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JVC ger musiken en arlig chans!

JVC presenterar | ar en serie
receivers. skivspelare, forstarkare och
kassettdack som &r intressantare &n
nagonsin tidigare. Intressanta darfér att
de har tekniska detaljer som manga andra
fabrikat saknar.

JVC:s tekniker har dock inte ndjt
sig med att ligga i framsta ledet pa den
tekniska sidan. De har ocksa forstatt att
en avancerad hifi-anldaggning aven ska
fungera som en naturlig del av din egen
hemmiljé.

Antingen du soker en ljudanlagg-
ning fér ett par. tre tusen eller tillhér de
manniskor som inte néjer sig med mindre
an det absolut bdsta. kosta vad det vill.
ska du veta att JVC erbjuder en serie for
alla tédnkbara krav och smakriktningar.

Ga in till ndrmaste JVC-handlare.
Lyssna till ljudet och njut av formgiv-
ningen.

Receivrar: De fem skjutreglagen,
SEA-tonkontroilen, pa receiverns hogra
del ar JVC ensam om. Med den kan du
justera klangbilden och exakt anpassa
den efter din egen smak. En viktig detalj

eftersom mébler och inredning paverkar
klangfargen.

Som du vet har Sveriges Radios
stereosandningar kommit 1gang pa allvar.
Da ar det skont att veta att 1 samtliga
JVC:s receivrar sitter en hogkanslig. ste-
reoklar radiodel med dubbla instrument
for exakt stationsinstallning.
| JVC:s serie ingar inte mindre an 5 appa-
rater fran 2 x 25 Wupp till 2 x 180 W!

Alla val varda sitt pris.

Kassettdack: Super ANRS &r ett
unikt brusreduceringssystem som du bara
hittar 1 JVC:s kassettdack. Det okar
diskantdynamiken med upp till 12 dB! Det
betyder en ovanligt klar och ren diskant
aven nar du oser pa med hogsta volym.

Traditionella VU-metrar ar ofta allt-
for langsamma f6r att hinna registrera
pldtsliga, starka ljudtoppar i musiken. Pa
JVC:s kassettdack sitter darfér dessutom
fem ljusdioder som ar hela 300 ggr snab-
bare. Du kan Justera inspelningsvolymen
exakt utan dverstyrning.

Sen-Alloy tonhuvudet har JVC upp-
funnit. Det har ferrithuvudets slitstyrka

JVG

samtidigt med permalloy-huvudets goda
ljudegenskaper.

Du kan valja mellan sammaniagt 9
kassettdack. allt fran det exklusiva Elca-
setdacket i prisklassen runt 5.000:— ner
till Dolbydack for ca 1.000 —.

Skivspelare: Skivspelaren pa bil-
den ar direktdriven med autoretur. Den
har S-formad tonarm med akta kardan-
upphdngning och lagt placerad motvikt
for lagre distorsion och okanshghet for
yttre vibrationer. Inte nog med det. Den
har dessutom stroboskop och finjustering
av hastigheten samt Iattinstalld antiskating
med skalor for bade rund och elliptisk nal.

Den har skivspelaren kostar bara
lite over tusenlappen. Vi vagar pasta att
du inte kan hitta en billigare skivspelare
med lika bra varden och samma finesser.

IWC erbjuder sammanlagt 7 olika
skivspelare. allt fran en remdriven halv
automat 1 prisklassen runt 750: — upp till
det allra mest exklusiva kvartsstyrda ver
ket som kostar Over 6.000: - Gjort for
den sanne vannen av extremt avancerad
hifi.

Avancerad teknik for skonare musik.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399—401, 163 55 Spanga Tel 08-76003 20
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En tidning fran Specialtidningsforlaget

OMSLAGET: Vi har roat oss
med att ndrmare granska en av
de Hi fi-apparater som inte
exporteras av japanerna utan
endast férekommer p& hem-
mamarknaden, i det hir fallet
Hitachis D-4500 kassettdick:
En skapelse vi menar kan for-
svara titeln "maffigaste stereo-
dicket”. Ett test visar att det
finns svagheter, men i stort &r
det lite av en kriavande anvin-
dares ideal.

RT-foto: Claes-Goran Flinck,
Kamera-Bild

g, |
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Rapport fran hobbydatormiissa:
Second Westcoast Computer Faire : 6

Datorhobbyn har vuxit sig stark i1 USA vilket inte minst kom fram pd denna
utstdllning. Lis var utforliga rapport om vad som finns att {3 idag.

Mikrodator som elektronisk morsenycklare 13

Bygg sjalv denna morsenycklingsenhet eller el-bug, som den vanligen kallas.
Tack vare att en mikrodator har anvints fir man en kvalificerad funktion, med
bl a mojlighet att memorera text. Den ir timligen lattbyged och innehaller fa
delar.

Fran utvecklingssystem till dator for Basic
—del 6 16

Lidan borjar nu ta form och vi visar hur moderkort och niitaggregat ir
uppbyggda.

Digital indikator till S 8-synkronisatorn 18
Byggbeskrivning av hur man utrustar var ljudfilmsynkronisator med digital
indikator for enklare redigering.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktua-
liteter och debatt, kommentarer och recensioner 19

.

1978 nr 5
Arging 50

Telmac 1800 — meningsfull mikrodator 27

RT har provbyggt en ovanligt "komplett” mikrodatorsats med TV-utging,
kassettanpassning och tangentbord for ca 1 500 kr.

Ny typ av videokassettbandspelare
Jor tre timmars speltid 30

Akai har prescnterat en ny kassettbandspelare for video med det nva formatet
VHS. Ake Holm har provat.

Direktgraveringen — gammal teknik
I ny tappning 32
Intresset viriden over for de direktgraverade lp-skivorna bara stiger. Snart sagt
1 alla lander i hela Vistvirlden forsoker man sig pa den hiir nygamla tekniken,
som avsiitter s fina resultat. | samband med att RT star bakom en siddan
produktion har Ulf B Strange sammanfattat utvecklingen mot och faktorerna
bakom den hir metoden.

36

— 1980-talets graververk: Neumann VMS 80
46

42

— Graververket: "Bittre™ an magnetbandet

— Maitningar av RT-skivan

RT testar: Hitachis kassettdick D-4500 50

Det hir fornimliga och starkt frin mangden avvikande kassettdicket importeras
inte till vart land. Det har valts som en foretridare fér de ménga ginger
intressanta apparater japanerna behdller {or eget bruk ... Berril Hellsten och
Ulf B Strange har testat D-4500.

Hi fi-sdsongen 78/79 i Japan, del 2 56
Hir fsljer andra delen av de glimtar vilka inleddes 1 aprilnumret och som
behandlar det aktuellaste pa Hi fi-scenen just nu i friga om L ex tuners, hogtalare
och kassettdick.

Ovningsdator fran Heathkit lir nybirjare
mikrodatorn 65

Mikrodatorns funktion lir man sig bist genom att arbeta med den. Denna
ovningsdator iir idealisk. sidrskilt som dokumentationen till den ér vilgjord.

Stereo-direktgravyr med mikrovagsoverford
PCM 67

Direktgravering kraver inspelning i anslutning till graverutrustningen om man
inte gor som i artikeln: Overfor signalen pd mikrovig med PCM-kodning.

9255 — kassettdick fran Luxor 68

Med tre motorer, relidstyrd bandtransport och servicevinlig uppbyggnad finner
vi denna "gamling” pd marknaden vil fylla en plats i sin prisgrupp.

Radioprognoser 3
DX-sidan 48
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KEF-ingenjorerna arbetar idag med en helt ny teknik. Deras
computerbaserade analyser ger en exakt tredimensionell bild
av hogtalarens arbetssatt. De visste att KEF's hogtalarelement
med sina avancerade, laminerade membran hade fornamliga
egenskaper. Darfor inriktades forskningen pa de likaledes
vitala delningsfiltren, pa |ddkonstruktionen och effekttalig-
heten.

Gardagens "prova och se hur det tater-metoden var alltfor
inexakt — den nya KEF-tekniken avsiojade mera. LAdmaterie-
len studerades genom impulssvar och deiningsfiltren forfina-
des till att ge exakt ratt kurva fran varje hogtalarelement. Med
tanke pa Dina hogtalarbehov har KEF-programmet berikats
med tre nya system — Corelli, Calinda och Cantata. Ett tva-
vags bokhyllesystem, ett trevags basreflexsystem och ett
storre trevags system, som tal 150 watt. Alla tre har nya com-
puterutvecklade delningsfilter. Du kan klart hora skillnaden —
battre transientsvar och lagre kolorering. Alla tre har nykon-
struerade lador, tunga genom dédmpmaterial med hog tathet.

Resultat: tre
nya hogtalare
Corelli, Calinda
Cantata. S
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ytterligare information pa
de nya KEF-hégtalarna —
bokhyllehogtalaren Corelli, de
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HARRY THELLMOD AB

KROSSGATAN 40162 26 VALLINGBY Tel 08/739 0145
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Manadens solfliickstal: 67
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| RT 1971, nr 9. visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfiltsstyrkan anger den filtstyrkeniva i dB dver [uV/m
radiobruset forvintas overstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan liu omriknas till annan

bandbredd om 10 log b/3 adderas till avlist viirde. B ir onskad

bandbredd i kHz.

Prognoserna ar framtagna av Televerket, avd RI.. Farsta.
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LYS16

EKONOM &r ett bokfdringshjalppro-
ram fér mindre foretag. Du kan mata in
verifikationer och fora in poster tili olika
konton, f4 kontosaldon, listning av veri-
fikationer med hanvisning till konton.
Dessutom kan nedrakningar goras. Allt
kan utforas periodvis med olika perioder
och uppsummeringar lagrade p3 kas-
settband.

BASIC1

LET, DIM, GOTO, INPUT, PRINT, REM,
IF, STOP, FOR, NEXT, GOSUB, RETURN,
END, ABS, EXP, INT, LOG, SQR, SIN,
COS, TAN, ATN, SGN, RND, RUN, SCR,
LIST, REN, DEL, BYE, SAVE, GET.

Talomrade = 10 ~ 9862 och = 10"
-9862.

LYSASM bestar av en hoplankad editor
och assembler med majlighet att direkt
exekvera programmet. Interaktiv pro-
grammering ar alltsd mojlig da kalltex-
ten kan modifieras efter varje exekvering
av det assemblerade programmet. Utan
att man pA nytt behover lasa in dem.
Nar Du ar nojd dumpas kalltext och
objektkod pa band.

Assemblerinstruktionssetet tilthér mark-
nadens férnamiligaste.

PL/L

PL/L ar ett hognivasprak agnat att redu-
cera programmeringstid for program-
mering avLYS 16. PL/L erbjuder férutom
de flesta av fordelarna med hogniva-
spraksprogrammering dessutorm direkt-
access till bitar, fait, ord, bytes och
assemblerprogram.

LYS 16 Computer System visas pa IM -78 i Stockholm

VILL DU VETA MER? KONTAKTA AB

- PROGRAMBIBLIOTEK

LYSEDIT ar en text-editor for skrivning
av assemblerprogram men kan ocksé
med férdel anvandas foér dokument,
brev, beskrivningar, artiklar. | LYSEDIT
kan ocksA BASIC- OCH PL/L-program
skrivas.

LYSEDIT = Behandling av textmassor.

FASM

FASM &r en 4k Assembler f6r anvand-
ning tillsammans med LYSEDIT. FASM
och LYSEDIT g&r att kéra i en LYS 16
med endast 4kord RAM-minne.

PLTPAC

PLTPAC &r ett program som aktiverar
TermiLYS:ens semigrafiska férmaga.
PLTPAC kan adresseras fran assembler-
program och kraver 4kord RAM.
PLTPAC anvands fér kurvor, histogram,
koordinatsystem m m.

DET STANDIGT
VAXANDE.
EN DATOR AR INTE BATTRE AN DESS MJUKVARA. LYS 16 AR BRA.

EKONOM LYSASM LYSEDIT

AVLUSNINGS-
PROGRAM

DEBUG, ligger i PROM och &r en enkel,
effektiv debug.

LYSBUG, ex pa specialkkommandon
SNAP, HALT, FIND, MOVE.

SUPERBUG, ar fundamentait olikaandra
debugprogram genom att det egent-
ligen ar en LYS-simulator. Exekvering
simuleras av SUPERBUG istéllet for att
man slapper 10s sitt program. SUPER-
BUG har hela tiden kommandot och
kontrollert och visar instruktion for in-
struktion PC, nasta instruktion, register,
status ord och SEL.

NYTTIGA SMAPROGRAM

STORE. COPY, MEMDISP, SWAP osv.

PLYCCA

Pace LYS Conversational Cross Assemb-
ler. Bestar av LYS-Pace-Cross-Assemb-
ter och LYSEDIT.

24-28 april monter 17:02
Box 125, 642 00 FLEN,
Tel. 0157-133 30
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Hobby och smadatorer
iimponerande USA-utbud

Datorhobbyn har vuxit sig stark i USA och utstillningarna av mikrodatorer for hobby och

privatdatabruk blir allt flera.

Den kanske biista av dessa utstillningar dr West Coast Computer Faire, som i borjan av mars holls for

andra gdngen.

RT:s utsinde medarbetare Gunnar Lillieskold rapporterar i ord och bild om nyheterna och trender frian

mdssan.

Vi skall i ett senare RT-nummer dterkomma till de foredrag som holls parallellt och som vil speglade
vad som nu dr mdjligt att astadkomma pa den hiir sektorn av datavirlden.

HE MW Mikrodatorer fo6r hobbyindamil var en
refativt okiind forcteelse for bara tre ar sedan. | dag
har verksamheten minst 100 000 utdvare i USA,
och i Sverige har salts sammanlagl ca 1000
maskiner vid det hir laget av fabrikaten Imsai,
Altair och SWPTC. Hur stor denna rorelse verkli-
gen dr fick vi erfara vid ctt besok vid hobbydator-
massan "Second West Coast Computer Fair i San
José ungefir 60 km soder om San Francisco:

Utstillarna visade vad som i dag finns aut tillga
pd USA-marknaden. Deras antal uppgick ull 200,
men vi saknade vilkinda Altair. Lokalerna fylldes
vl upp av utstillarna och ytterligare 50 firmor som
velat vara med stod infor faktum att plats inte fanns
utan hianvisades tll nidsta utstillning, som kommer
att 4ga rum i San Francisco, Civic Center i maj
1979. (Arrangorerna stir dock for dinnu en méssa i
Los Angeles i november 1978).

Intresset var inte att ta miste pa. 15 000 personer
tringdes bland montrarna. Att nidsta ars missa
tilldrar sig i storre lokaler far hilsas med tillfreds-
stillelse. Pad utstillningens andra dag var det sa
trdngt att det var svart att over huvud taget se vad
som exponerades.

Forutom att man underskattat publikunderfaget
var arrangemangel vilgjort. De som pa ett tidigt
stadium gjorde en intresscanmilan fick sig tillsiint

Datorn pa bilden, PCS /80, far representera den
nya linjen fran IMSAI som 1ar sikie pa privatdata
och mindre affirsdatarillampningar.

tidningen “Silicon Gulch Gazette” som gav for-
handsinformation sdvil vad giller underbyggda
fakta som rykten inom branschen.

Detta ir bara borjan
Tendens mot firdiga ”PD"-system

Samtidigt som hobbydatorintresset ékar lavinar-
tat, forefaller det som om de tillverkare vilka
introducerade hobbydatorerna nu soker sig uppit
vad giller pris och komplexitet hos systemet.

Imsai som var en av de forsta (och som i princip
startade genom att kopiera den [orsta Altair-maski-
nen och [orbittra den), har nu lanserat en ny serie
datorer for privatdatabruk. Man syftar till anvin-
dare som affarsinnehavare, tandlikare, smaindust-
rier m [l snarare dn till rena hobbyentusiaster, vilket
aven priset indikerar.

Systemet heter PCS-80 och kan fis 1 olika
versioner och utféranden for skilda tillimpningar.
Hair ingar t ex det datasystem som vi presenterade
i RT 1977 nr 5. Apparaten har rikligt med tllbehor
i form av kort av cget fabrikat och av diverse
piratfabrikat, eftersom man nyttjar S-100-bussen.
Se en genomgdng av dessa lingre fram i texten.
Imsai 8080 ach 8085 fir dock fortfarande ses som
hobbydatorer i sortimentet.

Den “knapplosa™ varianten PCS-80/15 saknar
méjligheten att mata in program i maskinkod frin
panelen, som i 8080 och 8085, men fordelen med det
ir att den inte behéver samma startprocedur,
cftersom ett inbyggt manitorprogram skoter detta.
PCS-80/15 arbetar med processorn 8085, och ir
limplig att anviindas antingen i ett hobbysysiem
eller 1 ewt affarsdatasystem. Till denna finns en
dubbel floppy disk med mekanik av fabrikatet
Shugart.

Disketterna (dvs flexskivorna) dr 5 1/4“ stora och
rymmer vardera 90 k ord. Hiiri ingdr programvaran
Imsai DOS Disk Operating System som i sig klarar

18 diskar. Styrkortet DJO klarar i sig att kontrallera -

fyra sma minifloppy disk och tre storre floppy disk.

Till det hidr finns att tillgd programvara i form av
vetenskaplig eller kammersiell, kompilerande Basic,
ANSI niva I, Fortran IV och Assembler.

Den “knapplosa™ datorn PCS-80/15 finns fiven
att fi med inbyggd videomonitor och heter da
PCS-50/30. Den har inbyggda kretsar for bildskir-
mens drivning och for anpassning till ett tangent-
bord. Den inbyggda programvaran ger ett “intelli-
gent” tangentbord och medger grafisk presentation
pa skiirmen. Med tillagg av nimnda minifloppy far
man ctt system som dr lampligt for kontorsindamal
cller for beriikningar i Basic cller Fortran V.

Det storsta systemet VDP-80 4r cn komplett
enhet, i vilken ingdr en 12" bildskiirm. tangentbord,
v stora floppy disk med 512 k kapacitet vardera,
32 k RAM m m. Minnet:kan cxpanderas till 196 k

- och en ytterligare dubbel flexskivedrivare kan

kopplas till. Den hiir datorn limpar sig for ganska
kriivande kontorstillimpningar i Basic eller Fortran
IV. Prismiissigt ligger den dock aven langt 6ver den
grins som en hobbydator kan anses fa kosta.

IBM med i leken
Fler kommer snart

Att privatdatamarknaden ir en kommersicell gro-
grund av stora matt torde bevisas av att datorjitten
IBM nu ir med i leken med sitt system [BM 5110
som stilldes ut pd missan. Systemet bestir av
bildskiirm, dator och loppy disk. Egentligen var den
udda i sammanhanget. eftersom priset for systemet
ligger vid ca 100 000 kr. Vi nimndec att Imsai nu
soker sig den viigen och Altair, som det har varit tyst
om en tid, pastds arbeta pa ett PD-system. Ett annat
abekriftat rykte siger att Rank-koncernen snart
harett fiardigt system. Att man soker sig dessa viigar
har att gora med att lonsamheten idr lag i hobbysy-
stem. Altair blev for ndgra ar sedan uppkdpt av
Percom — en underleverantor — sedan man rikat
i ekonomiska svarigheter. Hobbyvdatorutévare be-
hover dock knappast vara oroliga for att alla
tillverkare skall limna marknaden. | en aldrig
sinande strom dyker nya system, kretskort och
program upp.

Ménga system
med S-100-buss

L&t oss se vilka andra 8-bitsdatasystem med
S-100-buss som stilldes ut:
@ Poly Morphic Systems (XITAN) gor ett system
som verkar vara tinkt att anviindas i forsta hand pa
kontor. Det arbetar med 80804 och ir helt fardig-
byggt med tre inbyggda floppydisk. Basic-program-
met ir hela |1 k och maskinen levercras med 16 k
minne.
® SOL frin Processor Technology dr en kompakt
maskin med datorn (8080) sammanbyggd med
tangentbordet for anslutning till ytire videomonitor.
I USA anviinds hir en modifierad 117" Panasonic
TV. Det minsta systemet har 16 k minne. Niista
system i rangordningen har 32 k minne. | det tredje
ingdr 48 k minne och en Helios floppy disk. Det
storsta systemet har dubbla flexskivor med en
kapacitet av hela 1,5 millioner ord. Programvaran
omfattar Basic/5, utékad Basic, Focal, som ar et
matematiskt sprak. ursprungligen skrivet for



Horizon siktar frimst pa en marknad pa affiarsdata-
stdan med detta system som fnnehalley tva floppy

PDP-8-datorn, Fortran och Pilot. Det sistniitnnda
spriket dr ectt stringorienterat, interaktivt sprik
som vil Limpar sig [Or utbildningssammanhang,
testindamal och datorbaserad utveckling (CAD).

Dessutom finns nagra spelprogram att tillga:

8080 Chess, Trek 80 (baserat pa Star Trek).
Gamepac 1 och Math pack.
@ North Star Computers tillverkar datarn Horizon
som innchdller tvi floppy disk och som ir baserad
pd Z80-processorn. Den linns iiven i en variant med
en disk. | det utforandet med 16 k RAM, 4 MH/
ZBOA. serie infutging och uitckad Basic ligger
priset vid ca 1 600 dollars.

Firman tillverkar ndgra S5-100 kort som iven

passar i andra S-100-system: Floppy disk, ctt snabbt
dynamiskt 16 k RAM (200 ns), processorbord med
Z80 och et kretskort for Myttalsriikning.
@® Digital Group ir et annat foretag som gor
Z£80-baserade mikrodatorer 1 byvgpsats eller som
fardiga enheter. En mingd varianter linns med
datorn som separat enhet eller med bildskirm och
floppy disk inbyggd. Som ldsa enheter finns tang-
entbord, videomonitor, kassettspelare [or wa eller
fyra Philips-kassctier, enkel eller dubbel minifloppy
cller dubbel standardloppy. Programvaran omfar-
tar bl a affirs-Basic och specialprogram for amate, -
radio.

En stark sida i programmet dr talsyntes bade 1
form av program- och maskinvara.
® Cromemco Z2 ir ctt system som riktar sig siviil
till industri som hobby. Egentligen dr det inte en
komplett datar, utan snarare ett system med kort-
ram och ett antal olika kort som kan pluggas i for att
ge 6nskad funktion. Ramen har plats for 21 kort.
Processor ir Z80A som klockas med 4 MHz.

Ett dubbelt minifloppysystem {inns. Varje flex-
skiva rymmer 92 k. Ett Fortran IV- cogram (or Z80
och S-100-buss finns att tillga pd fexskiva liksom
16 k Basic (1) och Macro Assembler lir Z80. Vilka
kretskort som finns att fa, dterkommer vi tll i
texten.

Ett stort system for professionellt bruk tillverkas
aven. Minnet dr diar 32 k stort, men det kan
expanderas Gl 512 kbyte 1 dtta banker, Plats finns
hir for fyra diskar med totalt | 024 kbyte access-
rymd.
® Vector Graphic heter cn annan firma som
tillverkar ramar och kort. Man kan viilja 8080- cller
Z 80-processor. Trogrammet dr omiuattande, trots
att firman startades sa sent sam 1976. Man kan
adressera upp till 64 k med de 16 bitar som star till
forfogande [rdn 8080 och Z80. Kortramen rymmer
64 k minne. Man har mojlighet att bygga ctt system
med 256 in- och utgdngar. vilket kan vara viirdefullt
om datorn nyttjas for processtyrning.

Man lanserar nu idven en dubbel [Toppy disk {or
2300 dollars med 243 kbyte per [(lexskiva med
IBM-format.
® Northwest Microcomputer Systems iir miirkligl
nog cn av de fa hobbydatorer som arbetar med 8083
mikroprocessor. Imsai har som sagt dven borjat
orientera sig mat denna processor, men annars har
forvinansviirt manga hobbydatortillverkare satsat
p4 Z80. NMS satsar pa ett sprak som kanske kan
komma alt ersiitta Basic, namligen Pascal, enligt

disk, 4 MHz Z80-processer och 16 k RAM.

vad somliga pastir. Andra menar att Basic ar sa
accepterat, att det kommer att dominers dtminstone
hobbydatormarknaden for lang tid framover.

® TEI tllverkar 8 bitars datorer for S-100-bussen,
Sortimentet omfattar bl a en monterad kortram for
12 eller 22 kort i lada (6r fristiende bruk eller lir
stativmontering. Dessutom [inns ett antal sofistike-
rade kontorsdatorer nied hildskirm, tangentbord
och floppy disk i sammanbygeda enheter.

C:MEN heter dessa bygghitar i SS-30 standurd som
han bilda etr komplett 6800-systen.

@ Junior ir ett kontorsdatasystem som kostar
7 450 dollars och som innehdller 32 k minne, 8080
processor. 97 bildskiirm, printer och Micropolis
dubbel floppy disk med totalt 630 k byte kapacitet.
Programvara medfoljer i form av Basic. Tillverkare
av datorn dr BYTE.

® E & L Instruments har ett antal utvecklingssy-
stem runt 8080 som kan anpassas till S-100-bussen.
Systemet ingdr cgentligen 1 ett utbildningspaket,
dir vilkdnda Bugbooks ir kurslitteraturen.

@ Miniterm Associates tlillverkar ctl system som
heter Merlin. 1 det ingir en kortram med lida och
nitaggregat. Vidare finns det ett videoanpassnings-
kort, kassettband- och tangentbordanpassning.
MBI, som ir ett ROM-kort med (aciliteter som
redigeringsfunktioner for tangentbordet, monitor-
program for programutveckling och “aviusning”
samt programslinga for start av systemct och MEI,
vilket dr ett ROM for aut ge grafiska funktioner (i
kombination med Z80). Man har vidarc ctt kombi-
nerat ROM /PROM-kort samt en del programvara
for Z80 och 80RO0.

Systemet dr egentligen ett komplement till andra,
eftersom genuina RAM- och CPU-kort saknas i
sortimentet.
® LEquinox 100 iir ctt 8080-baserat mikrodatorsy-
stem med en frontpanel som ir forsedd med
tangentbord {6r oktal inmatning och utlisning av
data, adress och mikroprocessorns register. System-
l&dan har ett nittaggregat for 26 A och plats finns pa
moderkortet for 20 kort.

SWTPC har nu breddat programmet som omfattar
dessa relative stora, dubbla floppy disk.

Stort utbud kretskort
for S-100-bussen

Trots att S-100-bussen har en del brister i form av
langsamhet, storningar mellan ledningarna och
relativt dyrbara kontakter har den blivit allmint
accepterad. Att denir ldngsam behtver inte betvda
att den dr oanvindbar. | hobbydatasammanhang
har man som regel inte si brittom. och bussen
fungerar ju faktiskt fiven i snmabba Z&80-svstem.
Stdrningarna gir att komma over med lite kndp och
knep. och tack vare konkurrensen i USA har
kontaktpriserna sjunkit. Man bor dock akta sig [or
att kopa billiga kontakter. eftersom fel frin dessa
kan vara svara att lokalisera. Standarden har blivit
sa allmiint anviind att man far se det som den storsta
fordelen.

Utbudet av bestyckade och obestyekade kretskort
var imponerande stort pd miissan. Lt oss se vad
som diir visades i form av “piratkort™ (vi bortser hir
allisd fran de standardkort som apparattillverkarna,
som vi tidigare namnt, haller i sitt sortiment):

Vi barjar med skriv/lisminnen (RAM) till vilka
finns obestyckade kort frin Vector (ett allmint.
bestyckningsbart kort ), Artech (32 k stat), Ithaca (8
k stat), Digital Research Corporation (8 k stut) och
Miniterm Associates, som kan bestyckas med blan-
dat EPROM och RAM.

Det finns dessutom ett antal bestyckade krets-
kort, fardiga eller i bypgsats, fran Dateline (& k eller
16 k statiskt, 450 cller 250 ns dtkomsttid), Vanden-
berg (16 k stat for max 2 MHz klocka), Dynabyte
(16 k cller 32 K statiskt for 8080 eller Z 80 med 4
MHz klocka)., Technical Design Labs (32 k [6r
garantereat 4 MHz, typ > MHz). Digital Research
Corporation (8 k statiskt), Artech Electronics (be-
styckade med 8—22 k), Tinker Toys (Morrow’s
Micro-Stuff) (8 k dynamiskt for 450 ns dtkomsttid
eller 4 k statiskt for 250 ns atkomsttid) och Solid
State Music, som har 16 k statiskt RAM-kort fér
max 2 MHz klocka och ctt 8 k statiskt ldgeffekis
RAM-kort med 500 ns datkomsttid.

Stérre modekort
Snabbare CPU

Den som expanderar sina datorer med mera
minne och specialkort finner snart, att kortramen
blir for liten 1 standardsystemet. Sirskilt giller
detta dd man har minnen med kretsarna 2702
Dessa ir ju billiga och limpar sig vil for amator-
bruk. I sammanhanget skall vi dock varna for att
képa omirkta kretsar till superliga priser. Dessa
brukar ha sitt ursprung i sopbehidllarna pi bakgar-
darna i "Kiscldalen™ och ir som regel kasserade (6r
att de inte uppfyller tillricklig snabbhet. Har man
ett relativt ldngsamt system med tex 8080 och 1
MHz klocka brukar "avfallet™ gi bra. men nigon
garanti har man inte. Ar kretsarna (6r lingsamma,
sparar programmet ur totalt. Det enda vettiga i det
sammanhangel dr att byta klockfrekvens i systemet,
men det kan ju ge andra nackdelar!

Som regel vill man dock ha ett snabbare system.
Man finner nimligen snart, att médnga Basic-pro-
gram tar ganska lang tid att exckvera. Det kan ju
vara sirskilt retfullt vid spelprogram, dir man kan
fa viinta nigra ttimmar pd nista drag (som tex i
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C:M:X datasystem omfattar iven detta relisystem
som kan byggas ut i storr sert i det oiindliga.

vissa schackspelprogram i Basic). Med 4 MHz
brukar man kunna kora processorn Z 80A, men
man mdste di tinka pd att minnena skall ha
tillricklig snabbhet. Det finns ett antal Z 80-kort att
kopa till S-100-bussen: Ithaca, Dynabyte och Date-
line . . . Base 2.

Storre kortramar kan som sagt vara aktuellt att
anvinda vid en utbyggnad av systemet. Siddana fors
av Wunderbuss (tillverkare Morrow’s Micro-Stuff)
for 10 eller 20 kort, Vector Electronic Company for
11 kort, Artech Shielded Motherboard {6r 16 kort
och Godbout for 18 kort.

Permanent program
i ett PROM-kort

Om man ofta k&r samma Lyp av program, tex
Basic, kan det vara skil att laia det vila i ett PROM
istillet for att ladda in det i RAM fran bandspelare
eller remsa varje ging datorn skall anviindas. Pa s
siitt behover man inte heller ha lika stort RAM, och
ctt PROM-kort kallas darfor ibland for "bytesa-
ver”. De PROM-kort som stilldes ut var fran Solid
State Music med monitorprogram fér 8080, Digital
Research Corporation med 16 k EPROM (2708).
Xybek Prammer i tv& varianter for 2 k ord med 256
RAM och resten i kretsarna /702 eller i typ 11 for
30 k med 1 k RAM och 29 k PROM som kan
forliggas valfritt i 1 k block inom 32 k ord.

Vidare har Mountain Hardware 7.5 k ord
EPROM med AMI 6834 och 0,5 k RAM, Ithaca
Audio 16 k EPROM med 2 708 eller 32 k EPROM
med 2716 samt Cybercom med 2 k/4 k EPROM
(1702) eller 16 k EPROM med 2708.

Anpassningskort
for olika terminaler

Ett flertal anpassningskort [or olika idndamal
finns att tillgd 1 S-100-busstandard. Vi har tex
vidcoanpassningskort och dubbel-floppy disk kon-
trollenheter frdn Dynabyte och Cypercom.

For kasscttanpassning finns likaledes en mingd
kort att valja pa. Speakeasy rin Morrow's Micro-
Stuff har flera funktioner som tre kassettanpass-
ningskretsar, en serie- och en parallellport.

Ett annat omfattande kort siljs av Dajen under
beteckningen SCI. Det har en sericutging I‘Or RS
232 standard. tre parallella utgangar. en 2708
programmerare, en hoghastighetsanpassare (Gr kas-
sett, komplett monitor, "reset jump”, "stack space”
och programmerbar dverforingshastighet. Tva for-
enklade varianter av kassettanpassare heter UCRI
och CRI.

Peripheral Vision har kassettanpassare och fyra
in- och utgéngar.

Intressanta specialkort
for bl a frekvensrikning

Nir datorn anviinds for processiyrning eller
liknande tillimpningar kridver man en hel del
utrustning, forutom de vanliga funktionerna CPU.

Visst kommer man att tinka pa StarTrek niir man
ser roboten pa bilden. Den ir framtagen for nistill-
ningen av Dynabyte. Den maniivreras som synes via
en mangpolig flatkabel. Varfir har man inte tagit
steger ut och tillimpar radiodverforing av data’

Detta system blir nagot av en sensation niy det blir
marknadsfiringsklart. For 1900 dollars far man
hiir dator, tangentbord, flirgmonitor och en floppy
disk. Det heter Compucolor 11 och tillverkas av
Compucolor Corporation.

RAM, ROM och in- och utgingar. Det [inns nu ett
antal intressanta kort for dessa specialindamdl.

Ett av de intressantare korten tillverkas av
International Data Systems (IDS). Det innehdller en
frekvensridknare/intervallriknare som klarar upp
till 500 MHz H)Ld inbygpd forskalningskrets. Rak-
naren styrs av etl program som medger matning av
frekvens, period, medelperiod, tidintervall, fre-
kvensforhdllande, fast eller varierbar frekvensavvi-
kelse, datalagring for senare anviindning eller ut-
skrift, ASCII, biniir eller BCD-omvandling. Den
har fyra ingdngar som kan viljas via programmet.
Systemet kan, styras via den
modem-modul som firman idven tillhandahiller.
Firman har dven en intressant klockmodul som ger
timmar, minuter och sekunder.

Pa tal om fjirrkontroll si finns en ovanlig enhet
frAin Mountain Hardware, som arbetar overlagring
av birfrekvens pa niatet med 64 kanaler. Frigan ar
vad Televerket resp Energiverket tycker om detta?

Firmans stora dragplaster dr vil egentligen dess
100 000-dagarsklocka som gdr, dven om matnings-
strommen bryts, via en inbyggd ackumulator. Med
den kan man avlisa tid och programmera tidbe-
roende funktioner. Den siigs hilla tiden inom 100 us
inom en period av 100 000 dagar (273 ar).

om man sa vill,

Flera system
med 6800

Mikroprocessarn 6800 presenterades ganska sent
och hobbymarknaden hade redan hunnit bli orien-
terad mot 8080, vilket var heklagligt, eftersom
6800-systemel ir sa mveket enklare att arbeta med.
(8085 dr dock betydligt vettigare att anviinda in sin
foregingare, skall papckas!). Ett av de [orsta
6800-systemen pi marknaden var SWTPC (South
West Technical Products Company). | Sverige har

Pris
101: 2.2

.17.965:-/par
3: 2.395:-
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Designfilosofin:

Att producera en hogtalare

effektforstarkare.

Att producera en

vrangning.

Att producera en effektforstarkare

_M‘I_
med sa hég musikalitet som mojligt.
Mao. bygga en aktiv hogtalare dar
varje element drivs av sin inbyggda

forforstarkare
—101— med s& hog musikalitet som
mojligt, mao. eliminera filter och ton-
kontroller som ger upphov till ljudfor-

Norge

Bergen: HiFi-Center

Gjegvik: E.B. Audio

Orsta:  Sunnmgre HiFi-—Center
Sverige:

Goteborg: Radiolagret HiFi
Smedjebacken: Dala Ljud
Stockholm: High Fidelity
Vésteras: TV-Stroms

Imports & Exports
by Holmstrom

—103~ med sa hég musikalitet som

mojligt med vanliga passiva hogtalar-

system.
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I raden av dyrbara apparater hittade vi denna
prisbilliga enhet "Super ELF” som iir ett utveck-
lingssystem for RCA:s mikrodator 1800.

del flera aterforsiljare.

Enheterna dr ganska prisbilliga. Hiiri ingér dator,
dubbel minifloppy. kassettanpassare, printer och
bildskidrmsterminal. For mera kriavande applikatio-
ner som tex affarstillimpningar finns nu att tillgd
ett dubbelt disksystem med 6ver 1 Mbyte kapacitet.
For effektiv hantering har SWTPC nu utvecklat ett
kort med DM A-kontroll kring Motorola M 6844.
Vidare finns ctt diskoperativt system som ir spe-
ciellt utvecklat for SS5-50-bussen.

Det finns nu [lera ullverkare som gdtt in for
Midwest Scientific Instruments har
gjort detta i sitt MS/ 6800-system. Det monitorpro-
gram man anvinder dr ett utokat MIKBUG som
man kallar MSIBUG. De kort som ingir 4r 8 k
RAM, serie- eller parallellanpassare och kussettan-
passare.

Eftersom man foljer SS-50-bussen finns andra
kort pd marknaden som passar. Ftt exempel ir
C:M:X Ghost Boards. Vad det iir som spokar i dessa
kretskort ir dock oklart, men minga fantasifulla
namn som detta forekommer 1 hobbydatabran-
schen. Vad siigs t ex om Smoke Signal Broadcasting,
som anvinder floppy disk som medium? Nija,
tillbaka till C:M:X med dess SS-30-kort som
omfattar CPU-kort, 16 k statiskt RAM, 4 k PROM
med inbyggd programmerare och duplikator for 4
PROM, sericanpassare, parallellanpassare, video-
kort, 8 k EPROM (dessutom finns ett moderkort (6r
13 kort och ett forlingningskort).

En intressant detalj i systemet ér ett relidrivar-
kort som siigs vara utbyggbart i det olindliga. Det iir

denna buss.

naturligtvis en overdrift, eftersom 6800 i sig kan
adressera upp till 64 k.. men det torde ticka varje
tankbart behov i reldstyrd utrustning. Vidare finns

ett kort med 34 optokopplare for installationer i

storningskinsliga miljoer.

Tva firdiga datorer
med 6502-processorn

Den lilla, men effektiva och firdigbye
datorn PET 2001 behover knappast nigon ytterli-
gare presentation efter artikeln it RT 1978 nr 3. Den
arbetar som bekant med pracessorn 6302 frin Mos
Technology.

Det finns en tillverkare till av en fiirdig hobbyda-
tor med samma processor, nimligen Apple Compu-
ter. Apple Il skiljer sig fran PET i det att v
(videomonitor) och kassettbandspelare ¢j ingér.
Tangentbord och dator ir sammanbygeda till en
enhet. Minnet ir frin grunden 4 k stort, men genom
att byta ut kretsarna kan man f& 16 k. Systemet kan
expanderas till 48 k RAM, 12 k ROM, ita
periferianslutningar, fyra A 10-ingdngar, kassettan-
passning, tvd videoutgdngar och sju enkla portar.

Basic ligger i 6 k ord ROM. Vidare finns ett 2 k
ord stort monitorprogram i ROM. Grafisk firgpre-
sentation dr en av mojligheterna som visades flitigt
under utstillningen. Flera program finns for TV-
spel och apparaten har uttag (6r de manoverboxar
som spelet kriver.

Aven om tex PET dr att betrakta som en enhet,
gdr den att bygga ut. Dels finns firmans egen

ta hem-

expanderingssats for utokat minne, dels kan man
valja de piratkort som borjat komma.

Custom Computer Systems har 8 kK EPROM, 4 k
RAM, 4 k PROM, ett 80 linjers digitala utgangar.
Korten foljer en egen standard och fiists i ett
moderkort som har anslutning for bussen i PET.

En annan firma HUH Electronic Music Produc-
tions, har ett anpassningskort tll PET som ger
anslutningsmojlighet av S-100-busskort.

Mecd The Net Works TNW 488/232 kan man
koppla samman bussen i PET eller annan maskin
med [EEE 488-bussen ull ett seriesnitt enligt RS
232C eller Mil std 188¢ for att anviinda t ex printer,
modem eller annan utrustning som kriver sericover-
foring.

Sist 1 raden av kort for 6302-processorbaserade
datorer skall vi nimna det kort som Forethought
Products tillverkar, vilket iir avsett for utvecklings-

systemet K/M. Nu fiar man allisd mojlighet att
bygga ul detta f6r storre minne, videoutging, serie-
cller parallella in- och utgangar.

Direkt till KIM ansluts ctt modekort med dtta
kontakter for kort med S-100-buss-standard.

Heathkit gick sin egen viig
Skapade ny buss-standard

Heathkit gjorde ctt sent intig pd hobbydator-
marknaden dd man 1 hostas presenterade sina
datorbyggsatser. men presentation blev sa mycket
mera sensationell dd man presenterade tva system
samtidigt: H & med 8 bitar baserat pa 8080 och 16
bitarsdatorn H /1.

Det hela foregicks av en grundlig utveckling, som
startade redan 1975, Resultatet forvinade minga,
eftersom man valt att gora en egen buss, dir
kontakterna sitter vid apparatlens ena sida i stillet

Talande datorer var ett stort inslag. Hir demonstre-
ras Votrax spoklika datorrost.

for undertill som i 5-100-bussen. Varfor man valt
att ¢ f6lja S-100-bussen motiverar man med
foljande:

De kontakter man valt dr billigare én S-100-bus-
sens kontakter. Att kontakterna sitter pa sidan gor
att luften kan passera nedifrin och upp mellan
korten som dirfor inte behover kylas. Kontakterna
ar lutade bakat i overkant for att apparaten skall (3
lag hojd.

En  mackdel kompabiliteten.
kanske faller detta argument. Godbout tillverkar nu
ett 12 k RAM-kort, och dtminstone ett fabrikat till
kommer. Kanske det rentav kommer andra datorer
med denna buss?

Hur {or- och nackdelar viiger skall vi dterkomma
senare om 1 RT efter en grundlig beddmning av H
8.

Synes  vard mcen

Ett annat sdardrag dr en lrontpancl med okial
inmatning frin tangentbord och presentation pa
sifferindikatorer. Att man valt oktal kod beror pa
att detta Bimpar sig biist [or systemets processor
8080, | andra mikrodatorsystem med 6800 eller
6502 brukar man som bekant som regel anviinda
hexadecimal kod.

I ALF:s monter spelades Bach via de kort som man
tillverkar for S-100-buss. Med fleva kort iy polyfon
musik mijlig.
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Programvaran #dr omfattande och man kommer
snart ut med Fortran IV (ndgot f6rminskad). Detta
kriaver floppy disk. En sddan lanserades under
utstillningen med beteckningen WH 7. Den ir
fardigbyggd men kommer s smédningom som bygg-
sats, da den heter H [7.

Ovriga bitar i systemet dr H 9, videoterminal, H
10 hilremslisare/remsstans, printer och kassett-
bandspelare.

Nu kommer 16 bitars datorerna
Gamla system kan konverteras!

Heathkits 16-bitars dator har vi tidigarc som
hastigast presenterat. Den &r kraftfull genom LS/
! 1-processorn och till den finns det en mingd
programvara, tack vare att DEC:s program kan
koras i maskinen. Programvaran ir riklig och
omfattar bla FOCAL som ir passande for veten-
skapliga beriikningar. S& sméaningom kommer cn
dubbel floppy disk (HW 27). vilket mojliggor
anvindningen av komplicerade sprik som Fortran
cte.

Betyder 16-bits datorernas intdg pd hobbymark-
naden att 8-bits maskinerna kommer att bli omo-
derna? Sa blir det knappast! Den dverligsna snabb-
heten hos [6-bitsmaskinerna kan intc utnyttjas i
manga hobbysammanhang, men naturligtvis finns
det tillfallen dédr snabbheten ér viktig och hiir har
16-bitsdatorerna en given marknad.

Det relativt hoga prisct siigs vara den storsta
nackdelen hos 16-bits-system, men detta stiller man
sig frigande till infor dsynen av en byggsats frin
firman Marinchip Systems. Den kostar i byggsats
550 dollars och som firdig 700 dollars. 1 detta pris
inkluderas en diskett (en [Mexskiva) med all nu
tillgiinglig programvara. (Informationen ir bara
prelimindr; man har intc borjat leverera utrust-
ningen dnnu).

Som processorkrets anvinder man TMS 9900

Till skillnad frin seden pa europeiska miissor silde
man friskt pa wistiliningen. Priseyna var laga, men
det gick att pruta ytterligare 10— 20 % pa méssans
sista dag, da man var man om att bli av med sina
lager.

L/

Ln logisk analysaror i byggsats till en brakdel av
vad marknadens dvriga enheter kostar frin Paratro-
nies.

fran Texas Instruments. Intressant 4r att man har
foljt S-100-buss-standard. Kanske finns det mojlig-
het att konvertera ctt befintligt system {or att sitta
1 ett kort med 99007 Databladet fortiljer inget om
detta, men troligen finns det en hel del problem att
dvervinna, sd som tex adressering, snabbhet och
storningar.

SECOND

mikrodatorsystem ! Ju:

Bland de prisbilligaste systemen pd utstillningen
var Cosmac Super ELF, som tillverkas av RCA och
som i USA kostar ca 100 dollars. Det ir snarast en
utvecklingssats med hexadecimalt tangentbord och
videoutging {6r grafiska symboler. Man kan kom-
plettera kortet med sifferindikatorer for adress ach
minnesinnehall. Minnet kan expanderas till 4 k och
man kan ldgga till anpassningskretsar for seric- (RS
232 eller TTY 20 mmA) eller parallella ut- och
ingdngar. Givetvis ar ett system som detta mycket
begrinsat. Ctt mera omfattande, men dndd billigt
system dr RCA:s VIP, som ir mycket lik det
Telmac-system vi granskar i detta RT-nummer.

Ett annat relativt enkelt system tillverkas av
NCE. Det ser vid forsta anblicken ut att vara en
genuin hemdator som har ett 24 knappars tangent-
bord, Z 80-processor och 12 k RAM. Ser man
ndrmare pa den, finner man dock att det hela i stort
settdr ett TV-spel med mojlighet till vissa beriknin-
gar.

Tva firdigtillverkade
och prisbilliga datorer
Radio Shack, den stora radioafliirskedjan over

Nagra fa svenskar hade rest den langa viigen till
San Francisco for att bese miissan. Pa bilden: Eilert

Ett annat prisbilligt system for 16 bitar ar
Technico som idven det arbetar med 9900. Med 0,5
k minne, | k monitar och EPROM programmerare
kostar det 300 dollars och med 8 k minne 1 000
dollars. Som programvara finns bla ctt utokat
Basic. och Fortran IV kommer.

Alpha Micro Systems foljer liksom Marinchip
Systems S-100-bussen for sitt 16 bitars system, men
man har som processor valt Western Digitals
uppsiittning  kretsar med  beteckningen WD-16.
Kontrollkort for floppy disk och ett kort for sex
seriella in- och utgdngar finns i sortimentet. Med 16
k statiskt RAM och de nu tillgingliga programmen
macro, assembler, Basic och Lisp (alla i en egen
version) kostar datorn | 500 dollars. Fortran och
Pascal lir komma.

Med dc priser som anges for dessa system kan de
mycket vil komma att spela en roll pa hobbydator-
marknaden. men troligen har &-bitarssystemen
erovral terring for ling tid framover i flertalet
sammanhang.

Billiga 8-bitars system
finns nu pa marknaden

| vimlet av exklusiva system frigar sig formodli-
gen lidsaren: "Finns det dd inte ndgra billiga

Karlén, Giran Svensson och Christer Curlsson —
alla frin Malmé Dataklubb.

USA, har satsat pd ett ligprisdatasystem som
omfattar dator med Z 80-processor och 4 eller 16 k
minne, tangentbord, videomonitor och kassettband-
spelare. Hiri ingdr Basic och ett antal TV-spel.
Grafisk presentation dr mojlig pa skiirmen. Syste-
met med 16 k skall kosta 988 dollars med Basic
(finns dven med mera begrinsad Basic).

Ett "storre” affarsdatasystem annonseras for
bara 3 874 dollars. Da ingdr 12" videomonitor, 16 k
RAM med mojlighet till ytterligare 32 k expansion,
radskrivare med 60— 110 tecken per sekund. Natur-
ligtvis ar detta ett timligen enkelt system, med
relativt begrinsad programvara, men priset impo-
nerar.

Forbluffande lagt pris har dven Compucolor 11
som for 2 000 dollars ger en dator med 8080, 16 k
ord ROM och 4 k ord RAM, fiirgmonitor (!) och en
inbyggd floppy disk samt tangentbord.

Programmen tar fasta pi den grafiska presenta-
tionen med diverse spel, biorytmiska kurvor m m.
Datorns Basic-program ligger dock i ROM.

P4 utstillningen visades en prototyp. Det skall bli
intressant att se om priset verkligen kommer att
bestd ndr serierna rullat i gang, eller om, skall vi
kanske tilligga, eftersom vi har den erfarenheten
fran tidigare utstillningar att smétt fantastiska
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Smoke Signal Broadcasting — som tillverkar floppy
disk, satsade péd en framtoning av samhivighet med
indianerna och delade bl a ut triapengar; en inte
ovanlig marknadsforing i det hiir sammanhanger!

konstruktioner till imponcrande laga priser tyviirr
har en tendens att forsvinna nir utstillningen
stings!

Talsyntetisering
och talregistrering

Talande datorer fanns tidigare bara 1 higskolor-
nas laboratorier, men de borjar nu bli allminna
iven 1 hobbysammanhang. Tanken med de har
utrustningarna dar att handikappade skall kunna
anviinda dem. En stum person skall kunna sld in sitt
meddelande pid ctt tangentbord ach sedan talar
datorn.

De roster man horde lite varstans pa utstillningen
liit dock en aning spoklika eller paminde om Lurch
i Familjen Adams cller prof Fants beromda

VMicropolis stillde ut sina higvédrdiga floppy dish.

) :‘”-"llj' f IpIna
MICROPOLIS (.
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Godbout tillverkar lisa hort som tillbehir till firdiga
system. Fiarutom till S-100-bussen har man nu dven
kort for Heathkits H8-buss.

1960-talsapparat "OVE"™ vid KTH. Detta kan
sikert [orbittras.

Digital Group hor till dem som satsar hirt pi
denna sida. Man demonstrerade en omvandling frin
morsesignaler Gll tal. En annan firma. Telesen-
sory Systems, visade cn liten talsyntesutrustning
som var inhyst i tvd kretsar! Den kompakta upp-
byvgenaden gor att kretsarna kan tdnkas inga i en
talande mitknedosa for synskadade. Tva varianter pa
detta visades: Engelsk- eller tysksprakig.

En anpan intressant tillimpning av mikrodatorn
arigenkannande av tal. | Phonies monter talade en
person i en mikrofon som var ansluten till en dator.
De siffror han uttalade presenterades sedan pd en
bildskirm. Utrustningen var dock ganska kritisk
vad betritlTar uttal. Han hade sjdlv List in varje
siffra fem ganger. Detta kodades av datorn och en
jaimiorelse skedde sedan med den kodade informa-
tionen. som lag i RAM.

Detta ar dock bara borjan pd utvecklingen:
atminstone pa hobbydatorsidan.

Flektronisk musik
fran en mikrodator

Elektroniska syntetisatorer for musikgenerering
har funnits i dtskilhga ar, och att styra dessa {ran en
mikrodator dr inget nytt. | Sverige har vi ju
Datatonsystemet som utvecklats av Bjorn Sand-
lund, Linkoping. Att denna tillimpning kommer in
pa hobbydataomradet dr naturhigt.

Flera musikmaskiner [jod pd miissan, men den
som imponerade mest kom frin ALF Products. Diir
har man utvecklat ett system som  passar i
S-100-buss-standard. Syntetisatorn ticker dtta ok-
taver. De kan stackas med upp tll duwa enheter for

SECOND
IS COA Sy

polyion musik. Bl a spelade man Bach. och det hela
ldt inte illa! Det blev kanske inte lika nyanserat som
vid ctt personligt framforande med de takiglid-
ningar och betoningar som allud (Grekommer. Det
perfekta, datoriserade spelet blir trots allt en smula
mekaniskt, men nog dr tekniken intressant.

Nir gor ndgon en utrustning med mikrodator dir
man kan (4 det egna spelet att tecknas ned som
noter?

Specialtillbehar
till mikrodatorn

Nigra specialtillbehor far avsluta det hir refera-
tet fran utstillningen. Bland de intressantare var Bii
Pad frin Summagraphics (skall enligt uppgift
importeras av Hobbydata). Det bestar av cut ritbord
med en speciell penna. Nir man ritar pd deua,
kommier bilden upp pd tex en bildskiirm. Informa-
tionen kan direfter lagras 1 minne eller datorbear-
betas (or CAD. Det intressanta dr att upplosningen
dr hela 0.1 mm och att det arbetar med magnetisk
avkanning! | stillet [Gr att rita kan man ange start-
och slutpunkt for en linje.

En logisk analysator var en annan intressant
apparat. Den fungerar som tillsats till ett oscilloskop
bits ord i oktalt eller
Priset dr en sensation for

och presenterar tre 16
hexadecimalt format.
denna byggsats: 600 dollars!

En liten PROM-programmerare tillverkar OAE.
Den iar avsedd (Gr 2708 eller TMS 2716 (som inte
programmeras pa samma siitt som Intel 27/6!). Den
tinns dven i en variant {or Intel 2716.

Den har ocksa en liten remslisare dar man [Ardra
fram remsam for hand. Den tycks fungera utmirkt:
remsans hastighet idr ju pa inget s kritisk,

Det finns mer att beratta om vad dc 200
utstiiflarna exponerade 1 sina montrar, men nagon-
stans maste vi sdtta punkt. Vi avser dock att
aterkomma frumover i RT om fdmnet. Vi skall dé
bla ta upp ndgra intressanta applikationer inom
omradet mikrodatorn som hobby. n

GL

KIM kan kompletreras med deta korisystem fran
Custom Computer Systems.




Mikrodatorn som hobby

Avancerad el-bug med minnesfunktion
sander morse med mikroprocessor

» Foreliggande el-bug, dvs automatiska morsenyckel, ir egentligen en mikrodator vid namn Mysak, som
har programmerats for att dels ge prickar och streck i morsekod och dels att kunna minnas
morsemeddelanden som CQ AURORA DE SMOXXX osv.
» Trots den avancerade funktionen dr komponentantalet relativt lagt genom att en mikroprocessor anviinds
och kostnaden, forutom manipulator och nitaggregat, ligger vid ca 400 kr.

» Bygget dir ett av de mikrodatorbaserade projekt RT presenterar under 1978 som ett led i tidningens
satsning pd “vart arhundrades storsta landvinning”, som mikrodatorn utnimnts till i USA.

B W Mickey ar en mikrodatorbaserad el-bug och
saknar dirfor varje likhet med en konventionell bug.
Dirfér finns heller inga komponenter eller kopp-
lingar som ens paminner om en el-bug. men detta
hindrar inte att den for den skull dr littbyged och
skall fungera med detsamma, om man bara foljer
anvisningarna och iakttar vanlig forsiktighet vid
bygget.

De kinsligaste ingredienserna ar PROM-kret-
sarna. De heter 7603 och 76217, och vid monteringen
av dessa dr det tillrddligt att man anvinder l6d-
penna med jordad spets och/eller ser till att
kretsarnas pinnar dr ordentligt kortslutna vid 16d-
ningen. Detta giller dven om man loder andra
kretsar och komponenter med PROM-kretsarna
monterade. Det bilsta ir att skaffa hallare eller stift
och montera dem forst da alla l6dningar dr utforda.

For ovrigt giiller inga restriktioner. Kortet &r intc
hilpliterat och skall alltsd 16das pd bada sidor.

» Minnet

Detta bestdr dels av PROM som innehaller pro-
grammet, dels av RAM, som ir ett minne som man
bide kan skriva och lisa i. Om plattan halls med
in/utgingsraden nedat, 4r det lampligt att montera
minneskretsarna nedifrdn, dvs 762/ L forst. diref-
ter de tvd 2//2 och sist 7621 H.

» Ingingsbuffrarna

Dessa ir till for att processorn skall kunna himta
information “utifrin™, i detta fall fran manipulatorn
och den pé kortet befintliga timern. De bestiar av tvd
kretsar av typ 8097. De placeras som skissen anger
och léds i forekommande fall pa bida sidor.

» Adressavkodaren

Det ir den som bestammer vilken enhet processorn
vill “tala” med, ndgon av ingingarna, timern.
PROM cller RAM. Den ir i sig ett PROM, 7603,
och skall diirfér behandlas med forsiktighet. Mon-
tera den enligt skissen ach 16d pa bada sidor.

» Processorn

ir datorns, eller buggens, hjirna och utfor allt den
blir "tillsagd™ av programmet i PROM. Den heter
SC/MP 1 och tillverkas av National Semiconduc-
tor. Montera enligt skissen och lod pa bida sidor.
» Timern

ar den enda mer konventionella kretsen i konstruk-
tionen. Den dr kopplad som en monostabil vippa,
vars pulstid bestams av spinningen pd K-ingingen
pd kortet, dvs hastighetspotentiometerns lige. Den
“sparkas” i gdng av processorn via adressavkodaren
niar programmet sd {inner ldmpligt. Montera enligt
skiss och lod pa bada sidor.

» Ovriga komponenter

Placeringen av de 6vriga komponenterna framgdr
av placeringsskissen. Observera. att fem av mot-
stinden skall monteras stdende mellan processorn
och ingangsbuffrarna.

Nu finns det en del komponenter over. De saknar
placering pa kortet och skall alltsd monteras utanfor
detta. En del av dem kan {4 plats pa kortets
undersida. Av schemat Trampar vart de olika

Av BENGT GRAHIN

~ 47 0
foxy —
[ S L, EXT 1
o L. EXT 2
:’ — y I 555
—— 5C/HP LS
7621 2112
2 +«——<}— ~Processor PROK RAGH
T
q <D TA O = 7
N\ | 8ocoT 80C35
RIAGB

Fig 1. Blockschema iver mikrodatorn Mysak som hiir modifierats nugot fiir atr fungera som el-bugy

(elektronisk morsenycklare).

komponenterna skall kopplas och deras funktion.

Da dctta ar gjort dr det bara att sitta
PROM:arna i sina hallare (eller avldgsna kortslut-
ningarna vid deras ben), sla till matningsspinningen
(5V, 400 mA), trvcka pa Resetknappen och kora i
gdng enligt den bruksanvisning som [6ljer:

Bide tecken-
och ordmellanrum

Buggen har tre utgdngar, buffrade med transisto-
rer. Kollektorerna pé dessa ér direkt kopplade till
utgéngarna och emittrarna till buggens jord. Den
cna kopplas till siindarreliet och den andra till den
hogohmiga hortelefonen enligt kopplingsanvisning-
arna. Den tredje kan anviindas till att nyckla en ev
yttre medhérningsoscillator. Tonhgjden i medhor-
ningen dr fixerad och kan ¢j piverkas. Nycklings-
hastigheten varieras med den potentiometer som ar
kopplad il kortets ingdng K. Med de komponenter
som medféljer kan hastigheten varieras mellan 12
tecken/minut och 300 tecken/minut.

Buggen ir sjilvkompletterande i alla avseenden:
korta, langa, teckenmellanrum och ordmellanrum.
Dessutom har den en minnesposition som minns om
manipulatorn har dndrat lige under pagaende
teckendel eller mellanrum.

Buggen har vidare sk squcezekeyerfunktion,
vilket innebiir, att om man anvinder en speciell
manipulator som ger information till bade den
“korta™ och den linga” ingdngen samtidigt, far
man en serie vixelvis sanda korta och ldnga
teckendelar.

Buggens s k weight ir fixerad och kan ej paver-

kas. Forhdllandet mellan tecknens olika delar ar
dver buggens hela hastighetsomride:

Kort teckendel: 1 tidenhet

Ling teckendel: 3 tidenhcter

Teckendelsmellanrum: [ udenhet
Teckenmellanrum: 3 tidenheter
Ordmellanrum: 7 tidenheter

Programmera buggen
for onskad funktion

Spinningen slas till och aterstillningsknappen
trycks in. Da siander buggen via medhorningsut-
gingarna "K" och vintar pd ett kommando via
manipulatorn. Kommandot styr buggens funktion
och ges i form av en bokstav. Det forsta tecken som
nycklas efter "K™ tolkas allisd som ett kommando.
Om man skulle sld ett kommando som buggen inte
“kinner igen”, svarar den foéljaktligen med "7K",
varefter den viintar pd ett nytt kommando. Ingen del
av denna kommunikation med buggen gir till
sindarutgingen utan endast till medhorningsut-
gangarna

Kommandon:
I. Ladda minnet. Felslag korrigeras med .. — .
Minst atta korta siinda som ett tecken ger en
brytpunkt (se nedan). Avsnittet avslutas med
.-« — . — Minst dtta korta och en ldng, siint som ett
tecken, ger ett extra uppehdll om tre tidenheter.
T Innchallet i minnet siinds ut via medhorning och
tll sindaren (transmittera).
K Innchillet i minnet siinds ut endast via medhor-
ningen (kontroll).
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Fig 2. Manstret for undersidan av Mickey.
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Fig 3. Monstret for ovansidun (komponentsidan) av Mickey.

S Alltsom nycklas sitnds ut via medhérningen och
l"é” sindaren (sind).

O Allt som nycklas siinds ut via medhdrningen
(ovning).

R Riittning (se nedan).

Sirskilda tecken (vid laddning av minnet):
Minst atta korta siint som ett tecken ger
en brytpunkt.

-------- —  Minst atta korta och en ling siint som
ett tecken ger ett extra melanrum.

- — - Felslagningstecken.

... —-—  Mauarkering av textens slut

Vid brytpunkt:

<.~ "Fortsitt siind ur minner”
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ligg meddelande
1 nunnet

Sla ull matningsspiinningen och tryck pia Resct.
oen sant sitt "KL nyeklas et Lo Nu kan
1 IyTas med 200 ecken. Som tecken riaknas
dven ardmellantum och brytpunkter, liksom dven
extra mellanrum. Om ewt tecken blir felslaget, sld
et Tlorstatt"-tecken (- - — ). D repeterar buggen
det senust inmatade tecknet. Om tecknet skulle rika
hli uppdelat i wva eller flera, slas - - - — . till dess hela
det felaktiga tecknet ar passerat. Diirefter dr det
bara att fylla pd med resten av texten. DA det forsta
tecknet i texten dr natt genom - - - — . svarar buggen
med "7+ K7, vilket markerar att minnets nedre

griins dr nddd. varefter den viintar pa nvtt kom
mando. Om texten dr lingre an 200 tecken, svarar
buggen med "+ K™ for att markera att ovre griinsen
dr nddd. DA mdste ett nytt, kortare meddelande
liggas in. Textens slut markeras med - --— . —
Detta tecken sinds inte ut efter kommando K eller
T utan tolkas endast som slut pa texten. Da tecknet
slagits, svarar buggen “K" och viintar pd nyut
kommando.

Minnesinnehallet
kan réttas

D4 en text ir lagrad kan det vara Limpligt att
kontrollera den. Detta sker med kommandot K. D3
borjar buggen siinda ur minnet fram ull textens slut
eller till forsta brytpunkt. Finns brytpunkter i
texten, sld ett —...— [or aut i buggen au
fortsdtta. Skulle ndgot tecken vara felinmatat, bryts
utsindningen genom utt manipulatorn vidrors at
endera hillet. Da siinder buggen [iirdigt det tecken
eller uppehill den haller pa med. siinder diirpa "?K”
och viintar pd kommando. Om detta ir R, siinder
buggen det senast sinda tecknet. Ar detta ratt, kan
man stega bakdt i minnet, tecken for tecken med

< — . ulls man triffar pd det felaktiga tecknet.
Om detta ir det sista tecknet i ett ord, riicker det
med att man nveklar det riitta och direfter trycker
pd Reset. | annat fall maste man komplettera hela
ordet fram ull niista ordmellanrum och darefter
trycka pd Reset.

Skall texten kortas, backar man till det tecken
SOM avses vara textens sista, repeterar detta och slar
diirefter .= .— Om det felaktiga tecknet ir
overflodigt. kan det ersiittas med ett extra uppehdll
vid niista orduppehill. Ritining kan ske inom det
minnesutrymme man har bestimt med ... —. —
vid laddningen av minnet. Skall texten kompletteras
med viterligare text forfar man pd foljande sitt:

Tryck pd Reset. Sld kommando K. Bryt sénd-
ningen under det forsta tecknet som sinds. Sld
kommando R. Backa till en position fore textens
[orsta tecken (buggen sander da —— ——). Sl

- — . — och direfter kommandot K. Nu dr minnet
oppel igen. och di buggen hunnit till den gamla
textens sista tecken bryts siindningen med manipu-
latorn, kommandot R ges. och det iir bara att
fortsiitta. Dock har dven 200-teckensgriinsen brutits
upp. s& man kan riskera att nd in pa “forbjudet
omrade™ i minnet om man fortsdtter texten for
langt.

Di den nva texten dr klar, avslutas den med
. — . — och buggen ir redo [or nvit kommando.

Frin minne
till manipulator

Genom att i minnet mata in minst atta korta, sint
som ett tecken, kan man vid dterutsindningen na
det resultatet, att buggen vid denna punkt slutar
sitnda ur minnet och i stiillet overliimnar kontrollen
till manipulatorn. Allt som nycklas sinds da ut via
medhorningen (under kommando K eller T) och till
sdndaren (endast kommando T). tills man siinder ett
atskillnadstecken dd buggen dtergar ull att siinda
resten av texten {eller fram tll nista brytpunkt).

Detta medger. att man delar in texten i ett antal
delar. t ex forstu delen inncehdllunde ett CQ-anrop.
nista del borjan av et QSO fram till rapporigiv-
ningen asv. Om 1 ett sadant fall CQ-delen miste
upprepas. tryek pa Reset och ge direfter komman-
dot T.

Komplettering
for meteorscatter

FFor den som vill anviinda buggen tll meteorscat-
ler-QS0O kan man Komiplettera buggen med en
74123 [or att fa den att sanda samma meddelande
om och om igen. Principen dr att lura den att tro att
den vid varje meddelandeslut far ett nytt kommando
T. Detta sker genom att den c¢na monostabila
multivibratorn i 74123 1nggas av antingen utging 0
eller 1. Vippan ges sddan udkonstant att den alltid
dr aktiv sd liinge ndgot siinds genom utgdngen i
fraga. Nirsedan buggen sint ett “varv™ och tystnar,

>
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Fig 6. Sa hiir ser det monterade kretskorter ut. Det kan vara en fordel aut kosta
pa sig kretskontakter eftersom kretskortet firstors om man forsoker byta en
komponent. Kontakterna ingar i der firdigmonterade kort som siljs, men ¢f i

hygesatsen.
\ +5 +
45V \\\ all . Y274123 1/2 76123
4 18
LAY cs 8kl T=100ms =10 ms
c b Hagaheni
[ cs \ Pl Oellerl
| sastimne H \\. \\\ hartelaton
RIEU \\ \ \_ Nyckling ov i |
anll | \ Y = extern medhar Mickeys
| = o Y A ningsescillator “ldnga"
. . — Till sandarrela ingang
Fig 4. Komponen- R .
[ (r
le:‘nas pfacerlng yESET 51 Manipulatarns
pd kretskorret, “ldnga" sida

Fig 7. Med denna tillsatskoppling kan man fa Mickey ant arbera kontinuerligt.
Det behovs t ex vid meteorscatteranrop. In- och utkopplingen sker med S1.

+

+ L
2 - .
-]

-

bio
|
4
* ——— anipulator
BT
0, 01=
| 1 I«
| & |
.
Reset N + Oeller1
'_LL_R o T 7 X
fhx .
T o= Mgy
- log
o1 =
X

Fig 8 Monovipporna i fig 7 kopplas enl figuren.

Fig 5. Inkoppling av Mickey.

Komponentforteckning for Mickey:

1C3 processor INS 8060N (SC/MP I1) National C3 kondensator 0,01 ut-, ker skiv

1C6 PROM 512x4 7621 Mirkta H Progr Harris C4 kondensator 10 F, dropptantal

1C7 PROM 512 X4 7621 miirkta | Progr Harris Cs kondensator 0,1 =5 uF

IC8 RAM 256 X4 2112-2 National ce, C7 kondensatorer 0,1 — 5 uF beroende pa hur mycket

IC2 timer 555 National kontaktstuds manipulatorn ger

iCl PROM 32X 8 7603, programmerad Harris Kretskort Mickey

1C4, IC5 Hex tri-state bulfer 8097 National Hortelefon Hogohmig

Tk T4 transistorer BC 237 Komponentsats med kretskort, komplett forutom lada och [C-hallare kostar 428
R3, R10, kr. Endast kretskort 69 kr. PROM (1C6, 1C7) kostar 147 kr/sats (programme-
RI2—R14 motstdnd | kohm 1/4 W rade) och PROM (ICT) 21 kr (programmerad).

R11 motstand 1 kohm 1/4 W (kan okas om ligre hast onskas) Komponenterna kan rekvireras fran ¢CD, Mikro Computer Development, Box
RI, R2 motstind 560 ohm 1,/4 W 5014, 163 05 Spanga.

R15 motstind 10 kohm 1/4 W Fardigmonterat kretskort med 1C-hallare (for cu 60 kr) och kringkomponenter
Pl potentiometer 10 k fin enligt schema, men utan lada och niitaggregat kan for 543 kr kopas frin Elfa
P2 potentiometer 10 k log Radio & Television AB, 171 17 Solna, tel 08/730 07 00.

Ci, C2 kondensatorer 39 pk. ker skiv Samtliga priser inkl moms.
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Fran utvecklingssystem

till dator for BASIC-del 6

I denna del av datorbygget
monteras ladan och niitdelen.

Av AKE HOLM

s

BB Man bor starta bygget med mikrodatorns ldda  ytterligare 10 A stabilisering p4 5-voltsspdnningen
samt nitdel. Principschemat for niitdelen till bide och fler 86-poliga kontakter. Komponentﬂjrteckning
C-ladan och D-lddan aterfinns i fig 7. 1 C-lidan . - Q
finns ett moderkort med nitdel och sex B6-poliga  Niitdelen till nitdel och C-ladan:
kortkontakter. Detta kretskort med komponentpla- [ natdelen ingar en toroidtransformator, detta for G205 10 000 uF 25 V el Iyt
cering dterges i fig 2. Kortet har matien 129 385 att man skall f4 smd dimensioner. For +5 volts C3.6 0.22 uF polyester -
mm och har patryckt komponentplacering. Pa stabilisering anviinds flera sekundirlindningar i C4.7.9, :
kortet finns dven kretsarna [Or automatisk dterstart parallell, detta for att bygget inte skall ge obhanter- 1n-12 22 wF 40 V el Iyt
och 50 Hz nitreferens. D-1adans kretskort innehil- ligt grova ledningar att léda in. Efter DI, som Ccs. 10 2200 uF 40 V 1 T
ler ungefir samma kretsar men har plats for  monteras pd en plit i botten av lidan, ligger Cl13 47 nF polyester
Cl4a—13 0.1 uF polyester
Cleé 0,47 uF tanmal
e | D1 BYW 61 (Motorola)
| D2-5 MR 50/ (Motorola)
Anvandes endast | D6 = 9 IN4002
i D-Ladon DI10—12 IN4148
«5vI0A  [Stiten123A.6,C) D13 gron lysdiod
oL has J21-426 | 1C1 MC 7805CK (Motorola)
] e A Y, 1C2 MC 7812CT (Motorola)
ol | 1C3 MC 7912CT (Motorola)
_T. 1C4 MC 7924C'T (Motorola)
1C5 MC 1455P1 (Motorola)
J—6 86-pol kortkontakter
| R1—4 0.1 ohm 4 W
51 R3 10 ohm /2 W 5%
+5V 108 [Stmeniz3a8c] R6 150 ohm
"Lhes -8 | R7 0.22 ohm 4 W
R 47 ohm 1/2 W
Gtiften 8,6 26 L1 | R9 a, R 9b—
L2 43KBWKY 12, 16—=17 47k 1/8W 5%
be R13 22k 1/8W
L) R 14—135 IMI/8W
FIE S1 nitstrombrytare
; S2 1-pol tryckknapp
Sr 1,6 A trog sakring
via  [Stften 57| Ti. 4 2N 5193 (Motorola)
Thes1-08 | Tt—315 M.J 2955 (Motorola)
Te—7 BC 348
Tr Trafo CA-9268 (till C-ladan)
Lirgd Lo Tr Trafo D-9468 (till D-1ddan)
1 lada 19-tum Vero
I panel 60 ¢
-zvia [Stitenmn | 1 panel 24 ¢
_'{_“".‘.”‘.” ] niitkontakt
1 nitkabel med kontakter
I siikringshéllare
12 styrskenor [or kretskort
2 fastvinklar dito
2 monteringsplatar for 1C-stab
| hillare for D13
1 skruv ECS X 50
=HYES ] mutter M3
| kretskort CA-6800A4
(till C-ladan)
21 skruv ECS 36
o SHIt Y 14 skruv ECS 3 X 10
L % skruv ECS 3X 15
2 skruv FS 3 X 10
EERT—] 38 muttrar M3
**lhos 1106 2 lodoron
Kompletta satser till C-ladan kan rekvire-
ras frdn Ingenjorsfirma CA-Elektronik AB,
Box 633, 126 06 Higersten, tel 08-46 17 50 ki
12.30—16.00. En komplett sats till en C-lada
kostar 1 350 kr inki moms. Satser till D-lidan
: e : 5
Fig I. Principschema for ndrdelen. Observera att komponenterna liingst upp erfordras endast i D-ladan. 1:32 OEC‘GVI;;T;E:;Sf\r/iillb)?llg[:lltl;);lgz._ 8.?60 ;ﬂ" 27, ’
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Fig 2. Kretskorter till C-lidan sett frin komponent -
sidan med komponentplacering. (Kretskortet dr tyviirr

Sor stort fir att kunna aterges { RT; 385X 129 mm).

kretsmissigt ett antal parallellkopplade elektrolyt-
kondensatorer. Stabiliseringen av +35 valt sker i
ICI. For det 6nskade stromuttaget har T2 och T3
parallellkopplats som “current-boosters™ T1 arbe-
tar som strombegrinsare. Stabiliseringskretsen for
+ 12 volt fungerar p4d motsvarande siitt.

For de negativa spinningarna har anviints en
lindning med mittuttag samt dioderna D6 —D9.
IC3 stabiliserar — 12 volt, och 1C4 med dioderna
D10~ 12stabiliserar — 26 volt. Via R11 kommer 50
Hz nitfrekvens in till Té, som omvandlar denna till
TTL-niva. Denna signal matas sedan ut till ett av
stiften pa de 86-poliga kontakterna.

Automatisk aterstart vid nittillslag ombesorjs av
IC5 som ir en monostabil vippa. Vippan triggas vid
niattllslag med Cl14, men kan ocksd triggas ma-
nuellt med tryckknappen S2 pd frontpanclen. "Re-
set”-signalen, som ar aktiv lig, matas ut pa stift 5 pa
alla 86-poliga kontakter.

Om man monterar l&dan full med mycket cffckt-
krdvande kretskort, kan det behovas en flikt for att
hélla temperaturen i lddan inom normala grinser.
Flikten kopplas parallellt med natiransformatorns
primérsida.

Montering av C-lidan

Vid monteringen av ladan skruvar man rst thop
VERO-ladan enligt de medféljande anvisningarna.
Pé den lilla panelen monteras SI. S2 och D13. R6
lods in mellan S2 och D13, Transformatorn, 1CI
och sikringshillaren skruvas fast i en av monte-
ringsplitarna. Pa den ovre kylplaten skruvar man

= :I— =E—_!: -——I‘:“Ei;;:_:_.;_‘_‘h i

fast [C2, IC3, IC4, T4 och TS5. Pa dessa l6ds sedan
komponenterna in enligt fig 3. [C3, 1C4, T4 och TS
montcras med isoleringssatser. 1C2 skruvas fast
utan isoleringssats. :

P4 den undre kylpldten skruvas D1, TI, T2 och
T3 fast. T1—T3 monteras med isoleringssatser.
Komponenterna inléds direfter enligt fig 3.

Vid monteringen av kretskortet maste man vara
noggrann med att montera de 86-poliga kontak-
terna sé nara kortet som majligt innan dessa 16ds in.
Kontakterna vinds sé, att numreringen borjar frin
hoger (sett fran fronten).

Styrskenorna [or de stora kretskorten klams fast
i de bada stodplatarna som direfter skruvas fast 1
ladan. Var dessa skall fdstas ser man genom att tra
i ctt stort kort och mirka upp var halen kommer.

Fig 4. Nirdelen med den
dvre kylplaten uppfilld.

Fig 5. C-ladans baksida
mied bakstycket nerfiillt. Av
bilden framgar hur man
kan montera en flikt om
detra bliv nédvindigr.

Mikrodatorn som hobby

-
-

Kretskortet sammankopplas med komponenterna
pa kylplatarna enligt principschemat.

Pa kretskortet finns plats forberedd for tvé
13-poliga kortkontakter. Kontakterna iir avsedda
for att ge matningsspinningar till ett anpassnings-
kort for printern (som tidigare beskrivits i RT). Niir
hela nitdelen dr monterad, bor man kontrollera
kopplingen en extra gang si att alla forbindningar
ar riktiga. Man bor forst prova nitdelen utan nigot
kort inmonterat. Vid nittillslag bor lysdioden tiin-
das. Kontrollera att samtliga spinningar finns!

Ar allt i sin ordning dr det bara att plugga in exvis
D2-kortet och prova att den automatiska restarten
fungerar. Observera: Sitt aldrig i eller ta ur ett
kretskort niir spinningen ir tillslagen eftersom det
kan hiinda att ndgon komponent da tar skada. W
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Digital indikator till RT:s ljudfilmsystem

U1 I byggbeskrivningen
till vart ljudfilmsystem
Jor super 8 i RT 1977 nr
11 beskrev vi en enkel,
analogt visande indikator
som dels visade niir syn-
kronism forelag, dels
kunde anvindas i samband
med redigeringen.

01 1 stillet for den ana-
loga visningen, eller som
komplement till den, kan
man givetvis tinka sig en
digital indikator av det
slag vi presenterar hiir.

B W Den digitala indikatorn 4r mycket enkelt
uppbyggd och bestar i princip endast av avkodare.
drivkretsar och 7-segmentsiffra.

For kontroll av synkroniseringens funktion ir den
analoga lysdiodrampen mycket val limpad, och
man ser pa den bist hur filmens hastighet pendlar
fram och tillbaka runt den synkrona hastigheten f(or
att slutligen stanna vid korrekt synkronism. Vid
redigering av filmen far man rikna antalet lysdioder
for att halla riitt pd det antal bilder projektorn rullat
fram efter stopp. Hir ir den digitala indikatorn
overlagsen i det att den direkt ger antalet bilder som
en siffra.

Vid synkronism lyser O pd indikatorn och indike-
rar, liksom de bdda grona dioderna pi den analoga
indikatorn, att aflt fungerar. Egentligen lyser "tvd
nollor”, namligen med och utan féregiende deci-
malpunkt. Decimalpunkten anviinds som indikation
pé vilket tecken felet har, dvs om bandet eller filmen
ligger forst. Tdnd decimalpunkt visar att filmen
ligger fore ljudet, och slickt punkt att ljudet ligger
fore bilden.

Vid synkronism kommer alltsd decimalpunkien

att flimta mellan till- och franlagen. |
Komponentforteckning: {
IC1 MC 14011
IC2,1C3 MC 14001
1C4 MC 14071
ICS MC 14511
DI Litronix D-750 LED-display
16 mm
TI BC 251
Cl 1 uF tantal
R1-R8 15k
RY 1k |
1 st kretskort h
Komplett komponentsats tilihandah4lls av Ing
fa Leif Marénius & Co HB, Box 5086, 421 03
Vistra Frolunda, tel 031/29 80 86.
Pris for en komplett sats dr 96 kr inkl moms
Porto tillkommer.
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Fig 1. Vid synkronism lyser () med fast sken och decimalpunkien flimtar och indikervar att felet vavievar mellun
"+ 0" och "~ 0". Synkfel mindre iin en ruta riknas alltsa som noll.

Fig 2. Hir ligger filmen fyra rutor fore ljuder, vilket framgar av siffran 4. och den tinda decimalpunkien.

Fig 3. Nir decimalpunkien dr slickt ligger ljudet five bilden, i detia fall alltsa fyra rutor.

Fig 4. Kopplingsschema for indikatorn. Observera att CMOS -grindarna ligger divekt pa ingangarna och att
man alltsa bor handskas elekiriske forsiktigt med dem! Koppla giivna samman alla ingangar med jord!

=

Fig 5. I\ump:)m'nlplur('rin;:.\rilm'n;,'. Gl inte trad - l

)

Jorbindningarna!

Fig 6. Minsterkort till indikatorn i skala I:1.



Mikrodatorepoken
kriver initiativ!

Det var fi som insdg vid mikrodatorns tillkomst,
1969, vad den skulle komma att betyda. P4 bara
négra dr har den pd ett genomgripande sitt kommit
att paverka en rad omrdden. Andd menar de flesta
beddmare att mikrodatorns verkliga “revolution”
maste forlaggas lingre fram i tiden; vi har énnu
bara genomgatt begynnelsen av den villdiga utveck-
ling som forestir. Uttalanden som att "mikrodatorn
kommer att bli den storsta uppfinningen under 19:¢
Arhundradet” (Time Magazine) dr inte ovanliga.

En dator som i mitten av 60-talet tog upp ett halvt
rum har nu, vid slutet av 70-talet, krympts till en
liten lada, som kan sta pd skrivbordet med bibehil-
lande av samma funktioner och hilla samma
prestanda som den stora datorn, detta tack vare
mikrodatortekniken.

Viktigare dndd ir prisutvecklingen, som i exem-
plet kan sidgas motsvara den fysiska krympningen,
med andra ord en avsevird reduktion. En dator i
dag dr sé billig, aut den kan anvidndas i hemmen och
det dr hidr som begreppet revolution kommer in;
prisutvecklingen gor det mojligt for privatpersoner
(och naturligtvis mindre firmor) att skaffa en egen
dator.

Det kommer att bli lika vanligt att dga en dator
som att hdlla bil, men eftersom mikrodatorn ir
applicerbar i s& minga andra utrustningar fir den

tack vare detta en mycket storre spridning in vad
bilen fatt.

Den kommer att pdverka miinskligheten i dnnu
hogre grad én motoriseringen, och det idr svirt att
dnnu riktigt Gverblicka de sociala konsekvenserna,
medan man dtminstone har &Gverblickbara planer
och utvecklingssteg pd den tekniska sidan.

% Privatdatasidan har utvecklats snabbt i USA
och har dven kommit igdng i Sverige. Man brukar

traditionellt riikna med ca tvd ars fordrojning

mellan linderna och det giller dven hiir. Forsiilj-
ningen har just kommit igdng. Prognoserna ir goda.

Aven om hobbysidan sviiller, riiknar man allmant
med att den stora uppgéngen [riimst skall omfatta
mindre affdrsdatasystem.

At varje livsmedelsaffir, tobaksaffir, bensinsta-
tion etc skaffar ett eget datasystem (som snart dr
intjanat) innebdr en omséttning i pengar riikknat som
ir enorm och som kanske kan komma att ligga i
klass med stordatasystemens — eller till och med
hagre! Det betyder nya arbetstillfdlien f6r elektro-
nikindustrin och materielleverantérerna. Apparatur
av detta slag tillverkas huvudsakligen i USA. Om
man i Sverige vill vara med om att dela kakan miste
man vakna upp och siitla in resurser pd detta nya
filt for att ocksd tillverka enheter inom landet. Det
borde finnas goda [Grutsdttningar for detta, efter-
som komponentpriserna dr liga samtidigt som
priserna pa firdiga system #r dubbelt s dyra som
i USA. Vidare har vi vir omtalade hoga teknolo-
giska standard — eller har vi inte det? Frigan til
kanske att diskuteras med hinsyn till den efterslip-

ning som rider inom den tekniska undervisningen!
Den har definitivt inte blivit mindre aktuell mot
bakgrunden av den konjunkturkris vi nu méjligen
skymtar tecken till forbiittring av.
* Mikrodatorn kommer ocksi att piverka oss pi
andra omrdden. De ménga monotona skrivjobben
kommer att rationaliseras med mikrodatorbaserade
ordbehandlingssystem, telekommunikationerna stir
infor en strukturomvandling och man kommer
formodligen nigon gdng i slutet av 1900-1alet att
dven kunna trycka in ett namn pa ett tangentbord i
stitllet for att alltid behva sld ett telefonnummer
Handikappade med syn-, horsel- eller talfel kommer
alt fa mycket bittre hjdlp &n nu av mikrodatorn
med utrustning som redan i dag finns i laboratorier.
Trafiksikerheten kommer att dramatiskt forbittras
da bade fordon och vigniit datoriserats. — Exem-
plen kan goras minga.
* En "revolution” har alltid fram- och baksidor. |
ménga yrken blir man tvungen att vidareutbilda sig
for den nya tekniken. De, som inte svarar mot de
nya kraven kommer att stillas it sidan eller bli
utslagna i ett allt hdrdare samhille. De politiskt
betingade atgirderna maste dirfor vara att pd en
rad omriden mdta den nya tekniken, inte att
forsoka isolera oss frdn den eller att vilja stoppa den.
Mikrodatorepoken har redan borjat, ocksd for vir
del. Har krivs framsynta initiativ gillande forsk-
ning och forberedelser tver en rad sektorer om vi
inte skall std illa forberedda for den omvilvande
forandring som [Grestdr.

GL

DEBATT

VIT-replik till
Hakan Malmgvist:

TIM, DIM och SID
— trist, ojust debatt,
men knappast dimma!

Avdelningen Pejling ger hir plats
for ett inliigg som utgir ett genmiile till
det Hdkan Malmgvist publicerade i
marsnumret (s 19). D4 vi i anslutning
till detta kommenterade hans synpunk-
ter och framfirde redaktionens dsikt
om berorda foreteelser, Aterges hir
svaret frin VTT:s Elektroniklaborato-
rium utan kommentarer. Underteck-
narna av det mot Malmgqvist starkt
kritiska svaret forutsitis vil kiinda for
alla som filjt de hiir frigestiillning-
arna.

Red

Hdakan Malmgvist skrev i RT 1978 nr
45 19, om TIM, DIM och SID. Det
har aldrig varit vir vana att ta del i
diskussioner utanfér vetenskapliga pu-
blikationer, men i detta fall inneholl
artikeln si grovt forfalskade "fakta”,
att ett undantag mdste goras.
Féljande text behandlar bara tek-
niska grunder for TIM och ar inget
stiillningstagande 1 debatten mellan
Musiktidninngen, Malmqvist och RT.

Motkoppling
och dyre grinsfrekvens

Malmgqvist tvivlar [6rst pd "myten
om Gvre grinsfrekvens fore motkopp-
ling, som skall vara storre dn 20 kHz".
Teorin om TIM kan sammanfattas pd
foljande satt: /1/: TIM forekommer,
om produkten av Gvre grinsfrekven-
sen fire motkoppling och totala dver-
styrningsmarginalen i de fUrstirkar-
steg som befinner sig fore kompensa-

tionskretsen, 4r mindre én signalband-
bredden. Det dr inget under att en myt
uppstar, om man glémmer bort hilf-
ten av definitionen, s som Malmgvist
gjort!

Vidare ifragasitter Malmqvist om
“hog motkopplingsgrad ger stor risk
for TIM™. Motkopplingen kan okas pi
tre sétl:

— hélla forstarkarkretsen i takt och
oka motkopplingen,

— hilla motkopplingskretsen i takt
och tka forstirkningen fire kompen-
seringskretsen,

— hélla motkopplingskretsen i takt
och dka forstirkningen efter kompen-
seringskretsen.

Vid dkad motkoppling maste kom-
penseringen alltid dkas proportionellt
for att man skall undvika ostabiliter.

Om inte forstiirkarkonstruktionen
indras pa ndgot annat sitt leder de tva
forstnimnda alternativen till 6kad risk
for TIM. Orsaken ir enkel: Signalni-
vin okar i det steg, diir klippningen
kan ske /1, 2/. 1 det sistnimnda
alternativet forblir risken for TIM
ofériindrad och just dirfér har vi
rekommenderat, att kompenseringen
skall ske vid ingdngen av férstiirkaren

{3/

Huvudnumret
Malmgquist understryker sedan vad
han kallar "huvudnumret 1 RT:s

Otala/Leinonen-artikel, ett fOrstir-
karexempel”. | det hir fallet kan vi
bara undra hur lingt friickheten kan
ga?

Den ovanndmnda artikeln har pub-
licerats i [EEE Transactions on
Acoustics, Speech and Signal Proces-
sing [1/, och sddana karakteristiker
som Malmqvist ndmner finns inte i
artikeln. Dessutom ér det friga om en
kort bruksanvisning av hur man skall
liisa de teoretiskt berdknade kurvorna.
“"Huvudnumret™ dr 8 rader langt i en
artikel pa 7 sidor! Vad en motsvarande
artikel 1 RT betriffar, svarar vi inte
for den. Den tycks vara baserad pa ett
tidigt rimanuskript. som cirkulerades

bland ett tjugotal personer i Europa
och USA for kritik fore publicering.

Forstirkare och TIM
Malmquvist insinuerar att “sd insag
ocksd Otala s& sminingom, att TIM

TERE®

<& & ELECTRO.

e l o ([ 5

blir en paminnelse om den arge
Baxandall i forra numret, efter-
som artisten Cork later tanten
friga:

— Do you have Hi Fi stereo-
ding dongs? vilket syftar pa att
godtrogna sjilar nu virar t o m
sina dirrklockor med specialka-
bel for Det Riitta Ljudet.

Tackbrey instrémmar varje
vecka till RT friin lisare av
Distorsion i forstiirkare —
{aprilnumret, p 6) som kinner
sig styrkta i forhoppningen att
orgierna i ljudmystik nu gar
mot en befriande final. Men det
ir nog att hoppas fior mycket.

inte var ndgot problem hos moderna
forstirkare”.

Vi har gjort tre gruppundersoknin-
gar av kommersiella forstirkare, och
resultaten har blivit publicerade /4, 5,
6/. | den forsta, gjord 1973, var fyra

forstarkare av sju behiftade med |

TIM, varav tvi stycken svirt. | de tva

sista undersokningarna, 1975— 1976, |
var TIM den huvudsakliga distor- ©

sionsmekanismen i atta forstarkare av
22, Den procentuella andelen har

minskat, antagligen pd grund av att

man har markant dndrat konstruk-
tionsprinciper efter upptickten av
TIM d&r 1970 /2/. Vi hoppas att med
biittre kiinnedom och med biitire tek-
nologi TIM kan elimineras totalt, iven
frdn operationella forstirkare
phonoftirstirkare.
Definitionerna

Malmqvist antyder vidare, att det
skulle vara ndgot "dimmigt” i begrep-
pen TIM och DIM.

Varje forstirkare har tvd griinser:
Klippning pd grund av éverstyrning
med signal-amplituden, och “slewing”
pa grund av dverstyrning med signal-
derivatan
miska griinsen). Under dessa griinser
talar man om statisk och dynamisk
distorsion, vilka Grorsakas av manga
olika distorsionsmekanismer.

TIM ir en klart definierad, dyna-
misk distorsionsmekanism: intern
olinjéritet pd grund av motkopplings-
inducerad Gverstyrning i forstiirkar-
stegen fore kompenseringskretsen.
Som definition motsvarar den tex
overgingsdistorsion; olinjiiritet i klass
B-forstiirkare pd grund av for liten
vilostrivm.

DIM stir for generell dynamisk
olinjiritet, cavsett orsak, samt en miit-
metod for detta. Den motsvarar i
definition tex harmonisk distorsion
och dess midtmetod, DIM kan brorsa-
kas av mAnga mekanismer, tex klipp-
ning i utgdngen vid kapacitiv belast-
ning, sekundir Overgingsdistorsion,
TIM o sv. Viser ingenting "dimmigt”
i dessa definitioner

och |

(statiska griansen, dyna- |
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Ovrigt

Malmgvist pdpekar, att TIM (och
TIM-fororsakad DIM) kan reduceras
med att man utnyttjar ett lagpass-
filter pa ingangen av en forstarkare.
Detta dr alldeles riitt och har foresla-
gits av oss forsta gdngen redan ar 1970

2/
! éﬁr att undvika missforstind finns
det ocksd skill till att péapeka, att
teorierna och mitfakta presenterade
av Jung [T/, Jelsing /8], Ashley [9/,
Leach [10/, Thomsen och Moller
J11/ och oss /1—6/, stimmer med
forvinansvird noggrannhet. Enligt
vad vi vet frin minga diskussioner och
livlig korrespondens med dessa fors-
kare dr vi alla eniga dven om sma
detaljer i frdga om TIM. Det enda
diskussionsidmnet i dag ér bara Jungs
dsikt, att SID skulle vara ett biittre
namn for TIM.

Eftersom det tycks rdda ovisshet om
horbarheten av TIM, hinvisar vi till
studier av Lewirt /12 och experiment
av Jung /7/. En tre-irs psykoakustisk
undersokning pad 68 forsGkspersoner
har ocksa nyss publicerats /13/. Sam-
manfattningsvis dr resultaten aut
0,2..0,5% TIM ér horbar i tal och
musik, beroende pd programmaterial.

Sammanfattning

Att plocka fram enstaka meningar.
skiira bort det viisentliga och samman-
foga resten i godtycklig ordning anses

inte vara etiskt ritt for en naturveten-
skapare. Tyviirr har man i Malmqvists
artikel ett praktexempel pd denna
teknik. Det inger motvilja och #r
egentligen tvivelaktigt att ingd i svaro-
mil pd sddana skriverier: Vi har hir
gjort ett undantag och hoppas att det
aldrig behdvs mera.

Maiti Orala

Eero Leinonen

Jorma Lammasniemi

John Curl

Statens Tekniska Forsknings-
central, Finland
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Var ligger
centrum . ..?

Som rapporterats har en rad sk
kulturella och progressiva samman-
slutningar vidgrat godta att de nor-
diska linderna gir samman om 1—2
programsatelliter. Om detta skriver
SvD (ob moderat) foljande:

"Vi sdger nej till Nordsat! Vi avvi-
sar regeringens propopsition om Sve-
riges Radio! Vi anser att den inskriin-
ker yttrandefriheten och utarmar pro-
gramverksamheten!

Detta anser, med bade lippar och
blickar, foljande organisationer: Film-
centrum, Fotograficentrum, Forfat-
tarcentrum, Hiustratéreentrum,
Konstndrscentrum, Musikeentrum
och Teatercentrum.

Nu undrar jag: Var ligger centrum
egentligen?

I Moskva eller Peking?”

BUDDY SPICHER AND FRIENDS:
Yesterday and Today. Direct Disk DD
102, Nashville 1977, Aphex-behand-
lad direktinspelning, stereo-lp. Dis-
trib. Tonola nya grammofon ab, Gote-
borg.

Att Mac Evans, Masterfonics Inc i
Nashville, dr en skicklig karl visste
jag, men andd: Den hir till stil och
yitre framtoning med den skiiggige
fiolisten Buddy Spicher pd omslaget
med sin fela inte sidrskilt spidnnande
plattan &r en liten sensation. Jag kan
inte uttrycka det biittre 4n med en
replik som filldes spontant dd jag
spelade upp skivan pa RT for delar av
redaktionens personal:

— Vilket mulligt ljud!

Ja, det iir precis vad det handlar om.
Fiolen, gitarrerna, vibrafonen och allt
som hors av de faktiskt totalt 13
“friends” som medverkar, besitter en
niirhet och en tithet i klangen sd man
tycker sig kunna ra pa den! Jag tror
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aldrig jag hort de hir instrumenten
lata sd bra i ndgot annat sammanhang.
Det dr en triumf for Mac och hans
kollega Glenn Meadows, for mikarna
och placeringarna — "specialmikar
frin Willi Studer America” sigs det
bara gatfullt att man lanat (') — och,
sist men inte minst, for Aphexelektro-
niken. Hidr kan man 4 det mest
sldende beviset for vad den gor, [6r det
fall man inte blivit dvertygad redan
frin tex Linda Ronstad-skivorna.
Den adderar ett fasmonster och en
simulerad, "naturlig” efterklang till
vissa instrument inne i studions doda
akustik, som i ett slag sikrar framfo-
randet tillgdng till studions fordelar
men med “levande” sound icke desto
mindre.

Denne Spicher ér kind i USA som
ett slags lokal super-Emil Iwring, eller
vad man vill ta till, han har ocksa stora
forebilder som jazzviolinist. 1 forstone
sitter man vil roat hapen da han river
i ging med Lady Be Good i en liten
sdttning och i ett slags tedansstil frin
1950-talet, men efter hand lyssnar
man med stérsta respekt. Han ér en
alldeles ypperlig fiolist med tveklds
teknik. De stilar han behérskar spin-
ner over de vidaste dominer — sida
vid sida med sddant som Black Moun-
tain Rag och Georgia on my mind
spelar han tex Duke Jordans minor
classic Jordu — och det inte diligt!

En ovanlig skiva med ovanlig musik
samt ett absolut sdrpriglat ljud, vare
sig det handlar om jazz, bluegrass eller
fiddel & folk. Hela produktionen an-
das den gedignaste omsorg (Studio:
Sound Stage) [rin inspelningens alla
stadier till matrisering och pressning
(Nashville Phono Matrix).

Klart negativt dr de mycket korta
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speltiderna och de langa intervallerna
musikerna ansett nddvindiga mellan
numren. Det ghr massor med omodu-
lerade spar mellan dem medan alla gor
sig klara.

Speltider: A-sidan /3 m 26 s, B-si-
dan [ min 34 s.

Avlyssnad pressningsvariant: Mas-
ter DD2— A+B.

BT FROM CLEVELAND
LORL

DIRECT FROM CLEVELAND. The
Cleveland Orchestra, dirig. Lorin
Maazel. Telarc Direct to Disc Stereo
5020. Verk av Bizet, de Falla, Berlioz
och Tjajkowsky. Distrib. Audio Lab/
GRJ.
Den hir skivan dr mirklig, dd den
utgor den forsta i den nya direktvagen
med klassisk repertoar [6r stor symfo-
nisk besiitining. Som kiint har den
raskt [Att efterfoljare, och det ir
kanske mest en sinkadus att den blev
forst — tankar och projekt i den stora
skalan maste ju i lika mdn ha {Gresvii-
vat alla skivbolag pd bettet.

Skivan dr mycket bra och den ir
ocksd nyttig: Hittills har niistan varje
viardering av den nygamla direktin-

spelningsmetoden fatt baseras pd helt
andra slags musik, ddr man onekligen
prioriterat vissa kvaliteter — tran-
sient rikedom eller héga amplituder i
signalen, individuell dynamisk profil
och stark nirverkan. Allt dr saker som
gjort sig utmitrkt och diir frinvaron av
magnetband kints hogst pataglig. Hir
har vi nu ett nytt slags bevis att ge alla
dem som frdmst lyssnar pa det stora
formatets musik, som dr vana konsert-
bestkare och kan urskilja den traditio-
nella orkesterns klang och instrumen-
tarium. Jag menar d att en skiva som
den hir med Cleveland-orkestern
verkligen ldter ocksd den akustiska
konstformens kvaliteter komma fram,
ldgger en ny dimension till ljudet dven
diir: Jag har grubblat en hel del Gver
hur saken skall kunna verbaliseras
men kan inte beskriva den bittre in
att det handlar om frigjord orkester-
klang, en svirdefinierbar men omis-
skéinlig latthet och renhet i ljudet, likt
det man kan 4 vid en direktsind
radiostereokonsert. De dir kontur-
skarpa, viissade fortena, de vibre-
rande, av precisa ansatsers samklang
fylida strakarna, de mjukt nyanserade
trabldsarna och bleckets glansfulla
attacker och figurer — bldsarna ir ju
av hiivd Clevelandsymfonikernas nob-
laste stimmor — finns i rikt matt dver
hela skivan men darutéver en helhet,
som lAter ljudet nd sin [rigorelse pd
sidtt som man efter lite lyssnande och
jAmforande siger sig dr ovanligt for
den stora orkesterns verk pd grammo-
fon. Clevelandarnas ofta “ljusa” or-
kesterklang dr hir vil tillvaratagen
och hallens efterklang i ndgon mén —
fast ibland ekar det lite, tyvirr.
Cleveland Orchestra har ju, jimte
Philadelphias och New Yorks, namn ’




300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svéngande kristall pd ett
membran &r hjértat. Den
hoga impedansen gér att del-
ningsfiltret bortfaller och
kénsligheten blir hég, ca. 2W
vid 4 ohm.

For ytterligare effekttilighet
kan flara PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lémpar sig mycket vl i hem
och orkesterhogtalare,

Du kan med PIEZO - hornet
béttra pé@ diskanten, direkt
utan att, &ndra pd ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hégtalarlddan. Frekvensom-
réde: 4000 - 20.000 Hz.
Effekt:

vid 16 ohm
Pris:(L450)

JK 08 &r ett tyristorstyrt
ljusreld som kan ténda en
eller flera lampor nar det
morknar och sedan slacka
dessa igen nér det ljusnar,
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras, JK 08
&r mycket ld&mplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tént pd natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.

Kr. 49:75

Fototimer

STEREOMIXER MPX 3000
MPX 3000 &r en 5 kanals stereomixer for diskotek eller hemma-
bruk. 2 st. mikrofoningdngar med omkopplingsbar impedans:
600 ohm / 50 kohm. 2 st. skivspelaringdngar med omkopplings-
mdjlighet mellan keramisk eller dynamisk Pick-up. Tape/tuner
ingdng. Omkopplare for stereo eller mono. VU - meter for varje
utgdng, Batteritest ( visas pd VU - metrarna ). Hortelefonurtag
for kontroll av utsignal. Urtag fér yttre nataggregat 9V ( NT-
411 ). 5 - pol DIN kontakter fér alla ingdngar och utgéng.
MPX 3000 levereras komplett férdigbyggd med sidor av tra.
DATA:

Frekvensomréde
Ingdngssignaler och impedansear:
Mikrofon |&gohmig

Mikrofon hégohmig
Skivspelare DYN,

Skivspelare KER.

Tape / tuner

20 — 20.000 Hz -1 dB

0,4 mV/600 ohm
3 mV/47 kohm

3 mV/47 kohm
150 mV/100 kohm
150 mV/47 kohm
Utgdngsspénning 300 mV vid 47 — 200 kohm
Horlursutgéng . 8 ohm /500 mW
Signal/brus 56 dB
Drivspénning 9volt (2x F 410eller NT 411)
Dimensioner 260 x 200 x 65 mm
Vikt 1,8 kg
Kr. 495:00

AT 356 &r en vaxelstréms-
regulator pd 6 A - 1320 W.
AT 356 é&r forsedd med
avstorningsfilter, sékring, in-
byggnadsidda och reglerings-
kontroll fér jamn reglering
Gver hela omradet. Lamplig
for reglering av borrmaskiner
lampor, varmeelement m.m.

Kr. 84:00

JK 03 ér en mycket anvand-
bar ton-oscillator. Med en
potentiometer, kan man in-
stdlla en SINUS-ton inom
hela det hérbara omrédet,
20 - 20.000 Hz. JK 03 kan
anvandas till test eller repa-
ration av forstarkare m.m.
Utsignalen &r justerbar.

Med JK 03 levereras lida,
batterikontakt, ratt, och
strombrytare. Ett litet 9V
batteri &r allt som behdvs
som drivspénning.

Byggsats Kr. 84:00

Till JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmé 3

JK 10 &r en komplett tyris-
torstyrd fototimer. Timern
& uppbyggd kring en inte-
grerad krets, varvid en stor
noggrannhet uppnds. Timer-
omrade mellan 2 till 60 sek.
Omkopplingsbar mellan fast
ljus och timer. JK 10 startas
med en liten tryckknapp.
Ansluts direkt till 220V AC.
Max. lampbelastning 440W,
Till byggsatsen medfdljer
lada, omkopplare, ratt m.m.

JOSTY KIT katalog

ex. av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

ex, av MPX 3000 a' pris Kr
mot postférskott a'pris Kr

(370 sid.) Kr 7:00 plus porto

Féredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ér alltid valkommen till vira
butiker p4 0. Férstadsgatan 8 i MALMO eller i

GOTEBORG p3 Ovre Husargatan 12.

Oppet 10 — 18. Lérdagar 9 — 13.
Alla priser inkl. 20,63% moms

Informatianstianst 60
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om sig att hara till USA:s yppersta,
och den 1918 grundade ensemblen har
faktiskt bara haft fyra ordinarie diri-
genter. Mest bor epeken George Szell
(1946 —1970) ha betytt. Den orkester
han limnade i arv it den 1972 tilltra-
dande Lorin Maazel kunde di bygga
vidare pd den store ungrarens formin-
skolning, disciplinering och verkana-
lys. Maazel 4r ju mera en intensiv
domptor och klangvirtuos. Det han
tillfort orkestern dr en expansiv bril-
Jjans och, naturligtvis, sitt intensiva
temperament,

Det ena som det andra kommer
ocksa till uttryck i den hir skivan, som
tekniskt varit jobbig att gora, di en
hybrid av stereoteknik — med hoger/
vinster samt mittfiltstickning — an-
vints; hér tillkom en rad stédmikrofo-
ner i olika stimgrupper och pi olika
platser i lokalen, som (uppgift saknas)
uppenbart miste vara den pd 30-talet
tillkomna Severance Hall fér ca 2 000
personer, orkesterns vintersisongsar-
betsplats. Strivan har varit att for-
medla den ljudbild som dirigenten hor
fran sitt podium, star det i mappen,
det jimte "ett s& naturligt aterska-
pande av det ljudande perspektivet
som mdojligt”. Detta synes mig som en
motsigelse, dirigentperspektiv  och
dhorarintryck #dr ofta ganska vitt
skilda saker, och sikert torde vara att
orkesterpodiets "korta” perspektiv in-
bjuder till dverdrifter. Den kritik som
jag skulle vilja rikta mot den - hir
Telare-produktionen dr att den stund-
tals just dr overbriljant i ljudet, dels
som en funktion av multimikrofon-
mixen, dels koncentrationen pid po-
dieakustiken mer 4n salsklangen. Inte
annat jag kan forstd stod salen tom
under tagningarna, som skett med
vanlig stimgruppering och utan nigra
extra, speciella arrangemang,.

Audiospecialisten Bert Whyte be-
skriver i sin informativa mapptext att
man anvint tre gamla rorbestyckade
Telefunkenmikrofoner, M 215 E,
jimte ett antal AKG av typerna C 412,
C 414, C 451 E och C-24, alltsd en
blandning av klassiska rortyper och
moderna FET-modul-kondensatorut-
foranden plus en MS-stereomik. Ut-
Over dessa forekom Neumanns U-64
och dtminstone ndgon Briiel & Kjaer
halvtums mit/kalibreringsmikrofon.
Allt upptankligt verkar alitsd ha satts
in..:
Det stér inte, men férmodligen an-
viindes i huset befintlig mixutrustning
och om den vet man att det gillde en
Auditronics 110-A "Grandson”™, som
man tillkopplat ett Neumann-graver-
verk VMS-70 jamte ett AM-32B, for-
sedda med SX-68 och -74-huvuden
resp Capps-ndlar. Medhorning skedde
genom ADS 910-hogtalare drivna av
Stax DA-80M monosteg i klass 4.

Bland de involverade dterfinnes en
rad av USA:s biista krafter pa studio-
sidan, frimst kanske dd graverings-
specialisten Richard Doss. Ljudtekn-
kern heter Jack Renner. United Sound
och Cleveland Recording ir foretagen
som gjort installationerna och Gverva-
kat tagningarna och graveringen,

Det dr i bidsta mening populir musik
som valts for repertoaren. A-sidan
inleds med finalen ur de Fallas balett
Den trekantiga hatten, som orkestern
ménga ganger framfort. Hir tar Maa-
zel fram lidckra nyanser i den kraftiga
orkesterkoloriten och denna Jota fir
cit utférande som kan tivla med
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ménga andra fina inspelningar som
finns; Ozawas, Cluytens m fl siitter jag
dd frimst. Den likasd firgstarka och
svepande rytmiska Farandolen ur Bi-
zets L' Arlesienne-svit (Nr 2) dr ju ett
orkestralt virtuosnummer, men det
kan inte vara litt att, som hir, utféra
excerpter cller enstaka satser, ut-
brutna ur helheten och i ett brutalt
svep, som direktmetoden kriver. Hir
blir farandolen mera markerat ener-
giskt, dn rytmiskt spéinnande och ele-
gant, med kraftiga strdk, skarpare bett
i ensemblen och ganska jimntjock
dynamik — dock #r ju dansen i friga
svitens klimax, dess avslutande sats
(ibland spelas den som extranummer i
Sviten nr I). — Tempot dr hégt men
lyssna tex pd flojtstimmans virtuosa,
svivande litthet!

Polondsen ur Eugen Onegin ir ett
annat av dessa orchestral showpieces
som framfors, och hir dr musikerna
varmare i kliderna: Flott, stor klang,
med verve och dramatik — lyssna pd
det lyrisk-dramatiska i orkestertuttit
och de spiinningsfyllda stegringarna i
denna forspelsmusik i polacca-rytm. |
Maazels tolkning dr musiken bidrare
av Tjajkowskys hela orkestrala pompa
och ges dess riitta prigel av storslagen
introduktion. Ofta hord, vilbekant
musik som bestds ett hogst kompetent
framforande pa alla hiinder om ocksa
inga nya virden tillfors stycket.

Hector Berlioz har Maazel alltid
haft pd sin repertoar, och hidr dterfin-
ner vi som B-sida tvd ldnga nummer,
uvertyren till Korsaren, op 2/, och
Ungersk marsch ur Fausts firdomelse
(op 24), bada vitalt och fint fram-
forda, ehuru jag kan tinka mig att de
tempi som gar igen i marschen lamnar
mingen i undran dver vart svikten,
flytet, elegansen tog viigen? Det rir
sig vil tungfotat hiir, och ljudet tycker
jag ocksa ir en aning flackare, lite
strivare, vilket inte nddviindigtvis be-
héver ha att géra med innerspérsfor-
liggningen och hog gravering mot allt
mindre diameter. Men troligen inver-
kar detta en hel del.

For-ekon upptriider hela produktio-
nen igenom vid de forsta takterna av
varje inslag.

For sidan 2 rekommenderas balan-
sen i stereohiinseende forskjuten ndgot
Gver at viinster frdn mittpunkten.

Telarcs uppmaning om att ett opti-
malt orkesterpanorama forutsitter
hogtalarna separerade frin varandra
med minst Atta fot bor var och en
priva sjilv i praktiken — den dir
halvmetern mer #n normalt i flertalet
fall kan ju interferera med rum, mob-
ler o dy! pa icke avsett vis.

Som pressprodukt ir den hiir skivan
berimlig — gjord i tjock massa och
med utmiirkt planhet i en kartongsta-
dig mapp av dubbelalbumtyp. Inga
knippar eller storningar har spérats i
nigot av de vl ex jag har, ett inkdpt
i USA och ett tillhandahallet av Audio
Labs Peter Ehrnmark.

Vid uppspelningen anviind utrust-
ning har bl a omfattat forforstirkaren
9070 frin Technics, ckvalisatorn 90/0
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frin samma firma, slutsteget PA 2200

fran Yamaha jamte nivdinstrumentet

20 M fran Technics.

» Skivspelare har varit Micros DD-X

och Technics SP 10 Mk I1.

» Tonarmar Stax UC-70 TI

Technichs EPA-100.

» Pic uper Denon 103 S, Shure V-15

IV, Ortofon MC 20 samt Technics

EPC-1000.

» Mec-steg Ortofon MCA-76, Fidelix

ach Technics inbyggda 1 9070.

» Hoglalare: B & O M100, AR 12

samt Yamaha 1000 Monitor jimte ett

par ljudledningar, typ modifierad

Stridbeck.

» Haortelefoner: Sennheiser Uni-Po-

lar elektret, kopplade till PA 2200.
us

resp

Provokativa bocker
om datorer fran USA

4k THE FIRST COMPUTER
1971 THE FIRST COMPUTER ON A CHIP
dnmsmry (975 THE ALTAIN COMPUTER KIT
dune 1978 THE FTRST COMPUTER STORE
76 PERSONAL COMPUTING CONFERENCES
Aprd 1977 COMMODORE PET” COMPUTER
Asg 1977 COMPUTERS FROM HEATHKIT. RADIO SHACK

Sep 17T THERE ARE 80,000 NOME COMPLTERS
50 BRANDS, S0 STORES

Ot (8T PERSONAL COMPUTING TAKES GVER
THE NEW YORK COLISEUM

and it's

THE HOME
COMPUTER
REVOLUTION

by Ted Nelson

NELSON, TED: Computer Lib.
Svensk  distribution:  Hobbydata,
Malmo, Stockholm. Forf, som bla
gjort sig kiind som foredragshéllare
vid konferenser for datorer med pro-
fessionella eller hobbytillimpningar,
har skrivit denna bok som ser ut som
ett ssammandrag av amerikansk under-
groundlitteratur. Man kan siga att si
ir det ocksa.

Innehaller #r fyllt av brandfacklor
och forf har t o m varit si provokativ
att han stilldes infor ritta av IBM,
som kinde sig krinkt. Ted Nelson
lyckades dock forsvara sina pahopp
och milet lades ner. Boken, nu tryckt
i sin 5:e upplaga, fortsitter att irritera
datajitten, men den kan uppenbarli-
gen inte stoppas.

Forf #r doktorand vid Swartmore,
fil lic inom sociologi, men huvudsakli-
gen sjilvlird inom dataomradet. Bak-
grunden &r nigot ovanlig, dtminstone
i Sverige, och resultatet ér ett annor-
lunda grepp pad dmnet.

Han tar hiir upp olika aspekter pi i
stort sett alla omraden: Programsprak
som Basic, Trac, APL m [1, minidato-
rer, stordatorer inklusive nagra jéttar,

med inspriingda fakta och rykten om
olika datafirmor. Detta presenteras i
den forsta halvan av boken. | den
andra hilften far man pd under-
groundvis borja frin slutet. Den delen
handlar om vad man kan gora med en
dator om man gir utanfor det gingse
datatinkandet och anvinder sin fan-
tasi, d v s ett omrade diir dataamato-
rer kan verka. Hir behandlas olika
dataspel, datakonst m m och forf for
fram en mingd filosofiska aspekter
runt datorns anvindning.

En myckenhet fakta fdrmedlas
inom pirmarna och varje dataintresse-
rad har framfor sig flera timmars
intressant lisning.

W i g v, cvmpuibin HOUL |

COMPUTER !

Tuth Jests

NELSON, TED: The Home Computer
Revolution. Distribution i Sverige:
Hobbydata, Stockholm, Malmg. Bo-
ken dr nyutkommen och framstilld
som “pocket”-utgava, | princip 4r det
en fortsiittning pA innehdllet i Compu-
ter Lib, men tankegdngarna ar hiir lite
mera systematiskt framforda och in-
nehillet kan siigas vara en samlad
analys av hobbydatorerna som fore-
teelse.

Hir finns médnga tips for dem som
tiinker sig att bli utévare av datahob-
byn, men ocksa de som pd nigot sitt
har yrkeskontakt med datorer av nd-
got slag har stort utbyte av denna
roande och intelligenta bok.

GL

Specialutgava
om givartyper

Givare Special 78 heter en 1 stort
format hdllen sammanstillning av
skilda typer av givare som tidningen
Automation, box 676, [72 06 Sundby-
berg, givit ut.



Bygg: HiFi, diskotek,
bassdriver, gitarr,
monitor, orgel, PA.
Begar sep. broschyr.

Exempel:

25 W mono-mikrofon-

forstarkare, 2 separata
mik. ingangar

Behovs: 2 st HY5, 1 st HY50
1st PSUS0

Pris: DL 2=

Lada, lite kabel, ndgra potentiometrar
& kontakter behovs dessutom.

, "
>

D @«

forforstarkare
50x40x10 mm

Bygg sjalv med fardiga hybridforstarkare

fran ILP-25, 50,100 eller 200 Watt/kanal
Las om gitarrfbrstérkarbygget i Tfanr4/78!

HY 50

HY 400

slutsteg 25 W
105x50x25 mm

slutsteg 200 W 114x100x100 mm

‘Tfa:s gitarrforstarkare

100 Watt, 1 kanal 2x200 Watts diskoteks

forstarkare, 2 kanaler

Behovs: 1 st HY5, 1 st HY200
1st PSU90

eis: DAQ 1=

Vidare behove:r du en lada med hog-
talare samt div. smadetaljer. Lds Tfa
4/78 for detaljer.

Behovs: 2 st HYb, 2 st HY400
2 st PSU 180

Pris: 1 -530 .

Lite potentiometrar, en tryckknapps-
sats lite kabel och natstromsdetaljer
behovs dessutom.

A

PDM 35
Digital
Multimeter

3 1/2 siffrig

3 1/2 siffror DC: 1 mV-1000 V
Overrange 1.999 1 nA—200 mA
Ingéngs imp. 10 M AC: 1 V-500 V

Autopolaritet R: 1—-20M

Bestéll snabbt! c:a 7—14

dagar leveranstid.

tillbehor: Batterieliminator
Batteri 9 volt

39:—
8:—

Var med fran boérjan!

Nya Amerikaflugan!

Metalldetektorer
for hobbybruk.

Leta metallféremal i marken,
snoén, vattnet — borttappade
mynt, smycken, nycklar.
Vardeféremal pa badstranden,
propellern i vattnet, mineral-
férekomsten i berget, rér och 48
kablar i vaggen m. m., m. m. '

(bilden visar ej coingetter)

Introduktionserbjudande:

Coingetter TR25 (normalpris 495: —)

Levere.,ras 6 tums sOkarspole, stéllbar langd och ljudstyrka. Nu 395 o
med natsladdar
& fodral 395 - Hérlursuttag (Obs. ej BFO typ). Erbjudandet galler t. o. m. Maj 78.
> < <
BEEKmAn Javisst ...... JAUTDESEAIIET ......... i i i I s g o B oS v S A T s =
....................................................... totalt Kr -......c.vceseeeees porto tillkommer ....coceeiee. |
Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pd oskadade varor samt 1 drs garanti '
Telefon 08-44 00 50  Telex 10318
Wollmar Yxkullsg. 15 A, Box 17116 Namnqr:’m |
S-104 62 Stockholm 17, SWEDEN s T R PRIy NS ST R T POStadress .....c.ovveienizimiines _)
i e L M R e o e e e e e e s Ty i i

Kontakta ocksa garna véra aterforséljare t. ex. Deltron, Telko, Josty Kit.
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Ll dHd " UNLTI a1l 1 dad " wiled 'l

KLASSISKT

THE FOX TOUCH. VOL. 1
(Crystal Clear CC 7001)

Orgelmusik, Virgil Fox

BACH: Toccata och fuga i D moll
Toccata, adagio och fuga

JONGEN: Toccata ur Symphonie
Concertante

THE FOX TOUCH. VOL. 2
(Crystal Clear CC 7002)

Orgelmusik, Virgil Fox

FRANCK: Piece Herioque

ALAIN: Litanies

WIDOR: Toccata fr. 5te symfonien.
DUPRE: Preludium och fuga i G moll
GIGOUT: Toccata

VIEVNE: Final 6te symfonien

ARTHUR FIEDLER AND
THE BOSTON POPS

(Crystal Clear CC 7003)
TCHAIKOVSKY: Capriccio Italien
RIMSKY-KORSAKOV: Capri Espag-

nol
Ed
COUNTRY-JAZZ-ROCK

SPECTRUM with DIRECT

FLIGHT
(Direct Disk DD-104)

Sid. |

"Brother David”, "Ear Witness”,
"Odakove”

Sid.2

"Slender Thread"”, "Fairy Tales",
"Splat”.

THE NEOPHONIC STRING-

BAND

{Direct Disk DD-105)

Country och bluegrass med bl.a.
Buddy Spicher

Urinnehéllet:

"In the Pines", "Foggy Mountain
Breakdown”, "Ronoake”

PETER APPLEYARD

PRESENTS

(Salisbury Lab. D2D 001) X
Gladjazz med Peter Appleyard och
hans kvartett

Sid 1.

"Open the gates of love”, "A face like
yours”, "You put the shine on me”,
"Pavanne pour une infante defunte”.
Sid. 2.

"Mambeo”, "Swinging shepherd blues”,
"Who needs it”, "Night journey",

ROBERT GOULET/YOURE
SOMETHING SPECIAL

(Orinda Records ORC 300)
Musicalmelodier med sang av Robert
Goulet, en av Amerikas mest populidra
artister.

Sid I.

"Solitaire”, "You light up my life”,
"What 1did for love”, "It I could see
myself”.

Sid 2.

"This masquerade”, "If ever I would
leave you", "You're something
special”.

TONOLA

ERANNOAON AR

Box 11061 400 30 Géteborg
Telefon 031-4188 14
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Den totalt ca 1135 sidor digra voly-
men omfattar ett antal fackartiklar
som riktar sig till tekniker med in-
tresse av att mita [lode, niva, tryck,
kraft, tojning, temperatur etc. Olika
utforanden behandlas och anvind-
ningen exemplifieras.

Ocksd den som vill veta fakta om
tex furstirkare i mitsystem eller om
senare utvecklingar i {rdga om berd-
ringsfria givare blir tillgodosedda ge-
nom goda lackuppsatser och illustra-
tiva lgurer 1 samlingen.

Volymen kostar 30 kr.

us

NYTT

Digitalskivorna:
7?1978 ett historiskt

ar for grammofonen”

Tre USA-bolag, Telare, Crystal Clear
aoch Orinda, kommer inom kort att
lansera de forsta, helt digitalgjorda
Ip-skivorna som gjorts med 16 bitars
inkodning: Historiskt, menar dr Tho-

~mas Stockham, chefl for Soundstream

Ine, som stitt for tekniken — och att
detta striingt taget dr en gammal
nyhet framgir av vir medarbetare
Bengt Olwigs rapport i RT tidigt
hosten 1977, dd han gistat foretaget
och kunde beritta om att CC tex
parallelltog Boston Pops digitalt sam-
tidigt som man direktgraverade den
produkt (Tonola AB) som ir aktuell
for svensk marknad. Men fackorganet
Billboard hade detta som en forstasi-
desnyhet den 8 april i &r...

En av de skivor som stdr i tur att
lansera digitaltekniken gjordes i fe-
bruari i 4r och dr en Duke Ellington-
orkestertagning med vokalisten Dia-
hann Caroll. Under april minad har
vidare en ensemble om 55 man frin
Clevelandsymfonikerna spelats in i
Severance Hall under ledning av F
Fennell for Telarc.

Den hdr Soundstream-digitalpro-
cessen dr mera fullgdngen &n tex
Denons, som anviinder hogst 12 bitar
— Soundstreams datorteknik ir langt
mera avancerad. Det ror sig dock
fortfarande om grammofonskivor av
gingse typ som slutprodukt, inte vi-
deoliknande diskar.

Enligt de uppgifter som Pejling fatt
skall de foljande Telarcproduktio-
nerna, som utgivits av Discwasher,
overtagas av Audio Technica, som
redan lir 1 skivbusiness med utgivandet
av en av japanska RCA inspelad
45-varvare med pianomusik av Beet-
hoven. (Appassionata, I Kamiya)

FIRMANYTT

Mirsch, Centrum

i nya lokaler

Olle Mirsch AB har hallit invignings-
samband med den formella
inflyttningen i den nu helt restaure-
rade fastigheten Nygatan 37 i Striing-

fest i

1978

nis, till vilken hela verksamheten flyt-
tats {rAn (d Garvargdrden vid ham-
nen.

OM haller nu till i en gul sekelskif-
tesvilla av herrgirdsformat — huset
var tidigare under minga ér pensionat
ay ytterst stindsmiissig framtoning.
Den ursprungliga stilen dr varsamt
bibehdllen och resultatet #r bran-
schens antagligen vackraste och origi-
nellaste miljo

Centrum Radio i Gyllingkoncernen
har lyckats kopa huset intill moderbo-
laget i Bromma/Ulvsunda och har nu
bade administration, lager, service och
utstillning samlade nara Gylling
Hem-Elektronik.

Adressen dr Ranhammarsvagen 28
och det nya telefonnumret som blir
inkopplat frdn 1 juli &r 98 75 90, fram
till dess 98 /6 00, meddelar de flytt-
ningsglada viinnerna som haller pa att
ordna det [or sig i "Gylling-centrum™.

MARKNAD

Svenska Sanyo

nytt siljbolag

Svenska Sanyo AB startade 1 mars i
Sverige och dvertog da all den mark-
nadsforing som dittills legat pa Ito
Export & Import. Huvudkontoret har
forlagts till Goteborg medan Stock-
holm far en filial.

Japankoncernen Sanyo omsitter 17
miljarder kr och har 20 000 anstillda.

Sverige-firman siiljer direkt till
rgt-handeln och bland nyheterna kom-
mer nu videosystemel Betacord.

Till vd for Svenska Sanyo har ut-
setts L-A Wernersson, tidigare forsilj-
ningsdirektor i Handic Deutschland
GmbH i Diisseldorf.

Eden-ljud siljer

Pickering numera
Sedan hittillsvarande svenske distri-
butbren av Pickerings, USDA, pro-
dukter upphort med verksamheten
(Nasab i Goteborg) har Eden-ljud,
Skattungsviigen 19, 121 70 Johannes-
hov, dvertagit import och (orsiljning
av mirkets pick uper etc.

Bakom Eden-ljud stdr forre Na-
sab-medarbetaren Anders Edenholm.

NAMN

Sverigegist:

Amar G Bose

— Musiker lyssnar aldrig ndnsin pi
vad dom spelar: det dr sd hiir det ska
lata!

Professorn vid M.I.T. Amar Bose
har vid det hir laget kdserat pa siut
lika energiska som medryckande sitt
for manga auditorier virlden Gver om
hur han, en fysikman, kom all enga-
gera sig i sound business 1956. Ovan-
stdende replik — i en butik — kom for
honom att bli ndgot motsvarande vad
Paulus (Saulus) horde pd Damaskus-

vigen — det blev borjan till nigot
alldeles nyt!

Aret var 1956, han skrev di och di
pé sin doktorsavhandling nidr han inte
gned pa fiol for att f& utlopp for sin
musikalitet. Det dret skulle han tillika
kitpa sin forsta Hi Fi-apparatur och
den lit, ja, kort sagt, inte som dokto-
reranden hade tinkt. Faktum befanns
vara att inget pAd marknaden tillgodo-
sig ens blygsamma [idelitetskrav.
Detta, sade sig dr Bose, kunde inte f4
fortga.

Han kom att engagera M.LT. foren
grundforskning om ljud och psyko-
akustik de féljande dren inom ramen
for vissa forsoksprojekt, och i mycket
lopte de hiir banorna prallellt med vad
civilingenjoren Stig Carlsson (och
ndgra till) kom fram till pd 1950-1alet;
i USA var tex Paul Klipsch en
ropande rost i oknen. Det fanns helt
enkelt ingen samordnad forskning, och
hela elektroakustiken lag i trada efter
ett par livaktiga decennier 1930—
1940, da egentligen alla grundlig-
gande upptickter gjordes — tyvirr
ofta nog av folk som sysslade med helt
annat #dn akustik! Vad Bose dirfor
kom att lite abrupt erfara (som han
sagl mig tidigare i fabriken hemma i
Framingham, Mass, for nagot ar se-
dan), var att han och hans team
“tvangs upplinna krutet pd nyt™ Man
lade ner &r av tid, pengar och médor
pa vissa grundforskningar och forsok
— bara for att efterdt finna att allt-
sammans, mer eller mindre, fanns
dokumenterat i ndgon nistan glomd
avhandling pd tyska frin sadir
1934... Det fanns inga datorindex
(och inga snabba mitprocesser).

Bose mitte, riknade och experi-
menterade, undersokte systematiskt
allt som gjorts tidigare och tog levande
musik till hjalp; Boston-symfonikerna
fick bestd Awskilligt underlag. Han
fann, inte ovintat, att hela den dava-
rande USA-industrin i stort sett gjort
halt ca 1940 i tron att AM, monofoni
och en bandbredd om 3—4 kHz var
allt som ndgonsin skulle komma att
behovas (for utopin firg-TV trodde
man overtygat att minst 12 kHz var
minimum bandbredd).

Boses envetna stridande for att sta-
tiska mitprodukter inte sade mycket,
om ens nagot, om reell ljudkvalitet,
blev givetvis kontroversiellt, Han in-
forde som en relativt ny faktor hela
perceptionskomplexet, det indirekta
bestrilandet, etc; vilket den ddvarande
industrin flabbade 4t. Det fanns dnnu
pa 60-talet helt enkelt ingen korrela-
tion mellan hardvara — mitningar—
subjektiv/statistisk metod och skatt-
ning.

Bose-hogtalarna  dr  fortfarande
ganska kontroversiella och firman far
leva som ett entusiastforetag alltsedan
den kom igang 1968 med hans person-
liga draghjalp — han hade inga
pengar, utan med en styrka om fem
man gjordes plywooed- och platproto-
typer som han bestkte ndgra handlare
med. Nedlatenheten (Grbyttes visserli-
gen ofta nog i allvarlig hinryckning
Gver hans tidiga hogtaleri, men mot-
standet var likvil hért.

Annu i dag har varken han eller
ndgon av aktiedgarna tagit ut en cent
i utdelning av rdrelsen! Han ir fortfa-
rande akademisk lirare vid M.LT,
men hégtalarna har ménga lirt sig
tycka om. RT kommer inom kort med
test av de senaste 90/-utforandena.



Det later sig sdgas, att Bose dnnu dr
kanske mera kontroversiell éin ndgon-
sin it ex sina teser om ljuddistribution
(och tex fasrelationer), och att han
inte har nagot till Gvers [6r modernare
ljudproduktion, som infe foljer ndgot
annal éin sina egna betingelser, star vil
klart, men att industrin behdver ho-
nom och hans fitaliga likar ir lika
givet. Han ar en hogst stimulerande
man och en séllsynt [Grening av veten-
skapsman, musikiilskare och visionir.

MASSOR

Ljudteknik, video
med live-musik
pa S:t Eriks-Missan

Arets Si Eriks-Missa, den 36 i
ordningen, kommer att pigid 25.8—
1.9 i Stockholmsmiissans utstdlinings-
hallar i Alvsjo. Man kommer att visa
tre stora konsumentenheter: Hi fi—
video— bilstereo, hemutrustning (med
kok, livsmedel, heminredning m m)
samt "Bygg Biten Sjilv™

Avdelningen ljud — video—bilstereo
arrangeras i samarbete med SRL,
Sveriges Radioleverantirers  For-
ening, och kommer att uppta hela
A-hallen. Diir kommer man att visa
nyheter inkl det nya som hinder pa
teletextsidan.

I anslutning till den hiir avdelningen
kommer konserter att ges. Stock-
holms Filharmoniker och Rikskon-
serter stir for ett 10-1al pi den seritsa
musikens omriade. Men iiven framtri-
danden av populéirorkestrar, bade
svenska och utlindska, finns med i
planerna

Radio & Television deltar | missan
och vi visar intressanta nya hogtalar-
byggen — nya horn! — jimte instru-
ment m m. Vi bjuder pd fin musik, vi
ocksd, och dessutom rddgivning om
och kring ljudtekniken och elektroni-
ken. Mikroprocessorn hoppas vi ocksa
kunna visa i anvindning i de hir
sammanhangen.

Etermonopolet
formellt slut

De éindringar i radiolagen som foreslas
i regeringens proposition om uppdel-
ning av SR i flera fristdende produk-
tionsbolag, inrdttandet av nirradion
etc fr till formell foljd att det radio-
monopol vi haft i praktiken sedan
Radiotjidnst kom till pad 1920-talet
upphor.

Forslaget till den nya lagen, som
reglerar all radio- och televisionsverk-
samhet 1 Sverige, innebdr att rege-
ringen kan ge vilket foretag som helst
ritt att organisera ljud- och bildrund-
radio.

Den betydelsefulla (teoretiskt sett
atminstone) nyheten ir en foljd av att
den nya nirradion infors, dvs den
tidigare 1 Pejling behandlade verk-
samheten med | kW-sindare [6r na-
gon mils areatiickning, vilka skall dis-
poneras av samfund, foreningar, folk-
rorelscanknutna grupper etc: ett slags
organisationsradio av nirhetskarak-
tir.

Med den nya lagen kan alltsd prin-
cipiellt niir som helst konkurrens till
SR “sidttas i etern” — dven om ingen
kan forutse nigot sddant inom rimlig
framtid. Men inte minst mot bak-
grund av intresset for kabeldistribu-
tionsnit, videokassettinformation och
privata kommunikationsniit jimte de
nya bild-datormedierna som Ceefax
mfl &r det tackndmligt att nigra
formella hinder inte lingre kan befa-
ras for nya initiativ. Etermonopolet
hade dverlevt sig sjilv.

us

AKTUELLT

Viittern pr-bevakas
o Ty

under batsiisongen

En  betydande
miingd av de i
dag ca 100000
tillstinden  for
privatradioinne-
hav i Sverige giil-
ler nojesbdtar,
dar man will
tillgd nodkana-
len 11 4 som en
sikerhetsfaktor. b

Det giiller kust- T
farvattnen — till
nu har insjoarna
inte tickts av privatradions vilsignel-
5CT.
Emellertid kommer Vittern under
batsasongen 1978 att pa prov radiobe-
vakas fran fem platser — se skissen.

Initiativet kommer frin kontaki-
gruppen for pr-klubbarnas deltagande
i sjosikerheten.

Radiopassningen skots pd frivillig
viig av privatradioklubbarna med bas-
stationer enligt kartan och dygnet runt
skall kanal 11 A passas med selektivt
anrop.

Nidselektivanrop — art anviindas till
att dppna basstation med under hela
dygnet. Trycks mot originalmikrofonen
och passar alla stationer.

Sven Wingquists gymnasium
i Giteborg soker

3 LARARE
| EL-
TELETEKNIK

fér utbildning av telerep — |arare
116

for tjanstgdring from hésttermi-
nens borjan 1978.
Upplysningar om tjansterna lamnas
av bitr rektor Richard Magnusson
eller studierektor Alexanteri Puko-
nen, tel 031/12 43 30.

Ansdkan och de handlingar sékan
den dnskar dberopa insdndes senast
1978-05-10 till

Goteborgs skolférvaltning,
Box 5236, 402 24 Gateborg.

Informatianstianst 67

FICKUPER]

TEXAS TI59 1845+
Alla varor - ett Ars gar.

Tel. 031455884 (16-21)

Informationstjanst 63

Bygg sjilv din dromorgel.
Engelsk firgkatalog mot
10 kr.

EBECO-Pradukter
Box 77, 433 00 Partille
Tel: 0302/145 34

Dataintresserad?

Yill Du komma igang snabbt?
forsa k med nagra bocker!

THE HOME, COMPUTER
REVOLUTION
pocket 224 sidor

... pris 20:-

COMPUTER LIB
126 sidor, men 27x35 cm stor
forfattare: TED NELSON

pris 70:-

GETTING INVOLVED
WITH YOUR OWN
COMPUTER

farfattare: L. Salomaon & S. Veit

pris 63:-

Ted Nelsans bécker direkt frén
generalagenten:

SMADATOR
INSTITUTET AB

Box 152, 430 34 Onsala

Tel. 0300/629 68 eller i
Malmé: Hobbydata
Stockholm: Hobbydata
Goteborg: Lennart Lundsten AB
Goteborg: Janken Minidata AB
Linkoping: Sahlstroms bokhandel
Umeé: Ake Bloms

Handlareférfrégningar valkomna!
aven fran Norge Danmark och

Informationstjanst 66

Finland.

Informationstjanst 64
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ADC XLM Mk3 345:
Empire 2000 E3 190+
= 2000T 315
i T 2000 =z 448-
Shure V15 IV Ny! 775+
Sonus Blue 745
Stanton 681 EEE 350+
- — 881-8S B845=

" _MINIRAKNARE bl

UNAMCO

better equipment is
less expensive in long
time run

M400

Mikrofon, skivspelare och linje
mixning. Komplett forforstarkare.
6 mono eller 3 stereo ingangar.
Extremt lagbrusig, over-load
indikator. Rek. pris: 1650:—

M702

Diskotekmixer. Komplett med
farforstarkare. Monitoring, echo,
bass-cut, AB-test m.m. En mixer
avsedd [6r effektforstarkare med
VU-meters eller peak-indikator.
Rek. pris 3000: —

M707

Diskotekmixer. En av Sveriges
mest salda. Identisk med M707
men med patenterad peak-level
indikator. Mixern, ett maste
om Disc-dockeyn skall kunna
presentera musiken professio-
nellt. Rek. pris 3625: —

M6000T/2

UNAMCOs flaggskepp. Meka-
niskt och elektriskt av absolut
hogsta kvalitet. Rekommende-
ras till de diskotek dér kontinuer-
ligt hisgt utnyttjande sker.

Lis narmare om alla mbjligheter
ibroschyren. Rek. pris: 6775:—

-— 3 _-?:n

Skivspelaren som ér den mest
anvinda i studios dar absolut
hagsta ljudkvalitet kravs. Utfir-
ligt testprotokoll kan erhallas
fran Statens Provning talt.
Rek. pris: 1400: —

AUDIO STOCKHOLM

¥ Storgatan 29 11455 STOCKHOLM

Tel 08 630 230

Informatiansyanst 65
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Hojda krav i juli
pa gasvarnare

Konsumentverkets nya krav [or gas-
varnare trider i kraft | juli i 4r och
innebir skiirpta krav — det finns for
minga underméliga gasvarnare.

Undersokningar har visat skrim-
mande daligt utfall av de gasdetekto-
rer vilka siiljs for bruk i batar, husvag-
nar etc. Vidare vet man alltfor ofta
inte om apparaten iir i funktion eller
ej.

Nu kommer hidrdare krav som stad-
gar all en gasvarnare absolul madste
varna i tid, att den fungerar i fukt,
kyla och vibrationsutsatt miljd, att
gasvarnare [or batar har en anordning
som skyddar kiinselkroppen mot salt-
vatten och olja samt att tydlig mirk-
ning alltid finns om vilka gaser som
varnaren dr avsedd for m m.

Privatradiokray:
”Typgodkinn separata

delar av pr-apparatur”
— Handeln och Televerket méste pé-
verkas, sd att enbart sddan apparatur
som fyller kraven pd en vill fungerande
sakerhetsradio tillhandahdlles, heter
det i ett uttalande frdn Svenska pri-
vatradioforbundets dttonde stimma.

Televerket maste revidera sin in-
stillning till olika typer av tillbehor, si
att separata delar kan typgodkinnas
for anvindning med annan, godkiind
apparatur. Detta effektiviserar ytterli-
gare privatradions siikerhetsanvind-
ning, uttalar forbundet, som foretri-
der 120 lokalavdelningar med om-
kring 14 000 medlemmar.

Radar-registrering

i bilmal kan missa

Svea hovriitt har med dndring av
Handens tingsritts dom frikint en
Huddingebo frian ansvar for fortkor-
ning vilket skulle medfort 150 kr i
béter. Orsak: Det kan inte uteslutas
att polisradarn registrerat en métande
bil pa remsan.

Huddingebon hade anlitat en tekni-
ker for ett omfattande utredande om
polisradarns bristande precision och
pavisat ett hack pd remsan som upp-
kommit dd radarapparaturen viixlat
frin registrering av en bil till pista.
Hovriitten uttalar att det inte kan
uteslutas att den aktuella registre-
ringen paverkats av annat fordon in
Huddingebons.

En ledamot reserverade sig mot
frikinnandet.

Japanskt audiopris
till Philipspick up

I Japan har man hog tanke om euro-
peiska produkter, som vi brukar rap-
portera om: Nyligen tilldelades Philips

26
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PHILIPS |

Philips 422 — hiigt skattad av japanska
audiofiler, nu prisbeldnt.

det atrddda Overseas Products Prize,
en branschutmirkelse som i det ak-
tuella fallet tillkinnagavs vid den
sjunde nomineringen av detta Audio
Components Grand Prix i Japan.

Philips lick det for pick upen Super
M GP 422 11, och i motiveringen heter
det bl a att avkdnnaren har en "myc-
ket god dtergivning av toner i mellan-
registret och en dynamik som speciellt
vid klassisk musik ger en optimal
ljuddtergivning”.

Vad vi sjilva skulle vilja ldgga till
detta #r att pick uperna i GP-serien
har en anmirkningsvirt god utspiin-
ning och att frekvensgdngen ir for-
niamligt rak — men det har ju juryn
redan sagl, indirekt.

RT gratulerar.

LAST

Atlantic Records:
En bit intressant
grammofonhistoria

MAKING TRACKS

CHARLIE:

GILLETT, Making
Tracks. The History of Atlantic Re-
cords. Granada Publishing/Panther
Books, 1975. Paperback. 586 04018 8.
240 p.

Undertiteln till den hér studien ér
talande: Arlantic Records and the
growth of a Multi-Billion Dollar In-
dustry, Den brittiske [Grfattaren och
musikjournalisten Gillett, som forskat
en hel del i 1950-talets smad s k obe-
roende skivbolag, skriver om sitt verk
att "this book is about songs and
money — the music business”. Och
Adtlantic, finner han, dr det intressan-

1978

taste bolaget av dem alla, "there is an
aura about Atlantic which can be felt
as soon as the outsider puts his foot on
the edge of the music business”. Ja, det
dr inte utan — tidnk pd alla mirkets
klassiker.

Skildringen dyker efter nagra tillba-
kablickar in i ett historiskt skeende
och storyn beriittas rakt fram med fa
utvikningar — om hur broderna Erte-
gun och tandldkeristuderanden Herb
Abramson kom att dra i ging detta
entusiastbolag, som #dr unikt genom
att fortfarande existera under samma
ledning, trots att nu 31 dr har giu
sedan Ahmed Ertegun gjorde sitt di
tredje forsok att komma in i musik-
branschen.

Atlantic fick sin forsta storhetstid
pa 50-talet, hade det knepigt ett tag pd
60-talet men overlevde och kom igen i
stor stil. Den bildsektion som finns i
mitten av boken erinrar om alla topp-
namn som funnits pd miirket — de har
spiant dver miangder av artister, frin
tidiga rockare som Joe Turner till
namn som dr John och Eric Clapton.

Det ar ett grundligt jobb som Gillett
lagt ned pad sin bok med stéd [rdn
bolaget. Man fér folja dess 6den frin
att ha varit ett jazzmiirke till ett som
alltmera tog sig an rhythm and blues,
rock och over olika popstilar till de
kommersiella virldssuccéerna med
tex Ray Charles, Bobby Darin,
Aretha Franklin, Crosby Stills Nash
& Young och Led Zeppelin, att nu ta
bara ndgra namn ur den heta hogen.

Gillett sdtter in allt i sitt samman-
hang och gor dverblickar och forklarar
diir sd behovs. Stilen dr ldtt och direkt,
indelningen foljsam mot amnet. Han
har ocksa inkluderat en referenslitte-
raturlista, vilket ar viirdefullt.

Storyn om entusiastbolaget Atlan-
tic som blev en miljonaffir dr intres-
sant och utgor en givande inblick i en
av vir tids mest expansiva branscher.
Mainga kinner sig ju manade, och helt
sikert har den grundinstdllning unge
Ertegun uttryckte pd 1940-talet inte
indrats sd& mycket: Han ville inte
jobba, inte gora lumpen... utan
hellre ldsa filosofi och syssla med
musik. Det dr bara det att vad som
gick att 4 ekonomisk birkraft pd den
gdngen blivit olindligt mycket svrare
i dag. Men kan boken inspirera nidgon
kanske vissa misstag kan undvikas , . .
Givande ldsning idr det hur som helst
for den som vill komma inside the
record business och Gillett dr en god
formedlare av fakta, av tidsanda och
stamningar.

Uus

Brittisk, bra
Hi Fi-arsbok

HI FI YEAR BOOK 1978. IPC Elect-
rical-Electronic Press Ltd, London.
ISSN 007 3-2060. Pris £ 3.

Den hir 465 sidor starka och i hirda
parmar bundna drsredovisningen ut-
ges av den forlagsenhet inom pressim-
periet IPC som bl a omfattar viirldens
ildsta och mest vilrenommerade tid-
ning i sitt slag, Wireless World. Boken
har funnits i mdnga dr nu, men pa en
marknad som vir, dominerad av
SHFIs Arliga "bibel”, har den vil
mest marginellt intresse.

Jag menar dock att redaktoren Ken-
neth Ellmore i lingt hisgre grad in vad
som dr fallet med SHFI-redovisningen
lyckats gora en lisbarare och for
amatéren /lekmannen/forstagangsko-
paren lite uthirdligare bok, som na-
turligtvis inte kan dberopa sina publi-
cerade apparatdata pa det slags offi-
cidsa métningar som sker | Sverige —
hir uppges bara nyckeldata sidana
tillverkaren/agenten formedlar dem
— men som likval dr vettigt indelade
bade i kategorier och fér envar appa-
rat.

En betydande fordel ar att i stf
frilagda bilder som illustrationer finns
en hel massa (skarpa och goda) foton
som visar grejorna i miljo, i skdp, pa
biinkar, i staplar etc, och detta ger ju
den intresserade en Gverligsel biitire
uppfattning om apparaturens reella
framtoning in eljest. Det ér f & ett fint
flyt i layouten och overlag god bild-
kvalitet i drsboken.

Den 43 sidor omfattande artikelsek-
tionen dr ocksd bra mycket homoge-
nare dn som vanligen blir fallet med de
mera ambitibsa men i det avseendet
disparata svenska bockerna. Hér har
viSelection of Tuners, Use of Cassette
Tapes och, tackndmligt fér manga,
tror jag viil, Choosing a Hi-Fi Music
Centre, dir veteranen Donald Aldous
i Hi Fi News tittat pd kompakt- och
billiggrejor och diir det starkt under-
stryks att "one gets, as with every
other commodity, only what one pays
for”. Trivialt men alltid lika aktuellt!

Nigra fina och pedagogiska kapitel
heter The Art of Sound Recording —
med en intressant frekvensjimforelse
mellan musikinstrument och mikrofo-
ner av olika utféranden — samt en
analys av BBC:s Matrix H-system for
4-kanalljud; av viirde inte minst for
méngen fackman som dnskar en kon-
centrerad, god framstillning av detta
intressanta och aktuella radiomusik-
experiment.

"Recordings of the year" dr en
personlig redovisning av redaktoren,
som dr [PC:s editionschef for siirutgd-
vor, drsbocker etc och som dokumen-
terar bade kunnande och om vida
musikaliska intressen vittnande insik-
ter i denna sin kompilering av nya
goda skivor av alla slag. En dylik
redovisning har dnnu inte skett i vart
land i ndgon Hi Fi-bok, trots tnske-
mal.

Inte heller har SHF] hittills tagit
upp sddana aktuella saker som den
produktoversikt av fm/vhi-antenner vi
finner hir, 14t vara atl inga data alls
finns dtergivna.

Slutligen har den hir boken en hel
sida forklarade forkortningar och ter-
mer, som man tycker har sin givna
plats i varje drsbok av det hiir slaget!

En bra, lite minskligare bok éin den
svenska, inte s informativ med miit-
data ete men lisvird och som produkt-
parad faktiskt anviindbar. Annon-
serna i den stor inte utan komplette-
rar. Uus



RT har provat

Melﬁngsfu]l mikro_dator: |
¢ 18001 byggsats

Telma

O RT har provbyggt och nyttjat Telmac 1800 och vi
finner den vara en av de intressantaste mikrodatorbygg -
satserna pd marknaden. Den dr komplett med tangent -
bovd, kassettbandanslutning och kretsar som ger utsig-
nal till en vanlig TV-mottagare.

O Dessutom erbjuds till datorn ett inspelat kassettband
med program som gor att man kan utnyttja den utan
nagra datatekniska kunskaper fran borjan.

O Nir man dirigenom sett vad datorn kan prestera, blir
man strax motiverad att lira sig programmera i
maskinsprik eller det speciella sprak som utvecklats for
grafisk TV-presentation, Chip 8.

B W Dct borjar nu komma allt fler "kits”, dvs
byggsatser. till mikroprocessorer pd marknaden. De
flesta ar nirmast att beteckna som “evaluation
kits™, dvs de iir avsedda som liromedel och forsoks-
objekt 1 forsta hand. For att de skall bli verkligt
anvindbara fordrar de {6r det mesta ganska omfat-
tande kompletieringar och ombyggnader.

Det som frimst kanske begriinsar de enklare
mikrodatorernas anvindbarhet dr de sma kommu-
nikationsmojligheterna datorn har med omviirlden.
I de flesta fall har de hexadecimalt tangentbord och
dito indikator. For avancerad kommunikation krii-
ver man oftast hogre form av informatiansutbyte.

Telmac 1800 skiljer sig frin de flesta mikrodato-
rer dirigenom att den redan i grundutforandet har
utgang for bildskiirm och ett komplett alfanume-
riskt tangentbord. Diarmed ar den genast Jlampad for
praktiskt bruk liksom hjilpmedel att Lira program-
meringstekniken.

Som bildskdrm kan man anviinda ¢n vanlig TV-

Fig 1. Den kompletta mikrodatorn i drift. Pi
skérmen visas utsignal fran ert av TV-spelen pa
programbander.

mottagare, om dn med ndgon modificring i en del
fall. Tangentbordet brukar normalt vara en kostsam
bit 1 anliggningen, men hir kommer man billigt
undan genom att det helt enkelt dr gjort pd et
monsterkort med isolationsavstand som skall slutas
av fingret for varje tecken. Det dr [brvisso eut
ganska primitivt och inte siarskilt ldttarbetat system,
men det fungerar och sparar en stor slant it
datoramatoren tll att borja med. Det gar givetvis
att byta ut tangentbordet mot ett i en mera
konventionell form, om man sa vill.

CMOS mikroprocessor
med 91 instruktioner

Hjirtat i mikrodatorn iir processorn CDP 1802
COSMAC frain RCA. Processorn ir uppbyggd i
CMOS-teknik, vilket bl a for med sig att detinte ges
nagon undre griins for klock{rekvensen. Mun kan
med andra ord utnytija processorn statiskt och stega
fram instruktionerna 1 onskad takt. Detta kan
underldtta saval felsokning som konstruktion av
speciella program. | likhet med det dominerande
antalet mikroprocessorer arbetar dven 1802 med
atta bitars ordlingd. For programkonstruktion finns

oM TIT

inte mindre &n 91 instruktioner tllgingliga

RCA har tagit fram en datorsats med CDP 1800
som kallas V1P och visar stora likheter med Telmac.
Bl a interpretatorn for Chip &-spriaket dr direkt
gvertagen darifran, dock utvecklad och anpassad i
Finland.

Ofullstéindig instruktion
skall efter hand bli battre

Nir detta skrivs i mitten av mars ar all dokumen-
tation inte fiardigoversait fran finska, utan vi har
fatt 1a del av materialet pd cut tidigt stadium i
Oversittningsarbetel. S4 smaningom skall dock all
nodig dokumentation finnas pa svenska, meddelar
den svenska representanten.

| datorn Telmac kan man adressera minnet upp
till 32 kbyte, men i grundutforandet ingir endast 2
kbyte som pd kortet kan expanderas till 4 kbyte.

Pi kortet (format 167 X167 mm) ryms allt utom
det speciella tangentbordet. Forutom de 2 kbyte
minne av typen RAM (Random Access Memory,
lis- och skrivminne) finns 512 byte ROM (Read
Only Memory, ldsminne) [Or kommunikation mel-
lan datorns olika perifera och centrala delar.

Inorganet i form av tangentbord har vi redan
berort. Det dr alltsd synnerligen enkelt slag, men
information till datorn kan iven foras in frin
bandspelare.

Inlisning fran band kan ske med 100 byte/s, och
utkisning till spelaren sker med samma hastighet.
Man kan alltsa lagra program pa tex kassetl [(6r
kommande bruk och iiven lagra andra data man
samlat 1 maskinens minne. Signalterna till bandet dr
avpassade 1 storlek och frekvens for anviindning av
en enkel ljudkassettspelare. Packningstithelen ar
dock ganska hog, vilket gdr att man bér vilja sina
band med viss omsorg. En kort dropout. som
knappast dr markbar for drat, stor genast lisningen!
En kontrollampa pd datorn talar dock om niir
felldasning intriffat och sker si, far man gora ett nytt
lisforsok. Det har hint oss ndgra ganger att vi [
indikation pd [ellisning, men korrekt lisning har
kunnat genomforas vid fornyad korning. | intet fall
har vi fatt felldsning utan indikering, vilket annars
skulle kunna ge svara problem vid programkor-
ningen.

Bandspelaren fungerar alltsa som massminne och
har i praktiken obegriinsad kapacitet. Atkomsttiden
blir dock ganska ling, eftersom ail sdkning och
liknande fdr ske helt manuellt. Om man har flera
program pa samma kassett ar det tillradligt att tala
in en kommentar fore varje avsnitt sd att man kan
soka akustiskt. Automatisk sokning sker namligen
inte. Om man har rikneverk eller medhérning vid
snabbspolning underlittas sékandet avsevirt.

Amerikansk videosignal
kan skapa problem

Som utorgan anviinds alltsd en vanlig TV-skiirm.
Endast svartvit presentation ir mojlig med de

Fig 2. Datorn med tangentborder. Kontakrerna pa
tangentborder ér tinkta art stura for den lilla
ledningsformaga man har i ett finger, men for god
Sfunkrion fann vi det vara nodvindigr arr anviinda
en bit aluminiamfolie runt fingertoppen. De vita
krershallarna pa datakortet ir avsedda for framtida
expansion upp till 4 kbyte.

>
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Fig 4. Teckenupphyggnad 1 Chip 8-wpraket. Varje
element @ tecknet eller fipuren hyges upp med en
stffra som motsvarar innchaller { yespektive byte
i binir form.

Fig 3. Logisk organisation hos mikroprocessorn CDP
1802

kretsar som ingar. For omvandiing av processorns
utsignaler till videosignaler anviinds CDP 1861 €D
Video Display Controller. Den ir avpassad f(or
amerikansk TV-standard med 525 linjer och 30
bilder i1 sekunden, och kan ulltsdé egentligen inte
anviindas till en curopeiskt trimmad TV. Det som
kan stilla till problem nir man kopplar en TV-sig-
nal av felaktig standard tll en mottagare dir
frekvenserna hos bild- och linjesynkpulserna. Linje-
synkpulserna brukar det inte vara ndgol problem
med. dd deras frekvens ligger mycket nira den
curopeiska, eller 15,75 kHz mot viira 15.625 kHz
Problemen uppstar i stillet med bildfrekvensen, som
alltsa skiljer fran 30 till 35 Hz. Det visar sig dock.
att man 1 de flesta fall kan trimma om bildfrekven-
sen hos en europeisk TV sd att den synkar iven [or
videosignalens 30 Hz. Om man har riktig tur kan
det t o m hinda att synkkretsens hdllomrade éir sd
stort. att den formar synka pad bade 23 och 30 Hz
bildfrekvens utan omtrimning dem emellan. Pid var
mottagare lyckades det oss att finna en instillning
som gav detta hiliomrade. Aven om man [ar
TV-skirmen att synka, far man dock i de flesta (all
en lagre bildhojd idn avsett pga den felaktiga
frekvensen, men detta har mindre betydelse.

Det som dessutom kan stilla till prablem med
TV-sammankopplingen &r att signalen ut frin
datorn dr videofrekvent och alltsa inte modulerad pa
nagon birvag. Eftersom de flesta TV-mottagare

Fig 5. Exempel pd ett av TV-spelen pa programkas-
setten: Kalejdoskop. Bilden byggs upp fran av opera-
toren givna utgangsviirden och firindras sedan hela
tiden i fyra Fikformade filt.

fortfarande inte har ndgon videoinging fir man
alltsd antingen, om mojligt. forse apparaten med en
sadan eller bygga en hf-modulator for anslutning till
antenningangen. Den (orra metoden ir att foredra,
did den dels ger battre bild, dels inte or med sig
ndgra sworningsrisker (or kringboende TV-betrak-
lare

Nir man fatt denna detalj att fungera har man
alltsd en utmirkt bildskirm 1 sin befinthiga TV-mot-
tagare.

Som viterligare utorgan finns kretsar {Or anslut-
ning av hogtalare. Den anviinds dels som kontaktin-
dikation ndr man mandvrerar tangentbordet, dels
som utorgan vid vissa program. Dessutom kan den
givetvis anviindas 1 samband med musikaliska
experiment med datorn,

Chip 8-spraket
Iampat for TV-skirm

Forutom maskinvaran finns ocksa tillgdangligt en
hel del programmaterial pa kassettband. Hir har
man [ramst tagit fasta pa TV-skirmens mojlighet
till att skapa bilder for olika slag av TV-spel och
fekar, aven om en del annat ocksé ingir.

For att sadana program skall bhi enkelt upp-
byeeda dr de skrivna 1 et sprak som ar speciellt
limpat [Or grafisk presentation, Chip S-spriket. En
speciell interpretator som Oversiitter Chip S-instruk-
tionerna till maskinsprak som processorn f{Orstir
fuljer med pa bandet,

Chip 8-spriket kan naturligtvis fiven slas in (ran
tangentbordet. men kriver en del tdlamod da det
fyller 512 bytes (0000 — 0] FF). Programspraket ir

alltisd framtaget for att man enkelt skall kunna
skriva program for grafisk presentation pa skiirmen.

Man arbetar med presentation av texten i ctt
koordinatsystem pa skirmen med slumpvis forflyte-
ning av figurerna cller styrda efter onskade mons-
ter. Varje instruktion i spraket tar 2 byte i ansprak
i programmel och skrivs alltsd med fyra hexadeci-
mala siffror. Antalet instruktioner ir 31, varibland
dven linns instruktion {6r subrutiner 1 maskinspra-
ket med dess 91 instruktioner.

4-stilliga instruktioner
anviinds i Chip 8-spraket

Eit exempel kan visa hur Chip 8-spriket ir
uppbyggt och hur det fungerar: Vi antar, att vi vill
presentera et A pa skiirmen enligt fig. Vi ger dé
foljande instruktioner (forsta teckengruppen dr
adress, andra gruppen instruktionskod @ Chip 8.
Interpretatorn for Chip 8 forutsitts ligga mellan
0000 och O1FF):

0200 A20A
0202 6100
0204 6200
0206 D125
0208 1208
020A F090
020C Fo090
020E 9000
0210 0000

I forsta raden betvder A aut vi nu kommer att
Fig 6. Labyrimtspel fran kassetten. Den svavta figuren
Sorestiller en labyrint, i vilken spelaren skall flytta
en markor pa kortaste mijliga tid och utan att
kollidera med labyrintens viggar. Efter avslurad
labyrintvandring fas en kombinerad tid- och poing-
angivelse i dvre hilgra hirnet.




Sa tysta att du kan hora

en knappnal falla!

Ett gammalt svenskt uttryck for en
situation ndr det dr sd tyst att aven minsta lilla
ljud kan horas. Ett uttryck som ddrfor passar
vdl in for att beskriva den ldga brusnivdn pd de

Tl

BASF Svart! For professionellt
lyssnande pa chrominstdllning!
Det 4r den hér kassetten - BASF

Chromdioxid super - som tvingat vara
konkurrenter att leta fram alla mojliga
gamla tester, 1 ndrmast desperata forsok
att visa att deras kassetter ar de basta.
Tester dar BASF Svart ofta inte ens
varit med. Men tittar man i Radio &
Television nr 1 -78 dér den var med, d&
kan man l4sa:

"Lyssningsprov visade, att tergiv-
ningen av den extrema diskanten blev
renare och skarpare med BASF-tapen dn
med kromekvivalenterna.” (Maxell UDXL
IToch TDK SA). "Skillnaden dr alltsd inte
blott mdtmdssig utan ocksd majlig att upp-
leva uid kritisk lyssning.” "Bast utstyrbar-
het vid higa frekvenser hade utan toivel
BASF Super Chrome pd alla provade
maskiner. For musik med extremt hogt
diskantinnehall som dtskillig modern  pop-
mustk bor det bandet alltsd ldata bést.

"Vid laga frekvenser . .. jambirdigt med . ..
Mazxell och TDK, om man i samtliga fall
styr ut banden till samma forvrdngning.”

Egentligen behover vi vil inte sdga
mer. Men I4t oss sammanfatta: Ingen
kassett har ldgre brus 4n BASF Svart.
Ingen kassett har béattre frekvensom-
fang. Ingen har darmed lika bra dynamik
som BASF Svart (Ca 10 dB béttre d4n
Maxell UDXL II vid 14 kHz!). BASF
Svart har alltsd de absolut bista virdena
pa de punkter som ir viktigast fér klart
och distinkt Jjud.

" BASF Svart skonar tonhuvudet!

tvd nya kassetterna fran BASF. For BASF
Svart ér den brusfriaste kassetten av alla

kategorier, och BASF Gron brusfriast av alla

avsedda for j@rninstdlining.

ferno
b=

BASF Gron! For kritiskt
lyssnande pd jarninstdlining!

Den har kassetten har utvecklats
speciellt for den hogre formagnetisering
(bias), som forst kom péa japanska
kassettspelare, men som nu blir allt
vanligare ocksé pa manga europeiska
mirken. Bandet har anpassats s3 att det

higger vl till for sa gott som alla kassett- .

spelare. I motsats till manga japanska
band som bara ger optimalt resultat p&
ett eller ett fatal méarken,

BASF Gron - Ferro super LH I -
har marknadens lagsta brus bland
kassetter avsedda for jarninstallning.
Och det ar just lagt brus som ar grund-
forutsattning for klart, rent och naturligt
ljud. Ljud man verkligen kan njuta av.

BASF Gron har ocksa klart for-
battrad frekvensgéng, vilket marks
speciellt i det 6vre registret. Detta inne-
bér i sin tur att BASF Gron har avsevart
béttre dynamik &n sina foregangare.
Foréndringar som innebér stora skill-
nader 1 musikupplevelsen. BASF Gron
ar, kort sagt, en av de allra bésta repre-
sentanterna fér modern kassett-
teknologi.

?'-Bara BASF har C-box!

Ett helt nytt system som dr
bdde forvaringsask och
kassettstdll samtidigt.
Tl systemet hor ocksd
en vinkel och ett bar-
handtag. Alltsd ett kom
plett system - allt i ett -
som ger ordning och reda
bland kassetterna.

Men de vanliga askarna finns

ocksd, for dig som vill ha dem.

Inte nog med att BASF Svart uppuisar ljud-
mdssiga egenskaper som skrammer upp konkur-
renterna. BASF Svart dodar ocksd ett av deras
kdraste, men tyvdrr osannaste, argument mot chrom-
kassetter. For BASE Svart sliter MINDRE pa ton-
huvudet dn konkurrentbanden. Diagrammet har
intill talar sitt tydliga sprak. Studera det!

BASF Svenska AB, Tel. 031-81 32 60

nermanonstjanst o
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RT granskar

VHS -Npytt TV-kassettsystem fran Japan

B W Det nya TV-kassettsystemet VHS for hemma-
bruk 4r utvecklat i Japan av Matsushita och
koncernmissigt introducerat av JVC. VHS stir for
Video Home System. Till detta system har [(or
nidrvarande foljande fabrikanter anslutit sig: Akai,
JVC, Hitachi, Matsushita, Mitsubishi, Sharp, RCA,
Magnavox, GTE-Sylvania, Saha och Nordmende.
Det innebdr att det nu finns ytterligare ett
TV-kassettsystem vid sidan av de redan introduce-
rade systemen VCR fran Philips och U-matic frin
Sony. RT har tidigare — se bla reportage fran
Funkausstellung — behandlat nyheten.
VHS-systemet skiljer sig frin de dvriga systemen
mest i fraga om kassettyp och bandféring. Kasset-
ten 1 VHS-systemet har mdtten 188 X 104 X 25 mm
och rymmer 253 meter band med 12,7 mm bredd,
vilket ricker for tre ummars speltid. Ett sidant
band kostar endast ca 150 kronor, vilket med(6r en
bandkostnad av 84 6re/minut. Detta beror pa den
laga bandhastigheten, som endast ir 2,339 cmi/sck,
dvs lagre dn for en vanlig kompaktkassett for ljud.

Parallell bandforing

I kassetten ligger de bida bandspolarna bredvid
varandra. Vid snabbspolning spolas bandet mellan
de bada spolarna utan att bandet dras ut ur
kassetten. Vid spelning dras bandet ut ur kassetten
med tva rullar, vilka lagger bandet i M-form runt
videotrumman. Videotrumman lutar ndgot i forhil-
lande till bandet vilket innebiir att bandet gar helt
parallellt mellan de bada spolarna pa sin viig forbi
videohuvudena.

Videotrumman har en diameter av 62 mm och
roterar med | 500 varv/min. Pa videotrumman
sitter tva videchuvuden for in- och avspelning. Efter
videotrumman finns ett tonhuvud for in- och
avspelning av ljud och synkpulser.

For att f4 sd lang speltid som 180 minuter har
man anvint ungefdar samma teknik som hos VCR-

Fig 3. Niirbild av videotrumman och bandfiringen.

T, Dl

Fig 2. Skissen visar den M-formade bandfiringen.
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Under viren introduceras ett
nytt TV-kassettsystem med
tre timmars speltid avsett
for hemmabruk. RT:s med-
arbetare Ake Holm har
tittat ndrmare pa den
intressanta nyheten.

long play system dvs:

» Lig bandhastighet 2,339 cm/sek.

» Smala videospéar, 49 um.

» Inget mellanrum mellan videospéren.
» Smal spalt pa videohuvudet, 0.3 um

» Videohuvudena vinklade 12° inbordes.

Fér att eliminera éverhorningen mellan videospé-
ren for krominanssignalen har man utvecklat en ny
teknik med 4-faskodning av inspelningssignalen till
det ena videohuvudet. Med [ordrojningsiedningar
och clektroniska omkopplare elimineras Gverhor-
ningen fullstindigt. Luminanssignalen spelas in
med konventionell fm-teknik och fm-svinget ligger
mellan 3,8 och 4,8 MHz.

Mekaniken for bandtransporten dr mycket kom-
pakt byggd. Tonhuvudet for ljud och synkpulser ar
fast monterat och har darfor alltd et konstant lige
i forhallande till videotrumman.

For att inte fa problem med fuktighet. vilket kan
fd bandet aw kiibba vid videotrumman, har man
byggt in en speciell avfuktare som trader i funktion
d4 huvudstrombrytaren slds till eller da temperatu-
ren understiger +10° C.

VHS-spelaren har fdrsetts med momentstopp,
som [ungerar vid bade in- och avspelning. Detta ir
praktiskt om man tex vili gora kortare pauser 1 en
inspelning.

Ljuddubbning som standard
RT har provat en VHS-spelare typ FS-9300 EG

Fig 1. Rassereen till V HS-systemer miter endast
188X 104X 25 mm.

fran Akai. Denna VHS-spelare ér en liten behandig
maskin med funktionell design.

Pi fronten finns de sedvanliga tangenterna for
bandtransporten. Dessa tangenter dr omsesidigt
spirrade for att forhindra bandskador vid felman-
Gvrering. Det finns tvd inspelningstangenter, en
vanlig for bade bild och ljud och en for enbart ljud.
Man kan saledes gora separat ljudpdliggning pa ett
redan inspelat program. For detta indamal finns en
mikrofoningang pi fronten.

Riikneverket har inkopplingsbart minne, som
stoppar bandet da ritkneverket visar 000.

For automatiskt stopp vid bandets borjan och shut
anvinds v fotoceller och genomskinlig folie i
borjan och slutet av magnetbandet. Genom detta
forfarande dr det praktiskt taget omojligt att slita av
bandet vid snabbspolning, eftersom ledarfolien ar
17 ¢m lang.

Tunerdelen &r av konventionell europeisk modell
med 8 forinstallbara ramtangenter med varsin
gron lysdiod. Tunern ha FC. som urkopplas nir
locket tll avstdmningsknapparna fills upp.

Den inbygeda digitalklockan dr av 24-timmars
modell och kan instillas {6r inspelning pd 6nskat
klockslag inom de narmaste 24 timmarna. Install-
ning av tiderna sker med hjilp av en liten spak och
tva trvekknappar.

VS-9300LG har som standard video in- och
utgiing med automatisk nivikontroll vid inspelning.
Omkoppling mellan HF och videosignal sker med en
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RT granskar

omkopplare pi fronten. Videoingingen anviinds
med fordel vid kopiering av band mellan tvd
videokassettspelare.

Lingst ner till viinster p& fronten finns mikrofon-
ingangen och ratten till trackingkontrollen. Denna
ratt har ett fast lige och behover praktiskt taget
aldrig roras, eftersom kompatibiliteten garanteras
mellan alla VHS-spelare.

Lag effektforbrukning

VHS-spelaren idr effektsndl di den forbrukar
endast 35 watt. Emellertid har effektférbrukningen
hos en apparat av detta slag ingen storre betydelse
fran energisynpunkt. Fordelen ligger 1 stillet 1 ligre
viirmeutveckling, vilket dr gynnsamt fér magnet-
bandet i kassetten.

I elektroniken ingar inte mindre dn 35 IC, av
vilka flera ar speciellt [ramtagna for VHS-spelaren.

De bada videohuvudena har vid avspelning var sin
forforstiarkare {Gr att fa optimal signal frin bandet.
En elektronisk omkopplare, styrd fran servoelektro-

Fig 4. Tangenterna for bandtransporten ir miirkra
med bade text och symboler.

niken, kopplar om mellan de bida huvudena vid ritt
tidpunkt. Denna omkoppling och den korta band-
strickan runt videotrumman bidrar till et lagt
tidsjitter hos den avspelade videosignalen. P4 den
provade VHS-spelaren uppmiittes detta tidfel till
mindre dn | us, vilket innebir att man far en relativt
god bild dven pa en mottagare, som ¢j ér tidbaskom-
penserad. Tidsfelet hos fargsignalen uppmiittes till
5° vid 4,43 MHz.

Det finns tvd servosystem, ett for bandtranspor-
ten och ett for videotrumman. Bandtransportservot
laser allud bandhastigheten till en referensoscillator
av stimgaffeltyp. Servot for videotrumman laser
dess varvtal till de inkommande V-synkpulserna vid
inspelning och till synkpulserna pé bandets synkspér
vid avspelning. Pa detta sitt far man inga stérningar
i ljudet, om den inspelade signalen har dilig synk.

I avspelningsforstiirkaren for videosignalen finns
en brusreduceringskrets och en form av aperturkor-
rektion, pAminnande om en crispeningkoppling. Det

Fig 5. Omkopplarna fir val av video eller HF. Lingst
till hiiger strismbrytare for tillslag och start via
digitalklockan.

finns vidare ett bandbreddsfilter, som automatiskt
kopplar om till en ndgot stérre bandbredd vid
spelning av svartvita program, dir fiargburst saknas.
Den synliga upplosningen har vi mitt upp till 4
MHz (—26 dB) vid svartvit dtergivning och 3.8
MHz vid fargitergivning. Frekvenskurvan vid firg-
dtergivning har fallit till —6 dB vid 2,5 MHz, — 2
dB vid 3.4 MHz och —20 dB vid 3.6 MHz.

Vid avspelning av vissa program har vi knappt
tankt pd att bilden kommer frin magnetband!
Firgerna iterges klart och rent och dropouts ir
mycket sillsynta.

Denna VHS-spelare ir i sitt nuvarande utforande
avsedd for rent hemmabruk. Inom ett ar kommer
det att finnas en modell som kan aterge stilibilder
och med inbyggd slowmotionfunktion. Denna VHS-
spelare kommer da att vara avsedd for den institu-
tionella anviindarsektorn, dir det kan finnas behov
av sidana funktioner.

VHS-konceptet dr verkligt intressant och kan
vintas omgestalta mediumsituationen pi hemvideo-
fronten i viisentliga avseenden. |

Fig 6. Anslutningskontakterna pa baksidan.
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definiera en adress I till 020A. Instruktionen heter
AMMM, diar MMM betecknar en 3-siflrig hex-
adress.

Chip 8 arbetar med ctt antal variabler som styr
utskriften pd skiirmen. Viskall hiirnist definiera tvé
sddana som skall anviindas. Med instruktionen i rad
0202, som i sin allminna form lyder 6XXX, siitter vi
variabel | (X) till viirdet 00 (KK). P& motsvarande
sitt ger vi variabel 2 virdet 00 i rad 0204.

Direfter kommer vi till en utlisnings- och vis-
ningsinstruktion i rad 0206. Instruktionen lyder i sin
allminna form DXYN. X och Y star diar f(or
koordinaterna pd skidrmen, och de ersitts vid
programskrivningen av de variabelnummer som har
de 6nskade virdena. Vi har definierat bade variabel
1 och 2 till 00, och de anviinds alltsa hiar. N anger
hur manga bytes den symbol upptar som vi vill visa.
Man skriver ett helt tecken, eller godtycklig figur pa
en gang. 1 vart fall tar tecknet 5 bytes, och i
programmet stir alltsd instruktionen insatt som
D125. Varifran kommer da teckeninformationen?
Jo, den finns pd den adress som I pekar ut nir
utldasningsfunktionen exckveras. 1 har vi satt till
020A i forsta raden, och pa rad 020A och féljande
5 bytes finner vi teckeninformationen. Varje rad i
tecken svarar enligt fig mot ett binirt tat mellan 0
och 15 (decimalt), om man antar att de fyllda, eller
tinda rutorna, motsvarar ettor och de andra nollor.
Vi ser da av fig att A kan skrivas som 15, 9, 15,9,
9 i decimal form eller hexadecimalt, som det skall
std i programmet F9F99. Varje teckenposition dr
dock tvasiffrig, men vi ndjer oss hidr med att lisa det
forsta tecknet och skriver dirfor i programmet FO
90 F0 90 90, vilket aterfinns i raderna 020A — 0211.

Efter utskriften pé skiirmen hamnar vi i nastkom-
mande rad. 0208. Den instruktion som anviints diir

Byggsatser till Telmac 1800 siljs av BIHAB
Electronics, Box 216, 761 00 Norrtilje, tel
0176/184 25. Pris for komplett byggsats ir
1 425 kr inkl moms. For programkassetten far
man betala 145 kr.

lyder i sin allmédnna form IMMM, dir [ anger atl
instruktionen skall medfora ett ovillkorligt hopp och
MMM den adress hoppet skall ske tll. | rad 0208
foreskrivs alltsa ett hopp till rad 0208, vilket helt
enkelt innebdr att programexekveringen stannar
dar.

De program som inryms pi det erbjudna kassctt-
bandet kan vara en inkorsport till egen programkon-
struktion (f6rutom att de naturligtvis kan anviindas
som de ar).

Firdiga program
for lek och spel

Programmen #dr av samma karaktdr som dc
TV-spel, vilka finns tillgingliga fréan olika hall och
visar speciellt stora likheter med de spel man far
frdn Fairchilds F8-processor, anvind bl « av Luxor.
Fargmojligheten bortfaller dock med Telmac. Pro-
grambiblioteket rymmer 22 program plus ett spe-
ciellt diagnosprogram for minnct.

En grupp av program handlar om att framstiilla
bilder pd skirmen pa olika sitt. Ett kalejdoskop
ritar upp skiftande. forinderliga monster pd skir-
men med utgdngspunkt i ndgra valbara parametrar.
Andra program gor det mojligt for operatéren att
pd egen hand bygga upp bilder, kurvor, text osv, som
sedan kan sparas pa magnetbandet. Vidare kan man
dgna sig 4t att mandvrera genom labyrinter och
hinderbanor med poiingtagning och ljudeffekter i
hogtalaren,

En annan grupp spel pd bandet handlar mera om
rorelser: Man spelar {lipperspel, skjuter ner satelli-
ter med raketer, skjuter {ran stridsvagnar och
liknande. Sedan finns nagra spel dir en viss
matematisk firdighet gor nytta: Man skall gissa
gomda tal och fatta snabba beslut om hur man kan
kombinera ofika tal.

Slutligen har man ett program skrivet i maskin-
sprik med vilket man skriver in text med normalt
alfabete och far ut den som morsetecken i valbar
takt. For dem av oss som aldrig lyckats bh
tillriickligt fascinerade av morsegubbarnas da-dit
for att kira oss konsten kanske det kan vara en
tillgang! N, vi forestiiller oss att dven en rutinerad
telegrafist kan ha glidje av ett dylikt program, som
kan ge en oovertriffad jimnhet och exakthet at
telegraferandet. | detta nummer av RT beriittar vi
pa annan plats om en elbug med mikroprocessor och
minne, men denna losning torde vara ett par strin
vassare!

Nir det giller utbyggnad av mikrodatorer ir
mangas mal att kunna ta fram en duator i nagot
hognivisprak som Basic. Aven med Telmac dr det
mojligt att gora en siddan utbyggnad. Ulvecklingen
pagar, och man riknar med att firdiga byggsatser
skall kunna erbjudas i sommar. Ett problem som
uppstar om man vill kora Basic med Telmac dr att
teckengeneratorn dr ganska grov och att skirmen
darmed rymmer ganska lite information. Diirfor
haller man pd med att ta fram en mera kapabel
teckengenerator, som skall arbeta med 16 rader och
64 tecken per rad.

Expansionen uill Basic ér tinkt att ske dels pi
grundkortet, som alltsd kan rymma upp till 4 kbyte,
dels pa ett tillagt kort som rymmer 8 kbyte. I detta
ingdr dven minneskretsar for den  effektivare
TV-anpassningen. |

B H
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Det suggestiva omslager till RT:s direktgraverade
skiva med Gugge Hedrenius Group Nine, Big Blues
Band, symboliserar den anviinda tekniken.

Det iir Goteborgskonstniiren Magnus Engberg som
utfort originalmalningen.

Den direktgraverade skivan:

Entusiastmedium pa segertag

som hojt kvalitetsgranserna

O Vad dr det som villar rusning till ljudfackhandeln, ger
hiiftiga kick hos audioentusiasterna och produceras i sma serier
till hoga priser?

O De s k direktgraverade grammaofonskivorna, som numera
ocksa noteras pda samlarborsen virlden over.

O Ett nygammalt ljudmedium, som RT redan skrivit en hel
del om — jfr var tidigare serie om pionjirforetaget Sheffield
Records i USA, som startade den hir vigen.

O Hiir har Ulf B Strange sammanfort reflexioner om den

héir tekniken, dess egentliga bakgrund och tekniska fovutsittningar
samt aktuella tendenser.
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B W Ettstycke in pd 1970-talet har en cirkel slutits.

Dagens prammofontekniskt mest avancerade
produkter framstills nimligen pd samma sétt som
pionjirerna fick gora under manga artionden cfter
det att Edison, Berliner och Eldridge Johnson visal
vagen:

Vi har atergdu till vad som kallas den direkigra-
verade skivan: i princip den enda metod som stod till
buds inda in pi 1950-talet.

Inte si att virldens koncernjdttar pa skivbran-
schens domin si4 mycket som sneglar at den hir
nygamla tekniken. Den ar nimligen totalt oforenlig
med kraven pd massproduktion, pi blixtsnabba
pressningar och ett upplagetinkande. Den direkt-
graverade skivan har snarare tillkommit i ren och
skir protest mot grammofonindustrins massinrikt-
ning, dess numera viirlden 6ver hirt kritiserade brist
pa kvalitetsambitioner och likgiltighet for villjud.
Direktgravyrskivorna kommer samtliga fran sma
“kallarforetag”, entusiastbolag av mycket liten om-
fattning — och direktgraveringsidén ir heller ingen
tilifillighet: Den &r ett typiskt barn av den full-
gingna Hi fi-epoken, och den utgér en direkt —
ursitkta — forlingning av hundratusentals musik-
dlskares krav pa att omsider dven fa en programvara
viard Hi fi-namnet, nigot som verkligen ocksa pi
den s k mjukvarusidan skulle svara mot kvalitets-
mojligheterna som uppspelningselektroniken och de
allt biittre hogtalarna omsider medger.

Bandspelaren borta

Vad ir det da man gor?

Visentligast har man vid direkigraveringen slo-
pat bandspelaren som upptagningsmedium i stu-
dion.

Men man har i princip ocksa sagt adjo till ett helt
laboratorium av elektriska och elektroniska anord-
ningar och bearbetningsmajligheter som ligger mel-
lan mikrofonerna och den slutliga stereoprodukten,
en arsenal av ibland nistan osannolikt utvecklad
studioelektronik for korrigering och paverkan av
signalen/inspelningen. Sidana anordningar har bli-
vit mer eller mindre ofrankomliga ihop med dagens
stora och avancerade inspelningskedjor, ddr band-
spelare om upp till 32 spar — “kanaler™ — anvinds
for snart sagt alla slags tagningar, langt ifrin bara
avancerad pop och hdrdrock etc. — F & har totalt 46
kanaler nyligen anviints... Modern studioteknik
har ett omiittligt behov av flera “tracks™ att fylla
upp!

Grammofonskivans historia omfattar ju hittills i
stort sett tvd epoker, den akustiska (mekaniska)
inspelningens respektive den elektriska, som tog vid
idet slutande 1920-talet (1927). Decennierna innan
var den akustiska erans — alla har vil nigon gang
sett dessa festliga bilder av interidrer fran tidiga
1900-talsstudios, med plysch och sammet, dir
skiggiga farbroder i vita skjortbrost och styva
manschetter under storsta fysiska anspdnning ryter
eller pruttar med blasinstrument i vildiga "trattar”,
horn, som mynnar i en mekanisk uppteckningsan-
ordning, ett membran, for inristning av ljudsving-
ningar i en vaxrulle eller -skiva. De brukade vara tva
tum tjocka och vaxskivan roterade med 78 varv/m.
Speltid: Tre —fyra minuter. Vaxskivorna for grave-
ring stod sig fram till 1940, cirka.

Ndgra mikrofoner eller férstirkare fanns i borjan
inte i den mening vi avser. Dessa borjade sa
sakieliga atl uivecklas i och med ati en del av de har
procedurerna kunde borja styras elektriskt fran
mitten av 1920-1alet. Man tiligick d naturligtvis
inget annat dn hogst outvecklade, stora, omtaliga
och varmealstrande elektronror och vid jimférelser
med dagens forfinade elektronik oerhort klumpiga
och primitiva hjilpmedel, dven om t ¢x kondensa-
tormikrofonens grundidé fanns firdig fore 1930.
Likafullt ldt det ofta inte alls si ddligt vid en
jamforelse!



Basta kop
Philips Super Quahty

enligt facktidningen Hifi & Musik nr 10/1977

| facktidningen Hifi & Musiks stora kassettest blev
Philips nya Super Quality basta kop.

Tidningen skriver: "Tre av kassetterna var i
sarklass bast... De har utmarkt frekvensgang, lagt brus
och hog kanslighet. Skillnaderna mellan dessa band ar 1§
sma men pa alla punkter leder Philips, som dessutom
har den basta mekaniska uppbyggnaden av kassetten”

Philips uppfann kompaktkassetten. Philips |
kassetter kops mest och ar ensamma om att ha FFS. Det ‘4

)
g

ar en mekanisk konstruktion som okar driftsakerheten. e
Risken for bandtrassel &r sa gott som obefintlig. Lasmeri %Q¥ '
var folder "basta kop” som finns i fackhandeln. < %

Hi- FERRO
LOW NOISE /H.O
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Nya Revox B77.
Bandspelaren med elektronisk
driftslogik. Med en smart transportkontroll
som kanner av bandets rorelse. Och nya VU-metrar med
toppvardesindikerande lysdiod for +6 dB over 0 VU.
Revox. Som blivit annu battre. Med mojlighet till diasynkronisering i stereo.
Las allt om Revox B77 i datablad som du kan fa fran oss. Eller hos din
hifi-fackhandlare. Dar kan du ocksé lyssna och se pa den.

Din nya
bandspelare

Generalagent: Elfa Radio & Television AB. 17117 Solna ® MEDLEM AV SVENSKA HiFI-INSTITUTET




Fig A. Noggrann kontroll av spirfordelningen med
det oumbiirliga hjilp- och analysmedlet mikroskopet
pa graververket. Rune Persson vid sin Neumann-
Westrex-apparatar i Metronomestudion.

Bandspelaren uppfanns visserligen i sin forsta
gestalt i mitten av 1930-talet 1 Tyskland och fick
ocksd en begriinsad pionjaranvindning bade dir och
vid nigra stora rundradioféretag i Europa aren
strax fore andra virldskriget och under detta,
sarskilt i Tyskland, ursprungslandet. Men det skulle
anda droja in pA 1950-talet innan den utvecklats s&
ldngt att dess segertdg pa inspelningssidan tog sin
borjan. Vigen gick ¢ver andra medel, som kanske
framgétt av t ex gamla filmer, bilder etc: Man séinde
ju faktiskt inte precis allting direkt t ex pd 1940-ta-
let och dessférinnan, utan vissa inspelningar gjordes
pa bl a de jattestora och otympliga stilbandmaski-
nerna (ddvarande Radiotjdnst anvinde tex flera
stycken av fabrikatet Marconi-Stille, som medgav
relativt l4ga, sammanhingande speltider och ett
frekvensomfing om ca 100— 150 Hz till 8 kHz).
Detta for de fall d& man inte spelade av stora
lackskivor av speciell studio- och broadcastingtyp. |
ingetdera fallet var det meningen att man skulle
forsoka framstilla kopior av det inspelade materia-
let: Stilbanden och lacken var "engdngsprodukter”.
Ocksd vid "mobila” inspelningar slipades stora
rorforstirkare, graververk och lackskivor ut i bus-
ken! Man anvinde visserligen s k reportagebilar och
-bussar, men bist var 4nd4 att undvika alla skakiga
viigar och skeppa ut sig per bat . ..

Man var alltsd begrinsad till “direktinspel-
ningar” vid framstillningen av grammofonskivor.
78-varvsskivan med ett par minuters speltid som
standard skulle std sig dnda till 1950 och man var
alltsd tvungen att gora alla tagningar i 3 ~4-minu-
terslingder (det fanns dock 78-or av storre diamet-
rar med lingre speltid, och den uppfinning som den
nyligen bortgingne dr Peter Goldmark vid CBS i
USA revolutionerade virlden med 1948, langspel-
skivan med mikrospar, hade faktiskt si tidigt som
1931 direkta foregingare, d& Victor i USA férsokte
sig pa de allra forsta, kommersiella LP-skivornal)
— De korta speltiderna lag till grund fér cn i dag
avdod apparat: Skivvaxlaren, som kom p4 1930-ta-
let.

Den moderna musikens mangkanalmedium
— [ detta sammanhang kanske kan erinras om

att stereotekniken liangt ifrdn 4r ndgon dagens
landvinning; Just omkring &ren 1930—1931 hade
en av elektroakustikens banbrytare, engelsmannen
Alan D Blumlein, hela idén principielit klar, och
hans tidiga forsok, vilka ocksd var lyckosamma,
med att frén skiva overfora tvd ljudkanaler for en
spatial effekt (= rumslig verkan) blev omsider
virldsberdmda, fast det skulle drgja 30 ar till innan
konceptet blev industriellt genomférbart. Blumleins
for tidiga bortgdng — han var ocksa radarkonstruk-
r och omkom vid en provflygning 1942 — och
andra viirldskriget kom att fordréja den lovande
utveckling som inletts under 1930-talet béde 1
England och USA.

Emellertid. Bandspelaren gjorde omkring ér 1949
sitt intdg i studioviirlden och efter den monofoniska
eran (till borjan av 1960-talet) brot sa stereoepoken
in sedan bl a "kriget” mellan CBS 33 1/3-varvare i
LP-formatet och RCA:s smd 45-varvare hjilpligt
bilagts. Stercoskivan fick en viss standard, tekniskt
sett, det s k 45/45-konceptet ifrdga om sparvinkeln.
S4 linge bandspelaren enbart var en mono- eller
stereomaskin, vilket gallde lite in pa 1960-talet, holl
man sig i stort till de gamla rutinerna 1 studion: Man
spelade huvudsakligen dndd in “direkt”, men for-
sokte dels disciplinera sig s, att inget speltekniskt
eller upptagningsbetingat sjabbel skulle héras, dels
sd att tagningen blev s konstnirligt god, att det
gick att kora rakt igenom, sa att saga. Visst klipptes
det, men det var milda vastanflaktar mot hur tapen
skulle komma att behandlas, “processas”, som det
nu heter!

Den utvecklade bandspelaren med sina redige-
ringsméjligheter och manga kanaler dr en direkt
foljd av den moderna, elektrofoniska popmusiken
och dess gestaltning. Inspelning och klangskapande
med elektroniska medel och mangkanalbandspelare
ar ocksa i dag en erkdnd konstart och teknikern dr
ffg en aktivt skapande kraft, jambordig med
tonkonstndrerna och musikerna. Hela komplexet
traditionell “estradmusik”™ och elektrisk “hogtalar-
musik” har kommit att starkt polarisera hela
musiklivet, att inte tala om den gingse Hi fi-
uppfattningen kontra en mera “"progressiv” &skad-
ning.

Inom loppet av n&got 10-tal dr tog grammofon-
viirlden steget fran en- eller tvdmikrofoners mono-
teknik till en med blott ett mikrofonpar tagen,
“akustisk™ stereco — det fanng inte sd lite av
rumskaraktir, rymd och efterklang i de tidiga
stereotagningarna, eftersom man inte dé kiinde till
hur de cffektivt skulle kunna fordidrvas genom
malplacerad teknik som dessutom ofta anvinds
okinsligt och likriktat. Slutligen var man s over i
den elektroniska mangkanaligheten via stadiet mul-
timikrofonanvandning pa tvdspirsband, som blev en
kort parentes pa flertalet hall. Den moderna studio-
tekniken var fodd och inspelningarna — som kriivde
igolering av varje instrument — gjordes ¢j lingre
med négon storre grad av akustisk egenklang.

Darmed var det sd att siga klippt i normalfallet
for mojligheterna att kreera ndgot slags mera
rumslig dimension i musiken. Vi fick ett nytt
medium: Den clektrofoniska musiken (lds: popen),
som knappast kan sdgas existera utanfor en av
elektronik fullspickad studio, som inte finns som
estradkonst i vanlig mening och som oftast inte gir
att fulit ut reproducera, eftersom den till sa stor de!
ar "manipulerad”, processad klang. — Ett kiint
undantag dr Frank Zappa, som varit en pionjir for
tanken att flytta ut studion till estraden. Man
brukar tala om att grammofonskivan eller tapen ar
det enda mediet for denna hogtalarmusik. Den ir
helt enkelt inte avsedd annat dn som elektroakustisk
produkt och dr bunden till skivan som distributions-
form. Jfr ovan.

Varfor blev det sa? Det anses att sokandet efter

Fig B. Forstirkarna och styrelektroniken till graver-
verket tar dryg plats — i bakgrunden Neumann-
graververket, dir den hirintill omtalade Amber-
analysatorn syns precis i bildmitten.

Man kan ju spela av skivor ocksd pd verket som pa
vilken grammofon som helst och utrustningen medger
dé ingdende analys av skivinnehdllet.

— Miirk de stora JBL-monitorerna lingst bak.

nyu klanger, nya effekter och akustiska sensationer
frdn de elektriska instrumenten nodvindiggjorde
det nya mediet mangkanalbandspelaren. Den &r
nimligen ett i sitt slag odvertriffat redskap i friga
om avancerade mojligheter till klangpaverkan, till
flexibilitet och [judande gestaltning: tom i tiden
fungerar den effektivt. Man kan ju nimligen, och
detta 4r rutin, banda in ett eller ett par spar i taget,
fylla upp sina 8, 16 eller 24 “tracks™ enligt ett
schema som medger att kanske bara en enda
musiker &r pa plats at gdngen. Vidare medger
méngkanalmaskinerna obehindrat att just bara en
enda tex violonist kan fas att ldta som en hel
straksektion med hjilp av flerkanalteknik, ekon och
overlagringar. Det 4r givet, att en "trickad™ fiolist
mte kommer att lita lika bra som ett antal
individuella musiker — men han/hon liter storz:
Det blir ju en oovertriffad ekonomi pd si vis,
jamfort med att betala for kanske 10— 12 musiker,
vilka dessutom skall engageras sé att alla kan vara
pa plats samtidigt. Vidare kan inte fornekas, att en
sddan konstgjord klang kan bli ett underverk av
homogena stimmor, dven om det klingar artificiellt.
Inga ensemblerepetitioner behovs ju. En mingka-
naltape skickar man ocksd rutinmaissigt till andra
studios for olika slags signaltilligg, for efterbehand-
lingar och ingrepp av alla slag. Detta utgor i dag en
hel industri.

Ingen inspelningstekniker eller producent forne-
kar vil heller att mangkanaligheten och den bok-

stavliga mojligheten till att radera ut ett spar dr

oumbirliga saker dd man har att giora med alla
dessa tusentals oprofessionella, “nya”™ musiker.
Spelskickligheten och renstamningen sitter riitt lost
pd ménga hall. Och musikerna — ocksd de mera
rutinerade — finner stod i tanken pd att de har
mojligheter att forbittra sina prestationer lite post
festum . . . tack vare det forlitande mediet mangka-
nalbandet.

Inom popen och en del andra slags musik iir det
viktigt med just motsatsen till allt vad s k akustiska
tagningar heter: Man vill inte ha med nédgot
rumsligt intryck, man onskar i stillet en ibland
artificiell klang med en maximal “upplésning” av
alla enskildheter 1 ljudbilden, detta i motsats till
exempelvis en tagning av kammarmusik, dir en i
rummet verkande, s& homogen, egaliserad och
jamnt fordelad klangstruktur som ndgonsin dr
mojlig star som idealet. Ingen miinniska sitter
normalt och lyssnar pa enbart separata stimmor i
ett verk. Dir dr det ju helhetsverkan, orkestral eller
kammarmusikalisk, som uppfattas som det essen-
tiella. Icke s& inom popen och dess elektriska
70-talsvdrld — inte alltid, i varje fall.

b




Datoriserat graververk:
1980 -talets Neumannyhet

B B Neumanns stora nyhet f6r 1980-talet pa
omradet grammofonframstilining: Graver-
verket VMS 80, visat f [ g under AES-konven-
ten i Europa och USA. Utvecklat ur den
traditionella utrustningen liksom den, som
den nya videoskivans teknologi vilar pd, har
VMS en rad nyheter, dir frimst miirks den s k
Mark I1 Groove Space Computer — realtids-
kontroll for sparférdelning och spardjup, diir
processorenheten inte bara kiinner av amplitu-
den utan ocksa fasforhallandena hos nirlig-
gande spar. Analysatorn "minns” hur sparen
gar och styr servot till djuphéllningen som en
funktion av modulationsgraden och grannspi-
rets egenskaper. Avancerad spardistributions-
automatik medger tom att spiren kan gi i
varandra utan olyckor ... iin hog packnings-
tathet kan anviindas, tack vare datorassisterad
ytberikning av spdrvindlingarna utan “rest

space”.

Andra nyheter dr en elektronisk, kristall-
styrd de-motor med servotallrik, elektronisk
tonhéjdsovervakning med fasbestimning — se
ovan — tillater lingsta speltider nagonsin, full
logikstyrning och vacuumsug for lackskivan
genom tallrikens axellagring. Tellonglidlager
eliminerar hysteresen mellan statisk och dyna-
misk friktion. Luftkuddedimpning ger hog
isolation mot vibrationer. Utdver vanligt mi-
kroskop [or sparkontroll: En visuell check kan
goras genom alt ett annat mikroskop. placerat
vid skireggen, som kan Gvervakas kontinuer-
ligt. P4 RT:s foto hir finns dven ITV-Gvervak-
ning med 11 tums monitor (Philips). — Det
finns en lang rad finesser till, men intresserade
bor viinda sig till AB Elfa for information.
Leveranser tidigast 1979. ]

Den elektroniserade musikprocessen

Eftersom en dod studioakustik efterstriivas och
istrumentalisterna byggs in i hart isolerade bas
samt de olika spdren byggs upp for en play
back-insats, dd stamma efter stamma tillkommer,
kravs en ocksd elektriskt nistan 100-procentigt
genomford separation. Varje instrumentalist kan ha
en hel mangd mikrofoner som tar upp honom eller
henne. Signalerna matas in till ett mixbord, som
ofta ar sa fortatat funktionsmiissigt att rymdkon-
trollcentralen i Houston framstar som en forenklad
gemytlighet i elektriskt avseende. Det ér vid denna
mixkontroll som ljudteknikern cller tonmastaren i
en modern storstudio borjar manipuleraljudet. Han
har dussintals elektriska kretsar och ndtverk till
forfogande for den saken med snart sagt alla
mojligheter till att omforma, firga, forskjuta, for-
droja, addera, subtrahera, fasvinda eller pa andra
vis paverka signalen = musiken in fran miken. Till
alla ljudkontrollbordets mojligheter kommer si ¢n
hel mingd separata resurser fran ljudteknikindu-
strin i form av "kringutrustning” i studion {or finnu
flera mojligheter — man kan tex ta ut en fraktion
av en signal eller ett frekvensspektrum och paverka
alltihop efter onskan, utan att nagonting i helheten
for ovrigt berors, vilket knappast ldter sig géras med
en "ren” stereotagning. Man kan skapa de mest
fantastiska verkningar med sinnrika nitverk och
man infor i musiken efter behag nya effekter —
eller tar alltsd bort dem som redan rakar finnas! Da
man sedan tar vid med att borja ligga ihop sina
ménga kanaler, en efter en, inférs frekvenskorrige-
ringar, nivéjusteringar inbordes och totala volyman-
passningar. Hela forfarandet kan sigas vara spe-
cialgjort for att producenterna skall kunna géra om
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enskildheter eller tillskapa nya verkningar. Nar som
helst kan ett spar eller en insats goras om och fogas
in i helheten. Pa sa vis bygger man upp materialet,
och detta bestir da ofta nog av dryga delar
syntetiska, "bredvidskapade™, klanger ach effekter.

De 16 eller 24 sparen mixas slutligen ned till tvi,
varvid naturligtvis galler, att ljudingenjéren maste
vara bergsiker pd att allt “sitter™ — alla dessa
specialeffekter, ckona, singpéliggen etc jimte
grundsparens innchall skall finnas 1 perfekt syn-
kronhdllning, frekvenskorrigerade inbordes och
mixade utan vank till stereo. Ty fran borjan kanske
bara nigra spdr lag tagna i stereo: Mangkanaltek-
nik ir ofta liktydigt med monoteknik och "inpano-
rerade™ enskildheter bland stercospir fOr t ex piano
eller delar av slagverket.

Man kanske inte behover vara ljudieknisk ack-
man for att inse, hur alla dessa komplexa overfo-
ringsled, alla dessa kanaldubbningar, overblind-
ningar och ingrepp nodvindigtvis miste valla bade
distorsion samt bygga upp, ldngsamt men ofran-
komligt, ett brustillskott. Detta kriver i sin tur
insats av mera elektronik och sa vidare. Man brukar
ocksa ritkna med en fasskillnad upp till 30° mellan
spar 1 och 24 for tapens del. Liagg mirke ull detta,
alt man ndstan som standard mdste begrinsa
signalen for att undga Gverstyrning — man sitter
alltsd in begransarforstirkare, limiterar och kom-
primerar, (slutprodukten skivan bor ju helst gé att
spela av ocksd) — och att magnetbandet, trots alla
sina fortjanster, dr ett medium behidftat med
fasvridningar — sd inses, att en inspelning av det
har slaget nidstan med novindighet resulterar i
kanske “vacker™ men som sddan dod, mekanisk-
elektrisk musik. Den dynamik och den realism som

till aventyrs funnits frdn borjan slatas ut eller gar
ofta forlorad, utan saknad! Det helt konstgjorda har
tagit 6ver; perfektionen har vunnit pa bekostnad av
nistan allt annat. Men firnekas skall givetvis inte
att dessa metoder kan avsitta fascinerande resultat
och skapa nya klangvirldar, men deras begriins-
ningar ar givna: de stdr och faller med elektronik
och "processing”.

| synnerhet ir naturligtvis detta att beklaga dé
t ex symfonisk musik och annan, mera traditionell
tonkonst genomgitt en sd hir genomford upptag-
ning. Klipper man in 32-delar i ett stort anlagt verk
och later en skog av mikrofoner med ansluten
superelektronik ta over det jobb som ett kritiskt
lyssnande 6ra bor gora i stallet blir resultatet, att vi
far en “tonteknikermusik” mera #@n néagot slags
konstutovning. Tyviirr dr detta ocksé ordningen f6r
dagen pa grammofonsidan, dar musiken overlag fitt
anpassas till tekniken och inte tvirt om. Hér ir
tekniken forfelad. Orkestermusik av traditionellt
slag ar inte skriven for annat dn ett rumsligt
framforande och en helhetsverkan mot lyssnaren,
som maste kiinna igen sig i ljudet och klangen —
men givetvis ar ocksi hir variationerna avsevirda
inom den gingse ramen.

... “liter inte bra™

Allt detta #dr ndgot som en i dag ganska stor
musikpublik kommit till medvetande om. Fore det
att de ménga fick den hir insikten horde mest Hi
fi-vannerna av sig — de hade ju ofta mycket goda
mojligheter till ett analytiskt lyssnande och defini-
tivt orsak till missntje. Men tidigast av alla fanns en
liten grupp entusiaster som hade anknytning till
ljud- och grammofonindustrin och som kiinde en



Attakanaler!

TEAC Tascam Series 80-8. Plotsligt har 8 kanaler kommit in-
nanfér det ekonomiskt méjligas grins. En dppning for dig som
har mer skaparkraft 4n pengar.

TEAC Tascam Series 80-8 dr byggd for att gora ett professio-
nellt jobb, samtidigt representerar den ett stort steg framét vad
giller enkelhet i anviindningen.

Forst och frimst, den anvander samma huvud for bade in-
och avspelning. Utan ndgra kompromisser i frekvensomfang
eller dynamik. Det betyder att kanalerna alltid ligger i synk i nor-
malliget, du slipper en rad extra handgrepp. Logikstyrd automat-
koppling av signalkretsarna gor att inspelning, Gverdubbning,
och punch-in blir maximalt enkelt.

Med 4tta kanaler pd 14" tape ger modell 80-8 god bandeko-
nomi utan att offra ndgonting av dynamiken. Den ir byggd f6r
en enda hastighet, 38 ¢cm/sek och alla funktioner har optimerats
f6r den hastigheten.

Den logikstyrda bandtransporten kinner av bandrérelsen vid
snabbspolning och medger direkt 6vergdng till play. Alla funk-
tioner kan givetvis fjdrrstyras.

Ett multiuttag mojliggor direktinkoppling av TEAC Tascam
Series DBX-enhet DX-8, som ger upp till 30 dB brusreducering.
Det ger dig méjlighet till itskilliga kanaler efter de forsta itta.
Ring sé berattar vi mera.

TEAC TASCAM SERIES. Tascam dr en separal sektion inom
TEAC som hantverksmdssigt tillverkar inspelningsutrusining av
speciellt utvalda kvalitetskomponenter. En samling Jézréhga och
hiangivna tekniker vars kvaliletsambitioner stricker sig bortom
vanlig serietillverkning. Varje produkt som béir Tascam-mérket
monteras, testas och trimmas av samma méinniskor. En arbets-
grupp foljer enbeten tills den dr klar. De produkter som limnar

fabriken uppfyller dirfior stringa kvalitetskrav. Det ir det som dr

idén bakom TEAC Tascam Series.

Produkter byggda for att dstadkomma T E AC

elt professionellt resulat. TASCAM SERIES

Informantnnst@nst 9

Ljud frin Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavigen 117, 10432 Stockholm, tel. 08/233045.
Tillverkare av MP-hogtalare, generalagent for TEAC och Sennheiser. Expert pa ljud.
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ronsten

Dina musikorons favoritband. Det nya supe
bandet Agfa Carat, en 24-karats kassett for c
som dr krédsen.

Antligen kan du avlyssna bade de laga och ho
tonfrekvenserna utan missljud. Tack vare Ac
Carats dubbla magnetskikt, som ar kombinera
pa ettband. Det undre skiktet ar hogkanslig jarnox
(FERRUM) for battre dynamik

vid laga toner — det 6vre skik-
tet ar chromoxid (CHROM) for
battre dynamik vid hoga toner.
Tillsammans ger de det basta
tankbara ljudet.
Du som har hogklassig Hi-Fi-anlaggning kan anting
anvanda FE vid upptagning och CR vid atergivni.
eller FE-CR for bdde upptagning och atergivning. [
senare ger det basta resultatet. Vid en utstyrning mu
0 dB uppnar du vid raklinjig frekvensgang optin
dynamik. Den ligger nastan 3 dB hogre an dynamik
hos ett rent chromoxidband. Det ger dig 409, m
klangékning. (Se diagram och kurva 6ver dynamik re
frekvensgang.)

Gor som ledande studios i Sverige och satsa pd kvalit
dvs Agfa-band. Studios anvander spolband Agfa Profe
sional, som ar utgangspunkten for vara kassetter. Ditt v
ar Agfa Carat Kassetten, som tilltalar det krasna musikor

i ') ¥
HIFI DIN 45500 AGFA-GEVAERT
Made in Germany
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stigande betinklighet da méangkanalvigen borjade
skolja fram over virlden med alltsd okiinsligt och
artfrimmande gjorda inspelningar — cller rent
daliga sddana, ocksd inom “elektrofonin™.

Vi kan typiskt ta de tvd amerikaner som kanske
mer in ndgra andra bidragit till direkivagens succé:
Minnen bakom Californien-firman Sheffield Re-
cords, som startade hela den nygamla direktrorel-
sen, Doug Sax och Lincoln Mayorga; inspelnings-
tekniker, pianister, ljudtekniker och allminna fixare
liksom héngivna entusiaster for ljudkvalitet. Redan
ar 1959 hade de triffats och viidrat sina farhigor
over vad inspelningstekniken holl pa att spara in pa
— och det var alltsd ldngt foére multikanalraseriet!
Bdda var overtygade om att det mesta som gjorts
fore 4r 1945 eller sa helt enkelt "lit bittre”, detta
trots de daliga skivornas brus och begriinsade
dynamiska omfang (fast sa diliga som minga
minns dem var de iéinda inte — 78-orna besatt ibland
hipnadsvickande fina kvaliteter!)

am

Varfor lit de da "bittre™! Jo, de hade en nérvaro
i ljudet som sedan helt eller delvis gick forlorad. De
hade "presens” och spontanitet, en klarhet och
omedelbarhet som kommit bort sedan dess. Vad
gora for att styrka cller motbevisa tesen? Givetvis
simulera de datida betingelserna. Detta innebar just
"direktinkodrning™ pa ett s k masterlack. graverme-
diet som man skir in grammaofonskivans spar 1 med
matning frin en avspelningskedja. dir stereotapens
slutliga mix bestir musiken. Avsaknaden av just
bandet som led i processen innebar nyekeln tll
hemligheten med det frigjorda ljudet. menade
herrar Sax och Mayorga.

Sax grep sig an med att bygga om ett gammalt
Scully-graververk och kopplade da bort alla auto-
matfunktioner till formdn for en manuell piverkan
av sparfordelningen. Lincoln Mayorga slog sig ned
vid pianot, och sa fick lacket ta emot prestationerna.
utan ndgra som helst mellanled, precis som situatio-
nen en ging varit pa 78-ornas tid. Graverlacket ir
Ju avspelbart som sddant, och den dir allra forsta
Sheffield-kérningen — som Bengt Olwig redan
erinrat om 1 RT — skulle bli historisk. Ljudet, ansig
de tvd, var ju fenomenalt levande, plastiskt och
obeskuret. Det skulle visserligen drgja aratal dnnu
innan deras foretag blev en realitet, men de var fast
beslutna att viicka den gamla tekniken till liv igen,
pé gott och ont.

Det fortjinar papekas, att de inte var ensamma
om att kritisera de viagar ljudtckniken slagit in pa.
Ocksd kianda forgrundsgestalter i branschen var-
nade tidigt for verkningarna av den urskillningslosa
uppstaplingen av specialelektronik 1 kontrollrum-
men. Men de kommersiclla intressena och popens
exploaterbara mojligheter var for starka faktorer —
da.

| dag finns en inte obetydlig rorelse i tiden som
vill ha tillbaka lite av de gamla Hi fi-idealen, vad de
nu stod for. Men mera relevant dr kravet pa att kort
och gott dtnjuta en s& opédverkad signalging som
mdjligt for de slags musik vilka inte obetingat
kriver “processing” i alla led. Och faktum, att det
i USA och Kanada i dag finns mer an dussinet
framgingsrika smibolag for dirckigraverade, mer
eller mindre handgjorda — uttrycket skall inte
fattas bokstavligt — skivor vittnar bidst om trenden,
liksom att en stor publik 4r villig att betala for unika
skivor, vilka later de goda musikanldggningarna
komma till sin riitt. — | linder som England,
Frankrike och Tyskland borjar direkt-produktio-
nerna ocksd ta fart. Det ledande Hi fi-landet
Sverige har lange utgjort en god marknad for de
exklusiva skivorna. De méinga gistspelen hir av
ledande grupper har inte ovéntat avsatt en Onskan
hos ménga att fi hora det potenta konsertljudet
hemma ocksa: Man vill ha “"mer kraft ur skivorna”
och da duger direktgraveringarna bist.

Fig C. Det firdigskurna lacket granskas i skenet av en speciell ljuskilla som ger polaviserat ljus over sparen.

T o m pressmassan ar utvald

Det finns inga speciclla yttre tecken pi en
direkigraverad skiva som gor den urskiljbar fran
andra, pa gingse sitt gjorda skivor (det {énar sig
knappast att borja titta pd spidramplituder och
fordelning av mellanspar etc over ytan). Men de
{judande egenskaperna ir sirpriglade.

For det forsta ar direkt-bolagen noga med att
bokstavligen lidgga grunden fdr sin produkt genom
att anviinda en vida bittre pressmassa dn grammeo-
fonindustrin i allménhet gor. Massan ér vinylplast
med iblandade fyllnader och firgande bindmedel
som tillsatts basmaterialen i form av grafit- eller
kolstoff, vilket ger vinylen dess slutliga vikt och
svirta (och som inte skavs bort av nalen). Med
oljekrisen 1973 — 1974 intritdde en drastisk forsdam-
ring av pressmassan frin olika bolag, eftersom man
1annu hogre grad dn tidigare tvangs till dteranvind-
ning av plastmassan. Ocksd om négra presserier
vagrar att ta till "nermalning” i nigon hogre grad,
méste branschen som helhet lita till &tervunnen
pressmassa och s k re-processad plast/vinyl, mate-
rial man utvinner fran kasserade skivpartier, retur-
plattor och diverse annat. — Négra skivbolag som
t ex Philips Phonogram vigrar kompromissa pd s
sdtt att man numera pressar tunnare skivor.

I mycket bestims en skivas signal/brus-forhal-
lande av vilket material den 4r pressad i. Vinylsam-
manséttningen har alltid varit ett problem for
industrin, da olika material ger olika benigenhet att
alstra brus, sprakanden, klickljud och andra stor-
ningar. Flertalet skivor i dag ar i basta fall gjorda si,
att sammansatiningen utgors av ca 60 % farsk
massa och ca 40 % Atervunnen mix av kasserade
plaster. Trots aktningsvdrda anstringningar kan
man inte f4 sddant andrahandsmaterial att bli helt
fritt fran fororeningar: Hur mycket man iin forsoker
smilta ned, rena och skilja ut icke 6nskvirda
partiklar kommer det med i massan kemiska
fallningar, damm, fetter, mikrobitar av hirstrin
osv. De foljer med in i sin nya skepnad, och de gar
inte att lésa upp. Orenheterna forenar sig med
andra inneboende trikigheter, som t ex en mer eller
mindre riklig forekomst av mikroskopiska "hal” i
massan i form av luftbubblor, vilka porositeter ger
ytstorningar vid avspelningen; klickar, kndppar och
brustillskott. . )

Vinylplasten ar klar och genomskinlig och har
goda egenskaper i friga om ytslathet, vilket &r
nodviandigt for att inte pick upens spets skall
bromsas av friktionskrafter vid sparningen over
skivsidan. Men vid pressningen upptriader alltsé inte
sillan luft i massan, och vid oturliga omstandigheter
och hastverk kan bubblorna bli manga. Regelmiis-

sigt har man darfor alltid satt till en komponent for
att bade firga och fylla ut, dvs hir infors karbon/
grafittillskottet. Silunda kan man inte se eller
kianna ndgra defekter. — Ettav de nya direktgrave-
ringsforetagen, Crystal Clear, gir skil for namnet
genom att hilla sig till alldeles vita ytor. Man anser
dir, dels att kolstofferna ete som tillsdus inte
behdvs, dd kvaliteten pa pressmassan ir hog, dels att
tillsatserna drar ner brusegenskaperna i onddan.
(Ocksa CC har dock fitt ge upp delvis — de
Teldec-gjorda pressningarna ar svarta — giller
“klassisk™ musik).

Direktgraveringsbolagen tillimpar i flertalet
kanda fall enbart anvindning av firsk, oblandad
vinyl som pressmassa, “jungfrulig” sddan. Ingen
inblandning av atervinningsmaterial eller sckunda
plaster tillats.

Vidare dr direktfolket noga pd en punkt, dir
presserierna sedan linge tyvirr alltfor mycket
nonchalerar koparnas berittigade dnskemal: Man
kanske inte pressar manuellt, men massan centreras
noga — viktigt nog! — och man haller dels ett
bestamt temperaturintervall vid pressningen (dr det
for svalt dras kvaliteten ned), dels medger man en
rimlig kylud, vilket dagens massutspottande skiv-
faktorier inte anser sig ha rad med. — Ett av de
exklusivaste bolagen annonserar f ¢ stolt i USA aut
man anvidnder svenska pressar... Produktions-
jamnhet, god avsyning och ambitids forpackning
samt "mjukt handlag” gor en hogklassig vara.

Resultatet av de samlade dtgirderna 4r ocksa
ojamforligt tysta skivor hos manga av de direktgra-
verade plattorna och en ovanligt homogen struktur.
[ motsats till de bolag som favoriserar allt tunnare
och bojligare skivor, som enligt mingas mening
loper betydande risk att bli oplana och darmed nast
intill ospelbara med manga tonarmar, ir merparten
direktgraverade specialskivor ganska tjocka med en
hog vikt. — Det dr dock inte styrkt att tunnare
skivor "slar sig” virre an tjockare. Har inverkar
presseriets rutiner i stiilet desto mera. Omsorg dér
= inga problem senare!

For det andra och just i de sammanhang som
beror skivans elektrokemiska framstiillning: Det ir
tyvirr vanligt, att fel temperaturer och féroreningar
i vissa framstillningsled fOrsiimrar kvaliteten hos
den fiirdiga pressningen markbart. Frimst har man
anledning att kontinuerligt évervaka galvanoproces-
sen, det led efter lackframstiillningen dar matrisen
undgér fillning i form av en silver- och nickelplite-
ring som 4r kritisk. De direktgraverade skivorna har
kostats pd ocksd 1 dessa avseenden med noggrann
kontroll éver de olika syrabaden och tidforloppen.

Ursprungligen avlgstes vaxskivorna — som man
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helt enkelt "ateranviinde™ ett antal génger genom
att skrapa ned ytan och dess inristade spar med en
vass egg! — av de foregangare ull dagens lackskivor
som kom omkring 1940 och vilka d& bestod av tunna
metallbaser vilka overdragits med ett skikt cellulo-
salack.

Dagens graverlack bestar av en bas av tunn
aluminium, sorn stills hoga krav pa 1 fraga om
vtjamnhet ete; den poleras till i det nirmaste optisk
sddan. Metallen overdrages sedan med en massa,
bestaende av acetat eller cellulosanitrat i en losning
som ocksd omfattar ricinolja, vilken tjinar som
bindemedel och uppmjukare 4t materialet som
behaller sin flexibilitet tack vare denna, vidare
stearater (= smorjmedel) och firgpigment etc. Att
gjuta lackmassan absolut jamnt och plant over
basskivan stiller hoga krav pa precision i tillverk-
ningen, som sker i slutna kamrar eller i linga ror,
vilka noggrant overvakas i friga om temperatur och
luftfuktighet. Hir sker torkning och klimatanpass-
ning. under vilka led lackmasterskivans flyktiga
losning "dras ur™ den {6r att den slutliga ytsubstan-
sen ensam skall bli kvar pa aluminiumbasen.

Trots alla anstringningar kan det hidnda att
minimala ojamnheter blir kvar pa skiktet, men den
storsta faran ligger i att lackskivorna dldras — och
de fir inte bli for gamla, eftersom man i gamla
och/eller torkade lack inte kan gravera in tysta spar
lingre. Ocksa andra kemiska ecller mekaniska fel
kan uppstd. — Lacket ir, sedan ljudspir en ging
ristats in i det av skiireggen, spelbart, och dven om
ingen i en grammofonstudio normalt skulle komma
pd 1dén att spela av ett originallack kan man {4 hora
lack dtergivna ibland: Det brukar t ex labblolket hos
tillverkarna av pick uper gora for mitindamal. Man
vet, att ett modernt grammofonlack kan ha ett
dynamiskt omride om ca 80 dB isig — 10 dB mera
in magnetbandet som mest brukar formd med
Dolby etc insatt 1 elektroniken!

Gravering méste ske under noggrann miljokon-
troll — om si mycket som en obehiirskad utandning
sker under graveringen, sd att tex ett salivstink
hamnar ndgonstans pa lacket, dr det stiillet bokstav-
ligen forkylt.

Direktskivorna dr inte alltid heller graverade
traditionellt, utan man anvinder stundom en kop-
parskiva for maximal bestindighet och stabilitet.
Denna teknik dr som sddan inte ny: Koppar-mastern
bestar av en aluminiumskiva, dverdragen med ett
tunt skikt elektropldterad koppar i stiillet f6r acetat.
Detta avligsnas och utgor dé ett negativ av origina-
lets impulser.

Vi har redan namnt, att man inte liter ljudet gi
in pa néigot band. Musikerna finns i en studio i nira
anslutning till graverrummet, och alla signaler leds
direkt in fran mixbordet till graveringsanlaggningen
med graverforstarkare, graverdosa/skdregg (gra-
verndlen, en safirspets) samt lacket. Allt sker i ett
enda sammanhang och “live”. Det édr precis som
under ett konsertframtridande, fast dnnu mera
krivande. De 15— 18 minuter per sida som det
vanligen ror sig om mdste utforas i ett svep — man
kan inte "stinga av” och definitivt inte ta om. Det
ir i sjélva verket ohyggligt enerverande att forsoka
sig pa den hir proceduren. Inte bara si att man kan
missa ndgonstans, nagon kommer in brikdelen fel,
nigot kan falla i golvet, en striing gd av — nej, det
kan vara sd att t ex i slutet av ndgot som dittills 15pt
OK (efter hundra repetitioner) kommer det in en
bullerstorning utifrin. Eller, grymmare éindd, det

Fig D. Metronomes Neumann-verk ir firsett med
den fornimliga amerikanska Westrex-tondosan,
modell 3 D I1a. Anviinda lack brukar vara av
USA-fabrikatet Transco och skiirverktyget kir dr
likasa amerikanskt, Micropoint. Specifikationerna
Jor de ndlarna iir ytterst sniiva och likformiga —
viktigt for kontinuerligt goda resultat.
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kan visa sig, da allt dr over, att lacket var defekt!
Det kan tex finnas dolda fel 1 form av (tidigare
antydda) defekter i lackmaterialet med t ex mikro-
skopiskt smé blasor, vilka inte upptiacks forrin
spdren har skurits. Déa blir det tyvirr att kassera
graveringen, Lagringsfel har man chansen att
upptiicka tnnan gravering sker, eftersom lacket da
ir synbart buckligt. De dir smi bldsorna ir
forridiska: Stundom hinder det att de inte ger sig
tillkiinna [Orriin man behandlat lacket 1 nickelbadet.
Dir borjar da lacket att "bloda™ och allt dr forstort.

Ett mindre dramatiskt men lika kinnbart miss-
6de upptrider under sjilva inspelningen/grave-
ringen: Den spansug, som finns vid gravernilen och
som skall avligsna de utskurna spiralerna ur lack-
materialet, blir inte sdllan blockerad med avbrott
som faoljd

Stir teknikern och graverar frin ett band, som ju
dr det ojamforligt vanliga, intriaffar naturligtvis
inget annat in att ett nytt lack skaffas fram och
graveringen startar dnyo. Vid direktgraveringen
upphorr didremot all inspelning vid dylika avbrott,
och musikerna mdste ta om allt fran borjan pa
skivsidan.

Just giinget kring Sheflield har ett par ginger
viditaligt skildrat sina nervpressande och kapitalslu-
kande, tidiga vedermodor med omtagning pa om-
tagning. Ar det inte det ena...
halvvigs, édntligen lyckad session sitter sd en
motorcykel i gédng att dina ndgonstans — eller ett
oformodat lagt flygande plan “gfir in” i mikrofo-
nerna. Ete. — Ryktet gick linge att ett par av de
musiker som medverkade i de forsta Sheffield-
plattorna hamnade pa nervhem! "Kvalificerad ma-
sochism”, menar ett annat bolag om sina dirckt-
dlaganden. ..

Ltex efter en

Nervslitande simultanjobb

Lite mera nyktert sett ar det tre saker som miste
koordineras perfekt: Sjilva musiken, sa mixningen,
som ju méste forsiggd samtidigt, och slutligen det
man kallar "mastering”-jobbet, alltsi den konti-
nuerliga gravyren i lacket. Hirvid kan man inte
anlita den gingse spardelningsautomatiken, som ju
bygger pd ett forvaringssystem, vilket forser auto-
matiken med information ett sparvarv i forvig frin
ett avkinnande tonhuvud i apparaturen. Ljudtekni-
kern som fatt detta jobb sig anfortrott dr tvungen att
manuellt hela tiden medan graveringen forsiggdr
skota spardelningen per mm och sparens djupvaria-
tioner vilket kriver, att vederborande dr vil {6rtro-

gen med dynamiken i musiken. Beroende pa tonens
frekvens “vindlar™ ju det inskurna sparet pa visst
sitt, och alla spdr tar inte samma plats. Mellan 100
och 600 spar per tum ir aktuella vid 33-varvs LP.
Det hiir kriver sammantaget att det ir en alert och
rutinerad person som anfortrotts lacket. Det finns
ingen tid fér ndgra nirmare overviganden!

Mikrofonplaceringar, fasligen och mixbordsin-
stilllningar blir extremt kritiska. Det [inns inga
marginaler f6r att mota en t ex plotsligt med 6 dB
uppdragen regel pd bastrumman, da spricker rit-
ningarna i graverrummet! | fallet "RT-skivan”
fanns ocksd omsorgsfullt utbyggda och vil provade
informationskanaler mellan graverrum och musi-
ker, sd t ex visste Rune Persson exakt var pianoin-
satserna skulle forekomma och han hade linjer for
“cueing” till Gugge Hedrenius som ledde framfo-
randet. — Det blir extremt betydelsefullt att vid
direktinkorning hdlla tex alla fagfrekventa, ur fas
liggande signalkomponenter pa minimum, t ex bas-
trumma med sina starka amplituder som paverkar
skillnadssignalen och dirmed avspelningsvillkoren;
pick upen skulle studsa i sparen.

Hur det kan utfalla visar faktum, att man i bérjan
hos dtminstone ett av direkigraveringsbolagen i
USA ndgra ginger rikade ut {or aut hilla for hég
viirme vid graveringen — “ndlen” eller skiireggen ar
ju clektriskt virmd (upp till 200°C ir inte onor-
malt) under graveringen. Foljden av detta blev
olinearitet i vinylen, “vallar”, som upptill lagger sig
over spargeometrin och forsimrar eller hindrar den
vidare bearbetningen till moder- och faderleden
(problemet finns ju, oavsett man spelar in direkt
eller ej).

D& matriserna i friga kom till Europa for
pressning hiir, upptiicktes oformligheterna, och i det
liget tillgrep helt enkelt det berdmda presseriet i
Tyskland c¢n vad man kan frestas kalla Héixan-kur:
Hela matrisen skurades och gneds dver sparyian
med ctt slipande pulver, si att vallarna och over-
skottsstrukturerna nivellerades ned. Tyviirr sker
inte sddant utan ibland ritt menliga verkningar for
ljudkvaliteten.

Mikroskopavsyning visar, att det i nigra skivor
inte bara reparerats, férevarit overskirningar etc
utan ocksd att skivytan mellan sparen blivit gré
p ga "polering”. Man kan med skél misstanka, att
ocksd sjiilva sparen tagit skada vid denna behand-
ling med diskantforluster som foljd.

Ursprungsorsakerna som krivt ingreppen kan ha
berott pa eggskador, t ex som [oljd av att skivans
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Potentiometrar
i mikrominiatyr

b4 W} |

Bourns Inc., USA, har kommit ut med tv3 nya serier
potentiometrar 3391 och 3392 i mikrominiatyrfor-
mat. De nya potentiometrarna ir i forsta hand
avsedda for apparatur med mycket smé dimensio-
ner, t ex hérapparater, mitprober och hybridkret-
sar. Potentiometrarna kan erhéllas med axiella eller
radiella anslutningsstift.

De nya potentiometrarna, som dr damm- och
fuktskyddade, har resistansbana av konduktiv plast
och finns for nio olika resistansomriden frin 1
kohm tiil 500 kohm. Resistanstoleransen uppges till
+20 %, kontaktresistansvariationen till max 3 %
och livslangden 50 000 rotationscykler.

Svensk representant:
ESAB ELEKTRONIK AB, Akersberga,
tel 0764/201 10

Mikroprocessor slice
i LP Schottky

IDM2901 A frin National Semiconductor 4r en fyra
bitars mikroprocessor slice som tillverkas i avance-
rad Low Power Schottky-teknologi. Den ir idealisk
ialla tillampningar som krdver en snabb och flexibel
CPU i programmerbara mikroprocessorer och peri-
fera enheter. Slicen kan kaskadkopplas for ordlang-
der i multiplar av fyra bitar.

Kretsen innehéller en snabb ALU, ett 16 X4
bitars RAM med tvd portar, ett separat 4 bitars
register samt logik fér avkodning, skiftning och
multiplexning. Kretsens ALU utf6r addition, sub-
traktion och fem logiska funktioner pd tvd operan-
der. Mikroinstruktionerna omfattar 9 bitar indelade
i 3 grupper om tre bitar. Den forsta gruppen valjer
en av de Atta kombinationerna operandpar till
ALU:n. Den andra gruppen véljer ALU:ns funktion
och den tredje bestimmer destinationen fér ALU:ns
resultat. IDM2901A:s instruktionsset bestams dar-
med av mikroinstruktionernas programmering, an-
talet mojliga kombinationer dr 256. Kretsen medger
mycket snabba logiska operationer. Den tilldter
klockperioder ner till 60 ns. Léptiden fran den yttre
dataingdngen till datautgdngen via ALU:n 4r max

45ns. IDM2901A finns i en normal version (0°C till
+70°C) med suffix DC och PC samt i en militir-
version (—55°C till +125°C) med suffix DM och
FM. Kretsen kapslas i 40 pinnars DIP och kriver
+ 5V matningsspanning.

Svensk representant: Fertronic AB, tel 08/25 26 10

VMOS-transistorer
fran CTC

CTC, ett dotterbolag till Varian, har forskat under
en langre tid i MOS-FET-teknologin ftr effekttran-
sistorer i hogre frekvenser. Nyligen har CTC
lanserat de tre forsta transistorerna i programmet
— BF 25-35, BF 50—~35 och BF 100— 35, som
levererar 25, 50 resp 100 W i 175 MHz-bandet.
Transistorerna, som tillverkas i VMOS, N-kanal
kiset FET, har foljande egenskaper jimfort med

bipoldra effekttransistorer: Ligre brus — tom-
géngsbruset okar inte med ¢kad strém i forspin-
ningskretsen. Bdttre termisk stabilitet — ingen

strom i ingdngskretsen och ingen termisk strémrus-
ning. Battre tdlighet fér missanpassad last. Béttre
linearitet — ldgre distorsion vid hdgre dvertoner.
Det nya effekt-FET-programmet kompletterar
CTC:s befintliga program av bipolira effekttransi-
storer. CTC kommer att arbeta p& hogre effekter
och hogre frekvenser — med den befintliga FET-
teknologin kan de né upp till 1 000 MHz vid behov.
Svensk representant: Varian AB, tel 08/82 00 30.

Tangentbordavkodare
for 128 tangenter

De flesta som anvinder 8080/8085 mikroproces-
sor ir bekanta med Intels tangentbordavkodare
8279 for 64 tangenter.

8278 ir ett nytt 8741-derivat for 128 tangenter
med 10,7 ms avsokningstid och 6 MHz klocka. Den
passar lika bra for kapacitiva som ohmska kontak-
ter.

8278 har "N- key roll-over” med programstyrd
felregistrering. Den anpassar ocksd mikrodatorbus-
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sen till sexton eller &tta 7-segmentdisplayer. Avkod-
ningen sker simultant.

Svensk representant: Ing-fa Nordisk Elektronik
AB, tel 08/24 83 40.

‘Utvidgat program

av sindartransistorer

Philips program av sindartransistorer tdcker ett
applikationsomréade fran 150 W vid 30 MHz till 10
W vid 2 GHz. Man kan vilja mellan 28 V-typer for
basstationer eller 12,5 V-typer fér mobilt bruk. Fér
SSB-tillampningar finns en speciell serie transisto-
rer och fér TV-slavsandare hoglinjara typer for
klass A slutsteg med mycket |13g intermodulations-
distorsion.

Under hosten 1977 introducerades ett tjugotal
nya typer, som ytterligare férenklar konstruktionen
av sindare genom stdérre mojligheter tll val av
transistorer med optimalt anpassade effektnivder
genom hela kedjan fr&n smisignaldel till utging.

Gemensamt fér de nya typerna ir att de tillverkas
med titan-platina-guld-metallisering och guldbond-
trddar for att ge hogsta mojliga tillforlitlighet.

En broschyr omfattande hela det nya Phitipspro-
grammet av siandartransistorer samt en samman-
stalining av olika applikationer for sdndartransisto-
rer kan rekvireras frdn AB Elcoma, tcl N8/67 97 80.

, ¥
- Ra
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RT granskar

Maffigaste diicket — se omslaget!

Vad bjuds pa den japanska hemmamarknaden?
RT testar kassettdacket Hitachi D-4500

v¢ Det dr intressant, menar vi, att ndgon ging ta upp till granskning produkter som gar viar marknad forbi.
En sddan dr det exklusiva och sirpriglade kassettdiicket D-4500 fran Hitachi.

¢ Awikande i flera avseenden, inte bara genom sitt publikknipande yttre, kan det ses som en foretridare
Jor de ménga gdnger s k "hiiftiga” apparater som japanerna inte exporterar.

¢ Drivningen dr fornimlig. I ovrigt ir data, sadana provexemplaret formedlar dem, goda utan att vara
uppseendeviickande. Men helheten ar lite av en dnskedrom!

B Den hir kassettspelaren, Hitachi D-4500, kan
betraktas som en exponent for det ganska stora
bestdnd japansk Hi fi-apparatur som aldrig nar vart
land. Veterligt exporteras den ingenstans utan ar
enbart férbehéllen hemmamarknaden. Det kan
darfor vara av intresse att ta i betraktande vad en
sddan produkt kan prestera; finns det mojligen
ndgra avgorande skillnader mellan de japanska
utrustningar som produceras for landets egen publik
och de for export?

Bakgrunden till japanernas modellpolicy har
minga ginger berdrts i RT-spalterna. De stora
hemelektronikforetagen har efter hand sedan star-
ten pA 1950-talet kint det tvingande nodvindigt att
halla en fruktansvdrd massa modelier och utféran-
den aktuella varje 4r; denna trend har ledande
industrimin vid samtal med oss minga ginger
beklagat som produktionsmissigt vansinne, men
icke desto mindre har man inte kunnat ta sig ur
dilemmat, utan snarare har mangfalden for varje ar
blivit alltmera uttalad pa grund av den mordande
konkurrensen och hemmamarknadens stegrade
krav. Det #r inte forrin pi allra senaste &r, d&
arbetskostnaderna och komponent- samt rivarupri-
ser drivits i héjden, som industrijattarnas ledning
borjat férsoka dra i bromsarna mera eftertryckligt.
Det japanska modellaret 4r ju av tradition delat p
tvé ssonger, och under snart tvd artionden har den
stenhdrt konkurrerande industrin lockat koparna
med nya modeller varje halvér, dir forbittringarna
vanligen varit timligen marginella men dar design-
och effektfaktorer i stillet dominerat s& mycket
eftertryckligare. Japanerna har i mangt och mycket
tagit avgorande intryck av USA, och som i si
mdnga andra fall ndjer man sig inte med att
anamma den amerikanska &rsmodellsindustrifiloso-
fin utan overdriver den valdsamt. Se pA Japans
bilindustri, t ex, med dess minga hundra mirken
och utféranden frin reellt sex olika tillverkare! De
bilar vi far hit 4r ett intet mot vad som presteras for
hemmamarknaden . . .

“Tamare” modeller till Europa
Japanen kriiver ett jitteutbud

Japanerna menar sjalva, att den inhemske képa-
ren kraver ett mycket stort och varierat utbud for
att acceptera ett fabrikat. En kontroll som vi foretog
en ging i borjan av 1970-1alet visade di for en enda
tillverkare rent groteska proportioner — det fanns.
allt sammantaget, ca 250 (!) forstirkare/kombina-
tioner/utforanden en viss sdsong . . . Alltsd en firma
och enbart forstirkare. Alla avsedda for Japan. Sa
tillkommer alltid mangden av exportutféranden,
och da framst apparaterna avsedda for den mest
betydande avnamaren, USA, med receiverprogram-

Foto: Bertil Hellsten
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Fig 1. D-4500 kar ett mycket karakteristiskt utseende med den uppstuende panelen bakpa dicket, dragreglarna
osv.

oDl HLAMNTE cOonTROLen EXER 000

Fig 2. Bandforingsfunktionerna kan fjirrstyras frin
denna enhet, som har kontrollerna placerade och
utformade pa sammu sitt som pa sjilva dicket.

Fig 3. Nirbild av innehallet i kassetioppningen med ~

de dubbla kapstanaxlarna och de sammanbyggda
in- och avspelningshuvudena. _-’



men | spetsen.
receiver.

Det iir nu det borjar bli intressant, for japanerna
ar om ndgot icke-individualister. Allti deras tillvaro
ar konformitet och enhetlighet. Silunda sneglar alla
marknadsteam och produktpremotors pd varandra
och gar fram med storsta forsiktighet pd utlindska
marknader, titt 1 spiaren p& varann. Dir styrs
uppenbart ménga ganger besluten mera av tro in
vetande, lat vara att sadant som lokala elsikerhets-
krav etc givetvis kan sitta praktiska hinder for vissa
produkter. Och givetvis giiller som ett Gvergripande
krav att det for Europa skall handla om 220
V-utféranden. Japanska hemmamodeller dr for 100
V och for USA giller 110—117 V matningsspin-
ningar. Men slutresultatet for Europamarknadens
del blir ett stundom tamligen begrinsat urval
“snalla™ apparater och, tyvirr, ett urval som tds-
missigt ligger sd forskjutet, att det som hos oss skall
forestilla nyheter kan ha varit ute p4 marknaden i
Japan sedan kanske 18 mdnader tillbaka. Den
positiva aspekten dr d& naturligtvis, att eventuella
viirre brister hunnit ge sig tillkdnna under den tiden
och Atgirdats i exportversionerna. Har hos oss
inverkar sjilvfallet S-mirkningsforfarandet i olika
avseenden.

Den som ir fallen for spekulation kan kanske
undra om inte den hart styrda likriktningen i
japanens liv inverkar pi produktutbudet i s& min.
att han méste ges en valdsam mingd fancy-gear i
apparatvig for att fds att tro att han har nigon mera
reell valsituation i det stora hela och som ett slags
kompensation for det han eljest midste avstd fran,
medan japanernas marknadsstrateger betrakiar oss
européer som mindre behovskravande i det avseen-
det — och mgjligen som mera enhetliga i marknads-
hinseende . . . Detta dr ju inte helt riktigt. Det som
sldr i tex Tyskland kan svenska kopare std kalla
infor.

Hur som helst. Det har for var del aldrig gatt att
pA nagot rationellt sitt [d de stora tillverkarnas
talesman att forklara varfor vissa modeller fGrbe-
halls hemmamarknaden medan andra och ofta
tamare versioner dr predestinerade exportlinderna.
Vi har haft mdnga intervjuer om detta och pekat pa
littheten att tex dndra ndtdelarna etc, men nej.
Besluten hir styrs liangs sd linga och slingrande
viigar, att vi behdver minst ndgot ar pd oss av sk
undersokande journalistik for att nigorlunda till-
fredsstillande kartlagga faktorerna bakom sakfor-
hillandena. Det enda som med viss sikerhet kan
havdas dr, att japanerna r ytterst kiinsliga for vissa
gruppers synpunkter, énskningar och krav, och att
direkt framforda eller lokala patryckningar pa en
agent eller ett dotterbolag kan ha majligheter aut
vinna gehor i Tokyo cller Osaka. Sadana oférblom-
merade, raka synpunkter som tidigare inte har
passerat upp och ner i den hart hierarkiska person-
strukturen i japanska foretag brukar motas med
stort intresse pa top management-nivian dar — det
siger kanske mera om rapporteringen inom den
japanska industrin d@n om sjilva sakfragan.

Nastan ingen japan vill ha en

Ett kassettdick i form

av en mini-studiomaskin .
Alltnog, sedan RT fg i slutet av 1976 fick syn pa

en prototyp till Hitachis D-43500, framstod den som

bade avvikande intressant, [6rnamligt utrustad och

Fig 4. Motorerna iir kraftiga och pakostade, av
Papst-typ, kan ses bl a av skissens statorlindningar.
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Fig 5. Grupploptiden korrigeras { Hitachis D-4500
enligt LPDS som betyder Low Phase Distortion
System; hir en fig ar tillverkarens illustration av
signalgangen med och utan korrektion.

TP =FrT2

Ny TP =P T

Fig 6. Foregaende fig:s LPDS-krets enligt tillverka-
ren. Mdrk den i forstiirkeriet insatta spolen jamie
summaforbindningen som sker efter X'1 och X2.
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RT granskar

lockande koncipierad. I en tid da alla gick in for en
likartad ladform pd sina didck vagade Hitachi
komma med ndgot som ség ut som en miniversion av
en studiobandspelare! Bara det dr ju ndgot atl ta
fasta pa frdn anvindarsynpunkt, eftersom ergonomi
och littillginglighet ofta nog icke var (eller ir)
utmiirkande for kassettmaskiner.

Den hir Hitachi-spelaren anviindes ocksd, fick vi
reda pd, i mycket av den japanska magnetbandin-
dustrin, som girna demonstrerade med den, och i
ovrigt kunde den ses pa f(lera hall i yrkesmissig
anviindning dir kassetteknik behovdes. Likasad an-
vinds den for radiobruk 1 Japan.

Eftersom maskinen, enligt uppgift, inte exporte-
ras nigonstans dr den apparat vi nu beskriver en
rent hemmamarknadsanpassad sidan for 100 V-
drift. I RT:s tjanst drivs den frdn en stor, extern
transformator, d4 vi i skrivande stund innu inte
gjort om nitdelen 1 4500 (6r 220 V.

Som framgér av vara i/l sitter ovanfor dicket en
konsol som dr infist baktill pa det. Konsolen upptar
ett par mycket stora och tydliga, belysta utstyr-
ningsinstrument, en omkopplare for toppspiannings-
visning och en stor tabla, som utvisar det instillda
driftliget for dicket. Det hela paminner inte bara
om modern studioelektronik utan faktiskt en hel del
om hur vissa av dagens elspisar ir formade . . .

Den hiir losningen ér sa tilltalande genom att den
forenar det frontmatade dickets goda mojligheter
till overvakning framifrin, nir apparaten t ex pla-
cerats pa en hylla eller i ett dppet skaputrymme,
med det toppmatade dickets horisontella kassett-
placering, vilket generelit foljs av biittre svajegen-
skaper och lagre grad av pafrestningar pa de lager
vilka ingdr 1 mekaniken.

Som viil framgar av RT:s foton forfogar man i
fallet D-4500 over alla gingse mojligheter inom
kassettekniken plus ndgra till; vi gor hiir naturligtvis
undantag for de allra senaste, mikrodatorforsedda
utvecklingarna som har digitalur, digitalmarkerade
sokningsligen etc for bandet. Konceptet har med-
givit skjutreglar for signalnivainstillningen med ett
stort instillningsomride och tydliga steg. Gruppe-
rade under instrumentpanelen ligger sd mycket val
formade, greppunderliittande vridreglage for in-
stallning av olika magnetbandtyper, fér minneskret-
sarna etc. Men lat oss ta dem 1 ordning.

Vildisponerad reglagepanel
Flera intressanta finesser

Alla hdr beskrivna reglage ir gediget hdllfasta
och stort tilltagna, t 0 m nitbrytaren lingst ned t b,
en rejil tryckknapp. Over den sitter dubbelvredet
till utsignalnivin, "volymen™, for hoger resp viinster
kanal: en ratt originell detalj! I raden upptill under
instrumentkonsolen har vi medhorningsknappen
med ligena Band och Direkt (Tape/Source). Akti-
veringsknapp [6r Dolby dterfinns bredvid. Sa foljer
tre svarta treldgesomkopplare av verkligt greppviin-
lig form och med vit ligesmarkering upptill. De ger
ingangsval — Mixer, Linje och Mikrofon — band-
typ (se ovan) samt minnesfunktion t6r rikneverket:
Search, Off och Rewind. | ett sirskilt litet vinklat
"hus” fiir god inblick ligger det trestitlliga bandritk-
neverket.

I centrum finns de fyra skjutpotentiometrarna for
insignalnivd fran mikrofoner resp linje. De gar
intrimmat mjukt och tyst; hela dicket dr o

TILLVERKARENS DATA FOR D-4500

ar savill sparsamma — vi har bara en kryptisk japansk originalspec — som  s/n, med Dolby 55 dB
ibland blygsamma; uppenbart ar t ex dynamiktalen framriknade enligt ndgon  s/n utan Dolby 50 dB
metod vi inte kan harleda. Har dr nigra data i urval: Spolningstid C-60 90 s ]
Effektforbrukning 40 W Distorsion dver band vid utstyrning
Bestyckning 21 1C. 4 FET till 0 dB vid frekvensen 1 kHz 1,7 %
27 dioder. 47 transistorer Overhbrningsdampning mellan de 1va
Frekvensomfiang 20 Hz — 20 kHz ytterspdren 60 dB
dito med UD-tape 20 Hz — 18 kHz Oscillatorfrekvens 105 kHz
dito med ferro-tape 20 Hz — 15 kHz Dimensioner 22,2 %441 X31.2.cm
Svaj 0,045 % viigt medelvirde, 0.09 Vikt 12 kg

medelviirde
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RT granskar

vilgorande tyst och fritt frin allt mekaniskt slam-
mer under alla driftfaser. Det enda som hors ir smé
distinkta knédppar av relderna vid omkopplingarna.
Tackndamligt.

Nivéreglarna loper lings med banornas tydligt
vitstreckade kalibreringssteg, tio till antalet. Det ir
litt och tacksamt att gora snygga nedtoningar och
uppdragningar med de hiir stora och viil formade
reglagen.

Dicket startar inte pa allvar forriin man tryckt in
den tangent langst ned som ir mirkt "Ready™. Den
har ocksd en indikatorlampa i ett filt intill sig. Sa
har vi den stora roda inspelningstangenten och
Overst den som paverkar ejektormekanismen till
kassettschaktet. Man kan inte klaga pa verkan eller
pa luckans &ppningsvinkel, den sldr upp dgonblick-
ligen, gapar stort och kastar fram (men inte ut)
kassetten.

De fyra manévertangenterna dr svarta, sitter mitt
i panelen och ir absolut ett foredome i distinkt
funktion.

En paustangent sitter lingst t v med ocksd den en
skvallerlampa intill, s man kan se vad man stillt
dacket i for lage. Till foljd av den elektromagnetiska
valda losningen stannar ju inte de centrala manéver-
organen i nertryckt lage pd D-4500 som hos ménga
andra dick, hidrav drifttabldn och indikatorlam-
porna.

Unik i flera avseenden ér Edir-knappen t h. Den
ar tankt tydligen for redigering av band, och vad den
g6r vid aktivering ar att bryta bort inspelningen si
att tapen forblir blank en viss tidrymd under vilken
man e¢v tdnks mixa in annan signal, talkommenta-
rer, kommandon o dyl.

Mikrofonerna ansluter man inte hiir som annars
ar vanligt till ingdngar pA sjilva dicket utan i fallet
Hitachi D-4500 Low Phase Distortion System La-D
finns ingangarna (av gingse utforande) forsankta
nere i fraimre panelen, dir de dels kan Gverblickas,
dels ér timligen bra ur vigen.

I det hir ppna utrymmet utan lucka har man
langst tv en knapp som ger Dolby-elektronikens
testton och far visarinstrumenten att stilla sig i lige.
Dessa dr graderade frin —20 till +3 dB med
mycket tydlig pluszon i rodmarkering. — Omkopp-
laren t h ger VU-karakteristik eller toppnivamiit-
ning. -

Vidare finns tvé kalibreringsvred, mirkta DCCS,
for bada kanalerna i inspelningslige. Hir sker alltsa
den noggranna anpassningen av brusreduktions-
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Fig 8. Tvd ill ur Hitachis litteratur som hanfor sig
till insatsen av DCCS-elektroniken for exakt Dol-
by-korrektionsverkan gentemot avvikelserna for opd-
verkad signalgdng.
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elektroniken till varje anviint magnetband. En
noggrann kalibrering 4r méjlig, vreden kan skruvas
ut och in ganska langt.

Hortelefonutgangen aterfinns i den hir forsinkta
frontpanelen och dir sitter, till slut, ett in- och
urkopplingsbart mpx-filter for dickets anviindning
thop med fm-stereoradio.

Dicket har tva ventilationsgaller baktill. Den
bakre panelen uppvisar en kombinationskontakt
enligt DIN for in/avspelning jimte traditionella
phophylsor. Det méngpoliga kontaktdonet som
finns hir ér till (jarrkontrolien.

Fornimlig fjiarrkontroll
Visuell panelindikering

En av finesserna med Hitachi D-4500 ar nimli-
gen fjarrkontrollenheten. Den ménga meter linga
och rejilt tjocka kabeln, som forbinder manoverdo-
san med décket, ansluts till detta éver en mangpolig
kontakt i bakre panelen. Sjilva mandverdosan ir en
replika av dackets huvudmanéverorgan med ocksi
likadant firgmirkta tangenter. Dickets kontroller
skots ju helt over elektromagnetiska omkopplare.
tyst, snabbt och distinkt, och fjarrmandvreringen ir
aven den ett rent néje. Ocksa om den hir detaljen
kan anses betydelselos for flertalet anvindare har
den sitt stora virde i de lite mera kriivande
sammanhang D-4500 ar tinkt f6r som tex for
ljudsattning till filmvisning eller multivisionbilder,
programmerade ljudinslag vid publiksammankoms-
ter, foredrag, underhallningsinslag etc i en stor
mingfald och variationsrikedom som man koammer
pa, vartefter man anviinder den hiar mojligheten
praktiskt.

Alla drifttillstdnd indikeras pd panelen i bjirt
lysande kulorer av gult, rott, gront och bliu;
bandsorter, minne, Dolbyfunktion, in/avspelnings-
lage osv. Det dr verkligen proffsinfluerat och lika
nojsamt som instruktivt. Med en enda blick ser man
maskinens operativa status, vilket inte minst ir
virdefullt vid fjirrkontrollmanévrering, di man
frdn ca fem m hall obehindrat far en visuell signal
om vad man trycker in pa dosan. De relastyrda
funktionernas resultat kan ju inte pa avstind
avlisas pd kassettens bandrorelse utan de tinda
falten indikerar dessa.

Alla tangenter, rattar och omkopplare eller vred
ar foredomiligt vil utformade hos denna Hitachi. De
gar tyst, har kort rorelse, dr tydliga och greppfasta.
Kontaktklickarna som hors andas solid kvalitet.

Signaltablin med dess fem filt lyser starkt och de
bjirta fargerna ar klart uppfattbara ocksa i motljus
och dagsljusbelysning.

Sjialva dicket ligger alltsd ned med (lertalet
instiillningsorgan atkomliga uppifrin. Kassetten
liggs alltsd ned och in 1 sitt schakt. Framfor luckan,
av tjockt, kraftigt glas, finns en mindre, slitslik-
nande Oppning med en klaff over som doljer
maskinens tonhuvud. Om man 6ppnar klaffen till
schaktets frimre del nar man litt tonhuvudena for
rengoring och avmagnetisering. Hir 4r denna ma-
skin inte bara overligsen t ex Hitachi D-800, som
har tonhuvudena placerade lingst in i kassettutrym-
met med dalig dtkomlighet som f6ljd (D-800 far nu
en eftertridare 1 Sverige och utgdr ur Hitachis
sortiment) utan ocksd flertalet andra kassettdéck,
och det hela synes &terigen vara influerat av
“riktiga” bandspelare och de krav pa tillgiinglighet
av tonhuvudsatsen man dé alltid reser.

Tonhuvudena i RT:s exemplar kan inte exakt
hirledas ifraga om sammansitining, men de ér
tillverkade av ferrit. Trots detta har vi fatt goda
dynamiska egenskaper dven fran krombanden och
dess likar. Normalt brukar ju huvuden av ferrit ge
dalig utstyrbarhet pd hognivdband pi grund av
materialets magnetiska mittnadsegenskaper. Att si
inte dr fallet pa det aktuella diicket bor hirledas till
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Fig 7. Den nagot komplicerade men effektiva driv-

ningen for banden hos Hitachi D-4500 enligt tillver-
karen.

det faktum att man hir har separata huvuden for in-
och avspelning.

Ett kombinerat huvud for dessa funktioner ar
alltid en kompromiss mellan inspelningshuvudets
nodvindiga formaga att behandla hoga signalnivaer
och avspelningshuvudets lamplighet till at aterge
sma signalstyrkor. Ett optimalt inspelningshuvud
brukar forses med en extra luftspalt 1 den magne-
tiska kretsen. Dirigenom kan man fa ett linjirt
flode dven for mycket hoga amplituder. Tyvirr ger
da huvudet dalig kiinslighet om det anviinds som
avspelningshuvud.

Med ett separat avspelningshuvud behéver man
inte ta nagra hinsyn till detta utan kan anpassa
huvudena optimalt till sina respektive uppgifter.

Att man fatt fram ferrittonhuvuden med sa pass
goda egenskaper som hir tyder alltsd pa att man
optimerat konstruktionerna for respektive indamal
och dirigenom uppnatt malet, ett gott inspelnings-
huvud som tal de hoga formagnetiseringsnivierna
vilka kritvs for kromband och dirtill ett anpassat
avspelningshuvud.

Att konceptet fungerar bra i praktiken vittnar
lyssningsintrycken om — man slipper den harda och
distorsionsbenigna, "krackelerade™ ljudbild som
annars ofta uppstar med kombinationen hogutstyr-
bara magnettonband och ferriter. Hitachin later
mycket fint, kan siigas efter ganska omfattande prov
med olika bandtyper och inspelningar. — De
reservationer man kan gora aterkommer vi till
nedan i testrapporten.

Avancerad bandforing
ger goda data for svaj

Med detta 4r vi dver pé nagot som ocksé i hogsta
grad ar relaterat uill ljudkvaliteten: Bandtranspor-
ten.

Drivningen ar en av den hiar kassettspelarens
starkaste sidor. For bista och jamnaste bandféring
svarar nidmligen dubbla kapstanaxlar, timligen
grova ocksa, i forening med inalles tre drivmotorer.
Det dr, om nagot, ett professionellt koncept som i
tidigare provade apparater sillan forfelat att bidra
till utmirkta egenskaper. Vid véara lyssningsprov
har vi ocksd positivt noterat den horbara frinvaron
av svaj i ljudet — inte ens vid verkligt kriivande och
kritisk musik har ljudets jamnhet storts. Mitning-
arna visar, att svajet vid avspelning av testband
ligger under 0,1 %. Det framgér ocksd, att skillna-
derna mellan det viigda virdet och det linjira ar
sma. Detta tyder pd att lagfrekventa komponenter
dominerar i svajspektrum, vilket dven bekriftas av
smalbandsanalys av det avspelade testbandet. Brus-
trumpeten dr ganska bred i toppen men faller av
mot ett for kassettdack mycket gott viarde utan
iakttagbara variationsfrekvenser av hogre ord-
ningar. Alltsd ingen forekomst av modulationsbrus-
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NAKAMICHIS NYA!

Tva nya hifi-produkter fran Nakamichi! Precis vad du
har véntat pa. Forforstarkaren 410 och effektforstarkaren
420. Kompakta, med matten 40x8x22,5 cm, och med
en raffinerad design. Helt och hallet Nakamichi i kvalitet
och utférande.

Forforstarkaren 410 ger praktiskt taget distorsionsfri
forstarkning. Pickupingangen har en unik kretslosning
som eliminerar brus och distorsion och som alltsa ger
storsta mojliga dynamik. Tre ingangskansligheter gor
det mojligt att anvanda ett stort antal olika pickuper. Det
finns t.0.m. ett urkopplingsbart subsonicfilter (—45 dB
vid 10 Hz) som minskar paverkan av ljudet pa grund av
rumble och tonarmsresonanser. Andra finesser ar forbi-
kopplingsbart tonkontrollsteg, variabel loudnesskom-
pensation, hortelefonuttag med hdg utniva och en vo-
lymkontroll med 2 dB-steg.

Effektforstarkaren 420 ger en uteffekt pa 2 x50 W vid
8 ohm inom 5—20.000 Hz med mindre an 0,02% harmo-
nisk distorsion. (Vill du ha hogre uteffekt kan du kombi-

NAKAMICHI

nera tva st 420 och Nakamachi bryggkopplingsenhet
BA-100. Da far du hela 2 x 120 W uteffekt). Den har en
unik effektdel som eliminerar dvergangsdistorsion utan
att anvanda hog tongangsstrom. Det ger en lag arbets-
temperatur, vilket i sin tur leder till Iangre hallbarbet. Vi-
dare har 420 en hogeffektiv torroidtransformator for nat-
delen, lag negativ aterkoppling och en idiotséker
skyddskrets — allt detta ar saker som ger battre data och
hogre ljudkvalitet an de relativt 1aga uteffektdata later
ana.

Nakamichi 410 och 420 ger en ny dimension at ditt
lyssnande. Titta och lyssna pa dom hos din hifi-fack-
handlare. Det blir en upplevelse.

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna ® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET



Analyser av skivan:

Toppvardena kan ligga
15 dB hogre an uppmatta

Brus -75 dB under topp

6| 32 CM/S PEAK
+4 | AMBER SPECTRUM DISPLAY
cH/S ( Attacktid: 2 ms ) i
22,6 167 +12 /y
18 12,61 +10

14 - 4210 +8

GRAVERAD NIVA ENL.RIAAJ

A 8 +6
9 4 6,3 +4—| - - BB e s —
Twcl 5 +2_ 1 .

* AVSPELAD NIVA ENL. RIAAJIr -

4,5 1 3,157 =2 W
353 5 By -4 ==l
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2,25 4 1,58 -8
J A | | =
PEAK  RMS 31,25 62,5 125 250 500 1K X &K 8K 16K HZ

410 CM/S RMS ENL. BRUEL & KJAER QR—2010

4 4 cM/S RMS ENL. RCA-12-5-49

Fig a. Frekvensspektrum av summasignalen vid direktgraveringen av RT-skivan med Gugge Hedrenius bluesband
i december 1977. Produktion Stillverket, RT och Metronomestudion. Analysen gjord med en Amber
spektrumvisualisator. Spardiameter for skivan: 29,2 — 23,4 cm.

H W Spektrumanalysen av innehillet pd skivan ir
gjord med Amber realtidsanalysator. Den har ganska
lang attacktid, ca 2 ms, och kommer diirfor att visa ett
for lagt viirde for snabba, hogfrekventa transienter typ
cymbaler. Nivdn vid hoga {rekvenser bor ddrfor vara
betydligt hogre i realiteten. Miitningarna ar gjorda
efter kalibrerad RIA4-korrektion, och den dvre
kurvan visar beritknad niva fore korrektionen, dvs den
niva som graverats in pa skivan. Observera att nivin
alltsd med sikerhet ligger betydligt hogre an uppgivna
32 cm/s péd grund av analysatorns troghet!

Vid graveringen har anviints ett brant filter som
skir 36 dB per oktav over 25 kHz. Nagot signalinne-
hall har alltsa knappast graverats 6ver denna frekvens,
men vid mitningar har vi, trots detta, sett en del

Fig b. Utsignal efter RIAA-
korrektion for ett instrument
i RT-skivan. Se tab.

Avser saxofon. Se tab.

Fig ¢. Utsignal for trumper efter
RIAA-korrektion, RT-skivan,
Tektronix minnes-oscilloskop.

signaler med frekvenser upp emot 43 kHz. Det torde
dir till stirsta delen rora sig om mekaniskt modula-
tionsbrus fran skivspdren, skivrasp frin ojimnheter
och helt enkelt distorsionsprodukter frin pick-upen.
Dessa signaler dr ju inte onskvirda att aterge eller
fora genom forstirkarkedjan pi nagot sitt, men de
kan dock stilla ull trassel om forstirkaren har
svirigheter med snabba transienter och annat hoglre-
kvent programmaterial.

Oscilloskopfotografierna  visar  utsignalen  efter
RIAA-korrektion vid olika stallen pa skivan. Signal-
viirdena med samma referens som [G6r Amber-miit-
ningarna framgir av nedanstdende tabell. Observera,
att virdena avser toppvirden!

Fig d. Utsignal efter RIAA-
korrektion fbr unison orkesterin-
sats (bldsarna) i RT-skivan.

Se 1ab.

aluminiumkirna “flisat™ upp sig i acclatet.

Att man normalt kvalitetskontrollerar moderma-
trisen ifrdga om knippar, brus och stérningar i
anslutning till elektropliteringen ér nigot annat. Da
spelar man helt enkelt av den positiva metallmodern
med en safir och tittar i speciell belysning pa ytorna.
Finns defekter och knidppar man anser mdste
Atgiirdas, tillgrips mera punktvisa, mekaniska in-
grepp dd man sticklar och skrapar bort lokala
felaktigheter med metallverktyg, sedan "operations-
stillet™ rodmiirkts. Destillerat vatten anviinds van-
ligen vid sddana restaureringar. Den som gor
sidana jobb tillgar ocksa ofta avspelningselektronik
som mojliggdr senare kontroll av balansen over
aktuellt stille. Det dir dr rutinjobb.

En jimforelse av dagslaget mot situationen forr
blir inte riktigt riittvisande. OK, alla kom tillsam-
mans forr, vokalist och orkester och solister, och alla
gjorde ocksa da hela jobbet pd en ging. Men det
rirde sig alltsd om treminuterstagningar, och nagra
ansprak pd "super"Hifi fanns inte. Det var bra
mycket enklare grejor att skota, och hela det
instrumentarium som popen av i dag ror sig med och
som iir i stand att alstra hogst sarpriiglade effekter
var ju okiint. Nog gick det lite littsammare till férr
— och kostnaderna var inte dagens astronomiska
for studiohyror och utrustning. Goda graververk
med all kringutrustning kostar ett par hundra tusen
kronor, bara de.

Dirmed inte sagt annat dn att en édldre genera-
tions studiomusiker nog ocksd fick slita ibland
alldeles valdsamt med omtagningar och tragglan-
den, innan det hela “satt™ i Gronen pa kritiska
producenter och arrangérer.

Vi kan i manga fall vinna en ovanlig spontanitet
med dircktinkorningen. Men troligare 4r nog att
allas nerver till en borjan ar spiandare dn den
klassiska fiolstringen. Det ligger sig dock snart.
Aterstar tekniska [drdelar i stort. Att vi undgar
enerverande bandbrus och storande tid- och fasfel
titl foljd av tapen och dess olika generationer, fel till
foljd uv byten mellan in- och avspelningsmaskiner
en betydande vinst. Den mycket goda
distorsionsfriheten, klarheten, dr naturligtvis den

osv dr

>

cmy/s dB rel 5,6 cm/s
saxofon 8.5 3,5
trumpet 10 F5
tutti 28 +14

Hiir ser vi alltsd betydligt hogre viirden én de som gavs
av realtidsanalysatorn. Detta beror &terigen pa at-
tacktiden, som i detta fall ir praktiskt taget forsumbar
i sammanhanget. Eftersom oscilloskopmittningarna dr
gjorda med full bandbredd kan vi inte hir se exakt
vilka frekvenskomponenter som har higst amplitud,
men man kan i alla fall sluta sig ull att de hogsta
frekvenskomponenterna ocksd har storst amplitud.
Det innebir att toppvirdet fore RIA.4-korrektionen
vid avspelning viil kan ligga 15 dB dver de uppmitta
virdena pa skivan!

Vi har ocksa miitt brusspianningen vid avspelning av
skivan, vagd enligt /EC A. Pa skivans utgangsspir
ligger bruset ca 75 dB under signalens toppvirde. Pa
utgdngssparet var insignalen till graverdosan neddra-
gen vid inspelningen och det dr alltsd endast skivbruset
vi mater hir. Mellan ldtarna ligger ddremot alla
ledningar 6ppna inda fram tll mikrofonerna, och vi
miiter dir bruset till ca 72 dB under toppvirdet. Detta
ar alltsd ett matt pa dynamiken for studion i sig och
clektroniken fram till skivan, och, som vi ser, dvertrif-
fas den av skivan. |
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PICKUPADC XM MKIL.

JUST NU 298~
| RESURSBUTIKERNA!

I Resursbutiken hittar du dom flesta stora pick-
upmarkena till bra priser. Och inte bara pickuper.
Vihar det mesta av toppgrejorna inom HiFi.

Har ar nagra exempel pa pickuper med rorliga
magneter:

ADC ZLM, AKG P7E, AKG P8ES, Audio - Techni-
ca AT 15 XE, Empire 2000 EIII, Ortofon M 20 FL
Super, Stanton 681 EEE, Stanton 8818S.

Hér &r nagra med rorliga spolar:

Coral 777 EX, Ortofon MCA 76+MC 20, Satin MG
117.

Alltid lagpris
pa kasse!ll_:qnd
30_40% estill prislista

med kupongen!
(under cirkapriserna).

Tel. 042/910 11

Resurs ir en inkopsorganisation som ags av stora radio-TV-féretag i Sverige. Har 4r butikerna:

Du kan skicka efter ADC XLM ME III om
du har langt till vara butiker.

I sa fall f&r du den mot postforskott. Samma pris.
Plus 20 kronor i frakt- och expeditionsavgift. An-

vand den har kupongen eller ring. Du har forstas
10 dagars returratt.

| O Skicka .......... ex. av Pickup ADC XLM Mk IIT for 298:~/st +

| 20 kr frakt- och exp.kostn. mot postforskott. Inga andra
kostnader tillkommer.

| & Skicka prislista pa kassettband.

| NaINN e,
I AATESS ..o

Postadress. ..o

| Skicka kupongen till:
Resurs, Larkstigen 3B, 255 90 Helsingborg

Goteborg: Siba Radio TV AB, Deltavagen (vid B&W Stormarknad), Jarntorget 7, Géteborgsvagen 25.
Malmo: Hedbergs Ljud och Bildstallet, Stora Nygatan 4, vid Rérsjoverket. Stockholm: Sigges Radio TV AB,
Abrahamsbergsvagen 27, Hornsgatan 41, Kungsgatan 29. Telecall AB, Faltéversten Karlaplan 13.
Sundsvall: Norrlands Radio TV AB, Storgatan 9. Taby: Telecall AB, Marknadsvagen 119.

Vixjo: AB Hedbergs Radio TV, Storgatan 29. Akersberga: Telecall AB i centrumvaruhuset Skutan.
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The Deck.
Hitachi D-900

with R&P Combination Head

CHSEME g7y
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Hitachis nya
R&P kombinationshuvud

ger Dig en jjudkvalité
som ar jamforbar med
spolbandspelare

For att erhalla verkligt hogklassiga atergivningsresultat pa samtliga typer av
bandspelare har det hittills varit nodvandigt med 3 separata tonhuvuden: Ett
for inspelning, ett annat for avspelning och ett tredje for radering.

Hitachi har nu genom en unik konstruktion lyckats kombinera tvad av dessa
funktioner i ett tonhuvud, namligen in- och avspelning. Med jamférbara
atergivningsresultat som i hogklassiga spolbandspelare och till
mycket konkurrenskraftigt pris. Hitachis R & P kombinationshuvud finns i

dacken D-900, D-850 och D-800.

Kombinationshuvudet har dessutom en mycket praktisk fordel vid inspelning.
Du kan namligen under inspelningens gang direkt avlyssna och kontrollera

atergivningskvalitén!

Dacket D-900 har forutom kombinationshuvudet aven andra vardefulla

egenskaper:

® Dolby brusreduceringssystem som ger avse-
vard reducering av storande bandbrus. For
perfekt adtergivning med olika typer av
kassettband ar D-900 ocksa forsett med ett
speciellt kalibreringssystem (D.C.C.S).

® Tre-lages formagnetiserings (BIAS) och

frekvenskorrigerings (EQUALIZER) omkopp-

lare for korrekt anpassning till de nya super-
jarnbanden Hitachi UD-ER/UD-EX, Maxell
UD-XL I/UD-XL Il och ferrokromband.

® For perfekt installning och kontroll har D-900

stora lattavlasta visarinstrument som ar
omkopplingsbara mellan medelvardes- och
toppvardesvisning.

® Funktionsknapparna kraver endast ett fjader-
latt tryck d& bandmekanismen ar rela-
manovrerad och dessutom finns mojligheten
att fjarrstyra kassettdacket.

® Med "EDIT"-knappen intryckt sanks

inspelningsnivén till noll, s& att man undviker
inspelning av tal mellan skivorna i radion eller

den knapp som uppstar nar pickupnalen gar
ner i skivsparet.

® Den dubbla kapstandriften ger som resultat
lagt svaj, +0,15%, och ett lagt modulations-
brus.

Informationstjanst 13

® Mixningsmojlighet mellan linje- och
mikrofoningang.

@ Latt borttagbar kassettlucka for rengoring av
tonhuyvudena. Dampad kassettlucka. Auto-
stop. Aterspolningsminne. Pilottonsfilter.

Tekniska data

Dynamikomfang vagt varde
med Hitachi UD-ER C-60

utan Dolby 56 dB

med Dolby 63 dB
Frekvensomfang med Hitachi

UD-ER C-60 25-15000 Hz
Svajning, vagt varde +0,15%

Matt BxHxD 43,6%18,2x25,6 cm

Vikt 8.5 kg

the @ HITACHI HIFI
fessi

pro onals

"the professionals’ ar den gemensamma

benamningen fér ett antal specialutbildade

HITACHI HiFi-aterforséaljare.
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Graververket - ett medium
langt overlagset tonbandet
i omfang och linearitet

O Sedan 1950, da LP-skivan allméint kom till anvindning och den gamla

3 — 4-minutersinspelningstekniken direkt pi 78-or med ens fick vika for tagning
pd magnetband, har direktgraveringsmetoden vilar.

O Fram till nyligen, da man birjade intressera sig for vilken oerhird kapacitet
graververken har som redskap, jamfort med magnetbanden . . .

Ul Ingen risk att tapen forsvinner. Men kanske de stora, latenta resurserna linkar
in utvecklingen pa ett nytt spar, nu dd vi sett vad den gamla tekniken dnnu kan

gora for oss?

W B Medan magnetbandets fordelar resp begriins-
ningar far forutsittas vara kinda for flertalet
RT-lasare, torde knappast det verktyg som den
direktgraverade skivan gors med, graververket, vara
sarskilt bekant.

En modern studiobandspelare medger vid 38
cm-hastigheten och 26 cm-bandspolar med stan-
dardmasterband en inspeining om ca 30 minuter.

vilket ju med anvarddning av fork4dnnande automatik
med minimumvirden {or sparbredd vid graveringen
kan resultera i 28 — 30 minuter som bist med ett
fullt frekvensspektrum. Det olinjira mediet mag-
netbandet kan vi f& rimligt rakt meilan 20 Hz och
20 kHz tack vare anvindning av vixelstromsfor-
magnetisering och in/avspelningskorrektionsin-
grepp, ocksd om vi inte utnyttjar hela detta fre-

kvensomride i praktiken. Som alira bast torde
dynamiken for bandet g att fa till ca 70 dB. Ocks4
produkten, skivan, kan fi ett till 65—70 dB
uppgdende signal/brusforhallande i basta fall, men
sidana skivor 4r inte si vanliga.

De modernaste bandmaskinerna har en elektro-
nik med klirr och intermodulationsdistorsion nere
under en procent, gott och vil. Svajvirdena ligger
pa typiskt 0,02—0.03 %.

De fasfel, brustillskott etc som drabbar bandpro-
duktioner pa flerkanaltape hinfor sig till stor del till
sjalva arbetsgéngen som mediet anvinds till.

Graververket bittre
in alla tonbanden

Graververket 4r i sig remarkabelt mycket bittre
4n det bandmedium som det skall arbeta med. Jag
citerar hir skribenten och ljudteknikern Bert
Whyte, som efter sin tagning for Telarc av Cleve-
land-symfonikerna (106 man) p4 en direkt LP-hav-
dar bl a detta:

— Vi har hir en inspelningsprocess av extrem
linearitet som ger en sardeles bred och rak frekvens-
respons, mycket |4g distorsion med 6vertonshalt och
intermodulation under en procent, exceptionellt
svaj, inget alls modulationsbrus och ett signal/
brusforhillande om mer 4n 80 dB!

Graverutrustningen av i dag har som typiska
egenskaper ett frekvensomfing foér den extremt
linjara graverdosan frdn 7 Hz (eller 5) till 25 kHz!
Inom storre delen av det hdrbara omrédet, eller

vinst lyssnaren genast noterar. Fasriktighetcn och
direktheten i alla led bidrar till saken.

Med anknytande till det ovan sagda kan en annan
betydande fordel ringas in: Vi framholl, att nutida
musikinstrument r i stdnd att frambringa mycket
héga och energirika toner; transienta forlopp, som
stiller stora krav pad studions resurser. Har ger
direktgraveringen den fordelen, att hela kedjans
gverstyrningsmarginal pa ett ratt drastiskt satt lyfts
uppat. — Mycket beror pa vad slags studio det ror
sig om, men generellt kan det vara nigot svirbe-
domt vad de olika slags utstyrningsinstrumenten i
mixbordet egentligen kan indikera och hur de gor
det: Man maéstc i mdnga fall ha ytterst snabbinte-
grerade och toppspanningsvisande instrument for
att veta exakt hur instrumentens energi fordelar sig
vid transienterna och for hur lang tid. | annat fall
kan man riskera att hamna i éverstyrning med ctt
alltfor mattat band och 4tfoljande distorsion i
ljudet. | stallet for att lita till imiterande elektronik
och/eller kompressorer i signalvigen, som tar ned
eller klipper vagformen och dirmed totaldynami-
ken, kan man dé&na pd ganska obehindrat vid
dircktprocessen, nota bene att man i graveringen far
ta vissa hdnsyn till intensiva diskantforiopp pa
kritiska stillen, frimst innerspidr — amplituder och
hastigheter méste ju rimligen svara mot krav pi
avspelbarhet ocksa! Overmodulation 4r annars ett
vanligt hinder harvidlag, eftersom éverskirning —
sparkollision och genombrott i sparvallen — kan bli
foljden 1 graverledet. Direktgraveringen innebir av
manga orsaker krav pa stor skicklighet dir och
formaga att mota de med signalens variationer
vixlande kraven pad spédrdisposition, hastigheter,
djup, diameteravviagning och distorsion, ekorisk etc
— listan kan goras ldng. som redan antytts.

Néstan alla de forsta arens skivor blev uppvis-
ningar i vad man frestas kalla hogtalarkonspriic-
kande musik med orgier i trummor och siagverk
samt svara klockspel och andra hogdiskantalstrare.
Bandet som begriinsande faktor var borta, helt och
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hallet, ur alla led. | stillet hordes en befriande
oppenhet, distinkthet och en direktverkande tran-
siens. Dessa egenskaper var vad alla frimst uppfat-
tade.

Dyrt att géra, sma upplagor

Nackdelarna ligger i stort pd den i jamforelse
med giingse bandning oerhort krdvande inspel-
ningen, dir antalet faktorer som kan g at skogen
naturligtvis stiger kvadratiskt med antalet medver-
kande. J{r ovan. Intressant nog har t ex Shefficld pa
senare tid i forteckningen over medverkande fram-
hallit att man har en sdrskild befattningshavare for
"Kris- och Panikservice” (en kvinna)!

En nackdel som inte syns ar metodens inneboende
begransning 1 friga om mangfaldigande av skivor-
nas pressupplaga. En spridd men felaktig forestall-
ning ir att direktgraveringen miste resultera 1 bara
en modermatris eller hogst ett par.

Sjilva pressverktyget ar ju ett negativt avtryck av
vad som kallas "modern” i framstillningsiedet, som
har detta utseende:

Originallacket blir till en fader. Ur fadern fram-
stilller man modermatrisen, som alltsd uppkommer
som led nr tre efter lacket och den pé detta fotjande,
negativa metallmatrisen.

Ur fadern kan man i praktiken fa fram minst 40
modermatriser. Ur var och en av dessa 40 modrar
kan man framstilla minst 40 pressmatriser = | 600
stycken. Frin dessa pressmatriser kan man fa
pressade minst 500 skivor fran varje = 800 000
exemplar. Det skall understrykas, att det hiar
resonemanget baseras pa 100-procentig tur och
frdnvaro av missdden i samtliga framstéllningsled;
verkligheten #r naturligtvis lite virre. Men — med
de hoga krav som man nu stiller pa slutprodukten
vid direktgravering minskar den hir teorctiska
upplagesiffran betydligt. Med i berikningarna kan
man ju ta faktum, att — precis som vid framstall-
ningen av RT-skivan, som Rune Persson graverade
pa Metronome — musikerna far spela in s& manga

alternativa tagningar som befinns mojligt och for-
svarligt, sd att en session resulterar i flera lack; i vart
fall totalt sju stycken, av vilka de bista viljs ut pa
tekniska och musikaliska bedomningsgrunder. Man
riknar emellertid pd USA-hill med att det ar
mojligt att framstdlla mellan 10 000 och (hogst)
30 000 skivor frin varje inspelningstilifille.

Varje direktinspelningsforetag har naturligtvis en
policy om saken och bestammer sjdlv sin maximala
upplaga av skivor fran olika modrar, dels med
utgangspunkt i kvaliteten, dels, och det 4r inte minst
visentligt. med tankc pa hur attraktiva produkterna
blir for skivsamlarna.

Hittills har, kan man férmoda, ca 12~ 14 bolag
i USA och Kanada enligt en forsiktig uppskattning
distribuerat mellan 300 000 och 350 000 skivor
under den tid om lite mer 4n fem &r man varit i
business. — De olika tagningar man gor vid en
"session” medfor ibland lite olika egenskaper. Sa-
lunda tillrads koparna dirfor vaniigen att 6ka resp
minska diskanten ndgon dB, varierande med aktuell
pressupplaga av skivan.

Som framhallits i samband med RT:s recension
av en Sheffield-skiva far man ibland ocksé goda rad
om fasningen vid avspelning av direktgravyrskivor.
Det giller da att vinda fasen for bdda hogtalarna,
nagot vi inte kunnat finna relevant alla ginger
eftersom man ju inte avgorande paverkar systemets
relativa fasning (vi vet ju vanligen inget alls om hur
forstarkarens fasgang egentligen 4r och om fasin-
vertering eller -skift sker pa en rad stillen, kanske).
Tanken synes dock vara att man avser att komma at
den absoluta fasen: I Sheffield hade man 1976
upptackt en punkt i mixerbordet dir en summafor-
starkarkoppling vdnde fasen. Mixerbordet hade
anviints for alla bolagets tidigare produktioner, och
nu gick man ut med den férsiktiga uppmaningen att

- skivképarna borde préva omfasning av sina hogta-

lare. Vid RT:s forsok bedomdes detta — vid en
jamnfoérelse — som tamligen insignifikant: "Mg)ligen
hordes det en aning mera bakom hogtalarna”, dvs



spektrum mellan 10— 15 Hz och upp till strax under
17 kHz, brukar avvikelsen ligga pd en halv dB!
Detta kan inget magnetbandsystem &vertriffa.

Principen med rérlig spole
tillimpas i graververket

Vid pick up-tester etc brukar man som en speciell
detalj framhalla i friga om avkannare av typen
rorlig spole att de liknar graverdosans uppbyggnad
och funktionssitt. Samtliga i dag virlden dver mest
anvianda graverutrustningar — Neumann, Ortofon,
Scully, Westrex — brukar moving coilprincipen
med Aterkoppling. Det mycket anvidnda SX 74-hu-
vudet frdn Neumann 4r dirvid typiskt. Har finns en
magnet i skdrhuvudet/dosan for varje drivspole.
Utbver dessa sitter tva aterf6ringsnit med ytterli-
gare tvaA spolar intill skdreggen. Dessa kinner av
eggens rorelser. Systemet har sin mekaniska reso-
nansfrekvens vid 1 kHz, vilket valts for jamnaste
kontroll av Aterféringen dver frekvensomradet som
helhet. D4 elektroniken kinner av dkande utslag for
safirndlen som skir, dvs en hégre hastighet vid
resonansfrekvensen, bildar denna en referens och
det som avkanns blir en felsignal, varpd en ur fas
liggande spanning &termatas proportionellt till driv-
forstiarkeriet. Alerkopplingen ("negative feed-
back™) tar ner amplituden och samtidigt minskas
distorsionen.

Savil Ortofon, Haeco och Neumann har mycket
starka graverforstarkare, 550 W /kanal eller mera,
vilket mojliggor att systemen kan handskas med
hoga inspelningsnivder. Det alstras ocksd virme av

effekten, och virme 4r vad som tillfors skérverkty-
get sedan verkan av “hot stylus tip” uppticktes for
flera artionden sedan som bista sitt att karva in s
odistorderade och innehéllsrika spdr som moj-
ligt . .. Mellan 100—200°C 4r hogst normait och
dosan dr dirfor tvangskyld tack vare tillforse! av ett
kvantum helium. Denna gas 4r sex ginger mera
verksam 4n luft som kylmedium.

Hela tondosan ir styrd av den automatik som
fordelar spAramplituderna och som far sina impul-
ser fradn det foérkdnnande tonhuvud som ligger p4
masterbandets uppspelningsmaskin. Styrningen ir
naturligtvis inte aktuell att anvinda vid direktgra-
veringsforfarandet d4 inget band finns.

Mycket hoga dynamikvirden
och en ’ny” ljudkvalitet

Vid direktgravering kan man alltsd nd mycket
aktningsvirda dynamikvirden, omkring 80 dB —
somliga vill vidgd 90 dB! — i diskanten. Sikert 4r,
att man 6ver ca 5 kHz ndr mer 4n 70 dB och att det
for omradet 3—4,5 kHz bor ligga pa ca 60 dB i
genomsnitt for en rad produktioner vi har granskat.
De dir s/n-vdrdena kl4ttrar snabbt mot 65 dB och
mera med tilltagande frekvens, vilka vdrden di
inkluderar miljobruset och den storningsnivd som
mixerled, graververk och lack tillfér. Jfr RT:s egna
matningar birintill.

Det frodas en myckenhet vordnadsfulla utlagg-
ningar om hur direktmetoden “aterstallt” ett “ur-
sprungligt férhallande mellan musiker och lyss-
nare”, liksom att forfarandet ger en oférfalskad

verklighetsbild av sddant som trumpetens skarpa
bett, flygelns fulla, rika klang, slagverkets ritta
akustiska verkan etc ctc. Metoden later oss helt
enkelt hora hur det lat en glng, menar tex en
skribent om ljudet fran de stora dansband som nu
dtersamlas pd direktskivorna — dagens publik vet
inget om hur de klingade. Sant med modifikation:
Det hela beror ju i hég grad pd upptagningen ocksa!
Hir har dock det akustiska arbetssittet dter kom-
mit till heders i flera fall och der hors verkligen!
Likasa finns sldende exempel pd hur naturligt bide
enskilda kianger och orkesterinsatser lter med de
har rakt gjorda skivorna. | sina basta yttringar
medger de en si oformedlad upplevelse att det ar
smitt fantastiskt, och man kan grubbla linge 6ver
vad det egentligen 4r som ljudet befriats fran hir,
jamfort med en ocksd vilgjord, vanlig bandning?
Det dr namligen inte "bara” dynamikskillnader det
handlar om; det finns en sinnesretande friskhet, en
just "direkthet” och omedelbarhet i direktgrave-
ringsljudet som starkt talar for att hérseln uttalat
reagerar for alla de samlade ofullkomligheterna i
den "vanliga” tekniken: svar att verbalt komma At
och beskriva men 8gonblickligen uppfattbar som
fascinerande vid avlyssning och jamforelser.

Det skulle ddrfér inte forvdna om den gamla,
analoga inspelningstekniken, just pa troskeln till
digitaldldern, befinns ha si betydande virden la-
tenta 1 sig att det hidr med graververket som
direktinspelningsredskap mdste undersokas langt
mera — och helst di ocksd fi en ldngt enklare
arbetsrutin 4n nu. |

rec (och engagerade bedomare) lutade 4t att det,
mojligen, kunde bli lite mera djup i ljudet vid
omfasningen. Det gick inte att fastsld med sakerhet,
men om formodan 4r riktig skulle en absolut
fastrohet foreligga. Som klarlagts av bla Riley
(Tower of Power, Studio Sound 1977 nr 8), uppstar
asymmetriska vigformer frdn olika instrument som
avsidtter branta pulser ("spikar™) i positiv halvvag,
men dessa branta transienttoppar kan 4ndd komma
att fd en negativ karakteristik vid atergivningen i
det att hogtalarens kon inte gor nigot utslag i luft
utan tvirtom “pumpar inat” i stigskedet, vigens
uppbyggnad. Trots en invandningsfri kvalitet hos
ljudet i ovrigt uppstdr hdrvid en svdrdefinierad
onaturlig pdverkan som, hédvdas det, kan Atgirdas
genom att man Aterstéller absolut faslige.

Fasriktighet bor checkas i alla led vid inspelning,
och fér att inte hamna i den gamla debatten om det
fasriktiga ljudet och vem som kan hirleda vad kan
man forvisso instimma med de kommentarer som
bla den citerade tidningen ger i anslutning till
utgdvor som Sheffields: Vind fasen hos bada
hogtalarna och lyssna kritiskt om det da later
bartre. — Att, som Sheffield har gjort, kategoriskt
uppmana publiken att fasa om hogtalarna vallar
bara forvirring och ger intrycket av fel nigonstans,
skriver Studio Sound.

I USA letar man forgives i mingden stora
skivaffirer efter de hir specialskivorna. Man bryr
sig nimligen inte om att fora dem, dA bolagen &r sd
forsvinnande sma, mitt med USA-méatt och USA-
siljsiffror. 1 stillet blomstrar en postorderforsilj-
ning av skivorna, som pa svensk marknad brukar
kosta mellan 85 och 95 kronor, beroende pd vad det
giller. — I Sverige siljs skivorna nistan utestutande
i ljudfackhandein, inte genom grammofonbran-
schens kanaler.

Ty den publik man vinder sig till 4r nog framst
inte valljudsiliskare, skall val sigas. De som sliter
dessa begiirliga skivor ur handerna p4 butiksperso-
nalen i Sverige 4r den avancerade Hi fi-kategorin

kopare. Det finns goda skil att anta samma sak for
USA:s del. Bolagen har genom de forsta arens
verksamhet helt enkelt byggt pa ljudfantasterna,
som alltid 4r pa jakt efter programmaterial av det
mest krivande slag. Snart sagt all vdridens demon-
stratorer av ljudaniiggningar i butik anvénder
ocksd vissa av direkt-skivorna; under ndgra &r var
det nistan en pest att g omkring pd missor och
utstdllningar, ddr ur varje skrymsle och vrd det
kraschade, plingade och danade av till slut blott
alltfor vdlkanda latar.

”’Andra andningen” for direktbolagen

Nu har det dir ensidiga och frenetiska intresset
for tapetblasande ljud lagt sig lite och direktgrave-
rarna kommit in i andra andningen. Nu finner vi
nimligen ett 25-tal varierande inspelningar bara i
USA, och man har nu spelat in bade gladjazz,
Dixieland, ragtime, swing, trubadursdng och ta-
lande nog, symfonisk musik for stor besittning,
liksom elegant storbandsjazz. 1 Japan, didr man
nistan o6gonblickligen hakade pa den hiar USA-
trenden, finns flera tiotal titlar pd bade LP-33:or
och s k jattesinglar, stora skivor som dr avsedda att
spelas med EP-hastigheten 45 varv, nagot som
ytterligare okar villjudet och dynamiken med
nagon dB, liksom man far mgjlighet till att gravera
in 4nnu hogre nivier med ligre avspelningsdistor-
sion 4n eljest. Just storsinglarna har blivit ett
speciellt fack och en rejal hit for discobruk: malande
rytmer med mycket hogt tryck men som musik
betraktade skiligen torftiga. Japanerna har avstatt
frin att odla nigon speciell kategori, utan har finns
all slags musik “direktinkord”, fran traditionell
folklore pd Aaldriga instrument till arrangerade
ballader med vokalist och storband, osv. Antalet
direkt-aktiva bolag narmar sig halvdussinct i Japan.
Ocksé storkoncernerna finner dir intresse i det har:
Salunda mirks t ex Toshiba med férnamliga pro-
dukter, Nippon Columbia och Philips-Nippon Pho-
nogram #r andra stora bolag med direktprodukter

liksom E W och LOB, Denon m f1 hor till de mindre.

Flera av de under senare tid gjorda direktgrave-
ringarna med just japanskt ursprung (de goérs dock
ofta i USA) dr mera mattfulla ifrdga om ljudinten-
siteten, d& man velat minska distorsionen totalt,
ocksd i avspelningsledet. Drar man pd mycket starkt
f&r man ocksé ut s k tryck, men nivén ligger lagre p
dessa produktioner dan vad som giller for en del
amerikanska. Givetvis stills ocksd med dessa mera
mdttfuila produktioner stora krav pa ljudanligg-
ningen hos anvindaren. Det duger inte med smi
hogtalare och klena forstiirkare, inte om skivornas
stora potential skall utnyttjas helt och fullt.

Kulten kring direktgraveringarna har naturligtvis
inte forfelat att gora intryck pa ocksa traditionellt
arbetande studiotekniker, som hirigenom pa ett f6r
branschen (och musiken, inte minst) hélsosamt satt
vill konkurrera. Det finns sagolika direktgrave-
ringar — men det finns ocksi absolut fascinerande
"vanliga” produktioner, dir magnettonbandet for-
maitts att avge toppkvalitet i ljudtekniskt hdnseende
tack vare en langt driven personlig skicklighet hos
teknikerna (tex mycket patagliga diskantvinster
kan noteras) och anviandning av en korrektions-
kurva avvikande frdn RI4A4 som medger en langt
mera utstrickt frekvenskarakteristik. Hardare gra-
vering med hogre mvAer 4r hir ocksa ett medel att
istadkomma dynamiskt uttrycksfullare produkter.

Efterfragan skapar samlarborsviirde

Att dessa nygamla metoder ocksé skapat ett nytt
samlaromrade skall slutligen erinras om! Direktski-
vorna 4r alltid dyrare 4n andra. De foreligger ocksé
alltid i ojamforligt mycket mindre upplagor. Hiarav
den samlarbors som uppstatt virlden over. Shef-
fields forsta — och inte sarskilt lyckade — album
Distinguished Colleagues nr |, An Evening in
Manhattan, fanns bara en kort tid i USA. Dir
betalas i dag utan vidare 500 dollars foér ett
vilvardat exemplar! Ocksd nigon av de foljande
Sheffield Lab-utgivorna, som numera ér utgingna,
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Stig Adolfsson

debuterar hiarmed.

OTH -radar: Sovjetisk stb’rningskc’ilia

rapporterar

RT:s DX-sida

har, som meddelats, bytt redaktdr och den tilltridande, Stig Adolfsson,

Han har valt att mindre syssla med konventionetla material om
stationer, sindningstider och dylikt utan tar i stillet upp olika aktuella,
tekniska frigestiliningar som exempelvis hir den livligt omdiskuterade
sovjetryska stdrningsverksamheten pa kortvdgsbanden, vilken sedermera
visat sig komma fran en typ av avancerad kortvdgsradar.

DX-sidan blir bara ett av Stig Adolfssons forum; hans artiklar om
antennteknik, dimensionering av olika system etc som &r att vinta
kommer att ha sin plats ihop med RT:s dvriga, aktuella material.

Red

som forsvirat kortvagsanvindningen

HE Alltsedan den "mystiska” kortvagsstor-
ningen “hackspetten” dok upp pa sensomma-
ren 1976 har spekulerats om syftet med en
dylik sdndning. Snabbt stod klart att stor-
ningskillan hérde hemma i trakten av Gomel,
en industristad i sydvistra delen av Beloryska
Republiken (Vitryssland), Sovjetunionen. In-
nan sindningens verkliga natur avslojats
framkastades teorier och spekulationer om
dess dndamail. Nigra antog, att det rorde sig
om datagverforing till atomubdtar, andra att
det rorde sig om en kortvdgsradar av OTH-
typ (Over The Horizon). Forslag framlades
tom att sindningarna hade till uppgift att i
USA framkalla nederbord med oversvim-
ningar som foljd!

I dag stdr det dock klart, att vad vi
uppfattar som stdérning 4r en kortvigsradar
med uppgift att bevaka flyg- och ballistisk
missilverksamhet. Jimfort med konventionell
radar, som arbetar pdA mycket hoga frekven-
ser, kan KV-radarn alltsd "se” bortom hori-
sonten, dirav namnet OTH. Stormakterna
USA och Sovjetunionen forfogar bdda ver
OTH-radar.

Principiellt skiljer man mellan "forescat-
ter”- och "backscatter’-radar. Den forra ty-
pen arbetar si, att sindaren och mottagaren
befinner sig pd mycket stort avstdnd frén
varandra. Omrédet mellan de bdda punkterna
kan sd bevakas, t ex genom de fordndringar av
jonisationspotential som sker i atmosfiren d4

en interkontinental ballistisk robot skjuts upp.
”Backscatter”-radarn har sindare och motta-
gare pd inte alltfor stort avstand frln var-
andra. | detta system tas signalen emot fran
ett reflekterande foremal, tex ett flygplan.
Genom Dopplerskiftet kan d& avgoras malets
hastighet. Nyligen foretagna studier av radar-
ekon, mottagna pa fyra olika frekvenser sam-
tidigt, visar att det d& ar fullt mojligt att
sirskilja olika flygplanstyper genom deras
storlek och geometri.

I USA har kortvigsradar studerats i mer 4n
15 ar. S&lunda har en typ av “forescatter”-
radar anvints for spaning mot Sovjetunionen
med bide sidndar- och mottagarstationer i
Europa (Turkiet, Viasttyskland) samt Soder-
havet (Marshalloarna). Studierna kring
OTH-radar har varit manga och omfattande.

Amerikanska flottan har bl a experimente-
rat med fasta, landbaserade siandarstationer
och mottagarna ombord pa bdtar. Vidare har
USA i samarbete med Kanada studerat norr-
skenets inverkan pd KV-radar i ett program
kallat Polar Cap I11, vilket slutfordes 1973.
Varje enskild studie har tilldelats olika be-
teckningar, tex 4414, 440L, Cobra Mist,
Cobra Talon 441D, etc. Det senaste OTH-
programmet kallas Conus OTH-B 414L och
omfattar uppférandet av tvd anliggningar, en
1 Cutler, Maine, och en i delstaten Oregon
eller Washington. Stationen i Cutler byggs pé
kontrakt av General Electric Company. Kon-

traktsumman #r 38 783 478 dollar och inne-
fattar 21 st 100 kW-sindare, av vilka sju skall
vara i gdng samtidigt, samt en sindarantenn,
758 meter ldng och 45 meter hog. Denna
station skall vara i luften under varen 1978.
Mottagningsstationen uppfors i Columbia
Falls, 160 km frin Cutler. Antennen hir far
en langd av | 939 meter och den skall forse 96
mottagare med signalinformation som sedan
databehandlas.

Om motsvarande experiment i Sovjet fore-
ligger inte s& mycket officiella data, OTH-
anlidggningen vid Gomel uppges bestd av
minst tvi, men sannolikt fyra, sindare med
vardera en uppskattad effekt av 20 —40 me-
gawatt. NATO:s beteckning pé stora antenn-
anldggningar i Sovjet 4r "Hen -”, tex Hen
Egg, Hen House, Hen Nest, Hen Roost etc
och det anses att Gomel-installationen ingér i
ett av ovanstdende system.

Studier av den utsinda signalen visar, att
den upptrader mellan 4 och 22 MHz med en
pulsrepetitionsfrekvens av 10 perioder per
sekund. Varje puls innehéller upp till 20 olika
fyrkantvégpulser: ndgot kortare an 2 ms. Vad
som ocksa ar intressant att iaktta dr att
signalerna vandrar upp och ner i KV-spek-
trum i omkring 100 kHz intervall med sidnd-
ning pd varje given frekvens fran ca 30
sekunder till omkring 10 minuter. Det far
anses troligt att ryssarna i denna anliggning
kan identifiera enskilda mal som t ex kryss-
ningsmissiler, strategiskt bombflyg etc.

Under senare tid har stérningen reducerats
avsevirt i intensitet, mojligen beroende pa att
ryssarna i stérningsbegransande syfte minskat
pulsens bandbredd. Det synes ocksd som om
sindningstiden minskats, till fromma for 6v-
riga anvindare av kortvigsbandet. |

betalas med ca 2 500 kr stycket... Se tex Bill-
board Magazine, 4 mars 1978! Det forsta Shef-
field-albumet pressades f 6 senare i Japan under
annat namn (Trio) men 4r nu lika omojligt att
uppbringa dir som annorstéddes.

En firma som har ambitionen att bli ett slags
paraply for alla de sma direktgravyrbolagen i USA,
Orion Marketing, Ltd, framhaller:

"Trenden att betala stora pengar fér direktgrave-
rade skivor hiller i sig och giller ocksd for
merparten senare utgdvor fridn samtliga bolag i
branschen.”

Firmorna tar naturligtvis tillvara den hir extra
mojligheten att haussa sina produkter. "Limited
Edition”, begransad upplaga, har man alltid sann-
fardigt kunna silja p4d i reklamen. Nu gir man
overlag ut med metoder som direkt verkar over-
tagna fran konst- och grafikmarknaden, i det att
man t ex designar s k Collectors Series om hogst
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1 000 exemplar, alla numrerade och signerade for
hand (!) av artisten plus att det biliggs ett “certifi-
kat som med officiell stimpel styrker dktheten” . ..
Och for den som inte 4r lycklig nog att komma 6ver
en s&dan direkt-dyrgrip finns mojligheten att for-
virva ett ex ur den lite stérre upplagda the Limited
Demonstration Series! Det hela andas férstas
samma mentalitet som fir bide amerikaner och
svenskar att satsa slantar i sk perversa investe-
ringar; alla mojliga slags minnespengar, jultalirikar,
gravyrer och medaljer som utges for att vara
"viardesdkra” placeringar. Men skivorna dr natur-
ligtvis pa sitt sétt inte mera anmérkningsvirda 4n
grafikbladen, som ju 4r en kanske omstridd men
dock helt accepterad fireteelse.

Ett misstroendevotum mot industrin?
Direktgraverad musik eller inte, gimmicks eller

seriosa samlarobjekt eller ej; vdarlden over finns en
lyhord och stor publik som dr redo att betala bra fér
avancerade och tekniskt sdrpriglade skivor. Detta
har inte limnat de aktivt skapande grammofonen-
tusiasterna nagon ro. Smi, specialiserade firmor
vixer upp | méanga liander i dag, och de inriktar sig
pa inspelning av ovanlig musik, som ocksd ges en
ovanlig kvalitetsprigel, fr&n pressmassan tiil fér-
packningen.

Ytterst kan man alltsé se hela den hir vigen, som
inte lar fa ndgot slut forrin den mekaniska avkin-
ningen med pick uper av gidnge slag etc aviosts av
digitalepokens opto-elektroniska medel a la video-
skivor (laser-), som ett misstroendevotum mot den
gangse grammofonindustrin, som helt klart sedan
linge i allt for ménga och uppenbara fall kastat
tidigare kvalitctsambitioner 6ver bord och blivit for
stor for att kunna tillfredsstilla nigra exklusivare
smakriktningar. ]



En DVIMVI

for yrkesmannen
— till det otroligt
laga priset
985:-

* (exkl. moms)

FLUKE:s nya digitala multimeter - 8020A — &  DISTRIBUTORER

faktiskt sa liten att du kan ha den i fickan. Anda ar o
det fraga om ett instrument som helt svarar upp M“mkllmllllllﬂm
mot dina yrkesmassiga krav. 08835150 031801980

8020 A har noggrannhet — fran 20,2 till =1,5%
— och funktioner som ett hogklassigt “labbinstru-

ment”. Forutom spanning, strom och resistans E LFA
kan du med 8020 A dven mata konduktans och RADIO & TELEVISION AB

testa dioder. Ett 9 V-batteriracker for mer an 200 17117 SOLNA
timmars bruk. INDUSTRIVAGEN 23 » 08/730 07 00

Begar fullstandiga informationer frén generalagenten

“““‘ Maltesholmsvigen 138 @ Box 490 @ 16204 Vallingby @ Telefon 08/380 370 @ Telex 11347
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Forst slar kromen ut jarnoxiden.

Sen slar terrokromen ut kromen. Nu senast

slar jarnoxiden ut kromen!

Aterigen &r det japanska TDK som stér fér en sensa-
tion. Mitt under ljudvéarldens rasande utveckling gér
man ett lappkast och nyupptécker j@rnoxiden. Dér-
efter lagger man ned milionbelopp pé att utveckla
den.

Resultatet har blivit ett ultramodernt kassettband,
TDK AD.

Fér den ljudintresserade finns det méngder av skdl
att bekanta sig nérmare med denna nykomling.

Ett skal &r AD-kassettens breda och fina dynamik
och framfér allt dess helt suveréna brilians och kiar-
het langt upp i diskantomrédet. Faktum ér att till och
med krombanden évertraffas vad det géller maxi-
mal utnivé i héga toner.

Dessa egenskaper gér TDK AD till en extra
intressant och vélkommen nyhet. Antligen finns det en
kassett som klarar av och lever upp till vér tids ext-
remt hdgtoniga musik, som pop, jazz etc.

Ett andra skél till bekantskap &r att AD-kassetten
fungerar tillsammans med alla typer av déck och
kassettspelare. TDK AD skall spelas med standard-
bias och 120 ps EQ. Den har alltsé inte alls samma
begransning som exempelvis krom- och ferrokrom-
kassetterng, vilka endast ger full effekt p& kassett-
spelare med omstdllbar bias och frekvenskorrigering
(EQ).

Ett tredje skal ar mekaniken. AD-kassetten har
samma precisionsutférande och sékerhet som den
exklusiva TDK SA-kassetten. En béttre garanti mot
trassel och skador p& bandet kan du aldrig fa.

Ett figrde skal &r pengarna. Det ligger ekonomi
i att kunna anvénda en och samma kassett bade i
den anlaggning du har inomhus och i t.ex. bilstereon.
Det ligger ocksé ekonomi i det faktum att AD-kasset-
ten ger &kta hifi-kvalitet Gven om man inte har ett
dyrare déck med omkopplare.

Ocksé priset bér bli en angendm bekantskap.

Precision cassette half

ACOUSTIC DYNAMIC CASSETTE

Det &r inte hdgre én évriga kvdlitetkassetters, oftare
lagre, och du fér det senaste: En unik jarnoxidkassett,
som har béttre vérden én krombanden i de hdga
tonerna.

~ Kénslighet, dynamik, brus.
+10 . | . | T 7
MOL | ‘ |

MOL = Max utniva vid 5

10 T total distorsian. T ]
| 0 dB utniva: 250 pWb mm AD \

| Kaﬁsllghet (=20 dB inniva) /‘ < \\\\

| D \

= ot —1 — {1

Utniva (dB)

BIASBRUS (120 ys EQ)|
J’

7( .D, ( T
70 = 7
s o L
i O ol . O B . R
| \'\‘___,(' | |
| SYSTFMBRUS
- 50 | | I |
50 100 200 500 Tk Zk 5 10k 20k

Frekvens (Hz)
Kurvorna jamfor TDKs standardkassett med den nya
AD-kasseften pa ett dack med normalt biaslage.
Teknik for Alla nr 7—8 1977 om nya TDK AD: Vi har
provlyssnat och det l&ter utomordentligt. Man far dkta
hifi-kvalitet utan aft man behéver stélla om kassett-
spelaren pd nagot sétt.”

S&TDK

TDK marknadsfars av ElEkTRﬂHﬂLM Box 3005, 171 03Solna.

TDKs nya jarnoxid overtratfar kromkassetternas

maximala utniva i de hoga tonerna.

al tans|renoitsmioini
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Mitresultat och testdata:

* Vihar gjort en del grundldggande mitningar pé
den japanska Hitachi-maskinen D-4500 men inte
gdtt sd pd djupet som vi har ambition att gora nar
det giller marknadstillgiingliga apparater.

Mitresultaten speglar inda ritt vl vad D-4500
kan prestera och ger kanske en inblick i hurudana
egenskaper som kan vintas av japanska “hemma-
produkter™.

1 Maximalnivder
Niva for 3 % distorsion vid 315 Hz relativt 250
nWb/m, miitt over band.
Jiarnoxid (UD XLI) +5dB
Kromekvivalent (UD XLII) +2dB
Maximalnivd {or avspelningsforstiirkaren vid 315
Hz rel 250 nWhb/m, 3 % distorsion.
Niva
2 Brusnivier
Brusnivier mitta ¢ver band. Inspelningskontroller
pa min. Niva under 250 nWb/m mitt enligt [EC
kurva 4. Utan Dolby.

+11,5dB

Jiarnoxid (UD XLi) —52dB

Kromekvivalent (UD XLI1) —54 dB
Brusnivier med Dolby med band.

Jarnoxid (UD XLI) —61 dB

Kromekvivalent (UD XLIT) —62dB

~30

Sk 10k 20k SOk H
Brusspektrogram med kromband (UD XLII) med
och utan Dolby. Anvind analvsatorbandbredd 30
Hz. Nivi under 250 nWh/m.
Brusnivder [Or avspelnings(orstirkaren utan band.
Nivit under 230 nWb/m, miitt enligt /EC kurva A.
Utan Dolby.
Jirnlage —56 dB
Ferrokrom- och kromlige —36 dB
Brusnivaer for avspelningsforstarkaren med Dolby.

Jarnlige —58,5dB
FFerrokrom- och kromlige —59 dB
3 Dynamik

Avstand mellan maximal nivd och brusnivd. Utan
Dolby.

Jarnoxid (UD X1.1) 57 dB

Kromekvivalent (UD XLIT) 56 dB
Med Dolby.

Jarnoxid (UD XLI) 66 dB

Kromekvivalent (UD XLIT) 64 dB

4 Utstyrningsinstrument
Kontroll av formfaktorberoende. Andring i instru-
mentutslag vid mitning pa pulstag 315 Hz nér
pulsforhallandet dindras fran 0,5 till 0,1.
VU-meter — 7dB
Toppvardesmeter + 1dB
5 Svajning
Avspelning av madtband 3150 Hz:
Viigt
Linjirt
In- och avspelning av 3150 Hz:
Viirde vid bandets borjan.

0.095 %
G013 %

5 Viigt
Linjart
| Virde vid bandets slut.
| Viigt 0,15 %
I Linjirt 0.20 %

= Frekvens

6 Spektrumanalys, “brustrumpet”™ av testbundets
3150 Hz. Anviind analysatorbandbredd 3 Hz, svept
omrade 1000 Hz, sveptid 200 s.

7 Bandhastigheter

Snabbspolning av C-60-kassett tar: 100 s.
Avspelning av kalibrerad signalfrekvens 3150 Hz
ger frekvensen 3157 Hz.

8 Frekvensgang

dB

= Frakwd

dB8

107 o e vy “I

Linivaer vid testhand. Anvanda
frekvenser dr 3135 Hz — 31,5 — 40 — 63 — 125 —
250 — 500 Hz | —2 -4 —-63 -8 - 10-
125 —~ 14— 16 - I8kHz — 315 H:=.

avapelming

dB
+20T |

Al A SR

Ll Lill | - | L
5 10 20 50 100 200 5S00 1k 2k Sk 10k 20k 50k Hz

9 brekvensgang vidan- ach s .i\u:|-|-u-_:.t.=,‘|\1.xgcn vid
—20 dB relativt 230 nWb/m.

Maitobjekt: Kasscttspelare, stereo m fjarrkontrol!
Fabrikat: Hitachi Lo-D

Typbeteckning: D-4500 LLPDS, 3 Motor Dual Cap-
stan/3 Head System

Tillverkare: Hitachi Lid. Japan

Utforande: 100 V, ¢j S-miirkt. Importeras ej.
Serietillverkningsnummer: 40901425]
Apparaten har bestatts av: Fubrikianten direkt
Mitningarna utforda: Februari 1978
Provningsperiod: December 1977 — mars 1978
Samtliga mitningar utforda av RT-lab.

RT granskar

inslag som skulle tyda pd skakningar 1 banddriv-
ningen eller dess element etc; inga rda “blisljud”
eller inslag av orenheter i signalen. Detta ér klart
utmiirkt och ndgot kassettdick med i ovrigt mera
viissade data dn D-4500 ofta inte nar upp till.

Men: Tre motorer i drivningen brukar som regel
medfora bokstavligen snabb spolning forutom goda
svajdata i vissa fall (flermotorigheten édr dock ingen
given garanti for att bandtransporten dr optimal).
Vifannsnart, att D-4500 inte dr nagon champion pa
spolning, i varje fall inte testexet, som snarare tog
liangre tid pa sig 4n genomsnittet for att snabbspola
en C 60-kassett! Man md betiinka, att en okontrol-
lerat snabb och hird omspolning kan vara direkt
skadlig for tapen i {lera avseenden, men sa ldng tid
som 100 s skall det inte nodvindigtvis behova ta.
Denna maklighet kan dock mojligen vara avsiktlig.
Dicket dr avvikande gjort i vissa avseenden. Men
troligen behdver mekaniken trimmas in bittre.

Under snabbspolningen kan man viilja medhor-
ning, om sa onskas, och detta gors med cn av
omkopplarna till hoger om kassetten. — Samma
omkopplare kan ocksd vilja in minnesfunktionen
hos rikneverket, sd att maskinen stannar vid retur-
spolning till 000.

Som sagt tidigare ir reglagen {6r innivikontroll
utformade som dragreglar, tvd for vardera linje- och
mikrofoningdng. De hiir skjutpotentiometrarna hor
till de bista vi anvint och de loper i stora, tydligt
nivigraderade filt som har lagts pd en scparat
platta i svart kontrastférkromning mot dickets i
ovrigt satinkromade yttre.

Omkopplingsbara instrument

av mycket hog kvalitet

De omkopplingsbara utstyrningsinstrumenten ir
tack vare sin placering alltid overblickbara och de
har sé stora. tydliga och viilletsade skalor att de mera
verkar hora hemma i prolfsklassbandspelare idn i
kassettvirlden. De dr omkopplingsbara for atl
kunna visa karakteristik mellan VU och toppspin-
ningsutstag. De hiir fina, precisionsgjorda metrarna
av Weston-typ dr inget skiadebréd — de visar i
verkligheten ocksa vad de ger sig ut for au prestera.
For anpassning till olika bands kinslighet — vilket
4r en forutsitining for korrekt Dolby-funktion —
har vi, som ndmnts, en sdrskild reglagegrupp att
tillgd inne 1 diackets frontdel.

Hitachi D-4500 ir, som sagts ovan, forsedd med
separata in- och avspelningshuvuden men sé gjorda,
att de dr sammanbygada till en enhet, dirav "the
Three Head"-emblemet pé diicket. Det hir dr ju ctt
nu allt vanligare sitt att 1osa cller. riittare, kringgé
problemet med separata tonhuvuden (in/avspel-
ning) i kassettdick, ty hiarigenom eliminerar man de
nistan hopplosa och oupphorliga azimutjusteringar
som blir noédviindiga pd maskiner med separata
tonhuvuden. Kassettmediet 4r ju helt enkelt inte
‘ampat for den losningen, kompaktkassetten var
aldrig tankt for saken. Men dé tonhuvudena byggts
samman till en enhet kan detta ske med en hog grad
av precision, och vinkeln mellan de bida huvudena
rubbas inte, utan den enda korrektion man behiver
gora ir av den absoluta azimuten, vilket vid fallet
med hopbyggda tonhuvuden sker pi samma sitt
som testtape som man gor vid kombinerade in/
avspelningssystem.

Anpassning till kromband
ger inte optimala resultat

RT:s exemplar dr apviint exakt som det kom, utan
nagra justeringar, trimningar eller andra atgirder
alls vidtagna, fast sidana dr mer in frestande att
pabérja, inte minst p g a att lyssningsproven visar
pa att lite av den hogsta diskanten verkar farsvinna
vid spelning Gver testband. Kurvorna som upptagits
over frekvenskarakteristiken avslojar ocksa ett litet
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Japansk Hi fi 78/79 — del 2:

’Signalspaningsanlaggning”
for fm med mikrodatorhjalp
Kassetterna fortsatt framat

Y¢ Digital- och syntestekniken pd fm-tunersidan fortsiitter att behdlla en exklusiv sirstillning men
kan viintas mera allmiint i allt flera japanska tillverkares sortiment.
v« Technics har satsat pa en mikroprocessorstyrd, programmerbar specialanliggning som nirmast

kan beskrivas som ett mellanting mellan signalspaningselektronik och hemforstirkeri for en utévande

musiker. . .!

ve Hogtalarna skall for att attrahera den japanske Hi fi-frilste vara stora horn — egentligen ett

slags yrkesredskap mera dn hemgrejor. De faskorrekta systemen kommer stort.

ve Kassettspelarna dr en ljuspunkt i en dverlag dyster konjunktur: Hir satsas frenetiskt pa utvecklingar
i olika riktningar och tydligt iir att hiir finns stora behov att tillgodose. Fjirrkontroll med ir-ljus

dr en nyhet hir.

ve Ulf B Strange fortsiitter hiir sin rapport fran hemelektronikens Japan infor 1978—1979.

Del 1 stdr i aprilnumret.

BB (Tokyo— Osaka, RT) Hir ér en sammanfatt-
ning éver vad som kan anses vara Japans intressan-
taste radiodelar just nu:

® Pioneer F-26: PLL, PBL etc — en lang, lig
mottagare, 7,5 kg vikt.

® Aurex — som ir ett varumirke for Toshiba,
vilken firma ocksd bygger mycket férniamliga tuners
under eget namn — lanserar ST-630, en LED-
bestyckad tuner fér ca 70 000 yen hemma. — To-
shiba har vidareutvecklat sin egen frekvenssyntes-
mottagare.

® Optonica har likasd sin fina ST-7000 med
Jjattestor digitaldisplay.

@ Diatone, alltsa Mitsubishis upper range, kommer
med DA-F 15, ocksd LED.

® IVC sldapper en tuner i sin nya 7070-serie i form
ay 7-7070, en ritt dyr apparat, 160 000 yen. En
billigare version heter T-2020, kostar bara 54 500
yen och har mottagits viil av olika testare. Sidobyg-
lar, 1dg modul, fina data.

@® Lux (Luxman) har hort till de firmor dir man
fatt delvis omorientera sig lite, eftersom borsintro-
duktion, direktionsbyte och satsningen pa den
exklusiva Lab Reference-serien blivit for sen, for
stor och for dyr. Denna serie som RT flera ginger
rapporterat om fir nu en i en hast koncipierad men
billigare motsvarighet, the Laboratory Standard,
dar bl a metallhdljena — hér i gra finish — inte blir
fullt s& extravagant pikostade som hos fdreging-
aren. En ny skivspelare och en ny forforstirkare ér
ocksd pa vig, liksom nyheterna L-/0, M-12 och
C-12, for- och slutsteg, vad jag fick se. — Men dter
till fm-biten: Lux nya 7-7/2 har bl a lysdioder, och
de redan tidigare utmirkt goda data som 7-//0 m fl
hade, har skiirpts dnnu mera 1 nyskapelsen. Pris pa
hemmaplan: 96 000 yen. Vi fir 6nska Lux nya
importor Septronic tycka till!

® Onkyo Denki 4r en i Japan fast etablerad firma
med ett brett sortiment. Nu lanseras dirifran
tunern T-408 som har goda data men utseendemis-
sigt inte offrar ndgot 4t det extrema.

® Technics har slagit till rejilt med att anviinda
mikrodatorn och inféra ctt nytt drag i form av ett
system for fm-mottagning; vi ir alltsd diar nu!
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Fig 10. Nagra av enheterna till Techuics oerhirt
kapabla fnt-mottagningssystem med mikrodatoriver-
vakande programautomatik. — Overst modulen fir
timerinstillningarna och styrningen av sjilva motia-
garen. | mitten Audio Power Selector med program-
meringen och distributionsviiljarna, underst det s k
syntetisator-mix-forstirkeriet med band- och mikro-
fonkretsar samt ekopaliigg (!} etc. Technics siktar
Sfrimst till USA-radioter med den hiir regelriitta
signalspaningsanliiggningen, vars kapacitet vida
overstiger flertalet linders sindningsutbud. Hir

ses vidare en av de tva nya FM-mottagarna: Den
hiir visade ir den programmerbara modellen 38 P.
Det finns dven en "vanlig” mottagare — ocksd med
kvarisgenererad syntes ~ som heter 38 T. | 38 P
ligger "FM-minnet”, mikrodatorn.

Matsushitas ST 9038 T dr bara en del i detta och
varje enhet ir en blott nigra centimeter hég, ling
och tunn "modul” som skall staplas pd sin omgi-
vande del. P4 utstiillningarna i hostas kunde man se
en ndgot showbetonad uppvisning, did folk fran
Technics Stereo Department varje morgon stiillde
upp med de dagliga tidningarnas radioprogramta-
blder, programmerade in tider och frekvenser (frin
de fyra fm-stationer man har), vred in sokningsdi-

rektiv for den stora antennrotorn och drog sig
tillbaka for att lita denna, man frestas sidga
fm-anlaggning, skota sig sjalv, sla pa, soka av, la
emot och till band overfora alla de onskade pro-
grammen som nivdjusterats inbordes etc! — Jag
horde att upp till 12 fm-kanaler kan bevakas, och ett
tag fick jag for mig att det gick att ta emot fva
program pd en ging ... men det slagets kanalklyv-
ningsteknik anviands bara experimentellt dnnu —
japanerna har alltid varit great fans of Ragnar
Berglund and his FM/FM-system, som underteck-
nad har gott hopp om fér sin 14t vara sena men dock
fulla upprittelse som det overligsetl bista — jimte
Crosbys tidiga, rena stereosystem. Virlden hade
radiomissigt sett annorlunda ut om
Televerkets Overliigset goda system kommit 10 ar
tidigare, som Kjell Stensson med beharskad tragik
i stimman brukar framhalla.

"Signalspaningsanliggningen” som Technics
byggt upp med varjehanda tunna men kretsprop-
pade moduler — tvd mottagare, en sorts distribu-
tionsforstirkare som heter WZ 9700 Audio Power
Selector, vilken viljer in programkillor och signal-
vigar etc, en stor timer (diar mikrodatorn sitter)
med tvd displayer samt en i sammanhanget lite
ovidkommande s k mixningsforstirkare for inspel-
ning (kan bl a ligga ett eko till signalen och har en
ingAng mirkt "guitar” plus reglage for medhorning
av band etc) — dr lite 9verdimensionerad for
Mertalet linder, men USA torde vara marknaden nr
ett i det hir fallet. )

En av mottagarna, 38 P, dr den programmerbara
med "fm-minne” for ett antal kanaler, t v atta och
inte 12, som man gjort experimentellt. Liksom den
inte fullt s automatiserade 38 T har den stora
digitalindikering av frekvensen och tydligen ocksd
— efter kommando — tidvisning i samma glugg.

Priset pd en 38 P 4r 80000 yen, vilket ter sig
modest. Modellen har ocksa beteckningen SH-9038
P. En av dem kommer till Sverige 1 ar.

Totalt kan man koppla in och ut pd 32 olika satt
med minneskretsarnas och datoriseringens hjilp!
Hela anlidggningen kan fas att sjalv skota t ex tvd
bandspelare for inbandning av de ¢ver radio mot-



Goda nyheter for din tonarm

Ortfons tre nya pickuper med rérlig spole, "moving coil ™.
Den typen har alltid ansetts vara den som ger den biasta
ljudatergivningen. Principen med rérlig spole har bedémts
som det mest linjéra sitt pa vilket vagformen i skivsparet
kan omvandlas till elektriska
signaler,

Det har inte varit latt att
forbattra rorliga-spolen-
principen, men ett oavbrutet
forskande har resulterat i tre
nya modeller, som represen-
terar framatskridande och
forbattringar.

Stegad nalarm reducerar
rorliga massan

Det naturligaste séttet att
reducera den rorliga massan
skulle naturligtvis vara att
anvanda en tunnare nalarm. Detta skulle emellertid bli fér
skért, nalarmen skulle béjas och férskjutas och signalen
skulle distorderas. in stegad nalarm dédremot reducerar
massan utan att man offrar styrka och styvhet. Skivslitaget
minskar samtidigt som ljudkvaliteten férbattras.

Fyrkantiga polskor ger forbéttrad linjéritet

En konventionell magnetisk polsko dr rund, medan Ortofon
har forbattrat dess funktion genom att ersitta den med en
fyrkantig. Det magnetiska féltet blir mer likformigt, vilket
betyder att de rérliga spolarna kommer att 6verféra den
mekaniska rorelsen med battre linjaritet till en elektrisk
signal. Resultatet dr lagre distorsion och férbéttrad renhet
hos ljudet.

Tredubbel ddmpning

Viktiga delar i pickupen ror sig nar en skiva avlyssnas.
Som med alla mekaniska konstruktioner finns det risk for
okontrollerad rorelse, vilket maste undvikas. Ett rorligt
element tenderar att ha en naturlig-frekvensvibration eller
resonans, och man gor tva saker fér att minimera denna

infurn

anonsijanst

16

resonanseffekt. Dels ser man till att den endast upptrader
utanfor det hérbara omradet, dels att den kontrolleras med
en ddmpningsmekanism. Genom att massan reducerats har
resonansen kommit hogre i frekvens, éver 20 kHz.
Dessutom har Ortofonpick-
uperna ett mycket sofistikerat
dampningsarrangemang, med
en tredelad gummiupp-
hingning. Detta ger optimal
sparférmaga med rak fre-
kvensgang, ideal transient-
atergivning och minimalt
skivslitage.

Ortofons tre nya pickuper

SL 20E, standardmodellen av
Ortofons "moving coil -
pickuper, med elliptisk nal.
MC 20, Ortofons finaste pick-
up, med en "fine line” nalspets
for basta sparningsegenskaper, sma signalférluster och
minimalt skivslitage. SL 20Q), speciellt utvecklad fér av-
spelning av diskret fyrkanal (CD-4). Kan naturligtvis
anvandas dven for 2-kanal.

Alla tre modellerna har ett pickuphus som passar alla
standardarmar och &r lidtta att montera. De har inbyggda
nalskydd och guldpliterade anslutningsstift for att ge bista
elektriska kontakt.

orfofon

accuracy in sound

——— —— — = —————

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

Generalagent: Elfa Radio &
Television AB, 171 17 Solna.

@ MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Jag vill veta allt om Ortotfons nya "moving coil - I
I pickuper. Sind mig broschyr. l

I Namn
I Adress

Postadress.
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SA HAR SKRIVER
EXPERTERNA OM STAX
ORONHOGTALARE I FACK-
TIDSKRIFTER RUNT OM 1
VARLDEN:

SRX MARK 3:
— Utan tvekan den biista
ljudkvalite vi ndgonsin hért
hos nagon hérlur. Ljudet ir
rent och later aldrig det
minsta anstringt. Oppet och
luftigt, levande. Brett fre-
kvensomfang. Passar till
alla sorters musik.
STAX SR 44:
— Mycket fin ljudkvaliteé
som bara ifriga om detalj-
rikedomen i ljudet ligger
nigot efter SRX-modellen.
Rent, 6ppet och luftigt ljud
som man kan lyssna till i
timtal utan att tréttas.
De flesta typer av musik lit-
er bra pa dom hir lurarna.
STAX SR 5:
— Oppet och luftigt ljud
med bra frekvensomfang.
Paminner mycket om SRX
MK 3 men har inte samma
fina detaljupplosning.
Passar bra till de flesta sor-
ters musik.

"HiFi & Musik”
STAX
SRX MARK IIl HEADPHONE
There is no other word for the
Stax SRX Mark I1I electrostatic
headphone but superb. It's very
expensive — but you get what
vou pay for, and your money in

HAR PA JORDEN
FINNS DET BARA
EN TILLVERKARE
SOM KAN BESKRIVA
SINA ORONHOG-
TALARE SOM _
VARLDENS BASTA

DET AR

this case will get you the Rolls-
Royce of headphones.

STAX SR-44

Sounds like a Dream

The SR-44 is of fairly high
efficiency and. while it
must be connected to a loud-
speaker output rather than
a headphone jack, works
very well with a modest
amount of amplifier power.
Rated maximum output is
110 dB sound pressure level,
enough to fry your ears if
vour're not careful.

“"HIGH FIDELITY"™
STAX SR-5

"We would not hesitate to re-
commend the Model SR-5
phones to anyone who wants
to hear in minute detail what
is really on his records and
tapes. Be forewarned. how-
ever, that these phones are
merciless in exposing distor-
tion and noise in the program.
We therefore agree whole-
heartedly with the distributor’s
recommendation to use these
phones with only the finest
high-quality equipment”’
"Popular Electronics”

GENERALAGENT
Audiolab Vellinge
DISTRIBUTOR I SVERIGE
GJR Box 31016303 Spanga
Tel 08-3625 86
DISTRIBUTOR I NORGE
Njal Hansson A/S Oslo
Tel (2)679560

"Audio Scene” ST'AX Oronhogtalare ingar i ett stérre system
for ljudatergivning — redan nu legendomsusat.

STAX oronhogtalare ar tillverkade enligt den elektrostatiska principen. En princip
som tillsammans med de perfektionistiska handarbetet ger dig de absolut férnimsta
mojligheterna att aterupprepa den naturalistiska ljudverkligheten. Langre dn sa hir kan
man for ndrvarande inte komma inom det ljudtekniska omradet.

STAX 6ronhégtalare finns i tre versioner: SRX Mark III, SR-5 och SR-44.
Dyra? Nej, men du far vara beredd att betala for perfekt ljudatergivning.

Alingsas HiFi-Consult
Arboga HiFi-H6rnan AB
Boden Oves Radio & TV
Boras Televisionen AB
Boras Agrens HiFi AB
Eksjo Gunders HiFi & TV AB
Enképing Enképing Sound AB
Eskilstuna HB Ljudcenter
Falkenberg  Musikhuset AB
Falkoping HiFi-Alternativ HB
Géteborg Ljudkillarn CM
Géteborg Ljudet AB
Goteborg Ljudoteket AB
Goteborg Agrens HiFi AB
Hedemora Alfs Radio & TV
Hisings Backa Trimex Radio TV

Hudiksvall Hilsinge Radio
Jonkoping Svalanders HiFi Stereo
Karlskoga Ljudet AB

Karlstad Ljudet AB
Kungshacka EL-BE HiFi

Koping HiFi-Hornan AB

HiFi-Huset AB
Linképingsljudet AB
Adalens TV-Service

Linképing
Linképing
Lundevarv

Malmo Malmo HiFi-Center AB
Malmé Stereohérnan

Motala Motalaljudet

MéolIndal Hor & Se HB
Norrképing HiFi-Huset AB

Sala Sala Sound AB

HOR OCH HAPNA HOS SVERIGES LJUDEXPERTER — A-LJUDKEDJAN,

Stockholm Best Sound AB
Stockholm Ljudet AB
Stockholm Ljudmakarn AB
Sundsvall Ljudcenter AB
Uddevalla Vistkustljud
Ulricchamn  Hanssons Radio
Eftr AB
Umea Stensound
Uppsala HiFi-Huset AB
Varberg Musikhuset AB
Vinersborg S O Ljudcenter HB
Viisteras Visterds Sound AB
Viixjo Goran HiFi Center
Orebro HiFi-Huset AB

Ornskéldsvik Arac Ljudteknik AB
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Fig 1. Etr av de jartehorn som far starklyssnarna
att rysa av villust — hir Scepter 500. Mirk den
inte sdrskilt optimalt gjorda slitsmynningen nedtill
plus reglagen for tonkurvan.

Fig 12. Hos Optonica lir det ganska bra fran de
enligt uppgiji licensgjorda USA-hornen man gjutit
in i vildiga plasthéljen — elementen dr fran

Gauss [Cetec Audio, av manga ansedda som virldens
bista i sitt slag.

wowpr -

Fig 13. Fleva tiotal stora firmor firser de japanska
sjalvbyggarna med komponenter som element —
hiir en typisk montervige med stora sektorhorn i
metall plus tunga basenheter med jiattemagneter.

Fig 18. Den hiir kombinationen firetrider nagor aytt,
ert kassettsystem ddy 1 om hogralare ingar! Aurex
enormt liickra lilla portabla kassettspelare med
tillhirande mixer, synkadapter fir hopkoppling av
tva maskiner, higtalare etc lockade fortjusta dska-
dare iverallt. Rattarna evinvar om dem som fanns pa
ildve Nagra-modeller.

Fig 15. Yamahas svar pa horn- och "storljudvigen”:
Firmans nya F | med rejilt tilltagna element och
som synes ett slitsat horn av typen akustisk lins fr
mellanregistret. >

tagna programmen, och automatiken sorjer ocksa
for att apparaterna ifriga kan spela over frin
varandra, stinga av resp koppla in endera bandspe-
laren etc.
® Yamaha vilar inte pa lagrarna, utan chefstrate-
gen mr [roh, som leder allt utvecklingsarbete hos
Nippon Gakki pa Hi fi-sidan, har latit ta fram den
1 Japan stort uppmirksammade tunern 7-2, nigot
som skall passa C-2 och.B-2 som system. Hiir har
man underliittat fér anvindaren, som inte behover
ha teleteknisk civilingenjorsexamen och avgora en
massa instéllningar for mf-bandbredd, l6ptider och
signalstyrkor utan med fortroende kan overldta at
T-2-clektroniken att skota allt medan koparen
njuter receiving comfort — och forhoppningsvis
uppskattar den synnerligen laga distorsionen. Ty
hir har vi "auto DX", automatiskt omskift av
mellanfrekvensforstiarkarens bandbredd, liksom au-
tomatverkande hf-signalbehandling; ingdngssteget
star under kontroll av avkinnings- och referenskret-
sar, som far the front end att aktivt linka in signalen
alltefter styrka och karaktir. Andra speciallos-
ningar man finner i T-2, &tminstone som prototyp.
ar nya kretsar for motkopplingen i stegen — ett
slags negativ motkoppling, siger man, f'.isl termen
ju dr felaktig; motkoppling och “negativ™ blir en
tautologi. En ny effektiv filtrering sorjer for att
pilottonsresterna forintas effektivt. Med mera — vi
far vil se om Yamaha-tunern kommer hit senare.
Tunerteknologin kan alltsd lyftas mot hojderna
annu en bit, och det inom ramen for i genomsnitt
inte alltfor haftiga priser; 60 000 — 85 000 yen ir en
vanlig priskategori: l&t vara att flera av de mest
forfinade nyheterna kostar ritt mycket mera. Hur
slutpriset i Sverige kan bli med relationen 100 yen
= 2 kr dr omojligt att fGrutsdga [ n. For varje ar blir
syntesapparaterna lite flera och trenden ar tydlig.
Vad jag tyckt mig mirka frin slutet av 1977 ar
att skilda firmors konstruktirer gjort enahanda
erfarenheter av den for enklare apparater vanliga
1osningen med varaktordioder for fm-snabbvalsau-

Fig 14. Den nya lilla Yamaha-ladan { vite och svart,
NS-10, err 2-viigssystem med en hel del av de stora
Sivegangarnas ljudkvaliter.

ﬂTﬁ] I7,

Fig 16. Nirbild av kassetthallningen i Pioneers
storsta nya dick, CT-1000. Direktmatning, skulle
man kunna sdga! Mirk den nya Scotch-kussetten
Master — ett kromband for 70 us korrektion, ett
hogst intressant band som icke blir annat dn en
Japansk affir 1 v. Till Sverige kommer andra varian-
ter i dr, Master I, Il och I11.

Fig 17. Pioncer CT-1000 med en Maxell-kassett éver
de stora mandvertangenterna underst tv.




tomatik: De fungerar ofta inte bra under férhallan-
den som implicerar stark antennsignal. Man héller
overlag pd att gé ifrdn dem till formén for andra och
mera elektroniserade losningar. De har ocksa andra
nackdelar 1 helheten, vilka av allt att doma klassar
ut dem med tiden.

Jiittestora horn starkt "inne”
Goda smahogtalare lanseras

Om hogtalarsidan kan man sammanfattningsvis
sdga att ldget ocksad dir dr lite paradoxalt: Alla
anstringer sig frenetiskt att fa fram stora, golvsta-
ende system med hornelement som ofta anviint
inslag — samtidigt som man lever pd medelstora
lador resp smihogtalare av bokhylletyp.

For nagot ar sedan vandrade jag omkring hos
Technics 1 Osaka och besdg hégtalartillverkningen,
som forsiggdr i en hogautomatiserad anlaggning dir
ladorna byggs ihop i ett fascinerande tempo och dar
automatiken sorjer for en svarslagbar jimnhet i
tillverkningen. Emeliertid skymtade i ett hérn av en
hall nigot som sig ut som en seric element till
monteringsfirdiga hus — det var rejiila stycken det
handlade om! Reellt rérde det sig om hornhogtalare!
Det var de nist storsta jag sett — de verkliga
jumbohornen star hos herr lnoue 1 JVC:s akustk-
forskningslabb utanfor Tokyo.

De hiir stora Technics-hornen var en forsoksserie.
vars avndmare inte nirmare redogjordes for, men
lite senare fick jag provlyssna en nedskalad version
i ett specialrum. Hornet i fraga pdminde med sin
tritratt av mjukt oval storform upptill inte si lite
om de divarande amerikanska Westlake-monito-
rerna, som ocksd later utmiirkt fint. De hiir hornen
efterlimnade #dven de positiva intryck.

Under slutet av 1977 blev sd Technics marknads-
firdiga version av hornet klart. Det heter SB 10000
och dr tankt att vara Japans prestigehogtalare ni
ett, anpassat till klass A-starkerict om 2,6 miljoner
yen. SB-10000 skulle dock 1 Sverige "bara™ kosta
motsvarigheten till 0,6 miljoner yen; ska vi siga
20 000 kr paret? Det hir exklusiva trevigssystemet
har en "botten™ i form av en 46 cm bashogtalare av
dynamisk typ som foljs av tva specialhorn (av
boron) ovanpd lddan med baffeln, 10 resp 3.5 cm.
Systemimpedansen dr 6 ohm och hogtalaren tal
minst 300 W in. Redan vid ndgra watt har man ett
fasansfullt tryck ut — men fint later det forvisso.
Man féar relationen 95 dB per watt, enligt databla-
det. Demonstrationer jag hart motsiger inte uppgif-
ten. Delning sker vid 700 Hz resp 6 500 Hz. Vikt:
140 kg! Dimensioner: 115X | 200X 705 cm.

Hogtalaren ser kanske inte direkt vacker ut men
diaremot ansldende i sin massiva tyngd med de stora
halvcirkelformade hornmynningarna ovanpd. Ni-
got for basentusiaster med ansprik ocksa pd lite
flera register . . .

Hornen édr annars "inne” som aldrig forr, och man
kunde tro att de biada Lansing (= J B och Altec)
borta i USA sttt fadder for halva Japan-industrins
produktidsningar. Jag sig mot siutet av 1977 sa
manga jag frestas siiga desperata Iosningar med
jattehorn, att man undrar om inte nigra miljoner
japaner far indra boendevanorna? Och man tror sig
forsatt tillbaka till tidigt 1940-tal d& man t ex ser
Onkyos Scepter-horn. Stora PA- eller biografan-
laggningar hade forr dylika monster med gjutna
metallsektorhorn lagda ovanpa stora triholjen. dir
nu dnnu ett manglinshorn sitter for mellanregister
tex, foljt av flera element, diribland ett omfings-
rikt baselement av kontyp. Onekligen finns ett
samband mellan faktum att ledande japanska hog-
talartillverkare ocksi ar generalagenter for diverse
hogeffektiva amerikanska system for estradbruk ete
och den trend som mirks i friga om prestigesyste-
men for Hi fi — med tonvikt pd "Hi". Men att
mycket avden moderna rock- och pop-musiken liter
utmdrkt bra pd de hir hornmonitorerna skall inte
fornekas.

Just Onkyos Scepter 10 frén 1976 och efterfolja-
ren Sceprer 500, som ir nu aktuell modell, illustre-
rar trenden.

Scepter 500 kostar vdldsamt, hela 580 000 yen,
och ar ett 4-viigssystem med 38 cm baskon plus horn
for tre ovre frekvensomréden upp till super-tweeter-
kategorin.

Talighet 120 W; ¢n watt ger 96 dB ut pa en meter.
117 dB ar ett slags normalnivd, tydligen, och
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frekvensomréddet gar upp till 35 kHz. enligt data.
Delningar bl a vid 800 Hz resp 5 kHz. Vikt: 158 kg!
Pioneer visade 1 de hidr sammanhangen ett

hornsystem med okind beteckning men i vilket
ingick ett 40 cm baselement 1 ett treviigssystem som
i ovrigl

bestod av tvd horn. Dessa horn kan

B
Fig 19. Aurex igen — hiir en lite vanligare maskin,
men ovanpa den ses firmans Adreselektronik — en
dynamikexpander av studiotyp som rtillbehir. Det
verkar som om kassettsidan ir pa vig ait begdvas med
bade kompressorer/limitrar, expanderkretsar och di-
verse nya brusreduktionssystem — allt ivertaget fran
den riktigu” bandviirlden . . .

O~

Fig 20. Pa nyn nagor icke atkomligt 1 Sverige:

Denons fina DR-350, ett dick med bade goda
prestunda och sober form.

Fig 21 Aiwa har en hel rad inrvessanta produkiter som
hittills inte importerats till Sverige. Hir det splitier-
nya IR-ljussiyrda kassetidiicket som fjiarrmanivreras
som en televisionsapparar. Utstyrningsinstrumenten
dr fabrikarets typiska flerfunktionsmerrar med dub-
belvisare.

Fig 22. Sonys I'C-R8 Br ett av de nya hassettdicken
diiv vissa detaljer éveriagits fran firmans EL-kassett
— bl a manoverreglagen nediill — och ljusvisarin-
strumenten fran de dyraste forstirkarna och bandspe-
larna.

materialmassigt vara sldkt pd langt hill med de
hogpolymera folier som Pioneer utvecklat for hog-
frekvensanvindning, se tidigare beskrivningari RT.
Det liit bra pa ett brett urval musik da jag horde det.

Aurex SS-930 for 220 000 yen ir ett renljudande
tvdvigssystem med 38 cm bas jimte ett allfrekvens-
horn.

I mingden stora, nya golvsystem mitrktes frimst
en trendskapare, namligen SS-G7 fran Sony, eut
stort system av treviigstyp (med ett 38 cm basele-
ment; inga horn) som RT haft nojet umgas med
nigra ménader tack vare tillmotesgiende [rin
Bertil Nyman hos Gylling. Den hiir Sony-modellen
har, som RT-lisarna sett, haft flera féregdngare. De
har varit stora och gemensamt har de haft element
av kolfibertyp. De har inte slagit sa dér riktigt —
inte férrin SS-G7 kom och uppvisade flera [Grbiitt-
ringar, bla bikak-strukturen i elementmaterialet
(honeycomb, eg vaxkakegeometri). Liitta men styva
och for parasitoscillationer motstandskraftiga
membran har uppstétt med den hir tekniken, som
vunnit livligt bi-fall (ursikta) pd minga marknader.

— Many makers were encouraged to put out
high priced floor type speakers after the Sony
success, bekriftade en japansk fackpresskollega,
och utbudet nu bir syn for sagen. Det skall vara
morka triislag, tunga gedigna grejor. Har man inte
horn tar man som Otto (Sanyo) till ndgot man
kallar Foamed Metal Cone som basclement, ett
slags ytstrukturbelagd lattmetall, diameter 30 cm.
Det sitter i Ottos SX-PI, som ir ett trevigssystem
med kalottmembrandiskant. Diatone har ocksa
varierat vaxkakeeclementet som bédrande idé i fir-
mans 45-400 2P, som har fyra element och en bas
om 40 cm, lika stor som i modellen DS-90C, vilken
ar ett treviigssystem.

Yamaha har utvecklat ndgot man kallar Beryl-
liumhornet, och var och ¢n som kanner de utsokta
elementen i NS [000-monitorn anar att den akus-
tiskt limpade supermetallen Be fatt slippa till
materialet. Yamaha FX-/ var ett av de stora
slagnumren pd Japan-missorna pa senhosten 1977,
och denna solida pjis visade sig vara ett trevigssy-
stem med en 38 cm baskon foljd av wa horn. Jag
kunde tyvirr inte hora nagon demonstration vid
nagot tillfalle

Ansldende var ocksd Yamahas motpol till denna
prestigelada (och till NS /000): Man har gjort en
kul liten hogtalare som heter NS-10 M, nirmast en
svart och vit sméskalemodell av sin stora och
berémda forebild. Den friicka designen drog ned
applader dir den visades.

Som antytts, alla anstringde sig att visa upp
exklusiviteter men lika fullt maste man ju bade
utveckla och silja mindre system. Om Yamaha stal
showen med NS-10 M pad minifronten lag Technics
inte langt efter med SB-X!/, som dessutom hor
hemma i kategorin "faskorrekta™ hogtalare, linear
phase, och idr ett tvaviigssystem. En storre upplaga
ar SB-X5 med ett tredje element tillfort. Technics
gér ut hart nu pa alla marknader med det fuslinjira
ljudet och verkar lyckas vil. Man har bl a utvecklat
ett nytt bara 15 mikron tjockt (') diskantelement av
titanium som fran borjan var 30 mikron. Metallen
— ultralitt men styv — idr svarbearbetad. | Sverige
siljs tre utforanden nu. De har fatt en termobrytare
som slar ifrin diskantelementet vid béde dverlast
och distorsion i signalen. Hela systemet kan ocksd
tystna om skyddskretsarna "vill” det. — Technics
nya lilla F2 kommer senare i ar.

Visst finns det en myriad mindre hogtalare som
debuterat for 1978 utéver de hiar nimnda, men mitt
intryck ar att flertalet inte ligger nagon tum till de
japanska hogtalarkonstruktorernas rykte. De flesta
traskar bara patrullo efter de stora och da i friga
om design. Den verkliga kinnedomen om material-
teknik och akustik och labb- och forskningsresurser
att stodja kunniga tekniker med finns reellt bara pi
ett par hall i Japan.

Inga flera japanska elektrostatiska hogtalare
finns fortfarande utéver herr Hayashis Stax-skapel-
ser, som jag fortfarande betraktar som de skonaste
hogtalare jag lyssnat till, nota bene da allt funge-
rade; instillningar, matningsspinningar, luftfuktig-
het (!) och filterkretsar. Men nog jobbas det hiir och
var i Japan pa att fa fram ndgot liknande eller ndgot
snarlikt t ex Beveridges skapelser. Tcknologin finns
nog pa ett par hill. Bedéms projekten som kommer-
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CHROME POSITION

@ HITACHI

HITACHI

— kassetthanden somi alla &

FNCE0EX

MADE IN JAPAN

tester kommer pa medaljplats!

| de kassettbandstester som ar efter ar gors av fack-
pressen varlden over har Hitachis kassettband alltid
erhallit toppresultat och hamnat bland de basta kas-
settbanden, senast i Radio & Television nr 10, 1977.

Titta pd de har detaljerna och jamfor med andra kas-
settband sa forstar Du varfor:

1. Startstadd, b sekunder. 2. Rengdringsband. 3. Skru-
vad kassett ger hog stabilitet. 4. Teflonfolie ger jamn
upplindning av bandet. 5. Brumskarm som effektivt
skarmar av storningar. 6. Brytrullar styr bandet ratt.
7. Filtkudde med fjaderblad som ser till att kontakten
mellan bandet och tonhuvudet ar perfekt.

Hitachi har flera olika typer av kassettband som alla
har samma goda mekanik men i pris och prestanda kan
uppdelas i foljande anvandningsomraden:

UD-EX och UD-ER for krasna hifi-anlaggningar.
UD-EX ar ett jarnoxidband men ska anvandas med
kassettdackets krom-installning. Ger da battre kans-
lighet (2 dB) och hogre utsignal an vanliga kromband.
UD-EX-bandet ar speciellt lampligt for klassisk musik
som kraver ldga brusnivéer och perfekt diskantatergiv-
ning.

UD-ER ar ett jarnoxidband for HiFi-anlaggningar som
skall anvandas pa kassettdackets Normalinstallning.
Genom att UD-ER-bandet har hog kanslighet och god
overstyrningsmarginal, sa ar det speciellt lampligt for
popmusik som kraver stor dynamik.

UD (Ultra Dynamic) ett mycket prisvart jarnoxidband
med stort frekvensomfang och lagt brus. Lampligt att
anvandas till alla typer av stereo-kassettspelare med
hoga krav pé ljudatergivningen.

Low Noise, (LN), det prisbilliga lagbrusbandet, som
du med bra resultat kan anvanda till enklare typer av
kassettspelare.

@ HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB

Box 7138

informatoenstjanst 18

172 07 Sundbyberg e

Tel. 08-98 52 80
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siellt intressanta, har jag trott mig forsta att framat
1980 négot kommer att finnas fdrdigt for visning.

"Alla” skivspelare forfinade:
De stora nu rena proffsverken

— Det finns inget p4 det hir omridet som kan
kallas "ny teknologi™ lingre, suckade uppgivet en
japansk viin, dd han och jag nyligen kollade vira
intryck av skivspelarbestandet: Han syftade da pa
faktum att praktiskt taget varenda japansk fabri-
kant hoppat p4 kvartsstyrningen jamte PLL-tekni-
ken — kvartskontrollen, servona. referenssignal-
styrningen, automatiken, de-driften och fas-las-
ningskretsen dr numera helt enkelt standarddetal-
jer, mer eller mindre, pd japanska grammofonverk.
tom langt ned i prisklasserna.

Det som var sensationellt fina losningar for fem
ar sedan 4r nu bara pi sin hajd vackrare vardags-
vara, det far man halla med om. Japanerna sysslar
nu med ndsta kliv i utvecklingen, att i fram
tangentialtonarmar med linjirfungerande styrelek-
tronik, som inte skall omfatta ett sddant besvirligt
mekaniskt byngel som det Rabeo m f1 har. Att det
hela dnda kan bli avskriickande invecklat framgick
av Yamahas prototyper till den nya PX-/, ctt
Jitteverk med kvartskontrollstyrning och-en “linear
tracking™ arm av hog komplexiter med automat-
-funktioner. Jag ir inte overtygad om att PX-1 gau
i produktion dn utan att man arbetar pd verket
alltjimt varen 1978.

Japanerna har kunnat ta del av Revox nya
skivspelare med sin helt diminutiva, nya tonarm och
har gjort stora 6gon — den losningen miste vara
starkt overldgsen en med stora massor i rorelse och
komplexa anordningar for funktionen.

Allt professionaliseras, om uttrycket tillits, Det
innebér inom Hi fi att — ofta aldre — lésningar far
yrkesbruk tillgrips av konstruktorer och designers
och i aptitligt tillrittalagd form serveras markna-
den, vilket stringt taget innebir att en i format
forstorad King size-apparat kranglas till lite mer un
nodvindigt, forses med flera och oftast umbiirliga
attribut samt, givetvis, kallas “professional™ |
skivspelarfallet har man frin Japan strax insett
mojligheterna med att bygga in de alltmera presti-
gefyllda jitteverken i rullmobler, ge dem sirskilda
forstarkare (en nodviindighet i en studio), fixa tili
anslacnde kontaktpaneler, samt, som i fallen Micro
och Kenwood, ge dem extra stora, mycket tunga
skivtallrikar, d v s sddana som fanns fore elektronik-
epoken och pd “urverkstiden”, d2 man maste ha
stora svingande massor for jimn hastighet under
rotationen. Denon och Kenwood har dick av ren
marmor resp sten! Technics SP-/0 etc i sin special-
bas dr fortfarande the turntable. pris komplett ca
17 000 kr.

— Andra japanska s k bland-verk gors av Pio-
neer och JVC. Alla har direktdrift och kvartskri-
stallstyrning. Alla ar mycket goda produkter. For
Micros unika DD-X och DD-/00, Hi fi-varianten,
har publicerats vridmomentsiffran | 500 kg/cm?
och for DD-8 giller 600 kg/cm®. Kenwoods KP-
7700 ger 550 kg/cm?

Japansk branschstatistik visar att de ledande
fabrikanterna av dd-verk ir Technics och Pioneer
(kvartskontrollerade PLL-verk) och hir har nu
framfor allt de tre Technics, SL 1300 Mk 11 auto,
SL-1400 Mk 2 auto retur och SL-/500 Mk 2
(manuell spelare) tagit den stérsta marknadsande-
len ihop med tvé Pionecr-verk som heter XL-1650
Mk 2 (autoretur) resp XL-1350 (samma).

Sonys PS-X9 med ekvalisator, kvartsmotorstyr-
ning och autoretur for 380 000 (1) yen lockar stadigt
Askadarmassor i Japan, en bjidsse i glinsande svart
finish med minga reglage, med komplicerad tonarm
och uppenbart en hogst kompetent pick up (som inte
importeras hit). En enklare variant heter PS-X6
med automatik for "bara™ 59 800 yen.

Fa saker debatteras sd livligt som skivrengéring
och statisk elektricitet. Shure i USA har lamnat —
precis som Stanton — goda forskningsbidrag. Vi vet
en hel del mera i dag om skivvérd och betingelser for
skivspelning. Aven Sony har fatt erfarenheter: bl a
har firmans flotta skivspelare i tidigare serier
befunnits ha en nackdel som ingen tinkte pd frin
bérjan dd man gjorde plexiglashuvar med inetsat
monster fér att motverka statisk uppladdning;
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Fig 23. Technics gar hart ur med bl a de nya M 85-
och M 50-dicken, som ocksa firseits med spegelvi-
sarinstrument. ehura det dynamiska omradet ir
beskuret nagot mot det vanliga, —20 till +8 dB,
vilket dock svarar mot kraven. FET-bestyckad for-
stiarkare.

Fig 240 Har ett Ouo-diack med digitathlocha bandur
infillt i fromen. Originella skjutreglar pa hijden for
inspelningskontroll.

Fig 25. Sa hiiv ser Ottos nést storsta timer L1-2000
ut i fristaende modell. ET-77 ir en stativinbyggnads-
modell av lite robustare utforande.

“eluppvarmd bakruta”, som branschen s& humoris-
tiskt dopte nyheten till. Dessviirre visade det sig att
man bara tdankt till hilften och inte ordnat néigon
cffektiv jordning foér huven och, lite viirre, att det
gér att pavisa oOverslag precis till den punkt som
alltid ligger nirmast den transparenta ytan — pick
upen alltsa!

Japanerna kommer troligen ocksd med flera
grammofonverk som liknar de nu forefintliga med
frontplacerade reglage, sa att verket dtminstone
teorctiskt kan byggas inien "stapel” utan de vanliga
fordringarna pa luft upptill for att huven skall ga att
oppna i full vinkel.

Proffstrenden att forligga stora tunga verk i
rullkonsoler fortsiitter och drar logiskt nog med sig
annat som separata korrektionsforstirkare, stora
lysande tryckknappar, fjarrkontroll ete. Den rika Hi
fi-publiken i Japan som offrar vansinnesbelopp pa
hobbyn képer t ex ofta EMT:s 930-verk frén Tysk-
land for rundradiobruk! Pris ca 20 000 kr har — i
Japan [ingt mera . ..

P& tonarmssidan mycket produktnytt men inget
revolutionerande. Firmor som t ¢x Micro, Sound-
craft och Grace m {1 liksom Stax, FR och Denon, att
bara nimna nagra, provar nya material och armlag-
ringar. Technics EPA-/00 ir alltjimt the Cham-
pion. Den stora Dynavector-armen ser man alltmera
sallan. Den Hi fi-dlskande japanen med goda
resurser ser till att han har en ADC-arm, cn Infinty
eller en SME cller nidgot annat exotiskt . . .

Som ett svar pd Yamahas utspel hiroméret med
att lansera den forsta me-forforstirkaren for direkt-

anslutning har ndgra nya pick uper debuterat och
vidare har naturligtyis forbitiringar intriitt i de
minga sk boosters som finns for rorlig spole-
avkinnarna. Men det kapitlet skall jag be att f
hoppa 6ver: hir rader svarartad voodoo med vild-
sinta spekulationer om "djup” etc i ljudbilden, dir
sanningen mdste vara den enkla, att det inte gar att
avlocka en inspelning ett enda dugg mera spatial

- verkan dn det som en gang matats in i den. Allt

annat dr synnerligen osidkert — mest troligt ror det
sig annars om distorsion och fasfel. vilka yttrar sig
som ostadiga hégtalarbilder med instabila och
ocentrerade enskildheter. Det iir troligen vad ménga
tror sig hora som "biittre” ljud med olika dyra
tillsatser.

Det hindrar inte att jag gidrna talar om att vi nu
har en samling mycket kiinsliga nya pick up-
utvecklingar etablerade eller pd giing och att bland
dem mirks Denons /03 D — anviinder jag sjilv,
faktiskt — (0.3 mV), Micro LC-80 W (82 uV,
silvertrad (1)), Grace F-10 (0.75 mV), JVC MC-/
(0.2 mV och s k mikrospeleutfGrande) samt Audio

trenden r fullt utbildad.

Kassettdick i forvandling:
Den elektroniska processorn!

En av de verkligt stora kassettnyheterna om-
skrevs redan i foregaende RT-nummer, den hogre-
nade Sendusi-legeringen som -Yamaha lyckats ut-
vinna.

Da der giller kompaktkassetickniken maste man
hilla § minnet dd man beddmer nyheter, att mediet
helt enkelt inte ar gjort och egentligen icke limpar
sig for ctt koncept med tre tonhuvuden. eftersom
kontakten magnetband/tonhuvud idr begrinsad till
en fysiskt liten yta samt att korrekt azimutvinkel for
separata in- och avspelningsbuvuden blir i det
nirmaste omojlig att vidmakthilla. S k medhérning
under inspelning forutsiitter ju traditionellt skilda
in- och avspelningshuvuden och dé japanerna nu
slar stort pé detta i vissa fall samt faktum, att man
har dick med tre tonhuvuden finns anledning till
viss forsiktighet. Det som kallas tre tonhuvuden kan
naturligtvis fas att fungera bra och med god
langtidsbestindighet — flera avancerade maskiner
har superprecisionshuvuden med extremt sma luft-
spalter — men ibland ror det sig ocksd om ett slags
kombinationshuvudteknik, som t ex pd en Hitachi
(800) vi kinner till.

Bland manga nya och forfinade kassettdack som
fatt premidr under det senaste halvaret mirks
Nakamichis nya med s k Crystal/loy-huvud med 0.9
mikrons spalt som tillskrivs goda egenskaper i
firmans toppkvalitetsapparater i 600-serien.

Over huvud kiinns, att den verkliga entusiasmen
bide fran publikens och firmornas sida giller
kassettdicken! Detta avspeglar det faktum att
manga marknader, trots en problematisk konjunk-
tur, fortfarande har stort intresse av alltmera
forfinade och alltmera utveckiade och kapabla
kassettspelare.

Redan har mikroprocessorn debuterat under ova-
tioner fran publiken i Japan — det 4r Optonica som
satt in en i sin RP-3/50, som inte sd lite blivit slikt
med minirdknarna pd det hiir sittet. Sa dar vildigt
mycket for den egentliga ljudkvaliteten gor inte
mikroprocessorn, men spelaren kan soka, program-
meras, ta tid etc. lmponatorverkan ar betydande.

Vi kan se tvid betydelsefulla saker, som lite
slagordsforenklat kan uttryckas sa hir:

— Efter toppmatning och frontmatning kommer
nu direktmatning! (Pioneer: Har gjort rent hus med
allt vad schakt och luckor heter — man bara fister
kassetten rakt in, som den ir, mellan tva profiler,
helt 6ppen (CT-1000).

— Kassetidédcket sjunger pd sista versen — leve den
elektroniska magnetbandprocessorn!  (Sharp/



Fig 26. Lange var Sonys T C 850/2 Japans dyraste
bandspelare i sin klass. Nu har Teacs modell F-1
debuterar for 800 000 yen, med tillbehor troligen en
miljon! Den summan kiper faktiskt en liten ameri-
kansk eller caropeisk studiomaskin . .. Vilka anviin-
darve japancerna sikear till dr ihland lite svarurtyrr.
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Fry 27, Technics virlden dver beundrade modell RS
1500 heter bl a 1800 U, beroende pa arr det ir en ay
mdnga varianter pd vig. Hir handlar det om en
proffs-koffertmodell med separat elekrronik [ forstiiv-
keri etc. En méingd uiforanden dr under projektering,
och Technics-konstruktorerna har inhimtar asikter
och forslag fran olika hall om biista koncept.

Fig 28. Denon gor manga slags bandspelare fir
hemmamarknaden. Har en reportagemaskin i solid
platkoffert.

Optonica, Aurex, Denon).

Nyheterna innebir ¢verlag en rad detaljer.
Nigra dr som redan nimnts i och for sig bra, da de
medger anvindaren en hittills oanad grad av
kontroll over sitt medium genom det lite omaka
dktenskapet mellan kassetten av plast och tex
hogtorfinade, fluorescerande flying spotmetrar med
snabb integration, niigot man hittills aldrig funnit
inom den enklare hemelektroniken (Sony har haft
dem i tvd fall). Bara en forstirkare till en sddan
ljusvisare brukar kosta ca 5 000 kr, dd det galler ett
mixerbord eller en bandspelare. Nu har Sony och
Matsushita slagit till: 1 Sonys elegant gria 7C-K88B
aterfinner vi en sofistikerad nivdindikator, gjord
med flytkristaller med stora gula och bld ljusvisare
och horisontcllt varierande kanalvisare samt i Tech-

nics RS-M85 i stort samma losning — detta
forutom en dircktdriftmotor. kvartsstyrning och
fastaskretsar samt Sendust-huvuden! — Instru-

menten har lite olika karakteristik. Enligt uppgift
héller Technies nivin +8 dB och har integrations-
tiden S ms medan Sony har 100 ms.

Hitachis stura 4500, som vi fuktiskt disponcrar pa
RT ien 100 V-upplaga (ingen export sker) har den
maffigaste look ndgon kassettspelare fitt genom sitt
utseende 4 la mini-Ampex; se separatl test!

P4 niigra nya maskiner kan man tillika reglera in
bandets dragspinning 6ver huvudsatsen, hur detta
nu cgentligen gdr till!

RT har tidigare beskrivit en del nyare kasscttkon-
cept som tex Duals och Aiwas, dir man kan
reversera band, dir snabba lysdioder finns for
utstyrningen, dir VU-metrarna har olika funktio-
ner och en del andra fina utrustningsdetaljer.

Pioneer hor ull de tiflverkare, vilka nu borjat
infora inte bara ovannimnda “direktaccess™ for
kassetten utan ocksd tex tre-instrumentforsedda
paneler. Liksom hos flera andra fabrikat kan man se
tid i den tredje gluggen. C'7-/000 ir Pioneers finaste
maskin, foljd av C7-800 och C7-700. bada med
vanlig tvahuvudteknik. CT-1000 har tre tonhuvu-
den och de dr utforda i "Uni-X" tal”, ett slags ferrit.
800-maskinen har s k swing lever for bandforingen.

Aiwa hor till de framgingsrika mirkena med
stark medvind och attrakiiva modellprogram i
Japan, och nu har man bland floden av nyheter —
mycket stor monter tex pa Japan All Electronics
Fair — en shim style-maskin i form av den med
infrarodljusteknik (jirrstyrda (1) AD-F80 i den 6vre
prisklassen med tre tonhuvuden samt instdllningar
for formagnetisering och Dolbyniva. Aiwa gér
miéngder av materiel, bl a flera mixers och en rad
goda mikrofoner — firman fir en avde 2— 3 somi t ex
framstiller bandmikrofoner, vilka dr mycket om-
tyckta bland ocksd yrkesverksamma ljudtekniker
for det mjuka och rika ljud de kan ge (med mikar ir
det faktiskt ingen voodoo att tala om olika karak-
tar).

Fig 32. Den hiir bilden visar tvd grammofonverk och
nagra obegripliga attiraljer i firgrunden, men en
Jjapan skulle genast se innebiorden: Alla tillverkare
diir idr hégst medvetna om resonansbendgenhet i olika
material, och en hel liten industri har vuxit upp for
art tillgodose hehoven ay tunga, vibrationsresistenta
haoljen och plastmaterial for framst skivspelare. Der
Sfinns olika kits for ombyggnad. Yamaha har hdr helr
enkelt tagit mekanik fran sin pianotillverkning och
applicerat sa, att hesékarna { montern kan knacka pa
ladorna med klubborna enligt bestimda procedurer
och hira hur stumit eller ihaligt nagot larer . .. Alla
knackar febrilt pd japanska missor och lyssnar pa
materialen. Dirav de urvalt tunga, solida hiljena man
nu har éverlag. Lador, fjadrar och déck jamte huvar
visnas ndmligen forskrdckligt och ger vanligen
massor av resonanshidrag i ett grammofonverk. >

Fig 29. En av de storre Denon-modellerna  for
mono/stereo-bruk i studio och i OB-bilar eic.

Fig 30. En transparent modell av Yamahas nya
superskivspelare med rangentialarm.

Fig 31. Yamaha-verket blir siivdeles stort och origi-
neltt i formen med en lag reglagepanel framfor
skivtallriken som ticks av en flerprofilerad plexi-
glashuy.
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Fig 33. Pioneer har en experimentverk for ire
tonarmar, som ir programmerade pd fraktionen av en
sekund att oupphirligt sinka och hija sig for
avspelning ett moment var, derta for jimforelseprov.
Inga som helst avbrott i masiken men olika pick
up-karakidrer enligt bestimi ménsier.

Fig 34. Sonys stora verk drar alltid beandrande
dskadarhopar. Hir ett med tva tonarmar av samma
sort.

Fig 35. Sonys storsta verk, PS-X9, som vil nidrmast
dr tinkt for inbyggnad.

. —c e
Fig 36. Bland tillbehiren: En kommande antistatan-
ordning och samtidig métare ay kvarvarande elektrisk
uppladdning i skivan. Fabrikat Grace. Miirk de fast
anbragta borsturna.

Denon slidppte nyligen ut en om Philips (!) senaste
erinrande maskin, en prestigeapparat med tva
Sendust-tonhuvuden. DR-750 heter den och iren i
raden intressanta dick vi aldrig lir fi se frin
firman, som ju genom moderbolaget Nippon Colum-
bia dr Hitachi-igd. Denon har lang erfarenhet av
bandteknik och magnetmedier och ir ett elitféretag
i branschen.

Optonicas sensation ér redan nimnd. Den iir
langt billigare 4n (ex Denons maskin i Japan —
relation 230 000 yen —99 800 yen — har tvd tonhu-
vuden och i dvrigt en rad faciliteter som beskrivs i
Jig.

Det skall likasa goras med ett av de allra storsta
slagnumren till sasongen, Auwrex lilla lickra, por-
tabla PC-4280, ett systemliknande, unikt koncept
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med Sendusthuvuden och en Herrans massa mojlig-
heter — 1ill det har lilla underverket hor et helt
tonsystem med mixerbord, spianningsmatningsenhet
cte. Utforande svart med stora instrument, se fig.
Pris hemma 100 000 yen for sjilva busapparaten

Frin IVC kommer KD-85 S4, en uppmiicksam-
mad nyhet redan, med tvd tonhuvuden. toppspiin-
ningsmetrar och mojligheternas mangfald.

Och Yamahas TC-1000 ignas alltsd en sirskild
betraktelse pa annan plats.

Den naturliga avslutningen pd kassettkapitlet
vore di nigra ord om den i kvalitet obvertriffade
EL-kassetten. Hur gir det med den?

Mina viinner tillgrep liknelser frin det vita
clementet:

— Den har sjunkit, sa en lakoniskt.

— Den dr annu under vatten, menade en annan,
som dock antydde att det fanns liv i liket. Men
pessimismen var overlag uttalad. Liksom det gamla
4-kanalljudet aldrig kom nigonstans att tala om.
vare sig som s k diskret system eller som matrislgs-
ning (det kan mojligen dverleva i USA som radio-

system; FCC torde besluta under 1978 om vad

fm-stationerna fér siinda i den viigen) har tdget gatt
ocksa for storkassetten.

Forklaringarna ir manga. Man forsatt tillfillena
till en industriellt samordnad kampanj pd bred
front. Man tvekade och fumlade for linge med de
enskilda lanseringarna. Man fick inte fram pro-
gramvara 1 tid. Publiken skrimdes av bandkostna-
derna. Kompaktkassetien forbiittrades ju ocksi
stadigt. Man fick inte proselyter nog: Folk viigrade
betala intradesbiljetten till systemet, hur bra det dn
var. Importorerna 1 USA och Europa stod tvekande.
Jfr liget i Sverige!

Men, men: Nu har Sony gjort en kompromiss-
manover: Den nya £L-D8 man lanserar som bést for
150 000 ven har dubbelhuvud, direkidrift och topp-
voltmetrar samt ar en portabel maskin. Det kan
sla, med det fir man det biista av tvd virldar i
samma apparat. Den liknar Senys storre partabla
dick och ser ut att tala hiarda®™ag — nigot for
radiobolagen?

Nej, I L-kassetten skall nog inte dodforklaras,
dven om den frin japansk horisont blivit kommer-
siellt ointressant. Lat oss hilla liv i detta lovande
koncept.

Tilibehorsfirmorna blomstrar
Varfor far vi inga timers hit?

Vad man kan kalla smaforetagsamheten kring de
stora elefanterna, alla de oriikneliga leverantorerna
av hogtalarholjen, tillbehor, rengorare, hortelefo-
ner, trafos, pick uper, tonarmar, specialelektronik
och -mekanik, sa lever de dnnu tydligen som forut
cller kanske rentav i en del fall biure: Niir man till
folyd av usla tider inte har rdd att byta upp sig pa
den tunga sidan, kan man ju trosta sig med nagon
schysst pryl i det lilla formatet!

En sidan, soni skall fa bilda avslutning pi de hir
Japan-glimtarna och vilken upplever en anmiirk-
ningsviird framgéng bland den breda publiken (och
alls inte bara uppskattas av tapeentusiaster) ar det
elektroniska urel, forldt den elektroniska tidproces-
sorn dr viil biist att siiga, si som grunkan i fraga
utvecklats. Jag har ofta grilat pd japanerna och
fragat varfor de inte gor 220 V-versioner av dessa i
Japan sa omistliga kombinationer av precisions-
bandur, viickare, dggkokare, intervalltimers, larm-
centraler och vanliga tidmitare? — Nej, se det gir
ju bara inte. Varfor dr dock okiint. Sjiilv kan jag inte
reda mig utan dylika numera, och de har utvecklats
till de utsoktaste kvartskretsforsedda timers du kan
tinka dig. Otto gor den héftigaste, sen kommer
Technics modeller — och ovanpa allt gir Lux
enormt sofistikerade med stora grona siffror och
tiotals funktioner. Ottos och ndgra till finns for

P
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Fig 37. Ln av de nyaste Diatone-forstdrkarna med
lysdiodindikatorer i ett V. Kommer ev till hiisten i
Sverige.

Fig 38. Japans dyrasie stirkare — och en av virldens
exklusivaste: Technics nya klass A-steg om 380
W X2 Modell A-].

Fig 39. Modell A-2 fran Technics innehir forsteget
till A-1 med ocksa det instrument for atstyrningen
Jédmite en rviklig mingd knappar och rattar . ..

Fig 40. De japanska utstillningsbesokarna bjuds
alltid en miingd demonstrationer och rent fysikaliska
experiment. Man kan fi se en omfattande och dyr
instrumentpark i anvdndning tex for att analysera
transistorkarakteristik. Fotot visar hur Fuji Film
Industries nyligen samlat alla Japan-dick och ana-
Iyserat samtligas optimala bandbehoy (for Fuji-1ape,
forstas), varpa alla kunde viilja "sin’ spelare och
visualisera karakteristiken pa et1 stort svepscop och
med tongenerator (underst tv). Ett stort pedagogiskt
och diven kommersiellt virde ligger i detta. Nir far vi
se idén hir?

panelinbyggnad och har handtag — knappast en
stapel Hi fi levereras i Japan utan att prydas éverst
av en dylik timer, som gar att programmera i manga
fall. Hir dr det dock tji, tyvirr.

Nu véntar vi pd mikroprocessorn gver hela linjen,
alltsa.

Slut fran RT om 1978/1979 1 Japan.

us. m



Ovningssystem fran Heathkit
lar nyborjare mikrodatorn

BB Efter tvd Ars tissel och tassel,
gissningar och rykten har dntligen
Heathkit gjort sin entré pd hobbyda-
toromradet. (Se RT (975 nr 2: Mikro
datormissan 1 Goteborg .. .0 Man
valde att gora sin debut storstilat: inte
mindre in tre datorsystem slipptes
samtidigt. Aven periferisidan ir vil-
forsadrid. En videoterminal och en
kombinerad remsstans/lasare, bide av
Heaths eget fabrikat och Digital
Equipments DEC Writer [{ siljer man
som komplement till sina datorer

Tva av datorerna ir avsedda som
“bruksforemal”. Det iir den 8080-ba-
serade H8 och den LS[[/-baserade
HIl. Den tredje dr en mikroproces-
sor-"trainer”, baserad pa Motorolas
M6800. Denna Gvningsdator dr i sig en
liten, men komplett mikrodator med
minne, tangentbord och utmatning av
data pa sex 7-segments LED-indikato-
rer. Ovningsdatorn siiljs under beteck-
ningen ET-3400 och betingar cti pris
av | 450 kr ink| 20,63 % moms. Det
kurspaket som hor till och som be-
skrivs nedan, kostar 690 kr. Beteck-
ningen pa kursen 4r £E-3401.

Ovningsdatorn har i ursprungsskic-

Av HANS-ERIK GUSTAFSSON

ket 256 byte (ord om 8 bit),-statiskt
RAM-minne i form av wda 27712
(Dessa kretsar ir organiserade som
256 % 4 bitar.) Av detta utrymme ir
59 ord reserverade for monitorrutiner.
Kvar blir alltsa 197 ord om 8 bitar.
Det later kanske lite, men pé kretskor-
tet finns plats for ytierligare tvd min-
ngskretsar. Dessa medfoljer kurspake-
tet, och totalt finns pd kortet till slut
512 byte i RAM. For den som vill
expandera ytterligare {inns plats {or
en 40 pinnars anslutning till yuervirl-
den, Niar man avslutat kursen bér man
vara kapabel att sjilv konstruera bufl-
ring och avkodning av extra minne.

For att underldtta (las: mojhggora)
anvandningen av datorn finns ett om-
fattande monitorprogram hirbirgerat
ien MCM6G830, dvs ett 1 k byte ROM.
Monitorn har ett {lertal rutiner som
styrs fran tangentbordet. Vi skall har
ga igenom ndgra av de viktigaste
funktionerna.

Versaler inom parentes betecknar
markering pa tangent!

{ACCA) — Bokstiverna "Acca”
samt innehdllet i accumulator A visas.
(ACCB) — Bokstiverna "Aceb™ samt
innehdllet 1 accumulator B visas, (PC)
— Bokstidverna “"Pc” samt adressen
som programcountern pekar pa visas,

M ikrodatorn iir svir att liva om man inte aktivt arbetar med den.
Heathkit har satsat pa ett litet dvningssystem med vilket man
litt ldr sig mikrodatorns funktion. Dokumentationen dr omfat-
tande, vilskriven och ldttlist fir dem som behiirskar engelska.

P4 motsvarande siitt Kan man ge-
nom en tangentnedtryckning ta fram
och visa innehdllet i indexregistret och
stackpekaren. Vidare visas samtliga
{laggors status niér tangenten (CC)
trycks ner. Samtliga register utom
stackpekaren och flaggregistret kan
andras efter det att tangenten
(CHAN) "change” tryckts ned.

Genom tangenten (EXAM) kan
man undersoka innehdllet i en adress-
lokation, man kan stega sig framdt och
bakat och dndra i minnet efter behag.

Inmatning av program sker snabbt
tack vare en facilitet som kallas Aute
Load. Efter att ha angivit startadress
skoter datorn adressframmatningen
sjalv. Anvindaren behover bara mata
in databitarna.

Vidare kan program koras steg for
steg, och man har till och med mojlig-
het att sitta in upp till fyra stoppstil-
len diir programmet stannar upp och
man kan undersoka innehdllet | regis-
Ler asv.

Omfattande felsokningsprogram
hjilper om bygget ej fungerar

Sjilva hopsittningen av datorn ar
enkel, Al elektronik dr samfad pd ent
kretskort av hog kvalitet. Detta kort
bildar samtidigt frontpanel. P4 {ron-

ten finns experimentsocklar och till-
gang till nidstan samtliga datorns sig-
naler. Som vanligt skimmer Heath
bort byggaren med noggranna anvis-
ningar och rikligt med illustrationer.

Byggsatsen fungerade felfritt fran
borjan, men Heath har forberett sig
for det viirsta och anslagit inte mindre
dn 16 av manualens 113 sidor &t
felsokning. | manualen finns fbrutom
bygganvisningar och felsdkning dven
nigra exempelprogram samt en list-
ning av monitorprogrammet. Denna
listning forefaller vara ett faksimil av
en Teletypeutskrift och dr tyvirr pa
sina stallen ganska svarlist.

Sa lidngt kan Heaths trainer |
médnga avseenden jimforas  med
ménga andra “kortdatorer™: Motoro-
las MEK 6800D2, KIM-1 osv, men till
skillnad frin dessa ar inte £7-3400 i
forsta hand avsedd {or systemutveck-
ling, utan for studier

Sjilvstudier
med kurspaket

Ovningsdatorn ET-3400 ir bara en
del av Heathkits sjalvstudickurs i mik-
roprocessorteknik. Som nidmndes i in-

b

Fuji

FX-Sverig

FuUJI FILM
Pure-Ferrix

Excexllesnt Nusic

Performance

FUJI FiLM

Ja, hur ska man annars tolka resultatet av de senaste bandtesterna
i Sveriges tva storsta HiFi-tidningar Radio & Television

och HiFi & Musik. — Fuji FX var det enda som kom bland de basta
i bada tidningarna. (Nr. 10-1977).

Vi tolkar det som att FujiFX ar det basta
kassettbandet i handeln just nu. '
Finns i valsorterade radio-TV och ljudbutiker. Generalagent: Teleton, Tel 0470/45550

es basta
kassettband!

FUJI

Bra band ger battre ljud.
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Shure

1érallaandra att verka
gammalimoaiga

Shure V15 typ 1V. Den kanske storsta pickup-innovationen sedan
stalstiftet forsvann. | ett slag raderar Typ IV ut en lang rad klassiska

hifiproblem.

Borta ar problemen med statisk elektrisitet.

LEDANDE
KOLFIBRER

V15 typ IV har en kolfiberbors-
te med 10.000 extremt fina stran
framfor pickupnalen. All statisk
elektrisitet fangas upp och leds
bort. Oberoende om skivan ar
bucklig eller ej haller pickupen
konstant avstand till skivan. Bors-
ten som ar silikondampat upp-
hangd eliminerar ockséa subsonis-

ka stoérningar upp till 15 dB. Alla former av olinjaritetsdistorsion

forsvinner.

Borta & dammproblemen.

Kolborsten héller effektivt allt damm borta fran nalen. De fina stra-
na tranger ner i sparet och gor rent. En dammfri nal kan kanna av ett

dammfritt spar.

Borta ar problemen med otillracklig sparférmaga.

Tack vare borstens dédmpande
effekt har nalen helt kunnat ut-
formas for att kdnna av det musi-
kaliska materialet. Resultatet har
blivit en sparningsférmaga over
hela det horbara omradet pa upp
till hela 47 cm/s!t Musikalisk in-
formation som varit dold kan nu

Emm-mml
S D ———

ANNAN PICKUP

U

SVTALLAX

\\\

kannas av och aterges utan minsta forvrangning.

25% mindre distorsionsproblem.

Super Track 1V har en helt ny design pa nalspetsen. Med en ny
teknik har nalen kunnat géras mer elliptiskt utformad, dvs langre och
smalare. Anliggningsytan har darigenom blivit storre, vilket jamfort
med den vanliga elliptiska ndlen har minskat distorsionen (HD o. IM)
med hela 25%.

V15 Typ IV

Nu i fackhandeln!
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ledningen hor kurspaketet EFE-3401
till.

Denna kurs omfattar hela tva tjocka
Ad-pidrmar jimte audio-visuellt(!) un-
dervisningsmaterial. Dessutom med-
foljer diverse elektroniska byggstenar
for experiment. Bland annat finns en
M6820 PIA — Peripheral Interface
Adapter — samt de minneskretsar
som krivs for att utéka RAM-minnet
till 512 byte.

Kursen forutsitter elementara kun-
skaper i digital elektronik. Man re- -
kommenderar kunskaper motsvarande
Heaths kurspaket “Digital Techni-
ques”, vilket ger grundliggande insik-
ter i hur digitala kretselement funge-
rar, och hur de satts ihop till register,
avkodare etc.

Kursen dr mycket grundlig och
borjar med allmiinna overblickar over
dimnet datorer. Darefter fors studierna
in pd talsystem och alfanumeriska
koder. De bindra, hexadecimala och
oktala talsystemen gds igenom och
ASCIIl- och BAUDOT-koderna pre-
senteras.

Laborationer och 6yningar
kompletterar teoridelen

Till varje avsnitt hor laborationer.
Dessa utfors parallellt med teorin och
avses som en direkt tillimpning av det
nyss inldsta. Till avsnittet om talsy-
stem hor flera évningar som gér ut pa
att datorn genererar ett slumptal i ett
talsystem som anviandaren skall trans-
ponera till ett annat. Svaret matas in
pa tangentbordet, och ar svaret kor-
rekt upprepas forloppet. Ar svaret fel
indikeras det och datorn forvintar sig
ett nytt forslag.

Samtliga teoriavsnitt avslutas med
repetitionsfragor och ett prov som ger
tillfiille till kontroll av att det vikti-
gaste fastnat.

Efter denna allménna inledning dis-
kuteras den interna strukturen hos
mikroprocessorer i allmédnhet. Utifrin
en hypotetisk mikroprocessor visas hur
dataflodet internt 1 processorn sker
och hur den aritmetiska-logiska enhe-
ten fungerar. Steg for steg visas hur
enkla program utférs, hur processorn
himtar instruktioner osv. I laborato-
riedelen utfors enkla program med ett
fatal instruktioner.

Direfter studerar man det viktiga
dimnet datoraritmetik, och praktiserar
de fyra ridknesdtten pd bindrnivd.
Samtidigt visas hur man utfor Boolesk
algebra med en mikroprocessor.

Resterande del av kursen knyter
mer direkt an till den processor som
hir dr aktuell, Motorola 6800. In-
struktion for instruktion presenteras
och demonstreras. | labdelen kors
program som visar villkorliga och
ovillkorliga hopp. Anvindaren far i
uppgift att skriva program med subru-
tiner ur monitorn osv.

Anslutning av datorn
till ytterviirlden

Den avslutande delen av kursen
dgnas helt 4t anpassning av datorn till



Stereodirektgravyr

i mikrovagoverforing
med pulskodmodulation

B B Rubrikens anhopning av tek-
niska uttryck later onekligen kryptisk,
men vad saken giller iir en tillimpning
av PCM-tekniken 1 skiviramsuill-
ningssammanhang vilka kanske inne-
biir en ytterlighet men som kan vara
stimulersinde att ta del av som cu
tecken il kvalitetsstravanden  hos
vissa producenter:

Flertalet dircktgraveringar ir ju av
naturliga orsaker {orlagda Gl studio-
milyis, dir man dels tillgdr erforderlig
mikrofon- och mixutrustning, dels for-
fogar Gver graveringsattiral). Vill man
gora en upptagning "pd plats™ utanfor
sin studio, utgor graververkels place-
ring det stora problemet. | flera kinda
fall har man lyckats dra ledningar
mellan wpploranderummet och plat-
sen fOr graveringen men arrange-
manget ir inte allud problemiritt.
Teknisks och psykologiska [aktorer
samverkar, och det redan forut 0mia-
liga jobbet blir dnnu mera svirgenar-
fort.

Mijligheten att skapa en mobil
graveringsstudio har flera varit inne
pa, bla kanadensiska bolaget Um-
brella, som det hir cgenthigen handlar
om. Men kraven pd ostordhet, isola-
tion och arbetsbetingelser later sig
bara med svirighet forenas med mo-
bila resurser. Situationen ir inte alls
densamma som vid OB-jobb for tele-
vision clier ljudinspelning: det handlar
om langt subtilare saker dn si.

Umbrella har funnit sig fast i den
situationen, atl inspelningarna dger
rum ph en plais vid ena dnden av en 50
medan graveringen ager rum vid sjons
motsatia sida! Man kan inte dra led-
ningar av olika skial, Projektet man
darfor vill se [Grverkligat ar uppriit-
tandet av en mikrovigslink eller rar-
tare. av en seric radiolinkar, med
sindare och repeaters lings en linge.
som knyter thop produktionens bada
vitala punkter. Man diskuterar ¢n
bandbredd om 25 kHz. darfor att
detta viirde visat sig existera som en

bestaende ovre frekvensgrins i de
biista direktgraveringsprodukterna
(knippar ctc lipger pa kanske det
dubbla och ger sina speciella problem
men kan ocksd forsvinna elter ett par
genomspelningar). Men giingse radio-
linkar arbetar med mycket mera be-
grinsade informationsspektra iin si;
12— 15 kHz far vil anses vara en
praktisk grians som madnga radioftre-
tag lever med di de anviinder linkar
for Gvertoring dir inte ledningar och
fasta forbindelser existerar.

Niit av mikrovaglinkar
forebygger forlusterna?

Umbrella tinker sig en  pulsad
transmission ech vill anviinda pulskod-
modulation oOver de tilltinkta lin-
karna.

Emellertid blir sirbarheten has sy-
stemet pafallande. Sa fort en fagel —
eller en flock — flyger in i strilen,
drabbas dverfaringen av drop out eller
dnnu langvarigare signalforlust. Kom-
mer en helikopter att bryta linjen eller
reflektera strilen pa avviigar, blir gra-
veringen acksa forspitid. Umbrella —
vars drivande kraft Peter Clavton
diskuterar det hir 1 Studio Sound.
februari 1978, och vars representanter
f& ocksd varit 1 Sverige [or sonde-
ringar under 1977 — uinker som
forebyggande atgarder uppratta flera
samsandande  mikravaglinkar  med
stationerna uppstillda sida vid sida.
Riskerna skulle alltsa spridas  lite.
Men systemet blir knappast mindre
dyrbart eller siarbart for detd sjoytans
relativa {ribet fran hinder och sphtt-
rande lopograli blir ju i lika midn
lockande for faglar som utsaw for
ytburna reflexionsytor.

Man kan ana vilka utbrott av réd-
glodgad ilska som telefonkablarna
kommer att tormedla mellan de tvd
lokalerna da averforingen gir all virl-
dens vitg hos de arma gravertekni-
kerna, som ju inte har nagon aning om
varfor . . . ]

vtterviirlden. Kapitlet borjar med en
beskrivning av processorns interface-
signaler: Read/Write, interrupt re-
quest, reset m fl och visar hur proces-
sorn reagerar pd dessa signaler. Vi-
dare visas noga hur klockningsfériop-
- pet med 2-fasklockan styr alla forlopp
inom datorn.

[ labdelen provar man att avkoda
extra minne. Det glr ull s&, att det
RAM-minne som normalt finns pd
lokation @1OG—O1FF (hex) tas ur
sina hdllare och Overfors till den expe-
rimentplatta som ar anbringad pa
fronten. Dir kopplar man me

hyalp
av yttre avkodning upp minnet till
adressen D200 — OQ2FF.

Kursen avslulas med ett ingdende
studium av kretsen 6820, som ir en
programerbar interfaceadapter med
tvd 8-bitars bidirektionella databussar
och fyra kontrolledningar. Med dessa

bygger man bla upp ett musikinter-
face och en digital/analogomvand-
lare.

Avslutande provuppgifter
stinds for granskning

Diirmed ar kursen avslutad. Den
som sd dnskar kan dock genomfora ett
avslutande prov och skicka in det till
Heathkit. Om provet utfors med
bittre an 70 % ritt, skickar Heath ett
ganska anskreimligt diplom. Tyvirr
miste svarsformuliiret dtfoljas av en i
forl:s tyckte alltfor ingdende person-
bekiinnelse enligt ett tryckt formulir,

Heathkits sjilvstudickurs i mikro-
processorteknik ir mycket impone-
rande genom sitt djup och sin bredd.
Den ger patagliga praktiska erfaren-
heter och kan rekommenderas till alla
som behover kunskaper om hur mikro-
datorn [ungerar och hur den anvinds
i praktiken. |

NAL&BANDSPELAR-
RENGORING

NALRENGORING

PFEPRUNREN

BANDSPELARRENGORING

”Ett smutsigt tonhuvud gor
lika stor skada pa bandet som en
smutsig nal pa skivan.”

Ett svenskt ljudtillbendr fran

SELEK AB

Box 188, 184 00 Akersberga Tel.0764/65130, 65140
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RT har provat

Kassettdacket 9255
Luxors toppspelare

B W Luxor 9255 ir ett kassettdick med tre
motorer men blott ett kombinerat in- och
avspelningshuvud som funnits pa marknaden
ganska ldange nu. Mdnga tror att maskinen dr
japansk men konceptet dr bade tillkommet
och férverkligat i Motala.

De tre motorerna hos 9255 gor att maski-
nen far en gverldgset god snabbspolning; utan
att rycka i1 bandet eller misshandla det pa
ndgot satt. Ett € 60-band spolas pd 30
sekunder, och C 90 pa blott 47 sekunder! Med
en speciell tachometerkoppling kinner man av
forridsspolens hastighet och bromsar den sa,
att hastigheten dr mattligt hog strax innan det
automatiska bandstoppet trader 1 funktion.

Dicket ir, i motsats till majoriteten av
dagens kassettdick, liggande eller "toppma-
tat”, dvs kassetten ligger horisontellt i det.
Man har diskuterat hur svajegenskaperna
forandras hos en kassettspelare nir kassetten
ligger ner, star upp eller "halvligger™, som den
gor 1 manga frontmatade kassettdick. | och
for sig dr svajegenskaperna av inte alltfor stort
intresse sa linge svajet ligger under uppfatt-
barhetsgrinsen, men olika koncept kan vara
utsatta for olika stort slitage och dirmed
forsdmring av egenskaperna. Hiir bor tveklost
den liggande modellen ha ett visst foretride, i
det att alla lagringar i kapstanmekanism och
annorstddes alltid belastas likformigt till skill-
nad frin fallet med stiende maskiner, dir de
undre lagerinfastningarna kommer att belas-
tas ojimnt.

Svajmitningarna visar ocksd siirklassigt
ldga, vigda mitvirden bade vid avspelning av
testband och in- och avspelning pa dicket. Det
ovigda virdet, diremot, ir betydligt hégre,
vilket tyder pa stor halt av hogfrekventa
svajkomponenter. Detta visar sig ocksd pd
smalbandsanalysen av testbandets ton 1 form
av mycket utpriiglade sidband ca 100 Hz frin
signalen. Den horbara inverkan av detta
hogfrekventa svaj dr dock ringa.

Relastyrd bandforing
ger enkel mekanik

Apparatens bandforande funktioner 4r helt
reldstyrda. Det innebir, att alla mandvertan-
genter ir rent elektriskt manovrerade och inga
hédvstinger och annat behovs for funktionen.
Detta bér kunna ge god livslangd 4t maskinen,
och konstruktérerna har dessutom haft full
frihet att placera manoverdonen dir man
funnit det mest limpat. Man skulle tom
kunnat kosta pa sig ett uttag for fjdarrman-
gvrering, om man &nskat.

For drift av bandet framat for spelning drar
en solenoid drivrullen mot kapstan. Denna
funktion dr férdrojd ca 1 s, vilket kan vara
provande att vinta pa ibland. Vi férmodar att
fordrojningen ar inlagd for att minska risken
for bandtrassel, om man ar alltfor ivrig vid
tangenterna vid omkoppling frén snabbspol-
ning till spelning. Som det nu 4r kan man utan
risk g& mellan vilka drifttillstind som helst
utan problem med bandforingen.

Ingdngama har tvd valbara kiinsligheter
68
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Fig 1. Kasseuspelaren ligger ner med alla
mandiverorgan samlade pa ovansidan.

som kopplas om med ett skjutreglage pi
baksidan. DIN-kontakten, som utgdr inorgan,
kan dirmed anpassas till olika nivder pa
signalkillan. Till mikrofonen anviinds en tele-
plugg med 3,5 mm diameter. Den kontaktty-
pen anvinds annars mest pa synnerligen enkla
utrustningar, och vi finner den nigot malpla-
cerad hidr. En mikrofon som anviinds tillsam-
mans med dicket har sannolikt en annan typ
av kontakt. — Andra mikrofoner dn Luxors
egna i passande kvalitetsklass 4r utrustade
med andra anslutningsdon, vilket gor ndgot
slag av adapter nodvindig. Detta verkar ej
fullt genomtinkt.

Inspelningskontrollerna ar utformade som
dragreglar, en for viinster och en for hoger
kanal. Dessutom finns en tredje regel, med
vilken man kan mixa mikrofon- och linjein-
gidngar med varandra.

Omkoppling mellan krom- och jirndioxid-
band sker automatiskt, men man far manuellt
viilja mellan jarnoxid och ferrokromband. Det
senare dr ju helt naturligt, eftersom ferro-

Fig 2. Med avtagen kipa kan bandforingen
ses pd detta sk, Lingst fram pa bilden syns
den solenoid som for tryckrullen mot kapstan
vid drift.

Denna manad testar vi Luxors stérsta och
dyraste kassettdiick 9255. I prisklassen 2 000
kr bjuder den pa sadana egenskaper som tre
motorer och frekvenskorrigerade, toppvirdes-
kinnande utstyrningsinstrument.

kroryand i motsats till kromband inte har
niagon kodning som skiljer det fran jirnoxid-
typerna.

Toppvirdeskiinnande signalmitare
mojliggor exakt nivinstillning

Pi apparatens ovansida finns utstyrningsin-
strumenten. Kassettdiicket i stort dr inte
formgivet efter senaste influenser fran Fjir-
ran Ostern och utstyrningsinstrumenten ir
heller inte utseendemissigt av nidgon mera
publikfriande typ. Diremot ir de toppvirdes-
kinnande och inkopplade efter frekvenskor-
rektion, vilket dir av betydligt storre virde,
eftersorn man far noggrann kontroll av inspel-
ningens nivier. Med toppviirdesvisningen vet
man signalens momentana viirde pd ett helt
annat sitt in med en FU-meter, och man kan
lagga 0 dB pa instrumenten nira den onskade
utstyrningsgriinsen. En VU-meter miste dir-
emot ge aperatoren tillricklig marginal till sin
0-markering, vilket gor det svdrare att ut-
nyttja bandet optimalt. Nir instrumentet
dessutom ir frekvenskorrigerat som hos det
provade dicket, behover man aldrig sviva i
tvivelmil om huruvida en signal kan uppteck-
nas odistorderad eller ¢j. Eftersom signalens
amplitud hojs vid higa frekvenser dd den
spelas in, kommer utrymmet for signaltoppar
att minska, ju hogre frekvens de har. Vi anser
darfor att Luxors typ av utstyrningsinstru-
ment ir den i sirklass noggrannaste som kan
tinkas, ehuru den dessvirre ir sillsynt.

Vad vi mojligen saknar hos det aktuella
dicket dr ett stérre omride pd instrumenten;
den aktuella skalan gar fran —20 till +3 dB.
Ett omride pi exempelvis 40 dB skulle gora
utstyrningsinstrumenten dnnu gynnsammare
att arbeta med, dd man skulle f4 indikation pa
att signalen finns dven dd man arbetar med
ligmiilda stycken av programmaterial med
stort dynamiskt omfing.

Atkomliga trimpunkter
ger enkel omtrimning

Innanmitet ser prydligt ut med instickskort
for de olika funktionerna. Fér att komma in i
apparaten tar man av overdelen av kapan. Pé
den sitter en del elektronik runt utstyrningsin-
strumenten, men alltsammans kan enkelt
lossas med en mangpolig kontakt.

Alla trimpunkter ir dessutom direkt &t-
komliga genom tydligt utmirkta hal i botten-
plattan. En omtrimning f6r andra bandtyper
t ex borde ga litt att gora utan att ens kdpan
behover tas av! Detta 4r ju virdefullt 1 dagens
situation med stindigt nya bandkoncept med
skiftande krav pd instillningar av olika slag.
Tack vare den atkomliga konstruktionen bor
ocksé tillgingligheten for service vara god.

Horbara avvikelser
frin rak frekvensging

Av lyssningsproven framgick att vi far ett
litet men miirkbart bortfall i basatergiv-
ningen. Detta framgér ocksé av frekvenskur-
vorna, ddr vi ser ett fall av ca 3 dB vid 20 Hz.



[ 6vrigt hér man en liten uppvissning av ljudet
vid in- och avspelning pd kromband.

Pa frekvenskurvorna ser vi ocksd en liten
puckel vid 10 kHz som ger detta lyssnings-
miissiga resultat. Over ca 14 kHz laller sedan
atergivningen. Detta orsakas till stor del av
multiplexfiltret som skall ta bort rester av
pilottonen fran fm-stereosindningar. Filtret
ir inte urkopplingsbart utan finns med, oav-
sett vad man gor for slags inspelning och utan
hdnsyn till om man redan har eu tillrickligt
effektivt filter 1 mottagaren.

Avvikelserna frin rak frekvensgdng dr smé,
vill vi betona, men de gar att hora. Andra
maskiner i jimforbar prisklass har ocksa ofta
jamnare frekvenskurva dn Luxor-dicket.

Frekvenskurvorna vid avspelning av test-
band visar ocksa de ett nigot ojimnt forlopp.
Det dr dirmed sannolikt att avspelningsfor-
stirkaren skulle kunna korrigeras nagot och
dirmed kunna ge ett bittre resultat dver lag.
Vid de inledande métningarna av frekvens-
gingen uppticktes, att huvudet stod nagot
snett och gav ca 10 dB dampning vid 16 kHz,
jamfort med den optimala instillningen vid
avspelning av testbandet. Detta kunde dock
enkelt korrigeras med stillskruven pa huvud-
montaget.

Huvudet gar att komma &t for rengoring
och avmagnetisering men inte utan viss méda.
Om man tar bort det lock som ticker kassett-
utrymmet har man didremot god tillgang till
huvudena. Locket tas bort helt utan verktyg.

Eftersom all manovrering skoéts elektro-
magnetiskt méste bandspelaren vara i drift for
att man skall kunna skjuta fram huvudet i en
tillgingligare driftposition. Emellertid ér hela
mekanismen spirrad om ingen kassett sitter i,
och dirigenom far man forsoka nd huvudet
dir det sitter inskjutet i sitt vilolage.

Bandutkastarknappen, EJECT, sitter mitt
pa lockets framsida. Nar man manbdvrerar
den, far luckan upp och fér med sig kassetten.
Hela konstruktionen ar emellertid en smula
vek och oprecis, vilket gor att man kan bli
misstianksam vad géller funktionen efter lang
tids drift.

RT har provat

Fig 3. Innanmiitet med kassettdrivningen till higer, den stora niittransformatorn till viinster och

elektroniken samlad pd sma instickskort mellan dem.

Goda dynamikegenskaper
med Permalloyhuvud

Dynamiken hos spelaren ir mycket god i
bide jarn- och kromliget och man utnyttjar
bandens dynamikegenskaper viil. Vid leverans
ar maskinen trimmad for BASF LH super i
jarnldget, och detta band har anviints tillsam-
mans med BASF Cr0, super till krom-positio-
nen. Huvudet 4r tillverkat av superhard Per-
malloy, vilket inte ger ndgra matbara begréns-
ningar ens vid de hoga nivder som krivs for
det valda krombandet.

Brusspektrogrammet visar normalt forlopp
med ndgra nitfrekventa rester i ldgfrekvens-
regionen. Observera det plotsliga fallet av
nivdn som kommer vid ca 17 kHz och som
uppenbart ir resultatet av en medveten be-
grinsning av frekvensomfanget uppdt.

Avspelningsforstiirkaren visar sig ha god
overstyrningsrescrv med 14 dB innan kilipp-
ning bérjar intriffa.

Raderférméigan har mitts vid 100 Hz som

Fig 4. Instickskorten i niirmare dskddning. Miirk ocksa raden av elektriskt verkande tangenter som styr
bandfiring och spelarens andra fanktioner.

PR BE

i allmidnhet ger ett simre virde 4n mitning vid
DIN-foreskrivna 1 000 Hz. De flesta spelare
har dock mycket god raderforméga vid 1 000
Hz, medan mycket lagfrekventa signaler kan
limna horbara rester. Det uppmatta vardet,
70 dB, for BASF Cr0, super fir anses vara
acceptabelt, dd detta band ar mycket svart att
radera. Resterna hors knappast heller. For
jarnoxidband ir signalresterna efter radering
omitbara, vilket betyder att de ligger mer dn
80 dB under fullutstyrt band.

Vid mycket hoga frekvenser uppstar en
liten fasskillnad mellan kanalerna om de
inspelats frin samma signalkilla pd dicket.
Skillnaden bor dock helt sakna praktisk bety-
delse men bor kunna bero pi ndgot olika
trimning i t ex multiplexfiltren hos de bida
kanalerna. Vid frekvenser upp emot 20 kHz
stors dock fasmatningarna kraftigt av bruset
och bor dirfor inte tillmatas alltfér stor
betydelse. Fasskillnader vid ligre frekvens ir
lattare att miita och de ar ocksd mera rele-
vanta. Fasskillnader som stdr stereobildens
balans ligger foretradesvis i regionen 500—
5000 Hz.

Luxors kassettspelare 9255 har ju funnits
ndgra ar nu, som vi nimnde 1 inledningen.
Trots sin &lder behover den dock inte skdm-
mas for sina egenskaper i stort. Dynamiken
finner vi vara sa god som banden tillater i stort
sett, och den klarar av dven de modernaste
hogniviband som finns i dag.

Med de noggranna, toppvirdesvisande och
frekvenskorrigerade utstyrningsinstrumenten
har man ocksd alla mojligheter att utnyttja
dynamiken optimalt.

Snabbspolningen idr ocksd utmirkt, tack
vare de tre motorerna.

Lika stor utdelning av drivsystemets upp-
byggnad har man uppenbart inte fatt nir det
giller bandféringen med en ful, hogfrekvent
svajkomponent, som visserligen inte stor
namnvirt men som kan tinkas stalla till
trassel ndr mekaniken 4ldras och slits. Fre-
kvensgingen dr ocksa nagot ojimn och kan ge
forandringar 1 ljudintrycket vid kritiska in-
spelningar.

For évrigt anser vi att diacket prestanda-
missigt och mekaniskt vil kan hdvda sig i sin
prisklass, ca 2 000 kr. |

: BH P>
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Din komra

jiwney Musar

Marknadens éita erbjande

diomitplats |
i i

| " |

om Du ser till pris/prestanda. De flesta av
ingaende enheter kan forses med laddningsbara
batterier. Det ger Dig storsta mojliga flexibilitet
vid t.ex. service av mobil komradio.

Signalgenerator Racal 9081

1-520 MHz Syntesgenerator med FM/AM/fas-
modulering. Kanalseparationinstélining. Inbyggd
raknare. Stabilitet =3 X107 per dag.

Modulationsmeter Racal 9009

Helautomatisk 8 MHz—1‘,5 GHz. 8 FM-omraden
1.5 kHz—100 kHz. 6 AM-omraden 5—100 9,. Nat-
eller batteridrift.

Frekvensriaknare Racal 9917/9915

Omrdde 10 Hz —560 MHz direkt. Kanslighet
10 mV, 9 siffror. Overspanningsskyddad till 35 V

rms. Méjlighet till "burst”’-matningar och LF-mul-
tiplier for snabbare LF-métningar. Nit- elier bat-

teridrift (9915).

Leverans fran lager!

LAGERGRANTZ

elektronik ab

Box 48 - 194 01 Upplands Vasby

Oscilloskop TTM 303

2 kanaler. DC—15 MHz. Kanslighet 5 mV/div.
Autotrig, TV-synk, X-Y. Inbyggda laddningsbara
batterier, natdrift eller extern 11-30 V DC-kalla.

RF millivoltmeter Racal 9301

10 kHz—1,5 GHz frekvensomrade. Sant effektiv-
vardesméatande, 100 xV—300 V. HOg noggrann-
het, lagt brus. Mojlighet att lasa méatvérdet.

Digitalmultimeter Data Precision 175

31, siffra, 100 .V uppldsning. Mater likspanning,
véxelspanning, lik- och véxelstrém och resistans.
Basnoggrannhet 0,1 %. Inbyggda laddningsbara
batterier.

Ring for prisuppgift!

0760-861 20

Informationstjanst 22
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Rinakérnetransformatorer har lag vikt,

liten bygghojd och ar enkla att montera.

Serie 6000.

Okapslad transformator
Serie 6000 levereras med
monteringsdetaljer (en rondell
och tva neoprengummiskivor).

Typ Td. Kapslad transformator
Kapseln bestér av svart
polycarbonat. Hela serie 6000
(ej 500 VA) kan fas i Td~
utférande mot leveranstid.

Typos Multi- Mokt Sek S,  Dimensioner  VIkt Priapes ol
:A:;!:]?Qr‘lnll YA lﬂl;ﬁln’ ll::l\ d'::! ':“6: L] 1 29 10-24 28
6031 100 109 15 10 1.50 60 33 0.33 70.00 60.00 54.00 49.00
6001 108 230 18 15 1.0 80 33 633 70.00 80.00 54.00 49.00
6002 108 174 1% 30 0.50 80 33 033 , 70.00 60.00 54.00 49.00
a042 108 221 156 2x6 1.25 60 33 0.33 84.00 71.00 64.00 658.00
8033 108 176 15 2«10 0.76 60 33 0.33 84.00 71.00 84.00 58.00
6038 108178 15 2x12 0.62 80 33 0.33 8400 71.00 84.00 68.00
6020 108177 15 2x15 0.50 60 33 0.33 84.00 71.00 84.00 58.00
6046 108 232 15 2418 041 60 33 033 84,00 71.00 64.00 58.00
6032 108178 3¢ 10 30 72 34 0.50 78.00 87.00 80.00 66.00
6003 100 100 30 24 1.25 72 34 0.5C 78.00 87.00 80.00 56.00
6004 108179 30 3¢ 10 72 34 0.50 78.00 67.00 80.00 66.00
6043 108 180 30 2«86 25 72 24 0.50 92.00 78.00 70.00 83.00
6034 108 181 15 72 34 0.50 92.00 78.00 70.00 83.00
6021 108 182 10 72 24 0.50 92.00 78.00 70.00 83.00
6047 108 183 083 72 34 0.50 92.00 78.00 70.00 63.00
6005 100 101 at 82 37 Q.85 88.00 74.00 67.00 61.00
6038 108 184 0.45 a2 37 065 B88.00 74.00 67.00 81.00
6044 108233 4 82 37 0.65 100.00 86.00 77.00 70.00
6041 108 234 25 82 27 0.65 100.00 85.00 77.00 70.00
6022 100 104 16 82 37 0.65 100.00 85.00 77.00 70.00
6023 100 108 1.25 82 37 D65 100.00 85.00 77.00 70.00
6007 108 1868 53 95 38 1.05 92.00 78.00 70.00 64.00
6008 100 102 a3 95 38 1.05 92.00 78.00 70.00 84.00
6009 108 188 23 95 38 1.05 92.00 78.00 70.00 64.00
8010 105 188 1.9 95 38 1.05 82.00 78.00 70.00 84.00
6045 108 180 6.6 95 38 1.05 106.00 90.00 81.00 72.00
6048 108 190 22 95 38 1.05 106.00 90.00 81.00 72.00
6024 100 108 1.8 35 38 1.05 106.00 50.00 81.00 72.00
6025 105101 1.3 95 38 1.05 108.00 90.00 81.00 72.00
6011 108 192 50 a5 47 1.25 108.00 92.00 83.00 74.00
6012 108 238 8 95 47 1.25 108.00 92.00 83.00 74.00
6035 108 193 1.0 95 47 1.25 108.00 92.00 83.00 74.00
6049 108 184 3 95 47 1.25 122.00104.00 893.00 82.00
6026 100107 27 95 47 125 122.00104.00 93.00 82.00
6027 108 188 2.0 95 47 1.26 122.00104.00 93.00 82.00
6050 108 238 4.4 115 42 1.8 148.00127.00114.00101.00
6029 105 198 36 115 42 V.8 148.00127.00114.00101.00
6018 106 197 9.4 115 50 20 140.00120.00108.00 97.00
6029 100 100 3.7 115 50 20 164.00131.00118.00106.00
8018 108238 300 24 1256 115 60 ‘b 158.00135.00121.00110.00
6037 108 238 300 1110 2.7 115 60 25 159.00136.00121.00110.00
6030 108198 300 2x30 5.0 115 60 25 171.00146.00131.00118.00
6062 106240 500 2=28 a9 140 62 3.7 207.00173.00150.00 140.00
6053 106241 500 2x33 716 140 62 3.7 207.00173.00150.00 140.00
6051 106242 500 2x38 8.5 140 62 37 207.00173.00160.00 140.00

Lagerford standard. Primarspanning 220V 50 Hz.

T lomponens U ., M. Time o ke
- B o Y
an nr -ﬂv - A LU 1 i 10-24 28~
Td6031 106640 15 10 1.5 687 42 035 71.00 61.00 8500 B80.00
Td 6020 106541 15 2x15 05 67 42 035 BEB00 72.00 6500 69.00
Td 6003 106 642 30 24 1.25 78 42 056 79.00 68.00 61.00 66.00

Td6021 105643 30 2x15 10 78 42 055 9300 79.00 71.00 84.00
Td 6047 106644 30 2%x18 083 78 42 056 83.00 79.00 71.00 84.00
Td6022 106546 60 2x15 18 89 42 08 10400 8800 8000 72.00
TdE0Z4 105648 80 2x22 18 100 42 1.1 113.00 96.00 87.00 78.00
Td6011 106647 120 24 50 100 52 14  113.00 97.00 88.00 78.00
Td6026 1065548 120 222 27 100 52 14 127.00 108.00 98.00 86.00
ToB030 106549 300 2x30 50 121 @7 2.6 183.00 166.00 141,00 128.00

Typ TdS. Kapslad transformator

Kapseln bestar av svart
polycarbonat. Samnordiskt
godkéand for E-markning.
(galler e) 220V sek.}

Typar r‘.‘r::"  EMeR Sk Se.  Dimensiones Vi Pris por ot
ampanents wom  dia S sk
ot HFII e “":‘“" 2 A lﬂ: bl:l’: " 1 2-9 10-24 28~
Tds 60012 106660 60 12 5.0 100 85 1.3 11200 96.00 84.00 76.00
Tds 60024 1065661 60 24 25 100 85 13 112.00 96.00 84.00 76.00
Td= 96024 108562 96 24 4.0 100 75 1.6  1650.00 129.00 113.00 98.00
Tds36115 1065683 92 115 [eX-] 100 78 1.6 150.00 129.00 113.00 89.00
Td=36220 106564 88 220 0.4 100 75 1.6 1686.00 141.0C 124.00 08.00
Tds 106666 Monteringsvinkel passande Tds 600 6.50 600 460

ul gran

g rod gul
Kopplingsschama E
for serie 6000 rod
och typ Td P s F brun
s
gul rod gul bla

Ovanstéende sortiment lagerfores av
Mulitikomponent och Transduktor Winding AB.
For ytterligare information kontakta
Transduktor Winding AB.

Tel: 08-835150/031-801980/040-130020

Mlloopoiert.

Fack, 17120 Solna, Box 29047, 400 62 Goteborg, Halsjégatan 4,217 66 Malmo

"\, TRANSDUKTOR
WINDING AB

Systratorpsvagen 2, 362 47 Vaxjo. Tel: 0470-456 80

Informationstjanst 23
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‘OSCILLOSKOPET

som

arbetar med e |

service utbildning produktion
Tektronix oscilloskopserie T900 ar utvecklad for priskansliga tiltldmpningar,

utan att gora avkall pa kvalitet. Programmet bestar av fem portabla
modeller med olika prestanda och en modell avsedd tor rackinstallation.

Gemensamt for de sex modellerna som utgor T900-serien ar; stor
och lattaviast bildyta (8 x 10 cm), kanslighet mellan 2 mV/Div till

10 V/Div i tolv kalibrerade steg, inbyggd spanningsstabilisator och

3 % noggrannhet pa vertikalforstarkare och tidbasenhet.
Vidare finner Du en knapp som gor det mdjligt att finna
stralen nar trigg saknas. Val mellan chopprat eller
alternerande svep sker automatiskt, liksom for TV-

trigg valet mellan bild eller linjesynk.

T900-serien ar inte bara enkla och bekvama
alt jobba med. Genom den smidiga konst-
ruktionen (18 X 26 x 48 cm och c:a 7 kg) ar
de speciellt lampade for en rorlig och tuff
arbetsmiljo.

TEKTRONIX AB
Fock. 17104 SOLNA_ Tei: 08-83 00 80,
Goteborg 031-427035.

Informationstjanst 24

USS ELEKTRONIK AB

SPECIALBUTIK FOR HI-FI
Hogtalar- och forstarkarbyggsatser

P3 programmet har vi forst och
framst vara egna forstarkare, Texan,
Bass Driver {se RT 10/75) Electro-
nic Crossover {se RT 12/76) och
CMOS Pre-Amp (se RT 4/77),

men ocksa ett brett sortiment
hogtalarbyggsatser och l6selement.
JBL, Hokutone, Sinus, Isophon,
Coral, RCF, Peerless och Philips
finns representerade. Du kan ocksa
jamfora olika sidosystem (se RT 4
och 5/78) och bashorn.

Du far var katalog mot 5:— i fri-
marken som avraknas vid order, och
kan du inte hamta grejorna sjalv sa
skickar vi mot postforskott eller
efterkrav.

PS. Till samtliga hogtalarstser har U ss ELEKTRONIK AB

vi helgirade lador, med héaltagna kontor butik

bafflar, i malningsfardig eller Silver‘gr‘ansgatan 5 Vallgatan 5

fanerad spanplatta.
42174 VV:a Frolunda 41116 Goteborg
tel. 031/283385 tel. 03171179380

Informationstjanst 25
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Tillhor du dem som verkligen kan hora skillnad — som uppskattar stort
dynamikomrade och transientrik exakt atergivning, aven vid hoga effekter?
| sa fall bor du lyssna pa Sentecs helsvenska forstarkarserie, med den
avancerade kontrollférstarkaren SC8 och effektslutsteget PA8 pa 2 x 70 W.

De elektriska specifikationerna i broschyren som du kan skicka efter visar
att SC8 och PAB8 tillhor det basta som finns inom HI Fl idag. Uppbyggnaden
med omkopplare och reglage direkt pa kretskorten och all aktiv elektronik
pa plug-in kort medger dessutom enkel service och kontroll och gor det
mojligt for Sentec i framtiden att erbjuda varianter och vidareutvecklingar
av olika ingangssteg, filter, nivaforstarkare, tonkontroller eller tomma lab-kort
for enkelt utbyte. Matningsspanningen i SC8 ar stabiliserad =24 V och

kortslutningssaker.

Sentecs 8-serie passar i 19 tums rack. Du kan kopa gavlar och handtag

som tillbehor.

Sentec SC8 och PAS8 erbjuds i lattmonterad byggsatsform med all elektronik
fardigmonterad och kontrollerad. Det gar faktiskt inte att misslyckas med en
Sentecbyggsats eftersom Sentec garanterar ett pen‘ekt resultat. Detta kan du

lasa mer om i broschyren ..

SENTEC AB

Upplandsgatan 39, 11328 STOCKHOLM. Tel. 08-3246 00

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du skicka
in kupongen nedan, sa far du var broschyr om
SC8/PAB. Men titta ocksa pa 77-serien med
Svensk kvalitet till lagt pris. Du far for- och slut-
steg samt stereoradio i lattmonterad byggsats
for c:a 1800:—.

E—‘.ar‘ld mig information Sand mig informatior

om Sentec SC8 + PA8 om Sentec 77-serien

Namn

‘RT 5-78

Adres:

Postar .................Postadr ..............
Sentec AB Upplandsgatan 39 11328 Stockholim
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Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”

andubesttilla

Ur innehallet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshdgtalare for basen

® Aktiva och passiva hogtalarfilter

® Mellanregistersystem

® Tva hogklassiga slutforstarkare

® Nya DNL — brusreduktionssystem

® Exklusivt RIAA-steg

Bestall Ditt exemplar av "BYGG SJALV —
Ljudteknik” fran oss (endast skriftliga
bestéllningar) eller kép den hos din tidnings-
forsaljare. Pris 24:50 inkl. moms.

OBS Du som ar bosatt utanfor Sverige kan enbart képa
boken genom att tillsammans med bestallningskupongen
s#nda en check (kdpes i bank) pa Skr 26:—. Checken skall
vara utstdlld pa Specialtidningsforiaget AB.

Klipp ur och skicka kupongen till:

Radio & Televisions forsédljningsavd, Special-
tidningsforlaget, Box 3224, 103 64 Stockholm




ANALOG ENGINEERING ASSOCIATES

PROFESSIONELL ELEKTRONIK FOR LABORATORIER - STUDIOS -
DISKOTEK - AUDIOFANTASTER ETC. MED SPECIFIKATIONER UT-
OVER DET VANLIGA OCH MED STOR DRIFTSAKERHET SOM KRAV

AEA har i manga ar tillverkat elektronik till N.A.S.A. och MIL, enligt deras speciella specifikationer, i USA.

ANALOG 520:

Forforstarkare Klass A, uppbyggd pé analoga moduler helt inkapslade - psyko-akustiska tonkontroller - loudnesskontroll - trimbara
ingangar - guldplaterade phonoingangar - forsilvrade kontakter - Allen-Bradley potentiometrar - etc.

Frekvensomrade 10 Hz—60 KHz, utgang 100 ohm/7,5 V, brus —100dB ovagt 20 Hz—20KHz, dist. max 0,005 %, - Phonosektion: Total
dist. 0,004 %, brus 84 dB ovagt 10 mV, A-vagt —92 dB, dverstyrning 120 mV.

ANALOG 515:

MC forstarkare, klass A, guldplaterade ut- och ingangar, ingen aterkoppling negativ, HD omatbar vid normala nivaer.
Frekvensomrade 10 Hz—30 KHz, brus —78 dB/0,5 mV, Imp. in 150 ohm, gain +16—+32 dB, diskantsankning —3 eller -6 dB. Monolitic
transistor array.

ANALOG 620:

Slutsteg, exklusiv “"Four-Quadrent Bridging Qutput” konstruktion, logiska datastyrda skyddskretsar bryter pa en 1.000.000 sekund,
toppvardesavkannande wattmatare och dverstyrningsindikator. Enl. spec. [amnar natdelen 3500 watt ut kontinuerligt.

Frekvensomrade 5 Hz—30 KHz - 2x 325 W/8 ohm - 2x 650 W/4 ohm - 2x 1000 W/2 ohm oberoende av belastningstyp, dist. max 0,08 %,
brus —110 dB ovagt, Slew rate 75 V/m sek - open loop DC-100KHz - negativ aterkoppling 10,5 dB - In 0,8 V for max ut - Rise time 1,6 m
sek - Utgang max 40 Amp/kanal - Dampningsfaktor éver 500 5 Hz—30 KHz.

ANALOG 610:

Slutsteg, 2 x 150 W/8 ohm, princip enl. ovan.
Samtiiga ingaende komponenter &r datates- F' Th w " st d
tade med mycket snava toleranser. Im‘a ore a en ran

\ Erik Dahlbergsallén 3, 115 24 Stockholm, 08-67 54 12

« *Bygg Din egen *
> DIGITALMULTIMETER!

sabtronics nya Modell 2000 NU | BYGGSATS
ETT 32 SIFFRORS INSTRUMENT .

| PROFFSKLASS ! i
endast 5 9 5 -
5 funktioner med = .

yb@z‘/

sabtronics &

i
|E= Ll { -

-
® 28 omraden inkl. moms
% noggrannhet 0,1 % 1 1siffra Ett - ES _
# automatisk polaritet och nollstalining otroliat E— - \
# visar *1999, overbelastningsskyddat r Ig_ I 1
# 9 mm LED display, batteridrift |39t pris:: \ ' *
- in'byggd kalibreringsreferens Latt att bygga!
# dim.20x165x75cm, 07 kg * Instruktiv steg-for-steg byggbeskrivning medfoljer
== e m e e e e e m e e - m - - = -

Matkapacitet:

T mefa Electronic Import
DC volt: 100 pv — 1000 vV  Bestallidag

I
Y | Box 4029, 281 04 Hassleholm 4
AC volt: 100 pV — 1000V et:Ir%rsgﬁygra'r I sind mig mot postforskott st byggsats{e:rI :a;;5'tirc:iitlwr
* DC amp.: 10 nA — 2 A ) | moms. T oI -
AC amp.: 10 nA — 2 A poNamn o
Resistans: 0.1 ohm — 20 Mohm * | adess s
Ingangsresistans: 10 Mohm | poctnr o

Informavonstjanst 28
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Maitresultat

In- och utspinningar
Inspanningar f6r 0 dB pd mitinstrumentet vid max
regel, 315 Hz.

Mikrofon (liten telefonkont) 0,2 mV
Linje (DIN-kontakt, lag) 70 mV
Linje (DIN-kontakt, hog) 1T mV

Utspanningar vid 0 dB p4d métinstrumentet vid max
regel, 315 Hz, obelastade.

Linje (DIN-kontakt) 590 mV
Hortelefon (telefonkontakt) 590 mV
Absoluta signalnivier
Med mitsignal sinus 315 Hz motsvarar
0 dB pd instrumentet —1dB

relativt 250 nWb/m
Dolbyniva 4r inte utmérkt.

Maximalnivaer
Nivd for 3 % distorsion vid 315 Hz relativt 250
nWb/m matt éver band

Jarnoxid (BASF LH super) +1.5dB

Krom (BASF Cr0, S) +1dB
Matningsniva relativt 250 nWb/mvid 315 Hz, mant
over band (BASF Cr0, S)

10 kHz -8 dB

15 kHz —20dB

Maximalnivd {or avspelningsforstiickaren vid 315

Hz rel 250 nWb/m, 3 % distorsion
Niva +14dB

Brusnivier

Brusnivaer mitta 6ver band. Inspelningskontroller

pi min. Nivd under 250 nWb/m mitt enligt

IEC-kurva A. Utan Dolby.

Jarnoxid (BASF LH super) ~54dB

Krom (BASF Cr0, S) —58,5dB
Brusnivéer med Dolby, med band

Jarnoxid (BASF LH super) -61,5dB

Krom (BASF Cr0, S) —-65dB
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Brusspektrum med kromband (BASF Cr0, S) med
och utan Dolby. Anvind analysatorbandbredd 30
Hz. Nivd under 250 nWb/m

Brusnivder for avspelningsforstirkaren utan band.
Niva under 250 nWb/m miitt enligt IEC-kurva A

Utan Dolby.
Jarnlige -57.5dB
Ferrokrom- och kromlige —625dR

Brusnivier for avspelningsforstarkaren med Dolby.
Jirnlage —-63,5dB
Ferrokrom- och kromlige dB

Inverkan av inspelningsforstiarkarens brus. Brusniva

under 250 nWb/m med kromband (BASE Crl. 5)

och Dolby. Inspelningskontrollen pd cau 75 % av

max. Ingdngen ansluten till 680 ohm
Brusniva —63,5dB
Brusnivan forsimras alltsa 1.5 dB nir inspelnings-

—&75

forstiirkaren aktiveras som ovan.

S R e =
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Dynamik
Avstind mellan maximal nivd och brusnivd. Utan
Dolby.
Jirnoxid (BASF LH super) 55,5dB
Krom (BASF Cr0, S) 59,5 dB
Med Dolby
Jirnoxid (BASF L.H super) 63 dB
Krom (BASF Cr0, S) 66 dB

Utstyrningsinstrument

Kontroll av formfaktorberoende. Andring i instru-

mentutslag vid mitning pa pulstag 315 Hz nar

pulsforhillandet dndras fran 0,5 till 0,1.
Toppvardesmeter +1dB

Instrumentets frekvensgdng. Visarutslag vid sinus-

formad signal som frekvensiindras.

Toppvirdesmetern
20 Hz -2dB
315 Hz 0dB
10 kHz +155dB
Raderformaga

En sinussignal med frekvensen 100 Hz har spelats in
vid nivan 0 VU och direfter raderats. Restspiin-
ningen anges under 250 nWb/m vid 315 Hz.

Kromband (BASF Cr0. S} —~70dB
Jirnoxid (BASEF LH super) —80dB
Svajning
Avspelning av mitband 3150 Hz
Vigt 0.06 %
Linjirt 0.1 %
In- och avspelning av 3150 Hz. Virde vid bandets
borjan.
Viigt 0,065 %
Linjirt 0.2%
Virde vid bandets slut.
Vigt 0.075 %
Linjirt 0.2 %
a8
0
P i ]
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— Frekvens

Spektrumamalys, “brustrumpet”  av testbandets
3150 Hz. Anviind analysatorbandbredd 3 Hz, svept
omrade 1 000 Hz, sveptid 200 s.

Fasskillnader

0k Hz
= Frekvens
Fasskilinad mellan kanalerna vid samtidig inspel-
ning av signal pd bida kanalerna.
e e

e ——

RT har provat

Bandhastigheter

Snabbspolning av C 60-kassett tar 30 s.
Avspelning av kalibrerad signalfrekvens 3150 Hz
ger frekvens 3175 Hz.

Frekvensging

dB
+10

-20 —f——]

-30 \.. :
+ kHz » Frekvens

-20 1 L 1 1

~40 h!m

——e Frekvens

Utnivaer vid avspelning av (estband. Anvinda
frekvenser ir 315 Hz — 31,5 — 40 — 63 — 125
—-250 — S00Hz -1 —-2—-4-63—-8-10—
125 — 14 — 16 — 18 kHz — 315 Hz
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Frekvensging vid in- och avspelning upptagen vid |
—20 dB relativt 250 nWh/m. i
Miitobjekt: Kassettspelare, stereo

Fabrikat: Luxar

Tillverkare: Luxor Industri AB Motala

Utforande: S-miirkt {or 220 V
Tillverkningsnummer: 57— 15 10 14 I
Apparaten har bestitts av: Tillverkaren :
Mitningarna utforda: Februari 1978
Provningsperiod: December 1977 —mars 1978
Samtliga métningar utférda av: RT-lab

Vid mitningarna anvind utrustning har bl a
omfattat: |
Spektrumanalysator Hewlett Packard 3580 A
Sinusoscillator Radford LDO 3

Fasmeter Briel & Kjaer 2971 |
Rms-voltmeter Radford ANM 2 _l
Frekvensriknare Philips PM 6624

Oscilloskop Tektronix 7613

X-Y skrivarc Houston 2000




JOSTINYTT fran &letw-Bypy

IAC-STORATAREN!!!
Nu finns Philips berémda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio t6r att eliminera stérningar.

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 ca 79:-

3-kanals ljusorgel m. MIKROFON o

200 Walt pkanal. Behover e] kopplas t. férstarkaren, end. till
lamporna 0. 220 volt. Lamporna blinkar i takt m. musiken m. bas-,
mellan- och diskantregister. ~

Byggsats AT 685 ca 215 :—

Integrerad SNABBTELEFON best. av sats m. IC-forstarkare (SA
600) 0. del m. omkopplare (SA 601). Med end. SA 600 har man
huvudstation - bistation. Med SA 600 + 601 far man en huvud- och
fyra bistationer, med 4 SA 600 +4 SA 60t har man en fuligod
snabbtelefon m. FYRA huyvudstationer som kan prata 1 kors.
Drivsp. 15-18 volt DC. Hogt.-anslutning 150 ohm.

Byggsats SA 600 Snabbtetefon ca 76:—
Byggsats SA 601 Omkopplarkort ca 48:50
1116 Hogtalare 150 ohm ca 30:25

€ .

’Rinnande ljus”

Ny ljusorgel med ljus som “vandrar” antingen
i takt med musiken eller egen inbyggd
generator. 4 utgangar p4 max 400 Watt/st.

Byggsats AT 868 Rinnande Ljus
ca 245:-

ULTRALJUD!!!

Ny byggsats som kan anviindas som “fotocell”
el. med hallkretsen AT 761 att satta pa och
stdnga av t.ex. TV'n. Rackvidd 5-6 m, drivsp.
9 Volts batteri.

Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare ca110:-
Byggsats AT 761 Hallkrets f. rela ca 24:-
Byggsats AT 765 Uftraljudssandare ca 76:-

SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det

gar samtidigt med huvudblixten pa kameran.
- Drivsp. 9 volt DC fordrdjn.tid ca 20 nanosek.

DIAGRAMMAPP p& SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehéllande diagram, kopplingsschema, komponentfor-
teckning, byggbeskrivning samt utforliga bruksanvisningar
till JOSTI byggsatser.

Byggsatserna dr moderna och 100% avprovade, uppbygg-
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingar forstarkarkonstruktioner
av savil germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Watt,
sdvdl MONO som STEREOQ, elektronik till bilen, baten,
automatiska styrenheter, méatinstrument, strémférsérjningar,
samtalsanlaggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sa att dven den
som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca
500 sidor i behandigt A5-format, jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 ca 35.—

JOSTI ELECTRONICs "GENERALKATALOG"
pad ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar. bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket. mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

Byggsats AT 636 ca 42:30
Till
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg
Namn
RT 5-78
Adress .
Postadress
Ev. Kundnr s i :
Obs Giom e fyfla 1 namn o. adress! RT5-78

O Sand mig "GENERALKATALOG"pris "17 ~ iforskott el. 18 — mot
postforskotl. (inki.frakt)

O Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.

O SANA MG ..o mot postforskott

ALLA PRISER [NKL MOMS. Leveranser over 600 :~ Iraktintt.

Forskottsbetalning kan ske genom msattning pa van postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eiler genom check utstalld pa oss. OBS' 12 - frakt vid forskotisbetalmng

Vill Du veta mer s ring elfer sknv bil oss — telefon 042-13 33 73 Affarsadress Karisgatan
9 Dar tratfas vi mellan 9.30 och 17.30, pa lordagar till 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1978
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DATORER e DATORER e DATORER

EUROPAPREMIAR: PROCESSOR TECHNOLOGY DATORN "“SOL".

* SOLVARLDENS MEST SALDA

* UNIK GENOM SIN UPPBYGGNAD

* KOMPLETT VIDEOTERMINAL (utom monitor).
* KAPACITIVT TANGENTBORD, separat markor och

numerik.

* KASSETTINTERFACE med fijarrstyrning av tva bandspe-

lare.

* ¥

hela grunddatorn
uppbyggd pa ett kort for lagsta pris och hagsta tillforlit-
lighet. Inbyggd S-100 BUSS for maximal flexibilitet. *
Grunddatorn innehaller:

SERIE- och PARALLELLINTERFACE.
SOLOS OPERATIVSYSTEM pa PROM, med bla. full

SWTPC

OBS: Om du har en IMSAI, ALTAIR, CROMEMCO eller

speciell kortsats.

funderingar.

POLY-88 kan du bygga om den till en "SOL" med en

VI HAR OCKSA IMSAL SWTPC, TDL, EQUINOX M.M.
* WERNOR DET VANLIGA DATAFORETAGET: Har ger
vi oss tid att 1 lugn och ro diskutera igenom dina dator-

* KVALLSOPPET: Tisdagar, Onsdagar och Torsdagar har
vi oppet till kl. 20.00.

* GRATIS TEST: Vi erbjuder alla vara sjalvbyggare gratis

kassettfilhantering, mjukvaruval av in-/utportar, valbar

skrivhastighet pé bildskarmen.

* MARKNADENS BASTA MJUKVARA (tycker vi).

28 | wERECR HENTRONIX

Box 72, 133 01 Saltsjébaden, 08/717 62 88, Torsvdgen 61 Saltsjobaden ca 10 min fran Siussen.

Slussen ca 20 min.

Sa har hittar du till oss:
Med t&g ''Saltsjébanan’’ fran

Med bil, tag Varmdovagen mot

test och diagnostisering av de fardigbyggda korten.

78
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200 MHz frekvensraknare typ 732 | byggsats

Dewa & en synnerbgen lattbyggd och prisvard  frekvensraknare
far frekvenser upp bl 200 MHz Den ar forsedd med 2 ingdr
Acch B Aqngdngen arbetar upp Ul 50 MHz och har kanshigh
10 my/10 MHz, 25 mVy/S50 MHz  Bongdogen  dr  larsec
maod et hogkanshgr ngéngssieg och  en  prescaler.  som

fungerar wpp ull loch for det mesta en bra bt Gwer) 230 MH;z
Kanshgheten ac 2 mVi70 MHz, 8 mV/120 MHz, 22 m\/230 MHz
Ingangsimpedansen ar 1 M tor A-ngdngen och 50 chm for &n
gangen. Max insignal ar 50 V for A ach 2 V for B Tidbasen kan
ateg med en upplasmueo s 01 Hy 1 kHz Stabihiteten ar
b n 4 = 10-"'um puarmming | normal
rumstemperatur. Maglighe v medelpenodnd |
110 000 panoder. Max. tr. s lall 2 MHz 1 byge
rghr alla komponentsr ikl oborrad lida och byggbes
o a konstrukbon ar utforhgt beskrive
6-7/1973 Dimensioner 280 = 220 ~ 67 mm

g
& Television nr

Pris- 998

Toppva: L typ 768,
Med denna indikator inkopplad nil bandspetacen har man en peduekt
kontroll av den mspelade signalens styrka. T vare an ndeka
torn inte har den mekamiska troghet som ett trument har
minskas rsken for overstyrming wid inspelning av transaenink musk
(Lex fran piano). Skalan bestdr ay 12 iysdioder graderade i
20 dB ull +3 dB. De tre hogsta gradeangarna ar markri
roda dioder, de dvnga med gula doder. Maximal kanslghes
120 dB indikenng.ar 200 mV. Frekvensgargen ar
mellan 20 och 20 000 Hz. | byggsatsen inghr byggheskn
med fardig frontpanel och natdel. Ladan har dinension
85 x 60 mm.

Informationsyanst 29

1 byggsats

En modulbyggd FM-tuner med 1C-bestyckad stereodekodor. Tunern
1 24 volt lkspinning och drar cirka 60 mA Instalin
ernn sker pd en avstammngsent
v kan fonnstalias. De ingd

g ac fardigtnmmade ock

™
Kanal
5 % Utspin
137 mm.

Byngbeskriving medioljer

Pris: 309:—

FM-Stereoturner, typ 775, i byagsats.

Samma tuner som ovanstiende men kamplart med elegant lida och
inbiyggd natdel, Forberedd t6r inkoppling av starningsdimpare 761
{se nedan).

Pris: 421:—

Storningsdamparea, typ 761.
For komplettenng av FM-stereoturers  Inkopplas mellan detek-
Torsteget och sterendokodern ” Dampar effektivt rmpulssiormngar
fran ex.vis. imotorer.  Komplett byggsats med  lardigborrat
kretskort och byggbeskriviung. Beskriven aven 1 Radio & Telavision
nr 5/1977

Pris 69:—

Exklusiv farforstirkars for sterec eller 4-kanal, typ 752

Denng kanstruktion beskrevs utfarligr | Radio & Television nr 4 och
5, 1975. Bestir av grundsats for srereo (752A) som kan kompletteras
mad pick-up seg, harlursforstirkare, farrkantrall, SO-dekoder,
CD-4 dekoder och FM.puner 765, Fifrrkantrollen medger styrning
av valym, has, diskant, balans och presens.
Pris. Grundsats 752A 680:—

Pick upsis 752PU 40:—

Hérlurtorstarkare 752HF 48:—

Fiarrkontrall 752R 169:—
Paketpris: 762A — PU = HF
OBS! Begransat antal

FM-tuner 765 1.010:—

CD-4 dekader (0r diskret 4-kanal typ 754, 1 byggsat:
Med denna dekoder erhdils 4-kanallisd wd avspein

de “vaniigs  stereosignalema aven A FM-signa
wilka mnehdller den extra nform 1 som  beho
skilja fram och bakkanater. | de dukoder sker la signalbe
handlingen 1 ted Gmgars (Stkretsar. Oekodern ar latt aff tnmma
. Dewvspanmng 13 volt ca 120 mA Krerskortet! har dimensionerna
80 x 230 mm Byggbesknvmng medfoljer

Pris. 379:—
SQ-dekoder tor 4-kanuls m. typ 756, 1 byggsat

1€ bestyckad 4 kanalsdekoder for dut av CBS utvecklade matns-
systemer SQ. Dekodermn ar forsedd med framvback-logik for art {3
maximal separation mellan alla kanaker. Enkel intnmning Dovspan-
g 18- 24 volt ca 60 mA. Maximal nsignal 1.8 volt. Brum ach brus

80 dB Distorsion 0.1 % Kanalseparation 15-20 d8 Kreiskortet
har dimermcnerna 110 x 137 mm  Byggbesknvning  medfoler

; Pris: 259~
Ovrigt:
Fyrkanalspotentomater med tvd dubbelpotentiometrar pd vardera
5 k hin Anvands 0l balanskontroll vid 4 kanals stereo, position
i TV gpul, X—Y data bll mikroprocessorer m. m.
Pns 1-4 5131 /st

5-9 st 26 /st

Sorken 51-1030 G 30W hybridslutsteg med utmarkta data.
Pris. 1-3 51 98.—/st
4.9 s5192:—/st

Moduler for FM-radio
Med dessa fardgtnmmade moduler rdn Phiips kan man ulan
svAnghet bygga en hogklassig FMraio. LP 1186 ar HF modulen
och nnehdller oscillator, blandare och forsta MFsieg LP 1185
ar MF-modul och innghaller MF forstarkare med begransare och
detektor. HF-steget har  urkopphingshar
kepphngsschema mudfoljer

Pris: LP 1185 62:—
LP 1186 78:

INGENJORSFIRMA CA-ELEKTRONIK AB

Frudngsgangen 1, Box 633, 126 06 Hagersten
Ordertelefon 08-46 17 50 kl. 12.30—16.00 ma—to, 12,30—15.00 fre

Postgiro 195026-0 Bankgiro 490-8448
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Alla priser
inkl. 20,63% moms.
Frakt tillkommer.
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Ledande i elektronikbyggsatser... nu aven med mikrodatorer

H8
Computer
Kit
2.483:—
H11 ex moms [
LSI-1
Computer
Kit
9.944:— ex moms

H10
Paper Tape
Reader/Punch
Kit
2.595:— ex moms

H9
Video
Terminal
Kit
4.125:—
ex moms

-

\

Mikrodator systemen

som alla vantat p!
Kompletta system i byggsats
med marknadens utforligaste
dokumentation.

Med varje system féljer
standard software utan extra

——

kostnad. LA36
H-11, marknadens kraftfullaste, DEC
hobbydator, med DEC LSI-11, Koytoriter I

. L u eyboard Printer
gor det méjligt att anvénda Terminal

all DEC's software.

10.985:— ex moms

Mikrodator kurs
Lar hur mikrodatorn fungerar.
Komplett trainer i byggsats med
utforlig dokumentation.

ET-3400 1.202:— ex moms

Lar hur interfacing fungerar med
detta applikations-kit.
EE-3401 572:— ex moms

Besok oss garna p& Hagvagen 44 — mindre &n 5 min fran
Upplands Véasby station. Ring garna forst for vagbeskrivning.
Oppet méndag—tredag 0900—1700.

DATA ALARM

BOX 422 194 04 UPPLANDS VASBY 0760-858 73

------------------r------------

' HEATH
I Computer systems

Sand mig gratis datakatalog

I NaMIN o .

AT 5-78
I AN,
I Postnr. ... . ... Postadr. ...

Informauonstanst 31

I Adr.

Fet multimeter IM-5225

AC och DC spénning

0,1—1000 volt

AC och DC strém 0,01—1000 mA
Resistans 1 ohm—1 Mohm
Polaritetsindikering med lysdioder
Pris: Byggsats 684:— ex moms
Fabriksmonterad 1.074:—

ex moms

Bildrorsprovare/rejuvenator
1IT-5230

For de flesta TV-bildror, dven
in-line. Separat gallerstrém-
matare for varje farg. Glod-
spanning variabel 2—12 volt
vid 1 Amp. Pris: Byggsats
618:— ex moms

Digital vdg GD-1186

Visar automatiskt vikt med
stora tydliga siffror.
Displayenheten kan placeras
separat for bekvam avlasning.
Lamplig for sjukhus och lakar-
mottagningar.

Kapacitet 136 kg, uppldsning
100 g.

Pris: Byggsats 688:— ex moms
Monterad 1.232:— ex moms

Hel serie frekvensriknare
Mater frekvens, periodtid och
pulser.

IM-4100, 5Hz—30MHz,
Byggsats 692:— ex moms
IM-4110, 5Hz—110MHz,

Byggsats 1.306:— ex moms
IM-4120, bBHz—250MHz,
Byggsats 2.039:— ex moms
IM-4130, 5Hz—1GHz,
Byggsats 2.897:— ex moms

HEATHKIT Schiumberger AB
Norr Malarstrand 76
Box 72081, 102 23 Stockholm 12

Tel: 08-52 07 70
Oppet: Mdnd.—Fred. 09.00 — 17.00
Lunchstiangt 12.00-13.00

Schlumberger

RT 5-78

Sand mig gratis kataleg

Postnr. ... Postadr.
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Ny dator 6800/2
MIKBUG ersattes

u av SWTBUG:

"Inbyggd”’ bootstrap for FLOPPY socklar for 8K
EPROM. Justerbar klockfrekvens avslutar punch
med S9 FN ACIA som kontrollinterface.

PR 40 1743:—
AC 30 554:—
MP 68/1 2755:—
MP 68/2 3062:—
MF 68 6940:—
CT 64 2267:—
NYHET:

16K KORT firdigt &|
testat 2790:— ‘

vnieis pOBS FEE ¢

e el

Qwedlich Llectionics kb

Box 2065, 760 02 UPPSALA, Tel. 018-14 14 00

—

Komplett progra fran 0.7 till 30 A.
Fabrikat Berco

Transformatorerna levereras okapslade f6r inbyge
nad, i kapslat utférande och i laboratorieutférand:
Aven gangade {6r 3-fas anslutning.

Prisexempel:

Sek. ,
Mod. strtém A QOkapslade Kapslade Lab.ut
45 4 358:~ 404:- 463:-
73 8 532;:- 586:- 698:-
74 15 786:- 840:- 998:-

Priserna géller exkl. moms. Leverans frdn lager.

s METRIC

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL.08/82040

minnshanst 32

DANMARK: TEL 02/ 80 4200

NORGE- TEL. 02/28 26 24 FINLAND: TEL. 90/46 08
Intermationsyanst 33

BIT PAD

Ett bord for att ge x och y koordinater med
upplésning pad 0.1 mm 28X28 cm.
Utgang 8 bitar parallell. Anvandesbl.a. for
att digitalisera ritningar, méta avstand
etc.

Pris 4400: - inkl. moms

Micropolis
Floppy Disk

En lagprisvariant av Micropolis floppy.
143K Byte pad en 5 1/4” diskett. Inkl. inter-
face for S-100 Buss samt extended
BASIC, operativsystem och assembler.
Utrustad med stabilisator for att ta strom
frdn datorn.

Pris4950: ~ inkl. moms

Malmo:

Féreningsgatan 67,

Postadress: Fack, 200 12 Malmé.

Tel. 040/97 17 77.Telex 32871 HOBBYDA S
Oppet: Tisdag—fredag 12—18 Lérdag 11~ 14

NYHETER FRAN HOBBY DATA

MICRO TERM INC.

Terminaler
ACT1

En fardigbyggd terminal med foljande specifikationer:

64 tecken per rad. 16 rader. I/O till dator - RS 232, TTL
eller 20 mA strémslinga. Serieformat innehallande 8 bitars
ASCH kod, i vilken den mest signifikanta biten ar omstall-
ningsbar, start bit och 2 stopp bitar. Overféringshastighet
— omkopplingsbar mellan 110 - 300 - 600 — 1200 -
4800 - 9600 — 19200 baud.

Utsignal: Video anpassad efter europeisk standard. Lokalt
kopplad »clearn, (tém skarmen) tangent. Automatisk
scrolling och underlinierad kursor.

Levereras i 220V 50 Hz utférande.
I T | LD (e, Kr 3100:— inkl.moms

ACTIV-B

En semi-intelligent terminal som levereras fardigbyggd
med manga finesser. Inbyggd 12” monitor. 24 rader.
80 tecken per rad. 5X9 matris. 96 stora respektive sma
ASCll-kodade tecken plus 32 kontroll/display-tecken.
Hel eller halv duplex. Overféring i serieformat. RS 232,
300-19200 baud. 2 tangents » roll over » {spdrrar ett
tecken vid samtidig nedtryckning av tva tangenter). Lasbar
shift-tangent med ASR-33 funktion (siffrorna blir o-shif-
tade). Extra uttag for 1/0. Kan kéras mot dator eiler tokalt,
av vilket lokalt medger editering av sidan innan dverforing
sker. 16 kontrolifunktionerbl.a. kursorstyrning. Extra uttag
fér videomonitor med horisontalfrekvens 15.750 Hz,
vertikal 50/60 Hz. Fast underlinierad kursor. Automatisk
scrolling. Drivs direkt —~ 220V/50 Hz med en forbrukning
paca. 200W.

L R G Kr 6 150:— inki.moms

HOBBY DATA

Stockholm:

Mariebergsgatan 17—23, T Fridhemsplan,
uppgéng S:t Gorans sjukhus.

Postadress: Box 12034, 102 21 Stockholm.
Tel. 08/60 03 03

Oppet: Tisdag~fredag 12-18 Lérdag 11-14

S-100 Buss

Z-80 CPU BORD
2 MHz Z-80, kretskort, samtliga kompo-
nenter och socklar for alla IC’s.

Pris 950: — inkl. moms

S-100 BUSS

EPROM BORD fér 16 st 2708 kretskort,
komponenter samt socklar.

Pris 390: — inkl. moms

Bocker
HOME COMPUTERS:

210 Questions and Answers.

Vol 1 och 2 av Rich Didday.

Dessa tva bocker som ar upplagda pé ett
bade informativt och lattforstaeligt satt ar
skrivna av en av amerikas framsta exper-
ter och larare inom datortekniken.
Bdckernas upplaggning bestar dels av en
frdga och dels av ett svar som vid behov
aven illustreras. Tvd mycket trevliga satt
attsattasiginidennanyateknologi.

Vol 1 "HARDWARE» 250 sidor.

Pris .................... Kr65:—
Voi 2 »SOFTWARE» 200 sidor.
Pris........... e Kr 60:—
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CCS 820

Expansionsadapter till
MEK 6800 D2 Kit

Nu kan du koppla ihop D2 Kit
med S$S-50 bussen och anvanda
vara systemkort t ex SK RAM

CCS 820 Byggsats 265:-
Buffertsats 50:-
MEK D2 Kit 1800 :-
CCS 802 SK RAM Byggsats 1750 :-

Var katalog mot 3:50 i frimarken

Cogito Computer Systems
Box 100 65, 580 10 Lkpg 013-145230

Hor med DIGITRGMNIC
Nar det galler hobbydatorer

i
Har hittar du M6800 baserade system
— MEK6800D2

Ett prisbilligt mikrodatorkit vilken kan utbyggas till en komplett hobby-

dator med minneskort, integrerad terminal, floppy disk.ar

kompatibel med SWTPC 6800.

program

— SWTPC 6800

Komplett hobbydatorsystem inkl. programvara

— TILLBEHOR

Bildskarmsterminaler Assemblers Dokumentation
| byggsats Editors Bocker
Tangentbord Basic 3k, 4k, 8k Tidningar

Floppydiskenheter
Programvara

Komponenter
Hela M6800 familjen

— BESOK OSS GARNA
Och provkdr ovanstidende system. 5 min. giingvég fran Uppl Vasby station.
Telefonservice kontorstid.

Box 127 @194 01 Uppl. Vishy ®0760/836 70 @ Hagviigen 35

Vi flyttar inom kort till storre lokaler pa Hagvagen 6.
Nya, utokade dppettider kommer da att galla.

Infarmatianstjanst 34

Informationstjanst 35

COmMpElec
electronics ab

STOCKHOLM
COMPELEC ELECTRONICS AB LENNART LUNDSTEN AB MICROSYSTEM

Vargungevagen 5

Tel 08-716 B4 74

ARE R

Ex. pa hardvara

ci S S S S S

S-130 11 SALTSJO-DUVNAS 413 21 GOTEBORG

Nu mer an 18000 system

salda i varlden!

Ex. pa mjukvara

Centralenheter: %{- Erkant kraftfuil och snabb
Full front panel o turnkey version
4K, 8K, Extended, Disk

Massminnen: Extended, Timesharing

Minidisk, Floppydisk,

10MB Harddisk Disk Operating System med

monitor, editor, assembler,

P trol in , ity
YO RO interface linking loader samt debug

AD/DA-omvandlare, multi-

plexer PROM Bootstrap Loaders

Vector interrupt/Real time clock

Applikationsmjukvara:
inventory Management
System, Word Processing
System, m.m.

Music syntheziser

Bildskarmsterminaler (24 X80
tecken)

Vi stiller ut pa IM-massan Alvsjo 24-28/4,
monter 39:20

DISTRIBUTION OCH REPRESENTANTER

DANMARK

COMPELEC ELECTRONICS
@vre Bjertnes 14 Amager Landeve; 108
N-1482 NITTEDAL/OSLO DK-2770 KASTRUP
DANMARK

Tel (01152 04 94

GOTEBORG NORGE
Kolonigatan 7

Tel 031-18 76 80 NORGE
Tel {02) 771919

cnmpeiec electronics ab Vargungevigen 5, S-130 11 Saltsj6-Duvnas. Tel. 08/716 84 74

BASIC i foljande varianter:

Informationstjanst 36

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1978

81



Austria Boyd & Haas. Rupertusplatz 3 — 1170 Wien — T
Belgium-Luxembourg Ets. N. Blomhof, rue Bro z

Denmark Audioscan, Ryesgade 106a — 2100 Copanhager
Finland Oy Sound Center Inc, Museokatu 8 — Helsink: 10

Franca Mageco Electronic, 119, rue du Dessous des Berges
Germany |mperial Electronics Impon GmbH — Olto-Hahn-Sir }
Greece B & C. Panayotidis $ A., 3, Paparmgopoulou — Athens - Te

PICKERING
XUV

Kallantill
fullandat ljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t 0 m dnnu ligre).

Uppriktigt sagt ar det svart att uppnd fullind-
ning.

Pgickerings tekniker ville gora ett forsék. Dom
sporrades av tanken pé en ny pickup-design.

Det fanns minga skil...... lan saknande t ex
en pickup bade fér stereo och diskret 4-kanal
(liksom for SQ och QS), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q sparar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m Jigre med vissa tonarm-
ar.

Det dr XUV/4500 Q ensam om.

Pickering XUV/4500 Q har anmirkningsvirda
egenskaper. Den ger obvertriffat frekvenssvar
och separation bortom 50 kHz. Detta mojliggor
exakt dtergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina 6verligsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt forbittrad stereo-atergivning.

Pickering XUV/4500 () &r utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-ndl. Denna ger
bista sparformiga, bade nir det giller diskret
4-kanal och stereo-dtergivning. Detta innebir pre-
standa utéver det vanliga, nir det giller de {)ﬁga
frekvenserna, kombinerad med hégsta kanslighet
for de héga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
sparet. Tack vare den nya quadrahedal-nalspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 () ir skillan till fullindat ljud». Vare sig det
nu giller itergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for thoss who can [hear| the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. {031) 188620

175

gr

n @ -

&0

lceland E. Farestveil & Co. H S..-Bergsiadasteti 10 ~ Reykjavik — Tel 2

82
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Italy Audio s.n.c.. Strada di Caselle 63 — 10040 Leini/Torino — Tel 2988841

Netherlanda inelco Nederland b.v., Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 934824
Norway Skandinavisk Elektronikk A/S @stre Aker Vel 99 — Osio & — Te). 150090

Portugal Centelec Lda, Av. Fontes Pereira de Melo 47 - Lisbon — Tel. (19) 561211

Spain Llorach Audio S A., La Granada 34 — Barcelona 6 ~ Tel. 2171554

Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel (031) 188620
Switzerland Dynavox Elactronics. rue de Lausanne 91 - 1700 Fribourg — Tel (037) 224674
United Kingdom Highgate Acoustics, Jamestown Rd 38 — London NW1 7&d4 - Tel. 01-26749 36
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554 Hitachi D-4500

fall i den hdgsta frekvensregionen. Dessutom har
man ett kraftigt fall vid omriidet under ca 40 Hz,
vilket ocksé kan ses vid avspelning av testband.

Trots detta basfall uppvisar bruset en ovanligt
kraftig, horbar brumkomponent som vi giirna vill
undersoka. Bruset i 6vrigt uppvisar cn aring egen-
domliga drag: Samma brusniva fas vid savil instill-
ning péd ferrolige som kromldage. Sinkningen av
tidkonstanten fran 120 till 70 us vid kromdioxidtape
skall ju annars medfora nagra dB bittre brosav-
stand; det ir ju detta som utgdr en betydande del av
motiveringen till kromdioxidkonceptet.

Eftersom nu skillnaden uteblir, kommer ocksé
dynamiken hir att bli ligre for kromband &n
ferroband p4 grund av kromtapens ldgre utstyrbar-
het vid [4ga frekvenser. Detta tyder inte pd att
maskinen ar optimal i brusavseende.

Frekvensomradet #dr invindningsfritt och en rad
av de Ovriga, uppmitta parametrarna fullt i klass
med flertalet kvalitetskassettdick av i dag. Se
Matresultaten fran RT-lab.

Det ligger ju nira till hands att anta, att
tillverkaren avsett D-4500 1 forsta hand anvind ihop
med Hitachi-tape, och ett — churu ganska anonymt
sddant — prov pa bandet medfoljde dven maskinen.
Annars har man ju de ingraverade “bandpositio-
nerna” pd dicket att hilla sig till, "UD", "Norm”
och CrOp star det ju . ..

Nistan ingen originallitteratur medfoljde det hir
produktprovet, men av detta vill vi inte dra slutsat-
sen, att den japanska hemmapubliken inte skulle fa
rikligt med trycksaker, brux och annat med p&
kopet.

Nagra prov for att utrona den underforstadda
fasriktighet som modellbeteckningen "Low Phase
Distortion System™ antyder har vi inte gjort, da vi
inte riktigt kan se var nigonstans man dé skulle
borja. Men det finns inga skal till férmodan om att
clektroniken/forstarkeriet inte gjorts med tankar at
det héllet. dtminstone 1 relativ mening — se fig.

En niarmare analys av dickets ndgot mera dn
vanligt komplicerade elektronik har viinte utrymme
for. Det tar i ansprak en ovanlig mingd halvledar-
kretsar for forstiarkeriet, manover- och olika korrek-
tionskopplingar som vi antytt férekomsten av. Det
ar definitivt inget dussindick, det hir.

Sirpriiglat och finessrikt dick
Handhavande, hillbarhet i topp!

Som helhet i elektriskt avseende uppvisar denna
exklusiva sirling inga extremare egenskaper vilka
direkt kan sigas komma ljudet tillgodo, om vi inte
da i dessa innefattar den absolut berémliga bandfo-
ringen och de forniamliga svajvirdena, och det kan
ju vara mycket nog.

@ [ olika avseenden i bvrigt platsar diicket hyggligt

— se data — men man {&r ju vara klar éver att det
finns kassettdack pd var marknad vilka punktvis
overglanser D-4500; nagra fA har ocksd majligen
battre data i allt. Négra som helst slag av prisjam-
férelser kan av givna skil inte goras.

Eventuella jamforelseobjekt bor dock ha bide
leveranstrimmats och #gnats genomgéng 1 olika
avseenden, skall vil framhdllas i rattvisans namn.
At det hir engangsexporterade dicket har alltsi
inget alls gjorts. Men det formligen ropar pa
trimning . . .
® Det forefaller oss som om tillverkaren i forsta
hand lagt ned mdda pé att dstadkomma en sirprig-
lat exklusiv, finessrik maskin med automatisering,
langt driven handhavandekomfort med verkligt
flexibla och goda betingelser for anviindaren. Appa-
raten verkar vara gjord av ndgon som faktiskt ocksd
anviinder band, som efterstriavar snabba rutiner och
som skapat en narmast proffsmassig lay-out, utrust-
ning och, sist men inte minst, forutsattningar for
hallbarhet.

@® Komponenterna, montaget och mekaniken ir
alla féredomliga, trots detta med brummet som vi
far vid vara prov. En viss misspassning mellan
nominell matningsspinning och den yttre trafon
foreligger dock, och vi skall nirmare granska om
ursprunget till brummet ligger i trafon eller dess
omgivning. — Hogljudda nitdelar med t ex skall-
rande trafoplatar har vi annars métt under senare
tid i andra, ocksé japanska sammanhang.

@ Vigledande for oss vid tester och produktgransk-
ningar 4r inte enbart férekomsten av goda data och
mitbara prestanda. Ser man uteslutande till sidant,
hamnar man i en trist och steril syn pd audio och Hi
fi-forngjelserna, Det som snarare bor bedomas och
betygsittas dr helheten mot bakgrund av pris,
konkurrenssituation och tillverkarens utfistelser. |

denna helhet ingar dé sddant som funktion, anvind-
barhet, flexibilitet och ergonomi, subjektiv ljudkva-
litet etc samt, viktigt nog, tillforlitlighet; i den mén
den faktorn liter sig bedémas ndrmare. Plus di
dataanalys och praktiska prestanda, vilka mitning-
arna ger besked om.

@ S4 besett anser vi att Hitachis hemmamarknads-
diack D-4500 i rikt matt har en mingd f6r manga
entusiaster atrivirda egenskaper.

@ Dess konception, formgivning, imponatorverkan
och uppmairksamhetsvarde utgor vidare en god
grund till att det skulle kunna stilla upp i tavling om
"maffigaste kassettdacket” — inte nodvindigtvis
"bista”, alltsd!

@ Det md majligen upprora vissa allvarsman som
bara kan ta [judhobbyn pa dodligl allvar, vi daremot
blir glada da vi — som hdr — ser s& manga av den
"stora” bandteknikens kannemirken dvertagna av
ett kassettdick. Det dr sddana kanske lite irratio-
nclla faktorer som gor det sa trevligt att handskas
med det hir dacket. Sd ocksa om det utan tvivel
skulle mé bra av en liten dversyn t kretsarna, hiir och
var, tycker vi, att Hitachi undanhéller oss en
angendm och intressant produkt i sitt kasscttdick
D-4500.

Nagot gencrellt svar kan vi inte ge pa den i
ingressen stillda frigan om stora skillnader finns
mellan japanska exportprodukter och hemmamark-
nadens apparalcr.

Men det torde mot bla den hir bakgrunden
kunna pastas, att det existerar ctt lockande bestind
grejor att botanisera 1 bland dem som aldrig humnar
i de exportmirkta kartongerna utan stannar i
hemlandet Nippon. Det ir lite trist ibland att
konstatera vad som gir oss forbi. vilka orsakerna dn
kan vara. |

USochBH

144 Avancerad el-bug

gar vippan tillbaka till sitt passiva
lige, varvid den andra vippan triggas
over under nagra millise-
kunder. Eftersom den via S| &r kopp-
lad till buggens "l&nga” sida, "tror”
den att manipulatorn givit komman-
dot T, varpd den sitter i gang igen.
Nir tillriickligt 1ang tid passerat, slis
S1 over till det manuella laget. Buggen
sinder slut pd meddelandet och slutar

med ett K via medhérningen, och dr da stindet.

klar for ett nytt kommando.

Om manipulatorn dr svar med kon-
taktstuds, kan kondensatorerna vid
ingdngarna A och B okas till max 3 —4
uF, beroende p& hur mycket manipu-
latorn studsar. Om mycket stora kon-
densatorer anvinds, bor ett litet mot-
stdnd om ca 50— 100 ohm kopplas 1
serie med buggens ingang med kon
densatorerna pd "bugsidan” om mot-

i Sverige.

BANDET FOR
FINSMAKARE.

yrals nya jarnoxidband med hogsta studiokvalitet. Du
Pfér en kassett med forstklassig precision. Ingen risk for
bandtrassel. Det nya fjaderfastet och en helt ny typ av
storningsskydd eliminerar si kallade ""drop-outs’’. Varje tifi-
verkningsomgdng av Pyrals kassetter far individuella test-
varden uppmatta. Testresultatet medfdljer i kassetten.
Snacka om kvalitetskontroll. Pyral — en av Europas storsta
magnetbandstillverkare — nu med ett helt kassettprogram

RADBERGS

S. Alle'g. 2 A, 413 01 Goteborg 031/17 39 30

Informationstjanst 38
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Je'l'ron

—aktuellt —

NY
HALVLEDARPRISLISTA
MED

Cmos TTL LinjaralC
dioder transistorer

Ring eller skriv, s sander vi listan.

Vi levererar aven paketorder fran olika
leverantGrer, prova oss nasta gang.

Huvudkontor Butik Sthim
Orderkontor
Postorder
Fack

163 02 Spanga

08/36 6957

Butik Spanga

Butik Goteborg

Tallasv. 15
Spénga

Vathallav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg

Informationstjanst 39

Datorbyggare

-~

Inbyggnadsladdor med kylprofiler samt gejdrar for direkt inskjutning av krets-
kort. Idealisk for forstarkarbygget (kyler bort 300 W). Distributérer: Multi-
komponent. Sv. Deltron, Bejoken Import.

Ring eller skriv fér 8-sidig katalog.

powerbox ab

Box 159, 150 10 Gnesta
Tel: 0158/107 00, 119 90.

Infarmationstyanst 40

UTDRAG UR VART SPECIALERBJUDANDE GH/1978

TRANSISTORER Nettopriser 1 DM TRANSISTORER

Priser per st Priser per st Priger per st
100 st 500 100 st 500 00 st 500
-33 30 65 712] ac 237 8 14-.12
a3 -.30 65 55 BC 238 12 10
61 55 -.38 .34 B i 15 13
.64 58 2 1.80 E 3 15 13
1.35 1.20 29 —.26 L 43 40
2.20 2 29 26 BF 1 43 a0
2.85 2.60 30 27 HF 1¢ 32 9
1.25 113 16 14 B 67 60
1.35 1.20 16 14 3 140 1.25
INTEGRERADE KRETSAR J 80 72
130 77 .70
TYRISTORER Halje 100 st 500 TR AC Molje
108400 0O M 36 85 58 Rl .4 AD-26 70 63
70 65 T0-35  1.30 1.20
v 1-6f 140 1.20 TRI 6 40 Ad 10-22 1.65 1.40
T 400V 1-£ 140 1.20 0 VA4 303004
250

fr.o.m. DM 5000 rabatt 5 %
Bestall broschyr om vart KOMPLETTA NYA SPECIALERBIUDANDE GH 1978

Forsandelsen skickas mot postfarskott fran Lager Murnberg Emballage oh
porto mot sjalvkostnadspris tillkommer Mellanforsalining forbehalles.

Eugen Queck

Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D-8500 Nurnberg Vastiyskland
Ingenieur-Buro Import = Export - Transit

Acousto-Q Ringkarne-
I angfibrig syntetisk hogtalarsadd ° tra nsformatore'

220 V 50 Hz

AVAB efualizer Upp till 300 VA

Grafisk oklaybandsekvalinator

AVAB Visu-Lizer

Gratish oktashandsanalyssator For realtidsmatning

JbL

Loselement ach kit-system

Prisexempel:
Kr/st. exkl. moms
MICRO VA SEK 1t 2-9st

Dampfotter tor skivspelure nch hogialare 30 24v 70:— 60:—
2x15 83— 70:—
50 24V 77— 65—
‘ 2x156 90:— 76:—
Skumfronten 80 24V 83— 70—
Ljudtransparent skumplast for hogtalarfronter 2x22 95:— 80 —
120 24V 97— 83:—
2x22 109:— 93:—

Tommy Jenving AB
031/124720

TRANSFORMATOR-TEKNIK AB
Box 28, 662 00 Amal
Tel. 0532/149 50, 149 58

Informationstjanst 42
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CALREC KONDENSATORMIKROFONER
med tva ars garanti

Fran 412:— till 982:— exkl. moms

1000-Serien:Fasta kapslar 40-54 V Fantommatning

2000-Serien: Utbytbara kapslar, 40-54 V Fantommatning

2100-Serien: Utbytbara kapslar. 7,5-54 V Fantommatning

Samtliga med max 0,5 mA stromfdrbrukning oavsett drivspanning.
600-Serien: Ekonomivariant i obalanserat utfarande for drivspanning 40-50 V.
Alla mikrofoner finns att f3 med rundtagande eller njurformad karaktanstik.

interSonicab Box 420, 126 04 Higersten. Tel: 08/88 03 20

formationstjanst 43

LOGISK PROBE FOR TTL/CMOS

Ett nytt och mycket anvandbart
instrurment for testning av digitala
kretsar med TTL/CMOS integre-
rade kretsar. Som pulsraknare ar
kénsligheten 50 ns pulsbredd.

Begar datablad. 575:- exkl. moms

TEL INTER AB
Box b9, 123 21 Farsta

LAR DIGITALTEKNIK

med labutrustning Du dven kan an-
vanda fGregna experiment.

) ;,,.’
KOMPLETT LABKURSPAKET

med kursbok, IC-kretsar, labdack, di-
gital basenhet, IC-analysator m.m.

Ring eller skriv efter broschyr.
FIRMA BERTIL FRIMAN 08/313080
Rorstrandsg. 37, 11340 Stockholm

Tel. 08/94 04 90

Infarmationstjanst 44 Informationstjanst 46



Komponen

Katalogen

med det mesta
— bland bas-
elektronik och
med det dar
lilla extra.

Var nya kompo-
nent katalog -78
— far du mot 8:—
i frimarken.
Gratis till fore-
tag, skolor och
institutioner.

Vi ar inte bara motstand och kabelskor.

MaTer Import
Fack

220 02 Lund

Tel. 046-14 77 60

MaTer Import —Love-in-indleness
— alltid med i leken”

Ett foretag med 5 &r pa nacken
inom elektroniken,

Informationstjanst 47

Microdator-socklar for LAB, Utveckling...

For LSI-kretsar
och Dator CPU, PIA,

EXP 300, EXP 600 ar

Rekvirera datablad
agenten som haft
sedan 1973)74.

AB H -TRANSMISSIONER

Stadsparksgatan 1 55258 Jonkoping Tel. 036-1258 00

RAM, ROM, PROM
IN, UT, mm mm.

det basta som finns

och kataloger frén
CSC produkter

Informationstjanst 48

LEADER

Fe————————

1 ETT MEKKA
| FOR"MEKARE

INNEHALLER:

J raDiO « RADIODELAR «
INSTRUMENT o SPORT-

| FISKE « KLOCKOR, OPTIK «
VERKTYG ¢ BIL-MC-MOPED-

l OCH CYKELTILLBEHOR »
LUFTVAPEN » BOCKER «

FYRVERKERI » SKAMT «
I CAMPING * GUMMIBATAR
SOMMARSPORT ¢ KRAFT-
SPORT OCH MYCKET.
I MYCKET ANNAT

1

I AB HOBBEX 80X 22006 - 500 02 BORAS :
exkl.moms | Sioseam6 aasirooan I
® 2-kanaler oscilloskop DC-15 MHz |
® 10 mV kanslighet rrs.78 |
@ levereras med 2 dampprobar I
M STENHARDT AB ]

K ‘ Hasselby Targ 10 Box 331 162 03 Villingby 08- 739 00 50 ISTHNRIADRES
L o i v e o e . |
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ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser ELEKTRO-VOICE
ACOUSTIC STUDIO GAMMA

GOODMAN
ISOPHON
JBLe KEF e RCF
CELECTION
PEERLESS
PHILIPS

SEAS ¢ CORAL
SINUS

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser
RT-hornet 70-80
Spolar,

Pickuper
Kondensatorer

Tyg,

Skumplastfront m.m.
HIF1 KITO, Box 23098
S:t Eriksgatan 124

Acoustic — hogtalarbyggsatser bestdr av
fardigmonterade |&dor, valndtsfanerade
eiler i svart betsad ek.

Med byggsatserna foljer allt som be-
hoévs for att f3 ett par helt fardiga hog-
talare i samma finish som ett par fabriks-
byggda men till ett mer tilltalande pris.

Pris 1250:—/st inkl. 1ada och moms. = Stockholm

. Demonstration och butikstérsaljning: 08/33 51 51
Oppet: mand.—fred. 11-18, i6rd. 11-14

HIFI KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm
Sand mig gratis nya katalogen med prislista
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POSINUMMEN: ... ..ueeecenitceeeecenss Ont:
ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
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EN SUCCE HOGTALARE!

Denna hogtalarbygg- B, =
sats finner Du i var :

HiFi Katalog -78
Nagra data:

2 st 10” baselement

2 st 4" mellanregister
1 st horndiskant
Markeffekt 200 Watt
Verkningsgrad 94 dB
1m/1TW

Steglos nivareglering
av diskantregistret.

L U D IA JOHN HEDINS VAG 23
54200 MARIESTAD
S TELEFON 0501,/18345

Ja, sand mig nya katalogen, jag bifogar 5:- i
frim. eller sedel (avdrages vid order).

Informationstjanst 52
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“allt

mojligt”

Det kostar bara 15:— per rad att annonsera under "allt maojligt” —

radio & televisions radannonser.

Annonsen skall inte vara lingre fin 10 rader. Ligsta pris dr 45:— (3 rader). Har du nagot att silja sa skall
radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

du prova "allt mojligt™

PRISERBIUDANDE. Overskotts-
lager av komp. omkoppl. ring-
kéarnetrafo mm. Kraftigt reduce-
rade priser. 30W férstarkare ste-
reoklar FM-radio. Skivvéardsdet.
BIB Groov- o. Zerostat. Begar
prislista.

PROG. IND. AB Box 3048,

681 03 Kristinehamn.

Telefon 0550/153 90.

FM-Stereotuner — Toppviérden
— ansl. féor AFC, Muting, Sig-
nalst. Nollind, Stereo Ind; 12V/
100 mA, 1.2 uV, 150 mV/5K.
295 kr. SK, Box 5320, 10246
Stockholm. 08/63 60 83.

Ljusk laminat fér ménsterkort
Belzon-Produkter, Gransholmsb
6, 127 42 Skarholmen,

tel 08/7107511.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm

Transf relder, hogtalare, moto-
rer, wistrument mm, m m.
Oppettider vard 17—20

lord. 10—14

OBS! OBS! 70/80 byggare och
andra se hit: Gamma BK 3013+
Klipsch 400Hz horn + Electro-
voice T35B 595:— med filterin.
(Begr. antal). Elementlista mot
porto. Endast postorder pga arb.
F:a J-A, Brog 79, 703 50 Orebro

Sperrlinghorn  dP-hogt.  Alfa-
férst mm. Audiotest MH-2+ 100
—40 kHz (det basta for 3D).
Ring 08/754 0510, 96 43 76.

FM-tuner: Kenwood 600T obet
beg séljes f 4500:—. ADC XLM
MkIl ny kompl m skal 325-—.
Tel 0478/11372 efter kI 17.00.

Oscilloskop Tektronix 543 30
MHz L-plug 30 MHz 5MV-20V/
cm AC/DC CA-plug 2 kanal
50mV-20V/em 24MHz 2 probar
6008 + manaler mm. Vaganaly-
sator HP 302A 20Hz-50kHz 30
1wV-300V 1 Hz SEL. Telefon 08/
742 06 35 e 18.00.

Hogtalare med klass 75 W 2 st
ESS AMT 1A m garanti och
receiver Technics 5560 saljes
til hdgethj. Tel 0758/710 20
(tidvis tel svar).

WORLD RADIO TVHANDBOOK
59:05 inkl moms/porto. Provnr
av klubbtidn. DX-RADIO 1:30.
Medlems kap 30:—. Sveriges
Radioklubb, Box 10244, Stock-
holm. Postgiro 17 50 00-9.

RCKVARNARE

Elektronisk, enkel montering, ej
radioaktiv, vanliga batterier.
ENDAST 380:— inkl moms,
fraktfritt vid kop av minst 2 st.
Ingenjorsfirman U-KONSULT
Box 2, 12521 ALVSIO

Tel 08-97 22 32 av kvallstid

HOGTALARELEMENT BILLIGT!
10" Bas, 50W, 8 ohm 89:—. 5”

q 7

Mellan register, dito 39:—. 1

Dometweeter dito 29:—. Inki.
moms. 0951/103 26.

Ny katalog/Prislista gratis!
Premiarpriser, max 10 st/kund

tom 24 maj (ord pris). 7805KC
7:50 (10:50), 741C 1:25 (2:75),
FND359 4:50 (7:50). Ljusdim-
mer, 400 W, komplett byggsats
59:— (74:50). Valkand kvalitet!
Kép nu! MIE, Box 28, 12621
Hagersten.

Laboratorieinstrument séljes
Oscilloskop Tektronix 475, 200
MHz FM-gen Sound Technology
1000A AM-FM gen Marconi TF
2008 Selektiv HF-voltmeter B o
K 2007A Transistor Curve-Tracer
PM6507 Liksp stab Telos SLA
0—60V 10A Svajanalysator EMT
424 m matbord. Tel 0152/160 55
Gustafsson.

* Hogtalarbyggare %
Piezodiskanthorn 91:—, mellan-
registerhorn 230:—, léselement/
byggsatser fran IBL, E-V, Altec,
Isophon, Peerless, Philips, Pio-
neer, m fl. Skumplast mm. Be-
gar inform + katalog fran

Audio Produkter, Box 927,

181 09 Liuingd. Ring 08/767 06 42
(12—22).

Agfa PE 36 1080 m kaka 42:—,
PEM 468 10,5” met sp 85:—,
Scotch 207 10,5” metsp 120:—.
Boprod, Kloster 24, 44200
Kungalv, tel 0303/101 34.

SALIES TEXAS/HP raknedosor
15—25 9 Ex: TI-59 1700:— Beg
TI-58 650:— Klockor — kame-
ror 209% Ex: SEIKO ALARM
KRONOGR 800:— Beg CHESS
CHALLENGER 1300:—

PAR MALMBERG tfn 0270-16410

Saljes: Heathkit skrivare 1R-18
M  1250:— samt spegelgalv
AOIP 350:— Stefan Ohlsson, tel
08/27 01 90.

Elektronikkomponenter,
kassettband och tillbehor till [a-
ga priser. Prislista mot 1:15 i
frimarken fran U Jonsson, Kom-
ponenttjinst, Box 916, 93102
Skelleftea.

Képes Rorforstarkare Philips EL
6435 140W eller liknande. Skick
utan betydelse. Tel 042/762 47.

* Hbgtalarbyggare %
Aluminiumlist. L profil kapad i
de métt du vill ha. 45° eller 90°
vinkel. Skriv for mer info till:
KWP Enterprises, Utsiktsv 18,
591 00 Motala.

Service-folk!

10 st transistorer ersatter 60 st
BC-typer! 6 st ers 36 st BD-
typer. MIE, Box 28, 12621 Ha-
gersten.

Till KIM 1

1 st 2 k RAM kont i byggsats
116:—. GM, Box 75, 17522 Jar-
falla 1.

Stereo!! Forstarkare, skivsp,
hogt, kassettd, receiv av mark-
nadens led fabr till vrakpriser.
Ex Kenwood JVC, Revox, Yama-
ha, Technics, Luxman, Pioneer,
Nakamichi, Sonab m fl.
Ljudorama,

tel 08/52 7570 e 18.00.

HK Cit+12+15, IBL L300, Mic-
ro Solid 5. Technics RS1500US.
Tel 08/61 53 62.

Till mikrodatorn:
UV EPROM 1702A (256 x 8)

40:—. Programmering av dito
25:—. RAM 21L02 (450 ns)
14.—. Keyboard, 20 knappar,

75 x 94 mm 15:—. Kristaller 3,58
MHz 15:—. Kristaller 2,01 MHz
25.—. Ekstrém, tel 08/758 66 11.

Séljes: Nakamichi 600 kord 30
tim 2900:—. Ariston RD11S med
SME 3009-2 1500:—. Pioneer
SX450 anv 10 tim 1000:—. So-
nab 0D11 Valnét 250:—. B o
W DM-5 anv 10 tim 1000:—
ADC XLM Mk 2 300:—. Bengt
Lidén, Larkvéagen 8, 880 30 Nas-
dker, tel 0622/102 73.

4k minneskort i byggsats.
Komplett byggsats till minnes-
modul (406 x 16 bit), passar di-
rekt LYS 16 Minnet kan med
fordel anvandas till andra 16 el-
ler 8 bits datorer. 1200:—.
M Paadbo, Bjornkarrsg 7B:12
582 48 Linkoping.

Tel 013/17 51 29.

TANDSYSTEM med optisk bryt-
ning. 2 ars garanti 360:—. Kom-
radio, laga priser.

SCAN-ELECTRO Tel. 0521-21639

FANTASTISKT

Handic polisradioc modell 006
med 8 valfria kristaller 735:—.
Riktpris 1.159:—. Du tjénar
425:—. 300 andra fantastiska
erbjudanden pa bilstereo, polis-
radio, komradio mm hittar Du
i var nettoprislista. Fas mot 3:—
i frimarken. Vi saljer Clarion,
Roadstar, Blaupunkt, Comman-
der m fl m fl fran 75:—.
AA-PRODUKTER, Box 5069 G,
55005 IONKOPING. Tel 036-
16 15 33.

Férséljning av

STABILISERADE STROM-
FORSORININGSAGGR.

24V 12A kont. drift.

Ansl. 220V 50 Hz.

Kan &aven anviandas med batteri
back-up.

FABRIKAT: Mimic/R.1.S.
Siljes till hdgstbjudande,
pris ca 10.000:— dock
2.000 kr/st.

SCANRAFF AB

Fack

453 00 LYSEKIL
Inképsavdelningen

ny-
lagst

Siljes: Dynaco stereo 35, San-
sui akt delningsfilter, rorslut-
steg 2 x 35W. Glasfiberhorn fér
Lowhter, riktiga bashorn, Klipsch
med JBL 2215, disk horn JBL
HL91 med Altec driver.

Tel 0586/439 88 eft 18.00.

Tandberg 3600 Dolby stereo
Rullbandspelare med mycket
hég dynamik + 15 st 77 lag-
brusband 2000:—.Tel 08/62 27 34
eft 17.00.

BYGGSATSER till rundstrélande
héogtalare likn OA 5—2 samt exp
horn.

Béllsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.
Tel 08/2916 16

Denon pick uper MC DL103,
DL103S MM, DL109D. Y Kasa-
matsu, Granéngsringen 54B, 7
tr 125 00 Tyres6 Tel 08/712 53 58

Sveriges billigaste hogtalarbygg-
satser? Aven losa element. Ka-
talog mot 3 kr i frimarken.
Elitemo elektronik

Kungsgatan 22B, 713 00 Nora
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Jilligt!

t kostar bara 15:— per rad

annonsera under ’allt
jligt” — radio & televi-
ns radannonser. Med Kku-
ngen har intill ar det en-
It att fylla i en bokstav i
‘Je ruta och limna en ruta
n mellan varje ord. Du ser
1ast hur manga rader det
r och vad annonsen kostar.
mnonsen skall inte vara
igre an 10 rader. Ligsta
s ar 45:— (3-rader). Har
nagot att silja sa skall du

Manus till "allt mojligt”

‘radio & televisions radannonser
Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utgdag 25/1 2272 22/3 26/4 24/5 26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag 9/12 10/1 7/2 1.0/3 7/4  9/6 18/7 15/8- 12/9 10/10

Skriv din annons har!

3 L . ' . N Pt H Stf e
yva “allt méjligt” — radio OBS! Endast forskottsbetalning!! Betalningssiitt :
televisions radannonser! | O Pg 2344-0 O Check (Mirk talongen med *'RT-radannons’’)

PRENUMERATION

renumerera pa

aclio &
2levision

 far du den
irekt hem
revladan!

ite dumt.

/11l du

eta mera’

lio & television hjalper dig gar-
med ytterligare upplysningar
de produkter som annonseras i
ningen. Ringa in numren pa de
10nser som du vill veta mer om.
rje annons dr ju forsedd med ett
mmer. Det ar bara att fvlla i
rtet med namn, adress etc och
sta det till oss. Vi ser till att du
ibbt far svar. All informations-
nst ar kostnadsfri! Sand in

pongen inom 6 manader.

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare nar inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD 07/207|392
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn

Fornamn

c/o

Galta, postlada. box etc

Pos[nummcrl Adresspostanstalt ) ]

Jag vill veta mer om de harinringade annonserna!

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 SO St 52 S3 54 55 S6 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 IS5 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 100 102 103 104 105 106 107 108 109 110 P{1 112 113 114

115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 31 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 [50 151 152

I-oretag

Namn lc/o

Gata. postlada. box, cte

_
LPosmummcl'i Postadress

LI:;md o R1T1 78105
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raeclio &

television

Box 3224

10364 Stockholm 3

radio &
television
Box 3263

10365 STOCKHOLM

Informationstjansten

radio&
television
Box 3224

10364 Stockholm 3

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1978

Brev-
_porto

Metallspolar 10,5” NAB
Omonterade. Min best kvant 1
st 256:— inkl moms + frakt.
Live Recording, Nordenskiélds¢
23, 413 09 Goteborg.

Tel 031/24 22 44,

721, 704, 601, 510, 1249 -
masterverken fran DUAL — salj
fortfarande i Sverige! Direktim
port o. férsaljn. av SOUNI
CENTER i Malmé. Prislista mc
porto.

% WE WILL NOT BE UNDER
SOLD *

KOLBOXEN RUNDSTRALARE
Original hogtalarsats med filte
175:—/sats vid 10 satser. 15:—
tillagg for monterat filter. Hog
talarbyggsatser 25—200 Wat
hogtalarelement och alla tillbe
hér. Katalog 5:—.

MINIC, Box 12035, 750 12 UPF
SALA TEL. 018/10 93 90.

KOMMUNIKATIONSRADIO,
BILSTEREO, POLISSCANNER!
BILRADIO M. M.

Alla fabrikat till lagpris. Bega
var prislista.

CREAB Box 13008, 250 13 Hel
singborg.

Akai bdrbar videobandspelar:
kompl med kamera o laddare
monitor, band . Pris 2500:—
Philips TV-bandsp N1500, pri
3000:—. Tel 0290/378 58.

Yy BASHORN vy saljes

Hogsta kvalitet, 500 liter for or
dentlig bas. Tel 046/30786:
sakrast 9—12.

EPROM ERASER

Suddar snabbt alla EPROM
Bordsmodell 20 x 10 x 8 c¢n
med UV-lysrér. Pris 295:— +
frakt, H | Jaansalu, Svetsarvager
7, 175 73 Jarfalla. Tel 0758/564 3°

Signalgen Marconi TF801B/1 12
470 MHz AM, trafos 220/48\
4 A 50.—. Koppl ur dygnsverl
220V 1-pol vaxl 10A 50:—, N
Cd R6 450 mAh 6:—. Yagi 3El
140-170 MHz 30:—. Tel 031
1106 14.

Oscilloskop Telequipment D-5:
svep och signalférdréjning DC-
25 MHz Dubbelstrédle 100 mV,
cm. Tel. 0498/40380. 1000 kr

2 st RT 70/80 horn. Bas: Iso:
phone P30/37-8. M-reg + Driv
GTR 60 disk T35A. 1 st slutstec
2 x 75 W (8 ohm) RT. 1 st skiv-
sp Micro S Solid 1. Peder, varc
17-18. Tel 08/19 16 21.

Séaljes! 24-kanalig prof mixer
Graham Hill for studio el PA-
bruk inkl flightcase o. multika-
bel. Tel 08/61 9091, 1128 26.

Behéver inte du byta nal i din
pickup, eller kanske byta hela
pickupen? Goér det! Prisex: Em-
pire 2000Z 475:— nal 300:—.
ADC XLM mk il 375:— né!
195:—. Frakt 15:—. Garanti 1 &r.
DJUNGELLJUD, Box 334, 121 03
Johanneshov, 08/59 48 92




MINNEN-NYTT

GARTANTERADE DATA OMGAENDE LEVERANS
BASTA PRISER VID ALLA KVANTITETER

BIPOLARA

93410 256 x 1 bit RAM 45 ns

93415 1024 x 1 bit RAM 35 ns/200mW
93427 256 x 4 bit PROM 50 ns
93446 512 x 4 bit PROM 50 ns
93448 512 x B8 bit PROM 55 ns
93453 1024 x 4 bit PROM 55 ns
8252708 1024 x 8 bit PROM 70 ns

MOS, STATISKA

2102 1024 x 1 bit RAM 1000 ns/350 mwW
21L02-1 1024 x | bit RAM 500 ns/160 mW
21F02 1024 x 1 bit RAM 350 ns/350 mW/
2114 4096 x 1 bit RAM

2708 1024 x 8 bit EPROM

2125 1024 x 1 bit RAM 90 ns

3539 512 x 8 bit RAM 650 ns

BEGAR PRISLISTA — 040-12 04 10
128 st 21L02-1 (16K)
256 st 21L02-1 (32K)

SPECIALPRISER

4 st 2708 EPROM
"LOGIK-BOCKER"

=bl.a. 82517, 745301 mm.
=bl.a. 82510, 745309
=8574, 825129, 745287 mm.

=828131 mm.
=82S141 mm.
=825134 mm.

CMOS

4720 256 x 1 bit RAM 5 mW
4721 254 x 1 bit RAM 10 mW
4725 16 x 4 bit RAM 0.2 mW

— 1100:— ex maoms
— 2100:— ex moms
— 495:— ex moms

Nyhet
Sydimport PR-2340

23 kanaler + 11A PLL-station. Digi-
talruta, S- och uteff.-meter, ANL,
NBL, PA, Deltatuning, HF-gainkon-
troll, Squelch, Signallampor for
sandn./mottagn. Kanslighet bittre
an 0,5 uV. Uteffekt 4 watt vid 12 V.
8 W vid 15 V. (Vi papeka dock att
hégsta tilldtna spénning ar 12—-13 V.
utom i nddsituationer.) Kristallklar
och ljus modulation. Det bdsta som
finns att uppbringa i fraga om mobil-
stationer.

Endast kr 785:—

SWR/pwr SC-155

TNC-506

TNC-506 dr en synnerli-
gen exklusiv handappa-
rat med 5 watt inmatad
effekt vid 12 volt. Den
kan dven kdras pa 15
volt varvid effekten blir
ca 10 watt. Vi pipe-
kar dock att detta ej ar
tilldtet férutom i nod-
situationer di det ar
fara for liv och egen
dom. Tag déarfor med
Sydimport batteribox
15/18 volt pé farden.
Detta &r en god extra
livforsdkring, Appara-
ten kan dven utrustas
med Nickel-Cadmium batterier 15 volt.
Denna apparat representerar det basta
som finns bland bérbara 5§ watt 6-kanai-
apparater. Den ar forsedd med alla finesser
sasom omk. for lageffekt, vilket sparar bat-
terierna, Squelch, S-meter, uteffektmeter,
anslutningar for yttre antenn, yttre stém-
killa, yttre hogtalare, mikrofon, PA-jack.
Vinylvdska med axelrem osv. Vikt 1,5 kg.
Marknacdens minsta och lattaste apparat i
sitt slag. 14 transistorer. Mottagarkanslig-

SIGNETICS INTEGRATED CIRCUITS. Data for Signetics IC — TTL,

MOS-minnen, Bipolara minnen, Linjara kretsar, Interface, Spéannings-

regulatorer, Applikationsexempel, beskrivningar pd PROM-Programme-

rare dver 1000 sidor. Kr 75:— inkl. moms och porto.

FAIRCHILD LOW POWER SCHOTTKY. Data foér bl.a. 74LS-serien.

Kr. 40:— inkl. moms ach porta

FAIRCHILD BIPOLAR MEMORY DATA BOOK. Data far Fairchild

Bipoléra minnen — ROM, RAM och PROM, timing diagram etc. Aven

beekriviinger pa enkla PROM programmerare. Kr. 40:— inkl. moms

och porto.

FAIRCHILD MOS/CCD DATA BOOK. Data pd bia. MOS-minnen,

CMOS 4000-serien, Klock kretsar, Raknare mm, Kr, 40:— inkl. mems

och porto.

TTL APPLICATIONS HANDBOOK. Data samt tillampningar pd TTL

logikkretser. Kr. 40:— inkl. moms och parto.

Béckerna kan bestéilas ldmpligen genom Insattning till véart Postgiro

38 62 85-9.

PS Vir Komponent-Katalog 78 kan Du bestilla mot en femma | sedel

eller frimirken. Poctglralngot. 38 82 85-9 eller mot postfdrakott Kr 8:—.
NORDISKA

TELEPRODUKTER

N.Skolgatan 29a . 214 22Malmd - 040-12 0410

NY BYGGSATS

“"Walking Lights”’

Vandrande ljus. Elektronisk ljusvaxlare for 10
lampor. Max 200 watts lampor.
Hastighet instéllbar.

Levereras komplett med stansad lada.
Svart lackering.

200:— med moms
250:— med moms

Pris byggsats
Pris formonterad

Katalog Over Ovrigt sortiment mot 7:— i frim.

—
p—

@J Svebry Electronics HB

Box 120, 541 01 Skovde. Tel. 0500/80040

het 0,51V vid 10 dB S/N.
KR 570:-. Passande vinylviska 30:—,

Sydimport
PR-1B

1 3-wattsutforan-
de. Marknadens ¢
absolut billigaste |
och minsta 3-
wattsapparat. For
sitt pnis fullkom-
SWR/PWR-meter av hogsta klass ligt enastaende.

: ; i Tack vare kom-
med inbyggd variabel anpassnings- paki uppbyggnad
enhet. SWR 1:1-1:3 uteff. 0-10 W. L5/ gimensio-
Ett ypperligt instrument fdr service-  nernakunnat
verkstader. nedbringas till
Kr 190:— tickfarmat PR 18
ar gy namnvart
storre an vanliga 100 mW-stationer.
PR 1B har alla finesser som finns pa
storre och dyrare apparater. 2 kanaler,
12 transistorer, tonsignal, oronmussla,
uttag for extra hdgtalare. 3 watt in-
matad effekt. Kénshighet 5 4V wvid
10 dB S/N. Maximal rackvidd med Syd-
import batteribox c:a 2,5 mil. Appara-
ten ar aven utrustad med squelch.

3 watt 18 volt Kr 445:—
Passande ladervaska Kr 45:—

SWR/PWR-meter lamplig for saval
amatarer som verkstadder. SWR1:1
1:3, PWR 0-10 och 0-100 Ww.

Frekvensomrade 1,5-150 MC. Aarknaduns billligagts

och minsta 1-watts- TC-10

Kr138:— | apparat. For sitt pris
fullkomligt enastaende.
Tack vare kompakt

CBT-001 uppbyggnad har di-

mensionerna kunnat
nedbringas til fick-
format. TC-10 ar e
namnvart storre an
vanhga 100 mwW
stationer.

TC-10 har alla finesser
som finns pa storre och
dyrare apparater. 2 ka-
naler, 12 transistorer,
CB-Tester for matning av modula- lOnS!gfn_al. Oronr:nusslla, _
tion uteffekt, faltstyrka, stdende vag-  uttagforextrahogtalare -
férhallande och kristallaktivitet. Den 1ot maniatail el KANsghipt 0,00V

vid 10 dB S/N. Apparaten ar aven ut-

kan ocksé anvdndas som ton- och  rystad med squelch. Kan justeras till
Kr 265:—

signalgenerator for trimning av mot- 0.5 wan.
tagare. Fungerar dven som konstan-

tenn. Uttag for oscilloskopanlagg- TONGENERATOR
ning. TE-22 D
DX-mottagare Century-21 ;roel;:n_scarsgiec
p3 4 band. Sinus
f och fyrkantvag.

Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm,

L.g""‘! ‘ Kr 415:—

DX-mott. av hégsta prof. klass. Avan-
cerad trippelsuper. 525 KC till 30 MC
uppdeiat pd 3 huvudband och 25
underband. Instdliningsnoggrannhet
+ 2,6 KC. AM, USB, LSB. Kénslighet
0.3 uV p&d SSB. Clarifyer 2—-5 KC.
Uteffekt 2 watt. Anslutning for hor-
telefon och bandspelare. Storlek 151 H x 109W x 51 D
Kr 1.800:— V459 Ky 176:—
Vi soka Sterférsdljare dver hela landet. Aven privatforsdljare kunna antagas
som &terforsdljare. Vi har de absolut ldgsta nettopriserna. Rekvirera vart nya
forsaliningsprogram med speciell nettoprisiista fér 3terforsdljare. Sandes
mot 5:— i frimarken eller sedel.

Alvsio Sydimport Fketiebolag

Vansévagen 1. 125 40 Alvsjé 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 §3-3

Modell C-7200-GM
Ent a d-instrumant av mycket

26001 20-300-600-

V.
ALV (-6-30- 120-300-600- 1 2K
(15K£2/V) DC A 0-30u-6m- 60 m-
B00m OHME 0-10K 1M-10M-1000M
(54 Mid-Scale) dB —20 to +63

informatianstjanst 53
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AMPEX ATR-100

Utforanden

— Full spar (1-kanal)

— 2-spar
— 4-spar

[ AMPEX |

Ampex AB, Ljudavd., Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 2910

90

Infarmationstjanst 5§

PLATTOFIX

~ en av marknadens bista
och prisbilligaste skivrengorare

s dyna av speciell tat plysch
» inbyggd dubbelborste

* hoga testvirden

i effektivitet och bekvamlighet

Nilborste

Skivrengorare

Bl:s A-PRODUKTER AB

Bo J90 IH1 04 K\ MAR

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1978

Telefon 0480-116 14

Rengoring av dynan
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Annonsdrsregister fdr Redio &
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Agfa Gevaert 38
Ampex a0
Atew 5
Audio Equipment 74
Audio L 25
Audio Lab 58
Audio Stockholm 25
BASF 29
Beckman Innovation 23
BJ A-produkter 90
Cogito Computer Systems B1
Compelec 81
CA Elektronik 78
Digitronic 81
Electrobygg 77
Elektraholm 54
EHa 34, 41.57, 92
Frekvensia Gete 10
Friman, Firma Berul 84
Hi fi Kit a5
Hitache 44 45,861
Hobbex 85
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H Transmission 85
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Intersonic 84
Jenving, Tommy 84
Josty Kit 21
Lagercrantz Elektronik 70
Ljudia 85
MaTer Import 85
Mefa Electronic 75
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Nordiska Telepradukter 89
Persson, Martin 37
Pickering 82
Power-Box 84
Queck, Eugen 84
Resurs Radio TV a3
Rydin Elekiroakustik 2
Radbergs 83
Scandia Metric 80
Schiumberger Heathkit 79
Selek Import 67
Sentec 73
Septon 66, 91
Servex 33
SMDI 25
Stenhardt, M 85
Svebry 89
Sv Deltran 84
Swedish Electronics 80
Tektronx 72
Telac 74
Telesnstrument 53
Tel Inter - 84
Teleton 65
Thelimod, Harry 4, 90
Tonola Grammafon 24
Transformator Teknik 84
U 66 Elektronik 72
Wallenstrand, Thore 7

Wernaor Eleku

ik 78

Alvsid

2000 g

- -y
—ar det maojligt?
Ja — an pickupné! kan accelereras upp il 2000 g
Hur skulle Du kanna det aft vaga 150 000 kg?

Da farstar Du betydelsen av lagsta massa

hos pickupndalen. Lagsta massa — basta sparning

i “jordacceleration
I E I =

med den
XLM-VLM-OLM36-QLM32

minsta
rorliga
OLM30:-P36:-P32-P30

massan

:N—-E.Qmm—oj E

|‘_| rarlig Andra fabrikat:

___I magnet

sl inducerad

# magnet marke"'s"

P e
0 r—=

:
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HARRY THELLMOD AB
KROSSG.40-162 26.-VALLINGBY-08/739 01 45
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Heladr 12 nr 99:85

(OBS! det nya priset galle
inkl  den nya momser
17.1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 32
103 65 Stockholm 3. i Sverige pa narmr
te postanstalt med postens tidningsinbe
nmingskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste v
forlaget tilthanda senast 3 veckor innan «
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen
av forlaget utsand blankett elles postens
ressandringsblankett 2050.03. (Adressa
nngsavgift 1:50.}

Nuvarande adress anges genom att
resslappen pa senast mottagna tidning e
dess omslag klistras p& adressandrin
blanketten.

Adressandring pa utlandskt postaboni
mang verkstalles pa posten | respekt
land

Aldre l6snummer kan rekvireras gen
Pressbyran eller direkt frdn Ahlén & Ak
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 105
Stockholm, tel 34 90 00 ~ Lésnummer:
peditionen. Som regel finns dock endast
halvt ar gamla tidningar att tillga

Bifoga inga pengar: tidningen sands n
postfarskott. Redaktionen kan inte eff
tuera bestallningar pa kopsor av artiklar
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna
gangar och kan ibland sta till tjanst med }
pior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media. Vleminckveld 44, B-2
Antwerpen, Telephone 03/33 54 61, Tel
337956

France

RI1PS A 26. avenue Victor-Hugo. 75°
Paris 16. Telephone 01/727 73 04, Tel
61067

Denmark

Cwvilakonom Bent S Wissing, Internatior
“arketing Service, Kronprinsensgade
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/11 52 55
Germany

Fublicitas GmbH. 2 Hamburg 39. Bebel:
149, Tel 0407511 00 31-35, Tel
02 15276

Holland

Publicitas, 38. Plantage Middenlaan, Ar

terdam 1004, Telephone 020/23 20 7
Talex 11656
lraly
Fras Kompass. Riviste Estere. Via Mantet

6 20154 Milano.  Telephor

12/34 7051, Telex 33152
Switzerland
Mosse-Annoncen AG. CH-8023 Zurict

mmatquai 94, Telephone 01/47 34 OC
Talex 55235
United Kingdom
Frank L Crane Ltd. 18 =17 Bride Lan¢
ondon EC4Y 8EB. Telephone 01/353
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fo.
jande riktlinjer:

Komponentnumren korrespondera
mot motsvarande nummer i ev stycklis
tor.

Betraffande komponentvirdena i sche
mana galler att for motstand utelamna
ohm-tecknet. och for kondensatorer ute
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 3t
pF.,30n =30nF{1n=1000p).3u=:
uF osv. Alla motstdnd 0,5 W, alla kon
densatorer 250 V provsp om ej anna
anges i stycklista.

Alia forfragningar som avser i RT pu
blicerat material — artiklar, produktover
sikterm m samt byggbeskrivningar sche.
man och kamponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift
ligen till red. Telefonforfragningar kan
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.




Nar du vaxt ifran alit annat!

Citation 16a, effektforstarkare. 150W min. FTC vid 8 ohm, fran 20till 20 kHz med mindre &n 0,05 THD.
Bandbredd: Under 4 Hz till éver 120 kHz, -3 dB.

Citation 17, forforstirkare. Bandbredd
frAn under 3 Hz till dver 270 kHz, -3 dB.
Mindre an 0,001% THD, phonofortor-
starkare mindre &n 0,002 THD. Avvikel-
se frn RIAA-kurva max 0,25 dB.

Nér du fortfarande soker det lilla
extra som kénnetecknar det helt natur-
liga ljudet. Oppenheten, djupheten,
detaljrikedom och den vida narvaro-
kanslan.

Det nya stora Harman Kardon-pro-
grammet ar konstruerat att kompro-
misstlost leva upp till dina krav.

Harman Kardon kombinerar i Cita-
tion-modellerna sina banbrytande teo-
rier om bandbredd och 6vergangsdis-
torsioner med de allra senaste kunska-
perna om ljudframstalining. Resultatet
blir unika forstarkare med extremt
snabbt transientsvar, lag feedback,
hog klass A-verkan och ultravid band-
bredd.

Perfekt faslinjéritet.

For att fa ett faslinjart och riktigt ljud
mellan 20 och 20.000 Hz maste en
forstarkare ha en bandbredd p& minst
4 till 100.000 Hz. Citations bandbredd
ar 4-120.000 Hz, vilket forutom korrekt
faslinjaritet ger extremt snabbt tran-
sientsvar.

Citation 18, FM Tuner. Kanslighet for 50
dB signal/brusforhallande battre an 17
dBf. LF frekvensomrade 10 Hz—50 Hz.
Patenterad kvalitetsmatare.

Helt utan transientintermodulation.

Tack vare ultravid bandbredd och
lAg feedback (30 dB) undviker man
den nyligen upptackta TIM-distorsio-
nen. Ljudet biir rent och éppet aven vid
de allra hogsta frekvenserna.

Enskilda komponenter.

Citation har enskilda komponenter
istallet for integrerade kretsar genom
hela forstarkardelen. Darigenom slip-
per man parasiterande kapacitans och
tar istallet okad varmetdlighet och 6-
kad bandbredd.

Tva forstarkare i en.

Til' skillnad frdn andra forstarkare
bestar Citations siutsteg av tva separa-
ta forstarkare. Det enda de har gemen-

Citation 19, effektforstarkare. 100W min.
FTC vid 8 ohm fran 20 till 20 kHz. med
mindre an 0.08 THD. Bandbredd: Under
S Hz till éver 140 hHz, -3dB

Citation 17s, forforstarkare. Samma ut-
forande som Citation 17, men utan equa-
lizer och hogtalaromkoppling.

samt ar chassit och knapparna. Resul-
tatet blir rent, valseparerat ljud aven
nar det musikaliska materialet ar som
mest krdvande. Alla former av 6verhor-
ning mellan kanalerna utesluts.

Nya Harman Kardon Citation - s&
nara idealet i ljudframstélining som
ndgon komponent ndgonsin kommit.
Om inte narmare. De ar skapta for att
bli férstarkarna du inte vaxer ifran.

Ring eller skriv en rad s skickar vi
mer information om det nya Citation-
programmet. Samtidigt passar vi pa att
tala om var din narmaste aterforsaljare
ligger, dar Citation bast dvertygar om
sin dverlagsenhet sjalv.

Nya Citation fran

harman/kardon

Septon Electronic AB Box 4048, 421 04 Vastra Frélunda, Tel 031-29 94 00



IVIE IE- 30 A
ETT PROFESSIONELLT
LJUDANALYSSYSTEM

MED HOGSTA

TANKBARA PRECISION

| For forsta géngen har nu en spektrum-.
| analysater kambinerats med en precisions-
| nivamé&tare i ett barbart ljudanalyssystem.
| |E-30 A har egenskaper som dr i nivo med
! de bdasta laboratorieinstrumenten pa marknaden.
| Den helt digitaliserade 1E-30 A
| levereras med:
« Precisionstillverkad mikrofon, som &r kalibrerad
| i dB/ relaterat till hérseltréskeln.
| Mikrofonen kan édven anvdndas med far-
ldngningskabel upp till 30 meter!
e Testsond med 3 dampsatslagen far kalibrerade
dB-1V-métningar (sant medelvérde, likriktat
1 medelvérde ach tappvdarde).
e Nickel-cadmiumbatterier med laddare.
| » Skumgummikiadd transpartvdska.
IE-30 A har Gven amkopplingsbart detektar-
svar, ach ar utrustad far métningar av eko-
| ljud ach tidsférskjutningar. De dubbla minnena
lagrar efler samlar infarmation, som kan tas
fram t.a.m. efter flera veckor.
IE-30 A har kanstruerats fér att passa till
en ny grupp tillbehér, som redan finns pd
marknaden. T.ex. IVIE 17 A, sam mater efter-
klangstid 1 1/3 oktavband upptill 99.99
sekunder och med en upplésning av 10 milli-
sekunder, och IVIE_IS, som mdter den totala
harmoniska distortionen ned till 0.01%.

» 1/3 oktav spektrumanalysator
o 1/1 oktav spektrumanalysator j
o Precisionsljudsnivématare '
s Voltmeter for sant effektivvdrde
o (Efterklangstid)*

o (Harmonisk distortion)*

| Specieiln lekniska data:

| 1:3 eller 1/1 oktavs bandbredd

30 filter med 1SO mittfrekvenser fran

25 Hz 1l 20 KHz

Smalbandsfilter, motsvarande ANS! S1 11-1966
klass 111, B.S. 2475-1964, DIN 45652 och {EC 255-1966.
1:3 oktavs display med A, C eller

raka vagningskurvor.

LED display med 30x 14 |jusdioder. Upp-
tosming av 1, 2 eller 3 dB {&r display-

omrade upp hill 45 dB.

Liudnivémataren har faljande méifunktioner:
snabb-ldngsam, impuls eller toppvardessvar
med A, C eller raka matkurvor.

4 siffror/0,1 dB’s uppldsning vid “frysning’

av displayen

Uppfyller krav frén: ANSI S1.4.1971

typ S1A, S1C, BS 4197-1967, DIN 45633

81.1, B1.2 (impuls), 1IEC 179-1973.

30 1ill 140 dB SPL.

Mikrofonen dr en rundltagonde kondensotor-
mikrofon typ 1 [precision]. Rak 10 Hz

hil 20 KHz

Signalutgéngar for bandspelare, oscilio-
skopdisplay eller skrivore.

* som tillbehdr

Matt: 203 X 98X 54 mm
Vikt: 1,3 kg
Pris: 14.370:— exkl. moms

Lagerfors av generalagenten:
avd. for professionellt ljud

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00




