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Sa tysta att du kan hora

en knappnal falla!

BASF Svart! For professionellt
_lyssnande pd chrominstdllning!

Det ar den har kassetten - BASF
Chromdioxid super - som tvingat véra
konkurrenter att leta fram alla mojliga
gamla tester, i nirmast desperata forsok
att visa att deras kassetter ar de basta.
Tester dar BASF Svart ofta inte ens
varit med. Men tittar man i Radio &
Television nr 1 -78 dar den var med, d4
kan man ldsa:

"Lyssningsprov visade, att dtergiv-
ningen av den extrema diskanten blev
renare och skarpare med BASF-tapen dn
med kromekvivalenterna.” (Maxell UDXL
Il och TDK SA). "Shillnaden dr alltsa inte
blott mdtmdssig utan ocksd mdéjlig att upp-
leva vid kritisk lyssning." "Bdst utstyrbar-
het vid higa frekvenser hade utan tvivel
BASF Super Chrome pd alla provade
maskiner. For musik med extremt hogt
diskantinnehdll som dtskillig modern  pOp-
mustk bor det bandet alltsd ldta bast.

"Vid ldga frekvenser . .. jambdrdigt med. . .
Mazxell och TDK, om man i samtliga fall
styr ut banden till samma forvrdngning.”

Egentligen behover vi vél inte siga
mer. Men lat oss sammanfatta: Ingen
kassett har lagre brus an BASF Svart.
Ingen kassett har bittre frekvensom-
fang. Ingen har ddrmed lika bra dynamik
som BASF Svart (Ca 10 dB battre dn
Maxell UDXL II vid 14 kHz!). BASF
Svart har allts& de absolut basta virdena
pa de punkter som ar viktigast for klart
och distinkt ljud.

BASF Svart skonar tonhuvudet!

?onh\fuudsslllage av kassetter,

=

Havudskago -

Ett gammalt svenskt uttryck for en
situation ndr det dr sd tyst att dven minsta lilla
ljud kan horas. Ett uttryck som darfor passar
vél in for att beskriva den ldga brusnivdn pd de
tvd nya kassetterna fran BASF. For BASF
Svart dr den brusfriaste kassetten av alla
kategorier, och BASF Grén brusfriast av alla
avsedda for j@rninstdlining.

Inte nog med att BASF Svart uppvisar ljud-
mdssiga egenskaper som skrammer upp konkur-
renterna. BASF Svart dodar ocksd ett av deras
kdraste, men tyvdrr osannaste, argument mot chrom-
kassetter. For BASF Svart sliter MINDRE pd ton-

— huvudet dn konkurrentbanden. Diagrammet har
| intill talar sitt tydliga sprék. Studera det!

Informationsyanst 1

BASF Gron! For kritiskt
lyssnande pd jarninstdallning!

Den hir kassetten har utvecklats
speciellt for den hogre formagnetisering
(bias), som forst kom péa japanska
kassettspelare, men som nu blir allt
vanligare ocks& p4 manga europeiska
marken. Bandet har anpassats s att det
ligger val till for s& gott som alla kassett- .
spelare. I motsats till manga japanska
band som bara ger optimalt resultat pa
ett eller ett fatal méarken.

BASF Gron - Ferro super LH 1-
har marknadens lagsta brus bland
kassetter avsedda for jarninstallning.
Och det ar just lagt brus som ar grund-
forutsattning for klart, rent och naturligt
Jjud. Ljud man verkligen kan njuta av.

BASF Gron har ocksa klart for-
battrad frekvensgang, vilket marks
speciellt i det ovre registret. Detta inne-
barisin tur att BASF Gron har avsevirt
battre dynamik an sina foregdngare.
Forandringar som innebdr stora skill-
nader i musikupplevelsen. BASF Gron
ar, kort sagt, en av de allra basta repre-
sentanterna for modern kassett-
teknologi.

Bara BASF har C-box!

Ett helt nytt system som ér
bdde forvaringsask och
kassettstdll samtidigt.
Till systemet hor ocksd
en vinkel och ett bar-
handtag. Alltsd ett kom
plett system - allt [ ett -
som ger ordning och reda
bland kassetterna.

Men de vanliga askarna finns
ocksd, for dig som vill ha dem.

BASF Svenska AB, Tel. 031-81 32 60
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En tidning fran Specialtidningsforlaget

OMSLAGET: [lllustratio-
nen anspelar pd den ur-
gamla drommen att fi kon-
takt med fjiirran civilisatio-
ner, ndgot som 1 dag foran-
leder en stark, malinriktad
forskning. Forskningspro-
jekten sammanfattas i en
artikel pa sid 10.
RT-illustration:
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Liten, litthyggd, stromsnal tirning 4
Som ett lumpligt nyborjarprojekt presenterar vi hir ett litet bygge som ér litt och
billigt aty forverkliga.

Rapport fran Communications 78 7
Var eng
som visa
munikat
konstate

ske korrespondent Michael Mortimer beskriver i en rapport vad nytt
:s pi kommunikationsexpon. En forskjutning fran radio- till datakom-
n har skett samtudigt som utstillningen nu dr storre, kan man

Kontaoiter i universum soks med
elektronikspaning

RT-med
projekt 1

10

‘betaren Florent Sickenga sammanfattar hir ndgra olika forsknings-
ed syfte att spara liv i varldsrymden.

Star

Omslags
meras ir

‘rek som riknedosprogram 13

ilden har inspirerat oss att bjuda pd ett rymdspel som kan program-
a en TT 59.

Digitcl termometer som hembygge 14

En digit=' termometer med god noggrannhet kan i dag byggas tack varc
tillgdngen pa LSI-kretsar.

~
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Argang 50

Frdn utvecklingssystem till dator for Basic
—del 7 16

Konverteringen av utvecklingskortet tll “stor™ dator gir vidare. Hér ser vi hur
mikrodatorkortet kompletteras med ett mindre kretskort for anpassning till
terminal, nya PROM m m.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktuali
tet och debatt, kommentarer och recensioner 19

RT provar kassettdéick: Philips N 2521 28

Dicket frdn Philips har ett alldeles cget utseende och i huvudsak goda data,
finner viivar provning. Brusreduktion med bade Dolby och DIVL ger mycket stor
dynamik i vissa fall.

Utvecklingstendenser inom ljudbandtekniken 34

Bandinspelningstekniken har genomgétt cn stor [érvandling sedan tillkkomsten
med bl a reduktion av hastigheten frin 152 ill 4,75 cm/s. Man kan skonja en
tendens till 6vergéng fran oxider till metallpartikel-beldpgningar hos tonbanden,
konstaterar forfattaren Bérje Cronstrand.

Byggbeskrivning till dtta hogtalarsystem 36
De tidigare presenterade hoglalarsystemen, att anvidndas som sidosystem
tillsammans med gemensam bashégtalare. visas hidr | detalj med utforliga
bygganvisningar.

Frdan primitiv klangkropp till popdlderselektronik
—del 12 55

Bo Klassons serie om gitarrer omfattar i detta avsnitt lagning av gitarrer.
Meningarna ir dock detade om det gir att reparcra en gitarr. Vissa menar att
klangen for allud ér forstord, medan andra praktiskt visar att ett instrument
alluid glr att Jaga, oberocnde i vilket skick det ar.

Mikrodatorer hjilper handikappade 59

Mikrodatorns anvindningsomraden dr i stort setl obegriinsade och kan tex
anvindas som handikapphjilpmedel. Vi ger hir ett sammandrag av detta tema
under féreldsningarna vid Second West Coast Computer Faire.

DX-sidan

Radioprognoser

Nya produkter

Medicinsk elektronik

Nytt frin industri och forskning

27
27
54, 58, 64
62
72
J

—

REDAKTION 08/34 00 80
Chefredaktor

och ansvarig utgivare:

UIf B Strange, MAES UIPRE, SSFT
Andre redaktor:

ANNONSAVDELNING
08/34 00 80
Annonschef: Dick Kjellberg

Ing Gunnar Lillieskold, SMODIS ANNONSMATERIAL
Fackmedarbetare: Ahlen & Akerfunds
Ing Bertil Hellsten Annonskontor

Sveavigen 53, | tr
105 44 STOCKHOLM
Tel 08/34 00 80

08/34 90 00

Formgivning:

Christina Blencke
Sekretariat:

Gabrielle Hermelin

For insant, icke bestillt
material ansvaras icke.

.

~

© Specialtidningsforlaget AB 1978
Vd Lars-Erik Holmertz
Forlagschef Rune Ernestad
Ekonomichef Bjorn Sjokvist
Marknad Hans Appelgren

Telegramadress:
Forlaget, Sth

Teclex: 174 73 BONBIZ
Telefon: 08/34 00 80
Internationell  standardscricnumre-

Reklam, distribution Jan Westholm ring
Teknisk produktion Kjell Wagberg for periodisk publikation:

* ISSN 0033-7749
Medlem av Factu/Féreningen Svensk  pRENUMERATION:
Fackpress Se sid 74
Besoksadress: Sveavigen 53, RT:S PRINCIPSCHEMAN:
Stockholm Se sid 74

Postadress: Box3224
103 64 Stockholm

Ahtén & Akerlunds Tryckerier 1978

RADIO & TELEVISION — NR 6/7 — 1978 3



Bygg sjélv

Liten I: ttbyggd tarning

me

® En digital tirning dr ett
lampligt objekt dven for den
ovana elektronikbyggaren.

® Ett flertal beskrivningar dver

msnala kretsar

Funktion

IC2:s grindar “a™ och "b™ idr kopplade som en
astabil multivibrator som ger pulser om ca 200 He.
Nir S2 trycks ned kommer pulserna in pa 1Cl:s
ingang A, varvid den riknar utlls man slapper 52,
Da kommer resultatet att visas pa lysdioderna sam
aktiveras beroende pd Q-utgangarnas hog- (1) eller

Fig 1. Den digitala tdyningen byugs limpligen
in i en plastiada enl bild och stycklista. Kortet
vilar pa en bit skumplast. Som lock anvinds rou

tarningar har cirkulerat under
dren. Den hiir konstruktionen
grundar sig pa prisbilliga lagef-
Jekts Schottky-TTL-kretsar. Att
vilja CMOS dr att skjuta over
mdlet menar forfattaren, efter-
som lysdioderna drar merparten
av strommen och de kretsarna
dessutom dr tdimligen kiinsliga
Jfor statisk elektricitet.
® Den valda lésningen har ut-
mynnat | bara tva integrerade
kretsar.
BB Dcnna clektroniska tirning skiljer sig fran
uidigare konstruktioner genom att den cndast har
wvid integrerade kretsar och et fatal diskreta kom-
ponenter. Den kommer dirigenom att betinga ctt
ligre pris éin tdigare kopplingar.

I konstruktionen har (6rf anviint kretsar ur SN
74LS-serien. cftersom de endast drar 20 % av den
strom som SN 74-serien gor. Dessutom dir de

billigare. Stromforbrukningen 1 féreliggande kon-
struktion dr ca 25 mA.

Av BERNT LINDGREN

lag- (0) niva. plexiglas som viil slipper igenom lysdiodernas
1C2:s grind "¢ ligger som en buffert till D3 och sken.

DS5. 1C2:s grind "d™ dr till for avkodning a1 D2 och

Dé. Q-outputs lc 1 Logik Tabell

Funktionen framgér av sanningstabellen i fig 2.
vilken ir ldtt att avldsa. Tag tex ctt tirningskast D C B A |Nr|Dgq Dy DyDp DgD3Ds
sorm ger en tvia; se nr 2 tabellen dir respektive 1
“kast” wisas. En etta betyder att den aktuella o o | ! 0 0 °
lampan (lysdioden) lyser: en nolla att den ar slickt.

Nir QDir ldg kommer DI och D7, vilka ar direkt © 0 00 2 0 ! ° 0
kopplade till plus, att lysa. QC och QB iir bada liga, o 0 o | 3 | i 0 0
men grind "d”, som ir en NOR-grind, kommer att
invertera signalen till hog nivd. Det innebiir att D2 o o I o0 |4 0 I ! Y
och D6 som ér kopplade till plus ¢j kommer att Jysa.

QA iir ocksd lag, men D4 dr kopplad till minus. 0 0o 1 15 : ! : 0
vilket innebir att den ej lyser. o 1 o o |6 0 | | i

Uppbyggnad ) Fig 3. Sanningstabell. Till vinster sev vi utgang-
Pulstrekvensen dr vald till ca 200 Hz [or au ge arna frun viknarna. Till hoger visas lysdiodernas

extra clfekt at wirningen ndr den raknar. Dd tillsténd. De Lyser vid "1 och ér slicka vid "0".

kammer nimligen lysdioderna att blinka. Vid hogre

(rekvens kommer de att lysa kontinuerligt. Aven om | I_

andra konstruktioner har frekvenser pd flera kHz, -

riicker denna ldga pulsfrekvens for att man inte
skall kunna fuska. Prova sjilv!

Mitningsspianningen till IC-kretsarna skall ju
5 V. men da blir man ofta last till tre
eller fvra 1.5 V batterier. | denna koppling har forf
darfor anviint en zenerdiod om 5,1 V. ett motstand
och e1t 9 V batteri.

Fordelen med detta ér att inbyggnadsmatten blir
mindre och dessutom blir det billigare &n om man
Lex viljer tre 1,5 V batterier med héallare. O

L

'\‘—'|I|_— .

Fig 4. Komponenternas

s oo laceri orskor
acering pa kretskortet. e g Lo
1 ‘ 4 & pa kreiskorte Frg S Mansterkorter visar i shala 11
L] y St
b s s u'_r E—— L W i~ \ oy W02
_ lagy L . - '"- o :P M v | °fs —R7—
i 7 o T 3 — = —{ - a
L oaf® ‘ foa *Da D5
L " ot o
AN P L S 8 S
i " o | I Ds—Rs k‘” —
i S _4_L_ ¥
Lo cz R3R2 2
= = = ¢ l |
~ Fig 2. Schema fir tirningen.

R Motstind 150 ohm (Elfa nr 60-1039-1)

R2, R3 Motstand 10 k (Elfa nr 60-1061-5)

R4. RS, Motstind 220 ohm (Elfa nr 60-1041-7)

R6. R7 Motstand 220 ohm (Elfa nr 60-1041-7)
Cl,C2 kond tantal uF (Elfa nr 67-7800-5)

DI —D7 lysdioder TIL 209A (Elfa nr 75-0010-1)

D8 zenerdiod BZX 35/C5V I (Elfa nr 70-0538-2)
ICI 741.890 (Elfa nr 73-6880-6)

1C2 74L.S02 (Eifa nr 73-6812-9)

S1 I-pol skjutomkoppl (Ella nr 85-3160-0)

Komponentforteckning:

S2 I-pol aterfjadr tryckknapp (Elfa nr 35-1009-6)

Batterikontakt (Elfa nr 42-0420-2)

l.ada Teko P/t (Elfa nr 50-2150-6)

Batteri 9 V typ 6F22 (Llfa nr 69-0820-6)

Ett plexiglas 52X 81 X3 mm

Kretskort DT 038/ 1 (Ellfa nr 80-1200-7)

Enbart komponenterna il kretskortet kostar ¢a 30:—. Sedan tillkommer
omkopplare, batterikontakt, lada och kretskort m m. Plexiglas kan man képa hos
ett glasmésteri for ca S kr. Kretskortet kostar 10 kr.
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CHROME POSITION

— kassetthanden som i alla
tester kommer pa medaljplats!

| de kassettbandstester som ar efter ar gors av fack-
pressen varlden over har Hitachis kassettband alltid
erhallit toppresultat och hamnat bland de basta kas-
settbanden, senast i Radio & Television nr 10, 1977.

Titta pa de har detaljerna och jamfor med andra kas-
settband sa forstar Du varfor:

1. Startsladd, b sekunder. 2. Rengdringsband. 3. Skru-
vad kassett ger hog stabilitet. 4. Teflonfolie ger jamn
upplindning av bandet. 5. Brumskarm som effektivt
skarmar av storningar. 6. Brytrullar styr bandet ratt.
7. Filtkudde med fjaderblad som ser till att kontakten
mellan bandet och tonhuvudet ar perfekt.

=)

Hitachi har flera olika typer av kassettband som alla
har samma goda mekanik men i pris och prestanda kan
uppdelas i foljande anvandningsomraden:

UD-EX och UD-ER for krasna hifi-anlaggningar.
UD-EX ar ett jarnoxidband men ska anvandas med
kassettdackets krom-installning. Ger da battre kans-
lighet (2 dB) och hogre utsignal an vanliga kromband.
UD-EX-bandet ar specielit lampligt for klassisk musik
som kraver laga brusnivaer och perfekt diskantatergiv-
ning.

UD-ER ar ett jarnoxidband for HiFi-anlaggningar som
skall anvandas pa kassettdackets Normalinstallning.
Genom att UD-ER-bandet har hog kanslighet och god
overstyrningsmarginal, sa ar det speciellt lampligt for
popmusik som kraver stor dynamik.

UD (Ultra Dynamic) ett mycket prisvart jarnoxidband
med stort frekvensomfang och lagt brus. Lampligt att
anvandas till alla typer av stereo-kassettspelare med
hoga krav pa ljudatergivningen.

Low Noise, (LN), det prisbilliga lagbrusbandet, som
du med bra resultat kan anvanda till enklare typer av
kassettspelare.

A HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB

Box 7138

172 07 Sundbyberg e

Tel. 08-98 52 80

Latorranonstjanst 2
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Communications78

Communications Equipment and Systems

® Utstillningen Communica-
tions omfattade denna gdng inte
bara radiokommunikation.

I sjiilva verket dr i dag data-
kommunikation den stora biten.
® Meiissan har i alla avseenden
vunnit pd att flyttas frin Brigh-
ton till Birmingham, menar vdr
engelske rapportor Michael
Mortimer. Den samlade i ar

15 000 personer som kunde
besoka de 300 montrarna.

B W Det vartannat &r dterkommande evenemanget
Communications holls denna fjarde géng i National
Exhibition Center nira Birmingham. Att man
flyttat norrut fran Brighton tycktes inic ha gjort
nigon skada. | sjdlva verket tycks effekterna ha
varit de motsatta och man noterade redan pi
utstiillningens forsta dag ctt okat publikdeltagande.

Communications 78 visade sig vara en idealisk

Fig 1. Kanske inte ndgon limplig leksak . .. Krets-
kortet pd bilden undertrycker ekon vid ldngdistans-
dveyforing av telefonsamtal och tillverkas av Stan-
davd Telephone and Cables. Dert heter SP-10 och
kan anviindas ihop med mdnga olika ledningstyper.

Av MICHAEL MORTIMER

Kommunikationsexpo
med bred tackning

avskjutningsramp f6r introduktion av nya produk-
ter. Inom omridel personsdkarc t ¢x introducerade
wvd firmor nistan identiskt lika produkter vid
samma udpunkt. Multitone Electric Co Ltd an-
viinde utstidllningen till au lanscra sitt digitala
personsokningssystem som innchéiler en indikator
med lysdioder och tycktes plocka poidng under
utstiillningens borjan, dd konkurrenten inte hunnit
fa sin monter firdig. Instrumentet dr konstruerat
for bruk i byggnader och arbetar pa fm-bandect. Det
har ett minne som lagrar inkommande siffror.
Genom att anvinda denna metod kan anvindaren
sinda elt meddelande till den som bir personsok-
ningsmottagare for overforande av meddelanden
om telefonnummer. Instrumentet har en kapacitet
av upp lill fyra silfror som visas i tur och ordning pa
en enda sifferindikator.

Dessutom fick nagra besokare tillstdnd att ge
privata demonstrationer av speciclla utrustningar
som just hade utvecklats av féretagens utvecklings-
avdelningar. De var konstruerade for telefonsvarar-
maskiner och de gjorde det mojligt for anvandaren
atl veta nir ett samtal hade blivit inspelal och
anvinde personsokningssystemet for att fraga ut
telefonsvararen.

Tva digitala
personsokningssystem

Nir problemen med monterns uppbyggnad hade
l6sts av Pye/Philips gjorde man cn demonstration
av dess scnaste digitala personsokningssystem, DP
6000. Detta system ger mojlighet till Gverforing av
fem siffror till personsokningsmottagaren. En in-
tressant detalj hos utrustningen ir dess fullstindiga
moduluppbyggnad. Varje specialitet kan pluggas in
som en modul si att systemet kan moderniseras nar
sd behovs. Lagfrekvens-, VHF- eller UHF-siind-
ningar anvinds och DP-6000 kan anpassas till
telefon- eller snabbtelefonsystem.

P4 grund av att den idr helt digitaliserad menar
Philips att en typisk personsokning inklusive gverfo-
ring av fem digitala siffror kan sdndas pd mindre 4n
200 ms. vilket ger ett effektivt system.

Tradlos personsokning var ocksd etl tema i
montern hos Thorn-Eriesson. Precis som Philips och
Multitone har foretaget baserat sitt nya system pa
digitaltecknik. Utmirkande for Ericall Contactor
EC 110 idr dess kompletta system som inte fordrar
niagon sirskild installation, eftersom sindare och
antenn dr sammanbyggda med avkodningsenheten.
Med en gverforingshastighet av tre samtal per
sekund dr det mojligt att anstuta upp ull 16
terminaler for simultant anviindande.

Den lilla EC 110 har en kapacitet av 100
mottagare. | den 6vre delen av sortimentet fins £C
200 som ir moduluppbyged for att kunna anpassas
till ett nistan obegrinsat antal mottagare. Bida
systemen medger tvdvigs laloverforing. igenkiin-
ningssignaler och franvaroindikering.

Racal dominerade
Elva foretag ingér

Ett foretag som niistan domincrade uwistiillningen
genom sin nidrvaro var The Racal Electronics Group
med ¢n omsiittning i storieksordningen 200 miljoner
pund. Gruppen. som tog upp 550 m°, premiiirvisade
nya produkter fran dess |1 deltagande firmor och
gjorde [Tera utspel under utstillningens gang.

Racal fortsiitter att expandera och tillkdnnagav
att man nu har forviirvat dnnu ett amerikanskt
bolag (som blir det tredje inom en period av tva ar).
Vadic Corporation, cn ledande tiliverkare av laghas-
tighetsmodem. har kopts till ett pris av £5 353 693.

Detta inkdp far ses som ett komplement till forvar-
vet av Milgo Electronic Corporation, Miami, som nu
kallas Racal Milgo Inc och som ulgor en majorite-
rande del i The Racal Electronics Group inom
handel av dataoverforingssystem for omrédet
300—19 600 bps (bits per sccond). Ett annat foretag
som tillfogats till The Racal Group ar Dana
Laboratories Inc i USA. nu kallat Racal-Dana, och
dven gruppen Dana Electronic France SA har lagts
tll. Det nybildade bolaget gar under namnet
Racal-Dana Instruments SA och ir det forsta
franska bolaget inom Racal-gruppen.

10-kanalsystem
till lagt pris

Bland de produkler som visades for forsta gdngen
var ett nytt lagpris radiokommunikationssystem f{or
10 kanaler som utvecklats av Racal Communica-
tions Ltd. Det dr konstruerat for att mota kraven
frdn kommersiella och civila anvindare genom dess
hogstabila kristallstyrda kanaler och det kan arbeta
i fasta cller mobila systemlésningar.

Den viktigaste cgenskapen hos System 10 édr dess
tillforlitlighet. och utrustmingen torde vara unik i
denna klass genom att | kW-siindaren har finesser
som t ex “active standby”. Skulle det vara nodviin-
digt att ta bort en hf-cffektmodul for service
kommer sindaren att automatiskt fortsidlta all
fungera utan avbrott med halv effekt.

System 10 inncfattar RA /260 som ir en
10-kanalmottagare, TDA 1181, som i4r en hf-sin-
dare for | kW med kanalindelning, M.A4 /955 som
ar en antcnnavstimningsenhet och LA 1517/1518
och LA 1519/1520 som ir kontrollenheter. Det iir
avsetl atl brukas inom frekvensomradet 1.6 ull 25
MHz med am, cw cller ssb. Utbyggnadsmojlighe-
tcrna omfattar radioteleprinter och oberoende sid-
bandoverforing.

De huvudsakliga tillimpningarna for System 10
verkar vara 1 privata ndat, sadana som anviinds vid
oljefilt till havs, civilt muskinbygge och byggnads-
industrier och i civila tjéinster, sddana som mcteoro-
logiska kontor, kommunikation frin mark ttl Tuft
eller frin skepp till kust, internationella polisnat
eller nyhetséverforingssystem.

Fig 2. Denna terminal, Motorola Modat, gér det
méjligt for mobila anvindare art fii divektforbind-
ning med datorer via radiobverforing.

>




Liten transportabel
satellitstation

En liten transportabel, jordbaserad satellitkom-
munikationsstation dr resultatet av ett 18 manaders
utvecklingsarbete enligt ett kontrakt mellan Racals
Advanced Development Division och Radar and
Signal Research Establishment (RSRE). Leveransen
kommer att ske om en minad och stationen
innehaller bdde sindare och mottagare som ryms
inom 61 X 38 X 53 ¢cm och ar gjord for att anviindas
med en 152 ¢cm hopfillbar tallriksantenn.

Stationen arbetar med 24 V batterispinning och
kan stimmas av 1 | kHz-inkrement éver hela
kommunikationssatellitbandet 7,25—7,75 GHz vid
mottagning och 7,9—8.4 GHz vid siindning. Det
kompletta systemet omfattar ett nidtaggregat med
kontrollenhet, ett modem, frekvenskonverteringsen-
heter for mikrovag, en ldgbrusig parametrisk for-
stirkare for mottagaren, en 35 W f{orstdrkare {or
sindaren och en antenn.

Hughes radiostation
for bl a svenska armén

En ovanlig syn i Redifon Telecommunications
monter var den birbara radiostationen Hughes
AN/PRC-104. Narvaron av denna enhet bekraftade
det annonserade samarbetet mellan Redifon och
Hughes Aircraft betriffande internationell mark-
nadsforing. Denna radioutrustning dr huvudsakli-
gen framtagen f6r amerikanska marinen, flyget,
flottan och den svenska armén. Samarbetet innebir
att Redifon Telccommunications @r ansvarig for
forsiljning och marknadsforing av utrustning i
England, Afrika och delar av Asien samt Mellersta
Ostern.

Stationen PRC-104 miter 32X26X7 cm och
viager 6,3 kg inklusive batterier. Den har 280 000
kanaler i 100 Hz-steg fran 2—29,9999 MHz, och
dess uteffekt 4r 20 W. En omkopplare for val av
ovre/undre sidband och 100 Hz-inkrement gor det
mojligt att kommunicera inom frckvensomrédet
med varje annan ssb-siandare i virlden.

En annan intressant detalj i Redifons monter var
den nyligen presenterade mottagarserien R /000.
Dessa instrument ger snabb, kontinuerlig frekvens-
syntesavstimning over omradet |5 kHz till 30 MHz
med en enkel kontroll.

En betydelsefull detalj i serien ir ett 20-kanaligt
minne. | detta lagras frekvens, bandbredd och andra
instillningsdata for upp till 19 kanaler. Informatio-
nen ligger kvar dven vid franslagen matningsspin-
ning, vilket dr en férdef om denna plotsligt skulle
falla ifrdn.

Mikrodatorstyrd
telefongverforing

Ett 60-linjers PCM-system som erbjuder en
uppsittning tjinster visades for forsta gingen av
General Telephone & Electronics Corporation.
Detta ar ett kontrollsystem med lagrade program.
tillagnad beteckningen GTE-60. Det innchaller en
mikroprocessor och tiduppdelad omkoppling {or att
erbjuda mer dn 40 inslag. Dessa omfattar nummer-
val med tryckknappar, samtalséverforing, stam-
gruppering, paskyndande av samtal, automatisk
6verkoppling, konferenssamutal, diktering och sok-
ning och méanga andra funktioner.

Bland de mera praktiska funktionerna var dess
formaga. nar alla linjer ut var upptagna, att
reservera en linje automatiskt och ateruppringa
anvindaren nir linjen var tillgiinglig. Pa samma sitt
fungerar den utit: Nir viixeln ir upptagen internt
kommer den att hilla kvar linjen och den kommer
automatiskt att ringa upp nadr ndgon linje ir fri.

Digital
telefom iaxel

Av Plessey visades for forsta gangen systemet
PDX (Private Digital Xchange). Systemet ger
80— 800 interna linjer och kan byggas med upp till
120 linjer ut. Det dr det forsta privata hégtrafiknit
som kan formedla utbyte av upp till 4 000 digitala
interna linjer.

Sedan dess introduktion i mitten av {ebruari har
system som detta bestillts till ett viirde av 6 miljoner
pund. Det ar enkelt att arbeta med, har hog
noggrannhet och ir moduluppbyggt med ¢n dubbel
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SPC-processorkontroll, tidmultiplexomkoppling
och pulskodmodulation av talkanalerna.

ITT Business System Group visade sitt nya
datoriscrade, elektroniska system CUnimar 4080,
som handhar 100—2 000 linjer. Systemet erbjuder
en mangd goda egenskaper med stora utbyggnads-
maojligheter 1 form av tjinster.

Firman passade dven pd att visa modell 6/00
ADX. Detta mikroprocessorbaserade system for
meddelanden och data arbetar med minne och
framforhallningsprincip och sigs éppna en ny
marknad for ITT i form av prisbilliga vixlar for
overforing av meddelanden, vilket hittills bara har
skett inom stérre organisationer.

Vid presentationen av det nya systemet sade
Geoff Meadowcroft, forsiljningschef for ITT Busi-
ness System Group, att dess laga pris har uppnatts
genom massproduktion. System 6100 ADX kan
arbeta med upp till 64 linjer med en overféringshas-
tighet mellan 50 och 300 band. Minnet ar ett
skivminne med 1,7 megabyte kapacitet och utrust-
ningen ar antingen CCITT V28 Telegraph eller
DCE 3A Telex interface.

Ny generation
telexutrustning

Plantronics/Frederick Electronics valde att intro-
ducera det senaste av deras Eltex-system under
Communications 78. Elrex V som visades for (6rsta
gingen for publik, dr en ny generation telex och
dataomkopplare med upp till 131 072 anslutningar
vid 50 tll 300 baud. Dessutom ger den komplett
obruten overféring av 65536 kanaler med 300
baud. Systemarkitekturen och modulkonstruktio-
nen ger en flexibel uppbyggnad, méngsidig drift och
har ett fullt omrade av tjinster. Fastiin Eltex V ir
gjord for att ansiutas till ett stort antal ansiutningar
ar den ekonomisk redan med ett si litet antal
ledningar som 64, siger firman. Den kan ocksa
byggas upp for att anviindas med olika 6verforings-
hastigheter inom omrédet 50— 80 000 baud.

Cable and Wireless som har samarbetat med
Frederick Electronics Carp i USA med utvecklan-
det av dataprogrammet till Eltex V fér kontroll-
funktioner, har exklusiv ritt att marknadsféra
utrustningen inom viktiga omriden i virlden.

J L Bird. som ar marknadsdirektor f6r omradet
kommunikationssystem och service hos Cable and
Wireless, sade: "Vi vet fran vdra erfarenheter som
internationella marknadsforare av privata system
att behovet for telex vixer explosionsartat. Jag tror
att Eltex V med alla dess majligheter kommer att
vara ckonomiskt [6nande och kommer att méta krav
fran bade existerande och kommande tillampningar
av telex.”

Pendolan Ltd, ctt kommunikationsforetag som
ligger i Northampton, visade sitt nya Telephone
Management System under utstillningen. vilket ger
foretag mojlighet att hilla en kontroll av telefonrik-
ningarna. Det kallas fér P 2000 och maskin- och
programvara har utvecklats av Pendolan i samar-
bete med dess associerade forctag Bunzl Data
Systems.

Informationen om telefonsamtalen bearbetas i en
dator av typ ///X3 och den information som
produceras presenteras i form av littlista utskrifter.
Flaggor inom systemet varnar di budgeten dver-
skrids och information ges ocksa for telextrafik.

Ett mikroprocessorbaserat system som ir gjort
for att effektivt utnyttja kanalerna i taktiska
kommunikationssystem ér en intressant nyhet frian
System Designers Ltd. Den nya produkten, TCMS
(Tactical Communications Management System)
cffektiviserar existerande och framtida kommuni-
kationssystem till relativt 1dg kostnad siiger foreta-
get. Ursprungligen gjordes TCMS (6r att svara mot

Fig 3. Eur prisbilligt system for bearbetning av
meddelanden tillverkas av Sperry och heter
SCAMP-X. Det iir tillverkat fir kommersiella an-
vindare och visades for forsta gangen under urstill -
ningen. Standardutfbrandet kan programmeras fir
manga anvindningsomraden vilket omfattar bearbet -
ning av officiella telexmeddelanden, lagring och
viixling, formattering av meddelandeuppstiilining
och textinnehall.

brittiska arméns krav pd effekiiv ledning av deras
mobila enheter via det taktiska kabelkommunika-
tionsnitet Bruin.

Till TCMS kan man koppla ett antal undergrup-
per via existerande kommumkationskanaler och den
kan placeras vid éindarna av kommunikationssyste-
met.

Grunden for TCMS-systemet innchéller en mi-
kroprocessorenhet med central processor, kirn-
minne, anpassningskretsar och bandspelarenhet
med separat tangentbord och printer. Systemets
inneboende flexibla uppbyggnad tillater andra fact-
liteter att liggas till for att mota olika krav. Dessa
enheter kan innehdlla kidrnminne, massminncsut-
rustningar sddana som flexskivor, flera indikatoren-
heter och ytterligare processorer for specialtillimp-
ningar som berdkning av frekvenssvar.

Mikraprocessorenheten i TCMS innehdller en
Intel 8080A4-1 med upp till 128 k bytes, dirckt
adresscrbart kidrnminne, anpassningskretsar, nit-
aggregat och kylenhet, och den har 12 kommunika-
tionskanaler for duplexforbindelse med anpassning
till kabeldrivare som klarar 100 m kabel. Overfo-
ringshastigheten kan varieras med en programkon-
troll.

Systems Reliability Ltd har kommit [&ngt inom
omradet dataunderhéll, scdan starten for sex ér
sedan. Nu har produktionen kommit igdng pa
produkter som ir baserade pa dess avancerade LSP
(Logiska Signalprocessor).

Ett siddant system ir Netcom, en kundanpassad
kommunikationsnitprocessor som sigs vara en ideal
anpassning mellan ménga datorer och terminaler.
Det ar en anpassningsldnk mellan olika datanit med
olika uppbyggnad och varierande dverforingshastig-
heter, teckenlidngder och koder.

En stor uppsittning standardanpassningar kan
behandlas av Netcom, fradn enkla laghastighets
serieoverforingar till parallelloverforingar med
hoga hastigheter. Asynkron elier synkron kommu-
nikation kan ske dver foljande anpassningssystem:
CCITT V24, Telex och stromslinga pé seriell eller
parallell basis.

En produkt som ocksa i stor utstrdckning anvén-
der LSP ir firmans Tel-Tag-system. Detta datorba-
serade system ir kapabelt att hantera 6gonblickliga
rapporter om varaktighet, frekvens, tid och data, de
siffror som slagits och kostnaden i perioder vid ett
telefonsamtal. Kostnaderna presenteras automa-
tiskt pd cn bildskirmsterminal eller via en tryck-
verksenhet.

Firman har nyligen sdlt ctt Tel-Tag-system till
Londons stadspolis och kommer snart att instatlera
ett vid nya Scotland Yard.

Ligprofilsradio
for hf och vhf

Decca Communications Ltd har satsat pd helt ny
formgivning i sin nya mobila kommunikationsradio
for hf och vhf som utmirker sig for lag cffektfor-
brukning. Den dr baserad pd den nyligen utkomna
DTR 2002 100 W hf/ssb-transceiver och systemet
demonstrerades 1 tvi versioner; som en komplett
fordonsinstallation for vhf och som en mobil hif-sta-
tion monterad pa den militidra versionen av motor-
cykeln Triumph TR 7.




DTR 2002 ir heltransistoriserad och arbetar
inom bandet 2—16 MHz, och den innchiller tal-
och telegrafimojligheter pd upp till sex kanaler.
Systemet kan byggas ut for direkt anslutning till
telefonniitet och {6r mottagning av radiosiindningar
med presentation pd teleprinter.

Stérningsmitningar
med ny utrustning

Decca gor ocksd ett stort genombrott inom
omriidet sparning och miitning av radiofrckvens-
storningar, vilket tidigare bara kunnat goras med
extremt dyrbar utrustning.

Firman har introducerat nya handburna, por-
tabla midtmottagare, DRX 3002, som arbetar inom
omradet 128 kHz—32.2 MHz. Utrustningen till-
verkas pd licens av British Post Office och miter
specifikationerna frain Home Office, och den inne-
hiiller ménga specialegenskaper som medger nog-
grann miitning av pulsade interferensstérningar och
métning av filtstyrka.

Mottagaren kan drivas fran nitet. men ocksi med
batterier, vilket gor den idealisk for filtbruk i
mdnga industriella miljocr.

Datainformation
overfors via radio

Vid Communications 78 stillde Motorola ut den
mobila dataterminalen Modar, som gor det mojligt
for mobila anviindare att komma i dirckt kontakt
med en dator via radiodverforing. Systemct kan
sinda och mottaga alfanumeriska meddclanden till
och frian en kontrollstation cller andra mobila
enheter.

Uppbyggnaden ar kompakt och speciellt limpad
for mobil anviindning och den ger presentation av
240 tecken pd sex rader. Meddelandet visas i form
av stora, ldttlista tecken och kan fis att blinka nir
viktig information odverfors.

Exklusiv mottagare
fran Watkins-Johnson

Watkins-Johnson hann just (4 fram sin nya
mottagare W.J-8718 i tid for att visa den pi
utstiillningen. Denna allmint anviindbara motta-
gare for hf ir konstruerad for att anviindas antingen
manuellt eller med fjarrkontroll. Enheten ér kapa-
bel att mottaga am, fm, ssb, isb, Isb, och usb-
sindningar (A1, A2, A3a. A3b, A3h, A3j. A4, FI,
F2. F3 och F4) inom frekvensomridet 5 kHz till 30
MHz. Instrumentet har flera valbara mellanfre-
kvensbandbredder frdn 0.3—16 kHz (inklusive
mojligheten att komplettera till usb) och frekvens-
presentationen sker pa sju digitala. grona lvsdiodin-
dikatorer.

Den manuella kontrollen titlater frekvensavstim-
ning fran frontpaneten med en enkel ratt cller med
automatavstimning inom fyra hastigheter (10 Hz.,
100 Hz. T kHz eller 10 kHz upplosning). Den
manuclla kontrollenheten innehdller dven ett minne
som automatiskt registrerar frekvens om stromfor-
sorjningen skulle falla ifrén.

Fjarrkontroll
av [BM 360/370

For forsta gangen demonstrerades for publik den
fjarrstyrningsenhet, PIX, for datorer som utvecklats
av EMI Technology. Detta system har utvecklats
speciellt for IBM 360 och 370 som behover styra sin
centrala dator fran en avligsen terminal pa effekti-
vaste mojliga sitt.

Systemet har en unik uppbyggnad och gér det
mojligt for fjarran terminaler att verka som om de
vore lokala.

Automatisk distribution
av telefonmeddelanden

Ett nytt flexibelt kontrollsystem som kommer att
spela flera roller inom omridet kommunikation,
beroende pa vilken programvara som anvinds,
visades for forsta gangen av Enquiry System Ltd.

Kommunikationskontrollenheten £SL /044 ir
kapabel att handha atskilliga telefonviixlar i privata
niat med huvudsaklig anviindning for distribution av
lokala meddelanden. Systemet sigs ge en ny dimen-
sion it begreppet kommunikation inom féretag som
har stora automatiska telefonviixlar. Genom att
anviinda 1044 som ¢n satellitomkopplare kan den ge
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Fig 4. Denna Netcom-processorenhet for privata
telefonndr tillverkas av System Reliability Lid och
ir baserad pé firmans framgangsrika LSP (Ligical
Signal Processor).

fordelar som t ex automatiskt meddelandesskning i
lokala situationer.

Till exempel kan en 1044 som installeras nira cn
vixeltelefonist anvindas for att distribuera momen-
tana inkommande meddelanden frdn en central
telefonvixel till olika avdelningar inom organisatio-
nen, sadana som t ex {orsdljning. kassa och lager.

Ekosignaler
kan nu undertryckas

Apparaten SP-/0, som utvecklats av Standard
Telephone & Cables, undertrycker ckon vid ldngdis-
tanta telefonsamtal och firman hivdar att den ar
lika verkningsfull vid stallitéverforing. koaxialka-
bel, mikrovig och radiokommunikation.

Utrustningen (jarrkontrolleras och dr avsedd for
4-trads ljudoverforing och den undertrycker effek-
tivt ekon frdn sindarens mottagningskanal. Dess
huvudsakliga fordelar dar litet format, lag kostnad.
lag effektforbrukning och drift utan dvervakning.

Foretaget MEL demonstrerade sitt starka delta-
gandc @ militdirkommunikation. 1 en del av firmans
monter visades det framgangsrika radiosystemet
Clansman VRC 322. Denna fordonsburna 300
W-station har konstruerats for att vara ctt supple-
ment till en annan vilctablerad “Clansman™-sta-

tion, 40 W-stationen VRC 32/, vilken ir ldmplig att
anviindas i sammanhang dir langdistanta jordvigor
behovs for tillforlitlig kommunikation, sirskilt un-
der svdra situationer av radioutbredning.

Skeppsburna anpassningskretsar for automatisk
bearbetning av meddelanden for praktiskt taget
vilket radiostyrt system som helst for MEL. Enhe-
ten dr ett modem med ctt stort dynamiskt omride
(50 dB) och den senaste versionen medger val av 54
biarvagsfrekvenser, av vilka 34 har smalbandskift
(£42,5 Hz) for méngkanalbruk.

Mikroprocessorstyrd,
selektiv nivameter

Den nya mikroprocessorkontrollerade, selcktiva
nivimetern anses vara revolutioncrande och har
utvecklats av Marconi Instruments Ltd. Den inne-
héller TF 2356 nivioscillator (sitndaren) och TF
2357 selektiv nivdmeter (mottagaren), vilket gér det
mojligt for ingenjorer inom telekommunikation att
pa enkelt vis mita den exakta kvaliteten i telefon-
kretsar.

Bade sdndare och mottagare innchaller en hog-
stabil frekvenssynteser med 5 Hz upplésning ach de
ar bada mikroprocessorstyrda for att ge en upplos-
ning som hittills varit otiinkbar vid en precision som
ar lika bra eller bittre dn tidigare gencrationers
utrustningar.

Nivaindikationen dr automatisk och den visas
med 3 1/2 siffra tllsammans med ctt miitinstru-
ment med skalan +0,6 dB for att géra det mojligt
att mdta med en upplésning till 0,01 dB. En inbyggd
automatisk kalibrator arbetar pd driftfrekvensen
for att kalibrera bort fel hos frekvensgangen och i
hf-dampsatsen. Filter t6r pilot, kunal och 1.7 kHz
effektiv brusbandbredd ingdr och automatisk biir-
vagsskift sker nir 6vre cller lagre sidbandet valjs f6r
respektive kanalfilter. Ljudet kan kontrolleras via
en inbyggd hogtalare och det tas frin en SSB-detek-
tor.

En viktig egenskap (och ctt av de tre patenten
som finns i SLMS) dr det elektroniska balanshjul
som anvinds vid den analoga avstimningen. Genom
att anvinda denna kansnabb analog avstdmning ske
for avsokning av signaler ovanfor en forinstilld
niva. Nir en signal over denna nivd mottas liscs
signalfrekvensen via automatisk frekvenskontroll.

Kontroll av telekommunikationsnit
Datorstyrd testutrustning

Automatisk kontroll och gvervakning av system i
bruk till testutrustning har tidigare bara kunnat ske
till hog kostnad. Dessutom dr automatisk testutrust-
ning driven av minidatorer oftast klumpig. For att
komma ifrén dessa nackdelar, har Siemens introdu-
cerat en kompakt testkontrollenhet som iir bascrad
pa mikroprocessortcknologi. Den kallas Pegamar S
2313 och ir den forsta kontrollenhet som innchéller
en 16 bitars mikrodator. Massminneslagring sker pa
en liten flexskiva med S0 kbits minneskapacitet.
Program och specifika kontrollinstruktioner matas
in via ett vanligt alfinumeriskt tangentbord. Pro-
gramtestning och cxekvering kan évervakas pa en
sex raders plasmadisplay (40 tecken/linje) med
matten 61 X218 mm.

Communications har sedan sin start. d4 expon
mitte 1 500 m*, med 100 utstillare 1972 vuxit till en
utstilining med en yta i storlcksordningen 10 000
m* med nédra 300 utstdllarc. Den har utan tvivel
blivit etablerad och ett bevis pd detta var vil de
15 000 personer som besckte utstillningen. Méanga
tillverkare anvinde nu utstdllningen till att introdu-
cera nya produkter och utstdliningen/konferensen
har blivit ¢n fokuspunkt f6r industrin. Om tvd ar
kommer Communications 80 att sla upp dorrarna i
National Exhibition Center igen och utstiillningen
kommer da formodligen att ha vuxit ytterligare, till
15 000 m* och 350 utstillare. |
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Apropda omslaget:

Universal-kontakter sokes!
Svar t.'Tellus.Vintergatan

BB Aldrig tidigare i miéinniskans histo-
ria har man sokt si intensivt och med sa
ménga forfinade tekniska hjilpmedel ef-
ter liv ute i varldsrymden. Forberedelser

vintergator pd tusentals ljusars avstand.

Annu vet ingen med siikerhet om det
finns intelligent liv ndgonstans dirute,
men man férmodar att, liksom pad vart

klot, liv kan existera pd andra planeter
som finns runt stjarnor i var egen och
andra galaxer. Stora radioteleskop virl-
den runt riktas nu mot rymden for att

har traffats for att kunna ta emot medde-
landen frin andra civilisationer pa en
miljon frekvenser. De kan komma frin
vir egen galax men dven fran avligsna

Fig 1. Jorden kan tjinstgira som vrymdradiofyr. Tva radioteleskop, beligna pé var sin sida om jorden, kan
Sungera som siundarkillar, medan tva i synkronbana placerade avlyssningssatelliter kan ta emot budskap frin
andra civilisationer. Nederst t v Areciboteleskopet i Puerto Rico. Overst: Solsystemets och jordens plats i var
Vintergata. De striickade linjerna anger de omraden som kan uas med fran jorden wisiinda signaler.
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vv Den urgamla drommen om att fa kontakt med varelser fran andra, fjirran civilisationer foranleder i
dag ndstan lika stark, malinriktad vetenskaplig aktivitet som sf-skildvingar av typen ”Niirkontakt av

tredje graden”.

v Att det i universums odndlighet existerar olika former av intelligent liv finns dnnu inga sikra bevis
Jor, diiremot starka indicier och en kiinslomiissig overtygelse — varfor skulle planeten Jorden, av alla,
vara den enda, da forutsittningar for liv i fysisk och kemisk mening bor finnas ocksd pa andra hall?

V¢ RT-medarbetaren Flovent Sickenga sammanfattar hir ndgra aktuella forskningsprojekt.

[6rsoka uppfianga signaler vilka antas
utsinda av andra varelser p& olika fre-
kvenser.

Hittills har inga “supercivilisationer’
upptdckts, men man har egentligen just
borjat utforska trakterna kring stjir-
norna. Bortat ett tusental har nu avlyss-
nats men det 4r inte mycket, jimfort med
den enorma miingd stjdrnor som finns i
Vintergatan, dir det finns tvdhundrafem-
tio miljarder stjarnor! Var galax ar just
bara en bland miljarder andra.

I Vintergatan kan finnas mer dn en
miljon hogutvecklade civilisationer. Sa
sades vid en kongress om extraterrest liv
ar 1971 i Byurakan, Armenien, av ryska
och amecrikanska vetenskapsmén. Det
vixande intresset for utomjordiskt liv
sammanhinger med tillgdngen till allt
finare observationsinstrument. Stora, yt-
terst noggrant instdllbara radioteleskop
utvecklas. De som redan finns forbittras,
som exempelvis det 330 meter i diameter
stora Arecibo-radioteleskopet i Puerto
Rico.

Nyligen uppticktes ocksé att det linns
mangder av s k interstellara molekyler 1
rymden, som bade for oss och andra
civilisationer skapar en forutsittning att
kommunicera med varandra eller dtmins-
tone siinda budskap pa olika frekvenser.
21 cm vitelinje ansigs linge vara lampli-
gast men 4r egentligen inte det, eftersom
storningsnivan dar 4r stor. Lampligare ar
vattenmolekylens frekvens, utsind pa
1,35 cm. Eftersom vatten dr basen for
livsvillkoren péd jorden och kanske dven
for andra varelser pa deras planeter ar det
hiar man skall lyssna. Kanske pa en av
OH-linjerna och da sirskilt den starkaste
pa 1667 MHz (se d4ven RT 1976 nr 12 p
19).

Med Areciboteleskopet dmnar man
avlyssna 50 nirbeliagna galaxer. Dirvid
skall en ny, 1 000 kanals korrelator an-
viandas som har en upplosning av ca 50
Hz per kanal, vilket mojliggor att man
kan skilja mellan artificiclla “narrow
band”-signaler fran mera vaga emissio-
ner vilka kan viantas komma fran inter-
stellara moln. Man tror att dylik avlyss-
ning med Areciboteleskopet innebar god
chans till att man pétraffar liv, eftersom
hela galaxer samtidigt kan avlyssnas i

>

stillet for bara trakterna kring enstaka
stjarnor,

Projekt Ozma

Redan pa 1960-talet soktes efter livs-
tecken 1 universum av den amerikanske
radioastronomen, numera chefen for
virldens storsta radioteleskop, dr Frank
Drake. Hans uppseendeviickande "pro-
jekt Ozma” var det forsta steget pé vigen
till att soka kontakt med andra civilisatio-
ner. Med dagens utrustning ar chansen
att finna liv ute 1 rymden odndligt mycket
storre. Med ett modernt 80 meters radio-
teleskop kan i dag avlyssnas lika mycket
p& fem minuter som det tog fyra dagar
forr med Ozmautrustningen. En del ast-
ronomer anser, att intelligenta civilisatio-
ner visserligen existerar men inte si pass
nidra att vi skulle kunna rymdkonversera
med dem. Den nirmaste civilisationen
kanske ligger pd tusen ljusars avstind.
Astronomiskt sett Ar detta dnda relativt
ndra, men jamfort med var livstid 4r det
en ooverstigligt 1ang tid for rymdkonver-
sation. Ett meddelande till en rymd-
granne pd 1000 ljusirs avstand kan vi
inte vinta oss fa svar pd forrin tidigast
efter den dubbla tiden, oberoende av
vilken frekvens eller typ av radioteleskop
vi anvander, ty ljusets hastighet kan
troligen inte 6verskridas, trots spekulatio-
ner om saken. Med det 330 meter i
diameter stora Areciboteleskopet har
man skickat en halsning till en stjarnhop
som kallas for M [3. Den finns pa runt
24 000 ljusars avstind, vilket innebar att
budska-
pet far genom rymden med ljusets hastig-
het (trehundratusen km i sekunden) un-
der tjugofyratusen ar! Om vi far nagot
svar, kommer det till jorden om 48 000
ar!

Meningslost med rymdbudskap?

Att utsinda budskap 4r inte menings-
lost, sager dr Drake, ty om alla hogt
utvecklade civilisationer meddelar sin
existens till andra stjarnor, kommer cn
dag beviset for att ”vi inte 4r ensamma’™.
Frdn vira nidrmaste stjarngrannar har
hittills inga livstecken kunnat uppféngas.
Enligt radioastronomen Gerrit  Ver-
schuur vet man nu att inga signaler |

storleksordningen en megawatt utsinds
fran 100 meter stora radioteleskop pa
ndgon av planeterna som kretsar runt tio
av de ndrmaste stjarnorna. Bland dem &r
vAr nist ndrmaste stjiirngranne, Bar-
nards stjdarna, som itminstone har fyra
planeter | storlek med Jupiter.

Andi signaler?

Ryska vetenskapsmdn har undersokt
11 stjirnor, avlyssnade p4d 30 cm vag-
langd, av samma storlek och uppbyggnad
som var sol och pd ca 60 ljusdrs avstiand.
De har uppfangat sporadiska signaler pé
olika vaglangder, 50, 30 och 16 ¢cm, men
det gar inte att dra den optimistiska
slutsatsen att de verkligen harror frin
hogre civilisationer, eftersom interferens
frin jordiska sindarkillor inte helt kan
uteslutas och man heller inte kianner till
om de mojligtvis kan tillskrivas naturliga
fenomen.

Sovjet har borjat ett 15 ar langt
avlyssningsprogram, diar man skall soka
pé frekvenser frian | till 100 GHz. Med
ett nytt radioteleskop planerar man ocksé
att lyssna pé véglangder fran 21 cm ner
till 0,8 cm. Bade 1 Sovjet och USA vixer
intresset for mer aktiva avlyssnings- och
signalutsandningsprogram, sk CETI-
program (CETI 4r. Communications
from Extra— Terrest Intelligence).

Jorden skulle kunna fungera som en
radiofyr, se teckningen i svart-vitt, dir
tvd radioteleskop, placerade pd var sin
sida om jorden, kan utsdnda budskap
medan tva avlyssningssatelliter placerade
i synkronbana runt jorden — pé& 35 800
km hoéjd — kan ta emot budskap fran
rymden.

Rymdflygstyrelsen Nasa haller fn pa
med att dra upp riktlinjer till en helt ny
form av rymdverksamhet, nimligen att
utforska foérutsattningarna att etablera
kontakt med andra rymdcivilisationer.
Med den amerikanska rymdfirjan kan
redan under nidsta decennium uppsédndas
stora avlyssningssatelliter.

Kanske gor man med dem érhundra-
dets storsta upptackt: Beviset for att vi
inte 4r ensamma 1 det odndligt stora
rymdhavet, utan att det finns andra
civilisationer diar ute pa annat hall 1
universum. |
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Med dosan i rymden!
Programmera TI 59
for kosmisk jakt!

Denna rilknedosivning anknyter till var omslagsbild. Rymd-
skepp skall fara, solar forintas och fiender luras!
Spelprogrammet iir utfirt pa TI 59 och tar nistan 500 steg
i ansprak. Den som orkar knappa in alla kommandona far
dock ett intressant program med manga ovintade forveck-
lingar!




TeExAsS INSTRUMEONTS

33

STAR TREK
‘ » A v egen galax
GON PHASER brénsle ar fiender

Hir visas flodesdiagram dver funktionerna GUN
och PHASER samt de fyra forflytningsmijlighe-
terna.

Fullstindig programlista over STAR TREK.

W Rymdspclet har inspirerats av TV-serien Star
Trek. Den scrien har gett upphov till en mingd
spelprogram i varierande spriak och for olika maski-
ner. Det vi presenterar har ir skrivet for 77 59 och
det anvander dosans sifferindikator som ett slags
enkel bildskdrm.

Spelet gdr ut pd att det egna rymdskeppet.
Enterprise, skall forflytta sig i och mellan nio
galaxer i universum. | somliga av galaxerna doljer
sig en opreciserad och ondskefull liende som skall
oskadliggoras. Det kan ske med endera av tvi
vapen: GUN, eller vanlig béssa, och PHASER, som
ar ett hittills lyckligen ouppfunnet vapen med de
mest hapnadsvickande egenskaper.

For att komplicera uppdraget att utplina fienden
har det programmerats in diverse stjirnor i galax-
erna. Om Enterprise hamnar bakom en stjdrna kan
det inte skjuta fienden genom stjirnan med GUN,
utan besittningen maste tillgripa PHASER. PHA-
SER tar emellertid mera av de tillgiingliga energi-
resurserna, och det kan darfor vara battre att gi
runt stjarnan i en annan galax.

Sifferfonster
som bildskirm

Vi antar nu att programmet slagits in i dosan
enligt programlistan. For att starta programmect
matar man in sekvensen

fr6 SBR CLR
diar fro betyder ett slumptalsfré av typen noll
komma ett godtyckligt tal med ménga siffror.
Sifferfonstret visar di galax nr 5 av de 9 som ingér
i var lilla vdrld. Den kan se ut som

2111111314
1 forestaller har tom rymd, 2 dr den lede fienden, 3
ar en stjarna och 4 ar Enterprise, dvs det egna
skeppet.

Det giller att hushiila med branslet och darfér

kan man kontrollera det med tangent C.

Uppdraget bor slutforas sd snabbt som mojligt.
Medan de olika mandvrerna genomfdrs gar tiden.
Det aktuella artalet kontrolleras med D.

Antalet fiendeskepp kontrolleras med E.

Om man kontrolierat ndgot och vill ha upp bilden
av den galax man befinner sig i pd skarmen trycker
man pd E’.

Man kan titta in i galaxen under och 6ver den
man befinner sig 1 med kommandona

CLR D’

for galaxen under, och

CLR C
for galaxen over.

For forflyttning mellan galaxerna giller samma
kommandon [rinsett att man inte skall noilstilia
skirmen utan den skall vara skild fran noll, dvs
dvergang till galax under Enterprise fas efter D’ och
over cfter nedtryckt C’.

Kontroilera fore forflyttning mellan galaxerna
att inget skepp eller stjarna ligger pd samma
position som Enterprise. En kollision avslutar ome-
delbart spelet!

Om man forflyttar sig over tre galaxer utan att
skjuta ned nigot skepp. bildas strax ett nytt sddant
négonstans i1 universum. Detta komplicerar spclete
atskilligt och gér det mera spinnande.

I spelet ar alltsd nio galaxer definierade. Om man
forsoker gd utanfor denna kinda del av virlden
visas en nolla pa skidirmen, men spelet stors inte.

Lamplig text pd magnetkortet som anteckning av
tangenternas funktion.

Inom galaxen (6rflyttar man sig med A’ och B’ for
vinster och hoger respektive.

Om en stjarna ligger mellan Enterprise och
fienden skjuts med PHASER, B, annars med gun,
A. Om man skjuter pd en stjirna med GUN forintas
stjarnan men fienden ligger retsamt kvar!

Nir raknaren stannar med blinkande nior, iir
uppdraget slutfort. Med tangent D kan man di
kontrollera tiden och se vilket ar man befinner sig i.
Det hela startar alltid &r 2525, Ju snabbare utfért
uppdrag desto bittre!

Om ritknaren istallet stannar med blinkande SOS
och darefter drtalet har uppdraget misslyckats.

Olika dtgiirder tar olika mycket brinsle. Forflytt-
ning &t vinster och héger inom en galax tar tva liter.
Forflyttning mellan galaxerna uppat och nedit tar
tre liter. GUN tar [0 liter plus fem gdnger avstindet
till skeppet, och PHASER tar 20 liter plus fem
ghnger avstandet.

De minnesregister som anviinds, innehaller f61-
jande:

I =9 De nio galaxerna

Il Tio cttor

12 Position for Enterprise

13 Ind position for stjdrna och skepp
14 Kvarvarande bransle

15 Artal

16 Antal fiendeskepp

17 Galaxforflyttning (dsz)

18 Fro
19 Intern
20 Intern

21 ind STO position stjarna och skepp

Specialadress
i dsz-funktion

Beriikningen av galaxen sker i LBL E’ steg
35—171. Programsteg 159 — 162 kan kridva en kom-
mentar. For dsz-funktionen kan man normalt inte
ange andra minnen 4n 0—9 och likvil star hir dsz
17! Det visar sig att man mycket vil kan lata
dsz-funktionen styras av ctt godtyckligt minne, bara
man kan programmera in det. Normalt finns ju bara
plats fér en minnesadress efter dsz-kommandot. For
att dstadkomma adressen i rad 160, programmerar
man som vanligt t ex dsz 0. Direfter backar man
och ersatter nollan med B’ vars kod 4r just 17. P4
detta vis kan man ha upp till 1060 minnen till
dsz-funktionen om man vill!

Isteg 18— 27 ligger en snabb och jamn slumptals-
generator.

Steg 381 —392 hindrar spelaren att anviinda
samma [ro tvd ganger for att f4 samma universum
att spela i. Flagga | hissas nir spelaren misslyckas
och férhindrar fortsatt spel tills ny initiering med
SBR CLR utfors.

Om sifferfonstret visar 0 ndr C' eller D* trycks
ned stills flagga 2 och ingen forflyttning sker. man
ser respektive galax utan att Enterprise flyttas.
Flagga 2 kontrolleras vid beriikningen av den valda
galaxen och om flaggan ar stdlld placeras ¢j
Enterprise 1 galaxen.

En lattare variant av spelet far man om steg 163
andras till 3. Man kan da passera ett storre antal
tomma galaxer utan att nya fiendeskepp dyker upp.

u
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Bygg sjélv

Digital termometer

Av RALPH LOFBERG

~ H W Den digitala termometer vi hir kommier att
beskriva  tdcker  temperaturomradet  —30 il
+100°C med en upplosning av 0,5 °C. Den lampar
sig val aut anviindas i akvariet, i villan, som
frostvarnare, ll bastun. for ugnen, for kyl och frys,
‘mom. ) i
Digital presentation har den senaste tiden blivit

W Att bygga en digital termome-
ter dr i dag inte sirskilt kom-
plicerat som framgar av arti-
keln. En LSI-krets komplette-
rad med nagra standardkretsar
dr allt som behovs.

» Instrumentet anviinder en diod
eller transistor som givare och
noggrannheten blir god upp till
ca 80°C. _

» Anvindningsomrdadena iir na-
turligtvis mdnga. Ett dr felsok-
ning i elektronikapparatur dir
temperaturmdétning av kompo-
nenter snabbt kan leda till fel-
kéllan.

populir. inte bara for att den dr en modefluga utan
for att man uppndr stor noggrannhet och att man
kommer ifran allt vad rorliga delar heter (vridspo-
leinstrument). Den tdl diirfor viil mekaniska pakin-

“ningar. Dessutom kan man lagra data med god

noggrannhect.
Hittills har man behovt en miingd kretsar med

vitre komponenter or att tillverka digitala instru-
ment. Nu iir kretsarna mer komplexa och man
behover i dag bara nagra f§ komponenter for att
bygga digitala instrument. I denna applikation har
vi anviint Intersils krets 7/07 (som egentligen ir en
digitalvoltmeterkrets). Voltmeterschemat framgar
av fig 1.

Ny digital krets
for enkel uppbyggnad

Som svnes behovs endast ett 10-tal yttre kompo-
nenter Ull kretsen for att den skall ge ett komplett
instrument. Nir man skall midta ¢n parameter som
temperatur dir det onskvirt att man har direkt
presentation, tex 78.0°C Det kan vi osa enkelt
med 7107, och som givare unvands cn iransistor
cller en diod. Dioden har som bekant ett framspiin-
ningsfall av ungelar — 2,1 mV/?C som ir linjirt
upp till ca +80%C. Niagon ovre grins dr svar att
ange, men vid temperatur hogre iin 80° far man en
viss olinjiritet.

Framspiinningsfallet kan ocksd varicra ndgot
mellan olika tvper och varianter (= 1.9 mV/°C —
=26 mV/2C). Denna variation spelar egentligen
ingen roll. eftersom man justerar in varje “givare”
till elektroniken. I detta fall vil) vi att den minst
signifikanta siffran skall representera 0,17°C steg.
Det motsvarar en spinningsiindring over dioden av
ca 210 4V,

For att vi skall uppna denna kinslighet skall
referensspinningen ligga pa ca 210 vV X 1000 =
210 mV. Vid 0°C och ca 0.5 mA "mitstrom™ har
dioden ctt framspanningsfall av ungefiar 0.5 V. |
syfte att fa 0° pa displayen maste vi ordna ¢n
testreferens pa ca S350 mV som vi anvdander som
offset for dioden.

Fig 2 visar schemat pa den kompletta termome-
tern. Med Rg justeras 0°C in (0°C pa displayen)
och med R2 justeras 100°C in (referens ca 210
mV).

Inre referens finns
Yttre referens bittre

1CL 7170 innehiller egentligen en inre referens
(mellan "V +7 och “common™), mcn pga att

\ 1
2
8 3
% 10
13 4
2
2 5
il
7 8
7
a
g
14 [ 9
3
0
2
9 7 n
11
. 12
R13 3
\ A
miR:
16
17
18
13
0
k| 3 20
\

R1 —C1

+

37 R8 4

36 +100°C J]_B
LIR2 RS|

3 C2 C6 5

[LAPS
w

P - Rel.

b2y cg O3
Il

3 R3 RS
30 c3 0'C R12

28 R4
27 C5
26

25

Sensor
(se text)

23

22

21

Fig 1. Schema éver den digitala termometern.
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Pig 20 Rreoskortsmonster visar « shala 1.

Sensor

TRANSISTORGIVARE -

Bas ogh kollektor
scrh‘r‘rTF'ﬁkopplus

\DJ

Bakre utrymmet fylles
med kiselgummi eller
epoxyharts

Framre utrymmet fylles
med kiselfett

DIODGIVARE

7,.—"“"/ Diod och ledardande doppas
i kiselgummi eller epoxy-
harts

Fig 4. Hir visas rva alternativa givare. Tink
pé att massan bor vara sd liten som mijjligt
[for att fii snabbaste mijliga registrering och
att tilledarna boy vara tunna for ait ej avieda
vérme.

Fig 3. Komponeniernas placering

pi kretskorter.

e e e

INTERSIL 7107

HHTHFHTH]

5]

4

Fig 6. Schema for digitalvolimerer
med kretsen 7107 frin [ntersil. p

DI,
D4
| 1C]
1C2

D2. D3

Komponentforteckning:

100 k

100 k trimpot (flervarvig) (2 st)
I M

47 k

8251 % (2s1)

220 ohm (2 st)

121 kK 1% (2 s1)

150 ohm

1.5k

100 p

0,1 uF, Polypropylen. mylar
0.01 uF

0,47 uF Polypropylen, mylar
0,22 uF Polypropylen, mytar
4,7 uF/25 V tantal

100 /16 V

0,047 uF

10 uF /25 V tantal

INS148 (3 st)

IN4002 ¢l likn

ICL 7107

ICL 8212

———

i LED-displayen kriiver driveffekt fir man en viss
drift. (Vi har dirfér lagt en yure referens som

\, bestdr av kretsen 1C2).
IC3 dr en konstant stromgencrator som forser

| . i : .
} givaren med miitstrom (dvs dioden cller transi-

IC3 LM 3342

1C4 CD 4009

LED 1 —4 IEE 1776 (4 st)

Filter

[C-hillare 40 ben

IC-hillare 14 ben (4 st)

1C-hillare 8 ben

IC-héllare 16 ben

Kretskort

Lodéron (4 st)

Sensor IN4148 el 2N3704 el likn (2 s1)
Al ror (inkapsling av sensor)

Lada (extra tillbehor) tas hem pa bestilining.
Pris 45 kr (inkl moms). Ovriga priser: Komplett
materialsats (exkl lada) enligt stycklista, 330 kr
(inkl moms), Kretskort 33 kr, ICL 7107 120 kr (inkli
moms). LED 16 kr. voltmeterbyggsats 260 kr inkl
moms.

Allt material kan kopas fran: Electronic Develop-
ment, Box 48, 182 71 Stocksund.

storn). Normalt kriver IC dubbel matningsspiin-
ning (LED-utférande). men med 1C4 klarar vi oss
med en enkel spidnning av 3 V (=03 V). Vid {6rsok
som gjordes med denna koppling kalibrerade vi wva
digitala termometrar med en labtermometer vid

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1978 15



Mikrodatorn som hobby

Fran utvecklingssystem
till dator for Basic - del 7

Det v nu dags att firdigstilla D2-kortet, sa att det passar
till det system som vi hdller pa att bygga upp.

AV AKE HOLM

BB Det dr nu dags att firdigstilla Motorolas
D2-kort s8 att vi sedan bara behover plugga in de
bida EPROM-kretsarna fér monitorprogrammet
TBUG och terminalprogrammet V7P,

D2-kortet kompletteras genom att man pd den
lediga ytan monterar etl extra kretskort som in-
kopplas pé ett flertal stillen pd D2-kortet. Detta

kort innchiller kretsar for refresh av dynamiska
minnen, cn ACIA for terminalfunktionen, in/
utkretsar for anslutning av en yutre terminal enligt
RS 232-)C samt kretsar for fullstiindig adressav-
kodning av de olika minnespositionerna pa D2-kor-
tet.

Vi bsrjar med att beskriva principschemat i fig /.

For refreshfunktionen anviinds tvd grindar i 1C2
och 1C9 samt D-vippan IC1. Dessa kretsar ansluts
tll tre suft pa LIS samu il tvd stift pa den
86-poliga  kontakten, fortsidttningen bendmnd
busskontakten.

Det ir nodviindigt att ha en fullstindig adressav-
kodning av samtliga kretsar i systemet. Detta
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, Fig 2. Inkopplingspunkter fr de olika ledningarna
Jran extrakortet sami erforderliga overbyglingar
pa D2-korter.
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Mikrodatorn som hobby

Stift 12
REF REQ

"4

R1

+5—F

Reafresh far dynamiska minnen

———f—
|
|
|
|
|

Kort D2X

——

TXCl
RXD|

X
Beteckning tryckt~™ '
pd kretskortet

XD

8
O,
A

RxC!

2|

e ([} 8 —Ult— pintd
U
pin12 pin22 pin21 pin20 pin1g pini8 pint? pinl (A9 (o) (AN) pinl4 pin13pin3pinls
@ o | w ol 2 | 4P 2 =0 3 stiftF |§
£l g Y Y O <0 G G4 1 O S ) S
1C8b —‘
6 s |
FL__‘ 1l w2 TV«termmull
I Jicad ‘
L eyl es !
5 6 7 i il 2 1l s \I I
!
16 +5 /\Vttre .
g Y terminat
19 n 17 |
+5
S piny
M pin10
| oF oin 7
| un
RS R7 R8 R9
RS
+5
4
+5 R | /o pin 1l |
R3
:BA $800A 6008
R2 haaetihiansi
|8C $800C -8000
i
1
RN R |

-1V V24hut

V24 jord

V2&in

Fig 1. Principschemar fir extrakorter till Mororolas D2-kit.
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Mikrodatorn som hobby

Komponentforteckning

Cl—=2 1uF 35 V tantal

(@) I nF keram skivkond
C4-6 47 nF keram skivkond
DI—=7 IN41458

ICI 741574

1C2 741.S08

1C3-4 MC6885 el MC6887
ICs PROM CA4—-6201 (rod)
1C6 PROM CA—6202 (gron)
1C7 MC 6850

1IC8—9 74LS00

RI, 1718 10k5%1/8W
R2-9,12 33k
R10.14.16,194.7 k

RI1 15k

R13 100 ohm

R15 6.8 k

Tl BC 548 ¢l motsv
T2 BC 337 el motsv
T3 BC 558 ¢l motsv
1 kretskort C4 - 6802
144 stift for 1C

| 16-polig 1C-plugg
I 24-polig 1C-plugg
2 skruv ECS 3X 10

4 muttrar M3
kopplingstrad

Till D2-kortet

fordras idven:

1 motstand 10k 1/8 W

1 motstand 68 ohm | W
1 zenerdiod 4,7 V I W

2 el lyt kond 100 uF 16 V

Komplett sats enligt stycklistan kan rekvireras
frin Ingenjorsfirma CA — Elektronik AB Box
633,126 06 Higersten, tel 08/46 17 50 mellan
kl 12.30—16.00. En sats komponenter kostar
390 kr inkl moms. Enbart kretskort med 1C3
och 1C6 kostar 210 kronor ink! moms.

innebidr att inte nagon krets skall ha mer idn cn
adress for varje funktion eller minnesposition.
Denna avkodning dstadkommer vi med de tva
PROM-arna IC5 och [C6. IC3 och 1C4 iir wva
bulfrar. ICS och IC6 har tillsammans dlta utgdngar
och dr programmerade sa att endast en utging i
taget dr akuiv (=1ag niva).

De fyra RAM-kretsarna Ut4, Ul6, Ul och
U 19, som hittills har haft adresserna § 0000 —

- $O1FF har flyttats uill $ AOOO — S AIFF. Den krets
(L13) som forut hade adressen $ A000 — $ AO7F
har tagits bort. P& dess plats sitter nu en 24-polig
plugg, ull vilken det lilla extrakortet dr inkopplat.
Kretsarna Uil och U122 skall ocksd tagas bort frdan
kortet.

Ingangen H pd IC5 kan kopplas om mellan yttre
terminal och den inbyggda TV-terminalen. Denna
omkoppling innebir att EPROM-kretsen  [or
TV-terminalen (U12) med adress $ DCO0 — §
DFFF far restart- och NMI-vektorerna  fore
TBUG-programmet ($ E000 — $ E3FF). | lige
yttre terminal ar U12 bortkopplad och U10 far
samtliga vektorer.

IC dr ACIAn for terminalfunkuionen och har
adressen $ 8010. Grindniiten med 1C2, 1C8 och 1C9
anviinds (or att koppla om klockfrekvenserna mel-
lan 300 och 4800 baud vid kommunikation med
terminalen samt for yttre klocka vid avspelning av
band enligt KCS-normen. Nir koden pa D6 cller D7
gar till lag nivd, kopplas savil mottagningsklockan
(RXC) som siindningsklockan (TXC) om till 300
baud. vilket ir den hastighet som data spelas in pa
band med. D7-s katod har vi anslutit till en utgang
pd PlAn U20. cftersom TBUG-programmelt auto-
matiskt ser Ull att vi har riitt baudtal tll kassettspe-
laren. Vid kommunikation med bildskdrmen ir det
bekviimare att anvinda en hogre hastighet, 1 det hiir
fallet har vi valt 4 800 baud. Fran kassettspelarens
KCS-modem kommer en klockfrekvens och en
statisk lag signal, som indikerar att signal finns frin
bandet. Denna signal ansluts till en av punkterna kc.
Nir ke gar ldg kopplas RXC om till yttre klocka.

Transistorerna T1—T3 dr anpassningskretsar fur
att kunna ansluta cn vttre terminal med V24-snitt
(RS232-C). Densignal, som kopplas till och fran en
terminal av denna typ. har nimligen ctt spidnnings-
sving pd 24 volt (= 12 volt).

Inkoppling av kretskortet

Det lifla extrakortet skruvas fust i det :ion
D2-kortet med tva skruvar. Vid monteringen bor
man framskrida i f6!jande ordning:
1: Ta ur alla MOS-kretsar ur sina socklar pa
D2-kortet, dvs U6, U5, US UTO, U2, L13. UL4,
Ll6e, UT7. LI8. U9 U20, L21, samt kretsurny
Uit och L22.
2: Lod bort eventuclla kamponenter som redan dir
inlodda pa den fria ytan. Lod dven bort SI.
3: Borra upp de tvid halen markerade med X till 3.3
mm. se fig 2.
4: Fran stift X ull Y pd busskontakten gar tva
ledare, kapa dessu.
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S: Lod in CRIL RS, €26 och C27 pa D2-kortet, se
D2-instruktionen.

6: Fran stift 13 pa Ul7 gar en ledare till punkten
TXC (sc fig 2), kapa den under U22.

7: Kapa lorbindelsen mellan stift 37 och 38 p4 U2l
pa kortets oversida (vid a 1 fig 2). Dctta utfors
limpligast med en smal, vass syl.

8: Forbind stift 38 pad U21 med stift 37 pa U20,
detta gors med en ledare pd kortets undersida.

9: Lod in Ra (10 kohm) enligt fig 2.

10: Koppla samman punkterna E1 — E9 vid U10 och
U12 enligt fig 2. Med dessa byglar ir UI0 och U12
anpassade [or EPROM 1yp 2708.

11: Forbind de fem punkterna TVO—TV4 vid U20
med motsvarande punkter pd busskontakten.

12: Montera komponenterna pa det lilla kretskortet
enligt komponentforteckningen. Borja med lodstif-
tet for IC-kretsarna. Trd 1 dessa fran kortets
éversida och lod alla punkter pd undersidan. Pi
oversidan loder man alla stift, som har en ledare
ansluten. OBS! Ta inte bort remsan som hdller
samman stiften nu, den bor sitta kvar en stund till.
till dess att alla ledningar ér inlodda péd kortet. |
annat fall kan 1C-stiften rubbas ur sina ligen nir
man viarmer upp lodpunkterna igen. Nir alla
komponenter ir pa plats, kontrolleras att allt sitter
pé ritt stillen. .

13: Lod in tradarna. som skall forbinda de bida
korten pa det lilla kortet. Med hjilp av fig 2 kan
man mitta upp ungefir hur lang trad som fordras.
Tink pd att ledningarna bor gd rakt och snyggt.
14: Trii 1 de tva skruvarna frin D2-kortets undersida
och dra [ast dessa med var sin mutter. Det kan vara
bra att ligga ndgon form av isolering mellan det lilla
och det stora kortet. lsoleringen kan cxempelvis
utgoras av en bit hird kartong med samma matt
sam det lilla kretskortet. Placera det lilla kortet pa
plats och fiist med de resterande tvd muttrarna.

15: Nita fast kortutdragaren i hilet bredvid det lillu
kretskortet. Nitningen sker enklast genom att man
med en kornare knackar nigra génger {rén varje
hall.

16: Lod in alla ledningar frdn det lilla kortet till
motsvarande punkter pd det stora kretskortet. Det
ar lampligt aty lorst sitta 1 de tva pluggarna i
socklarna for Ul och U13. Jamf{or komponentiryc-
ket pd det lilla kortet med markeringarna 1 fig 2.
Man kan koppla in en 1-polig strombrytare mellan
en av punkterna 3b och jord. Denna strombrytare
kan 16das eller limmas fast ungefir diar S1 var
monterad. Den fungerar som baudrateomkopplarc
och bor stiillas i lige 300 baud vid anslutning av cn
yttre terminal via V24-anslutningarna. Den miste
dven std i lige 300 baud. did man anvinder
JBUG-programmet och vill spela in pa kassett. Vil
man ladda minnet frdn kassett med JBUG-pro-
grammet, mste man fossa ledningen RXC frdn det
lilla kortet.

17: Om alla forbindelser nu ir inlodda, kan man
sitta i samtliga 1C-kretsar utom L22. Som monitor-
program kan man forifarande anvinda JBUG-
ROM-kretsen. Man kan dock inte ha kretsar i bade
U8s och U10s socklar. JBUG-kretsen skall sitta i
sockel U8. IC3 ar markerad med en rod etikett och
IC6 med en gron etikett. Om D2-kortet skall
anvindas tillsammans med andra kort, t ex minnes-
kort, maste man dven silta it kretsarna Ut, U2, U3,
U4, US och U7.

18: Koppla pd spdnningen och prova att allt
fungerar som vanligt. Restarten sker med en tryck-
knapp pd framsidan av nitaggregatliddan och re-
start sker automatiskt vid spanningstillslag.
Niirmast i tur i detta datorbygge blir ett kretskort
for printerelektroniken samt en beskrivning av
TBUG-programmet. |

Fig 3. Kretskortets minster i skala 1:1. Undersidans monster visas i fiirg, komponentsidans monster i
graton och komponeniplaceringen i svart. R12 bredvid R11 skall vara R19 och beteckningen 12 bredvid
A3 skall vara A14. De fiirdiga kretskorten har dock e¢j detta feltryck.
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IM-mdssan:
USA-profeter forutser
mikrodatorns segertag

Under IM-miissans forsta dag talade
tre kiinda foretriidare [6r mikrodatorn
om dess [ramtid for hem, personligt
bruk och dver huvud smédatortillimp-
ningar. Det var prof Portia Isacson,
som gjort sig kiind bl a som kolumnist
i Datamation och som har en butiks-
kedja for Personal Computing, Jim
Warren, som iir redaktor {or Dr Dobbs
Journal och som bla arrangerade
West Coast Computer Faire saml,
inte minst, Ted Nelson, som roar och
oroar datafolket med sina provokativa
bocker: Compurer Lib och The Home
Computer Revolution.

Att datorns introduktion 1 hemmen
kommer atl innebiira en revolution var
foredragshallarna ense om. Man fér-
utspar en hiftig utveckling frin i dag
100 000 datorer i privat bruk i USA
till kanske 10 miljoner i bérjan av
1980-talet! Meningarna var dock de-
lade om omfattningen:

Portia lsacson

Ted Nelson trodde att siffran skulie
vara uppnidd redan 1980, Portia Isac-
son menade att detta skulle ta ungefér
fem 4r att nd och Jim Warrens bedom-
ningar pekade pa ungefilr samma tid.
Han reserverade sig dock for att be-
démningar som dessa tidigare hade
visal sig vara i underkant.

Fordelningen mellan de olika till-
limpningsomridena var att hobby och
utbildning ldg lika med tillsammans
ungefir en fjirdedel av den totala
marknaden, processtyrning (dvs styr-
ning av symaskiner, spisar, elvispar,
tviittmaskiner mm) blir betydligt
storre och affirsdata skall komma att
bli den stirsta tillimpningssektorn av
mikrodatorn.

— Mikrodatorn ir ett hjilpmedel
for tinkandet pa samma sidtt som
hiivstingen var inom mekaniken —
menar Portia Isacson. Dessa intelli-
genta verktyg skall sedan kunna kopp-
las ihop genom telekommunikation.
Virldslitteraturen skulle kunna liggas
pd data och vetenskapare skulle pa sa
sdtt fd omedelbar tillgang till doku-
ment, vilket skulle forenkla och effek-
tivisera studier. menade Nelson.

Jim Warren

Han sag dirvid datorns roll i sam-
hilllet som “befriande och nyska-
pande”. Kunskap dr ju makt, sigs det.
Men kunskap mdste systematiseras
for at1 tjina ndgot veltigt syfte. Hiir
kommer datorn in dirfor att den ir det
effektivaste medlet som finns att sy-
stermnatisera och utvinna kunskap med.
Om alltsd datorer kan spridas till langt
fler anviindare @n nu innebir det etl
spridande av makt och initiativ till
starre befolkningsgrupper — en verk-
ligt demckratisk revolution! "So com-
puter to the people means power to the
people!” sammanfattade Ted Nelson.

Jim Warren gav ndgra konkreta
exempel pd vad som komma skall. Tva
16 bitars mikrodatorer stdr infor snar
lansering: Z8 och Z8000. Den scnare
ar framtagen av "mjukvarufolk™ och
kommer att vara mycket enkel att
programmera. Programspraken disku-
terades givetvis, och de tre foredrags-
hidllarna var ense om att Fortran
borde forsvinna snarast: "Ett hopplist
gammalmodigt, svirbearbetat sprik
som liroinstitutionerna envist hiller
fast vid.™ I stillet bor man sutsa pd

sprak som Pascal, Lisp, SAM 76,
TRAC, Smalltalk, m fl.

Jim Warren slutade sitt foredrag
med uppmaningen: Sluta importera
utrustning! Tillverka sjalv!

Bakom arrangemangen stod entu-
siasten Jan Nilsson, Hobbydata, som
pa cget bevdg tagit hit de tre fore-
dragshallarna. Initiativet ir verkligen
lovviirt och man kan bara beklaga att
s fa visste om det hela. RT-redaktio-
nen fick vetskap om [dredragen fGrst
sedan RT nr 4 gau till tryckning. Nu
blev det den "innersta cirkeln” av
dagens hobbydatorverksamma som
samlades. De som gick miste om
denna intressanta begivenhet har dock
mojlighet att hora foredragen per
band (tre kassetter), som distribueras
av Hobbydata 1 Malmé och Stock-
holm. Pris 80 kr. Det kan ge ménga
uppslag till nya idéer om mikrodatorer
och deras verkningsfilt inom "Perso-
nal Computing™.

Gl

Ted Nelson

ldnar denna mdnad en carteon ur sjilvaste Punch; originalet tillkom
1933 men har nyligen vidrats och da deltagit i tidskriftens lisartivlan
om bista nya text till skiimiteckningen. En herre i Glasgow vann pd
denna replik, som vi aterger a det mest radiotekniska pa originalspraket:

— Try it the other way, Marconi — hold the radio and swivel the
aerial.

Malmofirma atalas
for 5000 illegalt
salda pr-apparater

Sedan 1976 har en utredning pagatt
om de affirer en importdr och grossist
i Malmo inlatit sig pa genom atl
huvudsakligen per postorder siilja icke

godkiind  privatradiomateriel  och
komm-radioapparatur — minst 5 000
sAdana enheter anses ha sils landet
over av foretaget.

Omkring 30 000 personer eller fir-
mor innehar pr-tillstand 1 vért land.
Det kan endast Televerket utfiirda,
och det dr ett krav att sddant linnes,
liksom att de anviinda apparaterna ir
typgodkinda av verket.

Den firma som avses har enligt
utredningen foljt bestimmelserna sd
till vida att man vid olika tillfillen in-
givit ansokan om godkinnande och
iiven meddelats sidant med forutsatia
krav pA modifieringar av apparaterna
Firman har emellertid i stor skala silt
¢j ombyggda apparater och latit inty-
get "galla™ ocksa dessa. Polisen och
foretridare for Televerket har vid tre
tillfiillen beslagtagit apparatur hos fir-
man till ett viirde av ca en miljon kr. |
mitten av april borjade drendets upp-
delning pd polisdistrikten landet dver,
och rubriceringen iir brott mot radio-
lagen. Firman har importerat e¢n
miingd pr-apparatur men i samtliga
fall marknadsfirt enheterna under
namnet Commander — inalles ror det
sig om 24 olika fabrikat!

En stor mingd képare har kontak-
tats och foretaget har ocksd betalat
dem pengarna dter, bl a sedan Konsu-
mentviigledningen i Malmé i en rund-
skrivelse informerat allminheten om
risken av att fortsiitta anviinda de
illegalt silda stationerna.

Sd gott som samtliga kopare har
inlatit sig pd postorderaffiirerna i god
tro, och i de fall dir man inte returne-
rat stationen direkt kan tex polisen
uppmanas beslagta den for att pd den
viigen kritva in kdpesumman at kopa-
ren. Koplagen ger hir kunden full
sitkerhet. Den som dock fortsiitter att
bruka staionen med vetskap om att
den ej iir legal i Sverige riskerar boter
for brott mot radiolagen (olaga inne-
hav av station, innehav av ej godkiind
apparat).

Som en kommentar till den hir
affiren kan siigas att den inte kommer
overraskande. Intresset for alla slags
radio- och avlyssningsdon, sirskilt mo-
bila enheter, har under senare Ar
antagit sddana proportioner atl en
mingd foretag vuxit upp och i sin
marknadsforing ofta anviint tiamligen
ogenerade medel med klart tvivelak-
tiga pstdenden. For inte s linge
sedan kunde man t ex i en stor annons
lisa om att en firma premiirerbjod
marknaden "de allra forsta fm-statio-
nerna” sedan man "fAw tllstand”.
Televerket hade di ingen aning om
saken ... och det dr fortfarande inte
tillitet att anviinda annat in am-sta-
tioner!

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1978 19



W Ny Rl DRI W) I T LT 2 AN Rk

viv Ll 11 JdQ

S5 S N L @ L

Ul VI o4

oy
e
Vi

e §5'utoie netaidmie. vy b4 -l

UL PO

IR

4T P et ok hidane | o 1T

har FL Lt ety
heas b Y e g AL b
Fouton phiasd mes e b

forbundet

— | viras inforde Svensk Radio i
Lomma en serie anmirkningsviirda

annonser som gillde en 27 MHz
fm-station som bl a visades ihop med
faximil av ett av Osten Miikitalo,
Radiolaboratoriet, Televerkets radio-
division, undertecknat brev, vari sades
att apparaten uppfyllde de formella
kraven (pd sista raden!) att
“eventuell dispens avgors av Frekvens-
scktionen”™. (Vil aut mirka giller
ocksd att CEPT-kraven som dberopas
stadgar 0,5 W eflfekt medan aktuella
syntesstationen Svera 230 ger 5 W.)
Stationen siljs alltsd under forespeg-
ling att visat “intyg” giller — i verk-
ligheten handlar ju skrivelsen om nd-
got helt annat! Vid RT:s kontakt med
Televerket stiillde man sig ocksd und-
rande till forfarandet. Ndgon dispens
hade icke meddelats éinnu i maj mi-
nad. Tala om fordomsfria metoder!

Senare drs mera omtalade godkiin-
nande giller sidbandsapparatur, och
det dr nu flera ir sedan.

En hel rad mindre seridsa smafir-
mor har uppstitt kring privatradio-
elektroniken, och biade KO och Semkao
har tidigare haft anledning granska
delar av verksamheten, som i nigra
fall stoppats med hot om vitesforelig-
ganden.

Sa dr det Televerket, som uppenbart
saknat resurser att dvervaka den
snabba utvecklingen. Detta har ut-
gjort ett dterkommande dmne for le-
darkommentarer i denna tidning. Se-
nast vi skrev om oarterna kring pr-int-
resset kom en formulering har i spal-
ten att dryftas inom verket, och vid
vara samtal med de ansvariga med-
gavs oppet att det — di — fanns en
splittring inom Televerker med en "t
gd-falang” och en annan, som insdg att
det krivdes konkreta atgirder for att
inte lag och forordning alltmera dppet
skulle Asidosiittas i stor skala.

Om denna hardare
handlingslinjes folk fat gehor for sin
overtygelse ir det gladjande. Det finns
ingen anledning till att “folk-komm-
radion™ privatstationen skall vare sig
bli skumraskvara, lurendrejeripryl el-
ler anviind som leksak av element som
inte forstatt pa vilka villkor apparatu-
ren reellt skall nyttjas. Det dr dubbelt
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senare, lite

Radiostyrningen
bort ur 27 MHz?

Svenska privatradioforbunder har antagit etl
handlingsprogram, vilket bl a innehdller eur for-
slag till indelning av 27 MHz-bandet diir “fjiire-
styrning” eller radiokontroll fireslas utflyttat till
“annat frekvensband™ for att “undvika stérningar
st it frdn pr-stationer™.

e 27 MHz-bandet tillkom ursprungligen for bl a
fjarckontrollindamal, och det finns ingen birande
anledning att ifrdgasitta den fortsatta anviind-
ningen i det sammanhangel. De tusentals entu-
siaster som anvinder rc-utrustning kan, vilket
bor
oligenheter fyttas ut ur detta vedertagna [re-
kvensomride. Det finns ingen praktisk alternativ
forliggning att tillgd. Televerket har med storsta
sikerhet heller ingen Gnskan att ge sig i kast med
ett nytt administrativt kaos

ha klart, inte utan besvirande

—

beklagligt att, som i Malmofallet,
annonsering 1 pressen har vilselett
koparna. Eftersom en tidning inte har
ndgra praktiska mojligheter att for-
handsgranska erbjudanden i annons-
form, vore det higst pakallat att Tele-
verket pd ett sd tidigt stadium som
maojligt tog stickprov och ditrpd konti-
nuerligt lit f6lja verksamheten.

Visar inte sdvil forsiljningsintres-
sena som anviindarna sitt ansvar dr
risken overhiingande att vi far ett
forbud till: Det som kriminaliserar
varje innehav av den hir sortens
komm-radioutrustningar

us

AKTUELLT

Lokalradion hf-rustas
for mobilreportagejobb

Allisedan vasaloppet i vintras har
LRARB, lokalradion, varit inne 1 en
tekniskt intressant period med en (6r-
nyad inriktning betriiffande bade ek-
nik och arbewsformer, vilket ju kan
vara en positiv nyhet {ridn detta annars
mollstaimda omriade med kronisk brist
pd folk, pengar och resurser — och
foljakuligen ocksd den publik man
hoppades [a men det finns |jus-
punkier ocksd dar, skall framhdllas.
Hela varen har man i fyra distriky,
Dalarna. Sormland, Malmohus och
Kristianstad, utbildat sig i “hi-tek-
nik”. dvs bruk av reportagesindare
resp dverforingstekmik. Varen och
sommaren kommer man pu atl an-
viinda den nya tekniken (6r en rad
sindningar fran [filtet, allieftersom
terminaler och relipunkter blir klara.
Den inom SR nykonstruerade ut-
rustpingen — upphovsman  Bertil
Grobgeld vid SR-laboratoriet — dir i
stort en kedja (Or Gverforing av pro-
grammaterial over en bredbandig sin-
dare for reportagebruk. Vidare har
man ny materiel for att kommunicera
mellan studio och  sindningsplats/
reporter, De installationer som kriivs
var lingst komna inom Radio Dalar-
nas revir., varfor dels hi-matericlen
sattes in f g vid Vasaloppet som ett
filttest, dels Mora blivit hf-utbild-
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ningscentrum for tekniker och report-
rar frdn landets dvriga stationer.

Man opererar med Volkswagen
LT-bussar med en 10 m antennmast
och en siindare. Reportern kan rira sig
omkring den mobila basen med en
béarbar sandare och behover inte ndgon
kabellorbindelse med bussen. Den
portabla sindaren dr pid 1.5 W och
identisk med bussens. si niir som pé
att den mobila enheten ocksd har en
effektmodul som hajer styrkan ull 25
watt ut. Utover detta tillgdr reporter-
teamet en |0s siindare / mottagare, med
vilken apparatur man kan uppritla
provisoriska mottagarierminaler.

Detta alltsd uill skillnad mot de fasta
installationerna, som nu ér i fird an
uppriittas i Televerkets hgmaster el-
ler pd t ex vattentorn. Enligt vad som
rapporteras | SR:s interna forum Tek-
niken informerar har det ocksd lyckats
LRAB att sikra egna kanaler pa det
reguljiira. MTD-nitet. Komplettering
av de egna, mobila MTD-stationerna
ach installerande av egna siindare och
mottagare blir dd nodviindigt pad de
platser diir terminaler skall uppriittas.
» Pilotomridden har startats efter-
hand under viiren och rin t ex Radio
Dalarna rapporteras att man anviinde
HF-bussen fem ggr forsta veckan,
varvid allt avlipte over [Grvantan.
Man anvinder nu resurserna i dels det
dagliga nyhetsjobbet, dels [or helg-
extrainslag, trafikinformation etc.

Till sommaren blir det hf-teknik vid
sindningar frdn Jussi Bjorling-lestiva-
len i juni samt vid Musik vid Siljan.
Terminaler finns 1+ Falun och Mora
och en reldpunkt har man i Borliinge.
» Far Radio Stérmlands del avses
J0-minuterssindningar  varje vecka
frain olika platser | linet med 1w
reportrar. Utdver det kontinuerliga
nyhetstiickandet  planerar man il
sommaren bl @ marknadsdaga
manstraffar, “bdtradio™ pd Milaren
och trafikprogram ete {rin linet med
hi-bilarna. Terminaler finns [n 1
Eskilstuna, Krokek och Nyvkiping
» Radio Malmohus delar utrustning
med Radio Kristianstad. Man var sent
ute med ledningsbestitlining och dras
med dalig teknisk kvalitet men skall
anvinda materielen i tviveckorsperio-
der med en veckodags "hi-produktion™

T. Spel-

frin en [Hlthaserad reporter ute i
linet. — Terminaler i Horby och
Malmao.

» Radio Kristianstad planerar sin
sommar med upp tll tre timmars
hf-sindning per vecka. frdelade Gver

en veckokvills sommarkonsert, mor-
gonprogram tva ggr/vecka och ett
tralikprogram varje fredag. Som en
extra teknisk nyhet meddelas att
hf-bussen dven skall nyttjas som kon-
trollrum en kvilll i veckan vid de
planerade [6rsbken med sniivare pro-
gramtiickning @n linet, inte regional-
och lokalradio utan snarare “nfirra-
dio”, enligt diskuterat monster. Ter-
minaler finns 1 Horby och Kristianstad
fn men man hoppas pd planmissig
utbyggnad snarast.

TEKNOLOGI

Japansk digital
audio-standard

= .
har nu foreslagits

(Osaka, Pejling! | sluter av april
enades de ledande japanska Hi fi-
koncernerna med Matsushita Electric
i spetsen att anta en standard (Gr
pem-tekniken. den digitala inkodning
av signalen som RT beskrivit nyligen
ach som uwtgor borjan till en ny och
ldngt mera avancerad inspelningstek-
nik an den hittillsvarande analoga.

Liget pd Hi fi-sidan, som i fortsiitt-
ningen skall arbeta med ett 13 bitars
logaritmiskt system, dr allisa klarare
an 1 fraga om den professionella sek-
torn, dir man av allt an doma (se
Pejling (tr april) har en lang tids
arbete med att finna bl a den limpade
samplingfrekvensen  kring 50 kHz
man vill arbeta med, oberoende av
Ovriga faktorer i svstemen [or [jud och
bild

Al man inom Hi [i-sektorn stannat
for 13 bitar och logaritmisk kvantise-
ring har flera skil. Hur pem-iekniken
— pulskodmodulering — tillimpas
har utférligt framgdtt av RT 1976 nr
! p 59. | stort giller att den linjira
tonfrekvenssignalens (“audio™) ampli-
tud i ett visst ogonblick ("sampling™)
tillfors en a/d-konverter (analog-digi-
talomvandlare). Den digitala signalen
lagras pd 1 ex magnetband och ater-
omvandlas vid avspelning ull analog
signal. Den kommer att bestd av et
antal inkrement. kvanuseringssieg.
vars storlek bestims av antalet digi-
tala bitar. Har vit ex | 2 bitars upplis-
ning — vilket ju giller [6r en hel del
hittills gjorda pem-skivor frin Japan
— svarar det minsta steget mot 1/
4096 av det totala utslaget, Det inne-
biir att en speciell tvp av distorsion,
som vid Tull amplitud kan komma att
upptrida, nar 0,25 promille. Det later
ju Tullt  godtagbart, men vid liga
signalnivder blir felet i stallet s4 mye-
ket storre. Har finns dd vl vidgar att
git:

Antingen kan man oka pd antalet
bitar till exempelvis 13 eller ocksd kan
man tllimpa olingir kvantisering, dvs
man later de olika stegen A olika
storlek, beroende pd var de befinner
sig i skalan

Att Oka ut antalet bitar medfor
nackdelar som svirigheter att be-
milstra linjéritet, temperaturstabilitet
ete, eftersom mindre (= flera) steg
stitller okade krav pd noggrannhet
Vidare maste bandbredden tkas om
man ligger databitarna i serieform, si

>
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En frekvensréknare &r nastan ett maste idag vid alla noggranna
métningar, dér man har behov av att veta frekvenser. T. ex. om
PR - radion eller 2M-stationen ligger rétt i frekvens och inte
driver. Till en tongenerator vid kontroll av forstarkare, Ja, i de
flesta métningar  &r en frekvensréknare inblandad. JOSTY KITs
nya raknare och prescaler &r till och med mer &n en vanlig
frekvensridknare, dd4 man kan subtrahera bort t. ex. mellan-
frekvensen i en radio och fa radions frekvensinstéllining digitalt,

-

1 MHz FREKVENSRAKNARE OCH PRESCALER

18460 C/D &r en liten 1 MHz frekvensriknare med & siffrors
avlasning, Helt uppbyggd med C-MOS integrerade kretsar, varav
ingéngssteget bestdr av en BI-MOS operationsforstiarkare. Tid-
basen &r kristallstyrd for sdker och noggrann drift.

Till 18460 C/D finns en passande |&da i eloxerad aluminium
med dimensionerna 105 x 135 x 47 mm. Rokfargat akrylglas
medfdljer,

18461 B &r en programmerbar 160 MHz prescaler till frekvens-
raknaren med en speciell hybrid—ingdngsfarstarkare, vilket ger
en kdnslighet pd 25 mV vid 160 MHz. Prescalern passar i samma
|&da som raknaren,

18461 B &r programmerbar pa det sattet, att den kan subtrahera
2 till 16384 frin utgdngsfrekvensen. Prescalern tillsammans med
raknaren kan direkt anvandas till mottagare med mellanfrek-
vensen 10,7 MHz eller 455 kHz, for visning av mottagnings-
frekvensen. Med réknaren och prescalern visas direkt frekvensen
pd en sdandare t. ex. PR-radio eller 2 M-station pd upp till flera
meters avstdnd.

DATA

RAKNAREN:
Drivspanning
Stromférbrukning
Frekvensomrade
Kéanslighet

Max. insignal
PRESCALERN:
Drivspanning
Stromforbrukning
Frekvensomrade
Kénslighet

Delar med {omkopplingsb.)
Subtraktion pa utgdngen
Byggsats 18460 C/D
Byggsats 18461 B

Léda B 911

9-12V AC/ 12—-15V DC
150 mA

THz till 999 999H2

25 mV eff. /4,7 Mohm /5pF
10V pp.

12V DC

100 mA

0,5 — 160 MHz typ.
25 mV / 50 ohm
100 eller 1000 ggr

2 — 16384

Kr. 45:00

informatios

SINUS — FYRKANT GENERATOR
18580 &r en sinus fyrkant generator med frekvensomrédet
20 Hz till 500 kHz. 18580 &r ett litet behandigt instrument
for kontroll av t. ex, fdrstarkare, radio, bandspelare m.m.
Fyra utspénningsomrdden dér det lagsta omridet direkt ger
mdjlighet till att kontrollera skivspelare. Lag distorsion — hég
stabilitet med hjélp av FET —operationsférstarkare.,

Ett bra komplement till frekvensréknaren 18460 C/D.

DATA
Drivspénning
Stromforbrukning
Frekvensomrade

12V AC/ 18v DC

50 mA—obelastad

20 Hz - 200 Hz

200 Hz - 2 kHz

2 kHz - 200 kHz

150 kHz - 500 kHz
0-3mV/ 1ohm

0-30 mV/ 10 ohm

0 -300 mV/ 100 ohm

0 -3 V/ 1000 ochm

0,02% mella 20 Hz — 10 kHz
0,1% till 25 kHz

1% till 100 kHz

-1 dB mellan 20 Hz — 200 kHz
20 V/us

Utspénning

Distorsion sinus (harm)

Amplitud stabilitet
Fyrkants stigtid, mer an
Byggsats 18580

JK 9 &r en minisiren med ett
ljud som pdminner om fagel-
kvitter. JK 9 kan anvéndas
som dd&rrsignal eller som
skdmtgrej vid festen. JK 9
levereras helt komplett med
ldda, hobgtalare och tryck-
knapp. Kan aven anslutas till
storre hogtalare.

Byaggsats Kr.42:50

Till JOSTY KIT AB
] JOSTY KIT katalog

Box 3134 200 22 Maimo 3
{370 sid.) Kr 7:00 plus porto

Utdelningsadress

Postnummer och ort

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708,126718. Du &r alitid vidlkommen till vara
butiker pd O. Férstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG p& Ovre Husargt. 12. Vardagar 10-18.
Ldérdagar stangt. Alla priser inkl. 20,63% moms.
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Ur RT aterger vi hiir den olinjiira
averfiringens princip som medel att
Sforbiitira firhallandet mellan signal
och kvantiseringsbrus vid liaga signal-
nivaer. Det ir den logaritmiska dver-
Soringskurvan som visas i fig.

som fallet ofta ir vid bandregistrering,

Med olinjir kvantisering kommer
man frin dessa problem. Med logarit-
misk kvantisering och 13 bitars upp-
losning, som foreslagits som standard
i Japan (och som motsvarar 16 bitars
linjir kvantisering) har man lyckats
gora en god kompromiss mellan ac-
ceptabla prestanda (distorsion och
brus torde bli ohorbara) och ett system
som medger reproducerbara enheter.

At fi fram 13 bitars a/d—d/a-
omvandlare ligger pd griinsen av vad
som kan goras i serietillverkningsform
i dag.

Registreringen av databitarna pé
band kan goras antingen parallellt
over ett stort antal kanaler eller i
serieform. Med skivan som medium
miste man givetvis tillgripa serieregis-
trering. Det kriiver videobandbredd.

Technics inom Masuskita har tagit
fram en bandspelare som arbetar med
parallella kanaler och 38 em/s hastig-
het. Man har 12 bitars upplosning. en
paritetsbit och en hastighetsbit. Detta
gir 14 bitar som dubbleras [or aut gora
systemet okiinsligt for drop-outs, Ste-
reo kriver dd 56 kanaler!

VIDEO

Europa Film
forbereder ny
kassettkopiering

Konsumentmarknaden for videokas-
setter viintas fA ett vitaliserande till-
skott med de nya 2-timmarssystemen
Beraformat och VHS, vilka kostar
tredjedelen mot dagens kassetter.

Tretimmars kassetter ir pd viig och
RCA avser att komma med ett 4-tim-
mars system Europa Film torde
vara fOrsta svenska [Gretag som redan
nu bérjat fGrbereda kopieringsenheter
for de olika nya systemen, erfar Pej-
ling.

Philips VLP-system
utmanas nu av VISC
fran Matsushita Co

— Inga luftkuddar. inga magnet-
las, inga dyra optoelektronikgrejor . . .

27

inga problem med drop outs eller
distorsion.

Konstruktoren, herr Nagaoka, till-
lika chel for Matsushitas Video Disk-
division 1 Osaka, var lugnt medveten
om alla fordelar med det nya video-
skivsystem, kallat VISC. som visades
for bl a denna tidnings utsinde nyligen
vid ett tekniskt seminarium i Japan.
Och VISC idr onckligen det man
tidigare trodde om tysken Erich Rabes
MDR-skiva med kromdioxid — ett
langspelande, strukturelit enkelt vi-
deoskivsystem med hog utvecklingspo-
tential. Den kvalitet som visades var
ypperlig och. churu NTSC-kodad,
syntes bild (och ljud) fullt i klass med
VLP.

Virlden lir dessvirre ocksd i se
konkurrens mellan detta och VISC.
Japanerna var timligen skarpa pa den
hir punkten:

— Philips har i dratal sagt att nu
kommer vi ... och inget hiinder! Det
ligger sex dars utvecklingsarbete
bakom VISC, och vi har givetvis halt
kontakter med hollindarna om bide
samgiende och en forutsittningslos
utvirdering. Anses VLP béttre, sd
OK, da ligger vi ned VISC. Beddms
VISC som bittre bor det systemet
lanseras viirlden Gver, menar vi. Men
Philips avbojer. Sa da far vi konkur-
rera. Hart!

VISC | och VISC I kan spela resp
30 min per sida och 60 min per sida.
Tvatimmarsapparaturen ar tankt for
langfilm och sporthindelser. Firg och
stereoljud — dvs egentligen tycks pro-
totyperna ha tvi monokanaler, sna-
rare, Skivan idr 30 cm och ser ut som
en vanlig LP. Systemet skiljer sig
alldeles frin gingse optiska, elektro-

Fran demonstrationen av VISC nyli-
gen i Osaka. Parallellvisning over
fyra mottagare. Mannen som stdr
upp iéir den systemansvarige och den
som utvecklar VISC, mr A Nagaoka.
Foto RT.

kapacitiva eller mekaniska kompres-
sionsvideodiskar, vilka alla kriiver ski-
vor av specialmaterial och sarskild
processing. Vissa detaljer i de hittills-
varande maskinerna iir ocksa sirpriig-
lade, vilket enligt Matsushita f6rsvi-
rat introduktionen.

Den kanske storsta nyheten bakom
VISC ar ett slags ny direktgravering
— masterskivan gors vida snabbare iin
andra systems, och man anviinder en
s k twist stylus, en specialspets, som
omvandlar mekaniska vibrationer di-
rekt till spiinnings(luktuationer. Hela
skivbiiraren iir ocksd i princip ett
vanligt grammofonverk, som enkelt
och billigt kan masstillverkas med
higst ordinira komponenter, tex di-
rektdriftmotor. Undantaget ir ndl-
spetsen:

— Safiren tal |1 000 timmars an-
vindning. Sjilva skivan uthirdar spel-
tider minga ganger om detta virde
innan pavisbart slitage intrider, hiiv-
dar konstruktoren.

Skivspelaren har bara tva reglage.
en strombrytare och en playknapp,
som i sig dr unik genom atl inte bara
aktivera mekanismen utan ocksd, om
sd onskas, starta sokning av skivan
over onskat utsnitt.

Skivan ir stel, gjord av vanlig po-
Iyvinylplast, och kan massframstillas
enkelt pa vanliga skivpressar.

VISC ir et slags FM-system med
sidbandsuppbyggnad. Videoband-
bredden dr 3 MHz, men for au
registrera den hoga modulationsfre-
kvensen om 10 MHz skulle gingse,
mekaniska gravermetoder kriva en
orimlig tid fér att ge ett original,
mastern till skivan. Direktgravyren
bakom VISC loser problemet. Man
spelar samtidigt in en bredbandig
bildsignal jimte tva diskreta ljudkana-
ler om 20 kHz bandbredd i realtid.
Deuwta mojliggérs av en ultrapreci-
sionsstyrd mikroegg, som drivs med
ultraljud over en piezokeramisk kopp-
ling.

Matsushita har klarat dessa graver-
verk nu och motser order pa bildskivor
frin hugade programvaruforetag . . .

Upp till 60 min firgsignal kan
rymmas per sida. Vill man inte ha
stereoljud gar det bra att dela upp
audiokanalerna for kluven funktion —
L ex svensk oversiiltning av en utlindsk
film som visas.

Det gir enkelt att byta pick up, om
detta stiller sig nodvandigt, framgick
det. Pick upen ror sig i det hiir

systemet, som bygger pd optisk spir-
ning. Vid skeva skivor trider en kom-
pensationsmekanik in. Den visade
bildkvaliteten var, som antytts, [Gr-
nimlig och knappast ens 1 innerspir
kunde antydan till brus mirkas i
bilden. Stabilitet och briljans med god
fiirgmiittnad fanns diir och demonstra-
tionen oOvertygade desto mera som
originalets video  parallellktrdes.
Ingen Overhorning mirktes heller i
VISC.

NTSC-standarden gir inte utan
oerhart komplicerade tillsatser att an-
viinda i Europa, dér vi har 23 bilder/s
i stidllet for 30 som i USA, som kint.
Japanerna dverviiger nagon form av
bildstillestidndskrets eller  hall-kom-
pensator men [ir nog ge upp tanken.
Liksom 1 fallet VLP [ar v versioner
goras.

Matsushita har sokt patent i tretton
linder pd VISC | och 1l och koncernen
har nu kontakter med ledande pro-
gramframstillare for aul siikra vara
féor VISC i form av musik, aktualite-
ter, sport., nojen, undervisning och,
forstds, langfilmer. Inom Matsushita
finns v programframstillande fore-
lag,

Projekterat pris pa videospelaren ir
480 till 600 US-dollar i Japan, fram-
gir det — alltsd hogst 2 800 kr.

Sony arbetar ocksd pd en videospe-
lare enligt ndgon dnnu inte kiind
losning, erfar Pejling. — Utbver japa-
nerna sigs nu totalt fem USA-firmor
bedriva utveckling av liknande system.

U.S.

VISC-II data:
Skivdiam 300 mm
Tjocklek 2 mm
Varvial 450 per min
Spiardjup 2,3 mikron
Speltid 2 timmar =

2 X 60 min
Material Polyvinylklorid
Videosignal NTSC farg
s/n video biittre iin 45 dB
Upplosning  mer in 270 linjer
Tonkanaler 2
Tonfrekvens-
bandbredd 20 kHz
Nitmatning 100V 50/60 Hz
Effektfiorbr 44 W
Miau S5X405X12,5 em
Vikt 13 kg
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Bygg sjélv med firdiga hybridforstirkare

fran ILP-25, 50,100 eller 200 Watt/kanal

Las om gitarrf('jrstérkarbygget iTfanr4/78!

Bygg: HiFi, diskotek,
bassdriver, gitarr,
monitor, orgel, PA.
Begar sep. broschyr.

Exempel:

25 W mono-mikrofon-

forstarkare, 2 separata
mik. ingangar

Behovs: 2 st HY5, 1 st HY50

1 st PSUS0

pris: 3L 2=

Lada, lite kabel, ndgra potentiometrar

& kontakter behovs dessutom.

D @

forforstarkare
50x40x10 mm

HY 400

HY 50

slutsteg 25 W
105x50x25 mm

slutsteg 200 W 114x100x100 mm

Tfa:s gitarrforstarkare

100 Watt, 1 kanal 2x200 Watts diskoteks-

forstarkare, 2 kanaler

Behovs: 1 st HY5, 1 st HY200
1 st PSU90

rris: D40 1—

Vidare behove: du en lada med hog-
talare samt div. smadetaljer. Las Tfa
4/78 for detaljer.

Behovs: 2 st HY5, 2 st HY400
2 st PSU 180

pis: 1.530 1 —

Lite potentiometrar, en tryckknapps-
sats lite kabel och néatstromsdetaljer
behovs dessutom.

3 1/2 siffror DC: 1 mV—1000 V
Overrange 1.999 1 nA—200 mA
Ingangs imp. 10 M AC: 1 V-500 V

Autopolaritet R: 1—-20M

Bestéll snabbt! c:a 7—14
dagar leveranstid.

e Y <
ppm 35 | Var med fran bérjan!
Digital | Nya Amerikaflugan!
Multimeter

Metalldetektorer
for hobbybruk.

Leta metallforemal i marken,
snon, vattnet — borttappade
mynt, smycken, nycklar.
Vardeforemal pa badstranden,
propellern i vattnet, mineral-
forekomsten i berget, rér och S
kablar i vaggen m. m., m. m. '

(bilden visar ej coingetter)

Introduktionserbjudande:

tillbehdor: Batterieliminator 39:—
Batteri 9 volt 8:— Coingetter TR25 (normalpris 495: —)
beerers 6 tums soOkarspole, stallbar langd och ljudstyrka. Nu 395 =
med natsladdar i
& fodral 395 o — Horlursuttag (Obs. €j BFO typ). Erbjudandet galler t. 0. m. Maj 78.
.4 /
<
BEEKmAn f Javisst ...... JAGBESEAIIOr o i R Y e R RS j
....................................................... totalt Kr ......cceueeeeen.. pOrto tillkommer ......ceeee. |
Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pi oskadade varor samt 1 &rs garanti |
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318
Wollmar Yxkullsg. 15 A, Box 17116 o F gy S R e S MR s 1 o s e o N S S NI B DR I
$-104 62 Stockholm 17, SWEDEN IR ESE i bk v s s by e S e A s R Postadress .........cccccceeeeeennnnn.. )
K B 0SS P e e R = T R SRR S g
Kontakta ocksad garna vara aterforsaljare t. ex. Deltron, Telko, Josty Kit
Informanonsijanst 36 RAD|O & TELEVIS1ON — NR 6,’7 e 19?8 23
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Tre videostandarder

blir tva efter avtal

Till gliddje for méngen har nu Sony
och Ampex enats om ett enhetligt
format pd omradet professionell en-
tumstapeanviindning.

Med detta existerar tva ej kompa-
tibla system, BCN (Fernseh) och Am-
pex /Sony.

Forvirringen har varit sviir i friga
om det yrkesmiissigt anviinda entums-
formatet. De tre, ¢ kompatibla syste-
men har vallat att inte si 4 kunder
antingen skjutit upp sina investeringar
cller ocksd kopt tvdtumsmaskiner,
trots att entumsbanden numera anses
ge vill sa god kvalitet, Nu vintar vi
bara pa fullstindig enhetlighet . . .

NYTT

”Motfassteron

o .. e -
pa forsok i P 1
mottogs pOSltht
Under viren har ndgra piringare till
RT velat ha besked om vad de sma
dagspressnotiserna om "motfasstereo”
i P 1-program frdn SR innebir, och ur
stdnd att tillfredsstiilla de vetgiriga tar
vi med lattnad del av upphovsman-
nens, radioproducenten Bertil Ny-
stridms, egen utredande artikel i amnet
i SR:s skrift Tekniken informerar.
Alltsd:

Hemma hos sig upptickte N au
man med en vanlig monomotlagare
kunde hora repliken "Min rost kom-
mer nu fran en obestimd plats i
rummet” som yuterst svag, ibland inte
alls — i sterecomottagaren gick den
diiremot ut med full styrka. N fick da
ingivelsen att denna uteblivna infor-
mation skulle kunna utgora grunden
tll nagot nyttigt: Den var ju pa sitt
sitl en separat kanal, enbart forbehal-
len stereoradiodgare, skriver han.
Idén: Vore det mojligt att gora en
uppkoppling s& att man far tva kanaler
och trots det ge bide stereo- och
monolyssnare en godtagbar kvalitet?

Han tog Peter Jacobs, SR TKLMT,
(fraga oss inte om vad de hiir kryptona
som radion beniimner sina olika avdel-
ningar betyder, tack) till hjilp och J.
som uppenbart tillhor musiktekniken,
kopplade upp ett bord. Det fungerade
nog — men kopplingen visade sig
omdjlig att arbeta med i praktiken, sa
komplicerad var den. Efter grubbel
kom man slutligen ned i bara fem
reglar, heter det, och med den instill-
ningen bandades cn engelsk intervju
med ocksd en svensk speaker som
oversatte. Lyssnaren gavs mijlighet
att villja mellan den engelska original-
versionen cller den svenska “kanalen™

Valet gjordes ecnkelt — man be-
hiovde bara sld Over monoviiljaren. |
P | gavs bversiittningen i monoinstill-
ning och stereofonin anvindes [for
originalet.

Den 14 december var det dags for
cll experimentprogram inom ramen
for Nystroms Verandets virld. Titeln
var "Min rost kommer fridn en obe-
stimd plats i rummet”. Hiir beriittades
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om den anviinda tekniken och om
utfallet av kanalvalet, liksom om siin-
darnas tekniska begriinsningar, som
omdjliggar i helt separata kanaler.
Viss dverhorning maste bli ofrinkom-
lig. Men N menar att den ibland ér till
fordel, d& man t ex tinker sig simul-
tantolkning av en presskonferens ete,
och det har han nog ritt i, “atmosfi-
ren” blir ju ganska autentisk. Han
avslutade den gdngen med att be
lyssnarna hora av sig om hur det kit
ute i landet: Skulle kanalseparationen
hoger /vinster lungera och lig motfas-
signalen verkligen i motfas hemma hos
publiken?

Gensvaret blev vildigt och vittnar
gott om det svenska intresset for tek-
niska nyheter: Omkring 500 ofta mye-
ket utforliga rapporter riknades in.
Ca 80 % forklarade sig nojda — lite
eller ingen dverhorning! Av dterstoden
menade flertalet att en nigot stérande
overhorning mirkts mellan “"mono™-
och "stereokanalen™. Ytterligare en
del ansdg att dverhdrningen varit nd-
got storande, ehuru sindningen gick
att avlyssna. Bara [0-talet brevskri-
vare ansdg [6rsoket onjutbart, ros-
terna hade blandats.

Uppmuntrade gjorde N och J pro-
gram nr 2, varvid Televerkel medver-
kade. Dirifran hade da forsikrats, att
det svenska siindarbestdndet hiller en
sd god fasnogrannhet landet over att
motfasidén bor vara fulll majlig att
tillimpa. "Man var dock tacksam dver
att ha fau en forklaring till varfor
plotsligen s& manga fasvarnare hade
utlosts i siindarna den 14 decem-
ber . .." N ach J hade forstds glomt att
underritta verkel om sina experiment!

Program nr tvd var avancerat, di
det sindes med wva olika innchdll i
“kanalerna™ Eut Stenmark-referat
och ett handbollsdito. Ocksa det utfoll
OK, den overhorning som fanns nis-
tan drianktes i publikatmosfiren.

S& hiir sker uppkopplingen:

— "monokanalens”™ signal
enbart i hoger kanal

— Ustercokanalens™ signal sinds i
bade viinster och héger kanal men i
motfas

— ev speaker, som ju skall horas i
bada "kanalerna™, liggs i viinster ka-
nal

— “nedtoning”™ av sterecokanalen i
monokanalen sker niir htger "motfas-
regel™ dras upp i bordet.

Observera att motfaskanalens tvi
reglar miste ha exakt lika stark utsig-
nal om man vill uppnd maximal ut-
dampning i "monokanalen”, skriver N
(for internt bruk).

Till programmet som siindes den |
maj i den hir experimentserien hade
Bertil Nystrom meddelat foljande
brux:

Man skall enbart lyssna pa vinster
hogtalare och anviinda monoomkopp-
laren for att viilja mellan "stereo™ resp
"mono”. | stereoliget finns bdda sig-
nalerna i\ higer hogtalare. Dock kan
man tinka sig att glinta pd den . ..

Av hans brevskird framgédr, att
ménga lyssnare till program nr etl
gjort sd for att {3 “stad” av den
svenska Gversattningen.

Bertil Nystroms metod for "kanal-
klyvning” dr avgjort en [yndig sak,
som i sina givna sammanhang bbr
kunna fi en omfattande tillimpning
om det visar sig att de godtagbara
resultaten bestdr med olika program-
typer och att de gar att sikra over
stora omraden inom resp sindares
tiickningsarea.

siinds
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Matsushitas ordf:
”Innovation, hog
teknologi livs-
villkor for oss”

Innevarande 4r firar det av Konosuke
Matsushita grundade foretaget som
biir hans namn, Japans storsta hem-
elektroniktillverkare, sitt 60:e verk-
samhetsdr. | moderkoncernen syssel-
sattes dd (=utgingen av 1977) totalt
83 843 anstillda (inalles anses ca
105 000 minniskor ha sin utkomst
genom Matsushita Electric Industrial
Co Ltd).

Trots det bistra ekonomiska klima-
tet virlden Gver 1977, som inte liam-
nade koncernen utan svira problem
och missade mdl p g a obalansen mot
dollarn och en sviktande hemmamark-

-

nad, blev nettot for budgetdret 78
miljoner yen (321,1 milj US dollars),
vilket innebir 19 proc bittre dn 1976
ars 65,7 milj eller 270 mil) dollars.
Omslutningen ir ocksd Matsushitas
genom tiderna bista. Forsdljningen
nidde toppnoteringen US § 7.8 milj
per 20 november 1977, enligt bokslu-
tet fran i vintras. Man holl stillning-
arna mycket starkt pa flera markna-
der och introducerade en rad nyheter.

Pejling dterger ur en intervju nyli-
gen 1 Osaka med koncernstyrelsens
ordfoérande (och reelle ledare) Masa-
haru Matsushira — sviirson till grun-
daren — foljande punkter:

— Vi star infor en tvingande nad-
vindighet att till foljd av en allt
kiinnbarare lagpriskonkurrens frin
Asien ge oss in pa allt mera forddlade,
hogvirdiga produkter, innoverande
sddana, om vi vill behdlla vir position
och vir driftméssiga omfattning. Vi ar
ocksd vil rustade — jag kan niimna
sadant som VISC-systemet for hemvi-
deo, ett potentiellt oerhort stort om-
rade, television 1 andra former in nu
och, som ett medium for tvivigskom-
munikation, pulskodteknikens olika
tillimpningar, allt det nya pa telefax-
imilomridet vi utvecklat och som
kommer i stor skala snart ... och pa
datoromridet har vi virL Panacomp-
f6retag som redan gor en 4-bitars
kontrollogikkrets i monolitform, mera
kommer pd omridet mikrodatorer
frén oss, dir vi ju ir relativt nya.

P& frigan om hur han ser pd miss-
nijet i USA och anklagelserna [rin
Carter-administrationen  om  dum-
pingmetoder, vilka till stor del handlat
om MNational Panasonics produkter,
svarar herr Matsushita (han heter

frdn boérjan ndgot annat men har
enligt japansk sed antagit nytt famil-
jenamn pd sin sviirfars dnskan):

— Jag tillbakavisar alla sidana pé-
stdenden, Vi tillimpar aldrig dum-
pingtaktik. Vdr praxis dr att soka
exportavsitining endast for 25 proc av
koncernens produktion. Bara expan-
sion pd olika marknader [dr aldrig
bestimma och har heller aldrig be-
stamt var inriktning!

CFS-Thomson, Nordmende och
JVC (som ir et koncernforetag) har
Ju enats om att samarbeta. Bor de di
tillverka i Europa eller dr det fordel-
aktigare att kdpa produkterna frdn

Japan?
— Vi ar vildigt flexibla till olika
samarbetsforslag fran Europa ... Vi

har sedan linge (25 ir) ett samarbete
med tex Philips, men det dr helt
informellt och har aldrig reglerats av
nigra bindande overenskommelser ro-
rande sddant som patent, informatio-
ner, standardisering. Viss tillverkning
och viss produkistyrning forekommer
dock under mera strikta former, tillig-
ger Matsushita.

Den i RT ofta dryftade frdgan om
varfor japanerna foredrar att hdlla en
sddan mingd modeller av allting och
vixla utféranden sd ofta som 1va
ggr/ar besvaras ndgot svivande av
koncernchefen, som eflter virt mote
stdr i begrepp att ge sig till USA och
i Miami halla hégtidstalet till Natio-
nal Panasonics USA-stab:

— Vi strivar efter att ge publiken
ett kontinuerligt {lode av modeller och
utforanden att viilja mellan . . . De ser
vi som drstidsberoende ... Bara en
modell som i USA? Nej, det gir inte
i Japan! Det vore opraktiskt . . . (sic!).
Det skulle medféra lagerproblem, som
vi ser saken . .. Vi fyller kontinuerligt
pa detaljisternas lager hela tiden och
ger dem nyheter!

Privatmannen Matsushita &r Hi fi-
entusiast och tillbakavisar road eut
ihdllande rykte, som alltsedan Funk-
ausstellung i Berlin i somras gjort
gillande att han gillar Sonys grejor
bittre in de egna. Sant? Visst inte.
Det har Sony spritt ut pd helt lisa
grunder, tror han och finner saken
enormt humoristisk. De omkringsit-
tande hdjdarna ler forliget. Herr
Matsushita spelar fiol sjilv och édlskar
en viss typ av "stor”, arrangerad un-
derhdllningsmusik: Paul Mauriac och
James Last heter favoriterna pa skiva
och kassett. Plus japansk folkmusik.
Mindre da rock.

— Japanska grammofonskivor #r
viirldens bista i kvalitet. Forr ledde
amerikanerna, framhéller den med
japansk behiirskning talande entusias-
ten Matsushita, som nu blir lite livli-
gare och [dr en glimt av personligl
intresse i de inatviint sinkta Ggonen.
Han ror sig med avmiitt elegans, dr
ganska smaviixt men har en pondus
som distanserar honom frdn omgiv-
ningen. Vi avslutar virt till japanska
tolkade samtal och lunchen med Ma-
saharu Matsushita och hans koncern-
stab bland diskret pidpassliga. svart-
kladda tjanare i den magnifika, mer
an 50 m langa triboaserade, kyrkhoga
solennitetssalen, dir [Oretaget vill-
komnar irade gister fran de fjirran
linder och marknader man har som
mal. Vi liimnar det vackert och luftigt
disponerade vita hogkvarteret i Ka-
doma med de tyst effektiva maktens
boningar det innehdller, hjirtpunkten
i detta elektronikimperium.

us



MARKNAD

Septon ny agent
for Shure Bros

Frin 1 maj i ir har Septon Electronics
i Goteborg representationen  {or
USA-firman Shure, pick uper, higia-
lare, mikrofoner, ljudtekniska mitap-
parater etc, och i tiden sammanfaller
agenturdvertagandet med introduktio-
nen av den nya V-I5 [V, som RT
tidigare rapporterat om. Pick upen
kommer att kosta 793 kr har.

— Vi kommer att aktivera intresset
fisr Shure pa olika sitt, och allt talar
for att mirket kommer att dterta en
dominerande stillning pd svensk
marknad, uttalar Septons Jirgen
Persson med anledning av att firman
nu, efter en hel vinter av ihallande
rykten om att Septon skulle ta dver
Shure, kan ge offentlighet it saken. 54
sent som i februari i &r dementerade
Shures forsiljningsledning for RT
kraftigt att en ny representant vore att
vinta i Sverige, diir ju en rad konkur-
rerande pick up-fabrikat under senare
ar etablerat sig. Men det blev efter-
hand ndgot av en offentlig hemlighet
att Septon skulle ta Gver — och vi vill
hilirtligt dnska Jorgen och hans team
lycka till med marknadsforingen av
anrika Shure.

LAST

Instruktiv bok
om privatradio

Funk *
Hobby

fur

dermann

EISELT, I: Funk Hobby fiir Jeder-
mann. Richard Pflaum Verlag KG,
Minchen. [SBN  3-7905-0271-5
Svensk distribution: P Grill, Ronnvi-
gen 22, 141 44 Huddinge. Pris: ca 50
kr.

Privatradio (ej att [Orviixla med
professionell  kommunikationsradio)
ar for manga bara att kbpa utrustning
och anviinda den for att kommunicera
mellan stationerna. Det fir som bekant
inte alltid sidan kommunikation lyc-
kas, beroende pa tekniska fenomen
som radioutbredning etc. Andra ut-
dvare vill veta lite mer om hur appara-
terna fungerar och om olika anvind-
arbetingelser. For dem ar den hir

tysksprikiga boken utmirkt. Den bir-
jar med elektronikens och radions
grunder och kommer sd in pa de fakta
som berdr just privatradioapparatur:
kanalindelning. bestimmelser i olika
linder, val av utrustning m m. Anten-
ner behandlas utforligt med instruk-
tiva bilder om stralningsdiagram. re-
flexion i matningskabel osv, 54 kom-
mer etl kapitel om hur man anviinder
sin privatradio. Hir forefaller det rida
annan praxis | Tyskland iin 1 Sverige.
Det forfattaren beskriver dr amator-
trafik med allmiinna anrop, utbyte av
QS [-kort och hoppforbindelsen. Me-
ningen med privatradio var ju frdn
borjan att den skulle anviindas enbart
mellan de egna stationerna. Man har
som bekant kringgitt detla genom att
bilda klubbar i Sverige, sd att medlem-
marna kan kommunicera sins emellan.
I minga lall sker detta under stiidade
former, dven om missbruken tidvis
varit besviarande pd kanalerna, som
varit blockerade dygnsvis av DX-kom-
munikation med Sydeuropa odyl.
Forl pekar dock péd att manga startar
med privatradio fGr att sedan overgd
till amatdrradio. S har vill dven skett
i Sverige sedan den tekniska licensen
tillkom.

Ett annat omrdde som fGrfattaren
tar upp dr tips for privatradioutbvaren
vad giller val av kristaller, mikrofon,
higtalare, selektivanrop, avlyssning av
privatradiokanalerna med kortvigs-
mottagare, limplig mitinstrumente-
ring och ndgra rad vid uppmitning av
HF-signaler.

Den 178-sidiga boken avslutas med
tabeller tver facklitteratur, tyska dter-
{6rsitljare av privatradio, anlenner,
fGrkortningar och begrepp inom pri-
vatradio, en kort formelsamling for
elektronik och nigra andra fakta som
kan vara intressanta for en blivande
radioamator: Q-forkortningar, Mor-
scalfabetet och olika landskoder for
radicamatérer. Inom ramen fér boken
har forf lyckats samla en miingd
upplysningar som dr viirdefulla for
alla tekniskt intresserade anviindare
av privatradio och i viss mdn idven
radio i vidare bemiirkelse.

GL

Riksbankens
Jubileumsfond

har sedan senast vi avhandlade fon-
dens skriftserie om kommunikations-
teknologi och samhiilleliga resp indivi-
duella aspekter pa saken hunnit ge ut
ytterligare nigra volymer som vi —
trots att det inte just nu finns utrymme
for recension — vill fiista uppmiirk-
samheten pa:

® Friimst har vi Tryck pa knappen!
Det ir Hakan Siderstrom som detalj-
studerat Viewdata och andra st {or
tviviigskommunikation med databa-
ser. | siarklass mest initierade fakta-
sammanstillningen i Norden. (RJ
78:5)

® Om det sk Reading-experimentet
och télekonferensforskning handlar
Martin och Lynne Eltons Tvavigs
kabel-tv och telesammantriden. (RJ
78:4)

® Hout eller lifte? Sju forfattare skri-
ver om kommunikationsteknologi.
(RJ 78:2)

RT dterkommer om de hir voly-
merna, som rymmer minst sagt vii-
sentliga fakta och ett diskussionsstoff
som dr, for att ta ull et slitet ord,
angelaget!

MASSOR

Internationell
Hi fi-festival
i Diisseldorf 78

“4:e Internationella expon med fes-
tival™ kallas den stora Hi fi-miissan i
Diisseldorf som dger rum 18— 24 au-
gusti i 4r, och nu i bérjan av sommaren
har ca 200 utstillare plus ett 100-tal
branschanknutna évriga firmor bokat
in sig. Expon visar pi en yta om
17 875 m* dver sju hallar, Senast man
hill Diisseldorf-expon deltog 173 ut-
stillare pa 17 236 m".

Miissan omfattar allt i [judteknik-
viig: apparatur, band, miittekniska
don, mobler och stativ, L o m litteratur
har man valt ut.

Ramprogrammet ir en festival med
live-program och musikaliska work-
shops i kongresscentrum. Westdeuts-
che Rundfunk arbetar i tvd hallar och
ger en inblick i rundradiotekniken da
man sinder varjehanda inslag.

Diisseldorf-missan far inte ses som
en konkurrent till utan som ett kom-
plement till Funkausstellung i Berlin,
sdger foretridare f(or arrangerade
NOWEA och Tyska High Fidelity

Instituter, DHFIL, i ett uttalande. Ar
1976 kom ca 114 000
Diisseldorfmissan och

bestkare till
siffran 1 ar
viintas stiga. Man [ar se den hir och
andra tyska missor mot bakgrunden
av att som dr Werner Burckhardt hos
Sony i Kéln framhdller, den tyska
marknaden dnnu erbjuder stora out-
nyttjade reserver, jamfort med liget i
USA och Japan, dir hushallstick-
ningen ir betydande. Jfr Sverige, dir
branschprognoserna pekar pd nedging
far 1978 ocksd! Handel och distribut-
rer har finnu mycket att gora i Viist-
tyskland, diar Hi fi nu kommer in
starkt efter bilar, olika
hobbies.

Man vill i Diisseldorf skapa en
balanserad rytm i periodiskl avseende
mot Berlinmiissan m [1, och att mark-
naden dr viildig syns bl a av att Euro-
pas storsta Hi fi-tidskrift, Milano-
utgivna Stereoplay, nu borjar utges i
en tysk upplaga, samtidigt som flera
nya tyska tidningar lanserats — och
dnnu flera kommer, bl a en som siktar
till de mest
terna.

resor och

kvalificerade intressen-

Handlarmoten och presskonferen-
ser arrangeras i rask foljd av missin-
tressenterna, och den som i sommar
vill bevaka bade Diisseldorf och Stock-
holmsmiissan far det jobbigt . . .

HAR NI STORA ANSPRAK
koper niljudutrustning av oss

SLUTSTEG 232
2x125 W

SLUTSTEG 231
2x60W

DISKOTEKSMIXER 804

J

ljudsystem ab

Kvarngatan 38, 602 33 Norrkdpling |
Telefon: 011-18 70 70 |
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KONFERENSER

IBC i London
halls tiden
25—29 sept 78

IBC — utiytt International Broadcas-
ting Convention — dger i dr rum
dagarna 25—29 september och plat-
sen ir som allud London; lokaler i ar
Wembley Conference Centre.

Den hiér monstringen dr en hogt
kvalificerad teknisk expo med dels en
utstdllning, dels en foredragsdel.
Tyngdpunkten brukar ligga pa televi-
sionsteknik for rundradio och video-
tillimpningar f6r kommunikation och
vetenskap. Bland de sponsrande insti-
tutionerna mirks /EE, IEEE, Royal
Television Society, SMPTE liksom
Electronic  Engineering  Ass mil
viirldsbekanta sammanslutningar.

Sekretariatet finns hos 1EE, Savoy
Place, London WC2R OBL, telexnr
261176,

HOR

Entusiastbolagen visar
vigen: Opus 3

3 o

CYNDEE PETERS
BLACK IS THE COLOR

OPUS 3-skivorna 77-03, 77-05 och
77-06: Rainbow People, Eric Bibbh,
Karlskoga kammarkor under Torsten
Axelsson samt Black is the color,
Cyndee Peters. Stereo LP 33 | /3 v.
Distrib Audio-Produkter, Karlskoga.
Sd hiir 1 borjan av sommaren har
troligen manga andra intressen 4n
skivor och grammofonteknik, sd jag
kortar av pa Hort-spalten. Men i
vintan pd de mdnga intressanta di-
rektgraveringarna, pd de nya digital-
skivorna etc pd vig (av vilka ndgot
granskas hir niista siisong) skall jag 1a
upp en hiir ofta omskriven foreteelse,
som tycks bli allt betydelsefullare: De
smd, sk oberoende produktionsbola-
gen.

De tycks nimligen bli allt flera
sedan vi pd 1960-talet fick t ex pionji-
ren Proprius. Bis heter ett annat som
kom senare. Jazzsidan har alltid haft
en handfull smé specialmirken i Sve-
rige, som gjort inspelningar under
stora uppoffringar. Det nya miirke jag
har aktuellt nu heter Opus 3 med
undertiteln “en idé”. Det sysslar med
folkmusik, jazz och éver huvud "akus-
tisk™ musik. Och flera tecken tyder pd
atl skivbolagsbestindet okas ut till
hdsten, bl a i Géteborg.

26

Ett av kulturdebattorernas dlsk-
lingsord dr "alienation™. Det ir ett ur
framst marxistisk samhillssyn hirlett
begrepp som har innebirden "friim-
lingskap”, "fjirmande™ etc. Man
skulle kunna hiivda, att just “aliena-
tion™ dr vad en viixande méingd musik-
vinner kinner infor de grammofon-
produkter som erbjuds dem av de s k
kommersiella bolagen. Det dr svart att
se intressel for direktgraveringarna
(alla fran smabolag) och etablerandet
av alla dessa nya entusiastbolag som
nagot annat dn utslag av teknisk och
musikalisk lingtan efter fornyelse, ef-
ter att f4 hora "omanipulerad”, rakt
atergiven s k akustisk musik pd nytt
och en leda vid allt stereotypt elektro-
niskt, mangkanaligt, "producerat”.

Bakom Opus 3 star en trio entusias-
ter, dir vl Bo Hansson i Karlskoga ir
mest kiind. De andra wva ir Jan-Eric
Persson och Carl-Gunnar Franzén.
Jan-Eric ir till vardags Hi fi-specialist
hos Elfa i Solna. Deras bolag, Audio-
Produkter i Karlskoga och Natural
Sound Recording (sic!), har pd gemen-
samma nya mirket Opus 3 hunnit ge
ut en handfull LP-skivor som redan
latit tala om sig runt om i Norden. Jag
tror att det som siigs pd mapparna,
alla tydligen likadant utformade,
kunde giilla som en programforklaring
for hela den hiir genren:

"Inriktningen ar pa tidlos akustisk
musik . .. den tekniska utrustningen
for var inspelningsform bygger pa viil
anpassade delar. Vi undviker siledes
konstgrepp i form av elektroniska
ekon, fordrojningsenheter m m. Ge-
nom att anvinda en lokal med bra
efterklang fir rosten och instrument
en naturlig klang. Detta gynnar sam-
lidigt den musikaliska kommunikatio-
nen mellan artisterna. Vi hoppas pd
det hidr siittet kunna formedla den
kinsla och stamning som fanns vid
inspelningsogonblicket.™

Opus 3-skivorna, som graverals av
Cutting Rooms Peter Strindberg och
matriserats resp pressats av Gram-
moplast, formedlar mycket av inten-
tionerna. Jag har lyssnat till Rainbow
People (Eric Bibb), Black is the color
(Cyndee Peters) och Karlskoga kam-
markdr som exponenter for Opus
3-skivorna; alla ir gjorda med kinsla
for det akustiska materialets egenart,
for samverkan med rummel och mel-
lan ensemble/solist; alla dr rittframt,
enkelt gjorda och uppenbart represen-
tativa for musikerna /sdngarna. Mate-
rialet dr spirituals, gospels och tradi-
tionals eller folksangens, och den 1ek-
niska apparaturen (Revoxar etc) har
inte fatt inkritkta pd stdmningen av
genuin atmosfir. Mdnga dr med poda
skiil djupt fista vid de hiir nya upptag-
ningarna. De har en dimension av
niirhet och viirme, och resultaten bir
sd uppenbart prigel av att producen-
terna/teknikerna varsamt nidrmat sig
utbvarna, i just deras egen miljo. Visst
kan man peka pd ndgra brister, ndgra
sneda akustiska perspektiv, ndgra ba-
lansfrigor — men helheten ér ju finda
oftast s fin. | nagra fall skiner viil viss
piverkan fridn tex Arne Domnérus
och Leif Strands samarbete igenom
(hir hors ocksa, som i 77-06, et stbrre
uppbid musiker med bl a rytminstru-
ment och slagverk jamte blisare), och
den skivan ar kanske den biista av dem
jag lyssnat till.

Kammarkoren (77-05) #r vil an-
nars den skiva som man kan ha rent
uppférandebetingade  invindningar
mot. Som en passerande broder pi
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redaktionen stilla anmirkte: "Det dr
mycket ndjsamt att sjunga i kor, joda.
Inte alltid sa kul att /yssna till samma
kor." Det dr en god amatbrensemble,
Karlskoga kammarkor, och den ir
tvivelsutan ambitids. Svagheterna ir
dock péfallande i olika stimmor. Och
jag kinner bestimda invindningar
mol dess otydliga (minga ginger)
textning och artikulation, och Bellman
och Taube skulle man avgjort inte
givit sig pi. si komplett utan verve
som flera nummer framf{ors, utan ni-
gon esprit, jamntjocka i dynamik och
slipig i klang! Andra inslag ligger
desto bittre till; Hassler och di Lasso
far ett mycket gott framforande, lek-
fullt spiinstigt och med fin instudering.
Upptagningen ir tyviirr, till foljd av
lokal, mikrofoner och miljé, en aning
for simmig och ljus i ljudet — skivan
avlyssnad med rak frekvenskurva. da
inget annat meddelats. Som de dvriga
Opus 3-skivorna har den fin kvalitet,
ir plan, fri fran kndppar och sparstor-
ningar.

Det skall bli intressant folja Opus 3
i fortsittningen — publiken finns dir,
alldeles sdkert.

Speltiderna gir upp mot ca 20
minuter pa flera av Opus 3-produktio-
nerna.

Vid uppspelningen anviind utrust-
ning: Se RT:s majnummer.

Uus.

Tredje bandet firdigt i digi-

tal instrumentkurs

SUDAR, T, BATHGATE, R H: Digi-
tal Instrument Course, 60 p. NV
Philips Gloeilampfabreiken, Test and
measuring department, Eindhoven.
Svensk distributér Svenska Philips-
firretagen AB. Den tredje delen i serien
dr nu utkommen, men 1t oss forst se
pé innehdllet i de tidigare bockerna: |
del | moter liasaren grunderna for
digitaltckniken med siffersystemen

>

och Boolesk algebra for att sedan
stifta bekantskap med logiska element
ach vippor, Direfter iir det dags med
riknare och vi ir di inne i mitteknik-
tillimpningarna av digitaltekniken.
De integrerade digitala kretsfamiljer
som finns behandlas liksom anpass-
ningen av digitalsystemen mot om-
virlden.

Bok tvd handlar i sin helhet om
digitalfrekvensritknare, med de kret-
sar som forekommer, mitningar som
ir mojliga, specialfunktioner och nog-
grannhet vid olika mitningar.

Den tredje och avslutande bok som
nu finns att fA beskriver digitalvisande
spiannings- och stréminstrument. Ope-

rationsforstirkaren inleder kapitlen,
eftersom den i stor utstrickning an-
viinds hidr. S4 far vi reda pa hur
omvandling fran analoga till digitala
signaler sker — nigot som ju ér
grunden fiir dessa instrument. De kan
ju som bekant anvindas som voltmet-
rar, men fven for att mita strom,
resistans m m. Boken tar dven upp de
fillor man kan raka ut for vid krav pa
myckel noggranna mitningar. Slutli-
gen visas hur vaxelspinningar kan
miltas med digitalinstrument.

Goda illustrationer och en stringent
behandling av dmnet gor att de hir
tilltalande villgjorda smi bockerna
limpar sig sdvill i undervisning som
for sjilvstudier.
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Scandia Metric

Sven-Eric
Edestig

Christer
Svensson

Christer Svensson har tilltritt som
VD i Scandia Metric AB, och har
tidigare varit chefskensult i IP Eko-
nomi AB.

Firmans grundare, Karl-Johan Bor-
jesson ir numera heltidsarbetande
styrelseordforande.

Till forsiljningsdirektor med ansvar
for instrumentavdelningen har ut-
namnts Sven-Eric Edestig.

Philips
Svenska AB Philips har utsett Nils
Guséus ll chel for Servex service-
verkstiader.

Nils Axelsson har utnimnts till
produktchef fir stora hushillsappara-
Ler.

Karl-Erik Karlsson eftertrider Nils
Axelsson som ansvarig for avdelning
Reklamation,

Lars O Marmstedt

Karl-Erik
Karlsson

Tandberg
Fr o m den 14 maj har Lars O Marm-
stedr, DIHR, tilltritt som VD for
Tandberg Radio AB i Sverige.

Han kommer nidrmast frin ITT-
koncernen.



BB Alla som sysslar med kortvags-
lyssning har siikert vid nagot tillfille
hort de stationer som bara sinder
sifferkoder. Vanligast av dessa synes
de tysktalande stationerna vara. Syf-
tet med dessa sindningar dr ndgot
holjt 1 dunkel, men det anses att
koderna ar avsedda for agenter, som
genom dessa far sina meddelanden.

Radiopejling ger vid handen, att
sandarna ligger pd omse sidor om
jarnriddn. Flera av de som ér beligna
pd vistsidan ar listade av /TU, tex
DFD 21, 4010 kHz, och DFC 37 pa
3370 kHz. Sindarorten uppges ull
Bonames, viister om Frankfurt. Enligt
ITU anviinds stationerna i fast trafik
for forbindelser till Rom, New York
m m och siindareffekten anges vara 20
kW. Siandningstypen dr vanligen AM,
men dven SSB forckommer, tex pa
3370 kHz.

Dock ir ménga stationer inte listade
och de anviinder olika tacknamn, tex
"Mike Alfa”. Ofta bérjar dessa sina
sindningar med anrop, typ "Achtung
2287, foljt av ex "Gruppennummer 16,

ING

Stig Adolfsson

rapporterar

W

gruppenzahl 34", Detta synes vara ett
anrop tll "228" samt en upplysning
om att meddelandet innchéller 34
siffergrupper. Varje siffergrupp inne-
héller fem siffror och siindningen re-
peteras en eller flera gdnger. Vanligen
aterkommer meddelandena pd be-
stimda frekvenser och tider, men
ibland iakttas dven sporadiska sind-
ningar pa dc mest underliga frekven-
ser.

Normalt aterfinns denna typ av
radiotrafik pa frekvenser mellan 3 och
8 MHz. Ofta anvinda, ¢j listade
frekvenser ar: 3125, 3218, 3260, 4395,
4730, 4760. 4990, 6654, 18895 m f1.

Aven andra sprik an tyska fore-
kommer: tex ryska, polska, spanska,
engelska samt franska. Betriffande de
bada forstnimnda, fir antas att det
ror sig om militar forbandstrafik. Tyd-
ligen forckommer dock ryska sind-
ningar dven fran Viasttyskland. Span-
ska dr noterat pa bla 5892 kHz med

Sifferkoderna = agentanrop . . .
Vem bliv forst med QSL dar . .. ?
Sydamerika-konditionerna

LTl i, T e
— fﬁ,.'u" )

dr hdr. ..

rysk folkmusik mellan de S-stilliga
grupperna. samt pi 4740 och 6675
kHz liksom dven pd hogre frekvenser.
Franska forekommer vid ett fatal till-
fillen pa frekvenser i 4 MHz-bandet.
Engelska har horts i 6 MHz-bandet
med sidndningar, sikerligen fran Me-
delhavsomrader.

Enligt uppgift opererar flera tiotu-
sentals agenter pd bigge sidor om
jarnridan. Ett bekvamt sdtt att nd
dessa dr onekligen genom radio. Som
skiil att nu berorda (tyska) sdndningar
skulle vara avsedda for agenter anges
bla att AM-siindningarna kan tas
emot pa vilken radio som helst samt
att frekvensvalet dr siadant, att stor
markvégsutbredning uppnés. Vem blir
forst att fi ett QSL frian en dylik
station?

B S3 hiir pd véren dr konditionerna
mot Sydamerika goda. Férsok med
Ecuador omkring soluppgingen! 60-
metersbandct har som sikraste HC-

stationer Radio Nacional Espejo
(4680), Radio Centinela del Sur
(4890) samt Radio Quito pa 4920
kHz. 1 75-metersbandet 4terfinns Es-
cuelas Radiofonicas pd 3985 kHz.
Denna station har nyligen slippt ifrén
sig nidgra QSL. Pa 90-metersbandet
torde La Voz del Napo (3280) samt
Ondas Quevedenas (3325), vara de
trognaste giisterna.

B Som ett komplement till artikeln
om OTH-radarn i férra numret av RT
kan namnas att den amerikanska nya
radarstationen i Cutler nu har testsiint
pa frekvenser omkring 2 MHz. Siind-
ningarna observerades under februari
ménad. Aven en ny station i Sovjetuni-
onen har registrerats. Enligt radiopej-
ling ligger den 1 trakten av Leningrad
och hittills har den avlyssnats bara pa
en enda, fast frekvens. Pulsens band-
bredd ar liten, sd denna "nya” station
stor inte mycket.

Pi dterhérande.
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Europeiskt kassettdack:
Philips N 2521

O I den vanligaste av pris-
klasser for kassettdiick, ca
2000 kr, ligger det provade
déicket N 2521 fran Philips.
Det skiljer sig utseendemiis-
sigt en del fran de japanska
konkurrenterna och inte
ofordelaktigt — apparaten
har en egen profil, dven om
inte alla gillar "hojdmodu-

”

len”.
O Egenskaperna dr goda,
finner vi, och noterar att
kombinationen av Dolby och
DNL i vissa fall kan ge
mycket stort dynamiskt om-

Sfang!

B B Philips NV 2521 har ett karakteristiskt utseende
och det kan man ha olika asikter om, ifall man vill.
Vi ngjer oss med att konstatera att utseendet ir
verkligt siarpriglat, vilket tyder pa sjilvstindighet
och ett visst mod hos konstruktorerna, 1 det man inte
slaviskl foljt rddande japanska likriktningsforsok 1
designfragan.

Stora delar av apparaten ar gjord av plast, och
diribland lddan med [(ronten som visar (va gra
nyanser. Av strukturen att doma ser det ut som om
fronten vore delad, men skarven mellan delarna ar
blott skenbar och bestdar av gjutna spar och farg-
skarvar. 1 den allmiinna framtoningen blir diicket
hirigenom ganska likt andra Philips-produkter.

Framsidan idr alltsd gjuten 1 ett stycke, och man
har dekorerat den med firor i materialet som
avdelar de olika funktionerna fran varandra. Detta
ger en overskadlighet 4t manoverdonen som vi
finner viilgorande.

Minga delar i den rorliga mekaniken dr ocksa
utforda i plastmaterial. De hilvstanger som ingir i
manoverdonens mekanik dr tex av plast liksom
kugghjul och andra mekaniska delar i bandtrans-
porten.

De birande delarna i maskinens chassi dr dock
utformade 1 stabil metall och man menar sig
ddrigenom uppna storsta noggrannhet och stabilitet
for montering av huvud och fixering av kapstan och
kassettens paosition.

lonanmiitet domineras av ett stort kretskort som
pa sig har mindre instickskort for diverse funktioner
som Dalby. Korten och de Gvriga elektriska funktio-
nerna ir forbundna med vmniga kablage.

Hortelefonutgangen pa framsidan dr av DIN-typ
med fem poler. En "vanlig” hortelefonpropp passar
alltsd inte direkt 1 uttaget, utan adapterdon méaste
till. Alla ovriga in- och utgdngar dr ocksda av
fempolig DIN-typ. Till utgdngarna pa baksidan hor
trimpotentiometrar {or utnivan till vardera kanalen.
Med dem kan man anpassa signalnivan till fére-
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PHILIPS 1= /- .m =

HIFI CABBETTE DECK NEBZ1

-z .

Fig 1. Ert ovanligt men funktionellt ytre kiinneteck -
nur Philips N 2521

kommande stirkare, men det bor observeras, att

BT it A Fig 2. I plastiddan diiljer sig ett metallchassi som
dessa reglage {or linjenivda dven pdverkar hortele-

biir upp mekaniken. Originellt nog har man anvint

fonsignalen, sd att maximal linjenivd ger minimal kugghjul i banddriften. De tillverkas av speciellt
hartelefonnivi och vice versa! utvald plast for lig ljudniva.

Valfri apparatplacering
Vertikalt eller horisontalt

Normalt arbetslige {or apparaten ir att den star
med framsidan vertikalt. Kassetten befinner sig dé
under drift med bandoppningen neddt. Det finns
gummifotter dven pa apparatens baksida, vilket gor
att man ocksd kan anvinda den liggande, om sd
Onskas. Primirt tycks dock diicket vara tinkt att
anviindas som staende, och vi har haft det sa vid
vara prov och matningar.

Kassetten sitts in i ett spdr pd kassettluckan,
varefter luckan stings och kassetten hamnar da i
ritt Lige for spelning. Luckan har en mjuk, dampad
rorelse, som for fram kassetten till operatoren efter
tryck pa "eject-tangenten. Det finns inte hir, som
pt en del andra hall, risk att kassetten med kraft
slungas i golvet eller har andra ballistiska Gvningar
for sig niir man vill fa ut den ur spelverket.

Kassctischakiet dr belyst bakifrin, sd att man
kan se hur och om bandet l6per i god ordning. Som
ytterligare indikering finns en speciell lamphistoria
1 framsidans Gvre hogra horn, som visar att bandet
gar och som dven gor det mojligt att skilja pa
snubbspolning och spelning.

Mandvreringen dr vad man kallar magnetassiste-
rad, och vi har funnit den behaglig att anvanda.
Magnetassisteringen bestar av elektromagneter som
liser tangenterna i nedtryckt lige. Hirigenom
slipper man ett mekaniskt lds och kan forkorta
tangentens slaglingd. Mekanismen ir alltsd blott
delvis mekanisk och har viill avvagda hivarmmeka-
nismer som gor att betjiiningen kinns exakt och ’
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TI 58, 59. Fran teknikerraknare
till navigationsinstrument pa S sek.

Tva programmcrbara raknare fran Texas Instruments
med oovertriaffad berdknings- och minneskapacitet.

Texas Instruments Solid State Software ger dig tillgdng
till programbibliotek, med upp till 5000 programsteg varde-
ra, i sma latt utbytbara moduler.

Idag finns 5 olika moduler for statistik, lantmiteri, flyg-
navigation, marinnavigation och allmanna berikningar.

Modulen for allmédnna berdkningar, det s k standardbib-
lioteket, som medfoljer raknaren, innel-zller bl a program foér
matematik, statistik och ekonomi.

# Texas Instruments utvecklar l6pande nya intressanta
moduler, kanske inom ditt specialomrade? Dessutom kan helt
branschanpassade moduler utvecklas, om volymerna blir till-
rackligt stora. Kanske nagot {or din branschorganisation?

TI 58 med Solid State Software ar programmerbar | upp
till 480 programsteg eller upp till 60 minnen, utover modulens
5000 programsteg. T 58 kostar ca 895 kronor.

TI 59 har samma avancerade egenskaper som TI 58 men
har @nnu fler programsteg och minnen. Dessutom ar den pro-
grammerbar med magnetkort. TI 59 kostar ca 2.100 kronor.

Bade TI 58 och TI 59 kan enkelt anslutas till Texas
Instruments skrivare PC [00A. Denna kombination ger dig
fantastiska mojligheter. T ex alfanumerisk utskrift, plottning
av data, program med anvandarinstruktioner i klartext m m,
m m. PC 100A kostar ca 1.895 kronor.

Kryssa for och skicka in kupongen s skickar vi dig den
information du onskat.

IJag vill ha mer information om: TI 59 och skrivaren I
PC 100A.

|1 TI 358, Tl 59, ]
| PC100A |
I 7 Standard- |
| modulen |
I Statistik- |
| modulen |
| Flyg- |
| naviga- / |
| tionsmodulen / I
| 7 Marin- I
| naviga- 1
I tionsmodulen I
b EOretag: oo, 1
| |
D NN |
| |
l AT S5 o s I
: 3] 8 20 A o :
ETelnr: o |

—————————————————————J

TEXAS INSTRUMENTS \J{

Fack.

100 54 Stock holm.

Informatonstanst 4
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tillforlitlig.

Med denna kassettspelare har Philips fullt ut
dragit konsekvenserna av att en kassett kan spirras
genom att man tar bort den lilla plasttungan i
bakkanten. Nagon ytterligare spiarr skulle ddrfor
egentligen inte behdvas i den form vi har sett pd alla
bandspelare sedan liange; namligen att man maste
trycka ned bade spelnings- och inspeiningstangen-
terna samtidigt. S& behdver man inte gora pd N
2521 utan man kan hir trycka forst pa inspelning
och direfter spelning. G6r man operationerna i
motsatt ordning frigors speiknappen och bandet
stannar. Har finns alltsd viss risk att man i
distraktion raderar band om man inte spirrat dem
pd ovligt satt, men risken torde vara ringa, och
manoverbekviamligheten vinner tveklost pd arrange-
manget.

Unik indikator
for huvudvérd

P4 frontpaneien har man ocksé en indikator som
skall visa nir det ar dags att gora rent tonhuvudena.
Den bestar helt enkelt av en trumma med ett rott
falt bakom ett litet fonster i panelen. Med en
havstangsmekanism far man trumman att vrida sig
nagot varje gang luckan oppnas och den visar alltsd
egentligen att man oppnat luckan ett visst antal
ganger! Detta anser man sedan vara liktydigt med

| Mitresultat
 och testdata

In- och utspinningar

regel, 315 Hz.
| Mikrofon (5-polig DIN-kontakt) 0,23 mV
Linje (5-polig DIN-kontakt) 0,23—77 mV

. Utspdnningar vid 0 dB pad matinstrumentet vid max

regel, 315 Hz, obelastade.

Linje (5-polig DIN-kontakt) 1 100 mV
Hortelefon (DIN-kontakt) 2600 mV
| Absoluta signalnivaer
Med matsignal sinus 315 Hz motsvarar
0 dB pé instrumentet —1,5dB

relativt 250 nWb/m

Maximalnivier

Niva for 3 % distorsion vid 315 Hz relativt 250

nWb/m mitt 6ver band

Jarnoxid (Philips Super) 0dB
Ferrokrom (Sony FeCr) + 3dB
Krom (BASF CrO,-S) dB

Maitningsniva relativt 250 nWb/m vid 315 Hz, matt

over band (BASF CrQO,-S)
10 kHz
15 kHz

Hz rel 250 nWb/m, 3 % distorsion
Niva

Brusnivaer

Inspianningar fér 0 dB pa mitinstrumentet vid max

—8,5dB
—13,5dB
Maximalnivd for avspelningsforstirkaren vid 315

+ 6dB

Brusnivder mitta 6ver band. Inspelningskontroller
pd min. Nivd under 250 nWb/m matt enligt
IEC-kurva A. Utan Dolby eller DNL.

Jarnoxid (Philips Super) —-54dB

Ferrokrom (Sony FeCr) —57dB

Krom (BASF CrO,—S) —57dB
Brusniviaer med Dolby, med band

Jarnoxid (Philips Super) —63dB

Ferrokrom (Sony FeCr) —64 dB

Krom (BASF CrO,—S) —64 dB
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att man kort igenom ett si stort antal band att
rengdring ar av néden.

Trumman med indikatorn gor ett varv pa 62
luckoppningar. Man riknar vidare med att medel-
langden for ett band ligger omkring 40 minuter per
sida, om man tar hdnsyn till de olika langder som
anvinds. Drifttiden fore rengoringsindikering blir
ddarmed ca 40 timmar.

Nir indikatorn visar en signal i sitt fénster ar det
alltsi dags att rengdra huvudena. Tack vare att
luckan svings upp till 90° vinkel mot fronten har
man god mdojlighet att komma At huvudena for
inspektion och rengéring. Man far — dess virre —
vara tacksam varje ging man finner en spelare dar
konstruktoren tinkt igenom rengéringsproblemet sa
vil som pa denna maskin!

Pa framsidan finner vi ocksa toppvirdeskdnnande
utstyrningsinstrument. De 4r kompletterade med en
snabbare reagerande lysdiod. Lysdioden 4r inkopp-
lad efter frekvenskorrektion, vilket medfor att den
ganska precis reagerar vid éverstyrningsgransen for
bandet. Visarinstrumenten dr diremot frekvenstin-
jara och kan dirfor komma att ge klartecken for
signaler som ger forvrangning fran bandet vid hoga

Fig 3. Mekanikchassit sett bakifran. Svinghjulet
drivs naturligtvis inte av kugghjul utan med konven-
tionell rem.

Brusnivier med DNL.

Jarnoxid (Philips Super) —58dB

Ferrokrom (Sony FeCr) —-60 dB

Krom (BASF CrQ,—-S) —61 dB
Brusnivider med Dolby och DNL

Jarnoxid (Philips Super) —65dB

Ferrokrom (Sony FeCr) —66 dB

Krom (BASF CrQO,—-S) — 66 dB

Brusspektrum med kromband (BASF-CrO,—S)
med och utan Dolby och DNL. Anvind analysator-
bandbredd 30 Hz. Nivéd under 250 nWb/m.
Brusnivaer for avspelningsforstirkaren utan band.
Niva under 250 nWb/m mitt enligt IEC-kurva A.
Utan Dolby eller DNL.
Jarnlage —57dB
Ferrokrom- och kromlage —-61 dB
Brusnivier for avspelningsforstirkaren med Dolby.
Jarnldge —65dB
Ferrokrom- och kromlage —67dB
Brusnivaer for avspelningsforstirkaren med DNL.
Jarnlage 63 dB
Ferrokrom- och kromlige 65 dB
Brusnivaer for avspelningsforstirkaren med Dolby
och DNL.
Jarnlage 68 dB
Ferrokrom- och kromlige 69 dB
Inverkan av inspelningsférstirkarens brus. Brusniva
under 250 nWb/m med kromband (BASF CrO,—
S) och Dolby. Inspelningskontrollen pd ca 75 % av

max. Ingdngen ansluten till 680 ohm.

Brusniva 60 dB
Brusnivén forsamras alltsd 4 dB néar inspelningsfor-
starkaren aktiveras som ovan.

Dynamik
Avstdnd mellan maximal nivd och brusnivd. Utan
Dolby eller DNL.

Jirnoxid (Philips Super) 54 dB

Ferrokrom (Sony FeCr) 60 dB

Krom (BASF CrQ,—S) 59 dB
Med Dolby

Jarnoxid (Philips Super) 63 dB

Ferrokrom (Sony FeCr) 67 dB

Krom (BASF CrO,—S) 66 dB
Med DNL

Jarnoxid (Philips Super) 58 dB

Ferrokrom (Sony FeCr) 63 dB

Krom (BASF CrO,) 63 dB
Med Dolby och DNL

Jarnoxid (Philips Super) 65dB

Ferrokrom (Sony FeCr) 69 dB

Krom (BASF CrQO,—S) 68 dB

Utstyrningsinstrument

Kontroll av formfaktorberoende. Andring i instru-

mentutslag vid mitning pad pulstdg 315 Hz nir

pulsférhallandet dndras fran 0,5 till 0,1.
Toppvardesmeter +2,5dB

Instrumentets frekvensgéng. Visarutslag vid sinus-

formad signal som frekvensiandras.

20 Hz —-11dB

315 Hz 0dB

10 kHz -1,5dB
Toppvirdesmetern, lysdiod

20 Hz +2,5dB

315 Hz 0dB

10 kHz +7,5dB
Raderformiga

En sinussignal med frekvensen 100 Hz har spelats in

vid nivan 0 VU och darefter raderats. Restspan-

ningen anges under 250 nWb/m vid 316 Hz.
Kromband —70dB
Jarnoxid >80 dB



frekvenser.

Det finns fyra nivdpdverkande rattar pa framsi-
dan. Av dem verkar tvd pa insignalens amplitud och
balans och de andra tvd pd hortelefonutgéngens
amplitud och balans.

Dubbla brusreduktionssystem
ger intressanta kombinationer

Hir finns mojlighet att viilja brusreduktion enligt
Dolby eller med Philipssystemet DNL. De kan
anvindas var for sig eller tillsammans. — Vi
aterkommer (ill verkan av dem liangre fram. Om-
kopplare finns ocksa for fm-filter, mikrofoninging,
olika bandtyper och en speciell post-fading-funk-
tion. Med den senare kan man radera eller tona ner
avsnill av ett inspelat band. Denna efterradering
gors under avspelning, och man kan alltsd inte t ex
tona in nagot nytt ljud pad en inspelning utan blott ta
bort det som finns.

Baktill pi apparaten finns ett schakt med bl a in-
och utgiingar samt plats for nitsladden nar den inte
anviinds. Schaktet édr ocksd utformat som ett
handtag, vilket glr utmarkt att anviinda nir man
vill bdra i vig spelaren ndgonstans. Tack vare att sd
mycket i dicket ar gjort 1 plast viiger denna apparat
betydligt mycket mindre dn den vanliga typen av
japanska dack med solida metallhtljen. Atminstone
forefaller det oss sd, men det kan vara den goda

Svajning
Avspelning av mitband 3 150 Hz
Vigt 0,08 %
Linjért 0,1 %
In- och avspelning av 3 150 Hz.
Virde vid bandets borjan.
Vagt 0,09 %
Linjart 0,15 %
Virde vid bandets slut.
Vigt 0,08 %
Linjdrt 0,13 %
ih I |
Fit
Spektrumanalys, “brustrumpet” av testbandets

3 150 Hz. Anviind analysatorbandbredd 3 Hz, svept
omréde | 000 Hz, sveptid 200 s.

Fasskillnader

v i o

Fasskillnad mellan kanalerna vid samtidig inspel-
ning av signal p bada kanalcrna.

barmajligheten som forvillar. Bira ritt gor bérdan
latt. ..

Philips N 2521 dr som niamnts utrustad med sévil
Dolby- som DNL-brusreduktionssystem. Dolbyn
verkar som vanligt genom att forandra signalens
spektrum vid sévil in- som avspelning och DNL
inverkar enbart vid avspelningen. Genom att kom-
binera de bida systemen kan man komma upp i den
aktningsvirda dynamiken 69 dB med ferrokrom-
band!

Med enbart Dolby har vi mitt upp 67 dB, vilket
ocksa det dr en mycket god siffra.

Brusreduktionen med Dolby och DNL dr ju
ganska olika till sina verkningssitt, och de formar
ocksa om bruset pd olika sitt. [ grunden fungerar de
sa att de sanker bruscts hogfrekventa komponenter
ndr signalinnehéilet 1 diskanten ar litet. Dolbyn
verkar med en sidnkning frdn ca 2 kHz och har
dirutéver ett jamnt foérlopp. DNL diremot idr
betydligt smalbandigare tili sin verkan och under-
trycker bruset maximalt runt 10 kHz.

Mitmissigt syns Dolby-systemet ge en betydligt
storre reduktion d&n DNL, men i praktiken verkar
brusundertryckningens effektivitet inte vara sd
olika. Brusets karaktar blir dock ganska olika efier
insatt reduktion och detta lurar mahinda /£C:s
A-vigningskurva, som vi anvint vid matningarna.
Dotby-reduktionen sdnker bruset patagligt for orat,

Fasjitter eller ostabilitet i bandféringen. Samtidigt
inspelning av 10 kHz pd bdda kanalerna. Fotot visar
vansterkanal 1 x- och hogerkanal i y-led. Expone-
ringstid 10 s.

Bandhastigheter

Snabbspolning av C 60-kassett tar 78 s.
Avspelning av kalibrerad signalfrekvens 3 150 Hz
ger frekvensen 3 190 Hz.

Frekvensgang 0
ﬁl—qwﬁﬂ-“'ﬂwv—'_-‘-'ﬁ"\”‘kw"‘ﬂnm'w._
-~
VEEEL '.
| : | ]
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Utnivder vid avspelning av testband. Anvinda
frekvenser ar 315 Hz — 31,5 — 40 — 63 — 125 —
250 — S00Hz — 1 —2—-4-63 -8 — 10—
12,5 = 14 — 16 — 18 kHz — 315 Hz.

RT har provat

medan DNL tar bort den mest stérande, vassa delen
av brussignalen.

Den goda siffran 69 dB som vi mitt med bade
DNL och Dolby bor dock tas med en viss reserva-
tion. DNL-kretsen ér ju enbart aktiv vid avspelning
och minskar alltsa diskanten nir diskantamplituden
ligger under ett forutbestamt vdarde. Om program-
signalen innehdller transienter i en annars tyst
omgivning kan man f4 mycket storande pumpeffek-
ter som gor det behagligare att lyssna utan
DNL-kretsens brusreduktion. Typexempel pa sidan
svir musik som DNL inte riktigt klarar av ar
pianomusik.

For talinslag och liknande, ddr man dr mén om
storsta majliga tystnad mellan talljuden, gér den
didremot god nytta. En intressant egenskap hos
DNL 4r ju att den faktiskt verkar inte bara pa
bandsignalen utan #dven pad det programmaterial
som spelas in, dvs den reducerar idven skivbrus,
mikrofonbrus eller bandbrus om man gér kopie-
ringar!

God bandtransport
ger lagt svaj

Mekaniken ger mycket goda virden pd svajnings-
cgenskaperna. Inte ens utan vagning gar svajningen
over 0,15% och med vigning forbittras den till
mycket goda 0,09 % vid in- och avspelning. Vi hade

Frekvensgéng vid in- och avspelning upptagen vid
—20 dB relativt 250 nWb/m.

Mitobjekt: Kassettspelare, stereo
Fabrikat: Philips

Tillverkare: Philips, Holland
Utférande: S-markt 220 V
Tillverkningsnr: 1410681
Apparaten har bestitts av:
Svenska Philips AB.
Mitningarna utférda: Februari 1978.
Provningsperiod: Februari—april 1978
Samtliga mitningar utférda av: RT-lab

Importéren,

Vid matningarna anvdnd utrustning har bla
omfattat:

Spektrumanalysator:

Hewlett Packard 3580 A

Sinusoscillator: Radford LDO 3

Fasmeter: Briel & Kjaer 2971
Rms-voltmeter: Radford ANM 2
Frekvensriaknare: Philips PM 6624
Oscilloskop: Tektronix 7613

X — Y-skrivare: Houston 2000
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RT har provat

inga horbara problem med svajlérekomst vid vara
lyssningsprov heller, liksom man kan viinta sig av
siffrorna.

Snabbspolning fungerar ocksa lint med 78 s for
ett C 60-band.

Fasstabiliteten vid 10 kHz har vi mitt och funnit
att den mitmissigt limnar en del dvrigt att dnska.
I praktiken krivs dock mycket storre fel vid sd hoga
frekvenser innan avvikelsen blir horbart stérande.
Det som kan pdverkas ir ju stereobilden, och de
riktningsbirande frekvenserna i ljudbilden ligger
betydligt lagre ner i frekvens.

Fasskillnaderna mellan kanalerna som uppmitts
géar upp emot 90° vid mycket héga frekvenser, men
detta idr ocksa ganska normalt och bor inte ge négra
problem vid stereospelningar. Om man diremot vill
koppla samman kanalerna f6r monofon atergivning
av ett program ger fasskillnaderna en f&rsimrad
frekvensging med diverse obehagliga fasningseffek-
ter. Detta ir ju i allmdnhet en svaghet som vidlader
stereofoniska kasscttspelare av alla slag.

God frekvensging
med alla bandtyper

Frekvensgangen vid avspelning av testband upp
tll 18 kHz dr extremt god med nagon liten hojning
upp mot de hogsta frekvenserna. Négon korrektion
av huvudets azimut har inte behovt goéras utan
frekvenskurvorna dr upptagna med maskinen helt i
det skick den levererades.

Frekvensgéngen over band vid in- och avspelning
ar dven den utan anmirkning, atminstone med
krom- och ferrokromband. Med det jarnoxidband vi
valt att anvianda, Philips Super, far man ett lyft vid
hoga frekvenser. Detta skulle kunna korrigeras med
négot hogre férmagnetisering. En narmare under-
sokning visar emellertid att den Philips-kassett vi
anvant vid mitningarna férmodligen 4r av en dldre
typ som skulle ha ersatts av en ny, forbittrad
variant redan i hostas. Vi har kopt vart exemplar i
en affar i Stockholm i februari it ar, sa tydligen finns
aldre kassetter kvar pa marknaden. Den dldre typen
av Philips Super utmarktes bl a av ctt mycket hogt
formagnetiseringsbehov och vi fann att var kassett

Fig 5. Rengoringsindikatorn med indikatortrumma
och hiivsténg for framvridning ett hack for varje
lucképpning.

32 RADIO & TELEVISION — NR 6/7 — 1978

var i klass med UD XL I fran Maxell i det avseendet.
Detta forklarar puckeln pi frekvenskurvan och den
kan elimineras med ett band som kriver ligre
férmagnetisering, som lex det moderna Philips
Super som dicket formodligen dr trimmat for.

V} har anvint Philips Super som jirnband dven
vid mitningarna av brus och maximalnivier. Det
framgar dir att vi uppndr 3 % THD redan vid 250
nWb/m. Dynamikvinsten blir dock intc s& stor
eftersom Maxell/Hitachi-bandets brusnivi ligger 3
dB hogre dn Philips-bandets! Dynamikvinsten blir
da blott nigon dB, och inom den grinsen skall ocksé

Fig 4. Schematisk bild dver de magnetassi-
sterade mandoverdonen. Nir spelaren slas

pd, aktiveras elektromagneten M. Kontakten
C dr kopplad till elektronik som bryter
strommen momentant till alla elektromagne-
ter niir en tangent trycks ned. Hdrigenom
Jfrigors andra tangenter. Om man fortsitter
att trycka ned tangenten borjar M att attra-
hera stalstycket S och laser tangenten i
nedtryckt lige.

rymmas toleranser i mitningarna och tillverknings-
toleranser for banden . . .

Hela 69 dB dynamik
med Dolby och DNL

Storsta dynamiken fick vi med Sonys Ferrokrom-
band dir vi kunde komma upp i maximalt 69 dB
med all brusreduktion inkopplad. Med BASF super
krom blev viirdena 1 dB siimre, med den signifikans
skiltnaden kan ha.

Inspelningsforstirkarens brustillskott har vi matt
till 4 dB under vissa forhdllanden, och detta ar
naturligtvis en flick p& en annars brusmissigt god
konstruktion. Det innebér alltsd att man i praktiken
kan fi en hogst mirkbar reduktion av den goda
dynamiken vid reella inspelningar. Hér ser vi garna
en forbittring!

Den maximala nivd som avspelningsforstarkaren
kan klara av ligger ocksd obehagligt lagt. Klipp-
grinsen for utsignalen ligger blott 6 dB over 250
nWb/m, och eftersom det finns jarnband som
arbetar med nivder upp till +4dB 4r marginalen
som d& Aterstdr innan klippning, 2 dB, alltfor liten
enligt vir mening.

Raderformagan (6r kromband ar nagot svag, men
som vi tidigare péapekat gor vi ett prov med
frekvensen 100 Hz pa kromband i vetskap om att
detta dr mycket svért att klara av. Resterna efter en
radering ligger dock ca 70 dB under signalen, och
normalt stors man inte av det. Vid radering pa
jarnband kunde vi inte se nagra rester alls.

Utmirkt dynamik och oantastlig frekvensgang
karakteriserar alltsd N 2521. Den intressanta kom-
binationen av Dolby och DNL kan vara anvandbar
i manga fall, men den bor inte anvandas okritiskt,
eftersom DNL-kretsarna visar sig pdverka visst
programmaterial negativt.

Betjiningskomforten dr hog med lattforliga tan-
genter med [iten slaglangd. Utstyrningsinstrumen-
ten verkar ocksd vilfungerande med toppviirdesav-
kdnning hos visarinstrumenten kompletterat med
frekvenskorrigerad och snabbare indikation hos en
lysdiod.

B H

Fig 6. [ det inre av de elekironiska delarna ay
spelaren ser man ett stort moderkort med sma
instickskort pé.




Vilken musik du an féredrar, serios eller pop,
vil- du att musiken skall aterges sa realistiskt som
majligt.

Precis som de som sjdlva skapade musiken
ville ha den; naturligt utan férvrangningar.

Det ar fran de utgangspunkterna som Maxell
har utvecklat — och utvecklar — sina legenda-
riska kassettband.

Om du foljer med vad som skrivs i ljudfack-
pressen har du ocksa sakert sett vilket slésande
beréom Maxell fatt {or sin formaga att aterge mu-
sik realistiskt.

Men du skall inte férblinda dig av tester och
lovord. Ofta berattar de bara en del av sanningen
och losrykta ur sitt sammanhang kanske inte ens
det.

Det finns viktiga detaljer, som man séllan el-
ler aldrig berér.

Tat ex Maxells unika rengoéringssladd. Under
fem sekunder, rengdr den varsamt, men effek
tivt tonhuvudet. Inget damm eller smuts far f6r-
samra kvaliteten vid inspelning eller atergivning.

Eller ta Maxells precisionstillverkade kassett-

Eller ta den jdmna, spegelblanka bandytan
som minskar slitaget pa tonhuvudet till ett mini-
mum.

Det ar inte bara Maxells enastaende férmaga
att aterge musiken fullédigt, rikt och realistiskt
som gjort det till Sveriges mest kopta hogvardiga
jarnoxidkassett.

Alskar du musik kommer du att uppskatta
Maxell!

holje som gor Maxellbanden prakt'Skt taget tras- Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavégen 399-401

selfria.

163 55 Spanga

Informationstjanst 5
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Utvecklingstendenser
inom lludbandtekniken

J

Under de ca 35 ar man anvint magnetiserbara oxider som
inspelningsmedium har utvecklingen gitt framdt med stormsteg:
® [ borjan behovdes en bandhastighet om 152 cm/s, i dag kan man
anvinda 4,76 cm/s, en reduktion 32 ganger!
@ Nu borjar man emellertid skiénja slutet pa oxid-eran som avlises

av metall-partikeltekniken i stillet.

® Vi ger hiir en exposé frin hur det var till hur det kommer att bli.

BB Nir man sysslar med utveckling av ljudband
ar det en representation av egenskaperna som hela
tiden stdr i forgrunden, namligen hystereskurvan,
iven kallad M-H-kurvan.

Det kan da kanske vara lampligt att bérja med en
kort beskrivning av den och hur den anviinds. Vi
borjar med att titta pa fig I, som representerar en
i dag anviind-typ av jirnoxid for magnetband.

En M-H-kurva visar grafiskt de magnetiska
egenskaperna hos ett magnetiserbart material — i
détta fall en jarnoxid. Eftersom varje typ av oxid har
sin egen individuella kurva kan man anviinda denna
for att forutsaga materialets limplighet som inspel-
ningsmedium.

Vad man da anviander och miste kitnna till ar:

1. Koerciviteten (H)

2. Remanensen (M)

3. Yian mellan kurvan och axlarna i andra
kvadranten.

Lings v-axeln miter man styrkan hos det pa-
lagda magnetiska filtet. Punkterna diar kurvan
_ ké_rsur x-axeln ger ett matt pd koerciviteten (Hy)
hos materialet. Koerciviteten visar vilken magnetisk
filtstyrka som ir nodviindig for att magnetisera
cller avmagnetisera materialet.

i Lings y-axeln miter man remancnsen (Mp) hos
materialet. Remanensen dr ett matt pd hur mycket
magnetisering som  materialet bibehallit av eut
palagt magnerfilt.

Dessa v punkter pa axlarna, jamte kurvan
mellan dem, ger vtan i andra kvadranten.

Denna yta representerar materialets relativa po-
lcr'\.li:{l. Slutsatser kan direkt dras over limpligheten
som ipspelningsmaterial. Material med olika stora
ytor och form har olika egenskaper.

Tidigt tyskt magnettonband
krivde ‘hog hastighet i bruk

Med utgangspunkt i M-H-kurvan kan vi dérfor se
utvecklingen av ljudbandet fran allra férsta bérjan
och idven se en smula in i framtiden. Fig 2 visar en
M-H-kurva over ett band som anviindes i1 Tyskland
omkring 1943 p&d AEG:s "Magnctophon™. Det ir det
forsta kinda exemplet pa anviindningen av jirnoxid
for magnetbandinspelning.

Bandet har ingen rygg och ingen beliggning! Det
var tillverkat av cn homogen massa av plast och
oxid, och kunde alltsd anviindas pa vilken sida som
helst. Ndgon koncentration av oxidmiingden mot
huvudena forekom naturligtvis inte, och for hallbar-
hetens skull var oxidmingden relativt liten.

\

Av BORJE CRONSTRAND (3M Svenska AB)
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Detia, jiimte ati oxiden var av ligenergityp.
resulterade 1 en mycket lag utnivd frin bandet,
vilket kriavde hog bandhastighet (60" /s, 152.4 ¢cm/
s) i den praktiska anvindningen.

Nista steg i utvecklingen togs 1949 med intro-
duktionen av nalformig gammajiarnoxid. Det var ctt
stort steg. som synes i fig 3. Denna oxid anvindes
3M:s forsta bandtyper.

Ryggmaterialet var acetatplast eller papper med
cn oxidbeliggning. varigenom man fick en koncen-
tration av oxiden mot huvudena och en separation
av oxidlagren. sd att bandckot viisentligt minskades.

De nilformiga oxidpartiklarna gav automatiskt
en hogre koercivitet tack vare formfaktorn. Oknin-
gen av koerciviteten ér stor — frin ca 80 Orsted till
ungefiir 280 Orsted.

Observera, att iiven remanensen dr betydligt
hogre — huvudsakligen beroende pad den forbiitt-
rade stabilitcten hos partiklarna. Bandet behall
alltsd mer av det palagda magnetfiiltet.

Eftersom inspelning av hoga frekvenser (korta
vigliangder) dr en funktion av koerciviteten och laga
frekvenser en funktion av remanensen, gav denna
bandtyp en klar férbattring over hela frekvensom-
radet, och detta vid avseviirt ligre bandhastighet.
Relativt sett gav ett band av denna typ ett tillfreds-
stiallande resultat vid en hastighet av 7 1/27/s (19
cmy/s).

Har dr alltsd bandhastigheten siinkt med faktorn
8. vilket nitra motsvarar forhallandet mellan de wvi
vlorna i andra kvadranten.

1960-talet sag den orienterade
oxiden ta dver ledningen

Niista viktiga steg i utvecklingen av ljudband kom
1962 med framtagningen av band wed wrienterad
nalformig gammajirnoxid — de forsta lagbrusban-
den; se fig 4.
- Hir kan man se en dramatisk forbiittring
remanensen, dvs utstyrbarheten, vilket bl a berodde
pa partikelorienteringen, alltsd en vid tillverkningen
gjord vridning av ndlarna, sd att de riktas parallellt
med bandcts rorelseriktning.

Koerciviteten dr nagot hogre, framst beroende pé
anviindning av en forbéttrad oxid med lagre brus.

Okningen hos koercivitet och remanens resulte-
rade i en tre ganger sa stor yta i andra kvadranten.
Denna forbattring anvidndes ofta till att minska
spirbredden vid t ex mangkanalinspelningar.

Nista utvecklingsfas, se fig 5, innebar ett stort
steg: Den forsta anviindningen av hogenergioxider,
sasom kromdioxid och kobolt-modifierad jarnoxid.
Aret var 1969.

Denna fas i utvecklingen gav oss High fidelity

j " Hc A

Fig 1. Typisk M-H-kurva.

Fig 2. Jirnoxid for AEG Magnciophon 1943.

N

.
Nalformig
gamma—jérooxid

Fig 3. Nalformig gamma-jirnoxid 1949.

N&lformig
gamna-jarnoxid

Orienterad ndlformig
gamna~jarnoxid

Fig 4. Orienterad nélforinig gamma-jirnoxid
1962.




Kobolt-modifierad
hog-energi-oxid

Nalformig
gamma-jarnoxid

“Orienterad nalformig
gamma jarnoxid

Fig 5. Kobolt-modifierad hijgenergioxid 1969.

Kobolt-modifierad
hig-energi-oxid

Maximalt mojlig potential
med kobolt-modifierad
hog-energi-oxid

Fig 6. Maximalt majlig potential med kobolt-
modifierad jirnoxid.

{ETAFINE IV
3M:s experimentella
retallpigment)

koholt-modifierad
hog-energi-oxid

Fig 7. METAFINE 1V (3M:s experimentella
metallpigment).

Fig 8 Hur det birjade och hur vi ser framtiden,
1943 till 1978.

[s

fran en kompaktkassett vid hastigheten /8" /s
(4.76 cm/s). Reduktionen i bandhastighet fran
T1/2%/s ull 17/8"/s sker nu med faktorn 4!
Observera, att den relativa energiytan 1 andra
kvadranten endast har okat med ca 2 1/2, vilket
visar att ljudkvaliteten inte blir fullt lika god som
vid 71/2"/s.

Med andra ord: Vi har avsevirl forbittrat kasset-
tens inspelningskvalitet, men den tillgiingliga ener-
gipotentialen ricker inte for en 4 till 1-reduktion i
spelhastighet [or samma ljudkvalitet.

Hirmed har vi alltsd koncentrerat tickt in 35 ars
utveckling, och fig 5 representerar var vi star i dag.
De forbéttringar som gjorts sedan 1969 bestir
framst av detaljférbiatiringar men ir variationer pa
samma tema.

Framkomliga vigar
mot ny bandteknologi

Vart dr vi dé pa vig?

En av de vigar man kan g ir vidarcutvecklingen
av den kobolt-modificrade jirnoxiden.

Det anses fn at, fastin det kan tidnkas vara
maojligt att 6ka oxidmaterialets remanens, det ar
tvivelaktigt om en visentlig tkning kan dstadkom-
mas med bibehallande av stabiliteten. Vad som
emellertid kan goras ar att Oka koerciviteten genom
att man helt utnyttjar mojligheterna vid kobolt-
maodificring. Fig 6 visar omfattningen av denna
potential, jamfort med vad man kan uppna i dag.

Vad som hiir visas i princip ir mojligheten att oka
koerciviteten upp till och dver 1 000 Orsted. Den
storre kurvan visar sadant material, bestdende av
koboltmaodifierad jarnoxid.

Denna typ av material dr redan i anvindning for
vissa typer av videoinspelning. Savitt forf vet
anvinds inte ndgonstans band med sa hog koercivi-
tet for Tjudinspelning, trots att det ar tekniskt
mojligt att tllverka bandmaskiner for sadana band.

Man kan tdnka sig att anvandningen av denna
bandtyp skulle mojliggora en ytterligare minskning
av bade bandhastighet och sparvidd.

Som ndmnts finns det en griins for hur fangt man
kan gd i okning av remancnsen vid anvindning av
oxidmaterial. For att dstadkomma ytterligare for-
battringar maste man da gi andra vigar, och det ar
da logiskt att prova pigment av rena metaller —
vilka vi vet ger den dnskade, hogre remanensen. 3M
har ectt starkt aktivt program for utveckling av
sadana inspelningsmaterial, som ju redan latit wla
om sig experimentelit.

Fig 7 visar den dramatiska forbittring man kan
dstadkomma med finmetall-teknik, jamfort med
laget i dag, och iven i jamforelse med mojligheterna
hos koboltmodifierad jirnoxid. Kurvan represente-
rar 3M:s experimentella material METAFINE [V,
som bestar av metallpartikiar i stallet for oxid.

Som synes har ytan i andra kvadranten 6kat med
faktorn 2 Gver ytan for 1 000-Orsted-materialet och
med faktorn 4 Gver dagens hogenergimaterial.

Fig 8 visar slutligen en jamférelse mellan hur det
hela startade och vart vi med i dag kiind teknologi
kan nd.

Digitaltekniken eller
den analoga tekniken?

Hela denna utveckling omfattar endast den
analoga inspelningstekniken. Nu kommer ju den
digitala tekniken, som med andra metader dven den
astadkommer en dramatisk forbatiring. Vilken av
dessa tva utvecklingslinjer som kommer att fa
dvertaget dr ['n omojligt att [orutspa. Sannolikt kan
de komma alt samexistera och anviindas inom olika
anvindningsomréaden, sa att tex den digitala tekni-
ken kommer att forhidrska pa studiosidan och den
analoga i hemmen. Men det dr som sagt svart aut
sia. speciellt om framtiden . .

15 4 Digital termometer

0°C och 100°C. Mellan dessa tva virden fick vi en
temperaturdrift pa 0.1 —0.2°C och e¢n maximal
avvikelse 1 forhallande till lab-termometern av ca
0,7°C.

Inkapshingen av givaren (transistorn eller dioden)
ar nog det svéraste. | manga fall vill man ju ha en
snabb indikering av temperaturiindringen och dé far
givaren inte ha for stor massa. En tillimpning som
kriaver snabb registrering dr t ex en [rostvarnare (6r
bilen. Viredovisari fig 3 nagra olika inkapslingstek-
niker.

CMOS-kretsar
monteras varsamt

Sjilva monteringen bor ¢j valla niagra problem.
Man borjar med de Gverbryggningar som finns
markerade (glom ej att det finns en pé baksidan).
Dircfler loder man in 1C-socklar, motstind, trim-
potentiometrar och kondensatorer. | slutskedet
monteras 1C3 och dioderna. Givaren ansluts enligt
fig 4.

Nu monteras sifferindikatorerna i sina héllare.
Vid inmontering av kretsarna (1C1, [C4) bor stor
forsiktighet iakttas, eftersom CMOS-kretsarna ir
kinsliga for statisk elektricitet. Lampligt kan di
vara att gora denna montering vid diskbiinken.

Kontrollera till sist att alla benen hos kretsarna
och sifferindikatorn sitter i sina respektive hil
(specielit giller det 1C1 som har 40 ben). Kontrol-
lera att inga “lodloppor™ mellan ledningarna cller
kallodningar forekommer och att dioder, kretsar
och kondensatorer ir rittvinda. Undersok dven att
alla overbryggningar dr utforda.

Temperaturkalibrering
vid 0°C och 100°C

Nar man gjort dessa atgarder idr det dags au
ansluta SV (0.5 V). Om man nu utfort allt rikugt
[Ar man en siflerpresentation pa indikatorn. Man
gor kalibreringen vid 0°C med Ry och vid 100°%(
med R2 (denna kalibrering gor man tva glnger).
Viinta nagra minuter tills givarens temperatur har
stabiliserat sig. (Man gor kalibreringen mot e¢n
lab-termometer eller dyl).

For att underliatta kalibreringen kan man stilla in
R2 pa ca 210 mV (refererande tll "common™).
Instrumentet bor vara hogohmigt (digitalvoltme-
ter). Vid temperaturer kring +80—90°C fir man
rakna med cn stérre felmarginal pga termiska
effekter (instrumentets digitala skala striicker sig
till 199.9°C).

Byte av givare
kraver ny kalibrering

Man kan byta ut en givare (diod cller transistor),
om den inte har exakt samma framspinningsfall
som den inkalibrerade. Vid forsoken har vi anvint
skarmad kabel upp till 5—6 m, langre kabel bir
dven kunna anvindas.

Termometern kan byggas in valfritt. | fig ser vi
den inmonterad i en OKW-lada (Elit nr 9409/14).
Dir finns dven en batterikassett for t ex NiCabatte-
rict.

Kretskortet monteras med radfiltret som medfol-
jer byggsatsen (lada kan bestillas extra). Da
utrymmet 4ar relativt begriinsat mdste man ha
lagprofilsocklar och komponenter som har lag
“inbyggnadshojd™. Vid drift med 1.5 V torrhatter:
maste man lagga en diod i seric med matningsspin-
ningen (max 5.5 V till kretsen), se fig 5.

De som 6nskar laborera med voltmeterkretsen
kan dven kopa denna separat, se komponentforteck-
ningen.

Instrumentet har som nidmnts manga ullimp-
ningsomraden. Skall man anviinda det som feberter-
mometer bor det kalibreras sa att det stannar kring
37°C. Avvikelsen bor da vara mindre én de 0,1°(C
som man far vid tidigare namnda kalibreringsfor(a-
rande.
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Bygg sjilv

For den emtusiastiske

» [ ett higtalarsystem med mitt-

hembyggaren av Hi fi:

bas (hornhogtalare) och sidosy-
stem for mellanregister och
diskant kan man uppna mycket

goda resultat till rimliga kost-

Atta nya, kr itiSI(t utvalda nba‘;e;T nr 4 beskrev vi bakgrun-

den till en serie nya sidosystem,

med deras olika egenskaper och

sidohdgtalare for 3 D- it

» I foreliggande avsnitt publice-

system med mittbaskanal- del 2 7. ime ™™

BB | RT /978 nr 4 inledde vi med en forsia
presentation av de framiagna sidohdgtalarna och i
detta nummer f6ljer de praktiska detaljerna kring
hogtalarna. Gemensamt for de dtta nya systemen ir
att Sinus £” bredbandelement anviinds i basen (eller
egentligen det ligre mellanregistret) frin 150 Hz
och uppdt till strax dver 1 000 Hz. | de mindre
systemen anviinds tvd baselement i varje lada av
typen FQ 5296VX eller FQ 5294FX. For au
optimera lddornas volym och diimpning (6r respek-
tive baselement med avseende pa (rekvensgdng och
transientegenskaper har systemen beriiknats efter
Q-virdesmetoden och har senare #ven uppmiltts i
samarbete med Bjarne Bdcksirém vid Ké-Be i

" Tibro. Baslddans volym for de smd sidosystemen
med vd basar — FQ 5296VX — har siledes
beriiknats till ca 15 liter. men har sedan modifierats
s, att volymen har dkats med ca 30 % (6r att man
skall kunna 6ka dimpningen av ladan.

Detta har leut till en betydligt bitire utdimpning
av stdende vagor i lddan och en jimnare frekvens-
gdng i 6vre registrel utan att ndgon annan parame-
ter nimnvirt har forindrats i negativ riktning.
Resultatet blev en effektiv 1ddvolym av 21 liter och
dimpning bestdende av 400 g Acusto-Q jimnt
fordelad i 1dan.

Tillika visade sig den valda volymen om 21 liter
vara lagom ilven for tvd FQ 5294FX dock med den
skillnaden att 500 g Acusto-Q anviindes (6r dimp-
ning av Jadan.

P& samma siitt beriiknades volymen for den stora
ladan till 28 liter och miingden Acusto-Q till 600 g
fér det alternativ dd fyra FQ 5294FX anviints, resp
500 g Acusto-Q da fyra FQS5296VX brukas. Fig /
— 3 visar den uppmitta frekvensgdngen [(o6r
niilmnda kombinationer av lidor, element och diimp-
malerial. Observera att kurvorna ir upptagna med
ndrfiltsmitning. Ovanfor ca 1.5 kHz finns dirfér
en viss onoggrannhet som dkar med frekvensenp g a
mikrofonplacering o s v. A andra sidan iir frekvens-
gdngen med tanke pd elementets anviindningsom-
rdde ¢j intressant ovanfor 2 kHz.

1 fig I och 2 ditr frekvensgdngen visas lor det lilla
systemet med tvd FQS5296 VX resp det stora
systemet med fyra FQS$296 VX kan man ovanfor
250 Hz klart skonja en fallande frekvensgdng. Detta
beror till storsta delen pd akustisk kortslutning
mellan clementen i 1ddan. Fenomenet motverkas
genom att en bit spinplatta (125X 150 mm) limmas
inuti lidan. P& baffel/botten mitt emellan bascle-
menten och pd det stora systemet monterades pa
samma ~itt spinplattebitar i kors mellan clementen:
se fig 5 och 6.

Den sd resulterande frekvensgdngen visade sig bli

Av LARS MURBECK
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Fig I. Ljudtryckskurva for 2 element typ FQ 5296VX (Sinus) i en 21 liters lida dimpad
med 400 g Acousto-Q
Fig 2. Ljudiryckskurva fiir 4 element FQS5296VX i en 28 | dimpad ldda med 500 g Acousto-Q.

Fig 3. Ljudtryckskurvan pa bilden svarar mot 2 element FQ 5294 FX i en 21 I lida dimpad med 500 g
Acousto-Q. Ligg miirke till att kurvan blivit rakare tack vare den extra triiplattan mellan elementen
s& som i fig 5.




Nakamichis
svarta lador.

Nakamichi power supply PS-100

Nataracrs Sasagioh e
[y

subsonic fiher SF-100

Pty Pt
— —

Gor nastan vilken hifi-anlaggning som
helst annu battre och mangsidigare.

En efterlangtad serie tillbeh&r som skapats for att eliminera alla an-
Nok&michi ine amplifier LA-100 passningsproblem mellan olika enheter i en hifi-anlaggning. Egent-
s g ligen &r de mycket mer &n bara tillbehor, manga anser att de ér lika
viktiga som huvudkomponenterna i en anlaggning.
Nakamichis svarta lador ar anpassbara till praktiskt taget alla nor-
mala hifi-komponenter. Serien bestar av:
PS-100. Universell natdel som driver alla andra enheter.
SF-100. Subsonic-filter som tar bort lagfrekvent ljud, som t.ex.
rumble. SF-100 kan ocksa hoja basen +5 dB vid 30 Hz.
LA-100. Rak forstarkare som forstarker insignalen 0, +6, +12
r&m iy sioptor BA-150 g!ler +18 dB. S_'pe_'CIeI.I_t l&mplig vid ma_tchmngsproblem mellan t.ex.
e rorbestyckad forférstarkare och transistoriserat slutsteg.
BA-150. Bryggkopplingsadapter for hopkoppling av tva effektfor-
starkare. Ger mer an dubbel uteffekt.
MB-150. Forforforstarkare for pickuper med rorlig spole. Varierbar
forstarkning 22 eller 38 dB. '
EC-100. Faslinjart elektroniskt delningsfilter med nivakontrolier.
Valbara delningsfrekvenser frdn 66 Hz till 7,4 kHz i 29 steg. Filtrets
branthet 12 dB/oktav.
MX-100. Mikrofonmixer fér tre mikrofoner, med separata niva-
Nekamiehi MG, booster AMP. IMIB150 kontroller for varje ingang.
Fylli och sénd in kupongen sa far du broschyr om Nakamichis
svarta lador. Dar kan du lasa mer om hur du kan f& ut mer av din
hifi-anlaggning.

Nakamichi electronic crossover EC-100

= NAKAMICHI

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

8 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

M . .
Till Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

Jag vill veta mer om Nakamichis svarta l&dor. Sand broschyr!

~Nakamichi microphone mixer MX-100 I Namn

| Adress §|
w
| Postadress E|
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Det bista med Pioneergf

Pa utsidan liknar de flesta skiv-
spelare varandra. Kosta pa dig

tre minuter och ta en extra titt it
pa insidan s férstar du battre — N
Nw—v

varfor Pioneers nya PL-518
inte dr en av manga i skiv-
spelarhogen. Du kommer att
inse varfor konventionella
kvalitetsmatt som distorsion.
akustisk aterkoppling och rumble praktiskt taget dr ett
passerat stadium i Pioneers utveckling.

De flesta kan gora en tonarm utan att tinka,
Det finns tonarmar som dr monterade pa pianotrad.
Eller pa en billig plasthvlsa.

am— .
Pioneers nya tonarm dr utba- ¢ L «
lanserad pa en precisions- l r fi " | e
tillverkad stalstang med . “@ "
tva separata kullager. Vart ‘
tog vibrationerna vigen? ¥
Vi mitte. vi jamforde
och vi mitte igen. Full-

-

il

SOMLIGA TONARMAR HANGER
PA EN PIANOTRAD SOMKAN VIBRERA.
. . DARFOR BALANSERAR PIONEERS
standigt stabilt! — Och PA EN STALSTANG MED KUTTLAGER.

dessutom fick vi fram en -
automatik med ett absolut % 4. ™

minimum av rorliga delar. VISSA LITAR S
7 i PAYKULORI —
Var nvutvecklade automa- TONARMS-
. & . L AGRE],
tik belastar motorn harfint. PIONEERS
- A Ty B ROR SIG MED
och den dr fruktansvart WKUIOR. &

tillforlitlig.

Ett pickupskal 1 plast
duger at de flesta tonarmar. Ett sant skal pa Pioneer PL-518
skulle dra ner kvalitén pa hela tonarmen. Tester har visat
att plast ger resonanser for frekvenser mellan 75 — 300 Hz.
Glasfiber diiremot. eliminerar
all resonans for frekvenser 6ver
75 Hz. Vara pickupskal dr gjorda
av glasfiber.

Nalen dr det enda som
vibrerar i vara nya tonarmar.
== 4 Dirfor slapper tonarmen endast

igenom musiken. Musiken och
» ingenting annat d4n musiken.

'l-r !F_r

|

KLENA PICKUPSKAL
IPLAST FLIER METAILL
KAN ORSAKA DISTORSION.
PIONEERS AR I GLASFIBER.
DET ELIMINERAR ALLA
RESONANSER OVER 75 HZ.

VAR CENTRUMPINNE AR 8y STORRE
FOR ATT SKIVORNA ALLTID
SKA VARA PERFEKT CENTRERADE.

RADIO & TELEVISION — NR 6/7 — 1978

ISTALLET FOR ATT MOTORN HANGER I FIADRAR.
SITTER PIONEFRS FORANKRAD SA VIBRATION INTE KAN PAVIRKA MUSIKEN

Sjdlva verket bvgger pi massiv precision.

De flesta skivspelare ar uppbvggda pa ett ihaligt skal av
plast. Eller virre. pa en metallyta prvdligt gomd under
nagon slags traimitation. Det ser snyggt ut. inger fortro
de. Fortroende som visar sig vara lika ihaligt som Jadan.
Det uppticker man ldttast genom att dra pa volymen lit
extra. Resultaret kallas akustisk aterkoppling. Pioneer
bvgger pa massivt trd. sa spela sa hogt du vill. 8 kg tré
ddmpar alla tendenser till vibrationer och rundgang.

Aven hopfogningssittet. med hijilp av lim. 4r
utrdknat 1 detalj. Det hér limmet «
hjalper ndmligen till att
ddmpa vib- / =
rationer.Sa nir )
dU 1}’851’12“ pd 4" JAMFORSKG
Sk]‘\'an. ar det den KOMPAKT TRA MED EN PLASTL/

. 3 Y SOM BYGGER PA TOMRUM.,
du hor. ingenting annat.

VAR FRODAS VIBRATIONERNA?

Det hinder1 fotterna.

[ stillet for klena paskruvade plastben. vilar Pioneer pa
stora fjadrade gummifotter. Sa vibrationerna i golvet na
aldrig skivtallriken. De “dts upp™ i fotterna. Inte manga
fotter har formagan att ta bort akustisk aterkoppling.

Skruva pa sa vdggarna skakar sa hor du undantage
Fran Pioneer hor du bara skivan.

DET FINNS FORTFARANDE SKIVSPELARE SOM STAR PA PIL ASTBEN,
PIONEER HAR EN MASSIV FJADER-GUMMIFOT
SOM OCKSA MINSKAR RISKEN FOR AKUSTISK ATERKOPPI ING.

Smi finesser med stor betydelse.
Alla skivor dr inte helt platta. Det problemet har vi ritt:
till genom att géra gummimattan en aning konkav. Skiy
tallriken har vi gjort ovanligt stor och extra tung. Det g

Informauonstjanst 7



det ldttare att halla den
perfekta hastigheten konstant.
med mindre pafrestning for
motorn.

Till och med centrum-
pinnen, "denna enkla lilla
detalj pa en skivspelare.” har
vi nyutvecklat. Den dr 8u
storre dn normalt och ser
till att skivan alltid ligger exakt centrerad.
Och i stillet for tunna hiftklamrar. med risk for glapp.

plattan i ladan. e AL A
MINDRE, KONVENTIONELLA

SKIVTALLRIKAR, HALLER
i INTE HASTIGHETEN

" LIKA BRA SOM
) EN STORRE OCH TYNGRE.

VANLIGA GUMMIMATTOR
AR HELT PLANA. PIONEERS

( I ARKONKAV FOR ATT
— KOMPENSERA BUCKLIGA

SKIVOR.

Ett signal till brustorhallande pa minst 73 dB. ett
hogsta svaj pa 0.05 %... Tusentals sma och stora detaljer
leder fram till en skivspelare som du knappast kommer
att finna en ersittare for. Speciellt inte om du plockar
isdr konkurrenternas. som vi har gjort.

VANLIGA HAFTKIAMRARIOSSNARLATT.

DARFOR HAR PIONEFER FORSFGL AT BASPLATTANTLADAN
MED ALUMINIUMSKRUVAR,

anvinder vi solida aluminiumskruvar for att forsegla bas-

Vara nya skivspelare 4r inget hastverk.

Vi har gjort dom f6r att dom ska halla langre. Vi har alltid
tillverkat hifi pa ett sdtt som gor att det haller. Vi dr sa
sikra pa var sak att vi ger dig 5 ar fér.att hitta ett fel. Med
varje ny skivspelare foljer en funktions-*.__.
check. Den ger dig ritt att en gang inom
S ar efter kopet limna in apparates-$ér
teknisk test och genomgang. Upptyller
den da inte de virden som gallde vi kopet.
far du den gratis justerad. Ta det som ett
kvitto pa Pioneers 6verldagsna kvalité.

UPIONEER
Haller lika bra som det later.

PIONFER FI ECTRONIC SVENSKA AB LUMAVAGEN 6 104 60 STOCKHOLM. TEL. 08-23 1250
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rakare uppdti frekvens och kan i det niirmaste anses
vara idcal. Den uppmiitta kurvan for wd FQ
5294FX i den lilla lidan &r bekriifta detta (se fig 3)
och [ar aven representera de Ovriga alternativen
med bus- och lddkombinationer da de uppvisaren i
det narmaste idenusk frekvensgang. Impedanskur-
vorna med och utan konjugatlink fér de olika
alternativen av basar i de olika 18dorna visas i fig 4
a—d.

Lilla 1idan

ar 33 liter stor

Den lilla hogtalarlddan i fig S dr uppbyged av 19
mm spanplatta. dess bruttovolym ir 33 liter och som

Tabell over kostnad for systemen:

Element. delningsfilter. 1ddor och 6vriga tillbehdr kan kpas frén
U-66 Elektronik AB. Goteborg. Telefon till butiken pd Vallgatan 5:

tidigare niimnts iir nettovolymen 21 liter. De olika
delarna limmas och spikas (cller skruvas) tillsam-
mans. sd att man far en absolut tit [fda: ndgot som
ir mycket viktigt. Framforalle bor man sorja for att
fa absolut it mellan clementen och baffein. En
liten otiithet i svstemet innebiir att Q-viirdet snabbt
forsiimras. varvid bla transientdtergivningen och
frekvensgangen blir lidande.

Anviind fonstertitningslist cller silikongummi att
tita med.
Tjockare spinplatta

i stora lidan
Den stora lddan — fig 6 — #r uppbyggd av 22 mm

spanplatta och har en bruttovolym pa 85 liter.
Lidan for basen har, som tidigare nimnts, en
nettovolym pd 28 liter. vilken har dstadkommits
med en mellanviigg i ladan. Viggen mdste titas helt
mot ovriga segment. Den dvriga delen av lddan
rymmer alltsd enbart mellanregister och diskantele-
ment. och det foreligger inget krav pd att den skall
vara it

Diirecmot boér haligheten diimpas med t ex Acu-
sto-Q. | prototyperna anviinds ca 500 g for att den
inte skall tjiinsigora som resonanslida.

For att fa minimalt djup i ladan har hdl tagits i
bakstycket for att mellanregisterhornet skall kunna

031711 79 90, ull kontor och order: 031/29 33 85.
Samtliga priser iir inkl moms. men exkl! fraki.

ISOPHON-| HOKLTONE-| GAMMA- CORAL- RCEF- SINUS- JBL- CORAL-
system system system | system system system system 1 system |l

Elementsats med 2 resp 4 element
FQ 5296V X och Acusto-Q. tiitnings-
list. erforderliga skruvar, terminal.
skvddsgaller fér 37 bas M= 33— 83— 12— 980: — 407: - 31941:—- 3871 -
Dito med 2 resp 4 ciement
FQ 3294FX 942:— 683 — 1023:— | 33— 1 150:— 4281 — 421 =
*Delningsfilter med konjugatlinkar
enligt text 170: - 170: = 170: — 170: — 170: — 210:— ) Q=
*Nivikontroll. med erforderliga
motstand enligt lig i text 50:— 30: - 50:— 50:— 50: - 30:— 50:— 50: —
*Konjugatkinkar for aktiva filier 20:— 20:— 20: - 3= 2= 20: - 20: - 20—
Halhagen. gerad lada i@ mdlnings-
klar spanplatta. viinster-hoger-
utforande 140: — 140: ~ 140: - 140: — 140: = 140: = 23— 245:—
Bafflar. haltagna enligi ritning.
viinster-hoger-utférande Y 45— 45— 45— 45— 45~ 95; = 95:=

*Priserna giiller enbart vid kop av elementsats.

JBL-system [ siiljs genom dterforsiiljure av JBL-element. Lada. skumplast{ront.
filter (kondensatorer). element och diimpmaterial kostar 2 100: —
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For filtret enligt RT 1977 nr 11 tillkommer 100: —. D4 detta anviinds bor man

La upp busreflexoppningen 90 ¢cm® pé fronten. samt férse diskantelementer med
spridare (JBL cller Isophon).



Bygg sjalv

> ‘
QR -]
— / S
e85, Y
B/60 Y
150¥%
" 128 |
]
W | A
L T | ™
L e g D g
e o o o v — \ 9 9
L Y
0
Davue
\K 2/(0 | 7 125 rea
! 0
N = 85 0
Fig 5. Hir visas hur man monterar 2
en platta mellan "baselementen” for ST
aut firkindra akustisk kortslutning
mellan dem. J
v J
Fig 6. Ur denna skiss framgar hur
plattorna monteras i den stora lidan S 35/
Jor ant forkindra akustisk kortslutning 95 i
mellan elementen samt en skiljeviigg | ) 395 >
mellan bas- och mellanregisterlidorna. »
Fig 7. Ritningen visar hédltagningen i bakstycket i lddorna for
de "professionella” systemen. De rekiangultira hilen (85X 60
mm) dir till for en eventuell anslutningspanel for inkoppling av
kablarna. (Marknadsfors av 1 ex Frekvensia).

monteras bakifrdn i lddan och magnetsystemet pa
hogtalarens drivsystem kommer da kant i kant med
ladans bakstycke.

| figurerna ser man ocksid de bitar som skall
forhindra den akustiska kortslutningen mellan cle-
menten. Dessa delar ger dessutom en uppstyvning
av baffeln mot medsviingning. Eventucellt kan iiven
bakstycke och sidor forstiirkas med pllimmade
triilister for att forhindra alit for stora medsviing-
andc ytor.

Prototypladorna tillverkades i spanplatta med
45° gerade sammanfogningar och infriist bak-
stycke. Utlérandet gor atl inga rikanter pd spin-
plattan blir synliga sd att man slipper spacklingsar-
bete. Dessutom anviinds s k “hobbypiatta™ med helt
skit plastbehandlad via. varfor cenbart cn  ldtt
brytning av kanterna med sandpapper fore milning
ir nédvindig. Lidorna rullmilas Kimpligen med
svart lackfirg av 1vp sidenmatt Servalack. En for
lacklirg avsedd mohairrulle finns i viilsorterade
firgaffirer. Det ger niistan lika bra resultat som
sprutlackering.

Eftersom flera av systemen har en spridningslins
for diskant- cller mellanrcgisterhornet kan det vara
problematiskt att anviinda ndgon form av front
framfor elementen. En losning av problemet gar ut
p4 aut fronten klistras pi en ram av trii eller masonit
pa vilken distansklossar limmas i hornen. Dessa
tillsammans med baffeln lorses med kardborre-
band. vilket gor att fronten kan fistas vid baffein pd
lagom distans for att dirunder dolja spridningslin-
sen.

Man kan dock pésta att alla elementen har en sd
god finish aut de ¢j skiimmer hogtalaren om den
anviinds utan front. Flertalet clement har dessutom
nagon form av skyddsgaller cller lins som skyvddar
for yttre dverkan. Argumenien att anvinda en
skyddande frontpanel faller darfor bort. For 37-ba-
sarna. Sinus mellanregisterhdgtatare sanmt Isophons
mellanrcgisterhorn har U 66 tagit fram speciella
skyddsgaller. D4 hogtalarladan anviinds utan front

Konjugatldank
bor finnas med

For att kompensera for hogtalarnas induktans
ligger man detta nilt Hver elementklimmorna.
Naitet kallas konjugatliink. Resultatet blir en
jimnare impedanskurva, som framgar i arti-
kelns figurer. Niitet bor anviindas bide vid
passiva och aktiva delningsfilter.

C -

O

kan det vara dekorativt att fanera hela 1ddan i ndgot
adeltrifancr som ctt alternativ tifl lackerade lador.
Att fanera sjilv ir inte sd svirt som man forestiiller
sig. For att mma fast faneret (som bor vara 1.5
mm tjockt) kitn man anviinda vanligt kontaktlim.

De passiva filtren

4r av 3:e ordningen

De passiva delningsfiltren dr samtliga av 3:¢ ord-
ningen {18 dB/oktav) med Butierworth-karakteris-
tik. Att denna 16sning har valis beror pa att diskant-
och melianregisterelementen inte liter bra vid en

for 1ag delningsfrekvens eller for lag dampnings-
branthet samt att basen p g a moduleringseffekter
ej bor arbeta for lingt ner i frekvens. Dessutom far
man cn hogre effekttidlighet.

Samuliga system dir delade nerdt mot centerkana-
len vid ca 160 Hz for att vara anpassade mot den
“Bass-Driver”™ xom beskrevs i RT /975 nr /0 och i
Bygeg sjilv Ljudieknik. Hiir har dock nigra konst-
grepp vid dimensioneringen av filtret varit nodviin-
diga. efiersom basladan i sig falier ca 12 dB/oktav
under ca 140 Hz samt att resonansfrekvensen for
baselecmenten ligger vid ca 100 Hz.

— Om "Bass-Driver™ anviinds skall de kondensa-
torer som utgodr passivi filter i denna slopas och
ersiittas med en Gverby gling. eftersom higpasshiltret
som presenteras hir dr “skriddarsyut” for sidohog-
talarnii.

Skillnader i verkningsgrad

utjiimnas med dimpsatser

Elementens inbordes verkningsgrader utprovades
med hjilp av elektroniska delningsfilter. och efter
det att hinsvn tagits till forluster i de passiva filtren
konstruerades dimpsatser till respektive element. |
presentationen av delningsfiltren till resp system
redovisas inte enbart den aktuella dimpningen —
mirkt "0dB” — utan mellanregister och diskantele-
menten har férsetts med en stegad diimpsats med ca
2 dB steg.

Denna rekommenderas pa det varmaste, eftersom
man med den kan korrigera frekvensgdngen med
avseende pd Ivssningsrummets akustik. Ett antal
“L-pads” = konstantimpedanspotentiometrar —
som finns 1 handeln och som iir avsedda som
diampsatser i filter. testades men uteslots pa grund
av deras daliga noggrannhet: impedansen kunde
variera mellan 5 och 11 ohm over varvet da de var
belastade med & ohm resistivt. Dessutom kunde
exemplaren sins emellan ha stor spridning. Var och
en kan inse vad som hinder med filtren niir
belastningsimpedansen varierar pd detta sitt. En
annan nackdel ir att den nominella impedansen iir
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Bygg sjalv

System 1
”Isophon”

Rekommenderade delningsfrekvenser:
Systemet kan antingen forses med pas- (Vid 3:e ordningens filter) [S0—180 Hz,
siva filter enl schema eller s& matas 1000—1 500 Hz och 4 000—35 000 Hz.
elementen fran separata forstiarkare, fo- Hogtalarelement:
regdngna av aktiva filter. Vid det senare 2 st Sinus FQ 5296 VX/8 ohm (alt A)
alternativet bér man anvidnda féljande eller
konjugatlinkar for att forstarkaren skall 2 st Sinus FQ 5294 FX/8 ohm (alt B)
arbeta mot konstant impedans: | st Isophon KA [2/150/4 ohm
P 2 parallella FQ 5294 FX kraver 12 uF 1 st Isophon DKT///C§
i serie med 3,9 ohm, kopplat 6ver hogta- 1 st Akustisk lins
larklammorna. 400 g (alt A) eller S00 g (alt B)
P 2 parallella FQ 5296 VX kraver 6 uF i Acousto-Q
serie med 6.8 ohm over hogtalarklim- Data:

morna. Kianslighet 1 W/l m ca 91 dB
» Elementet KM[3/150 skall éver klam-  Resulterande impedans 3.5 ohm
morna ha 4 uF i serie med 6.8 ohm. Nettovolym ca 2l 1
{1 I T ] Y P Y P Tl P P i
L == R O =2 ] 100 | f= q 20
—_— L - - L — - . . e |
] i —T'5
= “‘_ 2 P TR I T -
—t T e g . —— 10
I I c; =
e o i —T - g | B T T I 1
o =i E == | H ¥ ==l i
i L || L e A 5
S| P P e =il | B i (R T 5 O ) | “‘8
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| -i'lkr i SEE iy
311 o i e 15 SRR 0 e D I T ) A N T P = Ovan: Visu-Lizer (Se RT 1977, nr 11) Har anviints for registrering av
oy =T i & T o S N = : g : i . e s
& =l e ] 5 frekvensgangen. Den ér som synes fallande i dversta diskanten.
== . AN Vinster: Impedanskurva for DKT 11 (overst) och KM 13/150. Den senare
= S I, ! 1 N dr visad med och utan konjugatlink.
[ R ey T = g Vinster nederst: Kopplingsschema for delningsfiltret. Kondensatorer utmirkta
| 2% ) 2 I AN 5 -
! ——————F 1 med en punkt bér vara av polyestertyp. Resistansvirdena vid drosslarna avser
5 = =) T Y O ) 17 I O B e T P deras likstrimsresistans.
L - - =1 i | =1 +t13 » Nederst, till higer: Haltagning av baffeln. Observera att de tva 52 mm halen
| ! i e e S U : : -
| 1 180 J_ 315 1830 | L1258 I 25 |l s 110 L 20 endast skall tas upp om ladan skall forses med nivakontroller. Ladorna
1125 1250 1 500 1KHz | 2 ) 48 1 18 tillverkas limpligen i hoger /vansteratforande.
100 200 400 800 16 3is 63 12,5
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- TEAC for profts
och halvprofts.

A-3300SX-2T. 38 och 19 emy/s,
2-sparssystem, proffs-NAB-adapter,
reldstyrd bandtransport, separata
fore-efterbandomkopplingar och
inspelningsspérrar for héger och
vanster kanal. Tva Bias/EQ-om-
kopplare, redigeringsspak.

10,5” spolar.

A-33008X. 9,5 och 19 em/s, 4-spars-
system. I 6vrigt samma férndmliga
egenskaper som A-3300SX-2T.

A-2300SX. 9,5 och 19 em/s, 4-spars-
system, reldstyrd bandtransport,
separata fore-efterbandomkopp-
lingar och inspelningssparrar f6r
hoger och vanster kanal férenklar
trickinspelning. Redigeringsspak.
Max 7” spolar.

A-33408S. 38 och 19 cm/s, fyra helt
separata kanaler, professionella
NAB-adaptrar, relidstyrd band-
transport, fyra mixbara mik- och
linjeingdngar, fyra separata fore-
efterbandomkopplingar, fyra inspel-
ningssparrar, fyra simul synkom-
kopplare. Tva Bias/EQ-omkopplare,
redigeringsspak. 10,5” spolar.

n TEAC fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08/23 3045.




Bygg sjélv

| System 2
- Hokutone

‘;l Antingen anviander man det passiva
b filtret enligt schemat eller s& driver man
| elementen frin separata slutsteg, fore-
" gangna av filter (Aktiv filterlosning). |

—

.| foljande:

det senare fallet bor man ha konjugatliin-
kar for att forstarkaren skall arbeta mot
konstant impedans. Linkarna skall vara

> 2 parallella FQ 5294 FX kriver 12 uF

Konjugatniten kopplas over elementens
anslutningsklimmor.

Rekommenderade delningsfrekvenser:
(Vid 3:e ordningens filter) 150— 180 Hz,
1000 — 1500 Hz samt 4000 — 5000 Hz.
Hogtalarelement:

2 Sinus FQ 5296 VX/8 ohm cller

2 Sinus FQ 5294 FX/8 ohm

| Hokutone HM 37

| Hokutone H7110

i serie med 3.9 ohm. 400 > i .
| B resp 500 g Acousto— Q beroende pi
| » 2 parallella FQ 5296 VX kriver 6 uF i v & beroexde pi
s val av baselement.
| iserie med 3,9 ohm.
P> HM37 skall ha 3 uF i seric med 12 Data:
{ ohm Kdanslighet 1W/1m ca 88 dB
» HTI10 behover | uF 1 seric med 12 Resullerande impedans 8 ohm
| ohm Nettovolym baslada 211
JI
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1 T 11 T ] = ] ]
T 11— 15
! | ' | ~
! [ I - —] I Ovan: Frekvenskurvan for systemet, dskadliggjord pd TV-skiirm med Visu-
1 = } : 10 Lizer.
1 T T z
I 1 4 —j — — . —4 Viinster: Impedanskurva for HTI10 (overst) utan och med konjugatlink samt
L ] e A ¥ - 1 L kurvor for HM 37 enbart, med paraltellkopplat 10 ohms motstand, med vch
| ) utan konjugatlink.
f - —1 i 3 \ Viinster nedun: Kopplingsschema for deiningsfiltret. Kondensatorer utmirkta
| ] Y e ) i e I ‘ 11— 3 | med punkt bér vara av polyestertyp. Resistansviirdet efter drosslarna anger
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PHILIPS

eniues

Philips nya SuperM

Vill du ha ut basta ljud ur dina skivor ska du Tracking). Den ger fin anliggning vid hoga frek-
ha pickuper som sparar bra. De sliter dessutom  venser. Naltryck 0.75 till 1.5 g.

mindre pa dina skivor som du kan spela flera GP 412 1l med elliptisk nalspets och samma laga
ganger med samma fina ljud. naltryck som GP 422, 0.751ill 1.5 g.

Philips nya pickup-serie Super M Mark Il har . .
ga naltryck 0753 g " GP 401 11 Elliptisk nalspets. Naltryck 1.5 till 2.5 g,
Super M passar alla tonarmar med standard- GP 400 Il Sfarisk nalspets. Naltryck 1.5 till 3 g.

fasten, sa det ar latt att byta!

GP 42211 ar var 4-kanal pickup med speciell @@FERM
slipning av diamantnalen SST (Super Sonic c% lel-IpS
rkIl

Informationstanst 4
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System 3
Gamma

Till detta system finns som nimndes
i texten inget framtaget passivt filter
eftersom elementen kommer att mo-
dificras. Det drivs dirfor limpligen
av aktiva filter. Féljande konjugat-
linkar bor liggas over elementens
anslutningar:

» 2 parallella FQ 5294 VX skall ha
12 uF 1 serie med 3.9 ohm.

» 2 parallella FQ 5296 FX skall ha
6 uF 1 serie med 3.9 ohm.

P MA 3257 kriver 4 ul i seric med
12 ohm

> HA 3731 skall ha 3 ul 1serie med
10 ohm.

225

Delningsfrekvenser:

(Vid 3:¢c ordningens filter) 150— 180
Hz. 1 000—1 300 Hz samt 3 000 —
4000 Hz.

Hogtalarelement:

2 Sinus FQ 5296 VX/8 ohm cller
2 Sinus FQ 3294 FX/ 8 ohm

I Gamma M1 5231

I Gamma HA 373/

400 resp 500 g Acousto-Q

Data:

Kinslighet TW/ 1 m
Resulterande impedans
Netrovolym baslada

ca 9l dB
4.5 ohm
211

e e

E—pe——————

| Ovan: Hegralavens frehvensgang visas hiy pa en TV -shévn via en Visu-Lizer.

/00
Z 80
R \
Lo A
S
A
oraz E 9
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q
Gy ’ |
4" l
N i
) |
[+) |
aQ
- Vinster: Haltagning av ladans front.
85
230
3/9 '

4] «

8 ohm. vilket omojliggor all annan anviindning pa
andra clementimpedinser.

Polyesterkondensatorer

ger bista resultat

Delningsfiltret monteras Eimpligen pd insidan av
bakstveket il ladan, innan lidan monteras. hon-
densatorer drossfur immas Limpligen ined
snabbhirdande lim (expoxy) for att vibrauoner ¢j
skall kunna uppsta. Pa filtren
anvinds si Lingt som mojligt metalliserade polves-
terkondensatorer pia upp ull ca 30 pb och passar
med andra ord diskant.
Tillika var samthign drosslar v lultindad vp.
frimst di av noggrannhetsskal, Dessutom anvandes
grov koppurtrad 1 drosslarna. Den uppmuitt lik-
stromsresistansen anges 1 scheman over resp filer
och bur ej averskridas allt fdr myeket, Fliersom |3
b Gy det storsuovardet pa polvesterkandensatorer
som serictillverkas, far man parallelkopplis dem ull
onskat varde. Polyvesterkondensatorer ar nagot dy-
rare an vanliga bipolira kondensatorer, men da man

46

och

protowvperng av

far mellanregister och
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satsar atskilliga hundralappar pd hogtalacelemen-
ten mitn sparit de Tnor” utgor
merkostnaden for att (et funktonsmassigt nkngt
delningsfilter. Man bor ocksa se upp med au inte
montera  drosslarna mira varandra da sk
[oreligger for koppling mellan spolarna.

baor inte S0

for

Aktiva filter

nagot biittre

Vid jamiforelse methan aktivie och passiva fitter for
drivning av hogtalarclementen hor man en viss
skillnad. Transientdtergivaingen blir biittre med de
aktiva filtren. Skillnaden skall dock ¢y overdrivas
men vad galler “proffssystemen™ har deras clement
sdomveket mer att ge med et akuvt flter ate detta
verkligen ir motiverat.

Nedan foljer en presentation av de olika systemen
med alla de uppeifter som krivs for att bygga denm.
Kopplingsschemat (6 delningsfiltret @ Gamma-
systemet har dock uteliimnats, Scedan form artikeln
skreve har der pambgen framkommit frian den
svenske agenten att mellanregisterelementet pe-
nomgar en modifiering och kommer att viterligare
forbattras. Man har dven bekraftat are impedan

skurvan och resonansirekvensen kommer att Gind-
ras. Diirfor skulle det element som kommer inte
passa det passiva delningsfilier som vi nu anviint.
Anvander man aktive delningshilter spelar dett
dock ingen roll. Enoannan aspekt dr att produok-
tionskvantiteter av - RCE:x mellanregisterelement
VR 9N inte ar narknadsulleiingliga forrin nidgon
gang till hosten, vartor det har ersatts av Houkuto-
nes mellanregisterdome [IAM 37, vilken dr direkt
konmipatibel med avseende pa impedanskurva och
verkningsgrad inom arbetsomridet.

De system soM icke dr svimmetriska pa balleln
bor ullverkas i viinster /hoger-utforande sia att den
ena halfeln blir en spegelvand kopia av den andra.

Visu-Lizer-bilderna forkla-
ring. Svstemens [rekvensgling har tagits upp en
meter framior baffeln
storre vikt vid staplarna for de lagre frekvenserna,
cliersom rummets cgenskaper och instrumentets
mtcgrationstider  paverkar
grad. Det yurar sig 1ate dessa stolpar “hoppar™ upp

behover kanske en

Man bor inte sty nagon

noggrannheten + hog
och ned och dirrfor dr sviraate registrera pa ctt foto.
Homingen om 3 dB vid 8 k117 orsakas av en svacka
1 nitnikrofonens frekvensging O



System 4
Coral |

Om systemet skall anvindas tllsammans
med aktiva filter, bor det kompletieras med
konjugallinkar over clementen [or att
forstirkaren skall kiinna konstant impe-
dans:

P 2 parallelia £Q 5294 FX skall ha 12 uF
1 seric med 3,9 ohm.

» 2 parallella FQ 5296 VX skall ha 6 uF i
seric med 3.9 ohm.

» MD4 skall ha 2 uF i scrie med 10 ohm.

Delningsfrekvenser:
{Vid 3:¢ ordningens filter) 150— 180 Hz,
1 000— 13000 Hz samt 4 000— 5000 Hz.

Hogtalarelement:
2 Sinus FQ 5296 VX/ 8 ohm eller
2 Sinus FQ 5294 FX/8 ohm

I Coral MD4

I Coral H/

| Coral A/ 602 lins
400 resp 500 g Acousto-Q

Data:

Kénslighet

Resulterande impedans
Nettovolym baslada

ca 9t dB
ca 5 ohm
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T = Viinster: Impedanskurva for (Gverst) M D-4 enbart, med och utan parallellkopp-
T ml il = == # ling av 6 ohmys motstand rvesp konjugatlink. Impedanskurvan for H-1 ir rak |
Sran 1 KHz vl 200 kH - |
— 1 I le Viinster nederst: Kopplingsschema for delningsfilirer. Kondensatorer markta |
B £ oy a n!t'd punkt b(’ir vara av polyesteriyp. Resistansvirdet efter drosslarna anger |
- likstromsresistansen.
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Revox B790.

Skivspelaren med
kvartskontrollerad exakt
direktdrift och digital hastig-

- w - 12 5 o hetsangivelse. Extremt kort tangen-

& \ T _ tialtonarm med opto-elektronisk sparnings-

» e / kontroll som sparar precis som skivan graverats.
i Lag massa och symmetrisk konstruktion. Och med

\\ L sakerhetsautomatik; ett barn kan skéta B790 utan risk att

skada pickup eller skiva.
Lis om Revox B790 i datablad som du kan fa fran oss. Eller hos din
\ hifi-fackhandlare, dar du ocksa kan lyssna och se pa den.
Nya Revox B790. En typisk Revoxprodukt.

Revox nya skivspelare.
Rena barnleksaken.

Generalagcnt: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna MEDLEM AV SVENSKA HiFi-INSTITUTET




System 5
RCF

Det hidr systemet byggs med antingen
RCF cller Hokutone mellanregisterele-
ment. Vid drivining fran aktivt delnings-
filter bor man anvinda {6ljande konju-
gatlinkar over elementen:

P For 2 parallella FQ 5294 FX anvinder
man 12 uF i seric med 3.9 ohm, eller

P For 2 parallella FQ 5296 VX skall
man ha 6 ul i serie med 3.9 ohm.

B HM 37 cller MR9S skall ha 3 uF i
serie med 12 ohm.

Rekommenderade delningsfrekvenser:

{Vid 3:e ordningens filter) 150— 180
Hz. 1 000—1 500 Hz samt 4 000—6 000
Hz.

Element:
2 Sinus FQ 5296 VX/8 ohm eller
2 Sinus FQ 5294 FX/8 ohm
1 Hokutone HM 37 eller RCF MR 98
| RCF TW-§
I Coral 4L 601! lins
400 resp 500 g Acousto-Q

Data:
Kénslighet | W/1 m ca 91 dB
Resulterande impedans ca 5 ohm
Netrovolym baslada 201

Bilderna till hoger visar liada med
Hokutone mellanregisterelement. Under
denna ser vi RCF:s mellan- och diskant-
registerelement.

Bygg sjalv
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Bygg sjalv

System 6
Sinus

Om systemet byggs {6r att anslutas till
aktiva delningsfilter bor elementen kom-
pletteras med konjugatlinkar s att for-
stirkarna kommer att belastas resistivt.
Lankarna kopplas over elementen och skall
ha foljande virden:

» 2 parallella FQ 5296 VX skall ha 6 uF
i serte med 3,9 ohm. ,
» MQ 5298 IC kriver 4,7 uF 1 serie med

Rekommenderade delningsfrekvenser:
(Vid hiter av 3:¢c ordningen) 150— 180
Hz, 700—1 000 Hz och 2 500—4 500 Hz.

Element:
2 Sinus FQ 5296 VX/8
| Sinus MQ 5298 1C/8 ohm
I Sinus TR 2293 XX/8 ohm
400 g Acousto-Q

12 ohm.
» TR 2293 XX behover | uF i serie med Data:
12 ohm. Kanslighet vid 1W /1 m ca 88 dB
Resulterande impedans ca 7,5 ohm
Nettovolym basléada 211
JT T T T 1T - e | 111 s
= { S S -
——T - . Tk 1. k i - = -
1 T B S G
5 = I i | R
A=1="1 — I = =
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Lis Ll2s0 |soo likuz | 2 1 e 1l s L 18
100 200 400 800 16 3,15 63 12,5
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=11 == i —
SEEES l /| ;
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1 = == = St S s S Ovan: Visu-Lizer har anvdnts tillsammans med en TV-montagare for denna
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System 7
JBL Referens

1 Delningsfrekvenser:
| 150 Hz och 3 kHz.

Element:

| JBL 2710 (D208]

| JBL 075

| JBL 2308 lins ¢l Isophon
Dampmaterial: 50 mm Acousto-Q péa
lddans sidovidggar och 100 mm Acou-
sto-Q pé bakvaggen.
Ladans innermatt 418X 350X250 mm
med 90 c¢cm® sammanlagd basreflexdpp-
ning. (Basreflexoppning bor endast tas

=785 221 Q 9 0000000O0
¥

upp om elementet 2110 drivs med 3:e
ordningens hogpassfilter.)

(Se Bygg sjalv Ljudteknik och RT 1977
nr 10, p28.)

Data:

Kanslighet 1 W/1 m ca97dB (Enlfabr)
Resulterunde impedans 6 ohm
Nettovolym for ladan 361

Figurerna visar den fiardiga ladan och
impedanskurva med och utan konjugat-
lank (17,5 uF och 6,5 ohm) samt schema
for filtret. Elementens negativa poler ar
rédmirkta. Komponentviarden i ohm, uF
och mH.

Disgram paper tor HI-Fi tests with Test Record QR 2011
Corrections necessary whan using C-weighting filter (add x dB Yo reading)

n = Yy oy ¥ X

oooo|21559|z
T

— 1 H -}

= ."“,‘t’ T t_

T

Bygy sjalv

|

T m“l.

Thir :Dr.uu Ha-d
uuuuu

corder.

Hi-Fi utrustningar
e svaj @ drift e mm

ex. moms for direktobservation.

Dokumentera dina matningar
genom att registrera resultatet
pa LEADER’s nya responsre-

Registrerar frekvensgang pa alla typer av

MSTENHARDT AB

l.l."’ .

Pris: ex. moms 1 091 5:—

Du kan ocksa komplettera skrivaren med det nya stor-
bildsoscilloskopet LBO-9S med lang efterlysning 2.040:-

Firma -

Namn ___

Tet. Stockholm (08) 739 00 50

Hasselby Torg 10, Box 331, 162 03 Vallingby

Adress

Sand mig LEADERS katalog dver Prisvarda Kvalitetsinstrument.

Tel.nr

Informationsyanst 11



Bygg sjalv

System 8
JBL 11

| For det fall att aktivt filter anviinds Element:

. rekommenderas en konjugatlink over 4 Sinus FQ 5296 VX/ 4 ohm (vid passivt

. basclementen. For 4 element Sinus FQ delningsfilter) eller 4 Sinus FQ 5294 FX/

. 5296 VX i serie/ parallell kopplas 6.8 8 ohm

- ohm 1 serie med 10 uF. Alternativt (Vid aktiva delningsfilter)

anviands FQ 5294 FX med 10 ohmoch 15 | JBL 2307 + 2410

wF. (Ett tredjc alternativ dr elementet 1 JBL 2308 lins

| JBL 2110 med 17,5 uF — iseriecmed 6,5 1 JBL 077

. ohm over klimmorna — red anm.) For 500 resp 600 gram Acousto-Q

| att utjimna impedansen bor 10 ohms

| motstand kopplas parallellt over mellan- Data: , o
och diskantelement. Kdnslighet 1W /1 m P

Resulterande impedans

Nettovolym baslada

e S e AP .|

Rekommenderade delningsfrekvenser:
(Vid filter av 3:e ordningen) 150—180
Hz, 1 300—2 000 Hz samt 7 000 —8 000

Hz.
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Bygg sjalv

System 9
Coral 11

Man kan for detta system vilja antingen  Element:
passivt filter enligt fig cller aktiva filter. 4 Sinus FQ 6294 VX /4 ohm (Vid passiva
Da bor elementen kompletteras med kon-  filter)

jugatldnkar enligt foljande: 4 Sinus FQ 5294 FX/8 ohm (Vid aktiva

» 4 Sinus FQ 5296 VX kraver 10 uF i filter) .
seric med 6,8 ohm. | Coral M103 + AH503

» 4 Sinus FQ 5294 FX skall ha 10 ohm [ Coral AL 603 Lins

i serie med 15 uF 1 Coral HI100

» Mellan- och diskantregisterelementen 500 resp 600 g Acousto-Q
skall ha 10 ohm motstidnd over sig for att
ge en utjimning av impedansen.

Data:
Rekommenderade delningsfrekvenser: Kdnslighet 1 V/1 m ca 93 dB
(Vid 3:c ordningens filter) 150—180 Hz, Resulterande impedans ca 5Sohm |

1 300—~2000 Hz och 7000—-8 000 Hz.  Nettovolym baslada ca 28 |
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B 2 {3 R ! e B =t I o ] i 3 (9= 25 ohm) resp med parallellkoppling av 1,8 ohms motstand.
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HEATHIXIT

Ledande i elektronikbyggsatser

F” il = Fet multimeter IM-5225
& " AC och DC spanning
5 - 0,1—1000 volt

AC och DC strom 0,01—1000 mA
Resistans 1 ohm—1 Mohm
Polaritetsindikering med lysdioder
Pris: Byggsats 684:— ex moms
Fabriksmonterad 1.074:—

ex moms

Bildrérsprovare/rejuvenator
IT-5230

For de flesta TV-bildror, aven
in-line. Separat gallerstrom-
matare for varje farg. Glod-
spanning variabel 2—12 volt
vid 1 Amp. Pris: Byggsats
618:— ex moms

Digital vig GD-1186

Visar automatiskt vikt med
stora tydliga siffrar.
Displayenheten kan placeras
separat for bekvam avlasning.
Lamplig for sjukhus och lakar-

mottagningar.
/ 100 g.
Pris: Byggsats 688:— ex moms

Kapacitet 136 kg, upplésning
Monterad 1.232:— ex moms

Hel serie frekvensraknare
Mater frekvens, periodtid och
pulser.

IM-4100, 5Hz—30MHz,
Byggsats 692:— ex moms
IM-4110, 5Hz—110MHz,

Byggsats 1.306:— ex moms
IM-4120, 5Hz—250MHz,
Byggsats 2.039:— ex moms
IM-4130, 5Hz—1GHz,
Byggsats 2.897:— ex moms

HEATHKIT Schiumberger AB
Norr Malarstrand 76
Box 72081, 102 23 Stockholm 12

Tel: 08-52 07 70
Oppet: Mind.—~Fred. 09.00 — 17.00
Lunchstingt 12.00—13.00

l
J Sand mig gratis kataleg Schlumberger

l Namn
I Adr.

IPostnr.. Postadr. i TP N |
L-----------------J

54 RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1978

Informationstjanst 12

Dator identifierar
fingeravtryck
pa tva minuter

Det blir knepigare for yjuvar i
fortsiittningen om de varit litsin-
niga nog att limna fingeravtryck

efter sig. Datorn identilicrar
gamla poliskunder pi tva minuter.

Viisttvsklands storsta daktylo-
skopiska arkiv ar registret (or
tiofingeraviryek hos rikspolissty-
relsen 1 Wiesbaden. Nu haller ett
nytt klassificeringssystem pd att
introduceras som med en Sie-
mens-dator registrerar alla av-
tryck.  Samtliga poliskontor i
Visttyskland kommer att fa di-
rekt ullgding vll detta arkiv.

For forsta gangen kan nu ocksi
avtryck fran varje enskilt finger
jimforas med den kompletta sam-
lingen. Sidan jamforelse var inte
mojlig tidigare, da klassificerings-
systemet var olika {Or separatav-
tryck och kompletta tiolingerav-
tryck. For att identifiera ctt si-
dant magert visitkort, maste man
ta i ansprak de relativt sma regist-
ren av enskilda aviryck hos polis-
kontor, delstatsmyndigheter eller
rikspolisstyrelsen. Nu har krimi-
nalarens drom gatt 1 uppfyllelse.
Spaningsniitet titnar, ingen bov
kan shinka igenom. Ett enda litet
avtryck kan oerhort snabbt jimfo-
ras med samtliga 18 miljoner i
datorn.

TV-ljudsystem

o .
pa en bricka

TDA [190Z heter en ny TV-
krets frin Motorola med tva hu-
vudfunktioner integrerade pi
samma bricka: 4 W-forstirkaren

plus  mi-forstirkaren/detektorn
och de-volymkontrollen.

Kretsen ir speciellt avsedd for
['V-applikationer och tillhanda-
haller foljande funktioner: mf-{or-
stiirkare, lagpassfilter, fm-detek-
tor. audiolorlorstirkare, effekt-
forstirrkare och de-volymkontroll.

Systemet ar kiinsligt fér en
troskelspinning pa 40 gV, medan
den harmoniska distorsionen idr
typiskt 0,75 % vid uteffekten (Pg)
50 mW och barfrekvensen () 4.5
MH7z vid [ +7.5 kHz. Modula-
tionsfrekvensen () dr 400 Hz,
matningsspiinningen 24V och
hogtalarlasten 16 ohm. Signal/
brusforhdllandet ir typiskt 65 dB
vid en troskelspinning storre dn
1.0 mV och audiospinningen 4.0
V. de-volvmkontroller ger dimp-
ningen 90 dB.

TDA 11907 levereras i plast-
kapsel (722.4) och arbetar med ett
matningsspinningsomrade pd 9.0
ull 28 V1 temperaturomradet
0—75°C.

Svensk  distributor:
AB, "Distributéren”, tel
49 2505.

Interelko
()(‘\“_/l

Ny mikroprocessor
pa en bricka

I december 1977 presenterades
Intels nva mikrodator 8027 pa en

bricka [Gr under 20 kr 1 stora
antal. Nu introduccrar samma
firma en andra 8-bits enchips

mikrodator 8049, som ir identisk
med 8048, men som har dubbelt
s stort RAM och programminne,
128 respektive 2048 byte. Den
kriiver bara en matningsspinning,

+5 V. med noggrannheten
+10 7. Varianten 8030 saknar
ROM.

Processorn 8049 ir avsedd for
samma tillimpningar som 8048,
men dir minnet behover vara
storre. Ett sadant exempel dr en
skrivare for 80 nedslag per rad.
Diir ir det onskvart att lagra 80
tecken plus styrdata for att skicka
en komplett rad till skrivaren.
Mikrodatorn ir ocksd avsedd att
anviindas i konsumentelektronik,
som tex mikrovdgsugnar, syma-
skiner, kontorsmaskincer, elektro-
niska spel. men ocksd som kon-

trollkretsar och slavar 1 indu-
striella kontrollsystem,
Svensk representant: Nordisk

Elektronik, tel 08/24 83 40.



MUSIKELEKTRONIK

Fran primitiv klangkropp till
popalderselektronik - del 12

» En gitarr som gdtt sonder dr inte hopplost forlorad.
» [ det hiir avsnittet i serien foljer en genomgdng om varfor gitarrer gdr sonder och hur de repareras.

B HE F3 musiker som reser omkring med dagens
moderna turnébussar. vitka kanske t o m har tickia
slipvagnar, kan forestatla sig hur primiusvt man
reste si sent som pa 1930-1alet.

Dessutom var vissa instrument dd mycket omta-
ligare. Man hade ju inte clbas utan en stor
kontrabas, och gitarren var oftast en akususk
orkestergitarr.

Kunde man. sd undvek man slipvagn. De stora
och skrymmande instrumenten lastades i stillet pa
takriicket. Dir hamnade saledes kontrabasen. bas-
trumman och allt annat (1 ex gitarren) som inte fick
plats i bagagerummet eller inne i bilen. Och
missoden intriffade dia och di: surrningar lossnade
och hela takracket kunde aka av (forl har tom
upplevt att bli omkord av bastrunuman). Instrumen-
ten skadades naturligtvis ibland il oigenkiinnlig-
het.

Det var i denna bistra tid “instrumentkirurgen™
Tord Lundgren och hans kolleger fick sitt ryvkte.
Basister beriittade, att om man skulle sla sin
strykbrida i sma. sma bitar, lagga dem i en pase och
24 till Tord och tala om att "detta ir resterna av den
fina basen™, sa skulle han Jugnt svara, att det nog
tog en manad att & den klar. "Miste ju ullverka
nagra nya bitar. Synd att du inte kunde hitta
alltihop.™ Efter en manad kunde man sa hiimta sin
bas! Historien dr naturligtvis Gverdriven. men den
siger nagot om det fortroende musikerna fick, och
fortfarande har. for Tord och hans biista kolleger.
Han har ménga duktiga sidana. men det finns
tyvirr dven kvacksalvare som man inte bor slippa
ett biittre instrument i hiinderna pa.

Lika lite som Georg Bolin anser sig Tord vara
nagon trollkarl. Badda arbetar systematiskt och
menar, att vet man inte vad man gor. kan man lika
girna lata bh!

Forf har sporadiskt umgdtts med Tord och hans
medarbetare Helge Johansson 1 nistan 20 ar. Vi har
gjort mycket radikala ombyggnader av gitarrer
tillsammans. | Tords och hans kollegers verkstiader
far man verkligen sc vad dilig kvalitet, omild
behandling eller bara otur kan stialla Gl med pa en
gitarr.

Denna genomging av hur och varfor skador eller
fel uppstdr pa gitarrer och hur de repareras bygger
i huvudsak pa samtal med Tord och hans medarbe-
Lare.

Halsen lossnar

— oftast tiliverkningsfel

Den vanligaste skadan pa en gitarr dr ate halsen
lossnar i sin infistning mot blocket. Anledningen il
denna skada dr troligen oltast bristfillig torkning av
materialet fore tillverkningen. Niir trilet sedan
torkar efter monteringen, uppstir s stora span-

ingar, att lim skipper eller triet spricker.

cadan kan uppsti spantant utan yitre vild, men
ofta utlgses den av nfigot slag eller ndgon stot tex
vid transport.

Tyviirr dr det inte alltid bara limlogen som
lossnar. Nar skadan utvecklas. hinder det an
spanningarna Overfors pad sargen som dad spricker.
En sargspricka mot halsen kan vara det forsta
tecknet pa att ndgot dr pd viig att gd galet

En annan anledning ull att halsen lossnar kan
vara slarv vid mor Halsen Tists ju ofta i
blockel med en “laxsyart™. Det giller did aun alla

Foto: Forf av BO KLASSON

Fig 1. Tord Lundgren med en “néigot” skadad,
klassisk gitarr i hogsta kvalitersklassen.

vior passar perfekt. Ligger inte viorna mot varandra
Gverallt, far man spel. D4 maste man “"chimsa”™ med
tunna tribitar. sd att man [4r homogena limfogar
overallt. Har man inte det, fir inte fastsattningen av
halsen full styrka. och da lossnar den litt vid
belastning.

En utlosande (akior till att halsen lossnar kan
vara att gitarren striingats med striingar den inte ir
avsedd for. Det hiinder inte siillan att niigon koper
en gitarr avsedd for nylonstriingar och sedan inte
tycker att tonen “bir fram™ ullriickligt. Klangen
blir dd ofta bittre om man i stillet stringar med
stal- cller bronsstringar, men samtdigt far man
storre pakiinningar pa gitarren och den kanske inte
hiller. Gor man ett sadant byvte. skall man ga
forsiktigt fram och halla sig ull klena stringar.

I detts summanhang kan det nidmnas, att det
fakuskt finns gitarrister som blandar nylonstriingar
och metallstritngar pa sin gitarr!

Men kan inte halsen lossna p g a vtire vald dven
om infdstningen ir utan anmirkning? Forl har
nigra ganger vid ombyggnad haflt anledning aw
lossa halsen, och har infastningen da varit perfekt
har det varit mycket besvirrligt. Det yitre valdet
maste nog vara avsevirt och resuliera 1 stora skador
pa andra hall om halsen skall lossna. Den nog
hellre av uppe vid huvuder

For kvalificerad reparation

lossas halsen helt

Man kan inte lasta en hals som borjat lossna genom
att pressa in lim i fogarna. Halsen masie tas loss
helt. sd att man kan {4 lim pd alla vior och sd aw
mun kan inspektera skadan ordentligt. Det hinder
niamligen att blockets limfogar mot lock, sarg och

botten lossnar, och det hinder dven att blocket eller
halsen uppvisar sprickor som naturligtvis maste
dtgirdas. Man masie dven fista eller ersitta trii som
lossnat i fogytorna, si att man far stumma fogar
overallt.

Miénga amatorer, som sjilva har lagat sin gitarr
om halsen lossnat, har nojt sig med att ligga pa lim
pd fogytorna och sedan pressa eller knacka halsen
pa plats i tron att den styva passningen j laxstjirten
fixerar halsen i ritt lige. Det kan gi bra, men
siirskilt pa orkestergitarrer, dir greppbridan inte
limmas mot locket, dr risken stor att halsen inte
kommer i ritt lage utan pekar ut snett fran kroppen.
Da ligger inte stringarna ritt pd greppbridan och
dessutom har troligen inte den stora limfogen, som
ligger tviirs gitarren, gatt ithap och blivit stum och
har dirfor inte [ull styrka. Mcdicinen mot detta ér
atl tvinga halsen mot kroppen 1 gitarrens ldangsrikt-
ning. Detta dr fakuskt mycket viktigare dn att
pressa halsen ner i rikining mot botten undcr
torkningen.

Torksprickor

p g a miljobyte

Torsksprickor ar ett gissel som p# senare tid bhvit
viirre an det behover vara. Tidigare har namnts, att
manga fatt uppleva hur gitarrfyndet som inhandlats
i ndgot av de sydliga linderna spruckit, nir den
torra virmen i den svenska bostaden borjar géra
Nits

Nu finns det anordningar att kdpa som gor att
gitarren inte tlorkar si fort. D¢ bestdr av en
plastslang. fylld med skumplast som drinks mecd
vatien.

Tyviirr dr detta ndgot som kan ha motsatt cffekt.
Om gitarren har torkat, vill man absolut inte att den
skall bl fuktig igen. Didrfér maste man verkligen
kunna beddéma gitarrens torkningstillstdnd innan
man (orsker paverka den.

Tyviirr dr det manga som misslyckats med den
bedémningen och skalfat sig nya sprickor genom de
spinningar som uppstatt dd gitarren blivit fuktig
igen. Skador p g a fuktningsanordningar ér tyviirr
ganska vanliga numera.

Torksprickor uppstar ofta i locket bakom stallet,
pd det bredaste stiillet i botten och i sargen. Stora
gamla orkestergitarrer spricker ofta i eller vid
skarven mellan de bada halvorna 1 locket eller
botten och da i regel pd det bredaste stiillet.

Nyare gitarrer ir monterade med sid starka lim
alt sprickarna i regel uppstar bredvid [ogarna.

Omsorgsfullt arbete

pa biittre gitarrer

Naturligtvis ligger man inte ner samma omsorg och
kostnader pa cn enklare gitarr som pit en bittre. Har
en batire gitarr fau torksprickor (cller andra
sprickor) 1 locket, bir man ta loss locket {rin
gitarren sa att man {ar en Overblick och kommer at
alt arbeta ordentligt, Forst giiller det ast frigora
spanningarna 1 locket kring sprickorna, ach da kan
det vara nodviindigt att 1a loss balkarna. Tonrib-
borna brukar £ sitta kvar. Sedan giller det att féra
ithop sprickan, Skarvar man i en ny bit i sprickan ér
det stor risk att man inom kort har tvd sprickor.
Dessutom ar det ju si att om man inte [orlorat nagot
tril, passar sprickans brottytor perfekt 1 varandra.
En skicklig reparator kan utfora en sidan lagning si
attsprickan blir prakuiskt taget osynlig Irin uisidan,
iiven om lacken ir [irgad. Limningen bir helst
utforas med samma limtyp som instrumentet ar
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HAMELS
UNIVERSALOSCILLOSKOP

M Bandbredd DC — 10 MHz
M Tvakanaler

8 Triggning upp till 30 MHz

Den senaste modellen av HAMEG's universal oscillbskop
B Bildytag8x10cm

HM 312 ar ett resultat av manga ars erfarenhet fran anvan-
dare i olika situationer. Redan den forsta varianten av univer-
sal oscilloskopet har funnit anvandare over hela véariden.

_ HM 312 har tvA kanaler med kéansligheten 5mV—-20V/cm.
R G » Dessutom finns X, Y-funktion och TV-synk. Omkopplare ar
f enkelt och logiskt placerade for att underlatta anvandandet.
En viktig egenskap ar den exakta triggningen och hoga mat-
noggrannheten. Den synbara bildytan pa roret ar 8x10 cm.
For askadning av mycket lAngsamma forlopp, kan HM 312
levereras med ett CRT med fosforskikt for 1ang efterlysning.

Pris endast kr 2.180:- (exkl. moms)

TEST

Box 165 « 175 23 Jarfalla1 « Tel. 0758- 39110

Informationstjanst 13

“|Nukandubestiilla

Radio & Televisions nya bok
“BYGG SJALV—Ljudteknik”

Ur innehallet:

® 5 kompletta beskrivningar av
exponentialhornshégtalare for basen
® Aktiva och passiva hogtalarfilter

'y
 och ® Mellanregistersystem
meg,' 9 ® Tva hogklassiga slutforstarkare
T eplare ® Nya DNL — brusreduktionssystem
Q\\a\};}gm ® Exklusivt RIAA-steg

- Bestall Ditt exemplar av "BYGG SJALV —
= Jag bestaller ex av "BYGG SJALV — Ljud- Ljudteknik” fran oss (endast skriftliga
teknik” a 24:50 inkl moms, exkl porto och post- bestallningar) eller kép den hos din tidnings-
forskottsavgift, att séndas till nedanstadende forsaljare. Pris 24:50 inkl. moms.
adress: OBS Du som #&r bosatt utanfér Sverige kan enbart kdpa
' boken genom att tillsammans med bestéliningskupongen
! Namn SN AL TR, . .. S I sédnda en check (képes i bank) pa Skr 26:—. Checken skall
vara utstélld pa Specialtidningsforlaget AB.
Adress B Kiipp ur och skicka kupongen till:
Radio & Televisions forséljningsavd, Special-
x Postnr ... |Postadress = tidningsfariaget, Box 3224, 103 64 Stockholm
-----------------‘
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byget med. och vilket lim som anvants kan den
erfarne yrkesmannen i regel se.

Ibland ir det tyviirr nodviindigt an ligga in en
forstarkning under sprickan, men den skall i sa fall
vara utomordentligt tunn, 0,5—1 mm. Det ir
naturligivis ingen mening att ligga en si tunan
[orstirkning med fibrerna parallellt med lockets
fibrer. men man skall inte heller ligga den vinkel-
ratt. Tord rckommenderar 20— 307 vinkel mot
Jockets fibrer.

Som vi minns, anser Georg Bolin att en spricka |
locket i ett av hans instrument inte kan lagas med
aterstillande av instrumentets ursprunghiga egen-
skaper. Detta beror dels pi att han vid tillverknin-
gen bygger in spanningar [ locket, dels pdoau
instrumentet  sluttrimmats genom  linjustering
(putsning) av lockets tjocklek.

Tord vill inte pasta att Bolin har fel. En lagning
av en spricka t ett lock innebir alltid en [Grindring
av locket. och om mycken mada har nedlagts pa ant
uppnd et klangligt mal vid tillverkningen iir det
mojligt att detta mal inte kan dateruppnas efter en
reparation.

Det biista far inte

dida det goda

Men reparatdrens uppgift dir inte att gora ctt
miistarinstrument. Hans uppgilt ar at gora det
biista majliga av et skadat instrument. Otaliga
gitarrister har rapporterat att gitarren blivit lika bra
som fore skadan. Dessutom kan det finnas andra
cgenskaper dn de remt klanglign som gor an
gitarristen inte vill skiljas (ran site instrument. |
sidana Tall kanske en marginell [orindring i
klangen kan accepteras.

Ett laminerat lock spricker inte pd samma sitt
som ett homogent lock av tontri. Torksprickor ser
man sillan men diremot hal av slag och stotar.
Aven sadana lock kan lagas.

Sprickor i sarg och botten iir inte lika kinsliga,
varfor man dar kan vara mera [rikostig med
forstéirkningar.

Staliet kan lossna

och skada locket

1 ctt av deinledande avsnitten av vir serie kunde vi
visa, hur stallet lossnat fran locket pa en gitarr, dir
lockets ytierskikt bestod av en fargfoto av tontri.
Fowograficts pappersbas hall inte for pifestning-
arna. (Bilden har [6r ovrigt vallat viss irritation pd
sina hall.) Aven om gitarren representeriar et
fullgatt arbete, hinder det dock atr stallet lossnar.
Tyvirr intrafTar da ocksd aut {lisor fran locket slits
loss samtidigt och (oljer med stallet, vilket gor
reparationen ndgot mera komplicerad.

Detta ger anledning till ett papekande: Om du far
en skada pd din gitarr, sd ose Ul awe du e omed
minsta triiflisa som har lossnat il reparatoren.
Arbetet blir enklare ach resuliatet bitre om alls
finns med!

Forsak inte laga en spricka eller et lossnat stall
med vilket lim som helst. Snabbtorkande hobbylim,
hemgjorda blandningar av aceton och celluloid vch
vissa i Ovrigt goda spickarlim 14l inte de belast-
ningar som uppstar 1 ex i infistningen av ett stall
De kanske inte blir tillrackligt hirda, eller for
hitrda. och spricker eller astadkommer sprickor
Ofty fir reparattren birja reparationen med ull
avligsna hm fran en misslyvekad reparation innan
han kan tillgripa sitt cget hemkokta draglim eller
vad som nu kan vara Limpligast i fallet § fraga.

“Ont i halsen™
vanlig gitarrakomma
Den slanka halsen dr en stindig Kiilla Gl problem.
Spinningen [rin stringarna ger ett bojunde mo-
ment pa halsen. Arinte halsen tillrackligt styv, bojs
den uppat. Aven om man inte far ndgra problem nir
gitarren ar ny, kan man [ det efter ndgra ar

Nir Ted Mac Hugh hos Gibsons upplann drug-
stingen pa 1920-walet dstadkom han en radikal
I'(]rl);n[l'lng av halsen, siarskilt for gitarrer med
tunga strangar. {Den har dock aldrig slagit igenom
for klassiska gitarrer med nylonstriingar.)

Dragstingen. vars spanning kan regleras med cn
mutter. ligger under halsens “neutrallinje™ och ger
sdledes ett bojande moment som motverkar striing-

Fig 2. Fir en amatir kunde fallet synas hopplést, men
efter en manads expertarbete ateruppstod dven denna
gitarr. Visst kan man se aut gitayren varit skadad, men
Sfunktionen dr arersrilld.

arnas. Samtidigt okar emellertid kompressionskral-
ten pa halsen. | extrema fall kan den uppga till
300—400 kp. Eltersom materialet i halsen inte ar
fullstindigt homogent, kan det “krypa™ olika myve-
ket pa olika platser och ge upphaov tll lokal bojning
och tom vridning. Detta kan ocksd ske pga an
halsen inte var torr frin borjan. Enannan anledning
till lokal b6jning kan vara att halsen ar felkonstrue-
rad. | aldre Fender-gitarrer och Fender-basar ligger
inte dragstdngen rak utan gar upp mot greppbridan
i dndarna. Aven om det finns skil for en sadan
losning ndr halsen fists i kroppen med skruvar, vill
nog forl mena att den dr oldmplig. Mycket riktigt
uppvisar dessa instrument ibland en krokning av

halsen just ovanfor infiistningen i kroppen

Aven Gibson har halt problem med sina halsars
rakhet till [or bara nagra ar sedan. men diir hiingde
problemen samman med materialval och en tillverk-
ningsprocess. Enligt Gibsons [drre [abrikschef i
Kalamazoo, Tom Fetrers, har man lost problemen
genom att dels dverge mahogny i halsarna och
konsckvent tillverka dem av 1onn, dels utesluta den
“forbojning” av halsarna som man tllimpade forr
nir stridngarna var mycket tyngre.

Lat oss konstatera, att halsproblem kan drabba
den finaste gitarr, hur omsorgsfullt man an skoter
den, drminstone om den dr avsedd for stal- eller
bronsstringir.

Att rikta en hals — ett

tidsodande precisionsarbete

Oberoende av om halsen ar forsedd med dragstiang
cller ¢f finns det era siite att rikta den. Eftersom
skevheten ofta beror pa ojimn torkning och vissa
metoder ar dyrbara och endast kan anviindas ctt
fatal ganger, bor man viinta med rikiningen si linge
som mojhigt.

Den i regel biista och mest professionella metoden
gdr ut pd att man lossar greppbridan frdn halsen
och sedan slipar halsen plan under greppbridan.
Finns det dragsting i halsen fir denna inte spinnas
forran gitarren stringas igen.

Man kan dka styvheten hos halsen genom att Filla
in tex ndgra stdende biglilsblad.

Sedan slipas dven greppbridan pa undersidan,
men bara sa mycket som behovs for att den skall bli
jamntjock och ren. Direfter limmas greppbridan
tillbaka pa halsen. Slutjustering sker genom puts-
ning pi bandstavarna.

Ar skevheten mindre, kan man noja sig med att ta
loss bandstavarna och slipa ovanpd greppbriidan,
men den metoden har [lera nackdelar:

@ [Cventuell kantinliggning pa greppbriidan far
varierande hojd.

@ Inliggningar i greppbriidan kan bli (Grstorda.
® Greppbridan maste bandas om.

Ar skevheten dnnu mindre och bandstavarna
tillriickligt hoga. kan en putsning pd dessa vara
tillriicklig. Se dock farst till att bandstavarna sitier
pa plats ordentligt. Anvind en plaw, finhuggen fil
som liges Gver bandstavarna parallellt med halsen
vir filen fors fram och tillbaka ings halsen, putsas
de bandstavar som iir (Gr hivga, medan de andra gar
[ria. Om nu halsen dr konkav pd bassidan, koneen-
trerar man putsningen till indarna av greppbriidan
pa bassidan. Kontrollers med en stallinjal och putsa
sedan bort ev vassa kanter pd varje bandstav [Ur sig.

Denna typ av justering far man som regel gora
som slutjustering dven vid de wd [orsta riktmeto-
derna. Dessutom fir den ofta goras som leveransjus-
tering av nya gitarrer.

Om halsen ir av prima virke ach ir {orsedd med
justerbar dragsting. behidver en rikining enligt

Fig 3. Fivfs viktanovdning for krikta halsar. Balkarnas vinklar har jusierais fir greppbridans kupning.
Anordningen tvingas fast mot halsen, som sedan viirms upp med viemelampa. Metoden dr inte helt viskfri. Viirm

hellve fir liter dn fir mycket!
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Signetics nytillskott
— ett 16 k PROM

Signetics borjar nu leverera pro-
ver pa sitl 16 k PROM (2 k X 8).
Beteckningen ir N82S/90 lor 3-
niva. Eftersom kretsarna ir kaps-
lade 1 24 bens DIL med samma
benkonliguration som 4 k-min-
nena N825740/41 och 8 k-min-
nena N825180/81 kan befintliga
konstruktioner litt forses med ut-
okad minneskapacitet.

Effektforbrukningen idr 875
mW — samma totala effekt som
i ett 4 k PROM, men bara en
fjiirdedel av effekten per bit. Trots
detta r accesstiden bara obetyd-
ligt lingre — max 80 ns. att
jamforas med 60 ns for 4 k
PROM. :

Svensk representant: AB El-
coma, tel 08/67 97 80.

Termoelektriskt
kylaggregat

Termoelementprincipen ir kiind
sedan mitten av [800-talet, da
fransmannen Peltier upptiickte
den. Om en strom leds genom tva
ledare eller halvledare av olika
material, viarms eller kyls [6r-
eningspunkter alltefter stromrikt-
ningen. Genom ett samarbete

mellan Farad Electronics AB, som
ar nordisk representant for Mel-

cor peltierelement USA, och Le-
rum Kylklinik, har nu ett kylagg-
regat for 12 V som ir avsett for
inbyggnad konstruerats. Kylagg-
regatet har fatt en verkningsgrad
pa ca 22 %. Praktiska forsok med
en tom 50 | box, isolerad med 5 cm
polyuretan och en omgivnings-
temperatur pd 20°C har gett en
stromforbrukning av 1,5 A vid en
genomsnitistemperatur av +7°C
inne i boxen.

Aggregatet levereras med an-
slutningsanordning och en ter-
mostat. Pris inkl moms ér I 150 kr
plus frakt.

Svensk  representant:  Farad
Electronics AB, tel 08/18 84 80.

Mikrokassettspelare

med 2 timmars speltid

Sony har lost problemet med att
forlinga speltiden pa en 60 minu-
ters mikrokassett genom att ut-
rusta det nya fickminnet M-201
med tvd hastigheter, 2,4 em /s och
1,2 em/s. Egenskaperna hos So-
nys andra mikrokassettspelare har
behallits — enhandsmandvrering,
entangentsmanovrerad inspelning

och review-funktion. Utbver t
hastigheter har ocksd tillkomn
ett tresiffrigt rdkneverk. pau
tangent och medhorningsmaojli
het vid snabbspolning.
Maojligheten att vilja upp t
tvd timmars speltid gor den
kassettspelare speciellt anviindb
vid t ex foredrag, konferenser o

intervjuer.
Svensk  representant:  Gyllis
Hem-Elektronik AB, tel 0
98 16 0.
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ndgon av de tva forsta metoderna 1 regel bara
utforas en ghng om halsen torkat nir det sker. Detta
ar anlednmingen tll att man skall viiata sa linge som
mojligt.

Plastisk riktning

snabb och ofta effektiv

Man kan ju inte slipa hur mycket som helst, och
finner man att halsen fortsitter att krdngla, far man
vidta andra dtgirder. Den enklaste dr au stimma
ner gitarren nér den inte anviinds, sa att krypning
undviks. Saknas dragstang, kan man nd i princip
samma effekt genom att spinna en lina som
"motdrag” mellan huvudet och botten. D4 elimine-
ras bojning, men risken for skevhet okar. Linan kan
tas bort da man spefar. Man kanske ocksd kan
minska problemen genom att gi over till klenare
striingar, men da indras gitarrens hela karaktir.

| sddana lagen kan det vara limpligt att overga
till den plastiska metoden, som kan upprepas hur
ménga gianger som helst:

Den gér ut pa att man riktar halsen med viirme,
och for detta dndamal lir det finnas mer cller
mindre invecklade apparater att kopa. Det behovs
dock inga invecklade apparater. Forf har tillverkat
en dubbelskena av littmetall som tvingas fast pa
halsen. Halsen viirms sedan fran afla hall sa, att den
blir genomvarm med vanliga virmelampor. Kon-
trollera, att det inte blir sd varmt att det borjar ryka,
och halsen far naturligtvis inte borja ta eld cller
forkolna!

Niir halsen blivit genomvarm dir den skall riktas
far den svalna, inspind over natten, och sedan ir det
hela ofta klart efter en litt bandstavjustering. Ofta
far man emellertid gora om proceduren och ligga in
lite "motbd;” genom att palla under de yttre banden
vid uppvirmningen.

Nigon kanske invinder att resultatet fran cen
plastisk riktning mahinda inte varar sa liinge. Det
kan vara sant, men man har inte heller nagra
garantier (Or planslipningens varaktighet, For tre ar
sedan kurerade forf halsarna pé en Gretch Conver-
tihle och ¢n Levin de Luxe med ovannimnda skena
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och viarmelampor. och de &r fortfarande oklander-
liga

For ovrigt skall inte halsen vara alldeles ruk.
Trycker man ned en string pa [orsta ach 1olfte
bandet skall inte stringen ligga mot de ovriga
banden, men avstandet pd mitten skall inte rora sig
om mer éin nagra tiondels millimeter. mest pd
bassidan. Anledningen till detta ir naturligtvis att
striingen, niir den sviinger, uppvisar en sinuskurva
och inte en rak linje 1 utsviingt lige.

Det behover vill inte pdpekas, att om gitarrhalsen
ar for vek for stritngspianningen ir det meningslost
att rikta den.

Lackskador —
ett estetiskt problem
Det har blivit ganska besvirligt att med rimliga
anstriingningar 4 en snygg yla vid reparation av
moderna gitarrer. Ofta anviinds mébellacker eller
hiirdlacker som blir mycket hirda. litt spricker och
vilka inte kan béttras. Man fir dé ofta slipa ner hela
den aktuella ytan, t ex locket, och lackera om den.
Annars iir grundprincipen vid reparation eller
restaurering av finare instrument att man skall
behidlla s mycket som mojligt av originalet. (Om
du vill montera modernare och battre mekanik pa
tex en gammal fin Gibson, sa behdll de gamia
delarna. En krisen kopare betalar mindre om nagot
fattas av originaldelarna.) Man far siledes inte, om

det inte ir alldeles nodviindigt, slipa gitarren triiren

och lacka om den. | stillet skall man laga skadorna
i lacken. putsa, eventuellt ligga pd ett yiskikt och
polera och dirvid behalla det gamla lacket. Tord
har i sin igo en gammal fin Epiphone, foredomligt
restaurcrad pa detta sitt

Se upp
med vinyl!
[ USA har man nyligen hissat “pesiflagg™ for
gitarrband som framstills helt cller delvis av
vinylplast. Det har visat sig ge fula tackskador. Hall
dig siledes till textil eller lider i bandet.

Liknande skador har & rapporterats av svenska

musikhandlare, som férvarar intrumenten hiing-
ande 1 hallare med mjuka vinvlskoningar.

Nya delar eftergjorda

till gamla instrument

Generellt kan man pdstd, att ju krisnare tillverka-
ren valt material till gitarren och ju noggrannare
han arbetat. desto littare dr det att reparera
gitarren och ni ett fullgott resultat. Ibland kan man
emellertid inte reparcra alla delar eller fa tag i
reservdelar, och dia kan det bli nédvindigt att
tillverka t ex en ny hals eller ett nytt lock. Sidant
blir naturligtvis dyrbart men kan vara vil virt
kostnaderna.

Ibland kan man passa in tex en hals av annat
fabrikat. Da far man naturligtvis inte ett originalin-
strument, vilket inte hindrar att det @nda kan bli ett
fullgott musikinstrument, och det blir ofta billigare
dn att tillverka en helt ny hals. Man kan till och med
forbattra sitt instrument pid detta sitt, dven om
samlarvirdet kanske minskar. En Gibsonhals pid en
Levin orkestergitarr fran 1950-talet (innan man
inforde dragstingen) édr ingen dum kombination!
Men det blir inte billigt.

Ibland hiinder det att dgaren kommer in med en
gitarr som inte later eller fungerar bra och det visar
sig. att sadeln utbytts mot en av mjuk plast cller
celluloid.

Sadeln skall vara hard och tillverkad av hiirdplast
eller helst ben. Tord brukar koka ben sjidlv och
tillverka sina egna sadlar.

Stringliigena i sadeln (och stallet) méste vara
korrekt inslipade. Stringen skall ligga stadigt. 1
princip pia en egg och med tillriicklig brytning. Efter
eggen skall stringen ga fri. sa att inte “durr”
uppstar och gitarren later som cn sitar. Eggen fir
inte vara for vass utan maste rundas. sd att striingen
inte skavs eller bryts av.

I ett foljande avsnitt skall vi ga in pd koprid i de
hir sammanhangen. Till foljd av artkelseriens
disposition kan dock det utlovade forstiirkarbygpet
eventuellt forega avsnittet om kopriaden.

Pd aterhorande! ]



Mikrodatorn i praktiken

Battre tillvaro 1or handikappae
med mikrodatorn  tilampningar

H B | virt missreferat frdn hobbydatormis-
san i San José, Second West Coast Computer
Faire, i foregaende nummer av RT niimnde vi
att det parallellt med utstillningen holls
foredrag i 4mnet. Vi skall dterkommande 1a
upp olika amnen pd temat mikrodatorn i
praktiskt bruk.

En mikrodator kan om man s vill vara en
avancerad leksak for spel i BASIC som tex
“Star Trek”. Det later utovaren bli kapten i ett
rymdskepp som fGrsvarar universum mot in-
kriktare. Som medium anvidnder man oftast
en TV-imottagare kombincrad med ett tan-
gentbord. Spel som dessa 4r ofta intellcktuellt
stimulerande och #r ett gott alternativ ull
passivt TV-tittande, menar Portia [sacson, en
av foredragshdllarna som bla gjort sig kind
som kolumnist 1 Datamation och som vid det
hir laget skall vara kiand for en svensk publik
efter ett planerat foredrag om datahobbyn vid
IM i Stockholm/Alvsjo.

Forutom lek och spel finns det ett antal
synnerligen serigsa tillimpningsomraden dir
en utdvare av datahobbyn kan gora nytta. Ett
av dem ér handikappomradet.

En datortillverkare som satsat hart pd det
omridet dr Digital Group. Under ledning av
dr Robert Suding har man idgnat sig 4t att ta
fram talande datorer i syfte att ge cn ny
kommunicerande lank till synskadade. Man
ir dock inte ensam om detta som [ramgér av
tidigare reportage. Det finns aven engelsk-
och tysksprikiga talande riknedosor, basc-
rade pad mikrodatorteknik.

Utrustning for forlamad
utvecklad i fiingelse

Ett av de intressantaste arbetena med
mikrodator for handikappade har gjorts av
Tim Scully och bestar av ett bio-aterkopplat
system.

Foredraget holls av en kollega cftersom
konstruktoren sjialv avsitter ett 10-drigt straff
for delaktighet i LSD-tillverkning. Hans ut-
vecklingsarbete har skett helt och hallet i Mc
Neil Island-fingelset i USA pi icke kommer-
siell basis.

Upphovsmannen motte en flicka vid namn
Robin 1976. Hon var helt forlamad med
undantag av ett knd. Tim Scully bdrjade
fundera om det skulle vara mojligt for Robin
att kommunicera med omgivningen genom att
anvinda en mikrodator. Nir han triffade
henne kunde hon gora sig forstddd genom ett
mekaniskt system som bestod av ett sk
ordhjul. Det bestod av ett cykelhjul pd vilket
var fist bokstiver. Hjulet roterade med hjalp
av en motor och kunde stoppas av en mikro-
switch som péaverkades av det knd som Robin

® Mikrodatorns anvindnings-
omrdden dr i stort sett obegriin-
sade. Den kan t ex anvindas for
mdnga hobbytillimpningar med
spel i Basic, styrning av modell-
Jérnvéigar, uppvirmning i hus
mm.

® Privatpersoner kan ocksdi be-
driva egen forskning eftersom
materielen i dag finns att fa till
rimliga kostnader.

Hiir ger vi ett sammandrag
Sfran ndgra foredrag under Se-
cond West Coast Computer Faire
som handlade om hur mikroda-
torer kan tillimpas for handi-
kapphjilp. Som utrustning har
man anvint prisbilliga hobbyda-
torer och ndtt resultat som inte
skulle varit méjliga med tidi-
gare etablerade tekniker.

kunde rora.

Kommunikationen skedde langsamt efter-
som rotationen skedde med | bokstav per
minut! Den person Robin kommunicerade
med madste skriva ned bokstav for bokstav
vilket verkligen krivde tialamod.

Tim Scully beslot att utarbeta ett mikropro-
cessorbaserat system diir vokabuliiren presen-
terades pa en videomonitor 1 stillet for via
ordhjulet. Utvecklingen tog ett ar.

TV-presentation
med 16 rader text

Pd videomonitorn presenteras 16 rader med
text. Den ovre raden iir reserverad (or en
prescntation av den tillgiingliga teckenreper-
toaren. Ur denna viljer Robin tecken med en
knimanovrerad mikrobrytare. Den andra ra-
den dr slidckt och pa ovriga 14 rader visas et
meddelande pé upp till 200 ords lingd.

Dessutom ingdr i programmet en presenta-
tion av ord och delar av ord vilket tillsammans
ger en repertoar av 1 200 ord som Robin litt
kan vdlja ur.

Konstruktionsarbetet forsvirades naturligt-
vis av den mycket speciella situation Tim
Scully befann sig i. Han hade ingen tillgdng
till en firdig dator f6r utvecklande av pro-
gram. Losningen blev att skaffa en hobbyda-
tor, en Poly 88 som arbetar med processorn
8080A och S-100 buss.

Vokabulidren lagras i RAM eftersom denna
kan komma att dndras nar Robin fitt erfaren-
heter. Ett problem ar naturligtvis att minnes-
innehéallet dr flyktigt. Darfor ingér i systemet
batterier for reservforsoryning. | vanliga fall
sker stromférsorjningen via nitet. Tanken pa
enbart batteridrift Gvergavs darfor att batte-
rierna skulle bli for skrymmande. Inmatning
av program sker via kasscttbandspelare.

Utrustningen
kan utvecklas

Systemet kan utvecklas i flera avseenden.
Som givare kan man anviinda elektromyograf
(EMG) 1 stillet for mikrobrytare. Givaren
miter muskelspanningar och kan anviindas da
rorligheten 4r dnnu samre dn i1 det har fallet.

En annan mojlighet dr att komplettera
systemet med en printer vilket skulle medge
brevskrivning.

Till S-100 bussen finns ett stort antal kort
i handeln (USA) att vilja pa. Ett exempel ir
en anpassningskrets till telefonnitet som gors
av Hayes Associates: 80-103A Data Commu-
nications Adaptor. Mottagaren maste di ha
en liknande datautrustning,

Det finns som nimnts ctt flertal kort for
talgenerering att vilja pa som skulle ge
mojlighet till taloverforing. De musikkort som
finns skulle ge mojlighet till musikskapande.

Att utrustningen p ga sitt cffektbehov ar
ndtdriven dr naturligtvis en stor nackdel. En
uppbyggnad i CMOS skulle kunna lésa detta
problem ecftersom batterier darvidlag skulle
ha tillriicklig kapacitet, men priset blir hogre.

Andra magjligheter ér att kunna mandovrera
olika apparater i rummet som TV- och radio-
apparater, belysning, virmeelement och kan-
ske till och med automatik for matlagning
m m. Héar Oppnar sig onekligen intressanta
perspektiv.

En teknik pa utveckling ar ocksd igenkin-
nande av tal med dator for dova. Aven detta
kan naturligtvis lata sig goéras i ndmnda
system.

Synskadade personer
far nya hjalpmedel

Det finns nya mojligheter [or synskadade
att fa arbete 1 datasammanhang, eftersom
datasystemen kan kompletteras med termina-
ler som inte kriver seende. En sddan terminal
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Forst slar kromen ut jarnoxiden.

Sen slar ferrokromen ut kromen. Nu senast

slar jarnoxiden ut kromen!

Aterigen ér det japanska TDK som stér fér en sensa-

tion. Mitt under ljudvérldens rasande utveckling goér

man ett lappkast och nyupptécker j@rnoxiden. Dér-

gﬂer lagger man ned miljonbelopp pé att utveckla
en.

Resultatet har blivit ett ultramodernt kassettband,
TDK AD.

For den ljudintresserade finns det méngder av skl
att bekanta sig nérmare med denna nykomling.

Ett skal ar AD-kassettens breda och fina dynamik
och framfér dllt dess helt suverdna briljans och klar-
het léngt upp i diskantomradet. Faktum ar att till och
med krombanden 6vertréffas vad det géller maxi-
mal utnivé i héga toner.

Dessa egenskaper gér TDK AD till en extra
intressant och valkommen nyhet. Antligen finns det en
kassett som klarar av och lever upp till vér tids ext-
remt hdgtoniga musik, som pop, jazz etc.

Ett andra skal till bekantskap ar att AD-kassetten
fungerar tillsammans med alla typer av déck och
kassettspelare. TDK AD skall spelas med standard-
bias och 120 ps EQ. Den har alltsé inte alls samma
begransning som exempelvis krom- och ferrokrom-
kassetterna, vilka endast ger full effekt p& kassett-
spelare med omstdlibar bias och frekvenskorrigering
(EQ).

Ett tredje skal ar mekaniken. AD-kassetten har
samma precisionsutférande och sikerhet som den
exklusiva TDK SA-kassetten. En béatire garanti mot
trassel och skador pa bandet kan du aldrig fé.

Ett figrde skal &r pengarna. Det ligger ekonomi
i aft kunna anvéinda en och samma kassett bade i
den anldggning du har inomhus och i t.ex. bilstereon.
Det ligger ocksé ekonomi i det faktum att AD-kasset-
ten ger &kta hifi-kvalitet Gven om man inte har ett
dyrare déck med omkopplare.

Ocksé priset bér bli en angeném bekantskap.

Precision cassette hall

ACOUSTIC DYNAMIC CASSETTE

Det ér inte hogre dn évriga kvalitetkassetters, oftare
légre, och du fér det senaste: En unik jarnoxidkassett,
som har bdéttre vérden én krombanden i de héga
tonerna.

Kanslighet, dynamik, brus.

+10 T ‘ - ‘ - 1
MOL | AD
e s W ~ i
’ /%r‘: 7 ™=
V4 { D \\‘
N MOL = Max utniva wid 5 \\
~ W " total distorsion. ——— =
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\
= i |
T )
anslighet {(— inniva > \
g _ ‘ ‘ ) /‘ mX
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SEQ)| 4

- AL
"")SYSTEMBlliUS

20 50 100 200 500 lk 2 5k 10k 20k
Frekvens (Hz)
Kurvorna jamfér TDKs standardkassett med den nya
AD-kassetten pd ett dack med normalt biaslége.
Teknik for Alla nr 7—8 1977 om nya TDK AD: "Vi har
provlyssnat och det later utomordentligt. Man far ékta
hifi-kvalitet utan att man behéver stélla om kassett-
spelaren p& nagot satt.”

S&TDK

TDK marknadstors av E‘ltkﬁﬂllﬂm Box 3005, 171 03 Sclna.

TDKs nya jarnoxid overtratfar kromkassetternas

maximala utniva i de hoga tonerna.

tnformationstjianst 14
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Mikrodatorn i praktiken

ger blindskrift (Braille) pd pappersiemsa. En
vanlig Teletype kan tex modilieras or detta
dndamal. En sddan modificring ger dock inte
sa bra tecken cftersom avstandet mellan
prickarna inte ir korrekt. En annan mojlighet
iratt konvertera en skrivarc av typ IBM /403
Den dr ganska dyr men ger god kvalitet hos
blindutskriften.

En annan uppfinning ir Optacon som gor
det mojligt for en synskadad person att Lisa av
tecken pa en bildskirm. Avkiinningen sker
med en rad av fotodioder. Signalerna fran
dessa ar kopplade tll en givare som ger
mekaniska signaler, vibrationer. till fingrarna.
Nir man féljer fotoavkinnaren over en bok-
stav kommer detta att registreras som vibra-
tioner av fingrarna. Stora bokstiiver, versaler.
dr lattast att avlisa, men dven sma bokstiver.
gemener. kan kiinnas av. Denna typ av avkiin-
ning sker langsammare {n blindskriftavlas-
ning, men den dr mer allmiingiltig eftersom
dven grafisk presentation kan kinnas av.

En talande enhet som tillsats har tidigare
niamnts som ett alternativ ull blindutskrifter.
Hir finns det tvd varianter au vilja pa:
Votrax som kriver mycket ifraga om kretsar
och Compu-Talker som fordrar relativt kom-
plicerad programvara.

Synen aterskapas
med elektronik

Ett nytt optoelektroniskt system gor det
mojligt for blinda att se. Systemet [inns an sa
linge bara i laboratorier. Det innebiir att
personen bir tvd TV-kameror fista vid tin-
ningarna. Kamerorna dr av CCD-typ och
bilden avsoks diarfor i segment. De svarar mot
segment i en givare som appliceras pa perso-
nens buk, Dir skapas alltsd en bild genom
mekanisk /elektrisk paverkan. Forsok med
detia system har gjorts vid Pacific-universite-

Utrustning burenav
forsokspersonen
Ultraljud-
\Q’ mottagare 1
>
v
v
7
s
//
R
// :
Radio- e Puls 1 Trigg
mottagare > X
:Jg;chlg:d- 13 Y Radio - HF -trigg Styr- | R, Mikro - Positions -
6m e or sandare enhet dator koordinater
: N Puls 2 R —Y
X J AN 2
N
\\
R2
AN
Y N . .
AN Fig 1. Forsikspersonens lage i rummet kartlades med denna
AN utrustning. Sindaren genevude en puls, pa order av datorn, som
\\ drerursindes av forsékspersonens ultraljudsindare. Tva motra-
,\O\ Ultraljud- gare registrerade ultraljudspulsen och datorn riknade sedan ut
lidget med urgangspunkt i tidsforskjurningarna fran wltraljud-
mottagare 2 mottagarna. Man kunde med denna wtvustning undersoka hur
6m Usya'- wrrustningen i fig 2 fungerade i prakiiken.

1 RECHARGABLE |
BATTERIES
" MOUNTED
" ON VEST
,
<. REGULATED |
POWER
i suPpLY
[ ]
|
|
| i

[ELECTRONIC VIDEO
PROCESHNG AND
DRIVING  CIRCUITRY

10 \NCH SQUARE
] CONNECTOR CABLE FLEXIBLE STIMULATOR

i MATRIX AGAINST SKIN

i

| Fig 2. Forsokspersonerna bar don atrustning som |
visas hir. Den bestar av rva TV -kameror. monte -
rade pa var sida om huyuder, elektronik, strom-
Jarsorjning och element som applicerades pa
buken. Forsokspersonen kunde sa kinna bilden

= —

| genom hudstimulering.  Bildupplisningen dir
| 1024 punkrer.
r e —— = rw m——

et i San Francisco. Arbetet har bedrivits av
Carter Collins, William O’Connor och Albert
Alden. For att kartligga systemets effektivitet
byggde man en utrustning som kunde be-
stimma forsokspersonens position I rummel.
Som m anvinde man ultraljud. Pulser
sandes ull forsokspersonen som pa sig bar en
mottagare {or dessa. Pulserna

medi

Aterutsindes

och registrerades av tvd mottagare 1 rummet.
Data frin dessa bearbetades en dator av typen
IMSAL 8080. Informationen lagrades i en
bandkassett som fick fungera som massminne.
Utfallet fran forsoken databearbetades ach
wan fann att 95% av foremilen kunde

registreras av forsokspersonerna med niimnda
svnhjdlpmedel. Svarigheterna yitrade sig 1 att
laga foremédl som papperskorgar mm var
svdra att uppticka. Forscken pekar pd at
detta ar en framkomlig viig mot artificiellt
seende. Fysiskt handikappade bor kunna £ en
drigligare tiflvaro i framtiden med elckironi-
kens hjilp. |

GL

27 4 DX

Malmo Kortvagsklubb
firade 30-arsjubileet
med stor DX-tévling

Under 1978 (viler Malmo Kortvagsklubb
30 ar. Detta tirades bl a med Swedish Open
Championship in DX-ing 1978, allisa cu
ippet svenskt milsterskap i DX-ing, arrun-
acrat av klubben

DX-ing 4r en hobby. uwtovad av nagot
tusental svenskar. som innebar att man
Ivssmar tll uilindska  radiostationer. Ju
ligre effekt en station har och ju lingre bort
cnosiindare dr belidgen. desto finare ar det ant
aga deras bekriftelse pa att man bevisligen
hort deras program.

Den 3—7 maj 1978 anordnade MKV K
tivlingskommitté misterskapet. Elter kon-
takt med ett yjugotal radiostationer viirlden
uver specialsinde dessa ett program for de
ca 200 deliagande 1 SM-taviingen. De note-
rade data och programpunkter i inslagen,
wch rapporter titlstalldes Malmoklubb

Tavhingsledningen Kontrollerade si pro-
mipunkterna mot de loggar man (At Irin
aktuella radiostationernit. Vinnaren utses
nd dem som bevisligen hort flest och
Lrast i skrivande stund ar
gangen av tivlingen inte kand.

RT:s DX-sida gratulerar emellertid den
jubilerande klubben till arrangemanget och

1l den hvskraftiga verksamheten!

n

stationer
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; y informerar

MEDICINSK
YELEKTRONIK

J \Docent Jorgen Gundersen

Redan for 20 ar sedan borjade
man utveckla elektronisk appa-
ratur med vilken det var mojligt
att trina upp de reflexer som
bromsar okontrollerat urinflode.

Vi presenterar hir en modern
apparat och redovisar de resultat
man fatt vid blastrining.

BB Fnuresis 4r den medicinska beteck-
ningen pa oformaga att halla urinen.
Normalit inovas denna viktiga reflex till
full kontroll under de fo-sta levnadséren.
Om problemet kvarstar, maste en nir-
mare utredning goras av den bakomlig-
gande orsaken. | enstaka fall ror det sig
om missbildningar av urinviagarna eller
blasan. Emellertid finner man 1 det
storsta antalet fall inga anatomiska pro-
blem, men en Overretbar bldsa tenderar
att tomma sig ocksad orn den bara fylls
ganska litt. Medan den normala blisan
kan fyllas till relativt stora mingder
(minst 250 mi) innan det uppstar trang-
ningar till vattenkastning, reagerar bla-
san vid enuresis ofta pa en ringa fyllnad
med en tomningsreflex.

Psykiska besvdr kan enstaka ganger
ligga bakom ofrivillig vattenkastning.
Med olika mediciner kan man forsoka
dstadkomma en avslappning av bldsan s
att ofrivillig tomning ej dger rum, men
detta ger enbart hjalp i enstaka fall.

Den elektroniska terapeuten

Blastomningen star under hjdrnans
overinseende och fran den utdvas ett
himmande infllytande. Denna kontroll
bortlaller delvis under sémnen, varfor
problemet med ofrivillig vattenkastning
ar mest uttalat under natten.

Det blev tidigt klart, att om man kunde
vicka ett barn mycket tidigt nir det
behdvde kasta vatten, skulle detta ge en
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Urininkontinens -
Ett problem som ofta kan
losas med elektronisk hjalp

Fig 1. Tissomaten ir en enkel apparatur som burnet
sjilv lir sig att handskas med. Den elektriska
nyckeln som barnet hdller i handen bestar av en enkel
Jjack.

Fig 2. Den elektronisha enheten ryms litt i en hand.
Med en skruvmejsel stills ljudstyrkan in till onskad
niva

bittre kontroll éver blasfunktionen. P
grundval av detta utvecklades den s
ringklocksapparaten. Den har nu anvint
p& ménga skandinaviska sjukhus sedan c
20 4r. Principen var helt enkelt att ma
lade in en dubbeleiektrod 1 sédngen unde
sitesregionen. Sa fort patienten borjad
kissa fuktades ett sugande skikt melland
tvd elektroderna och den motstadndsidnd
ring som dirvid uppkom, utloste en ring
klockssignal.

Forstiarkningsteorin

Den amerikanske psykologen B
Skinner presenterade 1938 det teoretisk
underlaget for den elektroniska appara
turen. Skinners teori baseras pa att var]
individ stindigt skickar ut en ming
signaler till omvirlden. Samtidigt upy
mirksammar individen vaksamt de reak
tioner som omgivningen skickar tillbak:
Om omgivningens reaktioner dr positiv:
uppmuntras individen att upprepa sin
framsteg; om mojligt dven i forstark
form.

Nir det nyfodda barnet i borjan alstra
en mingd oklara ljud vicker detta enda
intresse hos omgivningen en kort tid. N
emellertid  barnet  plotshigt  sdge
“mamma”, uppstar hos modern en positi
reaktion, vilken gor att barnet upprepz
detta utrop. Barnet lir sig sedan snabt
att vissa utrop kan alstra positiva reaktic
ner, andra negativa eller likgiltiga real
tioner.

Vid triangningar till vattenkastnir
alstras signaler till hjirnan i takt med d
att blasan T[ylls. Under somnen ska
normalt dessa signaler kunna vicka v
derborande innan blisan tomts ofrivillig
Den upptrining som nu sker med den ny
apparaten gor, att barnet antingen sove
mindre djupt eller att signalimpulserr
fran blasan forstirks, sd att viackning sk
i tid.

Tissomaten

Den senaste utvecklingen pé detta on
rade har skett hos en dansk firma, Kvil
tronik, 1 Lyngby vid Kopenhamn. Mze
har utvecklat en helt mobil apparat v
namn Tissomaten. Apparaten har geno
de senaste aren testats savil i Danmai
som 1 Sverige. Den importeras nu t
Sverige av Landstingens Inkipsceniral



Fig 3. "Kisslappen™ forbinds it med clekivonihen-
heten, vilker barnet sjaly kan giiva.

Varje apparatset innehdller en liten
“kisslapp™ som liggs inuti byxorna. Den
fixeras vid underbyxorna och apparaten
birs med cn skuldcrsele. Apparaten ér
uppbyged av ett [ital enkla och lunk-
tionssitkra  komponenter.  “Kisslappen”
kopplas in i den lilla elektroniska enheten
som innehaller stromkillan samt signal-
givaren,

Apparatboxen dr utrustad med en po-
tentiometer for reglering av signalstyrkan
samt ett avstdngningsdon som manovre-
ras med en avtagbar nyckel.

Funktion

Sa fort det avgar ofrivillig urin och
detta registreras genom en motstands-
minskning 1 kissiappen, utloses via den
elektroniska enheten en signal som viicker
barnet. Signalstyrkan kan hojas eller
siinkas efter behov. Detta sker med en
separat potentiometer. Emellertid kan
avstdngning av signalgivaren endast go-
ras med den avtagbara nyckeln. Nyckeln
forvaras t ex pa toaletlen, sa att appara-
ten kan stingas av i samband med kon-
trollerad vattenkastning. Barnet kan latt
byta ut den blota kisslappen mot en torr

Fig 4. Oni ofvivitlig vatienkastning har forekommit, swanger barnet sjilyv av alurmsignalen med den elekironisha
nyckelu och byter 1ill en ven kisslapp. Barnet atergar sedan 1ill sin sing. Sjilvbehandlingen har mdnga fordelay.

som forvaras pd toaletten. Barnet forut-
sitts darpa ga tillbaka till sin sing for
vidare somn.

Goda resultat i Kopenhamn

P4 Rigshospitalet 1 Kopenhamn har
man under det senaste dret behandlat 43
barn med ofrivilliga vattenkastningspro-
blem. Av dessa blev 22 botade och fem
blev biittre, sd att de endast hade 1 —2
nitter per manad med ofrivillig vatten-
kastning. Ingen cffekt kunde miirkas hos
10 barn. Man fann siledes hos 63 %
fullstindig bot med hjiilp av apparaten.
Denna siffra skall bedomas mot bakgrun-
den av att man just pa Rigshospitalet har
hand om de sviraste fallen i hela Dan-
mark.

Vid utfragning av patienterna, deras
forialdrar och de behandlande likarna,
fann man samstammigt att behandlings-
procedurerna hade varit enkla att genom-
fora och att det ej hade uppkommit
biverkningar.

Sammanfattning
Den nya apparaten innehdller inga
revolutionerande idéer, jamfort med de

tidigare. men har visat sig enkel och
funktionsduglig. Vid reparation kan elek-
tronikenheten litt avlagsnas och utbytas.
Ur patientens synvinkel iir det en stor
fordel att sdngen halls torr och att man
undviker att gora nattliga ombiddningar.
Utbytet av en kisslapp™ ar en enkel och
snabb operation, vilken barnet lir sig
sjalv. Detta att barnet sjilv skoter elek-
troniken och ombyte av kisslapp m m
innebir ett arrangemang 1 bechandlingen

som har ménga terapeutiska {6rdelar.
|
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Sentecs skivspelare

DT8 ar direktdriven. Motor och tallrik har byggts ihop till en
enda rorlig del. Motorn drivs med likstrom fran ett separat niat-
aggregat, och en givare korrigerar strémmen vid minsta av-
vikelse fran installt varvtal.

Skivspelaren levereras i lattmonterad byggsatsformoch finns
i helt svart utférande for att matcha SC8 och PAS, eller i slipad
aluminium-finish for 77-serien.

DT8 levereras normal* med SME typ 2, men med en speciell
tackplattakanflertaletbvrigatonarmarimarknaden monteras.

D Sand mig information om Sentec serie 8

SENTEC AB

Upplandsgatan 39 ‘

Adress ...

Postnr Postadr

Sentec AB Upplandsgatan 39
11328 Stockholm

11328 STOCKHOLM
Tel. 08-3246 00

‘Oscilloskop
0S 245 --covn-

¢ Tva kanaler DC-10 MHz

¢ Kanslighet 5 mV—20 V/skd i 12 omraden

¢ Svephastighet 1 us—0,5 s/skd i 18 omraden
e Akta X—Y, kanslighet 5 mV—20 V/skd

o Skarmstorlek 8 X 10 skd (1 skd=8 mm)

¢ Accelerationsspéanning 1,5 kV

¢ Dimensioner 270X 132 X 317 mm, vikt 5 kg
® Pris:1.990:- exkl. moms

seinl  METRIC B

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/82 04 00

DANMARK: TEL. 02/ 80 42 00 NORGE TEL 02/28 26 24 FINLAND: TEL 90/46 0844
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NYHETER

”Tiddator”
fran Canon

Den nya miniriknaren Palnmi-
tronic 1C Quariz fran Canon visar
datum och veckodag liksom tiden
1 timmar, minuter och sckunder
med for- cller eftermidagsindike-
ring (AM ecller PM). Vicknings-
funktionen ger signal i 10 s nir
tiden for viickning ar inne. Med
L.C Quartz kan man ocksa tex
miita mellantider eller tva tider
med gemensam start.

Riknarfunktionen har atta siff-
rors kapacitet, fullstindigt minne,
procentautomatik  mm. LC
Quartz drivs med tva silveroxid-
battericr. som ricker ca ett dr for
att stindigt visa tiden, och for att
utfora matematiska berikningar.

Storiek: 70X 144X 8,5 mm.
Vikt 80 g ink! tva silveroxidbatte-
rier. Priset dr ca 395 kr inki
moms.

Svensk representant:  Canon
Svenska Forsiljnings AB, tel 08/
97 04 20.

Referensaggregat for

strom och spinning

Aggregatet tillhor Betatrons
Multi-serie och 4r utbyggt med
skjutomkopplarc for omkoppling
av referensspinningen.

Man har 10 miljoner anvind-
bara kalibrerligen fran 1 uV till
20 V konstant spanning, och [ nA
till 20 mA konstant stréom. Linea-
riteten dr 0,01 % och stabiliteten
ar 0,001 %. Lastberoendet 4r max
0,1 gV vid 0—20 mA belastning 1
spinningsliget, och max 0.1 nA
vid 0— 1 kohm i stromliiget.

Med langa och tunna mitled
mingar kan spinningen kidnnas av
framme vid belastningen, varvic
spanningsfallet 1 ledningarne
kompenseras.

Multi-Source dr utruslat mec
uppladdningsbara NiCd-batterie
som riicker for 10 timmars drift
Det har laddautomatik sormr
snabbladdar batterierna  unde;
drift och begrinsar laddnings
strommen nér batterierna ar upp
laddade eller nir temperaturer
Overstiger 60°C.

Agegregatet ir S-mirkt genon
laddningsaggregatet.

Svensk representant: Betatroi
Svenska AB, tel 08/76( 00 20.

Fototransistorer

for styrindamal
AEG-Telefunken,

Visttys]
land, har kommit ut med tva ny
fototransistorer med betecknin;
arna BPW 39 och BPW 40, béc
av kisel NPN-planar-typ.

BPW levereras i en TO 92-li
nande kapsel med stralningsinfz

vinkelrdtt mot monteringsrik
ningen. BPW 40 levereras i en
mm klar plastkapsel.

Bada dessa fototransistorer h
stor Oppningsvinkel och 4r a
sedda for universella applikati
ner inom styr- och reglerteknike
De har hog kianslighet inom omr
det for synligt ljus upp till nidrh
ten av [R-bandet.

Svensk  representant:
AB, tel 08/83 02 80.

Satt.




Telestes ljudanlaggningar

Vara ljuddistributionssystem

ar anpassade for de mest skiftande
andamal. Vara ljudaniaggningar
informerar och underhéller man-
niskor pé sjukhus, hotell, varuhus,
industrier, skolor, kyrkor, kongress-,
och moteslokaler, teater, diskotek,
musikbibliotek samt pa fartyg.

Effektforstarkare
TPA 120 100W

Forstarkare med
e indikator for dverstyrning
e 4 hogtalarutgdngar med brytare,
omkopplingsbar 50 eller 70 V
{symm.)
e direkt utgdng 4 ohm
e frekvensgdng 40 ...20.000
Hz (-3 dB)
e distorsion < 0,5 %
e signal/brusférhallande
> 56 dBA (mikrofonkanal)
e 4 valbara ingangar:
radio, bandspelare
skivspelare (dyna
misk), RIAA-
korrigering, program
linje (755 mV)
e 1 mixbar mikrofoningdng
(200 ohm)
e ingang for orderenhet
TDU 100 eller TLU 100

Orderenhet
TDU 100

Enhet f6r inkoppling av order-

mikrofon till forstarkarna TPA 110,

TPA 120 och TFA 120

e mikrofoningdng 200 ohm

e automatisk nivareglering

e inbyggd "entons” telegong

e |ikspdnningsmatning for < 50 st
orderrelder

Genom att sjaiva projektera, tillverka
och sélja vara anldggningar far

vara kunder kompletta system

dar alla enheter héller samma hoga
standard.

Véara forstarkarserier bestér av bygg-
bara enheter for sdvél fristdende

Effektforstarkare
TFA 120

Lika TPA 120 med férsedd med FM-
tuner med 4 forinstallbara frekvenser
e kanslighet (S/N 10 dB) 10 uV

= 20 dBuVv
e frekvensband 88 ... 104 MHz

TELESTE
ett begrepp
inom nér-

kommuni-
kation

som 19” rackmontage. Serierna
omfattar olika effektforstarkare,
mikrofonmixer och orderenheter.
Vi har dessutom ett komplett
mikrofon-, hdgtalar- och tillbehors-
program till vara ljuddistributions-
system.

Effektforstarkare
TPA 110

Slutsteg/slavforstarkare

e endast linje- eller bandspelar-
ingadng samt order

e distorsion < 0,2 %

signal/brusforhéllande > 85 dBA

i ovrigt lika TPA 120

Mikrofonmixer
TMM 610

Sexkanals mikrofonmixer

fér dynamiska och

kondensatormikrofoner

e indikator for over-
styrning

e frekvensgdng 40 ...
18.000 Hz (-3 dB)

e signal/brusforhéilande
> 56 dBA

e ingdngskanslighet
0,2 mV (symm.),
200 ohm

e fantommatning 48 V
fér kondensator-
mikrofoner

Orderenhet TLU 100

Lika TDU 100 men for linjeingang
(775 mV/symm.) utan telegong
och AVC

Centralantenner Ljuddistribution
Hotellkommunikation

leleste

svenska ab

Bristagatan16 19500 Marsta
Tel 0760-19300, 19400

Informationstjanst 16
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PICKERING
xXxuv

-

Kallan till
fullandat ljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4-KANAL
VID 1 GRAM (och t o m innu ligre).

Uppriktigt sagt dr det svért att uppna fullind-
ning.

Péickerings tekniker ville géra ett forsok. Dom
sporrades av tanken pé en ny pickup-design.

Det fanns manga skal...... Man saknande t ex
en pickup bide fér stereo och diskret 4-kanal
(liksom for SQ och QS), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q spérar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m lagre med vissa tonarm-
ar.

Det ar XUV/4500 Q ensam om.

Pickering XUV/4500 Q har anmirkningsvirda
egenskaper. Den ger oobvertriffat frekvenssvar
och separation bortom 50 kHz. Detta méjliggor
exakt dtergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina overldgsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt forbittrad stereo-atergivning.

Pickering XUV/4500 Q &r utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-ndl. Denna ger
biista spirférmiga, bade nir det giller diskret
4-kanal och stereo-atergivning. Detta innebdr pre-
standa utdver det vanliga, nir det giller de liga
frekvenserna, kombinerad med hogsta kinslighet
for de hoga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
spéret. Tack vare den nya quadrahedal-nélspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q ir vkallan till fullindat ljud». Vare sig det
nu giller dtergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for those who can [hear) the difference™

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland

Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135

Austria Boyd & Haas, Rupertusplatz 2 — 1170 Wien — Te! 4627015

Belgium-Luxembourg Ets M Blomhol, rue Brogres 172a — 1070 Bruxelles — Tel 5221813
Denmark Audicscan. Ryesgade 106a — 2100 Copenhagen @ — Tel. (31) 768000

Finland Oy Sound Center Inc., Museokatu 8 — Helsinki 10 — Tel. 440301

France Magec, nic. 118, rue du De s des Berges — 76013 Pans — Tel. 5836519
Germany |mpe actronics |mpant GmbH Hahn-Sir. 12 — 6079 Sprendlingen—Tel. (6103) 64000
Greece B & C. Panayotidis 5 A, 3, Paparigopoulou — Athens — Tal 234528

lceland £ Farestveit & Co. H S. Bergstadastreti 10 — Reykjavik — Tel. 21565

Italy Audio snc

Netherlands |neico Nederland b
Norway Skandi
Portugal Centelec
Spain Llorach Audio S A, La
Sweden NASAB. Chalmersgatar 27a — 411
Switzerland Dynavox Electronics, rue de Laus
United Kingdom Highgate Acoustics, Jamestown Rd 38

{nformationstjanst 17
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Goteborg — Tel. (031) 188620

Strada di Casaile 63 — 10040 LeinyToring — Tel. 9988841
Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 934824

tre Aker Vei 99 - Oslo 5 — Tel. 150080

lona 6 — Tel 21715564
dteborg — Tel. (031) 188620

ne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 224674
London NW1 7€J — Tel. 01-2674936




JOSTI NYTT fran &&eter-Bypy

IAC-STORATAREN!!! 3-kanals ljusorgel m. MIKROFON -

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera i bil el. 200 Watt p.kanal. Behover e kopplas t. forstarkaren, end. till
vanlig FM-radio for att eliminera stérningar. lamporna o. 220 volt. Lamporna blinkar i takt m. musiken m. bas-,
Drivsp. 12 volt 20 mA. melian- och diskantregister.

Byggsats FM 680 . ca 79~ Byggsats AT 685 ca213:—

Integrerad SNABBTELEFON best. av sats m. IC-forstarkare (SA
600) o. del m. omkopplare (SA 601). Med end. SA 600 har man
huvudstation + bistation. Med SA 600 + 601 far man en huvud- och
fyra bistationer, med 4 SA 600 +4 SA 601 har man en fullgod
snabbtelefon m. FYRA huyudstationer som kan prata i kors.
Drivsp. 15—18 volt DC. Hogt.-anslutning 150 ohm.

Byggsats SA 600 Snabbtelefon ca 76—
Byggsats SA 601 Omkopplarkort ca 48:50
1116 Hogtalare 150 ohm ca 30:25

ULTRALJUD!!!
Ny byggsats som kan anvéindas som "fotocell”
el. med haltkretsen AT 761 att siitta pA och
stanga av t.ex. TV'n. Rackvidd 5-6 m, drivsp.
”Rinnande ljus” 9 Volts batteri
Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare ca110:-
. . »” 5 . Byggsats AT 761 Hallkrets f. rela ca 24-
Ny ljusorgel med ljus som "vandrar” antingen Byggsats AT 765 Ulraljudsséndars ca 76:-
i takt med musiken eller egen inbyggd
SLAVBLIXT
generator' 4 Utgéngar pé max 400 Watt/st. En enhet som styr extra blixtaggregat s att det
Byggsats AT 868 Rinnande Ljus gér samtidigt med huvudblixten p& kameran.
Drivsp. 9 volt DC férdréjn.tid ca 20 nanosek.
ca 245:- ' Byggsats AT 636 ca 42:30
DIAGRAMMAPP pd SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehallande diagram, kopplingsschema, komponentfor- Till
teckning, byggbeskrivning samt utforliga bruksanvisningar ELECTRO-BYGG M JOSTI ELECTRONIC
till JOSTI byggsatser. Box 1107, 251 02 Helsingborg
Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg- NaM. e B .
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingér férstarkarkonstruktioner RT 6-78
av saval germanium- som kiselteknik frAn 1/2 till 120 Watt, AGTESS ...t oeiit ettt et e et e .
sdval MONO som STEREO, elektronik till bilen, S
automatiska styrenheter, matinstrument, stromférsérjningar, 1 I — .
samtalsanléggningar, antennforstarkare m.m. V. KUNGRI, ... b LS 3 e PSS A
Varje konstruktion ar |attfattligt uppbyggd s& att dven den Obs Glom e fylla i namn o. adress!

som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca

500 sidor i behandigt A5-format, jattefint bildmaterial. O Sand mig "GENERALKATALOG"pris 16 ~ iforskoftef. 17~ mot

postforskott. (inkl.frakt)

Varunr 1000 ca 35:— O Sénd mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postférskott, frakt
v S tillkommer.

JOSTI ELECTRONICs GENERALKATALOG O Sindmi mot postforskott
pd ca. 400 sidor innehaller beskrivningar, bilder och data g """"""""""""
pa inte mindre dn 2125 olika elektroniska prylar, bl. a. ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 450 - fraktfrit

5 i i _ Farskottsbetalning kan ske genom insattning pa vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
byggsatser' thtalare och delnmgsﬁlter med samman 8098 eller genom check utstaild pa oss. OBS! 10.— frakt vid forskotisbetalning.
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor — Vill Du veta mer s4 ring elter skriv lill oss — talefon 042-13 33 73. Affirsadress Karisgatan

i 9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17.30, pa lordagar till 13.00. ORDERMOTTAGNING

och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto DYGNET RUNT
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Jeli'ron

——  aktuellt —

ELEKTRONROR

Har nedan finner Du négra rértyper vi lagerhéller.

0B2WA 34.75 ©BK6GT 2820 E91AA 19.90
3A4 15.70 7ES8 1325 ECCS81 13.40
5U4GB 19.55° 12AX7 12.05 EL34 22.85
6AG5 2245 B85A1 5475 °GZ34 19.80
B6AL5 16.15 807 36.30 QOQE03/12 60.20
BBABW 3485 5763 2025 RS1029 60.20
6CB6A 16.90 6146B - 5430 UY85 20.00
6DK6 2245 7199  30.30 VRI105 19.30
6EV7 1855 7591A 3500 ZM1022 4340
6H6 2845 AZ41 2000 ZM1136  41.60

Moms inkl. Komplett rérlista 6versandes pa begéaran.

Huvudkontor Butik Sthim
Orderkontor

Postorder

Fack Tallasv. 15
163 02 Spanga | Spéanga
08/36 69 57

Butik Spanga Butik Goteborg

Valhallav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg

Informationstjanst 18

INNEHALLER:

RADIO » RADIODELAR »

INSTHUMENT « SPORT-

] FISKE » KLOCKOR. OPTIK =
VERKTYG e BIL-MC-MOPED-

] OCH CYKELTILLBEHOR »
LUFTVAPEN » BOCKER =
KNIVAR » RADIOFLYG »
MOOELLER » BYGGSATSER
» HOBBY * RITNINGAR »
FYRVERKERI » SKAMT o
CAMPING » GUMMIBATAR
SOMMARSPORT » KRAFT-
SPORT OCH MYCKET.

| MYCKET ANNAT

I AB HOBBEX B0X 22006 500 02BORAS I

SAND EA KATALOG 35. JAG BIFOGAR |
2601 POATO 0. EXP-AVGIFT. 1

| |
I namn a7 6-78l
1 ADRESS |
|

POSTNRIADRESS

Informauanstjanst 20

Nu har det antligen kommit till Sverige

TV-ANTIREFLEX SPRAY

Svart/vit TV Bildskarmar Farg TV
Nu ar det slut med alla stwrande reflexer pd bildrutan.
Det ger ingen fargforandring,

inget bildflimmer, inga ljusreflexer,

ingen spegling och det ar lart at
applicera.

Testat: Tysk DM-Test. Resultat: Mycket bra.
Pris: 39 Kr + frakt och porto {ord. pris 53 Kr).
Sandes mot postforskott,

Svensk generalagent

Color TV-Radio Service

Box 3_1052
20049 Malmo

Informationsyjanst 21

Antiinflationspris 775:—

VIHAR
LYCKATS
IGEN......

att g& igenom prisvallen. MAX-100 heter vér nya dlgltala frekvensraknare.
Raknar frdn 20 Hz tili 100 M Hz och ger vardet med 8 siffror och 3 ppm
noggrannhet.

Yttermatt: HBD 45 x 143 x 197 mm med 15 mm LED-siffror.
Proffskvalitet till amatérpris. Vi har hela CSC:s évriga produktprogram av
QT-socklar, Test-probar, Logic-Monitor, Brad-kopplingsplattor, Funktions-
och-Puis-Generatorer.

Rekvirera datablad o katalog fran oss

AB H -TRANSMISSIONER

Stadsparksgatan 1 55258 Jonkoping Tel. 036-1258 00

+ moms 20,63 %

UTDRAG UR VART SPECIALERBJUDANDE

Nettopriser i sv.kr.

Sedan 31 &r levererar vi beprovade kvalitetsror till oslagbara priser!
Separat forpackade « kartonge

Med 6 manaders qndnh Med 6 manaders garant:!
PCL B6 5.65

1)\ a2 5.1 EF 184 4.- PCF 82 4.10 6
ECC B2 380 GY 501 i2.10 11.90 FCL 6.35
ECC 85 4.30 PC 88 6.80 6§35 PL 5 9.25
ECH 81 3.90 PC 900 6.80 6] 7.20 PLbH18 25.15
£CH g4 5.15 PCC 189 6.50 PCL 382 4.55 Pv 500 A 13.85
Mangdrabatt: fr.o.m. 50 st.. aven osorterade. 6 %!
Mycket fordelaktiga DIODER och TRANSISTORER 10 st 100
puUs Urivers - Kysish [\IO._)I R 1.65 15,
TUPG Univers -PNP-Germanium-THANS 2.90 26.
TUNS Umivars NPN - Ge 3.30 30.
TUPS L 3.10 28.-
TUNS 3.70 33.-
‘I AT D 50 st ohka Kes = 20.50
30RT F 100 st olika 1r INSISI 1K = 31—

Bestall broschyr om vart KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE med yuterhgare mycket fordei-
aktiga Kamponenter, Sortimenter, Byggsatser m.m.

Farsandelsen skickas mot postforskott fran Lager Nurnberg. Emballage och porto mot
sjalvkostnadspns tllkommer. Mellanforséljning forbehalles.

Ingenieur Buro Import - Export — Transit

€ Eugen Queck

Augustenstr. . Tel. 46 35 83. D-8500 Nurnberg/Véasttyskland

Informationstjianst 19
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Den 18—24 augusti 1978 dger den 4:e inter-
nationella HiFi-utstaliningen HiFi '78 rum i
Disseldorf.

HiFi '78 ger en viérldsomfattande 6versikt av
hela HiFi-omradet och 6ver 250 utstéllare visar
de senaste produkterna.

Utomordentliga tiliféllen till lyssning och test

av allt vad den internationella marknaden har
att erbjuda, det ma vara forstérkare, tuners,
skiv- och bandspelare, hogtalare, hortelefoner,
pickuper och mikrofoner.

Den intresserade har ocksa tilifalle att folja
radiostationers arbete bakom kulisserna och det

Mu5|k och Teknlk — HiFi’78 i usseldorf

4:e Internationella Utstéliningen med Festival, Diisseldorf, 18—24 augusti 1978, dagligen 10—19.

b'juds pa hogklassiga musikaliska program
med férnéamliga artister.

Kom, hoér och sel >a‘;
Var god sand narmare information.

Tysk-Svenska Handelskammaren
Box 1223, 111 82 Stockholm

Namn: RT 6-78

Féretag:

Adress:

Postnr o. Postadress:
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DATORER ®¢ DATORER ® DATORER

Varldens mest salda: Processor Technology Datorn ’SOL”

"SOL” NYTT

v¢ HAR DU REDAN EN S-100 BUS DATOR: Sa kan du nu med
hjalp av Processor Technology's kortsats konvertera din
dator till en "nastan-SOL" och darmed fa tillgang till PTC's
fantastiska programvara nch systemteknik.

SWTPC NYTT
¥¢ HAFTIGA PRISSANKNINGAR UVER NASTAN HELA LINJEN.

v SWTBUG: Ersattare féor MIKBUG med avsevart dkade pre-
standa. Ex.vis tilldter ACIA- eller kontrollinterface som sy-
stemterminal (max 9600 Baud), inbyggd disk-boot, vektorise-
rad mjukvaruinterupt (SW1) samt akta Motorola S-format
(inkl. S9) pa halremsa och audiokassetter.
0BS. MIKBUG-kompatibel.

WERROR HINTRONIK

. 133 01 Saltsjébaden, 08/717 62 88, Torsviigen 61 Saltsjébaden ca 10 min frén Slussen.

NYA PRODUKTER

v¢ TECHNICAL DESIGN LABS "TDL": Nu finns TDL's berémda
XITAN Z-80 dator i Sverige.

¢ TDL: Var fran borjan ett mjukvaruféretag och har skaffat sig
namn som en av de bésta programvaruleverantorerna for
Z-80.

v¢ DYNABYTE: Berémda S-100 Bus minnen. Dynamiskt och
statiskt 16K RAM samt STATISKT 32K RAM.

¥t MICROPOLIS: Ar sedan linge berdmda for sina “Meta-
floppy”’ som ger 315K Byte formaterat pa en 5.1/4"” mini-
floppy. Nu kommer ocksd "MACROFLOPPY" med 143K for-
materat och till ett ytterst attraktivt pris som inkluderar DOS,
8080/Z-80 Assembler och kraftfull disk-Basic.

S3& hir hittar du till oss:
Med tdg ‘'Saltsjobanan’” frin
Slussen ca 20 min.

Med bil, tag Varmdévagen mot

Informationstjanst 24

UBE :ccrronik as

SPECIALBUTIK FOR HI-FI
Hogtalar-och forstarkarbyggsatser

PS. Till samtliga hogtalarstser har
vi helgirade lador, med héltagna
bafflar, i malningsfardig eller
fanerad spanplatta.

kontor

Sivergransgatan 5
42174 V:a Frolunda
tel. 031/283385

P3 programmet har vi forst och
framst vara egna forstarkare, Texan,
Bass Driver (se RT 10/75) Electro-
nic Crossover (se RT 12/76) och
CMOS Pre-Amp (se RT 4/77),

men ocksa ett brett sortiment
hogtalarbyggsatser och loselement.
JBL, Hokutone, Sinus, Isophon,
Coral, RCF, Peerless och Philips
finns representerade. Du kan ocksa
jamfora olika sidosystem (se RT 4
och 5/78) och bashorn.

Du far var katalog mot 5:— i fri-
marken som avraknas vid order, och
kan du inte hamta grejorna sjalv sa
skickar vi mot postforskott eller
efterkrav.

U 66 ELEKTRONIK AB

butik

Valigatan 5
41116 Goteborg
tel O31/117880

Informationstjanst 25
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“allt

mojligt”

Det kostar bara 15:— per rad att annonsera under allt mojligt’” — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara langre dn 10 rader. Ligsta pris ir 45:— (3 rader). Har du nagot att silja sa skall
du prova "allt méjligt” — radio & televisions radannonser! Anviand kup. som finns i tidningen.

Saljes Infinity hégt Q2 4600/st
Avab Equalizer 1200:—, Dyna-
co slutsteg 2 x 200 W 13900:—,
Marantz CD4 demodutator 600:-
Ring Janne tel 0923/120 00 ankn
282 eller 11227 kl 17—19.

PR-radio bilstereo Aflt i ett JIL
606. Riktantenn 4+ 15m. Teleskop-
m Hy-Gain IV+ 111 +V séljes. Tel
08/715 22 28,

Stereo Expandern i RT 6—7/77:
420:— for komp sats inkl bor-
rad |&da. Plug-in-kort utokar for-
drojn 20 ms. 4 plug-in-kort=tot
100ms: 193:—/st. Dynamikkom-
pressor ger stereo exp hégt S/
N-varde: 211:— mont+ trimmad.
Effektmetern i RT 3/78: 795.—
for komp sats inkl borrad lada!
Moms ingér. Ing fa Leif Mare-
nius o Co HB, Box 5086, 421 05
Vastra Frélunda.

Revox
Revox A77 76:a séljes
08/15 29 45, Revox.

Hogtalarhobbyister!  Utférsaljn
av diskanthorn. Pioneer, HTM
75:— Isophon DKT 11 med Sek-
tionslins  215:—, Electrovoice
T35B 270:—, Postorder: Audio-
importen, Box 77, 191 21 Sollen-
tuna.

Kopes Quad FM3 Tuner, ca
500:—, bra beg. Tel 026/18 66 88

FANTASTISKT

Clarion PE 662 bilradiobandspe-
lare. Riktpris 1.100:—. Vart pris
845:—. Clean-Z 75:—. 300 and-
ra fantastiska erbjudande pa bil-
stereo, polisradio, komradio mm
hittar Du i véar nettoprislista.
F&s mot 3:— i frimérken. Vi sal-
jer Roadstar, Blaupunkt, Philips,
Commander, Handic m fl m fl
fran 75:—.

AA-PRODUKTER, Avd G,

550 05 JONKOPING 5.

Telefon 036-16 15 33.

Sidosystem med ENBART horn,
3-vags 100—40 kc OVERLAG-
SET for jazz och merparten pop,
hor sen! 08/96 43 76.

BYGGSATSER till rundstralande
hogtalare likn OA 5—2 samt exp
horn

Béllsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.
Tel 08/29 16 16

IBL 4340 studiomonitor + IBL
5232 elektroniskt delningsfilter.
Tel 0970/104 20

BiL-LARM BL-12

Pris byggs 135:—, fardigbyggd
178:— uppbyggd med C-MOS 4
ingdngar.

MICRO-KIT AB

722 28 Vasteras, tel 021/11 7079

% Hogtalarbyggare %

Mellanregisterhorn 230:— Pie-
zodiskanthorn 91:— loselement
av stor sortering, byggsatser,

skumplastfronter mm. Hela horn-
anlaggningar till bra priser. Be-
gar information fran

AUDIO PRODUKTER, Box 927,
181 09 Lidingd,

tel 08/767 06 42 (12—21).

Sveriges billigaste kassettkop?
Ex. C90 TDK SA 16:50, AD
12:00, Sony HF 11:75, Maxell
UD 12:25, UDX1 I-1l 17:50, Phi-
lips SQ 10:25. OBS stor méangd-
rabatt. Forstirkare av kénda
marken for halva priset.

Tel 0380/153 23.

AGFA PEM 468 730 M 105"
metspole matt baksida 85:—,
800:—/10 st PE 36 1080 M kaka
NAB 42:—, 380:— 10 st BO-
PROD Klosterg 24, 442 00 Kung-
alv, Tel: 0303-101 34 eft 18.

TANDSYSTEM med optisk bryt-
ning. 2 ars gar. 360:—. Kom-ra-
dio. laga priser. SCAN-
ELECTRO Tel. 0521-216 39.

Etektronikbyggsatser
Antennférst 27 MHz 0—15 dB
kompt m reld och kontakter
92:— Kompressor med Vox
125:—, mic forst 0—40 dB 32:—
torkarrobot for bil 48:—. Ring
eller skriv till BJ-Elektronik, Nor-
ra Gubberogatan 16, 416 63 Go-
teborg, tel 031/19 55 10.

1 st beg /BL LE 124, 40 W RMS
8 ohm. Saljorsak: Passar ej for
horn. Pris 900 kr. Tel 0505/
301 33 efter 16.00.

Saljes: Popular Radio, Radio o.
Television éarg: 37—46, 50.70
delvis inbundna. Till hégstbju-
dande. Tel 035/11 77 88.

Séaljes: Dynaco PAT-4, Sentec
PA-77 och 2 st Carlsson OA-5,
p g a storre bostad. Tel 042/
22 2530 eft 19.00.

Akta vara, ej prismarkt Electro
Research A-75 ca 600 tim Para-
gon 10 rérforst ca 600 tim Ya-
maha YP800 ink! XEMT TSD 15
ca 150 tim. /BL 4315WE moni-
tor, Luxman L85V ny. Endast se-
ribsa svar beaktas. Jan Bonner-
lind, Box 2025 eller tel 0457/
218 90 kl 9—18.

MIE = Kvalité till lagpris!

Prisex 2N3055 5:80. MAN 6710
(2-siffrig) 26:75, kop 2 st for
24.—/st MIE, Box 28, 12621
Hégersten.

Knappsats for telefon

Utforlig ritning med beskrivning
hur du bygger din egen knapp-
sats. Uppbyggd med f& kompo-
nenter kan latt byggas in i din
telefon. Ritning sdndes mot 15
kr+ porto och postforskott.
Johner-Produkter, Box 12005
200 23 Malmo 12

Saljes rullbandspelare AKAI| 4-
spar GX-630D pris 3500:—. Tel
031/23 47 26. Ring efter kI 18.30.
Den &r ngt beg.

2 st Revox G36 till hogstbju-
dande. Fri provningsratt forbe-
halles. App i gott skick, 3 3/4 o
7 1/2” B Gustafsson, Fredsg 10,
951 35 Lulea

Behover inte du byta ndl i din
pickup, eller kanske byta hela
pickupen? Gér det! Prisex: Em-
pire 2000Z 575:— nal 300:—.
ADC XLM mk 1l 325:— naél
180:—. FRAKT 15:—. Garanti 1
&r. DJUNGELLJUD, Box 11107,
100 81 Stockholm, 08/40 07 02.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM
Transf. relaer, hogtalare, moto-
rer, instrument mm, mm.
Oppettider vard 17—20,

lord 10—14.

Denon pick uper MC DL103,
DL103S MM, DL109D. Y Kasa-
matsu, Grandngsringen 54B, 7
tr 12500 Tyreso Tel 08/712 53 58

Metallspolar 10,5” NAB
Omonterade. Min best kvant 10
st 256:— inkl moms + frakt,
Live Recording, Nordenski6ldsg.
23, 413 09 Goteborg.

Tel 031/24 22 44.

PRISERBIUDANDE Overskotts-
lager av komp. omkoppl. ring-
karnetrafo mm. Kraftigt reduce-
rade priser. 30W foérstarkare ste-
reoklar FM-radio. Skivvardsdet.
BIB Groov- o. Zerostat. Begar
prislista.

PROG. IND. AB Box 3048,

681 03 Kristinehamn.

Telefon 0550/153 90.

Ljusk laminat foér monsterkort
Belzon-Produkt, Griansholmsb 6,
127 42 Skérholmen,

tel 08/71075 11

Till mikrodatorn:

Keyboard 20 knappar, 75 x 94
mm 15:— Filter 57 x 19 mm (rétt
el gront) 4:— mm, se nr 2 och
5. Tel 08/758 66 11.

Stereo!! Forstarkare, skivsp.
hogt kassettd, receiv av mark-
nadens led fabr till vrakpriser.
Ex Kenwood, Yamaha, IVC, Re-
vox, Nakamichi, Technics m fl.
Ljudorama, Tel 08/52 75 70 efter
18.00.

ARC SP-3A-1 imp 19", AR skiv-
spelare XB1 med Formula 4 ton-
arm 1400:— ERA skivspelare
Mké 680:— Tel 040/97 28 76.

KOLBOXEN RUNDSTRALARE
Original hogtalarsats med filter
175:—/sats vid 10 satser. 15:—
tillagg for monterat filter. Hog-
talarbyggsatser 25—200 Watt,
hogtalarelement och alla tillbe-
hér. Katalog 5:—.

MINIC, Box 12035, 750 12 UPP-
SALA TEL. 018/10 93 90.

NYA ELCENTRET

vid Brommaplans T-bana.
Specialjobb.  Hoégtalarbyggsat-
ser. Surplus till Sveriges lagsta
priser. Kladesvagen 5—7.

161 47 Bromma. Postorder kata-
log 5 kr.

Jour: helg- o kvéllsoppet!

* WE WILL NOT BE UNDERSOLD *
betyder att vi vill salja till absolut
lagsta pris. VAr prisgaranti ser till
att vi alltid kan det! Ex. Empire
2000 T 282:-, 2000 Z 422
{sankt), Stanton 881S 522:-. Best.
info o prislista mot porto, snarast!
SOUND CENTER, Box 20018,
200 74 Malmo.
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Jilligt!

't kostar bara 15:— per rad

annonsera under ’allt
jligt” — radio & televi-
ns radannonser. Med ku-
ngen har intill ar det en-
It att fylla i en bokstav i
rje ruta och lamna en ruta
n mellan varje ord. Du ser
nast hur manga rader det
r och vad annonsen kostar.
inonsen skall inte vara
igre dn 10 rader. Lagsta
s ar 45:— (3 rader). Har
nagot att sialja sa skall du
wva allt mojligt”” — radio

renumerera pa

aclio &
slevision

| far du den
rekt hem i
‘evladan!

ite dumt.

11l du
eta mera?

o & television hjalper dig gar-
med ytterligare upplysningar
le produkter som annonseras i
ingen. Ringa in numren pa de
nser som du vill veta mer om.
ie annons ar ju forsedd med ett
mer. Det ar bara att fylla i
et med namn, adress etc och
a det till oss. Vi ser till att du
bt far svar. All informations-
st ar kostnadsfri! Sind in

wnoen mom 6 manader.

——,— e e

Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utgdag  25/1 22/2 22/3 26/4 24/5 20/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag  9/12 10/1 7/2 103 7/4  9/6 1877 15/8 12/9 10/10
Skriv din annons har!

DIEIT! |G TIN] [341] [TIE[C(K|E{N| |P|A{ |RIA|DY EIN

NAMD: . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e Tel:. ... ... ... . ...,
AdressS:. . . . v e e e e e e e e e Postadress: ... .........

OBS! Endast forskottsbetalning!!
U Check

Betalningssitt:

(Mark talongen med **RT-radannons’”)

PRENUMERATION

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
95:95. Jag betalar senare ndr inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn

07(207

Fornamn

392

c/o

Gata, postlada, box etc

Po.slnummcrl Adresspostunstalt

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

l1 2 3 4 5 6 7 8 9
200 21 22 23 24 25 26 27 28
39 40 41 42 43 44 45 46 47
58 59 60 61 62 63 64 65 66
77 78 79 80 81 82 83 84 85
9 97 98 99 100 10} 102 {03 104 105 106 107 108

115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146
F

oretag

I
30
49
68
87

12
31
50
69
88

13
32
51
70
89

14
33
52
71
90
109 110 111 112 113 114
128 129 130 131 132 133
147 14% 149 150 151 152

15
34
53
72
9t

16
35
54
73
92

&
37
56
75
94

19
38
57
76
95

Naimn Tc/o

Gata, postlada. box. cte

Postnummer | Postadress

P——
l.and

=

.
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radio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

d e e e i e . e ——— =

raclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten
lio&
jevision
Box 3224
103 64 Stockholm 3
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Nytt fran industri
och forskning

Ny optisk kabel

Den forsta optiska stegindex-, singelmod- och
cnkelfiberkabeln har utvecklats av  Allan
Cook och John Irven, wva ingenjorer frir
Standard Telecommunication Laboratories
(STL) i Harlow utanfér London. STL ar ett
av ITT:s centrala forskningslaboratorier.

For en kilometer kabel iir dimpningen 2,8
dB vid 0,87 mikrometers viglingd. Till skill-
nad fran multimodfiberfallet bestimmes
bandbreddenvid denna viglingd av kiirnmate-
rialets dispersion — dven dd man anvinder er
cnkelmodkilla. Informationskapaciteten i
over 40 Gbit/s. Vid lingre viglangder mins.
kar materialdispersionen och gir genom nol
vid omkring 1,27 mikrometer. Vagledaren:
dispersion innebiir allisd en begriinsande fak-
tor, men genom att vilja en mellanliggande
vaglingd kan man astadkomma ungefiir 40(
Gbit/s. Genom ldamplig balansering kan ytter-

ligare forbattringar fas och vid tex 1,1 kilo
meters vaglingd eller faller dimpningen til
1,7 dB/km.

Kablar av denna typ har en brotthéllfast
het, som dr storre d4n | kN vid en diameter an
négot 6ver 2 mm, vilket mojliggor installatior
av flera kilometer langa kablar. Trots der
mycket ringa dimensionen har kabeln er
storre potentiell overforingsformaga dn ndgo
annat vagledarmedium.

Utvecklingen pd optiksidan gar mycke
fort. Si sent som 1966 utforde ingenjorern:
Kao och Hockham sitt pionjararbete vid STL
For detta fick de nyligen Rank-priset fo
optoelektronik.

Elektronikforetag ombildas

Ett av landets dldsta elektronik- och agen
turforetag, M Stenhardt AB, Villingby, ha
ombildats.

De béada produktcheferna Olof Nilsson ocl
Svante Duvér intrider som deligare me:
befattningarna VD resp forsaljningsdirekto
och vice VD.

Foretagets grundare och igare sedan star
ten 1945, direktor Marten Stenhardt, bli
arbetande styrelseordférande.

I samband med omorganisationen forstirk
forsiljarkaren samt skapas en grund fo
utvidgad forsiiljning och service inom pro
duktgrupperna miitinstrumcnt, skrivare, gi
vare, datautrustning och datorsystem.

Forctaget har ett 20-tal anstiillda vid hu
vudkontoret beliget i Hiisselby utanfor Stock
holm.



ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser
ELEKTRO-VOICE
A USTIC STUDIO
CcOous STU GAMMA

GOODMAN

TNC-506

TNC-506 ar en synnerli-
gen exklusiv handappa-
rat med 5 watt inmatad
effekt vid 12 veit. Den
kan dven koras pd 15
volt varvid effekten biir
ca 10 watt. Vi pape-
kar dock att detta ej ar
tillitet férutom | ndd-

Sydimport PR-2340

23 kanaler + 11A PLL-station. Digi- sttuationer d8 det iir
|SOPHON talruta, S- och uteff-meter, ANL, fara fér |iv och egen-
NBL, PA, Deltatuning, HF-gainkon- dom. Tag dirfor med
JBL. KEF . RCF troll, Squelch, Signallampor  for ?g?;g?oilb?}mgzox
CELECTION sandn./mottagn. Kanslighet battre o =¥t A7 ATEAT.
: : Pt tta ¢ d ext
an 0.5 uV. Uteffekt 4 watt vid 12 V. st A el

livforsakring. Appara-
ten kan aven utrustas
med Nickel-Cadmium batterier 15 volt
Denna apparat representerar det hista
som finns bland barbara 5 watt &-kanal-
apparater. Den ar forsedd med alla finesser
shsom omk. for |ageffekt, vilket sparar bat-
terierna, Squelch, S-meter, uteffektmeter,
anslutningar fér yttre antenn, yttre stom-
kalla, yttre hogtalare, mikrofon, PA-jack.
Vinylviska med axelrem osv. Vikt 1,5 kg.

PEERLESS
PHILIPS

SEAS ¢ CORAL
SINUS

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:

Kristaliklar och ljus modulation.

Det basta som finns att uppbringa 1
fraga om mohil stationer

Endast kr 785:—

%]
=
w
[
[
>
2]
o
wi
b4
s
w
o
%]
[=]
2
=]
-
Q
-
[%]
2
=]
Q
<

SIWILSAS HIMVYILSANOT J1LSNOIV

Filter Marknadens minsta och |dttaste apparat i
Trabyggsatser j sitt slag. 14 tr_ansislorer.lMouagarkaning-
RT-hornet 7080 1 - he(0,5—.1 .V vid 10 dB S/N.
S | KR 570:-.
Acoustic — hdgtalarbyggsatser bestar av P'pokar' . Sydimport
fardigmonterade lador, valno6tsfanerade ch :per Pony CB-74 5 e P{HB
; ondensatorer ony watt & kanaler 1 I-wattsutforan-
eller i svart betsad ek.“ . T Pany 74 aren liten behandig PR-apparat.  de. Marknadens
M__ed t_)_yggsatsgrna foljer allt som pe' Ya. latt att forflytia mellan olka forbruknings  absolut bilhgaste
hovs for att fa ett par helt fardiga hog- Skumptastfront m.m. platser ldealisk for sdval bilen som Gaten gch  och minsta 3-
talare i samma finish som ett par fabriks- | HIFI KIT©. Box 23098 medolst ”“'LI"’ e Sl ek L“"e”’“l i "‘.’a“sapfperl's" Far
_ > ¢ . . par knstaller, mikroton, montenngsbygel  sitt pris fullkom-
byggda men till ett mer tilltalande pris. S:t Eriksgatan 124 med skruvar samt ksanvisning. Dimensia- ligt enastaende
Pris 1250:—/st inki. 13da och moms. ' Stockholm ner. 120 mm b) « 35 mm (h) « 159 mm (dl.  Tack vare kom-
. 08/33 5151 Kr B55:— pakt uppbyggnad
Demonstration och butiksforsélining: har dimensio-

Oppet: mand.—fred. 11—18, lord. 11—14

HIF1 KIT®, Box 23098, 104 35 Stockholm
Sand mig gratis nya katalogen med prislista

f
| SWR/pwr SC-155

nerna kunnat
nedbringas till
fickformat PR 18
ar e) namnvart
storre an vanliga 100 mW-stationer.
PR 1B har alla finesser som finns pa
storre och dyrare apparater. 2 kanaler,

N AN 12 transistorer, tonsignal, dronmussla,
uttag for extra hogtalare. 3 watt in-
< s O\ 2 qsta klass matad e‘ﬁekn Kanslighet 0.5 uV wvid
Aress: ... .. SWR P_\/\R rnr:.tjzr 3 h_('ﬂ' ta K’I i 10 dB S/N. Maximal rackvidd med Syd-
med IrLfJ‘,'ggd E‘a”d_be' Bnpassmngs- import batteribox c:a 2,5 mil. Appara-

POSINGIMMET: oo O oo enhet. SWR 1:1 - 1:3 uteff. 0- 10 W. ten ar aven utrustad med squeich.

ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

Informatianstjanst 26

JUIDE,

MODELL 4

Ett ypperligt instrument for service-
verkstader. Kr 190:—

SWR/PWR-meter lamplig for

sdval
amatorer som verkstader. SWR1:1— ‘137"()‘:1?“)(”5 X
1:3. PWR 0-10 och 0-100 w. Kr 415:— 5 W
Frekvensomrdde 1.5-150 MC.
Kr 138:—

CBT-001

Kr 280:-

CB-Tester fér matning av modula-
tion uteffekt, faltstyrka, stdende vig-

3 watt 18 volit Kr 445:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomride:
20 p/s — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbelrat-

Kr 405:-

AC Brygga Belco BR-8

forhdllande och kristallaktivitet. Den R 010 — 111 M u Noggrannhet
kgn ockséd anvandas som ton- och 01 — 100 + 2% + 0, ‘g‘gl
signalgenerator for trimning av molt- 1I0u-5Mu*t 1%
tagare. Fungerar dven som konstan- 5Mu - 11 1M+ 5%
tenn. Uttag for oscilloskopanlagg- L 1uH = 111 H Noggrannhet
ning TuH — 100uH * 5% + Y uH
: ImH —11THZX 2%
C 10pF — 111 OuF Noggrannhet
10pF - 1000pF * 2% * 10pF
Priskiass (inkl. 20,63% moms) . ca 1700.-/par 11pF — 111 uF i 1% - 15%
Max rek. forstirkaruteffext 111uF -~ 1110uF + 5%
(W/dBp) . - 70/138 uF + 5%
Akustisk utefekt vid max rek. 1100 Noggrannhet
forstirkaruteffekt .. ........ 108 L.
S S Century-21
Volym ........ . 40 liter . 2‘“‘_’5'" C‘?w_’cM "
Frekvensomfang eniDIN . 35-20000 DX-mott. av hdgsta prof. klass. Avan- B Tt ety mycush
Impedans ....... ... ...... .. 4 ohm cerad trippelsuper. 525 KC till 30 MC Mater 16 nA 28 Ranges With OFF
[ . ... Basrefl )
H:;f;’:amlomem sas anmafax uppdelat pd 3 h_uquband och 25 DL,vnnu 3:12.60-120-200-600-
Mellanreg 1 st 25 cm ytterdiam. underband. Installmngsnoggran_nhel n T
Diskant 1 5t 2,5 cm soft dome tweeter + 2,5 KC. AM, USB, LSB. Kanslighet (15KQ/V) DC A 0.30p-6m. 60 m-
i ; = s ] 500m OHMS 010K+ 1M-10M-1000M
Delningsfrekvenser (Hz) . ZSOOV 0.3 uV pd SSB. Clarifyer 2 .5 K_C. ':54-”&:‘} Siainy o mw‘ AP 4
Anghutiiing cgmkabal Uteffekt 2 watt. Anslutning for hor- Storlek 151 H x 109W x 51 D
MAHBXHXD..... ... . 34,5x57,5%29.8 telefon och bandspelare. Kr 1.800:— VRS e 176:—
Holje ... Valnat, svartek

Bestall garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Bagaregatan 35,611 00 Nykoping
Tel. 0155/151 91,530 08

Vi soka dterforsiljare dver hela landet. Aven privatiorsaljare kunna antagas
som dterforsaljare, Vi har de absalut lagsta nettopriserna. Rekvirera vart nya

forsaljningsprogram
mot 5:— i frimarken eller sedei.

med speciell nettoprislista for aterfdrsiljare. Sandes

,)lesjé Sydimport fktiebolag

Vansovagen 1 -

125 40 Alvsjé 2 - Tel. 08/47 00 34 - Postgiro 45 34 53-3
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Prenumerationstjanst
Annonsérsregister Radio & Postadress: Box 3263,

AM PEX ATR_100 Television nr 6/7 1978 ;;ﬁfg:: %tgcg;‘%'g 3

Ampex 74 Postgirokonto: 88 95 00-5
Beckman Innovation 23 Prenumerationspris:

BASE 2 Helar 12 nr 99:85

BJ A-produkter 74

(OBS! det nya priset galler

Color TV Radio 68 .
Blstfrobygg 67 inkl  den nya momsen
5 [
Elektroholm 62 17.1 %) . )
Elfe Prenumerationer kan bestallas
F i i 37,48, 76 direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263.
rekve.nsm Gete 6 103 65 Stockholm 3. i Sverige p4 ndrmas-
Hi fi Kit 73 te postanstalt med postens tidningsinbetal-
Hitachi 5 ningskort postgirokonto 88 95 00-5.
Hobbex 68 Definitiv adressidndring, som miste vara
H Transmission 68 forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
Jenving, Tommy 74 skall trdda i kraft, gors skriftligt antingen pa
ot Kll 21 av forlaget utsand blankett eller postens ad-
e3kY ssandringsblankett 2050.03. {Adressand-
Ljudex 73 vgift 1:50)
Persson, Martin 43 Nuvarande adress anges genom att ad-
ks resslappen pa senast mottagna tidning eller
Pickering €6 dess omslag klistras pd adressandrings-
Pioneer 38, 39 blanketten
Queck, Eugen 68 Adressandring pa utlandskt postabonne-
Rydin Elektroakustik 33 mang verkstalles pd posten i respektive
. tand
Scandia Metric 64 _ Aldre losnummer kan rekvireras direkt frén
Schlumberger Heathkit 54 Ahlén & Akerlunds Forlags AB, Torsgatan
Sentec 64 21, 105 44 Stockholm, tel 34 SO 00 —

Lasnummerexpeditionen. Som regel finns

Utfo I'a nden Septon 75 dock endast ett halvt & gamla tidningar att

Servex 45 tillga.
° oL i
— 1 Stenhardt, M 1 Blf_oga inga pengar: tidningen sands mot
FU" Spar (1 kanal) Sv Del 5 postforskott. Redaktionen kan inte effek-
o v Deltron 68 tuera bestallningar pa kopior av artiklar ur
- 2-Spar Swe Test 56 aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
a Teleste Svenska AB 65 g_a‘ngar och kan ibland sta till tjanst med ko-
= 4'Spar Texas Instruments 29 s
= GAela 25 :3Zii:,‘TISING REPRESENTATIVES
TYSk’SE‘/er‘Ska Handelskammaren 68 Publicitas Media. Vieminckveld 44. B-200
U-66 Elektronik 69 Antwerpen. Telephone 03/33 54 61. Telex
Wernor Ljud 69 33795 .
f=——— > Ampex AB, Ljudavd., Box 7056 Alvsjé Sydimport 73 France
AM pEx S-172 07 Sundbyberg/Sverige RI.P.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 75611
| Efhmii s eboins ey ve— Tel. 0B/28 2910 Pans 16, Telephone 01/727 73 04, Telex
61067
Denmark

L
Informationstjanst 29

PLATTOFIX

Civilekonom Bent S Wissing. International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1
DOK-1114 Kopenhamn. Tel 01/11 52 55

G
ACOUS*O - Q P:varnr?::: GmbH. 2 Hamburg 39 Bebelal

1.angtibrig ssnretivk hogtalars add : lee 148, Tel 040/511 00 31-35. Teler
9 02 15276
~ en av marknadens basta

Pubiicitas. 38, Plantage Middenlaan, Am-

AVAB equulizer ::eel;iamgsosm, Telephone 020/23 20 71

Grafisk oktayhandseks alisator Italy

Etas Kompass. Riviste Estere, Via Manteg
na 6. 20154 Milano, Telephone
02/34 70 51, Telex 33152

° ® R Switzerland
AVAB v.su_llzer Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zinch
o Limmatquai 94, Telephane Q1/47 34 00

ratisk okl handsanalysator Por realtidsmatning Telex 55235

och prisbilligaste skivrengorare

United Kingdom
Frank L Crane Ltd, 16 —17 Bride Lane
London EC4Y BEB. Telephone 01/3563

“BL 1000. Telex 21489
Principscheman
Loselement ach hit-system Principscheman i RT &r ritade enligt fol
jande riktlinjer:
Komponentnumren korrespondera

mot motsvarande nummer i ev stycklis
tor.

M I c n o Betraffande komponentvardena i sche

mana galler att for motstand utelémna
Damptotter For skisspelare och hogtalare ohm-tecknet, och for kondensatorer ute
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k -
100 kohm. 2 M = 2 Mohm, 30 p = 3
pF.30n=30nF{1n=1000p).3u=
uF osv. Alla motstdnd 0,5 W, alla kon
densatorer 250 V provsp om e anni
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pt
blicerat material — artiklar, produktove
sikter mm samt byggbeskrivningar sche
man och komponenter liksom kretsar -
resp allmanna fragor skall goras skrif

mmyJenVing AB ligen till red. Telefonforfragningar kan

allminhet inte besvaras p g a tidsbris
For alla upplysningar om &dldre RT-nr
03] ]2 47 20 innehall hianvisas till bibliotekens inbun:

. A o i na arg med arsregister.
Distributor till svensk HiFi-handel.

e dyna av speciell tit plysch
¢ inbyggd dubbelborste
* hoga testvirden
i effektivitet och bekvamlighet

Skivrengorare ‘Nalborste Rengoring av dynan

Skumfronten

Ljudtransparent skumplast for hogtalarfronter

BJ:s A-PRODUKTER AB

Bos 3090 IHI 04 KAIMAR [etefon O480-116 34

Informationstjanst 30 Informationstjanst 31
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Nar du vaxt ifran alit annat!
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Citation 163, effektforstéarkare. 150W min. FTC vid 8 ohm, frén 201ill 20 kHz med mindre &n 0,05 THD.
Bandbredd: Under 4 Hz till éver 120 kHz, -3 dB.

Citation 17, torférstarkare. Bandbredd
frin urder 3 Hz till 6ver 270 kHz, -3dB.
Mindre an 0,001% THD, phonof&rfor-
starkare mindre &n 0,002 THD. Avvikel-
se frdn RIAA-kurva max 0,25 dB.

Néar du fortfarande sOker det lilla
extra som kannetecknar det helt natur-
liga lijudet. Oppenheten, djupheten,
detaljrikedom och den vida narvaro-
kanslan.

Det nya stora Harman Kardon-pro-
grammet &r konstruerat att kompro-
misstlost leva upp till dina krav.

Harman Kardon kombinerar i Cita-
tion-modellerna sina banbrytande teo-
rier om bandbredd och évergéngsdis-
torsioner med de allra senaste kunska-
perna om ljudframstalining. Resultatet
blir unika foérstarkare med extremt
snabbt transientsvar, 1ag feedback,
hog klass A-verkan och ultravid band-
bredd.

Perfekt faslinjliritet.

For att f4 ett faslinjart och riktigt ljud
mellan 20 och 20.000 Hz maste en
forstiirkare ha en bandbredd pa minst
4 till 100.000 Hz. Citations bandbredd
ar 4-120.000 Hz, vilket férutom korrekt
faslinjaritet ger extremt snabbt tran-
sientsvar.

Citation 18, FM Tuner. Kanslighet f6r 50
dB signal/brusférhaliande battre dn 17
dBf. LF frekvensomrade 10 Hz—50 Hz.
Patenterad kvalitetsmatare.

Helt utan transientintermodulation.

Tack vare ultravid bandbredd och
lag feedback (30 dB) undviker man
den nyligen upptéckta TIM-distorsio-
nen. Ljudet blir rent och éppet dven vid
de allra hdgsta frekvenserna.

Enskilda komponenter.

Citation har enskilda komponenter
istallet for integrerade kretsar genom
hela forstarkardelen. Darigenom slip-
per man parasiterande kapacitans och
far istallet 6kad varmetalighet och &-
kad bandbredd.

Tvé forstérkare i en.

Till skillnad fran andra forstarkare
bestar Citations slutsteg av tva separa-
ta forstarkare. Det enda de har gemen-

Citation 19, effektforstarkare. 100W min.
FTC vid 8 ohm fran 20 till 20 kHz, med
mindre @n 0,08 THD. Bandbredd: Under
5 Hz till over 140 hHz, -3dB.

Citation 17s, férforstarkare. Samma ut-
férande som Citation 17, men utan equa-
lizer och hégtalaromkoppling.

samt &r chassit och knapparna. Resul-
tatet blir rent, vélseparerat ljud aven
nar det musikaliska materialet & som
mest kravande. Alla former av éverhor-
ning mellan kanalerna utesluts.

Nya Harman Kardon Citation - s
nara idealet i ljudframstéllning som
n&dgon komponent nagonsin kommit.
Om inte narmare. De ar skapta for att
bli forstarkarna du inte véxer ifran.

Ring eller skriv en rad sé& skickar vi
mer information om det nya Citation-
programmet. Samtidigt passar vi pa att
tala om var din narmaste aterforsaljare
ligger, dér Citation bast 6vertygar om
sin dverlagsenhet sjalv.

Nya Citation fran

harman/kardon
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ECE sywvaANIA

ADDAREN | NODEN!

ELFA lagerfor 150 typer av dioder och transistorer ur GTE Sylvanias
ECG-serie. Dessa 150 typer ersitter uppemot 100 000 olika standard-

Lagerfors av generalagenten:

halvledare, tillverkade i Europa, Japan och USA.
GTE Sylvanias 240-sidiga YECG Semiconductor Replacement Guide and E I ]
Sva::lﬁt;) éé:}ﬁ?ﬁlll:‘;:g?plett ekvivalentlista samt data och ritningar RADIO & TELEVISION AB

Aven boken kan bestallas hos oss med leverans frén lager. 171_ i SOLN.-A
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