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PICKERING
xXuv

4 Kallantill
4 fullandatljud.

SPARAR BADE STEREO OCH AKTA 4.KANAL
VID 1 GRAM (och t o m dnnu lagre).

Uppriktigt sagt dr det svért att uppna fullind-
ning.

Pgickerings tekniker ville géra ett forsok. Dom
sporrades av tanken pa en ny pickup-design.

Det fanns manga skil...... Man saknande t ex
en pickup bade {or stereo och diskret 4-kanal
(liksom f6r SQ och QS), vilken spirade med to-
tal och absolut precision vid 1 gram.

Dom lyckades!

Pickering XUV/4500 Q spérar alla typer av
skivor vid 1 gram. T o m ldgre med vissa tonarm-
ar.

Det dr XUV/4500 Q ensam om.

Pickering XUV/4500 Q har anmirkningsvirda
egenskaper. Den ger odvertriffat frekvenssvar
och separation bortom 50 kHz. Detta m&jliggor
exakt dtergivning av den frekvensmodulerade in-
formationen vid 30 kHz hos diskreta 4-kanalskiv-
or. Samtidigt ger Pickerings nya pickup-konstruk-
tion, med sina éverldgsna 4-kanalegenskaper, be-
tydligt forbittrad stereo-atergivning.

Pickering XUV/4500 Q ir utrustad med Picke-
rings patenterade quadraheadal-nal. Denna ger
bista sparférmaga, bide nir det giller diskret
4-kanal och stereo-gtergivning. Detta innebir pre-
standa utéver det vanliga, nir det giller de liga
frekvenserna, kombinerad med hogsta kianslighet
for de hoga frekvenserna i det diskreta 4-kanal-
spéret. Tack vare den nya quadrahedal-ndlspetsen
kan man utan vidare siga att Pickering XUV/
4500 Q ir »kallan till fullindat [jud». Vare sig det
nu giller tergivning av stereo, SQ, QS eller di-
skret 4-kanal.

@ PICKERING

“for those who can [hesr) the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Géteborg — Tel. (031) 188620

Austrie Boyd & Haas, Rupertusplatz 3 — 1170 Wien — Tel. 4627015 Italy Audio s.n.c.. Strada di Casella 63 — 10040 Leini/Torino — Tel. 9988841
Belgium-Luxembourg Ets. N. Blomhof. rue Brogniez 172a — 1070 Bruxelles — Tal. 5221813 Netherlands Inelco Nederland b.v.. Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel 934824
Denmark Audioscan, Ryesgade 106a — 2100 Copenhagen @ — Tel. (01) 768000 Norway Skandinavisk Elektronikk A/S @stra Aker Vai 99 — Oslo 5 — Tel. 150090

Finland Oy Sound Center Inc.. Museokatu 8§ — Helsinki 10 — Tel 44030? Portugal Centelec Lda.. Av. Fontes Psreira de Melo 47 — Lisbon — Tel. (19) 561211

France Mageco Electronic, 119. rue du Dessous des Berges — 75013 Par.s — Tel. 5836519 8pain Liorach Audio S A., La Granada 34 — Barcelona 6 — Tel. 2171554

Qermany Imperial Elecqunlcs Import GmbH — Otto-Hahn-S$ir. 12 — 8079 Sprend ngen—Tel. (6103) 64000 Sweden NASAB, Chalmarsgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Qreece B. & C. Panayotidis S.A.. 3. Paparrigopoulou — Athens — Tel. 234529 Switzerlend Dynavox Electronios, rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 224674
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En tidning fran Specialtidningsforlaget

OMSLAGET: Det har num- / ], A . )

e har Hera invag som e, (Vya material ger kompaktare kameror 28
handlar  mikrodatorer och Smabildskamerorna gar mot en allt fullstandigare elektronisering och nu har
RT-redaktionen, som numera ocksa datorkretsar, riktiga digitala sadana, debuterat. Kretskortens material
forfogar over en egen dator, bar besitta en hog grad av robusthet samuidigt som de skall vara flexibla.

har stallt thop erfarenheterna v . . . .

‘ran bygzer av Heatnkic H-8  Raknedosan i elektronikundervisningen 30
och dess terminalenhet jamte Fran borjan betraktades raknedosan med skepsis av manga inom skolans varld.
en del andra ron 1 samman- I dag ar den accepterad i undervisningen och anvands bl a flivgt 1 elektronik
hanger. Hir forsiggar en da- dmnet.

torledd  vardering  av  im-

distorsion i en Hifireceiver. — Frdn utvecklingssystem till dator for Basic
RT-foto: Claes-Goran Flinck . del 8 35

Bygget ar nu framme vid anpassningen av tangentbord och skrivarenhet.

Heathkit datorbyggsatser H8/H9 testade 40

Av Heathkits nya datorprogram har vi provhvegt attabitarsdatorn H8 och
bildskarmsterminalen H9. Datorn skiljer sig en det fran det etablerade hobby-
datorbestandet men uppvisar iy gengild fordelar.

ldéer till mikrodatortillimpningar inom
reglertekniken 44

Mikrodatorn styr med latthet synkronmotorer. | artikeln visas exempel pa hur
maskin- och programvara kan utformas for anpassning till en mikrodator.

Innehall 1973 dars RT-horn i tvd nya versioner
— del ] ‘ 50

RT-hornet var pa sin tid en stor bygg-succe. Vi har hdr anpassat det for moder-

/Vor_dsa[-s[udier inom Televerke[ ‘ 5 nare komponenter och ger i denna inledande artikel en del bakgrundsinforma-
1 Farsta undersoker Televerkets tekniker en rad fenomen som hdnger samman lion om konsiruktionen.

red overtoringar pa mikrovagsomradet fran satelliter Frdn pl’lmlth klangkl‘opp tillpopdldel‘s-
Motorola 50 dr. Gar nu in pa smadator- elektronik — del 13 54
marknaden 8 Manadens avsnitt handlar om hur man bor valja sin gitarr. Tag del av Bo Klus-

4 55 ons expertrad tore kopet!
Motorola fvller 1 ar S0 ar. Sedan starten har man utvidgat verksamhetsomrade- ' expertrad f e

na som rdag omrattar dven smadatorer. Datorn dl'al’ l'n l'musikproduktionen 57
Nya kassettbandﬁ'dn Agfa och Py"al Jf)  Den moderna tekniken med upptagningar over kanske 48 kanaler staller allt
¥ virre krav pa jobbet med att mixa ned innehallet 11l tva stereospar. Har har nu

Tva europeiska kassettbandiillverkare introducerar nu nva kassettband tor

Uiapansk' formagnensering den datorautomatiserade mixningstekmken borjar underliatta balanseringen.
lapeé dg se £.

ULf B. Strange har besokt Glenstudio, tOrst med Necam-systemelt.

Manadens audioprovning: Bose 901 Mk 111 11 Kurspaket for blivande radioamatorer 62

Den har hogralaren ar en sarling med sin tran nastan ailt annat avvikande ut-
formning. Bengr Olwig och Ul B. Strange har glort prakiiska prov sedan
konstruktionen analyserats.

Ny kontorsdator fran Data General

En ny kompakt dator for Cobol lanseras nu av Data General.

Allan Lindkvist har har granskat ett kurspaket som lar telegrafi och teknik in-
tor prov ull radioamaioreerntikat,

18 Enrors firgvideokamera fran Hitachi 63
Om man vill spela in egna program pa videokassett behover man en firgkame
ra och sadana med prisnivaer 1or amaiorer borjar nu bli tillgangliga pa markna-

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med den.

4 : b
aktualiteter och debatt, kommentarer och DX-sidan 27
recensioner 19  Radioprognoser 64
N S
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E'rekvensin Ge¥Tle AXE

GAMMA - LA-1231 GAMMA - MA-5231

GAMMA . HA-3731

BAS - 12"
Vikt. 3,6 kg
Magnet ALNICO
98dB-1m. 1W
Effekt 100 Watt

PRIS: 245:—

MELLAN
Vikt 3,0 kg
Magnet ALNICO
Hoég kdnslighet - 98 dB. 1T m. 1,4 W
Effekt 100 Watt. 176.000 MX
AL-PROFILSPOLE - PRIS 355:—

DISKANT
Magnet ALNICO
AL-PROFIL. SPOLE

PRIS: 265:—
: g GAMMA
:.'(-) P R 41
:rm ln? %}‘_'{.
yn

gy o | 350:—

GAMMA — YLD 12 . SPRIDNINGSLINS

EXTREMT LAG DISTORSION
8 eller 15 §2 - ALNICO MAGNET

LINS
PRIS 125:—

DISKANTHORN
PRIS: 179:—

Passar till alla i marknaden
forekommande diskantele-
ment. Utloses e] vid snabba
transienter, endast vid konti-
nuerlig 6verbelastning. Nar ni-
vdn minskar &terkopplas dis-

kanten. PRIS 48:—

11/2"PM 8

1" PA/8

100 Watt - ALECA
BYGGSATS - K 12

12” PG 8 PRIS: 614:—
BK-138
gimof MELLAN 5 KOM OCH LYSSNA!
BAS 8" Vi har fler alternativ att vilja pd och hjalper

PRIS: 98:—

PRIS: 102:—

2-vigs-
filter

PRIS: 80:—

dig garna med bygget. Kom till vart central-
lager i Upplands Vasby, ring eller skriv.

Till Frekvensia Gete AB [0 Ja, sénd mig

Breddenvagen 31 aven katalo-
194 00 Uppl. Vasby talogen mot
Tel 0760/330 25 2:60 kr i fri-
Jag vill veta mer marken.
T R R R | I e T 1
RT 8-7
Adress: .. ....... Telefom:. . . v s 50 5 s
O 1 - oo - P N N o B

4
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Televerket analyserar
satellitdata fran OTS
som Nordsat-forstudie

Forurom Televerkers bada antenner ( Fuarsia (111
har aven ESA satt upp en flux-meter for att testa
satellitens egenskaper.

= T ——— e —_

Europa-satelliten OTS-2:
En telecentral i rymden,
Saab-elektronik ombord

r
H
;

. BB OTS-2ar den europeiska rymdorganisationen

ESA:s torsta kommunikationssatelit. Den Ivftes
tfran Cape Canaveral den 11 maj av en Delta 1914
barraket.

Med den och en egen liten raketmotor ombord
placerades OTS-2 i en geostationar bana i en fast
position 36 000 km ovanfor ekvatorn soder om
Marocko.

Beteckningen OTS, Orbital Test Satellite, mar-
kerar satellitens kommande anvandning: Experi-
mentell tv-sandning och telekommunikation. Ka-

| paciteten motsvarar 6 000 samtidiga telefonsamtal.
Satelliten ar en foregangare till ECS, den europei-
ska telesatelliten som nyligen bestallts av ESA hos
MESH-konsortiet, det europeiska rymdkonsorti-
| um dar daven Saab-Scania medverkar. OTS-
- projektet omfattar utveckling och tillverkning av
totalt fyra satellitmodeller (varav tva " flygande™)
och den totala ordersumman utgor 350 mkr. Saab-

it T

BE OIS star tor Orbatal Fest Sateliine och den
innchar Europas forsta kommunikationssatellit,
som vid det hir laget har befunnit sig uppe i sin ba-
na over ckvatorn pa 36 000 km hojd sedan den 11
maj i ar — tva ganger tdigare har uppskjutningen

— R— —_—— —

Scanias andel utgor 45 mkr och omlauar telemetri
och telekommandoutrustningen ombord.

Nvtt jatteprojekt fran ESA

Det Ivekade rymdskotter ger tillforsikt at ett nytt
stort projekt fran ESAL T april manad lick MESH-
konsortiet, med det nybildade British Aerospace
Dynamies Group som huvudleverantor, bestillnin-
gen for den europeiska kommunikationssatelliten
ECS. Samtidigt lades aven bestallningen for
MAROTS-B, Europas andra maritima kommuni-
kationssatellit. Ordern omfattar tillverkning av to-
talt fyra satelliter, varav ivaireserv. Av ordersum-
man, 630 mkr, far Flvgdivisionen ca 15 mkr. —
Saab-Scanias forhallandevis begransade andel be-
ror pa att utvecklingsdelen av kontrakret tor fore-
tagets vidkommande denna gang blivit obetydlig.
Fordelningen av de tekniskt kvalificerade uppdrag
som rymdprojekten innebar paverkas ocksa av re-
spektive medlemsstaters ekonomiska bidrag till
ESA, och detta bidrag fran Sverige utgor endast 4
procent. ECS kommer att kunna forse Europa
med regionala tv-forbindelser och avsevart utoka
mojligheterna  till  annan telekommunikation.
MAROTS-B kommer att forbattra teleforbindel-
serna till sjoss, framst over Stilla havet. Den forsta
Marotssatelliten, MAROTS-A, kommer att tacka
Nord- och Sydatlanten. Aven till denna satellit le-
vererar Saab-Scania telemat- och telekommando-
utrustningen.

fran Cape Canaveral hindrats, en gang av att bar-
raketen exploderade och senast nu den 4 maj i ar
av ett askvader. Det ar f 6 en reservsatellit som an-
vands nu. Den forsta forstordes.

OTS skall svara tor en betvdande del av telefon-
trafiken for Europas del under 1980-talet. Satelli-
ten ar geostationdr, d v s mot jordrotattonen ver-
kar den sta stilla.

Det ar de 12 medlemslanderna i ESA, European
Space Agency, som svarar for uppskjutningen.
Sverige ingar men totalt ar ett 20-t1al lander berérda
1 forsoken. Se ocksa vidstaende artikel!

Televerket i Farsta skall 1 samband med OTS ge-
nomtora en mangd prov, analyser och studier, vil-
ka till stor del ar grundlaggande tor projekiet
Nordsat, den nordiska telesatelliten.

Man skall bl a utrona hur myvcket radiovagorna
fran satelliten dampas av regn samt utfora tratiko-
verforing enligt et nytt system. Den snabba oknin-
gen av telefontratiken och overtoringen av clerp-
rogram har medfért att utrymmet i frekvenshanse-
ende borjar bli snidvi:

Teknikerna letar efter nya kanaler och far soka
sig allt hogre upp i frekvensbanden. De hogre frek-
vensernas kortare vaglangd, 2 — 3 c¢m, ar kanshga-
re for storningar fran t ex stora regndroppar, jam-
fort med lagre frekvenser, som inte paverkas as
regn.

En hatuge regnskur kan 1 o m bryta forbindelser-
na pa de hogre frekvenserna. | dag vet man e
hur langa sadana avbrou kan bli eller hur myeket
en normal regnskur dampar signalerna.

Televerket har darfor installerat tva stora, tall-
rikstformade antenner pa sina byggnader 1 Farsta
soder om Stockholm. Antennerna har en diameter
pa tre m och ar kopplade tll myveket kanshga mot
tagare. De behovs, eftersom satelliten sinder med
bara 20 watts effekt.

ESA har vidare satt upp en Hus-meter i Farsta
som skall utvardera satellitens ceenskaper; testa
sandareffekten och kontrollera antennernas stral-
ningsformaga.

Nordsat-lorstudier genom
olika detaljmatningar

I samband med reznproven kommer Televerket
ocksa art mata det s k elevationsvinkelberaender,
d v s om satellitsignalerna paverkas av antennyvin
keln pa jordstationen,

De  experimenten har  anknvining il
NORDSAT-projektet. En antenn i Stockholm
maste Ju ha en annan vinkel mot en satelit an en
antenn it ex Kiruna.

IForutom de bada antennerna har Televerket in- » 72

Europeisk barraket

For MAROTS-A, ECS och MAROTS-B plane-
ras uppskjutning 1980, 1981 och 1982 fran rymd-
basen Kourou i Franska Guyana i Sydamerika.
Uppskjutningen kommer att ske med ARIANE,
den tunga curopeiska birraket, 48 meter hog och |
med en vikt av 200 ton, som skall gora Europa
mindre beroende av USA-insatser under 1980-
talet.

De aktuella satelliterna vager var och en c¢a 900
kg, Matten ar ca 2,3 x 1,1 x 1,5 meter och spann
vidden med utfallda soleellforsedda vingar ar 9,3
meter. | varje ARIANE-raket finns en styr- och
navigeringsdator som utvecklats och tillverkats
inom [ygdivisionen av Saab-Scania. Det ar Saab
OBC, en utomordentligt miljotalig minidator med
prestanda tor flerarig funktion utan service. '

S

Framtida behov

Yuerhigare nyttosatelliter kommer att hehovas
under 1980-1aler. Det galler nya kommunikations
satelliter — dven tor direktmottsgning i hemmen |
— och et vértdsomspidnnande, marint kommuni- |
kationsnat. Inom MESH-Konsortiet hoppas man
givetvis aven [a del av dessa satellitprojekt.

MESH bestar numera av foljande medlemsfore-
tag: MATRA (Frankrike), ERNO (Vasuyskland),
British Aerospace (England), Aeritalia (lialien),
Fokker-VFW (Holland), INTA (Spanien) och
Saab-Scania.
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The Deck.
Hitachi D-900

with R&P Combination Head

LOGIC CcoNTROL sysTEn
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Hitachis nya

R&P kombinationshuvud
ger Dig en ljludkvalité
som ar jamforbar med
spolbandspelare

For att erhdlla verkligt hogklassiga atergivningsresultat pa samtliga typer av
bandspelare har det hittills varit nodvandigt med 3 separata tonhuvuden: Ett
for inspelning, ett annat for avspelning och ett tredje for radering.

Hitachi har nu genom en unik konstruktion lyckats kombinera tva av dessa
funktioner i ett tonhuvud, namligen in- och avspelning. Med jamforbara
atergivningsresultat som i hogklassiga spolbandspelare och till
mycket konkurrenskraftigt pris. Hitachis R & P kombinationshuvud finns i
dacken D-900, D-850 och D-800.

Kombinationshuvudet har dessutom en mycket praktisk fordel vid inspelning.
Du kan namligen under inspelningens gang direkt avlyssna och kontrollera
atergivningskvalitén!

Dacket D-900 har forutom kombinationshuvudet aven andra vardefulla
egenskaper:

® Dolby brusreduceringssystem som ger avse- @ Mixningsmojlighet mellan linje- och
vard reducering av storande bandbrus. For mikrofoningang.
perfekt atergivning med olika typer av ® Latt borttagbar kassettlucka for rengéring av
kassethbakncli.gr D-900 ocksa flgréeg ged ett tonhuvudena. Dampad kassettlucka. Auto-
speciellt kalibreringssystem (D.C.C.S). stop. Aterspolningsminne. Pilottonsfilter.

® Tre-lages formagnetiserings (BIAS) och
frekvenskorrigerings (EQUALIZER) omkopp- Tekniska data
lare for korrekt anpassning till de nya super- D . 5 . -~
h A vynamikomfang vagt varde
jarnbanden Hitachi UD-ER/UD-EX, Maxell med Hitachi UDg_Engc-eo
UD-XL I/UD-XL Il och ferrokromband. utan Dolby 56 dB

@ For perfekt instalining och kontroll har D-900 med Dolby 63dB
stora lattavlasta visarinstrument som ar Frekvensomfang med Hitachi
omkopplingsbara mellan medelvérdes- och UD-ER C-60 25-15000 Hz
toppvardesvisning. Svajning, vagt varde +0,15%

@ Funktionsknapparna kraver endast ett fjader- Ma&tt BxHxD 43,5x18,2x25,6 cm
latt tryck dd bandmekanismen ar rela- Vikt 8.5 kg

manovrerad och dessutom finns mojligheten
att fjarrstyra kassettdacket.

® Med "EDIT"-knappen intryckt sanks
inspelningsnivan till noll, sa att man undviker the @ HITA_CHl HI-Fl
inspelning av tal mellan skivorna i radion eller 'ess'
den knapp som uppstar nar pickupnalen gar m‘o

ner i skivsparet. = . e
@ Den dubbla kapstandriften ger som resultat the“prof'eSSlon.cfilS ar den ROHEICTINRTI A
lagt svaj, +0,15%, och ett ldgt modulations- benamningen for ett antal specialutbildade

brus. HITACHI HiFi-aterfoérsaljare.
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Motorola — mangsidig S0-aring
Gar nu in pa smadatorsidan

» Motorola har ett varierat tillverkningsprogram inom elektroniken som omfattar bl a bilra-
dio, kommunikationsradio, forsvarssystem och militdrspecad utrustning samt halvledartill-
verkning. Det senare tdcker diskreta komponenter, integrerade kretsar for bl a mikrodatorer
och sedan en tid tillbaka dven solceller.

» Vi ger hdr en historisk aterblick pa verksamheten samt presenterar ndgra nya fakta som ny-

ligen delgavs RT:s medarbetare vid ett besok i Phoenix, Arizona.

» Motorola gar in pa ett nytt omrdde i och med att man nu skall tillverka sma Cobol-datorer
som skall komma att kosta ca 50000 kr! Den vixande anvindarskaran inom '’personal com-
puting’’ far hdr ett intressant alternativ att tillga.

BB Rcedan 1928 grundades Motorola. Kriscall
mottagarna tor rundradio hade da borjar bl popu-
lara 1 Amenika. De torsta apparaierna var batteri-
drivna, men snart tann man ett behov att driva
dem fran nater via en batterichmimnator. Den kom
att bli Motorolas torsta produkt. Snart kom naid
rivna apparaier och behovet av ehminatorer for
svann. Detta — och borskraschen 1929 — vingade
den unge Paul V' Galvin, Motorolas grundare, an
satsa paen annan produkt — och det snabbt!

Pa en resa hade han fart hora hur man borjas
montera in radiomoutagare 1 bilar, skraddarsvdda
for varje bil, och till avskrachunde Kostnader. Gal
vin sag har mojligherer nll arr massproducera en
standardbilradio nll et nmbgt pris som skulle
hunna mntressera en stor mark ].

Han markte snart
marknaden av ett talande skal:

Visserhgen var prohlems I klamma in dat
dens radiomortiagare (m hogralare och ovniga
1illbehor) 1 en bil stort nog, men att ocksa fa den art
jungera under korning var nastan mer an vad hans
konstruktorer klarade av.

Man Ivckades dock och blev Klar o nd nll racho
tllverkarnas uistalimne 1 Atlanne Ciy 1930, Gal
vins radio vackle stor uppmarks
att affarerna inie precis
hgt manga aterforsdljar
dukten skulle Kunna levere med framgang

Den framuda utvecklingen blev cnorm. Aven
om Paul Galvin hade varit en visionar av stora
madtt hade han inie hunnat torurspa utvecklingen
till en muttinationell koncern med 2 miljarder gol
lar romsattning. vilken Motorola ardag, 1978

var ensam om den

amhet, och trots
ie hlev tillrick-
ide 1Or au pro-

Kriget satte fart
pa radioutvecklingen

Vid mitten av 30-talet hade Galvin Manufactu-
ring Corp, som loretager da hette, gatt in pa hem
radiomarknaden och dessutom boriat intressera
sig for den naturhiga torlangmingen av bilradion
Polisradion. Der drojde dock till 1940 innan fore
taget introducerade den torsta, mobila kommuni
kationsradion. Twdpunkten kunde dock inte valts
battre. Europa var 1 krig och om ett 4r skulle ocksa
USA drasin et varldskng

Motorola levererade stora kvantiteter kommuni-
kauonsradioutrusiningar och producerade ungefar
halften av de nara 70 miljoner styrkristalier som
anvandes av USA under kriger.

Televisionen kom ju tidigt i USA, och for an
mota den nva marknaden gjorde man en mottaga-
re som kallades "'Golden View' till 200 doliar.
Priset var konkurrenskraftigt och den jamte efter-
foljande modeller gav Motorola staliningen som en
av de ledande TV-tillverkarna.
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Fug. [ Varldens forsta radio, honscruerad for bilmongage, rillverkades ae Matorola, Lagg marke (il
avstamningsenhetens fasthygel som tydligen skulle ligga i rattstangens holje.

Halvledarelektroniken
forskades fram i Phoenix

Fram till 1949 hade Motorola vart baserad

Chicago, men detta ar etablerade man dven en

orskaravdelning | Phoenis, Arizona. Dess uppaili
blev att lorska mom det nva omrade som mat
trodde pa for framtiden, namligen halviedare. Aret
innan hade transistorn intre rats av Bell Tele-
phone Labs och man borj: studera omradet

kaoreakriger forryckie dock planerna en ud., efter-

som man pa nytt blev en nvckelleverantor av mili-
ar kommunikatonsmaterial, Vid 19535 hade man
ater startat halviedartllverkningen och vann rram
gangar mom bilindustruitllampningar med effek:-
transistorer och likriktardioder som gjorde vaxel
stromsgeneratarer mojliga.

Det aknva deltagander 1+ konkurrensen  om
rymdelekironiken satte sina spar och ledde, som v
vel, fram till integrerade kretsar

Mikrodatorkretsar
ny verksamhetsgren

De alltmera komplexa miegrerade  Krersarn

rymde till sist en dator, som bekant. Mikroproce
sorteknthen bie VIR n tor Motorola oc
dess 6800 skall, som ndi meddelats + RT, ar
vandas 1 GMs bilar tor k Il avy bransieinspru
I 1o De amerikanska lagarna om rena avg:
e g en nunskad branslekonsumition har le
fram 1 instone 1 de storre bilarne
maste adatorstyrda svstem {or al
mota de motsagelsetulia och harda kraven. Al
Motorola ha 1 kontakt med bilindusin

tillverkar bilradio, tand

med ¢n division a
1 m Kkom sakert att bidra i

SvVslem, generaior
att mat cordern tran GM.

NMiky essorn 6800 rorde vara valbekant fa
RT:s lasare, inte minst genom den lopande serie

tor datorhobbybygs Fran utvecklingssyster



(Il dator for Basic™ . Andra mikrodatorbamiljer
som Motorola tillverkar ar den snabba FOX00
FCL-teknik och 2900 i bipolar Schotthyvieknik
samt valkanda 3870 (B8).

Inom 6300-familjen marks nagra nyherer: 680/,
som ar en komplett mikrodator med RAN samit
n- och utgangar i en krets, och 6809, som kommer
under slutet av aret. Den senare ar en utveckling av
6800 med fler adressermgsmoder, dubblacindesre-
wister, dubbla stackpekare och fler nstruktone:
enlizt de preliminara uppgilter som foreligper.

Lt storre steg mot Framuiden ar MACS, som dir
en 16 bitars mikrodator. MACS {iv en lorkorming
av Votorola Advanced Computer System, vilket
far ses som et arbersnamng kretsarna o famljen
har annu e fan sina namn. Prover vantas bl oll-
canglica torst i borjan av 1979, Adresseringsbus-
wen blir pa 24 bitar, vilket medecr adressermge nll
16 miljoner ord!

8-bitars datorn unik
— patoppitioar

Don Aesner, Manager Subsysiem Producis, vid
enay Fabrikerna i Phoeniy, sade ien interviu tor
RT art U8&-bitars datorn ar unik och kommer for-
modligen att ha en hvslngd av yvoerhgare 1O arm
nan nagon annan tekmk e over™ . Detta L ses
mot bakerunden av wit 16 bis mikrodatorer nu
kommer. Apvandningsomradena blir dock annor-
lunda an for 8 bits datorerna, vitka aven v lorrsati-
ningen hommer ani ha merparten av sivielekiro
niksektorn. De storre 16 bits mikrodatorernia kom-
mer Ll storsta delen ant ana som central proces-
sorenhiet rmimdatorer.

Don Kesner mienar att 8 bitars mikrodator ar
witk aven andra sanmuanhane. Den keaver en stor
uppbackning av nilhverkaren Tor ate kunna saljas
elffektivt, Han var aven av den asikeen ann 1o-hitars
datorerna inte skatl honmma an ta over marknaden
for N-bitars datorerna dartor att svstemen kommetn
att hosta bervdligr mer: b ostaller ger dessa enony
marknad.

Kan da dagens kostnader reduceras? Kan man
integrera annu Gatare genom att lagga samman fer
Funktioner i samma kapsel? Kesner menade ate det
teoretisht sert var mojlier men att man id fler
funktioner shulle komma att behova Ter anslut-
ninessife kapslarna hostar idag myveket, och an
vory dnnu storre holjen med (lera ben hojer priset
1l en ohallbar nivi, At gora starre brickor ar i
och for sig hostsamt, eltersom utfallet da minskar,
men o andra sidan okar utfaller stadigt, alliefrer
som tillverknimgsmetoderna forfinas. De stora hol
jen som skutle kamme itraga, med upp tll 64 pin
nar, eot aven ¢l annal problem: De blic svara an
anvianda vid orvekia hrersar, eftersom lednings
monstren blir komplicerade.

Ny satsning
pa smadatorsystem

Resonemanget vid RT:s besok i Phoeniy kom
ocksi atr galla huruvida Motorola tankie gain pa
omradet "Personal Computing™. Svarer blev, an
det beror pa vad man innefattar i begreppet. Den
utrustning som siljs 1l hobbyvanvindare skall
forsta hand vara prisbillig, vilker ger vissa prob-
lem, men tramfor allt kedver denna fomsalining

stodatearder som wdller service av apparater och
uthud av programivara, nagot som dar mycket dy
bart. Lonsamhbeten blir mycket dalig.

Enoannan gren av Personal Computing ar dock
synnerligen intressant, namligen den som galler an
vandning 1 affarssammanhang. Tandlakare, advo-
Kater, revisorer, maklare och rorelseidkare jamte
smaforetagare av olika slag har tidizare varic ute-
stimeda fran datoranvandning av kostnadsskal.
men dagens reknik oppnar nya perspekiiy.

Motorola gar nuin pa detta omrade med en sys
temdator som bestar av bildskarm med en inby
minidator och en dubbel Hesskiveenhet. Svstemet
Kallas Exorrerm 300 och arbetar | Cobol och kom
mer att kosta ca SO000 kr exkl skatten.

Minidatorn bestar helt enkelt av et valkant mik-
roprocessorbaseral system sont annars vanhigen
stlis for konstruktorer och programulyecklare:
Exorciser. Vi fick bl a veta att systemet tidigare

i

hiade stallts samman av nagra klartankia anvanda-
re som hade sett mojligheterna i kortsystemet

Programmer, Cobol, hgeer lagrat pa flexskiva
och omfatrar en 32 k ord <tor hompilator, Viktigl
att notera ar at denna ar dyvnamiskr relokerbar,
vilker innebar art programimet kan Ligeas pa val
Iria adresser. Har man ent system med fler termi
nader, behover man da e tllgripa nme-sharing
utan kan | Lresp amvandares program i olika ni-
vaer. Forfarander innebar en iy era iom interak-
tivt datorbruk.

En Fortran-kompilator kommer aven att finnas
tillganglie och liksom Cobol higeer den pa en llex-
shiva.

Exorciserfamiljen viixer:
Mindre, snabbare enheter

Det utsecklmgssystem Exorciser som hutills har
Tunnits har plats for 14 Krershort, Nao kommer
avern en mindre conbiet som o rvmmer 10 ko

Grunden i dessa sysiem ar en monitor som kallas
Exhug. For dem hons programmen Foriran iV,
MPL (som ar en Motarola-variant av PLON), Bu-
sic, teat editor, recular assembler och macro as-
sembler.

i osnabbare family av atveckiingssystem lanse
ras snart, Evorciser H som arbetar med 2 M
Kocka. Tl der konomer aven el processorkort
med den nyva Araftfudla processorn 6809 \ndra
Kretsar sont Konumer att inkluderas ar 6840, ~on
enotimer, 6828 som arbetar som avbrotshontroll-
kiets och minnetr som kommer att vana dynamiski
med app il 64 K ord mmnesrvimd.

Bild-kirmar kompletterar
Serien heter Exorterm

Som komplement tll wivecklingssystemen bxor-
ciser hommer ¢n serie bildskarmstermimaler undaer
varunamnet xorterm.

Det hompletta Cobol-system som
mamndes, ser ut just sont en Bxortermenhet, se fre
2, med den skallnaden are datorn dar ar iy
bildskiarmsterminalen.

Bildskarnmisterminalerna finns 1ot flerial varian
ter: Ixp 100, 200, 220, 300, 300 och 600, Den torsta
yserien, Exorterm 100, dr avsedd artanvandas i an
slutning il en Exorciser. Kommunikatonen med
denna sker med standard RS-2325-senesnin med
valbara  Overformeshastigheter mellan 110 och
9 600 bitar per sckund. Stromslinga kan aven an-
vandus,

tdieure

Frg. 3. Som homplement till wevechlingssystemen
Ixorciser finns nu denna Luropa-utvech lade ut-
rustning, kallad T1DS. Resident assembler/editor,
sami 16 k eller 32 k minne ingar.

Fig. 2. Fxortern heter denna serie bildvkdarmsier-
minaler. Den han fas med inbyggd Fxorciser och
tillsammuans med flexshiva for Cobol bildar den en
komplett dator, limplig dven for mindre foretag.
Svstemet ligger i SOO00 kr-klassen fore shatten vid
import.

Presentationen sker pa 1277 skarm som visar upp
1 24 rader med 8O recken. Alla tunktioner i termi-
nalen koordimeras genom en intern central styrmo
dul o samarbere med olika andra kontrollmoduler
och apphikationsanpassiade moduler.

Genom 12 speciclla tangenter kan anvandaren
direhl paverka olika Exorciser-funktioner pa tre
olika ninvacr, kallade Exbugz, MAID och DOS. De
funkiioner saom kallas upp av dessa tangenter iden-
tneras och presenteras pa den nedersta raden pa
hildskarmen. Funktionsbeteckningen andras auto-
matisht vid byre av o programninva. Det Jostagbara
tangenthorder har 1 oviel swmima tangenter som
en vanlie relety peternminm

De ovriga enheternd 1oserien ar Vintelligenta”
ternnmnaler och mnehaller ¢ antal Exorciser-kort.
NModellerna 200 och 220 arberar med 1 resp 2 MHz
kockfrekvens och har bildskarmsredigering och
utstrackt “debug™.

De ovriea syatemen 300, 300 och 600 ar de vi ti-
digare talade om, d v s kompletta darorsystem.,

systemutseckling
asen i Europa

Foratom Frorciser-systemen for utveckling av
mikrodatorsystens och program finns nu det "' To-
tala utvecklingssystemet™ TDS. Det ar utveck-
[at 1 Furopa. bascrat pa 6800, och innchaler §*°
bildskarm. altanumenskt taneentbord och 8 k eller
L6k minnesstorlek. Som massnunne anvands kas-
setthandspelare

AMrernativt kan de tva RAM-storickarna fas med
en kombimation v EBditor, Assembler och Basic-
interpretator, saalt [DS Kan uinyitjas for detta
populara hognivasprak.

Som monitor nvinas mikroprogrammet Mini-
fuce 36, vilken nillater insattning av upp ull ata
hrvipunkter och Trace-funknoner forutom stan-
durdtunktionerna Load, Punch, Change. Go to
och Continue.

Med en prisklass as 15000 ke har man med detta
systemn breddar s nedat: Spannvidden upp till
Cobol-systemen ger intressanta framudsperspek
el

GL
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Nya kassettbanc
fran Agfaoch

BB Bada banden ir tydligen gjorda
med sikte pa det japanska kassettdack-
bestandet. Man har alltsa valt att lagga
arbetspunkten vid en nagot hogre for-
magnetisering an vad DIN kridver. Man
slipper da ifran det diskantfall som man
annars kan drabbas av om man anvin-
der en japansk spelare med hogre for-
magnetisering dn bandet ar avsett for.

Man har dock inte tagit 1 sa valdigt
med oOkningen av fGrmagnetiseringen
som ( ex BASF har gjort med sitt LH 1.
Dar kravs mer an 2 dB Okning for kor-
rekta arbetstorhallanden. Vi fann, att
saval Pyral Superferrite som Agfa Super
Ferro Dynamic I kommer bast till sin
ratt med ungefar 1 dB hogre formagneti-
sering an DIN. De hamnar darmed i un-
getar samma klass som Fuyi FX, men
med nagot lagre krav an for Maxell
UDXL I.

De givna siffrorna ar endast ungefarli-
ga, eftersom de varierar mellan olika ap-
parater. I Pyral-banden finns ett mat-
protokoll som ar unikt fér varje tillverk-
ningssats. Man anger dar frekvensgang,
brus och optimal térmagnetisering pa
Nakamichi 700, som man anviant vid

Fig 1. Agtabandet dr en vidareutveckling av det ti-
digare Super Ferro Dynamic och skiljer sig i be-
teckning fran det genom en tillagd e,

| ) ‘
) O
s AGEA SUPER FERRO OYRMAMIC |

L ALGEAC AR b o ey
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matningen.

Pa vara bandexemplar har man dir

angett optimal féormagnetiering till + 1,5
dB relativt DIN.Vara matvirden blev
alltsa lagre, men vi har inte anvint Na-
kamichi vid miatningarna. Nakamichi
har dels en speciell typ av tonhuvuden,
som ger bandet nagot annorlunda ar-
betsbetingelser an hos de flesta andra
spelare, dels har man avvikande frek-
venskorrigering, som ytterligare forand-
rar jamftorbarheten. Det ar darf6r natur-
ligt att man uppnar bista arbetsforhal-
landen vid nagot lagre formagnetisering
pa andra kassettdack.

Agfa Super Ferro Dynamic I anger en
avvikelse av + 2 dB fran DIN, men det-
ta giller for laboratoriemitningar under
vissa specificerade forhallanden som inte
ar direkt jamforbara med en vanlig kas-
settspelares.

For stor dynamik kravs dels lagt brus,
dels att bandet kan uppteckna hoga sig-
nalnivaer. Vid laga frekvenser (315 Hz)
far man maximalt 3 % distorsion fran
Agfa-bandet 6 dB 6éver DIN-referensen
250 nWb/m. Detta ar et mycket gott
varde, som gor att man nar upp till sam-

7 Det galler for kassettbandtillver-
karna att inte vila pd lagrarna. Nya
bandtyper kommer standigt i kam-
pen om att fylla véirldens kassett-
schakt.

7r Vi har granskat tva nya kassettei
hdr: Agfa Super Ferro Dynamic [
och Pyral Superferrite. De dr lika p
mdnga punkter, men signifikanta
skillnader kan noteras.

ma goda virde som Maxell UDXIL. I. P
ral Superferrite ger nagot lagre presta
da pa denna punkt, +4 dB, men det .
forttarande ett mycket gott virde.

Bruset for Pyral Superferrite och A
fa Super Ferro Dynamic ligger myck
lika. Det varierar nagot mellan olik
kassettdiack men ligger ndra 53 dB und.
250 nWb/m, vigt enligt /EC:s Akurv.
Det innebar att Agta ger nagot storre d
namik ar Pyral tack vare hogre utsty
barhet.

Den hoga utstyrbarheten hos bac
banden medfor att man kan arbeta me
lagre utstyrningsgrad dn normalt och f:
da lagre distorsion.

Agfa anvédnder ju sedan nagra
BASF:s SM-mekanik (Security Meci
nism) for god bandforing, och den he
man anvdnt dven i de nya banden. Pyra
banden, som ar tillverkade i Englanc
anvinder i stallet glidfolier pa émse s
dor om bandkakan. De har ett holje soi
ar mycket mera stabilt 4n Agfas, ja de:
stabilitet overtraffas endast av limmac
kassetter fran t ex 3M. . |

Bl

Fig 2. Superferrite fran Pyral har ett av de stabilaste kassettholjen vi har s16tt pa bland sadar
som dr skruvade.




BB Tcorier for hur man pa basta sau bor
ga ull vaga vid konstrukuon av hoeralarsys-
tem har allt sedan den elekirodvnamiska
nogtalarens tillkomst varit foremal for inten-
siv debatt. Det ar knappast nagot annat
omrade inom elekironiken dar manniskors
subjektiva omdomen kommt atl spela sa
stor roll tor produkternas slutliga urform-
ning som just pa hogtalarsidan. Raden as
mer eller mindre framgangsrika koncept som
genom aren sett dagens ljus har dartor blivit
lang, men detta nll trots har de flesta konst-
ruktioner endera kunnat klassas som renod-
lat direki- eller rundstralande system, d v s

diskantdistributionens  rikregenskaper har
bestamt den ljudande verkan.
Strdavan hos hdgralarkonstruktéren  atr,

oberoende av vilken {judstralningsprincip
som valts, sa langt mojligt optimera konst-
ruktionens matbara egenskaper ar svmplo-
matiskt for 30- och 40-talen. I sluter pa 30-
talet hade den tekniska utvecklingen natt dit-
han, att man utan storre problem Kunde
framstdlla hogtalare med rimligt goda vir-
den for t ex frekvensgang, transientdatergiv-
ning och distarsion. Trots att man mattek-
niskt salunda kommit mycket ndra uppstall-

stereohogtalare

* Amerikanska Bose 901 utgor
en unik hogtalare som baserats pa
fyra grundkoncept:

* Seriekopplade bredbands-
element, nio st i tvd riktningar,
elektriskt styrd tonkurva, balans
mellan direktljud och reflexions-
verkan samt en utjamnad total-
energifordelning i rummet.

* Bengt Olwig och Ulf B
Strange har tillsammans granskat
901-hogtalaren och analyserat
principerna.

* Det handlar om en pa mdnga
sdart intressant l[judkalla, vars bris-
ter dock medfor att man far vara
alldeles klar over vad slags musik
man huvudsakligen viil aterge.
Med rdtt programmaterial tar
hogtalaren full podng.

Fig. a. En del uv den anvanda testuppkopplingen vid provningen av Bose 901. 1 bakgrunden skymear den
speciella forforstarkaren till pick uperna av typ roriig spole sami der Kenwood-verk som anvandes for skiv-
spelningen. kn myckenhet Bruel & Kjaer-instrumenrering kompletterade — bl a ronspektrograf, matfors-
rarkare, nivaskrivare, tilter, analvsenherer eic,

SU-taders

da il hunde generellt ser hograla-
rutbud Knappast prestera nagot storre val-
ljud. Den fullt naturliga reaktionen 1 ett sa-
dant hdr lage dr naturligivis att undersoka
vilka taktorer som stvr relationen mellan
malresuitat och Ivssningsupplevelse. 1956
paborjade davarande docenten (teoretisk fv-
sik) Amar G Bose eu speciellt forsknings-
program mnom ramen tor ett projekt rérande
psvkoakusuk i torhoppning om artt finna
nagra av de manga taktorer som ligger il
grund for det slutliga lvssningsintrycket.

i - ———

Tillverkarens data |
och specifikationer:

Nedanstaende dr av Bose Corporation upp-
givnia data och prestanda.

Hogtalarna: |
Storiek: Hojd 30 ¢m, bredd 52,5 em, djup
12.5¢cm

Vikr: 22 ke |
bafve: 46 Lier |'I
Bestveknmg: Y bredbandselement 4 127
Impedans: Nominellt 8 ohm ‘
Distorsion: Ej anginven

Frekvensgang: \arierbar
Transientutergiveing: Ej angiven
Erfekrraligner: Min lorstarkareffekt 10 wartt
rms  kanal vid 8 onm. Maximalt rekomen-
derad torstarkareltekt 70 watt rms,

[ pudseralnine: 11 %0 airekistralning, 89 %%
retlekterar iud.
Hogralarprincip:
celi-kammare)
Ansturmng: Med shrun st

Akustisk  matris  (Multi-

Frekvensutjamnaren
Diskanrvariation: honunerligr reglerbar = 3
aBover4 kHz

Mellanbas: Rontinuerhgt varierpar +3 dB
1l — = dB mellan 80 — 260 Hz
Filrer: Kontureringskontroll — 3 dB vid 40

Hz

Inganesimpedans. 60 KOhm

Lugsta belustninesimpedans: S KOhm

Brus: — 85 dBA rel | voir

THD: Max (.1 7o vid | voit utsignal
Maximal wtsignal: 4 voil rms

Viaximal forstarkning: 20 dB vid 16 kHz 1
neutrailage.

Anstutningar: RCA-kontakt

Allmant:

Normal/tape-monitor valjare

Holje: Valnistaner

Dimensioner: Hoid 6,25 cm, langd 27,5 cm.
bredd 12,5 cm.

Pris; Tva hogtalare samt frekvensutjamnadre
kostar ca 6500 kr inkl moms.

Importor: Bose Sweden AB, Stockholm
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RT har provat

Efter atta ars undersokningar, delvis 1
samarbete med den internationellt ryktbare
statistikern Thomas Stockharmn (presenterad 1
RT /977 nr 12), kunde man i november 1964
intor AES vid Massachusetts Institute of
Technology (MIT) presentera sina forsk-
ningsron betrdffande likheten i ljudutbred-
ning fran ett multihogtalarsystem (fig 1) och
en datorsimulerad, ideal stéarisk pulserande
ljudkalla. Men trots att den experimentellt
framstillda hogtalaren i det nidirmaste uppvi-
sade samma egenskaper som den ideala ljud-
kallan, fanns brister i dess ljudatergivning da
man lyvssningsmassigt bedomde den. Orsa-
ken till dessa brister kunde saledes inte sokas
genom att studera parametrar som frekvens-
gang, (ransientatergivaing och distorsion,
utan maste bero pa andra faktorer. Fortsatta
studier ledde sa smaningom fram till den for
Bose grundlaggande teorin om nédvindighe-
ten av ratt proportion mellan direkt och ref-
lekterat ljud fran ett hogralarsystem.

1968 introducerades hogtalarsvstemet Bo-
se 901, som med sina atta bakat- och framat-
riktad hogtalare vid den har tidpunkten bley
nagot av en sensation pa den i ovrigt delvis
stagnerade hogtalarmarknaden genom sin
unika kombination av direkt- och rundstra-
lande egenskaper.

Direkt efter introduktionen av den ur-
sprungliga 901:an inledde protessor Bose ett
projekt med malsdtiningen att forbdrira var-
je enskild komponent 1 Tforstlingsverket”
Resultatet av detta arbete har tagit sig kon-
kret torm i den nu akiuella Base 901 M 111,
som i samtliga delar skiljer sig fran tidigare
modeller med undantag fran den karakteris-
tiska pentazonala formen och bestvekningen
med nio hogtalarelement. Dessa dr nva och
datorberaknade samt unika i vissa avseen-
den.,

Akustisk matrislada

I Bose 901 Mk [11 har stor vikt fasts vid
kontroll av utstralningen fran de 1 hogtalarna
ingaende hogtalarelementens baksidor. For
detta andamal ar det formsprutade polysty-
renchassiet utformat pa sadant satt, au varje
enskilt hogtalarelement bakat ser en akus-
tiskt halvsluten kammare (fig 2). Till toljd av
chassiets och holjets speciella utformning
sammanpressas luftflodet  producerat av
hogtalarkonernas baksidor fér au via olika
vagar frigoras och blandas i inalles 14 olika
huvudomraden i ladan. Avsikten med detta
arberssatt ar att astadkomma en akustisk

Fig. 1. Med avancerad datortehnih hunde prifes-
sor Bose och hans forskarream efter atta ars psy-
koakustiska studier finna en metod art simulera en
ideal sfarisk ljudkdlla. Den praktiska modellen
uppbyeed av 22 bredbandselement med ett mnurar
holje lar i det ndrmaste identiskt lika der darorsi-
muderade systemet.

Fig. 2. Base Y91 Y& 11 har tate en ny akustivh we-
formning av holjer mot tidigare modeller i 901-
serien. Det formsprutade plastholjet ar  ex sektio-
nerat { 14 olika kaviteter och arbetar som etr akus-
tiskt matrissystem. Nio kammare hdiler elementen.
Fronthogtalaren sitter separat kapslad och styr ba-
senergin genaom den reaktiva tunnelin,

samverkan mellan de nio hogtalarelementen
vid speciellt lagre tonfrekvenser. | blandom-
radena och de tva reaktiva huvudtunnlarna
ror sig luften stundrals med stromningshas-

tigheter pa over 100 km., um! For att torhin
ra turbulens eller virvelbildning i gangar
har dessa delar tatt speciell acrodvnamisk t
formning, vilket delvis bidrar tll hogtale
nas hogst orginella design. Se bara patext
blasets jet-koner baktill med sina "'noi
mufflers” a la flvemotor: Rorens dimensi
nering och koniska form bestammer en b
bit av svstemfunktionen.

Den speciella akustiska matrisladan pave
kar inte hogtalarelementens frekvensomfal
cller transientatergivningsformaga. Didrem
verkar den for forbaurad linjaritet i hogt
larelementens konrorelser och t6r en Oknil
av  hogtalarsystemets  totala  dynami
omtang.

Forbattrade element

De nio 4 172" bredbandselementen
hjartat 1 Bose 901 MKk 1I1. Dessa helt nyt
vecklade element dr specialkonstruerade f
att passa i den akustiska matrisladan. Samr
liga hogtalarelement har t ex chassi i forr
pressad plast f6r eliminering av magnetfi
distorsion och dr dessutom utrustade me
2,65 kg tunga keramiska magneter. Geno
att anvanda den hir typen av hogtalarma
neter har man undvikit de avmagnetisering
effekrer som vanliga A/nico-magneter lid
av. Vidare anvands en ny typ av kon o
upphangning, kantlindad aluminiumtalspo
och virmetalig aluminiumcylinder (fig 3
Varje hogtalarspole kan ull foljd av talsp
lens form goras med et tatal lindningsvar
vartor vardera av de nio elektriskt serickop
lade hogtalarelementen endast uppvisar 0
ohms nominell impedans.

Resultater av alla de nyheter som ligger t
crund for de i Bose 901 ingaende hogralarel
menten ar bl a hogre verkningsgrad, jamna
frekvensgang och lagre distorsion dn med t
digare modellers hogralarelement. Sa ke
texen 13 watts forstarkare kopplad till Bo
901 Mk III ge samma ljudniva dar tidiga
modeller krdavde 30 wau forstarkareffekt.

Elektronisk equalizer

Till saval tidigare som den nu aktuella m¢
dellen av Bose 901 Mk III maste en akt
frekvensutjamnare anvindas for en riku
tonbalans (fig 4). Equalizern dr aktiv och i1
nehaller 14 transistorer (och hundratal
andra komponenter!).

Forutom den forprogrammerade tonfrel
venskorrigeringen rymmer frekvensutjamn:
ren ett antal Ovriga funktioner. Sa finme

M1 17.965:—/par
96;- 103: 2.395:-
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Designfilosofin:

Att producera en hogtalare —M1-
med s hég musikalitet som méijligt.
Mao. bygga en aktiv hdgtalare dar
varje element drivs av sin inbyggda
effektforstéarkare.

Att producera en forforstérkare
—101- med s& hég musikalitet som
moijligt, mao. eliminera filter och ton-
kontroller som ger upphov till ljudfor-
vrangning.

Att producera en effektforstarkare
—103- med sa hog musikalitet som
mojligt med vanliga passiva hogtalar-
system.

Informationstjanst 4

Norge

Bergen: HiFi-Center

Gjovik: E.B. Audio

@rsta:  Sunnmgre HiFi-—Center

Sverige:

Goteborg: Radiolagret HiFi
Smedjebacken: Dala Ljud
Stockholm: High Fidelity
Vasteras: TV-Stroms

Imports & Exports
by Holmstrom

Box 2139 - 600 02 Norrképing
Tel 011-18 86 00



man [ ex en | diskantkontroll™ med = dB
variationsomrade tor frekvenser over 4 kHz
(fig 5). Nu finns emellertid inte bara mojlig-
het att korrigera olika rums absorption av
hoga tonfrekvenser utan ocksa ¢n “mellan-
baskontroll’””. Med denna kan man kompen-
sera for tonala brister ull foljd av mindre
god hogtalarplacering resp rummets akustis-
ka cgenheter. Kontrollomradet ar hir +3 dB
tll -5 dB tor frekvenser mellan 80 och 260
Hz.

Forutom de tva varierbara tonfiliren ar
den aktiva frekvensutjamnaren aven utrus-
tad med lag- och hogpassfilier; det senare ar-
komligt pa enhetens framsida och verksam
for frekvenser under 40 Hz. Dessutom finns
¢n tape-monitorknapp for snabbt byte as
programkilla. Markligt nog finns emellertid
mgen natstromstidlare!

Placering och ljudspridning

Den birande tanken bukom tillkomsten as
Bose 901-serien e, som tidigare framhal-
lits, varit att uppna horrekt balans mellan di-
rekt och retlekterat ljud. Dartor har Bose
901 Nk T konstruerats 10r att placeras
Framtor en reflekterande vige 1 lvssnings-
rumumiet. Basta resultar fas da resp hogralare
ar placerad 30 45 ¢m fran en halvhard
vage (1 ex rravage). Hogtalarna maste vidare
placeras lagst 45 cm ovanlar golvyvian elier.
allra helst, pa de specialkonstruerade piede
staler som Bose tillhandahaller. Vidare bar
man ¢j placera hogralarna narmare nagon si-
dovagy an | 1,5 meter. Avstandet i sidled
mellan hogralarna dar optimalt 2 — 3 meter.
Det dr som syvnes en hel del olika mate att ta
hansyn tll, men de prov vi sjalva utfort sty
her rehommendationernas riktighet. Nar vi
val fare tll den rekommenderade placering
en, visade det sig ate saval [yssningsintryck
som uppmiatt tonkurva blev bast (fig 6 och
7).

Direkistralningen ar vid opumal placering
av hogtalarna endast 11 %% av den totala
ljudstralningen. Resterande 89 %o av ljudet
nar lvssnaren via reflektioner formade till ert
for Bose 901 unikt "diffustalc™ (fig 8). Deua
astadkommes till 1oljd av atr de atta bakart-
riktade hogralarelementens ljudstralning har
307 vinkel mot den bakomyvarande och ret-
lekterande vaggen.

Omsorgstull dokumentation

Den hidr provningen édr gjord mot bak-
grund av dels vissa tidigare erfarenheter av
den Bose-hogtalare som fanns 1968 1 mirkets
forsta version, dels ett besok vid tabriken i
Framingham utantor Boston, Mass., USA,
och de uppspelningar som da gjordes. Vidare
bor vl nidmnas el par sammantrittanden
med protessor Bose — daribland ett i Stock-
holm varen 1978 — och studiet av hans litte-
ratur, vilken spelar en inte obetydlig roll som
ett slags Bose-rorelsens kanoniska skrifter.

Lat oss ett 6gonblick ta fasta pa detta sis-
ta. Vi vill tveklost sla tast, att ingen for oss
kind hogtalartillverkare nagonstans har en
sa omfattande, rikhaltig och torndmlig do-
kumentation som Bose: ocksa den grafiska
kvaliteten star i sdarklass . . . Ensdrskild elo-
ge bor i det sammanhanget ges firmans inter-
nationella dotterbolag som t ex det av Tim
Generay ledda Bose Sweden AB, ddr man
lagt ned exceptionella modor pa god Over-
sattning, korrekt terminologi och beromvard

Fp_ e ANVANL Musikmaterial s

I
|
|

|
{
I

Av Bose Corp, USA,

=

vid 901-demonstration

Bach: Brandenburgkonsert ar 4, ur Der Gol-
dene Klang des Collegium Aureum, BASF
harmonia mundi 10215156
Handel: Musik vid et kungligt fyrverkeri,
overtyren, ur Hi Fi Barock, Philips 6598289
Mozart: Figaros brollop, overtyren, ur Mo- |
cart in Hi Fi, Decca 641966 AS
Mozart: Pianokonsert nr 25 i ¢ dur, solist
Friedrich Gulda, DGG 2530642
Stravinsky: Varoffer, Decca SXI1. 21206-B
Schubert: Forellkvintetten, DGG 253046
Tjajkowsky: Serenad for strakar, Philips
6500921
Saint-Saéns: Orgelsymfoni nr 3, solist E Po-
wer Biges, Columbia MS 6469
Rodrigo: Concierto Madrigal for tnva gitar-
rer, solister Angel o. Pepé Romero, Philips
6500918
Mozart: Fantasi i t-moll for orgel, solist Bi-
ews, ur E Power Biges plavs Mozart, Colum-
hia MS 6856 |
Verdi: Ur Rigoletto. Ur Eine Einfuhrung in
die HiFi-Stercophonic, dhfi-skivan nrf.

Vid RT:s besok spelades ocksa valda delan
ur produktioner med pianisten Rav Bryant,
ur Jeff Becks Wired, ur musik med Pawd Si-
mon och Roberta I'lach.

=

—

Prg, 3 Densuny echlude hredhandselemenien 1 1e-
se YOI MK har bl a en speciellt utformad, shum-
gummilagrad kon for jimnare dishantarergivning
an sina foregangare. Vidare finner man att der spi-
ralformade talspoten ar lindad med fyrkantig alu-
miiniumerad for bdctre tillvaratagande ay magnetf-
lodet. Sjalva hogtalarchassiet ar helt igenom utfort
i plast for att man shall forhindra uppkomsten av
magnetfalisdistorsion. Det gar att precisionsgjita
bdtire dn stal. Magneterna vager 2,65 kg/enhet och
dr keramiska. V ad Bose velat uppnd ar ect stort
Jorhallande mellan kraft paford talspolen och ko-
nens dynamiska massa, vitket inverkar pd forma-
gan i det dvre tonomradet. Vidare avses en hog
drivkraft vid laga frekvenser, sa att elermentets ver-
kan utstracks ner i basen, och sist krdvs storsta
mofliga jamnhet i frekvensegenskaper for varje
element. Det breda aktionsomradet forutsatter
ocksa ljudtrycksidlighet och belastbarhet. Flemen-
ten ar darfor kraftiga och monterade med stor
omsorg och hog grad av kompakther. Ingaende
profiltkoppartrad i talspolen har ytterst tunn isole-
ring. Det ansags omojligt att fa den grad av preci-
sion vid lindningen av fyrkantiraden pd spolarna
om ef handarbete tillgreps. Bose konstruerade en
specialautomar for lindningen.

e —— el

sprakbehandling. Trycksakerna star i sér-
klass, och det tycks ocksa vara fallet med de
tyska, engelska och franska lokala utgavor-
na. Detta inger naturligtvis fortfoende for
produkien.

A andra sidan krédvdes right from the start
en sdrklassigt hard marknadsforing, efter-
som sa mycken solid skepsis fanns snart sagt
overallt mot ett sa avvikande hogtalarkon-
cept och med utbredda tvivel om det kunde
ha nagon tramtid. Sarskilt i USA, dar de sto-
ra lad-tiltverkarna gjorde sitt bista att for-
ringa nyheten under 1960-talets sista ar,
Krdavdes naturligtvis extraordindra atgarder.
Den bedovande kanonad av s k intygsreklam
och sammanstallda citatbaserade utlatanden
som Bose drar nytta av torde ha tidigt ur-
sprung i detta forhallande.

Elektriskt styrd tonkurva

Har 1 Sverige blev starten knappast lysan-
de och nagon hogre grad av kompetens kun-
de aldrig markas Iran de davarande huvud-
miénnen, dar den ledande sjialen uppenbart
aldrig sysslat med nagon torm av ljudteknik
av mera kvaliticerat slag, RT mite ca 1970
pa ekvalisatorn och har blev vi chockade av
att se hur en tvangsstyrning om 18 dB satte in
vid ca 300 Hz for att det skulle bli nagon bas
alls i ladan! Over huvud var elekiriska hjalp-
medel for paverkan av frekvensgangsegen-
shaper da ramlizen ovanliga, Det narmaste
man kunde homma har 1 fraga om vissa
clektriskt kontrollerade betingelser i hogta-
larvag var Stg Carlssons Sonab OA-6 1 och
Il

Det var ju ocksa, inte onaturligt, med
Carlsson-hogralarna den davarande Bose
hom att mioras, atminstone 1 RTes fall. US
hade hemma et par Bose en period, men
trots orsok med en rad placeringar blev ut-
fallet inte uppmuntrande den gangen, Vi
skildes utan saknad fran hogtalarna,

Ultrateknologisk fabrik

Amar G. Bose har tidigare citerats i RT pa
den punkiten, aut firman annu cfter 10 ars ar-
bete i myceker dr att se som ¢t idealistforetag
och ett, dir ingen tar ut nagon vinst som an-
nars vore normalt: T Alla medel aterinveste-
ras’". Det besok vi gjorde far nagot ar sedan i
fabriken bar syvn {Or sagen.

Det bor vara riskiritt atr pasta, att den
saknar motstveke. Inte bara sa, att anlagg-
ningen i the Mountain —  mitt  emot
Saab-distributoren tor delstaten, f 6 (och
granne ar Astras USA-fOretag) — ar ny-
byged, ljus och valplanerad cte. Nej, Boses
tillverkning av element, chassier och ovriga
detaljer liknar inget annat 1 branschen. Den
formligen utstralar an det dr naturvetenska-
pare, tekniker och M/ 7=-snillen, som star for
the business. For det forsta ar all gammal
image av filthatpresseri, tjarkokeri och ski-
tig galvanik etc totalt obefintlig — ldsarna
kanske har en aning om den illaluktande,
brakiga och slamriga process som framstall-
ning av hogtalarkorgar, talspolar, membran,
koner etc normalt innebar? Hos Bose hérs-
kar klinisk renhet och tystnad. Tillverk-
ningsmetoderna ar unika och ultramoderna.
Automatiseringen mycket langt genomford
— personalstyrkan liten. Nastan alla led i
fabrikationen ar datorstyrda och overvakade
av specialrobotar eller elektroniska kvalitets-
komparatorer. Datorprogrammet Syncom
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pa toleranser inom
0,5 dB for elementen. t ex. Maskinparken ar
i betydelsetulla stycken specialbestalld, t ex
pressar och montageautomater. Precisions-

verktygen for ravarubearbetningen — ofta
cgna konstruktioner - och sammansiitt-

ningen reflekterar tfaktum, ait teknikerna
Bose rekryvterat tili sig svsslat med forskning,
rymdindustriell teknik ¢ller medicinsk teknik
pa hog nivamed extrema krav pa underbygg-
da ron: Antalet fina matinstrumenteringar
och avancerade hjalpmedel for konstruk-
tion, labbforskning. evaluering, produktion
och fardigkontroll som fanns aut se stiller
nog allt annat jamtforbart i skuggan. Inte
minst pa t ex plastmaterialtorskningssidan
och metallurgi uppvisar fabriken impone-
rande expertis, och om nagot kan man saga.
att foreningen av universitetsnivakunnande
over vida omraden ithop med tillgangen pa
hogforfinade labbresurser och toleranssna-
va, avancerade tillverkningsmetoder dr et
Bose-signum: Hela framtoningen bir drag
av detta akademiska, av en think tank- in
riktning. At det sofistikerade konceptet lais
framgang bland de valuthildade, nyhets
Oppna och nvorienterande kretsarna 1 USA
ar bevisat.

Mitt i den smatt bedovande, avancerade
maskinparken och den pa tiondelar av mmn
mstallda transferautomatiken for montaga
bland alla fina datorsystem, kontrollauto-
mater och overvakningspancler och i nirhe
ten av de minst sagt valutrustade labb- och
torskningsavdelningarna har fabriken sint
lyssmingsrum, ev et av flera et akustiskt
specialgjort rum  med myeket  behagliga
cgenskaper och avejort ett dir 901-orna
kommer till sin ratt. Rumimet ar traboaserat.,
har tjock golvbelaggning och linnedukklad
da, lata stolar.

Musiken, fran de skivor som aterges h
intll efter den da akruella forteckningen, la
utomordentligt. En lika overtveande som
imponerande demonstration.

RT provar Bose Mk 111

Nagot ar cfier detta fick RT lana et par
901 MK I och spelade bl a med dem i redak-
tionslokalerna. Den fOrsta versionen hade ju
en etfekualighet om mer dn 270 W, och aut
det nya utforandet kunde sluka forstarkaref-
tekt stod ocksa Klart, Vi hade vid den har ti-
den dessutom c¢tt par stora Pioneer, HMP
100, och bada hogtalarfabrikaten inbjod till
drivining pa intensitetsmvaer mot smértgran-
sen 1 diskanten: bada morstod hiarvid oberort
alla destruktionstorsok.

Vi maste dock flvira Bose 901-orna rill en
akustiskt mera lampad boendemilio och det
blev, som tidigare, BO:s vardagsrum. Till
detta forlades ocksa de avslutande prov som
har skall redogoras for.

I samband med dessa disponerade vi — ef-
tersom vi var utantor RT:s labb — ¢n Briel
& Kjaer-matutrustning ithop med diverse spe-
cialelektronik av Olwart-ursprung sami por-
tabla métdon av amerikanska lIvies ur-
sprung. Detta torde framga av ill. Rummers
egenskaper var val kiinda sedan torut. For
det har tillfallet studerade vi dels Boses egna
agarhandledningar, dar ganska detaljerade
rad ges om placeringen av ljudkallorna, dels
avlyssnades de och slutligen mittes de in i
rumsakustiken sa, att om mojligt alla krav
skulle tillgodoses och en akustiskt Ivekad
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Viatresulta
och testdata

Mitobjekt: Hogtalare och equalizer

Fabrikat: Bose

T'ypbeteckning: Bose 901 MK 111

Tillverkare: Bose Corp, USA
Serietillverkningsnummer: Hogt. — Eq. 130135
Apparaterna har bestatts av: Generalagenten
Matningarna utforda: Naj 1978

Provninestid: 1977 1978
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Impedanshur a mom 20— 20,000 He

1
2. Faskursa mom 35—20.000 H/
3

Variationsomrade  akiiv - frekvensutjamnare,
matt vid 1 volt rms utsignal, 16 KHz. .
4. UFrekvensgang, transientatergnvning,  diston
ston: Traditionella matmetoder av dessa paramel-
rar ar mnte vllampbara pa en hogtalare med jamn
utstralning av den totala effekren’, sager firman.
Har ar Provningsanstaliens uppragna Bose 901-
kurvor i efterklangsrummer 1,15 m over golv ach
30 ¢m fran vagg. Signalspanningen och brusbandb-
redd ej angiven da matning skert over varialorn.
Ingen verkningsgrad har kalkvlerats. Kurvan an
ger akustiska effekt som funkrion av frekvensen.
Tonkurvan ses overst dar 0 dB 1 pW och nedtill
distorsionsregistreringen. | dB mellan varje shalst-
reck.

Omirader under 70H7 ¢j sakerstdlli. Mark det

ivara taller om ca 7 dB over 700 Hz dar en storre
resonans intraffar.

helhet uppnas. sagas, att ple
ceringskrav och estetiska fordringar pa hog
talarnidrvaro i ett rum kan komma i konflik
med varandra i fallet Bose dnnu lite mera a
vad som allmént galler. De maste ju sta mo
vilge och de kan inte laggas inien hylla, t ex
De bor sta pa stativ. A andra sidan ar de rit
sma och ser inte ut som hogtalare direkt . . .

Vi anviinde de av tillverkaren levererad
sma stativen eller piedestalerna for uppstill
ning av 901-orna. Eftersom hogtalarna a
ratt kompakta ar de hir pelarna nitta me
Klarar @nda vil av tyngden; en 901 ar juen a
innehall ganska Ortatad pjas! Stativen ir br.
fran den synpunkten att de inte dr benign:
att raka i skakningar utan synes stabila.

Ekvalisator med fragetecken

Mellan fortorstarkaren och  hogtalarm
maste ju inkopplas den aktiva frekvensomra
desformaren som Bose kriver och som gjort
om for MKk I Har har vi gjort en aniny;
blandade erfarenheter som gor att vi miss
tanker kretsen fOr att vara hi-kinslig:

Den synes namligen ha antennverkan. Fle
ri ganger under provens genomtorande stra
lade sovjetrvsk Kortvagstrafik in (och sm
blaa gnistor uppstod vid ingangen till ekvali
satorn!). Volvimen stod pa noll (gar tll hog
talarna dirckt). Vi bytte kablar och tittade p.
anslutningar ete (anviinda kablar var a
hogkvalitauy typ med guldpliterade kon
taktdon). Vi anslot andra (krokodil-) klim
mor och kortsloti forforstirkaren. Men viss
hardes tidvis oaktat detta bade radiotralil
och rundradio. Vi fann, att den hir utjim
narkretsen och framftorallt dess kabel @
kanslig tor narheten nll olika installationer
Ln vaning ovantor 1 huser dit provninger
Torlagts betanns ligea ¢n centralantenn{or
starkare for v jamte nerfedningskabel mee
en separat jordledning nerdragen bakom el
radiator 1 rummet. Tvdlie hi-induktion allt
sa. Man far forséka orientera kablaget til
ckvalisatorn sa att det hamnar | en mindr
utsatt storfializon, om dyvlika influenser spo
Kar 1 rummet cller magnerfalldiackor tfran o
cte uppstatt.

Den hdr invandningen far tagas for vac
den kan vara vird i det enskilda fallet, mer
en betvdbigt mera allmiangiltig krink vill s
rikta mot transtormatorn i eqg-skrinet, somw
verkar ha dalig skirmning. Det uppstod hor
bart brum ibland lat vara vid hog [6r
starkning. Men spec talar om et brus om 8§
dB (vigt) under 1 V.

En i vara ozon besynnerlig sak ar att Semr-
ko tyeks ha givit dispens for ekvalisatorn
som judr natdriven (or ndtbryvtare, som sak-
nas. Vil inkopplad dr det meningen den skal
sta pa, for i Sverige har vi ju, som kint, inte
maojligheten all fjdrrmandvrering fran slut-
steg. Vartor finns inte onsofli-knapp pe
Bose-burken?

Under proven med Bose-hogralaren aktua-
liserades en fragestallning som haft relevans
vid férekomst av stora filterbankar och fk-
variatiorer med manga smala frekvensrum: |
vilken grad paverkar en aktiv ekvalisator av
den hdr tvpen egentligen ljudet? Inget sche-
ma finns veterligt publicerat dver kretsen,
som dr ratt Komplicerad. Vad vi ver — se fig
— dr att torhallandet mellan impedanstor-
lopp och taskurva for Bose 901 inte dr spe-
ciellt bra (vi uppmitte 140 ° totala fasskill-
naden och impedansvariationer 4 — 4D



RT har provat

utgangssignalen (4,

Fig. 3a. Laomikroshopforo som visar genomsharningar av spolstruk rur —
overst Boses aluminium-helikal-form och undertill gangse geometri hos talspo-

lematerialer,

Fig. 4. Forate man shall faen janin tonkurva fran
Bose MK 1] maste hogralarens signaler korrigeras
i enaktiv frekvensutjamnare.

ohm). Fasforhallandet vid stercoatergivning
ar ju kritiskt t6r var uppfattning av ljudkal-
lans distinkthet. Forstarkaren far mindre go-
da arbetsbetingelser tor det fall svara fas-
vridningar ar tor handen. Den har ekvalisa-
torn genomfor ju mycket branta Ivfr over
olika trekvensomraden (“'den aktiva frek-
vensutjamningen’). De kontrollorgan som
aterfinns pa enheten har till uppgitt att opti-
mera tonkurvan i olika rum: Salunda skall
diskantreglaget kompensera (or absorptio-
nen av hoéga frekvenser i hardare dampade
rum, medan mellanbaskontrollen paverkar
de tonomraden som dr mest utsatta till f6ljd
av ljudkallornas placering mot viagg, de
material som dar "'suger upp'’ omradesvisa
frekvenser i det lagre mellanregistret. Sa
finns nagot man kallar filter som Kkorrige-
rar Irekvenser utantor det hérbara omra-
det’’, en lite dubios bendmning pa under-
tryekning av regionen under 20 Hz (bada ak-
tiva fran 40 Hz), sa att nagon sadan informa-
tion ej tinner viagen ut eller, som framhalls,’
“dessa filter hindrar orena signaler fran att
overlasta forstarkaren eller hogralarna och
okar saledes den dynamiska amplituden
inom det horbara frekvensomradet™. Denta
ar nog ett misstorstand och en terminologisk
hogtidsdriake tor det skaligen enkla faktum
att tonkurvan fas art brant falla (efrer ett Iyt
om ca 8 dBien stor puckel!) fran 40 Hz: mer
an sa hander knappast, nagon aterverkan pa
amplitudforhallandet 1 Ovrigt dr svart atr se.
De hidr kompensationskurvorna [(vangsstyr
hogtalarna sa att, enligt konceptet, cnergi-
fordelningen blir jamn totalt sett och en upp-
delning av konresonanserna i samyerkan.

Fig. 5. Med ekvalisatorn
kan bl a mellanbas- och |
diskantdtergivningen for- |

Signal in Frekvensutjamnarens  Hogtalarens Signal ut
1 frekvensgidng (2 frekvensging (3 4
.-\Tnp‘.urud—_- ] Amplitad .-Tﬂ'l-r\rll.l'l.iﬂ 1 Amplitud
|
I vﬁ_\ /\\ .
| By N I\ '
‘ Frekvens | Frekvens . Frekvens | ‘ Frekvens 1

Fran en given ingdngssignal (1, avviker hogtalarens frekvensgang nagot 3]
En aktv frekvensutjamning ullfor en kompenscrande signal (2), vilket ger den onskvirda

Fig. da. Sahar forklaras § Bose-litteratren frehvensutjamningens arbetssatr
genom den aktiva variatorn som tvangstyr elementen,

dndras inom ett par dB3.
De olika ronkurvor som
man kan fa framgar av fi-
guren. »

Testmetodiken, material

20 100 300 Frekvens 1K 3K 10K 20K
e = = _l—,_.__, SEESE I S
_.!_ L : { +5dB
¥ Mellanbaskontrollens nivéer 7
e I 4]
e ]
Z_ Under 40 Hz skirning [ iskant ontrollens
L < nivaer = — -10dB
Testobjekten ¢ =skiva 0 . .. . 11) fick de

Vi arrangerade alltsa hogtalarna sa, au
basta premisser skulle rada med oktavband-
matningar och sinusmdtningar och gjorde in-
ledningsvis en del ljudurveksprov. Etfekua-
ligheten och verkningsgraden kan bekraftas.
Verkningsgraden dr klart forbétrad mot {6-
regangaren: Vid 93 dB eller 80 dB rms gick
det 8 — 10 W i programtopparna och som
mest métte vi upp 34 W Gver en kanal. Drar
man upp till hégre intensitet an 110 dB med
Bose 901, uppfattas verkan ldaut som obehag-
lig.

De parametrar vilka prover tog fasta pa
g6r vi inte ansprak pa vara invandningstria.
De hdamtades fran ett befintligt formular tér
forstarkarvdrdering, | verkligheten lyssnar
ingen av oss med sadant datorminne att
samtliga fortecknade tfaktorer kan uppmiérk-
sammas genast, men varje testavsnitt blir
helhetsbedémt med avscende pa verkan ur
hogtalarna, och flera av de hdr egenskaperna
kan likasa extraheras ur rotalintrveket, sa att
bedomningen kommer atr spegla vasentlighe-
rerna.

Viovervagde naturligtvis atr genomgaende
anvinda av oss sjdlva inspelade band eller sa-
dana dar vi medverkart i nagon egenskap, ¢i-
tersom dvlika programkillor — jamte live-
inslag — ar de enda om vilka man med na-
gon sikerhet kan sidga hur de ar gjorda. Nu
blev det etr antal for bada valkanda
skivinspelningar i stdller; vi kdnner dem och
troligen dr en betvdande del av RT-lasarna
ocksa bekanta med dem. Om inte, finns de ju
till stor del atr inhandla. Vi har ridige i
inne pa att den lite striktare provningsfiloso-
nar resultaten avses bilda dis-

Qss

fin far vika,
kussionsunderlag i stdrre sammanhang. Dér
skulle ju ert totalr replikerande pa egna (och
for andra ¢j atkomliga) bandinspelningar
utesluta en mahanda givande diskussion om
testets utfall.

har fragestallningarna som vertikalaxelfor-
lagda rubriker:

- Detaljintryek 1 bas och lagre mellanre-
gister?

- Deraljaterzivning i mellanregister?

- Detaljatergivning 1 diskantregister?

- Stereobredd?

- Djupatergivningstormaga?

- Dvnamik?

- Renhetijuder?

- Fasther i basregionen?

- Eftektresery?

- Klangegenskaper allmant?

- Tonbalans?

- Subjekrivt helhetsintryek?

Nagra av dessa fragor, ar som antytts, inte
helt tillampliga pa hogtalarljud men dr 4 and-
ra sidan inte heller ointressanta om man kan
astadkomma en meningstull karakteristik.

Utover ljudet tran skivorna anvandes
SR-programmet da en for fort:a bekant figur
talade under tor oss kanda overféringsbe-
tingelser (fran mikrofon i en viss studio dver
kontrollbord. programcentral och sdndar-
led) — tror viivarje tall . . .

De anvinda inspelningarna finns forteck-
nade i en ram hér intill.

Efter inmamingarna skedde lyssningen
Gvervdagande i vad man trots allt far kalla di-
rektljudféliet eller i grianszonen mellan en
pataglig direktljudverkan fran det framatrik-
tade elementet av de inalles nio i 901 och ref-
lexionsrymdljudet bakifran fran de atta évri-
ga bredbandselementen i sin serickoppling
med 30° vinkel baktill. De ar alla 4,5 rums-

element.

Ovanlig situation

Det dr forvisso latt att hamna fel da man
skall torsoka bedoma de har hogtalarna.
Man férséts | en ovanlig psykoakustisk si-
tuation, langt mer @n vad som géller de en
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Fig. 6. [ vart lyssningsrum med halvreflekrerande
vaggar och tragoly kunde man vid optimal hégta-
larplacering uppmata denna frekvenskurva for det
diffusa narfaltet. Matmikrofonen av kondensator-
typ ar placerad i [yssnarposition.
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Fog T b ad saval (yssning som uppmatning av hog-
talarna befanns denna frekvensutjamning bdst.

gang sa omsiridda Sonab-hogialarna. Ta de
bada fOrsta skivorna t ex. som vi benamner ¢
esp /.

» Nollan, Donna Summer-inspelningen
fran 1977 och Musicland/Arco | Minchen.
en liten klassiker i sin egen tid som ar etr
prov pa utomordentlig mixning, anvande vi
huvudsakligen som ljudkalla tor de inledan-
de nivabestamningarna. Skivan (vi hade en
USA-pressning) nehaller dock sa manga
enskildheter over alla de (32?) anvanda ka-
nalerna att den blir intressant i vidare bemar-
kelse. Den ger ocksa ett utfall over Bose 901
som vi tror dr tvpiskt: | torstone verkar det
lata riktigt mycket, rent av eruptivi. Det ver-
kar vara vad man kunde kalla Boselam-
pad' musik, sadan man antagligen demonst-
rerar hogtalare med — disco-pop med upp-
mixad bas och ett ganska tastlagt mittintrvek
i normalfaller. | den stilen dunkar det pa hos
handlarna varje dag.

Men manga takter behover inte ga av / Re-
mernber Yesterday forran man skall finna att
en dimension, och en viktig sadan, ar borta
ur materialet. Det man far hora ar en tama-
re, ‘'sndllare” version av laten, didr flera av
de sinnesretande ingredienserna, “'botten’
och ett ljust, hogt rostskikt ur bakgrundsko-
ren, inte finns. Bastrummans sound, taget
med kontakimikar bl a, hors mycket rundare
an normalt. Med normalt menar vi inte nod-
vandigt datergivning over stora skap typ
JBL-monitorer men dock hogtalare med bas-
formaga, viss volym och separata register-
system.

Vivar ganska eniga om dven detta:

US: — Jag kan inte fa nagot riktigt mitt-
intryck. Rosten svavar liksom omkring.
BO: — Ja, jag hor henne ocksa som fran

en obestamd plats i rummet . . . Ljudbilden
ar visst inte oangenam, men den ar framman-
de och stammer inte med det panorama som
musiken ar gjord efter.

Vi provade med olika eq-instéllningar men
lyckades bara marginellt fa detaljerna battre.
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Nog lat det — men bristerna var uppenbara.
» Orgelskivan, direktgraveringen med Vir-
gil Fox, kanske utfoll battre fran den syn-
punkten, att ljudet ju inte ligger sa hart bun-
det 1 en viss dimension utan har rymd och
har fau frigorelse fran studiobegrdnsningen
som sjalvklar foljd av upptagningen i kyrko-
rummet. Hédr hotade dock den andra ytter-
ligheten som vi bada hade svart att forlika
oss med: Ljudbilden ville falla sOnder i tva
punktverkande hoger-vinsterled. Vi provade
med lite andrad placering men utan fram-
gdng. Det lat fortfarande stort, relativt fyl-
ligt och ganska rent (och utan tvivel tilttalan-
de, om situationen varit den, att en potentiell
Hi fi-kund utan tillfalle till mera ingaende
Jjamforelser hort pa). Men:

Har finns ju ingen 'golvbas’, som man
normalt vill ha st6d av vid avspelning av sa
kravande, volymstor musik. De lagre och de
hogsta registren som finns i materialet ater-
cavs bara delvis; vissa pipor och stimmort
blev borta eller hordes onyanserade. Vi var
hada tveksamma till bristen pa perspektiv i

Frg. 8 Genom den unika vinklingen av de atta
bakatriktade hogtalarelementen aistras der speciel-
la reflexionsmonster som kannetecknar Bose 901
Mk [11. Fordelningen mellan reflekterar och di-
rekistralat ljud ar vid optimal hogtalarplacering 89
resp. 11 procent. Baffeln baktill ar bruteni 30" for
vaggbestralningen.

ljudet och punktuppdelningen hoger-vanster
fran de har bakblasarna. US kunde delinitivt
inte hora vare sig nagot djup inat i ljuder el-
ler den dar svdvande, hojdutbredda orgel-
klangen som helt visst skall ga att fa tram.
Muttfalistrackningen  bristfdllig, noterades.
Transiens: Passabel.

BO var betanksam over att det nog lat
"massivt’’ pa sitt satt men med en akustiskt
sa fortunnad mittzon mellan ljudkillorna

. och alltsa utan den obrutna, spridda luf-
tighet som man alltid har satt i samband med
en stor Sonab-hogtalare. Fortfarande ingen
dalig atergivning men en avgjort annorlunda
... Forsok att sitta i annan vinkel framfor
hogtalarna andrade just inget (vi hade den
vanliga triangelgrupperingen med ¢a 2,5 m
till baslinjen med stereoparet).

Mellanregistret A och O

Vi borjade inse att Bose 901 maste ha sva-
rare att klara av en hel del typer av musik till
foljd av sin elementbestyckning medan 4
andra sidan vissa slags produktioner har go-
da forutsattningar att ga fram skont. De har

bredbandkonernas utstrackning, massa och
hela verkningssatt gynnar definitivt en mel-
lanregisterrik musik, en dér inte branthet,
krav pa extrem artikulation och stora dyna-
miska omfang ar for handen. Konerna ér lite
for tunga for diskant av det skiraste slaget.
For djupbas ar konytan och utslagen for
sma. Tvangsstyrningen kan inte kompensera
for allt. . .

» Siravinsky-skivan: Det 4r en tagning som
icke of6rtjant atnjuter gott renommeé {or ba-
de djup och rymd o6ver innehallet som akus-
tisk fignad. Uppspelad 6ver Bose 901-paret
hade den fortjanster i form av distinkta tran-
sienter och en bred, sammanhingande ljud-
front. Pa minuskontot att de ljusa klangerna
atergavs torra intill stickighet och att den
must | klangen man annars uppskattar tedde
sig mindre reell hdr. (Vi talar inre om dubb-
lingar och ladresonanser da vi menar
“must' i [judet). Ljudfronten blev bred, ja.
Men det akustiska skeendet blev platt, och
det ar nagot aterkommande, overraskande
nog, da det galler en hogtalartyp som abero-
par sig pa rymdverkan och plastiskt ljud.
Har verkade all musikalisk aktivitet forsigga
i ett enda plan och den invdndningen har
ofta aktualitet. Men det planet kan ju sdgas
vara desto livligare. . .

Ur protokollanteckningarna for det har
avsnittet:

- Den prononcerade mellanregisterater-
givningen forstarker uppenbart tva saker,
bandbruset (skivbruset) och ekot. (BO)

- Violinerna verkar alla plowsshigt vara
stalstrangade. Strakljudet blir val hart och
onvanserat. (BO).

Vi enades om att den starka inriktningen
pa mellanregisteromradet medfor risk tor
overtvdlighet eller overbetoning, men att en
hel del rumslig intormation ocksa kan utvin-
nas, om i Ovrigi forutsattningar finns. Det
belades overtvgande | samband med néasta
skiva, kortagningen pa Proprius.

Korskiva lit utsokt

Utan vidare provets hojdpunkt! Har har vi
en upptagning som ar inriktad pa diffusljud-
verkan cch efterklangsrikedom, en rumsligt
fungerande musik, dar en analys visar arn
den spekirala energin ligger precis i de frek-
vensomraden som hogtalaren har sin styrka
i. Har atertinns ocksa den vasentliga infor-
mationen i denna skiva och den ar inte pa na-
gol sart kravande i ansatser och transienter,
som inte helt dr hogtalarens styrka. Michae-
likoren klingade alldeles utsokt tilltalande,
atergivningen formedlade ett latt, mjukt och
eteriskt ljud av vdl sammanhallen rumsver-
kan. Full poang for Bose 901 har! — Likasa
lat skivan med Carpenters beromvirt bra,
plastisk och detaljutmejslad med fin balans.
Det galler 1 stort aven om Opus-skivans ros-
ter och strdangar.
» Pianoskivan far medges ha en konstig ba-
lans men den har andra fortjanster i det hir
sammanhanget. Direktgravyren och Shef-
field-inriktningen pa skarpa och musik med
kontur kvalificerar den som testmaterial.
Anslagsenergin ar ocksa ratt stark. Hogtalar-
na tal mycket, sa inget skakade i dem. God
fasthet kan de inledande ocksa prestera i
ljudbilden aven om totalverkan blir perspek-
tiviskt ovanlig. Musiken klingade ut mycket



bra till en viss grans, ddr den borjade flyta i
rummet. Hir kan dock inte hogtalarna skyl-
las allt. Men atergivningen blev pafallande
Overtydlig over mittoktaven; den och en bit
av basregistret kom att horas i hog grad me-
dan djupbasen och den 6vre diskanten knap-
past gjorde sig gédllande i nagon utstrack-
ning. Pianomusik over Bose kan bli en sar-
praglad sak, beroende pa upptagningen, in-
strumentets omftang och fysiska utbredning i
rummet contra ljudkallornas relativa litenthet
och praktiska utbredningsformaga. Balan-
sen och utstralningsverkan kan man ha syn-
punkter pa.

» Harrv Janes-skivan, ocksa en direktgra-
vering och en mycket god sadan i olika av-
seenden, bekrédttade att viss musik kan lata
myvckel bra pa Bose. Visst fanns enskildheter
att kritisera, men klangen i fokus var fyvlligt
stor, perspektiver nlltalande och ostore av
alltfor rydliga tillkortakommanden. Det ror
sig ju ocksa om en akustisk upptagning och
en rak mix — eller ingen alls, cgentligen. En
balansering, snarare. Har passade musikval
och hogtalare vil ihop.

Ingen sensualism . . .

» Det sensuellt behagliga, rika och mirtade
ljudet i var Buddy Spicher-skiva, som vi kdn-
ner det fran flera andra hogialare, vagrade
att infinna sig vid Bose-provet. Ljudets
vackra diskantlyster gick inte att fa fram,
och inte heller den déar svardefinierade, men
danda tvdligt kinda luftigheten 1 violin och
hos gitarr samt de mjukstamda instrumenten
i ovrigt: Klockor, vibraton, bas. Ekot gick
fint fram men helheten lamnade intrvek av
typiskt snopt hogralarljud, lite av burkighet.
— Fastorhallandena blev ocksia egendomliga
med ett par stimmor friliggande ca 45 grader
upp i luften mot resten.

» Bada fort. dar ense om att en av senaste ars
bista tagningar i kategorin solistmusik/liten
ensemble dr en direktgravering pa Japan-
mirket LOB.BO: "Den musiken later helt
enkelr fruktat bra pa mina Dahlquist™. He /s
Funny Thar Way ar en trio/kvartetiskiva
med vokalisten Ann Burton och det dr pia-
nisten Ken Mc¢ Carthy som leder combon.
Skivan dr anmirkningsvard 1 sin narhet, vir-
me och ljusa, rumsliga stereoverkan (det
handlar dock om en mangmikrofoninspel-
ning med atta kanaler, EMT-eko och signa-
ler genom ett Quad Eight-mixbord). Kvalite-
ten pa det har jobbet ar i alla led sadant att
det dr en triumt for bade utévare och tekni-
kerilika man. Nog sagt, hir blev utfallet alls
icke till gladje. Vad som avlyssnades i forsta
hand var forstas solisten Burton. Men i stél-
let for en nédstan kroppslig ndrhet och en
stammans hela mjuka nasal och belagd inti-
mitet aveav hogralarna en rost, ddr nastan
alla sensuella kvaliteter var bortslipade och
nyanserna omdjliga att uppfaua i den ut-
strackning de faktiskt finns. Dalig fidelitet!
Hir verkade hogtalarna infora bade "farg-
ning’’ och en férgrovning av ljudet.

» Rostprovet vi gjorde (med radions omed-
vetna hjalp) fick heller ingen respons i posi-
tiv bemarkelse. Var van Talaren law trart,
alldeles artificiell och med en tonbalans vi in-
te kunde hintéra till den naturliga rdstens.
Det var taktiskt avsldjande. Man ma ha in-

Detta anvandes

vid lyssningsprovet:
Kenwood 500/ SME 3009
MK 1
Ortofon MC-20
Supex 901
MC-forstarkare: OLW-ART PCA-1
Farscarkare: JVC M-3030
Kenwood KA-8100
Luxman SM21
OLW-ART PA-2100

Skivspelare:

Pick-uper:

Jamforelse har
gures med: Dahlquist DQ-10

Polk Audio 10

Yamaka NS-1000

Quad ELS

Buddy Spicher, Direct
Disk/Masterfonics, DD 102
Testpressn. . USA ur lack
2

Lincoln Mavorga plays
Brahms, Sheffield lah 1.4 B-
4 (USA-direkigr.)

Teldec, 18-3

Harry lames vol 2, Shef-
Sield lab 1. AB-6 (USA-
direktgr.) Teldec

Virgil Fox vol. one, Crystal
Clear Records CCS-7001
(USA-direktgr.)

Ann Burton, Lobster Kiku-
vo Rec, LDC-1005 (japansk
direktgrav.)

Carpeuters, King Rekord
Co, GXP 600! (Japan-
utgava)

Stravinsky. L'histoire du
soldat, Eraro STU 70783
Mikaeli kammarkor,
Proprius PROP 7770

Eric Bibb, Opus 37°77-03
Henry Purcell, Denon OX-
7064-5 (jap. pcm-insp.)
Donna Summier,
Cusablanca NBLP 7036
Bund: [nga

Tuner: Kenwood L-07T

Skivonerl:

vandningar mot var metod har, men flera,
nu inte redovisade inslag med rost visade att
nagot tydligen hdander med bl a tasrelationer-
na som vallar en platt, artificiell och liksom
utgldttad verkan 1 en mangd fall. Fas/frek-
vensberoendet blir riu patallande, och det
har gar ut Over mittenlokaliseringen, t ex.

» Purcell-tagningen, gjord med Denons
pcm-system om 12 bitars linjdr kapacitet,
hordes snartigt, ldt cembalokaraktiren med
anslag, energiutklingande och bortdoende
komma fram ganska nojaktigt. Det lat rik-
tigt realistiskr i sin knappa torrhet, och ingen
av oss hade nagon vigande inviandning mot
hogtalarna hir. — De har utan tvivel en viss
fargning i nagra omraden men musik som
denna gynnar de basta egenskaperna hos Bo-
se.

Bose 901 — svarfangad . . .

Det bor ha framgartt att det hir testobjek-
tet dr tdmligen svart att [a nagot samlat
grepp om.
® Manga gillar spontant de hir hogtalarna.
Andra forhaller sig skeptiska. De siljs, vad
vi vet, battre dn nagot annat fabrikat i den

héga prisklass det ror sig om. Kanske har det
lite att gora med att Bose 901 verkar ha kvin-
notycke — det ar ju fraga om en liten och
fran gangse ladform avvikande ljudkalla
som inte saknar elegans pa sin piedestal. Aut
vi aterfinner den har hogtalaren hos folk pa
sambhiillets absoluta hojder tror vi oss ocksa
veta. Det har dock knappast inverkat pa va-
let hos alla dem som skatfat Bose 901, och
det dr faktiskt manga; ca 700 — 900 par tor-
de ha gatt ut till nu, vilket dr akiningsvart.
Till en del torde kunderna besta av gamla
Sorab-gynnare och sadana som bytt upp sig
fran de bassvaga aldre OsA-modellerna till
den hir betydligt hdtfugare, nya USA- ljud-
kéllan.

® Det kan ha med musikval och preferenser
att gora. Hogtalaren har sin givna styrka pa
viss musik med et dominerande mellanregis-
terinnchall utan krav pa extrem transient-
respons ete. | ratt miljo kan detta framhavas
starkt. De brister, som en van bedomare ge-
nast kan hora i1 tonspektrums bada vtterian-
dar, de perspektivistiska egenheterna och
tonbalansen m m kan antas viga ganska lau
tOr t ex en publik som varken dr van vid obe-
skuren tullomradesklang eller vill fordjupa
bekantskapen med den. Au fa et 'stort”
ljud fran en ganska liten lada utan lyss
ningstrotthet ar troligen utbyte nog {6r gans
ka manga — och Bose 901 kan i tlertalet fall
rimligt val svara mot sadana krav. Den avvi-
kande distributionsprincipen gér ju fortfa-
rande hogtalaren till en sarling och en, som
enligt var mening stiller en del specialkray pa
rummet, dess volym och av inredningen be-
tingade akustiska egenskaper. Det gor visser-
ligen alla hogtalare i nagon man, men Bose
framstar tor oss som t ex svarare an Sonabs
produkter i dessa avseenden. OA-hdgralarna
var problemtriare da det gdllde klarhet, ton-
omradets kontinuitet och obrutenhet (un-

Fig. ¢. Hogtalarna mdrtes in med yvepfiirfarande
och synkrona skrivarupptugningar av utsignalalse-
ringen over mdtmikrofonen.




Den nva lilla hontorsdacorn €S2 20 lanseras ncay Data General. Den anvander Cobol sa som de ovri-
| gamaskinerna i CS-familjen, vitket ger unvandaren stor flexibiliter vid framiida urbyggnad.

Kontorsdator med mikroprocessor for
dialogtillampningar i Cobol

® General Data lanserar nu en liten Coboldator med den egna mik-

roprocessorn Micronova.

® Som tankbara anvindare anger man tandlikare, revisorer,
agentur- och andra smdforetag och rorelseidkare.

BB At smadatormarknaden nu opp-
nar sig har vi tidigare orienterat om |
RT-spalterna. Manga nya dataforetag
startas 1 kallare och skjul i USA for att
kasta sig ut pa de nya marknaden samti-
digt som de stora, traditionella datahu-
sen koncentrerar sina resurser pa att ta
fram mindre och billigare system. Ett in-
tressant mote!

Bara for nagra ar sedan uttalade sig
representanter fran datorindustrin i for-

Allt pa ett kort
fran Data General

€r.

MBC/ I ar en enkorts mikrodator med micronova 16 bitars centralenhet. Den
har 2 k ord statiskt RAM och kretshallare for 4 k PROM en asynkron kommu
nikationsanpassare och in- och utgangar for 32 digitala linjer.
Nova-arkitekturen innebar inbyggd stackhantering, 16 bitars multiplikation
och division, realtidsklocka, datakanal (DMA) och prioritetsavbrott i 16 niva

Programvaran omfattar en emulator for programutveckling under alla Data
Generals operativsystem och en monitor for programexekvering pa MBC [
Dessutom kan man fa terminalstyrda felsoknings- och testprogram residenti |
ROM pa kortet. Pris 4500 kr i stveketal fran Data General Sweden AB, Solna

klenande ordalag om mikrodatorerna —
de kunde ju knappast betraktas som
datorer- och man menade, att framti-
dens datorer skulle bli 4nda storre dn de
som redan fanns i tillverkningen. Nu har
som bekant utvecklingen gatt at andra
hallet, tack vare mikrodatorerna.

En av '’de stora’’, General Data har
nyligen lanserat ett kontorsdatasystem,
CS/20, som bygger pd den mikroporces-
sor, Micronova, som foretaget sjalv ut-

vecklat. Det ligger i 90 000 kr klassen
(fran 65 000 kr beroende pa bestyckning)
och arbetar med interaktiv Cobol.

Smadatorer for
smé- och storforetag

Vem anvinder da datorer av det for-
mat som CS/20 har? Svaret blir agentur-
firmor, tandlidkare, revisionsbyraer och
smaforetagare. Bland storforetagen kan
smadatorerna fungera som sjilvstandiga
intelligenta terminaler, vilka kan anslu-
tas till en storre dator. Den konfigurati-
onen blir allt vanligare medan '"time
sharing’” 4r pa tillbakagaende.

Hela marknadssegmentet tor smada-
torer dr 9000 system 1977 och kommer
att uppga till 29 000 system 1982, sdger
Data Generals skandinavienchef, Bengt
Lundin.

Speciell version av Cobol
ger enkelt dialogforfarande

Det sprak som maskinen arbetar med,
Cobol, foljer ANSI-standard i en versi-
on som ir speciellt avsedd for dialogtil-
lampningar. Tack vare detta kan vanlig
kontorspersonal utan sarskild dataut-
bildning skota systemet. Det dr kompali-
belt uppat och kan alltsa anvanda prog-
ramvara som ar framtagen for de storre
systemen CS/60 och CS/40 som lansera-
des tor ett ar sedan och vilka bygger pa
den storre Eclipseserien. Framtida prog-
rammeringssprak kommer darfor att
kunna anviandas pa alla olika typer av
system i serien.

Ny typ av forsaljning
genom systemvaruhus
Eftersom man gar ut till nya anvén-
dargrupper dr det naturligt att forsalj-
ningskanalerna anpassas darefter. Enligt
Bengt Lundin vantar man sig att de fles-
ta CS/20-systemen kommer att sdljas ge-
nom s k systemvaruhus som kan erbju-
da fardiga losningar for olika verksam-
hetsomraden man specialiserat sig pa in-
om industri och naringsliv ]
Gl

18 RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1978



Kring Nordsat-debatten:

Flera satellitprojekt
aktuella ute i Europa
Stororder togs av LME

L M Ericsson fick nyligen forsta
delen av en bestitllning [ran den euro-
peiska rymdorganisationen ESA pa
utrustning for den europeiska TV-sa-
telliten H-SAT. Ordern, som dir viird
drygt 2 mkr, innebiir att L M Ericsson
MI-division i Molndal kan starta ut-
vecklingen av vissa av satellitens mest
kritiska komponenter och tiicker tiden
fram till drsskiftet 1978/79.

Den slutliga bestillningen viintas
for L M Ericssons del uppga till drygt
30 mkr, varav ca 10 gar till underleve-
rantdrer i andra europeiska linder.

Arbetet med H-SAT kommer att
gora L M Ericsson till ett erkiint
foretag inom ocksa detta omrade och
markerar ett genombrotl [6r svensk
rymdteknologi.

Satelliten skjuts upp frin Franska
Guyana 1982 med den europeiska
birraketen Ariane. Satelliten skall un-
der ca tre dr genomfore experiment i
olika europeiska linder med tv-siind-
ningar direkt till hushdllen. Skandina-
vien med Island /Gronland dr ett av de
aktuella provomridena och den som
om néagra ar skaffar sig en tillsatsut-
rustning till sin tv-mottagare. inklu-
sive en parabolantenn pi taket, kan
alltsd ta in de program som kommer
alt siindas dver satelliten.

Huvudleverantéren av satelliten ér

franska Aérospatiale, som pd fransk
sida svaral for utvecklingen av Con-
corde. L M Ericsson, som redan ir en
av Europas ledande tillverkare av sa-
tellitantenner, har efter en anbudstiiv-
lan utsetts att leverera antennsystemet
och det komplicerade elektroniska sy-
stem som ser till att antennerna hela
tiden pekar i ritt riktning. Kraven
avser ett maximalt fel av storleksord-
ningen (,1° for en antennlob som bara
dr ca 1° bred. Huvudantennen skall
goras i kolfiberarmerad plast och blir
den storsta i sitt slag som ndgonsin
sénts upp i rymden.
* Dessa intressanta bekriiftelser pd
vilken roll den svenska elektronikindu-
strin kan spela i det internationella
projektsamarbetet pd omriaden, vilka
tar fasta pd utveckling av en europeisk
teknologi for rymdtillimpningar, kom
i brjan av sommaren da debatten om
Nordsat tog siisongpaus.

D4 hade vi | bla Dagens Industri
kunnat [Glja en rad inldgg i fridgan, dir
LO:s foretriidare saklost spolar hela
tanken pd Nordsat, Svenska Philips
talesman utvecklar en rad argument
for — wvalfrihet, sysselsiittning, mang-
sidighet i utbudet —, SR:s ordf6rande
intar en avvakitande hallning mot en
positiv grundinstilining och Bert Le-
vin. statssekreterare i utbildningsde-
partementet, tillika ordférande i den
nya nordiska dmbetsmannakommitté
som dr styrande organ for den icke
tekniska delen av Nordsat-utredning-
ens aktuella etapp, uppbiddar en rad
goda skl till att forverkliga projektet.
* Rubriken dver hans inligg kunde
std for hela anti-Nordsat-lligrets dok-
trindra argumentation: TV-satellir-
motstandetr — imponerande uppvis-
ning i verklighetsfiykt!

Ja, de inliigg som bla LO:s infor-
mationschel kommit med gor et be-
klimmande intryck. Det styrker
méngen i den tidigare upplattningen
att man frin dessa organisatoriska
hojder for linge sedan tappat all
kontakt med vad den vanliga minni-
skan anser om och Gnskar av utveck-
lingen. Levin slar ocksd ned pd de
orealistiska alternativ. som LO will
gora giillande #r vad striden star om:
Nordsat eller vart nuvarande tv-sy-
stem. Hela synsiittet i det liger som ir
emot Nordsat — en ohelig allians av
s k kulturarbetare, fackliga pampar
och Sérgdrdsromantiker, som i varje
tekniskt framsteg ser hot om resp
eftergifter 41 "Coca Cola-kulturen”
(vad ont har denna dryck egentligen
gjort?!) — fir ocksd sin passande
bendmning: andligt formynderi.

Levin, som har sikten fri mot reali-
teterna, ser ocksa klart i friga om det
som avhandlas ovan i spalten: "Att
andra tv-satelliter snart kommer att
sviva over vdra huvuden dr uppen-
bart.” De kommer att ticka Sverige,
och de kommer att formedla reklam.

"Att med denna internationella ut-
veckling for dgonen resonera som om
valet stod mellan Nordsat och nuva-
rande SR ir, i basta fall, en impone-
rande uppvisning i verklighetsykt.
Med realistisk politik har ett sadant
beslutsscenario inget att skaffa”, fast-
sldr Levin.

Han vagar ocksd g emol den be-

synnerliga argumentationen som LO
hiinger fast vid, nimligen att pengarna
for Nordsat bor satsas pa tidningsstod
istiillet.
* “Synpunkten kan vara bestickande.
Men den utgir (rin den felaktiga
forestdllningen att pengarna redan
finns diir och att frigan bara ir hur de
ska anvindas. Sa ir inte fallet”, erin-
rar statssekreteraren.

Si piminns man pd nytt om att
Nordsat innebir ndgot som konsu-
menterna lar stillning till. Det &r de

TRUNKEN

Manuel D. Juan 1 Byte

som skaffar marksegmentutrustning
och betalar for sig genom héjda licens-
avgifter.

— For konsumenterna iir alternati-
vel till sidana utgifter inte att subven-
tionera pressen utan att i storsta all-
ménhet ©ka sin privat konsumtion.
Det blir inte tidningarna hjilpta av.

(Hér skulle vi vilja citera en annan
debattor, redaktoren [6r branschtid-
skriften Rateko, som i nr 5/6 i ar
kritiskt nagelfar vad SR:s planerings-
chef fvar fvre pliderat for, nimligen
en "siravgift” p radio- och tv-motta-
gare som skulle ge SR mera pengar.
Reklam vill han nimligen inte veta av.
Rateko: Skall vi verkligen tvingas ge
reklampengarna till ett sémre reklam-
medium, till statssubventionerade tid-
ningar som inte kan std pa egna ben?
(Vi miste ju silja det som produceras
— annars Okar ju arbetslosheten.)
Varfor inte i tid erkiinna sanningen,
dven om den for ménga dr obekvam,
niamligen att flertalet tidningar bara
har en relativt kort nadatid kvar?
Hivdar Rateko.

Levin:

"Svenska LO siger redan nu nej till
Nordsat, {6 utan att ha idgnat de
nirings- och sysselsdttningspolitiska
aspekterna nigot intresse. Norska LO
bejakar projektet (i Finland dr man
tydligen ocksd klart positiv, red:s
anm). Andé har rimligen den svenske
och norske arbetaren i stort sett
samma intressen och dnskemdl. Vilken
av landsorganisationerna, om nigon,
vetl egentligen vad de egna medlem-
marna tycker om Nordsat?”

For nigra nummer sedan rapporte-

rade RT om en ny japansk metod att
starkt forbilliga mottagningen frin
satelliter, vilken presenterades vid ett
symposium i Rymdbolagets regi.
* Det kan konstateras, att nu, ett
decennium efter det att den internatio-
nella telekommunikationstekniken
fick satellitburna resurser, har man
viirlden dver satt in forskning pa fra-
gan hur de geosynkrona reliicentra-
lerna i rymden skall kunna direktfor-
medla signalerna ner till hemmotta-
garna. Nu senast visar det sig att
Philipskoncernen, genom Laboratoi-
res d' Electronique et de Physique
Appliqueé, LEP i Frankrike, fiu
statsanslag fran franska staten till att
utveckla en metod som utesluter de
stora regionala markmolttagarna och
mikrovagslinkarna lokalt.

Det man inriktar sig pa ér reduktion
av forlusterna i de mikrovigstransmit-
terande koaxkablar som utgor linken
mellan hemantennen och mottagaren.
Liksom i Japan-fallet vill man fGroya
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kretsarna i forforstirkare och blan-
darsteg och transformera birvigen
frdn 12 GHz till | GHaz, vilken ligre
frekvens inte blir lika kritisk i forlust-
hitnseende. Man har fau fram elektro-
niken och sjilvstiindigt utvecklat nya
typer av GaAs-FET; en intressant
parallell till farsbken i Japan, diir man
vill fekvensmodulera tv-signalen och
efter en mi-del och begriinsare ta ut en
am-videosignal; ingen diskriminator
och dtermodulator behivs.
* Ute i Europa #r annars tyskarna
verksamma med inte bara H-Sat inom
ESA, som alltsd svensk teknologi verk-
samt kommer att bidra till, utan de
har nu inlett milinriktade studier av
ett fullt operativt system, kallat TV-
Sar. Philips bidrag anses hiir vara ay
grundliggande betydelse, och béde
tekniker och politiker i Europalin-
derna ser det nu som en realitet att
1980-talet kommer att medfora ett
direktsiindande etermediasystem, dir
den tekniska riskspridningen ir forde-
lad Gver en rad nationer och dir
systemets tillginglighet i ekonomiska
termer forutsitts bli allmiin.
* Teknologisk stimulans, incitament
till utveckling, tkad sysselsiitining, ett
svirmitbart merinflytande och en hit-
tills oanad valfrihet: Detta giiller i var
omviirld! Hir hemma ir begrepp som
dessa nidrmast tvivelaktiga | miangas
ogon. Doktriner gir hir fore mang-
fald, formynderi Gverordnas minni-
skors valfrihet. Facket, LO och TCO,
vill avgora vad som skall tillverkas
resp kipas av medborgarna, att inte
tala om makten over massmedierna!
Ett nej till Nordsat innebiir att vi
avhinder oss allt inflytande pa utveck-
lingen. Den stirandra redo att ta hand
om istiillet.

U.Ss.

TEKNOLOGI

Kassetteknikens
metallbandsepok
har nu inletts

En av de mest omtalade nyheterna pa
sommarens CES, Consumer Electro-
nics Show, i Chicago, var den publika
debuten for det metallkoncept pa kas-
settbandsomridet vi tidigare informe-
ral om, senasl | Borje Cronstrands
redogdrelse i RT, Urvecklingstenden-
ser inom ljudbandtekniken, nr 6/7 p
34
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@ Saviill 3M som Nakamichi demon-
strerade sina nya rena metallpartikels-
band, och hirvid anviindes bl a tvd nya
Tandberg-maskiner av 3M.

® VISC, Matsushitas bildskivappara-
tur. se Pejling 6/7. forelag i en audio-
version — nigot som alltsa ocksa pa
ljudsidan konkurrerar med Philiplés-
ningarna (VLP och Compact Disc)
VISC ger mer én 85 dB s/n.

® For metallbanden kriivs en ny ge-
neration kassettdick. Men enligt upp-
gift kan inspelade band frin grammo-
fonindustrin spelas av pa diick med et
CrO,-lige. Upp till 5 dB blir da
vinsten, enligl preliminira uppgilter.

@ Hela 8-sparsindustrin med RCA i
spetsen har forberett metallbandsan-
viindning,

® F o stod hela det s k Highway Hi
fi-komplexet i fokus under Chigcago-
milssan — "bilstereo” ir det lite ta-
mare namnet hiir hemma.

® Bilstereo blir ocksd ett tema pi
ljudmissan i Stockholm augusti—
september. Vi dterkommer.

Digitalt Philips-
system for audio

Fran Philips i Holland tillkiinnages
koncernens vintade svar pd frimst de
Japanska nya ljudtekniska systemen:
Philips Compact Disc, med en hel del
drag overtagna fran VLP-systemet,
alltsd videoskivan.

Liksom i den anvinds en diodlaser
som optiskt avsdkningsmedium p ski-
van. Informationen ir digitalkodad
och moduleras med 14 bitars pulskod.

Den informationsbirande skivytan
ticks av ett transparent plastskicki.
Skivan blir pd sd sidu okiinslig for
repor, damm, berdringsaviryck osv,
Philips anser den i praktiken outslitlig,
da ingen mekanisk kontakt sker mel-
lan avsdkare och skivyta.

CD-systemet ger som vintat ett s/n
som ligger biitire in 85 dB. Frekvens-
omfanget dvertrilfar det horbara om-
raddets och fir en Gvre griins vid 20
kHz. En detalj man sarskilt pipekar
ir forekomsten av en “extremt god”
kanalseparation, vilket mojliggor ett
hogspecificerat flerkanalsystem; hir
kan man bygga vidare pa de tidigare
sd svirbemistrade faktorerna kring
den s k diskreta flerkanaltekniken.

Informationen lagras titt pi ena
sidan av den optiska skivan. Speltiden
for en stereoskiva med 110 mm diam-
ter dr 60 minuter. Skivan roterar med
en konstant tangentiell hastighet om
1,5 m/s.

Nigon produktion torde inte vara
aktuell forran in pa 1980-talet, heter
det. DA hoppas man kunna silja Com-
pact Disc-digitalapparaturen till pri-
ser som skall motsvara dagens for
bittre Hi fi-apparatur. Systemet kan
kombineras med alla nu befintliga
forstirkare.

20
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Forsta fulldigital-
inspelningen finns!

KN

BN

A TRIBUTE TO ETHEL WATERS:
Diahann Carroll with the Duke Elling-
ton Orchestra. Ledning Mercer El-
lington. Digital Master Disc fran
Orinda Records, USA. Certified Li-
mited Edition. Stereo lp. Sv distrib:
Tonola nya grammofon AB, Gile-
borg.

Sent i varas nidde de forsta press-
proven hit av den som epokgbrande
hiilsade Orinda-tagningen [rin borjan
ay 1978, om vilken jag berittat tidi-
gare. Skivan uppmirksammades
ocksd stort vid sommarens CES i
Chicago, dir (g programvaran till
Hi fi-industrin stod i fokus:

Alla de nya direkigraveringarna
med denna "fulldigitaliserade™ inspel-
ning som kulmen har mirkbart pd-
nyttfott intresset for hela ljudindu-
strins inriktning och egentliga mal,
vilket tidigare varit ndgot dunkelt i det
ensidiga uppmiirksammandet av hérd-
varan. Hela industrin har faktiskt
vitaliserats av [orst direkttekniken och
nu digitalljudet ... Ocksd de stora
branschkoncernerna har ruskats om,
och fackpressen har i sommar kunnat
meddela, att en allmin kvalitetsupp-
ryckning vantas intrida till foljd av de
"Hi fi Accessories” som direct cuts,
super-cuts och digitaldiskar utgor. Det
vore minst sagl vilkommet!

{(FO har nog alla de etablerade
skivbolagen vid det hiir laget gjort sina
egna forsoksdirektinkdrningar. Jag
har hort ndgra, brittiska som ameri-
kanska. Ett par av USA-bolagen har
likasd i hemlighet gjort digitaltag-
ningar som jimforelser.)

Hemlig éir minst av allt Orindas
Michael Phillips stora orkesterblues-
skiva. Nog ir man veta vad man blivit
lycklig dgare av: pd mappen omsluts
konvolutet av ett dubbelsigill, diir det
i vart fall star "Certified Limited
Edition, Serial Number 0215 E”, dir
E majligen star for Europa. Den [drsta
pressupplagan iir ute och meningen ér
att skivan skall bli en lagom exklusiv
forelopare till den ljudets digitalepok
som hela fackpressen och yrkesvirlden
nu pd allvar intresserar sig for.

Men sedan flera ar finns ju digital-
giorda skivor med pem-teknik? frigar
kanske lasaren. Ja, men den hir
Soundstream-gjorda skivan ar tillkom-
men med langt storre digital bitkapa-
citet och upplosning dn ndgon tidigare.
Thomas Stockham forfogar nu over
4- och 8-kanalapparatur som kan mot-
svara ca 60 audiokanaler. Hans digi-
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tala medium &r 16 bitars ordlingd
med 15 bits a/d-omvandlare som med-
ger ca 95 dB dynamik. Anvind band-
spelare dr inte en tonfrekvens- ecller
videomaskin utan en fm-databandma-
skin fran Honeywell med 76 cm /s, och
all datainformation lagras seriellt pi
bandet i dess rorelseriktning. For eli-
minerande av alla drop outs har
Soundstream vidare utvecklat en spe-
cialkorrektionskoppling som egentli-
gen bestdr av tre skilda system. Fore-
taget specifiserar upp till 16 audioka-
naler pd entumstape.

Skivan har ju imponerande deklara-
tioner till foljd av den anviinda topp-
tekniken: Modulationsbrus eliminerat,
inga generationsforluster vid Gverko-
piering, svaj eliminerat, av magnet-
bandegenskaper opiverkade pre-
standa, thd och brus bittre an —83
dB, brusreduktion overflodig, dyna-
mik 90 dB, overhbrningsdimpning
mer in —85dB . ..

Jag hiller garna med skryttexten p
baksidan, som (ocksd) sdger an lju-
dets perfektion och transiensrespons
— s/n 90 dB — ir excellenta saker.
Did det inte varit friga om ndgon
direkigravering har man kunnat redi-
gera i materialet, och detta sitts av
nagon anledning i samband med au
frekvensgingen ndr (och dvertriffar)
21 kHz . .. "albumet gnistrar av klar-
het”.

Naja, trots ett utmirkt pressjobb av
USA-foretaget Award Records f(inns
det dtminstone i mina ex en del fnissel
over sparytorna som far [orstidrkarvi-
sarna att darra upp och ner och
hogtalarna att brusa. Tystare skivor
har di horts!

Men dé jag spelar den hiir upptlag-
ningen, gjord av Filmways och Wally
Heider i samarbete med Phillips och
Stockham) som sedan limnade sitt
material till JVC Cutting Center [Gr
gravering — eller "disc processing”,
dd — fir jag i tankarna det slitna
pistdendet fran tusen produkter om
att "ditt rum blir en konsertsal™. Det
hiinder definitivt inre, lika lite hir som
annars, men jag tror sillan jag hort
mitt rum forvandlas till en estrad i sa
positiv bemirkelse som hir! Det ir
faktiskt ett smatt fantastiskt estrad-
ljud som den hir Bruce Miller-
arrangerade storbandsmusiken av idel
bluesklassiker eller bluesinfluerade
nummer formedlar. Hir finns nirva-
ron, rakt pd-bldset och ett vil balanse-
ral panorama, dir alla enskildheter
kan lokaliseras.

Jag tycker nog att sambandet mel-
lan en av den tidiga jazzens stora,
sdngerskan Erhel Waters, och dagens
produkt dr val tunt. "A Great Lady
Sings A Great Lady..." Nej, hir dr
det friga om stora, mastiga klanger
uppbackade av strikar i sektioner som
detta studio- & Ellingtonband later
hira sig med; ndgot “Ellingtonskt™
sound mirks dock knappast alls. Del
hela dr en affir mellan Mercer E,
Bruce Miller och miss Carroll, och
som sddan har denna rorelse pd tre
biarkralt i sig sjiilv aw lyfta fram
skivan. Det hela ér oerhort kompetent,
det sitter tilt som nistan inget annat
och jag vet fa tagningar som haft ett sd
hinforande bas- och bastrumljud re-
producerat i en s dynamiskt skiktad
helhet. Det finns en hel mingd en-
skildheter i de spinstiga, expressiva
numren att avnjuta akustiskt sett i
arrangemangen, som arbetar med idel
gamla standardlatar — After You've
Gone, There'll Be Some Changes

Made, Happiness is A Thing Called
Joe, My Man (de v framfors utan
overgang), Sweet Georgia Brown,
Saint Louis Blues, Am | Blue, When
Your Lover Has Gone och Supper
Time; den sista ett grisligt snyftpeko-
ral av Irvin Berlin som saklist borde
utelimnats! Flertalet ir rena orkester-
nummer men vanta alltsd inget vare
sig Ellingtonskt eller ndgot ens avlig-
set paminnande om klassisk blues-
tappning dé t ex Saint Louis Blues blir
aktuell — de habilt snirtiga arren
kunde faktiskt ha skrivits for en tv-
show lika bra, men det hindrar indi
inte att musiken dr levande, trots att
jazzatmosfiren dr svir att spara. Dia-
hann Carrolls lite trdnande, ljusa (och
inte sirskilt personliga) vokalstim-
ma ligger mittmixad. ljudbilden ger
estradperspektivet, det later massivt,
fylligt, eruptivt éver ett jitteomfang
som obetingat kriver goda hogtalare.
Jag lit ca 100 W gd i topparna per
kanal di skivan kérdes ut dver mina
stora ljudledningshogtalare, men de dr
for all del en aning trégdrivna. Ljud-
trycket var inte mer dn ca 100 dB da.
B & O:s faskorrigerade M 00 ligger
ytterligare en dimension till upplevel-
sen, men kraven pd klippfast, snabb
och ren bas dr hoga och bor std i
forgrunden vid avspelningen.

Man kan glidjas 4t mdinga fina
akustiska enskildheter och detaljer i
det hir kristallklara massuppbédet
dnnu efter flera genomspelningar: de-
taljer, diir digitalteknikens hela for-
maga till obruten upplosning och arti-
kulation firar triumfer. Missa inte en
lyssning. Det dr ndgol nytt som tar sin
bérjan nu.

Speltider: ca 2X 16 min.

SULAL{ I W W00 DROLLI R, VLR Wk
TTEIVWASNT TV HOA SNTTHO VSO

GOSTA OHLINS VOKALENSEM-
BLE sjunger Hikanson, Norman och
Brahms. Prod Rikskonserter, Caprice
CAP 1038 stereo lp. Utgiven 1977.
Mitt i alla sounden och de ljudtek-
niska hiftigheterna vill jag girna pa-
minna om en frisk, levande korskiva,
gjord hir hemma och uppmiirksam-
mad av manga. Den hir Rikskonser-
ters skiva kan i forstone verka sikta till
nistan bara korsdngspecialister och
aktiva med sin pa sekelskiftesmusik
och 1800-talslyriska stycken inriktade
repertoar, och det vore dirfor trist om
den gick ouppméirksammad férbi:
Den hiir fina koren om ca 20 sang-
are, bildad 1970 och med mdinga
yrkeskorister i sina led, dr niimligen en
angeniim och fin bekantskap med en
levande repertoar av bide profan och
sakral musik fran en mangfald epoker.
Knut Hakanson (1887—1929) far
man nalkas varsamt; hans finstiimda
tonkonst med sina skira stimningsli-
gen kriver koncentration och stillhet.
Hakanson influerades i sitt skapande
av minga ildre stilar och skolor men
gav sina ingivelser en sjilvstindig
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JK 04 &r en liten FM-tuner med hég kéns-
lighet. Uppbyggd kring 2 st. IC-kretsar
och &r kapacitansavstdmd. Mottagnings-
omradet & 87,5 — 108 MHz, men kan l&tt
justeras 10 MHz upp eller ner, s§ att dels
polisradio eller flygradio kan mottagas.
JK 04 kan anslutas till forstarkaren JK 01.
JK 04 drivs med 9 volts batteri.

Byggsats JK 04

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till vdra ljusorglar finns éven
fargade spotlights | fargerna:
Rdéd, Gul, Gron och BIA.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 16:00, 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 34:00. E27 ganga
Lamphdllare av olika typer
finns ocksé.

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister,

-Férsedd med
ol ; | kanslighet och ljusinstallning
1 C ! Max. effekt per kanal 400 W.

reglage for

Kan &ven anvidndas som
vaxelstromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstdrningsfilter for
alla kanalerna, samt strém-
brytare ingdr. Passar alla for-
stérkare upp till 60 W,
Byggsats
Lida B465

N
KATALOG! "w {fl_
Josty Kits katalog 1978 ér
oumbdérlig fér dej som gillar
att bygga. 350 sidor med
over 100 byggsatser.
Pris: (plus porto) . . Kr.7:00

Kr.65:00

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller gréon. Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika ménga med byggnadsbeskrivningar
och principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjélv berdk-
nar komponenternas storlek, vad som hénder i konstruktionen
frén ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att l&ra &n Du tror.
Till hjélp har Du den troligen effektivaste av alla inlarningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du lést

JK 08 &r ett tyristorstyrt
ljusreléd som kan tdnda en
eller flera lampor nar det
morknar och sedan sldcka
dessa igen nar det ljusnar.
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
&r mycket léamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tént pd natten. JK 08

ett avsnitt, f&r Du kontrollera dina kunskaper i ett antal frigor
med svarsaiternativ., Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som &r ndgot helt annat an ett pfacity.
Sé fortsatter Du undan fér undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper s& det ricker? Kép da lugnt den
hér boken. Den l&r dej matematiken ocksd. Och redan ndr Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
ova dej pd. Kretskort for dessa, ingdr i bokens pris.

Detta ar den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya
bygagsatserna ( 530 sidor).

JK 01 &r en 0,5 watts univer-
salfbrstérkare med en integre-
rad krets. Kan anvdndas som
forstarkare till de flesta anda-
mél. Levereras komplett med
lada. Drivs med 9 volt,

drivs direkt med 220V AC.
Kr.52:00

Pris inkl kretskort

JK 02 &r en linjar forforstirkare som
kan anvandas till mikrofoner eller
andra svaga signaler som man vill
hoja. JK 02 kan sammankopplas med
JK 01 till snabbtelefon, babysitter

* m.m. JK 02 dr utmérkt som mikro-
fonférstarkare till PR — radio, eller
till en forstirkare som inte har
mikrofoningdng. JK 02 drivs med 9V.
Med samtliga JK byggsatser medfol-
jer ladda, potentiometer, batterikon-
takt och en enkel beskrivning.
Byggsats JK 02

Informationstjanst 38

Kr.42:50 Byggsats JK 01

JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmo 3

JOSTY KIT katalog 1978 (350 sid.) Kr 7:00 plus porto
ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr
ex, av byggsats typ mot postfdrskott a'pris Kr

Utdelningsadress
Postnummer och ort

Féredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du &r alltid valkommen till vara
butiker p& . Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG p4 Ovre Husargatan 12,
Oppet 10 — 18, Lbrdagar 10 — 13.
Alla priser inkl. 20,63% moms Porto tillkommer,
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Ludvig Norman (1831 — 1885) var
ju kapellmiistare vid Kungl Teatern
och dess forste dirigent. Ocksa hiir
idyllisk och indtvind romantik, dter-
klanger av Schumann och nordiska,
elegiska tongangar. Norman skrev fin
musik 1 det stora formatet, men att
han kunde inspireras av naturniira och
doftande sinnliga intryck fran bdde
det samtida och det klassiska landska-
pet ger de hiar fem sma styckena ur
Sju sanger op 15 ocksa beligg for.

Hojdpunkten pd Capriceskivan ir
dock det storre anlagda verket av
Johannes Brahms, som dndd var 55 ir
gammal dd han skrev dessa sedan si
beromda Zigeunerlieder med deras
utstrilning av ungdom, rorlighet, litt-
sinne och [risk upptickisglidje. Han
utgick frdn ungerska och zigenska
killor for texter och melodik men
forlinade dem hela den rika framto-
ning som vi siitter i samband med hans
konst; de fyra sdngstimmornas vixel-
verkan, del rik! modulerade pianoac-
kompanjemanget, rorligheten och den
klangliga fullheten.

Allt detta formedlar den Ohlinska
ensemblen — och pianisten Ingemar
Bergfelr — i rikt mdut, alla enskildhe-
ter tillvaratages Gver stimmorna, ut-
trycksrikedomen och textningen vitt-
nar om de professionella resurser som
koren kunnigt och hingivet utnyttjar
— hir 4r man inriktad pd att nalkas
musiken inifrdn, och nigra formella,
tekniska hinder miirks intet av. Denna
korklang dr utstkt och vilavvigd i alla
insatser, framforandet bir klart vittne
om ambitionerna som lett koren till
internationella  framgingar. Borja
med atl spela B-sidan och Brahms-
cykeln, den ensam rittfirdigar hela
skivan!

Det hiir hogklassiga rostmaterialet
har ljudteknikerna Hakan Sjigren
och Lennart Fahlén (den forre ir
ocksd skivans producent) med [full
insikt tagit sig an. Upptagningarna,
frin aren 1975 resp 1977, ér gjorda i
Fistebergsskolan i MdIndal. Tekniken
okomplicerad, mikrofonplaceringarna
sadana, att korklangen férmedlas med
god rumslighet, dér reflexerna bir
fram den spatiala verkan och det djup,
som dr sd viktiga f6r rostmaterial. Har
ir det overvigande ett mjukt, indirckt
ljud (ur ett rite starkt diffusfilt) som
ger forestillningen om kdren som
klangkropp, homogen men éindd ogrip-
bart luftig. — Pianostimman kommer
kanske ibland pd undantag i helheten
och forsvagas di intill det nistan
odistinkta, sirskilt vid samlade, hoga
sopraninsatser, men ocksé det ér ju en
ouppléslig del av detta slags verkligen
rumsbundna, levande musicerande.
Det rika diskantinnehillet i skivan kan
[ 6 motivera en forsiktig nedtagning
med 2—3 dB pa tonkontrollen éver de
hogsta tonomradena, detta for att man
skall undgd aterkoppling vid hogt pa-
drag men mera {inda ev vasshet vid en
kombination av mindre god pick up/
klena hogtalare. — En ildre avkiin-
nare visade sig tex ge sd starka
resonanser och skrapljud att avspel-
ningen blev omojlig att fortsitta.

Som pressprodukt ér skivan av god
kvalitet, trots forekomst av visst yt-
brus och nidgra smirre storningar Gver
A-sidan i det avlyssnade exel.

Mappen ér, som vanligt, foredomlig
med sin rika dokumentation och initie-
rade kommentarer.

Speltider: A-sidan 22 min 45 s,
B-sidan 18 min 40 s.
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Orchestra

Divected by Jimmy Henderson
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THE DIRECT DISC SOUND OF
THE GLENN MILLER OR-
CHESTRA: Directed by Jimmy Hen-
derson. The Great American Gramo-
phone Company GADD-1020, dirckt-
graverad Ip, limited edition. Glenn
Miller Productions, Inc. 1977, USA.
SV distrib F:a Thore Wallenstrand,
Sthim.

Den ovan omlalade tonmistaren
Wally Heider star bakom ocksd det
hir albumet, som utgdr ctt av de fdrsta
smakproven pi GADD:s produktion.
Bolaget har lyckliggjort dlskarna av
storbandsjazz med flera goda direkt-
skivor, frimst da den hiir Miller-hyl-
lande, men en kanske dnnu mera
omtalad dr Les Browns 19-manna-

band jimte Buddy Rich med Class of

78. bada mycket goda produktioner.
Vi tar upp dem sedan.

Miller: Han stir ju som sjiilva
inbegreppet av en epoks storbandsstil
och, som en insiktsfull textforfattare i
GADD-albumet menar, har han blivit
en klassiker, en del av begreppet Ame-
ricana, och hans musik lever ju vidare,
ilskad och bevarad i precis den form
som han limnade den dd han 1944
rapporterades saknad Gr att inte mera
Aterviinda. Flera av de 524 (!) Miller-
klubbar som fanns 1943 dr dnnu
aktiva i USA ...

Hir har nu en efterfiljare och
larjunge. Jimmy Henderson, trombo-
nist, lagit sig an de 10 mest kiinda
numren som ofelbart vicker villustiga
rysningar hos en generation som dan-
sade till och spisade detta fabultsa
sax-sound — och hos ménga andra,
som genom drtiondena tagit den hiir
repertoaren Lill hjirtat. Visstdr det s k
nostalgi och givetvis en kommersicllt
utnyttjad sidan, men varfir skulle inte
Miller bestds en hyllning? Den hir
skivan ir langt ifrdn den (Grsta i en rad
av revivals och sikert ingalunda den
sista! Intressant ar, att under senare ir
har en rad utgivningar gjorts i USA i
pA deuta sitt "dterskapad” 1930- och
1940-talsmusik, dir dagens bista in-
strumentalister fatt spela de gamla
numren, ton (Gr ton och takt (or takt.
overtagna [rian raspiga och suddiga
original . . . Stirsta satsningen har vil
Enach Light giort ditr med sina manga
"autentiska”. moderna re-takes.

Miller-soundet rittfirdigar ocksd
direktmetoden som unviints hiir. Det
ir Capitol Records i Hollywood som
spelat in albumet i sin stora A-studio,
och for den som will veta hur en
dircktinkorning av ett storband gie till
finns en detaljerad skildring Sver map-
pens insidor med lite av rymdkontroll-
central-story dver det hela. T ex:

— Drop cutterhead (replik i A-stu-
dions telefon il kontrollrum 1).

— Confirm chip.

— Spiral now!

— Confirm closed modulation.

Osv. Det hela ir mycket autentiskt,
och hiir talas klart om vilken grad av

1978

“cueing” eller [Grebud, varsel, som
bandet fir limna balanstekniker och
graververksskotare fore varje insats,
solo och dynamik-dndring: allt miste
pa forhand motas for att inte plotsligt
overmodulation skall fa lacket att ga
it skogen.

Denna Miller Orchestra, som stods
av en stiltelse, bestar av en rad unga
formagor [rdn olika hdll i USA,
ménga med studio- och radiojobb,
med ren jazzbakgrund ete, och de
turnerar runt i landet. Alla har hog
ambition att kreera sina klassiker. Det
ir dock inte friaga om ndgon konserve-
rad musik direkt: 1 tex American
Patrol har man satt upp tempot riitt
rejilt av ndgon anledning. Annars dr
arrangemangen ci¢ helt original pi
alla hiinder.

"Om ndgot framlockar visionen av
ctt dansgolv fyllt av smidigt framgli-
dande par sa iar det Joe Garlands
klassiska In the Mood”, stir det om
denna lat | mappen. Ja, det kunde viil
gialla om flertalet av de 10, som
omfattar Moonlight Serenade, Tux-
edo Junction, Jersey Bounce och
String of Pearls, tex, alla Millerkul-
tens hajdpunkter. Direktljudet klingar
verkligt skont, och livetagningarna,
med ett minimum av ckvalisering ach
tonbalanspaverkande elektromik, ger
en luftig niirvaro a1 bandet, som spiin-
ner bigar av klangskona, litta och
snabbskiftande uttryck f6r musiken.
Disciplinen dr perfekt, men allt verkar
indd spontant fullt uwt. Lite mera
modernt spelande komp har orkestern
mot vad som gillde forebilden, och
detta noteras med tacksamhet,

Gammal musik, urgammal inspel-
ningsmetod, lika gammal metod (6r
framftrandet . . . och ett skapande re-
sultat att verkligen ta fasta pa! Det
later absolut njutbart och innebiir
dnnu en seger {or direktinspelningsfor-
farander. — Myckel god pressning [or
rec-ex. Skivplanhet och centrering
likasd invindningsfria.

Speltider: Ej angivna, ca 16—17
min per sida.

Historisk, levande
spansk gitarrmusik

GLITAR MLUSIC OF SPAIN AND
LATIN AMERICA. Alirio Diaz, gi-
tarr. EMI HQS 1175, sterea 1p, prod
1970. Priskod: 30~/

I det Tortsatta botaniserandet bland
bestindet god och tekniskt viilltagen
gitarrmusik (att avojutas i samband
med RT:s stora arukelserie om instru-
mentet och dess utveckling) har jag
tagit fasta pa en del Gnskemil som
uttryckts frin lisargrupper med kan-
sker mera musik- och gitarrintresse dn
for "elektrificrad™ dtergivning. De vill
ha tips pd lite exklusivare gitarrinspel-
ningar av hog klass och med ett annat
slags repertoar in poppens. Den tidiga

{svenska) Gabor-utgavan (EMI) upp-
skattades tydligen.

OK, hir iir éinnu en gitarrinspelning
frin det dret: Den numera mycket
kinde och uppburne Alirio Diaz, som
har bakom sig en hel mingd skivor
med en repertoar som viixlat [frin
Bach (tex HMV:s Alirio Diaz plays
B. HOS 1145) till Aranjuez-konserten
och samtida latinamerikanska kompo-

sitorer, kan man med fordel lira
kiinna med den hiir, nu dtta dr gamla,
inspelningen.

Det iir en skiva som manar till
kontemplation och forsjunkande. Mu-
siken omspiinner verk av spanjorer och
latinamerikaner fran tidigt 1600-tal
fram till virt drhundrande. Givetvis
saknas da inte den kanske allmint mer
kiinde kompositdren [or instrumentet,
Fernando Sor; hir utfor Diaz dennes
variationer over ett tema ur Trollfilj-
ten samt rondot ur Sonaten | C dur op
22

Intressanta édr ett par [800-tals-
namn, senare in Sor, som Diaz sam-
manfort hiir, Sainz de la Maza och
Mompeou och deras bearbetare.

Hela B-sidan iir dgnad latinameri-
kanska tonsiittare, delvis sidana som
verkar i en klassicistisk stil. Diaz, som
kan nimnas vid sidan av Segovia,
Bream och Williams, har kiint starkt
for dessa namn [rin Mexico, Vene-
zuela, Paraguay och andra av konti-
nentens linder, t ex Argentina — han
dr ju sjilv venezolan. Hiir méter en i
det lilla formatet firgstark, originell
och sjilvstindig musik, som t ex ver-
ken av Augustin Barrios, dod 1944
och en omvittnat stor personlighet i
sitt hemland Paraguay. "Gitarristisk™
musik foretriider de alla, ocksd om
vissa av lonsittningarna egentligen
har sitt ursprung i pianostycken, Mye-
ken konstfirdighet uttrycks i dessa
verk, vare sig det iir friga om melo-
diisa valser fran Venezuela eller en
dans fran Chile; ackordrikedomen
stundtals doljer aldrig fodet av bii-
rande tankar och omsorgen om melo-
din — man frapperas av att ocksa ett
enkelt tematiskt material ofta adlas
till konstniirlighet.

Diaz, som ir en clitmusiker, se
ovan, handskas utsokt med sitt sprod-
stimda instrument. Hans spel ir dter-
hillsamt. inatviint, men det klingar sd
nobelt att mistaren ofelbart rogs. Det
iar rakt igenom ett gitarrspel av utsokt
klass. av klarhet och flickfri teknik
jamte et slags stilla vitalitet, som inte
[Grfelar att gora djupt intryck. Vare
sig Diaz tar sig an en subtil miniatyr
frin konserigitarrens klassiska hem-
vist. Salamanca eller Cataloniens nej-
der. eller en nationalromantiskt [iir-
gad  impression  frin  Sydamerika,
[ingslar han oavldtligt med sitt spel —
i virtuosklass, men for den skull aldrig
“bara” virtuost.

Den har ofta glesa och luftigt doft-
rika musiken skall man definitivt inte
spela upp pa et grammofonverk med
minsta tendens till rumble eller omri-
desvisa resonanser. Skivan dr avslo-
jande med sina tysta bakgrunder och
genomlysta musikaliska  strukturer.
Gitarrens spelsiitt och klangliga egen-
skaper, s olika t ex pianots, ir fakto-
rer som man kan ta fasta pd vid Hi
fi-matericlviirderingar. Men — det
viktiga iir dock att det hiir, slutligen,
ir Min och levande musik, inte testio-
ner! Skivan kan ge mycket &t minga,
gitarrentusiaster cller icke.

Speltider: Ej angivna.
Anviind dtergivningsmateriel: Se RT:s
majnr. U S]



Bygg

Hi-Fi,diskotek, bassdriver,booster, gitarr, monitor,orgel, PA
ILP

HY 50 HY 400

forforstarkare effektforstarkare Nataggregat
BYS HY 50 HY 120 HY 200 HY 400 PSUSD passar 2 st HYS0
ingéngar: PU 3mV RIAA,  Uteffekt 25W sinus i 8 ohm  50W sinus i 8 ohm  100W sinus i 8 ohm  200W sinus i 4 ohm Pris '95__

s Frekvensging 10HZ—45 KHZ—3dB  10HZ—45 KHZ—3dB  10HZ—45 KHZ—3dB  10HZ—45 KHZ—3dB e

aux 3—100 mV Kanslighet 500 mV 500 mV 500 mV 500 mV Ringkérne-

tape 100 mV Distorsion 0,04 % 25W/1 KHZ 0,04 % S0W/IKHZ  0,05% 100W/IKHZ 0,1 % 200W/1KHZ aggregat
Utgéngar: 0dB (0,775V),  Stéravstand 75 dB 90 dB 96 db 94 dB Kortets matt:

tape 100 mV Ingang 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm 110 x 110 x 50 mm
Ingangsimp: 47 k(2 Utgang 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm B 2aprai
Overstyrningsreserv: Matning + 25V, jord, =25V 435V, jord, —35V + 45 V, jord, —45V + 45 V, |ord, —45V 45 x @ 'I1IG mm

Pu 38 dB Storlek 105 x 50 x 25 mm 114 x50 x 100 mm 114 x50 x 100 mm 114 x 100 x 100 mm Pris: 255:—
Stéravstind: 68 dB Pris: 95: Pris 195:— Pris 295:— Pris 395:— =
Tonkontroller: - 12dB/ rs: = ris : ris : ris : NA201 passar 1 st HY200

100Hz, = 12dB/10kHz ‘r‘gg;(k%rnﬁ‘:o L
Distorsion: 0,05 %/1kHz - . . .
Mo e e« Hy 120, 200, 400 &r kortslutnings- och temp.sékrade  Pris: 285:—

MAtt: 20 x 40 x 50 mm
Potentiometrar och om-

-sja

Iv - ILP forstarkare

NA202 passar 2 st HY200
eller 1 st HY 400

25W — 200W

\/;’ %, x2 parentes

M+, M — MR, Mex, Mc
Omvandling tum—cm
exkl
batterier

kopplare ingar ej - i g ggikgnffo mm

Pris 75:— Proffssteg till Bygg sjélv priser Pris: 340:—
L BEGAR SARTRYCK AV Teknik for alla’s GITARRFORSTARKARBYGGE 1 NR 4/78 g
e \ )

Armbandskalkylator "SKATTSOKARE”

I byggsats Upplev spanningen i att utforska en badstrand,

isiffror , 1;, 1/ ett ddetorp eller en ruin. Finn ett nytt malmfalt!

— x ? °=

—
DIGITAL

Multimeter

DC:
3 1/2 siffror 1 mV—1000 V
Overrange 1.999 1 nA—200 mA
Ingéngs imp. 1I0M Q2  AC: 1 V-500V
Autopolaritet R: 1—-20M Q
395 . med natsladdar
- & fodral

J

>

Observera!

Fynd av historiskt
varde skall anmalas
till Historiska Muséet.

Detektorn reagerar for me-
taller i marken och vattnet.

Borttappade mynt, smycken,
nycklar, yxor, krigsbyten,
skatter, propellrar — allt kan
finnas i marken och vattnet.

Tag med hela familjen pa en
riktig skattjakt. Barnen jub-
lar och vem vet — det kan
I6na sig.

Coingetter TR2S (normalpris 495:—)

6 tums sokarspole, stéllbar langd och ljudstyrka. NU 395 =

Hérlursuttag (Obs. ej BFO typ). Erbjudandet férlangt t.o.m. Aug. 78

Vi har mer avancerade metalldetektorer — aven for dykare.

\

"BECKMARN

Beckman Innovation AB
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318
Wollmar Yxkullsg. 15 A, Box 17116
S-104 62 Stockholm 17, SWEDEN

L &

Kontakta ocksa garna vara aterforsaljare t. ex. Deltron, Telko, Josty Kit.

N

.......................................................................... porto tillkommer ..............

Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor samt 1 drs garanti
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THE FOX TOUCH VOL. 1

(Crvstal Clear CCS 7001}

THE FOX TOUCH VOL. 2

(Crvstal Clear CCST002)

ARTHUR FIEDLER AND
THE BOSTON POPS.

(Crvstal Clear CCS 7003}

*
COUNTRY-JAZZ-ROCK

SAN FRANSISCO LTD
(Crvstal Clear CCS 3004)
LAURINDO ALMEIDA.
VIRTUOSO GUITAR

(Crvstal Clear CCS 8001

CHARLIE BYRD

(Crvstal Clear CCS 8002)

THE WIZ

{Crystal Clear CCS 60011

Och CRYSTAL CLEAR slip-
per ul sin firsta “latin jazz” -skiva
med vibrafonisten Cal Tjader.

CLS 2003

BUDDY SPICHER AND
FRIENDS/YESTERDAY
AND TODAY

{Direct Disk DD-102

ﬁOSPE IO'GR:XDY

[Direct Disk DD- (03]

SPECTRUM with DIRECT
FLIGHT

{Direct Disk DD-104)

THE NEOPHONIC STRING-
BAND

{Direct Disk DD-105)

Dubbelalbunm med n(l\t
Brubeck fran DIREKT DISK.

DD-106 *

PETER APPLEYARD
PRESENTS

{Salisbury Lab. D2D 001}

En "disco-rock” fran SALISBURY
LAB med bl.a.
"Dont let me be misunderstood”.

D20 - (K12

ROBERT GOULET/YOURE
SOMETHING SPECIAL

{Orinda Records ORC 300)

Forsta inspelningen med higlp av digitalteknik.

Duke Ellingtons orkester r ‘f, L
under ledning av Mercer NY ‘...'

Ellington med sangerskan
Diahann Carroll, kommer fran
ORINDA RECORDS.

ORC 301

'I'DI\IDI.A

Y o~ BRe

Box 11061 400 30 Goteborg
Telefon 031-418814

===,
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BOP-BE: Keith Jarrett, piano/sopran-
sax /slagverk, Dewey Redman, tenor-
sax/musette, Charlie Hayden, bas,
Paul Motian, trummor/slagverk.
ABC [4-9334. Los Angeles 1977.
Detta dr en mirklig jazzplatta i det att
det handlar om bop, gjord i dag! Just
laten Bop-be ir skivans hojdpunkt.
(Det ar inte alltid som skivtiteln svarar
mot det musikaliskt sett basta stye-
ket.) De musikaliska segmenten dr
viilkiinda, men resultatet blir {indi
nagot nytt i Keith Jarretts spel tillsam-
mans med "60-tals kompet” Hayden/
Motian,

Andra bop-latar pa plattan ar Gorta
ger some sleep, dir pianistens hoger-
hand “trasslar runt™ likt en labyrints
monster for att dstadkomma den ty-
piska bop-fraseringen, och stycket
Mushi Mushi

Skivan bjuder dven pa andra inslag:
den drimlika skapelsen Silence, dir de
enkla tongingarna ackompanjeras av
mjuka vispar pa cymbalerna, och bal-
laden Blackberry Winter som "liter
60-1al”™,

Det sista spiret pd forsta sidan dr
forbryllande: stycket Pyramids are
moving. Ar det hela ett muskaliskt
skimt? De klagande liten som Keith
Jarrett utstoter pd sin sopransax, ac-
kompanjerad av skramlande klockor,
for verkligen tanken till Egypten. Ett
stycke programmusik! Eller . . .7

Med denna skiva har Keith Jarrett
brutit en ling serie med soloalbum,
dar de forsta i raden gatt till jazzhisto-
rien, medan de senaste i stor utstrick-
ning dr upprepningar av tidigare in-
spelningar. Med Bop-Be har han visat
att man kan gora bop i dag och dandé
i viss min nyskapa. GL

Praktisk radioteknik
i ny bok fran Plessey

1978

BRYANT, J: Radio Communications
Handbook. The Plessey Company Ltd,
okt 1977, Publication No PS 1558
Som bekant har Plessey ett omfat-
tande program av integrerade kretsar
for radiobruk. Den hir boken beskri-
ver kretsarna och visar hur de tillim-
pas. De presenterade konstruktio-
nerna omfattar en am-motlagare,
lamplig for privatradiobruk, en enkel
ssh-siindare som visats i tidigare appli-
kationsbécker men som nu fven fore-
ligger i en extra prisbillig version med
plastkapslade kretsar, en mangsidig
mera forfinad sandiagare for am ssb
och cw med kompressionssteg | siin-
dardelen, en detektorkrets [Gr smal-
bands-fm och slutligen syntesgenera-
torer for privatradio, 2 m amatérband
och for generatorbruk med tickning
100—512 MHz.

Beskrivningarna dr vil genomarbe-
tade och innefattar bade stycklistor
och kretskortsmonster i skala 1:1.

Boken dr till glidje bdde for radio-
amatorer och professionella radiout-
dvare. Den kan rekvireras frin
Svenska Plessey, tel 08/23 55 40 och
kostar 20 kr. Tidigare distribuerades
boken gratis men pga den stora
efterfragan tvingas man nu ta betalt
for den for att mota de okade omkost-
naderna. GL

Frekvensanalysens
praktiska metoder

RANDALL, R B: Application of B &
K Equipment to Frequency Analysis.
Britel & Kjeer 1977, ISBN 87 87355
14 0. Ca 240 p. Lika lang och
noggrann som bokens tlitel dr denna
skrift fran Briiel & Kjer. Man be-
handlar alltsd frekvensanalys av god-
tyckliga signaler ur ett antal perspek-
tiv och gor det mycket grundligt. Hela
tiden refererar man till de prakuska
losningarna med B & K:s apparater,
men del mesta av resonemangen ir
allmiint tillampliga och inte bundna
till viss utrustning.

Man bérjar med att ga igenom och
matematiskt behandla teorier for fre-
kvensanalys. Fourier-analysen be-
handlas, dvensom pidverkan av reali-
serbara parametrar som bandbredd
08V,

| olika avsnitt tar man sedan upp
realiserbara utrustningar [Gr frekvens-
analys och bérjar med en genomging
av praktiska och teoretiska filter, Man
urskiljer sedan fyra huvudtyper av
analog signalbehandling: Stegade fil-
ter, svepta filter, realtidsanalys med
parallella filter och tidskomprime-
rande analysatorer. Alla dessa l8s-
ningar anvinds i dag, och de var linge
de enda mojliga.

Emellertid finns vissa nackdelar och
begriinsningar med analog analys och
man borjar darfér mer och mer att gd
over till digital signalbehandling. Di-

gitala filter anviinds i bla B & K:
frekvensanalysator 2/3/, och man fa
med den samma funktioner som me
en analog analysator men i betydlig
nittare format. Man f[ir dessuton
béttre dynamik och flera behandlings
mdjligheter av signalen.

Det miest avancerade siittet att gor:
frekvensanalys | dag Ar att anvind:
Fast Fourier Transform, FFT. Ha
handlar det om en mera "matematisk
metod att behandla signalerna. P:
kopet fir man en noggrannare analy
som medger omvandling i bada rikt
ningarna mellan tids- och frekvensdo
méinerna, Metoden publicerades 196
och forst anviinde man konventionell:
datorsystem for det praktiska utféran
det. Numera har man realiserat tekni
kenibla B & K 203/,

Boken ger en intringande bild a
teorierna och tekniken bakom moder
frekvensanalys och kan rekommende
ras till bide den som sysslar praktisk
med analyser och den som har at
anviinda resultaten frin frekvensana
lyser av olika slag. Bt

Pedagogiskt om
analoga kretsar

MARKESIJO, G: Elektronik, Analog
kretsar. Esselte Studium. Sthim 197¢
ISBN 9]-24-2725]-3.

Forfattaren. kiind under drtionden [
sina pedagogiska och instruktiva boc
ker, har ter lyckats, kan man konsta
tera efter att ha tagit del detta senast
verk. Boken 4r en omarbetning a
tidigare "Analoga kretsar” som utkon
1969. Den nya boken har fitt en mo
foregangaren lite olika uppstillnin
for att mota de nya kursplanerna frd
SO, vilka innebir att transistorn
funktion behandlas i 4k 3, medan des
frekvensberoende tas upp forst i ak 4
Det ér dir denna skrift kommer in.

[ inledningen repeteras begreppe
forstirkning, den ideala operations
forstdrkaren och forst darefter trans
storn som forstirkningselement.

[ borjan av varje kapitel finns e
mdlruta som talar om vad man ska
ha liirt efter genomliisning och i slute
finns ett antal repetitionsirdgor.

Att verkligen forstd hur operations
fOrstirkare dr uppbyggda inuti idr et
krav, menar forfattaren. Det ricke
inte med att betrakta dem som bygg
block vid konstruktionsarbetet. Boke:
ger en god grund for sidan forstdelse

De foljande kapitlen behandla
transistorforstirkarnas  frekvensbe
roende, operationsforstirkare i detal
(709, 741 m f1); motkoppling, oscilla
torer, distorsion och brus.

Uppliggningen och pedagogiken
boken dr sd foredomliga att dve
sjfivstudier skall kunna genomféras.

Gl



INDUSTRINYTT

Sonab /Lévanger
till 3D-gruppen:
Nytt Hi fi-program

I sommar har ett nytt svenskt audiofa-
brikat debuterat och det internatio-
nellt med besked: 3D-gruppen (Stock-
holm, Lund m f1 platser) har pd CES
i Chicago visat ett nytt och avancerat
apparatprogram, som i USA skall
distribueras av Intersearch Inc.

RT skall snart visa farstlingarna,
som heter Receiver T.4-150, mikroda-
torstyrd och utan rorliga delar samt
med etigreppshantering och Audio
Pro Subwoofer, dir alla mekaniska
parametrar dr elektroniskt syntetise-
rade. Vidare finns hégtalarmodellerna
Audio Pro 4-40, akustisk dipol, 3-25,
passiv radiatorenhet, samt 5-40, et
slutet system. Konstruktéren ir
RT-medarbetaren Karl Erik Stah!
och han har applicerat flera kretstek-
niska nyheter i dem som #r patent-
okta. Pejling har i sommar beretts
tillfille till en forhandstitt och prov-
lyssning. Resultaten lovar gott. En pd
Toshiba-koncept baserad skivspelare
skall ingd i 3D-sortimentet. Direkt-
drift och Ortofon-pick up.

Den industriella basen for firmans
utvidgade engagemang — man
byggde tidigare hogtalarvixlar, bu-
tikssystem och en rad specialmoduler
for skilda tillimpningar — blir Li-
vanger Elektronik, mera kind som
Sonabs tillverkande fabrik.

Statsforetag salde pd férsommaren

sista delen av de gamla Sonabintres-
sena da Lovangerfabriken overlits till
iD-gruppen, {oretridd av Rune Flinth
och Kjell Nordstréom. Overlitelsen
innebdr fortsatt arbete [6r personalen
i Lovinger, ca 125 personer, som
ocksd tv har vissa legoarbeten &t
Televerkets industrier. Industridepar-
tementet medverkade aktivt till affi-
ren, som alltsd givit oss ett nytt och
lovande audiofabrikat. RT aAterkom-
mer med intryck, prov och fakta.

NYTT
Forening for
riikknedosanvindare

En ny forening for utveckling och
utbyte av program for riknedosor har
bildats. Man tianker forstka ge ut en
tidning (arbetsnamn Programbiten)
som skall kunna férmedla program av
olika slag mellan medlemmarna och
dven kunna ge kontakter som kan vara
anvindbara nir man loser olika pro-
gramtekniska problem i sektorn pro-
grammerbara riknedosor i firsta
hand

Huvudvikten kommer att fistas vid
program for Texasriknarna T1 57, Tl
58 och TI 59, men iiven andra system
(lds HP) kan vara av intresse. Lik-
nande sammanslutningar finns bla i
USA, och pd nidrmare hill i Danmark.
De har visat sig fylla en funktion bide
niir det giller professionella program
for kalkyler och sifferbehandling som
for spel och dylikt.

Den som ér intresserad att gd med
1 féreningen eller lamna bidrag till
tidningen kan kontakta Stig Petters-
son, el O018/37 70 25. Adressen iir

Programbiten, Box [, 741 30 Bjérk-
linge

AKTUELLT

Elektronik-
komponenter
— ny talserie foreslas

Svenska Elekiriska Kommisionen,
SEK, har siint ut ett forslag till en ny
E-seric pd remiss: SS 441 01 0]. Tal-
serien benimnes E3-serien och omfat-
tar alltsd bara tre virden, ndmligen
10, 22 och 47.

Av praktiska skil ligger toleran-
serna Over 20 % for komponenterna
(t ex motstind och kondensatorer). De
olika talserierna grundar sig pi geo-
metriska talféljder, innehdllande talet
| och med kvoten 110, didrn = 3,6, 12,
24, 48, 96 eller 192. De betecknas E3,
E6, E12, E48, E96 och E192.

Studiojazz i P 3,
festivalkvillar
med aktive Gugge

Stockholms jazzfestival — eller at-
minstone jazzvecka — dr lite av en
tradition i augusti manad, och ett
alltid lika aktuellt namn @dr Gugge
Hedrenius: Nu star han for invig-
ningskonserten i Stockholms konsert-
hus (Kulturhuset forra aret, fyllt till
triingsel, visade sig for litet) och vidare
ar han bokad som programledare for
ett minatligt P 3-program frén Radio-
huset, dir god jazz skall varvas med
inslag om musikpolitik och musiklivet
under medverkan av en mingd in-

bjudna, inte minst da aktiva politiker

— Det blir ett direktsint program,
beriittar Gugge. Producent ir Hakan
Norlén. Vi har tinkt oss en stor studio
hos SR dit publiken kommer men helst
skulle jag ju vilja ha det fran t ex Bal
Palais . . . fast det blir tekniken antag-
ligen lidande pa.

Med det ér vi inne pa att Gugge
med oro ser pa utvecklingen av jazzen
som en smal, passivt avnjuten diggar-
musik som haller pi an fjarmas frin
sina ursprungliga sammanhang . . .

— Jazzmusik och dans hdr ihop!
forfiktar den med Gvertygelse lalande
Gugge. Han har dirfor sjilv hyrt Bal
Palais i Stockholm under jazzveckan
for att halla lokal 4t sitt Big Blues
Band, vilket han menar i lika mén bor
spela for en danslysten publik som for
de mera indtviinda njutarna. Han pla-
nerar ppet hus varje kvill, men detal-
jerna ir i skrivande stund inte klara.

Gugge, som ir aktuell nu pa RT:s
och Stiillverkets direktgravering, fick
en mycket lyckad kviill 1 slutet av maj
dd bandet framtridde i televisionen
Basta ljudet vi nagonsin haft dar,
hivdar kapellmastaren bestimt och
ger sin eloge till Nisse Rehn, som med
verklig kinsla for klangen bestod
sindningens ljudtekniska [orutsitt-
ningar.

Sommaren har Gugge anvint till
foreliisningsjobb och  kursledarskap
samt till att ladda upp f6r en hostsi-
song som ser ut atl bli rekordintensiv
for det alltmera kinda och inbokade
Big Blues Band, den goda jazzens
ambassadorer.

PS — skivan med den klangméittade
direktgraveringen kan du rekvirera
frin RT:s sekretariat. Annu finns en
upplaga kvar av den forsta press-

ningen. ’

SORCERER &r en komplett
dator, det enda som be-
hovs for att kéra &r en
videoenhet.

SORCERER kan allt som
COMMODORE PET kan
plus mycket mera, till ett
lagre pris.

SORCERER har ett pro-
fessionellt tangentbord
med 63 tangenter plus ett
separat numeriskt bord
med 16 tangenter.

SORCERER har 128
standardtecken bade stora
och smé bokstéver. En
skdrm rymmer 30 rader
med 64 tecken vardera.

SORCERER har 64 st gra-
fiska tecken som standard
plus 64 anvéndar desig-
nade.

Aterforsiljare sokes

KLARA, FARDIGA, KOR!

Sorcerer datorn for dig som vill kéra dator

HOBBY DATA

Stockholm:

Mariebergsgatan 17—23, T Fridhemsplan,
uppgang S:t Gorans sjukhus.
Postadress: Box 12034, 102 21 Stockholm.
Tel. 08/50 03 03
Oppet: Tisdag—fredag 12-18 Lérdag 11-14

Malmaé:

Fareningsgatan 67,

Postadress: Fack, 200 12 Malmao.

Tel. 040/97 17 77.Telex 32871 HOBBYDA S
Oppet: Tisdag—fredag 12— 18 Lérdag 11-14

SORCERER har 1 st RS-232
serie utf/ingdng. 1 st 8 bit
par. ut/ingang. Anslutning
fér 2 st vanliga kassett-
bandspelare (300 alt. 1200
Band) samt anslutning fér
videomanitor.

SORCERER har BASIC i
en speciell ROM-kassett.
Pa ett litet 6gonblick byter
man till t. ex. assembler
eller APL.

SORCERER kan inte be-
skrivas sa hér kort, Be oss
skicka en broschyr,

PRIS
6.700:—

inkl. moms
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Nya massmedier:
Sakkunnig utsedd

Informationssekreteraren Lars Lei-
Jjonborg kommer att knytas till Utbild-
ningsdepartementet for att folja ut-
vecklingen pad massmediaomridet.

Det iir i forsta hand fyra omriden
som ir aktuella: Nordiskt satellitsam-
arbete, videogram, text-TV och niirra-
dio. Leijonborg ingédr i den nordiska
utredningen om gemensam TV- och
radiosatellit.

Han har tidigare varit informa-
tionssekreterare i Utbildningsdeparte-
mentet. Leijonborg ér 28 &r och har
tidigare bl a varit ordférande i Folk-
partiets ungdomsforbund men ir nu
suppleant i partistyrelsen.

MASSOR
ADB, video,

komponenter
bland hostens méssor

9— 11 augusti: Norddata. Konferens
for ADB-intressenter, arrangerat av
Svenska datafireningen och Svenska
samfundet for informationsbehand-
ling. Konserthuset — Universitetet —
Stockholm.

4— 11 september: Leipziger Herbst-
messe. Osttysk fackmissa.

25— 28 september: IBC — Interna-
tional Broadcasting Convention. Ut-
stillning och konferens om professio-
nell videoteknik. Sponsrad av EEE,
IEE, IER, IEEE, RTS och SMPTE
Wembley Conference Centre, Lon-
don.

12— 18 oktober: Tekniska missan
Internationell fackmiissa. Arrangor
Stockholmsmiissan.

28 nov—2 dec: Mikrodatormiissa
Utstiillning och konferens med samma
inriktning som forra dret. Arrangor:
Svenska Mdssans Stiftelse, Gateborg.

15— 17 nov: Microtech -78. Mikro-
datorutstalining i Stockholm.

FIRMANYTT

Hesselman
Bil-Aero AB
blir Hesselman AB

Hesselman Bil-Aero AB kommer |
fortsdttningen att heta enbart Hessel-
man AB. Det nya, kortare namnet
motiveras av att sortimentet under
drens lopp utikats med produkter
inom industri-, marin- och maskinom-
radet.

Hesselman AB tillhtr Incentive-
gruppen. Faretager har 173 anstillda
och omsatte under forra dret 78 Mkr.

Centrum Radio
pa ny adress:

Foretagets gatuadress idr Ranham-
marsvigen 28 medan postadressen ir
Fack, 161 11 Bromma.

Centrum Radios nya telnr #r 08/
98 75 90.
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SRA far
nytt namn

Svenska Radio AB byter namn till
SRA Communications AB. Som tidi-
gare kallar man sig i dagligt 1al SRA.
Med tilligget Communications mar-
kerar man sin bredd inom kommuni-
kationsomradet och sin internationella
specialistprofil

MARKNAD

Ny generalagent
for Sinclair

Jimmy Hogberg AB iir ny geleralagent
for Sinclair Radionics Ltd.

Man avser att stirka marknadspo
sitionen  for miniriknarsortimente!
och samtidigt skapa forutsidtiningar
for en inbrytning med nya produkter
som  Microvision (2" miniatyr-TV)
och mikromonitor, Mottagaren ir [6r-
beredd for mottagning av alla befint-
liga system.

Rittelser

Kondensatorvirden
for tirningen i 6/7

I byggbeskrivningen till den elek-
troniska tirningen i RT 1978 ar
/7 saknas virden for kondensato-
rerna C1 och C2. Det skall vara
.68 uF

KONFERENSER

Videokonterens
den 30 augusti

Video 78 diger rum i gamla Riksdags-
huset i Stockholm den 30 augusti och
innebir Esselte Videos 7:¢ evenemang
av det hir slaget.

For konferensavgiften, 575 kr, far
man bl a hora nye chefen for Utbild-
ningsradion, Birje Dahlgvist, 1ala om
denna kanal och framtiden, japanen
Taichiro Takahashi frin  Tokyo
Broadcasting Systems redogora for
den starkt aktiva japanska videoindu-
strin. Jim Damon, 1BM:s video, rap-
portera om liget i USA och fran
svensk sida medverkar Lasse Svan-
berg 1 Filminstitutet med glimtar av
den tekniska utvecklingen thop med
Lennart Aspenryvd, AVT.

Ordfranden i videogramutred-
ningen. P ) Sundman, bor ha atskil-
ligt intressant atl siiga om vad slutbe-
tinkandet | host kan omspidnna. Fran
Riksbankens Jubileumsfond dr Nils-
Erik Svensson tillstides [6r en redogo-
relse om anslagsfordelningen till rek-
nisk forskning pad kommunikationsom-
radet och konsulten Peder Tamm re-
dogtr for erfarenheter vid planering
och uppliggning av videoniit i USA.

Foretagserfarenheter, bla  frin
VW, belyses ocksd, och givetvis vore
ingen teknik- & videokonferens kom-
plett utan att Bengr Arne Vedin “reder
ut begreppen” — nu gir han det

1978

betrdffande Viewdata och teletext och
minsann blir det inte ocksd rapport om
bide "nuliiget™ och vad vi kan viinta av
framtiden.

Video 78 viinder sig till hela video-
branschen och till utbildare m 1.

I samband med den hir konferensen
har man offentliggjort utfallet av en
prognos, som sdger att antalet video-
maskiner fordubblas i Sverige under
Ar 1978 Frin ca 20 000 till 40 000 st.
Till detta bidrar, siiger arrangbrerna,
introduktionen av VHS-spelaren, dvs
Victor-, Hitachi- och Sharp-koncep-
tet. Detta presenteras vid konferensen
av Goran Kindwall, Bell & Howell
AB.

DEBATT

Kvalitetsnivan
pa radioljudet

dryftades i viras vid ett internt S R-se-
minarium i Uppsala med deltagande
av foretradare for bade programfolk
och tekniker.

Av knapphindiga uppgifter frin
kvalitetsseminariet att déma utgick
man frin den nagot retoriska frigan:
Ar radioljudet daligt? "Nej da, allt
radioljud dr inte alls daligt™, heter det
i personalpublikationen Tekniken in-
formerar. Man gjorde tydligen den
distinktionen att 80 % av programlju-
det ir godtagbart medan 20 % kan
diskuteras. Amnen [6r debau var
Vilka faktorer innefattas i begreppet
teknisk kvalitet? Nar kan man accep-
tera en simre kvalitet? Vilka atgiirder
kritvs for att den tekniska kvaliteten
skall hojas? Hur kan man vidga sam-
arbetet teknik — program?

Vid Uppsalamétet spelades ocksi
upp program "som inle borde ha
siints”, detta av kvalitetsskiil och efter
teknisk bedomning. Och si enades
man om tillsdttandet av en arbets-
grupp, [orstas, for att folja vad som
hinder och en resolution avfattades
ocksd, jovisst.

M3 det tillitas nigra kommentarer:
® Den stora allmianheten mirker med
stor sidkerhet inte ndgra eventuella
missar frin teknikernas sida. Misso-
dena dr fitaliga i det ordinarie arbetet
i alla tre kanalerna. Den aktivt arbe-
tande teknikens (Oretriddare utfor ett
hogklassigt arbete, sett i vilket inter-
nationellt sammanhang som helst.
Misstdet mot den bakgrunden tycker
vi dir futtigt att dra upp, om nu nigon
gjort det utifrdn. Internt kan man —

och bér man — givetvis alltid striiva
efter idealen.
® Det finns dock plats for klara

[orbittringar. och de berdr till ytter-
mera visso en elitpublik, en aktivt
intresserad och kvalitetsmedveten si-
dan. Det iar SR:s P2-viinner som avses,
och vad som specifikt giller dr gram-
mofonavspelningen, inte sd mycket
ndgra aktiva ljudreknikerinsatser

® | sommar har en rad [Orsmidliga
misstden gitt ut 1 luften (vikarier?),
skivor, vilka borde ha kasserats, har
spelats av och diverse maldrer har
hiant. De forklaringar som limnats,
t ex alt ansvariga producenter inte har
tid att spela igenom sina skivor, gor ett
svagt intryck.

® Jag upprepar med trotisam envis-
het att SR bir se om sina grammofon-
verk, att forsoka dtgirda diverse sti-
rande muller och sddant som brummo-
dulation frin dppna reglar och kretsar
niagonstans i den myriad av signalled-
ningar och kontaktpunkter som finns,
att  kolla omgivningsbetingelserna
bittre, sd att mindre storningar frin
studiomiljon gir in i mikarna dn nu
saml alt agna skivvarden en liten
stund, nigon ging. Sa som det kan
svaja och dista ibland i P2-bestindet
ar det ju generande. Dammknastret dr
inte precis omiirkbart det heller.
@ Och: Pagir inte pickupvirdering-
arna pi sAdiir 6:e eller Tie dret nu . . .7
Det ullhor visserligen tillvarons ange-
nima upplevelser att utbyta tankar
med Sten Bergman i labbet om denna
livsuppgifl, men vi dr nog nagra styc-
ken som med jubel skulle hilsa ett
snart utbyte av de hiir runda gamla
nidlarna fran 1960 till ndgot tidsenli-
gare. {Det ir illavarslande att de
kommit i tillverkning igen.)
® Och sd har vi nivianpassningen
mellan musikutstyrning och piannon-
ser... nej, jag ska sluta nu, men
kvalitesgruppen ska veta att det hiir dr
alldeles for allvarliga friagor att limna
till kryptoinstanserna URU, TKLST,
CPR och PUTBH, au icke tala om
Luled! Hir kriivs minst en medborgar-
kommission att slita med fragan.

-2

SLINGAN

Ljud och Super-fi
i SR-programserie

| skrivande stund foreligger vildigt
lite detaljer, men frin nigon ging i
augusti nu och under hostmadnaderna
kommer vira viinner Bengt Olwig och
Lars Mossherg, SR, atl vara akliva
under producenten Tom Engstrims
ledning med ett hiiftigt ljudiekniskt
program, dir resurser bla himtats
frin USA, dit Bengt O nyligen var
over, lastad med reportage-Nagra och
tjocka anteckningsblock

* Han gistade grammofonindustrin,
flera kiinda producenter och tekniker
frin sma exklusiva bolag som gor
direkt- och digitalinspelningar. Hela
ljudboomen och intressefokuseringen
pid det nya ljudet skall belysas i
programserien, som vi dterkommer
till. Det lir bli horvart!

Missade fran (aitet:

For drygt ett ir sedan bdrjade

televerke! marknadsfora en ny

10-nummers linnetagare. Den
v,

(ur Verket aoch Vi, Televerkets perso-
naltidning. Lite lingre ner i spalten
hivdas ocksd att kunderna ér kritiska
mol knappsatsen i understillet. Teko-
kris i verket?)
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De militira kommunikations-
naten globala trafiksystem

BB Om man lyssnar lite utantor de
vanliga rundradiobanden, kan man
ofta hora sindningar pa ssb dar en
enkel resiremsa upprepas, ungetar:
" This is a test transmission tor circuit
adjustment purposes from - - -*". Re-
peateranordningen som kor denna ta-
pe runt kallas tor ""voice mirror™ och
anvands da stationer i fast trafik
kontrollerar sandar- och mottagaran-
liggningar, jonosfariska konditioner
Cic,

Den amerikanska forsvarsmakten,
som disponerar ett stort antal baser
runt hela jorden, forfogar Over eu
omfattande nat av fasta radiostatio-
ner. Pa senare ar har en stor del av
denna rrafik skett via satellit, men da
och da kan man upplata ett sind-
ningstest, typ ""This is United States
Naval Communication Station —
(namn) testing for transmitter identi-
fication and receiver adjustment pur-
poses. 1-2-3-4-5, 5-4-3-2-1"". Ameri-
kanerna kallar sin voice mirror for
“vakker' (praumakare). For aut for-
svara obehorig avivssning och identi-
fiering anvands ofta kodnamn pa sta
tionen, 1 ex "White Eagle’, "Top
Hand" (beligen i Maryland, USA),
“lvanhoe’’, etc. Varje tarsvarsgren
har sin egen kommunikationsorgani-
sation. Flottans heter ""Naval Com-
munications''. Armens kallas *'Strat-
com’", vilket dr en forkortning for
Srrategic Army Communications'.
Flygvapnets kommunikationsnat
skdrs 1 allmanhet av en "Communi-
cations Squadron'', vilken dr forlagd
till resp US Air Force-bas. For globa-
la kommunikationer anvander USAF
ofta Stratcomanliaggningarna.

For kontakt med kdrnvapenbaran-
de atomdrivna ubatar har US Navy
Anlagt ett vdrldsomfattande system
av VLF-sandare. Samtliga dessa har
en antenneffekt av en megawatt. An-
ledningen tilk att de aterfinns pa dessa
valdigt laga frekvenser ar att radiova-
gor av lang vaglangd kan passera ge-
nom vatten. Ubaten behover for att
motta et meddelande icke ga upp ull
vtan och darmed roja sin position.

Sandarstationerna dr foljande:
NLK och NEJ, Jim Creek, WA, USA
NPG, San Francisco, CA, USA
NPM, Pearl Harbourp Honolulu,
HI, UsSA
NAA, Cutler, Maine, USA
NSS, Annapolis, MD, USA
NPN, Guam, Mariana lslands
NHB, Kodiak, Alaska, USA
NBA, Balboa, Kanalzonen, Panama
NW(C, North West Cape, W A, Aust-
ralien

Vanliga arbetsfrekvenser dr mellan
14,7 och 21,4 kHz. Manga av de ovan
namnda finns aven pa kortvag och
brukas daven som civila kustradiosta-

tioner. Som kuriosum kan namnas
att stationen ""Harold E Holt™" eller,
som dess officiella anropssignal ly-
der, NWC, anvants av malmletare 1
Australien. Det elekiromagnetiska
faltet  paverkas av  kondukrtiva
malmkroppar. Med [ampliga instru-
ment kan andringar i vektorfalter
uppmatas och en anomalikarta upp-
ritas. Derna karta kan sedan ligga till
grund for vidare undersokningar av
en  eventuell malmkropp. NMWC:s
narvaro pa den australiska kontinen-
ten ldr positivt ha bidragit 1ill goda
prospekteringsresultat. Nar bygger
svenska flotan en megawattanldgg-
ning tor prospekteringsandamal?

[ sammanhanget kan namnas atl
dven Sovjetunionen forfogar Over
starka VLF-stationer, tex UBE2,
Petropavlov, 14,3 kHz, 0,5 MW,
UGK, Kaliningrad, 16,2 kHz, 0,5
MW, UMS, Moskva, 17,1 kHz, 1
MW, UMB, Rostov, UGE, Arkan-
gelsk, m f1.

VLF-bandet kan nytjas aven for
fredligt bruk. Salunda aterfinns har
ett varldsomspannande nét av navige-
ringsstationer (Omega) och geofysis-
ka institutioner anvander VLF-
sandningar for studier av elektrontat-
fieten i olika jonosfarskikt. ]

Flygande hogkvarter
’superelektronikcen-
traler’” med bl a VLF

=m Sa gott som omdjlig atr sla ut blir den
“hogkvarterflotta” om sex flvgande,
elekiromiska kommandocentraler USA
bestall: Det dr Jumbon, Boeing 747-
200, som i militdrversionen £<4B pa sitt
sdtt blir det kanske betydelsefullaste pla-
net som Kkommer att inga i USA-
forsvaret.

Boeing bygger allisa det jat modifie-
rade planet som levereras fram till 1982,
och elektronikspecialisterna E-Systems i
Greenville, Texa, utrustar maskinerna
med  varldens  mest  avancerade
signalspanings- och kommunikations-

materiel. Ursprungligen har tre av de ti-
digare E<4A 1 tjanst borjat konverteras

och tre nva E4B 4r besuillda. Sex-
planstlottan skall stationeras pa Offutt-
basen 1 Nebraska.

Planen skall kunna hallas i luften 72

timmar i strack och ar avsedda for luft-

tankning. Alla planen kan rymma eu
komplett hogkvarter — jamie USA-
presidenten — i egenskap av NEACP,
National Emergency Airborne Com-
mand Post, ett slags flygande hogsta led-
ningsstabcentrum, som icke kan nas av
fientliga aktiviteter av gangse slag.

Elektroniken ombord, som rymmer
en rad yuerst hemliga system, dr dimen-
sionerad att Overleva dven de elektro-
magnetiska yuterlighetsforhallandena
som ett karnvapenanfall vallar i atmos-
fdren.

Den hir flygande stridslednings och
underrattelsecentralen har sitt intresse
mot bakgrund av att planen ar forsedda
med stora langvagssindare. Dessa an-
vands for forbindelser med atomubatar i
djupen runtom i vérldshaven — gingse
radiokommunikationer gdr inte att an-
vinda genom vattenmassorna, Likasa
kan man na och trigga diverse silos djupt
nere i bergrum, dar interkontinentala ro-
botar star klara pd sina ramper. Skall
man bara ta emot VFL-information, vil-
ket atskilliga sma plan redan gor, racker
en liten antenn, monterad i skrovet
(Omega-natet m f1). For sandning, dare-

’Medborgarbandet’’:
pr-ligans privata
kanal for skitprat?

B De nu mangariga oarterna som
tycks fa frodas fritt pa pr-bandet bor-
jar bli trottande att nodgas ta del av.
Skitprar i timtal, olaglig anvandning
av diverse maierial, ett suverant (?)
asidosattande av lag och férordning
ar i alltfor manga fall ordningen (??)
dvgnet om i vissa rdjonger av landet.

Haér dr en typisk s k kommunikati-
on avlyssnad pa medborgarbandet:
A: Aaaho, urrrk, fint med en 6l bak-
om micken!

B: Jaa, det ar inte dumt. Nu befinner
jag mig vid Z. Kan du mata hur langt
ifran dig jag ar?

A: Duar 16 km harifran, urrk, har du
slutsteget pa?

B: Joda, gatlamporna tands nar jag
aker under dem! Du hors fOrresten
daligt. Dert ar nagra j-a makaronbor-
rare pa och babblar!

A: I-a spaghetti, anda har jag vridit
beamen i din riktning. Vi, urrk, pro-
var pa ssb . . . hick! (svordomar, lé-
ten).

Ovanstdende 4dr eu autentiskt
exempel — langt ifran de vdrsta oar-
ter man kan hora — pa den nedlus-
ning som skett pa det s k medborgar-
bandet. Vetskapen om att Telever-

kets resurser for trafikdvervakning ar

otillrackliga uppmuntrar till lagovert-
radelserna. Ansvarskannande folk in-
om pr-klubbarna maste lida av au
hora elandet! Det ar trist att nagra fa
men desto horbarare lagbrytare tillats
missbruka den radiotrafik som tusen-
tals entusiaster och laglydiga anvan-
dare forsoker skaffa good-will och
anvanda till fornuftiga saker. Men
det hdr har visst sagts forr i RT-
spalterna?

Vi har mottagit férslag om artt
Operation Sanering snart bor inledas
pa allvar och att da hela landets orga-
niserade pr-verksamhet mobiliseras
for att i samverkan med Televerket
komma at den hdr etermaffian. En
stor, samordnas aktion, helst en dér
en systematisk inringning av den har
sortens  folk genomfoérs och med
omedelbar konfiskation av den ille-
gala materielen, menar forslagsstal-
larna (i Stockholm).

Detaljerna har man inte tankt ut
annu och inte heller de legala aspek-
terna, men troligen ger nu gallande
radioforfattningar fullt stod at tex
konfiskatoriska atgdrder i véntan pa
gédngse rattsprocedur,

Ja, nagot i den vagen kanske maste
tillgripas for att sakerstalla en sansad
och rautmatig anvandning av pr-
bandets kanaler? Du som har syn-
punkter pa hur vara lokala King of
the Band skall stdvjas ar vailkommen
med inlagg, pa DX-sidan eller under
Insant. -e
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mot, maste jattedon ull: Luftburna
VLF-sandare ar an s& linge ovanliga.
Boeing-planen har stora antennwiret-
rummor inrymda i akterskrovet under
fenan och de har antennerna finns dubb-
lerade. Varje antennldngd bestar av en
fem miles langa kopparledare som win-
schas ut, och da antennen ar fullt utta-
gen hanger den under Jumbon ned till en
langd 4 000 fol under plaret, som opere-
rar pd 10-—12 000 m hojd. Den héar ut-
rustningen byggs av Collins Radio, snar-
lik den s k Tacamo-urustmingen samt US
Navy redan anvander. Tacamostystemet
finns ocksa som  luftburer matenal
ombord i vissa av marinens herculesplan
och armeéns EC-135-or, en militirECM-
och elektronikspaningsvariant av Boeing
707.

1 andra anden av frekvensspektrum ar
dessa Jumbos forsedda med satellitkom-
mantenner som ligger under "'ryggskol-
den’’ och arbetar pa super high frequen-
¢y, SHF. Sindarna hir har en etfekt om
11 kW och dr byggda av Rockwell, med-
an antennerna ar fran RCA.
~ Dessa luftens presidenthdgkvarter och
OB-staber ar ocksa flygande kraftverk
for au mata de 13 radiosystemen och 50
amtennernas elektronik. All trafik integ-
reras med datorer i den s k Auwrodin-
«ommucentralen (ett jobb av Burroughs
Corp). Tva 150 kVA generatorer ger
1 200 kVA for allt det har ultrasnabba
kommunicerandet fran stratostaren —
da ar ocksa 25 telefonlinjer over en [1-
linjers vaxelcentral inraknade liksom alla
krvptoinstanser och all utskrifisutrust-
ning, som omvandlar inkomna medde-
landen dll utskrivna 60 ord/s resp 20 si-
dor i minuten 1 Autodincentralen.

Manadens
QSL-kort

dar paminnelser om de i texten av-
handlade militdra USA-
kommunikationssystemen — har w
t ex bade armen och flottan foretrad-
da fran sandarbaser pa den nordame-
rikanska kontinenten.

Etr QSL ar fran NHB i Kodiak,
Alaska, dar marinen (och flyger) har
livliga aktiviteter over detta jatteterri-
torium. Sa syns ett QSL fran U S Ar-
my Radio Stn A4 E 60 i Sandia Base,
N M, USA.

US Navcomstn NPG ligger i San
Francisco, Californien pa Vastkus-
ten, varifran vart sista QSL dr ham-
tat.
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Matenal
och metoder

Allt mindre, allt mera
kretsiortatande kameror
Kraver nya basmaterial

| Spegelreflexkameran i 35 mm-format gar nu in i datordldern
och allt mera utbyggda och funktionsfortditade exponerings- och
automatiksystem stiller extrema krav pad bade kretsteknik och

material,

_1 Savidl anvindning, tillverkning som service har sina sdrskilda
Sfordringar, men fotoindustrin har samma intresse som 6vrig
precisionshantering att minska antalet montageverksamma resp

kontrollanter.

_| Svarforenliga 6nskemal — men anvindning av nya material
ar en vag att gd, dar t ex de krdvande lodningsmomenten kan
skotas av automater eller mindre kvalificerad personal.

_| Sddana éverviganden ligger bl a bakom tillkomsten av en
“europeisk’’ kamera som skall konkurrera med Japans produk-

ter.

H B At elektroniken gar segrande fram pa foto-
och kamerasidan ar vilkant och lika bekant ar att
de outtrdttliga japanerna varit vigledande pa den
héar sektorn. Men hela den har teknologin dr nu pa
god vag att bli en internationell foreteelse, som den
nu aktuella kameran pa sitt satr ar et vitnesbord
om.

Ty ocksa europeiska kameror — manga ar de for
all del inte i konkurrensen fran tran Svdostasien -
ar nu forsedda med kretstekniska losningar som
konstruktivt kan ha sitt upphov i Europa, USA el-
ler Japan, komponenimassigt hdrstamma  fran
samtliga dessa Kontinenter resp pa montagesidan
vara tillkomna 1 Asien eller 1 Svdeuropa. Leitz for-
namliga R3 dr ett exempel pa sadan mangnationell
teknologi och kanske det basta. Ocksa den svenska
Hasselblad innchaller en rad specialanpassade, ul-
ifran levererade systemdelar

En nyv, intressant 35 mm spegelreflex men det
klassiska Voigtlander-namnet — ¥SL 3-E — som

debuterar nu uppyvisar eit par vl anpassade sys-

temlosningar  som  vi  har granskat. D s
Voigtlander-verken har sedan lange uppgatt i Rol-
leifabrikens intressesfar och den har kameran,
konstruerad i Europa, skall sauas samman vid
Rolleis fabrik i Singapore (som bestamda uppgif-
ter havdar star infor nedlaggning, sedan Rollejs fle-
rariga deficit, trots ny foretagsledning, inte kunnat
hjdlpas upp).

Kompaktirenden pa kamerasidan nodvandiggor
anvandning av [C-teknik och, som har, specialk-
retsar for driftdagen och signalindikering. De
irvekia kretsarna maste formas for att passa de fy-
siska forutsattningarna, som ofta nog inte medger
flata montage. Flexiblast mojliga trvckta ledningar
ar nu ett allt starkare krav.

VSL 3-E har blandarautomatik med manuellt
val av “'stopp't och elektroniken véljer slutarhas-
tighet. Exponeringsvirdematningen sker med ki-
selfotodioder. Totalt arbetar det hidr systemet med
16 (1) [vsdioder, av vilka nagra utgér varnings-
fuoktioner. Ridaslutaren ar en avancerad skapelse:

merasidan,

Fig. 1. Den nya ¥ oigrlandermodellen V5L 3-F ar liten och kompaky i den <tii som forharskar pa ka-
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— "DATOR-
KAMEROR”

talar en ofta mera hogljudd an saklig rek-
lam om pa omradet 35 mm-kameror av ref-
lexsokartyp. Det finns anledning till en
stillsam erinran om att nagra mera egentli-
ga kriterier p2 'datoranvindning’’ sillan
uppfyvllsirealiteten:

“Datorkretsarna’ ar inte digitala i ka-
merorna utan skiligen enkla, analoga ele-
ment och kopplingar med ibland viss min-
nesautomatik. De hir linjara kretsarna ar
inte representativa for vad man idag menar
med “‘dator’’. Det var pa 1960-talet som
man sysslade med anajoga datorer . ..
Riktiga mikroprocessorer finns tex i ett
par Canon-modeller. Kretstekniken bakom
ar amerikansk, da det ar Texas Instruments
som levererat mikroprocessorn.

atminstone de prototvper som RT tatt kannedom
om har nagot som erinrar om Robot-kamerans
unika s k rotorrida -— hdr “svinger’ en lamellslu-
tare av tunna metalltfolier over hela Oppningen och
tiderna kan regleras fran 16 s ned ull 171000 s.
Sjalva tidautomatiken har en clektriskt stvrd giva-
re med en instdllningsring och en sjalvlvsande
on/off-markering.

Flexibla kopplingar = sma métt
och val anvant utrymme

Alla gingse stela kopplingselement ar borta ur
kamerahuset till forman for flexibla tryvckta lednin-
gar. Detta medger kompakiast mojliga bvgge, dar
bara vissa ofrankomliga marn fatt bestamma viter-
dimensionerna — som i fraga om Hi fi-apparatur
ete nar man ocksa pa kamerasidan en praktiskt
svarforcerad undre grans, dar ergonomin = hand-
havandet, anpassningen till manniskomatt, bhr li-
dande pa alli for dimunitiva dimensioner. En ka-
mera maste ha viss tyngd, balans och fysisk volym
for att kunna hanteras av gemene man; med speci-
alutrustningar av spion- och fickformarttyp far
man givetvis tillampa andra vagledande kriterier.

Flexibla kretsar ger en utrymmesbesparing med
upp till 75 %% over signalledningar med hog densi-
tet och en vikireduktion om ca 30 ¥, Rent tillverk-
ningsmassigt blir installations- och inspektionsti-
den kortare an forr och kontrollmomenten kan
hallas nere; viktigt nog i dag. Som alluid da det gél-
ler olika slags blockmontage och moenoliter blir
den bestaende kvaliteten, sarskilt da vid forekomst
av viktiga reproducerbara och snavt specificerade
clektriska parametrar, bittre, jamnare och okins-
ligare an vid anvindning av diskreta element dver
en liten via och vanliga kopplingssystem. Just
funktionssakerheren kan anses hogre med flexibla
kretsar an vid deras foregangare.

Virmeokanslig polyamidfilm
basmaterial for kretsarna

1 Voigtlanderkameran utvecklades de flexibla
ledningarna av Schoeller Elektronik, en av Vist-
tvsklands ledande firmor pa omradet. Som basma-
terial valdes amerikanska Du Ponts Kapron polya-
midfilm, inte minst tack vare dess hoga varmebes-
tandighet. Detta har mindre med kamerans prakti-
ska anvandning att géra an det faktum att kretsar-
na kan lodas tor hand eller med hégfrekvensteknik
utan risk for skador. Vid tillverkningen undergar
f ¢ kretsarna tre skilda 16dningsfaser. — Den hér
okdnsligheten finns skal till att hoppas ocksa skall
medge enklare reparationer och byte av felakiiga
element i kameran lite snabbare an {6r en del andra
16sningar. De moderna elekironikkamerornas ser-
vice har ju undergatt en markani fordndring, f 6 —
den gamla finmekaniken med urmakarmejsgar och
svarvar for alla kugghjul och drev ar nu néstan
borta och i stéller har vi vitrockade komponentby-
tare som kraven egentligen inte blivit mindre
pa. .. Au fa elektronik och mekanik att samver-
ka kan vara dnnu knepigare dn att "’bara’’ laga el-
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Revox B760.
Ny digital FM-tuner
med elektronisk lagring
av upp till 15 stationsfrekvenser,
med kvartskontrollerad exakt install-
ning, =0,005%. Och med kontinuerligt val-
bar mutingkrets mono - stereo.

Revox B750. Ny integrerad stereoforstarkare med se-
parerade natdelar och helt komplementirt slutsteg. Inget
TIM -ett rent, klart ljud. Uteffekt 2 X 60 W 1 4 ohm.

Las om Revox B750 och B760 i datablad som du kan fa fran oss. Eller
hos din hifi-fackhandlare, dar du ocksa kan lyssna och se pa dem.

Nya Revox B750 och Revox B760.

Revox gor faktiskt inte
bara bandspelare
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" Raknedosan
i elektronikundervisningen
> Att riknedosan kan vara ett viktigt hjalpmedel for studeran-

de av olika kategorier dr ganska sjilvklart. Hur man pad bdsta
sdtt skall kunna tillféra undervisningen nya kvaliteter krdver na-

gon mer eftertanke.

> Foljande bidrag dr forfattat av lektor Jan-Rustan Tornquist i

Norrképing och visar med ndagra exempel hur en programmer-
bar dosa kan anvindas vid elektronikberakningar.

BB | dessa yttersta dagar dr det narmast
nodvéandigt for en elektronikldrare att at-
minstone 1 nagra avsnitt av sina kurser ligga
in ett och annat Basic-program. Han riskerar
annars att verka alderdomlig och lite efter-
bliven 1 den allmdnna rushen. Skoloversty-
relsen bedriver for narvarande och 1 samma
anda en intensiv scouting {or insamling av
tillaimpningsexempel pa datorberdkningar i
elektronik, ellara m {1 dmnen pa skolsche-
malt.

Datorernas betydelse 1 vara dagar i sam-
hallet och inom olika teknikomraden ar sa
omfattande och odiskutabel att nagra ytterli-
gare motiveringar knappast fordras for att ta
upp datorldara pa gymnasieskolans schema.
Grundlaggande kunskaper i nagot program-
meringssprak, exempelvis Basic, dar snart en
fraga om allménbildning och inte en exklusiv
angelagenhet for enbart matematiker och na-
turvetare. | manga skolor, dock inte alla, har
man lyckats skaffa minidatorer och har star-
tat undervisning i programmering, ofta inom
ramen for TTF (= timmar till férfogande).
Elevreaktionerna har ocksa genomgaende
varit sa entusiastiska att dven de mest pessi-
mistiska, gamla, hart beprovade larare kint
ett nytt hopp spira i all annan bedrovelse i
skolan av idag. An lever de gamla gudar-
na . . . hoppets fackla bérjar pa nytt pyra el-
ler atminstone osa lite grand.

En mycket intressant fraga i detta sam-
manhang ar: "’Kan vi med datorernas hjilp
tillféra undervisningen 1 elektronik nagra
nya vésentliga inslag som tidigare ej varit
mojliga?”’ Personligen vill jag svara ja pa
den fragan, och for att belysa detta har jag
stallt samman négra exempel. Jag tror de
kan intressera en bredare tekniskt medveten
allmanhet. Vidare har jag funnit, att de nu-
mer hogt utvecklade programerbara riakne-
dosorna av typen Texas Instruments TI
58/59 och Hewlett Packard 67/97 ger fullt
tillracklig ""datakraft’’, aiminstone i ett inle-
dande skede.

Riknebesparande
undervisning

Numeriska berakningar har tidigare varit
forenade med stora kostnader och darfor for
det mesta praktiskt oméjliga att genomfora.
Darfor har man antingen undvikit att be-
handla sddana problem eller ocksd har man
ersatt berakningarna med experimentellt ar-
bete. Inom matematiken har man utvecklat

Av JAN-RUSTAN TORNQUIST
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analytiska metoder for att undvika omfat-
tande numeriska berdkningar. Integralkalky-
len dr ett exempel pa detta.

e P

| stillet tor att folja definitionen av integ-
ralbegreppet, dela upp ytan under f{x) i tun-
na strimlor, berdkna ytan av var och en av
dessa samt sumniera dem, sa har man funde-
rat ut diverse mycket listiga metoder att i
stallet leta fram primitiva funktioner till f(x).
Ja, alla kdnner vil till detta. Hade Newron
och Leibnirz haft programmerbara berdk-
ningshjalpmedel, minidatorer och program-
merbara riknedosor, hade integralkalkylen
troligen sett helt annorlunda ut.

Ett annat omrade inom undervisningen,
dar man varit radd for numeriska beraknin-
gar, ar alla skrivnings- och dvningsexempel.
Ingaende talvarden har i alla tider haft en
egendomlig tendens att vara jamnt delbara
med 2, 3, 5 och 8. | verkliga livet ar det ju in-
te sa. Det har ibland gatt sa langt, att om cle-
verna i en skola finner att provialen ¢j gar
jamnt upp, tror de genast att de rdaknart fel!
— Nej, visentligare vore att i dvningsexemp-
len lara ut vilken tillforlitlighet uppmatta sif-
fervarden skall tillmédtas och vilken berdk-
ningsnoggrannhet som ar befogad.

Jag skall inte ge mig in pa nagon systema-
tisk upprikning av undervisningsmetodiska
forandringar som kan vantas utan viljer i
stallet att illustrera med nagra exempel fran
min egen undervisning.

Belastad
potentiometer

Lat oss borja med ett mycket enkelt prob-
lem. En linjdr potentiometer dr forsedd med
en linjar skala. Potentiometern ansluts till en
likspdnningskalla, varefter man med en ho-
gohmig voltmeter miter spdnningen mellan
slipkontakten och ena dndanslutningen. Ut-
spanningen bor folja skalgraderingen som en
rat linje, om dessa bada storheter mats upp
och sammanstélls i en graf.

Resultatet blir helt annorlunda om poten-
tiometern belastas med en resistans, exem-
pelvis av samma storlek som potentiometern
sjalv eller om en ldgohmig voltmeter anvands
fér matningen. Dd kan ju t o m det intriffa,
att bara man byter matomrade visar voltme-
tern olika utslag. Detta har i alla tider for-
bryllat manga unga teknister.

Lat oss nu med hjalp av Tt 58/59 rakna ige-
nom elt sadant fall med en belastad potentio-
meter. Lat potentiometerns resistans vara R
samt belastningen utgdras av (va resistorer
R1 och R2, inkopplade mellan slapkontak-
ten och resp andpunkter. Vi vill rita en graf
Over hur utspanningen beror av den gradera-
de installningen for nagra olika fall. Lat oss
férst ta fram en lamplig berdkningsgang och
sedan oversitia den till ett fungerande prog-
ram.
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De olika kurvorna giiller for olika fall med
komponentvirden som anges nedan. Virden i ohm.

kurva 1 I 11 v
R; 1000 1000 10 k 100
R; 2000 1000 100 10 k
R 3000 1000 1000 1000

Dessa grafer har man tidigare knappast
orkat berdkna och rita upp. I stiillet har man
kopplat upp en potentiometer och matt sig
fram till motsvarande resultat.

Vi kan hér redan ana en ny tillampning.
Om man onskar att utspanningen skall folja
ett visst specificerat forlopp, bor det nu vara
mojligt att variera resistansvardena och efter
nagra omrakningar uppnd specifikationen.
Vi har fatt mojligheten att dimensionera en
krets efter givna specifikationer med ett
mattligt arbetsuppbad! Detta ar en nyhet.

Log-reglering
med lin pot

Kretsar for bas- och diskantkontroll fore-
kommer i alla forstarkaranldggningar. Pa
grund av orats logaritmiska karakteristik an-
vander man ofta logaritmiska potentiomet-
rar i dessa kopplingar.

Vi visar en forstarkarkoppling med opera-
tionsforstarkare, déar en billigare linjar po-
tentiometer anvands for regleringen med
praktiskt taget samma resultat, d v s for-
stdrkningen varierar nara logaritmiskt med
potentiometerinstallningen. Att berdknings-
massigt komma fram till detta kan vara
svart. Tidigare skulle man dirfor troligen
lost en sadant problem helt pa experimentell
vag. Med programmerade berikningar kan
kretsen nu ldtt analyseras och dven dimensio-
neras efter onskade specifikationer. Vi vill
alltsa ta fram (A) som funktion av p och ger
forst ett flodesdiagram och dérefter et prog-
ramexempel.

p=p+ 0,1

ggr. :
20 20
5 +15
10} J10
5[ Js
]
o] p40
15
110

Resultat av berdkningarna med R; = 12 kohm,
R = 100 kohm och R3 = 12 kohm. Virdena dr
hdamtade fran Texan U66-forstirkare.

Forstirkarsteg
med bipolartransistorer

At analysera det klassiska forstdarkarste-
gel har under manga ar statt nastan framst i
kursplanen i elektronik.

+E

Ra Cp—oo

Rsl] g

b1 R Cq

R3 T_’OO

Vi kan nu losa problemet en géng for alla
och programmera var rdknedosa darefter. I
det fall vi har rad att skaffa oss en rdknedosa
med magnetkort for lagring av programmet
blir det extra bekvamt.

Kritiska roster hojes kanske mot detta till-
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vdgagangssdtt. Vart tar elektroniken vagen
vid en sadan forstarkarberdkning? Kortet la-
ses in — indata kndpps in — berdknings-
knappen trycks in och resultaten forsar ur
raknedosan.

Kritiken kan vara védlbefogad, men det be-
ror helt pa hur undervisningen 4r planerad
om den blir avgdérande. G6r man upp sitt
cget berdakningsprogram, utarbetar algorit-
men tor berdkningen etc ldr man inte forlora
nagot. Arbetar man med tidigare inspelade
program, kan en viss del av teoriinlarningen
kanske dventyras, dock inte mer an om man
ersatter teoretiska berdkningar med experi-

wentella  uppkopplingar och matningar.
(Den gamla metoden — "'byt motstand och
mat vad det blir'".) Jag vill pasta, au for aut
kunna hantera ett fardigt program maste
man liara sig den teori som ligger bakom
programmet ganska vil. Den, som inte tror
mig, uppmanas att anvidnda programmet i
nedanstaende exempel for att analysera eu
GE-steg. Vet du ingenting om GE-steg ldr
det bli svart. Flodesschemat bérjar med att vi
gor om kretsen till en ekvivulent likstroms-
krets.

aoo
001
(s
003

W

[ R 8

i I = G = T

Resultat av nagra korningar.

och de undre utdata i den ordning de visas.

e ovre viirdena ar indata

Parameter | Korning 1 korning 2 korning 3
7B 100 ggr 100 ggr 50 ggr

6 E 0V 10V 10V

5 Rs 2.2 kohm 2,2 kohm 2,2 kohm
4 Ry 3.3 kokm 3.3 kohm 2,2 kohm
3 R; 1 kohm 680 ohm 1 kohm
2R; 33 kohm 33 kohm 33 kohm
I Ry 10 kohm 10 kohm 15 kohm
Heg 1,50 mA 2,1 mA 1,9 mA

2 UCEQ 36V 1.5V 3,67V
38m 60 mA/V 85 ma/V 79mA)V
4 hip 1,67 kohm 1,17 kohm 632 ohm
5Ziy, 1,37 kohm 1,0 kohm 596 ohm
6A or 79 ggr 112 ggr 87 ggr

7 U 2,0V - 22V

8 Uy - LSV -

U och Uy stdr fir de toppviirden som orsakar strypning
och bottning respektive.

Liksom i foregaende fall kan berdknings-
programmel komma val till pass om man
skall dimensionera ett forstarkarsieg efter en
given specifikation. Antag t ex att foljande
uppgift ges:

Dimensionera en GE-forstarkare sa at

Amin = 100 ggr
Zin 21 kohm

Utsignalens max amplitud minst 1,5 V vid
sinussignal

IVEE<I1V

Efter upprepade omridkningar och varia-
tioner av komponentvardena bor man kunna
finna en kombination som uppfyller specifi-
kationen.

RIAA-formande
forstiarkare

RIAA-karakteristiken for en grammofon-
forstarkare [ar man vanligen med ett trek-
vensberoende aterkopplingsndt till en opera-
tionstorstarkare. Ar man emellertid inte allt-
for vilbevandrad i konsten att rikna med
poler och nollstallen hos overforingstunktio-
ner (och der begdr viinte av vara gymnsieele-
ver), kan det vara knepigt att bestamma
brytfrekvenserna till ett giver nat, exempelvis
som det i exempel 4. Ddremot kan man hop-
pas art en gymnasist Kan berdkna forstdark-
ningen i kopplingen med vanlig j W-rakning.
Rakningen blir nagor modosam men ar tullt
mojlig.

Skulle man sedan begidra att han skall rita
en graf dver dess beloppsvirde som funktion
av frekvensen, riskerar man bli jamford med
kejsar Nero. Det behovs dock ej mer dn till-
gang till en TI 58/59 for att de flesia teknis-
ter tar det som en utmaning. Pa 158 steg kan >
raknedosan utfora hela berdkningen.




Atta kanaler!

TEAC Tascam Series 80-8. Plotsligt har 8 kanaler kommit in-
nanfdr det ekonomiskt méjligas grins. En 6ppning for dig som
har mer skaparkraft dn pengar.

TEAC Tascam Series 80-8 dr byggd f6r att géra ett professio-

nellt jobb, samtidigt representerar den ett stort steg framdt vad
giller enkelhet { anvindningen.

Forst och frimst, den anvinder samma huvud for bide in-
och avspelning. Utan ndgra kompromisser i frekvensomfang

eller dynamik. Det betyder att kanalerna alltid ligger i synk 1 not-
malliget, du slipper en rad extra handgrepp. Logikstyrd automat-

koppling av signalkretsarna gor att inspelning, 6verdubbning,
och punch-in blir maximalt enkelt.

Med dtta kanaler pd 14" tape ger modell 80-8 god bandeko-
nomi utan att offra ngonting av dynamiken. Den 4r byggd for
en enda hastighet, 38 cm/sek och alla funktioner har optimerats
f6r den hastigheten.

Den logikstyrda bandtransporten kinner av bandrérelsen vid
snabbspolning och medger direkt verging till play. Alla funk-
tioner kan givetvis {jdrrstyras.

Ett multiuttag méjliggor direktinkoppling av TEAC Tascam
Series DBX-enhet DX-8, som ger upp till 30 dB brusreducering.
Det ger dig mojlighet till dtskilliga kanaler efter de f6rsta tta.
Ring sd berittar vi mera.

TEAC TASCAM SERIES. Tascam ir en separat sektion inom
TEAC som hantverksmissigt tillverkar inspelningsutrusining av
speciellt utvalda kvaliteiskomponenter. En samling skickliga och
hingivna tekniker vars kvalitetsambitioner stricker sig bortom
vanlig serietillverknin . Varje produkt som bar Tascam-mdirket
monteras, testas och trimmas av samma miéinniskor. En arbets-
grapp foljer enbeten tills den dr klar, De produkter som lamnar
fabriken uppfyller dirfor stringa kvalitetskrav. Det ir det som dr
idén bakoin TEAC Tascam Series.

Produkter byggda {or att dstadkomma T E AC@

ett professionellt resultat. TASCAM SERIES

Ljud fran Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavégen 117, 10432 Stockholm, tel. 08/233045.
Tillverkare av MP-hogtalare, generalagent for TEAC och Sennheiser. Expert pa ljud.
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Resultat av berakningar med Texan U 66. Kompo-
nentvirdena idr Ry = 270 kohm, Rs = 22 kohm,
Rg = 1 kohm, Cg = 10 nF och C5 = 3,9 nF.

Sedan beloppskurvan ritats ut, ligger man
in asymptoter med de kdnda standardlutnin-
garna enligt Bode och brytfrekvenserna kan
direkt avlasas. Overforingsfunktionen for
forstarkaren kan ldtt tecknas i Bodes grund-
form med insatta numeriska virden, nagot
som fordras i manga sammanhang. — Man
konstaterar latt vilken betydelse exempelvis
10 "o variationer hos olika komponentvar-
den har.

Frekvensgang
hos FET-steg
Eut mycket omtyckt exempel dr atr be-

handla frekvensegenskaperna hos en enkel
FET-forstarkare. Komponentviardena har
valts sa, att forstarkaren enkelt skall kunna
kopplas upp och kontrollmatas efter berak-
ningen. Tack vare FET:ens egenskaper kom-
mer de olika RC-kretsarna ej att belasta va-
randra utan ingangskretsen, emitterkretsen
och utgangskretsen kan behandla var for sig.
Speciellt intressant ar det att studera emit-
terkretsens inverkan pa {6rstirkningskurvan

"~ och att exempelvis variera C3.

+E

Cy stor

(R4
stor

=
—
2
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Fran utvecklingssystem
till dator for Basic, de/ 8

I detta avsnitt skall beskrivas hur man ansluter ett alfanumeriskt tangentbord till D2-kortet. Vi
skall ocksad presentera det tidigare utlovade anpassningskortet till printern.

Av Ake Holm

Fig 1. Bilden visar tangentbordet med avtaget
lock. Till vinster D2-kortet och overst till hoger
kretskortet for kassettanpassningen.

B B Turen dr nu kommen till det alfanumeriska
tangentbordet och dess inkoppling till D2-kortet.
Vi skall dven beskriva inkopplingen av det nya an-
passningskortet for kassettspelare samt, som tidi-
gare utlovats, presentera kretskortet for printerns
drivelektronik och teckengenerator.

® Forst skall vi dock komma med nagra mind-
re kompletteringar till foregdende artikel om D2-
kortets ombyggnad:

® Den forsta géller den ledare som skall ga
fran stift 13 pa [C2. Denna punkt skall inte ga till
U14 utan till stift 6 pa U9. Fran stiftet gar en ledare
till ett hal bredvid stift 8 p& U9, dar kan man loda
in ledaren fran IC2. Beteckningen Ul4 langst upp
till hoger i principschemat skall vara Ull. (RT nr
617).

®  De andra kompletteringarna har uppstatt i
samband med forbattrandet av  TBUG-
programmet. I JBUG-monitorn finns ett program
for TRACE, dar man anvander CA2-utgangen pd
PIAn $8020. For att fa hela den halvan av PIAn fri
for eget bruk har vi for TRACE-funktionen i
TBUG istdllet anvant CA2 utgangen p& PIAn
$8004. Detta medfor foljande andring pa kretskor-
tet:

Fig 3. Bilden visar hur det lilla extrakortet monte-
ras pd D2-kortet.

® P4 kortets undersida gér en ledare fran stift
39 p& U21: Kapa den. Férbind sedan stift 39 pa

Fig 2. Bllden visar
det fardiga printer-
kortet och distanser-
na pd vilka printer-
mekaniken kan
monteras.

U20 med den ledare som gar till stift 2 p4 U24.

® Den tredje och sista kompletteringen galler
anslutning PAS pa PIAn $8004. Denna punkt (stift
7 p& U20) skall forbindas med stift 2 pa IC8, vilken
sitter pa det lilla kortet. Med dndringen far man en
finess i TBUG-programmets printrutin som inne-
bdr att det som skrivs ut dven skickas ut till
bildskidrmen om ’’baudrate’’-omkopplaren star i
lage 4800 baud.

Professionellt tangentbord

Det tangentbord, som vi har valt att anvidnda till
detta datorbygge dr av fabrikat Keytronic och kal-
las "lilla MPU-bordet’’. Tangentbordet har 57
tangenter av kapacitiv typ och levereras monterat
och provat. Det enda som behover l6das ihop 4r ett
litet extrakort med bell-signaleringskretsen. Data
ut fran tangentbordet ges i form av 8 bitar parallell
ASCll-kod.

1 fig 1. visas en bild pa det fardiga tangentbordet
utan lock, och i fig 2 tangenterna. Det saknas tan-
genter fér A, A och O, men dessa kan dnda fis med
tangenterna M, K och L i skiftat lige. Normait
motsvarar skiftat M, K och L de tre tecknen |, [

Har du gatt miste om
de foregaende avsnitten?

BB Datorbygget har nu pagétt en langre tid i RT.
Snart 4r det dags for provkorning.

Saknas ndgot avsnitt i serien, fAr vi hanvisa till
biblioteken som brukar tillhandahalla inbundna
Argangar. Normalt finns namligen inga dldre num-
mer kvar att k&pa, men férsék gdrna med att ringa
34 90 00/Losnummerexpeditionen. Har du tur,

kan det finnas tidningar kvar (dock inte mer &n 6
mén gamla).

De tidigare avsnitten har omfattat:
1) Beskrivning av Motorola D2 utvdrderingssys-
tem, RT 1977 nr 9.
2) Programmering i maskinkod av D2, RT 1977 nr
11

3) Metoder for anpassning till terminal, RT 1977,
nrl2.

4) En genomgdng av de delar som berors vid ut-
byggnaden, RT 1978 nr 1.

5) Bussystemets uppbyggnad, RT 1978 nr 4.

6) Moderkort och ndtaggregat for C-lddan. RT
1978 nr S.
7) Modifiering av D2 kortet. RT 1978 nr 6/7. Mo-
nitorprogrammet, TBUG, beskrivs av platsbrist i
ett senare RT-nummer. En lamplig printer till da-
torsystemet 4r beskriven i RT 1978 nr I—3.
Systemet skall snart fungera, men det betyder
inte att serien ar slut. For framtiden finns det pla-
ner pa beskrivningar av EPROM-programmerare,
AD/DA-omvandlare, flexskive-enhet, labkort
mm. Systemet dr kapabelt till grafisk atergivning i
farg jamte den alfanumeriska repertoaren. »n
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IC7 MC 14027 BCP (Motorola) T19 BC 160 el 21:‘/2906
K ntforteckning till 1C8 SN 741893 1 kretskort CA-6804
?mpone t £ g R1-14,29-35 4,7kel. 4,3k 1 15-pol kortkontakt hona
pnnterkortet. R15-28 1k 1 31-polig kortkontakt hane
CI-3,7,10-11 0,1 uF pol. R36 220 ohm 4 distanser 15 mm
C4 1 uF 50V el.lyt R37 2,2k 4 skruv ECS 3 x 25
Cs 1000 uF 24 V el.lyt R38 100 ohm 2 skruv ECS3 x 10
Cé 100 uF 6 V el.lyt R40 10 k trimpot 6 muttrar M 3
9 3,9 nF pool. R41, 43,47 10k 4 14-pins IC-socklar
DI-4 IN4148 R44, 45 100 k 5 16-pins IC-socklar
IC1-2,9 MC 1401 1BCP (Motorola) R46 390 ohm
IC3 PROM CA-6101 (CA-Elektronik) TI-7, 17 BC 327 For inkoppling till D2-kortet fordras 4ven
1CS PROM CA-6102 (CA-Elektronik) T8-14 BD 675 1 31- pol!g kontakt hona
ICS SN 74LS174 T15-16 BC 548 1 30-polig kortkontakt
IC6 MC 14528BCP (Motorola) T18 BC 140 2m kabel 15-ledare med skdrm
- -1: B R g i L
s [ r 8 0.8 151! iIc2 1
m
RE v AV ‘ =
— i Al omked i W
s 4T L 7 T T yRs
=y 1 | ¥ Ml
RrR7 4 1] bt . AN
{ CAELEKTRONIK AB 6605 Beil HF
0
Fig 5. Kretskortet i skala 1:1 for bell-kortet. Monstret dr sett fran komponentsidan med
komponenttrycket i svart.
Fig 4. Principschema for bell-kortet till tangentbordsiddan. Fig 6. Figuren visar hur kontakterna for tangentbordet och kassettanpassningskortet in-
kopplas till D2-kortet.
7-polig DIN-propp
tilt KCS-modemet
— = .
: { Skdrmad 9-tedare, 25 cm lang l—— —, /U) -
:E S5l | 2| S %v Réd [ 37 61 \ Brun
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pr| €8l Az v xlwivu T s RPNMLKIHF A 50-palig kontakt
25 2 T3 ® w2 0w 3 ¢ 1
e
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I
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][ Skdarmad 15-ledare, 2m lang |—
gl £
el 8| 5| =
O] x| —| >
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Extrakort vid
tangentbordet Rosg
(cA-6s05) | B B (
R8
+ |0
PS o o o o o D1 % TAPE-
N ° c A indikator
24-polig kontakt | 4, 3 5
till tangentbordet | °© $°779 {g'\
of ol<|8fe| E
S8l B8l g HEeE §
HEEEEE EEE
Svort
Rég
OCH / , men med den teckengenerator som vi alstrar en kort tonpuls da datorn sdnder koden $07 gentbordet.
kommer att anvinda pa videokortet (som snart (vilket betyder BELL). P4 ingangen S kommer da Kretskortet med komponentplacering aterges i
skall beskrivas) ersitts dessa med A, A och O. 1fig en kort negativ puls frin CB2-utgingen p4 PIA:n fig 5.
3 aterfinns en tabell 8ver de olika koder, vilka mot- med adressen $8022. Denna puls triggar monovip- Hur tangentbordet inkopplas till D2-kortet

svarar de olika bokstdverna och kontrolltecknen i
ASCll-koden. v

1 fig 4 4terges principschemat f6r det lilla extra-
kortet till tangentbordet. Det innehaller tva IC som
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pan ICI, vilken aktiverar den astabila vippan 1C2,
som i sin tur driver den lilla hégtalaren HT. C3 be-
stimmer tonens ldngd och C4 dess frekvens. Tl
anvénds for att fasvidnda break-signalen fran tan-

framgar av fig 6. P1 4r en 50-polig kortkontakt,
som ansluts till J2 pA D2-kortet. Till kontakten
16ds tva kablar: En kort, skdarmad 9-ledare till kas-
settanpassningskortet och en ldng skdrmad 15-



. ] ] R1,3 47k 1/8W 5 % 2 skruvECS 3 x 15
Komponentforteckning till R2 6 521\{ 20 distanser $ mm
. ,0, 1 muttrar M3
tangentbordet: RS 33 ohm kopplingstrad
Cl 1 uF tantal RS 150 ohm
C2 47 nF polyester Tl BC 548 el. motsv.
C3 0,47 uF tantal el polyester 1 kretskort CA-6805
Cc4 22 nF pol. 1 tangentbord kompl. med Komponentsatser enligt stycklistan kan rekvire-
CS 47 uF 16 V el.lyt. tangenter for cursorkontroll. ras fran Ingenjorsfirma CA-Elektronik AB, Box
Dl lysdiod réd med hallare | ldda med hal for do. 633, 126 06 Hagersten, tel 08-46 17 SO eller fran
HT hégtalare Clas Ohison 22-948 2 fdstvinkiar Digitronic, Box 127, 194 01 Upplands Visby, tel
IC1-2 MC 1455P1 1 dragavlastning 0760-836 70.
P1 50 pol. kortkontakt 25cm kabel 9-ledare med sk4rm En komplett sats till tangentbordet kostar 1145
P2 7 pol. DIN-propp 2m kabel 15-ledare med skdrm kr inkl. moms. En komplett sats for drivelektroni-
P3 24 pol. kortkontakt 8 skruv ECS3 x 10 ken till printern kostar 514 kr inkl moms.
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270 FTICWATT OCH35KG
AVANCERAD TEKNOLOGI, PIONEER SX1980

toroidtransformator. Kolossalt mycket
sakrare mot spanningsvariationer vid
kraftiga transienter. Och rund for att

Med jamna mellanrum presente-
ras i hifibranschen nagonting i stil med
“vérldens bésta receiver”. Det tar vimed
ro eftersom dessa teknikens underverk

star sig ganska slatt mot
var nya SX-1980.

Ett mindre kraft-
verk i musikens
tjanst

Ett valbekant
faktum ar att ju
hogre uteffekt, des-
to lattare aterger
en receiver musik

AR
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eliminera det vanliga storfaltet med bibe-

G parE R

utan anstrangning.

SX-1980 ar pa 270 watt per kanal. Det
bor racka.

SX-1980 utmanar dagens mat-
teknik

Varje kanal har sin egen kraft-
forsdrjning med ett separat likstroms-
kopplat slutsteg. Du har aldrig hért en
fylligare och mer distinkt bas!

Nér vissa "varldsbést-receivers’
ska klara sig med en vanlig transfor-
mator (en del forsoker med tva) har

Pioneer utvecklat en ny, 11-kilos

>

hallen hdg verkningsgrad. Forsok min-
nas nar du sist horde ett sa rent, kristall-
klart ljud!

Istallet for att alltid (som vissa mér-
ken) pressa sina vanliga transistorer till
det vttersta, konstruerade vi helt nya
sluttransistorer. Dom haller léngre och
behover inga brummande flaktar som
kan orsaka storningar.

Resultatet av alla finesser ar en
distorsion mindre dn 0,03% i omradet 20-
20.000 Hz vid en belastningseffekt pa
270 watt. Ett varde som inte bara
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tangerar det otroliga utan ocksa gran-
serna for dagens matteknik.

En radiodel som staller hoga
krav pa Televerket

Djupt inne i SX-1980 sitter en
kvartskristall som jamfér och indi-
Kerar den exakta frekvensen for alla
FM:-stationer. En integread krets
jamfor den station du forsoker stélla

in med den rétta frekvensen. Klick,
lampan med "fine tune” tands och
installningen ar last 1 exakt lage. Den
som har férsokt banda en lang konsert
forstar vardet av FM-mottagning déar
risken {6r "drivning” mellan stationer-
na ar borta.

En annan finess &r den avance-
rade vridkondensatorn. Mottagaren
kan ta emot avlagsna FM-stationer
ocksd 1 omraden med mycket svara
mottagningsforhallanden.

Héga byggnader ar inte heller

nagot problem. Multipath-funktionen ger
dig mgjlighet att sjalv finjustera antennin-
stallningen. P& sa satt far du bort de
studsande reflexer som ibland uppstar
mellan husvaggarna.

Du som investerar i en san héar
receiver, du vet ocksa vad 1,5 mikrovolts
kanslighet 1 FM-delen vill sdga. Och ett
signal/brusforhéllande pa 83 dBf.

Beviset pa Pioneers kvalité

Vért mal har
varit att konstruera en
receiver Overlagsen
allt annat pa markna-
den. Resultatet blev
en Kraftbjdasse med
nastan outtomliga
ljudresurser i 270
arliga FTC-matta
watt. Och med sam-
ma avancerade ljud-
teknologi som ater-
finns 1 alla Pioneer-
produkter. En annan
egenskap ar hallbar-
heten. Vi ar sa sdkra
pa var sak att vi
ldmnar en funktions-
check med varje ny
Pioneerprodukt. Den
ger dig rétt att en gadng inom 5 ar efter
kopet lamna in apparaten for teknisk test
och genomgang. Haller den da inte de
vardensomagdllde =
vid kopet fardu =
den gratis juste- .~
rad. Ta det som ett
kvitto pa Pioneers kvalité.

WPIONEER

Haller lika bra som det later

PIONEER EL ECTRONIC SVENSKA AB. LUIMAVAGEN 6, 104 60 STOCKHOLM, TEL.: 08-23 12 50.
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RT provar:

Heathkit H8/H9

H B Hobbydatormarknaden har, som framgar av
RT 1978 nr 5 och 6/7, redan vuxit sig stark i USA
och dven i Sverige mirks ett omfattande intresse.
Den presumtive datautdvaren stalls snart infor fra-
gan: Vilket system skall jag satsa pa? Svaret beror
helt och hdllet pd vad datorn skall anvéndas till,
vad den far kosta och vilken bakgrund man sjalv
har i form av utbildning eller intresse inom data-
teknik eller programmering,.

Ar man tekniskt kunnig inom elektronik, och
sdrskilt d4 inom mikrodatoromradet, borjar man
med fordel med en utvecklingssats och bygger ut
den. D& far man kanske vara beredd pa att tillver-
ka det mesta sjalv i form av moderkort och Svriga
kretskort for CPU, MINNEN, IN- OCH UT-
KRETSR M M. Dock skall pdpekas, att en hel del
fardiga kretskort finns att tillgd badde pa den ameri-
kanska och europeiska marknaden. Den som har
titlrackligt med kunskaper kan komma relativt bi-
lligt undan, men det finns ju alltid risken med egna
konstruktioner att de aldrig blir fardiga.

Ar man huvudsakligen intresserad av att anvin-
da datorn till att gora program it ex Basic med kan
det vara en fordel att antingen kopa en fardig dator
eller en sa komplett byggsats som mojligt.

Kort byggtid
for H8-datorn

For dem som snabbt vill fA en fungerande ut-
rustning att exekvera (’kéra’’) sina dataprogram
pa, ar Heaths H8 en idealisk 16sning. Den tar ca 25
timmar att bygga efter de mycket grundliga anvis-
ningarna. D4 ingdr i datorn minneskort och serie-
anpassning.

Allt ar pa sedvanligt Heathkit-vis klart att bara
montera. Kretskorten dr av glasfiberlaminat med
patryckta komponentplaceringsmonster. Lador
och vinklar &r borrade och ytbehandlade. Den en-
da komponenttillverkning som belastar byggaren
ar ledningarna som skall kapas och skalas i ritta
langder. Givetvis sker detta enligt tum-standarden,
men den ldr man sig snart. Nagot besvirligare 4r

datorbyggsatser

» Den kdnda byggsatstillver-
karen Heathkit har nu givit sig
in i datorleken med tre sys-
tem: H8 (med 8 bitars
ordldngd och mikroproces-
sorn 8080A), H11 (16 bitar
med LSI 11) och ett utbild-
ningssystem (8 bitar med
6800).

» Viredovisar hir fakta och
egna och andras erfarenheter
[fran vart provbygge av datorn
HS8 och bildskdrmen HY.

beteckningarna f6r skruvar och muttrar. Dessa dr
numrerade efter grovlek och langd. Léattast 4r att
lata skruvar och muttrar ligga kvar i originalpasar-
na under byggets gang.

Alla komponenter fanns med vid bygget och vi
stdtte inte pd nagra storre svarigheter vid monterin-
garna.

Vad gor man
om det blir fel?

Bygger man enligt anvisningarna, skall det inte
bli fel, men komponenterna 4r mdnga och frestel-
sen dr stor att forsoka forcera bygget. Vi lyckades
bygga dator och minneskort pd 20 timmar, men
vissa kombinationer av adresser och data gick inte.
I bradskan hade ett ben blivit vikt under en min-
neskrets. Felet hittades med hjilp av de felsok-

Fig 1. Datorn H8 arbetar med 8080 och har som synes en panel fér in- och utmatning ay dta i maskinkod.
Att ha tillgdng till en panel Gr anvindbart vid driftsdttning och felsékning, medan man i det dagliga bruket

mest opererar frdn en limplig terminal, t ex H9.

Fig 2. HY heter bildskrimsterminalen i Heathkit:s nya darorserie.
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Flygplan i byggsats blev
Heathkits forsta produkt

W HE Den forsta produkt som Heathkit saluférde var
faktiskt ett flygplan. Det kom till 1926, kallades for
The Heath Parasol, och kostade 199 doliar. Den
unge, flygintresserade Edvard Bayard Heath kom sa
att i Benton Harbor/Saint Joseph grunda det som se-
nare skulle bli varldens stérsta fabrik for elektronik-
byggsatser. Flygplansbyggsatsen fick ett entusiastiskt
mottagande, men stoppades sedermera av myndighe-
terna. — Om detta har RT tidigare skrivit i samband
med att vi 1970 hade en pristavling for elektronikbyg-
gare med ett besdk hos Heath i USA som forsta pris.

1 denna del av USA, 8ster om Michigansjon, fanns
flygtraditioner som férmodligen har spelat en viss
roll fér Heaths flygintresse. Manga forsok gjordes
hir, och redan 1898 flbg August Heering i 10 s vid
Silver Beach, St Joseph, Michigan; fem ar fore bro-
derna Wrights berémda flygning!

Foretaget koptes 1946 av Howard Ethony och flyt-
tades till Chicago. Verksamheten blev nu inriktad pa
kop och fdrsiljning av surplus. Byggsatstillverkning-
en togs upp, och den forsta elektroniska produkten
blev ett oscilloskop som var baserat pa surplus-delar.

Foretaget gick i konkurs flera ganger och koptes sa
smaningom upp av Daystrom (New Yersey) som pa
60-talet i sin tur kOptes upp av Schlumberger-
koncernen i Frankrike (oljeborrning och prospekte-
ring 4r basen), vilken firma 4r 4gande part idag.

Fabriken var utspridd pd ett flertal lokaler i Benton
Harbor och St Joseph, men i dag 4r allt samlat under
ett tak. Se bilden!

Produktutveckling
med datahjilp

Ettusen personer arbetar i Benton Harbor och av
dessa 4r 150 sysselsatta med nyutvecklingar. Till sin
hjilp har man bl a datorer for framstéllning av krets-
kortsmonster. Nar konstruktionen ar fardig elektriskt
och mekaniskt Aterstar ett stort arbete, namligen att
utarbeta de stegvisa bygganvisningarna och bruxen.
Som bekant 4r de rejdlt genomarbetade och limnar
sdllan nagot ytterligare att 6nska.

De mekaniska detaljerna gors alla inom huset. Alla
dessa specialtillverkade vinklar, profiler, chassier m
m uppgar till fem miljoner om 4ret.

Manuell packning
av byggsatserna

Alla de amerikanska fabriker RT bestkte under en
resa under varen sag ut pa liknande sétt. Ytterviggar-
na bildade skalet till byggnader som i hg grad sak-
nade innervaggar i lokalerna.

De i Benton Harbor var inget undantag. Ddr man
gick fick man se upp for truckar. Nagra meter langre
fram fanns bord uppstiilda for dem som hade kaffe-
paus. Bakom stod ett 16pande band, dir man packa-
de komponenter fér byggsatserna. Packningsforfa-
randet gick med en hastighet som foranledde hdpnad,
men att det verkligen blir r4tt antal av varje kompo-
nenttyp kunde vi konstatera vid vart provbygge av
datorn H8. Allt packat for hand!

En del av produktionen utgdrs av sammanstillda
och fardigtestade apparater. Dessutom gors en del
kretskort som levereras fardiga i en byggsats.

Per dag spottar fabriken ut mellan 250 och 3 000
apparater (tvahundrafemtio och tretusen), beroende
av typ. De fardigpaketerade byggsatserna lagras i ett
datastyrt hdglager som arbetar med 10 nivaer och har
3 500 lagringsplatser. Datorn letar ritt pA den f{or-
packning man stker och haller reda p& hur mycket
som finns lagrat av varje typ.

Forsdljningen sker i USA enbart fran de 50 egna
butikerna. 1 Sverige siljs Heathkit-sortimentet av
Heathkit-Schlumberger AB i Stockholm. [ ]




Fig 3. Datorn H8 i *’avkidtt’’ skick. Monitorkortet
i forgrunden ér anslutet till bussen som finns till
hoger i bilden lings gavein.

ningsdiagram som finns med i handledningen.
Det andra minneskortet fungerade inte alls. Ma-
skinen stannade totalt nér det sattes i. En nast intill
osynlig brygga mellan tva adressledningar var
orsaken, och nar denna skrapats bort fungerade
allt som det skulle.

Den, som trots genomgéang av felsokningsruti-
nerna inte lyckas fa igang sin dator, har mojlighet
att kontakta Heathkit Schlumberger AB som hél-
ler service. Man behéver alltsa inte riskera att en
icke fungerande dator 4r domd att forbli s&; att
kanske pd sin hojd kunna nyttjas som ett dyrbart
bokstod el dyl!

Bygganvisningarna 4r sa tydliga och vdl genom-
arbetade att ocksd den som 4r ren novis pa elektro-
nikbygge i princip skall kunna klara att bygga da-
torn. Med tanke pa den komplicerade funktionen
bor byggaren dock ha vissa forkunskaper, enligt
var mening.

H9-terminalen
kriaver byggtid

En lamplig terminal i byggsatsform till H8 utgér
Heathkits H9. Det ar en komplett dataterminal
med alfanumeriskt tangentbord och bildskarm.
Bygget av terminalen tillgar dven det pd beprovat
Heathkitmanér, och man uppger att sammanséatt-
ningen skall ta ca 30 timmar. Vi satte samman ter-
minalen utan néigra funktionsproblem pa ca 25
timmar, och med mera koncentrerat byggande gar
den tiden sdkert att minska ytterligare. Men man
bor aldrig forcera!

Bygget av terminalen 4r dock mera besvarligt dn
for sjalva datorn. Detta beror till storsta delen pa
forekomsten av katodstraleror med tillhdrande

Fig 5. Korten dr fixerade med en pldtvinkel som
skruvas fast i dessa. Den ger samtidigt viss varme-
avledning.

hogspanningskomponenter m m. Dessutom sam-
manbinds inte de enskilda kretskorten av nagot
stort moderkort utan av ymnigt flodande kabels-
tammar. Kablaget ingér i stort sett fardigt i bygg-
satsen, men det skall anpassas och formas for att
passa in mellan anslutningspunkterna pa chassit.
Detta anpassnings- och anslutningsarbete dr inte
direkt lustfyllt.

P4 en del av korten forekommer byglingar,
strappar eller jumpers, vars antal gick mot det pro-
vande pd tangentbordskortet. Ca 50 byglingar be-
hovde goras innan kortet var fardigt, och eftersom
en bygling tar betydligt langre tid att sitta in 4n en
passande komponent, kommer bygget av tangent-
bordskortet att vara tidskrivande. Sjalva tangen-
terna dr av samma typ pa bade datorn och termina-
len och de ingar fardiga i satsen. De skall dock
kompletteras med en sjdlvhiftande plastskylt med
beteckning pa.

Terminalen ar utvecklad i USA och varken tan-
gentbordet eller den ingaende teckengeneratorn
har dirfér nagra av véra speciella bokstaver A, A
eller O. Bokstdverna finns dessutom bara som
upper case, dvs som versaler. For serids textbe-
handling lampar sig darfér kanske terminalen
mindre vél, i synnerhet pa svenska spriket. En da-
tor som inte kan skriva med bade gemena och ver-
saler och som dessutom inte stavar svenskan ratt
ger latt ett lite enfaldigt intryck!

Bildskarmen &r 12°’ i diagonal (dvs ca 30 cm)
och rymmer 12 rader med 80 tecken i varje rad.
Tangentbordet ger 64 tecken och 24 olika funktio-
ner som alla ges i ASCII-kod. Fér anpassning till
olika datorutrustningar finns dels en utging med
spanning- eller strémmatning och dels en parallel-

Fig 4. Kretskorten dr placerade glest for att man
skall fd god kylning. Néar apparaten ar fullbestyc-
kad sjunker matningsspinningen sa att effektut-
vecklingen pd korten, som har egna stabilisatorer,
blir mindre. Man skall darfér inte i ndgot fall be-
hova flikt for kyining. I tickplitarna i botten och
pd oversidan dr galar upptagna for luftstrominin-
gens skull,

lutgdng for speciella indamal som halremslasare
etc.

For overforingen kan viljas olika hastigheter
fran 110 till 9 600 baud och dessutom olika format
pé kontrollbitar osv. Bland faciliteterna hos termi-
nalen kan ndmnas ett speciellt graf-lage, dar man
far en Y-markering pa skdrmen proportionellt mot
ett inmatat teckens numeriska vérde i ASCII-
koden och en speciell kortradmojlighet med blott
20 tecken i raden. Man fir da i stallet fyra kolum-
ner med 20 tecken och kan alitsa i praktiken rym-
ma 4 x 12=48 rader pa skdrmen. Detta &r varde-
fullt t ex vid maskinsprakprogrammering, dd man i
regel har korta rader men i gengild manga. Genom
att man far plats med 48 rader sékrar man en storre
overskadlighet at programmet.

Ett litet fragetecken maste vi sétta for ljuskont-
rollen for bildskdrmen. Den 4r inbyggd inuti holjet
och alltsa atkomlig forst efter demontering av det.
For battre anpassning till olika omgivningsljusstyr-
ka kunde en extern placering vara att foredra.

En tangent som man anvinder mycket ofta ar
vagnreturen. Som tangentbordet 4r nu sitter vagn-
returtangenten inkldmd mellan radskifttangenten
och tangenten fér omkoppling till kortrad. Efter-
som alla dessa tangenter 4r lika stora och av iden-
tiskt utférande med samma firg, &r det latt hant
att man slar fel och i stéllet for vagnretur far nagot
annat, icke 6nskat. Vi skulle helst vilja se vagnre-
turknappen rad eller storre dn de andra, eftersom
den har en viss sarstéillning.

Fig 6. Minneskortet pad bilden ar bestyckat for 4 k
ord. Kapaciteten kan fordubblas, till 8 k ord, med
tillsatskretsar. Man ser kretsarnas ldgen utmdrkra.
Kortet kan tyckas vara laggradigt utnyttjat, men a
andra sidan skulle ett tdtare ledningsmonster ge
problem vid inlédningen av komponenterna.

E




Fig 7. Med kdpan avtagen frdn terminalen ser man
katodstrdleréret och de kretsar som behévs for att
man skall fd biid.

Datasystemet
kan expanderas

I datasystemet, som ar baserat pa mikrodatorn
8080A, ingar en mangd byggbitar, och man kan ef-
ter behov expandera i flera avseenden. Detta géller
inte minst programmeringsspraken, men vi ater-
kommer till detia senare i texten.

Minsta mojliga system bestar av datorn H8, dar
mikroprocessorkort och monitorkort ingar. Detta
masie kompletteras med ett minneskort av minsta
storleken 8 k ord (dvs 8 000 x 8 bitar). Det ger ett
system ddr man kan mta in data fran frontpanelen
och fa dem presenterade pa sifferindikatorer. Skall
vi anvanda datorn till att styra nagot, maste vi ha
et anpassningskort for serie- eller parallelioverfo-
ring. Etl parallellanpassningskort kan vara lamp-
ligti ett styrsystem.

Vill vi verkligen utnyttja datorns kapacitet bor
vi arbeta i nigot hogre ordningens sprak som finns
till den. For att gora det skaffar vi ett serieanpass-
ningskort och en terminal av nigot slag. Det kortet
innehaller aven anpassningskretsar for kassett-
bandspelare. Fran det kan vi ladda in 6versati-
ningsprogram for Basic, Assembler, redigering
och avlusningsprogram (felsokning i program-
men). De féljer med i byggsatsen och ar alla regist-
rerade pd kassettband. Fran terminalens alfanume-
riska tangentbord kan vi s& mata in vara egna
program i resp sprak.

En dator med 8 k minne, serieanpassare/kasset-
tanpassare kostar ca 5 000 kr och dartill kommer
en terminal H9 till ungefar samma pris. Ett komp-
lett system ligger foljaktligen i prisklassen 10 000
kr. Att marka 4r, att programvara i form av kas-
setter for Basic, Assembler, textredigering och av-
lusning ingdr 1 datorbyggsatsen. Vi vill hiar bara
ange ungefarliga prisldgen, eftersom de rér sig upp
och ner p g a olika faktorer.

Néar man har anvant sitt datorsystem en tid upp-
tdcker man kanske att flera faciliteter blivit 6nsk-
vérda. Eit stérre minne dn 8 k behovs t ex snart.
Anvinder man ""Extended Basic’’ dr 12 k ett mini-
mum, eftersom sjilva Oversittarprogrammet (in-
terpretatorn) ar mer 4n 8 k ord stor.

Lagring pa flexskiva
ger okade mojligheter

Vill man kunna lagra data gar detta i och fér sig
att utfora pa kassetiband, om man anvinder prog-
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rammet HC 8-13, som dar ett utstrackt Basic med
filhantering. Bandlagringen dr dock ganska tidkra-
vande, sdrskilt som man maste spela igenom ban-
det for att soka ett visst avsnitt. Med flexskivesys-
tem far man en snabb aterkomsttid och kan bear-
beta stora méngder data pd kort tid. En flexskive-
drivare (floppydisc driver) kommer inom kort, och
den skall heta HI7 i byggsats resp HWI17 som fir-
dig enhet. Priset kommer att ligga kring 5 000 kr.
En sadan ar ett definitivt *’maste’” om man avser
att anvanda datorn f6r bokféring, fakturering o
dy! dar dataflodet blir stort.

RT har precis till detta nummers slutlamning av
bara i viss man hunnit bilda oss nagra uppfattnin-
gar om systemets anvandning i praktiken. Ett av
de forsta exemplaren koptes av Johan Stdck, som
har flera ménaders erfarenhet av H8. Han har del-
givit oss nagra av sina synpunkter, vilka vi har
skall aterge. Hans tidigare praktiska erfarenheter
med andra hobbydatorer dr naturligtvis vardefulla
vid hans bedémning liksom de han pa professionell
basis har av stordatorer.

Johan Stack sager foljande:

— Hobbydatorer baserade pa mikrorocessorn
8080 har salts sedan en tid i Sverige men naturligt-
vis i mycket storre omfattning i USA. H8 skiljer
sig emellertid pa flera visentliga punkter fran tidi-
gare hobbydatorer och det kan kanske vara pa sin
plats med nigra kommentarer. Jag har tidigare
haft tilifalle att komma i kontakt med hobbydato-
rer, bl a av typ Altair och Imsai. Sedan en tid har
jag i min 4go en H8, vilken kopts som byggsats.

Det som manga forst reagerar for vid en konf-
rontation med H8 4r att den inte anviander den si
vanliga "’S-100-bussen'’. (En buss i detta samman-
hang innebar det system av parallella ledare som
via moderkort och kortkontakter férbinder de
flesta i datorsystemet ingdende komponenterna.)

Huruvida detta skall anses som en nackdel dr en
svarbedomd fraga. Enligt min uppfattning har S-
100-bussen en stor fordel: Den utgér ett slags de
facto-standard f6r manga tillverkare av hobbyda-
torer eller enskilda tillsatskort. Men dar ar det
ocksa slut. Som konstruktion betraktad 4r den en
miss. Den innehaller en mangfald signaler som inte
behdvs i en modern databuss. Bl a har man skilda
in- och utdatasignaler. I dag 4r annars dubbelrik-
tade dataledningar det normala och '*bidirectional
bus drivers'’ tillhor standardkretsarna hos de fles-
1a tillverkare av I1C-kretsar. Litet tillspetsat skulle
man kunna sdga att S-100-bussen 4r gjord fér ama-
térer av amatorer!

HB8:ans buss har 50 ledare. Dessa 4r grupperade
pa ett klart och logiskt satt. 1 H8 sitter moderkor-
tet vertikalt monterat i lddans ena sida. Detta inne-
bér, att det till skillnad frén en normal S-100-dator
finns mojlighet for luften att cirkulera genom 1a-
dan via kylfldnsar i botten, forbi korten och upp
genom locket. I en S-100-dator gér inte detta, ef-
tersom det lufttita moderkortet sitter i botten.
Darfor tvingas man att i en sddan dator ofta sétta
in en flikt for att tvangskyla korten. I H8 racker
sjalvdraget genom ladan 11 kylningen och man
slipper flakten. Detta ér en klar fordel, da det blir
enerverande att ha en flaki gdende i timmar.

H8-ans behov av kylning 4r ocksd mindre dn
vanligt, d4 man i sina minneskort anvinder mycket
effekisnala 4 k chips: TMS 4044. Dessa avger per
bit betydligt mindre virme an lageffektvarianter av
den annars s4 vanliga 2/02.

Fronten pa H8 upptas av en knappsats och ett
antal 7-segmentdisplayer. Man har alltsd frangatt
den aldre frontpanelen med omkopplare och lysdi-
oder for varje enskild bit. "’ Inponansfaktorn’’ for
H8 ar darmed eventuelit nigot ldgre dn exempelvis
fér en Imsai, men bekvamligheten och snabbheten
i anvandandet av H8:ans frontpanel ger har H8
klara férdelar. Det fattas ingenting i funktion hos
H8 jamfort med datorer av dldre modell med kon-
ventionell frontpanel. Daremot kan H8 saker som
ingen annan hobbydator kan idag; mer om detta
nedan.

I H8 finns som standard ett monitorprogram pa
1 k lagrat i ROM. Detta samarbetar med frontpa-
nelen och ger anvidndaren mojlighet till att direkt
ladda program fran yttre enhet, t ex en bandspela-
re. Man kan unders6ka och dndra alla register och
minnespositioner. Single step-korning av program
4r ocksd mojlig. All inmatning och presentation
sker i oktal form. Fér representation sker i oktal

Fig 8. En ndrbild pd omradet runt bildrérshalsen
visar den ymniga forekomsten av kablage i termi-
nalen. Ljusstyrkan pd skirmen kan regleras med
en av de trimpotentiometrar som sitter lingst upp i
mitten av bilden.




form. For representation av 16 bits storheter an-
vands split octal'". Split ocral innebar att varje 8
bits del presenteras som ett oktalt virde om
2+ 3+ 3 bitar.

Alternativet till split octal hade varit hexadeci-
mal representation (2 tecken per 8 bitar). Hex hade
givit ett mindre antal tecken att hantera, men det
blir svarare att i huvudet extrahera enskilda bitar
om man sa onskar.

Nar H8 kor ett program sker med 2 ms mellan-
rum ett interrupt (avhrott) tll monitorprograms-
met. Detta komimer da atc urféra en ded arbere, bla
med att uppdatera frontdisplaver. Innan man star-
lar programmer kan man ange Cri visst register
(par) cller en minnesadress. Man kommer sedan
under programumets gang art kontinuerligt (atmins-
tone skenbart) att fa det begiarda presenterat pa sif-
ferindikatorerna. Att pa detta sau under progra-
mexckyvering kunna halla kontroll pa en vanlig
minnescell drsa virt jag vet en for H8 unik facilitet,
och denarivissa fall mycket anvandbar.

Manga ganger kan man raka ut for att ett prog-
ram gar snett. Nir man sedan undersoker minnet,
finner man att vissa celler blivit forstorda, men
man vet inte ndr det har sketr. Med H8:ans system
kan man hela tiden halla ogonen pa en viss cell och
dirckt se nar det blir fel.

I mitt eget fall ar det bara en detalj i hardvaran
som inte fungerat ran borjan, och det dr bandspe-
laranpassningen. Justeringen ar ganska kritisk har,
och dessutom verkar det som om vissa bandspelare
inte accepteras, Jag fick ta med min dator tll en
radiohandlarc i trakten och prova igenom ett antal
olika typer tilis jag hittade en som Tungerade. Nu
nar de besvaren ar overstokade fungerar allt bra.

H8 anvander vad som brukar kallas "Kansas
City'-standar, med hela 1 200 baud. For att man
inte skall ta fel vid programladdning kravs att man
anvander kassettband av god kvalitet. Minsta drop
out ar torodande! Jag har stott pa enstaka kasset-
ter som aldrig har gatt art spela in program pa,
trois upprepade torsok, och sadana ar bara art deg-
radera il nagon klart okvalificerad syssla som
svenskioppsmusik eller dylikt. . sa langt Johan
Stack. Lat oss se pa hur H8-familjen har mottagits
i USA:

Fig 9. Pd terminalens undersida ser man bara kret-
skart fiir teckengenerering, RAM. mm.

Haftigt angrepp i Dr Dobb's
Dementi i foljande nummer

I den amerikanska tidningen Dr Dobb’s Journal
of Computer Calisthenics & Orthodontia, vanligen
kallad ""Dr Dobb’s'", publicerades i nr 19, 1977, en
haftig kritik av H8-konceptet. Forf. borjade aru-
keln med ""This is probably the worst 8080 based
personal computer system to come along in a whi-
le."" Artikeln var fylld av angrepp.

Tva utgavor senare skrev Jim Warren, redakio-
ren for DDJ. ""The Heath H-8 'Evaluation’: |
think we blew it"". Han beklagade att han publice-
rat en artikel med anonym forfattare och hade
mottagit en mangd brev fran nojda H8-agare, som
menade att kritiken i hog grad var obefogad.

Hur hade da byggsatsen kommit att bedomas sa
kritiskt? RT fragade Heathkit vid ett besok vid
fabriken 1 Michigan for en tid sedan. Det visade
sig, att man innan lanseringen latit ett antal perso-
ner bygga en forserie. Eftersom det var friga om
icke fardigutvecklade prototvper skulle sa en
mingd modifieringar till innan produkten slapp-
tes. Forsoksbyegarna skulle gora sina byggen i
storsta hemlighet och rapportera direkt till Heath-
kit. Sa skedde inte. En av vyggarna 1at i stillet pub-
licera sina synpunkter och debatten var igang 1 tull
skala i USA pa felaktiga premisser.

I DDJ publicerades senare bl a enn insandare som
ironiskt kommenterade det kritiska inligget: ""HB
maste vara den virsta 8080 A mikrodator som
slappts ut pa marknaden. Min, som ' n har 24 k
ord minne, gar korrekt fran tillslag! Ingen respek-
tabel hemdator borde gora det. Den hade dven
friackheten att fungera direkt efter det att den blivit
fardigbyeed! Vad skall alla hempulare gora med
ett system som verkligen fungerar?*™’

Steg for steg bevisar insandare, mr Craig A Pe-
arce, felaktigheterna i de kritiska angreppen. Det
Sfinns dock diskussionspunkter, skall papekas! H8-
datorn ar saregen i manga avseenden;

— Den foljer inte S-100-buss-standar, utan har en
helt egen buss.

— Korten ar lutade bakat for att ge minskad appa-
rathojd. De ar fixerade med en platvinkel. Moder-
kortet som sitter pa apparatens sida har hankon-

takter.

— In- och utmatning via frontpanelen i oktal kod
for data. ’Split octal’ for adresser.

— Hogtalare for att indikera om datorn tar min-
nesinnehall, data fran band, osv.

Den mest iogonentallande egenskapen ar att da-
torn inte har S-100-buss. Hur stor betydelse har
derta? Det innebar, att tillgangen pa ''piratkort’’
ar begransad (Godbour har ett 12 k minneskort
och Celetron ett kort for virforbindningar att gora
egna konstruktioner pa, jamte ett forlangningskort
for service). A andra sidan har bussen ett antal
brister 1 form av storningar mellan ledarna (som
kan elimineras med avslutningsresistanser och
skarmar mellan ledarna) och manga ledningar p g
a att bussen inte dr dubbelriktad. Bussen ar inte
standardiserad utan har kommit fram som en inof-
ficiell standard: Darfor existerar olika uppfattnin-
gar om vad vissa ledningar skall anvindas till.

| praktiken kan detta betyda att somliga kret-
skort inte kan arbeta tillsammans med andra. Bast
ar att arbeta med kort av samma fabrikat, men dd
dr vi juisamma sits som galler i Heathkit H8. Den
orsak Heathkit pekar pa ar att kontakcerna ar billi-
gare, c¢ftersom man inte behdver ytbehandla de
kontakter som korten i S-100-bussen bildar med
sitt ledningsmonster. Man sdger att kontakterna
H8 dr av hogre kvalitet (AMP), men & andra sidan
sitter hankontakter 1 moderkortet (sa som i
SWTPc¢), vilket gor att det finns risk for att man
kortstuter med matproben vid service.

Att korten ar lutade bakat ger inte bara en lagre
hojd hos apparaten. Man far dessutom battre at-
komlighet vid service och intrimning. Det kort som
skall undersokas placeras langst bak i raden och
obehoriga minneskort o dyl plockas ut. Atkomlig-
heten ar god, och ddrfor skall man inte behova na-
got forlangningskort. Eu sadant tillverkas ju inre
heller av Heathkit just med denna motivering, men
vad hdander om et fel bara yitrar sig nar apparaten
ar fullbestyckad med kort?

Kretskorten ar fixerade med en platbygel som
skruvas fast i varje kort. Dessutom dr korten
fastskruvade i apparatiadans botten. Att byta kort
ar darfor inte sa enkelt men, a andra sidan, hur
ofta gor man det? Nir datorn ar firdig skruvar nog
de flesta pa locketl och datorn blir torvandlad tll
en “‘svart lada’" som exckverar program. Fordelen
med arrangemanget ar att korten blir studigt lixe-
rade och dessutom far spanningsstabilisatorerna
pé varje kort lite extra kylning.

Valet av den oktala koden i stillet for hexadeci-
mal kod ger bade {or- och nackdelar. Omvandlin-
gen {ran decimalkod till hex- eller ektalkod ar gan-
ska enkel, och vilken av dessa man valjer kan vara
en smaksak. Det dr aven latt att tanka om, om man
redan lart sig nagon av dessa. (Las nier om talsys-
temi RT /977 nr 9.) — | professionella datorer an-
viinds oftast oktalkod och att det talsystemet kom
att anvandas i H8 har nog mycket att gora med au
storasystern M1, vars processor LS/-11, som ju
harstammar fran Digital Equipment, har all prog-
ramvara i oktal kod.

Atl adresseringen sker med split octal ar en nod-
vandighet, eftersom adresserna matas in i form av
8 + 8 bitar nar de laggs i minnet. Tre bindra bitar
motsvarar en oktal siffra, men for att fa detta aut
ga jamnt ut i aua bitar far vi dela upp dem i
2+ 3+ 3 bitar och likadant for de yuerligare 8 bi-
tarna. Det hogsta tal som dé kan representeras ar
377 377. 1 hexkod hade detta representerats av FF
FF, vilket dr betydligt enklare att omvandla fran
ctt decimalt tal! Ett program i Basic for omvand-
ling fran decimal- (ill **split octal’’-kod presenteras
i ndsta avsnitt av artikeln.

Den inbyggda hogtalaren ar lika ovanlig som an-
viandbar i sammanhanget. Den avger toner med tre
olika varaktigheter for indikering av olika handel-
ser. Om elt minne ! ex vagrar att ta emot data, pi-
per hogtalaren ilsket liksom da inmatningen frin
kassetthandspelaren trasslar, man far vidare korta
pip vid korrekt inmatning.

[ ett kommande avsnitt skall vi kommentera fle-
ra fakta och ron om datorsystemet jamte program-
varan sedan vi haft RT-datorn i bruk en tid. |

GLochBH

RADIO & TELEVISION — NR8 — 1978 43



Mikrodatorn i praktiken

O Mikrodatorn limpar sig
vdl att anvinda i reglersys-
tem. Hur man anpassar den
till omvarlden, hamtar data
och driver t ex servmotorer,
visar foreliggande artikel.

O Ett verkligt bra exempel
dr kontrollen av den X-Y
skrivare som visas i bild. Nd-
gon detaljerad beskrivning
av denna avser vi ej att publi-
cera. Artikeln far i stdllet ses
som en idébeskrivning, ddar
ldsaren kan finna tips som
vagledning for sina speciella
tillimpningar.

Fig. 1. lldr ar ett exenpel pd hur man kan styra tva
stegmotorer for art dstadkomma en X—Y skriva-
re. | apparatlidan till vinster pda bilden finns steg-
maovorns drivkretsar som beskrivs i texten.

S B Artikeln vander sig il mikrodatoranvindare
sonir intresserade av att sjilva bygga kringutrust-
ning for matning och styrning. De kretsar som be-
okrivs kan anvandas for att mita likspinning och
for att styra stegmotorer. En sadan Kringutrust-
ning erbjuder olika systemtillampningar som styr-
ning av regulatorer, skrivare med motordriven
penna, ligesmédining, robotar o s v med tillhoran-
de intressanta programmeringsproblem.

Artikeln innehaller inga kompletta programiors-
lag, eftersom detta vore att ta halva nojet fran
mikrodatorentusiasten. Daremot har nagra prog-
rammeringstips for mikrodatorn 8080 medtagits.

En enkel AD-
omvandlare

Fig. / visar kopplingen 1ili en AD-omvandlare
som i sin enkethet ger tillrdcklig noggrannhet for
manga tillampningar. Kretsen utnyttjar tva dubbla
operationstorstarkare, dar OP1 och OP2 ar kopp-
lade som triangelgenerator och OP3 som en suni-
merande switch med hog kanslighet (liten hyste-
res). OP4 anvinds som forstarkare av inkomman-
de matspanning. Utsignalen ar ett pulsforhallande
som varierar linjart med mdtsignalen, har konstint
frekvens, positiv polaritet och en amplitud som
passar mikrodatorns inportar. Den angivna kom-
ponentvardena ger kopplingen pulsforhallandet 0
% vid —2,5 V och 100 % vid + 2,5 V matspan-
ning. Onskas hogre kénslighet, okas motstandet RT
och/eller minskas Rs. En fordel med denna typ av
AD-omvandlare ar att den endast tar en av mikro-
datorns ingdngsportar i ansprak.

Styrning
av stegmotorer

Stegmotorn anses ju vara specicllt lamplig att
anvandas i sammanhang som dessa. Anledningen
ar att den styrs med pulser och art dess utgdende
axel vrider sig ett visst antal vinkelgrader for varje
puls.

Den stegmotor som anvidnds tillsammans med
beskriven styrkrets ar en bipolar motor. Uttrycket

Av LARS ERIK JANSSON
Forfattaren ar verksam vid
Billman-Regulator AB
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Reglertillimpningar for mikrodatorer:

Styra synkronmotorer,
inhdmta matdata

1/2 LM358
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_/2LM358
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1NG148 39k

Fig. 2. Scherna for analog/ di-
gitalomvandlaren. Forsear-
karna OPl och OP2 Jungerar
somt en (riangelvaggenerator.
OP3 dr en summerande
switch med liten  hysteres.
OP4 dr en [irstirkare vars
Jorstiarkning han okas genom
att man minskar Ks och okar
Rf. Utvignalen fran OP3 ger
med angivna komponenter en
Srekvens avocia SO 11z Dess
pulsforhallande varierar mel-
lan 0 och 100 % vid en insig-
nal av —2,5 ¢ill +2,5.

Stegmotor
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tig. 3. Drivkretsarna fir resp.
motor, Den dubbla operati-
onsforstarkaren LM 378 dri-
ver stegmotorns bhdda lind-
ningar direkt. Inspanningarna
na X0 och X1 ras direkr frdan
mikrodatorns  utportar. De
skall gd higa med en
ordningsfoljd som bestims ayv
onskad rotationsriktning.

“bipolar’ anger att varje motorhalva endast har
en bindning vars strom reverseras (dndrar rikining)
vid pulsskift.

Fig. 2 visar drivkretsens principschema. Den
dubbla op-forstarkaren LM 378 ger vid +12 V
marningsspanning lamplig driveffekt. Motorns tva
lindningar matas direkt fran forstarkarutgangarna

pd sadant sdtt, au da forstdrkaringangen ar hog far
motorlindningen positiv strom och da ingangen ar
lag, blir strommen genom lindningen negativ.
Drivkrersens anslutning 0" kopplas till mikro-
datorns nofla och anslutningarna ""X0'" och X1
till tva av mikrodatorns utgangar. Dessa utgangar
skall genom ldmplig programmering av mikroda-



LIUD&VIDEQ.78

Valkommen till Skandinaviens storsta hi-fi-
video-massa! Har finns nastan hela utbudet av
hifi, bilradio och video pé den svenska
marknaden.

Ljud. Du lyssnar pa de flesta hifi-anlagg-
ningarna i ljudrum, sa lika Din hemmiljé som
mojligt. Varje dag ges konserter fran klassiskt till
pop. Minikurs i ljud ger Dig grunderna i stereo-
hifi. Hifi-handboken och SHF|:s nya testskiva
kommer ut lagom till Massan och kan kopas dar.

Bilradio. Bilradiokassettspelare, hogtalare och
tillbehor for musik i bilen har-en sarskild utstall-
ning. Radiostorning i bil, trafikradio och stold-
skydd ar en del av det, som Du fér veta mer om
har.

Video, text-TV, datavision, satellit-T\/ De
nya videokassettspelarna och hemvideo i 6vrigt
t.ex. TV-spel far Du se har. Sveriges Radio visar
text-TV och Televerket datavision (viewdata}.
Vi visar ocksa hur satellit-TV fungerar tekniskt.

Fér Dig som vill veta mer om ljud och video
finns varje dag en expertpanel, som lamnar
opartiska svar pa Dina fragor. Gar Du i kop-
tankar — kom och se, prova och lyssna pa
praktiskt taget allt i branschen.

Arrangorer: HiFi Institutet — SHFI, Sveriges
Radioleverantorer-SRL, Bilradioinstitutet,
s‘ Stockholmsmassan.

£ OPPET:
? Vard 12—20, 16r/son 10—18.
_ ENTRE:
7 Vuxna 12 kr. Barn 7—16 ar och pensionarer b:—

MASSAN—ALVSJO, STOCKHOLM
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Vilj ut tva HiFi-anlaggningar med samma uteffekt,
samma distorsionsvirden, samma signalbrusavstind.
Lyssna pa dem och jamfér. Skillnaden kan vara
kolossal.

Det ricker alltsd inte med att titta pa antalet watt och
pa de andra specifikationerna. Det finns ytterligare

en dimension i ljudatergivningen. Vi kallar den for
tonkvalitet.

Naturligtvis har en Kenwood-forstarkare en rimligt
hog uteffekt, en Kenwood-tuner en bra FM-kiinslighet,
en Kenwood-skivspelare ett lagt svaj, en Kenwood-
bandspelare ett stort frekvensomride.

Men det ar inte allt. En HiFi-produkt frin Kenwood

KENWOOD
-det 4r
tonkvaliteten som
sor skillnaden

ir konstruerad med tanke pa tonkvalitet.

Och tonkvalitet, det ir den dir odefinierbara, skéna
kinslan av att musiken later riktig, det ar tillfredsstal
lelsen av att kunna lyssna och njuta utan att bli lyss-
ningstrott.

Det finns inget matinstrument som i siffror kan
berdtta om vad tonkvalitet ir. Tonkvalitet ir nigot
man méste lyssna sig till.

Men bakom tonkvaliteten hos en Kenwood-anliagg-
ning ligger ar av forskning och tekniskt utvecklings-
arbete som resulterat i en rad viktiga upptickter och
uppfinningar.

Kenwood-teknik, det ir teknik for tonkvalitetens skull
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Dubbla natdela
gvg:lhnéﬂﬂgsdistorsion

Ett kraftigt trumanslag i de
ena kanalen kan i en konver
tionell forstirkare ge en stor
signal i den andra kanalen. Std:
signalen férekommer inte vif
konstanta signaler och darfo
var fenomenet linge okidnt -
dnda ftill dess att Kenwood
tekniker upptickte distorsion:
typen och fann ld6sningen p
problemet. Den dynamisk
Overhomingen orsakas av at
matningsspdnningen dndras d
en kraftig transient upptride
i en av kanalerna. Dirfor ir
forde Kenwood dubbla néf
delar, ett separat och oberoer
de nitaggregat for varje kana
Det var friga om tonkvalitet
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— ingen fasvridning

Bara en DC-férstirkare kan dterge de energirika, lag-
frekventa ljuden i ett kridvande programmaterial med
bibehallen tonkvalitet. Dirfor bérjade Kenwood att
arbeta med DC-forstarkare for flera arsedan. Fordelen
dr att den aterger laga frekvenser ner till likspanning
utan fasvridning. Vigformen hos den utgiende signa-
len blir identisk med vigformen hos den ingiende.
Och ljudatergivningen far stabilitet och kraft. Det ir
for tonkvalitetens skull som Kenwood anvinder sig av
DC-forstarkare.
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| Ed || — for battre inspelningskvalitet
DUBBELHUVUD

Pa de flesta kassettbandspelare finns ett kombinerat
tonhuvud for inspelning och avspelning. Det kan man
ocksd ndja sig med om man inte stiller hoga krav pa
sin bandspelare. Vill man diaremot ha en god tonkva-
litet bdor man vilja en bandspelare med separata ton-
huvuden. Kenwood har konstruerat ett dubbelhuvud
som bestdr av ett separat inspelningshuvud och ett
separat avspelningshuvud, sammanbyggda till en enhet.
Kenwood har konstruerat dubbelhuvudet fér tonkva-
litetens skull. /

. wnmmmn O O 330

DIREKTIDRIFT

—m— — for jamn och svajfri gdng
Kenwood har utvecklat en ny motor for direktdrift.
Det dr en 20-polig, servokontrollerad DC-motor med
hogt vridmoment. Anledningen till att Kenwoods tek-
niker la ner arbete p& en motor var givetvis att de ville
héja tonkvaliteten. Det dr alltid friga om tonkvalitet
hos Kenwood.

En skivspelare utsitts for vibrationer av olika slag.
Problemet vid all skivspelartillverkning ar att hitta ett
material som ar si motstindskraftigt mot vibrationer
att tonkvaliteten inte blir lidande. Kenwoods tekniker
fann att trd 4r bra i och for sig, men att det inte ar
tillrackligt bra om kraven stills hogt. Darfor utveckla-
de de ett nytt material, ARCB, med mycket goda vib-
rationsdimpande egenskaper. Av ARCB tillverkas
skivspelarens innerchassi eller holje. Kenwood vill
inte gora avkall pa tonkvaliteten och anvidnda tri eller
ndgot annat material 1 de exklusiva skivspelarna.

i@) — att ingen tinkt pa det tidigare!

En stereoreceiver av det konventionella slaget innehal-
ler en miangd kopplingstridar som paverkar tonkvali-
teten negativt — det giller ju att pressa in alla tuner-
och foérstirkarekomponenter i ett begrinsat utrymme.
Kenwoods konstruktdrer gjorde en stereoreceiver pa
ett helt nytt sdtt. De placerade en separat tunerdel
och en separat forstirkardel under samma huv. De an-
vinde tryckta grafitmotstiand, pressade direkt p4 krets-
kortet och kunde darigenom eliminera ledningsdrag-
ningen till ett minimum. Resultatet blev en stereore-
ceiver med samma fina prestandasom en separat tuner
och en separat forstirkare. Och med tonkvalitet.
For hos Kenwood 4r det alltid tonkvaliteten som ar
vik tigast.

KENWOOD

TRIO-KENWOOD SVENSKA AB
Hil Stereo
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Mikrodatorn i praktiken

fig. 3.

anvandas som en digrital X— Y skrivare.

Lea AD-omvandlare och tva drivhreoar med stegmaotorer hopplade (il
en mikrodator. Syftet dr att programmera mikrodatorn sa, art systemer kan

Fag. b Soot exempel visas har den talfoijd som hrays pa weport B8 for are motor
MX skall rotera medurs och moror MY moturs.,

Tabell 1 Tabell 2
Stegmotorns tekniska data Adress Mnemonic Objektkod Kommentar.
Matningsspanning 12V -
Strom SOmA 0100 M\'IA99 3k 99} Satt status [/0-krets
Varvial 250/ min vid 50 Hz 0102 OuTO3 DI @
Rotationsrakning reversibel 0104 .’\1.\'| C OE 00 Nollstall C-registrer
Startmoment ca 25 pem 0106 IN 02 DB 03} 1 Kann av port C nos 0
Omgivningstemperatur - —301till 70°C 0108 ANI 01 E6 01 : :
Kugghiul ()IOA INZ 0106 2 06 014 Vinta tills porten ar lag
Modul 0.3 010D In 02 DB Ul} 1 . ;
Kuggantal o 010F ANI 01 E6 0l SRy PO oRY
0111 JZ 010D cA 0D 01 Vinta tills porten ar hog
0114 INRC ocC - OKa register C med |
J { j 0115 CALLO130 CcD 30 01 Vanta
%0 | | | 0rg INO2 DB 02 - i
Medurs O11A ANI 01 E6 Ol } iy L jod
rotation )| JNZ 0114 2 14 ()IJ Upprepa om porten dr hog
X1 | I i
(Subrurin)
ul30 MVI H 03 26 03 Call-instruktionen
x | | LI 1 0132 DCR H 23 ] ovan hoppar till
MO'N:fS 133 INZ C2 12 01 denna tidtordrojning
rotation 136 RET 9
x1 LI
N R O O O B R O ta
Ut pa:
fag. 4. Pulvdiagrammer visar faxlagena far med BO 1 1 0 0
FEAD HLOLUEN OTOCTOLAl o, Motor My
roterar medurs
Analog /digital - Drivkretsar Stegmotarer B 0 1 1 0
omvandlare
Y-signat 82 1 1 0 0
Motor My
roterar moturs
B3 1 0 0 1
X-signal j Hexa-
decimal [ 00 | 07 | 02 | 08 | 00 | 07 | 02 | . .
tatfaljd

torn ga hoga (ge cttor) med en ordningstoljd som
bestams av onskad ratationsrikining ach med en
frekvens som inte gors (6r hog med hansyn till steg-
motorny maximala varvtal. Antaler ctiior bestam-
mer hur manga vinkelgrader som motoraxeln vri-
der sig.

Den pulstaljd som kritvs pa drivkretsens ingan-
gar X0 och X1 framgar av fig. 3.

Som ocksa framgar av fig. 3 far man medurs ro-
tation da X0 ligger 174 pertod tore NI och moturs
rotation da X0 higger 174 period et N1

I fig. 4 har tvat AD-omvandlare och tva drivkret
sar med stegmotorer som kopplats till mikroda-
torn. Syitet ar au programmera mikrodatorn sa,
ate systemet kan anvindas som en digital XY-
skrivare, dar madispanningarna tas in pa AD-
omvandlarna och mikrodatorn stegar motorerna
il motsvarande positioner.

Nagra tips for
programmeringen

AlL gora ett program tor denna tillampning ar en
delikat uppgift, dar varje programmerare har sin
personliga upptattning om vad som ar ett ratio-
nellt program. Didrlor ges hidr endast nagra tips
som [orhoppningsvis kan vara tll nyua {or den
som inte har erfarenhet av denna typ av styrning.
Programexemplen ar skrivna for mikroprocessorn
8080 och siledes tillampliga aven pa 8085.

At mita pulslangden
frdn AD-omvandlaren

Programmet skall inledas med att satta status pa
1/0-kretsen. Pa 8080 gors detta med tva instruktio-
ner, MVI A DD och OUT DD. DD star for data
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aoch dessa tal bestdmmeer vilka portar somnt blir in-
och uiportar resp adressen Uil den [ro-krets som
igar 1 mikrodatorsystemet.

Ur rabell 2 framgar hur instruktionen kanner ay
inporten CO och mater pulstangden fran AD-
amvandlaren.

Genom  att C-

programmet inkrementerar

registret med en hastighet som bestams av subruti-

Tabell 3

nens tdtordrojning mater programmet hur lange
ingangen CO ar hog. Resultatet hamnar § C-
registret som et tal mellan 0 och FFH, vilket bety-
der O till 255 decimalt. Upplosningen pa matningen
blir alltsa maximalt 1255 eller 704 %,

All styra stegmotorn
med mikrodatorn

Adress Mnemonic Objektkod Kamientarer:
h I A O4

8582 ?)IL\I.}'(\);) ?;1 32 } Satt status 170-krets

0204 MVI A it aD Staller ut 000011101

0206 OouT 0l D3 01 } pa port B

0208 CALLO0250 CD 50 02 Vanta

0208 MVIA IE 07 } Staller ut 00000111

020D ouT 01 D3 0l piport B

020k CALL 0250 D 50 02 Vinta

0212 MVIA iE 02 } Stiller ut GOOOOG10

0214 OUT 01 D3 01 pa port B

0216 CALL 0250 D 50 02 Vanta

0219 MVI A k1S 08 } Staller ut 00001000

021B OuUT 0l D3 0l pa port B

021D CALL 0250 b S0 02 Vanta

0220 JMP 0204 (&) 04 02 Bérja om
(Subrutin)

0250 MVIDO2 16 02

0252 MVIE FF IE FF

0254 DCRE 1D Call-instruktionen ovan

0255 JNZ 0254 2 54 02 hoppar till denna

(0258 DCR D 1S tidtordrojritng

0259 INZ 2 52 02

025C RET 9



Basta kop
Philips Super Quality

enligt facktidningen Hifi & Musik nr 10/1977

| facktidningen Hifi & Musiks stora kassettest blev
Philips nya Super Quality basta kop.

Tidningen skriver: "Tre av kassetterna var i
sarklass bast... De har utmarkt frekvensgang, lagt brus
och hog kanslighet. Skillnaderna mellan dessa band ar
sma men pa alla punkter leder Philips, som dessutom
har den basta mekaniska uppbyggnaden av kassetten”

Philips uppfann kompaktkassetten. Philips
kassetter kdps mest och ar ensamma om att ha FFS. Det
ar en mekanisk konstruktion som okar driftsakerheten.
Risken for bandtrassel ar sa gott som obefintlig. Las mer i
var folder "basta kdp” som finns i fackhandeln.

® ..,-"j.

- SUPER QUALITY

P orvapiips Super guaity. o PHILIPS
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Byggserte for hogtalarentusiaster:

RT-hornet fran 1973 _

i tva nya versioner
Andra matt,

Del 1

element

Efter mdnga pdtryckningar presenterar RT hdr tva vidareut-
vecklingar av R T-hornet frin 1973. Overgdngen till 12"’ element
med de fordelar det innebdr dr den viktigaste forandringen, och
den har i sin tur lett till omfattande inre andringar. Det ena hor-

net dar dessutom forminskat.

I detta inledande avsnitt ges fordjupad inblick i hur Bo Klas-
son och Ulf B Strange arbetade fram det forsta projektet 1973.
Erfarenheter av detta diskuteras och beskrivningen av de nya

hornen inleds.

Dessutom diskuteras ljudanldaggningar i allmanhet samt sido-

system och filter for hornen.

BB Foga anade forf. och RT:s chefredaktor vad
de stallde till med narde i RT /973 nr 4 publicerade
det s k RT-hornet. Det blev — faktiskt — en en-
orm reaktion. Flera snickerier horde av sig och
meddelade, att man tack vare efterfragan pa tillsa-
gade trabitar for detta horn slapp genomfora pla-
nerad fristallning av personal. Hogtalarleverants-
rer meddelade utan sorg ebb i sina lager av 10 "
baselement. Redaktionen fick motta en stor
mangd brev fran nojda byggare, och nagra av dem
kunde aven rapportera om egna forbattringar.
Uppenbarligen byggdes harnet i hela Norden, men
det har dven publicerats 1 Tyskland. Vi har ingen
aning om hur manga som byggts, men det ror sig ,
forsiktigt skattat om tusentals horn. — Brevskor-
den uppgick tidvis till hundratalet epistlar i vekcan
— allt fran l6sa lappar och urrivna blocksidor till
hela avhandlingar med fragor, forslag och forbact-
ringar. Vi hade tyvarr inga praktiska mojligheter
att svara alla, i synnerhet som manga aldrig behovt
skriva d& de uppenbart last fel innantill eller tagit
fel matt ur skisserna.

Anda var det inga egentliga nvheter som publice-
rades, om man bortser fran vissa konstruktionskri-
terier och utformningen. Sjalva hornet konstruera-
des och byggdes redan 1959 — 1960 som en alter-
nativ losning till de horn som publicerades 1 RT i
slutet av 1950-talet (Schmacks). Det enda vi gjorde
da vi reviderade konstruktionen infor publicering
1973 var att placera hogtalarelementet i en sluten
lada. men detta hade ju Alipsch tillampat i sin kan-
da konstruktion redan 33 ar tidigare, och inget sa-
ger att just han var forst med den detaljen!

Att detta tillagg innebar en dramatisk forbadtt-
ring av hornet i flera avseenden rader inget tvivel
om. Inte var det heller nagon nyhet at bygga eu
delningsfilter som sammankopplade de bada stere-
okanalerna under 300 Hz sa att man kunde noja
sig med en bashégtalare. . .

Naturligtvis var det manga som avstod fran art
bygga RT-hornet p g a storleken, men att upp- och
nerskalningar térekommit vet vi. Det har faktiskt
byggis ett antal modifikationer i form av jattar
med 15" element och da blir hornet nastan tva me-
ter bretr och 0,9 m djupt!

Av BO KLASSON
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Stdende vagor
skapade problem

Mycker kansliga 6ron borjade efter nagon tid
rapportera att hornet kunde lata hagot “nasalt’™
och man bérjade jaga staende vagor. Flera byggare
upptackte den mest kritiska staende vagen, som vi-
sade sig uppsia mellan vaggen framfor och viggen
bakom hdgtalarelementet. Nar det argardats ge-
nom brytning av vaggen framfor och diampning
bakom elementet forsvann det nasala ljudet (detta
kan utforas i efterhand pa gamla horn). I den ver-
sion av hornet som publicerades i RT:s Bygg Sjalv
Ljudteknik 1976 har dessa atgarder och vissa an-
dra som ytterligare eliminerar staende vagor vidta-
gits. Nér sedan Per Elving (RT 1975) publicerade
sina ingaende artiklar om horn och — vilket drog
massor med folk till RT:s [judrum pa Hor Nu 1975
— presenterade nagra nykonstruktioner, gavs yt-
terligare fart at det hornintresse vi aterupplivat
1973. Forf och Strange trodde val da att vart horn
gjort sitt. Men déar trodde vi fel.

Olika horn
for olika krav

De bada storre av Elvings hornkonstruktioner
(70/80 och Mk I) uppvisade en rad goda egenska-
per (som forf misstdnker skulle komma dnnu mera
till sin ratt om de stora yttervaggarna styvades upp
genom att Oppningarna delades in i ett antal celler
med horisontella skivor). 70/80-hornet har dessu-
tom nyligen forbattrats av Bjarne Béickstrom (RT
1977 nr 11).

Till dessa goda egenskaper hor en mycket hog
anvdndbar 6vre gransfrekvens, som i hog grad un-
derlattar valet av 19sning for ndsta frekvensomra-
de; hog verkningsgrad, hog effekttalighet genom
att effektraligare element kan utnyitjas och som
foljd naturligtvis kapacitet att avge utomordentligt
hoga ljudtryck. Dessutom later det hela, med
mellanregister- och sidosystem som tidigare redo-
visats i RT, utomordentligt bra.

Manga besokare vid ljudmassan i Alvsjo (S:t Er-
iksmassan) 1975 i RT:s monter menade, att dessa
system var de basta hogtalare som kunde avlyssnas
pa massan. — Jfr ovan.

Vid denna missa fanns dven det ursprungliga T-
hornet frdn 1973 med, men det blev en sparv i tra-

Det mindre av de bada horn som nu bérjar pr.
senteras har denna uppbyggnad. Som synes inga
en del bitar som inte fogas samman vinkelratt pc
ndgot hdll, men svdrigheterna med det blir knap
past ooverstigliga. Noggranna ritningar och hyg
ganvisningar ges i nasta avsnitt.

nedansen. Det kunde ju inte, med sitt anspraksk
10 "-element och sina betvdligt enklare sidosyste
pressas tll samma hoga nivaer. Trots detta var ¢
manga besokare som konstaterade att det gan
hornet atergav betvdligt lagre frekvenser.

Under de senaste aren tveks ocksa intresset |
det gamla hornet ha okat. Man har menat, att ¢
man skall utnyttja 70/80-hornet till fullo ma
man ha ett horn for vardera kanalen, och da
anldggningen mycket storre plats dn ett av de ga
la hornen.

Delar man vid eller under 300 Hz, vilket ar n¢
vandigt om man endast vill ha en bashogralare, b
man ingen gladje av att bashorner ar konstruel
for en Ovre gransfrekvens upp emot | kHz.

Dessutom tycks allt tler ha kommit till den up
fattningen at det gamla hornet takuiskt aterger
lagsta frekvenserna betvdligt baure, d v s har
lagre nedre gransfrekvens. Det har pastatts, att ¢
maste rora sig om mer an en oktav, och den
oktav vill orgeldlskare, jamte sadana som ar ang
lagna om att ¢ ex en symfoniorkesters hela regist
kan aterges, yirerst ogarna avsta fran.

Med sadant smickrande tal overtalades fort sa
ta men effektivt att “"damma av’’ den gamla kon
ruktionen och gora den mera tidsenlig. Man men
de namligen att RT-hornet, trots goda egenskapt
maste andras sa, att man kunde anvanda det sto
utbuder av goda 12" -element. Da skulle man ku
na fa batire effekualighet, hogre verkningsgr:
och storre valfrihet vad galler element.

Ett ennat onskemal tramlades nastan omed:
bart efter den ursprungliga publiceringen: Nag;
garna nagot, om nodvindigt, pa den nedre grén
frekvensen, om hornets vitermatt kan minsk
med sa dar 20 7!

Forf hade nog dnda avstatt om det inte varit s
att forutsdtiningarna for hornet atr inga i goda t
talsystem forbdttrats. Det sidosystem (och det d¢
ningsfilter som Strange och forf lat beledsaga ho
net vid publiceringen 1973) skickades ut med ung
far samma moral som konfektionsfabrikerna tvcl
tillampa nar de forser sina plagg med knappar: [
te direkt daliga, men nagon sarskild anstrangnir
har inte lagts ner. Beprovade komponenter anvi
des som nojaktigt anpassats till konstruktionen.

Aktiva filter
numera 6verkomliga

Forr var det dar med delningsfilter myck
okomplicerat. Man  valde kondensatorer o«
drosslar ctrer enkla rumregler. Helst holl man s
tll 6 dB per oktav, men hade man rad och vil
skdra mera distinkt, kunde man tillgripa 12 dB e
lertom 18

Sa kom det da fram att filterkonstruktionen i
galunda ar okritiskt. Man kanske borde balanser
hogtalarelementens verkningsgrad, man borde m
nimera tiltrets ddmpning, man maste undvika it



duktiv éverhorning, och ve och fasa, man upptick-
te att fasforskjutningar paverkade ljudkvaliteten.
Forf har dessutom ett hogst eget argument mot de-
riverande lankar efter slutsteg, som vid nollgenom-
gang switchas mellan tva transistorer som aldrig
kan bli fullstandigt identiska vad galler (orstark-
ning. Studera torsta, andra och (redje derivatan
(d v seffekten av 6, 12 och 18 dB filter) av den lilla
lutningsandringen i signalen vid nollgenomgang
och se vad som hinder (RT /974 nr 2 sid 60). De
tlesta menar, ate transienten i férsta derivatan och
spiken i andra- och tredjederivatan inte hors, dér-
for att deriveringen inte innebar nagon energifo-
randring. Men fragan ar om den inte hors atmins-
tone vid laga frekvenser! For nagra ar sedan, ndr
overgangsdistorsionen 1 B-steg var det stora sam-
talsamnet, namndes det ibland att det tyckres fin-
nas ett samband mellan hogtatarens plus dess del-
ningstilters uppbyvggnad och Kédnsligheten tor over-
cangsdistorsion. Kanske var det ovanstacnde feno-
men man horde? Nar under senare 1id en eftektiv
DIM-slaja hdimmar 6verdriven morkoppling kan
det finnas vtrerligare skél art se upp!

Aven om ovansidende resonemung kanske dnnu
inge vunnit allmant gehor, kan vi val enas om att
herakningen och wppbvegnaden av delningsfilter
hlivit alltrmera komplicerad och vetenskaplig, och
o en filterkonstrukior idag skall bli tagen pu all-
var maste han kunna dokwmentera ett intimt for-
hallande med en vil utbvegd datoranligegning.

Aven om muan i och for sig kan gora bra del-
ningsfilter dr nog de flesta eniga om att et pussivi
Sfilter mellan stuisteget och hogtalaren innebar en
kvalitetsforsamring som man helst vill undvika.
Om inte Jorr borde manga fa en tankestillare av
Goran Finnbergs analys i RT 1978 nr 4 sid 70.

En av de Torsta som 1973 byvegde RT-hornet och
bjod hem Torf for avivssning satsade fran borjan
pa aktiva filter fore slutstegen, Aven om v bas-
horivingick T anldggningen, maste nog det mpone-
rande shuresultaret ha berott pa valet av aktiva lil-
fer.

I kvalificerade studiosammanhang har akova
filter anvints linge. For nagra ar sedan bygede /-
gemar Ohlsson, Studio Decibel, en 'state of the
art"-anlaggning med TIM-tria (som det da hette)
slutsteg, tre for varje kanal, och, naturligtvis, akti-
va filter. Avlvssning av denna anldggning gav 1orf
den andra “Kicken" betrdffande denna tekniks
mojligheter. Men kostnaderna lag ju langt utanfor
vad en normal musikilskare kunde tillaa sig.

Sa borjade det rora pasig. For att underlatta an-
viindningen av RT-hornet och andra djupbasalsi-
rare i system med gemensam baskanal presentera-
de Lars Miirbdck, U 66, sin “"Bass-driver™ (RT
1975 nr 1) att anslutas tll den befinttiga sterco-
forstarkarens utgangar. (Han var dock inte forst.
Basforstiirkare, avsedda 1or speciella bashogtalare,
hade publicerats tidigare.) Har fick man tor ca 500
kren tullgangen produkt som visserligen hade pas-
sivt delningsfilter for sidosystemen men aktivt for
baskanalen. De hoga effekterna hos programmare-
rialet, med vissa reservationer, ligger normalt pa
de laga frekvenserna dir Bass-driverns ingangsim-
pedans ar sa hog, att belastningen av slutsteget i
stereotorstarkaren blir minimal. Darigenom vinner
man i all enkelhet atminstone delvis en av de stora
fordelarna med aktiva filter: Den nidmligen, atl
judspektrum fordelas pa olika slutsteg och endast
det berorda slutsteget storknar vid overstvrning,
medan resten av l[judspektrum (orblir oberort.

Fort har till helt nyligen med stor behallning an-
vint U 66:s Bass-driver 1 kombination med
Dynaco SCA 80Q (RT /974 nr 1), men eftersom
bashornet har bervdligt hogre verkningsgrad dn de
tlesta sidosystem matchar Bass-drivern stereotors-
tarkare med mycket hogre wgangseftekier an Dy-
nacons blvgsamma 2 x 40 W. — Dessutom kan det
Ju vara bra att ha lite resery for de forodande an-
slagstransienterna fran vissa hogvirdiga pianoin-

spelningar.

Pa senare tid har de mera exklusiva apparaterna
kompletterats med [lera prisbilliga, aktiva del-
ningsfilter. Forf anvinder ' n U 66 "'Electronic

Crossover' (RT /976 nr 12}, om vilker tillrackligt -

skrivits i dessa spalter. Tyvirr dr detta filter med
sina sju sluisteg endast tillgangligt som byggsats,

men de stora mojligheter man har med denna ap-
parat for att optimera arbetsférhallandena for var-
je hogtalarelement i anliggningen utan arr samii-
digt drabbas av hoga kostnader for separaita sluts-
teg borde val stimulera nagon konkurrent att anta
utmaningen? Samtidigt borde U 66 noga overviga
att leverera filtrer fardigt och S-marki, sa au det
blir tillgangligt for en bredare publik,

Tillgangen till detta kompakta ftilter med in-
byggda, goda slutsteg, och férhoppningen att vi
skall fa se ytterligare sadana prisbilliga [osningar,
ar en av de faktorer som gjort det intressant att
"damma av'’ RT-hornet.

Bra sidosystem
finns nu tillgangliga

Den andra siimulerande lakoorn dr tillgangen till
goda sidosystent {6r hornet. Den forsta allvartiga
anstrangningen i den riktningen representeras as
Gunnar Lillieskolds  utsokta  JBL-kombination
(RT [976 nr 1), forbattrad genom omkonstruktion
tll basretlexsystem av Bjarne Backstrom (RT 1977
nr 10). Om kraven pa ljudtryek dr myvceket hoga,
torde denna kombination fortfarande vara odver-
traffad, men den ér inte billig! En annan, mycker
exklusiv kombination som torf tyvare inte hatt till-
fialle ate prova, har hela tiden funnits tillganglig.
Den bestar i art kombinera hornet med va cleki-
rostatiska Quad-hogtalare. Da bor man nog halta
sig till aktiva filter, men man kan ju prova med au
anvinda U 66:5 Bass-driver och shunta filceen 1or
sidosvstemen samt utnvitja den ldgre bryvitrekven-
sen tor baskanalen. Mojligen skall man sdnka den
viterligare och gora filtret mindre brant.

Resultatet blir naturligivis Judnivamiissigt myve-
ket obalanserat, da Quad clektrostaterna dels har
lag verkningsgrad, dels inte tal meran 15 — 25 W,
beroende pa nar de tiliverkats. Detta problem loser
man genom att reglera forstarkningen pa basfor-
starkaren. Fa dgare, och i svnnerhet de, vilka inte
alltid maste ha det absolut senaste, har velar skiljas
tran tex den strakklang dessa hogtalare kanfor-
medlal Svein-Erik Barja lytier i RT 1978 nr 4 med
ratta aterigen tram den i rampljuset, men han un-
derskattar deras alder. De dr nu mer an 20 ar gam-
la! (Det kan namnas, att Quad numera har mana-
ders vantetider for ESL-leveranserna — det gar en
formlig viackelsevag over varlden i fraga om
elektrostatljud™ — med rartal)

En annan intressant mojlighet som tort inte hel-
ler hatt tillfalle ate prova ar att kombinera hornet
med Magneplanar-system, som nog skulle ma val
av en komplettering langst ner i basen. Men dei
kanske dr att ra 1 att amidnda de storsta
Magneplanar-systemen. Maojligen skulle dven de
stora underbara Stax-clektrostaterna, som ju bor-
bart protesterar vid forten 1 den ldgre regionen. . .
Nej, lat oss komma ner pa jorden, ndarmare be-
stamt till Goteborg!

Goteborg tfungerar ju som bekant som en kul-
turmagnet (varje debatt pa denna punkt undanbe-
des med bestamdher. Forf kan mojligen ga med pa
att det kan finnas flera sudana andliga kraftcentra.
Huruvida dessa skall betecknas som satelliter tar
bedomas fran fall till fall.)

U 66 i Goteborg arrangerade [Ur nagon tid sedan
(se RT /978 nr 4), naturligivis delvis {or art stimu-
lera forsaljningen av aktiva tilter, en panel med det
bista marknaden hade att erbjuda av hogtalarele-
ment for olika frekvensomraden. Besokarna kunde
sjalva Koppla in de kombinationer de ville hora
och pa det sduet sallades agnarna tran vetet. Det
visade sig, att man i manga fall fick vad man beta-
lade for, men det fanns flagranta undantag. Vissa
element i den hogre prisklassen maste betrakias
som skrdp eller nast indll, medan reladive billiga
element kunde uppvisa svnnerligen tilltalande
egenskaper!

Den gallring av hogtalarclement som sdlunda ent
stort antal besokare genomfort har utnytjats i de
sidosystem som Murback har redovisat i RT 7978
nr 4 och 6/7. Bland dessa system vill forf garna
bryta en lans for den kombination som innehaller
et diskanthorn och e¢n mellanregisterdome fran
Isophon och tva element tor det Ovre basregistret
(eller lagre mellanregistret, om man sa vill) fran
svenska Sinus. Da ar det emellertid pa sin plats att

ge nagot mer av bakgrunden till RT-hornet, och nu
skall det avslojas: RT-hornet dr ursprungligen et
prisdumpingprojekt!

Verkliga bakgrunden
till RT-hornet

"Dumpingprojekt’" ar kanske ett lite tor starkt
ord, men laktum ar, att nar UM Strange och fort
aren 1972 73 arbetade med ursprungshornet,
hade vi, som sa manga andra, konstaterat att det
finns en stor, kopstark kundkrets som dr beredd att
lagga ut betyvdande summor tor en hogviirdig musi-
kanlaggning (och forhoppningsvis kunde det daven
bli nagra kronor éver att kapa musik for). Denna
ambition hade vi ingen invandning mot. Da musi-
ken for oss bada framstar som en av jordelivets
starsia tillgangar, upplever vi det sjalva som natur-
ligt att den far konsumera en signifikant del av de
slantar som eventuellt aterstar da mat, bostad m 11
Uprimarkostnader’ tagit sitt efter skarterna.

Samuridigt kunde vi emellertid konstatera, att
medelaldern hos den kategori som Koper kvalitet-
sanlageningar synes ganska lag, varur vi drog den
icke sarskilt originella slursatsen art den stora kate-
gorin nagot aldre musikalskare, som genom uppva-
xande tamil) tawe en helt annan torsorjningsborda
(tiink bara pa vad jeans och mjolk Kostar), helt en-
kelt inte hade rad aw kopa den ljudkvalitet man
skulle vilja ha och som man med aren kanske blivit
dnnu mera kompetent an forr att bedoma.

Det har inte blivit bitre sedan dess. Foritfarande
dr den ungdom som har mer eller mindre valbetal-
da jobb men dnnu inte hunnit ta nagon berungande
forsérjningsborda den intressantaste kundkatego-
rin for manga branscher. Det ar bara det, au det i
dag tinns manga ungdomar fangt tlera d@n 1973,
tvvarr — som inte kunnat Ledet dar jobbet som ger
den “intressanta’™ Kophkraften eller chonomiska
Iriheten.

Vivill na den kategorin som egentligen inte var
nojd med nagot annac an de kMassiska, USA-
byegda studiosvstemen far 5000 10000 kr paret
men inte hade mojligheter art offra mer an nagon
tusenlapp. Vara ansprakslosa forsok tor mer én
ferm ar sedan visade att man utan avancerad verk-
tvgsutrustning och utan egentliga labb-resurser tor
intrimning kunde framstalla et hogvirdigt bas-
horn, vilket var den svara biten. Om inte betimtli-
gd, enklare hogralare dog, kunde man lessutom,
friimst tack vare fina Philips 9770, lan framstalla
enkla, goda sidosvstem till lagt pris.

Alla staende vaggar i hornet gjordes 30 cm hoga,
och lock och botten 60 cm breda for at fardigsaga-
de hiytlskivor skulle kunna anvandas. Det fanns sa-
ledes tre byvggalternativ aue valja mellan, allietier
handigher: Arr saga till bitarna hel sjaly, an kapa
hyllskivor eller att bestalla bitarna firdigsagade.

Det visade sig mojligt att byggat o m kompletia
anlaggningar for simulerad 4-kanal Tor rusenlap-
pen!

Ett annat skal atr valja horn var den hoga verk-
ningsgraden. Da kunde man noja sig med torsta
kare med lagre etleki och saledes till et lagre pris.

Nar vi var Klara for pubficering kom den lede
frestaren. Vi hade namiligen dven alternativet au
lansera svstemet som en tardig produkt, men da
hade man nog fatt rakna med atr en detaljist mast
ta ut 8000 — 10000 kr (samtidigt som mera kost-
nader mast laggas pa design). Da hade nog bashor-
nets storlek begransat avsatiningen.

Vi beslot darfor att fullfolja ursprungstanken att
publicera systemet sa, att vem som helst kunde ko-
pa komponenter var som helst och bygga det till
lagsta mojliga kostnad under fullfriher.

Hur det slog fel
men dnda blev ritt

Trots att saval vi som andra fran borjan under-
strukit att bashornet ingalunda ar en invandningsf-
ri losning av bashogtalarproblemet, och trots att
saval vart horn som Elvings senare konstruktioner
kannetecknas av att de kan byvggas billigt, har den
respons vi fact fran lasekretsen genom brev och an-
nan kommuunikation endast handlat om de ljud-
madssiga kvahteterna — och mojligen om hur dessa
skulle kunna ytterligare forbattras utan hansyn till
kostnaderna.
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Vi fick saledes erfara att det somvi ville erbjuda
som ett alternativ for dem som maste halla kostna-
derna nere, aven kom atl accepteras av en mera
kompromisslos kategori av ljudentusiaster: Ge-
nom att helt enkelt kombinera beprovade principer
nadde vi sdledes en betydligt storre effekt an vi lran
borjan vantat 0ss.

Utmarkt sidosystem
med Isophon och Sinus

Mot denna bakgrund kanske fort:s forstyjusning
over sidosystemet med clement ran Isophon och
Sinus ar lattare att forsta. Jag har haft ett antal 3-
och 2- vags sidosystem hemma for provning, varay
nagra inte redovisas i genomgangen pd annan
plats, helt enkelt darfor att de mast underkiinnas.

Musiken har varit av manga olika slag. Vald-
samt dymaniska symfoniska verk, orgelmusik,
strakkvartetter, korer, jazzmusik; alltitran intima
duos och trios till storband, hégiryckspop, solo-
sang, raga, sologitarr, you name it! De urvalda
systemen har i stort klarar sig utan grévre anmark-
ningar, men det finns et prov som enligt min:s me-
ning avslojar aven myeket sma defekter hos hogta-
larsystem, och det fungerar bara i stereo:

Lyssna noga pa en blundad kor. Kan du fa en
ljudbild sa ant du kan lokalisera individerna och
stammorna i koren? Kan du se tjejen som envisas
med att sjunga en hren, liten aning (Or hogt 1 ogo-
nen? Vem var det som rakade sla vigselringen mot
elasogonbagen 1 pianissimot? Star basen, som tog
et par glas for mycket i gar kvall, stilla hela tiden?
Ar ljudbilden stabil? Later koren forkyld? Hors
rosterna anstringda?

Dessa Ivssningsprov tar inte hdansyn till effekita-
lighet och verkningsgrad, men annars finns nog
det mesta med av de egenskaper hos hogtalare man
brukar diskutera som t ex frekvensgang, distorsi-
on, fasriktighet, transientatergivning.

Isophon-Sinus-systemet klarade detta prov pa
cit Iysande sdu, kanske bast av samtliga system
(vissa klarade det inte alls). Det enda man tar oftra
vid detta system i jamforetse med de allra dvraste
ar formagan att klara extrema ljudnivaer vid hogt-
ivekspop eller verkligr dynamiska verk for symfo-
niorkester. Men vid dessa extrema nivaer matte vi
116 dB i fort:s musikrum! Auw det skulle vara sa
svart art ta fram element for den ovre basen férva-
nade. Svenska Sinus dr verkigen att grarulera till
sin tina femtummare!

Har har vi alltsa ett sidosvstem som moltsvarar
mycket hogt stallda krav utan att hamna i den
hogsta prisklassen. Dessutom finns det billigare al-
ternativ, som inte kommer sa langt efter, och dyra-
re for mer extrema krav. Da ar det tydligen bara
det gamla bashornet som inte hanger med langre!

Men innan vi kommer tillbaka till bashornen
kanske jag far anvanda dessa spalter (or ytterligare
nagra synpunkter pa detta med ljudkvatlitet i alla
dess dimensioner? Nar vi forsokte vardesdtta kvali-
teterna hos de olika sidosystemen fran U 66 radde
inte alltid tullstandig enighet i minsta detalj, dven
om vi oftast var overens. Man kan namligen inte
rora sig med begreppet "'varde' utan att samtidigl
definiera "'for vem™ och "'i vilken situation'’.

Det handlar allisa om hur du eller jag férnimmer
ljudet (“'upplever™ pa nusvenska) och virderar
det, och det behover inte alls vara lika, men ingen
av oss behover ha fel.

Lat oss ta begreppet "'ljudbild”. Ibland ser man
en typ av reklam som gar ut pa au eftersom den
krdsne musikern van Vabra valt vart Studio Moni-
tor Reference System maste det vara bra for dig
ocksd. Men det dr inte alls sdkert! Forf. har obser-
verdat att musiker ibland satter sig mitt emellan ste-
reohogtalarna nar det som kommer ur dem vicker
intresse! Eller med ryggen mot dem! Vartsér? Tro-
ligen dartor aut de dr vana vid att befinna sig mitt i
handelsernas centrum, inte framfor. Da 1appar
detta med upplosning av ljudbilden sitt intresse,
och kriterierna {or vardering dndras.

En musiker som sitter i en orkester far en heh
annan uppfattning om orkesterklangen an lyssna-
ren framfor. Vissa instrument eller sektioner sitter
han mycket ndra, medan avstandet till andra ar
langre. Har han en trumpet riktad mot sig hor han
den mycket direktare och med ett helt annat frek-
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vensspektrum an om han har den riktad fran sig.
Det kan resultera i att han kan acceptera cller rent
av foredra klangliga egenskaper, t ex framhédvning
eller undertryckning av vissa register. som en an-
nan lyvssnare har svart att tolerera.

Lagg dértill att han vill ha sitt eget instrument
atergivet pa rawt sdtt, och det hor han i regel inte
sjalv i projektionsriktningen!

Varderingen dr saledes relaterad ull referensra-
mar, som alla dr fullt respektabla. For manga ar re-
ferensramen estraden cller orkesterdiker, 6r annu
flera konserthusparketien, men {Or de allra tlesta
hogtalarijud, som man i1 ohka situationer uppfat-
1ar det.

Mera kontroversiellt blir det kanshe om man
staller fraan vilket syfte ljudanliggningen skall tja-
na? Sdkert delar majoriteten av lasarna torf)s upp-
fatining, att anlaggningens uppgitt ar att mojliggo-
ra en musikalisk upplevelse, vilker sker genom att
den tormedlar en musikalisk hiindelse. Men {or
manga ar det nog sa, att anlaggningens uppgift ir
att kunna ge en akustisk- ljudieknisk “Kick™, som
e nodvanditvis ar forankrad i ett konstnérligt ur-
sprung. Den som vill ha denna kick ma val ha full
rate att skatffa den. Denna kategori ligger nog vad
willer behov ganska nara den kategori som vill for-
medla kicken (il sin ndsta och som 1or andamalet
behover en s k imponator.

En fjarde kategori, som ocksa maste tillerkinnas
manskliga rdauigheter, ar den som vill ha musik,
men dir musiken inte far bli for patriingande.

Det finns fler latdefinierade kategorier som alla
talar om men som man sallan ndmner i tryck och
av vilka det finns delar hos varje individ.

Lat oss emellertid avbryta hiir och aterga till den
forsta kategorin, som framst vill ha en musikalisk
helhetsupplevelse. Dels ar gruppen ur forf:s s
vinkel den intressantaste, dels bjuder den pa para-
doxer.

Vad édr da en musikalisk upplevelse? Den dag vi
fullstandigt kan analysera det har solen gatt ner tor
oss kanslomanniskor, men de utlosande elementen
drmanga: Intervall, harmoniféljder, rvimer, 1
reringar, dynamiska torlopp tillhor de enklare. |
detta kan du véava in betydelsen av budskap om
sorg, gladje, indignation eller beslutsamhet som
formedlas genom en text eller genom att du i tor-
vag ver vad artisten star for. Du kan ocksa inrym-
ma férmagan at variera inom eller (0ja griinserna
for en rtradition eller ett idiom eller att skapa nya
former.

Fyil garna i med mera, men hur kommer vi ha-
rifran till varderingskriterier f6r musikanlaggnin-
gen? -

Bra fraga. Det rader vil inget tvivel om att man-
ga musikaliska handelser endast kan formedlas
med mycket hogklassiga anlaggningar. Det galler
sarskilt om materialet ar starkt dynamiskt och kri
ver stort frekvensomfang. Om upplevelsen utloses
av en basstamma maste naturligivis originalet,
basstdmman, kunna aterges.

Anda forefaller det hos musikaliska minniskor
ofta forehgga ett omvant forhallande mellan kra-
ven pa perfektion i ljudatergivningskedjan och
musikens formaga att engagera. Jag har ofia be-
vittnat hur musiker lyssnat pa halvbra skivor och
kommenterat inspelningskvaliteten, och nir man
sedan lagger pa verkligl engagerande musik ar det
inte tal om skivans utslitna skick. Man gor en
omedveten prioritering av vad som ar vasentligt i
det man hor och resten filtreras bort.

St-

I forlangningen av detta resonemang kan man
gora myckel intressanta observationer. Jag har
manga ganger besokt musiker och andra musikal-
skare som har en, ofta begriansad, krisel utvald
samling skivor men en mycket privitiv eller
foraldrad musikanlaggning men inte kanner nagot
Overhangande behov av att géra nagot at saken! Ar
du musikanlaggningen dalig? Tydligen inte, nir
det galler att aterge det dgaren soker!

Vad dr da musikaliskt acceptabelt nar det galler
defekter i ljudatergivningen? Det varierar natur-
ligtvis fran individ (ill individ. 1 och for sig kan
man val enas om att svaj kan ruinera varje musi-
kupplevelse. Enighet rader ocksa om existensen av
vad nagra brukar benamna musikaliskt acceptabel
distorsion.

Ovanstaende synpunkter och provokationer re-
dovisas i syfte atr fa mera fart i dessa spalter pa en
debatt om vad ljudatergivaingskedjan egentligen
tormedlar. Sikert finns det manga musiker som
har ytrerst vardefulla synpunkier pa detta. Men ef-
tersom impedans, Q-virde, delningstfrekvens m m
dr begrepp som inte ingar i deras sdtr att uppleva
och analvsera, avstar de fran kommunikation.
Psvkologer kan sakert lagga manga perceptionsp-
svkologiska eller beteendevetenskapliga svnpunk-
ter pa amuet. Sakert skulle debatten och utvecklin-
gen berikas om man finge veta vad det dr som sit-
ter dina innersta strangar i dallring, hur du far dina
kickar eller vad du har svart atr tolerera. Aen sa-
dan debatt bli 6ppen och drlig och ligga nivan over
simpla personangrepp, kan man hoppas.

Det ma i detta sammanhang konstateras, att det
varit en odelat angenam upplevelse att delta i den
avslutande varderingen av de sidosystem som re-
dovisas i RT nr4 och 677 i ar. Har var det inte tal
om att falla tillbaka pa mitresuliat och att bekrat-
ta dessa genom lvssningsprov. Varderingen skedde
helt pa Ivssningshasis, Vivisste inget om hur syste-
men matte. Vi rikade ibland ut 16r situationen ati
viinte kunde vitra oss om systenmen darfor att den
musik vi lvssnade till var atlt for engagerande. For-
st efterhiand, bl oa for att dokumentera fOr sadana
SOm inte ror pa nagol annat sprak. togs nagra kur-
vor upp. Men naturligivis anvdndes de dven for ant
eventuella defekrer skulle kunna analyseras (ek-
niskt och atgardas. Det som inte kan beskrivas i
tekniska termer kan man ju heller inte kontroller
astadkomma med tekniska argdrder.

Ur detta kanske man kan dra ut en litet person-
ligt rad: Nar du virderar en ljudanlagening, sa
glém inte att lvssna till goda inspelingar av musik
som inte engagerar dig sa mveket. Da kan du lana-
re undvika filtreringar som gor att du inte upptuce-
ker defekter som senare kan bli minst sagt provan-
de.

Oforandrade malsattningar
for de nya hornen

Aven vidarcutvecklingen av RT-hornet praglas
av enkla overviganden, Ivssningsprov och métmin-
gar i stallet tor mera ingaende teoretiska analyser
och berakningar. Den enda ekvation som anvants
ar den exponenuiella utvidgningsiunktionen, som
ldur later sig Uprogrammeras’™ it ex (ort:s pamla
Texas SR-5/A. Men man kan arbeta mycket enkla-
re. BEkvationen utmynnar i tumregeln aw en nedre
gransfrekvens av 30 Hz kréiver en arcalordubbling
var sjiatte decimeter. Vill man ha 60 H/, {ordubb-
lar man arcan var tredje decimeter. De ursprungli-
ga konstruktionsmalsdatiningarna var:
® gl pris
® Moblerbarhet
® Enkel montering
@ Hoyg halltasthiet och stabiliter
® Eliminering av svangande vior, sirskilt vid lapa
frekvenser
® Lliminering av resonanser (stacnde vagor) in-
om arbetsomradet
® Maximal, ¢ffektiv stralningsyla hos horndpp-
ningen
® [rekvensomrade 30 — 300 Hy

For de nykonstruktioner som nu presenteras har
tillkommit:
® Anpassning (or 12" element
® Okad atkomlighet av elementct
@ Minskade ytterman

Priset har diskuterats ovan. D¢ nva hornen ér
inte dyrare att bygga och man har tortfarande tili-
gang till lampliga, prisbilliga hogtalarctement.

Huruvida vi vid ursprungskonstruktionen kunde
tillfredsstalla kravet pa méblerbarhet kan natur-
ligtvis diskuteras. Visst dr det en stor mébel, men
om man ser den som t ex en forstorad TV-biink
med utrymme dven for en armatur, en frukiskal
(eller en byst), vidhaller vi nog att manga bor kun- -
na acceptera den. Men det ar den resandes ensak,
och manga har inte delat var uppfattning. Forf har
darfér valt att vid omkonstruktionen utveckla tva
horn, dar det storre bibehaller ursprungshornets
yttermatt och utseende, medan det mindre, som re-
dan genom sina mindre yttermitt bor vara mera
lduplacerat, aven ar lampligt att stillas pa hogkant.

u
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Nakamichis
svarta lador.

Gor nastan vilken hifi-anlaggning som
helst annu battre och mangsidigare.

En efterlangtad serie tillbehor som skapats for att eliminera alla an-
passningsproblem metlan olika enheter i en hifi-anlaggning. Egent-
ligen ar de mycket mer an bara tillbehor, manga anser att de ar lika
viktiga som huvudkomponenterna i en anlaggning.

Nakamichis svarta lador ar anpassbara till praktiskt taget alla nor-
mala hifi-komponenter. Serien bestar av:

PS-100. Universell natdel som driver alla andra enheter.

SF-100. Subsonic-filter som tar bort lagfrekvent ljud, som t.ex.
rumble. SF-100 kan ocksa hodja basen --5 dB vid 30 Hz.

LA-100. Rak forstarkare som forstarker insignalen 0, +6, +12
eller +18 dB. Speciellt iamplig vid matchningsproblem meilant.ex.
rorbestyckad forforstarkare och transistoriserat slutsteg.

BA-150. Bryggkopplingsadapter fér hopkoppling av tva effektfor-
starkare. Ger mer an dubbel uteffekt.

MB-150. Farforforstarkare for pickuper med rorlig spole. Varierbar
forstarkning 22 eller 38 dB. .

EC-100. Faslinjart elektroniskt delningsfilier med nivakontroller.
Valbara delningsfrekvenser fran 66 Hz till 7,4 kHz i 29 steg. Filtrets
branthet 12 dB/oktav.

MX-100. Mikrofonmixer for tre mikrofoner, med separata niva-
kontroller for varje ingang.

Fylli och sand in kupongen sa far du broschyr om Nakamichis
svarta lador. Dar kan du lasa mer om hur du kan fa ut mer av din
hifi-anlaggning.

NAKAMICHI

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

‘ —
Till Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

| Namn |

| Adress B | I

| Postadress |

Jag vill veta mer om Nakamichis svarta lador. Sand broschyr! I
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Musikelektronik

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik — del 13
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O Den erfarne gitarristen vet helt sikert vad han vill ha och vilka kompromisser han dr beredd
att gora vad galler instrumentets skick och egenskaper.
O Nedanstaende kéoprad riktas dérfor framst, men inte enbart, till nyborjare.

BB For sin TV-Kurs har Ulf G Ahslund skrivit
ctt tillage (Reuter-Reuter), dar han formedlar vissa
koprad som galler kiassisk gitarr men som har till
ampning aven pa andra giarrtyper. Lat oss borja
med att med Ults och torlagets tillstand citer dessa
goda koprad “in extenso™:

At valja gitarr kan ofta vara en knivig fraga
for den blivande gitarrspelaren. “'Skall jag kopa
et dyrt instrument nu i bdrjan innan jag vet om
det lonar sig atr forsoka spela?’” Pa detta finns ba-
ra et svar. Om du koper et daligt instrument for
en billig penning, finns det stor risk att just instru-
mentet blir det som hindrar dig fran at ldra dig
spela. Det finns otaliga exemple pa detta. Just i
borjan ar det viktigt att instrumentet klingar vél
och ar latthanterligt, sa att du inte tror att der ar
dig det ar fel pa, ndr det later konstigt.

Om du har problem med att satsa mycket pengar
pa en gang, bor du undersoka majligheten att hos
musikhandlaren Ayra ett bra instrument.

Det ar ndmligen klokare att hyra en bra gitarr
nagra manader tor en summa motsvarande priset
tor ett daligt instrument och darmed fa tillgang till
et instrument, som ger dig maximal chans att Ive-
kas, an att slanga bort pengar pa ett instrument,
som du anda maste byta efter en kort tid.

Det finns dven vissa billibare gitarrer som ar ac-
ceptabla, men dédr vagar man ej ge nagra rad, efter-
som de maste bedoémas fran fall till fall. Har nedan
finns nagra rad och tips att tanka pa vid gitarrkop,
som dven kan vara till gladje for den som vill se
over sin gamla gitarr.

1. Sroreller liten modell bestammes av den spe-
landes kroppsstorlek (en mindre gitarr skall givet-
vis.fortfarande vara ett gott instrument).

2. Lock och borten skall vara av dkta resonans-
tria (av stor vikt for klangen). Kontrollera de upp-
gitter som ges, eftersom det forekommer vilsele-
dande reklam (et tunt skikt av adeltra kan ibland
dolja ert krysstaner, vilket ar klart olampligt. Jam-
tar adringen pa in- och utsidan genom ljudhaler).

3. Halsen skall vara tunn (ca 20 mm vid band 1)
tor att vara greppvanlig, Detta innebar i sin tur au
den maste vara sammanfogad | minst tre langsga-
ende delar for att ej bdjas av strdngarnas stora
dragkraft (en evvikande konstruktion skall vara
kvalitetsmassigt genomtankt). Du kan sikia langs
halsen och se om den ar rak. Halsens bredd inver-
kar pa avstandet mellan strangarna och bor dartor
anpassas till den spelandes handstrolek resp fin-
gertjocklek.

4. Greppbridan. Kontrollera ant det finns en
greppbrada (som ar limmad pa gitarrhalsen) och
att den ar gjord av ett hart material (jakarnada el-
ler liknande).

5. Bandstavarna skall inte sticka utanfor
greppbradan (derta antyder endera slarv vid byg-
gandet eller undermaligt material, som torkat och
krympt). Bandstavarna skall ligga i jimnhojd med
varandra. Kontrollera med en linjal eller genom att
sikta langs halsen att ingen bandstav lossnat och
skjurer upp mer an de 8vriga (vilket kan fororsaka
ett durrljud fran nagon eller ndgra av strangarna).

6. Mekaniken skall vara slitstark samt lattvri-
den. Nar du vrider pa stamskruvarna, skall alltsa
strangen reagera omedelbart (m a o ingetglapp i
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mekaniken). Stamskruvarna skall vridas ac rau
hall, d v s medsols vid uppstamning.

Strangfaster skall vara limn a locket.
Langden pa den frisvangande strangen mellan sa-
del och stall ar ndmligen mycket noggrant utrik-
nad. Andras den, blir tonerna falska.

8. Sadel och stall skall vara av ben eller plast.
Strangskarorna i sadeln skall vara sa urformade,
att strangen Idper smidigt. Om inte sadel och stall
ar jamnt slipade, kan strangarna dessutom skdras
dnv.

9. Stranghojden. For att undvika “"durrljud’ el-
ler en tor hardspelad gitarr skall man ha réu
stranghojd. Den varierar beroende pa strdngsort.
For nylonstrangar, medium, galler ca:

1 mm vid band |

3 — 4 mm vid band 12, string

S mm vid band 12, striang

En mjuk strang med stor vibratonsradic kraver
en nagot hogre placering over bandet for att undvi-
ka durr. En hard strang kan placeras nagot lagre.
Detta galler t ex stalstrangar.

Om strangarna ligger for hogt, kan man justera
detta genom att fila ner skarorna 1 sadeln eller fila
pa undersidan av stallet (som skall vara lastagbart)
eller bade ock.

Om strangarna ligger fOr fggr, skall man ldu
kunna byta ut antingen sadel eller stall mot en pas-
sande storlek. Man kan girna ha ett stall i reserv,
eftersom locket av olika anledningar kan hoja eller
sanka sig en aning.

10. Prova klangen for varje enskild ton over je-
fa gitarrhalsen. Lat den klinga ut. Lyssna pa jamn-
het och tonldngd. Klangen skall vara jamn oer hela
registret (d v s bas contra hdgsta diskant) dven pa
en billig gitarr. Det far givervis inte “'durra’ {ran
nagon strang.

11. Insidan. Vand pa gitarren och kontrollera
att den ¢j innehaller skrap. En antydan om sadant
slarv kan gélla hela gitarren. Materialet skall vz
Jare invandigt. Kann med et finger pa loc
da. Kontrollera om balkarna verkar vidlgjorda eller
om de ar slarvigt utforda. Anvand en spegel vid
kontrollen.

12, Tillverkningsort. Eftersom det finns s
olikheter i vaderleksforhallanden ldnder 1
skall gitarren vara anpassad till det klimat som ra-
der dir den hamnar. Forsidkra dig om vilken garan-
i som galler och dess omfarttning.™

d

ers insi-

Skiljaktiga kriterier
hos andra gitarrer

Der mesta av ovanstaende giller alla gitarrtyper
men et finns avvikelser och lat oss borja med hal-
ser.

Forst och framst skall du sirskilt ndr det giller
orkester- eller jazzgitarrer med valvi lock, kontrol-
lera att halsen sitter rakt. Det kontrollerar du ge-
nom att se efter att de yttersta strangarna sitter lika
langt fran greppbriddans kanter och att inte stallet
har forts at sidan for att inte skevheten skall synas.
Det troliga dr i sa fall att halsen inte ar ordentligt
monterad och att den lossnar efter ett tag. Aven
om den inte gor det ar det i alla fall daligt hant-
verk. .

I &vrigt valjer man hals efter spelkomfort. Jazez-

itarrer har ibland extremt
. sammanhanga med ernt
tummen fOr att ta vissa

al hals och vahd
greppbrada for a . Daremot beho-
ver inte halsen vara sa tann. Ibland ar den lat tri-
Halstypen kan aven passa tor den

10l a spelstil dar man
‘T, sdatl man inte far ner

gitarrer och massiva elg
samala halsar. Detta s

ackord. Da

spelar med halsen |
handen under halse .

Den smala halsen har daven vissa fordelar vid
single str pel. Manga anser att man kan spela
snabbare da. Daremot ar den ganska omojlig 1or
fingerspel.

Spelar man med en i klassisk mening mera Kor-
rekt handstalining vill man ha en tunnare hals, och
garna nagot bredare. Vid denna spelstil ar det na-
turligt att lara sig an klara alla ackord med barreg-
repp och der underlittas om greppbradan ar valvd.

Kanske kan man spara en tendens hos dagens el-
eitarrhalsar att narma sig tormen hos den klassiska
gitarrhalsen. Ert exempel pa derta ar den nva mo-
dellen av den svenska Hagstrom Swede.

Ulf Ahslunds rekommendation atr prova varen-
da ton pa varje strang kan inte nog understrykas.
Elgitarrernas langa, slanka halsar ar myveket kans
liga, och ibland hander det att butikspersonalen
skruvar upp staller sa arr detekter hos hals och
bandstavar inte skall markas. Aven om du sjalv
spelar med hig Vakuion™, d v s hdga stringar, bor
du nar du provar en ny gitarr sanka stallet och dar-
med strangarna till en lag niva och kontrollera au
varje ton pa v Klingar utan durr. Om in-
te alla toner r jalsen justeras.

Om akustiska
orkestergitarrer
sitarr for akustiskt
ar ute efrer. Ofta
kunde, for just nu ar ju deua en
*l ovani darrivp m d VISHET I](jl.‘l'.\i.‘l’
atl komma t a om “djup bas
och klingande diskant’". Men skall man t ex kom-
pa ett storband med b e och fulll kKomp, har
1 anvandnin - i basen. Sadan
: en ge-

nde kanten som kompletterar cym
. Dartor har otia de basta kKompgitarrerna
for detta andamal ¢n mycket kraftig och genom-
trangande diskant och nastan ingen bas alls. Skall
man kompa i mindre sammanhang kan man dére-
mot wa et bredare register, men da kan der
vara vart art i stallet prova en westerngitarr, som

ofta har battre bas.

Prova garna olika strdngar pa den akustiska gi-
tarren. Det handlar inte bara om grovlek. Plansli-
pade stalstriangar later pa et helt annat sau 4n sa-
dana som spunnits med rund trad. En bronsstriang
kan ta fram egenskaper ur gitarren som inte kan
lockas fram med en sta

ki

vaka) i lamen |

Western-gitarrer

Western-gitarrer stringas ofta upp med ganska
tunga strangar, vilket ger stora spanningar i halsen
och i blocket dar halsen fdsts i kroppen.An virre
bhir det om gitarren ar 12-striingad.



Det har visat sig att vissa sadana gitarrer med
skurvad hals inte haller tor pafrestningarna. Lim-
fogar mellan blocket och locket lossnar med den
foljden att halsen reser sig och saviil sarg som lock
deformeras. Anledningen har i regel varit at bloc-
ket varit sa smalt, au det bara blivit 4 — 5§ mm
kvar for limfog utantor skaran for halsen. Kont-
rollera dirfor med en spegel att blocket uppe vid
locket ar minst 10 mm bredare an halsen pa varde-
ra sidan om den. Helst bér man aven maontera bori
halsen och kontrollera att det inte tinns nagra
sprickor 1 halslaget.

Det gar att wgidrda denna deteks venom are lim-
ma thop sprickorna och gora en ny tvarbalk som
tfasts vid bade locket och blocket, men det kostu
nagon hundralapp om man e Kan gora det sjaly .

Tank aven pa att tunga skruvanordningar f6r au
Justera stalthojden tar bort diskant I'ran gitarren.

Kontrollera mikrofoni
och brum hoxs pick upen

Eftersom ett helt kapitel agnats at pick uper
finns det kanske inte sa mycket ant tillagga. Nar du
koper en elgitarr bor du kontrollera atr pick uper
na ater som du vill ha det (men tink pa att aven ¢l
gitarren ar mycket kanslig lor striangvalen). Dr
sedan pa full volym och dampa striangarna och i
nara hogtalarna. Far du tjur direkt fran pick upen
ar den mikrofonisk, och det ar inte bra. Mikroto
nin kan du aven kontrollera genom art med <t
plektrum knacka direkt pi pick upen. Ju mindre
du hor genom hogtalaren, desto battre ar pick upen
fran mikrolonisynpunkt. Jamfor brummet fran
olika gitarrer nar du narmar dig farstarkarens natt
ransformator.

Fort ar angeldgen air har ta unp en fraga som
blev bortglomd i avsaittet om pick uper. Man 1a
lar afta om “single coil™ (enkelspole) pick uper
(Fender, gamla Gibson m th och “‘double coil™
(dubblespole) av typen humbucking, som om det
vore antalet spolar som avgjorde klangen, Man
tror ofta att man kan fa en humbucking att lata
som en Fender Strarocaster penom ait koppla bort
ena spolen: Nonsens! Enoviss liten effekt far man.
Genom ait man minskar antalet vary far man en
horbar férbattring av diskantatergivningen, men
den ar ofta marginell. Skillnaden mellan dessa ba-
da pick up-typer rvad galler frekvensatergn
ningen framst i magnettaltets utformning, och det
andrar man inte genom att koppla bort den ena
spolen. Bada spolarna pa en humbucking gar ju ge-
nom samma magnettalt och det racker etr myeket
langre “intresseomrade’™ over strangen an hos
Usingle coil” med sdamre diskant som [oljd.

Men det finns et helt annat sate ane forandra
egenskaperna hos en humbucking om den har indi-
viduella polskruvar for varje strang. Sank pick
upen, s att den kommer lingre fran sirdngarna
och sdte in langre polskruvar. Da koncentreras in-
tresscomradet Kring polskruvarna och den tar na-
2ot som narmar sig single coil. Men pick upen hlir
nagot svagare, vilket om nodvandigt kan kompen-
seras med en Kdnsligare ingang pa tostarkaren (el-
ler med en booster).

CGitbsons humbucking-pick up brukar ha sa langa
skiuvar att de kan skruvas upp 6 7 mm och du
slipper man byta skruvar. De far naturligivis inte
skruvas upp sa langt ate man far e luftgap inne |
pick upen.

Man kan na en liknande ettekt pa vissa humbuc-
king pick uper genom att ta bort polskruvarna.
(Om pick upen har tva rader polskruvar, tar man
bara bort den ena raden.) Da avlagsnar man pols-
tyckstunktionen i den berdrda spolen som blir nas-
tan passiv. Pick upen skall da ligga <o ndra stran
garna som mojligt. Gor man denna operation pi
diskantpick upen bor den vdndas sa, atr den nu ak-
tivaspolen ligger narmast staller.

Vid kopet skall du aven kontrollera att potentio-
metrarna ar skraptria (framst om gitarren dr be-
gagnad) och att du inte far t6r mycket brum da vo-
lvimen star i mellanldge. Brummet i mellanlaget
brukar bero pa for hog resistans i potentiometern.
Gibson har gatt ner fran S00 till 350 kohm, men de

flesta anvdnder numera 250 kohm. Férr anvandes
ofta upp till I Mohm och da var mellanlagena oan-
vandbara, atmonstone om inte anldggningen var
val jordad.

Massiva gitarrkroppar

Den massiva gitarrens fordelar ar ju friher fran
resonanser, bdttre sustain och mindre rundgang-
skanslighet, ju battre desto tyngre gitarren ar.  *

Koper du begagnat bor du se upp sa au det inte
finns nagra sprickor i kroppen dar halsen 4r infast.
Dertra gatler sarskilt gitarrer dar halsen ar tast med
skruvar.

Adria Pro Homodell PE 80O ar en hopiu pa Gibson
LS. Den har tva humbuckingpich uper. Monte-
ring, inldggningar och materialval ar forstklassiga
och prestanda dr imponerande.

Ar gitarrer frin
Fjarran ostern bra?

Kan man kopa gitarrer fran 1 ex Japan och dess
grannlinder om man har krav pa kvaliteten?

Frian Vgrannlinderna' far man viill mest enkla
re, men i och {ar sig ofta prisvarda instrument,
men i den japanska produktionen finns alla kvali-
teter representerade. Produktionen i Japan ar en-
orm. Mycket gar pa export men en farsk upndersok-
ning visar att 30 % av all japanska studenter spelar
gitarr. Kvaliteten pa de basta instrumenten ar sa
hog, att de farndmsta amerikanska tillverkarna
verkligen borjat bli aroliga. Det finns har handg
jorda klassiska mastarinstrument som verkligen
inte star de finaste europeiska etter.

Japanska orkestergitarrer och massiva elgitarrer
har i huvudsak varit kopior av amerikanska Gib
son och Fender. Sa dr det i hog grad fortfarande,
men de forndmsta fabrikaten har sedan ndgra ar
borjar profilera sig med egna modeller. Tidigare
har Ibanez namnis, och forl ar mycker fortjust |
[banez Artist-serie, som utdver andra goda egen-
skaper ofta har en mycket tilltalande lackering. En
annan, annu mera pakostad gitarr 1 den hogsta
kvalitetsklassen ar Yamaha 5G 2000 och dess vari-
anter.

Musikelektronik

Visynaren
japansk jazzgitarr

Forf har tillsammans med Tord Lundgren tittat
ndarmare pa en japansk kvalitetsgitarr och for an
inte onodigtvis favoresera nagot marke har vi vali
en gitarrtyp som vinder sig till en mycket liten ko-
parkrets. Vi har synat Arias kopia av Gibson L 3,
Aria Pro 11, modell PE /80, forsedd med tva
humbucking-pick uper, och vi &r minst sagt impo
nerade. (Gibsan £ § anses av manga vara den basta
jazzgitarr som serietillverkas och som endast over-
triifffas av d"Aquistos handgjorda gitarr.)

Forl har jdmfort Arian med den cgna Gibson /
7 som ar en nagot mindre dekorerad variant ay |
5. Matten stammer precis med undantag av ate
Aria har ett nagot lingre huvod och nagot Yockare
hals. Den aktuella L 7:an har dock estremt slank
hals.

Montering, inlageningar och materialval ar for-
stklassiga. Inlaggningarna har defekter av den tvp
sam man finner pa Gibson och som inte kan und-
vikas vid handarbete. Et slag trodde vi att locket
var laminerat, men en kontroll med lampspegel av-
slojade art det var utfért av homogent, dkta tontra,
som dessutom har en tatare och jamnare adring an
man normalt finner pa sadana gitarrer. Halsen
uppvisar ¢n laie bojning men ingen sridning. Den
kunde Lt justeras med dragstangen. Tyvirr leve-
reras gitarren med strangar som ar nagot for Lt
lor att gora instrumentet full ratevisa, Det bley be
rvdhigt batire med en tvngre jazz-string.

Mekaniken ar hogklassig och gitarren har halli
stdmningen ovanligt bra ndr fors anvant den vid
spelning. Detta tvder aven pa att halsen dr stabil
och okanslig for temperaturvaxlingar. Vi kan na-
turligevis inte vitra oss om livsldngden pa mekani-
kens och Ovriga metalldelars forgyvllning.

For nagra ar sedan kopierade man minsta detalj
hos de amerikanska originalen, och férsokte 1 o m
shriva markesnamner pa huvuader sa are der paay-
stand skulle kunna torvaxias med Gibsons. Detta
har man avstatt ran pa det akueella instrumentet.
Huvudet har en anna dekor an Gibson.

Den enda forenkling 1 jamtorelse med Gibson |
S vi kunnac hita bestar i atr f~halens kanter inte
har nagra inldggningar wan ar lackerade med vt
farg, men detta bor vara en fordel om gitarren le-
vereras somt helakustisk gitarr utan pick uper (den
heter da PE 190). Pa L 7 ar fhalen lackerade med
brun farg. Franz Jahnel m (1 har krinserat inlage-
ningar i f~halen. De anses hamma lockets sviing-
ningar.

En annan torenkling ma vara att stallet slipats
fOr en intonationslinge, vilket kan vara en kompro-
misslosning for are tllata saval heldragen som
spunnen G-strang (3). Fort tyeker nog att stalle
borde skaras for perfekt intonation med spunncn
G-strang, men pa denna gitarrtyp dar locket anda
dampas av pick uperna, kan man myveket val mon
tera et stallbart metallstall. Vill man inte kopa
otiginal-Gibsan finns det bra japanska kopior au
tillga.

Den storsta overraskningen far man nar man
kopplar in gitarren i forstarkaren. Pick uperna i
renta dynamiten. Det gar helt enkelt mte au spela
pa den hogkanshga ingangen pa  fortis  lilla
Yamaha-forstarkare utan att overstvra. Pa den lag-
Kansliga gick det battre, och dar lac det mycker bra.
Dessutom kan man utan problem anvanda mellan-
lagen pa gitarrens volymkontroller for att ta ner
signalstyrkan.

Hog utsignal har naturligtvis sina (6rdelar. Man
far mindre problem med nedslitna potentiometras
och andra storningar. Forf tanker prova gitarren
utan fortorstarkare!

Vad kostar da kalaset? 3300 — 3400 kronor
med ett bra etui. For en Gibson L S tar du betala
det fyrdubbla. Da tar du naturligtvis ett helt annat
andrahandsvarde, men om du far en battre bruks-
gitarr aterstar att bevisa innan man sett hur tidens
tand och normal anvandning paverkar den. Hos en
gitarr av denna typ dr det ju inte fraga om nagon
toradling vid aldrandet.

Forf:s synpunkter pa denna gitarr bekraftas av
den gamle, men fortfarande hogst aktuelle jazz-
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28 4 Allt mindre férts

ler ersatta urverksstutare och fjadrar!

Kretsar med polyamid som basmaterial kan lo-
das in av personal utan sarskild uibildning — kret-
sar baserade pa polyester eller glastiber kraver de-
finitivt skolade manniskor for saker och telfri lod-
ning. Amvandningen av Kapton tframhalls ge min-
skad kassationsmangd vid nillverkningen och alltsa
en lagre totalkosinad.

Ocksa mekaniska cgenskaper hos polyamidma-
terialet bidrar till att en ny generation kamerar och
annan  hemelektromk  blir funktionssakrare an
forr: Flexibla kretsar pa polyamidbasis kan bojas,
lindas, vikas cller 1o m snos i spiraler utan att
kretsintegriteten forsamras. En modern liten ka-
mera crbjuder ocksa en mangd svarnaeliga 7stu-
vatnvmmen’ med vinklar och bojar dit kretsar
maste forlaggas. (Athomligheten ar et hapitel tor
sigh) Tack vare hog ndtnings- och genomskarnings-
hallfasthet kan material som Kapton anvindas i
tunnare sektioner an flertalet andra marerial —
och dar har i vikisynpunkten igen. Voigtlander
har dragit nyra av detta i den nya VS 3-E.

Kameror — en krivande
materiallillimpning!

Det finns en rad nya matenal som lariserats in-
om flvg- och rymdelektromken vilka vantar pa att
komma ocksa andra omraden tillgodo, sa snart de
prisniassigt nar deo niva arr de blir attrakyiva ror
den sk konsumentelekironihen. Kameror droen
canska given tllampning for mangahanda nyheter,
e minst paden grand @it kameror ochsa for ge-
nomsnitbsamatorer, Gl 16lyd av vara andrade va-
nor, amands sa olika dag mot torr, da pa sin hojd
sadtvattenstank var nagot man fick rikna med som
miljo- och materialfiende. T dag masre en ocksa
prismodest 35 mekamera sta emot nastan ark-
tiskt Klimat (naie i vintersemestrar), okenhetta,
saltvatten och shitage ay fin sand pa sommaren {ha-
de hetta och kyla staller svara krav pa slutarfunkti-
onen liksom pa hela den elektriska driften av sysie-
met). Dar kameran forr var en skvddad familjekle-
nad som langa tider 1 striick forvarades i den solida
Ubheredshapsaishan™ avogour lader (tillsammans

Lig, 20 movanifran appoad VS 3-1 avslojur under “rtopplocket torekomiien av erf helt narverk
Hexiblu hretsar pa trvekta plattor med basmaterialer i Rapron polyamidfilm (D Pones ramuarterial).

i Fow 30 Har svns don tlovibia Arciven it hanrenadtiscd ocb eried honpronrenimteeiiaged Lilitord

1 Mark den o-pinnade 1C:n i mitten, dar signalfunhtionerna sanmanforts.

I _—

med bruksanvisningen och “gulskivan™), ar den
nu allemans roy med allt vad det innebar av slag,
stotar och pafrestande kringdiangande 1 aret om-
bruk.

Sa skall det naturligtvis vara det blir levande
fotoerafi av en sadan aktv amvandning, kan man

hoppas! Men tillverkarna, somt 1l 99 "y byrt u
tung plat, fint stal och rjock frast massing mot tun
na, billiga plaster och diverse kompositmaterial
har all anledning au folja materialtorskningen
Framsieg. [ |

U

giarristen Herbh Ellis, som overgatt fran Gibson
£S5 175 ull en lare modifierad (torenklad) version
av PE 180 Han noterar bl a pick upernas hoga ut-
signal och tveker det ar den bista gitarr han spelat
pal Men da tar man naturdigivis inte bortse fran
ckonomiska overenskommelser mellan Ellis och
Arta, men man kan vara saker pa att han e bac-
kar upp en ditlig gitarr.

Forf har bara hatt tillgang Gl et exemplar, som
dessutom inte hunmit aldras, men ar denna harliga
jazzgitarr representativ 10r de jupanska produkter
na i sin prisklass, forstar man att de amerkanska
tillverkarna bavar. Chefen for en av de mera be-
tvdnade amerikanska gitarrtiflverkarna har for ov-
rigt tramhadlic av man o tre ganger sa myeket
hantverk tor pengarna i Japan som i USA.

Du kan nog lugnt kapa en japansk gitarr, om du
inte av speciella skal vill ha just en av de finaste
amerikanska eller europeiska. Men du bor darfor
inte plomma ate det finns myceket bra och prisvarda
svenska gitarrer. Koper du en sadan, far du et in-
strument som inte utsatts for drastiska klimatvax-
lingar och darfor ger minimala torkningsproblem,
du far goit hantverk och meterialval (och du gyn-
nar svensk sysselsatining).

Det tinns idag svenskullverkade kvalietsinstru-
ment tor nastan alla krav och behov, och naturligt-
vis underlattas garanti och service om tillverkaren
finns 1 landet. Den som vill ha tag 1 gamla, fina in-
strument kan aven gora fyvad bland svenska instru-
ment.

Vad hiander
nar du handlat?

U udskriften Guitar Players Magazine kunde
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man nyligen lasa tfoljande tanksarda synpunkt
(frite oversatt ur minnet): Om handlaren ar arro-
sant, ocngagerad och endast intresserad av Tor-
pansten nar du koper din gitarr, skall duinte rakna
med att han ar trevhgare att ha ane gora med nar du
Kommer tillbaka med problem och ev. vill utnyvija
garantin'’

Se upp med
service och garantier

Man kan orda mycket om garanti och
Detta har faktskt givit upphoy ull en hel veren-
skap, som vii Sverige brukar kalla (or underhalls-
teori eller underhallslogistik. Vi skall inte tranga
;l]llm m o1 derta tema ill\l nu, ulan noejer oss med
att konstatera, att det ar tre fakorer som avgor om
din utrustning fungerar nar du behover den.

Det forsta dr uliforhitigheren. Der galler allisa
att utrusiningen fungerar sa storningsirint som
maojligt. Men der finns ingen utrustming som kan
garanteras  fungera  tullstandigt  storningsirit.
Okar man tillforlitlighetskraven, okar tullverkning-
skostnaden och darmed priset annu mera.

Vi far alltsa rakna med att grejorna behiover ser-
vice, och da kommer den andra tfakiorn, under-
hallsmassigheten, in 1 handhngen. Det handlar allt-
S om att atrustningen maste vara sa konstruerad
och tillverkad art det dr i an Jokalisera och at-
garda et fel.

Men nagon maste eora det, och da kommer viin
pa den tredje faktorn, underhallssakerheten. Un-
derhallssakerheten bestams av i vilken utstrackning
det finns resurser, d v s kompetenta reparatorer
med god utrustning, reservdelar och alla uppgifter
som behovs for ant serva den aktuella apparaten pa

VU,

basta mojhga sait.

Eneitarr av enklare slag kan du fareparerad i
var som helst. Ar der enomera homplicerad elle
Torfinad gitarr elfer en forstarkare, kan det van
svarare. Da skall du skafta d wrantier fran for
saljaren eller butiken ait det gar an fa div instru
ment repareril.

Det hir nog visat sig art man e den basta servi
cen fran butiker som har egna, godi serviceresur
ser. Manga glommer at de allra flesta gitarrer obe

roende av prislage behover en sistaslutjustering in
nan de salps! Denta brakar vara banre uttort on
butiken har epen god serviceavdelning. Dessuton

far du trpliven ey efierjustering snabbare ocl
smartrige ¢ mindre brak) uttord i en sadan bu
tik.

Garantier ar et kapitel 1or sig. Garantiniden va
rierar fran et halvar tll livstid For forste aearen
Detar saljaren som skriver under garantin, och de
ar saljaren som ar din primdarkontakt med tillver
Karen, om inte annar anges.

Bt garantifall dr alltid en rolkningsiraga och <h
bor informera dig om hur garantigivaren bruka
tolka garantitragor, om du <kaltar en dyrare ut
rustning.

Nar du koper skall du kopa tran en butik clle
forsaljare som verkligen skoter om dig och ditt in:
strument ¢frer kopet, ochi som, om nodvindigt
torsvarar dina intressen infor tillverkaren. Du bo
alltsa halla dig nll sadna som redan skaffar sig et
gott rykte i detta avseende: Du kanske tar beral
nagra kronor mer dar, men det kan visa sig vare
vad som giorde din investering meningstull pa sikt




Sverigepremidr:

Necam — datorbaserad mixning
av mangkanaltagen studiomusik

O Dagens studioproduktioner av modern bruksmusik, som inriktas pa klangligt allt mer raffi-
nerade resultat, handlar om ett stadigt 6kande antal mdangkanaltagningai: Fran 8 har vi gatt till
16, som sedan blev 24 och numera dr bade 32 och 48 kanaler vanliga!

O — Det behovs standigt flera spar och alla fylls upp, heter det i branschen.

O Att mixa ner ett dylikt disparat program till 2-spdrsstereo stdller allt hogre krav pd rent ma-
nuella insatser frdan balansteknikern liksom pd snabbheten och minneskapaciteten hos vederbo-
rande. Det handlar om en myriad av handgrepp, installningar; korrigeringar och skarvningar.
O Att datortekniken nu bérjar anvdndas for att underlditta arbetet och befordra kreativiteten

dar darfor logiskt.

O En svensk installation av det forsta, fullstindiga datorbaserade mixningssystemet ar darfor
intressant. RT har besokt Glenstudio, som specialbestillt ett avancerat utforande av det britti-

ska Necam och raglr det i dr Ifr

i th

e nEEE I

Fig 1. beonyer komplement till balansteknikerns
mixningsschema — den datorstédda automarrmix-
ningen, hdr konkretiserad av Neves Necam-
system, vars indikarorpanel ses i mitren av det sto-

ra 32-kanalbordet. Knappsatsen overst pd tangent-

bordet aktiverar huvudfunktionerna

Mix, From, To och Label. Undertastaturet paver-
kar lagringen, bandavsokningen i tvd riktningar,

thopforandet av spar och avspelningskommando.
“Group’reglerar utldggningen under huvudreg-
larna.

Foro: Forf

B8 — Det ser precis ut som sma bilar Kkorde
fram och tillbaka. . .

Med fortjust forundran beskadade ett antal in-
bjudna producenter och foretradare for grammo-
fonbolag hur reglarna framfor teknikern Michael
Srawrou vid der 32-kanaliga Neve-mixbordet 16pte

fram och tillbaka utan nagon hjalp av honom med- |

an en indikatorpanel annonserade *’Locate 14 to
18 — PLAY” Det hela innebar svensk premiar for
datamixsystemet Necam, som an sa lange bara har
en motsvarighet, och platsen {or denna automati-
ska mix down"’ var Glenstudio i Stocksund, som

ll H lll_l\l\l\ \\\ \\\\\\\\\\\\\\\\ ‘

har installerat en specialversion, 1 o.

Studion blev med denna installation Sveriges
forsta resp Europas attonde att ta i bruk Necam,
som kommer fran kdnda Neve Electronics Interna-
tional 1 England. Glenstudio har ett Neve
8048-bord for 32 ingangar, 4 ekosdnd och 8 ekore-
turer och de 125 kvadrameterna studio hyser bl a
en 24 kanaliz Ampex, ett antal overspelningsma-
skiner, det mesta av modern bearbetningselektro-
nik i form av ekon, digitala fordrojningsledningar
etc. Och nu Necam-systemet, som demonstrerades
av en expert, amerikanen Stawrou, som narmast
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kommit fran kdnda Air Studios 1 London. Han har
foljt systemets utveckling under tva ar och behar-
skar det virtuost. Det kan som sadant ses som den
logiska fullbordan av mangkanaliekniken inom
den moderna musikproduktionen och ger en klar
fingervisning om framtidens arbetssdtt i en helt di-
gitaliserad process.

For att ge en rautvisande bakgrund till forekoms-
ten av system som Neves, Harrisons, Syncom,
MCI:s och Automateds. Quad 8 Compumix m fl
— bade befintliga och pa vag — borde man boérja
med fragan: Vad konstituterar en bra lat, en hit?

Ar det musiken enbart? Artisterna? Graden av
reklam och pluggning laten far?

Alla de har faktorerna inverkar givetvis. Men ef-
tersom mycket bevisligen star och faller med fore-
komsten av ett tilltalande ""sound’, fokuseras in-
tressel  ocksd pd ljudteknikern. Vad bidrar
han/hon da med? Eller, stallt pa sin spets: Kan
mixning ses som en konstnarlig aktivitet, som ett
sjalvstandigt kreativt arbete?

Jag lamnar ordet till Sverigegdstande mr E A4
Bailey fran Neve:

— Det ar stalit utom allt tvivel att mannen eller
kvinnan bakom reglarna 1 en modern mangkanals-
tudio ar delaktig i den kreativa processen i musi-
ken. Den moderna studioteknikens medel forser
vederborande med ndrmast enorma resurser, och
anvandningen av dem begransas bara av tekni-
kerns fantasi och skapargladje! Det kan forefalla
egendomligt att i det sammanhanget dra in dator-
teknik och automatmixning, eftersom '"sjallos tek-
nik” aldrig far skymma en skapande insats i musi-
ken.

Miingden rutinhandgrepp
mdste avlastas teknikern

Men det &r just de stort utbyggda méjligheterna
i dag som i olika avseenden gjort hjilpsystem nod-
vindiga, de nu svaréverskadligt manga reglagen,
kontrollerna och instillningarna kraver, precis
som 1 ett modernt flygplan, ndgot som avlastar
teknikern en mingd handgrepp och hjalper honom
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‘henne — ofta minst atta, vanligare 16 eller 24 —
granskas med avseende pa sitt innehall. Harvid
borjar en analys som leder till den raua
ekvalisatorinstallningen i mixbordet resp den pa-
noramainplacering som varje spar bestas som
grund i det fortskridande ljudbildsbygget. Ndrma-
re forklarat galler alltsa att man justerar signalin-
nehallet i kanalen da det spelas upp, sa at avvag-
ningen mellan diskant, mellanregisier och basinne-
hall uppfattas som behaglig; ev sker aven en rad
andra frekvensgangsingrepp och amplitudandrin-
gar. Man hdéjer, sanker och paverkat ljudet omra-
desvis med hjdlp av mixerbordets och kringelekt-
ronikens hjalp. Pan-instdllningen avser den tankta
inplaceringen av kanalens innehall i det totala ste-
reoperspektivet — skall ljudet fran kanalen i fraga
horas mest mitt framifran, fran hoger eller vanster
eller panoreras ut likformigt, eller vad? Manga
spar ar ju med modern inspelningsteknik tagna i
mono, och det vi hor i en mangkanaltagning &r ju
ofta monoljudkillor som att minnas skeendet.
Nermixningens teknik galler ju att 6verféra mag-
netbandkanaler, upp till 48 stycken, till en samlad,
avvagd musikalisk form pa tva kanaler som skall
spelas av i stereo som slutprodukt. Pa den grund
géller det att klargora, vad som kan hanforas till
det artistiska skapandets domaner och vad som
strikt bor falla pa elektronikens omrade — vad
som avgors pa kdnsla och musikaliskt omdome och
vad som kan anfortros '"maskinen’’, menar han
och hans foretag.

En i dag vanlig situation for en studiotekniker ar
alt antortros ett band for bearbetning och nermix-
ning; ett som nagon annan har spelat in. Da borjar
man forstas med att lyssna till innehallet. Efter
nagra genomkorningar fordjupas bekantskapen, sa
att de olika sparens individuella innehall kan ur-
skiljas. Teknikern borjar gradvis bygga upp en in-
re forestailning om materialet och vad slags mojlig-
heter det rymmer, vilka klanger och uttryck man
kan avvinna ramaterialet.

Nasta steg blir att varje enskild kanal placerais
ut i ett 'panorama’’. Men visst har monosparen

Michael Stawrou, Air i London, kom till Glensti
dio som “'gdsttekniker’’ for att tillsammans med
studions personal introducera den nya datorbase
rade misningsproceduren och hdr ses han sid in d
rektvi till datorn under nermixningen av en komy
licerad mdngkanalinspelning.

sallskap med ocksa stereotagna ljudbilder: t ex ¢
trumset vill man ofta ha i bade mono- och stere
tappning over skilda spar.

Nar ekvalisator- och paninstallningarna atmin
tone grovinstallts ar det dags for en forberedan:
‘statisk’” balansering av helheten. Harvid bruk
bade musiker och producenter medverka med sy
punkter pa hur dynamikforandringar och klan
fargsskiftningar skall ga fram.

Hadr citerar jag Neve-texten:

""Dessa atgarder och korrektionsinstillning
begransas givervis av det oavvisliga faktum a
ljudieknikern bara har tva hiander och att det da
for blir nodvandigt med upprepade genomkorni
gar, repetitioner, innan som slutled ett masterbar
kan framstallas dar alla onskade ingrepp och just
ringar sitter perfekt’".

Allisa: Studiteknikern maste ldra in musikmat
rialet. Det kan inte gdrna overldmnas till nagon aj
parat, ocksa om et antal hjdlpmedel finns for a
forenkla saken. Vidare kravs av vederbdrande a
han/hon dels utfér en valdig mingd varieranc
handgrepp, dels haller dessa i minnet. Pa de
punkien har det anvanda maskineriet generellt vi
xit utévarna over huvudet; ergonomi (anpassnir
till mdnniskan) och 6verskadlighet ar tva gravt fo
summade omraden, dér produktionselektronike
ligger langt fran jamforbara system pa andra sel
torer, t ex forsvarselektronikens.

Spontana forbattringsidéer

miste kunna snabbutféras! g3 har vi den aspek

ten att massor med bandgenomkorningar blir noc
vandiga under proceduren med att repetera spare
och fullborda nermixningen; banden startas, stof
pas, backas ideligen medan kanalerna avsoks. FoO
att underlatta den saken finns sedan lange elekiro
niska tillsatser, s k autolokaliseringspanaler sor
undersystem till mixbord och mangkanalbandspe
lare. Det ar dock inte idealiskt, utan en fullt ut
byggd nermixningsautomatik bor kunna lagra

minne start- och stoppstallen tillsammans med ov
riga data, sa att t ex ""tillbaka ull x eller y — e



order om [ ex atergang i avsokningen av diskant-
sparen i stacken — enbart omfattar ett enda kom-
mando, sa att teknikern inte skall behova minnas
sadant som timing och bandrikneverk etc.

Det som talar for automatikhjalp vid nermixnin-
gen ar ocksa lite mera dn blott och bart lagring av
ett flode av installningar. Det bor namligen ocksa
ga att bade andra och forbattra innehallet under
det att instaliningarna rekapituleras och detta utan
att man behover tillgripa ytterligare indikatorer el-
ler betjaningsorgan.

— Det som kallas Updating maste kunna ut{o-
ras instinktivt! understryker man hos Neve. Alltsa:
De ingivelser som kommer tor teknikern under
jobbet med finslipningen av mixen skall ga att gen-
ast utfora, att skapas spontant i samma ogonblick
som tapen rullar. Alla fullbordar inte ett mixjobb
bit for bit i bestamd ordning, utan en del vill prova
sig fram genom alternativa varianter och kanske 1
eft senare skede ta upp nagon pa nytt.

Det kridvs en minniska, och en kunnig och erfa-
ren sadan, for att lyssna fram musiken i det rama-
terial som foreligger. Ett val lampat system kan
hjalpa till med rutinerna bakom nermixningen och
underldtta uppgiften. Sa t ex bor det vara maojligt
att dela upp proceduren i korta tidsegement, sa att
sjalva minnesbelastningen inte blir sa stor for varje
avsnitt. Ocksa har finns olika skolor bland yrkesu-
tovarna: En del foredrar att koncentrera sig pa en
sektion av tapen at gangen, detta for att dels inte
behova ha sa manga detaljer i huvuder at gangen,
dels for att just kunna agna all uppmarksamhet at
detaljerna over det aktuella avsnittet. Hur man an
foredrar att arbeta blir det alltid kritiskt da en mas-
sa losa bitar skall flikas ithop till en helhet — och
hur kritiskt det dr med au fa ihop delarna dll et
artistiskt och organiskt helt (inte bara med tanke
pa sadant som skarvaran) — behover ju inte sar-
skilt understrykas.

Ofta har teknikerna att rdtta sig efter en sene
mycket snabba s k cues, eller moment som styr he-
la det foljande skeendet. Det kan exemplifieras
med jobbet att selektera ut en serie vokaldubbnin-

gar. Finns ett hjalpsystem som kan medge frihet
fran "'realtid’’ i en sadan situation, kan dylika pas-
sager behandlas langt lattare an eljest. Det galler i

stort — kan man befria teknikern fran att belastas
med varje enskild detalj vid mangkanalnermixnin-
gen, frigdrs skapande talang till fordel for resulta-
tet.

Mikrodatorn hjartat
i Necam-mixsystemet

Granskar vi bestandsdelarna i Necam, ar hjart-
punkten den kraftfulla mikroprocessorn — levere-
rad till Neve fran specialforetaget Computer Auto-
mation Inc i USA; modellen heter CalComp CAl
Alpha LSI2/20 (CalComp finns ocksd i en variant
for OB-installation). Den arbetar med 16 bitars
ordldangd och accessrymden ar utbyggbar till 256
kbytes internminneskapacitet (adresseringen).

Svensk agent for detta USA-foretag dr annars
Scandia Metric i Solna.

Systemet arbetar sa, att inga data som program-
meras in nar den informationsbirande tapen, som
alltsa halls fri fran alla ovidkommande signaler om
och kring mixningen. Alla installningsdata lagras |
flexskivor av typ IBM Diskette. Necam anviander
tva skivor samtidigt, dar en lagrar alla momentana
aktiviteter och tjanstgor som "kladdblock™, med-
an den andra skivan dr permanentminnet. Disket-
terna ar inte storre an 45-varvssinglar och en av
fordelarna med detta ar att man obehindrat kan la-
ta skivan folja med mangkanaltapen i dess box, sa
att musik och dataprogram alltid kan foljas at.

Tidkodgeneratorn har utformats i enlighet med
standarden bakom SMPTEredigeringskoden och
systemet ar alltsa kompatibelt med t ex VTR och
film. Digitalkoden, som ir lanken mellan den mu-
sikinformation som skall behandlas och alla i sys-
temet inprogrammerade kommandon, registreras
over elt av sparen 1 mangkanalbandet. Koden letar
ratt pa godtyckligt stalle i tapen och identifierar det
med en 8-siffrig kod som utldser timmar, minuter,
sekunder och rutor/avsnitt. — Ett verifierande
program ingar, sa att alla drop outs, skarvar och

ledartapeldngder kan tolereras utan hinder.

En anpassningsenhet lankar datorn till kontroll-
bordet och likasa bandspelaren och datorn: Tva
kretskort ar tillrackligt for detta.

[ sjalva kontrollbordet ligger forsankt dels ma-
noverenheten med sin panel av tangenter, dels in-
dikatorn eller ”’skdarmen’’, som talar om vad slags
kommunikation som ar aktuell. Displayenheten ar
en 32-teckens alfanumerisk enhet, se foto.

Systemet kan arbeta vid varje hastighet vid vil-
ken SMPTE-koden kan utlisas. Har man mycket
snabba hallpunkter att arbeta efter gar det att kora
bandet med halvfart eller t o m med 25 % av no-
minell hastighet. Da man stéller maskin och system
i lage avspelning, utloses de lagrade kommandona
1rétt foljd.

Markning — for att undvika identifieringar med
8 siffror pa bandstillena man vill atervanda till,
svarar datorn med en sarskild markning vid valda
utsnitt da man trycker ned tangenten Labels. Da-
torn numrerar da tidkodmdrkningen som blir ak-
tuell, och som mest har teknikern att halla reda pa
tre siffror (999 markstallen ar maximum).

Tidkod och sitffermarkeringar ingar i bandloka-
torns automatik 1 Necam. Lokaliseringskretsarna
omfattar en avancerad tillimpning, som bade eli-
minerar att tapen kors 1 kontakt med tonhuvudena
under snabbspolning och som kalkylerar fram
skillnaderna hos olika bandspelare till foljd av ba-
ra delvis packade bandspolar eller vid anviandning
av olika diametrar och saledes ojamn belastning.
— Programmet dr pa visst satt adaptivt, da datorn
bokstavligen lir in anvand maskinkarakteristik
och fortskridande forbattrar sitt verkningssatt over
ett antal varv eller genomkoérningar. Man kan allt-
sa anvdnda ett varierat antal bandspelare utan krav
pa justeringar. Baskraven dr dock givna i form av
gingse elektromekanuka utforanden, relder etc.

Dampsatser och undergrupp-
reglar dr servomotordrivna

Som tidigare namnts kan systemet arbeta med
materialet uppdelat i segment — detta akuveras
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Datastyrd inspelning:
Varldspremiar i Necam-
mixen hos Glenstudio

EmEB — Vart Necam-system ar varldens forsta
med en datastyrd inspelningstunktion, . omtalar
Bruno Glenmark i samband med premiaren 1or
Glenstudio som automatmixningsstudio:

Datorn har hir byggrs ut till att ocksa medge till-
gang tll en automatik som gor att man kan ga in i
en inspelning (eller ga ut ur den) pa godtyvekligt
men exakt lokaliserat stalle. Pa sa vis kan man allt-
saoundvika are radera viktiga stammor vid palagg
av nya stammor tex. Funktionen ar specialbestalld
av Glenstudio.,

Hur skulle du i ovrigt vilja beskriva Necam och
systemets mojligheter?

Som ctt som medger fullstandig frihet vid
mixning du kan avbryta, spola fram eller ate
obegransat antal ganger, hur langt eller Kort som
helst. Tidkoden hittar alltid exakt rate stalle igen.
Det gar ocksa fint att mixa « halva hastigheten, om
man vill det. Datorn ser nll are alla skarvar blir
ohorbara.

Ja, sa kan man gora upp nll 999 tagningar cller
Tmixningar™ eller forsok —- av vilken langd som
helst. Som e yuerlighetstall skulle man kunna la
ta systemet mixa bara en enda takt i taget och se-
dan Laa datorn foga thop delaia till en helhet
inte en enda gang behover teknikern starta tvaka-
nalmaskinen och inget enda klipp behover heller

i

genom en tryckning pa Plav-tangent sedan loka-
tortunktionen stallts in med korrekt “fran-label™.
En halltunktion ser ull att valt segment lagras i
minnet resp de foljande ingreppen, och alltihop far
et take  nummer som identifiering.

Indikatorn har utformats enkelt ooh med ofor-
vaxlebara instrukvioner och beskriviingar. Vi
tiar bestamt velat undvika s k computerjargong™
sager man hos Neve ocksa om beteckningarna pa
tangentborder som kallas t ex Neep, Group, Delete
cte. och som speglar svstemets omedelbarhet.

Dampsatserna i systemet reflekterar ocksa filo
sofin om den spontana aktionen — the Instnctive
Update, som Neve kallar det — och man framhal
ler, att absolut inte alla reglar 1 et kontrollbord
bor vara enahanda utformade: De anvands ju ull
olika saker. . . Dampsatserna dr dock de viktigaste
organen, och hir ar de mer eller mindre baserade
pa losningar som overtagits fran kommersicll och
militar flveteknik, dar ¢ ex autopilounstallationer
uppvisar servodriftsystem. Reglarna i Necamdelen
av bordet dr inte spanningsstyrda som man kunde
tro (VCA), utan varje regel beror av ett eget servo,
dar motorn kapslats val. Reglarna dr beroring-
skanshiga, och allt som behovs dr att man snuddar
vid dem dd man spelar upp ett band man gjort kor-
rigeringar i@ Hela regelraden framfor teknikern
fytrar sig plotshigt fram och tillbaka som av osyn
liga hander och aterger alltsa varje foregaende sta-
dium i mixjobbet. Sa fort man satter fingret pa re
geln, gar man in igen och paverkar kanalen
"uppdaterar’ — och sa fort man slapper vian tar
datornover panvit! En klar fordel ar, att dampsat-
sen bade ar indikator och kontrollorgan och ju
medger helt vanlig funkvuon da datorn ar fransla-
gen. Det har systemet, som RT fick en specialde-
monstration av, ar praktiskt taget distorsionsfritt i
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goras i det fardiga resultatet, det skoter datorn om.,

Vill man andra nagot i en redan urtord mix-
ning ar det bara att kora tapen en gang tilt och flyvt-
ta regeln i onskad rikining, d v s den behover bara
roras vid! Slapper man tar datorn dver pa ogonb-
licket. Der ar servodriften som flyvitar reglerna.
Den ombesorjer samma sak vid “gruppering™ eller
utlagening: Man bara slar in ate de har underreg-
larna vill jag ha utlagda thop, sa ror de sig efter on-
skan!

Svstemet ar mycket enkelt att skota och har tvd-
liga indikeringar dver vad som gar in resp ut it da
torn. Nagot mera snabbarbetande svstem finns
heller inre. Skulle 10 producenten eller teknikern
eller musikerna komma pa nva och battre ideer ¢f
ter nagon dag eller tvaar det Tate att med tlexskivan
som foljer med mixen “atertramkalla™ vad som ti-
digare gjordes. Da staller reglarna in sig sjalva i de
lagen som var aktuella, och pa den grunden Kan
man borja jobba igen med friska idéer till korrige-
ringar och torbatringar. Ja, sjalvklart far man da
stalla in de filtreringar som gjordes, men det tinns
et noterintssystem for, papekar Bruno.

Datorn kan kreera
egna effekisounds
Necam kan ocksa anvandas som ctt sjalystandigt

Jamitorelse med en spanningsstved anordning, och
en titt pa data visar att de motoriserade reglarna
(typ 1785) har minimum tid for fullt nerdrag om
0,5 5, medan den anslutna dampswitchen — av tre
vagstyp framtor regeln — behover 50 ms
minsta id tor tull dampverkan.

For undergrupperna galler, att ocksa har har
man en elegantare losning an VCA-applikationens;
Man trycker ned en tangent som svarar med bud-
skapet U Beror aktuella reglar™, varpa man genom
att nudda varje dampsats 1 den aktuella underre-
rruppen (plus ny knapptryckning) far de valda
erna att rora sig tillkammans genom motordrit-
ten, oavsett vilken som aktiveras av dem (U gruppe-
ring”'). Alla kan fas ant foljas at i perfekr balans
genom registren och utliggningen sker med hogsta
precision.

For paverkan eller "uppdatering™ finns tre ar-
hetssatt. manual, normal eller relarive mode be-
namnes de. De har varierande grader av acceptans
i fraga om tillforda atgarder och repetitiva forlopp
liksom proportionella korrektioner. Relativverkan
kan t ex anvandas da man vill korrigera nivan for
ctt enstaka instrument mot helheten genom hela
tagningen. Det gar bra att vixla mellan de olika ar-
betssdtten nar som helst.,

SOTH

Musikmaterialet kan
styckas upp i segment

Necam-systemets mest avancerade drag ar tor-
magan att manipulera lagrade indata. Anta, at
man vill dela upp en mix under arbete i tidsegment.
Dessa kan valjas pa olika sitt, t ex efter vissa in-
strumentalinsatser eller vokalchorus. Allt man be-
hover gora ar att tala om for datorn hur man vill ha
materialet fordelat, och det gér man genom att ad-
ressera markningar (labels) pa passande avsnitt.

kreative verktvg 1 det att datorn kan programmeras
att ge eftekter, 1 ex ekon o dyvl. Patal om effekier
har vi 32 automatiska reglar: Den som jobbar b
har alltsa atta extra reglar for de effekter man vill
ullga.

Datortekniken ar sin cgen basta hjalp: Uppstar
ett fel i systemet kan Necam sjaly leta upp telkal-
lan., En tlexskiva med et felsokningsprogram
medfloljer feveransen, och hela systemet genom-
Soks i en logisk och myceket snabb foljd. Flexskive-
enheten telsoker ocksa den anshutna bandspelaren!

Necam ar inte precis billig: Priset for etr av de
stora Neve-kontrolllborden torde @ dag ligea pa ca
400000 kr, och pa var fraga svarar Bruno Glen-
mark att nvinvesteringen “kostar skjortan™, unge-
far batlva bordet minst, . . anivds det.

Vioser det som ctt snabbt, rationellt redskap
for basta rent musikalisha resultar och et som later
folk Koncentrera sig mera pa kreativitet an pa ru-
tntekniska handgrepp. Den som vill komma hit
och enbart mixa far vi nog ta ut en liten extra av-
gift av, men de kunder som torlagger hela inspel-
ningen hit tanker vinte hoja priset nagot alls for
utan erbjuder nvheten Necam som ¢n extra service,
slutar den torhoppningstulle mixautomatisering-
spionjdren Bruno Gienmark.

Sedan mixar man fortlopande klart over vart ocl
etr av dessa avsnitt. De sa lagrade schemana ovel
de basta installningarna tor man behandigt tillsam
mans i datorns merge” -kretsar — och tapen ha
man inte behovt rara alls, Inea missar cller oregel
bundenheter kommer att uppsta med den enormi
precision datorn ar maktig. Alla segment sitter”
kontinuerligt wian minsta torskjutning. Det ha
motsvarar framstallning av kopior pa tva eller fyre
spar for varje mixsegment som déirpa dven shar
vats thop. Inte heller kravs nagon forplancring
Skulle en mixning, som redan hunnit fullborda
nastan helt, ga snett just innan slutet kan man 1@
det mied ro: Keep-tangenten tryeks ned, varvid 1a
pen stannar, man marker ut stallet och allokera
tagningsnumret. Dirpa kan bandet spolas tillbak:
tll godoveklign stalle fore felet, varpa en ny lahel
adressering gors och kontrollerna staller sig i rid
lage automatiskt. Sen kor man vidare. De v
[yekade sektioner man har slas thop till en komp
lett tagning. Det finns ocksa mera komplicerads
metoder art fusionera ihop delstycken med, oct
allt i allt ar det mojligt ate Ivita over 1 ex kontrol
linstdllningarna tor strakarna fran tagning 1 thoj
med de tor brasset i tagning 2 jamte de pa trum
morna 1 tagning 3 for atr byvgea upp en samman
lagrad tagning 4! O < v. Alla de har greppen ske
oft line, d v s med bandet i stopplage och uta
nagra som helst datatorluster, alla originalsparer
{ir fortfarande minneshallna och kan tagas fran
nar som helst.

Pa RT:s fragor om systemets fasnoggrannhe
svarar mr Batley art det ror sig om “rotalt forsum
bara virden™, men att alit garanteras ligga inon
kontrollbordets egenvarden, alltsa inom 5 grader
varje kanal som mest. [ |
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Resultar av horningar med tre vlika varden {m
C3- De konstanta komponenterna dr Ry = 50

kokm, C; = 0,01 uF, Ry = 1.5 kohm, Cy = |
nF, R; = 330 ohm ock gy = 3,66 mA/V.
korning 1 11 11
C3 0,047 uF 10 uF 4.7 nF

Uppgiften ar att berdkna Bodes belopps-
Kurva f6r givna komponentvérden.
Sammanfattande
kommentar

Med dessa enkla exempel hamtade tran
min egen undervisning i elektronik ak 4 har
jag velat belvsa nyvtian av programmerbara
berakningshjidlpmedel 1 undervisningen.
Samitliga exempel kunde naturligtvis ha losts
med Basic-program men ar illustrerade har
med T 58/59.

Programmerade berdakningar mojliggodr
bl a nva mojligheter till dimensionering efter
givna specifikationer, nagot som tidigare en-
dast undantagsvis kunnat genomféras.

Visualisering av samband och f{orlopp
mdjliggors avsevart lduare numera med
programmerade berakningar.

Mingden av exempel kan manglaldigas:
Dimensionering av aktiva filter, vagutbred-
ning pa transmissionsledningar, Bodes och
Nvkvists diagram, ndtanalys med Komplexa
determinanter m m. Den enkla rdknedosan
ar aven den snart ett passerat stadium och er-
satts av programmerbara raknedosor. Den
gamla raknestickan har blivit mycket, myc-
ket gammal u

w,
I

s
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dantag: Djupbas gick inte heller att fa med
de tidiga modellerna) samt vad man kan kal-
la “"kroppslighet’ i fraga om utstralat ste-
reoljud 1 rummert; vilket berodde pa en av-
stdmd samverkan mellan separata drivele-
ment, annan disposition av stralningsytan
totalt, etc.

® Det ar inte svart att kidnna respekt och
sympati for Amar Boses stravanden. Han
har onekligen ett budskap och ett mycket se-
riost forslag till nagot som bildar motpol till
all gangse hogtalarutformning. Samtidigt
star ju klart, att han med sitt koncept, som
tillkom fére stravandena mot faskorrektion
och mycket bredare diskantdistribution till
foljd av battre element, inte tillmater, eller
kan tillmata, dessa omstandigheter full rele-
vans., Manga av de invandningar som kan re-
sas mot Boselosningen har ju under 1960- ta-
let varit uppe till diskussion i Sverige till
toljd av Sonabs marknadsforande av Stig
Carlssons principer. Det ar traga om en
1950-talssyn i bada fallen vad avser det
grundlaggande konceptet, och det som alltid
forsvarat accepterandet av detta ar dels kra-
ven pa gynnad placering och rumssamver-
kan, dels det ofrankomliga faktum, att varl-
dens grammofonindustri slagit in pa vagar
som leder bort fran alla rumsakustiska ideal.
Det ar pa tvivelaktiga teorier om ""konsertsa-
lar i rummet’”” m m sadant som de héar refle-
xionsmonsterefterbildande  hogtalarkonsi-
ruktionerna baserats i hog grad. Det slog
aldrig med mangkanalig hardpop eller mo-
dernt ljud pa Carlsson-ljudkdllor. Bosehog-
talarna svarar battre mot tidens krav i viki-
ga avseenden. Men utfaller | klingande ter-
mer av den individuellt valda repoertoaren
blir i alla fall nagot chansartat. Man bor ha
ert starkt medvetande pa den har punkren for
att vilja Bose — och 6verhuvud reflexions-
hogtalare (termen vald i brist pa battre; alla
hogtalare arbetar givetrvis med visst martt ref-
lexintformation i varje for atergivning lampat
rum).

® Asikterna ar sidkert manga om den har
hogtalaren (liksom om praktiskt taget varje
dyvr och exklusiv ljudkalla). Vi har forsoki
redovisa vara intrvek utan forutlattade me-
ningar och baserat var rapport pa ett ganska
brett urval musik och mot bakgrund av en
samlad erfarenhet. Vi vill starkt fororda, at
den intresserade forséker bilda sig en egen
uppfattning och da dels avstar fran att lasa
all den mastiga men for all del kiatschigt urt-
trvekta teoribakgrunden — det tinns kilovis
med papper! — och torst ianar hem et par.
Det sista menar vi vara ett absolut krav som
bara inte kan negligeras i tallet Bose. Efter
spelning och prov kan det lasas!

® [n varning: Bose-hogtalaren ar en upp-
enbart svar last for forstarkaren. Sdrskilt
med basrikt programmaterial, dar vi har lyft
om ¢a 20 dB 1 bas och mellanregister! Kraven
pa stromuttag ur forstarkaren blir inte sér-
skilt blyvgsamma. Anslut, trots vad som

by

i broschyrerna, garna en kratug drivkilla
och helst da en som inte ar gjord med strém-
begriansning i stegen. Annars rakar kombi-

]
B.O. 0. U.S.

nationen latt i horbar distorsion.

48 4 Mikrodatorn

Fig. 7. Detaljbilder av X—Y skrivaren i fig 1:

b) Motor for X-forflyuning.

¢} Linhjulen for bryggan loper pa en sifverstalaxel.

Utnytrja port B som utpart och anslutmingarna
BO och BI for den ena drivkretsen och B2 samr B3
tor den andra drivkrersen. Dessa portar skall pa
hoga (ge binara ettor) med en ordningstolyd som
framgar av Fig. 5. Denna fig visar vilken hexadecr-
mal talfoljd som skall adresseras till port B for au
stegmoror MX skall rotera medurs och MY mot-
urs. Man nser, att tvra olika talfolyder tacker in
alla kombinationer av rotationsriktningar.

Programmeringstarslaget 1 (abell 3 visar hur
man driver stegmoror MX medurs och moror MY
mours

Ett exempel
pa tillampning

For att prova det beskrivna systemer har fort
tillverkat en enkel XY-skrivare (s¢ fig 6) som
egenthigen endast ar en motordriven penna med en
skiva for ett Ad-papper. AD-omvandlarna mikro-
datorn och den enkla skrivaren ger en mangd in-
tressanta programmeringsmojligherer. | ]
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For radicamatorer

Kurspaket
for teknik o
och telegrafi visar ~ ecesoman

ning: En valfyild

parm, rva kassei-

Vagen ter med bl a telg-

rafiprogram och
° ° affischer med
tl]_l radlo- frekvensplan enl
reg 2 (Viligger
som bekantireg 1)

amatércertifikat och en karta over

de olika prefixen i

USA,

» En kursf(')'r blivande sdn- Eu Hea(h.kil-mot”[_o_ ar att man skall g()ra Qch ‘I‘?)reskrifter. A(__Ax»viker 1 mangt och my
= sa mycket som mojligt sjalv. Detta giller ket fran svenska férhallanden.)
daramatorer har utarbetats av dven har, och det idr en verklig frojd att fa 2. Radio Phenomena. Vagutbrednin,

Heathkit plocka fram den anslaende parmen i ndstan Samband vaglangd/frekvens.
-, Ad-format och borja sortera in alla blad och 3. Operating Procedures. Trafikieknil
» Den vander Slg aven till mellanlidgg. Pa det har sdttet far man redan Q-férkortningar och andra forkortninga
3 o o s fran borjan en god 6verblick over kursens in- Signalrapportering (Band 1, sida 2: Exemp
dem som inte ar sa tekniskt nehall. Férutom alla blad, och de ar manga, pa bl a “"click’ och "’chirp"’).
kunniga den krdver normala medfoljer tre forseglade kuvert och tva kas- 4. Emission Characteristics. Sandningsl
] settband. lasser, modulerings- och transmissionstype
skolkunskaper I engelSka- [ det forsta kuvertet, som ar markt charts, overtoner, nyckling och parasitsvdngningar
» Kursen (irpedagogiskt lyc- finns tva stora affischer’ i firg; den ena vi- 5. E/ecrricq/ Principles. Ellarans grunde
. 2 sar frekvensspektrum, medan den andra ar Ohms lag, effekt och enrgi. Serie- och para
kad, men vissa avsnitt med en karta Over prefixen for olika distrikt i leltkoppling. Magnetism.
speciell anknytning till ameri- FJSA.v_ln)ress‘glom innc'hﬁl!f_:r 'k.uvs':r[re[ ett blad 6. Circ;ui( Cqmponen/s. Kompnenters u
R i som visar vilka delar av frekvensbanden som seende och funktion. Symboler. (Band 1, ¢
kanskaforhallanden kan hop- ar upplatna for de fem olika licensklasserna i da 2: Sammanfaitning 6ver kompnenter).
pas over USA. ' 7 7. Pratical Circuirs. Enkla schemor ells
2 Kuvert nr tva innehaller material av ringa blockschemor over forsidrkare, séndar
intresse for svenska forhallanden; bl a ett mottagare, filter och likriktare. (Band 1, ¢
frageformuldr om den studerande samt en da 2: Sammanfattning éver kretsar.)
ansokningsblankett till FCC. Det tredje ku- 8. Antennas und Transmission Lines. Al
BB Au det dyker upp nya liromedel for vertet, som inte skall 6ppnas forrdn kursen tenner och matarledningar. Antennr och m:
amatorradio hor till ovanligheterna. Det kan studerats helt och hallet, innehaller ett slutp- tarledningar. Antennimpedans, dipol o«
darfor vara intressant dven for svenska ama- rov. staende vag. Halvvagsantenner for amato
torer att fa kdnnedom om den i USA av He- banden. Olika typer av matarledningar.
athkit utarbetade kursen for Novice License, Kassettband 9. Radio Communications  Practice
som omfattar bade teknik och telegrafi. lar telgrafi PTrafik i prakiuk’. Sidkerhetsforeskrifte
Har foljer en beskrivning och en viirdering Forsta bandets forsta sida innehaller en ~ Anslutning av métinstrument. Jordning. EJ
av denna kurs: allman presentation av vad amatorradio ar. minering av interferens. TVI. Overtone
Sedan lange har forf. tyckt braom att byg-  Det ar ett ypperligt band. Dér ges exempel pa ~ Avstamning av sandare. Berlakning av inm.
ga och anvdnda Heathkits produkter och det amatdrradiotrafik av olika slag. Bla far tad effekt. Tva avsnitt Practice Examinat
var med en kénsla av forvintan som jag 6pp-  man hora hur ordet " Heathkit™" later som te- 0775 med uppgifter att I6sa avseende delarr
nade karlongen till en sats i helt ny stil, nam- ]egraﬁ 1 mycket lag takt. 1 —9.
ligen ur den nya serien Continuing Educati- Forsta bandets andra sida behandlar sig- (10). Efter del 9 foljer tva haften; det er
on. Det finns till dato sju satser ur serien till-  nalrapportering samt innehaller oversikter ~ heter Operating Aids, det andra Rules ar.
gangliga pa den svenska markanden. Kurser-  om komponenter och kretsar. Bandet anslu- ~ Regulations, Part 97 Amateur Radio Sers
na bygger pa sjalvstudier och avslutas med  ter till ett sérskilt bild/texthiifte. ce, FCC (motsvarar var svenska TFS B:90
el prov, som kan sdndas till Heathkit for Band 2 behandlar telegrafi. Forsta sidan Operating Aids omfattar: Allmanna férkor
rattning. ar en introduktion till morsealfabetets boks- ningar. De 12 vanligaste Q-férkortningarn.
taver, medan den andra sidan omfatar siff- Tillverka din egen antenn! Internationel
Lasning och lyssning ror, skiljetecken och exempel pa CW-QSO. prefix. Morsealfabetet. Tidzonsjamforels
i amatorradiokurs Bandet inleds med ta av K7UGA. senator tabell. Checklista for WAS. — Det sags sd
Jag har till att borja med vatt att prova  Barry Goldwarer. Ovningarna dr f 6 hamia-  Skiltattinnehallet i dessa haften inte behév,
den enklaste och billigaste delen ur serien: de ur en ARRL-kurs och gar till 5 ord/min inhamtas for att man skall klara licenspr
Amarteur Radio Novice License Course. Just = 25-takt (50-takt med torlingd tid mellan vet, utan att de endast dr avsedda att utgo:
den har satsen innehaller inte nagra kompo-  tecknen). latillgdngliga referenser.
nenter, sa kursen omfattar enbart lasning
och lyssning. Kursen omfattar Avsnitten inleds
nio avsnitt med malbeskrivning
: ; Kursen omfattar féljande nio delar: Pedagogiskt ar kursen upplagd pa folja
Av JOHAN LINDKVIST 1. Rules and Regulations. Reglementen de sitt (som exempel har valljtx.:, del 2r)): Avsni
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Enrors féirgkamera
kompletterar videokassetten

BB Det ser ju ut au dntligen borja réra sig pa
hemvideomarknaden efter alla ar av “snart ge-
nombrott™. [ samband med introduktionen av nya
Kassettvideosystem har man ocksa velat bredda an-
viindningen av kassettsystemen fran att enbart va-
ra ett lagringsmedium av TV-program fran Sveri-
ges Radio till lite friare anvandning. Ca 25000 ap-
parater torde finnas i Sverige f n.

Bland det som kommer har vi sett en férgvideo-
kamera fran Hitachi med typbetecingen VK-C500.
Den skall kosta i storleksordningen 10000 kr ni
den kommer i PAL-utforande 1 host, ca 15000 kr
lite mera utbyged.

Kameran anvander en fargvidikon med strimla-
de fargfilter och tack vare detta kan savil stortek
som pris hallas rimliga. Med vidikonen far man
ocksa hog kdnslighet hos kameran, som uppges
kunna arbeta ner till ljusstyrkor pa 100 lux. Firg-
kameror med blott ett kameraror far betydligt
sdémre upplosning an protessionella trerorskame-
ror, men eftersom den aktuella kamerna 4r tanks
att anvandas tillsammans med videokassetter bety-
der den begransningen lite, eftersom Kassetten én-
da ger en stark begransning av atergivningen av fi-
na detaljer.

Enrors videokameror brukar inte kunna aterge
farger med nagon alltfor god naturtrohet, men vi
har hatt dllfalle at studera en VK-CS500 (i
NISC-uttorande 1 aktion, och den gav forvanans-
virt goda farger. — Detdr ocksa enkelt att korrige-
ra for olika firgtemperaturer hos belysningen med
en ratt pa kamerans sida.

I normaluttforande forses kameran med en enkel
optisk sokare, men den kan ersawias av en liten 56-

tet inleds med en malbeskrivning, d v s en
forteckning over vad man skall kunna efter
genomgangen del. Direfter {oljer et for-
prov, i denna del bestaende av 16 uppgifter
av flervalstyp (fem valmojligheter t6r varje
uppgift). Om man klarar detta {orprov felf-
ritt eller med mycket fa tel ar det bara att
utesluta resten av avsnittet och ga vidare till
nista. Det ar att rekommendera att man gor
sa, eftersom den programmerade undervis-
ningen som foljer efter férprovet annats kan
komma att verka (jatig.

Den programmerade instruktionen for del
2 bestar av 48 inramade avsnitt, Nederst i
varje ram finns ett smalt tilt som innehaller
det rdua svaret till vad som skall goras i re-
spektive avsnitt. Vartannat eller vart tredje
avsnitt innehaller information, ibland i an-
stutning till en  fig. Nar man kommit en bit
in i ett sadant avsnitt, skall man sedna ome-
delbart fylla i nagra saknade viktiga ord i en
eller flera meningar med samma lydelse som
informationstexten. Mellan informationsra-
marna finns andra ramar med uppgifter av
flervalstyp. Aven har finns ratt svar lingst
ned i ramen, vartor man hela tiden boér arbe-
ta med ett 10st papper som tacker texten i
svarsrutan. En del uppgifter aterkommer fle-
ra ganger i modulen vilket kan verka tjatigt
om man dr helt siker pa uppgiften men som
fran pedagogisk synpunkt bor ge ett ypper-
ligt studieresultat, om anvisningarna f6ljs till
punkt och pricka. Modulen avslutas med ett
prov kallat Module Examination, i deta fall
16 uppgifter, som utférs pa samma satt som

lektrsk monitor. Denna mo-

hare med sva
nitor Kam ock « andas for kontroll av inspelade
program. I juder f41 man da i en inbvged kontroll-
hogtalare av liter tormatr,

Kameran hactmikrofon, vilker gor det enkelr art
anvinda den for komplet programinspelning. Om
man har hogre krav pa [judet, bor man nog anvan-

férprovet.

Varje sida innehaller relativt lite text, sa
man kommer mycket snabbt fram i materia-
let. Detta far anses vara en védrdetull pedago-
gisk finess.

Kursen innehaller en hel del som bara ar
av intresse for amerikanska radioamatérer,
men {or dem som vill lira kdnna amerikan-
ska forhallanden i detta sammanhang dr den
nog det mest uttdémmande man kan tinna.

JKursmaterialet
ar pa engelska

Att kursen ar skriven pa engelska innebar
bade en for- och en nackdel: Fordelen ar art
man verkligen far trdna sin engelska, som ju
alltid kan komma vél till anvindning i ama-
t6rradiosammanhang. Nackdelen dr den, au
den som dr mindre bevandrad i engelska
spraket finner kursen alltfor svar och tappar
sugen. En sak som ar viktig att komma ihag
ar att en punkt i ett siffertal motsvarar vart
svenska decimalkomma. T ex 7.125 MHz =
7,125 MHz. Decimalkomma i amerikanska
siffertal delar bara upp talet 1 siffergrupper
om tre och tre. Den skrivna och talade texten
dr annars av sadan karaktar att den dr late au
forsta.

Tekniskt enkelt
med rérscheman

Enligt anmérkning vill jag rikta mot fak-
tum, att de mycket enkia scheman som ib-
land forekommer i onodigt manga fall dr ri-
tade med elektronror i stdllet for transisto-

dacen tnne placerbar mmkroton stallet men e da
viterligare en detalj atr halla reda pa.

Amatdren, som helt visst ingar i malgruppen 16r
denna kamera, har ju i regel inte tillgang till en hel
stab av medarbetare som haller reda pa all teknink.

u
BH

rer. Vidare tranger man inte sa djupt in i det
tekniska att man skiljer pa anodstrom och
elektronstrom 1 ert vor, vartor man sédger att
Ustrommen’ [lvter ran katod till anod.

Det kan rent allmant sidgas att kursen tek-
niskt sett dr mveker enkel. Den tdcker i tek-
niskt sammanhang vad som behovs for C-
certifikar men inte vad som ftordras tor ovri-
ga certitikat. Kursen passar valdigt bra {ér
ungdomar och andra som inte ar sarskilt tek-
niskt kunniga: detta ser jag som en tordel,
for det dr ju inte pa langa vagar onskvart att
atla radioamatorer ar teleingenjorer!

Alla bor Ivckas
Kursen pedagogisk

Heathkit lovar i sin reklam att den som ef-
ter genomgangen Kurs inte klarar proven far
limna tillbaka materialet och medges pen-
garna ater (galler USA). Det hela ar dock pe-
dagogiskt sa vil genomtiankt och sa val upp-
lagt i 6vrigt, att den som gar igenom materia-
let ordentligt enligt anvisningarna knappast
kan misslyckas.

Kursen kan rekommenderas till blivande
C-amatorer, men framfor allt bér den med
viss behallning kunna "'skumlisas’ av den
kommitté inom SS4 (Sveriges sdindareama-
(orer) som arbetar med den nya Amatorradi-
ohandboken. Det bore en verklig tillgadng
med en linande kursbok pa svenska, omarbe-
tad med tanke pa svenska forhallanden!

Kursen omfattar 441 sidor och tva kassett-
band. Den kostar 148 kr och har artikelnum-
mer ER-3701. |
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RADIOPROGNOSER

Augusti 1978 |
Madnadens solflickstal: 98

FJARRAN OSTERN
. _Kurlsl_nr_q_—Yokyo 8400 km 43

AUSTRALIEN

&

NORDAMERIKA
Karlsborg -Son Fransisco 8600 km 32_5_'

NORDAMERIKA

MHz
0

MHz
-

Géteborg -Sydney 16000 km 67"

MESSSSRRS H
00 02 CA 06 08 0 12 1% 1B 1B 20 22 2%
- GMT

Gateborg-New York 6100 km 202

{ RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfaltsstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB over 1 uV/m ra-
diobruset forvantas overstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas
vara 3 kHz, men kurvorna kan latt omrdknas till annan bandbredd
om 10 log B/3 adderas till avlast varde. B ar onskad bandbredd 1 kHz.
Prognoserna dr framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.

EURDPA A AFRIKA
Korisborg-Bern 1400 km 203 MHz Korlsborg -Monrovia 6200 km 21°
T T I N D 8 O 0 7 0 0 = g B e

7 %% WA R 2%
oMT

| — Crr i Cr e ot !
00 02 04 06 08 W 12 % 16 18 20 22 24 00 02 04 06 08 W0
GMT

BRUSFALTSTYRKA
’340”1 Mottogning i Sverige, sommar. Bondbredd 3kHz

SYDAMERIKA
;:‘1 ‘Karlsborg - Busnos Aires 12300 km _237'

Lig artificiell starningsnvd

I - .
1 % 1% W02 W

aMT

Distorsions-
mefer Ds66B

Distorsionsmeter, fabrikat T.E.S., {6r noggrann mét-
ning ner till 0,03% inom frekvensomradet 10 Hz—
1 MHz. Den inbyggda voltmetern har hég kénslighet
och lampar sig val {6r méatningar av signal/stérnings-
{6rhallandet pd mottagare och férstdarkare. Voltme-
terns bandbredd 10 Hz—2 MHz.

Pris: 3.290: — exkl. moms.

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA| TEL 08/82 04 00

DANMARK: TEL 02/804200 NORGE TEL 02/282624 FINLAND: TEL 90/46 08 44

SEE

Infaormationstanst 12
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Exakta audioméatningar
med induktansfritt motstand

Manga av de belastningsmotstand
som forekommer idag har en seriein
duktans som mnebar att impedansen
’k;u med frekvensen. Man far darfor
vanska stora mactel. Bt belastning
motstand med mycker lag induktans
ar Powristor. Dess dara ar;

Resistans: 8 ohm
Induktans: S nH o+« 100

Kapacitans: 38 pF = 10 %%

Lffeke: 200 W eller 5 A likstr
Matteler blir maximalr 0,5 % upp till
1.2 MHz; en frekvens som overstiger
Federal Trade Commision (FTCQ).

T Powristor  precision  load  tinns
aven i 4, 16 och SO ohms versioner.
Svensk representant: Meab Eleetro-
nies, tel 08-322733.

+ 0,5 ohm

Irmpedansert ohar med okad frehvens hos de

Hesta Bedastrine o faed

o Resistans () 045 mH/

De vanligast forekommande/

o belastningsmotstanden
m_
100% matfel _
25,5 pH

10% matfel Powristor

Impedanskurva for Powristor Frekvens (Hz)

o= 0 10 H




Floetrr-Bypy
JOSTI BYGGSATSER

LJUSORGLAR M.M.!!

AT 685
AT 65 . AT 645 3-kanals
3-kanals 4-kanals ljusorgel med AT 868
ljusorgel ljusorgel MIKROFON RINNANDE LJUS
Antal utgangar 3 4 3 4
Max effekt per utgang 200 watt 200 watt 200 watt 400 watt
Effekt fran forst. 5—-10 watt 2—-5 watt 3 watt 3 watt
Kopplas till forst. Ja Ja NEJ NEJ/Ja *
Pris ca 158.50 188.45 215.50 245.-

* AT 868 Rinnande ljus som "'vandrar’ antingen i takt med musiken eller med egen inbyggd generator.

ULTRALJUD!!!
Ny byggsats som kan anvandas som “fotocell”
el. med hdlikretsen AT 761 att siatta pA och
stanga av t.ex. TV'n. Rackvidd 5-6 m, drivsp
9 Volts batter:.
Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare ca110:-
Byggsats AT 761 Hallkrets 1. rela ca 24-
Byggsats AT 765 Uftraljudssandare ca 76:-
SLAVBLIXT
Er\ enhet .SQm Styr extra b'ixt'aggregat Sé att det JAC-STORATAREN!!!
gar samtidigt med huvudblixten pd kameran. Nu finns Philips berémda IAC som byggsats att montera i bil el.
Drivsp. 9 volt DC fordrojn tid ca 20 nanosek. vanlig FM-radio for att eliminera stérningar
. Drivsp. 12 volt 20 mA.
Byggsats AT 636 ca 42:30 Byggsats FM 680 ca 79—
DIAGRAMMAPP p& SVENSKA. Forbattrad upplaga
innehadllande diagram, kopplingsschema, komponentfor- Till
teckning, byggbeskrivning samt utférliga bruksanvisningar ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
till JOST! byggsatser. Box 1107, 251 02 Helsingborg
Byggsatserna ar moderna och 100% avprovade, uppbygg- Nakin
da pé tryckta kretskort. Bl.a. ingar férstarkarkonstruktioner
av savél germanium- som kiselteknik fran 1/2 till 120 Watt, Adress
sdvdl MONO som STEREO, elektronik till bilen, I
automatiska styrenheter, matinstrument, stromférsérjningar,
samtalsanldggningar, antennforstarkare m.m. Ev Kundnr e
Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& att dven den Oos Giom e fylla 1 nama o. adress! RT8
som inte &r "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca . ics 0 N T 3
: 1 Rt - S : : O Sand mig "GENERALKATALOG "pris ‘17 ~ if6rskott el. 18 ~ mot
500 sidor i behandigt AS5-format, jattefint bildmaterial. posﬂbrsko,ﬁ {inkl.frakt) 3 i o
Varunr 1000 ca 35— O Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tilkommer.
JOSTI ELECTRONICs "GENERALKATALOG"” : = 2
.............................................................. mot postforskott
pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data -Gl g o
pa inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar. bl. a. ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 600 - fraktinft .
byggsatser. hégtalare och delningsfilter med samman- | Fomarsbelanng an s genor nsating o8 it osgic 2611 ol Datngro 162
kopplingsexempel, halviedare, data- & ekvivalentlistor — Vil Du veta mer sA ring eller skriv til oss - telefon 042-13 33 73 AHarsadress Karisgatan
- ] 9 Dar traffas vi mellan 9 30 och 17 30, pa lordagar ull 1300 ORDERMOTTAGNING
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto DYGNET RUNT
e — —
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Det senaste fran Nikko:
Alpha — Beta — Gamma

De separata enheterna med dréomdata.

Tuner: Gamma 1. Distorsion stereo
0.08%.S/N75dB.
Kanslighet stereo 34 dBf.
Rek.pris 2700: —

Forforstarkare: Beta 2. Distorsion
0.01% .S/N 74 dB,
Max.inspanning pa

Ph 315 mV. IM-distor-
sion 0.003% .
Rek.pris 1600; —

Effektforstarkare: Alpha 2. Effekt
2 x 130 watt (IEC)
8 ohm, S/N 108 db,
[M-distorsion 0.003%
Rek.pris 3000: —

Professionellt rackutférande. helt i metall.

Broschyrer och uppgifter om nédrmsta aterforséljare:
Audio Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STHLM
tel: 08/630 230

Informationstjanst 13
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’Forstarkarna moter de krav man i dag kan stalla pa kvalificerad Hi Fi apparatur:
Mycket lag DIM, lag stérniva och lagt brus samt forsumbar fasvridning
inom det hérbara omradet och helkomplementar uppbyggnad.”

(R.o TV 1-78)

SENTHL M5 S Pirrfupisfor

Sentecs kunder staller ofta mycket hoga krav pa sin anldaggning. Manga har gjort direkta lyssningsjamforelser
med superdyra amerikanska eller japanska marken — jamforelser som utfaller till Sentecs forman!
Det later renare — speciellt i transientrika passager (helt enkelt darfor att "slew rate” ar extremt hog).

Du satter ihop en Sentec anlaggning pa ett par kvéllar — kretskorten ar monterade och kontrollerade.
Du léar dig pa en gang en hel del elektronik — om hur det hela fungerar. Och skulle du, trots den utforliga
byggnadsbeskrivningen misslyckas pa nagon punkt, sa hjalper vi till utan kostnad.

Det basta av allt ar anda: Sentec SC8 + PAS8 kostar bara 2560:- kr!

Sentec utvecklar naturligtvis dven en tuner for 8-serien. En verkligt avancerad
apparat med frekvensvisande digital display, 7 kanalers snabbval + main tuning,
LC-trimmat faslinjart MF filter och manga andra finesser. Den hoppas vi kunna
visa under "Ljud -78’'-méssan da vi har
OPPET HUS! | KLUBBEN PA STAR HOTELL!

0 Sentec demonstrerar hela sitt program. Besok oss mellan den 25 aug. och 3 sept.
vardagar kl. 12—20,‘ lbrdag—sondag kl. 10-18.

S:t Eriksmassan

A-HALL

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du skicka in
kupongen nedan, sa far du var broschyr om Sentecs
P IDBINAEVACER serie 8. Men titta ocksa pa 77-serien med svensk
kvalitet till lagt pris. Du far for- och slutsteg samt
stereoradio i lattmonterad byggsats for c:a 1900:-.

Sand mig information Sand mig infarmation
om Sentec serie 8 om Sentec 77-serien
SE E ? E E C i’lB Namn ; ;
RT 8-78
Adress ......... i R S i 0

Uppiandsgatan 39, Ti 3 28 STOCKHOLM. Tel. 08_32 46 00 Postns Postadr .............ccoociii :
Generalagent | Danmark och Norge: AUDIOSCAN S A0 Vppssdaonan 39 PR Siackasts




Jeltron

————aktuellt —

Rundstralande
hogtalare

Byggsatser inkl. komponenter

Valj bland 24 olika byggobjekt

HOGTALARBYGGBOKEN

vander sig till Dig som tanker bygga Dina egna hdgta-
tare — antingen Du behdver ndgon enkel, billig modell
eller mera avancerad utrustning.
o)

""Hogtalarbyggboken’” rekommenderas absolut titl Dig
som tdnker bygga Dina egna hogtalare, vare sig Du
valjer de i boken rekommenderade systemen eller
koper ndgon fardig byggsats.

Pris inkl. moms och frakt: 15 kr.

SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor

Orderkontor Butik Spanga
Fack Tallasv. 15
163 02 Spanga Spéanga
08/36 69 57 08/36 69 83

Butik Sthim
Valhallav. 67
Stockholm

08/34 57 05

Butik Goteborg
Landalagat. 6
Gaoteborg
031/16 12 46

Informationstjanat 14

NYHET

Reflexbox
med toppklasshogtalare:
1, 12" 150 W bassystem

3 piezokeramiska tweeters

LEADER

hog verkningsgrad
smadimensioner
sensationella
priser
aven sombyggsats
® 2.kanaler oscilloskop DC-15 MHz Endast hos
® 10 mV kanslighet :
® levereras med 2 dampprobar SONO—eIektronlk

° M. STENHARDT AB Box 2003, 141 02 Huddinge

Tel. 08-711 31 60

KT Cl

infarmationsyanst 17 Informationstjanst 19

AUDEX HYR UT!

® Turneanldggningar

® PA och Utmikning

e Musikinstrument

e Diskotek HIFI

¢ Inspelningsutrustning
e Bakgrundsmusik

Audex — Electro Voice — Amcron — Jg|
Roland — Fender — Hammond — Leslie
Shure — Arp — Wurlitzer — Music Man
Ajtec — Gibson — Peavey — Ovation

MUSIKER!

Specialgjorda fodral for
all slags musikerutrust-
ning:

BORNEMARK
CASES

Ystadsgatan 27a_
214 24 MALMO
Tel: 040/893 94
1551 10,89374

AKG — Hohner — MXR — Acoustic
Beyer — Electro Harmonix m.m.

Vi hyr ut allt — frdn 1 dag till 1 &r.

Audex AB, 031 - 22 97 00
Szt Olofsgat. 35, 417 28 Goteborg

Informationstianst 18 Informationstjanst 20

" OWERS cetonc

Vast-Tyskiand
Sensationell ny generation byggsatsorglar for
konsert

orkester

kyrka

OUERSI
orgel ab

Box 2003, 141 43 Huddinge

Utstalining:

SONO - elektronik
Sexmansv. 5, Huddinge
08-7113160

Informationstianst 15

Bygg ditteget g inbrottslarm!

‘
o.M -

I Sensvact-programmet finner du larmkomponenter for

varje behov och kassa. Tusentals ndjda Sensvact-igare runt-

om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.
SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13,161 15 Bromma 5. Tel 08,26 68 70

r—————————————————————————

Skicka mig Sensvact komponentforieckning och planeringsanvisningar. |

PEITY 5 hi o s vt @E B E P BN IR -« v - c o v v e e e e o oo &0 Bee SR °°|
IAdrcss ........................................................ &
| Postnr Postad el "

............ L1 00 o2 (e ] I | P T R I
g |

N NN SN S SN SN SN SN SN SN S S S S S — — g N S S S —
Informationstjanst I
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sindditsa fidolva

finns i tva olika utféranden, dels fér laddning i bords-
stall, dels for laddning genom cigarrettandaren i bilen.
ISO-TIP &r ett perfekt redskap for den, som l6der punkter
i tryckta kretsar, trddandar i trdnga utrymmen etc. 1SO-
TIP jobbar snabbt — l6dspetsen ar varm efter 5 sek
(371°C) — I5dstéllet &r klart belyst med pilotljus pa 6d-
spetsen. |ISO-TIP &r alltid fulladdad, alltid beredd.

ISO-TIP séljes genom:
ELFA, 171 48 Solna,
AB Champion Radio, 212 25 Malmo,
LUNA, 441 01 Alingsas 1,
Svenska Deltron AB, 163 02 Spanga,
TELKO, Stockholm/Goteborg/Malmé.

Generalagent LOMBARD AB-20031 Malmo 040/942040

Informationstanst 21



16-BITARS MICRO/MINIDATOR TECH N I Co TECHNICO INGAR |
BASERAD PA TMS 9900 ST

KOMPATIBEL MED 990-FAMILJEN THE REPUBLIC GROUP
FRAN TEXAS INSTRUMENTS
OCHARETT
AMERIKANSKT FORETAG
HARDVARA: MJUKVARA:
® SNABBSTARTAREN (SS) ® DOKUMENTATION INGARISS  MOT 0SS PA "MIKRODATORSYS-
Enkortsdator och CPU KORT Sjalvinstruerande TEM” | GOTEBORG 28/11-2/12
® GRAFISKT TV-KORT ® MONITOR 1K byte i ROM ELLER PA ESSO MOTORHOTELL
Stora och sma bokstaver IngariSS MALMO (ARLOV) ti 29/8 kl. 11-21
® MINNESKORT 32K byte ® INSTANT INPUT ASSEMBLER KARLSHAMN 030/8kl. 12-17
Max 65K byte 1K byte i ROM ingdri SS VAXSJO to 31/8 kl. 11-16
® UTOKAT INTERFACEKORT ® EDITOR, ASSEMBLER, LINKOPING ma 4/9kl 11-19
® EPROMKORT LINKING LOADER. Pa kassett gSTOCKHOLM ti 5/9Kl. 11-20
Plats for 28K byte eller papper 6K byte (Obs Kungens kurva)
® FLOPPY DISKS ® DISK OPERATING UPPSALA o 6/9kl. 11-16
e DIGITALKASETTSPELARE SYSTEM-3300 SUNDSVALL to 7/9kl. 11-16
e MED MERA ® Basic BASIC BORLANGE fr 8/9kl 9-12
® Pris fran 2.500:- exkl. moms. ® SUPER BASIC 12K byte KARLSTAD fr 8/9kl 17-21
REPRESENTANT: ® FORTRANIV
NAIN st o i A
Smdi SAND BROSCHYR  Adress . - I |

A B Postnr | Postadress P

SMADATORINSTITUTET AB, TEL 0300-629 68, TELEX 21284 "SMIDIG”, ADR.BOX 152 430 34 ONSALA
Besodksadress Leksandsgarden, Onsala, ca. 4 mil fran Goteborg

Informauonstanst 22

Uss ELEKTRONIK AB

SPECIALBUTIK FOR HI-FI _
Hagtalar- och forstarkarbyggsatser

Pa programmet har vi forst och
framst vira egna forstarkare, Texan,
Bass Driver (se RT 10/75) Electro-
nic Crossover (se RT 12/76) och
CMOS Pre-Amp (se RT 4/77),

men ocksé ett brett sortiment
hégtalarbyggsatser och i6selement.
JBL, Hokutone, Sinus, 1sophon,
Coral, RCF, Peertess och Philips
finns representerade. Du kan ocksa
jamfora olika sidosystem (se RT 4
och 5/78) och bashorn.

Du far var katalog mot 5:— i fri-
marken som avraknas vid order, och
kan du inte hdmta grejorna sjalv sa
skickar vi mot postforskott eller
efterkrav.

PS. Till samtliga hogtalarstser har U 66 ELEKTRDN“( AB

vi helgirade lador, med héltagna kontor butik
bafflar, i malningsfardig eller Sllver\gr\ansgatan 5 \/a“gataﬁ 5

fanerad spanplatta. 42174 Va Frolunda 41116 Goteborg
tel. 031/293385 tel 031/117980

Informationstanst 23
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“allt

moj

Ligt”

Det kostar bara 15:— per rad att annonsera under allt mdéjligt” — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara lingre d4n 10 rader. Lagsta pris ar 45:— (3 rader). Har du nagot att salja sa skall
du prova "allt mojligt” — radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

Siljes TI-30 105:—, TI-59 1
700:— beg Schackdator CHESS
SHALLENGER 1300:—, beg
TV-spel ITT 140:—. Skriftl svar
t P Malmberg, Trumslagarg 22,
826 00 Soderhamn.

Képes Revox A76 FM-tuner!
Tel 08/34 40 64.

2 st "Voice of Theatre'' Altec
2800:—/st el hégstbj. JBL LE85
1300:—/st HL87 o N1200
350:—/st. Tel 018/11 91 27.

KIM 1 mikrodator med tillbehor
6 mén beg.

Schackspel pd kassett.
PLEASE hognivasprédk péd kas-
sett. Inga extra tillbehor erford-
ras. Litteratur med programlis-
tor. Allt komplett fér endast
1 450:—. Kan séndas mot post-
forskott en! telefondverenskom-
melse om sd onskas. Tel 0278/
158 70.

BYGGSATSER till rundstrdlande
hogtalare likn OA 5—2 samt exp
hom

Billsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.
Tel 08/2916 16

TANDSYSTEM med optisk bryt-
ning. 2 &rs gar. 360:—. Kom-ra-
dio, laga priser. SCAN-
ELECTRO Tel. 0521-216 39.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM
Transf. relder, hogtalare, moto-
rer, instrument m m, m m.
Oppettider vard 17—20,

l6rd 10—14.

Ljusk laminat fér moénsterkort
Belzon-Produkt, Gransholmsb 6,
127 42 Skarholmen,

tel 08/710 75 11

Kopes Quad FM3 Tuner, ca
500:—, bra beg. Tel 026/18 66 88
Musiker! Distorsionspedaler
slumpas bort. Ordinarie pris
455:—, nu 229:— Musikern, O
Sandgatan 9, 25227 Helsing-
borg, tel 042/14 45 06.

Siljes: Effektforst GAS Ampzil-
la 2 x 200 W
Tel 011/10 44 25 eft ki 18.00.

2 st AKG reverberation unit
BX2. Input 130 ohm 5 V, output
260 ohm 10 V. Tid 26 sek. Sal-
jes 400:—/ st. Nya. Tel 0755/
391.14.

Tandsystem for bilar. Utan bry-
tarspetsar. Utan rotorskiva. Utan
optik. Effektivt och latt att in-
stallera. Pris 275:—.
CB Elektronik. Ring for beskriv-
ning, tel 0171/513 60.

Kristaller 3,58 och 2,01 MHz
15:— Keyboard 20 knappar 75
x 94 mm 15:— Ekstrom, Ella-
hagsv 25A, 183 40 Taby.

Resonansfri, djup, tung bas =
ljudledning bygger du sjalv, ritn
10:—. Demonstration aven olika
hornsystem.

Audiotest, Box 1002, 171 21 Sol-
na, tel 08/96 43 76.

OBS, OBS 70/80-byggare och
andra: Annu finns satser kvar
av Gamma 12" bas + Klipsch
400 Hz-horn + Electrovoice
T35B + filterritn 545:— (1) Ga-
rantj ett &r, returratt. Element-
lista mot porto. Vi ar billigast
och bast. Numera end postor-
der. Firma J-A, Brogatan 79,
703 58 Orebro.

Diskanthorn utforsaljes, Pioneer
HTM 80 W 75:—, Electrovoice

T35B 270.—, Isophon DKT11
med korslins 215:—, Postorder
Audioimporten. Box 77, 191 21

Sollentuna (Begréans parti).

Databok -78 35:—. Defluxer
76:—. 2102 9:80. SN7447AN
6:85. LED 5 mm 1:— inkl moms.
Skriv efter prislista.

MIE, Box 28, 126 21 Hagersten.

Hogtalarbyggsats fér RTs 3D-
horn, slutsteg 2 x 100W en ka-
nal defekt, oscilloskopminne for
TTL-Data, musikstyrt stroboskop
séljes. Tel 0498/403 80.

Elektronik-komponenter
Fréan motstand till mikroproces-
sor. Ny katalog mot 2:50 i fri-

marken. Ca 2000 artiklar for
amatorer och proffs. Hégsta
kvalitet till laga priser. Dess-

utom bra rabatter.
Dilectra, Box 7064,
630 07 Eskilstuna 7

MC-férst MAS-1

(Se RT nr 4 78) Droémanlagg-
ningen SME 3009 imp, hégt de-
sign AC. D-12 Revox A-77 (200
tim), tel 011-12 44 01.

Saljes 2 st 70/80 horn (RCF)
mellan och disk enhet (GTR
T35A) 1 st equalizer Inkox 10-
bands, 4 Peerless KO10DT do-
metw, 4 Gamma BK3013A bas-
hogt. Tel 0175/226 87.

DX-mottagare 500 KC till 60
MC, en aldre flygradiostation

'm m surplus billigt p g a flytt-

ning. Hans-Erik lonsson, Box
48, 13040 Djurhamn, tel 0766/
507 08.

Siéljes: Karnminne 40k bit 2 st
Mullard, pris 300 kr/st. Kopp-
lingsschemor finns. Tel 0498/
403 80 efter ki. 18.00.

Revox G36 2 st saljes t hagstbij.
Fri provn rétt forbehalles Birger

Gustafsson, Fredsg 10, 951 35
Lulea.
Saljes: 1 st JBL 2110 500:—,

2 st DKT11 300:—, 1 st AD1055
100:—, Sentec SE77 250:—.
Tel 042/22 55 63.

Nya Revox A77 4-spéar med Dol-
by séljes till nettopris. Tel 013/
1002 18 eft 19.00.

Siljes: Kvalificerad stereo: JBL
2100, Pioneer SA 9100, TX 9500
Unamco Laboratories med ADC
XLM Mk 2, Sony TC 640 saljes.
Aven separat. Ake Wiklund, tel
dagtid 08/22 10 60 ankn 38.

Stereo!!! Forstarkare, skivsp,
hogt, kassettd, reseiv, av mark-
nadens led fabr till vrakpriser.
Ex Kenwood, IVC, Revox, Ya-
maha, Technics, Luxman, AR,
Pioneer, Nakamichi, Sony, IBL,
H-K, m fl. Ljudorama,

Tel 08/52 7570 eft k|l 18.00.

Prislistor pé& elektronikkompo-
nenter frdn U lonsson, Kompo-
nenttjanst, Box 916, 931 02 Skel-
leftea.

Bifoga 1:15 i frimérken.

Mikrodator-CPU 8080A 75—
2-80A 160:— + frakt. B Johans-
son, Morogatan 34 B,

931 00 Skelleftea.

DEMONSTRATIONS-
OSCILLOSKOP

Hameg HM207 312, 412 och 512
med 1 ars garanti.

AB SKOLELEKTRO

73300 Sala 0224-138 14.

En ny nél eller varfor inte en ny
Pickup. ADC Shure Empire
Stanton har jag. Prisex: Empire
2000T 299:— ADC XLM mk Il
370:—. Inkl. frakt.
DIUNGELLIUD Box 334 12103
Johanneshov 08/59 48 92.

Tillfalle!

Nastan obeg Sony farvideoutr
2 st studiokameror DXC-1200P
1 st portabel kamera DXC-
1600P Kamerakontroll MD-1200
P Bildmixer SEG-200P samt nég-
ra beg PA-forst 12V 20W med
hogtalare.

Tel 0247/123 55 ank 18,0 Thelin

Zen diod 1N749 och 1N750 (4,3
resp 4,7 V 0,4 W). Jan Risberg,
Lindholmsback 44, 127 49 Skér-
holmen.

lbanez git + Roland férs obet
bet. Nypris 5890 salj till hogstbj
ej under 4900. Pretorian 100W
forst helt ny salj till hogstbj ej
under 1900. Trumset Tama Im-
perial Star resp Ginza sélj t
hogstbj ej under 5900. E kI 17
Jan Lundberg, tel 0922/12019.

Beg VCRbandspelare kdopes!
Tel 0653/302 61.

Hogtalardelar
Mellanregisterhorn 230:—, Pie-
zodiskanthorn 91:—, loselement,
byggsatser, skumplastfronter m
m. Hela hornanlaggningar till
bra priser. Begar inform fran
Audio Produkter, Box 927,

181 09 Lidings,

tel 08/767 06 42

AGFA PE 36 1080 M kaka NAB
42:— 10 st 380:—, metsp 10,5"
30:50 10 st 290:— aven andra
Agfaband, Pearl mikr mm begér
prislista!l BoProd Klosterg 24
442 00 KUNGALV.

LUXMAN:! Tillfalle!
Forf C 1000 + sluts M 4000 for
14 800 kr. Tel 0755/128 49.
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Vianus tiil “alit mojgt”

radio & televisions radannonser
Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag 25/1 2272 22/3  26/4 24/5 26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag  9/12 10/1 7/2 10/3 7/4 9/6 18/7 15/8: 12/9 10/10

Skriv din annons har!

Billigt!

Det kostar bara 15:— per rad
att annonsera under ’’allt
mojligt”> — radio & televi-
sions radannonser. Med ku-
pongen har intill ar det en-
kelt att fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta
tom mellan varje ord. Du ser
genast hur manga rader det
blir och vad annonsen kostar.
Annonsen skall inte vara

langre an 10 rader. Ligsta T Y D T, e o 0 S aatag
pris ar 45:— (3 l‘a(!er)- Har 7 A P i~ =T PR PR Y Postadress: . .........
du nagot att salja sa skall du S i o o
'Y ssepge . he g i P oSN s
prova “allt méjligt’ — radio (0] Endast forskottsbetalning etalningssiit |
& televisions radannonser! | (1 Pg 2344-0 O Check (Mirk talongen med ""RT-radannons™")
PRENUMERATION

Prenumerera pa

racdio &
television

Ja. jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
99:85 Jag betalar senare nar inbetalningskortet

o g0 kommer.
sa far du den
. . VAR GOD 207
direkt hem 1 TEXTA TYDLIGT! ___ e e i 5
brevladan ! Efternamn Fornamn
c/o
Inte dumt. 'EE postlada, box etc
Postnummer| Adresspostanstalt

(% o s - E— e e T I S GEES @ SEE b DS S I G IS S I W I v SEEE B A e S B Ea s

Jag vill veta mer om de har inringade annonserna!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S0 51 52 S3 54 55 56 S7
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 715 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 i1 112 113 114

FIS 116 117 F18 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 (44 145 146 147 148 149 150 151 152

Foretag

Vill du
veta mera?

radio & television hjilper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fvlla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du

Niamn lc/o

Gata, postladu. box, etc

Postnummer I Postadress

snabbt far svar. All informations- .l—d — ;
tjanst ar kostnadsfri! Sind in g LRT[ 78] 8

e e
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racio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

i o o e o o o s et L

radio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten
racdio &

television

Box 3224

10364 Stockholm 3
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5 < Televerket

stallerat en del annan utrustning i Farsta for mot-
tagning av satellitens signaler, bl a en dator. Den
har 32 000 instruktioner inmatade och bearbetar
en miljon data om dygnet.

Hela utrustningen kostar ca 2 mkr. Det ar dock
smapengar mot de besparingar man kan gora om
man vet exakt hur stora antenner framtida jordsta-
tioner behover,

Inverkan av regn
mites av Televerket

Teknikerna skall ocksa mata s k korspolarisati-
on: Radiovagor skickas ut antingen med lodrat ¢l-
ler vagrat polarisation. Nar det géller sateltitover-
foring gor man badadera for att utnyrija satelliten
maximalt, Detta fungerar bra om det inte regnar.
Da vrider sig radiovagornas clekiriska falt och
kommer i kontakt med varandra. Storningar upp-
star, s k Korspolarisation.

Under den regniga sommaren 1977 dgnade sig
Televerkets tekniker at att méta antenntemperatu
ren och regnets inverkan pa det vanliga bruset tran
atmosfarden. Man stallde antennerna i olika vink-
lar for au se vilka skillnader det blev 1 mottagnin-
gen. En antenn it ex ovre Norrland har 7 graders
vinkel mot en satellit over ekvatorn, medan ¢n an-
tenn i Skane har 25 graders vinkel.

OTS-satelhirens livslangd ar berdknad tll 3 7
ar. L omitten pa 1980-1alet hoppas man kunna skic-
ka upp en storre satellit, som da skall bli perma-
nent over Europa. Vid det lager kan delar av tele-
fontrafiken i Europa kopplas over satelliten och
darmed avlasta det vanliga teletonndtet. Fakium i
att trafiken inom Europa har okat med 15 procent
per ar de senaste aren. Dartor har det dven blivit
intressant for ett land som Sverige art satsa pa sa-
tellitovertforing som ett komplement till anr byega
ut natet av radiolankar, |

37 <
Fran utvecklingssystem

ledare till P vid tangentbordet. Kabeln till kassert
kortet forses med en 7-polie DIN-propp. Till P?
ansluts der lilla Kretskorter samt R8 och DE. D1
en lysdiod som indikerar nar data spelas upp fra
kassettspelaren.

Det lilla Kortet monteras pa distanser 1 ladan
botten. Hogtalaren kan limmas fast 1 botten elle
baksidan pa ladan. Tangentborder monteras 1 la
dan med de pva fastvinklarna, Observera ant dess
ar identiska och allisa skall vandas at samma hall
2aen av fastskTuvarna tor den ena vinkeln skall et
lodora skruvas fast. Lodorat skall sedan forbinda:
med sharmen (och etesutt pa P3) pa kabeln. Innai
tangentborder shruvas fast ordentligt maste den bl
la remsan under den stora 1C-n pa tangentborde
avligsnas. | oannat fall riskeras kortsluining
panningen.

Ny tt kort for printern

Det till printern horande kretskortet med kom
ponentplacering aterges 1 fig 7. Det tillhorand
principschemat har tidigare atergivits 1 RT 1978, n
2 och 2. De sma skillnader som kretskortet uppyi
sar jamfort med de bada schemorng ar av mindr
betydelse. Det ar fraga om omnumrerade stift pe
vissa 1C samit borttagande av en grind som har er
satts med tva dioder. In- och utgangar ar oforand
rade.

Kretskortet ar sa uttort, att printern kan monte
ras ovanpa kortet med fyra distanser: se fig 9
Printern ansluts ull den tramre kortkontakten pi
kortet. I fig & visas hur den 31-poliga kontakten pi
printerkortet ansluts tll D2-korter.

For anslutning av kassettspelare har vi tagi
fram ett nyut anpassningskort. Kortet behover ing
en omkopplingssignal fran ACIA:n $8008 och kar
dessutom kopplas parallellt med ACIA:n for vide
oterminalen.

Kassettanpassningskortet kommer att beskriva
i niista avsnitti RT. |




Komponent

Katalogen

18/19

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.

MaTer Import
Fack
220 02 Lund

Ett foretag med 5 &r pa nacken
Tel. 046-14 77 60

inom elektroniken.
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ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

50 olika kompletta byggsatser ELEKTRO-VOICE
TIC )
ACOUS STUDIQ GAMMA

GOODMAN
ISOPHON
JBLe KEF e RCF
CELECTION
PEERLESS
PHILIPS

SEAS ¢ CORAL
SINUS

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:

Filter
Trabyggsatser
RT-hornet 70-80
Acoustic — hogtalarbyggsatser bestér av Spolar,
fardigmonterade |&dor, valnGtsfanerade Pickuper
eller i svart betsad ek. Kondensatorer
Med byggsatserna féljer allt som be- | Tva,

Skumplastfront m.m.
HIFI KIT©, Box 23098
S:t Eriksgatan 124

hévs for att f& ett par helt fardiga hog-
talare i samma finish som ett par fabriks-
byggda men till ett mer tilltalande pris.

Pris 1250:—/st ink!. 1ada och moms. = Stockhoim

. Demonstration och butiksforséljning: 08/3351 51
Oppet: mand.—fred. 11—-18, 16rd. 11—-14

HIFI KIT©, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis nya katalogen med prislista
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ACOUSTIC LOUDSPEAKER SYSTEMS
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HEATHIEIT

AMATORRADIO — DATORER — BIL- och
HEMELEKTRONIK — HIF{ — INSTRUMENT —
MARIN — UTBILDNINGSKITS

ET-3400 MIKROPROCESSOR
TRAINER

L&r hur mikrodatorn fungerar.
Trainer med utforlig dokumenta-
tion 1 k ROM monitorprogram
ingar 256 bytes RAM (utdkas till
512 bytes med kurspaketet
EE-3401}.

Byggsats 1 202;:— ex. moms,
monterad 1 925:— ex. moms.

IM-4190 BIDIREKTIONAL
WATTMETER

100 MHz-1GHz. Fabrikskalibre-
rade och matchade komponenter.
Portabel, drives med vanliga

9 volts batterier.

Byggsats 514:— ex. moms,
monterad 866:— ex. moms.

GD-1558 ULTRALJUDSLARM
FOR BILEN

Latt att instaliera. For fast eller
tillfalligt montage. Anslutes till

signalhornet.

Byggsats 361:—~ ex. moms.

MIKRODATORSYSTEM FOR HOBBY OCH INDUSTRI
Kompletta system med marknadens utforligaste dokumentation.
Standard software medfoijer utan extra kostnad.

H11 byggd pd DEC:s LSI-11.

Skrivminnen bdde till H8 och H11.

Nu aven DEC writern LA36 pa lager.

HEATHKIT Schlumberger AB
Norr Malarstrand 76
. Box 72081, 102 23 Stockholm 12

Tel: 08-52 07 70
Oppet: Mand.—Fred. 09.00 — 17.00
Lunchstangt 12.00—13.00

I i

| Sand mig gratis kataleg Schlumberger I
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GRAND MASTER
ANMPEX 456

GRAND MASTER anvéands av inspel-
ningsstudios varlden over for musik-
inspelningar.

Bandstorlek Antal per forp.
1/4" 12
1/27 6
i34 6
2/[ 2

Minsta orderstorlek hel forpackning.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
$-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

informationstjanst 27

klokt val for

naturlig
atergivning

Effekt 10 W max
Frekvensomride
80-16000 hz
Impedans 4 ohm
Dubbelupp-
hiingt hog-
talarelement
Storl. 20x17 em

stereohogtalare for bilen

En kvalitetsprodukt till verkligt lagt
pris. Bl:s DE LUXE har kraftigt,
dubbelupphingt hogtalarelement,
Bra ljud, snygg design, ldtt att bygga
in och dessutom ligt pris. Kolla hos
Din radiohandlare.

Bl:s A-PRODUKTER AB

Bos 3090 I¥1 04 KALMAR Telefon 0480-116 34

BILHOGTALARE — ANTENNER LRADI
HOGTALARSTATIV — SKIVRENGORARE
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Annonsorsregister for Radio &

Television nr 8 1978

Ampex
Audex
Audio Stockholm
Beckman In
BJ A produ ukte 3

Bornemark Cases

Electrobygg

Elfa

Frekvensia Gete
Hifi Kit

Hitachi

Hobby Data
Impaorts & Exporis
Jenving. Tammy
Josty Kit
Kenwood
Lombard

MaTer import
Persson, Martin
Pickering

Pionaer

Scandia Metric
Schiumberger Heathkit
Sentec

Septon

Servex

Sirén Skyddsiarm
SMDI
Sono-Elektronik
St Eriksmassan
Stenhardt. M

Sv Deltran
Tonola

U-66 Elektronik

23,53,

46,

38,

74
68
66
23
4
58
65
76

58

Acousto-Q

[ angtibrig synterisk hoptatarsadd

AVAB etYualizer

Grafisk ohtaybandsehvalisator

AVAB Visu-Lizer

Gratisk ehiasbandsanabysator tor reaitidsmatning

JBL

I vaelement och kit-system

MICRO

Dampfotter for shivspelare och hogtalare

Skumfronten

Ljudtransparent skumplast for hugtalarfronter

Tommy Jenving AB

O31/124720

Distributor till svensk HiFi-h
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 99:85

OBS! det nya priset galler inkl
den nya momsen 17,1 %)

Prenumerauoner kan bestaiias

direkt urmerationst@nst. Box 3263

Sverige pd narmaste
tens udningsinbetalnings

1, 88 95 00-5.

Definitiv adressandring. som maste va
laget tillhanda senast 3 ve
trada | kraft, gors skrift
ger utsand blanken g
lanketr 2050 02

nnar

antingen pa
postens ad
Adressandringsavafr

Nuvarande adress anges genom att adress
lappenr pé senast mottagna tdning eller dess
omslag kiistras pa adressandnngsbianketien
Adressandnng  pa  utlandskr  postabonne
mang verkstalles pa posten | respektive land
Aldre losnummer kan rekvirgras direky fran
Anlen & Akerlunds Forlags AB. Torsgatan 21
105 44 Stockholm el 34 90 00 — Losnummar
expedinanen Sam regel finns dock endast et
halvt &r gamla tndningar atr tllga
udaingen sands mo!
1 kan inte effekiuers
kopor av artiklar ur aldre nr
nbune

med kopiar

ina drgdngar och kar

ibland sta ull

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Viermuinckveld 44, 8-200 Ant
werpen, Telephone 03 33 54 61, Telex 33795

France
ALP S A 26. avenue Victor-Hugo, 7511 Pans
16, Telephane 01 727 73 04, Telex 61067

Denmark

Civitokonom Bent S Wissing, Internationas
Marketing Service. Kronprninsensgade 1. DK
1114 Kopenhamn. Tel01 11 52 5§

Germany

Pubhcitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel040 511 00 31-35, Telex 02 16276
Holtand

Pubhcitas, 38, Plantage Middeniaan, Amster
darm 1004, Telephone 020 23 20 71, Tetes
11656

italy

Etas Kompass, Riviste Estere. Via Mantegna 6
20154 Milano, Telephone 02 34 70 51 Tele
33152

Switzerland

Mosse-Annancen AG, CH-8023 Zurich. Lim
matqual 94, Telephone 01 47 34 00, Teles
55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16— 17 Bride Lane. Lando
EC4Y BERB, Telephane 01 353-1000, Tele:
21489

Principscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt foljan
de riktlinjer
Kompanentnumren korresponderar mo
maotsvarande nummer i ev stycklistor.
Berrdffande komponentvardena | sche
mana galler att for motstdnd utelamna:
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute

lamnas F
Séledes ar 100 = 100 ohm. 100 k = 10
kohm.2M = 2Mohm.30p = 30pF, 30n =

30nFiln=1000p! 3u=3uFosv. All
motstdnd 0.5 W, alla kondensatorer 250 \
provsp om aj annat anges i stycklista

Alla forfragningar som avser 1 RT publi
cerat material artiklar, produktoversik
ter m m samt byggbeskrivningar schemar
och komponenter liksom kretsar — res|
allmanna frdgor skall goras skriftligen ti
red. Telefonforfragningar kan i allmanhe
inte besvaras p g a tidsbrist. For aila upp
lysningar om aldre RT-nr.s innehdll hanvi
sas tll bibliotekens inbundna &rg med ars
register.



Nar du vaxt ifran alit annat!

Citation 16a, effektfSrstéarkare. 150W min. FTC vid 8 ohm, frin 20till 20 kHz med mindre &n 0,05 THD.
Bandbredd: Under 4 Hz till 6ver 120 kHz, -3 dB.

Citation 17, forforstérkare. Bandbredd
frAn under 3 Hz till éver 270 kHz, -3 dB.
Mindre an 0,001% THD, phonoforfor-
stdrkare mindre &n 0,002 THD. Avvikel-
se frdn RIAA-kurva max 0,25 dB.

Néar du fortfarande séker det lilla
extra som kannetecknar det helt natur-
liga ljudet. Oppenheten, djupheten,
detaljrikedom och den vida narvaro-
kanslan.

Det nya stora Harman Kardon-pro-
grammet ar konstruerat att kompro-
misstlost leva upp till dina krav.

Harman Kardon kombinerar i Cita-
tion-modellerna sina banbrytande teo-
rier om bandbredd och évergangsdis-
torsioner med de allra senaste kunska-
perna om ljudframstallning. Resultatet
blir unika forstarkare med extremt
snabbt transientsvar, 1&g feedback,

hog kiass A-verkan och ultravid band- -

bredd.
Perfekt faslinjéritet.

For att f& ett faslinjart och riktigt ljud
mellan 20 och 20.000 Hz maste en
férstarkare ha en bandbredd pa minst
4 till 100.000 Hz. Citations bandbredd
ar 4-120.000 Hz, vilket férutom korrekt
faslinjaritet ger extremt snabbt tran-
sientsvar.

Citation 18, FM Tuner. Kénslighet for 50
dB signal/brusférhallande battre an 17
dBf. LF frekvensomrade 10 Hz—50 Hz.
Patenterad kvalitetsmétare.

Helt utan transientintermodulation.

Tack vare ultravid bandbredd och
lag feedback (30 dB) undviker man
den nyligen upptéckta TIM-distorsio-
nen. Ljudet blir rent och éppet dven vid
de allra hégsta frekvenserna.

Enskilda komponenter.

Citation har enskilda komponenter
istallet fér integrerade kretsar genom
hela forstarkardelen. Darigenom slip-
per man parasiterande kapacitans och
far istallet 6kad varmetalighet och &-
kad bandbredd.

Tvé forstérkare i en.

Till skillnad frAn andra férstarkare
bestar Citations slutsteg av tva separa-
ta forstarkare. Det enda de har gemen-

Citation 19, effektforstiarkare. 100W min.
FTC vid 8 ohm fran 20 till 20 kHz, med
mindre &n 0,08 THD. Bandbredd: Under
5 Hz till éver 140 hHz, -3dB.

Citation 17s, forforstirkare. Samma ut-
férande som Citation 17, men utan equa-
lizer och hogtalaromkoppling.

samt ar chassit och knappama. Resul-
tatet blir rent, vélseparerat ljud dven
nar det musikaliska materialet a&r som
mest kravande. Alla former av éverhér-
ning mellan kanalerna utesluts.

Nya Harman Kardon Citation - s&
nara idealet i ljudframstalining som
nagon komponent nagonsin kommit.
Om inte narmare. De ar skapta for att
bli forstarkarna du inte vaxer ifran.

Ring eller skriv en rad s& skickar vi
mer information om det nya Citation-
programmet. Samtidigt passar vi pa att
tala om var din narmaste terforsaljare
ligger, dar Citation bast évertygar om
sin dvertagsenhet sjalv.

Nya Citation fran

harman/kardon

Septon Electronic AB Box 4048, 421 04 Véstra Frolunda, Tel 031-29 94 00
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<FUJISOKU=>

Fujisoku
Ioser alla dina
design-problem

[ tillverkningsprogrammet in-
gar saval stromstallare som mi-
niatyromkopplare, storre om-
kopplare och DIL-omkopplare.

Hundratals varianter. Valj
bland lod, snabbanslutning till
PC eller virning. Tillverkningen
omfattar ett stort urval av pa-
nel- och bussningstatade tryck-
knappar och vipparmar som
aven kan fas med lasning. Det
finns ocksa icke gangade buss-
ningar for PC-montage. Fuji-
soku kan leverera fargad topp
pa vipparmen alternativt bric-
kor i farg.

Fujisoku ar en av Japans storsta
specialister pa miniatyrom-
kopplare och stromstallare och
ar vilkanda for sin hoga kva-
litet i tillverkningen.

Ett antal varianter kan leve-
Bhgtto s : . _ rerasi UL-testat utforande 6 A,
- 3 1 . 125 VAC. ELFA lagerfor ett

' ' & | ' B stort sortiment av Fujisoku och
varianter som ej lagerfors an-
skaffas pa begaran. Kontakta
ing. Per Lindberg eller ing. Har-
ry Dahlgren for ytterligare in- _

. formation.

-
'“- Lagerfors av generalagenten:

sl ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA
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