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Kvartsstyrning ar 100 ggr precisare an vanlig direktdrift.

Kvartsstyrda skivspelare anvander samma teknik som kvartsstyrda
klockor, dar avvikelsen &r maximum 90 sekunder per ar!

Darfér haller kvartsstyrda skivspelare hastigheten minst 100 ggr
battre an de konventionella direktdrivna skivspelarna. Och hastigheten
ar alltid konstant dven om temperaturen eller belastningen fran pickup
och t ex skivrengérare dndras.

Du far ocksa sa fina varden for svaj och rumble att de nastan inte
kan matas.

Kardanupphangd tonarm ger mindre friktion och béttre ljud.

I princip fungerar den hdr avancerade JVC konstruktionen som den
ideala, friktionsfria enpunktsupphdngningen. Den ger en mindre friktion
och darmed battre ljud samtidigt som den ar mycket palitlig och robust.

Motvikten p& JVC:s tonarm ar placerad extra lagt, vilket ger armen
ldgre tyngdpunkt. Den blir okdnsligare for yttre stétar.

Valj mellan 4 kvartsstyrda JVC skivspelare.

Annu fér ndgot &r sedan kostade en kvarts-
styrd skivspelare 6éver 6.000:— medan du
idag kan f& en JVC-spelare foér under
1.500:—! Till detta kan du lagga den kar-
danupphéangda tonarmen.

QL-A2 en elegant autoreturmodell f6r under
1.500:— (bilden)

QL-F4 en helautomatisk enkeispelare for
under 1.800:—

QL-7 ett manuellt studioverk i 2.600-
kronorsklassen.

QL-A7 ett studioverk med fotoelektriskt
automatstopp fér ungefar 3.100:—.

= ._, . '-. K P,“::"_

Varje musikanlaggning av klass
har en kvartsstyrd skivspelare
med kardanupphangd tonarm.

MUSIKENS MASTARE

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB
Spangavigen 399-401, 163 55 SPANGA
Tel. 08-760 03 20.
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En tidning fran Specialtidningsforlaget

OMSLAGET: For nistan pre-
cis 10 ar sedan hade RT en
Revox pa omslaget, likasd ny
— det var modell 477, den
forsta halvledarbestyckade
Revoxen i raden av bandspe-
larklassiker. Den grundade en
epok. I ar ar det sa dags for
nésta steg i utvecklingen: B77,
som RT nu provar och vérde-
rar efter bade labbtester och
praktiskt bruk.

RT-foto: Michael Brannas

Innehall

Nya kassettband fran 3M 7

Den sedan lange aviserade kassettbandserien med beteckningen Scoich Master
har nu kommit till Sverige. Vi har undersokt nykomlingarna.

Vetande till salu — ny kursinriktning
Vid Linkdpings tekniska hogskola har inforts en hogskolebaserad kursverk-
sambhet sormt 't unik i landet. Bengr Olwig rapporterar.

Sdasongytt i urval pa Hi fi-sektorn
Hir toljer ¢ oOver 6 sidor stark sektion med ett urval av nyheterna p4 Hi fi-
sidan fran S. Eriksmassan, dar ljud, bild och bilstereo dominerar.

Syncley ‘er — digital datorstyrd syntetisator 18
Med datatel ik till rimligt pris och med sma dimensioner finns nu mdjlighet
att gdraer n generation av syntetisatorer.

Pejling -— RT:s speciella nyhetssidor med
aktualit-'ter och debatt, kommentarer och
recensic 1er

Basicini2rpretator i ROM fran National
Semicor.ductor 27

[ ett hobbvde orsystem behover man en interpretator for att kunna arbeta i Ba-
sic. Med tolk iren, interpretatorn, i ROM slipper man ladda in fran en band-
spelare vid vezrje tillslag av datorn. National Semiconductor har nu utvecklat
Qminnestck.lik sd, att ett enda ROM rymmer hela interpretatorprogrammet.
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Bygge av nya RT-horn 30
Nu kommer den praktiska byggheskrivningen av RT:s nya horn, konstruerade
av Bo Klasson. Ett evenemang tor entusiasterna!

RT provar Revox B77

Den nya Revoxbandspelaren har viickt mycket intresse: Vad kan den? Ar den
béattre an A77? RT har miitt och granskat och vi ger var syn piA B77 i en intréng-
ande rapport.

Frdn utvecklingssystem till dator for Basic
— del 9 53

Avsnittet visar hur man bygger ett anpassningskort for kassettbandspelare.
Dessutom dr funktionerna och egenskaperna hos monitorprogrammet TBUG
noga beskrivna.

Nya RIAA-standard pa forslag

Ett forslag till nya RIAA-standard {or inspelning av grammofonskivor forelig-
ger nu. Syfiet ar att minska inverkan av rumble fran skivspelare.

Bygg inverterande RIA A-steg
Den hir enkla kretsen ar ett utmarkt medel vid a/b-tester och jamf{orelser mel-
lan forstarkare. Konstruktor: Andrew Collins, Quad — och om Quad erinras
vi av artikelns referat av ett intressant brittiskt hor-test som vackt anklang varl-
den over.

Bygg balanserat bilslutsteg for hogre effekt 63
Uteffekten fran bilstereogrejor begriansas vanligen av den laga matningsspan-
ningen. Har ar ett billigt satt att kringga det problemet.

Stdll in radio och lds stationsnamnet direkt! 64
Med hjdlp av en mikrodator kan man ldsa stationsnamnet direkt vid avstam-
ningen av en radiomottagare. System har utvecklats av Philips och kommer
kanske att anvandas i framtiden.

Fran primitiv klangkropp till popdlders- ,
elektronik — del 14 66

Bo Klasson har i det hédr avsnittet tagit hjalp av Janne schaffer, Nicke Wohr-
mann, Lars Miirbédck, Lennart Andersson och Ulf B Strange, for bedémningar
iett test av hogtalarelement for gitarrbruk.

Mikroprocessor i Telefunken-tv 71
En modell i det nya Telefunken-programmet har inbyggd mikrodator som sit-
ter pa, stanger av, skiftar kanal och pdminner efter ett forprogrammerat sche-

Kurspaket for mikrodatorer 74

Philips och Liber har i samarbete tagit fram nagra utbildningspaket fér mikro-
datorer. Kurspaketet provas f nav AMS.

Radioprognoser
8
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The Deck.
Hitachi D-900

with R&P Combination Head

LOGIC conTRoL SYSTEM
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Hitachis nya

R&P kombinationshuvud
ger Dig en ljudkvalité
som ar jamforbar med
spolbandspelare

For att erhalla verkligt hogklassiga atergivningsresultat pa samtliga typer av
bandspelare har det hittills varit nodvandigt med 3 separata tonhuvuden: Ett
for inspelning, ett annat for avspelning och ett tredje for radering.

Hitachi har nu genom en unik konstruktion lyckats kombinera tva av dessa
funktioner i ett tonhuvud, namligen in- och avspelning. Med jamforbara
atergivningsresultat som i hégklassiga spolbandspelare och till
mycket konkurrenskraftigt pris. Hitachis R & P kombinationshuvud finns i
dacken D-900, D-850 och D-800.

Kombinationshuvudet har dessutom en mycket praktisk fordel vid inspelning.
Du kan namligen under inspelningens gang direkt avlyssna och kontrollera
atergivningskvalitén!

Dacket D-900 har forutom kombinationshuvudet aven andra vardefulla
egenskaper: '

® Dolby brusreduceringssystem som ger avse- ® Mixningsmojlighet mellan linje- och
vard reducering av storande bandbrus. For mikrofoningang.
perfekt atergivning med olika typer av ® Latt borttagbar kassettiucka fér rengoring av
kasst_att”bakncli_gr D-900 ocksa fgréeg ged et tonhuvudena. Dampad kassettlucka. Auto-
speciellt kalibreringssystem (D.C.C.S). stop. Aterspolningsminne. Pilottonsfilter.

® Tre-lages formagnetiserings (BIAS) och
frekvenskorrigerings (EQUALIZER) omkopp- Tekniska data
lare for korrekt anpassning till de nya super- Dynamikomfang vigt virde
jarnbanden Hitachi UD-ER/UD-EX, Maxell e e D ER C.60
UD-XL I/UD-XL Il och ferrckromband. utan Dolby 56 dB

® For perfekt instalining och kontroll har D-900 med Dolby 63 dB
stora lattavlasta visarinstrument som ar Frekvensomfang med Hitachi
omkopplingsbara mellan medelvardes- och UD-ER C-60 25-15000 Hz
toppvardesvisning. Svajning, vagt varde +0,15%

® Funktionsknapparna kraver endast ett fjader- Matt BxHxD 43,5x18,2%x25,6 cm
latt tryck d& bandmekanismen ar rela- Vikt 8.5 kg

manovrerad och dessutom finns mojligheten
att fiarrstyra kassettdacket.

® Med “"EDIT"-knappen intryckt sanks
inspelningsnivan till noll, s& att man undviker the @ H|TA_CH| HI-FI
inspelning av tal mellan skivorna i radion eller pm'esslonals

den knapp som uppstar nar pickupnalen gar
ner i skivsparet.

® Den dubbla kapstandriften ger som resultat
lagt svaj, +0,15%, och ett la&gt modulations-

“the professionals” ar den gemensamma
benamningen for ett antal specialutbildade
brus. HITACHI HiFi-aterforsaljare.

nformatonstjanst 2
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Nalupphangningen hos AKG
stereopickuper ar genialt kon-
struerad — med rérelsen cen-
trerad kring en punkt. Varje in-
strument och stdmma aterges
med stdrsta naturtrogenhet
men ocksa med en néstan ofatt-
bar djupkansla och riktnings-
kénsla.

Egenskaper: Det unika av AKG
konstruerade TS (transversal
suspension) nalsystemet. Full-
standig symmetri vid transver-

sell rorelse. Superb transient-
atergivning. Utomordentlig spar-
ningsférmaga. Mycket lag effek-
tiv rérlig massa.

P8E och P8ES ar serienumre-
rade och levereras med indivi-
duellt upptagna frekvens-/dver-
horningskurvor. Tillverkade med

AKG; TS \/STEM

LY

PSES

samma stora omsorg som de
véarldsberdmda AKG studiomik-
rofonerna. P8ES ar toppmodel-
leni serien. Den aterger vad de
flesta andra pickuper ej férmar.
— Lyssna och jamfor!

—

ot

8D HARRY THELLMOD AB KROSSGATAN 40-162 26 VALLINGBY - Tel. 08/739 01 45
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NV kassetthandfamilj
lanseras av 3m, USA

B Det har nu varit kint ganska ldnge att
3M skulle komma ut med ett helt nytt sorti-
ment pa kassettsidan. Nu har de nya typerna
kommit, och RT har haft tillfalle att méita,
lyssna och titta pd nyheterna lite utforligare
dn da vi preliminargranskat de 1 Japan fOrst
utslappta varianterna.

Nytt, genomsynligt holje
och battre bandforing

Det ror sig om tre nya kassetter i ett nytt
holje. Holjena pa de tidigare
Scotch-kassetterna drog pé sig en del kritik
for att de kunde ge extra svaj och besvarlig-
heter. De nya holjena ar darfor radikalt
omgjorda. Till att borja med dr holjet helt
transparent, vilket gor att man har full insyn
1 hur bandet ligger och hur det ror sig. Vikti-
gare dnda dr kanske att man ersatt de tidiga-
re fasta brytrullarna mot roterande. Detta
ger erfarenhetsmassigt ldgre svaj. De rote-
rande rullarna har dessutom férsetts med ek-
rar sé att man kan se rotationen och darmed
kontrollera att bandet ror sig.

Denna bandtransportkontroll kan man
forstas bara géra om spelarens lucka ar ge-
nomsynlig pa de platser dar rullarna befinner
sig.

Holjet ar ocksa, i motsats till det tidigare,
skruvat. Kassettens mekaniska stabilitet blir
darmed sédmre dn tidigare, men i gengéld far
man mojlighet att 6ppna holjet och ldgga
bandet till ridtta om nagot skulle trassla sig.

Dessa andringar till trots ar det naturligt-
vis bandet man ar mest nyfiken pa. Tre nya
typer foreligger: Master I, Master Il och
Master I11.

Master I
jarnoxidband

Master | 4r ett jarnoxidband, avsett for
normal férmagnetisering och 120 us tidkon-
stant i frekvenskorrigeringen. De intressanta
fordndringar man vanligen finner hos nya
band ligger framst i 6kad dynamik mot tidi-
gare typers. Dynamiken kan mitas pa flera
satt och beror dessutom avsevart pa den spe-
lare man anvander. Det beror i sin tur pd att
olika spelare har olika tonhuvuden med oli-
ka magnetiska, geometriska och elektriska
egenskaper, skiftande formagnetiseringosv.

Foérmagnetiseringen dr ju numera ett prob-
lem i det att man maste avpassa dess storlek
till olika bandtyper for att f& optimalt rak
frekvensging. Master I visar sig krava nagot
mer formagnetisering d4n vad D/Nforeskriver
(+0,5 dB ca) men ndgot mindre dn t ex Ma-
xell UDXL I (som i regel krdver mer dn | dB
hogre an DIN). De exakta viardena dr inte ab-
soluta, utan varierar dven de fran apparat till
apparat. Det beror pé att man egentligen inte
staller in optimal arbetspunkt genom att stal-
la frekvensgéngen rak med fOrmagnetise-

RS S S e e e

En hel serie nya kassetter beri-
kar 3M marknaden med infor
hosten. Nykomlingarna heter
Master I, Il och 111, och vi finner
alla banden vara mycket goda,
Master 11 dessutom hittills oslag-
bar i sin klass!

ringen.

[ och med att Master I alltsa krdver hogre
formagnetisering an DIN — kravet omfattar
borde bandet kunna anvandas pd japanskt
trimmade spelare med hog férmagnetisering.

Vi har matt utstyrningsegenskaperna vid
laga frekvenser och funnit att man kan styra

ut upp till ca 5 dB 6ver 250 nWb/m innan
3 % tredjetonsdistorsion uppstar. Detta ar
mycket bra och 1 samma klass som de allra
basta jarnoxidbanden som finns pd markna-
denidag.

Brusegenskaperna &r dven de goda med en
brusnivd som ocksa ligger bland de basta
man kan se.

Det finns dock ett antal band som oOver-
traffar Master 1 i detta avseende, t ex BASF
LH I. LH 1 tillater dock i stallet inte sd hog
utstyrningsniva, vilket gor att dynamiken
hos Master 1 blir vildigt lika de basta band
av jarnoxidtyp som star att fa.

Scotch Master 11
kassett for kromlage

Master Il &r en "kromekvivalent’’ typ, el-
ler som krombandtillverkarna sager, ett
"kromsubstitut’’. Det betyder, att bandet
kraver hog formagnetisering och 0 us tid-
konstant for att komma till sin rdtt. De spe-
ciella egenskaperna hos Master Il har upp-
natts genom kobolttillsats hos jarnoxidkri-
stallerna. Hittills har det funnits tva kromek-

— —=n]

vivalenter pd marknaden, nimligen Maxell
UDXL Il och TDK SA. De har bada kinne-
tecknats av att de haft hogre kanslighet, hog-
re tilldten arbetsniva och, dessvirre, ocksa
hogre brusniva an de bista krombanden.

Bédst dynamik har man hittills fare frén
BASF Super Chrom péa de flesta maskiner
(som inte haft ferrithuvuden), men skillna-
derna har varit mycket sma. Scotch Master
[I visade sig vara ett imponerande band som
forenar de tidigare kromekvivalenternas ho-
ga utstyrbarhet med en ldgre brusniva dn for
BASF Super Chrom! Resultatet blir en
oslagbar dynamik som ligger ca 2 dB hogre
dn konkurrenternas!

Tvaskiktbandet Master 111
med jarn- och kromoxider

Den tredje nyheten frdn 3M heter Scoich
Master Il och den ar en ferrokromkassett.
Som sadan ar den avsedd att anvindas i det
ferrokromldge som de flesta kassettspelare
numera 4r utrustade med. Ferrokromlaget
brukar innebara att man far nagot hogre (6r-
magnetisering &n vid jdarnldaget och en frek-
venskorrektion som fér kromband, k v s 70
us tidkonstant. Under sadana betingelser
uppvisade Master 11l mycket goda hognivi-
egenskaper i klass med de bidsta banden av
denna typ: Agfa Carat och Sony FeCr, ja
kanske rentav nagot over!

Brusnivan lag & andra sidan en harsman
under Agfas och Sonys, och dynamiken blir
alltsa pafallande lik de basta ferrokromban-
dens.

l inget av de omddmen om de nya Master-
banden som getts hdr ovan har vi talat om
frekvensgangen. Numera 4r knappast heller
bandet den begransande faktorn néir det gil-
ler frekvensgang inom tonfrekvensomradet.
Dessutom beror frekvenskurvans utseende i
extremt hog grad av den instdllda férmagne-
tiseringen. Med moderna maskiner kan man
i regel fa dtergivning utan storre avvikelse
over 20 kHz med alla typer av hogkvalitativa
band.

Med sin nya kassettbandserie kommer
alltsd 3M in med starka kort pa hand, och
speciellt d& bland kromtyperna, ddr Master
Il visar sig vara det basta band vi matt. |
bakfickan har dock 3M 4nnu intressantare
nyheter: Inom kort, sdger man, skall vi fa se
det jarnpulverband som kommer att inneba-
ra en ny generation inom kassettbandtekni-
ken. For att utnyttja bandtekniken har man
dessutom samarbetat med en tillverkare om
en ny spelare som skall klara av de speciella
krav dessa band staller. Philips m fl har ju
lange talat om dylika band och spelare, men
dar finns f n ingenting att visa. Vi foljer in-
tresserat kapplopningen och ser vem som
kommer forst! (Jfr Pejling nr 8 om CES i

* Chicago i somras!). [ |

BH
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Ytterligare OTH-stationer nu i etern

Langvagssystem som navigationsmedel

BB Under senvaren har tester-
na med OTH-radar frén ostbloc-
ket fortsatt. Som har ndmnts ti-
digare har pulsens bandbredd
minskats. Testsdndningarna
tycks nu ocksa ske med konstant
uteffekt och ofta med lang var-
aktighet pd samma frekvensin-
tervall. F n testar 6stblocket med
tre sdndaranlaggningar samti-
digt, tv& i Sovjetunionen och en
(sannolikt rorlig) i Osttyskland
eller Tjeckoslovakien.

Till familjen av OTH-radaran-
viandare har dven nu Australien
slutit sig. I april detta ar togs en
OTH-station i bruk i Jindalee,
160 kilometer NO om Alice
Springs, Northern Territory. An-
laggningen, som utvecklats av
Weapons

Australia, med amerikanskt bi-
stand (U S Department of Defen-
ce), rapporteras kunna upptécka
flygplan dnda upp till Singapore,
dvs ca 3000 kilometer bort.
Modern datautrustning med
program, likaledes utvecklade av
WRE, bearbetar signaldata. Sig-
nalerna fran Jindalee, som horts
aven 1 Sverige, kommer hér in
med en béring av ca 80°.

Spa "'radiovider’’ sjilv!

Som bekant ar solflacksmini-
mum passerat och vi tycks raskt
g4 mot maximum. Med den vald-
samma 6kning av solflackar som
skett torde maximum infalla tidi-
gare dn om berdknade 10 ar. Er-
farenhetsmaéssigt vet vi att vid
solflacksminimum gynnas radio-
konditioner pa ldagre frekvenser
vid maximum. Aktivitetsfluktua-
tioner forekommer givetvis vid
bidgge extremerna. Ett enkelt satt
att sjalv med nagon signifikans
spa ’radiovidret’ 4r att lyssna
pa den geometriska prognosen
fran National Bureau of Stan-
dards, WWYV, Fort Collins, Co-
lorado, USA. I denna prognos
ges ett "A-index’” med en siffra.
Denna siffra kan ungefarligen

oversdttas till svenska forhallan-

effekten pa stationerna ligger pa
20 kW. Natet kallas Omega och
anvinds av US Navy och NATO
for navigeringsindamal och posi-
tionsbestdmning. Genom jamfa-
relse av fasforskjutningen i tid
mellan olika Omega-stationers
signal kan ett fartyg bestimma
sin position till inom en kilome-
ter.

CSF, Frankrike liksom U S
Navy har utvecklat speciella ra-
diomottagare for denna navige-
ring. Man vagar vdl anta, att
ubdtar 1 u-ldge navigerar med
hjélp av detta system. Huruvida
systemet nyttjas for civil sjofart
ar icke bekant. Ytterligare tva
stationer l&r vara under konst-
ruktion, darav en i Indien. OME-
GA anvinds for den globala civi-
la flygtrafiken och inom kort nér
nitet full utbyggnad. Se ill.

den salunda: Ostblocket har dven nagra
| A-index | 0.5—1.5 MHz|l.5—4 MHz |4—10MHz |10—30MHz
0—3 Excellent Bra Acceptab. Daligt
3—12 | Bra Excellent Exc.-bra’ Acc.-bra
12—25 | Acc.-daligt Bra-acc. Bra.-acc. Exc.-bra
25—50 | Daligt Daligt Daligt Acc.-daligt
>50 | Daligt Daligt Daligt Daligt

Research Establish- -
ment (WRE), i Salisbury, South %

Beteckningen inom rutorna avser
mojligheten till DX-mottagning
eller sandning vid givet A-index
och inom specificerat frekvensin-
tervall. Intervallet 10—30 MHz
ar svart att forutspa. Utomor-
dentligt goda konditioner kan ra-
da vid de mest skiftande indices.
Det bor observeras, att i Sverige
kommer mottagningsforhalian-
dena, speciellt pd lagre frekven-
ser, att variera mellan en positi-
on i sodra delen av landet och en
i norra delen, beroende pa nérhe-
ten till norrskenszonen. — WWV
sander pa 2500,0, 5000,0,
10000,0 och 15000,0 kHz. De
tva sistnamnda  frekvenserna
brukar vara bast for mottagning.
Den geomagnetiska prognosen
sands varje heltimme + 14 minu-
ter,d v s00.14, 01.14, 02.14 etc,
dygnet runt. — ’A-index’’ ar yt-
terst ett matt pé partikelstralnin-
gen emanerande fran solen och
matt i jordatmosfaren. Denna
stralning paverkar jordens jonos-
farskikt som 1 sin tur paverkar
radioférbindelserna. Darfoér kan
’A-index’’ nyttjas for radio-
prognoser.

"Langvagsnavigeringssystem

1 férra numret av RT beratta-
de vi lite om militar langvagstra-
fik. 1 dewta sammanhang kan
namnas att pd frekvenser mellan
10,2 och 13,7 kHz sdnder ett nat
av stationer synkrona pulser for

navigeringsdndamal. Dessa sta- .

tioner ligger i Forestport, NY,
USA, Boreu pd 6n Reunion, pa
Trinidad, Haika, Hawaii, USA
samt i Bratland, Norge. Sandar-

8 RADIO & TELEVISION — NR9 — 1978

langvéagsradiofyrar, men dar tor-
de positionsbestamningen ske enl
konventionella metoder, dvs
med radiopejl.

Vif-systemen ar strdngt taget

_av tva slag, dels 'rena’’ Omega-

kedjor, som tva foretag levererar
merparten utrustning till, dels
s k vif/Omega-kedjor. De fOrst-
namnda néten stods av Bendix,
kanadensiska Marconi, Litton
och Tracor. De anvidnder enbart
det atta stationer starka globala
Omega-natet for signalbehand-
ling. Storsta leverantdren av
Omega oOver huvud dr numera
Norden Systems inom United
Technologies-gruppen sedan Dy-
nell koéptes (modell ONS VI
VIf/Omega-ndtet baseras utom
pa dessa atta markstationer
ocksa pa atta av de ovan namnda
langvagssdndarna som USA-ma-
rinen byggt och som tdcker hela
klotet.

De utrustningar som anvands
for alla slag av langvagsnavige-
ring 4r snarlika men arbetar i
princip antingen efter direkt fas-
lagesavkanning fran individuella
markstationssignaler eller med
foljning av fasdifferens mellan
valda par av stationer. Fasskill-
nadsmetodens  system  kallas
ocksd hyperboliska, vilket har
sin grund i att en sa formad figur
uppstdr hos linjerna som inne-
héller samtliga punkter vid vilka
fasskilnaderna mellan tva fixa

" sandares signaler 4r konstant.

Tva Omega-system pa vIf
For vad som kallas long range
navigation 6ver kontinenter och

LITTON AERCO PRODUCTS
FOMEG,

Fig 1. Har ses en annons fran
USA-koncernen Litton Aero
Products Division for Omega-
navigationsutrustning i form av
modellerna LTN-201 och 211.
ONS-systemets centralpanel do-
mineras av organ fér koordinat-
val och informationspresentati-
on ss den 12-liges omkopplare
nedtill dt vinster med vilken kur-
ser, positioner, fardvigspunkter,
distanser, sann hastighet i luften
(TAS) etc kan aktiveras i digital
form med stora réda segment-
siffror. Vad man pd forhand
madste programmera in dr GMT
och datum for art radiosystemet
skall kunna arbeta. Detra sker
med knappsatsen i mitten,

varldshav har alltsa de globaltac-
kande Omega-systemen alltmera
borjat anvidndas. Det *’kombine-
rade’” vif-systemet vlf/Omega ar
i sin tur egentligen tva stycken
langvéags positionsbestimmande
niat: Communications Compo-
nents Ontrac 3 resp Global Navi-
gation GNS-500A. — Canadian
Marconi levererar en tillsats till
sitt "’rena’’ Omega-system sa att
det kan anvandas dven i1 detta
sammanhang. Det dr andra gene-
rationens Omega-system som Aar i
bruk nu.

Anvandarna ar saval foretra-
dare for det interkontinentala,
internationella trafikflyget, en
mangd affirsjetplan med lang
rackvidd samt ett antal regerin-
gars specialplan. I Europa ar det
bl a britter och hollandare som
installerat Omega-mottagnings-
utrustning ombord pa sina storre
trafikplan (liksom man anvénder
Decca-kedjan). Tre frekvenser
anvands.

Omega-natet kommer att vara
fullbordat 1980, da den pd Aust-
raliens kontinent forlagda statio-
nen blir operativ. Som en inte-
riml6ésning fungerar f n en stati-
on pd Trinidad som anvédnder
den blivande australiska sdnda-
rens tidintervall. Se kartskissen
har intjll.
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Fig 2. Hir framgdr hur de globala Omega-ndten dr uppbyggda med
ett antal vif-sdndare férdelade Over kontinenterna. Niten, som ut-
nyttjas av tvd snarlika langlagssystem, kommer att std fullt utbyggda

ar 1980 (ur Aviation Week).

De hir langvagssystemen, lik-
som de navigationssystem som
baseras pa troghetsnavigering
med inertialplattformar, anvin-
der omborddatorer fér bestam-
ning av positioner och s k way-
points coordinates, fardvigsko-
ordinater, dar Ontrac 3 t ex har
ett minne som medger obehind-
rad informationslagring med in-
lagg av waypoints eller uteslutan-
de av dem vid godtycklig tid-
punkt. Datorerna som anvénds
ihop med troghetsnavigerings-
system resp radioinformerande
navigationssystem programme-
ras att utover data om position
resp fardroutepunkter ge foljan-
de:

— baring, distans och tid fran

aktuell position till foljande kurs

kontrollpunkt

— kurs, avdrift och reell kurs

— o6nskad kursfoljning och re-

sulterande kursavvikelse

— hastighet relativt underlig-

gande terrdng

— tillryggalagd distans

— vindhastighet och -riktning
Det for flertalet mest vialkanda

och overallt forekommande lang-

vagssystemet fOr navigering dr

s k NDB, som betyder non direc~

tional beacon; oriktad eller

rundstralande langvagsfyr, som

allmanflyget anvander genom
automatpejling — sddana fyrar
finns t ex pa ett 30-tal hall i Sve-
rige. Precisionen relativt en dylik
oriktad fyr ar naturligtvis inte
alls lika hog som med mera forfi-
nade positionsbestimmande an-
ordningar.

Eftersom lv-navsystemen A&r
kansliga for solstorningar och
rontgenstratningsutbrott pa so-
len, upprattas med 24 timmars
prognostid dygnstdckande var-
ningsrapporter vilka sands fran
SESC, Space Environment Servi-
ces Center, 1 Boulder, Colorado,
dar U S Air Force och National
Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration driver sin'verksamhet.
Alla varningsdata samlas in over
NOAA-satelliten, en geostatio-
nar miljobevakningsstation. Ty-
varr forsvaras arbetet av att ma-
ximal paverkan pa Omega till
foljd av rontgenstralningstoppar
uppstar forst dd man kan detek-
tera dem vid jordytan, och detta
sammanfaller alltid med dven hf-
och vhf-avbrott till foljd av SID,
sudden Jonospheric disturban-
ces.

Béade 1978 och 1979 dr progno-
serade bli svart utsatta ar i stor-
ningshinseende liksom 1977 var
det — vi g&r mot max i solcykel
21
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Fragan som raknas.

Du ser har ovan Dr. Heils Air
Motion Transformer, Lufttrans-
formatorn, den enda hogtalaren
i varlden som accellererar luft

i stallet for att knuffa den.

Alla hogtalare omvandlar elektrisk
energi till akustisk energi. Men

endast Lufttransformatorn ékar den
akustiska energimangden med 530
procent. Det ar denna accelleration

av luften som ger Lufttransformatorn
dess stora dynamiska omfing, enorma
transientsnabbhet och totala frihet
fran resonanser — kort sagt dess
ljudmassiga overlagsenhet.

Det finns atta olika modeller av ESS
hogtalare, med priser fran en tusen-
lapp och uppat. Sa nar du tittar pa
hogtalare nasta gang, glom inte att
fraga den viktigaste fragan av alla:

"Har den en Lufttransformator?”’

sound as clear as light

WALL & WALL Tel:08-676704,08-766 08 66,08-758 80 06

Informanonsyanst 4
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> Vetande till salu’’

Ny, progressiv kursverksamhet ’ At
vid Linkopings tekniska hgsk T ]

B ]entid av standigt foéranderlig teknolo-
gi dr behovet av aterkommande special- och
pabyggnadskurser efter avslutad grundexa-
men en nodvandighet om man vill halla sig a
jour med teknikens framsteg. Av den hir an-
ledningen bedriver en del storre foretag egna
internutbildningskurser, men problem upp-
kommer snabbt dad enskilda eller endast
mindre grupper av kunskapssokande onskar
vidareutbildning inom hégteknologiomra-
den. Det &r mot bakgrunden av detta forhal-
lande som man fran ldrarhall pa den unga
tekniska hogskolan i Linképing (LiTH) se-
dan ett antal 4r tillbaka valt att anvdanda en
del av sin utbildningskapacitet till s k upp-
dragskurser for naringslivet. Sjalva styrkan i
den hir utbildningsformen ar att foretag el-
ler andra intressenter till stor del sjédlva kan
vara med och praktiskt utforma kurserna, sa
att de bast passar avsedda syften.

Sveriges storsta kursutbud

Frén borjan var man frén ansvarigt hall
vid LiTH osdker pa hur den hir typen av
hogskolebaserad uppdragsverksamhet skulle
tagas emot bland industrifolk, men erfaren-
heterna sedan den blyga starten lasaret
1973—74 har varit genomgdende positiva.
Rent formellt finns det inget som hindrar att
andra skolor i vart land hedriver en liknande

Bitd 1. A man fran andra tekniska hog-
skolor aldrig tidigare har gjort pa det hir vi-
sel ser vi inte som ndgon begrdnsning utan
snarare som en sporre’’, sdger kurssekretera-
re Leif Bolin om den uppdragsverksamhet
som LiTH bedriver.

projent: 7 —
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Bild 3. 1lar etr blockschema over den analo-
ga tidsfordrojare som bl a ingick som proj-
ektarbete vid arets kurs i elektronisk system-
konstruktion.

Forutom detta projekt dgnade man sig un-
der kursen at ¢ ex elektronisk vokalgenera-
tor, tillampad optisk 6verforing, elektronisk
vindmdining och analoga évervakningssys-
tem for krafttransistorer.

kursverksamhet, men i praktiken ar tekniska
hogskolan i Linkdping (med endast nagot en-
staka undantag) ensamt om att pa detta sitt
bokstavligen sdlja utbildning till industrin.

Totalt svarar LiTH f6r 3—4 ger sa omfat-
tande kursutbud som landets 6vriga hogsko-
lor och wuniversitet tillsammans berattar
kurssekreterare Leif Bolin. Orsaken till den
stora skillnaden i kursutbud beror helt enkelt
pa att LiTH marknadstor sig langt mer ef-
fektivt och malmedvetet 4n nagot annat ut-
bildningscentrum i landet. Dessutom har
man vid tekniska hogskolan i Link6ping god
tillgang pé larare varfor tidsméssigt kortvari-
ga externuppdrag latt kan samordnas med
den ordinarie utbildningsverksamheten.

Fran lararhall ser man positivt pad den ex-
terna kurspaketsverksamheten, eftersom den
utgor ett vardefullt komplement till den ordi-
narie undervisningen. Manga ganger kan
namligen just uppdragsverksamheten ge go-
da uppslag till projekt tillampbara dven in-
om teknologiutbildningen vid hogskolan.

Nojda kunder

70—80 % av de foretag som en gang ut-
nyttjat LiTH:s utbildningstjanster aterkom-
mer, berdttar Leif Bolin. Bland ett betydan-
de antal kanda kundtoretag miirks t ex Bo-
fors, SAAB-Scania, LM-Eriksson, Elektro-
luxo s v.

Kurskostnaderna ligger omkring 300—600
kronor/timme, vilket medf&r att en normal
kurs hamnar pa i storleksordningen 20.000
kr totalt. Slar man ut denna kostnad pd nor-
malt antal kursdeltagare, blir avgiften for
varje elev relativt lag. Parallellt med upp-

sarRasERES

Fig 2. 7Det har gate langt bacere an vad vi
vantat oss'’ sdger kursansvarige docent Gos-
ta Granlund efter avslutningen av drets for-
sokskurs i elektronisk systemkonstruktion.

dragsverksamhet for vissa speciella foretag
bedriver LiTH dven viss kursgardsverksam-
het. Denna omspédnner for ndarvarande 10—
15 0 av den totala externutbildningen. Pri-
set for en 2 1/2 dagarskurs ligger normalt i
storleksordningen 1000 kr/deltagare exklusi-
ve internatkostnader. Vid 1978 ars slut rak-
nar man med att ca 1000 elever ska ha ge-
nomgatt drets externuthildningskurser.

Intressant pilotkurs

Varterminen 1978 har man vid LiTH for
forsta gangen genomfort en kostnadsfri och
helt oppen pilotkurs i elektronisk system-
konstruktion enligt utlandskt monster. Detta
ar ett forsta led i strivan att 6ka utbudet av
avgiftsfria enstaka kurser fran regionsstyrel-
sens sida. Pa ldngre sikt tror man att detta
utbildningspaket inom Linkdpingsregionen.

Erfarenheterna fran forsokskursen kom-
mer dven att ligga till grund for planeringen
av den nya teknologutbildningen pa fjarde
arskursen vid rekniska hogskolan i Linko-
ping.

Orsaken till att den 6ppna forsokskursen
anordnades var en stark 6nskan fran larar-
hall att i verkligheten prova en kursform
med huvudsakligen praktisk inriktning.
Elektronisk systemkonstruktion, som man
valt att rubricera kursen, syftar saledes till
att eleverna enskilt eller i mindre grupper ska
ldra sig att 10sa ett specificerat komplext ana-
logt problem och fran detta arbeta fram en
komplett och fungerande konstruktion. Till
foljd av den har malsdttningen utgér antalet
forelasningstimmar endast 10 % av den tota-
la kurstiden — sjéalva inldrningsmomentet
ligger helt enkelt 1 att kursdeltagarna pd egen
hand loser uppkomna problem med hjilp av
tillgdnglig kurslitteratur och lararhandled-
ning.
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Designfilosofin:

Att producera en hogtalare -M1-—
med s& hog musikalitet som majligt.
Mao. bygga en aktiv hogtalare dar
varje element drivs av sin inbyggda
effektforstarkare.

Att producera en forforstarkare
—101— med si hég musikalitet som
mojligt, mao. eliminera filter och ton-
kontroller som ger upphov till ljudfor-
vrangning.

Att producera en effektférstarkare
—103- med si hdg musikalitet som
mojligt med vanliga passiva hogtalar-
system.

Infarmananstansy *

Norge

Bergen: HiFi-Center

Gjevik: E.B. Audio

Orsta:  Sunnmgre HiFi-—Center
Sverige:

Goteborg: Radiolagret HiFi
Smedjebacken: Dala Ljud
Stockholm: High Fidelity
Vasterds: TV-Stroms

Imports & Exports
by Holmstrom

Box 2139 - 600 02 Norrképing
Tel011-18 86 00



En virldssensation.... en film du ser, hor och kénner!

—
0BS!0BS!0BS!
Las detta innan du ser filmen!
Filmen kommer att visas | den
alldeles nya multi-dimensionen.

€ de upple
ig jordbavning.
mma ihag att detta

STARRING

CO-STARRING

MMMMMMM

Tror Du inte att fabriken som gjorde ljudsystemet till
den har filmen klarar av att bygga hogtalare som kan
peta ut lite’ trycka hemma hos Dej???

Antligen tycks det ha kommit riktiga grejor
pa marknaden!

Skicka all information till:

A Fz 8 1 o3 s SN

FaNa S Sk TN

Postnr: .cc.......... (@) T,

Sénd till: 2
LEAB, Box 12132, 102 24 Stockholm &
Telefon 08-50 60 39 e

-
Cerwin-Vega
Vi finns pa S:t Eriksmissan. Monter 23:22.
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Ljud, video & bilstereo 78:
Ett RT-urval Hi fi-nyheter

* En hemelektronikens redovisning pa bred front
Sforestar i Stockholm, ddr Nordens storsta expo for
§ k underhdllningselektronik dger rum 25 augusti —

3 september.

* Som en fortitt foljer hir ett urval produktnyheter

pad Hi fi-sektorn.

* Video och bilstereo kommer vi att granska i nds-
ta nummer — da naturligtvis ocksa ljudteknikinsla-
gen bestds en grundligare granskning.

WB Niissdags for lud och bild i Stock-
holm! Tiden 25 augusti — 3 september,
platsen S:t Eriksmdssans hallar i Alvsjo,
utstillare huvuddelen 1 Hi fi-och hemvi-
deoforetagen i landet, ett 60-al.

Efter tre drs uppehall och mellanlig-
gande daliga tider med en konjunkturs-
vacka utan motstycke, som delvis drab-
bat berorda branscher hart, ar en speci-
almissa for musik, stereoljud, hemvideo
och bilelektronik till lika delar en god in-
tressestimulans  och en informations-
breddare, som knappast kan Overskattas
i betydelse.

Parallellt med Stockholmsmassan, el-
ler ndra i tiden nu pa férhésten, oppnas
ocksa flera stora internationella evene-
mang i form av missor pa kontinenten
(1 ex Disseldorl) och i England.

Nyhetsflodet over alla granser kan go-
ra flertalet villradiga, och motet med de
nya generationerna apparater sedan se-
nast innebdr en breddning av utbudet ut-
an motstycke. De kanda miérkena och
apparatprogrammen har i manga fall
undergatt stark fornyelse. Till dem séllar
sig nu farska fabrikat och utférande,
nya {6rsok gors med bl a drastiskt ned-
bantade format, och aven till Sverige
borjar saker med sdrpragel att importe-
ras:

Symptomaliskt ar att ett urval av det
allra Gversta skiktet exklusiva apparater
kommer att visas dels pa den nu aktuella
miissan, dels vid en separat exop i Stock-
holm i mitten av oktober.
® Flerkanalljudet dr borta ur marknaden
och "'ren’” stero dominerar pa hardvaru-
sidan.
® Stercointickningen av Sverige dr snart
fullbordad, och stor vikt faster man nu
vid kvaliticerade fm-mottagare, vilket
speglas pd massan.
® Trenden till baspotenta hogtalare ar
alljamu stark till foljd av intresset for dis-
comusik och hdrdpop. Men de nya och
over hela varlden uppmarksammade di-
rektgraveringarna pa grammofonsidan
— att inte tala om digitalljudets forsta
yttringar! — verkar leda mangas intresse
tillbaka till *’fullomradeshogtalaren™
och en battre ljudbalans i atergivningen,
dar ocksa lite flera tonomraden &n basen
far plats...
® De jattestora imponatorgrejornas tid
torde vara forbi. En viss aterhallsamhet
kan faktiskt markas — och designen blir
allt sobrare; har har japanerna tagit
krafttag pa en del hall.
® Siarkt framviaxande trend: De nya
flotta ’stativen’” som ibland ger en exk-
lusiv fraratoning ocksd at en ganska en-
kel stercoanlaggning med s k separata

enheter (receivern torde vara pa vig ut).
—Hir kommer nu anpassade, plastgjut-
na hdéljen sida vid sida med strikta men
formvid sida med strikta men formsko-
na metalisativ; allt bade dndamalsenligt
och vackert.

® Kassettprogrammen lockar bade mas-
spublik och musikvinner med mattligt
intesse for teknik. Kassettdiacken har
snart natt sa langt det gar att utveckla
dern inom ramen [Or konceptet — redan
har en ny generation debuterat som radi-
kalt bryter med det forgangna: Maskiner
som arbetar med rena metallpartikel-
band. Med det skrivs et nytt kapitel i
bandteknikens historia.

® Och banden, sadana vi hittills kiinna
dem, undergdr ocksd de en teknologisk
fornyelse som ar sjalva grunden for den
anvanda tekniken — har pagar ctt oav-
latligt stallningskrig med inbrytningar
och framflvitade positioner, sdsong for
sdsong.

® Lite av den kommande digitalljudre-
volutionen kommer troligen aut visas
upp 1 Stockholm. Den hér 1980-talet till
— men snart dr vi dar!

® Redan har videotekniken och audiosi-
dan ingdtt en forening inom ramen for
pem-forfarandet;  det  signalbdrande
mediet kan vara videotapen, som spelas
upp Over en hemvideokassettspelare.
Videotape, bildskivieknik eller kassett-
burer ljud: Hdr wr framtidens mangka-
naliga och rumsliga ljud gestalt med en
dynamik och en anviindarens bekvim-
lighet som lamnar allt hitillsvarande
bakom sig.

® Tiflbaka till det lite mera konventionel-
la noteras att pickuperna sedan sist for-
bdttrats ganska langt. Det innebar en
omedelbar sporre for véarldens kvalitets-
medvetna  grammofonproducenter (ja,
det finns faktiskt sadana) att hoja utstyr-
ningsgraden [0r programvaran, att gra-
vera in annu “'snabbare’ spar och allisa
hogre dynamik. Ty de nya pick uperna
formar spara biure an foregangarna,
och darmed flyttas avspelningsgrinsen
framat dnnu ett stycke, viktigt nog.

® RT kommer ai( specialbevaka LJUD,
VIDEO OCH BILSTEREO 78 med re-
ferat i nasta nummer. Har har vi som
forhandspresentation gjort ett urval av
som vi menar intressanta enskildheter
fran de storre firmorna.

® Och vilkomna till RT:s egen monter
pd massan! DAr visar vi ett nytt, intres-
sant  brusreduktionssystem  att  bygga
sjalv, manga fina hogtalarc i nya konst-
ruktioner och system samt en del annat
av vara specialomradens mest omtalade
produkter, t ex slutsteget for 7 kanaler,
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September ir stereomanad, sager
Bondepraktikan (i en av RT nyfun-
nen upplaga) —

"da angye i till Radio-
Handelin och thet warder
Stort Loudly”

en arbetande mikrodator, DNL, ett an-
tal mét-och serviceinstrument fér audio-
specialisten - sjalvbyggen! — samt nagot
som visal sig intressera manga, var kas-
settsystem for Super 8-ljud. Med mera!

(Att du kommer att f4 hora prov pa det
finaste grammofon-och bandljudet som
edirs i virlden behover vi vl inte sarskilt
trycka pa?) u

Aktuellt pa mdssan:
Live-musik, ljud-
kurser, Viewdata
och text-tv plus bil-
radiokunskap. . .

B W Ljud-, video- och bilstereo-
avdelningen pd arets S:t Eriks-
massa blir Nordens storsta missa
i sitt slag.

Avdelningen arrangeras i sam-
arbete med SRL, Sveriges Radio-
leverantorer, och upptar hela A-
hallen. [ anstutning till avdelnin-
gen ges flera konserter: Stock-
holms Filharmoniker och Rik-
skonserter star for ettt 10-tal
dubblerade, omvaxlande inslag.
Men dven framtradanden av bade
svenska och utlandska populédror-
kestrar och ensembler ar planera-
de — den levande musiken har i
ar en given plats pa massan! Den
2 sept. 4r en av konsertdagarna,
t ex. i

I A-hallen kommer en mangd
gemensamma aktiviteter att dga
rum. Har nagra exempel: — 1|
HiFi-Institutets forsiljningsmon-
ter kommer bocker och skivor att
sdljas. Arets utgava av "ljudbi-
beln'’ presenteras. Matningarna
ar delvis nya (SP). De gérs nume-
ra i Bords dit Provningsanstalten
utlokaliserats. — en informa-
tionsmonter koranmer att kunna
hanvisa till lamplig expert som
kan svara pd tekniska fragor.
Aven Konsumentverket medver-
kar i denna monter. — i ett ljud-
rum for informationsprogram ges
en "minikurs 1 [jud” med ljud-
och bilddemonstration av tekni-
ska begrepp. Dar skall dven de-
monstreras vad Viewdata ar och
vad den kan anvindas till.

— Tekniska Muséer bidrar med
en interior med gamla ljudrepro-
duktionsapparater, bl a en gam-
mal jukebox. Det 4r inspirerat av
expon Inspelat {jud 100 dr frén i
hostas.

— Televerkets informationsmon-
ter visar bl a en karta oOver ste-
reoprogramnét etc. Avstorings-
tjansten demonstrerar olika typer

“!omalisk programidentifiering. ll

av storningar pa tv och radio in-
klusive If-detektering och vad
man kan gora at interferenser.

— horseltest med audiometer i
[juddampande matbas.

— en fragepanel under ledning
av Kjell Stensson kommer att sva-
ra ocksa pa bilradiofragor.

— nya medier, bl a text-tv, dar
man 4r uppe i 64 *’sidor’’ nu, de-
monstreras med SR:s provsidnd-
ningar. — SR:s OB-inspel-
ningsteknik kommer troligen att
visas.

Amatorinspelning

med kassetter

— f6r satellit-tv planeras en mo-
dell som visar funktionen hos den
planerade nordiska tv-sateliten.
Aven en &versikt dver den inter-
nationella och den tankbara nor-
diska utvecklingen ges.

— for  Viewdatademonstration
staller Televerket ut en anldgg-
ning.

— konsumentinformation om
video, olika system, typer och an-
vandningsomraden f6r videog-
ramspelare (lagringsmedium,
speltid etc). :

— Rikskonserter har en informa-
tionsmonter med bl a forséljning
av skivor och genomfor ocksa ca
en kortkurs per dag for intresse-
rade Hi fi-konsumenter.

— kassettinspelning: | samband
med konserterna far publiken
mdjligheter att gora egna kasset-
tinspelningar 1 en sdrskild lokal.
Planer finns pa att bjuda in en
rad artister for detta. (Hortele-
fonlyssning).

Stoldskyddsmiérkning
av bilradio visas
Bilradioavdelningen kommer
att grupperas kring ett centralt in-
formationstorg, dar bl a féljande
aktiviteter kommer att d4ga rum:
— Bilradioinstituter kommer att
presentera bilradiofakia.
— Stoldskyddsforeningen kom-
mer att visa markning av bilradio
— operation bilradioméarkning’’.
— Motormdnnens  riksforbund
(M) aktualiserar trafikinformati-
on via radio.
— Televerket informerar om au-




AKG (Thellmod AB)

visar nyheter i host bade pad omradet
hortelefoner och mikrofoner: Horte-
lefonen K 740, testad RT med ut-
markt resultat, utgdr och avldses av K
141 Cardan och K 80 Cochpit, bil-
den. Den forra, K 14/ S, har fatt per-
forering bakover hortelefonkdpan,
vilket ytterligare forbattrat Aatergiv-
ningen. Mellanversionen mellan K
140 och K 141 heter K /40 S som
kvarstar i programmet.

K 80 4r en nyhet i en lagre prisklass
med ny form. Drivelementen ar dock

desamma som i 140-seriens. Priser
for de har namnda lurarna ligger
omkring 230 (K 80), 250 (K 140 S)
resp 300 kr (K 141).

AKG D 222 ar en ny, dynamisk
tvivdagsmik med separata bas- och di-
skantelement med delningskrets. Lik-
nar mycket valkinda D 202 ES, som
fatt lovord virlden dver for god frek-
vensgdng och stort omrade. D 222
har lite battre servicedtkomlighet och
goda data.

Mera pé proffssidan ligger nya C

AKALI (Apratel AB)

gOr inte bara ett stort apparatprog-
ram med en sidljande kassettlinje — i
Japan 4r det i mycket Akai som till-
godoser tillbehorsmarknaden med
mingder av vettiga och fina grejor,
fran guldplaterade kontakter, lagka-
pacitanskabel och snygga stativ tiil
bandredigeringssatser. Med mera!
Har avbildade enhet 4r en nyhet
och den mest avacerade vi kunnat hit-
ta darover 1 sitt slag. Det 4r en mini-
motsvarighet till kopplingsvéxeln i ett
proffsmixerbord med *’jackfalt’’ och
allt! Nastan alla audiofirmor i Japan
har nu ett slags dylik audiokonsol;
det 4r det senaste i inne-vég, men fle-
ra har inte forstatt att det fina i krak-
sangen 4r att man jackar i och ur
uppkopplingarna framifrén, utan

34, ett kondensatorsystem som avlo-
ser den gamla ror-24:an. Kapslarna
ar baserade pA CK I-elementet frin
CMS-kondensatorprogrammet. Tre
upptagningskarakteristiker kan vil-
jas och miken gar att fjarrstyras over
en enhet, som ocksa ger drivspdnnin-
gen. C 34 4r ett system med smd ytter-
mitt och de tva paren dubbelmemb-
ran mojliggér bade ms- och
xy-stereofoni med mdjlighet att rote-
ra kapslarna 180° (topp-paret), sa att
stereobasvinkeln kan dndras.

fantasilost nog forutsitter nagra en
permanent anslutning och baktill for-
lagda in/utgingar som viljs over reg-
lage pa fronten ... Akai har guld-
kontakter och tydligt disponerad ar-
betsyta med forstarkarfaltet, band-
anslutningarnas panel och kraftde-
lens anslutningar klart separerade.
Tva huvudvolymer finns. En stor
uppsittning linjeforbindelser in/ut
ligger 1 mitten och det ar latt att for-
binda valfria delar av anldaggningen
med varandra éver den har modulen,
som &r tankt ligga Overst i ett stativ
(givetvis da thop med timer).

Akai PU 300 System Selector heter
den hir nya biten, som vi hoppas
kunna aterkomma till snart. Pris i Ja-
pan ca 600 kr.

AUTHENTIC/NED (septon)

star for ett smart looking s k kompo-
nentsystem, separata enheter i ett sta-
tiv. Delarna i det som kallas 8000 ar
de mest utvecklade, och dér heter for-
starkaren AUA-8000 £ med effekten
65 W/kanal, 75 dB s/n p& grammo-
foningdng och delat nataggregat for
resp kanal. Tonkontrollerna é4r stega-
de och frontinstrumenten ger besked
om uteffekten — de 4r ocksa omstall-
bara for tre kédnsligheter.

Det hiir for-aret nya mirket pa var
marknad erbjuder ocksd en tuner och
ett kassettddack i serien (utftrandet
7000 finns aven).

Tunern har am-band ocksa och har
ett MOS-FET-ingangssteg, de nu
vanliga faslasningskretsarna i stereo-
dekodern (en IC) men ddaremot, kan-
ske inte s vanligt, omstéllbar utniva.
Som flera japanska radiodelar nu,
ocksé i de lagre prisklasserna, har

NEC-mottagaren en finess som siktar
till" anvdndning av bandvinnerna:
Det finns en frontlagd kontroll som
kopplar in en oscillator i tunern, med
vilken en 440 Hz-ton genereras, vilket
innebar nivdn jambordig med prog-
rammodulationsgraden 50 %. Med
den signalen forinstaller man inspel-
ningsnivan pa anslutet dack eller
bandspelare innan sdndningen bér-
jar. Nivan sitts da garna mellan —2
dB eller §2 dB, sa att man med det
har slagets "’ fixfokusinstéllning’”, om
vi far lana en bekant fototerm, har
rimlig chans fa biasta brusfranvaro
och hogsta dynamik. Laggs 440 Hz-
tonen ut till forstarkaren kan man li-
kasa enkelt kolla fasldgena hos hogta-
larna liksom korrekt balans mellan
kanalerna. En bra och vardefull fi-
ness hos tunern, alltsa.
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BANG & OLUFSEN

vilar inte p4 lagrarna: Framgangarna
pd varldsmarknaden med Uni-
Phase-konceptet har lett till att den
andra generationen sddana ljudkillor
nu kompletterats med malséttningen
att konstruera en hogtalare for kor-
rekt Aatergivning ocksd i sma rum.
Hjdlpmedlet har hetat utvecklingsar-
bete baserat pd datoriserad mittek-
nik.

Resultatet har blivit tvd kompakta,
faslinjdra hogtalare, anpassade till
standardmatten for gingse bokhyl-
lor. De dr bestyckade med nykonstru-
crade element och holjena ir likasa
intressanta i det att fabriken anvint
ett mycket fast, formstyrt material i
form av en aluminiumlegering; en
metod som borjat anvdndas ocksé i
Japan f6r en ny generation mini-
hogtalare.

Akustiskt sett har man hos B & O
tillgripit en ovanlig |6sning, da hogta-
larna ar gjorda som s k sluten ljud-
ledning, locked transmission linc.

MMC-pick uperna férnyas med
tillskottet MMC 20 CI, dar chef-
konstruktoren S K Pramanik inte ba-
ra applicerat en avancerad spetsgeo-
metri (slipningen av diamanten) utan
ocksa anvént ett nytt material for det
nalbarande elementet, ndmligen en-
kelkristallin safir. Det har skett for
att dels eliminera resonanser och dels
for att nedbringa den rorliga nalspets-
massan. Safirmaterialet anvindes ti-
digare till enbart sjédlva spetsen i pick
uper.

Vid tiden for denna underhandsin-
formation till RT fanns inga illustra-
tioner framme Over nyheterna, varfor
de inflyter senare.

DUX (Dux Radio AB)

har ett flertal alternativ i markets So-
und Project-program; ur halvdussi-
net musikanlaggningar dar valjer vi
den svenskkonstruerade och -byggda
TAPR 7000, som férenar ett tilltalan-
de vitre med CH intressant sardrag:
il ek onrolldrift, och i st f ult-

HITACHI

har ju flera nyheter, t ex pa forstar-
karsidan dar MOS-FET-teknologin
tilldrar sig berdttigad uppmirksam-
het (test kommer i RT inom kort),
men ocksd p& ovriga Hi fi-sektorer
finns intressanta aktualiteter, inte
minst prismassigt.

For den har forhandstitten pa
massaktuella saker véljer vi dock ett
omtalat kassettdiack, D-900, som
uppvisar bl a de for market karakte-
ristiska ’maskintelegraf’’-om-kopp-
larna. Men intresset knyter sig snara-
re till det nya kombinationstonhuvud
som lanseras, Ttva i ett’’-
magnethuvudet, som mojliggor full

hontroll dver inspelningen hela tiden.
(In/avspelning). Fran ett RT-test tidi-
gare kanner man igen madrkets
DCCS-koppling, en anpassningskrets
som verkar pa Dolby-delen och méj-
liggor problemfri (eller nast intill) an-
vindning av flertalet band.

Instrumenten ar omkopplingsbara
och visar efter val medelniva eller
toppvdrde. Dubbelkapstandrivning.
treldges korrcktionspanel, relapaver-
kad bandmekanism och maojlighet till
fjarrstyrning ar nagra finesser — och
frin D-4500 (i RT-provningen) ar
ocksa Overtagen redigeringsknappen
eller den krets som sidnker nivan till
noll efter 6énskan, sa att man kan ’’ra-
dera ut’’ ej onskvart prat eller knap-
par etc.

J B LANSING (septon)
Under varen i ar gick den av aiskilliga
uppskattade L 36fran JB Lansing,
USA, ur tillverkning och eftertrada-
ren, som nu fatt ett gott mottagande,
heter L 50.

Det har 3-védgssystemet har en rad
forbattringar mot 36:an, tex den
akustiskt dampande korgen av glasfi-
ber bakom baselementet, som avsatt
en jamnare frekvensgang och likasa
renare transiens i djupoktaven. Dar
klingar det mjukare nu — diimpnin-
gen har tryckt ner impedanstoppen,
sa att forstarkaren belastas jimnare.

Relationerna till mellanregistret ar
ocksa forbattrade. Basens konmate-
rial har dndrats och mittkupolens
montage likasa; harigenom har frek-
vensomrédet breddats. Detta i fore-
ning med delningsnatets nya egenska-
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raljud har man, liksom f6r markets
tv-mottagare, valt det moderna sittet
som innebdr infrarédstralning.

Med fjarrdonet kopplar man om
volym, balans, bas/diskant och nit-
delen liksom det gar att vilja fem fm-
frekvenser och en am-vaglingd
""tradlost’’.

TAPR 7000 ger (i 4 ohms last) 35
W/kanal. Skivspelaren GC 037 in-
gar. Den har bl a 24-polig synkonmo-
tor och en finess dr inbveed nal-
tryvehes e iy erker

Radiodelen uppges ha kinsligheten
15 uV i stereo. Avstdmning med en
lysdiodindikator.

Dux sysslar annars med sin serie
Ljudfantomer; nagra av dem ar lite
storre, regelratta Hi fi-receivers som
t ex /200 och icke svenskbyggda. Har
tillgdr man ca 70 W/kanal och bade
fm och am i radiodelen. Tre hogtalar-
par kan anslutas och vidare finns ett
mikrofoningdngssteg som dr mixbart.
En av bandingdngarna har éverkopi-

rinessitljare.

HARMAN KARDON

(Septon)
foretrads hos Septon av ett rikhaltigt
program, frdn de stora Cita-

tion-slutstegen till den senaste versio-
nen av kassettdacket HK 2000 och
dédremellan en rad separata forstarka-
re; de sistndmnda har blivit starkt
uppskattade under 1978.

Emellertid véljer vi har att visa né-
got som manga har ett avsevéart in-
tresse f6r, att doma av alla fragor
som kommer RT till del: En skivspe-
lare med tangentialtonarm, *’straight
line tracking’’. Nyheten dr Rabco ST-
8 med en rad forbatringar mot tidi-

Nu finns en 6 g lag-masstonanmn,
battre isolering mellan dédck och driv-
ning (rem), automatisk varvkontroll
och upplyst stroboskop. Tonarmen
lyfter automatiskt. Vattenpass ingar
och alla omkopplingsorgan ar av typ
berdringskinsliga element utan rérli-
ga kontaktdelar.

Drivningen sker med en dc-motor
med Hall-effektkretsar, servostyrd
internt av motorkretsarna. Verket
startar och nar 33 eller 45 varv inom
mindre dn ett omloppsvarv. Hastig-
heten dr omstallbar inom 5,5 %, mul-
ler — 65 dB, svaj enligt data 0,04 %.
Tallriksviki: 1.1 ke,

per har ocksa slipat bort négra tidiga-
re ojamnheter i mellantonomradet.
Ljudalstringen ar exaktare nu. Mel-
lanregisderelementet ar annars sam-
ma som finnsi /L //0 med en kon som
dr latare och styvare an allt annat
fran JBL. Elementets karakteristik ar
utprovad med holografi, f 0.

Diskantelementet har en ny front-
skiva kring sig, vilket ger en akustiskt
jamn overgang mellan kon och baffe-
lomrade. Konen ar ocksa dopad och
behandlad si, att Ovre frekvensgréan-
sen utstrackes till over 20 kHz.

ELFA

har som dominerande nyhet den
pa annan plats provade bandspe-
laren Revox B77 och de nya for-
starkare, radiodelar etc som kom-
mer fran Revox/Studer i Schweiz.

Ett nytt pick up-utférande fran
danska Ortofon annonseras i
presslaggningsogonblicket, en ny
version av me-pick upen som he-
ter MC /0 och nya utforanden av
de dynamiska systemen, kallade
FF 15 X Mk Il och F 15 XE. Va-
sentligt ar, att MC 10 ar en billig-
hetsversion av MC 20 — en ’'mo-
ving coil till priset av ett bra mag-
netodynamiskt system’’, sdger
Ortofon.




KENWOOD

hor till de aktivaste fabrikaten, och
ehuru ingen branschgigant foregar
man med manga goda exempel pa till-
limpade labbforskningsron  och,
kanske framfor allt, intressant ny
matteknik — sarskilt i fraga om skiv-
spelardata och forstarkarkretsars
snabbhet. Signalutbredningskarakte-
ristik inne i kretskopplingarna, deras
dynamiska beteende, har t ex fabri-
ken dgnat mycket intresse. Man kal-
lar de nya interaktiva forstarkningse-
lementen man sysslar med for *’high
speed amplifier’”” och maélet 4r en
oklippt, jdmn transmission av en mu-
siksignals oavlatligt skiftande karak-
tar.

En hel rad starkare och receivers
marknadsfors av det i Sverige nu fri-
staende Kenwood, tex KR 3090, KR
30300 ach AR 6030, dur radiodelarna

LUXOR RADIO

véantas till S:t Eriksmassan premi-
drvisa den privatdator som ldnge
omtalats och vars existens ocksa
bekraftats for RT. Priset skulle
komma att ligga under 6000 kr,
enligt tidigare uppgifter.

Till datorn leverereras troligen
ocksd tv-mottagare och en kas-
settspelare for datalagringen.

PIONEER

I ett rikligt (och i stort kraftigt forny-
at) modellprogram med en méingd
tunga’’ inslag har vi stannat for en
for flertalet kanske intressantare ny-
het: Forstarkaren SA-706, som till-
verkaren havdar vara den ''troligen
effektstarkaste och mest lagdistorde-
rande som finns i populdrprisklas-
sen.”’ -

SA-706 ger 60 W/kanal. Bruset ar
lagt; s/n ar anmérkningsvirda 86 dB,

har FET-eller NMOSFET-bestyckning
pé ingang.

Satsningen pa goda radiodelar dr
ocksa markbar i fraga om tva nya,
sma fm-delar, K7 5500 och 6500, av
vilka vi visar den sistnamnda i bild.
Prisklasserna: 1100 resp 1600 kr —
och spec for den dyrare mottagaren
upptar da bl a am/fm-omraden, tre-
gangs avstdmningskondensator och
FET-ingang. Dubbelstegs, tva-
elements keramiskt filter av faslinjar
typ. Kénslighet i stereo enl JHF 22 uV
eller 38 dBf, s/n 70 dB och klirr i ste-
reo 0,15 %.

Goda data alltsd, och de markerar
en lyckosam trend i det att man nu-
mera kan (4 ett bra och kapabelt till-
skott till sin Hi fi-anlaggning i form
av en god tuner till lagpris, dar tidiga-
re lite béttre data fick kopas till 3000

1000 kr.

vilket kan hantoras vl anvandning av
en kretsteknik som hittills varit dyra-
re apparatur forbehdllen. En s k av-
storningsomkopplare ingar i phono-
ingangsdelen. Den eliminerar stornin-
gar fran radiofrekventa signaler som
kan detekteras av forstarkaren, vilket
ar en intressant nyhet. Vidare har
SA-706 ett speciellt strommatnings-
nat som medfor att utgédngsdelens be-
hov av hog effekt, dvs kraftiga strom-
uttag, inte menligt inverkar pa ovri-
ga kretsars stromtiliforsel. Det har ar
ju ett numera uppmarksammat prob-
lem. I linje med detta 4r en annan
koppling hos Pioneerapparaten, kal-
lad "'transientdddare’’; ett knappast
lyckligt valt namn for €T funktion
som skall eliminera stotstréommar och
inget annat — alltsa skadliga strom-
rusningar internt.

Inga markvardigheter i frdga om
tonkontroller, men tva stora logska-
laindelade  uteffektmetrar  jamte
toppvardesvisande lysdioder noteras
som pluspost. Tva par hogtalare kan
anslutas.

JVX (A. Rydin)

har stor spannvidd med apparatprog-
rammet numera, som omfattar savil
lagprisenheter (skivspelare etc) som
exklusivare ting i stil med den
Laboratory-serie som RT tidigare be-
skrivit i Japan-referat.

Den hir likstromskopplade recei-
vermodellen, JR-S50/, har flera lika-
dant utformade syskon i modellfa-
miljen i &r. De skiljer sig genom ut-
rustning och effekt. Alla innebar en
forsiktig fordndring i designhanseen-
de mot forut med JVC:s (och
Victors) valkdnda, kantiga ""blocklik-
nande’’ och blalysande form lite upp-
miukad.

501 har, enligt SHF/[-métningar,
uteffekten 125 W/kanal i 8 ohm,
slutsteget likstromskopplat pa typiskt
japanskt maner, JVC:s sirdrag
SEA-tonkontroller med fem frekven-
ser, lysdiodmarkerade ingngsviljare,
fyra "instrument” — tva utef-
tektmetrar och va for vaglangdsav-
stdimningen. Bandinspelning "‘efter
tonkontrollerna’ mojlig.

Radiodelen, kanslighet i sterco 39
dBf, haller enligt data 69 dB for s/n.
Stereodekodern dr av faslasningstyp,
pll, och tunern har vad tillverkaren
kallar” pilottondamparkrets’”, ett
sparrfilter. Avstamningen sker med
ett stort, i chassiets bottendel infallt
horisontellt tumhjul. Vaglangdsska-

lan lgger i mitten v

MARANTZ
(FNS Aidop)

har for 1978 redan lanserat flera rece-
ivermodeller som t ex 22/6 B, vilken
ingar i ett “'paket’’, 2226 B, 2238 B
och 2252 B, liksom ett par nya kas-
settdéck fran den hdr modellintensiva
firman.

Det verkligt nya for aret med Ma-
rantz ar markets ''revolutionerande
kretslosning’’ (citat ur pressrelease)
for att eliminera transientdistorsion,
tim. Citerat: ’’Vart svar pd tim ar en
kretslosning som ger storsta band-
bredden och lagsta mojliga thd innan
motkopplingen sitter in. M 170 dc
t.ex kraver bara 1/100 (=40 dB) sa

mothoppling  som

Mivehei vallliigen
fordras for att ge samma laga thdvar-
den’’. — Marantz forstarkare provas
i fraga om tim (dim) enligt de riktlin-
jer som angivits i JAES i ett arbete av
Otala, Leinonen och Curl (april
1977). Marantz modell 170 dc (ett
slutsteg) ger du blott 0,33 % tim vid
mirkeftekt i 8 ohms last, havdar im-
portoren.

De s k SOA-kriterierna (Safe Ope-
rational Area) uppfylls ocksd med
Marantz senaste modeller som anges
som helt haverisdakra, obetingat stabi-
la och fria fran alla slags distorsion.

Flexibla tonkontroller och pakos-
tade filterlosningar med linjar fas-
géng och kort stigtid 4r andra detal-
jer. Bild: Receivern 2252 B.
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PHILIPS (Sv. Philips)

ar i full fard med att radikalt férnva
hela sin Hi fi-image och satsar pa en
mangfald produktnyheter. Dessa har
sitt ursprung i savial Europa, USA
som Asien.

Exempel pa Ostern-koncipierade
enheter ar receivern 22 AH 696; 60
W/kanal (FTC). Noggrann kontroll
av effektresurserna — volymratten ar
stegad i 32 lagen (i dB)!

USA-Philips ar uttytt Magnavox.
En ’tung’’ serie om tre enheter kom-
mer darifrdn, tuner, férsteg och
kraftdel. 200 W/kanal; 250 enl DIN,
tom! Forsteget har belyst signaltabla
fram. S/n:75dB vid 1,5 mV in.

Tunern uppges ha en si hég kins-
lighet som 1 4V (mono) och 10 uV i
stereo. Avstamningsindikatorn kan
ocksa ge besked om reflexer i antenn-

SANYO

ar ett stort Japan-fabrikat som haller
pa att etablera sig i vart land i stor
skala; pd Ljud & Video 78 visar man
fyra kompaktanldggningar, tre skiv-
spelare, fem receivers, lika manga
kassettddck och tre s k komponent-
system.

Ur detta rika material viljer vi
markets System F-5, som sénderfaller
i 40!/-seriens enheter. . . Hjdrtat ar
forstarkaren ACA 40/, som ger 2 x
22 W i 8 ohm kontinuerlig effekt (75
W topp i 4 ohm momentant). Den
stora volymratten mitt pa och stativ-

signalen.. S/n uppges till goda 75 dB.

Den nya Hollands-byggda skivspe-
larserien kallas Direct Control.
Remdrift, hastigheten avkiand vid
tallrik och ej vid motorn. Finaste mo-
dellen: AF 977, har digital visning as
reelt varv; mycket goda data. Alla
modeller har en rad elektronikstyrda
funktioner och alla har raka tonar-
mar som resultat av omfattande labb-
forskning (jfr Dual).

Philips torde ocksd f& hit en ny,
god bandspelare med tre motorer
(och aven 38 cm hastighet) och pé-
kostat utforande i ’'Revoxklassen’".
Tillverkningsstart i oktober.

Bilden: Skivspelaren AF 977.

MFB — hogtalarserien har nu
kommit fram till modellen 545

Studio, stora 200 W-monitorer, som
vi absolut rekommenderar lyssning
till!

byglarna ar mest idgonenfallande de-
taljer pa det hdr svarta utférandet.

Tunern her FMT 40! och har ett
am-band. Kanalseparation 60 dB vid
fangindex 1 dB.P11-krets, alltsa fas-
linjar koppling, lc-filterlankar for pi-
lottonrester etc. Faltstyrkemeter.

Kassettdacket som ingar i F-5 heter
RD 401/. Rod och gron LED-
markering fér bandsortviljaren resp
aktiv Dolby. Varje kanal kan regleras
separat i nivadhanseende. Mekanisk
paustangent, 3-stdlligt rakneverk.

Hogtalarna till kombinationen he-
ter SX 401, 2-vagssystem, och mo-
belstativet APB 40[. Det har glas-
dorr.

SCAN BASE / RADBERG HAB

g2l
M

—

Ingen hogtalare dr béttre &n rummet
den skall ljuda i. Det allra billigaste
— och inte sallan hdpnadsvidckande
effektiva sdttet — att dndra ljudka-
raktéren till det battre ar att flytia
hogtalaren — i forhallande till vagg,
golvhorn, golvet sjalv eller att vinkla
den relativt utstralningsriktningen.
Forandringen till foljd av bara en rin-
ga forflyttning ar ofta sldende och
man star ddr med en 'ny’’ [judkilla!
Hégtalarstativ finns i méngder pa
marknaden, men vettigt vinklade
socklar av den typ som danska Scan
Sound gor i plast mindre vanliga. De
hér ger ljudkéllorna en svag lutning
uppdt med béttre diskantspridning
som resultat. RT har provat de har 29
x 23 cm och 7 ¢m hoga (= framkan-
ten) socklarna och funnit i &tminsto-
ne ett fall att de inte bara formar béra
mycket stora och tunga hogtalare,
ehuru stabiliteten da kan bli diskuta-
bel, utan att man omgdende kan no-
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RIM ELECTRONIC

ar en vasttysk tillverkare av elektro-
nikbyggsatser; katologen omfattar
1048 sidor och vager 1,4 kg. Produk-
terna finns ocksa fardigbyggda.
Programmet kom till pd 1960-talet,
da RT uppmarksammade det — och
da det var lite battre relationer mellan
D-mark och kronor. . .

Den hir visade stereowattmetern
kan visa uteffekt upp till 2 x 150 W i
tre matomraden,5,50 och 150 W,
SWM 3000, som ar beteckningen, har
inbyggda lastmotstand for 4,8 och 16
ohm men kan dven anvinda indivi-
duellt kalibrerade motstand vid ex-
terninkoppling.

Uteltehten ar diekt avlasbar pa
dubbla, identiska visarinstrument,
graderade i watt och dB.

Tva inbyggda hogtalare kan in-
kopplas for akustisk kontroll. Instru-
mentet arbetar utan extern stromtill-
forsel och inte heiler batterier behovs.
De tvd ingdngarna 4r isolerade fran
jord och tillatet frekvensomrdde ar 5
Hz — 70 kHz.

Savil elektronikfirman M. Sten-
hardt AB i Villingby som ELA-ljud
AB i Sundbyberg har meddelat RT
att RIM-produkterna finns — ELA
staller ut dem pa méssan jamte enhe-
ter fran Electro Voice, Amcron m fl.
Stenhardts pris for fardigt SWM

SO 1 690 e gtan momes

tera en klar torbattring med dem, t ex
i vart fall en mindre ’'golvbunden”
bas och en béttre balanserad total-
klang tack vare uppatvinklingen
(sock larna utprovade hdr i ett akus-
tiskt hart dampat rum). De rekom-
menderas, inte minst for att de inte
heller skallrar, vilket annars manga
stativ tyvarr gor vid lite ljudiryck,
siarskilt de av platprofiler och med
basytor som rakar i resonans.

Pris ca 90 kr, distrib. Rddbergs,
Goteborg. Socklarna siljs parvis.

SENNHEISER
(Martin Persson)

har ett delvis nytillkommet mikro-
fonprogram men ocksa nya modeller
av hortelefonerna, dar den mest av-
ancerade dr Unipolar 2000. Det 4r en
rdtt stor 'lur’” av s k Oppen typ och
inget dynamiskt system utan ett ka-
pacitivt arbetande — elektretprinci-
pen har anvénts. Det hdr permanent-

~

polariserade, hapaciiinvg syve
ytterst foljsamt till toljd av cxtreint
ringa svangande massa. Det drivs 6ver
ett till forstarkarens hogtalarutgdngar
anslutet spdnningsmatningsaggregat
dar olika drifttillstAind kan valjas:
»’Rakt’’ over de vanliga tonkontrol-
lerna eller, genom den andra kontak-
ten pa fronten, paverkat av knappsat-
sen dér olika dampning kan stéllas in.
En knapp tystar hortelefonanlaggnin-
gen, som dr s& utford, att man med
DIN-kombinationskontakterna har
den permanent inkopplad — vill man
ha ljudet ut 6ver hogtalarna i stallet
racker alltsd en tryckning. En intres-
sant detalj som hittills bara funnits
hos specialdon ar nivdindikatorn i
form av lysdioder som aktiveras da
en viss ljudtrycksnivd uppnés.

Kaporna ar mycket stora, stela
men injusterbara mot huvudbandet.
Plasii g v




SANSUI
(Magneton AB)

kan noteras ha anpassat sina nyare
produkter till den internationella
(och professionella) 19-tumsstan-
darden i st f de "'japanska’ 17 tum
som sa mycken annan utrustning pa
Hi fi-sidan haller. Bra.

Tva nya lagprisenheter har man i
forstarkarna AU-117/217 om resp 20
och 35 W. De kostar 1200 och 1600
kr; i bdda gar signalen direkt fran
RI1AA-korrektionssteget till drivnin-
gen utan att passera nagot mellanlig-
gande tonkontrolled, vilket resulterar
i en forbattrad signalkvalitet och en
hogre dynamik. Tonkontrollfunktio-
nen ligger aktiverad i motkopplings-
slingan. Som flertalet av Sansuis nya
apparater dr de hir utforda i svart
plat och med en god, overskadligt dis-

SONY (Gylling)
hor till de fabrikat som excellerar i
teknisk elegans och flott formgiv-

©| pwMm

Input

TEAC (Martin Persson)

Med inalles ett tiotal till Sverige im-
porterade modeller av band- och kas-
settspelare hor Teac till de storsta
markesnamnen pd den sektorn. Pa
kassettsidan marks sarskilt modeller-
na A-/03, som ar en valforsedd appa-
rat till hyfsat pris, och 4-/06, som ar
ett for dret nytt dack.

- Budgetmodellen 103 har, givetvis,

{load)

AL

\ _ 5y
position av den lagbygeda fronten,
dar volymen sitter centralt.

En ny, storre serie recivers finns i
form av G-serien;alla dc-kopplade.
Finish i metall.

En nygjord tonarm finns i mérkets
tva manuella skivspelare, SR636 och
838, och den sags betydligt reducera
den dynamiska torsionspékidnningen
(vridningen) som uppstar i en ton-
arm. Lagringspunkterna har har
flyttats isar och huvuddelen av mas-
san kommer pa vridningspunkten.

Ocksa kassettdick for 19 tum med
T’direktmatning’  ingdr 1 Sansui-
programmet, och en intressant bit i
det dr kontroll/kopplings/mixer/ef-
terklangsenheten AX-7, '’ Audio
Consolette,”” helt 1 linje med Japan-
trenden just nu. Pan-kontroller, dub-
bingomkopplare, mixbalans etc, pris
ca 2350 kr.

ning. 1 det nya modellprogrammet
ryms ett av audioindustrins verkliga
flaggskepp, men den apparatens yttre

>

Transistor or FET acts
as a switch

T Veo

(b) PWM amplifier

Dolby-elektronik, Permafluxtonhu-
vud och separata omkopplare for for-
magnetiseringsniva resp frekvenskor-
rektion. Det gar att reglera in inspel-
ningsnivan med separata reglage for
varje kanal. Extra rattar anvands {or
att markera oOnskad instillning.
Bandtransport med servomotor. Ut-
styrningsinstrumenten dr VU-grade-
rade. — Uppgivet svajvirde: 0,08 %
vagt medelvarde. Se fotot.

ar slatstruket till oansenlighet, bara
en strikt, lag ldd-modul &r exteridren
av TA-N88, som vi tidigare rapporte-
rat om fran Japan.

Narmare angivet ror det sig om So-
nys stereo-kraftsteg med drivprinci-
pen pulsbreddmudulering — ett kon-
cept som 4r som en turbo i en bilmo-
tor; den hir stirkaren gar bra bade
hemma och pa en popestrad, och det
gar att efter onskan dra hela 250
W/kanal ur den har smala appara-
ten, som bara har en indikatorlampa
och en ndtbrytare pa sin sliata front.
Markeffektdistorsion 0,5 %. Nor-
malt 4r starkaren klassad som en 2 x
160 W-enhet 1 8 ohm.

Nitdelen &r uppbyggd med ett
switchaggregat for spanningstillfor-
seln och har har vi en dc/dc-
omvandlare som ar pulsad (20 kHz
oscillatorkoppling och en sekundér-
likriktare).

Utgangsstegen skyddas av strom —
begrinsare, sensorkopplingar, som
slar vakt om V-FET-halvledarna i
drivkretsarna. Har ligger det centrala
i drivprincipen: En tonfrekvenssignal
in omvandlas tiil pulskodad form,
det blir alltsa ett pulstag i st for en si-
nusrorelse, och varje puls har var-
aktigheten av 2 us.  Swicht-
transistorerna och hogtalarna finns
med nétdelen, aktiveras cykliskt efter
drivpulserna och ger utpulser av hog
effekt. Den ftorstorade signalformen
tillfors sa en extra 500 Hz-
komponent, som motsvarar frekven-
sen for 2 ps-pulserna. Mellan driv-
transistorerna och hogtalarnatinns
ett filter som 500 Hz-tonen inte kan
passera, varfor till slut enbart den
forstarkta utsignalen eller avbilden av
vagformen in aterstar som drivande

TECHNICS
(National Sv AB)

nyheter fran véaren 1978, sadana de
visats RT i Japan, ar officiellt inte
med pa Stockholmsmassan men kan-
ske skymtar de andd — som t ex den
nya Hi fi-komponentkedjan 7’4 4"
dér varje ingaende del inte dr storre
an det bokformat det anspelar pa. . .
Den har superkompakta mini-serien,
med "fullvuxna’ data, &ar gjord med
tanke pa bl a studentrum (i USA, dar
Hy fi-fnatieriet vid universiteten ar
enormt), fritidsbebyggelse (!} etc. —
Motpolen, klass A-jattarna SEA-
1/8V A-2,finns hiar dock som ska-
debriod pa massan.

En annan uppmérksammad sak ar
den fm-sandarstyrda skivspelaren,
dar allt fjarrkontrolleras fran en liten
sdndare och dar mottagningsanten-
nen ar en bygel baktill!

Ett par utsokt dataforfinade di-
skanthogtalarelement ingdr aven i

energi. Skissen visar en pwm-
farstirkares kappling.
Lechnies program 1978 1 Japan, uto-

ver allt det som RT rapporterat om
fran ort och stélle forut i &r. Bandspe-
laren /500 kommer ocksa i nya utfo-
randen och hela digitalljudkedjan
borjar f & ta form hos Technics. Jfr
ocksd de valdsamt automatiserade,
datorminnesbestyckade  fm-motia-
garna vi skildrat . . .

Technics 4r for manga lite av et
begrepp f&r skivspelare, och atmins-
tone fyra modeller, forutom SL-/00
Mk 11, visas, t ex SL-1410 Mk 11, ett
kristallstyrt, direktdriftverk med di-
gitalutlasning for hastighet och avvi-
kelse. Hela 90-seriens manga grejor
dr nog ocksa “'nya’” for flertalet —
och den star sig ett bra tag. Se bilden,
som omfattar bl a fk-variatorn 90/0
och utstyrningsdelen 9020.

En ny mc-pick up finns ocksa nu
och den drivs fran ett batteridrivet
forsteg; inga brumproblem dér.

Kassettdiack, hogtalare etc far vi
aterkomma till.
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Datorstyrda, digitala
syntesern Synclavier:

Kombinerar sceninstrument
och elektronmusikstudion!

> Syntetisatorn Synclacier dr ett exempel pa hur modern datateknik
kan skapa nya méjligheter for musiker. Framstdllning av mera kvalifi-
cerad elektronisk musik har tidigare kravt tillgang till en datacentral

och kunskaper i programmering.

> Med denna nya syntetisator kan man utnyttja mycket av datatekni-
kens goda sidor utan att belastas med tekniken bakom den. Allt detta
dessutom till ett pris som gor instrumentet tillgdngligt for nya grupper

av anvdandare.

MWW | anslutning tll den Internationella virlds-
musik festen i Stockholm 1978 (/SCM) anordnades
en visning pa Elektronmusikstudion i Stockholm
av en ny typ av kraftfull musiksyntetisator.

Man har ju ldnge anvant datorer vid framstéll-
ning av elektronisk musik, men det framstéllnings-
sattet har begransats i och med att det krévts att
musikerna ocksd skulle vara programmerare och
ocksa av att man inte kunnat spela direkt pi *’inst-
rumentet’’, utan hela tiden varit hdnvisad att ga
dver programmeringen. Mycket av musikens ome-
delbarhet har ddrmed gatt férlorad. Man har sa artt
sdga inte kunnat bli direkt inspirerad av den musik
man sjalv frambringar, sa som sker nir man spelar
pa konventionella *'realtidsinstrument’”. Improvi-
sationsmojligheten har med andra ord fallit bort.

Det nya med den visade syntetisatorn Synclavier
dr nu att den dr bade datorstyrd och mojlig att spe-
la pd som en konventionell syntetisator. Tack vare
datorhjalpen far man d4 mycket storre méjligheter
att kreera de musikaliska ljud man vill. Priset for
Synclavier ar ocksa sa pass rimligt — ca 15 000 dol-
lar — att den kan goras tillganglig fér manga fler
4n dem som kan ha rad att arbeta med konventio-
nell stordatorstyrd elektronmusik.

Den gar alltsa att anvianda Synclavier som per-
formance instrument (= ung. utévarredskap) pa en
scen t ex, samtidigt som den kan tjina som instru-
ment i en elektronmusikstudio.

Syntetisatorn dr framstalld vid Dartmouth Col-
lege i JSA, som ju har gamla traditioner pa dator-
omradet att sla vakt om. Hir utvecklades 1964 det
vilkdnda programmeringsspraket Basic bl a.

Instrumentet tillverkas och séljs nu av New Eng-
land Digital Corporation i Vermont.

16 bitars processor
styr syntetisatorn

Hjirtat i anldaggningen 4r alltsa en minidator
med 16 bitars ordlangd, som vi ndmnde. Proces-
sorn dr inte uppbyggd som en integrerad krets utan
man litar till en egen konstruktion med digitala
kretsar. Programmeringsspraket for datorn ar
XPL, som ir en utveckling av PL/1. 1 maskinen
ryms 32 kbyte statiskt minne, och dessutom har
man tva disketter som rymmer upp till 114 kbyte
adresserbart minne. Datorn styr en digital synteti-
sator som skapar de onskade ljudsignalerna. Ope-
ratoren, d v s musikern. styr alltsammans fran en
kontrollpane! och en klaviatur och behover alitsa
inte befatta sig med programmeringen.

Man har gjort noggranna avvigningar nar det

Fig 1. 1 forgrunden syns sjilva syntetisatorn
med sin klaviatur och kontrollpanel. Lingst
t v pd panelen syns den ratt som ombesérjer
alla parameterinstillningar. Bakom synteti-
satorn skymtar datorenheten samt en termi-
nal som anvinds om man vill programmera
utrustningen.
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géller styrmojligheterna i systemet. Datasystemel
ger tillsammans .med den digitala syntetisatorn
ndstan en obegrdnsad mingd kombinationer av
olika parametrar. Direkta omkopplingsméjlighe-
ter for alla dessa skulle helt forta mojligheten att
spela pa instrumentet.

Om man 4 andra sidan skulle inskrdnka i mojlig-
heterna att manipulera fran kontrollbordet, skulle
man inda behtva programmera for att utnyttja
systemet till fullo.

For att man skall kunna anvinda instrumentet
utan programmeringskunskap har man darfor valt
att begrinsa de atkomliga'’ variationsmojlighe-
terna nagot. Man har dock kvar mycket stora moj-
ligheter att skapa ljud och klanger,-och detta har
uppnatts genom en speciell utformning av kont-
rollpanelen. Férst har man nagra fardiggjorda
klanger eller “’instrument’’, s& att musikern har
ndgot att utgd ifrdn. Dessa klanger kan sedan ma-
nipuleras med, s& att man far fram nya ljudsensa-
tioner. Man kan ocksa bygga upp klanger helt fran
grunden.

Tidvarierande spektra
ger ""naturliga’ klanger

Klangerna formas genom att man viljer ljudets
spektrum och dess dynamiska forlopp som funk-
tion av anslaget pa tangenten, t ex genom att man
kan lata somliga deltoner i en klang do6 ut snabbare
an andra. Sa fungerar de flesta mekaniska [judkal-
lor som musikinstrument och den manskliga ros-
ten. Denna elektroniska ljudkalla kan darmed ge
ljud av en typ som vi d4r mer vana vid att lyssna till
4n det mera artificiella ljudet hos en enklare synte-
tisator. Man later alltsa ljudets spektrala innehall
vara godtycklig funktion av tiden.

Man har vidare maijlighet att lata en kanal frek-
vensmodulera en annan kanal, ja man kan t o m
arbeta med vad man kallar cirkuldr fm, dér en ka-
nal modulerar en annan som modulerar en tredje
som i sin tur modulerar den férsta . . .

Upp till 30 parametrar kan anvindas for att de-
finiera ett instrument. For att halla reda pa alla
dessa kombinationer skulle det kriavas en mycket
stor manoverpanel. Man har i stillet lost det prob-
lemet genom att bara torse syntetisatorn med en
ratt for installning av alla parametrar. Rattens
funktion kan sedan viljas med omkopplare. Dar-
med kan samma ratt anvandas for instdlining av
stigtid, falltid, frekvens, och andra storheter. Som
koatroll pa instillningen visas det instillda vardet
pé parametern med roda lysdiodsiffror.

De olika installda parametrarna kan dessutom
fas au variera over tangentbordet, sa att man t ex
har en kort avklingningstid for hoga toner och en
lang for laga rtopner. Manga mekaniska instrument
ger sadana effekter, och man kan alltsa dven pa
detta satt {4 mera levande musik fran syntetisa-
torn.

Normalt dr Synclavier stamd efter en tempere-
rad skala, men man kan enkelt stamma om varje
tangent for sig och pa sa sitt f4 andra skalor eller
andra godtyckliga frekvenstoljder. Hir ligger en
begrinsning i friheten som ar vald for att ge enkla-
re betjaning: Vid omstamning av instrumentet far
man samma relationer mellan tonerna inom varje
oktav, d v s man kan bara stimma om en oktav,
varefter de andra foljer med med en oktavs inter-
vall. Om man vill stimma om oktaverna relativt
varandra, maste man ga in i maskinens program
och programmera in den forandringen.

Digitalt minne
ger suverdn redigerbarhet

Datorn anvinds ocksa som minne. Den fungerar
anvindarmaissigt som en bandspelare, fast biittre.
Minnet lagrar inte de fardiga klangerna utan bara
styrkoderna till den digitala syntetisatorn. Dérige-
nom kravs tamligen mattligt minnesutrymme.
Maximal musikldngd i grundutforande av Syncla-
vier ar 2 700 tangentnedtryckningar, och man kan
samtidigt lagra upp till atta instrument samtidigt.
Lagringskapaciteten gar att utdka till 43 200 tan-
gentnedtryckningar och 32 kanaler.

Om man har spelat in, eller lagrat, ¢n stimma
med en instrumentklang, kan man byta de klang-
bestammande koderna mot andra och pé sa sétt
skifta instrument i en gjord inspelning. Eftersom
det ror sig om en digital lagring snarare an en in-
spelning, kan man andra hastighet och tonhéjd
oberoende av varandra vid uppspelningen, nagot
som ar trassligt att gora med bandinspelningar.

Man kan vidare spela in, definiera, sma klang-
forlopp och sedan anvinda dem som element i en
kommande komposition. Allt detta blir latt att
handskas med, tack vare den digitala lagringstek-
niken som inte krdver nagot tidsédande, manuellt
sOkande och aterspolande av band. ]
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AKTUELLT

Trangt i radion:
4:e fm-kanal for-
ordas av Wikstrom

Det har ju liange varit tal om att
SR behover en 4:e rikskanal, och
tanken synes ha en foresprakare i
det ansvariga statsradet, utbild-
ningsministern Jan-Erik  Wik-
strém (fp), som tagit till orda i
sommar infér en tidvis ganska
fran publikopinion, som i det reg-
niga védret under juli manad hojt
rop pd "en ny Radio Nord™: SR
har “svikit P3-publiken”, heter
det; det bantade skvalet dr botten.
Insidndare och diverse arga opini-
onsyttringar har avgivits. For lite
disco, pop, rock och sddana toner
1 tiden ... SR har dndd haft re-
kordpubliksiffror.

N4&, sager da tvivlarna, hur i
fridens dar skall SR kunna an-
vinda en kanal till dd man inte ens
kan fylla de tre som finns?

— Nir jag efterlyser en 4:e
kanal beror det helt enkelt pa att
det dr trangt, sdrskilt morgon och
kvill 1 dem som finns, yttrar hr
Wikstrom. Han har ratt: Det 4r
minst sagt olyckligt med tex
dessa i P3 inspriangda block av
lokalradio etc och att fi P2 be-
mingt med timmar av utbild-
ningsradio osv (lérdagarna #r
fasa) gor just inga av kanalens
ordinarie lyssnare glada. Det finns
alldeles for mycket av parallell-
sindande nu och fér manga avvi-
kelser frin riksprogrammen med
hopp hit och dit i form av lokal-
och invandrarkvartar jimte regio-
nalinslag etc.

Statsrddet anser det bra med
den intensiva debatt som fors just
nu. Han anser att SR gor ett bra
Jobb, me n att det innebir en svér
konflikt "med de oférenliga ambi-
tionerna med blandat utbud stillt
mot ett renodlat kanaltinkande”.

— Jagir inte alls 6vertygad om
att “skval” skall finnas i bara en
kanal, heter det t ex 1 en intervju
i SvD den 16 juli och dir orovic-
kande tankar ventileras: "Jag tror
det dr bra om ménniskorna lir sig
leta i utbudet, att byta kanal och
aktivt soka finna det man ir
intresserad av . .."” (??)

Bortsett frdn den ndgot bristfal-
liga logiken vill vi, jimte den
antagligen absoluta majoriteten
av radiolyssnare, bestimt mot-
sitta oss ndgot sddant som att sla
sonder den faktiskt vil funge-
rande kanalstrukturen SR har.

Det hr Wikstrom uttrycker, om

han blivit ritt citerad, dr bara
dessa uppbyggliga innefloskler
som gor sig sd bra i diverse
jamlikhetsdeklarationer men som,
lite nidrmare besedda, dr rent en-
faldiga: Rdknar han pé allvar med
att den P2-lyssnare som hittills
fatt en detaljerad programtabli
diir det klart star att i P2 kl 21.35
foljer Strauss hornkonsert nr ett i
ess-dur skall godta att det, nigon-
stans, kanske sinds Jularbo 1 stil-
let? Att den som ropar efter lite
discorytmer i trean att pigga upp
sig med skall sjunka ner i fascina-
tion infor ett jordbruksforedrag
dar? Eller att den som ir van att
fa ett program andliga sanger, for
den delen, och alls icke hittar en
ton dylikt pid invant stille, da
soker trost i ett block militdrmar-
scher? Hur intressanta” dessa
alternativa programpunkter 4n
kan vara i sig lar reaktionen bli
ganska arg!

Hr Wikstrom vill inte tdnka sig
“nagon aterging till prat i ettan,’
klassiskt i tvaan och skval i trean”,
fir man veta — men se dar har
han agerat reformator och elittian-
kare 6ver allas huven utan att ett
dyft ha forstitt hur tacksam all-
mdnheten 4r 6ver att man stadigt
kan parikna lite konsumentjour-
nalistik och radioteater i ettan, ett
hyggligt utbud Brahms i tvdan

_ och Lasse Berghagen och Melo-

dikryssfarbroderna i trean. Utan
konflikter, knepigt letande och ett
extra passande av en méangd skif-
tande programtider!

Hr Wikstrom maéste inse att
hans (Vvalfrihet” och forédande
folkbildarambitioner med ett “ak-
tivt” och ideligt snurrande pé
kanalvaljaren bara blir ett lotteri
for lyssnarna dir ingen drar né-
gon vinst. Hans system &r rena
utmaningen mot folkflertalets
onskan — den som vill hora P3-
skval (t ex under ett trist arbets-
pass) viiljer sannolikt icke frivil-
ligt en ersittning i form av en
timmes 1700-talskantater. Eller
omvint!

Behall for all del folkkanalen
trean, girna forbittrad, och i ov-
rigt den indelning av programty-
perna man nu har, en av de saker
vilka visat sig fungera fint i SR:s
verksamhet! Uus

Tva tunga media-
utredningar i gang
Bara ndgra veckor gamla dr de tvd
betydelsefulla utredningar som
utbildningsministern tillsatte i juli
med direktiv att ta upp ett helt
komplex viisentliga fragor:

Nirradioverksamheten resp
motsvarigheten pa tv-sidan samt
text-tv-sindningarna.

Nirradio och orts-tv skall for-
soksstarta pd 15 platser i landet
for att utredarna senast somma-
ren 1980 skall ha fatt underlag till
beslut om det hir kan bli ndgot
permanent eller ej. Sjilv tror
statsradet pa en lugn utveckling
han “dridnks inte i ansokningar”,
framgéar det. Men ett 50-tal orga-
nisationer har anmalt intresse.

Text-tv bor ingd i det nya radio-
bolagets verksamhet, men mediets
roll kommer att noga provas mot
bakgrunden av att pressen sitter
trangt i dag. Tidningarna kommer
darfor att fa ett avgdrande infly-
tande pa detta mediums framtid,
och att t ex TT och Tidningsuigi-
vareforeningen blir aktiva med
text-tv anses givet.

Utredarna skall ocksa foresla
finansieringsformer for de nya
medierna.

I forlangningen av det hidr ut-
redningsarbetet varslas dven om
att SR:s nya struktur kommer att
virderas, och vidare kommer
Nordsat-projektet att granskas,
liksom frigan om utvecklingen pa
videogramomradet anses kriva
nagra statsingripanden. Alla slags
videomedier vintas ocksa avsitta
digra betinkanden — oavsett en
kommande regerings politiska sig-

— Sa dir sag min madrass
ocksa ut innan jag bytte till
annan stoppning . . .

(Replik avlyssnad pi den in-
tressanta sovjetiska rymdex-
pon i Teknorama, Stockholm;
detalj av helixantennsystem pa
den stora relisatelliten Ekrans
riktpaneler. Utstiillningen pa-
gar till mitten av september.
Den iir sevird.

(foto Pejling)

natur. S& ocksd om svenska folket
inte fir njuta ndgra teletekniska
framsteg bereder dessa ett gott
och stadigt levebrod at byrakrater
ach s k sakkunniga. Det ir triste-
rikt. -e

Datorteknik
och robotar

ar 4mnet for tvd utredningar som
regeringen tillsatte under hog-
sommartid. Néirmare bestdmt
skall utredarna, enligt arbets-
marknadsminister Rolf Wirthén,
belysa datorteknikens och indu-
strirobotarnas paverkan pa syssel-
sattning och miljo. Vidare skall
frigan om staten skall engagera
sig i branschen och ”styra utveck-
lingen” granskas.

Det gick alltsi langt snabbare
4n vi trott da vi i viras pa denna
sida efterlyste nidgon form av at-
garder och aktiviteter pd sam-
hillsplanet for att vart land som
industrination inte skall st hand-
fallet infor en utveckling som, for
att citera statsradet, "gar svind-
lande fort pd omradet datorer och
robotar”.

— Det primdra malet dr inte
att stoppa en teknisk utveckling
men att skaffa oss kunskaper for
att kunna mota farorna, siger
han. Han inser férdelarna med att
de mest enahanda och tristaste
Jobben rationaliseras bort — de tas
over av datoriserad industriteknik
— men samtidigi hotar isolering
for en mingd méinniskor, som
ocksd kan rdka ut for psykisk
press i ett strikt overvakat produk-
tionssammanhang.

Pressdebatten har varit livlig,
och att man p&d ménga hill inser
hur viktig den nya teknologin 4r
vittnar ledarkommentarerna om.
SvD (ob mod): "Det absolut vir-
sta som skulle kunna hidnda ar att
utredningen ser som sin uppgift
att forhindra denna utveckling.”

Liksom en annan varnande rost
lite langre fram pd sommaren
framholl  (professor  Gunnar
Hambraeus, 1VA), understrok
flera pressroster att utredning-
arna nu mdste gripa sig an med en
primdr sak — att fa fram vilka
kunskaper som de nya produk-
tionsmetoderna kriver. Skola och
utbildningsvigar maste utformas
med hansyn till att allt flera mén-
niskor kommer att ha administra-
tiva, tekniska och arbetsledande
uppgifter; alit firre kommer att
finnas kvar pa verkstadsgolvet.

Och, det giller framf{or allt att
utan prut fi politikerna att inse
den saken.
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Orkesterjazz
i storformat

o .
pa direkt-lp

Antalet grammofonbolag som
nu givit sig in i direktgraverings-
gamel maste vara uppe i ca 100!
Den siffran har jag kommit fram
till efter studier av sommarens
CES, Consumer Electronics
Show, i Chicago plus den numera
ingdende bevakning s k audiofil-
skivor far i den amerikanska mu-
sikfackpressen. Senaste rikkningen
gjordes annars i borjan av juni och
da fanns 71.

Det siger sig sjilvt att allting i
den hiir floden numera inte kan
vara viirt sina dyra pengar; allt 4r
inte 54 bra att det kiinns angeliget
samla pa sig rubbet . .. Nu méste
man selektera, och da dr det givet
att musiken far bittre chans —
inte bara [judet, som ofta hittills.

Nytt: En konkurrent till direkt-
graveringen pd lack dr inte bara
det nya digitalljudets produkter
utan ocksa nagot som kallas "live
mastering” eller "live mixing” . . .
Ett bolag lanserar framgangsrikt
detta, som gir ut pa att man med
omsorg spelat in en t ex 24-kana-
lig tape men att man dédrpa frén
bandet gor en “direktmix” pa
lackskiva av de tva stercokanaler
man vill ha fram, alltsi utan
omvidgen oOver 2-kanalmaskinen
som annars kopplas till graverver-
ket.

Ocksé ett smart koncept i detta
veritabla guldrushklimat for goda
skivor dr det som ett annat, raskt
expanderande bolag tagit upp ge-
nom att képa upp ildre, bra
mangkanalband fran befintliga
skivbolag och "restaurera” dem.
Man har alltsa lyssnat in ett antal
dldre produktioner, som rattsinne-
havarna slutat intressera sig for.
Det ligger fina saker latenta i
taperullarna, men for det dgande
bolaget dr materialet — bokstavli-
gen — dverspelat. Banden kops
upp och en ny "processing” inleds,
en ny mixning goérs och en ny
stereoversion uppstar som tillika
far en omsorgsfull, ny gravering
och vilken pressas i kvalitetsmate-
rial. Hipp! Ny, fin utgiva av
"Atervunnet” material. Mobile
Fidelity heter firman som funnit
pa det hir.

The Great American Gramo-
phone Company — se om Glenn
Millers direkt-sound i forra ma-
nadens spalt — ir ett av de mest
respekterade USA-bolagen. Nu-
mera #dr det dvertaget av mycket
starka finansintressen och kallas
tydligen Century Records. Katalo-
gen Ar omfattande med verkliga
finsmakargrejor pd viig; jazz, or-
gel, samtida musik och en hel del
annat. En av de allra forsta nya
direktgraveringarna som kom ef-
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ter pionjarernas, Sheffield och
Crystal Clear, och gav det hela
lite ny inriktning var GA:s under
1977 i Europa tillgingliga Les
Brown and his band of renown
som vi skall inleda med:

LES BROWN and his band of
renown goes direct to disc. GADD
1010. Distrib Thore Wallen-
strand, Stockholm. 33-varvs Ip.
En Teldec-pressning och en ypper-
lig skiva, tekniskt som musikaliskt
— en av de allra bista direkttag-
ningarna. Hiar medverkar 19 lika
spelglada som rutinerade jazzmu-
siker under sin berémde kapell-
mistare, som ilskar storbands-
soundet och som pekar pd att vir
tid har flera storband fér jazz 4n
nansin — skolor, [oretag, militér-
musikkdrer, lokalensembler osv.
Han har sjilv 40 ir bakom sig i
business . .. Hans band har fun-
nits sedan 1937 och ir ett slags
institution — han har gjort minga
fina skivor, musikaliskt som ljud-
tekniskt, genom d&ren. Att gora
den hdr har uppenbarligen varit
inspirerande. Minst sagt.

Wally Heider har spelat in hos
Capitol i Hollywood, och det tek-
niska uppbadet dr imponerande.
Jag skall inte rikna upp namn och
grejor, bara konstatera, att man
nog lyckats ganska fint i uppsatet
att fi fram ett mittat, ofdrgat
ensembleljud och att lata solister-
nas linga rad horas med precis
lagom pregnans mot helheten.
Fem trumpeter, fyra basuner, fem
saxar (och alternativa klarinett-
stimmor), piano, bas, trummor,
gitarr och vibrafon utgdr besitt-
ningen, sd klangresurser finns
verkligen! Nio man solar gver de
lika mdnga numren. — | ndgra
fall har lagts in tvd flojter som
kontrasterar mot saxstimmor i
tenorlige, men hir kan forsiktig
kritik anféras enskildheterna
gar forlorade 1 ett stort, alltfor
diskantbemingt hogtonsomrade.
En vildig mingd mikar har an-
vants men med behirskning och
ora for klangens levande, orga-
niska helhet. Bandet klingar med
bade djup och rymdkiinsla; den
stora studion dr ldngtifrAn hart
diampad. Ndgra graverekon har
dock inte kunnat undvikas.

Bandet har en stark néirvaro, en
hetta och en utstrilning som ir
mums for alla vinner av dylik
orkesterverkan och "lagom” hif-
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tig musik. Arrangemangen 4r om
inte lackra s dock mycket typiska
for Brown-traditionen; en del
1940-talsstimningar tex sitter
fint fingade och klangens vix-
lingar frdn det stora uppbidets
orkesterverkan till detaljerna ar
béde sldende effektfulla och ljud-
tekniskt wvil tillvaratagna. Lite
rdtt blir for all del brasset ibland,
och jag tror att man missriknat
sig pa ett par saxsektionsinsatser
som hotar bli grotiga — troligen
har ett par lack med lite for fort
avrivna nummer befunnits bra
och pressats. Det #r nidmligen
sammanhillningen mellan sektio-
nerna som ibland sitter lite lost,
verkar det. Men man forlater det
sa girna; hellre lite opolerad och
ruffig men levande musik 4n en
aldrig sd perfekt samrepeterad
och viilsittande men dod tagning.
Man kan ha mycket ndje hir av
saker som den typiska Les
Brown-harmonikens utnyttjande
av staimmorna frin brasset mot
kompet och den ensamma gitar-
ren (el trumpeter—tromboner—
gitarr), detta helt i den stora
40-talsepokens anda. Eller piano-
spelet i ensemblechorusen. ..
Lyssna till gitarrkompet!

Mixen musiken utgbér dr en
skickligt gjord sidan med jazz,
t ex Ellington; den temperaturho-
jande On Green Dolphin Street,
hits som Fly Me to the Moon eller
Stevie Wonders Sir Duke; hir
avvikande gjord med ett lite ovigt
tempo men med festliga, grilla
effekter. Temat fridn Rocky,
Gonna Fly Now, avslutar denna
session. Den maiste f4 hogt betyg.
Dynamik och maffigt registerom-
fing, transiens och stort, pa bred
front mixat sound #r framtri-
dande drag. Klangbotten solis-
terna hors mot dr imponerande.

Tvd exemplar, bada Teldec-
pressade men med engelskt resp
svenskt ursprung, ar spelade som
grund for recensionen. Bada ir
klart bra i kvalitet frin ytfinish
och planhet till brusfrihet och
sparutseende — inga ingrepp tyd-
ligen i modrarna, som flugits till
Hamburg frin USA. Skivorna ir
vil centrerade.

Speltider: Anges e¢j men ca 16
min per sida uppnas.

BIG BAND JAZZ. Rob
McConnell and the Boss Brass.
Umbrella Records, Canada, 1977.
Set om tvd Ip-skivor, 33 varvs.
UMB-DD-4. Sv distrib KSH Au-

dio/Skivfabriken, Stockholm.

Canada har veterligt fyra di-
rektgraveringsbolag nu, och det
hir bolaget bakom Umbrella,
Nimbus 9 Productions Ltd, gor
massor med olika slags kvalitets-
inspelningar genom sin dyna-
miske ledare mr Jack Richard-
son, som jag haft ndjet intervjua
och utbyta erfarenheter med
nigra dagar hos Teldec i Tyskland
och som pi kort tid fatt fram
omkring 10 skivor for miirket, alla
i de pékostade silverlaminerade
mapparna. Allting spelas in i To-
ronto, dir Soundstage-studion
ligger. Den ir delvis upprittad
med hyrd expertis i form av pion-
jirerna broderna Sax i Los Ang-
eles, The Mastering Lab, m a o!
Capitol i Canada har skott matri-
seringen och pressningarna gor
alltsa Teldec.

De forsta skivorna lamnade lite
ovrigt att onska i fraga om kvali-
tet, dd de sprakade, var matta i
dynamiken etc. Det idr nu klarlagt
att ett par mindre goda matriser
kom att spika pa ett olyckligt sitt
forsta Aret, men det édr nu Atgérdat
och Staffan Hansson, KSH, har
bytt ut defekta Sverigeexemplar.

Mycket av det som sagts om
Les Brown-skivan kan gilla for de
hir. Skillnaderna dr att McCon-
nell, som spelat med Maynard
Ferguson bl a i New York, sedan
mitten av 60-talet lett ett big band
som linge varit helt kommersiellt
(tv, film, jinglar m m) inriktat
innan det gick att "placera” den
jazz man ville bjuda pd. Hir hors
nu fem tp, fyra tb, tva valthorn,
fem saxar (med inslag av bade
olika flojter, basklarinett och sop-
ransax), gitarr, bas — bade "akus-
tisk” och elektrisk — piano, likasa
av tvd sorter, trummor och ett
storre slagverk. Alla arr gjorda av
kapellmistaren, som ibland gillar
lite svullna klanger.

Over fyra Ip-sidor hors totalt 10
inslag. Hela sid 4 upptas av
Gershwins Porgy och Bess-svit. |
ovrigt nummer av t ex Neal Hefti,
Sam Lewis, Antonio Jobim och
Bob Brookmeyer.

JAMF heter graveringsstudion
man anlitat, och man anser dir att
de franska Pyral-lacken gar
utanpid de USA-fabrikat man el-
jest anvidnder. Graverndlen har
varit en ny, japansk sddan som
inte ndrmare anges, alltsa varken
Micropoint, Adamant eller Capps.
Skivmassan naturligtvis utvald vi-
nyl.

Varje Umbrella-album, vare sig
det handlar om 1800-talsmusik,
gammal missingklang, sprad fiol-
repertoar, ragtime eller nigot an-
nat — Umbrella har avsatt spér i
manga genrer — dr numrerat. De
ar ritt hiftigt dyra men utgor en
ganska prestigebetonad, "special
limited edition”-linje.

Umbrella/Nimbus avrader
fran varje slags skivrengérings/
skyddsmedel och vill f6 att man
spelar av med rak tonkurva och



informatio

Radio

JK 04 dr en liten FM-tuner med hég kéans-
lighet. Uppbyggd kring 2 st, 1C-kretsar
och &r kapacitansavstamd. Mottagnings-
omrédet dr 87,5 — 108 MHz, men kan latt
justeras 10 MHz upp eller ner, s8 att dels
palisradio eller flygradio kan mottagas.
JK 04 kan anslutas till férstiarkaren JK 01.
JK 04 drivs med 9 volts batteri.

Byggsats JK 04

Superlite

SPOTLIGHTS!

Till vara ljusorglar finns dven
fargade spotlights i fargerna:
Réd, Gul, Grén och BIA.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 16:00, 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 3400. E27 génga
Lamphéllare av olika typer
finns ocksa.

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

-Forsedd med reglage for
kanslighet och ljusinstalining
| | Max. effekt per kanal 400 W.
3 : |k - Sl - Kan #ven anvindas som
S ' J ' vaxelstromsregulator med ge-

"‘v.\ NJ i : i i mensam reglering av alla ka-
‘|1(ATAKL'OGk! I“ l.i'-978 = nalerna. Avstérningsfilter for
osty Kits katalog ar

3 alla kanalerna, samt strom-
oumbdrlig for dej som gillar brytare ingdr. Passar alla for-
att bygga. 350 sidor med starkare upp till 60 W.
over 100 byggsatser.

s Byggsats Kr.200:00
Pris: {plus porto) . . Kr.7:00 Lida B465 Kr.65:00

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Antingen Du &r garvad eller grén, Drygt 260 sidor om elektro-
nikens grunder och sedan lika mdnga med byggnadsbeskrivningar
ach principschemor. Steg for steg lar Du dej, hur Du sjélv berak-
nar komponenternas storlek, vad som hénder i konstruktionen
fran ingdng till utgdng m.m. Det &r enklare att ldra &n Du tror.
Till hjalp har Du den troligen effektivaste av alla inlarningsme-
toder — PROGRAMMERAD UNDERVISNING. Sedan Du last

JK 08 &r ett tyristorstyrt
ljusreld som kan ténda en
eller flera lampor nar det
morknar och sedan slacka
dessa igen nér det ljusnar.
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus téant pa natten. JK 08

ett avsnitt, far Du kontrollera dina kunskaper i ett antal frégor
med svarsalternativ. Samtliga svarsalternativ kommenteras i
FEEDBACK — LISTAN som &r nigot helt annat &n ett »facit.
54 fortsdtter Du undan fér undan, hela instruktionsdelen igenom.
Har Du inte matte-kunskaper s8 det racker? K&p dé lugnt den
har boken. Den lar dej matematiken ocksd. Och redan nar Du
laser boken, har Du tio intressanta och roliga konstruktioner att
ova dej pa. Kretskort for dessa, ingér | bokens pris,

Detta ar den tredje helt reviderade upplagan med alla de nya
byggsatserna ( 530 sidor).

JK 01 &r en 0,5 watts univer-
salforstarkare med en integre-
rad krets. Kan anvéndas som
forstarkare till de flesta Anda-
mél, Levereras komplett med
ldda. Drivs med 9 volt.

drivs direkt med 220V AC.
Kr. 52:00

s (Forstdrkare

JK 02 ir en linjér forforstarkare som
kan anviéndas till mikrofoner eller
andra svaga signaler som man vill
héja. JK 02 kan sammankopplas med
JK 01 till snabbtelefon, babysitter

‘ m.m. JK 02 &r utmérkt som mikro-
fonfdrstarkare till PR — radio, eller
till en forstirkare som inte har
mikrofoningdng. JK 02 drivs med 9V,
Med samtliga JK byggsatser medfol-
jer lida, potentiometer, batterikon-
takt och en enkel beskrivning.
Byggsats JK 02

Pris inkl kretskort

informationstanst 54

Kr.42:50 Byggsats JK 01

JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmo 3

JOSTY KIT katalog 1978 (350 sid.) Kr 700 plus porto
ex, av Tillampad Elektronik a’ pris Kr
ex. av byggsats typ mot postférskott a'pris Kr

Utdeiningsadress
Postnummerochort . . . ... ... ... ... ....... 8r-eTA

Féredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du éir alltid valkommen till vira
butiker pd O. Férstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG p8 Ovre Husargatan 12.
Oppet 10 — 18. Lérdagar 10 — 13.
Alla priser inkl. 20,63% moms Porto tillkommer.

. Kr.48:00
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UNAMCO

Laboratories

better equipment is
less expensive in long
time run

M400

Mikrofon, skivspelare och linje
mixning. Komplett forforstarkare.
6 mono eller 3 stereo ingangar.
Extremt lagbrusig, over-load

indikator. Rek. pris: 1650: —

M702

Diskotekmixer. Komplett med
forforstirkare. Monitoring, echo,
bass-cut, AB-test m.m. En mixer
avsedd for effekifisrstarkare med
VU-meters eller peak-indikator.
Rek. pris 3000; —

M707

Diskotekmixer, En av Sveriges
mest salda. ldentisk med M707
men med patenterad peak-level
indikator. Mixern, ett maste
om Disc-Jockeyn skall kunna
presentera musiken professio-
nelit, Rek. pris 3625: —

M6000 T/2
UNAMCOs flaggskepp. Meka-
niskt och elektriskt av absolut
hagsta kvalitet. Rekommende-
ras till de diskotek dar kontinuer-
ligt higt utnyttjande sker.

Lias narmare om alla mojligheter
i broschyren. Rek. pris: 6775: —

Skivspelaren som ar den mest
anvinda i studios dir absolut
hégsta ljudkvalitet krivs, Utfor-
ligt testprotokoll kan erhallas
fran Statens Provning talt.

Rek. pris: 1400: —

AUDIO STOCKHOLM

Storgatan 29 11455 STOCKHOLM :

Tel 08 630 230

Informationsyanst 53

alla kontrollorgan “off™.

Hur har dd bandet, producen-
ten och, inte minst, graververks-
mannen George Graves lyckats?
Bra — om premisserna godtas:

Ocksd hédr har vi att gora med
en stor orkestermaskin, en viildig
musikalisk massa och en tekniskt
knepig uppgift. Sittet att nidrma
sig losningarna #r olika mot vad
Century gjort i Hollywood. Utan
vidare giller, att balansen ir en
annan hdar — solisterna dr nér-
tagna, mycket, t o m, och mixen
ar anlagd p en stark punktverkan
med ett kanske ndgot oOverrikt
mellanregister, sa det akustiska
perspektivet framstdr troligen
som mulligt viirre i ett par hogta-
lare som inte ens behover vara
halvtaskiga. I stora och verkligt
renljudande atergivare, med stort
tonomfing och fulla register ét
alla hall, fir man en inte fullt s
mittad mittsensation och ett i
normalfallet lite njutbarare, diffu-
sare utfall utanfér hogtalarnas
nidrzon. Det ér bide sliende och
imponerande men kanske lite ena-
handa under hela fyra lp-sidor.
Produktionen bir stark prigel av
studio och av impactmixing, dir
allt sker under hogt tryck med
fokuseringen pa direktverkan och
kortaste mojliga ambiens. Det
sitter, iordets verkliga mening.
(Jo, det finns lugnare nummer
ocksa.)

I en hel del inslag har man lagt
an pa slagverk och trummor lite
extra, och baskaggen kriver defi-
nitivt ett par goda hogtalare utan
dubblande resonanser lingt ner,
om det skall ldta rent. For det
klipper till rejilt pd den avdel-
ningen, hir finns onekligen trum-
skinnsfeeling! Lite luddigt ljud
kunde jag sjilv inte undgé att fa.
Man bor kolla omgivningen; en
hel del saker i rummet vill hjélpa
till med att sviinga . . . men frigan
ar hur rent originalljudet dr over
vissa djupbasavsnitt: Spricker det
inte Atminstone en gidng? Dvs
overmodulation har intritt.

Bland de manga goda instru-
mentalister som det hir storban-
det rymmer och vilkass insatser
arren framhiiver, maste en sir-
skild eloge ges gitarristen, Ed
Bickert: En insiktsfull, elegant
och fantasifullt spelande musiker,
vars solon och dialoger med ban-
det i Jobims No More Blues ir
synnerligen horvirda.

Skarpt, vitalt, hogt och inten-
sivt kan gilla som omdomen om
de hiir skivornas musik, som onek-
ligen tar fram en hel del i tex
Neal Heftis Fred eller i Jobim-
bluesen. Den bor tilltala dtskilliga
i sitt hiarda bett, starka klangfir-
ger och kompromissldst preci-
sionsinriktade framfGrande. Mu-
sik att demonstrera (vissa) hogta-
lare med, kanske!

tminstone mitt exemplar (ett
tidigt) ér lite for brusigt for att
tivla med en del andra, nyare
direktskivor. Ocksd grundbruset
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synes hogt under inspelningen,
frin vilken tekniska data inte
méddelas pd mappen. Det spelas
med lod, sa s/n dr dndéd ca 70 dB
som bist och man har efterstrivat
ett frekvensomfang fran 25 Hz till
mer 4n 18 kHz; "rakt”, séiger Jack
Richardson, vars féretag och pla-
ner vi hoppas dterkomma till.
Speltider: Ej meddelade.

PETER APPLEYARD
PRESENTS

Salisbury Laboratories, Toronto,
SALS D2D 001, utg 1977, 33-
varvs Ip, sv distrib Tonola, Gote-
borg.

Vi drojer oss kvar i Kanada och
hos dnnu ett stort band dir, lett av
slagverkaren och vibrafonisten
Peter Appleyard, som i sitt band
riknar in flera av musikerna pa
Umbrellaskivan, inklusive dess
kapellmistare Rob Mc Connell
(trombone) och gitarristen Bic-
kert — ett slags Canadian All
stars, tydligen!

Totalt medverkar 16 man, och
bandets inriktning dr knappast
bverviigande jazz, eftersom man
finner bade synteser, elpiano,
harpa(!) och diverse slagverk plus
basmarimba etc jimsides med
jazzorkesterns (och dess for-
stirkta) instrumentarium i form
av fligelhorn etc. Det borde ju
borga for omvixlande klanger och
en varierad musik. Det har ocksd
ménga funnit, och skivan har salts
i midngd av atskilliga handlare i
Hi fi-ledet.

Till sin natur dr den hér skivan
mera limpad for (minst) 24-kana-
lig bandning #@n direktmetoden!
Att den inte bara lyckats utan
utfallit alldeles formidabelt bra
hos Phase One-studion i Scarbo-
rough i Ontario star fullt klart.
Det ir lite av en prestation av
trion Alan Thorne, Mark Wright
och Alan Moy (vid graververket)
att ha spelat in den hir tita,
komplexa, diskantrika, svira mu-
siken med alla sina specialeffekter
och hogregisterforlagda stimmor
mot de grundklangskapande "bot-
ten”-stimmorna med mycket
ARP etc. Pa en gang, betiink det!
Utom den faktiskt fina Pavane,
som later oss hora en mjuk duett
mellan gitarren och harpan, och
en hogst delikat blues, bestar ski-

van mest av ett slags discoreper-
toar med hogt tryck. Diskantni-
vierna #dr respektabla och ett
valdsamt trumljud ligger i andra
danden. Didremellan har vi tusen
saker inprickade. Och allt har
man fitt med!

Stratosfiarhsjdtoner eller tjocka
elektrosounds, trumljud (och en
notabel cymbalklasch som nog i
original ligger pé ca 100 dB) eller
frina blasarinsatser, s& har man
over en 24-kanalig Neve'mixer
och frin ca 10 mikrofontyper i
stor upplaga — bl a har anviints de
sillsynta Beyer-bandmikarna,
som ger mjukt ljud och ett ovan-
ligt vidstriickt omfang — fatt fram
ett rent, torrt, distinkt "avtryck™ i
lacket. Det ir absolut ockséd viss
rymd oOver ljudet och trots den
utmanande mangfalden i mixen
sitter allt perfekt i ljudbilden utan
instabilitet eller slagsida. Perspek-
tivel dr inte platt utan utbrett,
mixningen mattfull i verkan, vare
sig man velat fokusera ett harp-
glissando eller en truminsats av
nira nog frenetisk energi.

Discoinslagen dr alltsa pafal-
lande, trycket respektinjagande
men det fylliga soundet aldrig
oangenamt att lyssna till. Den
rorliga musiken har onekligen
spiannvidd; det finns mycket att
gladjas at. Hur tekniskt vilgjord
den ir tror jag mest-yrkesfolk kan
inse till fullo!

Appleyard, som f& har gistat
Sverige en giang och uppenbart
med sina talanger (han spelar bl a
vibrafon alldeles férndmligt) stott
arrangoren Rick Wilkins, har
haft tvd forstdende producenter
och en toppmodern teknik att
tillgd med skickligt folk bakom.
Kanadensiska Capitol har skott
skivframstillningen. Skivan ér ex-
tra tjock, pressad i vit Quadra-
disc-vinyl utan kolstoff. Utmarkt
planhet, frihet fran storningar
(knéppar etc) och god centrering.
Brusfriheten ar relativt god, men
biittre pressexemplar har horts
(tva ex avspelade)! Dynamiken dr
andd mycket hég och detta plus
det reella frekvensomfénget kra-
ver obetingat hogtalare.

Speltider: 4-sidan 14 min 55 s,
B-sidan 15 min 15s.

*
Vid inspelningen anviind utrust-
ning:

Forstirkare:  Hitachi
9 500 MOSFET-steg.

Skivspelare:  Philips Direct
Control 877, Dual 721, Technics
SP 10 Mk 1I.

Tonarmar: SME Mk 111, Tech-
nics EPH 100 m {1

Mec-forsteg: Fidelix

Pick uper: Philips GP 422, Pic-
kering XSV 3000, Shure V 15-1V,
Satin E 118, Denon 103 S.

Forforstirkare: SAE, Luxman
C 1000, Yamaha C2.

Hogtalare: Philips MFB 545,
Yamaha N 500 och MP:s lilla
Silver Ring.

HM

Uus



25W s5ow 100W

Var din egen konstruktér och bygg nagot av ovanstaende eller annat.

komponenter erfordras — inte ens utgangskondensator.

HY 5 forforstarkare

PSU 50, NA 122, NA 201, NA 202 nataggregat

dnskas ur slutstegen kan det vara nodvandigt med stabiliserade aggregat.

\Lédor: Ett universellt ladsystem kommer inom kort. Begér information.

'Bygg-sjilv med ILP forstirkare

Hi-Fi.diskotek, bassdriver,booster, gitarr, monitor, orgel, PA

Max. spinning: HY 50 HY 120 HY 200 HY 400

tomging 430 V 440 V 4+ 50V -+-50 V

belastning +25 V +35 V +45 V +45 V

Uteffekt: 25W sinus i 8 ohm 50W sinus | 8 ohm 100W sinus | 8 ohm 200W sinus i 4 ohm

Frekvensging: 10 HZ—45 KHZ—3 dB 10 HZ—45 KHZ—3dB 10 HZ—45 KHZ—3dB 10 HZ—45 KHZ—3dB

Kénslighet: 500 mV 500 mV 500 mv 500 myY

Distorsion: 0,04 9%, 25W/1 KHZ 0,04 % S50W/1KHZ 0.05 9% 100W/1KHZ 0.1 9% 200W/1 KHZ

Stéravstand: 75 dB 90 dB 96 dB8 94 dB

Ingéng: 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm 100 K ghm

Utgdng: 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm

Storlek: 105 x 50 x 256 mm 114 x 50 x 100 mm 114 x 50 = 100 mm 114 x 100 x 100 mm
Pris: 95:— Pris: 195:— Pris: 295:— Pris: 395:—

Alla ILP modulerna ar mycket enkla att anvanda — bara 5 anslutningar, namligen: in, ut, jord, plus och minus. Elektroniken ar fastad
direkt pa kraftiga kylflansar och sedan ingjuten i epoxi. Varmeavdelningen ar darigenom i toppklass. HY 120, 200 och 400 har inbyggd
automatisk varmesakring och utgangen ar skyddad mot kortslutning och éppen utgang. Forstarkarna ar nastan oforstorbara. Inga externa

En liten fin hybridférférstarkare HY 5, finns ocksa i serien fér den som behéver. Innehdller all elektronik inkl. tonkontroller. Du far sjalv
tillhandahalla potentiometrar och tryckknappsats. Kretskort och stiftkontakter for plug-in ingar. Tva HY 5 kopplas ihop vid stereo.

II_P Ingéngar: PU 3mV RIAA Storavstand: 68 dB
= : HY 5 Mic 10mV Tonkontroller: +12 db/100 Hz
< "\\‘Q\\l’”/'# tuner 100 mV -+12 dB/10 kHz
e Al 300 v Distorsion: 0.05 %/1 kHz
- B‘ - tape 100 mV i . 5 ‘
3 = Matning: -+ 16—30V, 15 mA
— N Utgangar: 0 dB (0,775V)
== “/!!5\‘\;-:\},? tape 100 mV Matt: 20 x 40 x 50 mm
“’_.‘_;'. Ingangsimp.: a7 k() Pris 75:—
b “.;,'-C-" Overstyrningsreserv: Pu 38 dB

PSU 50 har konventionell transformator. Ovriga aggregat ar av svensk tillverkning och har ringkarnetransformator med ett separat,
monterat likriktarkort med dioder och 2 st. 4700 p#F kondensatorer samt kretskortshallare, skruvlist och l6dstéd. Likriktarkretskortets
storlek 110 x 110 x 50 mm. Aggregaten ar ostabiliserade. Spanningar anges vid angivna belastningsfall. Om maximal sinuseffekt

PSUS50 + 20 V f6ér HY 50 NA 201 =~ 40 V for HY 200
1x20W i 40) med HY 50 1 x 100 Wt 4 () med HY 200

2x18Wi4 O med HY 50 1 x8 Wi8 () med HY 200

storlek inkl. likriktarkort: B0 x 70 x 85 mm Transformatorns hojd: 45 mm, diam.: 110 mm
Pris: 95:— Pris: 285:—

NA 122 = 35V for HY 120 NA 202 = 40 V for HY 400
1 x50 Wi 48 () med HY 120 1 x 150 Wi4 () med HY 400

2x50 W i 48 Q med HY 120 2 x 100 W i 4 () med HY 200
Transformatorns héjd: 45 mm, diam.: 110 mm Transformatorns héjd: 55 mm, diam.: 110 mm
Pris: 255:— Pris: 340:—

(- BEEHmAn Javisst ...... AT AT 1 T U RO . . 2 o B L e
sl R SR T L totalt ke ... ....ooomreniis porto tillkommer .............
Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor samt 1 ars garanti
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318
Wollmar Yxkullsg 15 A, Box 17116 D T Y 1 i o e b e e e s e S S e Y S S S SR S S R P i S e
k S-104 62 Stockholm 17, SWEDEN Avirocor il eetmel o o oL 0 S e Postadress ..................... B%:@ T.F."J
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DIGITAL &

DIREKT-
GRAVERAT

KLASSISKT
THE FOX TOUCH VOL. 1

(Crystal Clear CCS7001)

THE FOX TOUCH VOL. 2

(Crvstal Clear CCST002)

ARTHUR FIEDLER AND
THE BOSTON POPS.

(Crysial Clear CCS 7003)

*
COUNTRY-JAZZ-ROCK

SAN FRANSISCO LTD
(Crvstal Clear CCS 5004)
LAURINDO ALMEIDA.
VIRTUOSO GUITAR

(Crvstal Clear CCS 8001)

CHARLIE BYRD

(Crvsial Clear CCS 8002)

THE WIZ

(Crystal Clear CCS 6001 )

Och CRYSTAL CLEAR slip-

per ut sin forsta "latin jazz" - skiva
med vibrafonisten Cal Tjader.
COS 3003

BUDDY SPICHER AND
FRIENDS/YESTERDAY
AND TODAY

{Dircet Disk DD-102)

ROSIE O'GRADY

(Direet Disk DD-103)

SPECTRUM with DIRECT
FLIGHT

(Direct Disk DD-104)

THE NEOPHONIC STRING-
BAND

(Direct Disk DD-105) W
Dubbelalbum med Dave ¢

Brubeck frin DIREKT DISK.

D- 106

PETER APPLEYARD
PRESENTS

(Salisbury Lab. D2D001)

En "disco-rock” fran SALISBURY
LAB med bla.
"Dont let me be misunderstood”.

D20 - 002

ROBERT GOULET/YOURE
SOMETHING SPECIAL

(Orinda Records ORC 100}

Forsta inspelningen med hiilp av digitalicknik.

Duke Ellingtons orkester
under ledning av Mercer
Ellington med sangerskan
Diahann Carroll, kommer fran
ORINDA RECORDS.

ORC 301

" TONOLA

GRAMNMOFDON A8

Box 11061 400 30 Goteborg
Telefon 031-4188 14
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Fromden 1 au-
gusti har RT fiu
ny annonschel
Det dr Jan Pe-
trini, som nir-
mast  kommer
frin Expressens
annonsavdelning
i Stockholm. :
RT:s  hittills- ¥ |
varande annons-
chef, Dick Kjellberg, har beford-
rats till annan verksamhet inom
Specialtidningsforlagets annons-
avdelning.

Jan Stiernstedt
ESA-ordforande

Den europeiska rymdorganisatio-
nen ESA har till ny ordforande
utsett ordf i Sratens delegation
for rymdverksamhet, expeditions-
chef Jan Stiernstedt, Utbildnings-
departementet.

Budgeten bestdr av bidrag fran
medlemslinderna, drygt tvd mil-
jarder skr per ar. Sverige har varit
ESA-medlem sedan starten 1964
och deltar i alla stérre projekt
utom Spacelab.

European Space Agency frim-
jar fredligt samarbete inom rymd-
forskning och -teknologi, dar
fraimst miirks ett satellitprogram
for kommunikationer samt arbete
pa ett raketprojekt for att sdker-
stilla ett oberoende av USA i
friga om birraketer. Med USA
samarbetar man i friga om Spa-
celab, rymdiabbet.

FIRMANYTT

Killman Elektronik
blir Henry Jonsson

Henry Jonsson AB heter nu forut-
varande Killman Elektronik som
ocksd har flvttat. Ny adress #r

Pennygingen 82, 414 82 Gote-
borg. Ny telefon ér 031/41 65 56.

Firman ar nu ett helt engrosin-
riktat foretag, och man bygger nu
upp ett komponentvaruhus med
storlager. Firman ér nu bl a distri-
butdr [6r Alco Electronic Pro-
ducts resp Augat, USA.

Asa och Upo
samarbetar
nu i Sverige

Asa, som star for radio och tv, har
ingétt ett samarbetsavtal md Upo
AB, dotterbolag till Asko/Upo-
koncernen i Lahti — ndrmast dr
mdlet att 6ka marknadsandelen
pa fiarg-tv-sektorn i Sverige for de
finska mottagarna man tillverkar.

Svenska Asaradioc AB har till
1978 ensamsilt Asa-produkterna
medan Upo tidigare foretradde
Salora, som numera har eget bo-
lag hir.

Trio/Kenwood

=]
pa ny adress
Med halvarsskiftet 1978 startade
officiellt Trio-Kenwood Svenska
ab med full verksamhet over alla
sektorer: Import, lager, service
och siljsida, meddelar chefen, hr
M Tezuka, som jamte Peter Axell
och en stab f d Efa-min nu axlat
ansvaret for detta Japanmirke pa
Hi fi-sidan (amatdrradiodelen be-
rors veterligt inte av omorganisa-
tionen).

Ny adress dr Kemistvigen 10
A, Tiby. | mitten av augusti fick
man vixelnumret 08/756 02 55.

DEBATT

Vem har sagt
vad om TIM?

Hr redaktor!

M Orala och hans kolleger fran
Uledborg upptrider som ljusets
riddarvakt mot "morkmannen”™ H
Malmgvist i ett debattinlidgg i RT

1978 nr 5. Men de har forvanans-
virt latt for att glomma vad de
tidigare forkunnat for hela virl-
den, namligen att "6vre griansfre-
kvensen fore motkoppling skall
vara storre dn 20 kHz". Punkt,
Detta star tydligt i Otalas forsta
artikel fran 1970. 1)

Nu siiger Otala att "produkten
av ovre gransfrekvens och totala
overstyrningsmarginalen . . . skall
vara storre #n signalbandbred-
den”. Detta dr nagot helt annat.
Niamnda produkt ér lika med
effektbandbredden. Uttryckt pa
annat sitt: Effektbandbredden
skall vara storre én signalband-
bredden for att TIM inte skall
uppsta.

Riitteligen hor det till historien
att det @r Malmqvist, som har
framstallt detta villkor for TIM-
frihet. Men Otala har just nu vint
kappan och sdger att Malmqvist
felciterar honom nir han kritise-
rar Otalas ursprungliga, men fel-
aktiga teori. Det torde vara l6n-
lost att diskutera under sidana
premisser.

Det intressanta nya ir nu att
Otala tagit avsténd frin sin gamla
teori. Grinsfrekvensen for mot-
koppling kan alltsi vara mycket
ligre dn 20 kHz, ja tom sa lag
som 200 Hz, om ingdngssteget har
motsvarande overstyrningsmargi-
nal, tex 100 ggr i fallet 200 Hz.

Det ér vildigt bra att Otala har
anammat de nya idéerna, men
papekas bor att de framfordes av
Malmgyvist-Olsson.

Fortfarande finns det dock en
hel del felaktigheter i Otalas tan-
kegdngar. For att citera insdnda-
ren: "Vid tkande motkoppling
mdaste  kompenseringen alltid
bkas proportionellt for att und-
vika ostabilitet.” Detta ir fel.
Vissa forstirkare giller det for,
tex op-forstirkare med mdinga
steg. Men vissa forstirkare giller
ovanstiende tes inte alls for. Gi-
vetvis dr dessa senare forstirkare
bittre. 2)

Eftersom ovanstiende felaktiga
forutsiittning giller for alla Ota-
las teorier (vilket man kan oGver-
tyga sig om genom att studera

JBL JBL

Professional Series

Distributor for Sverige

Loselement och kit-system

Q)

Acousto-Q

Langfibrig syntetisk hogtalarvadd

Distributoér for Europa

~Tommy Jenving AB O31/124720
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Tel: 0302/ 14534

Bygg sjalv din dromorgel.
Engelsk firgkatalog mot
10 kr.

EBECO-Produkter
Box 77, 433 00 Partille
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formler och kurvor) si idr foljaki-
ligen teorierna fel, &tminstone om
de tillimpas pad sistnimnda [Gr-
stirkartyp.

Det later kanske underligt att
teorin galler bara ibland, men det
beror pad att Otala alltid varierar
rva storheter samtidigt i en viss
relation till varandra (omvint
proportionella), vilket inte r na-
turligt. Storheterna dr motkopp-
lingsfaktor (smasignal-) och ef-
fektbandbredd (storsignal-), men
dessa ir i realiteten oberoende av
varandra.

Bengt G Olsson

Ps,

Vad betriffar Otala/Leinonen-
artikeln i RT "svarar man inte for
den” och undrar "hur langt frick-
heten kan g4”. Den inneholl ju ett
forstirkarexempel med smasig-
nalbandbredden 100 kHz och
effektbandbredden 50 Hz. Da tar
man viil ocksd avstind fran arti-
keln i australiensiska Monitor-
Proc IREE, som ir identiskt lik
den i RT, med exempel och allt?
Att sedan exemplet dndrades i
amerikanska IEEE Trans Acoust
till 1 kHz effektbandbredd gor ju
inte sa stor skillnad. Till raga pa
allt fanns siffran 50 Hz inte angi-
ven. Den fick Malmgqvist rikna sig
fram till.

Vilket 4r mest ojuste: Afl an-
viinda s orealistiska och implicita
exempel (vilket ger en helt miss-
visande bild av svirigheten med
TIM), eller att kritisera exem-
plet? Bor inte en vetenskaplig
forfattare std for vad han sagt?
1) M OTALA: Transient Distor-
tion in Transistorized Audio Po-
wer Amplifiers, [EEE Trans Au-
dio, Vol AU-18, 1970.

2) B G OLSSON: Critical Review
of the Transient Intermodulation
Distortion Theory. AES, 36th
Convention, Paris 1977.
Detta inligg har tillstillts Matti
Otala och VTT for replik men MO
har meddelat att han avbéjer vi-
dare polemik i saken. Debatten
forklaras dirfor avslutad har.
Red.

EVENEMANG

Ljudteknisk

P1-satsning

i 8 program

Forra Pejling-notisen (RT 8 p 26
sp 4) om det s k hiftiga ljudtek-
nikprogrammet kan nu komplet-
teras med [oljande: Planeringen
omfattar totalt atta program.
Forsta stindningen sker 1 PJ ki
20.00 den 30 augusti, repris den 2
september kl 10.30, ocksd i PI.
Nista sindning gar den 27 sep-
tember kl 20.00 i samma kanal
och sen blir det ett hopp till den 8

november, di man ér i luften igen
kl 20.00. Repriser Iir det bli pa
samtliga sindningar men exakta
tidpunkter for dessa — liksom for
de kommande programmen efter
november ménad — 4r fn icke
faststiillda.

Som meddelades har i Pejling 1
nr 8 dr det Tom Engstrém som ir
producent jimte ljudteknikerna
och entusiasterna Lars Mossherg
och Bengt Olwig. Nar nu pro-
gramserien inleds om nagra dagar
efter febrila forberedelser, kri-
vande inspelningar och 6ppnande
ay nya programlinjer ser redaktio-
nens giv ut s hiir, i stora drag:

Programmet handlar om alla
slags ljud — alltsd inte enbart
musik — och teknik samt om
ljudtekniken som ett levande en-
tusiastmedium. Det dr dock mera
in ett Hi fi-program: Man tar upp
kritiska aspekter pa skivindustrin
och -branschen, inte minst upp-
tagnings- och pressningsleden. En
expertpanel och fackfolk kommer
att fritt och friskt diskutera skiv-
val; hdr ror det sig inte om nagra
dussinprodukter utan om just av-
vikande goda produktioner — t ex
direktgraveringar. Om en sadan
kommer f& det inledande pro-
grammet att handla . ..

Vad ger soundet? Under den
rubriken granskas den klangfor-
mande apparaturen i dag. Det kan
L ex rora sig om ekoljud. "Mana-
dens ljudreportage™ slipps regel-
bundet loss och Arg pa resp Glad
at Ar vinjetter som @dr ignade
inslag av kritik resp berém for
ndgot i branschen.

Hi Fi i tv och europeisk radio-
kvalitet dr andra reportageinslag
for det hiir magasinet, som till stor
del gar direkt.

Man haller till i Studio 15 i
Radiohuset som byggts om kom-
plett. Allt tekniskt dr sérskilt ut-
valt och intrimmat, t ex tvd Studer
B 67-or for Maxelltape och BASF
SPR 50 LH liksom en stereo-
Nagra (UD XL), som ger 75 dB
s/n ... skivspelare Technics SP
10 MK II med utvalda pick uper
(nej, inte SR:s!) och en SME Mk
Ill-tonarm. For studiobruk an-
viinds en klenod, en Neumann SM
69 av rorbestyckad typ; for repor-
tagen en SM 69 FET. Stereome-
toden for tal blir koincidensupp-
tagning. For utomhusljud an-
vinds ett par KM 83. Speciella
lagbrusforforstarkare  till  pick
uperna av me-typ sitts in. Med
mera!

— Det hir ir ett exklusivt pro-
gram i den meningen att inga
anstringningar ir for stora i fraga
om det tekniska . . . Nagon mono-
kompatibilitet blir det inte. Ste-
reotekniken tex i frdga om upp-
tagningar av effekter dr langt
driven. Hela programdistributio-
nen sker sd att ett optimum av
ljudkvalitet skall uppnis. Vi pro-
vade forst med en fransk

4

Sydimport
PR-1B

1 3-wattsurforan
de. Marknadens
absolut billigaste
och minsta 3-
waltsapparat. For
satt pnis fullkom-
ligt enastdende.
Tack vare kam-
pakt uppbyggnad
har dimensio-
nema kunnat
nedbringas ull
ficktarmat PR 1B

ar g namnvart

storre an ga 100 mW-stationer
PR 1B har alla finesser som finns pa
storre och dyrare apparater. 2 kanaler,
12 wransistorer, tonsignal, Gronmussla,
uttag for extra hogtalare.

Den idealiska dlgjagarapparaten

o)

klass
med inbyggd variabel anpassnings-
enhet. SWR 1:1—1:3 uteff. 0—10 W.
Ett ypperligt instrument for service-
verkstader

SWR/PWR-meter av hégsta

SWR/PWR-meter lamplig for saval
amatdrer som verkstader. SWR1:1—
1:3, PWR 0-10 och 0-100 W.
Frekvensomrade 1,5-150 MC.

0BS! Stora rabatter lamnas till jaktsasongen. Ring och begar specialpriser.

Vi sika &terforsiiljare Gver hela landet. Aven privatforsaijare kunna antagas som &ter-
forsiljare. Vi har de absolut lagsta nettopriserna. Rekvirera vlirt nya forsaljningsprogram
med speciell nettoprislista for &terforsaljare. Sandes mot 5:— i frimarken eller sedel.

Alvsio Sydimport Aktiebolag

Vansovagen 1 - 125 40 Alvsio 2 - Tel. 08/47 D0 34 - Postgiro 45 34 53-3

TNC-506

TNC-506 ar en synnerli-
gen exklusiv handappa-
rat med 5 watt inmatad
effekt vid 12 volt, Den
kan &ven koras pd 15
volt varvid effekten blir
ca 10 watt. Vi pipe-
kar dock att detta ej ar
tilldtet férutom | nod-
situationer da det ar
fara far Jiv och egen-
dom. Appera-

ten kan aven utrustas
mad Nickel-Cadmium
batterier 15 wolr.

Denna apparat representerar det basta
som finns bland bérbara 5 watt G-kanal-
apparater. Den &r forsedd med alla finesser
sisom omk. for |Ageffekt, vilket sparar bat-
térierna, Squelch, S-meter, uteffektmeter,
anslutningar for yttre antenn, yttre stdm-
kiilla, yttre hogalare, mikrofon, PA-jack.

CBT-001

CB-Tester for matning av modula-
tion uteffekt, faltstyrka, stdende vig
forhallande och kristallaktivitet. Den
kan ocksd anvandas som ton- och
signalgenerator for tnmning av mot
tagare. Fungerar dven som konstan-
tenn. Uttag for oscilloskopanltagg-
ning.

Ett storre antal PR-app. av ildre
madell och med obet. skdnhetsfel
utfirsaljes.
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KASSETTKOPIERING

VI UTFOR KASSETTKOPIERING MED PRECISION
OCH | HiFi KVALITE, SOM T.EX. DEMO-BAND,

REKLAM-BAND M.M.

— GARANTERAD HiFi KVALITE ENL. DIN NORMERNA.
~ INDIVIDUELLT KALIBRERADE KASSETTMASKINER.
— ORIGINALHASTIGHET. OBS! EJ SNABBKOPIERING.
—MED ELLER UTAN DOLBY BRUSREDUCERING.

— VISS FREKVENSKORRIGERING AR MOJLIG.

— MASTER FRAN BL.A. RULLBAND 4,75,9,5, 19 OCH
38 CM/SEK., 2- ELLER 4-SPAR OCH FRAN KASSETT-

BAND M.M.

— KVALITETSKONTROLL PA VARJE KASSETTKOPIA.
— MOJLIGHET TILL SMA KOPIERINGSSERIER, MIN.

10 ST.
— LAGA PRISER.

— GARANTERAD BELATENHET ELLER FULL RETUR-

RATT.

BOX 169, 891 01 ORNSKOLDSVIK 1
TEL. 0660/15000

Kopia
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CSF-mikrovéagslink over till Kak-
nidscentralen men trots denna
goda utrustning kunde vi ju inte
pdverka sindarledet. Vi arbetar i
stillet pa att uppritta en separat
ledningsforbindelse i form av tvd
kabelpar och sdlunda undgé alla
utjimningsforstirkare etc. Vi
samarbetar givetvis med Telever-
ket och riksdistributionen gir som
vanligt &ver Kaknis, si vi har
forsdkrat oss om att det [iter som
vi vill i plinten dir . .. siger de
ansvariga.

Kanske kan programmet under
senhosten eller pa varen 1979, da
sista avsnitten gir, sindas direkt i
sin helhet, hoppas upphovsmin-
nen. Eftersom Televerket skall
testa ett urval stereodekodrar i
host over nitet for att utrona
biasta mojliga programkvalitet,
hoppas O och M att detta kan ske
under sindningstid, Atminstone
lokalt dver Nacka. Det bor di bli
synnerligen hog kvalitet.

Alltsd: Det senaste och det yp-
persta inom ljudteknik frin Au-
stralien till Stockholm (bokstavli-
gen, lovar Bengt O) blir det hir
programmet dgnat. Sjilv har han
varit over i USA och Kanada och
dven den nya digitalljudtekniken
kommer nog med pa ett hérn.

Redan programvinjetten och
jinglarna i P3 blir svéra, utlovas
det: "Basiilskarna som vill prova
sina grejor far en 15 Hz-ton (ett
hemskt gong gong-slag bl a, som
spelades in pid SR-garden en dag
nyligen under stor uppmiirksam-
het). Husgrunden skall skaka!

— Vi kopplar ju forbi alla ka-
belforstirkare och begriinsare, si
det enda skall vara att ndgot filter
sldr ifrdn i sindarledet da vi gir
pa som viirst, ler den ljudattentat-
planerande teknikligan. Ta skydd!

Forsta fiargbildrors-

fabriken i Finland

och i Norden over huvud dr den i
slutet av augusti invigda anligg-
ningen i Imatra som administre-

ras av Valco Oy.

Ett antal prominenta foretri-
dare [¢r industri, handel och stat-
liga organ kom per flyg och sir-
skilt festtag fran Helsingfors och
bildrorsfabriken invigdes med tal,
sing och musik i mingd — forvalt-
ningsridets ordférande, handels-
och industriminister Eere Ran-
tala vilkomnade gisterna och
festtalet holls av statsministern,
dr Kalevi Sorsa. Imatra Big Band
utférde biade preludium och slut-
marsch, och om den traditionsrika
bygdens anknytning till det se-
naste och ytterst moderna indu-
striella tillskottet erinrades dho-
rarna vid framfGrandet av sdnger
frin Karelen, som utfordes till
ackompanjemang pa kantele.

Vi hoppas senare kunna visa
nagra glimtar frin bildrorsfabri-
kens produktionslinjer samt ett
urval data

LAST

Tekniska Museets
arsbok Daedalus

DAEDALUS 1977, Tekniska Mu-
seets Arsbok. Redaktor Sigvard
Strandh. Stockholm 1977. Ca 270
p (inkl en annonsdel).

Den alltid vackra och vilgjorda
Daedalus foreligger hdr med sin
47:e Arging. Utgdvan dr kraftigt
forsenad. 1 forordet erinras man
om en del for museet viktiga
hiindelser, och en vemodig erinran
dr det att lisa om att telepionjidren
Einar Malmgren gitt bort sedan
foregdende drsbok utkom. Malm-

gren var ju Telemuseums skapare
och han fick pa sin Alders host
motta lllis Quorum som erkiinsla
for sin kulturhistoriska girning
inom teletekniken.

Det djupa stoffet i Daedalus ér
traditionellt de teknikhistoriska
avhandlingarna. [ 4r finns fem
sadana atergivna. De spinner dver
vida filt: Hans G Hansson skriver
om Kaplanturbinens utveckling
och konstruktorssnillet Frktor
Kaplan (denna uppsats dr pé eng-
elska).

Jan Hult och Folke Odgvist,
KTH resp Chalmers, ger sina
bidrag till belysande av héllfast-
hetslirans uppkomst och hur den
svenska utvecklingen pid omréddet
kom att bli grunden [6r vir mate-
rialprovning. Ja, Robert Hooke
och hans fjaderlag kom att hamna
i skuggan av en rad mera berémda
samtida, erinras man om.

Om gamla viirjor och den sista
tillverkningen av virjor vid Wira
bruk skriver Lars Edberg med
belysande historik innan en mera
nutida industriell satsning grans-
kas — det dr bilhistorikern Bjérn-
Eric Lindh som tar upp Volvos
tidiga ar med ett fingslande bild-
och faktamaterial och ménga
roande glimtar av den senare till
nationalindustri vordna bilfabri-
Kem: .

Teknikhistoria, referat av ny-
tillskott 1 samlingarna, utstéll-
ningsdokumentation etc fullstidn-
digar som vanligt, och att Daeda-
lus héller sin gidngse sobra och
fina niva vittnar den senkomna
1977 rs utgdva om. Us

VIDEO

CD-systemet
fran Philips

T

som vi omskrev forra manaden &r
en pulskodmodulerad. diodlaser-

avsokt grammofonskiva fér 1980-
talet som héller ca 85 dB s/n.
Skivan blir bara 11 cm i diameter
men speltiden dndd en hel timme;
rotation 1,5 m/s, enligt uppgift.
Se f6 RT 8 p 20. — Systemet
premiirvisas i dagarna i Holland.

Bilden hiir ger en [Grestillning
om skivans litenhet. 1l ur Philips
tidskrift Tema.

«62 LTH...

Totalt har Goran Gustavsson tillsam-
mans med sin projektkamrat lagt ner
omkring 120 arbetstimmar pa den
speciella analoga tidsfordréjare man
valt att arbeta med innan Jaborations-
redogdrelse och fungerande prototyp
var klara. !

Nu ir det inte bara frin forsokskur-
sens elever som man ser positivi pa den
nya utbildningsformen. Aven fran tek-
nologhall anser man att den nu pro-
vade kursverksamheten dr positiv.
Studievagledaren och teknologrepre-
sentanten Johan Férstberg menar att
"det dr vildigt positivt med den hir
typen av projekt, dir man som elev far
nigot dvergripande att realisera, dir
man sjilv far praktiskt prestera na-
gonting”.

Normalt ir higskolornas laboratio-
ner hirt forprogrammerade med lite
utrymme for kursdeltagarna att efter
egna Onskemdl angripa problemen.
Den nya typen av sjilvstéindiga, labo-
rativa delar stimmer [angl bittre
dverens med industrins arbetssiitt, me-
nar Johan Forstberg.

"For ménga elever kan givetvis den
hiir sjiilvstidndiga studietakten sikert
verka hdmmande, eftersom de inom
ramen for gymnasieskolan helt enkelt
inte har lirt att arbeta pa det hir
sittet. Man vet helt enkell inte hur
man ska organisera alla de fakta man
konfronteras med.” Men det ir viktigt
att just den hir formdgan att sam-
ordna och analysera fakta trinas upp
i samband med hogskolestudier, pape-
kar Forstberg och fortsédtter: "Jag tror
att man blir en biittre ingenjor om
man far ett antal kurser, dir tid finns
att stanna upp och fundera 6ver vad
man egentligen sysslar med. Fran
industrins sida mdste, som jag ser det,
den aktuella kurstrenden betraktas
positive.” |

SE OCH HOR EN KOMPLETT STAX-ANLAGGNING A 75.000:—!

Sa hiir sdjer UIf Strange i RT nr 9 -76:
"Sidtv skulle jag kort och gott vilje sdga att det fascinerande udet
frin den hir superexklusiva musikanldggningen helt enkelt besitter
den enastiende livs-levande kvalitet  alla dimensioner, som varit
tjudteknikens higrande mdl och idealet fiir all dtergivning”

ANLAGGNINGEN OMFATTAR:
Nyheterna horluren Sigma, kondensator-pick-

upen CPY samt

,S-6A elektrostatiska hogtalare

DA-300 300 W klass A slutsteg

DA-80 slutsteg 90 W klass A
SRA-128S forste
SRX, SR-5 och

UAT7/60 tonarm

N
(o]

-44 horlurar
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. HAR KAN DU KOMMA IN OCH HORA:
I.Mdel Stockholm, Augusti
CM-Service Goteborg, September
Rosens ljudeenter Malma, 20/10 —11/11

*High Fidelity Stockholm, 13— 15 oktober
Ljudet Géteborg, slutet November
Ljud i Lund, December

*High Fidelity 78 p4 Hasselbacken

For ytterligare upplysningar ring eller skriv till
GJR i Bromma, Box 310, 16303 SPANGA 3

Tel. 08-36 25 86
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Mikrodatorn i praktiken

Lattare att programmera mikrodatorn
med storminnen fran National Semiconductor

® Det blir enklare att programmera mikrodatorer ndr oversdttningsprogram mellan hognivd- och ma-

skinsprdk nu finns att fa i ROM.

® National har utvecklat en interpretator, NIBLE, som arbetar med processorn SC/MP. Den dr tinkt

Sfor industriapplikationer.

® Snart kommer dven en Basic-interpretator i ROM som passar till processorn 8080A.

BB Till de amerikanska mikrodatortillver-
kare som undertecknad besokte under varen
horde National Semiconductor som i likhet
med flesta Gvriga halvledarféretag ligger i
VSilicon Valley’’, ca sex svenska mil soder
om San Francisco. Fabriksbyggnaderna i
den hir dalen 4r som regel inte hogre dn tva
vaningar. Man har hittills kunnat breda-ut -
sig pa ytan, men enligt rykten borjar mark-
priserna skjuta i hojden sé att det ar tdnkbart
att flera halvledartillverkare kommer att
etablera sig i andra delar av USA. Vilka fir-
mor det skulle gilla 4r okant. National hér
till dem som bygger ut hir, trots att man re-
dan har 5100 personer sysselsatta i Santa
Clara. Att verksamheten tycks ’gé& runt’’,
bekriftas bl a av det senaste &rsbokslutet
som visar pa en 20-procentig merforsiljning
med 64 % storre vinst.

Totalt ar 25 000 personer anstéllda vid Na-
tional; flertalet i Sydostasien.

Kiselbrickorna tillverkas i Skottland i Gre-

10072

AMH; XTAL D

encock, i Danbury — Connecticut (férutva-
rande huvudkontor), Salt Lake City och i
Santa Clara.

Verksamheten dr uppdelad pi en halvie-
dardivision, diar det ingar ett antal mark-
nadssektorer: Analoga, hybrid- (inkl trans-
ducer), MOS LSI-, diskreta, mikroproces-
sorkomponenter och mikroprocessorsystem,
och en marknadsforingsdivision dar under-
grupperna Automotive, Telecom, MIL och
Customers ingér.

Verksamheten startades 1959 och omsatt-
ningen var ar 1978 hela 386 miljoner dollar.

En annan division dr Konsumentelektro-
nik for tillverkning av rdaknedoser och arm-
bandsur. Varumarket var tidigare Novus
men produkterna mirks nu med National.

Hognivasprak som hardvara
for mikroprocessorer

Ett av de intressantare omradena inom

27pF

Nationals verksamhet ar givetvis mikropro-
cessorerna, dar utvecklingen som bekant ar
mycket snabb. Tillverkningsfaltet dr brett
och striacker sig fran bit slice (IMP), 4 bitars
COPS, 8 bitars SC/MP och SC/MPII],
8080A samt 2650 upp till 16 bitars INS 8900,
som dr en efterféljare till PACE och vilken
tillverkas i PMOS eller NMOS.

Den senaste utvecklingen ligger pd minnes-
sidan. Halvledarminnen kan idag goras sa
stora att man far plats med kompiletta interp-
retatorer i dem. | produktion finns redan
kretsen INS8295 fran National som ar ett 32
k stort RAM orienterat som 8 x4 k med in-
terpretator for spraket NIBLE. Kretsen over-
sitter med andra ord fran ett bekvamt hogni-
vasprak till maskininstruktioner for mikrop-
rocessorn SC/MPII (utldses >’scamp’’).

I praktiken betyder férekomsten av denna
krets att man slipper gora sina program i ma-
skinkod for t ex ett mindre styrsystem. Att
arbeta i hognivasprdk hor framtiden till me-

Figuren visar hur en komplett
mikrodator med TTY-snitt (ans-
lutning till teletype-terminal) och
BASIC-oversdttare vilande i ett
ldsminne kan se ut. Som framgadr
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nar Howard Raphael, Mikroprocessor Mar-
keting Director, och pekar pa att man hinner
med att géra program med [0 ggr sd manga
instruktioner per dag som om man arbetade i
maskinkod. Dessutom ar det lattare for novi-
ser att lara sig att programmera i ett hogni-
vasprak.

Man kan dven vianda pa det och sdga att
utbildningskostnaderna fér féretag minskar
1 och med att de anstallda konstruktérerna
snabbare nar fram till ett konkret resultat.
Den kostnad detta ROM medfor ar forsum-
bar i jamforelse med den tid man sparar in
vid anvdndandet.

Att National nu kommer forst med ett re-
sident program i denna storlek (4 k ord) in-
nebir nog inte att man dr ensamma om detta
sa varst lange. Flera andra halvledartillver-
kare sdger att “’hognivasprak i ROM kom-
mer’’, men National Semiconductor har
onekligen ett visst forsprang.

NIBLE ér i grunden
ett Basic-sprak

Beteckningen NIBLE ar en forkortning av
National’s Industrial Basic Language /nterp-
reter och det 4r som sagt gjort for att arbeta
tillsammans med en SC/MPII mikroproces-
sor eller /NS 8060, som den ocksa heter.

Huvudsakligen 4r det avsett for att genere-
ra och ’aviusa’ program for styrsystem. In-
terpretatorn oversatter kallkoden direkt till
maskinkod och operatoren slipper alltsa det
arbetet. Fordelen med detta i stallet for in-
sats av en kompilator ar att man direkt kan
gora andringar i kallkoden nar man upptackt
nagot fel i programmet.

Kretsen INS8295 har en 3-ligesutging
(Tri-state) och kan darfor direkt anslutas till
databussen.

Denna NIBLE-interpretator accepterar
bade instruktioner av typen LET och system-
kommandokoder av typen RUN.

Ett  minimumsystem med  NIBLE-
interpretatorn visas i fig 1. [ det systemet in-
gér processorn INS8060 (SC/MPII), anpass-
ning for 110 baud ASCII-terminal, 2 k ord
skriv/lasminne for anviandaren (det rymmer
ungefdr 60 kommandon) och for detta be-
hovs + 5 V och —12 V matningsspanning.

I NIBLE finns det 26 variabelnamn som
utgors av bokstaverna i alfabetet; A till Z.
Det finns alltsa inga indexerande variabler
typ Al, A2 o s v eller matrisvariabler typ B
(N, M). Variablerna ar alla 16 bitars heltal;
det forekommer ej decimaler. Alla numeri-
ska konstanter ar decimala tal, utom da talet
foregas av ’’bréddstapelsymbolen’ (#), vil-
ken ju som bekant star tor ett hexadecimalt
tal.

De uttryck som man kan arbeta med.
16 bitars tvdkomplementtal
26 variabelnamn: A till Z
Relationssymboler som<, >, =, <
I
Aritmetiska symboler +, —, ¥,/
Logiska uttryck som AND, OR, NOT
Decimala tal inom —32 767 till 32 767
Hexadecimala tal markta # (bradstapel-
symbol).

De funktioner som dr méjliga:
® RND ger slumptal inom ett definierat
omrade
® MOD ger absolutvédrden av ett uttryck
® STAT hamtar vardet ur tillstAndsregistret
1SC/MP
® PAGE visar ’blocknummer i minnet’’
® TOP visar hogsta adressen 1 ett NIBLE-
program inom det aktuella blocket.

Basic lagrati ROM
kommer for 8080

Anvandare av 8080-processorer kommer
atr fa tillgang till en resident Basic-
interpretator nar National slapper ut sin 28
bens krets /NS8298. Detta ROM har en ka-
pacitet pa hela 8 k ord, d v s 64 k bits. Den
bendamns dven 8080 LLL Basic Interpretator,
dar LLL star for Lawrence Livermore Labo-
ratory. Den kommer dven att finnas i en ver-
sion INS8298E, som idr snabbare (450 ns i
stallet for 800 ns) och dr inhyst i en 24 bens
kapsel. Bdda ar TTL-kompatibla, drivs med
+ 5 V matning och har treldgesutgangar.

Interpretatorn anviands for att Oversatta,
avlusa och exekvera de program som har
skrivits av anvandaren i ASCII-kod i datorns
skriv/lasminne. Varje instruktion Oversdtts
fran dess Basic ASCII-format till maskinkod
och exekvering sker sedan rad for rad. En

Mikrodatorn i praktiken

kompilator, LLL Basic Compiler, kommer
aven att tillverkas.

De instruktioner och systemkommandon
som férekommer visas i tabell I och 2.

En rutin som ingar &r HDT, Hexadecimal
Debugging Routine, som anvénds for felsdk-
ning i egna program. Med dess hjilp kan
man undersoka inneboende register och min-
nespositioner och modifiera deras innehdll.
Den kallas upp fran terminalen med ett
Basic-kommando, DEBUG, och in- och ut-
gangsdata presenteras i hexadecimal form.
Foérutom de sedvanliga kommandona finns
aven féljande inkluderade 1 HDT:
® Test av specificerade innehdll i minnesut-
rymmet. .
® Laddning av program i tre olika format:
Hexadecimalt, NSC och LLL binart.
® Innehallet i specificerade delar av minnet
kan sparas.

Som framgar av tabellerna { och 2 finns
en mangd instruktioner och systemkomman-
don, men LLL Basic inkluderar ej speciella
funktioner som trigonometriska och strang-
hanterande funktioner. Vidare tillater den ¢j
godtyckliga aritmetiska uttryck utom de som
foljer formen:

Variabel Operand Variabel,
dar den forsta variabeln i uttrycket kan fore-
gds av ett minus (—); operanden ar plus (+),
minus (—), ganger (x), dividerat med (/).
Varje variabelnamn (typ x) kan anges med
en funktion eller ett nummer. LLL Basic har
flytande decimalkomma.

Vilken interpretator
passar till vad?

De tva interpretatorerna NIBLE och LLL
Basic dr gjorda for skilda tillampningsomréa-
den: NIBLE ar huvudsakligen ténkt art an-
viandas for styrning av industriapplikationer,
medan LLL Basic passar bdst i hobbyappli-
kationer dar man har behov av flytande deci-
malkomma. NIBLE ger dock exaktare ut-
rakningar.

[ framtiden kommer féormodligen Fortran
IV (i forminskad version) och Pascal for
8080-system. NIBLE och LLL Basic ar bara
en borjan pa en utveckling mot programme-
ring i hognivasprak vilandei ROM. G LHE

Sammanstillning av Basic-
systemkommandona for INS8298 / INS8298E |

Funktion |
Tar bort det tecken som just skrivits in

Avbryter pagaende programexekvering

Tabell 1 Tabell 2
Sammanstillning av mojliga instruktioner |
och styrkoder med INS8298 / INS8298E for !
8080A Basic : Kommando
Statement Funktion ! &g?gﬁb(;t;;{
~A Sok g 2 el SR D LA 3 | ste
CALL S!;)mckr upp anvdndarskrivna rutiner i assembler CONTROL/S
DIM Definierar formatet pa en endimensionell variabel Bl
END Avslutar ett program for atergang till Basic LIST
FOR Far ett program att med ett Onskat antal ga ige- PACK

nom slingor
GET Léser indata fran en specifierad port PLIST
GOSUB nn Overflyttar programexekveringen till en subrutin :

eraprs PTAPE

med pabdrjan inn RUN
GOTO nn Overflyttar programexekveringen till rad nn 1
IF uttryck THEN nn Hopp till 772 om uttrycket uppfylles SCR

INPUT

Stoppar exekveringen och véntar pa data fran ter-
minalen

Ger utskrift pa skrivare av data och stringar

Tillater kommentarer att inf6ras i programlistan

LET variabel Definierar en variabel

= uttryck

NEXT Anger slutet av en slinga

PRINT

PUT uttryck Flyttar data tiil en specificerad port
REM

RETURN Bildar aterhopp till raden efter GOSUB

STOP

Avbryter programexekvering och atervinder
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Overgang till hexadecimalt
(HDT)

Skriver ut alla delar i ett program via terminalen
Paverkar minnesinnehéllet i RAM sa att anvin-
darprogrammet far mer utrymme

Skriver ut program fran halremsa

Laser in program fran halremsa

Paborjar exekvering av det program som ligger i
minnet

Raderar ut program i minnet

avlusningsprogram
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Byggserie for hogtalarentusiaster:

RT-hornet fran 1973
i tva nya versioner

Del 2

p

W Viinledde i forra numret av RT detta intressanta bygge. El-
ler kanske vi skall sdga byggen: Det ror sig om tva horn, ett
storre kallat RT 2 och ett mindre kallat RT 3. I god kronolo-
gisk ordning ger vi sd hdr i efterskott namnet RT 1 at 1973 drs

utgdva.,

B Viavslutar nu bygget med ritningar, mdtningar och anvis-
ningar, matningar och anvisningar!

M B De flesta ansdg nog att det gamla RT-
hornet var okomplicerat att bygga, dven om
vikten och otympligheten 6kade allteftersom
bygget framskred.

De nya hornen innehéller farre sektioner.
men genom att lutande viggar inforts kan
bygget bli ndgot mera komplicerat. Vinster-
na med dessa lutande vaggar ar emellertid sa
stora, att de vdl kompenserer for de margi-
nellt okade svarigheterna. De mojliggor
namligen en mera volymekonomisk tredi-
mensionell anpassning till exponentialfunk-
tionen.

Manga har klagat over att man maste de-
montera fronten pd det gamla hornet for att
komma 4t hogtalarelementet. Detta har at-
gardats pa de nya hornen. Nu kommer man
at elementen underifran, och dirmed har det
blivit enklare att fanera eller pd annat satt
torskona ladan. Totalt sett bor darfor de nya
lddorna vara mer lattbyggda.

Stabilitet och hallfasthet
absoluta konstruktionskrav

Efter forra publiceringen riktades aven
viss kritik mot sammanfogningen med lim
och dyckertspik. ’Man maste anvédnda
ordentliga skruvférband,’’ sades det.

Forf har en annan uppfattning! Studera
konstruktionen narmare. | princip ar ladan
en sluten box, dar alla gavlar (utom fronten i
den gamla ladan som &r skruvad) &r limmade
till sin fulla langd. Darmed uppfylles skal-
teorins eller skjuvflodesteorins kriterium for
hur man astadkommer en maximalt vridstyv
konstruktion, och belastningarna maniteste-
rar sig som skjuvfloden i kanterna. Den héga
vridstyvheten forhindrar effektivt deforma-
tioner som skulle kunna bryta upp fogarna.
Den inre konstruktionen, med ytterligare en
sluten cell, forstyvar ytterligare strukturen.
Tryckforandringarna i hornet ger forvisso
laster som ger dragspanningar i de fogar som
haller fast lock och botten, men dessa drag-
spanningar ar mycket smé. Ett bra skruvfor-
band som forhindrar att en fog glider funge-
rar inte genom att sjilva skruven sparrar
rorelsen. Det fungerar i1 stéllet genom att

Av BO KLASSON

30 RADIO & TELEVISION — NR9 — 1978

skruvarna dras sa hart, att friktionen i skar-
ven forhindrar rérelse. Men den dragspédn-
ning i skruven som ar nodvindig for att etab-
lera den erforderliga normalkraften (ni
kommer vl ihag att friktionskraften = nor-
malkraften x friktionskoefficienten) kan inte
vidmakthallas nagon ldngre tid i ett forband
med spanplatta, sdrskilt inte om vibrationer
forekommer.

Darfor far man nog lita till limmet och an-
se att spikarna eller skruvarna spelat ut sin
roll da limmet torkat, och varfér skulle man
da ta till skruvar? Det ar mycket enklare att
fixera limfogarna med spik och undvika pé-
kdanningar som skulle kunna lossa spikarna
innan férbandet torkat.

Detta om den direkta halifastheten, eller
snarare vad man brukar kalla hanterings-
hallfastheten.

Ett absolut villkor for att det ljudmaéssiga
resultatet skall bli bra ar att inte hornets vag-
na. | saval det gamla som de nya hornen har
detta l6sts genom att inspanningsytorna for
viaggarna gjorts sa sma som mojligt och fria
kanter undvikits i storsta mojliga utstrack-
ning. Detta har lyckats sdrskilt bra i det stor-
re av de nya hornen, didr den enda kritiska
kanten &r bakstyckets nedre kant vid Opp-
ningen. Har man langa fria kanter, sarskilt
vid horndppningen som svanger med, maste
detta betraktas som en frekvensberoende
forkortning av hornets effektiva langd.

De sma inspanninsytorna syftar naturligt-
vis till att hoja dessas resonansfrekvens sa,
att den hamnar val ovanfor hornets arbets-
omrade och minska svingningsamplituderna
hos ytorna.

Staende vagor
ar forodande
Stdende vagor ar ett resonansfenomen

mellan vaggar. Ar vaggarna planparallella,
blir resonanstoppen mycket smal och hog. [
det lagsta frekvensregistret far man di det
som kallas bumpighet eller, onomatopoe-
tiskt, ’boom’’ vid en sadan resonans. Reso-
nanser som ligger hogre upp i frekvens ger,
dven om de ar svaga, en fargning av klangen
vidt ex roster.

Enligt forf:s mening skall man alltid kont-
rollera en hogtalare genom att svepa igenom
den sakta med en ren sinussignal, och man
skall stracka sig langt utanfor det frekvens-
omrade man tdnker anvanda hogtalaren
for. Ofta kan man da med blotta 6rat avsloja
resonanser, som tydligt fargar klangen, och
som inte skulle upptackas vid matning med
brusband.

Har man vél hittat resonansens frekvens
ar det ofta latt att lokalisera var den uppstar.
Om vagliangden for signalen = A, uppstar re-
sonanser nir avstandet mellan véggarna ir

(kvartsvagsresonator), A (helvégsresona-
ter) eller n - A ,dar n ar ett heltal.

Man borjar svepningen nerifrdn och in-
tresserar sig framst for kvarts- och helvagsre-
sonanser. Hittar man t ex en resonans vid
680 Hz (ljudhastigheten i luft antas = 340
m/s) kan det rora sig om en helvagsresonator
mellan vaggar med avstandet 0,5 m eller en
kvartsvagsresonator mellan véggar med av-
standet 12,5 cm. Nar man vl hittat vaggarna
som utgor resonatorn, bestar medicinen i att
ddmpa ut resonansen mellan dem med damp-
material eller eliminera den parallellitet som
gor den staende vagen mojlig. (Hittar man
inga vdggar som kan misstdnkas bér man un-
dersoka om nagon viagg eller nagot annat i
konstruktionen kan ha rakat i svangning.
Det kanske rent av ar nagot fel pa hogtalar-
elementet.)

| en hornkonstruktion far man ga forsik-
tigt till véga. | den slutna kammaren bakom
hogtalarelementet d4r bdda metoderna tillat-
na, och man skall nog inte underskatta beho-
vet att dampa den slutna ladan i ett horn.
Man har ju tidigare framhallit att man far
denna dadmpning gratis genom hornets hoga
akustiska belastning av elementet.

Ute i sjdlva hornet vill man inte ha damp-
material, sa dar far man forst och framst i
grundkonstruktionen s6ka undvika paratlel-
la vaggar, och de som inte kunnat undvikas
far man soka eliminera pé annat satt.

Helt kanske man inte skall bannlysa
dampmaterial i hornet. Detta ar ett omrade
som fortjanar narmare studium.

Saval det ursprungliga RT-hornet som nu
de bdda nya har en inre bygghtjd av 0,3 m,
vilket ger en helvégsresonator for 1 133 Hz
och en kvartsvagsresonator for 283 Hz. Hel-
vagsresonansen kan vi i och fér sig ta med
ro, eftersom den ligger sd ldngt fran hornets
arbetsomrdde, men kvartsvdgsresonansen
kan vara vard omtanke.

I det gamla hornet kunde man, atminstone



med elementet med l4tt kon (Isophon P 25A
och Peerless L 100WQ) konstatera en mjuk
topp om ca 2 dB. Forsumbart saledes, sir-
skilt om man lagger den Ovre gransfrekven-
sen ldgre 4n 300 Hz, men 4dnda ett skonhets-
fel.

I det storre av de nya hornen har detta
skonhetsfel atgardats genom de stabiliseran-
de och till exponentialfunktion korrigerade
vaggar som placeras pa halva hojden i forsta
och andra ’’rakan’’. Kvartsvagsresonansen
aker da upp till nastan 570 Hz, och darmed
ldimnar den sagan, som de gamla isldnningar-
na sade. Men eliminéringen 4r inte total. Det
finns fortfarande mindre sektioner med 0,3
m bygghdojd.

I det mindre hornet ger de sneda vdggarna
den erforderliga korrektionen d& de minskar
de parallella ytornas storlek.

Nista kritiska matt ar for det storre hornet
avstdndet mellan front och bakstycke, 0,56
m, motsvarande resonansfrekvenserna 607
Hz och 152 Hz. Dessa resonanser elimineras
genom de vinklade hornen, men eftersom
verkningsytorna ar smad, kan denna korrek-
tion kanske vara en 6verloppsgarning. Sam-
ma vinklade horn eliminerar dock dven pa-
rallellitet mellan sidogavlarna.

Bada de nya hornen saknar som synes de i
viss mening lite fatala parallella viggar
framfor och bakom elementt som ursprungs-
hornet hade.

Hypotesen om den
dubbla mynningsarean

Redan i den édldsta hornlitteraturen kan
man l4dsa att hornet inte far vara for kort.
Det rdcker inte att utvidgningen foljer en av
nedre grinsfrekvensen betingad funktion.
Hornet dr ju en akustisk transformator eller
impedansomvandlare, och det forutsatter att
omsattningstalet, d v s areaomsittningen,
kan realiseras.

Elving understrok konsekvenserna av det-
ta i sina inledande artiklar i RT 1975 genom
att ange minimikrav pi mynningsarean for
atergivning av laga frekvenser.

Likasa ar det en gammal sanning att den
optimala stralningsytan &r cirkuldr. Avvikel-
ser fran den cirkuldra ytan forsamrar anpass-
ningen. De langsmala mynningsslitsar som

fungerar som hornmynningar pa sdval det

gamla som de nya hornen maste da ge anled-
ning till hojda 6gonbryn, men det finns en
bestamd tanke bakom denna l6sning. Tan-
ken, som dr vl forankrad i stromningsldran
ar, att om dessa slitsar ligger mot en yta i
stralningsriktningen (golvet), kan denna yta
betraktas som speglingsyta foOr slitsarna.
Man skulle da, om inte slitsarna ar for hoga,
kunna som effektiv mynningsarea fa tillgo-
dorakna sig dubbla den verkliga mynnings-
arean. Och lite till skulle man fa genom sido-
slitsarnas spegling mot bakvéggen.

Resonemanget kan naturligtvis kritiseras
och nagon ldsare kanske rent av_kan ata sig
att hacka det i smabitar, men nagon forkla-
ring maste man ju soka till det faktum, att
savil dessa horn som Klipsch-hornet dterger
betydligt lagre frekvenser &n vad den verkli-
ga mynningsarean teoretiskt tillater.

Spekulationer om
ovre griansfrekvensen

Tidigare har sagts att ett horn for gemen-
sam baskanal ej bor aterge hogre frekvenser
4n 300 Hz. P4 marknaden fanns for nagra ar

sedan en anliaggning (Grundig?), dar del-
ningsfrekvensen valts till 400 Hz, men da var
symmetrisk placering nédvandig. Aven vid
300 Hz bdor man nog placera hornet mitt
emellan sidosystemen, sarskilt om man an-
vander filter med liten branthet.

Hur kommer det sig da att man inte kan
lokalisera varifran ljud kommer under ca
300 Hz?

En forklaring anses vara den, att avstan-
det mellan 6ronen da blir sa kort att det (som
finns ddaremellan) kan forsummas 1 férhél-
lande till vaglangden, och da kan man inte
langre uppfatta fasskillnaden p g a olika
viglangd fran kallan till 6ronen.

Det innebar da ocksa att huvudets vridning
i forhallande till [judkillan spelar roll. Mir-
back verifierar detta experimentellt i RT /978
nr 4. Forf har kommit till den uppfattning-
en, att om man vill géra sig helt oberoende
av bashornets placering i rummet, vilket kan
ha stora fordelar betrdffande mobleringen,
bor man dela dnda nere vid 150 Hz eller 4nnu
lagre. Da framstér det aktiva filtrets fordelar
som dnnu mera patagliga.

Det méttliga kraven pa ¢vre gransfrekvens
far hur som helst konsekvenser vid konstruk-
tionen av hornet. S k flare horns, d v s horn
med hogre gransfrekvens 1 borjan av hornet,
blir mindre intressant.

Hornet fran 1973 representerar ett ganska
framgangsrikt forsok att reglisera ett brant
akustiskt lagassfilter med brytfrekvensen
kring 300 Hz. Detta realiserades med tva at-
garder. Den forsta bestod i att bygga en kam-
mare mellan elementet och ingdngarna till
hornet. En kammare och ett ror ger som be-
kant ett lagpassfilter av den typ som finns i
alla ljuddampare till bilar.

Den andra bestod,i att forse hornet med
manga krokar. En rorkrok fungerar som ett
lagpassfilter, ddr i princip rorets bredd i
krokningsplanet styr brytfrekvensen och
krokningsvinkeln brantheten. Helt motsatta
konstruktionskriterier mot Elvings saledes
(p g a motsatt malsadttning, naturligtvis. Ing-
en teoretisk konflikt).

Resultatet tlev, beroende pa. elementval,

ett horn med en ovre gransfrekvens kring 320
Hz och dérefter en branthet av 24 dB/oktav.
Trots felberdknat filter som egentligen har
en brytfrekvens kring 600 Hz, blev det inga
problem. Forf har hort anldggningar dar
drosslarna ersatts med skyddsmotstand, och
det gick bra.

Pa kopet fick man en annan egenskap:
Andratonsdistorsionen fran elementet avrat-
tades over 160 Hz med 24 dB/oktav och
tredjetonsdistorsiontn over 110 Hz, fjarde-
tonsdistorsionen 6ver 80 Hz o s v med likale-
des 24 dB/oktav.

Det var ju gott och vil, men vad hande
med transientsvar, fasgang m m? Det har in-
te utretts, men i de nya konstruktionerna har
jag, efter prov, avstattt ifrdn sarskilda l4g-
passfilteratgidrder. Forsok har dven utforts
med hogre gransfrekvens i borjan av hornet,
varefter Aven den I6sningen avfardades.

De nya hornen ar kortare dn det gamla och
har féarre krokar. De stora hornets utgdngs-
area ar i stort ofordndrad. Forkortningen har
uppnatts genom att de storre elementen ger
storre ingdngsarea. Detta ger dock ingen to-
tal volymvinst, di den stérre konarean kri-
ver storre sluten volym bakom elementen.

Maste man konstruera
for ett visst element?

Elving och Bdckstrom har framhallit, att
man maste konstruera bashorn for de ele-
ment man tdnker anvédnda och utvecklat an-
ledningarna. Slipper man tdnka pa detta nar
man som 1 foreliggande konstruktioner tin-
ker lagga ovre grinsfrekvensen vid 300 Hz
max, och helst vid 150 Hz? D>

For att studera detta anstélldes saval miit-
ningar som lyssningsprov.

Matningarna gjordes utomhus i en miljo,
dar det tyvarr finns vissa reflexer. Liksom
for Backstrom (RT 7977 nr 11) visade det sig
darfor nodvandigt for-oss att mita i horn-
mynningen, vilket, som Backstrom papekar,
inte ger rattvisa at lagfrekvensegenskaperna.
Men fragan dar om de allra lagsta frekvenser-
na kan studeras pa annan plats dn i det rum
och med den placering dar hogtalaren skall

'w%f

Fig 1. Vid vdra friluftsmdtningar anvdnde vi denna uppstillning. Har dr det RT.3 som miits.
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anvindas?

Det stora hornet konstruerades fér Hoku-
tone W 300F08, vars rorliga system visade
sigviga 23 gram, och utformades sa, att hals-
arean latt kunde dndras varvid dven nedre
gransfrekvensen for hornets forsta del dndra-
des. Vid f5 = 30 Hz, d v s samma som for
hornet i 6vrigt, var halsarean lika med kolv-
arean hos elementet.

Det visade sig, att frekvensgingen inte pa-
verkades i det intressanta omradet nir halsen
dndrades. Sak samma intraffade nir andra
elementtyper provades. Diaremot gav ele-
ment med tyngre kon en klart oroligare frek-
vensgang dven under 300 Hz. Med hornet ut-
format enligt foreliggande ritning (ddr hor-
net kallas RT 2) provades ett antal element
och resultaten redovisas i fig 2 — 10. Endast
vilrenommerade, hogklassiga element pro-
vades.

Tre goda baselement med tung kon avsed-
da for slutna lador provades, ndmligen Isop-
hon 320/200, Coral 12160 och Philips
12100W. Samtliga visade sig med sin olinja-
ra frekvensgdng olidmpliga for dndamalet.
Mojligen kan resultatet forbattras om den
slutna kammarens volym minskas, men det
har ej provats. Gitarrelementet Philips
12100G8 blev nagot lugnare och gav dven
battre resultat i lagsta basen.

Litta koner limpligast
i stora hornet RT 2

Helt andra resultat far man som synes med
de ’lattkonade’” Hokutone W300 F08, Co-
ral 12LL-1, Isophon P30/37/8, JBL 2202 och
pa sista tiden det omtalade Seas 30F. Hir
handlar det ocks&d om betydligt hogre verk-
ningsgrader.

Fig 2. Hdr kan man se hur elementet dr at-
komligt genom manluckan sedan hornet
lagts pd rygg. Observera, att ingen mellan-
vagg forekommer i hornéppningen pa denna
tidiga version.

Ovanfor gransfrekvensen 400 Hz tycks
JBL falla snyggast, men tyvérr faller det for
brant under 50 Hz, varfor detta element inte
bor véljas om man 4r ute efter den lagsta ba-
sen.

Av de Ovriga utmérker sig Hokutone med
en nagot hogre verkningsgrad och inte ett
fullt sa brant fall under 50 Hz, d v s det har
troligen bést djupbasegenskaper av samtliga
element. Trots att elementet har bittre verk-
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ningsgrad dn de Ovriga, har det en sensatio-
nellt hog effekttalighet. Hela 120 W i senaste
utférandet! Bésta elementet bland de prova-
de saledes. De 6vriga tal mellan 25 och 45 W,
men effekttaligheten brukar man kunna for-
dubbla i horn p g a de sma konutslagen, sa
med de hoga verkningsgrader vi hér ror oss
med ger 50 — 90 W fruktansvarda ljudtryck!
Forf kan dock inte ldmna nagra garantier
darvidlag. Moralen varierar i hog grad vad
géller fabrikanternas effekttalighetsuppgif-
ter. Det ar inte alla som ligger sa langt pa den
sdkra sidan som Philips. 12100G8H har ibas-
reflexlada utan skador plagats med 200 W!

Mycket nara efter Hokutone kan sedan i
princip vilket som helst av Seas, [sophon och
Coral viljas, men priserna dr hogst olika.
Det finns emellertid klara skillnader mellan
elementen vad avser korgens stabilitet och
allmént utférande, sd man far nog i princip
vad man betalar for.

Ett intressani men mycket dyrt element ar
det oerhort gedigna, handgjorda ATC som
kan bestdllas med de egenskaper képaren vill
ha. Tyviérr fick det inte plats i den tillgdngli-
ga prototypen av RT 2 och kunde darfér inte
matas upp. Halet till foten maste skiras upp
mera, vilket i och for sig ar latt gjort, men
det hanns inte med under den tid matutrust-
ningen stod till férfogande.

Tung kon
later simre

Lyssningsintrycken bekrédftar matningar-
na. De ’kasserade’ elementen med tung kon
later mera odistinkt och fargat. Men om du
rdkar ha ett sadant element hemma sa prova
med att utesluta hornets fot. Det kan lata
battre da.

Lilla hornet
gav samma resultat

Maitningarna i en annan métplacering (da
kurvorna ser annorlunda ut och dérfor ej re-
dovisas hir) visar enahanda resultat betraf-
fande elementlamplighet i det lilla hornet RT
3 med ett par skillnader. JBL fungerar inte
bra utan bir sig at som ett element med tung
kon (stora variationer i frekvensgangen) Phi-
lips 12100 G8H kommer har bdctre till sin

Fig 3. Elementbytei RT 2. Konstruktéren Bo
Klasson, skymtar till Vinster.

réatt och 4r martmassigt jambordigt med Seas.
Endast kurvan fér Hokutone W300F08 re-
dovisas.

Dimpningen
kritisk
Alla métningar pd RT 3-hornet visar en

dip vid ca 210 Hz, men denna dip kan man
inte hora. En topp vid 380 Hz samt andra
ojamnheter i frekvensgingen eliminerades
genom att 5 cm Gullfiber applicerades pa
lockets insida ovanfor Oppningen.

Egenskaperna kan i hog grad paverkas ge-
nom diampning i den slutna kammaren bak-
om elementet, och alla mojligheter darvidlag
dr langt ifran uttomda. Forf har anvint 400
gram Acousto-Q) narmast elementen och res-
ten har fyllts med Gullfiber.

Vilket horn
ar bast?

Det stora RT 2 har nédgot hdégre verk-
ningsgrad och betydligt jamnare frekvens-
géng. Under 40 Hz faller det mycket flackare
och ar saledes bast i ldgsta basen, vilket hors
vid vissa orgelinspelningar.

Men manga lyssnare har foredragit det lil-
la hornet som man menat har en distinktare,
»’kortare’’ basklang med battre transient-
svar. Da det ju dessutom ar mycket mera
littplacerat 4r det nog f6r de flesta det bésta
valet. Vi dterkommer med tyckande baserat
pa storre bedomarkrets efter massan i Alvsjo
i aug-sept, dar bada hornen kommer att kun-
na avlyssnas.

Hur star de sig da i jamforelse med 70/80-
hornet? Det ar svart att sdga, darfor att ingen
riktig jamforande métning har gjorts, men
Jfig 51 Backstroms artikel i RT 1977 nr 11 vi-
sar att 70/80-hornet faller vid 125 Hz maitt i
mynningen och da kanske man, med reserva-
tioner till héger och vénster, kan anta att de
horn som nu presenteras for ldsarna har mer
att komma med (i lagsta basen atminstone).

Placering
av hornen

Om delningsfrekvensen ligger hogt bor
man placera hornet mitt emellan sidosyste-
men for att inte fa ett osymmetriskt bidrag
till ljudfronten. Vid ldgre delningsfrekvens
slipper man tanka pa detta, och da kan man
experimentera med placeringar. Undvik att
placera hornet mitt pd en vagg. Prova 1/3 av
viggens langd och flytta daromkring.

Mark dock, att hornen maste ha en vigg
omedelbart bakom sig for att fungera som
avsett! Om man av nagon anledning vill pla-
cera hornen mitt i ett rum kan man prova
med att lata ladans bakkant ga ner till golvet
och fungera som viagg. Matningar har visat
ett drastiskt basfall ndr hornet flyttas | m
fran vaggen utan nagon annan skiarm bakom
hornet.

Det lilla RT 3 &r tankt att alternativt kun-
na stéllas pa hogkant i ett horn med ryggen
mot den ena véggen och botten med- 6pp-
ningen 15 — 20 cm frén andra véggen. Inga
matningar har gjorts med denna placering.

Prototyper byggda
i flera exemplar
Billsta Trdindustri har som vanligt tagit
fram trabitarna till forf:s prototyper och se-
dan ldmnat synpunkter pd den slutliga ut-
formningen. Kostnaderna for travirket till
-hornen 4r i skrivande stund inte exakt berik-
nad, men man rdknar med att hamna pi ett
pris av ndgra hundra kronor. I detta ingédr da
dven detaljer for benfastsattning o s v.
Vardefull kritik har dven ldmnats av Len-
nart Andersson, U 66 Elektronik i Goteborg,



som &dven byggt nagra prototyper. Bertil
Helisten, RT, har efter férf:s anvisningar
byggt den senaste versionen av RT 3 och re-
dogor separat for lamplig byggmetod. Vad
betrdaffar RT 2, stora hornet, som troligen
attraherar en mindre krets, far det racka med
ritningar. Lycka till!

Delningsfilter
— aktivt eller passivt?

Aven om man far basta resultatet med ak-
tiva filter ar det naturligtvis inte ndédvandigt

[} — o

V+ H+

Fig 4. Ert siitt att utforma passivt delningsfil-
ter till bashorn. Se texten' Féreslagna vdrden
Sfor 160 Hz delningsfrekvens: L1= 4 mH, L2
= 2mH, C = 125 uF. For 320 Hz halveras
virdena.

att anvdnda sddana. Konstruerar man ett
passivt filter for gemensam baskanal skall
man tidnka pa ett baselementet fungerar som
tva parallellkopplade element med dubbla
impedansen. I ett 8 ohms system bor sdledes
baselementet ha impedansen 4 ohm, medan
vardera drosseln beraknas for 8 ohm.

Vid en delningsfrekvens av 150 Hz bor
man ha mycket branta filter, helst 18 dB/ok-
tav, for att sidosystemen skall befrias fran de
lagsta frekvenserna. Sddana filter blir stora,
komplicerade och dyra. Det enklaste 4r da
att bygga vanliga 6 dB-filter och lagga del-
ningsfrekvensen vid 250 — 300. Hz. Men
aven da far man stora, dyra drosslar och
problem med ljudbilden kan uppstd (man
kan bl a fa underliga *’ping pong-effekter”
som inte alltid kan elimineras genom omfas-
ning).

En variant dr att gora ett 7-filter med tre
drosslar.

Ytterligare ett problem med passiva filter
ar hornets hoga verkningsgrad. Man bor an-
viandaen s k L-regel (ddmpsats med konstant
impedans) p4 hornet om inte sidosystemen

M h
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4

RT 1 med foral 12L60

\lw 2 med Philips 12100 W

\ RT 2 wed Hokutane WIOD § g

A

V( RT 2 mad lsophon P30/37/8

L‘r. |I'I

RY 2 med JBL 2202

|
)
|

‘. RY 7 med Philips 127100 G
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/ "LM
||

/! .“.“\m "
4

/ \ RT 2 med Isophon 320/200

i
|
\IRT 2 med Seas 20F
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1
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RT 2 med Coral 12L-1

Fig 5§ — 14. Matningar med olika element i hornen. Alla métningar dr gjorda utomhus och i

hornmynningen.
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Fig I5. Hiir dr tva stycken RT 3 som anvindes vid mdtningarna. Det frimre hornet ér
den aktuella varianten med mellanvigg i hornéppningen. Mellanviggen har ingen
akustisk inverkan utan sitter diir bara for att underliitta b ygger.

har mycket hog verkningsgrad, och sida-
na dampsatser tal sédllan hogre effekter. Forf
brukar bygga dem med fasta motstand och
omkopplare.

Tar man hédnsyn till alla krav, inklusive
impedansvariationerna, blir ett passivt filter
dyrt, samtidigt som man férlorar dimpning
och en del annat. Fragan ar om det da ar me-
ningsfullt att satsa pa passiva filter ndr man
kan fa t ex en Bassdriver f6r ca 500 kr. Kni-
per det i kassan, sa bygg billigast mojliga fil-
ter och spara till en béttre losning!

En kostnad som kan komma i samband
med hornbygget avser skivspelaren. Tidigare
konstruktioner med mellanhjul ger alltfor
hogt rumble och motorns nérhet till pick
upen kan i vissa fall inducera brum. En an-
nan kianslig punkt dr aterkoppling mellan
hogtalare och skivspelare. | moderna skiv-
spelare har man dock i hog grad tagit hansyn
till de héar faktorerna som blir kdnsligap g a
hornets goda basegenskaper. ]

Praktisk bygghandledning for RT-3

BB Har f6ljer en steg for steg-beskrivning
av hur man sitter samman det mindre hor-
net, RT 3. Alla fogar skall limmas och spi-
kas. Anvand rikligt med lim och se till att al-
la forbindningar blir absolut tédta. Under
utvecklings- och matningsarbetet har vi gang
pa gang konstaterat att minsta slarv pd den
har punkten genast ger sig till kdnna!

Till att borja med sdgar man till alla bitar
som skall vara med. Enklast 4r det nog att [a-
ta en bradgard saga till alla delar for exakt
passform. Bygget underlattas i hog grad om
alla bitar har exakt ratt storlek, och att saga
for hand kan dventyra noggrannheten, at-
minstone om man inte ar alltfor handig. Sjal-
va sammansattningen daremot kraver inga
storre praktiska gévor.

Om man sigar sjalv kan man forenkla till-
kapningen genom att valja lite andra iosnin-
gar 4n 1 den “proffskapade’ versionen. De-
talj 5 ar har visad i ett forenklat utférande
med tva delar. En bradgard kan i stallet frasa
fram kanten som vi bildar av de tva delarna
5och12.

Observera, att halet skall sitta excentriskt.
Anledningen 4r att hornets hojd har minime-
rats till 300 mm, men att en del hogtalarele-
ment ar nagot stdrre 4n sa. I de fallen far ele-
mentet sticka ut nagot nedtill genom halets-
mynning. (Men givetvis inte ldngre an att
luckan kan séttas pé plats.)

Detalj 11 kan ocksd vara svar att 4stad-
komma utan specialverktyg. I stdllet for det
frasta sparet kan man dar spika fast lister sa
att ett spar bildas. Likasa kan man undvara
eller forenkla de avfasade kantdndarna pa
detalj 6, men dndarna kommer dé inte att lig-
ga plant mot golv och tak, vilket kan f6rsva-
ra monteringen.

Nar alla bitarna ar tillsdgade bor de se ut
som pa bilden ungefar. Har ser vi den tvade-
lade varianten av baffeln, men i det fortsatta
byggandet har vi anvint en baffel i ett styc-
ke.

Boérja med att spika och limma samman
ladans vaggar, detaljerna 2 och 3. Se till att
golvet dr plant och att ladan blir ratvinklig!

Medan limmet torkar i lddan sdtter man
samman baffeln med mellanvdggen 11.
Observera, att sparet i mellanviggen skall ut-
gd fran den sidan av baffeln som har den ut-
stickande kanten!
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TEAC A-03

far berom.

TEAC dren av virldens mest kinda
tillverkare av bandspelare for proffs
och halvproffs. Men TEAC tillver-
kar dven en rad mycket prisvarda
kassettdack for kvalificerade
amatorer.

Vill du sjidlv bedéma A-103 eller
nagon av TEAC:s 6vriga kassett-
dick — vind dig till din radiohand-
lare. Om du inte kan finna TEAC pa
din ort, ring oss pa MP, sa berittar
vi var nidrmaste TEAC-handlare
finns.

Saxat ur HIFI & MUSIK nr5. 1978

Kort sagt:

Elegant, littmanévrerad apparat som ger ut-
markt ljud till ett i dag hyfsat pris.

Denna modell ingar i en alldeles ny serie bandspelare
fran Teac som &ar en av de storre japanska bandspelar-
tillverkarna med just bandspelare som sin stérsta pro-
dukt och specialitet. Tittar man ndrmare pa deras kon-
struktioner s& marker man att de har erfarenhet. Deras
apparater brukar vara bra men ocksa ganska dyra.

Den hir modellen som gar helt i svart ser verkligen
elegant ut med VU-matare dar skalan lyser i gront och
rétt. Frontmatning och lattmanévrerade tangenter. Dol-
by, installning fér de vanliga bandtyperna etc. Det som
skiljer den frdn mangden ar tvad separata volymnrattar
for inspelningen. Naturligtvis ar det lattare att vrida om
man inte vrider lika. Men det gér man ju normalt och i
s& fall ar det bekvamare med en ratt som ar delad elier
har balanskontroll.

Ljudet later alldeles utmirkt vilket det borde med de
utmarkta matresultat vi fatt. Distorsionen ar ovanligt
lag.

TAPE COUNTER

TE

AC

A1O3

PALISE

TEAC frian Martin Persson!

Martin Persson AB, Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 08/23 3045.

T
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Direfter kan det vara lampligt att forbere-
da benfastsdttningen om man tinker anvén-
da hornet liggande. Om man &r saker pa att
man alltid vill ha det staende kan man helt
hoppa 6ver det avsnittet, men for att ge sig
sjalv alla mojligheter kan det vara lampligt
att dnda gora denna forberedelse. Det gar
formodligen att siatta dit ben aven i efter-
hand, men det ar betydligt enklare att gbra
det pa detta stadium. Benen skall skruvas
fast i lddans botten och vi slar darfor fast en
inslagsmutter i ett passande hal i varje horn
av ladans botten.

Botinen ar detalj 1 med hélen i. Inslags-
muttrar finns att kopa i vilsorterade jarnaf-
farer. Halens, och darmed benens, placering
ar inte kritisk, men man bor sitta benen sa
langt in fran kanten att de gar fria fran golv-
lister och liknande, sa att laddan kan placeras
dikt mot en végg.

Nir botinen ar forberedd sdtter man sam-
man den med tidigare limmade och spikade
sargen. Diarefter satter man baffeln med mel-
lanvaggen pé plats. Falsen pa baffein skall
sticka ned genom det fyrkantiga manhalet
dar den spikas och limmas mot kanten. Mel-
lanvéggens andra del fasts mot ytterviggen.

Nu ar tid att fista de bada bitar, detalj 4,
som bildar viggar for den slutna kammaren
.bakom hornet. Observera, att de skall sitta
nagot snett, pekande mot hornets mynning!

Hornets horn skall brytas av med detalj 8
som ocksad ger en viss forstyvning at konst-
ruktionen. De tvd vinkelbitarna som sitter
over fésthdlen kan behova forses med ett
hack omde hamnar rakt ovanfor inslagsmut-
tern for benen. Ett sidant hack gor man latt
med en grov rasp. Kontrollera noga att vink-
larnas Oversida inte sticker ut ovanfor sar-
gens hojd!

Vinklarna sdtts dédrefter pa plats i hornet
liksom de sma férstyvningarna i hogtalar-
kammaren, detalj 7. Darmed 4r hornets in-
nanmate fardigtoch det aterstar bara att sitta
pa locket.

Benen 9 borras och ett skruvstift saits i
varje ben. Skruvstiften dr gingade i bada dn-
dar med en trdaskruv i ena dnden och en me-
tallgianga i den andra. Tragédngan skruvas ner
i benet. For att fa tag runt metallgdngan nar
man skruvar kan man anvianda en kupolmut-
ter som dras med en skiftnyckel. Nar skruvs-
tiften ar pa plats, skruvar man enkelt fast be-
nen i ladans botten.

Darmed dr hornet klart, men tills vidare
stumt. Det avhjalps genom att man valjer ut
ett lampligt element, for in det genom man-
luckan och faster det noggrannt. Anvédnd na-
gon tatningslist mellan baffeln och elementet
for att forhindra lackage och dra i alla skru-
var ordentligt. Minsta ldckage hdr blir ddes-
digert for basatergivningen!

Foér ocksa in dampmateriali den slutna
kammaren!

Skruva slutligen fast manluckan med tat-
ningslist och hornet ar klart fér spelning! Yt-
behandling och dekorering 6verlats helt 4t la-
sarens goda smak. |

B H

Ett satt att fanera bashornen

Manga kommer sdkert att finna det en-
klast att mala hornen eller klistra pa nagot
bekladnadsmaterial, t ex sjdlvhaftande trai-
mitation.

Vanlig fanering bor man utfara fére mon-
teringen och da bor man ha tillgang till press.
Formodligen kommer nagon snickerifabrik
att ta fram fanerade byggsatser.

Man kan dven applicera 4 mm véggpanel
med akta eller falska adeltriytor. Sadana
kan inhandlas pa byggvaruhus med stan-
dardmatten 122 x 224 c¢m eller lingre, men
med sin faltindelning ser de ut som véggpa-
nel och det kanske inte dr sé& trevligt pa en
mobel.

Hos mera specialiserade travarufirmor,
t ex Feuk & Wilson AB i Stockholm, kan
man emellertid fa tag i motsvarande 4 mm
plywoodpaneler som ar helfanerade i dkta

adeltrd, t ex ek, mahogny, jackaranda, val-
not och teak, och dessa lampar sig utmérkt
att kld hornen med. Tack vare panelens
tjocklek och limskikt kan man anvdanda kon-
taktlim utan storre risk for limgenomslag
och man slipper press, varfor panelen kan
appliceras pa fardiga horn. Kanterna técker
man lampligen med hornlist kant i kant med
panelen. Hérnlist, som finns i ek, teak och
mahogny, vinklar man i &ndarna med ge-
ringlada.

Nir det hela 4r klart kan man betsa, olja
eller lacka pa vanligt siatt. Om man sa vill
kan man putsa ner hornlisten, som dr 5 mm
tjock, sa att man far en plan yta. Se fig.

20 e,
E St
v [ — harnlisk (Efbf\d"’rd)
P’\d — T

— sze,\

Man kan ocksa kanta med t ex 4 mm 4-
kantig méassingsstav som ar standardvara.

Det kan vara lite besviarligt att fa paneler-
na att hamna ritt. Kontaktlimmet fister ju
omedelbart, sa man kan inte efterjustera pa-
nelens lage. Ett bra satt ar att forst montera
hornlisten pa ytans langsta kant och en kant i
vinkel mot denna. Sedan provar man in pa-
nelen, varefter kontaktlim appliceras pa ytan
och panelen. Nir limmet torkat tillrackligt
satter man panelen kant i kant med den langa
listen, mot hornet, och faller eller rullar ner
den mot ytan. Allteftersom ytan fédster nér
man rullar ned faneret knackar man med ett
mjukt féremal som inte skadar ytan sd att
luftbubblor forsvinner. >
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Lyssna pade 4nya

fran Philip

Bland Philips 4 nya hortelefoner hittar du sékert en
som passar dina krav. Och planboken.
Lyssna i fackhandeln och hor vad de géar for.

L 2

Exklusiv HiFi stereo-hortelefon N 6330

Ljudatergivningen sker med 6 st membran i varje
oronmussla. Det ger en smatt fantastisk jamnhet
over hela registret: distinkt bas, kristallklar
diskant, ohorbara men viktiga overtoner — allt
som spelats in finns med.

HiFi steren-} ortelefon N 6325

Uppfyller . .Fi-normerna enl DIN 45500 med bred
marginal och ar Philips svar pa den s k elektret-
tekniken (permanent statiskt falt). Ljudkapsliarna
behover ingen extra stromforsorjning eller trans-
formator. Transformatorn sitter pa sladden.

Kan anslutas till alla ljudanlaggningar oavsett

s
Stereo-hortelefon N 6309
Halvoppen typ med tva volymkontroller. Huvud-

bygeln justeras med snapp-las.Hortelefonen man
latt faller fér nar man vager pris och prestanda.

Lagt pris.

| Stereo-hoértelefon N 6305

Sluten typ med tva volymkontroller.
Enkelt justerbar huvudbygel.

spanning. Exakt adtergivning av héga frekvenser.

PHILIPS

PHILIPS

&
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TEKNISKA DATA | N 6330 N 6325 N 6309 N 6305
Frekvensomrade 16—20.000 Hz | 20-22.000 Hz 20—14.000 Hz 20—12.000 Hz
Impedans 2x600 ohm 1.000 ohm 2x16 ohm 2x80hm
vid 500 Hz
Kanslighet 94dBS.P.L. 104dB5S.PL. 108dBS.PL. 108dBS.P.L.
vid 1 mW vid 1 mw vid 1 mW vid 1 mW
Max inetfekt 2x200 mwW 4N (min0.5V) 2x250 mwW 2x250 mW
Vikt: ca320gr ca 230 gr ca300gr ca350gr
Sladdlangd Spirals! 3m Spirals!3m 1,75m 1,75m
Kontakt 5-pal sym 5-pol sym 5-pol sym 3-pol teleplugg
DIN 3607 eller | DIN 360 eller DIN 360° och
3-pol teleplugg | 3-pol teleplugy 3-pol teleplugg
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Ritningar till RT-3 (lilla hornet)

Tillsagningsmatt:
Detalj 1. 1000 x 500 x 192 st, ena se
skiss

Detalj2. 962 x 300 x 19 2st
Detalj 3. 500 x 300 x 19 2st
Detalj4. 320 x 300 x 19 2st
Detalj5. 320 x 318 x 10 1 st,

hal for element
Detalj 6. Se skiss x 19 2 st
Detalj 7. 60 x 300 x 19 2st
Detalj 8. 80 x 300 x 19 4st,

se skiss
Detalj 9. 115 X 45 x 45 451, ben
Detalj 10. 360 x 220 x 19 1 st
Detalj 11. 261 x 300 x 19 1 st
Dessutom behovs for benfastsatiningen
fyra inslagsmuttrar och fyra skruvstift
samt en kupolmutter for idragningen.
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Ritningar till RT-2 (stora hornet)

Tillsagningsmatt:
19 mm spanplatta:
Detalj 1. 1250 x
Detalj2. 1212 X
Detalj 3. 600 x
Detalj 5. 308 x
Detalj6. 245 X
Detalj 7. 97 x
Detalj 8. 110 x
Detalj 9. 658 x
Detalj 10. 100 x

600
300
300
300
300
300
300
327
300

2 st (se skiss)

2 st
2 st
2 st
2 st
2 st
2 st
1 st

2 st (se skiss)

Detalj 11. 150 x 300 2 st (se skiss)
Detalj 12. 972 x 100 1 st (s¢ skiss)
Detalj 13. 262 x 120—160 2 st (se

skiss)

Detalj 14. 360 x 100 1 st
Detalj 15. 100 x 200 1 st
Detalj 16. 354 x 200 2 st
Detalj 17. 600 x 200 1 st

Detalj 18. enligt yttermatt pa foten 1 st
16—22 mm lamelltra:
Detalj4. 320 x 318 1st

Lister 20 x 20 mm:

Detalj 19. 308 2 st (se skiss)

Detalj 20. 620 2 st

Detalj 21. Lister 140 Janga enligt skiss,
2 st

Ben-

stdllning 2stbenS x 5cm, 22 ¢cm héga

Dessutom behdvs till benmonteringen

fyra inslagningsmuttrar, tva skruvstift

och en kupolmutter for idragningen.

fe——260—

120> @

Fig 2. Fort att anvandas i kombination med
hogralarelement med ldnt kon (normalutfo-
rande, varvid 14 uigadr). Foten monteras
med framkanten 17 10 mm innanfor ladans
framkant.
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Fig 1. Kompensations- och stédskivorna 12 och 13 monteras pd halva héjden. Det kan vara
ldmpligt att bygga 4 och 5 pa 13 som forsia digérd.
Detalj 9 skall ej limmas utan endast skruvas pd plats sd att man kan komma dt elementet.
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Ny Revoxgeneration provad:

Bandspelaren Revox B77 —
ljudmaskin for hoga krav

> For 10 dr sedan provade vi hdr i RT en ny Revox: Den da debuteran-
de modellen A77, som var markant olik sina foregangare. Nu har Re-
vox modell B77 funnits en tid och vi granskar den hiir.

> Revox B77 ar en hogeligen anviandbar maskin med goda prestanda,
dven om vi finner att den skulle kunna forbdttras pa en del punkter.

BB Au en bandspelare gencerellt ger battre inspel-
ningskvalitet an en kassettspelare ar det val ingen
som tvivlar pa, men vad betvder skillnaderna
praktiken? Haller cn modern kassettspelare inte
tillrackligt god Tjudkvalitet? Tillrackligi for vad?
maste man da fraga sig. | regel far man nog rimhat
valljud fran en kassett om man kontrollerar mspel
ningen noggrant, anvinder exakt ran bandivp. ser
till att damm och smuts halls borta o s v. Med en
bandspclarc. som har storre sparbredd pa bandet
och hogre bandhasughet, har man en visentligt
storre slarvmarginal som gor det svarare att miss-
lvekas. Dessutom, och detta ar kanske en storre
skillnad. tal ett band att kopieras och bearbetas,
utan att kvaliteten sjunker under der accepiabla,
bandet kan redigeras och det ger med optimala ar
betsbetingelser helt 6verlagsna resultat vad galler
dvnamik och rak frekvensgang aven vid hoga niva
er.

Allt detta gor att en bandspelarc som den prova-
de Revox B77 har en plats au fvlla, aven om an-
vandningsomradcet fOor en maskin av det slager ar
olikt det tor en kassettspelare. Med handspelaren
ror vi oss bland kvaliticerade amatorer och mera
professionellt inriktade anvédndare. som inte som
huvudsakligt anviandningsomrade  for maskinen
har kopicringar fran skivor eller radio. Darmed
har man alltsa anledning att stilla hoga krav pa Re-
vox B77 Namnet Revox [rpliktar ju ocksa, 1+ det
att foregangarna GG 36 och A77 varit en faknsk
“norm’’ for bandspelfarc i denna klass under de ca
20 ar de funnits.

Forandrat utseende
med bibehallna Revox-drag

Jamfort med den tidigare A77 har B77 genom-
gait en ansikislyfining av inte allt for genomeri-
pandc slag. Slakiskapet med A77 (och oviiea
Revox-produkter) kan klart skonjas. Fnonoct i
med A77 som hdngde samman med dackers fysivn g
uttormning var att kontrollpanclen under band(o-
ringen lag tramtor eller over den ovriga frontvian
pa spelaren. Darigenom forsvaras tilltradet till hu-
vudena, vilket ar betdnklhigt, sarskilt i samband
med redigering. Héar har man gjort en férbattring i
det att avstandet mellan huvuden och manoverpa-
nel har okats. Den logiska och slutliga losningen
hade dock varitare helt sanka ned manoverpanelen

i niva med det ovriga dacket, men detta steg har
man dessvdrre inte tagit.

Den mest radikala forbattring man gjort av ma-
novermojligheterna dr att logiken for bandiran-
sporten numera dr att betrakta som helt idiotsaker.
Alla driftrillstand hos bandet kan valjas fran vilket
annat tillstand som helst utan risk tor bandsallad
och trassel: Alltsa direkt overgang fran retur- cller
framspolning ull spelning o s v. Logikkretsarna,
som tagits over fran den storre Revox A700 och de
pa denna grundade urvecklingarna 4 67 och B 67,
kdanner av bandhastigheten och gor inget térhastal
som kan dventvra sdkerheten. Vi har inte 1 nagot
avseende lvekats lura logiken, trots forsatliga for-
NS -

R L BT ———

Fig 1. Nedtill pd spelaren syns manoverfaltet med
omkopplare och rattar samt utstyrningsinstru-
ment. Panelen dr liksom tidigare upphojd framfor
sjdlva dickytan. Overst syns det kraftiga bidrhand-
taget.

Mandvreringen av bandtransport och styrning
av inzavspelning sker med kortslagiga mikrobryta-
re, sammanforda tilt et fal. Alla utom den roda
inspelningsknappen dr av samma dystert/sobert
(stryk det som ¢ onskas) graa farg som apparaten i
ovrigl.

Fig 2. Manéverpanelen i ndrbild. Over sjéilva pa-
nelen sitter omkopplare fior olika spolstoriekar
samt for medhorning under spolning. Det vinstra
faltet styr funktioner for dtergivning, det mellersta
for inspelning och det hogra upptar bandforingens
sevrorean plus urseyeningsinstrument.
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Vitken musik du an féredrar, seriés eller pop,
vill du att musiken skall aterges sa realistiskt som
mojligt.

Precis som de som sjdlva skapade musiken
ville ha den; naturligt utan férvrangningar.

Det ar fran de utgangspunkterna som Maxell
har utvecklat — och utvecklar — sina legenda-
riska kassettband.

Om du f6ljer med vad som skrivs i ljudfack-
pressen har du ocksa sakert sett vilket slésande
berém Maxell fatt for sin férmaga att aterge mu-
sik realistiskt.

Men du skall inte férblinda dig av tester och
lovord. Ofta berattar de bara en del av sanningen
och 18srykta ur sitt sammanhang kanske inte ens
det.

Det finns viktiga detaljer, som man sallan el-
ler aldrig beror.

Tat ex Maxells unika rengéringssiadd. Under
fem sekunder, rengdr den varsamt. men effek
tivt tonhuvudet. Inget damm eller smuts far for-
samra kvaliteten vid inspelning eller atergivning.

Eller ta Maxells precisionstillverkade kassett-
holje som gor Maxellbanden praktiskt taget tras-
selfria.

+

MAXELL GOR MUSIKEN FULL RATTVISAI

Eller ta den jdmna, spegelblanka bandytan
som minskar slitaget pa tonhuvudet till ett mini-
mum.

Det dr inte bara Maxells enastaende férmaga
att aterge musiken fullédigt, rikt och realistiskt
som gjort det till Sveriges mest kdpta hégvardiga
jarnoxidkassett.

Alskar du musik kommer du att uppskatta
Maxell!

2
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Generalagent: Rydin Elektroakustik AB. Spangavagen 399-401
163 55 Spanga




Det bista med Pioneerf

Pé utsidan liknar de flesta skiv-
spelare varandra. Kosta pa dig

“andRN |—‘ L
tre minuter och ta en extra titt l"—""j‘ =
“')—J -
by 7

. I

pa insidan sa forstar du bittre
vartor Pioneers nya PL-518
inte dr en av manga 1 skiv-

spelarhégen. Du kommer att | AN e MO,

ISTALLET FOR ATT MOTORN HANGER I FIADRAR,

inse varfor konventionella SITTER PIONEERS FORANKRAD SA VIBRATION INTE KAN PAVERKA MUSIKEN,
kvalitetsmatt som distorsion, _ .
akustisk aterkoppling och rumble praktiskt taget ar ett S)ﬂlV?l verket bygger pd mMassiv preCision.

passerat stadium i Pioneers utveckling. De flesta skivspelare dr uppbyggda pé ett ihaligt skal av

plast. Eller virre, pa en metallyta prydligt gomd under
De flesta kan g0ra en tonarm utan at tinka. nagon slags trdaimitation. Det ser snyggt ut, inger fortroe
de. Fortroende som visar sig vara lika ihaligt som ladan.
Det upptdcker man léttast genom att dra pa volymen lite
Pioneers nya tonarm ér utba- —— S .= extra. Resultatet kallas akustisk aterkoppling. Pioneer
r*dr L;G g P bvgger pa massivt trd, sa spela sa hogt du vill. 8 kg tré
<

Det finns tonarmar som ar monterade pa pianotrad.
Eller pa en billig plasthylsa.

lanserad pa en precisions- g Uil :
o f g P! « didmpar alla tendenser till vibrationer och rundgang.
tillverkad stalstdng med % . ) e (e
. 2 R Aven hopfogningssittet. med hjilp av lim, dr
tva separata kullager. Vart g . = i
R o T utrdknat i detalj. Det har limmet «
tog vibrationerna vagen? gl , :
I SR 1 hjalper namligen till att
Vi mitte, vi jamforde - 5 , e
SOMLIGA TONARMAR HANGER dampa Vlb' =

och vi matte igen. Full- PA EN PIANOTRAD SOM KAN VIBRERA. ) o ’ ’
.. . ' - DARFOR BALANSERAR PIONEERS Nner. oe
standigt stabilt! — Och PA N STALSTANG MED KULLAGER. ijautll(;sgna dpllar \
. . ) ) I Pe 4" JAMFORSKG
deSbUtOm fle Vi frdm & i 'i Skivan ar det den KOMPAKT TRA MED EN PLASTLA’
automatik med ett absolut ot C» e ; SOM BYGGER PA TOMRUM.
minimum a¢ etz dalar LSS AR e du hor, ingenting annat. VAR FRODAS VIBRATIONERNA?
Va tvecklad - . PA 3 KULOR f
/ar nyutvecklade automa- TONARMS- D 5 yYe D
. o RE et hinderi fotterna.
tik belastar motorn harfint. erbinoa B : ' )
och den ir fruktansvart ROR SIG MED I stiéllet for klena paskruvade plastben. vilar Pioneer pa
X 44 KULOR. & 4 “r. o - B . °
tillforlitlig. —1 ' | stora fjadrade gummifotter. Sd vibrationerna i golvet ndr
Ett pickupskal i plast aldrig skivtallriken. De “ats upp i fotterna. Inte munga
duger ét de flesta tonarmar. Ett sant skal pa Pioneer PL-518  fotter har formagan att ta bort akustisk dterkoppling.
skulle dra ner kvalitén pa hela tonarmen. Tester har visat Skruva pa sa viggarna skakar sa hor du undantaget

att plast ger resonanser for frekvenser mellan 75—300 Hz. ~ Fran Pioneer hor du bara skivan.
Glasfiber didremot, eliminerar
Z all resonans for frekvenser over
75 Hz. Vara pickupskal idr gjorda
av glastiber.
Nalen dr det enda som

u P vibrerar i vdra nya tonarmar.
== Dirtor slapper tonarmen endast
{/"_' Va ?genom musiken. Musiken och DET FINNS FORTFARANDE SKIVSPELARE SOM STAR PA PLASTBEN.
7 Ny , ingenting annat an musiken.  HONGEXEALE AN DADER COINIEST - corrurne

KLENA PICKUPSKAL

= 1= Sma finesser med stor betydelse.
i cag i o, S — Alla skivor ir inte helt platta. Det problemet har vi ritta
PIONEERS AR I GLASFIBER, VAR CENTRUMPINNE AR 8p STORRE till genom att gora gummimuttan en aning konkav. Skiv

DET ELIMINERAR ALLA FOR ATT SKIVORNA ALLTID . o : .
RESONANSER OVER 75 HZ. SKA VARA PERFEKT CENTRERADE. tallriken har vi gjort ovanligt stor och extra tung. Det g¢




det lattare att halla den
perfekta hastigheten konstant,
med mindre pafrestning for
motorn.

Till och med centrum-
pinnen, "denna enkla lilla
detalj pa en skivspelare!” har
vi nyutvecklat. Den ar 8u
storre dn normalt och ser
till att skivan alltid ligger exakt centrerad g
Och i stillet for tunna haftklamrar, med risk for glapp

anvinder vi solida aluminiumskruvar for att forsegla bas-

i ladan.
plattan MINDRE, KONVENTIONELLA

SKIVTALLRIKAR, HALLER
INTE HASTIGHETEN

[ I LIKA BRA SOM
| EN STORRE OCH TYNGRE.

VANLIGA GUMMIMATTOR

AR HELT PLANA. PIONEERS
| | ARKONKAV FOR ATT
= K OMPENSERA BUCKLIGA

A P SKIVOR.

Ett signal till brusforhallande pa minst 73 dB. ett
hogsta svaj pa 0.05 %... Tusentals sma och stora detaljer
leder fram till en skivspelare som du knappast kommer
att finna en ersittare for. Speciellt inte om du plockar
isar konkurrenternas, som vi har gjort.

VANLIGA HAFTKLAMRAR LOSSNAR LATT.
DARFOR HAR PIONEER FORSEGLAT BASPLATTAN | LADAN
MED ALUMINIUMSKRUVAR.

tvspelare hor du inte.

Vara nya skivspelare dr inget hastverk.

Vi har gjort dom for att dom ska halla lingre. Vi har alltid
tillverkat hifi pa ett sdtt som gor att det haller. Viir sa
sakra pa var sak att vi ger dig 5 dr foratt hitta ett fel. Med
varje ny skivspelare f6ljer en funktions* .
check. Den ger dig ritt att en gdng inom
S ar efter kopet limna in apparaten6r
teknisk test och genomgang. Uppfyller
den da inte de vdrden som giillde vi kopet.
far du den gratis justerad. Ta det som ett
kvitto pa Pioneers overldgsna kvalité.

WOPIONEER
Haller likabrasom det later.

104 GO STOCKHOLM. TEL O8-231250

PIONFER ELECTRONIC SVENSKA AB LUMAVAGEN 6,
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Flg 3. D_ft utrymme som bandet loper i framfor huvudena ticks av ett bortfillbart lock. Aven locket 6ver huvudena gdr att avligsna. Mirk de fardiga hilen
for ett fjirde diastyrhuvud mellan kapstan och hdgra brytrullen!

Alla tangentfunktioner upphévs med stopptan-
genten utom pausfunktionen, som ger momentan
verkan. Bandet halls alltsa still endast sa linge tan-
genten halls nedtryckt. Sakert ligger nagon tanke
bakom detta, men vilken 4r inte bekant. Till appa-
raten hor en fjarrmandverenhet, och dess paustan-
gent ar daremot lasande, sa att den frigors med for-
nyat tryck. Férmodligen ligger en tanke aven bak-
om det; férekomsten av bada varianterna borde
tillfredsstélla alla smakriktningar!

Mandverpanelen ar uppdelad i tre falt med kont-
roller for avspelning langst till vanster, kontroller
for inspelning | mitten och utstyrningsinstrument
och bandforingskontroller langst till hoger.

Annu finns B77 endast i en version med hastig-
hetern 9,5 och 19 cm/s, men bade med fyra och tva
spar pa bandet. Vi har endast anvént tvisparsmo-
dellen, eftersom vi anser och férmodar att den bor
vara den mest intressanta.

I faltet med val av lyssningsmdojlighet finns en
omkopplare fér val av lyssning fore eller efter
band. For olika slag av trickinspelningar kan man
anvanda ingangsvaljarna i mittfalter. De styr ocksa
lyssningspunkten fore eller efter band till den
lampliga. Med dessa omkopplingsmajligheter kan
man forvandla B77 till en 'mikrostudio’” med
mojlighet till multipelinspelningar och ekopaligg
m m.

Maskinen ar utrustad med hortelefonutgdng,
och en sardeles god sadan. Med O VU pad instru-
menten far man ut ca 2,8 V effektivvdrde obelastat
ur tefefonjacken pd frontpanelen. Ett skyddsmots-
tand ligger i serie med detta och ger en rimlig niva
tilt lagimpediva hortelefoner, men dessutom kan
man har utan problem anvanda hogimpediva lurar
av olika slag tuan ljudnivaproblem! Si& ar minn-
sanninte fallet hos manga andra, spelare vilkas niva
ofta racker till endast for lagohmiga, dynamiska
lurar,

Fig 4. Holjet gar litt att ta av och man fér dérefter
gott tilltride till maskinens inre. Nodvindiga trim-
punkter dr tydligt utmdrkta och elektroniken sitter
pd utbytbara modulkort.

48 RADIO & TELEVISION — NR9 — 1978

VYU-metrar med lysdiod
kontrollerar bandflode

Som kontrollinstrument anviands sedvanliga
VU-metrar, dock kompletterade med den "’ japan-
ska’ losningen med toppvardesvisande lysdiodin-
dikering. Den lilla eftergiften med toppvardeslam-
pan visar att man trots allt inser att VU-metern in-
te ar en idealisk matare for hur man kan styra ut
bandet optimalt. Tyvarr har man inte tagit steget
fullt ut och installerat toppvérdeskannande visar-
instrument i stallet, men vanans makt — liksom
kraven fran storsta exportmarknaden USA — i&r
mahdanda for stora for att Gvervinnas av sakligt ny-
tinkande pa den har punkten. Redan it var prov-
ningav A77 for 10 ar sedan efterlyste vi toppviardes-
kannande madtare, inkopplade efter korrektionen,
men alla kritiker har alltsa bara delvis blivit bon-
horda med den lilla lampan. Den reagerar nu exakt
och snillt och flamtar varnande till nir topparna
gdr 6 dB over O VU. En hallkrets pa dioden skulle
forbattra lasharheten av den i vidntan p4 nista in-
strumentgeneration. . .

Den logikstyrda bandkontrollen medger foér-
utomnormala kombinationeriven att man gar 6ver
fran avspelning till inspelning med flygande start
medan bandet gar. Om man namligen vid avspel-
ning trycker ner forst avspelningstangenten, och
sedan, medan den ar nedtryckt, trycker pa inspel-
ning sa gar maskinen omedelbart Over i inspel-
ningslage. Detta forutsatter da att nagon, eller ba-
da, av de vippomkastare som finns for respektive
kanal star 1 ldge inspelning. De ger alltsa en extra
sakerhet mot ivriga fingrars misstag.

Man har ocksa pa frontpanelen lagt in ett enkelt
skarvblock for band, vilket i forstone kan verka
praktiskt. Tyvirr ar dess funktion inte helt genom-
tankt: Att skdra bandet med en snygge 45° vinkel
gar utméarkt, men om man sedan vill skarva ihop
tvit skurna andar maste man flytta dem, eftersom
kniven sitter i vigen for skarviejpen! Dessutom
saknas anordning for att skara ren tejpen vid
bandkanterna. Skarvblocket far alltsa mest tjina
som prydnad eller nédfallsatgird. Mera omfattan-
de redigeringsarbete kraver battre don!

En liten forbattring skulle vi garna vilja se angé-

ende rikneverket ocksa: Dels visar det antalet spol-
varv pa upptagningsspolen och inte tid eller band-
langd, dels ar det inte belyst.

Det ar kanske kostsamt att 4stadkomma en lin-
jar visning hos rakneverket, men en enkel glodlam-
pa skulle man got kunna kosta pd sig! Spelaren dr
val tankt att aven kunna anvandas 1 lokaler med
daligt 1jus, och om man da vill kunpa avlasa ma-
tarstédllningen far man problem. For 6vrigt hade vi
girna sett funktionen automatstopp vid 0000, som
de flesta kassettspelare numera bestas med. Det ar
val sa, att man pa en spelare av Revoxmaskinens
kaliber har d4nnu storre anlening an med ett kassett-
dack att ideligen spela tillbaka till samma avsnitt
och ta om ett litet stycke.

Halvledarstyrda motorfunktioner
ger tyst och siker funktion

Darmed kanske vi kan lamna utanverket tills
vidare och ta oss an sjdlva verket: Liksom Revox
A77 har denna maskin tre huvuden och tre moto-
rer. Andringarna 4r ganska sma och till synes val
genomtidnkta. Spolmotorernas vridmoment har
okats ca 30 % enligt uppfigt, medan servot till
kapstanmotorn 4r av samma koncept som tidigare.
Vi har namnt att bandstyrningens logik &r helt
omgjord och forbattrad. Tidigare hade man dessu-
tom en mangd relder som ombesorjde fordelningen
av energin till drivande och bromsande motorer
o s v. Relderna ar nu borttagna och ersatta med
elektroniska strombrytare som triacs o dyl. Detta
ger tystare manovrering och formodart langre livs-
langd. Den enda mekanik som finns kvar pa den
har sidan ar solenoiden som drar tryckrullen i lage
mot kapstanaxeln.

God serviceatkomlighet var en utmérkande
egenskap hos A77, och sa ar den aven hos B77.
Holjet tas av med fyra skruvar i botten. Darefter
kan maskinen koras utan holje tack vare en gjuten
ram som bér upp hela konstruktionen och som tja-
nar som fundament. Trimpunkter som man kan
behova komma at ar val utmarkia. Detta gor au

Fig 5. Aven ovansidans lock gdr relative litt att ta
bort for inspektion av resterande delar.




Matresultat och testdata

Samtliga mdtningar ar gjorda vid hastigheten
19 cm/s dér ej annat anges.

In- och utspanningar
Inspdnningar for O dB pd matinstrumentet
vid max regel, 315 Hz.

Mikrofon Hi (telejack) 1,4mV
Mikrofon Lo 7,1 uVv
Linje (phonokontakt) 18,7 mV
Linje (Spolig DIN) 1,4 mV

Utspanningar vid O dB pa matinstrumentet
vid max regel, 315 Hz, obelastade

Linje (phonokontakt) 42 — 810 mV
Linje (5-plig DIN) 4] — 780 mV
Hortelefon (telejack) 2800mV

Absoluta signalnivaer

Med matsignal sinus 1 000 Hz motsvarar O
dB pé instrumentet 200 nWb/m enligt test-
band MRL 21T104

Den toppvirdeskannande lysdioden ténds
vid nivan + 6,5 dB over O VU.

Maximalnivaer
Niva for 3 % distorsion vid 315 Hz relativt
200 nWb/m matt éver band

Band Revox 621 +11dB
Maximalniva for avspelningsférstarkaren vid
315 Hzrel 200 nWb/m, 3 % distorsion

Niva + 18 dB

Distorsion
Uppmatt tredjetonsdistorsion vid olika flo-
desnivaer rel O VU pa band Revox 621.

—10dB 0,02 %

OdB 0,25 %

+10dB 2,2%
Brusnivaer

Brusnivier mditta Over band. Inspelning-
skontroller pa min. Niva under 200 nWb/m,
viist virde matt enligt JEC-kurva A.

Band Revox 621 —60,5 dB

Brusniva {or avspeningsforstarkaren utan
band. Niva under 200 nWb/m matt enligt
IEC-kurva A.

—71,5dB

Brusspektrum med och utan band Revox 621

hager kanal med band

Inverkan av inspelningsforstarkarens brus.
Brusnivi under 200 nWb/m med band Re-
vox 621. Inspelningskontrollen stalld for 1
mV kanslighet till 680 ohm.

‘Brusniva —58 dB
Brusnivan forsamras alltsd 2,5 dB nar inspel-
ningsforstarkaren aktiveras som ovan.

Dynamik

Avstdnd mellan maximal nivé och brusniva.
Band Revox 621 71,5dB
Utan band 89,5dB

Utstyrningsinstrument

Kontroll av formfaktorberoende. Andring i
instrumentutslag vid métning pa pulstag 315
Hz nar pulsférhillandet dndras fran 0,5 till
0,1.

VU-meter —8,5dB
Instrumentens frekvensgang. Visarutslag vid
sinusformad signal som frekvensandras.

VU-metern
20 Hz —3dB
315 Hz OdB
10 kHz OdB
Toppvirdesvisande tysdioden (tandgrans)
20 Hz —2,5dB
315Hz OdB
10 kHz OdB
Raderformaga

En sinussignal med frekvensen 110 Hz har
spelats in vid nivdn O VU och darefter rade-
rats. Restspanningen anges under 200
nWb/m vid 315 Hz.
Band Revox 621 —72dB
Svajning
In- och avspelning av 3 150 Hz. 19 cm/s och
9,5 em/s bandhastighet.
Vigt 0,02/ 0,04 %
Linjdrt 0,04/ 0,07 %

Spektrumanalys, *'brustrumpet’’ av inspelad
ton 3 150 Hz. Anvind analysatorbandbredd
3 Hz, svept omrade 200 Hz, sveptid 200 s.

Fasskillnader

i0 KHZ FAS

PEVOX 377 |>260mY

Fasjitter eller ostabilitet i bandféringen.
Samtidig inspelning av 10 kHz pd bada kana-
lerna. Fotot visar vansterkanal i X- och ho-
gerkanali Y-led. Exponeringstid 10 s.

Bandhastigheter

Snabbspoining av 1 100 mtar 132s.

Frekvensgang

———

Utnivaer vid avspelnig av testband.

Anvanda frekvenser dr 31,5 — 63 — 125 —
250 —S00Hz — } —2—4 —8 — 10 —
12,5— 16 — 20 kHz — 1 kHz.

\

Frekvensgdng vid in- och avspelning uppta-
gen vid O och —20 dB relativt 200 nWb/m.

heger Lill vinster

Overhérning

Overhorning mellan kanalerna vid stereofo-
nisk inspelning till O VU vid | kHz pa ena
kanalen.

Mitobjekt: Bandspelare Revox

Fabrikat: Revox

Tillverkare: Willi Studer GmbH, Visttysk-
land

Utforande: Tvaspars med hastigheterna 9,5
och 19 cm/s. S-markt.

Modell: B 77

Tillverkningsnr: 012671

Apparaten har bestdtts av: [mportoren Elfa
Radio & Television AB

Mitningarna utférda: juni 1978
Provningsperiod: maj- juli 1978

Samtliga mitningar utforda av: RT-lab

Vid matningarna anvand utrustning har bl a
omfattat:

Spektrumanalysator: Hewlett Packard 3580
A

Sinusoscillator: Radford LDO 3

Fasmeter: 2071 '

Rms-Voltmeter: Radford ANM 2
Frekvensraknare: Philips PM 6624

Oscilloskop: Tektronix 7613

X—Y—skrivare: Houston 2000
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Fig 6. Snabbspolningen gdr mycket snabbt, men
ger tyvdrr till resultat ett ojamnt lindar band som
ldtt kan skadas i kanterna.

man latt kan justera om spelaren for andra bandty-
pert ex.

Om man vill ta av locket pa bandspelarens over-
cller I'ramsida blir man smatt tundersam: Plastloc-
ket later sig lait lossas med lem skruvar, men 10r
att avlagsna locket maste man dessutom ta loss
cummitryckrutlen (il kapstanaxeln! Den sitter
sakrad med en lasbricka. och en los glidbricka sit-
ter ovanpa rullen. Varfor man skall behova ge sig
in i den konstruktionen bara for att ta loss locket
dr svart au forsta, da hela arrangemanget med
tryekrulle sitter mycket nara lockets kant, sa att en
slits i kanten skulle gora demontering onodig.

Lagt brus, god dynamik
utmarker nva Revoxen

Forstarkarna dr ocksa varsamt moderniserade,
vilket gett resultat i form av betvdligt lagre brus i
vissa lagen. | RT hade vi en ombyggnadsserie for
Revox AT7 under 1975, och en hel del av tankegan-
varna bakom den, som varit aktuella varlden over,
kommer nu igen i B77. Som resultat ger derta en
dvnamik med Revoxbandet 62/ pa 71,5 dB. For
matbetingelserna hanvisar vi tll rutan med testre-
sultat. Brusnivan lag da 60,5 dB under O VU och vi
kunde styra ut ull + 11 dB, da vi lick 3 % tredje-
tonsdistorsion.  Avspelningsforstiarkaren  klipper
vid ca 7 dB hogre niva, vilket racker till for alla i
dag kanda band.

Brusspektrum visar att dynamiken begransas av
spelarens brus vid mycket laga och mvyeket hoga
frekvenser, Det vagda resultatet ger dock en bety-
dande skillnad med och utan band, eftersom vig-
ningskurvan liksom horseln mest upptattar brus-
komponenter av medelhog frekvens.

Sifferviirdena pa svajningen visar ett utomor-
dentligt resultat med ca 0,02 9% svaj bade 1 boria
och slutet av et 1100 m-band vid 19 ¢cm/ s och med
staende maskin. Aven svajet vid 9.5 ¢cm/s ar uto-
mordentligt lagt: Endast ca 0,04 "%, Nagot egent-
ligt svaj skall alltsa aldrig behdva horas vid inspel-
ningarna.

Ser man pa en spektrumanalys av en inspelad
ton far man dock et nagot dystrare intryek. Myce-
ket tvdliga sidband upptrader pa en inspelad ton av
fekvensern 3 150 Hz. Sidbanden ligger blowt ca 35
dB under toppen och ca 50 Hz fran den. Sidban-
den flyttas ner ca4 dB om man inte later bandet lo-
pa over den dragspanningsbestammande armen 1l
viinster om huvudsatsen, och detta tvder allisa pa
att friktionen mot den bidrar med sin lilla del ull
det inte allifér vackra spektrum. Friktionen mot
de fasta brytrullarna vid huvudsatsen ger sannolikt
merparten av de aterstaende sidbanden, och etr sat
att minska dem vore att infora ' flutter rollers' ¢l-
ler bandddmpare av samma slag sam i Revox A700
L ex. | rattvisans namn skall papekas att andra spe-
lare ofta dr dn samre pa den hir punkten, men i lju-
set av att ett bértre spektrum dr relative lau att upp-
na skulle man gérna se den forbattringen. Sidban-
den, och overhuvud den nagot breda brustrumpe-
ten, tvder pa risk for orena och “'blasande’™ toner
vid inspelning av musik med langvariga, hogtrek-
venta passager, en cgenskap som kanske inte kom-
mer fram i ett forsta generationens band utan forst
efter flera kopieringar.

Mycket snabhb spolning
aven med medhorning

Snabbspolningen sker med viixelstrémsmotorer
med hogt vridmoment som ger snabb start och
mycket snabb spolning. Spolningen kanske t o m
dr vl snabb — inte med nagon bandtyp lyckades vi
fa anstandig upplindning vid snabbspolning. En
nagot lagre spolhastighet, elller kanske 1t o m ¢n
variabel sadan, skulle sannolikt ge battre upplind-
ning och darmed skona banden. — At anvanda
s k bandkakor ellér fria band pa tallrikar med spe-
cialnav rekommenderas icke.

Det finns ocksa mojlighet till medhorning under
snabbspolning och manuell frammatning av ban-
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der. NMan taller en havarm i lage tramlor tonhu
vudsatsen och avspelningstorstarkaren aktiveras
samtidigt som bandet tors fram till huvadena.
Snabbspolningstangenterna fungerar i detta lige
endast momentant, d v & maskinen spolar endast
sa lange man haller tangenten nediryek, Dels g
det harigenom lattare att soka, dels riskerar man
inte sa late att av misstag spela igenom ett band 1
medhorningslaget. Detta skulle fora med sig onao-
digt slitagee bade pa huvader och bandet. Medhor-
ningslaget frigors automatiskt om nagot annat
driftiillstand an spolning viljs. Man kan allisa
acksa mata fram bandet tor hand tor at soka efier
Git visst avsnitt, Med variabel spothastighet skulle
anordningen varit helt fullindad som sokinstru
ment, tast det hela Tungerar anda rau val sedan
man lire sig att ge lagom langa “"Kor' -pulser med
respektive snabbspolningstangent.

Nyt Revoxband
ger bra resultat

Frekvensgangen vid avspelning ar inte myeket
att orda om, knappast nagot mer finns att 6nska.
Haojningen vid de allra lagsta frekvenserna beror
pa den anvianda matmetoden och avvikelsen stam-
mer exakt med vad man teoretiskt kan berakna.
Frekvensgangen vid in- och avspelning dr dven den
utan all invandning med Revoxbander 627, Vid lu-
ga signalnivaer har kurvan inte fallit mer an 1 dB
vid 20 KHz, och vid referensniva far man ett fafl av
blott 8 dB vid samma frekvens. Det anvanda
bandet ar framtaget speciellt for Revox av 3M, och
motsvarar inte direkt  nagot ur  det gangse
Scotch-sortimentet. Narmast kan det sagas vara erl
band av tvpen 250 pa LP-bas. 250-bandet, tiksom
256, ger resultat som mycket liknar Revoxbandet.
Revox 621 ar i de flesta avseenden vasentligt bdttre
in det udigare 601, som ocksa det tillverkas av 3N
Man far framforallt hogre utstvrbarhet med det
nva bandet, men 1 gengald kraver det hogre tor-
magnetisering. Brusnivan ligger daremot ungetar
lika tor det gamla och det nva bandet, vilket vi hat
kKonstaterat genom en del jamtorande matningar,

De matningarna har vi gjort med B77 i sitt origi-
nalskick, d v s trimmad for Revox 621, Brusnivan
for Revox 601 (vilket dar sak samma som Scotch
207) blev da 60,5 dB under O VU. Nagot battre
band an sa har vi inte sett, men bland de provade
banden (som utom Revox 621 och 601 var Maxell
UD 35—90, Scotch 207, 250 och 256, TDK Audua
och BASF LPR 35) var skillnaderna i brusniva
mycket sma med TDK-bandet “samst’” med 39,5
dB.

Frehvensgangen bhr lite skittande med ohika
band pa maskinen, mest beroende pa skittande
formagnetiseringskrav. BASF LLPR 35 och Revox
601 var de som skilde sig mest, och de gav ca 5 dB
diskanttall vid 20 kHz. De gav ocksa betvdligt lag-
re atergivining vid hoga nivaer vid frekvensen 20
kHz. nagot som alltsa beror av att de ar avsedda
att anvandas vid lagre formagnetisering. TDK Au-
dua gav en frekvensgang som var praktiskt taget
identisk med Revox 621,

Utstyvrbarheterna lag ocksa mycket likvirdigr
till, men detar da ate marka ate vi mau dem med en
farmagnctsering som i+ en del fall varw tor stor,
och man har alltsa vunnit hog utstvrbarhet pa be-
hostnad av diskantatergivningen. Alla banden ut-
om TDK Audua gav + 11 dB over referensnivan
vid 318 Hz medan Auduan gav 1 dB lagre.

Bast resultat pa Revoxspelaren far man alltsa tvi-
velsutan med det speciella Revoxbandet, men skill-
naderna ar mycket sma. Hir finns ju marginaley
att taav!

Tillbehor finns
for specialindamal

Bland nillbehoren har vi namint jarrmanosceren-
heten. Dessutom finns bl a en sarskild tillsats (6r
kontinuerlig variation av spefhastigheten mellan
6,5 och 28 cmi /s

Det finns ocksa en speciell tillsats for svnkroni-
sering av [jusbildvisning med spelaren. Har anvan-
der man cut fjarde tonhuvud som placeras mellan
kapstanaxeln och den sista bryvtrullen innan bandet
lamnar huvadsatsen. Detta farde huvud anvands
till atr spelain styrpulser med. For att stvrpulserna
mte skall stora ett stereofoniskt program laggs
synkkanalen mellan de bada sparen i tvasparsmo-
dellen. Pa d-sparsmodellen anvander man i staller
kanal 4, den understa kanalen men far da endast
maojlighet att spela i stereoinspelning i ena band-
riktningen.
® Om vi nu ser tillbaka pa vad som ovan sagls
finner vioen hel del anmarkningar rorande detaljer
et ar klart att man anmdrker pa petitesserna nar
det stora hela egentligen ar ganska invandnings-
frite.
® Attt Revox B77 ir en utmarkt bandspelare rader
val inget tvivel om.
® Att den dessutom gar att gora dnnu bittre for-
vanar val heller ingen, men forbattringarna galler i
framsta hand knappast de direkt ljudbestammande
cgenskaperna utan mera betjiningskomtort och
liknande. Av en Revox vintar man sig perfektion
dven pa den punkten. ]

BH



Thorens tre nya!

Thorens filosofi ar mycket enkel: En skivspelare
skall leva upp till de avancerade elektroniska fines-
serna i ett hifi-system. Och den filosofin marks pa
Thorens tre nya skivspelare, TD 110, TD 115 och
TD 126 Mk Hil.

Gemensamt for de tre skivspelarna ar Thorens
valkanda remdrift med servokontrollerad synkron-
motor. Det ar bl.a den som ger de exceptionellt laga
vardena pa rumble och svaj, faktiskt bland de lagsta
som finns. Startkopplingen férhindrar att remmen
slirar, reducerar starttiden och minskar chassivibra-
tioner. Chassit har en ny stabilare upphangning for
att isolera skivtallriken och tonarmen fran motorvib-

rationer. Den forhindrar ocksa akustisk aterkoppling.

Alla tre har ocksa en ny typ av Isotrack-tonarm.
Den ar helt rak — den kortaste vagen mellan pivot
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och nal. Genom att pickupskalets fastpunkt ar sa
nara vridpunkten har tonarmen lagsta tankbara
effektiva massa, bara 7,5 gram, och det ar ungefar
halften av en konventionell tonarm.

En ny hastighetskorrektionskrets korrigerar alla
avvikelser fran det réatta varvtalet. Varvtalet kan kon-
trolleras med ett inbyggt stroboskop och kan ocksa
andras +6%.

Pa modellerna TD 115 och TD 126 Mk lll finns en
elektronisk krets som kanner av tonarmens snabba-
re rorelser i skivans centrum, lyfter tonarmen och
stanger av motorn.

Sand in kupongen sa far du broschyrer om
Thorens nya skivspelare TD 110, TD 115 och
TD 126 Mk lil. D& far du ocksé veta var du kan titta
och lyssna pa dom.

THORENS

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
Till Eifa Radio & Television AB, 17117 Solna.

I
Sénd broschyrer p& Thorens nya skivspelare.

| Namn _ _

Adress S

Postadress . s
—_
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TILLVERKARENS
DATA: REVOX B77

Bandtransport: Drivning med 3 motorer, de tva
spolmotorerna ac, kapstandrivningen likasa med
ac-motor som regleras elektroniske
Bandhastigheter: 3,75 resp 7,5""/s. Elektroniskt
paverkad hastighetsvixling. Toleranser inom no-
minellt +0,2 %. Med externanordning kan hastig-
hetsomradet fran 2,5 till 11’"/s varieras. Svaj: Ret
till DIN 45 507 sammanfallande med /EEE stan-
dard /93—1971.
— Vid 3,75 /s lagre @an 0,1 %
— Vid 7,5"" /s lagre an 0,08 %o
Hastighetsfluktuation hos tapen:
Max 0,2 Ty
Bandspolstorlek: Upp till 10,5 diameter (mini-
mum navdiameter 2,36"") Omkopplingsbar band-
spanning
Omspolningstid:
Ungefar 135 s for 3600 fot
Bandtransportkoniroll:
Integrerad kontrollogik med sensor t6r bandrorel-
sen sorjer for overgang mellan olika driftuillstand.
Kontaktlos elektronisk omkoppling for alla moto-
rerna. Alla funktioner kan fjarrmanovreras. Drift
over elektrisk timer forberedd.
Frekvenskorrektion:
Enligt NAB;
3,757 /5, 90us/3 180 us
7,5"/s, S0 us/ 3 180 us
Frekvensgang/ frekvensomrade:
Matt 6ver band vid nivan —20 VU
— Vid3,75""/s 30 Hz— 16 kHz, +2/—3dB

50 Hz— 10 kHz, +1,5dB

30 Hz — 20kHz, +2/—3dB
50 Hz— 15kHz, +1,5dB
Fullutstyrningsniva:

514 nWh/m motsvarande + 6 dB 6ver ( VL
Utstyrningsinstrument:

VU-metrar med ASA-normerad ballistik komplet-
terade med lysdiodindikatorer for programmtop-
parna

— Vid7,5"/s

Distorsion:

Bandhast ovuy oVl + 6dB
(257 nWb/m) (514 nWb/m)

vid 3,757 /s <1 @ <3 7

vid 7,57 /s <0.6 % <20y

Signal/brusforhallande:
Viagt med 454:5 A-kurva, vardet matt over band.

2-spar:
vid 3,75 /s — battre dn 63 dB
vid 7,57 /s — battre in 66 dB
4-spar:

vid 3,75 /s — battre an 59 dB

vid 7,57 /s — battrean 62 dB
Overhorningsdidmpning:

(vid 1 kHz)

stereo — battre 4n 45 dB

mono — battre dan 60 dB

Restsignal efter radering:

vid 7,5"/s — battre an 75 dB

Ingdangar:

Mikrofon, obalanserad i lage /0: 0,15 mV over 2,2
kokm

for mikrofoner som héller mellan 50 — 600 ohms
impedans.

Lage Ai: 2,8 mV/110 kohm

for mikrotonanslutning upp till 20 kohm: radio —
2,8 mV/20 kohm

hognivaingang (aux) — 40 mV/220 kohm
Overstyrningsmarginal pa alla ingangar: 40 dB
(1:100)
Utgdngar:
(nivavid 6 dB 6ver 0 VU/ 514 nWbh/m)
Utspanning — 1,55 V/Rj 390 ohm

max 1,5 kohm
Omustallbart varde med valjare, max ddmpning
—26dB
Radio — 1,55 V/R{ 4,7 kohm
Omstallbart Gver viljare max dimpning —26 dB
Hortelefoner — (2x) max 5,6 V/R; 220 ohm kort-
slutningssdkrad, gynnsammaste impedansanpass-
ning 200 — 600 ohm.
Anslutningsorgan for:
Fjarrkontrollstyrning av bandtransporten
Fiarrstvrning f6r hastighetsval
Diaprojektor eller styrenhet
Halviledarbestyckning:
10 IC, 1 LSI, I optokopplare, 4 triac, 60 transisto-
rer, 33 dioder, S LED, 2 helvagslikriktare

Matningsspdnning:
100—240 V ~~ + [0
S0/60 Hz, max 80 W
Huvudsakring:

100 — 140 V — | A trog
200 — 240V — 0,5 A,trog
Viki:

17kg

Mart:

452 % 414 x 207 mm

Minimum inbyggnadsutrymme da 26 cm
anvinds:

max bredd — 538 mm

max hojd — 463:5 mm

spolar

HAR DU LYSSNAT PA
EN DIREKTGRAVERAD SKIVA?
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"Nar du gor det forstar du vad du blir lurad paivan-
liga fall. For direktgravering innebir att man graverar
modermatrisen samtidigt som orkestern spelar.

Man anvinder alltsi inte bandspelare. Ingenting
gar forlorat pd vigen. Du kan inte komma narmare det
verkliga ljudet om du inte ska be orkestern komma
hem till dig. .

Umbrella 4r ndgotav en pionjir i det hiar unika sit-
tet att spela in musik. Nu kommer fler och fler titlar.

De har kan du vilja bland just nu.

DD1 ROUGH TRADE LIVE. Rock!

DD2 NEXUS RAGTIME CONCERT.Ragtime med
slaginstrument, xylofon, marimba m m.

DD3 EFREM ZIMBALIST - FATHER AND SON.

Violinsonater med Philip Frank och Bernhard Frank.
DD4 BIG BAND JAZZ. Storbandsjazz, 2 skivor.
DD5 CANADIAN BRASS. Barockmusik med

blaskvintett.

DD6 TORONTO CHAMBER ORCHESTRA.
Volym 1. Musik av Mozart med strakorkester och
solist.

DD7 HUMBER COLLEGE JAZZ ENSEMBLE.
Inspelad pa jazzfestivalen i Montreux 1977.

DD9 TORONTO CHAMBER ORCHESTRA.
Volym 2. Musik av Bach.

Fraga i din skivaffir efter Umbrella direktgra-
verade skivor. Vill du veta exakt var du kan képa dem
sa ring mig garna”

Staffan Hansson

ksh AudioCenter ab
Stationsvigen 13 18265 Dyjursholm Stockholm Sweden
Telefon 08-/5588 51
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Bygg sjilv

Fran utvecklingssystem
till dator for Basic, del 9

¥ Bygget av RT:s dator dr nu framme vid anpassningskortet for kassettspelare.
v« En viktig del i datorn dr monitorprogrammet, eller operativsystemet om man sa vill, som
skoter om in- och utmatningar samt andra rutiner. Programmet ligger i ett EPROM, sa att

uppstartningsrutinerna sker automatiskt efter apparetens tillslag.

¥« Monitorprogrammets funktioner och egenskaper visas hdr i detalj. Det kallas TBUG och
dar i stora avsnitt kompatibelt med MIKBUG.

Av AKE HOLM och TOMMY BLADH

H W | detta avsnitt skall vi bl. a. beskriva
det nya anpassningskortet for lagring av da-
ta pa audiokassettspelare. Detta kort, som vi
i fortsittningen kallar for KCS-modem, be-
star av en inspelningsdel och en avspelnings-
del, vilka kan arbeta oberoende av varandra.

KCS dr en forkortning av Kansas City
Standard. Den innebir i korthet att man vid
anviandning av audiokassettspelare later de
digitala nivaerna 0 och 1 motsvara frekven-
serna 1200 Hz resp 2400 Hz. Normal éver{o-
ringshastighet ar 300 baud. Man kan anvén-
da vilken formatering som helst, binarfor-
mat enligt JBUG, bindrformat med check-
summa eller Sl-format (=Motorolas stan-
dardformat).

Principschemat for KCS-modemet ater-
finns i fig 1. Vid inspelning av data kommer
datasignal pa stift 4 och 4800 Hz klocka pé
stift 5. I IC5 delas klockfrekvensen 4800 Hz
med 2 eller 4, beroende pa om datasignalen
ar lag eller hog. Utsignalen fran stift 15 pé
ICS matas till lagpassfiltret R23/C14 och
trimpotentiometern R24. Vid 1200 Hz utsig-
nal inkopplas dven C13 for att ge samma ut-
amplitud som vid 2400 Hz. Med R24 kan
man reglera in lagom utsignal till bandspela-
ren, vilken anluts till JI.

Vid avspelning kommer signalen fran
bandspelaren till begransardioderna D1—D2
och vidare till férstarkarsteget T1—T2. I 1C-
la, b och c differentieras bada flankerna pa
signalen och triggar monovipporna 1C3a och
IC3b. Med R26 justeras pulsbredden pé stift
10 till 280 S vid 1200 Hz signal. I Icld formas
klockfrekvensen 4800 Hz som via stift 1 pa
J2 matas till ACIAn pa D2-kortet.

Datasignalen separeras med de bdada D-
vipporna 1C4a och IC4b och matas ut via
stift 7 pa J2. Pa stift 6 kommer en lag signal,
vilken styr omkopplingen mellan yttre och
inre klockfrekvens.

KCS-modemet ansluts till D2-kortet via
den 7-poliga DIN-kontakten J2 och till en
audiokassettspelare  via den  5-poliga
DIN-kontakten J1.

Kretskortet med komponentplacering
aterfinns i fig 2. Kretskortet har matten 100 x
160 mm och ar forsett med komponenttryck.
Komponenterna monteras enligt stycklistan.
Kom ihag att anvdnda IC-socklarna. Sitt ej i
de fem CMOS-kretsarna férran alla andra
komponenter ar inlédda och kortet kontrol-
lerat!

Enkel trimning
av KCS-modemet

Den enda trimning som krdvs ir i stort sett
att justera R26 enligt texten ovan. Har man
vil gjort denna intrimning, skall KCS-
modemet fungera klanderfritt. Detta kan

bdst provas genomatt man spelar in data av
kint format pa bandet med TBUG-
kommandot P aaaa bbbb, dir aaaa 4r star-
tadressen och bbbb ar stoppadressen. Man
stanger direfter av mikrodatorn ett kort
Ogonblick sa att den tappar minnesinnehéllet
och later KCS-modemet ladda in det aktuella
datapaketet 1 minnet med TBUG-
kommandot L. Man kan sedan kontrollera
att korrekta data finns 1 minnet igen.

Minnesutrymmets disposition
kompatibelt med MIKBUG

Vi skall lite ndrmare beskriva hur de 65536
(64K) minnespositionerna skall disponeras i
vart datorbygge. Vissa adresser ar givna, ef-
tersom programvaran skall vara kompatibel
med Motorolas Mikbug-monitor. Alla ad-
resser dr angivna i hexadecimal form.
® (0000—7FFF, 32kbyte RAM-area for lag-
ring av data och program som spelas in fran
kassett eller flexskiva.
® 8000—83FF, Ikbyte area for periferikret-
sar (PIA, ACIAmm) for terminaler.
® 8400—9FFF, 7kbyte area for EPROM-
kretsar med ex.vis editor och assembler.
® AO000—A3FF, 1kbyte RAM-area for mo-
nitorprogrammets stack m m.
® A400—CFFF, 11kbyte area for EPROM-
kretsar med ex vis Basic och egna program.
® DO000—D3FF, 1kbyte area med bildskar-
mens direktadresserade minne.
® D400—D7FF, lkbyte EPROM med
programvara for en programmeringsmodul
for EPROM-kretsar
® DS800—DBFF, lkbyte reserv.
® DCO00—DFFF, 1kbyte EPROM med ter-
minalprogrammet f6r bildskarmsfunktio-
nen.
® E000—E3FF, 1kbyte EPROM med mo-
nitorprogrammet TBUG.
® E400—FBFF, 6kbyte reserv.
® FCO0—FFFF, reserverat omrade for vek-
torer.

Av ovanstdende minnesdisposition fram-
gar att vi har tankt ldgga de program man
mest anviander i EPROM-kretsar. Detta har
fordelen att man inte behover ladda in prog-
rammen fran band varje gang man skall an-
vinda dem. Att ladda in ett program pé 8
kbyte tar cirka 13 minuter med det standar-
diserade SI-formatet och 300 bauds hastig-
het. Dessutom behover man d& 8k RAM-
minne enbart for att lagra sjdlva program-
met. Har man ett minneskort pa 16 kbyte gar
met. Har man programmet i EPROM-
kretsar finns dock hela 16 k minnet tillgdng-
ligt for lagring av data som skall bearbetas.

Att forvara sina program i EPROM iér
kanske mest en kostnadsfraga. Ett program

pa kassett dr ett betydligt billigare alternativ,
som dessutom har den fordelen att det ar latt
att dndra 1 programmet om si visar sig nod-
viandigt.

Det &dr en fordel om man har RAM-
minnen som gar att skrivskydda (med en
omkopplare miarkt RAM-ROM). I sa fall ri-
skerar man inte att f4 programmet forstort
om man gor fel, programmet rusar ividg och
dndrar data i alla RAM-minnen som gar att
skrivskydda (med en omkopplare mirkt
RAM-ROM). I sa fall riskerar man inte att
fa4 programmet forstért om man gor fel,
programmet rusar ivdg och andrar data i alla
RAM-minnen!

Vi amnar i kommande nummer av RT be-
skriva ett antal olika minneskort fér bade
RAM- och EPROM-kretsar. Till det senare
hor dven en programmeringsenhet med vil-
ken man skall kunna programmera sina egna
EPROM-ar.

Narmast i tur stdr det sedan linge efter-
traktade videokortet med terminalprogram-
met. Vi kommer da att kunna anvianda TV-
mottagaren som datapresentationsenhet till-
smmans med det tangentbord som beskrevs i
forra numret av RT.

TBUG-monitorn
och dess egenskaper

TBUG 1 ar det nya monitorprogram som
behovs for att fullfélja RI:s ombyggnad av
Motorolas D2-kit till en anvidndbar hobby-
dator. Monitorprogrammet JBUG ersitts
alltsa av TBUG, vilket ger en rad fordelar.
Foljande egenskaper kdnnetecknar TBUG 1:
® Terminalkommunikation med dkta serie-
intervace (ACIA).
® MIKBUG kompatibel for alla viktiga ru-
tiner.
® Forbattrad ’memory change’ -rutin med
bl a en funktion som medger berdkning av
offset.
® PUNCHoch LOAD av Sl-formaterad
data. Buffertering av mottaget data sker usn-
der LOAD.
® [addning av binarformaterade data med
checksumma (MINIBUG 11) eller utan
checksumma (JBUG).
® Dumpning av minnesinnehall i
hexadecimal- och ASCII-format. Anropbar
fran avndndarprogram.
® '’'Break point’’. Upp till fem brytpunkter
kan anvindas under programfelsokning.
® Ga till programadress och starta exekve-
ring.
® Stegning av program med registerutskrift
mellan varje instruktion.
® Alla rutiner som behover start- och/eller
stoppadress fragar sjalva cfter dessa.
® Mojlighet for anviandaren att ta Over

RADIO & TELEVISION — NR9 — 1978 53




Fig 1. Bilden visar det monterade K CS-
modemet.

SWI-, IRQ- och NMI avbrotten.
® Automatisk baud-rate-omkoppling vid

PUNCH och LOAD.
Biittre ett monitorprogram

an en imponerande panel!

Till vad anvédnds da ett monitorprogram
och varfor skall det nodvandigtvis ligga i ett
PROM?

Monitorprogrammet finns i ett fast minne
enbart for att direkt kunna betjdna dig nér
du kndppt pa natstrombrytaren. Visst kan
man forse datorn med en imponatorpanel,
overfylld med lysdioder och strombrytare, sa
som den forsta generationens hobbydatorer
var bestyckade. Da kan man via strombry-
tarna ’’knappa’’ in en primitiv laddare som i
sin tur laddar en mer sofistikerad laddare
som isintur. . . Men ack s& omstandigt! Det
ar i stdllet mycket mera praktiskt att alltid ha
ett lampligt urval funktioner till hands nar
man vacker datorn till liv.

Tva rutiner
bildar grunden

Vad bor man da kridva av dessa funktio-
ner? Eftersom datorn férmodligen ar tankt
att kunna utrétta niagot nyttigt, bor det fin-
nas en rutin for snabb och sidker inladdning
av korbara program. Man behover sdledes en
laddningsrutin som kan ta hand om data,
vilket formaterats enligt en standardiserad
metod.

Niar sedan vél programmet &ar instoppat
nagonstans i datorns RAM, maste datorn
Overtalas att borja utfora bearbetning (exek-
vering) av programmet. Man behover da en
rutin som far MPU:n att starta programe-
xekveringen pa ett noga angivet stalle.

Dessa tva rutiner ar egentligen allt som be-
hévs. Har man bara dem, kan vilket prog-

ram som helst hdmtas in och koras. Det kan

vara ett sp.-lprogram som ’’Spacewar’’ eller
ett operativsystem med flexskivor for prog-
ramutveckling. Eftersom det brukar bli lite
plats 6ver i monitor-PROM:en, klimmer
man in en del andra nyttiga rutiner. Ett
PROM besitter ju den goda egenskapen att
¢j tappa sitt innehall bara darfor att ett prog-
ram sparar ur eller ’skenar”’.

Resten av monitorn brukar darfor utgoras
av program for manipulering av dataminnet,
for avlusing (DEBUGing) av egna program
samt for att kunna undanlagra innehallet i
dataminnet pad yttre medium, exempelvis en
kassettbandspelare.

De som f6ljt R1l:s mikrodatorombygge vet
att en serieport (ACIA) pa adress $ 80398 ($
anger hexadecimal notation) anvands for ter-
minalkommunikation. Det 4r en av forut-
sattningarna for TBUG. Samma adress an-
vander f 6 exempelvis MINIBUG II och III
samt SWTBUG.

Vidare utnyttjar TBUG D2-kitets hardva-
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ra for stegning av instruktiner. Bortsett frdn
detta har TBUG inga speciella bindningar till
denna mikrodator. Genom kompatibiliteten
med MIKBUG bodr mycket av befintlig prog-
ramvara bli direkt anvandbar. Eftersom
TBUG ar mer kompatibel med MIKBUG én
vad SWTPC ar med sin nya SWTBUG, bor-
gar detta for att SWTPC:s programvara inte
fungerar samre med TBUG ian med SWI-
BUG. Detta kan vara virt att notera, darfor
att just SWTPC dr en av USA:s stOrsta prog-
ramproducenter i hobbysammanhang for
M6800 mikrodatorer.
TBUG:s funktioner
steg for steg
Ett system med TBUG presenterar sig

sjalv efter aterstart genom att skriva texten
TBUG 1’ p4 erminalen. Darefter skrivs pa
nasta rad en asterisk,”*’, ut och datorn van-
tar pa kommando. Varje kommando utgérs
av en enstéllig bokstav efter vilken TBUG
véljer rétt rutin. Det finns 11 sadana boksta-
ver att tillgd. De har foljande funktioner:
L Ladda Sl-formaterad data
P ’Puncha’ Sl-formaterad data
Z Ladda bindrformaterad data, dels utan
checksumma (D2), dels med checksumma
(MINIBUG II)
M Minnesmanipulering. Lisa/dndra min-
nesceller
G Gétill programadress och exekvera
D Dumpa minnet i hexadecimal-
ASCl1-utskrift
C ’’Continue’’. Fortsatt programavverk-
ningen efter exempelvis en brytpunkt
N Naista instruktion. Stegar en instruktion
och skriver ut registerinnehéallen
R Registerinnehallsutskrift
V  Sittin brytpunkt
U Tag bort alla brytpunkter
Detaljbeskrivning
av funktonerna

L. Laddar dataminnet fran yttre medium.
Data skall vara formaterat enligt Motorolas
Sl-standard. I S1 &r data representerad med
ASClII-tecken. Varje inspelning inleds med
tecknen SI. Darefter foljer uppgift om anta-
let bytes (dataord), adress till dataminnet, ett
varierande antal bytes samt, slutligen, en
checksumma berdknad pi denna informati-
on. Detta laddningsformat ar mycket sakert

och

Re|] T2

men tyvarr njgot langsamt. For att uppna
maximal sdkerhet vid laddning bufferterar
TBUGden inhdmtade adressen och alla data-
bytes. Forst nar checksumman mottagits och
godkints, overfors data till minnet; detta i
motsats till MIKBUG och de bada
MINIBUG-monitorerna. Dar lagrar man da-
ta i minnet alltefter de mottas. Fir man d&
ett checksummafel orsakat av att minnesad-
ressen ej mottagits korrekt, kan data ha lad-
dats med helt felaktiga adresser. Resultatet
blir férmodligen att laddningen maste gora
om. I TBUG medfor ett checksummafel bara
att data ej overfors fran den tempordra buf-
ferten till minnet.

Laddningsprogrammet indikerar upptack-
ten av ett checksummafel genom utsandning
av "BELL’ och ’?’ till terminalen. Darefter
fortsatter den att ladda. Om man vill, kan
bandspelaren stoppas och kassetten backas
en bit. Sedan 4r det bara att sdtta igdng den
igen och foérsoka fa in det avsnitt som missa-
des vid avspelningen.

Laddningsprogrammet avslutas nar
"END of FILE’” av inspelningen mottas.
Detta bestar av enbart tecknen S9. Darefter
atergdr programmet till att vdnta pé nytt
kommando. En asterisk, **’, utskrivs som
indikation pa detta.

Vid start av laddningsrutinen siatts EKO-
flaggan till en etta. Det gor att inkommande
tecken fran laddningsmediet ej skrivs ut pa
terminalen. Har man en TTY-terminal spa-
rar man papper med denna funktion. (Man
sparar 4dven horsel, eftersom de tidiga
Teletype-maskinerna forde ett fruktansvart
ovisen!)

Vid atergang till kommandoslingan noll-
stills EKO, varefter tecknen atersdnds som
vanligt. B

P for ut valfri mangd av dataminnet i SI-
format till yttre medium, exempelvis en
augiokassettbandspelare over ett KCS-mo-
dem. Programmet behover veta startadress
och stoppadress i dataminnet. Efter kom-
mandot P skall darfor tva 4-stilliga hexade-
cimala adresser anges. Exempel: ’Puncha”
fro m@I1# tom IFFF. *PO 100 1FFF.

Innan sista tecknet i stoppadressen ges,
skall bandspelaren sdttas igdng. Punchruti-
nen ldgger namligen ej ut nagon inledande
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Fig 2. Principschemat for KCS-modemet.
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Bygg sjilv

string med nonsensord utan borjar direkt.
Inledande nonsensord fyller ingen funktion
vid anviandande av S1-format, eftersom det i
sig ger okanslighet for »’skrdp” i datastrém-
men. For 6vrigt har de bytes i monitorn som
en extra programsnutt for nonsensord hade
kravt anvénts for bittre andamal.

Efter den sista datainspelningen matas au-
tomatiskt ett EOF ut, som i det hir fallet far
betecknas av S9. Bade L- och P-rutinerna
lagger ut DC-tecken f6r automatisk
start/stopp av bandspelare eller remslisa-
re/stans.

Punchrutinen anvander befintlig hardvara
for att gora automatisk omkoppling till 300
baud for det fall man har en terminal for
hogre hastighet ansluten. Omvint sker 4ter-
géng till den hogre hastigheten automatiskt
da programmet avervinder till kommandos-
lingan.

Vid skrivandet av TBUG blev det, for att
pressa in ovanstdende funktion, nédvindigt
att flytta en ledning fradn kretsen U20 (=
PIA $ 80@4). Det giller ledaren till dioden
D6 pa extrakortet, vilken skall anslutas till
stift 7 (PAS) i stallet for stift 8 (PA6).

Z Laddar minnet frdn data med Motoro-
las bindrformat. Bindrformatet finns i tva
varianter: Dels utan checksumma, dels med
checksuntma. Formatet utan checksumma &r
vanligast och anviands bl a i D2-kitet. Binir-
format med checksumma kan generas av
MINIBUG II och &r darfér formodligen inte
sa vanligt férekommande. Eftersom det inte
krdvde s& manga bytes extra att klara dven
checksummafallet, implementerades ocksa
detta. Bindrformatet bestar av ett inledande
tecken, *B’. Dérefter foljer uppgift om anta-
let bytes, vilka kan vara maximalt $FF. Se-
dan kommer minnesadress och alla minnes-
bytes. I checksummafallet hdnger man dess-
utom pa en byte innehallande checksumman
for hela blocket.

Ett obestamt antal sddana block kan dér-
efter folja pad varandra. Efter sista block
kommer avslutningstecknet G’ som EOF-
markering.

Ingen buffertering sker av binidrdata. For-
matet som sddant ar dessutom betydligt
kénsligare for stérningar. Eftersom bade *B’
och ’G’ inte kan sérskiljas frdn andra bindra
bytes, giller det att insynkning och laddning
gar perfekt. Vinsten jamfort med S1 4r 6kad
snabbhet. Det ror sig om en faktor 2,3.

Eftersom checksummaformetet inte &r
speciellt vanligt fick det inte med ett eget
kommando. De programceller som detta
krédvt var alltfor dyrbara. I stéllet nollstdller
man en flagga (cell $A053) med M-
kommandot, varefter G E2A9 anvinds for
inhopp en bit ner i Z-rutinen.

M Minnesmanipulering. Detta komman-
do anvéinds for att lasa och dndra minnescel-
ler. Efter M anger man darfor alltid en 4-
stillig, hexadecimal adress. Dirvid skriver
datorn ut innehdllet i den utpekade cellen
samt ett blanktecken. Nu har man att vilja
mellan ett par olika alternativ. Skall innehal-
let ej dndras utan bara lédsas, kan ett LF- (line
feed) eller” ’-tecken (up arrow) ges.

I det forra fallet byter datorn rad, skriver
ut ndsta minnesadress samt innehallet déri.

I det senare fallet byter datorn ocksa rad
men "’backar’’ minnesadressen ett steg, va-
refter minhesinnehallet skrivs ut.

For att dndra i den 6ppnade minnescellen
krévs bara att tvd hexadecimala (3 — F) tec-
ken ges. Didrefter byter datorn automatiskt
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rad och skriver ut nasta minnesadress och
dess innehdll. Denna automatik 4r praktisk
da man 6nskar knappa in ett stérre antal by-
tes, exempelvis ett program fran nagon lista.

Varje gdng man &dndrar i en minnescell,
kontrolleras att andringen ’’*fastnar’’. Antar
minnescellen inte samma virde som angivits,
skriver datorn ut ett fragetecken och piper
(BELL). Den gér dock ej ur M-moden, utan
byter bara rad och skriver pa nytt ut samma
minnesadress och dess aktuella innehall.
Denna egenskap att inte ldmna M-moden ir
avskiktligt inkonstruerad i TBUG. Har man
suttit nagra ganger vid Motorolas utveck-
lingssystem Exorciser och forsokt ladda ett
antal konsekutiva write only-register och
varje gang blivit utsparkad till kommando-
slingan med ett ’No change’ i ansiktet kan
det inte hjélpas att man blir lite |l6msk!

Ytterligare en virdefull egenskap har till-
dgnats M-programmet, namligen *’offset’’-
berdakning. Instruktionslistan for M6800
upptar ett antal hoppinstruktioner dar hop-
pet utfors genom att innehallet, *’offset’’, i
byten som efterfoljer operationskoden adde-
ras till programraknaren. Eftersom offset-
vérdet dr i tvd komplementform och kan an-
ta positiva och negativa viarden, kan hopp
utféras badé framat och bakat.

Att rdkna ut detta for hand ar ritt besvar-
ligt, speciellt vid hopp bakat. I TBUG ir det
mycket enkelt: Efter att ha 6ppnat den cell
som innehéller offsettviardet skriver man se-
dan bara bokstaven O och dérefter adressen
dit hoppet skall gd. Datorn skriver ut det be-
riaknade virdet, byter rad och skriver dnyo ut
samma adress och dess innehdll. Vill man nu
lagga in det offset-virde datorn har givit 4r
det bara att skriva det. Skulle adressen, dit
hoppet var tinkt att ga, ligga utom rackhall
skriver datorn ett fragetecken och piper.
Direfter sker radbyte och utskrift av samma
adress och innehdll igen.

M-rutinen avbryts genom att man slar ett
otillatet tecken, t ex "CR’.

Exempel pa M-rutinen:

*M AQ42 10 Oppna cell A@42, ge LF
*AG43 22 O Andra cell AG43 till OO
*A@44 1A Ge’CR’ och avsluta M
*M E16D 24 Del90 22 Brikna offsetvirde
*E16D 24 22 Skriv in det nya virdet

G G4 uill minnesadress och starta exekve-
ring av programmet. Rutinen avands for att
starta program fran adresser som man sjilv
ger. Efter G maste darfor en 4-stallig hexade-
cimal adress ges. G-rutinen lagger da in den
givna adressen pd programrédknarens ldge i
den stack vars stackpekare sparats i RAM-
cellerna SP. Direfter laddas stackpekaren
fran SP och programmet gér en RTI, return
from interupt. Harigenom far man ocksa
med sig de i stacken undanlagrade processor-
registren CC, A-acc, B-acc och X-registret
forutom programriaknaren. Dessa har kun-
nat dndras med M-kommandot om man ve-
lat. Vid utférande av G insétts dven eventuel-
la angivna brytpunkter i minnet. Se under

Exempel pd G-rutinen: * G 3100

D Dumpa minnet i hexadecimal- och
ASCIl-format. Programmet fragar efter
start och stoppadresser. Direfter skrivs ad-
ress och minnesinnehéllet ut. Minnesinnehal-
let skrivs forst som atta hexadecimala bytes
och direfter som atta ekvivalenta ASCII-
tecken. Varje byte oversitts da till ett ASCII-
tecken. Kontrolltecken och sma bokstiver
byts dock ut mot en punkt.

Dumprutinen ar uppdelad sa, att dum-
putskriften sker i en subrutin. Denna kan
darfor med fordel anvindas av egna prog-
ram under exempelvis avlusningsskedet. In-
tressanta data-areor kan skrivas ut pé ett en-
kelt vis. I detta fall far start- och stoppadres-
serna i BEGA resp ENDA laddas av det egna
programmet.

Exempel pa D-rutinen:

*D @162 B16F

0169 52 45 53 54 4F 5245 33 RESTORE
0168 108 D454E44 030 @B 41 . .END. A
*

Trots att man angivit @162 som startadress
borjar dumpen pa @160. Detta hinger sam-
man med att startadressen maskas till att slu-
ta pa @ eller 8. Det ger snyggare och mer latt-
lasta listor.

C Continue. Anvands for att fortsitta
programavverkningen efter ett avbrott. Ef-
ter programstegning, eller efter patraffandet
av en brytpunkt, atergar kontrollen till
TBUG. For att komma igdng igen kan déref-
ter C ges. D4 laddas stackpekaren fran cel-
lerna SP och en RTI gors. Innan detta sitts
eventuella definierade brytpunkter in auto-
matiskt.

N Stega en instruktion i anvidndarens
program och aterga darefter till TBUG. Den-
na rutin kréaver att hardvaran i D2-kitet for
trace-funktionen finns kvar. Vad som hén-
der 4r att programmet laddar stackpekaren
fran SP-cellerna, sitter igdng en maskincy-
kelrdknare och darefter gor RTI. Rédknaren
stegar 11 steg och ger sedan ett NMI. Tiden
for de 11 cyklerna riacker precis for att utféra
RTI och ladda nasta instruktion. Genom att
paborjad instruktion alltid slutférs innan av-
brott sker, kommer en, och endast en, av
malprogrammets instruktioner att avverkas.
Detta oavsett om instruktionen bestod av en,
tva eller tre bytes. Efter tillbakagangen till
TBUG skrivs automatiskt processorregistren
ut. Inga av de eventuellt definierade bryt-
punkterna stoppas in i minnet vid utférandet
av N.

R Utskrift av processorregistren som de
ligger undanlagrade i den stack, vars stack-
pekare lagrats i RAM-cellerna SP. Denna
undanlagring gors efter varje stegning av
programmet med N samt efter patriaffandet
av en brytpunkt. Vid dessa tillfallen sker au-
tomatisk registerutskrift. Eftersom man med
M-funktionen kan dndra innehdllet i denna
»’pseudo’’-stack och vid utférandet av G, N
eller C-funktionerna fa med sig nya vérden i
processorregistren, behovs en rutin for kont-
roll av dndringarna. R skriver ut registren
exakt som de ligger pa stacken. Forst kom-
mer dirfor CC, sedan A-acc, B-acc, X-reg,
programridknaren samt sist dven stackpeka-
ren. Da stackpekaren alltid pekar pa nista le-
diga position i stacken, krdvs att man adde-
rar en etta till dess varde nar M-funktionen
nyttjas for andringar.

Exempel pd hur R och M opererar pa stac-
ken:

*R

CD44 120100 1020 AD48
*M A@49 CD

AQD4A 4420

AD4B 12

*

I ovanstdende exempel ser vi att stackpa-
karen har vidrdet A@48. Da ligger statusor-
det pad A@49, vilket syns med M-funktionens
hjalp. Dérefter andras virdet som motsvarar
A-accumulatorn fran 44 till 20.



VARLDSSENSATION

Det storsta framsteget inom hogtalar-
tekniken de senaste 20 aren.

FISHER HOGTALARE
MED BASMEMBRAN | =
AV POROS METALL. | © g

Ett basmembran som ar pordst men anda mycket styvt och tal hoga tempe- - o i’ | " y

raturer. Vager mycket litet, endast 25,3 g, 98 % av dmnet utgors av luft.
Det arbetar som en perfekt pistong utan uppbrytning och parasitsvangningar
och paverkas inte av luftfuktighet.

FISHER hogtalare med detta basmembran ger en ljudatergivning s& nira
idealet som det ar mgjligt idag. Med en transientétergivning i basen som inte
hittills varit mojlig. Detta tillsammans med ett tre-skikts mellanregister i
oxiderad aluminium med en diameter pa 67 mm och ett diskantelement med
V-format ringmembran fritt upphangt och en vikt pa endast 0,06 g. Ladan
ar konstruerad med hjélp av dara och med en optimerad taslinjaritet. Volym
110 liter och en vaggtjocklek 25—~65 mm. Forsedd med databerdknat del-
ningsfilter, basreflexfilter, ”’Fuzz-filter’” for tryckutjamning, kontroller for
mellanregister och diskant.

MORGONDAGENS
SKIVSPELARE!
FISHER
LINIARDRIFT.

Detta ar framtidens motorsystem inom skivspelartillverkningen dar den
liniara motorn mied sina manga konstruktionsmassiga férdelar kommer att
fa en avgorande betydelse 1 framtiden.

En enig fackpress lovordar! HiFi STEREOPHONIE nr 2/78:

"FISHER MT 6225 uppvisar en hastighetsvariation som ligger i understa
gransen av vad som dr mojligt att mata med dagens matplattor...”’.
AUDIO nr 2/78: ** Aven med den mest kritiska pianomusik kunde test-
gruppen inte férnimma ndgra som helst hastighetsvariationer...”.

) Sagtandformade Permanenta
polbleck magneter av
ferritmaterial

FISHER'’s produktprogram: 7 recievrar, 6 forstarkare, 4 tuners,
5 skivspelare, 8 kassettdick, 12 hogtalare.

zaF ISHER

The first name in high fidelity 210 mm @ring

FISHER HIFI SVERIGE, Box 35, 145 01 Norsborg-Stockholm. FISHER MT 6225: Svaj battre an 0,03 % DIN, rumbel bétire an 70 dB.
Tel. 07537390 30.

3 sensor-spolar

)
Stator-spolar f6r
drivaystemet

Lyssna pa FISHER's produkter pA HI-FI Missan, monter nr. 20:06.
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V  Ange brytpunkt (reak point) i minnet.
Brytpunkter anvdnds under aviusning av
program lagrade i RAM. Funktionen utfors
genom att operationskoden i anvindarprog-
rammet pa den angivna adressen byts mot en
SWI operationskod. Den ursprungliga opko-
den sparas undan i brytpunktstabellen till-
sammans med minnesadressen. Detta utbyte
sker dock forst vid utférandet av G- och C-
funktionerna. Nir sedan processorn patrif-
far en SWI avbryts korningen av malprog-
rammet och kontrollen atergar till TBUG.
Bland det forsta som da sker dr utbyte av de
insatta SWI op-koderna mot de ursprungli-
ga. Forst darefter sker utskrift av processor-
registren. Upp till fem brytpunkter kan sam-
tidigt anges. En brutpunkt specificeras ge-
nom angivandet av en 4-stillnig adress ome-
delbart efter V-kommandot:

*V 2200
*

U Tag bort alla brytpunkter. Eftersom in-
ga brytpunkter lagras i minnet si lange prog-
ramkontrollen befinner sig i TBUG, ar det
mycket enkelt att '’doda’’ dem. U-rutinen
nollstiller helt enkelt den raknare som héller
reda pa antalet brytpunkter.

Observera, att om ett program som inne-
haller brytpunkter sparar ur eller gar in i en
slinga, och man blir tvungen att trycka pa
RESTART, forblir SWI (3 3F) kvar i min-
net. De méste da plickas bort manuellt med
M-rutinen och programlistan. Exempel pa
U-rutinen:

*U

*

Ndgra anvindbara
TBUG-rutiner

Foljande generella (sub)rutiner kan med
fordel anvéndas av egna program. (M) anger
adresskompatibilitet med MIKBUG.
BADDR (M)$ E®47 Bygg upp en 16 bit
adress av 4 mottagna
tecken.
Skapa en hexadeci-
mal byte av tvd mot-
tagna tecken.
Konvertera
halva i en
ASCII och
den.
Konvertera
halva 1 en
ASCII och
den.
Mata ut ett tecken till
terminalen frdn A-
accumulatorn.
Tag in ett tecken fran
terminalen i A-
accumulatorn. Pari-
tetsbiten nollstalld.
PDATA1 (M) $ EQTE Skriv ut en textstring
pd terminalen. X-
registret skall peka pa
strangen, som skall
avslutas med tecknet
$04.
Begdr in tva 4-stilliga
hexadecimala adres-
ser som lagras i BE-
GA och ENDA.
Begir in en 4-stillig
hexadecimal adress
som lagrasi ENDA.

BYTE (M) $ EQ55

OUTHL (M) $ EQ67 vénster

byte till
skriv ut

OUTHR (M) $ EQ67 hoger

byte till
skriv ut

OUTCH (M) $ EQTS

INCH (M) $ EQ78

BEGEND $ EQ9B

ENDADR $ EQAQ
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AUDIO

DATA

BADDRS $ EQA6

INHEX (M) $ EQAA

INHEX2 (M) $ EOAC

OUT2H (M) $ EOBF

OUT2HA (M) $ EOC1

OUT2HT $ EOC2

OUT4HS (M) $ EOC8

OUT2HS (M) $ EOCA

OUTS (M) $ EOCC

START (M) $ EODO

MIKCON (M) $ EOE3

Begér in en 4-stillig
hexadecimal adress i
X-registret.  Lagger
4dven ut ett blanktec-
ken.

Begir in ett ASCII-
tecken fran termina-
len och omvandla
detta till bindrt O —
F. Atervinder med
tecknet i A-acc.

Som INHEX men
tecknet ligger fran
bérjani A-acc.
Printar tvd hexadeci-
mala tecken fran en
minnescell. X-reg
skall peka pd minnes-
cellen. X-reg okas ett
steg.

Printar tvd hexadeci-
mala tecken fran in-
nehallet i A-acc. X-
reg okas ett steg.
Printar tvd hexadeci-
mala tecken fran in-
nehallet 1 A-acc. Pa-
verkar ej X-reg.
Printar fyra hexade-
cimala tecken fran
tva minnesceller vilka
utpekas av X-reg.
Diarefter skrivs ett
mellanslag. X-reg
o6kas tva steg.

Printar tvd hexadeci-
mala tecken frdn en
minnescell vilken ut-
pekas av X-reg. Déar-
efter skrivs ett mel-
lanslag. X-reg Okar
ett steg.

Skriver ett mellanslag
pa terminalen.
Kallstart i MIKBUG,
varmstart i

men
TBUG.
Entry-punkt for
MIKBUG:s
CONTRL-slinga.

Subrutin for utskrift
av  processorregist-
ren. Stackpekaren
lagrad i SP.

Subrutin for vagnre-
tur och radbyte.
Subtrahera en 16 bi-
tadress i ENDA fran
en 16 bit-adress i BE-
GA. Atervand med
statusflaggorna.
MCLOFF (M) $ E19C Textstring innehdl-
lande kontrollord fér
avstdngning av rems-
stans/ldsare samt ut-
skrift av CR+ LF+
i3

Samma som ovan mi-
nus ett kontrollord.
Tag in ett tecken fran
terminalen till A-acc.
Nollstdll  pariteten.
Eka ut tecknet till ter-
minalen om flaggan
EKO ar nollstdlld.
Tag in ett tecken fran
terminalen till A-acc.
Behall alla atta bitar-
na.

Skriv ut ett tecken pa
terminalen fran A-
acc. B-acc paverkas
ej.

Skriv '?’ pé termina-
len samt ge BELL-
signal.

Subrutin fér dump-
utskrift i hex och
ASCII. Lagg upp
startadress 1 BEGA
och stoppadress i
ENDA fore anropet.

PRREG $ E11B

CRLF $ E131

CMPADR $ E183

MCL (M) $ E19D

INEEE (M) $ E1AC

INCHP $ E1BA
OUTEEE (M) $ E1D1

PP $ E29A

PDUMP $ E384

Monitorprogrammet
behdver RAM-utrymme

TBUG behover liksom MIKBUG, MINI-
BUG etc ett eget RAM, belédget inom adres-
somradet $§ AGGG — AGTF. Foljande celler
anvdnds. (M) anger MIKBUG-kompatibili- I
tet.
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Fig 3. Kretskortet sett frin komponentsidan i skala I1;1. Undersidans ménster visas i firg och >

komponenterna i svart.



Ny RIAA-stancar

SAnker anidgan

H B ] slutet av 1940-talet och i borjan av 50-talet
radde kaos pd omradet inspelningsstandard for
grammofonskivor. Manga minns sikert Jan Bel-
landers bok ’Grammofonavspelning i teori och
praktik’’, i vilken det fanns en byggbeskrivning pa
en forforstirkare med omkopplingsbara korrekti-
onsfilter for olika typer av grammofonskivor:
’78-varvare’’, Columbia, RIAA, HMV, Decca, m
m. Varje fabrikat hade sin korrektionsstandard
och for att anpassa sig till mangden fanns det pa
vissa forforstarkare upp till 36 olika korrektions-
niat att vidlja mellan! Det géllde att veta vad man
gjorde ndr man bytte skivor! Vem minns inte t ex
den snygga skylt man fick till  ror-
Quadapparaterna och Gésta Bdackstrém — starkar-
nam fl att klistra upp och konsultera vid skivvai!

Sa forsvann da *’78-varvarna’’ och for 45- och
33-"’varvarna’’ lyckades man s& smaningom enas
om en standard, RIAA:s, som betyder Recording
Industry Association of America. Motsvarande
for tape blev NARTB/NAB: National Ass. of Bro-
adcasters.

E

10r grammo

gensir

® Med dagens RIAA-stan-
dard for inspelning av
grammofonskivor far man en
kraftig hojning av det nedre
basregistret. Skivspelarens
muller forstdrks darfor, vilket
ibland kan ge problem.

® [ett forslag till ny RIAA-
korrektion infor man en extra
brytpunkt som sinker det
nedre basregistret. Muller-
nivdn minskar dirmed
10—15 dB.

nSKIvor
Va

men har 4r hojningen p g a R/AA-korrektionen in-
te s& stor som langre ned i registret.

I moderna skivspelare har man ofta 16-poliga
motorer som roterar med 375 varv/minut. Over-
fort till skivtallriken vid 33 varv/minut motsvarar
detta en frekvens strax ¢ver 6 Hz. Pa grund av
RIAA-korrektionens natur héjs denna frekvens-
komponent kraftigt. Hojningen uppgar till over
24 dB i jamforelse med | kHz. Ganska sma grader
av rumble kommer att kraftigt férstdrkas och styra
ut forstarkarstegen. Det ror sig visseiligen om en
frekvens som dr ohdrbar, men utstyrningen paver-
kar de ovriga signalerna och xan faktiskt driva ut
forstdarkaren till klippning med hog distorsion som
féljd. Om den undre gransfrekvensen ar lag i for-
starkaren, som rent av kan vara dc-kopplad, styrs
hogtalarelementet ut till sina olinjara omraden och
distorsionen hos programmaterialet 6kar i takt

med mullret. )
Botemedlet mot muller dr

ytterligare en brytfrekvens
Forslaget till ny RIAA-kurva innebar att ytterli-

i Relativt
| nélutslag

Konstant hastighet -

Referens-
rekvens
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Fig 1. Graverdonet for inspelning av grammofon-
skivor arbetar med konstant hastighetsamplitud,
Om frekvenskurvan ar rak kommer amplituden att

oka valdsamt i basregistret.

Relatiy hastighet
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Fig 2. Genom korrektionsndt kan man arbeta med
konstant amplitud. Hér sker det under 500 Hz.
Over den frekvensen sker graveringen med kons-
tant hastighet.

~20 Ll I - | | |

1 |
L n 2 5 W00 200 908 2k Sk Wk 20k Rz

Fig 3. En jimforelse mellan gamla och nya R14A-
kurvan visas hdr. Skillnaderna dr avsevirda i lagre
basregistret dar skivspelarens muller ger sig till i

.. |
kiinna.

Korrektionen ar nodvindig
vid inspelning av skivor

Varfor beht¢ver man d& korrektion? Svaret lig-
ger bl a i att graveringen kraver detta. Om linjar
frekvenskurva skulle anvdndas, skulle amplituden
Oka valdsamt vid laga frekvenser, eftersom graver-
donet arbetar med konstant hastighet, se fig .
Spéren skulle bli mycket breda och de skulle darfor
fa forldggas pa avsevirt storre avstand fran varand-
ra in vad som anvands idag. Det skulle i sin tur in-
nebara att man skulle fa plats med en mindre
mangd information i sparen; med andra ord skulle
speltiden hos en skiva bli ganska kort.

Tidigt i grammofonepoken inférde man darfor
ett slags korrektion som syftade till att ge konstant
amplitud under en bestamd frekvens och 6ver den-
na konstant hastighet. I fig 2 visas en sadan kurva
med brytpunkten 500 Hz. Eftersom skivbruset
okar med okad frekvens och samtidigt signalnivan
minskar, skulle man med en inspelningskurva som
i fig 2 fa daligt signal/brusforhallande. Darfor be-
slot man sig {or att dven hoja diskanten vid inspel-
ningen, vilket gav ett forbattrat signal/brusforhal-
lande. Eftersom man totalt sett vill ha en rak frek-
venkurva, maste motsvarande korrektioner ske i
avspelningsledet, k v s en bashdjning och diskant-
héjning maste ske med samma brytpunkter och
samma grad av lutning hos kurvorna som vid in-
spelningen. Detta kravde ndgon torm av standardi-
sering for inspelning av grammofonskivor.

RIA A-standarden
antogs 1953
Det var 1 juni 1953 som RIAA-korrektions-

standard for grammofonskivor borjade anvandas.
Den fastslogs senare, 1964, av RIAA och NAB.
Hur kurvan ser ut framgar av fig 3. Korrektionsna-
tet bestar av en parallell re-tank med tidkonstanten
3 180 us, en serie rc-lank med 318 us och en paral-
lell lank med tidkonstanten 75 us.

Problem i basregistret:
Hajningen blir for stor

Nar R/IAA-kurvan som nu galler specificerades
tankte man sig att det frekvensomrade som skulle
vara intressant lag inom 30—15 000 Hz. Det var
ungefir vad ddtidens forstarkare klarade pa sin
hojd.

Idag har basregistret forskjutits nedat. Det ger
problem, eftersom forstarkningen 6kar med min-
skad frekvens. Vid 20 Hz dr den ca 20 dB — vid 2
Hz ca 30 dB. Dagens forstarkare gar mycket langt
ned i registret och vissa dr t o m likstrémskoppla-
de, d v s de klarar frekvensen O Hz!

Tidigare inspelningar inneholl som regel inga to-
ner under 30 Hz, men dagens plattor kan rymma
en hel del information héar nere.

Muller forstiarks
av RIA A-steget

Aven om man som regel inte far sa mycket infor-
mation langst ned i registret maste man anda rakna
med att skivor och skivspelare ger muller. Proble-
met har hédrvid accentuerats i och med att skivspe-
larna numera har mangpoliga motorer! Tidigare
var det vanligt med 4-poliga motorer som snurrade
med 1 500 varv/minut. Overfort till skivtallriken
blev detta 25 Hz, vilket i och for sig ar horbart,

garc en brytpunkt fors in: Denna ligger vid 31,5 Hz
och innebdr att torstarkningen avtar med minskad
frekvens under denna. Tidkonstanten foér denna
brytpunkt ar 7 950 us, vilket motsvarar 31,5 Hz.
Korrektionen innebér att man vid 6 Hz far 14 dB
hogre forstarkning an vid | kHz jamfért med 25 dB
vid den gamla kurvan. Det 4r en sankning av Il
dB, och muller vid den frekvensen sdnks darfor i
motsvarande grad. Skillnaden talar for sig sjalv!

[ en artikel om forslaget till ny RIAA-standard
av Len Feldman i Radio Electronics foreslog forf
att man skulle komplettera sitt R74A-steg med en
kondensator 0,17 uF pa ingangen. Tillsammans
med ingangsresistansen 47 kohm bildar den s3 ett
filter med 7 950 us tidkonstant. Teoretiskt sett ver-
kar ju det riktigt, men vad som inte beaktades var
att pick upen kommer att kanna en impedans som
varierar med frekvensen. Eftersom man vid senas-
te tidens undersokningar av pick uper funnit att de
ar ganska beroende av en korrekt belastningsimpe-
dans, forefaller metoden vara tvivelaktig.

I moderna ingdngssteg brukar man kunna vilja
bade resistans och kapacitans for att anpassa pick
upen optimalt. Metoden med en kondensator i in-
gangssteget duger dock sakert for enklare Hi fi-
system, men ""kdnnaren’’ blir nog tvungen att 16da
in extra komponenter i R/AA-stegets motkopp-
lingsndt ndr forslaget blir antaget som industriell
standard.

Till dess far vi anvanda "’subsoniska filter’’ e dyl

for att undertrycka muller. Epoken for dc-
kopplade ingangssteg, eller ndst intill, forefaller in-
g4 mot sitt slut, mot en mullerfriare tillvaro! | ]

GL
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Inverterande RIAA-Steg
-6t idealiskt redskap

vid forstarkarprouningar

* Det lyssnas, provas och jamfors forstirkarsteg som vil aldrig
Jorr; debatten om s k musikalitet contra fysikfakta, med arga
foretridare ur bada ligren, griper omkring sig.

* En av de tekniker som dr engagerade i det hdr skeendet dr
Andrew Collins, som RT tidigare publicerat testkopplingar av.

* Hir formedlar han synpunkter pd ett hogeligen anvindbart
redskap for jamforelser, ett inverterat RIAA-ndt for sa precisa

A/B-tester som méjligt.

a= Ujte i vdrlden har intresset for forstirk-
are och provningar av forstarkare skjutit
er vaidsam fart, inte minst sedan den britti-
ska fackpressen, som ju studeras snart sagt
Over hela Vastvarlden, med liv och lust gi-
vit sig in i den i England under slutet av
1977 pad nytt uppblossande debatten om
formodade egenskaper hos apparaturen.
Begreppet *’musikalitet” resp avhanas och
forsvaras, och inlaggen avloser varandra —
samit, vilket dr annu viktigare, praktiska
prov arrangeras. — Se RT:s aprilnr med
Baxandall-artikeln!

i synnerhet ar det den virldsbekanta fir-
man Acoustical Quad som gatt i spetsen,
dels med att samla foretriddare ur bada lag-
ren til minutiést noggrant forberedda
prov, dels med att klara ut vissa missfors-
tand 1 debatten som géller vad chefen, mr
Peter Walker,sagt och inte sagt, vad han
avsett och menat och hur han blivit tolkad.
Den intresserade hanvisas till en briljant
sammanfattning i1 Hi Fi News juninummer
av Adrian Hope, som i egenskap av enda
utomstaende fackman fick granska forut-
sattningarna for ’the Quad Comparative
Amplifier Tests’’, som hélls den 21 mars i
ar under deltagande av prominenta kritiker
och kolleger inom pressen. Vi har senare
sjalva testats av forf till det hir bidraget,
Anderw Collins, som befunnit sig i Sverige
en tid och harvid haft testforutsittningarna
aktuella och provat praktikutfallet mot en
rent statistisk-slumpmassig omgang, men
da med ett stort USA-steg i jimforelse med
en 405. 1 det ’riktiga” fallet i England,

Av Andrew Collins,
The Acoustical Quad Co

60 RADIO & TELEVISION — NR9 — 1978

hemma hos konsulten James Moir (man
mottes pad neutral mark) gillde det att sir-
skilja tre Quad — 303-slutsteget, den nya
405 och en rorpjas, Quad I, dar man kom-
penserat olika verkningsgrader, spinnings-
formaga etc.

”’Okunnigt, arrogant nonsens...”’
Vad ir nu ’musikaliteten’’ vird?

Eftersom forf till Can You Hear Any
Difference? samarbetar med oss och hans
artikel ar fylld av salta och triaffande iakt-
tagelser, kan vi inte neka oss att gora ett ci-
tat. Hor bara:

— Forst och framst har det vunnit stark
anklang da det hdvdats att det finns mycket
patagliga fordelar med ror gentemot tran-
sistorer. Ja, sa starkt har man borjat tro pa
detta, att Quads rorsteg nu betingar vansin-
nespriser pa begagnatmarknaden och det
kan skonjas en rorelse bland en del konst-
ruktorer: Tillbaka till roren! Mycket okun-
nigt och arrogant nonsens har skrivits om
amnet och rér-rorelsen ar nu overfylld av
eftersdgare...

— Det kommer snart att finnas en stor
kvantitet av mycket lagkvalitativt skriap pa
marknaden som kommer att siljas, at-
minstone till en tid, helt enkelt pa faktum
att grejorna ir bestyckade med lampor...

— ’Musikalitetsldgret’ ar lika valfyllt
som nansin ror-rorelsens. Redan annonse-
ras och séljs forstarkare pa ’musikalitets’’-
stdmpeln. Fabrikanterna tillstar ju harvid
eftertryckligt att de varken vet nagot eller
kan bevisa varfor de tror att produkterna
later béttre! Det dr pa inget sitt tillfredss-
téllande. Jag sjélv ar t ex inte villig att satta
mina slantar 1 ett stycke elektronik, vars

prestanda inte ens tillverkaren begriper na-
got om och inte heller kan defininera!

— A andra sidan tvekar jag likasa att
sdtta mina sparade pengar i ett slutsteg som
avger imponerande pappersdata under
labbtestbetingelser men som har subtila
och osyliga ofullkomligheter, vilka vallar
lyssningastrotthet efter en stund.

— Alltsa star det klar, att vad som maste
till 4r nagot slags metod for att kvantifiera
alla skillnader som kan finnas mellan for-
starkare och vilka for nidrvarande icke gar
att ringa in med gingse labb-tester men dn-
da verkar influera lyssnaren: Nar allt kom-
mer omkring dr ju forstdrkare ndgot man
koper for langtidsbruk och inte for snabba
engangsprovningar i ett laboratorium!

De hir yiterligheterna som skilda lager
hdvdar i dagens debatt maste ga att over-
bygga, menar med ratta var kollega: Det ar
klart at skogen med all den olustiga smérja
som skrivs om olika fantasiegenskaper hos
vissa apparater. Det dr heller inte si bra,
menar Hi Fi Newsforfattaren forsiktigt,
med att det andra lagret intar en avsndsan-
de hogdragen attityd med ett >om det inte
gar att mata fram, finns dir heller inget””.
— Det som maste till &r ett sammanjam-
kande, en dialog pa lika villkor — och det
var detta som Quads test innerst handlade
om. — S& langt var kollega HFN.

En verkligt anvindbar
krets vid testuppkopplingar

Det dar har Andrew Collins vill komma
lite till allas hjalp och fér en bredare publik
presentera den inverterande RIAA-krets
som anvdnts i samband med bla Quad-
jdmforelserna: Den har tilldragits sig stort
intresse liksom man har fragat om graden
av tillforlithghet som de bakomliggande
kraven kan reproduceras med.

Kretsen som visas i fig / har fordelen av
att vara fullstandigt passiv. Salunda infor
den ingen distorsion. Enkelheten underlit-
tar bygget och r till klar fordel for ekono-
min. Kopplingen torde inte krdva ndgon
kommentar.

Fig 2 visar frekvensgangen till 1 MHz. Det
ar skillnaden mellan den framriknade re-
sponsen hos kretsen och idealkarakteristi-
ken. Med andra ord ar det fraga om den
karakteristik som skulle kunna uppnas fér
det fall kretsen anvinds tillsammans med
en perfekt forforstiarkare, vars egenskaper
definierades av den normerade 3
180/318/75-mikrosekundkurvan. — 3 dB-
punkterna dr forlagda till 430 kHz.

Fig 3 aterger samma respons men med ver-
tikalskalan forstorad 50 ggr. Detta illustre-
rar den anmarkningsviarda noggrannheten
hos den enkla kretsen. Med referens till 1
kHz giller att frekvensgangen ar rak inom
0,02 dB fran 30 Hz till 25 kHz resp 0,05 dB
fran dc till 40 kHz. Det hér nétet har en ge-
nomgangsdampning av 46,3 dB (= 207
ger) vid 1 kHz frekvens. Det handlar om
ungefar samma storleksordning som for-
starkningen 1 en hel del forsteg; salunda



INPUT

3.6
—l—

[w

——

e AANA
890k

o

15k

(560 + 330k)

ouTPLUT

° Fig 1.

e

RVINTTOAP Py wNN—~ ~O
CMO RO NOPOMOIOT Om

Freavency Hz

o-10

kan var krets plus en forforstarkare testas
thop som en s k unity gain-stdrkare (=1,
egentligen impedansomvandlarsteg) med,
idealt sett, en rak frekvensgéngskurva.

— 1 praktiken utgdrs den hér kopplin-
gen av grundforutsittningen for den kianda
»straight wire’’-jamforelsen (ung en rak
trad med forstarkning), som jag anviander
for virdering av forforstarkarprestanda,
sidger Andrew Collins. Ingadngsimpedansen

for kretsen avtar med okande frekvens och
beloper sig till ca 10 kohm vid 20 kHz; sale-
des skall inte ndgra svarigheter rada i fraga
om drivning av kretsen fran flertalet pro-
gramkallor.

RT har i tidningens labb en motsvarighet
till den beskrivna kretsen, som man gidrna
vill ge forf ratt 1 att den har vidstrackt an-
vandbarhet, oavsett bakgrunden och da-
gens diskussionsklimat! L]
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10V (M) $ AOO 1RQ-vektor

BEGA (M) $ AOD2 Startadress

ENDA (M) $ Ag@4 Stoppadress

NIO (M) $ ADWD6 NMI-vektor

SP (M) $ AUODI8 Sparad stackpekare
CKSM (M) $AODA Att berdkna check-

BYTECT (M) $ AOYUB

summa i
Byte-rdknare vid
LOAD

XHI (M) $ AGAC Slask for bl a
BADDR

XLOW M) $ AGGD Slask for bl a
BADDR

MCONT S AOQE Byte-rdknare vid
PUNCH

SWIVEK $ AGOF SWI-vektor

EKO $ AG11 Foreko avinmatade
tecken

STACK $ A4 Enstack pa sam-
manlagt 47 bytes

VFLAG $ Ag41 Antal insatta bryt-

’ punkter

BPTAB $ A@42 Kan innehalla fem
brytpunkter

BUFF $ ADS1 Resten av minnet.

Buffert for S1
LOAD-funktionen

Darmed lidmnar vi monitorprogrammet
och dess egenskaper for att i nidsta avsnitt

atergd till maskinvaran.

Komponentforteckning
till KCS-kortet: .
Cl. 3,4 0,22 uF ¢l 0,27 uF pol. |
C2,6,7,9 8200 pF pol. ||
C5, 11,15 I nF keram. h
C8 47 uF 16 V el, Iyt |
Cl0 47 nF pol.
Cl2 | «F tantal Il
Cl13, 14 22 nF pol. J
D1-5 IN4148 k
IC1-2 MC [4011BCP (motorola)
1C3 MC 14528BCP (Motorola) r
1C4 MC 14013BCP (Motorola)
ICS MC 14027BCP (Motorola)
J1 S-pol. DIN-kontakt for kort
J2 7-pol. DIN-kontakt for kort
R1, 14 33k5% 1/8W
R2,4,7 10k
R3 220 k
RS, 9,20,22 2k
Ré6 IM
RS, 29 2.0k
R10,16-19,27 8,2k l
. RIN-13,15,23 120k
. R21,28 4,7k
R24 10 k trimpot
R25 1k
. R26 100 k trimpot
T1, 3-7 BC 548 el. motsv.
T2 BC 558 el. motsv.
1 kretskort CA-6803
3 14-pins IC-socklar
2 16-pins 1C-socklar

Komponentsats enligt stycklistan kan rek-
vireras fran Ingenjorsfirma CA-Elektronik
AB, adress t.o.m. 22/9: Box 633, 126 06 Ha-
gersten, tel 08-461750, ny adress fr.o.m.
25/9: Box 2010, 13502 Tyreso, tel 08-
742 3401. Komponentsatsen finns &ven hos
Digitronic, Box 127, 19401 Upplands Visby,
tel 0760-836 70. En komplett sats kostar 178
kr inkl. moms.

RADIO & TELEVISON — NRS — 1978 61



Shure

tér ala andra aft verka
gammalmodiga

Shure V15 typ IV. Den kanske storsta pickup-innovationen sedan
stélstiftet forsvann. | ett slag raderar Typ IV ut en lang rad klassiska

hifiproblem.

Borta ar problemen med statisk elektrisitet.

V15 typ IV har en kolfiberbors-
te med 10.000 extremt fina stran
framfor pickupnalen. Al statisk
elektrisitet fangas upp och leds
bort. Oberoende om skivan ar
bucklig eller ej haller pickupen
konstant avstand till skivan. Bors-
ten som ar silikondampat upp-
héngd eliminerar ocksa subsonis-

ka storningar upp till 15 dB. Alla former av olinjaritetsdistorsion

forsvinner.

Borta ar dammproblemen.

Kolborsten haller effektivt allt damm borta fran nalen. De fina stra-
na tranger ner i sparet och gor rent. En dammfri nal kan kanna av ett

dammfritt spar.

Borta ar problemen med otillracklig sparformaga.

Tack vare borstens dampande
effekt har nalen helt kunnat ut-
formas for att kanna av det musi-
kaliska materialet. Resultatet har
blivit en sparningsféorméaga over
hela det horbara omradet pa upp
till hela 47 cm/st Musikalisk in-
formation som varit dold kan nu

kannas av och aterges utan minsta forvrangning.

25% mindre distorsionsproblem.

Super Track IV har en helt ny design pa nalspetsen. Med en ny
teknik har nalen kunnat géras mer elliptiskt utformad, dvs langre och
smalare. Anliggningsytan har darigenom blivit storre, vilket jamfort
med den vanliga elliptiska nalen har minskat distorsionen (HD o. IM)

med hela 25%.

Nu i fackhandeln!
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10 « Vetande till forts.

Goda erfarenheter

Erfarenheterna fran drets provkurs har
fran s&val larar- som elevhall bedémts som
over forvdntan positiva. En av orsakerna till
projektets framgéng beror nog bl a pa att ar-
betsmotivationen okar i takt med den konk-
reta arbetsuppgiftens fortskridande, menar
kursansvarige docent Gasta Granlund. Just
det faktum att praktiskt inriktade kurser
oftast tycks oka elevernas studiemotivation
kommer med all sannolikhet att leda till att
flera idag huvudsakligen teoretiska hogsko-
lekurser kommer att omorganiseras, sa att de
far en mer praktisk pragel.

Hur kommer det sig da att tekniska hogskolan i
Linkoping ar forst pa plan med den nu provade
kursformen? Docent Gosta Granlund menar att
det finns ett direkt samband med faktum att LiTH
“ar en ung hogskola med langt storre rorlighet an
de etablerade utbildningsanstalterna i vart land’’.
En ytterligare orsak ar ocksa att vissa delar av Ja-
rarkaren rekryterats fran industrin och darfor hal-
ler en god kontakt med néringslivets problem och
onskemal. Detta leder i likhet med t ex forhalian-
dena iUSA till ett mer direkt samarbete mellan
hogskolan och industri, vilket 1 sin tur inspirerar
till en gemensam striavan att ge utbildning for-allt
vidare grupper av méanniskor.

Men 4nnu har vi langt kvar till vart uppsatta
mal, menar docent Graniund och fortsatter: *’Jam-
fort med USA ser jag i Sverige storre svéarigheter i
samarbetet med industrin. Det finns naturligtvis
flera orsaker till detta. I USA dr det t ex sa att la-
rarna vid olika utbildningsanstalter oftast ocksa ar
knutna till industrin som konsulter, medan folk
fran ndaringslivet ofta anlitas som speciallarare
osv'.

Vad som ligger i tiden ar m a o att verka for ett
starkare etablerat samband mellan hogskola och
industri — det géller att bryta den isolering som till
viss del tycks finnas mellan folk inom utbildnings-
sektorn och de akademiker, som ar verksamma in-
om néringslivet, menar docent Granlund. *’I USA
ar karrigren mycket oftare an i Sverige kdnneteck-
nad av omvixlande industriella och akademiska
erfarenheter. Situationen i Sverige leder ofta med
rdtta till att industrifolk blir skeptiska mot univer-
sitetsfolk, eftersom dessa har ett helt annat sétt att
betrakta problem pd 4dn inom industrin och vice
versa.”’

Ett led i dialogen mellan néringsliv och hogskola
ar sdledes att forandra kursernas malsattning s att
de bdttre ligger i linje med industrins behov. Vad
det giller dr i princip att ldra eleverna att kunna de-
finiera aktuella problem, si att man kan finna en
[6sning; ett manga ganger svarare moment an sjal-
va problemldsningen i sig!

Men finns det da inte en risk att for langt driven
praktisk inriktning urholkar de teoretiska baskun-
skaperna? "’Nej, att vi gor kurserna mer praktiska
innebdr inte att vi avteoretiserar &mnena, utan sna-
rare att vi tillfoér nya variabler hos eleven som kan
mitas’’ menar handledare Rain Jdager.

Nojda elever

Hur upplevde da forsokskursens elever utbild-
ningens sammansattning och malsattning? En av
kursdeltagarna, Goran Gustavsson, normalt verk-
sam pa Luxors videolaboratorium, sa efter kursens
slut att *'nar jag borjade med amnet elektronisk
systemkonstruktion trodde jag inte att det skulle
bli s4 hir omfattande — projektet jag arbetade
med vaxte, allt eftersom tiden fortskred. Att det
hela hade praktisk uiformning till att géra kursen
fascinerande. Hade det bara varit teori skulle jag
inte lagt ner lika mycket arbete.

De flesta problemen kunde losas genom studier
av kurslitteraturen och dar den inte rackte till kun-
de man ju raddfraga ndgon av de tre handledarna.
Personligen anser jag att det ger valdigt mycket att
praktiskt fa arbeta med ett projekt pa det har vi-
set.”



Bygg sjalv

Balanserat stereoslutsteg

for ljudet i bilen!

Komponentforteckning:

Motstind
R1,R11l, R3, RI3

RS, R18
R4, R14, R5RI5

R6, R16, R7, R17

100 ohm (brun
svart brun guld)
220 ohm (rdd rod
brun guld)

2,2 ohm (rid rod
guld guld)

4,7 ohm (gul vio-
lett guld guld)

R2, RI12 10 ohm (brun ;
svart svart guld) |
RY, R19 I mohm (brun- |
- ’ .- svart gron guld) |
Normalt begrinsas uteffekten hos en bilstereoanldagening till ca 5 ReaIE ?‘?:ii':::::c'r“mpo‘
W per kanal av den laga marningsspinningen. it sdtte att Oka den maoj- Kondensatorer
: af : : - ! ; : C5, ClI5,C6,Cl16, C7,C17 100 nF
o 2yd '} 2 lf } i ¥ ? » j- ] L ] "
r‘r_.ﬁc: Hie L_f!_f.f_ f‘.l.'( ndrar hoja sy anningen me d en omvandlare o C1.Cl1.C8. C18 10 4F tantal
<> Lt billigare sdrt presenteras har: Man bryggkopplar tva forstirka- C2,C12,C3,C13 220uF 10V
re och kan darmed oka effekren vasentligt. Bryeeslutsteg kan dock vara [(;Z}S;;We 220uF 16V
svara att fa att fungera som avsett, men deitta dr utprovar och befunnet IC1, 1C2, Icl1, IC12 TDA 2002
funktionssikert. i ok
<> Konstruktionen bygger pa en applikatcion fran SGS-Ates och an- Skruv M3 x 1265t
vander dels monoliti bilradi et TDA 2002, Mutter M36st
1 ( monolitiska bilradiostutsteger TDA 200 A S
Avlastningsklammer I par
Kretskort
—o +
H Bl Den krets som slutsteget bygger pa ar alltsa
TDA 2002 tran italienska SGS-Ates. | en normal
koppling skall den monolitiska kretsen ge upp till 8
W enligt databladen, men det krdaver da 2 ohms be-
lastningsimpedans och effekten ar matt vid 10 %
distorsion.
Kretsen har valts eftersom den ar enkel att an-
sluta och bara kraver ett ringa antal yttre kompo- N N
nenter. I bryggkopplingen blir komponentuppbé- IN I¥STF
det storre, men fortfarande kan man bygga slutste-
get mycket utrymmessnalt.
Som ovriga fordelar har TDA 2002 inbyggda
skyddskretsar for en mangd andamal: Skydd mot
kortslutning, mot Overhettning, mot bristande N

jordning och mot felpolariserad matningsspanning

(endast upp till 12 V). Med alla dessa inbyggda
sakringar bor forstarkaren kunna fungera utan
problem. Vi har ocksa forsokt provocera fram ett
haveri i den fardiga konstruktionen — utan att lyc-
kas.

Uppbyggnaden framgar av fig /. De tva kretsar-
na kopplas alltsa sa, att hogtalaren ligger mellan
deras bida utgangar, och ingangarna pafors sam-
ma signal i motfas. Harigenom skall man kunna
tillgodorakna sig dubbla matningsspanningen. En
liten detalj att dagna uppméarksamhet at ar att hog-
talaren ansluts flytande, d v s ingen av dess anslut-
ningar far kopplas till jord! Det ar dock i regel lau
att ordna en sadan koppling i bilen.

Nar alla komponenterna monterats pa kortet
monteras hela forstarkaren i aluminiumladan som
tjanar som kylflans dessutom. Observera, att ladan
maste anslutas till jorden pa kortet! 1 drift med hog
uteffekt blir ladan mycket varm, men kretsarna
skall tala det. Om dverhettning intraffar drar kret-
sarna sjilva ner uteffekten till ett oskadligt vérde.
For att forhindra detta och dven oka livslingden pa
Ovriga inblandade komponenter kan man skruva
fast ladan i bilens chassi nagonstans dar det ger
god kylning.

Observera, att jordningen till forstarkaren gér
en egendomlig vdg genom kretsarnas anslutning i
holjet! Forstiarkaren fungerar dartor inte om den ej
ansluts och skruvas fast i 1adan.

Efter fullbordad sammanséttning skall balanse-
ringen i slutstegen trimmas. Man ansluter harfor
matningsspanning med forstarkarens ingang korts-
luten. Darefter justerar man balansen med trimpo-
tentiometern tills likspanningen mellan hogtala-
ranslutningarna blir noll.

Vi skrev att man kan rikna med dubbla mat-
ningsspanningen nidr man berdknar effekten hos

nom en etta framfor resp nummer.

Fig 2, Monsterkortritning i skala 1:1.

Fig 1. Principschema for slutsteget. Andra kanalen
dr identisk med komponentnumren dtskilda ge-

ett balanserat system. [ teorin, borde kanske lagts
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Fig 3. Placeringsritning for komponenterna.
Observera, att jorden mdste anslutas till kylpliten
Sforatt forstirkaren skall fungera!

till! TDA 2002 skall ju ge 8 W i 2 ohm vid 14 V
matningsspanning och § W i 4 ohm vid samma
spanning. [ 4 ohms last, som foreskrivs for det ba-
lanserade steget, borde man da fa fyra ganger hog-
re effekt eftersom spanningen férdubblas och ef-
fekten ar proportionell mot kvadraten pa spinnin-
fekten ar proportionell mot kvadraten pa spanning-
en. 4 ganger 5 ar 20, men s& hog effekt 4r inte att
okar ocksa spanningsfallet over sjalva kretsarna,
och detta motverkar effekidkningen. Teoretiskt
bor effekten sjunka till ca 16 W jamfort med de
Overslagsmassigt berdknade 20. 1 praktiken har vi
mitt ca 13 W vid 10 % distorsion av 14 V matning.
Men 2 ohms belastning da? Jo, tyvarr blir da
strommen sa hog att strombegransningen hos TDA
2002 da sétter in.

Men 10 % distorsion? Ar det vad man vill lyssna
till i bilen? Vid 1 % distorsion kan man f& ut upp
till 10 W, och det dr kanske mera realistiskt. Bilra-
diokomponenter brukar dock specificeras vid den
hogre distorsionsnivin, och det kanske i nagon
man motiveras av den hoga bullernivan m m i bi-
len. Till storsta delen har det dock sdkert motive-
rats av svarigheten att fa hog uteffekt med den laga
matningsspanning som star till buds i en bil.

Frekvensgangen hos slutstegen har miétts och be-
funnits vara utan varje brist. Signalbandbredden
ligger langt over 100 kHz, och laga frekvenser ater-
ges vil tack vare det likstromskopplade slutsteget.
Forstarkaren ar normalt avsedd att anslutas som
""booster’”’, efter andra, mindre effektgivande
slutsteg. Om man tar bort spanningsdelaren R1 —
R2 paingdngen far man i stéllel sa hog (orstirkning
att man kan ansluta fore slutsteg och kan pa sa vis
vinna nagot litet i ljudkvalitet. Man kan naturligt-
vis ocksa slippa att skaffa andra slutstesteg Over
huvud. |

BH

Komponenter

till bilradioslutsteget kan kopas fran Inkox
Electronic, Karlbergsviagen 84, Box 21038,
100 31 Stockholm, tel 08/3075 15.

Komplett komponentsats med ldda och
monsterkort kostar 155 kr. Enbart kretsarna
TDA 2002 kostar 22 kr per styck och enbart
kortet 35 kr.
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Fig 5. Uteffekten som funktion av matnings-
spanningen vid I och 10 % distorsion. Maxi-
malt tillaten matningsspinning dar 18 V.
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Fig 6. Distorsion som funktion av uteffekt
vid 14 V matningsspéinning.

Fig 4. S hdr ser forstirkaren ut, monterad i ldaa.
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Automatisk identifiering
av radiostationer mojlig

B B Mottagare har som bekant skalan graderad i
frekvens eller mojligen véaglingd. Vill man veta vil-
ken station som sdnder pa den instéllda frekvensen
méste man ga till en tabell. En tillsats, se bilden,
g0r detta automatiskt. Den ar utvecklad av Philips
forskningslaboratorier i Eindhoven i samarbete
med det hollindska rundradioftretaget NOS.

Indikatorenheten reagerar p4 en kod som sidnds
ut av varje fm-sindare och som svarar mot denna.
Utsiandningen sker enligt en standard som tas fram
i samarbete mellan rundradioftretagen (cller t ex
ITU).

I indikatorenheten sker avkodning och presenta-
tionen sker pa en liten alfanumerisk bildskdrm. Pa
bilden ser vi den visa sindaren (Lopik), program-
met OHilversum 4) och typen av program (CM =
""klassisk musik’’).

I framtiden kan man tdnka sig att enheten ingdr i
mottagaren.




IDE —)PROVKOPPLING —>FARDIG PRODUKT.

"Prototyp''-socklar ar det dverldgset enklaste och
snabbaste sattet for alla former av uppkopplingar inom
elektronik: — testkopplingar for att prova tillforlitlig-
heten av komponenter — uppkoppling av ett intressant
kretschema, for att se hur det fungerar — eller experi-
mentkopplingar for att ta fram bésta kretsldsningen for

ett avancerat elektrotekniskt problem.

Plugga bara ner komponenterna i de fjaderbelastade
kontakterna. De ar nickel/silver-platerade fér basta

mojliga kontakt.

=E= har marknadens bredaste progr

EXPERIMENTOR 300

Elektroakustisk pendel

e :::::3”

am inom prototypsockel/bord omradet.

Kontakta oss eller nagon av vara aterférsaljare. Vi hjalper dig girna med ditt val av prototypbord/

sockel.

TTL (ett urval)

Sabtronics 2000 DMM

Multimeter med
100uV-1

CSC MAX 100 Frekvensrédknare

8 sillng trekvensraknare fran 20Hz N1l garanteratl 100MH
Jrannhe

Hz=30mV, SOMHz-80MHz= 100mV
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MAN 6710 15mm Anod ... 29:— DL747 16mm Anod
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FNDSOx 13mm Kat /An.. . 11:95

3-Digit kapacitansmeter; 100pF-1000uF (10000uF
Matnoggrannhel 98%, (%) Pris | byggsats: 350:—.

RCA TELMAC 1800 Dator

LSl

LSI-3 Kalkylkrets « minne . ... ... ..
MM1702 2K UV-PROM. . .. ..

121102 -1000. 1K RAM .

$2513 Char, Gen

MK5005 4-Dig. Dec ¢

MKS007 4-Dig. Dec. rakn BCD

MM5202/3 2K UV-PROM

MM5314 6-Dig. Klockchip

18080A CPU .

FCM7004 6-Dig K\ chehip

Lada: Imiterat [ader.
Nildel: 2 .14
Tangenlsals ‘64 St e
16 &
\f]i + naldal + l1angenter komp
Under utveckling: Flappy Disc. 2

sriginatbord

L. 150:—
.229:—)

Byggsatser

PAn A1
PAnR.2

3-Dig. raknare. IRREN
Programerbart rar -Jw\'mn

inkl.silfra Pris per nor!u

PAn Fr-1 Frekvensrakna

Kit016B  Kompiet! frekvenss ;k rare utan lada. 35 MHL

Delta ar endast nagra exempel ur vi
gram. Mycket nylt kommer under hasten. Hall dig informerad!

it standigt expanderande pro-

[ experimantar 300 75:—ist
O Elekiroakustisk pendel 120

[ information Telmac 1800 1.

Aterforsiljare

NORSBORG: K|
OGSKARSHAMN: !
UMEA: Sandgr
VASTERAS: MI ¢
SODERHAMN: KEWA

Alla priser ar inklusive moms.

ANGELHOLM: OLE
DRAMMEN, NORGE: Scar

MODERN ELEKTRONIK

Informationstjanst 18

[J katalog 3:50 trim. 1Pg 92 85 461

PARN Elcctronics

Laboratory

Box 6120 200 11 Malmo 040/11 1810
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Fran primitiv klangkropp

till popalderselektronik — del 14

MUSIKELEKTRONIK

» I det hdr avsnittet redovisar vi mdtresultat och praktiska erfarenheter fran ett test av hogta-

larelement for gitarrbruk.

» Testlaget har hdr, forutom forfattaren, dven omfattat gitarristerna Janne Schaffer och Nic-
ke Wohrmann jamte konstruktorerna Lars Miirbeck och Lennart Andersson fran U66 Elekt-

ronik i Goteborg samt Ulf B Strange, R T-redaktionen.
> Att en del fabrikat av element direkt svara mot vissa ljudintryck kan anses vara belagt i
testet, som dock avslojade en del >’udda’’ konstruktioner.

B B Manga gitarrforstarkare kan alternativt
levereras med olika hogtalarkombinationer
eller rent av olika element fabrikat. Bygger
man sjalv eller skall byta ut sina element har
man massor av mojligheter. Men vad skall
man vilja?

Projektgruppen for den gitarrforstarkare
som kommer att presenteras senare i artikel-
serien tyckte att denna fraga fortjanade nar-
mare studium. Projektgruppen bestar av
Lennart Andersson, Bo Klasson, Lars Miir-
bdack, Janne Schaffer och Nicke Wohrmann.
Vi har inte haft ambitionen att tala om vil-
ken hogtalarkombination du skall vidlja, men
val att hjédlpa dig med valet.

De nya mitningarna
kompletterar de tidigare

Som forsta steg kompletterade forf sina ti-
digare (RT 1977 nr 11) redovisade narfalts-
mitningar av originalhOgtalare fran testade
gitarrforstarkare genom att gora samma sak
med ett antal andra pd marknade tillgangliga
12"-element. Matkurvorna redovisas har ut-
an ytterligare kommentarer. Eftersom vi var
tvungna att begrdnsa oss, har inte alla de ti-
digae uppmadtta elementen fatt folja med vid
lyssningsproven. Daremot har nagra nya till-
kommit.

Eftersom vi avsag att dven studera olika
element i det "’basreflexhorn’’ som presente-
rades i RT /978 nr 2 gjordes en jamforande
maitning 1 denna l&da mellan Philips
AD 12100G8h och JBL K120. Ladan stélldes
med ryggen 0,1 m fran en vigg och midtmik-
rofonen 1 m framfor ladan resp 0,5 m ovan-
for golvet. Matningen utférdes med konstant
spanning for att dver nominella impedansen
(8 ohm i bada fallen) ge 0,5 W. Vill du veta
ljudnivdn vid 1 W skall du saledes hoja kur-
vorna 3 dB.

Man far som synes en relativ frekvens-
gangskaraktdr som motsvarar den som nar-
faltsmatningarna med oinspdnda element i
RT 1977 nr 11 visade. Toppen vid 100 Hz
blir mindre framtrddande, och darifran till
ca 1l kHz kan man rdkna med typiskt 3 — 5
dB battre verkningsgrad. Siffran 100 — 102
dB vid 1 W pd en meter for JBL K120 &r ju
inte direkf daligt!

Av BO KLASSON Forto: RT
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Utrustning for av-
lyssnings- och spelprov

For vara lyssningsprov anviande vi tre oli-
ka hogtalarlador, ndmligen '’basreflexhor-
net’’ fran RT /978 nr 2, som dock av vissa
skal fatt bredden ¢kad med ca 4 cm, en for-
storad version avsedd for 15'’-element,
framtagen av Lennart Andersson efter forf:s
anvisningar, samt en "'normallada’’ gjord av
Andersson och Miirback.

Denna normalldda motsvarar till matten
en hogtalarlada med halvoppen rygg for en
100 W gitarrforstarkare. Baffeln ar latt ut-
bytbar, sa att man kan anvinda fyra 10’, tva
12" eller ett 15”’-element i ladan. Dessutom
kan man latt byta ut elementen. Tillrackligt
antal av alla kombinationer tillverkades av
Andersson for att A-B-tester skulle kunna
utforas och dessutom tillhandaholis en hog-
talarvaxel av U 66

Som referensforstarkare anvande vi proto-
typen i RT-projektet, som kan stéllas in for
mycket lag distorsion samt vid ndgot prov en
Music Man. Bada gav 120 W vid 8 ohm.

Ett forberedande lyssningsprov utfordes
av Andersson och forf i en butikslokal i Go-
teborg, varefter hela projektgruppen samt
Ulf B Strange traffades for mera ingaende
prov hemma hos férf i Stockholm. Narmaste
grannen hade tagit familjen med sig utom-
lands pa semester, s& nagra dB-restriktioner
fanns ej!

Att analysera,
tycka och virdera

Det kan vara pa sin plats att aterigen pape-
ka att vara analyser och tyckanden inte far
tolkas som generella virdeomdomen. [ det
foljande kommer det att lysa igenom vad en
eller flera av oss tyckte om eller forkastade,
men det finns ménga gitarrister som har en
helt annan uppfattning. Det 4r ju gitarristens
uppfattning om hur instrumentet skall lata
som skall tillfredstillas.

Miirbdck och Strange &r inte gitarrister,
vilket inte hindrar att vi hade stor hjalp av
deras formaga att analysera ljudkvalitet i all-
maéanhet.

Som framhallits i tidigare avsnitt skall
man anvédnda sin egen favoritgitarr ndr man
provar forstarkare och hogtalare. Salunda
hade Janne Schaffer tagit med sig sin gamla

Till hoger ser vi forstirkaren med
CMOS i kompressionssteget, som skall be-
skrivas i ett kommande RT-nummer och till
vinster den hégtalarvixel som anvindes vid
provningarna.

50-tals Gibson Les Paul, Nicke W6hrmann
sin lika gamla Epiphone och forf anvinde
sin 60-tals Gibson L7 med Gibson Howard
Roberts pick up. Dessutom hade vi lanat en
Yamaha westerngitarr fran Diekes, pa vilken
Lennart Andersson monterade sin Bill Law-
rence pick up i ljudhalet. (En mycket bra
pick up for ovrigt, som vi alla varmt kan re-
kommendera.) Vid nagot tillfalle provade vi
dven med en enklare elbas av mirket Hondo,
tillhorig en av forf:s soner.

Glom inte kranarna
pa forstarkaren!

Nir vi i det foljande yttrar oss om '’bot-
ten’’ eller bas, diskantrikedom m m gor vi
det relativt det ovriga frekvensomradet. Vi
spelade med en nastan rak normalinstallning
pa forstarkarens tonkontroller. Dar finns sé-
ledes mycket att himta fo6r att kompensera
eventuella brister i frekvensgang hos en ele-
mentkombination man i vrigt tycker om.

JBL, Jensen och Celestion
bildar klara referenser

Man kan inte komma ifran att ovanstien-



I mitten ser vi der basreflexhorn som ti-
digare beskrivits. De dvriga basreflexhornen
dr forstorade upplagor. Ligg mdrke till
snabbfastsdttningen.

de fabrikat star for tre olika karaktdrer som
vinder sig till tre olika smakriktningar. JBL,
som samtidigt dr dyrast, star for renhet och
analytisk skdrpa, god transientatergivning,
mycket hog verkningsgrad men kanske nagot
tunn bas. Manga moderna rock- eller jazzgi-
tarrister kan inte tdnka sig nagot annat.

Jensen (och dess klangliga systrar som t ex
Eminence), star for en mjukare, mera distor-
derad klang med nagot fylligare bas och an-
ingen ligre verkningsgrad. Mirket ar de fles-
ta jazzgitarristers (och manga rock-
gitarristers) favorit.

JBL och Jensen tillverkas 1 USA.

Engelska Celestion slutligen, som man ju
forknippar med Jimi Hendrix och
Marshall-torstarkare, star for en mjuk, fin,
men kraftig distorsion. Elementen vénder sig
framforallt till rock-gitarrister som plagar
elementen till grinsen for vad de tal for att
verkligen f4 fram den typiska distorsionen,
varvid elementen naturligtvis ofta gar sénder
och blir en forbrukningsartikel.

Manga har dock funnit att Celestion-
elementen later utomordentligt behagligt nar
man inte pressar dem sa hart.

Haller gangse uppfattningar?
Hur stér sig andra element?

Vi ville kontrollera om ovanstdende etab-
lerade uppfattningar stir sig med moderna
element och i sa fall hur ndgra andra fabrikat
later i jamforelse. Dessutom ville vi jamfora
kombinationerna 4 x 10°’, 2 x 12”7 och 1 x
15’, dar ju den forstndmnda anses ge mera
diskant och mindre bas, den sistnimnda
tvdrt om och 2 x 12"’ ligga daremellan.

Av fabrikaten JBL, Jensen och Celestion
hade vi tillgang till kompletta uppsattningar,
d v sfyralQ’,tva 12" ochett 15", medan vi
endast hade ett av varje av ovriga 12" och
15" -element.

Stora skillnader mellan
de olika fabrikaten

Vi borjade med A-B-test av4 x 10’’ i nor-
malladdan. Vi fick hora tre mycket fina, men
sinsemellan olika kombinationer.
o> Fyra 10’ JBL K10 ar en fantastiskt ren,
analytisk och briljant kombination, men sa
kostar den ocksa massor av pengar. Den blev
under kvillen alltmera Janne Schaffers favo-
rit, eftersom den s& fullstdndigt svarade pa
allt han hade for sig med sin gitarr. Kombi-
nationen gav dven som véntat hog verk-
ningsgrad och mindre markerad bas.

> Celestion var sarskilt intressant, eftersom
Delta Audio speciellt for vara prov lyckats f&
hem den nya serien element som tal betydligt
hogre effekter dn de gamla. Hade man lyc-
kats behalla Celestionkaraktaren?

Joda! Den mjuka, behagliga Celestion-
klangen fanns kvar. Det fanns betydligt mera
botten i basen dn i JBL-kombinationen, men
diskanten var ingalunda ddlig den heller.
Janne Schaffer tyckte dock kombinationen
lat lite klanglos, medan Nicke Wohrmann
och {6rf fann den lata behagligt.
> Jensen hamnade som vintat mitt emellan.
Det ér en god kompromiss.

A andra sidan tyckte nog bade Wohrmann
och forf att JBL-kombinationen hade lite val
platt bas, dven om man dndrade pa forstér-
karen.

Karaktirskillnaden blir annu mera uttalad
med tva 12”’-element. Celestion ar betydligt
mjukar, basigare och enligt fleras smak rent
av “grotigare’’ an Jensen. Men i jamforelse
med JBL édr dven Jensen mjuk. JBL ar sale-
des klarare, mera analytisk och har hogre
verkningsgrad samt har mindre bas an de 6v-
riga tva.

Nir vi monterade in 15" "-element 1 ladorna
blev skillnaderna 4nnu storre. Varken Celes-
tion eller Jensen hae nagon diskantatergiv-
ning att tala om, medan JBL fortfarande var
klar och analytisk.

Har provade vi dven nagra andra intres-
santa element. Hokutone 380 F0S5-/ hade na-
got lagre verkningsgra 4n Jensen och Celesti-
on och dr klart mjukare dn JBL, men har na-
got mera botten och en mycket behaglig
klang. Hokutone 380 FO3-1 som tal hela 150
W, ligger mycket ndrmare JBL men ar anin-
gen mjukare. Alla fo6ll fér klangen hos detta
element.

Isophon 4r klart mjukare och mindre
pregnant med lagre diskant d&n JBL men har
mycket mera botten i basen. Dessutom tal
det hela 200 W. Det lat fint med elbas.

Storre element ger battre bas
trots minskad total konarea

Ju storre konarea, desto béttre koppling
vid laga frekvenser, 4r ju en etablerad regel.
Da borde val 4 x 10’ ge battre botten dn 2 x
12’ som ju har mindre total konarea. Likasa
borde 2 x 12’7 ge bittre botten dn 1 x 15",

» Dessutom bord diskantatergivningen for-
bittras nar elementen forminskas.

Janne provar kritiskt: Hdr dr det nagot
som inte later som det skall!

Vi borjade med att stélla de olika JBL-
kombinationerna i normallddan mot varand-
ra i A-B-test. Hir avslojade det sig med en
gang att stdrre element gav mera botten,
dven om totala arean var mindre. Béista bot-
ten fick man saledes med | x 15" och sdmst
med 4 x 10"". Mindre element gav bitire och
framforallt renare diskant, aven om JBL for-
vanar genom att lyckas & fram diskant och
analytisk skirpa ur stora element.

Att Jensen gav samma resultat men Celes-
tion forbluffade nagot. Kombinationen 2 x
12’ gav mera botten dn 4 x 10’", men inte
samre diskant. 1 x 15" hade morkare, mju-
kare klang 4n 2 x 12”’, men inte bdttre botten
1 basen. Dessutom gav 2 x 127’ den biésta
verkningsgraden. Celestions 15’-element
tyckte vi nog inte hade nagot sdrskilt att
komma med, men det visade sig dven att det
representerade en dldre utvecklingsgenerati-
on dn de tva dvriga.

Lasse kopplar om medan Nicke pressar
systemen med hoga nivder pd ackordspel i
den hégre skolan.

Tva olika 12" -element
jamfordes i basreflexhorn

[ RT /978 nr 2 visades att det nya basref-
lexhornet for gitarr ger en battre basatergi-
ning for ett givet element d4n {6r samma ele-
ment ensamt (alltsa inte 2 x 12°7) i en lada
med halvoppen rygg. Vi kunde nu konstate-
ra, att tva tolvtummare i lada med halvéppen
rygg ger annu bittre botten 4n en tolvtum-
mare i basreflexhornet. Stallde man emeller-
tid tvd av de sma basreflexhornen bredvid
varandra (varvid man *’simulerar’’ en dub-
belt sa stor eller, radttare, bred lada med tva
element fick man betydligt bittre botten dn
vad tvd element kan ge i en ldda med halvép-
pen rygg. — Arrangemanget ar fullt anvédnd-
bart for elbas i madnga sammanhang. Dessu-
tom gor den uppatvinklade monteringen av
elementen i basreflexhornet att musikerna
hor diskanten battre.

Eftersom vi av vissa 12’’-element hade till-
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gang till endast ett exemplar kunde vi inte
prova dem i ’’normallddan’ men val i bas-
reflexhornet.

o> Philips AD [2]00G8H uppvisade bra
basmellanregister- och diskantnivd med na-
got distorsion i diskanten som ger en ange-
nam karaktdr och "’hang’’ vid hoga nivaer.
God verkningsgrad.

o> JBL K720 visade hogre verkningsgrad och
renare diskant, men 4r klart tunnare i basen
4an Philips. JBL-karaktaren med dess fasthet
och analytiska skarpa framgick tydligt.

ATC i4r ett handgjort kvalitetselement
som péa senare tid blivit mycket omtalat och
uppskattat, sarskilt i hemlandet England.
Det kan levereras i ett antal, till sina egen-
skaper mycket vél definierade och dokumen-
terade versioner. Vi hade tiligang till versio-
nen PA75 som lat mycket jamnt och fint,
men saknade JBL:s pregnans i diskanten och
hoga verkningsgrad. Det finns emellertid en
version som betriffande verkningsgrad bor
ligga i nivd med JBL och aven klangligt bor
ndrma sig JBL.

Det italienska kvalitetsmirket RCF stude-
rade vi med sarskilt intresse. RCF sticker in-
te under stol med att man betrdffande vissa
typer direkt utmanar JBL, men man har lite
fler varianter att vilja pd. Forf har i andra
sammanhang lyssnat pd RCF-system av mo-
nitorklass som verkligen imponerade.

For att aterga till 12" gitarrelement valde
vi ut RCF Li2P/11, L12 P/18 och LI2
P/24. L12 P/11 och L12 P/18 avlyssnades
endast av forf och Lennart Andersson vid
den forberedande provningen i Goteborg,
medan L12 P/24 fick folja med i den avslu-
tande 6vningen med hela gruppen.
> RCF L2 P/11 visade sig ha verkningsg-
rad i1 JBL-klass. Den var jamn fran lagsta bas
(82 Hz) till hogsta diskant. Den har dock en
sdaregen distorsion som ger basen lyster, men
for vissa 6ron kan den ge en ganska patrdn-
gande, vass diskant. Den far anses sakna
JBL:s fasthet. Ett svarbedomt element.
> RCF L/2 P/18 hade aningen lagre verk-
ningsgrad och var inte fullt sa pregnant 1 di-
skanten. Vi tyckte nog att den ldt béttre an
L12 P/11. Nagot at Jensen-hallet.
> RCF L2 P/24 later ungefar som JBL i
storsta allminhet, men ger mera bas. Verk-
ningsgraden ar likvardig med JBL:s

Japanska Hokutone, som tycks ha allt
fran mycket enkla "’leksakselement’ till kva-
lificerade element for Hi fi- och proffsbruk,
fick stilla upp med 300 FI17 och 300 Fl4.
Dessa bada element provades endast av forf
och Lennart Andersson.
> Hokutone 300 F17 visade sig, trots metall-
dom och sldt kon, klangligt vara ett element i
Jensen-skolan. Det har nagot lagre verk-
ningsgrad 4n de 6vriga men mjuk och vacker
klang, s som de flesta gitarrister vill ha det.
> Hokutone 300 Fl4 14g nagonstans mellan
300 F17 och JBL betrdffande sivdl verk-
ningsgrad som klang. Den har inte JBL:s
fasthet utan ar ndgot mjukare, men observe-
ra effekttaligheten: 150 W!

Jensen och Celestion kom inte att provas i
12"’-utférande i basreflexhornet av tidskal,
vilket naturligtvis i efterhand beklagas. man
kan dock med ledning av analyserna ovan
gissa att tva basreflexhorn bredvid varandra
med 12’ ‘Celestionelement bor kunna ge ett
enormt tungt, fylligt rocksound med ’’Celes-
tiondist’’.
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Det galler att helst forklara lyssmings-
intrycken i ord!

Stora basreflexhornet
kan ge Asnesparkar

Det stora basreflexhornet avsett for 1577-
element 4r inte lika noggrannt trimmat som
det mindre. Det dr hopkommet i1 en hast och
skulle sdkert ma vl av dels en 6kning av vo-
lymen, dels en forstoring av porten. Icke des-
to mindre kan man har fa ut veritabla asne-
sparkar som kénns i mellangérdet. Annu vér-
re blir det om man staller tva sddana lador,
som ju dnda dr ganska kompakta, bredvid

_ varandra. DA far man all botten man girna
* kan onska sig. . .

> Jensen fungerade som viantat: Mjuk och
fin i klangen men den hade kanske overra-
skande hog verkningsgrad.

> Celestion uppvisade betydligt ldgre verk-

‘ningsgrad dn Jensen och var dnnu mjukare.

> Hokutone 380 F05-1 gav nagot battre
verkningsgrad med en mjuk och behaglig
klang men nagot fastare &n Jensens.

> Hokutone 380 F03-1 hade en fast och fin
klang med god diskant och fin botten. Den
ar mycket lik JBL men med aningen mindre
briljans och lagre verkningsgrad.

> JBL K130 da? Ja, det ar bara att kapitule-
ra for JBL-s 15-tummare. Hir finns fasthe-
ten, renheten, den fina diskanten och den ho-
ga verkningsgraden plus vad man kanske
saknat hos de mindre elementen, niamligen
rejal botten for de lagsta tonerna. Det passar
utmirkt i stora basreflexhornet fér den som
vill ha en i forsta hand analytisk atergivning;
men det kan vara pa sin plats med en varning
av samma slag som man brukar ge spekulan-
ter pd de vassaste Porsche-bilarna: [ hin-
derna pa en skicklig forare finns det nastan
inga gridnser for vad den kan prestera, men
varje misstag avsl6jas och bestraffas ome-
delbart! K 130 svarar lika tydligt pa dina
misstag som pé briljansen i ditt spel.

> RCF L15 P/02 gav lika god verkningsgrad
och botten som K130 men nagot hogre dis-
torsion och en annan, mindre fast karaktar.
Det ror sig dock inte om nagon mjuk, rund
klang.

> lIsophon uppvisade négot ldgre verk-
ningsgrad och mindre briljans, men den gav
mycket fin botten.

Vi provade dven Isophon och JBL med ¢l-
bas. Bada lat mycket bra och de sma konut-
slagen tyder pa god akustisk belastning av
elementen i ladan.

Det torde vara denna goda akustiska be-
lastning med ty atféljande sma konrorelser
som gor att basreflexhornen later renare dn
normallddan.

Mycket mer
att vilja pa

Vi har provat manga element, men de
finns manga intressanta kvar. Seas mitte v
upp men lyssnade aldrig pd den. Inget sdger
art inte det skulle kunna vara ett bra gitarre:
lement. Det finns flera goda RCF-elemen!
och flera element fran Elektro-Voice, Altec,
Coral, Isophon, DaS m fl som hade varit in-
tressanta att lyssna till.

Vi fick avsta fran att lyssna till dubbelko-
nelement av typen RCF L/12 P/31 eller Phi-
lips AD 12100M.

Det hindrar inte att vi maste bekrifta at
aitarrklangen i hogsta grad kan paverkas ge-
nom valet av elementfabrikat och -storlek.
Den goda kompromiss som Jensenklanger
utgdér kan man fa med ménga element, alla
med sin sirpragel.

Vi hittade ingen morsvarighet till Celesti-
ons sarpragel, men det kanske finns. Nar
detta skrivs, meddelas for ovrigt intressanta
saker betrdaffande Celestion 15’-element,
som ju ovan inte far nagra rosor direkt, att
det ersétts av ett nytt element med ndgot hog-
re resonansfrekvens, battre verkningsgrad
och betydligt battre diskant. Dessutom kom-
mer alla de provade Celestionelementen att
kunna levereras med metalldom. Det skall
bli mycket spinnande att hora vad det far {or
effekt.

JBL &r inte detroniserad fran sin piedestal
nar det géller rent, analytiskt ljud med hog
verkningsgrad, men atminstone RCF ser till
att det blir trdngt pa piedestalen. Dessutom
har RCF bittre bas 4n atminstone sin 12’-
motsvarighet frdn JBL. Hokutone dr med
vissa modeller pa vag dit. De uppvisar mini-
mal klanglig skillnad gentemot JBL, men det
fattas en aning verkningsgrad.

Sa far man inte glomma det nya Black
Widow-elementet fran Peavey. Det sdljs en-
dast i Peavey-anlidggningar, men efter att en
tid ha provat det i en Peavey Artist kan fort
intyga att det later verkligt fint och rent i
basta JBL-anda. Narfaltskurvan redovisas i
fig.

Samtliga redovisade element har provspe-
lats vid savil laga som héga nivaer och upp-
fort sig oklanderligt. Det ror sig saledes ge-
nomgaende om hogvirdiga element for gi-
tarrbruk. Direkt oldmpliga element som vi
hittat har vi diskret lagt &t sidan.

Varaktigheten hos elementen
varierar ratt kraftigt

Vi kdnner vél till att det finns klara skill-
nader i tillforlitlighet mellan olika hogtalare-
lement. Vissa haller hur ldnge som helst med-
an andra snabbt gar sonder. Fabrikantens
angivelse av hogsta tillatna effekt innehéller
uppenbarligen en uppmatt sanning som ofta
ar dividerad med en siakerhetsfaktor. Det in-
nebdr att vissa element kan latt koras sonder
med en forstarkare som ger samma effekt
som hogtalaren nominellt tal, medan andra
tycks téla flera ganger den angivna effekten.

Tillforlitlighet och talighet har vi inte stu-
derat, men du bor nog viga in fabrikantens
kvalitetsrykte och grejornas reparerbarhet
nar du valjer element!

Kan du fortfarande inte forstd att méanga
gitarrister vill ha karaktir 1 sin instrumentk-
lang, som en Hifi — purist snarast skulle be-
trakta som en defekt, bor du tanka 6ver vad
flickan sa:> 7 En kyss utan snus 4r som en
bloal6s palt”’.
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Gitarrhédgtalarprovning

Fabr uppg
Provade element om max effekt Pris Generalagent
10"’
Celestion G10—60 50w 198:— Ej faststalld. Provade element lev genom Delta Audio AB, Sthlm
JBLKI10 75 W 1 090:— Tal & Ton samt Tommy Jenving AB, Gbg
Jensen 260:— Muscantor AB, Molndal, som reservdel till Fender
127
ATC PA75 75W ca 1500:— George Meals, Sthim. Distr Ljudia, Mariestad
Celestion G12—80 80w 275:— Se ovan
Hokutone 300 F14 120 W 388:— Stan Comp, Sthim. Lagerfors av U-66 Elektronik, Gbg
Hokutone 300 F17 S50 wW 325:— Stan Comp, Sthlm. Lagertors av U-66 Elektronik, Gbg
JBL K120 100 W 1 325:— Se ovan
Jensen 395:— Se ovan
Philips AD12100 G8H 30W 270:— Elcoma, Sthlm
RCFLI2P/11 75 W 1 285:— Torsten Hogfeldt AB, Sthlm
RCFLI2ZP/18 B SOW 546:— Torsten Hogfeldt AB, Sthim
RCF L12P/24 60 W 932:— Torsten Hogfeldt AB, Sthim
15/ i
Celestion G 15/100 100 W 475:— Se ovan
Hokutone 380 F03-1 150 W 595:— Se ovan
Hokutone 380 FOS-1 SOW 510:— Se ovan
Isophon 385/200 200 W 1350:— Carl W Jacobsson, Sthlm, Lagerfors av LW Ljudteknik, Sundbyberg
JBL K130 125 W 1355:— Se ovan
Jensen Se ovan
RCF L I5P/02 TS W I015:— Se ovan

BADIOI Bm5l B [ RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
6ver brusfalisstyrkan anger den faltstyrkenivd i dB 6ver 1 uV/m

radiobruset forvantas overstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan latt omriknas till annan
September 1978 bandbredd om 10 log B/3 adderas till avldst virde. B 4r énskad
o ae bandbredd i kHz.
Manadens SOleaCkStal.' 101 Prognoserna ar framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.
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Mikroprocessor, frekvenssyntes, 25 W ljudslutsteg
ingdr i nya tv-mottagarprogrammet frin Telefunken

® [ den nl)‘;a serien tv-mottagare frdn Telefunken finns bl a en modell med inbyggd mikrodator som styr till-

och frans
kontroll.

, kanalvixling och paminnelsefunktion under fjorton dagar. Programmeringen sker via fjdrr-

@ Vi ger hdr en orientering om den och andra modeller som dr nya i programmet.

BBl Mikroprocessorn gér som bekant sitt intdg i hem-
elektroniken. Dess mdjligheter 4r inte pd langt nir uttém-
da. Snarare 4r det ju s, att vi dnnu inte riktigt vet allt vad
vi kan gora med denna "’explosiva’ komponent!

Telefunkens nya tv-mottagare PAL Color 8820 inne-
héller en mikroprocessor. Hur har man utnyttjat tekniken
dar och vad kan apparaten utféra, blir den naturliga fra-
gan. [ stort sett kan man sdga att denna mikroprocessor
fatt funktionen av ett avancerat kontrollur. Lat oss i de-
talj granska de olika funktionerna:

— Tilislag
— Avstingning
— Tidvisning

Tidpunkterna for dessa hdndelser programmeras tor 14
dagar. Antalet hdndelser kan vara upp till 60. Manovre-
ringen sker frdn mottagarens fjarrkontrollenhet. Man
véljer veckodag, klockslag och kanal.

Man programmerar dven nér mottagaren skall stingas
av, niir den skall vaxla program och man kan f& en pamin-
nelse pa bildrutan sa att apparaten i princip fungerar som
viackarklocka. Eftersom det i mikroprocessorsystemet in-
gér en klocka som drivs med nétfrekvensen, har man ut-
nyttjat den sa att man kan fa tiden presenterade pa bild-
skarmen. Tidpresentationen aktiveras fran fjarrkont-
rollenheten. Klockan visar dven veckodag. Man kan dir-
vid med en omkopplare vilja tysk, engeisk, fransk eller
italiensk text.

Viilj tv-program
for dina barn!

At kunna programmera veckornas program i {6rvag
har flera fordelar: Dels riskerar man att inte missa ndgra
intressanta inslag, dels kan man vilja lampliga barnprog-
ram. Frontpanelen kan sedan spirras med en nyckel, sa
att det inte gar atl se program, vilka inte i forviig blivit in-
programmerade. En kvalificerad form av cencur! Vill
man dndra, ar det bara att sétta nyckeln i apparaten.

Nér programmet &r slut, stangs apparaten antingen av
av tittaren sjalv genom fjarrkontrollen, genom forprog-
rammerad avstangning eller fem minuter efter det att san-
daren stiangts av.

Efter det att programmet slagits pd automatiskt skall
tittaren kvittera genom att trycka pa ¢n knapp pa motta-
garen eller pa fjarrkontrollen inom fem minuter. 1 annat
fall stanger apparaten av sig sjilv.

Mikroprocessormbdulen
har SC/MP-processor

Som mikroprocessor anviinds National Semicoaductor

®
25W Endstufe (komplett)

b -
ammm
LT
S

L1
- -
Ill““ll:-

Fig 1. Telefunken Memocontrol 8820 med sin
Sfidrrkontroll. Kontrollboxen har en extra knapp
som ger dtkomst till tv-mottagarens dator. Mikro-
datorn ger till- och franslag, programvixling och
paminnelsefunktion efter ett forprogrammerat
schema.

SC/MP Il som ofta anlitas just for styrindamal. Antalet
kretsar uppgar till ca 20 pd kortet och dértill kommer
diskreta komponenter. Eftersom den nya apparaten 8820
grundar sig pd det kdnda modulchassict 7/2 i en variant
A, var det latt att inkludera mikrodatorn i systemet. Vari-
anten 712 A innebdr f 6 att nédtdelen &r av switch-mode-
typ, detta for att ge ett "’kallt’’ chassi. Det ar till fordel
ndr man vill komplettera apparaten med diverse uttag for
t ex videobandspelare, kamera, spel, Tele-text och view-
data. Tack vare den nya tekniken klarar apparaten nit-
spanningsvariationer mellan 180 och 265 V, vilket kan va-
ra en fordel i glesbygdsomréaden.

Overgangen till pulsat nataggregat innebar, forutom att
det blivit elektriskt sett *’kallt””, ocks#& att temperaturen
har sdnkts eftersom effektférbrukningen nu ar lagre. Man
har dven i vissa steg sett over effektforbrukningen och
t ex i RGB-slutstegen sparat 5 W genom att géra dessa
steg komplementéara. Den nya RGB-modulen ar kompati-
bel med tidigare varianter.

Andra moduler som genomgatt forandringar dr de for
hégspinning, dir ljuspunktsundertryckningen modifie-
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rats, och OV-korrektionsmodulen.

Skriv/ldasminnena i mikrodatorenheten haller kvar in-
formationen efter franslag. De dr av stromsnidl CMOS-
typ och far sin reservforsorjning fran nickel-kadmium-
ackumulatorer pa kortet. Kapaciteten ar 2 k ord (16 k
bit).

Tv med fjirrkontroll
- en gruadforutsitining

Alt utga fran en fjarrstyrd tv var naturligtvis en grund-
forutsdttning, eftersom alla funktioner som kanalval
m m var elektroniskt styrda. Fjarrkontrollen har dock
forsetts med ett antal ytterligare funktioner for att medge
atkomst av de nya funktionerna.

Frekvensinstillningen &r av SSP-typ, vilket innebéar
sjalvsokande programviiljare. Eul svep soker av frekvens-
banden och det stoppas ndr mottagaren registrerar ¢n sig-
nal {ran en sindare. Instédllningen fryses senare och ligger
lagrad for ett ar framdt. Sa gar man d4 igenom station for
station, som senare kan viljas av mikroprocessorn. Infor-
mationen ligger lagrad for ett ar framat sa man behdver
inte riskera att inte fa in sina kanaler efter hemkomsten
fran semestern.

Tretyper av
programviiljare

Forutom sjilvsékande programvaljare, SSP, finn. Jet
elektronisk  programstkning, EPS och digital
programstkning, DPS, hos tv-apparaterna i Telefunken-
programmet.

Den elektroniska programsokningen har egentligen
funnits i manga ar i Telefunkens fargmottagare. Den gér
ut pa att man mekaniskt stiller en bandvalsomkopplare i
VHF I/VHF I1/UHF-l4ge som med spanningar aktiverar
de tre banden.

Programavstimningen sker med kapacitansdioder som
far sin spdnning fran potentiometrar fran vilka avstim-
ningen sker. De forinstillda spanningsvéardena kan sedan
anropas fran berorings- eller fjarrkontroll. EPS finns for
8 eller 16 forinstallda kanaler och ingdr i manueila eller
fidrrkontrollerade apparater.

SSP har vi redan behandlat. Den digitala avstdamningen
ar ny for aret. Den grundar sig pa frekvenssyntesprinci-
pen med fas-last slinga. Tekniken, som i atskilliga artiklar
varit beskriven i RI, har hittills mest funnit sin anvind-
ning i kommunikationsradioutrustning fr att dir ge god
frekvensstabilitet. Genom de integrerade kretsarnas ut-
veckling kan tekniken numera tillampas inom hemelktro-
niken utan att produkten behover bli alltfor dyrbar.

Ingingssteget dr konventionellt. Fran dess osciallator
tas en signal som forstirks och delas, forst i en fast delare
och sedan i en programmerbar delare. Utfrekvensen jim-
férs med en kristatistyrd frekvens pa 1,95 MHz. Eut ROM
ger lampliga delningstal svarande mot de forinprogram-
merade frekvenserna. Upp till 16 frekvenser kan prog-
rammeras och dessa kan sedan anropas genom berorings-
eller fjarrkontroll.

Om mottagaren matas fran centralantenn finns risk for
att kanalerna inte f6ljer frekvensnormerna. Normalt
omvandlar man ju UHF-kanalen till en VHF-kanal i cent-
ralantennsystem. Man har dock méjlighet au gora finin-
stillningar i steg om 125 kHz. Den kan fjidrrkontrolleras.
Nir kontrollknappen slapps, lagras den nya informatio-
nen om frekvens i ett RAM.

Ljusstarkare ror
Hégre ljudeffekt

De nya 26"’ tv-apparaterna fran Telefunken har samtli-
ga forsetts med "high light'’ -bildroret 466 — 510 X. Ro~
ret har en slitsmask med storre genomsldpplighet (tunnare
galler). Andra atgdrder fo6r hogre ljus dr en forbattring av
den roda fosforns verkningsgrad och ett frontglas med
minskad infargning.

P4 ljudsidan har man infort 25 W slutsteg i vissa mo-
deller. Hogtalarladan 4r ett stutet 2-vigssystem. Ljudfor-
stirkaren har separat stromforsérjningsdel.

25 W-slutsteget och hogtalararen bildar en separat mo-
dul som drivs av en modifierad variant av den tidigare 3
W-modulen. Frekvensgangen har bl a vidgats for att mo-
ta DIN 45 500. |

GL

RADIO & TELEVISION — NR9 — 1978 71



72

PROFFESSIONELL HI-FI XeleX

Antligen lanserar Xelex den pd marknaden linge efter-
ldngtade kontrollforstarkaren CA 1. Forstarkaren har
genomgatt neutraltest av Musiktekniska Sallskapet och
erhallit 6vervildigande lovord.

Rak frekvensgdng fran 10 Hz till 30 kHz, med
kontroller for 20 Hz och 8 kHz filter. Loudness och

separat level kontroll. F6rstarkaren har insticksmoduler
for dynamisk pick-up eller "mowing coil”’.

Kombinera CA 1 med Xelex siutsteg DD 10 2x100 W
och Du har erhillit en musikanliggning som Overtraffar
det mesta pa marknaden férekommande vad giller ljud-
atergivning och kvalitet.

EFFEKTSTEG 250 W MONO

ON O Do10pP Q POWER

OVERLOAD

DD 10-P dr en vidareutveckling av DD 10 och 4r en
effektforstarkare med 250 W uteffekt i mono. Genom
ett speciellt instickkort erhdlles mottaktkopplad utging
vilket ger balanserad utgingsspdnning.

DD10-P dr dven begransat kortslutningssaker, vilket
innebdr att den utan problem haller for kortvariga kort-
slutningar, dven vid full utstyrning.

Denna sikerhet har uppndtts genom elektronisk strom-
begransning i kombination med mycket kraftigt dver-
dimensionerade halvledare.

DD10-P ar forsedd med overload -indikator vilken

omedelbart trader i funktion vid distorsion p.g.a. dver-
styrning, kortslutning pa hogtalarndtet och dverbelast-
ning. Till denna dr ocksa 6vertemperaturskyddet kopplad.
Indikatorn kan dven anvandas for instdllning av max
utnivd, dd den blinkar ca 1/2 sek vid varje klippning pa
utgangen.

DD10-P har balanserad inging pa de tva effektforstar-
karna. Detta mojliggor att DD10-P’s funktion (enkanal,
tvdkanal) litt kan bestimmas genom kopplingen i den
yttre ingangskontakten.

For ytterligare information, kortakta Din musik- eller radio-handlare eller
ring direkt till oss och vi hjalper Dig garna med information och rad.

Xelex AB Hardemogatan 1 124 44 Bandhagen Tel. 08/86 00 50

RADIO & TELEVISION — NR 9 - 1978
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"’FOrstarkarna méter de krav man i dag kan stélla pa kvalificerad Hi Fi apparatur:
Mycket lag DIM, lag storniva och lagt brus samt férsumbar fasvridning
inom det hérbara omradet och helkomplementar uppbyggnad.”

(R.0 TV 1-78)
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SENTHE Pt 8 SoersoPonsie sgofien
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ENTEE B3 Sl NENTEE DT fhiznis Pivion Tiaronbabls

Sentecs kunder stéller ofta mycket hoga krav pa sin anldaggning. Manga har gjort direkta lyssningsjamférelser
med superdyra amerikanska eller japanska méarken — jamforelser som utfaller till Sentecs forman!
Det later renare — speciellt i transientrika passager (helt enkelt déarfor att ’slew rate” ar extremt hog).

Du sétter ihop en Sentec anldggning pa ett par kvallar - kretskorten @ monterade och kontrollerade.
Du lér dig pa en gang en hel del elektronik — om hur det hela fungerar. Och skulle du, trots den utférliga
byggnadsbeskrivningen misslyckas pa nagon punkt, sa hjalper vi till utan kostnad.

Det bésta av allt ar anda: Sentec SC8 + PASB kostar bara 2560:- kr!

Sentec utvecklar naturligtvis dven en tuner for 8-serien. En verkligt avancerad
apparat med frekvensvisande digital display, 7 kanalers snabbval + main tuning,
LC-trimmat faslinjart MF filter och manga andra finesser. Den hoppas vi kunna
visa under "Ljud -78""-méassan da vi har

OPPET HUS! | KLUBBEN PA STAR HOTELL!

Sentec demonstrerar hela sitt program. Besok oss mellan den 25 aug. och 3 sept.
vardagar kl. 12-20, lordag-sondag kl. 10-18.

ALVSJO Stn

I

S:t Eriksmdssan
AHALL

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du skicka in
kupongen nedan, sa far du var broschyr om Sentecs
I DDINGEVAGER serie 8. Men titta ocksa pa 77-serien med svensk
kvalitet till lagt pris. Du far for- och slutsteg samt
stereoradio | lattmonterad byggsats for c:a 1900:-.

Sand mig information Sand mig information
om Sentec serie 8 om Sentec 77-serien
\SEN’I_ EC AB Adress

Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00 Postar . Postadr
Generalagent i Danmark och Norge: AUDIOSCAN XN AR Npu eIt O T8 I




Det nya datorsamhallet kraver utbildning:
Kurspaket finns redan fran Philips/Liber

® Den 6kade anvindningen av datorer i olika sammanhang
staller krav pa utbildning i datorteknik.

® [or att mota detta behov har Philips i samarbete med Liber
utarbetat ett utbildningsprogram for datorteknik i tre etapper.
® Bedomning av kursen har skett inom AMU. Vid ett positivt
utfall antas datorteknik i de nya laroplanerna for AMU.

B MW I|cnledarei RT (nr5iar) papekade un-
dertecknad riskerna vid mikrodatorns lanse-
rande pa bred front, namligen att utbildning
maste Lill for att mota den nya tekniken.
Manga tar vara beredda pd omskolning och
det kravs kurser och materiel for detta.

Vad jag cfterlyser var kurser och kurspa-
ket for mikrodatorn med tillampningar. Det
visade sig senare att Philips redan varit igang
med utveckling och framtagning av ett laro-
medclspaket just for detta i samarbete med
Skoloverstyrelsen och laromedelsforlaget Li-
ber. En primar malgrupp ar vuxenutbildnin-
gen vid AMU men ocksa utbildningen vid
gymnasier, | kommuner, for vuxenstuderan-
de, i toretag, vid statliga férvaltningar och
imom forsvaret torde vara betjdnta av ett
kurspaket som detta.

En malsattning dr aut fa det *’fikonsprak’’
som datatekniken kraver att bli vardags-
sprak; att datatekniken blir en del av allméan-
bildningen, helt enkelt.

Syftet med utbildningen ar att formedla
kunskap om hur man anvdnder en dator som
en teknisk komponent — inte i forsta hand
som ctt raknehjalpmedel:

Tre kunskapsnivier
Start i hognivasprak )
Utbildningsprogrammet ar indelat i tre
kunskapsnivder, dar den forsta nivan be-
handlar allmédn dataldara och dar stor vikt
fasts vid datorns ekonomiska och sociala roll
i samhillet. De Ovriga etapperna ger en till-
ampad datorteknik.
Programmeringen borjar i hognivasprak i

Fig I. Philips datorsystem ses hdr i funktion
vid utbildningen av ldrare inom AMU. Till
hoger om bildskdrmen skymtar skrivaren.

Basic. Det dr namligen lattare att borja pro-
grammera i ett sadant sprak an att direkt ga
pa maskinniva. Forst i ett senare skede i kur-
sen gar man in pa assembly och maskin-
spraksniva.

Dar ser man pa hur datorn anviands som
en teknisk komponent i el-tekniska tilldmp-
ningar, studerar utforligt datorers uppbygg-
nad och funktion (mikrodatorer) och felsok-
ning. Bland laborationerna ingar tempera-
turreglering, automatisk test och matning
och felsokning pad maskin- och programvara.
Kurslangden i denna andra etapp dr 40 tim-
mar medan den forsta biten omfattar 20 tim-
mar.

Den tredje etappen dr under utarbetande
och &r en fortséttning pa den tillimpade da-
tortekniken.

For narvarande pagar utprovning av etapp
1 pa fem kursorter i Sverige inom ramen for
AMU — arbetsmarknadsutbildningen. I {6r-
soket deltar 300 vuxenstuderande. Slar det
val ut, kommer datortekniken att tas in i de
nya laroplanerna for AMU. Etapperna 2 och
3 kommer att genomgé samma forsok under
hosten -78 och varen -79. De larare som leder
forsoken har fatt sin utbildning hos Philips.

Att Philips nu lanserar detta skoldatorsys-
tem ligger i linje med ovriga produkter.
Komponenterna i systemet fanns "’inom hu-
set’”” och vad man behévde gora var att sam-
manstadlla dessa pa lampligt satt med komp-
lement av kurslitteratur. En stor del av mét-
instrumenten gar till skolor, och det var dar-
for naturligt att bredda sortimentet inom
datoromradet for skolbruk. Datorn har
IEC-bussanslutningar och kan alltsa anslu-
tas till en méngd instrument. Etapperna 2
och 3 i kurspaketet tar fasta pa den mojlighe-
ten.

7280 mikroprocessor
och 32 k ord minne

Datorn arbetar med 8 bitars ordldngd och
med mikroprocessorn Z80. Den heter PP
6400 och har som standard 32 k ord minne-
skapacitet. Minnet kan i steg om 16 k ord
byggas ut till 64 k ord. Startrutinerna ar lag-
rade i ROM, vartor datorn ir klar att anvin-
das omedelbart efter tillslag. Den har med
andra ord ett resident monitorprogram eller
operativsystem.

Kretskorten ar gjorda i Europa-format.
For senare inbyggnad i etapperna 2 och 3
finns ett stort antal anpassningskort {6r an-
slutning av analoga och digitala signaler.

Bildskarm och printer
som terminaler

| systemet ingar en bildskarmsterminal
(ADM). For utskrifter pa papper finns en
tystgdende matrisprinter, PER 3/00. Kom-
mando for utskrifter ges fran bildskdrmen
med ko-forfarande for betjaning av flera
operatorer.

Som massminne finns en dubbel flexskive-
enhet. Om tva studieplatser sarntidigt utnytt-
jar datorn, kan platserna arbeta med var sin
enhet oberoende av varandra. Genom an-
viandning av flexskiva kan all tidsodande
hantering av t ex halremsor undvikas. Lag-
ringskapaciteten pa varje skiva ar ca 100000
ord.

Flera sprak

kan viljas
Den Basic som finns med f6ljer
ANSI-standard och har [EC-buss-
kommandon samt uthoppsmojligheter till
rutiner skrivna i Assembler-sprak. Vidare in-
gar DOS, (Disk Operativt System) samt
testprogram. Som extra programvara kan
man fa Fortran, Pascal och Assembler |
GL

Fig 2. PP 6400 Philips datorsystem for ut-
bildning. Bakom de tvd locken pd datorns
Jront doljer sig flexskiveenheter. Overst
printern PER 3100.




High Fidelity 73
pa Hasselbacken

Arets
JUDMASSA

13,14 & 150ktober

Hasselbacken pa Djurgarden i Stockholm

e Frekvensomrade 2,5—300 Hz ’
. b ’ . _.9
e Mitomrade 150—60.000 r/m i flera steg 13 okt IJ'OQ 2000
* Onoggrannhet battredn +1% 14 & 15 okt 10.00—19.00
¢ XENON-vitblixt 350—450 lux, 7—12 us _ ’
® Kan erhallas {or synkronisering med yttre Utstillare: ] )
triggnin DAHLQUIST  GRADO - GALE - HADCOCK - MERIDIAN - FM ACOUSTICS
ggning o REGA PLANAR - PROPRIUS + YAMAHA - TRANSCRIPTOR - DB-SYSTEMS
Batteri- och natdritt ] ’ STAX  SPENDOR - ROGERS - DENON - B&W - CONNOISSEUR - QUAD
® 5olika modeller med pris fran1.110:- exkl. moms. AKG - ADC - KEF - AUDIO RESEARCH - BREUER DYNAMIC - BRYSTON

ELECTROCOMPANIET - ELECTRO RESEARCH - HARTLEY - LINN SONDEK

T EMT - KLIPSCH - MAGNEPLANAR - MARK LEVINSON - SEQUERRA - POLK

SRR 2 SONUS - TANGENT - BEVERIDGE - MAGNEPAN - SAC AUDIO - INFINITY

Sﬂ_‘ﬂ\( ﬂuu% &B VAC-O-REC - DAYTON WRIGHT - STUDER LEVINSON - DESCWASCHER

U A J\L, = D LENTEK - PICKERING - REVOX - NAKAMICHI - ORTOFON - THORENS
SME - CABASSE NEUMAN OPUS 3 - STUDER - AEA mm

BANVAKTSV. 20 17119 SOLNA 1 TEL. 08/8204 00

DANMARK: TEL. 02/ 80 42 00 NORGE: TEL. 02/28 26 24 FINLAND: TEL. 90/46 0844

ntormanonsiansy 20

NY EDITION AV »DEN SVENSKA LJUDBIBELN»

| TEXTDELEN: 1086 HiFi-produ kter i

KJELL STENSSON: Hur bra dr dagens pro-

gramkallor? — LARS LINDHE: Hall stérning- katalogdelen: darav ca
arna borta frin din HiFi-anlaggning! — RUNE ~
SAGNELL: Mindre stérningar med bra FM- 700 teStadel ca ha Iften
antenn —BENGT OLWIG: Forstarkaruteffekt A FN A

pé olika sdtt — OLLE MIRSCH: Vilken for- ar nya for sasongen
stirkaruteffekt tdl dina hdgtalare? — JOHN

SCHRODER: SHFls nya métprogram for
forstirkare — ULF B STRANGE/BERTIL

HELLSTEN: S& kollar du din kassettbandspe- Var och hur kan du kdpa boken?
lare — JAMES BOURN: Konsumenten och 1) | bokhandeln och hos de fiesta radio-
stereoanlaggningen — Konsumentfridgor Gver fackhandlare i landet

HiFi-disken — Sterec-ABC for HiFi-intresse-

rade — Nya matnormer — Vad kostar det? — 2} Anvénd nedanstdende kupong eller ring

och bestall boken pr telefon 08/85 75 67

Prisstatistik — Vilka stereoapparater passar

inop? — Dimensionera sjélv din stereoanlagg- 3) Sitt in 52 kr pd EBAB s postgirokonto
nning. 1535 — 4. Boken kommer da i din brev-
ning. lada efter ca 3 dagar.

SUARRANNANERRNNNNAANNENNRARARRBANERRENNL
NYTT FOR | AR: =
Till EBAB ELECTRONICS AB, Box 66,
En »DATANYCKEL» i form av ett utvik- 182 71 STOCKSUND
ningsblad ger lattfattliga anvisningar om hur

viktigare produktdata bedoms och utvarderas. Sand mig »Stereo HiFi-handboken 79 mot

N , yostfoirskott kr 57:-
Nytt satt att presentera fabrikant- och test- HE

data intill varandra gor det lattare att jamfo-
ra dem.

Namn

Postadress

544 sidor! Ca-pris 50:- inkl. moms

Infarmanonstjanst 22
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Det senaste fran Nikko:
Alpha — Beta — Gamma

De separata enheterna med dromdata.

Tuner: Gamma 1. Distorsion stereo
0.08%.S/N75dB.
Kéanslighet stereo 34 dBf.
Rek.pris 3140: —

" Forforstarkare: Beta 2. Distorsion
0,01% ,S/N 74 dB,
. - | Max.inspanning pa

' ; il Ph 315 mV. IM-distor-
sion 0,003% . ‘
Rek.pris 1785:—

Effektforstarkare: Alpha 2. Effekt

2 x 130 watt (IEC)

8 ohm. S/N 108 db,
IM-distorsion 0.003%
Rek.pris 3450: —

Professionellt rackutférande, helt i metall.

Broschyrer och uppagifter em nérmsta aterforsdljare:

Audio Stockholm, Storgatan 29, 114 55 STHLM
tel: 08/630 230 ¥
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eteo-Cypy
JOSTI BYGGSATSER
LIUSORGLAR M.M.!!

AT 685
AT 65 . AT 645 3-kanais
3-kanals 4-kanals ljusorgel med AT 868
ljusorgel ljusorgel MIKROFON RINNANDE LJUS
Antal utgdngar 3 4 3 4
Max effekt per utgang 200 watt 200 watt 200 watt 400 watt
Effekt fran forst. 5—10 watt 2—-5 watt 3 watt 3 watt
Kopplas till forst. Ja Ja NEJ NEJ/Ja *
Pris ca 158.50 188.45 215.50 245.-

* AT 868 Rinnande ljus som "vandrar” antingen i takt med musiken eller med egen inbyggd generator.

ULTRALJUD!!!

Ny byggsats som kan anvéndas som “fotocell”
el. med hallkretsen AT 761 att satta pa och
stanga av t.ex. TV'n. Rackvidd 5-6 m. drivsp.
9 Volts batteri.

Byggsats AT 760 Ultraljudsmottagare catl10:-
Byggsats AT 761 Hallkrets f. rela ca 24-
Byggsats AT 765 Ultraljudssandare ca 76:-
SLAVBLIXT
En enhet som Styf extra blixtaggregat sa att det IAC-STORATAREN!!!
gar samtidigt med huvudblixten pa kameran. Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera i bil el.
- Drivsp. 9 volt DC fordrojn tid ca 20 nanosek. vanlig FM-radio 1or att eliminera storningar.
. Drivsp. 12 voit 20 mA.
Byggsats AT 636 ca 42:30 Byggsals FM 680 ca 79:~
DIAGRAMMAPP p& SVENSKA. Forbattrad uppiaga
innehdllande diagram, kopplingsschema, komponentfor- Till
teckning, byggbeskrivning samt uttérliga bruksanvisningar ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
till JOST! byggsatser. Box 1107, 251 02 Helsingborg
Byggsatserna dar moderna och 100% avprovade, uppbygg- Namn
da pa tryckta kretskort. Bl.a. ingar forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fr&n 1/2 till 120 Watt, Adress — RETTR
sdval MONO som STEREO, elektronik till bilen, S S
automatiska styrenheter, matinstrument, stromférsorjningar,
samtalsanlaggningar, antennférstarkare m.m. Ev Kundnr . : S e
Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& att dven den Obs Glom e fylla 1 namn o adress' RT8
som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. Ca 5 - e 7 g .
. ) et L3 o : - a GENERALKATALOG 17 ~ iforskottel. 18 ~ mot
500 sidor i behandigt A5-format, jattefint bildmaterial. pos‘c{%’,fkrgf (inkl.frakt) Pre | "
Varunr 1000 ca 35— 1 Sand mig DIAGRAMMAPP . varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.
‘'JOSTI ELECTRONICs “"GENERALKATALOG"” . : R
SRR R T 0 SANA MIG e t
pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data 1 & Sandmig mot postirskott
pa inte mindre dn 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a. ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 600 - fraktirit. )
byggsatser. hogtalare och delningsfilter med samman- 1 fomclberanng ko e genon sannng g vl posglo BT ol arigro 162
kopplingsexempel., halviedare. data- & ekvivalentlistor — Vil Du ve!: mer sa nng ellesrosku\;‘m‘l%so— lel?'og o«z:ﬁ :14333)% gggggvasgmnaa';‘ag
7
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12— plus porto %vgﬂel{anﬁwvrl mefan 830 o¢ + pa fordagar ®
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electronica/’8

Internationell fack-

massa for element
och enheter inom
elektroniken.
Muinchen den
9—15 november
1978.

electronica 78
Var vanlig sand narmare information.

Tysk-Svenska Handelskammaren, Box 1223, 111 82 Stockholm

natonsijanst 24

EFFEKTFORSTARKARE
| PROFFSKLASS

For HiFi, diskotek,
gitarr, monitor, PA,
Bassdriver, orgel.

TIM-fria Effektforstarkarmoduler. Levereras fiardigbyggda och testade.
8-ohmmodulerna bér ej belastas med 4 ohm pd grund av att skyddskret-
sarna ar installda for en viss belastning. Kylare ingér ej, dd de oftast kan
monteras direkt mot chassiet for kyining. Separata kylare kan levereras.
Gemensamma data: harmonisk distorsion << 0,02% vid alla frekvenser.
Slew rate 25V/uS. Stabil for alla laster (aven elektrostater). Signal/brus
forhdllande 110dB. Frekvensomfing: 10Hz-35.000Hz -3dB. ingdngskans-
lighet: 0,775V for full uteffekt. M8tt 120x80x25 mm.

Typ Effekt Imp. Drivspéanning PRIS

CE 60-8 60W 8 ohm 35-0-35 Voit 245:—
CE100-4 100W 4 35-0-35 280:—
CE100-8 100W 8 45-0-45 345:—
CE170-4 170W 4 45-0-45 395:—
CE170-8 170W 8 60-0-60 465:—

Nataggregat bestdende av ringkarnetrafo, likriktarbrygga, elektrojytkon-
densatorer samt kopplingsschema.

CPS 1 for 2xCE 60-8 eller 1xCE100-4 35-0-35V 195:—
CPS 2 for 2xCE100-4 eller 4xCE 60-8 35-0-35V 245:—
CPS 3 for 2xCE100-8 eiler 1xCE170-4 45-0-45V 265:—
CPS 4 for 1xCE100-8 45-0-45V 225:—
CPS 5 for 1xCE170-8 60-0-60V 340:—
CPS 6 fér 2xCE170-4/8 60-45-0-45-60V 355:—

AKTIVA FILTER: 2 och 3-vags samt 3D,

Vi har aven hogtalarbyggsatser som passar ovanstdende forstarkarmoduler.
Bestall vr nya huvudkatalog “ALLT FOR HI-FI-BYGGAREN" sindes
mot 10:— i sedel eller frimarken.

M [ ] N [ | E Box 12035, 750 12 UPPSALA 12
| 1 Butik: Prastgardsgatan 1. Tel. 018/1093 90.

Informananstanst 25
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OM (Olle Mirsch)
Forst de goda nyheterna. . .om vi i

te ar alldeles felunderrdttade isu:
Olle Mirsch nu ett par nya, patcnl
sokta och mangsidiga (bokstil

gen!) smahogtalare, som det ock-
finns framskridna exportplaner pu
Lite avlagset erinrar de prototype

RT sett om Sonab OD —11 och OMNI
nyhetern dr gjorda for samma slag
flexibila dispositioner. Elegansen ho
forsoksmodellerna  var  pafalland.
och bra lidt de. Viaterkommer.

Den intressanta och i RT tidiga
antydda nyskapelsen OM 3—29 v
kar tyvérr ha varit fore sin tid och ha
inte motts av énskvart intresse, vario:
den har med sidoriktade reflexbafil
forsedda 3-vagshogtalaren ser ur
forsvinna ur OM-sortimentet. | [ik]
med vad som géller for tlertalet O\!
modeller visar den hos Proviii.
anstalten upptagna ljudtryckskurvan
extrem linearitet.

I dessa ljudtrycksmedvetna dagar
far vi erinra om OM 3—28, som kan
drivas med effekter mellan 25 och

TELEFUNKEN
(Telefunken-AEG)

har latit Japan-designen influera sitt
nya program i nagon man. | det
mirks receiverfamiljen TR 300/500
som ger 30 W (4-ohmsvirde) och 50
W (8-ohmsvarde) enligt
IEC-mitmetod och vidare finns ett
kassettdack, 7C 400, med samma ut-
formning.

Enheterna 4r baserade pa de tidiga-
re presenterade "'modulerna’’: Se RT
1977 nr 12", Stark utveckling av Hi
fi-mottagare: Moduler i dag — mik-
roprocessorer i morgon.”’ De s k to-
talmodulchassier som utgor grunden
Ml de mraratar hest ki FONN

I st

witerdiameter

Bas | st, 22 cm ytterdiameter

100 W och som har en akustisk effekt
om 114 dBp;verkningsgrad 0,5 %. Se
skissen.

och 2000. Enligt métresultat fran SP
4r fm-delens s/n 71 dB (ovagt varde)
vid 65 dBf insignal. Forstarkarnas
s/n relativt inspanningen 5 mV pa
grammofonsteg och 50 mW ut ar 103
dB. Harvid har IEC A-filterkurva an-
viints och uppgiften avser modell TR
500.

Det frontmatade kassettdacket &r
en ovanlig konstruktion sa tillvida,
att mekaniken gors i Visttyskland
och elektroniken i Japan. Annars dr
forhéallandet val det motsatta. Det
finns ocksa en svart, Europaanpas-
sad variant, HC 1000.

Priserna for Telefunken-dédcken
kommer att Higga under 1 200 kr.

Rildd Al [ R <an

- —-—ﬂ.. a

Yamaha

har ju en rad nya modeller pa lut,
som RT visat ocksa i bild tidigare un-
der aret; det géller bl a den nya serien
forstidrkare och tuners som heter 4—
1 och 7—/ m fl. Den framging som
firmans s k separates haft med de
svarta apparaterna i F-systemet av-
speglas 1 faktum att en fortsattning
foljer i form av V 2-serien med CA-V
2, CT-V etc. —Haortelefonsuccsen
foljs upp med nya YH—1000.

Den troligen mest avancerade rece-
icern som finns pa marknaden, 2020,
tar en dnnu effektstarkare version i
host, CR 3020, pris ¢ca 9 800 kr.

Kassettdacket 7C-/000 har RT re-
dan behandlat i text och bild med ut-

gangspunkr [ e werigexemp

bt tapish reg | |
CR 220, bilden, och den konkretise-
rar att aven Yamaha erbjuder en vi-
jutrustad “’ekonomimodell’ i prisla-
get 1500 kr: De:t ar en fm/am-
apparat, dar grammofoningangen en-
ligt data haller 90 dB s/n — en myc-
ket respektabel siffra. Klirret mellan
effektomradet 1/10 watt och fullt pa-
drag, 15 + 15 W, halls inom 0,1 %,
riknat som totalt brus och distorsi-
on; thd anges som 0,05 7.

Radiodelen har FET-ingang och
tregangad kondensator for avsiam-
ningen. For mf-delen finns et 4-

elements keramiskt filter som fram-
halls vara sdrskilt verksamt mot spu-
riosinverkan, alltsa falska infallande
signaler. -Fm-kanslighet:50 uV, 39,2
dBf for SOdB s 'n




P

Ekonomi - oscilloskopet
for dig

for ekonomisk anvandning vid service, utbildning

— — och produktionskontroll: billig i inkdp och drift
Modellerna i T900-sarlen i utan att darfor gora avkall pavare sig

‘ T 921 — DCill 15 MHz. En kanal, enkel tidbas, prestanda e”er kvalitet.

T922 — DCtill 15 MHz. Tva kanaler, enke! tidbas
T900 serien bestar av fem portabla oscilioskop

T 932A — DC till 35 MHz. Tvd kanaler, ankel tidbas,
T 935A — DC till 35 MHz. Tva kanaler, lidbas med svep

med olika prestanda och ett avsett for
rackinstallation.

fardraning,

T912 — DC till 10 MHz. Minnesoscilloskop mad
‘ skrivhastighet upp till 250 cm/ms. Tva kana-

ler, enkel tidbas,

T 922R — DC 1lll 15 MHz. Tva-kanaligt ascllloskap for Gemensam‘ for modellerna i T 900-Serien ar:

en stor och lattavlast bildyta (8 x 10 cm),

kompakt konstruktion och lag vikt (ca 7 kg).

Kansligheten ligger metlan 2 mV/div och 10 Vidiv

i 12 kalibreringsteg. Dessutom inbyggd

spanningsstabilisator och 3 % noggrannhet pa

vertikalforstarkare och tidsbasenhet.

Till T900-serien finns en komplett uppsattning

tillbehor samt beskrivande servicemanual.
TEKTRONIX AB

Tektroni¢

COMMITTED TO EXCELLENCE

TEKTRONIX f6r prestanda, kvalitet och
ekonomi!

Fack. 171 04 SOLNA, Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-42 70 35.

En kombi-mobel med hog kvalitet och mianga finesser.
SOUNDY bestir av tva delar, som kan placeras antingen
pé eller bredvid varandra. Mdtten pd varje enhet 4r:
lingd 62 cm, h6jd 50 cm och djup 40 cm. SOUNDY
har utdragbar skiva samt flyttbara fack.

den eleganta, byggbara Elegant utférande med plastlaminerade skivor i val-

not. Ta en ordentlig titt pa SOUNDY — béde priset och

Stereobﬁnken kvaliteten brukar bli en glad &verraskning. Tala med Din

radiohandlare!

E BJ A-Produkter AB

Box 4090 - 381 04 KALMAR - Telefon 0480-116 34
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Tva stora hogtalarnyvheter

~Jb

Skulle Du trivas att ga om-

kring i tva vansterskor ?
Knappast! Ge!da ocksa dina éron
chansen till komfort, ljudkomfort.
Vi tillverkar vara tva nya modeller
i matchande vénster - och hoger -
system, for att erhalla identis
ljudinformation fran bada hogtalar-
aystemen till din lyssningsplats.
tav dom manga konstruktionsfi-
nesserna som: stora ladvolymer,
optimerade hogtalarplaceringar.
hdogeffektkomponenter. kompensa-
tionslankar, olinjdra talspolar mm..
saar formodligen var lyckade unika
dopingprocess av hogtalarkonerna
den mest revolutionerande. Vi har
dar uppnatt malsittningen i vart
utvecklingsarbete, att eliminera den
allt for vanligt forekommande farg-
ningen av ljudet.
Dessutom har hogtalarsystemen
kompenserad frekvensgang fran
efterklangsmitningar till rakast
mdéjliga frekvensgang i normala
bostadsrum.

Se Statens Provningsan-
stalts matningar i "Stereo
@ handboken -79."

Y

P

Jbn Mod. 100
Rek. forstarkareffekt:15-100W. Verkningsgrad: 0.2%
Innervolym:67 liter. Impedans 8 ohm, Matt:363 870~
360 mm. Vikt:29 kg/st. C:a priss3.000 = /par.

Jbn Mod. 200

Rek. forstarkareffekt:15-200W. Verkningsgrad: 0.2%
Innervolym: 73 + 8 liter. Impedans:8 ohm. Matt: 380 %
870x400 mm. Vikt: 33 kg/st. C:a pris: 3.700:-/par.

Hdgtalarsystemen siljes daven som kompletta bygg-
satser under benamningarna Jbn Mod. 100K. Pris
800:-/st. Jbn Mod. 200K, Pris: 1.050:-/st.

ATERFORSALJARE SOKES

Jbn

ELEKTRONIK AB

Box 169 89101 Ornskdldsvik
Tel. 0660 - 150 00

VI DISTRIBUERAR

PROFESSIONAL SPEAKER-Hi-Fi SPEAKER SYSTEM

Dessutom pa programmet: Isophon, ATC, JBL, Electro-Voice, Peerless, RCF
Vi har trdsatser och hégtalarelement till de nya RT-hornen. Detta och mycket
annat nytt finner du i var nya Hifi katalog som kommer inom kort.

LJUDIA

HOGTALARSPECIALISTEN

RADIO & TELEVISION — NR 9 - 1978
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UBB ELEKTRONIK AB

SPECIALBUTIK FOR HI-FI
Hogtalar- och férstarkarbyggsatser

P3 programmet har vi férst och
framst vara egna forstarkare, Texan,
Bass Driver {se RT 10/75) Electro-
nic Crossover (se RT 12/76) och
CMOS Pre-Amp (se RT 4/77),
men ocksa ett brett sortiment
hégtalarbyggsatser och loselement.
JBL, Hokutone, Sinus, isophon,
Coral, RCF, Peerless och Philips
finns representerade. Du kan ocksa
jamfora olika sidosystem (se RT 4
och 5/78) och bashorn.

Du fér var katalog mot 5:— i fri-
maérken som avradknas vid order, och
kan du inte hamta grejorna sjalv s&
skickar vi mot postforskott eller
efterkrav.

PS. Till samtliga hogtalarstser har Uss ELEKTRONIK AB

vi helgirade lador, med haltagna kontor butik
bafflar, i malningsfardig eller Silver‘gr‘ansgatan 5 Vallgatan 5

fanerad spanplatta.
42174 Va Frolunda 41116 Goteborg
tel. O31/293385 tel O31/1173930

e

-ljudutrustning
for nytta och noje

Forstarkare

En absolut rykande farsk nyhet
for Sverige ar Sankyos
forstdarkare — en verklig sensation
nar man tittar pa prestanda —
och pris! En forstarkare av
denna klass borde kosta mycket
mer! Dar har Du verkligen ett
fynd for Din musikanlaggning!
2x35 eller 2x65 watt sinus kan
Du mata in i hogtalarna.

Vi staller ut hela
SANKYO's program
péd “"Ljud & Video 78"

I*l Vistra Sverige: BJORN WIKING AB, Stenkolsgatan 3, 417 07 Goteborg, Tel. 031/22 20 80
Norra Sverige: GOTE JANSSON ELECTRONIC AB, Box 413, 791 03 Falun, Tel. 023/340 55
gruppen Ostra Sverige: ALBE RADIO PRODUKTION AB, 570 90 P3skallavik, Tel. 0491/913 10, 912 57,913 57
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Broschyr och prislista

sands pé begiran Tfn 0094533853 21

Elektronik
'(ﬂr.f/lO/fE sedan 1924
Industriella konstruktioner

Uppbyggda som praktiska

MODULER

av hog standard

FM SIGNALMASTER MARK-8
AUDIO HiFi MASTER 2 x 30 W.
EURO TUNERMODUL 7252
STEREO DECODER 7265 B
COMBI TUNERMODUL 7253
med inbyggd stereo-decoder

Larsholt Electronics

LARSEN & HEVHOLT

DK 4622 HAVDRUP DANMARK

dgtionsyanst 32

[]N[K@(’ X — BYGGSATSER — KOMPONENTER

BRUSREDUCERING CPM

INKO'X CPM &r ett brusreduceringssystem som
fungerar pa alla bandspelare och reducerar bruset
med ca 30 dB (DOLBY klarar ca 7 dB!) utan att
t6rvranga ljudet. Fantastiskt? Ja, men otroligt? . @ ¢ '/

i
L

Nejda, pnncipen &r enkel (se fig). Man kompnme- [
rar ljudet vid inspelning med férhaliandet 2:1, ban-

dar in det, och vid avapeining expanderar man det z

med férhdliandet 1:2 och far tillbaka liudet precis g 1

som det var tran bbrjan. DA ljudet expanderas — H g

“aker' bruset ned till en ohdrbar niva. Denna kom- w3 . 5 o
pression/expansion sker linjart dver hela frekvens- 0 _\“—/— ‘20
omradet sa att rekvenskurvan inte paverkas alls. b — L e
Monitorkoppling betyder att systemet innehdller — T —
dubbla elektronikdelar s4 att man kan lyssna efter P e
band vid inspelning, inga omkopplingar behover 1 e

gﬁ:as och du kan direkt hora hur bra inspelmngen - [ wm& s

TIPSTARNING SPELTARNING
VISAR 1:X:2 VISAR 1-6 PA EN
MAN 72 LED DISPLAY

Ansiut ett 5 voits batteri och du har en
rolig och pedagogisk leksak, som heit
ersitter en vanlig speltirning. Sjuaring-
ar blir helt fascinerade av den nya di-

INKO'X elektroniska tipstirning visar 1, mension, denna leksak kan ge at Fia
X eller 2 med sannolikheten 50% f&r med knuff. Eller varfdr inte bygga fem
etta, 25% 16r X och 25 tor tvda. och spela Yam,

INKO'X ELECTROMNIC

KARLBERGSVAGEN 84, 113 35 STOCKHOLM TEL. 08-31 51 15,
TRADGARDSGATAN 2, 852 31 SUNDSVALL TEL. 060-17 29 00

sand in 3 wr i fnmarken, sa 1ar du den hemskickad.

Jag bestiller harmed: [1 CPM 4 695 kr [] EQUALIZER 4 815 kr [ Tipstarning
465 kr [ Tarning 4 70 kr [ Broschyr a 3 kr (] Tandsystem 4 89 kr
[ TV-Ljudsaparator & 157 kr (] Foto timer & 239 kr (J 10 st MAN 72:0r fér 60 kr |

Vill du ha mer information, 84 kom in tiit ndgon av butikerna och hamta en broschyr gratis, eller |

PoSIAAreSS: . . ... .. .. e .

TOIRION: . e ,
INKO’X har mycket annat i lagret. Ring 08-30 75 15 och friga. |

EQUALIZER

DATA PA INKO'X EQUALIZER

Frekvensgang: 10—50.000 Hz =
1.5d8

Signal/brus: 90 dB wd 2V, vid lin-
jeniva {0,775V} 87dB

Bandcenter: 31,25, 62,5, 125,
250, 500, 1000, 2000,

4000, 8000, 16000

Vad g&r man med en Hz nominellt
E ALIZER Regter, omrade: + 15dB
R QU Distortion. 20KHz 0,02 %
Allan); - ! 1KHz 0,02 %
10-bandig “equalizer” med utomordenttiga 100 KHz 0.03 %

data. For justeringar av frekvenskurvan sa att

man kompenserar bl.a. lyssningsrummels Utspénning: 10Vrms

varierande akustk och olikheter hos pickup- Inspénning: 1,4 V rms med alla
er, frstirkare och hégtalarsystem. Kan dven potentiometrar
anvandas vid bandinspeiningar da tonkurvan max lége.

bendver justeras eller da man vill Astadkom- Ing. impedans: 100 Kohm

ma speciella judeffekter.

Utg. impedans: 330 ohm

82
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Z80-BASERAD HOBBYDATOR

ENDAST 1925:— (+moms)

NASCOM 1 ar en komplett byggsats med Z80 — markna-
dens kraftfullaste mikroprocessor.

NASCOM 1 innehalier ett komplett alfanumeriskt tangent-
bord som tililsammans med en TV-apparat och en bandspe-
lare ger Dig ett kraftfullt utvecklingssystem.

=jmicrocomp

Postadress: Box 3038, 7560 03 UPPSALA
Telefon: 018/13 00 70

Informationstjanst 34

(L aoEY |

MODELL 4

Prisklass (inkl, 20.63% moms) ca 1700 —/par
Max rak. forstarkarutefiekt

(W/dBp) F 701138
Akustisk uteffekt vid max rek
forstdarkarutetfekt . .oo1o8
Volym . o ime 40 liter
Frekvensomtang enl DIN 35-20000
Impedans . ...... . & ohm
Princip . ............. ..... Basreflex
Hogtalarelement Bas
Mellanreg . 151 25 cm ytlerdiam
Diskant .. | :m saft dome tweatar
Dainingsfrekvenser (Hz)
Ansiutning . AT 4
MattBxH>D . .... . J4.6X57.6429.5
Holje . e e . Valniot, svartak

Bestall garna var informativa broschyr.

LJUDEX, Bagaregatan 35,611 00 Nykoping
Tel. 0155/151 91, 530 08

Infarmationstjanst 35

ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER

Acoustic 160 TRASATSER
70/80 HORN

160 liter 160 W SPOLAR

Acoustic — hégtalarbyggsatser be-  KONDENSA-
star av fardigmonterade lador, val- TORER
notsfanerade eller i svartbetsad ek.

Med byggsatserna foljer allt som be- PICK UPER
hévs for att fa ett par helt fairdiga 7Y@

hogtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tilita- SKUMFRONTER

lande pris. M.M

Demonstration och butiksférséljning:
Oppet: mand.—fred. 11—18, lord. 11—-14

HIFL KI'T
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/33 5151 — 333354

Sand mig gratis katalog |

Adress

Postnr

RADIO & TELEVISION — NR 9 - 1978 83
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“SOL” NYTT

Y« HAR DU REDAN EN S-100 BUS DATOR: S& kan du nu med
hjédlp av Processor Technology's kortsats konvertera din
dator till en "nastan-SOL" och darmed f& tillgéng till PTC's
fantastiska programvara nch systemteknik.

| SWTPC NYTT
l Y HAFTIGA PRISSANKNINGAR OVER NASTAN HELA LINJEN.

v¢ SWTBUG: Ersittare fér MIKBUG med avsevart 6kade pre-
standa. Ex.vis tilldter ACIA- elfer kontrollinterface som sy-
stemterminal (max 9600 Baud), inbyggd disk-boot, vektorise-
! rad mijukvaruinterupt (SW1) samt &kta Motorola S-format
(inkl. S9) pa halremsa och audiokassetter.
0OBS. MIKBUG-kompatibel.

£ | WERECR HLEXTRONIX

— - e———

Box 72, 13301 Saltsjébaden, 08/717 62 88, Torsvigen 61 Saltsibaden ca 10 min frén Slussen.

DATORER ® DATORER ® DATORER

Virldens mest salda: Processor Technology Datorn ”SOL”’

NYA PRODUKTER

¢ TECHNICAL DESIGN LABS "TDL": Nu finns TDL's berémda
XITAN Z-80 dator i Sverige.

¥x TDL: Var frén borjan ett mjukvaruféretag och har skaffat sig
namn som en av de basta programvaruleverantérerna for
Z-80.

v¢ DYNABYTE: Beroémda S-100 Bus minnen. Dynamiskt och
statiskt 16K RAM samt STATISKT 32K RAM.

Y¢ MICROPOLIS: Ar sedan lange berémda for sina ''Meta-
floppy" som ger 315K Byte formaterat pd en 5.1/4"” mini-
floppy. Nu kommer ocksd "MACROFLOPPY" med 143K for-
materat och till ett ytterst attraktivt pris som inkluderar DOS,
8080/Z-80 Assembler och kraftfull disk-Basic.

iy

SNBSS
e |

Sa har hittar du till oss:
Med t8g '‘Saltsjobanan’’ frin "
Slussen ca 20 min. ™
Med bil, tag Varmdéviagen mot

AVAB Visu-Lizer

AVAB eYualizer
DET STORA LYFTET!

Tommy Jenving AB O31/124720vx.

Distributor for Europa

Informtianst

Bygg ditt eget

inbrotislarm!

I S_ensvact-programmet finner du larmkomponenter for

varje behov och kassa. Tusentals néjda Sensvact-dgare runt-

om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.
SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13,161 15 Bromma 15. Tel 08,26 68 70

r——_—_——__————____———__——_

Skicka mig Sensvact komponentférieckning och planeringsanvisningar. |

I BN ITUE . « - - - B ol O e o L E el F S # 15T n ey 11w B1 4T emda: g S I
I AIIERR unesd. .. ellcaom e Lo | ConaSeY . A el I
BRI o,y Jupid Postadress ................ 3 - I

@"IERE' arets segrare

i varldsmasterskapet for elektronorglar i USA

NYHET!

A

reflexhornbox
med 120 W
bashogtalare
och 3 piezoelek-
triska diskant-
"superhorn’’.

Orglar med elektro- —
nisk Leslie, string
orchestra, elpiano
och 64 fritt
programmerbara
kombinationer.
Bassynthesizer,
rytmaggregat med
kompautomat,
mixer, forstarkare,
boxar — allt aven
som latt byggda
byggsatser som ger
stor flexibilitet och
laga priser.

8 olika orgelmodeller
— fr8n combo till konsert.

OUWERSI ogel ob

Box 2003 - 141 02 Huddinge - Tel. 08/711 31 60

Informatonstanst 40

CALREC KONDENSATORMIKROFONER
med tva ars garanti

Fran 412:— till 982:— exkl. moms

1000-Serien:Fasta kapslar 40-54 V Fantommatning

2000-Serien: Uthytbara kapslar, 40-54 V Fantommatning

21D0-Serien: Utbytbara kapslar, 7,5-54 V Fantommatning

Samtliga med max 0,5 mA stramforbrukning oavsett drivspanning.
600-Serien: Ekonomivariant i obalanserat utforande for drivspanning 40-50 V.
Alla mikrofoner finns att fa med rundtagande eller njurformad karaktaristik

Vi stéller ut p8 Ljud & Video 78, Missan, Alvsjc 25/8-3/9
Vi stétier ut p8 Ljud & Video 78, Méssan, Alvsio 25/8—3/9

interSonicab Box 420, 126 04 Higersten. Tel: 08/88 03 20




EFrekxvensin GeTe AX

GAMMA . LA-1231

GAMMA - MA-5231

GAMMA - HA-3731

BAS -12 "
Vikt. 3,6 kg
Magnet ALNICO
98dB-1Tm. 1W
Effekt 100 Watt

PRIS: 245:—

MELLAN
Vikt 3,0 kg
Magnet ALNICO
Hog kénslighet - 98dB. 1 m. 14 W
Effekt 100 Watt. 176.000 MX
AL-PROFILSPOLE - PRIS 355:—

DISKANT
Magnet ALNICO
AL-PROFIL. SPOLE
PRIS: 265:—

. “ ¢+ GAMMA
e W 2 LAl 4

i ’ T
S Lo s
L_rw b I

. -

o =

"‘*{’}) 3 0' 350:—
K L i - .

GAMMA — YLD 12

- SPRIDNINGSLINS

HF-SAKRING

LINS
PRIS 125:—

DISKANTHORN
PRIS: 179:—

EXTREMT LAG DISTORSION
8 eller 15 Q2 - ALNICO MAGNET

Passar till alla i marknaden
forekommande diskantele-
ment. Utléses ej vid snabba
transienter, endast vid konti-
nuerlig dverbelastning. Nar ni-
van minskar &terkopplas dis-

kanten. PRIS 48:—

11/2"PM 8

{

100 Watt - ALECA
BYGGSATS - K 12

1" PA/8 12" PG 8 PRIS: 614:—
BK-138
BBK-200 - KOM OCH LYSSNA!
GAMMA MELLAN 5
BAS 8" Vi har fler alternativ att valja pd och hjalper
2-vags- dig gdrna med bygget. Kom till vart central-
filter lager i Upplands Visby, ring eller skriv.

PRIS: 98:—

PRIS: 102:—

&

PRIS: 80:—

Till Frekvensia Gete AB . (1 Ja, sénd mig
Breddenvagen 31 aven katalo-
194 00 Uppl. Vasby talogen mot
Tel 0760/330 25 2:60 kr i fri-
Jag vill veta mer marken.

Namn:. .. ... ... . . .
Adress: . ... ..... Telefon:. ... ......
Postadress:. . .. ... ... ... .. .........

iionstans) 42
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“allt mojligt”

Det kostar bara 15:— per rad att annonsera under Tallt mojligt” — radio & televisions radannonser.
Annonsen skalii inte vara lingre dan 10 rader. Lagsta pris ar 45:— (3 rader). Har du nagot att silja s& skall
du prova “allt mojligt” — radio & televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

Gor som proffsen! Anviand CSC-
kopplingsdack. For mera informa-

tion skriv till Er 3terfdrsiljare
KL-Electronic, Box 32, 145 01
Norsborg.

Saljes: Audio Research D76A end
dem kord 5 000:— + 2 st Dynaco
Stereo 70 a 500:— + Revox G36
2 000:—. Tel 040/91 98 52.

Coral spridarlins 60 kr, Piezo-
horn 300W 90 kr, 1" dome 50W
50 kr, 3" mellanreg 50W 28 kr,
8’ baselement 35W 55 kr, volym-
kontroll 28 kr, byggsats: Svart ask
el valndt 2 st 8", 2 st 1" dome o.
volymkontroll komplett 350 kr
osv.. Ring 0346/805 09 om utforl
data.

Spela schack mot en dator

Chess Chatllenger &r ett schack-
spel dar en 8080-dator ar mot-
stdndaren. 3 svérighetsgrader, S-
markt, 1 arsgaranti, 1 281:— +
moms o frakt. Kart Johansson
Systemering AB, Vreav 17,

147 00 Tumba, tei 0753/362 18.

Saljes: Receiver Yamaha CR-1020
2x9 W FTC koérd ca 12 tim. Tel
0480/270 84 efter k! 17.00.

Imsai 8080 Assemblered 4k RAM
4 man gammal siljes pga resa.
Kdéppris 7000 saljes for b600:—. -
Tel 046/14 27 56 (Lund).

Hogtalarbyggsats for RTs 3D-
horn, siutsteg 2x100 W en ka-
nal defekt, oscilloskopminne for
TTL-Data, musikstyrt stroboskop
sdljes. Tel 0498/403 80.

Prisras dig multimeter Sinclair
PDM 35 345:—, nya DM 235
575:—, frekvensrdknare 50 MHz
385:—, LF-generator 360:—,

Digi-Science, tel 031/48 81 77.

Dator Cosmac 1800. Fardigbygad,
komplett m nataggr, HF-modul,
4k minne, progr kassett 1900:—.
Tel 051/505 31.

LEGOARBETE inom elektronik.
Montering, lddning samt prov-
ning utfores, 10 &rs vana. Allt
beaktas, tel 0224/200 69.

Helt ny Xelex DD10 2x100W eff
steg, 1 ars gar. Endast 2 600.—.
Beg Xelex M1 6-kan mono
PA-mix med 100 W eff steg
33 000:—. Lattplacerat ?D horn-
system. Nytt, 1 &rs gar 2 850:—,
Tel 08/452 44.

Elvings slutsteg + CMQOS forforst
m FM-sterec i Powerboxmoduler,
Pioneer $SX1250 demokdrd, ny-
pris 7 800:—, nu 5 800:—, 1 ars
garanti. Komradio m.m. Alfa
Electronic, Box 2027, 580 02
Linkoping, tel 013/11 22 24,

Teac A3340S 4-kanalbandspelare
sym synk 19 Och 38cm/s. Fjarr-
kontroll, fock + 3 st band medf.
6 man garanti, som ny. Tel
042/762 41 kI 18.00 — 74.00.

Skivspelare Harmon/Kardon ST-7

saljes pga utl resa. Mycket lite
anvand. Tel. 033/15 27 92
Tomas.

MRL testband obetydligt beg 1 st
2" NAB hastighet 15" 1 st 1/4”
NAB hastighet 15’ for konkurs-
bos rakning. Jur kand Claes
Sjdlin, Friman o Carlander Adv.
byra. Tel 031/17 88 10.

Saljes: Mikrodator Imsai 8080
dubbe! floppy disc, minnen, skri-
vande terminal.

Siemens remsstans (5-kanals).
Credd 78B.

Snabbtelefonvaxel med 10 appa-
rater 2 porttelefoner, 1 utehdg-
talare. Tet 018/32 33 69 eft ki
18.00.

* Ljudfantaster x
Hogtalarelement och tillbehor till
fyndpriser! JBL 075 940:—, D208
580:—, E-W T350 950:—, T3bA
450:—, lsophon P30/37A 330:—.
Skriv till oss sa sander vi var pris-
lista. Hi Fi Sound, Box 415,
621 04 Visby 4.

Displayer: MAN 6780, 14 mm,
katod 6:—, MAN 6710, 14 mm,
anod, dubbel, 11:—, BF244B FET
2:—. Tel011/18 45 18.

Remslasare. En hand-driven Iag-
prismodell, drivspanning + 8 V
ut 8 bit parallell + strob. *Ppris
endast 425:— % Fa Bengt Knuts-
son, Ormastorp, 260 30 Valldkra.
Tel 0418/710 02.

Diskanthorn utforsiljes, Pioneer
HTM 80 W 75.—, Electrovoice
T35B 270:—, lIsophon DKT11
med korslins 215:~. Postorder
Audicimporten. Box 77, 191 21
Sollentuna {Begrans parti).

Siljes: Farska dagligvaror. Mums!
Specialpriser: 7805CK(SG) 7:45,
741C, mDIP (Teledyne/NEC)
1:95. Frakt 5:— m pg 4035895,
MIE, Box 28, 126 21 Hagersten.

BYGGSATSER till rundstralande
hogtalare likn OA 5—2 samt exp
horn.

Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 12, Bromma.

Tel 08/29 16 16.
Ljusk laminat for monsterkort
Belzon-Produkt,
Gransholmsbacken 6,

127 42 Skarholmen,

Tel 08/710 75 11.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. reder, hogtalare,_.motorer,
instrument m.m. m.m.
Oppettider vard 17—20.

jord 10—-14.

TANDSYSTEM med optisk bryt-
ning. 2 &rs gar. 360:—. Kom-radio,
laga priser. SCAN-ELECTRO.

Tel 0521/216 39.

Resonansfri, djup, tung bas =
ljudledning bygger du sjalv, ritn

10:—. Demonstration aven olika
hornsystem.
Audiotest, Box 1002, 171 21

Solna, Tel 08/96 43 76.

OBS. OBS. 70/80-byggare och
andra: Annu finns satser kvar av
Gamma 12" bas + Klipsch 400
Hz-horn + Electrovoice T3bB +
filterritn 545:— (I} Garant} ett ar,
returratt. Elementiista mot porto.
Vi ar billigast och bast. Numera
end postorder. (Firma J-A, Bro-
gatan 79, 703 58 Orebro.

2x2bW Texan U-66 forstarkar-
bygge. Stereoktar FM-del med
snabbval. Obs! Begransat antal.
Tel 031/98 25 45, 16.30.

Siljes Heathkit instrument, obe-
tydhgt unvanda. Dig multimeter

IM-102
IM- 102 1100:—, Freq Counter
1B-1101 100 MHz 750:— Sihe-

Square Audio gen 1G-18 375;—'
FET/Trans Tester IT-121 250:—,
Cap Checker 1T-28 250:—, Signal
Tracer IT-12 150:—, Auto tune-up
Meter 1C-29 125:— Ultraljudalarm
GD-39 225:—, RF Sig genera-
tor Tech TE-20D 120 kHz-500
MHz 250:—. Tel 0221/188 91.

Satjes: SWTPC mikrodator med
4k RAM CT 64 keyboard, kas-
settinterface och videomonitor
5500:—, 2560 st 2102 RAM
1750:—, oscilloskop  Advance
250A m prober 1:10 1450:-.
Tel 0472/710 45.

Stort haftigt trumset saljes! Lud-
wig: 6 timbales, dubbla bastrum-
mor, stall, cymbaler (Paiste),
packlador. Endast 4 mé&n gamla.
Billigt!! Tel 040/733 70 mellan
13.00 — 16.30, Morgan.

Hogtalare Bose 901 typ |l med
fotstativ i skick som nya 3000:—.
Te! efter kI 17.00 08/45 24 82.

Mixerbord 32-kanal sdljes! For
narmare upplysningar ring tel
08/99 46 35.

Tilifdlle! Restparti SONAB-hogt.
Ex. DA-2212 4150:—/par! Bestall
omg. Sound Center, Box 20018,
200 74 Malmé. ¥ WE WILL NOT
BE UNDERSOLD*,

AGFA PEM 368 10,5 metsp
125:—, plastsp 105:—, PE 36
1080 M kaka 42:—, 10 st 380:—,
metsp 10,5 30:—, PEARL kon-
densatormikr. DC 21 640:—.
BoProd Klosterg. 24, 442 00
Kungalv. Tel 0303/101 34 efter
18.00.

En god nyhet! LM350 IC-span-
ningsstab + 1 motstdnd, 2 kond.
och 1 pot.samt 35V in ger varia-
bel 1,2—30V och ut. Kretsens
goda data ger ett bra nataggregat.
ELEKTRONIKTJANST, Box 40,
544 00 Hjo. Tel 0503/123 94.

Kretskortsmaterial, komponenter,
transistorer, 1C-kretsar i god sorte-
ring. | var katalog finner Du
etektrontkprylar till ratt pris. Be-
stall den i dag.
ELEKTRONIKTJANST i
Box 40, 544 00 Hjo.

Tel 0503/129 94.

HJO,

SEPTEMBER och DJUNGEL-

LJUDREA pa P-U. Ex: ADC
XLM mk3 305.—, Emp 2000Z
450:—. Av. nalar ex: V151l
235:—. Dessutom ett parti jap.
hégt.byggs. kompl med Idda 30W
425:.—/par. Priserna inklusive
frakt och gar. Box 334, 121 03
Johanneshov . Tel 08/59 48 92.

MUSIKER. Effektpedaler siljes
bill. Fuzz 199:—, Phaser 230:.—,
Oktaver 230:—. Katalog mot 10:—
alit i musik. MUSIKERN,

0. Sandg. 9, 252 27 Hilsingborg.

DATAPRYLAR TILL SALU!

1 st beg GNT Dataterminal 300,
1 st beg Teletype KSR 33, 10 st
optiska halremslasare, 200 tecken
per sek, 1 st HP multimeter, 1 st
elskrivmaskin Facit 1840. Papper
samt fargband till skrivare. Div
reservdelar till Teletype.
Tel0171/57501.

WE WILL UNDERSELL!

Till Sveriges lagsta priser!
Pickuper. Bl.a. Empire 2000E/3
175:—, 2000T 275:—, 20002
420:—. Stanton 881-S 520:—. mm
mm. Minirdknare! Bla. TEXAS
T1 59 1700:—.Skrivare PC100A/B
1775:—. (Pak.pris} 3400:—. Ring
el skriv. TERRAN TRADING

Box 3025, 421 03 V. Frolunda
Tet 031/45 58 84.

KNAPPSATSELEKTRONIK till
Dialog! info mot svarsporto.
*k POLYTRON ¥ Sjovagen 16,
546 00 KARLSBORG.

MAGNEPLANAR 1 D Hogtalare,
KENWOOD C—M 700 Fér + Slut-
forst. 2x170 W FTC SANSUI
9900 Tuner. SANSUI CD 10
Elektroniskt deln.filter 2-3-4-vi4gs.
Tel 090/12 14 94,
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Billigt!

Det kostar bara 15:— per rad
att annonsera under allt
mojligt” — radio & televi-
sions radannonser. Med ku-
pongen har intill idr det en-
kelt att fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta
tom mellan varje ord. Du ser
genast hur manga rader det
blir och vad annonsen kostar.
Annonsen skall inte vara
langre an 10 rader. Liagsta
pris ar 45:— (3 rader). Har
du nagot att salja sa skall du
prova ’allt mojligt”” — radio
& televisions radannonser!

|

Prenumerera pa

racdio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du
veta mera’

radio & television hjalper dig gar-
1a med ytterligare upplysningar
ym de produkter som annonseras i
idningen. Ringa in numren pa de
innonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
wmmer. Det ar bara att fylla i
<ortet med namn, adress etc och
yosta det till oss. Vi ser till att du
nabbt far svar. All informations-
janst dr kostnadsfri! Sand in
upongen inom 6 manader.

—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—1—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-

Manus till"allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag 25/1 2272 22/3  26/4  24/5 26/7 30/8 27/9 25/10 22/11
Manusdag  9/12 10/1 72 10/3  7/4 9/6 18/7 15/8- 12/9 10/10
Skriv din annons har!

e
DIEIT| |G I(N| |3[4]| [T|E[C|K|E[N| |P|A| |R|A]D|E|IN
NAMN: . . o e e e e e e e e e e e Tei .................
Adress:. . . . . . e Postadress: . . ... ......

OBS! Endast forskottsbetalning!!

(1 Pg 2344-0 0O Check ( Mirk talongen med "*RT-radannons™)

Betalningssitt:

PRENUMERATION

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ctt ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
99:85 Jag betalar senare ndr inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD
TEXTATYDLIGT!

Ffternamn

07207

Fornamn

392

c/o

Gata, postlida. box etc

Postnumme r[ Adresspostanstalt

" S e e S S Smn o tEEs E S D IR G I E EeEE N GEG  GEEE B s N A N S b SEmm E SEES W EEm P e S Em—

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

0
29
48
67
86

I 2 3 4 5 6 1 8 9
20 21 22 23 24 25 26 27
39 40 41 42 43 44 45 46
58 39 60 61 62 63 64 65
77 78 79 80 I 82 83 84
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

1S 106 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133

134 135 136 137 13% 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 |52

2

Tero l

RT| 78]

11

30
49
68
87

12
R
50
69
88

13
32
51
70
89

14
33
52
71

90

15
34
53
72
9l

16
35
54
73
92

17 18 19
36 37 38
55 56 57
74 75 76
93 94 95

Forctag

Namn

Cratie postlada, box. ete

P
Postnummer | Postadress

Land
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Box 3224
103 64 Stockholm 3
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reiclio &
television

Box 3263

10365 STOCKHOLM

Informationstjansten

racio &
television

Box 3224

10364 Stockhoim 3

Brev-
porto

VI TRAFFAS PA
»LJUD & VIDEO -78»
| MONTER 2321

LW

HI-FI HOGTALARE
ELEKTRONIKKOMPONENT-
SATSER, TILLBEHOR FOR
HOGTALARBYGGE

ISOPHON —4

HI-FI HOGTALARE
HOGTALARELEMENT

DECCA
TONARM, PICKUP, BAND-
DISKANTHORN

PIONEER -
MELLANREGISTER- OCH
DISKANTHORN
HOGTALARKABEL

PRELAB STUDIO
PNR BRUSREDUCERINGS-
SYSTEM

Lw LJUDTEKNIK

Tulegatan 61 B, 172 32
172 32 Sundbyberg
Tel: 08-29 08 76

Informanonstjanst 43

DIGITALUR
weo SOLCELLER

Commander armbandsur med LCD —
fiytande kristaller, som ar mycket strom-
snila. Med boett och stilibar link i rost-
fritt stdl. Visar tim — min — sek samt
mdnad — datum — veckodag. Automatisk
datumvixling. Med tidtagningsfunktion,
med noggrannhet 1/100 sek samt visning
av mellantider. Iribyggd belysning for av-
lasning i mérker. 24 timmars verk. Drives
med 2 st standardbatterier som laddas av
solceller, vilka arbetar i vanligt dagsijus.
Fantastisk precision, max avvikelse 10
sek/mén. Vattenskyddad, stotsiker. Stor-
lek: 36 x 46 mm, héjd: 8 mm. Reklam-
kiocka med vért varumarke, Commander,
och virt tel.nr. Reklampris 178:—
Commander LCD — guld-double, samma
klocka som ovan, men boett och lank i
guld-double. Reklampris 228:—

Commander radio ab

Box 5155, 200 71 Malmo 5. Tel. 040/48 32 20

mrormationstanst 44

Vargodsdnd .. .. .. st. klocka a 178:—. |
Vargodsand . ..... st. klocka a 228:—.

Moms ing#r i priset, porto tillkommer. I
1 &rs garanti. 30 dagars returratt. |
Namn .. ... ................. |
Adress . ... ... l
Postadress .. .................., _J



Ter'msugen med de
manga mojligheterna!

PIAB MIKROSUG

en tryckluftsdriven “MINIATYRSUGARE”
— utan rorliga delar.

® Minimalt underhall

® Helt rekylfri

® Mycket lag ljudniva — 65 dBA

@ Kan forses med sterilfilter — filtreringsgrad 99,998% DOP

® Aven lamplig for uppsugning av 16drék, rensugning,
plockning av detaljer etc.

RING 0764-64050. Boka demonstration i var utstallnlng
och rekvirera produktblad!

PRI

PIAB AB - BOX 123 -184 00 AKERSBERGA - TFN 0764-640 50

Komponent

Katalogen

18/19

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berdrda foretag
samt institutioner.

MaTer Import
Fack
220 02 Lund

Ett foretag med 5 ar pd nacken
Tel. 046-14 77 60

inom elektroniken.

HEATHXIT

AMATORRADIO — DATORER — BIL- och
HEMELEKTRONIK — HIFI — INSTRUMENT —
MARIN — UTBILDNINGSKITS

ET-3400 MIKROPROCESSOR
TRAINER

Lar hur mikrodatorn fungerar.
Trainer med utforlig dokumenta-
tion 1 k ROM monitorprogram
ingdr 256 bytes RAM (utokas till
512 bytes med kurspaketet
EE-3401).

Byggsats 1 202:— ex. moms,
monterad 1 925:— ex. moms.

IM-4190 BIDIREKTIONAL
WATTMETER

100 MHz-1GHz. Fabrikskalibre-
rade och matchade komponenter.
Portabel, drives med vanliga

9 volts batterier.

Byggsats 514:— ex. moms,
monterad 866:— ex. moms.

GD-1558 ULTRALJUDSLARM
FOR BILEN

Latt att installera. FOr fast eller
tilifalligt montage. Anslutes till

signalhornet,

Byggsats 361:— ex. moms,

MIKRODATORSYSTEM FOR HOBBY OCH INDUSTRI
Kompletta system med marknadens utforligaste dokumentation.
Standard software medfdljer utan extra kostnad.

H11 byggd pd DEC:s LSI-11.

Skrivminnen bdde till H8 och H11.

Nu dven DEC writern LA36 pa lager.

HEATHKIT Schlumbarger AB
Norr Malarstrand 76
Box 72081, 102 23 Stockhoim 12

Tel: 08-52 07 70
Oppet: Mand.—Fred. 09.00 — 17.00
Lunchstangt 12.00—-13.00

i I
| Sand mig gratis katalog Schlumberger |

|

I Namn e SO URUR T . I

i |

I Adr. e e e e I

i |
Postnr. ; . Postadr. .. .
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GRAND MASTER
AMVPEX 456

GRAND MASTER anvands av
ningsstudios varlden over for
inspelningar.

inspel-
musik-

Bandstorlek Antal per forp.

/4" 12

1/2# 6
1 6 a
2// 2

Minsta orderstorlek hel forpackning.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S$-172 07 Sundbyberg/Sverige
o e Tel. 08/28 29 10

—  aktuellt —

Apparatbyggare!
IEE-ATAS ...

SERIES 1750

Annonsorsregister for
Radio & Television nr 9 1978

Ampex 90
Audio Stockholm 22,76
Beckman Innovation 23
Bia Gruppen 81
BJ A-produkter 7
Commander Radio L1
EBAB 25
Ebeco Produkter 74
Electrobygg 77
Elfa 51,92
Frekvensia Gete 85
High Fidelity 78 75
Hili Kit 83
Hitachi 4,5
Impex Audio 57
Imports & Exports 10
Inko'x 82
Intersonic 84
JBN 80, 84
Jenvin, Tommy 25,84
fosty Kit 21
Kenwood 32,33
KSH Audio Center 52
Larsholt Electronics 82
L.LEAB 11
Ljudex 83
Ljudia 50
LW Ljudteknik 88
MaTer [mport 89
Microcomp 83
Minic Teleprodukier 78
Pan Electronics 65
Persson, Martin 37
Piab 89
Pioneer 46, 47
Rydin Elektroakustik 2,45
Scandia Metric 73
Schlumberger Heathkit 89
Sentec 73
Septon 62,91
Servex 41
Siréen Skyddslarm 84
Sono-Elektronik 84
Specialtidningstiorlaget 25
Stenhardt, M 90
Sv Deliron 90
Tektronix 79
Teleton 55
Thellmod, Harry 6
Tonola 24
Tysk-Svenska Handelskammaren 78
U-66 Elcktronik 81
Wall & Wall 9
Wernor Ljud 84
Xelex 72
Yamaha 29
Alvsjo Sydimport 25

SERIES 1751
I'G‘J'ﬂl..l..l' VIEWING

sones st e s 7
I

1 000
25 40} |

580

24 88

—

(38 50

r—ks&_ \7271—JJ

As1 30 (30 46)

Lagerhalles med rott filter for 2 till 8 displayer

Huvudkontor Butik Sthim
Orderkontor

Postorder

Fack Tallasv. 15
16302 Spanga | Spanga
08/36 6957

Butik Spanga Butik Goteborg ‘

Valhallav. 67
Stockholm

Landalagat. 6
Goteborg
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LEADER

exkl.moms

® 2-kanaler oscilloskop DC-15 MHz
® 10 mV kanslighet
@ levereras med 2 dampprobar

@ M. STENHARDT AB

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Teiefon: 34 07 90
Postgirokonto. 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 99:85

(OBS! det nya priset géller
inkl  den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationsydnst. Box 3263.
103 65 Stockholm 3. 1 Sverige pa narmas-

te postanstalt med postens tidningsinbetal
ringskort postgirakonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft. gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens ad-
ressandringsblankett 2050.03. (Adressand-
ringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
esslappen pd senast mottagna tidning eller

omslag klistras pa adressandrings-
blanketten

Adressandring pa utiandskt postabonne-

mang verkstalles pd posten i respektive

land

alvt &r gamla mlnmc roatt

Blloga inga pengar: tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar
gangar och kan ibland sta till tjanst med ko-
pior
ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
Publicitas Media, Vlieminckveld 44, B-200
Antwerpen. Telephone 03/33 54 61. Telex
33795
France
RIPS.A 26 avenue Victor-Hugo., 7511
Parnis 16. Telephone 01/727 73 04. Telex
61067
Denmark
Civilekonom Bent S Wissing. International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1.
DK-1114 Kopenhamn. Tel O1/11 52 55
Germany
Fublicitas GmbH. 2 Hamburg 39. Bebelal-
lee 149, Tel 040/511 00 31-35. Telex
02 15276
Holland
Publicitas. 38. Plantage Middenlaan. Am
sterdam 1004, Telephone 020/23 2071
Telex 11656
Eras Kompass Rwviste Estere. Via Manteg-
na 6. 20154 Milano.  Telephone
02/34 7051, Telex 33152
Switzerland
Muosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/47 34 OO,
Telex 55235
United Kingdom
Frank L Crane Ltd, 16 —17 Bride Lane.
London EC4Y 8EB. Telephone 01/353-
1000. Telex 21489
Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att or motstand uteldamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n=30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om e€j annat
anges i stycklista.

Alla fgrfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar. produktover-
sikter mm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om &ldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.
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N:r du viixt ifran allt annat!

harman/kardon

Citation 16a, effektforstarkare. 150W min. FTC vid 8 ohm, fran 20till 20 kHz med mindre &n 0,05 THD.
Bandbredd: Under 4 Hz till 6ver 120 kHz, -3 dB.

Citation 17, forforstérkare. Bandbredd
frdn under 3 Hz till over 270 kHz, -3 dB.
Mindre &n 0,001% THD, phonofértor-
starkare mindre an 0,002 THD. Avvikel-
se fr&n RIAA-kurva max 0,25 dB.

Néar du fortfarande séker det lilla
extra som kannetecknar det helt natur-
liga liudet. Oppenheten, djupheten,
detaljrikedom och den vida narvaro-
kanslan.

Det nya stora Harman Kardon-pro-
grammet ar konstruerat att kompro-
misstlost leva upp till dina krav.

Harman Kardon kombinerar i Cita-
tion-modellerna sina banbrytande teo-
rier om bandbredd och évergangsdis-
torsioner med de allra senaste kunska-
perna om ljudframstalining. Resultatet
blir unika forstarkare med extremt
snabbt transientsvar, 1&g feedback,
hoég klass A-verkan och uitravid band-
bredd.

Perfekt faslinjritet.

For att fa ett faslinjart och riktigt ljud
mellan 20 och 20.000 Hz maste en
torstarkare ha en bandbredd p& minst
4 till 100.000 Hz. Citations bandbredd
ar 4-120.000 Hz, vilket forutom korrekt
faslinjaritet ger extremt snabbt tran-
sientsvar.

Citation 18, FM Tuner. Kanslighet for 50
dB signal/brusférhiliande battre an 17
dBf. LF frekvensomréde 10 Hz—50 Hz.
Patenterad kvalitetsmatare.

Helt utan transientintermodulation.

Tack vare ultravid bandbredd och
lag feedback (30 dB) undviker man
den nyligen upptackta TIM-distorsio-
nen. Ljudet blir rent och 6ppet ven vid
de allra hogsta frekvenserna.

Enskilda komponenter.

Citation har enskilda komponenter
istéllet for integrerade kretsar genom
hela forstarkardelen. Darigenom slip-
per man parasiterande kapacitans och
far istallet Okad varmetalighet och 6-
kad bandbredd.

Tva térstéarkare i en.

Till skillnad frdn andra fOrstarkare
bestar Citations slutsteg av tva separa-
ta forstarkare. Det enda de har gemen-

Citation 19, effekiforstarkare. 100W min.
FTC vid 8 ohm fran 20 till 20 kHz, med
mindre an 0,08 THD. Bandbredd: Under
5 Hz till éver 140 hHz, -3dB.

Citation 17s, forforstarkare. Samma ut-
forande som Citation 17, men utan equa-
lizer och hégtalaromkoppling.

samt ar chassit och knapparna. Resul-
tatet blir rent, valseparerat ljud aven
nar det musikaliska materialet &r som
mest kravande. Alla former av dverhér-
ning mellan kanalerna utesluts.

Nya Harman Kardon Citation - sd
nara idealet i ljudframstalining som
n&gon komponent nagonsin kommit.
Om inte narmare. De ar skapta for att
bli forstarkarna du inte vaxer ifran.

Ring eller skriv en rad s skickar vi
mer information om det nya Citation-
programmet. Samtidigt passar vi pa att
tala om var din narmaste aterforsaljare
ligger, déar Citation bast évertygar om
sin dverlagsenhet sjdlv.

Nya Citation fran

harman/kardon

Septon Electronic AB Box 4048, 421 04 Vastra Frolunda, Tel 031-29 94 00



Nakamichi.
System One.

Nakamichis 600-serie monterad i ragk. En kompakt
och flyttbar in/avspelningsanlaggning med méjligheter
och egenskaper som normalt bara finns hos avance-
rade studioutrustningar. Du kan kombinera enheterna i
600-serien sa du far precis den anlaggning som bast
passar dig. Som pé bilden t.ex., med kassettdéck, kon-
troliforforstarkare, FM-tuner/forforstarkare och effekt-
forstarkare. Och dessutom med en timer som bl.a ger
mojlighet till obemannad inspelning. Eller du kan byta
ut exempelvis kontrollférforstarkaren mot ytterligare
en effektforstarkare och en bryggkopplingsadapter och
pa sa sétt mer an fordubbla uteffekten. Det &r egent-
ligen bara din egen fantasi som séatter granser for vad
du kan gora med 600-serien frdn Nakamichi.

Nakamichi 600-serie bestar av:

NAKAMICHI 600. Kassettdacket med det berémda in/avspel-
ningshuvudet och den unika intermodulationsreduktionskretsen
som ger data pa frekvensgang, distorsion och dynamikomfang i
klass med manga rullbandspelare.

NAKAMICHI 610. Kontroliforforstarkaren med tre funktioner. Ste-
reoforforstarkare, testinstrument for stereokomponenter och slut-
ligen stereomixer, som kan kombinera vilka 5 insignaler som helst
av 19 méjliga, inklusive 5 iagbrusiga mikrofoningadngar med stort
dynamikomfang, 3 bandspelare (med fulla kopieringsmajligheter)
och 2 lagbrusiga magnetiska phonoingangar med lag distorsion.
NAKAMICHI 630. En ovanlig och mangsidig FM-tuner/forforstar-
kare. Med stereodistorsion battre an 0,08 % och separation battre
an 50 dB (1 kHz, normal selektivitet).

NAKAMICHI 620. Effekttorstarkaren med unika kretslosningar.
Uteffekt mer an 100 W sinus/kanal vid samtidig utstyrning av bag-
ge kanalerna i 8 ohm, 5-20.000 Hz, mindre an 0,01% THD.

Fran oss kan du fa broschyrer med alla data om en-
heterna i Nakamichi System One. Dar kan du lasa om
deras egenskaper och bestamma dig for hur din
Nakamichi System One ska se ut.

NAKAMICHI
Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna
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| Jag vill ha upplysningar om Nakamichi System One.

| Namn

| Adress |

| Postadress

LTill Effa Radio & Television AB, 17117 Solna |




