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Varje kassettdack av klass har
finjustering av bandanpassningen.

Du kan utnyttja alla typer av kassetter

till det yttersta.

For att fa ut det allra basta resultatet maste kassett-
band och dack vara samtrimmade. Darfér brukar dackfabri-
kanter rekommendera ett fatal bandfabrikat och typer.

Vill Du byta bandfabrikat — eller blir Du tvingad att
byta — far Du ofta horbart sdmre resultat, framst i form av
avvikande diskant.

Enda "lésningen'' hittills har varit att lata en service-
verkstad till dryga kostnader justera Ditt dack.

Da kan Du anvanda det nya bandet — men i stallet later
det gamla fel!

JVC:s nya finjustering &r en extra 5-stegs omkopplare
pa fronten, REC EQ, 5-stegs kopplaren vrider Du in efter
instruktionsboken varje gdng Du byter band.

Resultat — alltid ratt diskantatergivning.

5-stegsomkopplaren (REC EQ) finns pd JVC:s kassett-
dack KD-55, KD-65, KD-75, KD-85 och KD-95.

Exakt kontroll av inspelningen minskar brus och distorsion

Spelar Du in foér starkt f&r Du distorsion, for svagt sa
far Du onddigt mycket brus. Darfér brukar bandspelare ha
medelvardeskdannande VU-instrument sa att nivdn stammer
— igenomsnitt.

Men VU-instrumenten &r ldngsamma och missar latt
snabba, plbtsliga toppar, s k transienter. De blir inspelade
med kraftig distorsion.

Darfor har ndstan alla JVC-dack en rad om 5 ljusdtoder,
som reagerar 300 ggr snabbare d&n VU-instrumenten pa
signalens toppvarde.

Toppmodellerna KD-65 och KD-85 har t o m 5 rader,
som kanner av olika frekvenser.

Resultatet — Du har full kontroll éver nivdn och kan
undvika onddig distorsion och brus.

Upp till 12 dB battre diskantdynamik

Modern pop och populdrmusik innehaller mycket dis-
kant — mycket mer dn dven de allra basta kassettbanden
kan aterge.

Darfor skapade JVC Super ANRS, ett elektroniskt sys-
tem som 6kar diskantdynamiken med upp till 12 dB.

Och pé képet far Du en brusreducering, lika effektiv
som Dolby.

Slitstarka tonhuvud som ocksa later bra

Innan JVC skapade Sen-Alloy tonhuvudet var Du tvungen
att valja om Du ville ha ett valljudande permalloytonhuvud
eller ett mycket slitstarkt ferrittonhuvud.

Med SA-tonhuvudet f&r Du mer dn permalloyens ljud-
kvalitet och battre slitstyrka &n ferriten.

Annu en unik finess frdn JVC — musikens mastare.

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB

J u E Spangavagen 399-401, 163 55 SPANGA

MUSIKENS MASTARE el 0576003 20.
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utkom RT for forsta gingen
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Radio. Med det hir numret
inleds alltsd véar 51:a arging.
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ur RT-argangama
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Kostvagstransceiver
meg frekvenssyntes

Avancerad fic-variator
Technics 9010 | RT-test

Transientdistorsion

| op-forstirkama? 5 'm k

Stort RT-labbtest kanska, miniatyriserade
syntesapparaten Astro 200.

Grammofonskivans

som vi provar i det har num-
ret.
RT-foto: Claes-Goran Flinck

elektroformning

Innehall

Elektroniska armbandsur med analog urtavia 4

Digitalklockorna har inte accepterats av alla. Nu kommer Texas med ett
alternativ: Med flytande kristaller har man lyckats simulera visare.

Ur RT-spalterna 1929 till 1950-talet 6

Det hiar numret kommer ut 50 &r sedan divarande Populir Radio startade.
RT-medarbetaren Bertil Hellsten har satt samman en kavalkad ur de forsta
Artiondenas utgavor och det ir en lika tankevickande som festlig lasning,
menar vi: Vad har egentligen hant pa dessa 50 ar?

Han gav oss radion 13

Vem skulle passa béttre i ett jubileumssammanhang som RT:s att erinra om
an Guglielmo Marconi, radions fader? Om de upptiackter som kom att ligga
till grund fér Marconis tillimpningar och om den store pionjaren skriver har
professor Stig Ekelof.

DX-sidan 18
Hur effektiv dr en aktiv antenn? Stig Adolfson rapporterar hidr frdn sin
provning av en konstruktion fran Standard Radio.

Radioprognoser 26
Qolﬂéckstalet 118 lovar gott for bla trafiken pa 10 m-bandet!
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Argang 51

RT testar: Kortvagstransceivern ASTRO 200 27

Apparaten, som ticker amatérbanden 80-10 m, har utmirkta mottagarprest-
anda och dr tack vare frekvenssyntes och ett kompak! utférande, vl lampad
for mobilt bruk.

Europa Films galvanoteknik, en varldssuccé 33
Sverige ar genom inspelningsforetaget Europa Film virldsledare i fraga om
tillverkning och export av avancerade galvanoutrustningar. Har skildras i
detalj processen kring grammofonskivans elektroformning — framstéallningen
av ljud- och bildskivmatriser.

Lar dig basic! 38
Basic-spraket blir allt mer angeldget att lira nu ndr smadatorerna borjar
séljas och byggas i stora antal. Folj serien frn borjan!

Lagprisdatorn Mylord med basic 42

En dator for basicsprak behdver inte vara dyrbar. Den hir presenterade
svenska konstruktionen kostar inkl terminal under 2 500 kr.

Frdn primitiv klangkropp till popalderselektronik —
del 18 45

Bo Klasson ger hir sina kommentarer till gitarrférstirkarbygget i foregiende
nummer.

Fran utvecklingssystem till dator for basic 46

En PROM-programmeringsenhet ingdr i det totala datorsystemet. Har visar
Ake Holm hur den byggs, hur programmet {6r den verkar och principen for
EPROM-kretsarna.

Pascaldator presenterad pa Los Angeles-mdssa 49

Frin The 3:rd West Coast Computer Faire hobbydatormissan i Los Angeles
i oktober ger vi har en kort rapport.

Matdata, distorsionsformer och villjud -

atta operationsforstirkare undersokta 50
Virlden 6ver fors en livlig debatt om huruvida de "'nya” distorsionsformer-
na, sid och dim etc, ar horbara. Den har undersékningen, som involverar
bide mitteknik och lyssning, ar gjord f6r RT av Bengt Olwig och ger ganska
entydiga resultat.

Hi fi-rapport fran USA 53
Robert Angus refererar den hir gingen bla en antik-auktion pa gamla trad-
spelare, succé for mini-hi fi, mm.

Medicinsk elektronik 54

Hjirtstimulatorn, pacemakern, fyller 20 ar. Den 4r en uppfinning av en
svensk forskare och har raddat tusentals patienters liv.
Programmeringspanel for dj-studion 56
Hér beskrivs en ny produkt f6r programmering av ett antal inslag i tal- och
musikprogram i studio eller frin nigot ob-evenemang.

Arsregister for RT 1978, 50:e drgdngen 57
Technics fk-variator 9010 60

Den hir provningen bestar av matningar plus anvandarerfarenheter och
objektet ar en avancerad fk-variator i platt modul. Technics 9010 har varier-
bara mittfrekvenser och ar en mycket anviandbar kurv-formare.
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Elektroniska, analoga urtavlor
efterlangtad nyhet fran Texas

O Helelektroniska armbandsur har till nu varit hanvisade till att anvin-

da digitala urtavlor. Nu kommer dock Texas Instruments med en helt ny,
analog urtavla som byggs upp med flytande kristaller. Med den far vi
dntligen full valfrihet mellan digital och analog presentation dven pd helt

O Vilken presentationsform dr da att foredra? Vi har studerat problemet
ur ndgra aspekter och delger hdr var asikt, i klart medvetande om att det

elektroniska ur.

slutliga valet madste bli personligt.

HBE Med det nya uret fran Texas In-
struments gar utvecklingen av elek-
troniska klockor in i en ny fas, vi holl
pa att séga sin sista fas, men sa ar det
val 4nda inte. Utvecklingslinjen ar
ganska klar dock. De forsta elektro-
niska armbandsuren som fanns att
kopa presenterade tiden med roda
lysdiodsiffror. Siffrorna drog ganska
stor effekt och kunde darfor bara till-
latas att lysa vid sjilva avldsningen.
En sdrskild tillslagsmanéver var allt-
sa nodvandig vid avldasningen. Dess-
utom syntes lysdiodsiffrorna daligt 1
normalt dagsljus.

Lysdiodsiffrorna aviostes sa sma-
ningom av flytande Kkristaller och
inget tillslag behovdes; tiden gavs
kontinuerligt av LCD-siffrorna. De
var dessutom latta att avlidsa dven i
starkt ljus.

Nu kommer alltsa dagens fas pa
allvar i1 utvecklingen: En alltigenom
elektronisk klocka med analog pre-
sentation. Parallellt med den hel-
elektroniska utvecklingen pa ur-
fronten har hela tiden funnits
kvartsstyrda ur med mekaniska vi-
sare, men de har aldrig kunnat kon-
kurrera prismissigt med de helelekt-
roniska digitala uren.

Prototyper till analoga urtavlor
som byggts upp av flytande kristal-
ler har vi sett tidigare i minga skep-
nader, men forst nu tycks man ha
kunnat realisera tanken pa allvar.
En kombination av flera nya I6snin-
gar har lett fram till det resultatet.

120 segment bildar urtavla

Urtavlan Texas Instruments nya
klocka byggs upp av 120 element.
Om vart och ett av dem skulle beho-
va en egen kontakt, skulle klockan
bli praktiskt taget omgjlig att fram-
stilla, och den skulle dessutom fa en
for liten effektiv urtavla pa grund av
att alla anslutningar tar plats. De 120
segmenten kraver med konventio-
nell teknik 121 anslutningar. Genom
att utveckla cn speciell 2-vigs mul-
tiplexteknik har man emellertid
lyckats minska antalet anslutningar
s& drastiskt som till 26! En vanlig
4-siffrig, digital urtavla kraver 24
kontakter!

En stor, aktiv urtavia kommer
med nédvandighet att forbruka mer
energi dn en liten. Darmed riskerar
man att fi batteriproblem nar man
Overgar till en analog urtavla om
man inte tanker sig for. T1 har dock
gjort sd och kommit fram till att man
maste anvianda et speciellt litium-
manganoxidbatteri (LiMnO,) {6r att

fa nmlig tid mellan batteribytena.
Det skall enligt uppgift riacka till for
mer in tvd ars dnft.

Kvicksilverbatterier och liknan-
de, som hittills anvints i elektronis-
ka ur, hiller en mycket konstant
spianning under hela sin livstid. Hos
litiumbatteriet  varierar daremot
spanningen markbart under vrladd-
ningen och man har darfor varit
tvungen att bygga in en sarskild
spanningsregulator i uret. Trots
detta kommer man alltsa upp i tva
ars drifttid.

Klockan skall borja siljas i Sveri-
ge 1 borjan av ar 1979 ir det tankt
och den skall da kosta runt 1900 kr.
Det ar ett hogt pris. men man borde
ha all anledning att tro att det kom-
mer att sjunka. Visserligen ar den
analoga urtavlan mera komplicerad
att tillverka an den enkla digitala,
men skillnaden borde i lingden inte
bli sa stor.

Vilket dr nu "bist”, en digital el-
ler analog urtavla? Den riktigt fria
valmojligheten har vi inte haft intill
nu, om vi velat ha en elektronisk
klocka med dess hogre precision
och andra mgjligheter.

Ja, "bast” i det har fallet blir med
nodvandighet en fraga dér tycke och
asikt, personliga vanor etc spelar en
avgorande roll.

Konventionell visartavla
analog med jordrotation

Till att borja med har vi av kon-
vention delat in dygnet i 24 lika de-
lar, timmar. Med dygn menar vi
praktiskt den tid det tar for jorden
att vrida sig ett varv. Jorden &r helt
enkelt var ur-klocka, si att siga.
Jordens regelbundna rotation blev ett
matt pa tidens gang. Denna uppfatt-
ning om tid kan nog modifieras kraf-
tigt av relativitetsteorier och annat,
men nog vill vi i dagligt tal beskriva
tidens gang som just en gang, eller
rorelse. Tidens ging ar med andra
ord analog med jordens rotation.

De forsta konstruerade tidmétar-
na var sannolikt solvisare. naturligt-
vis i brist pa battre”, men idnda
mycket andamélsenliga i det att man
kunde upprepa ett klockslags "lige i
tiden™ dag frin dag. En helt analog
visning av ett analogt forlopp.

Exakt samma typ av analog vis-
ning har vi i visaruret. Ett normalt
visarur gir ju emellertid inte, som
jorden, ett varv pa 24 timmar, utan
pa 12. Detta kan nog harledas till att
soluret inte fungerade annat an un-
der dygnets ljusa timmar. Man rék-
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nade helt enkelt med 12 dagtimmar
och 12 nattimmar pa dygnet. Det
sittet att ange klockslag finner vi f6
i bibeln. dar det talas om “elfte tim-
men’” och liknande, déa sett i forhal-
lande till soluppgangen vid timme 0
eller k! 6.

Trots att var timvisare gar dubbelt
s& fort som jordaxelns rotation har
vi har fortfarande sambandet med
jordrotationen och dirmed grunden
for tidtagningen.

Vi kan forresten starka kéanslan av
det sambandet genom att piminna
om det gamla scoutknepet att be-
staimma viderstrecken med klockan
(den analoga, vill saga): Dela vin-
keln mellan det aktuella klockslaget
och kl 121 tva (eftersom klockan gir
dubbelt sa fort som jordaxeln). Sikta
in delningslinjen mot solen och strax
star kI 12 i sdder och kl 6 i norr!

Vi vill alltsa har sd sméatt pasta, att
det &r naturligare att 4terge det linji-
ra, "analoga”, tidsforloppet med en
analog visning. Naturligtvis ar vi
ocksd mera vana vid att lisa av visa-
re an siffror for att se vad klockan ar
slagen, men detta ar verkligen ingen
avgdrande fordel. Vanor kan dndras
och brytas, men samhorigheten lin-
jart kontinuerligt forlopp - analog
visning ligger nog djupare &n sa.

Vi kan ta exempel frin andra hall
och se samma sak: En hastighets-
miitare 1 en bil tex ror sig upp och
ned, analogt med hastigheten, och vi-
sar genom sin rorelse hastighetens
férandring. En digital visare fladdrar
med segmenten och blir betydligt
svarare att fa verblick over vid for-
andringar. Hur bedomer man for-
indringens hastighet nar alla siffror
blinkar nervést och ihillande?

Avlasning av visarurtavla
kriaver mindre detaljseende

Forutom dessa mera kdnslomais-
siga bindningar de flesta manniskor
har till analog visning finns, helt
klart. mera handfasta sidana. En
analog urtavla avldser man genom
att se en vinkel mellan tva visare. En
digital, diremot. krdaver att man ur-
skiljer samtliga fyra siffror korrekt
for att resultatet skall bli rimligt. En
konsekvens av detta dr att man kan
ldsa av en analog klocka i ett svaga-
re ljus an en digital. — Forutsatt na-
turligtvis att den digitala inte star
med eget ljus pa nigot satt!

Den analoga urtavlan dr ocksa en
verklig tavla eller karta dver tiden
under ett dygn (eller snarare ett
halvt). Vi kan ldtt "se” avstnd i

K-

Analog eller digital presentation?
Forst nu kan vi pd allvar vilja fritt
dven bland helt elektroniska ur. Ny-
heten som gor det mojligt kommer
frin Texas Instruments. Visarna bil-
dar av segment av flytande kristaller.
Det nya uret gdr ocksd att anvinda
for tidtagning m m da resultatet pre-
senteras som pd den vinstra analoga
urtavian.

tiden genom att betrakta urtavlan.
Samma bild eller uppfattning kan
man naturligtvis f4 d4ven nir man
betraktar ett digitalt ur, men da alst-
ras bilden i viir hjarna i stéllet for att
ligga fix och firdig p4 urtavlan.
Detta gor att overskadligheten blir
ojamforligt battre hos den analoga
urtavlan.

Finns det da inga som helst forso-
nande drag med den digitala tidsvis-
ningen? Naturligtvis. Varje omdome
om den ena eller andra presentatio-
nen maste grunda sig pd en sam-
manvéagning av olika faktorer. och
den vigningen fargas starkt av den
person som gor den. det anvind-
ningsomriade man tdnker pa osv.

Obegrinsad noggrannhet
hos digital urtavia

En digital urtavla ar betydligt me-
ra exakt dn en analog: Man kan i
princip férse den med sa méinga siftf-
rors noggrannhet man vill och som
tidbasen i elektroniken tillater. Om
man skall skriva ned ett antal tider
ar ocksa den digitala visningen helt
overlagsen. eftersom vi skriver siff-
ror och inte vinklar. Av goda skal.

Minga digitala ur visar dessutom
24 timmars cykel i stillet for 12, som
de analoga niastan undantagslost
gor. Dock har vi sett analoga ur-
tavlor med en timvisare som vand-
rar runt ett varv pa 24 timmar i stél-
let for 12, men det hor till de abso-
luta undantagen! Eftersom vi, i varje
fall i vart land, alltigenom grundar
tidsangivelser pa en 24-timmarscy-
kel ar ett 24-timmars digitalur lattare
att handskas med i méanga fall.

Alltsa finns fordelar pa 6mse hall.
Foér oss ar det dock ganska latt att
kdnna mest sympati for den ena vis-
ningsformen, men vi inser att in-
vandningar kan resas bade mot re-
sonemang och slutsatser.

Kvar star dock att Texas Instru-
ments nu har borjat marknadsféra
den forsta analoga, helelektroniska
armbandsklockan i virlden, och vi
tillater oss att halsa det genombrot-
tet med gladje! BH
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Radio & Television 50 ar —
liten jubileumskavalkad

For 50 ore kunde man i januari 1929 képa det forsta exemplaret av
tidskriften Populir Radio med undertiteln Radiomagasinet for Alla.
Det fanns da ett antal radiotidskrifter att tillgd pa svenska, men
ingen av dem har 6verlevt till vara dagar. Populidr Radio skaffade sig
redan frdn borjan en fast grund att sta p4 genom att den under ménga
ar var medlemsblad for Foreningen Sveriges Sindaramatorer.

Chefredaktér da var C-E Holmgqvist, och ur hans forsta ledare
citerar vi inledningen:

"Popular Radio, som hdrmed framlagger sitt forsta nummer for
den radiointresserade allmanheten — lyssnare, amatdrer och teknici
— hoppas kunna fylla ett kinnbart tomrum i den svenska tidskriftlit-
teraturen.”

P4 de 50 &r som gAtt sedan dess har det, for att tala varligt, hant en
hel del. Glimtar fran den utvecklingen vill vi bjuda pa genom att
aterpublicera nigra starkt forkortade artiklar med tidtypiskt innehéll
fran de forsta 25 aren av tidskriftens historia.
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Namnvixlingar speglar innehall

Under hela den perioden hette tidningen Popular Radio, men
underrubrikerna har vixlat. Den forsta underrubriken Radiomaga-
sinet for Alla upplevdes tydligen mycket snart for trdng, och redan
frin och med nummer 5 i den forsta argdngen andrades den till
Magasin for Radio och Grammofon. Man hade kanske lika gérna
kunnat ta med Television i rubriken, ty innehdllet berikades av
ménga artiklar om den davarande televisionen och spekulationer om
vad som komma skulle.

Ar 1937 kiinde man dock tiden vara mogen att frischa upp under-
titeln som nu fick bli Tidskrift for Radio, television och elektroaku-
stik. Innehéllet svarade ocksé ganska vil mot beskrivningen.

Néista stora namnrevision gjordes 1954 da tidskriften fick heta
Populiar Radio och Television. Ordet Populdr fanns under en 6ver-
glngstid pa ett r, men sedan slopades det och tidningen fick sitt
nuvarande namn Radio & Television. Undertitlarna har viaxlat nigot




under aren, men vi har nu fastnat for Tidskrift for tillimpad elektro-
nik, vilken vi menar ticker vart innehdll ganska vil. Vi menar da
naturligtvis inte att vi tacker in allt som gors med elektronik men
diremot att det mesta vi skriver om ir nagon form av elektroniska
tillaimpningar.

Elektronikens revolution annonserades 1948

Niar man bladdrar i de gamla &rgdngarna slds man av hur lite
tekniken egentligen har féridndrats under den tid som gatt. De verk-
ligt grundliggande forindringarna aviserades i 1948 ars argéng:
Forst uppfinningen transistorn, som gav forutsittningen fér mikro-
elektroniken, som ger en oanat hog kapacitet at de elektroniska
kopplingarna, och didrnist eller samtidigt den digitala tekniken som
innebar en revolution i kretsarnas arbetssitt. De grundlaggande
forandringarna darutdver har varit av betydligt mindre betydelse.

Tidningens innehdll har naturligt nog skiftat en del under den tid
som gatt, men skiftningarna har varit mindre 4n man kanske i for-
stone kan vianta sig. Popular Radio tinktes frin borjan handla om
just radio, men det visade sig snart att det fanns en mingd intres-
santa elektriska tillimpningar utover de som intresserade lasarna.
Ordet elektronik var i och for sig myntat men okédnt utdt, dess
innebord fanns dock till stor del. Redan i forsta &rgangen inflot
salunda artiklar om sévil bilradio som television, vilket vi annars
tror ar mera moderna foreteelser. Till den fragespalt som fanns da
kom en fraga frin en lasare som till hosten (1929), amnade ink&pa ny

radiomottagare men var osdker om huruvida han borde avvakta
ndgot och kopa sig en televisionsradiomottagare p en ging! Han
raddes att sla till pa radioapparaten . ..

Ljudteknik, eller elektroakustik, fann tidigt en plats i bladet.
Grammofonbyggen fanns tidigt med bland innehéllet. Atskilliga
bygganvisningar pa pick uper bjods det ocksi pd liksom beskriv-
ningar pa hur man byggde egna graveranlaggningar for skivor. och
hur man utnyttjade dessa. Nir den magnetiska inspelningstekniken
borjade bli mer allmidn pa 1940-talet gavs byggbeskrivningar pa
traddspelare och sedan dven bandspelare. I bérjan av 1950-talet hade
vi tom en artikel om hur man gjorde egna tonband av pappersrem-
sor fr&n rdknemaskiner och jairnoxidpulver!

Till judtekniken hor ocksa hogtalarteknik som faktiskt alltid tagit
upp stor plats i Populdr Radio och Radio & Television. I borjan av
1930-talet kunde lasas en byggbeskrivning av en en-lampsradio”,
dar lampa verkligen betydde glodlampa. Man byggde helt enkelt
radion pa en skrivbordslampa pi s satt, att lampan anvandes som
forkopplingsmotstand till natet och den koniska lampskdrmen som
hogtalarmembran. Den tidens hogtalarbyggen var verkligen funda-
mentala i det att man byggde allr: Fran talspolen till ljudskdrmen,
eller baffeln som vi sdger numera.

Ren hogfrekvent radioteknik har ocksd varit en betydande del av
tidningens stoff. Byggen av sdndare och mottagare var tidvis en
dominerande bit av utbudet. Varje nytt nummer hade vissa ar en ny
beskrivning av "’2-rors lokalmottagare™ eller *"3-rors allvigsradio”.
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Nya réri marknaden

e forsta rorny-
heterna for nasta
sdsong aro hér.

Blandrir  enligt
ny princip.
Blandhexoden, réret med

"multiplikativ”’ blandning, be-
tecknade ett stort steg framat i
utvecklingen.

Den kommer nu som oktod.
Samtidigt har konstruerats ett
heft nytt blandrér, hexod-trio-
den. Detta rér har sammanlagt
nio elektroder. Det nya roret ar
emellertid mindre markvirdigt
dn blandhexoden, ty det inne-
fattar i sig tvenne helt skilda
rorsystem, namligen en fading-
hexod, tjanstgbérande som mo-
dulator. samt en triod som
oscillator. De bida rorsystemen
dro uppbyggda kring samma
katod, hexoden upptill och trio-
den nedtill, men strangt taget ha
de helt skilda katoder, inbérdes
forbundna och uppvirmda av
samma glodtrid. Systemen aro
ocks mycket vil skarmade fran
varandra och aro siledes att
betrakta som tva fullstandigt
skilda ror, inbyggda i samma
glasballong. (Vill man vara no-
ga, bor man betrakta de bida
katoderna som tva elektroder,
varvid totala antalet elektroder
blir nio i stallet for itta.)
Hexod-triodens firdelar.

Detta nya ror har flera for-
delar framfér blandhexoden.

Populidr Radio 1934

Den kanske allra viktigaste &r,
att roret kan anvidndas for au-
tomatisk volymkontroll, tack
vare att modulatorsystemet &r
en fadinghexod. Direfter kom-
mer den stora dvertonsfriheten
hos oscillatorn, vilket minskar
mdjligheterna for interferens,
samt avsaknaden av sk fre-
kvensdrift, dvs andring av
oscillatorfrekvensen vid regle-
ring av forstarkningsgraden hos
modulatorsystemet.

Ett annat nytt blandrér ar
oktoden, som utgdres av en
heptod, forsedd med annu ett
galler, ett pentodgaller, som ger
roret stort inre motstind. Okto-
den kommer badde som univer-
sal- och vaxelstromsror.

Nya universalrér.

For anvandning i universal-
och dven likstromsmottagare
kommer en helserie nya ror,
kallade G/W-ror (Gleichstrom/
Wechselstrom). De #ro sd ut-
forda, att de kunna anvindas
dven i bilmottagare. Glodspan-
ningen ar 13 volt. Vid anvénd-
ning som bilror matas de frén en
12-voltsackumulator. Réren i
G/W-serien skilja sig till det ytt-
re frAn andra ror didrigenom, att
de aro forsedda med helt nya
socklar utan kontaktben. Utse-
endet hos dessa socklar samt de
tillhrande rérhdllarma framgér
tydligt av fig 4, som visar okto-
den i G/W-serien.

-Y%

Fig. 1. Principschema for hozod-trioden, nytt blandrir fir superi
dyner. Elektroder: 0 katod, 1 1:a styrgailer, 2 1:a skirngaller,
styrgaller, j 2:a skdrmgaller, 5 anod, 6 oscillatorgallcr, T oscillalo)

Fig. 4. Av denna bild ser man mycket tydligt konstruktionen
hos de nya rorgocklarna i G/W-serien och de tillhdrande
rorhdllarna. %

Populir Radio 1936

Bea cesublat
- vid skivinspelining

Populidr Radio har nu
ganska utférligt be-
handlats allt som ror
grammofoninspelning.
Ett flertal forstirkare
och inspelningsappa-

rater ha varit beskrivna. Det ar

av stor vikt att hela kedjan av
apparater fungerar oklanderligt,
for att man skall fa ett gott re-
sultat.

Inspelningsmotorn.
Angdende Dual motorn si f6-

reskriver fabrikanten att den
skall vila p4 gummi, men det har
visat sig att vibrationerna fran
motorn hérvid girna vilja grave-

tas in i skivan. Forf har darfor

fastdragit motorn stadigt vid
underlaget (verkplattan), varvid
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Popular Radio 1941

Television i USA

Sedan Radio Corporation of
America, RCA, och dess under-
avdelning National Broadcast-
ing Company, NBC, offrat mil-
joner dollars pa televisionens
fullkomning utan praktiskt taget
ndgon Aiterbiring, gjorde foreta-

et vid arsskiftet 1939-1940 en
ramstét till FCC om licens for
kommersiell television. Licens
utlovades ocksa av FCC f6r be-
gransad kommersiell television
enligt de av Radio Manufactu-
rers Association, RMA, fast-
stillda normerna (441 linjer, 30
bilder per sekund; ett 441/30-
system), med datum for den de-
finitiva starten fixerat till 1 sep-
tember 1940. Under mellantiden
satte RCA i gang en vidlyftig
annonskampanj {6r mottagar-
forsaljningen, med resultat, att —
FCC indrog licensen!

Fig. 7. Du Mont 183 X, en-modern televisionsmottagare av den po-
puldra slow consoley-typen av ungefdr en meters hojd. Det hel-
elekiriska bildroret har liten langd och stor skarmdiameter och ger
en 10X8 tums bild. Tjugoen ror anvindas i kopplingen, bildriret

FCC contra RCA.
Som RCA ser saken orsaka-

ej inrdknat.
en lagre bildfrekvens vore att
foredraga.
Som RCA:s konkurrenter.

des indragningen av en aktion
fran konkurrenternas sida, i det
flertalet av dessa gidrna ville ha
tidpunkten for televisionens
start framskjuten nagot halvar
for att hinna f& i gAng mottagar-
fabrikationen. Det var niarmast
Philco Corporation och Du
Mont Laboratories som voro av
den meningen. att televisions-
normerna kunde utformas pa
annat och béttre sitt, utan att
televisionskanalen behovde
vidgas. Bada f6retagen fram-
héllo, att ett hogra linjeantal och

med instimmande av FCC, ser
saken, skulle licens till RCA ha
givit detta fOretag en mono-
polstallning, enar inga andra f6-
retag voro beredda att starta te-
levisionssdandning i1 stor skala
eller att kasta ut stora méngder
mottagare i marknaden.

Du Mont gjorde gillande. att
ett 625/15-system vore att fore-
draga framfor ett 441/30. Denna
asikt delades emellertid ej av
RCA, som péapekade olagenhe-
terna med lag bildfrekvens.

Dessutom framholl RCA, att
det stora filmforetaget Para-
mount kontrollerad 51 % av Du
Monts kapital, och att det
sjalvfallet lag i Paramounts in-
tresse, att televisionen aldrig
bleve s bra, att den komme att
utgéra en allvarlig konkurrent
till filmen.

Stridigheterna fortsatte en tid
utan nagot egentligt resultat.
och for att komma nigon vart
tillgrep man - enligt gammal
praxis — utvdgen att bilda en
kommitté. P4 sa satt tillkom den
31 juli 1940 National Television
Systems Committe, NTSC. Ef-
ter ett heroiskt arbete lyckades
denna kommitté ena de skilda
intressena, granska de tekniska
villkoren fér modern television
och avgiva ett utlatande, vilket
offentliggjordes den 27 januari

1941. De hari foreslagna nor-
merna skilde sig ej mycket fran
RMA:s; den storsta avvikelsen
lag diri, att man férordade fre-
kvensmodulering (FM) for tele-
visionsljudet i stallet for ampli-
tudmodulering (AM).

Den andra modifikationen in-
nebar en dverging fran 441 till
525 linjer med bibehallande av
30 bilder per sekund och nuva-
rande frekvensfordelning. Med
525 linjer erhalles en finare ver-
tikal bildstruktur, men samtidigt
en reducering i horisontella
bildkvaliteten. (Svephastigheten
Okar och bandbredden blir otill-
racklig for den &kade frekven-
sen.) Vid fullgod reproduktion i
ett 441/30-system 4r horisontella
bildkvaliteten bittre #n den
vertikala, varfor NTSC:s for-
slag innebir en jamkning. Bild-

NBC

2XBS
NEW YORK

il
i

j

Fig. 16. RCA—NBC:s mitbild. Yttre cirklarna angiva 4: 3-formatet,

cirkelytorna i centrum olika svart-vit-grader. De vertikale och hori-

sontella strilknippena medgiva bestimning av horisontella resp. ver-
tikala bildkvaliteten (upplosningen).
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kvaliteten vid 525 linjer ar mera
lika i bada riktningarna dn vid
441 linjer.

Vid studiet av NTSC:s utla-
tande fragar sig nog en och an-
nan vart fargtelevisionen tagit
viagen. Columbia Broadcasting
System, CBS, demonstrerade
hosten 1940 ett 343/60-system
for filmtelevisering i naturliga
farger och vid rsskiftet samma
system med direktupptagning i
studio. Resultatet var oviantat
gott, och pa vissa hall formoda-
de man, att en O6verging nu
skulle kunna ske fran ofargad till
fargad television, enar transmis-
sionen inrymmes i en 6 Mc/s-
kanal. Ehuru for tillfillet farg-
televisionen fatt sta tillbaka for
svart-vit-televisionen, har
NTSC och FCC visat den férra
sin fulla forstéelse, och for nir-
varande arbeta savidl RCA som
General Electric — det ar i den
sistndmnda firman Dr Alexan-
derson, som har hand om ut-
vecklingen — pd system, som
skilja sig mycket litet fran
CBS:s system. Man har foljt
den allminna tendensen att hoja
linjeantalet genom att ga Over
till 375/60-transmission.

Man har i Amerika gatt in {6r
negativ.modulation, sa att
strOmstyrkan i antennen okar da
ljusstyrkan minskar. I England,
dar positiv modulation anvan-
des, gor man gallande att sadan
modulation ar att foredraga
framfér negativ. En anledning
hartill skulle vara, att roren ar-
beta pd en gynnsammare del av
karakteristikan. Amerikanarna
4 andra sidan framhélla, att i de-
ras system automatisk volym-
reglering (avr) kan anordnas ut-
an storre svarighet, under det
att det engelska systemet ej
lampar sig for sadan reglering.
(Har avses avr 1 bildmottaga-
ren.)

Klarsignal fér USA-televisio-
nen.

Just i presslaggningsdgon-
blicket”, I6rdagen den 3 maj. d&
denna artikel sandes frin New
York, erfar forf, att FCC:s
"hearing” den 20 mars detta ar
resulterat i beslut om den kom-
mersiella televisionens start.
Datum for starten har fixerats
till 1 juli 1941. Uppskattningsvis
finnas 4000 mottagare i New
York-distriktet.  Alla  dessa
mottagare miste dndras, innan
de bli anvidndbara for den nya
transmissionen; exempelvis
maste ljudmottagaren omkon-
strueras pa grund av 6vergingen
fran AM till FM.
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- PHILIPS: -

PRESS-STOPP!

Toppbetyg for Philips i
R&Ts stora kassettesti978

| nr 11/78 skriver Radio & Television bl a om

Super Ferro 1 Ferro Chromium

” Betydligt mera uppseendevackande ar ,, ...Ferro Chromium ligger darmed pd
Super Ferro1. Kassetten skall anvandas klart delad forstaplats nar det galler

med hog férmagnetisering och ger d& alldeles alla parametrar, utom

utmarkta resultat! Dynamiken ar faktiskt kopieringsdampning... ,,

hdgst bland de provade jarnoxidbanden med
61 dB! Utstyrbarheten ar mycket
stor och distorsionen lag. ,,

(& pHIuPS
SUPER FERRO

#332 ©

Philips nya generation kassetter omfattar fem kvaliteter som
tacker alla kassettspelare pd marknaden. Samtliga har FFS mot
bandtrassel — det unika systemet som Philips &r ensamma om.

Philips kassetter. Ljudviridens nya kassett-generation
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RT:s nuvarande innehall i historisk belysning

Somliga lisare tycker | dag att RT handlar for mycket om Jjudtek-
nik. Andra ater att den skriver for mycket om datateknik. Nagra
menar att den speglar for lite om amatorradio och en och annan vil-
sekommen lasare undrar var tv-programmen star nanstans? Vi vill
garna forklara oss och ge var syn pa tidningens innehall i det histo-
riska perspektivet. Anda fran bérjan har faktiskt en viktig bit av
tidningens innehall varit artiklar om ljud i hemmet. Ljudet astad-
koms till att bérja med av radiomottagaren och grammofonen pa
elektroniskt sitt (eller delvis akustiskt, nir det giller grammofonen).
Nagot villjud var det forvisso inte friga om, dven om déitidens
bedomningar anvinde samma superlativer som vi stundom anvén-
der i dag. Intresset for ljudatergivning har alltsd funnits dar fran
forsta borjan och det har alltid utgjort en visentlig del av helheten.
Den enda elektronik som under flera decennier fanns allmint i
hemmen var just ljudatergivningsmaskinerna, och ldsarna var dar-
med intresserade av detta.

An i1 dag ar situationen faktiskt densamma: Den mesta elektronik
vi har hemma sitter i ljudprylarna. stereoanlaggningarna, tv-appa-
raten. Men skillnaden mot f6érr 4r kanske att vi nu ser ett slut pa
ljudteknikens dominans:

Mirkodatorn bdrjar ta sig in i hemmen béade till allvar och lyst, och
vi hoppas att den utvecklingen skall spegla sig dnnu tydligare i RT:s
kommande utgavor.

RT:s historia 50 &r bakat ar val dokumenterad. Att sia ar svart, i
synnerhet om framtiden, som en vis tinkare papekade. Var kon-
kreta ambition for den narmaste framtiden ar dock att fortsitta
spegla elektronikens utveckling for att gora det mojligt for lasare om
50 ar att uppleva vart 100-arsjubileum! |

BH

7 < jubileumskavalkad

Teoretiska artiklar fran 30-talet om berakning av filter och selekti-
vitet rekommenderas som lasning for den som tycker att dagens RT
har for méinga och svara teoretiska artiklar!

Och s4 vidare och sa vidare. Den som ir intresserad av elektronik-
historia med tonvikt pd hemelektronik uppmanas verkligen att hasta
till biblioteket for att lasa ur de utkomna 50 drgangarna. Utdragen ur
artiklar vi publicerar hir kan vara en lamplig smakbit och introduk-
tion.
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Vagen till
den forsta

radioforbindelsen

Vad skulle passa bdittre i ett jubileumssam-
manhang som RT:s 50-driga tillvaro dn att
erinra om den man som lirde oss utnyttja de
elektromagnetiska vdigorna som kommunika-

tionsmedel?

Den hdr historiska framstdillningen grundar
sig pd ett foredrag som forfattaren holl i

Guglielmo Marconis fadernehem i Pontecchio,

Bologna, i anslutning till 100-drsminnet av
den store uppfinnarens fodelse. Jubiléet infoll

varen 1974.

HE De stora sprangen framat i ci-
vilisationen astadkoms genom de
skapande insatserna av ett fatal ut-
valda. Marconi var en av dem. Men
ingen av dessa utvalda arbetar i va-
kuum: for dem alla géller ett gam-
malt ord, som uttalades for ver 800
ar sedan av den store humanisten
Bernhard fran Chartres, och som
citerats av den storste bland natur-
vetare — Isaac Newton:

"Vi dr liksom dvirgar, som sitter
pa skuldrorna av jéittar. Vi kan dér-
for se flera och mera avliagsna ting
an de gamle, men icke pa grund av
skidrpan i var syn utan emedan de
Iyfter oss upp och lagger till var
lingd hela sin gigantiska hoyd™.

For att ritt forstA Marconi maste
vi veta vad han fann fére sig och hur
han forvaltade detta arv.

Den forsta radioforbindelsen
Det forsta radiopatentet

Forst nagra ord om Marconis per-
son, (Den, som vill veta mera, kan i
Tekniska Museets arsbok " Daeda-
lus™ for 1972 lasa min uppsats "Hur
radion kom till’".)

Guglielmo Marconi foddes 1874
och dog 1937. Hans far var affars-
man och godsagare i Bologna, hans
mor - sjutton ar yngre dn sin man —
var irlindska, av den kinda whis-
kyslikten Jameson. Tva mycket
olika férildrar gav Marconi en
karaktir, full av motsatser. De gav
honom ocksd tva sprak: han hade
stor fordel i livet av sin absolut fel-
fria engelska; hans italienska skall
daremot alltid ha haft en latt fram-
mande accent!

Sommaren 1894. tjugo ar gammal,

borjade Marconi intressera sig {6r
de elektromagnetiska vagorna. De
hade sju ar tidigare framstillts for
forsta gangen av Heinrich Hertz 1
Karlsruhe.

Aret efter, sommaren 1895, expe-
rimenterade Marconi ivrigt i forild-
rahemmet i Pontecchio. ett par mil
utanfér Bologna. Forst inomhus,
sedan i det fria. Dar astadkom han i
augusti 1895 vad jag vagar kalla for
"den forsta radioforbindelsen™. Det
var da han fick radiovagorna att ut-
ritta nagot verkligt nytt — det var da
han for forsta gangen fick fram en
radiosignal, fast han inte hade fri
optisk sikt mellan sdandare och mot-
tagare. Det var det berémda forsok
bland kullarna i Pontecchio, da
Marconis idldre bror signalerade
med ett gevirsskolt att han tagit
emot radiosignalen.

[ bérjan av ar 1896 tog Marconi
med sig sina apparater och for till
England for att exploatera dem. Den
2 juni 1896 sokte han i England varl-
dens forsta radiopatent. fig /. I sin
“Complete specification” 1 mars
1897 siager Marconi bla:

"Where obstacles such as many
houses or a hill or mountains inter-
vene between the transmitter and
the receiver, I have devised and
adopt the arrangement shown in Fi-
gures 10 and 117,

LAt oss titta pa fig /. Sandaran-
tennen ar en vertikal jordad Eddu
med en metallplat « i toppen. I an-
tennen ar inkopplat ett Righis gnist-
gap ee, matat av induktionsrullen c.
Mottagningsantennen Ejw liknar
sdndarantennen; i densamma &r in-
kopplad vagdetektornj, den berém-

Av professor STIG EKELOF,

Institutet for elhistoria, Chalmers tekniska hogskola

da koharern, ett litet glasror med
metallpulver mellan tva elektroder.
Niar en radiovag tratfar mottag-
ningsantennen far man en stark
minskning av Kkohiirerns resistans,
som kan utnyttjas for indikering av
signalen.

Det ar framfor allt tre utveck-
lingslinjer, som loper samman i pa-
tentet: De elektromagnetiska va-
gornas upptackt och egenskaper;
metallpulvers markliga egenskaper i
friga om den elektriska lednings-
forméagan; anvandningen av antenn
ochjordledning.

Elektromagnetismen
fore Maxwell

Maxwells teoretiska deduktion av
de elektromagnetiska vagorna &r ju
en av den matematiska fysikens
storsta triumfer. Alltsammans bor-
jade pa allvar 100 éar fére Marconi.
di tvd andra stora italienare upp-
tackte likstrommen: 1791, Galvani,
anatom i Bologna med sina grodor:
1800, Volta, fysiker i Pavia med sin
stapel, det forsta elektriska batte-
riet.

Tjugo ar efter Volta nista sprang
framat — Orsted i Képenhamn upp-
tacker 1820 den elektriska strom-
mens magnetiska falt: han foérenar
elektricitet och magnetism till en
enda vetenskap - elektromagnetism.
Ytterligare 11 ar — Faraday i Lon-
don uppticker 1831 den elektro-
magnetiska induktionen. [ tidens
sprak: Orsted hade forvandlat elekt-
ricitet till magnetism; Faraday gjor-
de det omvanda — han férvandlade
magnetism till elektricitet!

Faraday inforde i fysiken begrep-
pen ndrverkan och fdli. Alltifran
Newton hade man talat om fjarrver-
kan: Newtons gravitationslag hade
yianat som modell for Coulombs
lagar for kraften mellan elektriska
och magnetiska mangder och for
Ampéres lag for kraften mellan tva
stromelement.

Faraday upptickte dielektrikums
betydelse. Han kom sd smaningom
till den uppfattningen, att de feno-
men, som dr knutna till magneter
och till elektriskt laddade kroppar,
visentligen ar knutna till det mel-

lanliggande mediet. Han kom ocksa
till den uppfattningen att fenome-
nens kirna var att s6ka i de elektris-
ka och magnetiska kraftlinjerna.

Faraday ir kanske den storste av
alla experimentalfysiker. Han hade
en oerhord fysikalisk intuition. Vis-
sa av hans idéer forebadar den
elektromagnetiska ljusteorin. Men
matematiker var han inte - han
tankte i bilder och inte i matematis-
ka formler. Jag tror inte att det i hela
hans vildiga produktion finns en
enda matematisk formel! De flesta
fysiker hade svart att férsta honom;
det géllde framfor allt kontinentens
vetenskapsmin, som var stringt
uppfostrade i fjarrverkningsteorier-
nas komplicerade matematik.

Maxwell och de
elektromagnetiska vigorna

De kom dock en, som helt térstod
honom - skotten James Clerk Max-
well, fig 4. Maxwell lyckades ut-
trycka Faradays idéer i matematiskt
sprak.

[ litteraturen ser man ofta miss-
uppfattningar om vad Maxwell gjort
och sagt och ndr han gjort och sagt
de fyra arbeten av honom, som
markerar viigen fram till Maxwells
ekvationer och till de elektromag-
netiska vagorna.

1) Det forsta av de fyra arbetena,
“On Faraday's lines of force™, pub-
licerades 1835-56, da Maxwell var
24 ar gammal. I denna forberedande
avhandling formulerar Maxwell
matematiskt lagarna for de statiska
och stationiira tillstinden. Den cent-
rala betydelsen av de matematiska
operationerna roration och diver-
gens framtrader. Maxwell uttrycker
sin avsikt att konstruera en modell
av det elektromagnetiska faltet.

2) 1861-62 kom sa 'On physical li-
nes of force™. Det dr i detta arbete,
som Maxwell infér den for de elek-
tromagnetiska vagornas mekanism
viasentliga hypotesen om forskjut-
ningsstrommen - alltsd att varje
andring i ett elektriskt falt atfoljes av
ett magnetiskt falt, en lag som man
kan uppfatta som reciprok till in-
duktionslagen.
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Maxwell uppfyller ocks2 sitt 16fte
om en mekanisk modeil. Det hand-
lar om ett for oss idag riatt komplice-
rat system med ett otal smé roteran-
de rullar med elastiska sidovaggar.
Det gbr avhandlingen ganska svér-
last. Men Maxwells ekvationer finns
dir, 4ven om det inte ar si latt att
se.

Ur sitt mediums elastiska egen-
skaper hirleder Maxwell hastighe-
ten hos elastiska transversalsvang-
ningar. Han finner dess vidrde =
forhallandet mellan en elektromag-
netisk och en elektrostatisk enhet
for elektrisk laddning. Denna stor-
het hade Kohlrausch och Weber i
Tyskland redan 1856 bestamt genom
rent elektriska matningar. De fann
ett virde som lag mycket nara den
optiskt bestimda ljushastigheten.
Maxwells slutsats ar:

"We can scarcely avoid the infer-

ence that light consists in the trans-
verse undulations of the same medi-
um which is the cause of electric
and magnetic phenomena’’
3) Ar 1864 kommer s& Maxwells
definitiva avhandling, A dynamical
theory of the electromagnetic field”
Har ar byggnadsstallningarna rivna.
grunden dr de elektromagnetiska
experimenten. Vi aterfinner Max-
wells matematik ungefar som vi ar
vana att se den idag — naturligtvis
med ett undantag, allting ar skrivet i
komponentform.

Denna ging hirleder Maxwell
vagekvationen och finner transver-
sala svingningar i det elektriska och
det magnetiska faltet med en fort-
plantningshastighet = ljushastighe-
ten. Hans slutsats blir:

"“The agreement of the results

seems to shew that light and magne-
tism are affections of the same sub-
stance, and light is an electromag-
netic disturbance propagated
through the field according to elec-
tromagnetic laws".
4) Sa ull slut, mycket senare, 1873,
Maxwells stora larobok A treatise
on electricity and magnetism™. Den
vill, p4 grundval av Faradays idéer,
ge en samlad framstéllning av hela
elektricitetsldaran och en god del av
den elektriska mittekniken. Manga
partier av den kan #n idag livligt re-
kommenderas (Dover, 2x2 dollar!),
men ifriga om Maxwells fullstindi-
ga ekvationssystem och om de
elektromagnetiska vagorna ger den
intet grundlaggande nytt.

De elektromagnetiska
vagorna efter Maxwell

Ingenstans hos Maxwell finner
man termen elektromagnetisk
véag"”. Mestadels talar han om “mag-
netic disturbances'. Ingenstans hos
Maxwell finner man heller nigot om
mojligheten  att  framstilla dessa
“disturbances™ p& rent elektrisk
vag.

Det forsta forslaget tycks ha
kommit fridn den spekulative ir-
landske fysikern FitzGerald; hans
namn dr knutet till relativitetsteorins
Lorentz-FitzGerald-kontraktion.
FitzGerald ansag 1879, att han kun-
de bevisa matematiskt att elektriskt
framstallda vagor vore en omgjlig-
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het. Men han #ndrade sikt och fo-
reslog 1883 att man skulle begagna
de snabbt varierande strommar,
som man far genom urladdning av
en kondensator. Avhandlingen ar
inte l&ng. Den har titein "On a
method of producing electromagne-
tic disturbances of comparatively
short wavelengths'.

Texten lyder: "' This is by utilizing
the alternating currents produced
when an accumulator is discharged
through a small resistance. It would
be possible to produce waves of as
little as 10 metres wavelength, or

even less.” (Accumulator = kon-
densator.)
Exakt detta program fullfoljde

Heinrich Hertz fyra ar senare, 1887-
88. d& han som den forste framstall-
de fria elektromagnetiska vagor pa
elektrisk vag, fig 5. FitzGeralds
propos torde ha varit obekant for
honom. Hertz hade studerat hos
Helmholtz i Berlin och var professor
vid tekniska hogskolan i Karlsruhe:
han kom senare till Bonn.

I en serie av 12 avhandlingar fran
aren 1887-91 publicerade Hertz sina
experimentella och teoretiska re-
sultat om de elektromagnetiska vé-
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gornas framstillning och egenska-
per. J J Thomson. elektronens upp-
tackare, har betecknat dem som
“one of the greatest contributions
ever made to experimental phy-
sics’’. Avhandlingarna gavs ut 1892
som bok. "Ueber die Ausbreitung
der elektrischen Kraft'. En engelsk
dversittning kom 1894. Den fick pa
Lord Kelvins forslag titeln "Electric

waves' . Det var forsta gangen ordet
“wave” forekom i elektricitetsla-
ran.

Den forsta avhandlingen, " Ueber
sehr schnelle elektrische Schwing-
ungen’, inlimnades i mars [887.
Hertz visar ddar hur han med sin
oscillator och sin resonator kan alst-
ra och indikera elektriska sviing-
ningar, som vibrerar 100 miljoner
ganger per sekund.

I februari 1888 kom den femte av-
handlingen. " Ueber die Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit  der  elek-
trodynamischen Wirkungen'. Hertz
ger dir det definitiva beviset for rik-
tigheten av Maxwells teori. Genom
interferensforsok mellan en fri vag
genom luften och en bunden vég
langs en metalltradd fastslar han att
den fria vagen har en andlig fort-

plantningshastighet.

I november 1888 kom den forsta
teoretiska  avhandlingen, " Die
Krifte elektrischer Schwingungen,
behandelt nach der Maxwellschen
Theorie”. Hertz berdknar dir faltet
kring en elektrisk dipol och illustre-
rar med sina kidnda faltlinjediagram.

Forutsagelser

Vore det inte tankbart att de
Hertzska vigorna skulle kunna an-
vandas som kommunikationsmedel?
Hertz blev 1889 tillfrdgad i ett brev
om man inte skulle kunna utnyttja
hans vagor tor telefoni. Han svarade
nekande - hans anordningar skulle
inte fungera vid de laga frekvenser,
som ingér i talet!

Frigan gillde telefoni. men inte
heller telegrafi verkade sérskilt lo-
vande. Vigorna gick ju bara nagra fa
meter och tekniken var subtil. Sdan-
darna var svaga. och Hertz' reso-
nator var visserligen en stor upp-
tackt, men den var otankbar som
praktisk mottagare. En klarsynt si-
are skall dock namnas: det var Wil-
liam Crookes, mest kand for sina
fundamentala studier av katodstra-
larna. Crookes skrev &r 1892 négra




profetiska ord:

"Rays of light will not pierce
through a wall, nor, as we know
only too well, through a London
fog; but electrical vibrations of a
yard or more in wave-length will ea-
sily pierce such media, which to
them will be transparent. Here is re-
vealed the bewildering possibility of
telegraphy without wires, posts, ca-
bles, or any of our costly applian-
ces”.

Och:

"This is no mere dream of a visio-
nary philosopher. All the requisites
needed to bring it within the grasp of
daily life are well within the possibi-
lities of discovery ..."”

Crookes fick riatt. Tio ar senare
gick de Hertzska vigorna over At-
lanten. En ung man pi négra och
tjugo &r hade gripit tillfallet och ut-
nyttjat rekvisitan som lag redo och
vantade.

Kohiirern

Nu till den andra utvecklingslin-
jen — metallpulvers elektriska led-
ningsférmaga och dess anviandande i
radioteknikens forsta detektor — av
Oliver Lodge dopt till "coherer”.

Kohidrern utnyttjar 16st packat
pulver av metaller eller andra ledan-
de dmnen eller blandningar av me-
tallpartiklar och halvledande sub-
stanser. 1 manga fall 4r sadant pul-
ver vid smé elektromotoriska kraf-
ter praktiskt taget oledande, men
vid stora emk:er en god ledare. Det
kan réra sig om en resistansminsk-
ning frdn tex 1 megohm till 1000
eller 100 ohm. Om man, sedan den
stora emk:n avlagsnats, knackar latt
p& pulverbehillaren gir resistansen
genast tillbaka till det ursprungliga
hoga vardet.

Fenomenet synes ha beskrivits
férsta gangen av en svensk, Peter
Samuel Munck af Rosenschold, 13-
rare i fysik vid Lunds universitet.
Munck redogor for sina ingdende
och omsorgsfulla undersékningar i
en l&ng uppsats i " Annalen der Phy-
sik” &r 1835. Uppsatsens titel ar

Fig 5. Heinrich Hertz (1857-1894).

"Versuche iber die Fahigkeit star-
rer Korper zur Leitung der Elektri-
zitar”.

Munck sénder urladdningar fran
en leydnerflaska genom pulvret.
Han finner, att resistansen kan ater-
stallas genom knackning. Han finner
ocksa, att vissa amnen ar antikohd-
renta; de har frin borjan en liten
resistans, som Okar kraftigt vid en
urladdning.

Muncks avhandling tilldrog sig
foga intresse. Det har sagts att den
var svaritkomlig. Det ar knappast
riktigt — den stod i Tysklands for-
namsta fysiktidskrift omedelbart
efter en avhandling av Faraday.
Men tiden var inte mogen och man
forstod inte, att de fenomen han be-
skrev ej horde till de alldagliga.

Samma Ode ronte en rad andra
forskare pa 1800-talet. En var Cal-
zecchi-Onesti  frén ltalien, som
1884-85 publicerade omsorgsfulla
studicr. En sak tycks de alla ha haft
gemensamt — de har vetat foga om
sina foregingare.

En verklig nyhet kom &r 1890, d&
Edouard Branly i Paris meddelade,
att redan en gnista pd avstand fran
kohérer-roret Astadkommer resis-
tansandringar. 1892, pd ett natur-
vetenskapligt mote i England, stall-
des frgan, om inte Hertz' végor
kunde gora samma sak. Mot slutet
av 1893, efter ytterligare forsok.
tycks flera forskare ha haft tullt klart
for sig, att kohdrern paverkas av de
frin gnistkretsen utsinda vagorna.

En av dem, som arbetade med fe-
nomenet, var Oliver Lodge i Eng-
land. Han sokte forklara det med att
metallkornen svetsades samman.
Darav hans benamning "coherer’”.

Branly hade en annan teori. dar
dielektrikum mellan kornen spelade
en avgorande roll. Andra hypoteser
var: elektrostatisk attraktion mellan
kornen; molekylira ytfenomen. For
varje ny hypotes kunde emellertid
naturen leverera motbevis i form av
amnen, som uppforde sig fel!

Efter nagra f4 ar, i seklets borjan,
forsvann kohiarern ur radiotekniken
och diarmed ocksd intresset for de
fenomen den bygger pd. Man hade
da endast kommit till den slutsatsen,
att fenomenets forklaring ldg i en
blandning av alla de olika hypoteser,
som stallts upp. Metallpulvers kon-
duktivitet tycks dn idag bjuda pi
gator! Om - eller kanske battre, ndr
detta omrade an en ging blir aktu-
ellt, kommer vi sikert att kunna an-
gripa det med betydligt battre verk-
tyg an vad man hade under forra
seklet.

Righi, Lodge och Popov

L&t oss dtervanda till den allmin-
na utvecklingen. Maxwell fick inte
uppleva Hertz' upptéackter. Han dog
redan 1879, 48 dr gammal. Hertz
ater fick inte se den praktiska an-
viandningen av sina vagor. Han gick
bort vid endast 36 ars alder, den 1
januari 1894, ndgra fA méanader in-
nan den unge Marconi fick idén om
telegrafering utan trad.

Men innan vi talar om Marconi
skall vi stanna vid Hertz' omedelba-
ra efterfoljare. Jag vill hdr ndmna

tre: Augusto Righi i ltalien, Oliver
Lodge i England och Alexander Po-
pov i Ryssland.

Righi i Bologna var en utmarkt
fysiker. Ar 1893 bérjade han publi-
cera resultaten av sina undersok-
ningar av de Hertzska vagorna: ef-
fektiva oscillatorer och resonatorer:
generering av ultrakorta végor ned
till 3 cm; ett noggrant studium av
vagornas optiska egenskaper. Han
skrev 1897 en idag klassisk bok om
"de elektriska svéangningarnas
optik”. Viktig var ocksd den kon-
takt, som den unge Marconi hade
med honom.

Lodge, professor i Liverpool (fig
6). foljde i hidlarna pa Hertz. Redan
1888, aret fore Hertz' stora upp-
tackter, beskrev Lodge sina egna
experiment med de elektromagne-
tiska vagorna. Det var inte Hertz’
fria vagor utan stationdra végor
langs metalltrddar. Han sysslade
ocksd med avstambara leydnertlas-
kor - det var borjan till radions av-
stamning. Lodge var ocksd en av de
forsta som anvidnde kohirern som
detektor.

Den 1 juni 1894 gav Lodge en f6-
relasning till minne av Hertz, som
hade détt p& dagen fem manader ti-
digare.  Forelasningen  trycktes
samma ar med titeln ’The work of
Hertz and some of his successors’.
P4 hosten 1894 demonstrerade Lod-
ge i Oxford &verforing av signaler
langs en stricka av 150 meter; han
anviande en Hertz' oscillator och en
Branlys kohdrer. Men hans avsikter
lag fiarran frin varje praktisk an-
vindning. Lodges bok och hans tal-
rika foéredrag och demonstrationer
bidrog dock starkt till att sprida
kunskap om de Hertzska vagorna,
sdvil bland lekmédn som fysiker av
facket.

Popov var en av dem som larde av
Lodge. Han var larare i fysik vid
ryska marinens torpedskola i Kron-
stadt. [ maj 1895 holl Popov ett fo-
redrag infor Sillskapet for fysik och
kemi i St Petersburg. Foredragets
titel var ”Om sambandet mellan
metallpulver och elektriska svang-
ningar”. | januari aret darpa - 1896 -
publicerade Popov en utforlig upp-
sats i sallskapets handlingar.

Han beskrev dar en mottagare
med kohdrer som han anvinde for
registrering av elektriska storningar
i atmosfdren. [ princip skiljer den sig
foga fran den mottagare, som Lodge
beskrivit tidigare eller fran den, som
Marconi ett par ménader senare be-
skrev i sin patentansdkan. Kohérern
var inkopplad mellan en bit metall-
trdd - senare en hog, vertikal trdd -
och jord (fig 2). En inkommande
elektrisk storning minskade koha-
rerns resistans, det undre relit slog
da till och sl6t det 6vre, som vid sitt
tillslag gav signal pa klockan; dar-
efter foll det ovre relat, klappen
stotte mot kohédrern och dkade den-
nas resistans till ursprungsvirdet,
det undre reldt foll - och allt var
redo att ta emot nista storning.

Inte heller Popov intresserade sig
namnvan for telegrafi. Han skriver:

" Avslutningsvis vill jag uttrycka
den forhoppningen, att min apparat,

Fig 4. James Clerk Maxwell (1831-
1879) som ung.

efter ytterligare forbattringar, skall
kunna anpassas till overforing av
signaler pd avstdnd med hjilp av
hastiga elektriska svdngningar s
snart man funnit medel for fram-
stillande av sidana svéngningar
med tillracklig energi’.

Marconi

Det fanns en, som inte vintade pa
starkare generatorer - Guglielmo
Marconi. Manga har sagt, att Mar-
coni inte kom med nigot nytt. Det
ar inte sant. Sant ar ddremot att de
grundldggande elementen redan
fanns, men det var Marconi, som
genom Aaratal av intensivt arbete ut-
vecklade dessa element och byggde
hop dem till ndgot alldeles nytt — ett
anvindbart system for tradlés tele-
grafi.

Tva var drivkrafterna i Marconis
arbete: en fast tro pd mojligheten att
anvinda de Hertzska vigorna som
kommunikationsmedel och en nés-
tan passionerad onskan att forverk-
liga denna idé. Jag tror att det idag
ar svart for oss att forstd hur ny och
foga sjalvklar Marconis idé var. Oli-
ver Lodge, som hade en stor chans
att komma fére Marconi, skrev langt
senare:

1 was too busy with teaching
work to take up telegraphic or any
other development; nor had I the
foresight to perceive, what has turn-
ed out to be, its extraordinary im-
portance to the navy, the merchant
service, and indeed land and war
service too".

Marconi sjalv forstod dock gans-
ka bra vad han gjorde. I ett foredrag
1933, pA Roms Capitolium, séger
han:

“Alla vet, att jag haft ménga fore-
gangare i studiet av de fysikaliska
krafter och lagar som jag utnyttjat;
men jag tror, att di jag ar 1895 i
Bologna tankte pd att utnyttja de
elektriska svdngningar som gér fram
genom etern fOr att fa ett nytt tele-
grafisystem — sa hade det dnnu inte
lyckats for nigon att dverfora utan
tridar, med de Hertzska strilarna,
pa nigotsdnir avstand en regelbun-
det registrerbar telegrafisk signal.
Och detta bevisas av, att — sarskilt i
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utlandet - meddelandet om mina
forsta lyckade experiment mottogs
med néstan allman misstro™.

Det dr ocksa intressant att hora
vad han siger om sin vetenskapliga
utbildning. I Nobelforelasningen i
Stockholm 1909 heter det:

“In sketching the history of my
association with radiotelegraphy, 1
might mention that I never studied
physics or elektrotechnics in the re-
gular manner, although as a boy 1
was deeply interested in those
subjects.

I did, however, attend one course
of lectures on physics under the late
Professor Rosa at Livorno, and 1
was, | think I might say, fairly well

acquainted with the publications of

that time dealing with scientific
subjects including
Hertz, Branly and Righi.”

Om vi nu gir in pa detaljer — vilka
var Marconis stora framsteg? Lat
oss ga tillbaka till patentet (fig 7).
Dess titel lyder: "Improvements in
transmitting electrical impulses and
signals and in apparatus therefor'.

Forbattringarna, de stora fram-
stegen, var framfor allt tvd. For det
forsta: utvecklandet av kohdrern till
ett tekniskt instrument, till en stabil
och hogkanslig detektor, anvandbar
utanfor ett fysiklaboratoriums viag-
gar. For det andra: anviandningen av
antenn och jord.

Marconi dgnar en stor del av pa-
tentskriften at koharern (fig 3). "the
sensitive tube'. Han beskriver i
detalj hur den skall tillverkas och
sdger sedan:

"If the sensitive tube has been
well made it should be sensitive to
the inductive effect of an ordinary
electric bell when the same is
working from one to two yards from
the tube’.

Och ytterligare:

"My tube as shown in Figure 5 is
if carefully constructed absolutely
reliable, and by means of it the relay
and trembler etc can be worked with
regularity like any other ordinary
telegraphic instrument™.

Ifriga om antenn och jordledning
kommer Marconi stindigt tillbaka
till deras stora betydelse. I Nobelfo-
reldsningen 1909:

“In August 1895 | discovered a
new arrangement which not only
greatly increased the distance over
which I could communicate, but al-
so seemed to make the transmission
independent from the effects of in-
tervening obstacles.”

Och 1903, pa Capitolium:

"Jag tror inte jag tar fel om jag
forsdkrar, att anbringandet av upp-
lyfta kapacitanser eller antenner pa
sdndare och mottagare har varit ett
nddvindigt och visentligt villkor for
mojliggérandet av kommunikation
over stora avstand med hjalp av hog-
frekventa elektriska svangningar™.

Hur har nu Marconi fatt idéerna
om antenn och jordledning? Siakert
inte fran Popov; han hade vid den
aktuella tidpunkten endast publice-
rat pa ryska. Jag tror att det var
resultatet av ett intensivt experi-
mentellt arbete — kanske ungefir sa
har.

the works of

Marconi bérjade med en hori-
sontell Hertz' oscillator med tvd
“kapacitansytor”.  Overforingsav-
standen blev mycket beskedliga
Marconi ville da forsoka lingre
viglingder. Nu visste han, att vag-
langdens storleksordning &r lika
med oscillatorns dubbla lingd. Han
forlangde oscillatorn, och da blev
det naturligt att ligga den vertikalt
med den ena kapacitansytan pé
marken och den andra uppe i ett trid
eller pa en stolpe. Kanske kom hir
ocksé in reminiscenser fran ett nog-
grant studium av Benjamin Frank-
lins skrifter och hans askledare. Re-
sultatet blev en omedelbar 6kning
av rackvidden.

Marconi fann att den var propor-
tionell mot kvadraten pa antennhdj-
den. Han fann ocksa att det rackte
med en enkel, vertikal, jordad trad.
Och — viktigast av allt — han fann att
optisk sikt inte ldngre var nddvin-
dig.

Det tog en smula tid innan veten-
skapsménnen forstod jordledning-
ens verkningssitt. Forst i borjan av

Fig 6. Oliver Lodge (1831-1940.

detta sekel insag man att en vertikal,
jordad antenn i stort sett verkar som
en halv Hertzsk dipol, och att man
har att gora med vagor som leds
fram av jordytan.
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PROVISIONAL SPECIFICATION

Improvements in Transmitting Electrical Impulses and Signals.
and in Apparatus therefor.

1, GuoLieLMo Marcokt, of 71 Hereford Road, Rayswater, in the County of
Middiesex, do hiereby declare the nature of this invention tn be as foltows :

A.D. 1896

Acconling to this invention electrical actions or manifestations are transmitted
through the ir, earth or water by means of electric oscilintions of high frequency.

5 At the transmitting station 1 employ & Robmkorft coil having in it~ primary
cireuit 8 Morse key, or other appliance for starting or mterrupting the enrrent, and
its pole appliances ianch as insulated bulls ceparated by xmall air spuces or high
vacuum spaces, or compressed air or gas or insulating liquids kept m place by n
suitable inaulating material, or tnbes xepartcd by similar spaces, and carrying sliding

10 dises) for producing the desired oscillations.

1 find that a Rubmkorff coil, or other similar appartus, works much better if one
of itx vibmting contacts or hrakex, on ita primary circuit. i caused to revolve which
causes the secondary discharge to be more powerful and more regular, and keeps the
platinum contacts of the vibmtor cleaner and preserves them in good working order

15 for an incompmrably longer time than if thev were not revolved. | cause them to
revolve by means of a small electric motor actuated by the current whieh works the
coil, or hy another current, or in some cases | employ a mechanical (non electrical;
motor,

The coil may however be repiaced by any other source of high tension electricity.

20 At the reveiving instrument there is & local battery circuit contaimng au ordinary
receiving telegraphic or xignalling instrument, or other nppamtus whick may be
necessary to work !rom a distance and an apphance for elosing the eircuit, the latter
being actuated by the oxcillations fromn the transmittimg imstroment

The appliance 1 employ consiste of a tube containing conductive powder. or grains,

25 or conductor in imperfect contact each end of the column of powder or the terminals
of the imperfect contact or conductor being connected to n metalhie plate, preferabiy
of suitable length xo ax to cause the system to resonate electrically i umson with
the electrical orcillations transmitied to it.  In some cases T pive these plates or
conductors the shape of an ordinary Hertz revonator consisting of two senn-circular

80 conductors, but with the difference that at the zpark gap | place one of my sensitive
tubes, whilat the other ends of the couductors are connecteld 10 sinall condensers

1 bave found that the bewt rules for making the sensitive tubes are as follows :—

lst. The column of powder ought not 1o be long; the effects bemng better n
sensitiveness, and regularity with tubes containing columns of powder or graims not

35 exceeding two thirds of an incli in tength.

20d. The tube containing the powder ought to be sealed.

| 3rd. Each wirc which passes throngh the tube, in arder 1o establish electrical
communication, ought to terminate with pieces of metal or small knobs of a
comparatively large surface, or prefernhly with pieces of thicker wirc of w dhamerer
40 equal to the internal diameter of 1he tube o as to oblige the powder or grams 1o be
| corked 1n hetween.
1 [ Price 8d.)
|
|

|

e —— = = =

\ Fig 7. Forsta sidan av varldens forsta radiopatent.
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I patentet finner man ytterligare
detaljer, som var visentliga for ett
gott resultat, och som siikert alla
krivt mycket arbete och mycken
eftertanke. Det dr tex drosselspolar
for att hindra hogfrekvensen att ta
viigen genom mottagningsapparatu-
ren; det dr stora resistanser, som
ligger parallellt till varje elektro-
magnet och till varje stélle i motta-
garen ddr man riskerar gnistor; det
ar anordningar for att skdrma mot-
tagaren frian den egna siandaren.

Marconis insats

Vi fragar oss till slut: Hur skall
man karakterisera Marconis insats
vid skapandet av den tradlgsa tele-
grafin?

Sjdlv vill jag svara sa har: Det ar
framfor allt Marconi. som har utfort
det stora arbete, som ledde fran de
grundlaggande idéerna till en fardig
och livsduglig teknisk produkt.

Detta ir den langa vég lings vil-
ken sd manga uppfinnare har stupat.
Det ir en vig full av hart tekniskt
arbete, som kriver fantasi. kunska-
per och uthallighet. Det ar ett arbe-
te, vars betydelse grundforskarna
inte alltid inser. Har ligger férkla-
ringen till en stor del av den kritik
som i borjan drabbade Marconi. Vi
kan tex ldsa vad Oliver Lodge skri-
ver i en inséndare till " The Times",
inford den 22 juni 1897:

“Sir, — It appears that many per-
sons suppose that the method of
signalling across space by means of
Hertz waves received by a Branly
tube of filings is a new discovery
made by Signor Marconi [mark vil:
Signor, inte Mr!]. who has recently
been engaged in improving some of
the details.

It is well known to physicists, and
perhaps the public may be willing to
share the information, that I myself
showed what was essentially the
same plan of signalling in 1894 . ...

Dock - lingre fram i tiden blir
Oliver Lodge viivilligare. I sin
sjalvbiografi av &r 1932 séger han:

", .. but, whereas we had been
satisfied with the knowledge that it
could be done, Mr. Marconi [nu ir
det Mr.], went on enthusiastically
and persistantly ... till he made it a
practical success™.

Jag vill till slut ocksa citera vad
Oliver Lodge skrev 1925 i sin bok
"Talks about wireless” om Marco-
nis senare arbeten:

"It is needless to emphasize the
world-wide character of Mr. Mar-
coni's subsequent developments,
his discovery of the power of ether
waves to curve round the earth to
immense distances, his discovery
also of the adverse effect of sunshi-
ne, and the more recent discovery
that short waves can travel effi-
ciently to the Antipodes.™

Min slutsats blir: Guglielmo Marco-
ni ar forst och frimst en ingenjor i
ordets bista mening. en elektroin-
genjor — en av de storsta. Han gav
minskligheten en stor gava — en gi-
va, som kan betecknas med ett enda
kort ord - radion. [ ]
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Hitachi dubbla
effektforstarkare.
Hogeffektdelen ger
upp till 400 watt/kanal
och kopplas bara till nar den behovs!

Hitachi Dynaharmony-forstarkare med turboeffekt finns ocksa i:

Stereoforstarkare HA-5300 med 60 watt markuteffekt och Stereoreciever SR-903 med 85 wan markuteffekt och 160 watt
150 watt momentan uteffekt. 3-stegs direktkopplad phono- momentan uteffekt. Dubbla instrument for stattonsinstallning
torstarkare med FET-transistorer ger perfekt skivatergivning. och AFC som automaliskt kopplas in och ur vid beroring av
Pns ca 2.100 kr. avstamningsratten Pris ca 3.850 kr.

Forstarkaren med turboeffekt.
Precis som 1 en turbomatad bil-
motor far Du med Hitachi
Dynaharmony-forstirkare ge-
nast maximal effekt nir den
verkligen behovs.

Undersoker man musik finner
man att bara ungefédr 2% av all
musik dr nagra hoga effekt-
toppar. Och de ir mycket kort-
variga. Hitachi Dynaharmony-
forstarkare bestar av tva delar.

Dynaharmony //o—g
_I

N 4
I g
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Dynaharmony _J_/{&g
En effektforstirkare som arbe-
tar hela tiden. Och en hog-
effektforstarkare som endast
kopplas in under de korta
effekttopparna. Djupt inne i
forstarkaren sitter en diod som
kdnner av nir effekttopparna
kommer. Och blixtsnabbt, pa
mindre &n en miljondels se-
kund, dr hogetfektforstarka-

ren beredd att ge musiken den
extra skjuts som behdvs.

Harintill ser Du Hitachi-forstarkaren
HCA-8300 och effektforstarkaren HMA-
8300. De representerar det senaste inom
japansk forstarkarteknik. Forstarkaren
HCA-8300 kostar ca 3.000 kr. och effekt-
forstarkaren HMA-8300 ca 5.500 kr.

Vi ska inte trotta dig med en mangd
tekniska termer. Alla data far du i var HiFi-
broschyr, som du kan rekvirera direkt
fran Hitachi eller hamta hos din HiFi-
handlare.

Dar kan du ocksa lyssna och med egna
oron forvissa dig om vad Dynaharmony
betyder.

professionals

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB

Box 7138 « 17207 Sundbyberg « Tel. 08-98 52 80

Informationsyanst 4
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Tack vare sin litenhet ar antennen
mycket littplacerad.

Effektiv, komplett, aktiv antenn
Protest mot 60 m-bandets omgorning

BB Kortvagslyssnare boende i hy-
reshus. villaomriaden etc, har ofta
besviar med uppsittning av antenner
for lyssnarbruk. Vi skall i detta
nummer av RT se pé en liten diskret
mottagarantenn, tillverkad av Stan-
dard Radio & Telefon AB, Radio-
divisionen 1 Villingby. Antennen.
kallad aktiv antenn"”, 44 300 éar
egentligen avsedd for mobil trafik.
tex for fartyg, men kan givetvis an-
vandas var som helst dér platsbrist
foreligger. AA 300 levereras i tva
enheter; dels sjilva antennen och
forstarkardelen, innesluten i en 340
mm hog, stottilig pve-cylinder, dels
ett kraftaggregat, primirspanning
220 (110) V, sekundar- 24 V. An-
tenncylindern skall foérses med eu
jordplan. Forf till denna epistel an-
vander helt enkelt en vanlig alumi-
niumpladt med matten 70x70 cm.
godstjocklek 3 mm, i vars centrum
den runda pvc-cylindern monte-
rats.

Den aktiva antennen ar verksam
inom omradet 10 kHz - 30 MHz och
lamnar inom detta spektrum en kon-
stant utimpedans av 50 ohm. Kéns-
ligheten pd antennen ar sadan att i
ett falt om 10 wV/m lamnar den 3 .V
till mottagaren vid ett signal/brus-
forhallande av 20 dB. mitt vid 3.1
kHz bandbredd (se diagram f6r an-
tennkénsligheten). AA 300 uppges
hélla specifikationen inom tempe-
raturintervallet —40 till +70°C. Vida-
re motstir den ganska stora inspén-
ningar. kontinuerligt ca 200 V/m el-
ler topp-spanningar upp till S kV un-
der en tidsrymd icke Overstigande
0,5 s.

Hur 4r d& antennen vid en jam{o-
relse med dipoler, avstamda {or fre-
kvenser fran 1,0 tilt 15,0 MHZz?

Genomgaende finner man att
dipolerna lamnar hogre signalstyrka
men dven mer “oljud” till mottaga-
ren. AA 300 ger visserligen lagre
styrka men i gengdld en mycket
“lugn™ och ren signal, tom férva-
nansvart bra inom vissa omriden.

Siamst tal den aktiva antennen
jamforelsen pa laga frekvenser men
pé kortvag fran ca 3 MHz och uppét
fungerar den riktigt bra. Utan vidare
kan den rekommenderas till kv-
lyssnare med problem att sitta upp
ordentliga trddantenner! Man kan
diskret stilla den aktiva antennen pi
balkongen, bredvid skorstenen, och
om man inte har plattak pi huset
kan man séitta AA 300 i takstolarna.

Internationalisering

forstor 60 m-bandet
Ar 1979 kommer en virldsadmini-
strativ radiokonferens att hallas i
ITU:s regi. Vid ett forberedande
méte i Wien 1978 stilldes som for-
slag att vissa delar av kortvigsban-
g Adolfsson det, tidigare forbehillet rundradio-

trafik endast i ekvatorzonerna, sk

rapporterar Oppnas fOr internationell anvind-

ING

ning. Speciellt utsatt synes 60-me-
ters-bandet, dvs 4,75-5,05 MHz,
bli. Av ekonomiska skal ar idag
nastan alla rundradioséndare i detta
band svaga. Ménga distribuerar
program av ren skolradiokaraktar.
Onekligen vore det synd om dessa,

Fig 2. Nataggregat till den aktiva antennen.

A Fig |. Den aktiva antenn som beskrivs § texten.

Fig 5. Montagaren R-390A/URKR har mycket fina prestan-
da, men kan med fordel byggas om och kompletteras for
att mota tidens krav. Vi dterkommer i spalterna om detta.

Fig 3. Sammankoppling av den aktiva antennen och dess
ndtaggregat. Ligg mdrke till att endast koaxialkabel be-
hovs mellan enheterna.
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Fig 4. Den aktiva antennen verkar mmom det omrade som hurvan visar.
Det gdiller vid ett idealt jordplan.
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fér ménga, mycket vardefulla sta-
tioner skulle stéras av megawatt-
propaganda levererad av Radio
Moskva, Voice of America, Radio
Liberty, Radio Berlin International,
m fl. Man kan redan idag konstatera
att flera stationer i Sovjetunionen
sander pa frekvenser i 60 m-bandet,
program avsedda for en internatio-
nell lyssnarskara, vilket icke sank-
tionerats av ITU.

Med anledning av Wien-forslaget
har flera DX-organisationer i bla
Norden antagit ett uttalande mot
planerna for utvidgning av interna-
tionellt anvindande av 60 m-bandet,
vilket har aterges in extenso:

“Det har kommit till var kidnne-
dom att man infor den varldsadmi-
nistrativa radiokonferensen 1979 pa
vissa hall stiller krav p4 en utokning
av de frekvensomridden pi kort-
vlgsbandet som anvénds for rund-
radiosandningar. Bla ar det tankt att
anvandningen av 60-metersbandet
skulle tillatas 6ver hela virlden.

Vi anser att det i princip finns go-
da skil som talar for att rundradion
far Overta vissa frekvensomriden
frdn annan radiotrafik. Speciellt som
alltmer fast radiotrafik numera gir
per satellit eller radiolank. Vi anser
dock att det vore mycket olyckligt
att tillata anvindning av 60-meters-
bandet utanfér de omraden dar det
nu far anviandas.

60-metersbandet ir i de tropiska
omridena mera lampat for lokala
och regionala radiosdndningar A&r
mellanvigsbandet pga den hogre
atmosfariska stornivin pa mellan-
vagen. Ukv-radio ar mycket spar-
samt forekommande i dessa omréa-
den — inte minst pga att de flesta
lander i de aktuella omriadena ar att
betrakta som u-lander. Fn anvands
60-metersbandet flitigt i dessa delar
av virlden (drygt 400 stationer be-
raknas vara aktiva). Skulle man
aven tillata de i regel ekonomiskt
starka lianderna i andra delar av
varlden att utnyttja 60-metersbandet
skulle detta innebdra svéra stor-
ningar fér de stationer som redan
finns dar - stationer som av olika
tekniska och ekonomiska faktorer ar
hanvisade till att anvinda 60-me-
tersbandet.

Vissa av de nuvarande stationer-
na ar dock starka och skulle ocksd
komma att villa ev nya stationer
storningar.

Vi foreslar darfér att man i stillet
forsoker utnyttja andra frekvensom-
ridden for tickandet av behovet av
nya frekvenser fOr internationell
rundradio.”

Modifieringar av
R-390A/URR

~ For en tid sedan presenterade
vi mottagaren R-3904/URR. Flera
ldsare har hort av sig angaende den-
na radio. P4 en kommande DX-sida
skall vi se niarmare pa en del modi-
fieringar som kan utforas. som till-
byggnad av produktdetektor, modi-
fiering av mf-kretsarna for bittre
ljud och hogre forstarkning m m.

Fran USA har red. fatt sig tillsant
ett heltransistoriserat If-steg med 7
W uteffekt, monterat pd ordinarie
If-chassi. Evaluering pagar och vi
tanker som sagt aterkomma.

|
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med elektroniken”

En ging i tiden utgjorde begrep-
pet “elektronik” liran om elektro-
ners och joners rorelse i gaser,
laser jag i en informationsannons
som Sveriges Mekanférbund pub-
licerade for en tid sedan. Texten
fortsitter: 1 dag ar elektronik
nagonting helt annat, med vars
hjalp man kan styra det mesta
fran symaskiner till komplicerade
industriprocesser.

Ja, sjdlva begreppet “elektro-
nik” uppstod omkring 1910 och
synes inte ha haft nidgot ndrmare
att skaffa med tex den tio ar
senare etablerade rundradioepo-
ken eller ens den détida radiotek-
niska experimentverksamheten.
Elektronik bérjade man tala om i
fysikvetenskapliga sammanhang
did intresset fokuserades kring
elektronernas natur, bana, massa
och laddning. Elektronstralningen
som sddan hade di varit bekant i
ca 40 &r — det var ir 1869 som
Hittorf pavisade férekomsten av
katodstrélar, allts3 elektronfléden
som utgar frin en negativ elektrod
i ett glasror under vacuum. — Jfr
Edisoneffekten; Edison fann ar
1879 hurusom strémgenomging
var mojlig i vacuum frin en glod-
trad till en positivt laddad platta.
Likasd hade ju Rontgen &r 1895
under experiment med katodstra-
lar funnit rontgenstrdlarna. Den
stora tyska forskningstraditionen
pd omradet kan sigas fullkomnas
av att F Braun ir 1903 lyckades
framstilla en med katodstrdlar
arbetande, praktisk anordning —
oscillografroret; féregangaren och
anfadern till alla senare televi-
sionsbildror och oscilloskop.

Katodstrileexperimenten kom
att utgora den direkta grundvalen
for forstirkarroret.

Man studerade i seklets borjan
alla yttringar #v fria elektroners
férekomst utanfor ledare, alltsa |
form av emission fran glodkato-
der, urladdningsfenomen i gaser.
elektronbanors avlinkbarhet ge-
nom elektriska och magnetiska
filt liksom sekundiremission och
andra fenomen vid infall av elek-
troner pa anoden.

Den rent praktiska forutsitt-
ningen for det fysikaliska studiet
tillhandaholls till icke ringa del av
den samtidigt utvecklade hogva-
cuumtekniken och glasteknologin.
Elektroniken i datida mening kom
sa att bli ett slags hjilpdisciplin
for vidareutvecklingen av forstér-

karroret. Det ar intressant att
notera, att den av starkstromstek-
nik, av el- och belysningsteknik
dominerade, ditida undervis-
ningen vid hégskolorna lingsamt
avsondrade vad man kallade
“svagstromsteknik” och att den pa
sina hall linge gillde som ndgot
slags andra klassens ingenjorsve-
tenskap . . .

Sjilva smasignaltekniken resp
transmissionsteknologin fick sin
egentliga begynnelse under sek-
lets allra forsta &r i och med att
Atlanten kunnat overbryggas med
telegrafins hjilp. I Tyskland hade
man tidigt tagit fasta pA kombina-
tionen hégvacuumror och glodka-
todkoppling, trots ndra nog olos-
liga problem med virmealstrande
metallytor som lickte ut gasen ur
roren eller pd andra siitt ddelade
vacuumegenskaperna. Lee de Fo-
rests losning i USA med styrgall-
ret blev en vindpunkt. Aktuellt i
sammanhanget blev naturligtvis
ocksd Flemings utnyttjande av
vacuumdioden som detektorele-
ment, ett av de grundliggande
framstegen.

Sommaren 1914 kom i Tysk-
land att utgéra tiden for den
forsta verkliga massproduktionen
av rorforstarkare for det forsta
virldskrigets  kommunikations-
och underrittelsevisende. Hir ut-
gjorde alltsd armébehov och krigs-
rustning den grund som den unga
industrin kom att st p&. Monstret
kom att bli betydelsefullt for
framtiden.

tormedlar genom artisten Tinu
\likama lite av en framtidsvision
inom hemelektroniken. Vi har ju
Anarkhundar, fjallrdddningshun.
dar och allskins andra specialjyc
kar, sd varfor inte ocksd en moni

roriserad vakthund? Som stimul.

runde delbild att da och dd tona,
n hiir ett knaprigt ben fa skymui.

i rutan

1920- och 1930-talen:
Elektroniken fors ut

Vid tiden strax fore Radio &
Televisions tillkomst, i mitten av
1920-talet, kom ett av de féljande
stora utvecklingsskedena for den
unga vetenskapen elektronik. Det
hiingde samman med uppkomsten
av de nya elektrooptiska anord-
ningarna, de som senare skulle
fullbordas i elektronmikroskopet.
Men édnda fram till slutet av
1920-talet var “elektronik” en
strikt avgrinsad vetenskaplig do-
miin, fortfarande forbehillen stu-
diet av de fria elektronernas fére-
komst utanfor ledare.

Men ar 1930 borjade en snabb
expansion av begreppet. Det iret
startade en ny tidskrift i USA,
alltsd aret efter det att Populidr
Radio, RT:s ursprungstitel, borjat
sin utgivning i Sverige i det utta-
lade syftet att vara ett forum for
radiotekniken. Rundradion och
forstarkarroret var de foreteelser
som vir tidning, liksom en rad
andra, liknande publikationer i
Europa, lade till grund fér verk-
samheten — i Populiar Radios fall
ocksd den 10—15 ar gamla ama-
torradiotraditionen, som uppstatt
i England med Marconi och vilken
bl a avsatt den fornimsta av alla
teletekniska tidskrifter, Wireless
World.

I USA hade man allts3 tankt ge
ut en liknande tidskrift under
namnet Electronics. Den skulle,
som kontinentens, syssia just med
elektronurladdningens fysik, va-
cuumbegreppet, sidndar- och for-
stdrkarror, bildror, ikonoskop och
ortikoner liksom de nymodiga
elektronoptiska  anordningarna
etc. Men bade namnet och titeln
blev omstridda — forlagsled-
ningen kom i svdra tvivel om att
ett "si snivt och hogspecialiserat
omréde skulle kunna locka nigra
lisare” (W T Runge). Man gjorde
indd en marknadsundersokning
(det hiir var alltsd for ndra S0 ar
sedan). Uppmuntrade av resulta-
tet beslot folket bakom projektet
med den konstiga titeln Electro-
nics om utgivning, trots allt, men
att di utoka det redaktionella
programmet: utdver ovanstdende
amnen skulle tidningen ocksa ta
upp hela det anvindningsomrade
som den ditida tekniken spinde
over.

En djirv, ny tanke: man rappor-
terade alltsa inte bara om rundra-
dio, olika ror och effektsteg och
vacuumtekniken utan ocksd om
forskningen kring bildoverforing,
antenner,  motkopplingsteknik,
birfrekvensapparatur som utnytt-

jades for mangforbindelser over
telefonniitet, frekvensomvandlare,
modulations- och demodulations-
forfaranden och -kopplingar,
bandfilter, spirrkretsar, bred-
bandforstirkare, hogtalare och
tonfrekvensteknik.

Vidsynt Populir Radio
holl sig vil framme

Med detta hade den ditida
Electronics raskt inmutat som
"elektronik™ hela det ditida spek-
trum av tillimpningarna kring
forstirkarroret. Det redaktionella
programmet fick starkt gensvar.
USA:s betydelse som elektrotek-
nisk nation dkade ocksd oerhort
vid denna tid, och man kan siga
att begreppet "elektronik” — med
allt det stod for — blev en realilet
for forsta gingen for en stor
allminhet.

Hela konceptet fanns dd ocksa
klart har, parallellt — Popular
Radios vidsyn och Sppenhet dessa
ar ir sldende, och framsyntheten
hos de ditida redaktdrerna re-
spektingivande. De hade ocksa for
tiden hogt utvecklade kontakter
med bdde ledande namn i USA
och med den egna industrins tek-
niker.

Exakt nir bendmningen "elek-
tronik” upptridde for forsta
géngen i Populir Radio har vi inte
kunna hirleda, men det miste ha
varit redan pid 1930-talet. Dock
dréjde det dnda till &r 1948 innan
begreppet slog igenom i tidning-
ens titel. Den lod: Populir Radio,
tidskrift for radio, television och
elektroakustik. Fran A4r 1948
stroks elektroakustiken till for-
man for “elektronik”. Nir tid-
ningen aren 1953—1954 blev Po-
pulidr Radio & Television (”popu-
lar” férsvann dock snart ur titeln)
avvecklades alla underrubrikerna,
men de var seglivade och dok efter
ndgra &r upp igen, av olika skil:

Dessa tidiga 1950-talsdr var ju
bl a TV-mediets stora uppmarsch-
tid, och det bildades bade intres-
seféreningar och utgavs propa-
gandablad for att en svensk tele-
visionsdistribution skulle starta.
Och bevakningsomridena for RT
vixte oupphorligt. Lite senare till-
kom ocksd en systerpublikation
for den rent professionella elek-
troniken, Elektronik i teori och
praktik. Den slutade 1975—1976
som en tabloidutgdva under nam-
net Elektroniknyheterna.

”Elektronik” kom foljaktligen
omsider att avlgsa de datida, oe-
gentligt anvinda begreppen svag-
stromsteknik och elektroteknik,
vilka faktiskt begagnades urskill-
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ningslost om nistan allting; infor-
mationsbehandling, kommunika-
tionsteknologi och smasignalover-
foring liksom om den energitek-
nik, som det ursprungligen avsett.
Man fick ett samlingsbegrepp for
all slags elektrisk informationsbe-
handling dér en signal dr forhan-
den. "Svagstromsteknik” behovde
inte lingre tinjas till att omfatta
ocksd 100 kW-radiosiindare och
deras modulationskretsar . . .

Lite av den utvecklingen och de
forhoppningar man stillde pa den
kan lisas om i det hir 50-arsnum-
ret av Radio & Television, dir vi
dterger nigra tidstypiska utdrag
fran startdret och fram till och
med 1950-talet. D& hade halvle-
darteknologin bérjat komma och
med den en ny tid, vars mojlighe-
ter i tekniskt avseende till stora
delar #dnnu mdste ligga framfor
0ss. Man kan av innehillet i RT:s
tidiga drgangar och av den histo-
riska kavalkaden.se, att mycket av
det vi natt fram till fanns som
idéer, visioner och spekulationer
pd en konkret fysikalisk grund
redan for 50 &r sedan!

PGriinslos” elektronik
villar ocksd problem

Inget jamforligt finns, som till
den grad som elektroniken stimu-
lerat manniskor med fantasi att
med vunna kunskaper som grund
blicka vidare, att striva mot fjir-
ran mal. Det vore i ljuset av 50 &rs
kretsteknisk utveckling ett stort
misstag att tro dagens mikroelek-
tronik och hogfortitade kretstek-
nologi eller massproducerade op-
toelektronik etc vara ndgot slags
grins for det mojliga i ndgot enda
avseende. Utvecklingen har dock
dragit pa sig mera kritik i dag dn
under féregéende decennier. Elek-
tronikens oerhdrda mojligheter
har for manga — skrimda och
vilseledda av en demagogisk tek-
nikfientlig och okunnig men hog-
ljudd grupp av opinionspaverkare
— kommit att bli synonyma med
ett robotsamhille, en iskallt effek-
tiv superstat, dar traditionella vir-
deringar och trygghetsbegrepp so-
pas undan i en tid av vildsamma
omvilvningar. Elektronikens in-
riktning pa systemldsningar inger
ménga minniskor skriamsel i da-
tor- och industrirobotepoken. Den
som sysslar med sidana tillimp-
ningar vet dock att det inte finns
ndgra realistiska alternativ till
den “elektronisering” p& bred
front som sker. Det kan bli néd-
vindigt med en omstéllningspro-
cess och en annan inriktning i
mdénga branscher och yrken, men
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fér den skull dnskar vil bara ett
forblindat fatal en Atergéng till
det stadium, da vi avhiint oss alla
reella mojligheter till framsteg
inom t ex medicinens omraden, p
den industriella produktionssidan
— enklare, bittre tillverkningar
bide billigare och miljévinligare
—, pa innovationssektorn, dar det
helt enkelt 4r friga om att uppnd
en forfining och ett produktbe-
stind som vore omdjliga att astad-
komma med annan teknik 4n den
aktuella elektroniska, osv. An-
vindningar och resursalternativ
kan naturligtvis alltid diskuteras.
Men:

Ett hogteknologiskt, "elektroni-
serat” samhille iir sjilva grundva-
len for fortsatt vilstAind — det
torde krisaren frdn 1973 och till
nu eftertryckligt ha inskirpt. Om
man fick 6nska ndgot for svensk
del under 1980-talet som berdr oss
alla RT-ldsare och tekniker i olika
branscher skulle det just ligga i en
ny samhillssyn pd den tekniska
utbildningen, innovationslust, ut-
vecklingsoptimism och foreta-
gande inom specialsektorer, dir
utrymme finns for bdde produk-
ter, tekniskt vetande och teknolo-
gisk expansion.

Mot bakgrunden av alla vira
djupt kiinda svarigheter i dag ar
det nidrmast tragiskt att Sverige
aldrig tog chansen att bli ett
utvecklingsland ocksd pa halvle-
dar- och komponentsidan den
gingen det begav sig. Beroendet
nu av all teknologiimport (= mi-
krokretsar frimst) 4r en bade
dyrbar, himmande, sirbar och pa
lang sikt omdjlig situation for ett
hégindustrialiserat land. Om den-
na brist vittnar inte minst de
senaste 30 drens RT, alla visent-
liga komponenter som behandlas
ar tillverkade utomlands.

Amatorbyggena, en spegling
av teknologins mijligheter

I det lite mindre perspektivet,
vid aterblicken pd de hir artion-
dena och vad RT stitt for, kiinner
jag tillfoérsikt vid tanken pd att
10 000-tals ldasare kanske mera
skapat sig tillgdngar 4n bokstavli-
gen "styrt” nidgot med den i dessa
spalter presenterade, tillimpade
elektroniken: Jag kan inte rikna
alla de byggen, kretskopplingar,
experimentprojekt och schema-
forslag till nytta och néje som
forts fram i vara spalter under
dessa fem artionden, bara att det
iar en hapnadsvickande mingd
med en inte mindre respektingi-
vande bredd! Byggena i RT har
alltid speglat sin tids utvecklings-

1979

nivd och mojligheter, framhéllit
elektronikens allt storre tillgdng-
lighet, mangsidighet och nytta.
Det ar ocksd signifikant, att vi
sedan ndgra ar sysslar med mikro-
datorkretsar och si pass avance-
rade ting som sjilvbyggen av da-
torutrustning: Inget dr vdl mera
omskrivet eller utgor storre 16fte
for framtiden! Den stimulans och
den tillfredsstiillelse det ytterst
ligger i att ha utfért nagot sjilv i
elektronikvig kan inte nog under-
strykas, och till alla de insiktsfulla
artikelforfattare och hingivna
konstruktorer vilka bidragit i RT
under dren vill jag framfora ett
varmt tack. Dessa verkliga entu-
siaster har nog betytt mera idn
nagot annat di det gillt att gora
elektroniken forstaelig — och
praktiskt anviindbar! I mycket har
de skapat RT som ett sitt sir-
skilda forum, utan konkurrens i
vart land, med en egen priigel och
profil. Tidningen #r ocksd sedan
lange vil etablerad och i sitt slag
Nordens storsta.

Jag kan inte nd alla RT:s ca
150 000 lisare i Sverige, Norge,
Danmark och Finland med redak-
tionens personliga hilsning. Men
jag ar glad och stolt dver alla de
budskap, brev och telefonsamtal
som kommit oss tillhanda den
senaste tiden; manga brev t ex ir
rorande personliga och fyllda av
en uppskattning 6ver RT som gor
oss forligna. — Som sig bor sak-
nas dock inte heller kritiska roster
och 6nskemdl fran alerta ldsare
om en lite annan inriktning av
RT:s rapportering eller om nya
grepp. Lat mig sidga att en rad av
dessa 6nskemdl och forslag till
forbittringar av innehdllet kom-
mer att tagas ad notam. En av
forbittringarna kan f 6 direkt ses
i det hiar numret: Overgang till
4-spaltig, mera l4ttldst sdttning
hela tidningen igenom. Andra
kvalitetshéjningar — en del hogst
behévliga mot bakgrunden av alla
trékiga missdden vi rdkat ut for i
den grafiska proceduren — disku-
teras f n.

Ingen tidning klarar 50 ars
kontinuerlig utgivning utan sina
generationer av lisares generosa
stod och fortroende. Detta har i
allra hogsta grad kommit RT till
del under de olika namn vi haft. Vi
kanner detta som en forpliktelse.
Vi skall gora allt vi kan for att
fortjana det i fortsdttningen ocksa
och vara vdra lisare till nytta.

Tack alla, och vidl mott i RT
1979 och framgent!

u\&%_ SMWT__

RT-direktskivan
en kritikersuccé

pa Gugges nya

Den direktinspelade Ip-skiva som
RT gjort med Stillverker till tidning-
ens S50-drsjubileum, "Blues Direct”
med Gugge Hedrenius Big Blues
Band, har visat sig bli en framging
ldngt Gver vad vi egentligen har resur-
ser till . . . Men skivan gér fortfarande
att bestilla genom RT och den kostar
85 kr plus postférskottsavgiften.

Da far du en faktiskt internationellt
uppmirksammad produkt, dir kvali-
tetskraven stillts synnerligen higt!

@ Forst pa plan med sin recension var
Expressens Hans Fridlund, som i ok-
tober bl a konstaterade: "S4 roligt att
den forsta svenska 'direkt’-plattan bli-
vit en sin teknisk triumfl” Han talar
ocksd om musikens "levande lyster”,
som upphovsminnen har all heder
AV

® | SvD talar Bertil Mollberger om
att det blivit "en lp som fAr vardags-
rummet att ndrapd bli en konsertsal”.

Recensionen talar i 6vrigt om bl a
en osedvanligt klar ljudkvalitet, mini-
malt brus och hog dynamik. De sma
missar som musikerna gor ir dock
litta att overse med — dessutom for-
stirker de kinslan av att vi dr med pd
en konsert, skriver Mollberger.

® I DN ir Erik Centerwall entusias-
tisk, han med:

— Hir finns allt det som &r karak-
teristiskt, de stora runda klangerna,
effektiva arrangemang, fina solon av
alla i bandet. Alla spelar solon med
jamn och hog kvalitet, utliter sig
recensenten. Det ir en fin skiva, skri-
ver han. Metoden har "gett en ojim-
forligt hog ljudkvalitet, en nirhets-
kinsla till orkestern™.

Priset for kvaliteten dr en begrinsad
upplaga och knappt 100 kr per skiva,
heter det i DN.

Av den forsta pressningen — givet-
vis i utvald, hogklassig specialvinyl-
massa — finns det skivor kvar. Men
ska du ha ditt ex av den hiir unika
pressningen far du rekvirera snart!

Om Gugge H sjilv och hans band
kan annars konstateras, att han blivit
i sirklass omskriven och intervjuad
under sommaren och hdsten 1978 och
att hans musikpolitiska utspel med
tex jarzkviillarna pd Bal Palais etc
kom i precis riitt tid. Och for att lite
litta de betydande ekonomiska risker
han sjilv tagit beslét kulturnimnden i
landstinget att ge bandet 10 000 kr
som bidrag till serien av familjekon-
serter i Stockholm: "Ett stimulerande
inslag i regionens kulturliv”®, siger
kulturnimnden, och vi ir glada pd
Gugges och bandets vignar.



informatio

AT 468 ar ett rinnande ljus
med tva funktioner och 4 ut-
gangar. Med en omkopplare,
kan man vélja mellan kons-
tant rinnande ljus eller mu-
sikstyrt. Med rinnande ljus
menas att lamporna pa de 4
utgdngarna tands, en efter
en. Ansluts flera lampor till
varje utgang blir det en fan-
tastisk effekt. Med AT 468
kopplad till en forstéarkare,
fés effekten, att lamporna
tands och slacks i takt med
musiken. Max. belastning
per kanal: 400 W. Kan ans-
lutas till forstarkare pd upp
till 60 W.

Byggsats

Lida B468

Kr 230:00
Kr 65:00

AT 357 ar en touch-vaxel-
stromsregulator. Till skillnad
frdn andra touch-regulatorer
som tander och slécker en
lampa, regleras &dven ljusstyr-
kan med AT 357. Om be-
roringsplattan vidrrs snabbt,
s& kommer AT 357 att tinda
eller slacka en lampa. Kvar-
hélls fingret p& ber6ringsplat-
tan, kommer ljuset att regleras
upp och ner i intervaller om
ca. 7 sekunder. AT 357 ér for-
sedd med en MOS-integrerad
krets som “kommer ihdg’” in-
stillningen. Aven under kor-
tare strOmavbrott, kommer
AT 357 ihd3g installningen.
AT 357 levereras helt komp-
lett med inbyggnadsldda, av-
storningsdrossel och frontp-
latta av eloxerad aluminium.
Drivspanningen & 110 — 220
volt AC. Effektreglering - 400
watt.

Byggsats AT 357 . .Kr.10950

Quadrolite

Superlite

‘ : SPOTLIGHTS!

. . . Till véra ljusorglar finns aven
fargade spotlights i fargerna:
Ro6d, Gul, Grén och BIA.
Tre olika effekter: 40W -
Kr. 1600 75W - Kr. 2100
100W - Kr. 34:00. E27 gédnga
Lamphéllare av olika typer
finns ocksa.

JK 101 é&r ett tjuvlarm fér montering i bilen eller biten. JK 101
levereras komplett med ldda, som ar latt att montera dolt,
JK 101 ansluts till innerbelysningen i bilen, Nar bildorren 6ppnas
startar en timer. Timern ar aktiverad i 20 sekunder — lagom for
att stanga av larmet, nér man sjélv stiger in i bilen. Om larmet ej
blir avstangt inom de 20 sekunderna, aktiveras nésta timer.
Denna timer drar ett rela, Reldet kan d& vara anslutet till bilens
signalhorn. Den sistndmnda timern drar reldet i 200 sekunder.
Efter det, nolistalls larmet igen. Med byggnadsbeskrivningen
medféljer flera inkopplingsexempel, JK 101 kan anslutas till
alla bilar med 12 volts elsystem och minus i chassiet.

Byggsats JK 101 Kr 13950

Till JOSTY KIT AB Box 3134

AT 465 3 — kanalis ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage for
kanslighet och ljusinstallning
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan aven anvandas som
vaxelstrémsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstorningsfilter for
alla kanalerna, samt strom-
brytare ingdr. Passar alla for-
stdrkare upp till 60 W.
Byggsats Kr 200:00
Lida B465 Kr 65:00

JK 08 &r ett tyristorstyrt
ljusrela som kan tanda en
eller flera lampor néar det
morknar och sedan slacka
dessa igen nar det ljusnar.
Hur moérkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tant p& natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.
Byggsats Kr 52:00

200 22 Malmé 3

[J JOSTY KIT katalog 1978 (350 sid.) Kr 7:00 plus porto

Utdelningsadress

uy Postnummer och ort
b |1¥

Josty Kits katalog ar oum-

barlig for dej som gillar att

bygga elektronik.

KATALOG!

350 sidor
byggsatser.
Pris(plus porto) . . . Kr 700

med over 100

Alla priser inkl. 20,63% morfis

Informanonsyanst 32

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alitid valkommen till vira
butiker p4 . Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG p8 Ovre Husargatan 12,
Oppet 10 — 18. Lordagar 10 — 13.
Porto tillkommer.
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» Afro-disco”-mix,
audiofil triojazz
och flygelklanger

dr vad vi skall titta pd den hir ména-
den, medan vi later direktgravering-
arna vila lite — vi &r tillbaka i spalten
med dem nista ging.

*

MODERN SOUND CORPORA-
TION: Dancin Feet. Stereo 1p K-Tel
DS 4008 (kassett mc DS 5008). Prod.
1978. Distrib. K-Tel Intern Sweden,
Stockholm.

Det hir ir ju aktuell musik for stora
kategorier ungdom framfor allt, och
MSC:s sju medlemmar har ju sedan
Atta 4r en icke foraktlig publik i
Skandinavien. Men hdr dr faktiskt
gruppens forsta lp-skiva. Den ar till-
kommen pa olika hall men huvudsak-
ligen i England, dir producenten
Barry Guard blandat till den hir given
av, som albumtexten siger, musik frin
fyra kontinenter, "en kombination av
naturlig afrikansk stamlivs musik med
det moderna storstadslivets elektrifie-
rande verkan”. "A hot lush sound
called Afrodisco music”. Ja, grundele-
menten ir hdmtade frin praktiskt
taget allt som ror sig i tidens musik,
bluesrock, funk, reggae, calypso, lite
Jazz och mycket disco.

Barry Guard ér bl a en av krafterna
bakom Bonnie Tyler och Frankie Mil-
ler. Har har vi nu totalt 11 spdr, som
upptar hela eller delar av den hir
cnsemblen med dess egentligen rit
rika instrumentella resurser. Guard
har varit producent och stitt for
mangkanalmixen i samtliga fall utom
ctt, men vad som gor plattan speciellt
intressant frin svensk synpunkt ir att
en myckenhet studiojobb med den,
kommer hirifran:

Spiren 2, 3, 5, 7. 9 och /0 ir
inspelade i the Factory i England
varen 1978 med George Nicholson vid
reglarna. Sparen 6—11, dvs hela B-si-
dan plus ett, har alla kommit till i
Glenstudio, hos Europa Film resp Mar-
cus Studios januari—februari 1978
under ledning av Gert Palmcrantz.
Han har, slutligen, ocksd spelat in
sparen /, 4 och 8 hos Europa Film i
Jjuni 1976 resp oktober 1973; materia-
let ar alltsa delvis ganska gammalt.

Séangaren Charles Dyall hors i en
rad nummer, och dessa upptar bl a den
internationella pligan Maria. Dyall
har annars sttt fér mycket av insla-
gen i den har Ip:n. Ndgra nummer
tycker jag stdr ut frdn helheten myc-
ket fordelaktigt som tex den 9.30
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langa lekfulla My Mamma Told Me
och sista numret, Safari, med ett par
tilltalande ovanliga klangfarger. Sa-
dana #r annars sparsamma, konstigt
nog, mot bakgrunden av att gruppen
har en sddan varierad besiittning. Det
blir mer dn lovligt discomonotont nu —
men det dr forstds helt i sin ordning,
antar jag. ..

Vad jag saknar genomglende ir
battre tryck i musiken. Den maste ha
komprimerats och ekvaliserats en hel
massa i alla tillkomstled. Det kunde
vil g4 an, det ocksd, men kom da inte
och tala om t ex funk! Det finns smétt
fantastiska exempel pA hur betydligt
mindre grupper kan "1ita funk” och fa
vinylen att nastan ryka: D e n varube-
teckningen finns inte mycket tickning
for har. Lite forvAnad dr jag ocksi
over den uttalade discosyftningen med
sdpass luddiga bottenspir. Mig lim-
nar i alla fall baskompet och trum-
soundet ganska kall, dir har det blivit
for diffust och "snillt”. Vad har folk
egentligen for hogtaleri pd discote-
ken? Spelar man upp en sidan hir
skiva over ett snabbt och muskulirt
forstarkeri kopplat till ett par stora,
kapabla hogtalare och later det gi
"rakt” ut hors bristerna lite for vil.
Just det — s&dan hdr musik bdr nog
inte konfronteras med sddan materiel.
Den "fungerar” inte riktigt dA. Men i
dansmorkret och over ett tittpackat
golv didr dj manipulerar sina knappar
kan det forstds lAta — sadir lagom.

Skivan 4r 4nd4 inte dilig, men nog
tror jag att MSC kan avvinnas lingt
bittre klangliga resultat 4n hir. Nista
ging djirvare grepp i kontrollrummet
och mindre utslitat ljud, om vi far be.
Och crispare tag i trumbaset!

Annars god presskvalitet och fak-
tiskt mycket bra planhet och inga
storningar whatsoever.

Speltid A4-sidan 23 m 31 s, B-sidan
22 min 11 s.

Mark
& Doug Levinson + Bill Elgart.
Inspel 1977, stereo 1p 45 varv. Mark
Levinson Acoustic Recordings ltd,
USA. Sv distrib bl a genom Glotta ab,
Stockholm.

Den hir skivan, jimte en till, debu-
terade 1978 pi viren och innan CES
holls i Chicago efter att ha spelats in i
september 1977 och dirpd pressats i
Frankrike senare under hosten. Det
handlar om en stor 45-varvare med ca
11 min speltid 6ver varje sida: mera
var inte mojligt fa in, om full fidelitet
skulle bibehallas, skriver producen-
ten-musikern-musikteknikern Mark
Levinson i sitt férord. Dean Smith
heter annars hans medtekniker i kon-
trollrummet.

Om musiken och musikerna medde-
las att det ror sig om en hyllning till
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den bortgingne basisten Jimmy Gar-
rison, som i minga Ar spelade med
John Coltrane. Musikerna ir alltsd
Mark L, bas, pianisten Doug L och
trumslagaren Bill Elgart. Den hir
trions ideal ar ritt tydliga; man odlar
en ganska fri form. Doug ir starkt
paverkad av bide Bill Evans — ansla-
get, skirheten och det introspektiva
flodet — och Paul Bley men ocksi de
yngre Chic Corea och Keith Jarrett;
det senare hors ritt vil. Doug har
utdvat sedan 1958. Mark har spelat
bas sedan 1964, har arbetat med sin
larare Bley och har som forebild Gar-
rison, som tillagnats skivan. Elgart ar
en Bostonmusiker som ocksd haft sam-
rore med namnde Bley och med Gary
Peacock, som den hir trion dven har
som ett samlande namn. Overlag
handlar det om en “egen” tradition
och en stil som tydligen alla tre finner
angelidgen och vill vidareutveckla. F 6
har sdvil Bley, Peacock som Elgart
ingatt i ML-albumet nr tre som kom
for ett par ar sedan.

Inspelningen, som omfattar bara ett
nummer per sida, dr gjord i Long-
wharf Theatre i New Haven, Connec-
ticut, men inga som helst data finns
meddelade om den. Diaremot redogors
lite for vilka instrument som trakteras,
och det rér sig bla om en kostbar
italiensk 1700-tals kontrabas i original
Jimte en restaurerad (Mark Allen,
Philadelphia) flygel, som linats ut fér
tillfillet. Levinsons celloliknande bas
beskrivs dock med avseende pi striang-
ningen och materialen dir.

Inspelningen 4r gjord med tydlig
omsorg om rumskdnslan. Man har
som lyssnare varken en akustisk nir-
bild av instrumenten eller ett distant
intryck utan ett behagligt, centrerat
"parkett”-avstdnd med ritt kort efter-
klang och detaljskirpa som ligger fast
i ljudbilden. Den #r distinkt ren och
torr utan nigra som helst dverdrifter.
Jag har tittat pd kanalbalans och
energifordelning i skivan med en spek-
trumanalysator fér tonfrekvens, och
de svarigheter jag kdnt av med A-si-
dans Atergivning bekriftades: Det
finns en ptaglig basrikedom och 14g-
frekvensenergi hir som hotar bli 6ver-
rik vid okompenserad avspelning. Jag
hade svart att f4 bort en myckenhet
resonanser i flera hogtalare frin Le-
vinsons basspel, som orsakade d4n och
oscillation i ljudet (= hoég mc-for-
starkning) i A-sidans forsta avsnitt.
D4 anvinde jag inga aktiva tonkon-
troller: Man bor nog ta ner den ligsta
basen ett par dB men kan med fordel
lata det ovre frekvensregistret vara
opiverkat. Brusfriheten t ex 4r mycket
god.

Pianot 4r vilbalanserat dverlag och
det Aterhdlisamt anvianda slagverket
ligger vil inom ramen for helheten
utan uppsprickningar. Det vidlader
absolut inga akustiska sensationer
over skivan, utan ljudet 4r sparsmakat
fint upptaget i sin rumsnaturlighet och
torra, ljusa klangspektrum. Musiken
dr till formen ett slags fri form-
komposition med bara antydda tema-
tiska grundvalar i borjan och slutet
och kriver givetvis en lyhérdhet och en
disciplin, som bara en grupp kan
Astadkomma dir de gemensamma ide-
alen 4siitts sddant primért viarde som
hir.

Skivan fAr beddmas ha ritt mycket
mindre attraktion 4n nigra av sina
foregAngare i den akustiska ML-se-
rien men ir 4ndA intressant pa flera
satt.

Kvaliteten pA gravering och press-
ning liksom skivmaterialet dr mycket
hég. Speltider: A-sidan 10,55 m, B-si-
dan 10,30 m.

SERGE RACHMANINOV:2

PASERS SENYOM SPE AR

]

SERGElI RACHMANINOYV: 2. Ja-
nos Solyom spelar ur Tio preludier op
23, Tretton preludier op 32 och Etu-
des-Tableaus op 33. Caprice CAP
{106 stereo Ip, produkt. Rikskonserter
1977.

Goda pianoinspelningar far jag inte
sillan liasarbrev liksom forfrAgningar
om i olika sammanhang. Eftersom
flera lisare hort av sig om den nu
ndgra &r gamla Caprice-skivan 1023,
ddr Janos Solyom si fortjanstfullt
férevigade Rachmaninovs pianomusik
i det mindre formatet (och da bl a det
tunga — och dlskade — ciss mollprelu-
diet op 3:9) vill jag girna instimma;
det 4r en fin skiva som har givit manga
mycket. Och eftersom bAdde Rachma-
ninov och Solyom forts pa tal bade av
svenska ldsare och ett par i Norge tar
jag girna tillfallet i akt for att fasta
uppmirksamheten pid att det sedan
1977 finns en fortsittning: Rikskon-
serter 1it Solyom vintern 1976—1977
spela in sdvil op 23 som 32 och 33 —
fem av de tio preludierna i urval, jimte
tva ur Tretton preludier och etyderna
op 33:e de senare nio till antalet och
alla i skilda tonarter.

De hir bAda Rikskonserter-produk-
tionerna visar ju en helt annan Rach-
maninov 4n flertalet vil tinker pA.
Har finns inga yvigheter eller stor-
slagna klangbyggen i den pretentidsa
stilen eller "vackra” melodier och
klangfrossande lopningar. Dessa sma-
stycken dr i stallet vad han sjilv
betraktade som héjdpunkter i sitt ska-
pande, en form som tvang honom att
hédlla samman idéflodet, att renodla
sina uttryckssidtt och koncentrera sig
inom en snav sfar. Musiken det galler
ar tillkommen under olika epoker och
skeden i tonsittarens liv, alla svara och
fyllda av brottning med materialet,
under tvivel pd sig sjalv och konsten;
pa allt!

De hir styckena md synas nigot
mindre storslaget anlagda 4an mycket
annat av Rachmaninovs musik. Men
de ar fruktansvirt svArspelade och
4nnu virre att gestalta. Det ar darfor
si betydelsefullt att Solyom hir inte
bara genomfor ett pianistiskt kraft-
prov, dir teknik och materialstudium,
fortrogenhet med musiken och en
kompromisslos forhallning till den av-
satt sd fornamligt resultat. Vi star
ocksd infor en personlig genomlysning
av detta material, inte blott "tolknin-
gar”. Solyom tar fram en rikedom av
klanger, av skarpt iakttagna samman-
hang i musiken, av stimningar och
rostligen, vare sig det handlar om
meditativa tonfall eller motpolen,
styrka och kraft. Man kan séka och

>



Vi pd Beckmans ber att fa 6nska alla kunder m.fl. GOTT NYTT AR!

- Bygg sjalv med fardiga hybridforstarkare
-~ franILP-25-200 Watt/kanal

Begir sdrtryck av Teknik for Allas gitarrforstarkare pa 100 Watt!
(elektroniken kostar 655:—)

Resultat av Radio & Televisions test i nr 12 1978

“Modulerna utgor sammanfattningsvis ett intressant alternativ fér den som
behover en forstirkare med mycket effekt och som dessutom ar mycket

tillforlitlig och svar att sétta ur funktion.

Prisexempel:

20 W mono
forstarkare:

1 st PSU50

265:—

1 st HY50, 1 st HYS,

Effektangivelser i kontinuerlig sinuseffekt. Lada & inkopplingsdetaljer ingar ej.
NA122, 201 & 202 har ringkarnetransformator.

100 W sang 2 x 50W HiFi — forst, 2x 150 W

eller gitarrforst. skivspelare band- DISCO

1 st HY5, 1 st HY200, spelareetc.2stHY5, 2 stHY5, 2 st HY400,
1 st NA201 2 st HY120, 1 st NA122 2 st NA202

655:— 795:— 1.620:—

Begér info om nytt ladsystem med Aluminiumprofiler — for alla applikationer inkl ILP.

\,/):'—)I(‘I X2 parantes

M+ M — MR, Mex, Mc

10 x 38 x 45 mm
\_

\__

e —~ Y
Armbandskalkylator &% | METALL- & MINERALDETEKTOR
- Upplev spanningen i att utforska en badstrand,
| byggsats | ett odetorp eller en ruin. Finn ett nytt malmfalt!
8 siffror , m, /-
SR e Prov pé vad som

ba\tene

Omvandling tum—cm

235

Digital 3 1/2 siffrig
multimeter

AC: 1 mV—750 V
1 pA—1 A

DC: 1 mV—1000 V
1 pA—1 A

0Q 1 2—20 M2

‘ 10 M ingdngsimp.

Stor LED-display 8 mm

Narmast idiotsdker — aven
L for 220 V péa £2-omradena

hittats med metall-
detektor ute i naturen.

d
B
6
¥

Coingetter TR 2 S 395:—
Beachcomber 3, 8", 995.—
Beachcomber diskriminator 1.275:—
{Kan vélja bort skrép t. ex. lburkar)

Alia har stélibar {dngd, ljudstyrka
och hérlursuttag. (Obs. ej BFO typ.) i
Vi har mer avancerade metalldetektorer — dven {or dykare. Erén 3

Bygg sjalv S/V TV-spel
All elektronik inkl. IC-krets AY 3-8500
(ej lada, rattar och kabel)

9 : Squash, Tennis, Fotboll, Hockey.
a— Stillbar spelarstorlek, bollhastighet.

Telefon 08-44 00 50

BECKMAN |

Beckman Innovation AB

Telex 10318

Wollmar Yxkullsg. 15 A, Box 17116
L S-104 62 Stockholm 17,

SWEDEN

o —— )
....................................................... totalt kr ........c......... porto tillkommer ......c...... |
Jag har 14 dagars returratt pd oskadade varor samt 1 &rs garanti '
T e S e T I S S —I
BAOIROSE i s i svinas vansbisa e i ios ST SWH SRR e s S e Postadress ............ccccovnvencrninns J

Aterférsiljare: Sthim: Deltron, Elek, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-rér. Gavle: Elektronikkomponenter. Véaxj6: Ellab. Linképing: Eltema.
Sundsvall: Inkox. Malmé: Josty Kit, Telko. Skévde: Westenco. Géteborg: Deltron, Telko. Jonképing: LSW. Vésteras: Micro-Kit. Uppsala: Minic.
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Sydimport PR-2340
23 kanaler med 11A PLL-station. Digi-
talruta, S- och uteff.-meter, ANL NBL,
PA, Deltatuning, HF-gainkontroll,
Squelch, Signallampor for sand./mot-
tagn. Kanslighet battre an 05 uV.
Obs: Denna apparat ar godkand av
telestyrelsen och ej att forvaxla med
liknande apparater av annat marke
men med samma beteckning som egj
ar godkanda och salunda ej far saljas
eller anvandas. Kr 795:—

Sydimport PR-1B

Nu | 3,5-wattsutfo-
rande. Marknadens
absolut billigaste och
minsta 3,5-waltsappa-
rat. For sitt pris full-
komligt enastdende,
Tack vare kompakt
uppbyggnad har di-
mensionerna kunnat
nedbringas till fick-
format PR 1B ar ej
namnvart storre an
vanliga 100 mW-
stationer.

PR 1B har alla finesser som finns pa
storre och dyrare apparater. Kr 445:—

SWR/PWR-meter av hogsta klass med
inbyggd wvarisbel anpassningsenhet.
SWR 1:1—1:3 uteffekt 0—10 W, Ett
ypperligt instrument fér serviceverk-
stader. Kr 175:—

Sydimport 400-Wtr

DCV: 0,5—5000 Volt,

8 omréden (20 k €J/V)

ACV: 2,5—1000 Volit, |

6 omréden 4 k £2/V)
DC A: 50 yA—10 A,

6 omraden AC A:

100 mA—10 A,

3 omréden.

Ohm: R x 1 till 10 k,

(0—50 M ),

5 omraden.

Sydimport 72-200
200000 (2fVolt.
Battre an FET-instru-
ment, DC Volt: 60
mV, 0,3, 3, 30, 120,

AC Volt 3, t2 60,
300, 1200 V., 7

AC Amp: 0—12 A, OHM: R x 1,
R x 100, A x 1K, A x 100K. DB: —20
— 466, Instrumentet férsett med pol-
vandare. Extra kraftiga testsladdar
medféljer, Idealinstrumentet for all
avancerad service. Kr 341:—

DM-200

Ett utmarkt hallbart
och prisbilligt Digital-
instrument. 3 stora
siffror. Ingangsimp.
10 Mohm. Noggrann-
het 2 9%, 14 matom-
rdde. AC/DC Volt
0,01—1, 10, 100, 500
Voit, AC/DC amp.

0—0,5 momentant 1 A Ohm: 0,01—
1K, 10K, 100K, 1000K. Kr 499:—
360-TRCX

Nyhet. Kombinerat —

universalinstrument,
transistorprovare och
kapacitetsmdtare.

Ej att forvéxla med
den &ldre modellen
360-TRC. Barnsjuk-
domarna dr nu borta

och métomradena

forbattrade. DC 100Kohm/V250 mV,
25 10, 50, 250, 1000 Volt. DCA: 10
uh, 2,5 25 500 mA. ACV: 5, 10, 50,

250, 1000 Volt. Ohm: x1, x10, x1K,

x10K. Hfe: 0—1000. ICo: 0—50 uA.
C: 50 pF—3 uF, 001 uF—50 uF
Moggrannhet 3 9%, Kanslighet 100K
ohm/V. Kr 341:—
Ett mindre antal av den &ldre typen
360-TRC utforséljes. Kr 220:—

Alvsio Sydimport Aktiebolag

Vansévigen 1 125 40 Alvsjd 2

Telefon 08-47 00 34

CAL TJADER/HURACA’'N

(Crvatal Clear CCS 8003)

Cal Tjader, en mastare pa vibralon

presenterar latindazz nmer tillsam-
mans mued Claire Fischer och Willie
Bobo.

CHARLIE MUSSEL-
WHITE/TIMES
GETTIN'TOUGHER
THAN TOUGH

(Crvstal Clear CCS-5005)

En blandning av blues, rock och
soul. Utover titelmelodin ingar
"Help me”, "Big legged woman”,
"Night club”, "Help vourselfl”, och
"Sloppv drunk”.

JON JARVIS/
EVOLUTIONSI
EVOLUTIONSII

(Cryvstal Clear CCS-8004/8005)

Tvd album med pianoimprovisa-

tioner av Jon Jarvis, som vinder sig

till bade jazz och pop fans. Spelsti-
len paminner om Chick Corea och

KeithJarrett.

DAVE BRUBECK/A CUT
ABOVE

{Direct Disk DD-106)

Dubbelalbum-en timma och arton
minuter med den eminente pianis-
ten Dave Brubeck och hans soner.

POWER

(Dircet Dask DD-107)

En blandning av rock och jazz, dir
den nva gruppen Power presenterar
ett urval av dagens topplatar.

TOMMY NEWSOM/LIVE
FROM BEAUTIFUL
DOWNTOWN BURBANK

[Dircct. Disk DD-108)

Med trumpetaren Doc Severinsen
som solist, spelar Tommy Newsom
och hans storband bla. "Staying
alive”, "Evergreen” och "Send in
the clowns”.

DON'TLETUSBE
MISUNDERSTOOD

(Salisbury Lab. D2DO02)

En stor orkester tillsammans med
wva skickliga sdngartister Lina Jeong
och Patrick O'Sullivan.

TRACY NELSON/
DOINTT MY WAY

(Audio Directions AD-101) )

Skon soul-musik med den, frian
gruppen "Mother Earth”, vilkianda
sangerskan Tracv Nelson tillsam-
mans med stor orkester.

Ovriga titlar [ramgdr av vir broschyvr, som
du finner hos valsorterade skiv- och HiFi-
butiker

TONOLA

ERANMNOFON A8

Box 11061 400 30 Goteborg
Telefon 031-418814
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finna s& myckel i de hir tonsittning-
arna; lyssnande indtviindhet eller glo-
dande eruptioner. Solyom spelar med
oerhord pregnans och tvekloshet, dir
inget limnas pi ytan eller bestas nigra
halvheter, varje ton bir fram sin del i
den vildiga spannvidd som dessa sken-
bart "sma” stycken besitter.

Det stir i den som vanligt foredom-
ligt utforda mappen att den pi “total
musik” inriktade Solyom har vetat i
ménga 4r att Rachmaninovs Preludier
och Etudes-Tableaux skulle bli hans
“kanske storsta livsverk”.

Skivan, inspelningarna, & r ett stor-
verk, men att den 40-drige Solyom
med den skulle ha kront sin pianist-
bana har jag svdrt att tro. Den dyna-
miske och misterlige musikern kom-
mer att Overtriiffa ocksé detta.

Inspelningen &r gjord hos SR i
Studio 2 av Olle Bolander. Det jag
tycker pafallande dr att ljudet blivit
ganska hirt, 14t vara att forutsitining-
arna i mycket biaddat [6r detta. Det
klingar dock hela tiden rikt om fly-
gelns alla register och ljudet "sitter”
pa ett sitt, som vil svarar mot huvud-
parten av musiken och dess krav pi
direkthet, uttrycksfullhet och skiirpa
liksom anslagets precision och hela
kraften i spelet. Detta gir vil fram,
men jag saknar ett kanske lite mera
breddat perspektiv pd flygeln. Olika
hogtalare kan hir ge lyssnaren olika
grad av klangkoncentration. Avgi-
rande frin borjan dr naturligtvis vilka
ljudkiillor upptagningen gjordes med.
Kontrollrum av gingse Lyp dr inte
kanske inte alltid det lyckligaste i fall
som dessa.

Bruset dr acceptabelt lagt, och de
bandekon som finns horbara dr wil
inte mycket att siga om. | stillet: Hiir
finns en tonal viirld att forbluffas dver,
att gliadjas at och att fordjupa sig i,
alltunder det den miktiga flygel-
klangen formas till ett skeende i tid
och rum under Solyoms hiinder. Det éir
stor musik och en stor musikers ska-
pande vi hor.

Speltider A-sidan 21 m 34 s, B-si-
dan 20 m 30 s. — Inga fakta medde-
lade om gravering och pressning. Kva-
liteten synes god. att déma av rec:s ex.
Inga stérningar pavisbara och centre-
ring jimte planheten fullt godtagbara.
Avspelad med bastonkontrollerna i
neutralliige och diskanten siinkt 2 dB
over 6 kHz efter jamforelser med helt
rak tonkurva. Vid avspelningen an-
viind utrustning har bl a omfattat:
Forforstirkare: Luxman C 1000, Ya-
maha C 2, SAE Mk IM och et
specialbygge.

Slutsteg: Yamaha B 2, Hitachi HMA
9500 och ett rorsteg frin H H Scott,
anno 1963, jaimte SAE Mk 111 C.
Skivspelare: Technics SP 10 Mk I,
Dual 721, Micro Seiki DDX plus
Technics SL 1100.

Tonarmar: ADC, Stax Dual, Tech-
nics.

Pick uper: Stax CPY, Denon 103,
Sony XL-55, Ortofon MC 30, Ya-
maha MC s, Satin (i diverse special-
skal), alla av typ rorlig spole resp
kondensatorutforande.

Forsteg till p u: Denon, Fidelix, Orto-
fon, Mark Levinson, Fidelity Re-
search m fl.

Hégtalare: Yamaha NS 1000 Moni-
tor, ljudledningar (modifierad Strid-
beck), B & O Beovox M 100-2, Philips
MFB 545 Studio, Bose 901 Mk 111,

Quad ELS.
Hiirtelefoner: Stax elektrostater, Ya-
maha och Pickering. US

NYTT

Nya normforslag
ute pa remiss

Svenska elekitriska kommissionen har
sint ut féljande normforslag till re-
missbehandling till 15 januari 1979.
Forslagen kan rekvireras {rin Sek,
Box 5177, 102 44 Stockholm.
S8 424 02 27 Installationsledningar —
Flat pvc-isolerad, pve-mantlad anslut-
ningsledning — Konstruktion.
554240259 — Flat pvc-isolerad,
pve-mantlad anslutningsledning —
Provning.
S5 424 16 14 Telesignalledningar —
pe- och pa-isolerad, pvs-mantlad,
skdrmad kabel, typ Elnak.
S5S 4241617 =
pvs-mantlad, skirmad,
abonnentkabel, typ Elkal.
SS 424 16 18 — Pe-isolerad, abon-
nentkabel, typ Ks-Elxs.
SS 4241619 —  Pe-isolerad,
pve-mantlad abonnentkabel, typ Ks-
Elks.
SS 424 17 02 Kraftkablar och instal-
lationsledningar — Typbeteckningar.

Pe-isolerad,
Pe-mantlad

Svensk standard
for askskydd

SEK har fortecknat en svensk stan-
dard som heter Askskydd for byggna-
der, §5 487 01 10. Den har sitt in-
tresse inte minst for anvindare av
storre elektroniska installationer.

Ty #skoverspanningar kan orsaka
icke ringa skador pd apparatur, maski-
ner och telefoner. Standarden omfat-
tar ett podngsystem, med vilket man
kan ritkna ul om dskskydd dr behovligt
eller ej i en byggnad, Normen avser att
leda till ett samordnalt skydd for bygg-
nader liksom f6r materiel och ménni-
skor. Praktiska anvisningar meddelas
liksom regler for dimensionering av
ledare. Har kan man ldsa om nir
uppfangare krivs, hur man ordnar
jorduttag, ansluter mekaniska don och
skyddar skilda slag av installationer.
Inalles 50 sidor mot blixt och dunder;
bestills fran SIS,

AKTUELLT

Fjill-nodradion
fick underkint

Efter tvd ars forsok till et pris av
600 000 kr, betalade av Trygg-Hansa,
har en utredning om sikerheten i
Jamtlands- och Hirjedalsfjillen resul-
terat i att den nuvarande nodradion
kasseras, trots forbiittringar efter tra-
gedin vid Lunndérrsstugan i Jamtland
i februari 1978.

Svenska Turistféreningen har bara
att slumpa bort materielen. Om hotel-
len vill anviinda den blir vederbéran-
des ensak.

Negativa till vidare verksamhet
med nodradion ér fjallsikerhetsutre-
daren, generallojinant C E Almgren
och Televerkets overingenjor S
Myrby. Icke ett ore statliga pengar till
den, édr stdndpunkten: Nodradion dr



for kinslig, den ligger for utsatt i
frekvens och blir ideligen stord av
italiecnska amatdrer och pr-pratare,
det blir for dyrt att bygga ut ett
fungerande, heltickande niit. Etc.

| stillet, menar Myrby, inleds snart
prov med USA-satelliter pd ldg hijd.
Ar 1983 gir sidana bara 200 mil dver
oss och kan pd ndgon km niir pejla in
nodstdllda. Man fir pd sd vis ocksd
tickning till havs, och mdlet dr en
gemensam nordisk riddningstjinst, —
Vilka sindare man da skall ha ir dock
dnnu en Gppen friga . ..

Angeldgnast i nulaget dr au 2,5
Mkr genast satsas pd en utbyggnad av
polisens fjallradionit, menar Alm-
gren-Myrby, vilket framférdes vid ett
sikerhetssymposium nyligen i Stock-
holm.

Allt d@r dock inte entydigl negativt.
Forsoksledaren  dverstelojtnant NV
Engelheart redovisade att nédradion
fungerade vid alla tillfdllen utom vid
den Odesdigra Lunndorrskatastrofen.
Minst sju liv har riiddats, flera tiotal
minniskor har vigletts, folk har
stormvarnats, ett halvt dussin akuta
sjukdomsfall har kunnat hjilpas efter
larm, osv. For varje km efter totalt 150
mil fjilleder kunde sambandet till de
34 basstationerna provas med godtag-
bart utfall; man fick i genomsnitt 70
proc svar pd anropen.

— 8000 turister har burit med sig
nidradion pd tur, framkom det. De nu
modifierade nodsiandarna har fatt for-
enklad skotsel med bara tvd instill-
ningar, forbittrad batteriladdning och
antennen har gjorts om till en itta m
ldng tamp.

— Det handlar inte om viirldens
bista system men ett som forhindrat
mycket lidande och oro. Man kan
aldrig nd 100-procentig sdkerhet, ni-
gon falsk siikerhet invaggas ingen i,
menade Engelheart.

Frén flera hill motsitter man sig att
nodradionitet skrotas. Bl a frin radio-
klubben Jamten krivs att beslutet
omprovas och dven frin andra hall
uppe i norr vitsordades att nédradion
badde fungerar, behovs och har givit
positiva erfarenheter.

Ljudande scenografi

i P1-julprogrammet
En timmes stereofonisk enmansteater
bjuds Pl-publiken annandag jul av
Hasse Alfredson, som framtrider i et
nistan experimentellt stereoprogram
av Thomas Botwid.

Underlaget dr en novell som omar-
betats till radiodrama med omsorgs-
fullt uttankta akustiska verkningar,
ett "scenografiskt ljudbygge”. Ramen
skall vara ett hus pid 1930-talet och
Alfredson har enda talrollen i pjisen.

Framférandet ir gjort med extrema

utnyttjanden av stereoljudeffekter.
Det innebir inte den hir gingen
bundenhet vid hértelefoner — pro-

grammet skall avlyssnas Gver hogta-
lare. Ljudtekniker ir Ake Nordell —
han har mojliggjort de tekniska los-
ningarna av Botwids textaptering.

TEKNOLOGI

Helsvensk
satellit
uppe 1982

Under 1983 ir det inte osannolikt att
en svensk forskningssatellit befinner
sig i sin bapa runt jorden: Statens
delegation for rymdverksamher ir i
fird med undersokningar rorande
mojligheterna for att en helt svensk-
byggd satellit skjuts upp 1982—1983
med en sovjetisk birraket.

HANT

VM-fighten
Ali—Spinks
atalad hir

Den publik som kom till Tennishallen
i Stockholm for att i promotor C-4
Hellgvists regi och med Televerkets
bistind se VM-matchen i boxning
mellan Muhammad Ali och Leon
Spinks var medlemmar i en boxnings-
forening — men ndgot annat "gemen-
samt intresse” fanns inte hos de 10 000
Askddarna (utdver Stockholm visades
den satellit- och tridiransmitterade
matchen dven i Malmo och Géteborg),
anser chefsdklagare Lars Ringberg.
som Atalat Hellgvist for brott mot
radiolagen. Televerket klarar sig dir-
emot fran juridiska efterrikningar.

Stimningen mot Hellgvist avstdr
frin att kriiva beslag av intikterna han
gjorde och inte heller yrkas skade-
standskrav.

Sindningar for slutna sillskap kri-
ver inga tillstind, enligt forfattning-
arna. Hittills har dylika programsénd-
ningar ansetts legala tack vare att
medlemmar av radhusforeningar etc
haft andra gemensamma intressen dn
bara de interna tv-sindningar man
anordnat. Men i boxningsfallet har
alltsd brott mot radiolagen ansetls
foreligga. Pejling skall meddela utslag
i mélet da detta foreligger,

ANDERSSON, BERN\DI,
ASPLUND, LARS:
Elektronik for alla — del 1. Bokforla-

get Robert Larsson AB. ISBN 9]-
514-0101-0. Pris 56 kr.

For mycket unga elektronikintres-
serade minniskor kan det vara svirt
att hitta litteratur pd lamplig niva,
Man miste ju bérja nigonstans med
noll kunskaper utan att veta ens vad
strom och spédnning dr for nigot och
hur de verkar.

I inledningen till den lista boken
siigs att alla forkunskaper som krivs
ir de fyra rilknesiitten samt dessutom
ett intresse for elektronik. Boken utgir
en pedagogisk introduktion till grund-
liggande clektriska relationer med
borjan i analogier mellan flédande
vatten och elstrom. Den forsta delen
for fram till konstruktioner som asta-
bil vippa, temperaturvakt och spin-
ningsdelande koppling med zenerdio-
der.

Framstillningen #r praktiskt och
konkret inriktad med minga experi-
ment som underldttar och fordjupar
forstdelsen. For att man skall kunna
genomféra experimenten kridvs att
man har en uppsittning komponenter
och ett universalinstrument. Det se-
nare kan synas vara en dyrbar investe-
ring for en ung novis, men forhopp-
ningsvis kan det komma till anvind-
ning under ldng tid om man viljer ett
instrument med inte alltfér blyg-
samma prestanda.

I boken ingir ocksd en studieplan
som kan utnyttjas om man ldser boken
enskilt eller 1 grupp. Med studiepla-
nens hjilp kan man latt organisera en
studiecirkel 1 samarbete med de stu-
dieforbund som finns Gver hela landet.

For den som vill inviga nigon ung
entusiast i elektronikens mysterier vill
vi giirna rekommendera Elektronik for
alla, Kombinationen teoretiska reso-
nemang och handfasta experiment bor
gora det litt for envar att skaffa en
riktig bakgrundskunskap att bygga
pi.

BH

Finsk redovisning
av hi fi-produkter

VALINTA
OPAS 79

VALINTA OPAS 79. Hi l1 stereo. Utg
Radioliikkeiden Liitto ry. Helsingfors
1978. Redaktion Jouko Alanko,
Erkki Raitala, Risto Séder. Ca 512 p.
ISSN 0356-9977. Hir har vi den
finska utgdvan som motsvarar vir
"bibel” pd hi fi-omridet och som vi
beriittat om infér foregdende edition.
Yttre kiinnemirken ir ett ndgot bittre
tryck dn i den svenska SHFI-boken,
forekomsten av annonser, en fack-
pressforteckning, ett urval goda skivor
och lite annat, som genast skiinker en
miinskligare framtoning 4t ett s& mas-
tigt verk som det handlar om.

Finska Provningsmyndigheten VTT
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har mitt upp apparaterna, men sittet
atl presentera resultaten 4r vida enk-
lare och overskadligare idn hidr, man
har nimligen for flera kategorier in-
skrinkt sig till littlidsta tabeller och i
ovrigt ett minimum av kurvor. De som
finns ir i bara en firg. De kan dock
forefalla nigot komprimerade i vissa
fall, men vad jag hyser stark misstanke
om dr att de verkar mera realistiska iin
sina svenska motsvarigheter i de fall
Jjag kunnat jimfora och kontrollera.
Att man i Finland mojligen str pa lite
fastare mark iin hiir vid genomf{orande
av tex hoglalarmitningarna har jag
hiivdat forut och detta utan att bh
motsagd hittills. Mitmetoden avviker
nagot (brusbandbredd, inspidnning, ni-
véer, varaktighet, uppldsning etc).

Inspriingda i produktavdelningarna
ligger anvisningar och forklaringar i
enkelt men vil illustrerde kapitel och
ordlista finns ocksd (engelska—
finska). Jag forstar inte finska och kan
alltsd inte kontrollera definitioner etc
men inget talar mot formodandet att
det hela ar lika kompetent som vriga
delar i boken. Bland de minga forfat-
tarna mirks 4ngus McKenzie. Bland
tabellerna och firmaregister etc finns,
intressant nog, en stor och rikstiic-
kande detaljistforteckning, sd att li-
sarna kan vandra ut var och en i sin
stad och strax vara sikra pd god
ridgivning ... Jag gissar att nigot
slags forpliktelser foljer med forma-
nen att vara upptagen i detta handlar-
register.

Pa orter i Sverige diir en stor och
kopstark finskialande befolkning finns
bor de lokala handlarna givetvis halla
boken som en service och for jamforel-
ser med SHFI-skriften.

Uus

Kompendium i

radioteknik

HARALDSSON, THORE,
SM2AVU:
Radioteknik for radioamatdreertifi-
kat.
Forlag: Eget. Pris 70 kr.
Den som vill bli sindaramatér méste
forst genomgd ett prov for att fa sitt
certifikat. For att det provet skall
lyckas, kriivs en hel del kunskaper i
radioteknik, nigot som man bla kan
tilligna sig i amerikansk litteratur
frdn foretridesvis ARRL (den ameri-
kanska sindareamatérorganisatio-
nen). Det var linge sedan det fanns
ndgon modern svensksprakig litteratur
i amnet, och darfor vill vi med glidje
nimna Thore Haraldssons kompen-
dium, som pd ett littfartligt siu klar-
gor de fundamentala principerna utan
en allt for djuplodande framstillning.

Kompendiet inleds med en forkla-
ring av vad elektricitet dr och en
allmin genomgéng av den grundliig-
gande ellaran. Efter detta visar forf
hur en mottagare dr uppbyggd med
dess olika steg jimte sidndarens mot-
svarande uppbyggnad. Hir finner vi
dock att forf férutsitter att lasaren vet
vad begrepp som cw, am och fm stir
for, ndgot som i linje med den dvriga
framstiillningen dtminstone i korthet
borde ha forklarats. Textens schema-
illustrationer refererar huvudsakligen
till kanaltrafikutrustning, vilket ver-
kar limpligt med tanke pa att de flesta
sandaramatorer i dag borjar med att
avlagga prov for teknisk licens.

En kort orientering om antenner
och vagutbredning finns i boken, vars
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sista del upptar en sammanstiillning av
g-forkortningar, en specifikation av
kompetensfordringar for amatorra-
diocertifikat i olika klasser och elek-
triska sikerhetsforeskrifter.

Kompendiet borde vara utmirkt att
starta med i litteraturvig for de bli-
vande sindaramatorerna. Framstill-
ningen ir enkel att folja och hir lir
man sig vad som kriivs for att klara det
tekniska provet, men kanske inte sd
mycket mer. Den som vill fortsitta far
hdamta ytterligare information i eng-
elsksprikig litteratur,

Kompendiet siljs dir amatorradio-
materiel finns (f n Elfa, Svebry, Swe-
dish Radio Supply), och av forf direkt
genom firman Radio & tv AB, Ha-
raldsson & Soner, Pl 5034, 921 00
l.veksele. Pris 70 kr

Frankrike — ett
attraktivt land

for fackmassor
— Siffrorna for 1977 ger klart vid

handen att stor attraktionskraft finns
i de specialarrangemang som de inter-
nationella franska fackutstiliningarna
utgor, sdger Sverigebestkande M
Mare Boissinot, direktor 1 S.D.S A.
ett organ for frimjande av vetenskap
och konst. Han har i Stockholm infor-
merat elektronikfackpressen, SR m fl
nirmast om de fyra utstillningar som
gir i Paris under 1979 och vilka
omfattar:

— 6:¢ Internationella Salongen for
av-medel och kommunikation; 22—27
Januari,

— 21:a Festival International du Son;
4—11 mars,

— 22:a Salon International des Com-
posants Electroniques; 2—7 april,

— Exposition Internationale de I'E-
quipement Electrique; 10—15 decem-
ber.

De hir Parisforlagda fackmissorna
har visat sig s dragande p4 publiken
att man har bekymmer med bide
utstillningsytor och resurser i dvrigt
tidvis. 1 Paris anser man mot den
bakgrunden att fackutstillningarna
har en klart definierad betydelse som
marknadsinstrument, och att all-
méinna diversemissor icke kan kon-
kurrera. Bara i Paris har man 45
arliga specialmissor och bestkaranta-
let stiger oavlatligt: Ar 1977 registre-
rades 300 000 utlindska besokare. Av
dem kom mer dn 20 proc rdn linder
utom Europa, omtalar M Boissinot.
OECD-statistiken ger ocksi beligg for
att industriproduktionen, trots de dé-
liga tiderna, stigit i Europa med t ex
26,8 % i Frankrike dren 1970—1977
och med 16 % 1 Tyskland.

— Viser ingen direkt nackdel av att
Lex Electronica i Miinchen hills vart-
annat Ar, svarar han pd en friga om
man inte skulle kunna t ex samordna
det irliga evenemanget Elektroniksa-
longen i Paris med tyskarnas vart-
annatarliga!

—~ De kompletterar varandra i
stort . .. fackfolk och branschkunder
kommer oftast till bida for att bli
delaktiga av lite olika syn pa utbudet.

Fler av de hir Parismissorna har nu
en gedigen tradition bakom sig: Elek-
troniksalongen, t ex, nu 50 &r gammal,
startade redan 1924 som en allmin
teleteknisk expo med hela 1920-talets
yra utvecklingsoptimism bakom eve-
nemanget i Grand Palais... Ljud-
missan i nya Kongresspalatset anses
ligga bland virldens tre framsta i sitt
slag och har faktiskt gltt i 20 ar nu.
Hir ér nu tvd dagar reserverade for
enbart fackbestkare, helgen 4—5 mars
1979, framgdr det.

Likasd dr Salongen vid Porte de
Versailles en tradition i sig — i 4r gir
den for 22:a gangen och upptar som
vanligt ett antal fackkonferenser, se-
minarier och symposier jamsides med
det massiva hardvaruutbudet over
niira 34 000 m* pa de totalt ca 61 000.
I &r kommer Lom ett speciellt fri-
miirke att utges till Salongens iira . . .

Av-miissan i Paris skiljer sig friimst
frint ex VIDCOM i Cannes m {11 att
inte vara en forliggar- och impressa-
rioaffdr, utan Parisexpon tar fasta
frimst pi maleriel, system och av-
programteknik, forklarar man frin
S.DSA.

Den franska elektronik- och kompo-
nentindustrin har i stort haft en lycko-
sam upphamtning efter en krisbetonad
svacka kring 1975: Omsiittningen steg
med 11 % frin 1977 till 1978 och
branschens utfall slutade pad 7.7 mil-
jarder francs, dvs i stort samma
belopp i skr.

De tre forsta kvartalen for 1978
visade pa en handelsbalans for elektro-
nik om 93% i stf 1977 4rs 98 %;
importdkningen var 13 % mot export-
siffrans +9 %, och obalansen ligger i
en stegrad import av halvledare, dir
sirskilt mikrokretsar svarade for en
stark okning.

Kolnermissorna
far ny foretri-
dare i Sverige

Den mdngirige representanten [or
Kélner Messegesellschaft 1 Sverige,
dir Gert Chr Schmidi, har triu i
pension och till hans eftertridare har
utsetts herr Hanuno Krisch, fodd
1943, verksam som marknadsman,
reklam- och pr-konsult.

Det svenska niiringslivet deltar re-
gelbundet i de 21 aterkommande
miissarrangemangen i Koln med totalt
200 utstiillare och 5 700 fackbesokare.
Dir Schmidt har verkat i mer én 20 ir
i Sverige for Kolnermissorna. Han
kvarstir som radgivare en tid.

Ny adress dr numera Sveavigen 17,
8 tr, telefon 208270, telex PLA-
NINT.

RADIOPROGNOS

Januari 1979

Manadens solflickstal: 118

I RT 1971, nr 9 visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
tver brusfiltsstyrkan anger den [iltstyrkenivid i dB dver 1 uV/m
radiobruset férviintas overstiga higst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna kan litt omriknas till annan
bandbredd om 10 log B/3 adderas till avlist viirde. B iir onskad

bandbredd i kHz,

Prognoserna ir framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.
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Astro 200, superkompakt
Jrekvenssyntesstation
med USA-proffsbakgrund

BB ASTRO 200 ar en ameri-
kansk sdndare/mottagare for
amatdérbanden 80-10 m. Den ar
konstruerad for enkelt sidband,
ssb, eller telegrafi, cw. Med
speciella atgdrder kan man dven
bruka teletype- och smalbands-
tv (ss7v och rity).

Vad som ar frapperande ar de
smi dimensionerna: 34x24x9
cm (maxmatt)! Astro skiljer sig i
méanga avseenden frin andra
apparater for samma dndamaél.
Den ar helt halvledarbestyckad,
vilket mojliggjort det lilla for-
matet. Det bredbandavstamda
slutstegets kylflansar sitter pé
lddans baksida. Frekvensindi-
keringen ar helt digital, och i
stillet for en linjar skala finns p&
panelen sex sifferindikatorer.
Dessa drivs inte av en frekvens-
raknare utan de far sin informa-
tion frdn den inbyggda syntes-
oscillatorn.

Den, som leter efter en av-
stamningsratt, soker forgaves. 1
stéllet sitter har strombrytare
som stegar en riaknare fram eller
iter. Den ena strombrytaren ar
avsedd for fininstéllning och
stegar med ca 100 Hz/s och den
andra med ca 1 kHz/s. Dess-
utom finns det en fininstall-
ningsratt som verkar vid bade
sandning och mottagning samt
en fininstillningsratt som endast
verkar vid mottagning (RIT =
Receiver Incremental Tuning).
Eftersom avstiamningen, tack
vare syntesoscillatorn, ar rent
elektrisk kan stationen latt fjarr-
styras. Det utnyttjar man i den
mikrofon som medfbljer. Den
har tva tangenter for upp- eller
nedstegning av frekvensen. Vid
mobilt bruk &r det en stor férdel.
eftersom de viktigaste funktio-
nerna di kan skotas darifran:
omkoppling sidndning/mottag-
ning och avstamning.

Avstamningen fann vi vara |
laingsammaste laget och pa 10
m-bandet, som ju ar 2 MHz
brett, tog det irriterande lang tid
att forflytta sig fran den ena an-
den till den andra: Hela tva mi-
nuter!

1 senare utféranden har man
kopplat en av finavstamnings-

v ASTRO 200 dr en
kortvagstransceiver for
amatérbanden som skil-
Jer sig i flera avseenden
Jfrdn det gingse fabriks-
tillverkade bestdndet.

¥¢ Tillverkare ar CIR,
som annars dgnar sig dt
hégkvalificerade utrust-
ningar for flygnavige-
ring. De erfarenheterna
har hdr bl a resulterat i
de goda mottagardata vi
har funnit i det hér ingd-
ende testet.

v Det superkompakta
utforandet och den
punktvis goda funktionen
baddar for bade mobil
och stationdr anvand-
ning.

Fig 2. Under locket pa Astro 200 ar
det ganska tatt mellan komponenter-
na. I vinstra bilden ser vi mottagar-
kortet, som diven innehdller sindarens
drivsteg. Till hoger ser vi frdn appa-
ratens undersida ett av kretskorten i
syntesgeneratorn. Under detta kort
sitter ytterligare ett kort med digitala
kretsar.

rattarna si att de i stillet kon-
trollerar den hastighet med vil-
ken man stegar fram frekvens-
valsraknaren. Det verkar myc-
ket vettigare!

Mainga reglagemdjligheter
frén liten frontpanel

Den lilla frontpanelen till trots
har apparaten ett flertal mgjlig-
heter till pAverkan av diverse
funktioner. S4 har den tex bide
storningsbegriansare och brus-
sparr, vilka anvands alternativt,
en "dimmer”’ som sdnker ljus-
styrkan hos sifferréren (bra om
apparaten tex anvands i en bil
nattetid), en diémpsats pad in-
gidngen som sanker signalnivé-
erna 18 dB och omkoppling
mellan vox och ptt, d v s talstyrd
eller manuell omkoppling mel-
lan mottagning och sdndning.
Den har ocks& en omkopplare
for undre resp ovre sidband, te-
legrafi med brett eller smalt fil-
ter samt mottagning av wwv-
sandare for kalibrering.

P4 panelen finns 4dven en
strombrytare for till- och frin-
slag. Den verkar dock bara for
en del av apparaten. Slutsteget
berors inte, eftersom den lilla
strombrytaren inte skulle tila de
20 A som slutsteget kan dra vid
full utstyrning. Det separata,
stabiliserade nataggregatet har
en egen natstrombrytare.

Innanmiitet kompakt
Staplade kretskort

Méangden komponenter i Ast-
ro 200 ar imponerande. I fig 2
och 6 ser vi hur fortatade krets-
korten ar. Syntesgeneratorn tar
upp den storsta platsen och ar
uppbyggd pa tvid pd varandra
liggande kretskort som ar for-
bundna med kontakter. Front-
panelens kretsar har sitt eget
kort som ar férbundet med de
Ovriga kretskorten genom band-
kablage. 1 apparaten ingir syn-
nerligen effektiva, 8-poliga mf-
filter med centerfrekvensen 5,6
MHz. Det ena har bandbredden
2700 Hz och anvénds vid ssb,
medan det andra, som ej finns
med i basutférandet, har 400 Hz
bandbredd i toppen och det ir

Fig 1. Ssb-transceivern Astro 200 ir
inte mycket storre dn en modern hig-
klassig riaknare, i det hér fallet Phi-
lips 6624.

alltsd lampligt for telegrafimot-
tagning.

Slutsteget sitter p&4 baksidan
och ar helt kapslat. Dess kyl-
flansar racker for ssb och cw,
men behover kylas med flakt om
man nyttjar rtty eller sstv.

For att inte stéra tv-mottag-
ning finns ett kapslat tvi-filter
som skar alla frekvenser 6ver 30
MHz. Filtret syns i fig 2.

Genomtiinkt mottagardel
gav goda mitdata

Storsta skillnaderna mellan
olika transceivers brukar ligga i
mottagardelarna. I de flesta fall
frdgar spekulanter efter vad ap-
paraten i frAga har for kénslig-
het, men det ar en ganska oin-
tressant friga, eftersom de
flesta mottagares kénslighet ar
tillracklig. Atminstone giller det
de lagre banden, medan 10 m-
bandets kianslighet kan brista.
Med hinsyn till att det atmosfa-
riska bruset ar tamligen lagt i
detta frekvensomrade, bor man
krava en kinslighet i storleks-
ordningen 1 uV emk (eller 0,5
pV klamspanning, vilken fabri-
kanterna vanligen anger).

Vad som framfor allt klassar
en mottagare ar dess formaga att
kunna medge lyssning av en
svag station samtidigt som star-
ka stationer bredvid inte far ge
intermodulationsprodukter som
stor lyssningen eller pd annat
satt stora genom t ex blockering,
korsmodulation m m. (Det sena-
re har en klar koppling till in-
termodulationsegenskaperna.)

Intermodulationen anges
vanligen i hur manga dB de st6-
rande signalerna ar relativt
kanslighetsgransen. S& &r gjort i
vart test.

Ibland anger man i dB rel 1
uV. Generatorernas
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Fig 3. Saval mottagarens som sandurens signaler blundas ¢ dubbelbulunserade
diodblandare. Vi ser hdr mottagarblandarens toroidtransformatorer och mellan

dessa dioderna.

Okades till dess att man mottog
blandningsprodukten med 12 dB
SINAD. (Signal + brus + dis-
torsion/brus + distorsion.) Re-
gistreringen gdrs med en distor-
sionsmeter. En annan metod in-
nebdr att man anvander tre ge-
neratorer. En av dessa stélls in
for 12 dB SINAD pa den fre-
kvens dar intermodulationspro-
dukten hamnar. De andra gene-
ratorernas nivaer okas till dess
att virdet minskas till 6 dB SI-
NAD.

Det ar séllan som fabrikan-
ternas uppgifter ar direkt jam-
forbara. lbland uttrycks motta-
garens intermodulationsegen-
skaper 1 “Intercept point”
(svensk Oversittning saknas),
en nivd som bor ligga sa hogt
som mojligt. Punkten ar mest
teoretisk och svarar mot att
nyttosignal och tredje ordning-
ens intermodulationsprodukter
ar lika stora. "Intercept point”
kan man rédkna fram om man
kanner till kanslighetsgrins och
den niva dar de storande gene-
ratorerna ligger vid im-matning
(tredje tonen). For Astro 200
géller att denna punkt, ip, ligger
vid -10,5 dBm. Virdet far anses
som bra for utrustning fér ama-
torbruk. Som jamforelse kan vi
namna nigra andra mottagare:

Yaesu FT 101 -21,5 dBm
Ten Tec Argonaut  -19,5 dBm
Collins KWM?2/

S-line -10,0 dBm
Signal 1CX7 -5.0dBm
Collins R390 A —4,5dBm
Atlas 180/210 3.0dBm
Collins 6551 13 dBm
Racal RA 1772 28,0 dBm

Uppgifterna ar himtade fran
Ham Radio, 1975, oktober. Vi
skall har aven nimna Heathkit
SB104(A) som testades i forega-
ende RT-nummer: -15 dBm (ej
—16 dBm som kom att std i ta-

bellen).

Mottagardelen i Astro 200 ar
utford som enkelsuper med en
dubbelbalanserad diodblandare.
Se fig 3. Blandaren foljs direkt
av push pull-steg som ger kon-
stant belastningsimpedans. En
intressant detalj i mf-delen 4r pa
vilket sitt den automatiska for-
starkningsregleringen (agc)
sker. Man anviander pin-dioder,
D7 och D8, som via motstand
matas med varierande strdém
fran emitterfoljare, transistorer-
na Q14 och QI15. Man far pa sa
sdtt en spanningsdelning mellan
ett motstdind med resistans |
kohm och pindioden, vars re-
sistans varierar med den strém
som genomflyter dioden. Regle-
ringen ar helt frekvensberoende
eftersom den sker i anslutning
till oavstamda steg.

Agc-regleringen verkar inom
ett mycket stort omrdde. Inom
100 dB variation av inspanning-
en frin —100 dBm till 0 dBm va-
rierade If-signalen ut bara 2,2
dB. Det ar en stor fordel nir
man soker av banden for att
lyssna efter stationer. Trots att
inspinningarna varierar vald-
samt haller sig If-nivan praktiskt
taget konstant och man riskerar
inte négra plotsliga ljudchocker.

Diaremot later telegrafi en
smula hért, vilket beror pa en
kraftig Oversldang ndr agc-kret-
sarna trader i funktion. Vi har
dven mitt de dynamiska egen-
skaperna for att pavisa detta fe-
nomen. Se mitresultatrutan,
punkt 10. Efter den forsta dver-
slaingen dimpas ljudet kraftigt
for att efter 200 ns hamna pi en
stabil niva. Detta miarks mest
vid nivaandringar under -90
dBm. Andringar mellan starkare
signalnivder ger inte lika stor
overslang.

Denna egenhet #r ganska
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Fig 4. Stationerna levereras normalt bara med ett ssb-filter. — Testexemplaret
var dock kompletterat med ett mycket effektivt, 400 Hz brett filter for telegrafi-

mottagning.

vanlig di det statiska reglerom-
rddet dr stort och vice versa:
Nar den statiska regleringen ar
mera begrinsad brukar uppfo-
randet vid dynamiska forlopp
vara lugnare.

Lagt fasgitterbrus
ger god selektivitet

Stationen har utomordentliga
goda filter. De ar 8-poliga och
har bevisligen god flankbranthet
och hog stoppbanddiampning.
En forutsattning for att selekti-
viteten skall bli god ar dock att
oscillatorn ger lagt fasgitterbrus.
Gor den inte det, utan levererar
brus som ligger vid sidorna av
centerfrekvensen, kommer
dessa  bruskomponenter att
blanda sig med insignalerna och
ge signal till mf-stegen. [ prakti-
ken innebar det att selektivite-
ten fdrsdmras och man kan inte
utnyttja ett bra mellan fre-
kvensfilter. Kristallstyrda
oscillatorer ar bast i detta avse-
ende och har darfér anviants vid
selektivitets- och intermodula-
tionsméitningarna. [ syntesmot-
tagare finns det risk for att fas-
gitterbruset blir hogt, eftersom
man ar tvungen att anvdnda en
Ic-oscillator. Lec-viardena maste
vara vil avpassade for att ge sa
hogt Q-varde som mojligt i
svangningskretsen. Det innebér
att bade spolar och kondensato-
rer bor kopplas om for byte av
frekvensband och sa ar gjort i
Astro 200.

Det enda som marks av syn-
tesprincipen #r ett ganska ratt
ljud. Det hors om man lyssnar
pa cw-signaler men marks ej vid
ssb-mottagning. Tydligen finns
det sidband runt oscillator-sig-
nalen, men de ligger tillrackligt
nara centerfrekvensen for att
inte ge forsimrad selektivitet
eller ett lagt blockeringsvirde.

Mottagaren ar tyst
utan antennsignal

De flesta amatdrbandmotta-
gare arbetar med tva blandning-
ar eller ocksé forblandas signa-
ler fran en kristalloscillator och
en varierbar frekvensoscillator
(vfo) innan de pafors mottaga-
rens blandarsteg. Vid bada me-
toderna finns det risk for att det
bildas en mingd oo6nskade
blandningsprodukter som ger
interna spurioser. Det konstate-
rar man ldttast genom att sdka
igenom de olika banden utan
antenn ansluten (harvid férut-
sdttes att mottagaren har s& god
skiarmning att inte yttre signaler
tranger in). Endast tva interna
spurioser, eller falska frekven-
ser, om man si vill, kunde kon-
stateras. Den ena ligger i 80 m-
bandet med en niva av endast
0.4 wV och den andra, pa 10 m-
bandet, 4r sa svag att den inte ar
méatbar med gingse metoder.

S-metern fungerar!
— Ovanlig egenskap

De flesta S-metrar i amator-
mottagare fungerar som s&, att
en Okad insignal ger ett dkat
méitarutslag. Det ar ungefar den
information som S-metern nor-
malt kan ge, eftersom kalibre-
ringen vanligtvis inte har ndgon
forankring i verkligheten. Det
dynamiska omradet brukar vara
synnerligen litet, vilket i prakti-
ken innebdr att métaren inte ger
utslag for svaga signaler. Nar
man sa successivt okar inspan-
ningen ger S-metern maximalt
utslag for en relativt méattlig in-
spanning.

Som regel brukar man rikna
med 6 dB per S-enhet upp till
S9. Direfter anger man S9 + ett
dB-tal. Hur stor en S-enhet ir,
varierar fran fabrikat till fabri-

kat, men de 1-2 dB som 4r van- >



Har du rullbandspelare?

Las da vad Hi-Fi & Musik skrev
i sitt senasie rullbandstest:

Informationstjanst &

Totalt testade man 10 vélkanda rullbands-
fabrikat. Och slutomdémet efter det nog-
granna testet blev "Maxell UDXL &r enligt var
beddmning det basta av de rullband vi provat
i denna omgang. Det har lag distorsion, lag
intermodulation, lagt brus och gar att spela
in kraftigt pa. Ser man pa det totala resultatet
sa framstar Maxell UDXL som det basta
bandet...”

Till det har slésande berdmmet vill vi
garna lagga nagra saker som av forklarliga
skal inte ndmnts i testet.

Maxell rullband
minskar slitaget pa tonhuvudet
En avancerad limteknik ger bandet en
extrem jamn yta som minskar pafrest-
ningarna pa tonhuvudet till ett minimum.

Maxell rullband rengér tonhuvudet

Pa Maxell rullband finns det en startsladd
som fére in- och avspelning varsamt men
effektivt rengbr tonhuvudet fran damm och
smuts.

Maxell rullband har kvalitetsspolar

Maxell UDXL levereras pa hégklassiga
spolar i storlek 77’ och 10 1/2"". 7"’-spolen &r
precisionsgjuten i plast och den stora 101/2"-
spolen ar gjord i eloxerad metall med NAB-
nav.

Ring sa far du det fullstdndiga testet.

maxeill

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB,
Spangavagen 399—401, 163 55 Spanga
Tel 08-760 03 20
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liga 4r for litet. S-meterutslaget
bor framfér allt vara linjart och
det ar det i Astro; mellan 3 och 9
dar delningen ar ca 7 dB. Mellan
S9 + 20 dB och S9 + 50 dB har
man exakt [0 dB mellan grade-
i ringarna men mellan skalstrec-
r— ken S9 och S9 + 20 dB var det
bara 10 dB. Gor man korrektion
for detta felsteg stimmer alltsa
A S-metern éver hela sitt gradera-
de omride. S-metern borjar
verka vid —104 dB och ger fullt
utslag vid —14 dB. Den tédcker

— alltsa hela 90 dB!

Ovriga mitningar  upptar
mellanfrekvensdampning  och
5 spegelfrekvensdimpning dir

3 j den férra ar utmarkt, medan den
3 Q* e senare bara kan klassas som ac-

% \ ceptabel pa 10 m-bandet.

Oren séndarsignal
stor helhetsintrycket

Eftersom stationen arbetar
med bara en blandning av ssb-
signalen och en signal som
kommer direkt frAn oscillator
utan forblandning, borde antalet
spurioser vara lagt. Tyvarr ar
det inte si. P4 samtliga band
finns ett antal spurioser. Dessa
forfaller vara ett resultat av en
blandare med for lag dynamik
eller dalig filtrering efter blanda-
ren. Blandaren dr en dubbelba-
lanserad diodblandare féljd av
en sandarforforstarkare med tre
transistorer. Den ar bredbands-
avstamd och den borde darfor
ha foregatts av avstimda band-
passfilter.

En annan egenhet upptickte
vi vid spektrumanalyserna,
n namligen att d4 sdndaren styrs
t ut s3 hart att alc-kretsarna (=
automatisk begriansning av sin-
dareffekten) borjar verka, si
uppstar en rad spurioser inom
frekvensomradet 300-500 MHz.
S4 hoga signaler borde rimligen
inte passera siandarens band-
passfilter eller det tvi-filter som
skar brant 6ver 30 MHz. Det
kan vara svf-bryggan som spé-
kar. Dioderna i denna kan vid
likriktning av den via en toroid
avtappade signalen bilda 6ver-
toner som hamnar i nimnda fre-
kvensomrade. Att en brygga for
att mata stiendevag-forhallande
i3 B i (svf) ingar ar annars en fordel,
speciellt med tanke p3d mobilt
bruk, dar man vill nedbringa
antalet "’'l1ador” till ett minimum
vid radioinstallationen.

Vad har d4 de orena signaler-
5 na for betydelse i praktiskt
bruk? Dampningen &ver 30
MHz ar god och tv-kanalerna
inom vhf-omrddet borde inte
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Tillverkarens
specifikationer:

Frekvensomraden:

3,5000-3,9999 MHz

7,0000- 7,4999 MHz
14,0000-14,4999 MHz
21,0000-21,4999 MHz
28,0000-29,9999 Mhz
Frekvenskontroll:

Syntesgenerator med kristallstyrd
syntesoscillator. 100 Hz avlisnings-
noggrannhet. 20 Hz drift efter upp-
virmning. Finavstimning inom +50
Hz, vilket ger kontinuerlig band-
tickning. Inglng fér yttre vfo.
Driftmoder:

Usb, Isb och cw med 1 kHz offset.
Matningsspédnning:

12-14 V negativ jord. 20 A.
Interferensskydd for sindaren:
5-elements tvi lagpassfilter.
3-elements lagpassfilter for varje
band, utom fér 10-metersbandet,
som har 5- eller Ip-filter.
Interferensskydd for motiagaren:
2-poligt bandpassfilter fér varje
band.

S-elements lagpassfilter som skiir
frekvenser over 10 m-bandet.
Dimensioner:

72x241x308 mm

Vike:

3.6 kg

Kdnsligher:

0,3 uV for 10 dB S+N/N
Selektivitet:

8-poligt kristallfilter.

Bandpass 2700 Hz vid 6 dB, 4300
Hz vid 60 dB.

Branthetsfaktor 1,6 (cw-filter som
option).

Spegelfrekvensdampning:

50dB

Internt genererade spurioser:

0,5 pV ekv insignal.

Agc: 6 dB audionivaforandring vid
insignaliandring mellan 1,0 xV och
100 mV (100 dB).

Audioutgdng:

1 W vid 8 ohm och 10% distorsion,
frekvensomrade 300-3000 Hz, 8
ohm.

Sdndareffeki:

200 W pep inmatad effekt vid 13,6
vdc.

100 W pep ut i 50 ohm, icke reaktiv
last vid 13,6 V matningsspénning, 80
till 15 m, 80 W pep pa 10 m-bandet.
Sidbandundertryckning:

60 dB vid 1 kHz audio
Overtonddmpning :

45 dB under toppniva.
Barvigundertryckning:

50dB

Spuriosundertryckning:

45 dB

Forsdljning i Sverige:

Anteco AB, Huddinge, tel
77440 30.

Pris: 7500 kr for transceiver, mik-
rofon, nittaggregat och hdgtalare
inkl moms.

08/

storas utan tvart om borde det
finnas liten risk for tv-interfe-
rem har. Overtonsspektrum in-
om 300-500 MHz skulle kunna
ge storningar av de ldgsta tv-ka-
nalerna inom uhf-omradet. A
andra sidan borde dessa vara
enkla att dampa. Ett filter som
skdar bort signaler sa langt
ovanfor arbetsomridet kan en-
kelt byggas. Vissa antenner kan
aven ge onskad dampning.

Spurioserna  inom  kort-
vagsomradet ar allvarligare. |
alla band utom 10 m-bandet lig-
ger spurioserna utanfér band-
granserna och skulle man fa
problem med stoérningar av an-
nan kortvagstrafik kan man losa
det med bandpassfilter for de
anvinda amatorbanden. P4 10
m-bandet finns det en sk vand-
rande spurios som sammanfaller
med nyttosignalen vid 28000
kHz. Nar man oker frekvensen,
kommer sa spuriosen att suc-
cessivt avlagsna sig.

Egentligen ar det fraga om tva
spurioser som ligger symmet-
riskt kring centerfrekvensen.
Det innebdr att man dven kan
stora under 10 m-amatdrband,
inom privatradiobandet (men
dar drunknar denna “‘spurre’ i
Ovriga storningar!). Nivan -55

RT PROVAR

dB innebir vid 100 W ut 0,33
mW och det torde pa sin hojd
stora narbeldgna dx-jagare.
Aven om detta kan tyckas obe-
tydligt bor man ha det i atanke.

Uteffekten vid ssb ligger un-
der den specificerade, medan
den vid cw ligger over. Troligen
ar det endast en justeringsfraga
av alc-kretsarna. Vi har dock ej
gjort nagra forsok att trimma
apparaten.

Kanske négra lasare blir for-
skrackta dver utseendet av de
olika spektrogrammen. Ssb-
amatorsdndare torde dock i ge-
men uppvisa den har bilden!
Jamforelsematerialet ar an si
linge magert. Det dr bara pd
Heathkit SB 104 i original och i
den modifierade A-versionen
som vi har matt lika noggrant.

Sammanfattning

och utvirdering

@ Mottagardelen ar utmairkt.
Den klarar att plocka fram sva-
ga signaler bland ett gytter av
starka signaler runt om den av-
lyssnade frekvensen tack vare
forekomst av intermodulation
forst vid tadmligen starka signa-
ler. Selektiviteten ar utmarkt
genom 8-poliga kristallfilter och
lagt fasgitterbrus hos oscilla-

>

Fig 6. Schema for mottagardelens hf-,
blandar och mf-steg. Se kommentarer i
texten!

Fig 7. Syntesgeneratorns spanningsstyrda oscillator. Lc-filter-linkar kopplas in
via den rad av transistorer man ser i bildens mitt.

Fig 9. Sdndarslutsteget med sina kyl-
flansar dr fist pa apparatiadans bak-
sida.
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Provningsobjekt: Astro 200
Tillverkare: CIR Industries Inc
Serienummer: 803033
Omgivningstemperatur: 21°C
Miitutrustning:
Signalgeneratorer:
Hewlett Packard 8654B
Radiometer MS11G
Kristalloscillator 14100 kHz
Kristalloscillator 14090 kHz
Frekvensraknare: Philips 6624

LF-oscillatorer: Radford LDO 3, Hickok
270

Distorsionsmeter: NF Circuit
block CO LTD DM 154

Effektmeter: Kyoritsy HK 505

Konstlast: Heath Cantenna

Spektrumanalysatorer: Tektronix 7LI2,
Hewlett Packard 35804

Mitningarna utférda vid 13.51V matning
(Giller obelastat) frin nattaggregat
(220 V nitanslutet).

design

Mottagaren:

1) Kdnslighet enl 12 dB SINAD.
3500 kHz 0,56 uV emk
7000 0,50

14250 0.90

21250 0.86

28250 0,88

29500 1.0

RF-dimpsatsen dampar 18 dB
2) Kdnslighetsvariationer inom ett band

14000 kHz 1
14100 1
14200 0
14300 0,
14400 . 0
14500 1,12

3) Selektiviter. Tvasignalmitning utférd
dar en signalniva liggs s att 12 dB SI-
NAD fas i mottagaren. Den storande sig-
nalens amplitud Okas s att den Onskade
signalens SINAD minskas till 6 dB. Ta-
bellen upptar avstind mellan énskad och
storande signal i kHz och skillnad i nivier
idB.

5kHz 94 dB
10 kHz 92 dB
20kHz 100 dB
100 kHz 115 dB
300 kHz 112 dB

4) Blockering. Storande signal 300 kHz
frin 6nskad signal 6kas i styrka s att den
onskade signalens If-styrka minskas med
3 dB Matvirde 101 dB (100 mV emk)
5) Intermodulation. Generatorfrekvenser
14100 kHz och 14090 kHz.
IM 2: 99 dB (40 mV emk stérande signa-
ler. Mottagaren instilld pa 28190 kHz)
IM3; 69 dB (1.3 mV storande signaler.
Mottagaren installd p&d 14080 och
14110 kHz)
Beraknad interceptpoint:
0.5 - 69-45 = 10,5 dBm (Kan héjas 18 dB
med RF-dimpsatsen, men det paverkar
givetvis ej det dynamiska omradet)
6) Mellanfrekvensddmpning. Matt pa 80
m bandet som gav samsta vérdet: 74 dB
T} Spegelfrekvensddmpning
3600 kHz 56 dB
281000 kHz 45 dB

8) S-meterns kalibrering

Mitarutslag Insignal
S3 -98 dBm
S5 -84 dBm
S7 -70 dBm
S9 -55dBm
S9 +20dB —45dBm
S9 + 30dB -35dBm
S9 + 40 dBm -25 dBm
S9 + 50dB -14dBm

Mitaren bérjar gora utslag for —104 dBm.
Totalt verksamt omrade: 90 dBm.
9) Utsignal som funktion av insignalen

-110 dBm -10 dB If-signal ut
-105dB -5dB
-100 dB ~1,7dB
-90 dB -1,2dB
-80 dB -1,0dB
-70 dB -1,0dB
-60 dBm -0,9dB
-50 dBm -0,5dB
—40 dBm -0.6 dB
-30 dBm -0.4dB
-20 dBm 0dB
-10dBm +0,5dB
0 dBm +0,5dB

10) AGC-karakteristik

W Insignalen sprangvis okad  fran

~110 dBm till -90 dBm

b) Insignalen sprangvis minskad

fran -90 till -110 dBm

11) Interna falska frekvenser

3802 kHz Ekvivalent spianning 0.4 uV
28500 kHz Horbar men ej mitbar

12) Ekvivalent storutstralning

5,6 MHz -85dB (13 uV)

9.8 MHz -80 dBm (23 uV)
Ovanstiende sker vid banden 80, 40, 20.
15 och 10 m. Vid WWV-mottagning stri-
lar 5 MHz ut med nivin -28 dBm (9 mV!)
Sindaren

13) Uteffekt

SSB:

80 m bandet 60 W PEP

40 m 58 W PEP
20m 58 W PEP
15m 58 W PEP
10m 58 W PEP

CW: > 100W kontinuerligt
14) Spektralanalys av utsignalen

Vid 3.3 MHy/ hgger spurioserna
35 dB under nyttosignalen.

Vid 7 MHz finns en spurios vid ca 2
MHz med niva -35 dB. Ovriga spu-
rioser ligger —45 dB under nyttosig-
nal. 2 MHz/ruta 200 kHz bandbredd

ASTRO 200 1043/ =10dd»

Mid 14000 MHz hgger spurioserna
—40 dB ned. Anviind matbandbredd
IOKHZ och S MH o,

Mid 21 MH/z tinns det spunioser vid

-35dB.

Vd 28 MU/ hgger spurntoserna vid
35 dB. 300 kHz bandbredd och 5
MH/ruta.

bon noggrannare matning  vid 2%
MHz visar detta utseende. 3 kHz
bandbredd och 50 kHz/ruta. Dessa
spurioser ar vandrande och gir upp i
centerfrekvensen vid 28 MHz. Ni-
B

n leeer vid

Nar osandaren styes ut osicatt ALC-
kretsarna verkar uppstar spurioser
hogt upp i frekvens: mellan 300-500
MHz. Anvand métbandbredd 3

MLz och 100 NH 72 ruta

Ivisignadtest ay sandaren ger detia
distorsionsspektrum. Man ser att
den hogsta distorsionskomponenten
ligger 22 dB under ena av de utstyr-
da tonerna. Tonerna in till modula-
torn var exakt lika i amplitud.

torn. Telegrafifiltret ar mycket
effektivt. S-metern har ett stort
dynamiskt omrade och visar na-
gorlunda ritt. Agc-regleringen
verkar inom ett stort omrade
men de dynamiska egenskaper-
na ar nagot diskutabla.

® Sindardelen ger tyvirr en del
spurioser, vilket drar ned hel-
hetsintrycket. Det bredband-

avstamda slutsteget forenklar
avstiamningsproceduren och bi-
drar till en kompakt uppbygg-
nad.

@ Stationen ar genom sina sma
dimensioner utomordentligt
lampad att nyttjas 1 mobila in-
stallationer. Mandvreringen kan
d& ske helt fran mikrofonen.

® CIR &r en firma som tillver-
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kar navigationsutrustning for
flygbruk. Erfarenheterna fran
detta professionella program
marks tydligt i Astro 200. Under
det relativt pavra holjet har man
framfor allt pad mottagarsidan
premierat goda |6sningar med
genomgaende Motorola-halvle-
dare, och kvaliteten forefaller
hog.

@ Stationen limpar sig val for
sitt Andamal och torde tilltala
kvalitetsmedvetna koépare som
soker en fardig produkt. For de
experimentlystna ar detta kan-
ske en allt for kompakt konst-
ruktion, som inte ger utrymme
for nagra mer omfattande in-
grepp. |
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Europa Film Record Plating Division:

Ett nytt system for framstallning
av matriser for ljud- och bildskivor

v Sverige har ndgra foretag som elitnoteras virlden over da det galler materiel inom
elektroakustiken och till den anknutna verksamhetsgrenar.
v¢ Inspelningsforetaget Europa Film, som snart kan se tillbaka pad 50 drs produktion, sysslar
inte bara med film, ljudinspelningar och videoteknik av alla slag utan dr ocksd virldens
ledande leverantor av matriserings- och galvanoanliggningar. Foretagets expanderande di-
vision for elektroformning erbjuder sedan en tid ett nytt, avancerat system for snabbfdllning
av matriser, och det gar obehindrat att anpassa ocksa for framstdllning av bildskivor.

v RT har besokt Europa Film for en sammanstdllning av denna presentation, som
foretagets specialister Bengt Runsten och Olle Bohlin utarbetat.

HEB Europa Films avdelning for
matristillverkning har under dc
senaste aren utvecklat ett nytt
system for snabbféllning as
matriser. Denna utveckling har
delvis skett i samarbete med lec-
dande utlindska grammofon-
bolag och med tanke p4 kom-
mande bildskivor. Arbetet med
bildskivan har tillfort den vanh-
ga skivan betydande kvalitets-
forbattringar, speciellt inom
gravér- och matriseringstekni-
ken. Onskan ar att pd kortast
mojliga tid i fram spanningsfria
planoparallella  matriser  a\
hogsta kvalitet med slét baksida
utan knoppbildningar samt ho-
mogen fallning. — Fig 1.

For korta fallningstider an-
vands 35 V/350 A likriktare for
varje position. Fallningstiden
for en matris vid en tjocklek av
0,25 mm ar ca 30 minuter och
planparallelliteten battre an 0,02
mm,

Likriktarna ar helautomatiska
och efter paslag stiger strémmen
1 vissa bestdmbara tidintervaller
fran O till 350 A. Med en konti-
nuerligt stigande fallningsstrom
avsittes en homogenare fall-
ningsstruktur utan  distinkta
skiktforandringar som blir for-
hdllandet vid stromfoérandring
med fasta steg. — Fig 2.

For exakt bestimning av ma-
trisernas vikt och tjocklek an-
vands en elektronisk digitalrak-
nare som ger impulser till ett
rikneverk. Forstarkaren ir ka-
librerad for en impuls for var
tiondels Ah.

Vid bestdmning av fallnings-
tjockleken instilles det berak-
nade amperetalet pad raknever-
ket. Vid fallning raknar verket
mot noll da savil likriktare som
katodmotor brytes och en gron
lampa indikerar att fallningen ar
fullbordad.

Den elektrolytiska reningens

Fig 1. En flerpositions suabb elekiroformningsanlaggning av Europa Iilms nya
EFP-utforande. Hogautomatiserad och styrs av tyristorer. Pd elt par S uppnds

en stromstyrka om 100 A, och i autolige stiger den sakta under 8 minuter for att
nd maxvirdet, 350 A.

funktion ar att avldgsna fram-
mande metaller som tex jarn,
koppar etc upplosta i badvits-
kan. Dessa frimmande metaller
finns i forsta hand i1 helt nya
sulfamatnickelbad (samt kom-
mer frAn anoderna) varierande
med dess renhet och kvalitet.
Frammande metaller i badvats-
kan vallar spdnningar i matri-
serna och forkortar betydligt
livslangden. — Fig 3.

Maximal fallningstemperatur
ir 70°C. Denna temperatur kan
héllas konstant genom hog bad-
omsittning i fallningskaren, stor
badvolym samt effektiv kontroll
av virme och kyla. — Fig 4.

Planparallelliteten uppnis ge-
nom utformningen av baffeln
mellan anod och katod samt ge-
nom att avstindet mellan anod
och katod ar konstant. Det se-
naste nir man genom en spe-
ciellt utformad anodkorg som
vilar i 45° mot fallningskarets
fraimre kant samt &r parallell
mot den roterande katoden. Se
fig 5.

Anodkorgarna passar alla ty-

per av anoder. For optimal
planparallellitet av matriserna ar
det onskvart med anodformat
sk pellets-rounds eller ett for-
mat hos anoderna som gor att de
automatiskt fyller upp det for-
brukade anodmaterialet genom
att glida ned i1 den med 45° lu-
tande korgen. Piéfyllningen av
anoder sker i korgens dvre Opp-
ning och férbrukningen kan vi-
suellt kontrolleras efter varje
fallning.

Anodkorgen av titan med
perforerad 6verdel av polypro-
pylen vilar mot en titananod-
stang vid karets botten. Tack
vare korgens hoga vikt och stora
anlaggningsyta sdkras en myc-
ket god kontakt. Fordelen &r att
korgen enkelt kan luftas ut vid
rengdring eller annan Gversyn
utan att man behdver lossa nig-
ra forbindningar. Anodkorgen
ar forsedd med en terylen-in-
nerpase.

For kontroll av genomstrom-
ningshastigheten i fallningska-
ren och insprutningen mot kato-
den finns en visuell kontroll i ett

kombinerat nivad- och Over-
stromningsror. Badhdjden i ni-
viroret ar ett matt pad genom-
stromningshastigheten 1 fall-
ningskaren. Den kan varneras
och kontrolleras genom en flytt-
bar indexmarkering for vatske-
pelarhdjden. Efter en tids drift
minskar den instéllda pelarhoj-
Jen under indexmarkeringen.
Detta kompenseras genom att
man Okar pumpens kapacitet
med  huvudventilen  mellan
pump och filter. Vid full kom-
pensering, dvs fullt 6ppen hu-
vudventil, ar det tid att byta fil-
ter. - Fig 6.

Montageplattan for acetat och
matriser ar av ny konstruktion
och bestar av ett runt bakstycke
med ca 25 ¢cm hog kant. Denna
kant har en 5 mm bred skara i
vilken en spanning kan inféstas.

Arbetsgangen blir nu att ma-
trisen forses med en L-formad
gummiring och fixeras mot bak-
stycket med en gummikladd
mutter. Mellan mutter och ma-
tris placeras en massingsbricka,
ca 1 mm tjock och forsedd med
en skira runt kanten, detta for
battre sammanvaxning med
matrisen. En slitsad spidnning
med fjadrande egenskap place-
ras mot den L-formade gummi-
ringen och griper in i skgran pa
bakstyckets kant. Denna metod
haller matrisen pa plats och
samtidigt plant mot montage-
plattan.

Fororenad matris = felaktig

Nu har vi fatt faktorerna for
planparallella matriser. Anod-
katod-avstdnd konstant, kon-
troll av genomstromningshas-
tigheten, lika med insprutning
mot katodens centrum samt
kombinerad avskdrmning med
hjalp av baffel och bakstyckets
utformning mot spannring.

For delning av matriserna
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Fig 2. Exterior av likriktaren som styr
fallningsstrommen. Rikneverket an-
ger Ah och kontrollerar exakt repro-
ducerbarhet i processen samt bryter
strommen sjilv. Processtiden pro-
grammeras in i likriktaren. F or ma-
nuellt fillningsarbete anvdnds poten-
tiometrarna pd panelen, annars tillgdr
man logikkretsar som styr strommen,
vilkel ger ett homogenare resultat.

fordras inga verktyg eller stora
krafter. Efter gummiringens
avmontering delar sig matriser-
na efter en latt bojning. Detta ér
en viktig faktor, da det ar vanligt
att skador uppstar vid delning
av matriserna med hjilp av
verktyg som filar och knivar.
kraftig bindning, slipning och
liknande.

Med den under fastmuttern
placerade missingsbrickan, som
genom sin utformning kraftigt
vidhaftar matrisen, far man ge-
nom alla fdllningsfaserna en
tillfredsstéllande centrering som
underlattar  efterarbetet  vid
centrering och kantskarning.

Matrisens baksida skall vara
jamn och fri frin knoppbildning.
Den vanligaste orsaken till detta
fel har varit att féroreningar av-
sdttes under fallningens géang.
Orsaken kan vara otillfredsstal-
lande filtrering, anodslam fran
anoderna pa grund av anodpi-
sarnas egenskaper, stora ej filt-
rerade badmingder vid fall-
ningspositionerna, saledes vid
anod och katod, os v.

Filtreringen av badvitskan &r
av storsta betydelse och darfor
anvands en kontinuerlig filtre-
ring av hela badvitskan. Filtre-
ringsgraden kan varieras med
olika typer av filterpatroner,
vanligen 1 eller 5 mikron (1 mik-
ron = 0,001 mm).

Insprutningen av badvitskan
mot katodens centrum ar “di-
mensionerad™ si, att den sprids
frdn matrisens centrum till dess
kant. P4 detta sitt foérhindras
avsattning av partiklar pé& fall-
ningen som kan foérorsaka
ojamnheter som t ex knoppar.

Insprutningen, den kontinu-
erliga filtreringen med separata
fallningskar samt anodkorgarna
med sina anodpdsar garanterar
en jamn fallning av 1sning mot
matrisens baksida. Trots detta
kan knoppbildningar uppstd pa
pressmatrisernas baksida. Det
har da inte med fillningen att
skaffa utan harstammar fran
graveringen av acetat och dar-
med férekommande hornbild-
ningar. Hornbildningar vid gra-
veringen ar ett allméant problem
som sammanhanger med safi-

rens utférande och slipning och
kan variera i storlek. Allmént
poleras denna hornbildning eller
rester darav bort p4 moderma-
trisen innan den anvands for
produktion av pressmatriser in-
om skivindustrin. Se fig 12.

Hornbildningen visar sig som
tunna tridar eller fragment av
sddana pd modermatrisen. Smi
korta brottstycken, knappast
synliga. Om dessa finns kvar pi
modern, O6kas fillningen pa
dessa platser som tar sig uttryck
1 knoppbildningar. Filler man
flera matriser frdn en sidan mo-
der, uppticker man att knop-
parna blir farre efter varje fall-
ning, beroende pi att vid sepa-
reringen av pressmatrisen loss-
nar dessa tridrester frin mo-
dern.

Fig 3. Anod-hatod-arrangemanget jor
den elektrolytiska reningen. Man an-
vinder en nickelsulfamatlosning med
kulor eller pellets for s k S-nickelano-
der. Pumpen i behdllaren har en ka-
pacitet om 12 000 per timme och ett
mikrofilter finns for mekanisk rening.
Pumptanken innehdller vidare bla
viarmegivaren om 2 500 W, tempera-
tursensorer och nivakontrollavkdnna-
re sam! synliga, nivakdnnande organ.
Ner till en mikron smd orenheter kan
filtreras ut! Pumpen dr av syrabe-
sténdig, rostfri metall (molybden).
Filterhuset rymmer dtta filterskikt och
verkan kan stillas in mellan 5 och I
mikron. En huvudventil reglerar flode
och omsdttning.

Polering skall inte skada

Av detta kan man sluta sig till
att manga typer av knoppbild-
ningar har sitt ursprung fran
graveringen, i andra hand fran ej
tillrackligt polerade mdodrar.
Man vill garna tro att en pole-
ring skulle inverka pa pro-
gramkvaliteten, séledes att po-
leringen skulle deformera spa-
ren. Vid en riktigt genomford
polering ar detta dock inte fallet!
For att faststdlla poleringens
ofta diskuterade inverkan har
man bla genom katodforstoft-
ning latit férgylla en moderma-
tris med ett tunt skikt, polerat
den samt gjort en mikroskopisk
undersokning av poleringens in-
verkan mellan och i sparen.
Man fann da, att vid en polering
sa kraftig att all hornbildning var
avligsnad, ingen alls inverkan
fanns i sparet. Detta forklarar
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varfor knoppar séllan upptrader
hos modermatriser, vilket — om
det berodde pa galvanoproces-
sen - borde ?igga lika %rdelal
mellan moder- och pressmatri-
ser.

Anlaggningen passar alla ty-
per nickelbad. Inom grammo-
fonindustrin anvands i dag ute-
slutande sulfamatnickelbad av
typ "Barret” som grundstom-
me. Barret var den som prak-
tiskt genomforde anvandandet
av nickelsulfatbad, baserat pa
ett vetenskapligt arbete av ita-
lienarna Piontelli, von Camp
och Giulotto.

Beroende pé olika anodtyper
och dess |6sningsfdrméaga finns
sulfamatnickelbad av  olika
sammansattningar, vanligen i
friga om koncentration och klo-
ridinnehall.

Utgdende frdn anodtyp och
dess 16sningsformaga kan man
l4ta kloridinnehéllet i form av
nickelklorid variera fran 0-10
gr/liter och i vissa fall annu mer.

Ovan namnda beskrivning av
en "high-speed’’-anliaggning till-
hor slutfasen av malris%ram-
stallningen. Utgangsmaterialet
I6r matrisframstéliningen  ar
lacket, aven kallat acetat eller
lucquer:

Detta édr en pa aluminium-
stomme belagd yta av nitratfilm,
uppblandat med mjukgdrare och
andra  fabrikshemliga ingre-
dienser. P& denna skiva grave-
ras programmet, genom att man
over forstirkare omvandlar sig-
nalinformationen till elektrome-
kaniska svangningar i gravérdo-
san.

Forsilvring av acetatet

For att man skall kunna gora
en galvanoplastisk avgjutning av
nickel, maste ett acetat goras
elektriskt ledande. Detta sker
genom att man forsilvrar aceta-
tet — ungefar samma procedur
som vid forsilvring av speglar.
Fore forsilvringen maste aceta-
tet noga rengdras och avfettas.

Fig 4. Stromstyrkor och temperaturer
tilt likriktardelen for elektrolytrening-
en styrs med det hdr skdpet. Stinger
automatiskt av pumpen vid avkdnning
av kritiska nivder.

Fig 5. Varje utfallmingsstation inne-
haller montageplattor for bade 10 och
14 tums lackskivor (médrar) och me-
talldelar. Den genomskinliga plast-
baffeln mot vilken matrisen ldses i
navet erbjuder en lageshallning om
biittre én 0,01 mm. Anodkorgarna,
som syns pd bilden, ligger lutade mot
underlaget medan elektrolyten injice-
ras i rat vinkel till katoden genom ett
hdl mellan anodkorgarna. Bronska-
todaxlarna ir vinklade for att medge
tillférseln av elektroly! till katoden,
dvs till den del som skall belidggas
eller elektroformas.

Det forekommer, att mjukgd-
raren svettas ut ur materialet,
och darfor ar avfettningen syn-
nerligen viktig for ett gott or-
silvringsresultat. For att bast
kunna kontrollera forsilvringen
och de olika 16sningarnas mangd
anvinder man en forsilvrings-
automat med programgivare for
de olika funktionerna. Efter for-
silvringen appliceras lacket i en
forbehandlingsanldggning (pre
plate plant).

Denna anldggning skiljer sig
Iran en normal snabbfillnings-
anldggning genom ldgre bad-
temperatur — 38°C, ett minutiost
kontrollerat nickelbad liksom
ilrdga om anoderna. Det tunna
silverskiktet tal inga storre
strommar.  Fillningsstrommen
ir ca 2 A/dm?. Likriktarna ar sa
reglerade, att strédmmen sakta
stiger fran det instillda vardet
och efter ca 15 minuters fallning
har man sidkrat en avgjutning
fran lacket och detta kan dver-
loras till en high speed-anligg-
ning med hog strém och tempe-
ratur.

Anledningen till att fornick-
ling av acetatet sker med lag
temperatur Ar att undvika de-
formering av acetatet. Dess-
utom maste fillningen vara helt
spanningsfri. Bada dessa fakto-
rer, var for sig eller tillsammans,
kan fororsaka eko, forutom de
som kan uppsta vid graveringen.

Efter overforingen till high
speed-anlaggningen sker upp-
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"KASSETTBANDS-YM:

Scotch Master kassettband placerade sigiden abso- ken pa marknaden.

luta toppeni en av de mest omfattande kassettester Detta "VM” for kassettband finns refererat i Teknik

somgjorts. Denutfordesavden engelske ljudkonsul- for Alla nr 10/78.

ten Angus McKenzie. Har hemma lovordar man ocksa Scotch Master,
Ettfemtiotal kassettyperdeltog,dvsalla storamédr- blaifacktidskriften Radio &Televisionnr9och 11/78.

Har nedan kan du lasa lite mer om vad
man tyckerom Scotch Master. Omduvill
ta del av artiklarna i sin helhet — ring
eller skriven rad med namn och adress
till 3M Svenska AB, 19189 Sollentuna,
08-754 0080, saskickarvikopioravdem
till dig.

Ur Radio & Television nr 9/78.
Om Scotch M_aster I:

Vi har mitt uts!yrning_segensk-aperna v;d
laga frekvenser och funnit att man kan styra

ut upp till ca 5 dB dver 250 nWb/m innan
3 % tredjetonsdistorsion uppstar. Detta 4r

Ur Teknik for Allanr 11/78.

Referat fran Angus McKenzie's
"kassettbands-VM:

Bésta kassetten?

Vilket ar d& varldens bésta
kassettband? Angus McKen-
Zie rekommenderar framst
banden i grupp 4,

GRUPP 3. ]
Kassettband av hog kvalitet. Jarnoxidty
som kraver medium till hog bias. Passar
bast pa japanska kassettspeiare.

Audio Magnetics XHE Scotch Master |
BASF Ferro SuperLH! TDK AD

. EMI HIFI Woolworths Winfieid |
mycket bra och i samma klass som de allra Fuji FX och FX i Alpha Super Plus
bista jirnoxidbanden som finns pd markna- Maxell UD Pyrai Superferrite
den i dag. Maxell UDXL |

Brusegenskaperna 4r 4ven de goda med en
brusnivd som ocksa ligger bland de bista GRUPP 4.

man kan se.

&

Och sa hdrtyckerR& T

om Scotch Master !1: .
o " el e .. Scotch Master
11 visade sig vara ett imponerande band som

oslagbar dynamik som ligger ca 2 dB hdgre
4n konkurrenternas!

Detta skriver man bl a om Master 111:

uppvisade Master 111 mycket goda hdgniva- |
egenskaper i klass med de b4sta banden av
denna typ: Agfa Carat och Sony FeCr, ja
kanske rentav nagot dver!

Brusnivan lag & andra sidan en hirsmin
under Agfas och Sonys, och dynamiken blir
alltsa pafallande lik de b#sta ferrokromban-
dens.

Ur sammanfattningen om Scotch Master
kassettbandserie:

Med sin nya kassettbandserie kommer
allts4 3M in med starka kort pA hand, och 4l
speciellt d2 bland kromtyperna, d4r Master
11 visar sig vara det bista band vi mitt.

‘scotch

Agfa Carat Scoltch Master 11
forenar de tidigare kromekvivalenternas hd- BASF Ferrochrom Scolch Master Il
ga utstyrbarhet med en ldgre brusniva 4n for CASSETTE BASF Superchrom Sony Ferrichrome
BASF Super Chrom! Resultatet blir en l'\:llual;(zl)l({:DXL " RS 4

CASSETTE

MASTER |

120 us EQ

Kassettband avmyckethogkvalitet. Jarn-
oxidtyp som kraver extremt hog biasniva
(kromposition). Ferrokromtyp. Kromdi-
oxidtyp. Passar bast pa moderna hogklas-
siga kassettspelare, trimmade for dessa
respektive bandtyper.

~Scotch Master — en kassett

for varje installning.

Olika kassettdack ar installbara for olika
bias och Eq (féormagnetisering och frek-
venskorrektion).

Darfér finns det 3 olika Master-kas-
setter. Master | for kassettdack med
eller utan omkopplare for normal bias.
Master Il for kassettdack med krom-
bias, och Master Il for dack som har fer-
rikrom-bias.

Scotch Master

Tar fram det béista ur ditt dack.

Informationstjanst 6
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Fig 6. Overstrimningskontroll. Alltid
dd instilld inflodestemperatur under-
skrids med 15° utvisas korrekt borsy-

rekoncentration genom forekomst av

synliga kristaller.

byggnaden av nickelskiktet till
lamplig tjocklek, vanligen 0,25
mm. Matrisen frdn ett acetat
kallas fadermatris (master). Den
ar negativ och kan anvindas
som pressmatris, s k faderpress,
i begrinsade upplagor, max
1000 ex. Vanligen (och klokast)
ar att gd minst ett steg vidare
och framstdlla en modermatris
(mould) fran fadern:

Med en speciell sax kantski-
res acetatet med fadermatrisen,
ca | mm fran kanten, och fa-
dermatrisen skiljes frAn aceta-
tet. Efter rengoring med aceton
(borttagande av lackrester) samt
avfettning och skoljning passi-
veras 'fadern” (oxidation).
Detta kallas ocksd skiljevitska
och momentet ar nodvandigt for
att man skall kunna separera
den blivande “modern” fran
“fadern”.

DA fadern bestar av rent nic-
kel, kan nigon deformering ej
komma ifrdga och nigon fo6r-
nickling med l&g temperatur ar
ej ndédvandig. Sgledes monteras
fadern 1 en snabbfallningsan-
laggning med en arbetstempe-
ratur av 65-70°C. Begynnelse-
strommen ar 100 A, lika med 10
A/dm?3. Den automatiskt regle-
rade likriktaren hojer sd konti-
nuerligt strommen till max 350
A, lika med 35 A/dm?2. Fall-
ningstiden ar for en tjocklek av
0,25 mm ca 30 minuter. Efter-
som modern skall provspelas
(positiv) och anvdndas for fram-
stillning av ett flertal pressma-
triser, brukar man gora den
tjockare - vanligen 0,35 mm for
att oka stabiliteten. Stabilitet ar
ocksd Onskvird vid polering av
modern, som tidigare namnts.
For att f4 en fullstdndig pole-
ringskontroll har vid Europa
Film framstillts en automatisk
polermaskin. Se fig.

Héllbarhet 1000 pressningar . ..
Nir modern har provspelats

Mikron-precision mojlig
Hela videoskivindustrin
har bestallt EFP-system

EE Europa Film bildades 1930 och &r ju valkdnt som produk-
tionsbolag av film, teaterféretag etc. Numera har man en
mycket omfattande verksamhet ocksd p4 omridena ljudin-
spelning och Jjudséttning liksom alla slags videoaktiviteter —
bara SR torde ha motsvarande resurser i vart land p3 videosi-
dan. Mindre kint ar framvaxten av nigra hogspecialiserade
industrigrenar som tex hiar beskrivna elektroformningsan-
laggning, som finns i flera an 150 lander jorden dver — Kina
vantas bestdlla ett antal inom kort, och installationer har
nyligen gjorts i sdval USA, vissa Afrikastater samt Polen.

Det dr Bengt Runsten, ursprungligen ljudingenjor, som se-
dan ménga &r initierat denna diversifiering, som utan tvivel
betytt atskilligt for Europa Films utveckling. Hans mangsidi-
ga teknikerkunnande kom att ligga till grund for de forsta
utvecklingsforsoken. D4 man gav sig in i grammofonbran-
schen &r 1940 befanns att ingen enda leverantor av de datida
man kunde nd var i stdnd att leverera materiel som fyllde
kraven man satt i ateljéerna 1 Sundbyberg. Kriget kom att
fordroja en del, men omsider kom Europa Film igang med sitt
projekt, och mer an 20 irs erfarenheter ligger nu bakom
dagens hogavancerade sk EFP-system. Ett mirkesdr var
1957, d4 bolagets elektroformningsprocess fick internationellt
renommé, och di féddes tanken pd att "inom huset” borja
bygga och montera kundanldggningar pa export.

»’Nyckelfardiga’’ export-
anlaggningar byggs upp

Alla ingdende Eomponen[er specificeras frAn Europa Film
till den svenska industrin. Man bygger si sjalv ithop anligg-
ningarna, detalj for detalj, och kan hela tiden ha férdelen av
informationsaterforing fran sin egen kontinuerliga drift inom
samma komplex. EFP-anldaggningarna exporteras “knocked
down” och byggs upp pé plats, varvid kunden specificerat
vilka driftférhdllanden som blir aktuella i termer av strom-
styrkor, antal positioner o s v. Upp till sex s&dana, tre tvimo-
duler, kan byggas ihop och 6vervakas av ett centralt system.
Vissa av de styrsystem och processreglerande automatfunk-
tioner som Aaterfinns i dagens anliggningar har utvecklats av
Olle Bohlin driftchef for Europa Films galvanoteknik.

Hela anlaggningen utgor en sluten enhet, vilket skiljer den
markant frin alla dldre, utlindska installationer. Snabbheten
ar ett resultat av hogtemperaturprocessen for baden, som
fungerar med hog stromtidthet under framstallningen. Likasi
ar den hoga noggrannheten - planparallelliteten — for metall-
elementen, bittre dan 0,01 mm, en visentlig faktor (rotor-
katoden).

Hela videoindustrin
utgor EFP-kundkretsen

ed EFP-anlaggningen kan man utféra alla moment som
ir nodvindiga for skivframstillning mellan lackskivans for-
silvring till "pressverktyget’”, metallmatrisen. En 4-positio-
ners anldggning kan f& fram 68 perfekta pressmatriser under
ett 10-timmars-skift, varvid alla mekaniska moment inrdk-
nats. Genomsnittligt raknar man med att metalljobb, dar en
350 A likriktare finns inkopplad, tar ca 30 minuter.

EFP-anldggningarnas precision 4r sd hog, att "upplésning-
en” i termer av sparvindlingar inom ett par mikron ar mojliga
att framstilla! Det ar bakgrunden till att, enligt Europa Films
talesmin, samtliga tillverkare av videoskivor i vérlden vént
sig till foretaget tor att bestélla EFP-anldggningar fér produk-
tionen. Det anses inte finnas nigot motsvarande ndgon annan
stans.

— Det 4r ett passerat stadium di apparaturen satte kvali-
tetsgransen for skivor, havdar experterna p4.Europa Film:
Det gir att f4 fram matrisresultat som tillgodoser de allra
hogsta ansprik. Att sé inte alltid sker har bara en forklaring,
att man inte har kunskap nog pa de hll dar man fatt problem.
Men vi atar oss ocksé att trana upp personal inom ramen for
véra leveranser, heter det, och de hidr anldggningarnas framtid
bedoms som lysande. Varldsindustrin stgr i ko hos Europa
Film. [ |

-e
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och befunnits felfri, utvecklas
frAn denna det 6nskade antalet
pressmatriser ('soner” eller
stampers). Denna procedur ar
densamma som fOor modern.
Fillningstid 30 minuter, maxi-
mal stromtathet 35 A/dm?.

Ah-mitarens rakneverk styrs
av en digitalférstarkare. PA rak-
neverket instills det Onskade
vardet (tjockleken), som vid
fallning gar mot noll d& samtliga
funktioner bryts och matrisen ar
fardig. Vid fallning av pressma-
triser forses modern med L-for-
mad gummiring. Vid férdig
pressmatris avlagsnas gummi-
ringen och med en latt bojning
separeras sd matriserna fran
varandra.

Mer 4an 150 anlaggningar ar fn
i drift védrlden Gver, levererade
frAn Europa Film, och de dir-
ifrin utprovade arbetsmetoder-
na anvandes av sival stora som
smi bolag. Bla anvinds dessa
anlaggningar for framstillning
av direktgraverade skivor i si-
val USA som Europa. Matri-
sens livslangd beror till stor del
p& dess handhavande vid upp-
sattning | pressen, pressmassans
temperatur vid de forst pressade
skivorna samt pressmassans
kvalitet. Hos vilkdnda, seridsa

_utldndska ]presserier anvands

matrisen till ca 1000 pressning-
ar, varefter den vanligen skiftas.
Det ar intressant att notera, att
svensk grammofonindustri i
form av fabrikation av galva-
noutrustningar sivil som pres-
sar (Toolex Alpha) ir storst och
framgangsrikast i virlden! I fra-
ga om galvano ar Europa Film
storre an alla konkurrenter. De
arbetar standigt med forbatt-
ringar av sdvil utrustning som
arbetsmetoder, och till stor
hjilp &r att de har egen matris-
tillverkning for den svenska
grammofonindustrin med tillho-
rande gravering av matrislack —
ett samband som &r en nddvin-
dighet for att mota dagens hoge
kvalitetskrav. [ ]

Fig 7. Filtertornet plus kylaggregat.




Fig 8. Nirbild av katodmotorn. Dess ut-
vixling dr speciellt anpassad for utform-
ning av végrorelsen i elektrolytviitskan.
Den har *’revolver’’-aptering for kato-
daxelns stroméverforing. Detta majliggor
att pd en liten yta dverfora strommar upp
till 400 A. Konstruktionen innebdr ert
framsteg, som minskar den tidigare vir-
meutvecklingen. Katodmotorns hastighet
dr en forutsdttning for att man skall
kunna eliminera kvivgasutveckling un-
der processen. Dessutom minskas risken
for s k pitting, hdlbendgenhet eller *’bub-
bling’’ under fillningen av matriserna.
Europa Films tekniker lyckades hir losa

Fig 10. Hdr ses munstycksmontaget framfor acetatet som
skall beliggas. Munstyckena fordelar flodet i noga dosera-
de skurar under strikt synkronisering, de ror sig éver lack-
sidan efter ett programmerat ménster.

Fig 9. Nu dr vi over pd ’'silversidan’’,
vad som pd facksprik benimnes pre-
plating. Hiér en forsilvringsautomat
med programgivare. — En forenklad
modell av hoghastighetsanlidggningen
EFT heter EFPP-2 och kan ta alla
processer fran lack till pressmatris —
lack och fader-, moder- samt press-

Fig 11. Styrenheten for silverlosningens besprutningsdel
och munstycksrorelser. Harifran regleras tillforseln av
vatten, sensibiliseringsmedel, silver och luft/silverbland-
ningen.

ett grundliggande problem med virmeut-
veckling genom kolkontakten, som tidi-
gare var kritiskt.

Fig 12. Polermaskin for modermatriser. Den beskriver en fram- och dtergdende
rorelse i tre cykler, och vasentliga egenskaper vid poleringen avser skirvinkel,
periferihastighet, polerskivans form och material samt polermedlet.

matris. Losningen *’skjuts’ in mot
lackets centrum.

Den japanska, av Matsushita konstruerade VISC-apparaturen for
ljud och bild, tidigare beskriven i RT, arbetar med en timmes farg-
video-innehéll och tvé kanalers stereoljud med en bandbredd upp till
20 kHz, varvid skalan vid avspelningen roterar éver en i stort sett
hogst konventionell skivspelare med 450 varv i minuten och med en
sparbredd om 2,3 mikron. Skivan ar graverad utan att négon lateral
sparrorelse blir nédvandig for avkidnnaren, alltsd Edisons gamla s k

mycket fin fordelning. Signalen graveras in som frekvensmodulation
av bdraren.

Den hiar skivan lovar gott d& den, enligt Matsushitas talesman,
kan framstillas i vanlig vinylplastmassa och pressas i giangse skiv-
pressar.

Trots att de mikrofina sparen i VISC ir relativt okédnsliga mot
beroring och fettavtryck mfl kemiska och mekaniska pAkidnningar
och rengores som en vanlig skivas ar de daremot hyperkansliga for
s&dan felsparning som bryter upp sparviggarna eller orenheter som
véllar genombrott.

VISC spelas av med en ultratunn diamatspets fast i en tangential-
tonarm eller ndgot som liknar den arm som sitter i ett graververk och
haller skdrverktyget. Uppstar fel av ovan antytt slag, splittras
videobilden oupphdrligt och det skadade partiet ar forstort for vida-
re avspelning.

hill- and dale-metod, som medger spir av konstant bredd med -

Oplana skivor hot mot video

Praglade videoskivor
en framtidsutsikt?

Det befinns, att minsta ojamnhet ocksé tyvérr fir den inverkan
vid avspelningen; sparviggarna forstors och pressningen méste
kasseras. VISC-specifikationen toreskriver darfor en skivplanhet
inom 300 mikron — diamantspetsen kommer inte att spara om skev-
heten Overskrider det vérdet.

| samband med rapporter om det hér hindret, som har sitt intresse
apropd den precision som galvanot frin Europa Film besitter, talas
det mera och mera om att videoskivor av den hir typen kanske inte
kommer att pressas utan snarare prdglas, en teknik som d& skulle
forutsétta inblandning av akryl i massan, enligt uppgift. Man synes
ocksé ha diskuterat den i samband med pcm-ljudskivorna.

Vi citerar den brittiska tidskriften Studio Sound:

”— Ehuru de japanska presserierna har visat att de ar i stind att
framstdlla knappfria skivor som &ar verkligt flata, kan detsamma
definitivt icke sigas om ménga europeiska presserier. For dem
méste en rad skiva framstd som virldens attonde underverk .. ."

Som bor framga av de tekniska enskildheterna i glimtarna friin den
svenska industrin som bygger den mest moderna galvanomaterielen:
Kunskap och omsorg om produkten dr vad som fattas, da kritik av
det slaget dr s& vanlig. Den ar tyvarr forodande riktig i alltfér manga
fall av skivpressning varlden 6ver.

—e
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Bli bekant
med basic!

BB En dator &r, liksom andra
maskiner, vardelds om vi inte
kan styra den att gbra vad vi
vill. Det en dator kan gora 4r att
rikna ettor och nollor och kom-
binera dem pa olika sétt. Nar vi
styr en dator, ber vi den alltsé
att behandla ettorna och nollor-
na pa ett onskat sitt. Det kan
man gora med maskinsprak,
som direkt talar om hur olika
varden skall skyfflas runt bland
register och ledningar. De in-
struktioner man ger en dator i
maskinsprak ar mycket svéra att
lasa och 6verblicka for manni-
skor, men maskinen fOrstar
kommandona desto battre.

100010110

Ettorna och nollorna kan
kombineras till siffror och tec-
ken, och programmet bildar s&-
lunda l&nga trostlosa rader av
olasliga sifferkombinationer.

Vi siger maskinsprdk, och
later alltsd paskina att datorns
maskinsprdk kan liknas vid
manskligt sprak. Till en viss del
kan man ocksa karakterisera ett
datorsprdk p& samma satt som
ett manskligt. Framfor allt ser vi
spriket som ett sitt att organi-
sera den information vi vill
overfora, och d& kommer ocksi
en del av informationen att ligga
1 sprikets form, precis som i det
talade, méanskliga spriket.

Maskinsprik ar alltsa svarfor-
staeligt for manniskor, vilket
RT-lasaren har kunnat se
Atskilliga bevis for. Vi skall har i

stillet dgna oss &t ett sk hogni-
vasprak som kallas BASIC.
Bokstédverna star for Beginners
All Purpose Symbolic Instruc-
tion Code, men det engelska
ordet basic betyder ju dessutom
grundlaggande.

Med ett hognivasprdk menar
vi att spraket i forsta hand skall
vara latt att forstd for operatd-
ren, dvs den minniska som
skall anvanda det. For att ma-
skinen skall kunna forstd det
kravs att den sjalv Oversatter
basic till maskinsprik. Det sker
vanligen i en sk interpreter, in-
terpretator, eller tolk. 1 stallet
for att mianniskan skall over-
sdtta maskinspriaket till nigot
som hon begriper Oversatter
alltsi maskinen basic till ndgot
som den begriper.

Det hér innebdr att man av-
lastar arbete frdn méanniskan
och ldagger p&4 maskinen. Maski-
nen, datorn, blir allts mera be-
lastad och behoéver framst ett
storre minne for att utfora sam-
ma uppgift som med ett ma-
skinspr@kprogram.  Dessutom
tar uppgiften langre tid att utfo-
ra, dels darfor att datorn ju
méste Oversitta alla instruktio-
ner, dels darfdér att programmet
blir "grovre™ och kanske tar ut
onddiga ’'slangar” nar det ut-
fors.

Som manskligt sprdk betrak-
tat ar basic synnerligen torftigt,
men i konversation med en da-
tor kan det vara mycket effek-
tivt. Man bor komma ihag att
basic #r ett enkelriktat sprik,
eftersom vi ger instruktioner i
basic till datorn, medan den i
regel inte svarar pa det spriket,
utan pd ett helt godtyckligt
sprak. Vi dterkommer till detta!

Vi berittade nyss vad boksta-
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verna i basic stod fér, och aven
att basic &r ett engelskt ord.
Oftast hér man det uttalat som
engelska basic dven i virt sprak,
och det 4r ju internationellt och
bra. Eftersom vi dock inte sager
varken nylon-strumpor eller
watt med engelskt uttal, sager vi
sjalva basic med svenskt uttal,
som en “'bas’. (Vi medger dock
att vi uttalar Newton som
engelska, men vi skall strax
battra 0ss.) Hur som helst syns
inte i artikeln hur vi uttalar ba-
sic, men smaka giarna pd det
svenska uttalet!

Inliarning av datorsprak
effektivast genom praktik

Var ambition med denna arti-
kel ar alltsd att lara ut hur man
anvander spraket basic. Det
basta sattet att lara ett dator-
sprak &r att praktisera det med
reella 6vningar. Inget annat satt
kan ge de omedelbara erfaren-
heter som underlittar forstéel-
sen. Inget annat satt ar heller s&
lustbetonat — det ar ju roligt att
programmera! Né:

Har skall vi i stéllet forsoka
den samsta metoden att lara ut
grunderna inom basic, ndmligen
genom att beritta om spriket
och dess maojligheter. Ett slags
torrsim alltsd. Dylika &vningar
brukar latt kunna bli effektiva
somnpiller, men hall ut! Det
som vi bedémer vara rimligt att
uppnd med en artikel om basic
ar att ge inspiration till egna for-
stk och att ge en forsta inblick i
hur det hela fungerar. Ett teore-
tiskt studium ar klart otillrack-
ligt om man vill lara sig att han-
tera spriket, enligt vir mening.

Varfor nu just basic? Jo,
spriket dr mycket spritt och gar
att anvinda dven pl ganska smé

O Bdsta sdttet att ldra
basic dar att praktiskt
ova vid datorn. Nagon-
stans maste man dock
bérja, och vi ger hdr en
grundldggande intro-
duktion.

O Artikeln kan vara en
bra forsta lisning for
den som inte sysslat
med programmering
tidigare. Vi gar igenom
nagra grundbegrepp
och resonerar ungefar
sd som man gor i det
praktiska arbetet.

(0 En praktisk intro-
duktion, saledes, som
inte tyngs av framstdll-
ningar om databussar
och hex-koder.

datorer. Det &r latt att ldara och

kan darfor tjina som inkdrsport
till andra sprdk, om man sd vill.

- S& gott som alla datorer for per-

sonligt bruk som kommer att ut-
bjudas inom nédrmaste tiden ar-
betar med basic (och maskin-
sprak) och en stor mingd pro-
gram finns att fi fardiga i det
spraket.

Nu talar vi om basic som om
det vore ett entydigt sprak. S&
ar det emellertid inte. Generellt
kan man sdga att en stor dator
(och med stor menar vi har kan-
ske 32 kbyte minne) kan ha ett
mycket utbyggt sprik, medan
en liten dator med tiny basic (pa
kanske blott 4 kbyte) forstar
ganska lite och likasa kan gora
ganska lite. Spraket ar allts inte
entydigt, utan kan delas uppien
miéngd varianter eller dialekter.
Tiny basic 4r allts& minsta moj-
liga basic, och det arbetar i regel
bara med heltal tex medan stora
basictolkar tex kan arbeta med
korsningar som kallas fortran-
forstarkt basic.

Denna sprékliga konfusion
gor att man egentligen inte kan
beskriva ett sprik utan att tala
om vilken dialekt man rér sig i.
Vi skall har forsoka att i forsta
hand tala om den delen av spré-
ket som ar gemensam for de
flesta dialekterna och darmed de
flesta maskinerna, men vi kom-
mer ocksa att visa hur olika ba-
sic ser ut i vissa detaljer.

Enkelt exempel
visar uppbyggnad

L4t oss nu borja samtala med
var dator pa klingande basic!
Som ett enkelt exempel antar vi
att vi vill multiplicera 5 med 6.
Vi maste d veta att datorn for-

star véra vanliga arabiska siffror »



och att tecknet for multiplika-
tion 4r *, asterisk. Vi bor ocksd
veta att multiplikationstecknet
fungerar som vi 4r vana vid, el-
ler med andra ord att det skall
placeras mellan faktorerna. Nar
datorn ar i sidant ldge att den
kan ta emot kommandon frin
tangentbordet, visar den en
prompt-symbol eller ett klar-
tecken. Tecknet kan variera
mellan olika maskiner, men vi
kommer att anvanda * som
klartecken. Tecken och resultat
kan antingen skrivas ut p4 skri-
vare eller pd bildskdrm. Smé
datorer anvénder oftast bild-
skdrm som utorgan, och vara
resonemang knyter fraimst an till
detta. En basic-dator med skri-
vare fungerar dock pé i stort sett
samma satt. Vi skriver nu in
vart exempel i datorn om den
visar klartecken:
*5%6

Niar vi skrivit s& langt, méaste
vi tala om att vi ar fardiga. An-
nars vantar datorn pd flera in-
struktioner. Fardigkommandot
bestdr av en vagnretur, carriage
return, och nar man slar in den
borjar maskinen arbeta.

Om vi nu ger datorn en vagn-
retur med ovanstiende inslaget
kommer den att svara

*
eller ndgot annat av liknande in-
nebord. Det var inte precis vad
vi ville ha. Har vi d& gjort nigot
fel? Bade ja och nej. Datorn har
helt visst raknat ut produkten av
5 och 6, sa s& langt ar det ratt.

Men nu 4r dags att avliva en
gammal myt om datorer som
kanhénda fortfarande lever kvar
nagonstans: Det sdgs att datorn
ar valdigt intelligent, och att den
kanske genom sin intelligens
rentav ar ett hot mot oss. Ett hot
kan den mdojligen vara 1 fel
sammanhang men i s fall inte
tack vare sin intelligens, utan
genom sin dumhet! Ty, som na-
gon har sagt, en dator dr en
komplett idiot men med en fan-
tastisk formdga att rdkna’

Vad vi ndmligen bad datorn
att gbra i exemplet var att mul-
tiplicera, och det gjorde den.
Vad vi ddremot inte bad den att
gora var att tala om svaret. Ef-
tersom datorn saknar sunt for-
nuft méste vi tala om for den allt
den skall gora. Den forstar inga
underforstddda  instruktioner
som vi gor. P4 frdgan - Hur
mycket dr 5 glnger 6? — svarar
vi 30 darfor att vi inser att friga-
ren vill veta svaret, inte bara att
vi skall utfora berdakningen. Det

har kommer igen hela tiden nir
man programmerar:

Allt maste talas om for da-
torn. For en ovan programmera-
re ger det upphov till ménga la-
rorika fel. S& sméningom lar
man sig dock att tinka i mera
fixa tankebanor efter en string
logik utan intuition och nad. I
vért fall vill vi alltsa veta resul-
tatet av multiplikationen. In-
struktionen for datorn att tala
om négot heter PRINT. I likhet
med Ovriga basic-instruktioner
ligger denna mycket nira det
engelska spridket. PRINT kan
alltsd betyda att négot skall
skrivas ut pd papper — men dven
att det skall visas pad en bild-
skarm. Vi skriver nu

* PRINT 5*6
och avslutar med vagnretur.
Datorn svarar da strax

30

*
vilket vi val bor vara ngjda med.
Rékna ar alltsd datorn bra pa,
och de fyra raknesitten tillhor
de grundlaggande fardigheterna.
Tecknen for dem éar +, ~, / och *,
och vi kan anvinda dem allaiett
exempel

*PRINT 3+4/2*4

11

*
Hiar kan man tanka sig ett antal
rimliga svar, och olika datorer
kan tolka uppgiften olika. Har
far man konsultera bruksanvis-
ningen (eller manualen, som
manga envisas att siaga) for att
se hur en aktuell maskin béar sig
4t. For det mesta fAir man det
svar som ges i exemplet, men
for att vara p& sikra sidan kan
man sitta parenteser och av-
skilja de operationer som skall
utforas forst. Vi kan forindra
exemplet genom att sétta in ett
parentespar

* PRINT (3+4)/2*4

14

*
och si vidare. Det finns ocksé i
basic en hel del fardiga mate-
matiska funktioner som direkt
kan anvandas i berékningar och
vi kan koka ihop ett exempel dar
vi anvander ett antal av dem:
*PRINT INT(LOG(S)+
SQR(TAN(®4.5)))
3

*

Det dar ser ju inte alltfor glas-
klart ut, men ar Adnda inte si
svért att bena ut. En del lardo-
mar kan vi ocksd skaffa oss ge-
nom exemplet. Forsta instruk-
tionen ar INT som star for inte-
ger, dvs heltalsdel av négot.
Detta ndgot ar det som ryms in-
om parentesen som borjar efter
INT. Alla matematiska funktio-
ner som INT, LOG osv ir sd
konstruerade, att argumentet,
dvs utgangsviardet for berdk-
ningen, skall std inom en pa-
rentes. Man fir sedan inte

gldmma att avsluta parentesen,
for d& sdger maskinen ifrn att
man glomt nigot.

LOG star for logaritmen av ett
tal. [ regel betyder LOG den
naturliga logaritmen med ¢ som
bas, men inte alltid. 10-logarit-
men, om den finns, kan tecknas
LGT. Om endast naturliga loga-
ritmer finns, fAr man bilda 10-
logaritmer genom att dividera
den naturliga logaritmen for det
sokta talet med den naturliga lo-
garitmen for den 6nskade basen.

SQR star for square root,
kvadratrot och TAN for tangent.
Oftast skall vinkeln for trigono-
metriska funktioner ges i radi-
aner, och man far da forst rakna
fram ett radianvarde om man
har ett gradtal att utgd frdn. En
del 6vriga matematiska funktio-
ner visar vi i en sirskild tabell.
Observera, att vi som decimal-
komma maéste anvanda punkt.
Ett komma ger helt fel informa-
tion!

Flera instruktioner
bildar ett program

L4t oss nu atervanda till var
forsta berdkning av 5 ginger 6!
Vi kan sitta in siffrorna i ett
konkret sammanhang och l&ta 6
betyda priset pd en vara i en bu-
tik och 5 betyda 5 st av samma
vara. P4 det totala beloppet vill
vi ocksa lagga pa moms. Utrik-

ning av priset fore moms blir ju
precis det exemplet vi haft tidi-
gare. Forutom det priset vill vi
dock ha priset med moms. Hur
nu gora detta? Jo, vi har talat
mycket om att programmera
men an har vi faktiskt inte gjort

. s&. Med programmera menar vi

att ge datorn en riacka instruk-
tioner att utforas efter varandra.
Med den nya uppgiften méste vi
nog gora ett program. Alla tidi-
gare uppgifter skulle i och for sig
lika girna kunnat riknas pé na-
gon enkel riknedosa, men nar
det kommer till program krivs
effektivare don. Hur skall vi nu
f& datorn att forstd att vi nu vill
lagga in ett program? Helt en-
kelt genom att ge varje instruk-
tion, eller rad, ett nummer. Nar
vi sedan vill anvianda program-
met kommer instruktionerna att
utféras 1 nummerordning. Vi
skriver alltsa
* 1 PRINT 5*6
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och avslutar med sedvanlig
vagnretur. Nu svarar datorn inte
med produkten, och det beror
pd att vi har ett radnummer
framfor instruktionen. I stallet
lagras det hela i maskinens min-
ne och finns tillreds fér kom-
mande bruk. Skillnaden mellan
en programrad och en instruk-
tion som skall utféras omedel-
bart (ett kommando, command)
ar alltsd att programraden har
ett nummer. Verkan av de bada
informationerna blir siledes helt
olika. Men vi fortsétter i pro-
grammet (och underforstar fran
och med nu klartecknet framfor
varje rad):
2 PRINT 5*6*1.2063
3 END

Nu har vi fatt fram en féljd av
tre instruktioner som skall utfo-
ras efter varandra. Den tredje
instruktionen markerar att pro-
grammet ar slut. Ofta kan man
utesluta den, och allt fungerar
bra @and4. Datorn genererar dé
sjalv en END-instruktion pa det
sista radnummer som gar att an-
vanda. Om den inte gor det, kan
datorn réka in i diverse besvir-
ligheter om man glémmer END.
Tag darfor som vana att avsluta
programmen med END!

Verkstillighet av instruktion
olika startkommando for
program
Hur skall vi nu koéra pro-

grammet? Tidigare verkstallde
vi ju ett kommando med vagn-
returen, men det gir uppenbar-
ligen inte hir. Instruktionen for
att kora ett program heter i
stallet RUN, och vi skriver s3
och ser vad som hander. RUN
maste i sin tur avslutas av verk-
stallighetskommandot  vagnre-
tur.

RUN

30
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END AT LINE 3

Ett alldeles korrekt resultat.
Om vi tittar pd vart program,

ser det dock en smula fanigt ut.
Forst har vi riknat ut vad §
génger 6 blev, och sedan har vi
raknat ut det en ging till fér att
multiplicera  resultatet med
momsfaktorn. Battre dn s& kan
vi om vi infor en variabel i pro-
grammet. Med variabel menar
vi har en symbol som vi tilldelar
ett visst virde. L&t oss kalla pri-
set utan moms for X si kan vi
skriva om programmet pa fol-
jande sitt, med en ny instruk-
tion dessutom:

1 LET X = 5%6

2 PRINT X

3 PRINT X*1.2063

4 END

Det programmet ger samma

resultat som det tidigare, men
med mindre antal operationer
utforda. I detta enkla fall spelar

>



det naturligtvis ingen roll om vi
raknar produkten en eller tva
génger, men har man stora be-
rakningar blir vintetiden kanske
provande.

Den nya instruktionen LET
innebar att vi definierar en vari-
abel, i det har fallet X. Som va-
riabelnamn kan man anvéanda en
bokstav, som X, eller en bok-
stav plus en siffra, X1. Det finns
dessutom hos utvecklade for-
mer av basic ytterligare vari-
abelformer. Likhetstecknet i
X=5%6 4r egentligen inget lik-
hetstecken utan en markering
for att X satts till ndgot. Vi kan
tex definiera en variabel som
X=X+1, och det strider mot alla
matematiska  forutsittningar.
Som definition i basic ar det
dock helt riktigt och betyder att
vardet pd X 6kas med ett. LET
ar en instruktion som ofta inte
behover skrivas ut. Man kan i
stillet helt enkelt skriva

1 X=5%6

Vi har nu gjort ett i vart tycke
fiffigt program. Fragan ar bara
om det verkligen ar s fiffigt. Vi
forutsatte ju att programmet
skulle anvindas av en affarsman
som sdlde saker och vill berdakna
priset pd dem. Om kunden envi-
sas med att vilja képa en vara
med ett annat pris, eller ett an-
nat antal varor an vad vi forut-
sett maste han faktiskt pro-
grammera om datorn for att
kunna anvdnda den! Och det
kan ju knappast vara sé fiffigt i
langden. Men det finns bot pa
nara héll. Vi kan fora in en ny
instruktion i programmet. In-
struktionen heter INPUT och
gdr att programmet kan stanna
och vénta pa virdet av en vari-
abel. Vi méaste da skapa en vari-
abel for antalet varor, A, och en
for priset, P. Med de nya vari-
ablerna och INPUT-instruktio-
nen skriver vi ett nytt program

1 INPUT A

2 INPUT P

I X=A*P

4 PRINT X

4 PRINT X*1.2063

6 END
Niar vi skriver RUN och verk-
stiller far vi foljande resultat

2

och datorn vantar d& att vi skall
svara med den forsta variabeln,
foljd av vagnretur. Likadant blir
det vid andra INPUT-satsen,
och hela svarsutskriften, med de
inmatade vardena blir
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samt dessutom END AT LINE 6
men vi upprepar inte det i det
foljande.
Nu kanske vi skulle vilja séra
in- och utdata i utskriften for att
f& lite snyggare presentation.

Det kan man &stadkomma ge-
nom att ge en PRINT-instruk-
tion utan ytterligare information
efter. Man far da en tom rad pa
skdrmen eller papperet. En sé-
dan PRINT-instruktion skulle
behdva hamna fore rad 4 i vart
program men efter INPUT-in-
struktionen i rad 2, dvs den
skulle behdva hamna ungefar pa
rad 3. Rad 3 ar ju dessvirre
upptagen, sd for att f in vart
PRINT skulle vi vara tvungna

att skriva om programmet efter

rad 2 helt och héllet.

Programmets radnummer
anger operationsfoljd

Siffrorna i borjan av vafje rad
star dar for att datorn skall veta i
vilken ordning instruktionerna
skall utforas. Det ar emellertid
inte noédviandigt att siffrorna
foljer direkt pd varandra, man

30
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forutsatt att vi matar in virdena
5 och 6 pa ratt plats. Utskriften
ser inte alltfor klipsk ut, faktum
ar att man i efterhand knappast
kan se vad som har gjorts. En
riknedosa skulle klara uppgiften
lika bra, ja dven om berikning-
arna vore mycket komplicerade
s& vore inte alltfor mycket vun-
net over en enklare berik-
ningsmaskin. Men, menar vi,
det ar just hdr som en av datorns
stora fortjanster kommer in.

Vi vill garna se datorn som ett
hjalpmedel foér hjarnan liksom
hdavstdngen 4r det for muskler-
na. Nigon sjalvstandig "varel-
se”” ar datorn inte och darfor ar
det hela tiden programmerarens
och inte datorn vi konverserar
med nar vi anvénder ett dator-
program. Konversationen kan

kan med andra ord ha mellan-
rum mellan programradnumren
utan att det paverkar program-
met. De programradnummer vi
inte anvander finns helt enkelt
inte och tar inte upp nidgon min-
nesplats. Det for allts& inte med
sig nigra nackdelar att numrera
raderna med tex intervallet 10 i
stallet for 1. Daremot for det
med sig stora fordelar: Man kan
latt lagga till nya programrader
mellan de tidigare utan att be-
héva skriva om nigon del av
programmet. [ praktiken skriver
man nistan alltid basic-program
med 10 mellan radnumren. Om
vi gor det har kan vi latt sétta in
var extra PRINT-rad.

10 INPUT A

20 INPUT P

30 X=A*P

35 PRINT

40 PRINT X

50 PRINT X*1.2063

60 END

Observera att det inte spelar

nigon roll var vi skriver rad 35.
Vi kan garna skriva den sist i
programmet, eller 1Angt efter det
att det oOvriga programmet
skrevs. Det dr bara radnumret
som raknas av datorn. Utskrif-
ten blir da

?5
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storas av bristfalligheter i da-
torns konstruktion, men pro-
grammeraren ar den som talar
hela tiden. De flesta datorer kan
inte siga A, A eller O, nagra
datorer med smi minnen kan
inte hantera text pA meningsfullt
satt alls, men i regel kan pro-
grammeraren kommunicera all-
deles utmiarkt genom sitt pro-
gram - om han vill. Den pro-
grammerare som med berétt
mod lamnar en utskrift som den
vi fick har ovan ar narmast ofor-
skamd mot anvandaren, och han
kan inte sdgas ha anvént hjar-
nans havstang pa nigot klyftigt
satt. Likafullt ser man alltfor
ofta datautskrifter som har det
principiella utseendet: Svartyd-
bara siffertabeller med hemliga
koder som méste Oversittas.
Typen ar sarskilt vanlig pa rak-
ningar och Myndighets medde-
lande anglende skattepliktig in-
komst av jordbruksfastighet
upptagande svin och liknande. 1
rittvisans namn méste sagas att
de datautskrifter vi fir har blivit
battre med &ren, men fortfaran-
de tycks det vara s4, att det da-
torn ger ut skall vara lite svart
och chifferaktigt.

Vi tycker inte det lika lite som
en tryckt text skall bestd av
kodsiffror.med nyckel for varje

bokstav tillgidnglig pa sista si-
dan. Nej, Klarhet och Reda ar
honndérsord i var kampanj pa det
har omrédet! Och Aterigen: Om
utskriften frdn ett program ter
sig enfaldig sd ar det oftast inte
datorn som star for enfalden.

PRINT-instruktionen
ger datorn talformiga
Om vi analyserar PRINT-in-
struktionen narmare finner vi att
den skriver ut de siffror eller
vdrdet av de variabelnamn vi
skriver efter PRINT. Vi kan
dock #ven skriva text med
PRINT och for att sarskilja tex-
ten fran variabler dar varje bok-
stav har ett varde skriver man
da texten inom citationstecken.
PRINT ”TEXT”’
ger som resultat
TEXT
Darmed Oppnas stora mojlig-
heter att gora sig forstddd. Vi
kompletterar vért handlarpro-
gram med diverse forklarande
texter:
5 PRINT "’ANTAL
VAROR”’
10 INPUT A
15 PRINT ’PRIS PER
STYCK(KR)”’
20 INPUT P
30 X=A*P
35 PRINT
37 PRINT ”SUMMA UTAN
MOMS”’
40 PRINT X
45 PRINT ’SUMMA MED
MOMS”’
50 PRINT X*1.2063
60 END
Programutskriften med inmatad
mangd och pris blir da
ANTAL VAROR
?5
PRIS PER STYCK (KR)
?6

SUMMA UTAN MOMS
30
SUMMA MED MOMS
36.189
En betydande forbattring, men
det gr att snygga till det hela
ytterligare. For varje nytt
PRINT eller INPUT skiftar da-
torn till en ny rad. Detta kan
férhindras om vi avslutar den ti-
digare raden med ett semikolon
.. 1 utskriften kommer d& de ra-
derna att linkas samman, s att
utskrifterna kommer p& samma
rad. Om vi gor det och fyller pa
nigra "KR” hir och var, kom-
mer utskriften att se ganska
ménsklig ut. Det &r ju ocksé en
manniska som gjort den, om dn
med hjalp av en dator. Forst
programmet och darefter ut-
skriften:
5 PRINT ’ANTAL
VAROR”’;
10 INPUT A
15 PRINT ’PRIS PER
STYCK (KR)"’;
20 INPUT P

>



30 X=A*P

35 PRINT

37 PRINT ’SUMMA UTAN
MOMS”’;

40 PRINT X;

42 PRINT ”KR”’

45 PRINT ”SUMMA MED
MOMS”’;

50 PRINT X*1.2063;

55 PRINT ”’KR"”’

60 END

ANTAL VAROR?S

PRIS PER STYCK (KR)?6

Tabell over ndgra matematiska
funktioner i basic. -

Bokstaven X star hir som
symbol for en variabel, ett ut-
tryck eller ett tal.

ABS(X) ger absolutbeloppet
av X

ATN(X) ger arcus tangens av
X

COS(X) gercosinus for X

EXP(X) gere

INT(X) ger heltalsdelen av X

LGT(X) ger 10-logaritmen av
X. Ej vanligt fore-
: kommande
LOG(X) ger naturliga logarit-
men av X
SIN(X) ger sinus for X

SQR(X) gerkvadratroten av X
TAN(X) ger tangens for X
Vissa basic-dialekter saknar
en del av dessa funktioner, och
ménga har dessutom andra ma-

tematiska funktioner.

SUMMA UTAN MOMS

30 KR

SUMMA MED MOMS

36.189 KR
Dar har vi en ganska val doku-
menterande utskrift. Nu kan vi
emellertid forbattra sjdlva pro-
grammet en smula. Vi har flera
PRINT efter varandra som vi
vill ha utskrivna p& samma rad.
Vi kan faktiskt skriva flera saker
efter varje PRINT-kommando
och pd sd vis gora programmet
lattare och enklare att tolka for
operatoren. Alltsa:

5 PRINT ’ANTAL
VAROR”’;
10 INPUT A
15 PRINT *’PRIS PER
STYCK (KR)**;
20 INPUT P
30 X=A*P
35 PRINT
40 PRINT ”SUMMA UTAN
MOMS’’;X;”’KR”’
50 PRINT ’SUMMA MED
MOMS’’;X*1.2063;’KR”’
60 END
Det blir alltid ndgot klarare si.
Observera, att vi satt semikolon
mellan de olika sakerna som
skall skrivas i PRINT-satserna.
Vi kan i stallet separera med
komma, men d& far vi ett stérre
mellanrum mellan de olika de-
larna. Hur stort mellanrum man

far, beror av den anvinda basic-
dialekten.

En del dialekter har en spe-
ciell variant av INPUT-instruk-
tionen. Den har i sig inbyggd en
mdojlighet till text. Det innebir
att man kan slopa PRINT-in-
struktionen for INPUT och fé ett

enklare program. | véart fall
skulle det se ut som foljer:
10 INPUT "ANTAL
VAROR”;A
20 INPUT ’PRIS PER
STYCK (KR)’;P
30 X=A*P
35 PRINT
40 PRINT ”SUMMA
UTAN MOMS”;X;”KR”’
50 PRINT ”SUMMA MED
MOMS’’;X*1.2063;’KR”’
60 END
Vi befinner oss fortfarande pa
en berdkningsmassigt l1ag niva,

men vi kan ge véra berdkningar
en god utskrift och vi kan kom-
municera vettigt med datorn och
vi kan, slutligen, bygga upp ett
enkelt program.

Mycket typiskt for basic-
spriket dr det interaktiva sittet
att arbeta dar man hela tiden har
en “dialog” 6ppen med masKki-
nen och bygger upp programmet
mer och mer med de erfarenhe-
ter man gor under provkorning-
arna och de vytterligare Onsk-
ningar man kommer p att man
har. Detta dr en bra metod att
arbeta med nar man arbetar med
smd, Overskadliga program.
Stora komplicerade databe-
handlingar kraver att man pla-
nerar battre och gor ordentliga
flodesdiagram.

Vi slutar emellertid hir och
hoppas att den férsta inblick i
basic som vi givit kan vara sti-
mulerande for fortsatta praktis-
ka Ovningar. Vi planerar att
Aterkomma till &mnet om négra
nummer, men till dess vill vi
gérna ha reaktioner pd vad en
djupare introduktion skulle ta
upp. Bista sattet att ldra basic
ar fortfarande att sjalv pro-
grammera vid maskinen, men vi
tror andé att vi p4 detta sitt kan
dela med oss en del erfarenhe-
ter. |

BH

Ingen mer

statisk elektricitet

Statisk elektricitet drar till sig damm pa grammofon-

skivor och gor att det blir svart att halla skivan ren. Obe-

hagliga knidppar och dammknaster blir resultatet.
Nu kommer Bib med sin nya antistatapparat GROOV-
STAT Electronic 3000 som lser det hir problemet

snabbt och enkelt. Nagra fa sekunders »behandling»
med nya Groov-Stat 3000 och den statiska laddning-

en dr borta.

Groov-Stat 3000 arbetar med batteridrift och
utsidnder positiva laddningar sa linge strombry-
taren dr nedtryckt. Ljud och ljussignaler visar
att apparaten dr i funktion. Eftersom grammo-
fonskivor alltid blir negativt uppladdade ger
Groov-Stat 3000 en snabb och effektiv ur-

laddning.

Med varje Groov-Stat 3000 fo6ljer en spe-
ciell testapparat som ger utslag for statisk

elektricitet.

Bib

Bib-produkterna marknadsfors av

for béttre skivvard

RADBERGS

tel 031-17 39 30, 08-14 36 45

Informationstjanst 7
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Moduluppbyggd, prisbillig Basic-dator
for privat- och industritillampningar

BER . CD, Micro Computer De-
velopment eller Stockholmsfir-
man som bl a ligger bakom skri-
varen PRIC, lilldatorn Mysak
och den intelligenta elbugen
Mickey (beskriven i RT 1978 nr
5), har nu tagit steget fulit ut och
presenterar har en utvecklings-
bar dator med bla en Basicin-
terpretator som tillbehor. Inter-
retatorn kallas NIBL och ar
ramtagen av National Semidon-
ductor. Denryms i en kapsel! Se
RT /978 nr 9.

Ett grundsystem kan besta av
tvd kretskort i Europaformat,
100x 160 mm; ett processorkort
och ett minneskort eller Basic-
kortet. (Till datorn kommer se-
dermera att utvecklas ytterliga-
re enheter, som tex ett anpass-
ningskort for kassettanslutning
fér kommunikation med en kas-
settspelarbank bestdende av tre
eller fler kassettspelare i 200-
kronorsklassen, ett anpass-
ningskort fér videosignaler till
tv:in och diverse olika anpass-
ningskretsar enligt kundénske-
mél.)

Samtliga enheter ar busskom-
patibla och drivs med +5 V fran
en stabilisator pa kortet.

Intressant periferikrets
pé processorkortet
Processorkortet innehéller
forutom sjalva processorn (INS
8080 eller populart SC/MP II)
och diverse drivkretsar 4ven en
dubbel 8-bits in/ut-port, som ar
vard lite extra uppmarksamhet:
Kretsen heter INS 8154 och den
innehdller ett RAM om 128x8
och de bada portarna, Kretsens
interna logik ar sa utformad, att
varje enskild bit kan program-

G I S R B B A

> Den lilla datorn Mylord dr uppbyggd pa
tva Europakort vilka rymmer processor, min-
ne och Basic-tolkare i ROM.

B> En komplett dator med tangentbord och
skrivare kostar ungefir 2 500 kr — ett intres-
sant lagprisalternativ pa marknaden.

meras som in- eller utging, helt i
stil med gangse bruk, men den
har ytterligare tre faciliteter som
veterligen saknas hos andra lik-
nande kretsar:
» | manga sammanhang kan
det vara nddvindigt att mani-
pulera en av de totalt 16 bitarna
separat utan att de Gvriga pa-
verkas. | normala fall far man
16sa detta genom att forst ldsa
av utporten, gbéra en logisk
AND eller OR for att styra sta-
tus hos ifragavarande bit och
slutligen en logisk STORE till
portens adress. Detta tar alltsd
tre instruktioner i ansprak.
National har i ISN 8145 16st
det hela pa si sitt, att varje bit
har sin adress inom det adress-
omride om 256 bytes som kret-
sen upptar. Genom en STORE
till den aktuella bitens adress
kan man antingen ett- eller noil-
stilla biten. Genom att en av ad-
ressledningarna bestammer vil-
ken operation som skall utféras,
spelar det ingen roll vad som
finns i ackumulatorn. I en in-

struktion kan man alltsd utfoéra

Fig 1. Datorn Mylord med tangentbord och tryckverksenhet (skrivare for 40
nedslag).
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en operation som i andra system
kostar tre instruktioner, BIT
EET eller BIT CLEAR, helt en-
elt.
» Ovanstiende operation l0ser
ménga kommunikations- och
styrproblem i riktning ut frn
datorn. Motsvarande procedur i
riktning in till datorn dr ocksi
férenklad pa liknande sitt:
Operationen  kallas  BIT
READ och utférs som en
READ med den aktuella bitens
adress som argument. Biten
kommer d& att slussas ut till
databussen som bit 7, varpd
villkorliga instruktionen kan
utféras, tex Jump if Negative,
Jump if Positive. De 6vriga bi-
tarna i porten kommer av pro-
cessorn att uppfattas som noll,
vilket dven medger villkoren
Jump if Zero och Jump if Nat
Zero. BIT READ sparar en in-
struktion, eftersom biten inte
behover maskas fram.
» Portarna kan programmeras
fér antingen sk Basic 1/O, dar
de fungerar som in- eller ut-h&ll-
kretsar, for in- eller utportar
med handskakningssignaler
samt for infut med handskak-
ning och tri-state i béada rikt-
ningarna. Denna facilitet mgj-
liggor att kretsen kan arbeta
som anpassningsenhet mellan
tvd tri-stat-bussar exempelvis.
(Som handskakning fungerar bit
6 och 71 port B.)

Kretsarna pé kortet —
s ar det uppbyggt

Frin processorn gar adress-
bitarna AO - A1l till systemets
bussar via buffrar 8097 for att
systembussarna skall kunna
belastas med ytterligare enhe-
ter. De Ovriga adressbitarna
Al2 — AlS5 ar multiplexade pa
databussen och hamtas dérifran
till en latch 7475 innan de buff-
ras ut, Samtliga adressledningar
bibehaller darigenom sin tri-
state, vilket medger multipro-
cessorkorning. Databussen ar
buffrad i en DP8304, som &r en
8-bitars dubbelriktad bussdriv-
krets.

Slutligen finns pd processor-

kortet en adressavkodare, som
dels generar Oppningssignaler
till buffrarna d processorn skall
ut pa systembussarna, dels ge-
nererar enable-signaler till 8154
RAM-1/O-kretsen.

In- och utgéngarna frdn denna
och de in- och utgdngar som
kommer direkt frin processorn
(Sense B, Serial In, Serial Out,
Flags 0-2, Reset) finns tillgdng-
liga for busskabel fran kortet.

Funktionen i stort
for processorkortet

Fore varje cykel genererar
processorn en signal, NADS,
vilken inverteras och fungerar
som klocksignal till 7475, dar
adressbitarna A12 — AlS5 ldses
in. Dessa ar kopplade till
adressavkodaren, i vilken vill-
koret ar stallt, att om dessa fyra
adressbitar ar 1 (adress FXXX),

- skall enablesignaler g till 8154.

1 annat fall 6ppnas adressbutt-
rarna dd processorns READ-
strobe eller WRITE-strobe gar
l4g. Processorn har dven hand-
skakningssignaler for DMA (Di-
rect Memory Access) mfl.
Dessa gar obuffrade ut pa sys-
tembussarna och kan vid behov
anvéndas av yttre enheter for att
styra processorns arbete.

Totalt 35 bussledningar ingér i
systemet: Data 0-7, adress
0-15, INTerrupt, Read/Write,
Operation Request (OPREQ),
ADS (adresstrobe), fran-proces-
sorn: NENIN, NENOUT,
NBREQ, NHOLD och CONT
samt jord och +5 V.

Anvindningen av data- och
adressbussarna ar uppenbar,
liksom OPREQ och R/W. Sig-
nalerna fr&n processorn an-
vands om man vill stoppa pro-
cessorn, om man vill forlanga
las- eller skrivcykeln i samband
med lAngsamma periferienheter,
vid DMA eller liknande. INT ar
en for samtliga enheter gemen-
sam interruptledning som &r
kopplad till processorns Sense
Afinterrupt input.

Minneskortet har plats
for 4 k byte

Minneskortet har plats for
4kx8 minne. Det innehaller
buffrar frdn adressbussen och
till/frAn databussen, en intern
adressavkodare samt en kompa-
rator for de mest signifikanta
bitarna i adressen (Al2 -15A).
Till komparatorns andra sida ar
kopplat en DIP-switch, med vil-
ken man bestimmer var ndgon-
stans inom systemets 60 k ad-
resseringsomradet kortet avses
sitta. Man kan aven flytta om-
kring kortet i adress i 4 k-steg.

Kortet kan bestyckas med
RAM (2114) eller PROM (7643)
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A0 - All
|
Adressavkod i
r Adressbus 4k x 8 minne / L_ Adressavko
Z} AD - A15 N\ 1 o
Al2 o A1
latch P-switch ko | O
= IP-switcl a 5
i
<] Databus 1 9
M - D7 Komparator |l
D o O A 745885
i;"-” & INS 8060 (8C/MP)
g ~» Handshake
" Databus
Adressbus
Fig 3. Blockschema dver minneskortet. Med DIP-switchar kan man
INS 8154 (RAM & 1/0) vilja adressomrdde fér kortet.
Fig 2. Blockschema over
processorkortel. e E_ +5V
Port A Port B . ALy =
— :;é:NWIN Al2
— NENOUT
3 = — RS e
Priser for enheterna: —
—
Mylord processor- 450 kr (ber. prel. pris) 20 emmm—
kort e—
Mylord minneskort — A= K
exkl minnen 275 kr (ber. prel. pris) em—]
m4 kx8 RAM 950 kr (ber. prel. pris) oo
m 4 kx8 PROM 850 kr (ber. prel. pris) em—
Mylord Basic-kort 1775 kr (ber. prel. pris) 30 = GND
kompl —_—
Mylord moderkort 370 kr (ber. prel. pris) —
Mylord nataggregat — 0 - o7
(5V33A) 245 kr (ber. prel. pris) =
(Samtliga priser i stycketal, separata enhe- e
ter, exkl moms och frakt.) ] ew==m=| INT
Enheterna kan bestillas fran #CD, Micro
Computer Development, Box 5014, 16305
Spinga, tel 08/7616377. Fig 6. Kretskorten Fig 5. Busshonfigurationen 1 Mylord.
sedda frdan i I [ Enable
komponentsidan.
Port A Port B
Fig 4. Basickortets
blockschema visas RAM/I-0 Woite
har.
NIBL Program | l
4k x 8 ROM
| Adre ssavkod ]
OPRE
3k x 8 RAM eller le—] N R
4k x 8 RAM I PREOM avkodare R/W
Encoder —4:@ j 5
i A N Kompara- DIP-
tor switch

AN N é i : -
Databus Adressbus Adressbus
Schema dver Port Board.

Iig 9. Portkortets uppbyggnad. Totalt finns det 16 in-{utgdngar vars riktningar
Databus Adressbus AQ0 - All Al2 - AlS kan programmeras.
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i valfri kombination. Det som
bestimmer om ett par RAM el-
ler PROM skall sitta i en viss
position pa kortet (och dirige-
nom i adress) ar en strappning
som utfors individuellt for varje
kretspar. (Kretsarna ar konfigu-
rerade 1 kx4, varfor det krivs
tva kretsar for att forma | kx8.)
Eftersom processorkortet inte
adresserar. adresser Over hex
FXXX pé& systembussarna, kan
minneskort stillas 1 "reservli-
ge'’ genom att det via DIP-swit-
charna ges just adressen hex
FXXX. De behover alltsa inte
pluggas ur och ligga 16sa. Kortet
far den adress som &r instilid,
oavsett dess position pa bussen.
Ingen av ledningarna pa sys-
tembussen belastas med mer dn
en inging p& minneskortet.
Kortet ar, liksom ovriga kort i
systemet, fOrsett med span-
ningsstabilisator for 5 V.

Ett minimisystem kan alltsi
bestd av processorkortet och ett
minneskort, exempelvis be-
styckad med 2 k PROM med en
lamplig monitor och 2 k RAM
for tempordra data och pro-
gram. Om monitorn ar forsedd
med stackhanterare (vilket un-
derlattar behandlingen av di-
rekta hopp till subrutiner), kan
denna anvidnda processorkor-
tets RAM, varvid stacken alltsd
inte behoOver inkrikta pd min-
neskortets RAM. Tangentbor-
det kopplas till YO-kretsens ena
port (processorkortet), och den
utenhet man viljer att anvinda
kan kopplas till dess andra port.
- pCD kommer att tillhanda-
hélLlLa dven monitorprogram.

Minneskort
med Basic

Detta kort ar en utveckling av
minneskortet med vissa modi-
fieringar. Det ar forsett med Ba-
sic-interpretatorn NIBL 1 form
av ett ROM om 4 kx8 med
kretsbeteckningen 8295. Dess-
utom innehéller det 4 k RAM,
buffrar till adress- och databus-
sar samt en adressavkodare for
den interna  adresseringen.
Detta kort kan inte ges annan
adress 4n hex 0000 — 1FFF och
upptar alltsa totalt 8 k, dvs 4 k
for interpretatorn och 4 k for
RAM. Liksom hos Memory
Board belastas ingen av bussar-
nas ledningar med mer 4n en in-
gang. Databussen ar buffrad
med samma krets som proces-
sorkortet (48 mA mot system-
bussarna) och kortet ar slutligen
forsett med stabilisator for 5 V.

Anpassningskort
med RAM/PROM

Till Mylord finns dven ett an-
passningskort med bla perife-
rikretsar. Den innehéller plats
for 3 kx8 RAM och/eller
PROM, adressavkodning for 16-
bits adressbuss dar kortets po-
sition i minnet bestams av en
DIP-switch pd samma sitt som
pd RAM/PROM Board. Savil
den dubbelriktade databussen
som adressbussen &r buffrade.

Slutligen finns en INS 8154,
en dubbel Attabits int/utport
med ett sk “’scratch pad”-RAM

Fig 7. De tva hretskorten i ladan bil-
dar en komplett mikrodator.

om 128 bytes. Detta ger tillgéng
till totalt 16 bitar infutkapacitet,
med vilka man kan kommun-
ciera med yttre enheter for styr-
ning, mitning, registrering. sig-
nalgenerering etc. Kortets upp-
byggnad framgar av fig 9.

Monitorprogrammet utvecklat
speciellt for Mylord

Till Mylord ar utvecklat ett
program som inhdmtar informa-
tion i ASCII-kod fran ett alfa-
numeriskt tangentbord, kopplat
till port A p& processorkortet.
Som utorgan fungerar 14-ko-
lumnersprintern PRIC  med
tryckverk 4506 fran Facit. PRIC

~ar di forsett med ett program

som ar avpassat till informatio-
nen fran port B pd processor-
kortet.

Programmet ar i grunden en
loader men forsett med en hel
del underliattande funktioner.

Efter Reset skall den adress
anges vid vilken man avser att
bdrja mata in sitt program och
resp data. Detta gérs genom att
man trycker pa @, “alfaslang”,
och darefter anger den aktuella
adressen 1 hexadecimalt format.
Datorn svarar da med att skriva
ut kommandot (@ aaaa) och
darefter ater adressen och de
data som finns pé adressen ifra-
ga.
Direfter ar det bara att borja
mata in data i1 hexadecimalt
format, dvs 0-9, A-F. Mellan
varje byte skall ett mellanslag
ges for att inmatade data skall
laggas in 1 minnet. Man kan
dven indela programmet i rader
med en, tva eller tre bytes per
rad (dar varje rad inleds med
den aktuella adressen till forsta
byten i raden) genom att for
varje ny rad gora en line feed /
stillet for mellanslag. Om man
gor ett fel i inmatningen fore
mellanslaget (eller line feed),
matar man i stallet omdelbart in
den ratta kombinationen. Har
mellanslag eller line feed gjorts,
fAr man i stallet genom @ adres-
sera sig fram till den felaktiga
byten och dar i stidllet mata in
den ratta.

DA programmeringen &r av-
slutad kan det vara bra att fi en
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listning pAd programmet. Den
bestills genom L samt tvé ad-
resser. Den forsta adressen
skall vara den varpa program-
mets forsta byte finns lagrad,
den andra skall motsvara sista
byten. De tvd adresserna kan
atskiljas med mellanslag eller
liknande, men det ar inte ndd-
vandigt.

Béida adresserna skall vara
hexadecimala och omfatta hela
adressen, dvs tillsammans to-
talt atta tecken. Utskriften blir
formatterad enligt de principer
processorn ldser instruktioner-
na, dvs en enbyteinstruktion
skrivs ut som en byte, en tva-
bytesinstruktion skrivs som tva
bytes, etc. Varje rad inleds med
adressen till den forsta byten pa
raden.

Om man avser att ligga in
programmet i PROM kan det
vara lampligt med en lista i an-
nat format. Varje PROM inne-
héller fyra bitar och byten maste
delas upp i tvd nibbles. Darfor
behovs alltsd en lista for ena
PROM:ets nibbles och en for
andra PROM:ets nibbles. En
sadan lista bestélls med kom-
mandot P samt en adress enligt
ovanstdende.

Listan ar dubbel och omfattar
tio nibbles per rad, vilket kan
vara bra om programmeraren ar
adresserad decimalt. I vanster-
kanten riaknas 10-talet nibbles
decimalt och Oversta raden
numrerar kolumnerna fran 0-9.
Nibbles lases hexadecimalt vag-
ratt frdn vanster till hdoger, samt
radvis uppifrAin och ned. Den
forsta listan som kommer om-
fattar alla hoga nibbles, den
andra omfattar alla 13ga nibbles.

Om man vill testa sina pro-
gram ger man kommandot G
tillsammans med en adress. Ad-
ressen skall vara den adress dar
programmets forsta byte star
minus ett.

Man kan mata in en string
ASClIlI-tecken genom att forst
ange den adress striangen skall
borja vid genom kommandot @
samt darefter begira $. Ome-
delbart efter $ sker inmatningen
av tecken. Alla tecken kan ma-
tas in utom line feed, som bryter

Fig 8. Ndtaggregatet ligger vid ladans
ena gavel.

inmatningen. Ny rad anges i
stringen som carriage return.
Raden efter sista tecknet i
stringen anger den nya aktuella
adressen.

Om man i stillet vill ha en
utskrift av en tidigare inmatad
string ges kommandot S till-
sammans med adressen till
stringens forsta tecken.

Mylords monitor
berdknar hoppliangder

En av de krangligaste proce-
durerna vid programmering ar
berdkningen av relativa adres-
ser. Mylords monitor tar enkelt
hand om den saken. Genom att
efter hoppinstruktionen ange
adressen till den byte som skall
lasas omedelbart efter hoppet,
foregatt av tecknet ’, beraknar
monitorn den relativa adressen i
forhallande till hoppinstruktio-
nen och lagger in den i minnet
efter mellanslag eller line feed.
Exempel:

Instruktionen star pd adres-
serna 084F och 0850. Hoppet
skall ske till adress O7EC. In-
matningen 90 ’EC” ger som re-
sultat i minnet "*90 9B”". Vid be-
rakningen giller samma sak som
for processorn. Hoppet far inte
vara storre an -128 +127 bytes
fran instruktionen.

Ibland kan det vara vardefullt
att kunna omvandla decimala tal
till hexadecimala tal. Aven den-
na beridkning skoter program-
met om. Om ett + eller ett — star
framfor det tvasiffriga talet, be-
traktas det som decimalt och
rdknas om fore mellanslag eller
line feed. +25 skrivs alitsd in i
minnet som 19, och —07 (obser-
vera att dven nollan maste vara
med) laggs in som F9.

Ett ASCIl-tecken kan laggas
in som en byte genom att det
foregds av en stjarna.

Kommentarer under pro-
grammeringen sker med kom-
mandot R (remark). For varje
carriage return sker utskrift av
den inmatade texten, och ma-
skinen ar i kommentarmode till
dess control @ ges. Darefter
kan man omedelbart fortsitta
programmeringen som tidigare.

|



Gitarrforstarkare att hygga sjalv

Fran primitiv klangkropp till
popalderselektronik — del 18 . .ox.s0n

I det hdr avsnittet av artikelserien kommenterar forfattaren de praktiska erfarenheter som
vunnits vid savil estrad- som studioanvindning av den gitarrforstirkare som beskrevs i
foregdende RT-nummer.

W Sedan “projektgruppen” pro-
vade forstiarkaren har forf och Len-
nart Andersson tillsammans och var
for sig bekantat sig ytterligare med
den nya gitarrférstarkaren, som for-
resten tatt namnet Musician Amp.

Kontakt-pick up
gér bra

Som vi tidigare berittat har det
varit svart att fi kontakt-pick uper
for akustiska gitarrer att fungera bra
tillsammans med vanliga gitarrfor-
starkare. Georg Bohlin och Ingemar
Ollisson har patalat att det inte en-

SR

bart beror pa hogtalarna utan dven i
hog grad pa forstarkarens egenska-
per. .

Fort:s egna och Lennart Anders-
sons forsok styrker detta. Vi har
naturligtvis inte stédllt samma hoga
krav pa Atergivning av den klassiska
gitarrens innersta vasen som Bohlin
mfl, men vi har lyckats mycket bra
med Musician Amp. De stora méj-
ligheter tonkontrollerna ger for att
balansera klangen bidrar utan tvivel,
eftersom vi dar ju fick svarigheter
med konventionella gitarrforstarka-
re. Det racker emellertid inte for att
forklara hela skillnaden. Vi tror att
ingdngens kapacitiva belastning av
pick upen vid hoga frekvenser har
stor betydelse, och det har man
glidje av dven vid vanliga gitarrpick
uper. A

En humbucking-pick up kan ty-
piskt ligga p4d 3 kohm vid | kHz,
medan impedansen kan rasa upp till
100 kohm vid 20 kHz. Vi har dock
med framging anviant saval en Bar-

cus Berry som Bohlins kontaktpick
up pa nylonstrangad gitarr, stal-
strangad Westerngitarr och en i och
for sig sarpraglad valvd orkestergi-
tarr. Med den senare (Levin /940),
som kraftigt framhaver mellanre-
gister och diskant och darfér ar
idealisk for akustiskt komp i tex
storband, kunde vi med kontaktpick
up komma upp i ljudtryck som nér-
mar sig en halvakustisk elgitarrs, in-
nan rundgang forstérde nojet.

Nu kommer Musician Amp att
finnas med tonkontroller valda for
olika anvandningar. For bas har vi

Jedan framgéngsrikt anvént den men
den bor dven passa for elpiano, el-
forstarkta blasinstrument mm.

Forstarkaren brumfri
utan strangjordning

Nigon gang i denna series borjan
berittade forf om en egen otick
upplevelse om vad som kan hinda
nar den elektriska sikerheten inte ar
tillfredsstillande. Faktum &r. att gi-
tarrister fatt svara skador och till
och med dbédats av elstrom.

Den storsta risken ligger i att man
pa estraden har flera separata an-
laggningar, tex den egna gitarrfor-
starkaren och pa-systemet. De
flesta elgitarrer har forbindelse
mellan utgangens jord och strangar-
na, da detta tar bort brum. Héller
man d4 med ena handen i gitarrhal-
sen och rikar komma at tex ett mik-
rofonstativ till pa-anlaggningen med
den andra, kan det g& mycket illa!
Darfor har jag pa mina elgitarrer ta-
git bort anslutningen mellan jord och

strangarna och, om det behdvs, kla-
rar jag brumproblemet genom att
jorda min gitarrforstiarkare ordent-
ligt. PA manga forstarkare behovs
det emellertid inte. Det kan ricka
med att vanda pd nitkontakten.
Hittills har denna enkla medicin
fungerat pa Musician Amp.

Annorlunda kentroll
av distorsionsgraden

Moderna gitarrforstarkare har en
volymkontroll i bérjan av forfor-
starkaren. vanligen kallad "gain™
eller "volume™, och en mastervolym
cfter forforstarkaren. Vill man ha
distorsion, Overstyr man steget
omedelbart efter den férsta volym-
kontrollen genom att dra p4 gain och
kompenserar till ratt ljudnivd med
mastervolymen.

Minsta mojliga distorsion far man
genom att dra upp mastervolymen
fullt och reglera ljudnivan med gain-

Den hogtalarkombination som mer
eller mindre blev referens vid virt
hégtalarprov kom tyvdrr inte all visas
i bild i hela sin prakt. Har dr den med
sina fyra 10" JBL K110-element.
Skydds- och bidrramarna kommer frdan
Tommy Jenving AB, Goteborg.
Observera stiden, som tilldter att ld-
dan lutas bakdt.

Det dr ingen billig kombination.
Den kostar lika mycket som en nor-
mal 100 W-gitarrforstirkare med
hogtalare. Men smakar det, sd kostar
det, tyvirr!

kontrollen. Ofta &r detta ganska be-
svirligt, d gainkontrollen ar myc-
ket kénslig i borjan.

Hos Musician Amp har man inte
det problemet. Forst upptacker man
att forstarkaren inte tystnar om man
drar upp master och drar ner for-
starkningskontrollen (gain) till noll.
Av olika skal gar namligen inte gain
till jord som spanningsdelare be-
traktad, men det gor ingenting.
Forforstarkaren har namligen sa hog
Odverstyrningsmarginal att forst en
mycket hégt stilld Di Marzio med
feta strangar kan 6verstyra den om
gain stdr pA max. Overstyrning far
man forst om man trycker in fuzz
och/eller CMOS-kretsarna (valve
sound). Man kan sdledes, dven om
man vill ha ligsta méjliga distorsion,
finreglera valfritt med gain eller
master. Den senare gir att reglera
ned till noll.

Den som vill ha "rérsound™ med
lag distorsion rekommenderas att
borja med att stilla gain och ratten

for valve sound pé noll, trycka in
knappen for valve sound och reglera
volymen med masterkontrollen.,
Récker inte volymen nér master ar
fullt pAddragen, fortsitter man med
gain.

Mousician Amp i studio
och pa estrad

Naturligtvis finns finnu sd linge
endast begrinsad erfarenhet av Mu-
sician Amp i falt. I inspelningsstu-
dion har den varit en gang och an-
vindes di tillsammans med gitarr-
hornet fran RT /978 nr 2.

Varken gitarristen eller inspel-
ningsteknikerna hade nigon svérig-
het att hitta ratt "sound”. Gitarris-
ten vill for dvrigt ha en Musician
Amp for eget bruk sa snart som
mojligt!

P4 estraden trivs jag bast med
stora, potenta gitarrforstarkare,
men jag hatar att bira dem. Efter-
som jag befinner mig langt frAn den
kategori som har tillgéng till “roa-
dies” far jag gora det sjalv de fa
génger jag numera spelar offentligt.
Min losning dr en 50 W Yamaha G
50/112 som jag fordubblar resurser-
na pd genom att sitta in en JBL
K120 eller, om jag vill ha mera
“botten”, en RCF 12P24. Da Okar
naturligtvis vikten nigot fran de ur-
sprungliga 19 kg men inte mycket.

Darfor ar det en ganska fantastisk
upplevelse att bara upp en férstar-
kare som endast véger 6,5 kg och
det liatta plywood-hornet, koppla
ihop prylarna och sedan avnjuta alla
de resurser som en 40-kilos anlagg-
ning ger!

Det kanske rent av ar dags att for-
soka fi fram mera kompakta och
lattransporterade forstarkar- och
hégtalaranlaggningar for estrad- och
studiobruk? Atminstone for musi-
kerna. Pa-anlidggningarna blir ju
battre och bittre, s kraven minskar
pad instrumentfrstirkarens effekt-
resurser. Aven om man maste fa ut
héga Ljudtryck ur dessa forstiarkare
och hogtalare bor det ga att gora
ndgot it storleken.

En liten projektgrupp har i all an-
spraksloshet borjat fundera pd mera
kompakta hogtalare, och vi ater-
kommer néar och om vi har négot att
beritta. |

Fotnot: Avsnitt 17 i serien avser gi-
tarrforstdarkarbygget i foregdende
RT-nummer.

RADIO & TELEVISION — NR1 — 1979 45



Fran utvecklingssystem ‘s
till dator for Basic, del 13. €

W Program som man anvinder  vilket sker genom belysning Hur ett EPROM
ofta kan vara bra att ha lagradei med uv-ljus. fungerar, hur man
EPROM-kretsar, dvs en typ av 1fig I visas en minnescell som bygger en prom-

lasminnen vilka man kan pro-
grammera pa egen hand och se-
dan vid behov radera d& pro-
graminnehallet beh6ver dndras.
EPROM betyder FEraseable
Programmable Read Only Me-
mory.

En EPROM ir ett icke-flyk-
tigt minne, dvs datainnehdllet
kvarstar d4 matningsspanningen
bortfaller. Det finns ett antal
olika typer av EPROM med 4Kk,
8k, 16k eller 32k bitar och for en
eller flera matningsspanningar.
Den for narvarande vanligaste
och for vart vidkommande mest
intressanta dr 2708, en EPROM
med 1024 x8 bitars minne, dvs
1 kbyte. Denna krets ar inne-
sluten i en 24 pinnars keramisk
kapa med ett genomskinligt lock
av kvartsglas Over sjalva Kkri-
stallen. Detta lock ar till for att
man skall kunna radera minnet,

huvudsakligen ar en fet-tran-
sistor med flytande styre. Styret
ar flytande, eftersom det inte
har néigon elektrisk férbindning.
Det fungerar darvid som en liten
kondensator och haller kvar sin
laddning i cirka 10 (tio) ar enligt
tillverkarna. I en raderad cell ar
kondensatorn urladdad och blir
uppladdad da cellen program-
meras.

Niar en EPROM éar raderad
blir alla datautgdngar hoga ($
FF). Radering sker genom att
uv-ljuset overskrider energi-
troskeln, se fig 2, och kortsluter
det flytande styret till substra-
tet.

Programmeringsenheten

En EPROM programmeras
gehom att man for varje adress
matar in Onskade data pa da-
tautgangarna (som nu fungerar

programmerare och
hur denna program-
meras handlar
det hir
avsnittet om.

Av AKE HOLM

som dataingéngar) och ger pul-
ser pa +26 volt pa programme-
ringsingangen. Denna procedur
upprepas ett antal ganger bero-
ende pa typ av EPROM.

Den programmeringsenhet
som ar framtagen till denna
byggserie dr si utford, att den
skall klara de vanligaste typerna
av  EPROM-kretsar. Omkopp-
ling mellan olika typer sker ge-
nom att bygla mellan olika stift
pa en speciell sockel samt ge-
nom att byta programkrets.

I det grundutférande som hir

SCURCE

DNAIN

-]

keln mellan 0 och

SOURCE
N

P
SUBSTRATE

DRAIN A3
N
A2

At

A0

Fig 4. Stiftens anslutningar pd EPROM typ 2708. Vgs

UNCERTAIN
DATA

j20  Csipe)

j19 Voo
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skall beskrivas dr programmet
gjort for 2708-kretsar.

P4 kretskortet finns aven fyra
socklar for fiardiga EPROM-
kretsar, sa att dessa kan provas

efter programmering. Dessa
socklar kan kopplas for olika
EPROM-typer och dessutom
adresseras till valfritt 4k min-
nesblock.

Principschemat for program-
meringsenheten aterges i fig 3.
Langst till vanster finns [CI-11,
vilka handhar avkodning av ad-
resser samt in- och utmatning av
data. IC 12, som ar en EPROM
med programmet fér enheten,
upptar adressomradet $D400 —
D7F7. De tva PlA-kretsarna

i IC17 och ICI18 har adresserna

SELECT | $D7F8 — DTFF. 1C17 och ICI8
GATE 1 CHARGE ON matar adresser och data till den
: R GATEI EPROM som skall programme-

FLGATING _j Fig 2. Den i texten "“ Ena hul\'a.n av ICI8 an-
GATE smnlimiabtrits viands for styrning av program-

pulser och chip select-signaler.

1. T1-4 4r en oscillator vars ut-
08 STORAGEGELL signal likriktas och stabiliseras
med 1C21 till +26 volt. SI an-
vinds for att koppla till och fran
OUTPUT STATE spanningen till testsockeln for
EPROM-kretsen. Det ar ndd-
SELECT GATE (ROW) FL(Q,Q?ENG 24-PIN CERAMIC vandigt for att kunna ta ur kret-
[ DUAL-IN-LINE PACKAGE =

;"‘““\ S (TOP VIEW) sen utan att stinga av hela da-
| ; OXIDE e e U b v torn. Transistoremu TS5-11 ar
2. LAYER B B has 2 pulsforstarkare till EPROM-

l = i T sockeln.
For avkodning av de fyra

{ A4 4 j2' Ve

EPROM-socklarna IC13-16 an-
vands 1C19-20. Med den ena
halvan av S2 viljer man till vil-
ket 4k-block socklarna skall ad-
resseras och med andra halvan

a1 1 ar viljer man vilken eller vilka
Fig 1. Minnescellernas uppbyggnad i en EPROM-krets. 0z (R socklar SO.1) skall kopplas n
a3 14 o5 (enable). Vill man exempelvis

ha en krets i sockel 1C14 adres-
serad till $7400 stiller man S2-

A5 i off-lige och Al4, A13 och B>



Fig 3. Principschemat for programmeringsenheten.
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A12 i on-lage. S2f stills ocksa i
on-lage, sa att 1C14 kopplas till
databussen. De andra adresser-
na i blocket $7xxx. nidmligen
$7000-73FF och $7800-7FFF blir
nu lediga for ex vis RAM-min-
ne.

Montering av kretskortet

Programmeringsenheten  ar
uppbyggd pa ett dubbelsidigt
genompliterat  kretskort av
samma format som de o&vriga
minneskorten i denna byggserie.
Pa grund av tidsbrist i samband
med lamning av manuskript till
detta RT-nummer hann vi ej fa
fram en bild av kretskortet for
publicering. Det kommer darfor
att aterges i ndsta nummer av
RT.

Komponenterna monteras
enligt komponent-trycket och
stycklistan. Borja med de
minsta komponenterna  och
montera testsockeln sist. Denna
skall inlédas med den lilla spa-
ken i vilolage (vinkelratt mot
kortet).

Nar kortet ar monterat satter
man i 1C21 (férutom 1C8) och
ansluter spanningarna. Mit
spanningarna pA Sl och kon-
trollera att dessa stimmer med
schemat. Justera R8 for +26
volt pA S1. Ar detta i sin ord-
ning, kan de Ovriga kretsarna
sdttas pa plats (sting av span-
ningen forst). Bygla sockeln
EPROMtyp (P1) for 2708 genom
att forbinda siften med -8- mar-
keringar. Nu ar det bara att kora
igAng programmeringsenheten.

Enkelt handhavande

Det program som finns i [C12
ar gjort fér de in- och utrutiner
som finns i TBUG. Det ir ocksa

terminal som ingar i denna
byggserie, eftersom vissa text-
stringar Kommer att aterges i
farg p4 en farg-tv. Det fungerar
givetvis utmirkt pa en vanlig
terminal ocksa.

Programmet anropas genom
att man i TBUG-monitorn gor
en G D400. Terminalen svarar
da:

*G D400
Tprog 2708
Spanning ?

Programmet frigar om S| ar
intryckt, vilket den inte var. D4
S1 trycks in och en raderad EP-
ROM sitter i testsockeln kom-
mer féljande:

Spéanning Till
Raderad Eprom
Dump-Verf-Prog-Rad ? _

Nu har man fem olika kom-
mandon att vélja mellan. Med T
kommer man tillbaka till
TBUG, med D kan man dumpa
data fran Eprom till RAM, med
V verifieras att data ir lika i Ep-
rom och i RAM, med P kan man
programmera en Eprom och
med R kan man testa om en Ep-
rom ér raderad. Svarar man med
ndgon annan bokstav, upprepas
fragan.

Forst vill vi veta om véara EP-
ROM-kretsar 4r raderade. Vi
stanger av spanningen med Sl
och byter krets. Den nya kret-
sen spanns fast i testsockeln och
S1 trycks in. Om denna krets ej
ar raderad far vi féljande be-
sked:

Spanning Till
Ej Raderad Eprom
Dump-Verf-Prog-Rad ? _

Texten Ej Raderad Eprom
Aterges i rod farg om en farg-tv
ar ansluten.

Dumpning innebér att vi flyt-

i EPROM-kretsen till en valfri
del av viart RAM-minne. Nir vi
svarat D. kommer terminalen
med foljande:

Eprom Start = $ 0000 _

Denna adress svarar pro-
grammet alltid med f6rsta gang-
en det anropas. Ar vi néjda med
den, svarar vi med ett tryck pa
RETURN. i annat fall ger vi ett
mellanslag och en ny 4-stéllig
adress, tex:

Eprom Start =% 0000 0236
Eprom Slut =$ 03FF

Ar slutadressen godtagbar
svarar vi med en RETURN.
Programmet svarar di:

Ram Start =$ 554A _

Denna adressangivelse i4r
med all sdkerhet inte den vi 6n-
skar. Vi knappar darfor in den
ratta och far till svar:

Ram Start =$ 554A 0020
Start ? J

OK
Dump-Verf-Prog-Rad ?

Det fanns tydligen RAM péa
den adressen. Skulle si inte va-
rit fallet hade vi fatt foljande be-
sked:

Start ? J
Ej Ram
Dump-Verf-Prog-Rad ?

Beskedet Ej Ram aterges i
violett farg och atfoljs av ett ils-
ket pip i tangentbordets hogtala-
re. Dessforinnan hade vi svarat
J (= ja) pa fragan om start. Om
vi svarat N, hade hela dump-
ningsprogrammet uteblivit och
fragan om Dump-Verf-Prog-
Rad ? dterkommit.

Dataverifiering

Med kommandot V kan ett
visst RAM-minne jamforas mot
innehillet i EPROM-kretsen,
varvid alla skillnader skrivs ut.

dumpning. Om minnesinnehal-
len 6verensstimmer, blir svaret:
Verif. OK.
Dump-Verf-Prog-Rad ?

Om det foreligger skillnader
blir diremot svaret:
Adr. Ram Eprom
0020 86 FE
0054 7E 00
Dump-Verf-Prog-Rad ?

Den utskrift vi far visar vilka
adresser som har olika data
mellan RAM och EPROM.

P-kommandot anvands for det
egentliga syftet med denna en-
het. Vid programmering fragar
programmet efter:

Ram Start =$ 543A 1000
Ram Slut =$ 09AD 13FF
Eprom Start =$ 0000
Spinning Till

Eprom Raderad

Start ? _

Nar vi svarar J kommer be-
skedet
Vanta !

i gul farg och vi fir da véantaica
1'/2 minut innan EPROM-kret-
sen ar fardigprogrammerad.

Vi far d& meddelandet:

Eprom programmerad
Dump-Verf-Prog-Rad ? _

Skulle vi emellertid ha otur
och det inte gar att programme-
ra EPROM-kretsen, far vi be-
skedet:

Eprom kan ej prog.
Dump-Verf-Prog-Rad ? _

Detta meddelande Aaterges
med rod firg. Att en EPROM ej
kan programmeras kan bero pi
att den ej var helt raderad eller
att den kan ha en eller flera dili-
ga celler.

I nasta nummer kommer vi
med en bild pd kretskortet till
programmeringsenheten  samt
en byggbeskrivning pa en rader-

anpassat for den bildskdrms- tar hela eller en del av innehéllet  Adressval dr detsamma som vid  apparat for EPROM-kretsar. W

Komponentﬁjrteckning: 1C8 7905 R13 1k IW 1 mutter

1C9 74LS510 R14-16, 18, 6 socklar 14 pin

IC12 TPROG | (Eprom) 19, 23, 26-29, 9 socklar 16-pin
Ci-4 47 uF 16 V el. Iyt IC17-18 MC 6820 el. 6821 31-38 4,7k 5 socklar 24-pin
C5,89 22 uF 40 V el. Iyt IC19 74L8138 R24 47 ohm 2 socklar 40-pin
C6-7 6800 pF pol. 1C20 74LS85 R25 100 ohm
Cl10 1500 pF pol. 1C21 1723 R39 150 ohm
Cll 100 pF J1 24-pin testsockel (Textool) S1 4-pol. strombrytare
Cl12-20 1 uF 35 V tantal P1-2 16-pin 1C-plugg S2 8-pol dipswitch
DI1-12 IN4148 R1-4 68k 1/8W5% T4 BC 337 Kompletta satser kan rekvireras
D13 BZX 79C4V7 el. motsv. R5-6, 40 33k T5-7, 10 BC 548 frin Ingenjorsfirma CA-Elektronik
D14 rid lysdiod R7 10 ohm T8, 11 2N2905 AB, box 2010, 13502 Tyreso, tel 08-
ICI, 10 74LS00 R8 10 k trimpot T9 BC 140 742-34 01, eller fran Digitronic, Box
1C2, 11 741530 R9, 12 24k | kretskort CA-6807 127, 19401 Upplands Viisby. En
1C3-5 MC 6885 el. 6887 R10,20-22 10k 2 kortutdragare komplett sats utan IC13-IC16 kos-
1C6-7 MC 6880 el. 8726 RI11,17,30 1k 1 skruv ECS 3 x5 tar 1125 kr inkl moms.
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Pascaldator nyhet

pa vastkustmassa i USA

® Nyheterna var fa pd denna ’’3:rd West Coast Computer Faire’’ som holls i oktober i Los Angeles.
@ Ndgra undantag fran detta var en dator for Pascal, en konverteringsenhet for morse — ASCII-
omvandling, en dator for bilen, rapporterar Jan Nilsson, som var pd plats for RT. Han ger hér ndgra
korta glimtar fran mdssan.

Av JAN NILSSON

HEE Den tredje hobbyda-
tormassan 1 en serie arran-
gerad av Jim Warren, The
3:rd West Coast Computer
Fair, dgde rum i Los Angeles
i oktober. Jim Warren har
bla gjort sig kdnd som re-
daktor for den mycket upp-
skattade hobbydatortidning-
en Dr Dobbs Journal.
Untertecknad konstatera-
de vid sitt besok en mindre
publikanslutning an vid de
tidigare méssorna. En av or-
sakerna kan vara att det har
varit ganska méanga utstall-
ningar i Los Angeles-om-
radet under en kort tid. En
annan Aar att tidigare ”West
Coast Computer’-missor
har agt rum i San Francis-
co dar det finns en mycket
stor koncentration av halv-
ledartillverkare i allménhet
och mikrodatorer i synnerhet.
Till Los Angeles-missan
kom 9500 betalande perso-
ner, vilket ligger klart under
tidigare siffror som lag p4 ca
13000 besokare. (Detta gal-
ler alltsi betalande; forf sag
dock hur besdkare som nir
de gick ut silde sin bricka till
ett reducerat pris utanfér
massomridet; sd i verklig-
heten var nog besokssiffran
hogre). Kanske var intrades-
priset en smula hogt, sju
dollars, men det innefattade
dven tilltrdde till en miangd
intressanta foredrag. Ett av
de mera udda dmnena var
datorn som redskap for
brottslingar. En timme efter
det att foredraget hade hallits
spreds nyheten om att nigon
lyckats 6verfora tio miljoner
dollars till sitt eget konto.
Tala om aktuella Amnen!

Gott om utstillare
men f3 nyheter

Utstillare fanns det gott
om, men didremot var det
tunnsitt med nyheter av vikt
mot vad som presenterats
vid tidigare massor.

Bland besokarna fanns
Carl Helmers som ger ut
datortidningen Byte. Han be-
rattade att tidningen planerar
utgivning av en Ip-skiva med
datormusik och sang (det
later forskrackande; red:s
anm) och att han kommer att
starta ytterligare en dator-
tidning som skall rikta sig till
nybdrjare och icke tekniker.
Utgivningen beridknas starta
nagon gang under véren.

Western Digital
gor dator for Pascal

En av de fi nyheter som
verkligen ar vird att namna
ar en dator frin Western Di-
gital, som enbart ar avsedd
for pascal. Denna stora
halvledartillverkare har allt-
sa gett sig in 1 ett nytt verk-
samhetsomrade. (Flera
halvledartillverkare planerar
att g in pid persondatorsi-
dan.) Pascaldatorn levereras
med anpassning for flexskiva
och den har 32 k byte minne.
Maskinen arbetar med 16
bitars ordlangd och den ver-
kar vara mycket genom-
tankt. En av mannen bakom
projektet ar John French
som tidigare startade Alfa
Micro. Den firman tillverkar
forresten en 16-bitars dator
for §-100-bussen.

Mangsidig dator

dvervakar bilen
Bilelektroniktillbehor ba-

serade pa mikrodatorer bor-

jar nu komma. P4 méissan vi-
sades en liten bildator som
med utgingspunkt i signaler-
na frdn fem givare berittar
om den aktuella brianslefor-
brukningen, hur langt det &ar
kvar pd resan, beridknad an-
komsttid, inner- och ytter-
temperatur mm. Den har
aven en ''cruise control”,
som hdller hastigheten kon-
stant pd det virde man har
stallt in, till dess att man ror
gas eller broms.

En nyhet for radioamato-
rerna ir en telegrafkonverter
som omvandlar morse till
ASCII eller Baudot eller vice
versa.

Bokfloran p4 det har om-
radet fortsatter att 6ka och
har finns bade bra och daligt.
En kind skrift ar Dr Dobbs
Journal som finns att f4 i in-
bundna Aargangar. Peoples
Computer Company, som ar
ett icke affarsdrivande fore-
tag, kommer nu att ge ut vo-
lymerna II och eventuellt III.

Nagot som ménga bok-
och tidningsutgivare har
borjat dgna sig at ar att silja
fardiga program pa kassetter
for datorer av typen PET,
TRS-80, Sorcerer, Apple,
m fl. Det forefaller som om
den forsdljningen ar ganska
omfattande.

Virldens mest
sdlda dator

Radio Shack TRS-80 méste
vara virldens mest salda
dator. Produktionen lar vara
uppe i tio tusen per ménad!
Designen ar relativt péver,
men man har vunnit fram-
gangar tack vare en effektiv
marknadsforing. Firmans

flexskiveanpassare anvander
kretsen FD 1771 fran Wes-
tern Digital. Det ar i och for
sig en mycket bra krets, men
i dess manual avrdds man pé
det bestimdaste att anvanda
den sk “data recovery’-de-
len, vilket Radio Shack har
nonchalerat. Om man gor s4,
maste hastighetsvariationer-
na hillas inom +2%, nigot
som ar mycket svart. Darfor
kan man tex inte anvanda
Shugart SA-400 flexskive-
drivare.

Den enda enhet i rimlig
prisklass som klarar det, till-
verkas av Micropolis. Bola-
get fick en order om 1000
enheter i Europa pé driven-
heter. Radio Shack i USA
bad dven om offert, men
Micropolis ansdg sig inte
kunna leverera s mycket av
sin produktion till en enda
kopare.

Anstéllningserbjudanden
direkt frin en monter

P& dessa méassor fore-
kommer virvning av arbets-
kraft i ganska stor omfatt-
ning. Digital Equipment tex,
hade en monter enbart for
detta andamal! TillgAngen pa
arbeten inom dataindustrin
ar mycket god, vilket aven
gor att lonerna skjuter i hoj-
den.

Ett resultat av médssan var
att man bildade en intresse-
forening for mikrodatorin-
dustrin med uppgift att stan-
dardisera anpassning, speci-
fikationer mm. Sett fran
handlar- och konsumentsyn-
punkt ar det ett verkligt steg
framét om foreningen nu kan
utritta nagot konkret. [ |
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Nadgra distorsionsformer
i operationsforstarkare:
8 vanliga opamp granskade

Tidigare har RT dtergivit studier dar synpunkter pd hor-
barhetsgraden av olika former av forvringning hos ton-
frekvensforstirkare framfirts (Olsson, Finnberg m fl).
Konklusionerna har genomgdende varit, att de >’nya’’
distorsionsformerna i sig inte innebar ndagon kvalitativt
belastande faktor vid uppmdtning och kvantifiering.
Foreliggande undersékning, som grundar sig pa ron av
Otala, Jung, Stephen och Todd m fl, indikerar ddaremot att
det finns ett sakerstillbart samband mellan madtdata och

subjektiva horselintryck.

Vi har valt atta vanligt forekommande operationsfir-
stirkare som undersokningsobjekt. Flertalet métningar ir

gjorda i RT-labb.

HB Operationsforstarkaren  med
sina speciella egenskaper var frin
borjan avsedd att anvindas som ak-
tivt bﬁggelement i olika analogiszs-
tem. Bruket av operationsforstarka-
re har p4 senare ar emelliertid dven
kommit att omfatta rena tonfre-
kvenstillampningar. Detta giller for
ljudutrustning avsedd for sévil
professionella applikationer som for
amatdr- och hobbybruk.

Parallellt med den tilltagande an-
vandningen av operationsforstarka-
re i lagfrekvenssammanhang har
roster hojts som hivdar att en del
typer av operationsforstarkare later
battre dn andra. Genom dagens till-
§éng till avancerad analysutrustning
or tonfrekvensmatningar har det
ocksd varit mojligt att bestimma
storleken av ett flertal tidigare
okanda distorsionsformer. Den hér
artikeln syftar till att med hjalp av
modern analysutrustning kvalitativt
bestimma egenskaperna hos Atta i
tonfrekvenssammanhang vanligen

anvanda operationsforstarkare. Den
kvalitativa bestaimmningen omfattar
sdvil rena mitresultat som korrele-
rerande lyssningsintryck.

Testobjekten

De 4tta studerade operations-
forstarkarna ar valda med stigande
varde pa spanningsderivata och ef-
fektbandbredd. Totalt omspanner
testgruppen intervallet 0,5-70 V/uS,
dvs en faktor 1:140. Effektband-
bredden ligger mellan 15 kHz och
1,5 MHz. Raforstarkningen ar i
samtliga fall typiskt inom intervallet
100-106 dB.

Forutom olika viarde pd spin-
ningsderivata omspanner de valda
Atta testobjekten tre olika kretstyper
— bipolara, biFet och biMos. Dess-
utom ar sival lokalt som icke lokalt
motkopplade operationsforstarkare
representerade.  Slutligen  finns
medtagen en operationsforstarkare
avsedd speciellt for audiobruk.

» Den lingsammaste operations-

forstarkaren representerad i testet
ar ML 741C, en ofta forekommande
krets i olika typer av enklare tonfre-
kvensutrustning. Spanningsderiva-
tan ir typiskt 0,5 V/uS och effekt-
bandbredden uppgér till knaﬁpt 15
kHz. ML741C har intern frekvens-
kompensering och typiskt 106 dB
raforstarkning.

» MCI436 ar en operationsforstar-
kare avsedd for hoga matningsspén-
ningar (max =40 V). 1 foreliggande
test har dock enhetligt anvants 15
volt bipolar matning. Spinningsde-
rivatan ar 2 V/uS och effektband-
bredden ligger pg.ca 23 KHz. Internt
ar MC1436 utrustad med lokal mot-
koppling och sk dynamisk last for
héf raforstirkning 1 forsta differen-
tialsteget. RAforstarkningen ar 106
dB typiskt och kretsen har intern
frekvenskompensering.

» En kombination av MOSFET
och bipolara transistorer kinne-
tecknar operationsforstarkaren CA
3140S. Tva klass A-forstarkarsteg
svarar for spanningsforstarkningen
medan stromforstarkningen pd ut-
gingssidan erhdlles i ett klass AB-
steg. Det forsta forstarkarsteget har
20 dB forstarkning och ar uppbyggt
med PMOS-transistorer av faltef-
fekttyp. Den huvudsakliga forstark-
ningen fis i det andra differential-
steget. Typisk forstarkning ar 80
dB. Detta steg ar bestyckat med
vanliga bipoldra transistorer i kas-
kodkoppling. Utgangssidan ar av
bredbandstyp. Totalt har CA3140
en spéinnin%?derivata pd 9 V/uS och
150 kHz effektbandbredd. Kretsen
ar internt frekvenskompenserad.

» MCI741S ar en “uppsnabbad”
version av den tidigare presenterade
ML741C. Spinningsderivatan for
MC1741S &r 10 V/uS och effekt-
bandbredden omkring 200 KHz.
Raforstarkningen ar typiskt 106 dB.
I likhet med ML741C saknar
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MC1741S lokal motkoppling men ar
diaremot internt frekvenskompense-

rad.
P LF 356 ar en operationsforstar-
kare med sk JFET, dvs har en
blandning av vanliga bipolara — och
falteffekttransistorer. Kretstekniskt
ar operationsforstarkaren utrustad
med tva differentialsteg och ett ut-
géngssteg. lngénﬁssteget ar helt
uppbyggt me FET-transistorer
medan det andra lokalt motkopplade
differentialsteget bestdr av vanliga
bipolara transistorer. Den totala
raforstarkningen ar typiskt 106 dB.
S&'{mningsderivatan ar 12 V/uS och
effektbandbredden uppgar till ca 200
kHz. Kretsen ar internt frekvens-
kompenserad.
» T%A 1034 ir en specialdesignad
operationsforstirkare for anvédnd-
ning i olika kategorier kriavande
tonfrekvenstillimpningar. Kretsen
ar genomgaende realiserad med bi-
olara transistorer. Totalt har man
yra differentialsteg och ett utgdngs-
steg. Det senare formar driva 10
Vms vid 6 ohms belastning.

fokal motko&pling forekommer

bitvis i TDA 1034. Pga de méinga
differentialstegen ar dock rafor-
starkningen typiskt 100 dB. Span-
ningsderivatan uppgar till 13 V/uS
och effektbandbregden ligger pa #00
kHz. Kretsen ar internt frekvens-
kompenserad for forstarkning 6ver-
stigande tre ggr.
P TCA 680 ar beteckningen p& en
bredbandig bipolart u pbygﬁd ope-
rationsforstarkare med 320 kHz ef-
fektbandbredd. Kretstekniskt kan
TCA 680 indelas i tva ingingssteg
och ett utgingssteg. Ingdngsstegen
ar lokalt motkopplade.

Den totala r&forstarkningen ligger
typiskt pA 100 dB och spénningsde-
rivatan ar 20 V/uS. Kretsen ar in-
ternt frekvenskompenserad.

P Den snabbaste av de testade ope-
rationsforstarkarna ar LM 218 med
E'Agiskt 70 V/uS spanningsderivata.

ektbandbredden ir hela 1,5 MHz
och raforstarkningen typiskt 106 dB.

I signalvagarna anviands enbart
bipoldra transistorer. De tvd span-
ningsforstarkande stegen ar lokalt
motkopplade och utrustade med dy-
namisk last for uppniende av hog
forstarkning. Kretsen ar internt fre-
kvenskompenserad.
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Vem har sagt att du inte ha
rad med en moving-coil-pick

Alla experter dr 6verens. En moving-coil-
pickup aterger musiken mer exakt an andra pick-
upkonstruktioner. Men en sadan pickup represen-
terar det yttersta av ett mycket dyrbart system.
Spolarna har med komplicerade arbetsformer
lindats under ett mikroskop. Och dess ringa ut-
spanning och laga inre resistans kraver en trans-
formator for att hoja signalnivan. Sa en moving-
coil-pickup ér naturhgtvis bra. Och dyr.

Bra? Ja. Dyr? Inte nu lingre.

Gravérhuvudet och den rorliga spolen.
I ett gravérhuvud anvands ett rorligt spol-
system for att gravera musiken i lacken. Med en
moving-coil-pickup avkianns musiken pa samma
satt. Detta dr en av orsakerna varfor moving-coil-
pickuper aterger musiken mer exakt.
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En moving-cotl-pickup du har vad med.

Ortofon, utvecklare av systemet med rorlig
spole, och ett av de mest aktade namnen nar det
giller pickuper, har gjort det mojligt att skaffa en
moving-coil-pickup — MC10 — till samma pris som
for en bra magnetisk pickup.

G4 in till din Ortofon-handlare och lat honom
demonstrera MC10 for dig och forvéana dig med
det laga priset. Eller skicka in kupongen sa far du
broschyr med alla data om Ortofons nya MC10.

Moving-coil-pickupen du har rad med.

orfofon

accuracy in sound
Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna

— _ — 1
Jag vill veta mer om Ortofons nya moving-coil-

| pickup MC10. Sind broschyr. |
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y¢ harman/kardon
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JAG VILL VETA MER OM HARMAN/K ARDON. ! ? ’

Namn 3 L _ - L T RO

Adress _ = b=l =

Postnr A e SR Ort RT 1-79

_~_ SEPTON ELECTRONIC AB, BOX 4048, 421 04 V. FROLUNDA. TEL 031-29 94 00.
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T Skiv-tvitt-maskin
med dubbelverkan

Hir kommer en glad nyhet for
alla skivsamlare. En vettig ren-
gorlngsutrustnmg, som tvattar
skivsparen ordentligt rena.
PLATTOFIX sklvrengora:e
bestar av ett vatsketra;

vilket skivan tvittas pa bada
sidor med ett koncentrat som
ar speciellt framstallt f6r
skivor, Det 16ser upp smutsen
djupt nere i skivans spar och
ger samtidigt ett antistatiskt
skydd. Efter lufttorkning ar
skivans ursprungliga klang
helt aterstalld.

Enkelt, effektivt, ekonomiskt!
Kolla hos Din radiohandlare.

Cirka-pris ‘

i fackhandeln

BJ A-PRODUKTER AB

Box 4090 — 38104 KALMAR — Telefon 0480-116 34

Informationstjanst 25

~——aktuellt
U4317

Avancerad multimeter med elektronisk automatsakring, for
matning av resistans, stréom och spanning i lik- och vaxel-
stromskretsar samt transmissionsniva. Instrumentet &r spéann-
bandsupphangt. Levereras komplett med testsladdar och
servicevaska.

Tekniska data
Matomraden: DC 50pA—5A, AC 250pA—5A, DC 100mV—1KV, AC 0,5V—1KV
Resistans: 0,52—300K2

Kanslighet: DC 20.0002/V, AC 4.0002/V

Noggrannhet: DC 1,5%,, AC 2,5%,

SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor

Orderkontor Butik Spanga
Fack Tallasv. 15
163 02 Spanga Spanga
08/36 69 57 08/36 69 83

Butik Sthim
Valhallav, 67
Stockholm

08/34 57 05

Butik Goteborg
Landalagat. 6
Géteborg
031/16 12 46

Informatiaonsyanst

74 RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1979

Annonsorsregister for
Radio & Television
nr 1, 1979
Ampex 5
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Bose Scandinavia 65
Deltron 74
Electrobygg 66
Elektroniktjanst 69
Elfa 76
HiFi Kit 73
Hitachi 17
Intersonic 73
Jenving, Tommy 69
Josty Kit 21
Jorgensen Musik 68
Ljudex 67
Ljudia 63
MaTer Import 67
Microtexal 74
Philips/Servex 1
Rydin Elektroakustik 2,29
Radbergs 41
Scandia Metric 68
Schlumberger Heathkit 68
Septon 75
Tektronix 67
Tele-Radio 74
Tonola Grammofon 24
3M Sv. AB 35
U66 Elektronik 61
Wernor Elektronik 66
Westenco 73
Xelex 59
Alvsjo Sydimport 24
Industriportar — Dérrar
Grindar — Bommar

Vinschar etc.
Chambron System S-100

Radiostyrda Garage-

portoppnare
for Villagarage
CHAMBRON-ELECTROLIFT

For narmare upplysningar
kontakta:

TELE-RADIO

Box 81 45300 — Lysekil
Tel.: 0523/107 34 - 11944

informauonsyanst 27

IKEJIRI
TAPE
HEADS

Introduktionserbjudande! pd
4-spérs rec./pb.-tonhuvud. Extra
hard permalloy core. Standard-
faste, passar de flesta bilstereo,
kass.spelare och tapedeck pd
marknaden. Be om tekn. data.
Testpris: 48:— NKr inkl. moms.
10 st a 42:— NKr inkl. moms.
Engros & detaljforsaljning:
MICROTEXAL SERVICE
Box 360, N-1371 Asker, Norge.
Tel. 02/79 72 12, 78 32 86.

informationsyanst 28

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 3407 90
Postgirokonto: 88 8500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 8895 00-5.

Definitiv adressdndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand biankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pd senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pad adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pd utlandskt postabon-
nemang verkstélles p& posten i respektive
land.

Aldre ldsnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB. Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 34 90 00 — Losnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestéllningar pd kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r-
gangar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R.I.P.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 7511 Pa-
ris 16, Telephone 01/727 73 04, Telex 61067
Denmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/473400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don EC4Y 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT é&r ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betriffande komponentvérdena i sche-
mana giller att for motstand utelimnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Siledes ar 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm, 2 M = 2 Mohm, 30p = 30 pF.30n =
30 nF (1n = 1000 p). 3u = 3 uf osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT publi-
cerat material — artikiar, produktoversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
minna fragor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om éldre RT-nr:s innehall hanvisas
till bibliotekens inbundna arg med arsre-
gister.



Eletro-Cypy

JOSTI BYGGSATSER

Vi har samtliga Josti Electronics Byggsatser ca 150st.

LJUSORGLAR

MM

’Rinnande ljus”

Ny ljusorgel med ljus som "vandrar” antingen
i takt med musiken eller egen inbyggd
generator. 4 utgangar pA max 400 Watt/st.

Byggsats AT 868 Rinnande Ljus 245:-

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera 1 bil el.
vanlig FM-radio for att eliminera storningar

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 ca 79—

SLAVBLIXT.

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten pad kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordrdjn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 42:30

JOSTI ELECTRONICs "GENERALKATALOG"”
pa ca. 400 sidor innehéaller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre 4n 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och .delningsfilter med samman-
kopplingsexempel. halvledare. data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

DIAGRAMMAPP -~ p3 SVENSKA — med diagram. kopplingsschema, kom-
ponentférteckning, byggvagledning samt utférlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.
Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s3 man behdver inte vara “elektro-
nikgeni* for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial !

38.—

Varunr 1000 500 sidor

Till
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

Namn
Adress
Postadress

Ev. Kundnr .
Obs Glom e fylia t namn o. adress!' RT1

O Séand mig "GENERALKATALOG pris ‘17 ~ if6rskott el. 18 ~ mot
postforskott. (inkl.frakt)

O Séand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.

T T3 T s oo e LR S Ly e mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 600 - fraktintt. .
Forskotisbetalning kan ske genom insatting pd vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalld pa oss OBS' 12 - frakt vid iorsko(tsbomlmng

Vill Du veta mer sa ring efier sknv till 08s - telefon 042-13 33 73. Affarsadress Karisgatan
9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17.30, pa lordagar fill 13.00. ORDERMOTTAG ING
DYGNET RUNT

ALLT FOR

HOGTALAR-

BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

Acoustic 160
160 liter 160 W

Acoustic — hdogtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna foljer allt som be-
hévs for att fa ett par helt fardiga
hogtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tillta-
lande pris.

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-
TORER

PICK UPER
TYG

SKUMFRONTER

MM

Demonstration och butiksforséljining:

Oppet: mand. —fred.

11-18,

16rd. 11—14

HIFI KI'T

ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124

tel: 08/33 5151 — 333354

informatiins !
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NYHETER

Modulkontakter
for varje anslutning

Med Siemens nya modul-kontakler kan
applikationer goras pa ett kostnads- och ut-
ryvmmesbesparande sitt inom elektronikens
alla omraden, tex for uppbyggnad av mo-
derkort med 2,54 mm raster.

Kontaktfamiljen bestar till tillfallet av tre
grundtyper; en- till treradiga stiftuttag med
raka eller vinklade l6danslutningsstift och
for max 81 poler. Hylskontakter for 16d-
cller crimputtérande samt 16sa kontakthus
levereras 1 en- till treradigt utférande och
upp till max 81 poler. Efter montering skjuts
hylskontakterna in i kontakthuset och lases
Fast. Dessutom forbereds hylskontakter for
liggande montage.

Hylskontakterna levereras pa rullar, vil-
ket innebar att man slipper 16sa kontakter.

Svensk representant: Siemens AB, tel 08/
2417 00.

Bredbandig nivimeter

for effektivvarde

Den bredbandiga nivametern REB-56
rAn Wandel & Goltermann miter effektiv-
viirdet av spanningar inom omradet -55 till
~11 dBm oberoende av ingangssignalens
kurvform. Frekvensomradet ligger inom 6
kHz till 100 MHz.

Den akta effektivvirdesmitningen reali-
seras genom den termiska principen.

Matviardet visas pa en stor linjar skala
graderad fran -15 till +1 dB. Mit-
viirdesomkopplaren verkar i 10 dB-steg. In-
gingen ar anpassad for 75 ohm. Instru-
mentet har inbyggd kalibreringskalla.

Svensk representant: Wandel & Golt-
mann AB.

Ll

:
=
X
-




Billigt!

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
’allt mojligt — begagnat™ —
Radio 5 Televisions
radannonser. Med Kku-
Eongen har intill 4r det en-
elt att fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en
ruta tom mellan varje ord.
Du ser genast hur manga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen
far inte vara langre 4n 10
rader. Lagsta pris 45:— (3
rader). Har du nagot be-
ﬁagnat att sdlja eller vill du
Opa nagot eller kanske
byta — da skall du prova
’allt mojligt — begagnat’’!

|

Prenumerera pa

roadio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du

veta mera?

radio & television hjilper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Siand in
kupongen inom 6 manader.

-—-—-—-—-_._.—._._._.—-—1—-—-—-—._-—-_-—-_.—-—-

Manus till ’allt mojligt — begagnat’’

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag 24/1 28/2 28/3 2/5 30/5 25/7 22/8 26/9 24/10 28/11
Manusdag 7/12 16/1 13/2 14/3 12/4 11/6 10/7 14/8 11/9 11/10

Skriv din annons hér!

DIEIT| [G I(N| [3[4] |T{E[C[K]|E|N] |PJA] JR]A|D| EjN|
NN, 5.2 8 B a e PP 2 o s b ok 0 5 alon e Pl am ) s TEE S o o e it S
AATCESE TR 7 1 Bt er g 8 5 LB e oot e e e s o a5 ) 1o (4 Postadress: . . « csw - oo s

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro!!
O Pg 2344-0 (Miirk talongen med *’RT-radannons’’) [1 Check bifogas

PRENUMERATION

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
99:85 Jag betalar senare nir inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD 07]207 392|
TEXTATYDLIGT!
H\Eﬁcrnumn Fornamn

c/o

Postnumme r| Adresspostanstalt

Gata, postlada, box etc I

Jag vill veta mer om de har inringade annonserna!

B E % B 5 7R o oien . RiE 16 T i 8
20 T 22 33 24 2% % 27028 WO M O B O3 35 3% 37
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 SI 52 S3 S4 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 TI 72 13 74 15 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Foretug 1

Namn 1c/o

Gata, postlada. box. ete

ostnummer | Postadress

TRTI 79] 01
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"ALLT MOJLIGT”

OBS! Fran och med nr 2 andrar ni namn p8 "allt méjligt” till "ALLT MOJLIGT — BEGAGNAT",
“ALLT MOJLIGT — BEGAGNAT" ér till fér Dig som vill sélja, kopa eller byta ndgot begagnat.

Priset ar oférandrat 15:— per rad. Lagsta pris 45:— (3 rader). Annonsen fér inte vara langre
an 10 rader. De radannonser som handlar om annat 2n begagnat och som anlant till
Radio & Televisions annonsavdelning fére den 31/12 1978, kommer att inféras under den gamla
rubriken "allt mojligt”, sista gdngen i nr 3.

Stereolll férstarkare, skivsp,
hogt, kassettd, receiv av.mark-
nadens led fabr till vrakpriser.
Ex: Kenwood, IVC, Revox, Ya-
maha, Technics, Sony, IBL, Lux-
man, Pioneer, Nakamichi, AR,
H-K, Tillfalle! Restparti av Sonab
hégtalare: OA14, OA12, OD11
i svartlack och vainét.
Ljudorama, tel 08/52 7570
efter kl 18.00.

PRIS-CHOCK PA IC, SOCKLAR
mm. 555 2:60, 565 8:—, 723N
4:—, 723H 5:—, 741 2:15, FND-
507 9:—, TEXAS socklar 8pin
1:40, 14pin 1:65, 16pin 1:85,
24pin 3:75, 40pin 5:50, TTL, —
LS, CMOS Toroider 2 x 28V
500W 225:— >2 195:—.
ELINGE, VINTERG 27

902 54 UMEA

BYGGSATSER till rundstralande
hégtalare likn OA 5—2 samt
exp horn.

Billsta Trédindustri AB
Karlsbodavégen 12, Bromma
Telefon 08-29 16 16.

TANDSYSTEM med optisk gi-
vare, 2 ars gar. 360:—. KOM-
RADIO S5W 23 kanal 1 ars gar.
425:—.

SCAN-ELECTRO

Telefon 0521-216 39.

VI STJAL INTE!
— vi gor bara vansinniga kai-
kyler, och séljer duktigtl Val-
kommen du ocksa. Priglista mot
svarsporto.

Sound Center, Box 20018,
20074 Malmg

s WE WILL NOT BE
UNDERSOLD!

DJUNGELLJUD fortsatter lag-
prislinjen: ADC XLM mk 3 340:-
etc. Dessutom succen Nisco NK
450 en 30W hogtalarbyggs. inkl
lada 425:-/par. Allt inkl frakt och
garanti: Tel 08-59 48 92.

Box 334, 121 03 Johanneshov.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. relder, hogtalare, moto-
rer, instrument, m, m. m. m.
Opettider vard 17—20.

Lérdagar 10—14.

Revox A77HS el modifierad
3900:— forférst Sentec SE77
375:—, Sennheisermik MD421U

Nyhet: UDXR1 Aria slar ut det
mesta pad marknaden férekom-
mande kass band genom sin
prestanda och billiga pris 6:75
begar prov och offert oslagbart.
Tel 0155/881 54.

The West Coast Computer Shop
Vi har stor sortering av person-
datorer och tillbehér: ABC 80,
PET Sorcerer, NASCOM, Tel-
mac, Kim med S-100pbuss. Till-
behor till PET: 16-24 kbyte min-
ne, videoutg, 4-stdmmig musik,
RS232, floppy disk, S-100-buss.
Tidningar: Byte Interface Age.
Janken Minidata, Gibraltarg 22,
411 32 Géteborg tel 031/16 73 61,
18 02 50.

Elektronikkatalog 78-79 10 kr.
Byggsatskatalog 78-79 20 kr.
Mot postférskott eller insatt pa
postgiro 4309932-4.

T Nilsson Imp, Box 107,

27059 Vitaby, tel 0414/720 28.

8-kanalsbandspelare

Saljes: Néastan ny Teac 80-8
bandspelare precisionstrimmad
med eller utan DBX samt 1 st
Revox G36. Tel £90/13 26 20.

BRA KASSETTBAND
Maxell UD C90 12:80, UD C60

- 9:60, UDXL I-ll C90 18:20, C60

14:40, TDK AD C90 12:00, SA
C90 16:80, Sony HF C90 11:80.
Méngdrabatt. Tel 0380/153 23.

Hogtalare

Nya Tannoy Cheviot 60 W af-
farspris 4400:—, matt 85 x 45 x
26 cm. HPD 315H. Hoégstbjudan-
de. Tel 0380/153 23.

KOPES! Radioapparater 20—30
talet Tratthogtalare Ror Reserv-
delar Serviceinstrument Radio-
litteratur Broschyrer Kataloger
mm. B Johansson Trebackalang-
gatan 86 281 00 Héssleholm

Opto-Kopplare, den perfekta an-
passningen mellan 220V och
elektroniksystem. Ingang 220/
380V eller 5-15V = ~ Utgéng
TTL, CMOS, kompatibel, studs-
fri 3-15V, drivning 100 mA open
collector, ange inv eller noninv
levereras inkapslad med anslut-
ningstradar 79:—j/st exkl moms-
porto. Data-Enic AB, Rasunda-

Sveriges billigaste kassetter?
TDK AD €90 11:90, Pyral Opti-
ma C46 6:—, Fuji C90 12:90.
Tel 0380/153 23.

Hornbyggare! Nu har du chan-
sen att komma verkligt billigt
undan, endast denna méanad.
Sats som utforsiljes: Gamma
bashorndriver 12”7 100 W LA
1231 + Electrovoice T35B (eller
Isophon DKT 11 med sektorlins)
+ byggsats Klipsch 350 Hz mel-
lanhorn med driver 530:—, fil-
tersats 60:—. Postorder, katalog
2:90 i frim. Audio-Importen, Box
77, 191 21 Sollentuna.

Mellanregisterhorn och  hela
hornsystem for olika behov de-
monstreras. Hans Kaplan, tel 08/
96 43 76 ev hénv.

Séljes Hogtalare Ohm 6900:—
par samt Mcintosh C28 férsteg,
MR77 tuner, MC2105 slutsteg.
Nypris 24.045:—. Nu 7.900:—.
Tel 021/30 06 71 efter kI 19.

Saljes: Populér Radio 1946—
1953. Inbundna. R o TV 1954—
1975. Ej inbundna. Anbud fére
79-01-15 till Véasterds Radio-
klubb, Box 213, 721 06 Vasteras.

Tjéna pengar. Kép band pa kaka
Agfa PE36 1080 m kaka 42:—,
10 st 380:—. Begar var prislista
PoProd, Klosterg 24, 44200
Kungélv, tel 0303/101 34 eft 18.

Séljes Commodore PET 2001.
Hemdator med 8 k.

Revox G36 9,5/19, 19/38. Tel.
08/85 20 25 kvallstid.

Stereomix Uher 500 med nat-
aggr. Nyl 500 kr. DNL-enhet,
separat, till alla kassettspelare.
Ny. 250 kr. Tel 018/10 76 39.

Saljes. Minne: typ 1103 1024 x
1 dynamiskt 1as/skrivminne. Pris
2 kr/st. Tel 08/765 72 50.

En Diskotekmixer Unamco M
707 nastan ny saljes fér 2500:—
Nypris 3625:—, se RT. Tel. 0322/
21522 eft 15.00.

Stereo Pioneer, Yamaha, Tech-
nics, Sonab. Bilstereo Sound
Barrier.

Ljudsystem. Tel 08/765 67 02.

Hoégtalare, Filter och Cellplast
till 2 st 70/80-horn: 2 st P3037A/
8 & 350:—, 2 st filterkomp sats
4 70:—. 4 st Bit cellplast 70/80

Ljusk laminat fér ménsterkort.
Belzon-Produkt
Gransholmsbacken 6

127 42 Skirholmen

Telefon 08-710 75 11

Ny Elektronikkatalog, massor
med komponenter till l4gpris fran
mot 5 till 100W férst modul. 5
kr i frim el till pg 59 84 13-3.
Elektronik-Komponent, Box 696,
801 28 Gavle

DX-radio  Realistic = DX-150A
samt antenn till hogstbjudande.
Tel 08/37 89 36. Bo Karlsson eft
18.

HORNSTULLS MUSIKHUS!
300 m*® musikintr. och stereo-
disco- och musikanldggningar.
Aven begagnat och byggsatser.
Etektronik, skivor och band, mi-
nirdknare, datorer, surplus. Post-
orderkatalog 8 kr (avdras).
Hornsbruksg. 21—25, 11734
Sthim. 14—18. Tel: 6968 26.
Rokfri musikklubb/discodans e
18 ons och fredag.

LCD KRONOGRAF. Vi introdu-
cerar det senaste inom modern
tidtagning. LCD ur med upp till
12 funktioner. Prospekt sdndes
mot 2:60 i frimarken.

D.S.F. INTEGRAL, Fors, Lang-
brogatan 2B, 703 67 Urebro.

BYGGSATSER, forstarkare m.m.
4-kanalforstarkare enligt RT nr
4, 5 och 8, 1975. Grundsats 752
A med pu-steg 498 kr. Hérlurs-
steg 29 kr, fjarrkontroll 139 kr,
CD-4 dekoder 248 kr, 200 MHz
frekvensriknare enl. RT6-7/1973
998 kr. Storningsddmpare enl RT
5/77 49 kr. Inkl. moms. Frakt
tillk.

CA-Elektronik AB, Box 2010
13502 Tyresd, tel 08-742 34 01.

Hameg oscilloskop, demoexem-
plar:

1 st HM512 (20MHz) 2500:—,
2 st HM412 (15MHz) 2200:—
resp. 1950. 0224-138 14.

Pickuper: ADC XLM mk3 265:—,
ADC ZLM 425.—, ADC QLM
36 175:—, AKG PBE 275:—,
Ortf. MC 20 450:—, Stanton 681
EEE 275:—, Stanton 881 525:—,
Coral 777 med trafo 550:—.
Tel: 0240/762 43.

Mikrodatorbyggare!

Kristaller 3,58 och 2,01 MHz
15:—. Keyboard, 20 knappar,
75 x 94 mm 15:—. RAM 21L02
(450 ns) 13:—. UV-EPROM 1702

750:— fabrnya AKG D190ES vagen 119, 17137 Solna, tel. a 50:—. S Karlsson, A (256 x 8) 35:—. Ekstréom,
475:—. Tel 08/60 70 35, 63 28 32. 08/27 50 05. tel 08/712 65 21, Ellahagsv. 25A, 183 40 Taby.
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Acaustc:—()®

° Syntetiskt dimpmaterial for hdgtalare .

Se test i Radio & Television -
nr11/1976.

Acousto-Q fibrer
i uppférstoring.

Acousto-Q tillverkas av
kemiskt och mekaniskt
krusade Dacronfibrer

med olika tjocklekar som
blandas for att uppna opti-
mala akustiska egenskaper.

Tommy Jenving AB

Europadistributor

Karl Johansg.98, 414 51 Géteborg O31/124720

VI LARDIG
DATOR-TEKNIKEN

Du behdver det foér att hdnga med i utvecklingen och
de fina jobben. :

Var kurs SYSTEM 78

ar ratta vagen att lara sig mikrodatorn. Kursen vander
sig till ingenjorer, elektroniker, larare och hobbyfolk.
Du bygger en liten dator i etapper och lar Dig hur
blocken fungerar och hur de arbetar tillsammans.
Nér Du &r fardig vet Du mikrodatorns uppbyggnad
och hur den programmeras.

Kursen dr pa svenska, men Du far "datorengelskan”
pa képet.

Vi héller Iagprisiinjen: Ailt material och 8 kursbrev
(1098:50). 1325:— inkl. moms. Eller: Brev nr 1
265:—ochvar 14:edag7 ggra160:—.

Moms ingér och allt portofritt.

Frivillig avslutningsuppgift som insdndes och rattas,
varvid intyg om genomgangen kurs erhalles. Kostnad
5 .

TVEKA INTE BESTALL NU

Acoustc:—(i®

Syntetiskt dimpmaterial for hdgtalare.

@ Acousto-Q &ar en blandning av olika
Dacronfibrer, pa sa satt undvikes skarpa
resonanser i materialets dampnings-
egenskaper.

@ Acousto-Q framstélles bade som vadd och
bunden matta.

° @ Acousto-Q vadden har en speciell fiber

som ger den stor barighet och gor att hég-
talarladan fylles upp ordentligt.

@ Acousto-Q mattan ar bunden med en unik
metod utan ytsprayat lim fér att undvika
Okad ytreflektion.

@ Acousto-Q framstélles av syntetiska
Dacronfibrer och ar darfor hygienisk och
bekvam att arbeta med. Inget besvarande
fiberdamm. .
Acousto-Q ar dessutom flamsakert.

@ Acousto-Q ar utvecklad speciellt for
akustiska tillampningar och har jamn
kvalitet med specificerade akustiska
egenskaper.

Finns i fackhandeln

ELEKTRONIKBYGGARE
SENASTE NYTT.

Adjustable Reguiator with Improved
Rippia Rejecton

1M153

bl LI J
ADJ

LM350 TO-3
vin 35v
Vit 1,2-30V
OBS. 3A

=

LM 350 TO-3 kostar endast 95:—. Med komp. enl.

schema 105:—. Ett ypperligt lab-aggregat.

National (Cdratsar och
Semiconductor  aurbaran.

NY KATALOG UTKOMMEN

God sortering TTL-kretsar, ‘74-serien, &ven 74LS och CMOS.
Mikrodator-kretsar och tillbehér.
Komponenter och monsterkortsmaterial &r vi som vanligt bra pa.

OBS NY KATALOG. Sandes mot 5:00. Bif. i kuvert eller till p-giro
2277 10-1.

ELEKTRONIKTJANST I HJO

BOX 40,544 00 HJO Tel. 0503/123 94

Intormatonstjanst 21 RADIO & TELEVISION = NR 1 — 1979
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ELEKTRONISKT
STAMINSTRUMENT
for strang, blas, keyboard

Mycket exakt = 1 cent. Indi-
kering med 16 lysdioder un-
derlattar stdamningen. TU-120
mater 12 tonerinom 5 oktaver,
Medhorning inom 3 oktaver
med hjalp av inbyggd hdgta-
lare. Stamton, som genom ut-
tag kan forstarkas dver extern
amp. Inbyggd mikrofon/input
for ytire mic for stamning av
akustiska musikinstrument.

Batteridriven — kan anslutas
till nat via adapter.

Finns hos valsorterade musik-
handlare. C.a.pris 945:- inkl.
moms. Kan ocksa rekvireras
fraktfritt mot efterkrav direkt
fran:

Brodr Jorgensen Musik AB
Hindbygarden - 216 63 MALMO - Tel 040/94 20 80

Keithley ige

Modell 177

4 1/2-siffrig DMM

— Upplésning DC 1 uV, 1 mohm, | nA

— TRUE RMS
— Analog utgang

— Pris; 2.650:— exkl. moms

e M ETRIC

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00

REGIONSKONTOR: ABACKSGATAN 6, 43137 MOLNDAL. TEL 031/810975
DANMARK: TEL 02/804200 NORGE: TEL 02/28 26 24

Informationstyanst 18
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I Sind mig gratis katalog

FINLAND: TEL 90/46 08 44

i POSAR: ol tome it S P B ot e 1 RN S o

HEATHXIT

Ledande inom elektronikens alla omréden
® DATORER @ INSTRUMENT

® UTBILDNINGSSATSER
(Nu aven for gruppstudier)

® AMATORRADIO
@ BIL- och HEMELEKTRONIK
® HOBBYELEKTRONIK mm

WH-14 LINE PRINTER

96 tecken ASCII. Stora och
. sma bokstaver. 80, 96 eller
132 kolumner. 165 tecken
per sek. Interface RS-232C
eller 20 mA loop. Baud
rates 110 till 9600.
Monterad 5.895:—

ex. moms.

10-4205 OSCILLOSKOP
DC-5MHz dubbelstrale.
10mV kénslighet. Svep-
hastighet 200ms till 0,2us
i 7 steg. X-Y kopplat.
Monterat 2.495:—,
Byggsats 1.571:—

ex. moms.

IP-2718 UNIVERSELLT
DC AGGREGAT

Tre flytande utgéngar, 0—
5V 1,5A och tva 0—20V
0,5A. Dessa kan serie-
resp. parallellkopplas hur
som helst. Utsokt for labbet
eller experimentbéanken.
Monterat 904 :—,
Byggsats 572:—

ex. moms.

ID-4001 DIGITAL
VADERSTATION

Visar vindhastighet, vind-
riktning, temperatur (inom-
och utomhus), barometer-
tryck, tid och datum. Lagrar
max- och minvarden av
samtliga parametrar. Visar
aven tidpunkten nar dessa
varden uppnatts.
Byggsats 2.143:—

ex. moms.

aseet

Upptack allt det fantastiska som Heathkit kan
erbjuda. Bestall en katalog.

r-----------------“

| HEATH I
Schiumberger 1

|
B A oo o S et e
I |
l RS e o e e Sl T b smsnaalalb i i, AL el I 8 T d I

|
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Komponent

Katalogen

- Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berdrda foretag
samt institutioner.

MaTer Import

Fack Butik:

220 02 Lund Karhogstorg 2
Tel. 046-14 77 60 Lund

Ett foretag med 6 ar pa nacken inom elektroniken

Informationsnanst 14

o)

Kronan
verket .

Specifikation: F@
Max rek. forstarkarutettekt: 100/140 (W /dBp) SV AT P LT WPRAPYA AT
Akustisk utetiekt vid max rek. v
forstarkaruteffekt: 116 dB 4 b ~L
Volym: 51 liter Skicka 5
Frekvensomfang ens. DIN: 26 - 20.000 Hz 1 EEERS
Verkningsgrad : 0.4 % efter R I M

impedans: 8ohm o !
P'i:cip. Basreflex var RE ,j_;_, ¢ # At 1 :
Hogtalarelement: broschyr! W WA ! H A LA 3

bas 151 25 cm ytterdiam.
mellanregister 15t 10.5 cm ytrerdiam
diskantregister 1512.5cm “soft dome tweeter”

Deiningsfrekvensier): 1.000, 4.000 Hz Bagargatan 35'
{(((LJUDEX)) 611 00 Nykoping,
Tel. 0155/151 91

gl

T
"

1

1
o
1

Matubxhxd:38x62x32cm
Traslag: Valnot, svartek

Anslutning: 5 m kabel
Informanonsnanst 15

Ekonomi - oscilloskopet

for dig

ir Modallerna i T 800-sarlen

T921 — DCill 15 MHz. En kanal, enkel lidbas,

T922 — DCIill 15 MHz. Tva kanaler, enkel tidbas,

T 932A — DC tll 35 MHz. Tva kanater, enkel tidbas,

T 935A — DC till 35 MHz. Tva kanaler, tidbas med svep-
tordrojning,

T912 — DC till 10 MHz. Minnesosciiloskop med
skrivhastighet upp tifl 250 cm/ms. Tva kana-
ler, enkel tidbas,

T 922R — DC till 15 MHz, Tva-kanaligt oscilloskap tor §

rackmontage

TEKTRONIX f6r prestanda, kvalitet och
ekonomi!

TEKTRONIX’ oscilloskopserie T 900 ar utvecklad
fér ekonomisk anvandning vid service, utbildning
och produktionskontroll: billig i inkép och drift
utan att dartoér gora avkall pa vare sig

prestanda eller kvalitet.

T 900 serien bestar av fem portabla oscilloskop
med olika prestanda och ett avsett for
rackinstallation.

Gemensamt for modellernai T 900-serien ar:

en stor och lattavlast bildyta (8 x 10 cm),
kompakt konstruktion och lag vikt {ca 7 kg).
Kansligheten ligger mellan 2 mV/div och 10 Vidiv
i 12 kalibreringsteg. Dessutom inbyggd
spanningsstabilisator och 3% noggrannhet pa
vertikaltorstarkare och tidsbasenhet.

Till T900-serien finns en komplett uppséttning
tillbehor samt beskrivande servicemanual.

TEKTRONIX AB
Fack, 17104 SOLNA. Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-42 70 35.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

intormanonstjanst 16
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+++SD SYSTEMS =+
S-100 BUSS DATORER OCH KORT

% SBC-100 PROCESSOR & I/O KORT. Z-80 processor,
1K RAM, plats for 8K ROM/EPROM, Serie- och Parallell-
interface, Mjukvarustyrt Baudtal, 4-kanals Réknare/Timer.
4 st PROM-monitorer finns att fa.

% EXPANDORAM 8-32K eller 16-64K expanderbart RAM-
kort. Passar till Z-80, 8080 och 8085. Acc. 375 nS. |

% VERSAFLOPPY Prisbillig S-100 Buss kontrolet for IBM-
kompatibla floppydisksystem. Uppbyggd kring LSI-
kontrolern FD 1771. Passar till Shugart, Mayflower, PerSci,
Siemens och GSI, enkel- och dubbelsidiga enheter. CP/M
och Bootstrap PROM finns for olika konfigurationer.

% VDB-8024 VIDEOKORT S-100 Buss, 80 x 24 format, 2K
display-RAM, teckengenerator i EPROM (max. 256
tecken), skyddade falt mm.

% SDS-100 DATOR Innehaller ovanstidende enheter plus:
12-tums gron bildskdarm, dubbel dubbelsidig 8-tums floppy,
tangentbord med sep. numerisk del och markérkontroller,
PRIS: 38.580 (inkl. moms) 31.985:— (exkl.)

% Z-80 STARTER KIT Komplett enkortsdator, expanderbar
med S-100 Buss kort. (Se separat annons R&T Nr. 11).

WEAKCE HIXTRONIK

Box 72, 13301 Saltslobaden, 08/717 62 88, Torsviagen 61

S4& hir hittar du till oss:
Med t&g '‘Saltsjobanan’’ frdn
Slussen ca 20 min.

Med bil, tag Varmdovagen mot
Saltsjobaden ca 10 min frdn Slussen.

Informatonstjanst 13
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2-spérsbandspelare
MX 5050-B

— for bitire ljud —

MASTERVERKET

BANDSPELAREN
SOM BORDE KOSTA
DUBBELT SA MYCKET

jamfar sjdlv |

Ingen annan bandspelare ger s& mycket f6r pengarna

Servostyrd DC- kapstanmotor *
Variabel hastighet

o] i fér 3 hasti och
samtidig korrektionsandring

Klickfri in- och utgdng vid “flygande’
inspelningsstart eller redigering
Omkopplingsbar inspelningsnivi
Orukopplingsbar balanserad utnivd

24 dBm Gverstyrningsresery

Inbygad testtonsoscillator

Stora VU- meters med toppvardes-
visande lysdiodsindikering

Plug-in Permalloy tonhuvuden

Extra vilket mojli
avspelning av 4-spirsband.

Forberett inspelningsiage med blinkande
varningsindikering

Bandtransportsiogic som tilldter direkt
overgdng fr snabbspolning till in-/av-
speining

Justerbar kontrollyssning vid snabb-
spoining

Rakneverk med minnesfunktion

Redigeringsiage med 6sa bromsar efler
stoppad hogermotor

Perfekt synk- mojiighet vid “‘over dubb’

Omkopplingsbar mellan NAB och 1EC:
korrektion

Justerbar bias och inspelningskorrektion
pad frontpanel
Mikrofoningdng med ingsba

torstirkning
XLR-kontakier for samtliga ut-/ingéngar
Alla manoverfunktioner fjarrstyrbara
Skarvskena ovanpd huvuddonet

INTERSONIC AB Box 420 126 04 Hagersten Tel. 08 — 88 03 20
Generalagent for OTARI ELECTRIC CO., Ltd

RADIO & TELEVISION — NR 1 - 1979

Elektro-Datakonstruktorer

Kop Datakretsar till verkligt 14ga priser, och av k&nda fab-
rikat. Vi ar DISTRIBUTORER f&r ATEX, TEXAS-Instruments.
MOTORLOLA, ZILOG, FAIRCHILD, NATIONAL, RCA, NEC,
PHILIPS mfl. Nagra prisexempel:

2102 F 1024 x 1-Bit Static RAM350ns........... 12:00
1702 A/2256 x8-Bit450Nns. . ................... 59:50
2708-L 1024 x 8-Bit 450 ns low power............ 96:50

2716 2048 x 8-Bit 450 ns NU ATER PA LAGER

Dagspriser.......
Z 80 i alla utférande, och med samtliga Supportkretsar.
Transistorer, Kondensatorer, Motstand, Verktyg, och myc-
ket annat kan ni hitta i var nya 180 sidiga KATALOG som
kostar 7:00 + portokostnader.

Bocker
Bland véar Facklitteratur kan namnas f6ljande bocker:

Mikrodatorn av S. A. Lennart Bergstrdm. Denna bok vén-
der sig till alla som vill lara sig hur mikrodatorn fungerar,
hur de ar uppbyggda, hur man programmerera dem, vilka
komponenter som anvands m.m. Boken kostar 59:50.
Z 80 Programming for logic design. En bok fran Osborn &
Associates INC. Boken kostar 82:55. Andra bdcker som,
MCS-86 Users Manual fran Intel som tar upp den senaste
varianten 8086 med tillhérande kretsar. Boken kostar
78:50. Samtliga priser inkl moms. Massvis av andra Data-
bocker finns pa en sarskild forteckning som skickas mot
1:30 i frimarken.

MRONIK - KONSTRUKTIONER

Butik: Sveagatan 1 .
Postadress: Box 9343 541 03 SKOVDE
Tel. 0500-863 80




KOP INTE BOSEHOGTALARE OM
DITT HEM SER UT SA HAR.

Bilden ér arrangerad.

Naturligtvis bor ingen vettig minniska i1 et sant hir eko-
fritt. ddddampat rum.

Anda envisas manga tillverkare av vanliga hogtalare med
att prova ut sina konstruktioner i testkammare som denna.
Man miiter ljudet med mikrofoner alldeles framfor hogralarma
och far fram vackra kurvor. Som dessvirre inte berattar sir-
skilt mycket om hur det hela later i hemmiljo

Det har var ett av manga ljudliga missforhillanden som
fick akustikprofessorn Amar G. Bose och hans amerikanska
forskarkollegor att dgna 12 ars tid at uppgiften att konstrucra
en hogtalare, som skulle kunna aterge musik mer levande och
naturligt dn nagra andra i méblerade rum.

Ring eller skriv sa skickar vi broschyr och uppgifi om ndrmaste autktoriserade Bose~dterforsiljare. Bose Scandinavia AB, 100 56 Stockholm. 08-67 01 80.

e

Anstringningarna resulterade i den direkt/reflekterande
modellen Bose 901, "Virldens mestlovordade hogtalare”, som
utnyttjar rummets vaggar for att reflektera musiken och dterge
den pasamma sitt som i en konsertsal.

901-modeilen samverkar, liksom 6vriga Bose-hogtalare,
med alla reflekterande ytor och sprider varje nyans i musiken
likadant Gver praktiskt taget hela rummet. Och darfor testas
hogtalarna forstas i vanlig rumsmiljd och inte i ekofria rum.

Det 4r en av anledningamna till att Bose-hogtalare inte later

som hogtalare.
MBOSEKE

Utan som musik.
Nd ndra levande musik man kan komma.

Informationstjanst 12
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NYHETER

Prisbillig
dataterminal

TVIS804 heter en ny svensk
tv-terminal som tagits fram av
Mikroteknik Data AB i Jarfalla.

Den bildar tillsammans med
en video-monitor eller en vanlig
tv en komplett och prisbillig
bildskirmsterminal.

Tangentbordet och all nod-
vindig elektronik &r samlat i en
och samma lida. Lidan ar ut-
ford i kraftig plat och ar inte
mycket storre dn sjalva tangent-
bordet.

Genom att pa detta sitt skilja
pd tangentbord och bildskdrm
har man lyckats sinka priset pa
den fardiga terminalen till mind-
re dn hilften av priset hos mot-

oo

svarande hela bildskdrmstermi-
naler.

Den till TVT804 kopplade vi-
deo-monitorn/tv:in  kan  visa
16x64 ASCll-tecken. Dator el-
ler modem ansluts via standard
RS8232-kontakt och overforings-
hastigheten 4r valbar 9600 — 75
baud.

Pris ca 2300 kr exklusive
moms.

Aterforsiiljare: Elfa Radio &
Television AB, tel 08/73007 00.

Universalraknare
till lagt pris

HP:s nya universalriknare
5314A ar prissatt i niva med fre-
kvens- och periodriknare, men
har egenskaper som vanligtvis
inte aterfinns hos rdknare som
kostar dubbelt s& mycket.

Instrumentet, som har sju
siffror, miter frekvens upp till
100 MHz, period till 400 ns med
100 ps upplosning och tidinter-
vall. Pulsbredd, tidintervall
mellan pulser och logiktidfor-

lopp kun miitas med upplOsning
av 100 ns. Kvotmiitning, medel-

viardeskvotmitning och total-
rikning (fran 10 Hz ull 100
MHz) ingar ocks& bland dess
egenskaper.

5314A har triggerniva- och
triggerflankkontroller for bada
kanalerna.

En ny konstruktionsteknik
som anviander standardkompo-
nenter och effektiva tillverk-
ningsmetoder, automatisk
provning, automatisk krets-
kortsprovning och en enkel och
talig forpackning i tva delar, bi-
drar till att priset kan ligga vid
ca 2120 kr.

Som option finns en hogstabil
temperaturkompenserad kri-
stalloscillator och en tillsats for
batteridrift.

Svensk representation: Hew-
lett-Packard Sverige AB. tel 08/
73005 50.

Stromsnal

digitalmultimeter

MX 500 ir en ny digital multime-
ter frin Metrix, Frankrike, med hela
1000 timmars drifttid pd tvd 9 V
standardbatterier. Anviands ''long
life"-batterier kan drifttiden tom
tordubblas.

Det ar ett kompakt instrument
med flytande kristall sifferindikator,
/2 siftra och de fem funktionerna
spinning och strém, de/ac plus re-
sistans och dartill tvaA ars garanti.
Det medger spanningsmétning fran
I mV till 1000 V, stréom fran 10 nA
till 2 A, resistans fran 1 ohm till 20
Mohm. Noggrannheten péa likspin-
ningsomradet ar 0,5% pa avlast
virde och 0,1 % pa full skala. Auto-
matisk polaritetsindikering ingér
ocksd. Dessutom bor féljande note-
ras:

Nér mindre @n 200 drifttimmar
aterstar kan antalet kvarvarande
timmar avldsas pd indikatorn da
funktionsomkopplaren stalls i lige
batterikontroll.

Instrumentet ar tamligen litet till
formatet — 195x97x55 mm — men
har dnda 1ydligt avlasbar frontpanel
med 18 mm hoga siffror. Det kan
stillas i tre positioner tack vare det
utfillbara antiglidstéd som finns pa
baksidan. Till multimetern finns
néstan ett dussin tillbehor inklusive
hégspianningsprobar och  strém-
shuntar.

Priset ar 995 kr inkl batterier,
testsladdar och extra sikringar.

Svensk representant: Elektriska
Instrument AB Elit, tel 08/2627 20.

ENVPIFE

P

DEN BASTA. Empires 2000 serie med den basta, 2000Z, har den basta kanalseparationen métt till battre an 35dB vid 10 kHz.
Rakaste frekvensgéngen 2000Z har knappt mérkbar avvikelse frén rak frekvensgéng. Testad till mindre an 1/2dB 20—-20000
Hz. Nalspetsmassa 0,2 mg. Den basta nar det galler lyssning, 2000Z har placerat sig framst i ménga tester vérlden éver. Den
basta for dej? Kanske Empire 2000Z eller ndgon av Empires dvriga i 2000 serien. Hor sjalv pa Empires pickuper.

DEN BILLIGASTE. Empires 2000 serie omfattar 7 st pickuper. Den som kostar minst ar 2000. Verkligen &verkomlig for alla. En
bra pickup sliter skivorna mindre — Empire gér bra pickuper. Med tanke pa skivpriserna borde man kanske alltid képa den
basta pickupen 2000Z. Empire alltid en av de basta i sin prisklass?

DEN MODERNASTE. Empire 2000T &r den senaste i 2000 serien. Empire 2000T ar en ekonomi pickup av 2000Z och kostar
ungefar halften av storebror 2000Z, men har nastan lika bra data. Skillnaden ar harfin vilket formodligen gér 2000T till det basta
kopet.

DEN RATTA. Du har stora méjligheter att valja fel pickup. Det finns manga
pickuper som inte passar i kombination med din tonarm. Fér att hitta den ratta
pickupen fordras kunskap. De som saljer Empire har kunskaperna. Empire 2000E
med nélfjadringsmjukhet som &r den ratta for de flesta p& marknaden férekom-
mande tonarmar. 2000E har dven data som far den att framsta som en dyr pickup
vilket den inte ar. Data som bara de basta kan uppvisa. Empire pickupen &r
tillverkad fér att vara den ratta for dig.

Acc Electronic AB

Box 4054
421 04 VASTRA FROLUNDA

formanonsyanst 11
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Coral

- Till Grossistpriser!

H-100 Professionell Diskantenhet
H-100 har kantvinklad talspole
Frekvensomrade: 7000-30.000
Hz Kanshghet 110dB 1l m/1 W
Effekttalighet: 30 W.

Pnis
Forr: 1.445:-

Nu: 1.095:-

H-1 Diskanthomn. Gjutet i ett helt
nytt "dott” metallrhatenal
Frekvensomrade: 1.500-20.000
Hz. Kanshghet: spl, 1m/1 W,

102 dB Effekttalighet: 20 W

Pris
Forr: 395:-

Nu: 295:-

ATS0 Konstant impedans poten-
tiometer, att anvandas som
ruvakontroll for diskant och
mellanregister. ATS0 har hinjar
impedans 8 ohm och andrar darfor
Inte systemets totalimpedans.
Effekttalighet: 50 W.

Pris
Forr: 68:-

Nu: 49:-

Flat-8 8" Bredbandsenhet. Hog
verkningsgrad, mycket goda
transientegenskaper utmarker
detta element (Flat-8+H-24 ar
en mycket bra kombination till
basreflexsystem och kvartvags-
pipor, typ Voight-Horn. Frekvens-
omrade: 40~-20.000 Hz. Kanslig-
het: 95 dB. Effekttdhighet: 35 W.

Pnis
Forr: 385:-

Nu: 295:-

Fran november 1978 har vi tagit 6ver Coral's forsaljning i Sverige. Detta medfor bl a att

Ni kan kopa Coral's hogtalarelement och kits till grossistpriser. Hur kan detta vara mojligt?
Vi sdljer direkt till Dig utan fordyrande mellanhander. Tack vare den enorma efter-

frdgan p4 Coral's produkter kan vi gora annu stérre inkop, vilket leder till annu

lagre prser.

LJUDIA

JOHN HEDINS VAG 23 54200 MARIESTAD
TELEFON 0501/18345

Namn

KONSTRUKTIONSGUIDE

En innehdllsrik och lattfattlig orientering om konsten att bygga
hogtalare. Fyll 1 kupongen nedan och sand den tilJlsammans
med 10:- 1 frimarken eller sedel till nedanstdende adress.

(0 Sénd mig prislista p4 Coral's produkter kostn. fritt.
[0 Sand mig Nya HiFi Katalogen 78/79 mot 5:- 1 frimarken eller sedel.
(0 S&énd mig Er nya Konstruktionsguide mot 10:- 1 frim&rken eller sedel.

Adress —
Postmr/Ont

Informationsyanst 10
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Frekvensomfing

Frekvensomfdang med 240 Hz-filtret
installt for maximal forstdrkning och
maximal dimpning.
Frekvensreglaget instdllt § mitten.
Bandbredden har varierats mellan
min, mittlige och max.

Frekvensgang med 4 kHz-filtret in-
stillt for maximal forstirkning och
maximal ddmpning. Frekvensreglaget
instdllt i mitten. Bandbredden har va-
rierats mellan min, mittlige och max.

Frekvensgdng med 240 Hz-filtret in-
stallt for maximal forstarkning och
maximal dimpning. Bandbredden in-
stalld pd min. Mittfrekvensen har va-
rierat mellan min, mittlige och max.

Matresultat och testdata

KA

B TATAVE

Frekvensgdng med 4 kHz-filtret in-
stallt for maximal forstirkning och
maximal dimpning. Bandbredden in-
stalld pa min. Mittfrekvensen har va-
rierats mellan min, mittlige och max.

Frekvensgang med samtliga filter in-
stillda pa maximal forstiarkning och
maximal dimpning. Samtliga mitifre-
kvenser i mittlige, samtliga band-
bredder pa min.

Signalkapacitet

Utsignal fore klippning.
50 Hz 1
1 kHz 1
20 kHz

voo
o =Y=)
<<<

Brus

Brusnivéa
matt linjart 40 wV eller 88 dB
under 1 V
matt vagt enl [EC A 13 wV
eller 98 dB under 1 V

< nas lagen sluta sig till vilken fre-
kvenskurva man valt. Kombi-
nationsmdjligheterna blir myc-
ket svaroverskadliga men rika!

Inspelningar i svira miljoer
kan *’repareras”’ akustiskt

For den mer avancerade
amatodren som gor egna inspel-
ningar finns det kanske ett vida-
re anviandningsfalt for den pa-
rametriska fk-variatorn. [ stillet
for att kompensera for uppspel-
ningsrummets akustik kan ma-
skinen anvidndas for att kom-
pensera  inspelningsrummets!
Lyssningsrummet kan man ju i
regel paverka med gardiner,
mattor, reflektorer och liknande
om man ar perfektionist. Om
man gor en inspelning utanfoér
en studio kan man daremot rika
ut for helt okontrollerade akus-
tiska forhallanden. Har kan man
ha god nytta av fk-variatorn som

medger drastiska foérandringar
av ljudbilden.

Ett bra exempel pa sddan an-
vandning ar vid inspelning av
ljudfilm, dar man dessutom ofta
tvingas till mindre optimala
mikrofonplaceringar. For det
mesta viI}]) man kanske inte d&
slapa med sig filtret 4&ven om det
ar relativt litet och Ilatt, men
man kan da géra kompensering-
arna i efterhand i samband med
redigeringen av ljudbandet. Vi
har anviant SH 9010 i samband
med ljudfilmning med RT:s
synksystem och kunnat forbatt-
ra en del upptagningar avsevirt.
Nu maste ju den gyllene regeln
vara att frin borjan se till att
ljudbandet innehaller sa fa fel
som mojligt, men filmning av
”levande’ hindelser tilliter ofta
inte att man agnar ljudet nigot
storre omsorg fran borjan om
man ar ensam kameraman -
ljudtekniker.
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Heminspelaren som har en
godtagbar akustisk miljo att
verka i kan ocksa ha gladje av
filtret for att astadkomma spe-
ciella effekter. Branta skdrning-
ar ger karakteristiska |judeffek-
ter, och om man foériandrar pa-
rametrarna under inspelning kan
man fi intressanta fasvridning-
ar.

I samband med pa-anligg-
ningar har man ofta gliadje av en
fk-variator. Med den kan man
utjaimna resonanserna i rummet
och pi s& satt hoja ljudnivan
frdn hogtalarna utan att sjalv-
svingning intriaffar. Tack vare
den parametriska forstirkarens
mojlighet till skraddarsydda,
mycket branta, variationer i fre-
kvenskurvan kan den ge bittre

resultat dn en konventionell
oktavbandekvalisator i detta
fall.

Mojligheterna ar alltsa legio,
men f6r att kunna utnyttja dem
maste man lara sig att kinna”
hur de olika reglagen paverkar
ljudet. Véara matningar visar till
en del vad som kan véntas.
Technics SH 9010 har alltsa fem
filter, men vi har valt att visa
endast tva av dem i detalj har.
De Ovriga ar identiska, sa nar
som pa frekvensforhallandena.

Frekvensgdngsmétningar
visar variationsmdojligheter

Frekvensgingen med fast
mittfrekvens och varierande Q-
varde, eller bandbredd om man
s& vill, visar att verkan kan fés
o6ver en mycket smal topp eller
dal till en s& bred verkan att filt-
rena i indldgena ndrmast verkar
som konventionella tonkon-
troller.

Mitningarna med konstant Q-
virde och varierad mittfrekvens
visar att den senare kan regleras
upp emot 10 glnger for varje
filter! Filtren kan darmed fés att
Overlappa varandra rejalt, och
verkan pa frekvenskurvan blir
svar att forutse, men det ger stor
frihet vid anvandningen!

Vi har ocksa tagit upp fre-
kvensgangen med alla filtren
stillda pA minsta bandbredd,
maximal verkan och mittersta
centerfrekvens. Resultatet blir
en synnerligen taggig frekvens-
kurva som padminner om ett sk
kamfilters. Man ser ocksa av det
att centerfrekvensen forskjuts
nagot nar reglaget stills om fran
maximal forstarkning till maxi-
mal diampning. Foérskjutningen
saknar dock praktisk betydelse i
de applikationer dar filtret nor-
malt skall anvidndas.

Signalkapaciteten ar mitt och
befunnen utan vank. FOrstar-
karstegen ger 0 dB med alla fil-
ter stallda neutralt, och signa-
lens storlek pa utgangen kan
vara ca 10 V fore klippning. Om
man har négot filter aktivt sa att
signalen forstiarks i nagot fre-
kvensband, maste givetvis in-
signalen minskas i motsvarande
grad, men nagra klippningspro-
blem bor inte kunna uppsté vid
normala signalnivider pa nagon
volt. Bruset matt med vagnings-
kurva enligt IEC ligger 98 dB
under | V, och négot brustill-

skott ar darfor knappast matbart
vid ndgon applikation.

SH 9010 ar alltsd en intressant
parametrisk fk-variator med go-
da data. Den bor vara av intres-
se for alla som vill kunna f6r-
indra ljudets frekvensgang och
spektrala sammanséttning. Den
ger mycket stérre mojligheter dn
en konventionell fk-variator
med fasta filter, men &r i gengald
svérare att hantera 4n en sidan
for onskat resultat.

Den elektriska savél som den
mekaniska uppbyggnaden av
den har i morkbrun kulor utfor-
da systemmodulen &r typiskt
Technics; en mycket hog kvali-
tet alltigenom. Filterenheten ar
%jord med en tjock och stabil
rontpladt med mérkets typiska
sma byglar vid de ursparade
gavlarna a la japansk hi fi-stan-
dard. Skjutreglarna |6per dis-
tinkt och jamnt och man har

Fabrikantdata

Utimpedans: 300 ohm
Utspdnning: 1 V
Distorsion: 0,02 %
Inimpedans: 47 kohm
Inspénning: 1 V
Forstarkning: 0 = 1 dB
Signal/brusférhilland: 90 dB
relativt 1V
Variationsomrade centerfre-
kvens: frdn 1,6 oktaver under
till 1,6 oktaver dver mittfre-
kvensen.
Variationsomrade Q-vérde: 0,7-7
Centerfrekvenser: 60 Hz
240 Hz
| kHz
4 kHz
16 kHz

Generalagent for Technics
SH-9010 ar National Panasonic
Svenska AB, tel 08/1901 80, och
ca-priset for ekvalisatorn ir

2 800:- kr.

gjort dem lite trogare dn vanligt;
de rubbas alltsd inte sa latt ur
installt 1age.

De koaxiellt arrangerade
bandbreddsrattarna ar mojligen
lite vl sméa att fi grepp om for
storvuxna fingrar och kan g
trogt i borjan men maéste fa klart
godkant. Fk-variatorn ar tinkt
att opereras rakt framifrAn och
man far ett relativt liten yta att
halla reda p& ménga instéllning-
ar over — alla reglar har skal-
streck utforda i matt guldfarg.
Det kan vara lite knepigt ibland
att urskilja tex vilken ytterregel
som hor till vilken kanal, men
allt ar ju en vanesak.

Technics-variatorn ar en gi-
ven systemdetalj for den som
har ambitioner med sina inspel-
ningar och hogst troligt en ut-
rustningsdetalj som stannar
kvar sedan mycket annat bytts

vidare. [
BH o US



EOIENE\WSEE

Nu kommer en andra version* av U66 Bass Driver. Utviandigt U66 Bass Driver sig dagens ljus pa hos-
ser man inga storre skillnader, men under skalet hittar man ten 1975 och blev en verklig succé. Un-
stora nyheter. der de drygt tre ar som gatt har det dock
kommit fram 6nskemal om en lite annor-
lunda Bass Driver. Eftersom de flesta re-
ceivers idag ger mojlighet att separera for
och effektsteg, sa beslot vi att utveckla
en apparat med elektroniskt filter dven i
hogpassdelen, och med ett kraftigare slut-
steg for basdelen.
I hogpassdelen anvinder vi en lagbrusig
och mycket snabb kretslosning for att inte
inféra "DIM” eller "SID” och for att
garantera hog Overstyrningsreserv dr max
insignal fore klippning hela 10 V!
Elektroniskt delningsfilter 18 dB/oktav. Filtren dr av Butterworthkaraktiristik
75 Watts i ) med brantheten 18 dB/oktav i bade hog-
5 Watts symmetriskt slutsteg. och lagpassdelen.

* Den forsta versionen (se RT nr 10/75) kommer givetvis att
finnas kvar.

Anslutes mellan f6r- och effektsteg. Lagpassdelens effektforstarkare ger 75
waltt, distorsionen ar under 0,1 % vid alla
nivier och belastningsimpedansen dr 4
ohm eller hogre.

Dessutom kan man med en omkopplare
fasvinda basenheten gentemot sidohog-
talarna.

For att skydda baselementet finns ocksa
ett “subsonicfilter (hogpassfilter av 3:e
ordningen) med mojlighet att inféra bas-
hojning for att kompensera t. ex. ett bas-
horns fallande frekvensgang i den ldgsta
oktaven,

Delningsfrekvensen kan viljas fran 40 Hz och uppét.
Som standard levereras 150 Hz.

720:— i byggsats, monterat kretskort 795:—.

Pi programmet i Ovrigt har vi som tidi-
gare vara vilkdnda forstirkare Texan,
Bass Driver (se RT nr 10/75) och Elec-
tronic Crossover (se RT nr 12/76).

Virt hogtalarprogram innehaller bl. a.
landets storsta urval av sidosystem och
bashorn (se RT nr 4 och 6-7/78) samt
andra hogtalarbvggsatser fran prisvirda
2-vigssystem til 3- och 4-vdgssystem i
ren monitorklass.

Hokutone, JBL, Sinus, Isophon, Coral,
RCF, Peerless, Philips, Scan Speak och
P.S. Bass Driver Mk II &r den forsta enheten i en ny serie for- KEF finns representerade vad betraffar
starkare som kommer att presenteras under 1979. Di kommer l6selement.

ocksa en ny forforstirkare, ny receiver samt ett 2 x 100 W slut- Du far var katalog mot 5:— i frimérken
steg. De nya forstarkarna har, liksom Bass Driver Mk II, byggts som avriaknas vid order, och kan du inte
upp med stor vikt fadst vid lagt brus och hog snabbhet, med andra himta grejorna sjialv sa skickar vi mot
ord frihet fran "DIM”. postforskott eller efterkrav.

Uss ELEKTRONIK AB

kontor butik

Silvergransgatan 5 Vallgatan 5
42174 V:a Frolunda 41116 Goteborg
tel. 031/283385 tel 031/1178380
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Parametrisk fk-variator fran Technics
— intressant klangformande verktyg

> Med en parametrisk fk-variator menar vi en uppsidttning filter dir varje centerfrekvens
och bandbredd kan stdllas in oberoende, liksom forstiarkningen.
> Den provade utrustningen fran Technics har visat sig vara mycket anvandbar vid form-
ning och korrigering av ljud, och den bor sta hogt pd varje bandamators onskelista.

HE ] manga stereoanldggningar
sitter en fk-variator eller ekvali-
sator. For det mesta har den den
villovliga uppgiften att forandra
forstarkarens frekvenskurva sa

att rummets ofullkomligheter
skall "jamnas ut”. I nigot fall
ingar ekvalisatorn 1 sjalva hog-
talarens konstruktion och kom-
penserar for dess ofullkomlig-
heter. Vad som nu reellt &stad-
kommes brukar foranleda de-
batt. Hur som helst:

Oftast ar en fk-variator ut-
rustad med 10 oktavbandfilter
med fasta mittfrekvenser och
med en mojlig forstarkningsva-
riation vid varje mittfrekvens pa
20-30 dB. Nar man anvénder ut-
rustningen for att (skenbart)
fordndra lyssningsrummets aku-
stik, kontrollerar man den ge-
nom att mata med tex en oktav-
bandanalysator och stiller s fk-
variatorns reglage si, att varje
oktavband ger samma Aatergiv-
ning.

Om man i stallet for den gang-
se miatmetoden méiter med ett
mycket smalt filter kommer man
att finna, att rummets resonan-
ser och utslackningar har en
betydligt finare struktur dn de
grova oktavfiltrens. En utjim-
ning 6ver hela oktaver ger dar-
for bara ett narmevirde till en
total utjamning eller nollstall-
ning av rummet. Tanken bakom
hela ekvalisatorverkan ar ju att
rummet plus hogtalare inte skall
paverka ljudets frekvenskurva i
nagon grad. En fk-variator med
bandbredd pa en oktav blir dér-
med ett grovt instrument for en
sadan utjamning. En ekvalisator
med bandbredden !/3 oktav
kommer sanningen nirmare,
men om man studerar ’fre-
kvensgangen” for ett rum finner
man ofta mycket smala noder i
atergivningen, och tom /3 ok-
tav kan vara for bred.

Huruvida orat reagerar surt
for sa smala frekvenspartier kan

diskuteras men skillnaden gar
att mita, och for den som vill
vara absolut sdker pa att inte ha
okontrollerad péverkan fran
lyssningsrummet kan en utjam-
ning vara befogad. Att gora en
sadan utjamning med en fk-vari-
ator med annu smalare, fasta
filter skulle emellertid vara
mycket kostsamt, eftersom an-
talet filter Okar forskrickande
fort. Detta ar vilkdnt fran yr-
kesljudtekniken (”public add-
ress’’ etc) och dess stora mono-
filterbankar for resp kanal.

Parametrisk fk-variator
ger storre variation

En 16sning pa det problemet
ar fk-variatorn med variabla fil-
ter, d vs filter med variabelt Q-
viarde och forskjutbar mittfre-
kvens. Samt naturligtvis vari-
abel forstarkning. En sidan va-
riator ar Technics SH 9010. Den
har fem instillbara filter som

Den yttre hdrligheten bestdr av en
miéngd reglage plus tva blygsamma in-
dikeringslampor t v. Skjutpotentiomet-
rarna reglerar varje filters forstark-
ning eller dimpning. Under varje re-
gel finns tvd koncentriska rattar dir
den inre reglerar filtrets bandbredd
teller Q-véirde) och den ylre filtrets
mittfrekvens. Alla reglage finns
dubblerade for apparatens tvd kanaler.

tacker hela det horbara fre-
kvensspektrum, och med den
kan man alltsd ganska val stélla
in varje 6nskad frekvenskurva.

Manipulationsmojligheten ar
da anvandbar for kompensation
av ett rum, sd linge antalet
brytfrekvenser racker till, men
det ar knappast for detta appa-
rzlilten 4r mest intressant, trots
allt.

En vanlig oktavbandvariator
ar oftast forsedd med skjutpo-
tentiometrar for forstarknings-
instillningen. Genom att se pa
reglarnas lige kan man latt fi en
bild o6ver den instéllda fre-
kvenskurvan, och man vet alltsa
ganska vil vad man stéller in.

Med det parametriska filtret
blir saken lite svarare. Visserli-
gen regleras varje filter Aven hir
av en skjutpotentiometer, men
till den kommer tv& vridpotar
som reglerar Q-viarde och mitt-
frekvens for varje filter. Man
kan alltsa inte enbart av reglar-

>

Lch.or Rch,
INPUT

BUFFER

Blockdiagram over filterkopplingarna

alizer Switch
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Offentliga byggnader, industrier, hotell och
varuhus ger ofta ljudingenjoren manga ljuddistri -
butionsproblem att I6sa. For problem finns —
eller har funnits tills nu.

XELEX U-120-1 har specifika egenskaper an-
passade att klara ljuddistributionen dven nar det
galler de svaraste forhallanden.

XELEX presenterar nu ett nytt komplett ljud-
distributionssystem, som bygger pd mangarig
erfarenhet. XELEX har utvecklat, konstruerat,
och tillverkat materiel fér manga av de stora
foretagen inom branschen. Utvecklingsarbetet
har gett grundlig erfarenhet och 6versikt dver
hela problemkomplexet.

Sakerhets- och kvalitetskraven har uppmark-
sammats, t.ex. betraffande forstirkarens kort-
slutningssakerhet. Den som installerar XELEX-

U-systemet ar ett modulbygsatt med instickbara prog-
ramforstirkare, dvensom FM-mo ttagare, ding-dong etc.
Uteffekten ar 120 W i 50 V linje eller ldgohmigt.
Mixande funktion eller olika grader av prioritet kan
erhillas. Och ljudet ar av utsokt kvalitet dven pa linje-
utgingen. Obegrinsat kortslutningssdker. For fristaende

Xelex

komponenter skall kdnna sig trygg for anlagg-
ningens funktionsduglighet, Vara komponenter
ar inte bara kvalitetsmassigt av hogsta klass.

De utgor ocksa ur konstruktionssynpunkt det
senaste pa marknaden.

Den konsult som projekterar en XELEX-an-
laggning vet att han har mojlighet att forverkliga
sina intentioner. Han har hogklassigt material
och stor flexibilitet till sitt forfogande. XELEX &r
utan jamforelse den storsta tillverkaren av ljud-
distribution i Sverige, dessutom en av de aldsta.

Detta utgor grunden fér den trygghet det inne-
bér att planera med XELEX-komponenter nar
det géller hoga krav inom ljuddistribution.

Vid ombyggnad eller nyplanering av en storre
ljudanlaggning ar det darfor viktigt att de senaste
ronen inom ljuddistributionen tas till vara.

OVERLOAD

uppstallning eller 19" stativ. Flera forstarkare kan mon-
teras samman till en fristdende enhet utan stativ. Alla en-
heter ar pluggbara och kan urtagas for service — dven
ndtenheten — utan att forstarkaren behover tas ur
stativet eller ur den hopbyggda enheten. Kort sagt en
konstruktion langt fére sin tid.

Xelex AB, Hardemogatan 1, S-124 44 Bandhagen, Sweden. Phone 08/86 00 50.
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Elektronisk dj-panel
nyhet i radiostudion

O Det kan bli avseviirt jobbigt i en hektisk
dj-studio: Skall heta plattor varvas med
reklaminslag, intervjuer och kommentarer
och kanske telefonvdkteri etc i sekund-timade
inslag, kréivs ndstan virtuost handlag.

O Nu har den elektroniserade programviir-
den skapats som kan hdlla ordning pa flera
10-tals programkiillor och mata ut dem ritt
liksom enheten kan redigera ihop en hel mix

och sinda ut den sjaly.

HE Det frenetiska intresset for
discolivet och alla yttringar
kring denna kult som avsitter
filmer och musik i mingder
borjar bli vélbekant intill det
tjatiga. Men vem tanker pa den
stakars skivryttaren sjalv? Ing-
en, synes det. Alla bara tanker
pa sig sjalva och pa fullt utle-
vande i dénet! Né4ja, firman
IGM/NTI (som varken ar ett
korrespondensinstitut eller en
nykterhetsloge, vilket namnet
kan ge association till) menar sig
ha gjort nigot:

— Antligen har nin kommit
den hart jobbande discjockeyn
till hjalp, heter det i nyheten
frAn IGM, firman som nu intro-
ducerar MARC VII, Manual As-
sist Remote Control.

Sagda enhet kan skota sju
tonprogramgivare och tillika 99
underprogramkallor, allt fran ett
enkelt kontrolldack. Nu kan the
DJ koppla upp hela 18 inslag i

foljd, vilka indikeras pé ett bild-
ror. For det fall det ar friga om
jobb pé en radiostation kan han/
hon #ndra, gruppera om, stryka
inslag, ldagga till och redigera i
musiken dnda fram till momen-
tet da den gar i luften’; mata ut
varje delinslag eller slappa iviag
ett helt musikblock respektive
gora avbrott for liveprat, in-
tervjuer etc, narhelst Onskas.
Tiden indikeras digitalt till
”’nedrikning” pad en studio-
klocka pa bildroret.

MARC idr avsedd som en
hjélp i studiojobbet, icke som
nagot slags automatisering. Men
apparaturen kan hur som helst
skota en hel station under timtal
om man kopplar in en remslasa-
re for styrning av funktionerna
enligt forutbestamd ordning.

Den har elektroniken gér
ocksa att anvianda som en kon-
trollfunktion di reklamsnuttar
skall tillverkas (eller "kreeras™).

Fig 1. Den hdr interioren — som bra
mycket liknar en mobil studio — ser ut
som en typisk OB-vagn for overspel-
ning och livesindande av musik och
prat. Inringade pd fotot syns de nya
MARC-enheterna med sina tryck-
knappviiljare o s v. Over kontrollbor-
det syns bildrorsenheten ddr alla in-
slag plus den digitala klockan kan vi-
sas. Mdrk de mycket stora och vind-
skyddade mikarna pa tvd stillen . . .
Mycket av grejorna pd fotot verkar
hembyggen, man kinner tex igen en
Heathkitgenerator uppe th.

Det vanliga och nervpressande
arbetet med detta ar att man
kastar sig pA omkopplare och
reglar 1 syfte att kidmpa mot
klockan fér att Astadkomma
split-second timing, som det
heter. Med de hir nya instruk-
tionsbara kretsarna kan produ-
centen eller studioteknikern ba-
ra kolla in nedrikningen och

slappa upp sina knappar, alltef-
tersom programkallorna, en ef-

ter en, blir aktuella genom
MARC VIl-6vervakningen. D4
det passar eller star sd i manus
eller programschema sitter ope-
ratdren in live’-bitar eller
kommentarer som ligger fardiga
1 studion fran sponsors, annon-
sorer osv inspelade pa pro-
gramkassetter. Man kan pro-
grammera sk back-cueing med
anvandning av tonsignaler, si
att grammofontallrikarna rote-
rar med full speed i1 det 6gon-
blick nagot skall spelas upp -
alltsa en sorts bakvand "avkan-
ning” eller stickreplik, si att
teknikern ar med i skeendet.

Anvander man en dubbelut-
rustad programdisk eller kon-
trollkonsol kan man jobba med
produktion 6ver en MARC-en-
het medan man samtidigt ver-
vakar ett annat program som gar
ut.

53 « Hi fi forts

uppkallade efter sig, men han spela-
de en viktig roll for skapandet av
den amerikanska audioindustrin pa
1950-talet. LeKashman bérjade som
redaktor (och dven frilansskribent)
for ett antal radiotekniska och au-
dioinriktade tidskrifter pd sin tid.
Senare Overgick han till annons-
branschen for att tjina lite mera
pengar ... Ar 1951 kom han till E-V
och blev di vice vd for forsiljning-
en. Han kom dock att snart overga
till David Bogen Co, dir han stanna-
de en del 4r och silde firmans tidiga
stiarkare och tuners. Senare Over-
gick han till Olson Electronics och
Lafayette Radio Electronics. P4 bada
stillena var han vd. Bada firmorna
horde till kontinentens storsta de-
taljistforetag. Han Aaterforenades
omsider med E-V, dar han blev vice
vd.

LeKashman hérde till grundarna
av Institute of High Fidelity, IHF.
@ Superscope ar ju kant som firman
vilken introducerade Somys band-
spelare i USA en ging. Nu har man

tillkdnnagivit att man inom kort all-
deles upphor med samarbetet med
Sony. Den japanska firman borjade
1973 att sjélv distribuera sina band-
spelare under ett trestegsavtal med
Superscope som skulle utlopa 1979.
Nu har bade firmorna beslutat att ett
tidigare avslutat samarbete ligger i
badas intresse, sa avtalet 4r uppsagt
nio manader tidigare an ursprungli-
gen avsetts.

Superscope behdver sina pengar
och resurser till att backa upp sina
egna grejor liksom Marantz-linjen.
Sony har ingen nackdel i att fort-
sitta ensam i USA med de egna
produkterna.

Det var ar 1958 som Superscope
lanserade forsta Sony-spelarna. So-
ny satte langt senare upp en egen
distribution f6r att silja radio och tv
men Superscope fick ha kvar ratten
till magnetbandprodukterna, detta
till kontraktet fran 1973 fick full laga
kraft. Sony har i stort sett svarat
sjéalv for hela sitt program i USA.

@ Tidigare rapporterade inre stri-
der inom IHF om var man skulle
hélla sin andra egna miassa har fatt
foljder. Platsen blev St Louis och
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tiden 20-22 april 1979, men vd Ken-
neth Busch avgick i protest och lika-
s blev priset for den ’enigheten”
att Fisher Radios chef Howard Ladd
lamnade organisationen helt och
héllet. Missan skulle ursprungligen
attrahera nya medlemmar i IHF och
ena de sinsemellan stridande frak-
tionerna i institutet men visade sig
ha motsatt effekt. Busch gor gillan-
de att beslutet om St Louis fattades
utan hans vetskap och medgivande
och att likasi flera andra styrelse-
medlemmar hélls utanfor det.

® Over stérre delen av Nordameri-
ka slot héstsasongen med en ganska
god hi fi-férsiljning. Dock, pa tva av
de storsta marknaderna i USA, stor-
New York och Californien, som
thop svarar for nastan hilften av
volymen, gick kommersen ned
mycket under 1977 ars niva. Tid-
ningsstrejken i N Y har fatt skulden
till stor del. Handlarna, som normalt
annonserar i metropolens tre dags-
tidningar, tvangs vénda sig till de
smé “strejkblad” som tillsammans
bara fick en brikdel av N Y Times
totala ldsekrets. Man har normalt
ocksi New York Post och the News

som Overlevande av den en ging 10-
talet blad starka dagstidningsstaden
New York. Radio- och tv-annonse-
ringen man forsokte slog slint; re-
sultaten blev diliga. Allmiant vinta-
des att business skulle ta fart igen d&
strejken bilagts.

I Californien var det proposition
nr 13, det virldsbekanta skatte-re-
volt-manifestet, som fick skulden
for den vikande koplusten. "Ingen
vet hur forslaget kommer att paver-
ka den enskilde”, kommenterade en
talesman for Federated Audio i Los
Angeles. Folk med statliga eller
kommunala jobb gir i skrick att
sparkas bort frin dem och ingen har
lust att investera i nigot, hette det
(bestimt kidnner vi igen resone-
manget p& narmare héll; red:s anm).
Sméihandlare och installatérer m fl
beror i mycket av dessa kategorier
for sin utkomst, och nu viintar och
ser man alltsa hellre . ..

Men annars verkar intresset
ganska lovande kontinenten over.
Siljsiffror frin Minnesota till Texas
ligger fn mellan 10 och 15 procent
hogre 4n motsvarande fér jul- och
nyarshandeln 1977. [ ]



mindre god kontakt. Av denna
anledning  kvarstannar  pa-
tienterna som regel for observa-
tion nigon vecka efter det att
man lagt in pacemakern for
forsta gingen.

Séren laker som regel helt ut-
an problem. Enstaka ginger kan
det bildas lite vatska kring pa-
cemakerdosan, som ar av rost-
fritt stdl. Man tvingas d4 sticka
in en ndl och suga ut vitskan.
Det 4r en ytterst sallsynt forete-
else att det tillstéter inflamma-
tion, s att man méste sy om
saret eller, i varsta fall, flytta
pacemakerdosan.

Nir allt fungerar val ar det
enda kvarstdende problemet:
Hur linge hdller batterierna?
Man har hittills anvant kvick-
silverbatterier som har en verk-
ningstid p&4 3-4 ar. F6r nirva-
rande lanseras pacemakeren-
heter med litiumbatterier, och
sddana enheter beriknas ha en
verkningstid p& 5-10 &r.

Tidigare diskuterade man
atompacemaker, men om liti-
umpacemakern verkligen kan
hélla upp till 10 &r ar det knap-
past aktuellt att framstilla nd-
gon atompacemaker. Den sist-
nimnda @ar komplicerad att
framstilla och det maste inf6ras
en rad forhéllningsregler med
tanke pé strilskydd m m.

Pacemakers framstills nu av
en rad olika firmor i hela virl-
den. Den stegrade konkurren-
sen har forbattrat kvaliteten och
dven varit en stimulans for stan-
dig forbattring och modifiering.
En mycket elegant forbattring ar
det sk magnettestet. Man har
dérvid 1 vissa pacemaker byggt
in en liten magnetisk kontakt.
Om man lagger en kraftig mag-
net p4 patientens hud utanfor
det omride dar pacemakern
finns placerad kan man f4
pacemakerfunktionen att vixla.
Det kan tex anvandas till att f4
pacemakern att overgd frén
synkron till asynkron funktion
och man har siledes méjligheter
att testa pacemakern.

Rymdtekniken och miniatyri-
seringen av elektroniska kom-
ponenter har givetvis varit en
god hjilp i de framsteg som har
gjorts. Medan pacemakern for
nigra &r sedan var en stor och
rund dosa med en diameter pa
5-6 cm och en tjocklek pa 10-15
mm, kan man idag gbra pace-
makerenheter av storleksord-
ning som en tumspets. Den
snabba utvecklingen illustreras
av att Siemens-Elema idag har
ca 12 olika pacemakertyper for
intern anvdndning och en for
yttre anvandning p& sitt pro-
gram.

Atomstyrda hjirtan
Man uppger att det fér narva-
rande finns 2 000 manniskor som

Impuls-
zentrum

retningsledningsrikining.

Fig 2. Hjdrtats arbetstakt styrs nor-
malt av dess eget impulssystem, som
genomsnittligt betyder 70 i minuten.
Teckningen — ur en Siemens-Elema-
anvisning till patienter — visar impuls-
centrum, hjirtmuskellokalisering och

Reizleitungssystem

Herzmuskel

Fig 3. Pacemakers eller rytmgivare for hjirtat finns i
mdnga skepnader och utféranden. Genomgdende rir
det sig om en elektronikkrets i ett holje av konstmate-
rial eller metall med inbyggt batteri. Vikien kan ty-
piskt vara 130 g och efter utfirande ger donet impul-
serom 5 till 6,5 V wt. Man skiljer mellan olikx typer
som tex s k kammarstyrd pacemaker, fix-frekvens-
pacemaker eller den s k formakstyrda pacemakern.
Olika typer finns for t ex ldngsampumpande hjirt-
muskler och stora blodmdingder. Andra utforanden
limpar sig for vixlande pulsfrekvenser eller for hoga
sddana, tex omrddet 52-150 slag/m alltefter graden

av anstringning.

har en pacemaker driven med
atombatterier. Tre norrman har
forsetts med denna typ av pace-
maker. Batterierna anges e€j
ha stérre strilning &n en sjalvly-
sande armbandsklocka. Dess-
utom ar batterierna si kraftigt
inkapslade att de tal ett direkt
skott samt svéra skador som tex
i samband med en flygkatastrof
eller kremering av ett lik. An-
hangarna till denna metod anger
att dessa pacemakerbatterier
kommer att vara verksamma i

Fig 4. Pacemakern opereras in
tdtt under huden vid buken eller i
thoraxregionens ovre del (brost-
hdl). Ledningen loper under hu-
den till halsen och déirpd genom
en ven till hjdrtat.

minst 20 &r. Skeptikerna anser
dock, att Aven om batterierna ar
synnerligen vl inkapslade finns
det anda en risk att de kommer
att rosta efter 400-500 ar. Av
dessa anledningar mirks det for
nirvarande en uttalad tendens
till stark aterhéllsamhet nar det
giller insittning av atomdrivna
pacemakers.

Leva som vanligt

Den, som har en pacemaker,
kan i stort sett leva som vilken
som helst annan frisk ménniska.
Pacemakern riacker i regel till de
vanligaste arbetsfunktionerna,
mojligen med undantag av
mycket svira pafrestningar.
Pacemakerdosan ar okinslig for
de flesta yttre paverkningar s&-
som tv, rakapparat och andra
elektriska  hushéllsapparater.
Man tillrfAder dock att pace-
makerpatienter aktar sig for
mikrovigsugnar! Likasid bor
man vara lite forsiktig med att
operera pacemakerbirande pa-
tienter med diatermi.

Patienten far sjalv besked att
regelbundet rikna pulsen och
kontakta ldkare om den visar
tendens att falla. De flesta
pacemakers ar idag konstruera-
de si, att efterhand som batte-
rierna urladdas sjunker pulsfre-
kvensen mycket langsamt.
Pulsminskningen sker s& sakta
att patienten hinner upptiacka

detta och byta batterierna i
mycket god tid. Det &r narmast
genialt att man mater ett batteris
reservkapacitet genom att rakna
pulsen!

Man har diskuterat om det
skulle vara av virde att kon-
trollera pacemakerpatienters
egk via telefon. Detta 4r mycket
val tekniskt mgjligt men dyrbart
och saknar st6rre praktiskt var-
de, eftersom pacemakern i de
flesta fall fungerar mycket till-
fredsstallande och att patienten
sjalv kan kontrollera dess funk-
tion med att riakna pulsen.

En medicinsk bragd
Sammanfattningsvis har pace-
makern med sin 20-Ariga exi-
stens bevisat sig vara en mycket
vardefull hjalp som har gjort att
tusentals manniskor vilka an-
nars varit invalider eller som
rent av hade avlidit, idag kan
leva ett fullt normalt liv. Siker-
heten och elektroniken har
standigt forbattrats, samtidigt
som pacemakern har blivit
mindre. Utbyte av kvicksilver-
batterier mot litiumbatterier har
forlangt pacemakerns levnads-
tid fran 3—4 Aar till 5-10 &r. Det
finns all anledning att lyckénska
professor Ake Senning och
Siemens-Elema till den bragd
som det var for 20 &r sedan att
utfora en da helt okand opera-
tion. [ ]
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MEDICINSK

1 .Docent Jorgen Gundersen
‘informerar

Livriddaren pacemakern
— en 20-arig utveckling

Professor Ake Senning, Kantonspital,
Ziirich, insatte for 20 dr sedan den forsta
pacemakern i en patient. Han var dad assistent
hos professor Crafoord vid Karolinska sjuk-

huset i Stockholm.

Professor Senning dr en medicinsk pionjar
av virldsklass. Han har kunnat bevittna hur
hans uppfinning blivit anvind over hela virl-
den och kunnat rddda liv och hdlsa dt tusen-

tals patienter.

RI:s medicinske medarbetare ger har en
dterblick pa utvecklingen.

EME Det finns i lakekonstens his-
toria manga exempel pa att en
del lakare haft goda idéer, men
didr genialiteten inte blivit er-
kKiind av samtida kolleger. Pro-
fessor Semmiehveeisy var tex den

forste som upptickte renlighe-
tens betydelse. Han var verla-
kare vid barnboérdssjukhuset i
Wien. Han misstinkte att likar-
na forde smitta frin obduk-
tionshuset till forlossningarna.

BEMES-REa An

QRS ED

PEQ!MREEH
187/ 70

Fig 1. Siemens-Elemas nyaste littumpacemahers. Den minsta ar av sammu
storlek som 5-kronan i forgrunden.
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Han kunde pévisa, att sd fort
man inforde stranga hygieniska
forhéllningsregler f6ll  antalet
kvinnor som fick barnsidngsfe-
ber. Vissa kolleger blev avogt
stamda mot Semmelweiss, och
han fick till slut fly Osterrike
och atervanda till Ungern.

Den forste likaren som gjorde
bukoperationer var en okand di-
striktslakare i Virginia, USA.
Han opererade tre kvinnor som
hade svulster i ovarierna. Ope-
rationerna lyckades och kvin-
norna var honom mycket tack-
samma men vissa kolleger vin-
de sig emot honom och fick ho-
nom slapad infor ratta!

I manga fall har nyheter inte
blivit sa direkt motarbetade som
1 dessa exempel men andra pro-
blem har icke desto mindre upp-
statt. En uppfinning har kanske
gjorts men tiden har ej varit mo-
gen att ta emot den. S& var ej
fallet betriaffande pacemakern:
“hjartstimulatorn’. Dévarande
docenten Ake Senning fick en
lysande idé. Han fick god hjilp
att forverkliga den av elektro-
ingenjoren Rune Elmkvist fran
Siemens-Elema. Man hade ocksé
en lamplig patient, och denna
kunde o6 lyckligt ta del av 20-
arsjubileet for operationen. Ett
battre bevis for metodens effek-
tivitet torde knappast kunna
uppvisas.

I motsats till méinga tidigare
pionjédrer fick docent Sennings
metod snabb framgang. Han
sjalv fick det hedrande erbju-
dandet att tilltrida en professur i
Schweiz vid Kantonspital i Zii-
rich, Schweiz ledande akade-
miska sjukhus.

Sverige har idag den hogsta
pacemakertatheten 1 Norden
och en av de hogsta i virlden.
Ar 1967 gjordes 75 nyinplanta-
tioner/miljon invénare, 1972:
120 och 1975: 180. Okningen an-
ser man bero pa en mer aktiv
attityd till diagnostik och be-
handling av rubbningar i hjart-
rytmen.

I dag har man givetvis efter-
kontrollerat alla patienter som
tidigare fatt pacemaker, och en
enkel statistisk analys visar att
Overlevnaden for patienter med
blockering av hjértats eget im-
pulssystem (totalt atrioventri-
kulart block) stiger avsevart
med insdttning av pacemaker.
En del patienter 4r i hog alder,
men dven hos sddana ar det inga
stérre problem att insatta pace-
makern.

Langsam puls dr farosignal

Det ar inte sérskilt svart att p&
ckg faststilla om en patient
behdver en pacemaker. Nir
man kanner pd pulsen, finner
man ofta att den faller och den
kan ga dnda ner till 40. Om
pulsfrekvensen blir dnnu lang-

sammare, ar det risk for att
blodtrycket faller och att pa-
tienten svimmar eller, i virsta
fall, avlider. De rubbningar som
uppstér i hjartats impulssystem
uppkommer ofta till foljd av da-
lig cirkulation inom olika delar
av  hjartmuskulaturen. Man
formodar da att det sker en "av-
klippning” av de nerver som
formedlar impulser till olika de-
lar av hjartmuskulaturen och ger
signal om den skall dra ihop sig.
Det ar latt inse att en utebliven
signal kan innebéra en allvarlig
fara for patienten.

Med pacemakern inséttes en
ny elektrod i hjdrtats mitt via en
blod&der pa halsen och man in-
opererar en liten elektronisk en-
het under bukhuden frin vilken
elektroden stimuleras.

Operationen gors som regel i
lokalanestesi och man borjar
inlagga elektroden. 1 lokalbe-
ddvning lagger man ett litet snitt
pa sidan av halsen och via en
halspulsider som Oppnas leds
elektroden direkt ner i hjart-
kammaren. Med rontgenge-
nomlysning kontrolleras att
elektrodspetsen ligger korrekt
och man kopplar sedan in en
yttre pacemaker och kontrolle-
rar att funktionen &r tillfreds-
stillande.

Sedan inopererar man under
bukhuden en liten ficka, i vilken
man lagger sjalva pacemakeren-
heten. Sedan sys allt ihop och
patienten kan som regel gi hem
efter nagra fa dagar.

Minga pacemakermodeller

Frin borjan anvinde man en
pacemaker med konstant fre-
kvens. En del patienter behdver
emellertid ej ha pacemaker
standigt, utan behovet upp-
kommer sporadiskt da och da.
Idén ligger da néra till hands att
man bygger in en ekg-apparat i
pacemakerns elektronik. Ekg-
enheten avkinner om hjirtat
fungerar tillrickligt och forhal-
ler sig under normala térhallan-
den passiv. Sa fort hjartats fre-
kvens faller eller blir oregelbun-
den Overtar pacemakern ome-
delbart stimulationen.

Val av pacemaker &r idag ett
problem for sig, och den moder-
ne hjartlikaren maste vara
ganska bekant med bade elek-
troniska och hjartfysiologiska
problem!

Batteriernas levnadstid —
ett problem

Det brukar bli relativt fa pro-
blem efter inoperationen av en
ny pacemaker. Som regel befin-
ner sig elektrodspetsen i ett
gynnsamt lage mellan hjartmus-
kulaturens veck och kan da
kvarligga didr utan problem i
fortsattningen. Enstaka ganger
kan den "riva sig loss™ och ge



AR Lo ~ok bley bevinad under den
4-dagarsvisning som utgjorde New
York High Fidelity Music Show pa
Statler Hilton hotell: Hi fi-massor ar
inte langre vad de brukade vara . ..
Flyktigt besett syntes evenemanget
likna hi fi-méssorna fran 1960-talet
som dgde rum i ett annat hotell, bara
500 m fradn det som inhyste New
Yorks allra forsta show ar 1949. De
smd rummen och kdéerna framfor
hissarna paminde om de dagarna.
Men viktigare skillnader fanns anda,
Som tex "Super Disco mobila dis-
kotek™ som upptog stor plats | mez-
zaninvaningen i Hilton och som
drog mangder av folk. P4 den gamla
tiden fanns 4tminstone en ny pro-
dukt alltid att se fran varje tillverka-
re pA varje missa. Men 1 ar visades
bara ett fatal nya saker och i stor
utstrackning brydde sig de ledande
firmorna inte heller om att delta.

® En svensk firma, 3D-gruppen,
anvinde showen till att visa upp sin
Audio Pro-linje. Bade hogtalarna
och den nya sub-woofern tilldrog sig
stort intresse, men det stora slag-
numret var nog den mikroproces-
sorstyrda 70 W-receivern T4 150,
pris 995 dollars, som saknar rorliga
delar. Dess minnes- och logikfunk-
tioner jamte det enkla handhavandet
lat mycket tala om sig.

® Fran Hitachi visades kassett-
dicket D 5500 for 1000 dollars.
Ocksa har har man satt in en mikro-
dator plus att spelaren ar fjarrstyrd
tradlost. Datorn sorjer for att alla
inspelningsfunktioner blir anpassa-
de genom att "testa” varje nytt och
okdnt band innan inspelning sker.
(- Bade 3D-produkterna och Hi-
tachi-ddcket har visats i RT under
hésten 1978, red:s anm).

@ Sherwood presenterade firmans
forsta kassettdack, ett for 250 dol-
lars och med frontlucka, en driv-
motor och tvd tonhuvuden. Firman
avser att lansera tvé dack till inom
kort.

® Superscope kom med sitt elektro-
niska piano, Pianocorder, ffg pa hi
fi-show. [ stallet for att man satter in
en perforerad pappersrulle i pianot
for att fa det att spela nyttjar Piano-
cordern en vanlig kassett som spe-
lats in. Tonerna aktiverar en meka-
nik som slar an strdngarna i pianot
och dven paverkar pedalerna for att
formedla utévarens intentioner i

friga om anslag och frasering samt
dynamik dver varje ton och avsnitt.

hestar

Pranocordern allis av ent

I av de nya mini-apparaterna inom
hi fi: Mitsubishes M-Pol forférstir-
kare med mdttet 270 mm pd bredden.

Hi Fi
&audio

Robert Angus:
USA-rapport

vanhigt prano. en hassettspelare soim
tilthandahaller signalerna och en
mekanik som far det hela att funge-
ra.

® | amerikanska audiokretsar har
det talats mycket om hogteknologi-
komponenter utvecklade i Israel.
Forst med att nd marknaden &r en
forstarkarkombination fran Superex
Electronics i Jerusalem. Model /510
kraftdel kostar 750 dollars och kan
drivas i saval A- som B-klass. Som
A-steg ger den 57 W per kanal sinus
med en thd om 0,005 %. Som B-steg
levererar den 187 W/kanal med
0,01 % Klirr. Forsteget /410 kostar
350 och har ungefir samma varde,
0.001 % med im pa 0,003 %.

Bada enheterna ar omkopplings-
bara fran 110 till 220 V. Superex vd
Dan Schulman sager att man kom-
mer att lansera ca 50 nya elektronis-
ka apparater i en ndra framtid . . .

@ Brittiska Garrard har kommit ut
med tva nya enkelspelare, GT35 AP
och GT25 AP, priser 210-165 dol-
lars. De ar praktiskt taget identiska
med de tidigare skivvixlare som
funnits utom det att nu blott en skiva
kan spelas per gang.

® Technics har nu presenterat den
linje s k minigrejor som man arbetat
pé nagot ar och den har fatt folje av
liknande sk A 4-apparater frin Mit-
subishi och andra japaner som stall-
de ut i Chicago tidigare.

® Toshiba, som hittills hort till de
mindre markena i USA, fanns i New
York for att visa ett miniystem med
en dc-effektdel M 15 om 40 W/kanal
och en dc-forstiarkare C /5 jamte F
15. en digital syntestuner med forval
av 10 stationer. Hela hirligheten
kostar ca 1 000 dollars och métten ar

Ny ’hemkontrollcentral’’
Begdrliga antika grejor
Mini-hi fi-vagen kommer

Ln Telegraphone tradspelare fran 1912 gay 425 dollars pa auktion nyligen i
USA. Apparaten, som baserades pa Poulsens originalpatent, var en foregangare
till bandspelaren. Den hdr gjordes i Springfield.

de omvint imponerande 250% 214/
211 mm. Toshibas Peter Dyke lovar
tvad 'racks™ till miniapparaturen,

varav ett lyxutfort. — Besokarnas
reaktioner var starkt positiva till mi-
ni-tanken. Sirskilt dampubliken

»

syntes entusiastisk. vad soOta
dom &r”, hordes flera siga. Andra
drog resolut sina min fran 6vriga,
fullvuxna grejor med repliken "kom
nu, jag hittat precis det vi ska ha, en
av de dar!”

@ Si langt om nyheterna. Ett skl
till att inte mer kan bli sagt 4r att s
manga firmor uteblev: Sony och
Technics (visningen ovan skedde
kvillen innan utanfér maissan),
Kenwood och Rotel, Scott och BSR,
Empire och JVC och langt fler anda
— alla var ointresserade. Nagra fab-
rikanter stillde ut som inhysingar i
detaljistmontrar. En sidan tillverka-

ske ovriga Europa.

Accutrac-skivspelarna

har hos tillverkaren BSR avsatt en utveckling som heter X-/0,
vilket innebir ett fjarrkontrollsystem som kan utratta praktiskt
taget allt i huset/ligenheten — frin att sld pd “stereon” till att
overvaka kaffevarmningen pa morgonen . ..
nit ur sangen! Alla ljuspunkter i hemmet kan paverkas, likasa
luftkonditioneringen och alla elhushallsapparaterna.

Man far en kontrollplint som ansluts natet och med den Gver-
vakar man 16 lampor och apparater. Den kostar 40 dollars och
kontrollmodulerna tar man 15 per styck for. De placeras ut pa
passande stéllen och ansluts elgrejen ifrdga. Lampor kan tandas,
slackas eller dampas. Man kan med systemet ocksi byta ut
vaggstrombrytarna och fa lite mera sofistikerade funktioner med
insticksmodulerna. [ systemet ingar en infrarodsindare som ser
lika dan ut som Accutrac-verkets kontrolldel. Systemet kan
dubbleras och byggas pa och programmeras, centralt kan det
mesta stillas in och dvervakas med tex tva 16-modulbyggen.

BSR:s styrelseordforande John Hollands siger att efter USA-
introduktionen kan det bli frdga om lansering i England och kan-

Var fotnot: Mr Hollands kdnner férvisso icke Semko, Sweden.

innan man ens hun-

re var Mclntosh, som nu var ute och
visade sig ffg pa 20 ar! Har hade
man slagit sig ithop med Harvey
Sound, en lokal butik. Den forla-
mande, nio veckor langa dagstid-
ningsstrejken bilades till méssans
oppningsdag da New York Post kom
igen, men hela jobbet med att publi-
cera massan hade fallit pd de extra
“strejkblad™ som utkom och pi de
lokala radiostationerna, nagot som
knappast lyckades och som troligen
paverkade publiken negativt.

@® "Man maste vara galen for att
betala 425 dollars for en tradspela-
re”" sa en auktionsbesokare till en
budgivningsvinnare i Canadaigua i
New York hirom dagen, dd denna
slagit till pd en Telgraphone-maskin
av originalmodell. Det blev vinnar-
budet pd maskinen bland 200 ingiv-
na. Alla sidana apparater blev till-
verkade dren 1912-1917 av the Ame-
rican Telegraphone Co i Springfield,
Mass pa grundval av dansken Vol-
demar Poulsens patent. Man tror att
det bara existerar halvdussinet fel-
fria 6verlevande sddana magnetiska
Telegraphoner i USA. De é4gdes
samtliga — fére auktionen — av mu-
séer.

Agare av tvd dylika magnetma-
skiner var the Antique Wireless Ass i
Holcomb, N Y. For att fa in pengar
till foreningen beslot man dar att
silja en av dyrgriparna. Enligt
AWA:s Bruce Kelley var apparaten i
fullt fungerande skick vid tiden for
bortauktionerandet. — Koparen fick
en fotokopia av den ursprungliga
bruksanvisningen och alla brev som
fanns i korrespondensen med till-
verkare, service etc fran 1917 till
1931, berittar han. Kdparen &r pri-
vatsamlare.
® Vice vd for Electro-Voice Inc
Lawrence LeKashman avled nyli-
gen. Han var kand radioamatér och
tillika audiopionjir. Han blev 57 ar.
LeKashman blev inte lika kind som
tex Avery Fisher, dr Sidney Har-
man och H H Scott, som fick firmor
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Testmetod misk InterModulationsdistorsion  Resultat For ML741C anses ljudklangen
For utvardering av de atta pre- enligt dim,,-metoden (ref 1), svept Den déliga spadnningsderivatan  som patagligt grumlig och livlos.

senterade  operationsférstarkarna  harmonisk andratonsdistorsion och  hos ML741C (fig 5) avspeglade sig  Transienter saknar udd och ljudbil-

iordningstalldes tva olika teslurpp- negativ och andra ordningens diffe- bla i att andratonsdistorsionen dkar  den uppfattas som ''2-dimensio-

kopplingar dir det gick att valfritt  renstonsdistorsion enligt Briel &  vid stigande signalfrekvenser. Re-  nell”.

inkoppla nigon av de atta testob- Kjaer. Att endast andra ordningens  dan vid 3 kHz uppgar enbart andra- Patagligt battre mit- och lyss-

jekten. Det ena steget var helt linjart ~ overtonsbildning studerats beror p&  tonskomponenten till 0,1% for att ningsresultat fick MC1436 (fig 6).
och hade 20 dB forstirkning. Det  att denna i samtliga testfall visat sig  vid 20 kHz ha stigit till 1,25%. Den  Den svepta andratonsdistorsionen
andra steget utgjordes av en RIAA-  vara helt dominerande. Vidare &r  hir 6kningen av thd ar ett tecken pA  understiger 0,03% inom hela
korrigerad krets med 40 dB for- ocksd just den negativa andra sk sid (ref 2). testomradet 20-20.000 Hz. Likadant
stirkning vid 1 kHz. Savil inledan-  ordningens differenston lyssnings- Ett ytterligare bevis for kretsens  #r forhillandet med differenstons-
de mitningar som lyssningsprov vi-  missigt stérande eftersom grundto-  daliga transientférméga framgar i de  distorsionen. Endast en mindre
sade snabbt att storsta skillnaderna  nernas maskeringseffekt inte kan  tva differenstonsmitningarna. Ligg  mingd dim,,-distorsion kunde upp-

mellan de atta operationsforstirkar-  verka (fig 2). dock mirke till att de 1 kurvorna  tickas vid 3 volts utsignal (0.08 %).
na framkom da testuppkopplingen dimy,-och den svepta differens-  plotsligt uppkomna nivahoppen inte De lyssningsmissiga resultaten
med RIAA-korrektion anvéndes, tonsmatningen enligt uppkoppling-  hirror frin matobjektet utan beror  talar om ett rent och ganska lydllgl
varfor var redovisning fortsdtt- arnaifig 3 & 4 utfordes vid tvdolika  av omkopplingstransienter och mat-  ljud, dven om vissa transientfjud -
ningsvis enbart kommer att be- signalnivaer — | V. och3 Vg ut-  ofullkomligheter. ter aningen limiterade. Pa det hela
handla just detta steg. signalnivA. Detta motsvarar en si- Vad betriaffar den dynamiska in-  taget framstadr MC1436 som fullt an-

For att inte astadkomma matfel mulerad pick-upsignal pa 10 resp 30 termodulationsdistorsionen  enligt ~ vandbar i flertalet mindre kriavande
pga for hird belastning av den tes- mV,, vid 1 kHz, vilket far betrak-  dim,,-metoden uppmittes hela  tonfrekvensapplikationer.

tade operationsforstarkaren pga tas som klart normala varden vid 0,683}% vid | Vs utsignal och inte Snarlik MC1436 ar CA3140 (fig 7)
RIAA-linkens kapacitiva del in- avspelning av méinga av dagens hart  mindre 4n 35% vid 3 volts signalni-  som mitmiissigt klarar sig bra. And-
koF[pIadcs ett bredbandigt klass 4  utstyrda skivor. Genomgiende har  vA. Med hansyn till att den manskli-  ratonsdistorsionen vid 1,55 V.. ar
buffertsteg enligt fig /. Systemets vid mitningarna kompenserats for  ga horseln féormar detektera redan  under 0.02 % vilket liven gélleranffe-
stromkapacitet blev hirigenom stor  RIAA-kurvans utseende genom in-  0,3% dim (ref 3) kan vi snabbt kon-  renstonsdistorsionen.
samtidigt som testuppkopplingens koppling av ett anti-RI4A4-niit fére  statera, att ML741C inte &r speciellt dim,,-métningarna visar att ope-
utgdngsimpedans fore motkoppling testuppkopplingens inging. val lampad for tonfrekvenstillimp-  rationsforstarkarens distorsion un-
kunde nedbringas till endast 5 ohm. For den svepta andra ordningens  ningar 6ver 10 KHz. derstiger analysutrustningens mét-
Hela systemet var vidare dc-kopplat  thd-mitning valdes utsignalnivén till Detta pastaende styrks ocksd av  noggrannhet (0.01 %).
samt val avskarmat mot savdl mag- 1,55 V,, vid | kHz. | samtliga mdt  de rent lyssningsmissiga omdémen Lyssningsmaissigt kunde inga som
netiska som elektriska storfalt. och lyssningsfall har utgingsbelast-  som ett antal forsokspersoner har  helst fargningar av ljudet upptickas,
. Mitningarna i den hir artikeln har  ningen varit 10 kohm. avgivit vid kontrollyssning av de #dven om det stundtals brast lite i
inriktats pd bestamning av Dyna- Auta operationsforstarkarna. upplosning. >
dis — - e =11 "]
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MCI1741SC (fig 8) uppvisar trots
sina 10 V/uS en anmarkningsvard
dkning av differenstonsdistorsionen
(0,1% vid 20 kHz och 3 volts utsig-
nal). Den svepta hdlmonl\kd and-
ratonsdistorsionen ligger pa 0,06 %
vid 20 kHz. dim,,-mitningen avslo-
jar bortat 0,45% distorston vid 3
volt utniva.

Lyssning Smdb\lgl placerar sig
MC1741SC langt ner med tendens
till hérd, kall och luddig ljudatergiv-
ning. Ljudbilden uppfattas som 2-
dimensionell.

LF 356 (fig 9) &r med undantag for
dim,,-miitningen snarlik MC
174I§C Den svepta andratonsdis-
torsionen haller sig under 0,04 %
medan differenstonsdistorsionen vid
3 volt utsignal hamnar pa 0,18 %.
Diéremot kan ingen dim,,-distorsion
upﬂla(,kds

yssningsmissigt ar LF 356 be-
hiftad med mindre fargning och en
viss matthet vid transient program-
material.

TDA 1034 (fig 10) har goda miit-
data utom vid 3 volts utsignal och
dim,,-métning. Har &ar distorsions-
nivan anméarkningsvirt hog
(0,36 %).

Den svepta andratonsdistorsio-
nen ligger genomgiende under
0,03 % medan difftonen understiger
0,01 %.

Lyssningsmassigt har TDA 1034
ett rent ljud med god upplésning.
Diskanten framstar som luftig me-
dan det undre mellanregistret och
basen har en tendens till grumlighet.

Vad som ovan har sagts om TDA
1034 kan i stort dven fa gilla for
TCA 680 (fig 11). Enda undantaget
ar i dim,,-mitningen som 4r endast
0,06 % for TCA 680.

Lyssnlngsomdomena ar péafallan-

dposmva Som helhet registreras
ljudklangen som klar, tydlig och na-
ra. Specnellt fast och rlitig framstar
bas- och mellanregister medan dis-
kanten stundtals tenderade att bli
hérd.

Den sivdl mit- som lyssnings-
missigt bista operationsforstirka-
ren visade sig vara LM 218 (fig 12).
Samtliga matresultat ligger utanfor
matutrustningens egentliga analys-
omrade.

Lyssningsmissigt har LM 218 fatt
hogsta betyg. Den anses ha den utan
tvekan renaste klangen med hOF dy-
namik och upplosnmg i ljudbilden
Diskanten ar skir och distinkt, l_]lld-
bilden 3-dimensionell. Som helhet
kunde inga som helst fargningar
upptickas.

Sammanfattning

Av de har redovisade mit- och
lyssningsresultaten framgar att be-
tydande skillnader foreligger mellan
olika typer av operationsforstirkare
aven dfde appliceras under exakt
likartade arbetsforhallanden.

Som en genomghende tendens
framstér det att stigande spinnings-
derivata och effektbandbredd tycks
medféra ett lyssningsmassigt mer
riktigt ljud. Vidare synes kretsar
med intern motkoppling hivda sig
battre sdval mét- som lyssningsmas-
sigt. Att dimensionera valljudande
tonfrekvensforstirkare med opera-
tionsforstarkarteknik forefaller inte
enbart vara en friga om att vilja hog
raforstarkning och kraftig motkopp-
ling. Av lika stor betydelse for det
slutliga resultatet 4r operations-
forstarkarens interna uppbyggnad
och linearitet.

Kvar finns naturligtvis annu en
del oklarheter betriffande de fakto-
rer som verkar for goda lyssnings-
data, men dven om alla distorsions-
former i forstarkare annu €j ar upp-
tackta kan vissa klara linjer skonjas
redan idag. ]

BO

ningen enligt figuren.

dynamikomrdde pd 90 dB.

Litteraturreferenser

1. A method for measuring
transient intermodulation
distorsion (TIM), E. Leino-
nen, M. Otala och J. Curl.
JAES april 1977.

2. Slewing induced distorsion

and it's effect on audio amp-
lifier performance, W.G.
Jung, M.L. Stephens och
C.C. Todd. AES preprint no
1252 (G-7).

3. Audibility of transient inter-

modulation distorsion, M.
Perti-Larmi, M. Otala, E.
Leinonen och J. Lammas-
niemi. 1IEEE Trans. Audio
and Electroacust 1978.

52 RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1979

TESTOBJEKT STROMBUFFER NIVA
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Fig 1. Den anvinda testuppkopplingen innefattade
- E o = B Grundtan
Sforutom den testade operationsforstirkaren dven en e
strombuffer samt en frekvensberoende motkopplings-
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HE .o ~ak bley bevisad under den
4-dagarsvisning som utgjorde New
York High Fidelity Music Show pi
Statler Hilton hotell: Hi fi-méssor ar
inte langre vad de brukade vara ...
Flyktigt besett syntes evenemanget
likna hi fi-méssorna fran 1960-talet
som dgde rum i ett annat hotell, bara
500 m frdn det som inhyste New
Yorks allra férsta show ar 1949. De
smd rummen och koderna framfor
hissarna piminde om de dagarna.
Men viktigare skillnader fanns dnda,
Som tex "Super Disco mobila dis-
kotek™ som upptog stor plats i mez-
zaninvdningen i Hilton och som
drog méngder av folk. P4 den gamla
tiden fanns atminstone en ny pro-
dukt alltid att se frin varje tillverka-
re pa varje massa. Men 1 ar visades
bara ett fatal nya saker och i stor
utstrickning brydde sig de ledande
firmorna inte heller om att delta.

® En svensk firma, 3D-gruppen,
anvande showen till att visa upp sin
Audio Pro-linje. Bade hdogtalarna
och den nya sub-woofern tilidrog sig
stort intresse, men det stora slag-
numret var nog den mikroproces-
sorstyrda 70 W-receivern T4 150,
pris 995 dollars, som saknar rorliga
delar. Dess minnes- och logikfunk-
tioner jamte det enkla handhavandet
14t mycket tala om sig.

® Fran Hitachi visades kassett-
dicket D 5500 for 1000 dollars.
Ocksé hir har man satt in en mikro-
dator plus att spelaren ar fjarrstyrd
tradlost. Datorn sorjer for att alla
inspelningsfunktioner blir anpassa-
de genom att "'testa” varje nytt och
okdnt band innan inspelning sker.
(- Bide 3D-produkterna och Hi-
tachi-dacket har visats i RT under
hésten 1978, red:s anm).

@ Sherwood presenterade firmans
forsta kassettdick, ett for 250 dol-
lars och med frontlucka, en driv-
motor och tvi tonhuvuden. Firman
avser att lansera tva dack till inom
kort.

® Superscope kom med sitt elektro-
niska piano, Pianocorder, ffg pa hi
fi-show. I stillet for att man sétter in
en perforerad pappersrulle i pianot
for att fa det att spela nyttjar Piano-
cordern en vanlig kassett som spe-
lats in. Tonerna aktiverar en meka-
nik som slar an strdngarna i pianot
och aven péverkar pedalerna for att
formedla utdvarens intentioner i

friga om anslag och frasering samt
dynamik dver varje ton och avsnitt.
Pranocordern hestar

allts av et

En av de nya mini-apparaterna inom
hi fi: Mitsubishes M-Pol forforstér-
kare med mdttet 270 mm pd bredden.

Hi Fi
&audio

Robert Angus:
USA-rapport

vanhgt prano. en kassctispelare som
tillhandahaller signalerna och en
mekanik som far det hela att funge-
ra.

® | amerikanska audiokretsar har
det talats mycket om hogteknologi-
komponenter utvecklade i Israel.
Forst med att ni marknaden 4r en
forstarkarkombination fran Superex
Electronics i Jerusalem. Model 1510
kraftdel kostar 750 dollars och kan
drivas i savial A- som B-klass. Som

A-steg ger den 57 W per kanal sinus

med en thd om 0.005%. Som B-steg
levererar den 187 W/kanal med
0,01 % Kklirr. Forsteget 1410 kostar
350 och har ungefir samma viarde,
0,001 % med im pa 0,003 %.

Bada enheterna ar omkopplings-
bara fran 110 till 220 V. Superex vd
Dan Schulman siger att man kom-
mer att lansera ca 50 nya elektronis-
ka apparater i en nira framtid . . .
® Brittiska Garrard har kommit ut
med tva nya enkelspelare, GT35 AP
och GT25 AP, priser 210-165 dol-
lars. De ar praktiskt taget identiska
med de tidigare skivvéxlare som
funnits utom det att nu blott en skiva
kan spelas per gang.
® Technics har nu presenterat den
linje sk minigrejor som man arbetat
pa nigot ir och den har fatt félje av
liknande sk 4 4-apparater fran Mit-
subishi och andra japaner som stéll-
de ut i Chicago tidigare.
® Toshiba, som hittills hort till de
mindre méarkena i USA, fanns i New
York for att visa ett miniystem med
en dc-effektdel M 15 om 40 W/kanal
och en dc-forstarkare C 15 jamte F
15, en digital syntestuner med foérval
av 10 stationer. Hela hérligheten
kostar ca 1000 dollars och méatten ar

Ny ’hemkontrollcentral’’
Begidrliga antika grejor
Mini-hi fi-vdagen kommer

Ln Felegraphone tradspelare fran 1912 gav 425 dollars pa auktion nyligen i
USA. Apparaten, som baserades pd Poulsens originalpatent, var en foregangare
till bandspelaren. Den hir gjordes i Springfield.

de omvint imponerande 250x214x/
211 mm. Toshibas Peter Dyke lovar
tva "racks™ till miniapparaturen,
varav ett lyxutfort. — Besokarnas
reaktioner var starkt positiva till mi-
ni-tanken. Sérskilt dampubliken
syntes entusiastisk. "A vad sota
dom &r’", hordes flera siga. Andra
drog resolut sina min fran ovriga,
fullvuxna grejor med repliken "kom
nu, jag hittat precis det vi ska ha, en
av de dar!”

® Si langt om nyheterna. Ett skal
till att inte mer kan bli sagt ar att sa
manga firmor uteblev: Sony och
Technics (visningen ovan skedde
kvallen innan utanfér missan),
Kenwood och Retel, Scott och BSR,
Empire och JVC och lingt fler 4nda
— alla var ointresserade. Négra fab-
rikanter stéllde ut som inhysingar i
detaljistmontrar. En sadan tillverka-

ske dvriga Europa.

Accutrac-skivspelarna

har hos tillverkaren BSR avsatt en utveckling som heter X-10,
vilket innebar ett fjirrkontrollsystem som kan utritta praktiskt
taget allt i huset/lagenheten - fran att sld p4 “stereon” till att
overvaka kaffevirmningen pa morgonen . ..
nit ur singen! Alla ljuspunkter i hemmet kan péverkas. likasi
luftkonditioneringen och alla elhushallsapparaterna.

Man fér en kontrollplint som ansluts nitet och med den dver-
vakar man 16 lampor och apparater. Den kostar 40 dollars och
kontrollmodulerna tar man 15 per styck for. De placeras ut pa
passande stallen och ansluts elgrejen ifriga. Lampor kan tindas,
slickas eller dampas. Man kan med systemet ocksd byta ut
viggstrombrytarna och fa lite mera sofistikerade funktioner med
insticksmodulerna. I systemet ingér en infrarédsindare som ser
lika dan ut som Accutrac-verkets kontrolldel. Systemet kan
dubbleras och byggas pa och programmeras, centralt kan det
mesta stillas in och 6vervakas med tex tva 16-modulbyggen.

BSR:s styrelseordférande John Hollands sager att efter USA-
introduktionen kan det bli friga om lansering i England och kan-

Var fotnot: Mr Hollands kanner férvisso icke Semko, Sweden.

innan man ens hun-

re var Mclntosh, som nu var ute och
visade sig ffg pa 20 ar! Har hade
man slagit sig ithop med Harvey
Sound, en lokal butik. Den férla-
mande, nio veckor langa dagstid-
ningsstrejken bilades till missans
Oppningsdag da New York Post kom
igen, men hela jobbet med att publi-
cera missan hade fallit pa de extra
“strejkblad” som utkom och pd de
lokala radiostationerna. nigot som
knappast lyckades och som troligen
paverkade publiken negativt.

® "Man maiste vara galen for att
betala 425 dollars for en tradspela-
re” sa en auktionsbesokare till en
budgivningsvinnare i Canadaigua i
New York hdrom dagen, di denna
slagit till pi en Telgraphone-maskin
av originalmodell. Det blev vinnar-
budet pA maskinen bland 200 ingiv-
na. Alla sddana apparater blev till-
verkade aren 1912-1917 av the Ame-
rican Telegraphone Co i Springfield,
Mass pa grundval av dansken Vol-
demar Poulsens patent. Man tror att
det bara existerar halvdussinet fel-
fria 6verlevande sadana magnetiska
Telegraphoner i USA. De igdes
samtliga — fére auktionen — av mu-
séer.

Agare av tva dylika magnetma-
skiner var the Antique Wireless Ass i
Holcomb, N Y. For att fa in pengar
till féreningen beslét man dér att
silja en av dyrgriparna. Enligt
AWA s Bruce Kelley var apparaten i
fullt fungerande skick vid tiden for
bortauktionerandet. — Koparen fick
en fotokopia av den ursprungliga
bruksanvisningen och alla brev som
fanns i korrespondensen med till-
verkare, service etc fran 1917 till
1931, berittar han. Kdparen &r pri-
vatsamlare.
® Vice vd for Electro-Voice Inc
Lawrence LeKashman avled nyli-
gen. Han var kdnd radioamatér och
tillika audiopionjar. Han blev 57 &r.
LeKashman blev inte lika kdnd som
tex Avery Fisher, dr Sidney Har-
man och H H Scott, som fick firmor
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' ') \Docent Jorgen Gundersen
Al jinformerar

Livraddaren pacemakern
— en 20-arig utveckling

Professor Ake Senning, Kantonspital,
Ziirich, insatte for 20 dar sedan den forsta
pacemakern i en patient. Han var da assistent
hos professor Crafoord vid Karolinska sjuk-

huset i Stockholm.

Professor Senning dr en medicinsk pionjar
av vdrldsklass. Han har kunnat bevittna hur
hans uppfinning blivit anvind over hela virl-
den och kunnat radda liv och hdlsa dt tusen-

tals patienter.

RI:s medicinske medarbetare ger hdr en
daterblick pa utvecklingen.

BB Det finns i ldkekonstens his-
toria manga exempel pa att en
del ldkare haft goda idéer, men
dir genialiteten inte blivit er-
kind av samtida kolleger. Pro-
fessor Seavnehveiss vartes den

'

forste som upptiickte renlighe-
tens betydelse. Han var 6verli-
kare vid barnboérdssjukhuset i
Wien. Han misstinkte att likar-
na forde smitta frin obduk-
tnonshuset till forlossningarna,

BT s
QRS D
M
PACEMAKER
187/ 70
Rats 70 £

Fig 1. Siemenx-Elemas nyaste littumpacemakers. Den minsta ar av samma
storlek som S5-kronan i férgrunden.
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Han kunde pavisa, att si fort
man inférde stringa hygieniska
forhallningsregler foll antalet
kvinnor som fick barnsingsfe-
ber. Vissa kolleger blev avogt
stimda mot Semmelweiss, och
han fick till slut fly Osterrike
och atervinda till Ungern.

Den forste 1akaren som gjorde
bukoperationer var en okind di-
striktslikare i Virginia, USA.
Han opererade tre kvinnor som
hade svulster i ovarierna. Ope-
rationerna lyckades och kvin-
norna var honom mycket tack-
samma men vissa kolleger van-
de sig emot honom och fick ho-
nom sldpad infor ritta!

I ménga fall har nyheter inte
blivit sa direkt motarbetade som
1 dessa exempel men andra pro-
blem har icke desto mindre upp-
statt. En uppfinning har kanske
gjorts men tiden har ej varit mo-
gen att ta emot den. S& var ej
fallet betraffande pacemakern:
“hjartstimulatorn”. DAavarande
docenten Ake Senning fick en
lysande idé. Han fick god hjilp
att forverkliga den av elektro-
ingenjoren Rune Elmkvist frén
Siemens-Elema. Man hade ocksa
en limplig patient, och denna
kunde fo lyckligt ta del av 20-
arsjubileet for operationen. Ett
battre bevis for metodens effek-
tivitet torde knappast kunna
uppvisas.

I motsats till manga tidigare
pionjarer fick docent Sennings
metod snabb framgang. Han
sjalv fick det hedrande erbju-
dandet att tilltridda en professuri
Schweiz vid Kantonspital 1 Zii-
rich, Schweiz ledande akade-
miska sjukhus.

Sverige har idag den hogsta
pacemakertitheten 1 Norden
och en av de hogsta i virlden.
Ar 1967 gjordes 75 nyinplanta-
tioner/miljon invanare, 1972:
120 och 1975: 180. Okningen an-
sc¢r man bero pa en mer aktiv
attityd till diagnostik och be-
handling av rubbningar i hjart-
rytmen.

I dag har man givetvis efter-
kontrollerat alla patienter som
tidigare fatt pacemaker, och en
enkel statistisk analys visar att
Overlevnaden for patienter med
blockering av hjartats eget im-
pulssystem (totalt atrioventri-
Kuldart block) stiger avsevirt
med insdttning av pacemaker.
En del patienter ar i hog alder,
men dven hos sidana ar det inga
storre problem att insatta pace-
makern.

Langsam puls ir farosignal

Det 4r inte sarskilt svart att pa
ckg faststidlla om en patient
behover en pacemaker. Nér
man kanner pad pulsen, finner
man ofta att den faller och den
kan gi #nda ner till 40. Om
pulsfrekvensen blir 4nnu lang-

sammare, ar det risk for att
blodtrycket faller och att pa-
tienten svimmar eller, i vérsta
fall, avlider. De rubbningar som
uppstar i hjartats impulssystem
uppkommer ofta till f6ljd av da-
lig cirkulation inom olika delar
av  hjartmuskulaturen. Man
formodar dé att det sker en "av-
klippning” av de nerver som
formedlar impulser till olika de-
lar av hjartmuskulaturen och ger
signal om den skall dra ihop sig.
Det &r litt inse att en utebliven
signal kan innebéra en allvarlig
fara for patienten.

Med pacemakern insittes en
ny elektrod i hjartats mitt via en
blodéder pd halsen och man in-
opererar en liten elektronisk en-
het under bukhuden frin vilken
elektroden stimuleras.

Operationen gors som regel i
lokalanestesi och man bérjar
inligga elektroden. 1 lokalbe-
dovning ldgger man ett litet snitt
pa sidan av halsen och via en
halspulsader som Oppnas leds
elektroden direkt ner i1 hjart-
kammaren. Med rontgenge-
nomlysning kontrolleras att
elektrodspetsen ligger korrekt
och man kopplar sedan in en
yttre pacemaker och kontrolle-
rar att funktionen ar tillfreds-
stallande.

Sedan inopererar man under
bukhuden en liten ficka, i vilken
man ligger sjdlva pacemakeren-
heten. Sedan sys allt ihop och
patienten kan som regel g hem
efter nigra fa dagar.

Miinga pacemakermodeller

Fran borjan anvinde man en
pacemaker med konstant fre-
kvens. En del patienter behdver
emellertid ej ha pacemaker
standigt, utan behovet upp-
kommer sporadiskt da och da.
Idén ligger da nira till hands att
man bygger in en ekg-apparat i
pacemakerns elektronik. Ekg-
enheten avkidnner om hjirtat
fungerar tillrickligt och forhal-
ler sig under normala forhallan-
den passiv. Sa fort hjirtats fre-
kvens faller eller blir oregelbun-
den Gvertar pacemakern ome-
delbart stimulationen.

Val av pacemaker &r idag ett
problem for sig, och den moder-
ne hjartlidkaren maste vara
ganska bekant med bade elek-
troniska och hjartfysiologiska
problem!

Batteriernas levnadstid —
ett problem

Det brukar bli relativt fi pro-
blem efter inoperationen av en
ny pacemaker. Som regel befin-
ner sig elektrodspetsen i ett
gynnsamt ldge mellan hjartmus-
kulaturens veck och kan da
kvarligga dar utan problem 1
fortsattningen. Enstaka ginger
kan den “'riva sig loss” och ge



mindre god kontakt. Av denna
anledning  kvarstannar  pa-
tienterna som regel for observa-
tion nigon vecka efter det att
man lagt in pacemakern for
forsta gangen.

Séren laker som regel helt ut-
an problem. Enstaka ganger kan
det bildas lite vatska kring pa-
cemakerdosan, som &r av rost-
fritt stdl. Man tvingas d& sticka
in en ndl och suga ut vitskan.
Det 4r en ytterst sdllsynt forete-
else att det tillstoter inflamma-
tion, si att man maste sy om
saret eller, i varsta fall, flytta
pacemakerdosan.

Nar allt fungerar val ar det
enda kvarstiende problemet:
Hur liange hiller batterierna?
Man har hittills anviant kvick-
silverbatterier som har en verk-
ningstid pA 3-4 ir. For nirva-
rande lanseras pacemakeren-
heter med litiumbatterier, och
sidana enheter berdknas ha en
verkningstid pa 5-10 &r.

Tidigare diskuterade man
atompacemaker, men om liti-
umpacemakern verkligen kan
hélla upp till 10 &r ar det knap-
past aktuellt att framstilla ni-
gon atompacemaker. Den sist-
nimnda adr komplicerad att
framstilla och det méiste inforas
en rad forhdllningsregler med
tanke pé strilskydd m m.

Pacemakers framstills nu av
en rad olika firmor i hela virl-
den. Den stegrade konkurren-
sen har forbittrat kvaliteten och
dven varit en stimulans for stin-
dig forbattring och modifiering.
En mycket elegant forbattring ar
det sk magnettestet. Man har
darvid i vissa pacemaker byggt
in en liten magnetisk kontakt.
Om man lagger en kraftig mag-
net pd patientens hud utanfor
det omrdde dir pacemakern
finns placerad kan man fA
pacemakerfunktionen att vixla.
Det kan tex anvandas till att fa
pacemakern att Overgd frin
synkron till asynkron funktion
och man har siledes mojligheter
att testa pacemakern.

Rymdtekniken och miniatyri-
seringen av elektroniska kom-
ponenter har givetvis varit en
god hjilp i de framsteg som har
gjorts. Medan pacemakern for
nigra &r sedan var en stor och
rund dosa med en diameter pi
5-6 cm och en tjocklek p& 10-15
mm, kan man idag gbra pace-
makerenheter av storleksord-
ning som en tumspets. Den
snabba utvecklingen illustreras
av att Siemens-Elema idag har
ca 12 olika pacemakertyper for
intern anvandning och en for
yttre anviandning pi sitt pro-
gram.

Atomstyrda hjartan
Man uppger att det for narva-
rande finns 2 000 ménniskor som

Fig 2. Hjértats arbetstakt styrs nor-
malt av dess eget impulssystem, som
genomsnittligt betyder 70 i minuten.
Teckningen — ur en Siemens-Elema-
anvisning till patienter — visar impuls-
centrum, hjagrtmuskellokalisering och
retningsledningsrikining.

Fig 3. Pacemakers eller rytmgivare for hjirtat finns i
mdnga skepnader och utféranden. Genomgdende ror
det sig om en elektronikkrets i ett holje av konstmate-
rial eller metall med inbyggt batteri. Vikten kan ty-
piskt vara 130 g och efter utforande ger donet impul-
serom S till 6,5 V ut. Man skiljer mellan olika typer
som tex s k kammarstyrd pacemaker, fix-frekvens-
pacemaker eller den s k formakstyrda pacemakern.
Olika typer finns for t ex lingsampumpande hjért-
muskler och stora blodméngder. Andra utféranden
ldmpar sig for vixlande pulsfrekvenser eller for hoga
sddana, tex omrddet 52-150 slag/m alltefter graden

av anstrdngning.

har en pacemaker driven med
atombatterier. Tre norrman har
forsetts med denna typ av pace-
maker. Batterierna anges ej
ha storre stralning an en sjalvly-
sande armbandsklocka. Dess-
utom ar batterierna si kraftigt
inkapslade att de tal ett direkt
skott samt svéra skador som tex
i samband med en flygkatastrof
eller kremering av ett lik. An-
hingarna till denna metod anger
att dessa pacemakerbatterier
kommer att vara verksamma i

Fig 4. Pacemakern opereras in
tatt under huden vid buken eller i
thoraxregionens évre del (brost-
hdl). Ledningen loper under hu-
den till halsen och dirpd genom
en ven till hjartat.

minst 20 &r. Skeptikerna anser
dock, att &ven om batterierna ar
synnerligen vil inkapslade finns
det andA en risk att de kommer
att rosta efter 400-500 ar. Av
dessa anledningar mirks det for
narvarande en uttalad tendens
till stark Aterhallsamhet nar det
giller insittning av atomdrivna
pacemakers.

Leva som vanligt

Den, som har en pacemaker,
kan i stort sett leva som vilken
som helst annan frisk ménniska.
Pacemakern ricker i regel till de
vanligaste arbetsfunktionerna,
mdjligen med undantag av
mycket svira péfrestningar.
Pacemakerdosan ar okanslig for
de flesta yttre paverkningar sa-
som tv, rakapparat och andra
elektriska  hushillsapparater.
Man tillrAder dock att pace-
makerpatienter aktar sig for
mikrovigsugnar! Likasd boér
man vara lite forsiktig med att
operera pacemakerbarande pa-
tienter med diatermi.

Patienten far sjalv besked att
regelbundet rikna pulsen och
kontakta likare om den visar
tendens att falla. De flesta
pacemakers ar idag konstruera-
de si, att efterhand som batte-
rierna urladdas sjunker pulsfre-
kvensen mycket langsamt.
Pulsminskningen sker si sakta
att patienten hinner uppticka

detta och byta batterierna i
mycket god tid. Det ar nirmast
genialt att man miter ett batteris
reservkapacitet genom att rikna
pulsen!

Man har diskuterat om det
skulle vara av virde att kon-
trollera  pacemakerpatienters
egk via telefon. Detta 4r mycket
vil tekniskt mojligt men dyrbart
och saknar storre praktiskt var-
de, eftersom pacemakern i de
flesta fall fungerar mycket till-
fredsstiallande och att patienten
sjalv kan kontrollera dess funk-
tion med att rikna pulsen.

En medicinsk bragd
Sammanfattningsvis har pace-
makern med sin 20-4riga exi-
stens bevisat sig vara en mycket
vardefull hjalp som har gjort att
tusentals manniskor vilka an-
nars varit invalider eller som
rent av hade avlidit, idag kan
leva ett fullt normalt liv. Saker-
heten och elektroniken har
stindigt forbattrats, samtidigt
som pacemakern har blivit
mindre. Utbyte av kvicksilver-
batterier mot litiumbatterier har
forlangt pacemakerns levnads-
tid frAn 3—4 &r till 5-10 &r. Det
finns all anledning att lyckonska
professor Ake Senning och
Siemens-Elema till den bragd
som det var for 20 ar sedan att
utféra en di helt okand opera-
tion. |
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Elektronisk dj-panel
nyhet i radiostudion

O Det kan bli avseviirt jobbigt i en hektisk
dj-studio: Skall heta plattor varvas med
reklaminslag, intervjuer och kommentarer
och kanske telefonvikteri etc i sekund-timade
inslag, kravs ndstan virtuost handlag.

O Nu har den elektroniserade programviir-
den skapats som kan hdlla ordning pa flera
10-tals programkallor och mata ut dem rdtt
liksom enheten kan redigera ihop en hel mix

och sinda ut den sjalv.

HE Det frenetiska intresset for
discolivet och alla yttringar
kring denna kult som avsitter
filmer och musik i mingder
borjar bli valbekant intill det
tjatiga. Men vem tanker pa den
stakars skivryttaren sjalv? Ing-
en, synes det. Alla bara tianker
pa sig sjidlva och pa fullt utle-
vande 1 danet! Nija, firman
IGM/NTI (som varken &ar ett
korrespondensinstitut eller en
nykterhetsloge, vilket namnet
kan ge association till) menar sig
ha gjort négot:

— Antligen har nian kommit
den hért jobbande discjockeyn
till hjdlp, heter det i nyheten
frAn IGM, firman som nu intro-
ducerar MARC VII, Manual As-
sist Remote Control.

Sagda enhet kan skoéta sju
tonprogramgivare och tillika 99
underprogramkillor, allt fran ett
enkelt kontrolldiack. Nu kan the
DJ koppla upp hela 18 inslag i

foljd, vilka indikeras pa ett bild-
ror. For det fall det dr friga om
jobb pa en radiostation kan han/
hon #dndra, gruppera om, stryka
inslag, lagga till och redigera i
musiken dnda fram till momen-
tet d& den gér i luften”; mata ut
varje delinslag eller slippa ivag
ett helt musikblock respektive
gora avbrott for liveprat, in-
tervjuer etc, narhelst Onskas.
Tiden indikeras digitalt till
“nedrikning” pad en studio-
klocka pa bildroret.

MARC iar avsedd som en
hjalp i studiojobbet, icke som
nagot slags automatisering. Men
apparaturen kan hur som helst
skota en hel station under timtal
om man kopplar in en remsldsa-
re for styrning av funktionerna
enligt forutbestamd ordning.

Den hir elektroniken gar
ocksa att anvinda som en kon-
trollfunktion da reklamsnuttar
skall tillverkas (eller "kreeras™).

Fig 1. Den hdr interioéren — som bra
mycket liknar en mobil studio — ser ut
som en typisk OB-vagn for dverspel-
ning och livesindande av musik och
pral. Inringade pd fotot syns de nya
MARC-enheterna med sina tryck-
knappviiljare o s v. Over kontrollbor-
det syns bildrorsenheten ddr alla in-
slag plus den digitala klockan kan vi-
sas. Mdrk de mycket stora och vind-
skyddade mikarna pd tva stillen . . .
Mycket av grejorna pa fotot verkar
hembyggen, man kinner t ex igen en
Heathkitgenerator uppe th.

Det vanliga och nervpressande
arbetet med detta ar att man
kastar sig pi omkopplare och
reglar i syfte att kdmpa mot
klockan fér att astadkomma
split-second timing, som det
heter. Med de hiir nya instruk-
tionsbara kretsarna kan produ-
centen eller studioteknikern ba-
ra kolla in nedrikningen och

slappa upp sina knappar, alltef-
tersom programkillorna, en ef-

ter en, blir aktuella genom
MARC VIl-6vervakningen. Da
det passar eller star si i manus
eller programschema sitter ope-
ratdren in live’”-bitar eller
kommentarer som ligger fardiga
1 studion fran sponsors, annon-
sorer osv inspelade pa pro-
gramkassetter. Man kan pro-
grammera sk back-cueing med
anvandning av tonsignaler, s
att grammofontallrikarna rote-
rar med full speed i det 6gon-
blick nagot skall spelas upp -
alitsa en sorts bakvind "avkan-
ning” eller stickreplik, si att
teknikern ar med i skeendet.
Anvander man en dubbelut-
rustad programdisk eller kon-
trollkonsol kan man jobba med
produktion 6éver en MARC-en-
het medan man samtidigt dver-
vakar ett annat program som gar
ut. |

53 « Hi fi forts

uppkallade efter sig, men han spela-
de en viktig roll for skapandet av
den amerikanska audioindustrin pé
1950-talet. LLeKashman borjade som
redaktor (och aven frilansskribent)
for ett antal radiotekniska och au-
dioinriktade tidskrifter pa sin tid.
Senare oOvergick han till annons-
branschen for att tjina lite mera
pengar ... Ar 1951 kom han till E-V
och blev da vice vd f6r forsiljning-
en. Han kom dock att snart 6verga
till David Bogen Co, dar han stanna-
de en del ar och sélde firmans tidiga
starkare och tuners. Senare Over-
gick han till Olson Electronics och
Lafayette Radio Electronics. P4 bdda
stallena var han vd. Bada firmorna
horde till kontinentens storsta de-
taljistforetag. Han Aaterforenades
omsider med E-V, dar han blev vice
vd.

LeKashman hérde till grundarna
av Institute of High Fideliry, IHF.
® Superscope ir ju kiant som firman
vilken introducerade Sonys band-
spelare i USA en gdng. Nu har man

tillkdnnagivit att man inom kort all-
deles upphor med samarbetet med
Sony. Den japanska firman borjade
1973 att sjélv distribuera sina band-
spelare under ett trestegsavtal med
Superscope som skulle utldopa 1979.
Nu har bade firmorna beslutat att ett
tidigare avslutat samarbete ligger i
bidas intresse, sa avtalet dr uppsagt
nio minader tidigare dn ursprungli-
gen avsetts.

Superscope behover sina pengar
och resurser till att backa upp sina
egna grejor liksom Marantz-linjen.
Sony har ingen nackdel i att fort-
sdatta ensam i USA med de egna
produkterna.

Det var &r 1958 som Superscope
lanserade forsta Sony-spelarna. So-
ny satte lingt senare upp en egen
distribution for att sélja radio och tv
men Superscope fick ha kvar ritten
till magnetbandprodukterna, detta
till kontraktet fran 1973 fick full laga
kraft. Sony har 1 stort sett svarat
sjalv for hela sitt program i USA.

@ Tidigare rapporterade inre stri-
der inom IHF om var man skulle
hélla sin andra egna missa har fatt
foljder. Platsen blev St Louis och

56 RADIO & TELEVISION - NR 1 — 1979

tiden 20-22 april 1979, men vd Ken-
neth Busch avgick i protest och lika-
sd blev priset for den “enigheten”
att Fisher Radios chef Howard Ladd
lamnade organisationen helt och
héllet. Massan skulle ursprungligen
attrahera nya medlemmar i IHF och
ena de sinsemellan stridande frak-
tionerna i institutet men visade sig
ha motsatt effekt. Busch gor giillan-
de att beslutet om St Louts fattades
utan hans vetskap och medgivande
och att likasi flera andra styrelse-
mediemmar hélls utanfor det.

® Over storre delen av Nordameri-
ka s16t hostsdsongen med en ganska
god hi fi-forsaljning. Dock, pa tva av
de storsta marknaderna i USA, stor-
New York och Californien, som
thop svarar fo6r nastan hilften av
volymen, gick kommersen ned
mycket under 1977 &rs niva. Tid-
ningsstrejken i N Y har fatt skulden
till stor del. Handlarna, som normalt
annonserar i metropolens tre dags-
tidningar, tvangs vanda sig till de
smi "'strejkblad” som tillsammans
bara fick en brikdel av N Y Times
totala ldsekrets. Man har normalt
ocksd New York Post och the News

som Overlevande av den en ging 10-
talet blad starka dagstidningsstaden
New York. Radio- och tv-annonse-
ringen man forsokte slog slint; re-
sultaten blev diliga. Allmant vanta-
des att business skulle ta fart igen da
strejken bilagts.

I Californien var det proposition
nr 13, det virldsbekanta skatte-re-
volt-manifestet, som fick skulden
for den vikande koplusten. "Ingen
vet hur forslaget kommer att paver-
ka den enskilde”, kommenterade en
talesman for Federated Audio i Los
Angeles. Folk med statliga eller
kommunala jobb gir i skrick att
sparkas bort fr&n dem och ingen har
lust att investera i nigot, hette det
(bestamt kinner vi igen resone-
manget pA ndrmare hill; red:s anm).
Smahandlare och installatérer mfl
beror i mycket av dessa kategorier
for sin utkomst, och nu viantar och
ser man allts hellre . ..

Men annars verkar intresset
ganska lovande kontinenten over.
Saljsiffror frin Minnesota till Texas
ligger fn mellan 10 och 15 procent
hogre an motsvarande for jul- och
nyarshandeln 1977.
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Offentliga byggnader, industrier, hotell och
varuhus ger ofta ljudingenjoren manga ljuddistri -
butionsproblem att I6sa. For problem finns —
eller har funnits tills nu.

XELEX U-120-1 har specifika egenskaper an-
passade att klara ljuddistributionen dven nar det
galler de svaraste forhallanden.

XELEX presenterar nu ett nytt komplett ljud-
distributionssystem, som bygger pd mangarig
erfarenhet. XELEX har utvecklat, konstruerat,
och tillverkat materiel for mdnga av de stora
foretagen inom branschen. Utvecklingsarbetet
har gett grundlig erfarenhet och o6versikt over
hela problemkomplexet.

Sakerhets- och kvalitetskraven har uppmark-
sammats, t.ex. betraffande forstiarkarens kort-
slutningssikerhet. Den som installerar XELEX-

2 2

U-systemet ar ett modulbygsitt med instickbara prog-
ramforstarkare, dvensom FM-mottagare, ding-dong etc.
Uteffekten ar 120 W i 50 V linje eller Idgohmigt.
Mixande funktion eller olika grader av prioritet kan
erhdllas. Och ljudet ar av uts6kt kvalitet dven pa linje-
utgingen. Obegrinsat kortslutningssaker. For fristdende

Xelex

komponenter skall kdnna sig trygg for anlagg-
ningens funktionsduglighet. Vara komponenter
ar inte bara kvalitetsmassigt av hogsta klass.

De utgor ocksd ur konstruktionssynpunkt det
senaste pa marknaden.

Den konsult som projekterar en XELEX-an-
laggning vet att han har mojlighet att forverkliga
sina intentioner. Han har hogklassigt material
och stor flexibilitet till sitt forfogande. XELEX ar
utan jamforelse den storsta tillverkaren av ljud-
distribution i Sverige, dessutom en av de aldsta.

Detta utgor grunden for den trygghet det inne-
bér att planera med XELEX-komponenter nér
det géiller hoga krav inom ljuddistribution.

Vid ombyggnad eller nyplanering av en storre
ljudanlaggning ar det darfor viktigt att de senaste
ronen inom ljuddistributionen tas till vara.

uppstallning eller 19" stativ. Flera forstarkare kan mon-
teras samman till en fristdende enhet utan stativ. Alla en-
heter ar pluggbara och kan urtagas for service — dven
ndtenheten — utan att forstarkaren behover tas ur
stativet eller ur den hopbyggda enheten. Kort sagt en
konstruktion ldngt fore sin tid.

Xelex AB, Hardemogatan 1, S-124 44 Bandhagen, Sweden. Phone 08/86 00 50.
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Parametrisk fk-variator fran Technics
— intressant klangformande verktyg

[> Med en parametrisk fk-variator menar vi en uppsdttning filter ddr varje centerfrekvens
och bandbredd kan stdllas in oberoende, liksom forstirkningen.
> Den provade utrustningen fran Technics har visat sig vara mycket anvandbar vid form-
ning och korrigering av ljud, och den bor std hogt pd varje bandamators onskelista.

HB | minga stereoanldggningar
sitter en fk-variator eller ekvali-
sator. For det mesta har den den
véllovliga uppgiften att forandra
forstarkarens frekvenskurva si
att rummets ofullkomligheter

skall “"jamnas ut”. [ nagot fall
ingar ekvalisatorn i sjdlva hog-
talarens konstruktion och kom-
penserar for dess ofullkomlig-
heter. Vad som nu reellt astad-
kommes brukar foranleda de-
batt. Hur som helst:

Oftast ar en fk-variator ut-
rustad med 10 oktavbandfilter
med fasta mittfrekvenser och
med en mojlig forstarkningsva-
riation vid varje mittfrekvens pa
20-30dB. Nar man anvander ut-
rustningen for att (skenbart)
foriandra lyssningsrummets aku-
stik, kontrollerar man den ge-
nom att méata med tex en oktav-
bandanalysator och staller sa fk-
variatorns reglage sa. att varje
oktavband ger samma atergiv-
ning.

Om man i stéllet for den géng-
se matmetoden méter med ett
mycket smalt filter kommer man
att finna, att rummets resonan-
ser och utslackningar har en
betydligt finare struktur #n de
grova oktavfiltrens. En utjam-
ning Over hela oktaver ger dir-
for bara ett narmevérde till en
total utjamning eller nollstéll-
ning av rummet. Tanken bakom
hela ekvalisatorverkan ar ju att
rummet plus hogtalare inte skall
paverka ljudets frekvenskurva i
nagon grad. En fk-variator med
bandbredd pé en oktav blir dir-
med ett grovt instrument for en
sadan utjimning. En ekvalisator
med bandbredden !/3 oktav
kommer sanningen nirmare,
men om man studerar "fre-
kvensgangen” for ett rum finner
man ofta mycket smala noder i
Atergivningen, och tom /3 ok-
tav kan vara for bred.

Huruvida orat reagerar surt
for sa smala frekvenspartier kan

diskuteras men skillnaden gar
att mita, och for den som vill
vara absolut sdker pa att inte ha
okontrollerad paverkan fran
lyssningsrummet kan en utjam-
ning vara befogad. Att goéra en
sddan utjamning med en fk-vari-
ator med Annu smalare, fasta
filter skulle emellertid vara
mycket kostsamt, eftersom an-
talet filter okar forskriackande
fort. Detta ar valkant fran yr-
kesljudtekniken (”public add-
ress” etc) och dess stora mono-
filterbankar for resp kanal.

Parametrisk fk-variator
ger storre variation

En 18sning pa det problemet
ar fk-variatorn med variabla fil-
ter, dvs filter med variabelt Q-
varde och forskjutbar mittfre-
kvens. Samt naturligtvis vari-
abel forstarkning. En sddan va-
riator 4r Technics SH 9010. Den
har fem instéllbara filter som

Den yttre hirligheten bestdr av en
mdngd reglage plus tvd blygsamma in-
dikeringslampor t v. Skjutpotentiomet-
rarna reglerar varje filters forstark-
ning eller dampning. Under varje re-
vel finns tvd koncentriska rattar déir
den inre reglerar filtrets bandbredd
teller Q-virde) och den yttre filtrets
mittfrekvens. Alla reglage finns
dubblerade for apparatens tvd kanaler.

ticker hela det horbara fre-
kvensspektrum, och med den
kan man alltsi ganska vil stélla
in varje 6nskad frekvenskurva.

Manipulationsmdjligheten ar
d4 anvandbar for kompensation
av ett rum, si linge antalet
brytfrekvenser racker till, men
det ar knappast for detta appa-
raten a4r mest intressant, trots
allt.

En vanlig oktavbandvariator
ir oftast forsedd med skjutpo-
tentiometrar for forstarknings-
installningen. Genom att se pa
reglarnas lige kan man latt fa en
bild o6ver den installda fre-
kvenskurvan, och man vet alltsi
ganska vil vad man stéller in.

Med det parametriska filtret
blir saken lite svarare. Visserli-
gen regleras varje filter aven har
av en skjutpotentiometer, men
till den kommer tva vridpotar
som reglerar Q-virde och mitt-
frekvens for varje filter. Man
kan alltsd inte enbart av reglar-

>

BUFFER

Leh.or Rch,
= @ E

Blockdiagram over filterkopplingarna

alizer Switch
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AT HEWSY

Nu kommer en andra version* av U66 Bass Driver. Utvindigt
ser man inga storre skillnader, men under skalet hittar man
stora nyheter.

* Den forsta versionen (se RT nr 10/75) kommer givetvis att
finnas kvar.

Elektroniskt delningsfilter 18 dB/oktav.
75 Watts symmetriskt slutsteg,
Anslutes mellan for- och effektsteg.

Delningsfrekvensen kan viiljas fran 40 Hz och uppit.
Som standard levereras 150 Hz.

720:— i byggsats, monterat kretskort 795:—.

¥

v

P.S. Bass Driver Mk II ir den forsta enheten i en ny serie for-
stirkare som kommer att presenteras under 1979. D4 kommer
ocksi en ny forforstirkare, ny receiver samt ett 2 x 100 W slut-
steg. De nya forstirkarna har, liksom Bass Driver Mk II, byggts
upp med stor vikt fist vid lagt brus och hog snabbhet, med andra
ord frihet frin "DIM”.

U66 Bass Driver sag dagens ljus pa hos-
ten 1975 och blev en verklig succé. Un-
der de drygt tre ar som gatt har det dock
kommit fram onskemal om en lite annor-
lunda Bass Driver. Eftersom de flesta re-
ceivers idag ger mojlighet att separera for
och effektsteg, sa beslot vi att utveckla
en apparat med elektroniskt filter dven i
hogpassdelen, och med ett kraftigare slut-
steg for basdelen.

I hogpassdelen anviinder vi en lagbrusig
och mycket snabb kretslosning for att inte
inféra “"DIM™ eller ”SID” och for att
garantera hog Overstyrningsreserv dr max
insignal fore klippning hela 10 V!

Filtren dr av Butterworthkaraktiristik
med brantheten 18 dB/oktav i bade hog-
och ligpassdelen.

Lagpassdelens effektforstirkare ger 75
watt, distorsionen ar under 0,1 % vid alla
nivaer och belastningsimpedansen dr 4
ohm eller hogre.

Dessutom kan man med en omkopplare
fasviinda basenheten gentemot sidohdg-
talarna.

For att skydda baselementet finns ocksa
ett subsonic”filter (hogpassfilter av 3:e
ordningen) med mojlighet att inféra bas-
hojning for att kompensera t. ex. ett bas-
horns fallande frekvensgang i den ldgsta
oktaven.

Pi programmet i Ovrigt har vi som tidi-
gare vara vilkdnda forstirkare Texan,
Bass Driver (se RT nr 10/75) och Elec-
tronic Crossover (se RT nr 12/76).

Viart hogtalarprogram innehaller bl. a.
landets storsta urval av sidosystem och
bashorn (se RT nr 4 och 6-7/78) samt
andra hogtalarbyggsatser fran prisviarda
2-viigssystem til 3- och 4-viigssystem i
ren monitorklass.

Hokutone, JBL, Sinus, Isophon, Coral,
RCF, Peerless, Philips, Scan Speak och
KEF finns representerade vad betraffar
loselement.

Du far vir katalog mot 5:— i frimirken
som avriknas vid order, och kan du inte
hdamta grejorna sjilv sa skickar vi mot
postforskott eller efterkrav.

U 66 ELEKTRONIK AB

kontor butik

Vallgatan 5
a41116 Goteborg
tel. O31/117880

Sivergransgatan 5
42174 VV.a Frolunda
tel. O31/293385
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Frekvensomfing

Frekvensomfdng med 240 Hz-filtret
installt for maximal forstdrkning och
maximal ddmpning.
Frekvensreglaget installt i mitten.
Bandbredden har varierats mellan
min, mittlige och max.

Frekvensgang med 4 kHz-filtret in-
stdllt for maximal forstiarkning och
maximal dimpning. Frekvensreglaget
installt i mitten. Bandbredden har va-
rierats mellan min, mittlige och max.

Frekvensgdng med 240 Hz-filtret in-
stallt for maximal forstarkning och
maximal dimpning. Bandbredden in-
stilld pd min. Mittfrekvensen har va-
rierat mellan min, mittlige och max.

Mitresultat och testdata

AAN
VY \v/

W 2 5 " We 70N SN Hr

Frekvensgdng med 4 kHz-filtret in-
stillt for maximal forstirkning och
maximal dimpning. Bandbredden in-
stilld pd min. Mittfrekvensen har va-
rierats mellan min, mittlige och max.

Frekvensgdng med samtliga filter in-
stillda pd maximal forstdrkning och
maximal dimpning. Samtliga mitifre-
kvenser i mittlige, samtliga band-
bredder pd min.

Signalkapacitet
Utsignal fore klippning.
50 Hz
1 kHz
20 kHz

oSS
o Rewen)
<< <

Brus

Brusnivé
matt linjart 40 uV eller 88 dB
under 1V
matt vagt enl IEC A 13 uV
eller 98 dB under 1 V

4 nas ldgen sluta sig till vilken fre-
kvenskurva man valt. Kombi-

nationsmojligheterna blir myc-

ket svaroverskadliga men rika!

Inspelningar i svira miljoer
kan ’repareras” akustiskt

For den mer avancerade
amatoren som gor egna inspel-
ningar finns det kanske ett vida-
re anvandningsfilt for den pa-
rametriska fk-variatorn. I stillet
for att kompensera for uppspel-
ningsrummets akustik kan ma-
skinen anvéndas foér att kom-
pensera  inspelningsrummets!
Lyssningsrummet kan man ju i
regel paverka med gardiner,
mattor, reflektorer och liknande
om man ar perfektionist. Om
man gor en inspelning utanfor
en studio kan man daremot rika
ut fér helt okontrollerade akus-
tiska férhallanden. Har kan man
ha god nytta av fk-variatorn som

medger drastiska foréndringar
av ljudbilden.

Ett bra exempel pa siddan an-
vandning &r vid inspelning av
ljudfilm, dar man dessutom ofta
tvingas till mindre optimala
mikrofonplaceringar. For det
mesta vill man kanske inte da
slapa med sig filtret &ven om det
ar relativt litet och [att, men
man kan d4 géra kompensering-
arna i efterhand i samband med
redigeringen av ljudbandet. Vi
har anvant SH 9010 i samband
med ljudfilmning med RT:s
synksystem och kunnat forbatt-
ra en del upptagningar avsevirt.
Nu méste ju den gyllene regeln
vara att frAn borjan se till att
ljudbandet innehaller sa fa fel
som mojligt, men filmning av
"levande’’ hiandelser tillater ofta
inte att man agnar ljudet nigot
storre omsorg fran boérjan om
man ar ensam kameraman -
ljudtekniker.
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Heminspelaren som har en
godtagbar akustisk miljo att
verka i kan ocksa ha glidje av
filtret for att Astadkomma spe-
ciella effekter. Branta skdrning-
ar ger karakteristiska ljudeffek-
ter, och om man forindrar pa-
rametrarna under inspelning kan
man fA intressanta fasvridning-
ar.

I samband med pa-anligg-
ningar har man ofta gladje av en
fk-variator. Med den kan man
utjimna resonanserna i rummet
och pa s& satt hoja ljudnivan
frin hogtalarna utan att sjalv-
sviangning intraffar. Tack vare
den parametriska forstarkarens
mojhighet till skraddarsydda,
mycket branta, variationer i fre-
kvenskurvan kan den ge bittre
resultat in en konventionell
(f)kI}avbandekvalisalor 1 detta
all.

Mojligheterna ar alltsd legio,
men for att kunna utnyttja dem
méste man ldra sig att "kdnna’”
hur de olika reglagen paverkar
ljudet. V&ra matningar visar till
en del vad som kan vintas.
Technics SH 9010 har alltsi fem
filter, men vi har valt att visa
endast tva av dem i detalj hir.
De Ovriga ar identiska, s nar
som pa frekvensférhallandena.

Frekvensgdngsmatningar
visar variationsmojligheter

Frekvensgiangen med fast
mittfrekvens och varierande Q-
varde, eller bandbredd om man
s& vill, visar att verkan kan fas
over en mycket smal topp eller
dal till en sa bred verkan att filt-
rena i Andlagena narmast verkar
som konventionella tonkon-
troller.

Mitningarna med konstant Q-
véarde och varierad mittfrekvens
visar att den senare kan regleras
upp emot 10 ginger for varje
filter! Filtren kan darmed fas att
O6verlappa varandra rejilt, och
verkan pa frekvenskurvan blir
svar att férutse, men det ger stor
frihet vid anvandningen!

Vi har ocksa tagit upp fre-
kvensgingen med alla filtren
stallda pA minsta bandbredd,
maximal verkan och mittersta
centerfrekvens. Resultatet blir
en synnerligen taggig frekvens-
kurva som paminner om ett sk
kamfilters. Man ser ocksé av det
att centerfrekvensen forskjuts
nagot nir reglaget stalls om fran
maximal forstarkning till maxi-
mal dampning. Foérskjutningen
saknar dock praktisk betydelse i
de applikationer dir filtret nor-
malt skall anvandas.

Signalkapaciteten ar métt och
befunnen utan vank. Forstdr-
karstegen ger 0 dB med alla fil-
ter stallda neutralt, och signa-
lens storlek pa utgangen kan
vara ca 10 V fore klippning. Om
man har nagot filter aktivt s att
signalen forstarks i nagot fre-
kvensband, maéste givetvis in-
signalen minskas i motsvarande
grad, men nagra klippningspro-
blem bor inte kunna uppsta vid
normala signalnivier pa nagon
volt. Bruset matt med vagnings-
kurva enligt IEC ligger 98 dB
under | V, och nagot brustill-

skott ar darfor knappast méatbart
vid ndgon applikation.

SH 9010 ar alltsé en intressant
parametrisk fk-variator med go-
da data. Den bor vara av intres-
se for alla som vill kunna f6r-
andra ljudets frekvensging och
spektrala sammanséattning. Den
ger mycket stérre mojligheter dn
en konventionell fk-variator
med fasta filter, men ar i gengald
svarare aftt hantera an en sddan
for onskat resultat.

Den elektriska savil som den
mekaniska uppbyggnaden av
den har i morkbrun kulor utfor-
da systemmodulen #ar typiskt
Technics; en mycket hog kvali-
tet alitigenom. Filterenheten ar
%ord med en tjock och stabil
rontplat med markets typiska
sma byglar vid de ursparade
gavlarna a la japansk hi fi-stan-
dard. Skjutreglarna loper dis-
tinkt och jimnt och man har

Fabrikantdata

Utimpedans: 300 ohm
Utspénning: 1 V
Distorsion: 0,02 %
Inimpedans: 47 kohm
Inspéanning: 1 V
Forstarkning: 0 = 1 dB
Signal/brusforhalland: 90 dB
relativt 1V
Variationsomrade centerfre-
kvens: frdn 1,6 oktaver under
till 1,6 oktaver dver mittfre-
kvensen.
Variationsomrade Q-varde: 0,7-7
Centerfrekvenser: 60 Hz
240 Hz
1 kHz
4 kHz
16 kHz

Generalagent for Technics
SH-9010 ar National Panasonic
Svenska AB, tel 08/1901 80, och
ca-priset for ekvalisatorn ar
2800:- kr.

gjort dem lite trogare 4n vanligt;
de rubbas alltsd inte si latt ur
installt lage.

De koaxiellt arrangerade
bandbreddsrattarna dr mojligen
lite val sma att fa grepp om for
storvuxna fingrar och kan gi
trogt i borjan men méste fa klart
godkant. Fk-variatorn ar tankt
att opereras rakt framifrdn och
man far ett relativt liten yta att
hélla reda pd ménga installning-
ar Over — alla reglar har skal-
streck utforda i matt guldfarg.
Det kan vara lite knepigt ibland
att urskilja tex vilken ytterregel
som hor till vilken kanal, men
allt ar ju en vanesak.

Technics-variatorn 4r en gi-
ven systemdetalj for den som
har ambitioner med sina inspel-
ningar och hogst troligt en ut-
rustningsdetalj som stannar
kvar sedan mycket annat bylt.s

vidare.
BH o US



Coral

- Till Grossistpriser!

H-100 Professionell Diskantenhet
H-100 har kantwvinklad talspole
Frekvenscmrade: 7000-30.000
Hz Kanshghet 110 dB 1 m/1 W.
Effekttalighet 30 W

Pnis
Forr: 1.445:--

Nu: 1.095:-

H-1 Diskanthorn. Gjutet 1 ett helt
nytt "dott” metallmaterial
Frekvensomrade: 1.500-20.000
Hz.Kanslighet: spl. I m/1 W,

102 dB. Effekttalighet: 20 W.

Pns
Forr: 395:-

Nu: 295:-

ATS0 Konstant impedans poten-
tiometer, att anvandas som
nivakontroll for diskant och
mellanregister. ATSO har linjar
impedans 8 ohm och andrar darf6r
inte systemets totalimpedans
Effekttalighet: 50 W.

Pris
Forr: 68:-

Nu: 49:-

Flat-8 8" Bredbandsenhet. Hog
verkningsgrad, mycket goda
transientegenskaper utmarker
detta element (Flat-8+H-24 ar
en mycket bra kombination till
basreflexsystem och kvartvags-
pipor, typ Voight-Horn. Frekvens-
omrade: 40~-20.000 Hz. Kanslig-
het: 95 dB. Effekttalighet: 35 W.

Pris
Forr: 385:-

Nu: 295:-

Fran november 1978 har vi tagit 6ver Coral’s forsdljning i Sverige. Detta medfor bla att

Ni kan kopa Coral's hogtalarelement och kits till grossistpriser. Hur kan detta vara mgjligt?
Vi saljer direkt till Dig utan férdyrande mellanhander. Tack vare den enorma efter-

frdgan pé Coral's produkter kan vi gora annu storre inkop, vilket leder till annu

lagre priser.

JOHN HEDINS VAG 23 54200 MARIESTAD
TELEFON 0501/18345

Namn ——

Adrgss —— -
Postnr/Ort

KONSTRUKTIONSGUIDE

En innehallsrik och lattfattlig orientering om konsten att bygga
hogtalare. F'yll i kupongen nedan och sand den tillsammans
med 10:- 1 fiméarken eller sedel till nedanstaende adress.

LJUDIA

[0 Sand mig prislista pa Coral's produkter kostn. fritt.
[0 Sand mig Nya HiFi Katalogen 78/79 mot 5:- 1 friméarken eller sedel.
00 Sand mig Ex nya Konstruktionsguide mot 10:- i frimarken eller sedel.
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NYHETER

Prisbillig
dataterminal

TVI804 heter en ny svensk
tv-terminal som tagits fram av
Mikroteknik Data AB i Jarfalla.

Den bildar tillsammans med
en video-monitor eller en vanlig
tv en komplett och prisbillig
bildskidrmsterminal.

Tangentbordet och all ndd-
vindig clektronik ar samlat i en
och samma lada. Ladan ar ut-
ford 1 kraftig plat och ar inte
mycket storre én sjilva tangent-
bordet.

Genom att pa detta satt skilja
pd tangentbord och bildskdrm
har man lyckats sénka priset pa
den fardiga terminalen till mind-
re an hilften av priset hos mot-

svarande hela bildskdarmstermi-
naler.

Den till TVT804 kopplade vi-
deo-monitorn/tv:n  kan  visa

: 16xX64 ASClil-tecken. Dator el-

ler modem ansluts via standard
RS8232-kontakt och overfdrings-
hastigheten ar valbar 9600 — 75
baud.

Pris ca
moms.

Aterforsiljare: Elfa Radio &
Television AB, tel 08/730 07 00.

2300 kr exklusive

Universalraknare
till lagt pris

HP:s nya universalriknare
5314A ér prissatt i nivd med fre-
kvens- och periodridknare, men
har egenskaper som vanligtvis
inte aterfinns hos riknare som
kostar dubbelt s& mycket.

Instrumentet, som har sju
siffror, miter frekvens upp till
100 MHz, period till 400 ns med
100 ps upplosning och tidinter-
vall.  Pulsbredd, tidintervall
mellan pulser och logiktidfor-

lopp kan mitas med upplosning
av 100 ns. Kvotmitning, medel-

viardeskvotmitning och total-
rikning (fran 10 Hz ull 100
MHz) ingar ocks& bland dess
egenskaper.

5314A har triggernivi- och
triggerflankkontroller for béda
kanalerna.

En ny konstruktionsteknik
som anvinder standardkompo-
nenter och effektiva tillverk-
ningsmetoder, automatisk
provning. automatisk krets-
kortsprovning och en enkel och
talig forpackning 1 tvéa delar, bi-
drar till att priset kan ligga vid
ca 2120 kr.

Som option finns en hogstabil
temperaturkompenserad kri-
stalloscillator och en tillsats for
batteridrift.

Svensk representation: Hew-
lett-Packard Sverige AB, tel 08/
73005 50.

Stromsnal

digitalmultimeter

MX 500 ar en ny digital multime-
ter frin Metrix. Frankrike, med hela
1000 timmars drifttid pa tva 9 V
standardbatterier. Anvands 'long
life"-batterier kan drifttiden tom
tordubblas.

Det ar ett kompakt instrument
med flytande kristall sifferindikator,
31/2 siffra och de fem funktionerna
spianning och stroém, dc/ac plus re-
sistans och dartill tva ars garanti.
Det medger spanningsmaitning fran
1 mV till 1000 V, strém fran 10 uA
till 2 A, resistans frin 1 ohm till 20
Mohm. Noggrannheten pa likspan-
ningsomradet dr 0,5% pa avlist
virde och 0,1 % pa full skala. Auto-
matisk  polaritetsindikering ingér
ocksd. Dessutom bor féljande note-
ras:

Nar mindre &n 200 drifttimmar
Aterstar kan antalet kvarvarande
timmar avidsas pa indikatorn da
funktionsomkopplaren stills i lage
batterikontroll.

Instrumentet ar tamligen litet till
formatet — 195xX97x55 mm - men
har dnda tydligt avlasbar frontpanel
med 18 mm hoga siffror. Del kan
stallas i tre positioner tack vare det
utfillbara antiglidstod som finns pa
baksidan. Till multimetern finns
nastan ett dussin tillbehor inklusive
hogspanningsprobar  och  strom-
shuntar.

Priset ar 995 kr inkl batterier,
testsladdar och extra sikringar.

Svensk representant: Elektriska
Instrument AB Elit, tel 08/2627 20.

DEN BASTA. Empires 2000 serie med den basta, 2000Z, har den basta kanalseparationen matt till battre an 35dB vid 10 kHz.
Rakaste frekvensgéngen 2000Z har knappt méarkbar avvikelse fran rak frekvensgéng. Testad till mindre an 1/2dB 20-20000
Hz. Nalspetsmassa 0,2 mg. Den basta nar det galler lyssning, 2000Z har placerat sig framst i manga tester vérlden 6ver. Den
basta for dej? Kanske Empire 2000Z eller ndgon av Empires 6vriga i 2000 serien. Hor sjalv p& Empires pickuper.

DEN BILLIGASTE. Empires 2000 serie omfattar 7 st pickuper. Den som kostar minst ar 2000. Verkligen 6verkomlig for alla. En
bra pickup sliter skivorna mindre — Empire gér bra pickuper. Med tanke pé skivpriserna borde man kanske alltid kopa den

basta pickupen 2000Z. Empire alltid en av de basta i sin prisklass?

DEN MODERNASTE. Empire 2000T &r den senaste i 2000 serien. Empire 2000T ar en ekonomi pickup av 2000Z och kostar
ungefar halften av storebror 2000Z, men har néstan lika bra data. Skillnaden &r hérfin vilket formodligen gor 2000T till det basta

képet.

DEN RATTA. Du har stora méjligheter att valja fel pickup. Det finns manga
pickuper som inte passar i kombination med din tonarm. For att hitta den ratta

pickupen fordras kunskap. De som saljer Empire har kunskaperna. Empire 2000E
med nalfjadringsmjukhet som &r den ratta for de flesta pA marknaden forekom-
mande tonarmar. 2000E har aven data som fér den att framst& som en dyr pickup
vilket den inte ar. Data som bara de basta kan uppvisa. Empire pickupen &r

tillverkad for att vara den rétta for dig.

Box 4054

Acc Electronic AB

421 04 VASTRA FROLUNDA

Informationstjanst 11
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KOP INTE BOSEHOGTALARE OM

DITT HEM SER UT SA HAR.

Bilden ér arrangerad.

Naturligtvis bor ingen vettig minniska 1 ett sant har eko-
fritt. dodddmpat rum.

Andi envisas manga tillverkare av vanliga hogtalare med
att prova ut sina konstriktioner i testkammare som denna.
Man miter ljudet med mikrofoner alldeles framfor hogtalarna
och far fram vackra kurvor. Som dessvirre inte berittar sar-
skilt mycket om hur det hela later i hemmiljo.

Det hir var ett av manga ljudliga missforhallanden som
fick akustikprofessorn Amar G. Bose och hans amerikanska
forskarkollegor att digna 12 irs tid it uppgiften att konstruera
en hogtalare, som skulle kunna dterge musik mer levande och
naturligt 4n nigra andra i moblerade rum.

Ring eller skriv sa skickar vi broschyr och uppgift om ndrmastc autkioriserade Bose-aterforsaljare. Bose Scandinavia AB, 100 56 Stockholm. 08-67 01 80.

T

Anstringningarna resulterade i den direkt/reflekterande
modellen Bose 901, "Virldens mestlovordade hégtalare”, som
utnyttjar rummets vaggar for att reflektera musiken och aterge
den pasamma sdtt som i en konsertsal.

901-modellen samverkar, liksom ovriga Bose-hogtalare,
med alla reflekterande ytor och sprider varje nyans i musiken
likadant éver praktiskt taget hela rummet. Och dirfor testas
hégtalarna forstas i vanlig ramsmiljé och inte i ekofria rum.

Det dren av anledningarna till att Bose-hogtalare inte later

som hogtalare.
MOSE

Utan som musik.
Sd ndra levande musik man kan komma.

Informa nanst 12
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+++SD SYSTEMS =+«
S-100 BUSS DATORER OCH KORT

% SBC-100 PROCESSOR & 1/O KORT. Z-80 processor,
1K RAM, plats fér 8K ROM/EPROM, Serie- och Parallell-
interface, Mjukvarustyrt Baudtal, 4-kanals Réaknare/Timer.
4 st PROM-monitorer finns att fa.

% EXPANDORAM 8-32K eller 16-64K expanderbart RAM-
kort. Passar till Z-80, 8080 och 8085. Acc. 375 nS.

% VERSAFLOPPY Prisbillig S-100 Buss kontroler fér IBM-
kompatibla floppydisksystem. Uppbyggd kring LSI-
kontrolern FD 1771. Passar till Shugart, Mayflower, PerSci,
Siemens och GSI, enkel- och dubbelsidiga enheter. CP/M
och Bootstrap PROM finns far olika konfigurationer.

% VDB-8024 VIDEOKORT S-100 Buss, 80 x 24 format, 2K
display-RAM, teckengenerator i EPROM (max. 256
tecken), skyddade falt mm.

% SDS-100 DATOR Innehaller ovanstdende enheter plus:
12-tums gron bildskarm, dubbel dubbelsidig 8-tums floppy,
tangentbord med sep. numerisk del och markérkontroller.
PRIS: 38.580 (inkl. moms) 31.985:— (exkl.)

% Z-80 STARTER KIT Komplett enkortsdator, expanderbar
med S-100 Buss kort. (Se separat annons R&T Nr. 11).

ERECR HEXTRONIK

Box 72, 133 01 Saltsjobaden, 08/717 62 88, Torsvigen 61 Saltsicbaden ca 10 min frén Slussen.

S& hér hittar du till oss:

Med tdg ’‘Saltsjobanan’’ frdn
Slussen ca 20 min.
Med bil, tag Varmdovagen mot

66
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2-sparsbandspelare
MX 5050-B

interSenical

— [or bittre ljud —

MASTERVERKET

BANDSPELAREN
SOM BORDE KOSTA
DUBBELT SA MYCKET

jamfor sjalv 1

Ingen annan bandspelare ger s& mycket f&r pengarna

Servostyrd DC- kapstanmotor * Bandtransportslogic som tilldter direkt
Variabel hastighet overgang fr snabbspolning till in-/av-
spelning
 Justerbar kontrollyssning vid snabb-
spolning
* Rakneverk med minnesfunktion

Redigeringslage med IGsa bromsar eller
stoppad hogermotor

*  Perfekt synk- mojlighet vid ""over dubb’

Omkopplingsbar mellan NAB och IEC
korrektion

Justerbar bias och inspeiningskorrektion

O i for 3 i och
samtidig korrektionsandring

Klickfri in- och utgdng vid “fiygande’
inspelningsstart eller redigering

Omkopptingsbar inspeiningsnivd
Orixopplingsbar balanserad utnivd
24 dBm overstyrningsreserv
Inbyggd testtonsoscillator

Stora VU- meters med toppvardes-
visande lysdiodsindikering pd frontpanel

Plug-in Permalloy tonhuvuden Mikrofoningdng med omkopplingsbar
Extra i id vilket méili forstarkning
avspelning av 4-sparsband. XLR-k
Forberett inspelningslage med blinkande
varningsindikering

)
o«

for samtliga ut-/ingdngal
Alfa manoverfunktioner fjarrstyrbara
Skarvskena ovanpd huvuddonet

INTERSONIC AB Box 420 126 04 Higersten Tel. 08 — 88 03 20
Generalagent for OTARI ELECTRIC CO., Ltd

RADIO & TELEVISION — NR 1 - 1978

Elektro-Datakonstruktorer

Kop Datakretsar till verkligt laga priser, och av kdnda fab-
rikat. Vi &r DISTRIBUTORER f6r ATEX,TEXAS-Instruments.
MOTORLOLA, ZILOG, FAIRCHILD, NATIONAL, RCA, NEC,
PHILIPS mfl. Nagra prisexempel:

2102 F 1024 x 1-Bit Static RAM 350 ns........... 12:00
1702 A/2256 x 8-Bit450ns..............coo... 59:50
2708-L 1024 x 8-Bit 450 ns low power. .. ......... 96:50

2716 2048 x 8-Bit 450 ns NU ATER PA LAGER

Dagspriser.......
Z 80 i alla utférande, och med samtliga Supportkretsar.
Transistorer, Kondensatorer, Motstand, Verktyg, och myc-
ket annat kan ni hitta i var nya 180 sidiga KATALOG som
kostar 7:00 + portokostnader.

Bocker
Bland var Facklitteratur kan namnas féljande bbcker:

Mikrodatorn av S. A. Lennart Bergstrom. Denna bok van-
der sig till alla som vill l1ara sig hur mikrodatorn fungerar,
hur de ar uppbyggda, hur man programmerera dem, vilka
komponenter som anviands m.m. Boken kostar 59:50.
Z 80 Programming for logic design. En bok fran Osborn &
Associates INC. Boken kostar 82:55. Andra bdcker som,
MCS-86 Users Manual fran Intel som tar upp den senaste
varianten 8086 med tillhorande kretsar. Boken kostar
78:50. Samtliga priser inkl moms. Massvis av andra Data-
bocker finns pa en sarskild forteckning som skickas mot
1:30 i frimarken.

MRONIK ~ KONSTRUKTIONER

Butik: Sveagatan 1 I
Postadress: Box 9343 541 03 SKOVDE
Tel. 0500-863 80




Komponen
Kimiogen |/ fONGN

ver

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berérda foretag Specifikation:

. . . Max rek. forstarkaru / 4
samt institutioner. peitediel i aloniog da o
torstarkaruteffekt: 116 dB o A xH 4 14 e
Volym: 51 fiter Sk":ka 1 A S =
Frekvensomfang ent. DIN: s 2 Ramstil= 3 4 Y
MaTer Import e e R T w1l i
o mpedans: B ohm o ! 1
Fack Butik: Proeio: Basrlo var T |
. Hogtalarelement: bl’osch r' 0 i 4_ i } _H i -
220 02 Lund Karhogstorg 2 bas 15126 cm ynerdiam yrio _Chrrme e
mellanregister  1st 10,5cm vdiam
Tel 046‘1 4 77 60 Lu nd dl::an"‘:;:e’ 15:2,5cm":::dcme tweetar’
Deiningsfrekvenster): 1000, 4,000 Hz Bagargatan 35
w " 2 : Anslutning: 5 m kabel \ 611 00 N k.. 5
Ett foretag med 6 &r p& nacken inom elektroniken passie gl ey «( D /)] e
Traslag: Valnot, svarrek Tel_ 01 55/1 51 91
nformanonstionst 14 informationsiomst 15

Ekonomi - oscilloskopet

tor ekonomisk anvandning vid service, utbildning
1 och produktionskontroll: billig i inkép och drift
Modellerna I T900-serlen * utan att darfér géra avkall pa vare sig
T821 — DCtili 15 MHz, En kanal, enkel tidbas, — prestanda eller kvalitet.

1822 — DCUitl 15MHz, Tvakanates, enkel tidbas,
T900 serien bestar avtem portabla oscilloskop

T 932A — DC till 35 MHz. Tva kanaler, enkel tidbas,
T 8354 — DC tili 35 MHz. Tva kanaler, tidbas med svep-
med olika prestanda och ett avsett for
rackinstallation.

Gemensamt fér modelierna i T 900-serien &r:

en stor och lattavlast bildyta (8 x 10 cm),
kompakt konstruktion och lag vikt (ca 7 kg).
Kéansligheten ligger mellan 2 mV/div och 10 V/div
i 12 kalibreringsteg. Dessutom inbyggd
spanningsstabilisator och 3 % noggrannhet pa
vertikalforstarkare och tidsbasenhet.

Till T900-serien finns en komplett uppséttning
tillbeh®r samt beskrivande servicemanual.

TEKTRONIX AB
Fack, 171 04 SOLNA, Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-42 70 35.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

fordrojning,
T912 — DC till 10 MHz. Minnesoscilloskop med
skrivhastighet upp till 250 cm/ms. Tva kana-
ler, enkael tidbas,
T 922R — DC till 15 MHz. Tva-kanaligt oscilloskop for 5
rackmontage

TEKTRONIX f6r prestanda, kvalitet och
ekonomi!

Intormatonstanst 16
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ELEKTRONISKT

STAMINSTRUMENT

for strang, blas, keyboard

Mycket exakt £ 1 cent. Indi-
kering med 16 lysdioder un-
derlattar stamningen. TU-120
mater 12 tonerinom 5 oktaver.
Medhoérning inom 3 oktaver
med hjalp av inbyggd hogta-
lare. Stamton, som genom ut-
tag kan forstarkas over extern
amp. Inbyggd mikrofon/input
for yttre mic for stamning av
akustiska musikinstrument.

Batteridriven — kan anslutas
till nat via adapter.

Finns hos valsorterade musik-
handlare. C.a.pris 945:- inkl.
moms. Kan ockséa rekvireras
frgktfritt mot efterkrav direkt
fran:

Brodr Jorgensen Musik AB
Hindbygarden - 216 63 MALMO - Tel 040/94 20 80

informationstans

S 4

Keithley igen!

Modell 177

4 1/2-sittrig DMM

— Upplosning DC 1 uV, 1 mohm, 1 nA

— TRUE RMS
— Analog utgéng

— Pris: 2.650:— exkl. moms

e METRIC s

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00
REGIONSKONTOR: ABACKSGATAN 6, 43137 MOLNDAL. TEL 031/810975

DANMARK: TEL 02/804200 NORGE: TEL 02/28 26 24

FINLAND: TEL 90/46 0844

Informanonsyanst 18
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HEATHXIT

Ledande inom elektronikens alla omraden
® DATORER @ INSTRUMENT

® UTBILDNINGSSATSER
(Nu dven fér gruppstudier)

® AMATORRADIO
® BIL- och HEMELEKTRONIK
® HOBBYELEKTRONIK mm

WH-14 LINE PRINTER

96 tecken ASCII. Stora och
sma bokstaver. 80, 96 eller
132 kolumner. 165 tecken
per sek. Interface RS-232C
eller 20 mA loop. Baud
rates 110 till 9600.
Monterad 5.895:—

ex. moms.

10-4205 OSCILLOSKOP
DC-5MHz dubbelstrale.
10mV kéanslighet. Svep-
hastighet 200ms till 0,2us
i 7 steg. X-Y kopplat.
Monterat 2.495:—,
Byggsats 1.571:—

ex. moms.

IP-2718 UNIVERSELLT
DC AGGREGAT

Tre flytande utgangar, 0—
5V 1,5A och tva 0—20V
0,5A. Dessa kan serie-
resp. parallellkopplas hur
som helst. Utsokt for labbet
eller experimentbanken.,
Monterat 904 . —,
Byggsats 572:—

ex. moms.

ID-4001 DIGITAL
VADERSTATION

Visar vindhastighet, vind-
riktning, temperatur (inom-
och utomhus), barometer-
tryck, tid och datum. Lagrar
max- och minvarden av
samtliga parametrar. Visar
aven tidpunkten nar dessa
varden uppnatts.
Byggsats 2.143:—

ex. moms.

Upptack allt det fantastiska som Heathkit kan
erbjuda. Bestall en katalog.

r-----------------—

I [ HEATH I
I Sind mig gratis katalog Schlumberger By |
i |
l T o e e e [ T ey I
|

| P B o e Paa e s b i e WA 5 s MR S R SRR A Ty I
| 0T ) | L 1L prp e P O ST s i s i vl sk b b b 2 b i e I
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Acousto-Q Acousto—Q®

° Syntetiskt dampmaterial for hdgtalare . Syntetiskt ddmpmaterial for hogtalare.

® Acousto-Q ar en blandning av olika
Dacronfibrer, pa sa satt undvikes skarpa
resonanser i materialets dampnings-
egenskaper.

® Acousto-Q framstélles bade som vadd och
bunden matta.

° @ Acousto-Q vadden har en speciell fiber
som ger den stor barighet och gér att hog-
talarladan fylles upp ordentligt.

@ Acousto-Q mattan dr bunden med en unik
metod utan ytsprayat lim for att undvika
okad ytreflektion.

@ Acousto-Q framstalles av syntetiska
Dacronfibrer och ar darfér hygienisk och
bekvam att arbeta med. Inget besvarande
fiberdamm. @
Acousto-Q ar dessutom flamséakert.

® Acousto-Q ar utvecklad speciellt for
akustiska tillampningar och har jamn
kvalitet med specificerade akustiska
egenskaper.

Se test i Radio & Television -
nr11/1976.

Acousto-Q fibrer
i uppforstoring.

Acousto-Q tillverkas av
kemiskt och mekaniskt
krusade Dacronfibrer

med olika tjocklekar som
blandas for att uppna opti-
mala akustiska egenskaper.

Tommy Jenving AB

Karl Johansg 98, 414 51 Gifeborg O31/124720 Finns i fackhandeln

VI LARDIG ELEKTRONIKBYGGARE
DATOR-TEKNIKEN SENASTE NYTT.

Du behover det for att hanga med i utvecklingen och Adjustale Raguiator with Improved
de fina jobben. : Inpla Rerecton

Var kurs SYSTEM 78 . : \l;maso T:?Se

ar ratta vagen att lara sig mikrodatorn. Kursen vander ; ", * L
sig till ingenjérer, elektroniker, ldrare och hobbyfolk. : . OBS. 3A

Du bygger en liten dator i etapper och lar Dig hur ’
blocken fungerar och hur de arbetar tillsammans. ;

Nér Du &r férdig vet Du mikrodatorns uppbyggnad LM 350 TO-3 kostar enda_st 95:—. Med komp. enl.
och hur den programmeras. schema 105:—. Ett ypperligt lab-aggregat.

l;::(sde;efir pa svenska, men Du far "datorengelskan” Nationa' L%i‘;"'s?f- och
i S er. viar

Vi haller Iagprislinjen: Allt material och 8 kursbrev SemlcondUCtor UlsiriButBran

(1098:50). 1325:— inkl. moms. Elier: Brev nr 1

265:—ochvar 14:edag 7 ggra 160:—

Moms ingér och alit portofritt. - NV KATA LOG UTKOM M E N

an[lhg' avslutnlngsuppglft som lnsandqs och rattas, God sortering TTL-kretsar, ‘' 74-serien, dven 74LS och CMOS.
varvid intyg om genomgangen kurs erhalles. Kostnad Mikrodator-kretsar och tillbehér.
50:—. Komponenter och ménsterkortsmaterial ar vi som vanligt bra pa.

. NY K . S4 : if. i ill p-gi
TVEKA INTE BESTALL NU (235877 10.¢_TALOG Séndes mot 5:00. Bif. i kuvert eller till p-giro

ELEKTRONIKTJANST I HJIO

BOX 40,544 00 HJO Tel. 0503/123 94
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*ALLT MOJLIGT"

OBS! Fran och med nr 2 andrar ni namn p8 "‘allt méjligt’” till “ALLT MOJLIGT — BEGAGNAT".
“ALLT MOJLIGT — BEGAGNAT" ar till fér Dig som vill silja, képa eller byta ndgot begagnat.

Priset ar oférandrat 15:— per rad. Lagsta pris 45:— (3 rader). Annonsen far inte vara langre
an 10 rader. De radannonser som handlar om annat an begagnat och som anlant till
Radio & Televisions annonsavdelning fére den 31/12 1978, kommer att inféras under den gamla
rubriken ""allt mojligt’’, sista gdngen i nr 3.

Stereolll férstérkare, skivsp,
hogt, kassettd, receiv av .mark-
nadens led fabr till vrakpriser.
Ex: Kenwood, JVC, Revox, Ya-
maha, Technics, Sony, JBL, Lux-
man, Pioneer, Nakamichi, AR,
H-K, Tillfalle! Restparti av Sonab
hégtalare: OA14, OA12, OD11
i svartlack och valnét.
Ljudorama, tel 08/52 7570

efter kl 18.00.

PRIS-CHOCK PA IC, SOCKLAR
mm, 555 2:60, 565 8:—, 723N
4:—, 723H 5:—, 741 2:15, FND-
507 9:—, TEXAS socklar 8pin
1:40, 14pin 1:65, 16pin 1:85,
24pin 3:75, 40pin 5:50, TTL, —
LS, CMOS Toroider 2 x 28V
500W 225:— >2 195:—.
ELINGE, VINTERG 27

902 54 UMEA

BYGGSATSER till rundstralande
hogtalare likn OA 5—2 samt
exp horn,

Baéllsta Tradindustri AB
Karlsbodavagen 12, Bromma
Telefon 08-29 16 16.

TANDSYSTEM med optisk gi-
vare, 2 4rs gar. 360:—. KOM-
RADIO 5W 23 kanal 1 &rs gar.
425:—.

SCAN-ELECTRO

Telefon 0521-216 39.

VI STJAL INTE!
— vi gbr bara vansinniga kal-
kyler, och saljer duktigt! Val-
kommen du ocks4. Prislista mot
svarsporto.

Sound Center, Box 20018,
200 74 Malmé

s WE WILL NOT BE
UNDERSOLDI %

DJUNGELLJUD fortsatter 14g-
prislinjen: ADC XLM mk 3 340:-
etc. Dessutom succen Nisco NK
450 en 30W hogtalarbyggs. inki
l&da 425:-/par. Allt inkl frakt och
garanti: Tel 08-59 48 92.

Box 334, 121 03 Johanneshov.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. relaer, hogtalare, moto-
rer, instrument, m. m. m. m.
UOpettider vard 17—20.
Loérdagar 10—14.

Revox A77HS el modifierad
3900:— forférst Sentec SE77
375:—, Sennheisermik MD421U

Nyhet: UDXR1 Aria slar ut det
mesta pad marknaden férekom-
mande kass band genom sin
prestanda och billiga pris 6:75
begér prov och offert oslagbart.
Tel 0155/881 54.

The West Coast Computer Shop
Vi har stor sortering av person-
datorer och tillbehér: ABC 80,
PET Sorcerer, NASCOM, Tel-
mac, Kim med S-100pbuss. Till-
behér till PET: 16-24 kbyte min-
ne, videoutg, 4-stammig musik,
RS232, floppy disk, S-100-buss.
Tidningar: Byte Interface Age.
Janken Minidata, Gibraltarg 22,
411 32 Géteborg tel 031/16 73 61,
18 02 50.

Elektronikkatalog 78-79 10 kr.
Byggsatskatalog 78-79 20 kr.
Mot postférskott eller insatt pa
postgiro 4309932-4.

T Nilsson Imp, Box 107,

27059 Vitaby, tel 0414/720 28.

8-kanalsbandspelare

Sdljes: Nastan ny Teac 80-8
bandspelare precisionstrimmad
med eller utan DBX samt 1 st
Revox G36. Tel $90/13 26 20.

BRA KASSETTBAND
Maxell UD C90 12:80, UD C60

- 9:60, UDXL I-ll C90 18:20, C60

14:40, TDK AD C90 12:00, SA
C90 16:80, Sony HF C80 11:80.
Mangdrabatt. Tel 0380/153 23,

Hégtalare

Nya Tannoy Cheviot 60 W af-
farspris 4400:—, méatt 85 x 45 x
26 cm. HPD 315H. Hogstbjudan-
de. Tel 0380/153 23.

KOPES! Radioapparater 20—30
talet Tratthdgtalare Ror Reserv-
delar Serviceinstrument Radio-
litteratur Broschyrer Kataloger
mm. B Johansson Trebackalang-
gatan 86 281 00 Hassleholm

Opto-Kopplare, den perfekta an-
passningen mellan 220V och
elektroniksystem. Ingang 220/
380V eller 5-15V = ~ Utgang
TTL, CMOS, kompatibel, studs-
fri 3-15V, drivning 100 mA open
collector, ange inv eller noninv
levereras inkapslad med anslut-
ningstradar 79:—j/st exkl moms-
porto. Data-Enic AB, Résunda-

Sveriges billigaste kassetter?
TDK AD €90 11:90, Pyral Opti-
ma C46 6:—, Fuji C90 12:90.
Tel 0380/153 23.

Hornbyggare! Nu har du chan-
sen att komma verkligt billigt
undan, endast denna maénad.
Sats som utférsiljes: Gamma
bashorndriver 12” 100 W LA
1231 + Electrovoice T35B (eller
Isophon DKT 11 med sektorlins)
+ byggsats Klipsch 350 Hz mel-
lanhorn med driver 530:—, fil-
tersats 60:—. Postorder, katalog
2:90 i frim. Audio-Importen, Box
77, 191 21 Sollentuna.

Mellanregisterhorn och hela
hornsystem fér olika behov de-
monstreras. Hans Kaplan, tel 08/
96 43 76 ev hanv.

Siljes Hoégtalare Ohm 6900:—
par samt Mcintosh C28 férsteg,
MR77 tuner, MC2105 slutsteg.
Nypris 24.045:—. Nu 7.900:—.
Tel 021/30 06 71 efter ki 19.

Séljes: Popular Radio 1946—
1953. Inbundna. R o TV 1954—
1975. Ej inbundna. Anbud fére
79-01-15 till Vasterds Radio-
klubb, Box 213, 721 06 Vasteréas.

Tjéna pengar. Kép band pa kaka
Agfa PE36 1080 m kaka 42:—,
10 st 380:—. Begar var prislista
PoProd, Klosterg 24, 44200
Kungalv, tel 0303/101 34 eft 18.

Saljes Commodore PET 2001.
Hemdator med 8 k.

Revox G36 9,5/19,
08/85 20 25 kvallstid.

19/38. Tel.

Stereomix Uher 500 med nét-
aggr. Nyl 500 kr. DNL-enhet,
separat, till alla kassettspelare.
Ny. 250 kr. Tel 018/1076 39.

Séljes. Minne: typ 1103 1024 x
1 dynamiskt las/skrivminne. Pris
2 kr/st. Tel 08/765 72 50.

En Diskotekmixer Unamco M
707 nastan ny saljes for 2500:—
Nypris 3625:—, se RT. Tel. 0322/
215 22 eft 15.00.

Stereo Pioneer, Yamaha, Tech-
nics, Sonab. Bilstereo Sound
Barrier.

Ljudsystem. Tel 08/765 67 02.

Hdgtalare, Filter och Cellplast
till 2 st 70/80-horn: 2 st P3037A/
8 & 350:—, 2 st filterkomp sats
a4 70:—. 4 st Bit cellplast 70/80

Ljusk laminat for monsterkort.
Belzon-Produkt
Gransholmsbacken 6

127 42 Skirholmen

Telefon 08-710 75 11

Ny Elektronikkatalog, massor
med komponenter till 14gpris fran
mot 5 till 100W férst modul. 5
kr i frim el till pg 59 84 13-3.
Elektronik-Komponent, Box 696,
801 28 Gavle

DX-radio  Realistic DX-150A
samt antenn till hogstbjudande.
Tel 08/37 8936. Bo Karlsson eft
18.

HORNSTULLS MUSIKHUS!
300 m?® musikintr. och stereo-
disco- och musikanlédggningar.
Aven begagnat och byggsatser.
Elektronik, skivor och band, mi-
nirdknare, datorer, surplus. Post-
orderkatalog 8 kr (avdras).
Hornsbruksg. 21—25, 11734
Sthim. 14—18. Tel: 6968 26.
Rokfri musikklubb/discodans e
18 ons och fredag.

LCD KRONOGRAF. Vi introdu-
cerar det senaste inom modern
tidtagning. LCD ur med upp till
12 funktioner. Prospekt séndes
mot 2:60 i frimarken.

D.S.F. INTEGRAL, Fors, Lang-
brogatan 2B, 703 67 Orebro.

BYGGSATSER, forstarkare m.m.
4-kanalforstérkare enligt RT nr
4, 5 och 8, 1975. Grundsats 752
A med pu-steg 498 kr. Horlurs-
steg 29 kr, fjarrkontroll 139 kr,
CD-4 dekoder 248 kr, 200 MHz
frekvensriknare enl. RT6-7/1973
998 kr. Stérningsdampare enl RT
5/77 49 kr. Inkl. moms. Frakt
tillk.

CA-Elektronik AB, Box 2010
13502 Tyreso, tel 08-742 34 01.

Hameg oscilloskop, demoexem-
plar:

1 st HM512 (20MHz) 2500:—,
2 st HM412 (15MHz) 2200:—
resp. 1950. 0224-138 14.

Pickuper: ADC XLM mk3 265:—,
ADC ZLM 425:.—, ADC QLM
36 175:—, AKG PBE 275:—,
Ortf MC 20 450:—, Stanton 681
EEE 275:—, Stanton 881 525:—,
Coral 777 med trafo 550:—.
Tel: 0240/762 43.

Mikrodatorbyggare!

Kristaller 3,58 och 2,01 MHz
15:—. Keyboard, 20 knappar,
75 x 94 mm 15:—. RAM 21L02
(450 ns) 13:—. UV-EPROM 1702

750:(— fabrnya AKG D190ES vigen 119, 17137 Solna, tel. a 50:—. S Karlsson, A (256 x 8) 35:—. Ekstrom,
475:—. Tel 08/607035, 632832. | 08/27 50 05. tel 08/712 65 21. Ellahagsv. 25A, 18340 Taby.
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Manus till *’allt mojligt — begagnat”’

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag 24/1 28/2 28/3 2/5 30/5 25/7 22/8 26/9 24/10 28/11
Manusdag 7/12 16/1 13/2 14/3 12/4 116 10/7 14/8 11/9 11/10

Skriv din annons har!

Billigt!

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
’allt mo)ligt — begagnat”™ —

Radio & Televisions

radannonser. Med ku-

Eongen har intill ar det en-

elt att fylla 1 en bokstav i

varje ruta och lamna en

ruta tom mellan varje ord.

Du ser genast hur manga

rader det blir och vad an-

nonsen Kostar. Annonsen

fir inte vara lingre én 10 DIEJT| (G I(N{ [3/4] [TIE[C(KI|E|N] {PJA| |RJA|DQ EIN

rader. Lagsta pris 45:— (3 o Tel

I‘ader). Har du né.got be' AR 235 B A Bk 5 & o mh ot w e @ 6w B S e el e B g Ollo 1Ol oS0 0 ot
A ARES S e B N A e Tt e o e T8 e ] Postadress: . .. .........

Eagnat att salja eller vill du
Opa néagot eller kanske
byta — da skall du prova

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro!!

”allt mojligt — begagnat™! I 0 Pg2344-0 (Mirk talongen med ”’RT-radannons’’) [J Check bifogas
PRENUMERATION

Prenumerera pa

raclio &
television

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
99:85 Jag betalar senare nar inbetalningskortet

0 o kommer.
sa far du den
1 - VAR GOD
direkt hem i TEXTA TYDLIGT! S
brevladan ! Efternamn Fornamn
Inte dumt. Gata, postlada, box et
Postnummer| Adresspostanstalt j
v lll du Jag vill veta mer om de hirinringade annonserna!
Y O34 S5 @ 9o % W OIrTR i oy 1 O3 B

20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 3F 32 (33 34 35 23637 3R
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S50 51 52 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 715 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
9 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114
115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

veta mera’

radio & television hjilper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i

tidningen. Ringa in numren pa de Foretag |
annonser som du vill veta mer om. ST T

Varje annons ir ju forsedd med ett
nummer. Det dr bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sand in
kupongen inom 6 manader.

Gata. postlada. box. ete

R
i’oslnummcrl Postadress

TR 79[ oi]
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radio &
tE|EVI5IOI'I

Box 3224

10364 Stockholm 3
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reiclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten
110 &
jevision
Box 3224
103 64 Stockholm 3
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Modulkontakter
for varje anslutning

Med Siemens nya modul-kontakter kan
applikationer goras pa ett kostnads- och ut-
rymmesbesparande siitt inom elektronikens
alla omraden, tex fér uppbyggnad av mo-
derkort med 2,54 mm raster.

Konlakll‘amiljen bestar till tillfillet av tre
srundtyper; en- till treradiga stiftuttag med
raka eller vinklade lédanslutningsstift och
f6r max 81 poler. Hylskontakter fér 16d-
cller crimputférande samt 16sa kontakthus
levereras i en- till treradigt utférande och
upp till max 81 poler. Efter montering skjuts
hylskontakterna in i kontakthuset och lases
last. Dessutom foérbereds hylskontakter fér
liggande montage.

Hylskontakterna levereras pa rullar, vil-
ket innebér att man slipper 10sa kontakter.

Svensk representant: Siemens AB, tel 08/
2417 00.

Bredbandig nivameter

for effektivvarde

Den bredbandiga nivametern REB-56
frin Wandel & Goltermann miter effektiv-
viirdet av spianningar inom omradet 55 till

+11 dBm oberoende av ingangssignalens
kurvt'orm. Frekvensomridet ligger inom 6
kHz till 100 MHz.

Den ikta effektivvirdesméatningen reali-
seras genom den termiska principen.

Mitvirdet visas pd en stor linjar skala
graderad frain -15 till +1 dB. Mit-
viirdesomkopplaren verkar i 10 dB-steg. In-
gingen ar anpassad for 75 ohm. Instru-
mentet har inbyggd kalibreringskalla.

Svensk representant: Wandel & Golt-
mann AB.




JOSTI BYGGSATSER

Vi har samtliga Josti Electronics Byggsatser ca 150st.

"Rinnande ljus”

Ny ljusorgel med ljus som “vandrar” antingen
i takt med musiken eller egen inbyggd
generator. 4 utgangar pa max 400 Watt/st.

Byggsats AT 868 Rinnande Ljus 245:-

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera 1 bil el.
vanlig FM-radio for att eliminera storningar.

Drivsp. 12 voit 20 mA,

Byggsats FM 680 ca 79 -

SLAVBLIXT.

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten p& kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 42:30

JOSTI ELECTRONICs "GENERALKATALOG"
pa ca. 400 sidor innehaller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre &n 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hdgtalare och .delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare. data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

DIAGRAMMAPP -  pa SVENSKA — med diagram. kopplingsschema, kom-

ponentforteckning. byggvagledning samt utférlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s34 man behdver inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!

Varunr 1000 500 sidor 35.—

Till
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

Namn
Adress
Postadress

Ev. Kundnr L
Obs Glom ey fylla 1 namn o adress' RT

O Sand mig "GENERALKATALOG "pris ‘17 ~ iférskott el. 18 ~ mot
postforskott. (inki.frakt)

O Séand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tilkommer.

O SANA MIG....ccoooiiiiicceeee e, mot postiorskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 600 ~ frakiritt. :
Forskoltsbetaining kan ske genom msanmrg pd van posigiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalid pa oss 0BS' 12 - frakt vid forskottsbetaining.

Vill Du veta mer s ring elier sknv till 08s ~ telefon 042-13 33 73. Affarsadress K atan
9. Dar traffas vi mellan 9.30 och 17 30, pa lordagar tll 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT

ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
; FILTER
Acoustic 160 TRASATSER

160 liter 160 W 70/0 HOAN

Acoustic — hogtalarbyggsatser be- KONDENSA-
star av firdigmonterade lador, val- TORER
notsfanerade eller i svartbetsad ek.

Med byggsatserna foljer alit som be- PICK UPER
hGvs for att fa ett par helt firdiga 7Y@

hbgtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tillta- SKUMFRONTER

lande pris. M.M

Demonstration och butiksforsélining:
Oppet: méand.—fred. 11—18, 16rd. 11—14

HIFI KI'T
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 — 333354

Adress

Postnr

triformatiorist
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Hir kommer en glad nyhet f6r
alla skivsamlare. En vettig ren-
goringsutrustning, som tvittar
skivsparen ordentligt rena.
PLATTOFIX skivrengbrare
bestar av ett vitsketrag i

vilket skivan tvittas pa bada
sidor med ett koncentrat som
ir speciellt framstallt for
skivor. Det I6ser upp smutsen
djupt nere i skivans spar och
ger samtidigt ett antistatiskt
skydd. Efter lufttorkning ar
skivans ursprungliga klang
helt aterstilld.

Enkelt, effektivt, ekonomiskt!
iKolla hos Din radiohandlare.

/Sklv-tvatt maskin
med dubbelverkan!

Girka-pris /()

i fackhandeln

BJ A-PRODUKTER AB

Box 4090 — 38104 KALMAR — Telefon 0480-116 34

Informautonsyjanst 25

cleltron

——  aktuellt —

U4317

servicevaska.

e TR O B

-— e

Tekniska data
Resistans: 0,52—300KQ

Noggrannhet: DC 1,5%, AC 2,5%

Huvudkontor

Orderkontor Butik Spanga
Fack Tallasv. 15
Spanga
08/36 69 83

163 02 Spanga
08/36 69 57

Avancerad multimeter med elektronisk automatsakring, for
matning av resistans, strom och spénning i lik- och véxel-
stromskretsar samt transmissionsniva. Instrumentet ar spénn-
bandsupphéngt. Levereras komplett med testsladdar och

@ (,

Miatomréden: DC 50pA—5A, AC 250pA—5A, DC 100mV—1KV, AC 0,5V—1KV

Kénslighet: DC 20.000£2/V, AC 4.00002/V

Pris 228:— exkl. moms, 275:— inkl. moms.

SVENSKA DELTRON AB

Butik Sthi
Valhallav. 67
Stockholm
08/34 57 05

Butik Goteborg
Landalagat. 6
Goteborg
031/16 12 46

Informationsyanst 26
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Annonsorsregister for
Radio & Television

nr 1, 1979

Ampex 5
ACC Electronics 64
Beckman Innovation 23
BJ A-Produkter 74
Bose Scandinavia 65
Deltron 74
Electrobygg 66
Elektroniktjanst 69
Elfa 76
HiFi Kit 73
Hitachi 17
Intersonic 73
Jenving, Tommy 69
Josty Kit 21
Jorgensen Musik 68
Ljudex 67
Ljudia 63
MaTer Import 67
Microtexal 74
Philips/Servex 1
Rydin Elektroakustik 2,29
Radbergs 41
Scandia Metric 68
Schlumberger Heathkit 68
Septon 75
Tektronix 67
Tele-Radio 74
Tonola Grammofon 24
3M Sv. AB 35
U66 Elektronik 61
Wernor Elektronik 66
Westenco 73
Xelex 59
Alvsj6é Sydimport 24

RADIOSTYRNING

Industriportar — Dérrar
Grindar — Bommar
Vinschar etc.
Chambron System S-100

Radiostyrda Garage-

portoppnare
for Villagarage
CHAMBRON-ELECTROLIFT

For ndrmare upplysningar
kontakta:

TELE-RADIO

Box 81 453 00 — Lysekil
Tel.: 0523/107 34 - 11944

informationstjanst 27

IKEJIRI
TAPE
HEADS

Introduktionserbjudande! pa
4-spérs rec./pb.-tonhuvud. Extra
hard permalloy core. Standard-
faste, passar de flesta bilstereo,
kass.spelare och tapedeck pd
marknaden. Be om tekn. data.
Testpris: 48:— NKr inkl. moms.
10 st 4 42:— NKr inkl. moms.
Engros & detaljforsdljning:
MICROTEXAL SERVICE
Box 360, N-1371 Asker, Norge.
Tel. 02/79 72 12,78 32 86.

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstait med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressdndring. som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.}

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pa adressand-
ringsblanketten.

Adresséndring pa utldndskt postabon-
nemang verkstalles p4 posten i respektive
fand.

Aldre l6snummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Férlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 34 90 00 — Lésnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r garla tidningar att tiliga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postférskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestallningar p& kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R.LP.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 7611 Pa-
ris 16, Telephone 01/72773 04, Telex 61067
Denmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/11 52556
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/51100 31-35, Telex 0215276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/473400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don EC4Y B8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT ér ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren konespondevav mot
r ande i ev stych

Betriffande komponentvirdena i sche-
mana giller att for motstand utelimnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30 pF,30 n =
30 nF {1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT publi-
cerat material — artiklar, produktoversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
manna fragor skall gdras skriftligen till red.
Telefonforfragni kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om &ldre RT-nr:s innehall hénvisas
till bibliotekens inbundna 4rg med &rsre-
gister.




y* harman/kardon

JAG VILL VETA MER OM HARMAN/KARDON. ! h?

Namn = Sarie NSRS '

Adress _

Postnr Ort

- RT 1-79

SEPTON ELECTRONIC AB, BOX 4048, 421 04 V. FROLUNDA. TEL 031-29 94 00.



Vem har sagt att du inte ha
rad med en moving-coil-pick

. _,;;ﬁ;;:;;_

g e

Alla experter dar overens. En moving-coil-
pickup aterger musiken mer exakt an andra pick-
upkonstruktioner. Men en sadan pickup represen-
terar det yttersta av ett mycket dyrbart system.
Spolarna har med komplicerade arbetsformer
lindats under ett mikroskop. Och dess ringa ut-
spanning och laga inre resistans kraver en trans-
formator for att hoja signalnivan. S& en moving-
coil-pickup ar naturligtvis bra. Och dyr.

Bra? Ja. Dyr? Inte nu langre.

Gravérhuvudet och den rirliga spolen.

[ ett gravérhuvud anviands ett rorligt spol-
system for att gravera musiken i lacken. Med en
moving-coil-pickup avkanns musiken pa samma
satt. Detta dr en av orsakerna varfor moving-coil-
pickuper aterger musiken mer exakt.
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En moving-cotl-pickup du har rdd med.

Ortofon, utvecklare av systemet med rorlig
spole, och ett av de mest aktade namnen nar det
galler pickuper, har gjort det mojligt att skaffa en
moving-coil-pickup — MC10 — till samma pris som
for en bra magnetisk pickup.

Ga in till din Ortofon-handlare och lat honom
demonstrera MC10 for dig och férvéana dig med
det laga priset. Eller skicka in kupongen sa far du
broschyr med alla data om Ortofons nya MC10.

Moving-coil-pickupen du har rad med.

orfofon

accuracy in sound

Generalagent Elfa Radlo & Television AB 171 17 Solna

— | —
]ag vill veta mer om Ortofons nya moving-coil-

| pickup MC10. Sind broschyr.

| Namn = |
| Adress |

Postadress |
Tlll Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna. ~




