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JVC LEDER UTVECKLINGEN

Morgondagens stereoanlaggning:

digital-syntes-receiver, kassettdackfor metallband,
kvartsstyrd skivspelare och ZERO-hogtalare.

Digital/syntestekniken i receivern R-S55 ger Dig en
exakt och ytterst stabil stationsinstallning av 14 férvalda
stationer; installd stationsfrekvens visas med 5 siffror.
Men aven i évrigt ar receivern R-S55 mycket pakostad.
Uteffekten 2x48W racker mer an val och distorsionen
ar ohérbart lag, 0,03% inom hela omradet 20—20 O00Hz
vid full uteffekt.

Du maste se den lackra designen!

Ca. 2.995:-

De nya metallbanden ger mycket battre ljud, speciellt i
diskanten — men bara pa dack som aven klarar av metall-
band, som t ex KD-A5 fran JVC.

Dessutom styrs KD-AS5 med mycket lattgdende tryckknap-
par (kan aven fjarrstyras med kontrollen RM-30E).

Manga unika JVC-finesser: Super ANRS brusreduce-
ring, som okar diskantdynamiken upp till 12 dB, oévertraf-
fade SA-tonhuvudet, 5 toppvardeskannande ljusdioder for
exakt inspelningskontroll och mycket mer.

Ca. 2.495:-

Den kvartsstyrda skivspelaren QL-Ab haller hastighe-
ten 100 ggr exaktare an konventionella, direktdrivna skiv-
spelare.
Svaj, rumble och andra stdérningar fran skivspelaren ligger
langt under vad Du normalt kan héra.
QL-A5 ar en autoreturskivspelare.

Ca. 1.495:-

JVC nya revolutionerande ZERO-hégtalare har ett
diskantelement med nastan omatbar lag distorsion och
rak frekvenskurva upp till 45 000 Hz, ett mellanregister
med helt nytt, datorberaknat membran och ett forbattrat
baselement som radikalt minskar basdistorsionen — allt
for att ge Dig ett sa rent och oférfalskat ljud att Du knap-
past tror Dina 6ron. ZERO-3. Ca. 1.795:-/st.

Komplettera garna med moébeln C-55 for ¢ca 795:-
Du kan lyssna pa morgondagens stereoanlaggning hos alla
kvalificerade ljudfackhandlare.

JVEG

MUSIKENS MASTARE

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB. Spangavagen 399—401, 163 55 SPANGA 08/760 03 20
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. Pulshreddmodulation:
Exklusiv kombination
i klass D fran Sony

Omslaget: En grundlig provning ag-
nas Sonys intressanta och veterligt
unika forstarkare TA-N88 enligt
principen pulsbreddmodulering,
alltsa det som brukar kallas “klass
D”. Har har TA-N88 foiograferats
ihop med sin kontrolldel, TA-E88.
av Lennart Edling, Kamera-Bild.

Innehall

Hemelektroniken
infor 80-talet 5

Stort reportage fran Funkausstellung i Berlin
dar man pa olika sitt gav en bild av elektroni-
kens framtid inom sektorerna radio, tv och
stereo/hi-fi.

Medicinsk elektronik 14

handlar den hir gangen om teknik och social-
medicin: I Malmé har man blivit foregangare
med ett larmtelenét for gamla, ensamma eller
sjuka, som med s k larmtelefon kan 6verva-
kas fOr t ex snabba akutatgirder.

Pejling — RT:s speciella
nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer

och recensioner 19
Goteborgsmassa:
Komponenter och
industrielektronik 30

Svenska Mdssan i Goteborg satsade i &r pa
elektronikkomponenter och industrielektro-
nik. Ganska manga nyheter presenterades,
om in inte sdrskilt revolutionerande.

Radioprognoser
for november 1979 32

Manadens USA-rapport 34

féormedlas som vanligt av RT:s vélplacerade
korrespondent Robert Angus. som hdr tar
upp branschnytt — bl a en vag av dgarbyten
inom audioindustrin.

Logikprob att bygga sjalv 39
Vare sig man bygger eller utfor service pé
digitala kretsar i egenskap av amator eller
professionell utdvare, har man nytta av en
logikprob. Hér presenterar vi ett bygge som
ar latt att gora och som inte behdver ta ett
djupt tag i planboken.

Vad ar text-tv? 42

Under den rubriken kommer RT att publice-
ra en liten serie om begreppet, skriven av
specialisten ing Arne Karlsson, Luxor Radio
AB i Motala. Det inledande avsnittet ger
grundldggande forklaringar och referenser.

Manadens audioprovning:
Sonys pwm-forstarkare 47

Pulsbreddmodulering eller klass D-drift dr &n
sé ldnge nagot ytterst exklusivt men innebar
en klart framatpekande teknologi. Men dn sa
lange dr Sony ensamt om saken. Den hir
grundliga provningen avsléjar svagheterna i
det praktiska utférandet forstarkaren fatt.
Testad ar ocksa kontrolldelen, som haller
mycket hog kvalitet.

Mikrodatorstyrd
bilradiomottagare 56

Philips sldpper snart ut en mikrodatorstyrd
mottagare pa marknaden. Den soker sjélv
upp den starkaste av ett antal férprogramme-
rade sindarstationer, som alla sinder samma
program.

Test kassettdack:
Hitachi D 980 69

Ett pakostat kassettdick fran Hitachi nagel-
fars hér. Bland egenskaperna mérks separat
inspelningshuvud, dubbel kapstandrift och
elektromagnetisk mandvrering.

Utveckling av en
specialljudkalla - del 2 70

Bo Bengtsson, Audio-Tronics i Uppsala, fort-
sdtter har att beskriva hur han kom att vilja
ett bandhorn till sin hégtalarkonstruktion och
varfor ljudledningsprincipen befanns 6ver-
lagsen Gvriga systemlOsningar for hogtalaren.

Monitorprogram for
Mysak Il 15

Till den lilla datorn Mysak 11, beskriveni RT
nr 9, finns ett anvéindbart monitorprogram.
Bengt Grahn ger en kort beskrivning av dess
egenskaper.

Nya kassettgenerationen
fran Sony 78

En ny generation kassettband kommer nu
fran Sony. Férutom metallband innehaller
den nya familjen ett kromekvivalentband
med dopad jarnoxid.

For 50 ar sedan 79

erbjod Populédr Radio lasarna byggprojekt,
alldeles som nu, och ur 1929 ars hdvder har vi
denna gang tagit upp en billig och ekonomisk
en-roérsmottagare.

DX-sidan 80

dr den hiir ménaden klart exotisk med in-
blickar i hur ett niit av sma kanadensiska slav-
och reldsdndare opererar i banden och hur de
skots lokalt . . . plus lite militdra radiony-
heter.

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik
—~del 21 82

Avsnittet i Bo Karlssons serie handlar om
elgitarrens utveckling, dess dokumentation,
som ofta &r tvivelaktig, och dr en inledning
till specialamnet pick uper. som vi skall
granska ndrmare i kommande avsnitt.
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AKG

AOQESE GS

Den slutliga
losningen

Nalupphéngningen hos AKG stereopickuper &r
genialt konstruerad — med rérelsen centrerad kring
en punkt. Varje instrument och stamma aterges
med stérsta naturtrogenhet men ocksa med en
néstan ofattbar djupkansla och riktningskénsla.
Egenskaper: Det unika av AKG konstruerade TS

(transversal suspension) nalsystemet. Fullstandig
symmetri vid transversell rorelse. Superb transient-
atergivning. Utomordentlig sparningsférmaga.
Mycket 1ag effektiv rorling massa.

P8E och P8ES ar serienumrerade och levereras
med individuellt upptagna frekvens-/éverhérnings-

kurvor. Tillverkade med samma stora omsorg
som de varldsberdmda AKG studiomikrofone!
P8ES &r toppmodellen i serien. Den aterger
vad de flesta andra pickuper ej férmar.

— Lyssna och jamfér!

@ @&® HARRY THELLMOD AB KROSSGATAN 40-162 26 VALLINGBY -Tel. 08/739 01




RT pa Funkausstellﬁng i Berlin 1979:

Video ger nytt liv at tv-branschen?

Funkausstellung i Berlin dr den storsta euro-
peiska ménstringen av konsumentelektronik, med
tonvikt pd radio och tv. Temat for arets utstill-
ning var Horen, Sehen und Aufzeichnen.

Utstdllningen var éppen en dryg vecka i slutet
av augusti, och RT :s utsdnde samlade intryck
under en stor del av tiden. Det som framfor allt
satsas pd nu dr videospelare for hembruk. Vi har
Ju natt ndara nog mdttnad vad gdller annan hem-
elektronik, och ddrfor skall videospelarna bli den

nya, ’’stora’’ produkten.

Massrapportor: Bertil Hellsten

HE Alit fanns i Berlin: Avance-
rad elektronik, folkfest, tv-mot-
tagare, hogtalare for 100 kr och
hogtalare for 10000 kr, minnes-
medaljer fran utstéliningen, di-
rektsinda tv-program fran om-
radet hela dagarna och sa vida-
re. Det hela handlar om mass-
produkter till storsta delen, ut-
stdllda f6r massverkan.

Vi skall konsumera allt mera,
till batnad for industrin och dér-
med oss sjilva, lyder filosofin.
Det giller att overtyga om att
fritiden skall fyllas med syssel-
sdttningar som kréver avancerad
utrustning: Tv-tittande, musik-
avlyssning, videoinspelning.
Valfriheten ar dé framst ett av-
gorande mellan Sony och Phi-
lips, inte mellan “underhéll-
ningselektronik™ och fritid med
andra virden &n prylar. Man fér
lite andnéd ibland, men allt ar
ju konsekvent och riktigt s& som
vara samhalleliga strukturer &r
uppbyggda.

Nar man kommit fran utstéll-
ningshysterin och ljud- och in-
trycksdimmorna skingrats en
smula kan man bdrja andas igen
och forsoka tanka klart. D& me-
nar nog vi att det finns en hel del
som kan ingd i var fritid av dessa
tekniska underverk. Men en fri-
tid som dr bara genom helelek-
tronik — bevare oss! Men trycket
ar stort, och nog maste man se
upp: Det ar létt att falla for fres-
telserna, och vi tindrar nog med
Ogonen lite till mans.

Vi tar upp fyra separata te-
man i artiklar som foljer hér.
Naturligtvis rymde utstillningen
dven annat, men vi fann dessa
omraden intressantast. Totalt
525 fabrikanter fran 26 ldnder
stdllde ut, och variationen i ut-
stdllningsgodset var alltsd, som

sagt, kraftig. Under de tio dagar
massan var Oppen besoktes den
av 628373 personer, varav ca
70 % kom fran Berlin och resten
frAn oGvriga Visttyskland resp
fran utlandet.

Video en masse!

Att vi skulle fa se mycket vi-
deoprodukter hade vi faktiskt
vdntat oss. Men vi hade ocksa
hoppats att fa se en del smadato-
rer f6r hem och smaforetag.
Dédrav blev emellertid intet.
Den enda dator som fanns att se
for den stora publiken var négra
Commeodore PET som Deutsche
Welle anvinde som vagldngdsta-
bell i en monter. Datorframti-
den ligger tydligen annu langt
borta. itminstone i Tyskland.

Vi hade ocksa vintat oss att fa
se, eller héra, en del digitalt
ljud. Visserligen stallde de flesta
firmor ut nagot slags digital ski-
va eller digital omvandlare for
inspelning p& videoband, men
det skedde i regel bakom mon-
tern och var inte tillgdngligt for
den stora publiken. Hér viantar
man i stort sett pa vettiga stan-
dardiseringar for att komma
igdng pa konsumentmarknaden.

Slutintrycket av Berlin-maés-
san ar for var del en forsiktig
undran: Var 1979 ars expo den
sista — eller i varje fall den sista i
sitt slag? Ffg hade man inte
faststallt tiden for nidsta missa
under den pagaende. Det skulle
bli 1981 som normalt. Men kan
vi rdkna med nagon normal”
marknad eller utveckling mera?
Fridgorna 4r manga mot en dags-
aktuell och langtidsverkande
kriskonjunkturrisk, framtiden
osdkrare att spa om dn nagonsin
forr.

forts pd sid 6
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Fig 1. En utseende-trend inom hi fi ar att apparaterna blir allt
mindre. Delvis forklaras det av att man fér allt mera packade
integrerade kretsar, men till storsta delen dr det nog formgivarna
som styr. Den hdr stapeln kommer fran Grundig, men, om Grundig
och ovriga fabrikanter ursdktar, skulle lika girna kunna komma
Jrén vilken tillverkare som helst. Variationerna blir smd pa temat.

Fig 2. Hdr dr en annan stapel >
Jrdn Toshiba, eller Aurex, som
det kallas i Tyskland m f1 linder.
Det handlar om en hi fi-kombina-
tion som kan styras genom ait
man talar i mikrofonen. Upp till
15 kommandon kan datorn lira
sig forsta. Anvindaren mdste
forst lira kretsarna att kdnna igen
hur just han (ja, det dr vl han for
det mesta) formar orden. Direfter
kan han bara ropa dt sin anligg-
ning nér han vill koppla pd, hija
ljudet, starta bandspelare o s v.
Nackdelen dr att bara en anvin-
dare kan styra maskinen med ros-
ten. Ovriga familjemedlemmar,
ddr sddana finns, ma bruka me-
kaniska tangenter . . .

Fig 3. Konventionella fm-mottagare trings alltmer ut av digitala
syntesmottagare. Hir dér AH 180 fran Philips. Syntestekniken ger
oovertriffad stabilitet, men kan i stillet ge andra bekymmer. Frimst
har det varit mycket dyrt att forverkliga saken, men numera kan
man, tack vare de *’obligatoriska’’ hogintegrerade kretsarna, kom-
ma ner till rimligare kostnader.
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Berlinmassan for:s frin sid s

Fig 4. Kenwood har tillimpat en annan teknik for att fd fram en
hégklassig fm-mottagare. Hir har man koncentrerat sig pd detek-
torn. En konventionell kvotdetektor i fm-mottagare kan ha svdrighe-
ter med att arbeta linjdrt 6ver hela fm-spektrumbredden. Darfor
anvinder man numera allt oftare en lisning mas fas-lasta slingor,
pll. De ger storre linjdritet. Kenwood har valt att i stillet anvinda en
pulsriknande detektor som ger ett praktiskt taget obegrénsat fre-
kvensomrdde Gt detektorn samtidigt som linjiriteten skall bli obe-
gransat god! God cigarr, det dir, och faktiskt gammal: Redan 1960
hade vi i RT en byggbeskrivning pd en mottagare med pulsriknarde-
tektor. Den féljdes av flera utgdvor under dren. Kenwood har alltsd
anammat den tekniken i tunern KT-917 och man uppger dir att
klirrfaktorn vid monomottagning dr 0.02 % och i stereo 0,05 %!

3 S e
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Fig 5. Enintressant kombination av oktavbandfilter och dito analy-
sator var denna JVC SEA-80. Kontrolldelen medger instillning av
*12 dB av varje oktavband, separat for bdda kanalerna. Samtidigt
kan man studera en spektrumbild av signalen pa lysdiodindikatorn.
Den ér uppbyggd med en 12-delad skala som tiacker 25 dB dynamiskt
omrdde. Samtidigt visas den totala ljudvolymen pd en sérskild
stapel. Indikatorn kan visa antingen vinster eller hger kanal. 1
apparaten finns inbyggt en generator for skart brus. Med den kan
man stilla in kontrollerna for rak frekvensgdng i rummet. Kontrol-
lerna kan ocksd anvindas fér omformning av ljud vid inspelning
etc.

<

< Fig7. Annu en ljudstapel att tillbe
under morka vinterkvdllar. Allt
kommer fran Sanyo, som kallar
kombinationen Plus 55. Kassett-
spelare for metallband och med
halvledarinstrument underst, éver
den brusreduktionsenheten Super
D, effektfirstirkare pd 2X500 W
med lysdiodramp, forforstirkare,
syntestuner, elektroniskt program-
verk med klocka, och éverst, di-
rektdriven, kvartsstyrd skivspelare.

= E
Fig 8. Har ar sista ordet vad galler ljuddtergivning: Ingen annan
apparat kan aterge pianoljud lika bra som ett piano, menar Ma-
rantz. Det har firman ju ritt i. Alltsd bygger man in ett styrsystem i
ett vanligt piano och ldter det hela styras av en mikroprocessor.
Inspelning i systemet sker genom att en pianist spelar pa pianot och
hans nedslag, kodade i tid och styrka etc, lagras digitalt pa ett
kassetthband. Vid uppspelningen reproduceras hans framférande
exakt genom mikroprocessorstyrningen! Det hela dr alltsd samma
idé som pianolarullarna som fanns i borjan av seklet, med skillna-
den att man nu anvinder elektronik i stillet for mekanik i styrning-
en. Tekniken gdr framat, men idéerna ér eviga, skulle Platon ha
sagt!

Fig 6. Varfor dr alla skivspelare liggande? I tidernas begynnelse
var dven alla bandspelare utforda sa, men i dag reser de sig allt
mer pd higkant. Hir kommer Mitsubishis tankar i dmnet, mate-
rialiserade i denna stiende spelare med tangentialtonarm, allt
styrt av elektronisk logik. Utforandet gor spelaren limplig att
placeras i s k hi fi-torn, framhalls det. Djupet ar blott 20 cm, och
Mitsubishi menar sig hér ha gjort den forsta frontmatade skivspe-
laren. Ma sd vara, men stiende spelare fanns det redan pa 1940-
talet i den juke-box som forgyllde miljon pa vart kafé.
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[ Hemmets bildlador
kommer att ges nya upp-
gifter i framtiden. Bild-
bandspelare och datorer
ger nytt innehall at bild-
skdrmen.

[_] Kvaliteten pa den mot-
tagna bilden har nu ndtt
ndra den kvalitetsgréns
som sdtts av vart ty-sys-
tem. Fortfarande finns
dock en hel del att gora at
ljudet, vilket ocksa sker i
de nya generationerna av
mottagare.

BBl Tv-mediet ar i stark utveckling
pa flera sitt. Dels utvecklas tv-mot-
tagaren mer och mer till att vara
centrum i ett informations- och un-
derhéilningssystem med videoband-
spelare, teletext och datavision eller
hemdator, dels kan sjilva apparat-
tekniken utvecklas en del.

Om vi borjar med tekniken har
man knappast sd stora forandringar
att vinta ndr det géller bildkvalite-
ten, atminstone inte i den néra fram-
tid dar vi fortfarande anvinder det
beprovade skugg- eller slitsmaskro-
ret. Flertalet fabrikanter framhaller
trots detta att man okat ljusutbytet
och bildskdarpan med s& och sa
manga procent. men den synbara
verkan av det ar inte alltfor stor.

Natskilt chassi
for enkel anslutning

Efter det att man infort slitsmask-
roret med rektangulira fosforele-
ment i stillet for de tidigare runda
"firgplattarna™, har man Kkunnat
uppnd en hog bildkvalitet. Utveck-
lingen har i stéllet inriktat sig pa
andra detaljer. Tidigare mottagar-
modeller var sa gott som undantags-
l6st direkt nédtkopplade. d vs chassit
kunde vara nitspdanningsférande.
Det forde med sig att det blev svart
att ansluta extra utrustning som vi-
deoapparatur eller andra hogtalare
och slutforstdrkare. Man var tvung-
en att gd 6ver modulator och an-
tenningang med samtliga insignaler.

I dag ar férhallandet annorlunda
med nédstan samtliga mottagare ut-
forda med natskilt chassi. Man har
ocksa utnyttjat tekniken sa. att man
infort ut- och ingangar f6r bild och
ljud.

I samband med denna nya teknik
har man ocksa lyckats sanka effekt-
forbrukningen, s& att darmed vir-
meutvecklingen har kunnat mins-
kas. For ett par ar sedan forbrukade
en 26" apparat ca 175 W; i dag drar
manga apparater under 100 W. En
stor del av den minskningen beror
pa energisnélare bildror. Virmeut-
vecklingen minskar da i motsvaran-
de grad, samtidigt som sannolik livs-
langd for apparaten 6kar. En elek-
trolytkondensator far tex férdubb-

Televisionsmottagaren:
Bittre ljudatergivning
Projicerad storbild

Fig 1. Vare sig tv-mottagarnas in- eller utsida sker nagra dramatis-
ka féorindringar med. For tva dr sedan visade man i Berlin ett antal
mottagare som under pagdende mottagning av ett program gav
majlighet till inmixning av ett annat program i ett hérn av rutan.
Sadana excesser sag viinget av nu. I stillet har man bl a inriktat sig
pa att forbattra ljudkvaliteten hos mottagarna. Pa bilden hdr visas
Blaupunkt Monte Carlo Studio IB 39 S Color med tvd extra
hégtalare. Hirmed har man dels uppnatt en god ljudkvalitet, dels
forberett mottagaren for kommande stereosdndningar av ljudet.
Visserligen finns dnnu ingen antagen standard for stereosdndningar
i Europa, men den kan komma, och bild-skivor och bildband kan
mycket vl bli stereofoniska innan tv-s@ndningarna blir det, jfr
grammofonskiva—rundradio!

Fig 2. Forden notoriske tv-tittaren finns numera ett ganska stort
utbud av verkligt smd tv-mottagare, limpliga for alla tillfillen. Med
nya integrerade kretsar kan man numera fa in verkligt mycket
elektronik i sma utrymmen. Den hér kombinationsapparaten kom-
mer fran Panasonic, innehdller en 10 cm svartyit tv-mottagare, en
kassettspelare med inbyggd mikrofon, radiomottagare med lang-,
mellan- och ultrakortvag och kvartsur med urtavla av flytande
kristall. Klockan kan kopplas for vickning med bandspelare, radio-
eller tv-mottagare! Men den styr inte briodrosten, tyvirr.

Exemplen kan mdngfaldigas med kombinationer som innehdller
farg-tv-mottagare, riknemaskiner, etc.

lad livslangd om man minskar drift-
temperaturen med 7 grader. alltsa
en sinkning fran exempelvis 37° till
30°C.

Nadstan samtliga europeiska fir-
mor séljer 26”-mottagare med dessa
gynnsamma driftforhallanden. Re-
dan tidigare har man ju kunnat rak-
na med mycket langa livslangder for
heltransistoriserade apparater, och
den kan nu vintas oka ytterligare,
liksom samtidigt felbendgenheten
minskar.

Som konsument kan man bara
tacka for det. Som tillverkare far
man finna sig i att gamla apparater
haller i evighet™. och att konsu-
menten maste ges standigt nya skal
till att byta apparat, trots att den
gamla fortfarande fungerar bra . ..

Instéillsam
mikroprocessor

Och sidana argument f6r man
ocksa fram. Den utveckling som an-
vindaren marker mest av har under
flera ar legat i handhavandekomfor-
ten. Med mikroprocessorer kan man
gora allt fler konster tillsammans
med den nistan obligatoriska infra-
roda fjarrkontrollen. Ju fler tv-kana-
ler man har att vilja mellan, desto
svérare blir det naturligtvis att orien-
tera sig bland dem. Sa ldnge vi hér i
Sverige bara har tva mojligheter
skjuter en hel del av mikroproces-
sorns duktighet over malet, men i
takt med att ett framtida teletext-
eller datavisionssystem fors in och vi
kanske far tillgang till satellitsinda
program, stdlls allt storre krav pa
mottagarens “instéllningsintelli-
gens’ ocksa i Sverige.

Bittre tv-ljud
i fler dimensioner

Ljudet till tv-bilden har ju ocksa,
dntligen, borjat uppméarksammas pa
allvar. Véara svenska tv-tillverkare
har dér intagit en ledande position,
och allt fler f6ljer efter. Béttre ljud-
delar och béttre hogtalare erbjuds.

I samma mén som man ger appa-
raten bidttre hogtalare maste man
ocksd forbattra mottagardelarna, sa
att en {6rbattrad diskantatergivning
inte bara bestar av brus och stor-
ningar. De stérningarna kommer
vanligen in i den mf-del som normalt
forstarker bade bild- och ljud-mf
och i den efterfoljande detektorn
som skiljer ljud- och bildsignalerna.
Storningarna kallas “intercarrier-
brum™ och later som knatter och
fnassel, speciellt vid svart/vita
sprang i bilden, tex fran en text.

Losningen pa det interferenspro-
blemet kallas kvasi-parallellton och
innebdr att man drar pa ljud- och
bildsignal redan efter forsta blanda-
ren, och dirmed minskar stérningar-
na till en nivd didr de inte léngre
irriterar. "Kvasi™ kallas 16sningen
darfér att man inte tilldimpar en
strikt uppdelning av ljud och bild
fran borjan utan har en gemensam
forsta blandare.

I Japan har man redan séndningar
med stereoljud over vissa tv-kana-
ler. Négot system foér sddana sdnd-
ningar i Europa 4r 4nnu inte anta-

forts pd sid 10
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EN VARLDSN

Det har knappt gatt ett ar sedan Dual 6verraskade med
att introducera en helt ny serie skivspelare med "svi-
vande” helt balanserade tonarmar.

Istédllet for att anvdnda vikter dstadkom man
naltrycket med en precisionsfjader. Den gav ndlen ett
konstant ratt tryck och exakt ratt lage i skivspéret oav-
sett om skivan var skev eller om skivspelaren lutade.

Med den hér nya "tyngdlosa” konstruktionen er-
héll man ocksa bittre ljudatergivning och skonade bade
nal och skivor.

Den virldsnyhet Dual presenterar idag innebir en
utveckling av det mycket avancerade tonarmssystem
man redan har.

Nyheten ar en helt unik tonarm som bara "viger”
hilften av tidigare tonarmar.

INGET ANNAT SKIVSPELARMARKE HAR NAGOT
INARHETEN.

Som férsta och enda mérke har Dual konstruerat en helt
ny tonarm med 50 % lagre effektiv massa inklusive
pickup. Vikten pa den nya tonarmen #r endast 8 gram
mot att tidigare tonarmar hade en effektiv massa pé 16
gram eller mer.

Duals nya tonarm har fatt namnet U.L.M., vilket
oversatt betyder "Extremt lag effektiv massa”.

50% MINDRE STORNINGSENERGI GER HORBART
BATTRE LJUD.

En av de stora férdelarna med Duals nya U.L.M.-ton-

arm med resonansddmpning 4r att den 6verfor endast

50 % av den statiska storningsenergin till pickup-syste-

met jamfort med vanliga tonarmar. Det ger en klart

battre musikatergivning.

18 g tonarmsamassa utan antiresonator
8 g lonarmsmassa med antiresonator

§

Skivans storgpanning dB

N
N

N
N

12 7]
Frekvens Hz

Diagrammet visar att Duals nya tonarm ger optimal
resonansfrekvens men med 50 % mindre storningsener-

g1.

BATTRE DISKANTATERGIVNING. OBEFINTLIG
DISTORSION. MINDRE SLITAGE PA
NAL OCH SKIVA.
Alla skivor ar mer eller mindre skeva och ojimna. Nér
de anvinds pa skivspelare med vanliga "tunga” tonar-
mar stimuleras tonarmarna genom sin hégre massa att
bilda distorsion och o6nskade resonanseffekter.
Anvinder man istéllet en Dual skivspelare med
det nya fjdderldtta tonarmssystemet fir man ingen
distorsion, kraftigt ddmpade resonanseffekter, mindre
friktion och mindre slitage.
o . | |
| \

Distorsionsfaktor beroende av tonarmsmassan.
Nalanliggningskraft 0.95 p.
L __Tonarmsmassa 18 g. distorsionsfaktor 11,5% .
Tonarmsmassa 8g. distorsionsfaktor 0.012%

Storspanningsniva dB.

1 d )

I e A2 A
a ato o sto
Frekvens Hz.

Resultatet blir som diagrammet visar: Hérbart
battre ljud. Battre diskantatergivning och langre livs-
langd for nal och skiva.

INTE MINDRE AN TRE KVARTSSTYRDA

FUNKTIONER.
Till skillnad mot andra kvartsstyrda direktdrivna skiv-
spelare dr ocksa tonhdjdsavstamningen och strobosko-
pet kvartsstyrda pa Duals nya, avancerade modeller.
Skivtallrikens hastighet #r fastlist, men onskade has-
tighetsavvikelser kan férprogrammeras. Konstruktio-
nen garanterar sa langt det 4r mojligt otroligt exakt
gang. Varvtalets konstantomrade ligger pa = 0.002 % .
Svaj: 0.015 % .

Informanonstyanst 3



I Duals tonarmskonstruktion dstad-
koms ndltrycket med en precisions-
fidder som ger nalen konstant rétt
tryck. Hirigenom skonas bdde ndl och
skivor och man fdr béttre ljuddtergiv-

Dual tonarmar dr upphdngda i sin
tyngdpunkt i ett kardanlager med fyra
kombinerade nédlspets- och rullager.
Dessa ger minimal friktion i bade ver-
tikal och horisontell ledd. samtidigt
som tonarmens massa blir helt utba-
lanserad i alla rérelseriktningar.

Dual har som enda skivspelarmérke
dubbla antiresonatorer for att mot-
verka att bl.a. motorns ljud fortplantas
och férstdrks via pickupen eller ton-

Specialutvecklade pickup-system i
samarbete med Ortofon. Hela syste-

met vdger 2.5 g mot normalt 8—/12 g. SR T R

Hdr justeras ndltrycket. Det dr det
enda stdllet man kan géra en justering
utan att férdndra den effektiva ton-

Dual CS 731 Q ar den mest avancerade Dual-skivspela-
ren. Den har den nya U.L.M.-tonarmen med kardan-
upphingning och stillbar dubbel antiresonator.
Pickup-systemet #r specialutvecklat i samarbete
med Ortofon. Pickup: Ortofon 60E med elliptisk nal och
endast 0.3 m.g. vigd nalmassa. Kvartsstyrd fastlast di-
rektdrift, tonhdjdsavstimning och lys-stroboskop med
lysdioder som anger hastighetsavvikelse. Antiskating.
Repetitionsspelning. Huvudautomatik m.m. Matt:
424 x 150 x 390 mm.

Pd de exklusivaste modellerna dr antiresonatorn genom en mycket
avancerad'mekanisk konstruktion stdllbar fér att garantera bdsta
mojliga funktion med alla typer av pickuper.

MER INFORMATION OM DUALS NYA,
FANTASTISKA HIFI-PROGRAM.
Dual har inte mindre 4n 6 skivspelarmodeller med den
nya U.L.M.-tonarmen. Skivspelarna finns i hel- och
halvautomatversioner och med tre olika drivsystem:
Remdrift, direktdrift och kvartsstyrd direktdrift. Pri-
serna varierar fran 1.000—3.000 kronor.

Vill du veta mer om Duals nya HiFi-program, som
fosrutom skivspelarna omfattar tuners och recivers med
synthesizer-teknik, nya kassettdack, forstarkare m.m.,
skall du skriva till oss pa Betoma sé skickar vi géirna en
broschyr gratis med posten.

| MarknadsforsiSverige av BETOMA Box 3005, 17103 Solna

OLSSONS
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get, men flera tillverkare satsar pa
framtiden och bygger redan nu in
dubbla hogtalare och slutforstarkare
och kallar produkten “'férberedd for
stereo”.

Om tv-sindningar i stereo skulle
droja tillater ju tex Philips video-
bandsystem V2000 en stereoupp-
teckning av ljudet liksom VLP, vi-
deoskivan frén Philips.

Korting visade ett intressant for-
sok i en modell som man utrustat
med vad man kallar Supradyn-kopp-
ling. Mottagaren har tvad hogtalar-
grupper och tvéd slutsteg. Mellanre-
gistret i ljudsignalen delas upp i tva
végar som fasforskjuts i forhallande
till varandra. Bas- och diskantregis-
ter ligger ddremot i fas och ger en
ljudbild mellan hogtalarna som Aar
placerade pd 6mse sidor om bild-
skdrmen. Den fasforskjutna signa-
len férs till var sin hogtalare och
breddar ljudbilden s4 att ljudet plas-
tisch erfullt den ganzen Horraum!
Oversittning behdvs knappast, och
virdeomdémena far std for Korting,
men det hela visar att man séker nya
végar for att forbdttra tv-ljudet.

Japansk satsning
pa stora bildror

Japanerna har varit framgangsrika
pé tv-marknaden, men hittills endast
med mottagare med liten bildskdrm.
Detta har till en del hangt samman
med licensfrdgor i PAL-systemet.
Nu kommer emellertid tex Sony
med en 27" (eller 68 cm) mottagare
med Trinitronror.

Trinitronen skall ge hogre ljusut-
byte och bittre skirpa dn konventio-
nella ror, lovas det, och dessutom
har man infért en speciell form av
konturforbéttring i  mottagarna.
Man modulerar elektronstralens
hastigher i snabba Overgdngar och
far pa sa sitt en bdttre skdrpa aven
vid mindre betraktningsavstand.

Verkan édr ungefédr lik en vanlig
hogfrekvenshéjning, dvs “peak-
ning” av signalen. Skillnaden &r att
man hér inte héjer videosignalens
nivd utan haller den konstant. Med
en konventionell peakning kan vi-
deonivin, och dirmed rorets ljus-
styrka, bli s& hog i Overgangen att
elektronstralen blommar ut” och
breddas, varvid verkan av korrektio-
nen avtar betdnkligt. Med hastig-
hetsmodulationen undviker man
denna svarighet.

Ny manéverenhet
fjarrstyr *’allt’’

Med allt fler apparater som kan
fjarrstyras i hemmet intrider nya
problem: En fjdrrkontrollenhet for
tv-apparaten, en for videobandspe-
laren, en for stereoanldggningen
osv.

Blaupunkt har funnit detta vara
vart en extra eftertanke och lanserar
en enda fjarrkontrollutrustning som
kan anvindas till tv-mottagaren, vi-
deospelaren och hi fi-anlaggningen,
inklusive band- och skivspelare! Allt
forutsatt forstas att man viljer just
Blaupunkts enheter . . .

Fig 4. Grundig tillverkar ett projektionssystemn ay mera konventio-
nellt slag som ocksa ger god bild. Det tillhér ocksa de billigare pa
marknaden. Sjilva mottagar- och projektorenheten ryms i en enhet
som star pa hjul och kan fungera som ett litet bord, mycket elegant
utfort i kromade stalror och svart glas.

Moduler gar
Monoliter kommer

For tva &r sedan var ""totalmoduli-
sering” den senaste utvecklingsfasen
hos mottagarna. I dag har trenden
bdérjat vika en smula i det avseendet.
Moduliseringen medfor ganska hoga
tillverkningskostnader och kan ge
problem med driftsdkerheten i alla
de kontaktpunkter som blir nddvén-
diga.

Miénga fabrikanter satsar darfor i
stdllet alltmer pa att anvidnda hogin-
tegrerade kretsar som i sig innehal-
ler sa manga funktioner som en mo-
dul tidigare gjort. Ndr man léder
fast dem i apparaten far man vid
service ofta nagot langre tid vid fel-

s6kning och byte, men driftsikerhe-
ten okar och tillverkningspriset blir
lagre. En f6rutsdttning fér denna ut-
veckling &r att halvledarindustrin nu
har fatt fram hogintegrerade kretsar
som tex innehaller en hel fargde-
tektor.

Sma steg och fordndringar pa tv-
apparaterna alltsd. I védntan pad de
stora stegen kan vi gladeligen behal-
la vdra nuvarande apparater utan att
forlora nagot visentligt. Det stora
springet maste, enligt var mening,
vara Overgangen till en flat bild-
skdrm i nigon halvledarteknik. Men
ddrom har talats si linge nu utan
ndgon storre verklighetsanknytning
s det fir vi nog vidnta pd ldnge
dn ... |

Fig 3. Det traditionella sdttet att uppleva tv-program dr att titta pa
skdrmen pa ett katodstraleror. Av praktiska skl blir bildstorleken dd
begrinsad. Genom att anvinda mycket sma och ljusstarka bildrér
kan man i stillet projicera bilden pa en skirm och fa en betydligt
stirre bild. Allt flera sddana system lanseras nu. Det som kanske
gav den bista bilden pa miissan var detta system fran Sanyo. Det ir
unikt sd tillvida, att man anvinder en backprojektionsteknik och
projicerar bilden bakifran éver optik och speglar pa en plan skirm.
Alla andra system anvinder en krokt skdrm som belyses framifran.
Vad nu orsaken én dr, gav Sanyos system en mycket god bildkvalitet
och god ljusstyrka. F elet med alla projektionssystem dr att de dels
kostar fran 20 000 kr och uppat, dels kriver stor plats och méjlighet

till ommdoblering.

4 Fig5. Det fanns ocksa ett utbud

med ’’fattigmans projektions-tv”’
pd utstillningen. Utrustningen
bestdr helt enkelt av en lins som
sdtts framfor skdrmen pd en liten
farg-mottagare. Bildkvaliteten
blir ganska tvivelaktig, men till-
satslinsen kostar ’bara’’ ca 5 000
kr, sa det kanske finns en mark-
nad for detta tillbehor. Teckning-
en hdr dr hamtad ur ett reklam-
blad for fabrikatet Dynavision,
och bildstorleken dr kraftigt over-
driven, givetvis.
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Fig 1. Philips visade detta kassettdick, N2554, som dr klart for
metallband. Med metallband skall man uppnd rak frekvensgdng
Jran 30 till 20 000 Hz, en maximal utnivd som ligger 3 dB hogre én
referensband enligt DIN for krom vid 315 Hz och 10 dB hogre din
referensbandet vid 16 kHz. Signal/brusavstindet uppges till 57 dB
for metallband utan brusreduktion. Tva brusreduktionssystem finns
inbyggda: Philips eget DNL och Dolby. Det senare systemet skall ge
mer dn 8,5 dB reduktion av brusnivan. Allt detta uppnas med ett
kombinerat in- och avspelningshuvud av FSX-material, dv s
Sendust.

Likt manga andra kassettspelare i hig prisklass har man inklude-
rat en mikroprocessor for vissa styrfunktioner. Hér anvéinds proces-
sorn i ett avancerat lgtsékningssystem av den typ som Optonica
introducerade for ca tva ar sedan. Man kan alltsd vilja att hora en
viss ldt pd bandet och att programmera spelaren till att dterge
musikstyckena i en godtycklig ordning. Liknande system finns pd
atskilliga spelare av olika fabrikat numera.

Fig 2. Ett annat sdtt att anvanda mikroprocessorn pa visade JV €
med denna maskin som kallas KD-A8 och som ocksa kan nyttja
metallband. Mikroprocessorn ingar hér i vad man kallar BEST
Tuning System. BEST ér da tink: att st for Bias, Equalization and
Sensitivity of Tape tuning och ar ett forfarande som sjily stiller in
nédvindiga parametrar for band av vad slag det vara ma. Apparaten
gor sjily forst en provinspelning, om man sd onskar. Provinspel-
ningen startar genom att 6,3 kHz spelas med okande formagnetise-
ringsnivd. Bandet dterspolas sedan automatiskt och nivan kéinns av.
Med ledning av hur utnivén varierar kan maskinen direfter bestim-
ma en optimal formagnetiseringsnivad och stiller s in den. Sedan
spelar man in en signal pd 1 kHz som referens for instillning av
inspelningskorrektion. 1 kHz-signalen foljs av en signal pa 10 kHz
med varierande inspelningskorrektion. Efter den ges dter en 1 kHz-
signal med 16 olika nivder for instillning av kinsligheten. Nér detta
block ér inspelat, dterspelar maskinen igen och liser av resultatet
och viljer den korrektion och den forstirkning som ger ritt resultat
for det aktuella bandet. Hela processen sker alltsa alltigenom
automatiskt.

Med metallband skall maskinen uppna ett frekvensomfang pd 15
—18 000 Hz, ett signal/brusavstand om 60 dB utan ANRS, dvs
Dolby, och ett svaj mindre in 0,12 % enligt DIN .

BM® Under 1978 saldes i varlden

naden, rdknat i styck, ar alltsa

s
i

totalt ca 1,2 miljarder kompakt-
kassetter. Av dessa séldes ca 400
miljoner inspelade och resten
som blanka. I Sverige séldes
1978 i runda tal 16 miljoner
blankkassetter och 4 miljoner
inspelade. Detta kan jdmforas
med att det sdldes ca 15 miljoner
skivor. Den totala kassettmark-

storre dn skivmarknaden.

Dédrmed 4dr kassetten det
storsta mediet for lagring av
ljud. Det marktes ocksa pa Ber-
linmédssan. Kompaktkassetten
med tillhérande apparater var
det som tilldrog sig mest intresse
pa ljudsektorn.

Inom kassettmediet sker just

o

Y Inom ljudsektorn har
den storsta utvecklings-
ivern dgnats at kassett-
mediet.

Y Dir kommer ett par
verkliga, och sedan linge
forebddade nyheter:
Metallband och effektiva
brusreduktionssystem.

t kassettljud

med metallband
och nya brussystem

nu stora ting. For det forsta
kommer spelare for jdrnband
fran “alla tillverkare. Négra
har dnnu inte lyckats fa fram
fungerande modeller, och é&t-
minstone en av dem ldmnade en
lang utredning till pressen i vil-
ken man forklarade att man
visst kunde, men inte ville gora
nagot i vintan pd standardise-
ring inom omradet. — Surt, sa
importoren, for det var han som
forfattat skriften.

For det andra kommer det allt
fler och allt underbarare brusre-
duktionssystem, eller skall vi
kalla dem dynamikhdjande sys-
tem, till kassetspelarna.

Metallbandprover
fran flera tillverkare

Men vi borjar med metallban-
den. RT-ldsaren bor till leda ha
fatt veta vad metallband dr och
vad de skall kunna nér de kom-
mer. Kort: En ny typ av magnet-
band som anvinder partiklar av
rent jirn i stillet for oxid. Kon-
ceptet ger betydligt stdrre dyna-
mik men krdver nya apparater.
Banden verkar ocks& bli dyra,
ca dubbla priset mot hittills.

Alla stora tillverkare har nu
visat metallband, i ett eller an-
nat utvecklingsstadium. Pa mas-
san visades for forsta gangen
band fran Agfa, Basf och Max-
ell. Tidigare har vi sett prover
fran Fuji, Philips, Scotch, Sony
och TDK. P& méssan fanns ock-
s& ndgra mindre tillverkare med
askar pd vilket det talades om
”Metallband”, men nagra vetti-
ga upplysningar om innehallet
gick inte att fa . ..

Problemet med metallbanden
ar att det fortfarande inte finns
négon antagen standard nir det
giéller olika inspelningsparamet-
rar. Detta har tydligen inte

hindrat tillverkare att komma
med maskiner. Manga av dem
ar utrustade med mikroproces-
sorer som ser till att férmagneti-
sering etc stills ritt. P4 det viset
gbr man sig mera oberoende av
antagna standarder, men de
flesta dédck saknar automatiska
instéllningsmojligheter, och fér
deras skull fAir man hoppas att
nadgon Overenskommelse kom-
mer till stdnd. I annat fall blir
man mer eller mindre bunden
till att anvédnda just det bandfab-
rikat apparattillverkaren ténkt
Sig.

Annu finns knappast néagra
metallband att koépa i Europa,
men i Japan finns ett utbud av
de japanska fabrikaten, liksom
aven av Scotch. I och med att
man borjar silja spelare kom-
mer man i alla fall att leverera
metallband med apparaten, men
hur snabbt marknaden utvecklar
sig 4r svart att sia om.

Maénga bedomare menar att
metallkassetten inom Overskad-
lig framtid blir s& dyr att den
bara kommer att siljas mycket
marginellt. Vildigt manga ban-
dare ar fullt n6jda med den kva-
litet man far fran de billigare
jarnoxidbanden och koper inte
ens kromband.

Om metallbandet blir dnnu
dyrare 4n kromdioxid och ferro-
krom, kan man befara att me-
tallbandmarknaden blir mycket
begrinsad! Déirmed kommer
priserna knappast att sjunka
ndmnvirt, och hela processen
hdmmar sig sjélv. Och érligt ta-
lat racker nog billigare band till
for de flesta inspelningar som
genomsnittslyssnaren gor. Kas-
settkvaliteten ar ju ganska hog i
dag, och det sker en utveckling
dven av de mera konventionella
banden. forts pa sid 12
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Fig 3. Telefunkens brusreduktionssystem hi-com aterfanns hos inte
mindre dn 15 tillverkare, de flesta tyska. TC 750 fran Telefunken dr
ett higklassigt dick med majlighet att anvinda metallband och med
inbyggda hi-com-kretsar. Med metlalband skall man fa ett brusav-
sténd pd 78 dB, med kromband ett par dB Ligre. Man anvdnder ett
kombinerat in- och avspelningshuvud av Sendust. Data i ovrigt
upptar frekvensomfanget 30-18 000 Hz med metallband och 0,12 %
svajning enligt DIN. Kapstanaxeln dr direktdriven och man har satt
in en separat motor for bandspolarna.

Men hédr som eljest finns vil
alltid utrymme f6r toppkvalitet
till toppriser, 4ven om markna-
den inte blir sa omfattande. En
sk nischprodukt.

Konkurrens for Dolby
med nya brus-system

En konkurrent till metallban-
det kan alla de nya brusreduk-
tionssystemen bli. Med deras
hjalp far man é&n stérre dynamik
och ofta horbart helt brusfria in-
spelningar. Som nackdel kan de
ge fdrgningar, pumpningar och
annat, men inget framsteg dr vl
helt utan nackdelar.

Det dominerande brusreduk-
tionssystemet for kassettbruk
har ju varit Dolby-systemet. Det
har givit upp emot 10 dB brus-
undertryckning i diskanten. Nu
dr en hel rad nya system pa vég
och de ger alla storre dynamik-
vinster.

Fig 4. Nakamichi har ocksa anammat T'elefunkens hi-com men
forindrat den och lagt till en egen I1:a i beteckningen. Resultatet
skall bli en dnnu effektivare och felfriare brusundertryckning.
Nakamichi hi-com 1 finns bara som lés enhet, hir tillsammans med
Nakamichi-spelaren 680.

Fig 5. Sanyos Super D dr ett brusreduktionssystem som skall vara

dnnu effektivare an hi-com. Hdr utlovas 40 dB brusreduktion utan
bieffekter. En specialdemonstration for pressen gay ett mycket gott
intryck, men ndgra mera grundade omdémen kan man naturligtvis
inte ge efter en demonstration som styrs helt av tillverkaren.

Telefunkens Ai-com har vi ti-
digare berittat om hédr i RT. Det
dr inte helt nytt, men fick kan-
ske sitt stora genombrott for
publik hér i Berlin. Systemet ar-
betar dver hela tonfrekvensom-
rddet och sidnker bruset med ca
20 dB. Det 4r i olikhet med Dol-
by okénsligt for variationer i
bandets kénslighet eller utvniva
och paverkas mycket litet av fre-
kvensgingen Over band. Hi
Com kan kopas i form av en
integrerad krets, och pa missan
visade 15 apparattillverkare pro-
dukter med hi-com-kretsen in-
byged.

De flesta av dem var tyska,
men man har dven lyckats séilja
sig till japanska Nakamichi! Till
stor forvaning for alla, inklusive
Telefunken, pastids det. Naka-
michi har dock inte néjt sig med
att anvdnda kretsen som Tele-
funken ursprungligen tédnkt sig,
utan har vidareutvecklat syste-
met till hi-com 11.

Det skall dd ge forbattrade
data men &r inte kompatibelt
med "vanliga” hi-com. Telefun-
kens hi-com gar ddremot att go-
ra avspelningskompatibel med
Dolby, vilket naturligtvis ar ett
starkt argument for det, efter-
som sd manga Dolby-kassetter
finns pA marknaden och i priva-
ta samlingar.

Over huvud éar just kompati-
biliteten det kanske storsta pro-
blemet med alla de nya dyna-
mikhGjande systemen. Stodrsta
fortjansten med Dolby ar dnda
att det dr accepterat och an-
vinds i en praktiskt taget total
omfattning i kassettspelare.

De andra nya systemen som
visades var Toshibas Adres och
Sanyos Super D:

Av dem ger Super D den
storsta dynamikvinsten, som
uppges till 40 dB, medan Adres
skall ge nagot mindre. Gemen-
samt for bada systemen 4r att de
erbjuds som separat enhet, till-
kopplingsbar till en godtycklig
spelare. Ddrmed har man 16st
problemet med att anvéndarna
annars skulle vara tvungna att
skaffa helt nya apparater, men
man har inte 16st kompatibili-
teten.

Tillsammans med dessa nya
system finns ett otal andra,
bland annat ett nytt system fran
Dolby — se RT nr 9 — som dnnu
inte s& mycket dr bekant om.
Vidare har vi ju "gamla” dBx,
och ett antal svenska varianter
pa samma tema hir i vart land.
Det finns stora mojligheter tiil
brusundertryckning i framtiden!
Tystare, battre, vackrare, dyra-
8/ b |
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Nyheten som kombort.
PRESSEN

[ slutet av juni, nar halva svenska
folket hade gatt pa semester kom be-
skedet att Audio Pro TA 150 hade
utndmnts tll &rets receiver pa
CES-Consumer Electronic Show i
Chicago. CES anses som den mest
betydelsefulla elektronikmassan i
varlden. For Japan, USA och andra

SVENSK
REGEIVER
BAST | USA!

Inte heller via ndgon av knap-
parna gar det nigra signaler, utan nar
man trycker pa en knapp ger den en
puls till processorn som ombesorjer
dina dnskningar.

Detta innebir att alla nivaregle-
ringar i forforstarkaren, i tonkontroll-
stegen och i slutsteget, sker pa ritt

tillverkarlander, ar just den hir mas-

san arets hojdpunkt. Nya tekniska s.ka.ei;;:
I6sningar och ny design inom ?’9‘310. 4

HI-FI provas pa en krisen publik.

Dirfor blev vi bade glada och
stolta nar Audio Pro TA 150, som ar
tillverkad i Sverige, blev Arets receiver. Juryns formu-
lering var: "Audio Pro TA 150 ar vald 4ll 1979 &rs
mest innovativa produkt inom Receivers. Bade vad
galler teknik och design”

En sa stor framgang for svensk HI-FI far inte
glommas bort i semestertider.

TEKNIKEN BAKOM AUDIO PRO TA 150:
Den nya tekniken #r att lata signalerna g genom
receivern den absolut kortaste vigen, inga meka-
niska omvigar med onddig distorsion, fasfel och
forluster som foljd.

Alla funktioner ar koncentrerade till en enda
ratt. Med den reglerar man volym, balans, bas, mellan-
register, diskant samt tuning (forinstillning av radio-
stationer ).

Med hjilp av funktionsvalsknappar bestammer
du vilken funktion som skall paverkas av ratten.

Det gér inga audiosignaler via ratten. I stillet ska-
pas med hjalp av IR-ljus pulser som talar om for
processorn at vilket hall som vald funktion skall
andras.

Sa kunde lopsedlama sett ut i juni 1979.

stille utan de kompromisser som

:Ohgtt.)ch finns i konventionella 16sningar.
varmt. For att ytterligare forkorta sig-

nalbehandlingen kan man t.o.m.
koppla bort hela tonkontrolldelen,
s& att man vid grammofonuppspel-
ning kan f& signalen via pickupen in pa RIIA (gram-
mofonforforstarkaren) direkt ut péa slutsteget och
vidare ut till dina hogtalare.

Forstirkaren dr pa 2X75W(8ohm), har mycket
lag distorsion,snabbastigtider(slewrate ) och med ater-
givning i diskantregistret som bara finns i forstarkare
for professionellt bruk.

Tunern (radiodelen) har 7 elektroniske forin-
stallda radiostationer. 5 pA FM och 2 paA MV(AM).
P& FM ar den utrustad med automatisk stationscen-
trering for lagsta distorsion och digital frekvensvisning
av stationen med inkopplingsstyrd stereoindikering
fran signalstyrkan.

Det finns mycket mer att berdtta om alla de
finesser som ddljer sig under skalet pa TA 150 och
som fatt slipade audio-ravar varlden dver, att forvanat
lyfta pa dgonbrynen. G4 till din HI-FI handlare och be
att f3 se och lyssna pd Audio Pro TA 150.

Men se till att det ar en bra skivspelare med en

fin pickup, och kravande skivor, s3 att inte materia-
let begransar Audlo Pro TA 150

lllllln‘?l’:luugg‘rq’l
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Audio Pro ab, Kemistviicen 28, 183 34 Taby. Tel. 08/756 73 50
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Trygghetstelefon for:s fran sid 36°

J5

Fig 3. LM Ericssons kommersiella version av trygglictstelefonen senior

service.

' .-,"““5

_"’"
annonet

e

Fig 4. Televerkets larmtelefon. Den lilla enheten ar den personbundna

sokaren.

nal snabbt kan ta sig in i l4gen-
heten utan att behdva utéva
vald mot dérren.

2X20 prototyper
skall utprovas

Malmé socialférvaltning har
redan beslutat att utprova de ny-
utvecklade larmsystemen. Man
har sdledes avtalat att 20 larm-
apparater frin LME senior ser-
vice AB och 20 larmapparater
frdn Televerket skall placeras i
vanliga bostdder i nérheten av
befintliga servicehus.

LME:s system bygger pé ett
understéll till den vanliga telefo-
nen, dar elektroniken har
placerats. Det befintliga telefon-
nitet kan utnyttjas utan extra
installationer. Larm kan ske
over en biarbar sandare eller
med tryckknapp. P& larmcentra-
len indikeras larmet, talkommu-
nikation uppriéttas och styrs med
simplexmetoden. LME:s larm-
kombinationssystem Alarmcom
medger bildskarmsinformation
av data.

Televerkets system &r snar-
likt, men programmeringen sker
hir pé en telestation av verkets
personal, vilket dr nagot om-
stdndligare. En férdel med sys-
temet dr dock att dess funktion
kontrolleras centralt och om fel
uppstdr kan detta latt regi-
streras.

De béda systemen arbetar

med ett barbart larm. LM Erics-
son har &vergivit ultraljudsyste-
met och utvecklar for nérvaran-
de en personkodad radiosdnda-
re av armbandstyp. Televerket
anvédnder ultraljud som internt
kommunikationsmedel.

Man riknar med att under
1980 skall man dels ha hunnit
utprova de férsta prototyperna
och dels ytterligare ha héjt den
tekniska nivan.

Fordelar och kostnader

Vinsten med en larmtelefon
ar i forsta hand 6kad trygghet
och minskad isolering foér en-
samboende och sjuka. Pionji-
rerna fér utvecklingen av dessa
system anser att i princip borde
alla ensamstaende dldre ha moj-
lighet att tilldelas ett trygghets-
larm utan behovsprévning. Man
anser att larmet antingen bor
kunna kopas eller hyras.

Om Malmé ar nigorlunda re-
presentativt foér hela Sverige
skulle man kunna uppskatta be-
hovet for trygghetstelefonerna
till ca 300000 i hela riket. En
prelimindr berdkning pekar pa
att en installation kostar ca 4 000
kr. Jimfért med de merkostna-
der pa vardanstalt som samhil-
let annars skulle &samkas far
man anse, att kostnaderna ir sa
beskedliga att det rejélt ror sig
om en samhdllsvinst att installe-
ra trygghetstelefon 6verlag. B
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Communications

Communications Equipment and Systems
National Exhibition Centre

Birmingham England

15 April - 18 April 1980

AN INVITATION TO

Communications 80, the fifth in a
series of international expositions---
dealing with the applications of
communications equipment and
systems, particularly in the major
growth areas of data and business
communications which are being
created by the converging tech-
nologies of computing and telecommuni-
cations. The other important themes of the
exposition are PTT telecommunications, civil fixed and mobile
radio and emergency communications.

Communications 80 will attract visitors from all over the world
(from 69 countries at the last event in 1978) who will be coming to
see the latest developments in communications technology
displayed by leading international manufacturers. Many of the
visitors will also attend the integral conference, organised by the
Institution of Electrical Engineers in association with leading
international learned societies, to learn about the latest technical
advances in communications equipment and systems.

Communications 80, the world’s leading international ex-
position in the field, is actively supported by the International
Telecommunication Union - the world telecommunications
authority representing 153 governments; the British government,
through the Home Office; the British Post Office; Cable and
Wireless Ltd; and the two main UK trade associations - the
Electronic Engineering Association and the Telecommunications
Engineering and Manufacturing Association.

Please make a note of the dates and venue of
Communications 80 - Tuesday15 April to Friday 18 April, 1980,
at the National Exhibition Centre, Birmingham, England.

You cannot afford not to come if you make, use or specify
communications equipment and systems.

I am interested in attending

Communications Hﬂ

Please send me details of exhibition D conference D

Name

Position

Company

Address

Complete, detach and mail to

Tony Davies Communications
¢/0 Industrial and Trade Fairs Ltd, Radcliffe House,
Blenheim Court,Solihull, West Midlands B91 2BG,England.

Telephone: 021 705 6707 Telex: 337073 16

informationstjanst 5
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(O Videospelare skall bli
hemelektronikbranscher-
nas stéttepelare under
den ndrmaste framtiden.
Sd menar manga bedé-
mare, och videospelare
fanns verkligen i blick-
punkten under Berlin-
mdssan.

(O Fortfarande finns
mdnga och inkompatibla
system. Till de japanska
systemen har manga eu-
ropeiska fabrikanter an-
slutit sig och koper firdi-
ga apparater fran Japan.
Dérmed skapar man de
mdnga  arbetstillfillen
som behévs — i Japan.

(O Europeiska system
som kan erbjuda konkur-
rens dr dock i sikte: Ndr-
mast star Philips med Vi-
deo 2000, och lingre
fram skymtar intressanta
losningar fran Basf och
Bosch bla.

BB Hushillstackningen av tv-
mottagare ar mycket hog i Vist-
europa, och kanske speciellt i
Sverige. Forsdljningen kommer
déarfor i ett perspektiv att ligga
sig pa en lagre nivd dn under den
“uppbyggnadsfas” som vi nu i
stort sett har lamnat. Den nya
produkten for tv-tillverkarna,
och forsdljarna, att leva pa ar tv-
spelarna. Forsiljningen antogs
ha “kommit igang” pa allvar
forra aret, men dnnu dr det sma
siffror vi rér oss med. Totalt i
Visteuropa raknar man med att
det i slutet av 1978 fanns ca
500000 spelare i bruk. Det inne-
bar en marknadstickning pa
0,9%. Har ser man alltsa en
enorm tillvixtpotential, och,
som RT-ldsaren sdkert vet, ra-
der en febril aktivitet for att fa
fram nya, slagkraftiga system.

De aktuella system som finns
att f& i dag ar de japanska VHS
och Beta. Beta-systemet gors till
overvigande del av Sony, me-
dan ett flertal tillverkare star
bakom VHS. Pa viag ut fran
marknaden fr man anse att Phi-
lips VCR-LP ir liksom Grun-
digs SVR.

De anvidnder samma kassett
med koaxialt anordnade spolar
och vintas bade bli ersatta av
Philips/Grundigs V 2000. Visser-
ligen sdger man frén tillverkar-
hall att de tidigare modellerna
kommer att finnas kvar och att
manga kommer att vilja képa
dem, eftersom de kommer att
bli billigare. I ett nagot langre
framtidsperspektiv kan de aldre

Videospelare for framtiden

L

A

Fig 1. Grundig dr Philips samarbetspartner iV 2000-projekter.
Grundig-spelaren skiljer sig en del fran Philips men har i allt
visentligt samma egenskaper. Forutom Grundig har ett antal andra
tyska firmor anslutit sig till systemet. De ér ITT, Korting, Loewe och
Metz, samtliga relativt okinda i virt land under dessa namn.

systemen nog betraktas som far-
digsalda.

Philips Video 2000
det europeiska systemet?

Det nya system som star nar-
mast lansering ar Philips V 2000.
Vi kan rakna med att f3 de fors-
ta spelarna i handeln under fors-
ta kvartalet 1980. Till systemet
har anslutit sig ett antal tyska
tillverkare, men i Sverige kom-
mer den Overvidgande delen av
apparaterna att levereras fran
Philips och Grundig. Systemet
beskrevs ingaende i RT 1979 nr
9

Pa utstillningen visades, men
bara for fackpubliken, nagra av
de mojligheter V 2000 bjuder.
S4 hade man gjort en demon-
strationsmodell med bandvén-
dare som medger tta timmars
automatisk spelning, l&t vara
med ett avbrott féor bandvand-
ningen. Vidare hade man gjort
en bandvixlare som medgav 48
timmars automatisk  speltid.
Med en mikroprocessorstyrning
kunde man ocksa vilja ut ett
visst bestdmt avsnitt av ett visst
band for inspelning eller atergiv-
ning.

Prototypen som visades var
alltsd avsedd for maximalt 48
timmar eller sex kassetter, men
man kan naturligtvis bygga ut
systemet hur langt som helst,
om man skulle se ndgon applika-
tion for det.

En tinkbar anvindning for ett
s&ddant har véxlingssystem skulle
vara tex for hotell, som kan ha
ett stort antal spelfilmer vilka
den enskilde hotellgisten sjilv
automatiskt kan bestilla upp till
tv-mottagaren i sitt rum. For
overvakningsdndamél kan det
ocksd vara intressant att regi-
strera langa tidrymder. S&dana
16sningar ar ju i och for sig lika
mojliga att applicera pd andra
system dn V 2000, men man sa-

e fr&n Philips-hall att man gjort
den hér prototypen mest for att
forts pd sid 16

A

Fig 2. SL-C7 dr en ny Beta-spe-
lare frén Sony. Den anviinder
alltsd den vanliga Betamax-kas-
setten och ar helt kompatibel med
tidigare modeller. Det nya med
modellen ligger i ett antal andra
egenskaper. Det finns hos appa-
raten en monitorfunktion under
snabbspolningen. Man fér alltsa
bild dven under snabbspolningen
om man vill, sd att man littare
kan finna bestimda stycken pd
bandet. Man kan ocksd mérka
bérjan och slut pa program for att
fa automatisk sékning till dem.
Alla funktioner ér elektroniskt
styrda over logikkoppling, sé att
man inte loper risk att skada ban-
det hur illa man én trycker.

Det finns vidare majlighet till
dtergivning med tre-faldig bild-
hastighet, ldgre bildhastighet én
normalt och fungerande stillbild.
Mottagardelen har automatisk
stationsinstillning med lagrings-
majlighet for 12 program. Pro-
gramverket kan styra inspelning
av fyra olika program under
maximalt 15 dagar. Alla funktio-
ner kan styras med infraljus.
Ljudsittning efter inspelning av
bilden dr mojlig.

Fig 3. Den tuffaste videospelaren
pd mdssan var denna Betamax for
bilbruk som stéilldes ut i Sonys
monter. Det rérde sig om en fun-
gerande prototyp som tagits fram
mest for att visa hur kompakt man
kan gora en uppspelningsapparat
med monitor och allt. Vad sdger
Trafiksikerhetsverket om video-
spelare i bilen?

v
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Berlinmassan for:s frin sid 15

"fa tyst pa allt tal om lang spel-
tid”. Beta- och VHS-systemen
ar ju for ndrvarande inbegripna i
en veritabel kapplopning i USA
om vem som kan erbjuda den
langsta speltiden. Végen till det
malet heter allt tunnare och dar-
med léngre band i kassetten och
allt lagre hastighet hos bandet —
och darmed samre kvalitet hos
bild och ljud. Annu har man
dock inte natt upp till Philips
atta timmar.

En egenskap som diremot ar
specifik hos Philips-systemet ar
mojligheten till perfekt stillbild,
eller bildatergivning med god-
tycklig bildhastighet. Det &r
mojligt tack vare den dynamiska
sparfoljningen som ser till att
avspelningshuvudet i varje lage
under sparet befinner sig pd ex-
akt ritt stalle.

Andra system har ocksa for-
battrat sina mojligheter till still-
bild eller snabbspolning etc med
bild, men ingen har dnnu kunnat
astadkomma ett sa storningsfritt
resultat som V 2000, sdvitt vi
_kunnat se.

Basf LVR
framtidssystemet?

Ett system ndgot langre fjér-
ran ar Basf LVR. Det visades pa
Berlinméssan men bara for fack-

folk bakom montern. Demon-
strationen var en nagot blandad
upplevelse. Det programmate-
rial som stod till forfogande var
overfort frén film och led av
brister saval i bild- som ljudkva-
litet. Man skyllde naturligtvis
bristerna pa filmen, och vi kan
allts& egentligen inte siga nagot
ingdende om Aatergivningskvali-
teten.

Huruvida man avsiktligt valt
ett programmaterial som inte
holl s& god kvalitet vet vi natur-
ligtvis inte, men atskilliga fack-
journalister var ganska besvikna
over demonstrationen. Det f6-
refaller nu som om man &nnu
skulle vara en bit fran en till-
verkningsfardig produkt, vilket
man i sa fall kunnat tala om.

LVR-systemet beskrevs ocksé
i RT 1979 nr 9. I korthet anvin-
der man ett 600 m langt band
som ar 8 mm brett och rymmer
72 parallella spar. Speltiden f6r
ett spar dr ca 2,5 minuter och
efter den tiden védnder bandet
och skiftar spér, sé att nista spar
avldses i andra riktningen. Den
totala speltiden blir darfor tre
timmar pa en kassett.

Frigan &r nu vad som sker nér
bandet vénder. Enligt tidigare
uppgifter skulle man da fa ett
bortfall av ljud och bild under

100 ms. Hur mycket marks det?
Ja, har var demonstrationen me-
ra entydig: Bortfallet vid vand-
ning gar helt visst att mérka,
men dr inte storande. Vand-
ningstiden motsvarar ganska
precis upplevelsen av att man
blinkar. I ljudet h6ér man samti-
digt ett kort avbrott, som emel-
lertid inte heller det ar stérande.

Pa en punkt i var tidigare pre-
sentation av Basf-systemet har
vi farit med osanning. Vi hade
da inga uppgifter em snabbspol-
ningshastigheten hos LVR utan
antog, att den var lika med den
normala spelhastigheten 4 m/s.
Det skulle innebédra att man
maste behova vinta 2,5 minuter
innan man kunde ta ur kasset-
ten, om bandet var helt utdraget
ur den. Kassetten har ju i syste-
met blott en spole. Upptag-
ningsspolen sitter fast i maski-
nen.

Detta visade sig emellertid
vara fel, i det att man faktiskt
kor bandet med 8 m/s vid snabb-
spolning. Diarmed férkortas den
maximala véntetiden for att ta
ur kassetten till ungefédr halften,
ca 1,5 minuter. Forutom sjilva
aterspolningen av bandet maste
det ocksa tradas tillbaka in i kas-
setten.

LVR skall

enligt uppgift

marknadsforas i Sverige tidigast
i slutet av 1980. Man kanske kan
véinta att vissa fOrbattringar in-
fors i systemet till dess. Klart ar
dock, att LVR ér ett intressant
alternativ. Kostnaden for spela-
ren bor kunna minskas vasent-
ligt liksom formatet jamfort
med de mera konventionella
systemen.

Toshiba LVR
ett andlost system?

Ett annat LVR-system visa-
des for pressen fore utstédllning-
ens borjan. Det var Toshiba som
demonstrerade en prototyp pa
sitt linjara uppteckningssystem
med dndlost band. Vi har ocksé
berdrt det tidigare i RT.

Hér skall bara konstateras, att
man visade en prototyp som var
gjord f6r NTSC-normen och att
den déliga bildkvaliteten som
systemet visade sades bero pa
att man i hast mast modifiera en
PAL-mottagare for den ameri-
kanska normen! Hir papekade
man dock tydligt att man befann
sig langt ifrdn ndgon lansering
pa marknaden. Det talades om
tidperioder pad tre till fem Ar.
Under tiden har man anslutit sig
till Beta-systemet och siljer vi-
deospelare med den l6sningen.

forts pd sid 18

Fig 5. Bdrbara videospelare med tillhérande firgkameror visades |
av flertalet fabrikanter. Hdr dr Panosonic NV-8400 E med niitdel
langst till hoger och firgkameran NV-3300 E med anpassningsen-

het mellan spelaren och ndtdelen.
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o Figd4. JVC:s flaggskepp ndr det giller VHS-spelare heter HR-

3660EG. Den ger mdjlighet till stillbild och ldngsam bilddtergivning
liksom spelning med dubbel hastighet. I det senare liget kopplas en
speciell tonsdnkande krets in som bibehdller talet pa samma tonhdjd
trots den dubbla hastigheten! Japanerna tycks mena att vi pd detta
sitt kan konsumera dubbelt sa mycket tv pd samma tid . . . Ndja, en
del tv-program kanske man skulle kunna avnjuta pa detta siitt, och
Sframfor allt kan méjligheten vara nyttig om man letar efter vissa

avsnitt i program.

Apparaten kan fjéirrstyras éver en 5 m ling kabel. Kopplingsuret
kan stillas in max atta dagar i forvig.




YAMAHA RECEIVERS.

NYAST, BAST OCH VACKRAST. OCH GER DIG
PENGAR OVER TILL MASSOR AV BRA MUSIK!

Yamaha CR-840 4r en receiver, dvs tuner och forstarkare i en enhet. Effekten ar 60 W, (CR-640 har effekten 40 W.)
NDCR-omrade: 10 mW — 60 W. Distorsion 0,02 %. Auto-DX for stormingsfri mottagning. Rec Out Selector for oberoende inspelning . ...

Du kanske kan kopa en tuner for nagra tiotusen kronor som ar ocksa antligen kan njuta av till fullo. Visste du forresten att
lika bra — om négra &r eller s&. Likasa en forstarkare. Men aldrig Yamaha ocksé dr varldens ledande tillverkare av musikinstru-
nansin till det har priset. ment? Det skiljer oss fran alla andra som tillverkar hifi.

Och idag finns det inget som gar upp mot Yamaha CR-840 Lyssna sjalv. Njut av musiken!

eller CR-640, tva av vara nya receivers med enastdende data. app——
CR-840 kostar inte mer an cirka 3.000 kronor. (CR-640 cirka
2.300 kronor.) I I

Du far alitsa pengar over till massor av bra musik, som du nu fran varldens ledande tillverkare av musikinstrument

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 Giteborg, tel 031-42 03 55,42 72 35.
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Ber"nmﬁssan forts fran sid 16

Bosch Mini-MAZ
kamerasystemet?

Om man skall se dnnu ldngre
fram i videobandframtiden, kan
Bosch komma med en intressant
variant. Man har ursprungligen
haft ett samarbete med Basf om
LVR-systemet. Man har dock
gatt lite egna végar och presen-
terat ett system, eller en studie.
som man kallar Mini-Maz 1 (Mi-
niaturisiertes Magnetband-Auf-
zeichnungsgerdt). Nu skall ge-
nast sdgas att det inte syftar till
att ersdtta nagot existerande
hemvideosystem. Det visades
heller inte pd méassan. Systemet
dr i stillet 1 forsta hand tankt att
byggas in i en videokamera, sa
att man far en mycket liten och
latt  videouppteckningsutrust-
ning. |

Man har utgatt fran Basf:s
bandformat § mm men anvén-
der bara 46 spar och ett 160 m
langt band. Speltiden blir darfor
blott 30 minuter, men det anser
man récka till fér kamerabruk. I
Ovrigt ar alltsd systemet upp-
byggt som Basf LVR med paral-
lella spar, ljudkanal i videospa-
ret, osv.

I spelarna som finns pa mark-
naden, eller som kommer att
finnas inom kort, kan man se att
mikroprocessorer  underlattar
och utvidgar anvidndningen allt-
mer. Aven klara forbittringar i
atergivningskvaliteten kan note-
ras hos speciellt VHS, som nu-
mera kan anses ge lika god bild
som Beta. Darmed inte sagt att
bildkaraktiren ar alldeles lika,
men att man uppfattar de olika
felen ungefar lika starkt.

I VHS- och Beta-systemen .

kan man ocksa fa& barbara mo-
deller, ndgot som inte kommer
att erbjudas 1 V 2000 férrdn om
négot ar eller mer. Med birbara
modeller menas da att de ir bat-
teridrivna med ackumulatorer i
nagon form. Fo6r att uppfylla

storre krav pa barbarhet borde |

de ocksd vdga mindre dn de gor.

Bade VHS- och Beta-spelarna
véager ca 9 kg, och dér vintar vi
pé en kraftig forbittring!

Hur anvinds
videospelaren?

Enligt en undersdkning i USA |

bestar 38 % av de inspelade pro-
grammen av tv-shower, 32 % av
biofilmer, S % av sport och 2 %
av dokumentation och utbild-
ningsprogram. Vad oOvriga 23 %
skulle vara, framgar daremot
inte!

Av

inspelningarna gjordes

45 % med kopplingsuret pa spe- |

laren. 35 % spelades in medan
man samtidigt sdg programmet
och 20% spelades in medan
man sdg ett annat program.

Fig 8. Aven Toshiba bjod pd LVR-spelare. Hir ér en bild fran
demonstrationen som kérdes for speciellt utvalt fackfolk. Spelaren
star nere th om monitorn. Det forefoll som om detta vore den enda
prototyp man hade, och den limnade en del dvrigt att onska vad
galler bildkvalitet och mekanisk stabilitet. 1 en framtid kan dock
dven detta system kunna ge upphov till sma och billiga videospelare.

o Fig6. Framtiden i vira hander?

Har dr Basf:s kassett till LVR-
spelaren. Den dr som synes mind-
re dn allt annat vi sett i videovdg.
Storlek och allmdnt utseende ér
ungefiir som en 8-spdrskassetts
Jfor bilstereo. Som synes innehal-
ler kassetten blott en spole, upp-
tagningsspolen sitter fast i appa-
raten. Det innebdr att bandet
maste spolas tillbaka helt i kasset-
ten innan man kan ta den ur spe-
laren. Vintetiden kan bli maxi-
malt ca 1,5 minuter, vilket kan
vara ganska langt, och helt klart
dr manga ganger lingre én for
ndgot annat videosystem.

Fig 7. Spelaren till Basf:s LVR-
system har detta utseende. Den
bestdr av tvd delar, varav den
hdgra ér sjdlva bandspelaren.
Den ér batteridriven och alltsd
portabel i standardutférandet och
kan som insignal ha en video-
signal fran en kamera eller en tv-
apparat. Om man vill fa mojlighet
till bandning av ett program sam-
tidigt som man tittar pd ett annat
eller automatisk bandning av tv-
program kan man képa till en
tuner och programverksenhet som
syns th. De bada enheterna utgor
dd tillsammans en videobandspe-
lare av det slag som erbjuds i
andra system. Kostnaden blir
dock hér ligre: Sjilva spelaren
skall kunna kosta under 4 000 kr
och en komplett anliggning nagot
over 5 000 kr. Nir det hela kom-
mer pa marknaden ér dock mera
ovisst; slutet av 1980-talet talas
det om i dag.
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for ledare:
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Méassor

Hi fi pa Hasselbacken:
Lyckad Stockholmsexpo

[ 1 | Kommer ganska niira vad vi
behover, alltsd en opretentios, hanter-
ligt liten och Gverskddlig milssa som
folk inte blir bedévade av utan orkar
med!

Utlkiit sig Mera utstitllare till Pejling
efter drets entusiast-hi fi-expo pd Has-
selbacken. som nyligen igde rum for
andra gangen och nu lockade goda
5200 besokare. Olle Neckman, ut-
stillningskommissarie, och hans med-
arbetare kiinde sig ndjda, bide de och
merparten av de i dr 24 deltagande
firmorna  uttryckte avsikten att
komma igen niista 4r. Ty evenemanget
hiller p4 att finna sin form, och iven
om en del behover forbitiras — tex
maojligheterna till hogtalardemonstra-
tion mera allmiint — ir bade idé, lokal
och miljo tilltalande. Okningen mot
1978 drs siffra f6r besokarantalet pe-
kar ocksd pd nistan 100 % flera intres-
serade — a1 vara. att forra dret just
hade avslutats den vid en jamforelse
gigantiska Stockholmsmiissan med et
beddvande utbud av hi fi och video .
Ett strilande hostviider gynnade ocksé
Djurgirdsbesoket,

Mot intriide av |5 kr tilliéits publiken
att begd huggsexa pd broschyrer och
ritty den materiel som  utstillarna
dukat upp. Visserligen var det mesta i
produkiviig antingen avskriickande
dyrt eller av ringa nyhetsviirde, kunde
RT:s bada utsinda forstd av folkvim-
lets mummel. lcke desto mindre tyck-
les miissbesokarna trivas,
® Nigra nyheter for dret hade spe-
ciell Torméga att fiingsla de nyhets-
hungrande massorna. S 1ex visade
bypgsatsforelaget Sentec upp en med
knappt stelnat lodienn precis till ut-
stillningen forfirdigad mosfet-bestyc-
kad effektforstirkare. Av dess utanpi-
skrift att doma var denna monofoniska

**"Now Herb, listen to the difference when I switch in the equalizer. . . .

(Stereo Review, LISA)

Kandelabrar, kristallkronor, boase-
rade viiggar och en klart originell
miljii fiir hi fi-grejor att exponeras
i... Hasselbacken slog an pa bade
utstiillare och publik.

skapelse, typ ACM [, med tilltalande

mekanisk uppbyggnad inte enbart
mosfet-bestyekad utan dven “"DC high
speed™.

® High speed var for 6vrigt ocksd en
av drets forsiljningsargument nir det
giller Kenwoods nya forstarkar- och
receiverprogram — med japansk nog-
grannhet exteriort ganska olik forra
siisongens maskiner. | floran av nya
tekniska  Tinneord” mirktles ocksa
PCD — en forkortning av engelskans
Pulse Count Detection, pulsriknande
detektor. Det hidr ir i sjiilva verket en
foreteelse himtad frin kretsteknikens
domiiner, som i Kenwoodfallet appli-
cerats pa drets turnerprogram.

® Av helt annan kaliber, savil bok-
stavligt som bildligt, var det av LEAB
utstillda 18-tums baselementet fran
Cerwin-Vega_ — en potent skapelse
med 6 cm slaglingd och pistddd
formdga att i 16-ohmsversionen utan
problem tdla hushéllsspinningens 220
volt! Monterad 1 ldda och med 4 ohms

impedans kostar denna bashogtalar- §

nas Stroker omkring 5 000 kr, kunde
RT:s utsiinda uppfatta i pauser mellan
Donna Summers mullrande discory!-
mer.
@ Kraftfulla hogtalare kunde ocksa
betittas och avhoras i Audio Pros,
Edenljuds och Ljudservice respektive
utstiillningsbds. Hir talades det myc-
ket om sk subwoofers avsedda som
bottenstéd 1 ett ovrigt vilbalanserat
hogtalarsystem. 3D-modulen triangdes
folk omkring och intresset verkade
inte limna ndgot dvrigt att onska!
® Av nigot spridare kaliber var da
de pd missan visade QLN-hogtalarna
frin Goteborg. Det ror sig hiir om en
Roger-kopia med tonala egenskaper
som i somliga liger ront stor fram-
eing. Den viilbesokta utstillningen
1iidt dock inte undertecknade att
mera ingdende utviirdera denna viist-
kustprodukts formaga.
® | likhet med de flesta hi fi-miissor
av det aktuella slaget var akustiken
hogst varierande frdn rum till rum.
Medaljen for biista ljud fir nog indi
tilldelas miissarrangorerna High Fid-
eliry, som i sitt altanforsedda lyss-
magsrum fakuskt presterade viilljud.
I dvriga lyssningsrum kunde beso-
kiarna se och stundtals dven hora
soundet frin gamla bekanta mirken
som Quad, Luxman, Yamaha, Infinity
Pioneer, Sansui, Nakamichi, Xelex,
AudioTronic och AKG. att bara

“Lyhirde grannens fasa’ och Vi ord-
nar egen jordbivning” stod det pa
LEAB:s hogralare fran Cerwin Vega,
specialister pa dan och brak. Viirldens
starkaste baselement, hivdades det —
Cetec fran Gauss skalle alltsa vara
distanserar.

namna nigra namn:

® Minga passade slunda pa att titta
pd den nya forforstirkaren Quad 44
hos Thellmod, som fAtt hem nigra
provexemplar. Se bild! Dir visades
ocksd de senaste hortelefonutveckling-
arna frin AKG. tex K 340, en unik
“wviiviigslur”, som bide har ett elektro-
statiskt drivsystem och ett dynamiskt
— den later mycket bra, En annan
AKG-nyhel som sirskilt musiker in-
tresserade sig for var den nya estrad-
mikrofonen 0 300, av vilken nya,
mycket solida och slagtiliga lamilj
varianten D330 BT visades. Si fanns
diar forstds pick up-familjen frin
samma [irma, som viintas fornya det
programmet under 1980.

® Hos Betoma var Lasse Hellgvist
och hans medarbetare i elden flitigt

Quad 44 heter det nya forsteget fran
Huntingdon, som ithop med den nu
ndgra ar gamla 405 pa kraftsidan
bildar en komplett enhet.

for an forklara nyheterna fran ja-
panska TDK, diribland en intressant
avmagnetiseringskrets, som RT snart
skall beskriva. Sa f6rstds paradnumret
frin Dual, den nya kvartsstyrda skiv-
spelaren 731 Q.
® Luxor, ny agent for japanska Lux-
man, visade g hela det nya sorti-
mentet av denna gedigna familjs appa-
rater, Minga kastade lystna blickar
pd “referensdiicket”™ Fk 50, som RT
har 16fte att prova i det kommande,
Likasd har man i den serien en fre-
kvenssyntestuner. 5 7 50, som uppvi-
sar utmiirkta data. Eljest filter, for-
stirkeri etc i flera serier. Mirket
debuterar nu ute i handeln selektivt
och enligt vad Pejling erfarit har
Luxor lagt en initialorder pd | Mkr
frin Osakafirman. Senast har mirkets
salts av 4-ljudkedjan, 27 butiker lan-
det &ver. som Septon importerade
Luxman &t. — Luxor i Motala har
Merdrigt samrore med Luxman, diir en
av fabrikatets tre fabriker tillverkat
legoapparater 4t Luxor och miirkt
Sorts pa sid 20
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forts feger iif

Yamahus kombination C4; M4 horde
till expans mest betitrade nyheter. C4
har som kontrolldel inbyggda kretsar
for me-pick uper. Yamaha visade
ocksa sin nya halvledarbestyckade
MC [X-avkidnnare.

dem med Luxornamnet.
® Hos P O Olofssoni Yamahas appa-
ratbemingda rum fastnade manga for
mirkets storsta receiver, CR 3020,
som ir ytterst pikostad och finessrik
sannolikt den exklusivaste appraten
i sitt slag. Likasa attraherade den nya
tunern 7" 2 och forsteget C 4, som till
lagt pris ger en rad exklusiviteter
Tillhorande effektsteg heter M 4, en
direktkopplad enhet om 100 W /kanal
En hogintressant kombination.
@ Pi forstirkarsidan mitrktes annars
Infinitys klass A-hybrid om 150
W /kanal och i klass A gir ju ocksd
LEAB:s Trasklar — alltsd de USA-
bygeda Threshold. Klass 4 hade 0
ocksd Thore Wallenstrand au bidra
med i form av de stora och tunga
engelska B.A.S.-rorbyggda  [Orstiir-
karna P 50/P 500. Wallenstrand har
ocksd borjat sidlja en instrumentserie
for ljudservice och -underhall fran
Sanwa, Japan.
® Exklusiva var och en pa sitt siitt var
Bo Bengtssons Audio-Tronic-higta-
lare — se vir nu pagdende artikelserie,
— och de av olika kiinda komponenter
sammanstillda nya skivspelarna frin
Duer Acoustic i Farsta: Sockeln ir av
tung onyx. | ovrigt direktdriftmotor
och SME-arm, Verken byggs f6r hand
individuellt och kan bestillas med
olika utrustning.
® Eu trevligt och givande inslag un-
der hi fi-miissan var Opus 3:s akustiska
demonstrationer. Hir gavs miissbeso-
karen en bra och drlig mojlighet att
bekanta sig med naturlig och akustisk
frambringad musik ur skivbolagets
speciella men angendma repertoar. Ett
uppskattat noje, av publiktillstrom-
ningen att doma'

Ett likaledes populirt inslag var
forsdljningen av olika specialskivor
och smiirre hi fi-tillbehor. "Misspri-
ser” dr ett lockande argument!

Till slut far konsiateras, an drets
missa pd en rad punkter var bittre in
den foregdende. diven om vissa brister
med i forsta hand akustiken fortfa-
rande kvarstir, Likasd illa beviint var
det med ljuddisciplinen i de utstll-
ningsrum, dir flera utstiillare gemen-
samt disponerade plats. Men nog om
detta. Vi onskar missarrangérerna
lycka till med 1980 ars utstillning.

BOochUS

Lyckad mitmissa:
MAT 79 i Sollentuna

Mitmassan MAT 79 nyligen var
den forsta i sitt slag, och den viinde sig
speciellt till mittekniker verksamma
inom radio, tv och video. Trots att den
var sa specialiserad, och trots att det
rorde sig om en debut, samlade den
aver 3 000 intresserade.

Inte minst foredragen lockade: | en
paneldebatt om If-detektering i hem-
clektronikutrustning avsléjades nya
Semko-forordningar, se notisen hiir
mtill, och inbjuden frdn Belgien gav
Denes [lcovies intressanta fakta om
hemelektroniken pa 80-talet.

Minga utstillare var av den me-
ningen att den hiir typen av miissa iir
ndgot som har saknats tidigare. Fler-
talet firmor planerade att dter stiilla ut
om missan kommer igen. RT #ter-
kommer om den saken sa snart fakta
finns

Ev av montrarna pa Mt 79 . . .

ktuellt

Effektivare avstorning

med nya Semko-krav

fndustriverket har medgivit littna-
der | Semko-bestimmelserna sd au
det skall bli mojligt att gora dndringar
1 S-mirkt appratur som drabbas av
storningar. "

Det ror sig om en speciell typ a
dtgirder, s k If-detektering: Bandspe-
lare och stereoforstirkare klarar |
ménga fall inte hf-filten frin niirbe-
ligna sindare. Felet ligger i att de
starda apparaterna fungerar som mot-
tagare, och det ir de som miste
dtgirdas, sindarens spektrum md vara
aldrig sd rent. Ett stort poblem har
hittills varit att S-markningsbestiam-
melserna forbjuder varje ingrepp som
leder till en iindring av den typgod-
kinda apparaten.

Att det blir littnader i den hir
fragan avslojades vid en pancldiskus-
sion under MAT 79. Deltagarna var
Einar Braune, SSA, Heldur Kingsepp,
Semko, Harry Isaksson, Televerket,
Ake Ortoson, SRF, P O Bickman,
Luxor, och slutligen Jack Noel, Sta-
tens Industriverk.

De ingrepp i appraterna som kan
komma att behova goras blir dock
strikt reglerade. Fabrikanterna far
komma med (Grslag till Atgiirder, som
efter godkiinnande frdn Semko kan
delges radioverkstiderna. — Eu [rage-
tecken finns hir fortfarande. | [orsla-
get frdn Statens Industriverk giiller att
iindringarna skall utféras av en servi-

ceman. Licensierade sidndaramatorer
ar oftast, av nodvindighet, mycket
kunniga 1 dessa frdgor och borde ges
riitt att ocksd fd utféra fGreslagna
stérningsatgirder.

Ett problem som kvarstdr att losa ar
vilken immunitetsgrad som appara-
terna skall klara. Hur skall man miita
detta? Man mdste nog ena sig om en
mitnorm. Televerket och leveranto-
rerna studerar fn de tyska normer
som kan komma fram snart. Det
forslag som nu ligger i det tyska
normarbetet var dock inte acceptabelt.
Det arbetar med ett simulerat hf-filt.
Bide Televerkets Harry Isaksson och
leverantdrernas representant P O
Biickman menade att de blir svira att
tillimpa i1 praktiken. En enklare metod
att avsloja If-detektering miste fram.
Televerket arbetar ocksa pa ett forslag
men granskar noga det 1yska och
avvaktar ett beslut om saken.

Industrin dr beredd aut infora av-
storda apparater men vill givetvis di
ha en norm att utgd ifrdn. Del loser
problemen pa sikt, men hur skall man
ta sig an dagens problem?

Bo Jakobsson som varit stornings-
funktioniir inom SSA under fem Aar
och som byggt upp den verksamheten.
informerade om hur det hela fungerar:
Varje sindaramatordistrikt har for
brandkirsutryckningar tillgéng till en
lada som innehdller ferriter och di-
verse avstorningsmateriel.

Pi  privatradiosidan finns dock
ingen sidan verksamhet, och det kan
kanske vara svart att ordna en sidan.
eftersom man inte stiller ndgra krav
pa tekniska kunskaper for pr-tillstand.

Pid leverantorshall hiinder iven in-
tressanta ting. Luxor, som har engage-
rat sig hdrt i fragan, erbjuder en
miingd avstorningsmateriel. For servi-
ceverkstiider har man arbetat ut ett
kompendium som beriittar om stir-
ningarnas orsaker, teori om avstorning
och konkreta dtgirder i Luxor-appa-
ratler.

Man har kommit lite niirmare pro-
blemets losning i och med Semko-
littnaderna.  Fortfarande #terstir
dock en hel del praktiska svarigheter i
fragan. Vi Aterkommer i senarc
RT-nummer! Gl

Fran paneldebarten om If-detektering under MAT 7Y ses hir fran vanster Einar
Braune, SSA, Heldur Kingsepp, SEMKQO, Harry Isaksson, Televerker, Ake

Ottoson, SRF och P O Biickman, Luxor.

Philips tar over
Grundig-aktiedel

Efter en hel del turer, diir tyska
kartellmyndigheter intagit en avvi-
sande hdllning, synes de nu klart au
Philipskoncernen [ir kipa in sig i det
krishotade  Grundigftretaget  med
24.5 % av den rostberittigade akuie-
stocken diir och alltsd bli minoritets-
delitgare.

Grundig har linge samarbetlal med
holliindarna, och i den kris som hiller
pd att bli akut med vikande resultat
dver hela linjen har man i forsta hand
velat soka hjidlpen hos den kapital-
starka internationella Philipskoncer-
nen. Dock hindrar vistyska anti-
kartellbestiimmelser ett sddant sam-
gidende: 1 praktiken skulle ju ett dylikt
foretag bli en monopoltrust pd mark-
naden.

Genom viisttyska Philips Beteilig-
ungs Gmbt, som bildas speciellt for
saken, kan dock 24.5 % av Grundigs
A-akticr kopas av moderbolaget Grun-
dig Elektro-Mechanische Versuchs-

anstalt Max Grundig & Co, K.B, som
ager 76,5 % av aktierna 1 tillverkande
Grundig A.G. — si ser l0sningen ut,
Kopesumman som nimns utgor 370
miljoner DM,

Telefenno exporterar

digitala radiolinkar

Det finska foretaget Telefenno Ab
blir leverantor dv digitala radioliinkar
och kanalsystem till Sverige och Po-
len.

Till Sverige levercras inalles 22
radioliinkeentraler till sommaren 1980
for datakommunikation. Linkarna av
Lyp DR 240-1800 har 30, 60, 120 eller

240 kanaler och ett 1,7-23 GHz
frekvensomride.
Radiolinkarna med 240 kanpaler

som levereras Lill sodra Polen bildar
stommen [or datakommunikationssy-
stemet i Lubins koppargruvkombinat,
som omflattar tre olika stiider. Dessa
utgor Polens forsta digitala radioliink-
svstem.
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ELEKTRONIK FOR ALLA

SUPERLITE

AT 465 3 — kanals ljusorgel.
Blinkar i takt med musiken,
med blinkningarna uppde-
lade i bas, mellan och dis-
kantregister.

Forsedd med reglage for
kanslighet och ljusinstallning
Max. effekt per kanal 400 W.
Kan aven anvandas som
vaxelstromsregulator med ge-
mensam reglering av alla ka-
nalerna. Avstérningsfilter for
alla kanalerna, samt strom-
brytare ingdr, Passar alla for-
starkare upp till 60 W,
Byggsats Kr. 220:00
La&da B 465 . . . . Kr.75:00

AT 65-2 ar en 3-kanals ljus-
orgel. AT 65-2 ansluts till
hogtalarutgdngen pd en van-
lig férstarkare. Volymreglage
pd varje kanal. Ljusstyrkan
kan ej justeras pd AT 65-2.

SVARTLAMPAN

ger en trevlig ljuseffekt

i morka rum. Allt vitt fram-
trader ié'n'drkret. En lampa ticker

AT 468 ar ett rinnande ljus
med tva funktioner och 4 ut-
gdngar. Med en omkopplare,
kan man vélja mellan kons-
tant rinnande ljus eller mu-
sikstyrt. Med rinnande ljus
menas att lamporna pé de 4
utgdngarna tinds, en efter
en. Ansluts flera lampor till
varje utgdng blir det en fan-
tastisk effekt. Med AT 468
kopplad till en forstarkare,
fa&s effekten, att lamporna
tands och slacks i takt med
musiken. Max. belastning
per kanal: 400 W. Kan ans-
lutas till forstarkare pd upp
till 60 W.

Byggsats

Lada B 468 . .

QUADROLIT

AT 205 ar ett professionellt
universalinstrument med 50
kohm/volt. Utbytbar sékring.
Spegelskala for latt aviasning.
Kapacitansméatning och mat-
omréde for forstarkning.
AT 205 ar tillverkat i slag-
talig ABS-plast.
Levereras fardigbyggt
batteri och testkablar.
Likpanningsomréiden:
0-0,25-1-5-25-50-250-1000 V
Viéxelspanning:
0-60-25-250-1000 V
Likstrom:
0-50uA-1-5-50-250mA
0-10A

. . Kr. 75:00

med

Resistans:
0-10k-100k-10M-100M
Kondensatorer:

0-0,1 uF(50/60Hz)
Dimensioner: 160x105x50mm
Vikt: 500gr

Kr 230:00

SPOTLIGHTS >

| vart sortiment finns fol-
jande spotlights. 100 Watts
135x120mm. 75 Watts 140x
96mm. 40 Watts 102x63mm
60 Watts toppférspeglade
129x71mm. Alla i fargerna:

Varje kanal kan belastas med
440 W i lampor. Lamplig
18da ar — Josty Kit B 842.

ca. 5 m<. Svartlampan behover inga extra

tillbehor, utan passar direkt i en E 27 ganga och

drivs med 220 — 250 volt vaxelspanning. Diameter — 60 mm.
Effekt — 75 W. Svartlampan bdr monteras i en porslinshdllare.

. 34:00
.21:00

Byggsats Kr. 130:00 . 21:00

. 16:00

Till JOSTY KIT AB Box 3134 20022 Malmo 3

{ )} JOSTY KIT katalog 1979/80. 350 sidor. Kr. 9:00 plus porto.

Pris (F 700) Kr. 16:00

KATALOG

ELEKTRONIK FOR ALLA — Josty Kits
nya katalog for 1979/80 ar oumbarlig for
dej som gillar att bygga sjalv. 350 sidor med
byggsatser, bl.a. antennférstarkare, audio-
forstarkare, ljusorglar, ljusmixers, automa-
tik, nataggregat m.m. Hogtalare frdn den
minsta till den storsta. Komponenter, kom-
radio, ABC 80 hemdator, matinstrument,
rattar, lampor — Nej stopp!!!

Bestdll katalogen har bredvid och se sjalv.

mot postforskott a’ pris Kr

mot postforskott a’ pris Kr

Utdelningsadress

Postnummer och ort

Féredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/126708, 126718.
Du é&r alltid valkommen till vdra butiker p4 O. Forstadsgatan 8 i
MALMO eller i GOTEBORG p& O. Husargt. 12, Oppet 10 — 18.
Lordagsoppet 10 - 13. Moms 20,63% ingdr. Porto tillkommer,
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PEJUNG/RT

Hort

Utsokt ’svensk” swing
Ny halvfartsgravering
Delikat Breau-gitarr

Forra manadens Hére avsatte visst
lisarintresse {6r den i samband med de
japanska Lobster-skivorna nimnda
svenska skivan med fagotirepertoar av
nutida verk. Jag vill alltsi fortydliga
lite: Skivan #dr Fylkingen Records
FYLP 1011, inspelad 1977, och det
jobbet delade den i min text niimnde
Semmy Lazaroff pi med tonsiittaren
Sten Hanson. Semmy har — om nu
nidgon trott det — naturligtvis inte et
dyf att skaffa med miirket Lobsters Ip
med titeln Enigma (se Hort for okto-
ber).

Fylkingen-skivan upptar verk [for
fagott (trakterad av Filharmonikernas
Knut Sinstevold) och elektroniskt be-
redda (“processade”) ljud. For det
dandamilet byggde Giran Svensson,
Elektronmusikstudion, en anpass-
ningsenhet som medger omkopplingar
mellan olika slags signalbehandlings-
led ("the Géran Svensson Program-
mable Signal Distributor™). Skivan
innehiller kompositioner av  Arne
Mellnis, Stockhausen, Hanson, L-G
Bodin, Miklos Maros och Carel
Brons; inalles sex nummer. Den elek-
troniska bearbetningen har resulterat
i intressanta klangfirgsforskjutningar
och sirpriaglade musikaliska uttryck,
tack vare friheten till dgonblickliga
bearbetningar och kontraster mellan
signalled och ljudkallor, dir tex fa-
gottklangen dels expanderats elektro-
niskt. dels ljuder "naturligt™ live. Allt
behover viil inte tagas gravallvarligt
utan kan horas som en blandning av
skaml, allvar och experimenterande.
Att det notoriskt svara och klangvand-
rande instrumentet fagott fitt en for-
namlig upptagning i speciellt Fylking-
ens skiva star ju helt klart — den
jamférelsen var vad jag ville ha fram.

*

Jag hoppas vi snart kan publicera en
del material om inspelnings- och gra-
veringsteknik som vi samlat in i USA.
En del av det handlar om halvfartsgra-
vering — en term som inte sillan méu
lisaren i denna- spalt. Den har ju
kommit att bli synonym med hog
kvalitet och speciella, pakostade pro-
dukter.

Sjdlva ordet #r lite missvisande. Ty
halvfartsgravering omfattar en pro-
cess som faktiskt tar mer 4dn dubbla
normala tiden, eftersom man mdste

prova sig fram (dr att nd ridtt verkan,
Varje inspelad frekvens kommer att
graveras som halva tonhojdsvirder.
Vid avspelning med normal hastighet
aterstiilles relationerna. USA-produ-
centerna lAter nistan alltid skira ett
testspdr pd halvfart och sedan spela
upp det med normalhastigheten for att
prova verkan av filterinstallningarna
och alla ovriga slutliga led man vill
tillfbra mixen innan den blir till ett
2-spdrs masterband. [ realtidsgrave-
ring iir det mycket litiare att faststilla
verkan av eg-monstret man vill ligga
pa grundspdren. Halvfarten involverar
ofta mera in vad som ligger i blotta
termen.

Det handlar annars om nygammal
teknik, upptickt "pd nytt”, som si
mycket annat. Ndr man [érst borjade
med det hir forfarandet tvistas det
om, men siikert ir, att Decca i Eng-
land utnyttjade tekniken under ste-
reocpokens allra forsta 4r, 1958—1965
ca. Annars brukar det heta, att det 10
ar efter stereostarten, 1968 allisd, blev
onddigt med halvfartsmetoden, efter-
som detta dr sdg Neumanns SX-68-
dosa debutera. Sen blev det realtids-
gravering nistan overallt. Men det ir
bekant att 1 ex RCA:s tekniker av och
till anviant halvfarten vid framstill-
ningen av vissa sirskilt krivande ski-
vor, dir t ex ett rostmaterial innehaoll
méinga och sirskilt vassa “s7-ljud.
— CD 4-skivorna for 4-kanalljud var
alla halvfartsgraverade, av andra skil.

Den huvudsakliga vinsten med halv-
fartsgravering dr en forbdtrad dis-
kant, tack vare ett lingre frekvensom-
rade, en storre frihet frdn distorsion
och en patagligt mindre kanal6verhér-
ning.

Nu har vinnerna pa produktions{o-
retaget Stillverket — som vi samarbe-
tade med did RT:s jubileumsskiva i
direktgravering kom till — framstillt
Sveriges veterligt forsta kommersiella
halvfartsgravering, och det frin tape
som korts med 76 cm /s, 30 tum alltsa.

Det handlar om en, riittare sagt tvd,
produktioner som Sonet stir for: En
33-varvs Ip-skiva och en sirskild disco-
version i form av en 45-varvs maxii-
singel med delar av samma material.
Artist dr Mickael Rickfors. Inspel-
ningarna ar gjorda Aren 1978—1979
med svenska och engelska studiomusi-
ker. Tagningarna ir gjorda hos Poly-
vox i Stockholm medan mixningsjob-
bet forlagts till KMH Studio. Alla
tagningar har gjorts med 76 cm/s pé
24-kanaliga maskiner och ingen ging
har nidgon brusreduktionselektronik
{Dolby) satts in. Detta dr dock inte
alldeles ovanligt; just p4 Sonet har 1 ex
tidigare utkommit fina prov pi den
tekniken, t ex en skiva med Peps och
hans Blodsband, som hade mycket
fina kvaliteter i ljudet.

Tagningarna pa Rickfors titlar — de
heter respektive Kickin® a Dream
(33-varvaren) och Dancin’ on the
Edge of Danger (45-varvaren) — in-
leddes i september 1978, och till julen
det dret hade sex bakgrunder bandats.
Nir det hir skrivs har jag kunnat
lyssna till provpressningar av de bada
versionerna skivan kommer att finnas
i, detta sedan Peter Strindberg, Cut-
ting Room, gjort halvfartsgraveringen.
Annars dr det trion Anders Oredson,
Pontus Olsson och Lars Gustafsson,

Stillverket, som sttt for alla dvriga
tillkomstled i produktionen:

— Lp-skivan har inalles 10 spér,
berdttar Anders for Pejling. Varje
skivsida pa den har en speltid om 21 m
30 s. Musiken kan vil klassas som en
form av sydstatsrock, lite Georgiastil
ar det over musiken. Alla spir togs
alltsd med 76 cm/s och utan Dolby.
Men det gér ju inte att gravera fran 24
kanaler pd en tvdtumstape, utan som
ett nddvindigt led fore gravering
gjorde vi en 30-tumskopia av materia-
let och med den skedde si proven pa
halvspeed. D4 kunde analyser géras
och tekniken finslipas.

Graveringen #r direfter gjord frin
den fardigmixade stereotapen, som
korts med 15 tum helt normalt medan
diremot graververket stillts om for
hastigheten 16 2/3 varv/m respektive
22 1/2 varv for 45-varvaren.

— Fordelarna ir flera med den hir
lite ovanligare metoden, understryker
Anders: Vi har kunnat hdlla riu
kraftiga nivder genomglende och
andd fAu plats med mycket i spiren.
Bland annat uppnar vi ett mycket
langstriickt frekvensomride. Diskan-
ten vinner ju pd att graverdosan tillats
en bittre geometri i sparen med en
lingre spirdiameter. Spiren dr “ra-
kare” nu och vindlar inte sd valdsamt
som annars, och alltsd [r vi plats med
mera utan ndgra frekvensmissiga in-
skriinkningar — dnnu en bit dver 10
kHz dr kurvan "rak” hir. Kanalsepa-
rationen dr ocksd osedvanligt god.

~ Vi miirker ocksd att hdr saknas
den annars ritt vanliga intermittenta
klippningen i diskanten till foljd av
tapens ditorsion.

— Vi har dock inte velat prioritera
en "ling" diskant, menar Anders. Den
allmiénna ljudkaraktiren har vi efter-
striivat som "rund” och ritt snill.
Ljudet ar mera mjukt in illande vasst,
som det latt blir i hogtonomridet.

Mina intryck av pressproven ir, kan
tilldggas, att man ocksd undgitt det
storande biljud i diskanten som si
mdnga produktioner dras med idag till
foljd av insats av digitala fordréjnings-
ledningar. Hir finns inga sddana an-
viinda alls.

Helhetsintrycket av de bada ski-
vorna — ddr jag sitter Ip:in frimst,
faktiskt — ir en hog kvalitet i alla led,
som vittnar om béde intresse av tek-
nisk fornyelse och detaljomsorg i alla
led. Det dr stimulerande aut bide tid
och pengar anviints si viil som i de hiir
produktionernas fall av Stillverket
och av Peter Strindberg.

*

SWINGIN' FOR THE KING. Bob
Eilber and the Phontastic Swing Band.
Phontastic 7406/07 album med 2 Ip
33 varv. Insp 1979, produc Anders R
Ohman. Distribution Propius/Poly-
dor. Négon ging i viras horde jag ett
par uppfordrande takter swingklari-
nett i ett Smoke Rings-program av
Leif Andersson och beslot pa den sk
stubben att det skulle bli min mu-
sik ... Vilket bjod vissa svdrigheter:
Det blev ménader av fafinga forfrag-
ningar hos Kulturcirkeln, Sterlings
och ett par andra detaljister med gott
jazzurval och ett likasd resultatlist
letande i Stockholmskatalogen, bola-
get Phontastics, som jag vagt hort om
under 4ren, stdr inte. Direktkontakt

med Ohmans advokatbyrd blev det
slutliga steget, och dir upplystes jag
av de tydligen vid vilsna jazzmusikkli-
enter vana receptionsdamerna att ski-
van jag letade efter, gjord som en
hylining till Benny Goodman och hans
70-4rsdag, faktiskt hade sdlts offent-
ligt — p4 Skansen! Men annars fanns
den nog inte, nej . ..

Det kom omsider en recensions-
skiva, pd min Onskan. Men nog ir det
friga om en av vira nu minga, smirre
kulturskandaler att man skall behova
leta upp forstklassiga skivproduktio-
ner, gjorda i ens egen stad, sa att siija,
pa sa vringa villkor! Ingen kunde
hjdlpa mig i sokandet, och ingen hade
nigra andra Phontastic-skivor i lager
som kunnat ge en ledtrid.

Alltnog. Anders R Ohman, jurist,
swingmusiker, musikkritiker med ett
forflutet i bl a Svenska Dagblader och
entusiast/idealist av stora miu, driver
ett eget litet bolag, och bakom sig har
han redan en rad produktioner. Efter
att ha hort den utsokta Swingin' for
the King ar jag starkt nyfiken pa dem!
Det aktuella albumet tar fasta pa
amerikanen Bob Wilber, klarinett och
sax, vokalisten Pug Horton (mrs Wil-
ber) och en elit svenska instrumenta-
lister som avloser varandra i olika
sittningar over de inalles 24 numren |
dubbelalbumet — Arne Domnérus,
Ove Lind, Lars Erstrand, Lars Sjo-
sten, K-E Holmgren, Arne Wilhelms-
son, Rune Carlsson och Bjérn Milder
samt, forstds, Anders R sjillv. — Hans
hand sparas f o lite ¢verallt i denna
sillsynt helgjutna produktion, i de
informativa texterna och presentatio-
nerna. i kommentarerna och i Gver-
sattningarna. Imponerande inte minst
ir den versifierade hyllning p4 engel-
ska till méstaren BG som #terfinns 1
mappen i form av ett akrostikon.
Verkligen otidsenligt skont!

Utgdngspunkterna for musikvalet
medforde knepigheter. Man ville inte
spela in ndgra kidnda paradnummer
och utsatta sig for jamforelser. Och
det skulle handla om ett liter band.
Lésningen blev att Bob W valde ndgra
kinda solon, ton for ton, och arrange-
rade dem for 4 klarinetter i lika manga
nummer. D& det i alla fall blev friga
om ett par BG-original didrutdver énd-
rades de ratt mycket ifriga om upp-
liggning och klangfirg etc. Och till
sist; Man valde ut ett antal kiinda verk
frin the great BG era som miistaren
inte nidgon ging spelade in, men
“som han borde ha gjort™

Euw av Bob Wilbers egna verk har
kommit med, och det 4r man djupt
tacksam f6r: Hans utsékt fina Miss
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\Alla modulerna monterade & testade

( HEBR
Bygg sjalv!

Radio & Television skrev:’

ket tillforlitlig och svar att

Forforst. Effektforstarkare

HY5 HY50 HY120 HY200
lagbrustyp 30W 60w 100w
5 ingéngar +£25V +£35V +45V
tonkontroller 120:— 225:— 350:—
85—

Begdr datablad  Alla effektforstarkare

Gitarrforstarkare, HiFi-anlaggning, Diskotek,\
Sangforstirkare, PA-anliggning, Orgel,
med fardiga hybridférstarkare.

Teknik for alla byggde 100W gitarrforstarkare — begar sartryck!

B ningsvis ett intressant alternativ fér den som behdgver en
" forstarkare med mycket effekt och som dessutom &r myc-

'Modulerna utgér sammanfatt-

séatta ur funktion”

Nétaggregat
HY400 NA52 NA122 NA201 NA202
200W  2x25V 2x35V 2x45V 2x45V
+45V  BOVA 160VA 160VA 300VA
450:— 175:— 255.— 285:— 340:—

tal kortslutning.

Ve
SECHMAN apints

oy
4

-

 \

\120x1 50x180 mm Svensk kvalité.

Det perfekta aggregatet f6r privatradiosandare, elektronikexperiment, laddbara batterier, hobbyverk-

staden och hemmet | stdrsta allménhet.

Anvdnd bilens PR-radio och kassettbandspelare hemma. Hobbylab 15 haller installd spanning kon-
stant dven vid stora variationer | strdmférbrukningen.

Ripple och brus &r mycket laga.

Den installbara strombegraénsningen, med LED-indikering, Gvervakar att strtémmen inte Gverstiger in-

stallt varde (inte ens vid kortslutning). Tva stycken

eller plus-minus matning dnskas. Aggregaten kan ocksa parallellkopplas om h&g strdm behdvs.
Vidare ar svensktillverkade Hobbylab 15 helt temperatursékrat. En speciell sladd med fyra olika bat-
terieliminatorkontakter medftljer. Med dem kan man ansluta de flesta raknedosor, TV-spel, kassettra-

dio, leksaker och hobbyartiklar.

Hobbylab 15 passar perfekt ocksa till bilbanor, elektriska tag, dockskdp — ja till och med bilbatteriet

kan Du ladda.
Robust hélje med aluminiumprofiler. Tl tuffa tag.

Bestall Beckman Hobbylab 15 direkt - det behovs, den saken ar klar!

3—15V,2A. . .Komplett byggsats. . 395:—/

Bygg sijéiiv! Hobbylab15

Likspanningsaggregat for hobbyfolk,
serviceverkstidder, skolor & hemmet.

Z
<

Hobbylab 15 kan seriekopplas om hdg spanning

>
Profi-box

Apparatiddor med profil.
For proffs & amator —
prototyp & produktion.

Mattsvart eloxerad aluminium med
alla sidor demonterbara. Hornprofil
i strangpressad aluminium.

Perfekt for t.ex. forstarkare.

PB1 120x150x180 mm 99:—
PB2 400x90x240 mm 175:—
PB3 400x180x240 mm 195:—

Begar utforlig broschyr.

)

i o5

GoBeach-combing!

Metall- & mineraldetektorer
fran USA

Utforska stranden, skogen,
ruinen, vattnet, trag-

garden etc. Du kommer att bli
férvanad 6ver mangden av

fynd.

Coingetter TR2S 395:—
Beachcomber 2 785:—
Beachcomber 6D 1.275.—

(6D kan skilja bort olika
metaller — diskriminator).

| Mt digitaltmed

sirnciE=ir-
R TII

<9

Universalinstrument DMM:

PDMa35 fickformat 465:—
DM235 1A, 1000V 829:—
DM350 20A, 1200V  1.295:—
DM450 4 2 siffror 1.695:—

Frekvensraknare, 8 siffror

PFM 200 fickformat
20Hz-200MHz 985:—
Begar férgbroschyr pa
intressantaste modellerna!

Ve

Telefon 08-44 00 50 Telex 10318
Wollmar Yxkullsg. 15 A, Box 17116

L $-104 62 Stockholm 17, SWEDEN y,

Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor samt
Namn

\, N Z

Fo o .. \

Javisst. . ... Jag BesStAIIS. wualls: oo crail d oD B i e g s
EcEnl;:nl;Snl(:!/}tioAn!;[ll w av'SSt ....... ageS .a. .e.r ........ totalt kr....... porto tillkommer.

1 &rs garanti.

Aterforsiljare: Sthim: Deltron, Elek, Elproman, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-rér. Givle: Elektronikkomponenter. Vixjo: Ellab. Linképing:
Eltemma, Ratelek. Falun: Artronic. Sundsvall: Amitron. Malmé: Josty Kit, Telko. Skdvde: Westenco. Géteborg: Deltron, Telko. Jonkdping: LSW.
Visterds: Micro-Kit. Uppsala: Minic. Bestillningar frdn Danmark, Norge & Finland: Minska priserna med 17% (Svensk moms) och lagg till Skr 50:—
for frakt & exp. Betalning i forskott via Postgiro eller Bankcheck. Valkomna!
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- SKIVORNA
FOR FINSMAKARE

Audiofil l p

Direktgraverade eller digitalinspe-
lade skivor.

Direktgravering innebdr, som
framgar av namnet att graveringen
sker samtidigt med framtridandet,
liksom p& Carusos tid. Har fore-
kommer sdledes inga bandinspel-
ningar i ett eller flera steg. — Utvald
pressmassa dr ett maste. Dessutom
ar upplagorna alltid begréansade,
vilket snabbt skapar samlarbors-
véirde,

Caprlceio Nalien  Capriccie Espotuel
CC 7003

Bland de storsta och mest valkan-
da producenterna av direktgrave-
rade skivor dr Crystal Clear Re-
cords och Direct Disk Labs med ett
brett sortiment av klassisk musik,
jazz, country, bluesjazz, dixi, rock
och pop.

Digitalinspelningen har inte di-
rektgraveringens begrinsningar,
Har anvands namligen en datama-
skin som lagrar inspelningen. Data-
bandet anvinds sedan foér obe-
grinsat antal graveringar, utan att
resultatet férandras. Man kan nu-
mera dven gora "overdubs” med
bibehallen hog kvalitet. Digitalin-
spelningen kdnnetecknas av sin ut-
omordentliga renhet, med sig-
nal/brus forhillande 6ver 90 dB.

T Bl M

ORC. 500

Orinda Recording Corp. var forst i
varlden med sin fulldigitalinspel-
ning av Duke Ellington och Intro-
ducerar nu den forsta digitalin-
spelingen med "overdub”. Det ar
Bee-Gee musik framford av en stor
symfoniorkester tillsammans med
en jazz-grupp. i

TONOLA

ERANMNMOFON A8
Box 11061 400 30 Goteborg
Telefon 031-418814

[ = i
HOGTALARE

Tel. 08/778 38 85.

Peerless och Philips
hogtalarelement till
|8ga priser.
Fraktfritt.
Begar var prislista.

_FIRMA ELOCK
Onnemovagen 126,
146 00 Tullinge.
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TESTSKIVA 1

Parspaktiv

DISTRIBUTION:
OPUS 3 |

I Hogdsavagen 64, 691 00 Karlskoga |

Tel. 0586/542 20 |
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RAKNA MED KVALITET
— TILL RATT PRIS

4430000000 3¢
8010 1 GHz 2.250:-

Optoelectronics USA. Nytt modernt
program frekvensraknare med upp-
seendevackande goda data till priser
lagre an nagonsin tidigare.
Kéansligheter pa 1—30mV. 1 M € och
50 2 ingang. Automatisk decimal
Robusta metallhéljen i kompaktstor-
lek. Kan fas med laddbara batterier.
K-7000 levereras i byggsats, 6vriga
fardiga med ett ars garanti.

Priser exklusive moms.

Bestall katalog fran generalagenten!

Namn

Adrass

RT 11-79

(DAXTRONICS)

Informationstjanst 62
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Box 21012, 400 71 Géteborg
031-22 37 02, 22 37 03

Direktdistributér och service-center
for Optoelectronics | Danmark, Sve-
rige och Norge.
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MIKRODATORN

HANDBOK
FOR
MIKRODATORN

KL ot vt

MIKRODATORN

av Lennart Bergstrom behandlar pa ett po-
pulart satt, pa svenska, elektronikens
storsta landvinning sedan transistorn -
MIKRODATORN. Pa 260 sidor 1+ Ab-for-
mat och med 150 . forklaras hur mikro-
processor, minne, och in/ut-kretsar funger-
ar, hur mikrodatorn ar uppbyggd, hur den
programmeras och vad den kan anvandas
till. Boken ar pedagogiskt upplagd med
ovningsuppgifter och riktar sig till dig som
vill skaffa dig grundlaggande kunskaper om
mikrodatorer och programmering. [SBN
9197029602.

HANDBOK FOR MIKRODATORN be-
handlar alla 8080/8085-instruktioner med
exempel, (inkl. 10 nya for 8085!), ger
hjatpmedel for programmering 1 Assembler
och presenterar ett stort antal anvandbara
programmoduler. Dessutom finns genom-
arbetade  losningar  till alla ovnings-
uppgifter 1 MIKRODATORN! En mycket
anvandbar bok for dig som programmerar
i Assembler! ISBN 9197029629.

Distribueras genom bokhandein, fackpress
etler direkt fran

COMPUTER PRESS
Box 5038, 580 05 Linkoping

Sand ____ex MIKRODATORN @ 65:~
Sand ____ex HANDBOK @ 50: -

Ptavg och frak!t tillkommer.

Namn: —
Adress:

Postadr:

RT 11-79)
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KLICK KLICK /

dig kunskaperna.
Lds nagra nummer
sa dr chansen stor
att dina bilder blir
battre!

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK
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Gammel
datamaskin
selges

Fransk  prosess-kontroll-data-
maskin med fullt sett reserve-
deler og hardware/software
dokumentasjon. 16 K, 18 bit.
Hullbdnd inn/ut, kommunika-
sjonsskrivemaskin, Interrupt,
digitale inn/ut, 160 analoge inn-
ganger 0-10 mV/0-10 V. Puls-
utganger. Operatorkonsoll. Litt
vannskade, noe feil i memory.
Rimelige tilbud vil komme i
betraktning. Kan eventuelt ogsa
avhentes | deler.

Bill.mrk.: «NH 1966».

519
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Nyhet! Sydimport PR-2340

23 kanaler inkl, 11A PLL. Digitalruta S- och
uteff.-meter, ANL, NBA, PA, Deltatuning,

HF-gainkontroll, Squelch, Signallampor far
sand /mottagn. Kanslighet battre an 0,5 pV,

Kra75:-
adio 2xB watt Stereo-Radio

SYDIMPORT Handels & Importfirma
Vansévagen 1, 125 40 Alvgjo 2, Te!, 08/47 00 34
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Visst dina
bilder bli bittre!

Kamera har vil ndstan varenda man-
niska. Men bra bilder tar bara en del.
Och det ar mérkligt hur siallan det beror
pa kameran. Kunskaper ar viktigare.

Tidningen Foto ger

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK =

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK

AN DT IDITH DTN MDA MO DT MDUTN JMDETX MIITX DTN MNIITNH NI MO DI NI
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PEJUING/RT

Forts frsid 22

My Lovin’ Time idr en fulltraff i fréga
om atmosfir, sensuell metodik och
jazzkansla.

Han ir ju annars centralfiguren i
den hir stora swinginventeringen, och
som inspiratér soker han sin like.
Kanske dr han som instrumentalist
inte lika mangsidig och spinnande: En
jamforelse mellan honom och de med-
verkande svenskarna utfaller inte all-
tid till hans klara férdel, menar jag.
Han har lite kort ton ibland, en ritt
straight och koncis klanguppfattning,
diar Domnérus och Lind blaser lickert
skimrande fraser, biddar in musiken i
de luftigaste holjen och varierar sig
fran det andlosa till det mera mustiga,
allteftersom! Men visst dr Bob W en
mycket fin musiker med manga tillfal-
len hir att visa sin stora bredd och att
han forvaltar ett stort arv.

Fina och osentimentalt inkdnnande
vokalnummer av Pug Horton; hon
haller viss distans till numren som
bidrar till dktheten — sd mdste det ha
latit en gdng | minga estradsamman-
hang, dr min reaktion. Svalt, en leende
vemodig feeling.

Jag har en kinsla av att del bide
vore orittvist och forfelat att nimna
ndgra nummer fore andra, men inda
maste siigas att inslagen Ler's Dance,
Jersey Bounce, Lullaby in Rhythm
samt ett par till &r unikt bra. Klang-
fargerna, arren och swingkiinslan gor
lyssnandet till smd hogtidsstunder —
och det giiller ménga flera av albumets
rika skord. Med [6ryjusning kastade
jag mig over Templeions klassiska
pastisch Bach Goes To Town och blev
inte besviken: Det befinns att tag-
ningen dr fran en repetition. Den
kunde inte dvertriiffas senare och lick
ga med. Tack for det! Och ta Stealin’
Apples sen — en fulltraff.

Alla medverkande ter sig nistan
idealiska i sina stimmor, men jag har
indd fiast mig sirskilt vid pianisten
Bjorn Milder, som avldser Lasse Sji-
sten i ett antal nummer. Det bjuds et
med repertoarens stilinrikining helt
kongenialtl pianospel.

Det dar erfarne Gerr Palmeraniz som
statt for bandningen. Alla nummer
utom tvd dr tagna i Griinewaldsalen i
Konserthuset i Stockholm, och i upp-
tagningen ligger en hel del "rum” och
live-kdnsla, men man fister sig vid att
det akustiska intrycket vixlar ritt
starkt mellan de olika sparen. Det ir
ritt brusigt ibland ocksd — fanns
Dolby? Ibland later det ganska niirta-
get, ibland har akustiken runtom satt
sin pragel pa inspelningen. Bruset
varierar ocksd lite frin 1au till 131, men
vad gor viil det? Stereoverkan iir ndgot
viixlande — avlyssnad genom hortele-
foner fAr man fran skivan eu ibland
villdigt uttalat héger—viinster-mons-
ter, dir t ex pianot "flyttar in” i ena
orat alldeles abrupt, medan ndgon
annan lika plotsligt drar ut ur ljudbil-
den medan mittverkan blir odecide-
rad. Hoglalarljudet éir forstds inte alls
lika kanalbundet. Det handlar allisd
inte om studiobetingelser utan om en
estradgruppering med lite rorliga mu-
siker, och upptagningen formedlar

som helhet ett klart, distinkt live-
intryck med solister som spelar i verk-
ligheten och inte i en lufttom krypta
for ett antal kanaler ... God grave-
ring, lag distorsion och bra pressning.
Bandredigeringen bidrar till att kins-
lan av autencitet 4r s stark som hir.

Nog om detta. Jag hoppas denna
utsokta tribut till swingens stirsta
namn réner all den framging den
fortjinar, att alla viinner av levande,
frigjord swing skaffar detta verkliga
labor of love som Ohman satsat pa.
God medverkan har han f& haft av
Suzanne Ohman-Sundén med det gra-
fiska och pa fotosidan av Bengt Malm-
quist, som kan det hiir med jazzen och
dess utovare.

Hoppas nu att Jacob Boéthius pa
Proprius till vriga kulturinsatser han
gjort ocksd kan f4 ut Phontastic-reper-
toaren ur de allra innersta cirklarna
och till den stora publik som mdste
finnas for skivor som dessa.

Speltider: Inalles 1 timme. 11 m och
36 s.

x

CAMERA. Sweet Marie. Wig Wam
Records. WLP 791 stereo-lp, utg 1979.
Produc Lilla Huset Musikproduktion,
Ljusdal.

Camera iir fem grabbar som produ-
cerat sig pa det hir lilla entusiastmiir-
ket, vars forlag-ar en musikhandel
Ljusdal, och den hiir plattan ir siikert
typisk for en rad liknande foretag i dag
i Sverige — iiven om alla inte har den

hiir gruppens vinnande charm och

CAMERA
(3

musikalitet. For bra ar Camera, det
handlar om riktigt professionella
grepp inom en ansprakslis ram och en
sikerhet, som gor att musik och latar
sitter. Ena sidan ar "svenska sidan”
med lite nostalgia och ensamdrémme-
rier, lite balladartat och indwviint;
“engelska sidan™ ir rivigare tag och
kanske sikrare kort. Inalles tio inslag.
All text och musik: Lars Erik Jonsson,
sjilen bakom gruppen.

Ocksd om inte alla idéer och arr
gruppen gjort bar dnda fram har de
heder av jobbet. Vad jag, och sikert
ménga med mig, 6nskar Camera, och
hela den musikrirelse som bokstavli-
gen sitter spar i dag, dr bittre weknik.
Den mindre Solnastudio som sttt {or
inspelningen har uppenbart inte haft
resurser nog for produktionen. Frimst
formligen ropar den efter en mycket
djupare botten; bas- och trumsoundet
ar om inte obefintligt si dock bleksik-
tigt nog for att det ska miirkas rejilt.
Det borde horts vid tagningarna och
definitivt pA mixstadiet. Men klangligt
har man nu helt missat den biten
bland annat.

Jag kanner sympati for Camera och
hoppas pd bittre teknik niista géng.
Musiken kinns frisk och har egna
kvaliteter. Det dr en god start.

Speltider: 4-sidan 23 m 15 5. B-si-
dan 21 m 27 s.

*
LENNY BREAU. Lenny Breau, Don
Thompson och Claude Ranger, g, b och
dr. Chet Atkins medv. Direct to Disk-
Labs, Nashville, insp 1979, dirketgra-
verad stereo lp DD-/12. Sv distribu-
tion Tonola grammofon ab, Goteborg.

“"Mannen som ir en legend redan
vid 37", menar en lika enig som
imponerad kritik om gitarristen Lenny
Breau, USA, som hors hir med tva
mycket professionella kolleger, Don
Thompson pd bas resp Claude

Ranger, trummor (samt arrangemang
och komposition i ett par fall). Inalles
fem nummer pd den hiir direktgrave-
ringen, som i sitt slag hor till de allra
biista jag hort pd linge — och ifriga
om gitarr ligger den avgjort i topp.

Jag idr inte sa alldeles siker pa att
producenten och Sound Stage-giinget
i Nashville med vidhingande Mas-
terphonics-galvano ctc gjort skivan
enkom for att folk sagt "klart det
mdste goras en tjusig direktgravering
med detta gitarrsnille, den hir natur-
kraften pd instrumentet”, och si diir.
Nej, det skiner igenom att hir har
mstrumentmakaren och -kringaren
Lenny B sett en mojlighet — och den
tillvaratages till 100 procent i skivan.

Han spelar didr pd en handgjord
prototyp till en ny Lenny Breau-gitarr,
gjord av Tom Holmes vid THC Gui-
tars 1 Nashville, vilket framhills noga.
Om den far vi veta, att det handlar om
en modell med extra ling hals och med
bredare separation av striingarna iin
normalt, vilket mojliggor spel av "the
two note comping chords with solos
above the 12th fret” och med detta
likaledes mojligheten till spel i register
som annars bara forbehdlls pianot.
Den hir Lenny Breau Custom-gitar-
ren kommer att siiljas 1 storre skala,
och kdparen av direkt-1p:n lamnas inte
i okunskap om vilken adress man tar
fasta pd.

Breau, som i A-sidans forsta num-
mer utfor en duett med knappast
mindre namnkunniga kollegan Chet
Atkins 1ack vare lite speciellt fix
skivbolagen emellan, spelar absolut
blindande pa alla spiren. Han har en
flytande teknik som inte kinner nagra
svirigheter, ett virtuost handlag och
en flodande melodisk ingivelse som
aldrig inkriiktar pd tonklarheten och
varje tons, varje fras distinkta biirig-
het. Och thop med den likasd oerhirt

flyhinte Thompson — vilket basspel! -
och trumfenomenet Ranger ("jag ir
ganska svar att folja och spelar pa ett
riatt udda vis”, siger han sjilv) fram-
bringar Breau verkligen minnesviirda
spar; luftigt sviingiga, intensiva i ton-
spriket, personliga i budskapet. Man
kan beundra den hir skivan liinge.
Ménga kommer t ex siikert att upp-
mirksamma basistens straksolon ihop
med gitarren; sannerligen inget dus-
sinmusicerande.

Ljudet ir absolut kongenialt. Ski-
van ir sd tyst (mitt ex &tminstone), att
ocksa en god skivspelare kan ge mul-
lerproblem, och dynamiken ér vid-
strickt. Trots den mycket niira kon-
takt man far med solisten och hans
gitarr plus spelets alla enskildheter ir
perspektivet samtidigt utbrett. Niirva-
ron | hogtalarna och den nistan pd-
triingande renheten i soundet ir fak-
tiskt anmirkningsviirda. Jag tycker
att den hir tagningen t ex ir overliig-
sen Sheffields senaste, den med Mi-
chael Newman; 1a1 vara aut det dir
genomgdende handlar om klassisk gi-
tarr av stor mjukhet.

Speltider: Ej angivna

Vid avspelningen anviind utrust-
ning: Se RT for oktober.

Nista manad ska vi titta pd ndgra
nya fina orgelinspelningar, bl a en stor
svensk produktion av internationell
klass.

1S

Sennheiser-agenturen

sald till Transistor

Martin Persson ab, mingérig distribu-
tor av tyska Sennheisers mikrofonpro-
gram, hortelefoner och mitinstrument
etc, har Overldtit agenturen till det
nybildade Sennheiser ab. Fram till
mitten av 1980 kommer MP att ha
Sennheiser | de gamla lokalerna, diir-
efter etableras egen rorelse. Man be-
haller ocksa t v det gamla telefonnum-
ret 08/23 30 45.

— Transistor ab ir sedan manga ar
specialiserade pa horhjialpmedel och
olika installationer med bl a slingor,
kommenterar ing Persson [6r Pejling.
Niir sd Sennheiser skapade sin revolu-
tionerande teknik med infrarbdstyr-
ning, ville man fridn Transistor girna
at den biten, som passar bra i bolagets
verksamhet.

Efter forhandlingar har alltsd hela
Sennheiseragenturen overlatits, och
elt sirskilt siljbolag bildas for det nu
omfattande programmet. som expan-
derar stadigt pa savil proffs- som
amator- och musiksidan. Vad man
imnar koncentrera sig pa synes dock
vara hortelefoner, mikrofoner och
hjilpmedlen for horselskadade.

Martin Persson fortsiitter med de
omtalade M P-hogtalarna (Silver Ring
m 1), som gors i Lima, Dalarna, men
diirutéver expanderar firman pd mu-
sikelektroniksidan:

— Det iir framforallt Teac och de
USA-byggda Tascam-produkterna i
form av flerkanalutrustningar — iiven
for kasscttljud-, mixers och anslu-
tande apparatur som gar framat, siiger
ing Persson. Bland nyheterna han
presenterar dr dels en s k Simul synk-
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modell av en vanlig kompaktkassett,
dels en 4-kanalig speciallabbmodell
for skolor odyl, dir man pd vanliga
kassetter snabbt kan lira flerkanal-
produktion utan dyra studioarrange-
mang och tidsodande misstag. Smi
mixers ir ocks4 ndgot som kommer pa
bred front.

MP har i anslutning till detta tagit
upp den omtalade brittiska modulse-
rien Accessit, dir en serie byggbitar
kan sittas thop till fullt anvindbara
studioelektronikenheter som filter,
kompressorer, ckon etc. Booster ingér
ocksd.

Nya elektronik-

agenturer:

— Elgrossisten Asea Skandia, Sol-
lentuna, dvertar frdn Arsskiftet Sveri-
gerepresentationen for Kathreins an-
tennprogram, kabel-tv och porttele-
fon. Kathreins PA4, allisd sindaranten-
ner for radio/tv och kommradio, blir
dock kvar hos ab Intensa, Lidingd.

- Babcock  Electro-Mechanical
Inc i Costa Mesa, Californien, fore-
triids frdn juli 1979 av Bo Knutsson ab,
Bromma. Babcock tillverkar relier,
timers och sensorer for rymdbruk,
industriella och militira anvind-
ningar. Man gor ocksa testinstrument
for relder.

— Walmore Electronics, Viil-
lingby. har utsetts till representant f6r
Ovenair, USA. Foretaget tillverkar
kristalloscillatorer och kristallugnar,
bla DIl-kapslade oscillatorer 1 hy-
bridutfdrande.

Nytt

Lyssningsytan
i ditt rum kan

datoranalyseras

RT-inslaget i oktobernumret av
Ingvar Ekdahl, tekniska hogskolan i
Lund, om berikning av biista hogtla-
larplacering i rummet (se sidan 46 i nr
10) har fau ew starkt gensvar. och
detta i férening med den datorstédda
analys som forf och nagra till genom-
forde som en service 4t allminheten
vid drets Skanemdssa har givit idén
till nagot nytt:

Som RT-ldsare kan du nu 3 biista
lvssningsvia i ditt rum datorframrik-
nad till sjialvkostnadspris, kr 7:50 inkl
portot.

Du féar da resultatet av tre datorkor-
ningar med dina rumsdimensioner in-
lagda i programmet.

I princip onskas helst rektangulira
rum — kanske iinnu helire 4-kantiga —
men skickar du skiss pd andra rums-
losningar, kan du ocksa fa hjialp i form
av kommentarer,

Du skall skicka in foljande rums-
data:
® Rummets brett x lingd x hojd
® Vid vilken vigg hogtalarna ar
stillda

@ Hur langt frin sidovidggarna hog-
talarna (frontens mitt) dr placerade
® Om mojligt ocksd uppgilt pa typav
diskantelementen.

— Normalt ligger vi in 3 dB som
tillditen obalans mellan kanalerna,
men vi kor giirna ocksa annat, dnskat
virde pi begiiran, siger Ingvar.

Fér de 7:50 som namns ovan far du
tillgdng till tre datorkdrningar med
olika placeringsforslag [or hogtalarna.
Vill du ha flera forslag till andra
varianter, fir du detta fér ytterligare
2 kr stycket.

Du betalar enklast éver bank- eller
postgiro enligt féljande:

— Bankgiro 659-7025

— Posigiro 53 37 42

— Adress: Lunda boxar ab, box
135, 245 00 Staffansiorp.

Skriv "rumsanalys” pd talongen och
glém nu inte att skicka de aktuella
uppgifterna pd rummet, hoglalarna
etc!

"Supertelex”’
svensk nyhet

Som forsta telemyndighet i viirlden
har Televerket beslutat inféra en “su-
pertelextjianst™ (= teletex). Start me-
dio 1981 dver allmdnna dataniitet med
ca 50 ggr hogre hastighet in telex.
Kvaliteten blir ocksd hog i dverfo-
ringen, jimforbar med vanlig ordbe-
handling. Samtrafik med ca | miljon
telexabonnenter viirlden over blir moj-
lig.

Med Philips har verket dverenskom-
mit om leverans av ordbehandlings-
materiel. Orderviirdet uppgir till 85
mkr. En option finns pid yuterligare
utrustning fram till 1984. Den omfat-
tar textskdrm, externminne i form av
flexskivstationer och centralenhet for
kommunikation med datanitet och
med mojlighet tili anslutning av ytter-
ligare arbetsplatser och periferienhe-
ter. En ny skrivare inglr ocksd i
materielen.

Amex-Warners hilften-
dgare i kabel-tv-niit
50 % av EMI till Gulf

Warner Communications har sdlt
hiilften av bolagets kabel-tv-verksam-
het till American Express, och det nu
gemensamt drivna foretaget heter
Warner Amex Cable Communications
Inc. Affiren kostade Amex over en
miljard kronor. Nu star hela verksam-
heten infdr en stor expansion.

Nitet, som berorts tidigare har i
spalterna, dr uppbyggt i 29 delstater
dir 650000 abonnenter finns an-
slutna, och i niitet ingr USA:s [orsta
interaktiva system, dvs majlighet ull
tvdvigskommunikation. Det finns i
Columbus, Ohio. men skall provas
ocksa i Houston och i Cincinnati. Dar
kan man alltsd inte bara fid hem
program pd bestdllning utan ocksd
rosta, bestilla biljetter, képa varor etc.
Samhiillsservice av olika slag gar
ocksd att fi genom nitet.

Den andra uppmirksammade affi-
ren fgde rum tidigare under 4ret och

* Computer

innebar, att brittiska multisen EMI,
som haflt betydande svdrigheter med
sin musikindustrisida linge, till ame-
rikanska Paramount — en del av kong-
lomeratet Gulf & Western — sidlt
halva sitt musikindustriimperium fér
ca 660 mkr.

Siljare dr lord Delfont, som nyligen
tog over giganten EMI:s ledning och
chefskapet [or foretagets 33 nationella
firmor virlden over. EMI har en
lysande rad artister 1 sina stall och
dger ritten till 250 000 melodier —
men intikterna gir ned, bekymren
okar och kostnaderna stiger. Det iir en
osiiker bransch, och till allt har en
okad piratverksamhet lagt bordor.

EMI viixte till virldsdominans med
1960-talets popvig i England och
Beatles. Men sedan dess har allt flera
valt att lansera sin musik i USA, att
teckna kontrakten med amerikanska
Holag. | Europa "héller i stiillet allt p4
att kollapsa i stillet. Och inga riktigt
stora nya namn kommer [ram”, klagas
det ...

Nu far EMI tillging till en #nnu
storre marknadsforingsapparat  for
sina skivor och band genom forsilj-
ningen. Men kanske dnnu mera ame-

rikanernas framtidsteknologi: Det ver-:

kar som om EMI hellre vill inrikta sig
pé video iéin p4 musikartistmarknaden,
hellre pd show och underhdlining iin
“bara™ musik — trots att forsiljningen
dar uppgick till drygt fyra miljarder kr
under 1978.

Konferenser

Inter Conference

on Communication

ICC 80, som arrangeras av [EEE,
dger rum i Seattle, USA, 16—18 juni
1980. Temat blir "Communications
bridging the world”, meddelar kon-
taktmannen f6r Sverige, Leif Kindahl,
system- och trafiktekniska sektionen
av Tekniska avdelningen inom Tele-
verkets Centralférvaltning i Farsta.

Foredragen vilka konferensen skall
baseras pd fordelas n sa. au 40
kommer frdn resp Europa och Japan
medan 20 kommer frén évriga linder
utom USA och Canada,

Majligen kommer ndgra av bidra-
gen frin Europa att hinforas till en
sirskild session, som dgnas specifikt
europeiska fragor.

Senaste /CC. som gick i Boston i ir,
samlade 4tta svenska bidrag, varfor
det vintas att ett 4nnu aktivare delta-
gande sker till 1980.

Bland #mnesomraddena som av-
handlas mirks Adaptive Antennas,
Aerospace & Electronics Systems.
Communication, Micro-
wave Theory och Transmission Sys-
rems.

Anmiilningstiden var satt till den 28
september, men deadline f6r manus
och sammanfattning dr 1 november
1979. Totalt finns 18 dimnesomriden
att behandia.

Aktuellt

Informations-
teknologiut-

redningen
"Nya vyer. Datorer och nya mass-
medior — hot eller 6fte?"” har presen-
terat sig i form av en “kartliggnings-
rapport” om text-tv, data-tv och tele-
faximil.

Den avses utgora ett underlag f6r
det fortsatta arbetet liksom for den
offentliga debatten. — Det som i direk-
tiven kallas dara-tv vill man, pa goda
grunder, i fortsiittningen — eftersom
det ror sig om en telefonupplysnings-
tjinst i databasform — kalla reledata,
ndgot man ocksd anviinder i Norge.

Utredningen har till uppgift au
belysa de nya mediernas inverkan pa
pressen och vidare skall frigan om
reklam tagas upp.

Rapporten soker ocksd samman-
fatta stindpunkter i den pagiende
debatten om nyheterna och refererar
frigestillningar av olika slag. Vidare
dmnar man ta stillning till de villkor
som skall giilla for ntera allmiin an-
vindning — hiir berors alltsd yttrande-
friheten som ett kulturpolitiskt mal.
Organisation, [finansiering etc gor
man ocksa upp forslag till som diskus-
sionsunderlag.

Massor

Elektroniksalongen
i Paris bérjar 27.3

Ett litet varsel om viren — Elektro-
niksalongen | Paris meddelar, att den
23:e Salongen, alltsd 1980 drs, inleds
den 27 mars och pdgar till 2 april.

Platsen dr som vanligt Utstiillnings-
parken vid Porte de Versailles. Sonda-
gen den 30 mars hdller man stingt.

Statistiken fran 79 4rs Salong visar
pa 1 383 utstéllare frin 31 linder som
drog 90962 besokare — daribland
10 228 proffs — frdn 93 linder.

~\

delsattachén Jan Strzelikowsky.
Exakt vilka uppgifter de in-
hédmtat pA ASEA &r oklart. Det
kan rora sig om halvledare, en
transistorteknik som &r okind i
dststaterna.
Négra svenskar ar inte inblan-

(SvD, avd Ny teknik)

\.
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’Bllclooren”

Den flexibla dia/ljud-projektorn fér visning individuelit eller i grupp

Diabilder med ljud anvands i dag med-stor framgang inom olika omraden fran
forsaljning till undervisning. Ett riktigt utnyttjande av programmen med hansyn
till mottagaren har hittills vanligen kravt tva slags projektorer: en vanlig
projektor och duk for gruppvisningar, en speciell projektor med inbyggd skarm
for individuella visningar i dagsljus.

Det behovs inte langre — med Bell & Howell 797 erbjuds bada méjligheternaien
och samma projektor.

P& nagra sekunder staller Ni om 797 fran dagsljusvisning pa inbyggd skarm till
projektion pa vanlig duk. | bada fallen bibehalles automatiskt bild/ljudsynkroni-
sering. 797 tar alla professionellt producerade program som uppfyller
internationell standard. Men den kan ocksa anvandas for produktion av egna
program med full synkronitet meilan bild och ljud: allt som behdvs ar en kamera,

film och ett kassettband. BELL & HDI.UELL

Informationssystem {or arbete, utbildning och ndje
Klipp ur, fylli och sénd in svarskupongen till oss!

[ T 30 R D e

1 Sa4nd oss ... st. ’Bildboxen” a 3.700 kr. exkl. moms.
1 Kontakta oss f6r en demonstration.
O Sand oss mer information.

Namn Foretaglinstitution

Adress Tel.

Postnr Postadress

Bell & Howell AB, Vintergatan 1, 172 30 Sundbyberg. Tel. 08-98 12 50

RT 11-79

9 e e
o o o o e e e N S R

Bell & Howell
AV-Specialister

Teknisk Kundservice
Banvagen 21B
95151 LULEA

Tel. 0920-698 00

Nordkontor AB
Storgatan 113
900 06 UMEA

Tel. 090-13 9080

Nord-Frej
Tradgardsgatan 38
852 31 SUNDSVALL

Tel. 060-12 84 50

Berndtssons Forlag
Prastgatan 61
83101 OSTERSUND

Tel. 063-12 76 20

Skolman Utrustningar AB
Valbogatan 33
80127 GAVLE

Tel. 026-1017 70

MIFA
Vegagatan 2
722 23 VASTERAS

Tel. 021-138191

AV-Centrum AB
Hornsgatan 67
116 49 STOCKHOLM

Tel. 08-84 08 35

AB Ljusteknik
Riddargatan 40
114 57 STOCKHOLM

Tel. 0863 52 55

Tmc AV-System

S:t Géransgatan 76
Box 12089

102 23 STOCKHOLM

Tel. 08-54 79 30

Utbildningscentrum
Engelbrektsgatan 3
114 32 STOCKHOLM

Tel. 08111230

Bergholms Video
Munkhagsgatan 5
58255 LINKOPING

Tel. 013-158229

AV- & Fotoprodukter
Hantverkargatan 30
53401 VARA

Tel. 0512119 69
AV-Tjénst

Jakobsdalsgatan 11
40222 GOTEBORG

Tel. 031-4070 00

AB Bickaskog Skolservice
Kiaby
290 34 FJALKINGE (Kristianstad)

Tel. 044-532 41
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exemplar som alltsa gav god bild.

BB Elektroniken har fért med
sig en Okad konsumtion av bil-
der och ljud i hemmen. Radio,
grammofon och tv-mottagare
tillater ju heller inget annat &n
just ett avnjutande av vad andra
har &stadkommit. Bandspelare
ddremot medger att man i stéllet
kan producera och skapa ting.

Har finns alltsd en mojlighet
till aktivering och ett annat slags
berikande &n enbart lyssning.
Om man ser till anvdndningen
av kassett- och bandspelare i va-
ra hem, dr det i och for sig en
liten del av utnyttjandet som ut-
gbrs av egna inspelningar, men
mojligheten finns dar.

Nu bérjar ocksd motsvarande
mojligheter finnas pa videomra-
det. "Bli din egen tv-produ-
cent!” trumpetar Hitachi i en
annons. For att bli det behover
man alltsa en videospelare och
en videokamera. Investeringen
dr dyr, men timkostnaden blir
mattlig, speciellt i jamforelse
med filmmaterial.

Hemfilmning
med band

Ménga knét ocksé an till te-
mat i Berlin. Uppenbart siktar
man in sig hart pa super 8-mark-
naden. Helst vill man vél ocksa
bredda den. Filmning med super
8 bland amatérer har under se-
nare tid visat en stagnation eller
rent av tillbakagang. Hér kom-
mer dé videotekniken med nya

re och billigare

Fig 1. Panasonic visade en fargkamera med en 1-tums vidikon. Typbe-
teckningen ar WV-3300E och kameran dr utrustad med elektronisk
sokare, d v s en liten tv-skidrm, och zoomobjektiv med sex gangers
omfang. Minimal ljusstyrka for anvindbar bild ér 100 lux, vilket anges
Jor sd gott som samtliga kameror av den hér typen. Vikten anges till
2,5 kg, och vi sag kameratypen ge savil goda som daliga bilder ifrdn
sig. Kameran har ett antal majligheter till installning av firgtempera-
tur och belysningsforhallanden, sd det ér vil att formoda att hjilp-
samma utstéillningsbesokare dndrat instillningarna. Dockan som
agerar kameraman pa bilden hade dock lyckats vil med sitt kamera-

argument:

Den besvirliga visningen med
morkldggning och det hela bort-
faller helt. Ditt eget program vi-
sas pa tv-skdrmen! Kostnaden
for bandet blir per minut blott
en brakdel av filmens kostnad.
Man kan alltsd slésa med upp-
tagningarna péa ett helt annat
sétt. Och man kan se dem allde-
les omgéaende utan att behova
vénta pa framkallning. — Kombi-
nationen billig bildbédrare och
omedelbar uppspelning goér det
mojligt att dva filmning péa ett
mycket effektivare sdtt &n med
den dyra och relativt omsténdli-
ga super 8-filmen.

Det ryktas att Kodak ser det
hédr som ett hot, och att man i
storsta hemlighet haller p4 med
nagot slags billigt och folkligt
videosystem. Det skulle i sa fall
lanseras infér bolagets 100-ars-
jubileum som infaller nésta ar.

Men det finns forstas nackde-
lar ocksa med videobandningen.
I jamforelse med filmning blir

" redigeringen ett problem. Den

enda vettiga redigeringsmojlig-
heten &r att man kopierar 6ver
avsnitt fran ett band till ett an-
nat. Till det krévs tva dyra spe-
lare, och det ger dessutom en
kvalitetsforlust.  Bildkvaliteten
med enkla fargkameror och
hemvideospelare blir ocksa sdm-
re &n med super 8-film.
Kameror och framfor allt spe-

lare viger ocksd mycket. Nar’

> Hemvideospelare kan anviindas ocksad till
annat dn att lagra utsinda tv-program med.
Med en firgkamera tillkopplad far man ett
produktionsredskap som i anvdindning liknar
en amatorfilmkamera.

> Tv-industrin ser girna att vi anammar den
nya tekniken, som rymmer intressanta mojlig-
heter. I Berlin visades de senaste generatio-
nerna ay firgkameror. Priserna ligger nu
under 4 000 for de billigaste typerna, och de
ger bra resultat!

Fig 2. Sonys fargkamera for hembruk heter HVC 2000M. Den har
elektronisk sékare med tvérstillt bildrér, som framgadr av bilden. Kame-
raroret har diametern 2/3 tum och zoomen har sex gangers omfang.
Objektivet kan drivas med motor eller manuelit. Trots att man anvint ett
mindre kamerarér dn Panasonic viger denna kamera nagot mer eller
2,75 kg. Den storre vikten far vil da tillskrivas det motordrivna
objektivet i forsta hand. Férsta gangen vi passerade Sonys monter och
sag kameran dir suckade vi uppgivet éver dess firgkvalitet. Nista gang
vi passerade hade man réttat till det hela. Det hér tyder pa att vi som
tilltdnkta anvindare i hemmen kan fd problem med att stilla in rétt
fargbalans: Har finns sikert otaliga tillfdllen att glomma och gora fel.
Enda maojligheten att effektivt kontrollera instillningen dr att ansluta en
Sfargmonitor, och till och med dé kan man lura sig.

det giller kameror visade at-
minstone en fabrikant, JVC, en
kamera som véger 1,4 kg! Och
det &r inte nagot att klaga pa. Sa
mycket védger dven en super 8-
kamera. Spelarna, déremot, vé-

steruppsatser, som alla atergavs
mer eller mindre vél av hemvi-
deokamerorna.

Férre och mindre
kameraroér

ger fortfarande ungefdar 9 kg,
och det ar hopplést tungt. Sam-
ma JVC-kamera visades ocksa
hos Telefunken med Telefun-
ken-emblem och tysk text.

Alla nackdelar till trots 6pp-
nar denna speciella bit av hem-
videotekniken intressanta per-
spektiv. I demonstrationsmont-
rarna visades ett otal farggranna
elektriska tag, dockor och blom-

Videokameror for farg har se-
dan begynnelsen gjorts med tre
kamerardér och farguppdelande
prismor. Ldsningen blir stor och
dyr men kan ge utmdrkt resul-
tat. Nar man for nagot &r sedan
borjade sikta in sig pa allvar pa
hemmarknaden, anvidnde man
enklare l6sningar med tvé ror.
Hérigenom kunde man gora bil-
ligare och mindre kameror. For
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ca ett ar sedan kostade billigast
mojliga kamera runt 12000 kr.
En sddan anviande da tva 1-tums
vidikoner.

En ytterligare reduktion i pris
och storlek har man fatt genom
att anvinda att ror med ett far-
gat linjefilter framfér. Sadana
kameror med 1-tumsvidikon
granskade vi i RT 1979 nr 9.
Majoriteten av de utstallda ka-
merorna 1 Berlin var av den
typen.

Ytterligare ett steg mot folk-
lighet har alltsd JVC tagit ge-
nom att anvidnda en 2/3 tums
vidikon. Vi har dé natt fram till
en kamera med vikten 1,4 kg
och ett pris under 4000 kr i
Sverige!

En lite annan vég har Philips
gatt. Holldndarnas fiargkamera
har tre 2/3 tums vidikoner. Det
provade vi med lite nedsidende
resultat i RT 7979 nr 9. Vart
forserieexemplar fungerade da-
ligt, och nagot annat exemplar
fanns da inte att fa. I Berlin
fanns det dock fler att se, och
dar verkade de att fungera bra.

Forenklingen av fargkameror-
na fran tre till tvd ror och frn
tva till ett, och vidare mot allt
mindre rér maste ju fora med sig
en forsamrad kvalitet. Den
minskade bildytan verkar dock
att till en viss grad kompenseras
av forbéttrad teknik, s& att tom
den lilla JVC-kameran med 2/3
tums vidikon ger i stort sett lika
bra bild som de stérre broderna.

Philips-kameran med de tre
réren bor ge bittre skdrpa, men
vi har inte sett ndgon avgoérande
skillnad. D& har vi dnnu inte
haft tillfalle till direkt jamforel-
ser utan bara sett de fungerande
exemplaren i Philips-montern
och under livliga utstdllningsfor-
hallanden.

Samarbete
film — band

Till den hér sektorn hor dven
apparatur for overféring av su-
per 8-film till videoband. Manga
tillverkare stillde ut kamera-
scannrar for sddan Overforing.
De ar vil i forsta hand inte tank-
ta att siljas till privatpersoner
utan kanske till radiohandlare
som vill kunna bjuda en &ver-
spelningsservice &t sina kunder.

Med sadana Gverforingsmdj-
ligheter kan man tdnka sig att
kombinera videoinspelning och
filmning s&, att man utnyttjar
filkamerans stora rorlighet dar
det &r befogat och videoband-
ningens snabba Aatergivnings-
mojlighet och billiga minutkost-
nad dar den ar viktig. Resultatet
kan sedan sammanstillas pé en
videokassett. |

Fig 3. Detta ér JVC:s kamera GX-33E som vickte en del uppmdrksam-
het pd mdssan tack vare sin ringa vikt, sina sma dimensioner och sitt
laga pris. Nu star det Telefunken pa bilden héir ovan, men det handlar
dandd om JVC-kameran, vilken i alla detaljer utom texten dr lik
Telefunken. Den tyska firman m fl siljer alltsd kameror fran JVC, inte
ndgon europeisk tillverkare utom Philips tycktes ha egna firgkameror
for hembruk.

GX-33E fran JVC dr alltsd en firgkamera och den arbetar med 2/3
tums vidikon. Sékaren ir av spegelreflextyp, och man ser alltsd genom
objektivet. Sokarbilden dr en luftbild med avstindsmitare av snittbild-
typ. Objektivet ger tre gangers zoom. En elektronisk sokare med bildror
ger storre och bdttre kontroll av bilden: Man ser exakt vad som kommer
med pa bilden och man kan avgéra exakt hur den blir exponerad. Den -
elektroniska sokaren kostar och viger dock en hel del, och for enklare
bruk klarar man sig sikert med den optiska sékaren. Priset for hela
kameran blir ju ocksa lagt, under 4 000 kr skall den kosta, och den
tinks komma till Sverige fore jul i dr.

Kameran har ocksa storre broder med lingre zoomomféng etc, men i
stort samma grundkonstruktion. Den storsta modellen i serien, GX-
77E, dr utbyggbar med elektronisk sokare for krivande uppgifter.
Bildkvaliteten hos samtliga var god, dtminstone om man stéllde firg-
korrektionerna ritt!

Fig 4. For dverspelning av film
till videoband visade bl a Grundig
apparatur. Alla forekommande
modeller utom Nordmendes dr ka-
merascannrar, dv s filmbilden
projiceras med diverse optik pd ett
kamerarér. Grundig EFA 8/1800
som visas pd bilden, anvinder en
en-rorsteknik och en konventio-
nell super 8-projektor. Vid over-
spelning kan man korrigera for
rod och bldstick i bilden. Varia-
tioner i filmens ljushet kompense-
ras automatiskt, ndgot som inte
alltid ér onskvirt. I sddana fall
kan man stilla in ljuskéinslighe-
ten manuellt.
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Fig 1. Tryckverket pa bilden till-
verkas av ITO, Japan, och siljs
av Elfa Radio & Television och
Scandia Metric. Det har stora och
smd bokstiver liksom d, d och 6.

Fig 2. Mikrodatorsystemet krdver
en limplig monitor. Ar konstruk-
tionen priskdnslig, som i en hem-
dator, dr den hdr monitorn ett gott
alternativ. 700 kr kostar den hos
Elfa.

el oAl

Fig 3. AIM-65 datorn fran Rock-
well finns nu med holje och
Basic-tolk.

Komponent 79 — Industriell elektronik 79
— Lyckad masskombination 1 Goteborg

(O De kombinerade mds-
sorna Komponent 79 och
Industriell elektronik 79
var en ny satsning av
Svenska Massan, som
alit att doma mottogs val
av bade utstéllare och
hesdkare.

(O Ett urval nyheter och
:‘q_tryck presenterar vi
ar.

Text och foto:
Gunnar Lilljeskold

EB Mikrodatorn fick ingen egen
massa i Goteborg 1 ar. I stillet
blev den en viktig ingrediens i
méssorna Komponent -79 och
Industriell elektronik -79. Dir-
emot kom merparten av konfe-
renserna att handla om just mik-
rodatorer, eftersom den euro-
peiska samarbetsorganisationen
Euromicro forlade sitt 5:e sym-
posium i anslutning till méssor-
na. Hér diskuterades inte enbart
tekniska aspekter pa mikrodato-
rer, utan dven dess sociala pa-
verkan. Delegaterna kom fran
alla linder i Europa inklusive
Oststaterna samt frdn utomeuro-
peiska ldnder som USA, Japan
och Indien.

Forra érets teman var mikro-
datorn och automation. Det var
en gynnsam koppling som attra-
herade anvdndare av mikroda-
torer i styrsystem.

rets tva teman védnde sig i
forsta hand till elektronikkon-
struktorer vad giller Kompo-
nent 79 och anviandare av elek-
tronikblock, dvs kretskortsys-

Fig 4. En Mikroprocessor fran
Mostek ingdr i Huskyvarnas senas-
te symaskin. Eva Larsson vid In-
terelko ger hdr ett proy pd vad hon
och maskinen kan.

tem och liknande, ifrdga om In-
dustriell elektronik -79. Den
forra utstéllningen dominerade,
men gransen dem emellan var
flytande: Manga firmor satsar ju

bade pa system och komponen--

ter i och med tillkomsten av
mikrodatorer p& kretskortniva.
Béade utstdllare och maissled-
ning var naturligtvis spdnda pa
hur stort intresse méssorna skul-
le mota — det var ju férsta gang-
en man satsade stort pa denna
typ av utstdllning. Redan i star-
ten spreds dock lugn och tillfor-
sikt: BesOkarna var manga bara
en kvart efter det att portarna
slagits upp, och hela veckan
kom en jamn strém av intressen-
ter. Slutfacit blev 11000 perso-
ner, vilket fir anses som bra for
en helt ny fackmaéssa. Vad fanns
da i de 200 montrarna? L&t oss

presentera ett urval bland nyhe-
terna:

Litet inslag
av privatdatorer

Ett inslag som inte var sa stort
i ar var privatdatorer. Hobbyda-
ta fanns med och visade bl a Exi-
dy Sorcerer, ett nytt dubbelt
flexskivesystem med Micropolis
drivenheter samt en méngd litte-
ratur om privatdata. Smadator-
institutet fanns dven hidr med sitt
16 bitars Technico-system. I 6v-
rigt fanns ABC 80 med Elfas,
Scandia Metrics och Sattcos
montrar samt PET 2001 med det
nya, storre tangentbordet i Tele-
instruments monter, dir det
over IEEE-bussen (IEC- eller
HP-bussen) fick kontrollera en
mingd matinstrument och vissa
data.

En intressant nyhet for bade
industri- och hobgyfo]k var en
printer tillverkad av ITOH, som
sdljs av Elfa och Scandia Metric
till det facila priset av 4950 kr
(+ moms). Den har 80 nedslag
och arbetar med piggmatat pap-

per pa bredder mellan 4,5 och 9"
genom en enkel omstillning.
Den é&r anpassad for Centronics-
snitt med atta parallella bitar
och kan dérfér med latthet an-
slutas till tex Radio Shacks da-
tor TRS-80 eller till datorer med
S-100-buss.

For ABC 80 har Scandia Met-
ric tagit fram ett anpassnings-
kort for anslutning direkt pa da-
tabussen. Priset ligger vid 1000
kr + moms. Det intressanta lig-
ger i att savil stora som sma
bokstéver trycks liksom &, d och
6. Original och tre kopior for-
mar tryckverket skriva, som vél
bor lampa sig i mindre ordbe-
handlingssystem.

Extremt smé tryckverk visade
Gadelius; Cannon for 10 resp 12
nedslag och Alps for 15 nedslag.
Det senare kostar under 200 kr.

AIM 65 har vi tidigare orien-
terat om. Denna enkortdator
frin Rockwell med en rads
sifferindikator, alfanumeriskt
tangentbord och tryckverk finns
nu inbygegd i en kapa och for-
sedd med basictolk, gjord av
Microsoft. Med sitt pris pa 3730
kr (med 4 k minne) blir den en
av marknadens mest prisvdrda
basic-datorer. Vi é&terkommer
med en ndrmare granskning.

Universell klockkrets
utvecklad ur mikrodator

En av de roligaste kretsarna
som utstéllningen bjod pa var en
universellt programmerbar
klockkrets fran Texas Instru-
ments: TMS 112]. Med den kan
man bygga ett kopplingsur som
skoter 20 omslag per vecka eller
dag. Kretsen dr egentligen en
mikrodator typ TMS 1100, som
har maskprogrammerats for att
ge den speciella funktionen. Vi
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avser att aterkomma med en
byggbeskrivning baserad pa
kretsen. Fran ett tangentbord
gér man sin programmering.
Med nitfrekvensen som tidbas
ligger noggrannheten  kring
0,02 %.

Ett annat alternativ &r att byg-
ga en kristalloscillator, vars fre-
kvens delas ned till 50 Hz f6r att
ge bittre prestanda. Kretsen
och dess tdnkbara applikationer
bor vara av intresse bade for
industri- och hobbyfolk.

Nagra nya mikrodatorer finns
nu pa den svenska marknaden.
Z 8000 fran Zilog finns nu dntli-
gen att tillgd. Med sina generella
register sdgs den vara snarlik
Motorolas 68000 som dock, en-
ligt de ursprungliga planerna,
snart kommer.

En ny processor, 8088, debu-
terar frdn Intel. Det ar en 8-
bitarsprocessor som prestan-
damassigt sdgs ligga mellan
8085A och 8086. Den har den

PA KASSETT

NYHET

Fig 5. Microset heter ett nytt utvecklingssystem fran Motorola. Det ir
framtaget vid den tyska divisionen. Processor dr 6809.

interna arkitekturen hos 8086
men  8-bitarsstrukturen  hos
8085. Programvarumdssigt Aar
den till 100 % kompatibel med
8086. Den har avancerad arit-
metik och en alfanumerisk data-

STENHARDT

Fig 6. Quantex 1000 ér ett mass-
minne med 640 k byte kapacitet
per tvd bandkassetter.

Fig7. Denna ’’udda’’ produkt
fann vi hos Teleinstrument. Bil-
den visar en *’joystick’’ som ger
spdnningar proportionella mot
péford kraft. Den idr MIL-specifi-
cerad och frimst avsedd for flyg-
burna tillimpningar.

kapacitet (ASCII), sa att pro-
grammet kraver farre instruktio-
ner och forléper snabbare dn i
de tidigare 8-bitsprocessorerna.
Antalet adresseringsbitar ar 20,
sa kretsen kan adressera upp till
1 Mbyte, i segment om 64 k
byte. Den har 24 adresserings-
moder. Internt bestar 8088 av
tvd processorer, dir den ena
skéter anpassningsrutinerna ut-
at och den andra skéter exekve-
ringen.

Fujitsu nu representerat
— minnen och processorer

Det japanska fabrikatet Fujit-
su finns nu i Sverige represente-
rat av Gadelius och distribuerat
av Naxab. Fujitsu tillverkar bla
mikroprocessorn 6800 med pre-
fixet MBL. Snart kommer dven
den industrin med motsvarighe-
ten till Motorolas MC 6802, som
foljaktligen skall heta MBL
6802. Man har ocksa ett antal
periferikretsar och  minnen;
RAM och ROM.

P& tal om minnen tillverkar
Siemens nu ett elektriskt, pro-
grammerbart ROM som éar pin-
kompatibelt med 2308 och
AM9208. Siemens kallar min-
nestypen for EEPROM. EA-
ROM ir en annan, kanske van-
ligare f6rkortning.

Néar det blir tal om riktigt
stora minnen kommer bubbel-
minnena in. De tillverkas av sa-
vél Intel och Texas Instruments
som av Rockwell. Fortfarande
ligger priserna ganska hogt.
12000 — 14000 kr far man riakna
med for ett bubbelminne med 1
Mbit minneskapacitet. Troligen
kommer dock kostnaderna snart
att sjunka, s& att priset per bit
kommer att ligga under det for
vanliga dynamiska halviedar-
minnen. Forst da blir det verkli-
gen intressant! — Bubbelminne-
na ar dock ldngsamma och kom-
mer knappast att anviandas an-
nat dn som sekunddrminnen vil-
ka exempelvis nds genom en pe-
riferikrets. I fOrsta hand &r de
ett alternativ till flexskivesys-
temen.

Manga kortsystem
for mikrodatorer

En méngd kortsystem fér mo-
duluppbyggda mikrodatorer
stalldes ut, Helt nya system visa-
de Saab, Philips och RCA, alla
med kretskort i Europaformat.
Siemens som tidigare har kort-
system, visade ett nytt i dubbelt
Europaformat, namligen AMS
85. Tillverkare dr den europeis-
ka delen av AMC, i vilket fore-
tag Siemens 4r halftenégare.

Vi ndmnde RCA:s kortsystem
som kallas Cosmac Microboard.
Till det, eller rattare sagt till
Cosmac-datorerna, finns nu
Pascal att tillgd — ett program-.
sprdk som ju starkt dr pa fram-
marsch. Det verkar forresten
som om de flesta mikrodatortill-
verkare av rang har inforlivat
Pascal i sitt sprakbibliotek. An
sd lange lider man fortfarande
av att nigon standard inte &r
etablerad, men snart enas man
formodligen om en ANSI-stan-
dard. England kan hdr komma
att bli foregingsland och styra
den amerikanska utvecklingen,
har vi tyckt oss forsta.

Sattco har en méngd nyheter
inom 4680-systemet. Nu kan
man visa firgbilder med ABC
80 (givetvis med en fargmoni-
tor). Ett nytt operativsystem,
OS8.8MT, och ett nytt anpass-
ningskort gor att man kan anslu-
ta ett DataBoard-system till ett
10 Mbyte stort skivminne och en
magnetbandstation. Har 4r man
alltsd plotsligt uppe pa storda-
tornivd! Vad programmerar
man da i? Jo, nu finns faktiskt
Cobol till DataBoard. Det foljer
ANSI-nivd 1 med viktiga delar
ur niva 2.

Effektstark mosfet
med ny princip

Hexfet heter en ny mos-tran-
sistortyp med mycket speciella
egenskaper. Den ar byggd i pla-
ndr teknik med strom-, effekt-
och spanningstélighet som i en
bipolar transistor. Resistansen i
ledande tillstdnd dr mycket lag,
bara 0,055 ohm. Tillverkare ar
International Rectifier. Den
stromtaligaste heter IRF 150 och
den klarar 28 A och 100 V. En
annan Hexfet i serien ar [RF
350, som tal 400 V och 11 A.
Den kan switcha upp till 4,4
kW,

Eftersom de nya transistorer-
na ar av falteffekttyp krdver de
mycket lag styreffekt, vilket for-
enklar drivkretsarna. I transisto-
rer med majoritetsbdrare som
denna fi&r man mindre efterled-
ning och darmed ca 100 ggr
snabbare omslagstid. Den nega-
tiva temperaturkoefficienten in-
nebdr att stromrusning férhind-
ras och transistorerna kan en-
kelt parallellkopplas.

Aven VMOS-transistorerna

forts pd sid 33
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kassetten.

Sldpp loss med Agfa Superferro, jirmbandet som fick guld

i Radio & Television. Facktidningen, som i november 78 har
kollat in 56 markesband. Guldkassetten med super-sound
kidnns i hela kroppen inte bara i 6ronen. Du far massor av ljud.
Dynamiken 59 dB, sitter spratt pa varje HiFi-dack. Discon,
rocken, punken och reggaen dundrar rent och oférfalskat

i varje tonlage. Och sa far du 6sa pa 3 minuter lingre tid pa
~ BN varje sida. Hela 66 och 96 min. Sd mycket tufft sound
till s& lagt pris ger dig bara Agfa Superferro.
54 det sa!

3l Digga sex minuter mer. Bara pa Agfa.

AGFA-GEVAERT

I RT 1979, nr 4, visades hur dia-
grammen- ska tolkas. Diagrammet
over brusfiltsstyrkan anger den filt-
styrkenivd i dB 6ver 1 uV/m radio-
bruset forvéntas gverstiga hogst
10 % av tiden. Bandbredden antas

FJARRAN OSTERN

;fo”' Kartsborg - Tokyo 8400km 43

OMMOAOGOBIOIZ W 1B 18 20 22 2%
GMT

EUROPA
MHz Karlsborg-Paris 1300 km 222°

0
00 02 04 06 08 0 12 % B 18 20 22 24
GMT

NORDAMERIKA
Goteborg -New York B160km 292°

0
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 4
GMT

SYDAMERIKA -
MHz Karlsborg -Buenos Aires 12300 km 237

T

00 02 04 06 08 1 12 % 1 18 20 22 24
GM

RARIOPROGNOSER

November 1979 Manadens solflackstal: 153

vara 3 kHz, men kurvorna kan litt
omri#knas till annan bandbredd om
10 log B/3 adderas till avlist varde. B
ar onskad bandbredd i kHz.
Prognoserna ir framtagna av Tele-
verket, avd RL, Farsta.

BRUSFALTSTYRKA
;“:‘ Mottogning i Sverige, hiist. Bondbredd 3 kHz

L3g artificiell storningsnivd
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utvecklas, inte minst prismés-
sigt. Fran Siliconix visade Naxab
den nya plastkapslade zener-
diodskyddade =~ VMOS-transis-
torn VNIOKM, som i tusental
kostar 3:50 kr. Den kraftigaste
transistorn i serien t&l 12,5 A
och 60 W. Transistorerna dr
frimst avsedda fér switchdnda-
mal, men genom att transistor-
typen dr sa snabb lampar den sig
aven for hogfrekvenseffekttill-
lampningar i klass A, B eller C.

En specialtyp for detta dnda-
mél ar VMP 4. Négot "vassare”
versioner av den kommer snart
ut med beteckningarna DV 1007
och DV 1008, som tal 80 resp
160 W vid 25°C omgivningstem-
peratur. DV 1008 ger upp till 80
W uteffekt vid 175 MHz:

Nya utvecklingssystem
for mikrodatorer

Nar man skall konstruera ett
mikrodatorsystem behdver man
ett utvecklingssystem av négot
slag. Sadana finns fran sma en-
kortsdatorer till stora gruppe-
ringar med flexskivor och hogni-
vasprdk som hjilpmedel for de
flesta processorer. En ovanligt
vettig nykomling i det har sam-
manhanget ar en enkortsdator
for 16 bitars ordlangd fran Texas
Instruments som inte arbetar i
maskin- utan i assemblerkod.
Som terminal anviands knapp-
sats och indikatorer fran en van-
lig raknedosa. Presentation och
inskrivning sker alltsa alfanume-
riskt och programmeringsarbe-
tet av 9900-datorn forenklas av-
sevirt i jdmforelse med maskin-
programmering. Kortet heter
TM 990/189 och till det hor en
omfattande kursbok. Pris 2300
kr. For svenska skolor har man
en speciell variant, inbyggd i en
vacker furuldda och med nét-
aggregat som da kostar 3200 kr.

Bland de riktigt stora utveck-
lingssystemen marktes Exorse-
set, som ar gjord av Motorola i
Miinchen for marknadsforing i
hela vérlden. Den édr baserad pé
processorn 6809 och férsedd
med basickompilator med tol-
kande mojlighet. Prestandamas-
sigt ligger produkten mellan
- enklare enkortsdatorer och det
stora Exorcisersystemet.

Nordisk Elektronik visade In-
tels nya bildskarmsbaserade
texteditor for utvecklingssyste-
met Intellec MDS. Den heter
Credit och ar konstruerad for att
minska tider och kostnader vid
skapande och redigering av kall-
program.

Fluorescerande indikator
med styrbara farger

Det japanska féretaget Futa-
ba, representerat i Sverige av
Ajgers Elektronik AB, serietill-
verkar nu stavindikatorer som
arbetar med fluorescens. Det dr
en analog indikator dir ldngden
av den lysande staven ar propor-

tionell mot ndgon viss storhet,
exempelvis utstyrningen av en
stereokanal i en bandspelare.
Variationen i langd astadkoms
genom att man delar upp staven
1 segment. Upp till sex fdrger
kan byggas i denna teknik.
Eftersom de lysande segmenten
kan utformas ndstan hur som
helst kan man bygga indikatorer
som ger en exakt matvardesan-
givelse.

Exempel p& indikatorer dr,
som niamndes, vu-metrar, radio-
skalor, termometrar m m.

Direktvisande
kapacitansmeter bland
de nya matinstrumenten

Hur ménga Weatstone-bryg-

gor finns det inte stdende runt
om i landet under ett tjockt la-

ger av damm? Den som kvickt
vill prova om en kondensator
héller det viarde som utlovas tar
inte gérna fram sin gamla brygga
forrdn det ar absolut nodvén-
digt. I dag finns det enklare me-
toder: Anvind en direktvisande
kapacitansmeter, tex typ 938
frdn Data Precision. Den kostar
875 kr hos Lagerkrantz och visar
digitalt kapacitansviardet med
3V siffra och 0,1 % noggrannhet
samt drivs med ett 9 V batteri.
Atta skalomriden finns frin
1999 pF till 1999 uF for fullt
utslag. Apparaten ar strémsnal
genom att sifferindikatorerna ar
av typ flytande kristaller.
Matdatabussen IEEE-488

(IEC-bussen) vinner terrang och
allt flera inser dess fordelar. For
att anpassa olika matinstrument
till en dator har Fluke gjort en

“omvandlingsenhet:

Teleinstru-
ment stillde ut den “burken”,
markt /120A, tillsammans med
en rad instrument och datorn
PET 2001. Bland instrumenten
var Waveteks vagformgenera-
tor, modell 775. Den kan ge en
vagform hos utgdende signal
som helt och héllet bestims av
anviandaren genom ett program-
meringsférfarande. Anvand-
ningsomréaden ar tex medicinsk,
biologisk och matematisk forsk-
ning.

Har sdtter vi punkt for urvalet
nyheter frdn &rets Goéteborgs-
méssa. Den aterkommer nista
&r den 2-6 september i Svenska
mdéssans hallar, och foérhopp-
ningsvis blir den lika givande
som arets massa. |
GL

Fig 8. Engenerator dar man kan
programmera kurvformen tillver-
kas av Wavetec. Modellen heter
175 och har IEEE-buss-anslut-
ning.

Egr—
- -

Fig 9. Detta oscilloskop fran \a-
tional fann vi hos Telko. VP 5230
A heter det och bandbredden dr
30 MH:.

Fig 10. Dirigo i Goteborg tillver-
kar en liten omvandlare som gér
att man kan mdta temperatur med
sin voltmeter. Aterforsiljning ge-
nom Telko.

Fig 11. Chalmers fanns dven
med pé ett horn, som sig bor vid
en teknisk mdssa i Goteborg! Ut-
rustningen pd bilden dér speciellt
framtagen att anvindas vid olhév-
ningar.

Fig 12. Mikroprocessorn 6809 finns vid det hér laget med i dtskilliga
svenska konstruktioner. En av de forsta var detta kretskort fran Tele-

frang.

d Fig 13. Systemet DataBoard 4680, som séljs av Sattco, har idag

stordatorkapacitet. Man kan ansluta 1 Mbyte harddiskar och bandsta-

tioner samt anvinda Cobol.
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IHlm @m @k @U@I" Robert Angus: USA-rapport

J B Lansing till salu?
Craig vill kopa GAS
Heath far nya dgare

M B Har nagon lust att ligga sig
till med ett alldeles eget hi fi-
bolag? I s fall kanske det finns
ett pa lut f6r sadar en 50 miljo-
ner dollars — dra ifran eller ligg
till 10 miljoner, beroende pa hur
god foérhandlare du ar — och det
ar da inte frdga om ndgon dol-
dis, precis. Den hidr summan
sigs kOpa James B. Lansing
Sound, USA:s mest kdnda hog-
talartillverkare med de mest
kopta produkterna, likasé en av
USA:s dldsta industrier i bran-
schen.

Det verkar ndmligen som om
Beatrice Foods, (livsmedels)-
konglomeratet som under nagra
4r &gt Harman International-
gruppen, kommit fram till att
det ar burkade bonor och flask
och inte hi fi som bor utgéra
mixen i den koncernen Som
rapporterats pad den hér sidan i
sommar sélde Beatrice Harman
Kardon-divisionen till sin ja-
panske legotillverkare. Visserli-
ﬁen ar faktiskt kopet inte fullt

lart &nnu i skrivande stund —
kontraktsskrivandet har blivit
uppskjutet tre gdnger nu mellan
juristerna som parterna engage-
rat, men i princip 4r man ense
om affdren, som allts& gér 16s pé
15 miljoner dollars. Nar det hdr
lises torde det formella under-
tecknandet ha gt rum. Men be-
stdimda uppgifter gér nu gillan-
de att Beatrice ocksa ser sig om
efter en kopare till JBL, och
bolaget nirstaende killor har
ocksa latit framskymta att den
stora Chicagofirman nu vill dra
Sif ur audiobusiness helt och
hallet — vilket skulle betyda att
Tannoy och Ortofon ocksa bjuds
ut till forséljning.

(RT:s kommentar: Vi har fran
Ortofons vd, direktor Erik Roh-
man, fatt forsikringar om att
inga sddana planer 4r aktuella
for Kopenhamnsfirmans del.
Och betriffande Tannoy har
detta gamla fd familjeforetag
inlett en lite mera dynamisk till-
varo sedan J B L:s tekniker bor-
jat titta p& hogtalarprogrammet,
som nu starkt moderniseras och
byggs ut med experthjilp fran
Los Angeles. Inte si att inte
Tannoy skulle kunna gora hog-
talare sjdlva ldngre, men en klar
parallell torde kunna dragas
med vad som hidnde pé sin tid
hos brittiska oscilloskoptillver-
karen  Telequipment sedan
virldsledaren Tektronix kopt f6-
retaget; férnyelse och rationali-
sering p& gemensam basis blev
resultatet.

Men naturligtvis kan ingen

vara siker pa ndgot i en fordn-
derlig- védrld. Allt kan hinda!
Med H-K i USA torde dock mr
Silver och mr Furst forsétta job-
bet, hur dgandet dn l6ses for-
mellt. Dvs i princip lever H-K
vidare under den gamla ledning-
en, i stort sett).

» Om nu Beatrice siljer ut,
finns det tva andra USA-bolag,
Epicure Products coh Zenith Ra-
dio Corporation, som &r ute for
att kopa!

Zenith i Chicago har avtalat
med den franska/internationella
Schlumbergerkoncernen (olje-
borrning, maskiner, elektronik
etc) om att kopa vilkdnda Heath
Company i Benton Harbor,
Michigan. Bolaget bakom de
vérldsbekanta Hearhkits séldes
for 64,5 miljoner dollars. Heath
ar i sérklass storst i USA (och i
vérlden, troligen) pé att tillver-
ka hi fi-, tv- och hemelektronik-
byggsatser. Forra aret uppgick
forsaljningen till 80 miljoner
dollars. Heath ar i sjdlva verket
en av USA:s ildsta industrier i
branschen och hette en ging
Daystrom. Franska -Schlumber-
gergru pen kopte firman foér 17

r sedan, just som en del av
Daystrombolagen, som numera
tillverkar mobler.

Epicure, da? Ja, den héar ost-

kustbaserade hogtalarfirman
koptes for inte sd linge sedan av
Penril Corporation. Nu vill dgar-
na till Epicure férvérva flera au-
dioindustrier. Epicure ligger i
Newbury, Mass., och darifran
heter det pa vér fréga, att Epi-
cure inte intresserar sig for att
képa nadgon annan hogtalarfir-
ma utan kommer att titta pa
marknaden for andra grenar av
hi fi-industrin.
» For 10 ar sedan var Bernie
Mitchell en kdmpande siljchef
fér en bandspelarfirma vid
namn Concord och japanska
Pioneer Electronics hade séljsiff-
ror pé ca tvd miljoner dollars om
aret i USA. Bara for ngra vec-
kor sedan var Mitchell vd (presi-
dent) for U S Pioneer, en firma
som omsatte 200 miljoner dol-
lars per ar pa hi fi-grejor i USA.
Men idag star han utan jobb.

Mitchell blev férste amerikan
att utndmnas till president i ett
japanskdgt foretag. Mycket av
hans framgéng anses ha berott
pé att han brukade vinda sig till
de anstéllda med budskap som
de inte hade n&gon storre sym-
pati fér. Han tvekade aldrig att
sdga nej till ndgot han inte trod-
de p4, liksom han sillan drog sig
for att ge sitt stod &t ndgot mind-

re populdrt projekt. Resultatet
blev att firman i hard konkur-
rens klittrade upp till topposi-
tionen i USA som leverantor.
Men tydligen blev Mitchells
franka stéllningstaganden i olika
frdgor ocksd hans fall, ty nu ar
han ersatt av en 4-mannagrupp,
som dven omfattar Y. Ishizuka,
assistent till vd for Pioneer i
Japan.

Under sina tio &r med Pioneer
blev Mitchell ndgot av en bran-
schens nationalhjdlte i Japan,
dér hans framgéngar var vilbe-
kanta. Han har dock inte ldmnat
firman utan kvarstdr som kon-
sult sa lange.

» Béde i fallet Mitchell ochien
rad andra dr givetvis den grund-
laggande orsaken den tillbaka-
gng i forsdljningen av hi fi-gre-
jor som skett. Normalt dr som-
maren en trog arstid for sddant.
men den nu gangna innebar nog
nagot av rekord 1 alla fall. Vissa

Mitchell - sparkad efter topp-
karridr hos Pioneer i USA.

detaljister i olika delar av USA
rapporterar en sdljminskning
med mer &n 20 %. Tillbakagéng-
en eller recessionen, om det nu
ir en sadan konjunkturcyklisk
nedging det giller, slar heller
inte jdmnt 6verallt. Vissa hand-
lare anser att de haft sin bésta
sommar ndgonsin! En del en-
skilda och ett par kedjor kan nu
se ett resultat som har givit sa
mycket som 25 % bittre utfall
an sommaren 1978. Vad vallar
nu sddana hir svackor, och hur
kan vissa butiker klara sig sd
uppseendevidckande bra dnda?

Svart att f4 grepp om. En del
handlare skyller forstas pa det
allmianna ekonomiska ldget plus
faktum att USA:s befolkning
blir allt dldre ... S& hir sdger en
kedjebutikschef till oss:

— De affdrer och rorelser som
inriktade sin forséljning p& den

sk ungdomsmarknaden far nu
se sin kundkrets férvandlad till
30- och 40-aringar, det kan bety-
da en del, positivt som negativt!

—~ Dagens 20-aringar har defi-
nitivt inte de pengar att rora sig
med som deras dldre broder,
systrar och kompisar hade bara
for ndgra ar sedan.

— Och: De som kan erbjuda

"tung’ hi fi, sk sofistikerade ap-
parater och “esoterisk™ utrust-
ning, ser ut att klara sig bast,
Dir &r efterfrigan ganska god
4nnu - och det ar fraga om mera
pengar och battre vinster an
eljest.
» Overskottet fran den arliga
banketten Audio Hall of Fame
dinner, som dger rum den har
ménaden i Los Angeles, kom-
mer att skdnkas till lindrande av
noden bland de batflyktingar
frdn Vietnam, enligt kommitté-
ordféranden Richard Ekstract.

Han omtalar att nominering-

arpa till denna Berdmmelsens
Hall kommer att tillkdnnages
under 1979 ars bankett.
» En liten firma i New Orleans
som gor elektronik, Technical
Research Corporation — namnet
later ju statligt i alla fall — &r i
fird med att avsluta en anord-
ning, som enligt upphovsmén-
nen vida forbéttrar stereoverkan
frdn inspelade signaler. Enligt
vd Bent};y Perkins har man ett
Image Recovery System, ett
slags  informationsatervinnare
alltsd, som "aterskapar ytter-
Orats aktiva funktion™ s&, att
ljudkéllors lokalisering kan fast-
stillas mera precist. Han hiv-
dar, att uppfinningen ber6r nag-
ra sirdeles viktiga upptéicker pa
hoérandets omrade, vilka ingen
har berért tidgare . . .

Uppfinningens kretsar ansluts

mellan slutsteg och forforstirka-
re, ddr de elektroniskt "'utvin-
ner’” viss ljudbildsinformation
frAn killmaterialet och Aaterfor
denna dolda struktur till hogta-
larna. Eftersom uppfinningen
patentanmalts vill Perkins inte
g4 in pa hur det har gar till, men
han papekar att /RS vare sig &r
“en syntetisator eller nigon
gimmick”. Den modell firman
fn arbetar med anvinder fyra
hoégtalare, men man tror sig om
att kunna fa fram en tva-hogta-
larfunktion ocksa. Priset skulle
réra sig om under 150 dollars.
Enligt Perkins har hans firma
dnnu inte avgjort om man skall
lamna ut patentet till licenstaga-
re eller om man sjalv kan tillver-
kar kretsen.
» Det hiar med sk super fi-ski-
vor dr en lite mérklig business.
En del firmor gir helt normalt
eller tom mycket bra. Andra
ater frigar sig: Har botten gitt
ur branschen?

S4 verkade det tex nyligen,
dd en New York-skivaffar som
specialiserat sig pa stora slump-
partier plattor och p& diverse
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dumpar; utgaende upplagor,
restpartier och billighetsserier,
tillkdnnagav att man hade 50 000
skivor i lager att sdljas ut till
priset av 2 dollars eller ldgre for
kvantiteter — skivor med presti-
geetiketter som Umbrella (Ca-
nada), RCA (Japan), Gale (Eng-
land), Telarc (USA) och Toshi-
ba (Japan) - allt fina, dyra saker
normalt.

— Det ér absolut inte sa att vi
drar oss ur direktskivorna eller
digitalplattorna, siger tex Fred
Nichols hos Audio-Technica i
USA, som dr paraplyorganisa-
tion for en hel del importmar-
ken av exklusivt slag i USA och
dven distribuerar ett antal
marken.

— Sant ar att vi slot ett avtal
om att silja ut ett antal plattor
ur vart dverlager, sdger han, och
i det sammanhanget skulle A-T
fd annonsutrymme av detaljis-
terna.

—~ Vad miklaren som férmed-
lade den hér affiren gjorde med
skivorna har jag ingen aning
om, heter det. Nichols sdger
ocksa att Audio-Technica har en
marknadsplan med nya releaser
for hosten som omfattar flertalet
av de skivmirken som finns med
i jatterean 1 New York.

Flera andra firmor, tex Disc-

washer, som sédljer japanska De-
nons pcm-skivor, och Audio-
Source, vars chef iar Norman OI-
son, fd Sonabagent i USA, och
som distribuerar ett antal mind-
re mirken pa skivsidan. menar
att laget dr alldeles normalt for
arstiden.
» Det har varit audiomaissa i
Toronto, Canada, med bla 7000
gistande radiohandlare. Kraf-
tigt Okat intresse mot forra aret
med 50 % storre yta och 40 %
flera besokare pa Canadian Au-
dio Trade Show.

Flertalet Canadafirmor stiller

alltid ut pa CES i Chicago, men
inte alla. S& tex visade sig det
stora landet ha flera intressanta
hogtalarfirmor som forblivit rétt
lokala. I ar motte vi s Paisley
Research Labs, som lockade ritt
manga handlare med fortitt pa
en ny hogtalarmodell som kom-
mer till Las Vegas-méssan i ja-
nuari: Det handlar om en basre-
flexlada for upp till 750 dollars
paret.
» USA:s Forsta Dam, Rosalynn
Carter, presidentens maka allt-
sa, har utnidmnt en “kommis-
sion” som skall vilja ut nya ski-
vor till Vita Husets bibliotek.
Skivdelen ddr kom att paborjas
1969, da RIAA, Recording In-
dustry Association of America,
erbjod sig att halla Vita Huset
med en representativ samling av
amerikanska inspelningar. Ur-
sprungstanken var att ddr samla
en mangsidig skivkollektion
med utvalda inspelningar som
skulle spegla "amerikanska kul-
turella yttringar™.

Kommissionsmedlemmarna
omfattar jazzkdnnaren och skiv-
producenten John Hammond,
kritikern, producenten, arran-
goéren och dirigenten Ed Bland,
chefen fér Rodgers & Hammer-
stein-biblioteket for inspelad
musik i Lincoln Center David
Hall, forfattaren och kritikern
Bob Blumenthal, kritikern och
talskivproducenten Paul Kresh,
grundaren av Modern Jazz
Quartet John Lewis samt Fran-
ces Preston, som ar fOrutvaran-
de direktor for Country Music
Ass. and American Women in
Radio & Television.

Alla jobbar nu med att férnya

Vita Husets bestdnd av goda
skivor.
» [HF, Institute of High Fideli-
ty, har utndmnt fem direktorer
och en sekreterare. Den senare
ar Edgar Hopper, vice president
i Ziff-Davis-forlaget i New
York.

Staben av direktorer bestar av

Harold Beveridge, som har ett
pa senare ar omtalat hogtalarfo-
retag, Solomon Bocai, H H
Scotts chef, John Koss, styrelse-
ordférande i det foretag som bér
hans namn, E.M. Wren, vice vd
1 JVC Corp samt Victor Ama-
dor, chef for BSR:s hemelektro-
nikgrupp. Han atervaldes, de
Ovriga blev nyvalda.
» Sk High Fidelity Music
Shows har det varit i New York
och i Chicago di detta ldses i
november. Det finns ett foretag
som heter just High Fidelity Mu-
sic Show In¢. och som produce-
rar nistan alla av den hér konti-
nentens audioméssor och hem-
elektronikexpor.

Kom ihdg att Winter Consu-
mer Electronics Show dger rum i
Las Vegas tiden 5-8 januari
1980 i Las Vegas Convention
Center. Den har vintermdissan
har visat sig bli allt attraktivare,
och inte minst reser méngder av
européer dit numera. Over 20
hotell star redo, sd resurserna
torde finnas.

» Som jag redan rapporterat
om f6r nagon manad sedan far
bensinsituationen i USA bira
skulden for juni och juli-raset pa
sdljsidan inom hi fi business, en-
ligt manga handlare: Bensinspa-
rande, hemska kder till pumpar-
na och bensinlosa dagar enligt
en metod baserad pa nummer-
platarnas siffror ar inslag i det
hela. Vad hinder d& nidr en
handlare desperat férséker upp-
muntra intresserade att kora till
honom for att kopa nya stereo-
grunkor genom att utlova 37,8
liter gratisbensin (=10 gallons)?

Ja, inte mycket, enligt vad
som sdgs hos Matthews Audio i
San Francisco, som forsokte sig
pad det hdar. Tar man géllande
Californien-priser som jamforel-
se betyder bensinerbjudandet
en rabatt med ca 10 dollars, be-
roende pa vilken bensintyp man

rdknar pa. ’'Varforsiljningen
holl sig val ritt stadig, och ser
man till laget for ett ar sedan
noterade vi en liten uppgéng”,
heter det. Men inga sensationer,
alltsd. Konkurrenterna som inte
mutade med gratis bensin fick se
forsaljningen dala nedat under
sommarmanaderna.

Sound Trek Audio i New Or-
leans lovade ocksa, att alla som
korde mer dn 75 miles for att na
affdren skulle fa rabatt med 10
dollars pa valfritt kop. Till nu
har inte gensvaret blivit dvervil-
digande precis — “’kanske for att
ingen far bensin nog att kora
nagra 75 miles”, antar chefen,
Curtis Pace.

Hans kollega Charles O 'Mea-

ra, som driver Audio Oasis i
Daytona Beach, Florida, funde-
rade pa att anligga en ben-
sinpump foér kundernas bekvim-
lighet utanfor affiren. "Men s&
borjade jag titta pa de lokala
myndigheternas krav for sadant.
Vi skulle behova alla slags till-
stand och godkidnnanden och
maste rakna med att inspekteras
och synas ... Det verkade helt
enkelt inte vara vdrt mddan.”
P Det liter nagot bisarrt, men
Greenpeace Organization, som
ar en miljégrupp med inriktning
pa att radda bestandet av valar
och delfiner fran fingstniten vil-
ka Vistkustens tonfiskare lagger
ut, har uppbédat bilstereo att
medverka 1 gruppens kampanj!

Sammanslutningen spelar upp

band med ljud frdn anfallande
rovvalar genom undervatten-
hogtalare som sdnks ned i de
aktuella fiskevattnen. Firman
som gOr forstdrkarna heter Line-
ar Power Inc. “Joda, det funge-
rar”’, siger man dérifran . ..
P Ni kanner val till Californien-
bolaget Great American Sound,
GAS? Det kom i ropet under
den tid James Bongiorno drev
det (han grundade det ocksa).
Nu vill Craig Corporation, som
importerar Dbilstereoutrustning,
ta Over GAS.

Craig har lagt ett bud och vill
komma in pd den tunga hi fi-
marknaden genom att kopa
GAS, som gor hogeffektstirka-
re, forsteg och fm-mottagare.

GAS leds idag av industrive-
teranen Ed Miller. Bolaget har
nagot som Craig saknar och vill
at — egna tillverkningsresurser i
USA. Miller, som allmént antas
forsatta jobbet med GAS om
Craig koper firman, blev be-
réomd for artionden sedan efter
att ha konstruerat ndgra av dati-
dens mest kvalificerade radiode-
lar som tex de mirkta Radio
Craftsmen och Sherwood.

» QUBE innebir ett kabel-tv-
system for tvavdgs-kommunika-
tion. Dess tv-publik kan tala”
med sina mottagare, och det har
sattes pa prov senast president
Carter holl sitt stora tv-tal nyli-
gen om energildget och sin poli-

tik ifraga om USA:s energifor-
sOrjning.

Abonnenter pad Warner Com-
munications kabelndt i Colum-
bus, Ohio, dir QUBE provas,
ombads att svara péa fem fragor i
anslutning till talet. Mer &n
7000 tv-tittare deltog {och utta-
lade i allminhet fortroende for
presidentens hantering av fra-
gor). Vad det gillde var att
trycka pd numrerade knappar
over en kontrolllada vid besva-
randet av fleralternativfragor
som flashades fram pa roret.

NBC holl i utfragningen, och
tv-bolagets talesman sager att
man kunde tillkdnnage resulta-
ten nistan lika snabbt som dato-
rerna i QUBE:s studiolokaler
kunde tabulera utfallet.

Vid en tidigare provning av

QUBE 1 Houston, Texas, om-
bads forortsviljare ta stillning
till fragor som diskuterades vid
ett tv-bevakat mote i staden
med kontinuerlig utsdndning till
publiken, men Obhio-testet var
det forsta i USA som utfordes
”live” Over ett kontinenttidckan-
de tv-nit.
» S& hdr ars brukar reklamen
intressera sig for "mannen som
redan har allting”. Nu har Inter-
national Home Video Club tinkt
till och foreslar julgavan for ho-
nom/henne med allt”: En vi-
deokassett, kallad How to make
your own X-rated videocassettes.
Ja, vad USA-systemet for film-
markning star for torde vara be-
kant; X-maérkta ar vagade fil-
mer, som definitivt dr barnfor-
bjudna.

Den som funnit upp det har ar
IHVC-basen Beau Buchanan,
han bor veta vad han talar om
som erfaren skadis, filmregissor
och producent, tillika dgare av
en business med X-mirkta vi-
deokassetter.

Na, Buchanan slog till med
allt pd en gang i sin produkt
"’Captain Lust and the Amorous
Countessa’, ett vilt piratepos, i
vilket han sjdlv har huvudrollen
ihop med ldckra porrstjarnan
Verri Knotry (nej. baste RT-li-
sare, jag hittar inte pa det har!).
Men olyckligtvis for Buchanan
och hans stravanden kom hans
videoporr att bli favoritkap-
ningsobjektet for det har ar-
hundradets videopirater vilka
har kopierat produktionen och
salt massvis med illegala kopior.

Nu hoppas Buchanan att det
inte skall handa med hans do it
your-self-drama, fast det onekli-
gen dr baddat for nya intrang av
folk som bokstavligen tar titeln
pé allvar! Det handlar i alla fall
om en 60 minuters. farsk film
som omfattar “"alla inslag du be-
hover for att gora din egen’.
Den finns i bade Beta och VHS-
formaten och vintas bli en stor-
séljare till juletid, inte bara med
tanke pa folk som har allt férut.

|
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informerar

Mikrodatorbaserad

trygghetstelefon
ger snabb hjalp

Tva system som tar fasta pa behovet av s k

trygghetstelefon dr under utveckling i Sverige:

En dylik telefon medger fjdrrovervakning
av sjuka eller handikappade gamla ménniskor
i viss omfattning och kan formedla snabb
insats vid akuta nodsituationer. Malmé ar
foregangare med den hiir teletekniska hjalp-

lanken.

L ARMINNEHAVARE

TRYGGHE TS j
-
TELEHON N

.

SERVICEHUS

| ARM

LRRIVARY

Fig 1. Trygghetstelefon till nirliggande servicehus.

TELEFON NAT

LARM
v

LARM
MOT TAGARE

DATA SIGNALER
P

ey [\ HOG
PROCE S50R \
1CPL) CIMiKR

RONTROLLSIGNALER

UNDERSTALL

TRYGGHETS -TELEFON

Fig 2. Trygghetstelefon till larm-
central.

BE Vid medicinsk-tekniska av-
delningen pa Allmédnna sjukhu-
set i Malmé har utvecklats en ny
typ av trygghetstelefon. Syste-
met finns redan utvecklat i tva
kommersiella apparater. Mikro-
datorerna verkar i detta sam-
manhang kunna minska behovet
for institutionsvistelser pa sjuk-
hus och alderdomshem och sam-
tidigt 6ka tryggheten f6r ensam-
boende.

I Malmé finns ca 20000 en-
samboende pensionédrer. Troli-
gen behover ca hilften av dessa,
dvs 10000 personer, en ext-
rahjilp med kommunikation ut-
6ver den som den vanliga telefo-
nen kan ge.

Med insats av mikrodatorer
har man kunnat utveckla nya
tillsatser till en vanlig telefonap-
parat, varvid dess mojligheter
till kommunikation i ndédsitua-
tioner har avsevart forbéttrats.
Trygghetsalarm
och vardagslarm
aldre

Ensamma, personer

Docent Jorgen Gundersen

med storre eller mindre handi-
kapp behover tva olika typer av
larmmojligheter. Dels fordrar
man ett trygghetsalarm i mera
allvarliga sjukdomssituationer,
ddr man under sillsynta forhél-
landen skall kunna fa hjilp fran
en larmcentral.

Vidare behdver man dven en
sorts vardagslarm, vilket pakal-
lar hjalp hos en ndrboende per-
son som kan bistd med vanligare
problem. En principskiss 6ver
trygghetstelefonens  funktions-
satt finns i fig /. Efter ett initie-
rat larm ringer trygghetstelefo-
nen fran larminnehavaren auto-
matiskt upp ett nérbeldget servi-
cehus, ddr inkommande larm
mottages och registreras. Hog-
talarférbindelse upprittas med
larminnehavaren f6r direkt tal-
kommunikation.

Man far rdkna med att i en
katastrofsituation larminneha-
varen inte kan ga sjalv till telefo-
nen. Det ar darfor viktigt att det
finns mojlighet till hogtalande
talkommunikation mellan sén-
dare och mottagare.

Eftersom ett sadant system
saknas i marknaden. paboérjades
ett utvecklingsarbete vid medi-
cinsk-tekniska avdelningen péa
Allménna sjukhuset i Malméo.
Ledande i detta arbete var tek-
nologie dr:a Kjell Lindstrém och
Nils-Gunnar Holmer. Man hade
dven samarbete med Lunds tek-
niska hogskola for gemensam
planering av en mikrodatortele-
fon. Man fick vidare kontakt
med ledande tillverkare inom
detta omrade som Intel Corp.
Under varen 1977 utprovades
det forsta prototypsystemet med
mikrodatorer vid Lunds teknis-
ka hogskola.

Blockdiagrammen &ver den
forsta trygghetstelefonen som
utvecklades finns i fig 2. Da
larminnehavaren utléser ett
tradlost larm, registrerar larm-
mottagaren detta pd en digital
indikatortabla. Mikrodatorn
klarar sjalv uppringningsforfa-
randet. Intressant i det nya sys-
temet dr att man frdn larmcen-
tralen kan styra talriktningen.
Fran det fickalarm som patien-
ten biar pa sig kan man alltsa
direkt fa kontakt med vederbo-
rande utan att telefonluren av-
lyfts eller att nummerskivan be-
tjdnas.

Sedan man fatt en mindre de-
monstrationsanlaggning utan
transmission att fungera kontak-
tades LM Ericsson. Dér borjade
utvecklingsarbetet med en hog-
talande larmtelefon. Under hos-
ten 1978 hade dven Televerket
utvecklat ett datorbaserat larm-
system med direkt talkommuni-
kation. De bada systemen pre-
senterades preliminért vid lakar-
sillskapets riksstimma 1 decem-
ber 1978, och detaljer om dem
har presenterats i en utforlig
rapport i Lakartidningen (volym
76, 1517-1521, 1979).

Intressant dr problem med
overforing av information fran
larmapparaten och till den fasta
utrustning, som finns under tele-
fonen. Speciellt fann man att
ultraljud och infrarétt ljus inte
kunde ge en hundraprocentig
garanti for att larmet alltid fun-
gerade. Ett problem med radio-
styrd mandovrering ar att selekti-
viteten méaste Okas, sa att ej
larmapparat fran en ligenhet ut-
16ser alarm i intilliggande bo-
stiader.

Harda miljokrav

Man avser dock att utveckla
systemet med hjilp av radiosig-
naler vilka kodas selektivt och
personligt. Utveckling av denna
teknik pagar for nirvarande.

Man &dven strdnga isolations-
krav pa den personbundna sin-
darapparaturen. Saledes maste
den vara vattentdt, si att den
kan anvdndas i badrum och tala
att &ven komma under duschen!

Uteblivet svar
= snabblarm

Den viktigaste nyheten i det
nya systemet dr att man fran
vilket stédlle som helst i bostaden
kan prata med larmcentralen.
Vidare ar det en teknisk finess
att talriktningen styrs fran larm-
centralen liksom att denna har
mojlighet att paverka fOrstark-
ningen. Detta skulle garantera
att patienten alltid kan tala med
larmcentralen och att man ome-
delbart kan fa4 en uppfattning
om angeldgenhetsgraden i hjilp-
behovet. Vid svédra skador, tex
hjarnblodning dar patienten ej
svarar, vet man ocksi omedel-
bart om att patienten ej kommu-
nicerar riktigt, vilket indikerar
briadskande utryckning.

Systemet kan utvecklas till att
man med hjélp av en dator ge-
nast kan identifiera den larman-
de patienten, vars data blixt-
snabbt kan kallas fram pa en
bildskdrm. Man forutsétter ock-
sa att systemet utbyggs med spe-
ciella kodlas, sa att hjalpperso-

forts pad sid 14
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Varidens

snabbaste forstar

vagformjamfoérelse mellan vanlig bipolér transistor
och Power MOS FET

Maximait snabb

i foljsamhet

Konventionell bipolar Hitachi's nya
transistor Power MOS FET

Grafisk illustration: Simulerade oscilloskopdata fran Hitachi's laboratorium | Toyokawa

Det sdgs ofta att alla forstarkare i priskias-
serna over ett par, tre tusen ar bra. Lyssna pa
Hitachi HA-7700. Den ar fantastisk. MOS FET
skiljer den fran mangden. MOS FET ar Hitachis
unika transistorer, utvecktade ur dator-tekniken
och anpassade till HiFi. MOS FET reagerar blixt-
snabbt. Utan nagon som helst férdréjning.
Resultatet: radikalt sankt distortion och en
helt ny foljsamhet. Musiken du alskar, kommer att
aterges aktare och vackrare an nagonsin. For den har forstar-
karen hanger med. Uteffekten ar 65 watt per kanal. Distortionen
makalost 1ag: lagre an 0,02 % mellan 20 och 20.000 Hz.

Slutsteget matas av en for var kanal oberoende stromforsorjning. Bade forfor-
starkare- och effektforstarkardelen ar rakt igenom likstromkopplade. Den avancerade HA7700
phonoforstarkaren ar redo f6r bade standard- och moving coil-pickuper. Dubbla band-
spelaringangar, med majlighet till kopiering i bada riktningar.

Hitachi HA-7700 MOS FET. Ett gott skal att fornya Din anlaggning.

@ HITACHI

Hitachi Sales Scandinavia AB, Box 7138, 172 07 Sundbyberg. Tel. 08-98 52 80
Hitachi Sales Norway AS., Boks 46, Orebekk, 1620 Gressvik. Tel. 032-28050

Soumen Hitachl OY, Takojankato 5, 15800 Lahti. Tel. 918-44241

Hitachi Sales A'S, Kuldyssen 13, 2630 Tastrup. Tel. 999200
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9 ar.
12 manadeyr om aret.
30 dagar i manaden.
10 timmar om dagen.

For ungefar9 &r sedan installerade vi 16 st Thorens TD- 125
skivspelare i Stockholms Stadsbiblioteks Lasesalong i Kultur-
huset. Sedan dess har dom spelats cirka 33.000 timmar, for
musikhungriga besdkare. Dom spelas fortfarande! Och funge-
rar lika fint som nar dom installerades. Med i stort sett bara
underhallsservice.

Att det blev Thorens-skivspelarna som valdes beror pé flera
saker. En skivspelare som anvands sa mycket maste vara
driftséker och odm. Och den skall ha laga varden for svaj och
rumble, for ljudkvalitetens skull. Tacka remdriften for det!

Thorens TD 125 kan du inte langre kdpa (annat an pé be-
gagnat-marknaden, till mycket hdga priser). Men det finns
andra skivspelare 1 Thorens-programmet. Nyare och moder-
nare. Men tillverkade efter samma grundidéer. Remdrift och

THORENS

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

3.000 timmar’!

flytande upphdngning for minimalt svaj och rumble. Lagmassig
tonarm for optimal sparningsférmaga. Driftsdkerhet for nya
33.000 timmars spelning. En del av de nya spelarna har dess-
utom utrustats med elektronisk avstangningsautomatik och
automatisk hastighetskontroll.

Sand in kupongen sa far du broschyrer om alla Thorens-
skivspelarna. Eller ga in till din hifi-handlare. Dar kan du ocksa
provlyssna.

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna. l
Jag vill ha broschyrer om Thorens skivspelare.

Namn

Il

I Adress I
I Postadress I
I

ITeIefon AN
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BYGG SIaIll

digitalkretsar

med latthyggd logikprob

(O Felsokningar i digitala kretsar kréver inte alltid ett
oscilloskop eller en dyrbar logikanalysator.

(O I madnga fall klarar man sig med en logikprob. En
sddan dr enkel att bygga, vilket framgadr av var be-
skrivning. Den dir dessutom prisbillig och lampar sig
vdl bade i amatorsammanhang som i enklare profes-

sionella tillampningar.

O Konstruktionen ir av Magnus Olsson, Kalmar.

BBl Under érens lopp har en
forskjutning skett av bygg sjalv-
projekten i RT och andra elek-
troniktidningar mot allt flera
med digitalteknik. Orsaken dr
naturligtvis tillgdngen till avan-
cerade digitalkretsar med laga
priser.

En fordel med digitala kretsar
ar att de som regel fungerar utan
intrimning av kopplingar och ni-
vaer. Mojligen finns det nigon
klocka eller ingang som skall
justeras, men om allt &r rétt in-
kopplat, om det inte finns nagra
fel och om kretsarna ar riktiga,
skall det hela fungera utan pro-
blem.

Vi har just reservation om
inte ...”, fér vad hinder om
konstruktionen inte fungerar
nir den ar fardig? Ja, da maste
vi bérja en kanske omstandli
felsokning. Vi maste darvid pa
nagot sitt kunna registrera niva-
er och pulsférekomster. Ett os-
cilloskop ar ett utmarkt instru-
ment for dndamalet. men det
kostar pengar. For amatorbyg-
gare finns dock ett prisbilligt al-
ternativ, som alls icke &r daligt:

Fig 3. Sad hdr enkelt kan logik-
proben byggas upp. Ldmpligen
ldgger man sedan kretskortet i ett
litet ror med uttag for lysdioderna
och proppar i bada dndar. Mat-
ningsspinningen tas fran mdtob-
Jektet.

En logikprob. I vissa fall ar den
vil sa anvdndbar som ett oscillo-
skop och ibland till och med
battre!

Vi skall hdr se pa en konstruk-
tion som vil lampar sig som
hembygge. Dess férdelar dr i
huvudsak féljande:

e Litt att bygga och lagt kompo-
nentpris.

e Den ar anvindbar i savil nyut-
veckling, fels6kning som ser-
vice.

@ Den kan anvéndas tor bade ttl-
och mos-kretsar som drivs med
F5Vx

® I manga fall ersétter den dyra-
re instrument.

e Man behéver inte forlora
ogonkontakten med métdonet
vid avlasning.

e Den ir liten och ldtt och kan
enkelt tas med vid serviceut-
ryckningar.

Tre lysdioder indikerar
hog och lag niva samt puls
Logikproben visar om signal-
ledningen man méter pa haller
forts pa sid 40
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Fig 1. Blockschema for logikproben.
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Fig 2. Principschema.
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Logikprob (o frin sid 39

hog eller lag niva. Mycket an-
vindbart ar att den dven visar
pulsférekomst.  Blockschemat
Over uppbyggnaden i stort visas i
fig 1. Insignalen matas till tva
nivadetektorer, som éver var sin
lysdiod indikerar nivan. En
flankdetektor fran vardera niva-
detektorn kédnner av férdndring-
ar av insignalen. En eller-grind
féor samman signalerna och dess
utgdng styr en pulsalstrare som
driver en lysdiod. Nar man kén-
ner av en pulserande signal,
kommer sd den gula lysdioden
att blinka, inte med en frekvens
som motsvarar pulstagets fre-
kvens, utan med en periodicitet
som bestdms av pulsalstraren.
Man kan med dess hjilp regi-
strera pulsrepetitionsfrekvenser
langt upp i MHz-omradet.

Lattbyggd konstruktion
- Bara tre kretsar

I principschemat, fig 2, ser vi
hur fa komponenter som ingar i
logikproben: En  cmos-krets
med grindar, en med vippor och
en bipoldr tidkrets typ 335.
Matningsspdnningen, +5 V, tas
frdn de kretsar som man mater
pa.

Uppbyggnaden sker lampli-
gen pa en bit experimentplatta.
Fig 3 visar hur den ser ut. Plat-

tan i prototypen har en "'16d6”
for varje anslutning. Forbind-
ningarna sker med trddar som
16ds in. Experimentuppkopp-
lingen har gjorts med kompo-
nenter som funnits till hands.
Komponentvalet ar inte kritiskt.
Ofta har man liggande en del
komponenter, och det hir byg-
get bor inte bli sdrskilt dvrbart.

Instrumentet belastar kretsar-
na i mycket liten grad. Métning-
arna har visat att belastningen
vid typisk “etta” och typisk

“nolla™ ligger vid 44 nA (+ eller
-). Spédnningen i spetsen da den
ar opaverkad ligger vid 1,85 V.
Omslagspunkterna for lysdio-
derna framgar ur rabell I och 2.
Mitprobens kretskort byggs

med férdel in i ett litet plastror,
tex av den typ som anvinds vid
installationen av elledningar.
Roret forses med en plugg i var-
dera dnden med hal for avkén-
narledningen och stromforsorj-
ningsledningarna.

Logikproben bér vara till god
hjdlp i varje amatorlab eller ser-
viceverkstad. |

Fig 4. Prototypen dr byggd pd experimentplatta och forbindningar-
na sker med ledare som lods vid kretskortets "’oar’’. Pd den
praktiska utformningen finns det mdnga varianter. Med litet fantasi
och ’junk’’ fran skrotladan kan man gora ett riktigt billigt bygge.

Tabell 2. Lysdiodernas funktioner,

Inspanning

Indikering

Gul

Oppen inging
Lag, dvs nolla

Hog, dvs etta

0

0

0

Ung lika forhdl-
lande mellan 1

och 0. Typ fyr-

kantvag

I bhuvudsak lag
men med korta

pulser

I huvudsak hog
men med korta

pul ser

Kortaste varaktighet for puls for indikering dr 200 ns

Komponentférteckning:
Motsténd

R7
R5, R6
R3, R4

R1

R8

100 ohm
220 ohm
33k

100 K
iM

, R2

Kondensatorer

C1

Cc2

0,1
2,2 1. 16 V tantal

Halvledare

D1, D2, D3
D7

T

1N4148

1N4001 (eller likn
1A)

NPN smaésignal
BC 238 etc

Tabell 1. Indikering som

T2 PNP smésignal
BC 308 etc
LED réd

LED gul

LED gron

CD 4001

CD 4013

NE 555

D5
D4
D6
IC1
IC2
IC3

Ovrigt

2 st 14 pinnars
héllare

1 st 8 pinnars
héllare

En (6verbliven) bit universalkrets-
kort

Kopplingstrad
Anslutningsklammor fér mat-
ningsspanning

alt Molex-pinnar

funktion av inniva.

+5,0V
Hog niva. Etta

+2,8V

Oppen krets el

ler flytande ingang

+1,1V
Lag nolla
oV
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av Arne Karlsson

BB Sveriges Radio har av rege-
ring och riksdag fatt i uppdrag
att under ca ett ar prova ett helt
nytt medium ~ text-tv. Provet
riktar sig framst till horselhandi-
kappade och en provpublik har
forsetts med text-tv-mottagare.

Vad innebdr da text-tv och
hur fungerar det? - Detta ar
négra av de fragor som férhopp-
ningsvis denna artikelserie kom-
mer att ge svar pa. I detta forsta
avsnitt borjar jag med ett kort
sammandrag av historien bakom
text-tv och av vad som &r pa
ging hir hemma och ute i
vérlden.

Kommande  avsnitt  skall
handla om text-tv-standarden
och om text-tv-mottagare.

Vad menas med text-tv?

Text-tv har kommit att bli den
svenska bendmningen pa ett
nytt elektroniskt massmedium,
dér ledigt utrymme i de befintli-
ga tv-kanalerna anvéinds vid
distributionen.  Presentationen
ar avsedd att ske pd en tv-
skdrm, antingen samtidigt med
det ordinarie tv-programmet el-
ler med detta bortkopplat. In-
formationen presenteras i form
av elektroniskt alstrade stillbil-
der, vilka normalt bestar av ett
antal textrader men &ven kan
innehalla enkla bilder, sk gra-
fik. Bildalstringen sker helt och
héllet i mottagaren som ocksa
har ett minne dar den utsédnda

text-tv-informationen lagras

System, standarder och service
i perspektiv infor 1980-talet:

Vad ar text-tv?

[ ] I en artikelserie skriven sarskilt for RT
kommer en specialist pa det nya mediet text-tv
att beskriva dettas uppkomst, framvixt och
utvecklingsstadier liksom de systemvarianter
vilka har fatt aktualitet pa olika hdll i Europa.

[ ] I det inledande avsnittet beskrivs vad text-tv
star for, bakgrunden och de benimningar
som ofta refereras till i diskussionerna.

[ ] Kommande avsnitt behandlar bl a detaljer
kring text-tv och krav pa mottagarna.

[ ] Forf dr knuten till utvecklingslaboratoriet
vid Luxor ab i Motala, ett av den svenska for-
soksverksamhetens centra pa omradet text-tv.

Del 1

upp. Niér detta minne vil &r
fyllt, klarar sig mottagaren pa
egen hand och 6verféringskana-
len blir ledig foér sdndning av
annan information. Detta f6r-
hallande utnyttjas pa sé sitt att
ett flertal bilder, alla identifiera-
de av adresser — sidnummer -
sdnds efter varandra.

P& mottagaren har man sedan
en anordning f6r att viélja vilken
av bilderna man vill titta pa. For
att man nar som helst skall ha
tillgdng till en viss bild, maste
sdndningsforloppet  ateruppre-
pas med jamna mellanrum.
Denna Aaterupprepning maéste
ske sd ofta att atkomsttiden for
en godtycklig bild ej blir for
lang, och ddrmed sitts en prak-
tisk grans for antalet bilder som
kan sdndas med text-tv.

Ett for Sverige intressant an-
vindingsomrade #&r program-
textning, dvs textremsor till tv-
programmen med Oversdttning
av utlandskt tal eller text fér
horselskadade. Fordelen med
att sdnda dessa textremsor 6ver
text-tv dr att remsorna da blir
valbara.

Systemkrig hotar

Olika tédnkta anvdndningsom-
raden samt skilda férutsdttning-
ar betréffande skrivtecknens ut-
seende och antal har medfort att
det tagits fram en hel flora av
text-tv-system ute i vdrlden:

Bara 1 Japan provas flera sys-
tem, vilka kan inrangeras under

Fig 1. Exempel pd text-tv-bild.

Fig 2. Text-tv-informationen kan ocksd dterges overlagrad
den normala tv-bilden.

Fig 3. Text-tv sinds pd lediga tv-linjer i bildvixlingsluckan.
Normalt skall dessa linjer ej vara synliga i en ty-bild. Utéver
text-tv-signalerna sinds ocksa har testsignaler, s k 1TS-signaler.
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beteckningen text-tv. Dessa sys-
tem dr emellertid skrdddarsydda
for de krangliga japanska skriv-
tecknen och ir inte lampade for

nu pa att finna en l6sning. Det
ar dock knappast troligt att re-
sultatet av detta arbete leder till
en rekommendation av nagot av
systemen, i varje fall inte utan
viss omarbetning.

Mer troligt ar att man enas
om ett helt nytt system. Den
intressanta fragan ar d4 om man
i ett sadant nytt system behéller
sa pass mycket av den brittiska

praktiskt bruk.
I véantan pa en definitiv stan-

dard sker sa gott som alla prov-
sdndningar i Europa enligt det
brittiska systemet.

Viewdata

net DATAVISION och i Tysk-
land drar man inom kort igang
ett stort upplagt prov under be-
teckningen BILDSCHIRM-
TEXT.

Da framtida mottagare sanno-
likt kommer att vara utrustade
med bade text-tv och Datavision
dr det Onskvirt, att standarder-
na for dessa system samordnas
s mycket som mojligt. Vid de

nagon storre innovation. Tekni-
forts pa sid 44

1976 november
1977 augusti

1978 augusti

\

Milstolpar i text-tv-historien

europeiska forhallanden. Aven 1966 De forsta idéerna bakom text-tv
Svenge har bidragit med ett sys- Vid sidan om text-tv pagar féds inom BBC i England.
tem. Televerket tog ndmligen ocksd experiment med system
fram ett eget sadant 1 borjan av  dar telefonnétet anvinds i stillet 1970 BBC startar utvecklingen av
1970-talet, men eftersom det en-  for tv-kanalerna vid 6verforing- CEEFAX.
dast var avsett for programtext- en av informationen. I detta fall p
ning ar det knappast aktuellt har man mojlighet till en per- 1972 BBC presenterar CEEFAX.
langre. sonlig dialog med informations- 1973 IBA lanserade ORACLE.
Det stora ''systemkriget” i banden och dirfér har vi hir
Europa star mellan det franska stora likheter med professionell 1974 mars Ny gemensam standard for CEE-
ANTIOPE och det brittiska TE-  dataterminalanvindning.  Det FAX/ORACLE under beteckning-
LETEXT. Det senare har uppl; kommer att bli en svar juridisk en TELETEXT.
statt genom en omarbetning och  nét att avgora var gridnsen mel- - . i
sammanslagning av tva tidigare lan detta gnya massgmedium och 1974 september BBC .far klart"ecken qu"d!l b{ltt}.ska
system, utformade av BBC och konventionell dataterminalser- myndigheter for en 2-arig forsoks-
IBA, nimligen CEEFAX resp vice skall dras. period.
lORA?LEf. Dedssakbeteckningar I England har man haft stora 1975 Sveriges Radio och Televerket gor
ever fortfarande kvar men an- ambitioner och har nu i princi i . !
vinds bara som namn pé respek- startat en offentlig datl:e)ltjéinsli ];r_ell_mkmara tekm?ka I, Tk ot
tive tv-bolags teletextprogram- med denna teknik som dér kal- H R R T SR L.
service. las VIEWDATA. Datatjdnsten 1976 januari Sveriges Radio tar i drift en provi-
Internationella och europeis- har man dépt till PRESTEL. sorisk sindningsutrustning med ka-
ka standardiseringsorgan har ta- Har i Sverige har Televerket in- paciteten itta sidor.
git upp problemen med text-tv-  lett en férsoksverksamhet med
standardiseringen och arbetar denna teknik under arbetsnam- 1976 september Systemstandarden kompletteras

med bla mdjlighet till firgad bak-
grund och dubbel texthdjd.

Text-tv startar officiellt i England.

Text-tv ar det stora slagnumret vid
radio & tv-utstillningen i Berlin.

Text-tv visas for forsta gangen i
Sverige for en bredare publik vid
hemelektronikmassan i Alvsjo.

standarden att dagens text-tv- forsok som nu pagar anvinds en 1979 mars Svensk p.remiéir_ f_(")r text-tv-pro-
mottagare fortfarande blir an- bildstandard som helt 6verens- gramtextning. Distribution av mot-
vindbara. Utan att ta stdllning i stimmer med den brittiska Tele- tagare till provpubliken startar.
systemvalsfragan kan man dock text-st rden. : i

rr}l,isstéinka attg det kommer att ARG 1979 augusti Det svenska publika provet startar
dréja Atskilliga ar innan ett all- Lsi-tekniken en forutsittning pa allvar.

deles nytt system kan komma i ‘Text-tv innebdr i sig sjilv inte 1980 ¥

e Srattiogening phigalan o

Fig 4. Exempel pa programtext-
ning.

Fig 5. Programtextningen kan
ocksd vara i firg.

Fig 6. Svenska Televerket bedri-
ver forséksverksamhet med DA -
TAVISION, d v s dubbelriktad
kommunikation over telendtet.
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Text-tv forts fran sid 43

ken att generera elektronisk text
har anvénts linge i datatermina-
ler. Inte heller datasdndning i
tv-kanalerna &r nagot nytt. Tele-
forvaltningar och tv-bolag har
sedan ldnge sysslat med detta
tex i samband med eurovisions-
sindningar. Det nya, och dar-
med intressanta, med text-tv ar
dels att dessa tekniker kombine-
ras, dels att kostnaderna har
kunnat reduceras sa kraftigt att
varje tv-apparat kan utrustas
med en enhet for mottagning av
text-tv.

En viktig forutsdttning for
kostnadsreduktionen har varit
den snabba utvecklingen péa
halvledaromradet. En text-tv-
dekoder dr ndmligen s& komplex
i sin funktion att endast hoginte-
grerade kretsar kan hélla kost-
naderna och effektférbrukning-
en nere pa rimliga nivaer.

Som jamférelse kan ndmnas
att det krdvs ca 200 ttl-kapslar
av standardtyp for att klara de
mest elementédra funktionerna i
en text-tv-avkodare.

Fa tillverkare
av Isi-kretsar for text-tv

Den hoéga komplexiteten i
kombination med ’'systemkri-
get” har lett till att endast ett
fatal halvledartillverkare hittills
satsat pa lIsi-kretsar for text-tv.
Alla kretsar som hittills tagits
fram ér avsedda for det brittiska
systemet.

Forst pa plan var Texas In-
struments, men den firman star-
tade s tidigt att man inte hann
fa med alla finesser i standar-
den. En ny generation dr dock
pa vig.

Forst med att tillverka kretsar
som klarar alla systemfinesser
var Mullard. Ytterligare tva till-
verkare har kommit ganska
langt med sina l6sningar, namli-
gen General Instruments och
GEC.

Svenska provsiandningar

Sveriges Radio gjorde redan
under 1975 prelimindra prov
med det brittiska tele-text-syste-
met. Dessa prov utférdes i sam-
arbete med Televerket. Sedan
hoésten 1975 har proven dess-
utom skett i nidra samarbete
med den svenska tv-industrin. I
huvudsak har proven gatt ut pa
att identifiera eventuella pro-
blem som kan dyka upp i sam-
band med text-tv.

Text-tv-signalen ar namligen
av en helt annan karaktdr 4n en
videosignal och didrmed kénslig
for andra typer av stOrningar.
De prelimindra proven har dock
visat att det svenska sédndarnatet
klarar overféringen av text-tv-
signalen ganska bra. En och an-
nan slavsindare kan eventuellt
beh&va ses 6ver, men huvudsén-

darna verkar inte vélla négra
storre bekymmer.

Samre bestdllt ar det dock
med centralantennanléggningar-
na, vilket i och for sig inte var
ovantat. P& ménga hall skulle
dven den normala tv-mottaga-
ren ma bra av en viss sanering
pé centralantennomradet.

Overforingsproblemen  skall
vi aterkomma till i ett senare
avsnitt.

Hoérselhandikappade
deltar i prov

Sveriges Radios  tekniska

provsindningar 6vergick i bor-
jan av 1979 i mer publikinrikta-
de sdndningar i och med att sta-
ten anvisat medel for ca ett ars
drift. Det publika provet riktar
sig i forsta hand till hérselhandi-
kappade och en provpublik pa
160 personer har lottats fram i
Stockholm, Norrkoping, Motala
och Skaraborgs ldn.

Dessa personer har var och en
fatt ldna en text-tv-mottagare av
Sveriges Radio. En redaktion pa
sex personer dr for nédrvarande
knuten till projektet, och sidnd-
ningarna bestdr dels av pro-
gramtextning, dels av informa-
tion av mer allmin karaktar som
nyheter, sport och vider. Vad
som skall hinda efter provarets
slut ar inte klart, men inom SR
hoppas man pa att provet skall

forlangas.
Sommaren 1978 tillsattes en
statlig utredning, “Informa-

tionsteknologiutredningen”, vil-
ken bla skall utreda text-tv:s
roll i framtiden. En forsta rap-
port lamnas under hdsten 1979 i
form av ett delbetinkande.

Text-tv i Europa

England 4r 4nnu sa lange det
enda land som infort text-tv offi-
ciellt. Intresset dr emellertid
mycket stort i hela Europa, och
s& gott som samtliga vésteuro-
peiska lander norr om Alperna
har mer eller mindre permanen-
ta tekniska provséndningar.

Danmark var tidigt ute med
teknisk utrustning for text-tv,
och i &r har ocksa Norge anskaf-
fat sddan. I Tyskland har man
lange haft en avvaktande instéll-
ning, men nu verkar det som
man, trots allt, kommer att star-
ta publika provsdndningar med
det brittiska systemet.

Text-tv kan komma att spela
en framtrddande roll om Nord-
satprojektet blir forverkligat.
Med text-tv:s hjalp skulle ndmli-
gen tv-programmen kunna tex-
tas pd flera eller rent av alla
nordiska sprak samtidigt.

I nésta avsnitt skall vi titta lite
mer i detalj p& tekniken bakom
text-tv och den brittiska Tele-
text-specifikationen.
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ANTIOPE/DIDON
ANTIOPE/TITAN

BILDSCHIRMTEXT
CEEFAX
DATA-TV

DATAVISION
ORACLE
PRESTEL

TELETEXT

TELETEX
(utan “T")

TEXT-TV
VIDEOTEXT

VIDEOTEX
(utan "T")

VIEWDATA

De hér begreppen ar aktuella inom text-tv:

N

Franskt text-tv-system.

Franskt system motsvarande View-
data.

Tysk beteckning fér Viewdata.

BBC:s text-tv-service.

En i Sverige ibland anvand beteck-
ning for Viewdata.

Svenska Televerkets namn p& View-
dataexperimentet i Sverige.

IBA:s (kommersiell tv i England) text-
tv-service.

BPO:s (engelska televerket) Viewda-
taservice.

Ursprungligen en beteckning fér det
text-tv-system som blev resultatet av
sammanslagningen av CEEFAX och
ORACLE. Numera anvands TELE-
TEXT som en generell beteckning,
motsvarande svenska "text-tv"’.
Internationell beteckning pd nytt,
professionellt textkommunikations-
system (nytt telex), "'super-telex”.
Svensk benamning for textsandning
till tv-mottagaren &ver tv-kanalen.
Tysk beteckning for text-tv.

Ny internationell samlingsbeteck-
ning for textsédndning till tv-mottaga-
re. — | vissa sammanhang brukas be-
teckningen enbart for "'Viewdata”.
Engelsk beteckning for textsdandning
till tv-mottagare 6ver telefonnatet.

J

Lysdiodvisare med 10 segment

En lysdiodvisare for analog visning kan kallas lysdiodstege,
dioddiagram eller "bargraph’ péa engelska. Den ar uppbyggd av

10 segment med separata anoder och katoder for varje ljusfalt.

Det mekaniska utférandet gor att den ar enkelt stackbar. Man

kan alltsé koppla flera i serie eller parallellt.

Lampliga applikationer dr tex nivaindikering och positionsin-

Foljande typer finns p4 programmet:

dikering.

Typ Firg
MYV 52164 gron
MV 53164 gul
MV 57164 orange

V¢ max Ljusfléde min
3,5 510 med
3.5 510 med
2,5 510 med

Vi ar uppmitt vid If = 20 mA, ljusflédet &r uppmitt vid 10 mA.

Komponenterna tillverkas av General Instrument Optoelectro-
nic Div., USA och svensk representant dr Ing firma Nordisk

Elektronik AB, tel 08/63 50 40.




Det har ar en Transmission line-l&da.

Ett ljudledningssystem som ger ett basljud

som ar helt dverlagset. Du far ocksa en

mycket fin transientatergivning; korta,

snabba ljud frdn t.ex. pukor och elbas.
Diskant- och mellanregistret reglerar

du sjalv for basta rumsanpassning.

Transmission Line 8071 fran Motala.

= o L R P

Bas- och mellanregistrens element
har impregnerade koner vilket gor att distor-
sionen &r extremt 13g.

Vi har placerat elementen i lAdans 6vre
del, det gor golvplaceringen mindre kritisk
samtidigt som ljudet blir distinktare.

Med en maxrekommenderad forstarkar-

Informationstjanst 9

effekt pd 100 Watt ger hogtalaren en akus-
tisk uteffekt pa 111 dB.

Kénner du draget?
Du kan lyssna pa Transmission line 8071
hos alla radiohandlare som saljer kvalitets-
apparater fran Luxor.

Cirkapris 1.500 kronor. [UJ(BR
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*DUX FARG-TV 66K 6720

~ Hi-Fi-ljud

N Klocka med dubbla A
timer-funktioner o ORI A b L
an wa o Effektforbrukning 165
WSURSEmanged e | el
indikering pa bildrutan it e B
. . Baskontroll Ja
N Samtliga funktioner kan Diskantkontroll  Ja

Kanalval 16 kanaler (99 med sjélvsékning)

man 6vre rasm ed f i é' rrko ntro l le ) Hortelefonuttag  DIN med brytare pa fronten

Bandspelare uttag DIN uttag fér ljudbandspelare

Aven digitaluret och klangfargen i suo i "

N Bestéll produktblad pa DUX Féarg-TV 6720 fran DUX RADIO AB, 08-54 02 40

Informationstjanst 13




RT PROVAR

Fig 1. Pulsbreddmodulationsfor- »

stirkeriet frdn Sony dr avancerat
modernt, och innanmaitets ultra-
pakostade kretsar har givits ett
holje som i strikt funktionalism
och sober elegans har fd medtiv-
lare, menar vi. Slutsteget, som
ligger undertill, har en éverdel i
metall som profilerats pd ett origi-
nellt sdtt och som bir en ingrave-
rad ldng text om pwm-principen.
Den textgravyr etc som syns pd
forstegets ovre dick handlar om
olika elektriska parametrar vilka
gar att stilla in med tumhjulen t h
for optimal pick up-anpassning.
Mark sd kontaktgrupperingarna
th langs gaveln. Hela forstegets
ndtdel ligger t v for sig bakom nit-
omkopplaren éverst tv pd fronten.

Férstirkarna har i Japan kom-
pletterats med ett for samma di-
mensioner och 19-tumsmontage
format elektroniskt delningsfilter,
som heter TA-088.

HE Att nya projekt inte alltid ir sa
nya ar vilként for den som intres-
serar sig for tekniska idéer och
principer — och att det kan ligga
manga artiondens médor bakom
marknadsforingens triumferande
trumpetsttar kring produktnyhe-
ter kommer léatt bort i den kom-
mersiella hanteringen av teknolo-
gin. Den innovation som vi skall
granska det praktiska utfallet av
hdr i en speciell tillimpning ma
vara ny for flertalet hi fi-entusias-
ter, men pwb, forkortningen for

— avancerad men ofullganm*ﬁl=
exlgusnutet av Sony, Japan

) sSOMNY

g -3

[ t'

pulse width modulation, eller

pulsbreddmodulation, dr som sa-
dan en vidl kdnd och utnyttjad
princip inom tex servosystem
samt pa telekommunikationsom-
radet. Ddr anvinds den for tele-
metri och olika slags signaltrans-
mission.

Naturligtvis har den, som allt
annat, sin egen utvecklingshistoria
och ér inte tillkommen 6ver nat-
ten. Det giller i synnerhet for den
speciella tonfrekvenstilllimpning
som audiotekniken utgdr. Da So-
ny Corporation hdsten 1977 kunde
sola sig 1 gunsten och bifallet fran

ey ".".'J’;:

% Den japanska audioindustrin skyggar nu-
mera inte for att prestera apparatur som avser
ta upp kampen med de mest prestigetyngda
smafabrikaten i Vistvdrlden, tex i form av
superdyra och sdrprdglade klass A-forstdr-
kare.

% Har har vi granskat en innu mera avance-
rad produkt, Sonys exklusiva och unika pwm-

hela branschen och miljoner entu-  forstdrkare med sin kontrolldel, ocksd det en

siasters forvantnlngdr lag il
grund for detta tva sma graa, oan-
senliga lador bakom glasfonster
pa Audio Fair i Japan: Den f6rsta,
fungerande ljudtekniska applika-

sdrdeles dyrbar kombination!

% I motsats till klass A-driften innebdr puls-

breddmodulationsprincipen en framatsyftan-

de losning och en langt mera utvecklad tekno-
logi.

% Under det att de provade enheterna far
hégsta betyg for sina bedévande gedigna me-
kaniska egenskaper och den finish — det rior
sig om handbygge i langa stycken — de uppvi-
sar star det klart, att pulstekniken inte funge-
rar tillfredsstdillande som tonfrekvensapplika-
tion hdr. Det aterstdr dnnu nagra stadier att
passera — men Sonys ambitioner fortjinar all
aktning, finner Bengt Olwig och UIf B.
Strange i detta grundliga test.

tionen av pwm, en 160 W-fOrstér-
kare med for tiden férndmliga da-
ta, enligt tillverkaren. Men inga-
lunda var Sony forst med att ha

tilldmpat principen pa hi fi-omra-
det. Forst var man med att ha

hade praktiska hinder statt i viigen
for principens realiserande. Re-
dan pa 1950-talet, om inte langt
tidigare. forelag forslag till puls-
teknikapplikationer inom audio,

Fig 2. Grundliggande omvandlingsprincip for en pulsbreddmodu-
lerad effektforstirkare. Den analoga insignalen blandas med en

sdgtandspinning, vilken efter pulsformning ger den karakteristiska
kpulsbreddmodulerade utsignalen. o

lyckats, diremot - inom vissa

granser.

Tidiga forsok med pwm
Ty som s& manga ginger forr

och inte sd4 mycket lange till be-
hévde virlden vénta pa att fa se
tankarna materialiseras. Av de vid
denna tid — mitten av 1960-talet —
aktuella féregingarna kan ndm-
nas tex brittiska Sinclairs lilla Neo-

forts pa sid 48
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Sony forts frén sid 47

Tiliv_e_rka;ré'h_s data

och specifikationer:

Forforstirkaren TA-E88

Allmdnt: Uppbyggd som en lagbrusig huvudférstarkare, en NF-dc-ekvalisatorkrets,
en dc-bufferforstdrkare, en dc-forstdrkare plus tva natdelar (stabiliscrade) per

kanal. I princip tvd monoférstarkare.

Halvledarbestyckning: 30 Fet, 174 transistorer och 29 dioder.
Volymkontrollen inhyst i ett eget, gjutet holje med keramiska och guldéverdragna

element. 20 kontaktldparsteg.

Importor: Gylling Hem Elektronik ab. Bromma.

Pris: Ca 8000 kr.
Anm. Forforstarkaren dr inte S-markt,

Signal/brusforh Max inspan-
Kanslig- Vagningskurva (A) [ ning matt
het Impedans Kapacit Inspanningsniva vid 1 kHz
Phono 1 | 2,5 mV 50 kohm 100 pF 250 mV
Head 0,125 mV (25 ohm/ - 80dB (0,.2mV, [12,5mV
Amp 100 ohm A-vagn.
Phono 2 2,6 mV 10 kohm/ 100 pF/ 88 dB 250 mV
20 kohm 200 pF
30 kohm/ | 300pF/
40 kohm 400 pF
= 50 kohm/ | 500 pF
X 60 kohm
s 70 kohm/
£ 80 kohm
90 kohm/
100 kohm
Head 0,125 mV | 25 kohm/ - 80 dB 12,5 mv
Amp 100 kohm
Tuner
Aux 150 mV 50 kohm - 105 dB -
Tape 1, 2

Anm. Impedanserna instéllbara i 10 kohm-steg hos gr-ingdng 2.
Kapacitanserna valbara i 100 pF-steg

§ Utgang Inspanning Impedans
A Rec out 1,2 160 mV (max 15 V) 1 kohm
51 Output 1,2 1,5 V {max 15 V) 100 ohm

Anm. Utspénningen dr omkopplingsbar med en nivavéljare.

Frekvensgang:
Phono 1, 2 RIAA-kurva =0,2 dB
Tuner
Aux DC ~ 150 kHz + dB/~ 1 dB
Tape 1,2

Anm. | en annan upplaga av Sonys spec anges ovanst vérde som "dc — 500

kHz"" inom samma toleransomrade.

Total harmonisk distorsion:

0.002 % (vid 10 V ut)
Intermodulationsdist: Samma, métt med
frekv 60 Hz och 7 kHz, utstyrda i forhal-
lande 4:1

Gramrmofoningdngens ldgfilter

skdr med: 12 dB/oktav

Brum och brus: 6 1V enligt A-viignings-
kurvan o /HF

Effekiforbrukning: 22 W

Dimensioner: 48x80% 37 cm

Vikt: Ca 9.7 kg

Effektdelen:

Pulsbreddmodulationssteg. Pulslast nat-
del. V-fet-bestyckning. Barfrekvens 500
kHz

Halvledarinnehdll: 2 ic, 10 Fet, 8 V-fet, 68
transistorer och 47 dioder

Uteffekt: Enl DIN 45 500 160+160 W i 8

ohm. Kontinuerligt 160+160 W 6ver fre-
kvensbandet 20 Hz-20kHz, last 8 ohm,
bida kanalerna drivna, klirr 0.5 %
Klirrférekomst:
20Hz- | 1 kHz
20 kHz
Vid markeffekt 0.5 % 0.5 %
Vid 10 W 0.1% 0,05 %
Vid 1 W 0,1 % 0,05 %

Intermodulationsdist:

< 0,1 % vid mirkeffekt

< 0,05 % vid 10 W ut

< 0,05% vid 1 W ut

Frekvensgdng:

5 Hz-40 kHz=+0,5,~-1dB
Didmpningsfakior:

> 20 (vid 1 kHz och 8 ohm)

Sin:

110 dB enligt [EC:s A-filterkurva och
kortsluten ingang

Brum och brus:

100 1V, 8 ohm, A-vigt virde
Ingdngskdnslighet/impedans:

1,4 V/ 50 ohm

Utgdngar:

8-16 ohms hdgtalarlaster
Effekiférbrukning:

1030 W (typ I) resp 550 W (typ IT)
Dimensioner: 48x8x%36 cm

Vikt: 11 kg
Imponrtér: GV
Bromma

Pris: Ca 8000 kr
Anm. Forstirkaren ar inte S-markt

ttem Elektronik ab

~ | teric-férstarkare. Vi tar upp den

for att den ocksé faktiskt fanns pa
svensk marknad, sedan det tekno-
logiskt vakna Sonab tagit sig an
agenturen. Na, som alla dittills
kanda konstruktioner av den héir
typen var den felslagen. Den fick
snabbt 6knamnet ‘Neurotic™ for
sin lynnighet och, vad viérre var,

| eldfangdhet. Den brukade brinna

med pinsam regelbundenhet. So-
nab ledsnade och efterhand ocksa
Sinclair.

I USA tog Californienfirman
Infinity dessa tidiga ar fasta pa att
Nasa lyckats anvdnda pulsprinci-
per pd den militdra teleteknikens
domdner. Infinity lanserade sa en
forstarkare som tycktes lovande
och som man trodde, skulle ge
detta mystiska begrepp, 'klass

projekt som drevs péa skilda hall
blev det alltsad Sonys som omsider
resulterade i offentlighet for nagra
ar sedan; ett resultat av malinrik-
tad forskning och konsekvent ut-
vecklingsarbete.

Det har gétt nagra ar till sedan
dess, och alltjamt ar pulsprincipen
en exklusivitet; sa har i begynnel-
sen av digitalaldern. 1 praktiken
har Sony fatt forbli allena pa det
hédr frontavsnittet. Vi skall i det
hér testet darfor ratt utforligt uppe-
hélla oss vid de grundlaggande
principerna och det konkreta ge-
nomfOrandet av dem i den synner-
ligen exklusiva kombinationen
TA-E88 resp TA-N88 fran Sony -
dessa enheter importeras inte till
Sverige och dr heller inte S-mark-
ta — samt, naturligtvis, ge vart om-

Fig 3. Blockschema éver den pulsbreddmodulerade forstirkaren

TA-N88 fran Sony. Se texten.

D”-drivning, en reell innebérd.
Dock, sorgligt att sdga, konstruk-
tionen formadde inte infria l6fte-
na. Den stérde ocksd omgivning-
en pd s& svarartat sitt att FCC
inlade sitt veto mot anvédndning-
en, och sd vidare. Ett intressant
misslyckande, kan man vil sdga!
Till stor del kunde dessa tillkor-
takommanden givetvis foras till-
baka pd samma orsaker som nis-
tan alla liknande pionjarférsék
strandade p&: Principerna kunde
inte forverkligas med datidens
materiel, det gick inte att dimensio-
nera kritiska steg och kopplingar
med de halvledare som stod till
buds. Vare sig bandbredder,
switchforméga,  effekttaligheter
eller andra faktorer kunde fés att
svara mot verklighetens krav. Att
lansera nagra kommersiella pro-
dukter under sddana betingelser
vagade sig ingen pd — men att puls-
sl ‘-l ingav storartade
16ften n& - -asentliga punk-
L, dels have m framtidslos-
ningen for de hogsta kraven pa
fidelitet, var tankar som holls le-
vande i utvecklingslaboratorierna.
Medan ameritcnerna kom  att
sy5sla Moy anuw. NOM resten av
sin en gang sé stolta audioindustri
var det japanerna som gjorde sig
redo att erévra lagern ocksd inom
klass D, och av de ratt manga

déme om hur apparaturen star sig
i verklighetssituationen.

Hur fungerar principen?

Principerna bakom pulsbredd-
modulering har vi tidigare ganska
utforligt beskrivit. Vi néjer oss
darfor med att goéra en kortare
rekapitulation av dem, men innan
dess skall erinras om, att pwm-
tekniken som utnyttjas i TA-N88
skiljer sig alldeles fran det arbets-
satt vilka konventionella fOrstar-
kare utnyttjar, alltsd klass A och
klass B for drivningen.

1 vanliga forstirkare anvinds
tex som forstirkande komponent
transistorer anslutna mellan mat-
ningsspanning och utgingsbelast-
ning! Detta i syfte att utgora vari-
abla resistanser, styrda av insigna-
lens form. Da insignalen antar hog
amplitud, minskar resistansen i ut-
gangstransistorn, varvid ocksa ut-
spanningen tenderar att 6ka. I en
pwm-forstarkare, ddremot, arbe-
tar utgangstransistorerna som om-
kopplare vilka bara kan inta impe-
danserna noll ohm resp oédndligt
varde. Detta innebér, att pwm-
forstarkaren teoretiskt har 100-
procentig verkningsgrad, eftersom
ingen varmeférlust kan uppsta i
nagot mellanléige till-fran.

I TA-N88 omvandlas insignalen
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Med spanning har alla vantat p&d den nya
generationen kassetter frdn Sony. Fore-
gangna av rykten om egenskaper som fatt exper-
terna att spetsa 6éronen.

Nu har de nya Ultra-kassetterna kommit till
Sverige. Nu kan du sjélv dvertyga dig om deras
rena, naturtrogna ljudatergivning, och hur val de
fungerar. For Sony har inte ndjt sig med att skapa
ett nytt, béttre band — ocks mekanismen och héljet
har forbéttrats och finslipats.

JU MINDRE PARTIKLAR, DESTO
STORRE MUSIKUPPLEVELSE!
Sony har tagit et stort steg framat i utvecklingen
genom introduktionen av extremt sma partiklar i tre
av sina fem nya kassettband. Se sjalv:

Storleksjamfdrelse mellan Sonys nya Ultra-Gamma-
partiklar och konventionella magnetpartikiar.

Ultra-Gamma-partikel 0.4 004 | 10

Sonys nya magnetskikt bestar av ett storre antal,
titare sammanpackade magnetiska partiklar.
Redan detta ger mycket lagre brus &n tidigare. Dér-
till kommer att Sony samtidigt lyckats med konst-
stycket att gora partikelmassan annu mer uniaxiell:
tack vare en ny appliceringsmetod har magnet-
partiklarna kunnat orienteras i bandets spelriktning
med stdérre noggrannhet &n tidigare. Och dérmed
vasentligt héjt bandets utstyrningsméjligheter,
samtidigt som brusnivan sénkts.

Sonys nya Ultra-Gamma-partiklar finns pa ban-
den FeCr, CD-a och AHF.

JAMNRULLANDE MEKANISM
Sony presenterar med SP-mekanismen en genial
16sning pé det gamia problemet att f& en jdmn och
vibrationsfri upplindning av bandet i kassetten.
Tidigare sokte alla tillverkare 16sa detta genom
att i kassetten lagga in flata eller réfflade styr
skivor p& bada sidor av bandet:

NU AR DOM HAR!

Ultra-kassetter.

For att upprullningen skulle bli s& jamn som méj-
ligt placerades dessa skivor s& att de till vasentlig
del kom att ligga an mot bandets kanter. Men da
uppstod latt ett nytt problem: alltfér hog friktion
for manga bandspelare. Det uppstod ocksa band-
vibrationer som gav férsdmrad ljudkvalitet.

Sonys 16sning ar lika enkel som genial. Band-
naven har forsetts med dubbla fldnsar, av vilka den
inre gjorts s& mycket bredare dn bandet att detta
inte kommer i odnskad kontakt med styrskivorna.

—~ STYRSKIVOR —__

I s - I

Den 6nskade styrningen av bandet dstadkommes i

Extra stort fonster, 25 x13 mm.
Dubbelt s8 stort som pa
manga andra kassetter!
Du kan 13tt kolla bandets speltid.

behagliga att ta i. Kassetten har en rutménstrad
pragling, som ger bra grepp och bibehéaller sin
frdscha yta genom aren.

SONYS FEM NYA ULTRA-KASSETTER
FeCr Ferrikromband fér hogklassig musikatergiv-
ning. Dubbla magnetskikt. Rak frekvenskarakte-
ristik ver diskantomradet upp till dver 20 kHz.
CD-a Helt nytt band — har samma goda egen-
skaper som krombanden, men utan dessas nack-
delar.
AHF Hég utstyrbarhet, &nda upp i hégsta diskanten.
Briljiant atergivning dven av musikens sprddaste
toner.
BHF Forstklassig musikkassett, speciellt utvecklad
for att ge hog ljudkvalitet ocksd i spelare utan
bandvéljare.
CHF Kvalitetskassett i gynnsamt prislage. Lagbrus-
kassett for tal, sang och musik.

Tydlig pil anger bandets I6priktning.

Férstasidan har ett praglat, upphdjt A,
andrasidan ett helt slétt 8.

Aven i svag belysning kdnner din
fingertopp vilken sida som ar vilken,
Vérdefullt ocksa f6r synskadade.

Direkt p& kassetten anges ratt ldge
for bias- och EQ-omkopplarna.
Viktigt for dig som har kassettddck
med bandvéijare.

stallet av tvd mjukt rundade ribbor, som &r prag-
lade i styrskivorna. Bandet ligger bara an mot dessa
ribbor, vilkas mjuka valvning &r si avpassad att
den ger en jamn och fin upplindning, utan att
bromsa eller skapa vibrationer eller ryck i bandet.
Enkelt och genialt — en typisk Sony-l6sning av ett
gammalt problem!

KASSETT MED FINGERTOPPSKANSLA!
Lat dina fingertoppar testa Sonys nya kassetter. S&

tormatnonstjanst 14

Stora skrivytor p8 béda sidor
och pa indexkortet.

GATILL DIN RADIOFACKHANDLARE
Dar finns de nya Sony-kassetterna. Dar finns ocksa
en folder med utforlig information om de nya kas-
setterna och deras anvandningsomraden,

SONY

Sony marknadsféres i Sverige av
Gylling Hem-Elektronik AB, ett Gyllingféretag.
Tel. 08-981600
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Pcm’’ dr ett begrepp
som sd hdr i datordldern
och digitaliseringen hadl-
ler pa att sla igenom -
men vad stdr dd det nu
aktuella begreppet
Ypwm’’ for?

BB Dagens avancerade ljudut-
rustning genomgar successivt
allt mer framskriden digitalise-
ring. Ett flertal olika omvand-
lings- och moduleringsprinciper
kan férekomma. Mest anvind
hitintills dr den sk pulskodmo-
duleringen vanligen férkortad
PCM. Signalerna i ett sadant hér
system formas som elektroniska
ord uppbyggda med de tva till-
gédngliga bokstdverna "noll”" och

Vad ar skillnaderna
mellan pcm och pwm?

“byggblock™. Informationsinne-
hallet beror pa samma sétt som
vanliga ord av anvénda 'bok-
stavskombinationer”.  Genom
att tilldela olika analoga till-
stdnd forutbestimda elektriska
“ord"” kan ett PCM-system rea-
liseras. Omvandlingen mellan
analog och digital signal sker i
PCM-sammanhang i en sk
analog-digitalomvandlare.
Digitaliseringsprocessen i
TA-N88 utnyttjar ddremot sk
pulsbreddsmodulering. 1 likhet
med PCM-signalerna dr pulsflo-
dets amplitud likformig, men i
stéllet for att kombinera tva oli-
ka elektriska tillstdnd vid kod-
ningen arbetar PWM-system
med variabel pulsbredd. Den
kontinuerligt férdnderliga niva-
variationen i analoga samman-

“ett’”’. Pulskodmodulerade sig-
naler dr saledes modulért sam-
mansatta med helt likformiga

hang motsvaras saledes av varia-
bel tid-modulering i PWM-sys-
tem. |

J/

~ liksom i pulsbreddmodulerade
system i allménhet - 6ver en inte-
grator — och komparatorkrets till
ett diskret pulstag, dar varje puls-
bredd svarar mot insignalens del-
fraktioner. Omvandlingen grundar
sig pa forekomst av en sagtand-
spdnning, som Overlagras den ana-
loga insignalen enligt fig. Se dven
blockschemat i fig 3. Det pa detta
sdtt uppkomna pulstaget forstiarks
dérefter i amplitud. inte genom
insats av analog forstarkning utan
genom aktivering av switchande
element. Kraven pa linearitet vid
spidnnings6kningen dr i sig sma,
eftersom det endast handlar om
att inta tva vildefinierade ytterlig-

problemen hér innebdr att finna
de ldmpade utgangstransistorer
som formar klara av de hoga
switchfrekvenserna, dvs ett par
hundra kHz, i kombination med
kraftiga stromuttag ur forstir-
karen.

Varfér maste man da arbeta
med héga switchfrekvenser? Det
har sin grund i informationsteorin.
i vilken kan bevisas, att samplings-
frekvensen, eller, som i det har

fallet, pulsfrekvensen. maste
Overstiga den dubbla Onskade
lagfrekventa bandbredden (Ny-
quistteoremet).

For 50 kHz o&verforingsband-
bredd krdvs alltsa minimum 100
kHz pulsfrekvens.

Ett vtterligare problem aktuali-
serat 1 samband med pulsbredd-
modulerade forstirkare hanfor sig
till den slutliga lagpassfiltreringen
pa forstarkarutgangen. For att
man skall kunna uppna tillricklig
dampning av forstarkarens puls-
frekvens krdvs tdmligen branta fil-
terldnkar. Dessa konstrueras van-
ligen som LC-nidt. For den som
har ndgon insikt i grundldggande
filterteori dr det bekant, att savil
generator- som belastningsimpe-
dans maste vara fixa for optimal
overforingskarakteristik hos filter-
sektionen. Audiovérldens laster
kan knappast hdnforas till de mera
konstanta; en hogtalares impe-
dans dr ju, som ként, mera lik en
berg- och dalbana in rit linje . . .

I klartext innebir saken, att en
pulsbreddmodulerad forstiarkare
maste "'se’” en ganska snavt speci-
ficerad hogtalarimpedans for att
avsitta en jamn frekvensgang.
Annu flera komplikationer med-
for faktum, att filtret maste di-
mensioneras for sa god faskarak-
teristik som maojligt.

En intressant egenskap med det
pulsbreddsmodulerade forstirkar-
systemet dr avsaknaden av mot-
koppling p& sadant satt som blivit
standard 1 dagens analoga forstér-
karsystem. Konsekvensen av det-
ta dr att den forkattrade //IM-dis-
torsionen inte kan foérekomma.
Déremot ar det i sig inte helt sjalv-
klart att ett hogtalarsystems ater-
reflekterade emk passerar helt obe-
mérkt in i utgangen pa den puls-
breddsmodulerade  férstarkaren.
Sannolikt kommer vissa effekter

att uppkomma i bla de vanligen
komplicerde lagpassnaten.

Fordringarna pa halvledarna
har dr, som ndmnts, inte sma i
pwm-apparaturen. For att man
skall uppna sa hog verkningsgrad
som mojligt kravs korta omkopp-
lingstider resp minsta mdojliga
efterledning i transistorn. Hir har
framst fet-teknologin resp V-ferut-
vecklingen erbjudit lampliga ele-
ment, men vigen dit har varit ba-
de lang och besvirlig.

I teorin 100 % verkningsgrad

I klass D-16sningens natur ligger
den betydande fordelen att beho-
vet av kylning blir mycket ringa — i
teorin behdvs ingen kylning alls.
Aktuellt som aldrig forr ar ju hog
verkningsgrad: Med pwm ar vi 1
praktiken bra ndra den teoretiskt
uppnaeliga verkningsgraden,
100 % . Detta skall stédllas mot den
i sanning energislukande arbets-
principen pa modet, klass A, dir
villjudet tycks sta i direkt propor-
tion till antalet uppdelade Joule!
Bror A/B med sina 50% ligger
férvisso mer i linje med bade da-
gens och morgondagens energi-
snalhet. men till ekonomiklassen i
D ar steget 4nda langt! Inte osan-
nolikt kommer morgondagens bi-
stra nddvandigheter att foreskriva
klass D-drift: grottstadierna med
resurssisandet | andra arbetssitt
far vi nog limna bakom oss, lik-
som hela den rorepok som &r ur-
sprunget.

Pa samma sétt som man stravar
mot hoég verkningsgrad i den rent
tonfrekvensbehandlade  kretsde-
len av en pwm-forstarkare, faller
det sig naturligt att dven optimera
natdelen. Av det skélet anvéinds i
TA-N88 en liknande switchtek-
nik, pulslasning. fér omvandling
och stabilisering av matningsspan-
ningarna. Se fig 4. Tekniken moj-

50 usec

hetsvarden, 0 och full spinning; Siaiti

detta i analogi med bindrtekni- =
kens nolla och etta. 3

Pa utgangen av den pulsbredd- z
modulerade férstarkaren finns nu CHOPPER-TYPE
ett hogfrekvent pulstag, som i sig REQULATOR
innehaller den ursprungliga analo-
ga informationen. Filtrering av
denna hogfrekventa signal resulte-
rar i aterskapandet av en for-
starkt, analog insignal. Rent teo-
retiskt uppvisar ett pulsbreddsmo-
dulerat effektsteg ndra nog noll
ohms utgangsimpedans. Att sa
blir fallet beror ju helt enkelt pa
att utgangstransistorerna omvax- 20msec
lande drivs till bottning och sale- TR, [ ‘
des endast uppvisar mycket lag
ledningsresistans. 1  praktiken
kommer didremot ett flertal olika
faktorer att hoja den slutliga ut-
géngsimpedansen. Den storsta bo-
ven | dramat dr utgangsfiltret. vil-
ket ger upphov till saval resistiva
som impediva serieresistanser pa
forstirkarutgangen.

Ett av de stora och klassiska

20kHr
Po;.Efe ose FERRITE-CORE
TRANSFORMER

QD e
If gp;t
e ' SECONDARY
@ CB_ ReCT
i
T

AC 90— 130V,
50 - 400 Hz

DCI10- 130V | LINE FILTER

o Y e _@e
7‘* P 7 B

~]

DCoUTPUTS

EREEREEY

PULSE WIDTH &

CONTROL - Sl
20kHz SYNC
SIGNAL

Fig 4. Blockschema dver den switchade ndtdelen i TA-N88. Se
texten.
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liggor total eliminering av gdngse
nédttransformatorer, samtidigt som
behovet av glattningskondensato-
rer reduceras hdgst avsevart.

I stallet for de gingse, skrym-
mande kraftnatdelarna med tillho-
rande batteri av 6lburksstora tank-
elektrolyter blir det med pwm-
tekniken mojligt att hysa — som i
Sony-fallet — en 500 W nitdel pa
en yta av 5,8 dm?2. - Jfr £6 hur den
modernaste tv-mottagargeneratio-
nen 4r forsedd i det avseendet.
Priset for den langt drivna minia-
tyriseringen dr risken for hogfre-
kventa radiostérningar — ett pro-
blem bade betraffande pwm och
pulslasningslosningen. Av det ska-
let &r det ytterst viktigt, att system
enligt har beskrivna arbetsprinci-
per utférs som omsorgsfullt skar-
made enheter, jfr de tidiga svéarig-
heterna med Infinity!

Hogkvalitativt
forstarkarbygge

Pulsteknikens hoga verknings-
grad och det didrmed samman-
hdngande ringa behovet av krets-
kylning har i fallet TA-N88 moj-
liggjort konstruktion av en 2x 160
W t6rstiarkare inhyst i ett 19 tums
chassi med endast 80 mm hojd
resp 360 mm djup.

Hela stommen till forstdrkaren
ar gjuten i ett stycke aJuminium, i
vilket front- och sidoplatarna &r
infasta.

Tack vare denna mekaniska ut-
formning blir forstdrkaren ytterst
robust och vridstyv, intrycket av
mekanisk elegans i forening med
dndamalsenlighet &r pafallande.
Som vi vill sdga, ar hela konstruk-
tionen underordnad strdnga krav
pad god disposition, kompakthet
och kretstekniskt forfinade drag,
och helheten imponerar i sanning.
Stdllda tillsammans utgdér de har
tva enheterna en manifestation av
Sonys exklusivaste, mest prestige-
mittade skapande. Det tar sig inte
minst uttryck i en hdnférande ytfi-
nish; detaljerna ar handpolerade i
fabriken och héljena uppvisar en

rent utstillningsméssig perfek-
tion.
Det avancerade innanmadtet

matchas i hog grad av enheternas
yttre, som kannetecknas av en
langt driven enkelhet av stort raf-
finemang.

Forsteget skall behandlas sepa-
rat nedan. Om det ndrmast aktu-
ella slutsteget dr att séga, att den
ensamma omkopplaren pa fronten
understryker imagen av sofistike-
rad elegans. I 6vrigt har vi att gbra
med ett ytterst solitt, védlbalanse-
rat stilholje med en Oversida i
profilmonstring utan négot luft-
ningsgaller. Forsankta i varje ga-
vel ligger forstirkarens in- resp
utgéngar, elektriskt forbundna
med resp moderkort. For stativ-
montage finns utféllbara plastbyg-
lar dver gaveldndarna. Forstéirka-
ren vilar pa fyra rektangulira
gummiklossar. Alla kontakter &r
guldpléterade.

Elektriskt sett ror det sig om en
mycket fortdtad skapelse. Varje

bit dr utnyttjad fullt ut i TA-NB8S8.
Apparaten ar tillika lite av en ki-
nesisk ask ... da man 6ppnar bot-
tenplaten finner man ny, lika stort
tackande. Orsak: Rigorsa krav
pé skdrmning,.

Isolering, jordning
hogkritiska

Avkiddd sina skyddande skér-
mar exponerar sa TA-N88 det for-
titade innanmadtet, fig 5. Nitdel
och forstdarkarsektion ér skilda at
av en mellanvdgg i det gjutna
grundchassiet, som isolerar de tva
sektionerna elektriskt fran var-
andra. Kretslayouten ar genomga-
ende strikt och vittnar om pack-
ningstdthet och koncentration. De
tva audiokanalerna ligger spegel-
vint monterade mot varandra.
atskilda bara av forstarkarens en-
da grova kabelstam. Komponent-
placeringen dr som helhet arran-
gerad for kortast mojliga och mest
logiska distribution av signaler
fran in- till utgdng - en icke ovi-
sentlig detalj, som i detta fall vitt-
nar om hoégfrekvent signalinfor-
mation. De tva elektroniksektio-
nerna later sig bara med stor sva-

Cuerent marrar

LEC transistor parallel
driven dhffecential
amp

Double-stage
= emittar foliower

— —J}———O0utput

Low-impedance
feedback circut

Fig 6. Forenklat principschema 6ver den anvinda kopplingen till
Sforstirkaren for pick up av typ rérlig spole i forforstirkaren TA-
E88. Ligg mdrke till avsaknaden av lokal motkoppling och det
osymmetriska utgdngssteget av emitterfoljartyp.

Se vidare texten.

Fig 5. Blick in i slutsteget. Hdr dr att mdrka, att den omsorgsfullt
genomfirda skdarmningen gor att man far skruva av dubbla plitar
Sfor att na innanmditet och att detta dr monterat upp- och ned,
hdngande i chassiet, tvartemot vanligheten. Ndtdelen utgirs av den
hégra sektionen, medan de tvd ljudkanalerna upptar den vénstra

sektionen.

righet nermonteras och avldgsnas
ur héljet, varfor vi inte kunnat
studera det kritiska jordningsfor-
farandet i den har typen av elek-
tronik. Den stralning som trénger
ur TA-N88 éar sa liten, att slutsat-
sen ger sig om en effektiv avkopp-
ling. Fér den som &r van vid en
vanlig forstdarkare dr det pafallan-
de, hur totalt alla trimpotar, ar-
betspunktinstillningar etc saknas i
det hir innanmdtet; naja, tva per
kanal kan faktiskt uppletas, men
vad ir det att tala om?

Varje kanal har fyra sluttransis-
torer. De sitter pa en mindre kyl-

profil, vilken ocksd tjdnar som
stod for drivkorten. Hela monta-
get dr ddrpa infast i moderkortet.
Den kretstekniska dispositio-
nen framgar av fig. Direkt pa in-
gangen finns en fetbestyckad
sparrkrets ("'muting-""). vilken ak-
tiveras da antingen insignalen sti-
ger till f6r hog niva eller d& hogta-
larutgangen kortsluts. Kretsen
trider i funktion pa mindre &n en
mikrosekund och kan salunda
hindra att utgangsstegets v-fetar
drivs Over tillatna grdnsvirden.
Tonfrekvenssignalen nar darefter
en integratorkrets med dubbel fet-

ingang. I detta system med myc-
ket hog bandbredd blandas audio-
signal och den kantvagformade
500 kHz switchfrekvensen. Inte-
gratorns utsignal matar dérefter
en komparator, i vilken en spén-
ningsnivd avkdnns mot en refe-
rens. Resultatet av jamforelsen
blir en pulsbreddmodulerad utsig-
nal. Efter lampad buffring och
pulstormning nar signalen de tva
v-fetbestyckade drivstegen med
hogt fr. Som utgéngselement an-
vinds 1 varje kanal fyra av Sony
utvecklade v-fet med stor snabb-
het och laga effektforluster. Switch-
hastigheten dr 50 ns. Utgangs-
transistorerna ir arrangerade i en
parallellkopplad mottaktgruppe-
ring. Utsignalen fran dem pafors
ett LC-nat med linjdr faskarakte-
ristik, ett femte ordningens lag-
passfilter (=30 dB/oktav). Lag-
passfiltret ar konstruerat for att ge
rak frekvensgang och basta faska-
rakteristik vid 8§ ohms nominell
belastning.

Pulslast natdel hos Sony

For skydd mot onormala drift-
forhallanden ar TA-N88 forsedd
med stromavkénning som hindrar
utgangarnas v-fetar fran att ta ska-
da i handelse av kortslutning, ab-
norma stromuttag eller dverhett-
ning. Vidare finns termiska giva-
re, vilka aktiverar en hogtalar-
brytning (=reld) ndr temperatu-
ren pa v-fet overskrider 90°C.
Slutligen finns hdr en dc-detektor
som kontrollerar att inga skadliga
likstrémskomponenter férekom-
mer pa hogtalarutgangen. Utom
denna skyddskrets utnyttjas in-
gangssidans elektroniska damp-
system for eliminering av tillslags-
knéppar.

Den pulslasta nétdelen arbetar

forts pa sid 54
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IREKTDRIVEN TA

PIONEER AR FORS

Alla HiFi-entusiasters drom.
Tangentialavspelning. Spel-
ning som nir skivan gravera-
des. Inga vinkelfel. Ingen dis-
torsion. Ligviktstonarm. Hog
resonansfrekvens. Hittills ett
teoretiskt ideal som inte
gatt att gora rik-
tigt i praktiken.

Rullar, skruvar,
servomotorer med

varit. Men ingen har regein
varit riktigt bra. En del

har gitt en tid. Men, som STROM-
alla meka- RIKTNING
niska sys-
tem, slita-
get har
med tiden
alstrat stor-
ningar.
A - rorliga magneter
TaCk Herr B- h:imng med kd'rmf —r
. mjarmamms princip: arty
F lemlng , utvecklas genom direktinduktion som

Fleming kom nimli-
gen pa l6sningen

for mycket lange
sedan. Trefing-
ersregeln visar
hur en magnet
kan forflytta
sig i ett
magnetiskt
falt fran
en spole

lindningen med kdrnan.

MAGNEF
utvixlingar. Manga FALT
har 16sningarna Trefingers-

Sflyttar magneterna lings den fasta

Principen for en linjir motor!
Hir 4r den nu. Det nyaste och
biasta drivsystem

som finns for en
tangentialton-

arm. Pioneer ir

forst. Igen. Inget

slitage. Inga stor-
ningar. Enorm servo-
kianslighet vid rérelserna.

Kan ett magnetfilt
flytta hela armen?

Ja, det gar. Tank Dig ett jairnvags-
spar i miniatyr. Tv3 skenor. Gor

dom runda. L4t lag-
friktionshjul med
sma anliggnings-
punkter rulla pé
dem. Montera hju-

hdngningen. Satt
g o elektrisk
lindning un-

o der. Anvind

tva magneter

len pé tonarmsupp-

Blockschema
dver linjérmotorns
servostyrsystem.

under upphingningen.
Styr strém-
men i lind-
ningen och
magneterna
dras at ena
eller andra
héllet och
tar tonar-
men med sig.

Du har fatt
den idealiska linjdra mo-
torn for tonarmsdriv-



IGENTIAL

Drivspole

Tonarmsupphéngning

LED lysdiod

Stoppkrets

ning. Drivstrom-
men styrs av en minia-
tyrlampa och en fotocell.
Kinner indirekt av skivspiren
med ljus genom
att reagera exakt
nir tonarmens
vinkel dndrar sig
da pickupen foljer =
skivsparen inat.
Varje vinkeldnd-
ring pa 0,2 grader
ger en drivpuls till
linjirmotorn. Och
tonarmen foljer
med. Exakt och
mjukt. Tonarmen
laggs alltid i idealposition f6r minsta
distorsion.

Men skivorna da!

Grammofonskivorna 4dr minsann inte

s exakta alla gdnger. Centrumhalet

inte i centrum. Vigiga och buckliga.
Det gor inget nu! Pioneer har 16st det

ocksd. Magnet-
faltet i linjar-
motorn tillater
en sidan mjuk

forflyttning att om
fotocellen upptack-
er ett plotsligt vin-
kelfel s& korrigeras
tonarmens lige
omedelbart till min-
sta vinkelfel for basta avspelning.

Till och med buckliga skivor gir
utmirkt. Tack vare Pioneers vertikala
pivotsystem med de berémda vinkel-

Stor ratt fér manuell férflytining av tonarmen.
Snabb. Exakt. Enkel.

Lumaviigen 6, 104 60 Stockholm

Informationstjanst 15

OPIONEER

Tonarmslager

£
Fotocell g
g

Tonarmsblocket

Stoppklots

Tonarmsupphdngning

Styrskenor

rita kullagren

i tonarmsupp-
hingningen. Ton-
armens mycket 13-

ga massa ger dessutom
en svinnande liten troghet i rorelserna.

PL-L 1000 tal det mesta

Trots att PL-L 1000:s funktioner 4r
automatiska kan Du dnda handskas
med den som om den vore en manuell
spelare. Ingen risk att Du skadar nagot!
Den enda linken mellan linjarmotorn
och tonarmen ar ju ett magnetfalt!

PL-L 1000 &r unik. Den é&r ett typiskt
resultat av Pioneers stora satsning pa
klurig uppfinningsrikedom tillsammans
med kunskap om hur serieproduktion
ska goras med bibehéllna maximalpres-
tanda. Pioneer ger Dig nagot verkligt
nytt. Pioneer ger Dig akta skiv-HiFi.
Det finns mer pa skivorna dn Du ndgon-
sin trott. Nu kan Du spela det ocksa!




SONY forts fran sid 51

med 20 kHz switchfrekvens. Den
chopperstyrda  spanningsregula-
torn paverkas av en pulsbredd-
kontrollerad styrkrets. Slutligen
matar regulatorn en 20 kHz
effektoscillator, uppbyggd av fyra
hogeffektade switchtransistorer i
en sjalvsvingande fullbrygga. Os-
cillatorns utgangar matar en ferrit-
transformator med sma forlusttal,
hog permeabilitet och hég magne-
tisk mattnad. Trafon har en
effektoverforingskapacitet 60 ggr
storre dn konventionella 50/60-Hz
transformatorer.

Sekundérsidans spanningar
kopplas slutligen till likriktarsys-
tem for vidare distribution till
pwm-kretsarna.

En forforstarkare i

forsta ledet

Forforstarkaren Sony TA-E88
star pa inget satt slutsteget efter i
gedigen kvalitet och utsokt lacker
finish. Formgivningsmassigt an-
sluter den sig néra till den strikta
design som detta fatt och dér det
tunga materialet givits ett egen-
vérde:

Forsteget har disponerats nagot
ovanligt med en forsankt kontakt-
panel 1 ena gaveln, dir det finns
fargméarkta ingangar (rott/vitt)
med guldplaterade phonohylsor i
diagonalgruppering. I en djup slits
tv i apparaten, dar natdelen for-
lagts for sig i en vil skdrmad enhet
bakom tillslagsreglaget pa fron-
ten, aterfinns utgangarna. Pane-
len baktill &r for ovanlighetens
skull helt sldt och saknar, si nir
som pa uttaget for nitdonet, alla
gangse uppséttningar kontakter
och anslutningsorgan. En likasa
ovanlig detalj dr att forsteget pa
sin dversida har kanalernas resis-

tans- och kapacitansvéljare synli-
ga i form av tumhjulsomkopplare.
vilka péverkar en mm-ingéng (det
finns tvd grammofoningdngar, ba-
da kan valfritt disponeras sa att de
ansluts antingen mm- eller mc-av-
kdnnare sedan man stéllt en funk-
tionsvaljare pa fronten i Onskat
lage).

Frontens uppsdttning av install-
ningsorgan vittnar patagligt om
den bakomliggande kvaliteten i
den hédr apparaten; omkopplare.
rattar och knappar andas inte bara
diskret elegans utan ocksa hogsta
soliditet. Utan vidare hamnar TA-
E88 i absolut framsta ledet vad
angar pakostade komponenter.
funktionssdkra detaljer och hog-
klassigt utférande; allt inger an-
véndaren en kdnsla av att hands-
kas med négot av det dyraste
branschen kan uppvisa, och det ar
ju alldeles riktigt . ..

Till den diskreta Rolls-Royce-
charmen far man nog héanfora de-
signers konsekventa undvikande
att skapa nagot praligt. Forfor-
stirkaren ar synnerligen aterhall-
samt utformad, ljusar fran all vul-
gir imponatorverkan, effektivt
avskalad allt publikfriande - resul-
tatet ar en fulltraff i sparsmakad
helhetsverkan, funktionalism och
sdker form.

Panelen - 19 tums bredd, 3/8
tums hojd — upptages frv av nit-
stromstéllaren. Darndst kommer
den stora och vilbalanserade pre-
cisionspotentiometern med 3l
graderade lagen fran odndligt till 0
dB. Den ir inte belyst och har
alltsd inte sndpplagen. Mycket
mjuk, jadmn gang utan minsta oba-
lans och skevhet. Tung och solid
rotation.

En grupp om fyra vridomkopp-

ety
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Fig 8. Hognivdsteget i TA-E88 dr, som framgdr, kretstekniskt
snarlikt mm- och RIAA-delarnas losning.

A

RC type feedback circuit
—

Dual-FET cascode
connection

Input

Constant current source

W
Wi Wr
I E
. o8B
{ % Dual-transistor
EESCME
connection
—— ———o00utput
=
Cascoce
connection
nr
Duat-transistor
current mirror
—0 B

Fig 7. Principschema dver mm- och RIAA-korrektionsforstirka-
ren. Mark det kretstekniskt forfinade draget med kaskodkoppling

och lokal motkoppling.

lare foljer harnést. De ligger i mit-
ten av panelen och paverkar frv
utnivdn, kanalbalansen, stereo/
monoomkopplaren med omvénd-
ningslidge samt Monitor, som har
lagena Tape 1/2 plus Source.

Th om dessa tyra ligger en vipp-
omkastare for val av program-
kdlla med tre ldgen. Den ar kopp-
lad till den lite storre ratt vilken
bestammer funktionen — ingéngs-
valjaren fér grammofon med sex
lagen. Har regleras saval ingangs-
kanslighet som inimpedans for
grammofoningdngarna (i mm-fal-
let kompletterat med de separata
tumhjulsomkopplarna som
namnts).

Slutligen langst ned th en tryck-
omkopplare for mullerfiltret: 15
Hz brytpunkt, insats 12 dB/oktav.

Forforstarkaren ar gjord for

placering i 19-tums stativ med
standardiserade fastprofiler pa
fronten.

Gavelsidans  ingéngskontakter
har fatt sin placering dar av den
orsak att de gar direkt in pa sina
moderkort i elektroniken. Ar-
rangemanget har den fordelen, att
man har en latt tillgédnglig, over-
skadlig och lattarbetad kontaktpa-
nel vid in- och urkopplingar.

Flexibla, finessrika
mojligheter

Fran kretsteknisk  synpunkt
framstar Sony TA-E88 som ett im-
ponerande stycke kompromisslos
ljudférstarkare. Trots det férmod-
ligen odvertriaffade antalet ingé-
ende halvledare — 174 bipoldra

transistorer, 30 falteffekt-
transistorer och 29 dioder - fore-
ligger inga onodiga kretslos-
ningar!

Tvért om maste de olika forstér-
karstegen tillméatas pétaglig fram-
toning av kretsteknisk finess, vitt-
nande om att ansvariga konstruk-
torer bakom TA-E88 noggrant

verkar att ha satt sig in i forstar-
karteknikens olika mojligheter
och alternativ innan TA-E88 slut-
ligen befanns produktionsklar. Sa-
lunda 4r TA-E88 givetvis utrustad
med den i forstirkarsammanhang
sd anvdndbara och viktiga mojlig-
heten till impedansanpassning av
kombinationen pick up och for-
starkaringang. For de luttrade
vannerna av tung hi-fi 4r det ju
bekant att de egenskaper hos tex
ett pick up-system av typen indu-
cerad- eller rorlig magnet som i
huvudsak férdndras med varieran-
de anpassning ar frekvensging
och transientdtergivning. Vissa
avkdnnare far tex utpriglade
mellanregistersvackor vid fér sma
belastningskapacitanser, medan 4
andra sidan betydande diskantfall
brukar bli f6ljden av for stor kapa-
citiv pick up-belastning. Till detta
kommer sedan inverkan av den
resistiva ddmpningen av nalmikro-
fonen.

For bara néagra ar sedan var den
allménna instéllningen bland ja-
panska audio-konstruktdrer att
mekaniska ofullkomligheter som
tex nalrérsresonanser inte borde
kompenseras med elektriska me-
toder, eftersom sadana Aatgarder
vanligen medfor negativ péverkan
av pick upens transientatergiv-
ningsformaga.

Detta i och for sig riktiga pasta-
ende ar ju emellertid en klen trost
foér den, som med sin i vriga avse-
enden hogklassiga pick up rakat ut
for missanpassning mellan givare
och grammofonstegets ingdng.
Mot denna bakgrund far Sony
TA-E88:s vil tillgodosedda moj-
ligheter till impedansvariation av
grammofoningangen ses som en
seger for fornuft och praktisk in-
stillning till ett ldnge ként
problem.

Just anpassningsfrdgan &r for
Ovrigt ocksd aktuell mellan for-
och effektsteg. Speciellt i de fall
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Fig 9. Impedanskurva over referenshogtalaren DQ-10. Av kurvan
Sframgdr att impedansvariationerna héller sig vél inom intervallet

6-16 ohm.

diar man beroende pa placering
tvingas anvdnda langa skirmade
kablar mellan de olika forstarkar-
enheterna, kan tex hf-instabilitet
uppkomma till foljd av hog kapa-
citiv belastning. I de fall dar ut-
gangsimpedansen fran forforstir-
karen 4r hog (tex som i fallet med
rorbestyckade enheter), kan ef-
fekten av stor kapacitiv belastning
bli att tonkurvan dampas i den
hogsta diskanten.

I fallet Sony TA-E88 synes de
tvd ndmnda problemen vl upp-
mirksammade. Utgangsimpedan-
sen dr relativt lag (100 ohm), men
dessutom konstant Over ett mye-
ket stort frekvensomrade. Vidare
syns forsteget helt okénsligt for
mer eller mindre kraftig kapacitiv
belastning - hf-stabiliteten éar
ma o helt utan anmérkning.

En ytterligare finess med TA-
EBY, om dn inte pa nagot siu
unik, dr att tape-utgangarna matas
med en helt separat isoleringsfor-
starkare. Genom detta forfarande
kan utgingsimpedansen pa tape-
utgangen hallas lag, samtidigt som
risken for stérande inverkan pa
den ordinarie ljudkedjan pgu
egenheter hos bandspelaringang-
arna kan minimeras.

En intressant detalj med Son:
TA-EB8 ar den konsekvent ge-
nomfdrda uppdelningen av de tva
kanalerna. Samtliga funktioner.
dvs dven nitdel och stabiliserings-
kretsar, dr elektriskt helt separe-
rade. TA-EB8 dr i sjilva verket
tvd monoférsteg, monterade pa
samma grundchassi. Den konse-
kventa delningen mellan hoger
och vinster kanals elektronik syns
tydligt pa bla det sitt som olika
omkopplare arrangeras.

Kretsbeskrivning
Forstiarkarsteget avsett for pick
uper med rorlig spole ér i stort en
modifierad HA-55. Det fran brus-
synpunkt viktiga foOrsta steget i
me-forstarkaren  dr  konstruerat
som ett differentialsteg med totalt
atta parallellkopplade npn-transis-
torer pa vardera sidan av differen-
tialsteget. Orsaken till att Sonys
konstruktorer varit sa pass frikos-
tiga med ingangstransistorer ar
helt enkelt stravan att sinka den
totala brusfaktorn i ingangssteget.
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simrade dynamiska systemegen-
skaper. Samtidigt dr det fran brus-
synpunkt ldmpligt att som i Sony-
fallet just forligga den huvudsak-
liga forstirkningen till forsta for-
starkarsteget. En i sanning svar
balansgang'

Konstruktorerna vid Sony har
helt uppenbart prioriterat lagt
brus fore goda dynamiska atergiv-
ningsegenskaper. vilket tvdligt
framgar av erhallna mitdata.

RIAA- och mm-steg

for RIAA-korrigering anvénds i
TA-E88 en tvastegs differential-
koppling med fet pa ingangen.
(Fig 7). 1 linjariserande syfte har
bada differentialstegen kaskod-
kopplats. Detta medfor. att ar-
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Fig 10. Elektrisk faskurva for anvand referenshogtalare D(Q)-10.
Diagrammet visar att fasvridningen understiger +32°, —19° inom

Sfrekvensomrddet 20-20 000 Hz.
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Fig 11. Exempel pa vikten av optimal pick up-anpassning: Vid
normal, av fabrikanten rekommenderad anpassning ger pick upen
en klart hérbar svacka i mellanregistret. Genom variation av den
resistiva och kapacitiva belastningen uppndddes ett betydligt biittre
intryck, ocksa matmdssigt. - Nivaskillnaden mellan tonomfanget
under resp éver 1000 Hz hdrrér fran métsystemets inneboende

’y el”.

Metoden har ingaende redovisats i
en tidigare RT-artikel (ref ).

Det differentialkopplade in-
gangssteget dr vidare forsett med
stromspegel for enkel utgang (fig
6). Utgangssidan ar slutligen ar-
rangerad med en Darlingtonkopp-
lad emitterfoljare. Mc-stegets ra-
forstarkning ar hela 70 dB, av vil-
ka 44 dB anvinds till motkopp-
ling. Nackdelen med att, som i
foreliggande koppling. lata diffe-
rentialsteget sta tor hela forstark-
ningen &r framfér allt risk for for-

betspunkten foér de forstirkande
halvledarna lases, vilket resulterar
1 bla forbdttrade hf-egenskaper
och minskad distorsionsbildning.
Detta i kombination med utnytt-
jande av en strémgenerator i fors-
ta steget Okar den likfasiga storsig-
nalundertryckningen. dvs mins-
kar effekterna av spédnningsvaria-
tioner och brum i matningsspin-
ningarna.

Drivsteget dr pa kidnt manéer
forsedd med en linjar strémspe-
gel. Vidare anvéinds strombuffert

av typen dubbel emitterfoljare for
lagohmig matning av det fullsym-
metriska och mottaktkopplade ut-
gangssteget.

For sjdlva RIAA-niitet anvinds
ett timligen ordindrt RC-nét. For
att man skall minska bruset i kor-
rektionsforstarkaren maste dock
RIAA-nitets impedans hallas sa
lag som mdjligt. Detta medfor i
sin tur krav pa betydande strom-
kapacitet 1 utgangssteget, sa att
snabba omladdningar av RIAA-
nitets kondensatorer kan ske.

Ingangsbuffert, hognivasteg

Den med diskreta metallfilms-
motstand uppbyggda volymkon-
trollen i Sony TA-EB8 har gjorts
ldgohmig for lagsta mojliga brus-
tillskott och biésta tinkbara hog-
frekvensegenskaper.

Till f6ljd av att volymkontrollen
ar endast 3 kohm, méste en hogni-
vabuffert anvdndas mellan hogni-
vaingangarna och volymreglaget.
Detta steg dr konstruerat for hog
ingadngsimpedans och lag utgangs-
impedans. det senare for att kun-
na driva niva- och balanskontroll
utan ndgon inverkan pa frekvens-
gang och distorsion. Buffertsteget
utnyttjar vidare 100 % motkopp-
ling.

Konstruktionen av hodgnivaste-
get (utgangssteget) ar i stort lika
buffertforstdrkaren med undantag
for motkopplingsnitet. (Fig &).
Utgangsimpedansen fran detta
steg dr 100 ohm, huvudsakligen
resistiv.

For lagnivasidan och tape out-
sektionen galler, att dessa ar for-
sedda med utgangskondensatorer
i signalvidgarna. Hognivasidans
tva forstdrkare daremot ér helt dc-
kopplade.

Den praktiska
bedémningen ...

De hogtalare som anvénds vid
de praktiska proven med anligg-
ningen utgjordes av amerikanska
Dahlquist DQ 10, som sedan linge
tjdnat som en av vara referens-
ljudkéllor. De hogtalare som var
aktuella har modifierats i fraga om
filtren. DQ 10 ér inte bara tack-
samma att anvénda, tack vare sina
goda egenskaper som hdogtalare:
den last de representerar ar en i
manga avseenden ganska typisk
sadan for ett stort genomsnitt av
hogtalare. Deras elektriska impe-
dans och den faskarakteristik de
uppvisar aterfinns. i stort sett, hos
ett brett bestand “normalhogta-
lare™.

Parallellt med testobjekten an-
vindes en referensanliiggning be-
staende av enheter fran Olw-Art.
en forforstarkare och ett slutsteg,
dir uteffekten 130 W/kanal sant
effektivvirde finns tillgiinglig.
Forsteget “Freja™ édr ocksa ton-
kontrollés och ir bestvckat med
Olw-Art PCA-Ia head amp med
forstarkarkort for anslutning av
pick up med rorlig spole plus
RIAA-Korrektionssteg. Det hela
har beskrivits i RT. se referens
(. forts pa sid 59
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Avancerad bilradio fran Philips
Mikrodator valjer basta station

QO I Philips nya bilradiomottagare AC 990
skoter en, eller rdttare tva, mikrodatorer
om instillningen av stationerna.

(O Man kan pa sa sdtt koncentrera sig pa
bilkérningen medan apparaten sjilv hela
tiden viljer ut bdista sidndare.

(O Sikert bildar konstruktionen skola for
1980-talets bilradiomottagare!

B B Som manga har erfarit val-
lar bilradiomottagning ofta pro-
blem. Rent akustiskt har man en
begransning i det lilla lyssnings-
rum som star till buds, men med
lampliga  hdgtalarplaceringar,
goda hogtalare och i bista fall
en "booster’” kan man na for-
bluffande goda lyssningsresul-
tat. Problemet ligger pa motta-
garsidan:

Filtstyrkan varierar kraftigt i
sdndarens ytteromraden samt i
de positioner ddr sdndningen
maskeras med avskdrmande
hus, broar mm eller en kuperad
terrdng. Detta jdmte mottag-
ning av flera signaler, som sins-
emellan har olika fasldgen (mul-
ti path), ger en forsdmrad ste-
reodtergivning med minskad
stereoseparation och framfor
allt ett minskat signal/brusfor-
hallande. Stérningar inverkar
dven kraftigare nér signalnivéer-
na blir riktigt ladga, sa att be-
gransningen 1 mf-delen ej ar full-
standig. Vi talar hiar om fm-mot-
tagning. I Sydeuropa &r det fort-
farande vanligt att lyssna pa mv-
och kv-banden, men i Sverige
haller sig nog de flesta i dag till
fm-bandet, dar man kan fa full-
god ljudkvalitet.

En nackdel med fm-stationer-
na dr deras begrdnsade rick-
vidd. Vid stationdr mottagning
spelar detta inte sa stor roll,
eftersom vi i Sverige har sa gott
som fullstindig tdckning av ett
vl utbyggt sdndarnit. Vid bilra-
diomottagning ddremot innebéir
de sma tackningsomradena en
stor nackdel. Vid en langresa
mellan tex Stockholm och Mal-
mo6 maste man flera ganger skif-
ta frekvens for att kontinuerligt
kunna avlyssna ett program.
Det &r naturligtvis obekvdmt
och dven trafikfarligt.

1 sandarens grdnsomraden
kan man i vissa ligen mottaga
den ena stationen bdittre dn den
andra for att lite langre fram fa
in den andra stationen béttre. Sa
kan det vixla mellan dessa sta-
tioner pa en lang végstricka,

och i praktiken kanske man av
bekvamlighetsskdl avstar fran
lyssning i ett sadant granssnitt i
stallet.

En mottagare som automa-
tiskt skiftade mellan stationerna
skulle vara idealet. Det finns,
och har funnits, sjdlvsdkande
apparater som sveper frekven-
sen Over bandet och laser till en
signal med en forutbestimd mi-
nimal signalstyrka, men med
dessa tinns risken att man laser
till fel program; att man plotsligt
lyssnar pa P2 i stéllet for P1 eller
att en utldndsk station tar over
om man befinner sig i utkanten
av landets grinser.

Mikrodator loser problemen
i forprogrammerad bilradio

En rationell 16sning av pro-
blemen har Philips i sin nyligen
presenterade bilradio AC 990.
En mikroprocessor styr mottag-
ningen och ser till att man hela
tiden lyssnar pa den starkaste
och mest lampade stationen.
Man stiller bara in P1 och sedan
behdéver man inte tidnka pa
resten!

En demonstration i Eindho-
ven for RT nyligen imponerade
stort. I det omradet gick tre sta-
tioner in med ganska svag sig-
nalstyrka. Gransomridet var
darfor lampligt for en demon-
stration. Bara under den forsta
kilometern av demonstrations-
kérningen hade mottagaren
skiftat fem ganger mellan de oli-
ka sdndarna.  Skiftningarna
marktes pa sa sitt, att man sag
den nya mottagningsfrekvensen
presenterad pa en sifferindika-
tor, men ndgra kndppar eller av-
brott i lyssningen marktes inte
utom i ett fall, da bilen befann
sig i en svacka under en bro.
Dir var signalerna sa svaga att
mottagaren inte lyckades hitta
nigon som var tillrickligt stark.
Den sokte tre ganger, men gav
under en sekund upp, s& att
mottagningen temporart tystna-
de, men det syntes vara ett myc-
ket extremt fall.

Att
hela tiden viljs ut gor att bruset
blir angendmt lagt. Man tinkte
inte pa att det var fraga om ra-
diomottagning. Den jimna ljud-
kvaliteten kunde lika gdrna vara
ett resultat av bandspelning.

den starkaste sdandaren

Digital avstimning
med syntetisator

Avstdmningen ar helt digital
och sker med syntesgeneratorer
for de olika banden. Den instéll-
da frekvensen ar dédrfér hela ti-
den en multipel av en referens-
frekvens som dr kristallstyrd. Pa
fm-bandet stegas frekvensen
fram i inkrement om 25 kHz
medan uppldsningen dr 1 kHz
pd lang-, mellan- och kortvags-
banden.

En foljd av den digitala av-
stamningen &r att frekvensindi-
keringen sker med siffror i stil-
let for att presenteras pa en ska-
la. Sifferindikatorn ar av typen
flytande kristaller. De ar belysta
for att kunna ses i bade ljus och
morker. Nar manuell instéllning
gors, visar sifferindikatorerna
den aktuella frekvensen. D4 na-
gon forselekterad kanal ar vald,
visas frekvens och kanal-
nummer.

Forselekterat system
med unik programmering

Digitaliseringen av avstam-
ningssektionen ger grunden for
denna typ av mottagare. Det gor
det mojligt att fran en mikroda-
tor styra mottagningsfrekven-
serna. Viarden for dessa lagras i
ett sk EAROM (elektriskt ra-
derbart och Aaterprogrammer-
bart ldsminne). Sjuttio frekven-
ser ryms har. Eftersom syntes-
generatordelen ger exakta fre-
kvenser behdvs ingen automa-
tisk frekvenskontroll. Som vi ti-
digare papekat i RT férekom-
mer sdndare i Sverige med fre-
kvenser som avviker fran gingse
100 kHz standard. Eftersom den
hdr mottagaren har ett sa fint
raster som 25 kHz, kan felav-
stimningen vid en sddan "udda”

sidndarfrekvens maximalt uppgé
till 12,5 kHz. Det ir sa litet, att
ingen mirkbar distorsionsok-
ning uppstar, forsakrar konst-
ruktdren. — Forhallandena har
dven provats praktiskt i Sverige,
har vi fatt veta.

Storsta delen av minnet ar re-
serverad for forprogrammering-
en av fm-programmen. Sex pro-
gram kan programmeras med 10
stationer vardera. Nér en pro-
gramtangent dr nedtryckt, soker
mikroprocessorn  automatiskt
upp den optimala frekvensen
med en hastighet som orat inte
hinner uppfatta. Sokningen av
den starkaste signalen gors kon-
tinuerligt av mikrodatorn.

Sokningen boérjar foérst pa en
relativt hog nivé. Finns det inte
négra stationer som gér in med
den signalstyrkan, sker sékning
med nagot ldgre troskelniva.
Lyckas inte detta, sker ytterliga-
re en sokning.

Forutom s6kning av tio statio-
ner inom sex programkanaler,
finns det en memokanal dar 10
kanaler kan férprogrammeras
med tex tre fm-stationer, fyra
lv-stationer, tvd p& mellanvag
och en kortvagsstation.

Manuell avstimning
ar aven mojlig

Avstimning manuellt sker
med en ratt men skiljer sig frén
den sedvanliga funktionen. Om
man vrider om den snabbt, kan
man namligen snabbt forflytta
sig frAn den ena delen av ett
frekvensband till en annan. Det
astakoms genom att syntetisa-
torn stegas med stdrre steg an
vad som motsvarar rasterupp-
16sningen.

Vrider man sa ratten lang-
samt, dr det enkelt att gbra en
exakt fininstdllning da syntetisa-
torn stegas med minsta inkre-
ment. Man kan dven, genom att
trycka in avstimningsratten, fa
apparaten att sjalv s6ka upp sta-
tioner genom att avstamnings-
frekvensen sveper Over bandet
eller réttare sagt stegas fram.
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Processen upprepas till dess att
en station med tillrdcklig styrka
har hittats.

Om ingen av de stationer som
mottagaren har lésts till onskas,
kan vi ater trycka in avstim-
ningsratten och sdkningen sker
nu av signaler med ldgre niva.
De starkare signaler som vi tidi-
gare fick in hoppas da over!

Ytterligare finesser
forbittrar mottagningen

Mottagaren innehéller &ven
nagra specialfunktioner for att
forbattra mottagningen, vilka ar
standard redan i tidigare appa-
ratmodeller frdn Philips. Dessa
4r iac, som innebdr stOritare,
sds, som &r kretsar som gor att
stereokanalerna mixas med en
grad som stér i proportion mot
en minskad signalstyrka och
slutligen sdr, som innebér att
frekvensomradets ovre del be-
skérs nér insignalen blir lag.

Funktionerna ger alltsa i tur
och ordning undertryckning av

Bilden visar den
nya mikroprocessor-
styrda bilradiomoutagaren fran

Philips med avtaget ytterholje. AC 990 kommer till varen i .S'\'('rigc.

impulsstdrningar, bittre signal/
brusférhallande genom minskad
stereoseparation samt diskant-
avskérning.

Forsta modellen
i ny serie

Philips understryker att AC
990 ar den forsta i en ny serie

bilradiomottagare. Nér den in-
troduceras i maj 1980 kommer
den att kosta 2300 kr. Det later
inte sdrskilt avskrickande, tyc-
ker vi, med tanke pa den avan-
cerade funktionen. Kretsarna ar
dock, dven om de ir vil sa avan-
cerade, billiga i massproduktion
och man kan férmodligen riakna

med att priset hamnar en tusen-
lapp ldgre efter négra ar.

Konstruktionen dr kompakt
for att rymma alla kretsar samti-
digt som DIN-formatet uppfylls,
men det dr ocksa orsaken till att
bandspelaren inte har auto-re-
versering; den funktionen fick
helt enkelt inte plats. Sa sma-
ningom kommer varianter pa
temat.

Mikrodatorn kommer in i den
ena hemelektronikapparaten
efter den andra. Manga ganger
innebdr dess tillkomst bara att
en massa onddiga funktioner
kommer till och att vinsten lig-
ger 1 en Okad status, som mdojli-
gen kan forbéttra forsdljningen.
I det hér fallet har mikrodatorn
fatt en meningsfull uppgift:

Att ge en forbéttrad bilradio-
mottagning som samtidigt inne-
bér 6kad trafiksdkerhet genom
att apparaten skoter sig sjdlv un-
der koérningen. a

GL

Nu finns en kassettbandspelare
for professionella musikanlidggningar.

AKAI GXC 706 DX.

Vi har tagit fram den med tanke pa dig som tycker att vanliga kassettddck inte aterger musik si perfekt

som du vill ha den.

706 DX ir utrustad med ADRES brusreduceringssystem som ger den ett extremt hogt dynamikom-
fang. For ditt 6ra blir det helt tyst pa bandet. Testa den genom att lyssna pa en inspelning av Maurice

Ravels Bolero och jamfor sedan med vanliga kassettbandspelare.

706 DX har forstds GX-tonhuvud, bandtypsomkopplare for fyra olika bandtyper, M PX-filter, variabel

utniva och toppvirdesindikator.

naxell s
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Tjockfilm trimmad med laserstrale

- Philips kommer med en ny HiFi-teknik!
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Philips receiver AH 604 2 X 45 Watt IEC. Harmonisk distorsion mindre in 0,025% vid 1 kHz.

Med 600-serien presenterar Philips
en helt ny generation receivers, tuners, forstarkare.
Tekniken som bryter igenom anvénds hir for forsta gangen inom
HiFi. Sitt elddop har den fatt i autopiloter for jetplan, i avancerade
industrirobotar, vid mandvrering av satelliter.

Tjockfilmskretsar tar mycket mindre plats

och ger optimal precision.
[ motsats till konventionella kretsar ar de helt okansliga tor tempe-
raturforandringar och vibrationer. Beroende pa komponenternas
toleranser maste konventionella kretsar ofta finjusteras vid slut-
monteringen. Tjockfilmskretsar har trimmats med laserstrale. Vir-
dena ar optimerade fran bérjan och kan inte rubbas. Deras livslingd
ar sa gott som obegransad.

Hos 600-serien har ergonomin fatt bestimma
och lett till en funktionell design.

Hojden ar angenamtlag, endast 10em. Erﬁonomiskt riktiga reglage.
De kanns lika bra som de ser ut. Och de har fatt en vettig inbordes

PHILIPS

Ljudet kommer fran Philips

placering. Alla med loudness intill volymkontroll. Tangenten for
tyst installning (FM-mute) sitter hos tunern 103 samt receivers
604 och 606 intill ratten for stationsinstallningen. Deras center-
indikering for FM-tuning ar genial i sin exakthet. En réd lampa
lyser upp, nir du ar precis pa sindaren.
Snabbval for P1, P2, P3 pa FM.

Ett praktiskt villkor, sarskilt med tanke pa morgondagens satellit-
sandningar, narradio, lokalradio och utlandsprogram.

Chassit ar gjort av basta tankbara material.
Nimligen stenhard glasfiberarmerad ABS. Gjutet i ett stycke. Det
bagnar inte, oxiderar inte. Dar goms kablarna sa att de inte kan rub-
bas. Inte ens under haftiga transporter.

Priserna passar vanliga planbocker.
Forreceivers i 600-serien(2X 20,30,45,060 W) varierar de mellan ca
ca 1.800 och 2500 kr. Tunern 103 och forstarkaren 306 kostar
ca 1.500 resp. 2.000 kr.

@l
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SONY forss fran sia 55

Sjdlvkritik mot pwm:

Japanska audiofansen
gillar inte pulsljudet”

BEEn grupp Sony-folk géstade ny-
ligen Stockholm vid en informa-
tionssammankomst Gylling arran-
gerat i syfte att presentera pro-
duktprogrammet 1979-1980. Vi
motte da hr H. Kawada, som ir
ledare for det team av konstrukto-
rer vilka svarar fér Sonys nya for-
starkartyper — de med sk heat pi-
pe och de av kompaktutformning
samt den hér testade pulsbredd-
modulationsmodellen.

Talande nog valde Gylling-led-
ningen att inte demonstrera vare
sig hogtalare eller ljudteknik i all-
médnhet med pwm-enheterna i 88-
serien. Vi hade vid den tiden ge-
nomfért bade lyssning och mit-
ningar med den och delgav i diplo-
matiska ordalag Kawada att utfal-
let nog inte kunde bli det mest
berémmande ...

Kawada, som ér en relativt ung
man, var Overraskande frank och
Oppenhjartig:

— Nej, jag kan forsta att ni tyc-
ker bittre om andra modeller i
Sony-programmet. Jag har inte
sjélv ritat TA-N88, men det har
skett inom den grupp jag leder.

~ Sékert vet ni med era kontak-
ter med Japan ocksa att vi mest
velat kdnna oss for da vi lanserade
pwm-steget ddr. Han antyder dér-
pa, lite inlindat, att det snarast var
en i ett pressat marknadsldge ivrig
séljledning som yrkade pa att for-
stdrkaren gick i produktion. Hade
K. fatt avgéra hade man hellre
vantat. Men konkurrensen med
tex Technics superdyra klass A-
steg, som ocksa 1 Japan kostar en
formogenhet, kindes prestige-
méssigt lite tyngande, framskym-
tar det.

Slog inte an i Japan

— Men de japanska audioentu-
siasterna tyckte inte om var puls-
forstarkare, jag kan sanningsen-
ligt inte pastd annat, tillstar var
sagesman. Hurda? Ja, det blev

kritik mot ljudet 1 forsta hand,
men med i bilden finns ocksa &m-
taligheten i kopplingen (vi briande
sjdlva upp tva exemplar under tes-
tet utan att hemfalla 4t nagra yt-
terligheter), anser Kawada, som
inte vill sdga ndgot ndrmare om
saken men antyder, att utveck-
lingsarbetet pa apparattypen flyt-
tats nagot inom teknikergruppen
och att bade halvledarna — V-ferar-
na - och den koppling de skall
arbeta i "dr under ratt intensivt
utvecklingsarbete.”

Om Sony avser att prioritera
jobbet pd pwm-sidan vill han inte
sdga: "Det finns manga sektorer
vi ser som utvecklingsbara just nu
...”" Sjalv dr han pcm-verksam -
efter Stockholmstriffen flog Ka-
wada till Wien for att gora en digi-
talinspelning f6r Sony.

Det hir med pulsbreddmodule-
ring ar en dyr teknik. Finns chan-
sen att fa ner priset till sa att sdja
nédsta upplaga? Japanerna arbetar
ju ndstan undantagslGst sa, att en
avancerad, dyr produkt aret efter
foljs av en ofta béttre utveckling
som man kan erbjuda till ldgre
pris och i en lite folkligare appa-
ratkategori.

- Nagot, kanske. Men inte ge-
nast, det handlar ju i alla fall om
en prestigeladdad teknik i ett su-
perdyrt holje, blir innebdrden av
det langa svar fragan far.

88-orna gors ocksd ndrmast for
hand och i smé serier for att vara
japanska apparater, paminner Ka-
wada om. Man vill tydligen se
dem som en unik nischprodukt.

Konkret besked blir det i alla
fall pa fragorna om distorsionen
och det styrande utgangsfiltrets
egenskaper: Bada skall skyndsamt
forbattras. Varpa hr Kawada for
in samtalet pa den elektroniska
tonarm som ocksd kommer fran
hans konstruktionsteam och vil-
ken Sony lanserar nu efter prov
sedan 1978 — men det dr en annan

historia vi aterkommer till. IJ

Skivspelare var en Kenwood
KD-600 med dubbelt sa hégt trog-
hetsmoment i tallriken som origi-
nalet. Tonarmen var den danska
Megrch och pick upen en inmitt
och optimalt anpassad Sonus Blue
(30 kohm, 100 pF) magnetodyna-
misk avkannare.

De foregdende matningarna ha-
de visat pg forekomst av viss dis-
torsion i forforstarkarens me-kret-
sar, varfor lyssning till elektro-
dynamiska pick uper inte forekom

vid detta tillfalle; det hade skett
tidigare med inte fullt sa tillfreds-
stidllande resultat som med den
andra typen av pick uper. — Se
vidare métresultaten.

Hogtalarkabeln utgjordes av ¢n
speciell, japansk Furukawa-led-
ning med 16 ledare och arean (,25
mm* (FR I SC 2668).

Anvant musikmaterial finns for-
tecknat separat hér intill. Utbéver
dessa skivor férekom nagra egna
bandinspelningar med hastigheten

38 cm/s nermixade till stereo 2-
spar, rostprov och dessutom lyss-
ning till SR:s program vid nagra
utvalda tillfallen. Lyssningsbeting-
elserna var dnnu noggrannare in-
mitta 4n vanligt, eftersom en da-
torkompletterad  Ivie-matutrust-
ning kunde disponeras foér kon-
troll av rumsfaktorerna, kurva och
efterklang. Tonkurvan i lyssnings-
position var inmadtt som linjar
inom toleransen 2 dB Over stor-
re delen av frekvensomfanget (ba-
sen gar givetvis inte att definiera
sa noggrant).

Utbver de hédr proven forsig-
gick, helt separat, ytterligare test
som involverade en rutinerad
ljudtekniker som koérde igenom
ett program pa sitt hall och déref-
ter fyllde i tva protokoll, uppta-
gande ett antal fragor och alterna-
tiv. I inget fall hade vi kdnnedom
om vederbdérandes omddmen.
utan dessa protokoll blev tiligiing-
liga for oss forst efter vart eget
provs avslutande. Samstimmighe-
ten i omddmena visade sig da vara
péfallande.

Vid denna parallellprovning an-
vindes bada slagen pick uper.
Som referensanliggning dar an-
vindes bla Quads rorforstirkeri,
som dndrats i en del avseenden.

... genom avspelning av
skivor

Ifrdga om den inledande skivan
utgjordes den av en provpressning
av den i RT tidigare skildrade ski-
van i pcm-teknik med gruppen
Kornet - pcm-teknik och direkt-
gravering! Dar hade vi ju alldeles
sdrskild kdinnedom om dels klang-
balans och slutresultat fran mixen
och 6ver huvud hela inspelningsle-
det. Den hér produktionen tar fas-
ta pa en progressiv disco-mix med
kraftigt "bett’” och markerade
transienter, tillika brett frekvens-
spektrum med intensiv och kra-
vande diskant.

Utfall: Basen fanns men hade
blivit nagot "rér-rund”, den &r
fast, ndra och distinkt i verklighe-
ten. Dér finns ocksa mycket skar-
pa kantslag pad virveltrumman,
som knappast gick att kdnna igen.
De blev matta, konturlésa och
utan den detaljskdrpa som origi-
nalet utan vidare har.

Nasta inslag upptog avsnittet
Zamponas ur Opus 3 da nya skiva
Perspektiv. Om detta dr vl bara
att sdga, att TA-N88 formedlade
ljudet som ett ratt “fett” sound
och med 6verdriven verkan.

Dirpa ett avsnitt ur samma ski-
vas musik med Bofors musikkdrs
Schostakowitj-inspelning, Polkan.
Héar misstankte vi fasfel, eftersom
ljudbilden skenade ivdg 45° snett
uppat, som det tycktes, men prov
med foérstarkeriet monokopplat
undanréjde tvivlet. Inget fel kun-
de spéras. Intrycket blev att ljudet
antog en vl hard och mattad ka-
raktdr di4 ensemblen spelade i
starka passager. blasarstammorna
ville blockeras i sina enskildheter
da volymen okade.

Vi fortsatte att halla oss till Per-

spektiv-skivan men tog nu B-si-
dans nummer med Knoa, spar nr
6. Pa kraftfullheten var det inget
fel 6ver Sonys pulsbreddslutsteg,
men den lyster som inspelningen
med sin enkla mikrofonteknik for-
medlar av stringarnas rorelser
hérdes féga. For oss verkade lju-
det livlost och nagot beslojat over
slutsteget.

Kommen sa langt yrkade US pa
en upprepad, noggrann kontroll
av hogtalarlasten, varvid befanns
att den ingen gang understeg 5
ohm utan tvdartom holl sig inom
idealiska  arbetsomradet 616
ohms belastningsimpedans) och
att fasforhallandena fick anses
mycket jdmna utan onormala for-
lopp. Hogtalarna hade dessutom
matts upp av Stig Carilsson i en
frifdltsmatning, som visade en
synnerligen jamn tonkurva. Det
lat anda langt ifrdn idealiskt, trots
dessa goda betingelser. — Fig 9-10.

Na, hdrnadst en USA-inspelning
som vi bada uppméarksammat pre-
cis vid utgivningen i USA senva-
ren 1979, WB:s fynd Ricki Lee
Jones, som fick ge sitt namn at
plattan. Den var vl i forsta rum-
met aldrig tankt som en ljudtek-
niskt avancerad produktion men
kom inte desto mindre att upp-
mirksammas for sina sinneseg-
gande kvaliteter; hennes néra,
personliga rést, mixens enskildhe-
ter och soundets originella ver-
kan. Vi valde det nu virlden Over
omtjatade sparet nr [, Chuck is in
love; fint prov pa bade rdsten och
kompets accenter. Normalt later
det utmarkt, har kom stirkaren
att daterge allting ungefir “lika
mycket”™, allt verkade att ske
akustiskt i ett och samma plan,
vilket inte skall forvaxlas med det
dar "djup’-begreppet, som &r na-
got annat. Ett krympt perspektiv,
ett intryck av bakatflyttad solist
och ett komp som berdvats sin
harda distinkta skdrpa; fluffigt lat
det snarare!

Skiva nr sex pa tallriken med sin
blyade last for minimal kuggning
... Det handlar nu om en av vara
absoluta favoriter, Ann Burtons
japanska Lobster-direktgravering.
som ér stadig referens i vara prov-
ningar. Hér var det omdjligt att fa
japanskt att samsas med japanskt.
rosten antog en forgrovad timbre,
viarmen och nédrheten hade pa na-
got obegripligt satt extraherats ur
sdngen och pianot, som &r sa van-
sinnigt fin i originalet. 14t ju nir-
mast platigt. Men vad som gjorde
intryck i negativ bemérkelse var
dn mera att det verkade saknas
kontur kring stimman. vilket ty-
der pa endistorsion som blir svar
att fordra.

Debut fér skiva nr 7. Umbrella-
tagningen Big Band Jazz, slutet av
sidan 4. Porgy and Bess-sviten,
alltsd. Luddigt hordes det. Inga
inprickningar ldt bra. den goda di-
rektgraveringens tdta och spatiala
verkan klingade i stéllet tvadimen-
sionell och platt.
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Mitobjekt: Forforstarkare. stereo

Effektforstarkare, dito

Fabrikat: Sony Corporation, Japan

Utforande: Pulsbreddmodulationsteknik for slutsteget.
Ej S-mérkta enheter

Serietillverkningsnr: 500033, 500046

Anm. Ytterligare tva exemplar av slutsteg har disponerats
Typbeteckningar: TA-E88 resp TA-N88

Apparaterna har bestatts av: Importéren
Mitningarna utférda: Augusti-september 1979
Provningsperiod: Augusti-oktober 1979

Sa har vi matt

Bland de ljudtekniska forstasigpaarna pagar idag en flitig debatt om
vilka matdata som har betvdelse for det slutliga, ljudande resultatet i en
forstarkarkedja.

En av de matningar som synes viktig dr grammofonstegens overstyr-
ningsmarginal och dynamiska signalbehandlingsférmaga. Foreliggande
test omfattar av denna anledning kontroll av savdl dynamisk intermodu-
lationsdistorsion enligt DIM,,,-metoden som de konventionella differens-
tonsmatningarna. I det senare fallet har for effektsteget dock antalet
testfrekvenser utdkats, sa att de respektive tonala huvudblocken bas.
mellan- och diskantregister avsoks separat.

Att den dynamiska intermodulationsdistorsionen har bandbegrinsats
forst vid 100 kHz sammanhédnger med dnskan om att detektera mitob-
jektets benagenhet till hf-instabilitet. Just det hdar med ¢j dnskvard hf-
pick up dr ju som bekant en av de negativa foljderna av utdkad band-
bredd i dagens forstarkarkonstruktioner.

Samtliga matningar omfattande grammofonsteg har utforts med in-
kopplad sk anti-RIAA. Det maximala kalibrerade maitfelet hos denna
passiva krets uppgar uil +0.08/-0.15 dB inom 20-20.000 Hz. Redovisad
avvikelsekurva ér siledes behiftad med detta maximala métfel. Det nu-
meriskt angivna mitetalet pa RIAA-avvikelsen dr dock korrigerat och
anger saledes ett absolutviirde.

Vad betriffar kontrollmitning av effektslutsteget har denna i stort {oljt
tidigare tillimpat, normalt tillvagagangssitt och redovisat i tidningen.

Forfoérstarkaren

1. Max spénning som sant effektivvarde vid samtidig drivning av
bdda kanalerna till gransen fér intradande klippning, iakttagbar pa
oscilloskop, vid frekvensen 1 kHz. Matning pa utgang 1.

Resistiv belastnings- Utspédnning Distorsion  Kanal
impedans 10 kohm 16.6 V 0.09 % Vanster
16.9V 0.10% Hoger

2. Matning av max spanning som sant effektivvarde pa grammofon-
ingdngarna vid 0,1 % klirr uppmatt pa tape-utgangen. Utgangsbe-
lastning 10 kohm. Véanster kanal kontrollerad.

Frekvens: MC MM
100 Hz 2.5mV 58 mV
1 kHz 8.0 mV 270 mV

10 kHz 7.8 mV 1.3V

3. Uppmatt thd pa grammofonstegen vid 2 volt rms-utspénning pa
tape-utgdngen. Belastningsresistans 10 kohm. Vénster kanal kon-
trollerad.

MC MM
100 kHz 0.03% (brum)  0.03% (brum)
1 kHz 0.005 % 0.0022 % (brus)
10 kHz 0.1% 0.0028 % (brus)

4. Differenstondistorsion. Belastningsimpedans 10 kohm. Tape-
utg. resp utg. 1.

Utspéanning: Frekvenser MC MM AUX

15 volt 19+20 kHz - - 0.01%
3.0 volt 19+20kHz 0.46% 0.003% 0.001 %
0.3 volt 19+20kHz 0.20% 0.03% 0.001%
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5. Dynamisk intermodulationsdistorsion enligt DIM,;z-metoden.
Belastningsimpedans 10 kohm. Tape-utg. resp. utg. 1.

Utspénning: mMC MM AUX

15 volt - - <0.003 %
3.0 volt 0.70% 0.003 % 0.003 %

0.3 volt 0.06 % 0.01% (brus) 0.01 % (brus)
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6. Intermodulationsdistorsion, matt enligt SMPTE-férfarande med
frekvenserna 50 Hz och 7 kHz utstyrda i forhéllandet 4:1, varvid
procentuella varden for véanster kanal vid 1 volt registrerats. Tape-
utg. resp. utg. 7.

Im: MC MM AUX

0.003 % 0.003 % 0.003 %

7. Undersékning av forforstarkarens RIAA-normanpassning. Mat-
ning gjord pé bandspelarutgangen.



Kanal: MC & MM
Viénster +0.1/~0.05 dB
Héger +0.05/-0.05 dB

8. Frekvensgéng fér hognivastegen vid helt 6ppen volymkontroll.
10 kohm resistiv utgdngsbelastning.
dc - 615.000 Hz +0/-1.0 dB

9. Signal/brusférhallanden, métt enligt DIN 45550 resp IEC-normen
rel 1 volt utspdnning och belastningen 10 kohm, varvid ingdngen
kortsiutits.

Ingdng: 20-20.000 Hz enl DIN IEC 268, vagningskurva A
MC -55dB -72dB

MM -70 dB -82dB

AUX -85dB -90 dB

Slutsteget

10. Max uteffekt som sant effektivvarde vid samtidig drivning av
bada kanalerna till gransen for intrddande klippning, iakttagbar pa
oscilloskop vid tre frekvenser. Klirr 0.5 %.

Resistiv belastningsimp. 20 Hz 1 kHz 20 kHz
8 ohm 190 watt 215 watt 154 watt
4 o0hm 90 watt 133 watt 71 watt
11. Uppmatt musikeffekt vid 1 kHz.

Resistiv belastningsimp. Effekt

8ohm 260 watt

4 ohm 190 watt

12 C)venonsbildning. Total harmonisk distorsion uppmatt 6ver 8
ohms last.

Effekt 20 Hz 1 kHz 20 kHz
160 watt 0.051% 0.053% 0.59%
1 watt 0.01% 0.01% 0.01%

13. Differenstondistorsion vid 8 ohms resistiv belastningsimpe-
dans.

Effekt Frekvenser: 150+250 Hz 9+ 10 kHz 19+20 kHz
150 watt Brum/brus* 1.5% 111, %%
100 watt 0.016 % 0.35% 0.55%**

50 watt 0.022% 0.21% 0.48 %**

1 watt 0.043 % 0.19% 0.119%**
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Anm. *Natdelen orkar inte ge full effekt utan tillskott av-brum.
**Avsbkt omréde endast 0-50 kHz. Okat matomrade resulte-
rar sannolikt i en ndgot hogre siffra.

14. Intermodulationsdistorsionen enligt SMPTE. Se forsteg. 8
ohms resistiv belastningsimpedans.
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Effekt Distorsion
150 watt 0.21%
100 watt 0.03%
50 watt 0.01%
1 watt 0.03 % (brumv brus)
15. Forekomst av dim,p-distorsion.
Effekt Distorsion
50 watt 0.043%
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Anm. Testobjekten gick sonder vid DIM,s-matning vid 150 watt
6ver 8 Ohm tvé génger.

16. Frekvensomfang vid 50 watt uteffekt och 8 ohms resistiv belast-
ning.
5-50.000 Hz +0.4/-1.0 dB

17. Dampfaktor relativt 8 ohms belastning.
Frekvens: 20 Hz 1 kHz 20 kHz
20 20 Anm.
Anm. Kraftigt sankt varde p& dédmpfaktorn vid hogre frekvenser
p g a utgangsfiltret. - Se matkommentarer.

18. Signal/brusforhdllande vid kortsluten ingang, vagningskurva A.
- 83 dBV, A-vagt

Maitningarna har gjorts vid Thelolw Lab och i RT-lab av Bengt
Olwig. Foljande utrustning har bla anvints:

Generatorer: Exact 506, Philips PM 5107, Hewlett Packard 339A
Distorsionsanalysator: Hewlett Packard 339A
Spektrumanalysator: Hewlett Packard 3580A

Skrivare: Urei 200 med plugginmodulerna 2000 och 2020
Matforstarkare & Mv-meter: Senuheiser UPM 550
Frekvensraknare: Gould Advance TC 314

Oscilloskop: Gould Advance OS 3000A, Tektronix 5000

Filter: Thelolw anti-RIAA

#
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Kommentarer
till matresultaten

Forsteget uppvisar genomga-
ende goda data med undantag
for me-steget. Trots relativt god
dverstyrningsmarginal ar detta
steg behéaftat med oacceptabelt
hég differenstondistorsion och
dynamisk intermodulationsdis-
torsion. Foreliggande matdata
pekar pa allt for olinjart in-
gangssteg i mc-sektionen. Detta
ar priset for stravan att f4 ett s3
l14gt brus som mojligt (se funk-
tionsbeskrivningen).

Avvikelsen fran RIAA-norm-
kurvan &r utmarkt liten och lik-
formig mellan de tva kanalerna.
Ett klart plus!

Frekvensgangen fér hogniva-
ingdngarna ar mer an tillrackligt
stor. Inga som helst instabili-
tetsproblem vid kraftig kapacitiv
utgdngsbelastning har kunnat
upptackas.

Utnivan fran huvudutgéngen
ar anmarkningsvart hog fore
begynnande klippning. Inga
som helst problem att driva
marknadens effektsteg fore-
ligger.

Effektforstarkaren uppvisar
flera anmarkningsvarda egen-
skaper. Bl a visar det sig att nat-
delen inte tycks radcka till vid
hég uteffekt och lag belast-
ningsimpedans. For bra resultat
maste saledes anvand hoégtala-
re halla nomonellt 8 ohms im-
pedans med mycket sma avvi-
kelser som funktion av frekven-
sen. Denna restriktion har ocksa
avgdrande betydelse for effekt-
férstarkarens dampfaktor och
frekvensgdng vid hégre tonfre-
kvenser.

Vid 4 ohms belastning var ut-
signalen —-3.1 dB vid 20 kHz for
att i stéllet 6ka till +2.4 dB vid 30
ohms last. Kapacitiv last pa
hdégtalarutgangen vid 8 ohm re-
sulterar i betydande “peakning”
i frekvensgdngen inom det hor-
bara tonomfanget.

Overtonsbildningen vid hoég-
re tonfrekvenser ar genomga-
ende oacceptabla vid uteffekter
6ver 50 watt.

*
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... och byten till referenser!

— Inte villjud, sa vi oss efter att
som ytterligare prov ha anvint ett
par 38 cm-bandkopior 6ver en no-
ga inmatt Nagra och — det skall
medges — nagot forstrott ha lyss-
nat pa rostprov och fm-sindning.
Ljudet var ostridigt en svar besvi-
kelse i sin odistinkta verkan, dér
just inga detaljer ville ga fram.
liksom allt verkade “'limmat i hog-
talarna™ 1 stillet for att ge den
vintade, luftiga och utblommande
ljudbilden i rummet. Fel nagon-

stans, helt visst. Vi kopplade ur
forstarkaren for att eliminera det
ledet och koncentrera misstankar-
na till pulsteknikslutsteget. Det
ersattes nu med Olw-Art-starka-
ren "Oden”. | Ovrigt beholls ap-
paraturen intakt.

Med den till 509% ersatta for-
starkarkedjan aterupptogs lyss-
ningen, varvid Ann Burton pa
nytt fick besta underlaget. Och
dar var hon igen! Baddat for de
vilkdnda gamla lyckorysningarna
langs ryggraden ... Rosten i rik
och sensuell nirhet, tom "s"-lju-
den fanns dér igen ... och pianot
klingade som stod det i rummet
utan att verka xylofon nanstans
ute i tamburen. Lycka.

Det fortsatte med Knoa-tag-
ningen igen: Gitarrklangen nu in-
te alls trott och luddig, utan satt
diar med nytt liv i ladan. Full
klang. sa vi oss — och att det verka-
de mindre meningsfullt med en ny
genomkorning av  alla proven.
Uppenbart kunde forforstarkaren
TA-ES88 tveklost godkdnnas. Sa vi
inriktade oss pa nyanser och fin-
lyssning i det kommande med nytt
programmaterial.

Forst i raden kom Telares Eld-

fagel, digitalskivan som anmildes

1 forra RT-numret. Liv och glans
over musiken, utklingande klara
ensembleinsatser och tuttistim-
mor. Fulltonigt bleck och strakar
med substans i ljudet. Helheten
lat verkligen orkester med en till-
talande styrkebalans och naturliga
basaccenter. Ljudbildens tita,
vélbalanserade struktur kom fram
med bade stabil verkan och ett
invdndningsfritt perspektiv, trots
den uppenbara klippningsrisken
vid 130 W ut. Den hir digitalin-
spelningen erbjuder dynamiska
kontraster som man frestas kalla
fullskaliga!

Efter denna klangorgie yrkade
BO pa lite klassisk gitarr i form av
Sheffield Labs senaste direktgra-
vering med Michael Newman. Det
ar en till sin verkan aningen diffus
tagning men mycket njutbar. Pas-
serade utan kritik. fin gitarrklang
med mjuk lyster.

Sadan uttalades daremot i viss
man efter spelning av nésta utval-
da tagning: Mobile Fidelitys pro-
duktion med Joe Sampler. Den ar
lite grynig i ljudet och nagot matt i
kompets upptagning, nagot mind-
re utmejslad an dnskvirt vore lik-
som aningen utflytande i enskild-
heterna. Kom fram nog sa val hér.

Japanskt: Ett prov pa Octopus-
skivan fran Lobster med Beatles-
repertoaren for stort band. Disco-
sounds, rétt fantasifull mix. Ater-
gavs sa val det kunde begdras i
fallet — det dr Hey Jude. som vi
tidigare ndmnt i recension av ski-
van. Glommer man det tontiga ar-
ret av laten har den sina fortjans-
ter — bla att det tycks vara enda
sparet som 4r rensat fran insats av
en Eventide digitalfordréjare, vars
sampling medfdr en viss distorsion
1 signalen 6ver de andra inslagen
pa denna Ip. Kénsliga méanniskor
vrider sig dd mixen uppvisar spar
av insatta digitalledningar och sa-

ken dr ofta diskuterad bland stu-
diofackfolk och producenter.

Nu ldt vi var egen Gugge Hedre-
nius-gravering snurra pa Kenwoo-
den. Tear Drops med Hector B:s
tenorsolo. US tyckte att musiken
hir fick en lite mera accentuerad
klang 4n den han &r vad vid - pa
en gang ljusare och mera méttad.
Maffigt, icke desto mindre. Klart
godként i alla led.

Komna sa langt dags for oéver-
laggning och byte av forforstarka-
re ocksa: Kedjan kom nu att besta
av Olw-Art-enheterna Freja och
Oden men ingen Sony-komponent
alls lingre.

Skepsis mot
effektforstirkaren

Pa nytt en mirkbar fOrdndring
av atergivningskaraktiren: I det
féljande kunde uppfattas en
aningen mindre distinkt och skarp
reproduktion. Den antog 1 stillet
en lite diffusare inriktning med
mjukare klang. Det hela ldt nu
nagot "krymptare” — men mojli-
gen naturligare dnnu ett steg. US
menade sig hora ett lite annorlun-
da mittintryck mot forut.

I fallet Burton tex satt rosten i
helheten precis som vintat och
motsetts,  skiftningarna  lyftes
fram, nérheten var tillbaka helt
och fullt och mitt-verkan absolut
stabil.

| gitarrskivan var ocksa pafal-
lande denna “'finhet" i detaljerna
liksom att attackljuden A&tergavs
softare men énda med god spanst i
deras uppbyggnadsskede. Lite
morkare klangfarg den hér gangen
och en for oss bada mirkbart stor-
re distans i hogtalarljudet. Sadant
som kndppar mot strdngarna och
slag mot gitarrhalsen gick att upp-
fatta som mera nyanserade: i det
senare fallet med mera "trd"” i dn
tidigare.

Bandlyssningen och fm-radio-
proven med bla rosttest var svara
att rikta nagon vigande kritik
mot. men det var ju inte Olw-Art-
apparaturen vi valt som objekt for
det hér testet.

Men som underlag fér omdome
om Sony-enheterna kriavdes jam-
farelser, och de utmynnar i att den
hdr kombinationen, TA-E88 och
TA-N88, till 50% &r nagot man
hogeligen kan rekommendera
resp till 50 % stilla sig avvaktande
till, dock med reverens foér den
framatsyftande teknologi som
anvints!

Effektforstarkaren maste klas-
sas som ett ambitiést misslyckan-
de. vilket ocksa indirekt medges
av den talesman for Sony vi inter-
vjuat om skapelsen. Ljudet fran
den kan knappast ta upp konkur-
rensen med flertalet andra hog-
klassiga effektdelar och pa inget
sitt heller med flera fran Sony
sjdlva, som tex 86-forstarkaren.
Att forverkliga pulsbreddmodula-
tionstekniken har stott pd svarig-
heter, det inser man, och den in-
terna arbetsgangen i slutsteget
med bla det styrande utgangsfilt-
rets inverkan utfaller negativt i

Vid provningen
anvanda skivor

I Demonstrationsskivan fran Sony i
pcm-teknik med Kornet, en lp i 45-
varvsformatet.  Provpressning  fran
Grammoplast

2 Opus 3/ 7900, Perspektiv. Zampo-
nas,. sidA bd 6

3 Samma, A-sidan bd §, Polkan for
blasbesattning

4 Samma mirke, Knoa, Tvara kast -,
B-sidan bd 6

5 Warner Brothers/ WB BSK 3296,
Rickie Lee Jones, A-sid, bd /

6 Lobster Kikuyw/LOC 1005, Ann
Burton He's funny that way, A-sidan,
bd 2

7 Samma. You'd be so nice to come
home to

8 Umbrella/UMB 004, Big Band Jazz,
Porgy and Bess-sviten, sid 4

9 Telarc/Digital Series DG 100-39. Fi-
rebird Suite, A-sidan, bd 2
10 Sheffield/ Lab 10 79. Michael New-
man, Albeniz-inslaget
11 Mobile Fidelity’ MFSL 1-066, Joe
Sampler. A-sid, bd 1, Rainbow Seeker
12 Lobster/ LLDC 1007, halviartgrave-
ring Octopus, B-sidan, bd 2
13 Stillverket/ STV 001, G. Hedrenius
Big Blues Band, Tear Drops

Referenser:

1. Lagbrusforstarkaren i teori och
praktik. B. Olwig. Radio & Television
1977 nr 9.

2. Audionyheter fran Japan. Reporta-
ge fran Audio Fair. Ulf B. Strange.
Radio & Television 1977 nr 10.

ljudet. Detta kommer genomga-
ende fram som odistinkt. dimen-
sionslést och forgrovat pa varje
typ av insignal. Vi har bestimda
invindningar mot det ljudande re-
sultatet pa en rad punkter.

Vad man inte kan rikta nagon
anmarkning mot ir forstarkarens
effektprestanda och villighet att
lata watten tala. Men dirmed inte
heller annat sagt dn att vi under
provningens gang lyckats fa den
att haverera tvd ganger, da slut-
transistorerna blastes — detta hén-
de da vi paférde den komplexa
dim”-signalen i samband med hog
effekt ut. Tyvarr ytterst dyrbara
reparationer! Forstarkaren rakar
latt 1 oscillation vid hoga effektut-
tag, en svar belastning.

Hiér kan inskjutas den korrele-
rande bedomning som gjordes pa-
rallellt med var med samma appa-
ratur. Ur det testprotokollet skall
aterges ndgra talande konklusi-
oner:

- Mycket bra tryck i basen.
ganska fast sadan.

— Mellanregistret aterges hart
och “fjarran”, tvadimensionellt.
Rost och kér forsvinner i mixen.
Svart att hora akustiken i inspel-
ningslokalen

— Diskant: Antingen vass eller
luddig

— Réoster och akustiska instru-
ment later firgade i klangen

~ Platt i ljudet, dalig djupdefi-
nition

forts pd sid 64
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Drivklasser:
Litet lexikon
fran A till S

karklasserna? Klass, A, B och C
torde vara bekanta for de flesta
RT-ldsare. De finns upptagna i
skolbockerna. Men hur &r det
med klass D, E, F, G, H och §?
For att skingra mystiken visar vi
hdr en sammanstillning av de
olika klasserna. Formodligen
finns det fler avarter som &r va-
riationer pa de har nimnda:

@ Klass A. Bade vilostrom och
drivsignal justeras for att man
vid alla tillfdllen kontinuerligt
skall dra strébm i steget. Den
strdm som passerar belastnings-
resistansen ger utgangsspin-
ningen. Verkningsgraden ar lag.
Teoretiskt sett dr den 50 % for
en sinusvag, men i praktiken lig-
ger den mellan 20 och 30%.
Klass A anvdnds huvudsakligen
i speciella audiosammanhang,
linjara hf-forstdrkare 1 amator-
radioutrustning for ssb och i vis-
sa privatradioapparater.

@ Klass B. Denna klass ger batt-
re verkningsgrad i linjira till-
lampningar &n klass A. Klass B
tillimpas huvudsakligen i mot-

HW Vad betyder de olika forstar-

taktsteg 1 bade audio- och hf-
steg. Vilostrommen &r sadan,
att vardera aktiva elementet le-
der under en halv cykel. Nir
spanningen pa kollektor eller
anod har ett maximalt virde ar
strommen noll. Trots det fak-
tum, att bara ett aktivt element
leder i taget, far man en konti-
nuerlig strom ut eftersom de ak-
tiva elementen avldser varand-
ra. Uteffekten dr samma som
vid klass A, men ineffekten &r
proportionell mot medelstrom-
men genom belastningen. Verk-
ningsgraden kan uppga till
78 %, men vanligen nar man in-
te hogre dn 50 till 60 %. Ampli-
tuden pa utgangen dr oberoende
av matningsspanningen (under
forutsattning att forstarkaren in-
te leder).

@ Klass C. Vilostrommen juste-
ras sa, att drivsignalen ger upp-
hov till att strommen i steget
leder mindre &n en halv cykel.
Insignalens amplitud &r vanligen
sd hog att steget momentant
bottnar. Det gor att insignalens
amplitud inte ar kritisk. Ett sa-
dant steg kan enkelt amplitud-
moduleras genom varierande
matningsspanning, vilket later
sig gbras p g a att steget bottnar.
Det utgdr da en spdnningskélla.
Verkningsgraden &r teoretiskt
sett 100 %, men i praktiken lig-

ger den mellan 60 och 80 %.
Eftersom steget 4r mycket olin-
jart, anvdnds det bara i hogfre-
kvenstilldimpningar som driv-
och slutsteg i sdndare.

@ Klass D. En mottaktkoppling
drivs som en 2-lages omkoppla-
re som alternativt kopplar ut-
gangen till matningsspdnningen
eller jord. Klass D-forstiarkaren
ger en kantvag till en avstimd
krets som sldpper igenom bara
grundfrekvensen (omkopplings-
frekvensen) till belastningen.
Extrem linjdritet och mycket
hég verkningsgrad (narmare
100 %) ar mojlig. Principen till-
lampas huvudsakligen i telemet-
ri- och servosammanhang,.

® Klass E. Det 4r en annan
konstruktion som grundar sig pa
omkopplingsteknik, men i det
hér fallet anvinds bara ett aktivt
element. I kombination med
omkopplingsfunktionen hos det
elementet och ett avstamt nit
kan man uppna verkningsgrader
ndarmare 100 % i praktiken. An-
vandningen hittills har omfattat
konstruktioner i medelhoga fre-
kvensomraden och inte audio-
tilllimpningar.

@ Klass F. Den liknar bade klass
D och klass E, men skiljer sig i
det avseendet att den avstimda
kretsen ligger pa tredje tonen,
som vil fasats for att forbéttra

utgingskapaciteten. Konfigura-
tionen ger hog verkningsgrad. I
hf-tillampningar ligger den vid
90 %.

@ Klass G. Tva klass B-forstir-
kare med olika matningsspén-
ningar kombineras. Vid lag ut-
styrning arbetar bara det steg
som har den ldgre matnings-
spanningen. Vid hogre utstyr-
ning trader andra steget in med
sin hogre matningsspénning.
Principen tillampas av Hitachi i
firmans Dyna Harmony-steg,
vilket tidigare belysts i RT.

@ Klass H. Matningsspdnningen
hos ett klass B-steg varieras av
en klass S-forstarkare, sa att den
hela tiden bara ligger nagot 6ver
vad som behovs for utstyrning
av den aktuella signalen. Kopp-
lingen ger en hdgre genomsnitt-
lig verkningsgrad dn vad fallet ar
med en vanlig klass B-férstarka-

re.
@ Klass S. 1 denna pulsbredds-
modulerade  audioforstirkare
kopplas de aktiva elementen om
med en frekvens som ar mycket
hogre an de frekvenser som de
forstarkta signalerna har. Klass
S medger 90 % verkningsgrad.
Klass S dr en specialversion av
klass D. Ofta skiljer man inte pa
dessa, utan kallar klass S for-
starkare for klass D forstirka-
re. |

- Ett ganska
som helhet.

syntetiskt  ljud

Lovord - trots brister —
for TA-E88

Nog om den tunga och dyra
slutférstirkaren och over till for-
forstarkaren. Dar finns ytterst fa
reservationer: Det ar en av de bis-
ta konstruktioner i sitt slag vi tes-
tat. Den har ingen som helst de-
graderande effekt pa ljudet - lat
vara att skillnader blev mirkbara
vid bytet — om man inte anvénder
mc-pick uper, ddr en svag punkt
finns. Da dr det bittre att tex
koppla in Sonys egen, separata
head-amp HA-55. Signalen &ver
befintlig me-anpassad ingang blir
inte ren och uppvisar flera svag-
heter.

Har kan vi citera ur var medtes-
tares protokoll, dar TA-E88 jam-
fordes mot Sonys TA-E86 B. | det
testet anvinda pick uper var Shu-
re V 15-1V resp Supex 901 i en
SME IIl-arm, hogtalare Braun LF
630 med EMT lagkapacitans-
kabel.

Han ansag sammanfattande 88-
an som "mycket bra” forforstir-
kare mot bakgrund av en ytterst
tydlig rumslighet, ett flerdimen-
sionellt ljud, verklighetstrogen och
kapabel till "djup”, absolut ren
och tydlig utan obalans. "Nara,

bra pa allt”, star det om klangen.
Bred stereofront, icke trdttande
lyssning. “"Upplésning och fasthet
berémvirda.” RIAA-steget hor-
des som tydligare i alla register
med 88:an med ett pafallande gott
stod i basen, heter det.

Vi delar dessa omddémen, och
bortsett fran ett lite felslaget mc-
steg i forforstarkaren — se ovan —
resp avsaknaden av hortelefonut-
gang, anser vi att det dr en toppro-
dukt som hedrar Sony.

(Inom parentes: Fran firman
hdvdas avsaknaden av hortele-
fonkretsar bero pa att man tror
anvindaren av sa fin utrustning
bara dger elektrostatiska lurar,
vilka hur som helst inte passar for-
stirkaren. "Forklaringen™ ér svar
att godta — 1 manga sammanhang
ar det inte primirt kvaliteten pa
hortelefonljudet som star i for-
grunden, utan just mdjligheten av
att kunna gora en instillning eller
att provlyssna pa nagot, kanske
sent en kvill).

[ ovrigt: Om forforstirkaren
géller att US skulle vilja ha den
stora dampsatsen forsedd med
sndppldgen och girna ocksa en be-
lyst cirkel for anvidndning i
morker.

Bada ar vi positiva till fore-
komsten av de guldpliterade kon-
takterna som nu finns dér.

Och apropa kontakter: BO ir
uttalat skeptisk mot effektforstér-
karens hogtalaruttag av kldmtyp.
Han vill ha polskruvar. Eftersom
hogtalarkabelns resistans bevisli-
gen paverkar det ljudande slutre-
sultatet, kan knappast klimkon-
takternas sma hal och daliga klam-
fdrmaga anses annat &n felslaget.
Nej, fram f6r rejalt tilltagna pol-
skruvar med glupande kaftar, ka-
pabla att svilja dnda uppemot 22
mm- -kabel! Bekvdamlighet vid in-
koppling far inte ga fére de teknis-
ka egenskaperna i en effektfor-
starkare av detta tunga slag, vill
han hévda.

Sammanfattning och
virdering

Vilket leder oss fram till den
overgripande betygsittningen och
dven slutet pa den héir puls-ope-
ran!
® Det dr sdllan tacksamt att vara
pionjar for avancerade l9sningar.
Den hér pulsapparaturen repre-
senterar den forsta kommersiellt
acceptabla generationen, men
bristerna dr sa uppenbara att den
fn knappast dr konkurrenskraftig
med Ovriga, vanligare typer av
slutsteg.
® Pulsbreddtekniken ér ingen latt
domén att jobba pa, och det hed-

rar Sony att man velat satsa pa att
bryta in ddr. Utan tvivel har fir-
man lyckats losa flera knepiga
problem i sammanhangen, men li-
kafullt har I8sningen blivit ofull-
gangen och detta dr nagot som
tillverkaren synes medveten om;
se uttalandena av hr Kawada pa
annan plats.
® Forforstirkaren som arbetar
med géngse teknik dr — med smar-
re brister — vilgjord dverlag och
en god exponent fér Sonys hoga
standard i elektriskt och meka-
niskt avseende. Dess finish ér for-
stklassig, anvdndningen ett ndje.
e Eftersom den har apparaturen
veterligt ej S-mérks och inte heller
importeras i nagon omfattning be-
hover ju inte de mycket hoga pri-
serna (fér att vara Japan-mate-
riel), ca 8000 kr stycket per enhet,
utgora nagon reell begriansning for
sarskilt médnga. Men man kan ju
hoppas att de utvecklingar som
torde folja pa den hér blir lite
prisbilligare. Tekniken &r ndmli-
gen nagot for framtiden.

B.O. och U.S. |
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BB Kassettspelare dr en av Hi-
tachis stora produkter. Man er-
bjuder ett stort program och var
tidigt framme med avancerade
konstruktioner med separata in-
spelningshuvuden.

Om man vill spela in pa band
med sa god kvalitet som mojligt,
bdér man anvdnda ett inspel-
ningshuvud och ett separat avspel-
ningshuvud.  Inspelningshuvudet
skall matas med tdmligen hog ef-
fekt for att skriva sd starka signa-
ler som mojligt p&4 bandet utan att
det uppstar forvrangning. Det
krdver bland annat att man maste
ha en ganska stor luftspalt i huvu-
dets magnetiska krets.

Avspelningshuvudet maste i
stdllet handskas med mycket laga
nivder, Nir det magnetiserade
bandet fors forbi det, alstras myc-
ket svaga strommar i huvudet. For
att dessa sma signaler skall tas till-
vara sd effektivt som moijligt stills
krav pd huvudets elektriska an-
passning till den forstarkare som
foljer efter. Dessa krav overens-
stimmer inte alls med kraven pa
inspelningshuvudet. Om man vill
ha en god frekvensgang maste
dessutom huvudets luftspalt vara
sd smal som mdjligt. Om den blir
for bred, “slinter” huvudet Gver
de fina detaljerna i uppteckning-
en. Detta bli viktigare, ju lang-
sammare bandet ror sig och blir
alltsd vildigt visentligt just i kas-
settsammanhang,.

In- och avspelning
ger olika krav

Nistan alla egenskaper maste
alltsi vara olika 1 in- och avspel-
ningshuvuden. Om man vill ut-
nyttja ett kombinerat tonhuvud i
en kassettspelare tvingas man allt-
sa till manga optimala kompro-
misser. Av kostnadsskdl gors de

flesta kassettspelare sa fortfa-
rande.

Allt eftersom kraven pa appara-
turen har stigit, har tillverkarna
sett sig om efter mdjligheter att
anvinda separata in- och avspel-
ningshuvuden for kassettband lik-
som man undantagsldst gor i stu-
diomaskiner for rullband. Ett pro-
blem man da stdter pa ar att kom-
paktkassetten inte alls &r tédnkt for
sddana lgsningar. Framfér bandet
sitter plastdelar i sjdlva kassetthu-
set, och endast vissa Oppningar
finns tillgdngliga for kapstanaxel/
drivrulle, radérhuvud och ett ton-
huvud. Vill man ersétta tonhuvu-
det med ett in- och ett avspel-
ningshuvud rakar man alltsa i sva-
righeter.

De forsta kassettspelarna som
16ste detta gjorde det genom att
man placerade avspelningshuvu-
det dir det kombinerade tonhuvu-
det skulle sitta, inspelningshuvu-
det dér radérhuvudet skulle sitta
och radérhuvudet i den dppning
som anvénds for kapstan/drivrulle
nér bandet vénts och kors at andra
héllet. Kassetten ar ju symmetrisk

och dérfor blir en ppning "over™.

Det hir fungerade och fungerar
fortfarande bra men har dnda en
oldgenhet. Bandforingen framfdr
huvudena paverkas rétt mycket av
kassetthusets mekaniska precisi-
on. Man maste darfor i detta fall
gora inspelningshuvudet juster-
bart, och man maste kontrollera
det sa snart man byter kassett eller
atminstone kassettyp.

Elektrisk separation
mekanisk kombination

Hitachi var bland de forsta som
tillimpade en annan, och pro-
blemfriare 18sning. Man byggde
ihop in- och avspelningshuvudena
till en mekanisk enhet. Utifran ser
enheten ut som ett kombinations-
huvud av sedvanlig sort, men
elektriskt fungerar huvudena at-
skilt, och varje huvud kan optime-
ras fOr sin uppgift. Det basta med
16sningen ar da att man inte behd-
ver justera huvudena mera dn pa
vanliga kassettspelare, dvs i stort
sett bara pé fabriken.

Fortfarande anvdnder en del

B Rik utrustning och god konstruktion gor D 980 till
ett vill fungerande och prisvirt kassettddick i sin klass.
B Tekniskt utmiirks det av tre-huvudlosning, dubbla
kapstanaxlar, reldstyrning och anpassningskretsar

for olika bandsorter.

tillverkare mekaniskt atskilda hu-
vuden, och de hidvdar da att det
inte gar att bygga samman huvu-
dena utan att kompromissa en del
med prestanda. M4 s& vara, men
for att slippa instéliningsprocedu-
ren fére varje inspelning offrar vi
nog gdrna nagot litet. Sa stora
skillnader har vi heller inte blivit
Overbevisade om att det finns mel-
lan tva diskreta och tvd samman-
byggda huvuden.

Det kassettddck vi nu har pro-
vat, Hitachi D 980, har alltsa tre
huvuden, dvs radér- inspelnings-
och avspelningshuvud med de tva
senare sammanbyggda till en me-
kanisk enhet. Ddrmed fullfoljer
Hitachi en tradition som man haft
under flera ar nédr det galler just
huvuden. Maskinen vi provat har
flera forfader, och till dem kan vi
nog rdkna D 4500. Det var en
skapelse som aldrig var avsedd att
komma till Sverige men som vi
provade i RT 1978 nr 5. Den hade
manga intressanta egenskaper
men i otrimmat skick inte alltfér
goda data. Egenskaperna finns till
stor del kvar 1 D 980, men data ar
patagligt forbéttrade. Dock finns
hér ett antal mellanled, bla D 900,
som faktiskt pd en del punkter var
Sverlagsen dagens D 980.

Teknikens resultat
hog niva och rent ljud
Men till verkligheten nu da.
forts pd sid 66

Kassettdack Hitachi D 980
ger sa mycket bandet formar!

Fig 1. D 980 iir ett kassettdiick i tydlig *’Hitachi-stil’’ med smd,
runda mandvertangenter och lysande indikator som visar vad
spelaren gor for tillfallet (syns till hoger om kassettluckan). Hir

finns ocksaé reglage for instillning av formagnetiseringen, band-

typviljare, Dolby-spak och viljare fir lyssning fore eller efter

band.
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Hitachi forts fran sid 65

Tonhuvudena har vi uppehallit oss
lange och valtaligt vid. Vad ger nu
I6sningen fér resultat? Vad man
borde vinta sig dr att maskinen
skulle kunna spela in med hog ni-
va pa bandet innan distorsionen
blir besvdrande. Som grins for
forvrdngningen brukar vi i kassett-
sammanhang rdkna med 3 % tred-
jetondistorsion. De vidrden man
uppnar beror naturligtvis av ett
samspel mellan tonhuvud, band
och inspelningsférstiarkare. D 980
ar naturligt nog avpassad fér Hi-
tachiband, och vi har ocksad matt
med sadana. Lite otrogna har vi
dock varit och inkluderat ett par
andra bandtyper.

Pa maskinens framsida finns ett
reglage for fininstdllning av for-
magnetiseringen, och med det kan
man till n6ds optimera aven for
andra band. De Hitachiband som
vi anvant ar UD ER och UD EX,
vilka 4r helt identiska med Maxell
UD XL I och UD XL II respek-
tive.

Med UE ER kan vi styra ut till 7
dB oOver referensnivan 250 nWby
m. Det dr ett mycket hogt virde
som vi inte sett overtriffat av na-
gon annan spelare! 1 praktiken be-
tyder det att man far klara, rena
inspelningar med lag distorsion.
Man kan ocksa spela in med hog
niva pa bandet och pa sa sitt fa ett
storre horavstand till det oundvik-

liga bruset.
Med kromband, eller krom-
ekvivalent, far vi ldgre vérden,

men dar blir i gengédld brusnivan
lagre, eftersom man anvénder en
annan frekvenskurva vid avspel-
ningen. Dynamiken blir darf6ér na-
got hogre, atminstone med Agfas
Superchrom. Med det bandet
pressar vi oss upp till 68,8 dB med
Dolby. Skillnaden till UD ER som
ger 68,2 dB dr dnda inte sa alldeles
overtygande. 1 synnerhet giller
detta om man tittar pa frekvens-
gangen dessutom: Med UD ER
far man en synnerligen jamn fre-
kvensgang, medan Superchrom
ger ett ojaimt foérlopp med en
svacka runt 5 kHz.

Samma problem med Super-
chrom fran Agfa ger de flesta spe-
lare: Bandet ar egentligen ett fer-
ro-kromband, dvs ett band med
ett tunt kromdioxidskikt ovanpa
jarnoxid. Just den har typen av
frekvensgang brukar man fa med
ferrokromband som anvidnds nar
man inte har ferrokromldge pa
spelaren (man brukar da rekom-
mendera kombinationen férmag-
netisering for jarnoxid och fre-
kvenskarakteristik fér krom) eller
nar man har ett ferrokromlige
som inte &r s vil optimerat.

Hitachi UD EX da, kromekvi-
valentbandet? Det ger béttre fre-
kvensgang men faktiskt ldgre dy-
namik 4an UD ER, sa det ar det
ingen storre gladje med.

Siffergladje kan vi ddremot fa
om vi anvander ferrokromband
fran Basf, eller Philips for den de-
len. De bada banden har visat sig
vara mycket lika. Med det bandet
springer dynamiken upp till dver
71 dB. Det blir lite problem med

frekvensgangen. som visar en hoj-
ning vid de alira hogsta frekven-
serna, men forloppet dr jamt och
snyggt utan svackor. Det ar svart
att fa rak frekvensgang med ferro-
kromband, och resultatet med
Hitachi D 980 ar mycket bra!

De band som ger bdst dynamik
och frekvensgang torde alltsa vara
Hitachi UD ER och Basf mfl fer-
rokromband.

Brus i mikforstarkare
komplicerad banddrivning

Men egenskaperna hos maski-
nen bestdms inte bara av frekvens-
gang och dynamik. sa som de ter
sig pa labbanken. Alla kassett-
dack har mikrofoningangar. Hur
mycket de anvands 4r en Gppen
fraga ddremot! Mikingangen hos
D 980 ar dessvdrre en av de mera
brusiga vi sett. Om man drar upp
mikrofonforstarkarens kénslighet
till 1 mV far man ett tillskottsbrus
pa 4 dB, och det dr ganska
onddigt!

Flera onddor: Det som bestam-
mer hastigheten hos bandet i en
bandspelare dr kapstanaxeln och
en gummirulle som driver bandet.
Om man skall gora det riktigt ele-
gant kan man anvinda tva kapstan-
axlar och tva drivrullar. en pa var
sida om tonhuvudena. Pa det viset
blir bandets strickning framfor
tonhuvudet bestimd av drivning-
en och inte till nagon del av frik-
tion i bandspolar och kassetthus
etc. Bandet halls alltsa striackt
framfoér tonhuvudet. Om man ba-
ra har en drivrulle, bestims ban-
dets anliggning mot huvudet nis-
tan helt av den tryckkudde som
sitter i kassetten. Med tva drivrul-
lar gér man sig mera oberoende av
dess, eventuella, precision.

Na, D 980 har alltsd dubbla
kapstanaxlar med god férmaga att
halla bandet pa plats framfér hu-
vudet. Det gar till och med att
spela band som saknar tryckkud-
de! Vari ligger da onddan?

Om ett system med dubbla kap-
stanaxlar skall fungera riktigt bra,
krdavs att det har en mycket hog
mekanisk precision. 1 D 980 har
man valt att anvidnda en direktdri-
vande motor. Om kapstanaxlarna
i nagot ogonblick avviker i hastig-
het 1 forhallande till varandra
kommer det att paverka band-
transporten och ljudet. Vi har
matt vigda svajvarden pa 0.19 %
pa spelaren. Det dr en smula hogt,
de flesta spelare i dag ligger betyd-
ligt lagre. Si gjorde dven fore-
gangaren till D 980, D 900, som
inte hade direktdrivande motor
men vl tva kapstanaxlar. Det f6-
refaller oss en smula missriktat att
anvinda en sadan motor. 1 och for
sig kanske Hitachi vinner ett for-
saljningsargument men forlorar li-
tet klanglig skérpa.

Och anda ir inte svajet det enda
problemet med drivningen. Av
spektrogrammet Over en inspelad
ton framgar att man far tva ganska
distinkta sidband runt signalen.
Det tyder pa en rytmisk variation
av drivningen. Av provet med en
10 kHz-ton, inspelad pa bada ka-
nalerna. ser vi att faslidget mellan
kanalerna ocksa varierar mycket
och regelbundet. Det ger problem
med stabiliteten hos stereobilden.
Dubbla kapstanaxlar skall kunna
ge en odvertrdffad stabilitet hér-
vidlag, men systemet &r ytterst
kédnsligt for storningar av meka-
nisk art.

Men lat oss lamna dessa dystra
betraktelser, som forvisso inte vi-
sar att D 980 ar nagon ''dalig”
apparat men vél att den har oné-
diga missar pa ett par punkter.

Lattskotta manéverdon
anvandbara fininstallningar

Att anvdnda och handskas med
den ger tillfdlle till angendmare
omdomen. Maskinen dr helt rela-
styrd och kan fjirrmandvreras,
om man har sadana bojelser. Tack
vare relédstyrningen sker mandvre-
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Fig 2. For anpassning till olika bandtyper finns ocksa majlighet till
instillning av forstarkning for kompensation av olika bands kiinslig-
het. Om kénsligheten avviker fran det instillda virdet, hamnar
Dolby-nivan fel och Dolby-kretsarna ger kraftig paverkan pd ljudet.

ringen latt utan att man behodver
anvinda muskelkraft for hav-
stinger etc. Apparaten ar ocksa
verkligt anpassad f6r anvindning
av olika band. Numera ger manga
spelare mojlighet till att stélla in
formagnetiseringen  for  olika
bandtyper. Den mdjligheten har
dven D 980. Den har dessutom
mojlighet att korrigera fOrstark-
ningen for olika kénslighet hos
banden, sd att Dolby-kretsarna
fungerar invandningsfritt.

De separata in- och avspel-
ningshuvudena ger inte bara goda
prestanda at spelaren. De tillater
ocksa att man kontrolllyssnar pa
sin inspelning direkt 6ver band.
Med relastyrningens och logik-
kretsarnas hjidlp kdh man ocksa
gora en del konster. Apparaten ar
salunda utrustad med automatisk
aterspolning (urkopplingsbar) och
med automatisk aterspolning, som
foljs av att diacket borjar spela
automatiskt  darefter.  Tillsam-
mans med automatstopp vid rik-
neverkets 000 kan man har uppné
en del anvdndbara funktioner.

Sammanfattning
och virdering

e Hitachi D 980 ar i manga styck-
en en forndmlig apparat: Tre ton-
huvuden ger hoég dynamik och
mojlighet till efterbandkontroll.
Frekvensgang till 6éver 20000 Hz
med alla goda bandtyper. Vil fun-
gerande  mandvrering.  Instdll-
ningsmojlighet bade for formag-
netisering och kénslighet.

® Indikatorerna ar av vu-typ, be-
lysta och med kompletterande
dioder for toppvardesindikering,
ordindra till verkan, omfang fran
-20 till +5 dB.

® Och sa lite ris: Brusig inspel-
ningsforstarkare. Tveksam band-
féring med nagot hogt svaj och
instabilitet.

® Sammantaget dr forvisso D 980
en bra apparat. I den prisklass den
ligger, ca 3300 kr, havdar den sig
mycket vil. FA konkurrenter kan
visa upp sa mycket genomténkt
funktion och sadan prestanda for
pengarna. Att vi hittar flickar pa
den bor inte forvana nagon. Aven

solen lér ju ha sddana. BH B
Tillverkardata
Frekvensomfang (DIN):
UD ER 30- 17000 Hz
UD EX 30- 18000 Hz
FeCr30 -17000 Hz

Dynamik, A-végt brus under 3 %
thd

Utan Dolby 59 dB

Med Dolby 67 dB
Svajnin

WRMS 0,03 %

DIN 0,1 %
Effektférbrukning 28 W
Vikt 7,7 kg

forts pa sid 69
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"THEY MAKE
SOUND LIKE 200”

Sa sdger man utomlands om Wharfedales nya
E-serie. Hemligheten dr en kombination av
ett helt nytt fibermaterial och ett lika nytt
magnetsystem.

Resultatet har blivit en serie oerhort latt-
drivna hogtalare. Det &dr framforallt de nor-
malt troga baselementen man fatt att reagera
mycket snabbare #n de flesta andra hégtalare.

Det har inneburit tva saker; dels ett be-
tydligt renare och klarare ljud (engelsminnen
talar om airness and transparency) och dels
att man med en normal férstarkare far ut ett
betydligt hégre ljudtryck.

Prova far du se. Du behéver inte byta for-
starkare for att du byter hogtalare.

Kontakta oss skall vi tala om vilka ater-
forsaljare som kan lata dig lyssna till Whar-
fedales nya E-serie.

Informationstjénst 19

20 WATT

WHARFEDALES NYA E-SERIE

Marknadsférs i Sverige av BETOMA Box 3005, 17103 Solna.
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FOR SLOA FORSTARIKARF
N d
Ar din forstérkare tillrackligt snabb?
Eller d4r den sa slo att den inte kan aterge en musiksignal exakt?
I s& fall maste du byta till en forstarkare med High Speed
—om du inte tycker om att lyssna p& forvrangd musik, forstés.

Om signalen har lag sp4nning
orkar den sloa forstirkaren En signal med 1ag spinning

visserligen med ganska hyggligt, byggs i en Kenwood-f6rstarkare
men signalen planar inte ut utan med High Speed upp pa nistan
borjar ringa och det betyder nolltid och signalen planar ut
ljudférvringning. redan fran bérjan.

Man kan testa en forstdrkares
snabbhet med hjilp av oscillo-
skopbilder. Detta &r en ingangs-
signal som i testet pafors for-
starkaren — en fyrkantsvag.

Om signalen har medelhtg Aven om signalen har medeihog Om signalen har mycket hog En Kenwood-forstirkare med
spanning fAr den slta for- spdnning bygger Kenwood-for- spinning hinner den sloa for- High Speed hinner med bra
stdrkaren svdrare att hinna starkaren med High Speed upp starkaren inte alls med. Hur #ven om spdnningen 4r mycket
med. Det dr6jer innan den spanningen lika snabbt och gdrna den #n vill blir det en hog. Hogtalarna pafors en sig-
hinner bygga upp sp4nningen, signalen blir i stort identisk med tidsférskjutning och den signal nal som i stort sett Ar exakt lika
men ndr den #4ntiigen gjort det ingangssignalen. som pafdrs hogtalarna avviker den signal som forstdrkaren fick
bygger den vidare i rena gladjen ganska kraftigt fran ingdngs- att forstdrka.

och det blir en ljudférvrangande signalen. Det blir en rej4l ljud-

oversling. forvrangning.

Detta arutmirkandefor ~ Lyssnaochnjut

H]gIISpeed En musiksignal, en s k transient, 4r uppbyggd av
ett antal delsignaler med olika styrka och frekvens.

* Alla spanningar byggs upp lika snabbit. Den sloa forstarkaren klarar inte att forstiarka en
* Alla spanningar byggs upp betydligt snabbare sddan signal exakt. Nagra av delsignalerna blir
4n i en sl6 forstarkare. . forvrangda, nagra slapar efter och nar hogtalarna
® Den signal som gar till hogtalarna dr i det senare 4n andra. Ljudet blir forvrangt.

ndrmaste identisk med den signal som paférs I en Kenwood-forstirkare med High Speed
forstdrkaren. kommer diremot alla delsignaler samtidigt till

* Alla spdnningar byggs upp lika snabbt pa bdde  hggtalarna. Det ar detta som kallas tonkvalitet.
plus- och minussidan.

Det ar tonkvalitet som Kenwood specialiserat sig pa
T Kenuond i o KENWOOD .

%ﬁéﬁ;‘?&";ﬁi’?’%‘““' TRIO-KENWOOD SVENSKA AB  Teiax 12800 Tk$a8
iFi-anldggningar. Hiﬁ S
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Hitachi fors frdn sid 66

Maitobjekt: Kassettdack D 980
Fabrikat: Hitachi

Tillverkare: Hitachi, Japan

Pris: Ca 3300 kr

Utforande: S-markt

Tillverkn nr: 80201772J

Apparaten har bestatts av: Hitachi
Scandinavia, Sundbyberg
Matningarna utférda: Augusti 1979
Provningsperiod: Juli-september 1979
Samtl métningar utforda av: RT-Lab

Vid matningarna anvand utrustning har
bl a omfattat:

Spektrumanalysator: Hewlett Packard
3580 A

Sinusoscillator: Radford LDO 3
Fasmeter: Briiel & Kjaer 2971
Rms-voltmeter: Radford ANM 2
Frekvensréaknare: Philips PM 6624
Oscilloskop: Tektronix 7613
X-y-skrivare: Houston 2000

In- och utspénningar
Inspanningar fé6r 0 dB p& matinstru-
mentet vid max regel, 315 Hz.
Mikrofon (telejack)
Linje (phonokontakt)

0,43 mV
50 mV

Utspanningar vid 0 dB pé& matinstru-
mentet vid max regel, 315 Hz, obelas-
tade.
Linje (phonokontakt)
Hortelefon (telejack)

570 mV
570 mV

Absoluta signalnivaer

Med matsignal sinus 315 Hz motsvarar 0
dB pé instrumentet -3,7dB
relativt 250 nWb/m.

Maximalnivaer
Niva for 3% distorsion vid 315 Hz relativt
250 nWb/m matt 6ver band.

Jarnoxid (Hitachi UD ER) 7.0dB
Ferrokrom (Basf FeCr) 6,9dB
Krom (Agfa Superchrom) +4,4dB
Kromekvivalent (Hitachi UD EX)
+3,5dB

Maximalnivd for avspelningsforstarka-
ren vid 315 Hz rel 250 nWb/m, 3 % distor-
sion

Niva +12dB
Brusnivaer
Brusnivder matta over band. Inspel-

ningskontroller pd min. Nivd under 250
nWb/m maétt enligt /EC-kurva A. Utan
Dolby.

Jarnoxid (UD ER) 53,3dB
Ferrokrom (FeCr) 57.5 dB
Krom (Superchrom) 58,2 dB
Kromekvivalent (UD EX) 55,4 dB

Brusnivader med Dolby, utan band.

Jarnoxid (UD ER) 61,2 dB
Ferrokrom (FeCr) 64,5 dB
Krom (Superchrom) 64,4 dB
Kromekvivalent (UD EX) 63,0 dB

a3
=]
B

| I
= ’_ ,L i - 14 ]Eﬁ

5 10 20 50 00 200 500 1% 2k ' Sk N0k 20 % Hz

Brusspektrum med band (UD EX) med
och utan Dolby. Anvéand analysator-
bandbredd 30 Hz. Nivd under 250 nWhb/
m.

Brusnivder for avspelningsférstarkaren
utan band. Nivd under 250 nWb/m matt
enligt /EC-kurva A. Utan Dolby
Jarnlage
Ferrokrom- och kromlage

62,4dB
65,4 dB

Brusnivder for avspelningsforstarkaren
med Dolby.

Jarnlage

Ferrokrom- och kromlage

68,5 dB
69,6 dB

Inverkan av inspelningsforstarkarens
brus. Brusnivd under 250 nWb/m med
kromband (Superchrom) och Dolby. In-
spelningskontrollen stélld for 1 mV kéans-
lighet. Ingdngen ansluten till 680 ohm.

Brusniva 60,2 dB
Brusnivdn forsamras alltsd 4,2 dB nar
inspelningsforstarkaren aktiveras som
ovan.

Dynamik
Avstdnd mellan maximal nivad och brus-

‘niva. — Utan Dolby.

Jarnoxid (UD ER) 60,3 dB
Ferrokrom (FeCr) 64,5 dB
Krom (Superchrom) 62,6 dB
Kromekvivalent (UD EX) 58,9 dB
Med Dolby.
Jarnoxid (UD ER) 68,2 dB
Ferrokrom (FeCr) 71,4dB
Krom {(Superchrom) 68,8 dB
Kromekvivalent (UD EX) 66,5 dB

Utstyrningsinstrument .
Kontroll av formfaktorberoende. And-
ring i instrumentutsiag vid matning pa
pulstdg 315 Hz nar pulsforhallandet and-
ras fradn 0,5 till 0,1.

Vu-meter -6dB
Instrumentets frekvensgdng. Visarutslag
vid sinusformad signal som frekvens-
andras.

Vu-metern
20 Hz -2dB
315Hz 0dB
10 kHz 0dB
Toppvédrdesmetern
20 Hz -3dB
315Hz 0dB
10 kHz 0dB
Raderféorméaga

En sinussignal med frekvensen 100 Hz
har spelats in vid nivan 0 vu och darefter

raderats. Restspanningen anges under

250 nWb/m vid 315 Hz.
Kromband (Superchrom) >80 dB

Svajning

In- och avspelning av 3150 Hz. Varde vid

bandets borjan.

Vagt 0,14%

Linjart 0,20%
Varde vid bandets slut.

Vagt 0,19%

Linjart 0.26%

o

—= Frehvens

Spektrumanalys, “brustrumpet’” av in-
spelad signal 3150 Hz. Anvand analysa-
torbandbredd 3 Hz, svept omrade 1000
Hz, sveptid 200 s.

Fasskillnader

Fasjitter eller ostabilitet i bandféringen.
Samtidig inspelning av 10 kHz p& bada
kanalerna. Fotot visas vénster kanal i x-
och hoger kanal i y-led. Exponeringstid
10 s.

Bandhastigheter

Snabbspolning av C60-kassett tar 93s

" Frekvensgang

a8
+10

-20 i

+4—» Frekvens
Utnivaer vid avspelning av testband
jarnoxid.

testet fortsatter pa sid 96
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Audio-Tronics CM 3/ CM 2-hdgtalare:
Hur en specialljudkalla utvecklats Del 2

I forra numret introducerade vi Bo Bengtsson och
Uppsalaforetaget Audio-Tronics, platsen for kon-
struktionen av en intressant hégtalare.

Det hdr avsnittet tar upp egenskaperna hos band-
hornselementet, som kom att spela en viktig roll i
arbetet. Men huvudparten dgnas at en diskussion om
systemval och de for- resp nackdelar som foljer med
de olika principerna. Ljudledningslosningen — icke
obekant for RT-ldsarna — befanns overligsen.

Av Bo Bengtsson

BB Det legendariska Ribbon-
hornet! Detta ultrasnabba sk
bandhorn kom att bli den per-
fekta lésningen for CM3. Hor-
net konstruerades av dr Stanley
Kelly (England igen!), och detta
horn ar fortfarande sa o6verlag-
set, att manga hogtalarfabrikan-
ter (av element) anvidnder det
som referenssystem nar de
konstruerar egna vanliga dis-
kantelement. Se fig 4.

Arbetsprincipen ér lika enkel
som genial: I ett starkt magnet-
falt har man spént in ett ytterligt
tunt band av ren aluminium, ca
6 my tjockt, med en lidngd av 60
mm och en bredd p& 9 mm. Det-
ta band dr bade talspole” och
membran pa samma ging! Dis-
torsionen ar oerhoért lag, ja i
praktiken visade det sig att
band-hornet /dter precis lika bra
som det membranldsa Fane-hor-
net!

Inget annat diskantsystem
som testats har kommit ens i
nirheten av detta.

Bandhornet blev losningen

Bandhornet har en extremt
linjar frekvensgang, men det
kanske viktigaste av allt ar att
forstarkare och delningsfilter
“ser”” hornet som en praktiskt
taget helt resistiv last.

Detta horn, tillsammans med
Bextrene-bashégtalarna, mdj-
liggjorde framtagandet av den
"omdjliga’” hogtalaren, dvs en
faslinjar 2-véghogtalare med
mycket goda atergivningsegen-
skaper.

Vi &r nu framme vid den fors-
ta reella varianten av det som
skulle komma att bli CM3. En
liten sk nollserie av denna CM2-
prototyp (CM2 eftersom den ba-
ra hade etr bashogtalarelement),
- byggdes och sildes praktiskt
taget innan limmet hade torkat.

CM2 blir CM3

Emellertid var jag inte nojd
med resultatet dnnu, eftersom
CM2:s prototyp, dven om den
lir bra, inte néjaktigt kunde re-
producera en inmatad kantvag.

Arbetet fortskred, och resul-
tatet konkretiserades i form a\
CM3, dvs en mittekniskt omar-
betad och med (vd baselement
férsedd ljudledningshogtalare. —
Varfér det kom att bli dubbla
baselement tar jag upp ldngre
fram i texten.

Efter omkonstruktion av fil-
terlésningar och efter 16ptidkor-
rigering av diskanthornet kom
sa4 den dag da oscilloskopskir-
men visade den troligtvis basta
kantvag som producerats dittills
av nagon hogtalare*. och detta
stegldst vid godtycklig frekvens
inom omradet 300 Hz - 2500
Hz, se fig 5 och 6.

Faslinjar sa det hors!

Hur later nu CM3? Ja, lyss-
ningsupplevelser och ljudintryck
ar alltid svara att verbalisera,
men langvariga jdmforande tes-
ter mellan CM3, IMF Monitor
TLS 80 samt Quads elektrostat
har visat, att CM3:s basatergiv-
ning dr fastare och renare &n
IMF Monitor samt att CM3:s
mellan- och diskantregister ar
fullt i klass med Quad-elektro-
staternas.

Dessutom dr CM3:s ljudbild
mer utprdglad och bittre defi-
nierad dn Quads, vilket sam-
manhanger med CM3:s formaga
att reproducera kantvdg, nagot
som Quads elektrostater inte
nojaktigt klarar av, beroende pa
att drivtransformatorn i elektro-
staterna fasvrider inmatad signal
i vissa frekvensomraden.

Malsittningen med CM3 far

*E.S.T.-systemet undantaget!

<) 1000 Hz

Fig 5. Under konstruktionsarbetet pda CM3 lades stor moda ner pd
att hogtalaren skulle ha goda kantvagsatergivningsegenskaper. Hdr
ses resultatet vid fem godtyckligt valda frekvenser. Mikrofonavstdand

1 m. Ljudtryck 96 dB axiellt.

Fig 6. Elemenigeometri och bestyckning hos den slutliga versionen

av CM3 framgdr ay denna bild.

anses nojaktigt uppfylld, sdvil i
teori som praktik, i det att hér
skapats en i1 mojligaste man
kompromisslés produkt som fatt
betyget "med utmirkt berém

godkand”, fran saval kritiska
7guldéron” som frdn fackpres-
sen och ljudbutikerna. (15.
16.) ]

forts pd sid 73
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japanerna kommer att {6rsoka

kopiera pa 80-talet.

Snabbt skaffade japanerna sig en imponerande kunskap inom
elektroniken. Numera anses dom minga ganger vara foregingare
nir det giller apparater som forstiirkare, bandspelare, skivspelare
mm. Men det finns ett omride diar dom innu inte natt samma
erkdnnande, nimligen pa hogtalarsidan.

Om dom ser pa ljuditergivningsprinciper som ligger lingt
framme da det giller att aterge ljud riktigt och pa ett naturligt
satt, kommer dom siikert att studera Bose Direkt/Reflekterande
ljudprincip. Den tar verkligen hinsyn till hur ljud sprider sig i
ett rum.

BOSE 901 - HOGTALAREN UTAN KOMPROMISSER

Det ar faktiskt sa att det mesta ljudet som nar dii, som dhérare i
e — S e ett rum, har studsat mot

= % [ viggar, golv eller tak.

Bara ca 10 procentavallt
ljud som du hér kommer
direkt. Resten ar reflek-
terat ljud. Finns det
nigon anledning varfor
ljudet frin en hogtalare inte till
storsta delen ska traffa viggar,
golv och tak? Dvs imitera verk-
ligheten. Bose Direkt/Reflekte-
rande prineip (se den lilla prin-
eipskissen) utnyttjar medvetet
detta forhallande. Diarfor har Bose 901 atta

Informationstjanst 21

av sina nio hogtalarelement riktade bakat. Just det, bakit! Dess-
utom ir alla elementen lika, sk bredbands element.

Placeringen av hogtalarelementen gor att man far den ritta
proportionen mellan direkt ljud och ljud som retlekterats. Det blir
en sensationell stereoupplevelse dir du nistan tycker att du sitter
mitt framfor orkestern eller saingaren. Och du kan precis hora var
i rummet varje instrument stir. ﬁlar du haft den kénslan nan ging
forr? Prova ett par Bose 901 nu direkt.

ETT RESULTAT AV 12 ARS FORSKNING

Bose 901 blev resultatet av 12 irs intensivt
konstruktionsarbete. Men det stannade °
inte dir. Bose har fortsatt med forbattringar
och det senaste utvecklingsprogrammet
har lett till Bose 901 serie IV. Kom in till
narmaste radiohandlare som har Bose sa far
du veta det mesta om Bose 901 och andra
Bose-hogtalare.

w -/ /LT =

Rasundavigen 13, Box 3022, 17103 Solna.
Tel 08-7305580

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1979 71



UNIKA FISHER-PRODUKTER

] ] ] s ]
De enda skivspelarna med riktig direktdrift.
Framtidens drivsystem — skivtallriken &r Battre an 70 dB! Och eftersom drivfunktionen
motorn! I sjidlva skivtallriken har man lagt in enbart ligger i ytterkanterna av skivtallriken
120 magnetpoler i ett speciellt material. Och i blir ocksa wow- och flutterdata unika. Under
och med att den blivit en del av motorn — den 0.03%! Finns i 5 modeller med pris fran ca
enda som roterar — blir rumble minimalt. 1.200:

De enda hogtalarna med basmembran av pords metall.

Den stérsta hiindelsen inom hogtalartekniken verkas inte av luftfuktighet. Ger en ljudater-

pé 20 ar! Med ett basmembran som &r porost givning sa nira idealet som det 4r moéjligt idag
men dnd& mycket styvt och tal hbga tempera- och med en transientatergivning i basen som
turer. Vager endast ca 25 g, 98% av dmnet ar hittills varit ouppnalig. Finns i 4 modeller med
luft. Det arbetar som en perfekt pistong utan pris fran ca 1.800:—. Lyssna och jamfér hos
uppbrytning och parasitsvangningar och pa- din Fisher-handlare redan idag!

* & % *

FisheriSverige — ett komplett HiFi-program:
Recievrar, forstirkare, tuners, skivspelare,
kassettdick, hagtalare, video och bilstereo.

—ty ) FISHER HIFI SVERIGE, Box 35,
The first name in high fidelity [l Norsborg. Tel. 0753/861 05.

Informationstjanst 22
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Audio-Tronics fors fran sia 70

Fig 7. En klassisk referenshogta-
lare Quad ELS, vilken tjanstgjor-
de som referenshogtalare under
utvecklingsarbetet med CM3.

Fig 8. Referens nr 2 var IMF :s
ljudledningshigtalare TLS80,
som hdr visas i genomskdrning.
Mark sdrskilt pipans koniska ut-
formning. Det var den hdr hogta-
laren som fokuserade vdrt intresse
pd ljudledningsprincipen med
dess goda basdtergivningsegen-
skaper.

Varfor ljudledning?
En systemdiskussion
om for- och nackdelar

Vilka faktorer som blev
vigledande ifraga om
hogtalarens systemlos-
ning - basreflexldada, slu-
tet holje eller horn eller
ljudledning — analyseras
hdr liksom bl a filtrets
egenskaper.

@B D3 det ljudtryck (speciellt
aktuellt i basomradet), som en
hogtalare kan alstra dr propor-
tionellt mot den luftméngd som
hogtalaren pumpar fram och till-
baka, var det i forf:s fall av
stOrsta intresse att tillvarata den
energi som stralar fran bashog-
talarelementens baksida, i syn-
nerhet som denna energi, ritt
tillvaratagen och utnyttjad, i fal-
let med ljudledningshogtalare
fungerar som dels amplitudbe-
grdnsare (genom att &ka stral-
ningsddmpningen, vilket alltsa
reducerar konens utslag for en
given inmatad effekt i basomra-
det, vilket i sin tur minskar ris-
ken for Doppler-distorsion etc),
dels kan utstracka frekvensom-
rddet neddt hogst visentligt,
jamfort med en vanlig sluten
lada.

Fig 9. Skillnaden i [juddistribu-
tion mellan en dome-tweeter och
ett horn paverkar i higsta grad
ljudbildupplevelsen. Se évrigt i
texten.

v

PLATS.

YSSNINGS-

HogtalarlAda
med dometwee t-\_
er kontra horn|
diskantsystem

» Det var och dr min bestamda
uppfattning att just ljudled-
ningsprincipen dr den mest lyc-
kade darvidlag. (1).

» Ett exponentialhorn med
samma nedre griansfrekvens som
CM3, skulle fa sadana dimensio-
ner att inte ens ett rejalt var-
dagsrum skulle ricka till.

» Ien basreflexidda med samma
nedre gransfrekvens skulle stral-
ningsresistansen avta fér brant,

med risk for “bottning” eller

"pumpning’ vid avspelning av
exempelvis buktiga eller oplana
skivor, sdvida inte ett brant hog-
passfilter ligger inkopplat. For
att fa hyfsad verkningsgrad ur
en basreflexlada maste man vara
sparsam med ddmpmaterial, vil-
ket i det hér fallet skulle medfo-
ra risk for fargning av ljudet i
mellanregistret genom inre re-
flexer i ladan, eftersom CM3 ar
ett 2-vigsystem.

» En sluten lada med samma
nedre grinsfrekvens skulle fa
alltfor lag strdlningsddmpning,
vilket i klartext innebér risk for
ett for hogt Q-varde vid reso-
nansfrekvensen (i  synnerhet
med de hidr aktuella elementen
av lagresonant, hdogkompliant
typ), samt att det i1 samband
med detta intraffar risk for
"bottning™ av konerna vid hoga
volymer. Vidare kan man fi
problem med Doppler-distor-
sion.

Den som till dventyrs vill for-
djupa sig 1 &mnet olika typer av
hogtalarholjen som akustisk be-
lastning av elektrodynamiska
hogtalarelement, kan ta del av
vad forf skrivit i dmnet. under
rubriken ""Ljud eller oljud, — det
handlar om hogtalare™: tidning-
en Stereo Hi-Fi, (numera Hi-Fi
& Musik), 1974 nr 10, 11 och 12
samt 1975 nr1, 2, 3,4, 5och 11.

Hur fungerar ljudledningen?

Den hiér ladtypen, vars funk-
tionssitt pdminner om orgelpi-
pans, kan délja sig bakom olika
namn och beteckningar som
" Acoustic Line”, "Transmission
Line” eller "Labyrinthogtalare™
etc, men bakom dessa namn och
specialversioner hittar man forr
eller senare grundprincipen for
tekniken, som &r f6ljande:

I sin enklaste utformning be-
star dessa hogtalarlador/hogta-
larsystem av ett hogtalarele-
ment, vars baksida 'ser” in i ett
ror eller en pipa, vars langd bla
bestdms av den onskade nedre
gransfrekvensen for hogtalarsys-
temet.

Om pipan har lingden lika
med en kvarts viglangd for ex-
empelvis den frekvens som ar
lika med bashoégtalarelementets
egenresonansfrekvens, kan man
tillgodogora sig pipans “antire-

sonanta’ egenskaper, dvs man
far en stark didmpning av mem-
branrorelserna just déar det ar
som mest onskvirt.

Detta giller vid och omkring
systemresonansfrekvensen, vil-
ket i sin tur beror pa att hog-
talarelementet "'ser’” en hog im-
pedans i hogtalardnden av pi-
pan, (tryckmaximum), medan
luften “ser’” en lag impedans i
den andra &nden, (hastighets-
maximum).

Arbetssittet

Vi ténker oss, att hogtalarele-
mentet i pipans slutna &nde
svianger kontinuerligt vid en fre-
kvens, som é&r lika med system-
resonansfrekvensen, vid vilken
pipans ldngd dr lika med en
kvarts vaglingd for den fre-
kvensen.

Om vi tankemissigt “laser”
konens rorelser i det 6gonblick
da konen har natt sitt bottenlage
pd vdg IN i pipan, hinder f6l-
jande:

Luften omedelbart bakom
hogtalarelementet komprimeras
och drivs saledes ivdg mot den
Oppna rordnden, dit den nar en
kvarts vagldngd senare.

Hogtalarmembranet har un-
der tiden é&tergatt till nollaget.
Den komprimerade luften har
ddrvid drivits ut i fria luften, dar
den skickar tillbaka ett under-
tryck mot hdgtalarmembranet.
Att returluften har undertryck
kan enklast forklaras pa sa sitt,
att tryckvagen reflekteras vid
Oppningen och atervander fas-
forskjuten 180 grader. Nir detta
undertryck nar hoégtalarmem-
branet en kvarts vaglingd sena-
re, finner den hogtalarmembra-
net ndr det befinner sig i sitt max-
lage UTAT, varvid undertryc-
ket stravar efter att dra in hogta-
larmembranet och reducerar sa-
ledes membranets amplitud.

Det hidr svdngningsférloppet,
som dr kontinuerligt, resulterar i
en lagre konamplitud fér en gi-
ven inmatad effekt. Den huvud-
sakliga basstralningen ombesor-
jes av den Oppna pipéndan. Den
amplitudreducerande  effekten
hos transmissionsledningen &r
av visentlig betydelse, eftersom
den resulterar i 6kad effekttéalig-
het, (grénsen sitts av talspolens
smaltning), alternativt lagre dis-
torsion foér en given inmatad ef-
fekt. (4).

Problemet med den raka, av-
stimda och oddmpade pipan ar
att den stralar effektivt endast
vid de vaglangder som utgér ud-
da multiplar av en kvarts vag-
ldngd.

Ett annat problem &r att man
inte onskar nagon stralningsas-
sistans frin pipan i de hogre re-

foris pa sid 74
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gistren och detta p g a fasskillna-
der, (loptidskillnader) mellan
den utstralade effekten fran pip-
Oppningen och elementet, vilket
resulterar i toppar resp "dippar”
i frekvensgangen.

Den géngse 16sningen pa det
hér problemet ar att antingen ge
pipan en svagt konisk utform-
ning, (avsmalnande mot den
Oppna dnden), vilket tyvarr for-
samrar kopplingen till den omgi-
vande luften inuti pipan (pga
att pipans tvérsnittsyta omedel-
bart bakom hogtalarelementet
dd maste gbras storre &n ele-
mentets), vilket gor att elemen-
tet inte svarar” lika snabbt som
det borde = sidmre transient-
atergivning, ~ och/eller fyller
man ladans inre med en vil av-
vigd mangd ddmpmaterial.

1 CM3 har problemet 16sts pa
ett effektivare sitt, och princi-
pen ar patentsokt: CM3 har tvé
bashégtalarelement sittande i
linje under varandra, vilket in-
nebdr att elementen "'ser” olika
ljudledningsldngder, varvid
eventuella “peakar” och “dip-
par” dels reduceras kraftigt i ni-
vd och dels sprids ut over ett
storre frekvensomrade, varvid
de ar avsevidrt mycket svdrare
att uppfatta for 6rat.

Bortsett fran att denna prin-
cip med dubbla bashogtalare i
linje gbr systemet mer effektta-
ligt, atgér det dessutom betyd-
ligt mindre mangd dampmateri-
al, vilket innebar battre verk-
ningsgrad och avsevirt forbétt-
rade transientegenskaper, tack
vare den effektivare kopplingen
till luften i pipan.

Delningsfiltret

I CM3 anvinds ett modifierat
férsta ordningens Burterworth-
filter, vilket tillsammans med
faskorrigeringslankar i basdelen
och loptidkorrigering av dis-
kantsystemet resulterar i att
CM3 néra nog korrekt reprodu-
cerar en inmatad kantvdg och
detta steglést vid godtycklig fre-
kvens inom frekvensintervallet
300 Hz-2500 Hz. Fasvridning-
en dr bevisligen ytterligt lag,
samtidigt som delningsfiltrets
egendistorsion 4r helt forsum-
bar. Filterdrosslarnas vérden ar
icke de hogsta tinkbara, dvs Q-
vérdet.

For héga Q-virden har i ljuset
av vad som pé sistone framkom-
mit visat sig kunna inverka men-
ligt p& ljudkvaliteten, speciellt i
de fall dd forstarkare med ex-
tremt hég ddmpfaktor anvdnds.
Q-vidrdet har i stillet valts med
utgdngspunkt i bdsta mojliga
kantvigsvar och lyssningsin-
tryck, vilket i det hér fallet ar
samma sak. (13, 14).

Vad kinnetecknar
den overligsna ljudbilden?

Ljudet fran hornet nar lyssna-
rens Ora direkt, nastan helt utan
rumsreflexioner, nira nog oav-
sett rummets egenakustik. Ljud-
nivdn ar alltid korrekt och lyss-
naren far perfekt transientinfor-
mation, eftersom nara nog hela
signalnivdn nar lyssnarens ora
som direktinformation. Detta
ger en ljudbild med exceptionell
nidrvarokdnsla, eftersom all
akustisk information kommer
frdn programkillan utan nagra
omvdégar via tidforskjutna rums-
reflexioner. Se fig 9.

Aven om ljudnivdn fran do-
me-tweetern ar korrekt vid sam-
ma lyssnarposition betyder ju
detta, som framgar av vidstaen-
de skiss, att man bara far en
brakdel av informationen i form
av direktljud, medan Overva-
gande delen anlander tidfor-
drojd och fasférskjuten. Resul-
tat: Mycket dalig ljudbild, eller
ingen alls, dvs rena tvdkanal-
monon!

Summering av det sagda:

Jamfoérd med konkurrenterna
kan CM3 uppvisa foljande for-
delar:

1. Ultrasnabbt diskanthorn
med belastningstekniskt resisti-
va egenskaper gynnar forstirka-
re som 4r kinsliga for induktiva
och kapacitiva laster. Det tunna
membranet, som samtidigt &r
talspole, ger bandhornet en ror-
lig massa som &ar mindre an 6

mg.
2. Hyperboliskt utformade bas-
membran i akustiskt ’dod’" Bex-
trene-plast undertrycker effek-
tivt ringningar och konuppbryt-
ningar.

3. Dubbla baselement liggande
i linje under varandra (patent-
sokt!) ger snabbare stigtid, jam-
nare frekvensgdng, hogre ef-
fekttdlighet och lagre distorsion
(under SP:s matgrans!) samt eli-
minerar risken fér Doppler-dis-
torsion genom liga membran-
amplituder dven vid mycket ho-
ga inmatade effekter.

4. 2-vagtekniken utan fasging-
problematiska  mellanregister-
element resulterar i en mellan-
registeratergivning i bédsta elek-
trostatklass men utan elektro-
statens nackdelar (begransad ef-
fekttdlighet, behov av spén-
ningsmatning, etc).

5. Faslinjdra delningsfilter med
helt férsumbar distorsion elimi-
nerar helt och hallet behovet av
elektroniska delningsfilter.

6. Trots, (eller snarare tack
vare), att CM3 4r ett tvAvigsys-
tem ar hogtalaren sd faslinjar att
den néra nog korrekt kan repro-
ducera kantvadgor inom fre-

kvensintervallet 300 Hz tilt 2 500
Hz, vilket &r fullt i klass med,
eller rent av dvertriffar de bésta
pick upers férmaga.

CM3 ger, korrekt placerade,
ndra nog hortelefonkénsla i nér-
varohdnseende. Exempel: Om
lyssningspositionen utgdr spet-
sen pd en liksidig triangel, dar
triangelns sida understiger fyra
meter, kan man exempelvis sto-
ras av ev skivknaster och knép-
par i skivytan, som kommande
icke fran en punkt mellan hogta-
laren och lyssnaren, eller nagon-
stans bakom hogtalarna, utan

en punkt inne i sjdlva huvudet —
mitt emellan 6ronen! En dylik
ljudupplevelse foérutsatter faslin-
jar vagtransmission, och denna
egenskap finns hos CM3-orna.

7. Inga parallella ytor eller vig-
gar i ljudledningen, vilket effek-
tivt forhindrar stdendevag-bild-
ning.

8. Till skillnad fran andra typer
av holjen far ett baselement i en
ljudledning en lagre systemreso-
nansfrekvens dn hogtalarele-
mentet har i fri luft (luften i
pipan ger ett massatillskott), vil-
ket ger eminenta lagbasegenska-

later som om de emanerar fran

Tekniska data
enligt tillverkaren:
Arbetsprincip

Delningsfrekvens
Frekvensomfang
Verkningsgrad

Kénslighet for
96 dB/1 m

Impedans
Effekttalighet

Hoégtalarldda

Overbelastningsskydd

Matt hxbxd
Vikt

Anslutning
Finish (standard)

Front

Garanti

per. Forts. foljer. 1

2 st bas/mellanregisterelement i lin-
je i en patentsokt ljudledning, plus 1
st bandhornelement i diskantom-
rddet.

3500 Hz

22 Hz - 20 kHz =3 dB
0.3%

1.2W

8 ohm

CM3 kan drivas med varje hégklas-
sig forstarkare p& 30-250 watt FTC.
Under 600 Hz tal hogtalarna en kon-
tinuerlig sinuseffekt om 50 W samt
momentana toppeffekter pd upp till
500 W.

Tillverkad i hogfortatad 22 mm
spdnskiva med korslagda inre ljud-
ledningsvdggar som ger god stadga
mot vibrationer. Se aven punkt nr
10 litteraturreferenserna!

Hoégtalarna ar utrustade med hel-
automatiska Overbelastningsskydd
for diskantsystemen.

1040x405%385 mm.
40 kg (43 kg i kartong).
Klamlist/DIN-kontakt

Valnét,
(brun).

Morkbrun eller svart skumfront.
(Det sistnamnda p8 svartbetsad ek
enbart.)

Enligt RR 74.

svartbetsad ek, antik-ek

(Om hogtalarna drivs av en receiver eller tuner/forstarkare
med urkopplingsbar brussparr {'muting’’), rekommenderas
att mutingomkopplaren ar aktiverad fore tillslag av appara-
ten samt att volymkontrollen ér neddragen. Alla hogtalare
ar kansliga for och kan skadas av det "vita brus” som finns
mellan stationerna pd fm-bandet, speciellt om volymen ar
hégt uppskruvad. Skador uppkomna pé detta satt tackes ej

av garanti.)
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Monitorprogram
for datorn MYSAK

Till den lilla datorn
Mysak II som beskrevs i
RT:s septembernummer
finns ett monitorprogram.
Det skoter in- och utmat-
ningsrutiner av data sa
att vi t ex kan skriva in
vdra program och ldasa av
minnesinnehallet i olika
adresser.

av Bengt Grahn

HME Monitorn MTD ér ett pro-
gram till Mysak I1I, avsett att
samarbeta med tangentbordet
T20 och indikatorenheten D6 el-
ler kombinationen 7D6. Dessa
enheter beskrevs utforligt i RT
1979 nr 9.

Tangentbordet ar kodat hexa-
decimalt och ger tva strober; en
positiv som anger att en tangent
ar nedtryckt och en annan, posi-
tiv, som anger att en funktions-
tangent dr nedtryckt. Den forst-
nidmnda stroben skall kopplas
till Mysaks dataingang 7 och den
sistndmnda till dataingédng O.
Dessa strober tillsammans med
fyra databitar lamnar tva data-
ingdngar pa Mysak Oppna for
annat dndamal, ndmligen in-
géngarna D5 och D6. Dessa ig-
noreras av monitorn, varfor de
kan vara kontinuerligt inkoppla-
de till ndgot periferiutrustning
utan att programskrivningen péa-
verkas.

Programmet innehaller dven
en studselimineringsslinga.

Data fran programmet ir i se-
rieformat och tas ut fran DC och
DD till indikatorn.

Tre innehall
visas av indikatorn

Indikatorn kan indelas i tre
falt, frAn vénster: Data, adress
och input. Datafiltet visar min-
nesinnehéllet pa adressen fore
den aktuella, adress visar den
aktuella adressen och input visar
dels innehallet i den aktuella ad-
ressen och dels, efter det att
man tryckt pd en siffertangent,
kombinationen av den aktuella
adressens data och de nya som
tryckts in (input).

Fyra grundfunktioner
finns i monitorn

De fyra grundfunktioner som
finns i monitorn ar: Clear/Back

(C/B), som vid felinslag aterstél-
ler inputfaltet pa indikatorn sa
att den visar data pa aktuell ad-
ress eller stegar ett steg bakat i
minnet.
Fwd (EM) stegar adressen ett
steg framat.
Ads (AD), som anger att de tva
paféljande intryckta siffrorna
skall tolkas som en adress och
laggas in i pekaren.
Go (GO), som anger att pro-
gramexekveringen skall borja
pé den adress i RAM som anges
i de tvd pafoljande siffrorna.
Denna senare funktion kan efter
onskemdl kompletteras si att
den istéllet anger funktion, dvs
en viss funktion definieras med
tvd tryckningar, dels tangenten
Go (som da dops om till F() )
och dels en siffra som specifice-
rar sjélva funktionen.
Ytterligare 15 sadana funktio-
ner kan da specificeras. Funk-
tionen Go kommer dérvid att
vara den 16:e och specificeras
med F(@).

Stacken hanteras
av monitorprogrammet

Monitorn innehéller ett pro-
gram som hanterar stacken
(stack handler), vilken lagrar
och administrerar aterhoppsad-
resser fran subrutiner. Den kan
anvidndas vid programskrivning
pé normalt satt med den skilina-
den att instruktionen 3F (XPPC,
P3) nu &r en tva- eller trebytein-
struktion. Ett hopp till en subru-
tin tillgar da salunda:

Vid ingangen till ett program i
RAM visar pekare 3 pa stack-
hanteraren (adress 0124). Da in-
struktionen 3F exekveras, over-
gér alltsd kontrollen till stack-
hanteraren. Den lagrar undan
innehdllet i ackumulatorn och
utOkningsregistret (extension
register) och tar ddrefter reda pé
innehllet i programmets nista
ord. Om ordet &r positivt, upp-
fattas det och paféljande ord
som en adress, varpd program-
hopp sker till den adressen. Ar
ordet ddremot negativt (bit 7 ar
ett), uppfattas det som en retur
frdn en subrutin. Ett hopp fran
ett program till en subrutin
skrivs alltsa: 3F aa aa, dér aa
anger adressen. Retur fran sub-
rutin skrivs: 3F 80. For att stack-
hanteraren skall kunna fungera,
maste pekare 3 peka pa 01 24
och pekare 1 pa 03 00. Hantera-

ren utnyttjar adresserna under
02F0 som stack och adresserna
02F0, 02F1 och 02F2 som tem-
pordra minnen.

Program i ram &r ur stackhan-
terarens synvinkel subrutiner
och kan avslutas med 3F 80 for
atergéng till monitorns initie-

struktionen 3F p& vanligt sitt
efter det att pekare 3 satts pa
lampligt satt.

Monitorn uppbyggd

av subrutiner

Monitorn ar i hog grad upp-
byged av subrutiner, vilka 6ver

stackhanteraren kan anvindas

ringsdel. Vill man inte anvidnda
av program i RAM:

stackhanteraren, anvands in-

Adress
0150

Funktion

Tangentavkdnnande rutin. Retur sker da en
tangent tryckts ner. Om talet i ackumulatorn ar
positivt, dr en siffra nedtryckt. Ar det negativt,
ar en funktionstangent tryckt. Rutinen véntar
dven pa tangentuppslapp och innehaller studseli-
minering.

Rutin
TANG

KOMB Kombinerar tecknet i ackumulatorn med inne- 0167

hallet i adress 02F3.

Ut Indikatorrutin som péa indikatorn presenterar in-
nehéllet i adressen ett steg fore pekare 2, adres-
sen i pekare 2 samt innehallet i 02F3.

019E

TUTT  Oversitter innehéllet i ackumulatorn till 7-seg- 0175
mentkod och presenterar denna i minst signifi-
kanta siffran pa indikatorn. Ovriga siffror skiftas

ett steg at vénster.

TUUT  Presenterar innehallet i ackumulatorn utan 6ver- 017A
sdttning. Den anvinds d& andra tecken an 0-9
och A-F skall presenteras. Ovriga siffror skiftas

ett steg vanster.

Oversitter innehallet i ackumulatorn till tva siff- 018A
ror 7-segment och skiftar ut dessa till indikatorn.

Ovriga siffror skiftas tva steg at vanster.

TUT

GET2  Hamtar tva tecken fran tangentbordet och kom- 01AF
binerar dessa till ett ord, samtidigt som tecknen
presenteras i inputfiltet. Om ackumulatorn vid
retur dr noll har ingen funktionstangent tryckts
in, och det fiardigkombinerade ordet finns till-
gangligt i utdkningsregistret och pa adress 02F3.
Om ackumulatorn skiljer sig fran noll har en
funktionstangent tryckts in och binidrkoden for

denna funktion (0-3) ligger i ackumulatorn.

BLANC Slécker hela indikatorn. 01DO

Handhavandet ar enkelt. Efter aterstédllning star pekare 2 pa
adress 0200 och data presenteras. Om programmering skall ske,
trycks forst en gédng pd FR (fram) och programmeringen kan borja.
Négon Deposit-funktion finns inte, utan pekaren stegar ett steg for
varje gang en ny byte dr kombinerad. Om felinslag sker, trycker
man pa tangenten C/B (Clear/Back). Pekare 2 kan sdttas pa valfri
adress 1 ram genom AD aa, dér aa betecknar adressen.

Hopp till ett program i ram sker genom tryck pa GO aa, dir aa ar
adressen fore programmets forsta byte. Om GO-tangenten givits
betydelsen F(), begiars hopp i stdllet med F(O) aa. dir aa har
ovanstaende betydelse.

Som temporédra minnen kan anvindas adresserna 02F6-02FF.

|

©CD har flyttat

Micro Computer development, nCD, har bytt lokaler och har
nu adressen:
Bjornsonsgatan 175-177, 161 56 Bromma.
Tel 08-3754 66.
Komponentsatser for Mysak II, inkl kretskort och monitorpro-
gram i PROM, kostar 975 kr inkl moms.
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Fyra nya under

Nu om ndagonsin bor du tdnka igenom ditt val av kassetter. Japanska TDK har i dagar-
na kommit med fyra nya. De har alla oxider med sensationella ljus/ brusegenskaper och
ny sikerhetsmekanik med precision inom 1/ 1000 m.m.

NYHET TDK OD

Prestandamissigt ligger nya OD
mellan de eftertraktade AD- och SA-
kassetterna. Tack vare ett nytt
magnetmaterial, en mycket avancerad
jarnoxid kallad "Optima; har OD er-
hallit fenomenalt exakta ljudatergiv-
ningsegenskaper.

—04—

Ny jdrnoxid: A{@ﬁetpartiklarna har en
optimalt jamn form och éverlidgset enhetlig
och tit fordelning pd bandet.

OD-kassetten har en mycket fin dy-
namik inom alla frekvensomraden. Ni-
van i de hoga tonerna motsvarar nya
ADs. Inom lag- och mellanregistret ar
kénsligheten + 10 dB béttre vid 333
Hz. Utnivan ar + 2.0 dB béttre.

BRUS KANSLIGHET MOL
100 -

;L.....»... MOL |'
_Lf:h& |
o I v |
N
T | \

/

utniva (dB)

£

3
Brusniva (dB)

Nyal

AD

30 100 w B 100 200
Frekvens (Hz)

Kassetten dr speciellt lamplig for in-

och avspelning av avancerad orkester-
musik.

NYA TDK D
D-kassetten dr ocksa ny, bara nam-
net dr kvar. Ocksa nya D har en ny jarn-
oxid med mer likformiga partiklar och
enhetligare, bittre bandbeldggning.
&

B NyaD

Jamford med sin foregangare har
nya D béttre kidnslighet och hégre
maximal utnivd Gver hela registret,
samt lagre brus.

Nya D ir en HiFi-kassett. Den har
ett bra pris och &r anpassad till dagens
moderna déck upp till mellanklassen.

NYA AD
Nya AD utmaérker sig framst genom
dess suverina egenskaper i hoga fre-
kvenser. Kinsligheten i diskanten har
okats med + 1.0dB vid 16kHz. Max.
utnivanar + 0.5dB battre vid 10kHz.

S5
O

%ﬂn%u %@%’

ADs redan mycket imponerande
brusvirden har ytterligare sdnkts med
— 1.5dB. Detta sammanslaget gor att
nya AD har det absolut bista signal/
brus-forhallandet och bista kanslighet

i hoga frekvenser bland jarnoxidba:
med normalbias, 120 uS. Kassetten
sarskilt lamplig att anvindas pa déc
mellanklassen och béttre, och for sv:
fangad, extremt hogtonig musik sc
pop, jazz etc. ADs nya oxid heter "N¢
Linear”

_BRUS KANSLIGHET MOL
-y ;

MOL

by e

usnivd [dB |

Br

NYA SA

F4 kassetter kan utnyttja och tillg
dogora sig ett exklusivt kassettdac
egenskaper som nya TDK SA. Kass
ten har mycket avancerad dynam
inom hela frekvensomradet och aterg
ljudet, inklusive extrema ljudtopp:
Gver hela registret pa ett mycket exa
och naturtroget sitt.

Jamfoérd med den tidigare SA-vers
nen har den nya, tack vare férbattra
magnetpartiklar, + 1.5dB  Dbétt
kanslighet och + 1.5dB bittre ut
va. Kassetten tal hogre inspelnings
va. Den har minimal intermodulatior
distorsion och synnerligen vilbalan:
rade egenskaper.



yarn franTDK!

R B T

NYUTVECKLAD, SAKRARE
" Specialutvecklade skruvar med

MEKANIK : 7
I'DK har i mdnga dr varit kinda fér dubbelginga. Skrjuvhalen drovalt
sin precisa och tillforlitliga meka- formade och ger tillsammans med

hérn- och centerskruvarnas inbor-
des'dtdragning garanterat perfekt
parallellitet mellan kassetthalvorna
vid alla beroringspunkter mellan
band, holje och déck. Denna kon-
struktion garanterar ocksd en exakt

1iksystem. De tud nya system man
atvecklat for de nyaste kassetterna
har optimalt stérningsfria funktio-
ner for att inte pd ndgot sdtt begrin-
sa eller hdimma bandens prestanda.
Det mekaniksystem som anvinds

for TDK D heter R.C.M. (precisions- huvud-band-kontakt.

mekanik) och det som anvénds fér

AD, OD och SA heter P.C.M., (su- gﬁ?ﬁ%ﬁ%ggfféw

S pTERRmtani) Bandet skyddas uppifran och ned-
ifran av glidfolier forsedda med
"bubblor” och "'gropar” som ger en
luftkudde-effekt vid snabbspolning.
Dessutom har dessa utformats och
lagesplacerats med hjdlp av datorer

NAV OCH BANDFASTE: for att ge konstant friktion och

garantera absolut jimn gdng samt

Unik dubbelklammer i naven ger minska slitaget pd bandkanterna.

perfekt infastning och cirkuliritet
utan deformation. Klammern ér

fargad och i kombination med stora /STARTTA PE: N
“fonster” visar den tydligt om I Starttape med skonsam rengorings-
bandet gar. effekt. :

._&

e L g T

STYRRULLAR: —

Nyutvecklade, precisionsgjutna,

odelade utan gjutfalsar och skarvar
for en jimnare perfekt cirkelformig
gdng av bandet. Rullaxlarna dr av .
polerat specialstdl for att minska SPECIALHALLARE FOR

friktionen. FJADERN TILL MOTTRYCKS-
KUDDEN:
HOLJE: Trianguldra stift anvdnds for att

forhindra att mottryckskudden for-
skjuts i sidled. Detta bidrar till mini-
malt svaj och eliminerar forsimrad
bandkanslighet. (Géllerej R.C.M.-
mekaniken.)

Kassettens holje gjuts i en mikro-
exakt, datakontrollerad guldform
med en tolerans inom en 1/1000
m.m.

Marknadsférs i Sverige av BETOM Am Box 3005, 171 03 Solna. Tel. 08-82 02 80.
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Sonys nya kassettfamilj
komplett med metallband

Sonys nya kassetter har presenterats for den euro-
peiska fackpressen. Den intressantaste medlemmen
dar ett nytt metallband, som utvecklats i nira samarbe-
te med Sonys apparatkonstruktorer.

HW | februari kunde vi i RT be-
rdtta om ett par nya kassettband
fran Sony. De prover vi da hade
tillgang till var direkt “insmugg-
lade” fran Japan. Sedan dess
har vi vid bestk i1 Sonys bandfa-
brik i ndrheten av Sendai fatt en
grundlig presentation av béde
de banden och ett antal andra
kassettnyheter som kommer till
Europa och Sverige i host.

De band vi fortittade pa i feb-
ruari hette Sony JHF och AHF.
AHF ir ett jarnoxidband som
nu far sdllskap av ytterligare ett
par typer, ndmligen BHF och
CHF. Vara omdémen om AHF
star sig ganska bra fran i véras,
bandet verkar fortfarande ha
ungefar samma egenskaper.
Vad man fridmst noterar hos
bandet dr att man lyckats gora
en “omdjlig” forbattring gent-
emot foregangaren Sony HF.
Eller snarare, en omojlig”
kombination av forbattringar.

Den framsta svagheten hos
utgdende Sony HF var att dess
maximalnivé vid laga frekvenser
lag en bra bit under konkurren-
ternas. Det innebar hogre dis-
torsion och lagre dynamik for
inspelningarna. Man ville alltsa
-Oka utstyrbarheten hos efterfol-
jaren. Det kan ske genom att
man férsdmrar de magnetiska
egenskaperna hos partiklar i
magnetskiktet. Emellertid bru-
kar en hojd utstyrbarhet 6gon-
blickligen foljas av en hojd brus-
niva, som ater upp en stor del av
dynamikvinsten. Detta kan man
se otaliga exempel pd om man
studerar olika kassettyper.

Med Sony AHF har man
emellertid lyckats bibehdlla
brusnivdn fran HF. Hela ok-
ningen av utstyrbarheten blir
darmed “’nyttig” och 6kar dyna-
miken. Detta har man uppnatt
genom en noggrant utvecklad
packningsteknik hos magnetpar-
tiklarna. AHF ligger darmed
bland de bista banden i dag.

I klassen under AHF finner vi
numera BHF. Bandet ir i stort
sett identiskt med tidigare HF
men ligger 1 ett férbdttrat kas-
setthus. Till det dterkommer vi.

Det enklaste Sony-bandet
hette tidigare Low Noise. 1 den
nya serien har det i stéllet fatt
namnet CHF. Prestanda &r i
stort som tidigare, men det nya
kassetthdljet anvands dven har.

Den enda kassett i det nya
Sony-sortimentet som behaller
sitt namn ar ferrokrombandet,
som fortfarande heter FeCr, har
ungefar samma egenskaper som
tidigare och kommer 1 en ny
mekanik.

Namnbyten sker ddremot pa
andra hall. Det band vi provade
i varas under namnet JHF kom-
mer till oss 1 en annan skepnad.
Har skall det heta CD-«. Det
ror sig om ett hégenergiband
som skall ersétta Sonys tidigare
kromdioxidprodukt. Vi fann ti-
digare att det hidvdade sig vl
mot Hitachi/Maxell mfl i denna
klass.

Nér det géller ndrmare data
pa de hir nya produkterna ber
vi fa hdnvisa till det stora kas-
settest vi rdknar med att presen-
tera i nasta nummer av RT. Dir
kommer det att finnas mojlighet
att jamfora prestanda ur olika
perspektiv.

Metallband och spelare

Alla dessa band till trots kom
intresset vid Sonys presentation
att fokuseras kring de nya me-
tallband som ocksd Sony nu
kommer med. Har ror det sig ju
om en ny teknologi, vilken man
som tekniker ar nyfiken pa.

Sony har relativt sent visat si-
na metallband. Fére dem har
Scotch, Philips, TDK och Fuji
offentliggjort sina koncept. So-
ny har dock en intressant still-
ning gentemot en del konkur-
renter. Man tillverkar som be-
kant dven spelare och kan alltsa
komponera bandet i ett mycket
intimt samarbete med apparat-
konstruktdrerna. Samtidigt med
bandet visade man f6 inte mind-
re an fem kassettdack. klara for
metallbanden. Nir och om alla
de kommer till Sverige dr inte
bekant. I Gyllings Sony-pro-
gram for hosten finns tre metall-
bandklara maskiner.

Annu har ju ingen standard
officiellt antagits vad giller me-
tallbanden. Dock har samtliga
fabrikanter kommit &verens om
att anvdnda samma avspelnings-
korrektion som for kromband,
dvs 70 us. Det innebér att man
kan spela upp ett metallband pa
en vanlig spelare med kromlége.
Att spela in krdver daremot en
sarskild bandspelare. Nir det
giller metallbandens elektro-

O__ L - B i
SONY  METALLIC

Fig 1. Har ar Sonys nya sortiment av kompaktkassetter. Oversi el
genomskinligt holje som visar den speciella folie som haller bandka-
kan i rdtt lige och haller den jimn i upplindningen.

nav med tvadelat parallella veck

centrum

bandkaka

inre ringens kant

yttre ringens kant

~~plan del av
mellanligget

Fig 2. Den nya mekaniken, SP, bestdr ay dessa tvd delar: Ett nytt
nay och en ny mellanligesfolie med parallella faror.
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magnetiska egenskaper skiljer
sig fabrikanterna at en del.
Tabellen ger nagra jamforan-
de data for Sonys, 3M:s och
TDK:s metallband. Ménga av
parametrarna ir svéra att Jamfo-
ra hir, da dessa data ar upptag-
na under olika forutséttningar.
Sa varierar spalten eller huvud-
gapet kraftigt mellan de olika
angivelserna. Det forefaller av
data som om Scotch Metafine
skulle vara mycket overlédgset
over de andra, men skillnaden
krymper betédnkligt ndr man tar
hénsyn till att 3M anvént en bre-
dare spalt vid sina méatningar.

Fabrikatskillnader

Remanensen skall, enligt
handboken, paverka kanslighe-
ten kraftigt. TDK-bandet som
har en lagre remanens dn 3M:s
och Sony visar ocksd en lagre
kénslighet. Maxnivaerna dr som
sagt svéra att tolka pa grund av
att man métt med olika luftspal-
ter. Vi har sjilva gjort en del
matningar i dmnet. Den maskin
vi da anvinde tycks inte fungera
sdrskilt vdl med metallbanden,
men Vi kan dnda se en tendens
till rangordning nér det giller
maxnivan for de tre band vi tagit
upp hér som jamforelse:

Av dem tycks Metafine ge
den hogsta nivan, foljd av Sony
och dérefter TDK. Nagra siffror
ar svara att ge hir, men skillna-
derna ar knappast sa stora som
de kan tyckas av fabrikanternas
uppgifter. Till en mera nog-
grann utvédrdering av metallban-
det aterkommer vi!

Sony har emellertid, mera i
tysthet, lanserat ett annat me-
tallband. Det finns att kopa i
Japan nu men har dnnu inte natt
den svenska marknaden. Det
giller en mikrokassett, sadan
som anvdnds i smd portabla
bandspelare, fickminnen. De

jarnoxidkassetter som finns ger
maximalt tvd timmars speltid
med den ldgsta hastigheten som
anvinds 1 systemet. Med metall-
bandet kan man i stillet fa tre
timmar! Och i motsats till me-
tallbanden for hi fi-bruk kan
man anvinda de tidigare spelar-
na dven till de nya banden 1 mik-
rokassett.

Detta ar alltsd ett annat satt
att anvanda metallpulvertekni-
kens fordelar: Léngre speltid i
stdllet for béttre kvalitet.

Ny kassettmekanik

Sonys kompaktkassettpro-
gram ser alltsd nu ut salunda:
AHF, BHF och CHF iér alla
jarnoxidband, hér givna i fallan-
de prisskala. FeCr ir ett ferro-
kromband som namnet anger,
CD-a ir ett koboltdopat hogni-
vaband foér kromlédget pé spela-
ren och Metallic 4r ett metall-
band.

Gemensamt har de alla en ny
kassett. Den kallas SP mecha-
nism (Super Performance), vil-
ket inte skall férvaxlas med Basf
SM-m  (Special Mechanism).
Foérutom ett allmént tal om hog
precision etc karakteriserar man
den nya kassetten med framst
tva sidrdrag: Navet 1 spolarna ar
utformat med tva ringar. Den
inre ringen ar tjockare, bredare,
stoder navet mot holjet medan
den yttre ringen ar smalare och
stoder mot en speciell, veckad
folie. Tack vare veckningen ger
den en fjiderverkan och ett
jamnt och rétt avpassat tryck
mot navet och bandkakan, s att
upplindningen  blir  mycket
jamn.

Detta skall ge ett lagt svaj,
liten risk for trassel och en jamn
bandlindning som férhindrar
skador i bandkanterna.

BH. B

Jamfirelse mellan fabrikantdata
fir ndgra metallband i kassett

Sony TDK MA|Scotch

Metallic Metafine
Koercivitet (Oe) 1050 1050 1000
Remanens (Gauss) 3500 3000 3400
Férmagnetisering (dB) + 4,5 + 3,5 + 6
Maxniva 315 Hz (dB) + 6 +5 +5,5
Kéanslighet 315 Hz (dB) + 2 -0,5 + 2,5

Férmagnetiseringsnivderna anges i forhallande till “stan-
dard” kromband. Har kan mycket val ‘standard” skilja ndgot
frdn fabrikat till fabrikat. Matningarna ar gjorda med olika
luftgap i inspelningshuvudet, vilket pdverkar data i hog
grad. Sony har anvant 2,0 ym, TDK 3 pm och Scotch 3,2 um.

En billig

och

ekonomisk
1-rérs-mottagare

En lokalmottagare med
minimala utgifter for bat-
terier och dubbelgaller-
ror av 1-voltstypen var ett
intressant bygge i Popu-
ldr Radio nr 10, 1929.

ristallyssnarens

lott dr i allménhet

inte avundsvird.

Det ar visserligen

sant, att man far

ett kvalitativt for-
tréffligt ljud i horlurarna pé en
kristallapparat, men om inte an-
tenn- och lokala forhallanden ar
sarskilt goda, sa blir det i ling-
den tréttande att lyssna, d man
maste anstrdnga sig for att inte
g& miste om nagonting och det
minsta lilla ovdsen goér allt lyss-
nande omdgjligt.

Till den mottagare, som i det
foljande beskrives, behdvs en-
dast ett 12 volts torrbatteri och
ett gallerbatteri pa 9 eller 15
volt. Trots att batterierna dro s
sma kan mottagaren prestera
ménga ganger mer dn man kan
f4 ut av en kristallapparat, vil-
ken maste ta all energi for tele-
fonen fran antennen.

Stromschemat

Fig 1 visar stromschemat for
mottagaren. Det dr en modifie-
rad Reinhartz med fast inbyggda
spolar for lilla och stora vag-
langdsomrédet. Antennen an-
slutes genom en av de tvé block-
kondensatorerna pa resp. 100
och 500 cm., varigenom motta-
garens selektivitet kan &ndras

och apparaten anpassas efter an-
tennmojligheterna. Om motta-
garen skall arbeta pa lilla vag-
langdsomradet (250-550 m.)
skall vaglangdsomkastaren A
vara sluten. Spolen L, bildar da
tillsammans med vridkondensa-
torn C, avstimningskretsen i
mottagaren, och antennen &r
"auto”’-kopplad till L, i det 27
av de 70 lindningarna dven ver-
ka som antennspole. L, ar ater-
kopplingsspolen och bildar till-
sammans med kopplingskon-
densatorn C, aterkopplingskret-
sen. L, ar fast i forhallande till
L,, och regleringen av aterkopp-
lingen sker uteslutande med
hjalp av C,. Vid mottagning pa
stora vaglingdsomradet Sppnas
brytaren A. Avstdmningskret-
sen bestar da av L, - L; — C;,
varvid L, och L; dro seriekopp-
lade. Aterkopplingen sker alltid
genom L, — é)z Roret 4r pa van-
ligt sdtt forsett med gallerkon-
densator och -avledning, och i
anodkretsen iigger en hogfre-
kvensdrossel, vilken tvingar de
hégfrekventa svingningarna ge-
nom aterkopplingskretsen L, -
C,. Fran h]ii'lggallret, som gar
till en skruv pa sidan av rérsoc-
keln, dras en ledning till anod-
batteriet. Spanningen pa hjalp-
gallret kan lampligen vara 1Y2-3
volt lagre @n den spdnning, man
sétter till rorets anod genom te-
lefonen.

I den fiardiga mottagaren kan
man bygga in batterierna, om
man sd vill. Detta gir sa mycket
bittre, som spédnningarna inte
skola regleras, ndr de en gang
dro installda. o

Fig. 1. 1-rorsmottagarens strémschema.
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Under synnerligen bohemiska former existerar
ett nit av sma (inhysta i lador) och lageffektade
(40 W) slavsindare i Canada, som en foljd av en
sdrpriglad rundradiostruktur.

Om de aktuella sovjetryska kortvagsradarforso-
ken rapporteras ocksa den hir manaden.

Mini-radio i Canada med 40 W ut

Stig Adolfsson rapporterar

Nya prov med rysk kortvagsradar

HE Ett vidstrickt land som Ca-
nada ar for manga dx-are, spe-
ciellt da2 mv-bitna, ett mycket
intressant omrade. Genom sin
niarhet till  norrskensbiltet,
(magnetiska nordpolen ligger i
Melvillesundet i norra Canada),
4r ménga av de nordligt belagna
radiostationerna hogvilt i svens-
ka hogtalare. I Canada finns for-
utom den statsdgda radion, Ca-
nadian Broadcasting Corpora-
tion, CBC, idven ett stort antal
kommersiella stationer.

Genom de speciella jonosfar-
forhallandena som ar radande
har CBC etablerat ett omfattan-

CKRG

de nit av lageffektade slavsdn-
dare som understationer till hu-
vudstationerna i provinshuvud-
stdderna. Vi skall hér titta lite
nirmare pa tvd smé s&dana slav-
sandare, namligen stationerna i
Lynn Lake, Manitoba, samt den
i Salmon Arm, British Colum-
bia.

Stationen i Lynn Lake, en
gruvort om 2500 innevdnare,
har anropssignalen CBDU och
opererar pd mv, 860 kHz, med
en uteffekt av endast 40 watt.
Den reliar cbw, 50 kW, 990
kHz, i Winnipeg. Ljudet frn
CBDU liksom frén landets ovri-

300 CARLTON STRLET
WINNIPEG 2, MANITOBA

——)RADIO 63

Comfismation of feception

Stig Adolfsacn

Date . Pebruary 1, 1969

10,000 Watts Day and Night
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ng _
Signatore
% 313
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773.4603
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ga mer 4n 100 smi reldsdndare
lamnar allt 6vrigt att onska. Sig-
nalen gir fran huvudstationen
per trad 6ver ordinarie telefon-
nit. I Lynn Lake ar sidndaran-
laggningen inrymd i jirnvégssta-
tionen i tva svarta, vil ventilera-
de l&dor. Varje ldda rymmer en
komplett sandarenhet och hir,
liksom pé ovriga stéllen, ar an-
laggningen dubblerad i hindelse
av sdndartrubbel.

Usel filtrering

Antennen bestar av tvd hori-
sontellt uppspanda parallella li-
nor, ca 20 m langa och montera-
de i tvd 12 m hoga telefonstol-
par. Stationen dr av mycket en-
kel konstruktion och filtreringen
av-utsignalen ar usel, varfor ba-
de 2:a och 3:e Overtonerna,
1720 samt 2580 kHz, hors lika
bra som grundfrekvensen! Dag-
tid, ndr inget annat hors. kan
CBDU uppfattas pd ca 20-30
km avstdnd, men nattetid, da
banden oppnas, hors den i stort
sett bara pa nagon km avstand.
Vid lokal midnatt da sidndning-
arna frdn moderstationen upp-
hort, ligger CBDU fortfarande
ute med bidrvdg och stationen
slds aldrig av 6ver huvud. Ni
som hor en barvag pa 860 kHz,
utan program, kanske dr det
CBDU eller lika girna nigon av
de andra ca 40-talet 40-wattare i
Canada som opererar pd just
denna frekvens.

Naturen *’riktar’’ signaler

Att transatlantiska forbindel-
ser i4r mojliga dven fran dessa
smastationer visar faktum, att
stationen i Salmon Arm, B.C.,
CBUC, likaledes sindande pa
860 kHz, faktiskt d4 och d& hors
pd Nya Zealand. I dx-kretsar
har man anledning av detta sta-
tionen dopts till "The Mighty
Midget”, eller “Den Stora
Dviargen”. — Dock har slumpen
givit Dvirgen dess jattekrafter:
En analys av sdndarorten visar
att stationen ligger i en ldngsmal

dal som sluttar sydvist mot Stil-
la Havet. dessutom finns vid
Salmon Arm en ldngsmal sjo,
vid vars ena dnde sidndaranligg-
ningen ar belidgen. Detta ger
frn borjan en “riktad” sand-
ning och Nya Zealand ligger just
i dalens forldngning. Naturen
har pd ett gynnsamt sitt sjdlv
skapat fOrutsdttningarna for att
Dvirgen kan uppfattas pd en an-
nan kontinent.

Fria driftformer

CBC brukar placera de svar-
ta ladorna” i anslutning till or-
ternas jarnvégsstation. Finns in-
te sadan, kan ladorna inrymmas
pd postkontoret, hos kommu-
nalfullmiktiges ordférande eller
dylikt. "Chef™ for stationen blir
sdledes stinsen, postmdstaren
etc. Dessa har ratt att bryta in i
ordinarie program om s& be-
hovs, tex vid eldsvador, natur-
katastrofer odyl.

Emellertid har verksamheten
ibland urartat. Sé&lunda fick
CBC:s tjanstemén rycka ut till
en plats i norra Ontario och dar
hélla réfst och rattarting med en
platschef som anvént den lokala
svarta lddan for bingospel . . .

Kv-radar

De ryska testerna med kort-
vagsradar fortsitter. Sandnings-
tiden i dag, jamford med for ett
ar sedan, dr dock kraftigt redu-
cerad. Troligen beror detta pa
att ryssarna nu forfinat sina pa-
rametrar for signalanalys. Nu-
mera star helt klart att sindning-
arna sker frdn Gomel, vilket
rapporterats i RT for drygt ett ar
sedan, samt frdn en annan sta-
tion, vars QTH dock ar obekant
Atminstone for forf. Béringen
till denna station pekar i alla
héndelser rakt vaster ut fran en
punkt i centrala Sverige.

Ryssarna har dven testat en
station, beldgen innanfér norr-
skensbaltet, pd en ¢ i norra Isha-
vet, nordost om Novaya Zeml-
ja. Denna sindare har avlyss-
nats endast mycket sporadiskt
och foretradesvis d& pa hoga fre-
kvenser.

Under sommaren har i press
d3 och di forekommit uppgifter
om personsdkare som storts av
“mystiska signaler”. Med san-
nolikhet har dessa harrért frdn
en kv-radar beldgen i Medel-
havsomradet och tillhorig NA-
TO. Forf ar dock forhindrad att
hér Jamna ndrmare uppgifter om
denna station.

Vi skall i ndsta nummer av RT
se lite nidrmare pd en annan
mottagarklassiker frAn 50-60-ta-
len, Collins 51J-3 och 51J-4 som
bor ha intresse for manga. |
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HiFi Musik 6/7-79:

"Kort sagt: Ger det basta ljudet av alla kassett-
dacken tack vare dubbelt sd hdg hastighet pa
bandet. Bra ocksa med normal hastighet. Mycket
prisvard”.

... kan konstatera pa vara kurvor ar att diskanten
vid kraftig inspelning blir battre och att distorsio-
nen blir mycket |ag, ja den lagsta vi hittills matt
pa nagot kassettdack. Och det hérs.”

"Med den dubbla bandhastigheten far man en
kvalitetsforbattring av ljudet som ar stérre &n den
vi konstaterat fér de forsta exemplaren metall-
band spelade pa Nakamichi 582."

"Till sist: Aven med normal bandhastighet &r
B.I.C T-2 en ovanligt bra bandspelare med ljud
Over genomsnittet.”

(Sértryck av hela testet tillhandahalles kostnads-
fritt)

LJ

Karlavagen

om

L O =
| B}

Sturegatan’

Grossistpriser till alla

B-I-C T-2-Bas

a Ko

Consumer Reports,
May 1979:

"Sure enough: At that speed T-2 outclassed the other
tested models, performing almost as well as the expen-
sive open-reel decks CU tested recently.”

Detta kassettdack kan Du kdpa direkt hos oss till rent
grossistnetto. Pris netto inkl. moms 1760:—. Det ar
30—40% under vad det skulle kostat i ytterligare ett led.

Vi levererar ocksa
direkt till Dig

varhelst Du bor i Sverige

Skeppargatan 47

oS 114 58 STOCKHOLM
AUCO o 08/67 99 20

Informationstjanst 24
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MMUSIIKELERTROMIIK

Fran primitiv klangkropp
till popaiderselektronik del 21

> Efter all den fysik, mekanik och héllfast-
hetslira som de senaste avsnitten praglat RT :s
gitarrserie skall det nu handla om pick uper
och dvrig elektronik pa elgitarren!

> Férst ndgot om elgitarrens utveckling och
dokumentationen av den. I den hér inledning-
en medverkar dessutom Christer O Larsson
med kopplingsvarianter for F ender Strato-

caster.

Av Bo Klasson

W Vikanske inte behover fasta
oss vid om elgitarren ar 45 (Gib-
son), 50 (Rickenbacker) eller 55
ar (Viviton) gammal. Vivitone
slog aldrig igenom och 1929 ars
Rickenbacker (den sk stekpan-
nan) var ingen gitarr i vanlig
mening. Lt oss ndja oss med att
konstatera att instrumentet fun-
nits i knappt ett halvsekel. Ett
elinstrument som existerat un-
der ett halvsekel méaste vil ha
varit féreméal for en enorm ut-
veckling?

De stora tillverkarna har ju
forsknings- och utvecklingsav-

delningar. Frégan &r inte sa latt
att besvara. Vad menas for res-
ten med utveckling? Hur lit de
forsta instrumenten?

Gibsons forsta elgitarr med
straightbar-pick up och samma
foretags tidigaste gitarrforstir-
kare kan man hora pa alla Char-
lie Christians inspelningar tex.
Den tidens inspelningsteknik
gjorde kanske inte instrumentet
full rdttvisa. Forsok da fa tag pa
tex Jimmy Raney featuring Bob
Brookmeyer, en lp-skiva inspe-

de dldsta Gibson-anldggningar-
na och det later mycket fint.
Barney Kessel anvinder fortfa-
rande samma pick up och dess
mjuka fina klang, nu genom en
modernare  forstarkare, kan
man avnjuta 1 tex Two Way
Conversation: Barney Kessel &
Red Mitchell, Sonet 1973. Fak-
tum ar att denna 1930-talspick
up 4r sa bra och eftertraktad, att
Gibsons Aterupptagit tillverk-
ningen och nu monterar den i
sin gitarr 175-CC.

De forsta elgitarrerna, eller
de forsta pic uperna var saledes
mycket bra, men férstirkarna
och framst hogtalarelementen
var, som framgatt ur tidigare av-
snitt, primitiva vad gétler framst
tillforlitlighet och effektresurser
(4-6 W).

Modernare pick uper ar fram-
for allt kompaktare och mindre
brumkaénsliga och har hogre ov-
re griansfrekvens, men de later
inte béttre pa en "jazz-burk”.

Massiva elgitarrer
och humbucking-pick uper

Det forsta egentliga framste-
get kom fér knappt 30 ar sedan
genom de massiva elgitarrerna
(Gibson och Fender), som
frimst reducerade akustisk ater-
koppling och darfér tillat hogre
ljudnivier samt fordndrade in-

pick uperna. Det hor till saken
att dess instrument utvecklades
med och i hégsta grad bidrog till
utvecklingen av en ny musik.
N3, vad hidnde sedan?

Paradoxalt nog fick dessa nya
instrument, s& som de framstod
efter nagra ars utveckling, sam-
ma gloria som en Stradivarius,
som ju star som referens fér hur
en violin skall byggas och fun-
gera.

Referenser fran
Gibson och Fender

Det &r alltsa inte s& att tyskar,
japaner, koreaner, amerikaner
mfl kopierar Gibson Les Paul,
Sunburst 1959 eller Fender Stra-
tocaster "pre CBS”’, dvs forsta
hilften av 1960-talet, i brist pa
egen fantasi. Det ar 1 stéllet sa,
att dessa instrument ar referen-
ser. Ju ndrmare man kan kom-
ma dem, desto béttre ar det.
Det finns japanska tillverkare
som, formodligen med ritta,
med stolthet menar att de gor
exaktare kopior av Gibson Les
Paul Sunburts 1959 an Gibsons
g0Or sjilva. Gibsons och méanga
med dem menar att de har vida-
reutvecklat och forbattrat gitar-
ren. Andra hdvdar att det &r
helgeran eller bortforklaningar
for att man inte ldngre har vare
sig kompetens eller material for

lad pd ABC-Paramount i juli strumentets klang, och kort dar- att bygga instrumenten som
1956. Raney spelar ddr paen av efter med de sk humbucking- forr.
/op
— (
A [ )
r /
-t
-
t 5
- +

Fig 1. Fender Telecaster med komplettering for motfas och serie-

koppling.
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Sina férsta humbuckingpick
uper mirkte Gibsons med
P.A.F. (Patent Applied For =
Patentsokt), eftersom man dnnu
inte fatt patentskydd. I dag till-
verkar konkurrenter pick uper
med typbeteckningen PAF och
menar att de dr de enda man i
dag kan kopa som motsvarar
Gibsons forsta, mer dn 20 &r
gamla humbucker!

Till historien hor, att flera kri-
tiska bedomare menar att det
inte gar att hitta tvd gamla Gib-
son PAF som léter lika. Sprid-
ningen i tillverkningen var tydli-
gen stor. Om det inte finns tvé
PAF som later lika kan man ju
frdga sig hur en god kopia egent-
ligen skall 14ta?

Och detta, att s6ka finna de
namnda instrumentens och pick
upernas innersta viasen och ater-
skapa det, kallar man pé sina
hall forskning; oftast utan att ha
en aning om vad metodisk och
disciplinerad forskning &r for
nagot. Men man menar att det
ar lika relevant hdr som da det
géller att "avsldja’ Stradivarius.

Tro mig, snart ar det lika myc-
ket magi med lacket pa traden
till en pick up-spole som med
lacket pd en Stadivarius. Kon-
densatorer dr redan pa sina hall
heliga. Endast vissa fabrikat ar
tilldtna. osv.

Magi och éverord
vanligt i sammanhanget

Man far onekligen d4 man la-
ser viss fackpress, annonser och
uttalanden av vissa musiker eller
triffar mindre nogrdknade eller
mindre kunniga forsiljare den
uppfattningen, att elgitarren och
dess utveckling ar till 90 % ma-
gi. Overorden i vissa annonser i
fackpressen (framst i USA) dr sa
flagranta och har sé liten verk-
lighetsanknytning att man forva-
nas Over att ingen reagerar 1
tidskrifter som é&r forum foér gi-
tarrintresserade. Men det dar
klart, tidningarna lever ju delvis
p& annonserna. Jfr hi fi-kultens
avarter.

Anda dr det s&, att utveckling-
en i huvudsak drivs av ytterst
seridsa och kompetenta méanni-
skor, savil vad giller tekniker
som musiker. Det betvder inte
minst att man méter och doku-
menterar egenskaper sa att man
vet vad man sedan konstnirligt
bed6émer och virderar.

De instrument som pa detta
sdtt utvecklas sidljs sedan av
"handlare” av mycket blandad
karaktir, men bland dessa finns
ocksd foretag och individer som
arbetar lika seriost.

Varfor far da inte vi gitarrfan-
taster, i annonser, broschyrer
och mera vetenskapligt oriente-
rade artiklar i fackpressen veta

mera om de miétbara egenska-
perna hos véra instrument och
om de forsok som gors, ja rent
av om de grundlagar som géller?
Vad facktidskrifterna kring
gitarren betridffar, dr de alla
mycket bra utom vad géller den
teknologoska eller naturveten-
skapliga delen av dmnet. Detta
ar alltsa eftersatt av olika skal.
Kompetensnivan didr svarar
knappast mot dagens krav.

Fakta fortigs
av tre skil

Jag tror att det framst finns
tre skal till att vi far s& f& "hard
facts” fran gitarrtillverkarna och
deras laboratorier.

1. Man vill inte avsloja for kon-
kurrenter hur man har astad-
kommit t ex ett *’sound”".

2. Man vill inte ut med informa-
tion som man i nagot led i ked-
jan fran utvecklaren till kunden
kanske inte dr kompetent att
forklara.

3. Man tror, sikert med ritta,
att man skulle stéta bort manga
kunder om man enkelt och na-
turligt men stringent foérklarade
sin produkt, och klidde av den
mystiken. Vi maénniskor, och
sarskilt kanske konstnarer, vill
nog ha ndgon magi eller i varje
fall ndgot "oférklarligt och per-
sonligt™ hos vért instrument. Jag
respekterar detta som en kom-
ponent i tillvaron, men tyvarr dr
s&vdl missbruk som avarter av
sjukligaste slag mojliga. Med
missbruk menar jag da mojlig-
heten att dupera intet ont anan-
de kopare med rena floskler.

Man later hellre instrumenten
tala subjektivt till képaren. De
tekniska nyheterna blir inte ana-
lyserade.

Alltfér teknisk framtoning
kan stora marknadsforingen

Diérfor kunde det intraffa att
jag for nagot &r sedan fick nys
om en ganska revolutionerande,
ny utlandsk gitarrforstarkare.
Jag fick prova den men fick ock-
sa lova att inte avsléja vari nyhe-
ten bestod forrdn forstirkaren
skulle introduceras pa markna-
den. Jag skulle fi ett rdmanus
om den tekniska nyheten frdn
konstruktoéren.

Men sa vadjade man plotsligt
till mig att inte avsloja den tek-
niska nyheten. Man tror att fak-
ta kring och om den kan stora
marknadsintroduktionen.  Det
tror man nog ratt i, hur elegant
och lyckad den tekniska 19sning-
en éan dr.

Broschyrblad hemligholl
att gitarren var talig
En annan historia. For ett an-

tal ar sedan utvecklade Epi-
phone tillsammans med gitarris-

ten Howard Roberts en ganska

.speciell jazz-gitarr. Instrumen-

tet har sedan vidareutvecklats
av Gibson och Howard Roberts
och finns i Gibsons katalog un-
der modellnamnet Howard Ro-
berts. Ytligt sett 4r den en vari-
ant av modellen ES /75, dvs en
vilvd akustisk gitarr med lock
som ej dr av tontrd med de skill-
naderna, att f-halen ersatts med
ett runt hal som pé& en klassisk
gitarr och att pick upen fists i
greppbridan och inte pa locket.
Bakom utvecklingen av denna
gitarr 1ag tva problem. Det ena
var att Roberts ville minska tid-
fordrojningen mellan  instru-
mentet och sina 6ron, och det
tyckte han sig uppnd genom att
ersitta f-halen med det runda
ljudhélet. Ljudet 6ver pick up,
forstarkare och hogtalare nar
honom léngt senare: Allt for
sent for att han skall trivas.

Det andra problemet, kanske
mera pétagligt och allméngiltigt,
var att Howard Roberts dr myc-
ket hardhdnt mot sina gitarrer.
Han rycker och sliter och spén-
ner i dem d& han spelar. De
svajar, bdjer sig i halsen och gar
sOnder; inte ovintat.

Syftet var sédledes frimst att
astadkomma en stark, talig och
stabil gitarr.

Jag har provspelat Gibson
Howard Roberts pa flera hall i
védrlden och sett den i manga
broschyrer, men ingenstans
framgar det av den information
man far att detta &r en speciellt
stark och stabil gitarr. Detta
uppticker man forst dd man
borjar slita 1 den och den inte
bojer sig och gar sonder.

Man kan variera *’soundet’’
i Les Paul Recording

Les Paul Recording heter en
fin gitarr med ldgohmiga pick
uper. Den har inte blivit nagon
kommersiell framgang, tyvirr.
Men det framgér varken av in-
formationsbroschyrer eller an-
nan reklam att man p& denna
gitarr kan variera pick upernas
resonansfrekvens for att skapa
nya "sound”.

Modifieringar populira
experiment

Trots att gitarristerna genom
aren varit daligt informerade om
pick upernas egenskaper har det
alltid varit populdrt att modifie-
ra det egna instrumentet. Man
har laborerat och provat och
lyssnat och dragit slutsatser.
Ibland har slutsatserna varit rik-
tiga och hallit att bygga vidare
pa, men ibland har de varit fel-
aktiga. Just nu ar det pa sina hall
“inne’ att anse att om man mix-
ar tva pick uper A och B si later
det pa ett satt om man fasvinder

A i forhéllande till B och pa ett
annat sitt om man fasviander B i
forhallande till A!

Ett utméarkt exempel pa krea-
tiv modifiering av en elgitarr ha-
de jag for nagon tid sedan tillfal-
le att provspela hos vinnen
Christer O Larsson, Pro Music
Center i Boras. Det rorde sig om
en Fender Telecaster. Denna de
amerikanska studiogitarrister-
nas verkliga arbetshdst under
hela sextiotalet dr forsedd med
tva enkelspoliga pick uper. De
inkopplades ursprungligen med
en omkopplare med tre ldgen,
ett for diskantpick upen, ett for
bas-pick upen och ett for bas-
pick upen parallellt med en stor
kondensator for att ge extra
“basigt” ljud. Ganska tidigt
dndrades konstruktionen sa att
diskantpick upen kopplades in i
ena ytterldget, baspick upen i
det andra och bada parallellt i
mittldget.

Christer Larsson hade nu,
efter tips fran Guitar Player,
kompletterat sitt instrument
dels med en fasvindaromkopp-
lare, och dels, vilket var intres-
santare, med en omkopplare
som gjorde det mojligt att serie-
koppla pick uperna.

Kopplingen presenteras hir,
se fig 1, pa det sdtt som man i
instruktionerna brukar visa gi-
tarrister hur man utfoér inkopp-
lingar pa gitarren. Det &r sile-
des inte fragan om ett kopp-
lingsschema i vanlig mening
utan en anvisning om hur man
loder ’tamparna” pd kompo-
nenterna.

Det visade sig att seriekopp-
lingen utgjorde ett verkligt till-
skott. Instrumentet 14t nu myc-
ket likt en Les Paul med Hum-
buckers. Varfor? Det skall vi
forklara senare ndr vi niarmare
analyserat nagra  gitarrpick
uper.

Vi kom naturligtvis att disku-
tera olika kopplingar, och Chris-
ter, som ldnge anvédnt och in-
stresserat sig for Fender Strato-
caster, berittar hér intill om oli-
ka sétt att anvidnda denna gitarr.

Till hans redovisning kanske
skall laggas den mycket enkla
och vanliga varianten att skifta
om anslutningarna fér bas- och
mittpick uperna pd omkoppla-
ren. Man far da andra kombina-
tioner och saledes adven andra
’sound” 1 mellanldgena.

Men mojligheterna till olika
kopplingar pa gitarren &r langt
ifran uttdmda med detta. Efter
att ha analyserat nagra pick uper
lite mera ingéende skall vi, sa
snart RT-mitningarna ar klara,
diskutera flera kopplingar och
faktorer att ta hinsyn till da gi-
tarren anslutes fOrstarkare. |

forts pd sid 84
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Fender Stratocaster,
anvéand forr och nu

Av Christer O Larsson

MW Jag var nog en av de forsta
svenska &dgarna till en Fender
Stratocaster nédr jag 1962 kopte
en dylik frdn USA. Den var
knallréd och hade en rosewood-
hals, eller egentligen en 16nn-
hals med greppbridda av rosen-
trd. Redan pé den tiden var den
dyr, kostade omkring 1500 kr
inkl. tull och frakt.

Den roda fargen hade jag
svart att forlika mig med, men
eftersom jag visste att idolen Ja-
mes Burton hade en Fender si
fick det bli den férg det blev.

Den visade sig dock vara den
“réatta” efter det att the Shadows
ett halvar efter mitt forvarv ha-
de blivit “’stora” i Sverige.

Lasaren skall veta att det un-
der bérjan av 1960-talet endast
fanns en gitarr som hade ratt
”sound”, och det var faktiskt
Fender Stratocaster. Om man
nu skall tala om stilbildare och
svensk uppféljare sa torde det
vara helt klart att The Shadows
med sologitarristen Hank B
Marwin i spetsen var stilbildare
och att The Spotniks och The
Violents med Bosse Vinberg resp
Hasse Rosén var de svenska
uppféljarna.

Det var alltsa vad datidens gi-
tarrentusiaster lyssnade till. Det
var helt klart ett 'Strato’-
sound: Ljudet var platigt och
burkigt med en mycket karakte-
ristisk “tdppt i ndsan”-klang 1
basstrdngarna. Diskanten dar-
emot hade klockliknande toner
och det var kanske det som var
det viktiga.

Man boér i1 sammanhanget
dven ndmna att de strdngar som
anviandes pa 1960-talet ingalun-
da var ndgra "light super slinky
flexible wonders™ utan hade di-
mensioner mellan 0,11 och 0,62
mm-. Intonationsproblemen upp-
stod inte forrdn det bodrjade bli
populirt med tunnare strangar.

Att efterhdrma det hir spe-
ciella "soundet” var svart nog
dven om man hade en Stratocas-
ter. Till stor del berodde det pé
forstarkare och hogtalare, men
vi skall hér bara se pd gitarrens
tekniska frutsattningar:

En Stratocaster kan kopplas
efter 3-, 5-, 6-, 7- eller 9-kombi-
nationssystem av vilka endast
3-, 6- och 7-kombinationerna f6-
rekom allmént pé 60-talet. 3-po-
sitionsvarianten dr alltsdi vad
som fram till 1977 levererades

som standard pa alla Stratocas-
ters som ldmnade Fender-fabri-
ken. De andra kombinationer-
na, 5, 6, 7 och 9, levererades
bara som specialmodifierade
versioner. Fender gor detta fort-
farande men grundmodellen har
nu en 5-lagesomkopplare.

Jag skall hér behandla 5-, 6-
och 7-kombinationskopplingar-
na, vilka i stort sett var de enda
forekommande under sextio-
talet.
5-lageskoppling

For oss Shadows- och Spot-
niks-fantaster var allt skruvande
pa négot sa fint som en Strato-
caster helt forbjudet och att
dessutom dissekera gitarrens in-
nandéme var tabu, eftersom vi
forutsatte att man behdvde in-
genjorsexamen for att lossa pé
plektrumskyddet. Det enda sétt
som under sddana omstiandighe-
ter forelag var att fuska med 3-
positionsomkopplaren och stélla
den mellan ldgena. Man stillde
alltsd omkopplarknappen mel-
lan de stabila ldgena och hade
man da tur, stod omkopplaren
kvar i det ldget nir laten var
slutspelad! Om inte, kunde man
ena stunden lata som The Sha-
dows och i den andra som en
operaprimadonna.

I dag finns det alltsa 3-lages-
omkopplare bade fran USA och
Japan. De siljs under namnen
DiMarzio, Mighty Mite, Schek-
ter, Fender, Carvel och Deep
Steamer och fungerar alla lika
med ett extra stopp mellan var
och en av de tre vanliga stoppen
hos en 3-lagesomkopplare. Hur
man kopplar en sddan ar inget
mysterium, eftersom de flesta 5-
lagesomkopplare atfoljs av in-
struktionsblad. Att beskriva en
sadan koppling kdnns dock inte
sarskilt angeldaget utan i stillet
skall vi tala om 6- och 7-lages-
omkopplarna.

7-ligesomkopplingen
funktionell men den &r
foga praktisk

Kopplingen innebidr en enkel
modifiering, dar 3-ldgesom-
kopplaren ersitts med tre sepa-
rata vipp- eller skjutomkoppla-
re. Omkopplarna &ar kopplade
till var sin pick up och dessa kan
sdledes kopplas i valfria kombi-
nationer.

Nackdelen med denna kopp-
ling ar att man inte bara var
tvungen att borra i plektrum-
skyddet (vilket gor det svart att
Aterstidlla instrumentet i origi-
nalskick) utan ocksa att gora tva
moment for att byta mellan oli-
ka kombinationer. Om man tex
ville byta frdn Oversta pick upen

(vid halsen) till den nedersta
(vid stallet) — vilket var vanligt
vid byte fran komp till solo - var
man tvungen att gora tvd hand-
grepp:

Dels att koppla ifrdn den
Oversta pick upen och dels att
sedan koppla in den mellersta.
Det var den vanligaste metoden
hos de flesta tekniskt sinnade
Strato-dgarna, och man behdll
idén att l4ta diskant-pick upen
(den nedersta) ga direkt till vo-
lymkontrollen medan de andra
tvd pick uperna gick kopplade
genom var sin tonkontroll.

En annan 7-kombinations-
koppling bestdr i att den ur-
sprungliga 3-ligesomkopplaren
bibehélls, eller helst ersdtts med
en 5-laigesomkopplare, men
mitt-pick upen forses med fas-
omkopplare. D4 far man i "mel-
lanldgena” tvad nya motfaskom-
binationer.

6-ligesomkopplingen genial
Gitarrutseendet bibehalls
Det fina med den héir kopp-

lingen ar att gitarren till det ytt-
re blir ofériandrad, trots att an-

talet ’sound” 6kas med 100 %.
Totalt far man alltsd sex olika
sound, beroende pa skilda pick
up-kombinationer.  Dessutom
krdvs det bara ett handgrepp for
att man skall kunna byta mellan
den Oversta och den nedersta
pick upen. Kopplingen har
emellertid en nackdel, och det
dr att man inte kan koppla in
mitt-pick upen ensam utan en-
dast i kombination med nagon
eller bida 6vriga pick uper. Det
dr emellertid den variant som
Fenders egna tekniker anvinde
da artister begirde att fa gitar-
ren specialkopplad, och den an-
vandes flitigt av mig och andra
gitarrister som tyckte att 7-la-
gessystemet forstorde gitarrens
utseende. Den bestdr helt enkelt
i att endast den 6vre och den
nedre pick upen kopplas till om-

kopplaren som i en Les Pauls:
Varje pick up for sig i ytterla-
gena och bada parallellt i mittla-
get. Mitt-pick upens diskant-
kontroll konverteras till volym-
kontroll, s& att mitt-pick upen
kan mixas in pa huvudvolymen.
|
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High-Pro-system.

MIXERMODUL VHU 110

VHU 110 dren
komplett ingangs-
modul avsedd for me-
delstora studiomixers och
avancerade orkesterutrust-
ningar. Den &r latt att expandera

till stdrre studiomixers.

Modulen har: Omkoppiingsbar mik.-/linje-
forstarkare med variabel férstarkning, 3 tapp-

ningar, 3-végs tonkontroll, omkopplingsbart hégpassfilter, panore-

ring och regel. Inkopplingsbara optioner ar: mikrofontransformator

och nedmixningsrel4. Genom att ansluta ytterligare omkopplare far

man: tappning fére/efter regel ( 2 st), direktutgang, omkopplingsbar

mittfrekvens pa tonkontrotlen, utlaggningsomkopplare samt férlyss-

ning. Utrymme, haltagning samt méarkning &r klart i modulen.

VHU 110 &ar uppbyggd pa 1 kretskort med screentryckt/svarteloxerad

frontplat. Kretslésningar och data dr de samma som i vart beprovade

VHU 110 levereras som byggsats. For att komplettera och expandera
VHU 110 anvander man dvriga enheter ur High-Pro-systemet.

PRIS: 495:— Std. (inkl. moms.)

Var katalog far du mot 4:— (i frimarken).
SSSSFERisas A
e e T
- s twme T ot
s : —T e A=y
Box 72,133 01 Saltsjobaden, Telefon 08-71762 88, Torsvagen 61
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VARFOR ?

Mikrodatorn kommer in pa manga om-

raden. M6t detta med kunskap. De in-
tressanta jobben finns i morgon inom
mikrodatortekniken.

DARFOR!

Lds, bygg och lar datorteknik pa ett
satt som &ar begripligt. Anvdand SY-

STEM 78. Ett stort antal kurser har ge-

nomgatts av savél industrifolk som pri-

ALLMANT

\

vatpersoner med idel positiva lovord.

ELEKTRONIKTJANST 1 HJO
Box 40, 544 00 Hjo

Tel 0503/123 94

SYSTEM 78 "ér ett laropaket om 8 ldrobrev och

materialsats.

Pris: komplett kurs 1 325:- eller brev 1, 265:-
och var 14:e dag 7 X 160:-. Moms och porto in-
gér. Bestéll kurs eller broschyr idag.

Tektronix
flexibla
matinstru-

ment

Informationstjanst 26

M 500 kofferten fortsatter
att vaxa, utan att darfor bli
storre!

TM 500 familjen har nu utékats
med tva nya moduler av plug-in
matinstrument: digitalmulti,

maétinstrument: digitalmulti-
metrarna DM 502A och DM 505.
Bada har 3 1/2 siffrig display,
bada kan méta strém och spén-
ning (AC och DC) samt hég/lag
resistans.

DM502A, som ar en TRMS
multimeter med automatiskt
omradesval, kan utéver dessa
fem omraden ocksa anvandas
for dBV, dBm och temperatur-
matning.

TM 500 familjen innehaller ut-
6ver numera fyra multimetrar

Informationstjanst 27

aven oscilloskop, raknare, span-
ningsaggregat, logikanalysato-
rer, olika generatorer mm. Sam-
manlagt 6ver 40 instrument-
moduler.

Alla TM 500 moduler passar in
i servicekofferten. (De finns na-
turligtvis ocksé i rackutférande
for bankmontage.) Alla modu-
lerna fungerar tillsammans.
Genom moduluppbyggnaden
delas viktiga funktioner mellan
flera moduler och erforderliga
kopplingar mellan instrumen-
ten sker automatiskt.

Ta Din servicekoffert och ga!

Antingen Du skall ut och serva
radio- och TV-apparater eller
komplexa datorsystem, kan Du
elegant och snabbt plugga in
erforderliga moduler i koffer-

Helsingfors 90

Sénd mig ytterligare information om Tektronix TM 500

TEKTRONIX AB
Fack, 17104 SOLNA

Solna 08 830080 Golebolg7(:2)32| 3(2) 70035 0K20 enhamn 02-84 56 22
4 slo

ten, upp till sex pé en gang. Vil-
ka som helst. Kofferten kan Du
sedan latt ta med Dig vart Du
an gar.

Tektronix:

COMMITTED TO EXCELLENCE

12855

Namn

Funktion

Foretag

Adress
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7 GAMIMA =
MERA LJUD FOR PENGARNA

20 olika byggsatser i GAMMA - programmet

Mikro Mini
20 lit 65 lit

Maxi
80 lit

| AN
e _ FANER

Ladorna levereras
" hopmonterade.

Om Du vill lyssna pAa GAMMA -

hogtalarna tag gérna och besék

\ ;
n&gon av foljande butiker, som &r \\\\\\

véra generalrepresentanter,sa far
Du demonstration:

ARBOGA : Arboga Radio. Nygstan 27 NORRKOPING: El & Radiokompaniet AB, § t Persgatan 87
ARVIDSJAUR: Musik & TV-Centra, Storgatan 11 PITEA . Beliva AB, Storgatan 52
BORLANGE : Karl Larssons Muslkhandel AB, Stationsgatan 8 SIMRISHAMN : Eldhs Radio & TV, Storgatan 34

BOLLNAS : Kiints Radio TV, Odengatan 5 SKELLEFTEA: Ljud & TV-Center, Kbpmangatan 14
GAVLE: Modul-Ljud, Drottninggatan 25 SOLLEFTEA : Stereo & Fotocentrum, Storgatan 45
GUTEBORG: TV-Man AB, Springkullsgatan 15 STOCKHOLM : Hi Fi Kit Electronics, S :t Eriksgatan 124
HALMSTAD : TV-Man AB, Lsholmsviigen27 SUNDSVALL : Ljudcenter, Kopmangatan 16
HELSINGBORG : Super Sound, Nedre Langvinkelsgatan 49 TAANAS : Hi Fi Specialisten, Storgatan 15
HUDIKSVALL : Klints Radio TV, Hamngatan 13 UMEA: H-Elektron, Sveagaten 12

HARNOSAND : Agrens Radio TV, Prisma UPPSALA : HB - Ljudaniaggningar, Adtillerigatan 16
KARLSKRONA : BL Radio TV AB, Ronnebygatan 49 VANERSBORG: Ljud & Bild, Sundsgatan 18

KARLSTAD: Ljudman, Jungmansgsatan 9 VASTERAS: Aros Ljud, Emausgatan 35

LINDESBERG : Linde Radlo Hi Fi, S Torggatan 6 VASTERVIK : AB Joeng, Storgatan 6

LINKOPING : Angelof Union Radio TV, Ryds & Exhoimens C ANGELHOLM: Waellins Hi F1, Storgatan 18

LULEA: Beliva AB, Shopping Lulea . OREBRO: Privox HI Fi, TradgArdsgstan §

LUND: AH Ljudteknlk, Stora S8dergatan 29 UPPLANDS VASBY : Vasby Centrum Radio TV AB, Dragonvéigen 88
MALMU: Interelektronic, Nobelvagen 37 USTERSUND: Stereo - Target, Stortorget &

GAMMA 111 M i akta marmor.

GENERALAGENT FOR GAMMA HOGTALARE | SVERIGE ,DANMARK, NORGE, FINLAND

K AT IO s om0 i i e g 1 s R w2

FEFrexvensin GeTe AX TELEX 12205 TELEFON 0760 - 330 25

Informationstjanst 28
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il tete

l l ( 1]
[ sy nNyaproblemlosare
...for laboratoriet,
serviceverkstaden,
skolan
Modell 5416
Ar problemet Ar problemet Ar problemet
KOMPLEXA SIGNALER? FALTSERVICE? ALLMANNA OSCILLOSKOP-
Komplexa signaler typ puls- Oscilloskopens laga vikt, roo  MATNINGAR?
tag, burStpulser m.m. ger busta mekanik och portabla |vatsu’s tva kanaler. snabba
upphov till dubbelvisning. utforande gor dem till idea- tidbaser, inbyggda signal-
"Sveep-Hold-off""-funktionen liska kamrater pa servicere-  {5rdrojning (ej 5212), den au-
hos Ivatsu-oscilloskopen kla- san. tomatiska triggningen och
rar det problemet. . den stora skarmen (10 x 8 cm)
Ar problemet gor att du enkelt, snabbt och
SAMTIDIG MATNING tillforlitligt Klarar av det mesta
: PA 2 ENGANGSFORLOPP? inom oscilloskopens specifi-
Ar problemet Vertikalforstarkarna pa Ivat-  kationsomrade.
XY-MATNINGAR? su-oscilloskopen kan adde-
Ivatsu-oscilloskopen har kali- ras till varandra sa att du pa 1
brerad. valbar Kkanslighet i samma svep kan se bada for- 4
bada axlar. Den alternerande loppen. Den hoga acc.span-
“triggfunktionen” mojliggor ningen gor att det finns ljus
T-Y-studier av de bada oftast nog fo6r exponering av filmen.
synkrona X- och Y-signaler-
na.
Data 5212 5415 5416
. Bandbredd DC-15MHz DC-40MHz DC-40 MHz
Ar problemet Antal kanaler 2 2 2
SNABBA PULSER? Kanslighet Imv-20V  5mv-20V  5mV-20V
10 KV i acc.spanning hos 5415 Tidbas 50ns-2,58 20ns-0,5s 20ns-0.5S
och 5416 borgar for ljusstark Dubbel tidbas Nej Nej Ja
och klar bild aven vid snabba Pris 2.975:— 5.G7TS1— 6.950:—
signaler med lag repetitions- (exkl. moms)
frekvens.
Vilket dr ditt problem? Kontakta oss for en bra losning!

Informationstjanst 29

o
en 138 @ Box490 @ 16204 Vallingby @ Telefon 08 380370 @ Telex 11347
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portabla frekvensraknare
fran 20 Hz upp till 550 MHz

Ingen installning. Raknama 1 MAX-serien arbetar direkt,
ingen instalining behovs, ingen justering av polaritet eller
inspanning. Tydlig sex- resp. attasiffrig display.

Alternativ kraftforsorjning. Raknarna kan drivas fran
internt batteri eller via batterieliminator frin nat.

Tre modeller, alla portabla. Kompakta, mycket litta och
behiandiga raknare. Frekvensomrade 100 Hz — 50 MHz,
20 Hz till 100 MHz och 1 kHz till 550 MHz. For frekvens-
matning inom LF/HF/VHF och digitala applikationer.

Vill du veta mer om CSC-frekvensrdknare och ovriga
program, skicka kupongen till oss. Eller ring!

pris fran 795:- exki moms

= : fioid ok ; ; gohds : T I J il vet. tanda och pris for I
Hog kvalitet till lagt pris kombinerat med lag vikt och behandigt format | syt Oin P |
gor CSC raknama till det mest ekonomiska testredskapet pa marknaden. | O CSC frekvensraknare 0 CSC kopplingsplattor

i i : . 4 i O CSC ovriga testinstrument
De kan anvandas overallt inom produktion, laboratorier, utbildning och e I
service. Till ett pris langt under det vanliga. | T W S i IR |
Forsdljning: Svenska Deltron AB. STHLM.GTBG @ Henry Jonsson AB. GTBG ® | AT 11-79 l
- SN R ST | I P, O e I s e ) |
2 e l ;l IEI a ’ I A BRI o o e s WA o e v B G e AT e I
Box 20080. 161 20 Bromma. Tel:08-98 78 75 N e iy — i e TRl e |

informationstjanst 30

En Sentecbyggsats — sa klart!

Professionell 19-tums rackstandard
High Speed effektslutstegpa2 x 70 W
All aktiv elektronik pa plug-in kort
Byggs latt ut for el. filter, mittbas, m.m.

Sentecs byggsatser levereras med fardiga
kretskort. Vi justerar ditt bygge kostnadsfritt
om du — trots de noggranna byggbeskriv-
ningarna skulle géra nagot fel. Sa sakra ar vi
att du skall lyckas!

0 Séand mig information om Sentec serie 8

SENTEC AB

Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00
Generalagent | Danmark och Norge: AUDIOSCAN

Informationsyanst 31
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Pan 2000 har
manga fordelar

Sw.Kr. 985:-*

Ett digitalt universalinstrument med 3 1/2 siffror 18 mm hég
LCD indikator och noggrannheten &r 0,3 % + 1siffra, komplett
med kapacitensmétning frn 1 pF till 20 uF och signalgenerator
AF + RF som har en harmonisk frekvensutging p 500 MHz.
PAN 2000 drivs med 9 volts batteri och har en driftstid p8 150
timmar; automatisk polaritets- och éverbelastningsdisplay;
dverbelastningsskyddet &r 1.500 V: AF frekvensomride ér 10 Hz
till 30 kHz.

*Moms tillkommer, priset inkluderar testladdar och véska.

PANTEE

VISION OF CARLO GAVAZZI

CARLO GAVAZZI SKANDINAVIEN AB
Hamnplan - S-43200 VARBERG Telefon (0340)85075, Telex 3475

Aterfbrséljare sokes.

informationstyjanst 32

- SONY.

SNABBKOPIERAR
KASSETTBAND

o Konferensinspelning e Foretagspresentation
o Siljinformation till terforsaljare och anstalida e Produkt-
information till &terforsaliare och anstélida

Kontakta oss for ndrmare information.

.A ENGSTROM

Gladiolusgatan 6C. 43131Moindat Tel: 031 875947

Intormationstjanst 33

[ zyorrry v

informationsyanst 35

Vi har l1atit tillverka

DATATRANSFORMATORN!

» Onsketransformatorn for Data-kon-
struktioner.

= Primarspanning: 220 Volt 50 Hz.

» Sekundadrspanning: 7 Volt 30 A, och
2x 14 Volt 3 A.

» | Ringkdrneutforande.

= Matt: 110 mm i diam,

58 mm hog.

KOMPONENTERNA
KOPER NI FRAN
WESTENCO
FORSTAS:!

MINNESKRETSAR

2708-2716-2758 etc.

Microprocessorenr

Z80 — 8085 — 9900 — Z8000 —
(inom kort) mf.

Samtliga Periterikretsar

i 80-serien.

Drivenheter till Disketter.

Disketter.

Och mycket, mycket mer.

{\}Westenco ak

BOX 211 541 01 SKOVDE
TEL. 0500-850 25

Krivaz Ion

INTRODUKTION AV VAR SENASTE HOGTALARE

DIREKT FRAN FABRIK

AVEN PER POSTORDER

KT 88

Data enl. ’Stereo HiFi-handboken 80"

Informatonstjanst 34

I R

} R 17/0097) 0
I T LTt

al
il

o

Basreflex
100 watt

Princip
Markeffekt
Volym 90 liter
Ca:pris 1.900: — /st

FABRIKSPRIS 985:—/st (inki. moms)

12 MAN. GARANTI, 10 DAGARS RETURRATT

Demonstration och lagerférséljning
Ynglingagatan 27, Stockholm (vid Norrtull) 08/33 40 88.
Obs Just nu séljer vi ut massor av utgdende hégtalare

KAMMARTON, BOX 23096, 104 35 STOCKHOLM
Sénd mig information och priser pé era hdgtalare

RADIO & TELEVISION - NR 11 — 1878 89



NUAR DENHAR!

WESTENCO’S » NYA » Komponentkatalog for 1980/81

0 332 sidor

O DATA

OTTL

O CMOS

[ Ovriga halvledare
O Opto

[1 Kondensatorer
O Instrument

0 Verktyg

] mm. mm.

Katalogen kostar 10:- exkl. porto

ELEKTRON!IK DISTRIBUTOREN
Box 211 541 01 SKOVDE

Informationstjanst 36

PRESSEN LOVORDAR
(Lavoe))

Modell 5

Specifikation: HiFi & Musik nr 3/79

Max rek forstarkaruteflekt 100 140 (W /aBpi "*Med Ljudex 5 f& man ovanligt

Akustisk uteftekt vid max rek mycket ljudkvalitet fér pengarna,

v 'I‘"S'as':“l'“""*“ Hég8 och den ar mer an val vard sitt
'olym ier . P Y

Frekvensomiang enl. DIN: 25 - 20.000 Hz p'f.'s' Den I_c’n_er ba_ttre an,,de flesta
Vhsenishiiab P A hégtalare i sin prisklass.

fmpedans: 8 ohm
Princip’ Basreflex
Hogtalarelement

bas 151 25 cm ytterdiam Teknik for Alla nr 7'8/79 o

mellanregister 15t 10,5 cm ytterdiam "Ljudex 5 ger mycket rak matkurva.

diskantregister 15t 2,5cm “soft dome tweeter” GOor rattvisa 8t de flesta musiktyper.
Dok pHlpeyohararl | DRI Ao St Ratt placerade I3ter de mycket rent,
Mat b x slibe oS balanserat och tranvsiemrikt_, k'?rt
Traslag. Vainot. svariek sagt utmarkt ljud till bra pris.

LJUDEX, Bagaregatan 35, 611 00 Nykdping, Tel. vx 0155/177 40

atonstianst 37

(saval fordenkrasne amatéren
som for fackmannen)

Modell 2010A har bl.a. LSl-krets och lasertrim-
made motstand med mycket hog noggrannhet och
garanterad langtidsstabilitet. Unik x 10 knapp vdl-
jer snabbt ndrmast hégre omrade. Tre omraden for
diodtest. Stort frekvensomrade: 40 Hz—40kHz.
Autopolaritet och nollstélining. Fullt program av till-
behor: minnesprob, hdégspanningsprob, tempera-
turprob, batterielliminator.

® AC, DC volt: 100 xV—1000 V

® AC, DC amp.: 0,1 yA—10 A

@ Resistans: 0,1 ohm—20 Mohm
® Diod test: 0,1 A, 10 A, 1 MA
® Frekvensomrade: 40 Hz—40 kHz
@ Impedans: 10 Mohm

® Basnoggrannhet: 0,1%

mefa Electronic Import
Box 4029, 28104 Hassleholm Tel.044/84149

sabtronics 73...
nyadigital-multimeteribyggsats

sabtronics byggsatser

ger Ermerforpengarna. ..

M 2010A byggsats 659:— exkl. moms
M 2010A monterad 945:— exkl. moms

90 RADIO & TELEVISION — NR 11 - 1979
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2102 AL 350nS........ 9:75

ZBHOBOIC . - 5 & o s, o3 ol o 42—
BEBBOEG ...l vorimnnimieie iy nes 0:65
TNATAB L s e mnimioie o mow i 0:25

Detta idr ndgra prisex. ur katalogen.
Katalog mot 3:90 i frim.

norditha o—— = ’
— ELECTRO HB my —

WH-89, NY ALL|F\I‘ONRE Z-80 BASERAD 8-BITARS

Postadress MIKRODATOR. BESTYCKAD MED 16K RAM-MINNE
Box 4037 Gatuadress Telefon SOM AR UTOKNINGSBART. INTELLIGENT TERMI-
572 01 OSKARSHAMN Kungsgatan 1 0491 - 155 05 NAL MED EGEN 2-80 PROCESSOR. 25 LINJER & 80

TECKEN. TANGENTBORD AV HOG KVALITET. IN-
BYGGD FLOPPY-DISK MED 102K MINNE. UTBYGG-
NADSBAR TILL DUBBEL-FLOPPY. OPERATIV SYS-

Informationstjanst 39

SUPER HORN- DISKANT TEM INGAR.
ASSEMBLER-EDITOR-MICROSOFT-BASIC-FORTRAN-
NYHET SNART PASCAL.
ok WH-89, MONTERAD OCH KORKLAR. . . ... 13.898:—
. ] H-88, SAMMA SOM OVAN MEN UTAN FLOPPY-
e kasttokt: 300 Watt - ERPIBT o i s o e B KIT 7.283:—
O e o i 1O e H884, FLOPPYTILLH-88.............. 2.665:—
e, 8 0 2% i 115 00 WH-14, KVALITETSPRINTER, MONTERAD. . .5.894:—
' A LTS H-14, SAMMA SOM WH-14, BYGGSATS . ... 3.312:—

{diskanthorn)
Mirkeffekt: 300 Watt

Statre k;’a" Frekvensomfang: 4000—40000 Hz

titeter offere- Distorsion: mindre &n 1% vid 105 dB

ras pd begi- mindre dn 2% vid 115 dB
Kanslighet: 97 dB Im/1 Watt

NYMULTIMETER

DC: 200 mV-2000 V (5 omriden)
2 mA-2 A (5 omrdden)

AC: 100 mV-750V (5 omrdden)
2 mA-2A (5 omrdden)

- OHM: 200 ohm-20 Mohm (6omréden)
IM'2215 byggsats. . . . ... .. 622:—

Postadress: Box 23098

by 4\ 104 35 Stockholm
Butik: S:t Eriksgatan 124

ELECTRONIC AB Telefon: 08-33 51 51

Informationstjanst 40

ISOPHON R E A NYTT OSCILLOSCOPE
BOGTARRPEEEMENT ; ; 5 MHz, enkanal, 10 mV/cm
BLADET byggsats. . . ....... 1.318:—
( erhaller ni .nu, nar 10-4205, d:o tvdkanal 1.617:—

et ler vie (alla priser exkl. moms)

EKkT 1:/0 katalog med massor av NY
iskanthorn '
2 500 — 20 000 Hz sow | | elektronikkomponenter KOAXIALOMKOPPLARE

4eller 8ohm 102dB 1 m/1W Fjarrstyrd for utomhus- och

= inomhusbruk. Skiftar upp till
5 antenner. Tl 2 kW PEP upp

till 13ga priser.
Prisexemnel REA.

IN 4148  0:12 /st - 3 till 150 MHz.

1IN 4003 0:28 /st SA'1480 byggsats. . . ........ 576:—

KX 9/4 & e
Diskantdome B0, B DRadh St BESTALL NYA NOVEMBERKATALOGEN
1000 — 20 000 Hz Ze?w BC 556 B 0:29 /st
4 eller 8 oh 90 dB 1
ey : m Funktionsgenerator- HEATHKIT

] Box 12081, NORR MALARSTRAND 76,
byggsats, sinus, 102 23 STOCKHOLM, TEL. 08-52 07 70 K

trekant, fyrkantsvdg. "SAND MIG GRATIS KATALOG O @m

> | |
endast Kr: 98:- | 1
KM 13,125 o R T P S S E e O R |
Mellanregisterdome Katalog sdndes mot 5:- ! |
400 — 12 500 Hz 120 W ] i ! Aress. 1. . 253 . oo e ol e e o o e T e s o I
dellerBohm  91dB1m/1W Skriv till : E :
HN Elektronikkomponentery | Postnr.................0iiuiinmunnnnenn... |
Fack ! !
L LJUDTEK N..I K L POSEATeE bk vam o 056 T E BB e 5 ek e B e Lok LY e |
R. WICKSTROM 126 10 Hiaersten L e e e e S e e e e e -

Tulegatan 61 B Tel. 08/29 08 76 Informationstjanst 43
172 32 Sundbyberg RADIO & TELEVISION - NR 11 - 1979 91
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Instrumentfsrmodern
matteknik ~

(I
MX 727 digital multimeter s i 0X 712, 15MHz
med 3'/,siffra och ladd- ‘ I Svephastighet:
ningsbara batterier. Max- . Kanslighet:
visning 1999, Ljusstark ¥ Trigger:

display med 7-segment
16 mm LED. Polaritet
indikeras automatiskt.

A
™ 0,5us/em - 0,5s/cm i 19 omraden
1mV/cm - 20V/cm

MX 500 Int/ext, + eller -, DC, AC och TV
Elegant multimeter med fly-

tande kristall och en drifttid
som ar hela 1000 timmar pa
vanliga 9V standardbatterier.
Utformningen av instrumen-
tet ar enkel och funktionell
med en enda omkopplare.
Stor display med val synliga
siffror aven under starkt ljus.
Onoggrannhet V DC 10,5%
-avlast £0,1% full skala.

| ELEKTRISKA INSTRUMENT 4B ELIT-B0X 1237-16112 BROMMA <= 08/26 2720

‘ormationstjanst 44

Typ:MH 70 DISKANT

frekvensomfing 300—6000 Hz

effekttdlighet i system 100W
kanslighet 104 dB. Méatt HORN

BxHxD 465x240x320 mm.

Pris: 520:- TSy

‘Q frekvensomfang 3000—20000 Hz, markeffekt 70 W,

kanslighet 106dB SPL Pris: 325:

‘ ' ‘ Postadress: Box 23098
‘ 104 35 Stockholm
Butik: S:t Eriksgatan 124

ELECTRONIC AB Telefon: 08-33 5151

Informauionsyanst 45
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Oscilloskop BFVIRZ D

os 255 =* GOULD ~ovance HaGTALAR'
et v .G AREN

60 Olika kompletta byggsatser

3 ! B ACOUSTIC
e ; ' CELESTION
& ‘ CORAL
= : !ﬂ DS
. ELECTRO-
¢ Tva kanaler DC — 15 MHz - \ VOICE
¢ Kanslighet 2 mV—10 V/cm i 12 omr. e ’ GAMMA
¢ Svephastighet 0,5 us—0,2 51 18 omr. = . S GOODMAN
e Akta x—y. Trigger AC, DC och TV e - ¥ ISOPHON
¢ Rektanguladr skdrm 8 X10 cm ik N JBL
* Dimensioner 305X 140X 460, vikt 6 kg : KEF
® Pris: 3.300:— exkl. moms g PEERLESS
: PHILIPS
‘ fi\[o | RCF
e M ETRIC:
BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00 v SINUS

DANMARK: TEL 02/804200 NORGE:TEL02/282624 FINLAND: TEL 90/46 08 44

Informationstjanst 46

HOGTALAR-

Pris: 1.490:— inkl. moms glLLE;-AggNT

A TRASATSER
Acoqstlc 160 ol L
160 liter 160 W Sl
Acoustic — hadgtalarbyggsatser be- TORER
stdr av firdigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svarthetsad ek. P/CK UPER
::Ilod t;!ggs:ttsfzrnatt foljer :Illtts?.mdpe- TYG

ovs for a ett par helt firdiga
hogtalare i samma fizish som ett pgar SKUMFRONTER

fabriksbyggda men till ett mer tilita- M.M
lande pris.

Komponent

Katalogen

9

NY KATALOG FOR 1979

Demonstration och butiksfrséljning:
Oppet: mand.—fred. 11—18, I6rd. 1114

HIFI KIT
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 — 333354

ar utkommen

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 10:— =% s
Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.

10 kr. dras ifrdn vid forsta bestillning.

MaTer Import
Fack 2135 Butik:

220 02 Lund "Karhogstorg 2

Tel. 046 - 14 77 60 Lund Adress

Ett féretag med 7 &r pé nacken inom elektroniken Postnr

Informationstjanst 47 Informationstjanst 48
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LRN 390 A

Ny, forbattrad
ljudlednings-
hogtalare
i byggsats

Matt: B x Hx D
338 x 945 x 400 mm

BEGAR BROSCHYR!

Stereo-Teknik
Storgatan 62, 33100 Varnamo
0370/ 460 10

Informatonstjanst 49

(o]
*LED VU METER "-"o’;_*
HELKUL BYGGSATS STERED ' o
VU meter bestiende av32st lysdioder
16st per kanal.Visningen bestar atten lys-
diod lyser i taget och Igper dver lysdiod -
radeni takt med ljudet.VUmetern ansluts
over higt.utg. parallelit med hogtalaren.
Kanslighet farmin. indikering 1—3w utef.
12—18v=drivsp. Byggsatsen bestar av
kretskort komponenter, lysdioder och
bygganvisning exkl natdel, lada.
Pris st.170:- 10st. 155:-/st.
Kretskort for Iysdiodrad (dubbel)
Pris st. 25:-
Priser inkl.moms. Portokostnad tili-

ALLTRONAB AB %

THOMSONSVAG 42 213 72 MALMO
Tel.040/94 9737

Informationstjanst 50

REALISATION !

HORNELEMENT

VI CVERGAR TILL ANNAT SORTIMENT OGH
SALJER UT EN DEL AV VART LAGER,

ELECTROVOICE T 35 B ( INDUSTRIVARIAN-
TEN AV T 35 ) 285:-

JBL 077 1000:~  JBL 075 900:=
ISOPHON DKT 11 MED SEKTORLINS 210:-
MOTOROLA PIEZOHORN, SVART,RUNT 70:-

KLIPSCH ANTIPHONDAMPADE MELLANREGIS-
TERHORN 40 W, 450 - 6000 HZ
GLASFIBER 250:~ TRA/ALUMINIUM 280:-

SOM OVAN MEN 300 - 4000 HZ 75 W.
TRA/ALUMINIUM 350~

ENDAST POSTORDER
GARANTI ETT AR

BOX 1002 17121 SOLNA

Intormationstanst 51

»-00 *
w

TESTSKIVA 1

Parspektiv

DISTRIBUTION:

| OPUS 3 I
| Hoégasavagen 64, 691 00 Karlskoga |
L_ Tel. 0586/542 20 I

Informationstjanst 52

“ALLT MOJLIGT "
-BEGAGNAT

For dig som vill sédlja, kopa eller byta négot
begagnat. Det kostar bara 15:— per rad. Lagsta
pris 45:— (3 rader). Hogst 10 rader. Anvand
kupongen som finns pa nasta sida.

Siljes: JBL hornlddor 4530,
2205 bas, mellan 2470, 2312,
2308, diskant 2402 JBL filter
billigt.

Tel. kvéllstid 0753/316 55

AKAI farg-tv-kamera CCS
150E med eller utan sam-
trimmad videobandspelare
Luxor N1500. Optiker
Schmidt, tel. 0520/156 30

Latt beg. 16 kanalsbspl
Tascam 90—16 komplett med
dbx och fjarrkontroll 6900:—
+ moms. JBL studiomoni-
torer m. inbyggds slutsteg
6300:—. Musikshopen,
Kocksg. 17, Sthim,

tel. 08/43 02 88 kl. 10—18.

Helt ny kortbalgemott.
Nordm 808 150 kHz — 30
MHz/SSB — FM seiges n.kr.
2500:—. Kjell Berthenssen,
Kirkegérdsveien 37, Tromso,
Norge

Siljes. Uher Report rullband,
stereo + utrustn. Obet. begn.
2200:—. Tel. 0764/372 20 el.
08/54 06 00/249.

Tilifalle — Overblivna Intel
EPROM 2708 Prime Quality
Originalférp. Full garanti.
70:—/st. Tel. 08/85 79 82

Marconi signalgenerator
FM-AM 10470 MHz. Pris
3500:—. Tel. 042/439 58.
Manual medfédljer.

Teac 80—8 med dbx 20725:—
+ moms. Revox A77 high
speed 2-spdr 2 &r 5000:— +
moms. Tel. 0910/398 44,
762 61

Séljes skrivande datatermi-
naler T! Silent ASR 733 med
dubbla kassetter 12.000:—.
KSR 720 6.000:—,
"INTELLIGENT" bildkarms-
terminal DATA 100, 80
kolx24 rad 6.000:—. Tektro-
nix 4006 grafisk bildskdrms-
terminal ny med garanti
17.500:—. Diablo KSR 1620
ny 156500, Olivetti ASR med
remsstans och remslasare
4.000:—. Mikrodator MEK
6800D2. OVO AB,

tel. 046/11 00 67.

Vi har dd och da begagnade
dataanlaggningar, stansar,
skrivautomater, fakturerings-
maskiner, diverse kringutrust.
till f6rséljning. Om Ni 6nskar
véra listor, ring. Vi sOker
ocks2 kontakt med skicklig
tekniker/programmerare for
intressant samarbete.

Tel. 08/11 04 76.

RT-horn m. sidosystem,
originalversionen -73, séljes
billigt.Tel. 031/22 48 05

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM
Transf. relder, hogtalare, mo-
torer, instrument m.m. m.m.
Oppettider vardagar 17—20.
Lordagar 10—14.

Akai video camera med band-
spelare och tillbehor saljes for
5000 kr. Kontant. Ring
0476/101 86, fraga efter
Tonny. Sakrast 16.00—22.00

Revox A77 + 10 st. 10,5"
band och 2 st. NAB nav.
Hégstbjudande.Lennart West-
ling, tel. arb. 08/761 42 96

Osc Tektronix 555 2-strdle
4-kanal 5MV-20V, 25 MC,
instrbok, vagn 1600:—.

Bér hamtas. Tel. 08/88 51 36
ki. 19—22

SYM1 VIM1 mikrodator. Pris
1500 kr. DX-radio 9 band
Sanyo RP8880 med BFO-
kristallkalibrator 1700 kr.
Tel. 035/11 04 93

Program till ABC-80!

Prisex: Matematikpaket 195:—
schack 145:—. bestall eller
begér broschyr! Gerdts Data,
Box 2002, 175 02 Jarfalla

GAS Thoebe forforstarkare
3700 kr eller hégstbjudande.
Tel. 08/15 59 00

Teletype ASR-33 med rems-
las + stans RS 232, 110 baud
i mycket gott skick saljes.
5000:—. Tel. 08/777 51 42
efter 18.00.

HOGTALARE 80 1, 2-vags
kvarvspipor m. spridlins.

1 par 140 | 3-vdg: 12" bas.
4" JBL mreg Coral dis.
Tel. 08/83 37 16

Férst SX950 110 W, gram
PL71 Pioneer + garanti. Hogt
3-vdg 18" — multicellhorn
Celestion. Tel. 0760/868 84
eft. 21.00

FM/DIREKT BANDSPE-
LARE 7 kanaler {plast f 14) o
6 hastigheter ber pd plug-in-
elektronik varav en hel del
samt b band medf. Pris:

10 000 kr e hogstbj. Min
6000 kr. Tel. bost.

0758/365 78, arb.

08/787 79 42




Manus till ’allt mojligt — begagnat”’

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12

Utg dag  24/1 28/2 28/3 2/5 30/ 25/7 22/8 26/9 24/10 28/11

Manusdag 7/12 16/1 13/2 14/3 12/4 11/6 10/7 14/8 11/9 11/10
Skriv din annons har!

Billigt!

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
“allt mojligt — begagnat™ —
Radio Televisions
radannonser. Med ku-
Eongen hir intill 4r det en-
elt att fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en
ruta tom mellan varje ord.
Du ser genast hur manga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen

far inte vara lingre in 10 DIEJT| |G IIN{_[314] ITIE[CIKI|EIN] [P]A| IRIA|DJEIN

rader. Lagsta pris 45:— (3 Nt Tel

rader). Har du négot be- ................................................
UTESN T o ol @ Pl e T = G T BB B G T Postadress: . . ..........

ﬁagnat att silja eller vill du
Opa nagot eller kanske
byta — da skall du prova

29

allt mgjligt — begagnat’! | D Pg2344-0 (Mirk talongen med *'RT-radannons™) O Check bifogas

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro!!

PRENUMERATION

Prenumerera pa

racdio &
television

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION ett
ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
109:85. Jag betalar senare nir inbetalningskortet

O (o] k .
sa far du den G

: » VAR GOD 71207
direkt hem 1 TEXTATYDLIGT! - 392
bre‘/lﬁdan ! Efternann R ornamin
Inte dumt. Gata, posthiada. box ete

Postnu mmch\d resspostanstilt

Jag vill veta mer om de har inringade annonserna!

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 6 17 18 19
20 2132 23 2428 26 -27 28 29 303 32 A M 35 38 3IT 3%
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 36 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76
77 78 79 &0 81 82 B3 84 ¥5 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

LIS 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gar-
na med ytterligare upplvsningar
om de produkter som annonseras i

idni mga i 3 Foretag o
tidningen. Ringa in numren pa de G
annonser som du vill veta mer om. S o
I E s Yo /O
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i Gata. postlada. box. ete
kortet med namn, adress ete och T BT -
. .. . 3 < ONL "¢
posta det till oss. Vi ser till att du i
snabbt far svar. All informations- T p—— TIp— pre-
itk ! ] [ and
tjanst ar kostnadsfri! Sand in i RT1]179]11 _
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Utnivaer vid avspelning av testband
kromdioxid. Anvanda frekvenser ar 315
Hz-31,56-40-63- 125 - 250 - 500 Hz -
1-2-4-63-8-10~125-14-16-18
kHz - 315 Hz.
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upptagen vid —20 dB relativt 250 nWb/m.




: . LJUDMIXER
|ﬂ‘¢fsoﬂlc ab SD 12-2

— for bdttre ljud —

«o?JOSTI BYGGSATSER
336“\\ : €a.150st.

DEN LILLA MIXERN MED DE STORA MOJLIGHETERNA
till det laga priset

SD 12/2 har utvecklats for att ge maximal flexibilitet or sdvdl PA- som for inspelnings-
andamai och har darfor blivit mycket populér hos ménga olika nyttjare. (Smastudios,
musikgrupper, samlingssalar etc. ).

Notabla agenskapar

* Mikrofonkontakter av XLR-typ Efter-band-lyssning i stereo |AC-STURATAREN n
+ Direkta linjeutgingar pa varje 4 valméjligheter for monitorlyssning Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera | bil el.
kén.al‘ {efter regel . Inbyggd hortelefonsforst, for stereo- vanlig FM-radio for att eliminera storningar
Linjeingdngar p4 varje kanai Tyssning d It 20 mA
Mixbar tappning fore regel och filter Elektroniskt balanserade ingdngar DfIVSp. 12 vo - .
Summatappning med egen bas-disk.kontr. {overbelastningssakra) Byggsats FM 680 7895
4 aktiva filterfunktioner i verje kanal Inbyggt nataggregat 2 -
Ekotappning efter regel Separata kretskort fér varjs kanal DIGITAL-VU-meter m. 10 lysdioder, drivsp.
Ekoretur i stereo Robust transportvaska som tillbshor 12 VOlt
| INTERSONIC AB Box 420 126 04 Hj; Tel. 08 — 8803 20 MI 915 MONO 8355
ox gersten Tel. 08 — 88 O
Generalagent for ALLEN & HEATH-BRENELL Lid. MI 91 6 STEREO 1 5495
LJUSORGLAR!!!
1-kanals AT 60 120.50
Informationsyanst 53 3-kanals AT 65 168.50
4-kanals AT 645 193.45
3-kanals med mike AT 685 215.50

KIT 65 BIG 4-kanals "rinnande ljus” AT 868  245:—

JOSTI ELECTRONICs “GENERALKATALOG"”

pa ca. 400 sidor innehaller beskrivningar. bilder och data

pd inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar. bl a.

byggsatser. hogtalare och delningsfilter med samman-

_ kopplingsexempel, halviedare. data- & ekvivalentlistor —

KIT 65 BIG komplett monteringssystem och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck.  15:— plus porto
Svensktillverkad lada, 1901, i Eng mahogny

DIAGRAMMA_PP —nu pd SVENSKA - med diagram. kopplingsschema, kom-
I ponentforteckning. byggvagledning samt utférlig bruksanvisning till JOSTI
Laddad med <3 byggsatser.

JBL2231A 15"bas v = VAarje' konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s3 man behdver inte vara “elektro-
JBL 21055” mellar;reglster | nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!
A 3 | Varunr 1000 ca 500 sidor 35 —
JBL 2405 ringradiator b sido i
medden unika { &t | :
prismalinsen. h Till Box 1107,
Systemet &r I : ELECTRO-BYGG W JOSTI ELECTRONIC 251 11 Heisingborg
latt att montera, i/
ladan &r helt kiar. ff . Namn Ev Kunanr -
: Adress e
Systemkanslighet
93dB SPL 1W1im. Postadress o s
Ma::g(;\fhf’egi!nus Obs Glom ey tylla « namn o adress’ LR
Dé;npmattefg' O Sand mig "GENERALKATALOG "pris ‘17 ~ iforskott el. 18 - mot
Prisﬁz::lsh:(;ms ! post{orskott. (inkl.frakt)
§.130:—/st. C Sénd mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postférskott, frakt
: § . tilkommer.
Ja tack, ladda mig gdrna med mer information och uppgift om var LSRN IGHLC T o e e i LE L mot postiorskott

JBLKIT-systemen finns att képa!
ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 600 - Irakrtnn
ForskoNsbetaimng kan ske genom insattning pa van posigro 298177-7 eller bankgio 162-

Post adr 809% eller genom check uistalld pa oss OBS' 2 - frakt vid lorskoftsbetalning
1= L Vill Du veta mer sa nng etler sknv ll 0ss  telefon 042-13 33 73 Affarsadress Karisgatan
Distributér till fackhandeln 9 Dar traftas w1 meltan 930 och 17 30, pa lordagar il 13 00 ORDERMOTTA(;?J‘ING

DYGNET RUNT

Tommy Jenving AB, 414 51 Géteborg

Informationstjanst 54
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c]ell'ron

aktuellt —

Huvudkontor
Orderkontor
Box 3009

Butik Spanga
Tallasv. 15
Spanga
08/36 69 83

163 03 Spanga
08/36 69 57

Komponent

KATALOGEN
nr 34 nuute

Du har val sett den? Om inte satt in 10:—
pad pg 601242 - 1 eller bankgiro 735-8443,
s8 sander vi den.

SVENSKA DELTRON AB

Butik Sthim
Vallhallav. 67
Stockholm
08/34 57 05

Butik Goteborg
Landalag. 6
Goteborg
031/16 12 46

Informationstianst 55

Investering d@n manga
"under-preparat”

Teknik foratia

Har kommer en glad

nyhet for alla skiv-

samlare. En vettig ren-
goringsutrustning, som
tvattar skivsparen

ordentligt rena.

PLATTOFIX skivren-

gorare bestar av ett
vitsketrig i vilket

skivan tvittas pa bada

sidor med ett koncentrat som
ar speciellt framstallt for
skivor. Det l0ser upp smutsen
djupt nere i skivans spar och

Box 4090

ger samtidigt ett antistatiskt
skydd. Efter lufttorkning ar
skivans ursprungliga klang
helt aterstalld.

Enkelt, effektivt, ekonomiskt!
Och priset? Du blir glatt Sver-
raskad. Kolla hos Din radio-
handlare.

BJ A-PRODUKTER AB

390 04 KALMAR  Telefon 0480-116 34

Informationstjanst 56
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Sid
ACC Electronic 24
Agfa Gevaert 32
Alltronab 94
Apratel 57
Audio Stockholm 81
Audio Test 94
Basf 63
Beckman Innovation 23
Bell & Howell 27
Betoma 8-9,67, 76-77
BJA-Produkter 98
Bose VAl
Communication 80 14
Computer Press 24
Daxtronix 24
Deltron 98
Dux Radio 46
Electrobygg 97
Elektroniktjanst 85
Elfa 38,100
Elit 92
Engstrom N.A, 89
Frekvensia GeTe 86
Gavazzi Carlo 89
Gylling 49
Heathkit 91
HiFi Kit 91,92,93
HiFi Sound 98
Hitachi 45
HN Elektronikkomp. 91
Impex Audio 72
Intersonic 97
Jenving Tommy 97
Josty Kit 21
Kammarton 89
Ljudex 30
Luxor 37
LW Ljudteknik 91
Materimport 93
Mefa 90
Nordiska Elektro 91
Opus 3 24,94
Pioneer 52-53
Philips 58
Rydin 2
Scandia Metric 93
Sentec 88
Servex 41
Stereo Teknik 94
Tektronix 85
Teleinstrument 87
Thellmod 4
Tonola 24
Tre D-Gruppen 13
Trio Kenwood 68
U 66 99
Wernor 84
Westenco 89, 90
Yamaha 17
Zetner 88

HOGTALAR
ELEMENT

till férmanliga priser
AUDAX, CORAL,
DECCA, GAMMA,
JBL. RCF m.fl.
OBS!!! Nya diskant-
horn fran PEERLESS
Katalog mot porto.

RIFE S0UND

Box 9,621 01 VISBY

Informationstjanst 57

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 109:85

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17,1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige p& ndrmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maéste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pé
av forlaget utsdnd blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pd senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras p& adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pd utldndskt postabon-
nemang verkstdlles p& posten i respektive
land.

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt frAn Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 34 9000 — Losnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sédnds mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestaliningar pA kopior av artiklar ur
dldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
géangar och kan ibland st till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R.I.P.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 7511 Pa-
ris 16, Telephone 01/727 73 04, Telex 61067
Denmark

Civilokonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn, Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

taly

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/34 7b 51,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/47 3400,
Tetex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don EC4Y 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT é&r ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot

ande r i ev styckli: :

Betriffande komponentvirdena i sche-
mana giller att f6r motstind uteléimnas
ohm-teck och for kond torer ute-
lamnas F.

Séledes &r 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm,2 M = 2Mohm, 30 p = 30 pF,30n =
30nF (1 n= 1000 p). 3u =3 uf osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser | RT publi-
cerat material — artiklar, produktoversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
minna fragor skall goras skriftligen till red.
TelefonforfrAgningar kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om éldre RT-nr:s innehall hédnvisas
till bibliotekens inbundna Arg med Arsre-
gister.




Attiotdlets forstarkare

mana

CONTROL-ANPLIFIER

(I ot

- el T ]

ELECTRONC-CROSSOVER

(»

crermm

P4 fotot ovan kan du se var nya generation av HiFi apparatur, en
helt ny serie forstarkare och elektroniska delningsfilter, konstrue-
rade for att méta dagens och morgondagens krav pa musikatergiv-

ning av absolut haogsta klass.

Matmaéssigt ligger de hadr apparaterna bortom all kritik men en sak
har vi lart oss, goda tekniska data ar en del av sanningen, den sub-

CONTROL-AMPLIFIER

Control Amplifier C-2 &r en farfarstarkare med in-
gangar fir radiodel, tvd bandspelare med kopie-
ringsmjlighet och for grammofon. Grammofonin-
gangen ar forsedd med valbar belastningsresistans
och d:o kapacitans, med en omkopplare pa appara-
tens bakstycke, fir att optimal anpassning mellan
pick-up och ingangssteg skall vara mijlig.
Tonkontrollen, som ar trebandig, kan givetvis
kopplas ur helt.

Elektriskt &r forstarkarens signalvdg uppbyggd
med diskreta komponenter. Fran ingang till utgang
ar elektroniken DC-kopplad, alltsd dven RIAA-
steget, och varje spanningsfiorstirkande steg ar
forsett med ett servo som vakar dver likspannings-
nivan pa utgangen fran varje steg. Detta eliminerar
alla kopplingskondensatorer i signalkedjan vilket i
sin tur bidrar till en ren och fast bas och ger en
okad upplosning och luftighet i mellanregister och
diskant.

Control Amplifier C-2 ar identisk med C-1 med det
tildgget att C-2 ar forsedd med en FM-tuner med
forval av fyra stationer.

ELECTRONIC-CROSSOVER =~

Elektronic Crossover A-2 &r ett elekironiskt del-
ningsfilter i stereoutférande. Det kan anvandas till
2-, 3- eller 4-vags konventionellt hdogtalarsystem el-
ler till ett 2- eller 3-vags hdgtalarsystem med
center-kanal.

Som effektforstarkare anviands antingen U66 Power

POWER-AMPLIFER

ETENED FUWES At

uss

jektiva upplevelsen av vélljud en annan.
Man kan inte, och kommer aldrig att kunna mata det vi upplever
som djupverkan, luftighet och upplésning, dér &r orat det enda

mdtinstrument som kan anvandas.

Amplifier P-1 eller de for filtret utvecklade slutsteg
som monteras i samma apparatlada som filterdelen.
Ett stort antal delningsfrekvenser finns som stan-
dard.

POWER-AMPLIFIER

Power Amplifier P-1 dr en effektfdrstirkare kapabel
att 1amna 70W i 8 ohms last. P2 samma sitt som
forforstarkaren ar elekironiken DC-kopplad och ett
servo overvakar likspanningsnivan pa hagtalarut-
gangen. Den kondensatorfria signalvagen, den laga
motkopplingsgraden, en mycket kraftig natdel till-
sammans med farmagan att driva alla laster ger re-
surser att reproducera det mest kravande musik-
material man kan tanka sig.

BASS-DRIVER :

Bass Driver B-3 ar en vidareutveckling av var tidi-
gare Bass Driver MKIIl och bestar liksom denna av
elektroniska delningsfilter for subwoofer och sido-
hogtalare samt ett slutsteg for baskanalen. Skillna-

Anvand 6ronen! Lyssna! Vi har jamfért med det basta som star att
fa och vi vet att vi har lyckats!

derna ar att uteffekten har hijts, natdelen dr krafti-
gare och fiiterdelen &r av en helt ny konstruktion.
Dessutom ar slutsteget DC-kopplat och servostyrt
och det finns ocksd mijlighet att lata den arbeta
med negativ utgangsimpedans, en mdjlighet som
gor den hdgintressant i applikationer dar en basre-
flexlada utgor subwoofer

Fir samtliga byggsatser galler var unika garanti.
Konstruktions- och fabrikationsfe! avhjalps utan
kostnad och varje annat fel repareras tilt en kostnad
av higst 75 kr.

Fdrutom nyheterna har vi dven kvar vart stora hig-
talarprogram med bl.a. landets stirsta urval av
subwoofers och sidosystem. Dessutom alla ledande
fabrikat av loselement. Skicka oss en femma s& far
du var katalog.

P.S. De forsta 100 som viljer UG6
C1+P1 eller C2+P1 far som honus
en U66 Texan 2 x 25W receiver, vard
dver 1 000 kr.

U B6 eLexTRONIK AB

kontor butik
Silvergransgatan 5
421 74 V:a Frolunda

tel. 031/29 33 85

Vallgatan 5
411 16 Goteborg
tel. 031/11 79 90

butik
Skeppargatan 70
114 59 Stockholm
tel. 08/61 36 98

J







