5’ < SO
telﬂusm

12 DECEMBER 1979 PRIS 11: — lll‘lk| moms]' | DANMARK 17:— Dkr ”dskrfﬁ for t’llampadelektron!k
NLAND 11: — Fmk | NORGE 17: — N wes *avalen

Alla nya kassettband
"'ﬂ"uppmuﬂu och provade

3talltapen ?

DHILIDS

MA-R O AT IDIC

SONY A6

b META!—INF ' — WA ' \
| CETeRa é"ﬁti-*.‘iﬂ@ SC“_E‘:P\H‘




JVC LEDER UTVECKLINGEN

Finsmakarens supersta

Forstarkare med SEA-tonkontroII +d|g|taltuner
med 8 forval + kvartsstyrd autoreturskivspelare +
relastyrt kassettdéick for metallband.

Det har ar en av de skénaste musikanlaggningar du kan hitta. Den férmedlar ett rent,
klart och oforfalskat ljud. Att lyssna pa den har anlaggningen (G-444), som ar omsorgsfullt
och sakkunnigt komponerad av forskare fran JVC:s ljudiaboratorier, ar en imponerande

musikuppievelse.

"Finsmakarens superstapel’’ kan forses med fjarrstyrning av programval, radiosandarval,

bandtransport, skivspelarens rejectfunktion och volym.

JVC Tradiés fjarrkontrollenhet RM-505
Infrardd fjarrstyrning f6r programval,
radiosandarval, bandtransport, skivspela-

rens rejectfunktion och volym.
Ca pris 2.000:-

JVC Digitaltuner T-40P med 8 forval
Den har en kvartsstyrd, elektronisk sta-
tionsavstamning som ar helt stabil obero-
ende av andringar i temperaturen eller
natspanningen. T-40P har hela 8 forvals-
mojligheter, elektronisk stationssokning
och PLL stereodekoder med automatisk
pilotdampare for rent ljud. Stationens frek-
vens visas med 5 lysande siffror.

Ca pris 2.300:-

JVC Forstarkare JA-S44

Den har en uteffekt pa 2x60 W vid mindre
an 0,02 % distorsion. JA-S44 har ett lik-
stromskopplat slutsteg vilket minskar dis-
torsionen vasentligt och ger ett renare,
klarare ljud. Forstarkaren har ocksa den
unika SEA-tonkontrollen med

vilken du kan anpassa
musiken helt efter
rummets akustik.

Ca pris 2.500:-

TradI8s mandverenhet till fiirrkontroll RM-505

JVC KD-AS ett relastyrt kassettdack

4 KD-A5 ar anpassat aven for de nya metall-

banden. 5 toppvardeskannande ljusdioder
ger exakt kontroll av inspelningsnivan.
KD-A5 har saval SA-tonhuvud, 2-spalts SA-
raderhuvud samt Super ANRS brusreduce-
ring.

Ca pris 2.500:-
- JVC Kvartsstyrda skivspelare QL-A5

Den har frontmanovrerade skivspelaren
har tack vare kvartsstyrningen och JVC
Super Servo ytterst lagt svaj, 0,04 % och
rumble 72 db. Hastighetsjusteringen ar
+ 6 % med ljusdiodindikering. QL-A5 har
ocksa autoretur.

Ca pris 1.600:-

Hégtalare

: | Den har anlaggningen kraver forstklassiga

hogtalare t ex SK-600, avancerade 3-vags-
hogtalare eller Zero-5 hogtalarna, en ny

unik typ av hogtalare baserad pa datatek-
nik. Membranet i diskantelementet bestar
av en mycket tunn film med integrerad tal-
spoie. Distorsionen ar i praktiken ohorbar
och transientatergivningen utomordentlig.

O

Mdbel

Komplettera garna med 1nobeln LK-G545
som har lasbar glasdorr, 4 flyttbara hyllor
och hjul. e

JVG

MUSIKENS MASTARE
Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399-401, 16355 Spanga, Tel 08/76003 20

Ca pris 1.600:-
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1979

OMSLAGET: Varje ar motscr savil
branschen som RT:s stora lisekrets
av audioentusiaster utfallet av vart
omfattande kassettest, uttdmmande
och grundligt som f4 . . . Stapeln pa
var fargbild symboliserar bandinrikt-
ningen, och den observante ser ock-
si att de nya metallbanden bildar bas
for tapeaskarna. RT-foto: Claes-
Goran Flinck, Kamera-Bild.

Innehall

Reportage fran Mat 79 5

Sollentunamaéssan Mat 79 fick ett gott motta-
gande hos utstédllare och besdkare. Vi rappor-
terar i ord och bild om debuten. Lis dven om
Denes llcovis intressanta visioner om fram-
tiden!

Utvecklingen av en special-
ljudkalla - del 3 10

Vi ar framme vid det tredje och avslutande
avsnittet av Bo Bengtssons redogorelse for
Audio Tronics hogtalarserie och den elektro-
statiska modul som utvecklades for driv-
ningen.

For 50 ar sedan 11

hotade Stockholms fastighetsidgareférening
att forbjuda hogtalare i hyreshus. Populir
Radio dgnade tilltaget utrymme pé ledar-
plats, givetvis!

Manadens USA-rapport 16

handlar den hir gdngen om bl a solenergi-
drivna radiostationer, om hotfulla tongangar
fran skivbolagen i USA, som vill straffskatt-
beldgga blanktapen . . . och mycket annat.
Robert Angus ger dig initierade glimtar av det
aktuella skeendet.

Pejling — RT:s speciella
nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer

och recensioner. 19

Ny dator som hembygge
—del 1 28

Haér presenterar vi en uppféljare till den tidi-
gare datorbyggserien. Den nya datorn blir
mera avancerad men 4nda billigare att bygga.

Kassettest: Fran oxid till
metall 35

Har finner du en komplett sammanstéllning
av kassettyperna pé den svenska marknaden.
Vi visar ocksa for férsta gdngen vad som kan
uppnés med de nya metallbanden.

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik
~del 22 55

Bo Klasson granskar hér gitarrpick upens
klanggivande funktion, dess placering och
magnetiska egenskaper. Han gir dven in pa
dess elektriska egenskaper och ger tips till
omkoppling av pick uper.

Vad ar text-tv? 56

Har f6ljer andra delen av Arne Karlssons,
Luxor ab, genomgang av den mycket omtala-
de nyheten, och det hér avsnittet sysslar med
bilduppbyggnaden relaterad till den brittiska
standarden pa omrédet.

Radioprognoser 63
for december 1979

Bilelektronik 66

Siemens satsar numera starkt pa bilelektro-
niksidan med bl a nya analysenheter.

Kurvutskrifter fran datorn 67

Bjarne Béckstrom visar hdr hur man med
lampliga program kan fa sin 6800-dator att
generera kurvutskrifter dver ett vanligt
tryckverk for tecken.

Hoghastighetskopiering av
kassetter 70

Vi underséker hur inspelat ljud férandras vid
kopiering, dels vid kopiering mellan tvé kas-
settspelare, dels vid hdghastighetskopiering
med ’ljudstencilapparat”, dels hos Europa-
film, som framstéiller musikkassetter.

Medicinsk elektronik 72

Docent Gundersen tar den har manaden upp
de metodologiska och apparattekniska fram-
stegen pa omradet urologi, dir insats av
elektronik betytt stora forandringar till det
battre for patienterna.

DX-sidan 76

vicker nog ménga kéira minnen till liv med
beskrivningen och varderingen av klassikerna
fran Collins, USA, i 51 J-serien med alla dess
varianter - fortfarande en fornamlig apparat
som betingar hoga priser som begagnad.

RT provar: Olympus Pearl-
corder SD3 79

Pearicordern anviander den nya “’mikrokas-
setten’”” som ger mycket blygsamma dimen-
sioner at utrustningen. Systemet ar i férsta
hand ténkt fér diktering, men ar utbyggbart
tili en méngfald spinnande applikationer.

Nya produkter - 84

2-749 9
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”Distortionen ar do
- leve AR/EMPIRE!”

Ja, s& sdger expertemal
Vi forstar att det ar ovant att héra musiken o sangen klinga rent. AR:s nya hog-
talare 9, 90, 91, 92, 25 och trotjanama 14 o 18 gér det mdjligt — géma ihop med
en EMPIRE pickup t ex, 2000 E/3, 2000 T, 2000 X, BC-ONE DISCO eller varfor
inte en EDR .97

Flummigt basljud &r ute — det skall vara klart, rent och oférgat, inga dverdrifter

at nagotdera hallet! Du koper ju skivor for att héra musik, eller hur? Se da till att
du far valuta for skivpengama. Anvand prylar som inte lurar dig pa det rena ljudet.
Var lite professionell — kér med AR/EMPIRE! Det stérker din tilltro till musiken.
Ditt musikéra behéver oss — AR/EMPIRE!

i

r-—-----—-—- ------ - S -

- Sé&nd in kupongen fér fargbroschyr : Jag vill veta mer om ACC:s produkter :

och AFiistal :
§NAMNE e -
ACC Electronic AB BARERS . oo oo e orn e 4 1
Box 30095 :
POSTAPRRESS: . il csssni vivnssecn ses s
400 43 Géteborg : 5 RT 12-79 =
Tel. 031 - 41 84 28/68 T e e B e T o ), e o 2 S i o
RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1979 Informanionstidnst 2



Intresset var stort bland mdssans
besokare av alla kategorier.

BB Nagra av intrvcken fran Mt
79 och dess aktiviteter redovisa-
de vi i férra numrets Pejling-
sektion, och vi skall hir tala om
nagra nyheter som presentera-
des i montrarna.

Som vi nimnde i RT nr 11
hade man parallellt med utstéll-
ningen savdl foéredrag som kon-
ferenser. Ett uppskattat inslag
var paneldiskussionen om Jf-de-
tektering i apparater som inte
klarade nérbeldgna sédndare.
Hur man i detalj ordnar fel som
dessa, skall vi aterkomma till i
en senare artikel i RT. Principen
gar ut pa att genom filter for-
hindra att hf-signalerna nér in i
den storda apparaten och/eller
att atgirda det steg dér If-detek-
tering sker.

Avstorningsmateriel har tidi-
gare inte funnits i nagon storre
omfattning pd marknaden., men
nu sdljer Luxor diverse ferritsta-
var, hogpassfilter och spirrfil-
ter. En ny stereoreceiver som
gjorts for att kunna arbeta dven
1 starka hf-filt visades i Luxor-
montern. Antennen till en kort-
véagssdndare med 100 W uteffekt
placerades intill receivern och
inga storningar kunde konstate-
ras. Det visar, att fabrikanterna
kan tillverka hemelektronik som
dr immun mot hf-falt.

Det blir nog alla tillverkare
tvungna till 1 fortsiittningen,
eftersom antalet sindarinneha-
vare Okar kraftigt. Dagens
200000 privatradioinnehavare
kan mycket vdl komma att védxa
till 600000 (vilket motsvarar re-
lationen pr-sidndare/folkmiéngd i
USA), samtidigt som mobiltele-
foner och liknande okar.

Digitalt minnesoscilloskop
lagrar bilder pa skiva

Nicolet 4r en amerikansk fir-
ma som under en rad av ar har
tillverkat digitala minnesoscil-
loskop och spektrumanalysa-
torer. Tack vare digitalminnet
kan man effektivt frysa en bild
och &ven gora delfdrstoringar
upp till 64 ggr av de partier man
ar speciellt intresserad av. Den
forsta generationen var ganska
langsam med 200 kHz band-

bredd, men den snabbaste va-
rianten klarar idag 20 MHz. In-
strumenten dr mycket ldmpliga
att anvianda da man maste regi-
strera engangsforlopp frin tex
stérningar. Forloppet lagras allt-
sd i ett halvledarminne.

Den senaste modellen, Explo-
rer II, har fatt en intressant
funktion, ndmligen en flexskive-
enhet. Minnesinnehallet kan i
den modellen foras over till en
flexskiva. Man kan sa skapa ett
"diskotek™ av dataskivor. Nir
som helst kan man da ater visa
ett forlopp, nagot som torde
vara mycket intressant vid olika
slags forskning.

Nicolet representeras av Sa-
ven AB i Vaxholm, som visade
ett komplett mitsystem for
kommunikationsradiomateriel.
Tillverkare till det dr Racal och

AVO-meter finns nu i version 10.
Den robusta och palitliga kon-
struktionen tilltalar madnga tv-re-
paratérer, som alls icke vill ha
nagot forstarkande element pa in-
gangen. Tilliggas bor dock att
AVO pa programmet iiven har
transistormultimetrar.

Den lilla mikrodatorstyrda fre-
kvensriknaren Philips PM 6668
Gr unik i flera avseenden. Den
stiller automatiskt in triggpunk-
ten med en Smithtrigger som har
negativ hysteres! Ett svenskt pa-
tent skyddar apparaten, som till-
verkas i Jarfdlla.

(O Den  specialiserade
mdtmdssan, Mdat 79, i
Sollentuna vann gillande
bdde bland utstillare och
besokare.

(O Trots att mdssan var li-
ten visades en hel del ny-
heter som vi hdr ger ex-
empel pa.

Saven fOretrdder dven detta
mérke sedan nagot ar tillbaka. I
maétsystemet ingar syntesgenera-
tor, frekvensridknare, modula-
tionsmeter, millivoltmeter och
effektmeter. Se bild.

*’ Analoga’’ oscilloskop
bland nyheterna

"Vanliga”, analoga oscillo-
skop fanns dven med bland ny-
heterna. Philips lanserade ett li-
tet 15 MHz oscilloskop for servi-
cebruk. Beteckningen pé& det
nya dubbelstraleoscilloskopet &r
PM 3207. Framst ir det avsett
for servicebruk.

Ytterligare en japan finns nu
med pé instrumentsidan i Sveri-
ge. Det dr National som fors av
SRA. For ndrvarande importe-
ras oscilloskop foér 10 och 30
MHz, betecknade VP5102A

resp (Shi) VP5230A. Ett 100
MHz-oscilloskop kommer. Den-
na Matsushita-industri ligger i
Yokohama.

Priserna ligger fran 2500 kr
och uppat, vilket borde vara att-
raktivt dven for amatorelektro-
niker. Andra instrument som
man tar in ar en svajmeter, brus-
meter, generatorer, rdknare och
tva distorsionsmetrar.

Oscilloskop
som multimeter

Grundig har ett oscilloskop,
typ GO 15D, som ocksa kan
fungera som multimeter. Pre-
sentationen sker digitalt pa os-
cilloskopskdrmen. Strém. spin-
ning och motstand kan instru-
mentet mata.

En annan négot ovanlig
konstruktion kommer ocksa
fran Grundig. Det &r en tillsats
till oscilloskopet Z§ 50 som gor
att man kan synkronisera bilden
pa valfri tv-linje. Linjeselektorn
ar speciellt anvindbar da man
vill studera pulserna fran text-
tv. Den aktuella linjens nummer
presenteras digitalt.

Specialinstrument
for hogtalarmétningar

Ett japanskt instru-
fort sid 8

annat

Consilium Industries AB lanserar en serie métinstrument: Realtids-
analysatorer och svepgeneratorer. Man kommer dven med en speki-
rumanalysator till lagt pris. Overraskande for manga besokare var

att enheterna dar svensktillverkade.

Den schweiziska tillverkaren
Neutrik tillverkar en liten portabel
mdturustning for regstrering av
frekvenskurvor. Som tillbehor
finns en mikrofon for hogtalar-
mdtningar.

SSG520 pa bilden ér en syntesge-
nerator for upp till 520 MHz am
eller fm. Den har inbyggd distor-
sionsmeter for SINAD-madtningar.

RADIO & TELEVISION- NR 12- 1979 b




Vad tycker “high fidelity” om Sentec?
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“high fidelity” ar Danmarks storsta Hi Fi tidning — vélkdand bland annat for sin fantastiskt fina matutrust-
ning fran Briiel och Kjzer. Man kan till exempel méta differenstonsspektrum med Af80Hz fran 200Hz till
200KHz med 90dB dynamik!

Pa den punkten sdger man om PA8: "Disse kurver er nok de bedste, vi till dato har malt og er kun set over-
gaet af vores laboratorietrimmede maleforstarker!” Man skriver ocksa: "Effektforstaerkeren PA-8’s prae-
stationer ma, sammenfattende ud fra male- og lyttemassig vurdering, betragtes som enestaende gode.
Pa enkelte punkter overgar den alt tidligere testet forsteerkerudstyr, uanset pris.”

I samma test (Jan -79) skriver man: "SC-8’s lydkvalitet indrangerer den usadvanligt hegijt i relation til dens
faktiske prisniveau, ogso selvom man beregner sig en klaekkelig timelgn for samlearbejdet!”

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du
skicka in kupongen nedan, sa far du var
broschyrom Sentecsserie 8. Men titta ock-
sapa77-serien med svensk kvalitet till lagt
pris. Du far for- och slutsteg samt stereo-
radio i lattmonterad byggsats for c:a
1900:—.

En Sentec anldggning kan man nastan
bygga ut hur ldngt som helst. Pabilden
visar viettkomplett 3-viagssystem med
elektronisk delning och utgang for
stereobas eller mittbas. (PD8:an ar
egentligen onodig hdr — man kan fa
EC8 med bryggkopplingsutgang fran
borjan om man vill.)

Men det ar klart att 460 Watt kan varaii
héftigaste laget och dom flesta nojer
sig med SC8-+PA8. Dom far markna-
dens kanske basta stereoforstdrkare
for 2760 Kr!

Sand mig information om
O Sentec serie 8 [I Sentec EC8 [ Sentec serie 77

Postadr......

e NPT e
Sl ' N 2 l ' C AB Sentec AB Upplandsgatan 39 113 28 Stockhoim
Upplandsgatan 39, 11328 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00
Generalagent i Danmark och Norge: AUDIOSCAN
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TI-58/59 arbetar med Texas Instruments uni-

ka modulteknik (Solid State Software). Inom &4m-
nesomradena elteknik, hallfasthetsldra, mate-
matik och statistik finns 5 olika moduler. Varje
modul innehédller § 000 programsteg.

TI-58/59 med tillbehor dr inte bara ett av varl-
dens mest avancerade fickdatorsystem. Kombi-
nationen fickraknare — programmoduler ar
ocksd mycket ldtt att anvidnda — dven utan tidi-
gare erfarenhet. Vill du ha utskrift av siffror och
bokstiver, anslut skrivenheten PC-100. DA kan
du ocksé plotta kurvor och histogram, fortydliga
programmen med symboler och ledtexter, lista
dataregister och program m m.

Du kan ocksa komplettera modulprogram-

men med egna program. Med en TI-59, kan du
dessutom lagra egna program och data pd mag-
netkort.

Texas Instruments har idag totalt ca 600
program inom olika &mnesomraden. 80 av dessa
behandlart ex: Linjir elastisitetsteori, matris-

SPECIALERBJUDANDE

Vid kép av TI-58 medféljer programboken "Mathematics” utan extra

kostnad. Varde ca 59:—.

Vid kép av TI-58C medfoljer programbéckerna "Mathematics” och
"Statistical Testing” utan extra kostnad. Varde ca 118:—. !
Vid kop avTI-59 medf6ljer programbockerna "Mathematics’, "Statistical
Testing” samt "Fun” utan extra kostnad. Varde ca 177:—.

Erbjudandet géller till 15 december 1979.

Om din aterforsiljare inte har ovanstaende programbocker i lager,

kontakta Texas Instruments.

olika metoder att underl

erbj déFElig 80 °°
B -

berdkningar, geometri, integre-

ring, differentialkalkyl, komplexa.
funktioner, el- filterberakningar,
omvandlingar, statistiska férdelnings-
funktioner, test och stickprov, linjar
och icke linjir regressionsanalys, his-
togramkonstduktion. LAt oss titta p4 hur
ett av dessa 80 program kan underlitta ditt arbete:

Du skall berikna en balk med 8 stodpunkter. Bal-

ken har varierande bdjstyvhet och utsitts fér olika ty-
per av belastningar. Tvarkrafter och moment vid samt-
liga stodpunkter stkes. Ur modulen ’’Structural Engineering’’ anvidnder du
programmet '’Continuous Beam’’. Mata in nédvéndiga indata — pa skrivaren
far du kvittens och omedelbart de s6kta svaren — med ledtexter och symboler.

TI-58 kostar ca 795:—, TI-58C ca 950:—, TI-59 ca 1.950:—,
PC-100 ca 1.750: —. Modulerna kostar fran ca 250:—.
Priserna dr inkl moms.

“» TEXAS INSTRUMENTS

Fack 100 54 Stockholm Tel. 08-23 54 80

STRUCTURAL
| ENGINEERING
MODULE
-fia

T @ v
Ty

o Programmable 59
Speciolty Pakettes
Stotisticol Testing
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Mat 79 s6nsia s

OSCILLOSKOP

modulationsmeter.

mentforetag, Leader, har linge
funnits representerat i Sverige.
Sedan ett par ar dr det M Sten-
hardt som innehar agenturen,
men vi vill minnas att det var
Ferrofon/Bo Palmblad som in-
troducerade market nagon géing
i slutet av 1950-talet.

For négot ar sedan berittade
vi om ett audiométsystem (Ra-
diometer) som innefattade skri-
vare for frekvenskurvor. Nu
finns ett unikt komplement till
Leaders apparatur, namligen en
hogtalaranalysator. Den heter
LS%J 5621 och mater frekvens-
svar, impedans- och admittans-
kurvan hos hégtalare. Den éar
tankt att kunna anvindas i vanli-
ga bostadsrum f6r matning av
hogtalare. Frekvensen ar vobu-
lerad foér att man minska inver-
kan av rummets resonanser. Ett
internt 10 W kortslutningssékert
slutsteg driver den hogtalare

RF-MILLIVOLTMETER

En matstation for radiomateriel fran Racal. Firman representeras
numera ay Saven AB i Vaxholm. Bilden visar syntesgenerator,
millivoltmeter effektmotstand med effekimeter, frekvensriknare och

Nicolet tillverkar bl a en serie oscilloskop som inte liknar andra. Det
ror sig om en minnesfunktion som inte ligger i bildroret utan i et
halvledarminne. Den senaste versionen, pd bilden, har inbyggd
[flexskivedrivare. Pa flexskivan kan alltsd forlopp lagras som sedan
kan dterges nir man sd behéver. Instrumentet ar mycket anvindbart
vid icke repetitiva forlopp sd som stérningar mm.

som skall matas. Utskrifter sker
over skrivare av frekvens-, im-
pedans- och admittanskurva,
men de tvd senare parametrarna
indikeras dven av instrument pa
panelen.

Ett annat skrivarsystem som
presenterades pd Mit 79 var
Neutrik, representerat av firma
Sven Eriksson. Det dr extremt
litet och darfér lampligt i impro-
viserade, filtmissiga” sam-
manhang. Aven i det hir syste-
met tillimpas vobulering av
matsignalerna.

Den amerikanska firman Ivie
och dess métprogram for ljud-
mitningar i realtid torde inte
vara obekant for RT:s lasare!
Till dess hogtalarmatsystem /E-
30 finns nu en mikroprocessor-
tillsats JE-17, som debuterade
pa Mit 79 i Elfas monter.

Med det métpaketet kan man
géra audiomitningar med ters-

Pa senaste tiden har Heathkit pre-
senteral flera datanyheter. Hir
ses WH 19 som dr en inlelligent
dataterminal. Samma utseende
har den kompletta datorn WH 89
som kan fds med inbyggd flexski-
vedrivare.

band (RTg) och oktavband
(RTep), akustiska matningar pa
rumsfordrdjningar inom tion-
dels millisekunder av direktva-
gor och reflekterade végor,
spektrala amplitudangivelser
inom 0,1%, tidférdrojningar
inom spektrum, akutstisk ab-
sorbtion, tonskruvar och pulser
mm. Indikeringen sker pa en
lysdiodmatris. — Instrumentet
kallas med visst fog for "ett akus-
tiklabb i en flygvaska™, Pris ca
25000 kr, men leveranssituatio-
nen ar oklar.

Unika frekvensriaknare
med svenskt patent

Tva nya frekvensrdknare med
mycket speciell uppbyggnad har
Philips tagit fram: PM 6667 for
120 MHz och PM 6668 foér 1
GHz. Instrumenten saknar om-
kopplare for tidbas. Den om-
kopplingen skéts automatiskt
med en mikroprocessor, som ser
till att den foérsta av sju siffror
alltid visar mattalets forsta siff-
ra. Indikeringen sker pa en pa-
nel av flytande kristaller, som
dven visar om det dr friga om
Hz. kHz eller MHz. Man far
darfor alltid maximal upplds-
ning utan risk fér “overflow™.

Maitningen av frekvens sker
reciprokt, vilket innebdr, att in-
strumentet rdknar fram ett me-
delvirde av ett antal perioder
under en viss tid. Dérigenom
uteslutet det traditionella felste-
get med * en siffra. Man beho-
ver inte heller ldnga grindtider
eller periodmaétningar och riske-
rar inte heller att drabbas av
nackdelarna med en faslast mul-
tiplikator.

En av de viktigaste delarna i
en frekvensriknare dr dess in-
gangssteg. Riknarna har om-
kopplingsbar kénslighet pa in-
gingen och dirtill en trigger-
krets av speciellt utférande. Det
ar en Schmitt-trigger med nega-
tiv hysteres. Ett svenskt patent
ligger bakom l6sningen.

Australiska instrument
for lagdistorsionsméitningar

AWA ir en instrumenttillver-
kare i Australien, vars produk-

Sveriges sandareamatorers aktivi-
teter pd Mit 79 var ett uppskattat
inslag.

ter tas till Sverige av SRA. Det
iar framfor allt tvd instrument
som 4r intressanta:

En distorsionsmeter F242A
och en If-oscillator med mycket
lag distorsion, G233. Den sena-
re ger 0,001 % (-100 dB) distor-
sion, medan distorsionsmetern
miter ned till 0,005 %. Det gor
att den hamnar i samma klass
som de bista distorsionsmetrar-
na fran Hewlett Packard och
Kron Hite bade vad giller pres-
tanda och pris (12600 kr for
F242A).

Spektrumanalysator
med hog kinslighet

En ny spektrumanalysator
fran Cushman, typ CE-15, visa-
de Scandia Metric. Den ir di-
rekt avsedd for kommunika-
tionsradioservice. Utmairkande
dr 70 dB dynamiskt omrade och
-115 dB (0,4 V) kénslighet. En
inbyggd frekvensrdknare visar
centerfrekvens. Max frekvens dr
1 GHz. Avstimningen sker med
en YIG-oscillator. En demodu-
latorutgdng ger signaler till ex-
tern monitor. Bandbredder for
modulatorerna dr 90 Hz till 5.4
kHz vid fm och 20 Hz till 4,5
kHz vid am.

Nya apparatlador
for elektronikbyggen

Den svenska ladtillverkaren
Powerbox stillde ut hela sitt sor-
timent, som dven i hog grad om-
fattar stabiliserade nataggregat
av egen tillverkning och som im-
porterad vara.

Det péd ladsidan mest intres-
santa ar vdl multiboxen som
prismassigt ligger vél till dven
fér avancerade amatérbyggare.
Kylprofilerna ldngs sidorna gor
ladorna mycket lampliga for tex
forstarkarbyggen.

En annan svensk ladtyp visa-
de Beckman Innovation AB.
Den ar uppbyggd med string-
profiler och inpressade plétar av
legerad hard aluminium. Plétar-
na skjuts endast in i sidoprofiler-
na. Bara front och bakstycke be-
hover fastas med fyra skruvar i
profilerna. Med ett relativt lagt
pris och en enkel uppbyggnad
vander sig den har produkten
direkt till amatérmarknaden.

Ett stabiliserat, nétaggregat,
kallat Hobbylabb 15, siljs f6
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som byggsats med utnyttjande
av just den har ladbyggnadstek-
niken.

Digitalteknik som inslag
Aven persondatorer

Digitaltekniken var naturligt-
vis ett inslag i det hela: Fre-
kvensridknare och digitalmulti-
metrar exponerades flitigt.

En textgenerator var en an-
nan “digital” produkt, som kan
vara intressant i bl a reklamsam-
manhang. Unaochm tillverkar en
enhet markt CG60/, som for ett
lagt pris kan ge 64 alfanumeris-
ka tecken pa en tv-skdrm. Re-

HEE Hur kommer hemelektroni-
ken att gestalta sig i framtiden?
Vad finns det for forutsdttningar
i dag och vad kan de leda till i
morgon? Frdgorna besvarades
av Denes llcovics intressanta fo-
redrag under Mdar 79. Han éar
teknisk direktor vid ITT i Brys-
sel och hor till pionjdrerna néar
det giller televisionens inforan-
de i Sverige.

Denes Iicovics bodrjade med
att belysa prisutvecklingen av
tv-mottagare. Trots inflationen
kostar -en tv-mottagare i da
samma summa pengar som da
den introducerades. Den har
med andra ord blivit betydligt
billigare med aren. Den huvud-
sakliga orsaken till detta ar att
arbetstiden for att sammanstilla
en apparat visentligt har férkor-
tats. En farg-tv-mottagare kriv-
de 1968 1050 minuter att byg-
gas, medan dagens motsvarighet
bara kraver 251 minuter. Det ar
naturligtvis den integrerade
kretstekniken som givit tidsbe-
sparingen, men dven Overgang-
en till slitsmaskror har inneburit
en forbattring, eftersom konver-
gensjusteringarna dar ir enklare
an i skuggmaskroret.

Ett exempel pa hur pass langt
rationaliseringen har gatt i dag
ar hur lang tid det tar att tillver-
ka en kanalviljare. Tro det eller
ej, men det tar faktiskt inte mer
4n 1,5 minuter!

De moderna bildréren monte-
ras i dag pa 10 minuter, medan
det bara for sex ar sedan tog 85
minuter! Antalet halvledare i
den forsta generationen farg-tv-
mottagare var 340, men i dag ér
man nere i 100 halvledare.

Nasta steg
blir tjockfilm

Niista steg maste leda till att
antalet passiva komponenter
blir tarre. Metoden innebér att
tjockfilmtekniken borjar anvin-
das i hogre grad. Fortfarande
maste dock en del passiva kom-
ponenter inga. Enda vigen att
slippa passiva komponenter &r
att Overga till helt digital signal-
behandling. Den nya tv-motta-

presentant for Unaohm ar Decca
Navigator och Radar AB.

Ett annat digitalinslag var
persondatorer. Heathkit demon-
strerade sina nya datorer WH 88
och WH 89 samt den nya intelli-
%Sma bildskdrmsterminalen WH

HobbyData visade bla Sorce-
rer-datorn som vi provat i RT
(1979 nr 9) och Rockwells AIM
65, som nu kan fas med savil
basic som assembler.

Intensiv radiotrafik
fran flera ssa-stationer

Ett annat inslag utanfor det

egentliga radioservice- och mit-
omradet var sindaramatorernas
aktiviteter. Med flera stationer
igang for bade kv och ukv med
fm, ssb, cw eller rtty, visade
man praktiskt hur radiotrafiken
kan ga till, och for de helt obe-
vandrade fanns savil informa-
tionsskrifter som personal som
kunde forklara.

Bland apparaterna mairktes
den nya Drake TR7 som sg im-
ponerande liten ut. Det var
dock bara halva sanningen. Un-
der bordsskivan dolde sig ett
nitaggregat som var lika impo-
nernade tungt som stort!

Blir det nagon ny missa nés-

Tv-mottagaren i dag och i morgon -
uppskattat foredrag pa Mt 79

garen kommer da att innehalla
en a/d-omvandlare som f&ljer
radiodelens detektor och d/a-
omvandlare i utgingarna till
hogtalare, bildrérskatod och
galler fér svart/vit resp fargut-
styrning samt i utglngarna till
avlankningssystemet.

Det har ldnge spekulerats i
om inte det evakuerade bildro-
ret kunde erséttas med en flat-
skarm. Knappast kommer det
dock att ske inom de ndrmaste
fem aren, menade Ilcovics.

Produktionskapaciteten
overstiger marknadsbehovet

Totalt sett forutspiddde tala-
ren en stabil marknad. En 6kad
del av denna blir ersittnings-
marknad. Med 6kade rationali-
seringar kommer produktions-
kapaciteten snart att vara for-
dubblad. Man kommer med
andra ord att rdka ut for en kraf-
tig Overkapacitet. Manga fore-
tag kommer att tvingas limna

branschen. Redan nu ir detta
ett problem.

Det finns i dag ett 40-tal till-
verkare bara i Europa, som de-
lar pA en marknad av 10 miljo-
ner tv-apparater. Intressant &r
att jamfora med den amerikans-
ka marknaden, som ligger pa 15
miljoner apparater. Om den
slass bara 15 tillverkare i Ameri-
ka och Japan tillsammans. De
europeiska tillverkarna har det
darfor internationellt sett svart,
vilket har lett till en rad nedlagg-
ningar, uppkdp och samgaen-
den. Samarbetsavtal existerar
fn mellan f6ljande firmor:
Toshiba — Rank, Hitachi - GEC,
Sanyo — Emerson, Sony — Wega,
Telefunken — Hitachi, Mitsubishi
— Tandberg, Thomson - Nord-
mende, Thomson — AEG, Philips
— Grundig, Korting — Gorenje.

$nabbare tekniska framsteg
an vad marknaden behéver

Utvecklingen pa den tekniska

Som gast i sitt gamla hemland talar hir Denes llcovics infor en
intresserad publik under Mdt 79 i Sollentuna.

tan ar? Uppfyllde missan for-
védntninganra hos utstillare och
besokare?

Dem som vi fragade uttryckte
till den o6verviagande delen en
férhoppning om att en ny maéssa
kommer arrangeras. Bland de
3000 personer som besdkte ut-
stdllningen var entusiasmen och
intresset stort, och en efterfélja-
re bor bli betydligt storre, nu
ndr idén 4r provad och kidnd.
Visst behover Stockholm - eller
Sverige, da — ett méssarrange-
mang med den har inriktningen.

Vi ses forhoppningsvis pa Miit
80! GL

sidan gar i dag snabbare 4n det
finns behov av. Vad skall man
anvianda den nya tekniken till,
blir en frdga man allt oftare stél-
ler sig inom elektronikindustrin.
Lat oss kort rekapitulera vilka
forbattringar som genomforts i
tv-apparaterna sedan 1968.

Dé borjade man fa tv-ror med
hanterliga format och 110° av-
lankning. Tre ar senare inférdes
berdringskontroller och 1974
var det dags for fjdrrkontroll
med ultraljud. Elektroniskt min-
ne for kanalval kom 1977 och da
introducerades &dven tv-spelen.
Apparater for text-tv (teletext)
och datavision (view-data) bor-
jade tillverkas under 1978.

Tv-mottagaren blir i framti-
den en terminal i hemmen for
diverse aktiviteter. Nar det gil-
ler databehandling ar det viktigt
att veta att minnesprisernas ra-
sat kraftigt de senaste aren.
Bubbelminnen och ccd-minnen
kan mycket vdl komma att an-
viandas i hemterminalen.

Nar det giller mottagning av
text-tv och teledata kan ett stort
minne i apparaten underlétta val
av de sidor man vill se pa. An-
tag, att 100 sidor sdnds ut. Det
kan dé ta upp till 24 sekunder att
finna varje bild som man ér in-
tresserad av. Om man i stillet
ligger alla bildern i ett minne
néir apparaten startas, kan man
sedan snabbt ga pa den informa-
tion man dr speciellt intresserad
av.

Teledata far framst ses som
nagot for allmidnheten. Appara-
terna blir timligen billiga, men
det blir dyrt att anvdnda dem.
For foretagsdatorer dr det tvirt
om: De édr dyra i inkdp men
overforing Over datandt gar
snabbt och dr ekonomiskt riktigt
i den applikationen.

Denes Ilcovics trodde att in-
om fem ar dr hemdatorn lika
vanlig som ridknedosan ar i dag.

|
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ren CM1.

sammanstdllts av forf.

CM2 - kompaktupplagan

EB Som framgar av fig 10, finns
den i tidigare avsnitt beskrivna
hogtalaren CM3 sedan en tid
tillbaka dven i en kompaktver-
sion med typbeteckningen CM2.
Elementen dr desamma. Del-
ningsfilter och elementgeometri
likasd. Daremot &r CM2 en helt
sluten och dimpad lada med yt-
termatten 650%x385x320 mm.
Aven CM2 ar monsterskyddad
och patentsokt.

CM2 ir gjord som ett alterna-
tiv for den som vill ha en hogta-
lare med samma ljudbild och
upplosning som CM3, men som
av utrymmes- eller ekonomiska
skél dr beredd att nagot pruta pé
kraven i den ldgsta oktaven.

Data for CM2 foljer CM3:s
med undantag for belastbarhe-

Fig 10. Ur CM3 viixte sd smdningom kompaktversionen CM2 fram.

Y¢ Men det huvudsakliga intresset tilldrar sig elektro-
stat-bestyckningen och de bakomliggande faktorerna,
som utmynnade i EST-forstirkaren i systemet.

% En utfirlig lista over referenslitteratur har ocksd

ten, som dr ligre, pga att den
slutna ladans princip medfor att
strilningsresistansen inte blir li-
ka hog som i en ljudledning.

1978: CM1 kommer till

Att gbra stora hogtalare ar ett
omfattande och talamodspro-
vande arbete. Men att konstrue-
ra sma hogtalare dr faktiskt 4n-
nu svdrare, darfér att man i
“’bokhylleklassen’ har dnnu fle-
ra problem att slass emot.

Marknadspriset tex bdr ju
rimligtvis vara ldgre. Att med
detta som utgangspunkt forsoka
konstruera ett hogtalarsystem
som bade gér djupt i basen, har
lag distorsion och dessutom be-
sitter en hygglig verkningsgrad,
det dr en verklig utmaning.

Lyckligtvis hade forf under
arbetet med CM1 haft tillgang

Fig 11. Onskemdl fran dem som arbetar med inspelningar *’ute pa
filtet’’ har fatt Audio-Tronic att konstruera en '’Mobile monitor”’

med typbeteckningen CM1.

Audio Tronics CM 3/CM 2-hdgtalare:
Hur en specialljudkalla utvecklas — Del 3

Y¢ I sin redogérelse for utvecklingsarbetet pa CM 3-
hégtalaren har nu forf kommit till den avslutande
delen, som dels tar fasta pa att en kompaktversion,
CM 2, uppstod ur huvudprojektet, dels pa efterfolja-

till goda och allmént vitsordade
hogtalarsystem, vilka i stor om-
fattning tjanstgjort som referen-
ser under konstruktionsarbetet:
Spendor BC 1 resp Yamah NS
500.

Det var forst och frimst upp-
repade forfragningar fran mind-
re studios samt entusiastiska
bandamatérer som fick mig att
paskynda  utvecklingsarbetet
med CM1. Onskemalen var hela
tiden desamma: Lag vikt samt

Fig 12. Huren S kHz triangelvag ser ul ndr den passerat genom en
transformator till en elektrostathigtalare, framgar av ovanstaende

bild. Mdtobjekt Quad ELS.

ett pris helst under 3000 kr per
par.

En forsta sk “nollserie’” har i
skrivande stund just fardigstéllts
och skickats ivdg pa “falttjdnst-
goring”. For att fa riitt stringens
och skidrpa i ljudet samt tillrdck-
lig detaljuppldsning (vilket &r A
och O i inspelningssamman-
hang), blev jag tvungen att dven
hdr utnyttja ett bandhorn for
diskant och 6vre mellanregister,
medan basregistret samt det
nedre mellanregistret ombesor-
jes av ett latt modifierat 8"-ele-
ment med en omsorgsfullt ut-
provad konstruktur i ett pap-

forts sid 12
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Ett forbud som luktar affdr

Stockholms fastighetsdagareforening hade en gang
planer pa att forbjuda hogtalare. ’’Varfor inte
forbud mot grammofoner, telefoner och surstrom-
ming?”’ fragade Populir Radio i decembernumret

1929.

3

=

ara husdgare. vilka
som var och en vet
dro de mest dlskliga
och tillmdtesgaende
méanniskor i virlden. ha funde-
ringar pa att utdka sin vilvilja
och omtanke om de stackars hy-
resgasterna. Det har pa sina hall
klagats Over, att hogtalarna ofta
stora folk i angrdnsande lagen-
heter, och for att gdéra slut pa
detta ofog ha hyresvdardarna
bérjat diskutera fragan om ett
eventuellt forbud mot hogtala-

re. Naturligtvis uteslutande i

den vélvilliga meningen att stil-

la allt till det bésta for sina hy-
resgaster.

Ar det ndgon som tror pa den
| sagan? Att en husidgare skulle
ha uteslutande hyresgisternas
bésta for 6gonen med en sadan
atgard?

Vems fel ar det i nio fall av
tio. att en hogtalare kan stora
grannarna? Husédgarens eller i
varje fall byggherrens! Nar man
kan sitta och hora fru Pettersson
diskutera védret i telefon med
fru Andersson, nir man under
sin middagssiesta stors av att

g
i <

éulﬁmu ||||1|'||m|ﬁ:.-

Persondator
fran Siemens

Pa Hannover-massan presen-
terade Siemens ett nytt mikroda-
torsystem, PC /00, som kan an-
viandas som persondator men
som framst dr avsedd for det
professionella omradet.

grannen vevar upp sin grammo-
fon, och nidr man kvillen i &nda
far sitta och snallt lyssna pé. hur
husets hyresgéster tappar vatten
i sina badkar, allt detta utan att
hyresvirden agnar en tanke dér-
at, kan da ett forbud mot hogta-
lare vara dikterat uteslutande av
rena vilviljan?

Varfor forbjuder inte husiga-
ren mina grannar att dta sur-
stromming, av vilken lukten
tranger in och férpestar min la-
genhet? Varfor ar det inte for-
bjudet att ha viggtelefoner, som
skramla genom halva huset?

Har talas om maskinellt
oljud. Hur rubricerar man
grammofonspelningen? Och vad
ar telefonsignalerna? Skulle det
falla nagon hyresviird in att for-
bjuda dem under hygglig tid pa
dagen?

Den dagen hogtalartorbudet
kommer vill jag ocksa ha aldg-
gande for fru Svensson ovanfor
att antingen ga ned trettio kilo i
vikt eller sdtta gummiklackar pa
skorna och ldgga mattor pa par-
kettgolvet.

Hakuré

Siemens levererar PC 100 till
sina kunder som firdigbestyc-
kad och provad byggsats eller
som komplett aggregat for nét-
anslutning. Priset ligger under
2500 DM.

Den fabriksbyggda PC 100
kan efter nitanslutning genast
séttas i drift. Den forfogar over
en fyrafaldig arbetsminneskapa-
citet (4 kbytes ram) och ett 8
kbytes basic (rom). Just nu for-
bereds video-interface-moduler.
som mojliggdr grafisk framstill-
ning i svart/vitt pa en bildskdarm.
Framfor allt kan denna facilitet
utnyttjas vid hobby-, spel- och
undervisningsapplikationer. PC
100 séljs av Siemens AB. tel 08/
241700.

Tva fornamiiga
lattdrivna
hogtalare

KEF 304

KEF

KEF 303

hogtalarstativ
(extra utrustning)

Tva fornamliga hogtalare fran KEF
med hog verkningsgrad. Kan
drivas av forstarkare med sé lag
effekt som 10 W per kanal.
Effekttaliga: 303 upp till 50 W och
304 upp till 100 W.

Fornamlig ljudkvalitet:

Ofargat transparent ljud

och en utmarkt stereobild.

Informationstjanst 5
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Fig 13. Sa har ser den transformatorlost direktdrivna elektrostatpa-
nelen EST ut i fardigt skick tillsammans med vidhdngande rorslut-
steg/impedansomvandlare. Sjilva elektrostatenheten miiter
700X250X60 mm och skall stillas ovanpa CM3-orna. Forstirkar-

enheten stills omedelbart bakom.

pers-membran.

Aven om CM1 inte kan aterge
lika goda kantvagsvar som fére-
gangarna CM2 och CM3, har
primirreaktionerna fran test-
personerna varit positiva.

CM1 har borjat produceras
seriemdssigt under hdsten 1979.
Tack vare ett gynnsamt varde pé
Bl-faktorn har CM1 kunnat ut-
formas som ett basreflexsystem
med systemresonans vid 30 Hz.

Yttermatt: 580% 320x320 mm.
Se fig 11.

Elektrostatprojektet

For varje audiokonstruktor
med sjilvaktning dr varje avslu-
tat hogtalarprojekt boérjan till
ndsta! Drommen om aftt suga ur
varje tidnkbar droppe ljudkvali-
tet med de medel som tekniken
medger finns dédr hela tiden. Det
giller bara att inte stirra sig
blind pa och lésa upp sig till de
konstruktioner man tidigare
gjort, utan hela tiden stiilla fra-
gan: Vad har jag hittills férsum-
mat? Kan de resultat jag vill
uppna bara nas med en helt an-
norjunda teknologi?

Om du har last fran borjan,
minns du sdkert att Quad-elek-
trostaten var en av de referens-
hogtalare som jag anvédnde un-
der CM3-projektet.  Likasa
skrev jag att det av praktiska
och tillverkningstekniska skdl
var uteslutet att elektrostatele-
ment skulle komma til] anvédnd-
ning i CM3. Men - observera —
det gillde just den konstruk-
tionen!

Visst kan man spénna den
ideologiska  bagstrangen  till
bristningsgrdnsen, men dven en
hogtalarkonstruktér maste ju le-

va! Kort sagt: CM3 ir en kom-
mersiellt mycket gangbar konst-
ruktion som férhoppningsvis
tillfredsstéller storre delen krés-
na musikdlskare. dven om det
alltid finns en liten skara vil-
ljudsékare som soker det yp-
persta, nagot mera.

S4 kom da den stora fragan, —
i vilken dnde skall man bérja?
Gar det att gora en exklusiv ser-
vostyrd sub-woofer och sedan
bygga pa systemet uppat med
exempelvis Quads elektrostatis-
ka hogtalare, eller . ..?

Ett stort antal utkast till "The
no compromise bottom end"”
gjordes, av vilka en del faktiskt
kom sé langt som till prototyp-
bygge. Men det visade sig sa
smaningom att vilka ldsningar
som dn provades, slogs de hela
tiden ut av sjidlva basdelen i
CM3. Hur man an vénde pa ste-
ken var det alltid CM3:ans bas-
del som framstod som den mest
lyckade kompromissen mellan
effekttalighet, anvidndbart fre-
kvensomrade och transientater-
givningsegenskaper etc. Da det
dessutom visade sig att CM3:s
basdel ensam kunde astadkom-
ma visserligen mjukt rundade
men dnda ytterst propra och sta-
diga kantvégor vid 300 Hz var
saken klar. Hogtalaren hade
didrmed bevisat att den var vil
lampad f6r att jobba inom om-
radet 30 Hz och lingre samt att
den kunde gora mycket goda in-
satser @nda upp till 3 kHz.

Na, men det Ovriga registret
da? Fanns det verkligen nagon
typ av drivsystem som bade teo-
retiskt och praktiskt var 6verlag-
set bandhornet? Att dome-sys-
tem, oavsett kvalitet och ut-

g

utveckla en egen elektrostatlos-
ning som skulle kunna siljas
som ett exklusivt tillbehor till
CM3? Som vem som helst som
redan dger ett par CM3 i origi-
nal kan anskaffa om han/hon vill
ha nagot av det yppersta i ljud-
kvalitet.

Fordelarna var uppenbara:
Alla som é&ger ett par CM3 dger
redan halva systemet i den
"kompromisslosa’™ helheten.
Den som redan fran borjan ar
intresserad av att skaffa hela
CM3/EST-systemet men inte pa
en gang klarar av att finansiera
det kan alltsd borja med att
skaffa ett par CM3 i original och
spela pa dem tills d4garen har rdd
med EST!

Fig 14. Samma 5 kHz triangelvag som i fig 12 men denna gang fran
EST-forstirkaren. Signalen mdtt pd utgangen med elektrostatpane-
len ansluten. Observera, atl ripplet i vagformerna hdrror fran
brumrester som smag sig in under mdtningen p g a att forstirkarhoél-

Jet var avtaget.

formning var fullkomligt chans-
l6sa mot bandhornet, visste jag
redan.

Na, men iso-dynamiska sys-
tem da? Ingalunda! De kom
hopplost till korta mot Quad-
elektrostaten. Nu borjade situa-
tionen bli smatt desperat. Skulle
det hela sluta som det gjort for
sd manga forr, ndmligen att man
stackar dubbla Quad-elektrosta-
ter och matchar det hela med en
sub-woofer, i mitt fall CM3:s
basdel? Nej, aldrig! Det vore att
kasta in handduken direkt.

Att ko6pa en 23 ar gammal
"nyhet” och kombinera den
med en egen basdel kan knap-
past kallas for produktutveck-
ling — oavsett resultatet! Att
Quad-elektrostaten just nu upp-
lever en renassans bla pa grund
av att Mark Levinson anviander
fyra st i ett av sina hogtalarsy-
stem fordndrar inte saken.

Det var nu som tanken boérja-
de spira: Tank om man skulle

Varfor elektrostater?

Det finns fortfarande folk
som ténker sig elektrostathdgta-
larna som en modern uppfinning
i var tidsalder. Men tanken pa
att anvdnda en kondensator
(som en sadan kan ndmligen
elektrostaten betraktas) for att
aterge ljud ar 6ver 100 ar gam-
mal och kan spdras tillbaka dnda
till lord Kelvin.

I radions barndom sag ett otal
elektrostatkonstruktioner  da-
gens ljus. Utvecklingen av elek-
trostater tog emellertid inte rik-
tigt fart forrdn i bérjan av 1950-
talet, da tillrackligt tunna plast-
filmer, tex Mylar blev tillgingli-
ga for membrantillverkningen.

Elektrostathogtalarens férde-
lar framfor dynamiska system ar
ménga. En av de frimsta ar att
ljudet alstras i exakt samma
punkt som den motoriska kraf-
ten dn anbringad. och detta gél-

forts sid 14
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~arets hifi Ratalog

-en bestseller som ger aterklang!

(hos alla som vardesatter ljud till grossistpris)

Audioscans hi-fi katalog for 1980 ar nu dubbelt
sé stor som forra drets och dnnu en ging spackad av
nyheter, som alla dr virda att lyssna pa.

96 sidor hi-fi kvalitetsutrustningar, alla med
relevanta nyckeldata i 6verskadlig form. Litta att jamfora
med varandra, - och med konkurrenterna. D4 kan du se hur
mycket mera du far for pengarna hos oss.

Receivers, tuners, forstarkare, equalizer, kassett-
bandspelare, hogtalare och grammofoner, som far varje hi-fi
intresserad att bubbla av fortjusning. - Kort sagt, far det
att bubbla i alla som satter varde pa villjud - till grossistpris.

Haér finns toppenfina tonarmar och pickuper,
spannande band och skivtillbehor som medverkar till att
gora din musiksamling dnnu battre. Mikrofoner som fangar
minsta ljud, - och de hogsta toner. Horlurar som ér béattre dn
allt annat, 4ven de basta hogtalare.

Léagg inte band pa dig sjalv, utan kom in och
upplev dessa spannande och heta nyheter hos Audioscan.
Men, se till att f& hi-fi katalogen 1980 i brevladdan forst.

grossistpris - direkt till dig...

l Hos Audioscan koper du hi-fi
tillverkare ‘ ti]lverkare.l och stereo till grossistpriser. Vi koper

L > | |~ indirekt fran tillverkarna, - ingen
1 d 1 fordyrande mellanhand. P4 det viset

‘ . | sparar du avancen som ligger

‘ grossist Vi idetaljistledet. Det kan betyda att

o __»” motsvarande anldggningar i de tradi-
ﬂ tionella radioaffarerna kan ligga pa

| - | upp till 60% hogre i pris.
| detaljist J‘ du |
Z':: } spara ett led
_du [l kop hi il grossistpriser
. kort och gott billigast for dig! .
“‘ Y Audio.scan in:porterar b‘ara afets beStse“ef =
BIONS—) el B s garants N vi helt gratis

aranty/ ser hur lite servicereparationer obs‘.',
det medfor, kan vi inte forsta att hi-fi katalogen ir fylld med Obs!
vi éir ensamma om 2 irs garanti - men det kanske  Det vill séiga, en massa goda rdd om saker som &r virda att »
beror pa andra orsaker. veta i en virld av villjud och elektronik. Praktiska tips om »
hur och var hogtalaren ska st4, - eller var grammofonen .’
ska placeras. Nyttig ldsning - inte bara om det vi sjdlva P

siljer, utan viktiga upplysningar om hur man fArut det _»

valhommen tlll mesta mojliga av sin anldggning.

audioscan

»
hi-fi till grossistpriser :
eee .l &
Tulthuset. Norra Hamnen | Oster Farimagsgade 28 | Norregade 23 Mun} Jernb de 10 | Osterh en 21 » QQ'_
$-252 22 Helsingborg 2100 Kebenhavn @ 5000 Odense C 8000 Arhus C 9000 Aalborg C Oslo 1 ..
TH. (042) 13 76 60 &-61 TIf. (01} 42 80 00 TIE. (09) 1260 30 | TIf. (06) 192099 | TIf. (08) 16 64 80

TH(02)112218 49 q.
» 9
* .

-vi sdnder gdrna pa postorder.om du inte sjalv kan komma till 0ss... »

Informationstjanst 6
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1500V topp till topp.

ler som approximation dven ner
pa molekyldrniva.

Man har séledes ett tunt plast-
membran (vars egenvikt per
ytenhet motsvarar ca 7 mm luft-
pelare), som drivs linjdrt Over
hela membranytan. Nagra para-
sitsvdngningar kan saledes, teo-
retiskt sett, €j uppsta.

Detta kan i bésta fall resultera
i en hogtalare med extremt god
frekvensgdng och transientéter-
givning samt dessutom mycket
lag harmonisk- och intermodu-
lationsdistorsion.  Faslinearite-
ten 4r vidare extremt god tack
vare friheten fran tidigare
ndmnda parasitsvédngningar.
Dessutom 4r den akustiska be-
lastningssituationen for elektro-

+ o

Fig 15. Elektrostatforstirkarens blockschema. Maximalt sving ca

Fig 16. Elektrostatforstarkarens 4-kantvagsvar vid 5 kHz med elek-
trostatpanelen inkopplad. Spéinningsderivatan, som pd den hir
bilden ligger pa 100 V/us, dr i sjilva verket ayseviirt hogre da
Sorstirkaren ir kapabel till ett sying om 1500 V topp till topp.

stathogtalaren idealisk, efter-
som den akustiska systemimpe-
dansen domineras av luftens
stralningsresistans.

Slutsatsen bor darfor bara bli
en: Elektrostatkonceptet ar det
bésta som idag stér till buds nar
det giller att overfora elektrisk
signal till akustisk energi. I
praktiken blir de kvalitetsmassi-
ga fordelarna med elektrostat-
principen storre, ju hégre upp i
frekvens man gar och de praktis-
ka problemen viarre, ju ldngre
ner 1 frekvens man onskar an-
véinda elektrostatprincipen.

Hoga ljudtryck vid laga fre-
kvenser krdver ndmligen mycket
stora svdngande ytor. Eftersom
Orats kénslighet for distorsion

avtar vid mycket laga frekven-
ser, kan basregistret med fordel
tdckas av en forstklassig dyna-
misk baskonstruktion.

Mainga problem aktuella

Tyvéarr har ocksa denna fina
medalj en baksida! Det ojdm-
forligt storsta problemet med
elektrostathOgtalaren dr att den
utgdér en mycket svar belast-
ningsimpedans, sedd fran for-
stdrkaren.

Belastningsimpedansen  hos
elektrostathdgtalaren &r namli-
gen kapacitiv till sin natur. Och
eftersom den hdr hogtalartypen
behover en insignal i kilovolt-
klassen, 4r man tvungen att ha
nagon form av impedansom-

vandlare mellan forstarkaren
och hogtalaren.
Den populidraste ldsningen

hittills har varit att anvénda en
transformator med hdg omsétt-
ning. Detta resulterar i sin tur i
att den anslutna forstarkaren
kommer att kdnna en belastning
som i stort utgdrs av en konden-
sator i mikro farad-klassen.

Resultatet blir mycket latt in-
stabilitet och ringningar pa nyt-
tosignalen. Transformatorerna
ger vid sidan om dessa ringning-
ar och hysteres-effekter en dalig
kontroll och ddampning av den
signal som slutligen nér elektro-
statpanelen. Se fig 12.

Dessutom introducerar éven
transformatorn frekvensberoen-
de fasvridningsproblem (som
kan ses péa oscilloskopbilderna
har intill).

Slutligen kan det foér elektro-
statelementet uppsta skadligt
héga spanningstoppar vid tran-
sientrika signalforlopp, da en sa
pass stor induktans som den
transformatorn  representerar
befinner sig i signalvigen.

Den elektrostatiska modulen

Vi har nu kommit fram till det
skede da jag insag att det var
uppenbart att den slutliga los-
ningen pa “superhogtalarpro-
jektet” skulle bli en separat
elektrostatmodul, avsedd att
stdllas ovanpa CM3:orna. Syste-
men skulle ga att ansluta direkt
over en kontakt pa CM3:ornas
baksida, varvid 3:ornas diskant-
horn automatiskt skulle kopplas
ur. Se fig 13.

Nu aterstod bara att finna en
lamplig fysisk storlek pa elektro-
statmodulen samt att ta reda pa
vilket som var det bésta sittet
att driva den.

Darvidlag hade vi stor hjilp
av de Quad-elektrostater, vilka
anvindes som referenser under
arbetet. Det foérhaller sig ndmli-
gen sa, att elektrostaterna drivs

med hjélp av en transformator,
vilken alltsa tjanstgdr som impe-
dansomvandlare. For att fa be-
sked om hur allvarlig férvréng-
ningsfaktorn i transformatorer-
na verkligen dr, genomforde vi
en forsoksserie dar resultatet re-
gistrerades med oscilloskopka-
mera. Resultatet framgar av fig
14. Vad som avbildats dir dr vad
som kommer ut pa transforma-
torns sekundérsida nidr man pa
dess ingang lagger pa S kHz tri-
angelvag.

Déa skall det genast sdgas att
Acousticals transformator dr en
av de absolut mest lyckade pa
marknaden! Transformatorn
har dubbellindning med mittut-
tag. Observera, att de olika lind-
ningarna ger olika svar. Vad
detta kunde bero pa undandrar
sig var beddmning, men samma
resultat iakttogs dven pé ett an-
nat exemplar. Vid mitningarna
drevs elektrostaten Over ett
“Otala-slutsteg” fran Electro-
kompaniet, di den forstarkaren
visat sig avsdtta mycket goda re-
sultat bade mitbart och horbart
ndr den belastas kapacitivt.

Jag skall for sdkerhets skull
tilldgga, att en kvalitetskontroll
av den ingdende signalen &dven
féretogs mellan slutférstarka-
rens utgang och elektrostat-
transformatorns ingang.

Den signalen var felfri och vi-
sade praktiskt taget 100 %-ig
Overensstimmelse med signal-
generatorn.

Som dven framgar av fig 12
foreligger det ocksa fasvridning-
ar mellan de bada lindningarna,
vilket innebdr att elektrostat-
membranet belastas osymmet-
riskt.

Detta var en lika inspirerande
som intressant upptidckt! Antag,
att man skulle ersdtta transfor-
matorn med en impedansom-
vandlare av ror-typ, dvs ett
transformatorlost,  hogklassigt
effektsteg! Hur mycket mer
"valljud” skulle man kunna av-
locka elektrostatpanelen?

I detta skede av utvecklings-
arbetet tog forf bistand av en
vin och hi fi-entusiast, Olav
Nordli, till vardags laboratorie-
ingenjér vid Biomedicinska
Forskningscentrum inom Upp-
sala Universitet.

Utan Olavs utomordentliga
insatser dr det tveksamt om pro-
jekt EST over huvud kunnat ge-
nomféras, och Olav dr den som
har fortjansten av forstidrkaren
till EST.

Hur den slutliga forstdrkaren
och elektrostatmodulen ser ut
framgar av fig 13. Hur férstirka-
ren klarar av det tidigare om-
ndmnda 5 kHz triangelvag-testet
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framgar av fig /4.

Nu skall det genast sdgas en
sak: Den elektrostatpanel vi an-
vinder dr avsedd att operera
inom omradet 800 Hz till 40
kHz.

Detta minskar kraven pa po-
larisationsspdnning och tillgdng-
ligt sving’ till storleksord-
ningen 1500 V. I detta omrade
ar det mycket tacksamt att arbe-
ta med ror-teknik, och den for-
stirkarldsning som kommit till
anviandning for att driva EST
har visat sig vara ytterst driftsd-
ker och limplig att sdttas i kom-
mersiell produktion. Tillverk-
ningen har redan startat, men i
dagsldget ar EST dnnu ej S-
mirkt. Blockschemat framgar
av fig 15.

EST-forstdrkaren kénneteck-
nas av den for ror-forstirkare
typiskt "mjuka’’ klippningen vid
overstyrning, vilket gor att lju-
det aldrig spricker upp pa det
otrevliga sitt som kénnetecknar
manga transistorslutsteg. EST-
systemet formar avge ett konti-
nuerligt ljudtryck om 117 dB
SPL nir det samkors med
CM3:ans basdel. Vi har sjilva
under utvirderingen lyckats fa
horbar klippning ur detta system
forst vid fullkomligt vanvettiga
ljudnivéaer (kraftiga horselskydd
fanns tillgdngliga och utnyttja-
des flitigt!).

Systemen dr, tack vare sin ut-
praglade riktverkan och extre-
ma ljudupplésningsférmaga,
idealiska att anvdnda i verkligt
kriavande professionella inspel-
ningsstudios. Forstirkarens ef-
fektavgivningsférméga ir anpas-
sad, sa att sjdlva elektrostatpa-
nelen dr omdojlig att koéra sén-
der. Kantvagssvaren fran CM3/
EST torde vara oslagbara! Se fig
16. Dessutom kan elektrostatpa-
nelerna riktas in manuellt, sa att
de akustiska axlarna mots just
vid lyssnarens 6ron.

Riktningsegenskaperna

Jag framholl forut att CM3/
EST ér ett system med ganska

smal spridningsvinkel. Anled-
ningen till detta &r att jag vid
konstruktionsarbetet  vinnlagt

mig om att f4 en extremt god
ljudbild, dar lyssningsrummets
akustiska tillskott skall vara det
minsta mojliga. Detta forutsit-
ter ett minimum av rumsinver-
kan, vilket kan uppnas endast
genom att ljudet gar kortast
mojliga vdg fran avsindare till
mottagare. (Motsatsen till detta
ar de rent rundstralande hogta-
larna, ddar en diffusare ’“bild”
fas.) Det ricker med endast en
latt krokning av elektrostat-
membranet (i syftet att uppna

en bredare spridningsvinkel) fér
att storre delen av djupledsin-
formationen och rumskanslan i
inspelningsrummet skall ga for-
lorad. Skillnaden &4r mycket
stor, dven om nivikompense-
ring utnyttjas och den akustiska
mittaxeln anvdnds under lyss-
ningen.

Den som till édventyrs inte
uppskattar utpriglad ''naviga-
tionsstereo’” kan ldtt férvandla
CM3/EST till ett bred- eller dif-
fusstralande system helt enkelt
genom att stilla EST-panelen pa
héjden i stillet. Denna flexibili-
tet, parad med de nivaregle-
ringsmojligheter  for  sjdlva
elektrostatpanelen vilka finns
anbringade pa forstarkarna, gor
CMB3/EST anpassbar till de mest
skiftande lyssningsvillkor och/el-
ler 6nskemal.

Hur later det?

Det kidnns ganska meningslost
att forsoka verbalisera lyssnings-
och ljudkvaliteterna hos CM3/
EST. Det dr nagonting man
méste uppleva med egna 6ron.
De lyssnare som under utvarde-
ringen har fatt tillfdlle att ta del
av upptagningarna av ameri-
kanska anglok pa Mobile Fideli-
ty-skivan “The Power and The
Majesty” har vid flera tillfallen i
nagot som paminner om skréck-
blandad extas formligen sprung-
it upp fran lyssningsfatoljen i
den absoluta kénslan av att de
héller pa att bli 6verkorda!

En av lyssnarna som erfor
detta berédttade efterat att det
inte berodde sa mycket pa den
hoga volymen (han har sjilv ett
par enorma diskotekhogtalare
hemma, kapabla till &tminstone
120 dB, | m "on axis™), som pa
kdnslan av att angloket verkli-
gen holl pa att “kéra dver” ho-
nom! Det intressanta med just
den hiér lyssningsreaktionen var
att ljudtrycket aldrig Oversteg
96-98 dB vid nagot tillfille! Men
han uppfattade det imaginért
(psykoakustiskt?) som mycket
hégre och, framfor allt, som
levande.

Uppskattande och fortjusta
kommentarer om ljudbild, sepa-
ration och detaljupplésning har
varit stdndigt aterkommande
hos testgruppen och detta oav-
sett typ av programmaterial!

Malséttningen med elektro-
statprojektet far didrmed anses
som uppnadd och det dr min
forhoppning att Radio & Televi-
sion vid tillfille skall fa mojlig-
het att testa CM3/EST sa att
lasekretsen kan fa en opartisk
bedémning av hogtalarnas re-
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Hﬁl@m @(\ @Ujl@m Robert Angus: USA-rapport

HHE En sorts internationell shop-
ping-vag pa hog niva har kunnat
mérkas den hdr hdsten och kom-
mer formodligen att fortsitta
under vintern; foreteelsen be-
rordes i férra numret med korta
glimtar om vilka firmor som é&r
ute efter att kdpa upp varand-
¥, .

Det handlar alltsa inte om
ljud- och musikentusiaster som
ar ute for att handla grejor utan
mera om internationella multi-
sar och stora konglomerat som
letar tillfdllen. Helt klart dr, att
om de redan inledda férsdken
visar sig lyckosamma, kommer
hi fi-branschen att i framtiden
bli &nnu mera internationalise-
rad dn nu.

Vem ér da ute med checkbo-
ken? Japanska Misubishi, tex.
Och amerikanska Epicure. Lig
till det en stor skivkoncern me
hemvist i USA men med en in-
ternationell marknad och med
intressen i publishing och oljeaf-
fiarer. Plus diverse tillverkare av
bilstereo jdmte olika smabolag
som vill bredda verksamheten,
och listan blir dnda inte pa langt
nir fullstindig. Misubishikon-
cernen och I, som nyligen
koptes in av Penril Corporation,
har bada varit 6ppenhjartiga om
sina avsikter. Misubishi ar en
gigant med kontroll 6ver bade
tung och latt tillverkningsindu-
stri, banker, varv och biltillverk-
ning, samt alltsi hemelektronik
under ett antal mdarkesnamn.
EPI dr en hogtalartillverkare i
Boston tillika en som haft viss
internationell framgéang.

— Vi dr ute efter kop som kan
stairka var marknadsstéillning,
medger EPl:s vd Harry Brustlin.
Han berittar att EPI vill na en
bittre position pa audiomarkna-
den och dirfor under 1979 sett
sig om efter savil amerikanska
som brittiska foretag till salu.

Den goda cigarr han och flera
andra letar efter maste uppfylla
vissa villkor: Rétt pris — fran
koparens synpunkt —, ett Sl:elsl)
valkdnt maéirkesnamn och ett
ott renommé, h{'(gglg; Jénsam-

et plus ett marknadsldge dir
EPI:s managementkunnande
kan bidra till att forbattra fore-
tagets stdllning. Vi dr inte ute
efter forlustfirmor och forlora-
re. Firman maste vara rimligt
lIonsam™, sdger en talangscout
jag talat med. Och det ar vad
alla vill, men fa siljare kan mota
krav pa.

Exempel pa genomforda kop
hittills dr bl a Pioneers forvarv av
Phase Linear resp brittiska
BSR:s oOvertagande av dbx.
Phase Linear fortsdtter att pro-
ducera audiofilgrejor i de tyngs-
ta klasserna oc%n djbx gor fortfa-
rande sina brusreduktionssys-

Audioindustrin fusionerar
Solenergi driver am-station
Straffskatt pa tape hotar

tem under de nya dgarna. Inget
av bolagen som tog over har av-
slojat om de ténker ga vidare
med nya foretagskOp, trots att
det dr bekant att Pioneers dava-
rande vd Bernie Mitchell resp
BSR-chefen John Hollands un-
dersokte ett antal andra mojlig-
heter ocksa. Mitchell har som
ként forsvunnit sedan dess fran
Pioneer-ledningen. Ingen har
lust att sdga nagot om hur utfal-
let blivit av foretagsbredd-
ningen.

roliga féretag man kan spe-
kulera om som objekt for nya
drag kan vara hogtalarfirmor
med egen teknologi liksom till-
verkare av béttre separata enhe-
ter ss forstdrkare, tuners och
tyngre bitar, sdrskilt om egna
patent ingar 1 affaren.

En av de hidr foretagsgrans-
karna séger att han tittat pa tio-
talet ldgen™ i USA och i Euro-
pa utan att finna nigot som sva-
rar precis mot kraven. Vi vand-
rar ju inte ut for att kdpa forsta
bédsta firma vi ser’’. Skall man
Overta nagot, bor det ocksa pas-
sa vél in i den befintliga struktu-
ren, sd att det kunnande som
finns kan anvindas till att oka
I6nsamheten. Jag fragade om
han hade undersokt marknaden
i Canada. Han sag Overraskad
ut. "Nej — varfor det? Finns dir
nanting med mairkesidentitet
som  USA-publiken kédnner
igen?"

Kommer den stora allménhe-
ten att fa ndgra fordelar av in-
gangna bolagsiktenskap eller
sammangdenden? Nej, knap-
past nagra som kan markas me-
ra patagligt, sdger till mig en vd i
ett foretag som Overtogs for nag-
ra ar sedan av ett annat, storre.
"Enda omradet dr vil en okad
annonsering och en fetare re-
klambudget. Mdojligen kan detta
bidra tilf en fordndrad image
och didrmed ett bittre andra-
handsvdrde for en del produk-
ter, men det blir en historia pa
langre sikt’.

I ett likasa ldngre perspektiv
kan saken innebara, om led-
ningen for firman ar klok, att

- man rustar upp med modernare

resurser, béttre verktyg och pro-
duktionsunderlag, att man ex-
panderar och skapar mojlighe-
ter till rationellare tillverf(nlng.
vilket allt borde om inte séinka
riserna sa dock bidra till att
alla dem stabila och motverka
rdvaruprishdjningar etc i nagon
man. Har en fusion skett med en
firma som redan sysslar med i
stort sett samma saker, drar
man givetvis nytta av erfarenhe-
ter och forskningsinsatser lik-
som utvecklingsprojekt vilka le-
der till nya produkter.

» En soldriven radiostation?

Kan det vara nagot 1 dessa uden
av arg energidebatt och stridiga
viljor om vagen till de Réitta Al-
ternativa Energikidllorna? [ alla
fall kan nagra glimtar om
WBNO-AM i Bryan, Ohio, vara
av intresse. Bob Brinkley heter
programchefen dir som vi talat
med. Det handlar om f6ljande:

Stationen dr pa 500 W effekt
och dr i luften pa dagtid. Den tar
energin fran en serie fotokemis-
ka celler som ligger spridda Sver
165 m* pa omrac?et plus en "bat-
teribank’, som kan generera 15
kW under bista betingelser.
Systemets totala uteffektalstring
gar at till att driva sdndarna,
som drar 5 kW/t. Det hela ingar
som en del av ett forsok i regi av
U S Department of Energy (di-
rekt motsvarighet saknas 1 Sveri-

e, red:s anm), och teknologin
ar man fatt fran MIT, den be-
romda tekniska fakulteten pa
Ostkusten — jamte ett par andra
hall. Efter sin forsta heldag i
jobbet under de nf'a driftbeting-
elserna med sollagrad energi
rapporterade Brinkley att allt
verkar ga OK. Vare sig han eller
nagon annan pa stationen hade
markt nagra skillnader: "'Det
finns fn ingen anledning till att
tro att forsoken inte skulle fun-
gera utmdrkt ocksa 6ver en lang
period™, heter det.

Brinkley framhaller att

WBNO, som delar frekvens pa
1520 kHz med en mycket star-
kare kollega — 50000 W — i Buf-
falo, New York, ca 440 dirifran,
skar ned sin operativa driveffekt
till 250 W under vissa timmar pa
dagen efter ett uppgjort pro-
gram. Det dr ocksa ett av skdlen
till att vi valdes ut, sdger han.
» Liksom i Sverige beslutar lo-
kala handlare i USA da och da
om att ha en egen liten audio-
mdssa, och om vi dréjer kvar lite
i staten Ohio hdll nyligen hi fi-
kedjan Tokyo Shapiro sitt eve-
nemang, som vitsigt doptes till
Ohifio.

Att omkring 40 leverantOrer
stdllde uE)P kunde kanske vin-
tas, men lat oss peka pa en stark
skillnad mot vad som &r brukligt
och lovligt 1 tex Sverige: Ar-
rangOrerna bjoéd pa show, dir
man hyrt in ett helt stall av tid-
ningen Penthouses snyggaste
Pets . . .

Det var fjarde géngen Ohifio
dgde rum, och i ar kom ca 20

roc fler besokare 4n forra aret.
ntriadet var fritt under de fyra
dagar jippot pagick. Det var 16-
nande - néstan allt séldes, och
demonstrationerna var givande;
publiken spenderade 25 proc
mera pengar in 1978.

Framgéangen bakom Ohifio ar
annars en av flera tecken pa att
“vidrsta hi fi-sommaren nansin”

givit plats for en lite bdttre salj-
sasong. Ritt manga detaljister
nu rapporterar att siljliget ser
ut att bittras. trots de lika be-
stimda som ihéllande fOrutsd-
gelserna  att  USA-ekonomin
svianger mot det simre nu.

» Det som ser ut att ga bra just
nu och infér julsdsongen ir lag-
Frissatla nyborjargrejor, enk-
are paket som dr byggda kring
en receiver plus hogtalarparet
jamte ett halvautomatiskt gram-
mofonverk med pick up eller
hogst avancerade saker, "tung”
hi fi. Mellanklassakerna &r fort-
farande klimda ganska hart och
efterfrgas bara i blygsam om-
fattning. — Normalt f6r oss &r att
sdlja en hel del enkla grundgre-
jor vid den hir tiden pa aret,
erdttar for mig en handlare i
New Haven, Connecticut, dit
Yale-universitetets manga tusen
studenter atervént till hosttermi-
nen sedan ett par manader. De
billigare paketgrejorna salde
uselt under sommaren. Att de
nu vunnit i popularitet méste
hidnga samman med skolstarten
dver hela kontinenten.

Men vad som hédnt anldgg-
ningarna i just mellanprisklas-
sen, USA:s 400-800 dollars-
apparatur, forblir nagot av en

ata. S& hidr sdger Wilfred
ychwartz, kedjan Federal
Stores, Los Angeles:

— Folk kliver in hédr nu daglig-
dags i den uttalade avsikten att
branna mer dn 1000 dollars (ca
4500 kr) pa vissa grejor. Det
verkar mot den bakgrunden lite
forhastat att korpa om en Kkris i
ekonomin hir, da folk utan vi-
dare tdnker ldgga sa mycket el-
ler &nnu mera pa bra stereo-
grejor!

n handlare i New Orleans
menar ocksd att det dr alldeles
riktigt:

— Det verkar fortfarande fin-

nas rétt gott om folk som har
pengar nog att investera 1 hem-
elektronik av alla de slag. Vad
som saknas ar de manniskor
som forr kom in for att titta pa
mellanprisgrejor. Vad hinde
med dem?
» Fast hollandska Philips hi fi-
program funnits att fa i USA av
och till nistan sedan hi fi-epo-
kens borjan, dr det bara under
de senaste fem aren som varor-
na salts under Philips-namnet.
Audiofilerna har nu bérjat und-
ra over hur linge det blir fallet.

Som ként stotte hollandarna
pa svarigheter for artionden se-
dan med att registrera sitt mér-
kesnamn 1 USA. Dir fanns bla
det stora Phillips — mirk stav-
ningen — som fér den amerikans-
ka publiken innebir bensin, ol-
jor, mjolk, metallprodukter,
magnesium och annat. Avl;"igga-
ren North American Philips Co.
lat da registrera in namnet No-
relco for hogtalare och bandspe-
lare samt rakapparater i mitten
av 1950-talet. Under trycket av
en aggressiv japansk konkurrens
pd omradena forstirkare, kas-
setter och dack fran 1960-talet
och in pa nista decennium drog

forts sid 18
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Japanerna

ymmer attforsoka

kopiea pa 80-talet.

Snabbt skaffade japanerna sig en imponerande kunskap inom
clektroniken. Numera anses dom manga ganger vara féregangare
nir det giller apparater som forstirkare, bandspelare, skivspelare
mm. Men det finns ett omride dir dom #nnu inte nitt samma
crkimnande, nimligen pa hégtalarsidan.

Om dom ser pa ljudatergivningsprinciper som ligger lingt
[ramme da det galler att aterge ljud riktigt och pa ett naturligt
siatt. kommer dom sikert att studera Bose Direkt/Reflekterande
ljudprincip. Den tar verkligen hiinsyn till hur ljud sprider sig i
ett rum.

BOSE 301 ANPASSAR LJUDET EFTER RUMMET

Nir du lyssnar pé en orkester kan du hora hur ljudet studsar mot
viiggar, golv och tak. Bara ca 10%
av allt ljud kommer direkt. Finns
det di nigon anledning varfor
ljudet frin en hogtalare inte tll
storsta delen ska reflekteras, dvs
imitera verkligheten.

For att astadkomma Bose Di-
rekt/Reflekterande ljudbild (se
lilla principskissen) dr bokhylle-
hogtalarna Bose 301 gjorda med
en hoger- och en viinsterhogtalare
och sidoriktade diskantelement.
Med Bose panoramakontroll - den

Informationstjanst 7

lilla knappen péa ovansidan av hogtalaren — kan du sjilv anpassa
ljudbilden efter rummet eller efter dina egna onskemal. Och fa
en tydlig stereoeffekt éver hela rammet.

Om du inte har hort hur hégtalare later diir du precis kan héra
var i rummet varje instrument star. si kom in till nirmaste radio-
handlare som har Bose. Da far du hora. Jimfor Bose 301 med
vilka hogtalare som helst i samma prisklass sa mirker du skill-
naden.

DET NYA MED NYA BOSE, 301
Bose-hogtalarna forbéttras och ut-
vecklas hela tiden. Nu tex har Bose
301 fat ett forfinat diskantelement
f6r att fd en jimnare frekvensgang
och ett utstrickt svar i den allra
hégsta diskanten. Och for att ytter-
ligare minska ojimnheterna i det
kinsliga tonemradet 1200-1300 Hz
har vi satt in ett nytt delningsfilter. Dessutom finns en speciell
skyddskrets for diskantelement.

-/ /LT =

Risundaviigen 13, Box 3022, 171 03!Solna.
Tel 08-7305580)
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kassetten.

Slapp loss med Agfa Superferro, jirnbandet som fick guld

i Radio & Television. Facktidningen, som i november 78 har
kollat in 56 médrkesband. Guldkassetten med super-sound
kinns i hela kroppen inte bara i sronen. Du fAr massor av ljud.
Dynamiken 59 dB, sitter spritt pa varje HiFi-dick Discon,
rocken, punken och reggaen dundrar rent och oférfalskat

i varje tonldge. Och sa far du 6sa pa 3 minuter lingre tid pd
R varje sida. Hela 66 och 96 min. Sd mycket tufft sound
till sa 1agt pris ger dig bara Agfa Superferro.
Sa det sa!

8 Digga sex minuter mer. Bara pa Agfa.

AGFA GEVAERY

Audio foris fran sid 16

sig Norelco gradvis tillbaka fran
audiosektorn och lat foretagets
AKG-division (Philips och AKG
har ju ldnge varit lierade, trots
ivriga férnekanden om detta i
Europa) ta hand om yrkesappa-
raturens forsiljning och service.
Dé Philips sig chansen att kdpa
Magnavox, vilket blev giltigt
1974, hade detta bolag sin egen
serie apparater under beteck-
ningen MX. De kan inte ségas
ha varit vidare lyckade, och de
drogs ocksa ritt snabbt in till
féorman fér de mera utvecklade
produkterna fran Philips i form
av bandspelare, receivers och
hogtalare, varav vissa var tillver-
kade vid Magnavox fabriker i
Tennessee och Indiana.

I host har vd Gerry Orbach,
Philips High Fidelity Labs Inc.,
avghtt fran sin tjanst. Det har
givit néring at ryktena att den
separata division han lett skulle
laggas under Magnavox ledning.
Nar sa en tidigare Magnavox-
direktdr, Bob McCarthy, utsags
att ersdtta Orbach tog spekula-
tionerna full fart. Bolagets tales-
mén dementerar dock att dylika
planer dr aktuella. Det som sy-
nes ske dr mera da ett stillnings-
krig mellan de tva Iednin%ls rup-
perna for Philips Labs och Mag-
navox, vilka bada har visat sig
ungefér lika okénsliga for audio-
filkrav genom &ren — och om
moderbolaget, jitten North
American Philips, dr man all-
mént pa det klara med att det
ger f-n i hela den sidan. Vi far
vél se.

» Japanska Optonica, som é&r
ett av koncernen Sharps audio-
mérken, har introducerat fem
nya kassettdack, av vilka fyra dr
av sk slimlineutférande. Fyra

nya receivermodeller finns dven
i handeln nu. Programmet top-
pas av R7T-6095, som kostar he?a
1800 dollars — Sverigepriset
skulle val ligga pa ca 8000 kr -~
och da erbjuder bla en 42 stegs
minnesautomatik,  automatisk
programvdljare med férval av
upp till 15 bandavsnitt i godtyck-
lig ordning samt sk autorepeti-
tion. Tva direkt-minnesbankar
och tva rdkneminnen medger att
man kan programmera dicket
efter behag. Sen har det fjarr-
kontroll med ir-styrning, flera
motorer, tvafirgad toppvardes-
indikator i form av balkar i seg-
ment som kan frysa hogsta spéin-
ningsvirde, metallbandkapa-
citet med egen fdrmagnetise-
ringskrets, fm-filter, begrinsa-
re, 4-lages "vanlig” férmagneti-
sering jamte frekvenskorrektion
och dubbla Dolby. Vidare ingar
en inbyggd timer, som kan pro-
erammeras fOr sex tillslag om
agen under sju dagar. Dacket
ar forstas styrt av en mikroda-
tor. och den kretsen har givits
dubbla vixelspdnningsuttag
med vilka man kan styra belys-
ninien hemma plus en del andra
funktioner i rummet jimsides
med déacket sjélv . ..

Av det 'tunna’’ programmets
apparater kan ndmnas en 70 W
sambyged forstirkare som heter
51»1-7353. pris hir i USA 460
dollars.

Optonica-receivernyheterna
omspdnner en rad apparater
fran 85 W och 620 dollars till en
25-wattare till 280 dollars.

» Under 1979 har det statt strid
i staten California om ett lag-
forslag som vicktes av ett antal
skivbolag dir, vilka kriavde att

forts sid 27

Audiovdrldens forsta fullprogrammerbara kassettdack kommer fran
Optonica, Japan, sager reklamen. Den hdr néstan till det otroliga
reglage- och knappforsedda monstret beskrivs i texten. Kan fjirr-
styras med infraridteknik, letar sjdlv program, och kan acceptera
upp till 42 instruktioner. Sldar pa sig sjilv under veckan for att banda
in fran valfri signalkdlla. Vidare kan décket programmeras att styra
tv-mottagare, rumsbelysningen etc, méjligen ocksa virma kaffe-

vatten . .. Pris i USA 1800 dollars.

Informationstjanst 8
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Svensk TV:s historia
ar inte dess teknikers
Satelliter i mangfald

Den svenska televisionens 25-drsjubi-
leum i host firades pid konventionel-
laste siitt. med en jubel- och galakvill
i fiirg och festivitas som friimsta in-
slag,

Det kan ju diskuteras om just 25 ar
dr plgot sarskilt meningsfullt att ce-
lebrera, men visst medger tidsrymden
ett perspektiv pd bade starten och
pionjardren for mediet i Sverige.
(Kanske iir Tage Danielssons historie-
skrivning den korrekta; tv ar bara tre
ar ... resten har ju varit repriser!)

| alla hiandelser kan konstateras att

det blev ett timligen dimensionslost
jubel av engdngskarakuir, om uttryc-
ket medges . .. Bortsett frdn att man
som kviilllsunderhdlining sdnt ut dter-
blickar pa det material man formedlat
genom dren och speglat medarbetar-
nas egna preferenser har ndgra allvar-
ligare forsok tll historieskrivning
knappast gjorts. Inte heller har tllfil-
let inspirerat till ndgra niirmare analy-
ser av SR:s sitt att anvinda mediet
genom dren — och om framtiden har
det talats valdigt litet, annu mindre
om vad den forpliktar till.
% “Televisionens utveckling dr myc-
ket vildokumenterad vad det giller
vilka program som siints och vilka som
medverkat pd innehdllssidan®™, skriver
en medarbetare ur den forsta genera-
tionens televisionsverksamma 1 Sve-
rige, Arne Sanfridsson, som skildrat
starten och det begvnnande 1950-1a-
lets trevande aktiviteter i en intressant
och avslojande kronika 1 SR:s interna
personalforum Tekniken informerar.
Bla erinrar han om den i dagens
verklighet fantastiska tanken, att det
den gingen det begav sig fanns langt
gangna planer inom televerket pd att
bli huvudman for den svenska televi-
sionen med [Orutbestimda personer
dirifrdn pd ledande poster... Det
radde i friga om v bitter rivalitet
mellan Radiotjinsts folk och telever-
kets, vilket man blir pimind om i
kronikan (brak om ledningsdragning,
ele).

Han konstaterar, att det mesta ar
belagt i pressarkiven i detal). "Vad
som diiremot inte ir dokumenterat och
i stora delar numera omdojligt att
dokumentera, ir den tekniska utveck-
lingen och teknikernas betydelse for
programmen bade vad det giller kva-
litet, utformning och innehall.”

— Inte ens SR:s fina jubileumsbok
inneh6ll mer dn antydningar om att
det “finns teknik bakom [oreteelsen
television, och att det fordras en
mingd tekniker — teknik di taget i
vidaste bemirkelse frin lodkolv till
perukstock — gloms ofta bort, skriver
han och fortsatter:

“"For tv dr Lennart Hyland i en
studio med en rad medverkande och en
stor producent som haller i allt, De gra
skuggorna didr bakom tillhér en annan
virld; de dr inte tillrdckligt lysande for
att man alltid riktigt ska vilja kiinnas
vid dem.”

Medan produktionsuppgifterna och

forteckningen pd medverkande 1 pro-
grammen i ALmMinstone Lv:s yngre sats-
ningar antagligen. trots allt, ndu en
omfattning och fdrtitning som marke-
rar griinsen {Or vad som dir rimligt och
maojligt att uppa tid och bild med. far
man nog hilla med den kritiske — och
med ritta besvikne — Sanfridsson om
att jubileet tyviirr helt bortsdg frin
teknikinsatsen. som indd var den av-
gorande forutsatiningen en ging for
att de davarande labbforsoken dren

1950—1953 vid Teknis skulle overgd i
ndgot slags programmiissiga former,
Det ir en betinklig miss. oeh man
fragar sig vad en jubileum ir vart,
som sd konsekvent ignorerat hela den
rad av faktiskt dnnu mitt ibland oss
drog

verksamma minniskor, vilka

RT har tidigare atergivit uppgiften art
de kommande tv-satelliterna vinras
ge — 103 dBW/ m' som minimum
inom specificerad area. Hir dterges
en imom ESA 1977 gjord berikning
Sor svensk del med urgdngspunke i et
250 W siindarsteg, den beprovade tek-
nik som MBB och Bundespost i stort
sett anvinder fir den nu pabirjade
direktmottagningssatellitserien. For-
ursdtening dr en lob om 2,1 % 1,0° och
antennforstarkning 41,2 dB. Kanal 30
avses for mortagningen. Isofluxlin-
Jjerna anger, utifran och inat, topp-
filtstyrkan @ dBW /m’ enligr detra
minster:

=20, =115, —7I1f =105 =103,
=Jg2, =101, =160, =99 —95,
=97, =96 och — 95,3 som optimum
Jor de i Sverige mottagna vistryska
kanalernas program. Alltsa en fullt
godraghar signalstyrka  hir, — Y95
dBW.

igdng hela den hir verksamheten.

Jag har en bestimd misstanke om
att tex BBC hade handskats pd ent
helt annat sitt med den 1tekniska
stabens insatser pd alla nivier under
Jamforbara forhdllanden, och likasa
att vilken tysk Rundfunkanstalt som
helst dignat grundlig dokumentation it
den tekniska delen liksom at foregdng-
arna ur det forflutna.

*
* Framtiden var det. Ja SR, eller
dess programbolag dd, har hallit pu-
blik- och kontakttraff i Orebro och dér

blev minsann talat om framtiden en

Viisttyska TV-D-Sat
studerad i sju system-
varianter for Europa

Den  hir  Europasatelliten  som
MBB-konsortiet  projekterar  under
medverkan av AEG-Telefunken, Dor-

nier, Erno och SEL, [ar elt niit om ca
10 000 mottagningsstillen som mark-
segment. Den siinds upp 1983 och (6l)s
dret dirpd av en utvecklad variant
med storre kapacitet. Diirpd byts sa-
telliterna ut vart femte &r mot nyare
och kapablare. Man riknar dock
med tiodriga livsevkler for satellitse-
rien D

Sju varianter finns studerade. For
den s k foroperativa fasen, fram till
slutet av 1984, avses versionerna A/,
A2, A3 och Bl. Den egentliga insatsen
skall sedan varianterna 44, 45 och B2
std for med hogre effekier och flera
kanaler. De data som ges nedan [or A3
ir vad som skall gilla {or en Ariane-
uppsind satellit med tv "bara” tre
firg-tv-kanaler. Lingre fram giller
fordelningen 2x 5 kanaler

For var del kan det ha sitt intresse
att veta att detta dels betingas av
tillgdng till “endast™ 235 W uteffekt
fran de nu tillgingliga vandringsvig-
roren. dels av den nodviindiga strom-
forsorjning, kritiskt for batterierna di
satelliten befinner sig i jordskuggan
och inte kan anviinda solcellagrad
energi. Batterikapacitet: 334 Wh [ n.

Programpolitiskt fordelas kapacite-
ten sd, att vl av de tre w-kanalerna
disponeras av ARD resp ZDF, det

sistnamnda  Viisttysklands “program
2", Den tredje kanalen upptas av upp
tll 16 stereofoniska ljudprogram,
vilka troligen far ARD-ursprung. Di
AS skjulx upp cfter 1984 kan man
bereda sig pd en rad mera speciella
programijanster, vilka nu livligt disku-
teras | BDR.

Nagra huvuddata om D-Sar Tvp
Al
Totalvikt vid raketsiarten, | 760 kg
Tomvikt for satelliten, 910 kg
Nyutolastmodulen viiger 245 kg
Servicemodulen viiger 330 kg
Drivmodulen viiger 225 kg
Vandringsvigroreffekt, 235 W per ka-
nal
Totalt energibehov vid drift. 2 650 W
BatteriefTekt, 225 W
Batterikapacitet. 334 Wh
Elsvstem, likstrom, 50 V
Transpondern med 3 av
anvinda, frekvensomride
12,05 GHz
Antenner for
260> 160 cm
Soleeller, antal 25 140, effekt 310 W
Telemetri- och kommandosystemen
arbetar 1 S-bandet, 2099 MHz och
2279 MHz.
Antal telemetrikanaler, 309
Markstationerna har paraboler om 9
m diameter. hushallen 90 cm parabo-
ler.
Satelliternas EIRP, 62,5 dBW, ligsta
forstirkning 40,6 dB.
For mottagning satellit-hemanligg-
ning direkt giller maximal diimpning
i fri rymd som 260 dB resp forsvag-
ning genom atmosfiren under 99 % av
tiden som 3.5 dB.

5 kanaler
Eldae

sandning/mottagning.

del! Inte minst kan mot bakgrund av
efterlysta tekniska aterblickar konsta-
teras, att det sirskilt fran ungdomens
sida onskas besked om [orhillnings-
siittet till bade teknik och framtidsvi-
sioner. Speciellt frin de unga kom
bestimda krav pd att i forsta hand tv
pd allvar borjar intressera sig for
program om den tekniska verksamhe-
ten — ett icke obilligt krav efter

TRUNKEN

T

decennier av niistan total dominans av
s k sambhillstillviinda program. Man
vill ha informativa, aktuella program
om teknologi och vetenskap, framholls
det; for nuvarande beskedligheter i
den viigen verkade ingen ha mycket till
overs. Det hela stimmer vil med de
dsikter som iiven framforts 1 andra

sammanhang. Inalles innebiir det riitt
Jorts pa sid 20
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vill sa hir i slutet av RT:s jubeldr och 50-arsfirande erinra om att
KTH-teknologerna bakom Blandaren, med anor fran 1863, skapade en ny
tradition med det skidmtlynne som kom till uttryek dir och arr den ofta
drastiska humor, verbala ekvilibristik och drabbande ironi som Blandar-

anekdoten bir fram bildar skola fir tusentals senare teknisthlad 1 Sverige.
Ovanstaende reklam fann vi i den jubileumsdrgang som omspinner tiden
1863 — 1942. Annonsen fir AGA bir ha tillkommir 1940 - 42,
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raka besked till de programansvariga
och en bestimd indikation pd att de
industri- och teknikfientliga krafter
som nu tillats ange tonen for program-
verksamheten inte inger [Ortroende
hos allminheten.

*

% | ett avseende har den framtid som
1980-talet representerar 1 alla fall
formédwt de ansvariga i SR:s olika
sektorer till ett glidjande medgivande:
Man har i skilda sammanhang under
senare tid medgivit att risken for
massflykt frin den svenska televisio-
nens program blir Gverhingande da de
europeiska tv-satellitprojekten blivit
realiteter, det fransk/tyska resp det
som  Luxemburg-intressena  stdr
bakom. [ klartext har uttalats, att
enda botemedlet blir att géra attrakti-
vare program och att man ser satelli-
terna som "en utmaning”.

Forvisso. Luxemburgs satellit kom-
mer att hilla en god del av Europa i
fokus for dygnstickande popmusik
och reklaminslag av formodligen pa-
kostad natur med ett uppbid av ak-
tuella namn och siljande nummer.
Det blir fér miljoner unga tv-tittare ett
forstahandsintresse att folja detta och
alltsd ett prundskott mot de etable-
rade, statsmonopolistiska tv-program-
bolagens underlag. Luxemburgsatelli-
ten kommer att kunna mottagas lingt
ini DDR, {&!

Tyskar och fransmin har redan
fordelat sitt vid full utbyggnad till §x2
kanaler kapabla satellitprojekt arbets-
missigt, s4 alt man vet vem som stér
for de olika systemen, styr- och komm-
elektroniken etc. Redan 1983 kommer
wvd satelliter aut ligga uppe i bana,
varvid de tre kanaler som Viistiysk-
land dd disponerar dver kommer att
kunna anviindas av ca 75 proc av de
svenska hushallen.

Den nordiska slutrapporten rbrande
Nordsat har givit besked pd en rad
viktiga punkter, frimst i friga om
ckonomin for de enskilda hushillen.
Det handlar om 3 000—4 000 kr per
hushall da det ror sig om egnahem;
kanske tusenlappen for hyresgisten —
detta alltsd som den fasta initialkost-
naden fér hemmottagningen. S4 till-
kommer ett drligt avgiltstilligg om
110 kr. For det fir man siledes
tillgdng till 5 yuterligare tv-kanaler.
Statssekreterare Bert Levin har gjort
f6ljande kommentar:

“"Den kollektiva kostnaden for
Nordsat, firdelad pa Nordens 7 mil-
Joner licensbetalare under 20 dars rid,
blir 33 kronor om dret. For det féar en
svensk yiterligare fem iv-kanaler.
Med tanke pa att firg-tv-licensen dr
480 kr om dret dr relationen tanke-
viickande” (VA 8 nov 1979).

Studierna Rymdbolaget gjort visar
att utover denna allminna del bér man
kalkylera in i helheten att 1 500—
2000 personer ocksd blir sysselsatta
med antenner och tillsatser for tv-mot-
tagarna for Nordsat. Ytterst handlar
det givetvis ocksd om hiagrande order
till den svenska elektronikindustrin
om totalt 2 miljarder skr pd den
internationella  rymdindustri-  och
avionikmarknaden sedan Nordsat eta-
blerats som referensobjekt. NIG-
gruppens, Nordisk Indusiri Grupp.
leverantérerna, vilfird dr givetvis inte
huvudskiilet for Nordsat, men en myc-

ket viktig framtidsaspekl.

Nu avgors inte Nordsats ode forriin
allra senast hosten 1981, och i luften
finns satelliterna i frdga inte tidigare
an 1986, varefter reguljiira sindningar
skulle inledas 1987. Dvs om det
onskade vandringsvigroret for 450 W,
som dnnu inte existerar nigonstans, dd
kunnat forverkligas, en avgorande
faktor! Men for tex Svenska Philips
och [6r Luxer blir det intressanta
drtalet 1983 — starten for kontinentsa-
telliterna av tysk-franskt ursprung.
Man utgir frin en ljus forhoppning
om att liget di skall likna firg-tv-
startens med ar 1988 ca 50 000 motta-
gare i drift med konvertrar, behovliga
for de aktuella kanalerna.

*

* Hemelektronikindustrin har skil
for viss optimism. Satellit-tv ir svensk
verklighet pd 1980-talet. oavsett vem
som star for programmen. Men har
hotar en intressekonflikt som inger
oro:

Nordsat kommer enligt sakens nu-
varande ldge att specificeras pa avvi-
kande siitt mot de nu beslutade. euro-
peiska tv-satelliterna. Man disponerar
kanalerna olika, och pa flera punkter
verkar inkompatibla systemlosningar
forordas. Man mdste i praktiken mer
eller mindre dubblera hemmottag-
ningsresurserna. Blir det dd friga om
en investering av ett par tusen kronor
for antenner, omvandlare etc ir det
inte sannolikt att man i sirskilt stor
omfattning har lust att upprepa sats-
ningen med ndgra drs mellanrum. Den
attraklivaste programférmedlaren
“vinner”, och den som kommer forst
torde ocksd bli preferensen for manga.
Det ir en 6ppen friga om det nordiska
programutbudet kan hidvda sig i kon-
kurrensen — men den fragan kan med
fordel diskuteras i mindre gilla och
mistrande tongingar dn vad som
gjorts tidigare i fallet Nordsat. For-
myndarattityderna och elittinkandet
frin vissa hdll i frigan om vad vi
svenskar bor se och inte se pd var fritid
i vara hem har slagit tillbaka mot dem
som beskiftigast foreskrivit vad ritt
och nyttigt ar. Aven om inte Nordsat
skulle bli av, kommer det att ses
satellit-tv hiir i landet, som branschen
ldttat kunnat konstatera. "Attrakti-
vare program” vill nog till i det liget
frén SR-TV.

*

* Yuerligare en for isolationisterna
besviirande faktor har dykt upp. Frin
finsk sida har niimligen tanken vickts
p4 en egen satellit for det fall Nordsat
aldrig lamnar utrednings- och debatt-
stadiet. Det dr professor Martti Tiuri
som arbetat fram ett billigare alterna-
tiv for Finland, och han har bla i
Stockholm lagt fram sina tankar om
projektet:

Den finska elektronikindustrin har
goda forutsdttningar att forverkliga
huvuddelen av de erforderliga syste-
men, och assistans med uppskjut-
ningen kan man fa pd annat hall. Det
hela skulle inte minst bli en utmirkt
affir — ndgra faktiska monopolre-
striktioner existerar inte i Finland,
diir, som kiint, reklam siinds redan nu.

Tanken pa en finsk autonom satellit
for tv har till dags dato bara avlockat
de annars s& alerta debattérerna lama

reaktioner som “ett seridst alternativ
alt dverviga for grannlinderna™ och
"intressant”. Jo, nog ir det sd! Projek-
tet skulle ge ca en miljon minniskor pa
Nordkalotten full service, och inte
minst skulle det utgora en betydande
tillgdng for de 10 000-tals finskla-
lande i Sverige.

us

Hant
Fillande hovriattsdom
i tv-boxningsmalet
Promotor Carl-Axel Hellgvist, som
hosten 1978 arrangerade tv-visning av
VM-matchen mellan Spinks och Ali,
falldes ocksad i Svea hovritt for brou
mot radiolagen. Han fick boter om
2 100 kr. Domen grundas pd uppfatt-
ningen att det inte handlade om sluten
visning.

Svensk strafflag har som birande
princip att den som medverkar till,
underlittar eller frimjar brott inte
kan undgd ansvar for delaktighet.
Men forgives tittar man efter nigot
klander mot releverker hiir: Utan det-
tas tekniska medverkan skulle Hell-
qvists arrangemang ha omojliggjorts.

Vi utgér fridn au televerket, nu d
ansvarsfrigan for huvudmannen rela-
tivt radiolagen har provats i (vl in-
stanser, inte kan slippa atal for sin del
pden har affiren  Nenat vore stétande.

e

Nytt

Sony / Gylling digital-
inspelar festkonsert

Da detta lases skall Sveriges Radios
med médngdriga [Grvintningar mot-
sedda konserthall Berwaldsalen ha in-
vigts och festtoner ha klungit i da-
garna tre: om detta hoppas vi dter-
komma mera i detalj. Vad som redan
nu kan sigas ar bla auwt en unik
digitalbandning forevigar program-
met:

Sylve Sjoberg. SR-TV /Musikiek-
niken. och Stig Hagberg, teknisk pro-
dukichef for Sony-agenten Gylling,
skoter en PCM 1600 fran Sony kopp-
lad till en DVU 200, en Hi-band-va-
riant av U-Maric-videomaskinen och
avsedd for proffsindamal, 1 kontroll-
rummet under invigningsevenemanget
med Radiosymfonikena och direfter.
SR forsidkrade sig redan i oktober om
detta avancerade tekniska bistdnd,
och Stig, som bl a just fardigstiillt den
i Pejling tidigare skildrade pcem/di-
rekigraveringen med Korner for Gyl-
ling, slog till. Sony ar ju virlden tver
i fiird med att silja in sitt pcm-system
for studiobruk och alla slags kvalifice-
rade produktioner diir en digitalmas-
ter onskas. Utrustning flygs in, och
aldrig tidigare har SR kunnat gora en
sd tekniskt avancerad inspelning; det
ar premiir for digitaliekniken dir och
forsoket kommer att féljas med storsta
intresse.

Alert idr ocksd grammofonbolaget
Sonet, som dven forsiikrat sig om Stigs
tjinster: Han och Anders Oredson
skall nu gora en pcm-baserad digital-
tagen discosingel av maxityp med

likasa aktuelle Mikael Rickfors i da-
garna.

KF avvisar skatt
pa kassettband

Den beskattning av kassettband som
Kulrurrader yrkar pd i sitt betiinkande
“Fonogrammen i kulturpolitiken™ av-
visas av KF, Kooperativa fiorbundet,
som finner att forslaget om 2 dre per
band/minut fr effekten att prisbilli-
gare band belastas med en procen-
tuellt hogre skatt dn dyrare band,
vilket dr ordttvist frin konsumentsyn-
punkt.

| fraga om den foreslagna katalogen
dver skiv- och kassettinspelningar he-
ter det att frigan bor utredas ytterli-
gare, men att ett behov kan finnas.

Hela Europa Film

samlat i Bromma

Europa Film har nu samlat alla sina
verksamhetsgrenar under ett 1ak ute i
Mariehill sedan huvudkontoret vid
Kungsgatan i Sthim flyttat ut.

Ocksa lagret dterfinns nu dir Stu-
dion ar, alltsd Tappvigen 24, Marie-
hill 1 Bromma.

Postadressen dr Box 20065, 161 20
Bromm®, och telnr 08/98 77 040

Svenska Marantz
pa ny adress

Den | november startade Marantz Sy
ab som heligt dotterbolag till Marantz
Europe SA. Vd iir som tidigare med-
delats Roger Timander, som f n basar
for tiotalet medarbetare.

Adressen tv ir Franzéngatan 6,
104 25 Stockholm med postboxnum-
ret 30054. Tel dr 31255 Mera
permanenta lokaler kommer att sokas.

Ny agentur
till Jenving

Tommy Jenving i Goteborg meddelar
att firman tagit upp representantska-
pet for Dynavector, Japan — under det
namnet Aterfinns sdvidl den i RT tidi-
gare beskrivna tonarmen 505 som pick
uperna kallade Ultimo.

Dynavector Systems Itd heter till-
verkaren, som bl a utvecklat nya ersit-
tare till de gamla 20 A/B under
namnen 20 42/B2.

Senaste forfiningen 4r annars Ka-
rarserien med kort ndl, /00 D och 100
R.

Audioman flyttar

inom Goteborg

Goteborgsforetaget  Audioman, som
bla marknadsfor japanska NEC-
programmet pd hi fi-sidan, har nu-
mera adressen Frokottegatan 406,
421 31 Vistra Frolunda.

— Det ligger i Hogsbo industriom-
ride. vilkomnar Leif Agholm. Audio-
man har telefon 031/45 09 05.

Jorts pa sid 22
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I|Josty Kit's nya kata- /=

CONVERTER

‘

CONVERTE}R

HF 305-2 4r en ny converter for
frekvensomradet 60 — 250 MHz.
Convertern omvandlar de ingden-
de frekvenserna till 100 MHz, la-
gom till en vanlig FM-mottagare.
Med HF 305-2 kan fdljande
mottagas: Polis, taxi, lastbilstra-
fik, TV-ljud p& kanalerna 1 - 12,
2m amatorradio samt flygradio.
Convertern &r latt att bygga och
intrimma. Inga instrument behdvs
utan instdllningarna som skall
goras finns utritade i byggnads-
beskrivningen.

Drivspénning 9 - 15 V DC. Med
inbyggnadslddan medféljer fardig-
tryckta frontpldtar med graderade

TRILITE )

LJUSORGEL MED MIKROFON
AT 365-2 ar en ny mikrofonstyrd
3 - kanals ljusorgel. AT 365-2 har
en kondensatormikrofon och
MOS op.forstarkare for max.
kanslighet. AT 365-2 ar forsedd
med AGC som dampar hdga sig-
naler och forstarker sma. Detta
for att AT 365-2 skall blinka jamt
oberoende av ljudvolym. Varje
kanal kan volymregleras. AT 365-
2 kan belastas med 400 W per

utgdng. Dim: 132x110x35 mm
Pris Byggsats. . . . . . Kr. 225:00
Pris L&da(B 365-2) . . . Kr.85:00

L 450 Pris: Kr. 99:00

PIEZO - DISKANTHORN

300 Watt vid 4 ohrn (150W vid
8 ohm) tél dessa PIEZO - diskant
och mellanregisterhorn. Enkristall
pa ett membram istdllet for en
magnet ar skillnaden mot vanliga
hdgtalare. Delningsfilter behdvs
ej. Hornen kopplas paralellt med
befintliga system utan att irnpe-
dansen andras. Hog kanslighet —
97 dB/1m/1W. Distorsion mindre
an 1% vid 105dB.
Frekvensomride:

3000 — 40.000 Hz

AT 1000 Professionellt universal-
instrument. 100 kohm/V. Spegel-
skala for latt avlasning. AT 1000
ar avsakrat med utbytbara sak-

L452. ... .. 2000 — 40.000 Hz |} \jnoar  Stallbart handtag. Inst-

E1‘r‘r:5%nstoner 84 x 84 x 71 mm rumentet levereras med testslad-
...... H "t

Las2 188 x 80 x 53 mm dar och batteri. AT 1000 mater

aven kapacitans, forstarkning.
Méatomraden:
Likspanning:0-1200V.11 omraden
Vaxelspanning: 0-1200V. 7 omr.
Likstrom: O0-12A. 6 omrdden.

skalor. = Vaxelstrom: 0-12A. 1 omréde.

Pris byggsats. . . . . . Kr. 105:00 - Rgsistar}s: 0,1 ohm - 100 Mohm.

Pris fardigbyggd . . . . Kr. 140:00 Dimensioner: 185 x 124 x 60 mm .
Qw lida (B 305-2) . . . Kr.75:09 \L 452 Pris: Kr. 195:00 ~ ) Qris AT 1000 ... .. Kr. 395:@

f|( ATALOG

log 1979/80 finns
for dej som gillar att
bygga sjalv. 350 sidorf
med byggsatser, ljus
orglar, audiofdrstéar-
kare, automatik m.m.
Hdogtalare och komponenter )
samt ABC 80 hemdator, matinst-
rument - Nej stopp!! Bestdll den

ch se sjalv. Kr. 9:00 plus porto.

pf.Kr. 5:50 forhandsbet.Kr.2:00)

=
STEARIN

STEARINLJUS

Det elektriska stearin- |
ljuset F 750 ar en spe-
ciallampa dar ljuset fla-
mmar i det svarta faltet !
precis som l8gan i ett
stearinljus. inget drop-
pande stearin. F 750 har
mycket ldng livslangd. 220}
V.E14.

Qis (F 750)

SVARTLAMPAN
ger en trevlig ljuseffekt i morka
rum, Allt vitt framtréder i mork-
ret. Svartlampan behdver inga
extra tillbehdr. 75 W/220 V. E25
En lampa tdcker en yta pd 5 m

QIS(F700) ........ Kr. 16'0J

b

stora effekter,

-
vaxecstromsnecuLaton  REGLERING )

AT 469 ér en vixelstromsreguiator som styrs med en
likspanning (0-9V) for reylering av effekter pd upp
till 2200 watt. Flera AT 469 kan sammankopplas for
AT 469 kan direktstyras frdn TTL-
logik. En mycket stor fordel med AT 469
ar att all 220 V f6rsvinner frén reglerings-
stéllet. Detta eleminerar det mesta av stér-

ningar pd ljudanlaggningar m.m. Till AT
469 finns en styrenhet AT 470 med ljus-
orgel rinnandeljus och ljusmixer, Se kata-
logen. AT 469 levereras komplett i bygg-

sats med inbyggnadslida.
Pris AT 468. . . . . Kr. 190:00

o

TOUCH

AT 357 ar en vaxelstromsregula-
tor med touch-styrning. N&r be-
roringsplattan vidrors, tands el-
ler slacks en lampa. Kvarhdlls
fingret, regleras ljuset upp el-
ler ner i intervaller om ca. 7 sek.
AT 357 kan belastas med 400 watt i -

lampor. Vidare finns ett ""minne’’ som kommer ihdg instéliningen
under kortare stromavbrott. AT 357 |evereras komplett i byggsats
med inbyggnadsldda (80x55x35mm), avstorningsdrossel och front-

\(SVARTLAMPA

platta. Drivspénning 110 - 220 V AC.
Kr. 119:50

MIX

Ingdngsmodul

mation — Se katalogen.

SYSTEM-MIX — En mixerserie med avancerad moduluppbyggnad.
Ingen kabeldragning, all sammankoppling med kretskortskontakter,
Frén 2 till 16 stereokanaler(32 mono). Féljande moduler finns:
med omkopplingsbar kénslighet.Mixermodul.
modul med tre olika filter. Tonmodul med bas och diskantkontroll,
2x12 LED VU-metermodul samt nétdel.

Filter-

Data och ytterligare infor-

Pris AT 357
ﬁ'ﬂl JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmo 3

mot postférskott a’ pris Kr

mot postférskott a’ pris Kr

Utdelningsadress

RT 12-79
POIBUMmMEST De-OFE- « o 0 0 de @l G s e e o
Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/126708, 126718.
Du &r alltid valkommen till véra butiker pd O. Forstadsgatan 8 i
MALMO eller i GBTEBORG p& 0. Husargt. 12. Oppet 10 — 18.

L drdagsoppet 10 13. Moms 20,63% ingér. Porto tillkommer.
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Forskning

Patentsamarbete
Philips-Sony ger
enhetliga system

Ett fritt utpyttjande av varandras
patentriitter for ett stort antal produk-
ter inom video/audioomridena for au
astadkomma utbytbarhet mellan de
olika systemen [or optiska tv- och
ljudskivor dr inneborden av et avial
som slutits mellan hollindska Philips
och japanska Sony.

Bada (oretagen har drivit egna fou-
arbeten pd videosidan och pd omradet
optiska system liksom ljudskivor

Man kan alltsd formoda att de
kvarvarande systemskillnader som
finns mellan firmornas forslag till nya
standarder for spelare och skivor snart
kan dverbryggas: gdr man samman i
det wvidare utvecklingsarbetet torde
inga konkurrerande system ha ndgon
stirre chans att antagas.

Philips och MCA i USA har udi-
gare en gemensam patentpool for
vip-systemet pd omradet optiska ski-
vor och arbetar bida pd au ansluta
nya partner. Salunda kom IBM nyli-
gen med i det att koncernen skall borja
arbeta pd att utveckla. tillverka och
silja tv-skivspelare av vip-typ. Tidi-
gare fanns Pioneer, Sharp och Grundig
med som partner

Som en forberedelse for vip-lanse-
ringen i Europa 1981 diskuteras au
gora Philips anliggning 1 Blackburn.
England. 1ill et produktionscentrum
for videoskivor med en pilottillverk-
ning under senare delen av 1980. Alla
programproducerande foretag fir an-
viinda resurserna som “presseri”

Ett optiskt system innebir att bild-
och ljudinformation lagras analogt
eller digitalt pd en skiva, disk. med et
skyddsskiki Over vtan. Avspelning sker
med en smal. riktad ljussirdle av
hogintensitetstyp i st [ ett elektrome-
kaniskt svstems pick up

Last

SmisKfifter, kataloger,
broschvrer, kompendier:

28:e Elfa-katalogen
under distribution
Nya utgdvan av Elfas katalog, nr 28,
ir inte mindre diger {in foregdngaren
och med innehillet om mer in 13 000
artiklar handlar det om ett av de storre
sortimenten pd Europamarknaden.
Katalogen illustreras av ca 5000
produktbilder och totalt dr den p Gver
| 400 sidor. Nya program (6r dret dr

L ex Pactec-ugenturens franska instru-
mentlador och halviedarreferensboc-
kerna fran D A T A. Elfa distribuerar
ocksd OK-programmet for virning.

Privatpersoner som vill ha katalo-
gen far den mot 14 kr inkl moms men
porto ete tillkommer. Elfa har adres-
sen Fack, 171 17 Solna.

Julkatalogen 1979
ute fran Heathkit

Mycket riktigt, Heathkit-Zenith star
som ny firmamirkning for det tradi-
tionsrika clektronikbyggforetaget,
som salts under dret till Zenith, USA.
Den rdtt tunna katalog — fran engel-
ski Heath som distribueras ir en
delsortimentskurant,  eftersom  den
inte upptar t ex mer in en del av det
stora  audioprogrammet. Men det
finns ju annat

Nytt nu ar sdlunda en digitalupp-
laga av firmans vilkanda motortrim/
analysinstrument ach vidare finns ett
digitalt, programmerbart stort mork-
rumsur, en {in timer som bor vara lite
av drommen for tex de fiarglotolab-
bande amatbrerna. Nva Lv-service-
instrument finns 1 form av en Yoke/
Flvback Tester med vilken man kan
prova t ex de olika spolarna och induk-
tanserna bade i chassit och pé separata
kretsar, Miter drivsignaler 1 horison-
talhallningskretsar liksom tex anod-
spinningar o dyl

Nvheter finns ocksd pa antennsidan
ss avstamningsenhet och koaxswitch.

En ny x/y-skrivare | byggsats for ca
4 500 kr verkar vara mycket intressant
som nyhet. | ovrigt en rad datornyhe-
ter, bl a Digitals program i valda delar
ss DEC H 11 A 16-bits enhet med
dubbla fexskivedrivare osv. En kom-
pakt, “smart” videoterminal och H
f4-linjeskrivaren ingdr ocksd plus L4
34 frdn DEC 1 form av en bordsprin-
ter. Ete.

Heath har numera ocksd en omfal-
tande serie liromedel i form av in-
struktions- och studiematerial som
uppdelats omridesvis for analoga och
digitala kretsar

Evenemang

Svenska grammofonpriset
1979 till 10 Ip-skivor

En jury om nio man har {6r 1979 valt
tidskriften Musikrevens och Musika-
liska Akademiens grammofonpris
1979, varvid 10 produktioner i Ip-form
belonats. Priserna dr diplom och avser
erkiinnande it skivor som producerats
under perioden juli 1978—juni 1979

Overraskande for manga befanns
ABBA virdiga eu diplom {or Voulez-
vous, som forstds Polar stir [or, Al
bolaget fick diplom for insatsen at
lata Baltimore-symfonikerna spela in
Allan Petterssons Atonde symfoni dr
mindre markligt.

I dvrigt belonades t ex Caprice [or
andra dret 1 [6ljd, denna gdng {6r
Crafoordkvarterten i nutida svensk
musik (CAP 1139) resp Stenhammars
g-mollsymfoni (CAP [151) med Fil-
harmonikerna.

Sakral musik foretriddes av Tors-
ten Nilssons Nox Angustiae, produk-
tion BIS.

Lill Lindfors och Metronome hed-

rades dd Anders Burmans Du dr der
varmaste jog har ick diplom 1 sin
klass

Tvi Proprius-plattor [inns med i dr,
nimligen Bromma Kammarkirs skiva
och Kristina Strobaeus Maria-sdng.
bada producerade av K-G Linzander.

Sonets Ole Hjort och Bjorn Stabi
fick iran av Viksta Lasse och SR,
slutligen, belonades or hyllningen till
radions musikskola pd Edsberg och
dess  20-drsjubileum med Edsherg
1979

Priset ar et diplom. som sagl —
Pejling skriver girna under pd -G
Ahléns tanke i SvD att det nog borde
{a lite annat an symbolviirde 1 fortsiiti-
ningen f6r au leva upp till ambitio-
nerni. sa varfor inte fGranstalta om att
de belonade skivorna ocksd tex kops
in 1 ett rejilt antal lander runt? Som
det nu ar torde priset forbli nigol
ganska okiint utat och en ritt intern
historia utan substansviirde.

Och nog borde ndgon pop-produk-
tion ha gdu ant leta upp att belona,
tycker vi! Nigon tekniskt intressant
musik foretriider de valda skivorna
knappast. Nagra har god ljudkvalitet,
men flertalet Eimnar dtminstone oss
ljumma

GHoch US

Ny Luxor-vd
och stororder
till Egypten

Ny wvd tor Luxor o Mol ar civileko-
nom Sven Hagvall, 44, n vd [or
Thorsmans i Nykoping (ett LME-fo-
retag). Dir har han varit chef under
aua ar.

Hagvall tilltrader ledningsbefatt-
ningen 1 Motala under borjan av 1980
D4 har nuvarande vd och rekonstruk-
toren av Luxor, Kurr Palmstam, dter-
gatt till Investeringsbanken.

Framtiden ser [ n ganska ljus ut for
Luxor, som fortsitter ett energiskt
saneringsarbete och gor sig av med de
olonsamma dotterbolagen utomlands.
Man har i hard konkurrens tagit flera
betydelsefulla nya order, bl a en fem-
arsleverans viird ca 175 Mkr ull Egyp-
ten av farg-tv-mottagare. Man dr i
fard med att nyanstalla personal for
att klara Atagandena, och ekonomin
ser lovande ut med utsikter till eu
godiagbart rorelseresultat inom kort
Statliga garantimedel om bl a 50 Mkr
har man inte behévt rora, och som vi
tidigare rapporterat om har man pa-

birjat intressanta agenturaffiirer pa
audiosidan samtidigt som 1 ex datorsi-
dan i form av ABC 80 ir en klar
framging i detaljistledet. Eut lorsok
tll en programbank inleds nu. och
detta kan viintas bli ndgot unikt i sitt
slag.

Riittelse. Fran finska Genelec Oy, som
omskrivs i RT nr {0, meddelas att det
inte handlar om Yamaha-clement i de
hogtalare som niimns:

Diskanterna kommer frin Bulga-
rien. och bade bas- ach mellanregister-
elementen ar av danska Peerless fabri-
kat, — Se i ovrigt p 26 i oktobernumret
av RT

CESAR FRANCK: The Complete Or-
gan Works. Torvald Torén, orgel.
Lyricon LRC 2 - 5, kassett med 4 Ip.
Inspeln o produkt. Bertil Alving
1977-1978 for Sound Workshop.
Salisjobaden. Distribution: Ad Lib,
Villingby.

CESAR FRANCK

The Complete Organ Works

LYRICO%

Virlden borjar veta vem Bertil Alving
ar — jorden runt triiffar man musikils-
kare som uppenbart dr beredda att
betala hoga priser for hans skivor,
vilket d& ar synonymt med utsokia
kir- och orgeltagningar. Det ligger
viss ironi | detta mot bakgrunden av
att Bertil forsymt meddelat mig at
man vid kop av hans senaste, lyxkas-
setten med Franck-skivorna (bara
guldsnittet kriver flera tryckningar)
som han lagt ned niistan tre drs jobb
pd. “far fyra Ip till priset av tre”. Hans
avnimare 1 Japan, USA m {1 linder
har jag sett ta nistan lika mycket for
en enda Lyricon- eller Propriusinspel-
ning av honom som hela det hir
albumet kostar!

LAt mig genast gora klart att den nu

foreliggande. kompleuta verkdoku-
mentationen over den romantiska
1800-1alsorgelns  storsta  lonsitlar-

namn ir en skivproduktion av virlds-
klass:  estetiskt. tolkningsmissigl,
akustiskt och tckmski. Den borde ge
alla storbolagen anledning till atskil-
ligt funderande. | inget for mig kint
fall har ndgon hittillsvarande Franck-
inspelning — det finns ett antal mer
eller mindre kompletta i katalogerna
frin de stora koncernerna och vidare
ett bestdnd spridda delutgdvor pa
smamiirken utfallit sd wvil, hur
mycket resurser som in satts in.

BA:s malsiattning ir i tekniskt av-
seende knappast blygsam: "Au av-
satta ett lyssningsintryck av Gverlig-

forts pa sid 23
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Vi pa Beckmans ber att f& 6nska alla kunder m.fl. GOD JUL!

ggsjalv!

Gitarrforstiarkare, HiFi-anldggning, Diskotek,\
Sangforstirkare, PA-anlédiggning, Orgel,
med fardiga hybridférstarkare.

Teknik for alla byggde 100W gitarrforstarkare — begar sartryck!

Radio & Television skrev: "Modulerna utgér sammanfatt-
> ningsvis ett intressant alternativ fér den som behdver en
foérstarkare med mycket effekt och som dessutom &r myc-
ket tillforlitlig och svar att satta ur funktion”

Forforst. Effektforstarkare Nataggregat

HY5 HY50 HY120 HY200 HY400 NA52 NA122 NA201 NA202
lagbrustyp 30W 60W 100W 200W  2x25V 2x 35V 2x45V 2x45V
5 ingangar +25V x35V +£45V =45V  50VA 160VA 160VA 300VA
tonkontroller 120:— 225:— 350:— 450:— 175:— 255:— 285:— 340:—
8hi=

Begdr datablad  Alla effektfdrstérkare tal kortslutning.

De

120x150x180 mm  Svensk kvalite.

Byggssjiilv! Hobbylab15 |

Likspanningsaggregat for hobbyfolk,
serviceverkstidder, skolor & hemmet.

Det perfekta aggregatet {or privatradiosandare, elektronikexperiment, laddbara batterier, hobbyverk-
staden och hemmet | stbrsta allménhet,

Anvand bilens PR-radio och kassettbandspelare hemma. Hobbylab 15 haller installd spanning kon-
stant &ven vid stora variationer | strémférbrukningen.

Ripple och brus &r mycket laga.

Den instéllibara strombegr&nsningen, med LED-indikering, Svervakar att strdmmen inte &verstiger in-
stallt varde (inte ens vid kortslutning). Tva stycken Hobbylab 15 kan seriekopplas om hdg spanning
eller plus-minus matning Snskas. Aggregaten kan ocksa parallellkopplas om hég strdm behdvs.
Vidare ar svensktillverkade Hobbylab 15 helt temperatursakrat. En speciell sladd med fyra olika bat-
terieliminatorkontakter medftljer. Med dem kan man ansluta de flesta raknedosor, TV-spel, kassettra-
dio, leksaker och hobbyartiklar.

Hobbylab 15 passar perfekt ocksa till bilbanor, elektriska tdg, dockskdp — ja till och med bilbatteriet
kan Du ladda.

Robust hélje med aluminiumprofiler. Tl tuffa tag.
Bestall Beckman Hobbyiab 15 direkt - det behovs, den saken &r kilar!

3—15V,2A. . .Komplett byggsats. . 395:— o

N
>

prototyp & produktion.

Mattsvart eloxerad aluminium med
alla sidor demonterbara. Hornprofil
i strangpressad aluminium.
Perfekt for t.ex. forstarkare.

Be ar utforlig broschyr., J
g g \_

Y- ; Y .. e -
Profi-box GoBeach-combing! | Mat digitalt med
ﬁgf’:’rztf'fsdg'a’:‘nea‘:éprff il. xéert]abl-si mineraldetektorer Eil"l:lEil_

PDM35 fickformat 465:—
Utforska stranden, skogen, DM235 1A, 1000V 829:—
ruinen, vattnet, trad- :
garden etc. Du kommer att bli DM350 20A, 1200V 1.295:—
férvanad 6ver mangden av DM450 4> siffror 1.695:—

fynd.

Coingetter TRZS 95— PFM 200 fickformat
PB1 120x150x180 m 99:— | Beachcomber 2 785:— 20Hz-200MHz 985:—
PB2 400x90x240 mm 175:— Beachcomber 6D 1.275.—
PB3 400x180x240 mm 195:— (6D kan skilja bort olika Begar fargbroschyr pa

metaller — diskriminator).

[ i J00; l!’i?im

Universalinstrument DMM:

Frekvensréaknare, 8 siffror

intressantaste modellerna!l

i BECKIMAN

Gavisst .....

Beckman Innovation AB .

.............................. totalt kr.......porto tillkommer.

. Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor samt 1 &rs garanti. RT 12-79
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318 N
Wollmar Yxkul]ﬁg 15 A, Box 17116 BATEITR el oo s om0 ] B N ) e et i WS B Rl K Thl i e b [}
$-104 62 Stockholm 17, SWEDEN AT RS e = vy R NS 52 G e PoStadress, . i vivis ses s nvns
i e N e e s e L e Db 1y,

Aterforsiljare;: Sthim: Deltron, Elek, Elproman, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-rér. Gévle: Elektronikkomponenter, Vixjo: Ellab, Linkdping:
Eltema, Ratelek. Falun: Artronic, Sundsvall: Amitron. Malmé: Josty Kit, Telko. Skdévde: Westenco. Goteborg: Deltron, Telko. Jonkdping: LSW.
Visterds: Micro-Kit, Uppsala: Minic. Bestallningar frdn Danmark, Norge & Finland: Minska priserna med 17% (Svensk moms) och lagg till Skr 50:—
for frakt & exp. Betalning i forskott via Postgiro eller Bankcheck. Vilkomna!
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ALLSOP

RENGORARE

Det basta s<;m
hant kassett-

bandspelaren!

Kapstan Tonhuvud
Tryckrulle
Den enda rengodrare,
samtidigt,
rent tonhuvudet, rengér de
bada mest utsatta delarna
kapstan och tryckrulle.
Det ar namligen nir smuts
och bandpartiklar fastnar pa
kapstan och tryckrulle, som
det uppstar svaj och band-
slitaget blir stort.

SRAMMORTIN AS
Box 11061 400 30 Goteborg
Te;lelon 031-418814

som
som den borstar

AMATORRADIO

#* Antenner

#* Byggsatser

#* Komponenter
#* Apparatlador

#* Surplus (6verskottskom-

ponenter).

Rekvirera var katalog.

Vi sander den gratis.

h

Svebry Electronics HB

VALLEVAGEN 21 BOX 120 541 23 SKOVDE 1
TEL O500-800 40

RT 12-79

POSEIN "o . bt ) ot W s (o ol Ty

Namn
AAro8s S ity NI EE T G e e e R

DENON
PICK-UPER

TILL
PANGPRIS.

DL-103 (970:-) 725:~
DL-103S (1.320:-) 850:~
DL-103D (1.865:-) 985:-
Priser inom parentes &r
riktpriseri Danmark i Skr.
Leveransi obruten fabriks-
forpackning med individuell

matkurva. Mot postforskott. i

SUPERSOUND, Box 96,
23012 Hollviksnds

A o
[~
TESTSKIVA 1
Parspaktiv
DISTRIBUTION:
| OPUS 3 |

Hogasavagen 64, 691 00 Karlskoga |

I_ Tel. 0586/542 20 '

NY KATALOG UTKOMMEN!

National

Semiconductor

God sortering TTL-kretsar, 74-serien, &ven 74LS och CMOS.
Komponenter och monsterkortsmaterial ar vi bra pa.

0OBS NY KATALOG. Sandes mot 5:00. Bif. i kuvert eller till pgiro

441 98 60 — 4.

OBS! Elektroniktjanst i HJO har delat upp sin verksamhet och vi
har 6vertagit komponentférsaljningen. Darfor ber vi att f& halsa
gamla s&som nya kunder valkomna till:

kelltl/(')llic Tel. 036/41760.

FOR ALLA ELEKTRONIKBYGGARE

IC-kretsar och
bocker. Vi ar
distributoren.

Box 86, 566 00 Habo.

Farghalkgenerator

Tio olika ménster- och balksignaler for
snabb och enkel kontroll och trimning
av de flesta kretsar i en farg-TV.
Kontinuerligt avstambar Over samtliga
band och med variabel burst, 0-200%.
Extern eller intern |judmodulation.
Stegad HF-dampsats, 0-76 dB.
Separerad HF-utgéng medger dver-
lagring av extern video eller enbart
extern videomodulation (kamera, text-

generator, etc)

Fargbalkgeneratorn EP686 utgor bara ett exempel ur en
stor och prisvard serie mat- och serviceinstrument fran
Unaohm. Ring eller skriv for ytterligare information,

Decca Navigator och Radar AB

Box 27105

102 52 Stockholm

Tel 08/67 00 80

T Lad T

Den Ideallska"ilgjigar-
apparaten
Sydimport PR-1B nu i 3,5 walls-
uttdrande. Marknadens absolut
billigaste och minsta 3.5 W-
apparai. For sitt pris full-
komiigt enastdende, Tack vare
kompakt uppbyggnad har di-
mensionema kunnal nedbringas
fill fickformat. PA-IB ar obe- \'
tydligt stbrre dn vanliga 100
mW-stationgr. PR-IB har alla finesser som finns pd
storre och dyrare apparater. 2 kanaler, 12 transistoser,
fonsignal, dronmussia, uttag for extra hogiatare
Kan numera leveréras med boosterantean som fdr-
ldnger rackvidden med 50%. elier mer
Utan boosterantenn 435:—
Med boosterantenn 485:—

Sydimport Bliradio 2 x 8 W

Steregradio med kassettbandspelare | absoiut lopp-
klass med vilken Ni dven kan avnjuta sterepsand-
ningar pa radio. MV och FM, Lat att montera | darfor
avsell uttag pd instrumentbradan. 6 transistorer,

4 dioder, 5 |C-kretsar garanierar kristallkiar och stor-
ninpsin mottagning. Storlek 44 x 180 150 mm.
Passande kassetter: Philipsmocdedl.  Prisendast 475:—

Specialpris
Kr 1,150:—

Sydimport Bilstereo

Nyhet: Morgondagens Bilstereo med digital frekvens-
avidsning. AM/FM stereo, autoreverse, inbyggt
kvarisur med digitalaviasning. Hi-Fi 60—8.000Hz
27,6 walt vid 13,2 Volt. Kansfighet baitre 8n 1 uV
novmalt C:a 0.5 V., Detta ar biiradion 1o Er som en-
dast godkanner del basta som finns att uppbringa pd
omradet 1.150:—

Vi siker Bterfdrsaljara dver hela landet. Aven
privatpersanar kan antagas som terfdrsaljare, Vi har
da absolun lagsta priserna, Rekvirara vilrt nya
tarsaljningsprogram med speciell nettoprislisia far
drerfarsdljare. Sandes mat 5:— i frimarken eller sedel

Sydimport Handels & Importfirma
Vanstvagen 1+ 125 40 Alvsjt 2 - Tel. 08/47 00 34 » Postgiro 45 34 53-3

23 kanaler inkl. 11A PLL. Digitalruta, S- och uteffme-

Nyhet! Sydimport PR-2340

675:—

ter, ANL, NBA, PA. Deita-tuning, HF-gainkontroll,
Squeich, signallampor for sandn./mottagn. Kanshig-
het batire an 0.5 xV. 0BS! Denna apparal ar god-
kand av Televerket och ef att 1orvaxla med liknande
app. av annat médrke men med samma beteckning,
som gj & godkdnda och dartr ej far saljas eller an-
vandas.

Sydimport 500-Wtr

Nyhet: Komiingral universalinsiru-  p—
ment och transistorprovare, DCV
250mV, 2,5, 10, 50, 250, 1.000
Voit 100 KOhm/Vigit, DCA: 10uA, 1
10, 100 mA, 1, 10 A, ACA- 0,1

———
10A. Stromtranstormator garalm.erz;r
exceptionellt lagt spanningstall
Ohm: 0.50 hm-50MOhm 5 omraden.

ACV: 2,510, 50, 250, 500, 1.000 Volt, dB. -20

till +62 Kr325:—
Passande hegspanningsprob for TV-matningar
A00-Wir

Det gamia numera klassiska insiru-
mentet 400-Wir | ny attraktiv design
sami [Grsett med palvindare. DCV
0.5, 2,5, 10, 50, 250, 1.000,
5.000V. DCA: 50uA, 1, 10,
100.ma, 1, 10 A, ACA: 0.1, 1, 10A
Stromtransiormalor garanterar ex- .
ceptionelll 40t spanmingstall. Onm; -
0,50hm—50MOhm 5 omraden. ACV: 2.5, 10, 50,
250, 500, 1.000 Volt, dB: -20 till +62

Kr 320:—
360-FET ST
Elt ypperiigt FET-instrument som
tillfullo ersatter rarvoltmeter. Kon- TN

stant ingdngsimpedans 10MOHM

DCV: 0,25, 1, 2.5, 10, 250, 1.000
V. ACV: 2.5 10, 50, 250, 1,000 e
Volt. DCA: 25uA, 2.5, 25, 250 mA.

Ohm: 1 Ohm — SOOMOHM Ax1, | 4‘;.2

10, %100, x1.000, =10.000,

aB: -20 — +62dB. Pris endast Kr275:—

HF-prob 2,5 — 50 volt 300MC Kr75:—

Altraktiva for | |
Kr 65:—

Speciella julrabayer 20% lamnas under December
manad
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i den efterstriivade

ningen.

ur andra pressupplagan, och jag tyc-

mot de forsta proven.
De inspelade orglarna ér vilkiinda

det handlar om de ungefiir lika stora
och samtidigt (1975—1976) byggda

Hedvig Eleonora i Stockholm, utférda
bdda inspirerade av
romantiska orgeltyp som var en [Grut-
sttning for Francks skapande. Det
store Aristide Cavaille-Coll (1811—

1899). Bada de hiir anviinda orglarna

deras natur och majliggor, som Torén
konstaterar i sitt férord i den fornidm-
liga dokumentationen i mappen, att
Francks intentioner kunnat férverkli-

elev till bidde Maurice Dureflé och

tionsbidrare frdn César Franck sjilv

orgel i Sainte-Clotilde och diirvid dels

noga foljt hans egna registreringsan-
visningar. Paverkan av Sainte-Clotil-
des disposition har resulterat i uteslu-

positivets) pd bida spelplatserna lik-

utan vissa stimmor 1 huvudverk och
positiv i Hedvig Eleonora. De iir heller

kapaciteten i tungstimmorna, 8 och 4.
Den hir kompletta utgdvan omfat-

samlingarna som fullbordades till ton-
sédttarens dod 1890. Sina mindre ung-

sen kvalitet." Hur han férverkligar det
har i stort redogjorts for i samband
med recension av hans Visbhy Stor-
band/Mellniis-skiva. Han arbetar ute-
slutande med tva utvalda (och givetvis
noga kalibrerade) Briiel & Kjaer-
miitmikrofoner, 4765 halvtummare,
som matar en ombyggd Revox A 77, i
stort likviirdig med en Hede-konverte-
rad maskin enligt serien i RT for
ndgra 4r sedan, och som kors med 38
cm/s. Inte heller tapen dr ndgon
hemlighet utan en Agfa PEM 468.
Bertil har en liten SATT-mixer och for
sin kontrollyssning anviinder han tva
sma Sonab OD-11-kuber. — Underfor-
sttt méste det till en noggrann akus-
tisk analys av de rum han spelar in i,
eftersom inga som helst hjilpmedel i
ovrigt anviinds for upptagningen. Li-
kasd foregds graveringsarbetet av ana-
lyser av modulationen och signalni-
vaerna, avsnitt for avsnitt. Det blir,
kort sagt, en mans jobb och upphovs-
mannens hela priigel pd slutresultatet,
s& langt det nagonsin gir att pdverka
kvalitetsrikt-

Franck-tagningarna, som idr hans
egen idé av overtygelse, genomftrdes
under maj—juni 1977 efter mycket
projektjobb. Sedan gick det langa
tider for allt efterarbetet, och dnnu
ldngre tog det att fa fram et godiag-
bart pressresultat. Prov pd det forsta
fick jag sjilv i mitten av 1978. Det
album som ligger till grund for rec ir

ker att en klar forbittring kan horas
for badde Alving och interpreten Torén;

stora instrumenten i Katarina resp
av Akerman & Lund resp Grinlunds,
den fransk-

ror sig alltsd om inspiration frin den

har en disposition som ndra ansluter
sig till foreskrifierna i verkens resp

gas "utan egentliga kompromisser”.
Det framgir aut Torén, som sjilv ar

Jean Langlais, bida direkta tradi-

genom att vara elever till miistarens
egna, utgau fran kompositorens egen

anvint killtrogna utgdvor av Francks
verk (Durandutgdvan framst), dels

tande av mixturer (sviilllverkets resp
som att somliga tuttipassager nu hors
knappast nédviindiga med tanke pa

tar inalles 13 kompositioner, dvs de tre

domsverk for orgel mediog han inte i
dessa.

Medan méanga nog i forstone tiinker
pi ett par glansfulla kompositioner for
"fullt verk™ i samband med Franck —
Grande Piéce Symphonique op 17 och
Piece Héroique med sina massiva upp-
laddningar och punkterande pukslags-
effekter som brukar finnas i all hi
fi-repertoar for orgel — handlar ju
hans musik snarare om oerhorda and-
liga dominer: Fantasierna, bonhym-
nerna, preludierna och pastoralerna ar
i grunden indtviinda, meditativa styc-
ken, vilket inte hindrar att det fridfulla
och kontemplativa kan viixla valdsamt
med de mest expansiva klanger dir
orgelns fulla orkestrala resurser an-
viinds i praktskapande och strdlande
harmonik. Det #r detta som alltid
fangslat i Francks skapande: En
grundton av mystik, av dromlikt Litta
och sviivande melodier som kan kring-
villvas av alltmer dramtiskt accentue-
rade, morka klanger eller stimmor av
viilldig resning och uttrycksfullhet och
kontrast i ett viixelspel som omsider
leder till uppkomsten av nya klangliga
element. De konstfulla variationerna
over dessa, temanas inflitning i var-
andra och verkens enormt mingskif-
tande formsprik over alla satserna,
vilka ibland utgor ytterligheter sins-
emellan, viixlande fran fojtskimrande
luftighet till de mest storslagna och
lidelsefulla crescendon, ér ju i sitt slag
de mest fascinerande i hela litteratu-
ren. | alla verken kan man som hos
nistan ingen annan f6lja hur de musi-
kaliska idéerna utvecklas pd et siir-
priaglat men dndd lattillgingligt sit
Musiken ar subtil men inte svartill-
ganglig.

Jag skulle dnska att den som koper
kassetten med de fyra Ip i inte spelar
verken i ordning utan t ex borjar med
Koral nr |, eller varfor inte Pastoralen
pa skiva 3, B-sidan. Det ir verkligen
Franck: kinsla, ja tragik, men inte
sentimentalitet utan restlos underkas-
telse under den musikaliska principen
och formen, tondikining av oerhord
helgjutenhet. Sedan kan man gi dver
till Piéce etc.

Torén ror sig ocksd 6ver hela denna
vildiga klangskapelse med allt annat
in tom bravur. Hans spel ligger langt
frin allt ytligt virtwoseri. Han regi-
strerar dterhéllsamt, hushéllar enormt
med dynamiken och effekterna och
nir diarigenom en artistisk dimension
som helt och fullt svarar mot kraven
pa nyanser i denna musik, sd lau au
odeligga 1 billigt boljande eller ry-
tande klangfrosseri! Den om detal-
jerna mdna fraseringen sldpper han
aldrig ur sikte, hur fortitad harmoni-
ken iin ter sig. Konsekvensen i Toréns
tolkningar ér ocksd beundransvird.
Behirskningen dr total och med den
foljer ett lika kinsligt som generdst
Aterskapande av verken.

Mycket kunde sigas om detta tolk-
ningsmiissiga kraftprov, men nog vare
med konstaterandet, att hiir foreligger
en forening av musikalitet, insikt och
traditionstrohet som avsatt en orgel-
kulturens héjdpunkt.

Jag har sokt ndgra jimforelser men
utan storre entusiasm efter att ha
genomlyssnat Toréns spel och Alvings
upptagningar. Jo, en av de riitt minga
Franck-orgelskivor jag har kan bilda

dtminstone ljudteknisk  jimfGrelse.
Det handlar om tvd volymer — nr /9
och 20 — i den med flera stora pris
utmiirkta franska Calliope-utgivan i
serien Le livre d'Or d'Orgue Francais,
som upptar duta nummer. Organist
diir #dir André Isoir, som i ndigon min
delar Toréns [ortjinster och iiven
Franck-bakgrunden genom studierna.
(Isoir ir elev Mill Edovard Souber-
bielle, har genomgiut en gedigen kyr-
komusikerutbildning, verkar wvid
St-Severin i Paris och iir professor i
orgelspel vid Angerskonservatoriet,)
De hir skivorna ir inspelade i Lugon-
katedralen, som har en stor Coll-orgel,
och upptagningarna &r gjorda av
Georges Kisselhof med hans speciell
fas-stereofoni. — Jfr ocksd Alain-
inspelningarna, mera vilkiinda.

Speltekniskt finns nigra likheter,
men Isoirs registreringar dr mycket
expansivare, han har annan accentgiv-
ning och ir alls inte si subtil, menar
jag. | ndgra av styckena haller han pa
inemot en halvminut lingre in Torén,
tex i Piece Héroique (8,35 mot 9.05).
Men det har i sig mindre betydelse.

Ljudet i de franska skivorna ir it
mycket odistinktare dn vad Alving
kunnat formedla. Hans ljudbild kin-
netecknas av en tilltalande skiirpa,
absolut stabilitet och en ogrumlad
klarhet som ir en fornimlig tribut ull
hans skicklighet i dessa stora och
efterklangsmiissigt ohanterliga kyrko-
rum. Friheten frin storningar ir pd-
fallande — mitt inne i Stockholm!
Dynamiken och dessa grandiosa inter-
vall har han trollat med, iir det minsta
man kan sidga. Det gir nog att {4 orgel
att lata starkt, men om det sedan blir
rent och odistorderat utan Gverstyr-
ning hemma hos lyssnaren dr ndgot
annat! Hir vittnar klanghdlining, ste-
reoperspektiv och utbredningsmonster
om vilken omsorg tagningen beriknats
med, och detta med ett enkelt mikro-
fonpar av rundtagande typ. Det hand-
lar ocksa tekniskt mera om dterska-
pande in om “reproduktion”.

Bortsett fran ndgra smiirre klickljud
mot innerspar pa en av skivorna finns
inget annat én lovord [6r dem heller.
Peter  Strindberg, Cutting  Room,
sinkte dosan for graveringen efter en
foredomlig  bandredigering.  Inga
pausband ir (& inklippta, utan allt
"gar i ett”, med eller utan modulation
i spdren. P4 det viset behdlls atmosfi-
ren bist, tycker Bertil A.

Det hiir kraftprovet for alla inblan-
dade. dir Grammoplast sttt [Or press-
jobbet med den #ran, har fitt en
grundlig dokumentation pd tre sprak i
ett stort texthifte med foton och
orgeldispositioner i detalj. Det enda
man skulle vilja ha tillagt dr de pro-
duktionsuppgifter vilka nu finns
tryckta negativt pd kartongens bak-
sida. Dar framgdr att dua av de 13
inslagen ir gjorda i Hedvig Eleonora.
Bara fem ir tagna i Katarina, vilket
innebir hela skivan nr 4 och 2:2.
Personligen tycker jag Kalarinas
Akerman & Lund later ndgot fylligare
och klarare, eller rittare, det kyrko-
rummet plus orgeln avsitter ett lite
annat intryck dn Hedvid Eleonoras.
Anda dr orglarnas karaktir ratt likar-
tad.

Den orgelentusiast som later den
hiir produktionen gd sig {orbi gor sig

sjilv en grov otjinst.

Speltider toralr: 2 tim 31 m.

Bertil A har nu satt igang med ett
nytt bandspelarprojekt och lite ny
elektronik. Det skall minst sagt bli
intressant att ta del av hans vidare
verksamhet. Hiutills &r den impone-
rande. med alla matt miitt.

SONIC FIREWORKS. Music for or-
gan, brass and percussion. Richard
Morris, Atlanta Brass Ensemble.
Crystal Clear Volume 1-2, CCS-
7010-7011 33-varvs direktgraveringar
1979. Sv Distribution: Tonola.

Hir tvd nya orgel/orkesterskivor av
knivskarp ljudkvalitet och med en hel
miingd bide ovanlig och uppfriskande
ny musik. Upptagningarna ir gjorda i
Konung Kristus-katedralen i Atlanta,
dir en av USA:s storsta konsertorglar
finns, ett instrument om tre verk och
59 register frdn Ruffati i Padua, la-
lien, installerat r 1972, Detta trakte-
ras av Richard Morris och den tek-
niska ledningen har legat 1 hiinderna
pa hogtalarspecialisten John Meyer.
Live mixteknikern heter Par Malon-
ney. Graveringen gjordes allisd pa
plats och upptagningen litar, som hos
Bertil Alving, till bara v mikar och i
ovrigt en sd direkt signalging som
mdjligt, utan begrinsarforstiirkare etc
inkopplade i nigot led.

Bara A-sidans forsta nummer ir
faktiskt virt pengarna: Aaron Cop-
lands “Salut till den vanliga minni-
skan” (Fanfare for the Common Man)
ur hans Andra symfoni; senare el
musical-tema. Vilka effekter! Pang i
bygget. Lika kul som intelligent an-
vianda resurser i en ypperlig upptag-
ning.

Den 12 man starka blisensemblen
spelar mot orgeln och olika solister,
1 ex trumpetvirtuosen John Head, och
alla méste 4 erkiinnande som helhjiir-
tat professionella krafter. Vi bjuds pi
en mix av stilar och epoker: Hir finns
ett Brahms-ode 1 transkription for
orgel och bleckblas, den mot en glo-
dande klimax stegrade Grand Cheeur
Dialogue ur et av fransmannen Eu-
géne Gigouts kontrastrika verk for
stor orgel och, naturligtvis, Bachs
Toccara och fuga i D moll, som fatt en
myckel intensiv gestaltning.

Den andra volymen lockar kanske
audiopaterna mest med den korta men
tekniskt  krivande Fanfaren ur
Strauss Also sprach Zarathustra.
Upphovsmiinnen anser den hiir orgel/
orkesterupptakten som den hittills
enda acceptabla. Att det saknas bide
strikar och triblisare gor inget —
ingen skulle #ndd hora deras insatser
i den hiar magnilika jitteurladd-
ningen ... Vanligen utfors orgelpar-
tiet med de dir i ligsta oktaven
forlagda tonstotarna med elektriskt
gencrerade frekvenser. Blir de inte
bara ett onjutbart, odistinkt muller
ligger de oftast fel i frekvens. Hiir far
32-fotspiporna alstra 16 Hz och total-
verkan har karaktir av ett explosivi
forlopp. Tyviirr lyckades jag inte
dterge det korrekt Gver mina ljudled-
ningar, men tillkopplad  basmodul
hjilpte upp det orkestrala jordbiiv-
ningsdinet ndgot — det ir riitt otyglad
akustisk energi som kommer loss.

forts pa sid 26
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rummet skakar under trycket dd man
vrider pd. Borde forses med varning:
Fa ¢j missbrukas!

| ovrig Widors Toccata ur Femte
symfonin, ett villkiint orgelparadnum-
mer som nu fAtt sin forsta (7) orkes-
terdriikt — pa skiva, mirk vil. Stycket
har uidigare vid konsertframforanden
arrangerats for orgel och blésare.
Pampigt viirre. Pukslagen i introduk-
tionen till satsen alstras av orgelns
Bombardpipor, 32-fotarna. Stiller
vissa krav pd dtergivningen.

Det 1937 skrivna och ndgot bom-
bastiska Poeme Heéroique av Marcel
Dupré ingar ocksi. Stycket bestillldes
il aterinvigningen av Verdun-kate-
dralen i Frankrike. Hiir hors trummor
diana och gevir smattra, och det ir
faktiskt riktiga marschtrummor som
anviints vid inspelningen. Mycken
gloire och pompa, men hur kunde den
fine och granntyckie Dupré skriva

ter stycket overdadigt 1 den hiir tapp-
ningen.

B-sidan ar ocksd styvt hopkommen
med uteslutande musik av 1600- och
1700-talsmistare, didr scenmusik,
Hindel-inspirerade trumpet volunta-
ries for soloblds och orgel samt klaver-
stycken har transkriberats for den hir
ensemblen och dess solister. Det hand-
lar om skiftande uppbid och stim-
ningar frin littsam elegans till glo-
riosa hyllnings- och fyrverkerikaska-
der i starka toner, Just inga av stye-
kena har ndgonsin fatt sddana utfo-
randen tidigare, och bakom allt ligger
bade siker formvilja och ett stort
kunnande. Hir har musikalitet, vilja
att gd wtanfor de sikra allfarviigarna
och en mycket skiirpt teknik samver-
kat till nigra hogeligen rekommen-
dabla direktgraveringar. Heder &t
Crystal Clear.

Speltider: Ej angivna.

*

@ Pi CC-ctiketten finns [0 mera
klassiker i tex cembaloskivan CCS-
7018 med Fernando Valenti, en god
upptagning viird att lyssna till. (/685:
A Sound Odyssey.) Piano har vi pi
Gershwin Fantasia med ett flyhiint
pianistpar (CCS-6002) och en rad
piarlor ur George G:s viirldssuccéer.
® CC-distributdren Tonola for ocksa
miirket Salisbury Labs, Kanada-bola-
get som tidigare gjort ndgra mycket
fina direktgraveringar med stor be-
sittning i studio. Nu har jag uppmiirk-
sammat bolagets senaste, USA LIVE.
Det handlar om en stor grupp som
kallar sig Sunrise, diir alla 13 tycks ha
spelat med eliten av viirldens bandle-
dare ndgon ging. Man kan se "USA
LIVE" som ett slags discoopera, fast
materialet inte har nigot direkt orga-
niskt sammanhang. Atta nummer, dir
bl a Bruce Springsteen bestit inslaget
"Fire".

Mojligen kan man tycka det idr et
lite pretentiost foretag, men alla dr
skickliga och viljobbande sdngare och
instrumentalister, uppbider riu stort
och behandlingen av materialet abso-
lut kompetent. Det lyriska viaxlar med
det utdraget andlosa, stundials ir det
hogt tryek och ibland tar man ut
musikens mojligheter till det yirersta.

Kanske inte en skiva [or alla men
avgjort en ganska ovanlig produktion
med en viilgorande friskhet over di-

nagot s daligt? Hi f-anspriken mo-

rekttagningen, som tekniskt utfallit
klart bra.

THE POWER AND THE GLORY.
Limited Edition, Volume 1-2, direkt-
graverade 33-varvare. Lloyd Holzgraf,
orgel. M & K [/3/114. Inspelade
1978, pressade av Teldec. Sv distribu-
tion: Thore Wallenstrand, Stockholm.

Mycket har hiint med Jonas Miller
och Ken Kreisel sedan de forsta, friska
tradjazzplattorna anmiildes har for ett
par ar sedan. Nu dr miirket M & K ett
av de storre och Kreisel dr den som
sedan 1974 i ett separat bolag spelar in
medan Miller siljer skivorna i sin
eleganta hi fi-salong i Hollywood vid
Wilshire Boulevard. Repertoaren om-
fattar Ip med soleslagverk, fMlamenco,
symfonisk musik, operasing, Elling-
tonjazz och allt mojligt dirutover.
Totalt 12 nummer.

Den som vill skaffa sig en uppfaut-
ning om repertoar och teknisk stan-
dard rdds att kopa den goda sampler
som M & K har i form av the
Supersampler med prov ur 1| album
och M & K:s sk Real Time Records.
Den omspitnner faktiskt allt!

Bland annat ingdr hiir aktuell orgel-
musik i urval. Den ir inspelad i
kyrkobjiissen  First Congregational
Church of Los Angeles (baptister?
mormoner? metodister?). Den erbju-
der ett uppbid av 11 848(!) stammor,
fordelade pd tre verk med tvd av
giganterna i antifonal placering 1 den
neoklassiskt formade byggnadskrop-
pen med tung stenbeklidnad. Det dr
niarmare 70 meter mellan de tvd hu-
vudverken det handlar om, si hir
anvind teknik med placering av mik-
rofonparet mitt emellan i gingen blev
Jobbig att prova ut. Men visst ir de
lockande att spela in, dessa ameri-
kanska, sirpriglade mammutorglar
med alla sina fantastiska stimmor.

Om akustiken dr s superb ir viil
wvivelaktigt. Teamet M & K tror det.
Men riitt har de i anmirkningen, att
orglarnas jattebasar i form av 32-fots-
pipor har —" character and overto-
nes that are a far cry from dry
electronic oscillator effects.” Likasd
gidr de hoga trumpetstimmorna inte
av for hackor utan erbjuder ovanliga
klanger dverlag,

Hiir utlférs nu en rad orgelbearbet-
ningar av kiinda verk, t ex Variationer
over Londonderry Air, v mormon-
hymner osv. Fletchers Festival Toc-
cata fingslar vill mig mest, men ocksd
en Bach-wolkning kanske bor upp-
mirksammas, Nun dankt Alle Gout.
Miiktigt, Bach i supervidformat!

Soundet ir riitt egenartat frin den
hiir orgeln och ljudet ibland nagot
diffust, Det ridder en pataglig skillnad
mellan detta ibland Gverrika, ibland
ganska torra kyrkorum och dem vi ir
vana vid. Kanske mera spektakuliirt
dn skont. Orgeln representerar ett
jitteuppbid av klang. Nigra behag-
liga associationer ger den dtminstone
inte mig.

M & K rider att man bior minska
basvolymen med 6-9 dB i baspassa-
gerna for att undgd Overstyrning och/
eller skador pd materielen ss basko-
nerna. Energiinnehdllet &r knappast
samlat i1 distinkta oktaver, si var-
ningen for detta liksom resonanspro-
blem i pick up-tonarm fir viil var och
en sjilv overviiga. Som skall visas

nedan kan det dock liitt bli kritiskt, Ty
visst ligger Auskilligt nira det 20
Hz-omrade som litt exciteras av de
hoga sparhastigheterna vid bottenbas-
passagerna med stark energi, och
alltsd  kan mekaniska oscillatio-
ner uppstd med intermodulationsverk-
ningar som f6ljd; det giller inte bara
de hir skivorna, naturligtvis.

En speciellt krivande avspelning
erbjuder den bit av Vol | som utgtrs
av The Bells of St Anne de Beaupre,
diir ett intensivt bastremolo fOrsiggér.

Vol 1 — som kom efter tvan,
faktiskt — upptar verk av Bach, tex
Toccatan och fugan i Dmoll, verk av
Vivaldi och — Wagner! Det ir Glister-
nas intdg ur Tannhduser som man
tvekt passar; eu vildigt stotande i
basun och med mycket retoriskt ut-
smyckande, som dtminstone jag hiller
for Kitsch.

Skivorna dr nog mera typiska
starkfli-objekt in musikaliskt givande,
och utan tvivel kan den lagrade ener-
gititheten fran spiren odeliagga bide
halvledare och hogtalare vid vardslos
anviindning. Jag har t ex provat Vol |
pd en som jag trodde mycket solid
skivspelare med en annars fullt accep-
tabel tonarm, och just vid det tillfillet
bidrog olika omstindigheter tll en
fatal akustisk dterkoppling: Pick upen
och hela armen skakade synbart,
ocksa vid avspelning av relativt blyg-
samma hastigheter och inte sirskilt
krivande modulation. Hogtalarna
mullrade forfirligt och iindd var nivin
mycket ldg! Uppenbart mdste mera
dimpning till och bittre isolering mot
rundtjut och oscillation, inte omojligt
ocksd en annan avkinnare. (Anligg-
ningen var inflyttad frin RT-lab till
mitt arbetsrum.) Men ta det som en
varning. Du kanske bor — pad nigot
sédtt — forst prova om din anliiggning
verkligen ir kapabel till &tergivning av

innan du skaffar skivorna.

Just de hiir graveringarna ir, pd sitt
siatt, ritt effektiva testinstrument for
sddant. Nigra inslag ligger nistan pa
grinsen till det ospelbara med de
nivier och tviirhastigheter som det
handlar om! 84 har man inte direkt
musikaliskt behdllning av rthe Power
and the Glory kan ju skivorna anviin-
das till au salla marteriel. Hir krivs
hogklassiga avspelningsdon.

Speltider: Ej angivna.

*

@ Det stora formatets orgel finns {0
ocksd pd Telarc i en direkigravering
(5036 DD-2) som bjuder pi de sikra
korten Widor, Vierne och Dupré lik-
som Marcello och i dag niistan okiinde
Karg-Elert.

Det ir flitigt inspelande Michael
Murray som producerat sig igen —
han finns pd fem andra Telarc-tag-
ningar med orglar pa olika hill i USA.
Han iir en betydande organist som bl a
uppfort verk av Dupré i fransk radio
och i Gvrigt vil fortrogen med fransk
orgeltradition.

Den hiir skivan gjordes 1977 | Mer-
huen Memorial Music Hall, en ba-
rockinteriorkopia 1 ett rott tegelholje
med diverse gotik och klassicistiska
bigar etc i en hemsk blandning.

Skivan dr inte alls s knepig aut
spela avsom M & K:s, Ljudet iir ljust,
diskantrikt och férmedlar en behaglip

avstandsbild av orgeln i den akustiskt
tilltalande byggnaden, diven om ndgra
baspassager kan bli kritiska for eu
simre eller ogynnsamt placerat gram-
mofonverk. Som helhet en lyckad pro-
duktion, som bor ha fat en efterfol-
jare i form av volym 2 sommaren 1978
— eller kom den aldrig? Skulle bjudit
verk av Franck, lovade Telare.
Speltiden ligger pA ca 15 min per
skivsida. God gravering och en inviind-
ningsfri pressning, tycker jag mig
finna frin proven.
@ Nista médnad ir det dags for ett
orkestralt krafiprov. Lorin Maazels
och Clevelandorkesterns Tavlor pa en
utstéllning." Testpressningar jag hort
frestar svirt till mera spelning, och
Stan Ricker sjiilv. som gjort grave-
ringen efter digitaloriginalel, dolde
inte sin beldtenhet dd jag besokte
honom i JYC Cutting Center, dvs hans
graverstudio i gamla RCA-huset i Los
Angeles.
® Viskall ocksa tiuta lite pd de nyare
Mobile Fidelity-halvspeedskivorna
som kommit — dir finns en del.
Minga skivor och mycken god mu-
sik i jul onskar

Utbildning
Sonar-utbildning
i Englandskurser

George  Washingron-universitetet i
Washington DC, USA, arrangerar i
januari 1980 tvd kort-kurser p4 omra-
det sonarteori och -praktik:

De ges i London vid the City Uni-
versity och omfattar dels Sonar Signal
Processing (7—11 januari), dels De-
sign and Prediction of Sonar systems
(ocksd 7—11 jan).

Inga formella forkunskaper behovs.
men fortrogenhet med teori och tidse-
rieanalys underldttar, Kurserna vin-
der sig till en bred sektor av tekniker,
fysiker och matematiker liksom tek-
niska avdelningschefer som vill orien-
tera sig inom dessa omriden. Bide
aktiv och passiv sonartillimpning stu-
deras inom en vid ram av aspekier ss
detektering, system, filter, processo-
rer, milsokning, spektrum- och signal-
diagnos etc.

Us
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en avgift skulle tagas ut 1 kund-
ledet pa blanktape och olika
slags inspelningsapparater.

Nu f(ﬁ\l f(')rsﬁ-lgel 1 den lagstif-
tande delstatsférsamlingen,
eftersom det inte kunde samla
nagon majoritet. Efter det drog
tittverkarna av tape igang sin
egen kampanj, som forstas rik-
tade sig. mot alla former av
straffskatter och acciser och, yt-
terst, givetvis mot anklagelserna
att sk icke auktoriserade inspel-
ningar fran skivor och bandning
av radiomusik etc vore orsaken
till musikindustrins svarigheter.

— Hela idén att hembandning
skulle vara en betydelsefull fak-
tor bakom forsaljningsminsk-
ningen av skivor ar ju direkt 16j-
lig, menar chefen for Maxell,
Gene LaBrie, som dr en fd skiv-
bolagsanstédlld. Han hévdar, att
Maxells undersdkningar klart vi-
sar, att flitiga bandanvidndare
ocksa koper skivor langt utéver
genomsnittet. "Dessa  mdinni-
skor dr hidngivna musikélskare,
sa det dr inte onaturligt att de
ocksa kan vintas koépa bade
mycket tape och manga plat-
tor”, heter det. LaBrie menar,
att det finns ett klart samband
mellan kvaliteten pa den tape,
som anvinds av de stora kopie-
ringsforetagen da de &verfor
musik till kassetter i mussul')pla—
va, och faktum att audiofilerna
Oredrar att overféra musik fran
skivor till egna kassetter. "Det
finns inte en medveten hi fi-en-
tusiast som skulle vilja ta med
tang i den bandkvalitet som an-

viands kommersiellt for duplice-
ring da det géller musik han var-
dar sig om'™", anser LaBrie. Alla
dessa manniskor, menar han,
kraver ett langt battre frekvens-
omfang och s/n dn vad massfore-
tagen erbjuder. Enda siittet att
uppna den saken dr att laga till
egna band Na, vad siger
Maxell-chefen om anklagelsen
att de hir banddiskriminerande
kunderna i stor utstrickning la-
nar skivor av andra? Ja, bortsett
fran att det faktiskt inte dr olag-
ligt, dr "deras primdra intresse
kvalitet i ljudet. De har ingen
Onskan att spela in kndpparna,
spraket och reporna i skivor som
inte bestatts samma goda vard
som den deras egna alltid atnju-
ter.” Enligt LaBrie finns spe-
ciellt tva goda skal till att folk
bandar: De vill ha kassetter till
sina bilar, och de vill dverfora
det oforstérda ljudet fran ny-
kopta skivor till tape for att ofta
kunna spela upp inslagen utan
att rora skivan, som da kommer
att vara langre 1 forstklassigt
skick.

Jag har ocksa hort vad Ken
Kohda, TDK 1 USA, har att si-
ga i saken:

Han anser, att alla slags ovid-
kommande skatter pa blanktape
vore diskriminering med mindre
an att varje likstéllt led i atergiv-
ningen underkastades samma
fiskala betraktelsesdatt. Som han
ser saken skulle man da skatte-
beldgga fm-mottagare, bandspe-
lare, stirkare och dven ski-
vorna!

BASF-talesmannen Jack
Dreyer motsitter sig ocksa varje
straffskatt pa den grund, att den
skulle vara saval inflationsdri-
vande som diskriminerande.

Don Rushin hos 3M-Scotch ar
en av de fa héjdarna i bandindu-
strin som inte direkt motsitter
sig tanken pa en skatt pa tape lik
den som diskuterats i Califor-
nien, men han vill halla staten
utanfér en dylik beskattning:
“Jag dr ndmligen till 100 procent
for att ft’)rséﬁa finna en fram-
komlig vdg att halla artister och
forldggare skadeslosa for forlus-
ter, men bara under den be-
stdmda fOrutsittningen att ingen
som helst statlig byrakrati blir
inblandad i saken™.

Skivbolagen har ingen avsikt
att ge upp sina stravanden att fa
ut erséttning for vad de anser
vara forluster, De kommer till-
baka under 1980 i samma stat,
Californien, och mojligen forbe-
reder de ocksa en framst6t mot
kongressen i Washington.

(Red:s fotnor: Samma 16st
grundade anklagelser kor skiv-
industrin ocksa fram med hér
hemma, och kulturens grdnspo-
liser har ocksé sett mojlighet till
en ohelig allians med torlaggar-
intressena  genom att foresla
straffskatt pd blanktape i Sveri-
ge till forman for diverse perife-
ra sk fria utévare, en underbar
term. Det hela kallas kulturpo-
litik" och bar signum av beskaf-
tigt social-liberalt férm 'nderi.?
» Japanska Technics %irade 0-
arsjubileet foér firmans SL 10-

verk med kvartsstyrning och di-
rektdrift genom att lansera ett
dnnu mera avancerat verk, vil-
ket mahdanda ocksa skadats i Eu-
ropa pa Berlinexpon. Det hand-
lar om SL 10 med sk straight
line-tracking, alltsa en tangen-
tialarmskivspelare pa den vil-
kdnda drivningen, och nyheten
kan drivas fran batteri samt spe-
las i vertikalldge! Den har sam-
ma dimensioner som mappen till
en lp-skiva och kommer att kos-
ta ca 600 dollars hdr (hojden
motsvarar dock ca 20 lp i sina
mappar). Héljet till verket mas-
te vara stdngt under spelning.
Det hyser pick upen, en MC 3]0
som fastsatts i ett radiellt spar.
Pick upen, som inte gar att kopa
separat, dr Technics forsta i
Nordamerika. Den blir tillgdng-
lig separat langre fram.

SL-10 har en sockel av alumi-
nium med drivkretsarna och
mikrodatorns kontrolldel i 6vre
halvan. Basdelen hyser direkt-
driften med dess integrerade ro-
torfdsta tallrik plus kvartsstyr-
ningens avkanning.

aller verket vad reklamen
lovar, skulle det kunna mdjlig-
Ora tex avspelning av skivor pa
oadstranden, nagot hittills kne-
pigt. Eller fungeraien bat eller i
en bil, alltsa domédner dar kas-
settekniken hittills har varit
oslagbar.

God jul 6énskar Er rapportor
Bob Angus!

|

Den basta bilstereo du aldrig hort!

MUSIL SENSDR
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Far vi presentera ALPINE 7206. Den bista bilstereo du aldrig hort.
Hela 20 Watt ren effekt per kanal. Svaj 0,09%. Superkanslig mottagare
med automatisk storatare. Finesser som gor att dven den mest krasne
appladerar — CrO? ' FeCr-omkopplare, Dolby, 4-vags balanskontroll,
separata bas och diskantkontroller, automatisk melodifinnare — Music
Sensor, loudness m.m. Tillsammans en sa fin bilstereo att t.o.m.
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Lamborghini har valt ALPINE som standardutrustning i sina
exklusiva sportbilar. Sa kom igen och provlyssna hos din radiohand-
lare. Vi vet att du inte har hort pa ALPINE. For i sa fall hade du

agt en.

104 108
160

MHz
LLH]

Ytterligare 28 skal att vilja Alpine !

ALPINE har ett komplett program av verkligt bra bilstereoprylar.
Radiokassettspelare fran 845.—, booster med hela 130W etfekt, kassctt-
spelare som du aldrig sett maken till och ett hogtalarprogram som inte
star nagot annat efter. Allt som allt 29 olika produkter, Alla med
ALPINES 2-ars garanti. Vi har gjort en tidning med hela programmet

/ILPINE

Generalagent f6r Sverige och Norge: Landers AB, Goteborg

Alpine marknadsfors i Sverige av Radiokommunikation AB, Box 39001, 400 75 Goteborg Tel 031/53 8050

utforligt beskrivet. Skicka in ditt
namn och din adress sa sinder

vi den till dig. Intressant ldsning
utlovas.

lstarmationstanst 9
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BYGG SI@ILY

Flexibel och kraftfull dator

for hobby eller utveckling — del 1

(O Har presenterar vi en ny byggserie till en dator.
Konstruktionen grundar sig pa de erfarenheter som
forffatt av det tidigare presenterade projektet baserat

pa Motorolas D2-kit.

(O Den nya datorn blir betydligt billigare att bygga och

dértill mera avancerad. Bl a kan man alternativt
anvinda processorerna 6800 eller 6809.

(O Periferikorten blir enkla att tillverka, tack vare en
ny kortstandard. De som pabérjat det tidigare bygget
har dock majlighet att utnyttja vissa av de redan
byggda korten i denna kraftfullare dator.

av Ake Holm

HEB Den foreliggande konstruk-
tionen av en mangsidig mikro-
dator ar baserad pa Motorolas
MC 6809, marknadens utan tvi-
vel kraftfullaste 8-bitars mikro-
processor. :
Konceptet for datorbygget ar
nytt men uppvisar pAd en del
punkter likheter med foregaen-
de datorbyggserie. Den enklaste
versionen av denna dator bestédr
av ett moderkort, pa vilket ett
processorkort och ett periferi-
kort ar placerat, se fig 1. Till
periferikortet ansluter man en
terminal och datorn dr da fardig
att anvdndas. Resultatet blir en

dator, som funktionsmassigt
innehdller en .6800-processor,
1024 ord med dataminne

(RAM), 1024 ord programmin-
ne (eprom) samt en seriekom-
munikationskrets (ACIA).

Denna mikrodator kan man
sedan programmera i maskin-
kod frén terminalens tangent-
bord eller frin en kassett, som
spelas upp via terminalen. Nista
steg mot en avancerad dator kan
besta i att man utokar datamin-
net. Med exempelvis ett 16 k
ord minneskort kan man ladda
in en Basic-tolk frén kassett och
borja med hognivasprak. Tillag-
gas kan, att den som vill gora
program i maskinkod bor starta
med 6800-processorn. Detta av
den anledningen att 6800 ar re-
lativt ldtt att forstd och lira
anvanda.

MC6809 ar mer limpad for
hognivasprak och assemblerpro-
grammering. Det 4r dessutom
inte lika latt att skriva maskin-
kod for hand till 6809.

Pascal-kompilator

Kompletteras datorn med en
6809-processor, storre datamin-
ne samt en eller tva flexskiveen-
heter med tillhérande kontroll-

‘systemet

kort fir man en dator som kan
klara det mesta. Till flexskive-
finns ndmligen tva
avancerade operativsystem att
tillgd fran TSC i USA till en
mycket rimlig kostnad. Det ena,
FLEX 2.0, ar avsett for 6800,
och det andra, FLEX 9.0, ar
avsett for 6809. Bada dessa
FLEX levereras med bland an-
nat texteditor och mnemonic as-
sembler. FLEX 9.0 innehaller
dven macroassembler. Bland
Ovriga anvindbara program till
flexskivesystemet kan ndmnas
textprocessor, sorteringspro-
gram samt en mycket snabb ba-
sic med .6 eller 17 siffrors nog-
grannhet.

Under boérjan av 1980 kan vi
fa se kompilatorer fér andra
hognivasprak, tex Pascal.

Datorn kan dven anvindas for
utveckling av program- och ma-
skinvara. Speciella kretsldsning-
ar med periferikretsar av olika
slag kan byggas p& labkort och
provas i datorn i form av en
simulerad prototyp.

D2-kortet kan anviandas
som terminal

Till skillnad fran den foérega-
ende datorserien i RT ger denna
bygg-sjalvserie en helt fungeran-
de dator redan frin forsta bor-
jan. CPU-kort och moderkort dr
dessutom forberedda for alla
planerade utbyggnader. I den ti-
digare serien, som paboérjades
av Jorgen Dahlberg och som forf
av RT:s redaktion ombads att
fortsdtta och slutféra, var det
fran borjan inte alls tankt att
ansluta flexskiveenheter. Det
blev darfér ett antal komplette-
ringar efterhand som datorn
byggdes ut. De som har byggt
den tidigare datorn enligt RT
och nu vill fortsatta med 6809,
behover inte kédnna sig bort-

r”’

Fig 1. Bilden visar det minsta utforandet av datorn. Det bestar av
moderkort, CPU-kort och ACIA -kort.

glémda. Det gar niamligen ut-
madrkt att anvdnda det modifie-
rade D2-kortet och det beskriv-
na videominnet som en fristaen-
de, intelligent terminal till det
nya datorbygget. Man kopplar
helt enkelt ihop adress och data-
bus pa dessa bada kort. De tva
eprom-kretsarna med TBUG
och VTP byts sedan ut (eller
omprogrammeras) mot tva nya
kretsar med ett nytt terminal-
program som forf har utvecklat
for detta andamal. Till dessa tva

Fig 2. Datorn kan byggas i en
VERO 19-tums stativldda. Den
har plats for tva miniflexenheter
samt nétdel och flikt.

Fig 3. En enklare variant ay lada
for datorbygget. 1den finns ut-
rymme for en miniflexenhet.

kort ansluts ett tangentbord och
ett kassettinterface, och det blir
en terminal med i stort sett sam-
ma funktioner som deni RT nr8
och 9, 1979 beskrivna, intelli-
genta videoterminalen.

Nya kort for
periferikretsar

Som buss-kontaktstandard for
de i datorn ingaende kretskor-
ten anvinds dels Motorolas 86-
poliga buss, dess en enklare och
billigare periferi-buss- med en-
kelsidiga 22-poliga kontakter.

Den forstndmnda kontaktty-
pen, som f& anvindes genomga-
ende i den forra datorserien, an-
viands till de kort, vilka behdver
alla adress- och kontrollsignaler.
Till sddana kort riknas CPU-
kort, RAM-minnen och EP-
ROM-minnen. Den andra kon-
takttypen anvénds till periferi-
kort, dvs till alla typer av peri-
feri- och specialkretsar, vilka
bara behdver ett fatal adress-
och kontrollsignaler. De 6vriga
adressledarna avkodas gemen-
samt i kretsar placerade pa mo-
derkortet. Man slipper avkod-
ningskretsar och databuffrar till
varje periferikrets, och tack
vare detta blir periferikorten re-
lativt billiga.

Man far dven en extra funk-
tion vid skifte mellan 6800 och
6809; mer om detta senare. — De
flesta periferikort dr enkelsidiga
och dirvid latta att gora sjalv,
om man sa onskar.

For att ansluta exempelvis en
terminal behdvs en seriekom-
munikations  krets (ACIA)
placerad pa ett kort. Det ACIA-
kort som skall beskrivas har
plats for tva ACIOR med tillho-
rande kretsar for V24-snitt. For
att tillgodose datorbyggarnas
6nskan om en dator med stort

forts sid 30
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ar varldens ledande

videosystem och toppar
idag forsaljningen i

USA, Japan och Europa.

TV pa Dma villkor

10 DYGNS TIMER

Spelaren kan forinstallas sa att den startar
automatiskt inom 240 timmar. Speltiden
kan aven forprogrammeras sd att spela-
ren stannar nar programmet ar fardig-
inspelat. Man kan naturligtvis aven spela
in ett program medan man tittar pa detta,
eller spela in ett sarskilt program medan
man tittar pa ett annat.

STORNINGSFRIA BILDER AVEN
| STARTOGONBLICKET

Efter varje nertryckning av en manover-
tangent stabiliserar sig bilden omedel-
bart tack vare ett servostyrt bandladd-
ningssystem. Inga irriterande flackande
bilder mera.

3 MOTORER

Ger oOkad driftsakerhet. En motor for
bandtransport och en for att driva video-
trumman samt den tredje for band-
laddning.

Vikt 14 kg
Min (BxHxD) 47,8x158x357 cm
Standardtillbehor  Antennkabel. Video-

kassett. Fjarrkontroll.

STILLBILDSFUNKTION

Genom att trycka ned pausknappen vid
avspelning kan man fa bilden att sta
stilla for detaljstudier. Forsedd med vari-
abel storningsposition.

FUKTVARNARE OCH_
AUTOMATISK UPPVARMNING
AV VIDEOTRUMMAN

Detta for undvikande av kondens som
annars forsamrar bildkvalitén och forstor
band och videohuvud. Om nagot kon-
densproblem skulle uppstd blinkar en
varningslampa och drivsystemet lases
automatiskt i stopplage.

LJUDDUBBNING

Lagg sjalv pa Din rost, musik eller andra
ljudeffekter efterdt pa ett inspelat band.

ATERSPOLNINGSMINNE
Hjalper till att hitta ratt punkt pa bandet.

AUTOMATISKT STOPP NAR
BANDET AR SLUT SAMT
AUTOMATISK OVERGANG TILL
FORINSTALLT TV-PROGRAM

VIDEOHUVUD

Av kristallferrit och videotrumma av AHS-
lattmetall ger nastan dubbelt sd lang
livslangd som for konventionelit utforda
videohuvuden.

FJARRKONTROLL

Medfdljer som standard. Start- och

stoppfunktion via kabel. Kan anvandas
bade vid in- och avspelning. Spelaren
kan aven fjarrstyras via en videokamera.

VIDEOINGANG

Spelaren ar forsedd med videoingang for
anslutning till videokamera.
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som kommer att aterges med
principschema och kretkortlay-
out i skala 1:1. Bland korten kan
ndmnas flexskiveanpassning,
programmerbar timer, digital-
klocka, debug-enhet, 8 och 12-
bitars A/D och D/A-omvandla-
re, modem, promprogrammera-
re och ljudeffektkrets.

Moderkortet dr det kretskort,
pa vilket alla kortkontakter
samt periferikortens avkodning
ar monterade. Pa kortet finns
plats for sex 86-poliga och fem-
ton 22-poliga kortkontakter.
Niér datorn skall byggas ut plug-
gar man bara i flera kort. Nagra
vidlyftiga ombyggnader eller
modifieringar behovs inte. Det
rdcker med att 16da in flera kort-
kontakter p4 moderkortet och
ev komplettera CPU-kortet med
flera kretsar. Moderkortet kan
exempelvis monteras i en 19-
tums stativlada. I en sadan lada
finns plats for tva flexskiveenhe-
ter, och datorn kan da fa utto-
randet enligt fig 2.

Ett annat och billigare alter-
nativ dr ladan i fig 3, som &r av
betydligt enklare slag. 1 den av-
bildade ladan finns utrymme fér
en flexskiveenhet.

ning for datorn. Den skall matas
med +5, +12 och —12 volt stabi-
liserade spanningar.

Dubbla processorkretsar
datorns hjartpunkt

Hjértat i datorn ar naturligtvis
sjdlva mikroprocessorn. I detta
datorbygge har vi tva mikropro-
cessorer, vilka tillsammans med
ett antal minneskretsar 4r mon-
terade pa ett kretskort kallat
CPU-kort. CPU star for Central
Processing Unit. Dessa tva pro-
cessorkretsar 4r en MC6809 och
en MC6808. Den senare dr helt
enkelt en 6800 vilken har for-
setts med inbyggd klockfre-
kvensoscillator. Att kortet for-
setts med bada dessa kretsar har
flera orsaker:

En dr att det dnnu si linge
inte finns lika stort utbud av ma-
skinkodsprogram for 6809 som
det finns for 6800. En annan
orsak dr att de som dr program-
utvecklare troligtvis vill kunna
utveckla program for béda dessa
processorer. Med den 16sning av
dubbla processorkretsar som
bygget innebar far man maximal
flexibilitet for alla tinkbara app-
likationer.
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Fig 4. CPU-kortet sett frén komponentsidan. Oversidans monster
visas i farg och komponenttrycket i svart. Kortet ér dubbelsidigt, :
men eftersom det ér halpliterat dterges endast ena sidan.
anviddningsomrade, har forf ri- Forutom moderkortet skall
tat ett antal olika periferikort ladan innehalla stromforsorj-

Fig 6. Bilden visar det monterade CPU-kortet. Nederst i hogar
hdrnet ser man omkopplaren for val av 6808/6809.

Principschemat f6r CPU-kor-
tet visas i fig 5. Foérutom de bada
processorkretsarna finns  det
plats for upp till 8 k ord med
RAM-minnen av typen 2114.
Dessa minnen kan adresseras till
$A000-BFFF eller till $CO000-
DFFF genom enkel bygling pa
kortet. Har man bara 6808-pro-
cessorn, behdver man RAM
frdn $A000 och uppét. Alla 8 k
behdvs om flexskivesystem med
FLEX 2.0 skall anvdndas. Har
man endast 6809-processorn be-
hévs minst 1 k RAM mellan

$DCO00 och DFFF och 8 k mel-
lan $C000 och $DFFF, om flex-
skivesystem med FLEX 9.0 skall
anvdndas. Vill man kunna an-
vianda badde FLEX 2.0 och 9.0,
krivs 8 k RAM pa ett separat
minneskort. Totalt 16 k erford-
ras da mellan $A000 och
$DFFF. Vidare madste man na-
turligtvis ha RAM-minne fran
adress 0 och uppat. Hur mycket
man behdver beror pa program-
storlek, men 16 k dr nog ett
minimum.

forts pd sid 33
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Fig 8. Principschemat for CPU-kortet.




NU AR DOM HAR!

SONY Ultra-

Med spanning har alla vantat p4 den nya
generationen kassetter frdn Sony. Fore-
gangna av rykten om egenskaper som fatt exper-
terna att spetsa 6ronen.

Nu har de nya Ultra-kassetterna kommit till
Sverige. Nu kan du sjalv 6vertyga dig om deras
rena, naturtrogna ljudatergivning, och hur vél de
fungerar. For Sony har inte nojt sig med att skapa
ett nytt, béttre band — ocksd mekanismen och héljet
har férbéttrats och finslipats.

JU MINDRE PARTIKLAR, DESTO
STORRE MUSIKUPPLEVELSE!
Sony har tagit ett stort steg framat i utvecklingen
genom introduktionen av extremt sma partiklar i tre
av sina fem nya kassettband. Se sjalv:

Storleksjamforelse mellan Sonys nya Ultra-Gamma-
partiklar och konventionella magnetpartikiar.

@z

| d

Enhet: um

T

a b a/b
Ultra-Gamma-partikel 04 004 | 10

Sonys nya magnetskikt bestar av ett storre antal,
tatare sammanpackade magnetiska partiklar.
Redan detta ger mycket lagre brus an tidigare. Dar-
till kommer att Sony samtidigt lyckats med konst-
stycket att gbra partikelmassan annu mer uniaxiell:
tack vare en ny appliceringsmetod har magnet-
partiklarna kunnat orienteras i bandets spelriktning
med stérre noggrannhet dn tidigare. Och darmed
vasentligt hojt bandets utstyrningsmdjligheter,
samtidigt som brusnivan sankts.

Sonys nya Ultra-Gamma-partiklar finns pa ban-
den FeCr, CD-a och AHF.

JAMNRULLANDE MEKANISM
Sony presenterar med SP-mekanismen en genial
16sning pa det gamia problemet att fa en jamn och
vibrationsfri upplindning av bandet i kassetten.
Tidigare sokte alla tillverkare l6sa detta genom
att i kassetten lagga in flata eller réfflade styr-
skivor pa bada sidor av bandet:

RADIO & TELEVISION — NR 12 = 1979
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Foér att upprullningen skulle bli s& jdmn som moj-
ligt placerades dessa skivor sa att de till vasentlig
del kom att ligga an mot bandets kanter. Men da
uppstod latt ett nytt problem: alltfor hog friktion
for manga bandspelare. Det uppstod ocksé band-
vibrationer som gav férsamrad ljudkvalitet.

Sonys l6sning ar lika enkel som genial. Band-
naven har forsetts med dubbla flansar, av vilka den
inre gjorts s& mycket bredare an bandet att detta
inte kommer i odnskad kontakt med styrskivorna.

Den 6nskade styrningen av bandet &stadkommes i

Extra stort fénster, 25 x13 mm.
Dubbelt 58 stort som pd

mdanga andra kassetter!

Du kan I4tt kolla bandets speltid.

Kassetter.

behagliga att ta i. Kassetten har en rutménstrad
pragling, som ger bra grepp och bibehéaller sin
frdscha yta genom dren.

SONYS FEM NYA ULTRA-KASSETTER
FeCr Ferrikromband for hégklassig musikatergiv-
ning. Dubbla magnetskikl. Rak frekvenskarakte-
ristik ver diskantomradet upp till 6ver 20 kHz.
CD-a Helt nytt band — har samma goda egen-
skaper som krombanden, men utan dessas nack-
delar.
AHF Hog utstyrbarhet, anda upp i hdgsta diskanten.
Briljant atergivning dven av musikens sprodaste
toner.
BHF Forstklassig musikkassett, speciellt utvecklad
for att ge hdg ljudkvalitet ocksa i spelare utan
bandvaljare.
CHF Kvalitetskassett i gynnsamt prislage. Lagbrus-
kassett for tal, sdng och musik.

Tydlig pil anger bandels Ibpriktning.

Férstasidan har ett préglat, upphditA,
andrasidan ett helt sidtt B.

Aven i svag belysning kdnner din
fingertopp vilken sida som &r vilken.
Vardefullt ocksa for synskadade.

Direkt p& kassetten anges ratt lige
fér bias- och EQ-omkopplarna.
Vikligt f6r dig som har kassettddck
med bandvéljare.

stéllet av tvd mjukt rundade ribbor, som ar prag-
lade i styrskivorna. Bandet ligger bara an mot dessa
ribbor, vilkas mjuka valvning ar s& avpassad att
den ger en jamn och fin upplindning, utan att
bromsa eller skapa vibrationer eller ryck i bandet.
Enkelt och genialt — en typisk Sony-16sning av ett
gammalt problem!

KASSETT MED FINGERTOPPSKANSLA!
LAt dina fingertoppar testa Sonys nya kassetter. S&

Informationstjanst 11

Stora skrivytor p& bada sidor
och pé indexkortet.

GATILL DIN RADIOFACKHANDLARE
Dar finns de nya Sony-kassetterna. Dar finns ocksa
en folder med utférlig information om de nya kas-
setterna och deras anvandningsomraden.

SONY

Sony marknadsféres i Sverige av
Gylling Hem-Elektronik AB, ett Gyllingforetag.
Tel. 08-981600
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For monitorprogram finns 8
socklar avsedda for eprom av
typ 2708. Fyra av dessa ticker
omradet SE000-EFFF och kopp-
las in i lage 6808. De 6vriga fyra
ticker omradet $FO00-FFFF och
kopplas in i lige 6809. Genom
den automatiska omkopplingen
av monitorprogram och periferi-
adresser uppstar det ingen risk
for kollision mellan program for
6808 och 6809. Ledningen
ADR 9 pa busskontakten kopp-
far om avkodningen for perife-
rikorten sa att dessa ligger pa
adresserna $8000-80EF for 6808
och pa $E000-EOEF for 6809.
Med omkopplaren S2 kan man
vilja fran vilken eprom-krets re-
spektive processor skall himta
sina restart- och interruptvekto-
rer. De Ovriga kretsarna har
hand om avkodningen av adres-
serna pa kortet. Det finns fyra
byglar fér urkoppling av minne-
na pa kortet. Dessa byglar
kopplar om s& att de adresser
som minneskretsarna tiacker ad-
resseras inom kortet. Detta in-
nebir exempelvis att om man
inte vill ha minneskretsarna
$A000-BFFF pa CPU-kortet, sa
skall bygeln RAM och de 16
kretsarna IC10-25 tages bort.

Omkopplaren S1 ar kopplad
sa, att varje gang man byter pro-
cessor alstras automatiskt en re-
start-puls. Pa sa sdtt undviker
man att processorn skenar ivig
och kanske forstor det som star i
dataminnet. [C50 4r en mono-

IC49 styr omkopplingen mellan
de bada processorkretsarna pa
foljande satt:

Nir omkopplaren S1 stélls 1
lage 6808, gar utgangen 5 pa
IC49 lag och HALT-ingangen
pa IC39 stoppar processorn. En
lag niva pa halt-ingangen inne-
bar att processorn slutfér paga-
ende instruktion innan den sig-
nalerar Bus Available. BA-sig-
nalen gar till ingang 12 pa 1C49,
och vid ndsta positiva flank pa
stift 11 gar utgang 9 hoég och
sldpper  halt-funktionen  hos
IC38. Det omvinda forhallan-
det géller vid skifte mellan 6808
och 6809. Genom detta forfa-
rande kopplas bara en processor
i taget in pa adress- och databus-
sen. Signalen VMA saknas fran
6809 eftersom denna, tack vare
annan intern funktion, lamnar
$FFFF ut pa adressbussen da
ingen access till minne sker.
VMA kan dirfor laggas pa kon-
stant hog niva vid 6809-drift.
Detta sker via IC7 stift 14.

IC-kretsarna [C44-46 avkodar
adresserna till minneskretsarna
pa kortet. IC40 kodar ut de atta
paren RAM-minnen, och 1C43
kodar ut de tva 4-grupperna ep-
rom-kretsar. Observera, att hela
adressomradet $EO000-EFFF
resp $FO000-FFFF  adresseras
inom kortet, dven om bara en
krets ér isatt.

Processorn 6809 har en spe-
ciell funktion i och med att den
signalerar nar den hamtar inter-

IC30. IC 30 &r pa 32X 8 bitar och
de 16 hogst positionerna kan da
anvdndas som tabell for inter-
ruptvektorer. Anvdnder man
denna IC, maste 1C29 tagas bort
for att undvika dubbeladresse-
ring. IC30 kommer inte att an-
védndas i det hdr datorbygget.

Montering av CPU-kortet

Kretskortets utseende visas i

fig 4. Eftersom det ar ett ganska

komplicerat kort, som dessutom
dr forsett med genomplaterade
hél, visar vi endast den ena si-
dans ledningsménster. [ fig visas
dven hur komponenterna skall

placeras. Komponenterna
placeras enligt stycklistan. [
byggsatsen ingar ej IC12-34

samt [C39, detta beroende pa
att det finns flera varianter av
monitorprogram att vélja pé.
och de fordrar olika stort RAM-
minne.

Man bor anvédnda socklar for
alla kretsar. I annat fall riskeras
att ledningsmoénstret skadas om
nagon IC maste 16das bort. Om
man till en bérjan bara vill an-
vinda 6808-processorn, skall
stift 3 och stift 11 pa IC49 sam-
mankopplas. Samma giller om
endast 6809-processorn skall an-
vdndas. Sockeln ldngst ner till
vinster pa kortet (mirkt De-
bug) ir en anslutning med de 12
hogsta adressledarna. Denna
sockel skall via en flatkabel an-
slutas till en sirskild debug-en-

avbrott pa viss adress m m.

Nér kortet dr monterat och
kontrollerat samt de behdvliga
IC-kretsarna isatta ar det dags
att prova. En fOrutsittning ar
dock att ett ACIA-kort finns an-
slutet till moderkortet, och en
terminal inkopplad till ACIA-
kortet. Om nu det ar fallet och
exempelvis monitorprogrammet
TBUG2 isatt, skall vid tillslag av
spdnningen terminalen skriva ut
TBUG2 samt en * pé nasta rad.
Har man till aventyrs dven 6309
och CBUG2 monitorn 1 dr det
bara att sla om Sl varvid termi-
nalen bér skriva ut CBUG?2
samt en {(soltecken) pa foljande
rad.

Nya monitorprogram

Som  monitorprogram  for
6808 kan man anvidnda den 1 RT
1978 nr 9, beskrivna TBUGH1 el-
ler dess efterfoljare TBUG?2.
Den senare ar en uttkad moni-
tor pa 2 k ord med extra rutiner
for bla sokning av bitmonster,
kopiering, minnestest mm. Ba-

da dessa TBUG:ar ar adress-
kompatibla med Motorolas
Mikbug.

For 6808 har forf utvecklat ett
helt nytt monitorprogram, kallat
CBUG. Aven det kommer att
finnas i tvd varianter pa 1 k eller
2 k. Den nya CBUG:en ir ad-
resskompatibel med SWTPC:s
6808-monitor S-BUG 1,5.

I nédsta avsnitt foljer en be-

stabil vippa som alstrar restart- ruptvektorer. (BA=0, BS=1). het, vilken kommer att beskri- skrivning av  moderkortet,
puls. IC39Y ar kopplad som en Detta tillstand avkénss av IC39  vas i ett senare avsnitt. Med ACIA-kort och monitorpro-
RS-vippa vilken eliminerar kon- och kan Gver-en sektion av S2  denna enhef. gir det att stega grammen. |
taktstuds fran Sl1. D-vippen aktivera en speciell prom-krets genom ett program samt att fa
'
| Komponentforteckning
| C1-4 22 pF keram skiv 1C47 74LS820 10 IC-héllare 14-pol
| C5-6 47 uF 25V el Iyt 1C49 74L574 ) 13 IC-hallare 16-pol
I C7-12 10 uF 16 V tantal 1C50 MC 1455 16 IC-hé&llare 18-pol
| C13-15, R1 12 ohm 1W 8 IC-hé&llare 24-pol
| 17-18 0,1 uF pol R2 74,7 k motst nat 2 IC-héllare 40-pol

C16 0,47 uF tantal R3-9 4,7kel 5,1k 6 kortslutningsbyglar

D1-2 IN4148 R10-11, 6 stiftpar till dito

IC1-3,7 MC 6887 el 6885 15-16 22 k
I IC4-5 MC 6880 el 8T26 R12 100 k Kompletta satser kan inhandlas

IC6 7905 R13 1™ hos CA-Elektronik AB, box
l IC8-9,37 74L5367 R14 2,2k 2010, 13502 Tyreso, tel 08-
I IC10-25 2114 S1 2-pol omkopplare 7423401, samt hos Telko och
‘ IC35, fér kort Digitronic. En sats med 1 k

41-42 74LS08 S2 9-po! DIP-omkopplare RAM, och 6808-processor kos-

| IC 36 MC 6809 T1 BC 548 tar 945 kr exkl moms. En kom-
i;' IC 38 MC 6808 X1-2 kristall 4 MHz plett sats med 6809. 8 k RAM

IC39 74LS00 1 kretskort CA-6819 samt TBUG 2 och CBUG 2 kos-
| IC40 74LS5138 2 kortutdragare tar 2595 kr exkl moms. Enbart

1C43 74L5139 1 skruv ECS 3x5 kretskort: 295 kr exkl moms.
h 1C44-45, 48 74LS30 1 mutter M3
| IC46 74L510 1 IC-hallare 8-pol

————————— = -
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SPECIALISTEN

Att valja kassettdack &r inte alltid s& latt. Savél pris Du kan jamfora pris och prestanda och sjalv 6vertyga
som prestanda varierar mellan olika fabrikat. - Vad & dig om att du valjer ratt. Priserna har 1 annonsen ar
billigt och vilka tekniska data ska just ditt dack ha? kontantpriser, men du far gérna dela upp betalningen
[ Expert-butiken finns ett noga utvalt och testat sorti- i flera poster t ex med Nyckelkonto. Vi informerar dig
ment. Du far hjélp i valet av sakkunnig personal. mer om detta i butiken. - Valkommen!

Kassettdack fran 795

National Panasonic RS-612 Pro Sound FD-710
Mycket prisvart kassettdack med frontratning. Belyst Helt elekironisk manovrering. Mycket lagt svajvéarde. Dolby
kassettinkast samt Dolby brusreducering. 795:- brusreducering. Timer-forberedd. 1.695:-

Technics RS-MI0 Technics RS-M17
"Basta kop” enligt HiFi-Musik. Frontladdning med dampad Fluorescent-matare for exaktare installning. Autostopp samt
kassettiucka. Timer-{orberedd. 1.295:- aterspolning med autostart. Dolby. Timer-forberedd. 1.495:-

JVC KD-A2 ) JVC KD-A3
Dolby-dack till populdrpris. Oppet kassettfack med direkt- Klar for dom nya metallbanden. Toppvardesindikerande
laddning. 995:- lysdioder. Super ANRS brusreducenng. 1.995:-

Q lexpert J

ARVIKA: Kyrkogatan 25. AVESTA: Kungsgatan 15 BORLANGE: Stationsgatan 11, BORAS: Gagatan BROMMA: Norkebytorg 6. EDSBYN Langgatan 46 EKSJO N Storg. 15. ENKOPING. Kallgatan 14 ESKILSTUNA
Jarntorget 6. ESLOV: Sodergatan 6. FALKOPING: Stora Torgel 19. FALUN: Trotzgatan 16, FARSTA: Farsta Centrum. FILIPSTAD: Hertig Filips vag 5. GALLIVARE: Stargatan 4. GAVLE: Drottninggatan 32. GOTEBORG
Friggagatan 1, Wieseigrenspl. 9, Jarntorget 3, Munkebackstorget. HALLSTAHAMMAR: Storgatan 20. HALMSTAD: Brogatan 9. HANDEN: Brandbergens Centrum, Handen Centrum. HEDEMORA: Asgatan 45
HELSINGBORG: Stortorget 16, Norra Strandgatan 21. HUSKVARNA: Erik Dahibergsg. 24. HARNOSAND: Posthuset. HASSLEHOLM: Frykholmsgatan 6 HOGDALEN: Hogdalen Centrum. IGGESUND: Centrumhuset
JONKOPING: Smedjeg. 28. KALMAR: Storgalan 18, Baronen. KARLSBORG: Storgatan 37 KARLSHAMN: Drottninggatan 35. KARLSKRONA: Ronnebygatan 38. KATRINEHOLM: Fredsgatan 9. KRISTIANSTAD: Dobelnsg
9. KRISTINEHAMN: Kungsgatan 33 KUNGALV: Vastra gatan 65. LANDSKRONA: Oslergatan 13. LEKSAND: Norsgatan 17. LIDINGO: Stockhaimsvagen 34 LIDKOPING: Stenportsgatan 2. LINKOPING: St Larsgalan 32 A,
Silarsgatan 30. LJUNGBY: Eskilsgatan 7. LULEA: Kungsgatan 26. LUND: Knutstorget, Botuifsplatsen. MALMO: Nobeitorget, Davids| gatan 13 C. Mobilia, Gust. Adolts Torg 47. MARSTA: Marsta Centrum. MONSTERAS:
Haradshovdingeg. 5. NORRKOPING: Linden, NORRTALJE: Stora Torget 6. NYKOPING: Ostra Storgatan 16, NYNASHAMN: Centralgatan 12. OSKARSHAMN: Nu-aruhuset. SANDVIKEN: Kopmangatan 22.
SKARHOLMEN: Skarholimen Centrum. SKOVDE: Storgatan 12 A. SMEDJEBACKEN: Vasagatan 6 SOLLEFTEA: Dyupovagen 8. SOLLENTUNA. Sollentuna Centrum. STOCKHOLM: Gallerian, Folkungagatan 138,
Hotorgscity, S+t Eriksgatan 31, Drottninggatan 53. STRANGNAS: Storgatan 23. SUNDSVALL: Storgatan 24. SUNNE: Experthuset SODERTALJE: Lunahuset Gagatan, Jarnagatan 2. TIBRO: Storgatan 3. TRANAS: Storgatan
40.TRELLEBORG: Ostergatan 30. TROLLHATTAN: Storg. 42. UDDEVALLA: Kungsgatan 12 UPPSALA: Stora Target 2, Kungsgatan 49, Strandbodkilen 3. VARBERG: Kyrkagatan 19. VETLANDA: Startorget 2. VILHELMINA:
Wolgsjovagen 33 D. VISBY: Oster vag 15. VARNAMO: Flanaden. VASTERAS: Haligatan 2 1. VASTRA FROLUNDA: Armlangdsgatan 23 YSTAD: Stora Ostergatan 15. ATVIDABERG: Centrumhuset ANGELHOLM: Starg. 58
OREBRO: Startarget 6, Drottninggatan 30 ORNSKOLDSVIK: Bjornavagen 61 OSTERSUND: Storgatan 39
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MW Nytt &r, nya tester! Intresset
for kassetter dr stort, och i ar
koncentrerar det sig alldeles sar-
skilt pa metallbanden, som nu
borjar komma ut pa marknaden
tillsammans med de nya spelare
som blir nédvindiga. Vi har hir
inte mindre dn sju metallband
fran olika tillverkare plus givet-
vis konventionella band fran alla
stora tillverkare samt dven ett
par svenskskyltade mirken, tilli-
ka en del mindre produkter.

Vi borjar var genomgéng med
ett avsnitt hdr om matmetoder
och kassetternas allménna egen-
skaper; vilka egenskaper som
paverkar ljudet och hur de gor
det. Dérefter kommer en sam-
manstéllning i grafisk form dver
hur de olika bandens egenska-
per ter sig i forhallande till var-
andra. Sedan kommenterar vi
varje band for sig och belyser
for- och nackdelar med typerna.

Slutligen forséker vi sammanfat--

ta och virdera de olika grupper-
na i férhallande till varandra och
ser, hur banden inom respektive
grupp fungerar. Vi fister da sar-
skilt stor vikt vid metallbanden,
eftersom de dr nya och tekniskt
intressanta.

Vi vagar pasta att du lart dig
en hel del om kassetteknik och
dess nuvarande mojligheter nar
du tagit dig igenom allt detta!

Hur mycket ljud
rymmer kassetten?

Magnetband har en mingd
egenskaper som paverkar lju-
det. Dessa star inte i nagot en-
kelt forhallande till varandra,
utan man méste mata och véga
dem mot varandra. Det priméra
for en kassett dr att man skall
kunna lagra s& stor informa-
tionsmidngd som mdojligt. Det
betyder praktiskt, att kassett-
bandet skall ha sd hég dynamik
och sé stort frekvensomrdde som
mojligt. Man kan se bandets ka-
pacitet som en rektangel. Ling-
den pa rektangeln kan da fa vara
ett matt pa frekvensomradet och
héjden pa dynamiken.

Det som begriinsar frekvens-
omradet dr praktiskt bandets
diskantegenskaper. Héir kom-
mer genast in ytterligare en fak-
tor i resonemanget: Den spelare
man anvénder bandet i paverkar
frekvenskurvan hogst péatagligt.
Oavsett bandets kvaliteter kan
man emellertid alltid astadkom-
ma en rak frekvensgdng inom
hela det horbara omradet! Ar da
alla band lika bra i detta avseen-
de? Nej, dessvidrre inte. Dér-
emot kan man 'ta av dynami-
ken” och ldgga pa frekvensgang-
en for att goéra den rak. Om
bandet ndmligen. har dalig dis-
kantatergivning kan man hdja
diskanten mer vid konstruktion
av inspelningsforstirkaren och
pa sa vis kompensera. Da har

Fran oxid till metall:

Marknadens kassetthand

kassettest

i ingaende granskning

Y5 Ljud pa kassett lter brai dag. Mojligheter till
Sforbattringar finns dock, och de nya metallbanden
skall hoja kvaliteten avsevirt pa kassettinspelning-

arna.

S 1 drets stora kassettest har vi med de flesta av
marknadens band samt ett antal metallkassetter som
snart kommer att kunna képas.

Hir kan du jamfora olika band med varandra och
bedoma prestanda. Ar krombanden bittre én jirn-
oxidbanden? Hur dr metallbanden i praktiken jam-
Jorda med tidigare band? Vilket band passar din

spelare och din kassa bdist?

Svaren far du i RT!

Av Bertil Hellsten

man emellertid styrt ut bandet
kraftigare vid héga frekvenser
och nér darfor snabbare 'ta-
ket”. Mera hdrom sedan.

Ett annat satt att fordndra fre-
kvenskurvan ar att variera for-
magnetiseringen. Férmagnetise-
ringen &r en signal med hog fre-
kvens som tilifors bandet, samti-
digt som man spelar in ljudet.
Om man sinker férmagnetise-
ringens nivd kommer diskanten
att 6ka, och om man héjer nivan
minskar diskanten. Ocksa hér
sker en diskantforbittring pé
bekostnad av dynamiken. -
Léangre fram skall detta synas
narmare.

Ofta ser man numera en at-
komlig installningsméjlighet pa
kassettddcken just for att man
skall kunna finjustera frekvens-
gangen. Det giller dd bara en
liten variation av formagnetise-
ringen, sd nagon storre uppoff-
ring av andra egenskaper gor
man knappast. Till resultat far
det hela att frekvensgangen én-
d4 kan hallas rak for i stort sett
alla bandtyper.

De stora skillnaderna mellan
olika band kommer ddrmed att
ligga i dynamiken. Med dyna-
mik menas skillnaden mellan
det starkaste och det svagaste
ljud man kan spela in: I var rek-
tangel alltsa av den under och
den Ovre begransningslinjen.

Nedét begrinsas signalen av
bandets brus. Om spelaren &r
dalig, kan dess brus ligga hogre
in bandets, och man kan da fa
mindre dynamik. For det mesta
ligger dock apparatbruset lagre
dn bandbruset. Dessutom kan
man undantagsldst minska brus-
nivan med elektroniska medel
typ Dolby, DNL etc. Hiar kom-
mer en rik flora nya brusreduk-
tionssystem, men vanligast &r
Dolby som ger ca 8 dB lédgre
brus. Vara mitningar ar gjorda
utan brusreduktion, och virde-

na anges vigda enligt /EC-kurva
A. Det innebir, att man tar oli-
ka hénsyn till olika frekvenser i
bruset, s& att man far en siffra
som anger hur starkt bruset
verkligen ldter. Orat &r ju olika
kénsligt for olika frekvenser och
detta efterliknar man med vig-
ningskurvan.

Bandets brusniva
och tidkonstant

Ju ldgre brusnivd man far for
ett band, desto bittre édr det.
Hér mirks en tydlig skillnad
mellan jirnoxidband a ena sidan
och krom-, ferrokrom- och me-
tallband & andra sidan. Skillna-
den kommer sig frdmst av att
man tillimpar olika frekvens-
kurvor vid avspelning av de ba-
da bandgrupperna. Man talar
om 120 resp 70 us tidkonstant,
vilket innebdr, att diskanten blir
lagre vid 70 us och hogre vid 120
us. Ndr man sidnker diskanten
blir ocksd bruset lagre. For att
frekvensgangen skall bli rak i
béda fallen vid inspelningen ut-
sitts signalen for stérre diskant-
héjning vid 70 och mindre vid
120 us.

Anledningen till att man gor
sd ar att banden av typ krom-,
ferrokrom- och metall til en
hoégre diskantnivd vid inspel-
ningen, och man utnyttjar dem
béttre och far en ldgre brusniva
om man behandlar dem annor-
lunda &n jarnoxidbanden.

Ooénskad kopiering
stor atergivningen

Lagt brus ar hur som helst av
godo. Men tyvédrr spokar hér
ocksa ett annat begrepp: Kopie-
ringseffekt. Nar bandvarven i
kassetten ligger intill varandra
kan magnetismen “smitta’ mel-
lan dem, sa att en signal pé ett
varv kommer att horas dven pa
intillliggande varv. Det hir kan

horas tydligt tex vid borjan av
ett musikstycke som startar ab-
rupt med hdg niva. Ofta kom-
mer da inledningen svagt en
géng for att sedan komma med
full styrka nésta varv. Aven inne
i musik med hog dynamik, dvs
med stora kast i nivan, kan man
storas av kopieringseffekten.

Om kopieringen dr stark kan
resultatet bli storande, men hur
storande den blir beror pa musi-
kens karaktdr. For manga band
ligger kopieringseffekten ldgre
dn brusnivan, men den kan trots
detta vara horbar. Anledningen
ar att bruset ligger mer eller
mindre likformigt 6ver hela fre-
kvensomradet, medan den oav-
siktligt Overférda signalen dar
musik som Orat kan urskilja i
den jimna brusnivan.

Maljudande
distorsion

Dérmed kan vi [dmna “golvet
i var kapacitetsrektangel. Om vi
spelar in en signal pa bandet och
okar styrkan av den, kommer
signalen att lata illa om nivan
blir fér hog. Det finns alltsa en
grdns for hur starka signaler som
kan lagras. En vanlig grins for
detta ar 3 9% distorsion, dvs den
niva vid vilken bandet sjalvt lag-
ger till missljud som ndr 3 % av
signalens hela styrka. Denna
maxnivd skall vara sa hog som
mojligt. Det innebar, att man
kan spela in starka signaler som
kommer hodgt ovanfor bruset.
Det innebédr ocksa att forvrdng-
ningen aldrig behéver gé upp till
3% utan kan hallas lagre med
klarare ljud som resultat.

Foérutom nivan for 3 % distor-
sion har vi métt distorsionen vid
“tysk normalniva” enligt DIN
(250 nWb/m). Det motsvarar
ungefir +2 dB fast niva pa de
flesta utstyrningsinstrument (vu-
metrar).

De nivéder och signaler vi har
talat om hér ar av ldg frekvens.
Dynamiken vid lag frekvens ges
alltsd av utrymmet mellan brus
och nivan fér 3% distorsion.
Vid hoga frekvenser blir det
vérre.

Hojd diskant
begriansar

Vi har tidigare antytt, att man
hojer diskanten vid inspelning
pa band. Olika mycket for olika
bandtyper, till och med. Anled-
ningen 4r att man inte skulle fa
rak frekvensgdng annars. Men i
och med att man spelar in dis-
kanten starkare dn basen kom-
mer man snabbare att sla huvu-
det 1 taket dir. Den maximala
nivan vid tex 15 kHz blir i prak-
tiken betydligt ldgre &n vid tex
315 Hz som vi miter maxnivin
vid.

Nu har man valt att hdja dis-

forts sid 36
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kanten sa mycket som skett,
eftersom vanlig musik och vanli-
ga ljud genomsnittligt har lagre
amplitud pé diskanten an basen.
Den lagre maxnivan skall alltsa
inte paverka atergivningen men-
ligt, ar det tdnkt. Moderna in-
spelningar av modern musik f6l-
jer dock inte det hdr monstret.
De kan i stdllet innehalla hogst
betydande energimédngder vid
hoga frekvenser och kan i sa fall
vanstillas av att spelas in pa en
kassett med daliga nivaegenska-
per i diskanten. Resultatet blir
en 'trott” och tjockt grumlig
atergivning av tex slagverk. Ut-
styrbarheten vid hoga frekven-
ser skall alltsd dven den ligga sé
hogt och langt fran bruset som
mojligt. Vi har méitt maxnivan
vid 15 kHz som maéttningsnivan,
dvs den nivd vid vilken bandet
ger max utsignal. Annu hogre
mnivaer ger minskad utniva.
Vid sa hoga frekvenser som 15
kHz kan man inte méta distor-
sion pa vanligt sitt. Distorsion
mits ju som Jvertonbildning,
och o6vertonerna till 15 kHz
hamnar fran 30 kHz och uppat
och finns helt enkelt inte med pa
bandet. I stéllet kan man mata
intermodulation, som skulle gi-
vit en nagot lagre siffra dn var
angivelse. De bada maétmeto-
derna ger dock bada anvindba-
ra resultat.

Ojamnt band -
ojamnt ljud

Den begrinsade atergivnings-
mojligheten vid héga frekvenser
gor alltsa att vi far dubbla “tak™
pé kapacitetsrektangeln. Vi kan
nu emellertid raka ut for ytterli-
gare en besvirlighet. Om vi spe-
lar in en jdmn ton, tex en orgel-
ton, vill vi att den skall aterges
jamnt utan variation i nivan.
Det klarar nog dock inget band
av. I de flesta fall blir varia-
tionerna sd sma att man inte hér
dem, men i andra fall féréndras
nivan bade snabbt och ldngsamt,
s att man far ett mer eller
mindre sondertrasat ljud. Detta
beror pad magnetskiktets jamn-
het eller bandets mekaniska yt-
jdmnhet, som maste tillita en
god anliggning mot magnethu-
vudena. Om ytan dr mycket
ojamn, fir man en méngd drop
outs, signalbortfall, som stor
atergivningen. Att maita och an-
ge halten och storleken av sada-
na drop outs (och mera normala
variationer) kan vara svart. Sif-
fervirdet beror i mycket hog
grad pé vilken tidkonstant man
véljer, dvs hur man skall virde-
ra snabba fordndringar gent-
emot ldngsamma. Vara siffror
ger darfor en bild av hur banden
uppfér sig inbérdes pa denna
punkt, men de kan néppeligen
jdmféras med siffror som tagits
upp pa annat sitt.

Formagnetisering
bor optimeras

Vi talade inledningsvis om
frekvensgang och férmagnetise-
ring. Férmagnetiseringen péaver-
kar alltsa frekvensgangen. Dess-
utom influeras emellertid ocksa
maxnivan bade vid hoga och la-
ga frekvenser. Som foljd av det
berérs dven distorsionen vid den
fasta niva dar vi mitt den. Olika
band krdver olika hog férmag-
netisering for att ge bdasta mojli-
ga sammanvigda resultat nér
det giller dessa faktorer. Till-
verkarna av kassettddck levere-
rar darfor ddcken instillda for
ett visst band som det skall ge
optimala resultat med. Somliga
dick har en omkopplare som
tillater att man valjer tva fasta
nivier pa formagnetiseringen
nir det giller jarnoxidband, en
lag och en hog niva. Kring dessa
tva nivéer centrerar sig ocksé de
flesta spelare.

Vi har valt att mita banden
vid tvd olika férmagnetisering-
ar, och vi redovisar den niva
som ger bast resultat. Den ena
av vara matnivaer ar den som
foreskrivs av DIN och den andra
dr 1,5 dB hogre. Den som liste
RT:s provning 1978 kanske
minns att vi dar matte pd DIN-
nivan och 2 dB hogre. Vi tror att
vi anpassar oss bittre till kas-
settdackverkligheten med 1.5
dB. Det innebér, att métvirde-
na inte blir helt jaimt6rbara i alla
punkter pa samma band. Vissa
typer tjanar pa att anvindas vid
den ldgre fdOrmagnetiseringen,
medan andra forlorar négot.
Skillnaderna blir dock betydli-
ga, i synnerhet for 6rat.

De maitnivaer vi valt ger dock
inte exakt optimum f6r banden.
Vi anger dérfor frekvensgangen
i form av nivan f6r 15 kHz jam-
fért med 315 Hz. Dér kan man
nodtorftigt se om férmagnetise-
ringen ligger i 6ver- eller under-
kant. En for lag formagnetise-
ring ger ett diskantlyft och oftast
nagot lagre maxniva vid laga fre-
kvenser och nagot hogre distor-
sion. Maxnivan vid hoga fre-
kvenser blir ddremot hogre.

For hég férmagnetisering ger
4 andra sidan sdmre atergivning
vid 15 kHz, lagre maxniva vid 15
kHz, lagre distorsion vid 315 Hz
och hégre maxniva vid 315 Hz.

Vi har hir uppehillit oss vid
jarnoxidband med olika férmag-
netisering. Nér det géller typer-
na krom-, ferrokrom och metall-
band éar réttningen i ledet nagot
béttre. Har ligger kraven pa for-
magnetiseringen mera likartade
fér band inom samma grupp. Vi
har darfér méitt pd endast en
nivd hiar. Riktigt optimal an-
passning far man inte for alla
typer. Uppgiften om frekvens-
gang kan vara en indikation pa

att formagnetiseringen kan be-
héva justeras en smula. Var
mitniva for kromband édr den
som anges av DIN. For ferro-
krom- och metallband finns dar-
emot ingen standard att ga efter.
Ferrokrombanden har matts vid
nivan 1,5 dB 6ver DIN for jirn-
oxidband och metallbanden 4,5
dB 6ver DIN for kromband.

Kansliga band
hjilper spelaren

Ju hégre férmagnetisering ett
band kraver, desto hérdare be-
lastat blir inspelningshuvudet av
den hoga strémmen. Foljden
blir, att det blir allt svarare att
”fa plats” med den nyttiga ljud-
signalen. Om bandet tal utstyr-
ning till +5 dB kanske begréins-
ningar i huvudet gor att maxni-
van i praktiken bara blir +2 dB
pa en viss spelare. Nu har olika
band olika hog kanslighet, dvs
de ger olika hog niva ut vid sam-
ma insignal. Om ett band har 2
dB hégre kanslighet dn ett an-
nat, betyder det att vi belastar
inspelningshuvudet 2 dB mindre
och dnda foér samma utsignal
frAn bandet. Det ar alltsa bra att
ett band har hoégre kinslighet
eftersom det underldttar for spe-
laren att utnyttja bandet. Spe-
ciellt galler detta for kasettdack
med kombinerade in- och av-
spelningshuvuden av ferrit. De
brukar ofta ha daliga hogniva-
egenskaper.

God kénslighet kan alltsa ge
bra hognivaegenskaper och dar-
med lag distorsion. Men det kan
ocksd valla problem. Brusre-
duktion med Dolby kréver att
apparaten ar trimmad s, att
bandet ger tillbaka ritt niva till
de avkodade Dolby-kretsarna.
En liten avvikelse hdar kan ge
frekvensgangsfel och pumpef-
fekter. Hur stora avvikelser man
tolererar &r individuellt, men
normalt talar man om 1,5-2 dB
som grins for det horbara. Om
alltsd en apparat dr trimmad for
ett band med samma kénslighet
som normalband enligt DIN,
kan ett band med 2,5 dB storre
kénslighet ge problem med Dol-
by-kretsarna. En omtrimning
rader i s& fall bot pa svarighe-
terna.

Stor maskinpark
for matningarna

Alla dessa parametrar méste
nu métas med négon bandspela-
re. Tyvérr ger alla bandspelare
olika resultat, beroende pa olika
konstruktion av huvud och in-
spelningselektronik. Vi har dér-
for anvént ett antal olika appa-
rater och vdgt samman resulta-
tet till en bild som sa litet som
mdojligt paverkas av de bandspe-
lare som ingdr. Det innebdr, att

prestanda kanske forefaller
battre 4n de kan bli pa nagon
realiserbar apparat. Men vi me-
nar, att vi gor banden bésta ritt-
visa pa detta sitt. De maskiner
vi anvint dr Sony T7C-K75 och
TC-K65, Hitachi D980 och D90-
S och Nakamichi 582. Nu har
Nakamichi nagot annorlunda
hogfrekvensegenskaper &n de
andra. Det skiljer ca 5 dB i fre-
kvenskorrektion vid 15 kHz. Vi
har korrigerat de siffror som be-
rors av detta, sa att alla viarden
hénfér sig till vad som kan fas av
en mera "'konventionell” spela-
re. Detta péverkar frimst hog-
frekvensutstyrningen. Den som
vill mé lagga till 5 dB pa den for
att f& de resultat som uppnétts
med Nakamichi.

Det var mycket tal om en ka-
pacitetsrektangel i boérjan av
vart resonemang. Det dr nu dags
att forsoka knyta ihop sécken
och atervanda till den. Alla de
matningar vi har gjort avsitter
en stor mingd siffror som kan
bli ganska odverskadliga. Se
RT:s test forra aret (1978 nr 11)!
Vi ville darfér forsdka ge en gra-
fisk bild av kassetternas prestan-
da. Eftersom vi kom fram till att
frekvensomfanget ar, eller kan
goras, lika gott pd alla band
kunde vi snabbt reducera rek-
tangeln till en enkel stapel som
visar dynamikegenskaperna.
Naégra uppgifter ger vi fortfaran-
de i siffror, eftersom det skulle
gora figuren mera svarlast om vi
inkluderade dven dem.

Egenskaperna hos banden va-
rierar en del fran exemplar till
exemplar. For att fa rdttvisande
virden har vi darfér métt pa tre
exemplar av vardera. Om man
vill ha sdkrare méitvirden, kan
man vilja att mita dnnu flera,
men vi tror att antalet 1 de flesta
fall ar tillrickligt om man inte
soker brakdelar av dB, utan en
uppfattning om bandens egen-
skaper i praktiken.

Det skiljer ocksé en del i prest-
anda mellan band av olika
langd och olika tjocklek. Nar
det giller band av hog klass,
anvinds mest C90 enligt de indi-
kationer vi har. Vi har darfér
miitt uteslutande péa den ldngden
med ett undantag vad avser
jarnoxidbanden, och nér det
géller metallbanden har vi inte i
niagot fall sett sa ldnga band
dnnu!

Alla métviarden finns alltsa
sammanfattade i stapeldiagram,
och i anslutning till dem ger vi
detaljerade beskrivningar av hur
staplarna skall tolkas. |
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SINNEN

FUIL FXT

Ett lyhort band f6r normal Bias. (Biasomkopplaren i
normallage) Spellangder: 46, 60, 80 och 90 minuter.
Passar 6verallt — 4ven i bilen.

FUJI FX1I Beridox

Ett lyhort band for hog Bias (omkopplaren pd CrOz —
kromldge). Spellingder: 46, 60, 80 och 90 minuter.

FUJI

"FOR KRASNA SINNEN"

Generalagent Teleton, tel 0470/45550
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METALL

kassettest

Scotch Metafine
Sony Metallic
TDK MA-R

HUR MAN TOLKAR
STAPELDIAGRAMMEN

Hitachi/Maxell Metal

Basf Metal
Fuji Metal
Philips Metal

+
(@

E W Diagrammen visar de olika nivder som
uppnds med respektive band. Langst upp visas
den utnivd som ger 3 % distorsion frén bandet.
Ju hogre den 4r, desto kraftigare kan man spela

maxnivé 315 Hz in pa bandet utan missljud. Hog utnivd betyder
. ocksd 1ag distorsion. Den distorsion bandet ger
vid noll-niva aterfinns under staplarna.

Alla nivder anges i forhdllande till 250
nWb/m, som &r faststdlld normniva enligt DIN.
Utstyrningsinstrument visar vanligen +2 dB for
en kontinuerlig signal pa 250 nWb/m.

Det bla partiet hogst pé stapeln visar bandets
fluktuationer i utnivdn. Inspelad signal ar 10
kHz 26 dB under 0. Virdet innebér en vigning
av ldngsamma och snabba djupa storningar,
drop outs. Ju mindre blatt filt, desto mindre
variationer i nivd och mindre “sondertrasning”
av stabila toner.

Den réda stapelns topp anger maxnivén vid
15 kHz. Nivdn har definierats som den maxi-
mala nivd som upptrader vid mittning av
bandet. Observera att vi hir inte talar om
frekvensgidngen utan om bandets egenskaper
vid hog nivd. Lag utstyrbarhet i diskanten
marks mest pA musik med energirik diskant och
mindre pa tex avstdndstagen klassisk musik.
Frekvensgdngen anges i form av nivan [6r 15
maxniva 15 kHz kHz jamfort 315 Hz som siffra under staplarna.

Den lila stapeln anger hur hogt kopieringsef-
fekten ligger. Vi har mitt enligt DIN med 500
Hz efter 24 timmar. Hog nivd pa kopieringsef-
fekten dter upp en lg brusnivd och ger stor-
ningar i musik med stor dynamik. Hos manga
band ligger kopieringsdimpningen under brus-
nivdn. Vi har d4 angett nivdn i form av ett lila
streck pa den nivan. Aven om kopieringsnivan
ligger under bruset kan man dnda héra den i
kritiska ldgen, eftersom den kopierade signalen
skiljer sig spektralt fr&n bruset. Ju lagre niva p
kopieringen desto mindre risk for storningar
. . fran bandet i det har avseendet.
kopieringsniva Den understa delen av stapeln anger bandets
brusniva. Den skall vara si 1dg som mojligt.
Stapelns totala lingd mellan brusnivd och
toppen (den bld), som visar maxnivdn, 4r ett
métt pd bandets totala dynamik vid laga fre-
brusnivé kvenser. Den skall vara s stor som mojligt. P4
motsvarande sdtt 4r stapelns lingd frin brus-
niva till toppen pa den roda stapeln ett matt pd
dynamiken vid hoga frekvenser. Den skall vara
sd 1dng som mojligt.

Under staplarna har ocksd inkluderats en
kanslighetsangivelse for varje band. Hog kins-
lighet kan underlitta for spelaren att utnyttja

variationer i utniva

Frekvensgén & A,

15 kHz (dqg) . T3 Ak ST AR A eE W0 bandet. En hoég kinslighet kan ocks& kriva
Distorsion 315 Hz 1,2 0,8 8,9 1,3 1,0 0,9 1,2 omtrimning av spelaren for att Dolby-kretsarna
250 nWb/m (%) skall fungera bra.

Kanslighet (dB) o} +1,1 +1,1 40,9 +1,1 +1,2 40,7 Prisuppgiften anger ungefirliga utpriser for

C90-banden. Stora variationer kan forekomma
hir. |
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AGFA

Sortimentet omfattar 4 typer,
varibland man finner sival myc-
ket goda som mycket mindre go-
da band. Det minst attraktiva
skulle da vara Agfa Ferro Color,
som har dalig utstyrbarhet och
hoég distorsion. Det har ocksa
lagt pris och torde sakna hogre
ambitioner vad géller prestanda.
Bandet siljs ocksa av Ahlens un-
der namnet Happy Tape.

Agfa Superferro dr diremot
ett mycket bra band. Det finns
inget annat fn som slar det vad
giller hog utstyrbarhet och lag
distorsion, dven om nagra ligger
jamsides: Vi jamfér da med
band i samma grupp, jdrnoxid.
Dynamiken och signalrenheten
ligger ddrmed i topp for Super-
ferro! Aven detta band siljs un-
der eget namn av Ahléns och
heter d& Lectra Super. Priset for
det ar nagot ldgre &n samma
band med Agfa-namnet.

Agfa Stereochrom ar vi inte
lika hdnférda over. Brusnivan
ligger visserligen ganska lagt
men det gbr dven maxnivan,
varfor dynamiken inte blir sa
hog. Daliga hogfrekvensegen-
skaper ocksa! Nej, raskt over till

Agfa Superchrom i stillet.
Bandet ar egentligen av ferro-
krom-typ. Det innebér att det
har ett skikt kromdioxid och un-
der det ett skikt med jdrnoxid.
Kombinationen ger hdr mycket
hog utstyrbarhet parad med
lagsta brusnivan i hela var band-
samling! En mycket hoég dyna-
mik blir resultatet, vara mit-
ningar visar pd 63,6 dB. Bandet
var egentligen ett ferrokrom-
band, sade vi, och tyvérr har det
dven Overtagit ett par av ferro-
krombandens nackdelar. Niva-
jamnheten vid 10 kHz ir inte
alldeles perfekt. Frekvensgéing-
en dr ett annat problem. Likt
ovriga ferrokromband ger detta
band gérna en svacka runt 5 kHz
eller s& vid atergivningen. — Bis-
ta resultatet har vi fatt nir vi
anviant Agfa Superchrom med
férmagnetisering som krom-
band och frekvenskorrektion

som ferrokrom. Si anvint ger
bandet dock ett verkligt férnam-

~ ligt resultat.

Agfas ferrokromband heter
Carat. Dess prestanda ligger,
kort sagt, nagot under alla andra
ferrokromband. Da ér att mirka
att ferrokrombanden &ver hu-
vud ger mycket goda resultat om
spelaren kan behandla dem vil
och har en vil avpassad fre-
kvenskorrektion for dem. I
praktiken kan man darfor vér-
dera alla ferrokromband lika.

Metallband har aviserats fran
Agfa, men man har hittills inte
ldmnat ut nagra prover.

b (rRe2.C60

L Dicabnn, Commpantim T

AJB

Ett alldeles nytt importmérke
har vi fatt mojlighet att skirska-
da har. P4 programmet star tvé
band av jarnoxidtyp for lag, el-
ler DIN-férmagnetisering. De
enda prover som fanns att fa var
av C 60, varfoér en del paramet-
rar kan vara vanskliga att jamfo-
ra med Ovriga band. Det giller
kanske framst kopieringsddmp-
ningen, som visar mycket goda
virden i var undersokning. Det-
ta beror till stor del pa att ban-
det dr tjockare, och att alltsa
avstinden mellan bandvarven
blir storre an for C 90.

Bandtyperna heter RQ2 och
RQI och idr ganska lika. RQ2
har négot hogre utstyrningsfor-
méga medan RQ1 ger nagot ldg-
re brus. Det senare bandet ger
lagre dynamik, men skillnader-
na 4r sma. Bada banden
placerar sig i en enklare kvali-
tetsklass, frimst pa grund av da-
lig utstyrbarhet. Nir detta
skrevs saknades prisuppgift pa
banden.

ALARIC
I testet har vi med ett Alaric-
band, FM  Super. Bandet

placerar sig i den enklare klas-
sen med mattlig utstyrbarhet.
Priset, 19 kr, dr kanske nagot
hogt for denna produkt, enligt
var mening.

on

T S
AMPEX

Ampex Plus heter den billi-
gaste Ampexkassetten. Den har
faktiskt stor dynamik med hog
utstyrbarhet och 13g brusniva.
Bandet ger tyvarr inte sd god
nivdajaimnhet vid atergivningen,
men betyget blir inda hogt, spe-
ciellt om man ser prestanda i
relation till priset. Den relatio-
nen blir ndgot mera problema-
tisk ndr det giller Ampex 20/
20+ som &r dyrare och just inte
ger bittre resultat. En forbatt-
ring finns 1 kopieringsddmpning-
en som ar hogre och béttre, men
redan Plus var ganska bra hér.
En egenskap som inte framgar
av redovisningen ar att de tre
proverna pa Ampex Plus varie-
rade kraftigt inbérdes medan 20/
20+ var mer uniform.

Ampex Grand Master [ &r ny,
eller atminstone fordndrad.
Man har lagt till en etta pa slutet
och héjt formagnetiseringskra-
ven. Sammantaget har man
astadkommit ganska bra band
som dock inte hotar positioner-
na for de allra bésta i klassen.
Uppmaitt dynamik 57,2 dB, vil-
ket placerar det i en god klass.

Ampex Grand Master Il r ett
helt nytt band fér bandspelarens
kromldge. Har nar det inte rik-
tigt upp till toppen vad giller
utstyrbarhet, som ér lidgre dn de
bdsta bandens och maxnivan i
diskanten, som ér liagre. Kopie-
ringsddmpningen dr dock gans-
ka bra i kromklassen. Priset dr
dessvirre ocksa timligen hogt.

AUDIO MAGNETICS

Fabrikatet har bytt importér
sedan sist och banden har ocksa
genomgatt fordndringar. Audio
Magnetics Super heter, pa ként
bilhandlarmanér, det enklaste
bandet. Det arbetar bist vid for-
magnetisering enligt DIN och

foranleder inga storre gladjeytt-
ringar. Utstyrbarheten 4r me-
delmattig, men inte dalig, och
brusnivan likasd. Dynamiken
blir ungefdr darefter. Detta
band siljs ocksa under namnet
Expert HPC.

Det vackra Audio Magnetics
XHE [ har fatt ny etta tillagd i
beteckningen. Vad motsvarande
féréndring av bandet bestar i
har inte klart framgatt. Vi har
tidigare haft problem med varie-
rande egenskaper och bla stark
oxidavnotning. De problemen
verkar vara évervunna nu, men
man tycks i stdllet ha minskat
utstyrbarheten nagot. Brusnivan
ligger ganska bra, men maxni-
van har sjunkit tillbaka och lig-
ger nu ca 2,2 dB 6ver 250 nWb/
m. Bandet hamnar i en bra me-
delklass.

BASF

Har har man kvar sitt gamla
sortiment men har sldppt ut pro-
ver pa metallband som sd sma-
ningom skall komma ut pé
marknaden. Basf LH gul kallar
man sin enklaste produkt, som
ofta siljs till mycket formanliga
priser som lockvara. Man kan-
ske kan tilltalas av priset i sdda-
na fall men knappast av prestan-
da. Det ar framst formégan att
spela in hoga nivder som &r
klen. Ambitionen dr vél knap-
past heller att LH skall vara ett
superband.

Basf LH rod ar da mycket
battre. Och dyrare! Det tillhor
de bista banden som arbetar vid
lag formagnetisering. Det &r
frimst en god utstyrbarhet hir
som ger ett gott dynamiskt om-
fang, 57,3 dB. De verkligt goda
resultaten far man dock med
hogbias-band.

I den klassen erbjuds Basf LH
[ gron. Dess férndmsta egen-
skap 4r ett utmarkt diskantbete-
ende med hog diskantkénslighet
och hoég utstyrbarhet dédr. For
att bandet skall komma helt till
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Du ska prova nya *

MEMOREX MRX,!

Ja, sa bra tycker vi att vart nya jarnoxidband
ar att vi erbjuder Dig ett C-90 band fér en tia
(ord. butikspris ca 20:—). -

Vi har namligen inte bara férbattrat ljudater- R e o kel - N e e EEE L
givhingen — Vi har férbattrat kassettboxen Ja, jag vill att ni sander mig ett MRX 3 C-90
ocksal kassettband och bifogar 10:— i frimarken!
For Dig som éar intresserad av tekniska data Namn
sander vi med datablad.
Valkommen! Adress

[ Poston, e ==t Gt - s 8 L

| MEMOREX 60 all,

| @ Cassette 60 min Box 20026 N

161 20 BROMMA 20
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kassettest

sin ritt dven vid laga frekvenser
bor det arbeta med hogre for-
magnetisering dn vi anvint, men
f4 spelare dr trimmade pa det
viset. I de flesta fall kommer
man nog att fa ett kraftigt dis-
kantlyft, vilket av manga be-
déms positivt men sas inte ar
“meningen’ i hi fidelity. Med
hogre formagnetisering skulle
utstyrbarheten vid laga frekven-
ser Oka.

Basf Chromdioxid silver ar ett
kromband av konventionell typ.
Det saknar de sista dB som be-
hévs for att gora det helt kon-
kurrenskraftigt med  andra
krom- och kromliknande band
pa marknaden. Varken brus el-
ler maxniva nar upp till vad som
kan presteras i dag.

Som exempel pa vad som kan
uppnds dr da Basf Chromdioxid
Super svart utmirkt. Har har
man mycket hog utstyrbarhet
kombinerad med lag brusniva.
Detta band har ocksé bésta dis-
kantegenskaperna av kromban-
den. Alla andra band skulle for-
modligen mé vil av att arbeta
med ldgre formagnetisering for
att ge bista hf-egenskaper, men
vid DIN ar Basf Chromsuper su-
verdnt. Annu ldgre férmagneti-
sering for Chromsuper skulle ge
idn mer och bittre diskant, om
idn med nagot avkall pad utstyr-
barheten. Som nackdel dras
bandet dock med obehagligt
stor kopieringseffekt.  Inget
band ir sémre pa den hidr punk-
ten, dven om Agfas Superchrom
ar lika daligt!

Basf Ferrochrome bld ir ett
bra ferrokromband. Det ar fres-
tande att sdga att alla ferro-
kromband ar bra, och skillna-
derna mellan fabrikaten dr myc-
ket sma. Om man stirrar pa siff-
ror finner man att Basf 1 dyha-
mikavseende hamnar precis 1
mitten av de fem fabrikaten i var
undersdkning. Men, som sagt.
skillnaderna kan nog férsummas
for orat. Ddremot kanske man
inte helt kan bortse fran den
daliga signaljamnheten. Ojdmn-
heten dr ganska stor hdr med en
del drop outs. y

Och sa slutligen till Basf Metal
som foreligger i formr av ett
prov. Nir det giller alla metall-
band i testet far man kanske
vara forsiktig, eftersom fa till-
verkate har nigon storre fabri-
kation i géng och att alla kan
tinkas dndra pa sina ldsningar.
Det sagda kan ses som en vén-
lighet mot Basf, eftersom deras
band pa i stort sett alla punkter
dr siamre &n konkurrenternas.
Och vad vidrre ar: Basf Super-
chrom ér ocksa bittre pa samtli-
ga punkter! Kopieringsdimp-

ningen ar enda undantaget. Har
uppvisar Basf Metal den hogsta
siffran av alla maétningar, lat
vara att vi mitt pa ett tjockare C
60-band.

EMI

EMI Standard ger testets
hogsta distorsion och har den
ldgsta arbetsnivan. Brusnivan ar
didremot inte sérskilt lag. Resul-
tatet blir ett typiskt lagprisband
med blygsamma prestanda och
blygsamt pris ocksa, faktiskt.

EMI Super édr négot litet bitt-
re &n Standardbandet, men
skillnaden &r inte sa stor. Man
kan fortfarande inte styra ut till
250 nWb/m innan man nar 3 %-
gransen for distorsion, och brus-
nivan 4r inte pafallande lag.

Det tredje bandet fran denna
tillverkare, EMI Hi-Fidelity, &r
déremot patagligt bittre. Vis-
serligen ir brusnivan nagot for-
virrad, men & andra sidan @r
distorsionen sadnkt och utstyr-

barheten dkad till +2,7 dB. Hel-
heten placerar det didrmed i en
medelklass med ett plus for go-
da hogfrekvensegenskaper.

Enklaste Fuji-band heter Fuji
FL. Det skiljer sig inte positivt
fran andra enklare band utan édr
tdnkt for anvindningar dar hog
ljudkvalitet inte ar frimsta krav.

Storre fordringar boér man
stilla p4 Fuji FX-I. Vi har hir
klassat in det bland band for hog
formagnetisering och dar ger det
genomsnittliga data, dvs utstyr-
ningsformaga med en bit over
nollnivan, men inte anmérk-
ningsvért hogt.

Fuji FX-II heter Fujis krom-
liknande band. Hér dr konkur-
rensen hard, och FX-II hiavdar
sig inte sa bra. Brusnivan dr hog
och utstyrbarheten lag; en inte
alltfor lyckad kombination som

ger lag dynamik. Bandet ger
dock god signaljamnhet med
smé fluktuationer, men det en-
samt kan knappast vara ett av-
gbrande argument.

Fuji Metal har funnits i butik i
Japan under minst ett halvar un-
der namnet Super Range Metal
Tape. Nu har vi ocksa fatt pro-
ver pd Europaanpassade for-
packningar och band. Det hir
bandet gav hogsta utstyrbarhe-
ten av alla, +6,4 dB. Det ger
bara 0,1 dB betydelselos skill-
nad till ndrmast féljande. men
handet ligger pa klar topp i detta
avseende. Ocksa nédr det giiller
hogfrekvensegenskaper  ligger
bandet i topp. Hir matte vi en-
dast 12 dB under full utstyrning,

vilke bér jamforas med tex Basf

Superchrom, som tidigare haft
rekord pa ca 17 dB. Bada sift-
rorna hogst apparatberoende!
For att man skulle fa toppvir-
den dven pa dynamiken hos Fu-
ji-bandet borde brusnivan ligga
lite ligre. Som nu ér ligger bru-
set 3 dB under bidsta metall-
bands, Metafine. och det drar
ner det samlade dynamiken till

58,9 dB.

HIFI-BANDET

Av detta svenskskyltade miir-
ke ges det blott en kvalitet: Hi
fi-bandet  HiFi-Bandet. som
Konsum skulle sagt det.

Det kan anvédndas av spelare
med hog formagnetisering for
jarnoxidband och ger medelgo-
da resultat med utstyrningsre-
serv nagon dB over 250 nWb/m
och medelhégt brus. Ett "Me-
delband for Medelsvensson™,
skulle vi kunna dra till'med (om
vi vore lagda at det hallet).

HITACHIMAXELL

Hitachi och
namn fér samma
géller kassetter. Vi har provat

olika
nir det

Maxell ar
sak

bada typerna men slar samman
redovisningarna, eftersom  det
helt enkelt inte finns nagra skill-
nader mellan dem.

Hitachi LN och Maxell UL
utgar bada fran ett lagbrusband
som senast modifierades i ar.
Man forbattrade flera punkter,
bla utstyrbarheten. Vi fick da
prover pa forbéttringarna och
fick ett mycket gott intryck av
de nya typerna. De senaste pro-
verna visar inte lika goda resul-
tat. mojligen delvis beroende pa
att vi nu testar C 90 mot da C 60.
Alltnog: Bandet tillater utstyr-
ning till nagot over nollnivan
och ger ett brus som inte tillhdr
de lagsta. Dock ger bandet en

mycket god Kkopieringsdamp-
ning.

HitachiiMaxell UD  hinger
fortfarande med! Det dr nu

manga ar sedan bandet introdu-
cerades, men det klarar sig finda
bra i konkurrensen. Det har
ocksa fortlopande f{Orbittrats.
Bandet ger en hog utstyrbarhet,
tyvirr ocksa en ganska hog brus-
niva, men totaldynamiken halls
pa 57.4 dB, enligt vara métning-
ar. Ett bra band till ett rimligt
pris!

Hitachi UubD ER/Maxell
UDXL I har dnnu ndgot hogre
brus dn UD. men i gengild be-
tydligt storre nivaresurser. Det
placerar sig genast i topp vad
giller tillginglig dynamik. Péa en
punkt dr det dessutom Overlég-
set samtliga konkurrenter i tes-
tet: Den jamna utnivan med yt-
terst obetydliga fluktuationer.
Den tyder pa bista precision vid
tillverkningen och ger ett myc-
Ket angendmnt resultat.

Hitachi UD EX/Maxell
UDXL II heter bandtyperna for
spelarens kromlage. Aven hér
placerar sig market (mérkena) i
topp vad géller dynamiskt om-
tang och framst utstyrbarhet och
nivdjdmnhet. Manga  andra
krom- och kromliknande band
har problem med stor kopie-
ringsetfekt. Hos UD EX/UDXL
I ar kopieringsddmpningen i
stédllet mycket god. .

Nyligen har vi ocksa fatt pro-
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ver pa metallband fran Hitachi/
Maxell. Det ror sig uttryckligen
om nagot slags provserier med
band for blott 6 minuter i kasset-
ten. Men de 6 minuterna var
mycket bra med hoég utstyrbar-
het, praktiskt lika med det hogs-
ta, och ritt lagt brus. Liksom
andra band med metallpartiklar
fick man hir hog kopierings-
ddmpning. Har dr dock inte ni-
vajamnheten sa god som for ov-
riga band fran Hitachi/Maxell,
men den dr d4nda bést av de pro-
vade metallbanden!

MEDIA

Media &r ett koreanskt fabri-
kat som dels sdljs som kopie-
ringskassetter, dels 1 stycketa] i
butik. I sammanstdllningen har
vi tagit med butikspriset. For
den som anvinder lite fler kas-
setter 4n genomsnittet kan det
vara intressant att se pa priset i
storre antal. Som kopieringskas-
sett kan NTM-100 bestéllas fran
N A Engstrom i Goteborg, tel
031/875947. Den kostar da
6,60, inklusive moms, lada, eti-
kett och ildggsblad som for en
konventionell kassett. Om man
vill spara kan man koépa enbart
kassett och den kostar da 5,80.
Kassetterna siljs mest till stor-
forbrukare men dven smékun-
der 4ar valkomna, framhaller
man. Det tillkommer dock 10 %
kostnad for order under 100 st
och fraktkostnad f6r order un-
der 1500 kr.

Men till kassetten sjilv nu.
Den heter Media NTM-100 och
ger ganska l3gt brus men ocksé
ganska lag utstyrningskapacitet.
Till sitt pris ger det fortraftliga
data men sedda i ett storre sam-
manhang &4r de ganska blyg-
samma.

For ett halvar sedan fick vi ett
annat prov av samma band, och
det visade betydligt bittre egen-
skaper. Dynamiken var nira 4
dB hogre, vilket gjorde det pro-
vet mycket intressant. Har mén-
ne fabriken problem med kvali-
tetsnivan? Vi vet inte vilket prov
som dr mest representativt, men
man bor kanske vara uppmirk-
sam om man tinker sig att an-
vinda Media for nagot projekt
som krédver hog ljudkvalitet.

MEMOREX

Har tillgar vi tv typer, varav
Memorex MRX; dr den “'enk-
lare”. Hir han man forenat hog
utstyrbarhet med lagt brus och
fatt fram en kassett av hogsta
klass. Det tycks valdigt vil opti-
merat for en arbetsnivid 1,5 dB
over DIN. Utstyrbarheten éar
niara 5 dB &ver 250 nWb/m och
tillsammans med det laga bruset
far man 59,2 dB dynamik.

Memorex High Bias arbetar i
kromlédget och ger i den klassen
bra resultat. Man kommer inte
upp till den absoluta toppklas-
sen vad giller dynamik medan
utstyrbarheten vid hoga fre-
kvenser tillhér de allra bista.
Bandet dr ocksa nést efter Basf
Superchrom det som fungerar
bést vid krom-bias enligt DIN.

s <5 /0T
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PHILIPS

Philips behaller sin nya serie
frén i fjol och fortsitter alltsa att
lansera Ferro som billigaste
band. Det ger en ganska lag
brusniva och tillater inspelning
till strax 6ver 250 nWb/m. Det
ger tillsammans den vanliga bil-
den av ett lagbrusband utom
mojligen priset, som ofta kan
vara fordelaktigt i kampanjer
etc.

Super Ferro ir ett av de biittre
banden for lag formagnetisering
enligt DIN. Utstyrbarheten &r
héjd till 3,2 dB 6ver normnivan,
vilket ocksa for med sig att dis-
torsionen sjunker till 1,4 %. Det
finns inte s& méanga band som
ger goda resultat med lag bias,
darfor kan Philips Super Ferro
vara ett alternativ, dven om det
inte ger hogst dynamik i
gruppen.

Super Ferro I ger bist resultat
vid hog formagnetisering. Det
ger hdég maxnivd men ocksa en
smula hoégt brus. Utfallet blir
4nda att bandet hamnar i toppen
vad giller jarnoxidbanden. Dy-
namiken har vi métt till 58,7 dB.

Philips  Chromium ger lag
brusnivd men inte sirskilt goda
hégnivdegenskaper. Resultatet
ar ett genomsnittligt band i
kromklassen som inte kommer
upp till vad de allra basta kan ge
men 2 andra sidan inte heller ger
sd magra resultat som de allra
minst presterande.

Philips Ferro Chromium till-
hér de goda ferrokrombanden.
Det dr vildigt likt de 6vriga, och
speciellt kanske Basfis ferro-
krom. De skiljer sig &t speciellt
néar det giller frekvensgéng och
hogfrekvensegenskaper, dar
Philips produkt dr nagot béttre.

Philips var en av de forsta fab-
rikanterna som bdorjade tala om
metallband. Det har dock drojt
till nu innan man har fatt se den
materialiserade. Vi har prover
pa Philips Metal och finner, att
man inte intar nagon titposition
vad giller prestanda. Brusnivan
ar tamligen lag och utstyrbarhe-
ten ungefir i klass med ett ferro-
kromband. Hogfrekvensdyna-
miken 4r dock bittre.

PYRAL

Pyral HiFi inleder den eng-
elsktillverkade  Pyral-familjen.
Det ir ett lagbrusband utan spe-
cielit goda egenskaper i ljudav-
seende. Bandet arbetar bist vid
DIN-nivd pa formagnetisering-
en och tillater utstyrning upp till
250 nWb/m men just inte mer.

Optima XD hette bara Opti-
ma forra aret. Nu tél det ca 2 dB
over 250 nWb/m och har en bra
brusnivd. Dynamiken hamnar
pa 56,5 dB. Kopieringseffekten
eller ekoalstringen ligger ganska
hogt for att komma frén ett jarn-
oxidband, men den 4r dnda lag-
re dn for krom- och ferrokrom-
banden, som ofta ar mycket
daliga.

Pyral Superferrite gav ovantat
daligt resultat vid vara métning-
ar. Tidigare har vi betraktat det
som ett mycket bra band, men
de senaste proverna ger inte ett
sd gynnsamt intryck. Dynami-
ken hamnar hdr bara ett par

tiondels dB o6ver Optimas.
Handlar det hdr om olycksfall i
arbetet? Vi har fran andra hall
fatt hora talas om flera sadana
missar i det att man haft pro-
blem med varierande kvalitet
frain  Pyral-fabriken.  Storsta
skillnaden mot Optima var an-
nars héar att Superferrite gav
mindre kopieringseffekt.

Scotch
i

Scotch

Scotch

SCOTCH

Scotch Master I kdnnetecknas
av mycket hog utstyrbarhet och
didrmed lag distorsion. Hér finns
knappast nagot band som uppvi-
sar mdrkbart battre data. Brus-
nivan dr inte lika bra utan mera
medelméttig. Den totala dyna-
miken blir d4nda fortrafflig och
bandet hamnar bland de allra
bésta jirnoxidbanden.

Scotch Master 11 ligger ocksa i
titen bland kromlagesbanden.
Det kédnnetecknas framfor allt
av mycket hog utstyrningsniva
medan bruset ligger nagot hdgre
dn hos de allra brusfriaste ban-
den. Resultatet blir alltsa dnda
att bandet placerar sig i toppen.
Det har ocksa mycket hog kans-
lighet som kan vara av godo om
spelarens huvud har svart att or-
ka med. Se upp for problem
med Dolbykretsarna bara!

Scotch Master 11l &r namnet
pé ferrokrombandet. Aven héir
har man satsat pa hog utstyrbar-
het, och dven hir dr brusnivan
ar aning hogre dn konkurrenter-
nas. Skillnaderna dr dnda sma,
och i denna var miétning har
Master III kommit hogst pa dy-
namiklistan. Atminstone siger
instrumenten att bandet leder
med 0,7 dB. (Oronen séger ing-
enting. Oron lyssnar och hor
inget).

Scotch Metafine och inte Mas-
ter IV dr namnet pa metallban-
det fran 3M. 3M var ju faktiskt
forst pa marknaden med sitt me-
tallband, och det visar sig vara
en mycket bra produkt i sin
klass. Har har man faktiskt lyc-
kats fa lagst brusvirde av de
provade metallbanden medan
utstyrbarheten ligger i toppen,
men inte allra hégst. Den totala
dynamiken ligger ddremot klart
hégst med nagot dB till ndrmsta
konkurrent, framst alltsa tack
vare det laga bruset.

forts pd sid 46
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Emellertid ligger utstyrbarhe-
ten vid héga frekvenser ldgst
bland metallbanden, nigot som
kan vara pinsamt, di ju metall-
banden skall vara goda just vid
héga frekvenser. Kopierings-
ddmpningen ligger ocksi sidmst
till bland metallbanden fér Me-
tafine, men den ligger 4nda be-
tydligt ligre 4n for tex krom-
banden.

SONY

Sony kommer i host med en
helt ny serie kassetter som vi
presenterade i forra numret av
RT. Lédngst ner pa pris- och am-
bitionsskalan star Sony CHF.
Det ar ett jarnoxidband for lag
férmagnetisering. Det finns val

inget ont att sdga om det — och
inget gott heller, just. Distor-
sionen ar hog och utstyrbarhe-
ten lag. Skall man sdga négot
positivt om bandet sa skulle det
vara att kopieringsddmpningen
ar mycket god, négot som giller
alla Sonyband, f6.

Sony BHF arbetar bist med
hogre formagnetisering 4n DIN
och ger lite béttre resultat dn
CHF - utom nér det géller ko-
pieringsddmpningen. Resultatet
blir en dynamik pa 55,3 dB.

Det bista jarnoxidbandet fran
Sony heter AHF. Det tillater en
mycket hog utstyrning och ger
58,3 dB dynamik, ett virde som
placerar det bland de bésta ban-
den, dven om en del kan uppvisa
dnnu nigot dB bittre resultat.
Aven detta band ger hog kopie-
ringsddmpning, vilket bor vara
ett resultat av noggrann kontroll
av partikelstorleken i magnet-
skiktet.

Ett alldeles nytt bandkoncept
frdn Sony ar CD-a. Man har
tidigare tillverkat kromband av
konventionellt slag men har nu
gatt over till att anvianda modi-
fierad jarnoxid. Det bista med
Sonys nya kromekvivalent é&r
hiar den héga kopieringsdamp-

ningen. Nér det giller brusnivén
slds man med 3 dB av de mest
lagbrusiga typerna, och utstyr-
barheten ligger ocksd négon dB
under toppen.

Sony har ocks3 ett ferrokrom-
band, Sony FeCr, ett gammalt
och beprovat sadant. Skillnader-
na mellan ferrokrombanden ir,
som sagts tidigare, smd, och So-
nybandet utmarker sig hir ge-
nom mycket hog utstyrbarhet
men aningen hog brusniva. Re-
sultatet talar for toppen i det
lilla ferrokrom-skiktet.

Sony Metal heter Sonys inldgg
i metallpartikeldebatten. Har

har man astadkommit ett gott
band med hog utstyrbarhet,
+6,2 dB, och lagt brus. Virdet
placerar bandet bland de bista
metallbanden.

SUNHING
Sunhing &r en kassett som till-

verkas i Hong Kong och inne-

héller band fran Capitol. Tapen
ar framst avsedd for snabbko-
piering men séljs i vart land at-
minstone under “tre namn till
konsument. De tre typerna och
namnen ar Sunhing ST, Road-
star Five Stars och Access HFT.
Alla visar samma egenskaper
och har samma kassetthoélje.
Bandet arbetar bast vid lag
DIN-féormagnetisering och ger
prestanda som ett normalt lag-
prisband. Det innebédr ganska
hog distorsion och tamligen lagt
brus. Av detta blir en dynamik i
mellanklass som kan vara an-
véndbar for enklare andamal.

——

TDK

Gammal bekant &r lagpris-
bandet TDK D, diar D stér for
dynamic. Vad det sedan star for

Snabb 1 vindningarna.

0,25 sek).

AKALI kassettddck CS 732 D vinder pi en fjardedels sekund. Det hinner du knappt ens uppfatta.
Resultat: 90 minuters kontinuerlig speltid frin ett C-90 band. Du kan spela in musik utan att
behova tinka pa var du ska bryta. Och du fir mycket battre bandekonomi.

Vi kallar systemet Quick Reverse och det finns dven pd GXC 735 D.

AKAIL

CS 732 D. Dolby. 4-kanals Permalloy tonhuvud. Reversering vid in- och avspelning. (Quick Reverse,

GXC 735 D. GX-tonhuvud. Reversering vid in- och avspelning. (Quick Reverse 0,6 sek), tvd motorer,
|C-styrd bandtransport. Timer start. Record Mute. Aterspolningsminne med autostart.
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kan vara en 6ppen fraga! TDK
D ér, som lagprisband brukar
vara, behiftat med relativt hog
distorsion och lag nivékapacitet.

Nytt frdn TDK ar daremot
TDK OD. Bandet tillater myc-
ket hég arbetsniva och ger alltséd
i normalfallet 1ag foérvrangning.
Dessvirre begransas dock den
tillgdngliga dynamiken av ett
hégt brus. Bandet &r faktiskt det
brusigaste i hela samlingen, ty-
vérr. Tack vare den goda utstyr-
barheten hamnar bandet adnda
ganska vdl i dynamikavseende
med 56,5 dB avstdnd mellan
brus och distorsion.

Gammalt frdn TDK ér ocksa
TDK AD. Om TDK OD hade
testets hogsta brus har i stillet
TDK AD testets ldgsta, dvs nar
det giller jarnoxidband. Det
skiljer inte mindre &n 3,2 dB
dem emellan. — Eller inte mer,
om man ser det sa ... Den skill-
naden goér dock att TDK AD
kommer upp i toppklass nar det
géller den tillgdngliga dynami-
ken, trots négot mindre utstyr-
barhet.  Hogfrekvensegenska-
perna hos TDK AD ir ocksa de
béasta av alla provade jarnoxid-
band med maxnivan 15 dB un-
der 250 nWb/m vid 15 kHz. Det
har bandet, liksom Basf LH I,
skulle ocksd ma vil av nigot
hogre formagnetisering, men
preseterar dndd fOrnamliga re-
sultat vid 1,5 dB 6ver DIN.

Om TDK SA skrev vi forra
aret att det hade en god utstyr-
barhet men hogre brusnivd an
genomsnittet. Dar ser man att
gamla sanningar kan sté sig. Dy-
namiken som uppnas placerar
TDK SA i mitten bland kromva-
rianterna.

TDK maéste ha gjort ett lycko-
kast med sitt metallband TDK
MA-R i dess nya metallhodlje,
framst just genom holjet. Gans-
ka fd har hittills haft mojlighet
att lyssna till och underséka sjal-
va bandet ndrmare. Kassetten
sitter dock i véldigt manga av de
nya ’metallklara” dick som
kommer, och den ser verkligen
imponerande ut med sin gedigna
metallkonstruktion.

Och bandet? Hog utstyrbar-
het, men inte riktigt lika hog
som hos de bésta, och lagt brus,
men inte lika lagt brus som hos
de basta. Ett medelgott metall-
band siledes, men med samlat
goda egenskaper.

Jamoxid, krom och metall -
vad ger handkonception?

BB Vi har alltsd i detta test in-
kluderat metallband for forsta
géngen. Hur blir da resultaten?
Ja, den som studerat samman-
stallningen Over vara matningar
kanske haft anledning att hoja
6gonbrynen. Vart tog skillnaden
vagen? Ar det detta vi skall be-
tala dubbla priser for att fa? Blir
inte utstyrbarheten stérre och
distorsionen ldgre? Blir brusni-
vén sa hog och dynamiken inte
hégre? Och, framfér allt, hur
gick det med hogfrekvensegen-
skaperna? Skulle inte metall-
banden revolutionera kassettek-
niken och sld ut rullspelaren
prestandamaéssigt? Vad ar det
for fel?

Vad vantas
av metallbanden?

Lat oss forst analysera vad
som egentligen sagts i fragan for-
utom alla diffusa drommar. 3M
har gett ndgra klargdrande siff-
ror pd den har punkten, som vi
kan &terge har. Siffrorna giller
en jamforelse mellan Scotch Me-
tafine och Master 1I, mitta pa
tva olika maskiner.

@ 3M har da kommit fram till att
man Okar maxnivan vid 315 Hz
med 4,5 dB pa en maskin med
2,5 w spaltbredd i huvudet. Sa
breda spalter har man bara i ma-
skiner med separat inspel-
ningshuvud. Om man goér sam-
ma jamforelse pad en maskin
med kombinerat in/avspelnings-
huvud med 1,25 u spalt, blir 6k-
ningen bara 3 dB. Bandet kra-
ver tydligen en bred spalt, dvs
separata in/avspelningshuvu-
den.

@® Om vi i stillet ser till vinsten
vid 12,5 kHz far vi andra siffror.
Med det separata inspelningshu-
vudet vinner man max 4 dB,
medan man med ett kombihu-
vud kan vinna 7 dB! Vadan?
Uppenbarligen utnyttjar det
bredspaltiga separathuvudet ba-
da banden visentligt battre. Det
kan man tex se av att maxnivan
vid '3ga frekvenser ar lika for
Master 1l och Metafine, om man
anviander kombihuvud fér Me-
tafine och separathuvud foér
Master II. Skillnaden i maxnivé
vid ldga frekvenser blir alltsa allt
mindre, ju simre anpassat in-
2elningshuvudet ar till bandet.

Men varfér blir hogfrekvens-
vinsten storre med det enklare
huvudet? Formodligen dértor
att huvudet med den smalare
spalten utnyttjar det enklare
bandet sa daligt, att skillnaden
till metallbandet blir védsentlig.

Med det goda huvudet & andra
sidan utnyttjas redan oxidban-
det sé vil, att skillnaden till me-
tallbandet krymper.
@ Observera nu bara, att vi hir
talar om skillnader mellan band-
typerna med de tvi huvudtyper-
na! Det uppnadda resultatet blir
alltid béttre med ett speciellt in-
2elningshuvud med bred spalt!
Men 14t oss nu se lite mera pa
jamforelsen och ldgga in vara
egna mdtningar. Vi har matt pa
metallbanden framfér allt med
Nakamichi 582, som &r en trehu-
vudmaskin med goda egenska-
per. Med den far vi maxnivan
+5,6 dB med Scotch Master II,
som ger hogst virde hir. Bista
metallband i frdga om utstyrning
ar Fuji Metal som ger +6.4 dB.
Annu béttre var fo6 ett av pro-
ven frdn Maxell som kom upp
till 7,5 dB for 3% distorsion.
Nivan varierade emellertid kraf-
tigt hos de proverna, sd medel-
vardet av de provade Hitachi/
Maxell-banden hamnar pa 6,3
dB. Skillnaden mellan metall
och bidsta kromekvivalent blir
darmed en knapp dB!

Lag formagnetisering
forsamrar prestanda

Den stOrsta orsaken till den
lilla skillnad ar att Nakamichi-
spelaren (och 6vriga) ger en ar-
betspunkt som ligger vid for lag
formagnetiseringsniva. Vi har
justerat formagnetiseringen till
rak frekvensgéng fér metallban-
dens genomsnitt vid vara mét-
ningar. Om vi i stéllet viljer en
arbetspunkt med minimal dis-
torsion, fir vi hogre maxniva
och lagre distorsion, men da blir
frekvensgangen samre. Inspel-
ningsforstarkaren ar alltsa av-
passad till en arbetspunkt som
ar lagre 4n den optimala!

Om man hojer férmagnetise-
ringen hos Nakamichi-spelaren,
kommer inte blott frekvens-
gangen att bli forsimrad utan
dven utstyrbarheten vid hoga
frekvenser. Och det vore fatalt,
for det ar bara dir skillnaden
egentligen dr markbar mellan
metallband och andra goda
band!

Ett par jamférande miétningar
ger hdr intressanta besked. Den
spelare vi anvént ger alltsd moj-
lighet till justering av frekvens-
gangen genom instillning av for-
magnetiseringen. Det dr det in-
stallningskriteriet vi anvint vid
mdétningarna, eftersom konsu-
menten i praktiken dr hinvisad
till den. Man ar da dock i hin-

derna” pa tillverkaren. och ar
alltsd bunden till hans kompro-
misser i olika avseenden. Vi an-
vinde magnetiseringsnivin 4,5
dB over DIN-bias fér krom-
band, eftersom den gav en fre-
kvenskurva som var rimlig for
alla provade metallband.

Utstyrbarhetsvinsterna  blev
tydligen da ganska knappa. Vi
forsokte da 1 stillet stdlla upp
formagnetiseringen fér max ut-
nivd och min distorsion. Det vi-
sade sig, att den hdgsta férmag-
netisering vi kunde fa i spelaren
var ca 7 dB 6ver kromnivan. Vid
den nivan hade vi dnnu inte pas-
serat maxldget for stérst utniva!
Anda fick vi en kraftig forbatt-
ring av ldgfrekvensegenskaper-
na. Utstyrbarheten dkade med
ett par dB och brusnivdn sjonk
nigon dB. Totalt alltsd en dyna-
mikvinst med ca 3 dB!

Nu gar det tyvirr inte att koéra
bandet sa i praktiken pa den
spelaren, eftersom frekvens-
gangen blir helt oanvindbar.
Med en annan konstruktion av
frekvenskurvan  hos  inspel-
ningsforstirkaren skulle man
emellertid kunna anvédnda den
hogre formagnetiseringen och fa
mera rittvisa resultat med me-
tallbandet.

Men vart test, som visar de
sdmre védrdena, anser vi dnda
vara mer verklighetsrelaterat,
eftersom vi tills vidare i prakti-
ken maste anvidnda banden med
den ldgre formagnetiseringen.

Vinsten i lagfrekvent utstyr-
barhet blir alltsd mattlig med
metallbanden, dven med en sa
pakostad_maskin som Nakami-
chi 582. Annu klenare blir resul-
tatet pd maskiner med enklare
huvuden. Hos savil Hitachi D-
90 § som Sony TC-K75 och TC-
K65 blir utstyrbarheten ett par
dB ldgre. Vi misstanker att detta
ocksé ar fallet hos manga av de
"metallmaskiner” som nu finns
tillgdngliga. Orsakerna kan so-
kas i dels bristande kapacitet i
huvudet, hos maskinen och inte
konstruktorer, far man hoppas;
dels klent tilltagen formagneti-
sering.

For att gora ond sak virre sa
ger faktiskt metallbanden hogre
brus 4n de bésta krombanden.
Dynamiken, fortfarande vid la-
ga frekvenser, ligger mellan 61.4
och 57,0 dB hos metallbanden
medan krombanden och de and-
ra i samma klass ligger mellan
63,9 och 61,3 dB!

Andra rapporter har talat om
dynamikvinster pa 2-3 dB. men
det &r inte bekant vad man jam-
fort med och vilken maskin man
anviant vid mitningarna. Men
dven en sddan dynamikvinst ter
sig ganska blygsam i ljuset av
det hoga priset hos metallkasset-
terna.
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Ofullkomliga spelare
misshandlar metallbanden

Vad beror nu detta pa? Ar
banden alltsa inte sa bra som
gjorts gallande? Troligen ar det
det i manga fall, men apparatu-
ren ar uppenbart infe mogen att
utnyttja banden optimalt utan
kommer till korta pa flera punk-
ter. I nagra fall dr sdkert inte
banden fardigutvecklade heller.
En stor kvillstidning med sting
hade en ljudbilaga harforleden
didr man uppmanade ldsarna att
inte kopa kassettddck nu utan
vanta tills de nya déacken, som
‘var klara for metallband, kom.
Vi skulle nog i stéllet vilja upp-
mana till att i sa fall vanta en
generation till eller sa och av-

Magnetband tillverkas i stora

vakta utvecklingen. Och har
man véntat ett par generationer
dyker sidkert nagon annan inno-
vation upp som ocksa maste
véntas ut. Pa detta vis kan man
uppskjuta sitt inkop for all fram-
4d ..

Nej, den som viéntar pa full-
dndningen far nog vianta for
lange, men tydligt ar att vi nu
tycks sta infOr en situation som
liknar den som uppstod nir
kromdioxidbanden kom: Ban-
den har goda egenskaper men
spelarna dr inte optimerade med
tveksamt resultat som f6ljd.
Krombanden fick redn fran bor-
jan ett daligt rykte pa grund av
denna maskin-otillracklighet

och risken ar att metallbanden
ocksa far det nu.

»jumborullar’’ med en bredd pa

ndgon meter. Om de magnetiska egenskaperna varierar utefter
rullens bredd far man stora fluktuationer mellan exemplaren hos de
fardiga kassetterna. Noggrann kontroll av tjockleken hos skikten,
ytjimnheten osv ger reproducerbara egenskaper. (Bild Sony)

Den stora rullen skdrs upp i strimlor av den bredd somn det firdiga

bandet skall ha. (Bild Sony)

Bittre diskant
med metallband

S& metallband ér inget alls att
satsa pa nu, da? Jo, faktiskt.
Det finns en avgérande skillnad
som &r nog sa vasentlig och som
faktiskt hela tiden varit det

frimsta argumentet fér metall-

banden. Metallbandet skiljer sig
framst fran sina nirmaste kon-
kurrenster krombanden genom
att koerciviteten ar dubbelt si
hég ungefar eller ca 1000 Or-
stedt (1 Orstedt skall numera he-
ta 79.6 A/m men fa anvander
den nya storheten), mot ca 500
féor krombanden. Koerciviteten
dr den magnetiska parameter
som mest paverkar bandets for-
méga att lagra information med
kort véaglingd, dvs hoga fre-
kvenser. Och det dr hidr man
kan tala om en skillnad!
Kassettens svaga punkt har ju
alltid varit diskanten, och fram-
for allt dynamiken i diskanten.
P4 grund av den liga bandhas-
tigheten maste man hdja diskan-
ten ‘mycket kraftigt vid inspel-
ningen. Bandet storknar dér-
med mycket snart vid hoga fre-

Har talar 3M:s métningar om
en forbittring pa 2-4 dB vid
12,5 kHz hos Metafine jamfort
med Master [I. Bésta band i var
métning dr Fuji Metal, som ger.
en utstyrbarhet som ér 14,7 dB -
hégre dn Master II. Nu tillhor -
inte Master II de béttre banden i
det hir avseendet. Bist i4r Basf
Superchrom, som bara ligger 5,2
dB under Fuji. Det har ar fak-
tiskt betydelsefulla skillnader,
sarskilt pa musik som innehaller
energirik diskant.

L&t oss nu gruppera jarnban-
den i ordning efter fallande ut--

styrbarhet i diskanten, dvs har |’

15 kHz: 1
Fuji Metal -12,0dB
* HitachilMaxell
Metal -13,5dB
TDK MA-R -14,4dB
Sony Metallic -14,7dB
Philips Metal -16,6 dB
Basf Chromdioxid
Super -17,2dB
Basf Metal -17,4dB
Scotch Metafine -18,5dB

Memorex High Bias -19.9 dB
Som synes har vi hdr tagit
med nédgra kromlidgesband for
jamforelse.

Som framgar ldser

Oxiden som anvinds i dagens tonband dr stavformig. Innan oxiden
liggs pad bandet orienteras stavarna for bdsta resultat. Ju tdtare man
lyckas packa partiklarna, desto hogre utstyrbarhet far man. For att
fa ldg ekoddmpning bor dessutom storleken vara uniform. Men se
tex pd Sonys ekoddmpning att de har en mycket jamn storleksfor-
delning hos sina partiklar. Det har resulterat i ldg ekoverkan.

(Bild Fuji)

kvenser och ger daligt resultat.
Niar krombanden kom, innebar
de en Okning av koerciviteten
fran ca 300 till 500 Orstedt. Det-
ta gav alltsa bittre mojlighet till
diskantlagring. Det utnyttjade
man genom att hoja diskanten
dn mer vid avspelning. Samti-
digt minskade man diskanten
vid avspelning sa att en rak ton-
kurva fortfarande blev resulta-
tet. Resultatet blev ddrmed inte
framst en forbédttrad diskant
utan en forbattrad brusniva.
Den sjonk ju nar diskantatergiv-
ningen sinktes.

Nu anvinds metallbanden
med samma frekvenskurva som
kromibanden, 70 us. och forbiitt-
ringen i koerciviteten blir alltsa
en reell forbédttring av diskant-
atergivningen.

inte metallbanden alla diskant-
problem. Men fram med brask-
lappen igen: Hér spelar arbets-
nivaer etc in kraftigt. Vi har
dock mitt pé ett sadant sitt som
banden kommer att anvéndas.
Ovanstaende siffror 4r i hog
grad beroende av den anvinda
spelaren. Méanga apparater ger
betydligt bittre védrden an de
ovan redovisade. Upp till 5 dB
bittre utstyrbarhet har vi mitt
med tex Nakamichi 582. Siffror-
nas absolutvidrden skall dédrfor
inte tas alltfor bokstavligt. Skill-
naderna mellan banden, bade
inom metallgruppen och till
andra typer, dr dock riktig och
entydig.

Vi kan alltsa vinna ett antal

forts sid 52
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106gtalare tillhor
systemeni variden.

Mycket & hogtalare kan uppvisa sa fina mitresultat
som Audio Pro A4-14.

De dr, trots sin ringa nettovolym pa 14L,
kapabla till 96 dB ljudtryck vid 30 Hz, med mindre
THD (total harmonisk distorsion) dn 3%. Detta tack
vare att de dr baserade pa Audio Pro:s patenterade
teknik, samma som anvinds i B2-50 (basmodulen).

‘Med konventionell teknik skulle detta krdva
en 18" bashogtalare i 200 liters 1dda, med 350 W
forstiarkare.

Vid 96 dB ljudtryck, 6ver 10.000 Hz, 4r 3:e-tons
distorsionen si lag, att den inte kan mitas.

AUDIO PRO A4-14 KAN STALLAS I
MOBLERADE RUM.
Alla hogtalares ljuditergivning paverkas av rum-
mets egenskaper, och var i rummet de placeras.
Trots det, dr de flesta hogtalare konstruerade utan
hinsyn taget till detta faktum.

Darfor dr A4-14 konstruerad s§, att man med
hjalp av kontrollerna och elektroniken, kan kom-
pensera hogtalarna for rak frekvensgang, oavsett
var de stir i rummet.

A4-14 ar anpassade. sd att man kan koppla dem till en vanlig
forstdrkare/receiver eller till en forforstarkare, till exempel Audio Pro
TPA 150. (Forforstarkare med FM/AM radio).

Men ingen reklamtext kan beskriva ljudet i
A4-14 bittre dn dina egna 6ron. Ga darfor till din
HI-FI handlare och be att fi lyssna och jamfora
med de tva andra bista hogtalarsystemen.

Jag vill veta mer
om Audio ProA4-14.

NAMN
ADRESS

Audio Pro Ab, Kemistvigen 28,
183 34 Tiby. Tel. 08/756 73 50.

N3O pPro
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%4000

Ett ferrokromband i genomskédrning och 4 000 gangers forstoring
med elektromikroskop. Det dversta kromskiktet utnyttjas for de
hogsta frekvenserna. Lingre ner ndr de ldnga vagliangderna i
Jarnoxidskiktet. Underst syns den bdrande plastbasen. (Bild Sony)

dB med metallbanden vid hoga
frekvenser. Observera, att detta
inte giller frekvensgangen som
vi vanligen ser den, upptagen
vid en mycket ldg niva. [ stillet
giller det bandets formaga att
uthéirda och aterge hdga nivaer
vid hoga frekvenser. Och visst
kan vi nu hora dessa skillnader
pa musik som kridver hog dis-
kantniva. Utan tvekan innebér
metallbanden en forbittring
hdr. Fragan 4r bara om den i
praktiken uppfattas sa visentlig,
att vi vill betala for vad den kos-
tar? Svaret overlats med varm
hand till ldsaren.

Efter diverse standardise-
ringsarbete och utvecklingsmo-
da kan formodligen metallban-
den ge bittre ifran sig dn de gor i
dag. Den storsta hindrande fak-
torn dr nog éndd fortfarande
spelarna, som har langt kvar till
de fantastiska uppgifter som cir-
kulerat runt metallbanden: 10
dB hogre utstyrbarhet (dn
vad?), lika god kvalitet som en
rullbandspelare (vilken, och vid
vilken hastighet?), Overflédiga
brusreduktionssystem (vilket
skulle kriava 70 dB dynamik el-
ler mer) etc. Den besvirliga
verkligheten har slagit till!

Och en mycket besvarlig bit
av verkligheten dr priset. Nir
detta skrivs, finns just metall-
band pa marknaden i Sverige,
och priset dr mer eller mindre
fiktivt. Vi har heller inga prisan-
givelser i var sammanstillning.
For samtliga géller dock att ett
C60-band hamnar nagonstans
mellan 40-50 kr med god tole-
rans uppat.

Vi bor kanske papeka, att me-
tallbanden generellt har betyd-
ligt bittre kopieringsddmpning
dn andra bandtyper. Till en del
beror det hiar pa att metallban-

den som vi mitt dr tjockare
(C45 och €60 iar tjockare &n
C90). Aven om man tar bort
den forbéttring som blir foljden
av det tjockare banden, aterstar
en betydande vinst med metall-
banden pa denna punkt.

Jarnoxidband
mest anvanda

Detta om metallband. Lat oss
nu ta klivet tillbaka till jarnoxid-
banden. Det dr de som idag an-
vinds till overvaldigande storsta
delen. Anledningen dr att de i
regel har lagt pris och ger bra
resultat pa de flesta spelare.
Gruppen dr ocksa den som éar
mest diversifierad med stor
spannvidd mellan bra och mind-
re bra band. Stor och stor: Skill-
naden i dynamik mellan "bista
och sdmsta dynamik bland jédrn-
oxidbanden 1 testet ar 7.5 dB.
Det ar ungefdr sa mycket som
bruset minskar nir man kopplar
in Dolby-kretsarna. De enklare
kassetterna i samlingen koper
man formodligen inte for att de
skulle ha goda klangliga egen-
skaper utan for att de ar anting-
en billiga eller tillgangliga just
ndr man behoéver dem.

Sammanstdllningen med de
firgade staplarna ar avsedd att
ge en realistisk Overblick over
prestanda. Vara mitningar ger
dynarmiksiffrorna med decimal
och allt, men sa sma skillnader
gar inte att se i stapeldiagram-
met och knappast heller att upp-
fatta. Dessutom paverkas de a
det kraftigaste av olika spelares
konstruktion, det sprider mellan
olika exemplar av samma kas-
sett och sa vidare. For kalender-
bitaren ger vi dnda hdr dynamik-
siffrorna for jarnoxidbanden i
fallande storlek och med alla re-
servationer:
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Ett magnetbands egenskaper kan sammanfattas i en kurvskara som
den hir. Alla parametrar beror i olika grad av den anvinda
formagnetiseringen, och bésta formagnetisering dr alltid nagon
Sform av kompromiss. Pad y-axeln dr utnivan avsatt och pd x-axeln
formagnetiseringen. Vi ser att MOL 333, maxnivan vid 333 Hz, i
stort sett stiger med okad formagnetisering, medan MOL 15, max-
nivan vid 15 kHz, sjunker. S333, $6,3 och S15 visar kdnsligheten
vid 333, 6 300 och 15 000 Hz respektive och HD3 visar tredjeton-
distorsionen. Den senare befinns ha ett minimum vid ca -1,5 dB

Sfor detta band. (Bild Ampex)

Agfa Superferro 59.4dB
Memorex MRX; 59.2dB
TDK AD 58.9dB
Scotch Master | 58,8 dB
Ampex Plus 58.7dB
Philips Super Ferro | 58,7 dB
Hitachi UD ER/

Maxell UDXL | 58,7dB
Sony AHF 58.3dB
Ampex 20120+ 58.2dB
HitachilMaxell UD 57,4dB

Basf Super LHréd  57,3dB
Ampex Grand

Master [ 57.2dB
Philips Super Ferro 57,2 dB
Audio Magnetics

XHE I 56,7dB
Pyral Superferrite 56.7 dB
Pyral Optima XD 56.5dB
TDK Optima XD 56.5dB
TDK OD 56,5dB

Fuji FX 1

Audio Magnetics
Super
HiFi-bandet
EMI HI-Fidelity
Basf Super LH I
Sony BHF
AJBRQI
Sunhing ST
Media NTM 100
AIBRQ2

Alaric FM Super
Fuji FL

Philips Ferro
Pyral HiFi

TDK D
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En ljudanliggning skapad
utan hiansyn till din planbok.

I Prestige-serien har AK Al undvikit alla kompromisser for att fa en ljudanldggning som ligger mycket
nira den perfekta.
Vi har bara fatt 50 st till Sverige. Vi vet redan att de inte behOver vinta ldnge pé sina dgare.
Tunern, PS200T, ar en kvartsstyrd syntestuner med 50 kHz kanaldelning. Den har forsetts med
en mikroprocessor som mojliggor forinstilining av upp till 30 stationer — 15 pa vardera AM och FM.
Forforstarkaren, PS200C, ér likstromskopplad och har ingang for Moving-Coil pick-up.
Effektforstiarkaren, PS200M, ger 2X250 W. Den ér forstds ocksa likstromskopplad med separata nét-
delar for hoger och vénster kanal. Uteffektmétarna dr kombinerade med 2X9 toppvirdesvisande lys-
dioder for utstyrningen. Bandbredd 0—100.000 Hz. Intermodulation 0,008%.

Hir hittar du AKAI Prestige-serie. Borlinge: Samuelsson RTV, Vattug. 3. Bords: Ljudrummet, Torgg. 25. Bro: Bro Ljud, Broplan 1.
Bdlsta: Lyssna & Njut, Runbrov. 48. Eskilstuna: Gunnarsson RTV, Eskilg. 7. Givle: ML HI-FI, Hantverkarg. Goteborg: Acke Jacobsson,
Kungsg. 38—40. J6nkoping: US Radio, Ostra Storg. 75. Kristianstad: Lasses Musik & Radio, Ostra Storg. 35. Lund: Histrup, Stora
Soderg. 8. Malmé: Axlin, Caroli City. Malmo: HI-FI butiken i M.AB, Drottningg. 28. Motala: Motala netto, Sveav. 6. Nordmaling:
Tonex Radio, Kungsv. 48. Stockholm: Ljud & TV-Galleriet, Gallerian. Stockholm: NK, Hamngat. 18-20. Stockholm: Sigges, Kungsg.
29. Surahammar: Sport & Ljud, Képmang. 31. S6derhamn: Goranssons Radio, Kungsg. 14. Uddevalla: Tonstudio, Visterlingg. 28.
Uppsala: Keydon AB, Vaksalag. 24. Ornskoldsvik: JBN Elektronik, Fabriksg. 7. Ostersund: Stereotorget, Stortorget 6.

AKAI
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EMI Super 52,9dB
Sony CHF 52,8dB
EM] Standard 52,3dB
Agfa Ferro Color 51,9dB

Dar ar listan 6ver dynamiken,
men alltsd inte Over samlade
prestanda. Dessutom blir man
latt sifferbunden. Véar grafiska
framstéllning ger enligt vdr me-
ning en korrektare bild av pro-
portionerna for bandens egen-
skaper. Dar ser man ocks& hur
orimligt det ar att framhalla ett
visst band framfor négot annat,
bara for att det i ndgot avseende
ger ndgra tiondels dB béttre
prestanda.

Kromdioxid
ger hégre dynamik

Om man vill ha béttre prest-
anda &n vad jarnoxidbanden
kan ge, kan man tex vilja ett
kromband. Det ger lidgre brus
genom att man anvinder det
med en annan tidkonstant vid
avspelningen. Att man kan gora
s& och anda f4 rak frekvensgang
beror pa att banden reellt ger
béttre diskantéatergivning, och
att man utnyttjar den battre
egenskapen till att sdnka bruset.

Skillnaden mellan bésta jarn-
oxidband och bidsta kromband
blir dock bara 4,2 dB totalt i
dynamiken. Men den skillnaden
kan ibland vara nagot man vill
betala for. Jimfort med jérn-
oxidbanden stéller dock kromty-
perna storre krav pa spelarna

for att ge sina bittre resultat.

Gruppen rymmer ganska oli-
ka koncept, alltifrdn ursprungli-
ga kromband med oxid fran Du-
Pont Over koboltmodifierad
jarnoxid till tvaskiktsband som
narmast ar ferrokromband.

Den ursprungliga kromtypen
ger i dag sdmre resultat dn de
modernare  varianterna. Till
dem kan vi rikna Agfa Stereo
Chrom, Basf Chromdioxid och
Philips Cromium. Till jirnoxid-
banden i denna grupp hér de
allra flesta.

Till gruppen speciella band
vill vi féra Basf Superchrom,
som har dels mycket hdég dyna-
mik, dels enastdende diskant-
egenskaper i gruppen.

Till ’specialgruppen” vill vi
ocksa fora Agfa Superchrom
som dr ett ferrokromband, som
dock balanserats s, att det skall
anvéndas med férmagnetisering
som fO6r krom. Bést frekvens-
gang far man om man dessutom
kan koppla om inspelningsfor-
starkaren for ferrokrom. Den
balanserade sammanstéllningen
Over egenskaperna ges i stapel-
diagrammet, men lat oss hir ge

dynamiksiffrorna, i fallande
ordning:
Agfa Superchrom 63,6 dB
Basf Chromdioxid
Super 62,5dB
Hitachi UD EX/
Maxell UDXL [1 61,9dB
Scotch Master 11 61,9dB

Memorex High Bias 61,4 dB
Philips Chromium 60.3dB
TDK SA 59,3dB
Sony CD-« 59,3dB
Ampex Grand

Master l1 59,2dB
Basf Chromdioxid 58,6dB
Agfa Stereo Chrom 58,2 dB
Fuji FX 11 57,7dB

Vi har alltsa hér en spénnvidd
pa 5,9 dB, men ocksa en del
egenskaper som diskantatergiv-
ning och signaljamnhet att ta
hédnsyn till.

Ferrokrom — mer dynamik
pa littare sitt

Sa har vi en liten grupp band
ytterligare att sammanfatta.
Ferrokrombanden &r varandra
mycket lika. Antalet tillverkare
som gett sig pa konceptet dr hel-
ler inte stort. Banden kom till
for att man skulle f& kromban-
dens goda diskant, eller laga
brus, 1 kombination med jarn-
oxidbandens ldgre krav pa appa-
raturen. Ferrokrombanden an-
vinds bédst med en férmagneti-
sering som ligger obetydligt hog-
re dn vanliga jarnoxidbands.

Ofta kan man emellertid fa
problem med frekvensgangen
hos ferrokrombanden. Speciellt
géller det om man inte har till-
gang till nagot ferrokromlige
hos inspelningsforstarkaren. I
sédana fall brukar man rekom-
mendera att bandet kors med
formagnetiseringen for  jarn-

Atergivning

oxidband och frekvenskorrekti-
onen for kromband. Resultatet
brukar dock bli en ganska
ojamn frekvensgang med svacka
i mellanregistret. Aven hos ap-
parater med ferrokromléage kan
bandet f6 ge underliga resultat
ibland.

Om allt staimmer kan man fa
pafallande goda resultat med
banden i denna grupp. De éar
dock ganska dyra och det far
man da viaga mot prestanda. For
fullstandighetens skull ger vi
dven hidr en uppstéllning over
banden i ordningen fallande dy-
namik. Skillnaden mellan “bés-
ta’” och “samsta” band ar dock
hédr bara 2,6 dB.

Scotch Master 111 63,9dB
Sony FeCr 63,2dB
Basf Ferrochrome 62,6 dB
Philips Ferro

Chromium 62,4 dB
Agfa Carat 61,3dB

Det stora nya vi har dgnat oss
at i detta test 4r alltsa metallban-
den. De har ldnge varit lovan-
de”” med avseende pa prestanda.
Nu, da vi har sett dem materiali-
serade, dr de fortfarande mest
“lovande”, eftersom befintliga
apparater uppenbart ofta inte
kan fa ut alla goda egenskaper
ur dem. Redan nu kan vi dock fa
en forbattrad diskant ur dem,
nigot som i och for sig kan vara
vélgdrande. |

Maxniva Brusnivé

315 Hz

+6,4 dB
+8,8 dB

+5,5 dB
+8,2dB

15 kHz
relativt 315 Hz

+2,9dB
-14 dB

~2,5dB
~20dB

Férmagnetisering
Relativt DIN-krom

+4,5 dB
+7 dB

+4,5 dB
+7 dB

Dynamik

Fuji Metal -53,4dB

-54,1 dB

-55,9dB
-56,3 dB

59,8 dB
62,9 dB

61,4 dB
64,5 dB

Metafine

Tabell 2. Miétningar pa tvd band i RT-lab pé Nakamichi 582. Distor-
sionen minskar och maxnivdn ékar kraftigt om férmagnetiseringen
stalls pa max, dvs 7 dB over DIN-nivan for krom. Samtidigt blir
emellertid frekvensgdngen oanvindbar.

d Tabell I. Mdtningar som
gjorts av 3M ger de hér resul-
taten. Den formagnetisering
Sfor rak frekvens som det talas
om gdller givetvis bara for en
viss kassettdickkonstruktion.
Tyvdrr vet vi inte vad slags
apparal man anvént, men tyd-
ligt ar den betydligt mer an-
passad till metallbandet dn de
apparater som hittills gjorts
tillgingliga. — For vidare kom-
mentarer, se texten!

Spaltbredd i insp huvudet
Band

Referensnivéa for 0
féormagnetiseringen

Kénslighet, dB 333 Hz
12,5 kHz

Maxniva vid 333 Hz, dB
Maxniva vid 12,5 kHz, dB

Tredjetondistorsion, dB

1,25 pm (kombihuvud)
Master |l

2.5 um (sep insp huvud)

Metafine
+6%2* | +5**

Master Il
+1,3

Metafine

+6

+3
+2'%

+2%2
+4

-6V

+3
+2

+5'
+3

-11%

+3
+2
+10

+5

-23'2

+3
+3

+9
+7

=21

* Formagnetisering fér minimal distorsion
** Fdrmagnetisering for rak frekvensgéng
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Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik — Del 22

HE Vad ir det som formar
klangen hos en elgitarr och vad
ar det som gor att gitarrer later
olika?

Temat kan utvecklas pa flera
sdtt som alla egentligen 4r lika
intressanta. Man kan till en bor-
jan formulera frdgekomplexet
tex sa hdr: Vem uppfattar skill-
naderna, vari bestar skillnader-
na, vad betyder skillnaderna och
vad beror de pa? Till det hela
kan man ocksd ligga fragan:
Existerar verkligen alla de skill-
nader som man pdstdr sig upp-
fatta?

Vi ir nu inne pé ganska sank
mark, dar det ibland kan vara
svart att finna bevis. Det dr dock
helt klart att vi har att géra med
psykologi, fysiologi och fysik-
teknologi.

Exemplets makt

Det finns, vill jag pasta, myc-
ket av metafysisk karaktdr vid
bedémning av musikinstrument.
Ménga gitarrister, sarskilt yngre
i ett tidigt stadium av sin utveck-
ling, konstaterar vad deras ido-
ler anvander for instrument och
tillsammans med likasinnade
suggererar de sig att uppfatta

ositiva egenskaper hos detta
instrument. Ibland kanske egen-
skaperna finns och dr unika men
ofta saknar de nog verklighets-
grund. Ofta anvdnder musikern
det aktuella instrumentet endast
nir han visar sig av kontrakts-
skil (endorsement) men har ett
helt annat favoritinstrument for
tex studiobruk.

Man méste nog ha klart for sig
att denna grupp inte har behov
(4nnu) av att finna det idealiska
instrumentet for att kunna ut-
trycka sig musikaliskt. Det ror
sig 1 stéllet om att tillfredsstélla

R

Av Bo Klasson
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> Idet hir avsnittet skall vi pdborja analysen av
gitarr-pick upens klanggivande faktorer. Vi bor-
Jar med pick upens placering och det magnetiska

systemet.

> Vi kommer iiven att analysera de elektriska
egenskaperna och ge tips om litteratur samt be-
rdtta om olika omkopplingsméjligheter pa gi-

tarren.

Fig 2. Hdr wnyttjar man klangfirgkontrollen for att kortsluta den
ena spolen. Kopplingen finns i bla i nya Peavey-gitarrer.

ett psykosocialt behov av grupp-
tillhorighet och kommunikation
samt att bli accepterad. Tro nu
inte att det ar oviktigt. Studera
gérna Mazlow’s behovshierarki
tex, s& fir du ser hur viktigt
detta d4r. Men det handlar alltsd

L

AVI—

—

&

Fig 1. Ekvivalentschema for en gitarr-pick up.

inte alltid direkt om gitarren (el-
ler stereoanléggningen, partipo-

litiken, konstarten osv i all
odndlighet).
Vi maénniskor, och sirskilt

kanske konstnarssjdlar som tex
spelmén, traffar inte vara val pé
strikt objektiva eller naturveten-
skapliga grunder. De flesta vill
nog veta de sanningar som kan
dokumenteras, men valproces-
sen ar subjektiv och innehéller
sdledes en subjektiv virdering
dven av objektiva data. Hur var
och en viljer é&r till slut den re-
sandes ensak.

»Guldéron’’ behovs

Det finns dessutom en aspekt
som jag gidrna vill framhalla.
Det finns sk “guldéron”, och
allteftersom musikern utvecklar
sig, utvecklas som regel édven
kansligheten for instrumentets
egenskaper. Jag vill péstd att
dessa guldéron ofta kan uppfat-
ta nyanser som fysiker, elektro-
niker mfl avfirdar som rent
nonsens, men som faktiskt, nar
man trdnger djupare in i analy-
sen, kan dokumenteras och for-

klaras. Det manar, menar jag,
till en viss ddmjukhet och ly-
hordhet, om ordet tillats!

Forhallandet pick up -
strangar

Nu skall vi hélla oss till gitarr-
pick uper. Vad ér det da vi vet
och kan kontrollera nér det gil-
ler klangens utformning? — Vi
har att ta hénsyn till minst fem
faktorer:

1. Egenskaper
dndpunkter.
Strangens egenskaper.

Pick upens forhallande till
strangen.

Pick upens egenskaper.
Behandling av signalen (inkl
belastning) fran pick upen.
Mekanisk  impedans  vid
strdngarnas dndpunkter, kopp-
ling mellan strdngarna osv har
behandlats tidigare. Stréngar
har det sagts mindre om i denna
serie, och det skall inte bli s&
mycket mer hdr. Strdngar kan
naturligtvis bli orena genom t ex
smuts, korrosion eller forslit-
ning, men da boér de bytas eller
tvéttas. Aven nya strdngar kan
lata hogst olika. Skilda material,
grovlek och spinning kan ge oli-
ka signalstyrka och olika ddmp-
ning %motsats till sustain).

Strangarna fordndras é&ven
med anvadndning och &ldring.
Ménga spunna strangar forlorar
sina fina diskantegenskaper
efter mycket kort tids anvindan-
de. Aven om det blivit bédttre dn
det var forr, vill jag rada dig att
se upp nar du viljer pick up.
God signalstyrka eller fin dis-
kant, sarskilt frdn de spunna
strdngarna, kanske beror mera
pé strangarna &n pé pick upen!

Pick upernas forhallande till
strangen har vi diskuterat tidiga-
re, men det bdr upprepas och
kompletteras:

Svéngningamplituden, dvs
bukarnas utbdjning hos &verto-
nerna kan betraktas som kon-
stant langs strdngen. Grundto-
nen har bara en buk. Det inne-
bar generellt att Gvertoninnehal-
let i forhallande till grundtonen
Okar ju ldngre frdn mitten av
stringen som  pick  upen
placerats. En pick up som sitter
narmare stallet later ljusare.
Det dr dock inte hela sanningen.
Alla évertoner har noder. Om

forts sid 64

hos strdngens

Lasy  Lohd
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System, standarder och service
I perspektiv infor 1980-talet:

Vad ar text-tv? Del 2

Bl [ samband med genomgang-
en av systemstandarden ir det
lampligt att dela upp den i tva
separata delar, - dataOverfo-
ringen och bilduppbyggnaden.
Det vore naturligtvis logiskt att
borja med 6verforingsdelen,
men vid studium av den ar det
bra att kdnna till hur slutresulta-
tet skall se ut, och dirfor tar vi
det i helt omvind ordning.

Vissa egenskaper hos text-tv-
bilden ir redan kinda av RT:s
lasekrets, da de framgatt av en
tidigare artikel om en videoter-
minal utrustad med Isi-kretsar
avsedda for text-tv.

Bildstandarden

Bildformat

Vid atergivning av en text-tv-
bild 4r tv-skdrmen indelad i ett
rutndt med 24 rader och 40 ko-
lumner. [ varje sadan ruta - tec-
kenposition — kan endast finnas
en av ett begriinsat antal symbo-
ler — tecken.

Hur stor del av tv-skiirmen
som rutnétet skall tdcka ér inte
angivet i standarden, sa hér har
tv-industrin eller snarare Isi-till-
verkarna en viss frihet. Tv-skér-
men har ju som bekant avrunda-
de horn och dessutom dr motta-
garna instillda fér en viss Over-
avlinkning. och darfér kan inte
hela den aktiva tv-bildytan an-
vindas. Normalt anvinds en yta
som motsvarar 240 tv-linjer per
delbild vertikalt och 40us hori-
sontalt (se fig /).

Utseendet pa de symboler,
som kan presenteras, finns lag-
rat i mottagaren och sindningar-
na innehaller endast koder som
beskriver vilka symboler som
skall finnas i varje enskild ruta.

Styrtecken, display-
funktioner

Teckenpositionerna kan f{or-
utom presenterbara tecken ock-
sa innehalla sk styrtecken.
Dessa &r i sig sjdlva osynliga
men anvinds for styrning av ett
antal displayfunktioner (=indi-
kator-). Vad menas da med det?
Jo, i stillet for att for varje tec-
ken pa skiirmen lagra informa-
tion om tex vilken fiirg tecknet

[ ] Idet inledande avsnittet i novembernumret
gavs en kort orientering om text-tv-laget. I
fortsdttningen skall vi helt digna oss dt teknis-
ka fragor, och det hdr avsnittet behandlar den
brittiska text-tv-standarden.

[ ] Det bor dock papekas, att det inte handlar
om en direkt oversdttning utan far betraktas
mer som artikelforf:s egen tolkning av den.

av Arne Karlsson
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Fig 2. Displayfunktioner. Siffrorna i kolumnerna *’set at’’ och ’'set
after’’ anger kolumnirad for koden refererande till tabellen i fig 3.

Alla detaljer om styrtecknen
kan utldsas ur tabellerna i fig 2
och fig 3, men det skadar nog

riska tecken eller grafiska tec-
ken. Med alfanumeriska tecken
menas de symboler vi normalt
finner pd en vanlig skrivmaskin,
dvs bokstiver, siffror och skil-

jetecken. De grafiska tecknen
daremot ar var for sig menings-
I6sa, men kan, om de kombine-
ras, bygga upp enkla bilder.
Som framgér av tabellen i fig 3
dr koderna for grafiktecknen ge-
mensamma med koderna (for
vissa alfanumeriska tecken och
darfor behovs en metod for att

avgora vilken typ av tecken som
avses. Detta tillgér pi sa satt, att
de grafiska tecknen anviinds
forst efter skiftning till grafik-
mod med ett lampligt styrtec-
ken, se fig 2 och fig 3. Obeserve-
ra dock att versaler, dvs stora
bokstdver, kan anvidndas dven i
grafikmod.

Grafiktecknens mosaikmons-
ter 4r uppbyggda av de rutor
som bildas da en teckenposition
uppdelas i1 sex mindre rutor, tva
pa bredden och tre pd héjden.
Kodorden ir sa valda, att varje
enskild ruta direkt motsvarar en
viss bit i koden, se fig 4.

Anslutande/separerad grafik

skall ha, styrs sddana saker ge- inte att verbalt skriva varje
mensamt for flera tecken &t funktion fOr sig.
gangen. Varje ny rad pé& skér- Alltsa:
men borjar alltid med display-
funktionerna aterstillda till ett Text/Grafik
normallige, och styrtecknen an-  (Alphanumerics/Graphics)
vinds sedan for att vixla till- De presenterbara tecknen
stind hos dessa utefter raden. kan vara av tva slag, alfanume-
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Fig 1. Text-tv-bildens format. a) Tv-bildens aktiva yta. b) Text-tv-
bildens ytterkontur. c) Bildrorets ytterkontur.

(Continousi/separated graphics)
De grafiska tecknen kan i sin
tur vara av tva slag, antingen

forts pd sid 58
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Testa genom att mata?
Testa genom att titta?
Spelar ingen roll - du kommer

att bli noid

med Fujis videoband
- fran Bell & Howell!

Vi skulle faktiskt kunna bevisa hur 6verlagset Fuji's videoband &r jamfort med
andra genom att visa en massa jamférande kurvor...

Nu foreslar vi helt enkelt; kop ett Fuji-band och gér en inspelning! Lagg marke
till kvaliteten. Och — 1&dgg marke till kvaliteten nar du har gjort en hel mangd
avspelningar... inga féréandringar! Till och med pafrestande stillbildsvisningar
Klarar bandet utan att ta skada, utan sk drop-outs ("sn®’ i bilden).
Overlagsenheten beror pd magnetskiktets jamnhet och héallfasthet. — Det gor
bandet ytterst skonsamt mot magnethuvudet. Fuji — en av varldens ledande
tillverkare av fotografisk film — har erfarenheten och de skickliga ingenjorer
och tekniker som i banbrytande forskning utvecklar sana har kvalitets-

produkter.

Fujis videoband finns i olika langder for alla rullbandspelare, och for
videokassettspelare U-matic eller VHS.

Viil du ha fler tekniska upplysningar och prisuppgifter, kontakta nagon av
Bell & Howells AV-specialister (i spalten till hdger) eller ring Bell & Howell,

tel 08/98 12 50.

BELL & HOWELL

Vintergatan 1, 172 30 Sundbyberg.

<mpg,
VIDED TaF I

Y BERIDOX ;

Bell & Howell
AV — Specialister

nformationsyanst 19

Teknisk Kundservice
Banvagen 218
95151 LULEA

Tel. 0920-698 00

Nordkontor AB
Storgatan 113
900 06 UMEA

Tel. 090-13 90 80
Nord-Frej

Tradgardsgatan 38
852 31 SUNDSVALL

Tel. 060-12 84 50
Berndtssons Forlag

Préastgatan 61
83101 OSTERSUND

Tel.063-1276 20

Skolman Utrustningar AB

Valbogatan 33
80127 GAVLE

Tel. 026101770
MIFA

Vegagatan 2
722 23 VASTERAS

Tel.021-138191

AV-Centrum AB
Hornsgatan 67
116 49 STOCKHOLM

Tel. 08-84 08 35

Tmc Iintormation ab
Box 12089
102 23 STOCKHOLM

Tel. 08-54 1275
AB Ljusteknik

Riddargatan 40
11457 STOCKHOLM

Tel. 08-63 52 55

Tmc AV-System
S:t Géransgatan 76
102 23 STOCKHOLM

Tel. 08-54 79 30

Utbildningscentrum
Engelbrektsgatan 3
114 32 STOCKHOLM

Tel.08-1112 30

Bergholms Video
Munkhagsgatan 5
582 55 LINKOPING

Tel. 0131582 29

AV- & Fotoprodukter
Hantverkargatan 30
534 01 VARA

Tel. 0512-119 69
Almqvist & Wiksell AB

Storgatan 30
35104 VAXJO

Tel. 0470-455 80
AV-Tjanst

Jakobsdalsgatan 11
402 22 GOTEBORG

Tel. 031-40 70 00

AB Backaskog Skolservice

Kiaby

290 34 FJALKINGE (Kristianstad)

Tel. 044-532 41
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Text=tv /o frin sia 56

med mosaikpunkter som helt
ansluter till varandra cller ocksa
med ett litet mellanrum. Nor-
malt anvdnds den fOrsta typen
medan den andra kan fas efter
skiftning till separerad grafik
med motsvarande styrtecken.
Denna funktion har tillkommit
darfor att man 1 England inte
kunde enas om hur grafikteck-
nen skulle se ut. Tvisten 10stes
genom att bada typerna in-
fordes.

Firg pa textoch bakgrund
{Display colour, background
colour)

De firger som anviinds for
text-tv dr de som kan fas genom
att lata de tre priméarfirgerna i
farg-tv-sammanhang vara an-
tingen tinda eller slickta, dvs
vitt, gult, cyan, gront, magenta,
rott och bldtt. Normalt dr bak-
grunden svart, men efter styr-
tecknet "Ny bakgrund™ far den
samma firg som texten tidigare
hade. "Ny bakgrund” mdste
darfor alltid foljas av ytterligare
ett styrtecken som definicrar en
annan firg pa texten om den
skall bli synlig.

Bakgrundsfirg dr niagot som
tillfogats standarden i efterhand
och det dr dirfér som styrningen
har blivit lite omstindlig. Man
har mirkligt nog inte lyckats fa
med kombinationen svart text
pa vit eller fargad bakgrund!

Dold text
(Concealed data)

Text och grafik kan med styr-
tecknet "Dold text™ gdras osyn-
lig pa resten av raden eller till
dess att ett nytt firgstyrtecken
dyker upp.

Den dolda texten skall kunna
friliggas av tv-tittaren vid god-
tycklig tidpunkt med ett manu-
ellt kommando.
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Fig 3. Teckenkoder vid de svenska proven med text-tv och datavi-
sion. De alfanumeriska tecknens inplacering dr i enlighet med
Svensk Standard SIS 63 61 27. I ovrigt foljer tabellen den brittiska

standarden.

Blinkning
(Flash)

Text-tv-redaktionen kan rikta
en tittares uppmirksamhet mot
ett nyckelord i texten genom att
lata detta blinka. Blinkfrekven-
sen dr inte definierad i specifika-
tionen.

field-blanking intervat (25 lines)

Textramar for bla
programtextning
(Boxing)

Vid programtextning med
text-tv behover man kunna lig-
ga in textremsor i den normala
tv-bilden, men texten blir gans-
ka svarlist om inte tv-bilden

vallet.

possibie Teletext Data-Lines

Fig 5. Text-tv-signalen sinds pa lediga linjer i vertikalslickinter-
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ITS® Insertion Test Signal

samtidigt undertrycks i en ram
runt den.

For detta dandamal
styrtecken, ett som “Oppnar’
ramen och ett som “stianger”
den. Dessa bada styrtecken skall
dessutom alltid vara dubblerade
och ramkanterna skall ligga mel-
lan de dubblerade tecknen.
Dubbleringen é&r till for att mins-
ka risken for falska ramar pga
stérningar.

finns tva

Dubbel texthojd
(Double height)

Med 24 textrader pa bilden
blir storleken pa texten i minsta
laget for anviindning vid tex pro-
gramtextning. Om emellertd
texthdjden fordubblas, okas lds-
barheten markant och dérfor
har en sadan mojlighet inforts i
standarden. Ett enstaka ord el-
ler en hel rad kan aterges i dub-
bel hojd varvid den ndrmast un-
der liggande raden bortfaller for
att ge plats for expanderingen.
Observera, att all text pa den
undre raden forsvinner dven om
endast en del av den Ovre raden
dr expanderad.

Fig 4. Grafiktecknens uppbygg-
nad b; — bs samt b, svarar mot de
enskilda bitarna i kodorden. a)
Anslutande grafik. b) Separerad

grafik.

Vissa text-tv-mottagare har
ocksa en mojlighet till manuell
fordubbling av texthdjden, var-
vid endast halva bilden kan visas
samtidigt, antingen den 6vre el-
ler den undre halvan. Denna
mojlighet dr ej medtagen i stan-
darden utan far ses som en ren
mottagarfiness.

Grafikupprepning
over styriecken
(Hold graphics})

Principen att anvénda styr-
tecken i stéllet for att lagra all
information om farg etc f6r var-
je teckenposition medfor t\\/cur
att man maste acceptera “hal” i
bilden pa de platser dir dm.l
krivs styrtecken. Normalt stil-
ler detta forhallande inte till
nagra storre problem men i sam-
band med grafikbilder kan det
ibland vara en nackdel att inte
kunna byta firg tex, utan att ha
ett mellanrum.

Man har dock till viss del eli:
minerat denna nackdel med en
funktion som innebdr att styr-
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tecknets ’hal” fylls med samma
grafiksymbol som star till vdns-
ter om styrtecknet ifraga. Den-
na funktion aktiveras med
"Grafik 6ver styrtecken™.

Rubrikraden

Den dversta raden pa en text-
tv-bild, rad noll, har en upp-
byggnad som nagot avviker fran
de Ovriga 23:s. De forsta atta
teckenpositionerna pa denna
rad, rubrikraden, innehaller ing-
en information som visas pa
skdrmen. Kodorden i den utsédn-
da signalen vilka motsvarar
dessa teckenpositioner anvinds
for sdndning av adressinforma-
tion och diverse styrsignaler till
mottagaren.

P& tv-skdrmen kan emellertid
dessa positioner utnyttjas for

vissa indikeringar, tex vilket
sidnummer man bestillt via
mandverknapparna.  Specifika-

tionen fOreskriver ej nigot spe-
ciellt och darfér skall man inte
bli forvanad om olika mottagare
utnyttjar det lediga utrymmet
néagot olika.

Rubrikradens sista atta posi-
tioner ar ocksé lite speciella.
Den platsen dr namligen reser-
verad for tidangivning, dvs en
klocka. De aterstaende tecknen
mitt pd rubrikraden kan anvin-
das godtyckligt, men avsikten ar
att utseendet skall vara likartat
p4 alla utsidnda sidor och sé gott
som alltid hittar man har vilket
nummer den visade sidan har.

RELATIVE AMPLITUDE

Samtidig tv-bild
och text-tv-bild

Ut6ver den form av samtidig
text- och tv-bild, vilket pro-
gramtextning dr exempel pa, ar
det tdnkt att text skall kunna
dterges Overlagrad den normala
tv-bilden utan nagon inramning.

Specifikationen  foreskriver
praktiskt taget ingenting om hur
texten i detta fall skall presente-
ras och darfér kan mottagarna
hédr uppvisa vissa olikheter. Det
rader tex delade meningar om
vérdet av fiargad text i detta fall.

Dataoverforing

Adresseringssystem

For text-tv anvinds ett adres-
seringssystem dir den minsta
adressbara enheten utgors av en
textrad. De enskilda tecknen
inom en rad 4r implicit adresse-
rade i och med att varje textrad
alltid motsvarar ett datablock
med fast ldngd.

Néasta niva i adresshierarkin
kallas sida och motsvarar den
information som samtidigt kan
aterges pa skdrmen. En sida be-
star alltsd av 24 textrader, num-
rerade fran 0 till 23.

Den hogsta nivan slutligen
brukar kallas magasin och om-
fattar maximalt 100 sidor, num-
rerade fran 00 till 99. Magasi-
nens antal kan hogst vara 8,
numrerade fran O till 7.

Indelningen 1 magasin &r
egentligen endast intressant fran
teknisk synpunkt, d& man nor-

o
—N\—  sewsymmary

shaps determinsd
/ by transmission
filters

T T T P T

Ty = —T§ Tg 17

FREQUENCY MHz

RELATIVE AMPI ITUDE
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current in
Seprember 1976

ws RI00S
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Fig 7. Datasignalens pulsform. a) Utseendet hos en isolerad “etta’’.
b) Spektralinnehall hos en enhetspuls.
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Binary "V

A

Fig 6. Text-tv-signalens inplace-
ring pd tv-linjen. a) Definition av
logiska nivder. b) Definition av
tidliget.

ERTITE S RERT AR R NN W e
f L i f‘
; wavelorm  Data-Line 1TS line
Data-Line overshoots  18(331)
17 (330) 2 19 (332)
-l Basic Data
Binary "0’ fevel: 0{22)% Ampliwde
Binary “1” level: 66{£6)%
Peak-t0-pesk

Dats Amplitude

"0e
12oligm

DATA
TIMING
REFERENCE

CNE
TIMING
REFERENCE

malt brukar sammanféra maga-
sinnumret med sidnumret till ett
tresiffrigt nummer. — Skillnaden
mellan magasin och sidadresser
skall vi strax aterkomma till.

Datalinjer

Som framgétt ovan sédnds text-
tv i datablock motsvarande en
textrad.  Datahastighet  och
blockldngd ar sd avpassade, att
ett block far plats pa en tv-linje
och avsikten ar att lediga linjer i
vertikalslackintervallet skall ut-
nyttjas. Har finns plats for maxi-
malt 16 linjer med data, men
dnnu s linge anvénds i regel
bara tva.

Vilka linjer som anvénds vari-
erar ndgot fran land till land,
beroende pé att vissa linjer re-
dan dr upptagan for speciella 4n-
damadl, tex testsignaler for 6ver-
vakning av sidndare och lanknit,
sk ITS-signaler. Har i Sverige
anvénds linjerna 17 (330) och 18
(331) for text-tv medan linjerna
19 (332) och 20 (333) har ITS-
signaler. Pa linje 16 (329) sidnds
for ndrvarande en text-tv-test-
signal som underlattar métning-
ar av signalkvaliteten ute pé
faltet.

Datasignalens vagform

Text-tv-signalen sénds via en
NRZ (Non-Return-to-Zero)-ko-
dad, bindr signal med bithastig-
heten 6.9375 Mbit/s, vilket mot-
svarar 444 ganger nominell lin-
jefrekvens och signalen sdnds pa
den del av tv-linjen som motsva-
rar aktiv linjetid foér en normal
bildlinje.

Bithastigheten dr normalt fas-
[&st till linjefrekvens, men sa be-
hover inte vara fallet. Frekvens-
felet skall ej 6verstiga 25 ppm.

Om signalen laggs in mot en
skala ddr 0 % motsvarar svartni-
van och 100 % vitnivan i video-
signalen, skall ’0’- och "'1”"-ni-

vaerna vara 0% (*£2%) resp
66% (=6%). De angivna tole-
ranserna inkluderar ej eventuel-
la &versvdngar i signalen utan
anger inom vilka grédnser refe-
rensnivaerna for 0" resp 17
skall ligga.

Den hoga bithastigheten,
jamfort med tv-kanalens band-
bredd, medfoér att signalen ej
kan ha ett "fyrkantvagsliknan-
de”” utseende utan maste fa kraf-
tigt avrundade flanker. Under
de forsta provsdndningarna an-
véands ett filter som gav en cosi-
nuskvadratformad puls for en
isolerad etta’”. Denna puls har
emellertid ett spektrum som in-
nehiller energi dven ovanfor 5
MHz, och diarfér kan den inte
passera distributionsndtet odis-
torderad. En sndvare bandbe-
grinsning av signalen medfér att
den maste f& Oversvdngar, men
med en ldmplig dimensionering
av fMtret kan Oversvdngarnas
"nollgenomgangar” fas att sam-
manfalla med multiplar av bit-
periodtiden.

Under forutsédttning att samp-
lingen av databitarna sker i ritt
6gonblick, blir det ddrfor ingen
Overhérning mellan nérliggande
databitar.

En liamplig puls samt dess
spektrum finns i fig 7. Spektrum
skall ha en omvénd spegelsym-
metri kring halva bitfrekvensen.
— Vi skall dterkomma till puls-
formningen i ett senare avsnitt i
samband med genomgang av
Overforingsegenskaper och dar-

med sammanhédngande pro-
blem.
Datablockets struktur

Varje datablock bestar av 45
ord om vardera 8 bit. De forsta
fem orden anvinds {6r synkroni-
sering och adressering, medan

forts pd sid 60
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Text=tV fors frin sid 59

Informationsbdrande bitar

S st_synkraniserings -och adresseringsord
I

y [ [2 [ ]

bg | bg | bg | bs | by | b3 |b2 |bq | Decimalt virde
ololo| 1|01 ]0]1 0
olo|ojlojlolo|1]o0 1
o|l1|lolol1|0|0]1 2
ol1lo|1]|1]1|1]0 3
ol1]1]|0|o|1]0]0 4
ol1]1]1]0lo]1]1 5
olol1]1]1]|0|0]o0 6
olol1]o11]1]1 7
111]l0l1]lo0]lo]o0]o0 8
111]0loflol 1|11 9
11o0lolof1]1]|0]o0 10
1lofofl1|1]o0]1]1 11
11o0|l1]/0|lo0o|o]|o0]1 12
1lol1]1)lol1]1]0 13
1011011 ]1]0/1 1%
1110110l 1]0]1]o0 15

[ N L) 4 4
Checkbitar

40 st dataord motsverande tackenpositionerna pd en rad
S S

II'II[['[IIIIII‘I[lIIILl[I[]IIIIrIH]IIIl'lIL.:D

T

.

Rl i R N

[TeT R Ie oo AT [oT 1 [T [olo1]0

\‘rrrrﬁ‘r‘rﬁ‘r

. ~
O[PMIPIMIPIMIPIM[PIMIPMIPM[PM]

Startldge

Hamming -
avkodning P =checkbit

M= infarmatiansbdrande bit

(2l [2[2]2[2][2]#]

de ovriga 40 vart och ett svarar
mot en teckenposition pa text-
raden.

Av synkroniserings- och ad-
ressorden utgdrs de tva forsta av
en 10101010...-féljd som an-
vdnds foér att synkronisera bit-
hastighetsklockan i mottagaren.
Nasta ord, det tredje, definierar
startldget for data och dr sa valt,
11100100, att risken for felde-
tektering blir si liten som moj-
ligt. Alla foljder av 8 bit i signa-
len fore och strax efter korrekt
startlage har nadmligen ett mins-
ta bammingavstind pa 3 till
synkordet, dvs minst 3 bit avvi-
ker. Det ar darfér mojligt att
konstruera mottagaren sa, att
den tilliter er bitfel i synkordet
utan att startlaget feldetekteras.

De 4:e och 5:e orden slutligen
innehéller  adressinformation.
Av 8 bit i varje ord anvands

Magasin
nr

Radadress

endast 4 for aktiv information.
De 6vriga 4 anvdnds som check-
bitar och dr sd valda, att ett
overforingsfel 1 en bit kan upp-
tackas och korrigeras. Vid mer
an ett fel i varje ord kan felen
inte korrigeras, men 2, 4 eller 6
fel kan upptackas sa att den fel-
aktiga adressen inte accepteras.
Denna teknik att skydda overfo-
ringen mot fel kallas hamming-
kodning efter en matematiker
som angett principen.
Adressinformationen i 4:e
och 5:e orden ger alltsi sam-
manlagt 8 bit aktiv information
och av dessa anvinds tre for att
definiera magasinnummer, me-
dan de &6vriga fem anger rad-
nummer. Observera, att sid-
numret inte anges hédr! Det an-
ges bara 1 det datablock som
svarar mot rad 0, rubrikraden,
pa en plats som motsvarar de

D= by @ by® b3@ b, ® bs@ b5 D ;D bg

C = b2® b[.C‘D bs@ bs
B=b,® by® b, D bg
l—v A=by@ b, bg@ bg
D|C| B| A | Resultat
0|0]|0([O0|feliby
0|0)0; 1] feliby,
0[O0 [1]0]felibg
0101|171 |felibg
0[1]0,0(fel tbg
0[1]0]1]felibg
O[1]1]0}feliby
O 1] 1] 1| feli b7
1100|017
1100 |1
1101110
11011 ]p jamnt antal fel
111]10(0
1111011
111]11]0 |
111]1] 1| korrekt
A

4 Fig 8. Hammingkodning. a) Kodning. b) Avkoppling.

o Fig 9. Strukturen hos ett datablock.

forsta tecknen pa raden och da
tillsammans med diverse styrin-
formation.

Ovriga textraders sidadress ar
samma som den p& den senast
sidnda rad 0 inom samma maga-
sin.

I de 40 dataorden med bildin-
formation anvinds 7 bit for ak-
tiv information, medan den 8:e
biten utgdr en udda paritetsbit.
Minst signifikant bit 1 kodordet
sands forst. Om ett paritetsfel
upptacks, skall tecknet ej skri-
vas in i bildminnet, utan det tec-
ken som tidigare fanns p& denna
plats skall kvarstd. Ett enstaka
fel rattas darfor till vid nésta
sdndningscykel. Genom att ud-
da paritet valts kan aldrig alla
bitarna i ett ord vara 0" eller
7’1" samtidigt, vilket underléttar
for mottagaren att upprétthalla
synkronism.

Rubrikradens datablock

Som redan framgatt av be-
skrivningen av bilduppbyggna-
den sdnds pa rubrikraden atta
dataord som ej dr bildinforma-
tion. Dessa dataord innehéller
alltsa styrinformation och adres-
ser vilka dr skyddade mot ev fel
med hamming-kodning pa sam-
ma sdtt som beskrivits ovan. De
tvd forsta dataorden anger sid-
numrets tva siffror BCD-koden
med minst signifikant siffra
forst. De darpa foljande fyra da-
taorden innehdller en tidkod,
som normalt anger verklig tid i

timmar och minuter.

I mottagaren kan denna tid-
kod anvindas for att fanga upp
och lagra en sida som endast
sands vid en viss given tidpunkt.
Tidkoden behéver dock ej éver-
ensstimma med verklig tid utan
kan anvandas for utdkning av
sidadresseringsmdjligheterna.
Till siffran som anger tiotals mi-
nuter behdvs endast tre av de
fyra tillgdngliga bitarna och fér
tiotals timmar behovs endast tva
bitar.

Det finns darfor har plats for
tre styrsignaler utdver sjédlva tid-
koden. Hur dessa och ytterliga-
re atta styrsignaler som kommer
efter tidkoden anvénds, kan ut-
lasas ur fig 10.

Styrsignalerna
i rubrikraden

Av de 11 styrsignalerna sak-
nar idag tre funktion. De é&r
tankta att anvdndas vid en fram-
tida utbyggnad av systemet.

De atta signalerna som dr de-
finierade har foljande funktion
(jfr fig 10; C1, C2 och C3 &r
magasinadresser).

C4 Radarsignal

(Clear page)

D& rubrikraden innehaller
denna signal skall sidan raderas
innan Ovriga rader skrivs in i
minnet.

Raderingen dr nédviandig i de
fall sidans innehall &ndras och

forts pd sid 62
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Philips skirpta kraftpaket

- héller upp till 12 stationer i minnet och skiljer knivskarpt pa frekvenserna

Philips hogspecificerade slimline-serie: AH 180, 280, 380 med
skivspelaren AF 829, kassettddck N 2537 och timer AH 080, ett
kraftpaket p4 2110 Watt som med hjdlp av mikrodatorer kan
kontrollera sig sjélv, halla tider, minnas frekvenser.

Kvartsstyrda QPLL-digitaltunern AH 180 dr mikroproces-
sorkontrollerad. Som pa en fickraknare slar du in frekvenserna
och tréffar dem pé pricken. Automatisk sékning upp eller ner
till nésta station pé skalan. Manuell s6kning med fenomenal
exakthet, pd FM i 50 kHz-steg! Snabbval med ladsning mot cav-

siktliga felinstéllningar.

Digitaltimern AH 080 fungerar som central for alla kom-
ponenter. Minns upp till 20 olika tidpunkter. Kan stéllas in sju
dagar i forvig. Visar faktisk tid och vilka tider som program-

PHILIPS

merats. Kan sl& larm med ljudsignal. Rubbas inte av strdmav-
brott, gdngreserven dr 24 timmar.

Forforstarkaren AH 280 har valbara brytfrekvenser pa bas-

och diskantkontrollen. Med dessa kan hogtalarnas och rum-
mets akustik avstdmmas optimalt mot varandra.

Uteffekten hos slutsteget AH 380ar enligt IEC2 X110 W vid
8 ohm och med max 0,02% THD. Ett fyrfaldigt skyddsnat ser
tillatt dessa krafter tyglas. En strombegréinsare skyddar transis-
torerna t.o.m. vid kortslutning av utgingarna. Ett skydd for
hogtalarna forsvarar dessa effektivt vid stora likstrémmar pa
hogtalarutgdngarna. Vid éverhettning av effekt-transistorerna
bryter ett skyddsrela. Indikatorer varnar vid for stora likspan-
ningar och vid 6verhettning.

Skivspelaren AF 829.
-~ Helautomatisk. Frontmandurering med
e touch-kontroller. Rak tonarm. Direkt-
kontroll av skivtallrikens hastighet. Svaj

mindre an 0,025% WRMS. Rumble
mindre an -73 dB DINB. C:a-pris:
1.600:-.

Tunern AH 180.

/ Kvartsstyrd digitaltuner med mikropro-
=/ cessor Programmering av 12 frekvenser
pd MV/FM. Sjalvsokning. FM-mute med
valbara nivder. FM-kdnslighet stereo 35
dBf. Signal/brusforhdllande 70 dB. C:a-
pris: 3.100:-.

Forforstarkaren AH 280.
’Frekvensomrddet  spikrakt  mellan
20-20.000 Hz. Harmonisk distorsion
max. 0,006%. Signal/stérférhdllande 85
dB pd phono, 104 dB pa tuner och tape.
Valbara brytfrekvenser pd baskontrollen
(200/500 'Hz) och diskantkontrollen
(2500/5000 Hz). C:a-pris: 2.200:-.

Kassettdack N 2537.

/' Frekvensomfdng 30-17.000 Hz med FeCr.
Dynamik 65 dB. Svaj mindre dn 0,15%.
Tachokontrollerad motor. Dolby brusre-

ducering. Recording mute. C:a-pris:
1.500:-.
Timern AH 080.

Irl(varlsstyrd timer-enhet med mikropro-

cessor. Forvalda till- och franslag upp till

7dagariforvdg Minneskapacitet upp till

| 20 olika tider. Klockan ger alarm med

ljudsignal. Gdngreserv vid strémavbrot!.

J Sexnatuttagfor!. ex. bandspelare, phono,
tuner etc. C:a-pris: 1.200:-.

Slutsteget AH 380.

I,'Direktkopplad mellan in- och utgdng.
Medger en transientdtergivning som
/ 8 f

[ 6vertrdffar det mesta. Nivdakontrolleroch

| effektvisande stora instrument for

| bdgge kanalerna. Frekvensomfdng

| 0-200.000 Hz, - 3 dB. Uteffekt en-
ligt IEC2x 110 Woid 8 ohm och - 4
med max 0,02% THD. Inter- #*
modulationsdistorsion Py
max0,01%vid2X 70 W. e’ﬁ
Harmonisk  distor- W
: W

sion max 0,01% o

&

PHILIPS

)
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Text"tv forts fran sid 60

ev tomma rader ej utsdnds.

C5 Nyhetsglimtar
(News flash)

och

C6 Programtextning
(Subtitle)

Dessa bada signaler anger att
normal tv-bild skall visas men
att vissa partier av textbilden
skall laggas in i tv-bilden omgiv-
na av en ram. Var dessa ramar
skall ligga defineras med styr-
tecken. (Se bilduppbyggnaden!)

C7 Sliick rubrikraden

(Suppress header)

Denna signal anvidnds om
rubrikraden av tex estetiska
skdl ej skall vara synlig pa
bilden.

C8 Uppdateringssignal

{Update indicator)

Text-tv-redaktionen kan med
denna signal goéra tittaren upp-
mérksam pa att innehallet pa en
sida har dndrats. Hur denna sig-
nal skall tolkas i mottagaren ér
inte i detalj specificerat utan
varje mottagarfabrikant, eller
snarare  kretstillverkare. kan
sjalv bestimma vad som skall
hdnda i mottagaren nir denna
signal sands.

C9 Bruten sdndningssekvens
(Interrupted sequence)

Vissa sidor kan behéva sdndas
vid tidpunkter da de kommer att
bryta den naturliga sindnings-
rytmen, vilket stor “bladdring-
en’’ i vdantan pa en ny sida. Stor-
ningen blir emellertid mindre
mirkbar om den rubrikrad som
stor rytmen inte visas vid
“bliddring™.

For att markera vilka sidor
som stdr rytmen, siands styrsig-
nalen “'bruten sdndningsfre-
kvens™ fOr dessa.

CI0 Uteslutningssignal
(Inhibit display)

Denna signal siands om den
aktuella sidans innehall dr me-
ningslést for vanliga mottagare.
Det kan tex vara fallet om en
sida anvinds for testsignaler en-
dast avsedda for speciella mit-
mottagare e¢d.

C11 Bliddring i alla magasin
(Magazine serial)
Med denna signal

magasinens transparens.

upphavs

Sdndningsfoljd

I och med att radnummer
sinds 1 varje datablock kan
sindningsfoljden for raderna
inom en sida vara helt godtyck-
lig med undantag for rad 0, som
alltid madste siindas torst. Vidare
behdver en rad Sver huvud inte
sdndas om den ar helt blank och
om man ser till att den vid nagot
tillfdlle har blivit raderad pa

skdrmen.

Det ombesorjs i regel av mot-
tagaren nidr man bestdller ett
nytt sidnummer och for att méj-
liggdéra radering forst nir den
nya sidan verkligen sédnds, maste
mottagaren fa viss tid pa sig att
radera bilden efter det att rub-
rikraden mottagits. Av detta
skal far ingen ytterligare textrad
sindas inom samma vertikal-
slackintervall. Som utfyllnad far
rubrikraden ev sdndas upprepa-
de ganger.

Sdandningsfoljden for sidorna
kan ocksd vara helt godtycklig.
Det dr emellertid rekommenda-
belt att sinda sidorna i nummer-
toljd, eftersom det ar tdnkt att
mottagaren skall ta emot samtli-
ga utsanda rubrikrader inom
samma magasin i vdntan pa att
en bestilld sida mottages. Om
séndningen inte sker i nummer-
foljd blir "bldddringen™ svar att
folja.

Den uppméarksamme ldsaren
borjar nu ana finessen med att
sinda magasinadressen i varje
utsdnt datablock. Sidndningarna
av olika magasin blir ju pa s&
sdtt helt transparent, dvs obe-
roende av varandra. Olika ma-
gasin kan darfor sindas fran oli-
ka punkter i distributionsnitet
utan att sdndningarna behdover
synkroniseras. Det enda man
maste se upp med &r att datalin-
jerna inte "'kolliderar”, men det
ar ldtt att ordna genom att an-
vinda olika tv-linjer i vertikal-
slidckintervallet.

Det dr med andra ord mycket
enkelt att starta lokala text-tv-
sindningar. Man behover bara
reservera en eller flera tv-linjer
samt ett magasinnummer for
detta dndamal.

Vid programtextning kan man
ocksd dra nytta av principen
med transparenta magasin. Pro-
gramtexterna skall ju kunna
sindas vid exakt rdtt tidpunkt,
och da ir det virdefullt att inte
behova vénta pa skarven mellan
tva normala sidor i sandmngsse-
kvensen.

Systemskillnader

Innan vi ldmnar systemstan-
darden skall vi som hastigast tit-
ta pa vad skillanden mellan det
franska och det brittiska syste-
met bestar 1.

Vid en forsta anblick torefal-
ler systemen ha mycket gemen-
samt, i varje fall om man endast
betraktar bilden, men det finns
nagra mycket viktiga skillnader:
@ Adressering

I det franska systemet an-
vinds ett markorsystem i stéllet
for radadressering. Det innebéar
samtidigt att det inte finns nagot
samband mellan datalinjer och
textrader, vilket har bade for-
och nackdelar. Den storsta
nackdelen &r att ett sporadiskt

overforingsfel kan forstéra hela
bilden, medan endast en rad fér-
svinner i det brittiska systemet.
@ Alfabet

I och med att det inte finns
nagot samband mellan position
péa bilden och position i ett da-
tablock kan man l4tt anvinda sk
“escapesekvenser”, och darmed
finns det mojligheter att anvin-
da flera uppsattningar av tecken
blandade pa en och samma sida.
@ Styrtecken

Styrtecken for firgskift etc
oOverfors med “escapesekven-
ser’’, eftersom markorforflytt-

7

Synkronisering
och adressering

Rubrikradens 8 férsta
teckenpositioner
A

i rubrikraden som inte anvinds
idag. De skulte tex kunna an-
vandas for att koppla in alterna-
tiva teckenuppsattningar.

En annan méjlighet till att ut-
oka antalet tecken i kodtabellen
ar att anvianda paritetsbiten. Pa-
ritetskontrollen skulle kunna er-
sdttas av tex jamforelse mellan
tvé eller tre pa varandra foljan-
de utsdndningar av samma sida.

En ytterligare mdjlighet till
utvidgning finner vi om vi de-
taljstuderar  adresseringssyste-
met. I dag finns det vissa adres-
ser som inte &r tilldtna, namli-

Rubrikradens

syntiga del
A

A
/ /T

T T T T T T

T T T T T LN —

i

Hammingavkodning

N

C12-Cl14: Odefinierade.

\,

P 222" 2’2’2”2 222} 2°2 z’z’z"z 222’202‘ 22[23120[2'[22[ 23292 [ 2721

0 1 0 ‘I 0 1

. x10 . x10' , x10Y x10 A x10 x10,(ZSCSL‘7CB(39(ZWC1 qch %
Sidnummer Mlnuier\ %

Tidskod

Fig 10. Rubrikradens datablock. Styrsignalens innebird: C4: Ra-
darsignal. C5: Nyhetsglimtar. C6: Programtextning. C7: Slick
rubrikraden. C8: Uppdateringssignal. C9: Bruten sindningsse-
kvens. C10: Uteslutningssignal. C11: ’Bldddring’’ i alla magasin.

Styrsignaler

ningskommandon etc blockerar
de platser i kodtabellen dar
displaystyrtecknen sdnds i det
brittiska systemet.

Vidare upptar inte display-
styrtecknen nagon plats pa skir-
men utan férginformation etc
lagras for varje teckenposition.
Detta krdver emellertid ganska
mycket minnesutrymme och
darfor gar det at ungefdr dub-
belt sa stort minne tor en sida
jamfort med det brittiska sys-
temet.

Vidareutvecklingsméjlighe-
ter for det brittiska
systemet

P& grund av den fasta block-
langden i det brittiska systemet
ar det svart att genomféra nagra
storre dndringar utan att gora
om hela systemet. Det finns
emellertid vissa mojligheter till
utvidgningar utan att dventyra
funktionen hos gamla motta-
gare.

Som redan framgétt ovan,
finns det négra extra styrsignaler

gen textraderna 24 tom 31 inom
varje sida. En liknande overka-
pacitet i adresseringen finner vi i
sidnumreringen. Sidnumret
overfors ju BCD-kodad, men
om man i stdllet utvidgar detta
till hexadecimalkodning far man
256 sidadresser inom varje ma-
gasin mot 100 idag.

Hur text-tv-systemen kommer
att utvecklas dr svart att sia om,
men standardiseringen pa data-
visionsomradet kommer sanno-
likt att starkt paverka det fram-
tida text-tv-systemets utseende.

I nésta avsnitt skall vi studera
hur en mottagare for text-tv fun-
gerar. u

Litteraturreferenser:
Broadcast Teletext Specifi-
cation

Sept 1976, utgiven av BBC, [BA
och BREMA

(Anm. Fig 2, 5, 6 och 7 i art ar
direkt hdmtade ur den brittiska
specifikationen.)
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December 1979
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I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet dver
brusfaltstyrkan anger den falistyrkenivd i dB éver I puV/m radiobruset
forvintas overstiga hégst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz,
men kurvorna kan ldtt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3
adderas till avldst virde. B dr onskad bandbredd i kHz.

Prognoserna dr framtagna av Televerket, avd RL Farsta.

FJARRAN OSTERN AFRIKA

Karlsborg - Tokyo 8400km 43" Mhz
3 BAOUMEE 23, 0

| “f/ T i I I

MHz
0.

0 i w: 0 IT?
00 02 B4 05 08 % 12 % 16 18 20 22 2 % 02 04 06 08 W 12 % 6 18 20 2 2%
GMT GMT
MH: EUROPA f NORDAMERIKA
W Karlsborg-Poris 1300 km 227 ;Hl Karlsborg - Son Fransisco 8600 4m 326"
} 4 J } | } ! { {

P immw e
00 02 O 06 08 0 12 W % W 20 22 2%
GMT GMT

NORDAMERIKA

;‘n”l Gotehorg - New York 6100 km 232"

00 02 04 0B 08 W 12 % 6 W 0 22 2%
GMT

Det finns en idé bakom varje Sennheiser

HD 414X, féregangaren bland dynamiska
"6ppna” horlurar, kanner Du sakert till. An idag
storsaljare tack vare fin atergivning, lyckad
formgivning och hog komfort. Till ett lagt pris.
Dessutom ar den enkel att serva. Den bestar
av sex delar, alla utbytbara utan verktyg.

Tva senare typer av dynamiska lurar,
HD 420 och HD 430, ar redan pa vag att vinna
lika stor framgang som sin féregangare. De
har nastan samma laga vikt som HD 414X,
men ar mer pakostade nar det géller utform-
ning och ljud. Battre bas, renare diskant och
ett mellanregister av hogsta klass. Den extremt
goda basatergivningen hos 430 gor den ocksa
mycket lamplig fér pop och discomusik.

Med Unipolar 2000 ar Sennheiser forst
dven med "oppna”
elektrostatiska horlurar
(lovordad i fackpress).

J/7FRSENNHEISER BB
for perfekt ljud - _

Sennheiser AB, Box 19127, Sveavagen 117, 104 32 Stockholm. Telefon 0t

Informationstjanst 21
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> Till tonkontr. och vol. kontr.
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Fig 3. En strombrytare ar hir kopplad over den ena spolen sa att

den kan kortslutas.

en nod hamnar mitt 6ver “in-
tresseomradet” for en pick up,
blir pick upen okénslig for den-
na dverton och multiplar av den.
Det innebdr, att dven mycket
sma forflyttningar av pick upen
ldngs strangarna paverkar over-
tonkaraktéren.

Paverkan pa signalstyrka
Signalstyrkan fran pick upen
foljer formeln e = - n —gi
dvs den dr proportionell mot
antalet lindningsvarv (dubbelt
sd manga varv ger 6 dB) och mot
hur snabbt det magnetiska flo-
det genom spolen #ndras. Ju
mera magnetiskt material som
kommer in i magnetfiltet och
okar “kortslutningsgraden” hos
magneten, desto mera Okas fl6-
det. Strdngen dr magnetisk, och
eftersom den svdnger far man en
oscillerande fordndring av flodet
som foljer strdngens svangning.
Niér stringen ndrmar sig mag-
netspolarna 6kar  "kortslut-
ningsgraden” mycket snabbt.
Det far tva konsekvenser. Den
ena ar, att signalstyrkan oOkar

[ <Fig 4. Parallellkoppling av
- spolarna.

ndr pick upen nirmar sig string-
en. Den andra, och det kanske
dr svarare att fOorsta, dr att dis-
torsionen 6kar. En sinuston hos
strdngen ger inte en ren sinuston
i magnetfiltet, eftersom kanslig-
heten ar storre da strdngen ar
nira polen dn da den 4r ldngre
ifrén.

Har man en férhallandevis li-
ten magnetpol, och det har ju en
gitarrpick up, fdr man en storre
koncentration av den strdng-
langd som pick upen &r intresse-
rad av ju narmare strangen
kommer. Man hoéjer saledes den
ovre gransfrekvensen.

Ténk dig en strdng som sving-
er med 330 Hz med en mensur
(stranglangd) om 630 mm. Da
representeras en helvag av 1260
mm. Antag, att pick upen har
ett “idealiserat” intresseomrade
om 10 mm. D4 &r den i princip
okinslig for frekvenser dver 330
x1260/10, dvs drygt 40 kHz.
Detta géiller ungefarligt for E,|,
medan man kan rdkna med 10
kHz for Eq. Sa hog ar emellertid
inte Ovre gransfrekvensen (3
dB-gridnsen), och dessutom ar

nog 10 mm ett ganska optimis-
tiskt virde som endast kan upp-
nias om strangen ligger mycket
ndra polen och om polen ér sér-
skilt val utformad (tex Bill Law-
rence smala poler eller sma pol-
skruvar).

P4 en humbucker av normal
typ far man nog riakna med 20
mm 1 bista fall, men i praktiken
kan man nog sdga att den mag-
netiska o6vre griansfrekvensen
hos en humbucker av Gibson-
typ ligger nagot 6ver 10 kHz for
E, och ca 3 kHz for Eq.

Tva fenomen
hos humbuckers

Hos denna pick up-typ har vi
tva andra fenomen att ta hdnsyn
till:

P Det ena ir att stridngen passe-
rar ndra bdda magnetpolerna,
vilket kraftigt o6kar kortslut-
ningsgraden och saledes signal-
styrkan. Man kan darfér anvin-
da svagare magneter. Det har
den stora férdelen att magneten
inte paverkar strdngen sa myc-
ket och man slipper det dub-
beltonproblem” man far nar de
starka magneterna fran en pick
up av Fender-typ kommer for
néra strdngarna. Det problemet
beror enligt min mening pi en
distordering av vertikalsving-
ningen genom progressivt ver-
kande magnetkraft och en
ostord horisontalsvdngning.

P Det andra fenomenet dr att
om avstandet mellan polraderna
ar lika med nodavstandet for en
Overton, uppfattas inte denna
Overton om svdngningen kan be-
traktas som liten. Det torde man
kunna gora for hogre dvertoner.
Om da avstandet mellan polra-
derna ar 15 mm, far man fér E,
utslackning vid 330%x630/15~14
kHz och Fi')r E¢ 3,5 kHz, dven
om den magnetiska grinsfre-
kvensen enligt ovan ar hogre.

Det hédr kan man i och for sig
komma it genom olika hojd pa
polerna, vilket ju i regel ar fal-
let. Normalt dr ena polen fast
och den andra bestar av hoj- och
sdnkbara skruvar. Om hoéjdskill-
naden &r stor mellan polerna,
ndrmar sig den magnetiska upp-
tagningskarakteristiken hos den
normala humbucken single coil-
pick upens.

Genom  anpassningen  till
strdngen, dvs genom justering
av pick upens lage och utform-
ningen av magnetfiltet, kan
man saledes paverka frekvens-
gang, Ovre gransfrekvens, sig-
nalstyrka och distorsion.

Pick upen
elektriskt sett

Sé kan det vara dags att se pa
pick upen rent elektriskt. Pick
upen bestar av en eller flera spo-
lar anordnade sd, att magnetfal-
tet gar igenom dem. Eftersom
utspanningen 4r proportionell
mot antalet varv maste det ju ga

att hoja utspdnningen hur myc-
ket som helst genom att man
ldgger pd massor av varv, eller
hur?

Sa enkelt dr det dock inte.
Forst dr det svart att fa plats
med mera. I en Fender-pick up
finns redan néstan 8000 varv
trdd som &r drygt 0,05 mm
tjock. Gar man ner till tunnare
trdd far man for hog resistans.
Den dr redan nédstan 6 kohm.
Det storsta problemet har emel-
lertid med impedansen att gora.

Antalet lindningar, form,
jarninnehdll mm Kkonstituerar
en induktans for pick upen. Ett
antal tatt lindade tradvarv ger
upphov till ett bestand strékapa-
citanser, som gemensamt bildar
pick upens kapacitans. Vi far ett
ekvivalent schema enligt fig 1
och impedansen blir frekvensbe-
roende.

I sin utmirkta bok “Elektro-
gitarren” (Verlag Trech, Stutt-
gart) har Helmuth Lemme sir-
skilt uppehéllit sig vid denna
konstruktions resonansegenska-
per och studerat impedansen
som funktion av frekvensen.
Vid laga frekvenser ar impedan-
sen lika med likstrdomsmotstan-
det (resistansen), dvs typiskt 6
kohm, men vid resonansfre-
kvensen, som brukar ligga vid ca
10 kHz, handlar det om ca 1
Mohm. Detta ar en besvarande
hoég impedans med hédnsyn till
normala férstarkares ingéngsim-
pedans, impedansen hos kon-
troller pa gitarren och kapaci-
tansen 1 kabeln. Man lastar ner
pick upen och tappar diskant,
och annu virre blir det om man
héjer pick upens impedans yt-
terligare.

Man kan séledes hoja signal-
styrkan genom att lagga pa flera
varv, men man forlorar da
diskant.

Pick upens klang
paverkas av impedanskurvan

Lemme framhédller i sin bok
dels betydelsen av resonanstop-
pens ldge och hojd for pick
upens klang, dels att man med
kdnnedom om dessa data och
impedanskurvan betydligt kan
forbdttra tonkontrollen pa gitar-
ren. Det &dr emellertid inget
nytt. P& Gibson Les Paul Recor-
ding Guitar (den med lagohmiga
pick uper och den svarta kon-
trollpanelen) kan man prova sa-
dana tonkontroller. Det dr nog
lattare att uppskatta systemet
om man forstar vad det handlar
om. Vi har métt upp data pé ett
antal pick uper och med dessa
som bakgrund kommer vi i nista
avsnitt att diskutera pick uper-
nas klang och kombinationsmoj-
ligheter samt tonkontroller, allt
i Lemmes anda.

Tyvirr finns hans bok endast
pé tyska, men forsok girna fa
tag i den under tiden!

forts sid 66
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"Det gar fortfarande att forbdattra
den vanliga kompaktkassetten!
Den som froft nagot annat kan

ta del av vara undersdkningar av
nya kassetter fran Maxell” ~:sss:

Maxell presenterar radio & television
nyheterna: provar:

Nytt! Maxell UL, UL &r eft nytt
kassettband som har en hég kvalitet
till ett fordelaktigt pris. Diskanten vid
12,5 Hz &r 2 dB bdttre och maximala
utnivén dver hela frekvensomradet ar
3 dB hégre &n det tidigare LN-
bandet. Detfta &r néstan samma vér-
den som det tidigare UD-bandet. UL
har ocksé eft nykonstruerat forst-
klassigt kassetthélje.

LN blir UL. Vi har framfér allt métt
| ca 3 dB 6kad utstyrningsniva vid 315

1 Hz. Det gor att dynomien dkar lika
1 mycket vid ldga frekvenser. Till det
1 kommer att frekvensgéngen férbétt-
rats med ett par dB. Kassetthdliet &r
ocks@ nytt och mycket stabilt. Frén att
varit eft gott ldgprisband har gamla LN
darmed férvandlats till eft aktningsvért
band i klass med TDK AD och Memo-
rex MRXal Med sitt laga pris blir dér-
med MaxellUL en oslagbar konkurrent!

Nytt! Maxell UD. Sveriges mest
kopta hégvérdiga kassettband har
forbattrats vésentligh. Ett tatare
oxidskikt ger 1,5 dB béttre diskant vid
12,5 Hz och 2 dB battre dynamik. E#t
forstklassigt band fér alla typer av
kassettddck, kassettradio och bilstereo.

UD behaéller sitt namn. Det som
skett elektroniskt dr framst en ékning
av utstyrbarheten vid léga frekven-
BB ser. Vi har matt en dkning avca 1,5

d dB. Utnivan vid hoga frekvenser har
ocksd dkat ca 1 dB (vid 15 kHz). Redan
tidigare var UD ett mycket prisvart
4 band, [amférbart med tex Fuji FX.
1 Nu skulle vi vilia placera det i samma
] kategori som bla Scotch Master | och
{ Audio Magnetics XHE. Och detta ill
eft vasentligt lagre pris!

Nytt! Maxell UD XL 1. UDXL-1
ar det basta Maxellbandet f&r normal
férmagnetisering. Det har forfinats
och fatt 1 dB hgre maximal utniva
éver hela det horbara omrédet.
Bandet ér lampligt for pop, jazz och
“tat" klassisk musik.

§ Maxell UDXL-I. Vi har métt en
knapp dB-8kning av utstyrbarheten
vid 315 Hz som stérsta skillnad mellan
gamla och nya typen. Bandet starker
ddrmed ytterligare sin stdlining i den
1 absoluta toppen bland jarnoxidkas-
sefter fér 120 ps tidskonstant, dv's
for jarnlage pé spelaren.

"

Nyti! Maxell UD XL I1. UDXL-II
&r eft utomordentligt band med
extremt &g brusniva, som har fétt
1 dB bdttre frekvensomfang i diskan-
ten. Maxell UDXL-1l skall anvandas
som kromband. Passar utmdarkt till
les” musik som tex soloséng, piano,
ciustisk gitarr och kammarmusik.

!l Maxell UDXL-II. Har har man
forbattrat frekvensgéngen i diskanten
med ca 2 dB vid 15 kHz enligt véra
mdtningar. Aven Maxell UDXL-Il &r ett
lysande band ...

maxell

Rydin Elektroakustik AB, Spangavéigen 399-401, 163 55 Spanga. Tel 08-760 03 20
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Pick upen kan kopplas
pa olika sitt

Avep om det kanske &r lite
for tidigt, skall vi redan nu stilla
négot ytterligare av den nyfiken-
het som uppenbarligen finns ute
hos ldsekretsen nar det giller
omkopplingsméjligheter pa gi-
tarrer. Vi skall se hur man pa tre
enkla sétt kan ta ut nya egenska-
per hos en humbucking-pick up.
Senare kommer vi dven att dis-
kutera hur man kan kombinera
flera pick uper.

En varning dr emellertid pa
sin plats. Var inte for ivrig! Pla-
nera din ombyggnad ordentligt!
Experimentera  gdrna  med
kopplingsbox utanfor gitarren,
sd att du slipper gora onddig
dverkan p& den innan du be-
stdamt dig for vad du verkligen
vill gora!

Du kommer namligen sdkert
att gora den erfarenheten, att pa
estraden &r det inte lika roligt
med en allt f6r komplicerad gi-
tarr. Man vill diar ha enkla,
snabba kopplingar som man
slipper leta efter.

Tre olika metoder
att koppla humbuckers

De tvé spolarna &r seriekopp-

lade. Normalt kommer man inte
at forbindningen mellan spolar-
na utan att 6ppna pick upen. Ar
spolarna ingjutna i plast kan det
vara riktigt besvirligt att kom-
ma &t denna foérbindning utan
att stdlla till skador pa den myec-
ket tunna trdden (ca 0,05 mm).
Ar du inte van vid att hantera
och 16da sa tunna tradar, bor du
kanske Overldta det at nagon
som har mera erfarenhet.

I den forsta och andra varian-
ten bryter vi inte forbindelsen
mellan spolarna, men vi maste
komma at den for att [6da pd en
tamp.

De férsta varianterna glr ut
pé att f& humbucken att fungera
som "single coil”, dvs med bara
en spole. Man boér dock vara
medveten om att man inte for-
dndrar pick upens magnetiska
elg(enskaper. Man fér alltsd ingen
dkta single coil av Fender-typ.

Den foérsta varianten kan ut-
foras utan averkan pd gitarren.
Man slipper séledes borra hél
for en ny switch. Man samman-
kopplar helt enkelt férbindning-
en mellan spolarna med det out-
nyttjade 16dorat pa klangfargpo-
tentiometern. Effekten blir den,
att nar klangfargkontrollen stér i
ljusaste ldget ar den ena spolen

kortsluten och man fér en ljusa-
re men samtidigt nagot svagare
(-6 dB) klang. Om kondensa-
torn ar inkopplad mellan poten-
tiometer och jord bor man flytta
den, sd att den ligger mellan
pick up och potentiometer. Men
prova girna bada varianterna.

Ligger kondensatorn mellan
potentiometer och jord, kortslu-
ter man ndmligen endast spolen
vid hogre frekvenser. D funge-
rar pick upen som humbucker
(ndgot s& nar Atminstone) vid
laga frekvenser. Man fér fortfa-
rande en hojd o6vre gransfre-
kvens men en kraftigare bassig-
nal, vilket latt korrigeras pa for-
starkaren. Varianten att utnytt-
ja klangfargkontrollen for att
kortsluta den ena spolen ater-
finns bla pad den nya Peavey-
gitarren. I fig 2 visas den nya
inkopplingen av pick uperna.

I nasta variant, fig 3, anvédnds
en switch for att kortsluta den
ena spolen. D& maste man borra
hél i gitarren f6r den omkoppla-
ren och man far flera kontroller
att "schabbla” med ndr man
spelar. A andra sidan vinner
man att man kan spela med
humbucker med minimal inver-
kan frén klangfargkontrollen.

For att ytterligare sédnka pick

upens impedans kan man paral-
lellkoppla spolarna, se fig 4. Da
aterfdir man dessutom humbuc-
kingfunktionen (brumdémp-
ning). Den gér ju forlorad nar
man spelar med bara en spole.
Lampligen anvinder man da en
omkopplare med tre ldgen, sa
att man kan spela normalt med
seriekopplade spolar, med en-
dast en spole eller med parallell-
kopplade spolar. Nu maste man
bryta forbindelsen mellan de ba-
da spolarna.

Observera, att man inte kan
fuskkoppla genom att i parallell-
laget koppla %och @ till jord
och anvanda och (@ till sig-
nal. D& far man motsatsen till
humbucker! Ar pick upen myc-
ket viélgjord, mixas brummet i
medfas och signalen fran string-
en i motfas sa noggrant, att man
f&r massor med brum men ingen
signal. Den enda férdelen med
detta &r att det inte hérs om man
spelar fel. Koppla som fig visar,
alltsa.

Vilken effekt man far ut av
dessa omkopplingar beror lite
pé pick upens egenskaper. Dar-
fér bor du kanske ligga lite 1agt
med l6dkolven tills du last nasta
avsnitt.

BB Siemens hor till de halvle-
dartillverkare som satsar stort
péa bilelektroniken. Det passar
vdl, eftersom man inte 4r en ex-
klusiv halvledartillverkare utan
dven producerar passiva kompo-
nenter och mekaniska detaljer.
RT har med flera artiklar orien-
terat om hur elektroniken kom-
mer in i bilen och vi skall déarfér
hér inte férdjupa oss i alla detal-
jer. Klart &r, att man i dag i
USA redan har fort in mikro-
processorn i bilproduktionen,
dédr den tjdnar som styrdon for
brénsleinsprutningssystem och
tdndningsdon.

Dér har man varit tvungen att
tillgripa denna typ av koncept
for att tillgodose kraven pa lag
brénsleférbrukning och samti-
digt ladga halter av luftférore-
ningar. I Europa finns dnnu inte
dessa héarda krav, men infor
vintade skarpta bestdmmelser
ridknar Siemens med att 40 % av
de bilar som produceras ar 1985
kommer att vara mikroproces-
sorbestyckade. De kommer for-
modligen att vara férsedda med
tre till fyra mikroprocessorer,

Siemens satsar pa bilelektronik
— Stark utveckling pa givarsidan

vilket indikerar hur stor mark-
nad det ror sig om.

Bilen elektrifieras
i tre-stegsetapper

Siemens intdg i bilelektroni-
ken borjade med att man levere-
rade komponenter som underle-
verantor till fabrikanter av
elektriska bildetaljer och sys-
tem, men i dag har man direkt-
kontakt med biltillverkarna. I
tre steg for man in elektroniken
i bilen:

P Den férsta etappen innebar
att tdndsystemets brytare ersitts
med en kontaktlds elektronisk
brytare. 1 dag finns detta som

standard i manga europeiska
bilar.

P Som nummer tvd kommer
tdndsystem diar man astadkom-
mer tdndforstallningen med ett
mikrodatorsystem.

P Den tredje etappen innebér
att savdl tdndforstdllning som
insprutning kontrolleras av ett
mikrodatorsystem.

Lampliga mikroprocessor-
kretsar finns redan i dag. Vad
som krévs ar en stark utveckling
pé givarsidan. Dr Prommer vid
Siemens menar att 80% av de
givare som skall sdljas 1985 inte
finns i dag! D& kommer varje bil
att vara bestyckad med 20-30
givare. Hilften av givarnas
marknad kommer att utgdras av
bilarna, medan hushillen kom-
mer att ta en fjardedel.

Bilarna kommer &dven att kré-
va en mingd optokopplare for

Bilden visar en bildator i labora-
torieutforande som Siemens har
tagit fram pd bestillning av BMW
for en ny bil-instrumentering.
Den nya bilelektroniken vixer
fram i ett direkt samarbete mellan
Siemens och biltillverkare.

anpassning mellan givare och
mikrodatorer. En annan sektor
som krdver utveckling ar pro-
gramvaran till datorerna.

Luftméingdmitaren
en Kkritisk del

En givare som inte finns idag
ar luftmangdmaétare. Har kan
man tdnka sig att utgd fran den
princip som anvédnds i K-jetro-
nik-systemet: Dar ar en skiva
paverkad av den forbipasseran-
de luften s att skivan forskjuts i
proportion till passerande luft-
mangd. Skivan skulle sd kunna
forbindas med en ldgesgivare
som ger en spanning proportio-
nell mot laget eller som direkt
kan ge en digital kod som svarar
mot det aktuella laget.

En annan metod ar att med
temperaturkansliga  motstand
mita lufthastigheten.

For basta tillforlitlighet stra-
var man efter att i stdrsta mojli-
ga utstrdckning tillverka givarna
i halvledarteknik. Darmed blir
det mojligt att kombinera givar-
na med forstarkare och anpass-
ningskretsar. De kan salunda
tillverkas monolitiskt 1  ett
stycke. Denna typ av givare kal-
lar man aktiva givare. Hall-ef-
fekt och piezoresistivitet ar tva
egenskaper man tidnker utnyttja
i givarna. GL
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th 1. Kurvan pa bilden dr ut-
skriven med ett litet tryckverk fran
Matsushita.

BBl Foreliggande program dr en

sknvrutin som medger direkt ut-.

skrift till en printer av typ Mat-
sushita EUY-I0F fran tex basic
eller assembler.

Programmet fungerar i stort
sa, att datorn “'luras™ att skriva i
en minnesarea i stdllet for till
bildskdrmen. Da 38 tecken ma-
tats ut, eller da datorn sédnder en
vagnretur, - skrivs, minnesinne-
hallet ut. Vid utskrift av konti-
nuerliga strangar, listning etc,
mérker man 6ver huvud inga av-
brott.utan printern forefaller att
skriva med full hastighet, dvs ca
tvé rader per sekund.

Detta program har utfor-
mats som en fortsdttning av
"PRINPG"™ av Tommy Bladh.
se RT 1978 nr 4, och anviander
dess utskriftsrutiner. Sa nidr som
pa buffertarean anvinds ocksa
samma externa referenser. Pro-

rammet dr tillsammans med
PRINPG fullt relokerbart.

En indring i PRINPG

En dndring har gjorts i
PRINPG. Det giller rutinen
INIPIA - hér kallad INIP - som
nu kan anropas som subrutin,

Kurvutskrifter blir méjliga
med program for tryckverk

(O En liten tryckverkenhet kan faktiskt astadkom-
ma grafiska kurvor med ett lampligt program.

(O Har visar vi en metod for det, jimte ett exempel

pa hur man berdknar en frekvenskurvas forlopp
och far den utskriven i grafisk form.

ayv Bjarne Backstrom

dvs med aterhopp till det kal-
lande programmet, eller, som ti-
digare, med &terhopp till moni-
torn. I det forra fallet anropas
INIP, adress $01D1, i det senare
fallet PIAI, adress $0237. ($ an-
ger hexadecimal kod.) Vidare
lagras adressen till buffertarean
(BUFF) i ENDA vid initialise-
ringen. Detta innebdr, att man
maste anropa INIP eller PIAI
innan man sétter adressen EN-
DA enligt PRINPG. I annat fall
kommer ENDA att skrivas Over
-av BUFF. Detta giller alltsa da
man vill anvinda dvriga rutiner i
PRINPG. .

Till assemblerlistningen av
detta program bifogas ocksa en
hexadecimal dump inkluderan-
de PRINPG. Dé programmet ér
mycket-enkelt och kort, skall vi
endast gora ett par kommenta-
rer till listningen. S

Det minst signifikanta-bytet i
ENDA anvinds ocksd som tec-

" kenrdknare. ‘Har forutsitts, att
- BUFF .bérjar pa ny sida 1 min-

nesarean, dvs det minst signifi-
kanta bytet ar 00. Andras detta
forhallande maste $25 pa adress
$020C andras till lampligt varde.

Adress $O1FF - $0204: $23 ar
vanligen # i ASCII-koden, men
i de forsta teckengeneratorer
som CA-Elektronik tillhanda-
holl till printern har $23 fatt be-
tydelsen- £, medan 'brédsta-
peln’™ hamnat pa $5F. Har ater-
stdlls tingens ordning. Det har
frimst sin betydelse vid assem-
blerlistning, tex i listningen av
detta program.

Forf har. placerat PRINPG
plus dét hir beskrivna program-
met med borjan pa adress
$A100, vilket innebar att INIP
far - adressen $ALDI1, PIAI
$A237 och entré till huvudruti-
nen ENTR $AI1F3. ~

Anvindning av detta program
forutsatter att huvudprogram-
met anropar sin utskriftrutin via
en enda adress. D& utskrift skall
ske pa printern, ersitts innehal-
let i denna adress med adressen
till printerns skrivrutin, i detta
fall SA1F3.

SWTPC 8 k basic 2.3 har ad-
ressen till sin skrivrutin lagrad i
adress  $0165-$0166, decimalt
357-358.

USER kan anvidndas for att
anropa INIP. Den adress som
USER hoppar till finns i basic
lagrad i adress $0067-0068, deci-
malt 103-104.

Da utskriften ater skall ske pa
bildskdrmen aterstiller man in-
nehallet i adress $0165-$0166 tiil
det ursprungliga. For den som
har MIKBUG monitor innebér
det $EIDI.

Programexempel i basic

Om man tex skall skriva en
adressetikett ' till PRIVATDA-
TAKLUBBEN PD 68 BOX 98
12221 ENSKEDE 1, kan ett ba-
sicprogram sé ut sa hir:

10 GOSUB100: REM SATT UPP
PRINTERRUTINEN
PRINT: PRINT: REM 2
BLANKA RADER
PRINT "PRIVATDATA-
KLUBBEN PD 68"

40 PRINT "BOX 98™

50 PRINT 12221 ENSKEDE 1™
60 PRINT: PRINT: PRINT: REM
KANT ATT RIVA AV

REM UTSKRIFT ATER TILI
TVM

POKE(357.247):
POKE(358.64)

90 END

100 REM SATT UPP PIAN

110 POKE(103.161):
POKE(104,209) a

P = USER(P): REM P AR
DUMMY

REM UTSKRIFT TILL
PRINTERN

POKE(357,161):
POKE(338.243)

150 RETURN

Forf:s dator har normalt ad-
ressen $F740 till bildskdrmens
skrivrutin. Den aterfinns 1 rad
80, $F7 dr decimalt 247, $40 ér
decimalt 64.

Rad 110: Decimalt 161=$A1,
209=3D1, vilket tillsammans
ger $AIDI1, som ar adressen till
INIP. Denna rutin behéver en-
dast genoml6pas en gang, och
dérefter kan man anropa rad
140 varje ging som utskriften
skall ges till printern. I det hir
enkla programmet hade man na-
turligtvis kunnat ligga startning-
en i borjan, men i program dar
man vill alternera mellan bild-
skdrm och printer ar det lamp-
ligt att ldgga den sist (eller var

2

3

=l

7(

8(

120

130

140

w G

-

Fig 2. Programexemplet pa bil-
den ayser berdkning av ett RIAA-
steg.

som helst ddr den inte stor) och
anropa den som subrutin, lik-
som 1 det hdr exemplet.

Rad 140, slutligen, innehaller
adressen till ENTR. 161=$A1,
243=$F3.

EUY-10E som kurvplotter

Nista basicprogram dr kanske
lite mer dn foregaende och av
den digniteten att man finner
det pakallat att tillgripa datoras-
sistans.

Vid berikning av komplexa
matematiska funktioner ar det
inte alltid sa latt att se om det
uppnadda resultatet dr rimligt.
Om diremot funktionens graf dr
kédnd, ger den en mer overskad-
lig bild av resultatet. Det ter sig

forts sid 68

RADIO & TELEVISION - NR 12- 1979 67




Kurvutskrifter /i, sids7

PR e

Fig 3.

dartér lockande att forsoka
Overtala printern att skriva ut en
sadan.

Berikningsexemplet dr hiam-
tat ur en artikel av Jan-Rustan
Tornquist: "Riéknedosan i elek-
tronikundervisningen™, RT
1978 nr 8. Ur den artikeln har
forf valt att berikna och plotta
frekvenskurvan fér en RIAA-
forstirkare. Programkonstruk-
tionen blir enkel, da man for be-
rikningarna i stort sett kan skri-
va av flodesschemat rad for rad.

Variablerna Ry, tom R,; har
hdr indexerats till R(6)
R(13). Area for dessa dimensio-
neras i rad 100, forsta satsen.
Andra satsen pa samma rad har
till uppgift att rensa bildskidrmen
och flytta markéren till ovre
vinstra hornet. CHRS$(12) ér

Det visade programmet dr en skrivrutin som medger direkt
utskrift av basic- eller assembler-program pa en Matsushitaprinter
av typ EUY-10E. Det dr ett tillagg till programmet PRINPG som
publicerades i RT 1978 nr 4. Om man har en snabb basic av typ TSC
hinner inte printern med. Andra da i position 021F fran 20 till 0D.

alltsa detsamma som CTRL L
eller "HOME"".

Raderna 110-120 fragar efter
rubrik resp komponentvirden
for RIAA-STEGET.

Pa rad 130 gors ett uthopp till
printerrutinen enl foregaende.
Direfter skrivs text och "Y-ska-
la” ut, varefter beridkningarna
vidtar pa rad 190. Rad 220 anger
pa vilka frekvenser som berik-
ningarna skall starta resp sluta.

Forstirkningens  absolutbe-
lopp berdknas i rad 270. Detta
omriknas till dB pa niista rad.
Hér tas ocksa hédnsyn till skal-
faktorn — 2 dB per skalstreck —
varfor LOG-uttrycket multipli-
ceras med 10 i stéllet f6r 20. Da
basic arbetar med naturliga lo-
garitmer, maste LOG divideras
med LOG(10) for att man skall

Fig 4. Programmet i fig 3 som
hdr listats i hexadecimal form.
Vid TSC-basic dndras i position

021F fran 20 till OD.

fa 10-logaritmen.

[ alla INT- och TAB-satser
dar man vill att ett beriknings-
resultat skall avrundas uppat till
niarmaste heltal, maste man tll
resultatet addera 0,5. Basic ger
annars dessa funktioner ett vir-
de, som dr lika med nédrmast
lagre heltal. Ex: TAB(5.9) = 5.
TAB(3.0 + 0.5) = 6. Se raderna
290 och 310.

Rad 300 har till uppgift att ge
en rak hogerkant at frekvens-
skalan.

Plottingrutinen innehalles i
rad 310, som skriver ut ett 77"
med det tabulatorstopp som be-
riknas av TAB-satsen.

Logaritmisk frekvensskala
astadkommes i rad 320. Virdet
under brakstrecket i exponenten
bestimmer antalet frekvenser

per dekad, 1 detta fall 5. En i
audiosammanhang vanlig fre-

kvensstegning dr 1/3 oktav. vil-
ket uppnas med exponenten
1/10. -
Rad 360 ger slutligen utskrif-
ten ater till tv-terminalen.
Upplosningen i denna plott-
ning ar =1 dB, vilket maste an-
ses vara godtagbart med tanke
pa att diagrammets “dynamik”
ar 50 dB. Det mest virdefulla
med kurvan dr ju att man ome-
delbart ser om resultatet dr rim-
ligt. Genom att anropa berik-
ningsdelen i programmet som en
subrutin kan man férutom gra-
fen ocksa fa viardena utskrivna i
siffror for det fall att man vill ha
mera exakta uppgifter. |
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Vad hdnder nir man kopierar kassetter?
Vilken kvalitet kan man vinta pa inspelade
musikkassetter som kops i musikaffédrer? Hur
fungerar sma kassettkopieringsanliggningar?

RT har undersékt vilka kvalitetsnivaer man
far ndr man kopierar kassetter med normal
hastighet mellan tva kassettdick.

Vi har ocksa gjort prov med en liten snabb-
kopieringsanliggning for det lilla foretaget
eller foreningen. Studiebesok hos Europa-
film, som snabbkopierar musikkassetter dt
skivbolagen, har kompletterat proven och var-

deringarna.

dB lagre brusniva.

Vi kan nu genast se att det
finns en avseviard skillnad mel-
lan originalen. Den kassettko-
pieringsmaskin vi har anvint,
Sony CCP-13A, utgar alltsé fran
ett kassettoriginal, men det
finns andra anlédggningar i det
mindre formatet som utgar fran
rullband. De har da béttre forut-
sattningar till bra ljud, men de
kostar mer. Kassett till kassett
ar den vanligaste metoden nér
det géller smé& snabbkopierings-
anldggningar.

Vad hénder nu vid kopiering-
en? Foérutom snabbkopiering pa
stor och liten anldggning har vi
gjort en 1:1-kopia, dvs en ko-

Hoghastighetskopiering och musikkassetter:

Att distribuera ljud pa kassett

BB For distribution ar den gam-
la, néstan antika, grammofon-
skivan 6verldgsen pa ett par av-
gérande punkter: Den édr billig
att mangfaldiga, latt att distri-
buera och lagra och den ger
mycket god ljudkvalitet. Men
det finns ocksd nackdelar med
den. For att skivan skall bli billig
att mangfaldiga maste upplagan
vara ganska stor eftersom kost-
naden f6r matrisering etc &r
ganska hoég. Skivan ar vidare
omtélig och kan vara besvirlig
att handskas med. Uppspel-
ningsapparaturen ar ocksa me-
kaniskt kénslig, varfér man inte
gdrna anvénder gidngse grammo-
fonskivor i bdrbara apparater
och bilar tex.

Det finns alltsd tillfillen da
grammofonskivan passar mind-
re vil som ljudlagringsmedium.
Alternativet dr da kompaktkas-
setten. Ofta anvdnder man kas-
sett som alternativ i sddana app-
likationer dér ljudkvaliteten inte
spelar sa stor roll. Typiska appli-
kationer hir kan vara taltidning
féor blinda, bulletiner enklare
demo-taper etc. Vi var énda in-
tresserade av vad man kan upp-
na ifrdga om ljudkvalitet pa kas-
sett i olika sammanhang.

Distribuerade inspelningar pé
kassett dr ju undantagslost ko-
pior frdn ndgot material. Kopie-
ringen kan ske pa olika sdtt. Nar
det pgiller massframstallning
gors den i regel vid en mycket
hégre hastighet d4n den normala.
Vi presenterar har intill tv skil-
da snabbkopieringsmetoder for
olika dndamél. Det ar dels en
liten snabbkopieringsanldggning
for sma foretag, féreningar, kyr-
kor osv som vill ta fram begran-
sade upplagor av tex foredrag,
moten, enklare musik osv. Dels

visar vi hur snabbkopiering i
stor skala gar till hos Europa-
film. Dar kopierar man musik-
kassetter som ofta séljs parallellt
med skivor av samma inspel-
ning.

Vad far man da for resultat
med de olika metoderna? En
jamforelse ar egentligen knap-
past réttvis. For det forsta utgar
den lilla snabbkopieringsmaski-
nen fran ett kassettoriginal me-
dan den stora snabbkopierings-
anldggningen utgér fran ett mas-
terband, i de flesta fall inspelat
pa 38 cm/s. Sedan dr kostnaden
for anldggningen helt ojamfoér-
lig, liksom ocksd ambitionen
med resultatet.

Upplysande mitningar

Vi har gjort ett antal férsék
for att se vad resultatet dnda
blir. Som kassettband har vi i
huvudsak anvdnt Agfa Super
Ferro Dynamic 1. Det bandet.
anvands av Europafilm till de
flesta produktionerna, och vi
har darfér valt att anvdnda det
for att fa si jamforbara resultat
som mojligt. Bandet ar dess-
utom mycket bra, och négra
storre vinster i ljudkvalitet ge-
nom att byta till ndgot annat kan
knappast uppnas. Atminstone
nér det galler jarnoxidband som
ar helt forhidrskande i de hér
applikationerna.

For matningarna tillverkade
vi en originalkassett och ett ori-
ginalband inspelat pd 38 cm/s
och mitte bada. Resultaten av
den mitningen redovisas i tabel-
len. Det frekvensomfing och
det dynamiska omfang vi har
ddr, &r alltsa utgéngspunkten.
Vi har inte anvint négon brusre-
duktion vid inspelningarna. B
Dolbykodning skulle hér ge ca 8

piering mellan tva vanliga kas-
settspelare som jamférelse.

Okad distorsion

Vi kan dé se att forvrangning-
en okar nidstan lika mycket nér
man kopierar med 4,75 cm/s
som med hog hastighet. Det var
vdl ocksd vintat, liksom att
brustillskottet blir lika stort,
oavsett kopieringshastighet. Vi
kan hér se att kopian frdn Euro-
pafiim har lika lagt brus som
kassettoriginalet, tack vare det
mycket brusfriare bandorigi-
nalet.

Forvrangningen pad Europa-

Vi har gjort jaimforande lyss-
ningsprov med denna skiva och
kassett. Det dr den tyska disco-
gruppen Boney M som star for det
musikaliska. Kassetten dr kopie-
rad hos Europafilm, och jamfo-
relsen utféll, inte helt ovintat, till
skivans fordel.

De framsta skillnaderna ligger i
diskanten, som dr grétigare hos
kassetten. Den totala klarheten dar
ocksd storre hos skivan. Om man
alltsa viljer att képa musikkasset-
ten framfor skivan sa gor man det
knappast av kvalitetsskil utan for
att man vill anvinda inspelningen
i bil eller dylike.

film-kopian &r diremot hogre 4n
bandoriginalet, ja till och med
hogre an kopian frdn Sony-an-
laggningen. Forklaringen star
att finna i beskrivningen Over
hur kopieringen gér till pd Euro-
pafilm: Materialet gar genom yt-
terligare en kopieringsprocedur
som ger distorsionstillskott.

Minskad bandbredd

Det som péverkas mest av
hoghastighetskopieringen ar dis-
kanten, den 6vre gransfrekven-
sen., Har dr ocksd skillnaderna
storst mellan den lilla anldgg-
ningen och den stora produk-
tionslinjen. Hos sé&vél original-
kassett som originalband och
laghastighetskopian ligger
gransfrekvensen vdl o6ver 18
kHz. Kopiering i Sonyanldgg-
ningen ger gransfrekvensen 10
kHz och hos Europafilm ca 14
kHz. Nir bandet spelas snabbt,
stiger ju den atergivna frekven-
sen; i Sony-maskinen med en
faktor 8 och hos Europafilm 32
ginger. Man kan alltsd komma
upp i frekvenser 6ver 600 kHz
som skall upptecknas. Nu dr det
i och for sig inte s& svart som det
vid forsta anblicken kan verka.
Det som skall bestimma gréns-
frekvensen vid en bandinspel-
ning dr férhallandet mellan ton-
huvudets spalt och den uppteck-
nade vaglingden. Ju mindre
vaglangd, desto svarare att upp-
teckna. Med den héga bandhas-
tigheten foljer, att vaglingden
Okar i samma grad som frekven-
sen, varfor det inte blir problem
just av den anledningen. Pro-
blem kan det i stéllet bli med
frekvensgangen hos forstirkar-
na, och speciellt sjidlva huvud-
matningen som kan bli mera kri-
tisk dn hos en konventionell
bandspelare.

Man fér alltsd i praktiken en
viss nedsdttning av den Ovre
gransfrekvensen vid snabbko-
pieringen. Med den enklare ko-
pieringsmetoden sjunker den
alltsa till 10 kHz, och resultatet
blir inte regelrdtt hi fi. Om man
har saddana krav pa ljudatergiv-
ningen ar alltsd metoden olamp-
lig. Det ar den ocksa pé grund
av det hoga svajvirdet, men vi
aterkommer till det.

Kassettkopieringen hos Euro-
pafilm ger hogre kvalitet, och pa
den maste man ocksa stélla hog-
re krav. Ofta har man mojlighet
att vélja mellan skiva och kas-
sett ndr det géller dessa produk-
ter. Gréinsfrekvensen har vi
mitt till 14 kHz, och hi fi-kraven
pa ovre grénsfrekvens uppfylls
alltsd. Jamfort med vad som éar
mojligt att dstadkomma pé skiva
far man dock en ljudkvalitet
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MATRESULTAT Kassett | Kopia Kopia Band Kopia
original | 1:1 8:1 original | 32:1
OCH TESTDATA Scin e
film
Tredjetondistorsion, k;
vid 315 Hz (%)
nivd- 10dB (0,2 0,2 0,2 - 0,5
0dB |0,2 0,8 1,0 0,1 1,8
] +5dB |1,1 2,0 5,0 0,6 6.3
Brusnivd A-vigd (dB) - 54 - 50 - 50 -61 - 54
Gransfrekvens — 3 dB (kHz) |18 18 10 18 14
Maxniva (dB)
3% k3 vid 315 Hz 7 6 4 11 2
mattning vid 10 kHz =12 -12 -14 +3 -12
Dynamik (dB) 61 56 54 72 56
Svajning (%) 0,08 0,12 0,3 0,03 0,16

som dr sdmre. 14 kHz kan fore-
falla som en ganska hég fre-
kvens, och den &r kanske till-
racklig for ménga dndamal. Om
man spelar upp bandet pad en
god anldggning upplever man
emellertid en tydlig skillnad
mellan musikkassetten och mot-
svarande skiva.

Mitning bekriftar lyssning

Vi har gjort ett sddant lyss-
ningsprov med en nyproducerad
musikkassett och dess skivekvi-
valent. Musiken var tysk disco-
musik med viktig och energirik
diskant. Kassetten lat dar betyd-
ligt mattare och mera instdngd.
Den l4t ocksd mera anstringd,
fraimst beroende péa hogre dis-
torsion hos kassetten &n hos ski-
van. Nér det giller musik som
har viktiga delar av ljudbilden
liggande i diskanten blir skillna-
den extra stor om de hoga fre-
kvenserna saknas eller dr under-
tryckta. Tonkurvan hos musik-
kassetten faller mycket snabbt

o6ver 14 kHz, och den effektiva
undertryckningen ar klart hor-
bar pé en god anlédggning.

Nu anvdnds vél ofta musik-
kassetter pd ett annat sitt &n
skivor. En stor del av de kopta
musikkassetterna anvinds i bil-
spelare. En tdnkbar vég att né
hogre kvalitet for det dndamalet
vore att sjdlv gora en kassett-
bandning av skivan. Véra mit-
ningar visar ju att en sddan ko-
pia haller hogre kvalitet &n
snabbkopian. Fragan &r dock
om bilanldggningen formar ater-
ge skillnaden. 1 regel ldmnar
bilspelarna i medelprisklassen
ett s& tveksamt ljud att det
knappast dr vart besvéret att
forbéttra  kassettens kvalitet.
Hér har naturligtvis musikkas-
setten en riktig plats.

En annan férdel hos musik-
kassetten demonstrerades myc-
ket patagligt vid vara jimfoéran-
de lyssningsprov. Det skivex-
emplar vi fick var forsett med ett
hack i en av latarna. Nélmikro-

fonen hakade upp sig och stan-
nade i ett spar. Risken med ski-
vor dr ju just att de kan slitas
och deformeras mekaniskt med
bl a hack som foljd. Kassetten ar
i alla fall férskonad fran den for-
men av fel. I friga om mekanisk
talighet ar den klart 6verldgsen,
nagot som ater talar till fordel
for musikkassetten i tex bilsam-
manhang.

Mera svajning

Detta om frekvensgéngen,
som kanske &dr den svagaste
punkten hos snabbkopierade
kassetter. Det finns dock ytterli-
gare en parameter som kan vara
av intresse, och det &r svajet.
Ofta tanker man sig att det ar
lattare att halla en rotation lik-
formig vid hogre hastighet 4n
vid lagre. Det stimmer ocksa
teoretiskt genom att rorelseen-
ergin hos svdnghjulet blir pro-
portionell mot rotationshastig-
heten i kvadrat.

Verkligheten dr som vanligt
besvarligare 4n teorin. I Sony-
maskinen som alltsd arbetar
med 8 gangar normal kassett-
hastighet, blir svajet hela 0,3 %
vid kopiering. Det 4r en bit
bortom gransen for hi fi-atergiv-
ningen. Om vi i stéllet kopierar
kassetten 1:1 okar svajet blott
frdn 0,08 till 0,12 %. Det stim-
mer béttre med teorierna om vi
antar att vardera kassettspela-
ren ger 0,8 % svaj och vi sum-
merar svajviardena kvadratiskt.

I Europafilms anlaggning fér
vi védrdet 0,12%. Det ar inom
gransen for hi fi. Man far ocksé
komma ihag att inspelningen
har passerat ytterligare en ko-
piering i det hér fallet.

Olika ambitioner

Var sak pé sin plats nu: Ko-
piering med en enkel och rela-
tivt billig kassettkopieringsma-
skin siddan som Sony CCP-13A
kan vintas ge en kvalitet som
inte ar att rdkna som hi fi. Ap-
paraten dr snarast att jamfora
med en stencilapparat fér ljud-
bruk. Som sadan fungerar den
vial fér enkelt méngfaldigande
av begrinsade upplagor ddr man
inte staller hoga krav pa mycket
god musikétergivning. Fordelen
ar att man sjalv kan forfoga 6ver
anlaggningen och snabbt vid be-
hov kan fa fram de kopior man
Onskar.

Kopiering hos tex Europafilm
ger hogkvalitativa inspelningar
som fyller kraven foér hi fi. I
manga fall kan en sd kopierad
kassett vara ett alternativ till
grammofonskivan vad géller
kvaliteten. Allra bésta kvalitet
uppndr man dock tveklost med
skiva. For speciella applikatio-
ner ar dock kassetten 6verldgsen
p& andra omraden an ljudkvali-
teten. Likasd kan kassettdistri-
bution vara ett alternativ nar det
giller mindre upplagor.

Hemkopiering av kassetter
fran skiva ger mycket bra resul-
tat om man férfogar éver en god
spelare. 1 princip kan man fa
den kvalitet som var originalkas-
sett har, enligt tabellen. Det kan
vara intressant att notera, att
aven kopian fran en sddan kopia
haller hogre kvalitet &n ett
snabbkopierat band, speciellt
vad giller frekvensgdngen men
aveni friga om férvréngning.

forts sid 74

Behandig snabbkopiering
med Sony CCP-13A

f
g/ = R

T ——

HE Detta dr Sonys kassettkopie-
ringsmaskin CCP-13A. Den arbe-
tar med ett kassettoriginal som
spelas over till tre kopior &t gang-
en. Kopieringshastigheten 4r 8
ganger normal kassetthastighet,
dvs 38 cm/s. Det betyder att en
C60-kassett kopieras pa under fy-
ra minuter.

Bade fram- och baksida kopie-
ras i en riktning, och en timmes
program tar darfér inte mer &n
fyra minuter. Nér kopieringen ar
avslutad, aterspolas bandet auto-
matiskt till utgangsldget. Om man
behover utdka kapaciteten kan
man ansluta ett dnskat antal slav-
stationer med fyra kassetter
vardera.

Maskinen arbetar med férmag-
netiseringsfrekvensen 480 kHz.
Det kan jdmforas med hogsta

- tdnkbara signalfrekvens som blir

20x8 kHz = 160 kHz. Forhéllan-
det blir ungefar detsamma som i
en vanligt kassettspelare, dar for-

magnetiseringsfrekvensen brukar
ligga runt 100 kHz, fem génger
hogsta signalfrekvens, mot har ca
3 ganger.

Eftersom man kopierar bade
fram- och baksida pd samma gang
méste man ha exakt samma lingd
p& bade slavar och original. I an-
nat fall kan man missa en del av
baksidans borjan eller fa en extra
blank bit i bérjan av baksidan.
Man rekommenderar dirfor att
man anviander samma fabrikat av
original och slavar. Olika fabrikat
kan ha nigon minut olika lingd,
dven om kassetterna har nominellt
samma minutangivelse.

Den visade och provade utrust-
ningen siljs av N-A Engstrom,
Goéteborg, tel 031/875947. 1 utfo-
rande med tre kopieringsplatser
kostar den ca 21000 kr med
moms. Den finns ocksd i andra
storlekar och kostar frén ca 12 000
kr foér en maskin som ger en kopia
4t géngen. |
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HTROM

I

informerar

Docent Jorgen Gundersen

Vattenkastning involverar faktiskt ett sirdeles
komplicerat samspel av funktioner i var kropp —
och uppstar storningar i ménstret far man ibland
tillgripa ganska langtgaende ingrepp for att ater-

stilla funktionen.

I tva artiklar skall RT:s medicinske expert
rapportera om metoder och apparatur for dels
urodynamiska mdtningar, dels hur elektrisk sti-
mulation avhjilper funktionsrubbningar i urin-
blasan - ett allvarligt problem for tusentals pa-

tienter.

EM For ett par ar sedan rela-
terades undersokningar som
gjorts vid Allménna Sjukhuset i
Malmé for att utreda vatten-
kastningssvarigheter hos kvin-
nor. Patienternas besvdr domi-
nerades av sk inkontinens, vil-
ket innebdr oférmaga att hélla
urinen.

Minnens besvdr ddremot do-
mineras helt av motsatta proble-
met, namligen svdrigheter att fa
fram urinen. FoOrstoringen av
prostatakorteln spelar hdr den
avgorande rollen, medan &dven
fortrangningar av urinrdret da
och d& forekommer. Sillsynta
orsaker till dalig urinpassage ar
stenar i urinroret.

Aven om man saledes rent
statistiskt kan gissa pa att en
ildre, manlig patient somn klagar
Over vattenkastningssvérigheter
har en prostataforstoring, ar det
dandd viktigt att klarldgga dess
omfattning innan man even-
tuellt foretar ytterligare under-
s6kningar eller operation.

Komplicerat samspel

Vattenkastningen dr en kom-
plicerad akt, dar dels blasans
slutmuskler 6ppnas medan sam-
tidigt dess uttommande muskler
trdder i funktion.

En intressant parameter un-
der vattenkastningsproceduren
ar det tryck som finns i blasan, i
buken och eventuellt i #dndtar-
men. Vidare dr den vattenkast-
ningsmangd som blir aktuell per
tidenhet av mycket stor bety-
delse.

Karusellmetoden

En bade ovanlig och enkel
metod som ger upplysning om
den per tidenhet kastade vatten-
méngden har gjorts av forskare
vid Glostrup Hospital i Dan-
mark. Dessa konstruerade en
speciell toalettstol, under vilken
fanns en tratt. Fran tratten led-
des urinen till en karusell med
sma provtagningsrOr, ddr varje
ror stannade tre s under tratten.
Hos en normal person skall
urinméngden per s stiga snabbt
och hela vattenkastningsakten
vara klar pd ca 15-20s. ~

Pra-miciuriton abdominal preasre p\Rpn dison i progmrs

Abcominal conlraciion pressure

o /Mo miimWan proswms:

Fig 2.

Urodynamiska matningar —

Avancerade matningar med elektronik

Ponis of Mamuramant

Fig 1.

Hos en patient med prostata-
forstoring blir forloppet utdra-
get till ca en halv minut eller

langre och nagon topp pé
vattenkastningskurvan uppstér
inte.

Elektroniskt system
med anemometri

En dansk overlikare, H H
Holm, uppfann en sinnrik meto-
dik. Han ldt patienterna kasta
vatten i ett slutet system. Den
mangd luft som fortringdes
uppmattes, vilket dr nagot latta-
re dn att registrera vitskeméng-
den direkt. I en forfinad version
av detta ldt man luften strémma
forbi en anemometerprob. Det
ar da frdgan om en s k konstant
temperaturprob. Den energi-
méingd som behdvs for att halla
proben vid konstant temperatur
dr bestimd av luftstrOmnings-
hastigheten, som igen dr propor-
tionell med flodet.

Avancerad elektronisk analys

Den danska firman Disa har
vidareutvecklat dessa idéer och
nu gjort en apparatsats som
medger fullstindiga analyser av
samtliga intressanta parametrar
vid vattenkastningen. Under-
sokningens principer framgar av
fig 1.

Fig 3.

Man gor tryckméitning inuti
bldsan genom en liten nal eller
kateter, som infors éver blygd-
benet.

Vidare goér man tryckmit-
ningar i &ndtarmen och registre-
rar ddrmed trycket i buken.
Med en liten nél i slutmusklerna
kring &dndtarmen registrerar
man den sammandragande ef-
fekten av slutmuskeln.

Patienten kastar urinen i en
liten tratt och i den sker en kon-
tinuerlig matning av urinflodet.

Samtliga parametrar registre-
ras pd en skrivare. Exempel pa
en sadan registrering finns i fig
2. Man ser hur trycket i buken
pd kurva tva stiger, liksom
trycket i blasan stiger som forsta
steg i vattenkastningsakten.

Nista steg ar att den samman-
dragande aktiviteten i sfinkter-
musklerna som skall hindra ofri-
villig vattenkastning tystnar,
som framgar av kurva ett i ill.

P& kurva fyra ser man hur
urinflddet plotsligt borjar, sedan
trycket arbetat upp sig till en
viss storlek.

Disas mictograph

Disas mictograph (fig 3) har
visat sig vara synnerligen tillfor-
litlig. Den lilla trattformade en-
heten maiter fléden frdn 0-50 ml/

s. Maitfelet 4r mindre &dn 2 %.
Transducern ger en utsignal pé
10 V, vilket motsvarar 50 ml/s.
Dess tidkonstant &r mindre &n
0,1 s men omstéllbar till dven
0,5s.

Enklast 4r det att bygga in

hela vattenkastningsapparatu-
ren i ett stort stativ. Man har dé
moijlighet til] att dven fa avbild-
ning av parametrarna pa bild-
skirm. Hela uppkopplingen vi-
sas i fig 4. Den innehéller ocksa
den flerkanalskrivare som pas-
sar direkt i stativet (U-Visicor-
der).

Min och kvinnor

Aven om maénnen till antalet
fungerar i stort nar det giller
behovet av att diagnostisera vat-
tenkastningssvarigheter, sd kan
samma utrustning likavél anvén-
das hos kvinnor. Utrustningen
har sedan ndgra ar dven salts i
Sverige.

En enklare utrustning for
métning av vattenkastningspro-
ceduren ir en sk cystometer (fig
5). Apparaten anvdnds under
cystoscopi, ddr man har infort
ett ror i blasan. Genom det in-
bléses nu koldioxid. En inbyggd
skrivare levererar utskrift av
trycket i bldsan som funktion av
volymen.

72 RADIO & TELEVISION - NR 12 - 1979




Denna metod utgdr ett virde-
fullt tillskott till den véletablera-
de linjen av mer avancerad uro-
dynamisk utrustning.

Sammanfattning

De skandinaviska likarnas
samarbete med den elektroniska
industrin har i dag givit mycket
vardefull utrustning for kart-
laggning av vattenkastningssjuk-

Fig 5.

domar. Sadan utrustning behovs
védl knappast for utredning av
alla patienters problem. En del
av utrustningen finns fn ocksa
endast pd universitetssjukhus.
Apparaturen har emellertid va-
rit av stort virde for att exakt
kartligga detaljerna av den
mycket komplicerade procedu-
ren som det dr att kasta vat-
ten! |

-------------X-----

I Ja jag képer ...... ex av BYGG SJALV
9

Nu har den kommit!
Radio & Televisions
elektronmkbyggbok:

BYGG SJALV nr 5

Radio & Televisions
nya bok BYGG SJALV vinder

sig till dig som vill bygga elektronik. :
Boken #r indelad i olika kapitel med speciell mnktmng
Sdkert finner du hidr byggprojekt som passar just dina
intressen! Beskrivningarna ir valda sa att de har olika
svarighetsgrad, fran enkla instrument och tillbehdr upp till
avancerade system for radiostyrning och amatdrradio, med
prestanda av nistan professionell klass.

Bestill boken ’Bygg sjdlv’’ redan i dag!
Klipp ur kupongen och ligg den pa brevladan.
Portot ir betalt!

*’Bygg sjalv’’ finns dir tidningar siljs.

Frankeras
O Jag dr prenumerant pa <
e Ar-p pé Radio & Television

Radio & Television och betalar betalar portot

kr. 23:50 per bok inkl. moms.

O Jag ar inte prenumerant pa
Radio & Television och betalar
kr. 33:50 per bok inkl. moms. Porto
o. postforskottsavg. tillkommer.

SPECIALTIDNINGS-
FORLAGET AB
Radio & Television/
Boksektionen

SVARSFORSANDELSE
Kontonummer 6812
103 60 STOCKHOLM 3 I

i

Postadress

OBS' Du som dr bosatt utanfér Sverige kan enbart kopu boken genom att i kuvert sanda I
bestillningskupongen och en check (kdpes i bank) pa Skr. 35:— per bok eller 2350 om du

ar prenumerant. I
Adress: Specialtidningsforlaget AB, Boksekuionen, Box 3224, 103 64 STOCKHOLM
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Kopiering fransia 71

Hogkvalitativ masskopiering
| Europafilms ljudavdelning

BB Originalet for framstillning av en musikkassett hos Europafilm
ir oftast ett kvartstumband inspelat pa 38 ecm/s. Vi gjorde ett sadant
testband och 1at Europafilm overfora det till kassett. Har foljer vi
processen steg for steg.

Originalet overfors forst till ett halvtumsband med hastigheten 19
cm/s. Man anviinder halvtumsband foér att fa plats med hela pro-
grammet pé ett band med bade fram- och baksidesinnehallet pa den
blivande kassetten. Man har alltsa fyra kanaler pa halvtumsbandet
och spelar in kassettframsidan pa tva spar och kassettbaksidan pa de
andra tva sparen i andra riktningen. Tack vare att man anvinder ett
dubbelt sa brett band som originalet blir varje spar dnda lika brett.

Att man gar ner i bandhastighet fran 38 till 19 cm/s beror pa att
man annars skulle fa alltfér hog och svarbemdstrad hastighet vid den
foljande kopieringen. Den halvtumskopia som nu tas fram kallas
kassettmaster och anvénds vid sjilva kopieringen 6ver pa kassett.
Den sker med 32 ganger normal hastighet och kassettmastern kom-
mer alltsd att kéras med 19x32=608 cm/s. Om man skulle bibehalla
38 cm/s pa kassettmastern skulle bandet behdva koras med éver 12
m/s, och det ar svart att genomf6ra. Hér spelar man ocksa en mycket
lagfrekvent signal i bandets slut. Den anvinds sedan for att skilja de
kompletta kopiorna fran varandra.

Sedan originalet 6verforts till kassettmastern tas den ut till den
avspelningsmaskin som matar “'slavarna’, dvs maskinerna som
spelar in pé kassettbandet. Har skarvas mastern ihop till ett andlost
band.

Bandet far sedan l6pa i en slinga runt avspelningsapparaten och
runt i ett bandmagasin som syns bakom sjélva spelaren pa bilden. 1
magasinet ligger hela bandet i slingor. Avspelningshastigheten ar
hér alltsa 6ver 6 m/s, vilket med rage motsvarar uppteckningshastig-
heten hos en videospelare for hembruk!

Signalen fran kassettmastern fors sa over till ett antal slavar. Som
mest forfogar man 6ver 14 stycken, varav hilften ses hér i en rad. Pa
slavarna ligger 1/8-tums kassettband i spolar. Normalt laddar man
hdar med det Agfa-band som ingar i kassetten Super Ferro Dynamic
I. Har ar bandhastigheten 32x4,75=152 cm/s. Tiden for kopiering
av ett en-timmes program blir dirmed strax under en minut, efter-
som man kor kassettens bada sidor samtidigt, den ena fram- och den
andra bakldnges.

skinen soker sjdlv rdtt pa ritt
plats i bandet mellan de kom-
pletta inspelningarna. Hér an-
vinds den lagfrekventa styrsig-
nal som tillfordes nér originalet
overfordes till kassettmastern.
Nidr maskinen hittar styrsignalen
kapar den bandet, drar ut led-
bandet ur kassetten, skarvar pa
bandet pa den och boérjar spola i
bandet i kassetten. Nir nista
stoppmarkering nas, kapas ban-
det, skarvas pd andra dnden av
ledbandet, dras in i kassetten
som spottas ut nedtill. Ett nytt
kassettholje faller ner fran sta-
peln och processen upprepas
tills bandet pa spolen ér slut.
Slutligen klistras eller trycks
lamplig etikett pa, och en sér-
skild maskin ldgger kassetten i
en ask tillsammans med eventu-
ellt ildggsblad. Musikkassetten
ar fardig. |

Nédr en bandspole med 1/8-
tumbandet dr fullspelad, tas den
till en maskin som spolar in ban-

det i kassetterna. Kassetterna
kops fardiga med ledband i. Ma-
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EN SAK SKILJER YAMAHA
FRAN ALLA ANDRA!

Receivern Yamaha CR-840 har effekten 60 W (8 ohm, alla frekvenser).
Distorsionen & mindre an 0,02% vid alla frekvenser och effekter. Rec
Out Selector for oberoende inspelning. Auto-DX och Auto Blend for stor-
ningsfri mottagning. Presenskontroll for att lyfta fram solisten.

Tunern Yamaha CT-810 har mindre an 0,10% intermodulationsdistorsion
i stereo. Signalkvalitetsmatare for enkel inriktning av antennen. OTS sys-
tem ger automatiskt optimal instalining av station. Forstarkaren Yamaha
CA-810 har effekten 70 W (8 ohm, alla frekvenser). Intermodulations-
distorsionen ar 0,03%. MC-ingéng for pick-uper med rorlig spole som
tar fram alla nyanser i musiken. Omkopplingsbara overgangsfrekvenser
for anpassning till rumsakustiken.

Kassettdacket Yamaha TC-920 har tonhuvud av helt ren sendust som ger
lagre distorsion. Extremt 1agt svaj 0,03% (vagt varde) genom ny tva-
motordrift. IC-Overvakad logik for enkel mandvrering. Sound Focus for
battre fasgang och klarare ljud. Subsonic Filter for att skara bort alit skiv-
muller.

dag vimlar det av hifi-marken. Det ser du

1 den héar idningen. Skillnaderna mellan
olika marken ar tekniska och det ar svart
att 6versatta dem 1 upplevelser av
musiken,

Det som skiljer Yamaha fran alla andra
tillverkare av hifi ar att vi ocksa ar varldens
ledande tillverkare av musikinstrument.
Vivet hur musik skall 1ata.

Yamaha utgar fran musiken. Vi ut-
vecklar sedan den teknik som kravs for att
aterge musiken perfekt hemma hos dig.

V-et-transistorn, det rena sendust-
huvudet, dome-hogtalare med beryllium-
membran format 1 vakuum — det ar nagra
av vara tekniska genombrott. Allt for
musikens skull!

Sveriges Radio har hoga krav pa sin
teknik Viblev darfor glada — men inte sar-
skilt 6verraskade — nar man efter harda
test valde Yamaha NS-1000 M som monitor-
hogtalare. I dag har man 6ver 600 stycken
Allt for musikens skull.

Liyssna pa Yamaha hos hifi-handlaren
Njut av musiken!

PS: REDAN NU TILL JUL HAR VI
DESSUTOM FATT IN NAGRA ENHETER
AV SLIM-LINE. 80-TALETS HI-Fl!

€ YAMAHA hifi

fran viridens ledande tillverkare av musikinstrument
Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 Goteborg, tel. 031-42 03 55,42 72 35.

Informationstjanst 24
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gott skick.

"

Fig 2. Blick in ovanifran i 51]-3.

HE En intressant mottagare
som fortfarande star hogt i pris.
trots nu ansenlig alder, dr Col-
lins mottagarserie 5/J. Denna
serie foljde som utveckling av
Collins 5/H av argang 1946, och
innehdll permeabilitetsavstimd
vfo (pto) samt kristallstyrd oscil-
lator. Da S51J presenterades
strax fore mitten av 1950-talet
medgav detta en frekvensnog-
grannhet och stabilitet dittills
knappast uppnadda, varfér 517
blev en succé, bade hos civila
och militdra anvandare.

Huvudmottagarna i serien
blev 51J-3 (R-388/URR enligt
amerikansk  militirnomenkla-
tur) och den med tre mekaniska
filter bestyckade 51J-4 (R-388A/
URR).

Filterbredderna pa den senare
dr i standardutférande 1,4 kHz,

For kortvagsentusiastera:
Collins klassiker 51J, 1946

Var dx-sida tar den hdr gangen upp dnnu en USA-
byggd klassiker pa mottagarsidan, Collins 51]-serie,
som fanns i atskilliga varianter.

Mekaniskt en ganska komplicerad skapelse bley
den varmt uppskattad av kortvagsviannerna, och dnnu
kan man fa betala rdtt hoga priser for ett exemplar i

Sa har det varit SM i kortvagslyssning, ett evene-
mang som inte gar helt fritt fran kritik.

Fig 4. Selektivitetskurvor for mot-
tagarens mekaniska filter, 1-6
kHz och standard mf, med de ty-
piska 4-kantprofilerna i karakte-
ristiken.

3,1 kHz samt 6,0 kHz. Mellan
den civila versionen 51J och den
militira, R-388, foreligger en-
dast smérre skillnader, bla an-
norlunda panelinstrument. Hu-
vuddata pd mottagarna ir {ol-
jande:  Frekvensomrdde: 540
kHz-30,5 MHz i 30 st 1 MHz-
band. Skaldelning: 1 kHz.
Arbetssdtt: Enkel-, dubbel- eller
trippelsuper, beroende pa fre-
kvensomrade.

Kdnslighet: 12 dB sinad, 1.4
kHz, bandbredd: mv: 1.5 uV,
kv: 0,2-0,5 uV.

Selektiviter: se fig.

AVC: Mindre 4n 6 dB Okning i
If-utsignal med en 6kning av hf
in fran 5 till 125000 wV.
Trafiksdt: Al, A2, A3, Fl.
Antenningdng: PL 259 koaxial-
kontakt, impedans 300 ohm.
Spegelfrekvensundertryckning:
40 dB

Antal ror: 17 st (51J-3), 18 st
(51J-4). (6AK5, 6BE6, 6BA6,
12AX7. 12 AU7 etc).
Kraftforsorjning: 115 eller 230
volt, 85 watt.

Vike: Ca 21 kg.

Format: Bredd 483 cm (19
tum), héjd 26,7 cm, djup 33,0
cm.

Storsignalegenskaperna ar
med dagens krav kanske inte sa
goda, ca 85 dB. Virdet ar unge-
far jamforbart med andra samti-
da mottagares.

Intressant for kortvagen

For kv-lyssnaren dr apparaten
intressant. Den &r léttarbetad
och de mekaniska filtren i kom-
bination med ett mycket bra fas-
bart kristallfilter ger utsokt se-
lektivitet. Med kristallkalibra-
torsignal pa var 100:e kHz med-
ger den direktavlasta skalan en
instéllningsnoggrannhet pa plus
minus 0,5 kHz. Mellanfrekvens,
500 kHz, begrinsar tyvarr valet

av tillsatsutrustning, tex ssb-
konverter.
Mekaniskt dr 51J enklare

uppbyggd dn tex R-390A, vilket
ofta anges som skl till férman
for 51J. Jamfort med en konven-
tionell apparat ar 51J fortfaran-
de tdmligen komplicerad, se fig.

tionen for det mekaniska filtret i
mitten.

Fig 3. Receiverns blockschema ur
tillverkarens handbok. Mdrk sek-

Fig 5. Mekaniken i mottagaren ar
omfattande, eller vad sdgs om den
hdr uppsdttningen planetvixel-

Fig 1. Frontpanel till Collins
51J-3 utstralar robusthet.

Ett ganska vanligt fel hos
mottagarna i 51J-serien (och R-
388) dr att en kondensator i
pto:n uppvisar &ldringseffekt.
Detta medfor, att det i extrema
fall kan vara omdjligt att fa ka-
libreringspunkten innanfér skal-
fonstrets omrade. Att rekalibre-
ra pto:n dr ingen ldtt uppgift,
men Alf Thunstrém i Nykoping
brukar kunna ordna sadant.

Tillgdngen pé& 51J i Sverige ar
tamligen dalig. 1 USA betingar
51J-3 priser pa 250-400 dollars,
medan 51J-4 ligger mellan 400
och 550 dollars, beroende péa
kondition.

Vi har tidigare under dx-vin-
jetterna nidrmare granskat en
annan amerikansk militdrmotta-
gare, R-390A/URR. Forutom
den ovan nidmnada R-388 finns
féljande mottagare i serien:
R-389/UUR: Léngvégsmottaga-
re tdckande omradet 15-1500
kHz i totalt sju band. 36 ror,
motordriven avstimning.
R-390/URR: Universalmottaga-
re for omradet 500 kHz-32
MHz. 36 ror, foregingare till R-
390A/URR.

R-390A/URR: Se RT 1978 nr 10.
R-391/URR: En R-390/URR
som forsetts med Collins Auto-
tune, motordriven avstimning,
som for sin drift fordrar 24 volts
likstréom.

R-392/URR: Liattviktsversion”
av R-390/URR. Antalet ror
nedbantat till 24, kompakt,
byggd for mobilt bruk. Kraftfor-
sOrjning: 24 V likstrom.

Blev SM rittvist?

Nir detta skrivs har SM i
Kortvagslyssning 1979 just av-
slutats. Arrangdr var Halmstads
Kortvagsklubb, som med detta
firade 20-arsjubileum. Tyvérr
var stationsvalet i ldttaste laget
och i nagot fall olyckligt, varfor
tavlingen inte kan anses rattvist
utslagsgivande.

Lite kritik kan ocksd riktas
mot avlyssningstiden, en timme
tex pa Voice of Vietnam, peko-
ral i Hanoistil, medan en station
som Radio Colosal i Colombia
knappt hinner producera fem
programpunkter pa den kvart
som avsatts som lyssnartid. Tack
i alla fall tavlingsledningen, som
velat arrangera evenemanget!

I nédsta nummer skall vi grans-

drev och hjul med flinsar, pinnar

ook tindir . — ka KLM:s log-periodiska kv-an-

tenn /0-30-7. [ |
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E tt av USA’s mest betydande testlaboratorier bevisade
att ADC XLM Mk Il inte gav markbart skivslitage
under en skivas livstid. Sedan dess har ADC’s energiska
forskningsprgram skapat en ny "’state of the art”’ topp-
modell — ZL.M Aliptic — konstruerad for bista stereo-
atergivning kombinerat med omatbart skivslitage.

Ytterligare minskad spetsmassa

ZIM har en ytterst liten naken diamant med 0,1 X 0,2 mm’s
faste. Detta ger storre styrka och mindre massa 4n vanligt
anvind kvadratisk infattning. Diamanten 4r monterad pa
ett nytt koniskt ndlror, vilket aterigen minskar massan.
Faktum ar att Z1.M har reducerat massan med 50% jiam-
fort med berémda ADC X1.M Mk I1.

Mindre massa genom ADC-patent

ADC’s patenterade inducerade magnetsystem, dir magneten
ar fast upphingd over det rorliga systemet istillet for att
vara fast vid det, betyder mindre massa att accelerera i skiv-
sparet. Detta i forening med avgorande forbéttringar i nal-
upphingningen har givit ytterligare béttre frekvenskurva.
Ny lagslitage ALIPTIC slipning

Z1.M har en ny diamantslipning, som kombinerar for-
delarna fran elliptisk och Shibata-slipning, men upphéver
deras nackdelar.

/

A

Shibata Elliptical

Aliptic

Den utgar fran ellipsform (8 X 18 u) men bottenradien 4r
andrad sa att den vertikala barande ytan mot sparvéggen
6kas med 100%.

Den &r stor nog att i hog grad minska skivslitaget men till-
riackligt liten att hindra att smutspartiklar aterges. Den nya
slipningen benamns Aliptic TM.

Bista mojliga polering

Vi bestamde att det var virt den extra kostnaden att fa
optimal polering for ZLLM. Metoden innefattar en kam-
rorelse for att jamnt forma och polera de elliptiska ytorna
samtidigt som den nya formen skapas. Denna Pathe —
Marconi metod 4r kostsam, men resultatet ger ett ytterligar
bidrag till minskat skivslitage.

Rymdkansla

Du kommer att marka en bestamd skillnad i ljudkvaliteten.
Ord som ’oppen”’, "'rymd”’, "ofdrgad”’ och ’sann’’ dyker
upp. Enskilda instrument sarskiljs l4tt och man blir ej

lyssningstrott. Detta ger konkurrenterna nagot att bita i.

Den nya ZLM Aliptic

Kulmen pa ADC’s forskning ar nya ZLM Aliptic. Nedan-
staende data ir bland det basta Du kan finna. Varje ZLM
atfoljs av en individuellt upptagen och undertecknad frek-
venskurva. Vissa ZLM har en atergivning av+1/2 dB 10 Hz
— 20 kHz och + 1 dB upp till 26 kHz. Dessa sallsynta pick-
uper kallas ZI.M Select och finns endast efter speciell be-
stédllning.

Den bista pickup vi nigonsin har gjort

ZLM &r utan tvivel den bista pickup vi nagonsin har gjort,
men det 4r vl vért att dven titta narmare pa den nya ADC
XL.M Mk 111 som innefattar alla stegen mot minskad massa
fran Z1.LM, men som har en mycket liten elliptisk diamant.
Den har ocksa individuell specifikation.

Programmet kompletteras med fyra pickuper i QLM Mk I11-
serien innefattande nya konstruktionsfinesser och fina upp-
finningar som exempelvis DIASA (diamant + safir) ellip-
tisk spets.

Z1.M Aliptic data
Diamantspets naken Aliptic
Naltryck 0,5—125¢g
Frekvenskurva 10Hz —20kHz + 1dB
20—26kHz + 1,5dB
Utspénning 1,0 mV per cm/sek
Kanalbalans 1 dB max skillnad
Kanalseparation 30dBvid 1 kHz/
20 dB vid 10 kHz
Induktans 580 mH
Resistans 820 ohm
Belastningsresistans ~ 47.000 ohm
Belastningskapacitans 275 pF
Vikt 5758
Nalborste, skruvme;jsel, erforderliga

Tillbehor
. skruvar och individuellt uppmatt
frekvenskurva

Skriv eller ring
for ytterligare
upplysning.

Den nya ZLM Aliptic-pickupen,

skillnaden mellan att spela

Dina skivor och att slitadem.

A

—
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Pa fotot ovan kan du se var nya generation av HiFi apparatur, en
helt ny serie forstérkare och elektroniska delningstilter, konstrue-
rade for att mota dagens och morgondagens krav pa musikatergiv-
ning av absolut hdgsta klass.
Maitmadssigt ligger de hdr apparaterna bortom all kritik men en sak
har vi lart oss, goda tekniska data ar en del av sanningen, den sub-

CONTROL-AMPLIFIER

Control Amplifier C-2 &r en firforstarkare med in-
gangar for radiodel, tva bandspelare med kopie-
ringsmajlighet och fér grammofon. Grammofonin-
gangen dr forsedd med valbar belastningsresistans
och d:o kapacitans, med en omkopplare pa appara-
tens bakstycke, for att optimal anpassning mellan
pick-up och ingangssteg skall vara méjlig.
Tonkontrollen, som dr trebandig, kan givetvis
kopplas ur helt.

Elektriskt ar forstarkarens signalvdg uppbyggd
med diskreta komponenter. Fran ingang till utgang
ir elektroniken DC-kopplad, alltsd aven RIAA-
steget, och varje spanningsforstirkande steg ar
forsett med ett servo som vakar dver likspannings-
nivan pa utgangen fran varje steg. Detta eliminerar
alla kopplingskondensatorer i signalkedjan vilket i
sin tur bidrar till en ren och fast bas aoch ger en
tokad upplosning och luftighet i mellanregister och
diskant.

Control Amplifier C-2 dr identisk med C-1 med det
tillagget att C-2 ar forsedd med en FM-tuner med
forval av fyra stationer.

ELECTRONIC-CROSSOVER

Elektronic Crossover A-2 &r ett elektroniskt del-
ningsfilter i stereoutférande. Det kan anvéndas till
2-, 3- eller 4-vigs konventionellt higtalarsystem el-
ler till ett 2- eller 3-vdgs hagtalarsystem med
center-kanal.

Som effektforstarkare anviands antingen U66 Power

BASS-DRIVER

jektiva upplevelsen av valljud en annan.
Man kan inte, och kommer aldrig att kunna mata det vi upplever
som djupverkan, luftighet och upplosning, ddr ar érat det enda

maétinstrument som kan anvandas.

Amplifier P-1 eller de for filtret utvecklade slutsteg
som monteras i samma apparatlada som filterdelen.
Ett stort antal delningsfrekvenser finns som <tan-
dard.

POWER-AMPLIFIER

Power Amplifier P-1 4r en effektforstarkare kapabel
att 1amna 70W i 8 ohms last. P4 samma satt som
forforstarkaren ar elektroniken DC-kopplad och ett
servo dvervakar likspanningsnivan pa higtalarut-
gangen. Den kondensatorfria signalvigen, den liga
motkopplingsgraden, en mycket kraftig natdel till-
sammans med férmagan att driva alla laster ger re-
surser att reproducera det mest krivande musik-
material man kan tanka sig.

BASS-DRIVER

Bass Driver B-3 dr en vidareutveckling av var tidi-
gare Bass Driver MKII och bestar liksom denna av
elektroniska delningsfilter for subwoofer och sido-
hdgtalare samt ett slutsteg for baskanalen. Skillna-

Anvand éronen! Lyssna! Vi har jimfért med det bista som star att
f4 och vi vet att vi har lyckats!

derna &r att uteffekten har hdjts, natdelen r krafti-
gare och filterdelen &r av en helt ny konstruktion.
Dessutom ar slutsteget DC-kopplat och servostyrt
och det finns ocksa mdjlighet att Idta den arbeta
med negativ utgingsimpedans, en mdjlighet som
gir den hdgintressant i applikationer dér en basre-
flexlada utgir subwoofer

For samtliga byggsatser giller var unika garanti.
Konstruktions- och fabrikationsfel avhjilps utan
kostnad och varje annat fel repareras till en kostnad
av higst 75 kr.

Firutom nyheterna har vi @ven kvar vart stora hig-
talarprogram med bl.a. landets stirsta urval av
subwoofers och sidosystem. Dessutom alla ledande
fabrikat av loselement. Skicka oss en femma sa {ar
du var katalog.

P.S. De forsta 100 som viljer U66
C1+P1 eller C2+P1 far som honus
en U66 Texan 2 x 25W receiver, vard
dver 1 000 kr.

U B06 eLexkTrONIK AB

kontor butik

Silvergransgatan 5
421 74 V:a Frilunda
tel. 031/29 33 85

Vallgatan 5
411 16 Géteborg
tel. 031/11 79 90

butik
Skeppargatan 70
114 59 Stockholm
tel. 08/61 36 98
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HE Olympus Optical Co Ltd |
Japan ér vilkdnda tillverkare
av Olympus-kamerorna OM [.
OM 2 osv. De gor ocksd annan
avancerad optik som mikroskop
och fiberoptik. Kamerorna har
med tiden blivit alltmer elektro-
niska, och man har alltsa dven
fatt ge sig in i den elektroniska
virlden. Som et resultat av det-
ta tillverkar Olympus numera
ocksa sma dikteringsbandspela-
re med mikrokassetter. En sa-
dan produkt r ju en blandning
av finmekanik och elektronik
som bér passa foretaget bra.

Dikteringsmaskiner med sma
kassetter finns av manga slag.
Olympus bidrag till mangfalden
ar att man har utvecklat en spe-
lare som gar att bygga ut till ett
system, vilket kan anvéndas till
mer dn enkel diktering. Det ar
baserat pd mikrokassetten, som
trots litet format ger tva timmars
speltid per kassett.

Mikrokassetten anvinds ock-
sd av National Panasonic, Sony,
Toshiba och Hitachi. Yttermat-
ten dr ungefar desamma som for
Philips dikteringskassett, men
den senare ger blott 2X 15 minu-
ter per kassett. De bada syste-
men skiljer sig ocksd at genom
att bandet i Philips-kassetten
drivs av ena upptagningsspolen,
medan mikrokassetten drivs av
en kapstanaxel pad samma siitt
som en vanlig audiokassett.

Det innebdr i praktiken att
hastigheten blir mycket jamnare
for mikrokassetten med mindre
svaj i ljudet som resultat. For
normala dikteringsdndamal har
det knappast nagon betydelse,
men om man vill ge sig pa att
spela in musik pa kassetten blir
skillnaden avgorande.

Pearlcorder SD3
med mikrokassett

Den modell vi koncentrerat
oss kring hdr heter Olympus
Pearlcorder SD2. Den har ett
antal syskon som skiljer sig at
genom att de accepterar olika
mycket kringutrustning och ge-
nom att de har olika manga moj-
ligheter inbyggda. SD3 dr den
storsta och fullstdndigaste, och
samtidigt den dyraste modellen.
Inklusive moms kostar den na-
got dver 2000 kr.

Den viktigaste delen i spela-
ren dr kanske sjidlva kassetten.
Bandet som anvdnds har samma
bredd som bandet i en kompakt-
kassett. Kassetthuset &r dock
mycket mindre, bade smalare
och med mindre yta. Kassetten
innehaller inte sa langt band,
men genom att mikrokassetten
kors med lag bandhastighet far
man lang speltid. En kompakt-
kassett i storlek C60 innehaller
86 m band, medan en mikrokas-
sett MC 60 innehéller 43 m,
Halva bandlingden alltsd, och

Fig 1. Den lilla mikrokassetten innehaller halften sa langt band

som den stora kompaktkassetten, men ger indd lika lang speltid tack
vare ligre bandhastighet. Sjilva bandet dr dock lika brett och
rymmer alltsd i princip lika stora informationsméngd. Om man
korde mikrokassetten med normal kassetthastighet 4,75 cm/s, skulle
man kunna astadkomma en verkligt liten hi fi-spelare. Vem nappar?

Olympus Pearicorder SD 3:
Mangsidigt miniatyrsystem
for mikro-kassettanvandning

[ ] En stor del av detta RT-nummer dgnas dt kompaki-

kassetter. Hdr vill vi i stillet uppmdrksamma en
mindre slakting till kompaktkassetten: Mikrokasset-
ten. Den ger i dag samma ljudkvalitet som kompakt-
kassetten gav ndr den var ny . ..

[ ] Enintressant spelare for mikrokassetten dr Pearl-
corder SD3 fran Olympus. Den medger en mingd
utbyggnader som gor den anvindbar for uppgifter
[fran diktering till musikinspelning fran radio.

[ | Det hdr systemet kan en massa saker, men dnda
har ingen verkat spdra in pd tanken att hija mikro-
kassetthastigheten till normala 4,75 cm/s for att sa-
lunda uppna en riktig hi fi-apparat . . .

o sz [

RO AL
PEARLCORLDER SD3

sases

Fig 2. Olympus Pearlcorder SD3
dr en liten, behdndig och vélut-
rustad dikteringsbandspelare. Det
som skiljer den fran andra ér de
smd uttagen lingst ner.

bandhastigheten sédnks till half-
ten for samma speltid.

Den normala bandhastighe-
ten for en mikrokassett ar folj-
aktligen 2,4 cm/s och ger en
sammanhéingande speltid av 30
minuter. Pa lyxmodellerna av
Pearlcorder mfl| fabrikat, finns
ocksd mojlighet att anvinda
bandhastigheten 1,2 cm/s. Den
oavbrutna speltiden blir da en
timme.

I Japan har vi haft tillfalle att
kopa ett nytt Sony-band i mikro-
kassett, som ger 1,5 timmars
oavbruten speltid, eller tre tim-
mars sammanlagd speltid per
band. Det bandet skall s sma-
ningom ocksa komma hit och ar
ett metallband som kunnat go-
ras sa tunt att den stdrre band-
méngden ryms i kassetten. Med
metallband menas har att det
magnetiska skiktet bestar av re-
na jarnpartiklar i motsats till
den vanliga oxiden. Sjalva band-
materialet ar fortfarande plast.

Mikrokassetten ger alltsd en
speltid som &ar overldgsen det
mesta, tom en kompaktkassett.
Vi har visserligen sett kompakt-
kassetter i C180, men vi har ald-

rig hért dem i bruk . ..

Men nu skall man inte jamfo-
ra dpplen och péron hédr. Ljud-
kvaliteten frdn en mikrokassett
pa ldgsta hastighet kan naturligt
nog inte jamfoéras med vad man
far av en kompaktkassett.

Ljudkvaliteten blygsam
som forsta audiokassetten

Vi har métt frekvensomfanget
hos Pearlcorder SD3 vid de tva
bandhastigheterna. Vid 2.4 cm/s
nar man upp till ca 7 kHz vid -3
dB och vid halva hastigheten un-
gefdr halva gransfrekvensen, el-
ler ca 3,5 kHz. Svajet matte vi
samtidigt till ca 03% vid 2.4
cm/s och 0,8% vid 1,2 cm/s.
Téamligen blygsamma data, bada
delarna.

En liten historisk tillbakablick
kan emellertid vara intresserant
att géra har. De data som pre-
senterades av Philips kompakt-
kassett nir den var ny var gans-
ka precis vad mikrokassetten
presenterar i dag vid den hogre
bandhastigheten. D&, i bérjan
av 1960-talet, kunde man inte
tro att kompaktkassetten skulle
explodera sa bade i kvalitet och
kvantitet som den har gjort i
dag. Nu tror vi inte att mikro-
kassetten nagonsin kommer att
bli ett hi fi-medium, men facit
kommer inte att ges forrdn om
ytterligare 15 ar ...

Den prestationsfdrmaga som
mikrokassetten ger ricker hur
som helst till fér enklare musik-
atergivning. Det maste ha inspi-
rerat teknikerna pa Olympus sa
att man sa smaningom fick fram
Pearlcorder SD3.

Fm-mottagare
som tillsats

Till den kan man nédmligen
ansluta en mottagarenhet for
fm-bandet (88-104 MHz), och
p& sa vis forvandla dikterings-
maskinen till en liten (!) radio-
recorder, dvs radio och band-
spelare. Nar man har skruvat
fast mottagardelen har man en
mycket liten och behindig radio
som dessutom tillater att man
spelar in programmen. Leksak
utan like?

Nja, faktiskt inte bara leksak,
men hiér ldgger Televerket hinder
i vigen. En vanlig anvdndning
for sma bandspelare dr att man
spelar in foredrag etc med dem.
Ofta maste det ske i forelds-
ningssalar med ganska dalig
akustik. Alltfér ofta &r man ock-
sd tvungen att kunna redigera i
vad som sdgs, dvs att kunna
stdnga av och sdtta pa spelaren
under foredraget, foreldsningen
eller vad det nu handlar om.
Man vill med andra ord gérna ha
spelaren framfor sig, medan ta-
laren star tiotals meter bort.
Trots ibland fungerande hogta-

forts sid 80
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Fig 5. Man kan ocksa ansluta
en extra mikrofon for bdttre
upptagning i krdvande situa-
tioner.

Fig 3. Till dem kan man ansluta olika tillbehor. lar ar en fm-
mottagare som forvandlar dikteringsapparaten till en radiorecorder.

laranldggningar kan det vara
svart att fa en inspelning som
blir lattlyssnad.

Haér skulle man kunna anvén-
da mottagardelen. [ andra ldn-
der finns det att kopa tradlosa
mikrofoner for fm-bandet, dvs
mikrofoner med en inbyggd li-
ten sdndare. Om man placerar
en sadan pa podiet framfor fore-
dragshallaren kan man sedan
bekvdmt och med god kvalitet
banda vad som sédgs. Man kan
tom i goda ldgen ta med spela-
ren ut pa toaletten och avlyssna
klokskapen didr, om sd skulle
fordras. Eller ocksd kan man
helt enkelt anvdnda mottagaren
som horselhjialpmedel om man
har svért att uppfatta vad som
ségs.

Forutsittningen &r alltsd att
man har en tradlés mikrofon,
och sédana finns att kdpa utom-
lands, dédr de i vissa fall ocksa ar
tillitna att anvdndas. I Sverige
utdéms dagsboter ... (Observe-
ra, att detta giller tradlosa mik-
rofoner pa rundradiobandet.
Tradlosa mikrofoner foér andra
frekvenser dr givetvis tillatna,
men kriaver da speciella motta-
gare.)
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Talstyrning
av bandet

Radiomottagare ar emellertid
inte den enda tillsats som finns.
En annan &r den voice actuator
som visas pa bilderna. Med den
pédslagen startar bandet nédr ett
ljud nar mikrofonen. Starttros-
keln kan stéllas i tre ldgen; hog,
lag och mellankinslighet. Ting-
esten kan vara nyttig i samman-
hang ddr man har ett “glest”
samtal som man vill dokumente-
ra. De langa tysta pauserna
klipps da bort genom att band-
spelaren stannar ndr ingen séger
nagot och sedan startar vid nésta
replik.

Vi gjorde ett experiment med
talstyrningen och bandspelaren
pakopplade bredvid vart nattla-
ger. Av erfarenhet visste vi att
fort brukar lata om nitterna och
tinkte fors6ka gbra en upptag-
ning av eventuella ldten. Tack
vare talstyrningen gick bandet
endast nir s var befogat, och
experimentet blev en fulltraff,
sa tillvida att forf visade sig ha
sjungit 1 somnen den natten.
Pearlcordern registrerade tro-
get. Just denna anvédndning bor
dock anvindas med omdome,
men talstyrningen ger ett antal
intressanta mojligheter.

Som ytterligare tillbehor finns
vidare en l0s elektretmikrofon
som kan fdstas pa rockuppslag
etc. Den ger samma ljudkvalitet
som den inbyggda, men kan i
vissa fall medge en gynnsamma-
re placering och ddrmed ge batt-
re upptagning.

En sérskild enhet gor det moj-

dFig 4. Har har vi anslutit en tal-

styrningsenhet, som startar ban-
det ndr ndgot ljud hors och haller
den stilla ndr allt dr tyst.

ligt att fjarrkontrollera spelaren.
En extra hogtalare med sirskild
forstarkare mojliggdr Aatergiv-
ning infor ett storre auditorium,
natadapter sparar batterierna,
laddningsbara batterier kan sdn-
ka batterikostnaderna osv.

Bandet drivs av en jarnlos
motor. Tekniken gor det mojligt
att halla motorn liten och strém-
forbrukningen lag.

For att spara strdbm har man
ocksd en forenklad form av ra-
derhuvud. Det bestédr av en per-
manentmagnet som félls fram i
lage vid inspelning. En enkel
l6sning, som dock mojligen kan
fora med sig att banden paver-
kas nagot dven vid normal spel-
ning. N&gon avskdrmning av
magneten sker inte, utan endast
ett storre avstand skall fa ner
magnetens paverkan ndr den in-
te anvinds. Det dr dock endast
de hogsta frekvenserna som
skulle péaverkas av magneten,
och de finns 4ndd inte med i
inspelningarna. I praktiken har
vi dérfor inte kunnat konstatera
ndgon forsdmring av en inspel-
ning efter flera genomlyssningar
av samma avsnitt.

Elektronisk klocka
for tid- och bandkoll

Forutom sjélva spelaren finns
i Pearlcordern en inbyggd
klocka med visare i flytande
kristall. Forutom funktionen
klocka, kan den ocksa tjédna som
tidtagarur med rdkning framat
eller bakat, dvs den kan anting-
en visa aterstiende tid till ett
visst klockslag eller forfluten tid
frdn ett visst klockslag. Dess-
utom kan uret tjdna som elek-
troniskt ridkneverk at bandet,
och da #ven ge automatiskt
stopp vid noll. Riékneverket
drivs av ena spolen och ir inte
linjart i tid utan visar antalet
bandvarv.

Klockdelen bestas f6 i bruks-
anvisningen av ett mycket rorigt
kapitel, som ar svart att genom-
skada. Den o6vriga bruksanvis-
ningen dr betydligt Dbéttre
hallen.

Med alla sina mojligheter ar
Olympus SD3 ett fantasieggan-
de redskap som kan vara béade
till nytta och noje. Tack vare
tillbehoren hojer apparaten sig
over den enkla dikteringsfunk-
tionen och blir mera generellt
anvindbar, narhelst man vill re-
gistrera ljud med tdmligen god
kvalitet.

BHE
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"THEY MAKE 20 WATT
SOUND LIKE 200"

Sé& sdger man utomlands om Wharfedales nya
E-serie. Hemligheten &r en kombination av
ett helt nytt fibermaterial och ett lika nytt
magnetsystem.

Resultatet har blivit en serie oerhort latt-
drivna hogtalare. Det ar framforallt de nor-
malt troga baselementen man fatt att reagera
mycket snabbare @n de flesta andra hogtalare.

Det har inneburit tva saker; dels ett be-
tydligt renare och klarare ljud (engelsméannen
talar om airness and transparency) och dels
att man med en normal forstérkare far ut ett
betydligt hégre ljudtryck.

Prova far du se. Du beh6ver inte byta for-
stérkare for att du byter hogtalare.

Kontakta oss skall vi tala om vilka ater-
forsaljare som kan lata dig lyssna till Whar-
fedales nya E-serie.

WHARFEDALES NYA E-SERIE
Marknadsfors i Sverige av BETOMA Box 3005, 17103 Solna.

Informationstjanst 27
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MERA LJUD FOR PENGARNA

20 olika byggsatser i GAMMA - programmet Mikro Mini
201it 65 lit

Maxi
80Iit

ADOR
| AKTA

FANER
inkl front

Ladorna levereras
hopmonterade.

Om Du vill lyssna p4d GAMMA -
hégtalarna tag garna och besdk
nagon av féljande butiker, som ar
vara generalrepresentanter,sa far
Du demonstration:

NORRKOPING - El & Radickompaniet AB, S 1 Persgatan 87

AABOGA - Arboga Aadio, Nygatar 27

ARVIDSIAUR  Musik & TV-Cantra, Storgatan 11 PITEA . Beliva AB, Storgatan 52
BOALANGE - Karl Larssons Mualkhardel AB, Stationsgatan 8 SIMAISHAMN - Eldhs Aadio & TV, Storgatan 34
BOLLNAS . Klints Radio TV, Odengatan § SKELLEFTEA = Ljud & Tv-Center, Kapmangatan 14

SOLLEFTEA : Stereo & Fotocentrum, Storgatan 45
STOCKHOLM : Hi Fi Kit Electronles, S :t Erikagatan 124
SUNDSVALL : Ljudcenter, Kapmangatan 18

GAVLE: Madul-Ljud, Drottring
GOTEBORG : TV-Man AB, Spr
HALMSTAD : TV-Man AB, La

HELSINGBORG : Super Scund, Nedre Langvinkelsgatan 49 TRANAS : Hi F| Specialisten, Storgatan 15
HUDIKSVALL . Kiints Radia TV, Hamrigatan 13 UMEA: H-Elektron, Sveagatar 12

HARNUSAND - Agrens Redia TV, Prisma UPPSALA: HB - Ljudanlaggningar, Artilierigatan 16
KARLSKRAONA : BL Hadio TV AB, Ronnebygatan 49 VANERSBORG: Ljud & Biid, Sundsgatan 18

VASTERAS: Aros Ljud, Emausgatan 35

KARLSTAD: Ljudman, lungmarsgatan 9
LINDESBERG : Linde Radio Hi Fi, S Torggatan 6 VASTERVIK : AB Joeng. Storgatan 6
LINKOPING = Angelof Urion Radio TV, Ryds & Ekhalmens C ANGELHOLM : Wallins Hi Fi, Storgatan 18

LULEA: Beliva AB, Shopping Lule& . DREBRO: Privox Hi Fi, Tradgardsgatan §
LUND: AH Ljudteknlk, Stora Sadergatan 29 UPPLANDS VASBY : Vasby Centrum Radio TV AB, Dragenvagen 86

MALMO - Interetekironic, Nobelvagen 37 OSTERSUND « Stereo - Target. Startorget 6

Séand mig gratis nya katalogen

RT 12-79

............................................... GAMMA 111 M1 akta marmor.

GENERALAGENT FOR GAMMA HOGTALARE | SVERIGE ,DANMARK, NORGE, FINLAND

PR rehkvensin GeTe AX TELEX 12205 TELEFON 07
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Kronan
3? Yer eT -

< g_.';/__(/_ )//

L/

MODELL 2

2100:-par

MODELLD

2.800:- par

Skicka efter var broschyr!

hagtalare Tel. 0155/177 40 vx

i \N\" Bagargatan 3‘5 .
((Q\LDUD /'/';.' 611 00 Nykoping
A

Informationstjanst 29

Vi har 1atit tillverka
DATATRANSFORMATORN!

= Onsketransformatorn fér Data-kon-
struktioner.
= Primédrspanning: 220 Volt 50 Hz.
= Sekundarspanning: 7 Volt 30 A, och
2x14 Volt 3 A,
I Ringkarneutfoérande.
= Matt: 110 mm i diam, |
58 mm hdg. k '
KOMPONENTERNA
KOPER NI FRAN

WESTENCO
FORSTAS!

MINNESKRETSAR
2708-2716-2758 etc.

Microprocessorer

280 — 8085 — 9900 — 28000 —
(inom kort) mf.

Samtliga Periferikretsar

i 80-serien.

Drivenheter till Disketter.

Disketter.

Och mycket, mycket mer.

m ELEKTRONIX-DISTRIBUTOREN —

BOX 211 541 01 SKOVDE
TEL. O500-850 25

Informationstjanist 30

Eletw-Bypy

«o?JOSTI BYGGSATSER
S"&\\ Y €a.150st.

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera 1 bil el
vanlig FM-radio for att eliminera storningar

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 78:95

DIGITAL-VU-meter m. 10 lysdioder, drivsp.
12 volt

MI 915 MONO 83.55
MI916 STEREO 154.95
LJUSORGLAR!!

1-kanals AT 60 120.50
3-kanals AT 65 168.50
4-kanals AT 645 193.45
3-kanals med mike AT 685 215.50
4-kanals "rinnande ljus” AT 868 245:—
JOSTI ELECTRONICs "GENERALKATALOG"”

pa ca. 400 sidor innehéaller beskrivningar. bilder och data
pa inte mindre an 2125 olika elektromska prylar. bl a
byggsatser. hogtalare och deiningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvliedare, data- & ekwvivalenthistor

och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 15— plus porto

DIAGRAMMAPP - nu p4 SVENSKA — med diagram, kopplingsschema, kom-

ponentforteckning, byggvagledmng samt utforlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.

Varje k_ons_'.ruktion ar lattfattligt uppbyggd s& man behover inte vara "elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!

Varunr 1000 ca 500 sidor 35.—

Till Box 1107,
ELECTRO-BYGG ® JOSTI ELECTRONIC 251 11 Helsingborg
Namn — Ev Kungne
Adress . = S
Postadress

Obs Glom e} tylla ' namn o adress' RT 12-79

[l Sand mig "GENERALKATALOG 'pris 17 ~ iforskott el. 18 ~ mot
postforskott. (inki.frakt)

1 Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tilkommer

7 Sand mig... . mot posttorskott
ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 600  frakitrn

Forskottsbetaining kan ske genom insaftning pa van postgiro 298177-7 elier bankgiro 162-
8098 eiler genom check ulstalld pa oss OBS' 12 frakt vid lorskoftsbetalning

Vil Du veta mer s nng eller skov il 0ss  telefon 042-13 33 73 AHarsadress Karisgatan

9 Dar 1raffas vi mellan 9 30 och 17 30 pa lordagar til 1300 ORDERMOTTAGNING
OYGNET RUNT
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Obegrédnsade avstand
till IEEE-4888-hussar

——

Manga anvandare av [LC
bussen (dven kallad HP-bussen
eller /EEE-488) for program-
merbara instrument skulle be-
héva arbeta Over storre avstand
dn tillatna 20 m kabellingd.
Hewlett-Packard introducerar
darfor en ldttanvédnd forléangare.
Vid direktanslutning forlings

det tillatna avstandet till 1000
m; vid anvidndning av modem
begrinsas rickvidden endast av
telefonnitet.

Den nya forlingaren med be-
teckningen HP 3720]A ir en
kompakt, separat enhet anpas-
sad till matdatabussen. en
fordrar ingen mjukvarudndring.
Tva eller flera apparatgrupper
pa olika platser kan nu dela pa
en gemensam gréanssnittbuss.

orldngaren ansluts till bus-
sen som vilken annan kringut-
rustning som helst och forbinds
med den fjirrplacerade forling-
aren Over en billig 2-sparkabel
eller modem. Detta ir en fordel
som gOr att expandrar kan fogas
till existerande maétutrustning

utan é&ndring av styrprogram-
met.

Parallellinformationen  fran
bussen omyandlas till kodad se-
rieform. Overféringen mellan
expandrarna kan vara antingen
asynkron eller synkron, i det se-
nare fallet med hastigheter pa
upp till 20 kbit/s. En seriebuffert
med variabel ldngd sidkerstiller
maximal hastighet genom opti-
mal blockning av data. Detta

er maximal Overféringshastig-

et av 750 byte/s. Modem-grins-
snittet dr anpassat for bade RS
232 C och V24.

HP 37201A har automatisk
feldetektering med blockpari-
tetskontroll. Informationen
sinds automatiskt om tills felet

dar avldgsnat. Under pauser sin-
der badda expandrarna testdata
var fjarde sekund for linjekont-
roll. Fel kan sdnka (")verg('irings-
hastigheten genom expandrar-
na, men sannolikheten dr liten
for att ett fel skall komma ut pa
bussen.

Trafiken mellan forldngarna
sker alltid i full duplex. Fér
den som anviinder telefonndtet
finns fjdrruppkopplingsmdjlig-
heter anpassaffe till RS 366 och
V25. Vid abonnerade ledmng
kan en gemensam linje med fl
ra ingdngar anvandas for att re-
ducera maskinvarukostnaderna.

Svensk representant: Hewlett
Packard Sverige AB, tel 08/
73005 50.

""" ‘ e
avts )\ 8
e e L

Vi skickar garna
information med tekn.

data och diagrammer samt

priser dver alle Larsholt produkter.

fINTEGRAL TUNERMODUL 7254

Larsholt

Elektronik \
sedan 1924

Larsholt integral tunerset 7254 med indbygget stereo-decoder er den nyeste
kombination af monolitisk integrerede systemer. | frontmodulet er anvendt
et integreret kredslob med symmetrisk blander og en PIN-diodereguleret
AGC forsteerkning, der kan magte de helt usaedvanligt staerke indgangssig-
naler fra Europas teetbelagte FM-senderomrader.

7254 modulet er forberedt for digital frekvensaffaesning. Igennem en abning
i skaermdasen kan osciilatorsignalet aftappes via et ingbygget buffertrin.

Den mekaniske og elektriske opbygning af 7254 befeester det gode
omdemme, Larsholt har erhvervet sig, som fremstiller af elektronikproduk-

ter i hajeste kvalitetsklasse.

Larsholt Electronics

Hovedgaden 24 @ Dk-4622 Havdrup ® Danmark
TIf. 009-45-3 38 53 21 y

med hjalp av en defluxer avmagnetisera
tonhuvuden och andra delar som "
kommer i kontakt med bandet.”

Teknik f6r Alla 2/79

Svensk bruksanvisning

S-maérkt

84
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Alla som har en bandspelare behdver en defluxer!

"Ungefér var 30:e speltimme bér man

ﬁasor suddar borsta(

Nationals nya skivrengorare,

(‘_‘.3'5\ -1“\\“

- %,«'-\\v-..

Ca-pris 198:-

GJR, Box 310, 163 03 SPANGA, Tel: 08-36 25 86

informationstjanst 32

u kommer att u%pskat‘ta

bide jobbigt och békigt. ' vara weket ank. .
» e om du rogde Nationals Rekm"ﬂrl Cleaner BH-651E! Det ar en ny-
et vi tror =l

ecord Cleaner BH-651E ar marknadens
enda med batteridrift. Tack vare batteridriften roterar den skonsamma
plastborsten mot dina skivor och rengér dem, genom att bade ta bort
och samla upp dammet. Resultatet blir battre ljudatergivnin
vorna samt en langre livslangd p@ bade skivor och pick-up.
en regel att alltid gora ren skivorna innan du lyssnar pd dem.
Unna dina skivor Nationals nya Record Cleaner!

fran ski-
it det bli

Lit fackhandlaren demonstrera den for dig!

National Panasonic

National Panasonic Svenska AB
Instrumentvagen 31 Box 43047- 10072 Stockhoim - Tel 08/190180

Informationstjanst 33
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Tektronix

for varje

situation

Frén Tektronix breda program av
matinstrument, kan Du alltid
finna det oscilloskop som passar
just Dig. Bland védra portabla mo-
deller finner Du t ex 400-serien vilka
ger Dig samma kvalitet pa mat-
ningarna pé faltet som i labbet. Eller
Du kan vélja modeli 314. Ett litet
kompakt oscilloskop som ménga
ganger ar sjalvklart pa serviceresan.

Vart till storleken minsta oscilloskop
ar modell 214, som trots att det ar sa
litet att det ryms i ena handflatan, &r
dubbelkanaligt med en kénslighet
fran 1 mV/Div till 50 V/Div.

Telequipment D32 och D34 ar av-
sedda for en rorlig och tuff miljo, dar

manga anvandare staller krav pa
precision och tillférlitlighet.

Behéver Du mer &an ett portabeit
oscilloskop, skall Du titta p4 DM44,
som ger Dig fler fordelar i nog-
grannhet och tidsvinst i en och
samma enhet &an Du annars far med
flera instrument. DM44 &r en digital-
multimeter som monteras direkt pd
nagot av de portabla minnesoscillo-
skopen i 400-serien. Du méter saval
spanning, resistans och temperatur
med digital utlasning direkt pa
skarmen. Dessutom kan Du mata
tid integrerat med oscilloskopet.

Tag kontakt med nagon av véra
oscilloskopexperter for ytterligare in-

Helsingfors 90

TEKTRONIX AB
Fack, 17104 SOLNA
Salna 08 830080 (mlcbmg?O]l 427035 Kopenhamn 02 845622
22400 Oslo02 212855

Sand mig ytterligare information om Tektronix portabla oscilloskop.

formation eller demonstration.
TEKTRONIX tal att jamforas med.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

RT 12-79

|
|
!
| Namn
|
|
I
I

Funktion

Foretag o~

Adress 2

: E
L el —J
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sabtronics 7j...
nyadigital-multimeteribyggsats

(saval fordenkrasne amatéren
somfor fackmannen)

Modell 2010A har bl.a. LSI-krets och lasertrim-
made motstand med mycket hdg noggrannhet och
garanterad langtidsstabilitet. Unik x 10 knapp val-
jer snabbt narmast hogre omrade. Tre omraden for
diodtest. Stort frekvensomrade: 40 Hz—40kHz.
Autopolaritet och nollstallning. Fullt program av till-
behdr: minnesprob, hdgspdnningsprob, tempera-
turprob, batterieliminator.

® AC, DC volt: 100 xV—1000 V

® AC, DC amp.: 0,1 pA—10 A

@ Resistans: 0,1 ohm—20 Mohm
® Diod test: 0.1 xA, 10 A, 1 mA
® Frekvensomrade: 40 Hz—40 kHz
® Impedans: 10 Mohm

® Basnoggrannhet: 0,1 %

mefa electronic Import
Box 4029, 28104 Héssleholm Tel.044/84149

sabtronics byggsatser
ger Er mer forpengarna. . .

M 2010A byggsats 659:— exkl. moms
M 2010A monterad 945:— exkl. moms

Informationstjanst 35
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MIELLANREGISTERHORN MED DRIVER

Typ:MH 70
frekvensomfang 300—6000 Hz

effekttalighet i system 100W HORN

kanslighet 104 dB. Matt
BxHxD 465x240x320 mm. Typ: ST 140

Pris: 520:- Q frekvensomfang 300020000 Hz, mérkeffekt 70 W,
‘ kénslighet 106dB SPL Pris: 325:-

Postadress: Box 23098
“ I I“I I{ I 'I‘ 1(?!483515 rgtsockhglxm

Butik: S:t Eriksgatan 124
ELECTRONIC AB releton: BESRSTST

Informationstjanst 36

Wir sind als Hersteller von Bausé&tzen und WERSI Orgeln +Bausétze

werkseitig gebauten elektronischen Mu- .
sikinstrumenten in wenigen Jahren auf WERSIVOICE Rotor-String- Chor-Sound

dem Weltmarkt stetig gewachsen. WERSIMATIC-Rhythmusgerdt mit
WERSI-Instrumente werden von den Begleitautomat
groBen der Musikwelt mit bestem Erfolg :

bei Live-Auftritten, TV- und Studio- Arbei- ~ WERSI-Effekt-Piano

ten eingesetzt. WERSI-BaB-Synthesizer

Wir suchen.

DIREKTIMPORTEURE
mit elektronisch-techischem Back-Graund

zur weiteren Bearbeitung regionaler
schwedischer Teilmdrkte.

Bei Interesse setzen Sie sich bitte mit un-
serer Export-Leitung in Verbindung, um
alle weiteren Fragen kldren zu kénnen.

W= electronic Orgeln+Bausétze

General Sales
IndustriestraBe
D-5401 Halsenbach
Tel.: 06747/7131
Telex: 04/2323 N

N
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: »
Grand Master Il

- AMPEX

Sveriges ledande inspelningsstudios anvander Grand Master-
banden fran Ampex. Béttre betyg kan man inte fa.

Testa sjalv den overlagsna kvaliten och de tekniska finesser-
na hos ett Grand Master kassettband: stort dynamiskt omfang, hog
mattningsformaga, maximal kanslighet och palitlighet.

Du kan valja mellan Grand Master I (Normal Bias) och Grand
Master II (High Bias).

Grand Master finns i radichandeln och i varuhusen.

Distribueras genom Esselte Grako AB. GTOIMW a St(,’i’
AMPEX

Nir vi spelar lyssnar hela virlden

Informationstjanst 38
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Nya Ljudia katalogen -80
e har kommit ut!

QLM 4710

Dynamisk och ofdargad

Hog verkningsgrad 0,4°
Effekttalighet 120 Watt

Matt BxHxD 40x82x37 cm

BL 20D

Exponentialhorn

Transientrik

Extremt hog verkningsgrad 2"
Effekttalighet 50 Watt

Matt BxHxD 40x84x39 cm

LJUDIAKATALOGEN -80 innehaller massor ° °

med nya, frdscha produkter, t ex hdgtalar- Ko“Str uktlo“sg“ lde
byggsatser, nya suverdna higtalarelement
fran Coral, nytt for aret ar dven hégtalar-
element fran Audax. Stort antal hégkvalitativa
delningsfilter, stegade nivakontroller, skydds-
galler, deadening pads, hornritningar mm.

En innehdélisrik och lattfattlig orientering om
konsten att bygga hégtalare. Fyll i kupongen
nedan och sénd den tillsammans med 10:-

i frimérken eller sedel till nedanstdende adress.

[ Sénd mig Nya HiFi-Katalogen -80 mot 5:- i frimérken eller sedel.
O Sand mig Er nya Konstruktionsguide mot 10:- i frimérken eller sedel.

Namn

Abnty diecn <omdeln Sy Adress

JOHN HEDINS VAG 23 54200 MARIESTAD Postnr/Ort
TELEFON 0501/18345

Informationstjanst 39
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WHY CUT?
WHY STRIP?
WHY SLIT?

WHY NOT...

- (e

o I
(

WIRE-WRAPPING TOOL

Usa
FOREIGN
PATENTS

° AWG 30 Wire PENDING
s 025” Square Posts
¢ Daisy Chain or Point To Point
¢ No Stripping or Slitting Required
..JUST WRAP ...
e Built In Cut Off
¢ Easy Loading of Wire
e Available Wire Colors:
Bilue, White, Red & Yellow

E COLOR PART NO.
JUST WRAP BLUE Jw-1.8
TOOL WITH
ONE 50 FT.
ROLL OF WIRE

m BLUE R-JW-B

WHITE R-JW-W

REPLACEMENT YELLOW R-JW-Y
ROLL OF RED R-JW-R
WIRE 50 FT.

DAISY CHAIN POINT 7O POINT

b.'(
a I o STOCKHOLM 08-97 06 60 GOTEBORG 031-52 02 35

Informationstjanst 40
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H88-DENSTORA DATORN MED DETLILLA PRISET.

m—Cata SyMeT
COSTEUREY

H-88. Z-80 Dator i byggsats (egentligen véldigt lite att bygga da det
mesta ar fabriksmonterat). Datorn pratar Assembler och Basic.
Microsoft Basic som tillbehér. Snart dven Fortran och Pascal.
CP/M operativsystem finns ocksa. H-88 har en intelligent videoter-
minal innehallande en egen Z-80 processor. Naturligtvis med 80
tecken pa varje av de 25 raderna. 66 grafiska tecken. Videon rever-
serbar. Tva tangentbord, ett alfa-numeriskt och ett numeriskt. 16K
RAM vid leverans, utokningsbart till 48K. Kassett interface och
mjukvara ingar. 7283:—

H-88-4. Floppy-tillsats. Med hjélp av denna far du en singelfloppy.
102K. Inbyggbart som pa bilden. Allt ingar:
Interface + Drive + Operativsystem. Nastan allt fardigmonterat p&

fabrik. 2665:—
H-88-2. 16K RAM minne. Om du bestammer dig f6r denna vid leve-
rans far du 50 % rabatt. (808:—) 1617:—

(Alla priser exkl. moms. Byggsats finns dven monterad.)

H-14 LNEORITNET 0 08 it 6 o o055 5 5@l oo bl 3312:— CS 2048 Aut.farthdllare. ........................ 692:—
H-19 Videoterminal ... .................... 4609:— IT 5230 Bildrérsprovare ............ccoouiiinnnn 742:—
(13Xl 0F HAVE: o =i = 1o ol L e Ny Sy 2226:— IR =207 XY SKTIVEPS . e me s we fak 6266 <6 & be . s 3695:—
GD 1186 Digitalpersonvag ..............covvenn. 738:— IM-4180 DeviationsmeterFM .................... 717:—
GD 1290 Metallsdkare ..................cccooi... 870:— b8, 1875 B VeRgan SIBIEF wp an ¢ bt 5 se s f g L EL s dn as s 2031:—
GC 1406 Digital bilklocka ........................ 165:— IP 2718 Tre-vags nataggregat ................... 572:—
Cl 1040 T&ndinstallningslampa.................. 199:— IM 2215 Hand-Held multimeter. .................. 622:—
GR0B0  TANEVSTOM o7 & siais & o e mamiiem] S o s v o b 323:— IM 4100 30 MHZrdknare ........................ 713:—

Box 12081, Norr Méalarstrand 76
102 23 Stockholm
Tel. 08-52 07 70

TONHUVUDEN

istorsortering direkt frémimportor.
Kvalitetsmiissiga och prishilliga!

Stereo Record/Playback. Extra Hard Permalloy Core.
Imp. 850 ohm vid 1 kHz. Passar de flesta Japan-produ-
cerade tape-deck, kombispelare. Tandberg, Philips m.fl.
Aven utmarkt for bilstereo pga. sitt I8ga pris. Stk.pris
utan norsk moms. Nkr. 40,— v/20 stk. Nkr 35,—,

RS-7204 Auto Rewesrse PB.

AS-1110 Cassette Stereo Rec/PB Head

RS-7204

Auto-Rewerse-tonhuvud. Passar alla autorew, spelare pi
marknaden. Pris utan norsk moms, Nkr. 80,—.

RM-7301, RM-7302, RM-7511,RM-7512

Y Mono Record/Pb. huvuden lagerfors i 4 olika impedan-
cer och hardheter. Pris utan norsk moms. Nkr. 25,—.
{ 4

Cassette Monaural Rec/PB Head

Allmént: Alla huvuden har standard fastanordning. Rekvirera tullst. tekn, data pa alla huvuden. (Speciellt
detaljerat tekniskt underlag pd RS-1110.) Leveransvillkor: FRAKTFRITT VID FORSKOTTSBETAL-
NING, INGEN MOMS TILLKOMMER TILL UTLANDET! LEVERERAS OMGAENOE SA SNART
BESTALLNINGEN KOMMIT 0SS TILLHANDA.

MICROTEXAL SERVICE

Boks 360, N-1371 Asker, NORGE ~ Telefan. 02-78 3286, 02-79 09 59

TREJIRINERD

Informanons ey A2
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...med tva 20W hifi-
hogtalare for bilen

En verkligt elegant 10sning for krisna lyssnare. Tvi
forstklassiga bilhogtalare med hog effekt, monterade i
en snygg konsol for placering i baksitet. I konsolen
finns dessutom ett helt dammtitt forvaringsfack for
kassetter. Titta in till din radiohandlare — kolla det
forstklassiga ljudet, se den eleganta designen och glids

at priset. r ]ir:rr_v__]
2 - 4% g F kff{,‘?“
j|5 14.5, jz,s ws&’
e ——
® Effekt 8/20 W @ Hogtalarelement @ 160 mm
@ Impedans 5§ Ohm @ Passar de flesta bilmodeller

@ Frekvensomfing 60—14.000 Hz @ Variabel lingd frin 80—120 cm

ﬂiB BJ A-PRODUKTER AB

Bos 4090 - 39004 KALMAR - Teleton 0480-116 34
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— for béttre ljud ~

Komponent

Katalogen

ar utkommen

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.
PG. 871676 - 3

Sandes mO't 10:— BG. 361 - 8097

Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.
10 kr. dras ifrdn vid forsta bestéllning.
MaTer Import
Fack 2135

22002 Lund
Tel. 046 - 14 77 60

Butik:
‘Karhogstorg 2
Lund

Ett foretag med 7 ar pa nacken inom elektroniken

Informationstjanst 44

interSonicab o/T/AR/1]

2-spérsbandspelare
MX 5050-B

MASTERVERKET

BANDSPELAREN
SOM BORDE KOSTA
DUBBELT SA MYCKET

jamfar sjdlv |

Ingen annan bandspelare ger s& mycket f6r pengarna

Servostyrd DC- kapstanmotor » Bandtransportstogic som tilldter direkt
Variabel hastighet overgdng fr snabbspolning till in-/av-
o, N

spelnin
for 3 och i

CEITHLEY

Keithley 169

Batteridriven 3 1/2 siffrig digitalmultimeter, {6r
maétning av strém, spénning och resistans i 26
omraden.

Drifttiden pa batterierna ar 2000 timmar.

Pris: 950: — exkl. moms

s METRIC s

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00
DANMARK: TEL 02/804200 NORGE:TEL 02282624 FINLAND: TEL 90/46 08 44
Informationstjanst 46

Jeltron

-~ — aktuellt —

Universalinstrument

L4312 ;o e 174:90
Ud4313........ 199:05
U4324 ........ 154:40
W4341 | s i 168:90

inkl. moms

Pa ovanstaende priser
lamnar vi 25% rabatt
t.o.m. 79.12.31.

samtidig korrektionsandring

Klickfri in- och utgdng vid ‘‘fiygande’
inspelningsstart eller redigering
Omkopplingsbar inspelningsnivd
Oruxopplingsbar balanserad utnivd

24 dBm overstyrningsreserv

Inbyggd testtonsoscillator

Stora VU- meters med toppvardes:
visande lysdiodsindikering

Piug-in Permallov tonhuvuden

Extra vilket
avspelning av 4-splrsband.

Forberett inspelningslage med blinkande
varningsindikering

p—

5@ R
=

Justerbar kontrollyssning vid snabb-
spolning

Rakneverk med minnesfunktion
Redigeringsiage med losa bromsar eller
stoppad hagermotor

Perfekt synk- mojlighet vid ‘‘ovet dubb”

Omkopplingsbar mellan NAB och IEC-
korrektion

Justerbar bias och inspelningskorrektion
pd frontpanel

foningdng med
forstarkning
XLR-kontakter for samtliga ut-/ingdngar
Alla mandverfunktioner fjarrstyrbara
Skarvskena ovanpd huvuddonet

INTERSONIC AB Box 420 126 04 Hagersien Tel. 08 — 88 03 20
Generalagent for OTARI ELECTRIC CO., Ltd

Informationstjanst 45

Orderkontor
Fack

163 02 Spinga
08/36 69 57

SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor -

Begar datablad.

Butik Goteborg
Landalagat. 6
Goteborg
031/16 12 46

Butik Sthim
Valhallav. 67
Stockholm

08/34 57 05

Butik Spinga
Tallasv. 15
Spénga
08/36 69 83

Informationstjanst 47
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DEN NYA ”"SVENSKA” STATIONSPROVAREN. ringa icmradiaprovare mar v ieverorat sacer

7 palitliga faltinstrument i kompaktformat.

MODULATIONSMETER
Automatisk fre-
kvenskontroll och
nivahallning.

Inbyggd hégtalare.
Egen lokaloscillator
forenklar matning

pa Duplexapparater.

LF-GENERATOR
0-3mVtill0—3 V.
80—7 000 Hz

drygt 10 &r. S4 vitt vi vet ar fortfarande alla i bruk.
Det tyder pd kvalitet och fértroende. Nu kommer
den nya, forbattrade FUP1SZ.

RAKNARE

Visar frekvens hos:
SIGNALGENERATOR
LF-GENERATOR
Séndares barvag och
modulation.

Yttre signal: 10—500 MHz.

SIGNALGENERATOR
Komradioband mellan 10 och

470 MHz.

Kalibrerad utspanning: 0,01
uV—100 mV i 50 ohm. Auto-
matisk nivahallning.

CENTRALINGANG

med 25 W belastning.

Maét snabbt utan omflyttning
av kablar: FREKVENS
EFFEKT MODULATION
KANSLIGHET SINAD

LF-VOLTMETER
0—10mV till0—10
V.

"
-

SINAD, KLIRR
0—10 %, 0—-30 %

Fronttext och bruksanvisning pa svenska.
Nat- eller batteridriven. Inbyggda batteriet laddas vid néatdrift.
Dimensioner: 440x285%275 mm. Vikt: 18 kg.

Begiir utforlig broschyr fran:

Civ. Ing. ROBERT E O OLSSON AB

Box 165 59101 MOTALA
tfn 0141/122 29

Informationstjanst 48

digital pulsalstrare med
automatisk avkanning

Tanker sjalv. Haller sjilv reda pa polaritet och niva i test-
kretsen. Levererar automatiskt korrekt pulsniva och polari-
tet: en enkelpuls eller pulstag med ca 100 pulser i sekunden.
Snabbt klockade kretsar kan joggas.

Samma pulsspanning som i systemet. Alstraren passar
bade till TTL- och CMOS-kretsar. Eftersom den far sin
spanning frin kretsen, ar Du alltid saker pd att pulsspan-
ningen ar kompatibel med spanningsnivan i systemet.
Full sakerhet. Overspanningsskydd till +25/-50 V. Hog
inimpedans eliminerar eventuella laddningsproblem i kret-
sen.

ca:pris 740:-exkl moms

Vill Du veta mer om CSC:s pulsalstrare och ivriga pro-
gram, skicka kupongen till oss. Eller ring!

Pulsalstraren tfran CSC ar kompakt, latt och behandig- Genom sitt unika | Jag vill veta mer om prestanda och pris for s 1
: ssdtt och goda atkomlighet spar den in manga timmar vid test av i ;
‘”.be“”.‘m och goda atk B SPAT R angat arvidtesta [] CSC tiankande pulsalstrare [ CSC byggbara kopplingsplattor I
olika digitala system. 5 Y
| L1 CSC dvriga testinstrument l
Till pulsalstrarens utomordentliga driftsekonomi bidrar ocksa dess laga | |
InkOpspris. Forsdlming: Svenska Deltron AB.STHLM . GTBEG ® Henry Jonsson AB.GTEG ® NAMN L
® Sverby Electronic HB.SKOVDE I |
| POIBIAE . onen s on i i i iisasm i £ haias S s SR RS VRS S 23 55 L A £ a R I
zetner ab T o i s A A |
Box 20080. 161 20 Bromma. Tel:08-98 78 75 e P e Vel = Fsmich i i by b RS |

—_— e ———— — — e — — — — e ———
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Hobbydatorn
att borja med

Med SUPERBOARD II frdn Ohio Scientific far du en
BASIC-in-ROM dator som ar helt jamférbar med
mangdubbelt dyrare system. Datorn kommer till dig
helt fardigbyggd. Det enda du behover gora ar att
ansluta ett spanningsaggregat 5V, 2A och en TV-
monitor (eller vanlig TV med RF-modulator).

e 8k bytes BASIC interpretatorn kommer frdn Microsoft

e 4k bytes arbetsminne, kan enkelt utokas till 8k

e Expapsionskort for upp till 24k bytes finns ——

e Tangentbord med 53 tangenter | Till ISOTRONIC AB, Box 3056, 183 03 Taby

e Video- och kassettinterface ingar som standard Jag bestiller att sindas mot postférskott:

e Minifloppyenheter finns som tillbehor y

e Grafik och naturligtvis stora och styck Superboard |l, 4k RAM a Kr. 2.895:-

sm4 bokstiver pa skdrmen styck SuperI)oard II,.8k RAM aKr. 3.475:

styck 12" videomonitor aKr. 720
styck kassettbandspelare aKr., 580:-

I
I
|
| anee
M
ollln selmne : Alla priser inkl. moms. Frakt och postforskottsavgift tillkommer
I
I
I

(o]

2 N TP ] B on o e %0 (om0 o LRy R U o SN L 8
Ugi D T D || ll[] g P OStatiess i o0 T e T T . ettt s sl et o 1D b
Box 3056, S-183 03 TABY, Tel.08-756 01 55 Telefofl- Aol el e A, RT 12-79
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VARFOR ?

Mikrodatorn kommer in pa manga om-

raden. Mot detta med kunskap. De in-
tressanta jobben finns i morgon inom
mikrodatortekniken.

DARFOR!

Lés, bygg och lar datorteknik pa ett
sétt som &r begripligt. Anvand SY-

STEM 78. Ett stort antal kurser har ge-

nomgatts av saval industrifolk som pri- ALLMKNT

vatpersoner med idel positiva lovord.

SYSTEM 78 'ér ett laropaket om 8 ldrobrev och
materialsats.

Pris: komplett kurs 1 325:- eller brev 1, 265:-
och var 14:e dag 7 X 160:-. Moms och porto in-

gar. Bestéll kurs eller broschyr idag. '
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Box 40, 544 00 Hjo
Tel 0503/123 94
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*ALLT MOJLIGT"

Det kostar bara 15:— per rad att annonsera under “allt mojligt”
— radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte vara langre dn
10 rader. Lagsta pris dr 45:— (3 rader). Har du négot att silja
skall du prova ’allt méjligt”. Anvind kupong som finns i tidningen.

Texas TI-59 med Pinter (gal-
lande garanti), magn kort, ter-
mopapper, pgm-blanketter,
manual, m m. Pris: 2400: —
Revox rullb A77, skick som
obeg. Kérd max 50 tim. Pris
4000:— (ord pris 6400:—).

Tel 0550/401 20

Bildskarmsterminal Hazeltine
1500 séljes. 24 x80 tecken,
flera ''smarta’ funktioner
6500:—. Tel 08/64 05 90

32-kanalers mixerbord fér in-
spelningsbruk séljes.
Tel 08/99 90 71, 30 77 51

Kassettband amer fabr Cen-
tury-Sound, toppkval Hi Fi
Low Noise skruvad C60 10 st/
60:—, 30 st/160:—, C90 10 st/
75:—, 30 st/190:—.

PAN-EL

Pt 802, 735 00 Surahammar

Audex PA-anlaggn: Mixer 16
kan m slutsteg, 4 st 2 x 200W,
monitorforst 100W, 2 st PA-
lador 150W, 2 st PA-1ad 75W, 1
st instr férst 100W med hogt
lada 50W, 2 st Roland ekon, 4
st monitorhégt. Mikar med
stativ: 4 st RCF, 1 st Electro
Voice Choruspedal, stamap-
parat.

Tel 0515/107 43 e kl 17.00

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM
Transf. relaer, hégtalare, mo-
torer, instrument, m. m., m. m.
Oppettider vardagar 17—20.
Loérdagar 10—14.

JBL hornlador 4530, 2205,
bas-mellan 2470, 2312, dis-
kant 2402 JBL filter. Billigt.
Tel kvallstid 0753/316 55.

Lagerrensning — vrakpriser!
Aktiva komponenter. Skicka
efter prislista.

Marketing Trim AB,

Box 10031, 100 55 Sthim,

tel 08/61 22 04.

Saljes: KV-transceiver Ken-
wood TS120S 200 W digital
och Tentec Triton 4 200 W.
Full BKIN. Tel 08/766 45 03
Johan-HJV

HORNANLAGGNING, riktig =
horn i alla register! Element-
satser. Fri Frakt pa kvarvaran-
de demoex enl RT:5 sid 75,
dvs Isophon 30/37 + Klipsch
400 Hz-horn med driver (ej
kompressordriver for HiFi av
vid hoéga nivaer)+ EV T35B +
filterdelar 825:—. Med Gam-
ma bas 625:—. Ej butik, end
postorder. Prisl +info mot
porto. Audioimp, Box 77,

191 21 Sollentuna

Jag har beg elektronikartiklar
och komponenter, t o m tjuv-
larm och tillb, lysdioder, tran-
sistorer m m som jag garna
vill sdlja. Begédr prislista.

J Kiss, Kastldsa 13,

270 12 Rydsgard

FERROGRAPH SERIES
SEVEN rullbandspelare + 18
band, 2900:—. Ring Sverker
Ma—To 046/12 32 15, Fr—So
044/11 65 38

EXTRAPRISER SOM
CHOCKAR

Prisex: ROE EK ellyter fran
0:75, BC548B 0:55, BD377
1:90, BD439 2:70, 2N3055 3:90,
Pottar 6 mm axel 2:75, LED
fran 0:75, 555 1:95, 556 3:90 m
m. Komplett extraprislista fas
gratis fran

Ellinge Komponent Service,
Box 5095, 900 05 Umea.

Tel 090/11 73 62

ReVox A77 ORF professional
ombyggd plan front, modif
elektronik. Se RT 75 séljes
7250:—. Tel 040/97 28 76

Mikrodator Telmac 1800 sal-
jes inkl bildskarm, tangent-
bord, lada, natdel, 12k RAM
CRT. Tel 040/23 77 86

Ny mikrodator TRS-80, 16 k
ram, 12 k basic, videomonit,
kas bandsp 6500:—. Prog
kass 4 k ram IC,

tel 0303/713 02

rérdatabdcker ev
hela apparater fran 1920—
1940-talen kopes. Tel 08/
717 71 72 efter kl 18.00

Radiorér,

Skrivare till TI-59/58 + pro-
grambok. Garanti 5 manader.
Pris 1500 kr. Tel 031/76 28 30
kl 17.00—19.00

SALJES:

Rorforst 2 st Quad 2, rorfér-
forst Quad 22, tuner Quad FM-
2. Tel 08/765 46 55

Slutsteg Harman Kardon Cit
16 165 W FTC. Forforstarkare
HK 17 med equalizer. Tel
0370/132 67 kil 17.00—18.00

OBS det nya kassettbandet
med superljud Aria UDXR 1,
50% billigare. OBS 10 st C60
75:—, 10 st C90 95:—.

Peter Hagglund, Tjellsmo,
150 16 Hol6, tel 0755/307 30.

DEMOKORT

DB Systems forsteg o slut-
steg Transcriber Tangential-
armskivspelare.

Ring 08/36 00 94 e 18.00

Tillfalle 2 Klipsch hérnhorn
600:—/st + 2 glasfiberhorn
200—20000 Hz 300:—/st.

Tel 0586/578 15.

Oscilloskop Tektronix 455
8000: — Motorola datamonitor
9 tum 400:— Mikrodator KIM-
1 900:— el hogstbjud. Radio-
styrn Multiplex FM7Pro +4
servo. Lars-Ake Johansson, tel
0470/420 00

Nagra 2114 (4k) och 4116 (16k)
minnen saljes.
Tel 08/64 01 23 efter 18.00

Texas dataterminal Silent 743
KSR kompl med véska, ser-
vicemanual och kablar. En-
dast 5000:— m moms. Farg-
balkgen CA-733 1900:— m
moms.

CA-Elektronik AB,

tel 08/742 34 01

40 MHz oscilloskop, 2 kanaler,
delay sweep, bytes mot Revox
A77 2 spar. Tel 08/45 91 22 ef-
ter ki 19.00

Séljes. Prog kortlasare ADDO
typ 41-8081-00. 5 st EPROM
8755A, 30 st C1702A314, 3 st
2708. Tel 0435/344 25

Onskar kbépa en nattransfor-
mator till ett Solatronoscillo-
skop typ CD1400. Elektronik-
service AB, Ostantorpsv 10,
740 33 Wattholma.

Tel 018/3502 61

Tillfalle! Studiomixer 16 in/8
ut 18400:—, DBX-enhet 8-ka-
nal 7700:—, studioeko stereo
4600:—, audio delay stereo
6200:—. _

Tel 0321/605 22, 712 17

Saljes: 1 st minifloppy Shu-
gart SA-400 med manualer
och kontakter. Aldrig
anvand.Tel 0753/712 60

Saljes: Kassettraderare. Ra-
derar inspelningar pa nagra
sekunder, minskar bruset. En-
dast 115:—.

Tel 0758/417 18

Saljes: Jap audio 1C. AN214,
315, BA521, HA1342, LA3301,
4102, 7204 etc. Gratis pris-
lista: Serv-Imp, Box 23022
400 73 Goteborg 23

Oscilloskop fab Telequipment
typ D61a inkl testprobar TP1
sdljes for 2000:—. Stefan
Hult, Stupvagen 14, 147 00
Tumba, tel 0753/393 92
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Manus till *’allt mojligt”’

radio & televisions radannonser

Billigt!

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
“allt mojligt — begagnat™ —
Radio &  Televisions
radannonser. Med ku-
Eongen hdr intill ar det en-
celt att fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en
ruta tom mellan varje ord.
Du ser genast hur manga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen
far inte vara ldngre @n 10
rader. Lagsta pris 45:— (3
rader). Har du nagot be-
E;z}gnat att sidlja eller vill du
:0pa nagot eller kanske
byta — da skall du prova

Nr 1 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag 28/12 23/1  27/2 26/3 30/4 28/5 23/7 27/8 1/10 29/10 26/11
Manusdag 6/11 6/12 151 112 12/3 14/4 9/6 15/7 18/8 16/9  9/10

Skriv din annons hir!

DIEJT| |GIAR| |T|N]| |3l4]| [T(E{C|KI|E{N] |P]A| |RJAJDJE|N

T e - e e Postadress: . .. ... ... ...

OBS! Endast forskottshetalning med check eller per postgiro!!

"allt mojligt — begagnat™! | O Pg2344-0 (Miirk talongen med "'RT-radannons) [1 Check bifogas
[ A G ——— - O I N S E I E G m EEE e S P SEES m NS R MM N DGR N IS N E——
I
i PRENUMERATION

Prenumerera pa
reclio 8(_
television

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION ett
ar framat och far 12 nr (11 utgivor) for kronor
109:85. Jag betalar senare nir inbetalningskortet

o g0 : kommer.
sa far du den
. . VAR GOD 0712071392
direkt hem 1 TEXTA TYDLIGT! 391
h'revlédan ! Elternamn Fornamn
Inte dumt. Guata, postlada, box ete
I’mlnunnncr' Adresspostanstalt ‘ J

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gar-
na med vtterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fvlla i
kortet med namn, adress ete¢ och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sand in
kupongen inom 6 manader.

Vo2 3 a4 5.6 7 ®9 l0 dy T2 1B 1 sl U7 IR OIS
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 3 3 35 36 37 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 S| S2 S} 54 55 56 57
359 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76
77 78 79 80 8l 82 83 84 &5 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112113 114
115 116 117 118119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 [48 149 150 151 152

Foretag

Nann ] |C/()

Gata, postlada, box, cte

Postnummer I Postadress

_

Ll;md R'[ljg 12
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pil|] 'w""'"l\
SPAR 50%

KOP DIREKT AV GROSSISTEN!

raelio &
television

Box 3224
103 64 Stockholm 3

Jbn mmeo
STEREO MIXER
med LYSDIODER

INGANGAR:
1 Mikrofon m. TALK OVER-funk.
2 Bandspelare el. liknande
2 Skivspelare (alt. 2 mikrofoner)
UTGANGAR:
Horlur, effektforst. alt. equalizer
DATA:
Frekvensomfang: 10Hz-120kHz
“Harmonisk dist. (THD): 0,07%
Intermod.-dist. (IM): 0,1%
Storavst.: 80 dB (A) (Phono)
Matt: 360x200x122 mm
Stromanslutn: DC-jack S-markt
stromaggregat medfdljer

OBS! PRISET:

995: - inki. moms

N i o i S i o s i i i R e

radio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

bn cTéo,
EREO OKTAVBANDS
EQUALIZER

INGANGAR:

Bandspelare, mixer, stereoforst.
UTGANGAR:

Effektforst., bandspel., stereofirst.
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-45kHz
Rarmonisk dist. (THD): 0,06%
Intermod.-dist. {IM): 0,06%
Storavstand rel. 2V: 100dB (A)
Regleromrade: + 15dB

Max in- och utspanning: 10V
Matt: 360x140x122 mm -
Stromanslutn.: DC-jack, S-mérkt
stromaggregat medfdljer

OBS! PRISET:

795 += inkl. moms

Svensk bruksanvisning
medfdljer bada modellerna!
* RETURRATT INOM 10 DAGAR
* 1-ARS GARANTI

* FRAKTFRITT

Vi ordnar kontokort!
Ingen handpenning!

Jbn

ELEKTRONIK AB

Box 169, 891 01 ORNSKOLDSVIK
Tel 0660/15000

Brev-
porto

Informationstjansten
lio&
jevision
Box 3224
103 64 Stockholm 3
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ELEKTRONIKKOMPONENTER
Pris ex. vid kép av 5—24 st.

LMB5B5NB. .. ... .. 1:95
LM741CNB. ... ... 1:90
2NI'B055= ., . .a iy 3:95

Priserna ar Ex. moms.

Mycket, mycket mer hittar
du i vir KOMPONENT-
KATALOG som siandes mot
10:— bif. i kuvert eller post-
giro 2 02 77-0. Bestall den
det tjanar du pé.

Box 20916, 931 02 Skellefted

LAGPRISLINJE
Informationstjanst 52

LRN 390 A

Ny, forbattrad

ljudlednings-
hagtalare

i byggsats

Matt: B x Hx D
338 x 945 x 400 mm

BEGAR BROSCHYR!

Stereo-Teknik
Storgatan 62, 33100 Varnamo

0370/ 460 10

Informationstjanst 53

TESTSKIVA 1

Parspaktiv

DISTRIBUTION:
OPUS 3

Informationstjanst 57

| Hogasavigen 64, 691 00 Karlskoga |
L Tel. 0586/542 20

U. Jonsson
KOMPONENT TJANST
FICKMULTIMETER
Passar bade fickan och kassan.

-
ES
w
CBE ~
o Q
1> Q
825 3
J5%
0% I <
£ Ex Q
Gob &
By
¥ o
e 8

DATA-LITTERATUR-
KOMPONENTER

Ca 100 titlar i lager — Bestall

LITT.—KATALOGEN.
Nyheter:

More BASIC Computer Games 80:—
135:—

The BASIC Handbook
DATA-KASSETTER C-14, 10:—/st
Lagerrensning-Komponenter

Vi séljer bl a ABC80, Sorcerer,
Acorn, AIM65, Telmac, Micropolis,
Micro Term etc.

Marketing Trim AB

Box 10031, 100 55 Stockholm
Erik Dahlbergsgatan 41—-43
08—61 22 04

“"HEMMABYGGEN"

saljer vi
p inte!

, 260:—
— Pen inkl. moms
och frakt

MEN =
DU KAN SJALV BYGGA

ett helproffsigt tdndsystem till din
bil. Vi erbjuder ett av Englands
popularaste kondensatorsystem,
SPARKRITE X4, i en mycket
lattbyggd byggsats. Satsen inne-
héller allt fran svensk by(?gbeskriv-
ning till l6dtenn. Byggtid 1-3 tim.
Vi séljer givetvis dven fardiga sys-
tem i olika modeller,Ring eller
skriv och bestill frin MABO
electronics, Fack, 220 05 Lund,
Tel. 046-14 53 20.

- N

OSCILLOSKOP
med KVALITET till

BASTA PRISER

. J

DARTRON typ D12

Tva kanaler, skarm 8 x 10 cm
Trigger Int/Ext, AC, ACF, TVF
Kénslighet 1mV—20/50)Vicm
Noggrannhet 3%, inb.kal.

D10(DC—10MHz) kr 1990:—
D12(DC—17MHz) kr 2290:—
D17(DC—17MHz) kr 2490:—
D20(DC—20MHz) kr 2990:—

Vi har manga andra kvalitets-
instrument till 14ga priser for
service och laboratorier.

Begar datablad och priser.
Tel 0451/151 39

Skandinaviska
ELEKTRONIK-centralen AB

Box 23, 281 01 HASSLEHOLM

Informationstjanst 54
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NYHET
frdn USA

Typ: A 116

Mérkeeffekt: 300 Watt =

Frekvensomféng: 3000—40000 Hz

Distorsion: mindre dn 1% vid 105 dB
mindre 8n 2% vid 115 dB

Kanslighet: 87 dB Im/1 Wart

Storre kvan-
titeter offere-
ras pa begai-

HIFL

ELECTRONIC AB

I ®

SUPERHORN A101

{diskanthorn)

Markeffekt: 300 Watt

Frekvensomfing: 4000--40000 Hz

Distorsion: mindre 8n 1% vid 105 dB
mindre an 2% vid 115 dB

Kanslighet: 97 dB Im/1 Watt

Postadress: Box 23098
104 35 Stockholm
Butik: S:t Eriksgatan 124
Telefon: 08-33 61 51

Informationstjanst 56
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HOGTALAR
BYGGSATSER

Carlssonhogtalare

Lador kompl. fran 180:—/st

Komponenter 180:—/sats

Triabyggsatser

RT-EXPONENTIALHORN

RT-70/80 290:—

RT-2 380:—

RT-3 220:—

RT-Gitarrhorn 160:—
BALLSTATRAINDUSTRIAB

KARLSBODAVAGEN 12 - 16130 BROMMA
TELO08/231616,299516

Informationstjanst 59
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~

INFOR 80-TALET:
RATT KURS FOR DIG
MED MIKRODATOR

Vi startar under varen -80 en
kvallskurs (30 tim.) i MA-
SKINSPRAKSPROGRAM-
MERING

For vilka? — Alla som 4r in-
tresserade av mikrodatorer.

Forkunskaper? — Behovs
inga.

Typexempel: Motorolas D 2
kit, men kursens upplédgg-
ning passar alla slag av mik-
rodatorer.

Studiematerial: systemhand-
ledning och studieplan (som
ar skriven av kursledaren).

Start: februari 1980. Pris:
250:— tillkommer mikroda-
torhyran.

Anmalan och information:
Birgitta Myrman, tel. (08)
14 35 20.

[ |

> studieforbundet

7 vuxenskolan
Eriksbergsgatan 8B,
114 30 Stockholm

Informationstjanst 60
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AMMAR NON

INTRODUKTION AV VAR SENASTE HOGTALARE

DIREKT FRAN FABRIK

AVEN PER POSTORDER

KT 88

Data enl. ’Stereo HiFi-handboken 80"
al

i J[fzrj{,l/l l(}p’/,;/
L iJ

Princip Basreflex
Maérkeffekt 100 watt
Volym 90 liter
Ca:pris 1.900: — /st

FABRIKSPRIS 985:—/st (inkl. moms)

12 MAN. GARANTI, 10 DAGARS RETURRATT

Demonstration och lagerférsiljning
Ynglingagatan 27, Stockholm (vid Norrtull) 08/33 40 88.
Obs Just nu séljer vi ut massor av utgdende hégtalare

KAMMARTON, BOX 23096, 104 35 STOCKHOLM
Sénd mig information och priser pa era hgtalare RT 12-79

Ml BN B WIS EEN D DED BN DN G DD SN BND SOE DEn NN BES BN BEE B S B
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VHU 110 &ren
komplett ingangs-
modul avsedd fér me-

avancerade orkesterutrust-
ningar. Den &r latt att expandera
till stérre studiomixers.
Modulen har: Omkopplingsbar mik.-/linje-

forstarkare med variabel férstérkning, 3 tapp-
ningar, 3-vigs tonkontroll, omkopplingsbart hégpassfilter, panore-
ring och regel. Inkopplingsbara optioner &ar: mikrofontransformator
och nedmixningsreld. Genom att ansluta ytterligare omkopplare far
man: tappning f6re/efter regel { 2 st), direktutgdng, omkopplingsbar
mittfrekvens pa tonkontrolien, utlAggningsomkopplare samt férlyss-
ning. Utrymme, haltagning samt markning &r klart i modulen.
VHU 110 4r uppbyggd pa 1 kretskort med screentryckt/svarteloxerad
frontplat. Kretslésningar och data &r de samma som i vart beprévade
High-Pro-system.
VHU 110 levereras som byggsats. Fér att komplettera och expandera
VHU 110 anvéander man évriga enheter ur High-Pro-systemet.

PRIS: 495:— Std. (inkl. moms.)
Var katalog far du mot 4:— (i frimérken).

)

({

MIXERMODUL VHU 110

delstora studiomixers och -

Annonsoérsregister
Radio & Television
nr 12, 1979

ACC

Abiko
Agfa-Gevaert
Ampex

Apratel
Audioscan

Bell & Howell
Beckman

Betoma

BJ A-Produkter
Bose

Ballsta Trdindustri
Deltron

Dux Radio
Elektronikafféren
Elektroniktjanst
Eifa
Expert-Butikerna
GJR

Gylling

Heathkit Scandinavia
Hit-Fi Kit

Hitachi

Intersonic
Isotronic

IJBN Elektronik
Josty Kit
Kammarton
Kentronic
Komponent-tjénst
Landers AB
Larsholt Elektronik
Ljudex

Ljudia

Luxor

Mabo Elektronik
Marketing Trim
Mater

Mefa

Memorex
Microtexal Service
National Panasonic
Opus 3

Philips

Robert E Olsson
Rydin

Scandia Metric
Semhiser

Sentec

Servex

Skand. Elektronikcentr.
Stereoteknik
Tektronix

Teleton

Texas Instr.
Thellmod

Tonola

Tre D-Gruppen

V 66

Versi
Vuxenskolan
Wernor
Westenco
Yamaha

Zetner

Alvsj6 Sydimport

Sid

89
18
87
46, 53
13
57
23
81
90
17
97
91
48

93
100
34
84
32
90

29
91
93
82
21
o8
24
97
27

83
88
929
97
97
91
85
43
90
84
24,97
61
92

91
63

69
97
97
85
37

11,77

50, 51
78
86

98
83
75
92
24

Box 72,133 01 Saltsjobaden, Telefon 08-717 62 88, Torsvigen 61

tnformationstjanst 64
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 3407 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 109:85

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestiillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige pd narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal.
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressiéndring, som maéste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan der
skall trada i kraft, gérs skriftligt antingen p?
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad.
resslappen pd senast mottagna tidning el
ler dess omslag klistras p& adressand.
ringsblanketten.

Adressandring pd utlandskt postabon.
nemang verkstilles pa posten i respektive
land.

Aldre I6snummer kan rekvireras genon
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker.
lunds Férlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 34 90 00 — Lésnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast et
halvt &r gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mof
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestallningar pa kopior av artiklar ui
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar.
gangar och kan ibland sta till tjdnst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-20C
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R.I.P.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 75611 Pa.
ris 16, Telephone 01/727 73 04, Telex 61067
Denmark

Civilskonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am:.
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-:
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg:
na 6, 20154 Mitano, Telephone 02/34 7b 51,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich
Limmatquai 94, Telephone 01/47 3400,
Teiex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 1617 Bride Lane, Lon-
don EC4Y 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489 ‘

Principscheman
Principscheman i RT ir ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betriffande komponentviirdena i sche-
mana giller att for motstind uteldmnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Séledes &r 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30 pF, 30 n =
30 nfF (1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alls
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges | stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT publi-
cerat material — artikiar, produktdversikter
mm samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all
miinna frigor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i alimiinhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om lildre RT-nr:s innehill hinvisas
till bibliotekens inbundna drg med drsre.
gister.




Elekironisk! styrtkassett-  LUXMANS MALSATTNING AR HOG.

dack, helt klart for de Vi ska tillverka sé bra ljudutrustning som

nya metallbanden. tekniken dverhuvudtaget tillater. Enligt den
2 motorer och 2 fonhuvuden {sendust). Fas-  internationella fackpressen har vi ocksa
linjar DC-koppling i bade in- och avspel- lyckats valdigt bra. Ansedda facktidningar
ningsforstarkaren. Omkopplare for metall-, over hela varlden konstaterar gang pa
kromdioxid- och standardband. Toppvar-  gang att Luxman hor fill det absolut basta
desvisande utstyrningsinstrument av typ som gar att képa pa HiFi-marknaden.
fluorescerande plasma display med Peak Det ar egentligen inte sarskilt forvanande
Hold. Elektroniskt rakneverk som anger om man kanner till hur vi bygger véra ljud-
speltiden i min. och sek. Anslutning for timer - anlaggningar. Liudet kommer alltid i forsta
och fiarrkontroll. hunc? Inte héga testvarden, aven om de
Svaj: mindre an 0,04% (WRMS). ofta gar hand i hand med bra ljud. Tekni-
Signalbrusforhallande: béttre an 69 dB ken far aldrig bli sjalvandamal och domi-
(Dolby) metallband. Frekvensomfang: nera over orat, Darfor ar vara tekniker i lika
30—20.000 Hz + 3 dB metallband. hég grad musikalskare som ingenjorer.

De handplockar alla komponenter och tes-
tar dem individuellt. Varje del valjs uteslu-
tande efter hur den later och inte efter vad
den kostar. Och det ar hér vi kanske skiljer
oss mest fran konkurrenterna. Resultatet
blir, forutom ett sallsynt fint ljud, stor drift-
saikerhet och oférandrade ljudegenskaper
under hela livslangden.

Det ér inget billigt satt att bygga HiFi,men
det har heller aldrig varit var malsattning.

LUXMAN

PRECISION OCH KANSLA.

FORSTARKARE, TUNERS, KASSETTDACK, TUNER,AMPLIFIERS, SKIVSPELARE, EQUALIZERS OCHHOGTALARE. GENERALAGENT: LUXOR AB, FORSALININGSKONTOR LUXMAN: 08-8404 90,
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ELFA-
katalogen nr 2!
har kommit!

Alit mellan antenn och jord i nya ELFA-katalogen. Elektronikbranschens

.l NYLYOVONTNIA
S¥Y¥7T NOSSAVLISNY

uppslagsbok. Tjoekare och innehallsrikare. Mer an 1400 sidor elektronik- " Ak
komponenter, matinstrument, halvledare, mikrodatorer, chassisystem, = e = p ;

byggsatser, hifi- och studioutrustningar, fackbdcker, verktyg m. m.
ELFA-katalogen ar nu under distribution till industrin, institutioner och 17117 SOLNA
skolor. Privatpersoner kan rekvirera katalogen fran ELFA for kr. 14:—inkl. )

'RADIO & TELEVISION AB

moms. Ev. porto och postfdrskottavgift tillkommer. Trevlig lasning! INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 0700



