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Varje musikanliggning av klass
har en kvartsstyrd skivspelare.

Kvartsstyrning ar 100 ggr precisare dn vanlig direktdrift.

Kvartsstyrda skivspelare anvdnder samma teknik som kvartsstyrda
klockor, dar avvikelsen &r maximum 90 sekunder per ar!

Déarfor haller kvartsstyrda skivspelare hastigheten minst 100 ggr
battre 4n de konventionella direktdrivna skivspelarna. Och hastigheten
ar alltid konstant dven om temperaturen eller belastningen fran pickup
och t exskivrengoérare dndras.

Du far ocksa s& fina vdrden fér svaj och rumble att de nastan inte
kan métas.

Kardanupphdngd tonarm ger mindre friktion och béttre ljud.

| princip fungerar den hadr avancerade JVC konstruktionen som den
ideala, friktionsfria enpunktsupphédngningen. Den ger en mindre friktion
och dérmed béttre ljud samtidigt som den &r mycket pélitlig och robust.

Motvikten pa JVC:s tonarm ar placerad extra lagt, vilket ger armen
lagre tyngdpunkt. Den blir okdnsligare fér yttre stétar.

Vilj mellan 3 kvartsstyrda JVC skivspelare.

Annu fér ndgot 4r sedan kostade en kvarts-
& ' styrd skivspelare 6ver 6.000:— medan du
= ™ idag kan f& en JVC-spelare fér under
1.500:—!
QL-A2 en elegant autoreturmodell f6r under
1.500:— (bilden)
QL-F4 en helautomatisk enkelspelare for
under 1.800:—
| QL-A7 ett studioverk med fotoelektriskt
automatstopp for ungefér 3.100:—.
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MUSIKENS MASTARE
Generalagent: Rydin Elektroakustik AB
Spangavégen 399-401, 163 55 SPANGA

Tel. 08-760 03 20.
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En tidning fran Specialtidningsforlaget

OMSLAGET: Modellen av
Nordsar far symbolisera de
mojligheter som 1980-talets
satellitteknologi har i bered-
skap at oss och som redogors
for i en specialartikel for RT
i detta nr, dar framstegen pa
markmottagarsegmentet be-
handlas.

- Nordsat-modellen tillhor
Rymdbolaget, som vi tackar
for tillmotesgaende liksom
Teknorama, dar modellen ar
fotograferad pa expon Rym-
den dr dver oss och vars ar-
rangorer valvilligt statt dll
forfogande.

RT-foto: Claes-Goran Flinck.

Programmera riknedosan
fidr astronomiska hoider!

MBrodatom formar
o v bilanviindning
grd fm-mott i
Televerkets mp?&hl‘!
om mobilsdksystemet

Framtidsperspekty
pd kassettekniken

Innehall

Luxor-utvecklad mottagare for satellit-ty 4
Om niigra ar tar vi majlighet att ta emot tv-sindningar fran satellit. Luxor
ligger redan i startgroparna och har redan presenterat en mottagare. Konst-
ruktoren beskriver i denna specialstudie fér RT olika principer och detaljlos-
ningar for att realisera en sadan mottagare.

~ Svensk forskningssatellit skjuts upp fran Sovjet med rysk raketbiirare

- Europeiska satellitprojekt aktuella pd 1980-talet

Riknedosprogram for astronomisk

positionsbestimning 10

For den som ar intresserad av astronomiska observationer kan berikningar-
na av objektens ligen vara utomordentligt tidsdédande. Med T/-39. program-
merbar raknedosa. gors de snabbt och noggrannt.

DX-sidan 13
sysslar med arstidens aktuella konditioner for bla Indonesien. som vimlar av
sma, exklusiva stationer,

Heathkitdatorn H8/H9 i praktiken 15

RT har byggt Heathkits datasystem H8/H9 och vi har tidigare redovisat
synpunkter pa sjalva apparaterna. Nu granskar vi de medféljande program-
men och programspraktolkarna.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med
aktualiteter och debatt, kommentarer och
recensioner

\-

19
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1979 nr 2
Argang 51

For 50 ar sedan 26
Under RT:s jubileumsar bjuder vi pa smakprov ur gamla Populdr Radio,
som RT hette da. [ detta nummer dterger vi en hogtalarprovning fran 1929
bla.

Radioprognoserna 26
for februari 1979.
Mikrodatorn blir vanlig komponent i bilen 24

De allt hardare kraven pa bilavgasrening och lag bensinforbrukning tvingar
biltillverkarna att anvinda mikrodatorer for att |6sa problemen. Motorstyr-
ning dr dock bara en applikation. Mikrodatorn kan i en mingd punkter gora
bilen bittre.

Medicinsk elektronik 36
handlar den hidr gangen om nya metoder att faststilla det arteriella syrgas-
trycket med matningar genom huden pa patienten.

RT provar: Kassettddcket Yamaha TC-1000 38

Vi har provat Yamahas senaste kassettdick med tonhuvud av ren Sendusi.
Materialet ger mycket goda egenskaper at spelaren. enligt RT-labs under-
sokningar.

Kompaktkassettens utvecklingsskeden 42

Vart ar musikkassetten pa viig i utvecklingen? Mycket talar for att det hir
massmediet 4r inne i ett intressant utvecklingsskede som breddar dess moj-
ligheter — den kommande metalltapen ér bara en av flera nya vigar man vill
betrida inom industrin. Robert Angus och Ulf B. Strange har samlat fakta
och nya matdata i malet.

Tidningsframstdillning med dator 48
RT har besokt Malmo-tidningen Arbetets officin. dar man blivit {éregangare
med att 6vervaka produktionen med prisbilliga mikrodatorer.
Mobilsokningen pda P3 kan stora.

Sa sker avstorningen. 50

Vi publicerar har en rapport frin Televerket som behandlar mobilsdkning/
programindikering; hur modulering sker, varfor storningar uppkommer och
hur de avhjilps.

Fran utvecklingssystem till dator for
basic — del 14 53

Hir foljer en fortsittning pa beskrivningen av PROM-kortet. Lis dven om
hur man bygger en enkel och prisbillig PROM-raderare.

Kassetter fran Sony och Audio Magnetics 56
Direkt frin Japan har vi fitt prover pA nya kassettband fran Sony och vi
testar dem hér. Ett gatfullt beteende av Audio Magneticsbandet XHE i RT:s
kassettest far ocksa sin forklaring.

Mikrodatormdssor i Géteborg och Stockholm 58
Hdostens mikrodatormissor visade att hemdatorn har kommit pa allvar. Den
utgjorde ett massivt inslag pa utstillningarna. som naturligtvis innehdll en hel
del professionell mikrodatorteknik.

Hi fi och audio pa USA-scenen

Minadsrapporten fran Robert Angus handlar den héar gangen om forvirringen
kring digitalstandarden, RCA:s varumirkes-jycke och kufiska rundradiositu-

ationer.
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vc Om bara nagra fa
ar kommer delar av
den svenska allman-
heten att kunna tillga
satellitformedlade tv-
program dd en vdst-
tysk satellit ticker in
delar av vart land upp
till Mellansverige.

vt Detta i viintan pa
att det samnordiska
Nordsat-projektet blir
verklighet. Tekniskt dar
det val forberett, poli-
tiskt dr det omstritt.

¢ Industrin dr redan
nu forberedd pa att
starta tillverkning av
lampade markmotta-
gare. Sd har tex Lux-
or redan prototyper
framme, visade under
S:t Eriksmdssan hos-
ten 1978.

v¢ Konstruktoren till
Luxor-mottagaren,
Olof Holmstrand, ger
hdr bakgrunden till
systemet.

Utomhusdel

Specialutvecklad mottagare
fran Luxor for direktsand
satellit-TV pa 12 GHz

BB Parallellt med diverse poli-
tiska utredningar och diskussio-
ner angaende en gemensam
nordisk direktsindande satellit,
Nordsat, pagar arbeten av mera
teknisk natur pa olika platser
inom Norden. Oavsett vad som
hiander med Nordsat kommer
det att finnas ett stort behov och
intresse  hos allmdnheten for
satellitmottagare. eftersom man
i stora delar av Skandinavien
kan ta emot signaler fran andra
satelliter. Silunda kommer med
stor sannolikhet en tysk satellit
att sandas upp nagon gang 1982-
1983. Man riknar med att sig-
nalerna fran denna satellit kan
tas emot 1 Danmark samt i syd-
ligaste tredjedelen av Sverige.

I ett fungerande satellitsystem
finns det minga tekniskt intres-
santa detaljer som har skulle
kunna diskuteras 1 oédndlighet.
Vi skall dock begriansa oss till
den del som den stora allmin-
heten kommer i kontakt med,
den sk markmottagaren. En

fungerande markmottagare vi-
sades och demonstrerades for
allminheten for forsta gangen i
Sverige pa den stora audio-vi-
deo-missan i Alvsjo 1978. Lux-
ors markmottagare bdrjade ut-
vecklas sommaren 1976, och det
arbetet har resulterat i bla det
demonstrationscxemplar ~ som
forevisades och som hir skall
beskrivas.

Under utvecklingsarbetet har
ett visst samarbete skett med
Institutet for Mikrovagsteknik i
Stockholm. Utvecklingsarbetet
pagar alitjamt. vilket medfor att
den mottagare som en dag kan
kopas av allminheten betydligt
kan avvika fran demonstra-
tionsexemplaret.

Satelliterna har
geostationdr bana

Satelliterna i detta samman-
hang ir geostationdra, dvs att
de placeras i en bana 3600 mil
ovanfor ekvatorn, vilket medfor
att omloppstiden runt jorden ar

Av OLOF HOLMSTRAND

FORENKLAT BLOCKSCHEMA

OVER LUXOR SATELLITMOTTAGARE
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Fig I. Forenklat blockschema over Luxor satellitmottagare.
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24 timmar. P4 sa sitt tycks sa-
telliterna sta stilla pa himlaval-
vetl for en betraktare pa jorden.
Nordsats position kommer att
bli ett par grader vist om syd
fran Sverige sett samt [0-25°
ovanfdr horisonten, beroende
pa om man befinner sig i norra
eller s6dra Sverige. Den viist-
tyska satelliten kommer att be-
finna sig drygt 20° ytterligare
vésterut. Signalerna fran satel-
literna maste tillrvggaldgga ca
4000 mil till Norden, vilket na-
turligtvis betyder att de &ar
mycket svaga. Det dr emellertid
idag mojligt att férse satelliterna
med kraftiga vandringsvagror,
vilka kan leverera mer dn 200 W
pa 12 GHz. Satelliterna ar ocksa
forsedda med riktantenner. En-
dast smi, vil definierade ytor pa
jorden belyses.

Tack vare Nordsat skall man i
Sverige kunna ha mgjlighet att
ta emot atta skilda program frin
de nordiska ldnderna. Livsling-
den pd en satellit dr beriknad till
7-10 ar.

Cirkular polarisation
hos signalerna

Satelliterna for detta dndamal
sander pa frekvensbandet 11,7-
12,5 GHz. Bandet ar uppdelat i
40 kanaler med ett kanalavstand
av 19,18 MHZ. Fo6r Nordsats
del ar omradet 12,1-12,5 GHz
aktuellt med cirkular moturs
polarisation. Den viasttyska sa-
telliten kommer att anvidnda
nedre delen av bandet och med
samma polarisation. Signalerna
upp till satelliterna sinds pé 14
GHz-bandet.

Overféringen sker med fre-
kvensmodulation och med en
bandbredd av 27 MHz. Ljudet
sands pid en fm-modulerad un-
derbarvig 5.5 MHz vid sidan av
videospektrum. For att bla ge
basta mgjliga signal/brusforhil-
lande for alla videofrekvenser
passerar signalen pa sandarsi-
dan ett hojningsnit for framhal-
lande av hogre frekvenser. Fre-
kvenskurvan for detta nat kan
studeras 1 CCIR Recommenda-
tion 405.

Pa mottagarsidan méste man
alltsa ha ett sinkande nat for att
fa korrekt videosignal.

Utsint spektrum kommer gi-
vetvis att bestdmmas av video-



signalens utseende. P3 vissa ty-
per av signaler kan stor kon-
centration av den tillgingliga
energin ske inom ett mycket li-
tet frekvensomrade. Fér att for-
hindra att stérningar upptrider
pa annan kommunikation finns
det regler for hur stor denna en-
ergitithet far vara (CCIR Re-
commendation 358-2).

Man far dirfor rilkna med, att
man kommer att infora “energy
dispersal” pa signalen, alltsi en
dosering. Detta kan tex ga till
pa sa sitt att en triangelvag av
lag frekvens adderas till video-
signalen. P&  mottagarsidan
maste man da aterskapa video-
signalen med nagon ldmplig hall-
krets.

Hoéga mottagarprestanda
kriaver vissa nya komponenter

Som tidigare namnts 4r sig-
nalen frAn satelliten mycket
svag. Vilken antennforstirkning
och vilken brusfaktor mottaga-
ren maste ha bestams i hog grad
av vilken mottagningskvalitet
man skall krava. Man har infort
ett godhetstal for mottagaren,
G/T, som ar forhallandet mellan
antennens nettoforstarkning och
mottagarsystemets ekvivalenta
brustemperatur. Man dr numera
ganska Overens om att ett god-
hetstal av 6 dB/oy 4r ett lampligt
varde for individuell mottag-
ning. Om en parabolantenn med
80 cm diameter anvinds, och
om man tar hansyn till rimligt
pekfel 0,6° och en realistisk an-
tennverkningsgrad av ca 55 %.
maste mottagare ha en brus-
faktor av ca 5,5 dB. Detta &r ett
lagt varde for 12 GHz, men inte
alls o6vervinnligt med dagens
komponenter.

Eftersom satellitmottagarna
skall anvdndas av allmdnheten
ar det mycket viktigt att héalla

Luxor

BATELUTE mmcmrven

-

nere alla ténkbara Kkostnader.
Av detta foljer, att man maste
anvianda samma produktions-
teknik som normalt anvinds in-
om hemelektronikindustrin. Om
mojligt bor ocksa samma typ av
komponenter anvindas. | mik-
rovigsdelarna maste man givet-
vis infGra nya typer av kompo-
nenter som aldrig tidigare an-
viants inom hemelektronikin-
dustrin.

Mikrovagskomponenter &ar i
allménhet ganska dyra, men
detta beror pa att de ofta 4r hart
specificerade samt aldrig heller
har tillverkats i riktigt stora
kvantiteter. Genom att tex for-
enkla inkapslingen och testfor-
farandet riknar man med att en
mikrovégstransistor kan kosta
mindre dn 10 % av vad de kostar
i militdrspecificerat utférande.

Praktisk uppkoppling
Mottagaren tvidelad

Eftersom signalerna fran sa-
telliterna sands med fm och med
en bandbredd av 27 MHz, kan
inte en vanlig frekvensomvand-
lare frdn 12 GHz till exempelvis
uhf-kanalerna anvindas mellan
antenn och tv. En tv:s normala
hf-delar kan alltsd inte anvin-
das. Man far darfér konstruera
en komplett mottagare som le-
vererar video- och ljudsignal.

Antennen maéste placeras ut-
omhus pd ett sddant satt, att fri
sikt uppnés till satelliten. Den
mottagna signalen pd 12 GHz
kan inte utan betydande damp-
ning ledas via koaxialkabel, vil-
ket medfor att en frekvensom-
vandling méste ske i anslutning
till antennen. Man kan séledes
dela upp mottagaren i tva delar,
en utomhus- och en inomhusdel.
Utomhusdelen bestar av an-
tenn, mikrovégsdelar och forsta
mf-forstarkare. Inomhusdelen

Eseanera

Fig 2. Storre an sa har dr inte inomhusdelen av mouagningsanlaggningen.

giende RT.

kostnadssiankande syfte.

M-sat, meddelar Rymdbolaget.

ras ingd i satellitens utrustning.

Plasmaforskning projekt
for ny svensk satellit
uppskjuten av Sovjet 1982

HE | samarbete med Interkosmosridet vid Sovjetunionens veten-
skapsakademi undersoker Statens delegation for rymdverksamhet
méjligheten att uppsinda en svensk forskningssatellit, M-sat, med en
sovjetisk raket under 198283, vilket kortfattat redogjorts for i fore-

Satelliten skulle medféra instrument for mitningar i magnetosfaren
och skall byggas i Sverige med liknande teknik som nyttolasterna i de
svenska sondraketerna. Detta innebir visserligen ett hégre riskta-
gande @n vad som 4r vanligt for satelliter idag men reducerar fér-
hoppningsvis kostnaderna avsevirt.

Satellitens livslingd beridknas bli mycket begrinsad, dven det i

Satellitens vetenskapliga mélsattning 4r att klarligga de fysikaliska
processerna vid viaxelverkan mellan heta och kalla plasman i magne-
tosfiren pa ett avstind frin jorden av en till tva jordradier. Sirskilt
skall forhdllanden i norrskenszonen studeras. Matningar av liknande
slag har veterligt endast skett en ging tidigare och d4 med en ameri-
kansk satellit som inte nidde s lAngt ut som det 4r avsett att n& med

Satellitens matningar avses kompletteras av mitningar med sond-
raketer uppsinda frin Esrange och med markbaserade instrument - i
forsta hand dd den skandinaviska jonosfar-radaranlaggningen
EISCAT. Instrument frAn sovjetiska forskare och fran alla svenska
forskargrupper inom omradena magnetosfar- och jonosfarfysik plane-

Delegationen har beslutat igAngsitta en mojlighetsstudie av pro-
jektet. Resulterar denna i att man bedomer att projektets vetenskap-
liga, tekniska och ekonomiska mélsattningar kan uppfyllas, tar man
stallning till ndsta fas som blir en definitionsfas. Forst efter det att den
genomforts kan man ta slutlig stallning till projektet. ]

aringet annat an en fm-mottaga-
re pa mellanfrekvensen. Strém-
forsérjningen till utomhusdelen
kan lampligen ske frdn inom-
husdelen o6ver koaxialkabeln,
som forbinder de bigge delarna.
Av praktiska skal bor av-
stamningen mellan olika kanaler
ske i inomhusdelen. Mikrovags-
delarna kan foérses med en fast
oscillator och avstamningen kan
da ske pd mellanfrekvensen.
Mottagaren maste atminstone
tacka 400 MHz. Man har funnit
att en lamplig mf torde vara ca
900-1 300 MHz. Man hamnar da
ovanfor de starka lokala tv-san-
darna, men 4nda inte si hogt i
frekvens att det blir alltfér be-
svarligt att finna billiga kompo-
nenter. Risken for stérningar
frin bla starka radarsandare
kan naturligtvis tdnkas uppsta,
men genom att Oka forstark-
ningen i utomhusdelen samt att
infora god skdarmning pa bla ko-
axialkabeln riknar man med att
dessa problem kan minimeras.
Eftersom avstimningen sker i
inomhusdelen kan man tanka sig
att flera inomhusenheter kan
kopplas till en gemensam utom-
husdel. Detta kan vara aktuellt i
mindre flerfamiljshus eller om
ett hushall har flera tv-mottaga-
re. Vid stoérre flerfamiljshus el-
ler vid hela bostadsomraden kan

ett redan befintligt centralan-
tennsystem kompletteras med
en satellitmottagare.

I princip bestir en sadan
mottagare av en utomhusenhet
samt en inomhusenhet for varje
satellitkanal. De demodulerade
satellitsignalerna kan sedan re-
moduleras med am pa lampliga
vhf- och uhf-kanaler i central-
antennsystemet. Har uppstar
dock ett problem, eftersom
ndstan alla befintliga distribu-
tionsanlaggningar arbetar pé
vhf. Antalet vhf-kanaler racker
helt enkelt inte till for alla satel-
litkanalerna, eftersom endast
varannan vhf-kanal bdér anvan-
das av intermodulationsskal. Ett
sétt ar att anldggningarna andras
till uhf eller att man utnyttjar de
sk kabel-tv-kanalerna som lig-
ger inom storre frekvensomra-
den pa vhf.

Inomhusenheten bér for indi-
viduell mottagning placeras i
narheten av tv-mottagaren. En-
heten innehaller ju en avstim-
ningsenhet. Den video- och
ljudsignal som satellitmottaga-
ren levererar kan anslutas direkt
till en modern tv-mottagares vi-
deo- och ljudintag. Om man har
aldre tv-mottagare, kan video-
och Jjudsignalen remoduleras
med am pd en lamplig vhf- eller
uhf-kanal. Inkopplingen kan d2
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ske pa apparatens antennintag.

Pulsatergivningen pa satellit-
mottagaren dr mycket god. vil-
ket medfor att bildkvaliteten dr
Overligsen den som man far fran
en normal vhf/uhf-6verforing.
Till stor del beror detta pa att en
normal tv-overforing sker med
stympat sidband och man maste
kompensera for detta i1 en tv-ap-
parats mf-delar bade amplitud-
och fasmissigt. Av detta fram-
gar. att om man efterstriavar
biasta mdjliga bildkvalitet. bor
man inte remodulera videosig-
nalen och lata signalen passera
tv-mottagarens mf-delar.

Pa langre sikt iir det utan tvi-
vel lampligast att bygga in in-
omhusdelen 1 tv-mottagaren
som en extra modul. Detta ar
uppenbart. eftersom man di kan

Fig 3. Parabolantennen mdater 80 cm
och dr sammanbyggd med ingdngs-
delen av mottagaren.

utnytyja tv-mottagarens natdel,
avstamningsorgan samt eventu-
ell fjarrstyrning. Det paverkar
priset pa den kompletta satel-
litmottagaren gynnsamt och un-
derlattar handhavandet samti-
digt som basta kvalitet uppnés.

80 cm parabolantenn
skall monteras stabilt

Med en parabolantenn av 80
cm diameter kan man fa en for-
stirkning om ca 37 dB pa 12
GHz. Tack vare att man med
relativt enkla medel kan fa hog
torstarkning med den har para-
bolantennen blivit den mest in-
tressanta losningen. Den para-
boliska reflektorn kan form-
pressas i metall eller gjutas i ar-
merad och ytmetalliserad plast.
Lobbredden ir liten. 1-2°. var-
for installationen maste goras
omsorgsfullt. Antennen maste
klara de vindpafrestningar som
kan upptrida. Som skydd mot

sno maste antennen forses med
en radom. Fran antennens ma-
tare leds signalen till en depola-
risator. Denna bor utforas pa sa
siatt, att man med en enkel juste-
ring kan andra fran medurs- till
moturspolarisation.

Alternativa losningar
for mikrovagdelen

Ovriga mikrovagsdelar kan
utformas pa manga sitt. For
nirvarande pagér pa flera hall i
Norden undersokningar om vil-
ket av olika altcrnativ som ger
den bista kompromissen mellan
prestanda och pris.

Ett alternativ dr att man an-
vinder vagledarteknik. Ett an-
nat ar att bygga upp det pa ett
substrat i strip line-teknik. Bada
dessa alternativ har sina for- och
nackdelar. 1 forsta generationen
av  satellitmottagare kommer
antagligen det forsta alternativet
att anvidndas. men i och med
inforandet av GaAs-FET blir
strip line-alternativet mer in-
tressant.

Gemensamt for de bada alter-
nativen #r att signalen maste
passera ctt lagforlustigt filter
11,7-12.5 GHz for bla god spe-
gelfrekvensdampning samt for-
hindrad  oscillatorutstralning.
Déampningen i detta filter och i
depolarisatorn maste ligga be-
tydligt under 1 dB, helst bara 0,5
dB, eftersom detta direkt pi-
verkat brusfaktorn. I vigle-
daralternativet foljer i allmanhet
en Schottky-diod-blandare di-
rekt.

Ett exempel p4 vagledaralter-
nativet ar den mikrovagsdel som
dr Y Konishi (se RT 1978 nr 4)
har utarbetat. Med denna har
han uppnatt mycket goda re-
sultat. Signalen gar efter blanda-
ren till férsta mf-forstirkaren,
som maste vara mycket lagbru-
sig over hela mf-omradet 900-
1300 MHz (brusfaktor ca 1,7
dB). Anpassningen mellan blan-
dardioden och forsta mf-tran-
sistorn ar en kritisk punkt i den-
na form av moltagare. Det ar
svart att fa perfekt anpassning
over storre frekvensomraden,
bla pa grund av att inimpedan-
sen 1 mf-transistorn varierar.
Men trots detta har acceptabla
resultat nitts 6ver hela mf-om-
radet 9001300 MHz.

Om forforstiarkare pa 12 GHz
med GaAs-FET anvinds, blir
denna anpassning och blanda-
rens brusegenskaper mindre
kiinsliga. For strip line-alterna-
tivet finns det forslag om att an-
vinda GaAs-FET dven som
blandare och oscillator. Vilket
av alternativen som pé ling sikt
kommer att anviandas beror i
hog grad pa prisutvecklingen
och tillférlitligheten pa GaAS-
FET. Det ar i dag oklart om pri-

6 RADIO & TELEVISION — NR2 — 1979

set kan bl sa lagt 1 massproduk-
tion att metoden kan konkurrera
med direktblandningsprincipen.
Med forforstirkare kan man
dock rikkna med att brusfaktorn
blir nagot ligre. framforallt vid
lagre omgivningstemperatur.
Detta skulle kunna ha den for-
delen att antennens diameter
skulle kunna minskas nagot.

I de flesta utomhusdelar som
idag tagits fram bestar lokal-
oscillatorn av en Gunn-diod
som arbetar pa ca 10.8 GHz el-
ler 11,2 GHz. Eftersom utom-
husdelen utsitts for stora tem-
peraturvixlingar, maste Gunn-
oscillatorn temperaturkompen-
seras. Trots detta miste man
rakna med att inomhusdelen
maste forses med ett effektivt
afc-system. For att man skall fa
bittre stabilitet och 6ka oscil-
latorns verkningsgrad har andra
oscillatorer framtagits. En typ
bestar av en si-transistor som
arbetar pa ett par GHz. Efter
frekvensmultiplicering i en step
recovery-diod fas den Onskade
oscillatorfrekvensen.  Transis-
toroscillatorn kan vara frisviing-
ande med dielektrisk resonator
eller last till nagon referensfre-
kvens som kan fas fran inom-
husdelen. Manga av dessa tek-
niskt intressanta |osningar leder
dock till okade kostnader jam-
fort med insats av den enkla
Gunn-oscillatorn.

Den del av forsta mf-forstir-
karen som ingar i utomhusdelen
har en forstarkning av 3040 dB.
Denna torstirkning ar nédvin-
dig for att inte efterfoljande ko-
axialkabel av varierande lingd
skall paverka  mottagarens
brusfaktor. Dessutom minskas
risken for inkommande stér-
ningar pa mellanfrekvensen
900-1300 MHz. I praktiken be-
tyder detta att tre transistorer
behovs, varav den forsta ar
mycket lagbrusig. Forstirkaren
innehaller ocksa filter i allmiin-
het utfort i strip line-teknik.

Inomhusdelen ar
en fm-mottagare

Som tidigare nimnts ar inom-
husenheten inget annat 4n en
fm-mottagare for omradet 900-
1300 MHz. Ingangsstegen t
denna mottagare kan utformas
pa liknande sdtt som en vanlig
kanalviljare for uhf. Efter ett
forstiarkarsteg foljer ett varak-
tordiodstyrt bandfilter. Direfter
foljer blandare med oscillator.
Man blandar till en fast mf, dir
man vidare kan behandla signa-
len. Att ha ingangssteg med se-
lektivt bandfilter leder emeller-
tid tll svarigheter: Problemet ir
att finna tillrackligt bra och billi-
ga varaktordioder som arbetar
inom det aktuella frekvensom-
radet. Dessa maste vara mat-

chade och fordrar en komplice-
rad trimning for att ge god [6l}-
samhet mellan bandfilter och
oscillator. Ett siitt till forenkling
dratt helt enkelt ta bort bandfilt-
ret och gora en bredbandig
blandning till en fast mf. Risk
forligger da att intermodulation
kan upptrida i blandaren. efter-
som ingen ddmpning av icke
onskade kanaler sker. For god
spegelfrekvensddmpning maste
den fasta mellanfrekvensen
viljas hog. i praktiken hogre dn
350 MHz. Signalnivan i blanda-
ren dr emellertid lag, och dess-
utom har de olika kanalerna un-
gefir samma signalstyrka. var-
for risken for intermodulation ar
mycket liten. iven om kort ko-
axialkabel anviands. Luxors sa-
tellitmottagare ar uppbyggd pa
detta sitt. Blockschemat fram-
gar av fig [ och skall har ndrma-
re beskrivas:

Pa ingangen av Luxors inom-
husenhet finns ett bredbandigt
forstarkarsteg som har till upp-
gift att minska brusfaktorn och
forhindra oscillatorutstralning i
koaxialkabeln. P4 bada sidor av
torstirkaren finns filter for 900-
1300 MHz, sa att god spegelfre-
kvensdédmpning och god dimp-
ning av signaler fran vhf/uhf-
sandare uppnis. Oscillatorn ar-
betar pa hogre frekvens an
mottagningsfrekvenser for att
forhindra att spegelfrekvensen
hamnar pa frekvensen dar det
finns minga starka sandare.
Dessutom kan man littare fa
oscillatorn att ticka det aktuella
frekvensomradet. Signalen
blandas t en Schottky-diod till
en fast mf av 370 MHz. Forst
har finns den verkliga selektivi-
teten. Eftersom frekvensen hit-
tills varit relativt hog, har denna
del byggts upp pa hogklassigt
laminat i strip line-teknik. En-
dast tva enkia trimpunkter har
hittills behovts.

De efterfoljande stegen arbe-
tar pa lagre frekvens, varfor bil-
ligare laminat har anvants dir.

Lattare att forstarka
i trippelsupermottagare

I Luxor-mottagaren finns yt-
terligare en frekvensblandning
till 70 MHz. Anledningen till
detta ir foljande:

Vid inomhusdelens forsta steg
ir fortfarande signalnivan lag,
ca-60 dBm. For att fa god amp-
litudbegrinsning och god line-
aritet pa demodulatorn bér man
komma upp till en signalstyrka
av mer dn 0 dBm. En forstér-
karkedja pa 370 MHz med 65 dB
forstarkning fordrar omsorgsfull
skirmning och filtrering. Detta
ir besvirligt att utfora och leder
till 6kade kostnader i en pro-
duktion.

Alternativet dr att man delar



AMPEX,

) Professmnellas Val
Over Hela Virlden

Vem sager att Ampex gor det
basta bandet. Varldens basta
studiotekniker gor det och vad de
talar om ar Ampex Grand Master
studio tape (&ven kallad Ampex
456). Ett overlagset band som
anvandside flesta avvarldens
ledande studios for att spela in
dagens fina musik.

Bandet hari sjélva verket varit sé framga,ngsmkt att Ampex
harframstallt en helt ny serie Grand Master band, avsedda
for anvindning pa HiFi-utrustningen i hemmet men
med samma, overlagsna inspelningskvalitet,

samma dynamiska rackvidd,
samma kapacitet for att
absorbera helatonomfanget samt
samma extrema kanslighet som
studiobandet Grand Master.
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Ovriga nyheter &r ett nytt
kassettholje, ett startband som
rengor tonhuvudet samt ett nytt
styrsystem “True Track” for
exakt azimutkontroll.

Men dom gjalv- genom att
prova Ampex Grand Master
kassetter och spolband.
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Telefon: (8)-R056 81

IDanmark genom: Steen Hauerbach A/S
Telefon: (1)-611011

IFinland genom: Kaukomarkkinat OY

Telfon: (0)-52 3711




upp forstarkningen pa tva skilda
frekvenser. Det visar sig ocksa,
alt en extra blandning inte leder
till nagon o6kning av kostnader
for de elektriska komponenter-
na, eftersom billigare transisto-
rer och andra komponenter kan
anviindas. Risken med en extra
blandning ir att man kan fa pro-
blem med spurioser, men genom
vettigt val av frekvenser kan
detta problem elimineras.

Trots att mottagaren ar for-
sedd med amplitudbegrinsare
finns cn age-reglering. Begrin-
saren ar effektivast vid en viss
inspinning. Agc-regleringen gor
att denna inspanning alltid kan
hillas konstant diven om motta-
garens insignal skulle variera i
styrka. Regleringen sker med en
pin diod-dampare.

Detektorn dr en sk flankdi-
skriminator. Genom saxning
mellan fyra trimpunkter kan
mycket god linearitet uppnas
over hela det aktuella frekvens-
omradet 56-84 MHz. Detektorn
levererar ocksa en afc-spinning
som ir kopplad till mottagarens
avstimningsspanning. Pa sa siitt
kan en eventuell frekvensdrift i

utomhusdelen kompenseras.

Fran detektorn kommer ock-
sa en frekvensmodulerad birvag
pa 5,5 MHz som innehéller ljud-
informationen. Men en filla pa
5.5 MHz undertrycks denna
barvag sa. att inte stormonster
skall upptrida i tv-bilden. Fran
fallan plockas ocksa 5.5 MHz-
signalen. Den bchandlas 1 en
ljud-mf-del pa liknande siitt som
i en vanlig tv-apparat. Ljud-mf-
delen ir integrerad och har ke-
ramiska filter. vilket gor att
trimpunkter helt saknas.

Totalt har inomhusdelen tolv
trimpunkter. All trimning sker
pa relativt lag frekvens. Det un-
derldttar trimningen i en pro-
duktion.

Hogklassiga stereosandningar
kan ske via satellit

I satellitsystemet finns det
ocksd mojlighet att Overfora
hogklassiga ljudsindningar. Det
finns ett par alternativ till hur
denna 6vertéring skall kunna
ske. Man riknar med att det
skall vara mojligt att inom ett
frekvensutrymme motsvarande
en tv-kanal dverfora ca 16 ste-

reosindningar. Det enklaste
siattet ar fm/fm-metoden. Den
gar ut pa att man skapar ett
spektrum av frekvensmodulera-
de birvagor pa tex 0.5 MHz, |
MHz. 1.5 MHz osv. Hela detta
paket av signaler behandlas péa
samma satt som ¢n tv-video-
signal. Fran satelliten kommer
alltsa en [2 GHz-signal som &r
frekvensmodulerad med detta
paket.

Eftersom sindningarna skall
ha hogsta kvalitet bor inte
signalstoravstandet vara simre
an 60 dB. Det har visat sig. att
detta dr mycket svart att upp-
ratthalla med fm/fm-metoden.
Redan med fyra-fem birvagor
blir intermodulationen for stor i
olika delar av systemet. For att
undvika detta problem arbetar
man nu med att anvinda pcm
tor denna typ av Overforing.
Detta blir naturligtvis mer kom-
plicerat. men man riaknar med
att genom kraftig integrering
kunna halla kostnaderna nere.

Mottagarens pris
ligger under 2 000 kr
Det har gjorts manga kalkyler

ESA-landerna eniga om nya telesatellitprogram

BB Under varen 1978 fattade
ESA:s medlemsliander principbeslut
om att starta nya aktivitcter inom
| telesatellitomradet och att iging-
sitta produktion av den europeiska
biarraketen Ariane. Dessa princip-
| beslut har nu foljts av mera detalje-
rade beslut betriffande programin-
| nehall och finansiering. omtalar S

Rymd AB i sin publikation Rymd-
| nytt:
| Salunda har alla ESA:s medlems-

linder beslutat delta i utvecklingen

av ett europeiskt telesatellitsystem
som skall kunna tas i bruk i bérjan
av 1980-talet (ECS).

Till en borjan skall tva satelliter
byggas och senare skall dessa foljas
av ytterhgare tre eller fyra for at
siikerstalla operativ oavbruten tra-
fik.

Den operativa driften av mark-
stationerna kommer att skotas av en

| ny europeisk teleorganisation, be-
namnd EUTELSAT. som nyligen
| har upprittats av de europciska te-
| leforvaltningarna. Satelliterna som
¢ skall inga i systemet kommer ESA
att ansvara for.

Satelliternas  konstruktion utgar
fran den experimentella telesatelli-
ten OTS som ESA utvecklat. De
skall kunna vidarebefordra teletrafik
over Europa och norra Afrika pa nio
kanaler med 80 MHz bandbredd och
ha en livslangd pa sju ar.

ESA:s beriknade kostnad for den
forsta delen av ECS-programmet ir
130 milj berikningsenheter. motsva-

Fig a. ECS som den kommer
att se ut i bana 36 000 km iver
ekvatorn.

EUROBEA

Fig b. Foreslagen riktning av ECS-satellitens antenner. Telefontrafiken skall
formedlas via s k Spot-beams medan televisionsprogrammen sands via Euro-

beam.

De svarta punkterna visar var markstationer kan komma att byggas. Antennen
pd markstationerna kommer ait ha en diameter pd 149-18 m.

rande 650 mkr. Sverige har faut sar-
skilt gynnsamma villkor for delta-
gandet i programmet och bidrar ¢n-
dast med 1.6% till kostnaderna.
samtidigt som svensk industri skall
leverera viisentliga delar av satelli-
terna.

Maritimt satellitprogram
Ett annat nytt program inom tele-

satcllitomradet ar det utvidgade
programmet for maritima satelliter
(Muarots B). Programmet innebir att
tva satelliter. anpassade till interna-
tionella krav vad giller frekvens-
band, skall byggas och stillas till
EUTELSAT:s forfogande 1980-81.
ESA:s tidigare program for maritima
satelliter 6vergdr i det nya pro-
grammetl.

pa markmottagare. Alla tecken
tyder pa att priset for en indivi-
duell mottagare som ir avsedd
att anvindas som komplement
till en befintlig tv-apparat ligger
strax under 2000 kr for konsu-
ment i dagens penningvirde.
Om inomhusenheten kan byggas
in i tv-apparaten blir priset na-
got ligre. Forutsittningen &dr gi-
vetvis en massproduktion |
storleksordningen 100000 mot-
tagare per ar.

En mycket viktig sak i detta
sammanhang dr de installa-
tionskostnader som tillkommer.
Som tidigare nimnts maste an-
tennen monteras mycket stabilt
for att klara vindstyrkor av 35
m/s. Hur stora dessa kostnader
blir varierar hogst avsevirt, be-
roende pa var antennen monte-
ras och hur stabilt underlaget ar.

1 de fall da en satellitmottaga-
re kopplas till ett centralantenn-
system blir kostnaderna for
varje hushall betydligt lagre.
Det kan tom vara lampligt att
investera i en mottagare. som
har hogre godhetstal och tillfor-
lithghet, jamfért med en indivi-
duell mottagare. |

Eventuellt kommer ytterligare tva
satelliter att byggas. om EUTEL-
SAT tillsammans med andra intres-
senter i ett varldsomspannande
system for maritim telesatellitkom-
munikation beslutar att utnyttja en-
bart Marots. Europa tavlar har med
USA om satellitleveransen.

ESA:s beriknade kostnader for
det utvidgade Marots-programmet
ar 34 mil) berfikningsenheter. mot-
svarande 170 mkr. Den svenska bi-
dragsandelen. 6,6 9% av totalkostna-
derna, motsvaras av en hog andel
industriarbete t Sverige. framst vid
Saab-Scania.

Produktion av Ariane

Slutligen har ESA:s medlemslin-
der 6verenskommit om produktio-
nen av Ariane-raketen. Beslutet in-
nebir att fem raketer skall produce-
ras i en forsta omgéing. Fyra av
dessa har redan kOpare medan den
femte tills vidare &ar reservraket.
Leverans skall ske aren 1980—1984.

Priset for uppsandning av en tung
eller tva medeltunga satelliter har
satts till 32.6 milj berdkningsenhe-

ter. motsvarande ca 160 mkr och ar |

konkurrenskraftigt i jaimtorelse med
vad USA kan erbjuda. Saab-Scania

levererar raketernas kontrolldator |

och Volvo Flygmotor tillverkar ra-
ketmotorernas brinnkammare.

Den forsta Ariane-provflygningen
ar planerad att d4ga rum sommaren
1979 och skall foljas av ytterligare
tre provflygningar 1979-80 innan ut-
vecklingsfasen dr avslutad och den
forsta raketen i produktionsfasen
skall flyga. [ ]
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SENTEC ECS

Stereo Electronic Crossover

high pass
18dB oct

0-6d8 :
148 step!

Thlninipimi

low pass
1848 /oct.

SENTEC EC8
Stereo Electronic Crossover

Sentecs elektroniska delningsfilter EC8 dr moduluppbyggt med fyra plug-in enheter. Varje enhet innehaller ett aktivt hog- eller lagpass-
filter uppbyggt kring Sentecs hypersnabba dubbeldifferentialsteg med 6 transistorer — samma koppling som i forforstarkaren SC8.

Delningsfrekvensen beror av plug-in korten. Du kan vélja mellan 80Hz/115Hz/170Hz/250Hz/375Hz/580Hz/800Hz/1150Hz/1700Hz/
2500Hz/3750Hz/5800Hz/8000Hzoch 11500Hz. Filtrens branthet &r 18dB/oktav och utnivan fran varje enhet kan regleras fran O till -6dB

i 1dB steg.

Sentec EC8 levererasildttmonterad byggsatsform med samtliga kretskort monterade och kontrollerade. Priset &r 480:—.

|l ett tvavagssystem kan du vilja mellan ste-
reobas och mittbas. Mittbas far du genom
att koppla ihop utgangarna fran lagpass-
filtren — eller bestalla det ena filtret inver-
terande. Da far du utgang f6r bryggkopp-
lad mittbas.

Du kan bestédlla EC8 utan hogpasskorten
(och spara 150:—) om du vill anvdnda de
befintliga filtren i sidosystemen.

LOW CENTERLOW

80W  180W  2x70W

Med Sentec EC8 kan du litt bygga ut till
tre- eller fyrvdgssystem. Du har hela 14
olika delningsfrekvenser att vilja mellan.
Nivan kan du stélla in i varje passband i
exakt kalibrerade 1dB steg.

PAB

sc8 EC8 Pag

""" Low
7 2x70W. 180W

PAB pMID

LOW
BAS 2x70W

@ SuB
828 180W

-

S T Y T
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Sentecs kunder stiller oftamyckethdgakrav pasin anldggning. Manga har gjort direkta lyss-
ningsjamforelser med superdyra amerikanska eller japanska marken — jamforelser som ut-
faller till Sentecs forman! Det later renare — speciellt i transientrika passager (helt enkelt
déarfor att "slew rate” ar extremt hog).

Du séatterihop en Sentec anlaggning pa ett par kvallar — kretskorten ar monterade och kon-
trollerade. Dulirdig pa en gang en hel del elektronik — om hur det hela fungerar. Och skulle
du, trots den utforliga bycgnadsbeskrivningen misslyckas pa nagon punkt, sa hjalper vi till
utan kostnad.

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du
skicka in kupongen nedan, sa far du var
broschyrom Sentecs serie 8. Men titta ock-
sapa 77-serien med svensk kvalitet till lagt
pris. Du far for- och slutsteg samt stereo-
radio i lattmonterad byggsats for c:a
1900:—. :

Sand mig intormation om #
I Sentec serie 8 [} Sentec EC8 [] Sentec serie 77

Postadr

Sentec AB Upplandsgatan 39 113 28 Stockholm

SENTEC AB

Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00
Generalagent i Danmark och Norge: AUDIOSCAN




Astronomiskt raknedosprogram
beraknar himlakropparnas lagen

O Astronomiska berikningar har i alla tider kravt stora insatser, antingen de bestatts av
matematikgenier i gangen tid eller med stora datorer i dag.
O Har kan vi erbjuda ett program till Texas Instruments TI 59 som berdknar himlakropparnas
lidgen pa himlavalvet med mycket hog precision. Programmet bor vara intressant for alla
astronomiskt intresserade, bade for den avancerade observatoren med teleskop och for >’var-
dagstittaren’’ med obevipnat éga.

B B Programmet anvinds vid
astronomiska observationer da
man vil]l veta olika himlakrop-
pars lige pa himlavalvet. For
solen och de flesta planeterna
ges liget dirckt som hgjd Gver
horisonten och azimut. Fér and-
ra himlakroppar kan liget be-
riknas om man forst ger rekta-
scension och deklination. Dessa
varden fas ur astronomiska ta-
beller.

Vid teleskopobservationer ar
programmet oumbiérligt for en
exakt inriktning. men man kan
dven fa ut den tid da planeter
och stjarnor lamnar horisonten.
“gar upp”, och niar de forsvin-
ner under den tex. Sddana upp-
gifter har man gliadje av dven vid
observationer med blorta ogat.
Dessutom far man liget givet.
sa att man vet var man skall $6-
ka dven med obeviépnat Oga.

| programmet gors vissa ap-
proximationer for att gora be-
rilkningarna mojliga att genom-
fora. Sa antar vi att jordens ro-
tation runt sin axel och dess
omloppstid runt solen ir kon-
stanta. Denna approximation
tillimpas da man omvandlar
rektascension. deklination och
tidpunkt till héjd och azimut.

Vidare antas att alla planeter
ror sig i elliptiska banor runt
solen och att den ar oindligt
massiv i forhallande till plane-
terna. Den enda kraft som ver-
kar pa en planet anses vara den
som verkar mellan solen och
planeten i fraga.

Programmets omfattning
kraver specialinmatning

For att ta plats med hela pro-
grammet och alla konstanter har
Vi varit tvungna att anvinda ¢n
del av dataminnet till program.
En uppdelning 1 programmet
skoter om att detta fungerar som
avsell. men inmatningen blir

Av JONAS O NORRBY

hirmed lite ovan. varfér man
maste folja en viss bestamd ord-
ning. Detta giiller bara vid forsta
inmatningen via tangentbordet.
Nir man lagt programmet pa
magnetkort behdver man inte
bekymra sig over det utan kan
anvinda programmet som van-
ligt.

Forst laddas konstamter i
minne 06-55. Minnena 00-05
anviands av programmet men dr

Fig 1. Programlista for de astrono-
miska berdkningarna. Observera, att
en del av maskinens minne dr vixelvis
avsatt for program och data!

tomma vid start. Man kan darfor
lagra longitud och latitud for
upp tll tre observationsorter
och ha dem tillgiingliga pa kor-
tet. Vid programkorningar kan
man da enkelt hdmta aktuella
koordinater for upp till tre plat-
ser.

Longituden slas in i formatet
T.HHMMSS, dir T séger hur
mycket mer klockan ar pa
observationsorten 4n i Green-

T
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T
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J T

IO e

n
S e
fu 00

wich (nollmeridianens defini-
tion). Om klockan ar mindre 4n i
Greenwich, dr vi tydligen vister
dirom och trycker in ett mi-
nustecken framfor T. T kan bara
vara heltal och ligga i intervallet
- 12 =T =< 12 . HHMMSS ger
longituden 1 timmar (HH). mi-
nuter (MM) och sekunder (SSJ.
I timme = 15° 1 forhallande tll
Greenwich, Tecknet pa
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net pa T; + for oster och ~ for
vister om Greenwich. Som ex-
empel pa longitudformatet ger vi
longituden  for  Stockholms
observatorium: T.HHMMSS =
1.011214.

Latituden ges i formatet
D.MMSS och  Stockholms
observatorium far virdet 59.21
(59°21"). I tabellen ger vi viarden
pa longitud och latitud for
Stockholms observatorium.
Malmé och Kiruna.

Ovriga konstanter bér laddas
med stdrsta antal siffror for

Fig 2. Dessa etiketter, labels,
anvdnds i programmel.

ovan. Felet 1 deklinationen
Overstiger aldrig 1/60 grad under
aren 1950-1979 for nagon pla-
net. 1 rektascensionen ar mot-
svarande siffra 1/30 grad. For
solen ar felen mindre: maximalt
fel i deklination ar 1/200 grad
och rektascension 1/100 grad.
Sedan en planets hojd och
azimut beridknats. antas dess
rektascension och deklination
vara oforindrad under resten av
observationstillfillet.
Programmet ryms alltsa pa
tva magnetkort (fyra kortsidor).

da biista noggrannhet. Observera, Direfter stiills riknaren in pA  Dosan skall vara sa instéalld som
55 att raknaren internt anviander 13 60 register och 480 programra-  den blir efter tillslag. d vs med
3 siffror, men att man inte direkt  der (6 op 17) och man matar in 60 register och 480 programsteg
T ‘ kan sla in s3 minga. Man far i instruktionerna 000475 fran  och i lige grader for vinkelbe-
S5 4 stiillet sla in tvé vérden och ad-  tangentbordet. Slutligen lagras rakningar. Program 20 i stan-
;“‘ o dera dem fér att fi den stora instruktionerna 000475 pa kort  dardmodulen anviinds. Vi ger

uppldsningen. 1 och registren 00-59 pa kort 2 nu en bruksanvisning i ett antal

3 45 yx Nar alla konstanter laddats. enligt riknarens bruksanvis-  punkter.
s stills apparaten in for 50 register  ning.
MR- och 560 programrader (5 op 17) Konstanterna i register 9. 12, Programmet kors
783 4 och instruktionerna 480-150  14-55 har anpassats sa. att pro- i eft antal steg
: ic B= laggs in. Under denna inmatning  grammet skall ge s sméi fel som 1. Korten ldses in i apparaten.
i85 - far man inte anvianda Ins och  mojligt i relation till de verkliga 2. Observationsortens longitud
!; 2 Del-tangenterna d& de &dndrar planetpositionerna och med de och latitud slés in. Forst li-
s B oo innehdllen i register S0-55. approximationer som vi givit ses  longituden i format >
>IN
INT

<
ny observationsor)

Observationsortens
longitud -» t
latitud — x
SBR GTO
Datum e X
az R/S
T nytt objekt
e - \
(1)
B' r ]
CLE 1
RTH V3dlj lagrat objekt GOr grundberdkning rektascension =t
Il s q 4 .
H Rod o for alla lagrade objekt deklination _e= X
::: klockslagex klockslag e=x SBR SBR
SBR CLR
oL
N O& — =
3% COs ; AN
Lo = sun klockslag -e x Yy Ha
o1 1 11 .
85 = 5 RCL A
44 UM 11
058  0#& #
43 ROL 12 R TR
0e 06 = x = hdjd
35 = MY
50 S IMT
T B3 ontroller:
i 2
04 4 B ger h6jd & azimut
:4 S0 C ger kod (om lagrat objekt)
rfq :;!9 BT P i ool Btk D ger avstdnd till objekt (om lagrat)
== - visning for programmet i
gz = Sform av ett flodesdiagram. k /
o4 4 Se texten for mera detalje-
g5 = rade instruktioner!
92 RTH
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T.HHMMSS. Om man har
lagrat observationsortens
data i register 0-3 kan man
enkelt plocka fram dem och
anvianda dem hir.

|

Tryck darefter pa x «t.

Mata in observationsortens
latitud i format D.MMSS.

3. Tryck SBR GTO.
Sifferfonstret skall visa 0.

4. Mata in datum 1 format
Y.MMDD.
Exempel 24/12 1978 blir
1978.1224.

5. Tryck R/S.

Sifferfonstret skall visa 0.

6. Om beridkningar skall goras
for en himlakropp som ford-
rar inmatade varden pa rek-
tascension och deklination,
ga till punkt 17!1 nista punkt
visas vilka objekt som har
lagrade parametrar och kan
beriknas direkt.

7. Vilj énskat objekt och mata
in kod enligt nedanstaende
lista:

Solen
Venus
Mars
Jupiter
Saturnus
Uranus
Neptunus

Trvek pax % .

QN RN~ D

Sla in det klockslag for vilket
hojd och azimut skall berak-
nas. Format H.MMSS. Ex-
empel: 20 sekunder efter tre
minuter 6ver kl 22 slas in
som 22.0320.

8. Tryck pa E.
Beriikningen tar nu ganska
lang tid. Om man inte gjort
nagon berdkning med samma
objekt under programkor-
ningen tar det ca 130 ~ innan
nagot resultat ges. | unnat fall
ricker det med ca 20 s. Sif-
ferfonstret visar nu objckiets
hojd 6ver horisonten.

Tryck darefter pa x .

Siffertonstret visar dd azi-
muten. vinkeln frdn soder
riknad positivt medurs.
Hojdvinkeln ligger mellan
-90° och +90°. azimuten
mellan -90° och +270°. och
bada viardena ges i decimala
grader.

9. Om hojd och azimut skall be-
riknas for ett nytt klockslag.
slar man in detta i format
H.MMSS och trycker pa A.
Resultatet ges efter ca 15 s
som i punkt 8.

10. Om man vill ta fram resul-

taten fran punkt 8 eller 9 pa
nytt trycker man in B.

11. Om beridkningarna skall

Register 00 till 05 anvénds ¢j i
programmets borjan och kan
darfor hérbirgera information
om lex observationsortens pa-
rametrar. Som en utgangspunkt
foreslar vi foljande varden. som
givetvis bor modifieras med hin-
syn till de observationsorter som
ar aktuella:

Register 00 1.011214 longitud for

06 10000

07 0,000 1

08 4,091497 520081 - 10-!
09 6.671375 369880

10 0

11 -712223

12 2.737910754 650 - 10-3
13 1,720209 895 000- 10-2
14 9.561 683 662 564 - 10—
15 1,784702 951 161 X
16 2179780664 968 10>
17 1,672216 524815 - 10-2
18 6.244 171520433

19 9.999731 111503 10-!
20 1.332571880748

21 9,553300 170725 - 10}
22 5.922451830121-10-2
23 6,740259 127 140- 103
24 5432760024631

25 7.233203 000877 10-!
26 8.602301773003-10-!
27 4990653 751 155

28 3.233230680003 - 10-2
29 9.386 066 901 337 10-2
30 2.955665433 080

31 1.523631252 191

32 1,744 588 114 433

33 4.778229 125113

34 2,278 509997074 - 102
35 4.846 349763 250- 102

Konstanter att lagra i minnena

Register Innehall (bor slas in med hela antalet siffror!)

Stockholms observatorium.
Register 01 39.21 latitud for
Stockholms observatorium.
Register 02 1.0052, register 03
55.36. longitud och latitud for
Malmo.

Register 04 1.0121. register 03
67.51. longitud och latitud for
Kiruna.

36 5,281 879652 285
37 5.199744 998 553
38 1.978859512739
39 5.911334 285940
40 4,339431 880515 10-2
4] 5.455020295865-10-2
42 1,148 968 364 802
43 9.528 638 973 344
44 1,288809 138 501
45 1,674 277 361 645
46 1.349241334 022- 102
47 4,933792 108422 10-2
48 5,039983 214 150
49 1.919410379610-10-!
50 2.279947912334
hY| 4.778353017 151
52 3.104278 143719 10-2
53 4.867393345812- 103
54 2,631 112185041
55 3.006947 161 932- 10-!

En médngd konstanter saledes.
For den som vill studera hur be-
rakningarna gar till rekommen-
derar vi foljande verk:

J M A Danby: Fundamentals of
Celestial Mechanics (Macmillan
Co 1962). Kapitel 6.

C Schalén: Sfarisk astronomi
(Norstedts 1956) Sid 31, 42, 43.

utforas for ett annat objekt
gér man tillbaka till punkt 7.

12. Man kan kontrollera vilket
objekt de senaste berik-
ningarna ir gjorda for ge-
nom att trycka in C. Siffer-
fonstret visar da koden for
den aktuella himlakroppen
enligt listan i punkt 7.

13. Avstdndet mellan jorden
och aktuell himlakropp. ut-
tryckt 1 jordbaneradier (=
1.496 x 10® km) visas om
man trycker pa D.
Subrutinerna B, C och D ger

endast minnesinnehéllet i
vissa register.
Punkterna 14 och |6 anvinds

om man vill géra berdkningar pa
manga planeter vid samma till-
falle. Nar man har kort igenom
dem. kommer det aldrig att ta
mer 4n 15-20 s for berdkning av
en godtycklig planet.

14. Nar som helst under berék-
ningarna kan man gora
grundberidkningarna for alla
objekt med lagrade para-
metrar samtidigt. Det gor
man genom att forst sl in
nigot ungefarligt klockstag
kring vilket observationerna

skall ske. i format
H.MMSS.
Fore dessa grundberédk-
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ningar maste man genomfo-
ra punkterna [-5!

15. Tryck in SBR CLR
Beroende p& hur manga
objekt som varit uppe till
berdakning i samma pro-
gramkorning kommer exe-
kveringen att ta mellan 390
och 15 s innan programmet
stannar och sifferfonstret
visar 0.

16. G4 till punkt 6.

17. Har bérjar berdkningarna
for en godtycklig himla-
kropp ndr man kanner
rektascension och deklina-
tion.

SI& in rektascensionen i
format H.MMSS.
Observera att [5°gerH = 1!

Tryck x § t.

Sl4 in deklinationen i format
D.MMSS.

18. Tryck SBR SBR.
Sifferfonstret skall visa 15.

19. S14 in aktuellt klockslag i
format H.MMSS.

20. Tryck pa A, och resultatet
fas efter ca 15 s pa samma
satt som i punkt 8.

21. Se punkt 9.

22. Se punkt 10.

23. Ga till punkt 6 eller 11.

Att félja ovanstaende

bruksanvisning kan te sig gan-
ska besvirligt. For att ge en
battre overskadlighet har vi
sammanstallt ett flodesdiagram
Over hur beriikningarna skall
utforas. Det dr alltsa inget dia-
gram over hur programmet [un-
gerar utan ett som visar hur man
anvinder det. Genom att ma-
skinens  minne utnyttjas till
praktiskt taget sista bit har pro-
grammet blivit nagot komplice-
rat for anviindaren, men vi hop-
pas att det skall ga snabbt att
lira sig handhavandet. En be-
skrivning blir ju oftast for ovrigt
besvarligare att ldsa an att folja i
praktiken!

Extra anvandningar
for anvindaren

Nir  ytterligare sma  kom-
mentarer kan vara pa sin plats.
Man maste vara mycket noga
med att inte trycka pa RST efter
punkt 3 1 listan hir ovan, dvs
sedan man last in observations-
ortens parametrar. Resten av
berakningarna blir da totalt non-
sens. Om man trots allt av
misstag rakar trycka pad RST
maste man ldsa in bagge sidor av
kort 2 pa nytt (sektionerna 3 och
4 av maskinens minne).

Om tiden under observatio-
nens gang passerar 6ver midnatt
(vilket alltsa medfor nytt datum)
kan man addera 24 till alla
klockslag innan de matas in.

| minne [0 ligger det senaste
inslagna klockslaget 1 format
H.MMSS. pi grund av avrund-
ningar kan detta klockslag
ibland ha forvandlats fran tex
21.1400 wll 21.1360. men det
véllar inga problem for dosan;
mdojligen for betraktaren.

Efter punkt 5 (d vs sedan man
matat in observationsort och
datum) kan minnena 56-59 an-
vandas for att lagra tider eller
resultat. om man s onskar.
Minnena anvidnds inte mera av
programmet utan ar fria for
godtycklig anviandning.

Om man gjort nagot fel, eller
av ndgon annan anledning vill ga
tillbaka till bérjan av program-
met, méste man forst trycka in
RST och darefter pa nytt lisa in
bada sidor av kort 2 (sidorna 3
och 4).

I minne 6n + IS finns rekta-
scension uttryckt i decimala
grader for objekt med kod n.

I minne 6n + 14 finns dekli-
nation med omvant tecken ut-
tryckt | decimala grader for
objekt n.

[ minne 6n + 16 finns avstan-
det till jorden uttryckt i jordba-
neradier for objekt n.

Lycka till med den celesta
orienteringen! |



Stig Adolfsson _:'_?

rapporterar

Indonesien som DX-
favoritomrade?

HM® Indonesien idr for manga nagot av ett favoritomrade att lyssna till:
Exotisk musik, kultur, vackert sprak, intressant geografi ar ingredienser i
DX-kakan. Radiostationerna hiir ir manga, ofta lageffektade och med sina
frekvensval kan de vara svara att avlyssna.

Rundradionitet ar organiserat s, att den statliga radion, Radio Republik
Indonesia, eller, som den ocksa kallas, "RRI™, star som huvudansvarig for
verksamheten. RRI. med sate i Jakarta, landets huvudstad, sinder dven ett
utlandsprogram vilket ar bast horbart pa 11790 samt 9585 kHz. Engelska
sands kl 09-10 svensk tid. Den inhemska servicen har RRI delat in landet i
regioner for, "nusantara”. Varje region har sin huvudstation enligt féljande:

Region Huvudstation Bista avlyssnings-
frekvenser
Nusantara | Medan 4765, 3414 kHz
Nusantara [ Yogyakarta 5047, 2350 kHz
Nusantara I11 Bandjarmasin 3250 kHz
Nusantara IV Ujung Pandang 4719, 4753 kHz
Nusantara V Jayapura 3325, 4881 kHz
(driver omkring
4850-4985)

Inom varje region finns sedan ett relativt stort antal understationer. Dessa
sander ofta egna program, men flera ginger om dagen reldar man regionens
huvudstation. De stora nyhetssandningarna frdn RRI-Jakarta relaas undan-
tagslost av alla RRI-stationer och dven av manga icke-RR]-stationer, av
vilka vi strax skall beréra nigra. Den stora nyhetssindning som hors bist
och oftast i Skandinavien ar "wartan berita dan berita berita olegarah™ ki
16.00-16.15.

I de olika regionerna finns vidare ett stort antal provinser med visst matt
av sjalvstyre. Provinsernas lokala “regeringar’ har till sitt forfogande radio-
stationer. Dessa sandare identifierar sig som "Radio Khusus Pemerintah
Daerah Kabupaten =" (namn pia sdndarorten). De lokala regeringsstationer-
nas effekt dverskrider aldrig 0,5 kW. Nistan alla sadana stationer aterfinns
inom frekvensomradet 2,34.9 MHz.

Jordbruksniringen i Indonesien anses sa viktig. att den har fatt en egen
radiostation. Stationen heter "Radio Khusus Informasi Pertanian™; friu
Oversatt “'sirskilda jordbruksradion™. Frekvensen varierar mellan 4 697-
4699,5 kHz och effekten uppges till 2 kW. Etablissementet aterfinns i Sura-
baya.

Flera universitet och hogskolor har ocksé begavats med egna radiostatio-
ner. Den enda i Sverige hittills horda var ""Radio Universitas Gadjan Ma-
dah™ pa 5491 kHz. Stationen lag i Yogyakarta och siande med 0.8 kW effekt.
Framat stangningsdags. strax efter 16 SNT. spelades dagligen en Ip med
Connie Francis. Connie var tydligen mycket popular i studentkretsar. och
eftersom denna skiva var den enda stationen dgde blev den med tiden mycket
raspig. Stationen tystnade sa smaningom. troligen efter myndigheternas in-
gripande.

En brokig blandning ...

Det indonesiska flygvapnet har ocksa egna radiostationer. Den som hiir
hors oftast ar "Radio Angkatan Udara™ i Medan, 3 367.5 kHz. Veterligen har
den aldrig besvarat en lyssnarrapport. En annan. mera séllan hord. ar "Radio
Angkatan Bersenjata™ i Jakarta. Frekvensen ar 2475,0 kHz, effekten | kW.
och man stianger kl 18.00 SNT. Normalt blockeras frekvensen av en kinesisk
radiostation. Tidigare sande denna station pa en frekvens omkring 11.3 MHz
med utmarkt horbarhet som foljd. Man svarade da med brev. men idag ar
stationen “helsvart™.

I detta sammansatta land finns dven ett antal kommersiella stationer.
Ingen, inklusive myndigheterna, vet exakt hur manga, var de ar belagna eller

pa vilka frekvenser de sinder! Enligt den officiella listan lir de tlesta sdnda
pa mv och med mycket laga effekter. Tro det den som vill . ..

I raden av exotiskt klingande stationsnamn &terfinns tom en “Radio
Volvo™, effekt 20 watt! Er tillgivne har vid ett fatal tillfillen hért en indone-
sisk station pa 3291.7 kHz som sannolikt &r kommersiell. Styrkan har dock
varit sa usel att nagon identifikation icke statt att fa.

Tva konditionstoppar

Varje ar ar tva konditionstoppar mot Indonesien klart markanta. Den
forsta infaller under mitten av mars och varar ca 10 dagar. Den andra
kommer omkring 1-10 oktober och varar omkring en vecka.

Under dessa toppar kan de lageffektade stationerna horas. De hogeffekta-
de hors didremot vanligen hist-vinter. Monstret har upprepats 1 atminstone
10 ar nu. Under sommaren hors forstas ingenting.

Vidare finner man. att allteftersom vintern framskrider. kan stationer allt
lingre 6sterut i Indonesien héras. Forhallandet kulminerar under jul-nyar,
da stationer pé "Irian Jaya™. d vs den indonesiska delen av Nya Guinea. blir
horbara. Eftersom delar av Indonesien bekanner sig till den islamska religio-
nen brukar vissa RRI-stationer kéra “évertid™” under fastemanaden Rama-
dan.

S4 brukar flera stationer en gdng i ménaden sinda flera timmar Svertid
med ett program Kallat “wayang kulit”". Det ar dockteater som uppfors och
frin vilken forestillning man da sidnder "'live show™. Denna dockteater dr f6
mycket populéar i Indonesien. — Under stingningsproceduren dr det ganska
latt att uppfatta stationsanropen. Man spelar en signaturmelodi som heter
“Love Ambon”, pd indonesiska “Rayuan Pulau Kelapa™. Musiken 4r vac-
ker. mjuk och av Hawaii-typ. Medan Love Ambon spelar repeteras stations-
anropet 2 a 3 gdnger: “Inilah Radio Republik Indonesia - (namn pa sandar-
orten).

Mera om antenner

| forra numret av RT tittade vi lite ndrmare pa en aktiv antenn, tiliverkad
av Standard Radio. Det kan har ndmnas, att i marknaden finns ytterligare ett
par fabrikat:

En kommer frin hmp och salufors av Zander & Bringholm AB i G6teborg.
Antennen MACM | bestér av ett kort glasfibersprot i vars bottenfaste en
forstarkare finns inbyggd. Denna forstarkare drivs med ett nitaggregat som
lampligen placeras inomhus. Frekvensomradet dr 10 kHz till 30 MHz med en
utimpedans av 50 ohm. Placerad i ett filt med en styrka av | mV/m ger
antennen, enligt specifikationen, 0,20 mV ut.

En annan typ av aktiv antenn tillverkas av McKay Dymek Corporation i
Californien. USA. Antennen heter DA 100 och ar mycket lik nyssndmnda
MACM | i utférande. Nagon svensk generalagent ar icke bekant for forf.
Samma firma tillverkar ocksa en intressant antenn for mv-bruk, DA-7. Det
handlar om en ferriantenn, som forutom att den ar vridbar 360° dven kan
lutas. Detta dr onekligen till hjalp pa tringda frekvenser. men nigon extrem
DX-antenn dr den knappast . . .

I nasta nummer av RT skall vi se lite ndrmare pé en “delta loop™-antenn.
Den kan anvandas fér bide sandning och mottagning. horisontell som verti-
kal polarisation. Vid vertikal polarisation ar den en utmirkt DX-antenn med
mycket lag stralningsvinkel, klart 6verlagsen en halvvagsdipol.

P4 aterhorande! L]
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Hiir en knippe brevhuvuden fran delar av det rika indonesiska radiondtet famte ett

QOSL fran 1977.
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Hir ser Du Hitachi D-900 i ¢
silverutférande. Det finns dven i svart.
Pris ca 3.200 kr. o

SERvp
T RWE/D

UA
Kombinalionshuvu\de\l\ . CAPSTAN
R&P. med separat in-
och avspelningsdel. ger
forbattrad atergivnings-  Perfekt

hos
h . kvalitet och mojliggdér Dolby-systemet tack va-
De japanska kritikerna anses medhorning vid inspel-  re Dolby-kalibrering,. litt -
vara viirldens hirdaste i sin be- ning. atkomlig pa fronten.

domning av kvalificerad HiFi.

I boken COMPO '78 redovisar
11 av Japans mest ansedda kriti-
ker sin uppfattning om olika pro-
dukter.

Av alla kassettdiick valdes Hi-
tachi D-900 till det bista.

funktion

Reldstyrda  funktioner
med mojlighet till firr-
L= styrning.

=

Extremt lagt svaj och tll-
forlitlig drift med dubbel
Yase kapstandrivning av ban-

Bandaviyssning med REP nuvud

A& P homdinstionshuvud dCl i
Hitachi har frontmatade Dolby-kassettdack i alla prisklasser.
D-850: R & P-huvud, Dolby-kalibrering, dub- D-720: Dolby/DNL, servoassisterade kon- D-555: Auto-reverse (automatisk avspelning
bel kapstandrivning. Pris ca 2.300 kr. troller. Pris ca 1.600 kr. i bagge riktningar), servoassisterade kontrol-

ler. Pris ca 2.100 kr.

D-5650: Servoassisterade kontroller, 3-lages D-220: Prisbilligt med goda tekniska data.
bandomkopplare. Pris ca 1.400 kr. Pris ca 1.100 kr.

@ HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB

Box 7138 « 17207 Sundbyberg e« Tel. 08-38 52 80

Infarmatonsyanst 3
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BB | RT /978 nr 8 beskrev vi
den praktiska uppbyggnaden av
Heathkits datorsystem HS8/HY.
Vi har nu anvint systemet en tid
och har skaffat oss en del syn-
punkter pa hur programvaran
fungerar i praktiken tillsammans
med de maskinella forutsitt-
ningarna. Var maskin ir be-
styckad med 12 kbyte ram. lads-
och skrivminne. och vi har an-
vint de olika program som foljer
maskinen. i storre eller mindre
grad.

De program som foljer med
HB8 ér till att borja med en as-
sembler, kallad HASL-8. och ett
program for korrektion och mo-
difiering av assembler-program.
alltsa ett debug-program kallat
BUG-8.

Assemblern ar ett program
som ldser ett program skrivet i
killkod (alltsa med forstaeliga
bokstavssymboler i stillet for
numeriska koder) och omvand-
lar det till ett program i ma-
skinsprak som kan kdras av ma-
skinen. Assemblerprogrammct
fungerar i och for sig utmirkt
om man vill programmera pa
maskinniva. Nér man skaffar en
dator av H8:s storlek vill man
troligen mest anvianda sprak av
hogre ordning.

Forbattringsprogrammet
BUG-8 anvinds alltsa  vid
konstruktion och testning av as-
semblerprogram. Ett  flertal
mojligheter finns for att kunna
modifiera och kontrollera pro-
grammets innehall. Man kan tex
fa utskrift av minnet i olika for-
mat, man kan styra datorn fran
terminalens tangentbord i stillet
for datorns eget. Man kan ocksi
utnyttja BUG-8 till att sitta
stoppunkter i programmet, en
teknik som ar vanlig och effek-
tiv vid felsokning i program.

H8:s redigeringsprogram
intressant, anvandbart

I ndra anslutning till assemb-
lerprogrammen finns ocksa en
textredigerare, TED-8. Redige-
ringsprogrammets, editorns.
huvudindamal ar att mojliggora
hantering av kiallkod for as-
semblerprogrammering. Alla
som kommit i kontakt med sé-
dan programmering vet. att man
maste gora dndringar i kdllko-
den ett otal ganger innan man till
slut blir ngjd. Har ar ett redige-
ringsprogram sa gott som nod-
viindigt.

Intressantare adn detta priméra
anviandningsomrade #ar kanske
att TED-8 ocksa kan anvidndas
till att redigera och hantera van-
lig text med. TED-8 &r hir en
angenam upplevelse. Vi har ar-
betat med manga olika editorer
pa bade sma och stora datorer
och TED-8 star sig gott i jamfo-
relse med andra. Manga erfar
kanske Heathkits kommandon
som lite bakvinda och svara att
lara sig, men nir man gjort det
uppskattar man kraftfullheten i
editorn. — En av forf har t 6 lagt

Heathkitdatorn H8/H9
i praktiskt bruk

> Vad presterar byggsatsdatorn H8 med ter-
minalen H9Y fran Heathkit? Hur dar program-
varan beskaffad? Ar Basic-tolken anvindbar?
> Lonar det sig att bygga egen dator i dag?
Hur dar Heathkitsystemet dokumenterat?

> Den Heathkitdator som RT byggde 1978
har nu slutgranskats och vi menar oss ha en
del av intresse att meddela.

Av JOHAN STACK och BERTIL HELLSTEN

Fig 1. Heathkitsystemet H8, HY bildar en hogst anvandbar dator som dr speciellt
intressant i sadana applikationer diar man behover ha en flexibilitet i uppbygg-
naden for att kunna dndra, bygga ut och anpassa utrustningen. Flexibiliteten
far dock betalas med ett higre pris dn for en fardighyggd dator som dock kan
vara for > firdig®’ och ldst for en del applikationer.

upp ett adressregister for med-
lemmar i en klubb. och med
TED-8 kan vi fa adressetiketter,
medlemsforteckning och  lik-
nande utskrivet. Adressind-
ringar. borttagning - resp in-
siittning av nya medlemmar gar
ocksa elegant med editorn.

Pa RT har vi ocksa inlett {or-
sOk med att lagga upp tidningens
innehallsregister pa H8:an. Med
editorn kan vi sedan ldtt soka
fram onskad artikel. nagot som
annars Kan vara nog sa svart nir
nagon ringer och fragar efter i
vilket nummer ¢n viss artikel
statt (gor inte det - det finns
bibliotek. tack!).

Effektiv lagring av data
med genomtinkt kassettsystem

En forutsittning till att edi-
torn. och fo dven basic. funge-
rar sa bra ar det utvecklade kas-
settoperativsystem som H8 an-
vander. Storre datamingder lig-
ger pa stordatorvis inspelade i
mindre block pa bandet. Datorn
laser och skriver ett sadant
block i taget. Man kan pa sa sitt
hantera en datamiingd som ar
mycket storre dn vad som skulle
rymmas 1 minnet vid ett och
samma tillfialle. Editorn. as-
semblern och basic skoter lis-
ning och skrivning av data-
blocken helt sjalv. Tva bandspe-
lare kan anslutas och adresseras
var for sig. och de styrs av reli-
er pa bandspelarkortet.

En nackdel ligger givetvis in-
byged i att man anvénder ordi-
nar audiobandspelare. Dels kan
det inte snabbspolas utan att
man manovrerar dem handgrip-
ligen. dels sker sOkning av ban-
det vid normal spelhastighet och
tar alltsa tid. Priset for en mera
kvalificerad databandspelare
kan dock knappast rittfardigas:
om man har de kraven och de
resurserna ar det battre att satsa
pa ett magnetskivminne av na-
got slag. sk floppy disc eller
flexskiva.

Alla filer som skapas av basic
och editorn pa bandet kan
namnges. Detta ir en stor fordel
som inte finns pa alla hobbyda-
torer. Man kan, om man sa vill.
lagga flera datafiler efter var-
andra pa samma band. Sedan
refererar man med namn till den
fil man vill ldsa. Maskinen
kommer att lasa forbi alla filer
med “fel” namn idnda tills den
Onskade filen hittats.

Vid all datalagring pa kassett-
band anvinds ett system som
kallas CRC (Cyclic Redunancy
Check). Systemet innebar i
korthet att man férutom de
egentliga data som skall lagras
spelar in en viss kontrollinfor-
mation. Detta ger till skillnad
mot vanlig sk paritetskontroll
bandet i stort sett 100% mojlig-
het att upptédcka fel vid ldsning
av bandet. Ett sadant fel vid las-
ning ger sig tillkdnna genom ett
upprepat varningspip fran da-
torn. Man maste da forsoka lisa
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igen. Manga ganger lyckas man
da, men om felet ligger perma-
nent i form av tex drop out pa
bandet finns inget att gbra annat
an att lagra data pa nytt pa ban-
det, om sadana finns tillgingli-
ga! Observera dock veri-
fieringsmojligheten nedan!

Skrivhastigheten pa bandet ar
1200 Baud. och det stiller en
del krav pa saval band som
spelare. Man skall ha god dter-
givning dven av hoga frekvenser
for att gardera sig mot onodiga
storningar. Efter varje ldsning
eller skrivning pa en kassett,
och innan bandet tas ur spela-
ren, bér man snabbspola till ena
andlaget s& att man inte fér
damm, smuts och fingeravtryck
av misstag pad magnetskiktet.
Sadant ger osvikligen problem!
Detta giiller generelit for alla
databdrande kassetter och 4r
alltsa inget speciellt for Heath-
kit.

Man bor ocksa anvdnda kas-
settband av god kvalitet for att
forsakra sig om problemfri pro-
gram- och datalagring. Billiga
band har i regel tva gemensam-
ma karakteristika som diskvali-
ficerar dem i sammanhanget:
Lag kinslighet. som dessutom
varierar, och dalig diskantdter-
givning. Aven det billigaste
mérkesband 4r oftast bittre an
anonyma billighetsband  hér-
vidlag.

Om man spelat in data pa
bandspelaren finns en bra metod
att kontrollera att det inspelade
bandet dr korrekt och lasbart.
En sddan kontroll bér man
verkligen gora innan man stang-
er av datorn om den ar fylld med
material som man vill spara.
Med kommandot VERIFY kan
man fa bandet ldst och kollat
mot data som finns i datorns
minne. Kommandot finns i bade
basic. BUG-8 och TED-8.

Bristande kassettstandard
problem for datoranvindare
Kassettsystemet #r alltsd ut-
miirkt, men anda fylls man av en
viss uppgivenhet nar man stude-
rar systemet narmare. 1 stort
sett varje hemdator har sitt eget
system for lagring pa band med
olika format. frekvenser. has-
tigheter osv. Detta ar ett svart
hinder for alla som vill distri-
buera program till datorer.
Heathkit har dock gjort vad de
kunnat genom att H8:an foljer
den standard som kallas Kansas
City Standard vad giller fre-
kvenser och inspelningsmetod.
Om och nir man verkligen
kan tala om en stor hemdator-
marknad far man forutsitta att
inte alla datoranvandare vill el-
ler kan programmera sjalva. Det
forutsatter att det finns ett stort
utbud av program som da distri-
bueras pa nagot bekvamt satt.
tex pa kassett eller grammo-
fonskiva. Det i sin tur forutsat-
ter att man anvander en gemen-

Vad hander
med datorn?

@B Det verkar som om byggsatser skulle fa allt svarare att konkur-
rera med fardigbyggda datorer for hobbybruk. Flera anledningar tor-
de finnas till detta.

Al bygga upp alla delfunktioner med ett “buss-system™ som gors i
Altair eller H8 ir dyrt. Det blir billigare att konstruera ett stort
kretskort med flera funktioner som CPU, in/ut-portar. ROM. RAM
samt eventuellt ocksa tangentbord. Niir detta sedan tillverkas i stort
serier. blir kostnaden for ett sadant system klart ligre dn for ett
“buss-system™.

For speciella utékningar finns sedan mgjligheter att koppla in extra
kort i en buss-utging. men manga anvindare kommer férmodligen
aldrig att behéva gora det.

Den som koper en “allt 1 ett”-dator typ ABC 80 kommer att befinna
sig lite 1 samma situation som den som léper en hi fi-anliggning.
sammanbyggd i en enhet. Man far ett prisvirt paket for standard-
tillimpningar. men det kan bli svart att tillfredsstilla speciella
oénskemal.

Bildskiirmen pad ABC 80 visar tex 24 rader om 40 tecken. Detta
racker kanske féor hemmabruk, men professionellt anviander man sa
gott som alltid rader om 80 tecken. Heathkitterminalen H9 visar
ocksé 80 tecken per rad.

Om aptiten vixer, och man har en ABC 80 maste alltsa formodligen
en extra bildskarmsterminal anskaffas for minst 5000 kr.

Om man vidare ar intresserad av assemblerprogrammering, eller
programmering i andra sprak in basic. kan en l6sning i stil med H8
vara bittre dn en av typ ABC 80. I H8:an &r endast 1 kilobyte av
minnet last i lasminne, ROM. Allt annat minne &r las- och skrivmin-
ne. RAM, och detta innebér att man har storre frihet att disponera
minnet for eget bruk. Om man kommer 6ver fardiga program i ma-
skinspriak kan man fa stora problem om man inte kan ligga dem pa de
adresser som krivs p ga att dir ligger en basic-tolk 1 ROM.

Det finns datorer vilka har ROM i en liten kassett som man sticker
in i sidan pa datorn i en kontakt (Sercerer). Detta ger lite storre frihet
eftersom man litt kan byta fran ett programsprik till ett annat, tex
fran basic till fortran. (Detta innebar dd under forutsittning att det
finns en kassett med fortran.)

Ligre pris i utsikt

Varfor ar priserna pé vig nedit? Flera faktorer samverkar hir.

Alla ingdende kretsar i en dator verkar att bli billigare. Det giller
saledes CPU. minnen, etc. Framfor allt har minnen hiir stor betydel-
se. | bérjan av hobbydatorepoken ansags med ritta dynamiska min-
nen vara svara att fa att fungera till skillnad frdn szaziska minnen.
Problemet att vidmakthélla minnesinnehallet (refresh) var stort,
speciellt i samband med vad som kallas DMA (Direct Memory
Access).

Idag har man lart sig att bemistra detta problem. Speciellt i sam-
band med mikrodatorn Z80Q ar l6sningen enkel. Dynamiska minnen ir
numera det enda som forekommer i “allt i ett-datorer. Det har
medfort en betydande prisreducering.

Nitaggregaten kan goras mindre. En dator av typ Altair och Imsai
av tidig modell 4r forsedd med ett mycket imponerande nitaggregat.
Aggregatet maste kunna prestera flera olika spanningar, ~12, +12, +8
V etc. Av +8 V kravs ibland i storleksordningen 15 A, om man har
mycket minne av den gamla statiska typen i hogeffektvariant.

En modern dator med de nya strémsndla varianterna av minnen
mm klarar sig med mycket mindre effekt. Detta ger ocksa betyd-
ligt mindre krav pa ladorna. Man klarar sig idag med klenare chassi
och kanske ett plastholje dar man tidigare hade i stort sett pansar-
plat!

Hemdatorvagen har tvingat tillverkare av tangentbord, flexskive-
enheter m m att tinka om och priskonkurrera an mer an tidigare. Nya
konstruktioner som tillverkas i mycket stora serier ger hir betydande
kostnadsbesparingar.

Tv4 ar ér lang tid . . .

Vad kommer att hinda i framtiden? Ser man tillbaka i tiden tva ar
och betraktar utvecklingen. finner man att mycket har hint. Samma
fart pa utvecklingen tva ar framat leder d& mycket langt.

Flera stora tillverkare studerar noga hemdatormarknaden och
vantar p4 att gora sin debut. Alla dessa kanske inte kommer, men nog
borde vi fA se nigon av IBM, Texas Instruments, Sharp m fl gora sitt
intig pA marknaden. D4 giller det att halla i hatten for se bara hur Tl
praktiskt taget gjort rent hus bland toppklassen av raknedosor liksom
IBM skaffat sig en unik position pa datorsidan . . . [ ]
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sam standard foér programlag-
ring. Om inte. maste varje da-
torfabrikant géra egna program-
bibliotek, vilket naturligvis be-
gransar  programutbudet  for
kunden.

Det mest intressanta spriket
fér manga ir basic. Till H8 finns
tva versioner av spraket. och
man anvinder den mindre om
man inte byggt ut minnet till mer
ian 8 kbyte. Den stdrre versio-
nen, Extended Basic, kriver 12
kbyte for att bade tolk, anvin-
darprogram och data skall fa
plats. Vi har i huvudsak anvént
den storre versionen. De skiljer
sig fran varandra framst genom
att den mindre saknar effektiv
stringhantering.

Interpretator for basic
vanligast i smadatorer

Basic-tolken ar ett program
som tolkar givna instruktioner
skrivna i hognivaspraket Basic.
Basic-programmet kommer att
tolkas och utforas sats efter sats
i den ordning de ar skrivna i
programmet. Tolken ar tvungen
att tolka varje sats pa nytt varje
gang man kommer till den.

Detta system kallas interpre-
tativt, tolken brukar kallas in-
terpretator, och det ar det
ojamférligt vanligaste hos Ba-
sic-datorer. Man férlorar dock
en hel del tid genom att tolken
varje gang maste "'leta reda pa”
vad ett kommando egentligen
betyder. Effektivare system an-
vander omskrivare. kompilato-
rer, som Oversitter varje Basic-
sats till maskinkod, men sddana
ar ovanliga i basic-samman-
hang.

Det finns ocksd mellanting
mellan interpreting och compi-
ling, nagot som exempelvis
ABC 80 utnyttjar.

En fordel med att anvdnda
tolk. interpretator, ar att man
enkelt kan provkora, modifiera
och bygga pa sina program.
Systemet blir inreraktivt och
tillaiter anvandaren att fora ett
slags dialog med datorn. Pro-
grammeringsarbetet underlattas
harigenom i hog grad.

Forenklade kommandon
tveeggad finess

En intressant finess hos H8
basic dr vad man kallar com-
mand completion. Det innebir,
att man bara behover skriva na-
gon eller nagra bokstaver i ett
kommando sa fyller maskinen i
resten sjalv. Om man i ett pro-
gram vill ha PRINT behdver
man bara sld PR och INT fylls i
automatiskt. Det gor att det gar
snabbt att skriva ett program,
eftersom de tlesta kommandon
kdnns igen pa ett par tecken.

Det finns dock nackdelar med
systemet. Om man &r van att
skriva Basic vill man automa-
tiskt skriva ut hela kommandon,
tex PRINT. Niar man hunnit
med PR fyller maskinen i god



Nar QUAD elektrostatiska hdgtalare
forst introducerades, lat de helt
annorlunda dn andra hogtalare.

Ljudatergivningen var dverldgsen
genom renhet, linearitet och fri-
het fran ladresonanser. Skilina-
den var inte endast till fordel, eftersom de
inte bara tog fram skdnheten hos en bra
inspelning utan ocksa hansynslost avsléjade
bristerna hos andra.
Nastan alla auktoriteter anvander QUAD's elektrostatiska
hogtalare som sin referensstandard, och férbattringar
saval i inspelningsteknik som i
hogtalarkonstruktion i allméanhet
har blivit direkt influerad av den.

Andra kvalitetsprodukter fran QUAD ar

Forforstarkare — QUAD 33

2X45 W Effekttorstarkare — QUAD 303
2X100 W Effektforstarkare — QUAD 405
1X 50 W Effektforstarkare — QUAD 50E
Radiotillsats — QUAD FM3

HaD HARRY THELLMOD AB

KROSSGATAN 40-162 26 VALLINGBY-Tel.08/739 0145

Ring oss om ndrmaste dterforsaljare
Jor demonstration. QUAD saljes i
Hi-Fi butiker over hela lander.
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ordning i med INT plus ett mel-
lanslag, men av bara farten.
speciellt om man inte observe-
rar resultatet. skriver man girna
sjalv 1 INT ocksa. Resultatet blir
PRINT INT(, darfor att maski-
nen tolkar mitt sista INT inte
som avslutning pa PRINT. vil-
ket den ju redan skrivit tardigt.
utan som bdérjan pa kommandot
for att ta heltalsdel. integer. Pa-
rentesen som Oppnas vantar pa
ett uttryck att ta heltalsdelen av
i stillet for. som avsett, ett ut-
tryck att skriva pa skiarmen!

Vi har ocksa anvint H8 med
en teletype med remslisare.
Dessviirre gar det inte att ldsa in
program fran andra datorer via
remsan av samma anledning
som ovan. P4 remsan star nam-
ligen alla kommandon i sin fulla
langd. Maskinen forsoker ater-
igen fylla i kommandona niir den
kdnner igen dem. och resultatet
blir ett enda sammelsurium. Om
man skall ta emot program ut-
ifran maste man knappa in dem
sjalv pa tangentbordet eller se
till att man far dem pa kassett
fran en annan HS8-anvindare.
Jamfor vara betidnkligheter nar
det giller olika signalformat pa
kassett ovan!

Kommandoifyllningen har
dock  obestridliga  fordelar.
Framst gar det alltsa att fa upp
programskrivningshastigheten
utan att lisbarheten forsamras.
som den skulle géra om man ba-
ra forkortade instruktionerna.
For att kunna utnyttja datorn
optimalt skulle vi dock helst
vilja ha kommandoifyllningen
avstangbar for de fall den inte ar
av godo.

H8:ans basic hor avgjort inte
till de snabbare bland hobby-
datorerna. Detta kan i och for
sig ha flera orsaker. De konti-
nuerliga avbrott, interrupt, som
uppdaterar sifferpanelen tar ca
109 av mikroprocessorkapaci-
teten. Hastigheten gér att 6ka ca
109 om man stdnger av den
funktionen med ett sarskilt
kommando.

Heathkits H8-basic
lAngsam, minnessnAl

Det tycks ocksa vara sa att
H&8:ans Basic ar mycket effektiv
ndr det géiler att utnyttja minnet
for anvandarens program. For-
modligen har man fatt betala
denna effektivitet med lang-
sammare programexekvering.

For datorhobbyister ar detta
nog en riktig avvidgning: En
snabbare exekvering, som Kkri-
ver storre minne. ir fa betjinta
av. Minnesutrymme ir ju fortfa-
rande ganska dyrt, och oftast
den klart dyraste biten redan i
ett litet datorsystem. Avvig-
ningen mellan snabbhet och
minnessnalhet var i alla fall rik-
tig ndar HB8:an konstruerades,
men redan nu tyder tecknen pa
att utvecklingen gir mot stérre
minnen dven pa smadatorer.

“INERARBN /1234 50

PER RaD*

Fag 20 Biddsharmen rymmer SU teeken per rad och 12 rader. Detta ar gansha i
ot man fev ol lixta etr program.

_Fig 3. For programlistning kan man valja en speciell majlighet som innebér att

man visar 48 rader med blott 20 tecken i varje. Basic-rader som hdr pa bilden
blir da rétt svirtydda pa grund av den korta radlingden, men visningssittet kan
vara av intresse om man vill ha lite storre overskadlighet éver ett programav-
snitt.

Fig 4. Det ges mychet sma moghgheter adl grafish presentation pa 119-rerminy-
len. it speciellt lige. PLOT, ger emellertid denna presentation. Lagel pa varje
streck i bildens overdel svarar mot ASCli-kodens numeriska varde fir de tecken
som visas i bildens underkant. Varfor de tecknen mdste visas fyra ganger ar
obehant

Fig 5. Redigeringsprogrammet 'l-1-8 ar mycket intressant bl a darfor att man
mycket litt bygger upp sokrutiner med det. Kommandot for utskrift heter PRINT
varefter man skriver ett sékord. Datorn svarar dd med alla rader den har som
innehdller sikordet. Pd bilden visas en sokning ur RT:s innehallsforteckning for
1978.
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Icke oviantat har vi funnit att
programvaran till H8 icke blott
ar av god kvalitet utan ocksa
mycket  vdal  dokumenterad.
Heathkits klass pa beskrivning-
ar och instruktionsbdcker édr ju
kénd sedan linge, och H8 utgor
inget undantag hiarvidlag. Man
maste givetvis behdrska teknisk
engelska men sadana insikter ar
vill i det niirmaste oundviklig s&
snart man narmar sig datortek-
nik i dag!

Byggsatsdatorn H8/H9
och omvarlden

Heathkits H8 ar alltsa tvek-
|6st en god och anvindbar dator
i sin klass. Fragan ar dock hur
den star sig i konkurrensen med
andra datorer som bubblar upp i
allt raskare takt pa marknaden?

For datorn H8. med 12 kbyte
minne, och terminalen H9 fir
man i byggsats betala 12000 kr.
Motsvarande system fardig-
byggt kan man ofta kopa for ca
halva priset med stdrre minnes-
kapacitet. Vi kan som exempel
ta den svenska ABC 80. som
sigs skall kosta ca 7000 nar den
kommer. Den skall d& ha 16
kbyte minne plus en Basictolk
pa 16 kbyte i rom; lasminne! Sa-
dana prisjamférelser talar inte
till Heathkits fordel.

De nya systemen ser i dag
inte likadana ut som forr. Forr,
d v s for sa lang tid sedan som ett
ar eller tva, byggdes alla sma-
datorer upp kring ett bussystem
med moderkort och dotterkort
som innehdll processor och
minnen, in- och utkretsar osv.
Trenden just nu tycks vara att
datorerna byggs upp pa ets kort
med ett rejalt tilltaget minne och
mojlighet for yttre expansion.
Sa ar tex Apple, Sorcerer och
ABC 80 uppbyggda. | detta
sammanhang kan man fraga sig
om nte sjalvbyggeriepoken in-
om datorvarlden redan lider mot
sitt slut?

Om vi jamfor med vad som
tex har hiant pd omradet rakne-
dosor 4r det latt att fa saddana
misstankar. Vi hade i RT 1972
en byggbeskrivning pa en rik-
nedosa med de fyra riknesétten
och intet mer. Byggdelarna till
den kostade da ca 700 kr, och
beskrivningen var vil omodern
nastan i samma Ogonblick som
den kom ut. Numera bygger
ingen sin raknedosa men fortfa-
rande bygger vi datorer. Hur
lange?

Vad som daremot fortfarande
kommer att vara hogeligen in-
tressant att bygga for dator-
amatoren ar all slags kringut-
rustning for att koppla datorn till
elorgeln. tv:n, telefonen (om
man far for Verket), blomster-
bevattningen nir man ar bort-
rest, osv. Dessutom ar det all-
tid intressant att bygga olika
slags styrutrustningar som inne-

haller mikrodatorer for spe-
ciella, egna dndamal. |



Geschiift att sanerna:
Korrespondenskurser
for data, elektronik

Skadestdndskrav under dtalshot. Stat-
liga ingripanden. Kritisk granskning
av vad som kan anses vara vilsele-
dande l6ften. Nagot slags sanering av
floran korrespondenskurser och un-
dervisningsinstitut. Utslag i mark-
nadsdomstolen.

* Det ir i korthet vad som héller pd
att ske 1979 pa den sektor som — helt
okontrollerat och utan varje annan
auktorisation @n den egna — siljer
undervisning per korrespondens till
allmidnheten. Vissa branschomriden
ar klart aktuella for granskning frin
konsumentverkets sida efter ett steg-
rat antal anmélningar frin missnodjda
och besvikna kurskopare:

— Elektronik- och datakurserna
dominerar bland anmilningarna, om-
talar Majken Ekman, konsumentver-
ket, vid samtal med RT. Det dr 6—8
foretag som Aterkommande figurerar
i anmélningarna.

Ocksé till RT har ett antal miss-
nojda kurskapare viint sig under 1978.
Det har d visat sig att de svenska, mer
eller mindre anonyma korrespondens-
instituten (i vissa fall finns endast ett
postboxnummer att tillgd, och alla
forsok att komma till tals med de
ansvariga har varit forgives) lockat
ocksd deltagare frdn Norge och Fin-
land. 1 ett for RT kint fall beslot
nyligen en sddan norsk kurskopare att
inleda rausligt forfarande mot et
foretag 1 Malmo sedan han ansig sig
utsatt for skoj och total nonchalans
fran foretagets sida.

* Utsver de 5—6 stora och kiinda
korrespondensinstitut och kursarran-
gorer som kan kallas etablerade och
rikstickande har i tecknet av 1970-1a-
lets konjunkturkris uppstatt en hel rad
smd, nidstan anonyma kursforetag
(breviiddefirmor) som annonserat sin
verksamhet, ofta i okritiska och Gver-
drivna ordalag, typ "ge oss en kvart
om dagen och vi ska lara dig allt om
datortekniken™ eller "lar elektronik p
fritiden och oppna dérren till en rik
framtid” etc etc; ordval och fraser man
kinner igen frdn framst USA-forebil-
der av mindre serids natur.

— Vi har svart att kartligga hela
omfattningen av den hir verksamhe-
ten, siger man hos konsumentverket,
som beslutat borja syna geschiiftet i
kurser sedan de besvikna anmilarna
blivit s34 minga att man insett att ratt
stora summor betalats. Enligt uppgif-
ter till RT kostar tex en, stort upp-
lagd, elektronikkurs ca 11 000 kr nu,
och i ett nu riksbekant fall kostade en
tvdarskurs i datateknik 6 000 kr, en
kurs som skulle leda till att godkidnda
deltagare belonas med titeln “ingen-
jor”, och diplom utfirdat av féretaget.
Ett antal deltagare i den hir kursen
har nu gitt samman for att soka kriva
arrangoéren pa skadestdnd.

* Forloppet for den hir kursen ir
typiskt. Efter att ha lovat en tvaérspe-
riod och, underforstdtt, ett bra jobb
senare tack vare den hemgjorda ingen-
jorstiteln, kunde kursarrangéren inte
infria loftena. Efter starten viren
1975 har nu — efter alltsA dubbla
utlovade tiden — inte mer in hilften
av kursen avverkats. Stindiga f6rse-
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ningar har drabbat kursbrevupplagg-
ningen.

Det foretag som RT, efter viss
granskning av den hir marknaden och
egna diliga erfarenheter i form av
okontrollerbara l6ften i annonser,
vilka lett till besvikelser hos lisarna,
dnda anser det klart bista och veder-
hiiftigaste som kursarrangér i elektro-
nikkunskap ligger ocksd efter sin egen
tidplan: P4 det hillet, bekriftar man
pd konsumentverket, fatias i januari —
efter ca fyra &r — hela 24 kursbrev!
Den aktuella kursen har man annars
samma uppfattning i sak om som RT;
den har en viilkind amerikansk fér-
laga och kan icke kritiseras for vare sig
fordldrade eller felaktiga informatio-
ner. Den leds av tvd av Sveriges mest
vilkiinda specialister pa elektroniktill-
lampningar och halvledarforskning.
"Det ar tydligen administrationen som
fiur den kursen att spdra ur”, siger
nagra deltagare som vint sig till RT.
Mot upplaggning och sakinnehdll har
de heller inga inviindningar, "bara™ att
tiden gdr och att kursens hela plan
sprackts for lange sedan.

Ocksd mot det “officiella™ SIFU
riktas irriterad kritik av besvikna
kursdeltagare, som vint sig till RT
med varjehanda klagomal. Hirvid
kanske kan sigas, att det 1 slvil
SIFU:s fall som for en del av de nu
kritiserade kursforetagen alltid finns
folk som ir svéra att gora Lill lags. For
det forsta har man inte sillan orealis-
tiska forestiillningar om sin egen
grundkompetens i t ex matematik. For
det andra hoppar minga pd kurser
som de helt enkelt inte ér limpade for.
Inga forhandstest finns som regel. For
det tredje finns det alltfér ménga som
trottnar pd en omfattande kurs. Am-
bitionerna ricker inte. D& fir litt
arrangoren skulden f6r misslyckan-
dena. SIFU forsvarar sig ocksd med
att man miste folja SO:s betygspla-
ner, hur stelbenta och rigida dessa in
ar. Normerna ar foraldrade, sidger en
talesman. Vi gor girna egna men har
inte lov till det!

* Fiaskona bekymrar ocksd konsu-
mentverket, eftersom en del folk nu
synes beredda till process [or au fa
bittre villkor vid en annullering.
Ndgra av kurserna medger éver huvud
inte ndgon dterbetalning om man vill
sluta i fortid. Andra, och det ror sig
alltsA om kurser som kan kosta
11 000—15 000 kr, kriver 15 proc av
den kvarstdende kursavgiften om del-

tagaren vill hoppa av. Konsumentver-
ket har har dragit en parallell med
bilbranschens villkor. Didr har man
niamligen ett utslag i D pd au 20
proc av en bils kontraktsvirde inte ir
oskiligt vederlag vid en annullering.
Det framskymiar dock att man i
verket stiller sig skeptisk till att de hir
kursinstituten har ritt att kriva si
héga belopp som man gjort.

Rittsliget ér inte vare sig klart eller
uppmuntrande for de besvikna:

— Vi forlorar tid och pengar och
hela kursen har nu blivit s gammal
att den snabba utvecklingen gjort den
inaktuell, siger en av de klagande om
en kurs i datateknik han gitt miste om
pga uteblivna brevleveranser. Vare sig
man kopt en dylik kurs som hobby
eller i avsikt att fi en grund for byte
till ett bittre yrke ligger det s till, att
man inte med full visshet om fram-
gang kan lata forsumligheterna ligga
till grund fér ett dral. Skadestdndsira-
gan ir dnnu oprévad. Dessutom ir de
klagande skramda:

— Béarjar vi jiklas pd allvar far vi
forstas inga lektioner alls mera. Men
vi borde ha skadestand!

Allt beror givetvis pd i vilken om-
fattning de hir kursarrangorerna for-
sokt friskriva sig frin ansvar, men nog
bor olika forfattningar vara tillimp-
liga i dylika fall, menar jurister RT
radfrigat.

* Marknadsdomstolen viintas under
1979 meddela utslag i ett mal som ror
just l6ften utan tickning frin ett
brevkursinstitut, Det dr Sveriges in-
redningsarkitekters riksforbund S/R.
som anmadlt till konsumentverket att
en kurs 4r si undermilig att man
vigrar lita deltagarna bli médlemmar
i forbundet efter avslutningen.

Fallet med de snabbt férdldrade
kurserna kan drastiskt illustreras med
att ett foretag som RT kritiskt borjade
syna efter missndje frdn lasarna visade
sig ogenerat pringla ut 30 (!) 4r gamla
larobocker i elektronik . . . Firman har
numera instillt verksamheten. Likasé
“erbjuds” man i ndgra fall nistintill
antik radio- och servicematerial som
“hemprojekt” till en del kurser. Annat

lika elindigt viintas  eleverna
bygga . .. .
Konsumentverket har inte dnnu

kunnat detaljgranska kurslitteratu-
rens aktualitetsviirde men har dir-
emot slagit ner pd att tex ett brevin-
stitut anvint sex ar gammal statistik

TRUNKEN

Artisten Mikama har har influcrars av de omialade superlyx-sangurna
med inbyggd stereo etc och anvisar hiir ett intressant alternativ, fir den

som s a s vill leva med stereo.

for att locka spekulanterna med goda
mojligheter till jobb, detta trots att
statistiken fornyas varje ar! Hiir var
det Yrkesvigledningen som anmiilde
det bedriigliga forfarandet. | takt med
att arbetsmarknadsliget blivit krisar-
tati vart land har antalet anmilningar
mot den sortens forespeglingar tillta-
git. Brevfirmorna spekulerar givetvis i
miinniskors osiikerhet och godtrogen-
het.

* Som antytts ovan dr det “framtids-
yrkena” inom elektroniken och dator-
foretagen som de hir tydligen ofta
hastigt hopkomna kurserna lockar del-
tagare med. Konsumentverket har
ocksi tagit fasta pA de ovederhiftiga
och &veroptimistiska locktonerna i
marknadserbjudandena. Som sagts dr
ocksd behoven av forkunskaper ofta
orealistiskt lagt satta for att delia-
garna skall kunna klara teorin till
"ingenjorskurserna”. Vidare har man
grovt underskattat insatsen av tid: "Ge
mig en kvart om dagen-valsen” dras
fortfarande ganska frekvent. Det all-
varligaste maste inda Aterstd, namli-
gen att minga kurser dr katastrofalt
ddliga — de ir inte sillan bara forald-
rade (handlar om rér i stf moderna
halvledare o dyl med fullstindigt an-
tika tillimpningsexempel) utan direkt
felaktiga, vilket kan bero pd exempel-
vis osakkunniga, hafsiga "oversitt-
ningar” av ildre, utlindskt kursmate-
rial ndgon haft. Och det dr pa kvali-
tetsfusket som méinga smarta kursar-
rangorer klarar sig: Brevkoparna ger
upp, slinger alltsammans och tiger om
att de gatt pa en blasning.

Eller, finnu vanligare: Man klarar
inte av kursen och skyller allt pa sig
sjilv, pd egen dumhet och hiller sen
tyst om fiaskot. Aterigen en inbetald
avgift och en "elev” till . . .

* Flera av de hiir tvivelaktiga kurs-
arrangbrerna har pampiga namn med
annu stiligare brevhuvuden.

— Det gor dem inte pd nigot vis
kompetentare, heter det hos konsu-
mentverket. Vad man utger som "pro-
fessionella” eller "yrkesmiissiga”™ kur-
ser ir ofta fullstiindigt viirdelésa infor-
mationer. | bista fall handlar det om
hobby, inte mera, understryker Maj-
ken Ekman.

* Det som forsvirar en kartliggning
och en sanering av den hiir branschen
med sd méinga lurade ir att det inte
finns ndgon central branschorganisa-
tion som kan hilla reda pid institu-
ten™. Det blir en modosam kartligg-
ning som forestdr — men den ir
tydligen nodviindig, inte minst mot
bakgrunden av att ett antal godtrogna
miinniskor satt sina besparingar i vir-
deldsa "kurser™.

Beklagligt dr aut det fital ansedda
och vederhiiftiga foretag med lang
tradition inom korrespondensunder-
visning som faktiskt finns sjilva inte
kunnat verka i sanerande syfte och
likas3 dr det trist att SO m fl myndig-
heter inte kunnat 6vervaka floran av
bisarra kurserbjudanden bittre. Den
nu av konsumentverket inledda aktio-
nen bor rimligen tjina som en varning
till allminheten om behovet av goda
referenser och klara garantier frin en
kursarrangor om att kursen dels mot-
svarar skiliga krav, dels kommer att
fullféljas utan att manga &r rinner
bort!

uUs
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Inventering
av effekter
— ny vag hir?

Att direktgraveringens nygamla tek-
nik lyfte fram ljudet som effekt och
akustisk sensation efter artiondens
luddiga och diéda inbiddande | mag-
netbandskikten torde vara en erkind
sanning vid det hir laget. Likasd att
den hiar vigen startade med primitiv
musik, dir helheten mer eller mindre
underordnats de skarpt och intensivt
ljudande enskildheterna.

Det slar mig nu att det hdr har
rullat ett steg vidare. Efter det au
Missing Linc-skolan eftertritts av lite
besinningsfullare hopkommen pop och
jazz, dir de virsta oarterna och fasci-
nationen vid hi (fi)-effekterna dim-
pats nigot till formén for en vettigare
anvindning av tekniken har, i stort
sett, det tidigare (siljande) intresset
for brak och dunder nu fatt ett nytt
objekt: den tunga, seritsa musiken.
For ndgra manader sedan tog jag upp
Sheffields Wagner/Prokofjev-tag-
ninar och fann att det hela utfallit
hogst spektakuldrt, som en akustisk
jatteurladdning. "Wagner i hi fi".

Efter att nu ha beskjutits av London
Philharmonic undrar jag om vi inte ir
pa viig att fa ett slags motsvarighet pi
hog teknisk niva till de vilkdnda popu-
larskivserierna (CBS, Decca Golden
Ace mfl), "The Worlds Greatest
Hits", dir producenterna stillt sam-
man ldttlyssnad, vilbekant musik till
hela block och av vilka pressas mass-
upplagor . .. Med andra ord: Direkt-
och digitaltekniken anvinds for att
silja in gammal, allbekant orkester-
musik, didr man letat upp akustiskt
tacksamma utsnitt att sitta mikarna
pd. Det dr faktiskt bara de mycket
granntyckta och konstilskande japa-
nerna som hittills kostat pd pcm-tek-
nik pi strikkvartetter och harpsoli;
musik och verk s& fjirran fran allt
billigt dunder man giirna kan komma!
Hir i Vist verkar diiremot en invente-
ring ha satl iging mot helt andra mal.
Det dr kanske inte "fel™ att gira si.
Men det ér friga om en prioritering av
ett visst slags musikalisk estetik och
naturligtvis #r huvudsyftet i #nnu
hégre grad att finga in de delar av hi
fi-publiken som mer én allt annat
dlskar att sitta sina grejor pd prov
men kanske inte frimst vill ha rock-
musik.

Av strikt ekonomiska skil kan de
hiir demonljudproducenterna givetvis
inte inleda ett slags total nyutgivning
av klassikerna eller ens véart sekels
kompositorer, men tendensen tycker
jag borjar bli fullt skonjbar: man
erinrar sig att hir och dir liter det
smaskens, hir och var har vi praktut-
brott och brak — det "gor” sig i den
nya tekniken. Ty hittillsvarande in-
spelningar av sddana éldre verk har
dels aldrig lyft ut enskildheter i or-
kestreringen av det skil att ingen
kapellmistare haft ndgon hallbar mo-
tivering for ndgot sddant, dels att
magnetbandningen i fdrening med
giingse mikrofoner satt och sitter en
grins for utstyrningen. Lite gynnar
saken den som ofta besoker konserter:
alla har vi viil mentala noteringar om
musik som, framford under ritta be-
tingelser och i limpad akustisk miljo,
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latit enastaende fint med just sliende
enskildheter, men dir senare mot min-
nesbilden jamforda skivor med samma
verk visal sig sakna nistan allt det som
gjort primérupplevelsen till en hogtid,
latit bleka och tama. Jag kan tinka
mig hur gangbara projektidéer rinner
till hos hrr producenter som ofta ar vil
orienterade: efter Wagner tar vi Ber-
lioz, sen lite Busoni, pd det kanske
Stravinskij — och skrev inte gamle
Tjajkovskij  raffigt, kanske.. .7
Gamla verk i "ny", akustisk version!

waLren BUSEKIND conpucTing

rie LONDION PHILHARMONIC
PAOKOPIEN-RAVEL-DE PALLA

RAVEL, PROKOFIEN, DE FALLA:
Walter Siisskind conducting the Lon-
don Philharmonic. Crystal Clear CCS
7006. Inspelad i London 1978. Super-
cut Limited Edition, Direct to Disc
Recording, 30 cm Ip stereo direkigra-
vering.

Sv distrib, Tonola, Géteborg.

S4 har alltsd skett med La Valse av
Maurice Ravel. Den kanske mest raf-
finerat forfarne méistare i orkestrering
som funnits.

"La Valse (och Bolero) ha en karak-
tir av besatthet”, stir det i ett gam-
malt musiklexikon om dessa Ravels en
gang si omstridda, ursprungligen som
balettmusik koncipierade, verk. De pa
dansrytmer byggda styckena med sin
oerhort intrikata och fantasifulla
struktur dr gemiala, inte minst som
orkesterverk, dir skicklighet och di-
sciplin 1 alla stimmor sitts pa harda
prov. La Valse med sina undertitlar
for de olika satserna har kallats en
apoteos dver Wienervalsen och ytterst
dver hela den viirld som lades i grus
med forsta viirldskriget. Ursprungs-
titeln pa verket var ju ocksd kort och
gott "Wien" eller Wienerwalsen; det
har sagts att det inte dr de virvlande,
sonderbrutna och suggestiva valsryt-
merna som konstituerar musiken utan
mera just den extatiska rirelsen inom
dem. Det ir en egentligen makaber,
dodsbesatt musik, som mynnar ut i en
orgiastisk final efter frenetiska steg-
ringar. R H Kuppel talar t ex om en
"euforisk didsvirvel, en undergdngsvi-
sion och ett dodsdemoniskt transpone-
rande av de stimningar som Ravel
uttryckte i t ex Daphne-finalen”, alltsa
ndgol av elt svart-vitl motsatspar,
Samme forf (liksom Jean Cotté) 1alar
om La Valse som en "absintforgiftad”
musik och har di bl a anspelat pi de i
dunkla klangfirger milade basstim-
morna och vissa svivande orkes-
terpartier med likasd mycket mérk
kolorit. Ja, uttolkarna har alla under-
strukit att Ravel haft en sjuk, depra-
verad virld som skapande impulsgi-
vare och att den livsnjutande, sen-
suella valsen hir viints i ett delirium-
tillstind. Men f4 av Ravels verk har
anda fatt en sddan popularitet i breda
lager som just La Valse.

De jamforelser som stdtt mig till
buds vid bedomningen av CC-skivan
har framst varit tvd av mina egna,
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tidigare skivor. Det existerar en
mingd inspelningar av La Valse, men
de jag kommit att sdtia hégst genom
dren dr dels André Cluyiens 1963
gjorda for EMI — release pa de blaa
Columbia-ettiketterna — i ett sam-
lingsalbum med Paris konservatorie-
orkester och René Duclos-koren, dels
den ménga ir senare gjorda DC-in-
spelningen som Seiji Ozawa stod [or
med Boston Symphony Orchestra och
koren hamtad ur Tanglewood Festival
Chorus. Den inspelningen torde vara
gjord 1 Bostons berdmda konserthus
och pressningen jag letat upp dr gjord
i England. inte Tyskland (1974).

Trots monoljud och punktvis ofull-
komlig upptagningsteknik med et
hogre brus och en lite blockerad dis-
kant sitter jag Cluytens inspelning
fraimst som den konstnirligt mest
hogtstaende. Det ir en bestdende for-
lust att Cluytens, liksom Kertesz och
Horenstein, ar borta. Den hir gamla
Columbia-tagningen har alla de ena-
stiende egenskaper som priglade
Cluytens som orkesterledare: sensibili-
teten, elegansen, den inkidnnande tolk-
ningen med en lika liackert som bril-
jant spelande orkester. Ljudet ir, trots
mono, plastiskt och klart. Om nigot s&
fordras detta! Hans tempo ir ocksa de
nervost forinderliga och med musi-
kens karaktir kongeniala — gar vi till
Ozawa bjuds vi en lugnare uppligg-
ning, en varm klangprakt med hirlig
rumslighet — jo, faktiskt, mirabile
dictu, DG! — en omsorgsfull balanse-
ring av hela klangmassan mot enskild-
heterna, de ménga fina detaljerna som
plotsligt grenat ut sig till en helhet av
sensuellt njutbar lyster. Ravelklang av
nobelt mirke! Tribldsarna och horn-
gruppen ar magnifika hos Bostonmu-
sikerna, och musikens gradvisa defor-
mation till ursinne och mysterium som
dndar | kaos behirskas suverant av
Ozawa.

Né, da ger vi alltsd plats pa scenen
— eller podiet — f6r viilrenommerade
London Phitharmonic och den nu-
mera 1 Cincinnati  verksamme,
66-arige tjecken Walter Stsskind,
som ockséd har en omfattande interna-
tionell gastdirigentverksamhet  ak-
tuell. Han har bl a bitriitt Szell tidi-
gare och har verkat vid en rad fina
ensembler som Berliner Philharmoni-
ker, Concertgebouw, Philadelphias
och Clevelands symfoniorkestrar.
Med mer 4n 200 inspelningar bakom
sig fiir han ocksd en grammofonvete-
ran. Hosten 1978 verkade han i Lon-
don, och det var i oktober som hrr Ed
Wodenjak. Crystal Clears #gare/
producent, Bert Whyte, “live mix en-
gineer”, och John Meyer, teknisk le-
dare, lit ensemblen ta plats i den ofta
anvidnda Watford Hall. Dit frakiades
ocksd Ortofons senaste graververk
med den mycket resonansfria och fre-
kvensraka DSS 73/-dosan, diir den
ligsta sekundirresonansen ligger dver
30 kHz — kanalseparationen blir da
extremt god. Sjilva svarven bor di ha
varit en Scully, som ju Ortofon fore-
tridder, Dosan dr egentligen gjord fbr
4-kanalgravering. Den som heter DSS
732, med resonansfrekvensen dver 24
kHz, ir ocksa nigot som dagens mest
krivande tagningar giirna graveras
med.

Den hir skivan kallas Supercut
Limited Edition. Jag lit lura mig av
bide detta och ljudets kvalitet till att
tro att Wodenjak gjort en digitalin-
spelning. Men icke, vad vi har dr det
vanliga (!) med en Whyte-mixer och
en helt passiv ingdngsbehandling utan

trafos, ekvalisering, kompression, eko-
paliagg etc, Allt ar — givetvis — "ultra
fast”, sophisticated, flat, utan trans-
ientintermodulation osv. Om mikrofo-
nerna meddelas ingel, bara att det dr
specialtyper, och man misstinker ju
da B & K-miitmikar.

Hog avspelningsvolym rekommen-
deras varmt av CC — och klokt nog
ocksa att hogtalarsikringarna kollas.

Efter att, nirmast méllos, ha spelat
igenom den hir sidan (La Valse) och
sen gatt runt till grannarna och ursik-
tat mig for att ha skjutit med kanon pa
dvervaningen vill jag nog instimma!

Har ndgonsin ett s storslaget miss-
lyckande graverats pa skiva? En per-
kussiv orgie!

Hur ensemblen och Siisskind kunde
godkinna inspelningen édr holjt i mys-
tik. Det framgar desto klarare hur
Wodenjak och co maste slickat sig om
munnen.

Visst ar det sd, att Ravels stycke
later slagverket jobba riitt frenetiskt,
det forekommer ju massvis med insat-
ser fran pukor, cymbaler och slagverk
som interpunkterar klangexcesserna i
de piskande valsrytmerna — men att
som hir fokusera in nérbilden av detta
till en ren kanonad maéste vara att lata
hi fi-ambitionerna totalt forgripa sig
pa verket.

Jag har faktiskt aldrig hort ndgot
liknande. Vid forsta genomspelningen
gick ca 70 W per kanal genom forstir-
keriet och ljudet kom ur mina stora,
registerbreda  ljudledningshogtalare,
som har den renaste, djupaste och
mest njutbara basverkan jag kiénner
till, ocksd om ndgra av J B Lansings
storsta studiomonitorer tillfredsstiller
hogt stillda ansprak i den vidgen. Vid
det forsta, oformodade "kanonskottet”
foll en stor plansch ner frin en vigg
och under de foljande skakade den
annars solida betongen i golvet till
mitt hus under fotterna. Fascinerad
foljde jag sa den blixtsnabbt flashande
lysdiodrampen pé effektmeterns dub-
belpanel for att se vad wattdtgingen
beltpte sig till for den nivan ut, men
topparna for detta formidabla dunder
ldg pd 70-75 W med Yamahan
(B 2-steget plus PA 2200 lite senare).
En intressant gravering! Tala om bas-
amplituder och ljudtryck.

La Valse inleds med mycket liga
blasarstimmor, som traditionellt ald-
rig brukar lyckas vid inspelning, mu-
siken ligger i de forsta takterna nastan
nere i bruset, Inte ens CC:s direktgra-
vering 4r bra pad den punkten.

Annars hiirskar, som forstds. en
stor, valseparerad klarhet med vida
orkesterperspektiv och en tydlig arti-
kulation pd alla hiinder, men hela
intresset tycks ju ha fokuserats pé
slagverket. Alltsd en pafallande slag-
sida, ursikta, och en i sammanhanget
grotesk dverbetoning, som jag starkt
tvivlar pad har haft Siisskinds vilsig-
nelse, ocksd om han velat markera
dessa insatser mera dn brukligt (nor-
malt skulle hela kedjan ha klippt).
Visst ér det kompetent och bra, men
en i jaimforelse med t ex de nimnda
referenserna  ldmnar CC-utgivans
konstnidrlighet lingt bakom. Allisd
mera en styrkedemonstration och en
teknisk attack mot materielen av en
elitorkester dn en mogen musikalisk
helhetssyn pd ett raffinerat, sarpriaglat
verk.

Den hidr (svarta) skivan upptar
ocksd Svit ur Prokofjevs Kirleken till
de tre apelsinerna och som utfyllnad
pd A-sidan de Fallas forsta Dans ur
La Vida Breve, [ 6 felstavat pi konvo-
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JOSTY

AT 468 ar ett rinnande ljus
med tv3 funktioner och 4 ut-
gadngar. Med en omkopplare,
kan man valja mellan kons-
tant rinnande ljus eller mu-
sikstyrt. Med rinnande ljus
menas att lamporna pa de 4
utgdngarna tands, en efter
en. Ansluts flera lampaor till
varje utgdng blir det en fan-
tastisk effekt. Med AT 468
kopplad till en forstarkare,
fas effekten, att lamporna
tands och slacks i takt med
musiken. Max. belastning
per kanal: 400 W. Kan ans-
lutas till farstarkare pd upp
till 60 W.

Byggsats . . .. .. Kr 230:00
Lida B468. . . . . Kr 65:00

AT 357 ar en touch-vaxel-
stromsregulator. Till skillnad
frdn andra touch-regulatorer
som tander och slacker en
lampa, regleras aven ljusstyr-
kan med AT 357. Om be-
roringsplattan vidrdrs snabbt,
s& kommer AT 357 att tanda
eller slacka en lampa. Kvar-
hélls fingret pd berdringsplat-
tan, kommer ljuset att regleras
upp och ner i intervaller om
ca. 7 sekunder. AT 357 ar for-
sedd med en MOS-integrerad
krets som “kommer ihdg"” in-
stillningen. Aven under kor-
tare stromavbrott, kommer
AT 357 ihag installningen.
AT 357 levereras helt komp-
lett med inbyggnadsldda, av-
storningsdrossel och frontp-
latta av eloxerad aluminium,
Drivspanningen &r 110 — 220
volt AC. Effektreglering - 400
watt.

Byggsats AT 357 . .Kr.109:50

JK 08 ar ett tyristorstyrt
ljusrela som kan tanda en
eller flera lampor nar det
morknar och sedan slacka
dessa igen nar det ljusnar.
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tant p4 natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.
Bypgsats . .. ... Kr 52:00

JK 101 Zar ett tjuvlarm fér montering i bilen eller baten. JK 101
levereras komplett med l4da, som &r latt att montera doit,
JK 101 ansluts till innerbelysningen i bilen. Nar bildérren 6ppnas
startar en timer. Timern ar aktiverad i 20 sekunder — lagom far
att sténga av larmet, nar man sjalv stiger in i bilen, Om larmet ej
blir avstangt inom de 20 sekunderna, aktiveras nasta timer.
Denna timer drar ett reld. Reldet kan d& vara anslutet till bilens
signalhorn, Den sistnamnda timern drar relaet i 200 sekunder,
Efter det, nollstélls larmet igen. Med byggnadsbeskrivningen
medfdljer flera inkopplingsexempel. JK 101 kan anslutas till
alla bilar med 12 volts eisystem och minus i chassiet.

Byggsats JK 101. . . . ... ... ............. Kr 13950

TILLAMPAD ELEKTRONIK
Antingen Du ar garvad eller

gron, Drygt 260 sidor om
elektronikens grunder och
sedan lika midnga med bygg-
nadsbheskrivningar och sche-
man,. Steg for steg lar Du dej,
hur Du sjalv beraknar kom-
ponenternas storlek, vad som
hander i konstruktionen fran
ingdng till utgdng. Det ar |at-
tare an vad Du tror.

Nar Du last ett avsnitt, far
Du kontrollera dina kuns-
kaper i ett antal frdgor med
svarsalternativ. Samtliga svars-
alternativ kommenteras.

Har Du inte matte-kunskaper
sd det racker? Kop da den har
boken. — Den lar dej det
ocksd. Med boken medfoljer
ett kretskort med tio roliga
konstruktioner. .
Tredje reviderade upplagan.

Pris inkl.kort. . . . . Kr.42:50

Till JOSTY KIT AB Box 3134

.  JOSTY KIT katalog 1978
[] ex.av Tillampad Elektronik a' pris Kr. . .......
| ex. av byggsats typ. . . ..mot postforskott a'pris Kr. . .. ...

(350 sid.) Kr 7:00 plus porto

200 22 Malmo 3

Utdelningsadress . . . . . . . ..

~ |
KATALOG! % |
Josty Kits katalog ar oum-
bérlig for dej som gillar att
bygga elektronik.

Alla priser inkl. 20,63% moms

Postnummer ochort . . . .. ..

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/
126708, 126718. Du ar alltid valkommen till véra
butiker pd O. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i

ggggs;'::gr’ med oGver 100 GOTEBORG p3 Ovre Husargatan 12.
. Oppet 10 — 18. L6 -
Pris(plus porto) . . . Kr 7:00 it Lpeagar 10 =0 5

Porto tillkommer,
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lutet. Lugnare musik som utfallit
bittre och dar Susskind férmodligen
haft lite mindre press pa sig. Hir
piskas inte fram ndgra effekter, utan
den fina ensemblen spelar med nor-
mala dynamiska styrkegrader och in-
satser. Det [ater riktigt bra, stimule-
rande rent och klart, och som antytts
nar skivan mycket nira digitalnivin i
flera avseenden. Tekniskt ér den ocksa
péfallande fin, plan, tjock och vilcen-
trerad med ostérda ytor och klara spar
som vittnar om att den hir Teldec-
pressade upplagan bade fatt god mon-
tering mot verktyget och kylts linge
nog.

Leta nu upp den mest baskapabla
och stora hogtalare du kan komma
tver for avspelningen. Allt annat kom-
mer att lata duns och flask om! Den
akustiska energin dr inte liten i vissa
avsnitt. Nigra direkta superstirkare
verkar inte ntdviindiga for att aviocka
sparen innehdllet, men givetvis bor
forstarkaren vara den bista mojliga
liksom kraven pd en hillfast och folj-
sam pick up finns dir. Hogtalarkravet
4r dock det angeliignaste; mina forsok
med ett halvdussin typer utféll i inget
fall s& talande som med transmission
linekonstruktionen. — Inga ingrepp i
tonkurvan, "rak™ avspelning.

Speltider: Ej angivna.

ROADFATHER. Woody Herman. 18
mans storband i direktgravering pA en
33-varvs Ip i stereo. Century Records
CRDD 1080, inspel 1978. Sv distrib.
F:a Thore Wallenstrand, Stockholm.

Senast i hostas gistspelade hos oss
den nu 66-drige men obrutet vitale
farbror Herman i sillskap med his
Thundering Herd, vilken i ordningen
torde inte ens han sjilv kunna siga!
Hur som helst Aaterfinns veterligt
samtliga namn frdn turnébeséket i bl a
Stockholm p den direktskurna lp som
Century gjorde dagarna 3 och 4 ja-
nuari i Capitols A-studio i Hollywood
forra dret — en fin och av recensen-
terna berdmd uppsittning, dir vete-
rankapellmistaren Woodys sirskilda
talang, att fi fram unga musiker, klart
kommer till synes.

Vi borjar bli riktigt vil tillgodo-
sedda med bra upptagningar av stor-
band. S4 t ex bildar vil Centurys egen,
tidigare utgivning av ett annat stort
(19 man) band, Les Browns, en natur-
lig jimforelse hir. Den skivan ir inte
bara tekniskt mycket god, musiken pi
den ir varierande och hogt tryck i —
mera #n foreliggande, méste vil sigas.
Roadfather dr idndd en utmirkt
prestation, som bjuder bidde mustig
och omviixlande repertoar med spe-
ciellt en rad goda arrangemang: for
bandet har sidana namn som Alan
Broadbent, Gary Anderson och Bruce
Johnstone skrivit, att nimna nigra.

Woody H ir ju alltsedan 1930-talet
en av jazzens institutioner. Han har
med A4ren naturligtvis breddat sitt
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register, men fortfarande haller han
ménga av de klassiska numren vid liv,
vilket framgick av konserterna hir; da
bldste hans ungdomar fina versioner
av |940-talsnumren som Four Broth-
ers och Early Autumn si publiken satt
andiktig innan lite mer samtida saker
avloste de retrospektiva. Herman for-
utsitter givetvis att de gamla numren
ir s spelade och utgivna pa skiva si
mycket att tex den hir direkttagna
Ip:n inte gdrna kan offra (?) utrymme
pd dem. SA har finns bara med ett par
gamla nummer som tex jumpiga
Woodchoppers Ball, dar bl a tenoris-
ten Frank Tiberi hors jimsides med
kapellmistarens klarinett och Larry
Farrells trombone och den unge trum-
petaren Glenn Drewes, som publiken
hérbart gillade vid bestket hdr. Annat
vilkdnt d&r humornumret [ got news
Sfor you och Stevie Wonders Isn't She
Lovely. Woody H sjunger ocksa, ty-
VArr.

De hiir dtta numren spinner dver en
rad stilar och maner, frin Fauré till
sagde Wonder, och det enda som jag
vill opponera mig mot &r just att
bandet apterat 1800-talsmistaren
Gabriel Faurés Pavane till ett slags
balladbetonad slow blues; det &r
ganska daligt alltigenom och borde
utelimnats. Annars minns man en just
eldande Fire Dance och de vackra
klangfargerna i Charlie Mingus kom-
position Duke Ellington’s Sound of
Love (altsax: Woody H). Likasi Sun-
rise Lady med Bruce Johnstones bary-
tonsax, ett fint nummer. Alla i bandet
hors i fina ensemblekorus, orkester-
spelet ar av gott mirke och man glids
at stort, mulligt ljud i sektionerna med
sex tp, fem s och tre tb, i all synnerhet
som arrangemangen tar fasta pA om-
vixling och litt, fint flyt i solona.
Woody ir onekligen en inspirerande
orkesterledare och, som sagt, en ut-
markt fostrare av unga talanger som
bibringas tradition och kinsla for ban-
dets egenart.

Flera lack har tydligen parallellta-
gits for denna session av bide Capitol
och Century och det vore som alltid
intressant att lyssna till vad som inte
slippts ut. Kanske skulle mindre poli-
tyr och mera bett i nidgra nummer
varit pd sin plats, men helheten #r
4andd beromvird hir, allt 4r genom-
professionellt for orkesterns del.

Akustiskt forsiggdr det hela ma-
hiinda en aning stumt och utan detta
av en del si hogt ilskade "djup” i
ljudbilden, som man linge kan undra
over vad det egentligen dr — kanske ett
annat ord for den rundare instrument-
klang, som ett riktigt rum “svarar”
med i limpade fall. Men man kan bara
fd in i spiren det som mikrofonerna
tar upp, och hir har man ett timligen
utbrett, lite flackt estradperspektiv pa
bandet framfor dess minga mikrofo-
ner, dir den kontrollerade lickningen
ger god stadga 4t sektionerna i bldset.
Slagverket har bestitts ett ratt rikt
utklingande, vilket kan héras i den
nirmast absorptionslésa sluttakten i
ett nummer, dir cymbalen ldnge
ringer under sina mikar i trumbdset.
Bra, distinkt kompsound. Hela bandet
har fin balans 6verlag och renheten i
ljudet 4r god utan att vara anmirk-
ningsviird. Inget som distar eller klip-
per. Jimfér man sina publik- och
liveintryck mot skivan har dock ban-
det ritt mycket mera tuff attack, ir
skarpare i sin profil, lite stokigare och
friskare i verkligheten.

Teldec har matriserat och pressat.
Mitt ex dr ritt svirt skevt ute mot
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periferin, vilket villade muller och
storljud vid A4-sidans avspelning.
Nigra graverekon hors ganska bra,
men i Ovrigt upptrider inga stor-
ningar. Kvaliteten far anses god och
skivan rekommendabel ocksd for
andra 4n de nirmast intresserade jazz-
nostalgikerna. — Avspelning med rak
konkurva.

Speltider: Ej angivna, men A-sidan
klockad till 18 m 27 s och B-sidan 19
m 19 s "brutto”.

Vid avspelningen anviind utrustning
har bl a omfattat:
® Hagralare: Ljudledningar, AR-12,
Beovox M 100, Yamaha NS 1000
Monitor, Philips MFB Studio 545 och
ett par hornbyggen.

@® Forstirkeri: Yamaha B 2—C 2/PA
2200, Hitachi HMA 9500, Quad 405,
Luxman 1000 CL, Technics 9600.
@ Skivspelare: Technics SP 10 Mk II,
Dual 721, Technics SL 1100.
@ Pick uper: Yamaha MC IX, EMT
15 TD, Denon 103, Ortofon MC 30
och Stax CP-Y med specialaggregat.
— I 6vrigt Ortofon, ML och Fidelix.
® Tonarmar: ADC, Technics EPA,
Dual, Stax UC-70 och Soundcraft.
@ Inga filter eller fk-variatorer in-
satta. Kopplingspanel: Passiv. Akai,
L

AST

Vigledning om
mikrodatorer,
optoelektronik

Jan Mikrodatom
Almeby —en introduktion

ALMEBY, JAN: Mikrodatorn — en
introduktion. Sutdentlitteratur, /SBN
91-44-15181-0. Pris 20 kr.

Det hir hiftet 4r litet, bara 44 sidor,
men nir dnd3 sitt syfte: att ge en
allmén orientering till dem som tidi-
gare inte har sysslat med mikrodato-
rer.

Boken beskriver kortfattat mikro-
datorns komponenter, dess funktions-
sitt, programmering och tillimp-
ningsomraden.

Forf:s intentioner tycks ha varit att
ge en sd koncentrerad information
som mdjligt. For att lyckas med det
har han som genomgiende exempel
valt mikrodatorn 8080A4. | slutet av
boken finns en mindre sammanstill-
ning som upptar de vanligaste mikro-
processorkretsarna,

Det hiir &r en bok som ir limplig for
dem som har grundkunskaper i digi-
talteknik men som vill veta mer om
just mikrodatorn. Den ger nodvindig
orientering for vidare studier i praktik
och teori.

GL

CHAPEL, ALAN: Optoelectronics
theory and practice. McCraw-Hill
Book Company. 21:50 §.

McCraw-Hill ar ett av de stora
forlagen 1 New York. Man ticker
framférallt en rad tekniska omriden
och har ett utmirkt urval av tex
elektronisk och medicinsk litteratur.

Optoelektronik #4r ett relativt nytt
omride och man saknar nigra storre
bocker som ger en inblick i samtliga
problem som édr relaterade till prak-
tiska applikationer av detta nya gebit.
Den ursprungliga versionen av den hir
boken har utgivits i Tyskland med
hjilp av Texas Instruments diir. Boken
har i sin nuvarande utgiva utarbetats
till att técka sdvil teori, metodik som
design och vidare praktiska applika-
tioner av optoelektroniken.

De detaljerade problem som be-
handlas #r bl a foljande:
1. Mitning, monotoring och beddm-
ning samt kontroll och test av olika
ljuskillor,
2. Optoelektroniska utrustningar med
icke modulerad optisk utstrilning.
3. Utrustningar med modulerad optisk
utstralning.
4. Utrustningar med alfanumerisk in-
dikering.
S. Utrustningar for att lagra eller
overféra bilder.
6. Utrustningar for bildreproduktion.

Boken dr en guldgruva for alla som
ar intresserade av modern elektroniks
nyaste specialomraden. Uppdelningen
iar klar och logisk och boken éir med
sina minga underrubriker bade litt-
last och enkel att anvinda som hand-
bok.

Jorgen Gundersen

Svensk Elektronikmarknad 1978/79
utgiven av [Ingenjorsforlaget AB,
ISBN 91-7284-082-X. Skriften kallar
sig sjilv inkopshandbok och den be-
nidmningen stimmer vil in pd den
foreliggande sjitte upplagan. Frimst
bestdr boken nidmligen av register dver
elektroniktillverkare och importorer
av elektroniska produkter. Ca 4 000
tillverkare finns redovisade pd en
méingd produkter med anknytning till
elektronikbranschen.

Ingenjorsforlagets striavan 4r natur-
ligtvis att katalogdelen skall vara si
fullstindig som mojligt, men det bju-
der naturligtvis svirigheter att vara
heltickande. Alla uppgifter hirstam-
mar direkt frin respektive foretag, och
speciellt inom ljud- och hi fi-bran-
schen saknas dtskilliga namn och upp-
gifter. Detta idr givetvis en begrins-
ning, dven om det ar fatalet som
saknas. Nyttan blir 4nd4 stor fér den
som maste hilla kontakt med elektro-
nikbranschen.

Férutom katalogdelen innehiller
boken dven en engelsk-svensk elektro-
nikordlista som forefaller mycket an-
viindbar liksom en engelsk-svensk for-
kortningsordlista. Den senare ingir 1
en separat bok frdn Ingenjorsforlaget,
Engelsk-svensk teknisk ordbok, for
den som inte dr intresserad av den
stora Svensk Elektronikmarknad.

Priset for Svensk Elektronikmark-
nad 1978/79 ar 290:— med moms, och
for det fir man nirmare 300 A4-sidor
med information. Tre hundralappar
forsvinner snabbt om man skall leta
efter kringstrédda upplysningar om
vem som sidljer vad, och vi menar
dirfor att boken #r en vettig investe-
ring liksom tidigare utglvor i serien.

BH



" Byng sjilv med firdiga hybridforstirkare

Discoanldggningar, hemma Hi-Fi, sdng & instrumentforstérkare. . .
Begar sartryck av Teknik for allas 100 W gitarrforstarkare.

12 ILP
e B . HY 5
=/ IINSS

HY 50 HY 400
forforstiarkare effektforstarkare Nataggregat
il HY 50 HY 120 HY 200 HY 400 PSUSO passar 2 st HYS0
matt: 60 x 70 x 85 mm

Ingangar: PU 3mV RIAA, Uteffekt . 25W sinus ) 8 ohm 50W sinus 1 B8 ohm 100W sinus 1 8 ohm 200W sinus | 4 ohm Pris 95:

:":ﬂ‘?fgﬁ\’mv Frekvensgdng 10HZ—45 KHZ—3dB 10HZ—45 KHZ—3dB 10HZ—45 KHZ—3dB 10HZ—45 KHZ—3dB .

o 100 Kanslighet 500 mV 500 mV 500 mV 500 mV Ringkérne-

tape 100 mV Distorsion 0,04 9, 25W/1 KHZ 0,04 %, 50W/1KHZ 0.05% 100W/1KHZ 0,1 % 200W/1KHZ aggregat
Utgangar: 0dB (0,775V), Stéravstind 75dB 90 dB 96 dB 94 dB Kortets matt:

tape 100 mV Ingang 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm N:ﬁ1111?2x ”sos;r gosmmwzo
Ingangsimp: 47 k{2 Utgang 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm rmgkgfna_ }
Overstyrningsreserv: Matning + 25V, jord, —25V  +35 V, jord, —35V + 45V, jord, —45V  + 45V, jord, —45V 45 x @ 110 mm
SP'-' 33:3 s Storlek 105 x 50 x 25 mm 114 x 50 x 100 mm 114 x50 x 100 mm 114 x 100 x 100 mm Pris: 255:—

toravstand: * . 4 a

Pris 95:— Pris 195:— Pris 295:— Pris 395:— NA201 passar 1 st HY200

Tonkontroller: + 12dB/ L arme:
100Hz, + 12dB/10kHz ringkdma:

bistorsion: 005 %k HY 120, 200, 400 dr kortslutnings- och temp.sédkrade BEe S

Matning: +16—230V, 15mA Pris 285:—

MAtt: 20 x 40 x 50 mm Saxat ur Radio & Television nr 12/78 NA202 passar 2 st HY200
il Modulerna utgor sammanfattningsvis ett intressant alternativ for den som Latlas
Pris 75:— behover en forstarkare med mycket effekt och som dessutom ar mycket 55 x @ 110 mm
tillforhitlig och svar att satta ur funktion.” Pris 340:— )
BYGG SJALV! Likspanningsaggregat for hobbyfolk — Beckman Hobbylab 15: 3—15 volt, )

2 Ampere. Instéallbar spanning & strombegransning.

Det perfekta aggregatet fér privatradiosandare, elektronikexperiment, laddbara batterier, hobbyverkstaden och hemmet i storsta all-
ménhet.

Hobbylab 15 haller installd spanning konstant dven vid stora variationer | stromforbrukning.

Ripple och brus &r mycket |aga.

Den installbara strémbegrénsningen overvakar att strommen inte Gverstiger installt varde (inte ens vid kortslutning).

TvaA stycken Hobbylab 15 kan seriekopplas om hégspanning eller plus-minus matning 6nskas. Aggregaten kan ocksa parallellkopplas om
hég strém behotvs

Vidare &r svensktillverkade Hobbylab 15 helt temperatursiakrat. En speciell sladd med fyra olika batterieliminatorkontakter medfdljer.
Med dem kan man ansluta de flesta raknedosor, TV-spel, kassettradio, leksaker och hobbyartiklar.

Hobbylab 15 passar perfekt ocksa till bilbanor, elektriska tg, dockskdp — ja till och med bilbatteriet kan Du ladda.

Robust hélje med aluminiumprofiler. Tal tuffa tag.

Bestall Beckman Hobbylab 15 direkt — det behtvs den saken &r klar.

Beckman hobbylab — svensk kvalité. Pris komplett byggsats 295:— Yy,

- ” =,
Digitala universalinstrument fran Elh:lE“_

Mit stréom, spanning, resistans & halvledares framspénningsfall med stor
precision och snabbhet. 3 1/2 siffrors redovisning. 1 ars garanti.

DATA alla typer: 2
Ingangsimpedans 10MQ
Autopolaritet %
Overbelastningsskydd

Tillbehor: batteri-

eliminator 49:— -3 =

Viska 235/350 139:— ST g /
Laddbart batteri

eimshsse—  PDM3d DM 350
Strém DC 1pA—200 mA 1pA—1A 1nA—10A
Strém AC — 1pA—1A 1nA—10A
Spénning DC 1mV—1000V 1mV—1000V 100LV—1200V
Spiénning AC 1V—500V 1mV—750V 100pV—750V
Resistans 10—20MQ 10—20MQ 10—20M0
Basnoggrannhet 1% 0,5 % 0.1 9%

Matt | mm 35 x 75 x 155 40 x 148 x 255 40 x 148 x 255

\_ Pris inkl. moms 395:_ 784: 1.146:— )
s - ..
BECHITIAD | st 00 besthller e )

Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pd oskadade varor samt 1 rs garanti
Telefon 08-44 00 50  Telex 10318

Wollmar Yxkullsg 15 A, Box 17116
\_5-104 62 Stockholm 17, SWEDEN INATOSS)...c.ooreonirmmnrsmenmsssnnsrnse B dRe Al S e e Poatadress = . b s aaied ]

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Aterfdrsdljare: Sthim: Deltron, Elek, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-ror. Gavle: Elektronikkomponenter. Vaxj6: Ellab. Linkoping: Eitema
Sundsvall: Inkox. Malmé: Josty Kit, Telko. Skovde: Westenco. Goteborg: Deltron, Telko. Jonképing: LSW. Vasterds: Micro-Kit. Uppsala: Minic



CALTJADER/HURACA’'N
(Crstal Clesr CCS 8003)

Cal Tjader, en mistare pé vibrafon
presenterar latin-jazz nvimer tillsam-
mans med Claire Fischer och Willie
Bobo.

CHARLIE MUSSEL-

WHITE/TIMES
GETTINTOUGHER
THAN TOUGH

(Crystal Clear CCS-5005)

En blandning av blues, rock och
soul. Utover titelmelodin ingir
"Help me”, "Big legged woman”,
“Night club”, "Help voursell”, och
"Sloppy drunk”.

JONJARVIS/
EVOLUTIONSI
EVOLUTIONS I

(Crystal Clear CCS-8004/8005)

Tva album med pianoimprovisa-
tionerav Jon Jarvis, som vander sig
till bide jazz och pop fans. Spelsti-
len paAminner om Chick Corea och
KeithJarrett.

DAVE BRUBECK/A CUT
ABOVE

{Direct Disk DD-106)

Dubbelalbum-en timma och arton
minuter med den eminente pianis-
ten Dave Brubeck och hans soner.

POWER

(Direct Disk DD-107)

En blandning av rock och jazz, dir
den nya gruppen Power presenterar
ett urval av dagens topplatar.

TOMMY NEWSOM/LIVE
FROM BEAUTIFUL
DOWNTOWN BURBANK

(Dirvet. Disk DD-108)

Med trumpetaren Doc Severinsen
som solist, spelar Tommy Newsom
och hans storband bla. "Staving
alive”, "Evergreen” och "Send in
the clowns”,

DONTLETUS BE
MISUNDERSTOOD

(Salishbury Lab, D2D002)

En stor orkester tillsammans med
tvé skickliga sangartister Lina Jeong
och Patrick O'Sullivan.

TRACY NELSON/
DOINTTMY WAY

(Audiv Dircctions AD-101)

Skon soul-musik med den, fran
gruppen "Mother Earth”, vilkanda
sangerskan Tracy Nelson tillsam-
mans med stor orkester.

Ovriga titlar framgir av vir broschyr, som
du finner hos vilsorterade skiv- och HiFi-
butiker.

GRAMMOFON AB

Box 11061 400 30 Goteborg
Telefon 031-4188 14

Ny Hifi-butik i Stockholm

Yoo

-’ Hir har ni en ny ljudbutik for

verkliga ljudentusiaster. Produkter som Xelex for-
stirkare och ESS hogtalare borgar f6r detta. En in-

tressant norsk hogtalarenyhet kommer ocksa.

Kom och lyssna!
Rinmans Gata.

daeLsfors

Pontonjiargatan 35, ingang Sven

Ljudbutik

ELEKTRONISKT
STAMINSTRUMENT

for stréng, blas, keyboard

Mycket exakt = 1 cent. Indi-
kering med 16 lysdioder un-
derlattar stamningen. TU-120
mater 12 tonerinom 5 oktaver.
Medhorning inom 3 oktaver
med hjalp av inbyggd hogta-
lare. Stamton, som genom ut-
tag kan forstarkas over extern
amp. Inbyggd mikrofon/input
for yttre mic for stamning av
akustiska musikinstrument.

TU-120

Batteridriven — kan anslutas
till nat via adapter.

Finns hos valsorterade musik-
handlare. C.a.pris 945:- inkl.
moms. Kan ocksa rekvireras
fraktfritt mot efterkrav direkt
fran:

Brodr Jorgensen Musik AB
Hindbygarden - 216 63 MALMO - Tel 040/94 20 80
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Professionellt
selektiv for

PR radio

GROUP CLOSE

a.

s QODDD

-

* Tryckknappsmandévrerad kodinstillning.
¢ 99 999 sindnings- och mottagningskoder.

3¢ Automatisk 'Data-check’ fér kontroll av svarskoder.

* Gruppanrop fér t ex batklubbar m f1.
* Rela for yttre larm (2a 12v).
3¢ M3tt: Hojd 50 mm, bredd 140mm, djup 100 mm.

pno Bergebyvagen, 685 00 TORSBY

Tel 0560 - 120 80.

T e

1 TORSBY AB

1979

TEKNOLOGI

Samarbetsgrupp
for satelliter

Trots att avgorandet om en nordisk
kommunikationssatellit inte kommer
fore 1980 har sju nordiska foretag
bildat en projektgrupp som syftar till
samarbete om systemet. Man har sat-
sat niira S Mkr pd sin kapacitetsinven-
tering for att ligga langt framme om
orderna.

Gruppen bestér av Saab Scania och
LME, danska Christian Rovsing och
Elektronikcentralen, norska Kongs-
berg och Elektrisk Bureau samt finska
Nokia.

Nordsatutredningen presenteras 15
juni i 4r — den blir grunden for hela
projektets vara eller icke vara.

9000000000000
NY SVENSK TIDNIMNG

UTE NU! (1-79)

PRENUMERERA NU!

Heldrsprenumeration (6 nr) 43:—
Lasnr. 8:—.

N

b
2
=
=
pe
m
—

Smadator -
tidningen

MIKRODATORN, Box 109,
126 22 Hagersten 08-45 57 74
POSTGIRO 5 37 00-1 ®

.Oooooooonoooo.
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Specialerbjudande
under februari, mars
DVM byggsats till
LAGPRIS

En komplett digital volt-
meter byggsats, innehéller
allt utom spanningskalla.
Kan anvandas som grund-
stomme till en Digitalmulti-
meter.

Finns med LCD, LED
display

pris: LED 195:- LCD 220:-
vid bestallning av 6vriga
komponenter till ett varde
av 250:- endast: LED 150:-
LCD 170:- + moms.

Sand efter katalog idag
dar vi har allt frdn mot-
stand till mikroprocessorer.

.ooooooooooooooooooo
0900000000000000000000°

Katalog sandes mot 5:-

HN Elektronikkomponenter
Fack, 126 10 Higersten




AKTUELLT

De hir orterna
far nirradion:

Under 1979 startar de nya niirradio-
forsdken pd 15 orter. Men totalt hade
538 organisationer fordelade pa 116
orter ansokt till Narradiokommitién.

Den skall nu till viren 1981 ha givii
riksdagen underlag for beslut om nir-
radioverksamhet kan vara ndgot for
hela landet, omtalar kommitténs se-
kreterare Olle Palmborg.

Televerket hyr ut sindaren for
8 000 kr per 4r. Sjilva studioutrust-
ningen fir dock de bertirda organisa-
tionerna sjilva sta for; minst 10 000 kr
beloper sig den till. Sindarna har en
tickningsradie om 4 km. Ca 800 000
personer bor i nirradions forsdksom-
raden, motsvarande ca 10 proc av
befolkningen.

Forsoken pagar till mitten av 1981,
De som sokt utgors av ideella, fack-
liga, religidsa och politiska foreningar
pa sindarorterna.

De idr Stockholm, Eskilstuna, Lin-
koping, Jonkoping, @ almo (Oxie och
Rosengird), Ockerd, Géteborgs inner-
stad, Dalsjofors, Karlstad, Kumla,
Mora, Sandviken, Ostersund, Umed
och Pited.

Stockholm [Ar tva sindare, en cen-
tral i City och en pa Jarvafiltet. Man
tianker prova om innu en sindare skall
medges | Storstockholm.

MARKNAD

Vidco ny videoagentur
for Bosch i Sverige

Uno Nilsson, tidigare planeringschefl
hos SR, har med det nya féretaget
Vidco, Alpvigen 10, 161 71 Bromma,
overtagit representationen for Bosch-

Fernseh-tv-divisionen inom Robert
Bosch GmbH i Darmstadt efter Per
Wikstrém och firman Pergus ab, som
under 25 4r foretritt Bosch i Sverige
pa videosidan.

Wikstrém, som vill dra sig tillbaka.
kommer under en tvergangsperiod atl
bitridda Nilsson med driften av Vidco,
som dven skall skota servicen av mate-
rialen pi Sverigemarknaden.

Bosch-leveranserna hit har omfattat
bla en mingd stora yrkesteknikpro-
jekt ss for SR. Utbildningsradion,
Televerket m 1 och nyligen har video-
bandmaskiner enligt BCN levererats
till SR:s regionalkontor.

Euro Electronic Rent
ny hyrinstrument-
firma

Euro Electronic Rent ab heter en ny
firma for uthyrning av elektronikin-
strument som avser att ticka Norden-
marknaden frdn Stockholm. Firman
blir den forsta att hdlla ett komplett
hyr-métprogram.

Bakom ligger brittiska Livingston
Hire Ltd och Svea Data Communica-
tion och Computer ab. Livingston Hire
dr redan etablerat i Benelux-linderna
och Visttyskland och riknas som Eu-
ropas ledande instrumenthyrfirma.

Sverigechef 4r Per Lundbom, fd
FOA och den svenska riksorganisatio-
nen fér metrologi.

Frdn starten i januari kommer in-
strument att tagas frin London, men
till 1980 rdknar man med att ha
anskaffal egna resurser och erbjuda
hyrutrustningar fran lager. Moderbo-
laget héller éver 700 typer aktuella.
Vd heter Patrick Robson och han
forutser ett starkt marknadsbehov ca
1980,

kan vid behov lidsas nir som helst.

Som primidra  anvdndningsmail
anger Hughes militara applikationer,
sddana som luftviirnsradar, utrustning
for troghetsnavigering, robotvapen
m m, diir dndringar av minnesinnehal-
let p g a stromavbrott annars kunde f4
katastrofala foljder.

INDUSTRINYTT SLINGAN

Konkurskris skakar
Tandbergs i Norge

Norsk industrihistorias till omfatt-
ningen storsta konkurs blev ett faktum
under de sista veckorna 1978 d4 Tand-
berg-foretaget-efter flera drs svirighe-
ter kom i ett ohdllbart ldge, trots att
regeringen bidragit med nya 50 mkr
utdver de 240 miljoner nkr som man
beviljade i borjan av 1978.

Skulderna uppgér till 420 miljoner
och forlusten for 1978 till ca 100
miljoner.

Efter starka krav frin de anstilldas
organisationer och norska LO dr man
nu inriktad pd aut soka rekonstruera
delar av verksamheten och ridda dem.
Det #r d4 datorsidan och liromedlen
som det ser ljusast ut for, medan
tv-tillverkning och ljudsidans produk-
ter knappast overlever. Undantaget
verkar vara den nya och klart siljbara
bandspelaren som man lanserade un-
der 1978 och till vilken en avancerad
efterfoljare viintas 1979—1980 dir
nyheterna fullt ut kommer till synes.

I dagarna vintas Sratens industri-
fond ligga fram sin rapport om Tand-
bergfretagets mojligheter att &ver-
leva i denna norska "Sonab-kris”. Mer
4n 40 underleverantorer har fatt det
kritiskt, och ett antal aterforsiljare

hotas av konkurs som foljd av fallisse-"

manget.

Hur man ser pd den i Sverige
verksamma 35 personer starka perso-
nalens situation har inte gdtt au klar-
Ligga vid tiden for vir pressligening

FORSKNING

Ny minnesteknik
haller kvar data

En helt ny typ av halvledarminne
presenterades vid Electronica i Miin-
chen under november 1978. Man skri-
ver i minnet pd samma sitt som i ett
vanligt RAM, men likt ROM behéller
det sin information aven da spin-
ningen faller ifrAin. NOVRAM heter
den nya minnestypen, som Hughes
Microelectronics har tagit fram.

Det ir baserat pd en tunn-oxidiun-
neleffekt. Vid ldga spdnningar funge-
rar det som ett vanligt RAM. Genom
att man genererar en 12 V spik under
en kort tid — typiskt 10 millisekunder
— laser den resulterande energihoj-
ningen den flytande grinden i lige och
didrmed forsatts minnescellen i icke-
flyktigt tillstind. Innehdllet i minnet
lagras permanent till dess nista icke-
flyktiga skrivpuls borjar och det kan
dven dterkallas.

I sjilva verket bildar NOVRAM-
cellen en 2-nivd minnescell. Den kan
dock fortfarande anvindas som elt
vanligt RAM vid lig spiinning, samti-
digt som tidigare information stannar
kvar pad den icke-flyktiga nivin och

%

Audio Magnetics
kassetter

I detta nummer av RT redovisar vi nya
ron om Audio Magnetics kassettband
XHE. Efter det att vi gjort métning-
arna har vi fitt nya prover. Dessa har
dterigen bittre virlden pd brus och
utstyrbarhet, s& att XHE nu ser ut aul
vara lika bra som vi kom fram till i
vart test i RT 1978 nr 11, frinsett att
de nya, portugisiska, banden inte
smutsar huvudet pid samma sdtt som
de amerikanska.

Variationerna mellan de olika prov
vi fat1 dr dock ganska stora, och vi ir
fortfarande nigot osikra pa vilka prov
som dr representativa. Hormissigl be-
tyder dock skillnaderna i mitviirden
inte alltfér mycket, utan XHE place-
rar sig dndd bland de biittre jarnoxid-
banden.

Riittelser
Yatzy-tirning
maste idndras

Sedan RT [978 nr 12 kommit ut 1
tryck har vi ftt féljande meddelande
fran konstruktbren:

De monster till kretskorten pa sid 58
som RT har fiu, tillhér en tdig
prototyp. En forvdxling har tyvarr
skett hiir. Monstren miste komplette-
ras med foljande for att fungera:

Fig 2. 3:e kretsen uppifrdn, hogra
raden, andra stiftet uppifran (1C2 stift
2) skall forbindas med den ledning
som passerar nedanfor stiftet pd bil-
den.

Fig 4. 3:e kretsen uppifrdn, hogra
raden, 5:e stiftet uppifrin, skall for-
bindas med den vertikala ledning som
passerar till hoger om stiftet.

For dem som koper firdiga krets-
kort spelar det ingen roll, eftersom
dessa ar riktigt utforda,

Fig 3 och 5 ir skiftade, som lat kan
inses, men vad virre ar har ndgra
komponentviirden blivit felaktigt an-
givna. Det giller motstdnden under
IC2 mirkta R4, RS och R6. De ritta
beteckningarna skall vara R1, R4 och
RS.

*

Elving-Akemarks
75 W-slutsteg

Beskrivningen i RT /1978 nr 12 kriver
en del kompletteringar:

DS, D9 = IN4I48

R19 =1 M (fungerar éiven med 100
kohm, men man kan dd héra en
"knapp” vid tillslag).

Sakringar bor finnas i ledningarna
frAn nitaggregatet. Lémpligt virde:
3,15 A trog. Tomgédngsstrommen
75—130 mA mits genom att en sddan
sdkring temporirt avlagsnas.

C8, €9 skall vara | nF styrol.

C14, C15 monteras pad kortet intill
T19 resp T22. Pl = 500 ohm.
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Komponenterna R31, D3, D4, Pl
och R30 ligger i annan ordning pa
kretskortet dn vad schematl visar. Det
har ingen som helst betydelse, men vi
namner detta eftersom en ldsare hort
av sig om det.

Vidare kriver ej transistorerna T11,
TI13, T15, T16, T19 och T22 nigon

extra kylflins.
L]

Rétt pris for
basic-dator

Datorn Mylord, presenterad i RT
1979, nr 1, kom optimistiskt att pris-
sattas till 2 500 kr. For en dator med
processorkort, 8 k RAM, moderkort,
nitaggregat, basic-kort med 3 k RAM
(tolken dr av typ "tiny basic” i stor-
leksordningen 4 k ord), printer for 14
teckens bredd och tangentbord kom-
mer paketpriset att ligga vid 5 500 kr
inkl moms, men utan lida.

Férutom firma pCD kommer #Aven
Zetner AB, tel 08/98 78 75, att mark-
nadsfora datorn meddelar konstrukto-
ren och forfattaren Bengt Grahn.

”En jazzplatta
att idlska ...”

En av de senaste i raden av kiinda
kritiker som lyssnat pd RT!s och
Stillverkets Gugge H-skiva med di-
rektgravering dr Bengt Melin i Afton-
blader.

"Mig forndjer den omarttligt”, skri-
ver han i sin spalt med den hir upptill
citerade rubriken. Man skulle dnska
att Gugge fick ut den hir plattan i
viirlden, skriver Melin, som ocksd
sdger "jag tror mig aldrig ha hon
Bandet si bra”. Riktigt fina grejer,
lyssna till de pojkarna, uppmanar Me-
lin apropd solisterna Ulf Addker och
Hector Bringeriz.

Den forsta pressningen har forbe-
hallits RT-ldsarna som en jubileums-
manifestation av var 50-4riga tidning,
Det finns #dnnu lite kvar av denna
unika upplaga — det gir bra att
bestilla ditt ex genom RT:s sekreta-
rialt (Gabrielle Hermelin, 34 00 80).
Den internationella lansering som fo-
restdr senare 1 Ar och den (starkt
selekierade) butiksupplaga som kom-
mer skall goras frin en ny pressning.

Radio & Television
o .
far ny art director
Viar hittillsvarande
lavout-ansvariga
kraft Christina
Blencke drar vi-
-  f dire mot nya upp-
= gifter efter nastan
@ 10 4r med RT och
11l hennes eftertra-

dare ar uisedd If Hedberg, 46,

Han kommer fran veckotidningen
SE dir han varit layoutchef under 17
ar. Hedbergs talanger har ocksa flitigt
anvants for formgivning av album,
bocker och spciallitteratur av skilda
slag. Ett av hans stora intressen idr hi
fi och ljuddtergivning och i den kapa-
citeten har han bl a medarbetat i olika
tidningar.

Han utformade ocksd. Ny Musik,
salig i &minnelse. Han 4r stor musik-
vin och vil orienterad inom tex ita-
liensk opera, som han sdtter framst.

Visdger vilkommen och hoppas att
RT-liisarna spart pA ett positivt sitt
skall miirka hans hand hir i spalterna
frdn marsnumret.
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FOR 50 AR SEDAR

e

Under denna rubrik
kommer vi under jubile-
umsaret 1979 att dterge
valda stycken ar var tid-
ning for 50 ar sedan. Ur
februarinumret 1929 har
vi hdmtat nagra notiser
under rubriken ’’Radio-
industriens Nyheter’’.

— =

3 @
Radioindustriens

& oo )Nyheter (

Elektriska Aktiebolaget Skandia har
fort i marknaden négra nyheter, som
aro dgnade att ddraga sig den radio-
intresserade  allminhetens upp-
mirksamhet. Tringseln i eterhavet
ar stbrre an nagonsin, och di statio-
nerna i regel dro ratt kraftiga, blir
foljden att en hel del sindare prata i
munnen pA varandra. P3 vissa vig-
lingdsomraden ar det for narvaran-
de si gott som omdjligt att med en
vanlig 2- a 3-rors-mottagare f& stor-

ningsfri mottagning just pa den sta-
tion, man onskar hora. Enda sittet
att komma till ratta med missfor-
héallandet ar att anvinda en selektiv
mottagare. Skandia har kommit med
en fullt modern 4-rérsneutrodyne-
kopplad apparat, som fyller hogt
stillda fordringar betriffande savil
effektivitet som selektivitet. Motta-
garens olika avstamningsorgan dro

metalliskt kapslade, varigenom den:

blir okénslig till och med for lokal-

sindaren. Vidare ir lagfrekvenssi-
dan byggd pa ett sddant satt, att
maximum av forstarkning erhilles
samtidigt som ljudrenheten blir fullt
tillfredsstillande.

Mottagaren, vars beteckning &r
SW/N .4, kan drivas saval med bat-
terier och vanliga likstrémsror som
direkt fran vixelstromsnétet med
vaxelstromsror. Da den anvindes
pé viixelstrom tillkopplas ett vixel-
stromsfilter med typbeteckning A.
110/220, vilket lamnar erforderlig
anodspanning upp till cirka 200 volt,
samt dessutom glodspanning for
vaxelstrémsroren avensom galler-
forspinning. Mottagaren ar alltige-
nom forstklassigt utford. Uttag fin-
nas for anslutning av elektrodosa
(Pick up) fér grammofonspelning.

Philips hogtalare har Populir Ra-
dio haft tillfalle att prova under en
lingre tid. Proven ha foretagits un-
der olika slag av utsindningar, fore-
drag, sang, kammarmusik och
orkestermusik och pa de mest olika
apparater.

Haogtalaren 4r  utomordentligt
kianslig och motstandet kan genom
en enkel vridning av den stickkon-
takt som foljer med hégtalaren, an-
passas efter mottagare, i vilka an-
vandas olika slutrér. Tal aterges
med en enastdende naturlighet och
hogtalaren kan belastas mycket
kraftigt utan att det blir nagon for-
vringning eller nigot klirrande ljud.
Den fortriffliga ljudreproduktionen

fAr man tack vare det mycket krafti-
¢a, balanserade magnetsystemet.

Hdogtalarens utseende dr mycket
smakfullt. Den levereras i ett flertal
fargtoner, och sikert kan var och en
i det rikhaltiga urvalet finna just den
som passar honom. Priset ar for
lyxmodellen 2003 kr. 95:— och for
standardmodellen 2015 - med sam-
ma magnetsystem men négot mindre
pékostat yttre - kr. 62:50. Dessutom
tillverkas en mindre modell 2016,
utford i firgerna svart, rott och guld,
till ett pris av kr. 47:50.

Triotron — ett kvalitetsror. Populir
Radio har undersokt de Tritron-ror,
som funnos utstillda pa radiout-
stillningen i november.

Réren édro av "dark emitter”-ty-
pen och ge hog emission utan att
triden gloder synligt. De dro berik-
nade fér fulla 4 volt och gi silunda
utan glodmotstdnd pd en 4 volts
ackumulator. De uppgivna viardena
staimma ocksa vil, och visa att det
osterrikiska fabrikatet stér fullt i ni-
va med de bista p& marknaden. Det
finns ror for hog- och lagfrekvens-
forstarkning, sirskilt faster man sig
vid det senare, som med en glod-
stromsforbrukning av 0,15 amp. ger
en miétningsstrom pa 60 milliam-
pére, branthet 2,75 ma/volt, férstark-
ningsfaktor 6 och inre motstand
2.200 ohm. Det ar salunda ett ut-
mirkt slutror, som levererar tillrick-
ligt med energi for de storsta hog-
talare man kan anvinda inomhus.

RADIOPROGNOSE

Februari 1979

Manadens solflickstal: 123

| RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet
dver brusfaltsstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB 6ver 1 uV/m
radiobruset forviantas 6verstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden

antas vara 3 kHz, men kurvorna kan fitt omriknas till annan
bandbredd om 10 log B/3 adderas till avlast virde. B ar 6nskad

bandbredd i kHz.

Prognoserna dir framtagna av Televerket. avd RI . Farsta.
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T IITTTITT L] ] H- 11 1A0 | L 13 I i A LW = T
1] Lag ertificiell stormingsnnd——|- & A ) U ;LT&'L T - +F L i HHH 11 O ¢
iy L1t ] oS wr Lt T il :"+‘J‘.; NN
1 5 i i LA : 7% (AT =R L \\ I
TR T AT TN N
AN - A1 7- ! \j 1 i I N —+
: = /”‘,,, TN PETEEERea W\ ! i =i
H AN CENWCHR e B NN
s 1 ] Bl amm I - e AN
A o) g ? 'f“'\"_ ESEANas=E i -.‘_":"5'" sa= \“?':m— & 87 i . \&\ S
o B NEE ' o e s 101 o S R o e Y B LY
e H FARRSRBARSSFREG SIS N AT ST NN
= wi = 1 T P W W Y w e Tk 5
i = T — 7 - - ! 1T N A - )‘( . -3 ==
N FeSz==I\SSYEFEISSSEEED RSuEESS R/ NN
HA A i 1 3 < === ] AR ! s Bt i oy i
__{_{_({‘.:: | ! 1 1 < - L1 1 L & vr 1
T Tt 1 1 1 = 1 i ]
NS A L : EEmmmmmEE - - - : i = ERENay
N e — I I NEEa= c e e A ol i : b - o = e
06 08 0 12 W % W 20 22 2 00 02 O4 06 0B 0 12 W % W8 20 22 2 00 02 O4 06 08 0 12 % 6 W 20 22 2 00 D2 04 06 08 0 12 % 6 8 20 22 24
GMT GMT GMT GMT
) AFRIKA . NORDAMERIKA . NORDAMERIKA SYDAMERIKA
i Karlsborg ~Manrovia 6200km 211 ~New York B100km 297 Karlsborg - San Fronsisco 8600km 326° r‘”’ Karisborg - Buencs Aires
T T TT VY T T T

SE8 Fasazr==saynamss

R

0 1

N\eEEs

26 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1979

T S 1.

o 1
GMT

Pl HH R g
00 02 0k 06 08 W 12 K W B



Miljoskyddskrav, bransleekonomi och
vaxande sakerhetsfordringar tvingar
fram datorn for bilbruk

BB Tringda mellan motséigan-
de statliga bestammelser och
olika marknadskrav hoppas bil-
tillverkarna anvanda mikropro-
cessorer som  sofistikerade
kontrollinstrument for att méta
de oférenliga krav man har pa
sig.

Att anvanda halvledare i bilar
ar inte nigot alldeles nytt. Det
borjade for mer dn 20 &r sedan
med diskreta transistorer i bil-
radioapparater, och det fortsatte
med diskreta likriktare for vax-
elstromsgeneratorer,  elektro-
niska regulatorer och tandsys-
tem samt automatiska kretsar
for ljus- och vindrutetorkarkon-
troll. Tidigare har halvledarnas
intdg i bilen inte inneburit nagra
dramatiska férindringar, men
med mikroprocessorerna blir
bilden en annan (rabell ).

Krafter bakom
forandringen
Manga krafter och behov pa-

Tabell 1. Bilkonstruktionen bestams i
hog grad av efterfrigan pa bilmark-
naden. Det visas hir i fem deltabeller
tillsammans med forslag till elektro-
niktillimpningar som kan utnyttjas
for att uppfylla kraven.

De stora bilkoncernerna i Detroit, USA, dar klamda
mellan tvd motstridiga krav:

— att fa fram bilmotorer med lag brinsleforbrukning
— en hart genomford avgasrening samtidigt.
Mikrodatorn maste hdr tagas till hjdlp.

En sadan kan dock utfora langt mera dn ’’bara’’
styra motorn, vilket framgar av den hdr oversikten,
som RT fatt Motorolas tillstand att éversitta och pub-
licera.

Hur skall dd mikrodatorn vara uppbyggd och hur
sker anpassningen av den till bilens omvarld?

Speciellt svdra fragor uppstar kring detta i sam-
band med de givare, vilka kan vantas spela en huvud-
roll i skeendet som leder fram till den datoriserade
bilen. Forf:a redovisar sin syn ocksd pd detta, och i
sin helhet ger arbetet en intressant inblick i den bil-
burna utrustning som kan vintas redan inom ndgra
Jfa ar.

Av Gene Puckett, John Marley och John Gragg
Forf:a ar alla verksamma vid utvecklingslaboratoriet hos
Motorola Semiconductor Products, USA.

verkar bilens utformning. De
kan uppdelas i fem kategorier
som visas i Tabell I. For att
moéta dessa behov har en mangd
bilelektroniska utrustningar ut-
vecklats. En del av dem &r base-
rade pa mikroprocessorer.
Marknadskraven kommer att
vara den primara drivkraften
bakom utvecklingen av dessa
system, sarskilt siddana som
medverkar till forarens komfort,
bekvamlighet och sakerhet.
Konflikten mellan kdparnas
forkarlek for stora “luxudsa”
bilar och myndigheternas regler
for bransleekonomi och utslapp
av avgaser som gynnar sma bilar
kommer att pressa biltillverkar-
na att anvidnda dnnu fler mik-
roprocessorer i konstruktioner-
na.

For att fungera maste en mik-
roprocessor har tillfallig min-
neslagring, in- och utgangar till
yttervirlden, en inbyggd kapa-
citet for att utfora en mangd in-
struktioner och formaga att ac-
ceptera eller minnas ett anvan-
darprogram eller strategiska in-
struktioner. Fig [ illustrerar de

grundlaggande kraven for ett >

Amerikanska regeringens krav pa branslekonsumtion och avgasrening | Generella funktioner
Fordonskontroll Branslereglering Belastningskontroll Stralkastarkontroll | Bromskontroll Transmissions- Effektkontroll
kontroll
Tandningsreglering | Nivaindikator Transmissionskontroll Halvledarrelaer Antislirskydd Automatvixling Brytare och
Cylinderval Indikator for bransle- fordelare
kontroll Nedblandnings- Radar Spanningsregulator
Insprutningskontroll kontroll Elektronisk strom-
Elektronisk forgasare reglering
Underhall
Fordonsservice
Anpassning till testdator
Forare Trafiksiakerhet
Bekviamlighet Komfort Formgivning Krockskydd Korkontroll Diverse
Hastighetsmatare Hastighetskontroll Instrumentpanel Luftsackutlosare — Nykterhets- Indikator for lagt ringtryck
Vigmatare Kurshéllning kontroll av
Centrala Temperaturkontroll : foraren
instrument Sadkerhetsbilten — Larm mot Blinkers och varningsljus med halv-
Mobil kommunika- | Automatiserad insomning ledarkretsar
tion startprocedur — Intern felsok- Sakerhet/stoldskydd
ning
— Dubbelriktad Kombinationslas for
radiokom- tandningen
munikation
- Kollisions- Oljetrycksindikator
varnare Indikator for batteriladdning
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Nu Kan Du kopa
direkt hos Audio S
-till grossistpriser

utan mellanhander

Audio S ar en férkortning av Audio Stockholm.

Da vi ofta kallats ”Audio” (med risk for forvaxlingar) har vi valt att
férkorta namnet i samband med var nya férséljningsidé. Vi har
under 12 ar importerat stereoutrustning av valkdnda marken

— som vi salt till aterférséljare

— som salt till Dig.

Precis som nastan all HiFi saljs i Sverige.

Audio S introducerar nu ett nytt satt att sélja HiFi — direkt till
Dig till grossistpriser.

Du kan alltsa képa HiFi till samma pris som Din handlare betalar
— och spara 30—40%!

\\\\\\“\\\
N\ =

N\

— Dessa marken kan Du nu kopa till grossistpriser \
Macnat
forstarkare skivspelare equalizers hogtalare skivspelare
tuners kassettspelare companders mixersystem
elektroniska hogtalare

L deln.filter y

Valkommen till;

udio S,

‘Skeppargatan 47,
114 58 STOCKHOLM
Tel 08/67 99 20

>

Anvand gama
KOPKORT

K

_L Hybroviken | smaan i

OIS VSIS

Informationstjanst 5
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Nagra exempel pa
vad grossistpriser innebair.

Jamfor dessa
med normalpriserna

UNAMCO M400. Mikrofon-

UNAMCO M702. Komplett
mixer med monitoring och
tonkontroller.
Grossistpris 2380:—
(normalpris 3500:—)
Finns i version

utan lysdiod-display och
heter da M707.
Grossistpris 1990:—
(normalpris 2925:—)

B.I.C T-1 kassettdack med tva
hastigheter och bredbandig
elektronik. Dolby brusreduce-
ring.

Grossistpris 1350:—
{normalpris 1985:—)

(NN
W 6 canass SA R e cugu

a8

[

. po 3 T

Kensonic Accuphase E-303.
Integrerad forstarkare

2 x 130 Watt FTC. Helt DC-
kopplad. Moving-coil
ingang.

Grossistpris 6400:—
(normalpris 9425:—)

QO N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NN N

Audio S

 / / J/ / /S [ [

UNAMCO T-1G. Valkand skivspe-
lare i studio-klass. Utan pickup.
Grossistpris: 875:—

(normalpris 1300:—)

Pristillagg for V15-4 eller

AKG P8ES 460.—.

i

MAGNAT LOG 1100. LRC-kabinett
och flattradsteknik i bashogtala-
ren. Gjutna element. Diskant-
element med vatskekylning.
Grossistpris 1800:—

(normalpris 2650:—)

}§ ______

Det hir verkar helintressant. Jag dnskar fa Er nya katalog och
komma med i Ert adressregister for fortldpande information
om nyheter. Detta utan kostnader for mig.

AUudioS skeppargatan 47, 114 58 STOCKHOLM

mixer med HiFi-data. Om-
kopplingsbara ingangar for
mikrofon, band och/eller
skivspelare.

Grossistpris 1125:—
(normalpris 1650:—)

B.l.C F-6 Spec 2. Studio monitor-
hogtalare med 4-vagssystem.
Grossistpris/st 1800:—
(normalpris/st 2625:—)

R aanmmnainiidaiemRsiiteex

Namn

Adress

Postnr

Postadress

Var god texta tydligt!

VAV A SV AL
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te—1 Vontloge Nej

Ar tandningsnyckeln omvriden ?

e

Genomfdr stort

o
S

fe——— allar dkning ov| % N
T T R ik Ar motorns vorvtal titlréckligt ?

Genamfir

o
S

re——— nbromsning av
motorvarvtolat

Ar spjallet stangt ?

Avbryt

Nej

Nej |

Ar spjollat helt dppet ?

*H

Motarns forgasare &r i tillstdnd
“delvis dppet spjall”

Fig. 1. Bestutsordning gallunde ot clehironishi system for fordonshoniroll,

r._ 1- .I- s

Ungefar 32 trador med

Mikroprocessor-

LSI-krets

Tidbos-

T oscillator

K Ungafir 16 trédor

Pragram-
minnes-
krats

| Bvarsuttnings - ' N signaler
K Ungefdr Y4 trador krats f8r
ingangssignolarna

Utskningsbart buss-system

Krets tbr "M utgdngar
Ungefér 14 trddar > utgang ach
vantlége
2
Speciell

K Ungdﬂr 16 tradar

minnas-
infarmation

Liten minneskrets
{Anviindes endost
i de foll speciol-
information krévs

Raoltidsmikro-~
dotor mad
LSI -krets

{2-4ps svorstid)

= Tidbos-
J oscillator

Kambinerad

Kombinarad

b ingangs-
7} information

utgangs -
information

“N"- signater |

Buffert

Oversattnings- “M~_utgdngar
funktion med
LSI - krets _

Drivkrets

Fig 2. Ett generellt bussorienterat mikrodatorsystem (overst) ger flexibilitet
medan ett specialkonstruerat system kan optimeras (underst).

bilmotorkontrollsystem och vi-
sar beslutsschemat for ett ty-
piskt elektroniskt motorkon-
trollsystem. Detta beslutssche-
ma visar med vilken latthet en
mikrodator kan skota motorns
drift. Mikrodatorn “'ser” de tre
insignalerna tandningsomkopp-
laren, motorns varvtal och en
analog likspinning som repre-
senterar gaspedalens position.
Den kan med utgangspunkt i
detta helt forandra kontrollsig-
nalerna for bilens olika funktio-
ner: Stillastdende, acceleration

eller jamn fart, bromsning, tom-
gangskorning, del- eller fullgas.
Eftersom mikrodatorn. kan
paverka motorfunktionerna pé
manga olika satt, kan motorn
med den fi goda prestanda vid
fullgas samtidigt som luftfrore-
ningarna kan héllas laga under
inbromsning samt underlitta
goda startegenskaper. Dessa
typiska variationer av motorns
driftbetingelser fullindas elek-
troniskt utan paverkan av de
mekaniska delar man tidigare
behdvde for bilens drift.
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Mikrodatorn har givit konst-
ruktérerna en valfrihet som inte
tidigare var mojlig. Fore mikro-
datorns tid liknade de flesta
elektroniska system de meka-
niska funktioner de ersatte. Ef-
tersom mikrodatorns program
ligger i ett lasminne (ROM), kan
man genom att byta detta helt
mikrodatorns funk-
tionsegenskaper.

Givare for bilen
midste utvecklas’

Innan en mikrodator kan fin-
na sin ritta roll i en bil miste en
rad problem losas. For det
forsta méste man lidra sig mikro-
datorns funktion s fort som
mojligt for att minska de kost-
nader som uppkommer vid
overglng till den nya tekniken.
For det andra miste man fi fram
de billiga sensorer, givare och
aktiveringsdon som behdvs for
att anpassa mikrodatorn till bi-
lens reella variabler (sddana
som hastighet, temperatur och
tryck). Om inte sensor/givar-
teknologin snabbt utvecklas un-
der de nidrmaste &ren, kommer
mikrodatorns inférande i bilarna
att allvarligt forsenas.

Ingen vet hur man skall 16sa
problemet; man vet bara att
sensorerna dr nddvandiga. Det
méste dock bli en uppgift for
halvledarindustrin, eftersom
ménga sensorer tycks vara en
naturlig forlangning av halvle-
darteknologin pAd samma sitt
som Isi verkligen ar en forlang-
ning av den diskreta teknologin.
1 anslutning till artikeln ges en
mera detaljerad diskussion i
detta d4mne.

Den tredje frigan, som halv-
ledarindustrin alltid har wvarit
tvungen att ta stillning till nar
den har forhandlat med bilindu-
strin, 4r att anpassa elektroni-
ken till sjalva motorn. S& snart
mikrodatorn ar installerad och
de olika anpassningskretsarnas
funktioner ar definierade var for
sig, Oppnar sig minga nya as-
pekter d&4 det galler motorns
drift och kontroll. Dock méste
den forste konstruktoéren finna
en effektiv vag att koppla mo-
torn till det elektroniska syste-
met — en svar, men inte oloslig

uppgift.

Val av mikrodator
— generell eller special?
Eftersom mikrodatorns till-
lampningar i bilen 4r relativt
nya, finns det dnnu inga stan-
dardiserade ‘mikrodatorkon-
struktioner. Det ar heller inte
fastlagt om en generellt anvand-
bar dator eller en specialut-

vecklad enhet 4r bidst att satsa
pa. Det finns manga kretslos-
ningar for bilar fér vilka an-
vandningen av en generell mik-
rodator kommer nira den opti-
mala l6sningen av konstruk-
tionsproblemet, och dar ett spe-
ciellt framtaget mikrodatorsys-
tem inte skulle kunna motive-
ras.

A andra sidan maste man i
tillaimpningar for bilmotorregle-
ring ha en mikrodator som kan
utfora rutiner for multiplikation
och division, och hirvid skulle
en generellt anvandbar mikro-
dator inte bli s& dyrbar. En an-
nan faktor ar den volym som
enheterna skall tillverkas i. Vid
en given volym kan man tianka
sig mindre férandringar av ar-
kitekturen gentemot den gene-
rella uppbyggnaden, nigot som
skulle kunna innefatta utveck-
lingens initialkostnader.

De storre bilindustrierna be-
finner sig nu i olika faser av mik-
rodatorkonstruktioner. Nagra
kommer att tillverka allmint
anvandbara enheter medan and-
ra satsar pa specialutvecklade
sddana. Ett mikrodatorkoncept
med ett brett tillimpningsomra-
de kommer att dominera de
forsta enheterna som produce-
ras for motormarknaden och si
kommer det att vara i flera
ar ... Slutligen kommer speci-
alutvecklade mikrodatorer att ta
ledningen. Utvecklingen till helt
specialutvecklade mikrodatorer
kommer att ske gradvis, och den
grundlaggande utformningen
kommer att arbetas fram under
fyra till fem &r med foriandringar
i ROM och tillfalliga andringar i
periferikretsar (anpassnings-
kretsar) ndr nya, forbattrade
kanselkroppar infors eller nir
ytterligare pAverkan av motorn
kravs. Fig 2 jamfor en mikro-
dator i universalutférande med
en for bilbruk optimerad mikro-
dator.

Nir en biltillverkare en gang
valt mikrodator och gjort en
konstruktion, kommer den inte
att genomgéd nigra storre for-
andringar under flera &r. De for-
andringar som méste goras sker
i periferikretsar och lasminnen
(ROM) for vidareutveckling och
modellindringar. Aven vid ra-
dikala andringar av motorns
konstruktion eller helt enkelt
tillkomst av nya motorkoncept
kommer ett allmant mikropro-
cessorsystem att anvandas for
experimentmodellerna och nya
kommer gradvis att utvecklas.

Det ar en fordel for halvle-
darindustrin att biltillverkarna
pA si olika sitt har narmat sig



Tabell 2

mikroprocessortekniken.  Om a
Fordelar med mikrodatorer i bilar

alla biltillverkare hade valt att

bestalla egna  specialkretsar Mikrodator- Fordelar eller Kommentarer
skulle halvledarindustrin ha kontroilerad funktion férbattringar
mycket svart att mota detta. Ett Bekvam- | Saker- | Eko- Avgas- | Korbar- | Kom-
forslag frn en halvledartillver- LT L QL e L
kare till bilindustrin kan vara Ljudkommunikationer S P Fler funktioner till ligre kostnad
allmangiltigt for alla kunder som Forgasarkontroll S p Forbattr kérbarheten
raknar med att anvanda mikro- inom ett vidare hast omr
datorn i sina produkter: ”Spen- ) Kan goras till en del
dera inte ton av pengar pa att Klimatkontroll N P av instrumentsystemet
utveckla ett kundspecificerat i ahabiodi - Fqnlrollerastt)rgggen
specialsystem forrin du har er- ro.c sky r instrumentbriidans system
farenhet frin ett universalsys- | CYlindervalskontroll P S
tem, har lart dess mdjligheter |Instrumentbrida P Digital utlasning
s )1g
och har battre kontroll over Dynamisk, automatisk
kraven for ett specialsystem’, |hastighetskontroll S P
ar det gangbara radet hir. Motorkontroll S P Bista korbarhet med l3gt avgas-
utslapp '
och lag bensinforbrukning
. i Branlsekontroll F
Speciell arkitektur T 2
dfl dat Felsokning internt Hjélper foraren att kontrollera
mei eraf“ 4 orefr 3 de mekaniska funktionerna
 den o'rsfa a§en av niikro- Sikerhetskontroll P
processortillampningar kommer -
. o n " Hastighetskontrolil s
vi att fa se en eller tvd mikro- -
processorer i bruk, vilket alitsa | Vaxelkontroll P S
kraver en hel del arbetsutrust- Hjulens tillstand Indikator for ringtryck for-
ning Denna forsta fas kommer battrar sdkerhet och dickslitage

att kdnnetecknas av en central
processor utnyttjad av en
mangfald kdnselkroppar som ar
beldgna runt om i bilen. Senare
kommer utvecklingen att g mot
distribuerade processorer for att
gora utrustningen mindre sar-
bar. Ett antal specialtillampade
mikroprocessorer och halvau-
tomatiska sidana, Kkopplade
som satelliter till en central en-
het, kommer att vara placerade
p4 olika stillen i bilen. Dessa
enheter kommer att fa sina spe-
ciella mgjligheter fran en central
hjarna men anda vara sjilvstén-
diga nog att fungera utan hjilp
av en central processor. Det
kommer att reducera mingden

v

Analog-
omvadling

av forbindelseledningar, o©ka
systemets tillforlitlighet och
tilllata bilen att fungera aven om
den centrala processorn skulle
vara felaktig: Vi kan redan se de
har tankegdngarna inom bilin-
dustrin.

Nir overgingen till distribu-
erade processorer Ager rum,
kommer optokopplare och fi-
beroptik att spela en stdrre roll.
Sadana komponenter kommer
troligen att anvindas mellan den
centrala mikroprocessorn och
satellitenheterna, om hog data-

“Skroddorsydd

Tio ingdngar LSI-krets

for yttre
onpossning

Ingdngar fsr bilens
kanselkroppar

Wy
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>
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tor fobriks—

kontroll

Fig 3. Eu framtida mikrodatorsystem for total fordonskontroll.

P = primir forbittring S = Sekundér forbattring

hastighet ar viktig och om sig-
nal/storavstandet ar kritiskt.

Utvecklingskrav
for narmaste fem dren
Att anvianda mikrodatorer

och att genom program anpassa
dessa till kundens elektronik-
system &r en etablerad teknik i
manga olika tillimpningar. Ett
bussorienterat, byggbart system
har visat sig vara mangsidigast
konstruktionsmissigt sett och
det anvinds i en méngd appa-
rater. Det finns dock nagra ka-
tegorier av elektronikutrust-
ningar som inte kan rattfardiga
kostnaden for byggblocksfa-
miljer. Sadan utrustning kan bli
[6nsam med ett tilligg av en
mindre, generell processorkrets
men med mojligheten till att i en
enda integrerad krets ligga in
alla de funktioner som man an-
nars hade i ett byggblocksys-
tem. Detta kan genomforas si
snart tillimpningen och krav-
specifikationen ar klart defi-
nierade, och antalet system bir
da investeringarna.

Langre fram dn fyra till fem ar
ar det i dag inte realistiskt att
forsoka blicka. Vad som d& ar
mojligt att utféra med en spe-
ciell bilprocessor kan inte nu
forutses. Det ar troligt, att en
universell mikroprocessor med
sin flexibilitet inte kan Overleva
sarskilt lange p& bilmarknaden
med de hoga volymer det ar fra-
ga om. Vad ett arligt flode av tva

miljoner processorkretsar kan
man sakert spara tre dollar per
kapsel vid ett kundspecificerat
program, inklusive mjukvaru-
hjalpmedel och konstruktion av
testutrustning.

Framtida foréndringar och
kundkrav kan modtas om konst-
ruktionsarbetet vid varje till-
lampning sker med msi-kretsar
for anpassning. Dessa periferi-
kretsar skulle kunna utvecklas
helt efter kundens specifikatio-
ner och enkelt bytas ut inom sex
manader for anpassning till nya
givare och paverkande enheter.
Enheterna skulle siakert kunna
kosta mindre dn fem dollar i
antal. — Anda dr dessa kretsar
kapabla till tvaviagskommuni-
kation mellan bilens elektrome-
kaniska delar och dess dator.

Flexibilitet uppnar man ge-
nom att foriandringarna bara
behdver goras 1 det program
som ligger i lasminnet,

Olika koncept for
fordonskontroll
Kraven for motorns elektro-
niska kontrollsystem varierar.
Sélunda bor det kunna byggas ut
for att anpassas till framtida
funktioner. Bil- och elektro-
nikindustrin har arbetat pa att ta
fram ctt brett omridde av 16s-
ningar runt mikroprocessorn
och pi att till lagsta kostnad
kunna forverkliga elektronisk
kontroll av motorerna.
Konstruktionslosningar
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Tabell 3
Sanningstabell for mikrodatorns program

Kontroll- Forandrings- Resulterande

avkannare avkidnnare systemtillstind

Hog niva Hog niva Normal drift
(avkanningsprobarna ej anslutna)

Hog niva Lég niva (jord) GA till programstart

LAg niva LAg niva (jord) Las programstegen *

(jord) (genom serieutmatning)

Lag nivi Hog spanning Skriv in programstegen *

(jord)

* Under forutsattning att programmet inte redan ligger i skyddade filer.
Om sa ar fallet miste man forst mata in en kod som dppnar dessa filer.

systemniva ar svara att genom-
fora pga de stindigt varierande
forutsiattningarna  for  dessa
komplexa kretsar som tillverkas
i volymer om 100000 stycken
per manad. For en effektiv
konstnadsbild méaste varje sys-
temledning, givare, paverkande
omvandlare och elektroniska
komponent ha ett funktionellt
bidrag. vara funktionssiiker och
ha enklast mojliga fysiska ut-
formning. Det forslag som har
ges. visas i fig 3. Det har disku-
terats fram med utgdngspunkt i
den motorkontrollenhet som
snart kan realiseras.

Alla delar som ar inringade
har visats av halvledarindustrin
som separata enheter for mo-
dellférsok eller pilottillverkning.
Emellertid ar framstéllningen av
dessa detaljer i stora kvantiteter
inte mojlig pa nagra &r. Den f6-
reslagna  konfigurationen av
komponenter till hogintelligent
elektronik ar inte bara tillginglig
for bilar utan dven for andra
konsumentprodukter dar det ar
fraga om stora kvantiteter. (Ar-
tikeln ar paborjad 1977; red:s
anm.)

Elektronisk kontroll av mo-
torn omfattar vanligen reglering
av  tandforstillning, bransle-
kontroll, forgasarjustering och
graden av &terforing av avga-
serna. Ungegir &tta ingangssig-
naler talar om motorns tillstand i
form av spanning, frekvens och
variabel pulslingd hos analoga
eller switchade nat for att kon-
trollera motorns drift. Ett lik-
nande antal utgdngsbrytare kan
anvindas for att mandvrera in-
duktivt belastade omvandlare,
diverse justerbara repetitiva
forlopp eller forandringar av
pulsbreddforhallanden.

De perifera signalledningarna
dr som regel sammanbundna i
kabelstammar i bilen, dir sig-
nalerna kan omfatta allt frin
hogfrekventa signaler, skurar av
vixelstrém med hoga amplitu-
der till likstromssignaler med
overlagrade pulser som har topp
till topp-amplituder p4 hundra-

tals volt. Dessa ledningar ut-
satts dven for tillfalliga jord-
ningar eller paverkas av led-
ningarna till tindstiften. Situ-
ationen kompliceras sannolikt
ytterligare av att forandringar
hos forutsattningarna sker av
andrade periferisignaler fran ar
till 4r. Det kraver dyrbarare gi-
vare och omvandlare.
Signalledningarna i kabel-
stammen behandlas eller analy-
seras av en periferikrets som
filtrerar ut transienterna fran
den hogfortatade mikrokretsen.
Den perifera anpassningskret-
sen ar mycket mindre komplex
och 4r foremal for ett lagre
risktagande vid konstruktions-
arbetet, eftersom det ar friga
om en mindre investering. Den
kan darfor snabbt dndras, om de
elektromekaniska delarna skulle
behova skiftas.
Bilelektronikkonstruktéren
maste aktivt delta i arbetet runt
anpassningskretsarna for att
dessa skall ges en effektiv upp-
byggnad. Hur dessa anpass-
ningskretsar uppfor sig gent-
emot givarna 4r avgorande, och
det kraver lagarbete vid konst-
ruktion och experimentarbete
tillsammans med halvledartill-
verkaren. Eftersom férandring-
ar 1 givarens konstruktion och
funktion ar troliga, behovs det
en strategi for framtiden for att
mota de krav som kan ténkas
komma i form av utbyggnader.
Anpassningskretsen fungerar
snarast som en Qversattare
mellan den analoga varlden ut-
anfor mikrodatorn och den di-
gitala varlden inom den. En de-
talj som ar kritisk att realisera,
lat vara av andrahandsbetydel-
se, ar att motorns grundfunktion
skall fortbestd dven om den
centrala hjarnan faller ifran.

Anpassningskretsarna

kriver skydd
Anpassningskretsar tillverka-

de i lagimpediv bipolar teknik

med en blandning av analoga

och digitala signaler ger en i det

narmaste ideal funktion. En al-
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Det kritiska behovet av givare

B En brist pa tillrickligt noggranna och prisbilliga givare for-
orsakar allvarliga problem vid utvecklingen av effektiva kontroll-
system for bilar. Dessa givare behovs for anpassning mellan
kontrollsystemet och omvéarlden (fér matning av t ex temperatur,
tryck mm). De har hittills producerats fér anvdndning inom
avioniken och i industritillimpningar till de kostnader som bara
dessa omraden kan bira.

En losning av problemet med lag kostnad kan fas bara genom
en storre viaxelverkan mellan bil- och halvledartillverkare. Om
mikrodatorn skall kunna anvéandas effektivt i bilen, méste en
utveckling leda fram till 1ag kostnad och hog tillforlitlighet hos
givarna,

Eftersom halvledarindustrin i manga ar har handlat med OEM
produkter ("'piratdelar’, som t ex minneskort till datorer av andra
fabrikat dn det egna) behirskar den tekniken att massproducera
till lag kostnad. Emellertid kan inte alla givare produceras billigt.
Vilka som lampar sig for halvledarindustrin framgér av tabell 4.
® Temperaturgivare. Dessa komponenter star for den storsta
volymen nir det giller givare och domineras av termistorer och
resistiva givare (rtd). Medan de senare ger de bista resultaten ar
de dock relativt dyrbara att tillverka.
® Tryckgivare. Med mycket fi undantag inhdmtar dessa uppgift
om tryck genom mekanisk paverkan fran ett element som paver-
kas differentiellt av en tryckskillnad. De mest forekommande
typerna anviander mekaniska element med ett membran eller ett
Bourdon-ror (ett lindat, slutet ror, som ar foremal for paverkan
av det interna trycket). Mekaniska elementrorelser kdnns av
direkt via en potentiometer, induktansidndring eller med kapaci-
tiv metod, eller indirekt frin en tridtojningsgivare.

Pa grund av tryckgivarnas mekaniska natur paverkar dessa det

avkianda trycket. De flesta forsok till forbattringar innebar att
man skall fa en utsignal som star i proportion till elementets
mekaniska avbojning.
@ Positionsgivare. Positionsmitning ar ett vittomfattande falt
som kriaver manga olika tekniker. Komponenter for positions-
bestimning ger antingen analoga eller digitala signaler ut. Den
forra ger en kontinuerlig utsignal, som antingen ar proportionell
mot laget. Den senare ger koder som svarar mot olika ldgen. De
digitala varianterna dr vanligen av en typ som saknar kontakter,
dven om den tekniken kan féorekomma adven da det giller de
analoga varianterna men da 6ver begrinsade positionsomraden.
® Flodesgivare. P4 samma satt som tryckgivare inverkar i den
punkt diar mitning sker, paverkar flodesmatare flodet. Flodesgi-
vare for bade mingd och hastighet finns, och bada kraver kali-
brering for ett specifikt flode.

Av alla givare ar dessa de minst lampliga for halvledarindustrin
att tillverka. Bara en typ passar i det sammanhanget. Den arbetar
med termisk 6verforing till vatskan, vilken sedan avkédnns av ett
matchat transistorpar, kopplat till ingdngen av en differential-
forstarkare. Denna komponent ar emellertid mycket olinjiar och
extremt kianslig for olika typer av flodesgivare och dess omgi-
vande temperatur.
® Omgivningskdnnare. Halvledargivare for avkanning av gas
och fuktighet hor till de senaste och samst forklarade givarna.
Méanga av dem ér av dalig kvalitet, ar otillforlitliga samt anvands
mest i kvantitativa sammanhang. Trots dessa nackdelar lampar
de sig val for halviedarteknik. Ett exempel dr gasavkiannare i
MOSFET-teknik. Den storsta nackdelen med dem ar deras bris-
tande specialisering, vilket medfor att de reagerar med samma
resultat for olika former av paverkan. [ ]

nerna. Vad som saknas ar ndgon
form av Overspanningsskydd
eller ett passivt nat, som tar ned
, spanningen p& Mgangarna.

Fig 3 visar i ett generellt Switcharna ar av ekonomiska
sammanhang hur utsidans sig- skidl grupperade p& tran-
naler dr anslutna till en motor- sientskyddade platser. Dessa
kontrollenhet. Anpassnings- integrerade effektkretsar kan
kretsarna innehdller de flesta av  ocksé innehala en funktion som
de signalbearbetande funktio-

ternativ teknologi kan vara
CMOS under forutsittning att
grindarna ir skyddade mot stora
transienter.

ser till att utgdngarna automa- >
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Vér nya forstarkare A-1 har battre varden

dn vad som kommer att krdvas av morgondagens programkallor.

Redan nu har A-1 mycket battre varden an
vad som kommer att krdavas av de forvantade
nya skiv- och bandspelama; de som baseras
pé digital videoteknik. Redan nu kan du njuta
av en battre atergivning av dina skivor.
Typiskt for A-l ar en extremt lagbrusig,
anpassningsbar phono-ingang och inbyggd
moving-coil forforstarkare.

Forstarkaren A-l ger 2X70 W18 ohm
vid en distorsion mindre &n 0,02% 6ver hela
frekvensomradet 20-20.000 Hz. Den har en
ny DISC-omkopplare som ger fortur at
grammofoningdngarna. Tonkontroller, hor-
lursuttag, omkopplare for radio och band-
spelare etc finner du under luckan pa
fronten. NDCR-omradet ar suverant:
0,006-70 W.

Tunern T-1 har utvecklats for att ge
samma rena ljud som A-l. Den har distorsion

mindre an 0,08% 1 stereo och exceptionell
kanslighet. En nyhet ar automatisk omkopp-
ling av bandbredden {6r hdgsta selektivitet
och stomingsfrihet. Omkopplingspunkten
bestams av en gignalkvalitetsmatare.

Med tanke péa dessa data ar priset
forvdnansvart 1agt. Forstarkaren A-1 kostar
cirka 4.100:— och tunern T-1 cirka 2.300:-.

Det ar det vart att betala for att fa njuta
av all den musik som verkligen finns pa dina
skivor idag. Dessutom &r du med god
marginal redo for framtidens teknik.

YAMAHA hifi

fran varldens ledande tillverkare av musikinstrument.

YAMAHA SVENSKA AB, BOX 4052 400 40 GOTEBORG. TEL 031/42 03 55 42 72 35
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tiskt stryps eller kortsluts vid
tillslag eller di mikroprocessorn
ar bortkopplad.

Kraven vid anpassning om-
fattar generering av linjara,
analoga strommar. Temperatur-
stabila konstantspanningskillor
kan skota omvandlingen frin
analoga ingangsfunktioner till
digitala vdrden. Direkt tillgang
till diverse ingangsfunktioner
kravs.

I det stora hela behovs nagon
form av Overvakning av anpass-
ningskretsarnas utgangssignaler
for att man skall vara siker pa
att mikrodatorn inte ger felakti-
ga signaler ut. Lampliga integre-
rade kondensatorer och tids-
fordrojande funktioner obero-
ende av mikroprocessorn be-
hovs ocksa.

Signaléverforing
mellan kretsarna

Nar vil de nddviandiga an-
slutningarna har gjorts till om-
virlden, aterstar bara att koppla
négra signaler till mikroproces-
sorn. Det ar mojligt att undvika
stockning av signalerna fran ut-
sidan om man later de viktigaste
signalerna fi direktanknytning
till mikroprocessorn.

Ytterligare komponenter
kravs, darfor att den hért ut-
nyttjade datorhjarnan inte kan
betjina oprocessade signaler
effektivt. Vanligen ar det dock
betydligt mera ekonomiskt att
forbehandla insignalerna i an-
passningskretsarna.

Anpassningsdelen méste in-
nehélla foljande:

@ Aterstart av mikrodatorn.

@ Val och dverforing av indata.
® Val och 6verforing av utdata.
® Dialog med fabrikstestade
system.

@ Hoghastighetsladdning av in-
struktionsprogrammet.

Man behéver flera unika av-
brottsfunktioner for att ta itu
med de konkurrerande, simul-
tana hindelserna som kraver
noggrann behandling med avse-
ende pé tiden. Kiselbrickans yta
kan sparas genom att man sén-
der en serie dataord med hog
hastighet. Det nedbringar anta-
let anslutningar mellan de peri-
fera anpassningskretsarna. In-
tressant att veta ar att ett 10-
stegs skiftregister tar upp mind-
re yta pa kiselbrickan dn vad sju
bondningsytor med sina buf-
fertforstarkare gor, vilka annars

skulle behovts for parallell av-

lasning av 8-bitarsinformatio-
nen. Darfor krivs det tex bara
sex ledningar for att ut byta all
nddvindig information mellan
de perifera anpassningskretsar-

na och mikroprocessorn vid tid-
baserad overforing. Denna tek-
nik ger storsta mojliga antalet
anslutningsstift till omvérlden.

Den centrala hjarnan
méste fungera vid 3,5 V

| mikrodatorhjdrnan eller cpu-
kretsen maste tidkretsarna halla
en rc-oscillator med temperatur-
reglering tillrackligt stabil for att
kunna verka som tidbas. Cykel-
tider mellan 0,5 och 1,5 us ar
adekvata.

Att processa informationen ar
nédvindig vid en vilkontrolle-

att paverka livslingden negativt
i nagon storre grad.

Om mikrodatorns matnings-
spanning +V, refereras till an-
passningskretsarnas matnings-
spanning +V, i fig 4 kravs tva
stegs reglering. Stegen ligger i
serie for att ge skydd mot spian-
ningstransienter. Arrangemang-
et tilliter d4ven anpassningskret-
sarna att kdnna av en fallande
spanning vid C, innan spin-
ningen C, faller markbart. Sa-
lunda kan, om s& behovs, en ti-
dig varningssignal genereras och
foras till mikroprocessorkretsen
sd att instruktionsprocesserna
kan vila pa ett forutbestamt sitt.

Tillslagen ti

8«

%

|
Matningsspdnning till |
anpossningskretsor

Spénning

Mikroprocessorns |

'—'—'—'—ﬁ—-}w?—ﬁ“ﬁn"i"—“ﬁ-*

Nominellt
omride fdr +V,

“Mikrodatorn lﬂv’\g‘fu;l] 7
’ under denng trijskel = *

2

N

O - N w s v O 9 oo ©

Rurswllning av
mikrodatarn -
(Fast fordréjning)

I —

Lagrode voriabler
tillgdngligo

i
t

Tid

Lagrade variobler
térsvinner

Fig 4. Effektkontroll under till- och franslagsiégonblicken.

rad startrutin for tandning och
forgasning. Har fir man dock
tanka p4 startmotorns inverkan
pd matningsspanningen: Den
kan sjunka ned till 4,5 V. Mik-
roprocessorkretsarna méste
darfor fungera ned till 3,5 V,
eftersom det foreligger 1 V
spanningsfall mellan batteriet
och kontrollenheten respektive
mikroprocessorn.

Till skillnad frdn ménga mik-
roprocessorer som kraver 5 V
matningsspanning bor bilens
dator tillatas arbeta mellan 3,5
och 5,25 V med 4,5 V som ut-
gangspunkt for konstruktions-
arbetet.

En zenerdiod kan anvindas
for regleringen eftersom den
nominella stromforbrukningen
ar sd l4g som 55 mA och dess
effektforbrukning bara 0,25 W.

Aven om bilen statt parkerad i
solen och blivit varm och luft-
konditioneringen dnnu inte hun-
nit verka, kommer den blyg-
samma egenuppvarmningen inte
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Hur de tva spanningskallorna
verkar framgar av fig 4.

Programvaran i ROM
ger flexibilitet
[nstruktionsprogrammet for
mikroprocessorkretsen ar lagt i
en elektriskt sett utbytbar min-
nesmatris. Vid normal drift lig-
ger programmet fast i ett las-
minne (ROM). Under tillverk-
ning av kretsarna och den fol-
jande fabrikationen av kon-
trollmodulen ar det lampligt att
lagga speciella testrutiner i min-
nena. Minnescellerna program-
meras med en fér Andamdlet
speciell spanning (+25 V). Ti-
den for programmeringen av det
totala minnet tar bara 500 ms,
och alla ord avlases for veri-
fiering p4 ungefar 25 ms. Det
elektriska, progammerbara
minnet (EPROM) ar en férut-
sattning for en lyckad tillamp-
ning.
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Resistiv tem-
peraturgivare
(rtd)

Halvledardiod

Tyristor, tem-
peraturswitch

“Spreading re-
sistance sen-
sor’” (SRS)

Tryckgivare
Potentiometer

Induktiv givare
(LTDT)

Tradtojnings-
givare

Kapacitiv
givare

Piezoresistiv
givare

Lagesgivare
Potentiometer

Induktiv

Optisk

Andringar i resistansen
med temperaturen i metal-
liska ledare

Andringar i Vgg med tem-
peraturen i en framspiand
diod

Termiskt genombrott i ty-
ristorgrinden vid forut-
bestimd temperatur och
spanning

Andring av resistansen hos
extrinsic (yttre) kisel med
temperaturen

Andringar i resistans med
slade mot resistansbana
paverkad av ett membran
eller ett Bourdonror

Andring av flode pga kir-
na, kopplad till membran
eller Bourdon-ror, rér sig

Andring av resistans pga
tryckskillnad (differentiell)
mot ett membran

Andringar i kapacitans nir
membranets lage dndras.
Det utgor ena elektroden i
en kondensator. Den and-
ra ar fast

Resistansiandringar pga
tryckférandringar dverfor-
da frin ett membran

Andring i resistans med

slide mot resistansbana
pAverkar den mekaniska
rorelsen

Andring av g-vérde i spole
genom rorelse av kdarna

Avbrott eller reflektion av
optisk signal till optisk
detektor

Stort temperaturomrade,
hogsta noggrannhet,
mycket stabil, linjar

God noggrannhet, hog
stabilitet, modest kostnad,
tillverkad som andra
halvledare

Kan klara hoga strommar

Framstilld med vanlig
planarteknik, hog termisk
snabbhet. jamforbara med
rtd i funktion, forhéllande-
vis lag kostnad

Lag kostnad, relativt
okinslig for temperatur,
hog utsignal

Modest kostnad, tempe-
raturokénslig, hog vixel-
stromssignal

Hog kinslighet, lag hyste-
res, kan ge differentiella
utsignaler vars forhallande
ej paverkas av matnings-
spanningen

H(’ig kanslighet, kan an-
viandas i krivande miljoer

Jamforelsevis lagt pris,
undviker problem som vid
tradt6jning. kan tillverkas
med planar framstéll-
ningsteknologi

Lag kostnad, relativt tem-
peraturokiinslig, hog ut-
signal

Modest kostnad, tempe-
raturokinslig, hog utsig-
nal, god noggrannhet

Modest signal, hog kost-
nad, langtidsstabil

Lég signal, variationer
mellan olika exemplar.
olinjar, kriver yttre sig-
nalbearbetning

Omslagspunkten beror pi
halvledarovergingens
dopning, begransat tempe-
raturomrade

Kraver enhetligt substrat
och hogupplosande foto-
litografi

Lag noggrannhet, lag
kanslighet, hysteres, brus,
ej slitstark

Kanslig for stotar och vib-
rationer, ac-utgang, lang-
sam avkinning

Lag utsignal, temperatur-
kanslig, kan vara ostabil
pga att trAden blir simre,
dyr

Typiskt lag kapacitans,
svar att tillverka, dyri de
flesta applikationer

Mycket temperaturkanslig,
l4g utsignal. svéar att
kapsla, troliga problem
med och till omgivningen

Dalig noggrannhet, lag
kénslighet, hysteres, brus,
forslitning

Kinslig for stotar och vib-

rationer, kraver metalliska

material, vixelstromsut-

géng

Ingen kontaktdvergéng,

kan avkidnna icke-metaller, |
snabb rea: . on

Kanslig for nedsmutsning,
av olja och andra icke ge-
nomskinliga material

Magnetdiod

Flodesgivare
Turbin eller
vinge

Vortexmatare

Termisk over-
foring

Differential-
tryck

Avkinnare av
omgivningen
Halvledande
metalloxid
gasavkiannare

Aluminium-
kannare av
fukt

“Brady’'-matris
fuktsensor

MOSFET gas

Ytoverging
som gasav-
kannare

material, ger hoga spén-
ningspulser

Andring av Vgg eller 1, i
pin eller Schottky-diod
pga rekombination av
minoritetsbirare 1 magne-
tisk barriarstruktur

Momentoverforing fran
vatskeflode till roterande
turbin eller paverkan av
rorlig vinge

Tvér kropp infér turbu-
lenta virviar i ett flode.
Avkinning av tryck eller
hastighet

Virmeoverforing till vits-
ka. Kan avkiinnas som re-
sistanssandring i varme-
element eller av separat
lemperatursensor

Differentiell tryckmétning
Over mynningen i ett f16-
dessystem

Andringar i konduktivitet
p ga ytabsorbtion av gas-
partiklar

Andringar i impedans av
anodiserad aluminium-
tunnfilm p ga absorbtion
av

Andringar i konduktivitet
hos halvledande oxidele-
ment pga absorbtion av

vattenanga

Andringar i spanningsniva
hos MOSFET pga ab-
sorbtion pa yta av gas-
partiklar

Andring i halvledardver-
glngen genom absorbtion

ver ¢j extra nataggregat.,
hog utsignal

Ingen kontaktévergang.
hog utsignal kan integre-
ras i diskreta komponen-
ter sidana som unijunk-
tion-transistorer for
switchning

Massflode, linjir utgang
kan ge digital signal
(pulstag)

Enkel, inga rorliga delar,
digital utgang (pulser)

Enkel massflédesavkin-
nare, inga rorliga delar

Anviénder konventionella
tryckavkannare i diffe-
rentialmod

Enkla halvledarelement,
enkel signalbearbetning.
lag kostnad

Enkla halvledarelement,
kan integreras med vanli-
ga halvledarfunktioner

Hog kanslighet, snabb
reaktionstid

Standardiserad halvle-
darteknik, hogkanslig. latt
att mita, kan integreras i
halviedarkretsar

Standard halvledarteknik, |
hogkanslig, latt att mita, |
kan integreras i halvle- |
darkretsar |

kriver extra magnelt

Daligt forklarat fenomen.,
kriver extra magnet

Kriver kaltbrering for ett
specifikt flode. kan ddam-
pa flodet

Ger endast flodeshastig-
hel

Mycket olinjir, kriiver
kalibrering for ett speci-
fikt flode

Ger endast flédeshastig-
het. mycket olinjar

Endast delvis selektiv,
paverkad av olika gasele-
ment, variationer

Ostabil, variationer mel-
lan olika ¢xemplar, be-
gransningar i hdgtempe-
raturomradet

Dyrbar, variationer mel-
lan olika exemplar, kom-
plicerad signalprocess
nodvindig

Kanslig for manga kemis-
ka element, fenomenet
daligt forklarat

Kanslig for manga olika
kemikaliska element, ef-
fekten svar att komrolleraI



MEDICINSK
= YELEKTRONIK

) \Docent Jorgen Gundersen
‘informerar

EE Man har i dag mojlighet att ba-
de operera och behandla svart sjuka
patienter upp i hogre dldersgrupper
4n vad som tidigare var mgjligt. En
av forbattringarna harvidlag har va-
rit uppkomsten av sk intensivvards-
avdelningar, dir speciallakare 6ver-
vakar alla detaljparametrar av vital

betydelse.

Sédana faktorer ar blodtryck,
puls, temperatur, urinproduktion,
blodets kemiska sammansattning

och dess blodgaser. For bedémning
av andningsformagan spelar blodga-
serna en stor roll: En patient som
andas bra har en tillrackligt hog syr-
gaskoncentration i artirblodet. Om

arterialized
capillaries

han andas daligt, sjunker syrgas-
koncentrationen till otillfredsstal-
lande laga nivaer. En latt nedsatt
andningsférméga kan avhjilpas ge-
nom att man later patienten inandas
ren syrgas.

Vid svira fall av andningsoforma-
ga far man tillgripa konstgjord and-
ning med hjalp av respirator.

Elektroden
pa huden

Vill man ha fakta om blodets syr-
gastension belysta, tar man ett sk
artarblodprov. Detta tas ofta ovan-
for armbagsvecket eller i ljumsken
pa patienten. Hos kritiskt sjuka pa-

cathode

of 002

sensor
electrolyte
membrane
contact
fluid

epidermis

" derma

arteries

sub~
cutaneous
tissue

Fig 2. Schematisk framstillning av en kutan oxygensensor. I1: huden. 2: kli-
strande ring, 3: kontaktmedel, 4: membran, 5: elektrolytviitska, 6: katod, 7:
anod, 8: membranring, 9: virmeelement, 10: termistorer, 11 + 12: inkapsling.
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Transkutan matning
av arteriella syrgastrycket

Elektroniken spelar en stor roll pd det medicinsk-
kemiska analysomradet. Senaste steget i denna ut-
veckling dr att man med en specialsensor mdter syr-

gastrycket direkt pa huden.

Metodens mdjligheter och begransningar analyse-
ras i det foljande. Transkutana matningar dar den me-
dicinska bendmningen pd mdtning genom huden.

tienter kan det vara svart atl gora
upprepade instick i artdrsystemet
och man far dé i stallet ligga in en
kateter mera permanent. Aven detta
kan dock villa problem, och mot
denna bakgrund har man forsokt att
gora en elektrod, dir man via huden
direkt har kunnat avldsa syresitt-
ningen i de perifera vavnaderna.

Problem med
prematura barn

For tidigt fodda barn dras med en
speciell oféormaga att andas. Ibland
gldmmer de att andas, och ibland
andas de for svagt. Overvakning av
andningen hos nyfodda intar allts
en framskjuten plats pé intensivvar-
den inom de sk prematura avdel-
ningarna. Hos ett for tidigt fott barn
med mycket sma blodkarl ar det
emellertid svart — och dven riskfyllt
- att ta upprepade artarprover. Spe-
ciellt for denna grupp av patienter
har man darfor forsokt att utveckla
speciella hudelektroder vilka av-
speglar syreforekomsten. Den fysi-
kaliska bakgrunden fér att mata sy-
retensionen pd hudens yta ir att
syrgasen diffunderar genom krop-
pens vavnader och saledes ocksa
genom huden. Genom uppvarmning
av huden okas diffusionen och med
en konstant uppvarmning kan man
uppnd standardiserade forhallan-
den.

Principen bakom denna metod
framgar av fig /. Man ser har hur
katoden avkinner syrediffusionen
under en uppvarmning till 44°C.
Genom att man far en temperatur-
differens mellan kroppstemperatu-
rens 37° och den uppvirmda elek-
troden, 6kas diffusionen och efter
en kort tid har férhéllandena stabili-
serats.

Apparatur
frin Schweiz

Firman Kontron. som ar dotter-
bolag till likemedelsfirman F Hoff-
mann-La Roche. har utvecklat en
speciell sensor. vilken visas i fig 2.
Den bestir.av_en 4 mm guldkatod
samt en koncentriskt arrangerad
anod forutom uppviarmningssyste-

e e - ——€L. Man aavdader-ett 6pm mem-

bran av Mylar, vilket har-en lag
permeabilitet for syrgas.
Visentliga faktorer i denna trans-

_ducer ar att. den genererar en effek-

tiv temperaturprofil i vivnaderna
och att temperaturregleringen &ar
mycket siker tack vare tvé inbyggda
termistorer. Vidare 4r sensorn
mycket stabil och har en lig egen-
konsumtion av syrgas. Slutligen ar
den relativt flat och latt att fixera.

Hudgasen
- en spegel

P4 forhand kunde man inte forut-
sitta att det fanns nigon siker pa-
rallellitet mellan syrgasspegeln i
blodet och syrgastensionen mitt pa
hudens utsida. Det finns manga fy-
siologiska faktorer som kan paverka
hudcirkulationen, och under ogynn-
samma forhallanden skulle man
kunna befara att syrgastensionen,
mitt p4 hudens yta, inte alls skulle
avspegla blodets reella syrgasniva.
Man har emellertid gjort en del
jamférande undersokningar mellan
de tvd metoderna och detta dven hos
nyfédda barn. Som man ser av fig 3,
dar man har gjort undersékningar
med elektrodtemperaturen 43°, finns
det hir en relativ spridning mellan
de tv& metoderna. Om man emeller-
tid bara hojer probens temperatur
ytterligare 1°, namligen till 44°, blir
korrelationen battre. 44° ar dock den
hogsta tankbara, eftersom en ytter-
ligare hojning av temperaturen
skulle orsaka irritation eller skada.

Dansk apparatur
for blodgasmatningar

Den kianda danska elektonikin-
strumentfabriken Radiometer A/S
har sedan ménga ar varit ledande
inom Europa i friga om tillverkning
av apparatur fér mitning av blodga-
ser. Aven denna industri har nu lan-
seral en egen temperatur for trans-
kutana syrgasmatningar.

Man anvénder hér en platinakatod
samt en silveranod. Aven med den-
na apparatur sker en termostaterad
uppvarmning av huden. Man har
funnit god korrelation mellan syr-
gasdefusionen fran huden och syr-
gastensionen i centrala artiarsyste-
met; se litteraturreferenserna!

Klinisk
applikation

Vid anviandning klistras elektro-
den fast pd huden och man har d&
mojlighet att kontinuerligt 6vervaka
syrgastensionen. I apparaturen finns
inbyggt en digitalindikering av tem-
peraturen. Det ar vasentligt att man
har mojligheter att gora exakta kon-
trollkalibreringar. Radiometer har
hiar utvecklat en speciell kalibre-
ringsenhet, med vilken det dr mojligt
att fa en exakt referensmiatning som
bakgrund fér matningarna.

God metod for virdering
av &derforkalkning?

Det har sedan linge varit bekant.
att med stigande grad av aderfor-
kalkning i benen drabbas tarna allra
mest. De far I4gt blodtryck och dven



Fig 3. Jamforande mitningar mellan
syrgastensionen i artarblodet (abscis-
sa) och mdtt genom huden (ordinat).
Man har gjort 87 matningar. Prob-
temperatur 43°C. Korrelationskoeffi-
cienten dr 0,79.

en lig syrgasmittnad, och som en
yttersta konsekvens av dalig cirku-
lation kan kallbrand aga rum. Ty-
piskt finner man da denna i tispet-
sarna. Man skulle darfér kunna tan-
ka sig att anvianda kutana syrgas-
matningar pa huden for att virdera
den arteriella cirkulationens effekt.

Preliminira resultat av en sidan
metod framlades nyligen av en
grupp forskare frian Allméanna Sjuk-
huset i Malmo. Fakta presenterades
pa det Ill:e internationella sympo-
siet om artdrsjukdomar i Helsingor,
september 1978. Foljande lidkare
fran Allmanna Sjukhusets plastikki-
rurgiska klinik och klinisk fysiolo-
giska laboratorium har deltagit i un-
dersokningarna: L Ponnert, P
Svedman, L Jacobsson och S-E
Lindell.

Denna grupp forskare har anvant
en elektrod fran firma Hellige. Man
nyttjade 44° elektrodtemperatur och
en rumstemperatur om 26°C. Man
mitte syrgastensionen hos pa-
tienterna pa Ovre delen av brostet,
pa laren och underbenens framsida
samt pa fotryggen. Man gjorde mat-
ningar sdval pa hoger som pi vins-
ter sida av kroppen for att kunna
gora jamforande analyser. Man fann
harvid en god Overensstimmelse
mellan syrgastensionens spegel pa
kroppens utsida och de vanliga ple-
tysmografiska metoderna, med vilka

o
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man annars méiter cirkulationen i
benen.

Man hade speciellt dgnat intresse
at patienter med diabetes, socker-
sjuka. Intressant nog hade dessa
patienter hdgre syrgasvarden dn pa-
tienter med vanlig arterioscleros,
"aderforkalkning”.

Dessa fynd ar dock i Overens-
stimmelse med tidigare undersok-
ningar som har visat att sockersjuka
overvigande angriper de sma kirlen
i den yttersta periferin. En del fors-
kare anser att orsaken till kallbrand
hos patienter med sockersjuka del-
vis eller helt beror pA nervstorning-
ar, s att vederbdrande ej kanner av

tryckskador mm och darfor lattare
drabbas av s&r som ej erkénns i tid.

Sammanfattning

Syrgastensionen kan nu maitas
med hog tillforlitlighet genom hu-
den, och denna metod har stor bety-
delse for 6vervakning av svart sjuka
patienter under storre operationer
samt pa intensivvardsavdelningar.
Metoden ar av speciellt virde hos
nyfédda barn, dar man ej har méj-
lighet att ta blodprover.

Vidare torde den kunna utvecklas
till ett vardefullt komplement vid
undersdkning av patienter med pe-
rifera cirkulationsstorningar. [ |

150 200 250 300 330
arterial blood. paO, (mm Hg)

100

Fig 4. Samma jamforelse som i fig 3.
Man har hdr gjort 490 métningar.
Kiinselkroppen har varit upphettad till
44°C.

Litteraturreferenser:

|. WESTERAGER, P: Transcuta-
neous Po: Electrode. Scandinavian
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2. FRIIS-HANSEN, B: Transcuta-
neous Measurement of Arterial
Blood Oxygen Tension with a New
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Vid den slutliga serieproduk-
tionen kan man lagerhalla stan-
dardiserade  programmoduler
(PROM celler ROM) for att till
sist valja en modul som svarar
mot en viss bilmodell. 1 den re-
dan tillverkade kontrollenheten
kan s programmeringen av de
aktuella minnena ske genom
probar i den dppnade enheten.

Bilhandlaren kan forses med
liknande mojligheter. Fran en
bandspelarkassett, eller kanske
via data som sidnds Over tele-
fonnatet frdn en regional data-
central, kan den nya datainfor-
mationen sindas. Det kan bli
nodvindigt om ej Onskvirda
driftstdrningar uppstar i motorn.

Mikrodatorn i produktion
har f4 anslutningar

Den foreslagna mikroproces-
sorkretsen for fordonskontroll
kraver totalt 12 anslutningsstift;
tvd for matningsspinningarna,
for oscillatorn, for Aaterpro-
grammeringen och ytterligare
sex stift for datautbyte.

En sddan krets skulle besta av
Over 20000 aktiva transistorer
inom en yta av 0,5x0,5 cm.
Kretsens anslutningsstift skulle

klippas till 0,5 cm ldngd for att
forenkla konstruktionen av ett
jordplan till skydd mot radioin-
terferenser. En kiipa med 14 ben
skulle ge tva ben for framtida
eventualiteter och tillkommande
behov.

Kundspecificerade kretsar
skulle kunna minimera antalet
forbindningar medan ett enkel-
lagers kretskort (ett skikt) skulle
kunna utesluta behovet av ge-
nomplateringar.

En uppskattning av antalet
manuellt utférda férbindningar
leder till foljande sammanstill-
ning:
® Kontaktférbindningar
omvirlden = 22
Anpassningskretsar = 28
Kretsar for effektoverféring
=24
Mikrodatorns ""hjarna” = 10
Skymmande passiva kompo-
nenter = 20
Totalt antal manuellt utforda
forbindningar = 104
Tack vare att tjockfilmteknik
anvinds for motstand och led-
ningar kan det totala antalet
elektriska komponenter som
skall monteras nedbringas till 14,

Nya problem yppar sig vid
produktionen ndar man av eko-
nomiska skl infor forenklingar,

till

sd att adress- och databuss-
systemet inom mikrodatorkret-
sen inte kan adresseras fran ut-
sidan. For produktionsandamal
finns det tvad anslutningsstift
som vid normalt anvidndande
inte ar anslutna till ndgra yttre
kretsar. Interna motstand haller
dessa punkter pad en hog niva,
d v s har giller logisk etta.

Sanningstabellen fér pro-
grammering framgar av tabell 3.
Den anvinds ndr man behover
askadliggéra instruktionslistan
eller nar anvidndarens program
skall foras in.

Enkla kontrollkretsar ar in-
byggda i mikrodatorn for att ge
skydd for redan programmerade
filer. Aterprogrammering kan
astadkommas med mikropro-
cessorn i en testsockel eller da
mikroprocessorn #r fast inlodd i
kontrollenheten. Testutrust-
ningen har en speciell givare
som fors genom en Jucka i kon-
trollenheten och griper tag i
mikroprocessorns anslutnings-
stift, sa att man kan fa reda pa
vad som ar programmerat (eller
aterprogrammera det som sak-
nas i instruktionslistan).

Det ar ofta svart att under
konstruktionsarbetet fa tillrack-
lig tid att Overfora en lista in-

struktioner till ett sinnrikt
schema av slingor och hopp som
passar bra i minnesutrymmet.
Av denna orsak kommer en ut-
vecklingsversion av mikropro-
cessorkretsen troligen att ha 40
anslutningsstift, si att adress-,
data- och-kontrollbussar kan nas
genom ytterligare 24 buffertar
och bondningar. 1 detta utféran-
de ar minnesutrymmet dubble-
rat fran 2048 till 4096 ord. I
produktionsversionen #r dessa
extra kretsar eliminerade for att
mota kravet pa en effektiv kost-
nadsbild.

Det koncept for nista gene-
rations mikrodatorsystem for
full kontroll av fordonsmotorer
som hir har presenterats ar inte
fardigt for massproduktion.
Emellertid framgér har att man
genom att anvianda modern
halvledarteknologi 1 kombina-
tion med ett resolut avstandsta-
gande fran i dag géngse dator-
traditioner med blockuppbygg-
nad och parallella busslednings-
system kan-fa fram.system till
lagt pris! e

Dessa enkla kontrollenheter
kommer att massproduceras pa
ett sitt som tidigare inte latit sig
goras pga odverstigliga kostna-
der. B
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RT provar:

Yamaha kassettdack TC-1000
med ren Sendust i tonhuvudet

Yamahas nya kassettdick bjuder pa sdrklassigt goda egenskaper tack vare tonhuvud av ren

Sendust.

Det finns dven andra russin i kakan, som elektromagnetisk manévrering och tvamotor-
drift. Forutom russin serveras emellertid ocksd malort i form av bl a dadlig raderformdga

enligt RT:s labrapport.

Ett mycket lyckat grundkoncept, som dock behover ses over pa ett par punkter, blir var

bedomning.

Jfr dven prelimindrrapporten i RT 1978 nr 4.

HE Det kanska mest intressanta
med det nya kassettdicket TC-/000
frin Yamaha ar tonhuvudet. I RT
1978 nr 4 hade vi en stor genomging
av Yamahas ultrarena Sendust som
anvands i TC-1000, och hur materi-
alets egenskaper ger gattre resultat
at banduppteckningen. 1 korthet ger
materialet i tonhuvudet mojlighet att
styra ut bandet till mycket hoga ni-
vaer innan méttning upptrader och
det kombineras med att tonhuvudet
far en mycket hog slitageresistans.

Den hoga utstyrbarheten ger en sa
god dynamik att den knappast
overtraffas av nigon annan kassett-
spelare med kombinerat in- och av-
spelningshuvud. Néir man har kom-
binerade huvuden méste man ha ett
mycket smalt luftgap i huvudet for
att man vid avspelning skall fa god
hogfrekvensatergivning. Den smala
luftspalten for da med sig att man
vid inspelning relativt snabbt kom-
mer upp i nivder som maéttar huvu-
det. Detta ger distorsion vid inspel-
ningen, och man kan inte magnetise-
ra bandet optimalt.

Ren Sendust ger biista data

* Tack vare den rena Sendusten har
man hir lyckats fa i stort sett lika
bra resultat frdn det kombinerade
huvudet som fran speciella in- och
avspelningshuvuden! Skulle man da
kunna fi dnnu battre resultat med
separata huvuden av ren Sendust?
Nej. knappast, eftersom man i sida-
na fall har betydligt bredare luftspalt

£

EIYAMAHA 7o sonpas STRVED CASSETTE BRCN, TC 1050

Fig 1. Ddcket dr elegant japanskt med rejilt tilltagna utstyrningsinstrument som lyser med kallt gront sken.

i inspelningshuvudet och darmed
inte magnetiserar det med s hoga
nivier. Man kar faktiskt anviinda
inspelningshuvud av tex ferrit och
anda fa goda resultat.

Men Sendust, liksom med tre-hu-
vudlésningen, blir det i stillet i stort
sett bandets egenskaper som sitter
gransen for signalens storlek. De
nya band som kommer visar sig ha
allt storre kapacitet for hoga mag-
netfldden, medan brusnivderna inte
forandras s mycket. Om man alltsi
vill utnyttja moderna band optimalt
krivs det att man har tillracklig ka-
pacitet 1 huvudet (bandspelarens). 1
alldeles speciellt hog grad giller
detta de annalkande metallpartikel-
banden. Man har tidigare sagt att de
skulle krava en l6sning med separat
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inspelningshuvud, men fragan dr om
det inte blir mojligt att spela in pa
metallpartikelbandet med Yamahas
Sendusthuvud? Vi har inte haft till-
fille att prova, eftersom metallpar-
tikelbandet dnnu inte ar tillgangligt,
men som hypotes ér det intressant.

Elektromekanisk bandstyrning

Men lat oss borja med att betrakta
maskinen frdn utsidan, Bandtrans-
portfunktionerna styrs av tangenter
som i sin tur styr diverse relder och
solenoider. Handhavandekomforten
ar darmed utan anmairkning, med
vél avvigt motstand for tangentro-
relserna. Diaremot tycker vi att ljud-
nivdn frin elektromekaniken inuti
provapparaten ar val hog. Nar man
manovrera spelaren mellan de olika

i;
o)

[

Fig 3. En forstarkare med fet-ingang
anvénds vixelvis som forforstiarkare
vid avspelning och som mikrofon-
forstirkare vid inspelning.

Fig 2. Tvd mindre vanliga kontrollor-
gan finns tillgingliga pa framsidan:
Hastighetsjustering och instdllbar
formagnetisering.

funktionerna far man till livs ett
kraftigt sméllande och klonkande,
vilket kan uppfattas som stérande.
Alla mandéverfunktioner ar fo tydli-
gen inte elektriskt styrda och man
har darfoér inte kunnat forse TC-
1000 med fjarrkontrollméjlighet.

Utéver vanliga kontrollméjlighe-
ter finner vi pa fronten en installning
for tonhojdkontroll, pitch. Den &r
enbart verksam vid avspelning och
ger did mojlighet att variera hastig-
heten pa bandet, och dirmed ton-
hojden plus minus ca 5%. Det ar en
bra sak om man tex vill spela och
sjunga till en gjord inspelning och
inte vill stimma om pianot . ..

P4 framsidan finns ocksd en ratt
for instillning av formagnetisering-
en. Till den hor en treliges om-
kopplare for jarn-, krom- och ferro-
kromband. Ratten ger sedan en
mindre justering av det installda 14-
gets varde. Variationsomradet skall
vara *8 % eller ca =0,7 dB. Det ar
ett mycket méttligt variationsomra-
de som inte ger sa stora mojligheter
till anpassning for ett godtyckligt
band. Det blir d& heller inga kata-
strofala fel om man stiller ratten i fel
iage. vilket kan vara skont att veta.
Fragan 4r bara vad man tankt sig
ratten till:

Antingen vill man vil ha ett
ordentligt justeringsomrade, si att
man verkligen aktivt kan férdndra
instillningen tex for nya band som
kan komma, eller ocks vill man ha
en fast instillning, s& att man inte
riskerar att stilla férmagnetisering-
en fel. Som det nu 4r har man inte si
stor anvandning for den lilla vari-
ationen, men 4 andra sidan gor det
alltsd mindre om man stéller den fel.



En icke alldeles nddvindig finess.
enligt var mening. Den gar dock att
forbéttra av tillverkaren.

Toppvirdesvisande
utstyrningsinstrument

Utstyrningsinstrumenten &r stora.
generost graderade och verksamma
ner till -40 dB. Efter tillslag av appa-
raten lyser de med ett kallt gront
sken. De skall visa toppvirde och
gor ocksa sa. Tyvarr ar de dock fre-
kvenslinjara, d v s ger samma utslag.
oberoende av vilken frekvens de
pafors. Man héjer ju programmate-
rialets diskant innan man for det till
bandet, och bandet blir da pa grund
av detta snabbare overstyrt i dis-
kanten 4n vid lagre frekvenser. Om
instrumentet skall ge ett korrekt
matt pa hur starkt man styr ut ban-
det. sett frAn dess maximala niva.
bér instrumentet kopplas in efter
frekvenskorrektionen vid inspel-
ning. De flesta kassettdick anvin-
der enkla vu-metrar (ibland i kombi-
nation med en lysdiodramp, som
visserligen #r responssnabb men
inte heller ar frekvenskompenserad)
som utstyrningsinstrument, men
eftersom de ger blott ett medelvirde
av signalen ar de inte den biasta 16s-
ningen nar det galler att overvaka
inspelning p& band. Man har i TC-
1000 gAtt ett steg i ratt riktning och
gjort instrumenten toppvérdesvi-
sande, och vi vdntar nu pd nista
steg. frekvenskorrigeringen, da man
alltsd kan se vad som verkligen
spelas in p4 bandet . ..

Problemen forenade med korrekt
utstyrning har RT ménga génger ti-
digare behandlat. Den rika floran av
band och bandtyper i dag har inte
giort dem enklare, i synnerhet inte
mot bakgrunden av de mangskiftan-
de och till funktionen hogst olika ty-
per av utstyrningsindikatorer som
upptrader for kassettbruk.

Det en yrkesljudtekniker alltid
gbr 4r att kora in sig pa en ny mag-
netbandtyp genom att fastlagga ex-
akt hur mycket sk headroom han
forfogar oOver, alltsd vilken oGver-
styrningsmarginal som reellt finns
med en given kombination elektro-
nik-tonband och vad slags utslag
hans instrument gor.

Det som sagts forr om vu-metern
kanske fértjanar att upprepas: In-
strumenten  konstruerades  ur-
sprungligen for matningar i telefon-
system och liknande, och var avsett
att ge matt pa ljudstyrka, oberoende
av signalens kurvform, Som sadant
ar instrumentet naturligtvis anvind-
bart fortfarande, om man vill halla
god kontroll &ver att olika pro-
graminslag far ratt ljudniva i forhal-
lande till varandra. Vid inspelning
pa kassettband daremot skall in-
strumentets framsta uppgift vara att
hjalpa anvandaren att utnyttja den
begransade dynamiken optimalt.
Man &r darfor inte i forsta hand in-
tresserad av ljudstyrkan som ett
medelviarde av signalen, utan av
topparna av de signalnivaer, vilka
kan dverstyra bandet.

Vu-metrarnas anvandning som
utstyrningsinstrument hir ar alltsa
en applikation for vilken de ej var
avsedda fran bérjan.

Nir amatérbandspelarna var rér-
bestyckade anvindes ofta ett "ma-
giskt Oga’™ som utstyrningsinstru-
ment, och det var di naturligt
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Fig 4. Sedan man tagit bort en del av luckan pa kassettschaktet kan man, med
viss mada, komma at huvudet for rengéring och avmagnetisering.

kopplat  som toppavkidnnare. Det
var ocksd mycket snabbt genom att
det helt saknade rérliga delar och pa
det hela taget val anvandbart for sin
uppgift. Nar bandspelarna transisto-
riserades, forsvann si anodspin-
ningen som kunde driva de "magis-
ka 6gonen’, och i stallet infordes
nagot som skulle pAminna om vu-
metrar. De gav da sidmre resultat
dels pa grund av fel ballistik, fel in-
koppling, tréghet och begransningar
pa andra sitt, dels darfor att anvan-
darna var ovana vid dem och miss-
bedémde olika programinslags re-
ella frekvensinnehall.

Bandspclare som anvander enkla-
re vu-metrar, eller vad som Kkallas
vu-metrar, kompletteras ofta med
en eller flera toppvirdesvisande
lysdioder numera. Med diodens
snabbhet, menar man, fis da en
mycket mera exakt toppvisning an
med ett mekaniskt métinstrument.
Ibland biter man sig dock ordentligt
i tummen: Lysdioden ar forvisso
snabb, men sa ar ofta dven varaktig-
heten av de transienter man vill
spela in. Foljden blir att lysdioden
flimtar till under en mycket kort tid
och man hinner knappt observera
transienten. Den bittre 10sningen ar
da att forse ett visarinstrument (eller
naturligtvis lysdiodramp) med en
elektronik som snabbt detekterar
topparna, och sedan bhaller kvar
toppvardet sa lange att man hinner
lasa av vardet ordentligt.

Lysdioder anvinds for dvrigt inte
blott till att komplettera visarin-
strument med. Ramper med lysdio-
der eller tex flouroscerande materi-
al har visats i allt fler apparater. Det
ger naturligtvis ett anslaende intryck
med olikfargade, lysande falt, men
man far se upp sd att man inte far
dalig upplosning i systemet pa grund
av for fi element, nagot som 4r van-
ligt. Det blir d4 ingen kontinuitet i
indikeringarna.

Pa bandspelare med hoga band-
hastigheter 4r utstyrningsinstru-
menten ofta inte kopplade efter kor-
rektion, men dar innebar det oftast
heller inte en sa stor nackdel. Dis-
kanthdjningen vid inspelning ar
namligen speciellt valdsam vid de
laga bandhastigheter en kassettspe-
lare anviander och avtar ofta till
ingenting vid hoga bandhastigheter.

Hela problemet med utstyrnings-

instrument blir 6verhuvud sa myc-
ket mera betydande nidr man har en
begransad dynamik, vilken vi ju
dock har i kassettmedict. Nir det
géller rullband kan man tillata sig att
“slarva™ lite mera.

Eftersom ett vanligt, billigt och
enkelt utspanningsmaitande instru-
ment som kallas vu-meter i stort sett
visar husnumret och i bara mindre
man négra precisa in- och utsving-
ningsvarden hos signalen, maste
man obetingat skaffa sig erfarenhet
av hur det egna instrumentet funge-
rar. Harvidlag ar att méarka, att det
magiska strecket "0 vu" kommer att
fa lite olika innebdérd vid olika inne-
bord vid olika tillfallen. Orkester-
musik, sing och solorgster liksom
tal etc ger alla som signaltyp skilj-
aktiga nollvarden. Frekvensinne-
hallet blir ju olika. Signalens speki-
rala sammansittningar varierar, och
med den kunskapen aktuell kan man
tillata sig att lata visarna flagga upp
ratt langt over den roda sektorn i
topparna om man a/ kanner bandets
kapacitet och b/ hur de egna instru-
mentens kalibrering ar beskaffad
samt ¢/ har en hum om vilka slags
programmaterial som tenderar att ge
overstyrning temporirt. Vu-meter-
na visar ju alltid ett genomsnitt, ett
slags medelvirde, beroende pa inte-
grationsformégan.

I mixerbord eller proffsbandspe-
lare forfogar man ofta Over ett
mycket brett dynamiskt register
med kanske 15-20 dB "6ver noll”

och minst lika mycket som arbetsre- .

gion pa signalens minussida. Med
toppindikatorerna kan man tillampa
ettdera av tva betraktelsesatt: Man
kan med stor noggrannhet bestim-
ma nollpunkten, 0 dB, och halla ut-
styrningen precis pa den grinsen.
Eller man kan. alltefter bandtypens
forméga till marginal i signalbear-
betningen, ta fasta pa det antal dB
som man kan aka snilskjuts pa och
Oka utstyrningen precis dit. [ det se-
nare fallet ar det ju fraga om en rela-
tiv nollpunkt, som man dock vet in-
dikerar "worst case™ vid alla slags
programmaterial och oavsett fre-
kvensinnehall.

Noll betyder for TC-1000 ca 4,6
dB over 250 nWb/m och motsvarar
nivan for 3% distorsion for manga
band. De allra bista banden i dag tal
emellertid flera dB mera. vi har matt
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nil provar:
upp till ca 7 dB dver 250 nWb/m och
med sadana band kan man alltsa
tillata sig att spela in upp till +3 dB
pa instrumentet innan 3 % distorsion
uppstar. Skalindelningen stimmer
inte riktigt, vilket kan ses av mit-
viirdena pa signalnivaerna for Dol-
by-nivan. men det saknar praktisk
betydelse.

Av 6vriga don pi framsidan kan vi
namna rikneverk med minne. mik-
rofoningangar (med kopplingsbar
dampning) och en hogeligen effektiv
hortelefonutgang som kan driva
aven hogimpediva telefoner tack
vare hog utspanning.

Moderna superband
ger biist resultat

Bast utstyrbarhet, och ddrmed i
praktiken bast dynamik, har vi fatt
med BASF ferrokrom och Afga Su-
perchrom. De ger bada 72 dB vid
laga frekvenser. Philips ferrokrom-
band ger ocksa lika hoga varden.
BASF Superchrom ger nagot lagre
dynamik vid laga frekvenser. men i
gengild bittre viarden vid hoga.
TDK SA rekommenderas av tillver-
karen till apparaten, men ger inte
lika goda resultat. TDK AD. dir-
emot, som rekommenderas i jarnla-
get, ger hela 69 dB med Dolby. Alla
resultaten ar anmarkningsvarda i
ljuset av att vi hiar har en maskin
med kombinerat in och avspelnings-
huvud. Till en del far fortjansten
harav tillskrivas huvudet. men
ocksé de moderna bandtyperna har
sin del i det goda resultatet.

Mikrofonforstarkaren ar utrustad
med en fer-bestyckad differenti-
alingdng och ar mycket lagbrusig.
Med forstarkningen stalld foér en
kinslighet av I mV och med ingang-
en avslutad med 680 Okas bara brus-
nivan | dB jamfort med helt nedvri-
den ingiang. Samma fetforstarkare
anvands vid avspelning som forsteg
fran huvudet och bidrar till den laga
brusnivan.

Raderformégan - en svag punkt
Raderformagan for en bandspela-
re mats normalt vid 1000 Hz. Ju lag-
re frekvensen ar, desto svarare blir
det att radera inspelningen. Eventu-
ella rester brukar darfor kvarsta som
mycket laga frekvenser i baskomp
och liknande. Vi miter darfor ra-
derformaga vid 100 Hz i stillet och
far da ett simre, men kanske mera
talande véarde. Har finner vi nu en
verkligt svag punkt hos TC-1000.
Med kromband och liknande dam-
pas den inspelade signalen blott 50
dB vid radering! Detta ir klart otill-
riickligt, och man kan fi stérande
rester av tidigare inspelningar nar
man spelar in p4 nytt. Med jarn-
band, TDK AD, far man betydligt
battre varde med —-65 dB restsignal.
Svajningsegenskaperna dr ut-
mirkta, kort sagt. Konstruktionen
ar utford med tvd motorer, en for
bandspolarna och en for kapstanax-
eln, och den losningen skall ocksé
ge ypperliga resultat.
Frekvensgingen vid avspegling
visar ett betydande fall i kromlaget.
Felaktig huvudinstalining  skulle
kunna ge ett sadant fall, men man
skulle i sa fall aven f& samre atergiv-
ning frin jarnband. Har verkar alltsa
ndgot att vara mindre valanpassat.
Felet uppstar dock bara i praktiken
vid avspelning av kromband som

>



"KASSETTBANDS-YM:

Scotch Master kassettband placerade sigiden abso-
luta toppen i en av de mest omfattande kassettester
somgjorts. Denutférdesavden engelske ljudkonsul-

ten Angus McKenzie.

Ettfemtiotal kassettyperdeltog,d vsalla stora mér-

ken pa marknaden.
Detta "VM” for kassettband finns refererat i Teknik
for Alla nr 10/78.

Har hemma lovordar man ocksa Scotch Master,

blaifacktidskriften Radio &Televisionnr9och 11/78.

Nya Scotch Master | topp!

Hér nedan kan du l4sa lite mer om vad
man tyckerom Scotch Master. Omdu vill
ta del av artiklarna i sin helhet — ring
eller skriven rad med namn och adress
till 3M Svenska AB, 19189 Sollentuna,
08-754 0080, saskickarvikopioravdem
till dig.

Ur Radio & Television nr 9/78.
Om Scotch Master I:

Vi har maitt uts(yrningsegensk-aperna vfd
. laga frekvenser och funnit att man kan styra

ut upp till ca 5 dB dver 250 nWb/m innan
3 % tredjetonsdistorsion uppstdr. Detta dr
mycket bra och i samma klass som de allra
basta jarnoxidbanden som finns p& markna-
den i dag.

Brusegenskaperna 4r 4ven de goda med en
brusniva som ocksa ligger bland de bista
man kan se.

Och sa har tycker R& T

om Scotch Master Il: -
e, G e Scotch Master |
11 visade sig vara ett imponerande band som
forenar de tidigare kromekvivalenternas ho-
ga utstyrbarhet med en ldgre brusniva dn for
BASF Super Chrom! Resultatet blir en
oslagbar dynamik som ligger ca 2 dB hégre
4n konkurrenternas!

Detta skriver man bl a om Master 111:

uppvisade Master 111 mycket goda hogniva- |
egenskaper i klass med de bista banden av
denna typ: Agfa Carat och Sony FeCr, ja
kanske rentav ndgot éver!

Brusnivdn lag & andra sidan en hirsman
under Agfas och Sonys, och dynamiken blir
alltsa pafallande lik de bista ferrokromban-

w

Ur sammanfattningen om Scotch Master
kassettbandserie:

Med sin nya kassettbandserie kommer
allts2 3M in med starka kort pA hand, -och
speciellt d4 bland kromtyperna, dir Master
11 visar sig vara det bdsta band vi mitt.
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Ur Teknik for Allanr 10/78.
Referat frdn Angus McKenzie's
"kassettbands-VM’:

Bi#sta kassetten?

Vilket dr da vidridens basta

kassettband? Angus McKen-
zie rekommenderar frimst
banden i grupp 4.

GRUPP 3.
Kassettband av hog kvalitet. Jarnoxidtyp
som kraver medium till hog bias. Passar

bast pa japanska kassettspelare

Audio Magnetics XHE Scolch Master |
BASF Ferro SuperLH1 TDK AD

EMI HIFt Woolworths Wintield
Fuji FX och FX | Alpha Super Plus
Maxell UD Pyral Superferrite
Maxell UDXL |

GRUPP 4.

Kassettband avmyckethogkvalitet. Jarn-
oxidtyp som kraver extremt hog biasniva

{kromposition). Ferrokromtyp. Kromdi-
oxidtyp. Passar bast pa moderna hogklas-
siga kassettspelare, trimmade for dessa
respektive bandtyper.

Agfa Caral . Scolch Master I
BASF Ferrochrom Scotch Master Il

BASF Superchrom Sony Ferrichrome
Fuji FX 11 TDK SA
Maxell UDXL I

Scotch Master — en kassett
for varje instéllning.
Olikakassettdack ar installbara for olika
bias och Eq (férmagnetisering och frek-
venskorrektion).

Darfor finns det 3 olika Master-kas-
setter. Master | for kassettdack med
eller utan omkopplare for normal bias.
Master Il for kassettdack med krom-
bias, och Master Il for dack som har fer-
rikrom-bias.

Scotch Master

Tar fram det béista ur ditt ddck.

Informationstjanst 7

3m



spelats in pa annan maskin. Vid in-
och avspelning pa TC-1000 far man
en utsokt frekvensging med alla
bandtyperna.

Vi har valt att presentera fre-
kvensgingen for BASF Superchrom
tack vara bandets biattre frekvens-
egenskaper, trots att man vinner 2
dB dynamik vid ligre frekvens ge-
nom att anvanda Agfas motsvarig-
het.

Och sa till sammanfattningen.
Yamaha TC-1000 finns dnnu inte
ute pa marknaden men skall kosta
ca 4200 kr nar den kommer. Upp-
enbarligen lider den av négra "barn-
sjukdomar”, som borde kunna rit-
tas till. Likasd ar vi inte Overens
med konstruktérerna om hur man
tex anvander toppvardeskannande

Fig 5. Man utnyttjar modern produk-
tionsteknologi i TC-1000. Samtliga
anslutningar till kretskorten ar virade
och icke lodda. Virningen ser kanske
otillforlitlig ut for ett ovant oga, men
alla undersékningar visar att man far
battre egenskaper med en virad for-
bindelse dn med en lodd.

utstyrningsinstrument pa basta satt.
Det viktigaste, ljudet, har vi dock
inga anmarkningar mot.

Tviartom har vi har ett exempel pa
mycket god magnetteknologi som
ger resultat vilka verkligen 6verty-
gar vad giller nyckelfaktorer som
utstyrbarhet. lagt brus och frihet
frAn svajning samt verkligt fin ljud-
kvalitet di forutsattningarna finns.

BH ®

RT provar:

Matresultat och testdata

Maitobjekt: Kassettdack. stereo
Fabrikat: Yamaha

Tillverkare: Nippon Gakki Co Ltd, Japan
Utférande: S-mirkt och med triaholje
Beteckning: TC-1000

Tillverkningsnr: 05401

Apparaten har bestdtts av: Importoren.
Yamaha Svenska AB, Gbg

Mitningarna utforda: December 1978
Provningsperiod: Oktober-December
1978 '

Samtliga métningar utférda av: Rl-lab

In- och utspanningar

Inspanningar for 0 dB p4 matinstrumentet

vid max regel, 315 Hz.
Mikrofon (telejack)
Linje (phonokontakt)

0,68 mV
135 mV

Utspanningar vid 0 dB pd mitinstru-
mentet vid max regel. 315 Hz, obelasta-
de.
Linje (phonokontakt)
Hortelefon (telejack)

910 mV
3500 mV

Absoluta signalnivier

Med matsignal sinus 315 Hz motsvarar
0 dB pd instrumentet +4,6 dB
relativt 250 nWb/m.

Dolbynivan dr utméarkt

vid -5dB
vilket motsvarar ~-1.3dB
relativt 250 nWb/m.

Maximalnivier
Nivé for 3% distorsion vid 315 Hz rela-
tivt 250 nWb/m matt 6ver band

Jarnoxid (TDK AD) +6 dB
Ferrokrom (BASF FeCr) +7dB
Krom (Agfa Superchrom) +7dB
Krom (BASF Superchrom) +5dB
Kromekvivalent (TDK SA) +4 dB

Mittnadsniva relativt 250 nWb/m vid 315
Hz, mitt 6ver band (BASF Superchrom)
10 kHz -8d

15 kHz -12 dB
Maximalniva for avspelningsforstarkaren
vid 315 Hz rel 250 nWb/m, 3 % distorsion

Niva +11dB

Brusspektrum med kromband (Agfa
Superchrom) med och utan Dolby.
Fargad kurva utan band. Anvind
analysatorbandbredd 30 Hz. Nivd un-
der 250 nWh/m

Brusnivier

Brusnivder mitta 6ver band. Inspelnings-
kontrolter pd min. Nivd under 250
nWb/m mitt enligt IEC-kurva A. Utan
Dolby.

Jarnoxid (TDK AD) 53dB
Ferrokrom (BASF FeCr) 58 dB
Krom (Agfa Superchrom) 58 dB
Krom (BASF Superchrom) 58 dB
Kromekvivalent (TDK SA) 55dB
Brusnivaer med Dolby, med band
Jiarnoxid (TDK AD) 63 dB
Ferrokrom (BASF FeCr) 65 dB
Krom (Agfa Superchrom) 65 dB
Krom (BASF Superchrom) 65 dB
Kromekvivalent (TDK SA) 63 dB

Brusnivder fér avspelningsforstarkaren
utan band. Niv& under 250 nWb/m matt
enligt IEC-kurva A. Utan Dolby.
Jarnlage
Ferrokrom- och kromlige

59dB
63 dB

Brusnivder for avspelningsforstarkaren

med Dolby.
Jarnlage 67 dB
Ferrokrom- och kromlige 69 dB

Inverkan av inspelningsforstiarkarens
brus. Brusnivd under 250 nWb/m med
kromband (Agfa Superchrom) och Dol-
by. Inspelningskontrollen installd for |
mV kinslighet. Ingdngen ansluten till 680
ohm.

Brusniva 66 dB
Brusnivin forsamras alltsd | dB nir in-
spelningsforstiarkaren  aktiveras  som
ovan.

Dynamik

* Avstind mellan maximal nivd och brus-

nivd. Utan Dolby.

Jarnoxid (TDK AD) 59dB
Ferrokrom (GASF FeCr) 65 dB
Krom (Agfa Superchrom) 65dB
Krom (BASF Superchrom) 63 dB
Kromekvivalent (TDK SA) 59dB
Med Dolby.
Jarnoxid (TDK AD) 69 dB
Ferrokrom (BASF FeCr) 72 dB
Krom (Agfa Superchrom) 72dB
Krom (BASF Superchrom) 70 dB
Kromekvivalent (TDK SA) 67 dB

Utstyrningsinstrument
Kontroll av formfaktorberoende. And-
ring 1 instrumentutslag vid mitning pa
pulstig 315 Hz nir pulsforhillandet dnd-
ras frin 0,5 till 0.1.
Toppvardesmeter +4.5dB
Instrumentets frekvensgang. Visar utslag
vid sinusformad signal som frekvensand-
ras.

Toppvardesmetern
20Hz -1dB
314 Hz 0dB
10 kHz 0dB
Raderformdga

En sinussignal med frekvensen 100 Hz

har spelats in vid nivan 0 dB och direfier
raderats. Restspanningen anges under
250 nWb/m vid 315 Hz

Kromband (BASF Super-

chrom) 51dB
Kromekvivalent (TDK SA) 50dB
Jarnoxid (TDK SA) 65 dB
Svajning
Avspelning vid matband 3 150 Hz.
Vigt 0,05 %
Ovagt 0.07 %
In- och avspelning av 3 150 Hz.
Virde vid bandets borjan
Vagt 0.07 %
Linjart 0.19%
Virde vid bandets slut.
Vgt 0.05 %
Linjart 0.09%

Spektrumanalys, >’brustrumnpet’’ fran
smalbandsavsokning av testbandets

3 150 Hz. Anvind analysatorband-
bredd 3 Hz, svept omrdde 1 000 Hz,
sveptid 200 s.

Fasskillnader

10 KHZ FRS D20mv

v TC 1000

Fasjitter eller ostabilitet i bandforing-
en. Samtidig inspelning av 10 kHz pd
bdda kanalerna. Fotot visar vinster
kanal i x- och hoger kanal i y-led.
Exponeringstid 10 s.

Bandhastigheier
Snabbspolning av C 60-kassett tar 67 s.

Avspelning av kalibrerad signalfrekvens
3150 Hz ger frekvensen 3 140 Hz med
tonhgjdkontrollen i mittlage.

Frekvensen varierar mellan 3318 och
2983 Hz niar tonhgjdkontrollen vrids
mellan andlagena.

Frekvensging

i

i

Utnivder vid avspelning av testhand.
Anvdnda frekvenser dr 315 Hz - 31,5
-40-63-125-250-500Hz-1 -
2-4-63-8-10-12,5-14-16-
18 kHz - 315 Hz.

Frekvensgdng vid in- och avspelning
upptagen vid —20 dB relativt 250 nWh/m.

Vid matningarna anvand utrustning har bl
omfattat:
Spektrumanalysator:
3580 A
Sinusoscillator: Radford LDO 3
Fasmeter: Briel & Kjaer 2971
Rms-voltmeter: Radford ANM 2
Frekvensraknare: Philips PM 6624
Oscilloskop: Tektronix 7613-systemet
X-Y-skrivare: Houston 2000

Hewlett Packard

RADIO & TELEVISION - NR2 - 1979 41



”Herr Philips, tltta vacﬂj

dom gjort med er

akassetl‘

BB Enkethet och allmédn anvind-
barhet f6r produkten var vagledande
da Philips 1963 lanserade kompakt-
kassetten. Det dr vil lite omstritt
numera om det verkligen var N V
Philips Gleoilampenfabrieken som
pa 1960-talet arbetade fram hela den
hér 16sningen, men i dag kan det ju
gora detsamma. Det torde namligen
ha projekterats en hel del pa bada
sidor om Atlanten i fraga om ett
slags bandkassett — i USA hade 3M
en mycket nirliggande l6sning klar
redan pa 1950-talet och i Europa var
bade BASF och Grundig verksam-
ma; den senare firman §verlat pa
Philips det man hade kommit fram
till. Det som dr av vikt i dag ar att
man den gingen insag att ett mass-
medium av enkelt och billigt slag,
utan nagra tekniska komplikationer,
maste ha dessa egenskaper: Varje
kassett, oavsett tillverkare, maste
ga att spela pa envar apparat, oav-
sett ursprunget!

Sa det var med omsorg som man
fran Philips sida drog upp riktlinjer-
na till de licensavtal man skulle sluta
med andra firmor i vérlden over.
avtal, vilka medgav ett avgiftsfritt,
oinskriinkt tillverkande av kassetter
och spelare. Enda férbehallet var att
man tillgodsig upphovsmiinnens

krav i fraga om enkelhet och stan-
dardisering. 1 praktiken var hela
konstruktionen last men fick ut-
nyttjas for vilka kvantiteter som
helst.

Denna Idsnlng beklagades dock
inte sa litet pa manga hall. Fack-
pressen var under ett antal ar fylld
av bittra lamentationer 6ver det val-
da konceptet och dess harda be-
gransningar. "Om man bara gjort
kassetten x mm storre och fatt plats
med blott ¥ mm storre bredd pa ta-
pen”, 16d det genomgaende temat
fran kritikerna som alla latt kunde
rakna ut hur mycket bittre kvalitet
det skulle kunna blivit under andra
forutsattningar. Men det var sa dags
—det skulle drgja till mitten av 1970-
talet innan négot alternativ gavs,
och att det. i form av El-kassetten.
inte blev nagon succé vet vi. Alla
forbattringar av kassettmediet har
grundliggande skett inom ramen for
det givna systemet, men att detta
fran tid till annan fatt modifieras
skall vi se:

Allt rullade pa i sparen till ar 1968,
da USA-koncernen du Pont annon-
serade att man fatt fram den forsta
kromdioxidtapen. Den formeln av-
satte pavisbart bittre resultat in de
jarnoxider man dittills anvint och

Tab 1. Egenskaper hos olika slags kauettmagnetband

Gridmelsen over att virldssuccén kompaktkassetten
inte gjordes bara nagra mm stérre har i dag aviosts
av en sjudande utvecklingslust som omfattar hela

kassettmediet:

Philips ursprungliga, enkla kassett har beskrivit en
produktutveckling som kommit fa innovationer till del
— och i takt med att kassetten och dess magnetband
Jorfinats har ocksa kassettddacken forvandlats fran
enkla plastgrejor till sofistikerade hi fi-maskiner med

tom datorstyrning.

Om de senaste utvecklingsskedena, metallpartikel-
tapen och hoghastighetsspelaren, skriver hdar RT:s
USA-korrespondent Robert Angus och Ulf B Strange
— och allt talar for att digitaltekniken kommer att
omfatta ocksad kassettdiacken i en framtid.

vilka f6 inte var speciellt gjorda for
kassettmediet utan i stort utgjorde
nerskuren tape for datidens band-
spelare. du Pont-formeln lag sa langt
fran Philips ursprungliga standard-
parametrar, att det innebar ett klart
avsteg mot licensavtalets anda och
mening att bygga en apparat som
kunde fa ut otpimala resulat av ny-
heten. Men lyckligtvis gjorde Philips
eftergifter och "skrev upp” sin spe-
cifikation i svfte att rymma ocksa
krombanden. Med det var girdet
upprivet och allt lag klart i tidens
fullbordan for vasentliga andringar i
magnetbandteknologin — dndringar,
som givit oss tex Maxells UD/XL-
serier, TDK:s SA4-koncept och AD-
kassett, BASF:s LH-I och super-
krom och 3M:s Mastering Series,
med flera!

Ny var for kassetten ...

Phlhps -patentet, som inte gar ut
in pa ett tag, ar fn foremal for de
mest langtgaende fordndringarna
hittills. och de kommer fran tva
amerikanska utvecklingar vilka ho-
tar (eller lovar) att radikalt dndra de
hittillsvarande kassett-hi fi-granser-
na genom att inféra betydande for-
andringar i detta laghastighetsmedi-
um.

Har far inskjutas, att den helt ja-
panska angelagenheten El-kassett
inte har med detta att skaffa, men att
denna stor-kassett som gar med 9,5
cm/s onekligen, tack vare sin hoga
kvalitetsformaga, maste ha inspire-
rat till den ena av de hiir nyheterna.
El-kassetten kan mojligen ledas till-
baka till BASF:s Uniserte-kassett
for proffsbruk och till de stora
bandkassettmaskiner som anvinds
av USA-radioféretagen for fasta in-
slag. men nagra motsittningar tycks
inte rada mellan Japan-industrins El-
lager och de foretag vilka ev kan ha
kant sig patrampade.

Den forsta nyheten har redan be-
skrivits i korthet i RT: det handlar
om det dack for tva hastigheter som
BIC lanserade sommaren 1978 i
USA.

Den andra dr 3M:s metallpulver-
tape Metafine, ocksa ffg bekant-
gjort for en storre allminhet under
1978.

For full funktion fordrar Meta-
fine-banden en ny eller atminstone
forbattrad generation kassettdack
resp bandspelare.

I fallet Metafine skall vil inte nag-
ra mer eller mindre konstlade mot-
sittningar anforas mellan 3M och
Philips: 3M har alltsedan 1960-talet

nytyjar fn detta mtr.

boida kristaller av detta material.
Ca hilften av alla kassettband ut-

dyra och exklusiva
ramtr.
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viands inte allmédnt pga

man vill uppna jamna
och stabila data och
egenskaper.
ha tagit mkt av krom-
bandens marknad.

Kan sagas |

krav 4r desamma som
for CrO,.

Bandtyper: I y-Fe,0O, | CrO, Fe-Cr ' v-Fe,0,+Co -
Ferrooxid Kromdioxid Ferrokrom Ferrooxid+ Pulver av ren metall
. | kobolt eller legeringar
Hc (Oe) lagbrusband ' BASF CrO, 320-350 550 Omkring 1000
Koercitiv- 300-330 500
kraft Maxell UD-ekviv. |
340-380 | |
Struktur y-Fe,0, ‘ Cro, —‘ y-Fe,0,. CrO,. y-Fe,0, + Co, ett skikt
ett skikt ett skikt | tva %I\Ikl | integrerat skikt
| Distorsion | .
— laga frekv l lag hog lag lag mkt lag
- hoga frekv | hog lag lag lag mkt lag
Kommen-  Forsta o. mest anvinda magnet- Har god linearitet i Fou:nm lordx.lalna Anvinds vanlig. som Kommer tillratta med
tarer: skiktmaterialet. Lagt brus i forening | hogfrekvensomradet. med gamma-ferrooxi- | formel for gangse hog- | samtliga svaga
m. hog utstyrbarhet forst mi)jligl med | ej sa bra i basomradet. | den och kromdioxiden. | prestandaband och | punkter hos nuv. ge-
anvindning av extremt sma ortorom- | God utstyrbarhet. An- | Héga tillv.kostn. om | haller mkt hog kvalitet.| nerat. tape. Tyvéirr
Bias- och ekvaliser. — | omdjligt att radera da

tapen ldggs pa en
vanlig kass. — spelare
med ej modifierat ra-
dérhuvud, da koerci-
tivkraften hos tapen
ar extremt hog. Pri-
set vantas bli avse-
virt hogre an for
ocksa dagens bista
bandsorter.



Tab 2. Hir framgdr data vid en jamfirelse mellan de eletromagnetiska omvand-
lingskarakteristika som galler metallpulverband resp TDK:s SA-formel
(yFe,0,+Co), alltsd ett higprestandaband.

Data, egenskaper och TDK SA = Metall-
indiv. parametrar y-Fe,O,+Cotape  pulverband
Skikttjocklek 6u -
Koercitivkraft 540 Oe = 42900
A/mca 10000e =
80 A/m
Remanens Br 1500G =0.15T -
Remanensférh Br/Bmax 0,83
Formagnetis. strom 450 A 690 uA
Betingelser 6,3 kHz-5dB 6,3 kHz -3 dB
Overbias Overbias
Kansligh. inspeln. 38,4 uA 34,2 uA
Frekvensgang vid in-
0. avspelning, frekv.
1 kHz och 10 kHz —-4,0dB -1,1dB
k3—distorsion gall.
333 Hz och 250 nWb/m. 24% 0,7%
1 kHz och 160 nWb/m 0,5% 0,3%
Max anvindb. nivi 333Hz +0.9dB + 5.0dB
k3 =3%) 1kHz | +9.7dB +13.8dB
Maxniva, MOL, 10kHz | +6.5dB +14.3dB
(omvandl. t. utjamn.
amplitud) I1I5SkHz | 4.0dB + 6.7dB
0dB = 250 nWb/m
vid 333 Hz
Brusniva
vid 333 Hz -66,5 dB -66,5 dB
vid 1 kHz -66,0 dB —69,5 dB
vid 10 kHz -60,5dB -62,0dB
(0dB = 160 nWb/m)
Inspelningskorrektion CrO,-lage Metall
Special-inst.
Tidkonstanter for av-
spelningskorrektion 3180 us €70 us 3180 us €70 us

drivit utvecklingsarbete p4 metall-
pulversidan, och talesmin fér 3M
g6r ingen hemlighet av att de konti-
nuerligt under arens ging, i basta
samforstind, sint over prover péa
bandet till de ledande apparattill-
verkarna. Philips var ocksa tidigt
inne pa det hir framtidskonceptet i
nara labb-samarbete med 3M; RT-
red horde till de fackpressrepresen-
tanter som nigon gang 1972-1973
underhandsinformerades om detta
utvecklingsarbete vid ett besok i
forsokslaboratoriet i Hasselt, den
belgiska fabrik dit Philips f6rlagt
dels masstillverkning av kassettme-
kanik och elektronik, dels centrala
magnetbandutvecklingar. Vi fick ta
del av framtidstron pd det super-
hemliga metallpartikelband man inte
kunde visa annat dn som vision, idé
och princip; men med en del for-
sOksfakta bakom sig. Efter ytterliga-
re nigot ar horde vi oss for och fick
d& det kanske oviintade men dndi
ndgot besynnerliga svaret: Jo tack,
det verkar gi vigen — bara vi tex
kan fa tapen att sluta rosta . ..!
Efter ytterligare tider hordes att
det gick att 6vervinna dven sidana
problem, men att det skulle krivas
. ratt stora ingrepp i kassettdiacken pa
bla den grund att bandet blev si
styvt och tjockt att transport, ton-
huvudanliggning och genommagne-
tisering drog med sig svarigheter.
Ocksé detta verkade efterhand gi
att fA ordning pa, och de sporadiska
rapporterna kom mera att handia om
ndr snarare an om. De japanska
bandtillverkarna 4 sin sida svarade
vid intervjuer undvikande, men det
framskymtade att man “studerade
frdgan’. Japanerna var de har iren
inne i intensiva utvecklingsskeden
pé bla ferrokromkoncepten och pa

forbattring av ferrooxidformlerna
med finare dispersion, bittre vid-
haftning, smidigare tape, blandfor-
mer av magnetskikt som doping med
kobolt mm. De hade f6 redan en
ging rikat i otakt med utvecklingen
och slappt ut kassettdack med daligt
anpassade kretsar. Det var i CrO,-
tapens forsta ar, och misstaget
skulle inte fi upprepas.

Osiiker metall-teknologi

Den firma som varit frimst i Ja-
pan pa utvecklingen av jarn-pulver
som magnetbandbelaggning torde
vara Tokyofirman TDK, som bla
har en lang erfarenhet av ferritmate-
rial och avancerade tillimpningar av
andra material. Ocks4 Nippon Gakki
— Yamaha - har 14tit sina metallurger
och kemister granska Metafine-for-
meln. Aven fran Fuji finns informa-
tioner om att man arbetar aktivt med
konceptet. Japanerna verkar dock
vara nigot skeptiska mot Metafine-
formeln. Orsak: "Den ir inte sta-
bil”, siger en bandspelarfabrikant
till RT. Bandet har, &tminstone i si-
na initialstadier visat sig opélitligt.
Orsaken torde fraimst vara en beni-
genhet till sjalvradering.

— Japanerna har hittills inte visat
upp négra forbittringar pd metall-
bandsidan att tala om, sager tales-
mannen for en europeisk bandspe-
larfabrikant till RT, men nu dr saker
p4 gang i Japan, som tyder pi att
man dar legat ligt med avsikt men
omsider kunnat fi fram en praktisk
losning pa just metalltapens beni-
genhet till foranderlighet och insta-
bilitet.

Exakt samma sak visade sig ha
hant i Norge. Hos Tandberg biickar
man fn intresserat mot Japan for att

se hur den firman man samarbetar
med dar 16st saken, enligt vad RT
erfar av Tandbergs utvecklingschef
ing Roger Jensen, som nyligen var i
Stockholm. Tandberg lanserar troli-
gen 1979-1980 en helt ny bandspela-
re, fo — den nuvarande gir visserli-
gen inte att fi fram fort nog till kun-
derna pa varldsmarknaden, men den
ar dock bara en utbyggnad av en
existerande maskin och ar ju dess-
utom last vid ett 4-sparskoncept.
Tandbergs nya kommande super-
bandspelare ar klart ett led i firmans
redan klart uttalade policy, att helt
backa ut frAn massmarknaderna och
i fortsiattningen inrikta sig pa ett ex-
klusivt, smalt sortiment. Man sléss
mot tiden — fristen ar satt till tre &r
av dgaren, staten. Starten har dock
varit synnerligen lyckosam och
metallbandconceptet attraherar, el-
ler rittare; mojligheterna man er-
bjuder i den vigen.

Ja, 3M:s Metafineformel tex fo-
retrader en minst lika stor nivahoj-
ning som kromdioxidlosningen ca
1970 innebar mot foregdngarna.
Metafine ar annu loftesrikare i ter-
mer av forbittrade prestanda, re-
sultaten kan bli annu mer dramatis-
ka in det kromen stod for en géng.

A andra sidan: Kromband stir i
dag for mindre an 3 proc av det to-
tala utbudet blanktape i USA. Kriti-
ker finns som tror att ferrooxidkas-
setterna, vilka ju forbattras oerhort
undan for undan, kan komma att ni-
vellera nistan alla kvalitetskillnader
pé langt kortare tid 4n de sex till itta
&r det tog att komma ifatt kromen.

~ Mycket talar for den saken, men

inte alla omstandigheter.

Ett totalreviderat dick

LAt oss titta pd specifikationer
och di inleda med BIC-dackets. Av
denna 2-hastighets kassettspelare
finns faktiskt tre utféranden. T-se-
rien, som den heter, omspanner ett
prisomridde mellan 280 dollars for
grundutforandet med tvd huvuden
och 500 dollars fér grundutforandet
med tva huvuden och 500 dollars for
en version med separata in- och av-
spelningshuvuden plus ett antal and-
ra detaljer. Den laga hastigheten 17/s
tum/s Gverensstimmer givetvis med
den grundlaggande Philipsspecifi-
kationen; dackets de luxe-modell
tavlar i prestanda med flertalet kva-
litetsmaskiner med tex frekvens-
omfanget 25 Hz - 19 kHz, tonkurva

inom 3 dB avvikelse, svaj om 0,05 %.

vagt medelvirde, s/n med aktiv
Dolby 63 dB. Den hoga hastigheten,
33/4 tum/s eller 9,5 cm/s, ger diacket
prestanda som narmar sig El-kas-
settens och en del motsvarande
prissatt materiel av typ stora band-
spelare. Data for modell 7-3 med 9,5
cm/s och aktiv Dolby ger bla ton-
omfanget 25 Hz - 22 kHz och en

frekvensging som sigs vara rak in-
om 3 dB Over detta omride, svaj om
0,035 % och ett klirr om 1,5%. Den
hogre bandhastigheten ar en fordel
vid snabbspolning, som i det har
fallet tar halva tiden fér en C 60-
eller C 90-kassett vid omspolning.

Mest framtradande drag hos BIC
ar givetvis den hogre bandhastighe-
ten. Men under skalet finns ocksé en
ny, balanserad oscillator for bias-
strommen och ldgre restbrus, en
ytterligare krets for férmagnetise-
ringen av bandet som skall ge lagre
distorsion, en konstant stromdriv-
ning som sorjer for att hélla inspel-
ningskorrektionens varden obero-
ende av strommen Over inspel-
ningstonhuvudet, en fas-korrek-
tionskrets etc. Lyxmodellen har
dels lite battre data dn de tvé andra,
dels mojligheten till medhérning,
tack vare forekomsten av tre tonhu-
vuden.

Grundtanken, att uppn& hdgre
kvalitet tack vare en fordubbling av
bandhastigheten, ar knappast ny.
Den uppkom namligen under den
magnetiska inspelningsepokens alira
tidigaste dagar — varldens forsta ap-
parat for magnetisk uppteckning,
konstruerad av dansken Valdemar
Poulsen 1 slutet av 1890-talet, var
faktiskt en tvahastighetsmaskin!

Hur kommer det sig da att det ta-
git kassettekniken Sver 13 &r att nd
dithdan? De vanliga bandspelarna vi
haft sedan 1950-talet bjuder ju en hel
miangd hastigheter, frin rena kryp-
korningen till 9,5, 19,05, 38 och 76
cm/s — att inte tala om de modeller
vilka har varierbar hastighet for
specialandamaél.

— Ja, det skulle jag ocksa vilja
veta, muttrade en missbeléten japan
fran en av de stora industrigrupper-
na efter att ha konfronterats med
BIC-diacket pd CES i Chicago som-
maren [978: Vi hade ett likadant
diack framme for tio ar sen. Vi
slappte aldrig ut det, darfor att man
givetvis inte kunde spela upp de
band man gjorde pa det 6ver nigon
annan maskin, inte taperna inspela-
de med hog hastighet. Och sé fick vi
veta att det skulle betyda att vi kun-
de saga adjo till var tillverkningsli-
cens. Ddsa ...”

BIC:s Andrew Carduner berattar
att den har gingen har Philips inte
haft nigra invandningar. Vi gjorde
var T-serie darfor att den si uppen-
bart kan utstricka anvandbarheten
for kompaktkassetten och fa den att
avge verklig hi fi-kvalitet™.

De foretradare for Philips RT in-
tervjuat i saken anser inte att BIC
gjort nigot grundlaggande ingrepp i
sjalva kassettprincipen, vilket ar det
huvudsakliga. Att man skulle nob-
bat japanerna pa 1960-talet ar det
ingen dar som minns langre ... Det
hela torde idag ligga i linje med Phi-

Fig 1. BIC:s T-serie nya kassettdiick — tecken som forebddar en ny utvecklings-
riktning for kompaktkassette? En del talar for saken. Se texten..
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lips egna stravanden att ge kassett-
tekniken ett lyft uppat, och dess-
utom verkar det som man sjilva hos
Philips i Eindhoven inte ar frim-
mande for att i tidens fullbordan lan-
sera en flerspeedspelare di bade
bandmaterialet och sjilva plastkas-
setten natt den hallbarhet och preci-
sion som kriavs. Konceptet kan
mycket val ingd i 1980-talets mark-
nadsstrategi — det dr kant att El-kas-
setten, som Philips valde att sta ut-
anfor som projekt, avsatte s positi-
va publika reaktioner i friga om
kvalitet, att man knappast kan igno-
rera dem. Att El-kassetten som
system inte slagit an 4r nigot annat —
fordelarna kan ju i stallet i viss mén
bargas inom ramen for det existe-
rande massmediet, cc.

Kortare speltider

Naturligtvis finns det ocksa nack-
delar med att tillga en bandhastighet
till. En blir att en C 60-kassett auto-
matiskt blir en "’C 30" med bara 15
minuters kontinuerlig speltid; en C
90-kassett innehiller p4 samma
grund bara 22,5 minuter per spér.
Det rader ocksi vissa tvivel om hur
bra de tunnare och tanjbarare band-
filmerna for C 90 kan utharda hog-
hastighetsanvandningen. “Troligen
gar det inte att anvanda C 120-kas-
setter alls”, sdger en bedomare RT
talat med. Tapen blir strackt och vi
far pA nytt den situation som upp-
stod pd 1960-talet, dd det fanns sk
kvadrupeltape, extremt tunn, lang-
spelande tape, som man efter ratt
kort tid fick publicera varningar for:
Efter snabbspolningar nigra ginger
och lite vardsldsa ryck sig bandet ut
som tuggummi ... Det kunde bli
ratt komiska effekter av ett sadant
magnetband men man kunde ju halla
sig for skratt de ganger ett véardefullt
inspelat material forstérdes pa det
har sattet. Inte gick det heller att
kopiera over bandets innehall pa ett
annat. C 120 verkar ratt uteslutet,
och man kan befara att inte heller
materialen i C 90-kassetterna héller,
eftersom tillverkarna méste anvinda
tunnare skiktbéarare dar dn vid C 60
och C 30 kassettkonfektionering.

Andra farhagor som uppstatt ar
tex de om tonhuvudslitage. Kas-
settdack har vanligen inga under-
verk av slitageresistenta tonhuvu-
den, och att de latt rubbas ur sin
korrekta position ar ju val bekant.
Men slitagets inverkan just i det har
fallet Aterstir dnnu att fi testbevis
pa. Fran du Pont, kromdioxidens
upphov, som liksom BASF j Europa
ihardigt fatt sldss mot illasinnade
rykten om att banden skulle 'slipa”
tonhuvudena — se flera tidigare RT-
artiklar i saken med bla labbprov-
ningar — publicerades nyligen en
“vitbok™ med testresultat, som vi-
sade att vid bandhastigheten 17/s
tum/s inverkar kromdioxidtapen pa
inget satt mera slipande dn nagot
annat skiktmaterial; alltsd precis
samma ron som BASF gjort. I USA
har dven spritts resultat fran férsok
en annan bandtillverkare gjort, dir
kurvorna visar att kobolt-dopad fer-
rooxid inte néter tonhuvuden mera
an ferrooxider utan tillsatser av ko-
bolt, detta dock enbart vid den
gangse 17/s-farten. Om det sker na-
gon andring vid 9,05 cm/s dr en 6p-
pen friga i kassettvarlden an si
lange.

D4 Philipsteknikerna i Eindhoven
kom upp med konceptet till kom-
paktkassetten. eller utvecklade de
grunder som allaredan fanns for
den, avsigs givetvis enbart fer-
rooxidband av det slag man hade

tillgang till da. Bandtypen &r ju inget
annat 4n en remsa pa plastfilm som
man limmat mikrosma flisor av jarn-
rost pd. En kraftig elektromagnet
kan gruppera de hir stavarna och
klumparna - i realiteten stavmag-
neter - i monster i form av ljudupp-
teckning, som kan avspelas till dess
nigot hinder som bryter upp monst-
ret.

In i den hir ganska lugna virlden
stormade kromdioxiden knappa fyra
ar efter det att hollindarna stakat ut
granserna for den. Till skillnad mot
de dldre materialen, som bildas var-
helst det forefinns forutsattningar,
jarn plus syre, ar kromen en labo-
ratoriesubstans som kan tillverkas
till mycket sniva toleranser och di-
stribueras mycket tatt pa polyester-
filmens bas. Resultatet blev ett
magnetband som kunde ge en fre-
kvensrespons och ett signal/brus-
forhallande likvardigt med ferrooxi-
dens vid 3%4 tum/s redan vid halva
den hastigheten.

Krom-starten blev osiker

Dessvarre, vilket ar vilkant for
RT-lasarna efter de ingédende prov-
ningar vi anstéllt bla vid tidningens
eget testlabb, uppkom problem med
kromdioxidformeln. Ett ar hanfor-
bart till att detta slags band méste ha
en mycket kraftigare formagnetise-
ringsstrom for att ge optimala re-
sultat i jamforelse med ferrooxider-
na. 1 borjan blev det ocksa pinsamt
uppenbart att fa eller inga kassett-
dack pd marknaden kunde tillhan-
dahdlla den biassignalen. Vidare
kravde kromdioxidbanden en annan
avspelningskorrektion (frekvensut-
jamning) och bias. Méanga gjorde
ocksa den trdkiga erfarenheten att
kromen stillde sig nedslidende svar
att radera sedan en inspeining
gjorts.

Icke desto mindre blev resultaten
sd goda efter en korrekt gjord in-
stallning med och for krom att man
hos Philips inte giarna kunde avvisa
kraven pa att det infordes nya lagen
for bias och ekvalisering hos dacken
for att de skulle kunna ta nyheten.
Det bor hdgkommas pa den punk-
ten, att introduktionen av krom-
dioxidkassetterna inte gjorde de
mangder av spelare som redan fanns
i bruk foraldrade. Inspelade krom-
dioxidband kunde i stort sett spelas
av pa samtliga modeller, en del dack
hade faktiskt redan flera av de sir-
drag som erbjods p&d de modeller
vilka kom att tillverkas speciellt for
bruk ihop med krombanden och de-
ras avspelning.

Av en rad orsaker blev de aldrig
riktigt den framgéng som deras till-
verkare hoppats p4; den stora band-
kopande allmianheten kastade sig
inte 6ver nyheten nagonstans. Spe-
ciellt inverkade nog japanernas hall-
ning hérvid. De trodde aldrig p4 den
hiar bandtypen, eller ocksé fann de
licenssamarbete med du Pont omoj-
ligt. De hade ju fo borjat totalt do-
minera virldsmarknaden med sin
hardvara, spelarna, och en intensiv
forskning &dgnades ocksd att ut-
veckla de befintliga typerna av tape.
S4 omkring 1973 finner vi att de le-
dande fabrikanterna som Hitachi-
Maxwell, TDK, Sony, Fuji mfl vari
fard med att lansera en ny genera-
tion band av typen hog utstyrbarhet
— lagt brus — ny skiktteknik (gamma-
hepatit etc). For manga avgjorde
detta saken: De nya banden - dir
sarskilt ferrokromvarianten lite se-
nare framstod som en beundrans-
vard landvinning ~ verkade kunna
gora allt det som kromtapen kunde
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och det utan négra pavisbara nack-
delar. Den, som uppmirksamt
granskat vara provningar, vet att det
ar en forenkling; skillnader finns i
vissa frekvensdominer och ifraga
om utstyrbarhet etc samt som en
kompatibilitetsfraga vid vissa dack.

Men Atminstone en koncern,
BASF, holl fast vid kromdioxidkon-
ceptet. Vi har for inte lange sedan
kunnat ta del av den tyska koncer-
nens senaste utveckling, Super-
chrom-kassetten, Professional Il i
USA. Den kan kallas en "super-
krom’-variant, gjord for att komma
tillrdtta med foregingarnas nackde-
lar. Den uppvisar en ny, finare och
mera likformig partikelbelaggning
som avger en annu ldgre brusbak-
grund an tidigare och ett jamnare
frevensforlopp Over hela tonomra-
det. Superchrom har koncipierats
for att ge absolut optimala prestanda
med kromdioxiden, med kromens
biaslagen och dess frekvenskorrek-
tionskarakteristik p& alla moderna
kassettdick, heter det.

Special-kassettband utvecklas

Det samma kan inte alls goras
gallande i friga om 3M-skapelsen
Metafine — och, for den delen, inte
heller om flera av de nyare banden,
vilket véra provningar ocksi bor ha
givit besked om.

Det verkar bli en hallbar trend,
detta — vi kommer att fa flera
hogspecialiserade  magnettonband
ocksa pa kassettsidan i framtiden,
samtidigt som en starkt utveckling
sker pd omradet “universalband”,
dvs band av det slag som i princip
kan kopas i Pressbyrakiosken och
vilka skall ge goda resultat pa mer-
parten vanliga diack for flertalet
vanligare dndamal. Vi har ju alltse-
dan 1950-talet pa hi fi-sidan haft till-
gang till en uppsjo av olika slags
magnettonband for vanliga band-
spelare for hogst olika krav: Tjocka
standardband for studiobruk, Ip-
band for goda halvproffsmaskiner,
enklare varianter for billiga band-
spelare och inom de hédr katego-
rierna en rad olika bandtyper med
olika ryggmaterial, olika biaskrav,
smidighet etc liksom man kunnat
vélja parametrar som kopieringsef-
fekt osv. For aktivbruk har man
valt en annan tape an for en inspel-
ning, tex. S& pa kassettsidan ar det
inte otroligt att vi inom ramen for
stora tillverkningsserier i framtiden
kan vilja p4 flera utforanden an i
dag.

Metafine-tapen 4r ju en fraga om
ren metall i pulver- eller partikel-
form, inte oxider i dispersion. Kra-
ven pa biasstrom blir hdr i stort
dubbelt mot den styrka som ocksa
dagens bista kassettdack radér-
oscillatorer kan prestera for att ut-
pléna en befintlig signal, och likasa
kravs en férmagnetiseringsstrom av
ungefar dubbla storleksordningen
mot i dag fér kromband for att man
skall kunna spela in.

Det man far i stallet ar impone-
rande nog:

Ett band som vid farten 17/s tum/s
ger allt det, som dagens bista fer-
rooxidband kan avlockas vid 9,05
cm/s. Som 3M:s Bob Burnett séger.

- Ett korrekt inspelat Metafine-
band kan ge hela den kvalitet vid
17/s tum/s som tex BIC-diacket ger
vid 3%/a tum/s (9,05 ¢m/s). Frekvens-
omfanget kan — med ett val injuste-
rat dack — omspéanna det valdiga om-
radet 30 Hz — 20 kHz inom =3 dB i
frekvensavvikelse inom tonkurvan,
och signal/brusforhallandet ligger dé
pa 70 dB ocksé i diskanten! Fran en

kassett!

Troligen kommer 3M att bli forst
med sitt Metafine inom den hir nya
familjen band. Men ensamma torde
inte amerikanerna bli sarskilt lange.
Flera tillverkare har. som fram-
skymtat, studerat detta med mikro-
malningen av ren metall till pulver,
partikelutspridningen, dess vidhift-
ning till limskiktet over bandbasen
och, kanske vésentligast, problemen
med att f4 bort orenheterna som fer-
rooxiden alltid dragits med.

Metallband — en gammal idé

Vi har namnt att det egentligen ar
fraga om en gammal idé, precis som
tanken pa att hog bandhastighet ger
fordelar i form av partiellt battre
frekvensrespons etc och naturligtvis
i praktiken enklare redigering etc.
— Redan under 1930-talet var tyska
forskare sysselsatta med metallpul-
verexperiment hos foregangaren till
BASF, som ju efter kriget utsondra-
des fran modertrusten I G Farben.
Ocksa hos Philips sysslade man med
experiment pa omradet, och dessa
fick fornyad aktualitet pd 1960-talet,
dd kompaktkassetten skulle lanse-
ras. Tyviarr upptickte de datida
forskarna att metallkonceptet kunde
leda till rent katastrofala resultat:
Rent jarn ar ett hogeligen instabilt
material. Det tar varje tillfalle i akt
att inga forening med syre. Intraffar
detta i ett slutet eller begransat rum
som ett labb eller i en bandfram-
stallningsstation i en fabrik blir re-
sultatet helt enkelt explosion. Dir-
for maste man inrikta sig pa att gora
substanserna pélitligt stabila under
processen med att framstélla en ren
metallpartikeltape. D& partikel-
skiktet val ar distribuerat och fast-
limmat pd filmen, ar det kritiska
momentet 6ver. Vad som visat sig
hittills ar att metoderna for fram-
stallningen blir lite olika hos olika
tillverkare: Sé&lunda skiljer sig 3M:s
Metafine-process négot fran det
man tillimpar hos bade BASF och
Philips (som har en ny fabrik redo
for avancerade band i Holland). Vi-
dare verkar japanerna bilda ett lager
dar TDK, Fujt Film och Hitachi-
Maxwell uppvisar vissa likheter.
Samtliga de har kéanda tillverkarna
vantas lata sina metallband debutera
nu i ar, detta om de kan nd 6verens-
kommelse med sina apparattillver-
kande branschkolleger 1 Japan om
att ett tillrackligt intressant antal
dack av nytt slag ocksa lanseras.

Flertalet specialister vi fragat i
Japan, USA och Europa har lite
olika mening betriffande vad som
skall rdknas som otimal signal i fraga
om inspelning resp vad som skall
gilla som bista varden for avspel-
ningskorrektion.

Diremot har alla haft bara en me-
ning ifrAiga om tex anliggning: Man
ar ense i alla liger om att tonhuvu-
dena méste undergd en stark an-
passning for att kunna 'ta” jarnpul-
vertapen. Att matcha den till tonhu-
vudet ar langt mera kritiskt dn att fa
god anliggning med saval ferrooxid-
banden som krombanden. Likasa
maste man tackla alla problem som
uppstar i form av magnetisk maétt-
nad, luftspaitdimensionering och
materialhdllbarhet (det finns alltsa
vissa tvivel). Mer 4n nagonsin &r det
ett krav att hard- och mjukvarans
foretradare uppnar enighet om vad
det ar man egentligen vill gora. Ty-
varr ar, enligt de Philipsmin RT ta-
lat med, japanerna fortfarande inne
pa sina gamla (och starkt kritisera-
de) vagar att forst slianga ut appara-
terna och diarpa i andra hand be-
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kymra sig om vad som egentligen
skall gi att spela pd dem ... det
mangiriga ravspelet kring video-
skivspelarna har gjort hollindarna
en aning hirskna - de trycker namli-
gen starkt p& nédvindigheten av att
forst sikra programvaran, sedan ga
ut med apparaterna, vilket forefaller
vettigt nog. Japanerna, med sin gi-
gantiska apparatindustri, 4r mera
bendgna att gora tvart om; det dr
méhianda ocksd mera spektakuldr
reklam.

Négon trost kanske det ligger i
faktum, att samtliga bandtillverkare
sedan flera r sant ut prover till alla
ledande dacktiltverkare for att fa in
synpunkter pd en framtida metall-
bandstandard och kassera in sym-
patier frin s minga det gar . ..

En ny generation dick

Frén tex 3M:s sida gér man ingen
hemlighet av att man for att sikra
basta kvalitetsutfall fran den nya ta-
pen bor ha diack som avviker fran
det ursprungliga Philipskonceptet,
vilket ju strikt forutsatte ett kombi-
nationstonhuvud som arbetade mot
den smala sparvidden pa tapen. Me-
diet var aldrig tankt fér nagot annat.
3M kraver nu separata in- och av-
spelningshuvuden och vidare sada-
na som speciellt formats fér Meta-
fine i termer av ytgeometri och ma-
terialhardhet plus att diacken skall ge
hog biasstrom som iar stark nog att
maétta vissa aldre inspelningstonhu-
vuden, sarskilt Permalloy-typerna
och de med mymetallskarmning,
kan ge bestiende skador i det har
sammanhanget. 3M rekommenderar
i stillet anvandning av Sendust, den
renade, superharda legeringen som
beskrivits i1 dessa spalter 1 detalj ti-
digare och som JVC kom upp med.
Den vidarerenades av Nippon Gak-
ki (Yamaha) och anviands utom for
kassettdack i den allra 6versta kva-
litetsklassen ocksé i videomaskiner
for huvudena.

Intressant att se ar hurusom den
allra forsta kassettspelaren som
specifikt tar metallband, Metafine i
det fallet, anviander tonhuvuden
som inte utgdrs av Sendust utan av
varmpressade ferriter, ett annat
kant superhart material, som ocksa
funnit anvandning i videomaskinhu-
vuden. Vi syftar pd Tandbergs TDC
340, som finns i tva versioner vilka
ersitter den dldre T7CD 330. Bada
dessa maskiner ar 3-huvudbe-
styckade med tre motorer och dub-
bel capstandrivning av bandet. Den
mest pakostade modellen har fyra
Dolby-enheter (in- och avspelningen
x2).

Kanske ar det idé att titta lite p&
de aviserade priserna pa metalltape
innan nigon borjar umgls med pla-
ner pd att skrota den befintliga, val
fungerande kassettspelaren. Metall-
banden blir inte billiga. definitivt
inte i borjan och troligen inte heller
langre fram. 3M:s Metafine i C 90-
kassett kommer att kosta omkring
10 dollars (minst 50-lappen hér) da
de blir tillgangliga. Andra stora fir-
mor vi hort oss for med inger inte
mycket mera hopp. .

Och hérdvarusidan? De tv& kas-
settdack som fn verkar ligga bast till
for lansering inom kort och vilka
kan ta metallbanden 4r Nakamichi
1000 Mk 11 ZX och 600 Il ZX . vilka
hamnar p& ca 1500 dollars som
mest; 7001 500 dollars ar sagt. Allt
talar ocksa for att de nya modellerna
frAn Teac -och JVC. som special-
gjorts for de nya kraven. knappast
blir billigare an ca 5000-7 000 kr har
— om de alls kommer. En rad andra

firmor beraknas ha forsoksmodeller
klara som Marantz. Harman Kardon
och Sony (som dock mera tycks tro
pa forbattrade, konventionellare
band - man har nyligen slippt ut
sadana ocksa).

Vad fir man di f6r pengarna? |
fallet Tandberg 340 AM blir det tex
tva frontpanellagen for bandet, ett
for metalltape och ett for sk upp-
hottade ferrooxider, allts& typ Max-
ellUD XL I, TDK AD, BASF:s LH
1 mfl. Signalkapaciteten medger 10
dBextrautstyrningsmarginal ("head-
room’) Over gangse kombinationer
av band/spelare, medan raderings-
kretsarna har skjut nog i sig att av-
lagsna over 70 dB av inspelad signal
fran bandet. Azimuten for inspel-
ningstonhuvudet ar justerbar, sa att
man kan nd en basta huvud/band-
kontaktvinkel. Alla kontrollorgan ar
elektriska och logikstyrda. Till
dacket finns en fjarrstyrningstillsats
och det kan férprogrammeras for
obevakad in- och avspelning. Det
kan placeras vertikalt eller horison-
tellt. — Toppviardeskannande indi-
katorer, inkopplade efter korrek-
tion.

Antibruskretsarna forsvinner?
Nakamichi rekommenderar for
sin del, utéver anvandningen av de
kommande metallbanden, att man
gar ifrin Dolby-systemet for brus-
reduktion. Kassettviariden har gi-
vetvis uppmarksamt foljt den harda
fighten pé studiosidan. dar nya och
verkningsfullare system for varje ar
hotat Dolbys position. For egen del
har Nakamichi sakrat leverans av
det kanske allra basta som finns fn.
Telefunkens Te/Com, som annars
sagls icke blir tillgingligt i nigra I6sa
enheter for hi fi utan pa den sektorn
endast byggs in i den tyska firmans
egna produkter. P4 proffssidan lig-
ger det forstas annorlunda till. - Na-
kamichi har nu i 1000-modellen en
inbyggd TelCom, men japanema

hivdar ocksa att man kan leverera
en separat sadan tillsats, om sa ons-
kas. Det goér man i sa fall thop med
Nakamichi Model 600. TelCom kan
reducera bruset lika mycket som
tex dBX och ir alltsa vida verk-
ningsfullare 4n Dolby B; Atminstone
garanteras minst 20 dB som forbatt-
ring i s/n. — Annars tror man ju ratt
allmant att alla slags "Dolby” skall
bli 6verflodiga snart . ..

Vad intraffar med de miljoner
kassettdack och hundratals miljoner
inspelade musikkassetter, som re-
dan finns i varlden? Hur berdrs de
av nyheterna? Ja, i en del fall kan
vil sidgas att metallbanden skulle
kunna gi att spela av med godtag-
bart resultat pa flertalet moderna
diack. Men tex Nakamichi foreslar
branschen att man infér en tva-
lagesomkopplare som paverkar
antibruselektroniken, sa att dacket
kan ta ocksa befintliga, Dolbyserade
inspelningar. De nya Nakamichi och
Tandberg kan givetvis anvanda vad
slags befintliga kassetter som helst,
jamsides med de kommande ban-
den. 1 6vrigt sker naturligtvis inget
avgorande alls med vare sig den ald-
re programvaran eller de é&ldre
dacken. Nigra andringar ar knap-
past aktuella. Man kan inte konver-
tera ett befintligt kassettdack till ett
som till 100 proc kan ta metallband,
heter det fran saval Nakamichi som
3M. Bob Burnett: -

— Det gar att spela av en Meta-
fine-inspelning pa ett stort sortiment
av dldre diack med ett rimligt bra
resultat, vare sig det giller en batte-
ridriven, barbar apparat for 200 kr
eller ett proffsdack for 12000. Men
det ar nog mest en teoretisk fraga
om man kan ersitta t ex ett befintligt
avspelningshuvud med ett av nytt
utforande som ir gjort for den onsk-
varda, mycket hogre strommen. Det
ar anda bara borjan - sen méste man
riva ut delar av elektroniken for att
o6ka formagnetiseringen. osv. Det

Tab 3. De matningar vilka redovisas har i tab. har gjorts vid JVC:s USA-labb
med anvandning av prover pd metallpulvertape sddana de tillhandahdllits av
[flera tillverkare. Jimforelsedata ger vid handen att prestanda fran specialgjorda
kassettdick for metallband ligger vida hogre dn for hittills giangse déck.

Kassettdack m/78
plus TDK:s SA-

Specialdack | Forbattring:

utvecklat f.

band enl ovan: metallband:
Frekv.-respons f.
in/avspelning vid
OoVvVu 30-10 kHz +3 dB 30-17 kHz | +7kHz
+3dB
-20VU 30-17.5kHz +3dB| 30-18 kHz | +0.5 kHz
+3dB

Utsignal med 3 %
tredjetondist.
0dB = 250 nWb/m

(0dB = 160 nWb/m)

vid 333 Hz.

333 Hz +0.9dB + 5.0dB +4.1 dB
1 kHz +9.7 dB +13.8dB +4.1dB
Max utstyrnings-

nivd, MOL., vid

10 kHz.

0dB = 250 nWb/m

vid 333 Hz. +6.5dB +14.3dB +7.8dB
Forekomst av tred-

Jjetonsdist:

333 Hz/250 nWb/m

1 kHz/160 nWb/m 2.4% 0.7% -
Brusniver vid

-333 Hz —66.5 dB —66.5 dB 0dB
- 1 kHz —66.0 dB —69.5dB -3.5dB
-10kHz —60.5 dB —62.0dB -1.5dB
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forsta kanske en tekniskt hindig
person skulle kunna klara av med
goda maitinstrument, det andra ar
helt och hallet ett fackjobb pa hog
niv med krav pa stora labbresurser.
Jag skulle sjalv aldrig ge mig i kast
med nigot sddant och jag avrider
fran alla ingrepp i dyra grejor, gene-
rellt sett!

Ingen behover dock skrota det
goda kassettdack han/hon redan har
bara for att det kommer nya band
och att ombyggnader inte staller sig
praktiskt genomforbara. Bud Bar-
ger, marknadschef i USA for TDK,
sager till oss:

Metalltape mest for proffssidan?

— Det som héander nu verkar bli
en upprepning av det som foljde i
kolvattnet pa krombanden da de var
nya. Det blev viss forvirring pa ap-
paratsidan, och i all hast inslangda,
lite godtyckligt fungerande extra
korrektionskretsar uppenbarade sig.
Men - banden hade det goda med
sig, att vi upptickte vilket behov av
och utrymme for forbattringar det
fanns inom ferrooxidteknologin! Vi
anvande tiden vil, och inom ett par
ar hade vi fatt fram tape som mycket
vil stod sig mot krombanden i alla
avseenden. Det jobbet har inte tagit
slut. Det finns fortfarande mycket
att gora pa jarnoxidsidan. Vem kan
egentligen siga idag vilken inbérdes
rangordning de olika bandtyperna
kommer att ha om fem &r? Jag kan
bara siga, att under tiden kommer
flertalet att ha stor behllning av lju-
det fran stereodacken som finns och
de biasta bandsorterna vi kanner
idag.

Det hoga priset p4 metallpulver-
tapen kan komma att medfora att
den forbehélls rent proffsbruk. Att
sa sker inom den nirmaste tiden
verkar klart. Bade Burnett (och and-
ra talesman for 3M vi mott) gor ing-
en hemlighet av att Metafine troli-
gen gor den stora inbrytningen forst
p& olika yrkessektorer och att for-
saljningen till hi fi-amatorer kan bli
marginell till en bérjan. Vidare ser
de ratt klart, att tapen siktar hogre
an till att forbli ett tonfrekvensme-
dium. Har ar videoanvéandning i
stallet bra mycket attraktivare. Den
installningen har vi ocksd fatt be-
kriftad av BASF:s tekniker dd me-
talltape diskuterats.

Priset ar ingalunda det enda man
kan anféra mot metallbanden. Deras
ldngtidsegenskaper ar dnnu inte fullt
klarlagda. De ar riskabla att tillver-
ka - trots att fabrikationsprocesser-
na ar strangt hemlighdllna. Négot
slags miljorisker har ocksé letat sig
in dar, vilket diskuterats i USA.
Men det ar knappast allt detta, eller
konkurrens frdn hela tiden forbatt-
rade jarnoxidband, som pa lite lang-
re sikt kan hota jarnpulverteknolo-
gin. Det ar naturligtvis i stallet digi-
taltekniken, pcm-konceptet.

Pcm-teknologin bryter in

Den ar i stort sett redan har med
fardiga apparater frdn Sony, JVC,
Technics, Hitachi och Mitsubishi.
Ocksa 3M har ju hir en epokgoran-
de studiobandspelare klar. Den fick
f6 konkurrens av Sonys nya 24-ka-
nalmaskin for pcm pd AES i New
York i hostas.

Sony har ocks& kommit med den
hogintressanta kassettnyheten
"PCM-dacket™, en digital, liten kas-
settspelare, som RT:s utsande fick
visad i Tokyo for en tid sedan.

En annan demonstration som var
intressant arrangerades av JVC.
Firmans pcm-adapter skall, liksom



alla de Ovrigas, anvindas ihop med
en videokassettspelare, en VHS el-
ler Betamax (eller i Europa Philips-
eller Grundig-maskiner). Har ban-
dar man in jud med ett frekvens-
omfang upp till 20 kHz inom en enda
dB:s frekvensgingavvikelse och
med ett s/n om 86-92 dB, detta kan
mdjligen variera nigot. RT var for
en tid sedan aktiv med en inspelning
i Tokyo 6ver en Betamax i NTSC-
kodversion dar s/n lag klart 6ver 90
dB. En parallelltagen kassett spela-
des £6 upp i P1-programmet Det fria
liudet 6ver den enda NTSC-Beta-
max som finns i landet, utldnad av
Gylling. Tyvarr gick inte kvaliteten
fram fullt ut vid den jaimforelse som
gjordes mellan en grammofonskiva
med identiskt program pé och video-
bandningen.

I JVC-fallet kordes pcm-appara-
turen jamsides med prototypen till
firmans jarnpulverkassettdack och
likas& spritt nya KD 85, en gangse
sortens kassettspelare med prestan-
da typiska for den nyare generatio-
nens mera pakostade dick. Metall-
bandupplagan var en upptrimmad

och hottare™ version av 85-an med
specialdelar.

@® Det vanliga kassettdacket lat
rimligt bra, utan svaj och alltfor
mycket brus, men visst var intryc-
ket “fortfarande kassett”, trots ett
utvalt, anpassat band och optimalt
intrimning.

S4 kom d4 i A/B-prov metallupp-
lagan: Klart battre ljud med urskilj-
bart storre dynamiskt omfing, utan
horbar distorsion och ett, som det
verkade, pétagligt battre balanserat
tonspektrum. Mera punch i ljudet,
mera distinkt och mycket mera arti-
kulerat. Bakgrundsbruset lag pa helt
annan nivad och storde inte alls si
mycket som med den vanliga kas-
setten.
® Dags for pcm-debuten. Ja, det
blev en promenadseger. Dynamiken
tog annu ett stort kliv uppat, bak-
grundsbruset var helt enkelt obe-
fintligt, klarheten och naturligheten;
narvaron i klangen av helt andra di-
mensioner in med de tvi andra
ljudkillorna! Fullstindig utklass-
ning.

Den hiar uppvisningen kan idag

Fig 2. Ndgra karakteristiska egenskaper hos metallpulvertapen vid en jimfirelse
med band av gammaferrooxidtyp, hir TDK SA. Hér har granskats foirmagneti-
seringsbehov vs distorsionen, dir a) dr metallbandet och b) TDK. Mark nivdn

for 6,3 kHz i bdda fallen.
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nastan alla japanska firmor gora;
utfallet talar for sig sjalv. Det ar ba-
ra det, att medan ett troligt genom-
snittspris pA en ny metallkassett-
spelare kommer att ligga pid ca
6 000-7 000 kr 1979-1980 blir det fra-
ga om langt mera for digitalkretsar-
na; analog/digitalomvandlarna och
det 6vriga som behdvs for pcm — till
vilket pris miste ldggas kostnaden
for sjialva videospelaren och vad vi-
deokassetterna betingar! Det ar ju
programbirarna liksom for bilden
fran tv-mottagaren.

Négra slutsatser for 80-talet

@ Det hir ir med storsta sannolik-
het framtidsloftet nr ett. Men for
den som kinner sig frestad investera
i nagot av det nya s fort det gir, ar
nigra besinningens ord pi plats:
Kom ihdg, att ingen programvara ar
patankt nigonstans annu och troli-
gen blir det ingen pa ett bra tag hel-
ler. Det enda man kan ha sina grejor
till &r — om man verkligen vill ut-
nyttja deras fulla, inneboende kapa-
citet — att spela in live, helst da i
studio eller under liknande betingel-
ser. Det ir mycket darfor som pcm
etc framst lockar yrkesanvandarna.
® Digitalteknologin kan alltsd ef-
fektivt radera ut metallpulversats-
ningen den dag pcm-apparaturen
borjar sialjas pd allvar och nigot
slags programvara kanske blir till-

ganglig.

videospelarna, som allts tillika blir
framtidens ljudprogrambirare.

@ Metalltapen ar annu inte kompa-
tibel med de hittillsvarande genera-
tionerna kassettdiack, men i kon-
ceptet ligger dock en essentiell an-
passningsmojlighet inbyggd. Tekni-
ken att hoja bandhastigheten pi
dédcken innebar dock en intressant
mojlighet for de vanliga, prisbilliga
banden. ’

® Kassettdacken kommer att fin-
nas for lang tid och utvecklas starkt,
da de utgor ett fast etablerat medi-
um. Metalltapen innebar en garanti
for hogsta kvalitet har och kommer
med stor sannolikhet att ha en
marknad pi denna sektor, lat vara
begransad i borjan.

® For den vanliga bandspelaren
torde metallbanden bli av hogst
marginell betydelse. Redan nu ar
det mojligt uppnd 6ver 80 dB s/n
med befintliga ferrokromband, och
detta slags hel- eller halvprofessio-
nella inspelande med hogt satta
fordringar méste i forsta hand kom-
ma att inriktas pd pcm-teknik, om
ytterligare kvalitetshdjning ar det
O6nskvarda. — Den analoga band-
spelaren sker knappast nigon ut-
veckling pA mera.

Ja, kassetten och tonbandet har
pa knappa 15 ar utvecklats pa ett
ganska loftesrikt sitt. Philips frin
borjan blygsamma bandmedium
med tillhrande enkla elektronik
haller p4 att lamna plats for forbatt-

@ Metalltapen kan & andra sidan X
\N‘k”l bidra till en Annu hogre kvalitet har  ringar man knappast ens dromde om
genom att den ju ocksa anvinds for  den glngen. n
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Fig 4. De hdir kurvorna avser beteende for jarnox-
idbandet TDK SA vid fem insignalnivder och re-
sulterande frekvensgdng vid in/avspelning. Efter- .
som bandet dr kromekvivalent har omkopplaren
statt i CrO -lige. Brusspektrum lingst ned avser
forst restsignalforekomst efter maskinradering (F),
diirnéist det jungfruliga bandets egenbrus (G) samt
systembruset (H).

Fig 5. Samma forutsittningar som i foregdende fig
men hdr avses metallbandets frekvens- och brus-
egenskaper som funktion av fem insignalnivder.

spelningskarakteristiker mellan TDK:s SA-band
och ett metallpulverband vid 1 kHz pdford signal.
SA-tapen har spelats av med anvindning av ett
tonhuvud i ferritmaterial, metallbandet med ett spe-
cialtonhuvud.




@® Mikrodatorer,
klassade for hobby-
bruk, kan mycket
vil anvindas i
industriella och
professionella
sammanhang.

® Hos tidningen
Arbetet i Malmo
finns sedan ett ar till-
baka ett produktions-
kontrollsystem, base-
rat pd marknadens
forsta hobbydator:
Altair 8800. Anligg-
ningen har kontinu-
erligt varit i drift se-
dan starten och fun-
gerat utan avbrott.

B® Mikrodatorn kommer, som

RT vid ett flertal tillfallen
orienterat om, in i en mangd
verksamhetsomraden. En av

orsakerna dr den ekonomiska
sidan. En mikrodatorbaserad ut-
rustning staller sig ofta billigare
in vad annan teknik gor. Det ar
da inte sakert att man maste ko-
pa de etablerade "'stora”™ mar-
kena vad galler kretskort och
komponenter. Hobbydatorsidan
har medfort ett utbud av prisbil-
liga delar, och i vissa applika-
tioner kan dessa mycket vil an-
viandas ocksa industriellt.

Ett exempel pa detta har vi
med tidningen Arbetet i Malmo:
Dar finns sedan drygt ett ar till-
baka ett system i drift. baserat
pad marknadens forsta hobby-
dator, Altair. Systemet ar avsett
for produktionskontroll.

Hog driftsakerhet
trots )agt pris

Den “gamla™ Altair-datorn
ser redan en smula mossbelupen
ut. Det pavra utseendet till trots
har den alltsedan starten 1 okto-
ber 1977 varit i drift dygnet runt
utan storningar!

Datorn, som arbetar i basic,
matas med information fran ett
tangentbord. Presentationen
sker s pa tv-monitorer runt om
i tidningen Arbetets lokaler.
Den. som sa behover, kan dar-
med enkelt kontrollera pa vilket
produktionsstadium de olika
aktuella sidorna befinner sig.
Under varje sidas nummer finns
en kod som talar om status: En
3:a betyder att sittning pagar,
en 2:a att sidan har lamnat sitte-
riet och finns i repro. en |:a att

Tidningsproduktion overvakas
med prisbillig hobbydator

Foto: Forf
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Fig 1. Produktionskontrollsystemet Newpacs uppbyggnad vid tidningen Arbetet. Systemet ér utvecklat av Eilert
Karlén, Frika Elektronik, numera beliget i Pajala.

MODULATOR

PRINTER

oa

sidan har lamnat repro och finns
i tryckeriet och ingen siffra alls
betecknar att sidan redan ar
gjuten och monterad i pressen.
Uppe till hoger pa skirmen
sker en nedrakning av resp
upplaga. Endast de sidor som
skall goras i respektive upplaga
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blir "upptanda” vid inprogram-
meringen.

Tva typer av manoverpaneler
ger information till datorn

Fran en huvudpanel sker start
och kontroll av systemet, som
kallas Newpacs. Denna enhet dr

avsedd att sitta hos nagon for
driften ansvarig arbetsledare.
Panelen ar uppbyggd som ett
alfanumeriskt tangentbord.
Start sker genom att datorn
staller frigor till anvandaren,
som denne besvarar. Sker fel-
aktig inslagning, skriver datorn



Fig 2. I Malmoinstallationen anvands
datorn Altair 8800 medan de nya
Newpacs-systemen dr uppbyggda
kring en dator som Frika Elektronik
utvecklal.

Fig 3. Hir ses huvudpanelen med det
alfanumeriska tangentbordet och en
kontrollmonitor ddr sidor och status
visas. P

ut felmeddelande och vintar pa
korrekta uppgifter.

P4 detta sitt dr huvudpane-
lens rutiner ldtta att lara och an-
vianda. Till panelen finns en
nyckelstromstillare for att for-
hindra ofrivillig eller ovidkom-
mande registrering.

Avdelningspanelerna &ar ut-
placerade pa respektive pro-
duktionsavdelnings slutstation.
Den fardiga sidan skall registre-
ras da den lamnar avdelningen.

Avdelningspanelen 4r upp-
byged av numeriskt tangentbord
och tva numeriska presenta-
tionsenheter. Panelen har sitt

eget kraftaggregat och elektro-
niken ar uppbyggd med CMOS-
kretsar som ger lag stromfor-
brukning och hdg stérimmuni-
tet.

Standardiserad buss
ger flexibilitet

S-100-bussen har blivit en
standard som har accepterats av
de flesta privatdatatillverkare.
Har anvands den alltsa i ett
professionellt sammanhang. For
narvarande finns ett sortiment
om 400 kretskort som foljer
denna buss-standard, vilket gor
att man i hog grad kan skriaddar-

-~ N5y,

sy sin utrustning foér varje speci-
altillampning. Datorn i det har
fallet innehdller nagra av de

vanligaste standardfunktioner-
na: Centralenhet med 8080 mik-
roprocessor, PROM-kort, dar
programmet ar lagrat, arbets-
minne i form av RAM-kort, an-
passningskort och nitaggregat.
Upphovsman till det system
som ar i drift pa tidningen Ar-
betet ar Eilert Karlén. 1 dag ar

Fig 4. Fran dessa avdelningspaneler
matas information in om de sidor som
blivit firdiga vid ett visst produktions-
stille.

han langt fran Malmd - han ér
etablerad som egen foretagare i
Pajala, diar han och fem med-
hjilpare bla tar fram systemet
Newpacs, forutom flera andra
mikrodatorsystem. Nu utgar
man inte lingre fran Altair, ef-
tersom tillverkningen har upp-
hért. Altair har numera helt och
héllet gatt 6ver till fabricering av
storre datorer. Eilert Karléns
foretag Frika — elektronik HB
har i stdllet lanserat en egen
mikrodator, som dr baserad pa
standardkort fér S-uv-bussen.
Ocksd om anvafedningen vid
Arbetet av Jatorn i tidnings-
framstillningen te dr sirskilt
avancerad. innebdr den en in-
tressant Jcbut, och utan tvivel
visat Jden pa de rika framtida
mOjhgheter som en insats av
mikrodatorsystem har i relativt

komplicerade produktionspro-
cesser som den hér. ]
G 1.

FUJI FX-11 BERIDOX
~-direkt in bland marknadens basta
kassetter for krominstallning!

Hemligheten ar BERIDOX, Fuj

.

is egen unika jarno

dblandning.

ger extremt rak frekvensgang.
_Och ett signal/brusforhallande pa 61 dB (vagt)
— utan brusreducering inkopplad.
. Fornamliga arkiveringsegenskaper och lag
kopieringseffekt. Spegelblank bandyta for

“ lagsta drop-out och minimalt slitage

pa tonhuvudet.

Generalagent: Teleton, 0470/455 50
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Sa avhjalps storningar
fran mobilsokning/P1

O Sedan P3-sind-
ningarna pd fm-ban-
det kompletterats med
mobilsékning har en
del fall av storningar
rapporterats.

O Denna artikel for-
klarar den anvinda
moduleringsmetoden
av MBS vid sdndning,
en forenklad module-
ringsmetod for ser-
vice, storningarnas
orsaker och deras
avhjalpande.

BN Under november 1978 lan-
serade Televerket ett system for
landsomfattande personunder-
sokning, det s k mobils6knings-
systemet — MBS. Som 6verfo-
ringsmedium anvinds en del av
det “lediga” frekvensutrymme
en FM-sindare har ovanfor ste-
reoinformationen. Den infor-
mationskanal som harvid fram-
tagits har kapacitet for flera till-
lampningar &in mobilsékning.
Naigra exempel pa sadan till-
laggsinformation 4r stations-
markning, programidentifiering
samt diverse styrsignaler for att
underlatta radiolyssningen.
Dessa  rundradiotillampningar
har fatt arbetsnamnet PI, pro-
gramindikering/identifiering.

Televerket har tillskrivit till-
verkare och leverantorer av ra-
diomottagare och informerat om
inforandet av MBS samt re-
kommenderat dem att endast
mottagare som tal MBS skall
importeras/tillverkas for for-
saljning i Sverige. Detta skedde
under oktober 1977. Ett antal
representanter for Sveriges Ra-
dioleverantérer informerades
dessutom om dessa fragor vid
ett mote pa Televerket i juni
1978.

Vid samtidig sandning av
MBS-PI och stereoljudradio kan
en viss storning uppsta pa en
begransad del av de stereomot-
tagare som forekommer.

Fran manga hall har onskemal
framf6érts om nagon form av an-
visning for felavhjalpning av

Av TORE KARLSSON,
Televerkets radiodivision,
RLM, Farsta.

v,|, H

Stereokoder Sdndare
19 kHz
MBS/PI h
koder
57 kHz
mod. i
MBS/PIl-data
Fig 1. Blockschoma tor sandire o domhs P
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Fig 2. I rehvensspekirum for sandarens signaler.
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Fig 3. Mbs/Pl-signal inkl pilot, bada faslagena.

stereomottagare som vid kor-
rekt avstimning ar behiftad
med denna speciella typ av
storning. Vid Televerkets ra-
diolaboratorium har darfor vissa
undersdkningar utforts i syfte
att utarbeta en moduleringsme-
tod. som pa ett enkelt, men anda
representativt satt kan ersitta
den komplicerade MBS-signa-
len. Metoden bor naturligtvis
vara s& utformad att den ar moj-
lig att tillampas av en normalt
utrustad serviceverkstad.
Denna artikel redogor vidare
for erfarenheterna omkring
storningsuppkomsten samt in-
nehaller aven en del forslag pa
lampliga metoder for felavhjalp-
ning. Inledningsvis ges en kort-
fattad systembeskrivning for
MBS med huvudinriktning pa de
krav som stills pa systemet for
att mojliggéra samsandning med
pilottonsystemet for stereo.

Kort beskrivning
av systemet
Vid framtagning av det sys-
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tem som hittills anvands for
MBS. men som aven har kapa-
citet for overforing av annan s k
tillaggsinformation  (P1), har
storningsproblemen med avse-
ende pa stereomottagning hela
tiden observerats. Systemets
slutgiltiga utformning ar ocksa
sddan att minsta mojliga stor-
ning skall upptrada. Huvudvik-
ten har fo lagts vid den nu helt
dominerande dekodertypen,
den faslasta (PLL) dekodern.
Detta systems underbarvag,
57 kHz, faslases till stereosand-
ningens pilotton, 19 kHz. Dir-
efter produktmoduleras den
med en signal som bildas genom
att ta en ton med frekvensen
1 187.5 Hz fasmoduleras med en
differentiellt kodad information
(diff bifaskod eller diff man-
chesterkod). Kodningen resul-
terar i att frekvensomridet nér-
mast underbarvigen (< 300 Hz)
undertrycks. Detta har visat sig
fordelaktigt betraffande moder-
na dekortyper (PLL, ex MC
1310) for att minska en modula-

tionsberoende storning som an-
nars upptriader pa dessa. Barva-
gen i detta system (MBS-PI) ar
f6 undertryckt for att ej orsaka
en bestdende separationsfor-
simring pad PLL-dekodrar.
Fasldget mellan pilottonen (19
kHz) och 57 kHz-signalen har
valts sa, att ndr piloten korsar
tidaxeln skall dven 57 kHz-sig-
nalen samtidigt korsa den, vilket
ger upphov till maximal ampli-
tudmodulering av resulterande
envelop. Detta faslage har valts
darfor att det ger minsta stor-
ning pa flertalet mottagartyper.

MBS-signalen styr ut FM-
sandaren till +3 kHz deviation
och dess frekvensspektrum blir
av typen am med dubbelt sid-
band, undertryckt barvag och
maximala energiinnehéllet ligger
vid =1 kHz relativt 57 kHz.
Moduleringen ar av bruskarak-
tar for att den eventuella stor-
ningen som kan uppstad i mojli-
gaste man skall maskeras av det
normala bakgrundsbruset och
bli sa lite storande som majligt.
Den 4r vidare helt kontinuerlig i
tiden och storningskaraktiren
paverkas ej av om sOkning pAgar
eller inte, ty systemet ar forsett
med utfylinadskoder for detta
andamal.

I de fall storning féorekommer
hors den som ett lagfrekvent
fargat brus och beskrivs ibland
som ett ’ljud fran vattenfall”.

Forenklad modulering
vid service

Det satt pa vilket MBS/PI-
signalen genereras far anses
vara alltfor komplicerat for att
anvandas vid servicearbeten pa
storda stereomottagare. Av den
anledningen forelag ett behov av
en forenklad moduleringsme-
tod. Metoden bor naturligtvis
ockséd inom sina férutsiattningar
sé langt som mojligt resultera i
samma stérningsvarden och i
ovriga beteenden som en egent-
lig MBS/PI-signal.

Négra alternativa module-
ringsmetoder studerades med
avseende pa storningsresultatet
hos ett antal stereomottagare.
Detta resulterade 1 att det enk-
laste alternativet visade sig ge
tillrackligt gott resultat.

En alternativ och mer kompli-
cerad metod (11) redogdrs dven
for.

® Metod 1

Metoden bestar helt enkelt av
att en omodulerad signal pa 58
kHz tillsatts till den normala
stereosignalen fore FM-modu-
latorn. Deviationen ar dven hdr
+3 kHz. Den tillsatta frekvens-
komponenten ger i forekom-
mande fall upphov till en stor-
ning efter dekodern pa 1 kHz.
Felavhjalpningen bestar i att
minimera denna tonstérning, gi-
vetvis under iakttagande av
andra  mottagningsparametrar
sdsom exempelvis stereosepa-
ration, utnivd och distorsion.



Det visade sig att for mottagare
dar stérningen uppstar i deko-
dern ger denna modulerings-
metod samma matresultat som
en korrekt MBS/Pl-signal. For
mottagare med en avstimnings-
beroende mf- eller diskrimina-
tororsakad  storning uppnas
aven dar relativt god Overens-
staimmelse, fastin tonstérningen
subjektivt verkar mer stérande.

Det maste alltsa understrykas
att metoden kan ge ett intryck
av att mottagaren ar mer stord
4n vad den egentligen dr. Detta
torde huvudsakligen bero pa att
tonstdrning uppfattas subjektivt
som mer storande an det lagfre-
kventa brus som MBS-signalen
kan fororsaka. Dessutom inne-
bar det speciella faslige mellan
19 kHz och 57 kHz-signalerna
som rader i MBS-systemet att

storning ej uppstar i vissa mot-

tagartyper.

Denna moduleringsmetod ir,
trots vissa invindningar, ett bra
hjalpmedel vid sidan felav-
hjalpning som har diskuteras.
Den skall alltsé framst anvandas
att genom trimning o dyl mini-
mera tonstérningen for att pa sa
satt fa det egentliga problemet,
MBS-storningen, eliminerad.

® Metod 11

En alternativ, mer komplice-
rad metod for att ersiatta MBS/
Pl-signal r att generera en sig-
nal vars barvag valjs till 57 kHz
och faslédses till stereosignalens
pilotton. Denna barvag far
amplitudmoduleras med 1 kHz
och utbalanseras. Detta forfa-
rande ger en signal som kan ka-
rakteriseras som AM; dubbelt
sidband, undertryckt birvag,
dvs mycket god dverensstim-
melse med MBS/Pl-signalen.
Faslaget mellan 19 och 57 kHz-
signalen” justeras till 0 och 180°
i enlighet med fig 3, och sidban-
den (56 och 58 kHz) far styra ut
sandaren till =3 kHz avvikelse.

P4 detta satt fAr man en signal
som efterliknar MBS/Pl-signa-
len med den enda skillnaden att
datakoden ersatts med en ton,
vars frekvens motsvarar fre-
kvensen for det maximala ener-
giinnehdllet i datakoden.

Vid mitning av storavstand
hos stereomottagare far man
med denna metod mycket god
Overensstammelse med origi-
nalsignalen (MBS/PI). men aven
har giller att en diskret fie-

som mer storande An original-
signalens lagfrekventa brus. Det
innebir alltsa, att den eventuellt
hoérbara tonen ej behdver inne-
bara nagon storning vid den
praktiska lyssningssituationen,
dvs vid mottagning av en
stereosignal kompletterad med
tilliggsinformation omkring 57
kHz.

En annan faktor vilken all-
mant giller for laboratoriemo-
deller av detta slag ar att vid det
praktiska fallet, radiosindning,
forekommer en midngd maske-
rande faktorer som program,
brus fran programkallor, ldnk-
niat och radiooverforing, vilket
sammantaget gor att lyssnings-
intrycket  frdn laboratoriets
omodulerade stereokoder och
fm-generator kan bli nagot
Overdrivet.

Tre grupper
av storningar

Stérningarnas uppkomst tor-
de i huvudsak kunna delas upp i

tre grupper:
— Olineariteter i mottagarens
mf-del, dvs fore dekodern.

Dessa fororsakar intermodula-
tionsprodukter i stereoomradet
(M- och S-kanalen) och di
framst si, att MBS/Pl-signalen
blir pidmodulerad omkring 38
kHz. Avstamningen kan i en del
fall vara mycket kritisk.

— Ofullkomligheter i dekodern,
vilket gor den mottaglig for sig-
naler utanfér stereoomridet.
Vid demoduleringen i dekodern
interfererar dessa komponenter
med MBS/Pl-signalen, varvid
den kan bli uppfattbar.

— Mottagningen stord av reflex-
er, sk multipath eller 16pdistor-
sion pga felaktig antennplace-
ring. Forutom den o6nskade di-
rektsignalen nds mottagaren av
en eller flera férdrojda signaler,
vilket orsakar bla intermodula-
tion.

Inom dessa grupper tillkom-
mer betydelsen av fasliaget hos
MBS/Pl-signalen i forhallande
till 19 och 38 kHz-signalerna
som en komplicerande faktor.
Detta fasldge har pa sandarsidan
valts si, att minsta storning
skall fororsakas pa flertalet
mottagare. Hos somliga motta-
gartyper andras dock detta lage
dels nidr signalen passerar ge-
nom radiodelen (hf, mf, disk)
men kan dven andras vid de
olika signalbehandligarna i ste-

kvens. 1 kHz. subjektivt hérs  reodekodern. Dessa fasvrid-
) T
Stereokoder FM-generator Stereo-
mottagare
v by
SCA-ingéng
el. likn.
Tongenerator
58 kHz

Fig 4. Blockschema, metod 1.

ningar kan paverka stornings-
situationen pa ett sidant sitt, att
den antingen forbittras eller
forsimras beroende pa om fas-
vridningarna  stérningsmassigt
blir samverkande eller motver-
kande. Detta kan intraffa tex
vid de fall en intermodulations-
orsakad stérning har uppstatt.

For ovnigt kan papekas, att ett
samband foreligger mellan ste-
reomottagningskvalitet. tex ste-
reoseparation - intermodula-
tion, och MBS/Pl-storning pa
sadant satt, att trimning o dyl i
avsikt att forbattra kvaliteten
ocksa reducerar MBS/Pl-stor-
ningen.

Nigra dtgarder
mot storningar

Nar full férvissning rader om
att mottagaren vid praktisk
lyssning stors av MBS/Pl-sig-
nalen far lampligaste atgird for
det aktuella fallet vidtagas.

Ett antal forslag till sddana ar
foljande:

— Forse mottagaren med en
fullgod antenn som placeras si
reflexfritt som mojligt. Minst
bandkabeldipol fordras.

— Kontrollera om storningsfri-
het kan uppnas vid nigon punkt
inom avstimningsomradet for
stereomottagning. Det har visat
sig, att avstimningsinstrument
for mitt-visning e€j alltid visar
mittlage da optimal mottag-
ningskvalitet rdder. Den av-
stamningspunkt som ger mini-
mum eller helt eliminerad MBS/
Pl-storning ger i de flesta fall
Aven den bidsta stereomottag-
ningskvaliteten. Mottagare med
keramiska mf-filter uppvisar
ofta sddana egenskaper som hir
redogjorts for.

— Trimma dekodern enligt fab-
rikantens anvisning eller p4 for
dekodertypen konventionellt
satt. Detta kan bli aktuellt om
storningens niva Ar oberoende
av mottagarens stationsavstim-
ning.

Stereodekodrar som orsakar
MBS-storning ar ofta daligt
trimmade eller har bristfallig
konstruktion. Detta kan resulte-
ra i simre separations-, distor-
sions- och brusviarden.

Avsikten med dekodertrim-
ningen ar ur MBS-stérningssyn-
vinkel att forbattra barvagsre-
genereringen, dvs att gora den
aterbildande underbirvagen (38
kH?z) fri fran 19, 57 och 76 kHz.
Faslaget metlan den inkomman-

de MBS-signalen och de dvriga
signalerna kan ocksd péverkas
av trimningen, vilket i en del fall
kan ha stor betydelse for stor-
ningsreduktionen.

Vid alltfor bristfillig deko-
derkonstruktion kan det bli
nddviandigt att komplettera
trimningen med ett tilligg av en
resonanskrets (LC) for att for-
bittra 38 kHz-filtreringen. Detta
beddms dock bara bli nddvan-
digt i nagot enstaka undantags-
fall.

En annan mgjlighet ar att
komplettera dekodern med ett
ingangsfilter av bandstopp- eller
lagpasstyp for att eliminera
MBS/Pl-signalen fére deko-
dern. Detta ar dock ej verk-
ningsfullt om stérningen bildats
redan fore dekodern pga inter-
modulation men kan vara en en-
kel och effektiv metod for de fall
did storningen uppstadr i deko-
dern. Denna metod kan dven ha
fordelar i andra avseenden,
framst om lagpassfilter anvands
pi det sittet att dekodern blir
okansligare for omradet utanfér
stereosignalen (M- och S-kana-
len), vilket kan innebéara battre
signal/brusforhillande och
mindre grannkanalstdrning.

Nackdelen ar dock att sddana
filter ar svara att arbeta med ut-
an att stereosignalen paverkas i
sitt hogsta frekvensomrade (-53
kHz). Det ar d& framst
stereoseparationen som blir li-
dande pga det stranga krav pi
differentiella amplitud- och fas-
fel som ar forknippade med pi-
lottonsystemet. Separationsfor-
samringen brukar till en del
kunna kompenseras senare i de-
kodern, speciellt om sidana
hansyn tagits redan vid deko-
derkonstruktionen.

Dekoderbyte kan i vissa fall
visa sig fordelaktigare an de
metoder som beskrivits. I s fall
bor byte ske till en ic-dekoder
av sk PLL-typ (faslast slinga)
eller till en dekoder av fre-
kvensmultiplextyp, dvs en dir
S-kanalen filtreras separat fore
demoduleringen.

Dessa dekodertyper har ej i
nagot fall visat sig fororsaka
storningsnivier som fran nagon
som helst praktiskt synpunkt vi-
sat sig vara storande. Det ar f6
typen (PLL) som tycks vara
dominerande i dagens och de
senare arens produktion av FM-
mottagare och recceiver-radio-
delen. |

Utstyrning (% av 75 kHz deviation)
M
S
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Fig 5. I'rehvensspehtrum for metod 1.

i RADIO & TELEVISION — NR2 - 1979 . 51



Revox
Audio Rack
och SerieB.

En oslagbar hifi-kombination. Uppbyggd
med Revox nya Serie B: Revox B790.
Skivspelaren med kvartskontrollerad
direktdrift och digital hastighetsangivel-

se. Extremt kort tangentialtonarm med
opto-elektronisk sparningskontroll.

Lag massa och symmetrisk konstruktion.
Revox B77. Bandspelaren med elektro-

nisk driftslogik och med en transportkon-
troll som kdnner av bandets rérelse. Och nya
VU-metrar med toppvardesindikerande lys-
diod for +6 dB o6ver 0 VU. Revox B750.
Integrerad stereoférstdarkare med separerade
natdelar och helt komplementart slutsteg.
Inget TIM — ett rent, klart ljud. Uteffekt
2x60 W 14 ohm. Revox B760.

Digital FM-tuner med elektronisk lagring av
upp till 15 stationsfrekvenser med kvarts-
kontrollerad installning +=0,005%. Och med
kontinuerlig valbar mutingkrets mono-stereo.
Alla dessa monterade ;" Revox Audio Rack,
en stabil konstruktion 1 metall med skiv- och
bandkabinett 1 tra med glasdérr. Och till detta
kopplar du naturligtvis in ett par hégtalare ur
Revox BX-serie. For att inte forstéra hel-
heten.

Skicka in kupongen sa far du broschyrer och
far veta var pa din ort du kan titta pa Revox
Serie B och Audio Rack.

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna.

O MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Mikrodatorn som hobhy
Fran utvecklingssystem

till dator for Basic, del 14 . icuo

@ Det hdr avsnittet utgor en fortsdttning pd den beskrivning av PROM-kortet som inleddes

IRT nr 1.

@ Forfattaren visar dven hur en enkel PROM-raderare kan byggas jimte skissering av
huvuddragen hos ett mycket intressant mangfunktions-kort med bla A/D- och D/A-om-

vandlare, raknekrets, klocka och tidsfunktion.

HE Vi skall fortsitta en liten
bit pa4 temat EPROM-kretsar 1
denna artikel. Forst skall vi visa
kretskortets utseende for den
programmeringsenhet som be-
skrevs i forra numret. | fig / vi-
sas Oversidans monster och
komponentplacering, och i fig 2
det fardigmonterade kretskortet.

Sedan den forra artikeln
skrevs har forf vidareutvecklat
programmet, s att samma pro-
gram-IC aven klarar att pro-
grammera EPROM-kretsar typ
2716 och 2532 med en matnings-
spanning. Det finns 4dven en va-
riant av 2716 som kraver tre
matningsspianningar och som
tillverkas av Motorola. Denna
kretstyp ar dock mindre vanlig

kan darfor inte i sitt originalut-
forande programmera dessa
kretsar. Skulle nidgon hiandelse-
vis behéva programmera en sa-
dan IC kan det anda lata sig go-
ras om kretskortet férses med
en extrakoppling enligt fig 3.
Tillsatskopplingen bestar av
ett extra drivsteg som hojer
matningsspanningen till 12 volt
vid programmeringen. For den-
na funktion kapas ledarna till
EPROM-sockelns stift nr 20 och
24 och dessa ansluts till S3. Med
S3 kan man sedan viilja mellan
de olika EPROM-typerna. Byg-
lingen i sockeln P1 4r samma for
trespannings-27 16 som for 2708.

Flera startadresser

kretstyper skiljer sig inte enbart
genom olika byglingar t PI-
sockeln utan dven genom skill-
nader i programpulser och ad-
resser. | tabell | aterfinns hur P
skall byglas samt vilka start-
adresser de olika programvari-
anterna har.

Innan en krets programmeras
kan det vara sikrast att forvissa
sig om att den ir fullstandigt ra-
derad! Defta sker bast genom
att man placerar EPROM-kret-
sen 1 raderapparaten i cirka 30—
40 minuter.

Eprom-raderare
EPROM-kretsarna  raderas

med uv-ljus. Detta ljus kommer

frdn en speciell uv-lampa av

EPROM-kretsar med vanliga
lysror eller solljus ar en dalig
vag att gd. Det tar i bista fall
flera ar att fi en halvdalig rade-
ring. Uv-ljuset maste namligen
ha en viss vaglangd for att ha
raderande verkan.

Eftersom uv-ljuset dr skadligt
for Ogonen, maste uv-lampan
vara innesluten i en ljustat lada.
Den raderapparat som hiar be-

]

skrivs ar mycket enkelt upp-?*

byggd och bestar av en liten lada
med gangjarn och magnetlas, se
fig 4. 1 ladan finns uv-lampan
och en mikrobrytare som kopp-
lar in lampan da locket stiangs. |
locket finns ett stycke ledande
plast fastlimmat. P4 denna plast
placeras de kretsar som skall

och var programmeringsenhet Programmeringen av olika gasurladdningstvp. Att radera raderas. Sex kretsar far samti- >
Fig 1. Kretskortet till EPROM-programmeraren. Oversidans
ménster dterges i farg och komponenttrycket i svart.
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Fig 2. Bildeu visar den fardig-
maonterade EPROM-programmera-
ren.

Fig 4. Bilden visar den fardiga en-
heten for radering av epromkretsar.

Ldge 1: 2708 3 spdanningar
2716 1 spanning
2532 ) spanning
Ldge2: 2716 3 spdnningar
: =
|
s3l
13 +o—-Till €9, R mm
%7

Sackel J1
tér EPROM

| . Till T6, R17, D12
m S
o | LTill 1C17 stift s

Till IC 18
stift 15

+12V -
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2N2905 1w 1NLD02 S
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IN4002 §7

Jz 33n pol.
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I'ig 6. Mdttskiss for vinkeln till mik-
robrytaren.

Mikrobrytore

]
220V~ E
Skydds- UV-lompa
jord

I'ig 7. Kopplingsschema for rader-
ladan.

Fig 3. Schemat visar tillsatskopplingen for
c programmering av 2716 med tre matnings-

spdnningar, se lexten.

Fig 5. Mauskiss for halen i ladan.
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Tabell 1
Delar till raderlidan:

lada
UV-lampa
lamphallare
mikrobrytare
natkabel 3-ledare
natkontakt med jorddon
dragavlastning
magnetls
knopp for locket
vinkel fér mikrobrytaren
gummifétter
10 M3 muttrar
2 M4 muttrar
2 skruv ECS 4x10
1 skruv ECS 4x5
2 skruv ECS3x10
2 skruv ECS 3x15
1 16d6éra 3 mm
1 distans 30 mm
Satser till raderladan kan bestallas
frin CA-Elektronik AB, box 2010,
13502 Tyreso, tel 08-7423401 eller
frAn Digitrenic. box 127. 19401
Upplands Visby, tel 0760-83670.
En komplett sats kostar 265 kr,
inkl. moms.

B e et e iy g o

digt plats i locket. Har man be-
hov att radera fler kan man lag-
ga ytterligare sex kretsar i bot-
ten pa ladan under lampan.

Lampan matas direkt med 220
volt och har en effekt av 6 watt.

I fig 5 finns en mattskiss for
borrningen av halen i ladan. I fig
6 finns mitten pa den vinkel
som utgdr beroringsskydd for
mikrobrytaren.  Skyddsjorden
ansluts over ett 16dora ull den
ena fastskruven for mikrobryta-
ren. Det hela sammankopplas
enligt fig 7.

I locket borras ett 3 mm hal

Tabell 2

Antal matnings-

EPROM typ spanningar
2708 3
2716 I
2532 1
2716 3
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rakt ovanfor rullen pad mikro-
brytaren. I detta hal monteras
en distans som fiasts med en
skruv i locket. Distansen juste-
ras eventuellt med en extra-
mutter sd att mikrobrytaren pa-
verkas just nar locket stangs.
Var noga med att isolera alla
uttagen pa mikrobrytaren sa att
inga spanningsforande delar blir
atkomliga' Det lilla stycket le-
dande plast limmas fast i locket
rakt ovanfor lampan.

Nu #r raderapparaten fardig
for anvindning. Att observera!
Titta aldrig pé lampan da den ar

Programmet

borjar pa

adress

$ D400

$ D402

$ D404

$ D406 fordrar extra-
kopplingen i fig 3.

Pl byglas
enligt

> 0w

L—37 35

tind, ljuset ar skadligt for ogo-
nen!

Vid justering av mikrobryta-
ren skall man anvéanda en vanlig
glodlampa i sockeln i stallet.

Mangsidigt kretskort med
intressanta funktioner

Vi gar vidare med att beskriva
ett mycket anvandbart krets-
kort. Detta kretskort innehdller
fullt utbyggt foljande funktio-
ner:
24-timmars digitalklocka
8 digitala in/utgingar
A/D-omvandlare med 8 in-
gangar
D/A-omvandlare med 4 ut-
gangar
programmerbar
ljudslutsteg
» matematisk processor

Det finns ett nidstan obegrian-
sat antal tillaimpningar for detta
kort. Som exempel kan nimnas
alstring av elektronisk musik,
syntetiskt tal, olika former av

vV vV VVvVY

timer med



R

R/W F1C12-17
Y]
IC 12 stift 23
IC 13 stift 23 1C12 $8024 -8027
1C 14 stift 23 IC13 § 8028 - 8028
aEalC10 1C 14 $ 802C-802F
3 IC 15 stift 16 1C15 § 80308037
n 2 IC16 $ 80388038
Joaid A IC6 & IC16 och IC17
) 1Ci0
- A111C12-17 Fig 8. Avkodningskretsarna for
AD} 163 8 A/D-omvandlarkortet.
110 spel med X-Y-inmatning av da-
7 T : ta, programmerbart kopplings-
ur. berakning av komplexa
= 3 2 analoga forlopp. styrning av
b7 D7 ; B
T olika analoga och digitala enhe-
De 3 2 D6 ter m m. Vi kKommer att beskriva
T en eller ett par tillampningar f6r
D5 s > D5 varje funktion och sedan &ver-
_ 6 s i later vi at de datorbyggande RT-
be bt lasarna att hitta pa andra intres-
5 B g s I M2 .5 santa tillampningar.

For oOverskadlighetens skull
har vi delat upp principschemat
-1 ett antal mindre scheman. | fig
8 aterfinns de gemensamma
kretsarna for adressavkodning,
datadverforing och spannings-
matning. De kretsar som pro-
cessorn kan adressera finns in-
om adresserna  $8024-803B.

AQ-ATS 00-D7 v 2y Dessa avkodas med ICI. 2. 4. 5.
T 1 T 7T 6 och 9. IC3 styr via ICI10 och
‘ ....... ‘ ‘ | e IC6 de bada databussdrivarna
Adrnssv- e Spénnings - |C[;OCh|C8 CoL
avkodning stabilisering . e olika adresserna ar kopp-
lade till foljande kretsar:
® 38024 PIA for digitalklocka
Chip select ® $8028 PIA for matematisk
processor (National Semicon-
ductor MM57109).
® $802C PIA for A/D-om-
vandlare med multiplexingang.
@ $8030 Programmerbar timer
$8024 - 8027 $ 8028 -8028 $802C - B02F $8030-8037 $ 6038- 8038 MC 6840

D2

+5 +5 22V +SV

Data

PIA PIA 2 PIA3 Timer D/A -amvondlore

® 358038 D/A-omvandlare med
4 utglngar.
I niasta nummer skall vi be-
Digital= rrv—rr A/D—omvondtara skriva digitalklockans funktion.
klocka processor med multiplex— LF - forstirkare -
MM5318 MM 57109 ingdng
Fig 9. Blockschema éver universal-
kort. Skall beskrivas i ett kommande
1 ' l l nummer.
e ———3 Hégtalar- T
8 digitata 8 anolaga inglingar utghng banaloga  papy 8 TELEVISION — NR2 — 1979 55
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RT provar

Nya kassettyper fran Sony,
nya ron fran Audio Magnetics

O Nya kassetter, bdttre kassetter! Nu dr det japanska
Sony som slar till. Sverige far vanta dnnu en tid pa
nyheterna men RT kan rapportera redan nu.

(0 Problem med ett felaktigt parti kassetter fran USA
har man haft hos Audio Magnetics. Det var fran det
partiet vi fick provex till vart kassettest i hostas. Lds

hdr Sanningen om XHE.

Nl Direkt frin Japan har vi
fatt prover pa de nya banden
frin  Sony. Generalagenten,
Gyllin%. later meddela att det
forst till hosten blir aktuellt med
forsaljning av de nya typerna i
Sverige. Sony, liksom 6vriga ja-
panska tillverkare. slapper gar-
na forst ut nyheterna 1 Japan,
som alltsd i vissa stycken an-
vinds som en gigantisk test-
marknad for bade Europa och
USA.

De band vi haft tillfalle att
undersOka ar typerna JHF och
AHF . ett kromliknande band re-
spektive ett jarnoxidband. Sony
ar emellerlicf i fard med att for-
nya hela sitt sortiment och lan-
serar aven ett nytt ferrokrom-
band som skall ersitta nuvaran-
de ferrokromtape. Det kommer
emellertid att bli mycket likt det
gamla, uppges det, och de
storsta forandringarna sker allt-
s med de aktuella typerna JHF
och AHF.

Sonys nya AHF
modernt jirnband

Om vi bérjar med AHF skall
det alltsa ersatta det nuvarande
HF. Sony HF ansigs for nagra
ar sedan vara ett mycket gott
band som bla Angus McKenzie
upphdjde till normkassett i sitt
laboratorium. Utan tvivel var
det ocksad ldnge ett konkur-
renskraftigt band., men i dag
finns betydligt béttre alternativ.
Det som framfér allt forbittrats

hos modernare band ar arbets-
nivan vid laga frekvenser. Nér
man Okar utstyrbarheten brukar
dessvirre aven brusnivan foha
med upp en bit och dta upp en
del av dynamikvinsten. Alla pa-
rametrar hos tonband hinger
ihop pa ett eller annat siitt, och
det kan vara mycket svart att
Oka prestanda i nagot avseende
utan att forlora dem i ett annat.

Alltnog, nya AHF har i jamfo-
relse med Sony HF &kat utstyr-
barheten frin ca 1.5 dB till ca 4
dB 6ver normnivan 250 nWb/m,
enligt vara matningar. Samtidigt
har man forindrat magnet-
strukturen sa att bandet kom-
mer bast till sin riatt pa kassett-
spelare med hog formagnetise-
ring. Det har ju pa senare tid
markts en stark trend mot att
hoja formagnetiseringsbehoven
hos allt flera kassetter. Det ar
ocksa blund kassetterna med
hog formagnetisering som man
finner de bista typerna i dag
(med nagot undantag). Sony HF
tillhér en aldre generation som
arbetar bast vid bias nara DIN-
nivan.

Vi sade tidigare att bruset
brukar félja med upp i niva nir
utstyrbarheten 6kas. Sony AHF
ligger diaremot kvar pd samma
miva som HF, och hela 6kningen
av nivakapaciteten blir alltsi en
reell 6kning av dynamiken. Vi
har matt upp ca 58 dB. och detta
placerar AHF alldeles under de
absoluta topparna i detta avse-
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ende. Bandet blir ganska likt
Memorex MRX, och TDK AD
tex.

Frekvensgangen blir accepta-
belt rak vid formagnetisering 2
dB 6ver DIN-nivan. och dyna-
miken vid hoga frekvenser blir
likartad den fran de flesta goda
jamoxidband. Totalt ger vara
mitningar bilden av ett gott
band i den &vre kvalitetsklassen
utan att det tycks kunna hota
band som Philips Super Ferro |
och Hitachi UD ER/Maxell UD
XLII. (Se RT:s kassettest /978
nr //!) Men sedvanlig brasklapp
galler: Skillnaderna ar sma, och
de kan fordandras om man an-
vander olika bandspelare. Vad
som ar bra pa ett dack kan vara
nigot mindre tjanligt pi ett an-
nat osv.

Nya superband
av jarn och krom

m vi si gir over till Sony
JHF kan vi konstater en mera
dramatisk forandring i beteen-
de. Det Sony tidigare erbjudit
kassettspelare i kromlaget har
varit ett konventionellt krom-
band av det slag som ingen nu-
mera ar sarskilt belaten med.
Som ersittning kommer nu ett
kromekvivalent band, dvs ett
band som anviands som krom-
band med hog formagnetisering
och 70 uS tidkonstant vid av-
spelningen, utan att bandet ar
uppbyggt av kromdioxid. 1 stil-

| &\ AudioMagnetics

let anvander man speciella oxi-
der med tillsats av kobolt. Re-
sultatet av en sddan blandning
brukar bli en hogre kanslighet
och baéttre utstyrbarhet men
ocksa ofta samre diskant och
hogre brus. Dessutom slipper
tillverkaren betala licenspengar
till du Pont som har patent pa
tillverkningen av kromdioxid f%r
bandbruk.

Kromekvivalenterna ger dock
totalt battre egenskaper an de
konventionella krombanden.
Nu har emellertid de bada tyska
bandjattarna Agfa och Basf
slappt ut “superkromband”,
som i vissa avseenden kan ge
annu battre resultat! Om Agfas
superkrom vet man att det
egentligen ar ett ferrokromband ,
dvs att det byggts upp med ett
lager jarnoxid och ett lager
kromdioxid. Hela anrittningen
skall dock spelas av som ett
kromband. Om Basf:s motsva-
righet vet man inget bestamt.
men lika varandra 1 egenskaper
ar de bada banden inte . ..

Sony limnar
kromdioxiden
Sony JHF. daremot, for att

halla oss till saken, ér alltsa ett
modifierat jirnoxidband. Vi har
mitt hog utstyrbarhet; drygt 4
dB 6ver referensnivan 250 nWb/
m. Detta tillsammans med brus-
nivan niastan 57 dB under samma
nivi ger ungefiar 61 dB dynamik.
Om vi jamtor siffrorna med Hi-
tachi/Maxells kromekvivalent
UD EX/UD XLII finner vi
mycket stor likhet. JHF far
dock en harsman bittre virden
vid laga frekvenser. Vid samma
formagnetisering ger dock Hi-
tachi/Maxell ett par dB battre
diskant ian JHF och darmed
dven storre utstyrbarhet vid de
hoga frekvenserna. Tillsam-
mantaget blir JHF hiar ett intres-
sant alternativ till Hitachi/Max-
ell, vilka dock snart skall kom-
ma ut med sina nya typer ...

Audio Magnetics
battre fast simre

Sonybanden AHF och JHF
finns alltsd inte att fa i Sverige
forran till hosten. 1 vart kas-
setttest i RT 1978 nr 11 skrev vi
om band som finns hir redan
nu. Ett av banden dar rdkade ut
for en del svérigheter som vi
forsokt reda ur narmare. Det
giller Audio Magnetics XHE,
som gav oss problem med nagot
slags utfallning pa tonhuvudet.
Problemet fanns dar helt visst,
men det tycks ha varit tveksamt
vad vi egentligen fatt for band
frén importoren. De band vi
matte pa da harrérde fran ett
felaktigt parti och var tillverka-
de i USA, vilket framgick av as-
kens text. De band som saljs i
Europa skall emellertid vara
tillverkade i Portugal.

Vi har nu fatt prover pa ’ratt”
band och kan lugna alla speku-
lanter med att de portugisiska
XHE-banden inte visar nagon
tendens till huvudsmutsning.
Tyvarr skiljer sig dock banden
aven | andra avseenden fran de
amerikanska. Kontrollmatning-
ar visar att de fungerande, por-
tugisiska, banden har nagon dB
lagre signalkapacitet vid 315 Hz
och dven nigon dB hdgre brus.
Detta gor att den tillgingliga
dynamiken sjunker ett par dB.
Vi har tidigare matt upp 59 dB,
vilket &r ett mycket gott virde,
men for de portugisiska banden
ar ca 57 dB ett varde som ligger
narmare sanningen. Ovriga pa-
rametrar som frekvensgang,
kanslighet och distorsionen ar
tamligen lika. 1 valet mellan en
kassett som ger hoga prestanda
men smutsar ner huvudet sa att
man inte far nagra prestanda
alls, och en med lagre prestanda
vilka gar att utnyttja, véljer vi
tveklost den senare . ..

Uppenbart ar dock att har an-
nu finns en del att gora for Au-
dio Magnetics. Syntesen av bra
band och stabilt band vill vi gir-
na se! Tills vidare rader vi pre-
sumtiva kopare att kontrollera
tillverkningslandet som stir pé
kassettladans baksida. Enlgt
uppgift skall inga USA-tillver-
kade band finnas i Sverige. men
en kontroll skadar inte. ;

B



PRESS-STOPP!
Toppbetyg for Philips i

R&TSs stora kassettest 1978

I nr 11/78 skriver Radio & Television bl a om

Super Ferro 1 Ferro Chromium

” Betydligt mera uppseendevackande ar ,, ...Ferro Chromium ligger darmed pa
Super Ferro1. Kassetten skall anvandas klart delad forstaplats nar det galler

med hog férmagnetisering och ger da alldeles alla parametrar, utom

utmarkta resultat! Dynamiken ar faktiskt kopieringsdampning... ,,

hogst bland de provade jarnoxidbanden med
61dB! Utstyrbarheten ar mycket
stor och distorsionen l3g. ,,

ST
SUPER FERRO @)

Philips nya generation kassetter omfattar fem kvaliteter som
tacker alla kassettspelare pd marknaden. Samtliga har FFS mot
bandtrassel — det unika systemet som Philips &r ensamma om.

Philips kassetter. Ljudviridens nya kassett-generation

Informationstjanst 11
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Hostens mikrodatormdssor

Flera fabriksbyggda hemdatorer med grafik och farg

Intressanta enkortsdatorer for hobby och utbildning

® Mikrodatorn var te-
mat for tva utstallningar
under hosten i Stockholm
resp Goteborg.

@® En stor del av den
utstillda materielen ut-
gjordes av hemdatorer
som nu definitivt har
blivit en marknad att
ridkna med.

® En del nyheter fanns
pa kretskortsniva, men
trenden pa hemdatorsi-
dan dr att allt fler fab-
riksbyggda och fardiga
apparater sdljs.

bada, men de var i minoritet.

Bara en miissa hade lett fram
till en storre mikrodatormissa
och det hade vil egentligen gag-
nat bade utstillare och besoka-
re. Aven om utstallningarna ha-
de nagot olika grundtema fanns
ingen egentlig skillnad pd vad
som stilldes ut i montrarna. I
Goteborg pagick samtidigt pa
samma omrade en missa om
automation. Den kopplingen var
utan tvivel god, eftersom méanga
av automatiksystemen inneholl
mikrodatorer. Den storsta upp-
giften for dagens mikrodatorer
ar ju trots allt att styra olika
funktioner, dven om andra om-
raden som hem- och privatdata
kommer starkt.

I Stockholm pégick samtidigt
tandlakarkongress och dental-
maissa, vilket knappast tiliforde
nagot for de mikrodatorintresse-
rade.

data och hiar passar produkten
kanske battre an thop med vas-
kor och diverse annat. Priset ar
nu dven sankt till en mera rimlig
niva, 5800 kr + moms. Den dr
da liksom tidigare for 110 V-ut-
forande och kriver en kom-
pletteringssats for 250 kr. Till
den kommer bl a dubbla flexski-
veenheter och en matrisskrivare
for 40 tecken/rad dar man bla
kommer att ha mgjlighet att
trycka a, 4 och 6. Aven andra
skrivaralternativ. kommer att
finnas. En anvandarklubb ar
planerad for PET, berittar Da-
tatronic i ett informationsblad
till PET-4gare.

Compelec Data AB ir ett ny-
bildat forsaljningsbolag som ly-
der under Compelec Electronics
AB. Saltsjo Duvnds, som star
for utveckling och samordning.
Det nya. i Flen belagna dotter-
bolaget drivs nu av tva avhop-

Pascaldator frin
Western Digital

En dator fér det moderna pro-
gramspraket Pascal skall saljas
av Teleimport AB. Tillverkare
av Western Digital. Nyheten
offentliggjorde vi redan i forega-
ende RT-nummer i en rapport
frin den senaste hobbydator-
maissan i Los Angeles. Pascal ar
ett sk P-spriak. Det innebir, att
hognivaspriket bearbetas i1 tva
steg for att komma ned pa ma-
skinsprakniva. Forst kompileras
kallkoden, skriven i1 Pascal, till
en P-kod. Denna exekveras in-
terpretativt i datorn. Den senare
omvandlingen sker som regel i
speciell mjukvara. Intressant att
notera ar att 1 Western Digitals
dator forsiggar detta hardvaru-
massigt 1 en fyra kretsars pro-
cessor. Systemet ar avsett for
en P-kod som genereras av en
version av Pascal som [/niver-

Fig 1. ABC 80, datorn fran Luxor, Scandia Metric
och Dataindustrier AB vickte stor uppmdrksamhet.

av Data Future.

Fig 2. Radio Shack TRS 80 ar varldens mest salda i
sitt slag med over 100 000 enheter. Den sdljs idag

Fig 3. Angmaskinen pa bilden fanns att se bade i
Stockholm och i Goteborg. Sattco visade hur tem-
peratur och tryck kunde dvervakas med ett mikro-
datorsystem.

BE Konferenser och mikro-
datorméssor har duggat tatt un-
der hosten 1978 och man kan
nog tala om en dveretablering,
dar alla vill surfa pa den nya va-
gen. I Goteborg #dgde hosten
1977 rum en mikrodatorutstall-
ning och man annonserade re-
dan di en ny missa under sen-
hosten 1978 kallad Mikrodator-
system. Praktiskt samtidigt lade
man d& i Stockholm utstéllning-
en Microtech, trots vetskapen
om kollision med Goteborgs-
massan. For de regionala beso-
kama kan det tyckas vara en
fordel, men foljden av kollisio-
nen blev i stillet att vissa ut-
stallare satsade pa Stockholms-
missan medan andra endast
fanns representerade i Gote-
borg. Négra f6éretag satsade pa

Hobbydatorer
ett stort inslag

P4 béda utstallningarna fanns
ett markant inslag av smadato-
rer for hobby och hembruk.
Bland dem som visades pa bada
utstiillningarna var ABC 80 fran
Luxor/Scandia  Metric/Datain-
dustrier AB som torde vara
valkind for RT:s lasare. Se
RT 1978 nr 10. Lt oss forst gran-
ska de intressanta produkter
som visades pi Stockholms-
massan.

Sedan Janic gjorde konkurs
har det varit tyst en tid om PET
2001, den forsta fardiga hobby-
datorn pa den svenska markna-
den, men nu sidljs den ter i
kvantiteter genom den nya
agenten Datatronic AB. Firman
har flerariga erfarenheter av just
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pare fran Atew. Tanken gir till
USA, dar nya mikrodatorin-
dustrier vixer upp, bildade av
avhoppare, som 1 sin tur har
bildats pd samma sitt!
Compelec borjade med mark-
nadsfoéring pa hobbydatormark-
naden med mirket Mits Altair.
Den amerikanska tillverkaren
som var forst i viarlden med att
lansera hobbydatorer har nu
Overgett denna sektor och vin-
der sig i dag med mindre affars-
datasystem till sméaféretagare.
S4 har dven Compelec gjort.
Man erbjuder sdvil hard- som
mjukvara for bokforing, lager-
hallning, ordbehandling, per-
son- och kundregister for smé
eller mindre féretag. Som kom-
plement till Altair-datorerna har
man terminalen Soroc /C 120.

sity of California i San Diego
har utvecklat. De fyra integre-
rade kretsarna ar av 40-pinnars
utférande. Maskinen har 18 k
ord minne, tva serieportar med
V24-snitt, tva 8-bitars parallell-
portar och en inbyggd “floppy
disc controller” (innebar att
hanteringssystemet for diskar ar
inbyggt men att man far kom-
plettera med mekaniken). For-
utom Pascal finns dven basic-
kompilator, filhanterare, redige-
rings- och felsokningsprogram.

Datorn Apple 11
finns nu i Sverige

Apple II finns nu i Sverige.
Representant ar Globe Electro-
nics. Man var f6rst med en
kompakt design dar dator och
tangentbord ir sammanbyggda



till en koncentrerad enhet. Kon-
ceptet har sedan f0ljts av bla
Exidy Sorcerer, ABC 80, Ohio
Scientific mfl. Apple II 4r in-
tressant bla diarfor att den har
grafiska mojligheter och firg.
Den kostar over disk 8 500 kr +
moms och da ingar 8 K ROM for
basic och monitor samt 4 k ord
RAM for program. Dirtill be-
hover man en tv-mottagare som
da helst skall ha firg fér basta
utnyttjande av datorns kapaci-
tet.

Apple startades 1976 av Sreve
Wosnak. som kom fran Hewlett
Packard och Steve Jobs. som ti-
digare arbetade pa Atari med (-
spel. 1 dag planerar de tvu
grundarna. som nu ar 27 resp 23
ar. tillverkning i Europa genom
ett samarbete med ITT. De ma-
skinerna kommer att séljas un-
der ITT-namnet. Verksamheten
borjade 1 ett garage. Apple
Computer Inc dr nu ett mang-
miljonforetag som spottar ut 200
datorer om dagen. For den
svenska marknaden har gene-
ralagenten tagit fram en ljus-
penna och ett diskoperativsys-
tem som utvecklats vid Linko-
pings universitet,

Telmac-datorn
nu kompletterad

RCA fanns foretritt av svens-
ka representanten Fertronic AB
och aterférséljaren fér hobby-
marknaden BHIAB. Datorn

Fig 4. Prosenmtationen av angmaskinens tillstand
(Se fig 3) skedde pd en farg-TV-monitor.

Telinac har vi tidigare beskrivit i
RT (se /978 nr 5). Till denna
dator kan man kdpa ett tillaggs-
kort som innehaller ytterligare
minne, mera avancerade video-
anpassningskretsar  och et
komprimerat basic-sprak, "tiny
basic™, som ligger i en 2 k byte
stor ROM-kapsel. RCA:s mik-
roprocessor CDP 1802 kommer
att tillverkas 1 en variant CDP
1804 . vilken innehaller ett ROM
med storleken 2 k byte. Den
presenterades pa utstdliningarna
men kommer troligen inte att
vara tillganglig forran  andra
Kvartalet 1979 (giller USA). For
COSMAC-datorerna finns nu
ett servicehjialpmedel som kallas
Monitor. en kan anvindas
som den ér i sin viska med an-
slutning till det mikrodatorsys-

tem som skall testas, eller sa
kan den kompletteras med skri-
vande terminal och flexskiveen-
het. —

Vi skall i

det har samman-

hanget namna iven den hand-
ledning som nu finns pa svenska
till processorn CDP [802. Den
114-sidiga Ad-skriften gir de-
taljerat in pa olika praktiska

Fig 6. At spela schack med en dator
som motspelare har blivit populirt i
USA och i Sverige dr inte intresset att
ta miste pa. Pa bilden soker Randi
Solvang, Interelko, sld datorn mned
Per Lindberg. Elfa som daskadare.

funktioner vid programmering.
tidsdiagram for olika forlopp
och har i slutet en sektion med
exempel pa anvindarprogram.
Nagot att bita i for COSMAC-
entustaster!

Billig terminal for hobbybruk

Mikroteknik visade en liten
billig dataterminal. som tack

vare sitt laga pris vl lAmpar sig i
hobbytillimpningar. Den heter
TVT och ansluts till en vanlig
tv-apparat (svart/vit). All elekt-
ronik éir inbyggd i en lida tll-
sammans med tangentbordet.
Snittet mot datorn foljer CCITT
V24-normen (RS 232). Den kan
iiven byglas internt for passiv 20
mA  stromslinga.  Man  kan
koppla om for olika Overfo-
ringshastighcter fran 75 till 9600

Fig 5. Enroterm-6 heter den hir talande datorn
som tillverkas av Euroka. En hégtalare atergav det
man skrev pd tangentbordet.

baud, 5-8 bitars ordliingd. jimn,
udda eller ingen paritet och |
eller 2 stoppbitar. Pa tv-skir-
men presenteras 16 rader med
64 tecken. Bilden rollar uppat da
LF (ny rad) gors pa sista raden.
Aterforsiljning sker bla genom
Elfa. som stillde ut terminalen i
Goteborg.

En mycket liten terminal fann
vi hos Tel Inter. Den ryms nas-
tan i fickan, om man rikar ha
stora fickor. och  innehaller
tangentbord och display for en
rads information med 32 tecken.
En wvanlig videoomvandlare
finns som option sa att termina-
len kan kopplas till en tv-motta-
gare.

Andra tillagg ar inbyggd mo-
dem for akustisk overtoring och
kortlasare. Framfor allt lampar
den sig for service. Pris ca 3500
kri grundutférande.

Kan mikrodatorer
styra &ngmaskiner?

Kan man blanda hundra ar
gammal teknik med modern
mikrodatorteknik? Ja. varfor
inte. resonerade man vid Sattco
AB och stillde sa ut en modell-
angmaskin, vars funktioner
overvakades av en mikrodator!
Pa en Datacolor Movetest-ter-
minal visade man i farg ett fl6-
desschema for de olika funktio-
nerna. P& diverse stillen pa
angmaskinen fanns givare for
tryck och temperatur. Mikro-

e

datorn var foérstas uppbyggd pa
4680-korten, Bland dem visade
man ett nytt processorkort med
Z80-processorn. Kortet kan an-
viandas som en enkortsdator el-
ler som del i ett 4680-system. Pa
kortet  finng  programminne
(PROM) med 4 k ord storlek, ett
dataminne (RAM) som iar | k
ord stort, fyra programstyrda
riknare. tva 8-bits in- och ut-
portar med kontrollsignaler och
ett  Overvakningsprogram i
hardvara (“watch dog”). Den
kan dven fas med tva seriella in-
och utgangar.

En intressant I-kortsdator
som speciellt vinder sig till
hobbyutovare ar SYM [ fran
Synertek. Den idr hardvarumis-
sigt kompativel med KIM |
(MOS Technology) men har nag-
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ra finesser som den ér helt en-
sam om.

Pa kortet. vilket liksom KIM
1 har tangetbord och fyra siff-
rors indikatorer for adress och
tva siffror for data. finns en
tvaledars utgang som ansluts till
ett oscilloskop. Pi detta pre-
senteras da datainformationen.
Hur ir det da mojligt att pre-
sentera tecken overforda med
bara ett ledningspar? Hemlig-
heten ligger 1 att man later
oscilloskopet svepa med en f6r-
utbestamd hastighet. Man av-
lankar sa i Y-led och bygger upp
tecknen med staplar vars toppar
ar sneda. Man kommer di bara
att se de sneda elementen i top-
pen tillsammans bilda ett tec-
ken. De vertikala flankerna ir
sa snabba att de praktiskt taget
inte syns. Kortet kan dven an-
slutas tll tty (20 mA strom-
slinga) eller RS 232-terminaler.
Monitorprogrammet dr ovanligt
omfattande och ligger i ett 4 k
ord stort lisminne. Det omfattar
daven 30 funktioner.

Stordatorer pa kortniva

Om vi for ett dgonblick lim-
nar hobbydatorerna pi Micro-
tech och granskar vad som ar av
intresse for industrin finner vi
tex att Micronova. mikrodatorn
frin Data General. numera re-
presenteras av Nordisk Elektro-
nik. En annan intressant tilldra-
gelse dr att Gosta Bickstrom sc-

Fig 7. Fran Pajala kommer denna dator for S-100
buss kort. Obestyckad, med moderkort och nattagg-
regal kostar den 2 100 kr inkl moms.

dan en tid tillbaka saljer bade
Texas Instruments Kkort och
kretsar jamte programmet fran
Motorola. S-99 heter si ett sys-
tem med 16 bits datorn 9900 som
bas. Korten ar tillverkade i Sve-
rige och har Europakortsformat.
Texas har en egen kortstandard
for 9900. till vilken finns att till-
g en kraftfull basic.

Fran Motorola hittar vi Exor-
ciser-programmet  med tillho-
rande  kretskort.  Systemen
kompletterar varandra i stor ut-
strickning.  vilket  mojliggor
samtidig marknadsforing av ba-
da halvledarfabrikaten.

[ Elcoma-montern visades
naturligtvis  Signetics-program-
met, som nu har fatt nagra ny-
tillkomlingar i familjen. Det ror
sig om en programmerbar an-

—— —
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Fig 8. Den kompahta datorn Exidy Sorcerer saljy i

Sverige av Hobby Data.

Fig 9. Apple 1 har nu honunit tll Sverige. Har ~er
vi ett exempel pa dess grafiska mndjligheter.

Fig 10. Nanocomputer heter den har 780-datorn

Jran SGS.

passningskrets 265/ och en
mangfunktions kommunika-
tionskontrolikrets. Anpass-

ningskretsen 2651 dr en kom-
munikationslink mellan datorn
och terminalen och ir avsedd
for seriell asynkron eller syn-
kron overtoring i halv eller full
duplex med 16 programmerbara
overforingshastigheter  mellan
50 och 19200 baud.

Den andra kretsen 2652 for-
materar. siander och mottar se-
riedata samtidigt med bit- och
bytekontrollerade protokoll (6r
hoghastighetsoverforingar.

780 mikrodatorsystem
fran SGS/Ates

SGS Ates. som dr den enda
curopeiska tillverkaren av mik-
roprocessorkretsen Z80. har nu
tagit fram ett kortsystem kring
denna. Systemet kalls CLZ 80.
Man har dven en sk nanocoms-
puter. Den kryptiska benidm-
ningen avser en I-kortsdator
runt Z80. sammanbunden med
en liten raknedosliknande ter-
minal. Den har 4 k ord skriv-/
lisminne och mjukvaran ligger i
ett programmerbart lidsminne.
Den dr avsedd t6r utbildning.
programutveckling och hobby-
tillimpningar. Priset ligger vid
laga 2300 kr och den siljs av
Abemi. Solna och BHIAB Elect-
ronics, Norrtilje.

Ett annat fabrikat som Abemi
foretrader ir ASTEC. som bla
tillverkar en serie kompakta
switchade  nitaggregat med
lampliga spianningar och strém-
mar for mikrodatorsystem. ett
litet bandspelarminne med runt-
gaende band for hobby-mikro-
datortillimpningar och en ht-
modulator fér signaloverforing
mellan dator med videoutgang
och tv-mottagare.

BHIAB visade idven ett rek-
lam-tv-system runt Telmac som
kan visa upp till 12 bilder. Sys-
temet kriver ingen fardighet i
programmering och limpar sig
darfor vil tor butiksleden.

Dator med Z80-processor
fran nordligaste Sverige

| Pajala inte langt fran finska
grinsen tillverkas ett datasys-
tem med S-/00-buss for industri-
och hobbytillampningar. Till-
verkare ir Frika Elektronik HB

och produkten kallas Zampo 80.
Aterforsiljning  sker  genom
Hobby Data. Malmo och Stock-
holm. Hobby Data visade dven
en prisvird bildskdrmsterminal
som har split screen. skyddade
falt. skrivarutging och reflexfri
skidrm. Den heter ACT-V och
kostar 5800 kr.

Sedan lang tid tillbaka (firman
Oppnade den forsta eller andra
specialbutiken fér hobbydatorer
och tillhérande programvara i
Europa med invigning redan i
april 1976) har man salt Imsai-
datorer och gor sa fortfarande.
Eftersom utvecklingen tenderar
att ga ifran datorer i1 byggsats
mot firdiga enheter. dr nog 1 dag
den intressantaste produkten
datorn Sorcerer fran Exidy Inc.

Interpretatorn ligger i en ut-
bytbar kassett med samma for-
mat som 8-spars audiokassetter.
For niarvarande finns basic och
assembler men flera hundra in-
tressanta sprak kommer 1 fram-
tiden.

Grafisk bildskarm/dator
med flexskiveenhet

Compucolor Il 4r en dator
med tillhgrande farg-tv-monitor
och inbyggd flexskiveenhet.
Prisct dr remarkabelt: 12000 kr.
Den siljs av Janken minidata.
Goteborg. som aven har PET,
ABC 80 och Ohio Scientific.
Den senare ar en basic-dator pa
ett kort med tangentbord. Den
kriver +5 V 3 A och innehiller
mikroprocessorn 6502. 8 k ord
Microsoft basic i1 lasminne. 4 k
ord statiskt skriv/lasminne ex-
panderbart till 8 k ord och tv-ut-
gang. Grafisk presentation iir
maojlig med uppldsningen
256 <256 punkter.

Tecknen presenteras pa 24
rader a 24 tecken.

Agenten for Ohio Scientific dr
Isotronic. Taby. Man kommer
forresten dar att sidlja en 127
monitor med amerikansk tv-
standard som bla passar Ohio-
korten.

16-bitars datorer i tvd varianter

Kommer 16-bits datorerna {6r
hobbybruk? Fragan #r aktuell
eftersom det nu kommer flera
system. Den forsta pa svenska
marknaden var Heathkit H//
baserad pa LS/-/1  (Digital
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Equipments mikrodator).
Smadatorinstitutet, SMDI. pa
Onsala (Far man verkligen nu-
mera kalla sig Institut?) mark-
nadsfér nu Technico datorkort
med Texas Instruments 16 bitars
dator 9900. Ett annat kort med
9900 tillverkas av Marinship
Systems och det passar i S-100-
buss-system och finns ocksa hos
SMDI.

Bland andra 16-bits dator-
system skall vi niamna Micro-
Nova fran Data General, den
nya 16-bitars processorn Z8000
fran Zilog och Digital Equipment
LSI11.

De senare korten aterforsiiljs
genom  Interelko. | firmans
monter fann vi en hel del intres-
santa ting att se och héra pa.
For den ljudliga delen stod
Euroka som visade talsyntetise-
ring med hjilp av dator. Pa de-
ras nya Ewroterm-6 som ar en
sammanbyggd dator och termi-
nal och videoutgang kunde man
sitskriva in text som sedan ater-
gavs via en hoglalare. Finska
tekniska hogskolan har utveck-
lat programmet och av den
orsaken brot det atergivna talet
pa finlands-svenska. Nagra
skiitmtsamma sabotorer i form
av ctt par ynglingar lyckades
fortorna den finske represen-
tanten pa plats genom att sla in
nagra vanliga finska kraftord.
som hogtalaren genast atergav
under allmént fniss i bakgrun-
den.

Nagra givna anvindningsom-
raden for en talande dator ir
system for personer med talsva-
righeter, automatiska telefon-
svarare. talande alarmsystem
och tex 1 flygplan dér man be-
hover ta del av information utan
all sliippa blicken fran korfaltet.
Euroterm-6 kan sigas vara Fin-
lands svar pA ABC 80. Den kan
expanderas med Euro-6-modu-
ler (som har Europa-format).
anslutas till printer och forses
med ljuspenna.

En annan publikdragande ak-
tivitet var ett tv-spel, som ge-
nomfordes p& en dator byggd
enligt anvisningar i RT. Se o
omslagsbilden pa RT /978 nr /2.

Motorola-programmet har
nagra intressanta nyheter pi
processoromradet. Forutom
6800 och 6802 finns nu 680/ .

Den ar programvarumassigt
kompatibel med 6800 men har
ytterligare instruktioner. en se-
ricport, 128 ords skriv/lasminne
och 2 k ord lisminne. Den finns
dven j varianter utan ldsminne
och med PROM. Tre tidskretsar
ingar aven. Preliminira datablad
finns nu aven for 6809. som av-
sevirt skiljer sig fran 6800 med
bla 19 adresseringsmoder och
en snabbare datahantering. och
den nya l16-bitars processorn
68000 .

Nascom heter en hten dator
som Interelko tar hem och som
bla distribueras av Hobby Data,
BHIAB, Janken m fl.

Denna engelska hobbydator
arbetar med Z80 och ligger un-
der 2000 kr i pris. Nu finns dven
ett 19" stativsystem till Nascom
som rymmer 12 kretskort med
formatet 8 <8".

Mostek tillverkar nu en
“emulator™ for sina processorer
3870, 3872 och 3876. Detta ser-
vicehjdlpmedel. dar man ersét-
ter den ordinarie mikroproces-
sorkretsen med en mangpolig
prob, kan anslutas till flexskive-
enheter. Det har dven andra
probar for kontroll av diverse
funktioner.

Mostek kallar systemet A/M.
vilket star for Application In-
terface Module.

Schackspel mot datorn

[ Elfa-montern kunde man
spela schack med en mikrodator
som motspelare. Spelet heter
Chess Challenger och finns nu 1
ny upplaga med 10 skiftande
svarighetsgrader.

Andra trevliga produkter som
vi fann i montern var nagra in-
byggnadslador, som 4r avsedda
just for mikrodatorer med tanke
pa bildskarm och tangentbord.
Tillverkaren 4r italienska Teko
och priset for en typisk “dator-
lada™ ligger vid laga 400 kr. Nytt
pa programmet ir dven en serie
terminaler fran franska tillver-
karen RTF.

En annan intressant terminal
visade Dextraferm. namligen
Teletype 43 med svenska tecken
enligt S5 63 6/ 27.

Prisbillig enkortsdator
med skrivande terminal
En enkortsdator med printer
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Fig 13. Ln 16-bitars mikroprocessor for S-100 bus-

sen saljs av SMDI, Onsala.

Fig 14. Abewi for detta lilla bandspelarmiune. Till
det finns band fran 1 min till 30 min speltid.

- TR

Fig 15. Micropolisdiskar kompletterar har en
IMSAI-dator i Hobby Datas monter.

Fig 11. SGS gor nu aven en
Z80-Basic-dator.

Fig 12. Detta billiga reklam-1V-system
Jrdn Bhiab dterger 12 bilder. Inga
programmeringserfarenheter kriys.

for 20 tecken. sifferindikator for
20 tecken. alfanumeriskt tan-
gentbord och processorn 6502
for ett attraktivt pris. ca 2500
kr, tillverkas av Rockwell.

Det stalldes ut av den skandi-

naviska agenten Micronor. AIM
65 heter denna produkt, som val
limpar sig i hobbydatorsam-
manhang.

Bubbelminnen finns nu att
tillga fran Rockwell! De har en

——— —— —_—

kapacitet av 256 k bit. organise-
ral som 1025 block med 260 bi-
tar.”

Mkrodatorkomrollerat
soluppvarmt typhus

Telefrang. Goteborgs-firman
som bla tllverkar ett 6800-da-
torsystem i europakortformat,

uppmirksammades fér nagra
intressanta applikationer av sitt
systém:

I ett soluppvarmt hus utanfor
Boras har man latit en mikro-
dator styra uppvidrmningen, sa
att man hela tiden maximalt kan
utnyttja de energiomvandlare
som  anvinds:  Solfingare.
smiltvattentank och uteluftang-
are.

Kortsystemet expanderar
successivt och i dag finns tex
specialkort  for [JEE-mitdata-

e
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buss. processorkort med 6802
och ett mycket starkt monitor-
program (4 k), kallat Proto 4.
Mikrodatorns stora tillimp-
ningsomrade dr ju automatik-
och reglersystem. nagot som i
manga sammanhang exponera-
des pa Goteborgsmissans andra
sektion Scanautomatic. Atew &r
en av dem som just har satsat pa
mikroprocessorbaserade regler-
system. FoOrutom det redan
kidnda LYS-programmet visade
man en programmerbar kon-
trollenhet AuC. Den har 20
kontrollkoder for diverse ope-
rationer. En annan mikrodator-
produkt &r ett alarmsystem.
AP4. som ar avsett for bla pro-
cessindustrin och fartygsmaski-
ner. Till det flexibla systemet
kan man koppla en firg-tv for
overvakning. GL m

Modellerna i T 900-serien
T 921

fordrojning,

ler, enkel lidbas,

rackmontage

[ — =

ekonomi!

— DCtill 15 MHz. En kanal, enkel tidbas,

T 922 — DCtill 15 MHz. Tvdkanaler, enkel tidbas.

T 932A — OC nll 35 MHz. TvA kanaler, enkel tidbas,

T 935A — DC hill 35 MHz. Tva kanaler, tidbas med svep-

T912 — DC till 10 MHz. Minnesoscilloskap med
skrivhastighet upp till 250 cm/ms. Tva kana-

T 922R — DC il 15 MHz. Tvd-kanaligt oscilloskop |

TEKTRONIX (6r prestanda, kvalitet och

or
3

Ekonomi - oscilloskopet
for dig

TEKTRONIX' oscilloskopserie T 900 &r utveckiad
fér ekonomisk anvéandning vid service, utbildning
och produktionskontroll: billig i inkdp och drift

utan att darfér gora avkall pavare sig

T 900 serien bestar av fem portabla oscilloskop
med olika prestanda och ett avsett for

Gemensamt for modellernai T 900-serien &r:

en stor och lattavlast bildyta (8 x 10 cm),
kompakt konstruktion och lag vikt (ca 7 kg).
Kénsligheten ligger mellan 2 mV/div och 10 V/div
i 12 kalibreringsteg. Dessutom inbyggd
spanningsstabilisator och 3 % noggrannhet pa
vertikalfOrstarkare och tidsbasenhet.

Till T800-serien finns en komplett uppséattning
tillbehor samt beskrivande servicemanual.

TEKTRONIX AB

Fack, 17104 SOLNA, Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-42 70 35.

Tektronix:

prestanda eller kvalitet.

rackinstallation.

COMMITTED TO EXCELLENCE
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Robert Angus:
USA-rapport

i

A 4

Forvirrat radiolyssnande . ..
Metallpulverbanden kommer ...
Ingen digitalstandard annu

Fagelvy av PBS Main Origination 'erminal, centrum i natets nyva satellitdistri-
buerade programsystem. Program som sdnds ut fran PBS-studiorna i Washing-
ton overfors hit via mikrovigslank pa det hoga antenntornet baktill i bilden.
Parabolerna i forgrunden ar antennerna for sindning resp mottagning éver
Western Unions Westar I kommunikationssatellit. Signalerna transmitterade
fran Westar mottages éver de sk allndnna tv-stationerna over hela USA jiamte
Puerto Rico samt Jungfruéarna.

HB Da Canadian Broadcasting
Corporation riktade sin forsta live-
stereo-sandning fran den nord-
amertkanska kontinenten till Europa
over Intelsat-satelliten visade det
sig att aven publiken 1 Polen. Spa-
nien och Israel. tex. kunde ta del av
evenemanget och det i full stereo.
Men lyssnarna i Calgary fick hoéra
programmet forst tva timmar efter
Londons eller Stockholms — och ra-
diopubliken bara 600 km ldngre
bort. tex i New York. fick sin siind-
ning av kontraalten Maureen For-
rester och National Arts Cenire
Orchestra of Ottawa | enbart mo-
no ...
Den hir konserten anses ha haft
den storsta radiopubliken nagonsin
som lyssnat till en enskild sandning.
Utsiandningen transmitterades un-
der livsbetingelser av 14 stationer i
CBC:s English Sterco Nevwork i
provinserna Quebec och Oniario.
Dirpa relaades sindningen vidare i
mono Over Canadas fem andra tid-
zoner. fran Stilla Havet till Atlan-

ten. Samtidigt med allt detta tappa-
des signalen ut i mono ull de 200
stationer som ingar i USA:s Natio-
nal Public Network (= det icke-
kommersiella nitet som drivs med
olika allminna medel och som ger
“smala™ program med kultur. poli-
tik. undervisning och debatter tillika
musik etc. Red:s anm). Och via In-
telsat gick konserten 6ver till den
vasttyska satellitmottagningsstatio-
nen i Reisting.

Det hér leder mig in pa den nagot
splittrade situationen i USA pa om-
radetkonsertutsandningar. Hiriirdet
sa, att de enda live-framférandena
av symfonisk musik som kan horas
fran kust till kust, ir de. vilka siinds
ihop med televisionens sk simul-
casts Over the Public Broadcasting
System. alltsa utanfor de stora
kommersiella kontinenttiickande
niten ABC. CBS och NBC. Metro-
politan-operan i New York har statt
for live-stereo-sandningar pa [6r-
dagsmiddagarna men konserterna
av tex Boston Symphony. Cleve-
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landfilharmonikerna. orkestrarna 1
Chicago. Philadelphia. Los Angeles
mfl distribueras nistan bara som
bandade evenemang. Da tex Bo-
stonsymfonikerna spelar 1 Tangle-
wood i viistra Massachusetts i sin
serie sommarkonserter varje ar,
transmitteras det hela ca 200 km till
Boston. och sindningen gar da i ste-
reo Over en lank eller kabel. Nagon
av Bostons fm-siandande stationer
skickar ut signalen i luften alltsom
den kommer men sinder samtidigt
tillbaka den till stationer i bla Hart-
ford. Connecticut. och Ambherst.
Massachusetts. vilka platser ligger
omkring halvvigs mellan Boston
och stéllet for konserten. dvs
Tanglewood. Na. fran Amherst re-
laas utsindningen till en station 1
Albany. New York, ungefir 55 km
vaster om platsen for uppférandet.
Nu tar den stationen vid i mono — dr
ni med? — och tiicker in en viss area
med detta. Slutresultatet blir. att en
lyssnare alldeles utanfdr estradom-
radet i det har frilufts- och semester-
reservatet med en aldrig sa kapabel
stereomottagare enbart kan hora
konserten i mono .. .

Annars drog Boston-musikerna
fullt hus da de 6ppnade sdasongen i
Carnegie Hall i New York. Det hiir
fick sina foljder. Da konsertbeso-
karna tyckte sig uppfatta nagot de
trodde vara eldgivning fran en
krypskytt inne i salen borjade de sla
omkring sig och tom dyka fran ra-
derna mot parketten for att sitta sig
i sakerhet. Men det fanns ingenstans
atl ta végen ut i den av entusiaster
packade konsertbyggnaden. Ocksa
medlemmar av orkestern trodde att
antingen eld eller en galen och
skjutande mordare kommit 16s och
brot springande upp fran sina plat-
ser. Under ndgra minuter harskade
bide panik och kaos. skrik och rop
pa bada sidor om orkesterns podium
da uppskramda massor boljade fram
och ater.

Syndaren visade sig vara ett hog-
talarsystem som blivit fel pd (med
knatter och rok!)y kort efter det att
kapellméstaren Seiji Ozawa inlett
sin tolkning av Tjajkowskis Fjirde
symfoni.

- Alla trodde sig hora gevérseld
och att nigon galning smog omkring
med sitt vapen. sade orkesterns ta-
lesman Peter Gelb senare. - Ja, det
blev panik och hysteri. Lyckligtvis
kom ingen till skada i tumultet.
Osawa lyckades armbéga sig tillba-
ka till dirigentpulten nagra o&gon-
blick senare med Carnegie Hall-pre-
sidenten, violinisten [Isaac Stern.
vid sin sida och de bada ropade lug-
nande till dhdrarna att det inte var
farligt att aterta platserna i lugn och
ordning sa att konserten kunde fort-
satla.

Bara tvi ginger tidigare har Bos-
ton Symphony Orchestra tvingats
avbryta ett framtridande under sa
oordnade former — en gang 1941 vid
det dramatiska tillkdnnagivandet att
USA anfallits av Japan (Pearl Har-
bor. som utloste USA:s intride i
andra varldskriget) och si den dag
div mordet pa president Kennedy
torévades i Dallas.

Med over 6 000 butiker i 3000 sti-
der och samhiillen Gver hela USA ir
Radio Shack landets i sarklass
storsta detaljist pa hi fi-materielsi-
dan. Med den har firman ar det sa.

att dess goda renommé niistan helt
vilat pa dess Realistic-program mer
an pa nagra djirva tekniska grepp.
Realistic-grejorna har alltid ansetts
ge god valuta for pengarna. Nu har
inkoparen Allen Selby tinkt gora
nagot at bristen pa tekniskt lite mera
avancerade varor. Han har hirvid
lyckats riitt bra och kommit upp
med nidra nog sk state of the art-en-
heter: Ta tex kassettdacket SCT-30.
som har tre tonhuvuden. dubbel
capstandrivning och variabel for-
magnetisering plus en del annat for
knappa 380 dollars. Spelaren gors
for Radio Shack av Hitachi och an-
viander den vilkinda hopbyggda
tonhuvudlosningen. Vidare gor fir-
man nu sina egna hi fi-hdgtalare i en
fd flaskpackartabrik i Fort Worth i
Texas — och dar grisarna skrek forut
finns nu bade déddampat mitrum
och fulla labbresurser. For 1979 lan-
serar man nu ¢n 3-vigshogtalare till
260 dollars och en stor enhet av sk
teatertyp, golvstaende. med en 38
cm basdel och ett mellanregister-
horn av sektortyp. Den férra hog-
talaren heter Oprimus T-200 och har
i basregistret tvad 10-tumselement
med tunga magneter. en 6.5 tums
mellanomradeshogtlalare  och  ¢en
tvatums kalott for diskanten: allt i
ett holje av oljad valnét med matten
32:<32x86.4 cm - det handlar alltsa
om ett “torn”. Den senare ljudkiil-
lan kostar 220 dollars och heter
Realistic Mach One. Det ror sig om
en sluten ldda med horndiskant och
100 W effekttalighet. Matt 72,3«
44 8x30cm.

Pa skivspelarsidan har den hir

Topphund! Ett ovanligt "berg’" kliit-
rar de hdr tva pd, fejande en jattestor,
Syra ton tung avbild av RCA:s beromda
(engelska) hund som sitter pa taket till
elt av koncernens byggnader { Albany,
N Y. Jycken dr Nipper, han som lyss-
nar till husbondens rist i tratten. RCA
har danunat av honom i sin aktuella
kampanj och anvander den ndstan nio
m héga hund-statyn for reklam. Den
dar sedan linge ett vialkint inslag i
landskapet och lockar turister vida
ifrdn. Hunden har ndmligen funnits
sedan 1954 pa just det hdr taket och
bla har hans hogra ora en inbyggd
optisk blinkfyr for att varna piloter {
lagflygande plan for "’the top dog in
Albany’’.



liudets super-lkea-kedjan ocksa nu-
got att komma med: Skivspelaren
LAB-500. som hivdas ha noggrann-
heten 0.0005 % med kvartskristall-
styrning och fas-last hastighetskon-
troll. Motor: En 12-polig. borstlds
de-servomotor. Allt skots fran fram-
re panelen. Siljpris 260 dollars. Mo-
dellen ar en automatisk enkelspela-
re.

Radio Shack har ocksa fatt fram
en egen receiver for 600 dollars.
Den ger 120 W/kanal, Data &r goda.
Fyra instrument. amffm-avstim-
ning. tva uteffektvisare. Fm-delen
ar intressant nog omkopplingsbar
mellan tidkonstanterna 25-75 us och
vidare uppvisar bakre panelen bade
DIN-kontakter och gingse fonohyl-
sor ... Vart siktar man?

Kanske dnnu mera forvanande ar
att firman faktiskt bérjat géra sin
egen magnettape! Hir finns nu en
kobolt-dopad ferrooxidtyp av hoég
utstyrbarhet som skall ta upp kam-
pen med Maxells UD-formel och vi-
dare har Shack kokat ihop en egen
kromdioxidtape i den fd kétt- och
flaskindustrin i Texas. Enligt Selby
ingar alltihop i hans plan att styra in
jitteforetaget pa en ledande plats
ocksa i kvalitetsledet inom hi fi lik-
som att blir ett lagprisforetag dven
pa omradet forstklassiga originalva-
ror och system. Det hela innebér
allvarlig konkurrens for branschfo-
retagen i ovrigt. )

» En nistan klassisk bit av Ameri-
ka inom hi fi ir vad som kallas “en-
cents-pick upen™.

Det hir begreppet har vi levt med
s lange nagon kan minnas. Alltihop
borjade i en avligsen forntid. da till-
verkarna hade ratt att avgora till vil-
ka utpriser detaljisterna skulle siilja
deras varor. Skivspelare var en ty-
pisk siadan riktpris-produkt som fab-
rikanten bestamde om. inte butiken.
Nu drojde det inte linge f6rrdn man
i det ledet insag, att medan det inte
gick att ta annat dn det bestamda,
fulla priset for sjalva grammofon-
verket, gick det bra att debitera
kunden ett separat pris fér den pick
up som eventuellt foljde med skiv-
spelaren. Den gick ocksa alltid for
nagon symbolisk slant till képaren
av grammofonen.

Den héar institutionen har levt
kvar i USA #inda till nu. Da annon-
serade Hi-Fi Fo Fum, en kedja om
fyra butiker pa Long Island. New
York. att var och en som kopte en
Stanton 88/ S pick up skulle fa en
Lenco-spelare gratis pa kopet ...
881 rikar kosta 150 dollars.

~ Hi-Fi Fo Fum har 4ntligen gjort

nédgot vettigt i saken och satt upp en
spegel mot det hir faneriet, utlater
sig Stantons marknadschef Juliun
Trivers. "Man har satt in pick upen
pa dess ratta plats i audiostruktu-
ren’’, sdger han. och det ar ju ett
notabelt konstaterande.
» Metallpartikelbanden: Firman
Hercules Inc i Wilmington, Dela-
ware, tillkdnnager att den tinker le-
verera metallpulvertapens belagg-
ning i kvantiteter for hugade mag-
netbandfabrikanter som kommer
med order i bérjan av 1979.

Hercules tillverkar sedan linge
ferrooxidens pulver till sadana
USA-industrier som Memorex. Am-
pex. Audio Magnetics. Capitol. Co-
lumbia och Radio Shack. Fran bola-
get har inte mycket yppats om me-

tallpuivrets magnetiska eller kemis-
ka egenskaper, men det anses helt
Jambordigt med 3M:s Merafine i fra-
ga om koercivitet och retentivitet.
liksom kraven pa formagnetisering
och korrigering. Stammer detta,
borde dispyten om metalltapens
standardisering  och  hardvarans
egenskaper kunna ga mot ett slut,

Efter Japan-missan Audio Fair i
Tokyo i hostas hette det fran 3M att
det hidr blivit en akut fraga, detta
sedan |1 tillverkare av spelare fatt
fram versioner som sags kunna ta
Metafine. Det hir var ju vintat och
forutsett. De aktuella firmorna om-
fattar JVC. Technics, Onkyo Denki.
Lux. Nakamichi. Pioneer. Marantz.
Sony. Aiwa, Teac och Tandberg med
Sharp och Hitachi som tita runner
up.

- Vi presenterade Metafine som
ett slags provokation for att fa igang
diskussion inom industrin och omsi-
der ett godtagande av den hiir nya
teknologin. sager Bob Burneti. 3M:s
siljchef.

Han fortsiitter med att fastsla att
flertalet tillverkare funnit 3M-kon-
ceptet godtagbart och att de gor sina
nya maskiner for att passa Metafine-
formeln.

Och nar kommer da 3M att borja
silja  Scorch-mirkt  metallpulver-
tape ...?

—~ Vi hoppas kunna borja i tid till
jul — Atminstone i grannskapet till
vart koncernhogkvarter i St Paul!
sade Brunett vid tiden for den hir
intervjun strax fore jul.

(Se i 6vrigt forf:s och RT:s speci-

alartikel i amnet pa annan plats i
detta nr!)
» Det har nu gatt nastan 10 ar se-
dan RCA. rattsinnehavaren till His
Master's Voice-varumirket i USA
och Canada, betalade en konsult 1.6
miljoner dollars (ca 7.2 mkr i dag,
betydligt mera pa den tiden: RT:s
anm) for rad om hur koncernen
skulle kunna f6rbittra sin image.

Radet 16d: Gor er av med Nipper.
foxterrierbastarden som pryder - 7 —
Electrola-skivorna i Tyskland. JVC-
kylskdpen i Japan. tv-mottagare i
England och ett par miljoner andra
grunkor runt om i varlden. Nipper
och hans fonograftratt ma vara
nostalgiska, sa konsulten, men
jycken kan knappast sta som symbol
for ett bolag pa vig in i rymdaldern
med komme-satelliter, datorer och
digitalteknik. S4 RCA kopte radet,
forvisade den da 84 ar gamla Nipper
till en liten blaffa pa RCA-markets
skivetiketter, detta mera for att be-
halla rétten till varumarket én som
nagot slags identifikation av pro-
dukten.

Nyligen engagerade RCA:s nye
vd Edgar Griffiths en ny konsult,
Ken Walker fran Walker Group.
Hans rad: Ropa tillbaka Nipper!
Och tydligt ar att Nipper har lytt
Husbondens rést och kutat tillbaka:
RCA har sparkat iging en atta dol-
larmiljoners annonskampanj kring
bilden av hunden och fonografen.
som nu sitter pa tv-apparater, ra-
diomateriel. i tv-kameror och, gi-
vetvis, grammofonskivor. Varken
Griffiths eller Walker vill avsloja
hur mycket av de atta miljonerna
koncernen betalade for det nya ra-
det. men Nordamerikas Nipper-
frialsta far nu en ny chans att ligga
sig till med kopior av virldens mest

kopierade och beskadade oljemal-
ning - pa allt fran birbara radioap-
parater till videomateriel.

Originalmalningen  av  artisten
Francis Barraud kom till tidigt pa
1890-talet och hénger i styrelse-
rummet hos EMI i Hayes i England.
Det var ar 1901 som USA-bolaget
the Victor Talking Machine Compa-
ny koOpte ritten till bilden i Nord-
amerika och det var innan EMI:s
moderbolag. Gramophone & Type-
writer. sjilv borjade anvanda den
som varumiarke ar 1909.
» “Digitalt’” var ordet framfor allt
da AES. Audio Engineering Society.
holl hostkonvent 1 New York. Dir
drogs mer in dussinet “papers’ i
amnet. spelades en digital skiva fran
Pioneer och visades pcm-adaptrar
frian Sony. JVC mfl plus en digital
redigeringsenhet fran 3M. Intressant
nog. men det kanske mest signifi-
kanta digitalevenemanget var ett
som inte blev av:

Det méte som AES standardise-
ringskommitté for digitalinspelning
skulle ha hallit. Det avlystes da
AES-vicepresidenten Stephen
Temmer kom upp med fragan om
inte det hela kunde raka i konflikt
med antitrustlagarna. Temmer ar
chef for importfirman Gotham Audio
Corp. USA-agent {for bla Telefun-
kens nya TelCom antibrussystem -
och tor mycket annat som tex Neu-
mann-mikrofonerna. Enligt vad som
blivit kint skulle Temmer ha ut-
tryckt tvivel infor AES president
Emil Torick pa att det hela var lagligt
i USA pa den grund, att forfattning-
en hindrar enskilda bolag fran att ga
ihop om fasta siljpriser liksom att
faststilla marknadsbetingelser av
olika slag. Kommittén kunde alltsa
raka i blasviader. "Steves invind-
ning ar att de hir standardfragorna
troligen bor avgoras ute pa markna-
den och inte bakom slutna dorrar™,
sade en talesman for Gotham. |
klartext: Anviindaren maste bli den
som avgor hur manga bitar han ar
villig betala for . ..

Det blev meningsmotsittningar.
Torick hinvisade Temmer till AES
lagutskott -och att AES. enligt To-
rick. nu som forr maste ha som
funktion att foresla och fastsla stan-
darder, vilket ju ar en passande
uppgift for ett helt yrkesinriktat sill-
skap som AES. Men Temmer kunde
inte Overtygas och tog rad pa sitt
hill, dar han blev uppmanad att
vinda sig till Férenta Staternas jus-
titiedepartment.

| stillet for att ratt och slaut ge ett
gangbart rad borjade den hoge jurist
som Steve Temmer dir vint sig till
att fordjupa sig i alla sakens detaljer
pa sitt som jurister for sed hava . . .
Temmer rapporterade tillbaka till
Torick och till AES egen juridiske
radgivare, som fann sig nodsakad
rekommendera kommittén att inte
sammantrada ull dess de legala as-
pekterna blivit tillfullo klarlagda.
Men att inget mote holls betyder
inte att kommittén éir overksam. En
medlem har sagl mig att hela digital-
standardkomplexet fortfarande
granskas men nu pa individuell ba-
sis. Det enda man inte kan gora ar
att triffas Oppet och att da besluta
nagot. Steve Temmey har inget att
invanda mot vare sig moten eller be-
slut — sa linge nagotdera inte liggs
till grund tor standardforslag . . .

Beslutar Justitiedepartementet att
Kommittéer, sammansatta av pro-
fessionella organisationer ditr med-
lemmarna bestar av tolk fran firmor
i ledande stéillning. kan hamna under
vad som kallas Shermans Antitrust-
lag. blir det i praktiken omgjligt for
sadana organ att utfora standardise-
ringsarbete. Pa audioomradet finns
nu flera sadana sammanslutningar i
arbete. The International Tape As-
sociation mottes nyligen Ul ett
kommittémote for studium av méjli-
ga standarder for metallpulverban-
den och THF. Institute of High Fi-
delity. har flera kommittér i arbete
pa standardisering av skivspelare
och andra apparater.

De japanska tillverkarna som inte
tyngs av nagra liknande legala fragor
har redan standardiserat 14 hitar for
pem-skivor och videoadaptrar jamte
andra parametrar.

(RT:s anm: 1 USA finns ocksa ett
antal film- och videokommittéer in-
om tex SMPTE, film- och tv-bran-
schernas tekniska sammanslutning.
Alla dar utredda standardfragor be-
ror dock inte allud allminheten di-
rekt. 1 Europa torde stora delar av
[EC:s arbete baseras pa deltagande
av framstaende industriman (nagon
kvinna vet vi tyvarr inte om). For
svensk del har veterligt aldrig norm-
och standardarbete inom tex SEK
stott pa juridiska hinder av den hir
sorten, inte ens i var konsumeristis-
ka tid. Men kint dr hurusom tex en
foregangare till Konsumentverket
vid atminstone ett tillfille “dodat™
ett stort industriprojekt i Sverige
som avsag en viss typ av hushalls-
maskin. vilken domdes ut redan pa
papperet. Detta gallde dock inte na-
got kartellmal utan “bara™ ett tyc-
kande kring en viss maskin- och
funktionstyp. Sa har vi haft flera fall
av andra forhastade oversatligt be-
stimda avrattningar. typ tillsatser
till potatis och cyklamathysterin,
dar villkoren bara dikterats upp-
ifran.)

Utstéllarna pa AES ar alltid en-
bart proffsinriktade foretag. Hos-
tens begivenhet i New York var
AES storsta, bade till yta och beso-
karantal. Inte mindre an 17 av 8l
foredrag handlade om nagon del av
digital audioteknik. Dr Thomas
Stockham tex talade om digital in-
spelningsteknik medan Donald Da-
vis beskrev ett redigeringssystem
for digitala inspelningar och AR:s
Robert Berkovitz presenterade ett
lagprissatt digitalsystem foér prov-
ning av hogtalare. (I Europa har
Ortofon kommit langt med tva ver-
sioner av ett digitalt testsystem for
pick uper. varav den ena versionen
skall placeras ute hos handlarna.)
Audiokonsulten Ed Greene och
Richurd Burden rapporterade om
behovet av nidgot slags standardise-
rad praxis i tv-studiosammanhang.
Harry Olson fran RCA Laboratories
hade valt tidiga bidrag till ljudater-
givningens historia och Tandbergs
Herman Lia tackte omradet konst-
ruktion av magnettonhuvuden och
elektronik thop med anvéandning av
metallpulverband. AES egen tid-
skrift, AES Journal, kom senare ut
med ett fullmatat specialnummer om
digital audioteknik, sammanstillt av
den kanske storste auktoriteten pé
omradet, Barry A Blesser. Blesser
Associates. ]
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MIKRODATOR FRAN CA-ELEKTRONIK
AUDIOBYGGSATSER

CPU-kort CA-8810. Innehaller CPU 6800, 2 PlA-kretsar, 2 ACIA-kretsar.
2 eprom-socklar for TBUG-monitor, 2 RAM-kretsar 6810, anpassning for
V24-snitt och klockgenerator. Motsvarar ett D2-kit modifierat enligt RT
6—7/78. Levereras | februari. Pris 1.098:— ’
Videominne CA-8806. Biir tillsammans med CA-6810 och ett tangentbord
en komplett dator med (nbyggd terminal. Bildskarmen har format enligt
teletext/viewdata, 24 rader med 40 tecken per rad, 128 ASCll-tecken,
63 grafiska symboler. 7 farger samt blinkning. Beskriven i RT nr 10
1978. Levereras med terminalprogram VTP, vilket arbetar under inter-
rupt. Pris 1.695:—.

RAM-kort CA-6814. 4 kbyte statiskt RAM med 2102, Varje tk-block
adresserbart till valfri adress med dip-switchar. TvA omkopplare for
skrivskydd. Se RT nr 11 1978. Pris 975:—.

RAM-kort CA-6816. 16 kbyte statiskt RAM med 2114. Ett 16 k-block som
kan adresseras till $0000, 4000, 8000 eller CO00 Pris 2.684-—
EPROM-kort CA-6808. 18 sockler f{or 2708-eprom. Fast avkodade till
adresserna $8400-CFFF (ej $A000-A3FF) Dip-switchar for att enabla var-
je krets. Se RT nr 12 1978. Pris §68:— (utan eprom).
Eprom-programmerare CA-6807. Avsedd for 2708, 2716 och 2532, P& kor-
tet finns programvaran f&r progremmeringen. Anvander adressomradet
$D400-D7FF. Fordrar TBUG-monitor. Kan aven levereras for annan moni-
tor. Fyra lediga socklar finns for test av fardiga epromkretsar. Se RT
nr 1 1979. Pris 1.125:—

Universalkort CA-6809. Innehdller A/D och D/A-omvendlare, program-
merbar timer 6840, matematisk processor NS MM57109, digitalklocka
och ett ljudslutsteg. Kan anvandas till ett nastan obegransat antal till-
lampningar. Leverans i mars 1979. Pris e} faststallt.

Samiliga ovanstdende kort har Motorolas standardformat och &r buss-
kompatibla med Motorotas Exorciser-system.

C-Iédq med plats fér 6 st kretskort. Natdelen lamnar 5V/10A, 12V/3A,
—12V/1A och —26V/1A. Beskriven | RT nr 5 1978. Pris 1.350:—
E-ldda med plats fér 12 st kretskort. Natdelen lamnar fullt utbyggd
SV/20A, 12V/3A och —12V/1A. Leverans i mars 1979. Pris e faststallt.
KCS-modem CA-6803. Avsedd fér komplettering av CA-6810 eller modi-
fierat D2-kit. Kretskort i eurcpaformat 100 x 180 mm. Pris 178:—.
Elektrosensitiv printer Matsushita EUY-10, 40 tecken per rad. Skriver
80 tecken i sekunden. Komplett med drivelektronik och teckengenerator
med A, A och O. Pris 1.100:—.

Tangentbord Keytronic L 1648 med tangenter for cursorkontroll och lada
med fardigt hal. Inkluderar &ven summer f&r akustisk sigralering. Ett
tangentbord av mycket god kvalitet. Prig 1,145:—,

Modifieringssats D2X f5r Motorolas D2-kit. Beskrivet i RT nr 6—7 1978.
Erfordras om man vill expandera D2-kitet till en fullvirdig mikrodator.
Pris 325:—.

Programvara:

TBUG 1. Adresskompatibe! med Motorolas Mikbug. Fullstidndigt beskri-
ven i RT nr 9 1978. Levereras i eprom typ 2708. Pris 168:—.

TBUG 2. En utokad version av TBUG 1. Innehdller rutiner fér stkning
av bitmonster och 16-bitars adresser, kopiering, verifiering, S1-laddning
med offset och mycket annat. Leverans | msrs. Levereras i eprom

Mixerbyggboken av Siegfried Wirsum
Svensk éverséttning. Behandlar olika

typer av mixrar och tillbehor,

inkopplingsanvisningar for olika

kontakttyper och signalkallor.

Byggbeskrivningar pa ett flertal
mixersteg med principschemor och data.

109:— |

typ 2716. Pris 298:—.

Fyrka med tvd dul 1

metrar p3 vardera 5 k linj. Anvénds bl.a. fér balans-
kontroll wid 4-kanals stereo och {ér spelarposition

i elektroniska TV spel

seam " ‘
$ LP Ligé ’
521

Moduter for FM-radio

Med dessa fardigtrimmade moduler fran Philips kan man utan svdrighet bygga
en hogklassig FM-radio. LP 1186 ar HF-modulen och innehdller oscillatos,
blandare och forsta MF steg. LP 1185 ar MF-modul och innehdlter MF -forstir-
kare med begransare och detektor. HF-steget har urkopplingsbar AFC.

Avstamningsenhet Preomat

Far forinstalining av fem olika program pd FM-mottagare. Med den sjatte knap:
pen kopplas AFC:n till och frdn. Bestdr av fem parallellkopplade potentiomet-
rar pd vardera 100 kohm 49

Sanken hybridforstirkare S1-1030G

Effektforstaikare med en maximal uteffekt av 30 W i B ohms belastning. Mat-
ningsspanning 2 x 27 volt eller 54 volt. Distorsion mindre an 0,25 %. Brum
och brus fagre an --90 dB. Kanslighet 0,52 volt for full utstyrning. Kortsiut-
ningsskyddad. Endast ett fatal komponenter erfordras for att f4 ett komplett

ettektsteg.
79:—

Fjarrkontroll till receiver, typ 752 R, i byggsats.

Med fjarrkontrollen kan man reglera volym, balans vanster/hoger, balans fram/
bak, presens, bas och diskant. Balanskontrollen dr utford som en spak, med
vars hjalp man kan panorera ljudet till 6nskad ljudbalans dar man befinner sig.
Levereras med 5 m kabel. Kan p3 sirskild bestalining erhillas med annan kabel-
langd. L3dan r fardigborrad och férsedd med text. Lidan har dimensionema
150 x 80 x 50 mm. i

CD—4 dekoder for diskset 4-kanal, typ 754, i byggsats.
Med denna dekoder erh3ils 4-kanalljud vid avspelning av skivor enligt JVC’s

CD~—4 system, Till skillnad frin SQ-systemet inneh3ller en CD—4 skiva fyra helt

separata signaler, som kraver en mycket komplicerad signalbehandling for att
3terges rate. ) sparet p& en CD—4 skiva finns forutom de “'vanliga” stereasigna:
lerna dven tvd FM-signaler p& 30 kHz, vilka innehdlter den extra information,
som behdvs 10r att sarskilja fram- och bakkanaler. | denna dekoder sker hela
signalbehandlingen i tv8 linjara LSI-kretsar. Dekodern &r latt att trimma in och
ar anpassad till receiver 752. Drivspinning 13 volt ca 120 mA. Kretskortet har

dimensionerna 80 x 230 mm. Byggbeskrivning medfoljer 248

200 MHz typ 732 i byggsats.

Detta ar en synnerligen lattbyggd och prisvard frekvensraknare for frekvenser
upp till 230 MHz. Den ar forsedd med tvd ingingar A och B. A-ingdngen arbe-
tar upp till 50 MHz och har kanstigheten 10 mV/10 MHz, 25 mV/50 MHz. B-
ingdngen ar forsedd med ett hogkansligt ingingssteg och en prescaler, som

Exklusiv forférmtarkare 10r rterec stler 4-kanal, typ 752.

Denna konstruktion beskrevs utforligt i Radio & Television nr 4 och
5, 1975. Bestdr av grundsats fOr stereo {752A) som kan kompletteras
med pick-up steg, horlursforstarkare, fiirrkontroll, SQ-dekoder,
CD-4 dekoder och FM-tunar 765. Fiarrkontrollen medger styrning
av volym, bas, diskant, balans och presens.

Tekniska data
Ingangar: FM.radio, Pick-up, TV:ljud, Tape 1 och Tape 2.
ingdngskansligheten: Pick-up 1,5 mV/47 k for 600 mV ut.
Ovriga ingdngar 260 mV/180 k

Max insignal: Pick-up 100 mV, ovriga ingdngar 8,7 voit.
Utgangar: tape 1, 1ape 2 {utnivin bercende p4 innivin}

slutsteg max 1,7 volt/10 k

hériurar max 6 volt/kortslutn. siker
Frekvensomfdng med tonkontrollema i mittlage:
—1d8 inom 25 Hz - 120 kHz, -3 dB inom 7 Hz — 178 kHz,
Harmonisk distorsion: vid 600 mV utsignai: 0,1 %/100 Hz, 0,04 %/1 kHz,
0,08 % vid 10 kHz.
Brum och brus: {relativt 600 mV pa utgdngen och tonkontrollerna i mittlage)
volymkontrolten i min.lage —92 dBA, volymkontrollen i max.lage pd hognivé-
ingdng — BO dBA, volymkontrollen i max.lage p3 pick-upingdngen som belastas
med 600 ohm: —70 dBA, volymkontrollen instalid f6r 600 mV utsignal med
5 mV insignal pd pick-upingdngen som belastas med 600 ohm: —78 dBA.
Overhérningsdimpning mellan kanalema bittre in 50 dB.
Regleromr3de baskontroll + 12 dB vid 100 Hz, ¢ 15 dB vid 25 Hz. Raglerom-
rdde diskantkontroll £ 13 dB vid 10 kHz, t 16 d8 vid 15 kHz. Regleromrade
presenskontroll 0 — + 14 g8 vid 1,6 kHz. Regleromr3de balanskontroll v/h
+ 8dB, f/b+ 10dB.
Dimensioner: bredd 520 mm, hdjd 70 mm, djup 170 mm.

Byggsats till grundutforande 752 A
Kompletteringar till dito

Pick-up forforstarkare 752 PU
Horlursforstarkare 752 HF

FM:-stereotuner fér inbyggnad, typ 765, i byggsats.

En modulbyggd FM-tuner med [C-bestyckad stereodekoder. Avsedd att byggas
in i receiver 752, men kan naturligtvis dven anslutas till andra fGrstarkare. Tu-
nern drivs med 24 voit likspinning och drar cirka 60 mA. Instalining av statio-
nerna sker p3 en avstamningsenhet, dar upp till fem otika program kan forin-
stallas. De ingdende modulerna for HF -steg och MF-steg ar fardigtrimmade och
behover ingen yiterligare justering. Stereodekodern har tvd 1rimpunkter for
justering av oscillatorfrekvens och kanalseparation. Denna trimning ér dock
mycket enkel att utfora. Data: kdnslighet typ 2 pV f6r 26 dB S/N. Kanalsepara-
tion ¢a 40 dB vid t kHz. Distorsion mindre an 0,5 %. Utspanning ca 0,2 volt.
Kretskortet har dimensionerna 102 x 137 mm. Byggbeskrivning medfdljer.

299:—

FM-Stereoturner, typ 775, i byggsats.

Samma tuner som ovanstende men komplett med elegant Iida och
inbyggd nitdel. Farberedd t6r inkoppling av stérningsdampare 761
(se nedan)

Storningsdampare, typ 761.

For komplettenng av FM-stereotuners. inkopplas mellan detek-
Torsteget och stereodekodern  Dampar eHektivi smpulsstorningar
frdn ex.wvis. bimotorer. Komplett byggsats med fardigborrat
kretskort och byggbesknvring. Beskriven aven 1 Radio & Television

ne 5/1977 40.—

fungerar upp till {och for det mesta en bra bit over) 230 MHz. Kanslig ar
2 mV/70 MHz, B mV/120 MHz, 22 mV/230 MHz. Ingdngsimpedansen 3r 1 M
for A-ingdngen och 50 ohm for B-ingdngen. Max. insignal ar 50 V for A ach

2 V for B. Tidbasen kan valjas i 5 steg med en upplosning av 0,1 Hz — 1 kHz,
Stabiliteten ar battre 3n 4 x 10~ 7 /tim efter 2 timmars uppvarmning i normal
rumstemperatur. Mojlighet finns for matning av medelperiodtid over 1—1000Q
perioder. Max. frekvens i detta fall 2 MHz. Tilisats for matning av tid och tids-
intervall ar under utveckling. | byggsatsen ingdr alla komponenter inkl. oborrad
13da och byggbeskrivning. Denna konstruktion ar utforligt beskriven i Radic

& Television nr 6—7/1973. Dimensioner 280 x 220 x 67 mm.

T de utstyrni d . typ 768

Med denna indikator inkopplad till bandspelaren har man en perfekt kontroll
av den inspelade signalens styrka. Tack vare att indikatorn inte har den meka
niska troghet som ett visarinstrument har, minskas nisken for overstyrning vid
wnspelning av transientrik musik (t.ex. fr8n piano). Skalan bestdr av 12 lysdioder
graderade fran —20 dB till +3 dB. De tre hogsta graderingarna ar markerade
med roda dioder, de ovriga med gula dioder. Maximal kanslighet for att f3 0 dB
sndikering ar 200 mV. Frekvensgdngzn ar inom 0,5 dB mellan 20 och 20 000
Hz. | byggsatsen ingdr byggbeskrivning, ldda med fardig frontpanel och natdel
Lédan har dimensionerna 154 x 85 x 60 mm.

INGENJORSFIRMA CA-ELEKTRONIK AB

Box 2010, 135 02 TYRESO
Ordertel. 08 - 742 34 01 m&—to 12.30—16.30, fre 12.30—15.00
Postgiro 19 50 26-0 Bankgiro 490-8448
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Alla priser
inkl. 20,63% moms.
Frakt tillkommer.



Komponent KrOnGn
Katalogen oo Verket

19

- Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken. Modell 5
Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.
Skicka
MaTer Import versanasas etter
Fack Butik: f‘.fh‘T'al+f3_mx var
220 02 Lund Karhogstorg 2 o ™ e broschyr!
Tel. 046-14 77 60 Lund Sai,20,8 lf'zgﬂ‘él’ﬁﬂi'" =] y J \ Bagargatan 35,
i h’ W Al
Ett féretag med 6 r pa nacken inom elektroniken ?"ff-';f1Va.r:.fvfﬁfm ‘ L UDEX 611 U8 Nykbot,
g p sl Vo, s A\ Tel. 0155/151 91
Informationstjanst 13 1" Jdpanst 14

HIGH/SUPER-PRO FRAN WERNOR

MIXERMODUL | AKTIVT | VAR KATALOG
- DELNINGSFILTER Far du mot 4.— (i frimarken)

High-Pro bestar dessutom av:

VHH100 RIAA Ingangssteg
stereo

VHH200 Tonkontroll stereo

VHS 100 Mikrofon/Linjeférst.

VHS300 Universalforstarkare

VHS350 Hortelefonforstarkare

VHS400 Mixerforstarkare

R . VPC101 &r ett komplett VHS500 Trebands tonkontroll
Komplett mgangs-mlx?r-modul ;ifﬁ;fgmsezktr:'i:lgggg‘g; e — VHS520 Trebands tonkontroll
med 3 tapF_’_nmgal’._3-Vags ton- och omkapplingsbara =Rt VHSGOO Universalfilter HP/LP
kontroll, hogpasosﬁlter samt pan- gfa’tg'e",qf)fc'ﬁk:'ne;:ﬁefkon VHS700 Toppvoltmetfarf(_jrst.‘
pot. Allt detta pa ett kretskort takter DIN ar monterade VHS710/711 Toppspanningsind.
vilket gér enheten mycket latt- g Al ER Wy
i : Pk e r o Handledning i Mixerbygge.
byggd. Data som &vriga High- e Ry e Pris: 10:
Pro systemet. Modulen finns Py - o eLyoe=
aven i Super-Pro version. by;;fssé?sé?? i Vi har aven ett sortiment
Levereras i olika utféranden komponenter fér mixer- och
med avseende pa frontplat Data. I'udapnlé ningar: Potentio-
p - P i Frekvensgang: 20—20 kHz Delningsfrekv.: 12 dB/oktav J 99 9 L L)
antal omkopplare, rela m m. Forstarkning: Max 0 dB Bas/mellan 400, 600, 1000 Hz metrar, reglar, rattar, mat-
| Harm. dist: < 0.1% Mellan/diskant: 4, 6. 9 kHz i =
PRIS: 495:— Std inkl. moms IM dist: < 0.1 °/: Andra frekvenser kan levereras [RStTLATIEHL, Sl..UtSteg' omkopp
S/N: 70 dB Max utniva: + 20 dBu Iare, kabel, nataggregat'
PRIS: 495:— inkl. moms LEELE L L

/ -i;a gp mnnn”" Box 72, 133 01 Saltsjobaden, 08/717 62 88, Torsvagen 61
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Hoy 2SS

NU OPPNAR VI | STOCKHOLM!

Fran och med februari 1979
behover man inte &ka till
Goteborg for att lyssna péa
godbitarna inom ByggSjalv-
HiFi. Vi ger oss for trycket av
manga, manga brev och
telefonsamtal dar ostkustens
musikéalskare begart, for att
inte saga kravt att vi ska
Oppna en filial.

Naval gott folk, hall till godo.
Kom in och spetsa éronen.
Valkomna.

Vart program omfattar férst och framst Sveriges
storsta urval av bashorn och sidosystem (se RT
nr 4 och 6-7/78), samt véra egna forstérkare,
Bass Driver (se RT nr 10/75), Bass Driver Mk I,
Electronic Crossover (se RT nr 12/76). Under
varen kommer ocksa en ny receiver och en ny
forforstarkare, bada i toppklass. P4 hdgtalarsidan
har vi byggsatser i alla prislagen, frén prisvarda
tvadvagssystem till tre- och fyrvagshoégtalare i ren
monitor klass. Dessutom ett brett sortiment 10s-
element och tillbehor. I1BL, Hokutone, Sinus,
Isophon, Coral, Peerless, RCF, Philips, KEF,
ScanSpeak och Gamma finns representerade.
" Du hittar oss pa Skeppargatan 70, ndgra minuter Du far var katalog mot 5:— i frimarken och kan
fran Karlaplan, och vi haller 6ppet mellan 12.00 * duinte hdmta sjalv sa skickar vi garna mot post-
och 18.00 pé vardagar. forskott elter efterkrav.

a

e

U GB6 ELexTRONIK AB

Kontor. . butik ’ butik d
Sivergransgatan 5 Valigatan 5 Skeppargatan 70 .
42174 VVa Frounda 41116 Goteborg 1459 Stockhalm
tek 031/283385 tel. 03171179330 tel. 08/6136398

Informationstjanst 16
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SPECIALELEK TRUONIK

RENGOR FOR AUDIO
& ANTISTATBEHANDLA \r B - USREDUCE RINGSSYSTEM

med “disco-antistat”

mikvinst utan pumpeffekter eller
modulationsbrus. Byggsats med
mont. kretskort, Ca-pris 960:—
plus moms.

% DYNAMIKVARIATOR
2 kanaler. MOjliggor steglOs reg-
lering av dynamikomridet for
kompression eller expansion.En
latt expansion ger »lyfty 3t ljudet,
Aven lampad fér brusreducering.
Mont.kretskort. Ca-pris 580:—
plus moms.
B SUB-BAS SYNTHESIZER
for stereo.(Ater-)skaparbastoner
en oktav under de inspelade bas-
ll tonerna. Arbetar mellan 30 och
60 Hz. Nivdn p8 basen foljer in-
signalens nivd. Lamplig endast
ll foreffektstarkaanlaggningar
™ med god bas8tergivning. Ca-pris
645:— plus moms.
STEREO EXPANDER
beskriveni RT 6-7/77 och 11/78.
Ansluts en sterecanlaggning och
fordrojer ljudet till ena hogtala-
ren vilket verkar expanderande
pé stereobilden. Tillsatskort
finns f&ér 6kning av fordrdjning-
en samt fOr brusreducering.
ECHOIZER
beskriven i RT 11/78. Ansluts
Stereo Expandern och maojliggdr
darvid olika former av efterklang
/eko samt ljudeffekter.

Testa och begar information hos Din radiefackhandlare!

Flera godbitar finner Du i vr
katalog som Du far mot 5:— i fri-

Distributor for I.t Box 89 marken eller insatt p3 postgiro
el il = o )4 175 22 Jirfilla INGENJORSFIRMA o 2k
ELEEKTRONIK AB LEIF MARENIUS & CO HB
Box 5086, 421 05 VASTRA FROLUNDA. Telefon 031—29 80 86

Informationstjanst 17 Informationsyanst 18

NYHETER fran sabtronics &;

INTERNATIONAL INC.

* LATTBYGGDA INSTRUMENT-BYGGSATSER!!

Modell 2000 Digital-multimeter
Ett 32 siffrors instrument | proffskiass | 645_
# Basnoggrannhet 01% =1 siffra =

# Automatisk polaritet och nollstélining inkl. moms
# Visar +1999, aut. omradesindikering
* I_rjbyggd kalibreringsreferens DC volt: 100 .V — 1400V
# Overbelastningsskyddat AC volt: 100 ﬁv, 1000V
: glrf:rgoLxE%g'xsgga%r:ag‘;rglﬁ DC amp: 10nA—2A Resistans: 0.1 ohm — 20 Mohm
AC amp: = : i .
* Instrukiiy steg-Br-steg p: 10nA—2 A Ingangsimpedans: 10 Mohm, 25 pF
byggbeskrivning pé svenskal Fabriksmonterad och kalibrerad 875:— inkl. moms

Modell 8100 Frekvens-raknare

Ett avancerat instrument, konstruerat
med det senaste inom LSI-tekniken 875._

8 siffrors LED display, flytande decimalpunkt
Noggrannhet: *1siffra + udbasens noggrannhet
Valbar uppldsning: O1Hz, 1Hz, 10Hz

inkl. moms sabtronios @

Valbar ddmpning: x1, x10, x100 Matomrade:
Kanslighet: mmdre an 10 mV RMS/50 MHz 20 Hz — 100 MHz garanterat
* 20mV RMS /100 MHz {10 Hz — 120 MHz typical)

Tel. 044 - 84149

Valbar inimpedans: 50 ohm eller 1Mohm /25pF ? -

Tidbasens stabilitet: * 5ppm /ar 20 Hz — 600 MHz garanterat MNE€FA Electronic mpa

Temperaturstabilitet: * 10ppm O°C — 50°C (10 Hz — 650 '
at = MHz t I
Overbelastningsskyddat till 400V peak = Tpiea] Bix 4023, 20104 Hassleliha

#RREE HEEES

Informationsyanst 19
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VILARDIG
DATOR-TEKNIKEN

Du behéver det for att hdanga med i utvecklingen och
de fina jobben. ;

Var kurs SYSTEM 78

ar ratta vagen att lara sig mikrodatorn. Kursen vander
sig till ingenjérer, elektroniker, larare och hobbyfolk.
Du bygger en liten dator i etapper och lar Dig hur
blocken fungerar och hur de arbetar tillsammans.
Nér Du 4r fdrdig vet Du mikrodatorns uppbyggnad
och hur den programmeras.

Kursen &r pa svenska, men Du far "datorengelskan”
pa kdpet.

Vi haller lagprislinjen: Allt material och 8 kursbrev
{(1098:50). 1325.— inkl. moms. Eller: Brev nr 1
265:—ochvar14:edag 7 ggra160:—. .

Moms ingér och allt portofritt.

Frivillig avslutningsuppgift som insdndes och rattas,
varvid intyg om genomgangen kurs erhalles. Kostnad
5 .

TVEKA INTE BESTALL NU
ELEKTRONIKTJANST 1 HJO

BOX 40,544 00 HJO Tel. 0503/123 94

it

tjanst 20

0/T/ARI ]

2-spérsbandspelare
MX 5050-B

interSSRIERYL

— for bdttre ljud —

MASTERVERKET

BANDSPELAREN
SOM BORDE KOSTA
DUBBELT SA MYCKET

jamfor sjalv |

Ingen annan bandspelare ger sé& mycket for pengarna

»  Servastyrd DC- kapstanmotor = Bandiransporislogic som tiltdter direkt
Variabel hastighet Svergdng fr snabbspolning till in-/av-

spelning
Omkopplingsbar for 3 hastigheter och 3
samtidig korrektionsandring Justerbar kontrollyssning vid snabb-

Klickf h utging vid “fi sy
ickfri in- och utgdng vid "flygande 2 : 3
inspelningsstart elier redigering Rékneverk med minnesfunktion

Omkopplingsbar inspelningsnivi
Orukopplingsbar balanserad utniva
24 dBm overstyrningsreserv

Redigeringslage med losa bromsar eller
stoppad hogermotor

Perfekt synk- mojlighet vid “‘over dubb”

Omkopplingsbar mellan NAB och IEC-
Inbyggd testtonsosciltator korrektion

Stora VU- meters med toppvardes Justerbar bias och inspelningskorrektion
visande lysdiodsindikering pé frontpanel

Plug-in Permatloy tonhuvuden Mikrofoningdng med omkopplingsbar
Extra avspelningshuvud vilket mojliggor forstarkning

avspelning av 4-spirsband, XLR-kontakter {6r samtliga ut-/ingdngar
Forberegx mspe]ningslage med blinkande Alla mandverfunktioner fjarrstyrbara
varmngsinefikaring Skarvskena ovanpd huvuddonet

(TR
H il INTERSONIC AB Box 420 126 04 Higersten Tel. 08 — 88 03 20
R / Generalagent for OTARI ELECTRIC CO,, Lid

=z
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HEATHXIT

Ledande inom elektronikens alla omraden
DATORER @ INSTRUMENT

UTBILDNINGSSATSER
(Nu aven for gruppstudier)

AMATORRADIO
BIL- och HEMELEKTRONIK
HOBBYELEKTRONIK mm

WH-14 LINE PRINTER
ey 96 tecken ASCII. Stora och
i sma bokstaver. 80, 96 eller
132 kolumner. 165 tecken
~= per sek. Interface RS-232C
\ = eller 20 mA loop. Baud
\ L rates 110 till 9600.
\/ Monterad 5.895:—
ex. moms.
10-4205 OSCILLOSKOP
DC-5MHz dubbelstrale.
10mV kéanslighet. Svep-
hastighet 200ms till 0,2us
i 7 steg. X-Y kopplat.
Monterat 2.495:—,

Byggsats 1.571:—
ex. moms.

IP-2718 UNIVERSELLT
DC AGGREGAT

Tre flytande utgangar, 0—
5V 1,5A och tva 0—20V
0,5A. Dessa kan serie-
resp. parallellkopplas hur
som helst. Utsokt for labbet
eller experimentbénken.
Monterat 904 :—,
Byggsats 572:—

ex. moms.

ID-4001 DIGITAL
VADERSTATION

Visar vindhastighet, vind-
riktning, temperatur (inom-
och utomhus), barometer-
tryck, tid och datum. Lagrar
max- och minvarden av
samtliga parametrar. Visar
aven tidpunkten nar dessa
varden uppnatts.
Byggsats 2.143:—

ex. moms.

Upptéck allt det fantastiska som Heathkit kan
erbjuda. Bestall en katalog.

r------------------

J Siand mig gratis katalog Schlumberger 1

I RT 2-79 I
B NG e I
|
[ NGRS - £ 5404 5 5 5 b s Bl i 1o e 1 2y o e e i 7 R o l
i Postnr. coveeeiiviiieeeel |7 Y1115 0 | S S i S I
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ELEKTRO-DATAKONSTRUKTORER

Kop Datakretsar till verkligt laga priser. och av kanda fab-
rikat. Vi ar DISTRIBUTORER fér ATEX. TEXAS-Instruments.
MOTORLOLA, ZILOG, FAIRCHILD. NATIONAL. RCA. NEC.
INTEL. AM. PHILIPS m.fl. Nagra prisexempel:

2102 F 1024 x 1-Bit Static RAM 350ns..... ... .. 12:00
1702 A2 256 x 8-Bit450ns. .. ... ... . ... 8350
2708-L 1024 x 8-Bit 450 ns low power. .. ...... Dagspris
2716 2048 x 8-Bit 450 ns NU ATER PA LAGER
Dagspriser.......
8080 och Z 80 i alia utforande. och med samtliga Support-
kretsar.
Transistorer. Kondensatorer, Motstand. Verktyg. och myc-
ket annat kan ni hitta i var nya 180 sidiga KATALOG som
kostar 7:00 + portokostnader.

ALLT FOR
 HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC NYHET

CELESTION Helt fardiga NATDELAR komplett med transformator, pa

CORAL ett glasfiberkort. Lampad for stromfdérsérjningsarbete till
TANGENTBORD, DATA-uppkopplingar, m.m.

DS NATDELARNA finns i 2 utféranden.

ELECTRO- TR O1 ar ett 3 SPANNINGS-NATDEL, dar man kan vélja pa

VOICE + 512,15 VvDC 20 mA samt som fast 3 dje spanning + 5

p VDC 800 mA.

GAMMA TR 02 ar ett 2 SPANNINGS-NATDEL. d&r man kan vélja pa

GOODMAN +5,12,15 VDC 800 mA.

ISOPHON (Vid bestallning uppge 6nskad spanning)

JBL TR 01 koStar. ... ... 185:00
TR 02 kostar. ... ... .. .. 128:50

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-

Priser inkl moms.

{\/}Westenco

Butik: Sveagatan 1 ’
Postadress: Box 9343 541 03 SKOVDE
Tel. 0500-863 80
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MIKRODATORN

OSCILLOSKOP

med KVALITET till
BASTA PRISER

Acoustic 160
160 liter 160 W

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek. TORER
Med byggsatserna foljer allt som be- P/CK UPER
hévs for att f& ett par heit fardiga TYG

hogtal i finish
fa(:)griks‘:;fg'gsdaamrnmean Itri‘lllset: c:rTere :Iﬂ:t ‘E/,Kk/leFRON TER

lande pris.
NY KATALOG FOR 1979

Demonstration och butiksférsédljning:
Oppet: mand.—fred. 11—18, lord. 11—-14

HIFL KIT
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124

Boken MIKRODATORN av Lennart
Bergstrom behandiar pd ett populan
sitt, pd svenska, elektronikens stérs-
ta landvinning sedan transistorn —
MIKRODATORN. P& 260 sidor i A5-

format och med 150 ill. férklaras hur
mikroprocessorer, minnen och infut-
kretsar fungerar, hur mikrodatorn &r
uppbyggd, hur den programmeras och
vad den kan anvandas till. En mikro-
dator (8080) beskrivs i detalj med
schema och funktionsbeskrivning lik-
som &ven det svenska Databoard 4680-
systemet. Vidare behandlas hur ett
program produceras, i maskin-, ass-
embler- och hognivasprak. Ett antal
anvandbara programmoduler genomar-
betas. Ett antal praktiska tillampningar

DARTRON typ D12

Tva kanaler:

D10 (10MHz) kr 1790:-
D12 {17MHz) kr 2290:-
D20 (20MHz) kr 2590:-

tel: 08/3351 51 - 333354

Adress

Postnr

Informationstjanst 23

En kanal:
S4 (15 MHz) kr 1690:—

Vi har mdnga andra kvalitets-
instrument till 13ga priser for
service och laboratorier.

Begér datablad och priser.
Tel 0451/151 39

Skandinaviska
ELEKTRONIK-centralen AB
Box 23,281 01 HASSLEHOLM

som t ex robot, transient recorder mm,
behandlas ingdende. In/Ut-teknik har
ett eget kapitel. Pedagogiskt upplagd
med dvningsuppgifter. Boken kan stu-
deras utan féregdende kunskaper i di-
gitalteknik. Pris 60:— inkl moms.
Distribueras genom bokhandeln, fack-
press eller direkt fran

COMPUTER PRESS

Box 5038, 580 05 Link&ping.

Sand ............ ex MIKHODATORI\
Namn: .. ........ ... ..

RT 2-79
Adress: ............. i
Postadr: ....... ... .o
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*ALLT MOJLIGT-BEGAGNAT"

For dig som vill salja, kOpa eller byta nagot begagnat.
Det kostar bara 15:— per rad. Lagsta pris 45:— (3 rader).
Hogst 10 rader. Anvand kupongen som finns pa nasta sida.

SWTPC 20k koérklar Micbug
SWT-bug Assembler 8k basic
spel 2 serie, 1 parallellinterf
6.500:—. Tel. 0693-300 52.

QUME 45 High Speed Printer
for bl a minidator. Saljes billigt.
Tel. 0758-749 31 eft. ki. 18.00.

* Hogtalarbyggare %
Hogtalarelement billigt t. ex. IBL
2110 580:—, Hokutone W300/
FO8 348:—, E-V T35B 315:—.
Prislista gratis. HiFi Sound,
Box 415, 621 04 Visby 4.

Diskotekanlaggning saljes.
Mixer TTI professional 2000A +
2 st. grammofoner Pioneer PL61
Telefon 08-82 39 09.

NY KATALOG med god sorte-
ring av elektronikkomponenter.
Kvalitet till laga priser. Katalo-
gen sandes mot 10:— oif. i ku-
vertet eller till postgiro 202 77-0
U Jonsson Komponenttjanst,

Box 916, 931 02 Skellefted.

Mycket bra tremotorig rullband-
spelare Sony TC640, ca 1.200:—
Aven 20 st. Maxellband UD35-90
Telefon 08-48 97 13.

BYGGSATSER till rundstralande
hogtalare likn. OA 5—2 samt
exp horn.

Ballsta Tradindustri AB
Karlsbodavagen 12, Bromma
Telefon 08-29 16 16.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. relaer, hogtalare, moto-
rer, instrument, m. m., m. m.
Oppettider vardagar 17—20.
Lordagar 10—14.

DATAPRYLAR SLUMPAS!I!
Termils bildskdrmsterminal, haiv-
fardig byggsats. lcom Microflop-
pyenh. féor S-100 med Ext Basic.
Flera RAM-kort for S-100. Band-
spelarinterface f6r S-100. Rems-
lasare, Addmaster.

0756-318 05, kvallstid.

KVALITETSKOMPONENTER

IC, Transistorer, Dioder, Elyter,
Tantal C, R, Transformatorer,
m. m. 10—50 % av marknads-
pris. Ex. 2N3055 3:50, SN7400
0:80, Elyt 4700MF/40 3:25, Trafo
12VA 10:—, Surplus kretskort
med komponenter fran 3:—.

Ny katalog mot 3:90 i frimarker.
SVENSK HEMELEKTRONIK

Bjorkhagsv. 14, 582 70 Linkoping

DJUNGELLJUD fortsatter lag-
prislinjen: ADC XLM mk 3.340:-
etc. Dessutom succen Nisco NK
450 en 30W hogtalarbyggs. inkl.
lada 425:—/par. Alit inkl. frakt
och garanti. Telefon 08-59 48 92.
Box 334, 121 03 Johanneshov.

Ljusk laminat for monsterkort.
Belzon-Produkt
Gransholmsbacken 6

127 42 Skarholmen

Telefon 08-710 75 11

Koépes: 8- eller 16-kanal band-
spelare. Aven brusreducering.
mixer och annan studioutrust-
ning. Telefon 0297-405 48.

Technics kassettdack RS-9900
med fjarrkontroll, forstarkardelar
SE-9060, SU-9070 samt SH-9010
skivspelare SL-1310 Mk 2 med
Ortofon MC-20. Nypris 20.000:-,
saljes for 14.000:- eller separat
del for del.

Tel. 08-81 44 28 efter 18.00.

Den klassiska skivspelaren Pio-
neer PL61 med Hall-motor sal-
jes billigt utan tonarm.

Tel. 031-5550 53 efter 16.30.

2 hogt lador 70/80 med Philips
bredband 1.250:—. Lampliga till
disco sanganldggningar hemma-
oruk. Peter Johansson.

Telefon 0175-708 97.

Farg-TV-monstergenerator fabri-
kat CA-Elektronik, RT byggsats.
Pris 1.900:—. Tel. 08-765 40 86.

GIBSON ENTUSIASTER
Gibsongitarrer kopes-saljes-by-
tes. Aven rariteter! Skriv for
kostnadsfri information.

ROCK SHOP

Box 19073. 200 73 MALMO 19.

* KNAPPSATSENR,
NUMMERSANDARE
mm! %

Allt for telefonen! Info mot 5:—
POLYTRON Elektronik,
Sjovagen 16, 546 00 Karlsborg.
Telefon 0505-401 33.

TV-ror till anstandiga priser.
Lista mot porto.

Nilssons Elektronik, Solbacka-
vagen 5, 57200 Oskarshamn.

JBL! 1 par IBL Olympus S8R
(LE15A, PR15, HL93/375, 0,75
+ LX5, N7000) i originallada
séljes 6.000:—/st.

Tel. 046-14 46 96 efter kl. 18.00.

Kassettband C390 Maxell UDXLI-
Il 18:25, UD 13:50, LN 8:80,
TDK AD 12:—, SA 16:80, Fuiji
FX 1 13:50, Philips Ferro | 12:50,
C60 TDK AD 10:—, Maxell UD
XLI-1t 12:80, C46 Pyral Optima
5:40 + Scotch Masterband.
Telefon 0380-153 23.

MIKRODATOR Motorola MEK
6800 D 2 fardigbyggd. komplett
med litteratur. Pris 1.350:—.

Telefon 0381-139 96 efter 18.00.

Billigt1 JBL studiohégt 4315 WX
200 W, Luxman 85V, p u JVC
X1, Empire 2000Z.

Tel. 0457-251 50. Janne.

2 st. RT 70/80-horn saljes med
PD50 PH50, Isophon 12" bas
1.300:—/st. Tel. 0760-876 63.
Upplands-Vasby.

Saljes hogtalare Magneplanar
Tympani som ny med fot.er, 3
ars garanti. Telefon 08-5% 8347
efter kl. 18 utom 11/2— 18/2.

PROGRAMVAROR m m Com-
modore PET Synthesizer, video,
beeper m m. Konsultuppdrag.
Telefon 0762-116 48.

% HIGH FIDELITY | MALMO %
Vi saljer de flesta kénda och
nagra okdnda marken av kvali-
tets HiFi. Vi har alltid lagt pris
pa pickuper, tonarmar, hogtalar-
element och band. Sentecs 8-
serie alltid uppkopplad for de-
mo. Kom in eller ring sa far Du
veta mer.

ELTEC Hi-Fi och Stereo

Butik: V Ronneholmsvédgen 59.
Telefon 040-98 08 60

Box 5034, 200 71 Malmo

Nytt elpiano Yamaha CP 30.
Telefon 021-13 71 20.

Skrivande dataterminal Olivetti
310 med remsperforator/lasare
110 Baud, séljes.

Tel. 031-31 42 93 el. 046-589 06.

Saljes oscilloskop.
Tektronix 543 med plug-in.
Tel. 08-88 56 90 efter kl. 18.00.

Kopes: Kortvagsmottagare
0,5—30 MHz.
Telefon 0321-146 55.

Stereol!l forstarkare, skivspela-
re, hogt, kassettdack, receiv av
marknadens ledande fabrikat till
vrakpriser. Ex.: Kenwood, JVC,
Revox, Yamaha, Technics, Sony,
JBL, Luxman, Pioneer, Nakami-
chi, AR, H-K. Tillfalle! Restparti
av Sonab hogtalare: OA14, OA
12. OD 11 i svartlack och valnot
Ljudorama

Tel. 08-52 7570 efter kl. 18.00.
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Manus till ’allt mojligt — begagnat’’
radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag  24/1 28/2  28/3 2/5  30/5 25/7 22/8 26/9 24/10 28/11
" Manusdag 7/12 16/1 13/2 14/3 12/4 11/6 10/7 14/8 11/9 11/10

Skriv din annons har!

Billigt!

Jdet kostar bara 15:— per
ad att annonsera under
“allt moyligt — begagnat™ —
Radio &  Televisions
adannonser. Med ku-
yongen har intill 4r det en-
celt att fylla i en bokstav i
/arje ruta och ldmna en
-‘uta tom mellan varje ord.
Du ser genast hur manga
-ader det blir och vad an-
jonsen kostar. Annonsen

’érintevara[éngreén 10 DIEJT| |G I[N| [3[4] [TIE[C|(KIE[N| [P|A| |R|A]D|EIN

-ader. Lagsta pris 45:— (3 Namn: T

"ader). Har du négOt be- AMINS L L L e e e e e e e e e (o) R B
zagnat att sdlja eller vill du Adress:. .. . Postadress: ... .........

ﬁépa nagot eller kanske
b

yta — da skall du prova OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro!!

"allt mojligt — begagnat™! | 0] Pg2344-0 (Mirk talongen med " RT-radannons™) [] Check bifogas
[
o I PRENUMERATION
Prenumerera pa .
= | Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
I‘Cldlo_&_ | ctt ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
tEIEVISIon I 99:85 Jag betalar senare nir inbetalningskortet
o o . kommer.
sa far du den |
. . * VAR GOD ' 207
direkt hem i U lTEXTA TYDLIGT! 07|20 %
brevlﬁdan ! ! Efternamn Fornamn
I ¢/o
[nte dllmt. ! Gata. postlada, box ete
| PoﬂnumnwrlAdnmsmmumsmh
I S T T 3 R PO =
R T S ) o T BT e S e, s e A i Ll o = pa

Vill du
veta mera?

2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19
2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S50 51 52 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 13 74 15 76
77 78 79 80 8l 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
9 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 L11 112 113 114

LIS 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

I
.
I
'
I
.
I
adio & television hjalper dig gar- |
ia med vtterligare upplysningar i
im de produkter som annonseras i I
idningen. Ringa in numren pa de | Foretag
nnonser som du vill veta mer om. | T
.
I
I
|
I
.

/arje annons ar ju forsedd med ett £g
ummer. Det ar bara att fylla i Gata. postlida. box. ete
R
: Foslnummcrl Postadress
Il‘zmd | RT 79102

iortet med namn, adress etc och
RADIO & TELEVISIO®. NR2 1479 71

osta det till oss. Vi ser till att du
nabbt far svar. All informations-
janst ar kostnadsfri! Sand in
upongen inom 6 manader.




raciio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

roclio &
television
Box 3263

10365 STOCKHOLM

Informationstjansten

1i0 &
2jevision
Box 3224
10364 Stockholm 3
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Brev-
porto

NYHETER

Ny generation
syntesgeneratorer

Modell 7/00 4 ér en programmerbar am/
fm/pm-generator frdn Adret. Den dr mik-
roprocesskontrollerad och har en mitkapa-
citet som gor den val lampad for métningar
inom radiokommunikationsomradet.

Generatorn tacker frekvensomréadet 0,3
till 650 MHz (1300 MHz som option) inom
ett band. Vid manuellt handhavande ar fre-
kvensupplosningen | kHz med 5x10- per
dygn. Med fininstéliningen kan uppldsning-
en hos den kristalldrivna, inbyggda riakna-
ren Okas till 1 Hz. Stabiliteten hos de tre
sista siffrorna ar =103 per 10 minuter. Sif-
ferindikatorn utgérs av en 9-siffrig LED (10
siffror vid 1300 MHz option). Frekvensval
gbrs av en rundgiende kontroll med 100
frekvenssteg per varv dar varje steg ar an-
tingen | MHz eller | kHz. En annan funk-
tion ar att en enkel tryckomkopplare mgj-
liggdr frekvenshopp om | MHz, 100, 10, !
kHz eller 50, 12,5 och 20 kHz.

Utsignalen ar praktiskt taget ren. Upp-
mitt fasbrus vid 520 MHz 4r mindre 4n 134
dBc/Hz vid 12,5 kHz frdn barvig. Brusni-
vén ar lagre an 145 dB och spurios dr mind-
re dn -100 dBc.

Utnivan kan med en ratt viljas mellan
—140 dBm och +20 dBm, antingen i steg om
f0 eller 1 dB.

Am/fm/pm-modulation kan ske internt
med 400 Hz eller 1 kHz modulationsfre-
kvens eller externt. Moduleringsingangen
kan kopplas for bade ac och dc med 150
kHz som maximal moduleringsfrekvens.
Modulationsmatningen ar helt automatisk
och generatorn kopplar sjilv in ritt mdatom-
rade och funktion.

Am-distorsionen ar mindre an 2% vid
80% modulation. Adret 7100A har tre om-
rdden for fm-modulation oberoende av rf-
frekvensen: 0-3 kHz, 0-30 kHz och 0-300
kHz. Den kan fasmoduleras fran 0-300°
med en moduleringssignal upp till 60 kHz.

Generatorn klarar dven “vor-ils’’-mat-
ningar. Fasfelet for en 30 Hz modulerings-
signal ar mindre 4n 0,2°.

Tvé optioner gor den helt programmerbar
via en JEC-buss med upp till 1 Hz upplos-
ning. Tack vare den inbyggda mikroproces-
sorn har man i Adret 7100A kunnat bygga in
ett autotestsystem som gor att den sjalv kan
kontrollera status pa alla viktiga enheter,
vilket underléttar felsékning och snabbar
upp kalibrering samt hjilper till att man
undviker matfel.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
tel 08/3803 70.



Acousto-Q

Syntetiskt dimpmaterial for hogtalare .

Eletro-Cypy

Se test i Radio & Television -
nr11/1976.

JOSTI BYGGSATSER

Vi har samtliga Josti Electronics Byggsatser ca 150st.

’Rinnande ljus”

Ny ljusorgel med ljus som "vandrar” antingen
i takt med musiken eller egen inbyggd
generator. 4 utgangar pa max 400 Watt/st.

Byggsats AT 868 Rinnande Ljus 245:-

Acousto-Q fibrer
i uppférstoring.

Acousto-Q tillverkas av
kemiskt och mekaniskt
krusade Dacronfibrer

med olika tjocklekar som
blandas for att uppna opti-

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio for att eliminera storningar.

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 ca 79 -

mala akustiska egenskaper.
SLAVBLIXT
En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten p& kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.

TmmyJenving AB
Europadistributor
Karl Johansg.98, 414 51 Goteborg O31/124720
Byggsats AT 636 42:30

u
SCI os o JOSTI ELECTRONICs "GENERALKATALOG”
pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre an 2 125 olika elektroniska prylar, bl a.
os 245 -) GOULDADVANCE byggsatser, hogtalare och .delningsfilter med samman-
kopplingsexempe!, halviedare, data- & ekvivalentlistor —

och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

DIAGRAMMAPP - pa SVENSKA — med diagram, kopplingsschema, kom-
ponentférteckning, byggviagledning samt utférlig bruksanvisning till JOST!
byggsatser.

Varje konstruktion ar |attfattligt uppbyggd s3 man behéver inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial !

Varunr 1000 500 sidor 35.—

Till
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC

i
i

le e ' e ’ = !. “ o Box 1107, 251 02 Helsingborg
8 .'t,; : " ‘) i __Q_ i — Namn... R . or RT 2-79
Adress ... ........ ... ... . . .. -

o TVé kanaler DC_]'O MHZ Postadress.................. .. ... ..
e Kanslighet 5 mV—20 V/skd i 12 omraden
° Svephastlghet 1 “S'—-O,S S/Skd 1 ]_8 Omréden SLSKET::: el fy".a. .I. namno ;d'es;! ........................................................
e Akta X—Y, kanslighet 5 mV—20 V/skd S b e
e Skarmstorlek 8 X 10 skd (1 skd=8 mm) EO jf%r:gkgwtltg (icr;‘stE::)LKATALOG pris ‘17 ~ iforskott el. 18 ~ mot
* Accelerationsspénning 1,5 kV O Séind mig DIAGRAMMAPP 1000 mot postforskott, frak
¢ Dimensioner 270X 132X 317 mm, vikt 5 kg filkommer. e M s
® Pris:2.290:- exkl. moms LB SN PRI na it o oy s mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser Gver 600 — fraktiritt. .
A | Forskottsbetaining kan ske genom insattning p& var postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
J 8098 eller genom check utstalld pa oss. OBS' 12:- frakt vid forskottsbetalning.
Vill Du veta mer s ring eller skriv till oss - telefon 042-13 33 73. Affarsadress Karisgatan

BANVAKTSV 20 ]7] ]9 SOLNA ] TEL 08/82 04 OO g.Y[c);a;El!r'a'gaUsNyri mellan 9.30 och 17 30, pa (6rdagar tlf 13 00 ORDERMOTTAGNING

DANMARK: TEL 02/ 80 42 00 NORGE TEL 02/28 26 24 FINLAND. TEL. 90/46 08 44

RADIO & TELEVISION — NR2 - 1979 73
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Hir kommer en glad nyhet for
alla skivsamlare. En vettig ren-
goringsutrustning, som tvittar
skivsparen ordentligt rena.
PLATTOFIX skivrengorare
bestar av ett vitsketrag i
vilket skivan tvittas pa bada
sidor med ett koncentrat som
ar speciellt framstallt for
skivor. Det l6ser upp smutsen
djupt nere i skivans spar och
ger samtidigt ett antistatiskt
skydd. Efter lufttorkning &r
skivans ursprungliga klang
helt aterstilld.

Enkelt, effektivt, ekonomiskt!
‘Kolla hos Din radiohandlare.

T Skiv-tvitt-maskin
med dubbelverkan!

Box 4090 — 38104-KALMAR —

Informationstjanst 30

cleltron

aktuellt -

Huvudkontor

Orderkontor Butik Spanga
Fack Tallasv. 15
Spanga
08/36 69 83

163 02 Spanga
08/36 69 57

Bl Fy

SVENSKA DELTRON AB

Butik Sthim
VEILENEVRGY)
Stockholm

08/34 57 05

Informauonstyanst 31
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Cirka-pris ‘

i fackhandeln

BJ A-PRODUKTER AB

Telefon 0480-116 34

Instrumentrattar

Butik Goteborg ¢
Landalagat. 6
Goteborg

031/16 12 46

Annonsorsregister for
Radio & Television.nr 2,
1979

Sid
Ampex 5
Audio Stockholm 28,29
BASF 75
Beckman Innovation 23
BJ A-produkter 74
Bolitz Elektronik 67
Bose 45
Computer Press 69
CA Elektronik 64
Deltron 74
Electrobygg 73
Elektroniktjanst 68
Eifa 52,76
Hifi Kit 69
Hitachi 14
Intersonic 68
Jenving, Tommy 73
Josty Kit 21
Jorgensen Musik, Brod:na 69
Ljudex 65
Marénius, Leif 67
Mater Import 65
MEFA Electronic 67
Minic 74
Rydin Elektroakustik 2
Scandia Metric 73
Schlumberger Hethkit 68
Sentec 9
Servex 57
Skand. Elektronikcentralen 69
Tektronix 61
Teleton 49
Tepro 24
Thellmod, Harry 17
3M Sv AB 40
U66 Eiektronik 66
Wernor Elektronik 65
Westenco 69
Yamaha 33

2x75 WATT SLUTSTEG
enligt beskrivningar i RT,

Kompletta komponentsatser och
alla ingdende komponenter.
L&da med kylare finns dven.

MINIC HOGTALARBYGGSATSER
FORSTARKARMODULER 60-170 Watt
BASHORN MED SIDOSYSTEM
OELNINGSFILTER

AKTIVA FILTER

LJUSORGLAR

HOGTALARELEMENT

DROSSLAR, KONDENSATORER

Vé&r nya katalog "Allt for HiFi-
byggaren’’ séndes mot 10:— i
sedel eller frimarken.

RATAT -
| ! I

Box 12035

750 12 Uppsala 12 Tel. 018/10 93 90

Informationstjanst 32

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
10365 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestailas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av férlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pa adressédnd-
ringsblanketten.

' Adressandring pé utléndskt postabon-
nemang verkstalles pd posten i respektive
land.

Aldre lésnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Férlags AB., Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 34 90 00 — Lésnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r gamila tidningar att tilig4.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestaliningar pd kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r-
gangar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R.I.P.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 7511 Pa-
ris 16, Telephone 01/727 73 04, Telex 61067
Denmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 38, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

ltaly

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zurich,
Limmatquai 94, Telephone 01/47 3400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don EC4Y BEB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT ér ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betriffande komponentvirdena i sche-
mana giller att for motstand utelémnas
ohm-teck och for kond er ute-
lamnas F.

Saledes &r 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm, 2M = 2 Mohm, 30p = 30 pF,30n =
30 nF {1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0.5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT publi-
cerat material — ertiklar, produktoversikter
mm samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
miinna frAgor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allméanhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om éldre RT-nr:s innehdll hdanvisas
till bibliotekens inbundna &rg med 4rsre-
gister.




Oovertraffad!

Kassetten ligger i det nya Stereodiacket BASF 3035 fran
BASF HiFi. Vill du veta mer om det och vara ovriga
HiFi produkter kan du skicka in kupongen har nere.

RECORD

<1d

BASF Gron Marknadens Iagsta brus ger rent I]ud
i alla lagen.To m nér du drar pa ordentligt!

 LAGSTA BRUS
FOR RENASTE LJUD!
BASF Gron har
det lagsta bruset
| av alla kassetter
I avsedda for jarn-
G 1 instillning. Det
mnebar att du kan spela alla typer av
musik p4 BASF Gron utan att storas
av patrangande brus. Och att du kan
hdja volymen ordentligt och dnda ha
rent och klart ljud. Det hér ar kanske
den viktigaste egenskapen hos ett
verkligt HiFi-band. Du ska inte be-
hova lyssna pa bandet — utan bara pa
det som du spelat in!

HOG UTSTYRBARHET
FOR BASTA DYNAMIK.
For att f& bra dynamik riacker det

inte med lagt brus. Bandet méste ock-

s& ha hog utstyrbarhet. Dvs det ska

SAKERHETS MEKANIK
FOR SAKER DRIFT.

For att musik

finnas kapacitet ocksa for att ta emot
och registrera mycket kraftiga partier
utan ljudforvrangning. Hog utstyrbar-

het ar ocksa forutsittningen for att du  fran kassett ska

ska kunna f4 ordentligt tryck nér du lata bra kravs ock- |
drar pa volymen. BASF Gron har just  s4 perfekt meka-
dessa viktiga egenskaper - lyssna gjalv  nik. BASF har

s far du hora hur det ska lata frinen - for att i mesta mojliga utstrackning *

kassett! eliminera trassel och svaj - konstrue-
HASE rat SM (Sakerhets Mekanik). Den be-
star av tvd sma styrarmar, som tar
(o] emot bandet direkt vid bandrullen och
leder det rakt och jamnt forbi ton-
BASF Svenska AB, huvudet. Ett sidkert skydd for att du

Box 53008, 400 14 Géteborg. Tel. 031-813260.  ska fAnjuta avdenmusik du tycker om!

O T B O L T T T e R et SR R
: BASF HiFi. Ja, tack! ;
* 1 Jag vl gérna veta mer om BASF Tt L S SO Alder:........ |
j ot Rededs iaodank, o SRS PO L A
: Bothrige och Kassetter Posthrs i 307110 | SO EI
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Arets utgdva av ELFA-katalogen. Elektronikbranschens oumbarliga uppslagsbok.
| &r storre 4n ndgonsin. Med allt mellan antenn och jord. Inte mindre &n 1200 sidor E I FA

elektronikkomponenter, matinstrument, halviedare, optoelektronik, mikrodatorer, '
chassisystem, byggsatser, hifi-utrustningar, studio- och videoutrustningar, fack- RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

bocker m.m.
ELFA-katalogen ar nu under distribution till berorda foretag, institutioner och skolor. ,
v INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Trevlig lasning!



