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Varje musikanlaggning av klass
har en SEA-tonkontroll!

Med den anpassar du ljudet direkt efter rummets akustik.

JVC:s patenterade SEA-tonkontroll ger dig
mdjlighet att anpassa klangfarg och musikbild efter
rummets akustik och din egen smak. SEA-ton-
kontrollen erbjuder odndligt mycket stérre méjlig-
heter dn vanliga bas- och diskantkontroller. Med 5
separata reglage kan du pdverka saval |ag bas,
mellanbas, 1ag diskant och hog diskant helt obero-
ende av varandra. Férutom att du kan anpassa
musiken direkt efter rummets akustik kan du ocksa
med SEA-tonkontrollen kompensera ojamna frek-
venskurvor hos hégtalare och pickup, jat om hos
ddliga inspelningar.

Med SEA-tonkontrollen kan du ocksa paverka
och styra dina bandinspelningar, det ar speciellt
vardefullt vid inspelningar av t ex dldre skivor. Och
det &r dessutom ett effektivt satt att f4 bandenidin
bilstereo att lata béattre.

SEA-tonkontrollen finns hos
de flesta av JVC:s receivers och
férstarkaren JA-S44. .

Du som inte har en anlégg-
ning med SEA-tonkontroll kan

~ skaffa dig en separat enhet. Det
" finns tre olika modeller att vdlja
" mellan. Begar att f4 SEA demon-

strerade hos nirmaste ljudfack- MUSIKENS MASTARE
handel.
Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399-401, 163 55 SPANGA, Tel. 08/760 03 20
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Omslaget: Den pukostade mung-
bandsmottagaren tor kortvagslyss-
ning, barbar och med en rad mer
eller mindre glittriga finesser, ar en
apparattyp intressant for manga.
RT genomfor hér ett stort test med
dx-kompetens till hjalp. Se sidan 6.
RT:foto: Claes Goran Flinck
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Barbara distansmottagare
for kortvag 6

Fem biarbara mottagare med mdjlighet till
kortvagslyssning har vi noggrant mitt och
testat praktiskt. Las de intressanta resultaten!
Fem kompandersystem
jamforda 14
Brusreduktionssystemen fran dbx, Prelab, In-
kox och Marenius bygger pa samma grunder,
men med olika utformning och olika resultat.

Las om principerna, lyssningsproven och
matningarna!

Texas Instruments Speak
and Spell 18

En mirklig elektronisk apparat som innehéller
tangentbord, liten bildskirm och kretsar sa att
den kan tala. Allt till ett pris under 400 svens-
ka kronor! Las om tekniken!

Pejling — RT:s speciella
nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer

och recensioner 19

Dx-sidan 27

Dx-experten Stig Adolfsson behandlar den hir
manaden den intressanta konstruktionen som
kallas delta loop-antennen och vidare tar han
upp aspekter pa norrsken.

Bygg sjalv: Brusreduktions-
system CPM 28

Det effektivaste sattet att halla undan bruset
fran bandinspelningar ar att anvanda en linjar
kompander. CPM ger gott resultat till dver-
komligt pris.

Nytt datorsystem frdin
Tandberg 31

Det ror sig om ett nytt undervisningssystem,
som forenar goda resurser med ett genomfort
ergonomiskt tinkande.

Provbyggt: Telmac 1800 i

basicniva 35
Byggsatsdatorn Telmac 1800 finns nu att fa i
en utbyggnad med begrinsad basic. Vi har
byggt och anviint och rapporterar om resulta-
ten.

Frdn primitiv klangkropp till
popdalderselektronik — del 19 38

Varfor deformeras ofta gitarrhalsarna? Bo
Klasson informerar om de héallfasthetstekniska
aspekterna och visar att aven kiinda gitarrer
kan vara telkonstruerade!

Audionytt fran USA 41

Vinterns CES-miassa visade vilket oerhort in-
tresse det finns for den “"nya’ skivindustrins

produkter och att digitalljudet intensivstude-

ras av branschen.

Provat: Kassettspelare
Philips N 2229 44

Vi har tittat narmare pa en liten barbar mono-
spelare fran Philips som har ett separat spar
for styrsignaler av olika slag. Bla har vi an-
viant spelaren for ljudfilmning.

Kalibrering av komm- och

nav-mottagare 44
Vissa vigldngder har inte, som man trodde,
blivit dvergivna med insatsen av kommunika-
tionssatelliterna utan anvénds alltjamt i hog
grad. Det dr bakgrunden till ett nytt, modul-
utfért matsystem frin brittiska Marconi som
beskrivs har.

Medicinsk elektronik 52

"Blad ur den medicinska elektronikens histo-
ria” har var medicinelektroniske specialist
Jorgen Gundersen kallat sin kronika denna
ménad och som pévisar att trots mycket
charlataneri i det f6érflutna man ofta snuddade
vid de ritta l6sningarna . ..

Mikrodator visar bilens
brinsleforbrukning! 55

Ett anviindbart biltillbeh6r har majliggjorts
genom mikroprocessorn. En sifferindikator vi-
sar alternativt aktuell bransleférbrukning, me-
delvirdesférbrukning, korstricka eller tid.
Tva givare installeras i bilen och en F8-pro-
cessor gor berdkningarna.

For 50 ar sedan 56

Ur dévarande Populir Radios spalter aterger
vi har nagot om hur den idealiska hemgjorda
pick upen skulle se ut ar 1929.

Robert Angus USA-rapport:
Hi fi och audio 58

RT:s amerikanske korrespondent behandlar
den hir gingen sddant som forviantningarna i
USA pé am-stereo. Bob Carvers mirkliga
produktnyheter och premiiren pé vip-syste-
met frin Philips-Magnavox.

Radioprognoserna 59
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Remslisare for hobbydatorn 62
Hur man bygger en handdriven, prisbillig
remslisare som nyttjar yttre ljus handlar den-
na artikel om. Remsldsaren ir ett gott alter-
nativ till fabriksbyggda enheter for savil hob-
by- som professionellt bruk i liten skala.

Fran utvecklingssystem till
dator for Basic - del 15 64

En digital klocka, en riaknekrets och en tid-
krets kompletterar vart datorbygge i forelig-
gande avsnitt.

Sd fungerar mikrodatorn
SC/MP Del 1 68

Bengt Grahn ger en orientering om egenska-
perna hos mikroprocessorkretsen SC/MP, hur
den fungerar och hur den kan tidnkas inga i ett
datorsyStem. Artikeln viander sig speciellt till
nybdrjare.
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Firsta markstationen

® Kring arsskiftet togs den
nya vasttyska satellitstationen
i Usingen i bruk. Den kom-
mer fran 1980 — efter en ars-
lang test- och inkérningspe-
riod — att vara i funktion som
den forsta markstationen for
trafik pd& frekvenser mellan
11 och 14 GHz.

® Den huvudsakliga kom-
munikationspartnern i rym-
den kommer att bli Intelsat
V, som blir aktiv 1980.

HE Den forsta satellitsignalstatio-
nen for mottagning av frekvenser i
11-14 GHz-banden &r sedan slutet
av 1978 i provdrift under operativa
betingelseri Usingen nira Frankfurt
am Main i Visttyskland. Marksta-
tionen ir byggd av ett tyskt konsor-
tium, dar den tekniska ledningen le-
gat hos AEG-Telefunken.

Bestéllare ar Deutsche Bundes-
post, som ju ocksa star for For-

bundsrepublikens teleférvaltning.
Den satellit man anvinder (for
Overforingen ar ESA:s  OTS-2

(Orbital Test Satellite) och sedan
december 1978 studeras signal-
transmission och utbredningsdata.
Pa nyéret inleddes ocksa andra for-
sok 1 samband med att stationen fick
kapacitet till experiment med PSK-
signaler, d vs fasskiftnyckling jaimte
overforingshastigheter upp till 120
Mbt/s.) Fran 1980 raknar Bundes-
post med att den 18.3 m stora para-
bolantennen skall tagas i drift for
Intelsat V.

Da har det gatt ca fyra ar sedan
sjalva bygget av markstationen in-
leddes. Priset blev 14 miljoner DM,
byggtiden tva ar och entreprendrer
bla von Dyckerhoff & Widmann,
MAN och Siemens.

Den tilltagande belastningen pa
de hittills anvinda frekvenserna i
6/4 GHz-banden for kommunika-
tionsindamal har framtvingat 10s-
ningar med hogre upp forlagda fre-
kvenser for oOverforing. Sialunda

Fig. 1. Den nya satellitstationen i
Usingen i Visttyskland har en para-
bolantenn om 18,3 m diameter och
kommer fran nydret 1980 att i hog
grad avlasta hittillsvarande ocean-
overspannande telelinjer. Terminalen
arbetar i [4/11 GHz-omradet for tra-
Jiken for att ta éver arbete fran de
hart belastade 6/4 GHz-forbindelserna
over bla Raisting-stationen. Ar 1980
Jinns ocksa Intelsat V-satelliten uppe i
bana. Tack vare dubbelt kapacitets-
nyttjande over satelliten kommer den
reella kapaciteten att 4-faldigas. Un-
der 1979 testar man stationen med
OTS 2-satelliten.

skall Usingen-stationen arbeta med
transmission till satelliterna i 14
GHz och ta emot signaler fran dem
pa 11 GHz. De snart debutklara nya
satelliterna av typ Intelsat V kom-
mer att anvanda bade frekvensom-

for satellittrafik i
11-14 GHz-omrad

radena 6/4 och 14/11 GHz och tack
vare detta i forening med dubbelpo-
larisation uppna en mot Intelsat 1V
4-faldigt bittre Overforingskapaci-
tet.

En annan, visentlig fordel med
Usingenstationen mot den tidigare i
Raisting, som RT skildrade pa sin
tid, dr att man fran borjan projekte-
rat den for obemannad drift. I
Frankfurt ligger en mikrodatorbe-
styckad ledningscentral som kan
fjarrstyra  alla  markterminalens
funktioner efter onskan.

Négra tekniska data
Usingen-stationens specilicerade
data omfattar en forstirkning eller
antennvinst som raknat pa den ab-
soluta brustemperaturen beloper sig
till = 39,5 dB/K: uppmiitta varden
har givit ca 40,5 dB/K. Den utstra-
lade effekten fran den nya markter-
minalen uppgar till max 96 dBw. Vid

sandning moduleras basbanden pa
forsta mf pa 70 MHz och leds drift-
massigt over koaxialkabel fran det
ligre utrymmet i stationen till om-
vandlaren-blandaren i det O&vre
rummet som ir rérelsesynkront med
azimuten.  Frekvenstransponering
sker fran 70 MHz 6ver 750 MHz till
14,5 GHz 1 sindningsbandet (14,0
15.5 GHz). Via vagledare overfors
signalen till tre stycken effektsteg
vars maximala utgangseffekt ar 2
kW vardera. Fran dessa slutforstar-
Kare gar utsignalen ut pa matnings-
ledningarna till antennsystemet over
vtterligare  vagledare.  Speciella
kopplingslankar sérjer for att anten-
nernas elevationsvinkel och rorelser
kontrolleras kontinuerligt mot de f6-
regaende distributionslankarna for
signalen.

Niar det giller mottagningsfasen
for den av AEG-Telefunken gjorda
stationen kommer de bada ortogo-
nalt polariserade signalerna 1 fre-
kvensomradet 10,95-11.7 GHz in pé
antennen, varifran de leds vidare
over en vagledarkoppling. Efter for-
starkning tillférs testsignaler dven
sk Alform-vigledare. Efterfoljande
kretsar lankar signalen till de i det
undre planets stativrum befintliga
mottagarna. Dar forsiggar blandning
och demodulering frian 11 GHz 6ver
750 MHz.

De kalibreringssignaler som krivs
for antennsystemets elevation och
azimuthéllning utvinns i sk mono-
pulsforfarande efter forstarkning
och ar Kkonverterade mellan 70
MHz, 750 MHz och Il GHz i en
speciell mangkanalig dubbelblanda-
re. Styrsignalerna bearbetas i en
aterforingsdemodulator och pafors
sa antennernas ldgeshallningslan-
kar. Det dr-vdarde man arbetar med
utvinns frin en absolut”-kodad
vinkelsteggivare i form av 17 bitar
linga ord. Antennregleringens nog-
grannhet Overvakas vtterst med en
exakthet om 0.003° av en Logistat
CP 550-processor.

Antennsystemet har diametern
18.3 m och parabolreflektorn ar ut-
formad enligt Cassegrain-principen
med f6rstillbar underreflektor. H

Sy

elekironiska
inbvged mik-

Siemens
med
roprocessor far bilagaren raskt be-
sked om vad som maste repareras,
bytas ut eller enbart justeras pé for-
donet. Sjalva testrutinen forenklas
genom att man med ett hilkort kan

HE Med
motortestenhet

Motortester 631 fran
Siemens ger snhahb
datoraal_vs

mata in och lagra alla erforderliga
fordonsspecifika grinsdata i instru-
mentet.

Firmans nya teststativ 63/ kan
anvandas fOr bilar av alla mérken
och modeller. Tillsatsmoduler till
instrumentet ar en dataldasare for
inmatning av  fordonsspecifika
griinsdata samt en protokollskrivare
for utskrift av mitresultaten. Tre
mitstorheter kan avlisas samtidigt,
tex varvtal och varvtalsiindring och
vid ansluten avgasmiitare ocksa CO-
halten i avgasen.

Alla métstorheter indikeras digi-
talt och éar alltsa lattbedomda. Gro-
na lysdioder signalerar att indikera-
de mitvarden och fabrikantens upp-
gifter 6verensstammer, roda att till-
latna griansvirden under- eller dver-
skridits.

I instrumentet finns en mikropro-
cessor inbyggd. som snabbt regi-

strerar och bearbetar miitstorheter-
na, vilket gor det mgjligt att omga-
ende bedoma den testade motorn.
Sensorer och anslutningskablar ar
omgjliga att torvaxla vid inkoppling
pa fordonet. Kopplingen till testob-
Jektet sker med gripadaptrar, klam-
mor och insticksgivare. Elektriska
ledningar behover inte bortkopplas.

Vid kompressionsjimforelsen
miits varje cylinders relativa kom-
pression genom utvirdering av
startstrommen. Virdena registreras
och indikeras automatiskt i en foljd
under den korta tid startforloppet
varar.

Automatisk datalagring

For effektjamforelsen kortsluts
tandspanningen automatiskt  for
varje enskild cylinder t tur och ord-
ning. Likasa lagras och indikeras de
pga effektminskningen reducerade

varvtalsvirdena automatiskt.

Tandspinningen kan registreras
separat for varje cylinder i foljd.
Specialgivare finns fOr mitning av
tryck och undertryck samt test av
tindnings- och brianslesystemen. Vi-
dare finns temperaturgivare for regi-
strering av motorns drifttemperatur,

Hela testprogrammet kan kdoras
manuellt steg for steg eller genom
att lage "auto” viljes pa instrumen-
tet, varvid det automatiskt genom-
for hela testprogrammet.

Protokoll 6ver fordonsstatus re-
spektive utférda service- och repa-
rationsarbeten kan skrivas ut. Till-
sammans med de olika matresulta-
ten har protokollhuvudet ocksa rum
for bilverkstadens namn och adress
eller annan onskad text. Tillsam-
mans med de uppmaitta dr-vardena
utmatas dven halkortets bor-virden.

]
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AMPEX,
De Professionellas Val
Over HelaVirlden

GrandMaster L-

STARTSLADDEN MONTERAD FOR
ATTGE HOGSTRACKPORMAGA

FEM STALSKRUVAR IDRAGNATILLEXAKT '~ GRAFITIMPREGNERADE

Vem S-a-gera’ttAmpexgb-r det VRIDMOMENTSSPRCIFIKATION. ‘ -." ; - PRIKTIONSPLATTOR AV TEFLON. évl’jga' nyheter.a.‘rettllytt
ista bandet. Varldens basta o SRSy - kassettholje, ett startband som
udiotekniker gor det och vad de IR o 4 rengor tonhuvudet samt ett nytt
lar om 4r Ampex Grand Master Aivorvoe R S styrsystem “True Track” for
udiotape (dven kallad AMPeX | suisusouseronua sovumeior S exakt azimutkontroll.

36). Btt 6verlagset band som i LS  SimurRan Men dom sjalv- genom att
1wviindside flesta av virldens e | prova Ampex Grand Master
dande studios for att spela in B i e S kassetter och spolband.
1gens fina musik.

Bandet harigjalva verket varit s framgangsrikt att Ampex Xl distm‘bmzf::iks?esmgez;om-
ar framstallt en helt ny serie Grand Master band, avsedda pro Gpak ABTeluf (08 mﬁ 5150 '
ranvandning pd HiFi-utrustningen i hemmet men s g f)n.( s A/
ed samma 6verliigsna inspelningskvalitet, e S fIN.orge genom: Arne Embretsen A/S
unma dynamiska réickvidd Telefon: (3)—2056 81

&
o IDanmark genom: Steen Hauerbach A/S
\mma kapacitet for att G ran asterr Telofon: (1) 611011

)sorbera hela tonomf&nget samt ' " ; ;
umma extrema kanslighet som pEx R %%rllfzﬁ_' é{()asu_]:(g;ng.;kﬁ]ilnat 2
udiobandetGrand Master.  Ngr vi spelar lyssnar hela varlden.
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RT PROVAIR

Bdrhara distansmottagare
for kortvagslyssning

O Vilken klass hdller
de portabla mottagare
som utom ukv och mv
ocksd har ett antal
kortvagsband?

O Kan de anvindas som
dx-mottagare? Fungerar
de bdst med inre

antenn eller

en ansluten yttre?

O Ar de hiir *’tekniskt’’
utstyrda apparaterna,
som attraherar manga,
vdrda sitt pris?

O Det har dr fragor
som vi ofta far och

som vi forsokt svara

pd genom att
Sforutsattningslost

testa fem representa-
tiva apparater som vi
lanat fran importorer-
na i helt otrimmat

skick. Mdtningarna har
gjorts i RT-lab och var
erfarne dx-medarbetare
civ ing Stig Adolfson
har ddrpa gjort prak-
tiska prov. Mdtningarna
har begrinsats till
kortvagsdelarna, efter-
som de konstituerar
hela apparatgruppen.

Av GUNNAR LILLIESKOLD,

text och matningar, och
STIG ADOLFSON, praktiska
prov och kommentarer.

Foto: Forf.

National DR+ 49.

HE For dem som vill lyssna pa
fjarran stationer finns det flera
alternativa mottagartyper att
vilja pa. Den inbitne dx-lyssna-
ren anvander traditionellt en
gammal surplusmottagare, en
ildre rorbestyckad bordsradio-
mottagare med kortvigsband,
en modern trafikmottagare (om
kassan tillater) eller nagon av de
biarbara distansmottagare som
finns hos radiohandlarna.

Hur fungerar de senare? Vilka
prestanda kan man vinta sig? Vi
skall hir redovisa provningsre-
sultat frin nagra av de vanli-
gaste apparaterna i denna kate-
gori. Testmottagarna har métts i
RT-lab och for de praktiska be-
domningarna har vi tagit hjalp
av var kidnde dx-redaktor Srig
Adolfson, som under en tid
lyssnat pa och praktiskt provat
apparaterna och dérpa bedomt
deras reella prestanda.

Mera design én prestanda

I en produktgrupp som denna
finns det alltid en risk att tillver-
karen har lagt ned mer moda pa
yttre design och finessrikedom
an pd de elektriska prestanda.
Sadant séljer bra och kostar inte
tillverkaren sa mycket i en stor-
re serie, som vad tex tilighet
mot starka signaler utan in-
termodulationseffekter och god
selektivitet kostar. De paramet-
rarna ar ju mycket viktiga.
Darfor har vi férutom kinslighet
matt intermodulation, 2-signal-
selektivitet, blockering mm. Vi
aterkommer med en narmare
férklaring till begreppen och va-
ra testférfaranden.

Testet omfattar mottagarna
Grundig Satellit 3000, Sony ICF
5900 W, Sony ICF 6800 W, Na-
tional DR 28 och National DR
49. Deras priser ligger mellan
12005000 kr i handeln. Det
finns langt flera att vilja mellan,
men de provade apparaterna far
anses vara representativa for
utbudet och svarar mot en pris-
massigt stor kategori.

De ar alla barbara och férsed-
da med handtag, dven om for-
matet hos DR 49 kanske ir lite
stort fér A&tminstone bad-
strandsbruk! Alla har batteri-
drift. Sony ICF 5900 W har som
tillbehdr en batterieliminator,
medan de dvriga har nitaggregat
for 220 V vixelstrom. Samtliga
har kort- och mellanvag. Dess-
utom finns fm-bandet med for
lokal lyssning. Vikten ligger
mellan 2.2 kg (ICF 5900 W) och
8,9 kg. De kan ta emot ssb ge-
nom att sviavningsoscillator (bfo
= peat frequency oscillator) &r
inbyggd. For att man skall veta
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vilken frekvens man lyssnar till
har apparaterna inbyggd fre-
kvensriaknare med undantag av
ICF 5900, som har kristalikalib-
rator.

Generellt sett anser Stig
Adolfson (i fortsdttningen sign.
SA) féljande om apparaterna:

’Samtliga mottagare i testse-
rien 4r avsedda att anvindas
med inbyggd antenn. Nir man
sa kopplar till en yttre antenn far
de skramselhicka, dvs de blir
overstyrda och korsmodulation
drianker banden. Dock kan man
reglera hf-forstarkningen (i DR
28, DR 49, GS 3000 samt ICF
6800 W) eller koppla in en
dampsats (1CF 5900 W), vilket i
viss man eliminerar korsmodu-
lationen.  Ljudkvaliteten &r
godtagbar i samtliga apparater
och allra bast i Grundig Satellit
3000. Medan den med sina blan-
ka aluminiumprofiler p4 panelen
mest liknar ett amerikanskt
“dollargrin” har de andra ja-
panska apparaterna en militir
framtoning med panelhandtag
och en svart fargton som attra-
herar friimst en ung publik™.

Att SA:s syn pa dessa appa-
rater inte dr oversvallande posi-
tiv ar inte féorvanande. De mit-
viarden vi kom fram till 1 testet
var inte sarskilt upplyftande,
dven om de inte kan klassas som
direkt diliga.

Friagan ar val om man skall
bedoma dessa mottagare som
Just dx-mottagare? En mottaga-
re for vem? ligger det da néra till
hands att friga. Svaret maste bli
att apparattypen kanske har na-
got att ge alla dem som befinner
sig pa resande fot utomlands
och kanske vill ta in Sverige,
eller for dem som har ett allmént
intresse av att folja fjarran
(hemlands-) stationer. Att man
sedan har fm-bandet med samt
en hygglig ljudkvalitet gor inte
saken simre. Kanske en ideal-
mottagare for sommarstugan,
dven om det hela lite skjuter
over maélet. Seglare och batfolk
brukar gilla de hiar mottagarna
for marint bruk, med ratt eller
oratt. De ar ofta ganska omtali-
ga, tex. Da ar vissa specialutfo-
randen att foredra i stillet.

S4 genomfordes métningarna

En mottagare som skall matas
frdn en inbyggd teleskopantenn
maste vara mycket kdinslig for
att fungera tillfredsstillande. Vi
mitte via de ingangar for yttre
antenn som fanns. De varden
som redovisas dr signalgenera-
torn emk. Vid anpassning ir
spanningen vid mottagarens in-
gang hilften, och det dr denna

1ST 1F
W RE AMP 15T Mix | 19055 MH | iEy
ar @23 19,085 MHE

TO IF CIRCUIT

PLL SECTION

1 MH1 STEP
128.000-37.000 Mtir)

veoz osc
Q42

VOLTAGE APPLIED
TO VARICAP FOR
SWEEPING

PHASE DETECTOR
os3 - 57

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
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Fig 2.
Blockschema dver
syntesoscillatorn

i Sony ICF

6800 W.

Digitaluret

med flytande
kristaller sitter
alldeles ovanfor
frekvensriknaren
i GS 3000.

spanning som fabrikanterna av
enklare apparater brukar uppge.
En emk 0.5 uV far anses som
tillfredsstéllande for dessa appa-
rater. Grundig Satellit, Sony
[CF 6800 W och National DR 49
(métfrekvens 29 MHz ligger hir
utanfor specificerat omrade som
striacker sig upp till 27,3 MHz)
klarar detta. National DR 28 var
pafallande okinslig.

Att konstruera en mottagare
som #4r kinslig samtidigt som
den klarar att ta emot starka
signaler ar svart. Vanligen ir det
mottagarens blandare som blir
overstyrd. Vi har mitt graden
av intermodulation 1 ett forfa-
rande dir tvd signaler med 10
kHz skillnadsfrekvens har till-
forts mottagaren. Vi lyssnar se-
dan 10 kHz fran en av dessa dar
intermodulationsprodukten
hamnar. De storande signalerna
Okas till dess att intermodula-
tionsprodukten motsvarar den
nivid vi hade vid kinslighets-
mitningarna. Skillnaden mellan
denna motsvarande signalniva
och de storande signalernas niva

anges i dB i var tabell. Talet
skall vara sa stort som mojligt
och bor helst 6verstiga 70 dB.

Ingen av de provade appara-
terna nadde sa hogt med un-
dantag av DR 28. Fran dessa tal
kan man sedan rikna ut motta-
garens 'interceptpoint’’, som
talar om den niva vid vilken in-
termodulationsprodukten  (3:e
ordningens) ar lika stark som
nyttosignalens. Talet kan vara
av intresse, eftersom man i ame-
rikansk litteratur ibland finner
det, men det skall inte tas alltfor
bokstavhigt, eftersom mottaga-
ren kan uppfdéra sig mycket
olinjart vid hoga nivaer. Talet
for National DR 28 kan darfor
omdjligen stamma, eftersom de
praktiska proven visar att mot-
tagaren latt blir 6verstyrd. Helst
bor man plotta fram en kurva for
att fA fram mottagarens inter-
ceptpoint, men vi har hir inte
lagt ned si mycket energi pa
detta med tanke pa att det, trots
allt, inte ar nagon professionell
produkt.

Om mottagarens oscillator

frekvensdimpningen ar

brusar kraftigt kan vi raka ut for
att stationer runt centerfrekven-
sen kommer in pga “reciprocal
mixing”. Dessa stationer blan-
dar sig alltsa med bruskompo-
nenterna fran oscillatorsignalen
och kommer in som storande
signaler. Har har vi testat med
ett sk 2-signaltest dér vi lyssnar
pa en signal och later den sto-
rande ligga 5, 10, 20 resp 100
kHz ifrdn. Tabellen anger sig-
nalernas amplitudskillnad i dB.

Riktigt starka signaler kan
blockera mottagaren. Den sto-
rande signalen har vi forlagt 300
kHz fran den 6nskade signalen.
Nir If-nivan sjunkit 3 dB avliser
vi den stérande generatorns sig-
nalnivA.

Négra andra parametrar som
ocksa kan vara bra att veta vid
bedomning av en mottagare ar
dess mellanfrekvensdiampning.
Man vill ju inte att en station pa
mottagarens mellanfrekvens
standigt skall tas emot! Spegel-
oftast
dalig i billiga mottagare och ar
en killa till irritationer. Onsk-
vart vore en dampning som lig-
ger i storleksordningen minst 70
dB, men de registrerade virde-
na ligger langt darifran.

Om mottagaren har flera
oscillatorer brukar man fa pro-
blem med falska frekvenser.
Klockoscillatorn med  dess
Overtoner 1 frekvensriknaren
kan aven spoka, men problem
av denna art kunde vi inte finna i
de aktuella apparaterna. De
uppmitbara falska frekvenserna
(spurioser) var alla ganska laga.

En mottagare kan faktiskt sto-
ra en annan genom att den s¢n-
der ut storande signaler. Vi an-
slé6t mottagarnas antenningang
till en spektrumanalysator for
att sa registrera vad som sandes
ut. DR 28 gav mycket starka
signaler i omrddet 20 MHz (-10
dBm!) och det kan kanske ge
problem om man ansluter mot-
tagaren till en antenn. De Gvriga
gav acceptabla vérden.

Ingen av de provade motta-
garna hade sirskilt hog fre-
kvensdrift. Detta gillde for en
installd frekvens fran tillslags-
ogonblicket och en timme fram-
at.

Varre var, att man tex i [CF
5900 W hade en kraftig paver-
kan av frekvensen da If-voly-
men Okade. Alla utom Sony
6800 W var dessutom kénsliga
tor skakning, vilket dr allvarligt
med tanke pa deras portabla
utféranden!

De uppmaitta vardena redovi-
sas i tabell 2. Fabrikantens upp-
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Toppbetyg for Philips i
R&T's stora kassettest 1978

| nr 11/78 skriver Radio & Television bl a om

Super Ferro 1 Ferro Chromium

,, Betydligt mera uppseendevackande ar , ...Ferro Chromium ligger darmed pa
Super Ferro1. Kassetten skall anvandas klart delad forstaplats nar det géller

med hog formagnetisering och ger da alldeles alla parametrar, utom

utmarkta resultat! Dynamiken ar faktiskt kopieringsdampning... ,,

hogst bland de provade jarnoxidbanden med
61 dB! Utstyrbarheten ar mycket ,
stor och distorsionen lag. 9

(G PHILPS

558 | | 22588

Philips nya generation kassetter omfattar fem kvaliteter som
tacker alla kassettspelare pd marknaden. Samtliga har FFS mot
bandtrassel — det unika systemet som Philips ar ensamma om.

£60

Philips kassetter. Ljudviridens nya kassett-generation

Informationstjanst 3
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Tabell 1. Tillverkardata

Grundig
Satellit 3000

Sony
ICF 5900 W

Sony
ICF 6800 W

National
DR 28

National
DR 49

Frekvensomraden

fm 87,5 - 108 MHz
lv 145 — 420 MHz

myv 510 - 1620 kHz
kvl 1,6 — 3,5 MHz

fm 87,56 - 108 MHz
mv 530 - 1605 kHz
kvl 3,9 - 10 MHz

kv2 11,7 - 20 MHz

fm 87,5 - 108 MHz
mv 530 — 1605 kHz
kv 1,6 =~ 30 MHz
Uppdelat pa 29

fm 87,56 - 108 MHz
lv 150 - 410 kHz
mv 525 - 1610 kHz
kvl 3,2 -8 MHz

fm 87,5 - 108 MHz
lv 145 - 410 kHz
mv 520~ 1616 MHz
kv1 1,6 = 3 MHz

kv2 3,3 -5,2 MHz kv3 20 - 28 MHz band kv2 8 ~ 16 MHz kv2 3 -7 MHz
kv3 5,0 - 6,65 MHz kv3 16 — 30 MHz kv3 7 =11 MHz
kvd 6,6 — 8,4 MHz kv4d 11 =15 MHz
kvs 8,2 - 10,55 MHz kvS 15— 19 MHz
kv6é 10,56 = 13,2 MHz kv6 19 - 23 MHz
kv7 12,9 - 16,3 MHz kv7 23-27,3 MHz
kv8 15,8 - 19,8 MHz
kv9 18,35 - 23,5 MHz
kv10 23,4 - 30,0 MHz
Bandspridning:
5,91 ~-6,25 MHz
6,49 - 7,32 MHz
9,4 - 9,9 MHz
11,6 -12,1 MHz
15,0 - 15,7 MHz
17.4- 18,1 MHz
20,9-21,9 MHz
25,4 -26,5 MHz
Mellanfrekvenser fm 10,7 MHz fm 10,7 MHz fm 10.7 MHz fm 10,7 MHz fm 10,7 MHz
v, mv, kv1 och mv 455 (468) kHz myv 455 kHz 6vriga band v, mv, kvl =
kv2 = 460 kHz kv 10,6 — 10,79 MH4 kv 19,055 MHz 2 MHz och 455 kHz
kv3—-10 = 2 MHz och 455 (468) kHz och 455 kHz 455 kHz kv2 —kv7 =
och 460 kHz 2 MHz och 455
eller 462 kHz
mf-filter i 2.4 kHz eller Keramiska filter Bred/smal band- Bred/smal band- Bred/smal
kortvagsdelen 5,3 kHz vid — 3 dB bredd. Keramiska bredd. Keramiska bandbredd.
Kristallfilter filter. filter. Keramiska
filter.
Kanslighet Uppagifter Uppgifter Uppgifter fm 2,5V — 26 dB fm 6uV — 26 dB
Klamspanning — s/n saknas saknas saknas Iv 70 uV/m — 6 dB lv 100 uV/m — 10 dB
mv 30 uV/m - 6 dB mv 60 uV/m - 10 dB
kvl 1.8 uV -6 dB kvl 1 uV-10dB
kv2 1.3 uV-10dB
kv3 0.8 uv—-10dB
kvd - kvb
1,2 uV-10dB
kv7? 1.3 uV -
10 dB
Strémforsorjning
Batterier 9V (sex R20- 4,5V (tre D- 9V (sex D- 9V (sex D- 12V (atta D-
celler) celler) celler) celler) celler)
| + batten for klocka
| Natdrift 110-127, Batterieliminator 110, 120, 220 110/220 V 110-220V
220 - 240V som tillbehor och 240V
Vikt 8.9 kg 2.2 kg 5,9 kg 2,3 kg 8.0 kg
Hégtalare — en oval hogtalare 10 cm 10 cm 10 cm 10 cm
for bas — mellanreg
— en diskanthogtalare
Séarskilda egenskaper Stornmingsbegransare bfo Frekvensraknare Frekvensraknare Stornings-
Inbyggt kvartsur bfo bfo begransare
Frekvensraknare Frekvens-
bfo raknare
bfo
Generalagent Svenska Grundig AB, Gylling Hem- Gylling Hem- National Pana- National Pana-
Malmo Elektronik AB, Eiektronik AB, sonic Svenska sonic Svenska
Solna Solna AB, Hagersten AB, Hagersten
Ca-pris 3 900 kr 1 200 kr 5 000 kr 1495 kr 3 295 kr
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gifter, i den man de fanns att
tillga, ar sammanstéllda i tabell
/. Alla méatningar vi gjort har
skett pa kortvagsomradena. Det
ar ju i detta avseende som appa-
raterna skiljer sig frdn andra
transistorapparater och som
darfor dr intressant att redovisa.

Praktiska prov
kontra matdata

Vara mitviarden skall inte 13-
sas alltfor bokstavligt. Mottagar-
na kan ha egenheter som inte
kommer fram i métningar som
dessa, men ndgonstans maste vi
begrinsa oss. De praktiska pro-
ven visade sig i ett fall peka pa
betydligt samre prestanda &n vad
matsiffrorna visar, nimligen for
DR 28, som litt blev 6verstyrd.

Vi ger hdr en orientering om
mottagarnas konstruktioner, de-
ras praktiska uppféranden och

vens utfull 1 relation tll matdata:

® Sony ICT 6500 W

Detta ar den dyraste mottaga-
ren i testet och den har en rad
sarpraglade  konstruktionsde-
taljer. Den ar pa alla kortvags-
band en dubbelsuper med forsta
mf s hég som 19,055 MHz. Ge-
nom detta forfarande blir spe-
gelfrekvensundertryckningen
acceptabelt 14g. Mellanfrekven-
sen har tvd alternativa filter-
bandbredder, diar man i ena la-

TELESCOPC
ANTENNA

kommenterar de praktiska pro-

get kopplar in ett extra kera-
miskt flersektions filter. Hf-ste-
get ar bestyckat med mos-tetrod
och forsta signalblandaren be-
star av ett balanserat faiteftekt-
transistorpar.

Vi misstinker att blandaren
inte var riktigt balanserad, ef-
tersom mitdata inte blev béttre
an vad rab 2 visar, men 4 andra
sidan ar andra blandaren inte
balanserad utan bestar av en
enkel fet.

Visserligen matas inte den
med lika stort frekvensspekt-
rum, men 4 andra sidan far man
formoda att signalnivan ar hogre
har och behovet av en balanse-
rad blandare dr minst lika stort.
Tacksamt far man dock notera
att bade hf-steg och blandarsteg
ar fetbestyckade.

Det verkligt intressanta med
mottagaren ar att den innehéller
en frekvenssyntes-oscillator
som ger 1 MHz breda frekvens-
band Over hela kortvagsomra-
det. 1 fig 2 visas blockschema
I6r den avancerade oscillatorn.
Som grund ligger en kristall-
styrd oscillator med frekvensen
10 MHz som delas sa, att man
dven far ut | MHz.

En oscillator fasliases till |
MHz-signalen i 1 MHz-steg
mellan 28 MHz och 37 MHz.
Denna blandas med den fre-
kvens som vi far fran den oscil-
lator (vcol) som dven ger signal
till  mottagarens blandarsteg.
Blandningsprodukten (frin mix
1) passerar ett 4 MHz lagpass-
filter, blandas med en 10 MHz
signal och jamfdrs sedan med en

Blockschema over National DR 49.

CERan FILTER

oscillator inom omradet 0,975-
2,075 MHz. Frekvensomradet
frin syntesgeneratorns utging
stracker sig darvid fran 19,055
till 49,055 MHz, sa att mottaga-
rens blandare fir en signal som
ligger 19,055 MHz (= forsta mf)
dver mottagen signal.

Risken med en koppling av
det hiar slaget ar att den bildar
ett knippe falska signaler. Nagra
har vi kunnat mita, men de far
anses som svaga och man tycks
ha bemaistrat problemen.

Stig Adolfsons kommentarer
ar positiva: Mottagaren A4r
kompakt och behaglig att lyssna
till. Den har bra och lattarbeta-
de kontroller, inte minst vad
galler utvidxling och skala.
Mottagning av enkelt sidband
(ssb) sker utan nagra problem.
Apparaten kan nog rankas som
nummer ett i det hir testet”.

Att frekvensdriften var den
lagsta pa den hir apparaten for-
vanar inte. Har har syntesgene-
ratorn gjort nytta. S-metern har
som 1 de flesta apparater alltfér
litet verksamt omréade; bara 30
dB. Priset dr dock kraftigt tillta-
get for de positiva saker vi note-
rat!
® Sony ICF 5900 W
Denna mottagare ar ritt enkel,
vilket dven priset indikerar. Vid
kvl och mv &r den en enkelsu-
per med 455 kHz mellanfre-
kvens, medan den pa de tva ov-
re kv-banden ar en dubbelsuper
med 10,7 MHz forsta mf. Férsta
blandaren har bipoldra transis-
torer men ar balanserad. Andra
blandaren bestir 4ven den av en

B
T

| TunLiBaTt
INDICATOR

DE-EMPHAS: 5

2-transistorthopphng  som dock
inte dr balanserad.

SA: “Liten, behandig motta-
gare med god upplosning pa log-
skalan, som dock bara fungerar
pa kortvdg. Den saknar [,64
MHz. Apparaten har en meka-
nisk finess som for tanken till
James Bond, ndmligen en "pop
up-antenna’ som med en fjader
skjuter ut en bit d4 man ror ett
vred. — Dodsfrant! tyckte dldsta
dottern, 10 &r. Kristallkalibra-
torn drev kraftigt, varfér man
vid kalibrering tvangs jaga det
bortflyende kalibreringspipet!”.

Att kristallkalibratorn driver
ar en miss som inte borde fore-
komma. Det kan bero pd att
kretsen bara matas med 2 V.
Spanningen mellan kollektor
och bas ar ju bara 1,4 V, vilket
innebar att kapacitansen dar-
emellan ar hog och mycket
spanningsberoende. En annan
tankbar orsak ar att man anvin-
der en for billig kristall med fel-
aktig slipning. Detta ér den enda
av de provade mottagarna som
saknar frekvensraknare.

F6r att halla reda pa statio-
nerna ar man darfor beroende
av kristallkalibratorns funktion.
Man kan alltsd bara pa ett un-

Forts pa sid 12
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Tabell 2 Matdata och testresultat

Grundig Satellit

Sony Sony National National
modell 3000 ICF 5900 W ICF 6800 W DR 28 DR 49
Kanslighet for 12 dB Sinad
Generatorns emk vid 10 MHz 0,32 uv 2,8 uv 0,18 uVv 1,0 uVv 0,18 uVv
14 MHz 0,41 uV 0,71 uVv 0,20 pVv 1,5 uV 0,18 uV
29 MHz 0,22 pVv 2.2 uVv 0,20 uv 3,0 uv 0,9 uVv
Intermodulation. 12 dB Sinad
f&s vid insignaler med niva 63 dB 57 dB 60 dB 69 dB 60 dB
i dB Over kanslighetsgransen
Interceptpoint - 26,5 dBm — 30,5 dBm — 32 dBm - 6,5 dBm - 32 dBm
Tvasignalselektivitet
vid 5 kHz 52 dB 11 dB 63 dB 21 dB 31 dB
vid 10 kHz 72 dB 37 dB 78 dB 67 dB 81 dB
vid 20 kHz 80 dB 79 dB 76 dB 77 dB 86 dB
vid 100 kHz 118 dB 82 dB 91 dB 85 dB 92 dB
Blockering vid 3 dB nivéfall
hos 6nskad signal. 300 kHz 120 mV 142 mv* 28 mV 90 mV 14 mV
skillnadsfrekvens. Matt i
spanning
Mellanfrekvensdampning 87 dB 2 MHz 26 dB 10,7 MHz 60 dB 107 dB 56 dB 2MHz
106 dB 0,46 MHz 110 dB 455 kHz
Spegelfrekvensdémpning
vid 10 MHz 57 dB 30 dB 60 dB 47 dB 68 dB
vid 30 MHz 43 dB 30 dB 40 dB 52 dB 34 dB
Interna falska frekvenser 14,002 MHz, 1 uV Ej matbara 10 MHz, 10 pV Ej uppmat- 14,35 MHz, 10 uVvV
20,0 MHz, 8 uVv p g a obefint- 20 MHz, 3 uV bara 26,992 MHz, 17 uV
lig skarmning 30 MHz, 2,2 uV 30,0 MHz, 2 uV
Storutstrélning =60 dBm - 50 dBm — 58 dBm - 10 dBm - 60 dBm
kring 20 MHz
Frekvensdrift i kHz
under — - 30 min + 168 Hz + 80 Hz +45 Hz + 353 Hz + 185 Hz
under 30 — 60 min + 543 Hz + 225 Hz + 15 Hz -502 Hz + 557 Hz
efter tillslag (f = 14,1 MHz)
Frekvensinstéllning Nej Ja, mycket Nej Néagot Ja
paverkas av ljudvolym
Frekvenspaverkan vid Ja, nagot Ja, stor Ja, nagot Nej Nej
insignaléndring
Frekvenspaverkan Ja, rel stor Ja, rel stor Nej Mattlig Mattlig
vid skakning
Separat antenningang Ja, klammor Ja, klammor Ja, koax Ja, klammor Ja, koax
Ovriga egenskaper Bra ljud. Glappfri, bra Hog utvaxhing God utvaxling-
‘ Utvaxling i utvaxling. man med glapp Stabilt plat-
minsta laget Bra ljud holje

Statisk agc (Svart)
S-meterns omrade (Farg)

*Frekvensen péaverkas avsevart av den storande insignalen redan vid 4,5 mV.
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gefiar avgdra var man éar i fre-
kvensspektrum.

® Grundiy Satellit 3000
Mottagaren ar egentligen en ut-
veckling i1 en serie. Det borjade
med modell 205, som senare
blev 208 och sia smaningom
2000. Ht-delen i den ir den-
samma som i dagens modeller
2100 och 3000, men If-delen ar
reviderad. 1 3000 finns en in-
byggd frekvensriknare och en
digital kristallklocka.

Utvecklingen fran tidigare
apparater fram till dagens mo-
dell 3000 har inneburit att man
tagit 1 arv en del onddiga kon-
struktionslésningar. Kv-banden
3-10 (se tab 1) har alla ett sepa-
rat  bandspridningslige som
omfattar rundradiobanden. Det
innebir att det finns 18 fre-
kvensskalor for kv-banden!
Naturligtvis ar det bra att ha
dessa spridda sa att frekvensen
enkelt avlases. men i 3000 har
man ju en frekvensriaknare.
varfor de utspridda skalorna
inte fyller nagon stérre funktion.
I stillet borde man ha koncen-
trerat sina anstriangningar pa att
gora en skalutvixling som var
battre.  Utvixlingen pa de
hogsta banden 4r i minsta laget
och stationerna kan vara svara
att stilla in.

Blandarna ar bipolira, men

mitmissigt dr resultatet inte
samre 4n 1 de japanska fet-be-
styckade mottagarna. Det kan
viil bara betyda att de japanska
apparaterna borde varit mycket
bétire om man vid konstruktio-
nen eller trimningen lagt ned
mera omsorg!

SA: "Bra skaluppldsning pa
internationella kortvagsbanden.
annars ganska trangt. Stort for-
mal, men dnda inte tung att bi-
ra. Stora, hirliga kontroller. Bra
ssh. Superbt tjud. Utseendet?
Tia. .o

@ Narional DR 2S5 (RE 28011,
Det ar den minsta av de (v
mottagarna fran National som vi
provat. Maiatmissigt gav den
ganska hyfsade resultat med bru
storsignalegenskaper, men
kinsligheten var dock skrul
SA:s kommentar dr en smuli
forbryllande mot bakgrunden av
mitdata:

"Full med spegelfrekvenser
tom vid mottagning via den in-
bygegda antennen. Frekvensin-
stillningen liknar den i “store-
bror” DR 49 med tva utvix-
lingstorhallanden, men i den hir
apparaten tinns det “back lash™.
Témligen okénslig. Den star
ostabilt pa sina sma stod i bot-
ten".

Forklaringen till diskrepansen
mellan mitdata och utfallet i det
praktiska provet synes bero pa

att mottagaringangen inte tal
den lagohmiga belastning som
antennen utgdér. Den lastar ned
de avstimda kretsarna, sa att Q-
virdet blir lagt. Dirvid minskar
spegelselektiviteten och banden
kryllar plotsligt av stationer som
inte skall finnas dér!

Storsignalegenskaperna ir
annars béttre dn i de dvriga ap-
paraterna. Se tab 2.

DR 28 ir en dubbelsuper pa
kortvig. Den forsta blandaren
ir balanserad och ingar i en in-
tegrerad krets. Sa som i de and-
ra japanerna ir inte den andra
blandaren balanserad. Varfor?

Mottagardelarna ér i stort sett
uppbyggda kring tre integrerade
kretsar som inte synes ha négra
curopeiska motsvarigheter. En
fet ligger 1 ingingen kopplad
som emitterféljare for impe-
dansomvandling, men {ore den
ligger avstimda kretsar.

@® National DR 49

Den hér apparaten dr inbyggd 1
ett metallhélje och verkar mer
stationdr dn de andra.

SA:
for avstamningen. Lite grotigt
upplagd panel. Simre ljud &n
hos de ovriga. Nagot svarin-
stilld pa ssb. Vek teleskopan-
tenn. Utfallbara ferritantenner
for mellan- och langvag. Dess

storningsbegriansare  fungerar
bra™.
Dess hf-steg har fet. Den

"God 2-lagesutvixling’

__i_.__.___{d

Fig 1. Dert har ar tv-masten med den
Jfjarrstyrda kameran pa Jagersro i
Malmé.

Tv-elektronik hjdlper domarna
skipa rittvisa pa travbanorna

HE Alla landets travbanor kommer
inom Kort att vara utrustade med tv-
dokumentationsanldggningar.  AB
Trav och Galopp. huvudorgan for
Sveriges travbanor, star bakom be-
slutet.

Den tekniska utrustningen, som
bl a omfattar Philips helautomatiska.
fyarrstyrda kameror, skall gora det
mojligt for domarna att kontrollera
och beddma eventuella regeldver-
tridelser under loppen.

De tekniska prestandakraven pu
utrustningarna ar hoga. Det ar vii-
sentligt att alla detaljer tydligt fram-
gir av bilderna pa rutan. Den férsta
provinstallationen gjordes redan
1975 pa Solvalla.

Ordern till Philips giller leveran-
ser till 17 travbanor med option for
ytterligare tre banor. n

Domarna foljer toppet pa tv-
skdarmen och kan bla kontrollera om
ndgot ekipage hindrar en medtaviare.
Loppet spelas samtidigt in pd kassett
och man har dirigenom inte bara do-
kumentation utan kan aven kora tvek-
samma situationer i repris fore beslut.

Fig 2.

forsta blandaren 4r en bipoldr 2-
transistorkoppling. Andra blan-
daren ligger i en integrerad
krets. Se fo tab [ och 2,

Summering av resultaten

® De provade mottagarna fun-
gerar bist med den inbyggda
antennen tack vare god kinslig-
het (med undantag av DR 28
och i viss man ICF 5900 W). Vid
anslutning till en yttre effektiv
antenn blir de latt dverstyrda.
@ De lampar sig troligen frimst
som allround-mottagare for den
som ir ute och ror pa sig i virl-
den, som kanske flyttat utom-
lands, men vill lyssna till hem-
landstoner. Invandrare/utvand-
rare och personer med rorliga
yrken &r tinkbara kategorier.
De kan komma till pass for ny-
bdrjare inom dx-ing.

@ Den inbitne dx-jigaren viljer
dock med fordel en begagnad
eller ny trafikmottagare som
battre kan skilja ut svaga statio-
ner bland de starka.

For mycket kompromisser for
att vara prisvarda.

@® Av det ovan anforda foljer
naturligtvis att vi sitter frage-
tecken for samtliga i testen in-
volverade apparaters prisvird-
het — och det giller generellt for
ndstan alla marknadens motta-
gare av den hédr typen. Det finns
— av japanskt ursprung - tex
ytterligt dyrbara maéangband-
mottagare som riktar sig till na-
got slags de luxe-anvindare, om
man far tro reklamen som girna
avbildar apparaterna ombord pé
stora motoryachter och i andra
pseudo-professionella samman-
hang.
@ Eftersom flera av de provade
mottagarna ganska uppenbart
inte duger till ngra mera kvali-
ficerade uppgifter i praktiken ar
det. menar vi, en Oppen friga
om det i alla ldgen 4r 16nt att
liigga ned de summor som mot-
tagarnas nominella priser svarar
mot.
@® For de pengarna kan man i
stillet komma en bit pa vigen
mot en helt professionellt kon-
cipierad, kvalitativt béttre mot-
tagare, som kan inrangeras un-
der “radiomateriel” mera in
hobbygregjor.
® Men denna var beddmning
utesluter givetvis inte att manga
andra kategorier dn de “'seridsa’
dx-arna och bandjigarna mfl
kan ha glidje av en dylik appa-
rat, sd lange den #r hanterlig.
Det 4r en kompromiss 1 motta-
garhdnseende man koper, och
man bor ha detta klart for sig.

|
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audloscan

¥ hifitill
‘grossistpriser

aorrN‘N"C‘ATAN

nu har Sverige fatt sitt < ‘_, P
eget audioscan T

—mitt i Halsingborg
vid DSB-farjorna

SUNDSTORGET

DSB/S3

Audioscan ar en mycket valkand hi-fi firma RIS 2
med affarer i Danmark och Norge. = =\
Audioscan importerar sjilv och séljer till NORRA HAMNEN oy

grossistpriser direkt till dig.

direkt till dig

Tillyer ﬂ Tillverkare Vagen mellan tillverkaren
uu och dig blir kortast moéjlig och

* didrmed billigast for dig.
Audioscan | | grossist Vi séljer kontant fran lager
* —det tjanar du pa!
dE l aftar
dig

kvalitet

I de traditionella radio - och hi-fi butiker ligger kvalitetsprodukter,
jamforbara med véra, ca. 40-50% hogre i pris. Men de importerar och
sdljer ju inte heller direkt, som vi gor.

postordre

Sjalvklart dr det bast att se och hora den anlédggning du vill kopa, men
du kan ocksa képa din anlaggning med vart postorder-system.

Sénd in kupongen sa far du Audioscans stora 60-sidiga hi-fi katalog, har
kan du hitta din nya hi-fi anldggning bland ett urval av spannande mojligheter. ;
Med katalogen foljer bestallningskort till postorder med utférlig vagledning om ¥
vara forsaljningsvillkor. '

Du ér naturligtvis alltid mycket valkommen till oss i Helsingborg. Vi har ett
speciellt vilutrustat ljudrum, dir du kan hora alla kombinationer av de
produkter vi séljer.

vilkommen till \g

audioscan

hi-fi dll grossistpriser...

Tullhuset, Norra Hamnen, S-252 22 Helsingborg, TIf. (042) 13 76 60

Nerregade 23
5000 Odense C
TIf. (09) 12 60 30

Oster Farimagsgade 28
2100 Kebenhavn &
TI{. (01) 42 80 00

Munkegade 1
8000 Arhus C
TIf. (06) 19 20 99

Jernbanegade 10
9000 Aalborg C
TI. (08) 16 64 80

Osterhausgaten 11
Oslo 1
TIf. {02) 112218
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RT PROVAR

ihraahold

channel A - channel

-
DYNAMIC RANGE CONTROLLER Lm.

-

STEREOQ NOISE HREDUCTION SYSTEM

dbx H NOISE REDUCTION SYSTEM

dbx
TAPE DISC

2 se2e ea

PLAY
NOISE REDUCTION LEVEL MATCH PLAY MODE

Fem kompandersystem
tar hort bandbruset

O Vi granskar och provar hir fem
kompandersystem
som anvands for att ta bort
storande bandbrus med. De fem ar
dbx, gammalt och valkant, PNR, ny svensk
konstruktion, CPM, som aterfinns som
sjalvbygge i detta nummer av RT,
Marenius NRS, som ocksi siljs i byggsats och
Marenius DRC, som siljs i byggsats och
mojliggor kontinuerlig variation av signalens
kompression eller expansion.
O Systemen ger olika mycket paverkan
Av BERTIL pa ljudet och det giller for anvindaren att
HELLSTEN gora ratt avvagning mellan pris och prestanda.

yoo 4ossaid

aapundxa

Yoo

BBl Brus har allid varit in-
spelningsteknikens stora pro-
blem. Man har sokt I6sa det pa
tva helt olika satt. Det mest ni-
raliggande sidttet dr att minska
bruset i sjdlva inspelningsme-
diet, vare sig det har varit en
grammofonskiva eller ett mag-
netband. Magnetbandet har ju
utvecklats mycket starkt pa se-
nare tid, och kan vil i dag sigas
ge ett brus som f6r ménga an-
damal ar praktiskt taget forsum-
bart:

tminstone nir det giller
breda magnetband pa spole som
kors med rejal hastighet, likasa
nir man lyssnar pa en
originalinspelning.

Om man skir ner bandet till
tunna strimlor och stoppar det i
en kassett, som avspelas med lag
hastighet, eller om man lyssnar
till en kopia 1 tredje eller fjarde
led, kan man didremot fa utsittas
for brus. Dessvirre ar det vil
oftast sa vi lyssnar. 1 de fallen
racker helt enkelt inte bandme-
diet till. — Skivmediet ar en an-
nan historia som vi inte skall ga
in pA hidr da forutsittningarna
avviker fran bandfallets.

Nir kraven pa brusfri repro-
duktion har varit storre in ban-
dens praktiska férméga har man
tagit till elektronisk brusreduk-
tion av skilda slag. Vid de flesta
inspelningar héjer man diskan-
ten for att sedan sinka den vid
inspelningen. Pa s siitt far man
ctr slags brusreduktion. Man
kan dock inte hoja diskanten for
mycket. for dia blir den Over-
styrd. Darfor finns det en grians
{6r hur langt man kan komma pa
den vagen.

Brusreduktion enligt Dolby
gar ett steg langre och hojer dis-
kanten dnnu mer men bara nir
nivan ar sa lag att det inte skall
finnas ndgon risk att bandet
overstyrs. Hiar kan man vinna
upp emot 10 dB i dynamik. Pro-
blemet #ir dock att man maste
hélla reda pd signalens absoluta
niva, eftersom man méste sanka
signalens diskantniva vid av-
spelningen p4 samma sitt som
den hojdes vid inspelningen.
Go6r man inte det, far man sto-
rande pumpningar i signalen pa
grund av att diskantnivin dker
upp och ned i férhallande till
resten av signalen nar den vari-
erar. Eftersom man bara paver-
kar diskanten, vinner man heller
inget i brusavstindet vid laga
frekvenser. Bandspelaren kan ju
tillfora signalen brum tex. aven
om inte bandet som sidant kan
gora det.

Linjar kompander
ger minst brus

Diarmed har vi kommit fram
ull dagens linjdra kompandrar,
som nu boérjar komma i Over-
komliga priskiasser och lovar ge
bandspelaren dynamik uppemot
100 dB och mer. Kompander ar
en sammandragning av kom-
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RT PROVA

ﬁ

namnet antyder vad det handlar
om. Vid inspelningen kompri-
merar man signalen s& att en
dynamik av kanske 100 dB hos
ett musikframférande trycks
ihop till 50 dB. Det sker genom
att signalen fors genom en for-
stirkare, vars forstarkning ar
omvdént proportionell mot sig-
nalen sjalv. Ju svagare signal,
desto storre forstarkning och ju
starkare signal, desto mindre
forstarkning alltsd. Man far sa
en utjimning i1 nivan. — Den har
tekniken belystes ratt utforligt i
RT aren 1963—ca 1973, di Tele-
verkets fm/fin-system for 2-ka-
naligt radioljud provades. Det
baserades delvis pa avancerad
kompanderteknik.

Den utjamnade signalen, som
har hilften sa stor dynamik, kan
spelas in pd band. Bandspelaren
behover da bara ha hilften si
stor dynamik for att signalen
skall kunna lagras opéverkad.
Nar man spelar upp det hela
igen maste man expandera sig-
nalen for att fa tfram den ur-
sprungliga signalen. Det sker i
en forstarkare, vars forstirkning
ar proportionell mot signalen
sjalv. Med andra ord: Ju starka-
re signal, desto storre forstirk-
ning och ju svagare signal, desto
mindre forstarkning. Signalens
dynamik eller dess skillnader
mellan starkt och svagt blir
dubbelt sa stor, och den ur-
sprungliga signalen ar diarmed
aterstalld. Bruset fran bandet ar
normalt har en mycket svag sig-
nal och det kommer alltsa att
undertryckas, eftersom for-
stirkningen 1 expanderkretsen
blir mycket lag for den lilla
brusspanningen.

Musiksignalen
maskerar bruset

Men om bruset inte ar ensamt
utan ligger blandat med pukor
och trumpeter pa bandet? Déa
bestams ju inte forstarkningen
av bruset utan av musiken, och
det ar val sa det fungerar 1 prak-
tiken? Jo, nir bruset forekom-
mer samtidigt med musik av till-
ricklig styrka maskeras det av
musiken. Det ar endast tack
vare detta man kan 6ka dynami-
ken fran bandet. Det ar bruset i
de tysta partierna vi kan gora
nagot at och inget annat.

Resultatet av en behandling
med en kompander som verkar
over hela frekvensomradet ar
emellertid hogst Overtygande
nar det galler att ta bort brus.
Det hors bokstavligen inte ett
knipp eller brus som kan kom-
ma fran bandet. Men om resul-
tatet nu blir s bra, varfor har
man da inte gjort det hir forut?
Visst har man det. Tekniken har
gamla anor men resultaten av-
skrackte oftast. Kretsar och
l6sningar var ofullkomliga och
utrustningen alldeles for dyr,
atminstone for en amatdr. Se-
dan finns det naturligtvis ocksa
nackdelar med metoden.

Kompandern
staller krav

En nivaskillnad ut fran bandet
av, lat oss sdga 5 dB, kommer
att forstoras upp till 10 dB efter
behandling 1 expandern. Den
férutsitter ju att de 5 dB den
kdnner motsvaras av 10 dB i den
ursprungliga signalen. S& be-
hover dock inte vara fallet.
Bandspelaren kan ha en sadan
frekvensgang att amplituden
sjunkit 5 dB vid 10 kHz, tex.
Det ar forvisso ganska daligt,
men inte vildigt daligt. Om man
spelar in komprimerad musik pa
en sadan bandspelare och sedan
expanderar den vid uppspel-
ningen, kommer spelaren att ge
samma resultat som om den
sjunkit 10 dB vid 10 kHz. Och
det @r en riktigt dalig bandspela-
re! Alla frekvensgangtel kom-
mer alltsd att fordubblas nir
man anvinder en kompander.
For en god rullspelare gor det
kanske inte s& mycket, men
brusreduktion @r kanske mest
av ndden hos en kassettspelare.
Frekvensgingen hos kassett-
spelare lamnar ofta en del att
onska bade vid de hoga frekven-
serna pa grund av den laga
bandhastigheten och vid liga
frekvenser pa grund av att man
ofta skdr ned amplituden hos
mycket laga bastoner fo6r att
slippa brumproblem.

Amplitudproblem till foljd av
dalig bandanliggning och drop-
outs ger ocksa ofelbart dubbelt
s storande resultat i ett kom-
pandersystem. Detta drabbar
ater kassettspelare och 4-spéri-
ga bandspelare hérdast. Vari-
erande nivid frin bandet pa
grund av att detta har bristfallig
kvalitet ger ocksa samma sto-
rande fel.

Pumpeffekter typiskt fel
Om allt detta stimmer. finns

dock kvar mojligheter till andra
fel. Det mest typiska och mest
storande ar pumpeffekter av
olika slag. Man hoér dem som
“akningar”, frustanden och
sploschanden i ljudet, speciellt
niar man har smi, glesa ljud i en
tyst omgivning som piano-.och
fldjtsolon och liknande. Lagfre-
kventa bassolon ar ocksa utsatta
eftersom den laga frekvensen
maskerar bruset déligt. Inget
kompandersystem idr helt fritt
fran sadana liaten. Det man hor
ar ju brusnivan som aker upp
och ned, och dka maste den, det
ingar i sjilva principen! Dar-
emot vill man inte hora den.
Hos de bista systemen hor man
pumpningarna bara som ett mo-
dulationsbrus vilket kan horas
ovanpa signalen. Signalen har
dar inte orkat maskera signalen
tillrackligt. Mindre goda system
kan ge pumpningar 1 hela signal-
nivan vid stora och snabba dy-
namikférindringar. Dessutom
hoér man ibland begrinsareffek-
ter vid laga nivaer. Sma ljud
tycks sviljas av kretsarna, vil-
ket kan ge avklippta tonansatser
och annat otrevligt.

Den mest kansliga musiken
tycks vara gles, langsam musik
med rejidla andhdmtningspauser
och dessemellan snabba, starka
dynamiska kast. Alltsa typ klas-
sisk musik och inte i sa hog grad
modern, elektronisk (pop)mu-
sik. Dessvirre ar det val i regel
den forra musiktypen som bast
behdver brusreduktionen. Om
musiken i sig ligger pa en ganska
jamn niva ir behovet av brusre-
duktion mindre.

Nivadetektorn
avgor kvalitén

Vad ar det da som ger skillna-
der i funktionen? Friamst torde
det vara sittet att detektera,
kinna av. musikens amplitud.

Ny modell: dbx 2 BX

Marknadens kompandrar ir inte uttdmda med de apparater vi
provar hir. Nyheter kommer standigt. och antalet nyheter per
tidsenhet i den hir sektorn tilltar. Bilden hir ovan visar ett
nytt system fran dbx som kallas 2BX. Man har i den varianten
delat upp frekvensomradet i tva delar och behandlar varje del
for sig. Dessutom har man infort en variabel expansion for
olika andamal, alltsd samma funktion som i den provade

Marenius-apparaten DRC.

Dessutom har man forsett fronten med en rad lysande dio-
der som visar niva i de bada frekvenskanalerna. Vacker ver-
kan utlovas! (50 % 6kning av dynamikomradet utlovas).

Man vill alltsa att anordningen
skall komprimera och expande-
ra musiken i takt med nivén, sé
att man hela tiden fir bruset
maskerat. Det enklaste sattet att
detektera signalen ar att kiinna
dess topp- eller medelvarde.
Maskeringseffekten dr dock
snarare beroende av hur hdgt
signalen later, dvs av dess ef-
fektivvarde. En effektivvirdes-
likriktare &r dock svérare att go-
ra, och en del kompandrar ngjer
sig darfor med enklare avkanna-
re. Dessutom beror maske-
ringseffekten av vilka frekven-
ser som ingir i signalen. De-
tektorn maste darfor ha en pas-
sande vagningskurva som an-
passar kompanderingen dven till
signalens spektrala samman-
sdttning.

Man maste ocksa vilja ritt
tidkonstanter sa att kretsarna
borjar arbeta lagom snabbt och
inte slutar arbeta vare sig for
tvart eller for langsamt. Om tid-
konstanterna inte ar exakt lika
for kompression och expansion
att bh krafllg[ mlsshdndldde

Kompandersystemet ar alltsa
i forsta hand tankt att minska
brusproblemen hos bandspela-
re. Faktum ér, att man far ytter-
ligare nagra fordelar. Ett pro-
blem hos alla bandspelare ar
bandekon. De gor sig speciellt
hoérbara om man anviinder tunna
band, som man gor i kassetter.
Har griper kompandern in och
minskar bandekona i samma
grad som bruset. Bandekot lig-
ger ju vanligen i ungefdr samma
niva som bruset och kommer
alltsa att expanderas mot en for-
skjutning nedat till ca — 100 dB
eller sd. Samma sak sker med
kanaléverhdrningen, som kan
vara ett problem sérskilt hos 4-
spars rullbandspelare. Manga
agare av 4-spiarsmaskiner an-
viander bara tva spar, just pa
grund av risken for 6verhorning.
Den kan nu praktiskt taget eli-
mineras med en kompander.
Kvar star dock 4-spérsspelarens
storre kianslighet for drop-out,
som inte alls blir bittre med
kompandern.

Hundra dB dynamik
mycket i bostadsrum

Vad astadkommer vi d& for
resultat i friga om dynamik med
en kompander till bandspela-
ren? Genom kompressionen och
expansionen skulle egentligen
den totala dynamiken 6kas med
en faktor tva, matt i dB. Ett kas-
settdick med 60 dB dynamik
skulle saledes komma upp i 120
dB och en bandspelare som har
70 dB skulle fa 140 dB dynamik!
Det ar mer an Orat har! | prakti-
ken blir det inte fullt sa fantas-
tiskt. Tillverkarna sdager oftast
att man kan minska bruset med
30 dB. och det haller i regel for
kritisk granskning. Anledningen

Forts pa sid 16
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dbx-II 122

PNR 290

CPM

DRC

Brus

matt relativt 1 V.
Linjart (dB)
Vagt A (dB)
Brum (dB)

Brusspektrum
upptaget med
30 Hz band-
bredd

-91
-113
-105

y

¥

"onr i

-82
-96
=90

-

Wi
b
ol
M‘u "

72
—-86

.:“\W
Pl

-73
-89
—80

j——

Klippniva
matt relativt 1 V
(dB).

+18

+17

+14

+9

+9

Dynamiskt
arbets-
omrade (dB)

131

116

110

95

98

Distorsion
Harmonisk
distorsion vid
1V (%)
Samma utom
2:a-ton (%)

Overtonspekt-
rum vid 1 V.

dim 30 vid 0,3 V
(%)

Spektrumbild
over dynamisk
intermodula-
tion

0,11

0,02

0,37
0,09

0.20

0,02

0.45
0,06

0,50
0,04

R

5 L\_a. T S O £ P L P

Frekvensgang
Svart kurva
upptagen vid
1V, fargad 50
dB darunder

C:a pris
med moms (kr)
Monitormodell?

3000:—

nej

1600:—

nej

700:—

{(byggsats)
ja

1160:—

{(byggsats)
ja

700:—

(byggsats)
nej
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Revox

Audio Rack =~

ochSerieB.

En oslagbar hifi-kombination. Uppbyggd
med Revox nya Serie B: Revox B790. ~

Skivspelaren med kvartskontrollerad y ~
direktdrift och digital hastighetsangivel- _ &
se. Extremt kort tangentialtonarm med A o "‘ = ~—_
opto-elektronisk sparningskontroll. v

Lag massa och symmetrisk konstruktion.

Revox B77. Bandspelaren med elektro- A

nisk driftslogik och med en transportkon- g - ~

troll som kanner av bandets rorelse. Och nya
VU-metrar med toppvéardesindikerande lys-
diod for +6 dB 6ver 0 VU. Revox B750.
Integrerad stereoftrstarkare med separerade
natdelar och helt komplementirt slutsteg.
Inget TIM — ett rent, klart ljud. Uteffekt
2X60 W i4 ohm. Revox B760.

Digital FM-tuner med elektronisk lagring av
upp till 15 stationsfrekvenser med kvarts-
kontrollerad instéllning +0,005%. Och med
kontinuerlig valbar mutingkrets mono-stereo.
Alla dessa monterade 1 Revox Audio Rack,
en stabil konstruktion i metall med skiv- och
bandkabinett i trd med glasdorr. Och till detta
kopplar du naturligtvis in ett par hégtalare ur
Revox BX-serie. For att inte forstora hel-
heten.

Skicka in kupongen sa far du broschyrer och
far veta var pa din ort du kan titta pa Revox
Serie B och Audio Rack.

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
171 17 Selna.

0 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Till Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna.

Sand broschyrer om Revox Audio Rack och
Serie B.

INATgppamnt § Sl St L) el ol e .
Ndreggp——= o F - - - - - - &

Postadress _ S
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B B Digital lagring och generc-
ring av forstaeligt tal krives
stora datamingder och snabbu
berdkningar. De sméa “talande
maskiner” som hittills funnits
har varit mycket enkla och en-
dast kunnat siga t ex siffrorna. |
Texas Instruments Speak and
Spell har man i litet format Iyvc
kats fa in elektronik som gene-
rerar ca 200 ord, vilket riacke:
till for omkring 200 sekunders
tal. Forutom talmojligheten in-
nehaller apparaten ett tangent-
bord med alfabetets (det engels-
ka) bokstaver och en del kon-
trolltecken samt en teckenskirm
med atta tecken. Allt detta siljs
till ett pris av ca 375:- kr!

Datorn talar engelska

I princip har vi alltsd har en
dator, fastin inte programmer-
bar utan en ging for alla pro-
grammerad for sitt dndamal.
Huvudsakligen 4r den avsedd
att vara en pedagogisk leksak
for barn som haller pa att lara
sig stava ord. Engelska ord.
skall vi kanske tillagga, for det
lasminne som innehaller orden
ar gjort for engelskt sprak lik-
som den syntetiska rosten som
sprakar med anvindaren.

Speak and Spell fungerar i
huvudsak sa att en slumpgene-
rator viljer ett ord ur ordlistan i
lasminnet. Detta ord lases upp i
apparatens hogtalare och an-
viandaren skall sedan stava det
pa tangentbordet. Allteftersom
bokstdverna trycks in. visas
motsvarande tecken pi tecken-
skirmen. Nir ordet ar fardig-
stavat talar maskinen om huru-
vida man stavat ritt eller fel och
ger en ny uppgift.

Det finns aven andra drift-
mdojligheter, men de bygger alla
pa samma forutsittningar.
Svért att tala vackert ...

For att man skall kunna syn-
tetisera tal maste talets olika
ljudelement vara val definiera-
de. Ju hégre upplésning och
battre kvalitet man oOnskar pa

ljudet. desto finare struktur
maste definitionerna ha och

desto hogre kapacitet kriavs av
minnet som skall lagra signaler-
na och desto snabbare maste
data bearbetas. Om man helt
enkelt skulle digitalisera tal och
lagra det, skulle det kravas
mycket snabba forlopp och
stora datamédngder. De digitala
ljudinspelningar som gors av
musik kriaver ju bandbredder i
den storleksordning som ges av
en videobandspelare och lag-
ringsutrymme i klass dirmed.

Att lagra sidant 1 ett halvle-
darminne #r knappast mgjligt i
dag. I varje fall inte till forsvar-
liga priser och framfGrallt inte i
sa sma fysiska volymer som i
Speak and Spell.

.
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&

"Sneék_e_lmi Silell'"—— en talande
leksak fran Texas Instruments

O Vad sigs om en *’leksak’’ som innehdller en
bildskidrm med dtta tecken, ett tangentbord med
bokstdver, en mikroprocessor och 32 k byte lisminne

till ett pris av ca 375 kr?

O En ny, spinnande applikation som anvéinder avan-
cerad teknik for att generera manskligt tal dr grund-
biten i >’Speak and Spell’’, vilken kan anvidndas sdviil
till rittstavningsévningar som lek och spel.

VILE T
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SiGNAL

DIGITALY
FILITR

D/ A~ (MY ANIA ARE SYNTETISET TAL

|
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TR TUNANDE / TR TS T

Principen for rostgenerering { Speak and Spell. Generatorn tv ger
vitt brus eller en periodisk signal, vars frekvens kan styras. Sig-
nalens amplitud kan sedan varieras och dess spektrala innehdll
forandras i ett digitalt, mdngpoligt filter. Det hela avslutas sd med
\en d/a-omvandlare som tar fram en analog tonsignal.
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Sparsamhet genom analys . . .

Man utgar fran méanskligt tal
som digitaliseras och analyseras
med avseende pa ett antal sér-
skiljande parametrar: Amplitud,
tonande/tonlést  ljud. tonhgjd
och spektrumform. 1 digital
form bearbetas signalen sedan
pa i princip samma sitt som den
manskliga rosten. En generator
ger vitt brus eller periodiska
svangningar (tonldsa ljud eller
tonande ljud fran stambanden).
vars amplitud kan styras och
vars spektrum sedan formas i ett

digitalt filter (talorgan, munhala.
bréstkorg os v).

Parametrarna hos det digitala
filtret kan fas att variera snabbt
med tiden och den kan dirige-
nom simulera de typiska foriand-
ringar som talorganen genomgar
nar talet bildas. Tekniken att
syntetisera kallas linear predic-
tive coding. Ipc, vilket kan
oversittas med linjar forutsd-
gande kodning. Namnet kom-
mer fran det sitt koefficienterna
for det digitala filtret forutsags
ur en beriakning som utgar fran

en linjar kombination av de f6-
regiende koefficienterna. Elek-
troniken ar alltsd programmerad
med uppgifter om hur koeffi-
cienterna normalt féréndras,
och man behdver darfor bara ge
kretsarna ett utgingsvarde f(or
varje ljudelement.

Rostgeneratorn i Speak and
Spell anvinder 10 koefficienter
for att definiera filtret.

Vi pratar for mycket . . .

Med denna teknik och limp-
ligt avpassade omvandlingsfre-
kvenser krdavs blott 32 k byte
lasminne for att fa plats med den
onskade informationen. Minnet
avldses var 20:e ms och man |4-
ser dd mellan 4 och 49 bitar.
Anledningen till att antalet lasta
bitar varierar ir att talet inne-
haller en méngd redundant,
dverflodig. information som inte
behover lagras eller bearbetas.
och hidrigenom sparar man yt-
terligare minnesutrymme. Den
genomsnittliga  utlasningshas-
tigheten ar 1200 bitar/s, vilket
ar tillrdckligt for att ge ett for-
stdeligt tal med 4 kHz band-
bredd. Minnesméngden ryms i
tva kapslar med 16 k byte i varje.

Snabba berikningar ...

For att det digitala filtrets 10
koefficienter skall kunna styras
med 6nskad hastighet krdvs un-
gefar 160 000 additioner och lika
ménga multiplikationer varje
sekund. En sddan hastighet ar
mycket svar att uppnid med en
konventionell berdkningsmeto-
dik. Man har darfér mast tillim-
pa en speciell teknik som inne-
bar att man anvéander raknekret-

sarna mycket effektivt och
dessutom gor flera berakningar
samtidigt.

Alla berdkningar och styr-
ningar skots av en specialver-
sion av Texas Instruments mik-
roprocessor TMS 1000. 1 det
aktuella utférandet kan den
handskas med minnesstorlekar
pa upp till 2,1 Mbytes, vilket
skulle kunna anvindas for kon-
tinuerligt tal i upp till 30 minu-
ter.

Tala om framtiden ...

Det mest intressanta med
Texas Instruments Speak and
Spell ar nu kanske inte maski-
nen som sadan, utan den teknik
som anvands. Att man for sa lag
kostnad som har kan fa en rost-
generator med en vokabuldr
som gOr det mdjligt att satta
samman riktiga meddelanden
Oppnar nya, intressanta mojlig-
heter. Tillsammans med en pro-
grammerbar dator kan kretsarna
astadkomma nya kommunika-
tionsformer som kan vara vir-
defulla i sidana fall nar en bild-
skarm eller en tryckt text &r
mindre ldmplig eller inte mojlig.
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B W Det ir en gammal politisk
reflexion att den enda foretagar-
grupp i vart land som alliid kan
vara viss om tryggad inkomst och
sikerstilld standard, oavsett verk-
samhetens utfall, ir bonderna. Vi
betalar alla genom jordbrukssub-
ventionernas konstruktion vad
produktionen kostar och mera till,
goda ar som daliga.

B | detta den ekonomiska rund-
gangens stod- och bidragsstyrda
land har det satts i system att en
hel lang rad aktiviteter och verk-
samheter av lite subtilare art én
mjolk, smor och idgg ocksd kan
parikna skattepengar och budget-
medel: Film, litteratur, musik och
scenkonst. Na, "konst™ med skilda
fortecken eller inte, kriteriet dr
alltid att det skulle rira sig om for
“samhiillet™ visentliga saker;
“viktiga” eller rent av "omistliga™,
som det brukar heta pi kultursi-
dorna om diverser texter, lutsang
etc. Fér hur minga medborgare
denna viirdering ir giltig har jag
dnnu aldrig sett ndgra forsok till
uppskattning av, férmodligen
klokt av vederborande. Begreppet
"smalt” skulle nimligen fa en ny
dimension, dir ett cellsnitt beska-
dat genom mikroskop kom att
framstd som av mammutpropor-
tioner vid en jimforelse. Vi avkri-
ver dock inte politikerna nigra
riikenskaper, vi betalar bara och
trostar oss med att det ju ror sig
om “kulturpolitiskt stodberitti-
gade aktiviteter”. Samt att, som
det brukar heta, ndgon ju maste
Ta Ansvar for denna kulturpoli-
tiskt sd angeligna produktion. El-
ler,.?

B Jag har just nu aktuellt et
betinkande som vimlar av floskler
i stil med de hiir pa varje sida och
dir de gangbara honnérsorden
triings: Uppsokande. ansvar, kul-
turpolitik. samhiillsstod, motta-
gargrupper. aktivitet, riktlinjer,
bristomrade, kommunikation, for-
ankring, isolerande, passiverande,
flykitmedel, minoriteter, insyn,
forvaltning, etc, etc. Jag ser det
som fullt mojligt an mata en
dator med de hir orden, inklusive
det missbrukade “solidaritet”, for-
lat fonemen, och programmera
den att avge etl utredningsbetin-
kande. Amnesomridet — det kan
vara egalt!

B De kulturmuppar som skrivit
ihop det "utkast till rapport™ Fo-
nogrammen | kulturpolitiken
inom Fonogramgruppen av Sta-
tens kulturrad, och ur vilket upp-
rikningen ovan ir himtad, in-
skrinker sig dock inte den hir
gangen Lill atl avge ett oforargligt
principunderlag utan ér ute efter
ndgot som kallas Avgift (ordet
skatt aktar de sig for) for privat
kopiering av fonogram. Och det,

Straffskatt p

kassetter?

Andras musikkultur

- din tvangsavgift

viinner. beror en hel del av oss.
Men frimst kommer dock princi-
pen.

Fonogram, det ir helt enkelt
ljud pa skiva, band eller kassett,
oavsett inregistreringsmetod. |
synnerligen starkt sammandrag
kan omtalas, att den hir rappor-
ten kommit till sedan Kulturridet
1976 beslot utreda statsstod till
fonogramverksamhet. Ty man
tyckte sig konstatera, att forhl-
landena pd fonogramomradet
"frin kulturpolitiska synpunkter”
ir mycket otilllredsstiillande. Och
sd ville man ha nigot att anfora
om Rikskonserters [orsoksverk-
samhet med fonogram. Kulturra-
dets styrelseordférande ér den li-
berale chefredaktéren Anders
Clason, som tidigare ocksd dgnat
sig 4t utredande av konstnirliga
aktiviteter och regionmusik m m
allt troligen i den anda som giiller
1974 ars riksdagsbeslut om kul-
turpolitiken.

Annu mera koncentrerat giller,
att det hir forslaget djupt miss-
tror vara grammofonbolag, anser
servicen usel, vill etablera en stat-
lig fonogramproduktion med helst
egna siljstillen, ge kraftigt s16d at
alla slags smala och icke-kommer-
siella projekt, avskaffa lonsam-
hetstiinkandet genom att “kultur-
politiska mal™ far avgéra eferfri-
gan; “grupper” bor styra fono-
gramverksamheten, ej bolag etc.
Det saknas givelvis inte ens en
passus om att fonogramverksam-
heten bor utvecklas mot en resurs-
snalare och mer energisparande

form iin den nuvarande... Eu
betinkande i tiden, alltsd. Och,
givetvis, att "samhiillet pad olika
nivier bor ta okat ansvar for
fonogramverksamhet av olika ty-
per”.

Man bor nog ta pa allvar det
hot som uttalas i anslutning till
rundradion, lis SR: Det ir dock
av stor vikt for fonogrammens roll
1 den framtida kultur- och sam-
hillsmiljon att rundradioforeta-
gen granskar sitt forhéllande till
olika delar av fonogrambranschen
(S1C). Det idr onskviirt att det
utformas principer for anvind-
ning av fonogram i etermedierna
som ansluter sig till samhiillets
kulturpolitik i stort. (Citat P 23).

Jag fér i tankarna den social-
demokratiske riksdagsman som
nyligen ville férbjuda filmer som
Grease. Den stod ju icke | bverens-
stimmelse med svenska viirde-
ringar.

Bestimt madste det finnas at-
minstone tvd virderingsskalor hiir
1 landet, en elittyckarnas och en
for oss andra.

B Det finns nagra bra tankar i
den hiir rapporten, tex om den
usla branschutbildningen, onsk-
viirdheten av bitire lagerhdllning
av skivor, forlat fonogram och en
bredare import av vad som redan
faktiskt finns i de stora bolagens
repertoarkataloger. Men dessa
sjalvklarheter kan icke skymma
miingden av illvilliga antydningar,
hot, felslut och rop pa styratgir-
der eller det naiva forlitandet pa
att Rikskonserter, tex, skulle
kunna bli en sidan fantomresurs

TRUNKEN

dr mera musikpoetisk idn musikpolitisk och later Cork frammana
sin ide om Hindels Vartenmusik. Funktionell musik!
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som skriften haller for troligt.

B Si har vi den miirkliga logiken
bakom forslaget om att ta in ca 30
Mkr ar 1980.

Utredarna lastslar, att ungdo-
men lyssnar till  kassettmusik
mera idn skivor. Den legala kopie-
ringen har emellertid "fran fono-
grampolitiska synpunkter fatt ne-
gativa verkningar”. Som RT [6rut
omtalat, forutsiatter man — obevi-
sat — att kopieringen medfor et
inkomstbortfall fér "uppriittsinne-
havare och fonogrambolag™ (skall
vil vara upphovsriitts-, far anta-
gas).

Detta kopierande, deuta la-

nande av skivor, kommer for fono-
grambolagens del att medfora,
sdger utredarna, att allt flera pro-
duktioner inte bir sina egna kost-
nader. Det skulle medfora "mins-
kat utbud™. Minskningen skulle
drabba svensk produktion i forsta
hand. heter det. | andra hand far
det foljden, att firre skivor impor-
teras. "Det ir sannolikt att minsk-
ningen i hog grad drabbar kultur-
politiskt angeligen produktion,
vilket kommer att stilla stora krav
pa stod frén samhiillet™ star det.
B Motmedlet som borgar [or
“uppritthallande av en mangsidig
fonogramproduktion™ heter av-
gift: Tages ut 1 grossistledel pa
kassetterna till butik. Avgift 2 6re
per spelminut(!), dvs 1:20 for den
“vanligaste typen” med 60 min
speltid, siiger Fonogramgruppen.
Som finner det "i princip rimligt”
att alla och envar som koper
kassetter, ocksd de synskadade
som privatpersoner, far betala
detta sambhiillsstéd ill  okiinda
kulturobjekt. Den som pluggar
spriakkurs likasa ("det gors ju
spriakskivor ocksa!”, svarade mig
pa presskonferensen nyligen ut-
redningens sckreterare Krister
Malm).
B De branschspecialister RT bett
granska utredarnas pastidenden
slar ner pa en rad felaktigheter
och oklarheter. Det ir bl a sa, au
C 90-typen i stillet dr den vanli-
gaste kassetten i dag. SPK, som
gjort vissa marknadsundersoknin-
gar for utredarna, har tagit till for
kraftigt dd man redovisar siffror
om 20-25 % hojning for kassetl-
marknaden. Under 1978 skedde
en ligre tillviixt idn 1977 for [or-
siljningen. Korrekt siffra anges av
branschen till ca 15 miljoner styc-
ken.

Likasa ar argumenten inte hall-
bara: Man kopierar ju av de enkla
skilen att det forvisso fcke rir sig
om nagot slags smal och exklusiv
musik utan ren forbrukningsvara,
typ disco och schlager. Den kan
man gratis hora i P 3, vilket ver-
kar utredarna obekant. Straffav

Forts pa sid 25 -
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Aktuellt: Mikrofoner
Fin Nashvilleprodukt
och New York-jazz-Ip

Trots den nirmast explosiva utveck-
lingen pd omrddet “kreativ audio”
med mangder av nya. tekniskt avance-
rade skivor i direkigraverings- och
pem-teknik. har ndgon nirmare belys-
ning av de problem som fdljer med
dessa forfaranden knappast skett, in-
ternationellt sett. forriin i dessa dagar,
da 1 ex bidrag frin USA, Schweiz och
England wagit upp felkillor och ofull-
komligheter ur vissa aspekter.

Pa inspelningssidan ror det sig om
ritt fackbetonade saker som graverdo-
sor, nilar eic och kritiska resonanser,
odyl. pd avspelningssidan frigor om
1 ex snabba pick uper (lis: rorlig spole)
och deras systemanpassning, blocke-
ringar | mittnad och stigtider. 1 ex.
Men vad som ocksa tilldrar sig intresse
ar nygamla suker som akustik och
mikrofonteknik. | samband med forra
mdnadens anmilan av Crystal Clear-
skivan med La Valse etc har de senare
sakerna kommit i fokus, och eftersom
jag miirkt ett ovanligt stort intresse fir
den hiir upptagningen, skall den fa
nigra kompletterande fakta som ger
bakgrunden lite utforhgare.

Vid en direkigravering miste man
ju lita pa aut mikrofoner. mikplace-
ringar och akustik i rummet (eller
studion) samverkar pa ett sitt, som
ocksd siakrar ett gott slutresultat langt
mera an vad som giiller gangse 1apein-
spelning. Direkttagningen vill ju ge ett
sd oformedlat, ofirgat ljud som moj-
ligt. och insatserna av korrektionsniit
och diverse bearbetningselektronik
halls pA ent minimum, sddan den hir
metodens estetik utbildat sig. Det
finns ju inga band heller au borja
diverse efierjobb med fore eller efter
mixning. om nagol inle stammer.
Alltsa ar det direkt kritiskt att det man
stiller in for — mikar, nivder, efter-
klang. overhrning, balans osv —
ocksd tillfredsstialler orat vid lyss-
ningen efterat tll ndgot av lacken —
cller der band man parallelliog.

P sitt och vis dir vi alltsd tillbaka
till den gamla, “akustiska™ epokens
raka problem och har bara lite hjilp av
de nutida finesserna, och av deua
bdrjar nu synas ett och annat, Frimst
giller ronen mikrofontekniken. Shef-
field, 1 ex, som varit foregdngare. an-
viinder ju girna ett xy-par med om-
kopplingsbara egenskaper i rikthin-
seende. en intensitetsskillnadssierco-
metod som brukar ge en klangfokuse-
ring mot mitten av ljudbilden. Den hir
korsande par-tekniken  har dock
méinga motstindare, som hellre ser till
den vanligare a/h-teknikens fordelar
med storre, diffusare ljudbild, i vilken
man girna mixar in dels monoupp-
tagna ljudkillor. dels panorerar ut
enskildheter for att dstadkomma en
heltiickande ljudfront dir producen-
terna kan pdverka klangen och lyfia
fram spektakulira enskildheter,

Vinnen och kollegan John Atkin-
son, gitarrist och kiind ljudteknikskri-
bent hos Link House var niarvarande
vid denna (CC:s) fakuskt forsia stora
orkesterinspelning enligt direkimeto-
den i modern tid i England. Han har
redovisat sina intryvek i Studio Sound,
dir han ger en intressant forklaring ull
ljudbildens piiagliga cgenheter, Jug
vill girna delge RT-lisarna hans re-
flexioner fran Watford Hall i korthet.

De Ortofon-verk som fanns pé plats
(tvd) skottes frimst av utldnade Frirz
Nrgaard och han hade bl a Ortofons
CD4-dosa, som redan sagts. Frin
8 /2-mixern gick dubbla uppsitttningar
kraftiga graverforstirkare (Ortofon)
till Seully-svarvarna

Som man kan ana av ljudet, sitter
orkestern helt omgrupperad mot van-
ligheten. Man hade alternativa place-
ringar av vissa instrument, sd att bla
slagverkaren fick rusa pd 1 (1) till en
nytt spelstille efter forsta numret
medan reglarna var nerdragna ndgra
sekunder . . . LPO:s medlemmar hade
i La Valse intagit helt andra spelplat-
ser overlag an de gingse — blecket
satles Tramst, jumite slagverk, harpa
och triblisare delvis pa podiestycken
bakom, medan strakarna placerats pa
golvet: detta alltsd i La Valse

Arrangemangel skulle 1ackas av tre
rundkinnande mikrofoner (“par”,
skriver dock John lite forbryllande).
vilka satts pd ca 5 m hoga stativ och
dven separerats ¢a 5 m rdn varandra
Tre kanaler in anviindes 1 mixern. och
stereobildens faslagen checkades pa
oscilloskop. En av dosorna beskrivs
som frekvensrak inom 0.5 dB upp till
26 kHz. 1 kontrollrummet fanns KEF
R 105-hoglalare drivna av bryggkopp-
lade Quad 405. | judel beskrivs som
mycket fint med “excellent attack and
imagery”, Men:

John wvivlar dock pa att mikrofon-
tekniken iir rekommendabel. Med eut
separerat par av rundkinnande mikro-
foner kommer en mittplacerad ljud-
kiilla att registreras likformigt av bida
mikarna. Befinner sig denna centrala
ljudkiilla nagot nirmare ena mikrofo-
nen, leder tidsskillnaden till au ljud-
bilden flyttar sig oproportionerligt ill
miken pd det kortaste avstindet. Har
man ett Korsande par hinder inte
detta. da signalens spanningsforhdl-
lande i de tvdi mikrofonerna relativt en
inducerad  osymmetrisk  ljudkalla,
kommer att hdlla sig exakt proportio-
nell till vinkelforhillandet. Om inte
lokalen har speciella akustiska forhal-
landen kommer sdlunda ett rundkin-
nande par inte att aterge ljudbildens
ligen i exakt analogi med originalljud-
killans, och man riskerar en hil i
mitten-verkan. Detta  kan  givetvis
motverkas med insals av en tredje,
mittplacerad mikrofon, som skedde i
Watlord Hall, men detta ger da upp-

hov till en hel rad yuerligare loptids-
fenomen, fiordrojningar och amplitud-
komplikationer, och den resulterande
stereoljudbilden kommer varken atl
bli faskoherent eller amplitudkoherent
som i fallet korsande par cller, [ir
delen, da nirbildstagning  anviinds
ihop med utpanorerad stercoverkan.

- Om inte direkigraveringstekni-
ken forenas med en omsorgsfull mik-
rofonteknik reduceras fordelarna i viss
utstrackning, skriver John, som kallar
sina reservationer for “puristens in-
viindningar”. Han menar avslutnings-
vis, att resultaten kan bl mycket
njutbara som i CC:s Jirra skiva, an-
mild i RT vdigare (= rysk romantisk
musik med bl a Tjajkovskif).

THE PHIL WOODS QUINTET

A

To—DisC

ReCONRDED DIRECT

SONG FOR SISYPHUS. Phil Woaods
Quintet. Direktgraverad |p. Century

CRDD-1050/Gryphon  Prod  Insp
1977. 33-varvstagn Sv distrib. Fia
Thore Wallenstrand, Sthim.

Phil Woods, en veteran pd sin

instrument, altsaxen, har med den hiir
fina och villgjorda skivun rest et litet
monument over sig och de decennier
han verkat inom jazzen: jag minns
honom frin tidigt 50-tal och redan da
som en instrumentalist i friomsta ledet

Med sig hiir har han pianisten Mike
Melillo, gitarristen Harry Leahey, ba-
sisten Steve Gilmore och trumslaga-
ren Bill Goodwin.

Skivan ar producerad av Norman
Schwariz, som ocksd fau ttelnumret
med den lite [6rbryllande benim-
ningen Song for Sisyphus sig tillig-
nat. Det hela torde knappast ha siir-
skilt mycket med antik grekisk myto-
logi att gora. ocksd om sagde Norman
S vill dra paralleller mellan Woods
och den olycklige kungen av Korint
pd kullens kron wiixer sig Woods i
stillet starkare, vilket skulle vara skill-
naden . . .

Skivan dr gjord med Keith Grant
frin Olympic Studios | London som
chefstekniker och den tillkom i novem-
ber 1977 hos RCA Studios i New
York. Det iir en ganska god garanti [or
villljud: studion ir en av dem dit man
garna forligger krivande jobb, och
med riitta idr Glen Glancy, Centurys
producent, stamkund dir. Genomga-
ende miirker man ocksd det varma,
uttrycksfulla ljudet, som ldter instru-
menten klinga ut i fvllig nirvaro och
som tex framhdller Woods vackra
altklang, sd fjiirran frin en del kolle-
gers borstiga och striiva saxsound. Del
meddelas, att det hela iir lite av en
Yamaha-session: altsaxen idr av det
japanska mirket och Bill Goodwins
Lrumset dr av samma ursprung hiksom

studiohogtalarna

De hiir dtta numren spiinner Over
bade omsint Iyriska kompositioner och
ett par klassiker av Irving Berlin

Change  Partners resp When  my
dreams come true. EUL nummer
Shaw Nuff — ar av Dizzy Gillespie

och Charlie Parker, och [akium ir ju
att Woods spelar i en tradition som
viterst vilar pd Bird och en jazzskola,
som medger 4 kompromisser i stil och
knappast heller influerats av andra
stromningar. Woods foretrader klar-
het och kraft i forening med flick(ri
elegans 1 sitt wveklosa spel, och det ar
roligt att jazzilskarna bestatts en tek-
niskt sd forniimlig form [Or den hir
fina kvintetten. dir vil ingen bor
framhillas fore den andre men dir
man nog vill ge en speciell eloge till
gitarristen | eahey for ett flode av
omisskiinnlig kraft och en frasering
lika pregnant som Woods egen. De har
viil tillvaratagit sin artistiska frihet:
form och innehdll forenas hiir pd ent
fornamligt sit.

Lacket fick en parallelhagning i
studion pa numera vanligt satt. och for
bida kanalerna in tll graveringen
anviindes ett Neve-bord sedan man
[Orsitkrat sig om at mikarna formed-
lade det efterstriivade, runda och
viarma ljudet. Gravering med (v Neu-
mann-kedjor, diir nr (v bestod av en
aldre VG-66 med S\ 74-dosa pa
Scully-svarv.

Den myveket vackert utformade al-
bummappen ir tryckt i Tyskland, och
formodligen dr det fraga om cn Tel-
dec-pressning. men detta meddelas
inget om. Hur som helst linns @ ree-
exet inga som helst fel eller storningar

Speltider: Ej meddelade

Avspelning har skett med rak ton-
kurva. Mojligen kan basen md bra av
att hogas nagon dB 1 et antal fall,

TR ACYSEIN N

DOIN'IT MY WAY. Tracy Nelson,
vok + niomannaband + vokahrio.
Audio Directions 101,1p 33-varv som
direktinspelats, Utg 1978, sv distrib
Tonola, Giteborg
Det har ar tydligen den [orsta pro-
duktionen frin AD, som ligger i Nash-
ville, diir man (6r tagningen engagerat
Woodland-studion. Jag dtar mig inte
att avgora om plattan 1 alla avseenden
ir typiskt Nashville 1| soundet, men
den ir nog ostridigt lite annorlunda in
en del andra direkttagna produkter vi
vant oss vid, — | studioviirlden 1 USA
har mun sedan linge delat in lundets
inspelningsstillen och studiokarakuii-
rer efter regioner. och det anses klart
Forts pa sid 22
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informatio

300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svéngande kristall pd ett
membran ar hjartat. Den
haga impedansen gor att del-
ningsfiltret bortfaller och
kansligheten blir hog, ca. 2W
vid 4 ohm.

For ytterligare effekttalighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
Iampar sig mycket val i hem
och orkesterhogtalare.

Du kan med PIEZO - hornet
battra pd diskanten, direkt
utan att andra pd ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hégtalarlddan. Frekvensom-
réde: 4000 - 20.000 Hz.
Effekt:

vid 16 ohm

Dimensioner:
Haldiameter:
Pris (L 450) . . . .

84 x 71 mm
76 mm
Kr.99:00

AT 357 &r en touch-vaxel-
stromsregulator. Till skillnad
frdn andra touch-regulatorer
som tander och slacker en
lampa, regleras aven ljusstyr-
kan med AT 357. Om be-
roringsplattan vidrors snabbt,
sd kommer AT 357 att tanda
eller slicka en lampa. Kvar-
hdlls fingret p3 berdringsplat-
tan, kommer ljuset att regleras
upp och ner i intervaller om
ca. 7 sekunder. AT 357 ér for-
sedd med en MOS-integrerad
krets som ““kommer ihdg’ in-
stillningen. Aven under kor-
tare stromavbrott, kommer
AT 357 ihdg instéliningen.
AT 357 levereras helt komp-
lett med inbyggnadsidda, av-
storningsdrossel och frontp-
latta av eloxerad aluminium.
Drivspanningen ar 110 — 220
volt AC. Effektreglering - 400
watt.

Byggsats AT 357 . .Kr.109:50

Ljus-reld

JK 101 &r ett tjuvlarm for montering i bilen eller biten. JK 101
levereras komplett med I13da, som &r latt att montera doit.
JK 101 ansluts till innerbelysningen i bilen. Nar bildérren 6ppnas
startar en timer. Timern ar aktiverad i 20 sekunder — lagom foér
att stdnga av larmet, ndr man sjalv stiger in i bilen. Om larmet ej
blir avstangt inom de 20 sekunderna, aktiveras nésta timer.
Denna timer drar ett relad. Reldet kan di vara anslutet till bilens
signalhorn. Den sistnamnda timern drar reldet i 200 sekunder.
Efter det, nolistélls larmet igen. Med byggnadsbeskrivningen
medfdljer flera inkopplingsexempel. JK 101 kan anslutas till
alla bilar med 12 volts elsystem och minus i chassiet.

Byggsats JK 101

N [k
KATALOG! " ||
Josty Kits katalog ar oum-
barlig fér dej som gillar att
bygga elektronik.

350 sidor
byggsatser.
Pris(plus porto) . . . Kr 7:00

med over 100

atiwnstjanst 50

Kr 13950

Till JOSTY KIT AB Box 3134

[l JOSTY KIT katalog

JK 08 ar ett tyristorstyrt
ljusrela som kan tidnda en
eller flera lampor nar det
morknar och sedan slicka
dessa igen nar det ljusnar.
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tént pd natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.
Byggsats Kr 52:00

TILLAMPAD ELEKTRONIK
Antingen Du ar garvad eller
gron. Drygt 260 sidor om
elektronikens grunder och
sedan lika manga med bygg-
nadsbeskrivningar och sche-
man. Steg for steg lar Du dej,
hur Du sjalv beraknar kom-
ponenternas storlek, vad som
hander i konstruktionen frdn
ingdng till utgdng. Det ar lat-
tare an vad Du tror,

Nar Du last ett avsnitt, far
Du kontrollera dina kuns-
kaper i ett antal frdgor med
svarsalternativ. Samtliga svars-
alternativ kommenteras.

Har Du inte matte-kunskaper
sd det ricker? Kép d& den har
boken. — Den lir dej det
ocksd. Med boken medfoljer
ett kretskort med tio roliga
konstruktioner,

Tredje reviderade upplagan.

Pris inkl.kort Kr.42:50

200 22 Malmo 3

(350 sid.) Kr 7:00 plus porto

ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr

|] ex.av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

mot postforskott a'pris Kr

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi p4 040/
126708, 126718. Du ar alltid valkommen till vara
butiker pd O. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG p& Ovre Husargatan 12.
Oppet 10 — 18. Lérdagar 10 — 13.

Alla priser inkl. 20,63% moms

Porto tillkommer.
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Forts fran sid 20

att t ex Vistkusten favoriserar et s k
glossy sound medan det i Sédern ror
sig om [eta, miittade sounds och 1 New
York och lings Ostkusten handlar om
en mera klassikt torr skola ... och
Soderns Nashville, ja det ar just Nas-
hville — hiirifran kommer ju musik en
gros av countrytypens alla forgre-
ningar med gitarren i hogsitet och en
myckenhet vokalburen musik, osofisti-
kerad men med krav pd viil frilagda
stimmor. uppmixade solister, overdri-
ven Lransiens och — ibland — “tita”
effekter. Nashville-soundet har givit
underlag for en hel musik-industri,
och kompetensen dr ostridigt hog lik-
som benidgenheten att forse inspel-
ningsstillena med toppenfin utrust-
ning.

Produktionsuppgifterna kring den
hiir skivan iir sparsamma men nagra
intressanta fakla meddelas, som att
man spelat in utan ndgra transforma-
torer | mikrofonernas forforstirkar-
steg. Du har redan anat saken — man
har anviint den dverallt valdsamt upp-
skattade, nya Transamp och silunda
undgdtt problemet med miittnad, for-
luster och distorsion i ledet som fore-
gar mixerbordet. Transampkretsurna
hos Woodland idr konstruerade och
gjorda av Allison Research i Nashville,
ett for audioindustrin vilkint namn
med en miingd studioclcktronik 1 pro-
duktion och annu mera installerad
viirlden over. Transsamp. gor ingen
nytta pd kondensatorlypen men ir
verkningsfull pi dynamiska mikar.

Niistan ett tiotal mikrofontyper har
anviints, mestadels Neumann (bl a en
KM 86) jiimie E-V RE 20 och Senn-
heiser 42/ som dynamiska typer. Mix-
ern dir en ombyged Neve och all
graverutrustning  Neumanns.  Kont-
rollrumslyssning Over Audioanalist-
monitorer drivna av Luxman-stiirkare

Man behiéver inte hora mianga tak-
ter av vissa nummer pd skivan {or att
gripas av misstanken om att den haft
en  omedelbar  forebild:  Sheffields
Tryckkokaren, dvs Lab-utgivan med
singerskan Thelma Houston, | nigra
fall slds man av aut hela upplige-
ningen av arrangemangen, solistens
stil och tom teknik dir "overtagna”
frdn den ildre skivan., Men det finns
viisentliga  skillnader ocksd. Tracy
Nelson-repertoaren dr viad man skulle
kunna kalla soulrock och bluesrock 1
stor utstriickning, varvad med mera
handfasta nummer plus lite countryin-
spirerat som tex den hejiga Come
back to Tennessee. Hela A-sidan ar
riitt likartad il uppliggningen, me-
dan orkesterresurserna sliipps pa forst
i B-sidan — dar hon dock ocksid
framtritder Gl bara pianoackompian-
jemang (och delir av rytmsektionen) i
ett inshag.

Det som [framgdr genast ar atl
ljudet helt saknar den hirda brutalitet
som Lab-skivan bjuder: allting hiir ir
myckel mjukare. mycket naturligare.
och det som kanske i [orstone verkar
lite fhrglost vinper 1 Lingden. Jag
[angas [or varje genomspelming av
med  vilken genomford  konsckvens
tagningen hiller tillbaka alla grova
cffekter, ocksd diir man skulle kunna

elda pd, till formdn for en ganska
fornimlig balans. et absolut ange-
nimt, transparent och overtonsrikt,
klangmittat och separerat ljud, som
skytt niréverdrifterna och ridheten.
Lyssna bara till trumljudet, som kom-
mer igenom s& dir distinkt fulldyna-
miskt utan tomt slammer eller Niskigt
muller!

Tracy Nelson har ett mindre regis-
ter, ell sniivare utspel atl gora dn
Thelma Houston. men inom sina moj-
ligheters griinser tycker jag hon hand-
skas vill s fint med rosten och det
material hon framfor — kanske kunde
hon ldta lite sensuellare, men iiktheten
ir det nog inget fel pid. Renheten ér
pifallande.

Hela tagningen bjuder ett gott prov
pd genomarbetad studioteknik pd alla
hiinder dir man definitivt verkar ha
jobbat mot mdlet att ge alla sin chans,
trots pd effekter sparsamma latar. Det
ir en tit men andd luftig fond av
stimmor hon sjunger mot, och helhe-
ten ir klart lyckad.

Tekniskl sent finns — utdver atl
provexemplaret dr aningen skevt over
periferin, vilket alltsd éir en pressnings-
och hanteringsfriga — nigon sekunds
tendens till uppskirning mot slutet av
B-sidan, diir rosten dker upp och
graververksoperatoren inte omaojligt
averraskats.

Skivan erbjod mig ritt olika karak-
tir vid avspelning med olika pick uper
och me-boosters; med Yamahas nya
MC-! v och Sonys HA-35 ihop med
Technics EPA 100-arm pa SP [0 Mk
H lir der rillfredssiillande bra pa
manga séit, men Dual-verket med
Satin och Fidelix-burken, kapabel till
5 dB forstirkning ytterligare, gav en
mycket klarare. distinktare ljudbild,
dock hardare Overlag. Biist it nog
ADC-tonarmen med Stax CP-Y kon-
densatorpick up. Hogtalarna var de-
sammit, ljudledningar,

Bista atergivningen fick jag med
baskontrollen neutral och diskanien
siinkt 2 dB.

Albumet ir av den typ som vissa
bolag favoriserar med "Collectors Se-
ries™-miirkning med fint silversigill
och numrerat ex, 1 mitt fall 0369,
Skivan ir av mycket god kvalitet med
ytterst lagt brus och Lysta spdr och
hedrar bide AD och Nashville.

Speltider: A-sidan 16 min 7 s, B-si-
dan 17 min 23 s

*
Anviind utrustning har omfattat [or-
stirkaren PA 2200 (rin Yamaha och
Hitachi HM.4 9300, Forforstirkare:
Yamaha C 2 resp Luxman CL 1000, 1
ovrigl, se texten.

Uus

Program for dosa

Vihar pd RT midnga Lisarkontakier
om program Ul avancerade riknedo-
sor. Stundom publicerar vi ocksd sd-
dana program, men vi vill andd inte bli
ett specialforum [or den hilla sekiorn.

Vi har tidigare namt att det finns en
[oreming (or anviindare av Texasrik-
nare, och den [Greningen ger ut tid-
ningen Programbiten. Foreningen har
[ n nitra 400 medlemmar i Sverige, och
vivill giirna hiinvisa vira specialintres-
scrade Lisare ull den. Foremingen kan
nis under adress Programbiten, Box
1. 7400 30 BJORKLINGE.

Hannoverméassan 79
attraherar stort
svenskt deltagande

Arets missa i Hannover oppnar
18 april och pagdr t om 26 april.
Andelen utlindska utstillare upp-
gér till ca 30 % i &r kommer 5 400
deltagare fran 35 linder. Over
110 svenska foretag stiiller ut.

Detta innebidr rekorddelta-
gande fridn Sverige och indikerar,
framhdller man frin massled-
ningen. att “vi uppfattat de for
svensk exportindustri gynnsamma
signalerna om den positiva kon-
junkturutvecklingen i Viisttysk-
land”. Svenska produkter visas i
ar i 117 montrar over niira 7 000
kvm yta — néigot som alltsi over-
stiger t ex Svenska mdssans expo-
areal.

Det svenska deltagandet har sin
tyngdpunkt pd industrielektronik
med viilkinda firmor som Nife-
Jungner, Cewe-Selfa, Sieverts m f1
i tiiten. Kontors- och datorteknik
dr ocksa vil representerade liksom
verktyg och system. Industriella
forbrukningsdetaljer idr kraftigt
foretridda. Flera temautstill-
ningar och branschmissor finns
samlade i Hannovermissan som
tex systemexpon Driva-Styra-
Hantera. Forskning och teknologi
med 140 deltagare viinder sig bl a
till processtekniker och anses ha
mycket att ge svenska [oretag,
enligt direktor  Horst-Hermann
Kriiger, miissbolaget.

Besokarservicen dr i dr [orbitt-
rad dn mera med bla utokad
elektronisk informationssokning,
biittre internforbindelser  inom
omradet, nya ankomstbyggnader
och -anordningar jimte tex ett
nytt presscentrum.

Allt storre intresse tilldrar sig
ocksa miissans fackkonferenser
och symposieverksamhet, framgar
det. | &r miirks bl a FN-organ som
symposiearrangorer. Man  be-
handlar bl a 6kat industriellt sam-
arbete med u-linderna.

Matinstrumentmassa
Mat 79 i Sollentuna
27 - 30 september

En fackmiissa, helt specialiserad
pa mitteknik, service och under-
hall av clektronikapparatur kom-
mer [or forsta géngen att hillas
den 27—30 september i dr. Miis-
san arrangeras av Miissholagen

AB i de moderna, bara tvd ir
gamla, lokalerna i Sollentuna cen-
trum med upp till 7000 m* yta.
Som medarrangor stidr Sveriges
Radiomistareforbund och tid-
skriften Radio & Television.

Missan vinder sig i forsta hand
till dem som dr verksamma inom
radio-tv-video-verkstider, institu-
tioner, laboratiorier, konstrukto-
rer och tekniker for industri och
forskning, radio- och tv-stationer,
tekniker och inkopare for skolor,
sjukhus, landsting, kommuner va-
ruhus m m och till alla dem som
har ett intresse av mitinstrument-
faltet.

Pd miassan kommer att visas
métinstrument, métutrustningar,
reservdelar, komponenter, hjilp-
medel, verktyg och verkstadsin-
redningar.

I anslutning till missan kom-
mer Sveriges Radiomiistarefor-
bund och Sveriges Radioleveran-
torers forbund att ligga sina drs-
maoten.

Samtidigt med utstillningen
kommer foredrag och demonstra-
tioner av nya konstruktioner och
mitmetoder att dga rum.

Yiterligare upplysningar kan
fas fran: Missbolagen AB, Box
3030, 191 03 Sollentuna, tel 08/
354218

Konferenser

Mikrodatordagar
och -konferenser

blir det under mars manad i
Stockholm da konferensinstituter
S:1 Erik dels dubblerar serien ran
tidigare, "Mikrodatorn — ett
mdste i svensk industri”, dels an-
ordnar tre nya konferenser, vilka
alla behandlar tillimpningar.

® D¢ tre mera grundliggande
konferenserna om mikrodatorn
som etl “maste” dger rum 20—22
mars i Stockholmsmiissans loka-
ler. Alvsjo, varvid dock ir att
miirka att den avslutande delen,
den om framtidsaspekterna, kom-
mer att omarbetas.

@® Dec nya konferenserna ir lagda
dagarna 27—29 mars. Lokal:
Gamla riksdagshuset. De behand-
lar tillimpningar. Ehuru en del
inslag finnu ir preliminara giller,
att 27 mars leder universitetslek-
tor Dag Bjorklof, KTH, "Mikro-
datorns anviindning i instrumen-
tering”. den 28 mars star profes-
sor Jan Schnittger, KTH, for
"Mikrodatorer i maskintekniken”
och 29 mars dr det dags [6r
“Datorn i produktionen”. Ledare
hir idr professor Gunnar Sohle-
nius och universitetsiektor Bengt
Rundqvist, KTH.
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ngg sjalv med fardiga hybridforstarkare

Discoanldggningar, hemma Hi-Fi, sdng & instrumentférstarkare. . .
Begér sartryck av Teknik for allas 100 W gitarrférstarkare.

o\ ILP
=7 = HY 5
NS

HY 50 HY 400

forforstarkare effektforstarkare Nitaggregat
HY 5 _ HY 50 HY 120 HY 200 HY 400 e
Ingdngar: PU 3mV RIAA, Uteffekt 25W sinus 1 8 ohm S0W sinus 1 B ohm 100W sinus | B ohm 200W sinus | 4 ohm Pris '95_

Mic m‘r&;f 5 Frekvensging 10HZ—45 KHZ—3dB 10HZ—45 KHZ—3dB 10HZ—45 KHZ—3dB 10HZ—45 KHZ—3dB .

ol Kanslighet 500 mV 500 mV 500 mV 500 mV Ringkarne-

tape 100 mV Distorsion 0,04 %, 25W/1 KHZ 0,04 % S50W/1KHZ 005 9% 100W/1KHZ 0.1 % 200W/1KHZ aggregat
Utgangar: 0dB (0,775V), Stdravstdnd 75dB 90 dB 96 dB 94 dB Kortets matt;

Ly Ingéng 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm 100 K ohm NA122 passar 2 st HY120
Ingangsimp: 47 k{2 Utgang 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm 4—16 ohm ity
Overstyrningsreserv: Matning + 25V, jord, —25 V +35 V, jord, —35V + 45 V, jord, —45V + 45V, jord, —45V 45 x @ 110 mm

Pu 38 dB Storlek 105 x 50 x 25 mm 114 x 50 x 100 mm 114 x 50 x 100 mm 114 x 100 x 100 mm Pris: 255:—

dravstand: 68 dB : : 4 .
N Pris 95:— Pris 195:— Pris 295:— Pris 395:— NA201 passar 1 st HY200
Tonkontroller: 12dB/ ringkamna:

100Hz, + 12dB/10kHz i ¥ i .

. ! 4 110
pistorsion: 005 %k HY 120, 200, 400 dr kortslutnings- och temp.sékrade AR
Matning: + 16—30V, 15mA Pris 285:—
MAtt: 20 x 40 x 50 mm Saxat ur Radio & Television nr 12/78 NA202 passar 2 st HY200
Patenti h % " 22 a 2 2 5
ol ool Modulerna utgor sammantfattningsvis ett intressant alternativ for den som f_‘,ﬁeg;;r:;_“\’ et
Pris 75:— bendver en forstarkare med mycket effekt och som dessutom ar mycket 55 x @ 110 mm
tiliforhitlig och svar att satta ur funktion. ™ Pris 340:— J

BYGG SJALV! Likspanningsaggregat fér hobbyfolk — Beckman Hobbylab 15: 3—15 volt,
2 Ampere. Instéllbar spanning & strombegrénsning.

Det perfekta aggregatet fér privatradiosandare, elektronikexperiment, laddbara batterier, hobbyverkstaden och hemmet i stérsta allmanhet. Anvand bilens
PR-radio & kassettebandspelare hemma.

Hobbylab 15 haller installd spanning konstant aven vid stora variationer i stromforbrukning.

Ripple och brus ar mycket laga.

Den installbara strombegransningen med LED-indikering, Gvervakar att strommen inte Gverstiger installt varde (inte ens vid kortslutning).

Tva stycken Hobbylab 15 kan seriekopplas om hégspanning eller plus-minus matning onskas. Aggregaten kan ocksa parallellkopplas om hag strom behovs.
Vidare ar svensktillverkade Hobbylab 15 helt temperatursakrat. En speciell sladd med fyra olika batterieliminatorkontakter medfoljer. Med dem kan man an-
sluta de flesta raknedosor, TV-spel, kassettradio, leksaker och hobbyartiklar.

Hobbylab 15 passar perfekt ocksa till bilbanor, elektriska tag, dockskap — ja till och med bilbatteriet kan Du ladda.

Robust holje med aluminiumprofiler. Tal tuffa tag.

Bestéll Beckman Hobbylab 15 direkt — det behovs den saken &r klar.

Beckman hobbylab — svensk kvalité. Pris komplett byggsats 295 — )

Digitala universalinstrument fran Eih:lE“_

Mit strom, spanning, resistans & halvledares framspanningsfall med stor
precision och snabbhet. 3 1/2 siffrors*redovisning. 1 ars garanti.

DATA alla typer:

Ingadngsimpedans 10M(Q
Autopolaritet
Overbelastningsskydd

Tillbehr: batteri- \
eliminator 49:—

Vaska 235/350 139:—

_ ‘-J
;:glfb;%!ggg eilr:]ssz— P D M 35 Anm.

DM 235 »..

DM 350 Anm.

Strom DC 0, 1TnA—200mA 1pA—1A 1nA-10A, 20A i 10 sek.
Strém AC — TpA—1A 30Hz-10KHz 1nA-10A, 20A 110 sek,
Spéanning DC 1mV—1000V 1mV—1000V 100pV—1200V 20Hz-10KHz
Spénning AC 1V—500V 40Hz-5KHz 1mV—750V 30Hz-10KHz 100pV—750V  20Hz—20KHz
Resistans 10—20MQ 10—20MQ Tal 250V pa 0,10Q2-20MQ Tal 285V pa alla
Basnoggrannhet 1% 0,5 % alla Q- omréaden. 0,1% Q-omraden
Matt | mm 35 x 75 x 155 5 st diod- 40 x 148 x 255 Automatiskt decimal- 40 x 148 x 255

\Pris inkl. moms 395:— EEE 784: h?é?g:ﬁr_s et 1-146:_ J
fBECI'(ITI an T 3\
....................................................... totalt kr ................... porto tillkommer .............. |

Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt p§ oskadade varor samt 1 ars garanti ?.l
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318 Namn i
WollmarYxkullsg 1515\ Boed7ilh: [ S e e e e i S AR s i e S PR e Y AR R ANIOR S RN A S o £ A SR K S ey ml
\_5-104 62 Stockholm 17, SWEDEN AHTORS s o e e e e PoStadress .............ccoeeeeeeenianns )

Aterforséljare: Sthim: Deltron, Elek, Elproman, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-ror. Géavle: Elektronikkomponenter. Véxjo: Ellab. Linképing:
Eltema, Ratelek. Sundsvall: Amitron. Malmé: Josty Kit, Telko. Skovde: Westenco. Goteborg: Deltron, Telko. Jonkdping: LSW. Vasteras: Micro-Kit.
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SIFU obundet
av SO-planer

En rad instimmanden har mott
vir ledare 1 februarinumret om
den  korrespondensundervisning
som florerar pa omradena elektro-
nik och datorteknik. Ett berikti-
gande ir dock pd sin plats. dd
SIFU lite oforskyllt fick figurera
1 sammanhanget. Vi ger dirfor
plats for foljande inligg fran Sck-
tionen for chieknik. Det ir skrivet
av avdelningsdirckior Jan Aker-
lind, som iiven varit sakkunnig at
Konsumentverket vid granskning-
en av vissa kursforetags erbjudan-
den.

I Din artikel om korrespondens-
kurser i nr 2 1979 sdg jag till min
forvining cen del helt felaktiga
uppgifter om SIFU. | vanliga lall
brukar jag uppfatta Dina artiklar
som sakliga och korrekia men i
detta fall har Du Fu tag pa en
informator som iir helt okunnig

om SIFU:s verksamhet.

SIFU iir en del av statens indu-
striverk och sorterar dirmed un-
der industridepartementet. SIFU
har ingen som helst bindning till
Skoloverstyrelsen och iir foljaktli-
gen helt obunden av SO Liropla-
ner. Tviirtom ser SIFU som ¢n av
sina [riiomsta uppgifter att kom-
plettera dessa och ticka upp den
“lucka™ som finns mellan det all-
miinnia  skolvisendets  undervis-
ning och det tekniska nuliget. Var
flexibilitet ir i regel mycket stor
och vira kurser anpassas konti-
nuerligt efter utvecklingen. Dess-
utom dr nirmare 40% av den
eltekniska sektionens kurser fore-
tagsanpassade, dvs skriddarsydda
efter de bestillande [oretagens
behov,

Diremot ir Ditt pipekande
om kursdeltagarnas forkunskaper
helt riktigt. Vi har intec ndgra
kunskapskontroller  fore  vira
oppna kurser. Diiremot anger vi i
viar katalog de forkunskapskrav
som giller (Or respektive kurs. Vi
har vidare for varje kurs en sk
kursplan 1 Ad-format 1 vilken vi
anger kursens mal. vilka katego-

Bygg ditt eget

nofsno

inbrottsiarm!

A —

I Sensvact-programmet finner du larmkomponenter {or
varje behov och kassa. Tusentals nojda Sensvact-dgare runt-
om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.

SIREN SKYDDSLARM AB
Box 150 13, 161 15 Bromma 15. Tel 08/26 68 70

I —— — A R — — ey

r lekd mig Sensvact komponentforteckning och planeringsanvisningar. |

!nfmr-muunsuanqi 52

esok Ol'lromx guldgruva

Vi méste f& mer utrymme och slumpar darfér bort

maéngder av material
Né&gra exempel pa prototyper:
LABPACO0—100V/0.5 A
och5V/1A 110: —
STABPAC 2x30 V/1 A 125:—
RACPAC B60—2.5R .
Div. aldre instrument ex.:
Philips millivoltmeter GM
6012. 95. — och rorvoltmeter
GM 100. 85.— m.m.
Kondensatorer, motstand,
dioder, transistorer, trans-
formatorer, kylprofiler m.m.

ST
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rier kursen fir avsedd [or, frkun-
skapskrav samt kursinnehdll och
tumfordelning.

Denna kursplan siinder vi pé
forfragan till presumtiva kursdel-
tagare cller deras chefer.
utom har vi samlat samthiga Kurs-
planer i en pirm, kallad “Pro-
blemlésaren™, som vi giirna distri-
buerar till alla med utbildningsan-
svar inom [oretagen.

Trots detta hiinder det tyviirr
dé och da att vi [ar kursdeltagare
som saknar erforderliga forkun-
skaper och som foljaktligen [ar
minskat utbyte av vdra kurser.

Med viinlig hiilsning
Jan Akerlind

Evenemang

Elektrostatiskt
laddad M Oldfield

till Kdpenhamn

Mike Oldfield ir lite av en
legend i sin ¢gen tid. Inte minst
inspelningsickniskt  och  som
klangskapare har han ju siikrat
sig en plats i mangas medvetande
— tiink pd den linglivade succén
Tubular Bells, diir den stillsamt
experimenterande och hemknd-
pande manginstrumentalisten MO
trakterar tiotals ljudkillor, Han
har lyckats halla sig 18 minader
pa toppen av de brittiska Ip-li-
storna och nu har otroliga 10
miljoner skivor av honom salts!

Han ir absolut ingen estradriiv,
eftersom han faktiskt bara upp-
triitt pd scenen en enda géng efter
sitt genombrott — men nu, dd han
ir i annalkande. flinns goda skiil
att mota upp. Tyviirr far han
Stockholm férbi. men diiremot
gidstas Kopenhamn den 18 april,
enligt Europaturnéplanen.

Han har niistan tomt sin be-
romda studio i Bisley pa grejor
infor det hir. Vad sigs om en
personal om 72 musiker. sdngare
och tekniker? 1 utrustningsviig
slas allt 1 "James Last-viag”
Oldfield drar in pa estraden med
ett pa-ljud frin sextiofyra (64)
Quad-clektrostater. delvis om-
gjorda. monterade fyra och fyra
parvis med dtta enheter pa varje
sida av estraden. Tom Newman,
hans ljudtekniker, har modifierat
Quadarna for pa-bruk och dess-
utom medverkar ett teknikerlag
frin Acoustical Quad plus Pau/
Lindsay frin elektronikfirman
som gjort alla specialdoningarna.

Dess-

Hogtalarna ska drivas i fullomra-
deskoppling ner till 200 Hz, diir en
stapel JBL-basreflexmonitorer tar
over bakom Quadarna. Sex East-
lake-hoglalare skall preliminiirt
ocksd med (6r att bredda Quadar-
nas ljudfilt. Tvd stora bussar
fraktar det hela ... Den rikhal-
tiga mixerparken h.m medfor be-
stir bl a av en 24 kanalers pro-
grammerbar modul ihop med e¢n
rad sub-mixanliggningar (av
vilka en 30/24) plus valbara cko-
siindstiillen, nio kanalers korrek-
tion {eq) och panorering som man
kan koppla till minneslogik med
mikrodatorkapacitet (Solid State
Logic har gjort den [6r 120 kana-
ler) och det dataflode man har pa
flexskivorna har bla matats in
under repetitionerna. Alla nivder
ir spinningsstyrda med API 940
och reglarna stiills in under livebe-
tingelser varje kviill.

Det hela lovar att bli kontrast-
rikt: Oldlield iir ju egentligen en
stillsam klangsokare och klimax-
byggare av iindd riitt modesta
mat — ull vad krivs alla gre-
jorna?

P O Lundbom
beriktigar:

Uppgiften i RT /979 nr 2, p 25, om
att fd FOA-forskaren och internatio-
nellt verksamme miitteknikerspecialis-
ten P O Lundbom skulle dlagit sig atl
leda verksamheten for hyrinstrument-
firmun Euro Electronic Rent i Sverige
har visat sig feluktig och dementeras,

P O Lundbom iir numera verksam
dels vid Statens provaingsanstalt i
Stockholm, dels inom SEK.

Riittelse pilotton

I byggbeskrivningen pi en pilotton-
tillsats | RT 1978 nr 12 suknas beteck-
ning pd 1C 6. Den skall vara 4001
Likasd saknas uppgiflt i komponent-
placeringen om var R 16 skall place-
ras. Den kopplas pd kortets baksida
frin + pd C 10 ull plusspiinningen pa
hogra sidan av 1C 2 (sctt uppifrin).

Rittelse astronomi

De  astronomiska  beriikningarna
med riiknedosa | RT /979 nr 2 inne-
hiller ewt par fel. Vi gor ent forsok att
riitta till dem:

Pa sidan 11 talas om aut ligga in
instruktioner  pd  programraderna
480—150. Skall vara 480—510 som
mdnga insett.

Viirre att inse iir att ndgra viirden i
tabellen Gver konstanter att lagra |
minnena iir felaktiga. Minne 09 skall
innehdlla  virdet 6.671 375 396 880
och minnena 49 och 55 skall ha
exponenten +1 och inte —1.
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gifter pad kassetter kommer inte
att medféra en enda merforsald
grammofonskiva — i stillet mins-
kar ju kopen ytterligare!

Godtar man forutsitiningen att
det inte ir Brahms och Stockhau-
sen som ungdomen kopierar, sd
torde minskade inkomster for
nigra popstjarnor och producen-
ter vara nagot ganska overkomligt
— eller ir det ocksa ett kulturpo-
litiskt intresse att dessa kategorier
skall ha mera?

Grammofonbolagen kan nog bli
tvingade till ett minskat utbud
under vissa forutsidtiningar. Ar
det hitlistornas musik som drab-
bas borde inte kulturpolitikens
talesmiin ondgora sig.

Vad ir det som siiger att gram-
mofonbolagens produktioner inte
skulle bira sina kostnader? Ett
helt obestyrkt pastaende. Jag ta-
lade for ett ar sedan med chefs-
producenten for den seridsa mu-
sikutgivningen vid Phonogram i
Holland, ett foretag med erkiint
ambitids, stor utgivning. Han
bestred kategoriskt att genrerna
opera, symfoni etc pd minsta sitt
skulle drivas genom subventioner
fran den litta sidans produktio-
ner: "Allt vi gor hiir har definitivt
lonsamhetskrav pa sig — i varje
fall kan det inte bli tal om

forluster™.
B Kopplingen mellan kassett-
marknaden och skivindustrins

tyngre utbud ir ohederlig i det hir
fallet. Vill man ge stod at den
lyngre, smalare repertoaren,
borde det bli vida enklare att
administrera ett rejilt stédkop av
den eller subventionera den musi-
ken direkt. Den finns ju redan! —
Vill Rikskonserter tka utbudet av
diverse nya protestsangare eller
nya program av fria grupper bor
detta kunna ske mera direkt dn
krangel med kassetter och oritt-
visa prispalagg.

Péslag pé en prisbillig vara blir
mycket kiinnbarare dn pa en dyr.
Beslutas om avgift pa kassetter,
kan man forutse att hela den s k
egenimporten forsvinner, KF:s
och Ahléns m f1 billiga band for
femman, t ex.

Och den redan nu besvirliga
graimporten tar rejil fart. Avgif-
ten skall ju inte tagas ut vid
import utan senare, genom gros-
sisterna, menar utredarna. Ja,
man biddar for jitteskumraskaf-
farer!

Man kommer att vilja billigare
kassetter om avgift infors. Kvali-
tetsutbudet blir svirare att tala
for.

Alla slags direktforsiljningska-

naler och klubbar kommer att
viidra morgonluft, och den detalj-
handel som dock gor ett storartat
jobb med produkterna far sta dir
och titta efter ménga av de forna
kunderna.

Varfor har man valt speltiden
som kriterium? Ett ganska trub-
bigt sadant!

Redan nu har framforts tanken
att blankkassetter siiljs som inspe-
lade: Det skulle ligga en sinuston
pd bandet, som alltsd ir "begag-
nat" men #andd likvirdigt med
nytt ... En bade langsokt och
besvarlig “losning”, far sigas,
men i sak kan ju dndd det hela
klassas som lika intelligent som
den urskillningslosa straffskatt
man nu foreslr.

B Bedomningen av det sannolika
i att nigra angelignare produkter
undandras vir marknad dr inte
underbyggd och saknar samband
med forhallandet att en stor all-
minhet  kopierar musik ur
SR-programmen och i nigon méan
varandras skivor. Utredarna lig-
ger ner moda pd att soka leda i
bevis att Sverige andé aldrig far se
stora kategorier "smalare” musik.
Men se der utbudet lir inte Gka
med aldrig s& mycket straffavgif-
ter — avgifter, som huvudsakligen
drabbar ungdom och mindre pen-

ningstarka grupper. Som vidare
lugnt kan forutsiittas hysa mini-
malt intresse for kulturivrarnas
urval av musik. Observera ocksa,
alt ronband till bandspelare icke
berors av avgifisforslaget! Den
verkligt kvalificerade bandaren
har man inget intresse av!

M Det tycks vara snutt pa hiidelse
i dagens Sverige att ge uttryck for
undran varfor just vissa slags kul-
turyttringar alltid skall kopas pa
bekostnad av ndgot annat? Atl
helt enkelt de som vill ha ett visst
slags musik eller, for den delen,
producera den, far godta de vill-
kor som all annan musik ar under-
kastad? Men nej., det dr fult,
kommersiellt och idgnat att ge de
farliga marknadskrafterna frit1
spel. Att lata méanniskor vilja fritt
utan pekpinnar och att behbva
subventionera allt mojligt till for-
bannelse ar otinkbart.

B Forslagen uppifrin Kulturra-
dets hojder vid Hotorget, alltifran
tankar pa en katalog som faktiskt
redan finns till detta med kassett-
skatt, ar avsedda bli realiteter
1980—1981,

Man fér verkligen hoppas att de
har fordomsfritt fiskala kulturre-
sonemangen langt innan dess fin-
ner sin réitta plats, papperskorgen.

e
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ressen. SA icke hiir. Vi gar vidare:

I och med att adressen finns
tillganglig skulle avkodaren sinka
den utgdng som aktiverar det
minne som innehdller programj-
mets forsta adress. Icke! Som syns
i schemat d4r NRDS och NWDS
ocksd kopplade till adressavkoda-
ren, varfor inget hinder, [Orrin
nigon av dessa gir lag. | det hir
fallet har jag for avsikt att ldsa en
instruktion, alltsd dr det NRDS
som gar lag. Nu ir adressen for-
svunnen f{rin databussen, men
finns kvar pa adressbussen. Da
minnet aktiveras, Oppnar jag en
vig till instruktionsregistret dir
jag ligger in de atta bitar som
utgor forsta instruktionens forsta
byte. Men det finns tva olika typer
av instruktion, 1-ords och 2-ords.
Hur skall jag d& veta vilket det ér?
Jo, jag har ett litet knep. Hos
forsta bytet i alla tvaordsinstruk-
tioner dr bit sju en etta. Min nista
atgird blir alltsd att kolla detta
och om det dr en etta i bit 7,
hdmtar jag nista ord. Det gir till
pa exakt samma sitt som sagts
ovan, men den hidr gangen skall

inte ordet till instruktionsregist-
ret. Vart den tar viigen bestims av
instruktionsavkodaren  (ovanfor
instruktionsregistret).

Om jag skall liasa fran nagot
annat minne 4n programminnet,
d v s jag skall ha tag i data, gor jag
precis pi samma silt igen, men
den hiar gdngen kommer adressen
frian nagon av pekarna 1, 2 eller 3
och orden liggs in i ackumula-
torn. Skall jag ddaremot skriva, ar
det inte NRDS som géar ldg utan
NWDS och samtidigt slapper jag
ut data fran ackumulatorn.

Nu dr det 83, att varje in/juten-
het som jag ar kopplad till betrak-
tar jag som ett minne och behand-
lar den pad samma sitt som ett
sddant. Dirav foljer att da jag
skall ta reda pd om ndgon av
tangenterna pa tangentbordet dr
nedtryckt, lidser jag helt enkelt
den adress som féar adressavkoda-
ren att sinka den utgéng som ér
kopplad till ingdngsbuffrarna. PA
sd satt far jag information fran
tangentbordet, vars strob dr kopp-
lad till bit nr 7. Den talar alltsd
om fér mig att en tangent Ar
nedtryckt eller uppe. Ar den ned-
tryckt, vet jag att dir finns infor-

mation att himta. 1 annat fall
viintar jag tll den trycks ned. P4
samma siitt kan jag kommunicera
med en méngd yttre enheter, bara
det finns en strob tillgdnglig. 1 det
hiir fallet ldser jag den samtidigt
med data, men den kunde lika
girna kopplas till nagon av Sen-
se-ingdngarna och med ett annat
program f4 samma funktion.

En sammanfattning
av forutsittningarna:

@ For att jag skall kunna arbeta,
fordras tvd huvudsaker: Mat-
ningsspianning 5V och en klocksig-
nal. Den senare kan jag alstra
sjalv med hjalp av tvd motstind
och tvd kondensatorer eller en
kristall. Jag kan arbeta med
klockfrekvenser upp till 4 MHz.
® Dessutom méste jag ha eut
programminne, dér instruktio-
nerna star som jag skall tolka och
utféra. Detta kopplas till min
adressbuss s att jag kan definiera
den enskilda instruktionen i min-
net, samt till min databuss s& att
jag kan fi information frin det.
Vidare skall minnet ha en CE-
signal, oftast via en adressavko-
dare.

® Ibland behover jag ett kladd-
papper (ett RAM) som kopplas pd
samma sdtt som programminnel
men med en kontrollsignal som
sdger om jag vill skriva eller lisa.
® In- och utgangsenheter (buff-
rar, héllkretsar) adresseras pa
samma sdtt som ett minne via
adressavkodaren.

@ Med 16 bitars adressbuss (d v s
med en ytire adresshallkrets) kla-
rar jag av att adressera 65 k bytes,
annars 4 k bytes.

@ Reset nollstiller allting.

I nista avsnitt skall vi titta pa
vilka instruktioner jag har att
arbeta med. Det kan vara ganska
intressant. Jag kan tex addera
decimalt (eller subtrahera deci-
malt) med en enda instruktion,
vilket inte minga processorer kla-
rar av. Dessutom har jag en de-
lay-instruktion, vilket ger mig
mojlighet att enkelt mita tid. Hej
sd lange! |

Mysak som nidmns i texten kostar 428
kr. tangentbordet 193 kr, display 163
kr och monitor 147 kr. En komplett
sats kostar 772 kr inkl moms.

Firma pCD har adressen
Box 5014 163 05 Spéinga.
Tel 08/761 63 77 kvillstid.
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PEJUING/RT

Gamla rorapparater nytillverkas
i USA med ryska ror
Optimistisk marknad for 79

EB Mcr idn 40000 besokare
kunde riknas in pA CES i Las
Vegas nyligen och totalt stillde
811 firmor ut pa de 41 500 kva-
dratmeterna expoyta i spelstaden
— 206 foretag visade hi fi-appara-
tur. Den gruppen stod for ca | 200
nya produkter, som RT senare
skall presentera i korthet — och i
urval, 4r viil biist att tilligga . . .
USA har ju fatt lite oviintat och
extra krut i den riitt goda kon-
junktur nationen har {n, ckono-
merna viintar att den star sig lite
lingre in pa 1979 in som spatts.
Pa CES kunde miirkas, att prisni-
vdn i genomsnitt holl sig 10 proc
over fjolirets. Flertalet tillverkare
forde starkt fram sina dyraste och
mest pakostade modeller samti-
digt som butiksledets uppkodpare
verkade vilja bortse frin de pris-
billigaste modellerna. Det innebiir

kort sagt att branschen satsar pa
att vad som in hinder med USA:s
ckonomi under dret kommer au-
diofilerna inte att kiinna sig loc-
kade av att gd ned i standard och
kopa  lagprisgrejor.  Flertalet
handlare som kom till Las Vegas
var dir for att kopa in i tid innan
priserna stigit ytterligare. Det ir
ocksd samma beteende frin kun-
dernas sida de viintar nu.

En rad dim-fria japanska for-
stiirkare av stor snabbhet visades
pd ljudsidan jimte en del nya
USA-hogtalare, biittre kassett-
spelare och flera mini-kompo-
nentnyheter. En anmiirkningsvird
sak, som vi belyser i nista num-
mer, var atl gammal, rérbestyc-
kad utrustning borjat nytillverkas,
t o m med sovjetryska elektronror
i kretsarna! [ |
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3M och General Electric. Flertalet
blev utan. Skivorna visade sig
bjuda pa olika dmnen, frin mat-
lagningslektioner till succéfilmer
som Hajen, Bldsningen och Jord-
bdvning. Dec¢ ir idnnu sd linge
enbart NTSC-kodade. MCA, som
framstiiller programvaran for
Philips-Magnavox, har éinnu inte
sagt nir PAL- och SECAM-ko-
dade skivor kan komma. MCA
pressar sjilv och hiller katalogen,
f n med mer iin 300 titlar, diir man
trots skivans viildiga frekvenspo-
tential fér musik hellre favoriserar
Hollywood-filmer pd bekostnad
av andra produktioner. Man kan
fa tex American Graffiti, Satur-
day Night Fever, Jesus Christ
Superstar, Mikado, Sergeant
Pepper och en rad till, plus t ex
Ravels Bolero med Zubin Metha
pa klassikersidan.

Opera tinker dock Pioncer
bjuda pa, dd U S Pioneers chef
Bernie Mitchell ir operaiilskare
och desslikes medlem av Metropo-
litans styrelse. Pioncer borjar
siilja vlp-skivor med opera redan
hosten 1979. Mitchell: .

— Philips och Magnavox driver
det hiir med Discovision som en
forlingning av filmindustrin. Det
iir inte vdr marknad. Folk som

koper Pioneer idr musikilskare i
forsta hand. Det kommer att bli
en god forsiiljning av skivor till
stora minoriteter som inte tillgo-
doses av tv-bolagen. T ex opera-
viinner. Deras skivor kommer inte
att spelas in i Lincoln Center utan
troligen blir det produktioner en
ging gjorda pd film for biovis-
ning, alltsa filmad opera frin de
senaste 15 dren.

De amerikanska operahusen ir
enormt intresserade av videoski-
vans mojligheter. Kan man bara
losa alla formella och upphovs-
riittsliga frigor pa avtalsriittslig
grund, skulle de ekonomiskt alltid
hdrt tringda operahusbolagen
kunna f3 in betydande summor pa
videoskivsiljande,  sdrskilt i
landsiindar dir inga operahus el-
ler turnéer erbjuds.

Pioneer ir en av Japans stérre
skivproducenter genom avtal med
Warners. Man borjar snart gora
vlp for Japan-bruk men di ihop
med MCA. Mitchell pidpekar, att
vlp iir Gverliigsen videotape: Hir
finns full stereo, vilket varken
VHS eller Betamax idnnu har.
Med vilp kan man spela upp ste-
reoinformationen genom e¢n hi fi-
kedja eller ligga en ny informa-
tion over kanal 2, tex en simul-
tanoversittning. |
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talkodning med Sonys PCM-1600
och U-Matic-spelare for tre
kvarts tums tape. (Den modellen
heter BVU-200 A.) Allt en ta-
lande illustration till intresset for
audiolil-skivor . . . ocksd de stora
bolagen som ABC Records kom-
mer nu med dirckigraveringar for
en massmarknad. P4 CES hade en
firma 18 nya titlar klara! Det ir
hausse i skivor av exklusivt slag.

Och i kélvattnet pd den nya
vagen kommer hérdvaran, dir ja-
panerna ir inriktade pi de nya
"snabba™ forstirkarna med nyhe-
ter frin Kenwood, Sansui — fir-
man har bl a gjort en parametrisk
ckvalisator [6r hi fi och ndgra helt
studiobetonade forforstirkare etc
— Technics m 1, dir ocksd nya
miitmetoder anviints. Technics s k
3D-miitningar har ocksd presente-
rats i Stockholm nyligen; RT dter-
kommer.

For att ett ogonblick aterviinda
till skivorna har det inte mottagits
odelat positivt att iiven de stora
bolagen nu officiellt vill vara med
i leken. Sa hiir ir en vanlig reak-
tion frin de smi, specialiserade
bolagens folk: "De kan komma att
inleda ett meningslost priskrig,
dir totalkvaliteten sjunker. De
stora bolagen kan inte, som vi,
minutidst dvervaka varje plattas
beskaffenhet. Inte heller siddant
som vinylen. Kvalileten ir ju A
och O for de hiir produkterna! En
bra sak ir forstds att de har rad
att gora reklam for direktidén
mera in vi. Men handlarna
driinks snart i floden av sk hi-
tech-produkter pa skivsidan, och
de kan inte selektera ens nu. Si
viirre blir det . . . att viilja, allts3!

Direkt-idén lockar iinnu

Ett antal bolag i USA har
forklarat att de tinker halla fast
vid direktgraveringstekniken
(Sheffield t ex) och inte gi Gver
till digitalsidan. Men en tanke-
stiillare ir det ju da Sony, aggres-
sivt och hart jobbande pé att siilja
in sin pcm-utrustning, fick ridda
en Century-tagning nyligen med
lanad utrustning (= Sonys). Glen
Glaney, Century-basen, hade latit
Sony sitta upp sina grejor for en
back up-tagning i studion da sing-
erskan Anita Kerr skulle spelas in.
Hela direkttagningen misslycka-
des dock och man fick riddda
dagen, som Billboard rapporte-
rade, med den inlinade PCM-
1600. Sony ordnade en redigerad
mastertape och Century skall nu
gravera den. Sony: "Vi ir inte i
skivbusiness men vi mlste ju visa
styrkan i virt system. Det gjorde
vi hidr.”

Nigra bolag anser att t ex di-
rektgraveringarna biittre overfor
de extrema, diskantforlagda tran-
sicnterna och de komplexa vagfor-
merna i modern musik iin digital-
metoden, men det torde sakna
varje fysikaliskt beligg. | varje
fall heter det sd bla frAn M & K
jamte Direkt Disk, som vill "vinta
pi mera forfining pd digitalsi-
dan”. Det torde vara riskfritt.

Under tiden viixer den linga
raden av projekt, som omfattar
allt frdn zigenarmusik till tung
symfonisk musik, och publiken
kommer att fi minga hundra
titlar att vilja mellan framat
1980. S3& musik blir det nog,
oavsett systemen bakom! O

Elfa-katalogen

nr 27 utgiven . ..

Aadene
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och det innebir att mer dn 15 000
artiklar fortecknats; den nya lun-
tan omfattar éver 1 200 sidor, pi
vilka ca 5 000 illustrationer ryms.

Katalogen foér 1979 uppvisar
nyheter i programmet som Eu-
ropa-don frin finska Perlos oy,
kondensatorer fran Rifa och pa-
nelmetrar frin CEWE, Nykoping.

P3 komm-sidan har man Sunair
som ny agentur: Materielen berér
huvudsakligen militiira och stat-
liga installationer.

Elfa kommer dven att silja
ABC-80, mikrodatorn frin Lux-
or/Scandia Metric.

Ocksd pd ljudsidan finns lite
nytt som tex nya studioelektro-
nikenheter och signalprocessorer.

Privatpersoner fir kopa katalo-
gen for 13 kr med moms plus
porto. Adress: 171 17 Solna.
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BB | radioamatdrpressen har
man pé sistone skrivit en del om
en intressant antenn benamnd
“delta-loop”. DA den &r en ut-
mirkt dx-antenn fortjanar den
att ses pa lite narmare.

Antennen har formen av en
triangel som helst bor vara liksi-
dig. Totala omkretsen pd anten-
nen skall vara 1,02xvaglang-
den. Man kan gbra smarre av-
kall pd liksidigheten och om-
vandla triangeln till en likbent
dito. Forhdllandet benen emel-
lan bor dock vara s, att den
langsta sidan ar hogst 1,3-1.4
glnger storre an de lika langa
benen. Antager antennen annan
form, tappar den snabbt karak-
teristiken. — For dx-bruk vill
man ha en vertikalpolariserad
antenn med lag strilningsvinkel.
Delta-loopen kan di utforas en-
ligt fig I om man har en fast-
punkt. Finns tvenne fastpunkter
tillgdngliga kan man sitta upp
antennen enligt fig 2. Nyttyar
man trad bor fastpunkterna go-
ras fjadrande (se foto, fig 3).
Man riskerar annars att anten-
nen rycks av vid kraftig blast.
Trad ror sig sillan likformigt
under inverkan av vind, som
bekant . ..

Impedansen ar ca 70-80 ohm,
varfér matning med 75 ohms
bandkabel #ar liamplig. Onskar
man anvianda koaxialkabel bor
en balun insdttas pa ledningen.
Delta-loopen ar ganska bred-
bandig. Ett stdende vag-férhal-
lande av 1,5:1 torde fas inom
+100 kHz fran resonanspunkten

Delta-loopen intressant
triangel-antenn for dx
norrskenstest under 1979?

Fig 3. Detaljfoto av fjidrande
fastpunkt for delta-loop-antennen.

Forstarkningen pa grundfre-
kvensen Over en dipol 4r ca 2
dB. For varje multipel 6kar den
ca 1-1,5 dB. Direktiviteten ar
sddan, att strdlningsmaximum
fas vinkelritt mot antennplanet.
- Av métten ovan framgar, att
en delta-loop for 3,6 MHz borde
vara en intressant amatdran-
tenn. En liten nackdel har dock
forf markt vid praktiska test och
det ar att delta-loopen ar ganska
kanslig for elektriskt brus, sta-
tiska knappar odyl. Den egen-
skapen torde den dela med alla
vertikalpolariserade antenner.

~ Jag vill i sammanhanget
tacka SMAANQ, Ulf Akesson i
Ludvika, for tipset om denna

Norrskenets inverkan

pa dx-mottagningen
Norrsken upptrider som be-

Ovre bilden: Norrsken,
fotograferat i Gringesberg
i slutet av november 1978.

Undre bilden: Norrsken,
Sfotograferat i Gringesberg i slutet

ayv november, 1978. Samma norrsken

som pd bild 1 men under en
senare utvecklingsfas.

tivitet med undantag for trafik
mot Afrika, vilken tvartom for-
battras. Radioamatorer, aktiva

riknat. Har listas ndgra mitt pA antenn. Referenser: Radio kant i samband med hog solak- pa 144 MHz, nyttjar norrskenet
delta-loopen foér olika radio- Communications”, maj 1974, tivitet. P4 mv och kv stors for- som ’'reflektor” for dx-férbin-
band: artikel av G34QC. bindelserna under norrskensak- Forts pa sid 88
Rundradioband Omkrets Ovriga resonanspunkter
\ .
90 m 91.9m ~ 49 meterbandet \ ?\‘\
60 m 62.2 m ~ 31 meterbandet /
49 m 50.0 m ~ 25 meterbandet /
///
Amatdrband \
3600 kHz 85.0m ~ 7060 kHz, 14100 kHz - — =
7050 kHz 43.4m ~ 13.9 MHz A e 3 g veren
14100 kHz 21.7m % JORDPLAN $ S ORODEA ]
%;800 tgz 144 m Fig 1. Stralningsvinkel Fig 2. Stralningsvinkel
Ll Wi for rymdiob, ca 28-30°. for rymdlob, ca 20-22°.
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madnga bandamatorer!

HE Kompandern CPM kan
vara lite svar att bygga, men om
man léder omsorgsfullt och
kontrollerar vad man gor bér det
inte bereda nigra bekymmer.
Problemet for byggaren idr att
monsterkortet dr mycket titt
packat och med manga tunna
ledare som skulle kunna bli
kortslutna av tenndroppar och
ltknande.

Enheten har dubbla kretsar
och kan darfér anvindas for
samtidig in- och avspeining. Det
innebdr ocksa att man inte be-
héver ha nagon komplicerad
omkopplare som kopplar om
kompressorn till expander, som
sker i vissa modeller.

Tattpackat kretskort
rymmer elektroniken

Montera alla komponenterna
pa kretskortet enligt placerings-
ritningen, men vinta med ICl-
IC5 och ICIOI-IC105. Montera
i stéllet hallarna pa plats.

Efter monteringen bdr man
kontrollera matningsspinning-
arna fran spanningsstabilisato-
rerna 1C201 och 1C202. Anslut
darfér en voltmeter over kon-

Byag effektiv kompander
tb%gt!\'(stare insnelnrngar

O En av kompandrarna i var provning kan vi
hdr publicera som byggbeskrivning.

O Vi fann i provningen att den dr fullt
anvdndbar och priset dr sd lagt som ca 700 kr

i byggsats, vilket bor attrahera

densatorn C203. Spinningen
skall hdar vara mellan 11.75-
12,25 V. Ddérefter ansluter man
voltmetern over kondensatorn
C201. Spanningen skall har vara
minus 11,75-12,25 V. Stimmer
inte spanningarna har man an-
tingen slarvat vid 16dningen, sa
att man har fatt kortslutning el-
ler ocksa har 1C201 och 1C202
monterats fel.

Néar spanningarna ar kontrol-
lerade skall 1C-kretsarna mon-
teras i socklarna. Var noga med
att vinda dem ratt.

De fyra viktigaste trimpoten- -

tiometrarna ar R36 och R39 re-
spektive R136 och R139. Med
dem staller man av- och inspel-
ningsnivderna. De mindre vikti-
ga dr R34 och R35 resp R134
och R135, vilka ar till for att re-
ducera distorsionen. Med R37
och R38 resp RI137 och RI38
stiller man likspanningsnivan
pa utgingarna.
Stall forstarkningen
for lika ljudtryck

BOrja med att ansluta kom-
pandern med sladdar i DIN-ut-

Forts pa sid 32

Uppgivna tekniska data:
Ingdngsimpedans

Max utniva
Brusreducering
Distorsion thd

Brusniva
Kompression-expansion-
férhallande

Monitorkoppling, dvs
dubbla elektronikdelar,
en for inspelning och

en fér avspelning, vil-
ket mojliggor lyssning
efter band (medhdrning)

Dimensioner

Natdel med dubbla
transformatorer

Effektforbrukning

100 kohm
7Vt
30dB
0.3%
108 dBA

2:1resp 1:2

205x150 x40 mm

+15V
3w

Jfr med provningen av kompandrar pa annan plats!

Fig I. En mycket liten lada rymmer hela elektroniken
i CPM. Omkopplaren i mitten stiller om kretsarna for
rak genomforing eller for kompanderverkan.

b e A e sE e

EXPANDER

TapPE
P ‘ '
1

NATDEL

Fig 2. Kretsschema for CPM. Den bestdr av tre urskiljbara
delar: Nitdel, kompressor och expander.
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AMERIKAS ARLIGASTE
HOGTALARTEST

VISAR ATT MARANTZ

AR BAST.

Nu finns det klara papper pé vad vi alltid
har pastdtt. Att Marantz idr biast. Amerikas
motsvarighet till vrt eget Konsumentverk
har gjort en stor hogtalartest. Altec, Bose,
AR, Infinity, JBL, Pioneer, Yamaha och alla
dom andra stora mirkena var med. Men ut
som klar etta gick Marantz HD 880. Hela
resultatlistan finns publicerad i Consumer
Report. En kopia av testen fir du om du
postar kupongen.

EN HIFI-ANLAGGNING AR INTE

BATTRE AN HOGTALARNA

Hur bra anliggning du 4n har si ir ljudet
helt beroende av kvaliteten pd dina hog-
talare. Marantz hogtalarkoner &r tillver-
kade av tio olika fibermaterial sammangjut-
na under hetta och tryck. En kon i verksam-
het utsitts for en pafrestning lika med ett
tryck av 10 g. (g betyder idet hir fallet inte
gram, utan betecknar tyngdkraftens accele-
ration). Ett enormt tryck alltsd. Ju styvare
kon desto bittre sikerstills de utmarkande
dragen for en linjir atergivning. Och firg-
ning av ljudet undviks.

EXCEPTIONELL EXAKTHET
OCH TONSKARPA.

Tweeters och supertweeters i Marantz-
hogtalare har ligmassemembran med en
litt polyesterhinna vilket gor det mojligt for
dem att noggrant dterge snabba forlopp i
musiken med exceptionell exakthet och ton-
skidrpa. Samtliga membran ar kopplade till
kraftiga magneter som garanterar en
utmarkt dtergivning.

REGELBUNDEN TONKURVA.

De olika frekvenserna kontrolleras av ett
perfekt avvigt delningsfilter vilket kompen-
serar forimpedansvariationer. Genom att
hélla impedansen sa konstant som majligt,
fdr man en regelbunden tonkurva.

DET UNIKA VARIQ-SYSTEMET.

Marantzhogtalarna i mellan- och hog-
prisklasserna ir forsedda med VariQ-
system. Ett unikt Marantz-patent. Med
VariQ kan du snabbt indra hégtalarna till
basreflex eller till slutet baffelsystem.

Vil sjilv.

ERnRahRcchaunlwy

TILL FNS/AUDIO AB,
BOX 30054, 10425 STOCKHOLM.
| Jag vill gdrna ha
| O Marantz hogtalarbroschyr
{0 Marantz stora HiFi-katalog
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till att man inte kommer lagre ar
att kretsarna i kompandrarna ju
sjalva brusar, och det bruset
kommer man inte ifrAn. Det ar
ju inte alldeles enkelt att géra en
forstarkare med 100 dB signal-
brusavstind, och &n virre att
gbra en som har 140 dB!

De 90-100 dB man kan
komma upp till ricker dock till
for de flesta applikationer. Ett
normalt lyssningsrum har i regel
inte sd imponerande dynamik, i
synnerhet inte om man har
grannar som bestamt sétter en
6vre grans di de borjar bulta i
golvet (och dirigenom ockséa
héjer den undre bullergransen).
Ett verkligt tyst bostadsrum har
i regel en bullernivd p4 3040
dB. Det betyder, att man bara
darigenom har blott 100 dB kvar
till orats smartgrians, ca 130 dB.
F4 anldggningar och lyssnare
trivs val med s hoga ljudtryck,
och nir man spelar mycket
starkt kanske man har 110 dB
Jjudtryck. Det dynamiska om-
rddet blir da 80 dB, vilket alltsi
ar latt att astadkomma med
kompandrarna. For speciella
andamél, tex om man vill ko-
piera ett band i flera generatio-
ner, kan man visst ha gladje av
storre dynamik, men siffrorna
maste i samtliga fall ses relate-
rade till den verklighet déar appa-
raturen skall anviandas.

dbx-systemet
dldst och bast

Det aldsta och mest spridda
brusreduktionssystemet av lin-
jar kompandertyp ar dbx. Den
10sningen ar ocksa den standard
andra tillverkare forsoker na
upp till och ofta menar sig ha
lyckats med. Vi har provat en
modell som heter dbx II 122.
Det ar en standardmodell som
ar omkopplingsbar fér kompres-
sion och expansion. Den kan
ocksd anvindas foér avspelning

av dbx-kodade grammofonski-
vor. P4 det hela taget ar detta
den av de provade kompandrar-
na som paverkar musiken minst
i negativ riktning. —~ SR ansag
dock vid kritiska test fér nigra
ar sedan att dbx inte kunde ac-
cepteras utan det blev fortsatt
Dolby A. For att kunna mita ett
komplett kompanderforlopp ut-
an att blanda in en bandspelares
paverkan har vi mitt genom tva
122:or med den ena kopplad for
kompression och den andra for
expansion. Det brus vi fick i en
sddan koppling lag 113 dB under
1 V. Om vi i stillet kopplar éver
en bandspelare far vi ytterst smé
forsamringar, s& lange band-
spelarens dynamik ar rimligt
stor. Over 1 V finns ett utrymme
pa 18 dB, varfor dbx kan hante-
ra ett dynamiskt omfing av 131
dB. Inte illa!

Overtonsbildningen ar myc-
ket lag, 0,11% vid 1 V, och in-
tressant ir att notera att den till
storsta delen innehéller 2:a del-
tonen som inte later pafallande
illa. Det ar ocksi vantat att 2:a
deltonen skall dominera, efter-
som komprimeringen och ex-
pansionen &ar ett slags kvadre-
ringsprocess. Overtonspektrum
ar ocksd snyggt och snabbt fal-
lande med liten halt udda delto-
ner. Ingen obehaglig karaktar at
ljudet har inte! Detta under-
stryks av en lag siffra pd dyna-
misk intermodulation, métt som
dim-30 till 0,08 %.

Hos alla kompandrarna ér
brummet den storsta delen av
brussignalen. dbx har den
minsta andelen brum av de pro-
vade apparaterna. Formodligen
ar det inte friga om blott och
bart rent brum utan dven brumf-
rekventa modulationer av de
aktiva kretsarna. Brussignalen
mats ju utan insignal, och kom-
pressorns forstarkning stir da
pa max och kan tdnkas finga

upp de brumfilt som oundvikli-
gen bildas i den nitdrivna appa-
raten. Mest effektiv bot mot
dessa fenomen tycks dock dbx
ha. Vid lyssning kan man vis-
serligen hora mycket svaga
pumpeffekter vid kanslig musik,
men vi féredrar nog dem fram-
for det mera stérande, kon-
stanta brus som den effektivt tar
bort. P4 de flesta musiktyper ar
det svart att hora nigra stor-
ningar.

Svenska PNR
dbx-kompatibel

dbx tillverkas i USA. De ov-
riga kompandrarna vi provat ar
konstruerade och tillverkade i
Sverige.

Prelab Studio gor ett kompan-
dersystem som kallas PNR. Vi
har provat modell 290, som kan
kopplas om mellan kompression
och expansion. Aven har har vi
allts& mést koppla upp tva kom-
pandrar for att E’i en total signal-
behandling i realtid. PNR ger en
brusnivd som ligger ca 99 dB
under 1 V, och av det bruset ar
det mesta brum, eller snarare
brumfrekventa signaler. Over-
styrningsmarginalen ovanfor 1V
ar betryggande 17 dB, vilket gor
g% dynamiskt kapacitet pa 116

Klippspektrum ar snyggt med
dominerande jimna Overtoner
som faller jamt. Distorsionen
vid 1 V 4r 0,37 % och 0,09 % om
man tar undan 2:a deltonen. Vi
har dock mitt en del dynamisk
intermodulation, 0,50%, vilket
tyder pa olinjiriteter vid snabba
forlopp. Det mesta av den ofull-
komligheten tycks dock drunk-
na i bandspelarens egna be-

ransningar. Vi har svart att
yssningsmassigt uppfatta nigra
skillnader som skulle kunna be-
ro pa dim. Vi har ju ett system
med manga parametrar, och det
kanns naturligtvis otillfreds-

stallande nér en lank bevisligen
ar skral, Aven om man inte vet
sd mycket om de andra. 1 andra
sammanhang kan di ocksa den
redovisade dim-siffran komma
till orat.

PNR later mycket lik dbx och
ar ocksd ganska val kompatibel
med den. Pumpeffekterna ar
kanske ndgot mera uttalade med
PNR, och man kan stéras &nnu
nigot mera av dem om man
spelar av ett dbx-inspelat band
6ver PNR. Resultatet ar dock
mycket vil anvandbart Aven
frain en dbx-inspelning. Efter-
som PNR kostar ner emot half-
ten av dbx tycker vi den ar in-
tressant som ett alternativ.

RT-bygget CPM
brusar - 96 dB

Den tredje kompandern i
testet kallas CPM, och vi har i
detta nummer en byggbeskriv-
ning pd den. Apparaten kan
ocksi kopas i byggsats frn In-
kox i Stockholm. Har ror det sig
om en enklare variant p4 kom-
pandertemat, men #ndi med,
faktiskt, ovantat gott resultat!
Till grund for konstruktionen
ligger Signetics-kretsen NE 570
som innehéller en komplett
kompanderelektronik. Man har
dock inte anvéant den som den ar
utan byggt ut den med yttre
komponenter, s att dess egen-
skaper darmed blivit goda.

En CPM innehaller tvi kom-
pressor- och tva expanderkret-
sar, vilket gér att man kan an-
vanda den for lyssning efter
band vid inspelning. Vid mat-
ningarna har vi darfér endast
behovt anvinda en apparat. Det
vigda bruset ligger 96 dB under
1 V och klippgransen ligger 14
dB 6ver 1 V. Det gor ett dyna-
miskt omrade p4 110 dB. Grin-
sen for kapaciteten sitts av
%rum, som ligger 90 dB under 1

Skoldatorn EC 10
fran Tandherg

O Ett skoldatorsystem som
kunnat notera framgdngar
dr Tandbergs EC 10, som i
sitt grundutforande dr
ovanligt vilutrustad och vi-
dare konstruerad med tan-
ke pa bdsta ergonomi och
smidigaste anvindbarhet.
RT har fitt EC demonstre-
rad nyligen.

B8 En komplett dataanliaggning for
undervisning erbjuder norska Tand-
berg med sin EC /0, som pa kort tid
blivit en attraktiv dator ocksi for
industribruk — bla har Volvo skaffat
ett antal. Den hir basic-datorn i

modulutféorande och med ett antal
tillbehorsenheter ar tankt for ut-
byggnad efterhand hos anviandarna,
och 1 versionen for flera elever kan
upp till &tta personer trina samtidigt
med egna dataskdrmar kopplade till
den centrala datorn. En rad ergo-
nomiska aspekter har sirskilt beak-
tats vid konstruktionen av EC 10,
omtalar projektledaren ingenjor
Karl Hellnes, som demonstrerat
anlaggningen i Stockholm.

Det giller bla omsorgsfull damp-
ning av alla ljud fran datorn i drift
och det giller bildroret eller pre-
sentationsenheten, som ar utprovat
reflexfri ocksé vid ganska stark di-
rekt belysning. Vidare har den for
Ogonen manga ganger trottande
skarmldsningen underlattats genom
bittre kontrast och tydlighet i EC
10. En praktisk detalj ar ocksd att
tangentbordet dels har en bekvim
vinkling mot centralenhetens hoélje,
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Distorsionen vid 1 V 4r 0,2%
och utgdrs nastan helt av and-
raton. Tredjeton och hogre
ordningens produkter utgor
0,02%. Den dynamiska inter-
modulationen dr ocksi lag,
0,12 %.

CPM ar inte invandningsfritt
kompatibel med dbx eller PNR.
Detta beror troligen p& att man
anviander en annan typ av de-
tektor. Det gar dock att spela av
ett dbx-band, men en hel del
pumpeffekter fir man da st ut
med.

For kompander-anvindning
fungerar dock CPM utmérkt.
Vissa pumpeffekter finns dock i
kritiska lagen, och de ar mera
markbara an med dbx eller PNR
men #dr fortfarande godkanda
och i de flesta fall tolerabla.
CPM kostar, i byggsats, blott ca
700 kr och detta gor den till den
kanske mest prisvirda kompan-
dern bland de provade, speciellt
om man tar i beaktande att den
har dubbla kretsar s att man
kan gora lyssning efter band
med den.

NRS frian Goteborg
battre efter andring

Ingenjoérsfirma Leif Marénius
i Goteborg siljer ocksd kom-
pandrar i byggsats. Vi har pro-
vat en modell som kallas Stereo
Noise Reduction System vilket
vi forkortar till NRS i artikeln.
NRS bygger ocksa pa kretsen
NE 570, men man har anvint
annan l0sning pé kringkretsarna
an CPM och #dven fitt ett annat
resultat. NRS ar en monitor-
modell och innehaller alltsa
kretsar for samtidig kompres-
sion och expansion.

Det vigda bruset ligger 86 dB
under 1 V, vilket inte ar si im-
ponerande jaimfoért med de andra
systemen. Har ar emellertid
brummet en extremt hdg andel
av den totala storsignalen. Det

hdgfrekventa bruset ligger un-
gefar pd samma nivd som CPM.
Till stor del beror den stora
brumkomponenten troligen pa
att kompressionskretsen far
mycket hog forstarkning vid
mycket liga nivder. Andra
kompandrar anviander ofta en
begransning for att hindra for-
starkningen att bli sa hog att den
tar upp for stor andel brum och
storningar eller bli ostabil.
Konstruktéren har meddelat, att
han #ndrat nigra komponent-
varden och déarmed sdnkt brum-
vardet med 18-20 dB. 1 det
foreliggande utforandet ligger
brummet ca 75 dB under 1 V
och skall allts& kunna sankas till
ca 95, vilket skulle vara ett mera
rimligt virde.

Klippnivan ligger 9 dB over 1
V vid | kHz och distorsionen ir
matt till 0,45% vid samma niva.
Om man tar bort andratonen ur
distorsionsiffran hamnar man pa
blott 0,06%. Overtonspektrum
ar dock ganska brett med manga
hogre ordningens deltoner. Den
uppmitta dynamiska intermo-
dulationen ar matt till 0,39 %,
vilket ar en smula hdgt, Aven om
det kanske oftast maskeras av
kringliggande komponenter.
Ocksé har meddelar konstrukt6-
ren att en dndring skall inforas i
kommande apparater. Som for-
starkarkrets har han tidigare an-
vant 741 S men skall g over till
TL 071, vilket bor ge mindre
dim och formodligen ocksa ett
snabbare fallande overtonspekt-
rum.

Det dynamiska arbetsomra-
det for NRS ar matt till 95 dB,
och det bor alltsé kunna forbatt-
ras med 10-15 dB om brummet
kan sankas.

Vid lyssningsproven kunde vi
hora mycket irriterande pump-
ningar vid 1aga nivéer. Till en
del kan det kanske foérklaras av
kompressionskretsens beteende

vid laga nivéer. En viss forbatt-
ring bor alltsé kunna uppnds i en
modifierad konstruktion. Som
konstruktionen nu ar limnar
den en del dvrigt att 6nska.

Variabel signalpdverkan
med intressanta DRC

Sist i raden har vi ytterligare
en utrustning fran Marenius.
Den kallas Dynamic Range
Controller, av oss hir forkortat
till DRC. Den faller en liten
smula utanfor testets omrade i
det att den egentligen inte pri-
mart ar tinkt att anvindas som
kompander. Varje kanal kan ge
stegldst installbar kompression
eller expansion i omradet 2:1 till
1:2. | dndlagena kan apparaten
did anviandas som kompander
och man kan dessutom sitta in
den for en rad andra dAndamal.
Om man tex expanderar van-
ligl, obehandlat musikmaterial
nagot litet s4 kan man sinka
bandbruset, eller skivbruset, en
del utan att man for den skull far
storande bieffekter. Ett givet
omrade ar hir stereomottagning
i radio, som ju ar svar att fa till-
rackligt brusfri.

| andra riktningen kan man
komprimera en signal och man
kan fa lite verkan av snabb au-
tomatisk  volymkontroll  vid
mattliga kompressionsgrader.
Stark kompression kan ge in-
tressanta musikeffekter vid mu-
sicerande pa olika instrument.

DRC kopplad som kompan-
der ar mycket lik NRS, som den
delar en stor del av konstruktio-
nen med. S& har vi Adven hir
mycket hég andel brum i signa-
len och besviarande pumpeffek-
ter vid ldga nivaer. Samma and-
ringar som pd NRS skall enligt
uppgift inféras pa DRC, och vi
kan darfor vianta mindre brum,
dim och pim; forlat, pumpning-
ar.

Det uppmitta viagda bruset

ligger 89 dB under 1 V, distor-
sionen ar overvagande andraton
0,50%, dim 0,68 %.

Det intressanta med DRC ir
dess mangsidiga anvindning
med det variabla kompressions-
och expansionsférhallandet.
Om man utnyttjar den som
kompander ar man inte last till
att komprimera och expandera
just i forhéllandet 2:1 och 1:2
utan kan vilja ett annat viarde
om man vill undvika nigon av
de svarigheter férfarandet an-
nars kan ge.

Universella hjalpmedel
finns annu inte . ..

Har finns nu p&4 marknaden
ett anta] fungerande kompan-
dersystem som ar dverkomliga i
pris for hembruk. Med dem kan
man alltsd i stort sett gbra sig
oberoende av bandspelarens
dynamik, vare sig den 4r av kas-
settyp eller rullbandtyp. Det 16-
ser dock inte alla problem:

Svajet ar kvar, liksom modu-
lationsbruset. Det senare &r ju
inte ett “'pahdngt’” brus i vanlig
mening utan en astadkommen
orenhet 1 tonen. Den ensamma
tonen ar inte langre ensam utan
bestar av flera signaler mycket
nara varandra i frekvens som
bygger upp ljudet. Det slagets
fel rattas inte till av kompan-
derkretsarna.

Frekvensgangsfel hos spelar-
na férviarras av kompanderkret-
sarna liksom anliggningspro-
blem hos tonhuvudena. Facit
visar andd ett betydande plus
for kompandersystemen, och vi
skall nog vinta oss att se allt
mera av sadant i framtiden. En-
dast Teac har visat en kassett-
spelare med inbyggd dbx annu,
men det lir nog komma fler
ocksd med andra kompander-
system, Telefunkens tex. Och
darmed vare allt brus under-
tryckt. BH &

dels ar forbundet med den genom
kabel, s att man inte nddvandigtvis
behover placera tangentbordet intill
skidrmen, om detta inte staller sig
praktiskt, utan kan 16sgéra det.
Utdver tangentbordet kan man
tillga en kortldsare for inmatning av
program eller data. All inldsning av
systemprogram kan ske utan krav
pa extra tillsatser till datorn. Alla
program lagras i maskinminnet och
kan inte forstoras om nfgon skulle
rdka utfora en felaktig operation.
Tandberg-systemet 4r s gjort, att
bide elever och larare anvinder
samma grundutrustning och allt ar
alltsd inbyggt p4d samma chassi. Ef-
tersom all utrustning ar samlad i en
enhet, forbilligas kostnaderna for
anslutning till telelinjer d& en extern
dator skall anvandas. Telefonin-
koppling sker enkelt. Dataskdrmen
anvinds d& som en intelligent termi-
nal och stora program kan anlitas.

EC 10 har som standard videout-
gang for tillkoppling av tv-monitor
om si Onskas.

Intel 8080-processorn
ar systemets hjartpunkt

Vill eleven arbeta med data pd
externa lagringsmedia gér detta utan
hinder (filbehandling), men grund-
laggande giller att utrustning for
lagring av data eller program pa ski-
va resp kassett byggs in i dataskar-
men, si att eleverna stimuleras att
bygga upp egna programbibliotek. —
Utrustningen har f6 egna hjalpme-
del for sokning av programfel
(TRACE).

Hjartat i anlaggningen &r Intels
8080-mikroprocessor. Minnena &r
avtyp PROM/RAM. Kapaciteten ar
max 64 kbyte. Anpassningen forfo-
gar Over Atta kanaler med kasset-
tinterface,  diskettinterface  och
kortldsarinterface. Overforingshas-

tighet mellan cpu och periferiutrust-
ning: Max 19200 bits/s.

Skdrmen ar 15 tum stor och har
kapaciteten 25 linjer med 80 tecken,
dar teckenuppsattningen ar ASCII-
kodad med versalbokstaver, inklu-
derande ocksa A, A och O. Video-
utgdng finns frin bildskarmen.

Den i datorn fast lagrade basic-
tolken (PROM) ger 11 k byte. Det
finns ett dussintal funktioner som
tex ABC, COS, LOG och TAN.
Konstanterna utgors av 10 signifi-
kanta decimalsiffror med virden
mellan 1E-99 och 1E+99. Antalet
felmeddelanden: 65.

Assemblersprdk for Intel 8080 ar
fast lagrat i datorn.

Skrivanslutning sker med stan-
dardiserad 20 mA stromslinga, vil-
ket medger anvandning av valfri ut-
rustning, men som standard levere-
ras Texas Silent 743 for 30 tecken/s.

Diskettminnet har IBM- och Intel-

kompatibilitet. Det framgir att
Tandberg forordar Intel-skivmin-
nen. Anpassningen ar redan gjord
internt i datorn. Diskettminneska-
pacitet: 242 944 bytes och dverfo-
ringshastighet 250 k/s 6ver 77 spér.

Kassettminne ar Tandbergs TDC
3000, ocksé klart for interntillkopp-
ling. Kapacitet 23 Mbits oformate-
rat. Bandlangden ar 91 m for kas-
setten DC 300 A. De fyra sparen ger
en kapacitet per spar om 638 k bytes
vid 2 k bytes block.

Kortlasaren till det har systemet
ar avsedd for enkelkort som kan
blyertsmarkeras eller streckmarkas.
Som standard levereras H-P modell
9870 A.

-~ Vid Tandbergs demonstration
av EC 10 framgick att systemet ar
under utbyggnad for 6kade mojlig-
heter och bla kommer en kompila-
tor att levereras under 1979 (60 k
bit). ]
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tagen. Darefter véljer man mu-
sik som man vet héiller god
ljudkvalitet och lag brusniva.
Funktionsviljarna skall vara
ute, vilket innebir att ljudet gr
opéverkat férbi brusreducering-
en. Stall darefter in inspelnings-
kontrollerna p& bandspelaren
for normal inspelning. Direfter
trycks funktionsviljaren in, si
att ljudet gir genom brusreduce-
ringen. Med trimpotentiomet-
rarna R39 (hoger) och RI139
(vanster) stiller man si inspel-
ningssignalen till ungefar samma

Fig 3. Komponentplacering for kompandern. Observera, att vi inte vill tillrdda
egen tillverkning av kortet p g a den hoga ledningstitheten och det fina ménstret.

niva som tidigare. Obs! Ror inte
bandspelarens inspelningskon-
troll. Under inspelningen far ni-
vén aldrig g& 6ver 0 dB utan bor
héllas p4 -5 dB eller sé.

Vid avspelningen gér man pé
foljande satt: Tryck in funk-
tionsviljaren och spela av den
inspelade musiken. Med trim-
potentiometrarna R 36 (hdger)

“och R136 (vanster) justeras nu

insignalen till brusreduceringen

s, att man lyssningsmassigt far .

samma [judtryck som utan brus-
reducering. (Jfr tex med att

I stallet rekommenderar vi inkop av firdiga kort.

r

NATKABEL

INKOX ELECTRONIC .

Fig 4. Ett fullbestyckat kort i

sin ldda. Tva transformatorer
har anvints i stéllet for en storre
Sfor att allt skulle fa

plats i den laga lddan.

spela en grammofonskiva pa-
rallellt med bandspelaren.) Om
bandspelaren har mdojlighet till
lyssning efter band kan man pd
ett enkelt satt kontrollera ljud-
trycket genom att trycka funk-
tionsomkopplaren ut och in och
parallellt justera trimpotentio-
metrarna R36 och R136. Obser-
vera, att man inte fir vrida upp
R36 och R136 fér mycket, for
det kan innebdra att man far
kraftig distorsion.

Trimning med oscilloskop
ger bast ljudresultat

For den som har tillgng till
oscilloskop och tongenerator
(med pulsskurmdjlighet) ar det
lampligt att gd vidare med in-
trimningen. Vid alla nedansta-
ende intrimningar giller att man
fortfarande skall ha utgngarna
till brusreduceringen anslutna
som vanligt. Anslut en sinussig-
nal p4 0 dB (0,775 V) 10 kHz till
forstarkaringdngen pi brusre-
duceringen och ett oscilloskop
till bandutgdngen. Justera dir-
efter R35 och R135 till minsta
distorsion p& utgdngarna. An-
slut sedan tongeneratorn till
bandingingen och oscilloskopet
till forstarkarutgdngen och jus-
tera R34 och R134 som ovan.

R37 och R137 resp R38 och
R138 anvands for att minimera
de "ljudpuffar”, som kan upp-
trada hos kompressor respekti-
ve expander nar de blir utsatta
for korta tonskurar (tone
bursts). Anslut nu tongenera-
torn till forstarkaringdngen och
oscilloskopet till bandutgingen,
satt oscilloskopets inging pa
itkspanning ca 0,5 V och svepet
pé ca | s/ruta. Mata nu forstar-
karingingen med korta (ca | s)
tonskurar och justera R38 och
R138 till minsta likspanningsva-
riation pA bandutghngarna. Se
Fig7.

Anslut darefter tongeneratorn
till bandingingarna och oscil-
loskopet till forstirkarutgingar-
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Vi som arbetar med TV-program vill givetvis att
anrdttningen ska serveras tekniskt korrekt

— och naturligtuis dr TV-apparaten en

viktig ldnk i den ldanga kedjan av

teknik.

De tva Dux farg-TV
som min familj och jag
anvdnt under hittills fem
dar har visat utsokt firg-
balanserad bild och inte
minst ett synnerligen fint
ljud. Utan en enda service!

Infér den nya Dux
Colorita kan jag bara sdga
att jag ska géra mitt bdsta
for att mina program ska
bli bra nog att matcha den
enastdende klara ljusstarka
findetaljerade bilden och
det suverdna Hi-Fi-ljudet.‘”

_ t Jan Lmdblad
Dux Colorita Hi-Fi 66 K 386. Cirkapris 4.900.-

DUX K12-chassi med hifi-ljud
Jan Lindblads nya farg-TV!

Det dr svart att hitta ndgon som stiller storre krav tiska fininstdllningen laser den korrekta instéll-
pé sin farg-TV &n Jan Lindblad. Hans nya TV idr en ningen o Bestaende fargtrohet — en IC-krets kon-
26-tums Dux Colorita med K 12-chassi: trollerar och bibehaller den korrekta fargbland-

o Mycket hog driftsdkerhet genom fler IC, ningen e Hi-Bri-bildroret ger 70% mer ljus e Hi-Fi-
tjockfilmteknik och uppbyggnad i moduler e Fjérr- ljud - enligt DIN 45 500 genom 12 W slutsteg vid
kontroll med infraljus — en palitlig typ av fjérr- lagre dn 1% distorsion, hogtalarbox med basreflex-
mandgvrering o Precisionsinstélld bildskarpa — En system och dubbla ljuddetektorer ger signal/stor-
ljusdiod markerar korrekt instéllning. Den automa- forhallande som é&r béttre dn 50 dB.

Nar driftsdkerheten DY X
maste in i bilden —

-ett féretag i Philipsgruppen
Informationstjanst 7
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na och forfar p samma sétt med  lyssningsmissiga skillnaden inte Komponentsatser
R37 och R137. Dirmed &r in- ar stor. till CPM kan képas genom Inkox Electronic AB, Karl-
trimningen avslutad. Ett enkelt sitt att nu testa bergsvagen 84, 11335 STOCKHOLM, tel 08/3075 15.
Trimuiogpd gebickan (USSR, SO Komplet byggeets o M kostar 636
- I : - enbart moénsterkort + byggbeskrivning r
geg"va"db.a" r:s""."l’lté ., Sik med funktionsomkopplaren - passande lada 205 150x40 mm 95:90 kr
m man inte har tillgang ti omvaxlande ute och inne. Kompanderkrets NE 570 72 kr
tongenerator och oscilloskop Observera, att man méste ha
skall man sitta trimpotentio- funktionsomkopplaren i samma :
metrarna i sina mekaniska mitt- lige vid avspelningen. Anvind Al prisec e foms.
lagen. Denna trimning torde rakneverket si gar det lattare!
racka till for de flesta, da den
Komponentforteckning Kondensatorer
Motstand C1, C2, C101, C102 1uF Siemens 4 st
R1, R8, R9, R12, R22, R25,
R33, R101, R108, R109, C3, C4, C5, C6, C18,
R112, R122, R125, R133 220 Kohm 14 st C19, C103, C104,
R2, R7, R102, R107, R201 el hds
a VLG ’ , , Cc119 F lyest 1
R202 22Kohm 6 st . g i
RS, R4, R5, R6, R14, R17- C7, Cg, C107, C109 1/,4.F/35V tantal 4 st
R103, R104, R105, R106, i
R114, R117 1 Kohm 12 st Ce, C10, C108, Cc110 270pF keramisk 4 st
R10, R11, R23, R110, R111, C11, C21, C22,
R123 470 Kohm 6 st C111,C121,C122 2,2, F/35V tantal 6 st
R13, R29, R113, R129 33 Kohm 4 st C12, C23, C112,
R15, R16, R115, R116 68 Kohm 4t Size 1onF polsstor 48
R18, R27, R118, R127 20 Kohm 4 st C13, C15, C25, C113,
C115,C125 4,7, F/35V tantal 6 st
R19, R26, R119, R126 61,9 Kohm 4 st
R20, R24, R28, R30, R120, C14, C114, C126 0,1[LF keramisk 3 st
R124, R128, R130 100 Koh
ol v b C16, €20, C116,
R21, R31, R32, R121, R131, C120 5000pF styrol 4 st
R132 47 Kohm 6 st
" L 68 st C17, C117 0,1uF polyester 2 st
Trimpotentiometrar C24,C124 10 F/35V tantal 2 st
R34, R35, R36, R37, R38,
R39. R134, R135, R136, C202, C204 470.F/25V 2 st
e B168, B0 100K atan 12t C201, C203 6,8uF/36V tantal 2 st
Halviedare Summa: 55 st
D1, D2, D3, D4, D101,
D102, D103, D104 IN4148 8 st Fig 6. Kortet
monteras med
D201, D202 80V/1A Bryggarund 2 st komponenterna
nedat i ladan och
D203 3,6V zenerdiod 1 st fésts med skruvar
i kantprofilerna. P
D204 7,5V zenerdiod 1 st j
IC1, IC4, IC101 Baktt o oI
IC104 TDA 1034 4 st 3mm sxruy s @)
N Notkobe!
IC2, 1IC102 LM 324 2 st :
IC3, IC103 TLO74 | i
(TLO84, LF347, Rig1
HA-3-4741, XR4212) 2 st
IC5, IC105 NE 570 2 st
Fig 5. Niitkabeln
IC201 7912 1 st bor sikras Ratt Fel Fel
ordentligt i
1C202 7812 (14312) 1t lddans bakre vigg.
Fig 7. Vid justering med tonskurar
D5, D6, D105, D106 3,0V zenerdiod 4 st enligt texten skall de ges detta utseende.
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RT GRAMSIKEIR

BB De flesta smadatorer byg-
ger pa nigon av mikroprocesso-
rerna 8080 fran Intel, 6800 fran
Motorola, 6502 fran MOS Tech-
nology eller Z80 fran Zilog. 1 det
viaxande utbudet finns dock
Atskilliga datorer som bygger pa
andra processorer. Mikrodatorn
Telmac provade vii RT 1978 nr
5. Det ir en dator som bygger pa
RCA:s cmos-proczssor CDP
1800. Telmac-datorn ar framta-
gen 1 Finland och siljs i bygg-
sats. Man kan sjilv valja niva pa
utférandet och bygga en mycket
billig dator utan lada och med
ett enkelt tangentbord eller fir-
digstilla datorn komplett med

lada, flakt, nétaggregat och
ordentligt tangentbord.
Man bestdimmer emellertid

detaljutférandet sjalv i hog grad,
och datorn kan darmed, elekt-
riskt och mekaniskt, anpassas
for olika andamal.

Minnesutbyggnad
till 12 k pa kort

Telmac 1800 som vi byggde i
RT 7978 nr 5 innehdll 2 kbyte
las- och skrivminne, vilket var
tillrackligt for maskinsprakpro-
gram och program i videospra-
ket Chip-8. Man har nu fatt fram
en liten Basic-tolk och i sam-
band med den ett nytt kort med
en lamplig teckengenerator och
plats for ytterligare minnesex-
pansion. Telmac 1800 rymmer
totalt 4 kbyte las- och skrivmin-
ne, och tillsatskortet OSM-200
rymmer 8 kbyte plus tecken-
generator och 2 kbyte for bild-
skarmen.

Man kan ta utbyggnaden var-
ligt i etapper: For att kunna kéra
i Telmac:s tiny basic behdvs

minimum 4 kbyte minne och
man kompletterar sd Telmac-
kortet till den storleken. Av
detta tar tolken upp drygt 2
kbyte och operativsystem och
tangentbord anvander ytterliga-
re nagra hundra byte. Man har
da for programskrivning ca 1,5
kbyte minne kvar och detta gar
ganska l4tt att fylla.

Vill man gora lingre program
kan alltsa ~ OSM-200-kortet
kompletteras upp till 8 kbyte
som gér att man totalt far 12
kbyte minne, vilket racker langt
med den begransade basic som
star till buds.

Teckengenerator
for basic-bruk

Teckengeneratorn ger 64
tecken men plats finns for ut-
byggnad till 128 tecken. Pa
skdrmen visas 64 tecken per rad
och 12 rader. Detta ar en hogre
kapacitet 4n hos méanga andra
datorer som ar avsedda att an-
slutas till en vanlig tv-mottaga-
re. Den presenterade textmang-
den blir darfor stor, men kraven
pa bildskarmens kvalitet blir
ocksé stora. Speciellt viktigt ar
det att man anvander en mycket
god hf-modulator for Overfo-
ringen om man ej har tillgang till
videoingéng.

Teckengeneratorn ger i sin
nuvarande utformning versala
bokstéver i ett fullstindigt alfa-
bet som innefattar dven A, A
och O samt matematiska tec-
ken, parenteser och andra sym-
boler som anvinds i basic.

14 kommandon i liten basic

Basic-tolken kanner till och
Forts pd sid 36

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270

Finska Telmac (RCA) i basicniva *

O En avvikande byggsatsdator ir Telmac 1800. Dels innehdller
den processorn CDP 1802 fran RCA, vilken dar mindre vanlig

i hobbydatorer, dels dr den utvecklad i Finland.

O Vi har foljt upp vart tidigare bygge av en maskinspraksversion
av Telmac 1800 och redovisar hdr en version som byggts ut till
en maskin som innehdller en begransad basic.

PR"* MALINS RAKNE-OVNING «"

PR"HUR STORA TAL VILL DU RAKNA MED";
INS
PR"VILL DU RAKNA MED PLUS,
INQ

IFQ=PGOTO0160

IFQ=MGUT0270

IFQ=CGOT0390

IF3=DGOTO500

PR

PR"VADDA??"

GOT070

REM  +tttrttrt ADDITION ++ttttibttit
X=RND(0,5)

Y=RND(0,S)

PR

o Tk LR

INZ

IF Z=X+YGOTO250

PR"FEL! FORSUK IGEN!™

GOTD190

PR"RATT! BRA!"

G0T0170

REM

HMINUS, GANGER ELLER DELAT MED";

280

290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
au0
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600

Y=RND(O,S)

IF X< YGOT0280

PR

PRX; =15y 52"

INZ

IFZ=X-YGOTO370
PR"FEL! FURSUK IGEN!"
GOT0310

PR"RATT! BRA!"
G0T02680

REM ##srsssswass
X=RND(O,S)
Y=RND(O,S)

PR

PRX; "ty Yy ey
INZ
IFZ=XxYGOT0480
PR"FEL! FURSUK IGEN!"

GOT0420

PR"RATT! BRA!"

G0TO400

REM /////7777/77/7 DWISION /777777777777
Z=RND(1,5)

Y=RND(1,S)

PR

PRZ=Y ;' /Y=y

INV

[FV=ZG0T0590

PRYFEL! FORSUK IGEN!"
GOTO530

PR"RATT! BRA!"
G0T0510

MULTIPLIKATION

Fig 2. Ett normalt program i
begransad basic. Programmet ryms
i en 4 k version av Telmacen,

men fyller upp den ganska val.

795
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Fig 1. Utrymmet i ladan dr ganska val tilltaget och racker till dven for
Sframtida expansion. Flikt och ndtdel har har placerats till hoger med
utblashal alldeles till vanster om korten. Grundkortet till Telmac 1800
sitter underst och utbyggnadskortet med teckengenerator och 8 kbyte
extra minne siltter éverst.

Fig 3. OSM-200 bestyckat till 8 kbyte. Plats finns for ytterligare kretsar
som ulokar teckenkapaciteten till 128.

Nar man haller pa och programmerar Telmac ar det bra att veta
hur mycket minnesutrymme man har kvar. Nedanstiende maskin-
sprakrutin ger antalet fria byte efter varje LIST-kommando. Utrym-
met ges i decimala byte, och siffran visas fore programlistan.

Programmet inforlivas lampligen med basic-tolken och bestar av
tva delar. Inne i tolken andrar man till foljande:

Startadress 0734, data 0A XX XX 0B 2E 20 23 23

Darefter lagger man till

Startadress XX XX data F8 23 AD F8 08 B8 Bd F8 25 ASES 0D 2D
F7 AA 28 0D BA BA D5

Adressen XX XX skall vara olika beroende pa hur stort minne man

forfogar 6ver. Om man expanderat bada korten maximalt har man 12

kbyte minne. och XX XX sitts di lika med OD 00. Nar man sedan

lagrar och laser tolken gor man det pa 14 (E) sidor for att fa med aven

OD 00. Efter LIST svarar maskinen 8 kbyte eftersom den raknar

bort tolken och det utrymme som inte anvands upp till adress 10 00.

Om man har endast 4 kbyte minne sitter man i stallet XX XX ill
OB 00. Basic-programmen far man di bona efier rutinen. Den nya
tolken tar di 12 (C) sidor 1 ansprak.

kan exekvera 14 kommandon,
varav en del anvinds i forkortad
form.

RUN anger pa vanligt satt
programstart men nollstiller ej
variablerna, vilket annars vanli-
gen sker. Nollstillning far goras
i programmet. individuellt for
varje variabel.

LET anvinds vid definition av
variabler och kan, som hos de
flesta Basic-tolkar, uteldmnas.

LIST ger utlistning av pro-
gram och dr ovintat kraftfullt i
den lilla tolken. Ett ensamt LIST
ger en utskrift av hela program-
met, LIST radnummer skriver
ut en enstaka rad och LIST rad-
nummer 1, radnummer 2 skriver
ut programmet mellan och in-
klusive radnummer 1 och rad-
nummer 2.

NEW motsvarar vad som
ibland kallas SCRATCH ALL
eller CLEAR och innebér att
samliga minnesceller ovanfor
basic-tolken nollstéills. Kom-
mandot har ingen “sdkring” in-
byggd, sa det giller att inte vara
for snabb pa handen om man ra-
kar skriva fel,

REM fungerar helt konven-
tionellt och ger en minnesan-
teckning i programlistan som
inte alls pdverkar programmet.

PR kan ocksa skrivas PRINT
och ger utskrift pa skdrmen.
Kommandot fungerar som i
storre basic med semikolon for
kvarhallande av rad osv. Print-
satsen ar den enda i tolken som
kan innehalla strangvariabler.
dvstext.

IF THEN ir villkorsfunktio-
nen. Den kan undvara THEN
och man skriver da i stéllet bara
IF villkor GOTO eller IF villkor
PRosv.

IN kan skrivas INPUT och
skiljer sig inte fran vanlig Basic.
INPUT variabelnamn stannar
alltsd programmet, visar ett fra-
getecken och vintar pé ett viarde
fran tangentbordet.

GOTO, GOSUB och RE-
TURN ger de vantade funktio-
nerna, dvs GOTO adress far
programmet att hoppa till angi-
ven adress, GOSUB adress far
ocksd programmet att hoppa till
adressen och lagrar samtidigt
uthoppsadressen for att kunna
hoppa tillbaka vid RETURN,
som hir ocksé kan skrivas RET.

RND(tal 1, tal 2) ger ett
slumptal mellan tal 1 och tal 2.
Andra basic-tolkar kan ha andra
sdtt att definera slumptalet, men
oss forefaller det anvidnda sattet
att vara det bidsta, och aven

vanligaste.
END avslutar programmet.
Det fjortonde kommandot

heter USR och ger egentligen
flera olika instruktioner. USR
for over programmet till en sub-
rutin i maskinsprakniva. Subru-
tinen kan man skriva sjilv eller
anvidnda nigon av de inbyggda
USR-funktionerna. Man tillgar
bla motsvarigheterna till PEEK
och POKE med funktionerna
USR(20, adress) och USR(24,
adress, tal). Funktionerna liser
av en godtycklig minnescell re-
spektive idndrar en godtycklig
minnescell till 6nskat varde.

Dessa kommandon, plus de
fyra rikknesitten +. -, * och / ar
vad man fatt in i den lilla tolken.
Kommandona fungerar bra och
utan stérande avvikelse frin
storre tolkars dialekter. IF-sat-
sen dr kanske lite ovanlig i det
att den kraver ett GOTO om
man vill hoppa nagonstans se-
dan villkoret ar uppfylit. Ofta
kan man helt enkelt skriva IF
villkor THEN adress, har skriver
man IF villkor THEN GOTO ad-
ress. Da kan har THEN uteldm-
nas och GOTO utbytas mot ex-
empelvis PRINT, nigot som inte
ar mojligt i alla basic-varianter.

De villkor som kan anvandas i
IF-satsen ar relationerna =, >,
<, ==, 9= 0ch £>,

Begransningar hos lilla tolken

Totalt kan man anvdnda 26
variabler som betecknas med
bokstaverna i det engelska alfa-
betet. Variabler typ Al, B2 osv
gér ej att anvinda liksom &j hel-
ler indexerade variabler typ
A(l)eller B(2,3). Begransningen
i antalet variabler ar ganska latt
att st ut med, men de indexera-
de variablerna saknar vi da de &r
mycket anvandbara bade vid
berakning och sorteringsarbete.

En annan funktion vi skulle
vilja sett bland kommandona ar
FOR NEXT, dvs den funktion
man bildar slingor, loopar, med.
Slingor kan helt visst bildas pa
andra sitt, men FOR NEXT air
det bekviamaste sittet att gora
det i basic. Begrinsningen
kdnns igen frdn andra versioner
av tiny basic; den foreliggande
versionen foljer ganska val vad
som ar vanligt. Den ar utveck-
lad ur en liten basic som publi-
cerats i Dr Dobbs Journal,
USA, f6r 8080 m fl.

Den kanske storsta begrians-
ningen i alla sma basic-tolkar ar
att man enbart raknar med hel-
talsaritmetik och har ett tal-
omride som ar begridnsat till
+ 32767 och -32768. Det gor
att nagra mera sofistikerade be-
rakningar knappast ar mojliga.
Man anger i de papper som hér

Forts pa sid 46
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"KASSETTBANDS-YM.

Scotch Master kassettband placerade sig i den abso-
luta toppen i en av de mest omtattande kassettester

som gjorts.

Detta "VM” for kassettband finns refererat i juli-
numret av den engelska stereotidskriften Hi Fi for

Har nedan kan du lasa lite mer om vad
mantyckerom ScotchMaster. Omduvill
ta del av artiklarna i sin helhet — ring
eller skriven rad med namn och adress
till 3M Svenska AB, 19189 Sollentuna,
08-754 0080, saskickarvikopioravdem
till dig.

Ur Radio & Television nr 9/78.
Om Scotch Master I:

Vi har mitt u\styrningsegensk-apema vid
. laga frekvenser och funnit att man kan styra

ut upp till ca 5§ dB dver 250 nWb/m innan
3 % tredjetonsdistorsion uppstar. Detta 4r
mycket bra och i samma klass som de alira
bista jirnoxidbanden som finns pd markna-
den i dag.

Brusegenskaperna 4r 4ven de goda med en
brusnivd som ocksa ligger bland de bé#sta
man kan se.

Och sa hdr tyckerR& T
om Scotch Master II:

v

. Scotch Master

11 v1sade sig vara ett 1mponerande band som
forenar de tidigare kromekvivalenternas ho-
ga utstyrbarhet med en ligre brusniva 4n for
BASF Super Chrom! Resultatet blir en
oslagbar dynamik som ligger ca 2 dB hdgre
dn konkurrenternas!

Detta skriver man bl a om Master l11:

uppvisade Master 11 mycket goda hdgniva- ;
egenskaper i klass med de bdsta banden av
denna typ: Agfa Carat och Sony FeCr, ja
kanske rentav ndgot ¢ver!

Brusnivan 1ag & andra sidan en hirsman
under Agfas och Sonys, och dynamiken blir
allts4 pafallande lik de biasta ferrokromban-
dens.

Ur sammantfattningenom Scotch Master
kassettbandserie:

Med sin nya kassettbandserie kommer
allisd 3M in med starka kort pA hand, och
speciellt dd bland kromtyperna, dar Master
I visar sig vara det bista band vi mitt.

Pleasure.

Ett femtiotal kassettyper deltog, d.v.s. alla stora

mérken pa marknaden.

.r-'—-‘ 'il

cnaseﬂi

Scntch

CASSETTE

CASSETTE

.t:R“l

Har hemma lovordar man ocksa Scotch Master
bl.a. i facktidningen Radio & Television nr 9/78.

Nya Scoich Master jiopp!

Hi Fi for Pleasure.

Har kvalitetsindelas kassettbanden i
fyraolika grupper. Man rekommenderar
framst banden i grupp 3 och 4:

GRUPP 3.

Kassettband av hag kvalitet. Jarnoxid-
typ somkrédver mediumtill hog bias. Pas-
sar bast pa japanska kassettspelare.

Audio Magnetics XHE
BASF Ferro SuperLH |

Scotch Master |
TDK AD

EMI HIFI Woolworths Winfield
Fuji FX och FX | Alpha Super Plus
Maxell UD Pyral Superterrite
Maxell UDXL |

GRUPP 4.

Kassettband av mycket hog kvalitet.
Jarnoxidtyp som kraver extremt hég
biasniva (kromposition). Ferrokromtyp.
Kromdioxidtyp. Passar bast pAmoderna
hogklassiga kassettspelare, trimmade
for dessa respektive bandtyper.

Agfa Carat Scotch Master H
BASF Ferrochrom Scotch Master I
BASF Superchrom Sony Ferrichrome
Fuji FX 11 TDK SA

Maxell UDXL It

Scotch Master — en kassett
for varje installning.

Olika kassettddck ar instalibara for olika
bias och Eqg (formagnetisering och frek-
venskorrektion).

Darfér finns det 3 olika Master-kas-
setter. Master | for kassettdack med
eller utan omkopplare for normal bias.
Master |l for kassettdack med krom-
bias, och Master |1l for dack som har fer-
rikrom-bias.

Scotch Master

Tar fram det béista ur ditt dack.

Informationstjanst 8
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Fran primitiv klangkropp till popalderselektronik — del 19

Av BO KLASSON

BN Den som bygger en gitarr
kanske inte girna agnar sig at att
sjalv konstruera halsen eller ens
niarmare analysera hur den ar
konstruerad. Man koper ett hel-
eller halvfabrikat eller bygger
efter anvisningar i ndgon bok.

Det ar vil i och for sig klokt,
men halsens konstruktion borde
nog diskuteras mera. Det fore-
kommer i seriosa skrifter, i an-
nonser och p4 andra hall upp-
fattningar, som endast kan upp-
std genom bristande insikter i
elementir hélifasthetslara.

RT ar ingen tidskrift for me-
kanik och héllfasthetsteori, men
hur man 4n vénder och vrider pa
steken ar ljudalstring i slutandan
en mekanisk hindelse. Ljudan-
laggningar ar elektromekaniska
system och de elektromekanis-
ka dataomvandlingsorganen
(elektromekaniska transducers,
om man sé vill) som skivspelar-
pick uper och hdogtalarelement
ar i regel mycket dyrare och har
fler felkallor och begrinsningar
an de renodlat elektroniska
komponenterna. Gar man sedan
till chassier och fundament, tex
1 en skivspelare, finner man
omfattande mekaniska problem
(vibrationer, resonanser, styv-
het). Vid utveckling av elektro-
mekaniska instrumentservo-
system riknar man faktiskt med
att elektroniken svarar for
mindre dn 1/10 av den totala ut-
vecklingskostnaden.

S4 nog finns det skal att tala
om mekanik och héllfasthetslara
dven i RT, dven om vi nu be-
gransar oss till gitarrhalsen.

Forenklat kan man saga, att
en gitarrhals skall vara rak och
styv. Vill man ha god sustain
bor den aven vara tung. Vill
man vara riktigt petig kan man
sdga att den inte skall vara all-

O Gitarrhalsen dr en ytterligt

kritisk del av instrumentet som fd

byggare har lust eller kunskaper

till att sjilva forsoka dimensionera.

O Tyvirr ér manga missuppfattningar i
omlopp om halsens utformning och
konstruktion. Forstdelsen av de laster och
pakdanningar som halsen utsditts for krdver
insikter i hallfasthetslira. Man madste
analysera de laster som blir aktuella.

O Om detta jamte kompensationsstrangar
etc samt verkningsfulla atgdrder mot
ogynnsamma bdjningstendenser

handlar det hdr avsnittet i serien.

deles rak (pa greppbriadan) utan
nigot konkav uppifran sett, sa
att strangen kan svénga sa fritt
som mojligt. For att forenkla re-
sonemanget i det foljande siger
vi emellertid att den skall vara
rak. Det viktiga ar nimligen att
den behéller sin form och inte
bojer eller vrider sig. Den maste
vara bojstyv och vridstyv.

Analysera lasten innan
konstruktionen beriknas

Vi borjar med bojstyvheten
men foljer den gamla goda re-
geln att forst specificera lasten.

Stringarna utsitter halsen for
en kompressionskraft, som vi
tills vidare kan forsumma, och
ett bojande moment som vill
bdja halsen uppat. Hur stort ar
detta béjande moment och hur
varierar det lings halsen?

Bojande moment definieras
som de flesta vet som kraften
multiplicerad med vinkelrita
avstandet (verkningsradien)
frAn kraften till den punkt dir
man vill veta momentet. Fig la
visar en balk, fast inspdnd i en
vigg, och belastad med den vin-
kelrata kraften F langst ut. Mo-
mentet i punkten A pd balken
M,) berdknas dd FxR,, osv. |
kraftens angreppspunkt &r na-
turligtvis momentet noll. Mo-
mentkurvan blir en rat linje (fig
{b) och momentet Gkar propor-
tionellt med avstindet fran
kraften.

Nir det giller gitarrhalsen har
vi att gora med ett helt annat
belastningsfall. Stringarna gar
ju inte ut vinkelrdt fran halsen
utan ligger i stort sett parallellt
med den. Fig 2a visar lastfallet,
och som vi ser fir vi samma bo-
jande moment utefter hela bal-
kens lingd, om kraften dr pa-
rallell med balken. Momentkur-

16
I=2304mm* | K= 4425 mm*
16
P i 1=1707 mm* | K=111mm"
16
1 i 1=572 mm* K= 70 mm*
16
@ I= 297 mm* K= 74 mm*
16
E 1=1792 mm* | K= 3450 mm*
¢>D 121886 mm* | K= 3772 mm*
1=1395 mm* | K= 2790 mm*

Tabell 1.
K-modulerna for
nagra olika
sektioner

Endast ett fatal
avsnitt terstar
nu i RT:s serie
om gitarren. I
det sista avsnit-
tet tanker forf
beratta om ny-
heter, t ex nya
forstiarkare, pe-
daler, gitarrer
och eventuellt
annat av intres-
se.
Foretag eller
privatpersoner
som har nigot
intressant att vi-
sa ar vilkomna
att kontakta
RT.

Rc

BN

Fig

Ja

Y
F

Fig 1. a) Balk, fast inspind i en vigg. belastad med en
vinkelrdt kraft F langst ut. b) Momentkurvan.

<
O
—
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van framgér av fig 2b.

Men vilken verkningsradie
skall man rakna med? Strangar-
na ligger ju s néra halsen!

Om balken dr homogen eller
snarare har samma elasticitets-
modul (se nedan) 6ver hela sitt
tvarsnitt raknar man fran tyngd-
punktslinjen (streckprickad i fig
2a).

Da kan vi undanréja den
forsta och vanligaste missupp-
fattningen da det giller gitarr-
halsens bdjpakanning. Man har
pastatt att halsen skall forstyvas
mest pd mitten for dir bojs den
mest. Fel! Bojpdkanningen fol-
jer momentkurvan och den har
inget maximum pa mitten. Att
man ofta far den storsta utbgj-
ningen pd mitten i forhallande
till stringarna betyder inte att
bdjningen lokalt ar storst dar.

Fem olika satt
att motverka bojning

Man kan tidnka sig minst fem
sdtt att motverka odnskad boj-
ning av halsen (det blir ingen
prisutdelning 1 aprilnumret foér
den som kan hitta fler!). Salun-
da:

1. Stdmma ner strangarna da
gitarren inte anvinds. Dirvid
kommer man &t bdjning pga
krypning i materialet under lng
tid. Rekommenderas om in-
strumentet inte skall anvindas
inom den narmaste tiden, men
jag tycker inte om det, da jag vill
ha mina instrument stimda och
klara for anvandning.

2. Ge halsen en [att "motbgj”
vid tillverkningen, s& att den blir
rak ndr stringarna spiants. Den-
na metod var flitigt i bruk forr
nar man anvinde tyngre stdl-
strangar. I och med att man
Overgick till lattare striangar pa
elgitarrer gav motbdjen problem
och darfor anvinds den numera
sallan.

3. Kompensera for det bdjande
momentet med ett moment it
andra hallet (dragstang).

4. Oka halsens bjstyvhet.

5. Minska momentet frin
strangarna genom att reducera
verkningsradien.

De tre sistnimnda skall vi
férdjupa oss nagot mer i.

Dragstdngen —
en kompensationsstriang

Man mi tycka vad man vill
om humbucking-pick uper, jus-
terbara stall och massiva gitarr-
kroppar, men Aatminstone den
moderna elgitarren hade inte va-
rit vad den i dag ar, om inte na-
gon kommit pa genidragat att
applicera en motverkande, jus-
terbar kompensationsstring i

halsen. Den som uppfann denna
dragstang, vilket skedde redan
pa 20-talet, (eng truss rod) hette
Ted Mc Hugh och arbetade hos
Gibson. Denna man borde hyl-
las av alla som later handen
flyga lings en lang slank gitarr-
hals med metallstrangar.

Dragstdngen placeras under
neutrallinjen eller tyngdpunkts-
linjen (fig 3) och dess spanning
justeras oftast med en mutter 1
gitarrens huvud. Strangarna ger
ett béjande moment pa halsen
enligt
MS= FSX RS
Dragstingen ger ett moment i
motsatsriktning enligt
Mp=FpyxRp
Satter man M¢=Mp far man
momentjamvikt, d vs man neu-
traliserar det béjande momentet
fran strangarna. For att detta
skall fungera ldngs hela halsen
maste dragstdngen vara rak och
kvoten Rp/Rg konstant langs
hela halsen. Der dr sdaledes fel
att, som vissa rekommenderar,
ldgga dragstingen djupare pad
halsens mitt! Halsar som ar
byggda pa detta felaktiga satt
uppvisar mycket riktigt typiska
tendenser till att bdja sig ndra
infastningen i kroppen samt att
ge durr och krédva slipning vid
omradet kring femte bandet nir
man spanner stangen. Tyvarr
géller detta en av de i Ovrigt for-
nimsta elgitarrer som nagonsin
byggts.

Av tva skil skall dragstdngen
ligga s& djupt som mdjligt. Som
framgar av ekvationerna ovan
méste man for att fA upp mo-
mentet ha storre spanning i den
ju mindre verkningsradien Ry
ar. Om vi antar, att strangspén-
ningen ar 1000 N (ca 100 kp). Rg
dr 12 mm och Ry 6 mm, méste
vi, for att fA momentjamvikt,
spanna dragstangen till 2000 N.
Om Rj, dr endast 3 mm. méste
dragstangen spidnnas till 4000
N, och det ar da risk for att den
gar av med dyrbar reparation
som foljd. Det ar emellertid inte
nog med att spanningen i drag-
stdngen blir hog. Halsen kom-
primeras i lingsled med en kraft
som motsvarar summan av
strangspanningen och drag-
stdngens spanning. En trahals
tycker inte om sadant under
langre tid utan protesterar, om
det blir for mycket, med de mest
ovintade deformationer.

Jag har sett ménga gitarrhal-
sar som forstorts eller inte kun-
nat justeras darfor att drag-
stdngen inte legat tillrackligt
djupt och séledes Ry varit for
litet!

Forts pa sid 51

7

Fig. 2a

Fig 2. a) Strdangarnas belastning pa halsen. b) Moment-
kurvan.

i

Mc

Fig. 2b

Fs

Strangar

——
< ERS
Hals
/ 7 -— Neutrallinje
/// /IRD (Tyngdpunktslinje)
g 1 = =
AT Gl e

Fo

+—— Dragstdng

Fig. 3a
Fig 3. Dragstangens lige i gitarrhalsen.

Dragstdang
Fig.3b

Fs a——m

———-— Neutrallinje

Fig.4a

Fig 4. Halsen komprimeras pa ovansidan
och tgjs pa undersidan.
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SVERIGES RADIOS
MON I'I'ORHOGTAI.ARE HAR
FATT TVA SMA BRODER.

VANSTER LILLEBROR. HOGER LILLEBROR.
382 mm hog. Maxeffekt 50 W. 382 mm hog. Maxeffekt 50 W.
60-20.000 Hz. 60-20.000 Hz.

N s _I o M ar tva sma broder till bjérk till konerna 1 hdgtalarelementen.
NS-1000 M, monitorhég- Dessutom ar de tva sma mini-monitorerna faktiskt
talaren som Sveriges Radio efter harda test kopt ett vanster-hoger par. Oftast far du ga betydligt
over 600 st av. Finlands Radio anvander den ocksa. hoégre i pris for att fa matchade hégtalare. (Om du alls
Bade NS-10 M och NS-1000 M kommer fran Yamaha, kan hitta ndgra utéver NS-1000 M.)
varldens ledande tillverkare av musikinstrument. Yamaha NS-10 M kostar bara 2 x 700:-ca. Skynda
Bada ar de byggda for att pa ett sa riktigt satt som dig in till ndrmaste Yamaha-handlare och lyssna pa
mojligt ta fram all den musik som finns pa dina NS-10 M. De sma hogtalarna med det stora ljudet.

skivor och band. i
Det méarkliga med NS-10 M &r att de har sa fina
ljudegenskaper samtidigt som de &r sa sma och latt- Y A M A H A h Ifl
placerade. Men sa ar de ocksa tillverkade med
fr

kvalitet och precision - fran ytterfaneret i svartbetsad 4n vérldens ledande tillverkare av musikinstrument

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 Géteborg, tel 03142 03 55, 4272 3.

_—
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CES, USA: ’Kreativ audio”

Sjudande aktiviteter
a alla audiosektorer:
irekt vs digitait 1979

O Vinterns CES i Las Vegas visade pa vilken
expansiv marknad den tunga audion fortfaran-
de kan rikna med. Mdanga nyheter sags

— men framst lockade kassetteknik, ny tape,

en stark breddning av bilstereobestandet, och
givetvis, digitalinspelningsteknologin.

O Programvaran stod annars i centrum. Ett
enda bolag sldppte 18 nya direktgraverade

titlar . . ! och nu kommer de stora bolagen med |

i leken, vilket kanske inte dr odelat positivt.
O Musikkoncernerna borjar nu intensivstude-
ra digitalprocessen. Den tycks ha ndgra brister
kvar, finner atminstone Polygram.

HBE (RT:s korr) Vinterns CES -
Consumer FElectronics Show,
branschens stora monstring — i
Las Vegas blev en dynamisk
tillstallning pa alla fronter,
praglad av bade tillforsikt och
optimism om mdjligheterna un-
der 1979 i USA; hégkonjunktu-
ren dér ser ut att halla lite langre
an vad ekonomerna trott. En
kort sammanfattning skulle se ut
sé har:

@ Bilstereon gir framat ytterli-
gare. “highway hi fI"". som det
snarare ir friga om, har nu av-
satt annu flera, stort utbyggda
apparatprogram med annu stor-
re resurser.

@® Mini-audion lockar stort.
Programmen fran Somy, Tech-
nics och Mitsubishi-Diatone m f]
4r en succé.

@ Tillbehorsintresset  skjuter
fart Annu mera och flera nya
program debuterar med skydd,
rengéring och avspelning/sig-
nalbehandling.

® En rad nya kassettdick,
skivspelare och forstirkare
finns i beredskap med intres-
santa debuter fran flera fabrikat.
@® Audiofil-skivorna: Vi har
bara skrapat pd ytan dnnu’’, si-
ger ledande branschfolk. Di-
rektgraveringarna och digital-
skivorna siljer lysande, pro-
jekten hopas och alla slags
“kreativ audio™ ar inne mer an
nagonsin!

@® Tapen, magnetbanden, for-
battras dnnu mera och attrahe-
rar stort i alla lager. Nu har me-
tallbanden och béttre videotape
ocksd kommit. Det finns nu
tom en bilstereomodell for
metalltape!

@ Digitalsidan: Kanske intres-

santast och mest framétblickan-
de. Héar visade det sig, att de
stora koncernerna redan inlett
sina satsningarna och studier,
som kan avsitta resultat tamli-
gen snart. Men hindren dr dnda
ménga.

Borjar vi med den tunga och
framatvisande  digitalsektorn,
ser en kort rapport ut sa hér.

Alla har kopt digitalmaskiner

Nistan alla de stora gram-
mofonkoncernerna har studerat
digitalproduktion, men vare sig
tex DG i Europa eller CBS i
USA anser sig vilja slappa ut
nagot dnnu. Det stérsta hindret
ar faktiskt bristen pa mangka-
nalig redigeringsmateriel. Att
ingen digital standard de jure
etablerats hittills 4r ocksa be-
tankligt. En de facto-standard
finns med tex samplingsfre-
kvensen 44,056 kHz mot de ca
22 kHz som hem-digitalspelarna
héller. Polygram i Hannover har
kdpt den forsta Sony PCM-{600-
enheten for 16 bitars digital pro-
cessing, men Peter Burkowitz,
vialkind for bla de svenska

AES-medlemmarna efter sitt be-

sOk hir hosten 1976, understry-
ker att inga stora vaxlar bor dras
pa detta. Peter B. dr teknisk
chef for Polygrams hela studio-
verksamhet virlden o6ver.

Han har bl a gjort ett test, dar
Los Angeles Philharmonic spe-
lade in analogt jamsides med
bandning p4 Sony U-matic och
en pcm-maskin. Skivan kommer
att finnas — det var Beethovens
Eroica med Guilini for DG. Men
vi far troligen bara hora analog-
versionen. Man ar, enligt Peter

Forts pa sid 42

Boman», LUitra-Spec Superceiver
AM/FM Pushbutton 8-track In-Dash
Stereo Tape Player with

Audio Graphic Equalizer

Fig I. Bilstereoapparaturen tar for varje ar ett steg uppat i
pakostad teknik och variationsrikedom. Hdr dr ett exempel pa
USA-mdirket Boman — Framtidens Stjarna. Ja, Boman Indu-
stries ligger faktiskt i Downey, Californien. Gold Label-serien dr
digital, super och ultra pd alla sitt . . . Astrosonix lite enklare i
utforandet. Hir syns Bomans Mach 80 Superceiver for am/fm
med digitalsyntes, den '’super-grafiska’’ ekvalisatorn EQA-60

i\ med diodmarkeringar och en indikator som betyder ’All Systems

= Go''. Det ricker, konstigt nog, med vanligt kirkort!

=4 n
e T FLTT 2P
Fig 2. Att ocksa
smagrejor inom
ljudtekniken ut-
vecklas -?— vittnar
den hdr pick up-
adaptern om. Den
dar inte direkt ny
utan har funnits i
Japan ndgot ar.
Heter Orsonic
Head Shell AV-1,
ar resonansfattig i
valseparerande
och mycket litt
med sina rorele-
meut. Pris i Japan
ca 70 kr, tva utfo-
randen.

Fig 4. Metall-tapen
dr hdr! skreks det ut
Jfrdn montrarna pa
CES och flera tiotal
kassettspelarmodeller
debuterade, alla
metallband-kapabla.
Hadr ett bevis for att
tex Fuji, Japan, tar upp
konkurrensen med
USA-teknologin.
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Fig 3. Lite tyngre doningar: Sonys
24-kanaliga digitalbandspelare

av pulskodmodulationstyp

PCM 3224.

Fig 8. PCM-1 heter Sonys digi-
talenhet for hembruk, hér avbil-
dad framfor ett Betamax-utforan-

Fig 5. Exteriéren av Sonys PCM-
1600, industrins enda egentliga i
bruk tagna processorenhet for
proffsinspelning. Varje kanal ar-
betar med 13 eller 16 bitars in-
Sformation. Da 16 bitar anvinds
har man s/n-vdrdet 97,8 dB, teo-
retiskt atminstone. Med 13 bit
vigd kvantisering nds 85,5 dB.
Ingen vtr-modifiering behévs ut-
an anslutning sker for synkron
drift éver godtycklig maskin men
U-Matic dr ju videospelaren att
anvdnda i forsta hand. Elektro-
nisk redigering gar nu att utfora
med tillsatsen BVE-500 m fl.
Sampling sker pd 44,056 kHz,
overforing sker med 3,5795 bits/s,
kodning ca 6 ord [tvh.

Fig 6. Sonys DRX-1000 ar
en digital efterklangsenhet
som kommer i dr pd marknaden.

Fig 7. DMX-800 kallar Sony
sin nya digitala mixer

med indikatorn graderad

till 20 dB over 0

Jfor tva kanaler.

de som gors for USA. Man spelar Fig 9. Mini-hi fi lanseras nu av ndstan alla Japan-firmorna. Hdr
dr en av Sonys nyheter, GG-20 F, dar F star for Falcon i USA.
En annan mini-nyhet heter Precis-serien. Sony har latit en ny
apparatgeneration debutera med bla en nygammal kylteknik for
effektkretsarna, Heat Pipe, och likasa har man pulslista nétdelar
i sk PLPS-teknik. Den mycket lilla Precis-serien har en forstirka-

alltsd in audiosignaler pa video-
tapen man tillgar i sin tv-spelare
— VHS gar ocksa bra — och re-
sultatet dr i termer av s/n etc
ndstan lika bra som det man far
med proffsutrustningarna.

Fig 10. Technics hade redan for
tvd dar sedan klart mirkets mini-
utforande, som man forst kallade
"’A4-anpassad’’, dd den hdir
2X40 W-kompakten inte blev
storre édn en vanlig bok . . . Upp-
ifrdan och ned ses fm-delen, for-
steget och effektdelen — det som
ser ut som en radioskala dr ut-
effektmetrar. Prov har kommit till
Sverige pd nyheten. Aven Tech-
nics har pcm-bandspelare men
verkar avvakta nagot med full
satsning dnnu medan man ut-
vecklar sina nya analoga appa-
rater och den nya mittekniken
3D-analys.

re som ger 2x50 W, TA P-7F.

B, storbeldten med faktorer som
det forsumbara bruset, den
Overlagset goda amplitudstabi-
liteten, friheten fran distorsion
och den obesvirade latthet med
vilken man kan gbra kopior i
manga generationer. Men att
inte kunna redigera tapen ar ett
for allvarligt hinder for att bort-
ses frn. Och, dessutom:

— Det finns tyvarr ocksa nag-
ra trikiga bieffekter som maste
studeras mera. Det ror sig om
fysiologiska, eller i alla fall
uppfattbara, egenheter i ljudet
som undandrar sig stringenta
sprakliga definitioner, siger
han. De hir ofullkomligheterna
finns inte i vanlig bandning. De
maste bort, heter det. — Burko-
witz ar inte ensam om att be-
romma digitalljudet men likval
viardera det med kritiskt ora —
man kan faktiskt méarka ett
ibland kallt” ljud i upptagning-
arna och mgjligen dven effekter
av att mikrofonerna alltjamt ar
de gingse, d vs man saftar pé till
klippning och méttnad i deras
forstarkarkretsar och miérker
inte alltid detta, eftersom man
stirrar sig blind p sjalva digital-
processens inneboende kapaci-
tet.

— Polygram tror ju #nd&-att
digitaltekniken blir framtidens
standard for alla transmissions-
andamal och experimenten skall
fortsatta, heter det.

Nu kommer materielen . ..

Redigeringsutrustningar sags
nu vara i antdgande fran 3M och
Son. Prototyper visades vid
AES i hostas i New York. Sony
kommer med materiel for bide 8
och 24 kanaler plus ett digitalt
fungerande eko. En likas4 digi-
tal mixer, en 2-kanalig d/d-a
omvandlare och flera bandma-
skiner &r i vardande med kapa-
citet upp till 48 kanaler. 3M har
ju redan leasat ut sina forsta di-
gitalbandspelare till tre studios,
och nu kommer firmans digital-
mixer. De studios som tinker
digitalinspela i USA ar A & M,
Warners och Sound 80.

Skivindustrin fornyar sig?

Den stora affarstidningen
Wall Street Journal bhar upp-
mirksammat att skivindustrin
stdr infor en historisk vénd-
punkt, och mycken uppméirk-
samhet har det tilldragit sig att
tex Soundstream har gjort den
forsta amerikanska mdngkanal-
produktionen digitalt med Orin-
da Records och dr Thomas
Stockham; musik av Bee Gees
med London Symphony!

Forts pd sid 56
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Nar du koper Sveriges basta
rullband far du en 7” metalispole,

vard 40:- utan extra kostnad.

Den stora ljudfacktidningen Tidningen fortsétter: XL, far du inte bara hég-
"HiFi & Musik’’ genomférde i ""Ser man pa det totala re- klassiga inspelningsband. Du
sitt novembernummer -77 en sultatet sa framstar Maxell UD-  far ocksa en stabil 7" metall-
omfattande test av markna- XL som det basta bandet”. spole vard ca 40:— "'pa kdpet''.
dens ledande rullband. Sa har Klarsprék fran en erfaren Erbjudandet galler hela
skrev man: och kritisk testgrupp. Déarfér februari och marseller sa lange
"Maxell UD-XL ar enligt bér du heller inte ndja dig med lagret racker.
var beddmning det basta rull- nagot annat band an Maxell. For att vara pa den sékra
band vi provat i dennaomgéng. Just nu &r det dessutom sidan bér du skynda dig efter-
Det har lag distorsion, lag extra formanligt att képa som lagret ar begransat.
intermodulation, 1agt brusoch -~ Maxell. Képer du tre 7" Maxell-
gar att spela in kraftigt pa’’. band, antingen UD eller UD-

maxeill.

Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399—401, 163 55 Spanga, Tel. 08/760 03 20.

Informationstjanst 10
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O Man kan i olika
sammanhang vilja
lagra tvd olika signaler
synkront pa kassett-
band. For att inte fa
overhérning mellan
kanalerna kan man
da anvanda en
specialspelare med
separat signalspdr
for sadana applika-

“tioner.

O Vi har provat
Philips N 2229 i

RT:s ljudfilmsystem,
men det finns flera
anvandningsomraden.

BB Philips lilla kassettspelare N
2229 bor klassas in bland smi barba-
ra spelare som ej gor ansprék p& hog
ljudkvalitet. Vi har intresserat oss
for den framst darfor att den erbju-
der ett extra synksignalspar som lig-
ger vél avskilt fran ljudsparet pa
kassetten. Det dr av varde om man
vill lagra en styrsignal som inte stor
atergivningen.

Ett vanligt stereofoniskt kassett-
dack har normalt en kanalseparation
vid 1000 Hz som uppgér till metlan
30 och 40 dB. Det ar tillrackligt for
musikatergivning i stereo men inte
for sAdana dndamél diar man har helt
olika signaler p4 de bida kanalerna.

I RT:s ljudfilmsystem fran /977 nr
11 skall man anvidnda den ena band-
kanalen for ljud och den andra for
synkroniseringspulser. En vanlig
kassettspelare ger da ofta en besvi-
rande 6verhorning till ljudet. Dess-
utom kan ljudet licka in s& mycket i
synkkanalen att synkroniseringen
Stors.

Separat synksignalspar
ger ohorbar storning

Med ett separat synkspir som hos N
2229 mater vi en OGverhornings-
dampning pa ca 60 dB, och det till-
fredsstaller mera rimliga ansprik.
Anledningen till den battre siffran ar
att N 2229 4r en monospelare med
synkspdret pa den plats dir kasset-
tens andra riktning normalt spelas
in. Man kan allts4 endast anvénda
ena sidan pi kassetten om man an-
vinder synkspéret.

En annan anledning till den stora
overhdrningsdampningen kan vara
att spelaren inte innehéller nigon
elektronik for synkkanalen, utan all

o

- o i il )

Philips N 2229
Birbar monospelare
med svnksmnalsnar

AL na
VISUAL l'f

Tillverkardata

Frekvensomfang 60-10000 Hz med
jarnkassett
60—12000 Hz med
kromkassett

Signal/brusforhallande

Bandhastighet

Svaj

Uteffekt

Effektforbrukning (nat)

Pris

=53 dB

476 cm/s £2 %
=0,35%
1,5Wi4ohm
8w

750 kr

Maitresultat och testdata

Matobjekt: Kassettspelare, mono
Typbeteckning: N 2229

Fabrikat: Philips

Tillverkare: Philips, Holland
Utforande: Nat- och batteridrift. S-markt
Tillverkningsnr: 110 0264

Apparaten har bestatts av:
Importéren, Svenska Philips AB
Matningarna utforda: December, 1978
Provningsperiod: December 1978—
Januari 1979

Samtliga mitningar utforda av: RT-lab

Vid matningarna anvand utrustning

har bl a omfattat:

Spektrumanalysator: Hewlett Packard
3580 A

Sinusoscillator: Radford LDO 3
Fasmeter: Briiel & Kjaer 2971
Rms-voltmeter: Radford ANM 2
Frekvensraknare: Philips PM 6624
Oscilloskop: Tektronix 7613
X-Y-skrivare: Houston 2000

Utspadnningar
Utspénningar vid 250 nWb/m och max
regel, 315 Hz.
Linje (DIN 5-polig) 760 mV
Hogtalare (DIN) 1,21 V=
360 mW i 4 ohm vid 3 % klirr

Maximalnivaer

signalbehandling maste ske utanfor
ladan.

Det som ges till anvdndaren &r ett
uttag som leder direkt till synkspa-
rets lindning i det kombinerade in-
och avspelningshuvudet. Vid in-
spelningen méste man dé se till att
man ger huvudet en avpassad signal.
For inspelning av synkpulser be-
hover man i regel inte fasta nagot
avseende vid kurvformen, och man
kan darfor spela in signalen direkt
utan férmagnetisering. Med 1000
Hz 4-kantvag ar en lamplig niva ca
300 300 mV effektivvirde. Den in-
spelade signalen blir da kraftigt
mittad.

For anvandning i vart ljudfilm-
system ar det tillrackligt med att ta
ut signalen frin tonskurgeneratorn
Over ett avpassat motstdnd och en
kondensator. Vi har anvant 8,2
kohm med gott resultat. Om man vill

Niva for 3 % tredjetonsdistorsion vid 315 Hz

relativt 250 nWb/
Jarnoxid

(Philips Super Ferro)
(Philips Super Ferro 1)
(Maxell UDXL-I)

m, matt dver band.

+3,9 dB
+5,2dB
+4,5 dB

Kromekvivalent (Scotch

Master Il)

Krom (Agfa Superchrom)

-3,1dB
-1,4dB

Maximalniva for avspelningsforstarkaren vid
315 Hz rel 250 nWb/m, tredjetondistorsion

Niva

Brusnivaer
Brusnivder métta

+10,4 dB

Over band. inspeiningskon-

troller p& min. Niva under 250 nWb/m matt en-

ligt IEC-kurva A.

Jarnoxid (Super Ferro)
(Super Ferro

(UDX

Kromekvivalent (Master Il)
Krom (Agfa Superchrom)

-57,6 dB
-57,6 dB
-57,6 dB

59,6 dB
-57,6dB

L-1)

Brusnivaer for avspelningsférstarkaren utan

band. Niva under

kurva A.
Jarnlage
Kromlage

250 nWb/m matt enligt IEC-

—62,6 dB
—60,5 dB

Inverkan av inspelningsforstarkarens brus.
Brusniva under 250 nWb/m med jarnband (Su-
per Ferro). Inspelningskontrollen stalid for 1
mV kénslighet. Ingangen ansluten till 680 ohm.

Brusniva 57,6 dB
Brusnivan forsamras alltsd O dB nér inspel-
ningsforstarkaren aktiveras som ovan.
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anvianda synksparet tex for diabild-
projektor far man skaffa en lamplig
tongenerator och avpassa dess sig-
nal till passande viarden. Alltfor hog
inspelningsnivd ger minskande ut-
signal fran bandet p4 grund av matt-
ning. For diabildstyrning finns en
fardig tillsats att kopa frAn Philips
med typbeteckningen N 640/.

Vid avspelning ansluter man i
stallet huvudet till exempelvis en
operationsforstiarkare med tillrack-
lig forstarkning eller, for en proviso-
risk uppkoppling, till en forstarkare
med mikrofonkinslighet. Utsigna-
len fran bandet blir ca 0,7 mV effek-
tivvarde. Systemet fungerar utmarkt
vid provfilmning och ndgon hérbar
Overhorning bar inte mirkts.

Lag ljudkvalitet
mitt med hi fi-matt

Man vill dock inte bara spela in

Overhérning

synkpulser p& bandet, utan Aven
ljud. Har fir man vara beredd att
offra en del i kvalitet jamfort med ett
stereo-kassettdack. Inte helt ovin-
tat, eftersom priset ar vasentligt lag-
re an ett vanligt, batteridrivet si-
dant. P4 alla punkter kan man rikta
anmérkningar mot ljudet:

For talupptagningar stiller man
kanske ofta inte si stora krav och
man kan d& leva med begrinsning-
arna. De provinspelningar vi har
gjort visar dock att man uppnir en
betydande forbattring om man an-
vander en yttre mikrofon och inte
den inbyggda. Man kan dessutom
placera en 16s mikrofon betydligt
battre dn hela spelaren.

Mitvardena ar upptagna pé spela-
ren utan mikrofonen inkopplad, och
visar som sagt inte sarskilt impone-
rande egenskaper. Med goda band
kan man ni en ratt bra dynamik,

Niva pa 6verhord signal fran synkkanalen som inspelats till

mattnad vid 1000 Hz

RJTO NIVA

N 2229 AY

Raderférmaga

—60 dB

2100my

En sinussignal med frekvensen 100 Hz har spelats in vid nivan 0
dB och déarefter raderats. Restspdnningen anges under 250

nWb/m vid 315 Hz.

Kromband (Agfa Superchrom)

Jarnoxid (Super Ferro)

Dynamik

—-.56 dB
-59dB

Avstand mellan maximal niva och brusniva.

Jarnoxid (Super Ferro)
(Super Ferro )
(UDXL-I)

Kromekvivalent (Master Il)

Krom (Agfa Superchrom)

61,5dB
62,8 dB
62,1 dB
56,5 dB
56,2 dB

forutsatt att man spelar in med vo-
lymkontrollen manuellt installd.
Med automatiken utnyttjar man inte
superbandens bittre nivikapacitet.
Att anvianda kromband ger ingen
avgorande vinst 1 ljudet. Brusnivan
sjunker visserligen, men forvring-
ningen Gkar si snabbt att den ater
upp dynamikvinsten. Trots fre-
kvenskurvornas utseende ger dock
kromband en bittre diskantétergiv-
ning, frimst beroende pi att dis-
kanten Overstyrs ganska latt pa ett
jarnband, medan krombanden ar
mera taliga.

Bandalternativ
for ljudfilm

Ljudkvaliteten ar alltsd inget att
skryta med, men N 2229 4r indd en
intressant apparat tack vare sitt
synkspar. Alternativen i ljudfilm-
sammanhang 4r, for en amator, tva.

Antingen anvander han Kodaks
Ektasoundsystem, som faktiskt ofta
ger dnnu samre [jud men ar lattare
att handskas med #n kombinationen
film-kassett. Eller ocksd anvinder
man en mera hogklassig kassett-
spelare med tva kanaler. Man fa di
ett biattre l[jud men problem med
synkstorningar i ljudet.

Om man har last sig till Ekta-
soundsystemet ar det inte troligt att
man kompletterar utrustningen med
synkapparatur for kassett, men om
man har valt det senare alternativet
ar man mera fri att kombinera olika
delar. Och Philips-spelaren N 2229
kan vara en del i ett sAdant system,
14t vara att man kanske vill ha till-
gang till andra spelare dessutom. H

B H

Automatisk férstiirkningsreglering
Regleringens funktion. | bilden visas ett sprdng pa +10 dB &ver
0 dB med automatiken inkopplad. Signalfrekvens 315 Hz.

Svajning

Avspelning av matband 3150 Hz
Vagt
Linjart

In- och avspelning av 3 150 Hz.

Vagt
Linjart

Bandhastigheter

Snabbspolning av C 60-kassett tar

0,28 %
0,19 %

0,35 %
0,47 %

64 s

Avspelning av kalibrerad signalfrekvens

3150 Hz ger frekvensen

Frekvensgéang

dB

50 100 200

500 1k

3320 Hz

T

Frekvensgang vid in- och avspeining upp-
tagen vid —26 dB relativt 250 nWb/m.
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till den utbyggda Telmacen att
den skall vara anvandbar {or
"mindre spel och enklare pro-
gram™. Det later ganska in-
skrinkt, men faktum &ar att det
ryms en hel del inom de ramar-
na.

Typiskt program for liten basic

Vi visar ett exempel pa ett
program som ar ganska typiskt
for vad som kan dstadkommas.
Det dr gjort for ett barn pé fem
och ett halvt ar, och hon agnar
sig med fortjusning at additions-
delen av programmet for narva-
rande. Har ar datorn verkligen
en stimulerande inldrningshjalp!

Programmet tarvar knappast
nagra vidlyftiga kommentarer. [
rad 80 vintar vi pi ett “bok-
stavsvarde’ och inte en siffra.
Trots att datorn inte alls kan
hantera strangar, d vs blandade
bokstaver i rader, kan man som
svar pA en INPUT-sats ge en
bokstav, forslagsvis i program-
met forsta bokstaven i varje al-
ternativ. Om man svarar med
hela ordet fir programmet
hicka, men kommer ratt sa sma-
ningom ocksd. Observera, att vi
inte har nigot END eftersom
hela programmet bildar en slu-
ten slinga!

For en avancerad program-
merare ir kanske en liten basic
som denna mest intressant som
en grund att bygga pa. Man byg-
ger d ut tolken eller program-_

met med maskinsprakrutiner
och kan pa si satt f4 bade fly-
tande decimalkomma och andra
nyttigheter. Tack vare basic i
botten gir det i alla fall lattare
att skriva programmen dn om
man skulle gjort det helt i ma-
skinkod.

Aven om man byggt ut Tel-
mac till basic-nivid gir det na-
turligtvis att anvanda den for
maskinsprikprogram. Proces-
sorn CDP 1802 &ar mycket in-
tressant i det sammanhanget
tack vare att den har inte mindre
an 91 instruktioner. Med dem
har man stor frihet att gora tid-
och minneseffektiva program.

Eftersom Telmac har en hog-
talarutgdng som gar att styra
programmaissigt ar det tex
ocksd latt att gora musikpro-
gram, vilket torde intressera
manga.

Olika tangentbord
erbjuds byggaren

Det enkla tangentbordet hade
vi synpunkter pi redan forra
gangen nir vi skrev om Telmac.
Det bestar av ett antal ledare pa
ett kretskort som forbinds pa
utmairkta stillen, och man far da
ratt tecken till datorns tecken-
mottagare. Det hela 4r mojligen
tankt sé, att fingrets lednings-
forméga skall racka som forbin-
delse, men i verkligheten ford-
ras betydligt bittre ledare. Vi
brukar linda aluminiumfolie runt

pekfingret och f4 det hela att
fungera hjalpligt. Man kan
ocksd anvianda ledande skum-
plast av det slag som cmos-kret-
sar forvaras i. Tyvarr drabbas
man ofta av kontaktstuds och
otrevligheter, vilket gor det
mycket médosamt att program-
mera och koéra programmen.

Om man vill kunna anvidnda
Telmac problemfritt bér man
nog satsa pa ett mera utvecklat
tangentbord. BHIAB, som siljer
Telmac-delarna, tillhandahdller
ett prisbilligt 64 tangents bord
med |Gsa tangenter som gruppe-
ras pd Onskat satt i en metall-
ram. Tangenterna ger samma
delning som en skrivmaskin
med de har en kortare och
stummare slaglingd. En ordent-
lig tryckpunkt gor det dock latt
och behagligt att skriva p4 tang-
enterna, som Kostar ca 370 kr
for en komplett sats. Aven dyra-

Telmac 1800

re varianter erbjuds, med helt
standardiserat tangentbord, som
skall kosta ca 500 kr.

Det billigare bordet har en
nackdel i form av att tangenter-
na ligger i rader ratt under var-
andra i motsats till en skrivma-
skin, dar bokstavsraderna Aar
forskjutna mot varandra. Med
det dyrare tangentbordet far
man den delningen plus en lang-
re slaglangd pa tangenterna.

Nir detta skrivs har ca 450
Telmac 1800 salts i Sverige. Det
méste sdgas vara en hog siffra
som kanske visar att det ar fler
an vi som anser Telmacen in-
tressant och anvandbar.

Vad giller framtiden for Tel-
mac 1800 har man talat om saval
fargtecken-generator som en
stor basic pd 8-16 kbyte och
flexskivminne. Men framtiden
ar inte har annu. Tills vidare kor
vi magerbasic med Telmac. BH

ir ett expanderande system och sédljs av BHIAB Electronics, Box
216, 76100 Norrtilje, tel 0176/18425. Har visar vi priser pa de
utbyggnadsvarianter som namns i texten:

Telmac 1800 med 2 kbyte las- och skrivminne

Kassett med Chip-8 och program

2 kbyte extra las- och skrivminne till Telmac 1800
OSM-200 teckengenerator och tiny basic

8 kbyte extra las- och skrivminne till OSM-200
Tangentbord med tryckstrombrytare, 64 tangenter

1425:-
145:—
208:—

1395:-
942:-
369:-

Pultldda som rymmer expanderad Telmac plus

kommande expansion
Flakt att anvandas vid inbyggnad

Alla priser inkluderar moms.

299:—
103:-

Mikrodatom
formar orgelkiang
| kyrka

Fig 1. Organisten Hermann Harras-
sowitz, med den stitliga titeln Kir-
chenmusikdirektor, framfor trakturen
till orgeln i St Lorenz-kyrkan i Nirn-
berg. Overst tv syns den knappforsed-
da reglagepulten till det mikrodator-
styrda spelverket som medger inlag-
ring av upp till 40 registerkombina-
tioner i orgeln fore eller under ett
framforande.

® En ovanlig uppgift har
mikroprocessorn fatt di den,
som i Niirnbergs 600-ariga St
Lorenz-kyrka, infogats i ka-
tedralorgeln for att hjilpa
organisten med registrering-
arna.

HE Mycket vet vi att mikrodatorn
kan anvandas till, men f& kunde vil
ana att det har elektronikepokens
underbarn ocksa skulle dra in i en
medeltida domkyrka! Det har dock
hant nu, och virldens forsta mikro-
datorstyrda katedralorgel ar ett
faktum . ..

Ett av Europas mest kdnda aldre
byggnadsverk ar den 600 ar gamla St
Lorenz-kyrkan i Nirnberg. Helge-
domens konstnarliga utsmyckning
ir berdmd, frimst mirks Veir Stoss
beromda Anglarnas tillbedjan. Men
ocks& klangen frdn kyrkans stora
Haupt & Laurenzi-orgel lockar arli-
gen stora skaror besokare. Detta
stora instrument har nu datoriserats,
i det att en mikrodatorinstallation
placerats ithop med trakturen, dvs
spelverket framfGr organisten.

Denna ‘“registronik’”, som det
hela kallas, tog ett ars arbete for tvé

specialister vid Siemens Erlangen-
fabrik att projektera och fa p4 plats.
Datorn &r funktionsméttskraddad
for orgelns 138 klingande register.

Nyheten medger att organisten
kan rora sig med upp till 40 forut-
bestamda registerkombinationer
som han lagrar i datorminnet. |
praktiken innebér detta att man gor
en analys av verket som skall uppf6-
ras och darvid programmerar in de
specifika klangfargerna och manu-
alernas  kombinationsmojligheter.
Hela konsertprogram eller guds-
tjanster kan p& si vis forprogram-
meras av organisten.

Musikens gestaltning gynnas
Vad 4r nu detta? kan man héra
chockerade roster undra. Skall kyr-
komusiken automatiseras? Nej.
Men som kédnt innebdr spel pd en
stor kyrkorgel ett sardeles invecklat
arbete med hénder och fotter utan
att registrering eller stimspel behd-
ver vara speciellt komplicerade.
Med den hiar mojligheten att férpro-
grammera vissa passager i stammor
och stallverk etc befrias utovaren
frAn en mingd grepp och instill-
ningar dver sina minga tabulatorer
s att han - eller hon - kan koncen-
trera sig pa det “egentliga” spelet,
den konstnirliga och akustiska ver-

kan, helheten i framforandet, mera
4n ett intensivt jobbande med ma-
nuella grepp hit och dit. Man ar inte
heller Iast vid att utfora klangregi-
streringarna pd férhand - det gar
utmiarkt att dndra och gruppera om
under sjilva framforandet av ett
verk.

Négra stora och idgonenfallande
ingrepp fick givetvis inte goras i
kyrkomiljon. Siemens-datorn ar fo-
ga utrymmeskravande, och sjilva
instillningspulten inte stdrre dn en
ordindr notbok. Den egentliga reg-
lerelektroniken och dess kretsar har
man inhyst i ett litet metallholje i ett
dolt utrymme.

Datorn tar vid efter ett tidigare,
rent elektromekaniskt styrverk fér
orgeln som medgav resurser for fyra
registerkombinationer. Hade dagens
installation utforts i samma stor-
leksskala och med identisk teknik
hade anordningen blivit storre @n
hela orgeln! D vs om nuvarande 40
kombinationer hade realiserats.

" Registroniken’ har bekostats av
medel som donerats av Foreningen
for kyrklig musik i St Lorenz. Kyr-
korgeln, som nast den i Passau ar
Visttysklands storsta, har med da-
torinstallationen fatt resurser och
speltekniska mojligheter som kom-
mer att locka #n flera vanner av sak-
rala verk till Niirnberg. [ ]
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Digitalt
readout-
system

System CA3162E fran RCA

En enda matningsspénning: +5V.

4 eller 96 omvandlingar/sekund.
Hog noggrannhet: 0,1% +1 LSB.
Stabil spanningsreferens:

50 ppm/°C.

Spanningar 6ver +999 mV indikeras
med "EEE", under —99 mV med

® 2mA konstant strém till displayen,
inga segmentmotstand behovs.

Kretskort och komponenter
koper du direkt frén
Svenska Deltron AB

FEZIIET

Butiker Stockholm -
Svenska Deitron AB:

Goteborg
Talldsvagen 15, 08/36 69 83
Valhallav. 67, 08/34 57 05

Informationstjanst 11

FUJI FX-Il BERIDOX
~-direkt in bland marknadens basta
kassetter for krominstallning!

Hemligheten dar BERIDOX, Fujis egen unika jarnoxidblandning.

-Du far 3-ars garanti pa Fuji FX

ERIDOX ger extremt rak frekvensgang.
Och ett signal/brusforhallande pa 61 dB (vagt)
— utan brusreducering inkopplad.
Fornamliga arkiveringsegenskaper och lag
\ kopieringseffekt. Spegelblank bandyta for
\ lagsta drop-out och minimalt slitage
. pa tonhuvudet.

”
S o

Informationstjanst 12
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Dual har upphivt
tyngdlagen for att skona

dina skivor.

Dual har 6 st hi-fi spelare | prisklasser fran 900:—. Med rem- eller direktdrifi samt med eller utan automatik.

RADIO & TELEVISION - NR 3 — 1979

Informationstjanst 13

Den viktigaste komponenten i en skiv-
spelare ir tonarmen. Det dr efter dess
egenskaper du skall vilja hi-fi spelare.
Allt annat prat om direktdrivning eller
remdrift, typ av upphingning etc ir se-
kundirt. Det dr saker som man bara skall
kriva att de fungerar. Precis som brom-
sarna pa en bil. Hir kan du se de visent-
ligaste skillnaderna mellan Duals tonarm
och andra:

Som du vet skevar de flesta skivor vid
avspelning, av en eller annan anledning.
Det gor att pickupnélen utsitter skivspa-
ret for enorma krafter, i virsta fall inda
upp till flera kilos tryck — om man har en
vanlig balanserad tonarm.

Dual diremot, har med en avancerad
teknik lyckats upphiva tyngdlagen. Ton-
armen 4r 1 sin tyngdpunkt upphingd i ett
kardanlager med fyra kombinerade nél-
spets- och rullager. Dessa ger minimal
friktion i bdde vertikal och horisontell
ledd. Det innebdr att tonarmens massa
blir helt balanserad i alla rorelserikt-
ningar.

Néltrycket dstadkoms endast genom
en precisionsfiader. Det gor att ndlen far
ett konstant ritt tryck, oavsett om skivan
dr skev eller om hela skivspelaren lutar.
Dessa egenskaper gor att ljuditergiv-
ningen blir bittre p4d en Dual-spelare.
Man skonar ocksid bdde skivorna och
nélen, som inte pd lingt ndr utsitts for
samma slitage.

Ytterligare en skillnad.

Dual har som enda skivspelarmirke
anti-resonatorer for att motverka att
motorns ljud fortplantas och forstérks via
pickupen eller tonarmen.

G4 in i en affir och be att f& en
Dual-skivspelare demonstrerad. Du
kommer varken att tro dina 6gon eller
Oron.

Marknadsférs och distribueras av
AKTIEBOLAGET

BETOMA

Box 3005, 171 03 Solna. Telefon 08-82 02 80.




Fig 1. Nya TF 2016, signalgenerator
Jfrdn Marconi Instruments.

Fig2. TF 2016 och TF 2173
vid provning av modern
mf/hf bredbandmottagare.

Billigare Kalibrering av mottagare
for kommunikation och navigering pa if-,
mf-, och ldgre vhi-handen

O Inte ens kommunikationssatelliternas debut

har medfort minskad anvindning av lf-, mf-, hf och de ligre
vhf-banden for kommunikation och navigering.

O Det dr bakgrunden till att sé mdnga laboratorier och
produktionsavdelningar etc fragar efter instrument

Jor kalibrering av mottagare for dessa band.

O Hdr beskrivs ett modulutfort mdtsystem i lagprisutforande,
bestaende av en portabel signalgenerator i nytt utforande for hela
Jrekvensomrddet mellan 10 kHz och 120 MHz samt tva valfria
enheter som thop med grundapparaten forvandlar den till antingen en
manuell sveposcillator — stabil inom *1 enhet pa 10° — eller

ett pulsmodulerat instrument for provning av moderna radarsystem.

AvAM RUDKIN, B Sc (Eng) Hons.
— Forf ar verksam vid Marconi Instruments Ltd., St Albans, England.

B P3 de lagre frekvensbanden
for radiokommunikation, dvs
under 120 MHz, ar i dag trang-
seln lika stor som nagonsin tidi-
gare. Den liagre delen av vhf-
bandet anvénds tex av inhems-
ka fm-stationer och i vissa lan-
der aven av polis, brandkér och
ambulans. Bide hf-banden och
de lagre vhf-banden utnyttjas
for militar och kommersiell tra-
fik och kommer troligen att an-
vandas s dven i fortsittningen.
“Clansman’-serien for militar
kommunikation, som nyligen
tagits upp av NATO, inkluderar
tex enheter for trafik pa hf- och
lagre vhf-banden. Lf- och mf-
banden anvands i forsta hand av
inhemska radiostationer och for
navigeringssystem for sj0- och
lufttrafik.

Halvledarteknikens utveck-
ling under de senaste 20 &ren har
gjort det mojligt att ge radio-
mottagare for dessa band Okade
prestanda utan att kostnaden
per enhet har dkats. Mottagare
kansligare 4n | wV ar numera
regel snarare dn undantag. Den-
na forbattring har véllat problem
for organisationer som tillvara-
tar konsumenternas intressen,
eftersom man hir saknar moj-
ligheter att pi ett ekonomiskt
satt kunna kontrollera att dessa
hogkinsliga mottagare verkligen
motsvarar tillverkarens uppgif-
ter. Det hela ar ju vilkant fran
kriget med data som knappast
gar att mita och vilka ofta sak-
nar praktisk relevans. RT har
ofta slagit ned pa dessa ''labb-
data” som sillan kan verifieras.

Tidigare har frekvensbanden
under 120 MHZ tickts av tva,
klart olika typer av signalgene-
ratorer — en hf-kdlla med mojlig-
het till amplitudmodulering samt
en vhf-kalla med mojlighet till
amplitud- och frekvensmodule-
ring. Tidigare signalgeneratorer
for dessa band litade i stor ut-
strackning till mekaniska av-
stamningssystem, vilket gjorde
instrumenten klumpiga samti-
digt som biartrekvensdriften,
dven om den ir fullt acceptabel
for provning av bredbandmotta-
gare, ofta var for stor for mat-
ningar pa modern smalbandut-
rustning.

Det finns dyra signalgenera-
torer av laboratorieklass som
eliminerar de problem som for-
knippas med aldre instrument,
men priset ar en faktor som
hindrar regelbunden anvandning
vid rutinmaissigt servicearbete.
Det finns darfor ett klart behov
av lagprisinstrument som upp-

Forts pa sid 50
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fyller kraven frdn dem som an-
vander mf-, hf- och de lagre vhf-
banden utan att ha de nackdelar
som fanns hos de aldre, meka-
niskt avstimda generatorerna.

10 kHz — 120 MHz omfing

Ett instrument med dessa
egenskaper tillverkas nu av
brittiska Marconi Instruments
Ltd. Det kallas TF 2016 (fig |
och 3) och ar en am/fm-signal-
generator for anviandning péa
faltet savil som i serviceverk-
stider och vid produktionsav-
delningar for provning av kom-
mersiella och militara radio-
mottagare (fig 2). Vi skall har
kort beskriva instrumentet.

TF 2016 ticker frekvensom-
radet 10 kHz-120 MHz 6ver 12
omkopplingsbara band. Varje
band har sin egen lattldsta skala,
och endast den for tillfillet an-
vanda skalan ar synlig. Avstam-
ning sker med en kombination
av grov- och fininstillningskon-
troller, med en 10-varvig ratt for
exakt frekvensinstillning nér
man avstimmer generatorn ef-
ter en mottagares kanalfre-
kvens. For att undvika icke-
harmoniska storsignaler anvin-
der man ett system for genere-
ring av birfrekvenser, sa att
mottagarnas spegelfrekvens-
dimpning och dampning av
falska frekvenser kan mitas.

Fig 3. Sd hdr ser TF 2016 ut inuti. Lagg mirke till
grundoscillatorernas enkla uppbyggnad.

WS a T

Man far siledes en rf-uteffekt pa
upp till 2 V tomgangsspanning
med upp till 100% amplitudmo-
dulering — eller upp till 4 V tom-
gangsspanning for barvags- eller
frekvensmodulering, sd  att
mottagarnas uppforande vid
overstyrning latt kan provas.

Instrumentet kan anvéandas av
personal utan sirskild utbild-
ning, och kombinationen litet
format (140 mm hog, 286 mm
bred och 311 mm djup) samt li-
ten massa (7 kg) gor utrustning-
en lamplig dven for faltbruk.
Den kan drivas med 24 V lik-
spanning svil som med vixel-
spanning (95-132 V/190-264 V,
45-500 Hz).

Goda skiarmegenskaper

Trots den hoga rf-uteffekten
blir stralningen fran TF 2016 sa
liten, att den inte kan upptickas
med en 2-varvs tradslinga med
25 mm diameter, ansluten till en
mottagare med 0,5 'V kanslig-
het och placerad pa 25 mm av-
stand fran instrumentet.

Darfér kan instrumentet an-
vandas for mitning pa mottaga-
re med kanslighet ned till 0,1
wV, dvs det ar lika bra som de
flesta laboratorieinstrument an-
vinda som referensnormaler.

Utgédngskalibrering

Utsignalen kan varieras i steg
Forts pa sid 69

Fig 4. Marconi Instruments nya signalgenerator TF 2016, 10 kHz
— 120 MHz am/fm och den digitala synkronisatorn
TF 2173 med en dldre, mekaniskt avstimd signalgenerator.

i

1 ‘“ ¥ ?@ﬁ%&» &M&lm Instruments pulsmodulator TF 2169.

MARCONI INSTRUMENTS LTD
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Aven om konstruktionen ir
korrekt utférd, maste man vara
forsiktig d4 man spanner en
dragstang. Spann bara lite, och
lat halsen “sitta sig” nagot dygn
innan nista drag gors.

Ett av mina k#raste instru-
ment, en Levin DeLuxe fran ti-
digt 1950-tal, har slank hals och
saknar dragstang. Eftersom hal-
sen med tiden bojdes, lamnades
den for ett 10-tal ar sedan in till
fabriken for omslipning: Den
var bra ett tag, men sa smaning-
om borjade den bgja sig igen.
Jag faste da en lina Gver en ut-
riggare bakom huvudet och drog
den bakom kroppen till striang-
hallaren. Genom att vrida linan
kunde jag spinna den si, att
halsen bojdes tillbaka da gitar-
ren inte anvidndes. (Problemet
har nu losts p4 annat sitt, som
framgatt i ett tidigare avsnitt.)

Men det hade naturligtvis va-
rit bra. om inte bittre, med han-
syn till kompressionen att
stimma ner gitarren da den inte
anvindes!

Man kan flytta neutrallinjen

Innan vi fortsitter skall vi
nagla fast i medvetandet den
klassiska héllfasthetsldrans vik-
tigaste lag, namligen Hookes
lag. Den ar lika viktig som
Ohms lag i ellaran och siger att
o=¢XE, d vs spanningen ar lika
med den relativa langdfériand-
ringen multiplicerad med elasti-
citetsmodulen (som &r ett matt
pa den elastiska styvheten). |
materialets elastiska omrade ar
saledes spinningen proportio-
nell mot den relativa langdfor-
andringen eller tojningen. Dirav
mitt pastdende 1 analysen av
koner i hogtalarelement att me-
kanisk kraftoverforing alltid ar
férenad med deformationer.

Fig 4b visar ett tviirsnitt av en
hals i homogent material (tex
trd). Dar sammanfaller neutral-
linjen eller neutralplanet med
ytans tyngdpunkt. Nir halsen
utsitts for ett renodlat béjande
moment fran stringarna, kom-
primeras den pa ovansidan och
t6js pa undersidan, men i tyngd-
punkten varken komprimeras
eller tdjs den. Kompressionen
respektive tdjningen Ar propor-
tionell mot avstandet fran neu-
trallinjen  (Naviers princip).
Diarvid uppstar. pga Hookes
lag, spanningar som &r propor-
tionella mot deformationerna.
som motverkar bdéjningen och
adstadkommer jamvikt mot det
bdjande momentet. Ju hogre
elasticitetsmodulen, dvs styv-
heten, ar, desto mindre bdjning
far man for ett visst moment.

Det kan d4 vara intressant att
notera konsekvensen att ett
mycket tunt skikt av ett material
med minga ganger hogre elasti-
citetsmodul, placerat i tyngd-
punktslinjen (eller planet), inte
styvar upp halsen mot bdjning.

Sa lange det ror sig om ren-
odlat bdjande moment utan
drag- eller tryckkrafter (vi for-
summar hir kompressionen) ra-
der jamvikt mellan de tdjande
och de komprimerande krafter-
na eller spanningarna i fig 4a.

Om vi nu stor enkelheten 1 fig
4b genom att ldagga in ett styvare
material ovanfér tyngdpunkts-
linjen, tex genom att gora
greppbriadan av stal (fig 5b), in-
traffar intressanta saker. Toj-
ningen #r fortfarande proportio-
nell mot avstandet fran neutral-
linjen (fig 5a¢), men spénningar-
na i det styvare materialet blir
mycket stérre an i det "mjuka-
re”’.Ovannidmnda  jamviktssi-
tuation &r ett villkor, och det
som gor detta mojligt 4r att neu-

Tojning

trallinjen har hamnat hogre
upp. Vi har séledes minskat Rg
och diarmed det bojande mo-
mentet (samtidigt som vi ndgot
Okat konstruktionens bdjstyv-
het).

Ligger det en dragstiang i hal-
sen har vi dven okat Ry, vilket
ar fordelaktigt da vi kan sdnka
dragspanningen och fa en kéns-
ligare justering med dragstdngen
med mattligare krafter. Att gora
hela greppbridan av stal kan
synas drastiskt, men sjidlv har
jag flera ginger med framgéng
modifierat halsar enligt fig 6.

Momentjamvikt racker inte’

Det gar utmirkt att bygga en
mycket slank och bgjlig hals och
balansera den rak med en drag-
stdng. En sddan hals stir man
dock inte ut med manga minu-
ter. Halsen skall vara si styv
som mdjligt. DA blir dragsting-
ens uppgift att finjustera den
och att kompensera for eventu-
ell krypning i materialet.

Spanning

Fig 5. Nar stal
ldggs pad ovansidan
kommer neutral-
linjen att hojas.

Stal

Fig.5b

Greppbrdda (ebenholz)
/Plattjdrn {limmas ordentligt

pd alla ytor)
Fig 6. Lamplig

forstyvning
av halsen.

Hals {mahogny)
Dragstdng (silverstal 5 mm)

Fig 7. Fyrkantig
stdlstriang

som forstarkning
i halsen.

I och fér sig kan man, om man
viljer lamplig tvérsnittsform
och traslag, 4stadkomma ganska
styva halsar, men tyvarr racker
det inte att tinka pa traets elas-
ticitetsmodul. Man maéste dven
beakta hur det uppfor sig vid
aldrande, sarskilt under belast-
ning och hur-det klarar variatio-
ner i luftfuktigheten. Dessutom
maste man tanka pé att inte ge-
nom inhomogenitet utmana de-
formationsegenskaper si att
halsen vrider sig.

En standardmetod att minska
risken for slumpmissiga,
osymmetriska variationer hos
hallfasthetsegenskaperna ar att
laminera halsen eller limma upp
den symmetriskt i lingsgaende
sektioner. Det finns mycket fina
och Aldringsbestiandiga halsar
byggda pa det har sittet, men
tyvarr har nog mangen gitarr-
byggare &verskattat denna tek-
niks bidrag till bdjstyvheten.
Det kan vél ga bra fér den klas-
siska gitarren med de smé boj-
moment nylonstringarna ger,
men en nojaktigt stabil hals for
metallstrangar, sarskilt tyngre
sdana, blir tyvarr ganska tjock
(d&tminstone om man inte an-
vander dragstang).

Darfor har man i manga ar
armerat eller forstyvat gitarrhal-
sar med metallbalkar, och re-
sultatet har blivit mer eller
mindre lyckat. Fo6r att halla
vikten lag, underlitta tillverk-
ningen eller for att man inte
visste vad man gjorde, har man
d4 och di valt ganska menings-
|6sa 16sningar.

Men det hor kanske till saken,
att det dr forst pa senare ar som
man bérjat acceptera lite tyngre
gitarrer och som framgétt flera
ganger 4r det min uppfattning att
halsen skall vara sd tung man
nagonsin kan acceptera fran
spelkomfortsynpunkt. Fo6r att
man inte skall forlora energi ge-
nom halsen skall den belasta
strangarna med en hdg meka-
nisk impedans.

Vridning virre dn bojning
Vad giller vridning kan man
inte, som vid bdjning, hanvisa
till ettt vildefinierat belast-
ningsfall. Det férekommer nor-
malt inga laster som vill vrida
eller tordera halsen. Andi ser
man sa ofta hur halsen ar hojd
pa ett sitt pa diskantsidan och
pa ett annat pé bassidan, och det
kan man tyvarr inte korrigera
med dragstang. Att halsen vri-
der sig kan ha tvd huvudorsa-
ker:
1. Traet var inte torrt vid till-
Forts pa sid 54
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MEICIMSIK ELERTROMIIR

Blad ur
den medicinska elektronikens
historia

O Aven om den medicinska elektronikens
utveckling har tett sig explosionsartad under
de senaste decennierna bor man inte glomma
att dess rotter gar langt tillbaka!

O *’Elektrisk aktivitet’’ ir det grundbegrepp
som ligger bakom stora delar av den kliniska
och terapeutiska medicinapparaturens historia.
Att mycket var humbug dr klart - men

i flera fall foregrep man dnda utvecklingen.

EE Aveniden minsta cell finns
membranpotentialer, som &r av
fundamental betydelse. Med en
latt tillspetsning kan man dérfor
pasta att varje varelse behover
elektricitet for att leva. Troligen
har elektriciteten hjalpt till att
bilda den forsta kemiska formen
av liv pd denna planet. Detta
héanger thop med att ocksa alla
nervsystem forutsatter elektrisk
aktivitet.

Den forsta kinda illustratio-
nen till elektricitetens paverkan
pa miénniskan gar tillbaka till
1497: Ett gammalt trdasnidarar-
bete pavisar hur elektriska fis-
kar paverkar méanniskan. Den
naturvetenskapliga forstaelsen
av bioelektriska fenomen gjorde
senare ett avgorande framsteg
nar Luigi Galvani for mer édn 200
ar sedan kunde pavisa hur elekt-
ricitet fick en muskel att rora
sig. Detta var den forsta veten-
skapliga upptackten av elektris-
ka potentialers paverkan pa
nerv- och muskelsystemen.

Senare undersokningar har

visat en klar skillnad i potential
mellan in- och utsidan av varje
cell och motsvarande olika
punkter lings enstaka nervfib-
rer.

Framsteg och fusk

Utvecklingen av elektrici-
tetslaran under 1800-talet var en
blandning av naturvetenskapliga
insatser och en mangd torsok att
snabbt tjana pengar pa elektri-
citeten och magnetismen som
botemedel tor vilka sjukdomar
som helst. Denna utveckling var
pa gott och ont — mest extrem i
USA men ockshd pitaglig i
Europa, dir en hel epok sdg den
modebetonade magnetismen
("'mesmerism” etc) breda ut sig
over kontinenten, ocksi i Sveri-
ge och Danmark sysslade
manga med detta.

Ett intressant exempel pd en
vetenskaplig apparatur som
snart blev nyttjad av smarta af-
fairsmdn @r induktionsappara-
ten. Denna elektriska generator
fran cirka 1875 blev forst en in-

informerar

Docent Jorgen Gundersen

tressunt vetenskaphg apparatur
men nytjades sedan som ett ex-
klusivt siilllskapsndje. Speciellt i
Amerika var det mycket popu-
iart att man underhdll sina gas-
ter med att dra ut gnistor ur de-
ras 0gon, niisa mm! Senare blev
denna apparatur dven anvind
till att forséka bota nistan vilka
sjukdomar som helst med. Man
konstruerade speciella elekt-
rostatiska maskiner, vilka an-
gavs ha botande egenskaper och
nagra av dessa, som till exempel
det elektriska badet, ér fortfa-
rande vil bevarade.

Kring bdrjan av 1900-talet
framkom dven Guilleminots spi-
ral, som blev den foérsta proto-
typen for den apparatur som
idag anvands for diatermi.

Franklin och Richman
— hjalte och martyr

Benjamin Franklin blev be-
romd for sina vetenskapliga in-
satser. Klassiskt kint dr hans
experiment med draken som
skickades upp 1 askmoln och
hans forsok att dra ut gnistbild-
ningar ur snéret till draken.
Mindre ként dr att en annan ve-
tenskapsman, George Richman,
som var professor i St Peters-
burg i Amerika, upprepade
Franklins forsok med det for-
ddande resultatet att en blixt
slog ner i honom via draken
varvid han 1j6t en omedelbar
dod. George Richman blev sa-
ledes troligen den forste veten-

skaplige “elektriske martyren’.
Det 4r intressant, att en del av
dessa gamla elektriska och fy-
siologiska torsék har kunnat re-
konstrueras tack vare utmirkt
:'b'rdu anteckningar och journa-
er.

Hjartdefibrillering
for 200 ar sedan

Det ar valbekant att om hjir-
tat borjar arbeta okoordinerat
efter inre eller yttre skada som
hjartinfarkt, drunkning eller
elektriskt olycksfall kan det
sittas igang igen med en vilrik-
tad elektrisk stét genom brost-
korgen.

Troligen gjordes detta forsta
géngen ar 1788 i London. Char-
les Kite var medlem av Royval
Human Society of London, vil-
ket var en férening med anda-
mélet att forséka radda till liv
skendoda personer. Det forsta
lyckade fallet var ett trearigt
barn, som radkade ramla ut fran
ett fonster. Man skickade forst
bud efter apotekaren, som dock
ej kunde utriatta nagot. Darpa
forsokte medlemmar ur Royal
Human Society med elektrisk
behandling: Med tva elektroder
skickade man strom genom
kroppen. Man gav forst be-
handlingen pa perifera delar av
kroppen utan nagon effekt. Nar
man emellertid gav strom ge-
nom brosthalan aterfick barnet
plotsligt kdannbar puls och bor-
jade omedelbart efter detta att
andas. I borjan skedde andning-
en med stor anstrangning. Bar-
net vaknade sedan till och bor-
jade krikas. Offret var aterstallt
efter en vecka.

Stimulering av
forlamade muskler

Den praktiska effekten av att
Forts pa sid 54

Fig 1. Franklins elektrostatiska
maskin fran cirka 1760.
Apparaten har batteri med
Jyra leydenkdrl med guldfolie.
Langst fram till véinster i bilden
“urladdningstang .

syns en

Fig 2. Darwins och Duchennes
forsék att stimulera
ansiktsmuskulaturen, varvid
typiska kinsloladdade uttryck

litt kunde framkallas. Har ror det
sig om ett lyftat 6gonbryn

som uttrycker forvdning.

Fig 3. Elektrostatisk maskin vilken
har anvants for stimulering av grodans larmuskler.

52 RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1979




Kenwood KT1917

"Den tankande tunern’

Japanska HiFi-experter tes-
tar varje ar alla nykonstruera-

de produkter och utser markna-
dens bista skivspelare, tuner, for-
starkare osv. En av segrarna i de olika
klasserna tilldelas sedan guldmedalj som
arets bista HiFi-produkt alla kategorier.
Denna férmiamliga utmarkelse har nu till fallit
Kenwood-tunem KT 917 som i var
introduceras i Sverige.
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KT 917 har en mycket hog mottagningskvalitet
och enutmarkt selektivitet. Den har en hog kéns-
lighet och en mycket liten distorsion. Men fram-
forallt kinnetecknas KT 917 av en forndmlig
ljudkvalitet — det 4r en FM-tuner av allra hogsta
klass.

Den tekniska nykonstruktion som frimst bidrar
till den nya Kenwood-tunerns goda egenskaper
ar en pulsriknande detektor (PCD). Tunern ar

KENWOOD

TRIO-KENWOOD SVENSKA AB
HiFi Stereo

Box68. 183 21 Taby, Tel 08/756 0255

ocksi forsedd med en distorsionsavkdnnande
krets (DDL). Nar man vridit in en sta-

tion och sldpper stationsratten stéller

tunern automatiskt in den punkt pé sta-
tionen som ger den minsta mojliga dis-
torsionen. Det idr inte Overdri-
vet att kalla den prisbelonta
KT 917 for »den tinkande
tunern».
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verkningen. Under torkningen
vred det sig.

2. Under inverkan av string-
spanningen, eventuellt forsvarat
av den tillkommande spanning-
en frin dragstdngen, har triet
“krupit”. P4 grund av inhomo-
gena lastupptagningsegenska-
per, sned fiberriktning mm har
denna krypning resulterat i
vridning.

Bada fallen kan naturligtvis
forekomma samtidigt.

Vridning kan definitivt mot-
verkas genom kriset materialval
och intelligent sektionsbygge.
Mahogny anvénds ju ofta med
gott resultat i halsen, och som
framgar nedan ar det négot sty-
vare an 16nn. Flera gitarrtillver-
kare (bla Gibson) har dock
kommit underfund med att de
far mindre vridningsproblem
med 16nn.

Bojning och vridning
— sa sker paverkan

Den som vill studera defor-
mationer i hallfasthetslaran kan
frossa i maffiga ekvationer, men
vi har tur, for vart belastnings-
fall 4r enkelt. Vi skall dock for
att gora det innu enklare utgd
fran . den approximationen att
tvarsnittet ar lika langs hela hal-
sen.

DA giller frus MP

dir 2El

f = utbdjningen fran den raka
linjen vid sadeln pa halsen.

M = bdjmomentet.

| = halsens fria langd till sadeln.
E = elasticitetsmodulen.

I = yttroghetsmomentet hos
tvarsnittet.

Utbojningen ar saledes pro-
portionell mot béjmomentet och
mot kvadraten pé& langden.
Dessutom dr den omvéant pro-
portionell mot elasticitetsmo-
dulen och mot troghetsmomen-
tet. Det géller saledes att ha hog
elasticitetsmodul och hogt trog-
hetsmoment. — Typiska virden
for elasticitetsmodulen ar:

Stal 2x 105 MN/m?
Aluminiumleg. 0,7x 105 MN/m?
Missing 1% 10° MN/m?
Elektron 0,5x 105 MN/m?

Lonn (langs

fibrerna) 0,1x 10° MN/m?
Mahogny (langs

fibrerna) 0,14 10° MN/m?

En massiv stilhals med sam-
ma tvarsnitt som en massiv
I6nnhals skulle siledes bdja ut
sig endast 1/20 av l6nnhalsens
utbdjning.

For vridning giller en mot-
svarande ekvation

_ Mixl]

’ GxK

@ = vridvinkel

Mt = torsionsmomentet

I = balkens ldngd

G = materialets skjuvmodul
(motsvarar E vid bgjning)

K = vridstyvhetens sektions-
modul.

Saval yttroghetsmomentet
som vridstyvhetens sektions-
modul beror av materialférdel-
ningen i tvarsnittet. Utan inga-
ende analys av hur berdkningen
tillgar anges i tabell 11 och K f6r
ett antal forstyvningsbalkar som
kan vara lampliga att appliceras
i en gitarrhals.

I-balken ar som synes inte bra
mot vridning men vél mot bdj-
ning. T- eller X-balkar ar inte
fordelaktiga mot vare sig boj-
ning eller vridning, iven om de
kan forbittras om de ligger in-
biddade i ett uppstyvande ma-
terial. Men det hjilper inte
mycket om detta material har
mycket ldgre skjuvmodul.

Bast dr tydligen den massiva
runda eller 4-kantiga balken,
men den runda faller pa att den
ar svarare att bygga in. Naist
bast &r ror, runt eller 4-kantigt,
men roren blir mycket littare.

Slutsatsen miste bli, att om
jag med standardmaterial vill
armera en hals sa att den blir
bade bdj- och vridstyv limmar
Jjag i en si grov 4-kantig stal-
stang jag far plats med. Blir det
for tungt, viljer jag ett 4-kantigt
stalror, tex 16x 16X 1 mm. Hur
detta, om no6dvandigt, skall
kunna kombineras med drag-
stdng, overlater jag till lasarens
fantasi.

Maénga, tex C F Martin, som
tillverkar nagra av virldens
mest attraktiva gitarrer med
sikte p& att de skall bli bittre
och battre ju dldre de blir, anser
inte dragstingen ndédviandig.
Det kanske kan vara en tanke-
stallare att om man ersétter du-
ralbalken (T-balk) i en Levin
orkestergitarr fran 1940-50-ta-
len med en massiv stalbalk med
samma yttermatt, far man in en
balk som vad avser bojning ar
15-20 géinger styvare och vad
avser vridning ett par hundra
glnger!

Om jag fick friheten att utan
hansyn till kostnader konstruera
och bygga en optimal gitarrhals
skulle jag utgd frn skalteorins
grunder. Det skulle vara stimu-
lerande att skriva om hur man i
dag berdknar och bygger mo-
derna, styva lattkonstruktioner,
men blir det mer hallfasthetsliara
har blir forf. sikert Strangulerad
(= tillrattavisande refusering
frAn redakt6ren & det hemskas-
te). Slut alltsa. [ ]

stimulera perifera nerver har
kommit till uttryck i flera klas-
siska forsok. Droppfoot innebir
att foten ej lyfits ordentligt under
gang. Redan 1772 finns en be-
skrivning av fransmannen abbé
Bertholon. Han beskriver. hur
man kan fa foten att rora sig
normalt under elektrisk stimu-
lation. Forst under det senaste
decenniet har man fatt fram ap-
paratur som pa ett effektivt satt
utnyttjar mekanismerna bakom
denna gamla observation.

Den kinde arftlighetsforska-
ren Darwin och den franske
biologen Duchenne fran Bolog-
na har tillsammans beskrivit hur
man med specifik stimulation av
olika muskelgrupper i ansiktet
kan fi fram vilka som helst
emotionella uttryck som forva-
ning, radsla och gladje.

Elektroniska banditer

Tyvarr fanns ganska mycket
svindel kring apparatur med pa-
stddda eller verkliga magnetiska
eller elektriska egenskaper, men
trots det patenterades en del.
Om vi ej hade tillgang till olika
gamla patenthandlingar skulle
en del av dessa vansinniga in-

strument troligen ha fallit i
glomska. E ' .
Man laser saledes i ameri-

kanskt patent nr606:887 (av den
5 oktober 1896) om en ny appa-
ratur som gor det méjligt att pa
elektrisk vag avlagsna gifter ur
kroppen. Uppfinnaren pastar,
att han har gjort virdefulla
framsteg niar det giller att pa
elektrisk vdg dra ut giftimnen
frin den manskliga kroppen.
Behandlingen gar till sa, att pa-
tienten placeras i en stol. Ett
elektriskt batteri forbindes med
den negativa polen till pa-
tientens nacke och den positiva
delen till fotterna. Nar strom-

men slutes, anger forfattaren att
gifterna gar till den negativa
polen och avlagras pi koppar-
elektroden. “"Metoden™ var gi-
vetvis rent bag, men egendom-
ligt nog beskrivs hér viktiga de-
lar av principen bakom elekt-
rofores, som idag anvands vid
alla sjukhus till att separera
olika delar av aggvita.

Uppfostring av hundar

En framsynt amerikan fick
1909 patent pa en elektrisk
anordning for att avvinja hun-
dar frdn att kasta vatten pa
offentliga byggnader. ldéen var
att hunden stod i forbindelse
med en pol och byggnaden med
en annan. Saledes fick hunden
en elektrisk stdt nir den kastade
vatten!

Denna uppfinning var det i
princip inget fel pa. men pro-
blemet med hundar ar ju att de
ocksd lamnar ifran sig mera
fasta bestandsdelar — och har
fungerade apparaten tyvarr inte
alls. Man undrar bara om upp-
finnaren den gingen kunde ana
att nagra decennier senare de
flesta kreatur skulle g bakom
elektriska stingsel? |

Beriktigande om pacemakern

I januarinumrets inslag om pace-
makern omnamndes dr Rune Elm-
kvist. Han betecknades som ingen-
j6r, vilket ar felaktigt. Dr Elmkvist
ar legitimerad lakare men styrde ti-
digt sina intressen mot den medi-
cinska elektroniken.

Han har sedan 1940 varit verksam
inom den firma som idag heter
Siemens-Elema. For sina insatser i
samband med pacemakern har han
dessutom utnamnts till medicine he-
dersdoktor vid Lunds universitet.

JG

Fig 4. Galvanometer
fran cirka 1772.

Fig 6. Apparaturen som
anvdndes vid den forsta
elektriska riddnings-
aktionen i London
1788. Se texten.

Fig 5. Der elektriska badet. Troligen
den forsta medicinska konstruktionen.

o
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HB | tidigare RT-nummer har
man kunnat ldsa om hur mikro-

datorn nu Ttar plats” i bilen.
Atminstone giller det i de ame-
rikanska bilarna, dar miljokrav
jamte fordringar pa lag bransle-
forbrukning tvingat fram mikro-
datorn som styrmedel for mo-
torn. [ de fallen talar man om
kommande bilmodeller. Har
granskar vi ett koncept som
vander sig till dem som redan
har bil och som vill komplettera
den: Konstruktionen heter Au-
tocomp modell 7000 A, tillver-
kas av SpaceKom-Autocamp Inc
och dr en dator som beridknar
den foér Ogonblicket aktuella
bensinférbrukningen, medelfor-
brukning, korstracka och den
visar dartill tid. Importor ar fir-
ma Consilium Industri AB,
Stockholm, tel 08/322128.

Presentationen sker digitalt
med fyra siffror. Datorn berik-
nar den aktuella bensinférbruk-
ningen med en uppdatering var
3:e sekund.

Vidareutveckling
av analoginstrument

SpaceKom har tidigare till-
verkat instrument for registre-
ring av bensinforbrukning, men
dessa har varit uppbyggda helt
med analog teknologi. Erfaren-
heter av tillverkning av lampliga
givare fanns darfor redan da
man tog steget mot ett mikro-
datorbestyckat instrument. Pri-
set for det kompletta instru-
mentet inklusive givare och de
detaljer som behovs for instal-
lationen #r inte sarskilt av-
skriackande. Det ligger vid ca
600 kr plus moms.

Sparar man da nigon bensin
genom att installera ett instru-
ment som detta? Med andra ord,
kan man tjana in instrumentets
kostnad? Det beror naturligtvis
p& hur det sedan anvands. I vil-
ket fall som helst kan man fé en
relativ bild av bensinférbruk-
ningen. (Vad géller den absoluta
bilden skall vi aterkomma till

Mikrodator
som hiltillbehor
indikerar
bransle-
forbrukning

O Att mikrodatorn har
sin givna plats i bilen har
vi tidigare kunnat visa i
[flera specialartiklar. Men

. utover sjilva systeminte-

grationen med datorer
bérjar nu datoriserade
biltillbehor att debutera.
O Med dem uppnas
funktioner och belysande
av fakta som tidigare
stillt sig svdra att mata
Jfram utan ingdende
dtgdrder.

O Hiir har vi granskat en
liten bildator som nu
sdljs. Den madter tex ak-
tuell brinsleforbrukning
och tid. Till datorn hor
tvd givare for vigstricka
resp bransleflode.

O Den sistnimnda ér en
intressant, patenterad
konstruktion som hela
anordningen baserats pd.

den senare 1 texten.) Kan man
sedan anpassa korsittet for att
fa lagsta mojliga forbrukning
med instrumentet, kan man sa-
kert pa langre sikt f& igen en del
pengar. Det galler i synnerhet
landsvagskoérning, diar man i
storre grad dn i stadstrafik kan

anpassa horsattet for en lag ben-
sinférbrukning.

Det har ocksi visat sig att in-
strumentet, som uppdaterar
med ett sa langt intervall som 3
s, kriaver en nagot sanir stabil
farthallning for att ge en me-
ningsfull indikering. Harvid har
man en troghetsfaktor att rakna
med, namligen flottéren i forga-
saren. Vad man miter ar ju den
brinslemdangd som rinner till
flottoren, och denna péfyllning
kan komma att ske en stund ef-
ter det att man accelererat.

For dem som vill experimen-
tera med munstycksbyten i for-
gasaren (installering av Weber-
anldggning tex), férandra tand-
installningen, péaverka elektro-
niska tindsystem mm, ar appa-
raten ett vardefullt verktyg. En
nackdel for svenskt vidkom-
mande ar att instrumentet visar
km/l i stillet for tvart om, dvs
ju sndlare man kor, desto hogre
virde avldser man. Det borde
dock bli en vanesak att tolka re-
sultatet.

Tvé givare
mdste installeras

Maitinstrumentet ar uppbyggt
kring en F8-processor med in-
byggda minnen. Tittar man in i
héljet finner man inte s& mycket
mera. Hela datorkraften ar kon-
centrerad till en krets, men det
finns dven ndgra yttre kompo-
nenter for klocka och anpass-
ning till sifferindikatorerna.
Datorn installeras latt i eller un-
der bilens instrumentpanel med
en fastvinkel som medfdljer.
Den maste dock hamta sina
varden nigonstans ifrin for att
kunna utfdra sina berakningar.

Bilens hastighet hamtas frin
en givare som installeras pa
hastighetsmatarkabeln och dess
bransleférbrukning registreras
av en flodesmatare som laggs i
en bransleledning mellan
branslepump och forgasare.
Flodesgivarens montering ar
kritisk, och man bér darvid nog-

Fig 1. Sd hdr ser den ut, den lilla
dator som monteras under eller
instrumentpanelen. Knapparna
pd fronten anvands for att fa da-
torn att visa anvdnd brdnsle-
mdngd, tillryggalagd stricka, den
Jér égonblicket gdllande bensin-
forbrukningen och medelfor-
brukningen. Instrumentet har
dven en inbyggd digitalklocka
som kan stillas pa limpligt klock-
slag. Den kan tex nollstillas vid
start eller stillas for lokal tid.

samt fOlja anvisningarna som
medfdljer.

Hastighetsgivaren kan liggas
antingen vid vixelladan eller vid
hastighetsmataren. Vilket som
ar lampligast beror pa den aktu-
ella bilen. Den finns fn med tre
olika gangor for amerikanska
bilar i allmanhet (GM, Crysler
mfl), Ford senare 4n arsmodell
1969 resp japanska bilar. Vi har
provat den forsta varianten.
Den passade utan problem i en
Saab 96 Arsmodell 1968. Den har
hastighetsmatare VDO och giva-
ren borde darfér passa andra
europeiska bilar utmarkt. 1 de
senaste arsmodellerna av Saab
(och férmodligen i andra mo-
derna bilar med VDO-métare)
har man géatt ifrAn giangor och
anvdnder bajonett i stillet.
Overgangsadaptrar lar ocksa
finnas.

Besvirlig kalibrering

Instrumentet har tvd poten-
tiometrar, vilka skall kalibreras
for att ge rattvisande resultat.
Den ena giller briansleméngden
och den andra vagstrackan. Den
senare kalibrerar man lampligen
genom att jamfora resultatet pé
datorn med bilens vagmatare.
Potentiometern har tre verk-
samma omraden att stéllas i for
att anpassas till olika utvéxling-
ar. Vi har i skrivande stund inte
lyckats fa detta att stimma, men
vi skall férsoka dterkomma med
uppgifter om hur exakt instru-
mentet kan fas att verka.

Att stilla in potentiometern
for bransleregistrering kan vara
svérare. Ett sitt ar att lata en
kiand miangd brinsle (fotogen
kan vara lampligare att nyttja an
bensin vid forséket) passera f16-
desgivaren. Ett annat ar att di
man lyckats stdlla in datorns
vagmatare ratt justera poten-
tiometern for brinsle s, att in-
strumentets utslag Overens-
stammer med vad bilen normalt
brukar dra. Sedan kan man jus-
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Under RT:s jubileumsar
bjuder vi p4 smakprov
ur tidningen for 50 ar
sedan. Populir Radio,
som tidningen hette di,
hade bl a en bygg-
beskrivning av en val-
ljudande, hembyggd
pickup i marsnumret
1929.

gungimmupgnn: m@m Om ni har
.S en grammofon
= och en rérappa-

E rat, maste ni

= absolut forsoka

= z
S = med audion-
StniRannmme grammofon.
Det ir framtdsgrammofonen!

Man far genom den ett fullkom-
ligt naturligt, rent och klart ater-
givande och en ljudstyrka, som
kan varieras allt efter behag.
Den kan bringas upp till sddan
kraft, att den racker till for den
storsta balsal och kan dampas si
langt man onskar.

Har ni grammofonen och ror-
apparaten, s behover ni bara

En hemgj

)

h

ord “pick-up
-

_J==

skafta en sk pick-up. Den
konstruktion, som hir beskri-
ves, ar enkel. billig och latt-
gjord, men kan i ljudstyrka,
renhet och klangfarg tavla med
marknadens béttre fabrikat.

Frin en hortelefon skruvar
man bort magnetsystemet. Det
bér vara av god kvalitet och
med hogt motstdnd. P4 inga
villkor far det vara lindat med
motstidndstrdd. Det fastes sta-
digt med ett par skruvar pa en
triaplatta i den stallning som fi-
guren visar.

Ena dndan av en massings-
sting giangas och medelst tva
muttrar och tvd brickor fast-

skruvas stangen i ebonitplattans
springa.

Ytterligare krives en liten
platta av tunn jarnplat, vilken
ticker magnetindarna pa tele-
fonspolarna.

Nu aterstar stifthallaren. Jag
har plockat sdnder en vanlig ba-
nankontakt, sigat av den efter
den streckade linjen pd fig D
och dirigenom sélunda fatt ett
ror med en skruv pa mitten. Den
ena anden 16des fast pa stangen
och i den andra fastes stiftet ge-
nom att man drar 4t skruven.

For att fasta pick-up-en vid
tonarmen forses den med en li-
ten tracylinder pa baksidan.

Det lampligaste materialet |
tilledningarna &r utan tvivel den
silkesspunna trdd, som anvin-
des till ringledningskontakter.
Ungefar 10 meter sddan dub-
belledare erfordras, ty gram-
mofonen bor helst inte vara pla-
cerad i samma rum som den &v-
riga apparaturen.

Allt ar nu klart att avprovas.

. Sedan ett stift insats i hallaren,

avpassar man pick-up-ens lige
sa, att stiftets lutningsvinkel i
forhallande till skivan blir cirka
45 grader.

Har man endast ett stegs LF
p4 sin mottagare kan man an-
vinda sig av detektorn som for-
starkare. I s fall kopplas pick-
up-ens ena tilledning till detek-
torns galler och den andra till
-1,5 4 -3 volt p gallerbatteriet.

Har man éater flera stegs LF
kopplar man in sin pick-up mel-
lan forsta forstarkarlampans
galler och gallerbatteriet. Hog-
talaren sitter pd sin vanliga
plats.

Har man en apparat med ett
eller flera stegs HF, slacker man
dessa ror. Sedan séttes gram-
mofonen i ging.

Vad som aterstar ar endast att
avpassa ljudstyrkan. Det sker
genom att inkoppla flera eller
farre forstarkarsteg och genom
att variera glédstromsspéanning-
en pa roren medelst reostaterna.
Vill man ha ett mjukare och mil-
dare ljud Astadkommes detta
genom att spanna nigra ganska
kraftiga gummiband 6ver pick-
up-en, som fig A visar.

Négra storre svarigheter bor
det inte bereda den intresserade
lasaren att sjilv tillvarka denna
pick-up. Den ger ett gott resul-
tat, ja till och med s gott, att ni
kommer att bli forvanad.

Ake J:son Rusck

Fig 11. En ny estradmikrofon
Sfrdn Shure dr SM 59, en dyna-
misk cardioidtyp som har data 50
Hz-15 kHz med uttalt jamnt ovre
diskantfiorlopp. Blasfilter inbyggt,
nytt mekanisk-pneumatiskt stot-
system och s k humbuckingspole
mot brum; miken dr mycket tyst.
150 ohm.

CES
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Soundstreams  4-spars digitala
inspelnings- och redigeringsap-
paratur anviandes for att dels
banda in Londonensemblen,
dels (tvé kanaler) fa in rytmspa-
ren med i LLos Angeles. Senare i
ar skall New York Philharmonic
spela in digitalt med 3M-mate-

riel for release i slutet av aret.
Den digitala Sony-skiva som
gjordes i Cleveland 1978 for
CBS ser dock inte ut att bli lan-
serad pa ett bra tag.

Pa tal om CBS, sd har man
dar ihop med Toshiba EMI i Ja-
pan (och Sony) gétt in i ett in-
tressant samarbete om "super hi
fi-skivor” med bade digitala till-
skott och direktgraveringar. En
hel rad nya produktioner ar
gjorda, bla tangomusik! Toshi-
ba ar kant, som framgitt av
RT:s Japan-rapporter, for ratt
enastiende kvalitet. Man gor
tex sin Soundphile-serie och
den sk hogteknologiska Pro-
Use-serien med 30 tums inspel-

ningshastighet och halvfartsgra-
vering — for de fall man inte di-
rektgraverar. Serien Pro-Check
skall ocksd utdkas med ett al-
bum om aret och Master Recor-
ders-serien later oss hora jaimfo-
relser mellan upptagning péa
olika studiobandspelare som
Studer, MCI och Ampex!

— Master Sound-serien, som
nu hdller 19 nummer. kommer
till i en ny studio, dar man in-
stallerat ett kristallstyrt system
med 30 tums tapemaskiner. en
ny elektroformningskedja och
en inriktning p4 45-varvare i Ip-
formatet. Direktgravering blir
allt vanligare, men ocksa digi-
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1609, mer
dynamik dn
vanliga low-
noise-band och
y 70%, mer dynamik

.~ an gamla Agfa SFD
“  gerdig Nya Agfa

Ett som1i nr 1.
Det ar jarnoxid-
bandet som internatio-
nella HiFi-d&dck har
ropat efter. Och alla
bandspelare med normal Fe-
installning. Du far helt enkelt
mera ljud. Dessutom bade
batire och renare ljud. Varken
de héga eller de ldga tonerna
ger dig nagot problem langre.
Dartill foir du 6 min mer inspel-
ningstid. 3 min mer pa varje sida.
Hela 66 eller 96 min. S mycket
mer till s lagt pris

s ger bara 7
BANya Agfa Super #
erroDynamic I.
Ettsominr 1.

6 MINUTER MER NJUgsines AGFA GEVAERT

MIKRODATOR ror:s fran sid 55
.

iSuper Ferro Dynamic I.

Sveriges storsta
kassettbandtest bekraftar:
Agfa Super Ferro Dynamic I

ar toppen!!

Facktidsknften Radio & Television har testat 56 olika mirkes-
kassetter och fick fram foljande resultat:

”Super Ferro Dynamic I ar ett mycket gott band i flera avseenden.
Dynamiken 59 dB som vi mitt upp placerar det klart i topp bland
jarnbanden’, framhaller R&T och betonar:

"De allra bésta banden av jarnoxidtyp finner vi bland dem som
krdver hog formagnetisering i nagot varierande grad! R&T sétter
Agfa Super Ferro Dynamic I framst tillsammans med fyra andra
kassettmnidrken. R&T framhAller vidare:

"Agfas SFD I ger ocksd patagligt fina resultat vid den ligre nivan
om man tillater frekvenskurvan att hdjas nagol’

Det betyder att SFD I 4r det verkliga allroundbandet!

%_

tera s& att man mer och mer
narmar sig det ratta viardet. Pro-
ceduren kraver dock for att ge-
nomfOras att man kor ganska
langa strickor och ér vil kanske
inte sarskilt realistisk.

Viktigast ar dock att man far
en relativ indikering av den ak-
tuella briansleférbrukningen.
Det 4r ju har som instrumentet
kan gora nytta for normalbilis-
ten.

Kula i bana mater flode

Att tappa information fran
hastighetsmitarwiren 4r inte
sarskilt svart. I det hir fallet an-
vinder man en roterande mag-
net, vars falt kidnns av med en
spole. Signalen fran den ar si-
nusformad och goérs om till 4-
kant vag i datorn for att sedan
vidare kunna bearbetas.

Att astadkomma en flodes-
mitare med en nojaktig funktion
och noggrannhet #r svérare.
Sarskilt géller det i ett konsu-
mentsammanhang som detta dar
priset inte far bli for hogt.

Den anvinda principen inne-

bar att en kula rullar i en cirku-
lar bana. Banan bestar av ett ror
som branslet maste passera. Det
tvingar alltsa kulan runt i banan.
En ljusstréle bryts for varje varv
och man far si ut en puls fran
fotodetektorn som kan anvin-
das for datorn. For att detta
skall fungera utan stdrningar
skall kulans bana ligga i verkti-
kalplanet: darav den kritiska
monteringen som namnts.

Datorn fungerar nojaktigt,
men kalibrering dterstar

Den bildator vi har provat
fungerar, men en exakt kalibre-
ring aterstar. Vi terkommer om
en tid med niarmare informatio-
ner kring datorns noggrannhet.
Datorn visar aktuell branslefor-
brukning och medelférbrukning
om in i relativa tal, jamte vig-
stricka. Klockan fungerar och
tycks gé ritt utom vid ett tillfal-
le, di det var -25°C utomhus
och klockan stannade. Vi fann
da tiden nollstalld; klockan fick
ater stillas in och har visat ratt
tid sedan dess. GLm

md et
3200 PulsesiGall>ROTECTION
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Fig 2. Blockschema for datorn.
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IFig 4. Den patenterade digitala
[flodesgivaren i genomskdrning.
Ldgg mdrke till kulan och dess bana.
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'H'm@m @k @Ul—@m Robert Angus: USA-rapport

BB Det nya aret har medfort en
rad evenemang redan som tex vin-
ter-CES i Las Vegas, alltsd Consu-
mer Electronics Show, jamte en del
lokala audiomidssor och sa forstas
debuten for videoskivorna i USA.
Men forst lite blandade nyheter fran
olika sektorer av branschen:
B USA-delen av brittiska BSR Ltd
- kanske storsta tillverkaren av
grammofonverk m m som finns - har
kopt upp dBX i Waltham, Mass.
Summan 4r 8 miljoner dollars. BSR
(US) styrelseordforande John Hol-
lands har inte avsldjat vad han avser
med forvirvet och inte heller sagt
nagot om den framtida inrtktningen
for det har specialelektronik-
foretaget. Men bedémare hiavdar att
de nya dgarna kan vintas upptrada
mera slagkraftigt utdt vid mark-
nadsforingen av firmans kinda an-
tibrussystem, uppfunna av dBX
grundare och chef David Blackmer.
Under 1978 forlorade dBx en
uppgorelse med Nakamichi, som
valde tyska Telefunkens nya High-
Com-system. Som tidigare omtalats
tillhandahéller Nakamichi nu Tele-
funken-kretsarna i flera av firmans
nya modeller, de sk professional
cassette decks. Visserligen anser
méanga i yrkesleden att dBx som
system ar Overlagset tex Dolby B —
och adven A-Dolbyn -, men under
det att Dolbyelektroniken &terfinns i
praktiskt taget vartenda kassettdack
vérlden 6ver har dBx bara lyckats f&
Japanska Teac att bli licenstagare
och bygga in dBx i firmans band-
materiel. BSR kommer inte att vidta
nagra dndringar i vare sig driften el-
ler personalen for dBX inom Over-
skadlig framtid.

B Japanska Lux Audio har lite

Overraskande slappt ut en "blank’-
kassett som skiljer sig frAn ming-
den. I stdllet for att inrikta sig pé
bandet och dess magnetiska egen-
skaper har firman gjort ett nytt kas-
settholje som medger att anvinda-
ren kan utféra olika justeringar -
alltsa annu en nyhet pa kassettfron-
ten; jfr vir kassettartikel i1 februari-
numret. Se fig! Kassetten ar "elek-
tronisk™ satillvida, att den innehaller
fyra i st for vanliga tvd bandforings-
rullar inuti och hér ar ett av paren
forsett med elektriska sensor-
element. De samverkar med motsva-
rande kretsar i Lux nya kassettma-
skiner och resultatet ar, att dessa
visar realtidsatgang vid spelningen i
st for bara ett roterande rikneverks
angivelse. Vidare ar kassetten for-
sedd med flera Oppningar och ett
antal justeringsskruvar. Med dessa
kan anvandaren justera in tapen i
holjet 1 hojdled sa, att azimutvinkeln
andras vid anliggningen mot tonhu-
vudena. Man far pa sd st forbau-
rad frekvensrespons och fasbalans
mellan kanalerna. Tryckdynan i
héljet ar 7 mm bred, denna extra
bredd inverkar ocksi gynnsamt p
bandféringen. Man kan justera in
kassettbandet for optimalt resultat
vid s&val in- som avspelning och
bandets anliggning skall bli bista
mojliga vid anvandning i spelare
med flerhuvudkombination.
Lux-kassetten, som ir en intres-
sant fornyelse, blir tillganglig med
C-60-tape resp C 90-langd i bade
standard och hdg-biasutférande
(=koboltdopad formel). Nagot pris
ar fn inte bekant.
B Eumigs USA-bolag har forsikrat
sina kunder pd CCD-dacket (testat
under 1978 i RT) att kdparna inte

"Elekironisk’™ kassett . ..
Hologram-forforstarkare
och am-stereschekymmer

behéver bekymra sig om ev kompa-
tibilitetssvarigheter da metallbanden
kommer eller att diacket riskerar bli
foraldrat . .. Mot ett pris om lite un-
der svensk tusenlapp ar firman be-
redd att aptera alla Eumig-maskiner
till att ta den nya tapen. under forut-
sittningen att 1) nya tonhuvuden
finns tillgingliga f6r Eumig och 2) att
en standard uppnatts.

Priset man tar inkluderar inte bara
nya inspelnings- och radertonhuvu-
den utan dven nya kretsar for for-
magnetisering och korrektion plus
en allmin optimering av dacket . . .
B - Varje storre universitet i USA
borde erbjuda en Kurs i kdpande av
Hi fi-materiel, detta tillsammans
med andra kurser som ror konsu-
mentelektronikprodukter. Det héav-
dar hr Frank Viggiano jr, sedan fem
ar larare vid en s&dan kurs vid Indi-
ana University i Pennsylvania.

Viggiano framtridde som talare
vid 29th National Home Appliance
Conference i Denver och sade dar-
vid att ett slumpurval av studenter
vid IUP hade visat, att 100 proc var
positiva till en dylik kurs som betygs-
amne eller att de hiar &mnena borde
ingd i nagon nuvarande betygskurs.
Viggiano pipekade nigot som ocksa
kan gilla i Sverige, namligen att ni-
got av det allra forsta i kapitalvaru-
viag som en studerande skaffar ar
just varor inom elektronikomradet
for hembruk - vare sig det ar en
transistorradio, en raknedosa eller
ett sk haftigt hi fi-paket. Och var lar
sig d& ungdomen négot om dylika
varor? Ofta genom att hdanga i nigon
lokal butik och det, siger Viggiano,
ar vanligen ett taskigt stalle att soka
inhdmta nigra mera grundade kun-
skaper pd, eftersom personalen dar

/ tapen med sensorelement,

Fig 1. Lux nya elektroniska
och instillbara
kompaktkassett har debuterat
— dter ett nytt

och intressant tillskott

till kassett-tekniken.

hojdligeshdllning for avspel-
ningshuvudets bandkontakt

extra bred tryckkudde, 7 mm

fjaderbelastad hdllare
for tryckkudden

hojdligesjustering for inspel-
ningshuvudets bandkontakt

bandforingselementens
framre rullpar

extra stora par rullar for

identiska for A- och B-sidorna

dels inte kan forutsittas vara alltfor
vilutbildad sjalv, dels d& den ir
"mirkesprefererande”™ och inte
objektiv i1 nagot avseende. Fordo-
mar har den ocksé, sade den kritiske
Viggiano i sin konsumentupplys-
ningsplddering. “Som satta att un-
dervisa ungdomen borde vi verkli-
gen bredda véra vyer lite och inse
vikten av att folk gar ut i livet med
insikt i vad hemelektronik ar for na-
got”, hette det pA Konferensen for
Hushéllsdoningar i Denver.

B Minns ni am-kampanjen nyligen?
RT rapporterade om de fem system
vilka sliss om acceptans fran FCC':s
sida. Nu hoppas FCC, USA:s tele-
myndigheter. att tillféra landet flera
hundra am-stationer — pd ett eller
annat satt ... Likasad hoppas fore-
sprikarna for am-stereo att deras
medium inte skall spolas, eftersom
saker och ting kan komma att hamna
i ett nytt lage under 1979-1980:

Da USA infinner sig till den
virldsomfattande administrativa ra-
diokonferensen 1 Geneve har dele-
gaterna med sig forslagen om att in-
ratta de har am-tjinsterna - i ett
sillskap som har lite motstridande
onskningar och dar Amerika miste
bestamma sig for att jamka ihop sina
egna Onskemal med andra, som
FCC faktiskt ocksd omfattar! Det
handlar om [/, att reducera am-
bandbredden frdn 10 kHz till 9 kHz
— négot som flertalet am-stereovan-
ner ser fram mot med skrick. trots
att ménga sager att saken inte kom-
mer att paverka nigot av de system
man granskar — 2) att utvidga am-
bandet fran 1600 kHz till 1840 kHz
och 3; att eliminera 25 kanaler i
USA. FCC har redan stéllt sig bak-
om kravet att utvidga skalan resp att
ta bort sk clear channels.

— Alla de féreslagna am-stereo-
systemen kan operera pa en mins-
kad bandbredd om 9 kHz, anser tex
Leonard Kahn, mannen bakom ett
av de mest kdnda systemen som s6-
ker godkannande. Men det vore da-
lig teknik, sager han ocksa. Savil
mono som stereo pd am kommer att
bli lidande i s& fall, om man ser till
kvaliteten. Bob Streeter, talesman
for konkurrerande Magnavox-sys-
temet, menar att det ar en teoretisk
friga att vissa av de tdvlande syste-
men upptar mera bandbredd dn mo-
nofonisk am. | realiteten kommer
am-stereo inte att vélla nigon all-
varligare interferens pd 9 kHz an det
sker pa 10 kHz, sager han. De verk-
liga bekymren borjar i stallet med
vad 9 kHz-fallet kommer att stilla
till med di man vill borja gora mot-
tagare for am med syntesavstam-
ning.

FCC-tjanstemannen Ray Spence
tror att det skall bli ett beslut for
USA:s del i am-stereofragan innan 9
kHz-forslaget forelaggs Geneve-for-
samlingen och Teleunionen. Han
anser dock att ingen med sakerhet
vet vilken verkan en 9 kHz-restrik-
tion kommer att f pd am-stereon.

Hur beslutet #n blir inom FCC
hoppas man inom /HF, Institute of
High Fidelity, att det blir ett "ac-
ceptabelt och anstandigt sadant”,
enligt presidenten Jerry Kalov:
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RAPIOPROGNOSER

Man har tillstillt FCC sina skrift-

liga synpunkter och kommentarer i
saken, dar man understryker vikten
av att allmanheten informeras om
nar man kan bérja ta in stereo am-
sindningar allmant och vad slags
mottagare man behdver. IHF hav-
dar bestimt, att ett datum gillande
premiiren pA am-stereo ar lika vik-
tigt som ett systembeslut. Ett skaligt
krav dr att FCC upplyser nationen
om startdatum sex manader innan
sdndningar inleds nigonstans. Till
dess borde kommissionen helt en-
kelt, menar IHF, tillhalla radionéten
att inga som helst am-stereosiand-
ningar fir 4ga rum; man behover
rddrum och tid att ta stillning till
vad nyheten innebar.
B RIAA ir ju en for audiofiler vil-
kand forkortning. Den stir for Re-
cording [Industry Association of
America, och organisationen har
nyligen reviderat sina Dimensional
Standards for Phonograph Records
att omfatta metriska méatt samtidigt
med de gamla engelska enheterna.
RIAA:s tekniska bulletin Standard
Recording and Reproducing Cha-
racteristic har ocksé éndrats i friga
om frekvensomfingets kurva: Nu
gér den fran 20 Hz till 20 kHz.

Kopior av bulletinerna, som heter
E-4 resp E-1, kan fas frin RIAA un-
der adressen ! East 57th Street,
New York, N Y 10022, USA.

B Ett kraftsteg som ger 200 W/ka-
nal men viger bara 5,5 kg och en
“sonisk hologramgenerator-for-

. forstarkare™ ar de forsta produkter-
na frAn Carver Corporation, bildat
av Bob Carver, som en gAng grunda-
de firman Phase Linear, numera
sdld till Pioneer, Japan. De nya ap-
paraterna tillverkas i Woodinville,
Washington.

M 400 Magnetic Field Amplifier
ar en kub med 17 cm sida och kostar
300 dollars. Carver havdar att verk-
ningsgraden uppgér till ca 94 pro-
cent — nigra problem med att leda
bort varme skulle alltsA knappast
finnas. M 400 transformerar ned
spanningar och lagrar energi i en li-
ten magnetisk faltspole, vilket eli-
minerar behov av en transforn:ator.
Inte heller beh6vs nigra elektrolyt-
kondensatorer.

Enligt Carver fungerar forforstar-
karen C 4000 s4, att den reellt ater-
skapar ljudfaltsvektorn som fanns
under inspelningen och den har for-
méga att gruppera ljud och stimmor
precis i rummet och utstrila ljudet
ur de lagen varifrin det uppkom. - I
enheten ligger ett tidfordrojnings-
system, diar anvindaren kan vialja 50
eller 85 ms initialférdréjning plus
fem “primdra” tidkonstanter for
signaldistributionen i tid jimte “'en
tredje generationens autokorrelator
for brusreduktion och en likasa ut-
vecklad s k peak unlimiter” jamsides
med mera normala organ for ton-
kontroll och ingingsfunktioner.
Man kénner igen det har frAn Car-
vers senaste Phase Linear-detaljer,
som fick samma namn och till funk-
tionen nigot diffusa kretsar. Men
intresset ar redan stort.

a

Sa hér skulle den amerikanska
prestige-jul-firarens drom 1978
ha tett sig — med vitklidda smd
barn packande upp nya Magna-
vox-vip-spelaren . . . Dérav blev
ndstan intet: Rusning och vassa
armbdgar hos detaljisterna, som
sdlde ut pé en kvart den lilla post
spelare som Magnavox Consumer
Electronics i Fort Wayne, Indi-
ana, fdtt fram.

RT-foto: Magnavision Public
Relations Board, Chicago.

Rusning, vintelistor,
kaos vid VLP-
premidren | USA

B8 (RT:s korr) Dagarna fore
julen 1978 slippte Philips USA-
bolag Magnavox forsta serien av
vlp-apparaturen for videoskivor
i Atlanta och nigra andra stérre
stider under slagsmal frin pub-
liken, si tex hade en k6 om mer
an 75 kopare stallt upp sig ut-
anfor Richs varuhus, men bara
25 kunde f& nagra spelare.

Minga av de lottl6sa férvana-
de sin omgivning med att ind&
képa videoskivor i pris frin $
5.95 till 20, allts& ca 30 kr — 90
kr. En figur kopte for 200 dollars
skivor — utan att ens komma i
niarheten av nigon spelare men
var beldten anda:

- Jag fick ju nigot att ligga
under granen i alla fall ... och
butiken har lovat mig en spelare
inom ett par veckor, hur som
helst.

Apparaturen gick for 695
dollars till de f& som kunde
komma o6ver en vip. Till Philips
USA-premiir pd video hade det
faktiskt strommat kdopsugen och
nyfiken publik dnda fran Hawaii
och fran Europa! Plus ett beslut-
samt uppbad firmafolk frin Phi-
lips konkurrenter Pioneer, Sony,

Forts pad sid 26

Mars 1979 Manadens solflackstal: 126

I RT 1971, nr 9, visades hur dia-
grammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfiltsstyrkan anger den filt-
styrkenivd i dB over 1 1V/m radio-
bruset forvintas dverstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3

BRUSFALTSTYRKA
MHZ Mottagning 1 Svarige, vinter Bandbredd 1kHz
30

kHz, men kurvorna kan litt omrik-
nas till annan bandbredd om 10 log
B/3 adderas till avlist virde. B ar
onskad bandbredd i kHz.
Prognoserna ér framtagna av Tele-
verket, avd RL Farsta.
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ANDRA OKAR BANDBREDDEN P
PIONEER BEGRANSAR BANDBRED!

Ljudkuvalitet och bandbredd kan
faktiskt vara omudint proportionella

Under den laga frekvensen 20Hz finns rumblestér-
ningar. Nar dessa forstarks, samverkar de med pro-
grammet 1 hogtalaren sa att ljudet blir férvrangt.

[ den hogsta diskanten och dess dvertoner ar det
om mojligt annu varre. Om inte
forstarkarens méjligheter att be-
handla mycket héga frekvenser
ar extremt god redan fore den
bandbreddsckande motkopp-
lingen, s& uppstar det latt TIM
transientintermodulationsdistor-
sion och andra stérande distor-
sionsformer. Det resulterar obe-
vekligen i ett fargat ljud. Ett ljud
som latt gér Dig lyssningstrétt.
Ja, ljudet kan till och med lata
metalliskt.

Ratt begrdnsad bandbredd
ger ett rent och fint ljud

Vi stoppar alla frekvenser under 20 Hz. Vi stoppar
alla frekvenser éver 40000 Hz. Och samtidigt an-

metalliskt fud . . .

T

distorderat ljud
frén skivstérningar

—— — —

e 0 !-_ i o
2 ® | 7 - ~ne P
4NAE | A
AN o R N "

e -

vander vi kopplingar som redan fére motkoppling
ger riktigt stor bandbredd. Vi begrénsar alltsd
bandbredden i den fardiga forstarkaren for att fa
béttre [judkvalitet. Ljudkvalitet och bandbredd
kan sdledes vara omvant proportionella — om det
gors pa ratt satt.

Du minns de gamla rérférstarkarna med sitt, av
s& manga, uppskattade rena
fina ljud. Ja, i grunden var det
ljudet mycket bra. Men det
kunde forbattras. Pioneer har
lyckats med bade det grund-
laggande rena ljudet och
dessutom en utdkning av
ljudskarpan. Det &r vara nya
SA-forstarkare i ett ndtskal.”
Alla ar dverens om att
klass A-forstarkare ar de
basta nar det galler rent
ljud. De arbetar namligen
i det basta omraddet for transistorernas ar-
betskurvor. Det har vi tagit fasta pa i SA-for-
starkarna. Vilater ljudet gd dver transisto-
rernas basta kurvdelar ocksa dar. Och
samtidigt som vi kan visa
upp en fin uteffekt, sa har
vi de basta arbetspunkterna
for transistorerna, den ratta
bandbredden och det ratta rena
ljudet.

naturtroget fud . . .

NV

det rena ljudet . . .

Talande siffror med o
oseduvanligt bra egenskaper

Med de nya forstarkarna SA-706, SA-606
SA-506 markerar Pioneer dn en gang ratt lj
Ingenting far offras framfér maximal judks

Vaéra nya forstarkares uteffekter ar pa 60V N
och 25 W per kanal i 8 ohm nir b&da kanalerna *
drivs samtidigt. Distorsionen ar s& utomordentligt
ldg som 0,02%, 0,05% och
0,08%. Och vad sidgs om
signalbrusférhallanden pa
86 dB, 78 dB och 75 dB?
Och vikten av exakt skiv-
avspelning sétter vi forstas
1 hogsétet; RIAA-korrek-
tion med en hf)gsta aWike]' For att undvika obehagliga dver-
se av i0,2 dB, i0,3 dB OCh raskningar - led toppindikatorer
40,5 dB {or respektive mo-




BEKOSTNAD AV LIUDKVALITEN.
HUJA LJUDKVALITEN

Pioneers bdista har alltid varit ljudkualitén. Tillsammans
med vdr 5-driga funktionscheck som férsikrar att pro-
dukterna visar samma fina vdrden efter 5 drs anudndning.

kolexempel pd elektronisk perfektionism.

Och till alla de fina elektroniska pi

da kommer s&dana finesser som LED:

rer vid forstarkarnas Gverstyrningsgrans, :

gransen, dar annars risken fér sénderkérming av

framst diskanthogtalare kan bli dverhdngande.

Dessutom logaritmiska riktiga wattmatare. For att

ge Dig den dar extra viktiga kontrollen av sam-

erkan mellan forstarkare och hégtalare. _

Pioneers basta har alltid varit ljudkvaliten. Lumavégen 6, 1 l 60 St




BYGG SiALY

Enkel, hillig och latthyggd
lasare for pappershalremsor

O En enkel, billig och tillforlitlig remslisare

for databruk visas hdr.

O Framfor alit ldampar den sig for datahobbyister
tack vare ett ldgt pris. Den dr dven intressant

for professionella anviandare som inte har behov
av att satsa pd utbyggd hdlremshantering men som
vill ha majlighet att ibland kunna ldsa en remsa.

av PER NYLEN

HE Vid utbyte av datorpro-
gram och data mellan olika mini-
och mikrodatorer anvinds van-
ligen floppydisk eller halremsa.
Ofta stills inga krav pa snabb-
heten eller bekviamligheten vid
remshanteringen utan det giller
bara att 6verhuvud kunna ldsa
remsan. Det ar med den begrin-
sade malsittningen som jag
byggt en mycket enkel men till-
forlitlig remslasare for atta eller
fem kanalers halremsor.

Fototransistorer
som avkiannare

Halen i remsan detekteras
med en rad av nio fototransisto-
rer, en for vardera databiten och
en for matningshéalet. Fototran-
sistorerna styr i sin tur var sin
ttl-inverterare med Schmitt-in-
ging. Ttl-grindarnas utgangar
utgor signalerna fran remslisa-
ren, och gér direkt till en port pa
mikrodatorn. Som ljuskélla an-
viands en bordslampa pa ca 80
cm avstand ovanfor ldsaren.
Nir fototransistorn ligger i mor-
ker sldpper den inte igenom na-
gon stréom och ingéngen till ttl-
grinden kommer att vara 6ppen.
Ttl-grindens ingang intar da hog
spanningsniva. logisk etta, vil-
ken inverteras till logisk nolla pa
utgangen, lag spanningsniva.
Nar fototransistorn i stillet be-
lyses kommer den att dra ner
spanningsnivan pa ingéngen till
ttl-grinden till logisk nolla, vil-
ken inverteras till logisk etta pa
utgéngen.

Gjuten skirmbox
med plexiglaslock

Hela lasaren ar inbyggd i en

liten gjuten skarmbox. Elektro-
niken, dvs fototransistorraden
och de tva ttl-kapslarna, ar
monterad pa virsocklar pa ett
kort inne 1 boxen. Fototransis-
torraden ar monterad 1 en I8
bens virsockel som sagats itu pa
langden och de tva halvornas
ytterkanter har limmats mot
varandra for att man skall fa en
sockel med endast 0.1” avstand
mellan de tva stiftraderna, vilket
fototransistorraden behover.

I locket har nio hal borrats
upp. vilka leder in Jjuset till fo-
totransistorerna. Hailen maste
ha exakt 0,1” delning och ligga
pd en rad, varfor jag anvande ett
kretskort for virsocklar som
borrjigg. Forst borrade jag ge-
nomgiende hil med 1.0 mm
diameter. Darefter borrades
datahélen upp till 1,5 mm dia-
meter for att slappa igenom me-
ra ljus och for att fototransisto-
rernas linser skulle passa mot
hilen. Halet mitt for styrhalen i
remsan borrades endast upp
halvvigs for att tillata fototran-
sistorn att passa, men maste pa
utsidan som vetter mot remsan
vara endast 1,0 mm. Genom att
detta hal ar mindre kommer
styrhalet att sldppa igenom ljus
senare an datahalen sa att data-
bitarna hinner stilla in sig innan
styrhalets transistor far ljus och
elektroniken lamnar en strob-
puls som signalerar att sanna
data finns pa databitarna.

Pa ovansidan av locket bygg-
des ett spalt f6r remsan av tva
0,15 mm tjocka metallremsor
och en plexiglasskiva. Plexigla-
set och metallremsorna skruvas
fast mot locket med sex M3-
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Fig 1. Kopplingsschema for halremslasaren.
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INITIER

INGAR

Fig 2. Flodesschema
for det program

som skoter
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Fig 3. Hela elektroniken
utgors av tva ttl-kapslar och

skruvar. Halen i metallremsorna
bor vara si stora att, dd man
lossar skruvarna, man kan jus-
tera metallremsornas lige och
diarmed remsans passning dver
hilen. Remsan dras sedan for
hand genom spalten under
plexiglaset.

Programmet

I datorn som tar hand om in-
formationen fran ldsaren maste
det ligga ett litet program. Det
skall kdnna av nér en strob-puls
signalerar att det finns en ny
sann datainformation att hamta,
lasa av och lagra pa Onskat sétt.
Remslisaren behover for detta
en parallellport med minst nio
bitar. Programmet skall kdnna
av att strob-signalen blir 0. DA
hiller ny datainformation pé att
matas fram, dvs man befinner
sig mellan tva styrhdl pd rem-
san. Darefter skall programmet
invinta att strob-signalen blir 1.
D4 stir remsans styrhdl ovanfor
sin fototransistor och sann in-
formation finns d4 p& databitar-
na. Programmet gar di ut och

Fig 4. Snitt som visar den mekaniska ;

uppbyggnaden av halremslisaren.

laser av datainformationen och
lagrar undan den pa Onskat satt.
Darefter gar man tillbaka i pro-
grammet och invintar pa nytt
att strob-pulsen ar 0, osv. Pro-
gramstrukturen finns skisserad i
flodesschemat.

Nir remsan ar slut far man

8080 MACRO ASSEMBLER, VER 2.0 ERRORS =

PAPPERSREMSLASARE
400y
OOES8
OCEA
00EC
002C
Looy DBEA
4006 i
4oo7 D21440
4o0a DBEC
4ooc FE1B
4OOE CA2C00
b4o11 C30440
401y DBEA
4016 17
hot7 D21440
4ota DBE8
bo1c 7
401D 23
401E C30440

TITLE
ORG
DATA
STROB
TTYD
MONIT

¥y &

END

NO PROGRAM ERRORS

Sfototransistorraden.
MET.A'LHEMSA SPALT FOR REMSAN M3 SKRUV
£ —
/ / PLEXIGLAS
NI 4 NS
AT ] 7 77 : .
g5/ p _,//_/ S,
oAb AU 7 HZ
Y, . ; 2R
FOTOTRANSISTORARRAY —| ~
0 PAGE 1
"PAPPERSREMSLASARE”
4O0UH ; PROGRAMMET BORJAR HAR
EQU OE8H ;ADRESS TILL DATA
EQU OEAH ;ADRESS TILI. STROBEN, BIT 7
EQU OECH ;ADRESS TILL KONSOLLEN
OR EQU 002CH ;ADRESS TILL MONITORN FOR ATERHOPP
IN STROB ;LAS IN STROBEN
RAL sFLYTTA DEN TILL CARRYN
JNC L2 ;sHOPPA TILL L2 DA STROB=0
IN TTYD ;LLAS IN TECKEN FRAN KONSOLLEN
CPI O1BH ; JAMFOR MED ESCAPE-KARAKTAR
JZ MONITOR ;OM LIKA - SLUT PA REMSA - HOPPA
JMP L1 ;ANNARS HOPPA TILLBAKA TILL L1
IN STROB ;LAS IN STROBEN
RAL ;sFLYTTA DEN TILL CARRYN
JNC L2 ;HOPPA TILL L2 OM STROB=0
IN DATA ;LAS IN DATA
MOV M, A ;LAGRA I MINNET
INX H ;OKA ADRESSPEKAREN
JMP L1 ;sKLART, DAGS FOR NASTA TECKEN

Fig 5. Remsldsningsprogram for mikrodatorn 8080.

meddela programmet det, ex-
empelvis via konsolen. Genom
att remsldsaren arbetar helt
asynkront och sjalvklockat kan
lasaren koras hur sakta som
helst och upp till den hogsta
hastighet man forméar dra rem-
san med genom ldsaren. Man
kan givetvis stanna remsan var
som helst och dérefter fortsitta

utan att det blir ndgra lasfel.
Ett exempel pA program for

Intel 8080 presenterasifig 5.
]

Komponentfiérteckning:
1 st fototransistorrad BPX 89
(Telko)

2 st ttl-kapslar 74L.514

1 st skirmbox (Elfa)

2 st 14 bens virsocklar

1 st 18 bens virsockel

Kabel
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Fran utvecklingssystem till dator fir Basic — del 15

O Det mangsidiga
universalkortet i vdrt
datorsystem har bla en
klocka, en tidkrets med
vilken man kan ge-
nerera musik och en
matematisk processor-
krets for bl a trigono-
metriska funktioner.

Av AKE HOLM

BB Vi skall i detta avsnitt be-
skriva digitalklockan som finns
pa universalkortet till mikroda-
torn. Principschemat &terfinns i
fig 1. 1C12 ar en PIA-krets och
IC18 ar en klockkrets MM5318
fran National Semiconductor.
Transistorerna fordras for att
anpassa nivaerna mellan kret-
sarna eftersom 1C12 matas med
5 volt och 1C18 med 12 volt.
IC18 ar sé gjord att man genom
att vélja ett varde pd ingingarna
DX, DY och DZ kan fa ut en
siffra i taget pA BCD-utgangar-
na. Denna omkoppling sker med
mjukvara. PAO-PA3 p4 ICI12 ar
ingéngar for de olika siffrorna

och PA4-PA7 ir utgngar med
vilka man viljer vilken siffra
som skall presenteras. Med ut-
gangarna PBO-PB2 kan man
stalla klockan pa 6nskad tid.

I fig 2. finns ett program som
hamtar  tidangivelsen  frén
klockkretsen och lagger ut den
pa bildskdrmen. Detta program
ar mer att se som ett exempel p&
hur klockan skall anvéndas och
hur man forfar da tidsindike-
ringen skall hdmtas in for vidare
bearbetning. Normalt anvander
man vanliga minnesceller dar ti-
den lagras och jamférs mot and-
ra forprogrammerade viarden.
Ett s&dant forfarande ar prak-
tiskt d& man skall ha funktion av
ett programmerbart kopplings-
ur.

Programmet i fig 2. fungerar i
korthet som foljer. Forsta gang-
en programmet anropas an-
vands startadressen KALST
($A080). D& gir man forst till
subrutinen INITUR vilken sat-
ter upp PlA-kretsens in- och ut-
gangar samt l4dgger in vardet pa
IRQ-vektorn 1 TBUG-rutinen.
Darefter gr man vidare till den
s4 kallade varmstartadressen,
vilken sedan endast anropas da
klockan behover stillas pa ritt
tid. Klockan stalls med pro-
gramsnutten SETTUR. Dar

hamtar man forst in ett tecken
for kommandot, H for hold, F
for fast, S for slow, och T for
TBUG. Med nigot annat tecken
startas klockan och man méste
avsluta det hela med T for att
komma ur programmet.

Nar klockprogrammet val ar
startat, arbetar mikrodatorn un-
der interrupt av natfrekvensen
(IRQ). Varje ging ett sidant
interrupt kommer anropas ruti-
nen VISTID. Denna rutin lagger
i tur och ordning ut de olika vir-
den som fordras pd ingdngarna
DX, DY och DZ for de olika
tidsangivelserna. For att ge en
lattiast tid laggs kolon in mellan
timmar och minuter samt mellan
minuter och sekunder. Rutinen
URDATA &ar en subrutin som
lagger ut siffervalet till klock-
kretsen, vantar ett par mikrose-
kunder och hamtar sedan in ett
fyra bitars virde som omvand-
las tillASCII-siffror ($30-$39).

Detta testprogram ar lagt pé
adress $A08 men kan placeras
varsomhelst i minnesarean. Den
enda absolutadressen inom pro-
grammet ar den pé rad 0058, dar
startadressen fOr interruptruti-
nen VISTID skall laggas in. Pla-
cerar man programmet p4 annan
plats, méaste alltsd denna adress
andras.

Elektronisk musik

I fig 3 visas principschemat
for den pa universalkortet pla-
cerade tidskretsen (timer) MC
6840 med tilihorande. If-slutsteg.
P4 grund av platsbrist kommer
programlistan med forklaringar
att aterges i nasta avsnitt. Det-
samma giller for den matema-
tiska processorn, vars princip-
schema Aaterges i fig 4. Denna
krets, som har beteckningen
MM 57109 kommer fran Natio-
nal Semiconductor och kretsen
gér allmint under bendmningen
Number Cruncher. Den kan
rakna med flyttal eller med &tta-
siffrors mantissa och tvasiffrig
exponent, trigonometriska och
logaritmiska funktioner, Yx, ex,
etc. Det finns i vissa tillamp-
ningar behov av sidana berik-
ningar, som med normal pro-
gramvara skulle ta alltfér lang
tid att exekvera. I och med an-
vandandet av denna krets kan
man forenkla beriakningsruti-
nerna och darmed utnyttja mik-
roprocessorn effektivare.

I nasta avsnitt fortsatter vi
med dessa kretsar och férhopp-
ningsvis skall kretskortet och
stycklistan ingé. [ ]

Forts pa sid 67

Ir-fjrrkontroll
for fyra kanaler

B8 Siemens kan nu erbjuda ett
komplett ir-fjarrkontrollsystem med
handsindare, forférstarkare och
mottagare. Systemet, som heter /n-
frafern 500, bestdr av fardiga mo-
duler i olika konfigurationer.

Redan nu ar rackvidden mer 4n 30
meter, alltsa fullt tillricklig for fjarr-
kontroll av exempelvis transport-
band, portar, jalusier, belysningar,
medicinsk och optisk apparatur. For
snabb introduktion i praktiskt bruk
kan en speciell modulsats erhéllas.

Handsandarnas typprogram ar
ordnat efter antalet kanaler och ir-
sanddioder. Den ena kategorin har
tvé sanddioder med reflektorer, den
andra har fyra dioder. Vilken typ
som passar bast i varje enskilt fall
fAr man enklast fram p4 experimen-
tell vag.

P4 mottagarsidan finns over fem
forforstarkare i olika holjen. Motta-
gardioderna ar monterade pi olika
sdtt, p4 begiaran ocksd med sam-
lingslins. Dessutom finns en for-
forstarkare i magnetiskt avskarmad
kdpa. Av mottagarmodulerna finns
totalt 14 varianter pd enhetliga
monsterkort, utgngarna finns med
eller utan "minne”. Systemets cent-
rala del utgors av integrerade kret-
sar. For sindaren SAB 3210, for
forforstarkaren TDA 4050 och foér
mottagaren SAB 3209.

Fig 1. Universalkortets klocka.
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@ HITACHI

TURBO SOUND

HITAcHl STEREQ CONTROL AMPLFER HCA-8300

TONE O e |
BASS

TURNCVER TONE
BASS

Hitachi dubbla
effektforstarkare.
Hogeffektdelen ger
upp till 400 watt/kanal
och kopplas bara till nar den behovs!

Hitachi Dynaharmony-forstarkare med turboeffekt finns ocksa i:

Stereoreciever SR-903 med 85 watt markuteffekt och 160 wan
momentan uteffekt. Dubbla instrument for statonsinstallning
och AFC som automatiskt kopplas in och ur vid beronng av
avstamningsratten. Pris ca 3.850 kr.

Stereoforstarkare HA-5300 med 60 wamn markuteffekt och
150 wan momentan uteffekt. 3-stegs direktkopplad phono-
forstarkare med FET-transistorer ger perfekt skivatergivning
Pns ca 2100 kr.

T] L% &_@ I @ _:“4"‘__ @
E ° E E B  oooo :"g@‘gi@éé@ébgéoo

E

-y

DYNAHARMONY

Forstirkaren med turboeffekt.
Precis som i en turbomatad bil-
motor fir Du med Hitachi
Dynaharmony-forstirkare ge-
nast maximal effekt nar den
verkligen behovs.

Undersoker man musik finner
man att bara ungefar 2% av all
musik dr nagra hoga effekt-
toppar. Och de ar mycket kort-
variga. Hitachi Dynaharmony-
forstiarkare bestar av tva delar.

[Dynaharmony | =
N A f/ag

I 1
¥V

Dynaharmony J j &g

En effektforstarkare som arbe-
tar hela tiden. Och en hog-
effektforstarkare som endast
kopplas in under de korta
effekttopparna. Djupt inne i
forstarkaren sitter en diod som

'W
kdnner av nir effekttopparna
kommer. Och blixtsnabbt, pa
mindre dn en miljondels se-
kund, ir hogeffektforstarka-

ren beredd att ge musiken den
extra skjuts som behdvs.

Harintill ser Du Hitachi-forstarkaren
HCA-8300 och effektforstarkaren HMA-
8300. De representerar det senaste inom
japansk forstarkarteknik. Forstarkaren
HCA-8300 kostar ca 3.000 kr. och effekt-
forstarkaren HMA-8300 ca 5.500 kr.

Vi ska inte trotta dig med en mangd
tekniska termer. Alla data far du i var HiFi-
broschyr, som du kan rekvirera direkt
fran Hitachi eller hamta hos din HiFi-
handlare.

Dar kan du ocksa lyssna och med egna
oron forvissa dig om vad Dynaharmony
betyder.

the @ HITACH!I HIFI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB

Box 7138 < 17207 Sundbyberg » Tel. 08-98 52 80

informationstjanst 17
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Oovertraffad!

Kassetten ligger i det nya Stereodacket BASF 3035 fran

BAS

F HiFi. Vill du veta mer om det och vara ovriga

HiF'i produkter kan du skicka in kupongen héar nere.

RECORD

<3

BASF Gron: Marknadens Iagsta brus ger rent I]Ud "
i alla lagen.To m nar du drar pa ordentligt!

_ LAGSTA BRUS
FOR RENASTE LJUD!

| BASF

BASF Gron har
det lagsta bruset
| av alla kassetter
| avsedda for jarn-

N installning. Det
mnebar att du kan spela alla typer av
musik pd BASF Gron utan att storas
av patrangande brus. Och att du kan
hoja volymen ordentligt och dndé ha
rent och klart ljud. Det har 4r kanske
den viktigaste egenskapen hos ett
verkligt HiFi-band. Du ska inte be-
héva lyssna pa bandet — utan bara pé
det som du spelat in!

o nam |

HOG UTSTYRBARHET
FOR BASTA DYNAMIK.
For att f bra dynamik racker det

inte med lagt brus. Bandet maste ock-

s ha hog utstyrbarhet. Dvs det ska

finnas kapacitet ocksé for att ta emot SAKERI{ETS MEKANIK
och registrera mycket kraftiga partier FOR SAKER DRIFT
utan ljudforvrangning. Hog utstyrbar- For att musik

het ar ocksa forutsattningen for att du  fran kassett ska

ska kunna fA ordentligt tryck nir du l4ta bra kravs ock-
drar p volymen. BASF Gron har just s perfekt meka- |V
dessa viktiga egenskaper - lyssna sjdlv  nik. BASF har

s far du hora hurdet ska latafrdnen - for att i mesta majliga utstrackning

kassett! eliminera trassel och svaj — konstrue-
BASF rat SM (Sakerhets Mekanik). Den be-
star av tv4 sma styrarmar, som tar
(o) emot bandet direkt vid bandrullen och
leder det rakt och jamnt forbi ton-
BASF Svenska AB, huvudet. Ett sdkert skydd for att du

Box 53008, 400 14 Goteborg. Tel. 031-813260.  ska fAnjuta avden musik du tyckerom!

RT 379 |

T i
: BASF HiFi. Ja, tack' ;
| Jaguvill gérna veta mer om BASF  Namn: .. Alder: ]
| HiFi - Recievers, Stereodick, 7 |
| Hégtalare och Kassetter. R ey L 1
= PO o i R 5c 10 (o 1 Lot L ISRy i

Informationstjanst 18
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BASIC Forts fran sid 64

SEDA 001
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0020 A080
0021
0022 A080
0023
0024 A082
0025
0026 A085
0027 A088
0028 AO8A
0029 A08C
0030 AOSE
0031 A090
0032 A092
0033 A09%4
0034 A097
0035 A099
0036 AQ9B
0037
0038 AO9E
0039 ADAO
0040
0041 AOA2
0042 AOAl
0043
0044 AOA6
0045 AOQAS8
0046 AOAB
0047
0048 AOAD
0049 AOBO
0050 AOB3
0051 AOBS
0052 A0BS
0053 AOBRA
0054 AOBD
0055 KOBF
0056 A0C2
0057 AOC3
0058 A0C6

0059 A0C9
0060 A0CC
0061

0062 AOCD
0063 AODO
0064 A0D2
0065 AOD4
0066 AOD6
0067 AODS
0068 AODA
0069 AODC
0070 AODD
0071 AODF
0072 AOE1
0073 AOE3
0074 AOES
0075 AOE?7
0076 AOE9
0077 AOEA
0078 AOEC
0079 AOEE
0080 AOFO
0081 AOF2
0082

0083 AOF3
0084 AOF6
0085 AOF8
0086 AUFB
0087 AOFD
0088 AOFF
0089 Al0l
0090 A102
0091

0092

DIG!-UR

8024
8025
8026
D010
EODO
A00D0
E1AC

CE DO10
C6 00
8D 1F
Cé 10
8D 1B
86 3A
A7 00

F7 8024
8D 0A
B6 8024
OF
8B 30
A7 00

TOTALA FEL 00000

Fig 2. Program for att hdmta tid fran klockkretsen
och ligga ut den pa bildskirmen.

* ok ko % k%

PIAURD
PIAURC
PI1AURS
URTAVL
TBUG
TIRQ

INCH
*

*
KALST
*

VARMST
*
SETTUR

HOLD

*
FAST

*

SLOW
SETT

*
INITUR

*
VISTID

*
URDATA

RETURN
*

NAM
OPT
OPT
OPT

EQuU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

ORG
BSR
CLR

JSR
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
CLR
CMPA
BNE
JMP

LDAB
BRA

LDAB
BRA

LDAB
STAB
BRA

CLR

CLR

LDAA
STAA
LDAA
STAA
LDAA
STAA
DECA
STAA
LDX

STX
RTS

LDX
LDAB
BSR
LDAB
BSR
LDAA
STAA
I NX
LDAB
BSR
LDAB
BSR
LDAA
STAA
INX
LDAB
BSR
LDAB
BSR
RTI

STAB
BSR
LDAA
ANDA
ADDA
STAA
INX
RTS

END

DIGI-UR
NOP

M

0

PROGRAM FUR DIGITALKLOCKA
NATIONAL SEMICONDUCTOR MM 5318
TILL P!A 6820 PA KORT CA-6809

AV AKE HOLM 79-01-11

$8024
$8025
$8026
$D010
$EODO
$A000
$E1AC

$A080
INITUR
P1AURS

INCH
#aH
HOLD
f#eF
FAST
#aS
SLOW
P1AURS
#eT
SETTUR
TBUG

4504
SETT

501
SETT

#$02
P1AURS
SETTUR

PIAURC
PIAURS +1
#$F0
PLAURD
#$07
P1AURS
5
PIAURC

PI1AURS+1
#VISTID

TIRQ

#URTAVL
400
URDATA
#$10
URDATA
#n;
0,Xx

#$20
URDATA
#$60
URDATA
fu:

0,X

#$50
URDATA
#3$40
URDATA

PLAURD
RETURN
PIAURD
#$0F
#$30
0,Xx

DATAS IDAN
CONTROL

STYRNING
POSITION PA BILDSKXRMEN

YRQ-ADRESSEN
RUTIN FUR INTECKEN

PROGRAMS TART

NOLLA UTG.

HXMTA TECKEN
STANNA KLOCKAN

SNABE INSTXLLNING
LANGSAM INSTKLLNING
STARTA KLOCKAN

ATER TILL TBUG
ATERGA

Fig 3. Tidkretsen MC 6840
med tillhorande If-slutsteg.

TilLIc1-10

NOLLA KONTROLLREG.
NOLLA B-HALVAN
PAO-3 [N, PA4-7 UT
PB0-3 UTGANGAR
AKTIVERA [RQA

A XR NU &

LXGG IN IRQ-VEKTORN
| TBUG-RUTINEN
ADRESSEN TILL X-REG
TIOTALSTIMMAR

LXGG UT PA SKXRMEN
ENTALSTIMMAR

LXGG UT KOLON

10-TALS MINUTER
ENTALSMINUTER
ETT KOLON TILL

10-TALS SEKUNDER
ENTALS SEKUNDER

VENTA ETT TAG

HXMTA TECKEN

MASKA BORT KONTROLLUTG.
GOR OM TILL ASClI

LXGG UT PA BILDEN

Tilt IC1-10

Fig 4. Hadr ser vi inkopplingen av den matematiska
processorn MM 57109 (Number Chruncher).
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BB Hej! Jag 4r mikroprocessor
har. Jag heter SC/MP, eller
egentligen /NS 8060, men jag
kallas fér SC/MP. Skadmp”
som man vanligen siger. Egent-
ligen betyder det ""Simple Cost-
effective Micro Processor”. Jag
ar alltsd en sin dar “tusenfo-
ting”' som uppges kunna sa
mycket. Egentligen kan jag inte
sarskilt mycket, men - jag ir
snabb! Mycket snabbare in
manniskan, till exempel. Jag
kan utfora en hel massa additio-
ner eller subtraktioner pa en tu-
sendels sekund. Genom att jag
kan addera och subtrahera, ut-
fora logiska operationer, fatta
beslut mm, blir mitt kunnande
ganska avancerat for att vara en
maskin.

Jag far ocksa de mest skiftan-
de uppgifter: Jag styr saker och
ting, jag sitter i telefonvaxliar.
vager cement, slar larm, ja det
finns dnnu fler verksamhetsom-
raden som jag skulle passa in i.
men som ingen har tankt pa. For
att kunna gora allt detta méste
jag ha ett program. Det skrivs
(oftast) av en ménniska och lag-
ras i ett minne som ar kopplat
till mina ben. P4 sa sétt kan jag
lasa vad som star i minnet och
utfora instruktionerna.

For att du lattare skall forsté
hur den kommunikationen gar
till, skall jag beratta vad som
finns kopplat till benen inuti min
kapsel:

S4 ansluts
mina stift

Benen ar for enkelhetens
skull numrerade fran ett till 40.
Ben ett sitter pa kapselns nedre
vanstra hérn. For att man skall
hitta ratt har jag en markering pa
vanstra kortsidan. Sedan finner
man ben 20 i nedre hogra hor-
net, ben 21 i 6vre hogra hérnet
och slutligen ben 40 i 6vre vén-
stra hornet. Precis som en van-
lig ttl-kapsel, fast bara fler ben
(sefig 1)!

For att jag skall kunna funge-
ra Over huvud maéste jag ha
spanning och strom. Jord an-
sluts till ben 20 och +5 V till ben
40. (S4 enkelt ar det. Det finns
slaktingar som méste ha ytterli-
gare bade positiva och negativa
spanningar, men si icke jag.)
Dessutom maéste jag, liksom
galler de flesta sammanhang in-
om digitaltekniken, ha en klock-
signal. Den kan genereras i en
yttre krets som hos ménga andra
processorer, men jag har ocksi
en inbyggd oscillator. Tv& mot-
stdnd och tva kondensatorer el-
ler en kristall och ett par mot-
stdnd &r allt som behdvs. Fig 2

Hej, mitt namn ar SG/MP
Jag ar mikroprocessor'

@® En intressant mikroprocessorkrets heter
SC/MP och tillverkas av National

Semiconductor.

® Hur den ar uppbyggd och hur den
fungerar orienterar forfattaren om i denna
artikel, som vander sig inte minst till dig
som ar novis pa mikrodatoromradet.

@ Nasta avsnitt kommer att handla om hur

programmering tillgir.

Av BENGT GRAHN, Firma uCD.

visar hur enkelt inkopplingen
sker mellan stiften 37 och 38.

Anslutning
till minne

Jag Dberidttade att minnet
skulle kopplas till mina ben si
att jag kan lasa, skriva och tolka
instruktioner. Minnet har
adressingéngar, datain- och ut-
glngar samt kontrollingangar.

Adressingangarna skall
kopplas till mina adressutging-
ar,dvs ben25tom 36. Men om
minnet nu inte har s& minga in-
gangar? Ja, da kopplar man bara
s& ménga som behdvs och lam-
nar resten 6ppna. Tag tex min-
neskretsen 2/12 (se fig 3). Den
har Atta adressingéngar, AO-A7.
Dessa kopplas d4 till mina ben
25-32.

Tittar man p& schemat till
2112 finner man att det ar ett sk
RAM (Random Access Memo-
ry) eller skriv/lasminne, organi-
serat som 256x4. Det innebar

att det innehaller 256 adresser
(= minnesceller) med fyra bitar
per adress. Men eftersom jag ar
en 8-bitsmaskin, méste man ha
tva minnen. Hos de tvd minnena
kopplas da adressingdngarna
parallellt (= adressbussen) och
datain/utgingarna s&, att de till-
sammans bildar en databuss om
atta bitar, dvs de fyra utging-
arna pa ena minnet till mina ben
9-12 och fran andra minnet till
ben 13-16.

Val av minne
med avkodare

Men, som framgér av schemat
pa 2112, ricker inte detta. Ben
13 och 14 heter CE och R/W.
CE betyder Chip Enable och
strecket Over att det skall vara
en nolla som aktiverar minnet.
(Utgldngarna #ar annars 1 sk
"third state” eller hogimpediva
och innehdller alltsd ingen in-
formation.) R/W stér for "Read/
Write”” och den ingingen talar

-

om for minnet om jag vill ldsa i
det eller skriva. Nér ingingen ar
lag, skriver jag, och da den ir
hog, laser jag. For detta dnda-
mél har jag ocksé ett ben, nim-
ligen nummer 1, NWDS (Nega-
tive Write Data Strobe). Det
kopplas alltsa till minnets R/W,
sa har vi 16st det.

Har Aaterstir bara en sak,
nimligen CE i minnet. Det ar ett
kapitel for sig. Det 4r ju si, att
Jag kan tédnkas behova fler min-
nen att kommunicera med.
Dessa ar d& helt parallellkopp-
lade med de vi nu har diskuterat
wtom just CE. Med den ingang-
cn viljer jag vilket av alla min-
nena jag vill &t. For det anda-
malet har jag en adressavkodare
till hjalp. Det kan vara ett par
grindar, en “two-line-to-four-
line decoder” eller ett PROM
(Programmable Read Only Me-
mory). Det ar en smaksak vilket
man anvander.

Avkodaren kopplas emeller-
tid med sina ingangar till 6ver-
blivna adressutgingar, i det har
fallet ben 33-34 (s4 manga man
behdver) och med utgangarna
till CE pa respektive minnes-
krets. Vitsen ir alltsi att de fyra
adressbitarna kodas av, si att
endast en av avkodarens ut-
gangar ir lag i taget. Darmed
tillats bara ett av minnena (= ett
kretspar) att lamna ifran sig sin
information.

Fig 4 visar hur processor,
minnen och adressavkodare
kopplas samman.

Programmet anger
vad jag skall gora

Nu har jag fatt mitt anteck-
ningsblock, kan man siga. Men
annu ir jag inte fardig att arbeta.
Jag méste ha ett program si att
jag vet vad jag skall gora. Till
det fordras en programlista som
lampligen ligger i ett lisminne
av typ ROM (Read Only Memo-
ry) eller PROM (programmer-
bart ROM). Det méste vara
programmerat i ett sprdk som
jag forstar, och det spriket be-
star av ettor och nollor. Minnets
inkoppling sker pd precis sam-
ma satt som férut, med adress-
buss, databuss och CE.

Men tittar vi pa fig 5 for 7621
ser vi, att det har sina ben pé
precis samma sitt som 2112 men
med det undantaget att R/W ar
utbytt mot en adressinging, A8.
Det innebir att 7621 rymmer
dubbelt s& mycket som 2112 och
att man bara kan ldsa i minnet.
Det finns allts& ingen skrivin-
gang. (Skrivningen (= pro-
grammeringen) maste ske i en
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KALIBRERING ~./:s fran sid 50

gen, s& att spidnningen kan
regleras exakt enligt Onskan.
Kontrollerna kalibreras normalt
i tomgéngsspanningsnivier (uV,

pd och dBm eller i dB pV emk
och dB pV pd kan anvindas.

rad inom *=1 dB for utgéngsni-

stamnings-

noggrannhet som med ett dyr-
bart laboratorieinstrument.

Modulirt system

nalgeneratorn 4r tillrackligt god
for en ldg rad mitningar pa ra-
diomottagare i de fall hogre sta-
bilitet krdvs, kan en frekvens-
synkronisator anvandas. Denna
enhet, TF 2173, omvandlar ef-
fektivt signalgeneratorn till en

om 10 dB. En fininstillnings-
kontroll medger steglost vari-
abel interpolation mellan ste-

mV och V emk), men dven and-
ra skalor kalibrerade i spanning

Hela finregleringen ar kalibre-
véer over 1 pV pd vid alla in-
stallningar pA dampsatser, av-

och modulations-
kontroller, s& att man far samma

Stabiliteten hos den nya sig-

manuell sveposcillator genom
mojlighet till digital instéllning
med endast 10 Hz instéllnings-
tolerans.

Anvandningen av en refe-
renskristall av hog kvalitet inom
synkronisatorn garanterar att
generatorns  utgdngsfrekvens
forblir noggrann och stabil inom
+ | enhet pd 10° per &r. Synkro-
nisatorhdljet har klammor for
stadig fastsidttning vid signalge-
neratorn, si att de bada till-
sammans bildar en kompakt och
stabil enhet (fig 4).

Synkronisatorn fas-laser sig-
nalgeneratorn till en i forvag in-
stilld, hogstabil referensfre-
kvens. Varje drift i generatorns
utgdngsfrekvenser utldser, se-
dan faslaget lasts, en felkorrige-
ringssignal frdn synkronisatorn
och denna signal aterfors till TF
2016 for automatisk reglering av
generatorns avstiamda kretsar.
Den anvanda reglermetoden
eliminerar drift men paverkar
inte instrumentets signalgenere-
rande och signalmodulerande
forméga.

Forloppet tar bara négra se-
kunder och ar sarskilt praktiskt
vid provning av flerkanalsut-
rustning, eftersom man inte
behOver avstamma signalgene-
ratorn pa nytt efter varje kanal-
byte.

[ stillet kan signalgeneratorns
frekvens dndras genom att man
stiller om synkronisatorkon-
trollerna i steg motsvarande ka-
nalavstidndet upp till en total
barfrekvensindring om 2 %.

Den tredje modulen i syste-
met dr pulsmodulatorn TF 2169
(fig 5), avsedd for provning av
mellanfrekvensstegen i radar-
system. Den snabba stig- och
Ateringdngstiderna  gor den
lamplig som testenhet for mo-
dern radarutrustning med hog
upplosning.

Aven modulatorn kan klam-
mas fast stadigt pi signalgene-
ratorn.

Tillbehor

De extra tillbehdren omfattar
ett antal dampsatser och an-

passningsenheter, mf-oscillator-
sonder samt backeffektskydd.
Tre mf-sonder tiacker de vanli-
gaste frekvenserna 455 kHz, 470
kHz och 10,6 MHz. Drivna av
signalgeneratorn TF 2016 kan
dessa sonder latt anviandas for
avstamning i mottagare med
brussparr eller sparkretsar for
batterier.

Med dessa kan man ocksd
forsdkra sig om att mottagaren
ar korrekt avstamd till sin ka-
nalfrekvens.

Den viktigaste egenskapen
hos TF 2016 ar kanske anda det
laga priset. Den kostar namligen
inte mer dn samma tillverkares
hf-signalgenerator TF 144, ett
laboratorieinstrument avsett
enbart for am, redan tillverkat i
40 4r men nu ersatt av TF 2016.
— Kostnaden f6r samtliga tre in-
strument tillsammans - TF
2016, TF 2173 och TF 2169 - ar
faktiskt ldgre an en service-
ingenjors arslon.

[ ]

Hobbydatorn med inbyggd terminal.

AIM65

Rockwell AIM 65 &r ingen byggsats utan en avancerad
"Personal Computer”’ komplett med en R6502 NMOS
mikroprocessor, ASCll-tangentbord, 20-teckens
display och printer. Idealisk for dig som vill
- lara dig hur en dator arbetar och utveckla
egna program. Mer an 500 sidor doku-
mentation f6ljer med! Allt du behdver
for att komma igang ar ett 5/24 V-
aggregat. Sedan kan du bygga
vidare med mer minnen,
massminne, minifloppy.
Kapa till AIM 65 kommer inom kort
och videointerface ar planerat.
AIM 65 ar kompatibel med KIM-1 och kan
anslutas till Microflex’ Europakortserie. Och i

hobbydatatidskrifterna hittar du otaliga artiklar med

tips om KIM-1 och R6502.

MICROV/OR

Representant i Sverige, Norge,
Danmark och Finland f6r:

Micronor Micronor A/S ‘I IR(t)CkW?“ |
Ekhagsvégen 7 Boks 96 ntemationa
10405 STOCKHOLM 50 1321 STABEKK, Norge

Tel. 08-1567 65 Tel. (02) 545130 MICROELECTRONIC DEVICE DIVISION
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SCAMP rForis fran sid 68

Fig 1. Pinnkonfigurationen hos
SC/IMP I1.

A. Extarnal Clock Input
DRIVER

OPTIONAL
ORIVER
OPTIONAL

EXTEANAL
cLOCK __D__ XIN

C. Crystal with Low-Pass Filter (Above 1MHz)

4
SYSTEM = ---4:::---- xout

CLOCK

B. Resistor-Capacitor Feedback Network

scmp

Fig 5. Schema och pinnkonfiguration for 7621 (512 x4 PROM).
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Fig 6. Schema over SCIMP I1.
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high fidelity” & Danmarks storsta Hi Fi tidning — véalkdnd bland annat for sin fantastiskt fina matutrust-
ning fran Briiel och Kjaer. Man kan till exempel méta differenstonsspektrum med Af80Hz fran 200Hz till

200KHz med 90dB dynamik!

Pa den punkten sdger man om PA8: "Disse kurver er nok de bedste, vi till dato har malt og er kun set over-
gaet af vores laboratorietrimmede maleforstirker!” Man skriver ocksa: "Effektforstaerkeren PA-8’s prae-
stationer ma, sammenfattende ud fra male- og lyttemassig vurdering, betragtes som enestaende gode.
Pa enkelte punkter overgar den alt tidligere testet forstaerkerudstyr, uanset pris.”

| samma test (Jan -79) skriver man: "SC-8’s lydkvalitet indrangerer den usadvanligt hoijt i relation til dens
faktiske prisniveau, ogso selv om man beregner sig en klekkelig timelon for samlearbejdet!”

En Sentec anlaggning kan man ndstan
bygga ut hurlangt som helst. Pabilden
visarviett komplett 3-vdgssystem med
elektronisk delning och utgang for
stereobas eller mittbas. (PD8:an ar
egentligen onddig hdr — man kan fa
EC8 med bryggkopplingsutgang fran
borian om man vill.)

Men det ar klart att 460 Watt kan vara i
haftigaste laget och dom flesta ndjer
sig med SC8+PA8. Dom far markna-
dens kanske bdsta stereoforstarkare
for 2760 Kr!

e
aiaies e

AT

SENTEC AB

Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00
Generalagent | Danmark och Norge: AUDIOSCAN

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du
skicka in kupongen nedan, sa far du var
broschyrom Sentecsserie 8. Men titta ock-
sapa 77-serien med svensk kvalitet till lagt
pris. Du far for- och slutsteg samt stereo-
radio i lattmonterad byggsats for c:a
1900:—.

Sand mig information om e
(0 Sentec serie 8 L1 Sentec EC8 [] Sentec serie 77

Adress

Postnr

PO EACI 5 i i it i B B s i

Sentec AB Uppiandsgatan 39 113 28 Stockholm




Dubbla hastigheten
-dubbelt sa bra.
B-I-C har den verkligt
stora nyheten

Kassettdack har hittills som enda hastighet haft 4,75 cm/sek.
Patentinnehavaren har inte godkant annan hastighet. Anda tills
for helt nyligen da B.I.C som férsta foéretag fick ett avtal om rat-
ten att ocksa anvanda 9,5 cm/sek. Darigenom har nya méjlighe-
ter 6ppnats till en vasentligt férbéattrad ljudatergivning. Man upp-
nar bredare frekvensomfang, hogre dynamik och lagre svaj.
B.l.Cs nya kassettdéck &r t.o.m. battre &n manga rullbandspelare.
Valkommen till oss f6r en dvertygande demonstration. Vi ar gene-
ralagent for B.I.C och séljer direkt till konsument utan mellan-
hander. Darigenom kan vi halla 35% lagre priser till konsument
jmf. med vad de skulle vara om vi salt genom aterférséljare. Bor
Du langt fran Stockholm kan Du kdpa per postorder. Du har 8

dagars returratt.
AudioS

Skeppargatan 47
- Direkt til Dig 114 58 STOCKHOLM
utagmelanhander  Tel: 08/67 99 20

P.S. Bestall garna var nya katalog utan kostnad. | den finns pro-
dukter fran Accuphase, B.I.C, MXR, Magnat och UNAMCO.
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Fig 7. Kopplingsschema éver Mysak 11. Samtliga
motstand I kohm I/4 W. I schemat saknas tre motstand
som fungerar som pull-up till AD 07, AD 08 och AD 09.

speciell apparat.) Men det gor
inget. A8 kopplas bara till mitt
ben 33, s4 ar den saken ur virl-
den.

Anpassning utit
via ndgra ben

Nu forst ar jag en fungerande
dator. Men vad kan jag gora?
Var ifran skall jag fa de data som
Jjag skall behandla? Jo, till det
dndamalet har jag en del intres-
santa ben som vi skall titta nir-
mare pa och som saknas hos de
flesta av mina konkurrenter.
Det giller 17-19 och 21-24.

Ben 17 och 18 heter Sense A
resp B. Det dr tva ingangar, men
for att riatt kunna forstd deras
innebérd maste vi titta pA mina
“indlvor’:

Fig 6 visar dessa. De sma
numrerade pilarna motsvarar
mina ben. 17 och 18 &r som sy-
nes kopplade till ett s k statusre-
gister. Det 4r ett register om atta
bitar som jag kan ldsa och skriva
i. Dar anges eventuell minnes-
siffra (= carry) frAn en foregi-
ende addition, sk overflow, om
avbrott (= interrupt) ar tillAten
mm. Men tva av bitarna &r
kopplade till ben 17 och 18. Det
innebir, att om jag ldser status-
registret, fir jag ocksa informa-
tion om ettor eller nollor pa ben
17 och I8. P& sd satt kan jag
alltsa fa data i serieformat. In-
gangarna kan dven kopplas till
ett par tryckknappar, sensorer,
larmkontakter och liknande,
helt beroende pa vad som vin-
tas av mig. Salunda kan jag
ocksa fatta beslut beroende pa
status i sense A och B. (Om

Sense A = ett, gor si, annars gor
sa’.)

Benen 19, 21 och 22 &r sk
flaggor. Det 4r utgangar, kopp-
lade till statusregistret, till vilka
jag kan lagra ettor eller nollor.
Till dessa kan i sin tur kopplas
tex relddrivare eller liknande,
s att jag kan sla larm om jag vill
eller starta en motor eller gora
nagot annat om alla villkor ar
uppfyllda. I analogi med ovan-
sthende, kan man siga "Om
Sense A har varit hog i tva se-
kunder och Sense B lag, sl& da
larm genom att ligga en etta pa
flagga 0".

Strax ovanf6r statusregistret
finns ett annat register som ar
kopplat till ett par ben. namligen
extensionsregistret (= utok-
ningsregistret). Det &r 1 sjalva
verket ett skiftregister pi atta
bitar som jag ocksa kan lisa el-
ler skriva i. Men registret &ar
forlangt med en bit. Den biten
kommer jag inte at att lasa, men
genom att ligga en etta i exten-
sionsregistret och skifta detta
ett steg kan man sedan ldsa et-
tan pa utgng SOUT (= Serial
OUT). Samtidigt som registret
skiftas, laggs informationen pa
ben 24 SIN (Serial IN) in pa bit

7, varvid den finns tillganglig for

mig att ldsa. Registret 4r avsett
for serickommunikation med
tex teletype eller liknande, men
kan ocksi anvdndas pd samma
siatt som Sense och flaggor. Men
om man skall lamna ut informa-
tion (eller ldsa) till en bandspela-
re tex, dr det vildigt enkelt att
bara lagga in de atta bitarna i
extensionsregistret och skifta

detta ett steg med jamna mellan-
rum Atta ginger, s Ar saken
klar.

Ackumulatorn
himtar och limnar

Ovanfoér extensionsregistret
finns min ackumulator, som kan
liknas vid min mun och mina
oron mot databussen till minne-
na. Den vigen gar namligen alla
data som jag hamtar och lamnar
till minnena. (Observera, att
detta giller data; instruktionen
tar andra vigar.) Fran ackumu-
latorn kan jag ocksd kommuni-
cera med alla de andra registren
i skissen. (Om man tittar efter,
finner man ett Data I/0-register
langst ned som skoter all denna
kommunikation, men det kan vi
i princip bortse ifran.) I acku-
mulatorn samlas alltid resultatet
av alla operationer, det ma vara
subtraktion, addition, eller lo-
giska operationer.

Om vi sedan gir nedat i
schemat finner vi den sk
ALU:n. ALU star fér Arithme-
tic and Logic Unit, och det ar
min hjarna, skulle man kunna
saga. Det ar den som utfor alla
aritmetiska och logiska opera-
tioner, som ju namnet sdger.
Den har tv3 ingdngar och en ut-
ging, vardera Atta bitar bred. |
utgdngen finns resultatet av
operationen och i1 ingdngarna
finns data som skall behandlas.
Den ena ingdngen tar data fran
Data 1/0-registret (varav foljer
att data kan komma utifrdn min-
net eller fran extensionsregi-
stret) och den andra ingéngen
tar data frAn ackumulatorn.

Register pekar
pé adress

Jag har tre s k pointer register.
Det dar mina pekfingrar. De ut-
gor 16-bits register, uppdelade
pa pointer low (8-bits) och
pointer high (8-bits), vilka till-
sammans bildar ett 16 bits re-
gister. De anviénds till att halla
reda pa adresser. Om jag t ex vill
anvinda ett minne som tempo-
riart "kladdpapper”, stiller jag
in en pekare (pointer) pa adres-
sen till detta minne. Pekaren
kan jag sedan |ata st dar och
referera alla adresser som har
med "'kladdpapperet” att goéra
till den. Men det innebar inte att
jag ar bunden till denna enda ad-
ress:

Jag kan addera eller subtrahe-
ra frdn den satta pekaren med
ett visst varde och dérigenom fa
fram en ny adress utan att peka-
ren paverkas. Eller, om jag skalil
flytta en massa data fran en del
av ett minne till en annan, kan
jag inkrementera (6ka) eller
dekrementera (minska) adres-
sen i pekaren automatiskt for
varje gang och darigenom flytta
den ett eller flera steg framét
eller bakat. Det dr samma sak
som att man drar med pekfingret
utefter namnen i telefonkatalo-
gen.

Genom maéangsidigheten i mi-
na pekare behover jag bara be-
kymra mig om den absoluta ad-
ressen till de data jag vill it en
enda gang, 1 initieringen till pro-
grammet (jag kommer ndrmare
in pA det senare). Det medfor i
sin tur att jag klarar mig med
max.tvi ord (bytes) per instruk-
tion, medan manga andra pro-
cessorer maste ha tre ord; en for
instruktionen och tvé for adres-
sen.

Jag har egentligen ytterligare
ett pekfinger, namligen pro-
gramriknaren. Det 4r ocksi en
pekare, men den styrs av in-
struktionsavkodaren som syns
nere till vanster. Den (program-
raknaren) haller reda pa var na-
gonstans i programmet jag ar
och var jag kan finna nista in-
struktion. Om instruktionen in-
nebar ett hopp i programmet,
laggs den nya adressen in har
innan den gar ut pi adressbus-
sen.

All adressering sker via
“output adress” langst upp.
Denna enhet far sina data fran
nagon av mina pekare eller pro-
gramraknaren och ar helt enkelt
en sluss genom vilken adressen
passerar ut pa bussen.

Forts pa sid 74
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Utokat adressomride
med héillkrets

Den uppmirksamme l4saren
kanske anmérker pa att jag har
talat om 16-bits adresser men
finner att det endast finns till-
gang till 12 adressbitar pd kap-
seln. Ja, det ar riktigt. Men nu ar
det si vist ordnat, att om man
skulle behova fler an 12 adress-
bitar, behéver man bara koppla
en 4-bits héllkrets: (latch) med
dataingdngarna till databussens
ledningar DB0-DB3 och klock-
ingdngen till ben 39, NADS
(Negative Address Strobe), sé
har man l6st det problemet
ocksd. NADS gar ndamligen lag
en gdng per minnesrefererande
cykel och har just den uppgiften
att vara klocksignal till en hall-
krets for adresser.

Darigenom har vi ater kommit
utanfor kapseln. Nu aterstar ba-
ra sju ben att ga igenom.

Kontrollfunktioner
via sju ben

Nr 2, NRDS (Negative Read
Data Strobe) gar lag da jag avser
att lasa frdn ndgon yttre enhet
(ett minne eller s4). NRST (Ne-

gative ReSeT) 4r en inging. D4
den gér lag, stoppar jag och
nollstiller alla register och ad-
resser och borjar frin borjan i
programmet igen nar den ater
gar hog. De Ovriga benens
funktion kan vi limna dérhén si
linge. Dessa ar avsedda for
multiprocessorsystem (NENIN,
NENOUT och NBREQ) samt
sk DMA, som star for direkt
minnesatkomst (CONT), test
och liknande (NHOLD). (Som
allman upplysning kan jag siga
att jag har alla bussarna tri state-
buffrade och kan alltsd mycket
enkelt slappa allt jag har for
hander genom att CONT laggs
14g. D4 har man tillgdng till hela
systemet utan att jag ar inblan-
dad 6ver huvud, och det kan
ju vara skont att ta igen sig
ibland . . .)

Liten dator med SC/MP

L4t oss nu anta, att jag sitter i
ett system enligt fig 7. (En sddan
dator finns faktiskt. Den heter
Mysak II och saljs av MyCD.

Mysak II bestar som synes av
en SC/MP II, ett PROM om
512x8 med ett monitorprogram
i, dvs ett program som tillater

kommunikation med tangent-
bordet och displayen och som
medger inmatning av program
och data i minnet. Vidare finns
ett RAM om 256x8. Dessa ar
kopplade till processorn pa
samma sdtt som beskrivits
ovan. Tva ingangsbuffrar, 8097,
medger datainhdmtning fran
tangentbordet samt sitter som
isolering av processorn fran
Sence A och B, SIN och Reset-
ingdngarna. Denna buffert &r
inte noédviandig utan en ren for-
siktighetsatgard.

Processorns flaggutgangar
och SOUT ar transistorbuffra-
de, vilket medger att man tex
kan dra relder och liknande och
darigenom styra olika forlopp
under programkontroll.

Eftersom Mysak finns att till-
gd dven utan tangentbord och
display kan man p4 sin dator ut-
veckla program for ett speciellt
andamal i RAM, skicka in sin
programlista till MyCD och f&
ett PROM programmerat med
sitt program och darefter, med
sin "nakna’” Mysak gora en spe-
cialenhet for det andamdl man
utvecklade programmet for. D4
kommer mikrodatorn helt till sin

ratt och har hamnat i sitt ritta
element. Sense- och SIN-in-
gingarna anviands da som vill-
korsstyrda ingingar och flagg-
och SOUT-utgdngarna som
styrutgangar.

Fo6r 355 kr har man da fatt en
ganska intelligent enhet som,
byggd i konventionell teknik,
skulle kosta atskilligt mer. Detta
ar den grundliaggande tanken
bakom konstruerandet av My-
sak.

Vad hander
vid nollstallning?

Antag vidare att anvidndaren
trycker pa reset-knappen
(NRST gér lag). Da nollstéller
jag allting och boérjar fran borjan
i programmet. Det forsta jag gor
ar att 6ka programriknaren med
ett (NRST har nu gitt hog igen).
Den star alltsd p& 0001, dar jag
véantar mig att finna forsta byten
(en byte = Aatta bitar) i instruk-
tion nr 1. Dérefter lagger jag ut
adressen pd adressbussen och
databussen. Ett kort 6gonblick
dérefter jordar jag NADS om
ndgon skulle behoéva de fyra
mest signifikanta bitarna i ad-
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Millimeterstor filmnita
med ny automatikkrets avgor
exponeringstiden

@ Elektronikindustrin ar
numera forutsittningen for
kameratillverkarnas alltmera
automatiserade kameror och
kundkraven pi alltmera
kompakta, smi och finessbhe-
mingda apparater.

@ Hir en kort rapport om en
ny hybridkrets fran Siemens
for Super 8-filmkameror.

HE Om svérigheterna att bygga in
diverse funktioner i moderna smé-
formatkameror har RT tidigare
skrivit i olika sammanhang, bla d4
med hanvisning till nédvéndigheten
att gora flexibla kretskort och vrid-
taliga forbindningar pga att den sty-
rande och reglerande elektroniken
méste forlaggas i ojamnt formade
skrymslen i kamerahusen, tex over
eller omkring spegelschakten. — An-
nu svarare har det visat sig vara att
fa in kopplingarna i moderna smal-
filmkameror.

D4 man skall bygga in kiselskivor
och tryckta kretsar i tex Super 8-
kameror stdr dnnu mindre utrymme
till buds, enligt flera fabrikanters
uppgift. Ocksé filmkamerorna blir ju
allt mindre, smalare och kompakta-
re samtidigt som kunderna kraver

alltflera finesser och automatik-
funktioner. Brickorna och de ele-
mentbarande ytorna man arbetar
med méste namligen ofta fa plats i
"fonster6ppningar” av samma stor-
lek som en liten 8-mmruta. Den flata
formen hos kamerahusen samverkar
med kretsarnas uppbyggnad - de le-
vereras i form av smd remsor eller
strip, dar de enskilda rutorna gér att
skilja av ungefiar som frimarken i en
rulle. Se il! Ett dylikt litet film-
stycke — for det fall vi har att gora
med en tjockfilmkrets tex — kan tex
styra kamerans slutarhastighet pro-
portionellt mot det avkdnda ljusin-
fallet.

Ny Siemens-krets

En ny krets dr den av Siemens ut-
vecklade mini-kopplingen S 0289 K,
som dessutom kan annonsera expo-
neringens liangd. Den praktiska
nyttan bakom det ar att kretsen kan
varsla fotografen om att risk finns
for rorelseoskirpa pga alltfor lang
exponeringstid.

D4 det giller automatkameror
med elektronik innehéller den sty-
rande Kkretsen vanligen tvd jamfo-
rande kretsar, komparatorkoppling-
ar. 1 en sddan sker d& fore varje
exponering en provning i en av kret-
sarna av forhandenvarande ljusin-
tensitet relativt instéllt varde. I kret-
sen ligger ett fotomotstind inkopp-
lat som &r anpassat till en viss tole-
rans, d vs sjalva kriterierna for den
automatiska exponeringen. Motsva-
rande spinningar finns p4d kompa-
ratorkretsens ingdng. P4 utgdngssi-
dan dr placerade par av komple-

mentara dioder (luminans-); réda
och grona. De avgér exponeringens
status: Gront Jus innebér en rutin-
massig korttidsbelysning av filmen,
medan rott jus ar ett tecken till att
fotografen méste vilja langre expo-
neringstid, eventuellt placera kame-
ran pa stativ for att undvika felakti-
ga och/eller oskarpa bilder.

Den Aterstdende komparatorkret-
sen ser till att exponeringen avbryts,
di ett tréskelvarde i form av en
spinning Over en kondensator har
uppnétts. Kondensatorns uppladd-
ningstid regleras i sin tur av Lus-
styrkan som rader. Sjilva expone-
ringen inleds s& genom att en kopp-
ling pdverkas att 6ppna slutaren di-
rekt, vilket ger fordelen av att man
lngtgdende undgir kontaktstudsar
som vllar stérningar i forloppet. P
utgdngen ger S 0289 K maximalt 70
mA strém for direkt paverkan av
slutarmagneterna. Kretsen innehl-
ler en ett hogohmigt Darlington-steg
pa ingangen, som tillditer mycket
linga exponeringstider — upp till tvd
minuter &r mojligt.

Siemens meddelar att inbyggnad
av exponeringsautomatikkretsen
ifrdga i automatkameror forutsatter
tillgang till batterispianning frén 3 till
5 V. Stromforbrukningen ligger un-
der 10 mA.

En sidan hdar mikro-hybridkrets
ar 4,2 mm lang och bredden motsva-
rar 8§ mm (Super 8-formatet). De
kompakta dimensionerna stéller
krav p4 blott C,6 mm inbyggnads-
héjd for den lilla platta filmbiten,
som alltsd "ar” kameran och avgor
resultaten man kan fA med den. H
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— eftt serviceinstrument som tal det mesta.
Nu med tva ars garanti!  piSTRIBUTORER:

Med 8020A ar det ingen Katastrof om du skulle tappa o b
detigolvet eller ha fel matfunktion inkopplad. M"l“l(lllll IlIIElII
8020A ar konstruerad for faltbruk. Liten och behan- 08-835150 031-801980

dig. men med stora tydliga siffror. Ordentligt 6ver-
spanningsskyddad pa alla matomraden.

Noggrannhet fran 0,.2%. Mater forutom spanning, strom
och resistans aven konduktans och testar dioder.
Drifttiden ar c:a 200 timmar pa ett vanligt 9 V batteri.

Priset? 8020A Kkostar faktiskt endast 985:— (exKl. RADIO & TELEVISION AB
moms). 17117 SOLNA

Ring eller skriv efter ytterligare information!

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Siall hoga krau: Valj FLUKE 8020A!

) =
- - - - - - -
Mattesholmsvagen 138 @ Box 490 @ 162 04 Vallingby @ Telefon 08 380370 @ Telex 11347
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sager kanda musiker
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| akta marmonr
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| FREKVENSIAGETEAB 0 i
Radio TV .5y Sove I Breddenvagen 31 194 00 UPPLVASBY 0760/33025 |
I Best. harmed er nya katalog och bif. 5: — | frimarken. I
Bia r ks SMUEGAIAN 28-TW OSTOOMHOLM T ORB0 M9 516824 I I
A St Ecikipian 6 OREBRO. HELSINGBORG: 1
Radio-TV o1 E:zkagln Privox Hi Fi Super Sound AB Ba -, . AV =l gl S
Tradgardsgatan 5 Nedre Langvinkelsg 49 i 1
- 702 12 Orebro 252 34 Helsingborg PP AAEERR. . e s s e e T 1
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- ullersta Torg ~Lju te .
Radio-TV . 7730770 Nibbiesbackev. 9 C  Sannersgat. 5 i |
731 00 Koping Oslo & ey U U g
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Larsholt B o "~ FM-TUNERSET

EURO MODUL 7252-520

MOS-tretoder i ingdngsteget.

Hog selektivitet och stor foljsamhet — kombinerat
med MF-del med integrerade kretsar och keram.-
filter. AFC-styrning med Quad-Norton-Amp.
Inbyggt integrerat 2-kanals forforstarkarsystem.
Utvecklat for kravande lokal- och fjarrmottagning.

Elektronik sedan 1924

Rekvirera

tekn, dc::raojznyp:r?;:rd_ COMBI MODU L 7253'601

med inbyggt stereo-decoder.

Larsholt Electronics
TLF. 009-45-3-38 53 21« HOVEDGADEN 24« DK-4622 HAVDRUP e DANMARK

Informationstanst 23

LMF-1
med fast skal

LMF-2
med utbytbart skal

Kolfiber ger hogsta styrka med absolut lagsta massa
Eftektiva massan 5.5(LMF-1)resp 8(LMF-2)gram
ger idealisk resonanskaraktenstik. Typiskt: 11 Hz
Flera kritiska musiker med mangang ljudteknisk

A C kolfiher vana har markt den definitiva fdrbal!rinqen av oppen-

het. transparens och frihet

tonarmar

Qli"!) HARRY THELLMOD AB

KROSSGATAN a0 162 26 VALLINGBY Tel D5/

informationstjanst 24

Instrumentfsrmodern métteknik

Tvékanals oscil-
loskop av fabrikat
Metrix. Robusta
och med skydds-
kapa i plast 6ver
fronten vid trans-
port.

MX 727 digital multimeter
med 31/2siffra och ladd-
ningsbara batterier. Maxvis-
ning 1999. Ljusstark dis-
play med 7-segment

16 mm LED. Polaritet
indikeras automatiskt.

0X 712, 15 MHz

Svephastighet. 0,5us/cm - 0,5s/cm i 19 omraden MX 500

Kanslighet: TmV/cm - 20V/cm Elegant multimeter med flytande kristall och en
Trigger: Int/ext, + eller -, DC, AC och TV drifttid som ar hela 1000 timar pa vanliga 9V
standardbatterier. Utformningen av instrumentet
ar enkel och funktionell med en enda omkopp-
lare. Stor display med val synliga siffror dven
under starkt ljus. Onoggrannhet V DC +0,5%
avlast £0,1% full skala.

0X 713, 10MHz
Samma utforande
som OX 712 men
med kansligheten
10mV/em - 20V/em

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT-BOX 1237-16112 BROMMA 2= 08/26 2720

piCemagopaninss 20 RADIO & TELEVISION — NR3 - 1979 77



Mitsubishi F-serie!

Avancerad HiFi for den avancerade kdnnaren!

For dig som kan ljud och HiFi maste vi skryta lite med var F-serie. Det ar vart nya 100 W system dar vi
kombinerat ihop vara mest kvalificerade komponenter uppifran och ner.
Kraftpaketet med forstarkaren och slutsteget samt den nya syntestunern téankte vi har beskriva
lite ndrmare med kurvor och diagram.
Men det fantastiska ljudet fran hela F-serien far du uppleva och testa i din HiFi butik.

FM Syntes-tuner DA-F 15. Avstamningen av stationerna sker med hjalp av en kristallstyrd
oscillator i 100 kHz intervaller. For de fa stationer i Sverige som har udda frekvenser kan
lasningen till 100 kHz intervaller kopplas bort. Omkopplingsbar MF-bandbredd ger mycket
lag distorsion. | lage “wide" ar distorsionen vid | kHz sa lag som 0,08 % i stereo. LED-
indikatorer for signalstyrkan och avstamningen. Inbyggd oscillator som ger den rattain-
spelningsnivan och underlattar bandinspelningen tran tuner. Ytterligare bidragande till den
laga distorsionen ar typen av LC-filter 1 MF-steget. Kurvan for trekvensgangen i dessa filter
blir bredare och jamnare an for motsvarande keramiska filter.

MF-kurva for DA-F 15 6-paliga linjara MF -filter
Jdmiord med konventionellt keramiskt fitter

DAFL15

T H.D som funktion av snedavstamning

Konventionell tuner

m ReleRalnln
o 203 "l

= ——

RBR -8

Ne

Forfdrstirkare DA-P15. Forforstarkaren ar uppbyggd som tva separata monoforstarkare.
Varje kanal har sin helt separata stromforsorjningskrets, sina egna tonkontroller och om-
kopplare. Pa detta satt eliminerar man interferens mellan stereckanalerna. Overhorningen
mellan kanalerna ar vid 1 kHz mindre an stornivin och battre an 80 dB vid 20 kHz. DA-P15
har aven inbyggd forstarkare for MC-pick-uper med extremt (ag distorsion, 0,005 % och
ett storavstand som ar battre an 77 dB (IHF, A). Dubhel tape-monitor som tillater kopie-
ring samtidigt som man lyssnar pa radio eller skiva. Volymkontroll med klickstopplagen i
kalibrerad dB-skala.

T.H.D som funkhion av mgANESSpanning for

MC-ingang resp MM-ingang hos DA-P15

P MC

i

Ml

O 4@

r—

Uteffektmeter DA-M 15. Reagerar mycket snabbt (10 ms) och ger alltid omedelbar

och exakt indikation av uteffektnivan. Uteffekten fran 1 mW till 200 W kan avlasas direkt.
Omkopplingsbar till matomradet 0,1 mW till 20 W. Hopkopplingsbar med slutsteg L
DA-A10DC.

Stereoslutsteg DA-A10DC. Uppbyggt som en helt dubblerad monokonstruktion med
samtliga funktioner separerade. Direktkopplad d.v.s. signalen passerar inga kondensatorer
pa vagen genom forstarkaren. Detta gor frekvensgangen rak fran 0 Hz— 150 kHz. Den
harmoniska distorsionen ar extremt lag, bara 0,01 % vid {full effekt elier 0,005 % vid haiv
effekt. Aven vardet for intermodulations distorsionen ar extremt lagt fran 0,008 % vid full
effekt till 0,01 % vid 1 W. e

antvags-svar for kenventionell

resp. DC-forstarkare.

Konventonel farstarare DC-torstarkare DA-100C

1 F-serien ingdr aven var skivspelare DP- EC 10, kassettdacket DT-4700, racket DR 690
och till det rekommenderar vi hbgtalarna DS-50CS.

VILL DU VETA MER OM DOM HAR OCH ALLA VARA ANDRA HIFI PRODUKTER SA HAMTA VAR NYA FOLDER HOS DIN
RADIOHANDLARE ELLER REKVIRERA DEN DIREKT FRAN OSS.

MARKNADSFORS | SVERIGE AV GADELIUS INTERNATIONAL AB. ERIKSBERGSGATAN 1 A,

RADIO & TELEVISION - NR 3 - 1979
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VANDPUNKTEN

Antligen ett dataproduktsortiment av bista
californiska kaliber hir i Sverige. Tidigare har
vi som sysslar med smadatorer inte haft nagra
problem att importera fran de storre foretagen
i branschen da de i de flesta fall haft egna
exportorganisationer. De sma inovativa fore-
tagen med de attraktiva priserna har diremot

varit svarare att hantera. Genom att placera
en man i San Francisco och genom kontrakt
med tva Amerikanska stordistributorer kan vi
nu fa fram en mycket stor del av S-100/SS-50
Buss och periferiutrustning som finns pa
marknaden.

Givetvis kan vi i inledningsskedet inte lagerhalla’ denna enorma mangfald av produkter, men vi kommer under varen att bygga
upp vart lager och det vi inte har hemma direkt far vi fram pa kort tid.

Vi har gjort ett informationspaket bestaende
av den storsta Amerikanska smasystemkata-
logen "MICROSHOPPER”, en sammanstill-
ning av ytterligare produkter samt prislistor.

Detta niistan 1 kg paket ir inte bara en varu-
katalog utan innehaller bl. a. en uppsjo infor-
mation om hardvara, mjukvara och system-

uppbyggnad. PRIS: 32:_

S4 hir hittar du till oss:

Med t3g ‘‘Saltsjobanan’’ frén

Slussen ca 20 min.

Med bil, tag Varmddvagen mot :
Saltsjobaden ca 10 min frin Slussen.

Ja Tack, skicka mig informationspaketet.
Jag bifogar 32:— [] mot postforskott 42:— []

Namn:

Adress:

Informationstjanst 27
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TAG EN HOGTALARE SOM
REDAN FATT MER LOVORD
AN KANSKE NAGON ANNAN
HOGTALARE I VARLDEN.,
(BOSE 901 MARK IIT.)

GOR DEN ANNU BATTRE.

Bygg in nya element med obegrinsad effekttalighet.
Sa starka att det helt enkelt inte existerar en
forstarkare pa marknaden som skulle kunna sprianga dem.

Modifiera hogtalarna sa att de ger dnnu béttre transient-
svar, bade i basen och diskanten. Oka verkningsgraden
i omradet 10—15 kHz med ytterligare 4 dB.

Gor en ny equalizer, helt uppbyggd pa IC-kretsar,
med 10 dB lagre brusniva.

Och sedan, som kronan pa verket: Gor hogtalarna
annu ldttare att placera i rummet.

Konstruera equalizern sa att dess tonkontroller
i annu hogre grad férmar skraddarsy
ljudet for varje lyssningsrum,
oavsett musikslag.

Da har du var nya hogtalare,
Bose 901 Mark IV, i ett notskal.

Nu 4r vi vildigt spdnda pa tva
saker.

Vad skall viarldens HiFi-expertis -
sdga om dem.

Och vad sdger du, nar du prov-
lyssnat dem hos din Bose-handlare?

NYA BOSE 901 MARK 1V.

Direkt/reflekterande hogtalarsystem.

Bose Scandinavia AB, Frihamnen,
100 56 Stockholm, Tel. 08/67 01 80.

Informationstjanst 28
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TALA MED 0SS OM HOGTALARE

=

Endast det basta ar gott nog for Audax nya ska-
pelse. 5 - tums bextren hogtalaren. Audax har
inte bara tankt pa priset och anvandningsomra-
det fran bas till 6vre mellanregister. utan ocksa
pa minimal ljudfargning

Det har ar den forsta hogtalaren som utvecklats
av Audax i Frankrike i samarbete med det nya
konstruktions- och forskningslaboratoriet i Eng-
land

Audax forbattrade teknologi och konstruktions-
teknik kommer att tillfora ljudtekniken nya
initiativ, for att tillgodose de allt mer okade
kraven fran vara HiFi - entusiaster

U= AUDAX

LOUDSPEAKERS

Du far var katalog mot 5:— i
friméarken som avraknas vid

HD 17 B 25 H,6 '."BASS-
MIDRANGE med BEXTREN-kon
Extremt lag ljudfargning

Kanslighet: 91 dB

Prisklass inkl. moms c:a 210 -

s SRS

HD 13 D 34 H,1 ." SOFT
DOME MIDRANGE-TWEETER
Hog verkningsgrad. brett frekvens-
omrade och extremt lag distorsion
Kanslighet: 95 dB

Prisklass inkl. moms c:a 200:-

AGENT |
SVERIGE:
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HD 20 B 25 H. 4 €
8" BASS- MIDRANGE
med BEXTREN-kon

ldealisk frekvensgang for 2-vags .
system samt extremt lag ljudfarg-

Kanslighet: 92 dB

Prisklass inkl moms c:a 220

ning

TW 8 B, SUPER - TWEETER
Aluminium kon, hdg verknings-
grad och linjar upp till 40 KHz.
Kanslighet: 94 dB

Prisklass inkl. moms c:a 130:-

Elektronik ab

Box 169 891 01 ORNSKOLDSVIK
Tel. 0660 - 150 00 Telex 6095 JBNELEK S

HD 13 U 37,1 %" S8OFT
DOME MIDBANGE
Anvandbar ner till 600 Hz
Kanslighet: 92 dB
Prisklass inkl. moms

ca 200:-

HD 9x 8D 25,1" SOFT
DOME TWEETER
Extremt rak frekvensgang
och lag distorsion
Storséljare som anvands
bl.a. av: Harbeth. IMF. Jbn.
Monitor Audio. Spendor.
Tangent. Zachry m.fi.
Kanslighet: 91 dB
Prisklass inkl. moms

c:a 90:-

SPECIALBUTIK FOR HI-FI
Hogtalar- och forstarkarbyggsatser

Inte nog med att vi har Sveriges storsta
urval av bashorn och sidosystem.

Nu har vi det pa tva stallen, mitt i
landets tva storsta stader.

1 vdr nyoppnade stockholmshutik kan
du, liksom i Géteborg, lyssna bade pa
3-D systemen (se RT nr 4 och 6—7/78)
och en mingd tvd-, tre- och fyrvags-
system i alla prisklasser. Du hittar
ocksa vira forstarkare, Texan, Bass
Driver, {se RT nr 10/75), den kraftigare
Bass Driver Mk II, Electronic Crossover,
(se RT nr 12/76) och gitarrforstarkaren
Musician Amp (se RT nr 12/78). Dess-
utom ett brett program loselement.
JBL, Hokutone, Sinus, Isophon, Coral,
Peerless, Philips, Scan Speak, KEF,
RCF och Gamma finns representerade.

U ss ELEKTRONIK AB

kantor butik butik
Silvergransgatan 5 Valigatan 5 Skeppargatan 70
42174 V:a Frolunda 4116 Goteborg 114538 Stockholm
tel. 0317283385 tel. O31/1M7980 tel. 08/613698

order, och kan du inte hdamta
sjalv sa skickar vi garna mot
postforskott eller efterkrav.

Informationstjanst 30
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Placera hogtalarna
1 6ronhdjd - och hor sen

BJ:s nya hogtalarstativ typ 1/11 ar ut-
rustade med fjaderbelastad fastsdttnings-
anordning och rorlig hogtalarplatta. Du
klammer fast hogtalarna och slipper
gora dverkan p& dem. Den rorliga leden
ger Dig majlighet att rikta hdgtalarna
snett uppét. Typ 1/11 4r mycket stadigt

och har en héjd pa 32 cm. Idealiskt for
alla hogtalare med bredd upp till 42 cm.

SEXAN - ett av marknadens populéraste stativ.
Latt att placera, stadigt och elegant. Hojden ar
30 cm och fotcirkeln 32 cm.

BJ:s hogtalarstativ finns dverallt dir man siljer
radio och de kostar mycket mindre 4n Du tror. . .

Typ 1/11

BJ A-PRODUKTER AB

Box 4090 — 38104 KALMAR — Telefon 0480-116 34

Informationstjanst 31
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Typ: VIH 70

frekvensomfang 300—6000 Hz
effekttdlighet i system 100W
kanslighet 104 dB. M&tt
BxHxD 465x240x320 mm.

Pris: 520:- \”‘Q

DISKANT
HORN

Typ:ST 140

frekvensomfang 3000—20000 Hz, markeffekt 70 W,
kansli P .
ans IghEt 106dB SPL PrIS: 325:_

‘ ' ‘ Postadress: Box 23098
T 104 35 Stockholm
Butik: S:t Eriksgatan 124

ELECTRONIC AB Telefon: 08-33 51 51

RADIO & TELEVISION — NR 3 - 1979
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ELEKTRO-DATAKONSTRUKTORER

VI HAR SPECIALISERAT OSS PA DATA-kretsar.
Alltsda MICROPROCESSORER som 8080 Z-80, 8085-TMS 9900
m.fl. och givetvis ROM, RAM, PROM, EPROM, UART, Teckenge-
neratorer fran MOTOROLA (hela sortlmentet) TEXAS-
Instruments m.fl. | var Katalog hittar ni massvis av dessa sa-
ker. Och i vér. alldeles nya SUPPLEMENT-Hafte pa 27 sidor
finns det ytterligare Kretsar m.m. att vélja pa. Till er som har
var katalog skickas den mot 1:30 i frimarken. Och ni som &nnu
inte har skaffat er var 180 sidiga Katalog, bor passa pa nu, det

finns endast ett begransat antal kvar. Katalogen kostar,

7:00 + portokostnader.

> - NYHETER

EPROM RADERARE. Ett Maste for alla Data-konstruktorér, |

denna apparat kan ni pa ett enkelt satt radera ut alla gamla

EPROM som skall ha ny information. Lagg i 1—4 st EPROM

(Oavsett typ och fabrikat), tryck pa en knapp, vanta nagra minu-

ter och ni har 100 % raderade EPROM till ert férfogande.

EPROM-RADERAREN kostar exkl moms 527:00. BEST.NR.

UVS-11 E.

Helt firdiga NATDELAR komplett med transformator, pa ett

glasfiberkort. Lampad for stromférsérjningsarbete till TAN-

GENTBORD, DATA- -uppkopplingar, m.m.

NATDELARNA finns i 2 utféranden.

TR 01 &r ett 3 SPANNINGS-NATDEL, ddr man kan valja pa +

5,12, 15 VDC 30 mA samt som fast 3 dje sp&nning + 5 VDC 800

mA TR 02 ar ett 2 SPANNINGS-NATDEL, dar man kan vélja pa
, 12,15 VDC 800 mA.

(Vid bestélining uppge 6nskad spanning)

TR 01 kostar.. 185:00 TR 02 kostar

Priser inkl moms.

estenco

ELEKTRONIK — KONSTRUKTIONER

Box 211 541 01 SKOVDE
Tel. 0500-863 80
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Oscilloskop
os 255 =2 GOULD Avvance

¢ Tva kanaler DC — 15 MHz

¢ Kénslighet 2 mV—10 V/cm i 12 omr.

® Svephastighet 0,5 us—0,2 si 18 omr.

e Akta x—y. Trigger AC, DC och TV

¢ Rektangulér skarm 8 X10 cm

¢ Dimensioner 305X 140X 460, vikt 6 kg
® Pris: 2.990:— exkl. moms

s METRIC

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00

DANMARK: TEL 02/804200 NORGE: TEL02/282624 FINLAND: TEL 90/460844
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Ekonomi-oscilloskopet

for dig

Modellerna i T 900-serien

Y8921 — DCill 15 MHz. En kanal, enkel tidbas,

T922 — DC till 15 MHz. Tvakanales, enkel tidbas,

T 932A — DC tili 35 MHz. Tva kanaler, enkel tidbas,

T 935A — DC till 35 MHz. Tva kanaler, tidbas med svep-
fordrgjning,

Y912 —DC till 10 MHz. Minnesoscilloskop med
skrivhastighet upp till 250 cmims. Tva kana-
ler, enkel tidbas, F

T 922R — DC till 15 MHz. Tva-kanaligt oscilloskop for
rackmontage ;

TEKTRONIX fér prestanda, kvalitet och
ekonomi!

TEKTRONIX' oscilloskopserie T900 &r utvecklad
fér ekonomisk anvéndning vid service, utbildning
och produktionskontroll: billig i inkép och drift
utan att darfér géra avkall pa vare sig

prestanda eller kvalitet.

T900 serien bestar av fem portabla oscilloskop
med olika prestanda och ett avsett for
rackinstallation.

Gemensamt fér modellernai T 900-serien &r:

en stor och lattavlast bildyta (8 x 10 cm),
kompakt konstruktion och lag vikt (ca 7 kg).
Kénsligheten ligger mellan 2 mV/div och 10 Vidiv
i 12 kalibreringsteg. Dessutom inbyggd
spénningsstabilisator och 3 % noggrannhet pa
vertikalforstarkare och tidshasenhet.

Till T900-serien finns en komplett uppséattning
tillbehér samt beskrivande servicemanual.

TEKTRONIX AB
Fack, 171 04 SOLNA_ Tel: 08-83 00 80. Goteborg 031-42 70 35.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE
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JOSTI BYGGSATSER

Vi har samfliga Josti Electronics Byggsatser ca 150st.

"Rinnande ljus”

Ny ljusorgel med ljus som "vandrar” antingen
i takt med musiken eller egen inbyggd
generator. 4 utgangar paA max 400 Watt/st.

Byggsats AT 868 Rinnande Ljus 245:-

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera ¢ bil el
vanlig FM-radio for att eliminera storningar

Drivsp. 12 volt 20 mA,

Byggsats FM 680 ca 79—

SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten pAd kameran.
Drivsp. 9 volt DC {6rdrojn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 42:30

Acousto-Q

Syntetiskt dampmaterial for hogtalare .

Se test i Radio & Television -
nr11/1976.

Acousto-Q fibrer
i uppférstoring.

Acousto-Q tillverkas av
kemiskt och mekaniskt
krusade Dacronfibrer
med olika tjocklekar som
blandas {6r att uppna opti-
mala akustiska egenskaper.

Tommy Jenving AB

Europadistributor

Karl Johansg.98, 414 51 Goteborg ©31/124720
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JOSTI ELECTRONICs “"GENERALKATALOG"
pa ca. 400 sidor innehé&ller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre &n 2125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och .delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halviedare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 12:— plus porto

DIAGRAMMAPP —  p3d SVENSKA ~ med diagram, kopplingsschema. kom-
ponentforteckning, byggvagledning samt utférlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.

Varje konstruktion &r 1attfattligt uppbyggd s man behéver inte vara “elektro-
nikgeni’ fér att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial !

Varunr 1000 500 sidor 35.—

Till
ELECTRO-BYGG @ JOST! ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

Namn
Adress
Postadress

Ev Kunanr
Obs Giom e) fylla : namn o adress'

O Sand mig "GENERALKATALOG"pris ‘17 ~ iforskott el. 18 —~ mot
postforskoft. (inki.frakt)

C Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
titkommer.

B3 - SN M i i o s o o 5o 5 mot postférskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 600 - frakdrit. 3
Forskotisbetaining kan ske genom nsatining p& van posigiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstaild pd oss. OBS!' 12 - frakt vid [orskottsbetaining.

Vill Du vela mer si ring eller skrv il 05s  telefon 042-13 33 73. Affarsadress Karisgatan
9. Dar traflas vi mellan 9.30 och 17 30, pa lérdagar nll 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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VI LAR DIG
DATOR-TEKNIKEN

Du behdver det f6r att hdnga med i utvecklingen och
de fina jobben.

Var kurs SYSTEM 78

ar ratta vagen att lara sig mikrodatorn. Kursen vander
sig till ingenjorer, elektroniker, larare och hobbyfolk.
Du bygger en liten dator i etapper och lar Dig hur
blocken fungerar och hur de arbetar tillsammans.
Nér Du ér férdig vet Du mikrodatorns uppbyggnad
och hur den programmeras.

Kursen #r pa svenska, men Du far “datorengelskan”
pa képet.

Vi héller lagprislinjen: Allt material och 8 kursbrev
(1098:50). 1325:— inkl. moms. Eller: Brev nr 1
265:—ochvar14:edag7ggra 160:—..

Moms ingar och alit portofritt.

Frivillig avslutningsuppgift som insandes och réttas,
varvid intyg om genomgangen kurs erhalles. Kostnad
50.—.

TVEKA INTE BESTALL NU
ELEKTRONIKTJANST I HJO

BOX 40,544 00 HJO Tel. 0503/123 94
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2x75 WATT SLUTSTEG
enligt beskrivningar i RT,
Kompletta komponentsatser och
alla ingaende komponenter.

Lada med kylare finns dven.

MINIC HOGTALARBYGGSATSER
FORSTARKARMODULER 60-170 Watt
BASHORN MED SIDOSYSTEM
DELNINGSFILTER. AKTIVA FILTER
GITARRFORSTARKARE, LIUSORGLAR
LJUSORGLAR

HOGTALARELEMENT

DROSSLAR, KONDENSATORER
LUCAS HOGTALARKABEL med extremt
lag kapacitans 40 pF/m samt lag resistans.
Area: 2,5 mm<

Var nya katalog ""Allt for HiFi-
byggaren’’ sandes mot 10:— i sedel
eller frimarken.

Box 12035
750 12 Uppsala 12 Tel. 018/10 93 90
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UTDRAG UR VART SPECIALERBIUDANDE 1978/79. Nettopriser i svenska kr.
Sedan 32 A&r levererar vi beprévade kvalitetsrér till oslagbara priser!
Separat férpackade i kartonger. Med 6 manaders garanti!

OA2 6:50 (5U 4G 5:90 | 6AUB 5:10 | 6GHBA 13:80 | 6SL7GT 8:—
OA3 9:70 |5Z4G 7:20 | BAWBA 8:— | 6i4 13:30 | 6SN7GT 5:90
0B 2 6:60 |6AGS5 4:90 | 6BA6 3:90 | 6/5GT  7:20 | 650Q7 7:60
oC3 7:70 |6AG7 9:60 | 6BES 4:50 | 87 8:70 | 6V6GT  5:90
oD 3 8:— [|BAH6 9:20 | 6BG6G 11:20 | 6K7 7:70 | 12BH7  7:70
1B 3GT 6:60 |BAKS 6:70 | 6BO7A 7:20 | 6L6GB  9:20 | 35W4 5:70
2D 21  8:20 |BALS 3:60 | 6CG7  5:50 | 6Q7 9:70 | 807 11:30
4CX2508 322:30/ 6AS6 9:70 | 6CG8A 8:— | 65G7 7:70 | 832A  B85:70
4X150B 205:80 |6AS7G 17:40 | 6F6G 9:20 | 6S)7 7:70 | 837 37:70
Ror-Méngdrabatt: fr. 0. m. 50 st. dven osorterade: 6 %!

C-MOS | TTL

4000 1:— | 4012 1:— | 4023 1:— | 7400 0:70 7410 0:90 7440 0:80
4001 0:80 4013 1:80 4025 1:— 7402 0:70 7412 11— 7451 1:—
4002 1:— 4015 3:50 4029 3:90 7404 1:— 7416 1:20 | 7490 1:80
4007 1:— 4016 2:— 4030 2:50 7405 0:90 7420 0:80 74121 1:30
4010 2:— 4019 2:90 | 4041 3:70 | 7406 1:40 | 7437 1:— 74151 2:40

mycket fordelaktiga Komponenter, Sortimenter, Byggsatser m. m.
Forsandelsen skickas mot postforskott frAn Lager Nirnberg. Emballage och porto
mot sjalvkostnadspris tillkommer. Mellanforséljning forbehalles.

€> Eugen Ql.leCk Ingenieur-Biro Import — Export — Transit

Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D-8500 Nirnberg/Vasttyskland

Bestdll broschyr om vart KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE med vytterligare |

Informationstjanst 39

om mikrodatorsystem:
] TELMAC 1800 (RCA 1802)
[ NANOCOMPUTER (SGS Z80)
[__]ACFA-8 (Motorola 6808)

[ Wirsbos tangentbord ASCII alt. ASR 33

[ lDetaljer for tangentbordstillverkning

[ 1Avancerad CRT for avkodat ASCII bord

[_JHur man prenumererar p& "PERSONAL COMPUTER WORLD"
Jag dnskar:

[] varens ELEKTRONIKKOMPONENTJATTEREALISTA

[ BHIAB’s komponentkatalog 1979/80

Jag dr supergrinig och tvdrsndl och vill ha
I:Iclll info utan kostnad

i Mitt generdsa jag kridver att
i frim (alt. postgiro 90535-6

Klipp ur/Skriv av annonsen och sdnd till:
BHIAB electronics, Box 216, 761 00 Norrttlje (0176-18425)

gog bi fogar 3-5 kr

wirahinnsianst 4Q

HEATHXIT

Ledande inom elektronikens alla omraden
® DATORER @ INSTRUMENT

® UTBILDNINGSSATSER
(Nu dven for gruppstudier)

® AMATORRADIO
® BIL- och HEMELEKTRONIK
® HOBBYELEKTRONIK mm

WH-14 LINE PRINTER

96 tecken ASCI|. Stora och
= sma bokstaver. 80, 96 eller
4 ) 132 kolumner. 165 tecken
per sek. Interface RS-232C
eller 20 mA loop. Baud
rates 110 till 9600.
Monterad 5.895:—
ex. moms.

10-4205 OSCILLOSKOP
DC-5MHz dubbelstrale.
10mV kanslighet. Svep-
hastighet 200ms till 0,2us
i 7 steg. X-Y kopplat.
Monterat 2.495:—,
Byggsats 1.571:.—

ex. moms.

IP-2718 UNIVERSELLT
DC AGGREGAT

Tre flytande utgangar, 0—
5V 1,5A och tva 0—20V
0,5A. Dessa kan serie-
resp. parallellkopplas hur
som helst. Utsdkt for labbet
eller experimentbanken.
Monterat 904 :—,
Byggsats 572:—

ex. moms.

ID-4001 DIGITAL
VADERSTATION

Visar vindhastighet, vind-
riktning, temperatur (inom-
och utomhus), barometer-
tryck, tid och datum. Lagrar
max- och minvarden av
samtliga parametrar. Visar
aven tidpunkten nar dessa
vérden uppnétts.
Byggsats 2.143:—

ex. moms.

\ — e

Upptack allt det fantastiska som Heathkit kan
erbjuda. Bestall en katalog.

r--------—--------q

B Sand mig gratis katalog Schlumberger |

] e (11 P e
i Bagthi s rn il e POSHIEIT - 2 e s LA A e o S s 0
B N T O B W N B W B B O B N O oW .
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“ALLT MOJILIGT=-BEGAGNAT"

For dig som vill sélja, kdpa eller byta ndgot begagnat.
Det kostar bara 15:— per rad. Lagsta pris 45:— (3 rader).
Hogst 10 rader. Anvand kupongen som finns pa nasta sida.

Dator Telmac 1800! Fardig-
byggd och fung. 4k minne.
HFMOD, nataggr, band. Nypr.
2.800:— nu 1.600:—.

Tel 0435/515 60

2 st Tannoy Arden Studio Mo-
nitor mycket fint skick 3.000:—.
Tel 08/77836 04 e ki 17, Bengt.

KASSETTKOPIERING séljes in-
kopséar -75 best, av Revox A77
2-spéar, Philips férst. mm. ma-
néverorg. 0. & x 4 slavar m. 2
ggr hast. 2-sp. Valskott. Saljs
komplett el delad. AV-MEDIA
AB, 0755/654 98.

RT-hornet i sober mattsvart de-
kor. Hb6gstbjudande. 0758/355 84,
Kjell.

Nakamichi 600 dack 2200:—,
Sony EL-7 Elcaset 3000:—, Pio-
neer SK-1050 AMP 2 x 120W
2300:—, Pioneer PL70 Skivspe-
lare 1300:—, Revox hogt. Tel
0660/139 23.

Helt oanvand Revox B77 5800:—
Tel 0520/739 15.

Saljes! Nakamichi 600
Tel 0491/179 07.

Mikrodator:  Motorola MEK-
6800D2. Testad o klar m extra
RAM 900:—. Tel 046/25 46 70.
kvallar.

Du saknar basen! Komplettera
dina hogtalare med en stor USA
plagierad basenhet. Upplev hela
musiken., Mkt billigt, Privat. Tel
08/30 62 88 eft 18.00.

Siljes: Sorcerer dator. Komplett
med bildskédrm, tangentbord och
kassettbandspelare. 8 k RAM, 8
k basic i ROM, 4 k monitor i
ROM. Kassett med beskrivning
i basic. Tel 040/851 30.

Siljes! Helt ny Texas T159
140¢.— och alfanum printer PC-
100A 1000:—. Imp. fr&n USA.
Tel 0303/713 02.

Siljes: Heathkit mikrodator H8
med serie, kassett interface, 8k
minne, H9 terminal. Monterat
och testat. Tel 08/774 47 16 eft
18.

MARANTZ 4230 4-kanalreceiver
med inbyggd Dolby 2 x 38 alt
4 x 14 W 1.975:—.

Tel 08/751 68 48 efter ki 17.

Olivetti skrivande terminal inkl
remsperfflasare 110 Baud slum-
pas fér 3500:—. Privat.

Tel 08/32 42 02.

Marantz 33 + 250; 2 x 150W
3500:— (ny 8000:—). Headamp
Dayton o. Wright 535 1200:—
(ny 3500:—) 1 ar gar.

Tel 08/71966 08 dagtid.

Roérprovare kopes med fullstédn-
dig beskrivning p& svenska.
Tel 0321/136 33.

Telmac 1800 mikrodator — fér-
digbyggd med 2 k RAM, ca 40
program pé kassett, tangentbord
och 1A natdel. Fardigt uttag for
video och bandspelare.

Telefon Finland 921-3933 18

pa kvallar.

Séaljes Minne: typ 1103 1024 x
1 dynamiskt las/skrivminne. Pris
2 kr/st. Tel. 08-765 72 50.

SIGNALGENERATOR

1 st Marconi TF1066A 10—400
MHz FNCW-AN, 1 st Marconi
TFY95A 1—220 MHz FNCW-AN.
Ericom o. Mobilradio

0270-187 00, bostad 167 50.

Saljes: mixer TEAC mod. 5 4-
kanal, TEAC 3340F, 2 st bsp
Sony TC880-2, dbx 124, Infinity
mon. jr, slutst. AEC NS21, synth
Roland 1000, osc. Ivatsu, mickar,
stativ, etc. Telefon 08-774 86 64
efter 16.30.

SBE-Opti-Scan 2000-kanalers
polisradio tacker 30—470 MHz.
Ngt beg. Pris 1.450:—.

H Lundberg, tel 090-11 91 91.

Harman Kardon Citation 16

2 x 250 W + forf 17. End. 30
tim. Nypris 12.500:-, nu 9.800:-.
Pioneer storsta kassd CT-F9191
2.500:-. Karlskrona Angslups AB
Per-Erik Olausson, 370 43 Sturké
Telefon 0455-461 85.

Siljes: Sentec SE77 300:—,
Yamaha CR600 1.800:—, samt
gar. felfri ADC XLMIl 150:—.
Tel. 0671-103 58 efter 17.00.

aw, -

A

HIGH-FIDELITY | MALMO

Vi saljer de flesta kanda och
nagra okanda marken av kvali-
tets Hifi. Vi har alltid lagpris
pa pickuper, tonarmar, hogtalar-
element och band. Sentecs 8-
serie alltid uppkopplad for de-
mo. Kom in el. ring s& far Du
veta mer.

ELTEC Hi-Fi o Stereo

Butik: V Roénneholmsvédgen 59
Telefon 040-98 08 60
Postadress: Box 5034

200 71 MALMO

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. relder, hégtalare, moto-
rer, instrument, m. m. m. m.
Opgpettider vard 17—20.
Lordagar 10—14.

Elektronik-byggare!
Komponenter till lagpris. Begar
pristista 1B och se sjalv! JIGO
Import o Handelsagentur, tel.
dygnet runt 0755/647 24, Box
5007, 151 05 Sédertalje 5.

ALLT MOJLIGT"

KOPPARLAMINAT superpertinax
1,5 mm. Enkelt: 7 st. 73 x 385
alt. 6 st. 80 x 385 eller dubbelt
5 st. 88 x 375 mm. Satt in 29:85
pa pg 437 45 26-4 s4 far Du Ditt
val med posten. Transitron

Bygg Hi Fi — tung Hi Fi Lulea.
Hogt- och forst byggsatser fran
U66, Sentec, Ljudia m fl. Upp-
kopplat for demo och provlyss-
ning: Bashorn RT2, RT3 m fi,
sidosystem enl RT 6—7/78, U66
bassdriver, Sentec 8-serie m m.
GAS, Olw-Art, STD m fl. Hégt-
element, tonarmar, pickuper.
Transient Audio, Markvagen 25
951 45 Luled, tel 0920/663 50
tis-fre 17—20, l6r 12—17.

ATW hogtalarbyggsatser, bil-
stereo, skivvardsartiklar, Priser
mot porto.

AM-Musik,

Sportfiskarg 64, Vasteras.

Elektronikbyggare

Kop Edra komponenter hos oss.
Sand efter var katalog som du
far utan kostnad.

Erikssons Elektronik

Box 153

341 00 Ljungby

Tel 0372/110 91

Nytt eller obetydligt begagnat:
Xelex M1 6-kan orkestermix med
slutsteg 100W: 2300:—. Tiger
equalizer monterad 950:—, Mik-
rofoner: Beyer M610 50:—, AKG
D5/7 95:—, RCF 2002 med 60
cm svanhals 390:—. Komponent-
satser: Axiella tantalellyter 95 st
12 varden 19:—, blandade typer
200 st 19:—, 400 st 36:—. Alla
priser inkl moms, exkl frakt. Tel
08/45 20 44.

Nytt tersfilter Rohde Schwarz
PBT 5200:—, Beg com radioistr
445.— Beg sp stabb AC PF2400/
11 275:— Beg antenninstr TEC
MCe661 480:— Som ny Uher-rep
+ AKG kondmikr 725:—. Moms
+ frakt tillkommer.

Zoundex El AB, Box 134, 243 00
Hoor, tel 0413/214 00.

PEERLESS HOGTALARE,
Prisexempel:

MT 20 HFC 30:—, MT 24 CT
32:—, KO 10 DT 70:—, KO 40
MRF 85:—, MTL 37 133:—, MTL
44 154:—, KP 825 WF 118:—,
KP 825 WFX 144:—, KP 100 WF
135:—, KP 100 WFX 150:—, KD
100 WFX 180:—, KD 120 WGX
205:—.

FIRMA ELOCK,

Onnemovagen 126,

146 00 Tullinge.

Tel. 08/778 38 85 (Tel.order end.
fred.)

DJUNGELLIUD fortsatter lag-
prislinjen: ADC XLM mk 3 340:-
etc. Dessutom succén Nisco NK
450 en 30W hogtalarbyggs. inkl
|ada 425:-/par. Allt inkl frakt och
garanti: Tel 08-59 48 92.

Box 334. 121 03 Johanneshov

BYGGSATSER till rundstralande
hogtalere likn OA 5—2 samt
exp horn.

Billsta Trdindustri AB
Karlsbodavagen 12, Bromma
Telefon 08-29 16 16.

Ljusk laminat fér ménsterkort.
Belzon-Produkt
Griansholmsbacken 6

127 42 Skidrholmen

Telefon 08-710 75 1t

LEGOTILLVERKNING
Elektronik, mekanik samt rit-
nings- och konstruktionsuppdrag
till 14ga kostnader.

Svenska Telemit Electronic AB
G. Johannigson,

kontor 08-710 94 21,

fabrik 0550-611 90 .

Nytt: Revox, Gibson, Fender,
Marshall och annat till 30—40
% rabatt. Aven begagnat.

Tel. 031-251364 eller 84 16 89.

STEREO! Forstarkare, skivs,
hogt, kassettd, receiv, av mark-
nadens led fabr till vrakpriser.
Ex Kenwood, HK, Revox, JVC,
Technics, Sony, JBL, Pioneer,
Nakamichi. Tillfalle! Restparti av
Sonab hégt OA14, OA12, pick
uper av fabr AKG, Stanton, Em-
pire, ADC, Shure, Ortofon. Ton-
armar av fabr SME, ADC, Stax
m fl. Hérlurar av fabr Yamaha.
LIUDORAMA

Tel. 08-527570 efter kl. 18.00.

Demonstrationsexemplar  billigt
Kenwood 700, 170 Watt. Electro-
komp 100 Watt hogtalare. Rad-
ford 180 monitor, Polk Audic 7
och 10 Audiotronic CM3 upp till
40 9, rabatt.

BLN-Ljud HiFi

S Kaserngatan 14 B

291 33 Kristianstad

Telefon 044-12 78 75

PRISERBJUDANDE. Uverskotts-
lager av komponenter, transfor-
matorer mm. Begér prislista.
PROG. IND. AB Box 3048

681 03 Kristinehamn

tel 0550-153 90.

FUIl FX | C90 14:—, 30 st
FRAKTFRITT, AGFA PE 36 1080
m KAKA 42:— 380:—/10 st
BoProd, Klosterg. 24, 42200
Kungalv 0303-101 34 e. 18.

Vi upphdér med loselementfor-
saljn. Total utférs av innevaran-
de lager. Piezohorn 70:—, Iso-
phon DKT 11 med sektorlins
230:—, Electrovoice T358B
255:—, Gamma LA 1231 200:—,
BK3013 150:—, mellanreg horn
Klipsch 400 Hz S0 W 200:—.
Samtl helt nya och oanv. Endast
postorder. Garanti 1 ar. Audio-
importen, Box 77, 191 21 Sollen-
tuna.

Hi Fi Rea!

Vi omorganiserar vért foretag sa
bestéall omgaende var realista.
Ljudshopen, Nygatan 93,

931 01 Skeliefted.

KNAPPSATSER, NUMMERSAN-
DARE mm! Allt fér telefonen!
Info mot 5:—, POLYTRON Elek-
tronik, Sjévagen 16, 54600
Karlsborg. Tel 0505-401 33.

HOGTALARBYGGARE SE HIT
Peeriess, Coral, Isohpon, JBL,
E-V, ATC och ménga andra ty-
per element till bottenpriser.
Prislista mot porto.

Pro Audio, Box 40141,

461 04 Trollhattan 4.

MUSIKER & DJ SPECIAL

Vi har allt ni kan tédnka er inom
PA och disco. Bottenpris péa
mixers, hogtalare, mikar, férstar-
kare och tusen andra saker. Har
aven de sensationella elementen
ATC och Gauss (250 W RMS).
Prislista mot svarsporto.

Pro Audio, Box 4041,

461 04 Trollhattan 4.
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Manus till >’allt mojligt — begagnat’’
radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag  24/1 28/2 28/3 2/5 30/5 25/7 22/8 26/9 24/10 28/11
Manusdag 7/12 16/1 13/2 14/3 12/4 11/6 10/7 14/8 11/9 11/10

Skriv din annons har!

Billigt!

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
’allt mojligt — begagnat™ —
Radio &  Televisions
radannonser. Med ku-
Eongen har intill 4r det en-
elt att fylla 1 en bokstav i
varje ruta och lamna en
ruta tom mellan varje ord.
Du ser genast hur manga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen

i —

far inte vara langre dn 10 DIE[T| |G IiN{ {314] |TIE[CIK|E|N] {P]A] |RJA|D{EIN

rader. Lagsta pris 45:— (3 Lol

rader). Har dU négot be_ AL @ C@ e mom 8 e o B i B R s s e el s o @ s @ & @@ {EELE s o 8% e origeia. - o B TR
INHEESTEE e e Gl o 81 BRE" 40 7 e o ger e T Postadress: ... .........

l%agnat att salja eller vill du
Opa nagot eller kanske
byta — da skall du prova

bR}

allt mO_]llgt = begagnat”! | [0 Pg 2344-0 (Mirk talongen med *’RT-radannons’’) [1 Check bifogas

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro!!

PRENUMERATION

Prenumerera pa

racdio &
television

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ctt ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
99:85 Jag betalar senare nar inbetalningskortet

[e] [e] N .
sa far du den e
. . VAR GOD 71207
direkt hem i TEXTATYDLIGT! . 392'
brevladan ! Efternamn Fornamn
/0
Inte dumt. Gata, postlada, box ete
Poslnummcr[:\drcs.\‘po.\lunslaﬁ I

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 3%
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 0 71 72 13 74 15 76
77 78 79 80 &1 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
9 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 142 113 114
LIS 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 15] 152

—
Foretag

Vill du
veta mera?

radio & television hjilper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fvlla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sand in
Kupongen inom 6 manader.

Namn 1c/o

Galta. postlida, box. etc

i’oslnummcrl Postadress
[ RT] 79] 3
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—ID)}%I« Forts fran sid 27

delser. Denna reflekterande
egenskap hos norrskenet upp-
tacktes redan pa 1930-talet.

" Reflektorn” som sadan ar
dock dalig. Det har uppgivits att
endast ca 1/10000 av vad som
skulle reflekteras av en perfekt
reflektor med samma dimension
som norrskenet Aterkastas ge-
nom norrskensjonisationen.

[Inom geokosmofysiken skiljer
man mellan diffusa och diskreta
norrskensekon. De diffusa eko-
na kdnnetecknas av stor sprid-

_ning i reflektionsavstand, fak-
tiskt upp till flera hundra kilo-
meter. De diskreta ekonas
spridning uppgér till endast nag-
ra fa kilometer. Genom mét-
ningar har man funnit att majo-
riteten av  norrskensekona
kommer frin ungefir samma
hojdintervall som det dar den
undre kanten av det synliga
norrskenet ar belaget, dvs 100-
120 kilometer. Studier visar, att
radionorrskenets  dygnsvaria-
tion har mycket ringa likhet med
det synliga norrskenets. Vanli-
gen forekommer ett eftermid-
dags- eller kvillsmaximum,
ldngt innan maximum for det vi-
suella norrskenet upptriader.

Man har vidare observerat att
det diskreta norrskenet i all-
ménhet har sitt maximum vid
midnatt, medan de diffusa eko-
na ar vanligare pa kvéllen eller
om morgonen.

Betraffande  arstidsvariatio-
nen 4r norrskenet vanligare
vintertid 4n sommartid. Under
perioder av hog solaktivitet
iakttages fler norrsken dn under
perioder av lag aktivitet. Max-
imum norrskensaktivitet synes
infalla ett par ir efter maximum
i solflackscykeln.

roclio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

r PSSR S e S L gy T L D

radio &
television

Box 3263

10365 STOCKHOLM

. Internationell aktion
for ett test under 1979?

Sammanfattningsvis kan sa-
gas, att de storsta dx-chanserna
p& 144 MHz har man vid klock-
slagen 06, 15 och 24, baserat p4
statistiskt undersokningsmate-
rial. De stdrsta chanserna med
forbindelseavstidnd p& upp till
kanske 2000 kilometer torde
upptriada vid 24-tiden.

Kunde inte sindaramatorerna
i Norden i samarbete med kolle-
ger i Tyskland, Frankrike,
England etc dverenskomma om
ett sddant test under hdsten
1979?? Forslagsvis kunde man
lyssna efter dx mellan 23 och
23.30 varje kvall under novem-
ber...

Referens: Bengt Huligvist:
Introduktion till geokosmofysi-
ken, Natur & Kultur, Stock-
holm. |

Brev-
porto

Informationstjansten
110 &
evision
Box 3224
103 64 Stockholm 3
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- for bdttre ljud -

0/T/AR]1]

2-spérsbandspelare
MX 5050-B

MASTERVERKET

BANDSPELAREN
SOM BORDE KOSTA
DUBBELT SA MYCKET

jamfor sjalv !

Ingen annan bandspelare ger s& mycket for pengarna

*  Servostyrd DC- kapstanmotor * Bandtransportslogic som tilliter direkt
Variabe! hastighet overgang fr snabbspolning till in-/av-

¥ spelning
Om wgsbar for 3 och
samtidig korrektionsandring Justerbar kontrollyssning vid snabb

Klickf och utglng vid "l Toinry
ickfn  in utgdng vid “flygande” il "
inspelningsstart eller redigering Rakneverk med minnesfunktion

Omkopplingsbar inspelningsnivd
Simkppplingsbar teansérad Laid Perfekt synk- méjlighet vid “over dubb”

24 dBm Bydrsty gy Omkopplingsbar mellan NAB och IEC
Inbyggd testtonsoscillator korrektion

Redigeringslage med I6sa bromsar eller
stoppad hogermaotor

Stora VU- meters med toppvardes-
visande lysdiodsindikering pd frontpanel

Plug-in Permalloy tonhuvuden Mikrofoning3ng med omkopplingsbar
Extra avspeini vilket mojli forstarkning
avspelning av 4-sparsband.

Forberett inspelningsiage med blinkande
varningsindikering

Justerbar bias och inspelningskorrektion

* XLR-kontakter for samitliga ut-/ingdngar
Alla manoverfunktioner fjarrstyrbara
Skarvskena ovanpd huvuddonet

INTERSONIC AB Box 420 126 04 Higersten Tel. 08 — 88 03 20
Generalagent for OTARI ELECTRIC CO., Ltd

informationstianst 42

Komponent

Katalogen

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.

MaTer Import

Fack Butik:

220 02 Lund Karhogstorg 2
Tel. 046-14 77 60 Lund

Ett féretag med 6 ar pa nacken inom elektroniken

Informatonstjanst 43

ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-

Acoustic 160
160 liter 160 W

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek. TORER
Med byggsatserna foljer allt som be- P/CK UPER
hévs for att fa ett par helt firdiga 7YG

hégtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tilita- K VMFRONTER

lande pris. MM
NY KATALOG FOR 1979

Demonstration och butiksférséljning:
Oppet: mand.—fred. 11—18, lord. 11-14

HIFL KI'T
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 — 333354

Adress

Postnr

Informationstjanst 44

RADIO & TELEVISION — NR 3 - 1978
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cleltron

— aktuellt —

Komponent

KATALOGEN
nr33 nuute

Du har val sett den? Om inte satt in 10:—

pé pg 601242 - 1 eller bankgiro 735-8443,

sa sander vi den inklusive kompletteringar
under 1979.

Huvudkontor
Orderkontor Butik Sthim
Valhallav. 67
Spanga Stockholm

08/36 69 83 08/34 57 05

Butik Goteborg
Landalagat. 6
Goteborg
031/16 12 46

Butik Spanga

Fack Tallasv. 15

163 02 Spanga
08/36 69 57

Informa: nanst 45

onan
e Ver

Modell 2

Specifikation:

Max rek forstarkarutetfekt 7% 139 (W 4Bp!
Akustisk utettekt vid max rek
{orstarkarutettokt 113 d8 Skicka
Volym 40 hter f
Frakvensomtang enl i 35 20 0O Hz erter e
Impedans 4 ghm
Frncip Basreflex Var ,
Hoglalarelement br Gh r|
bas 15125 cm yiterdiam oschy
mellanregister 1 st 10 cm yttercdiam

fskantregister 152,65 em “soft dome tweeter

Sfrekuens 800, 3 000 Hz Bagaregatan 35,

ML v e Sh T S ;f(;’LJUDEX“' 611 00 Nykoping,
Traslag Valnot, svartek Tel 01 55/1 51 91

Annonsaorsregister for
Radio & Television nr 3,
1979

Sid

Agfa 57
Ampex 5
Audax 81
Audio Scan 13
Audio Stockholm 72
BASF 66
Beckman Innovation 23
Betoma 48
BHIAB 85
BJ A-produkter 82
Bose 80
Deltron 90
Dux 33
Electrobygg 84
Elektroniktjanst 84
Eifa 17,92
Elit 77
Fertronic 47
FNS Audio 29
Frekvensia Gete 76
Gadelius 78
HiFi Kit 82, 89
Hitachi 65
Intersonic 89
JBN 81
Jenving, Tommy 84
Josty Kit 21
Larsholt 77
I'dudex 90
ater Import 89
Micronor 69
Minic 85
Pioneer 60, 61
Queck, Eugen 85
Rydin 2,43
Scandia Metric 83
Schlumberger Heathkit 83
Sentec 71
Servex 8
Teleinstrument 75
Teleton 47
Tektronix 83
3M Sv. AB 37
Trio Kenwood 53
U66 Elektronik 81
Wernor 79
Westenco 83
Yamaha 40, 91

Informarsanst ans: AR
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KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK

Visst kan
dina bilder
bli bittre!

Kamera har vl
nastan varenda
manniska. Men
bra bilder tar
bara en del. Och
det ar markligt
hur sidllan det
beror pa kame-
ran. Kunskaper
ar viktigare.

Tidningen Foto
ger dig kunska-
perna. Lds nagra
nummer s ar
chansen stor att
dina bilder blir
battre!

O DI DUIN AOITX HOITH HOIIN NI DU DT DI DTN DTN ADITA MO

%

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK

. KLICK KLICK

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstait med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressdndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pd adressdnd-
ringsblanketten.

Adressandring pa utldndskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respektive
land.

Aldre l6snummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt frAn Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 34 90 00 — Lésnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postférskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestédliningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
géngar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R..P.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 7511 Pa-
ris 16, Telephone 01/72773 04, Telex 61067
Denmark

Civilekonom Bent S Wissing, international
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelailee
149, Tel 040/51100 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zurich,
Limmatquai 94, Telephone 01/473400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don EC4Y 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT ir ritade enligt féljan-
de riktlinjer:

Komp nren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betraffande komponentviirdena i sche-
mana giller att fér motstdnd utelimnas
ohm-teck och for kond er ute-
lédmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p = 30 pF, 30 n =
30 nF {1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfrAgningar som avser i RT publi-
cerat material — artiklar, produktoversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
ménna fragor skall géras skriftligen till red.
Telefonforfragni kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om éldre RT-nr:s innehall hénvisas
till bibliotekens inbundna drg med arsre-
gister.




FRAMTIDENS
RENA LJUD

TITTIS

Var nya forstarkare A-1 har battre varden

an vad som kommer att kravas av morgondagens programkallor,

Redan nu har A-l mycket battre varden an
vad som kommer att krdavas av de forvantade
nya skiv- och bandspelarna; de som baseras

- - 'pa digital videoteknik. Redan nu kan du njuta

av en battre atergivning av dina skivor.
Typiskt for Al ar en extremt lagbrusig,
anpassningsbar phono-ingang och 1nbyggd
moving-coll forforstarkare.

Forstarkaren A-1 ger 2X70 W 18 ohm
vid en distorsion mindre an 0,02% dver hela
frekvensomradet 20-20.000 Hz. Den har en
ny DISC-omkopplare som ger fortur at
grammofoningangarna. Tonkontroller, hor-
lursuttag, omkopplare for radio och band-
spelare etc finner du under luckan pa
fronten. NDCR-omradet &r suverant;
0,006-70 W.

Tunern T-1 har utvecklats {or att ge
samma rena ljud som A-1. Den har distorsion

mindre an 0,08% 1 stereo och exceptionell
kanslighet. En nyhet ar automatisk omkopp-
ling av bandbredden fér hogsta selektivitet
och stormingsinhet. Omkopplingspunkten
bestams av en signalkvalitetsmatare.

Med tanke péa dessa data ar priset
forvanansvart 1agt. Forstarkaren A-1 kostar
cirka 4.100:- och tunern T-1 cirka 2.300:—,

Det ar det vart att betala for att fa njuta
av all den musik som verkligen finns pa dina
skivor idag. Dessutom ar du med god
marginal redo for framtidens tekak.

YAMAHA hifi

fran varldens ledande tillverkare av musikinstrument.

YAMAHA SVENSKA AB, BOX 4052, 400 40 GOTEBORG, TEL 031/42 03 55,42 72 35.
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)
Vi pastar inte att Ortofons nya moving-coilpick-
up MC30 har ett obegransat frekvensomfang.
Men det har ju heller inga andra delar i ett hifi-
system.

Men MC30'’s frekvensomfang stracker sig
faktiskt fran 5 Hz till 50.000 Hz. Och resonans-
frekvensen ar en bra bit 6ver det horbara omra-
det — en inte helt oviktig faktor nar du spelar av
Ortofons direktgraverade testskiva (som med-
foljer nar du koper denna topp-pickup). Test-
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skivan har frekvenser som stracker sig danda upp
till 27.000 Hz, och innehaller ocksa passager
som de flesta andra pickuper har svart att klara
av.

Be din hifi-handlare att han demonstrerar
MC30 for dig pa Ortofons testskiva. D& kom-
mer du att fa héra en moving-coilpickup som
verkligen utnyttjas obegransat.

Eller skriv till oss sa fir du en detaljerad

broschyr.

Generalagent:
Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.



