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Varje musikahliigg
har en kvartsstyrd skivspelare.

Kvartsstyrning dr 100 ggr precisare dn vanlig direktdrift.

P T T S i

Kvartsstyrda skivspelare anvander samma teknik som kvartsstyrda
klockor, dar avvikelsen &r maximum 90 sekunder per ar!

' Darfér haller kvartsstyrda skivspelare hastigheten minst 100 ggr
battre an de konventionella direktdrivna skivspelarna. Och hastigheten
r alltid konstant dven om temperaturen eller belastningen fran pickup
och t ex skivrengérare andras.

Du far ocksé sa fina varden for svaj och rumble att de nastan inte
kan mdtas.

Kardanupphingd tonarm ger mindre friktion och bittre ljud.

| princip fungerar den har avancerade JVC konstruktionen som den
ideala, friktionsfria enpunktsupphdngningen. Den ger en mindre friktion
och darmed battre ljud samtidigt som den dr mycket palitlig och robust.

Motvikten pa JVC:s tonarm &r placerad extra lagt, vilket ger armen
lagre tyngdpunkt. Den blir okdnsligare for yttre stétar.

Vilj mellan 3 kvartsstyrda JVC skivspelare.

Annu f8r ndgot r sedan kostade en kvarts-

' B styrd skivspelare dver 6.000:— medan du

= B idag kan fa en JVC-spelare fér under

1.500:—-!

QL-A2 en elegant autoreturmodell fér under
1.500:— (bilden)

QL-F4 en helautomatisk enkelspelare fér
under 1.800:—

QL-A7 ett studioverk med fotoelektriskt
' automatstopp for ungefar 3.100:—.
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MUSIKENS MASTARE
Generalagent: Rydin Elektroakustik AB
Spangavigen 399-401, 163 55 SPANGA

Tel. 08-760 03 20.
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1979

Omslaget: N ideokurusellen har
borjat snurra i bade Visteuropa och
Sverige efter manga ars tvekan. RT
har gatt i nairkamp med systemen
pa marknaden och kan redovisa in-
tryck frén testpaneler och intring-
ande matningar. RT-foto: Claes-
Goran Flinck. Kamerabild

Innehall:

Ljudkub fran Philips, 4
Norrkoping -

En originell 16sning dr den nya ljudkuben,
224H780, som tillverkas i Norrképing. Var
granskning av denna prisbilliga stereoanlagg-
ning efter test utmynnar i positiva omdémen.

RT test: Videospelare 6
Videospelare fér hembruk har nu borjat siljas
pa allvar. Fyra olika kassettsystem lockar
med bild- och ljudinspelning. Lds om syste-
mens historia, teknik och bildférmaga!

Pejling — RT:s speciella
nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer

och recensioner 19

Nya produkter 31

Digitalt sekvensfilter — enkelt
och effektivt 34

Ett digitalt sekvenstilter kan ldtta byggas med
dagens komponenter. Kjell Jeppson orienterar
om tekniken och ger den teoretiska bakgrun-
den.

DX-sidan 36
Bekanta dig med Beverage-antennen —en
ovanlig antenntyp med foralldel néigra pro-
blematiska egenskaper men ocksa nagra
odvertriffat fordelaktiga! Stig Adolfsson utre-
der fragestillningarna.

6801 — En komplett dator
i en krets 40

Motorolas krets 680/ dr en "'Single chip com-
puter”. Den omfattar pa en bricka savil pro-
cessor. klocka, minnen som in- och utportar.

Hi fi-nytt fran USA . . . 42
Det ér var kolumnist Robert Angus som fort-
sitter att formedla intryck fran vinterns stora
hemelektronikmissa i Las Vegas. USA.

.. . och mikrodatornyheter
{ui WCES 44

anslutning till all den 6vriga traditionella
hemelektroniken pa Las Vegas-showen fanns
en omfattande expo av datornyheter att se.
Har nagra glimtar fran detta i en specialrap-
port till RT.

Nytt skivspelarkoncept 48
Ja, stringt taget dr det motorkretsarna som
utgdr nyheten i det beskrivna verket fran ja-
panska Kenwood - det hela baseras pa anta-
gandet, att det existerar ofullkomligheter vilka
kan hivas med det nya begreppet "dynamisk
belastbarhet™.

Signalvixel for hi fi 50
Med manga komponenter 1 hemljudanligg-
ningen kan man fa problem vid in- och om-
kopplingen. En enkel signalvixel kan gora att
man anvinder prylarna mera effektivt.

Madnadens USA-rapport 52

Kommer frin Robert Angus och tar bla upp
aspekter pa det begynnande marknadskriget
om och kring metallbandkassetterna.

Medicinsk elektronik 54

Det handlar den hiar manaden om elsikerhet,
som faktiskt kan utgéra ett akut problem pa
vara sjukhus. Hir ges praktiska rad och lam-
nas forslag till en enkel testkoppling ocksa for
hembruk.

LVR i antdgande! 56

Pa Funkausstellung i Berlin i augusti i ar vin-
tas BASF premiirvisa sitt sedan mer dn fem
ar aviserade videosystem.

Fjdrrskrivaren fyller 50 ar 56
Teletekniken haller i en del fall pa att bli mu-
seal — som den hér Siemens-rapporten visar:
Fjarrskrivaren 4r t ex en 50-aring nu och stadd
i stark utveckling.

Sa tyder du RT:s
radioprognoser 58

Vi aterger har en efterfragad artikel om hur
man skall tyda och nyttja RT:s radioprogno-
ser.

Radioprognoser 59

Normproblem kring
kompaktkassetten 63

Infor 1980-talets utveckling pa musikkasset-
tens omrade beh6vs bittre standardisering,
finner BASF:s W. Andriessen.

Ny pcm-systemanalysator, ny

kontaktplatta 64
Transientdistorsion —
en analys 66

grundad pa fyra forstarkarmodeller.

RT aterger hir de barande tankegéngarna i ett
examensarbete fran KTH som tar upp ett an-
tal typfall giltiga for gangse tonfrekvensfor-
starkare och med utgangspunkt i detta analyse-
rar férekomsten av transientdistorsion.

Fran utvecklingssystem till
dator for basic — del 16 72
I det hir avsnittet avslutas beskrivningen av
universalkortet. Har finns dven ett musikpro-
gram med.

For 50 ar sedan 74

Vi fortsatter att botanisera ur davarande Po-
puldr Radio fran 1929.

Pico- en intelligent kontroll-
enhet for tryckverk 76

Med en mikrodator av typen SC/MP kan man
tillverka enkla anpassningskretsar mellan mik-
rodator och tryckverkenhet. Hir visar vi ett
exempel pa en sadan tillampning.

Nya kretsar och
komponenter 77
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RT PROVAIR

O Ett ovanligt koncept
dr detta: 22 AH 780 fran
Philips. Tva kuber rym-
mer en stereoanldaggning
bestdende av hogtalare,
forstarkare och radio for
Jm och am.

O Anliggningen dr lLitt-
placerad och prisbillig
och ldter tillrickligt bra
Jor att tillgodose normala
ansprdk.

QO Trots den lite bilradio-
liknande designen gar de
hdr >’modulerna’ ganska
bra in i flertalet miljoer,
blir vdart omdiome.

BB "L judkuben”, eller 22 AH
780 som Philips betecknar den,
4r en satsning av det ovanligare
slaget. Egentligen &r kuberna
tva till antalet: Bada innehaller
hégtalare och den ena dessutom
forstarkare och radiodel for ukv
och mv. Produkten kom till som
en utveckling av vad man Kkalla-
de sjukhusradion; en liten mo-
noanldggning i kubformat. Det
rorde sig dock om en mycket
enklare produkt dn vad dagens
ljudkub ar.

Vid utvecklingsarbetet drog
man foérdel av de erfarenheter
som vunnits da ljuddelen i den
nya serien "hi fi-tv” togs fram. I
22 AH 780 ar salunda hogtalaren
utférd som ett tvaviags basre-
flexsystem, och man har tack
vare det kunnat hélla matten ne-
re med en acceptabelt god bas-
atergivning.

Vem koper
ljudkuben?

Vem koper den komprimera-
de lilla stereoanldggning som 22
AH 780 faktiskt ar? Vi vinde
oss till Philips och kunde kon-
statera att friagan inte entydigt
kan besvaras. Pensionarer dr en
grupp, ungdomar en annan. Ett
stort flertal har tydligen i 22 AH
780 funnit en idealisk andra an-
laggning for sommartorpet, ko-
ket eller gillestugan. Helt klart
ar, att den ger mycket utbyte for
pengarna. Priset ligger vid ca
1200 kr och for det far man allt-
sd en stereoanlidggning med ra-
diodel till vilken kan anslutas
grammofon eller bandspelare.
Naturligtvis kan den inte jAmfo-
ras med hi fi-anlaggningar i den
"normala” prisgruppen 3 000-
5000 kr. Ett lagt pris betyder

ofrdnkomligt en annan malsatt-
ning eller kompromisser.

I det har fallet ror det sig om
en begransad tillginglig effekt
fran forstarkaren, ca 15 W, och
relativt sma hoégtalare, men hel-
heten maste anda anses som
lyckad.

Diskreta komponenter
i forstirkardelen

Forstarkardelen ar helt upp-
byged med diskreta transistorer.
Utgangssteget har sk Darling-
tontransistorer och ar komple-
mentirt. Ingingen bestar av en
transistor som ar forspind. Den
spanningen syntes inte vara
optimalt justerad, fann vi i vira
matningar, eftersom klippning-
en var osymmetrisk. A andra si-
dan fick vi ut 2 W mer an vad
bladen lovar, vilket innebir 17
W

Tonkontrollerna ar passiva
och foreghs av ett tretransis-
torsteg.

Volymkontrollen ar forsedd
med uttag for kondensator for
att astadkomma en fysiologisk
volymkontroll. Vi mitte med
potentiometern i sitt éversta la-
ge vid registrering av frekvens-
kurvor och 4-kantvagsvar for att
inte dessa skulle paverkas av
det bashdjande nitet (egentligen
diskantnivasinkande).

Grammofonsteget ar byggt
med tva transistorer: En pnp
och en npn, mellan vilka ligger
ett RIAA-korrigerande  nat.
Mycket mer ar inte att orda om
If-stegens konstruktion. Mat-
ningarna visar att de fungerar
tillfredsstallande: Nagra super-
data skall man naturligtvis inte
vinta sig.

Vi mitte aven den dynamiska

intermodulationen. Stegen har
bevisligen ett visst matt av dim,
se matresultaten! En summering
av dim-produkterna upp till 15
kHz ger 0,43 %, vilket ar fullt
horbart. Senare tids ron pekar
pa att vissa personer urskiljbart
hor si laga viarden som 0,05 %!
Dim-varden i den storleksord-
ningen kan man kriva av hi fi-
forstarkare i den ovre klassen
medan man kanske far accepte-
ra en halv procents dim for en
produkt i tusenkronorsklassen,
men det innebir alltsa klart hor-
bar distorsion foér en inte obe-
tydlig méiingd lyssnare!

4-kantvagsvar avslojar direkt
om inte frekvenskurvan dr rak.
Vid 1 kHz prf (pulsrepetitions-
frekvens) har vi en liten Over-
sling. Resultatet blev detsamma
om vi lastade forstirkaren re-
sistivt eller med de inbyggda
hogtalarna. Vi har ej matt med
kapacitiv last, eftersom det inte
ar aktuellt. Vid 100 Hz kantvag
ser vi att kurvorna lutar kraftigt.
Det svarar i sin tur mot ett bas-
fall, vilket aven frekvenskurvan
visar. Troligen dr detta avsikt-
ligt for att inte basreflexsyste-
met skall 6verbelastas vid laga
frekvenser.

Bra fm-del
En ic for mv

Radiodelen skulle lika girna
kunna ha suttit i en dyrarc appa-
rat och féljer det giingse monst-
ret dir: Kretsen 3089 for mf-steg
och detektor, keramiska filter
och kretsen w4758 som stereo-
dekoder. Ingangssteget 4r byggt
kring bipoléra transitorer.

Uppmaiitta virden pekar pa en
kénslighet av 8 dBf vid 26 dB s/n

Ljudkuben fran Nonkiining — liten men higpresterande

och mono, 39 dBf vid 46 dB s/n i
stereo, och totalt kan man i ste-
reolaget fa 53 dB s/n. Kinslig-
hetsvardena far anses som goda
liksom distorsionsviardena.

Mellanvagsdelar kan i dag go-
ras verkligen enkla! Granskar
man schemat fér 22 AH 780 fin-
ner man bara en enda krets som
innehaller hf-, blandar-, oscil-
lator- och mf-steg samt detek-
tor! Bara avstamningskretsar,
daribland ett keramiskt mf-fil-
ter, jamte ett mindre antal kon-
densatorer och motstand &r
kopplade till kretsen AH [197.

Detta verkar bli ett standard-
koncept vad giller mv-delar i
dag och det verkar fungera in-
vandningsfritt.

Hur léter ljudkuben?

Naturligvis kan man inte
vinta sig att ljudkuben skall lita
som en stor anldggning, men for
sitt format och pris ger den fak-
tiskt mycket ljud. Det ar dppet
och klart och har inte sarskilt
mycket av det "burkljud” som
annars brukar utméarka kom-
pakthogtalare.

Diskanthogtalaren  &r  av
kontyp. Billiga diskantelement
brukar lata vasst, men inte sir-
skilt i det har fallet. Om man har
mattliga krav pa ljudkvalitet du-
ger 22 AH 780 utmirkt. Man
kan inte fa allt for 1 200 kr, men
ljudkuben ger ovanligt mycket.

Musik- och hi fi-entusiasten
far dock som tidigare vara be-
redd pa att punga ut med ca
5000 kr for passande valljud,
men sOker han sig en andra an-
laggning kan ljudkuben vara ett
intressant alternativ. Formen ar
ocksa avvikande — passar i fler-
talet miljoer. GLE

4 RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1979

Forts pa sid 31




En del hifi-experter anser att det ér det unika
nya WRD-systemet som gér Ortofon MC30 till en av
virldens fornimaste moving-coilpickuper.

Vi pa Ortofon tror att det finns ménga anled- delar gor att ndlarmen vid laga frekvenser kan
ningar till att det ar sa. Till exempel var nya gora stora rorelser, och vid hoga frekvenser fun-
minidiamant, den nykonstruerade nilarmen, gerar platinaplattan som en broms och dampar
armaturen, spolarna och gummiupphangningen. da gradvis rorelserna, sa att vid mycket hoga
Och s forstas det unika nya dampningssyste- frekvenser enbart frimre gummiupphingningen
met. arbetar. Detta betyder att Ortofon MC30 ar

Sen har vi ocksa kunnandet. MC30 4r en mycket rorlig vid laga frekvenser samtidigt som
moving-coilpickup som kan tillverkas bara av den kan spéra hoga amplituder. Vid hoga frek-
ett foretag som vart, med alla ars erfarenhet av venser, diremot, dir man har mekaniska reso-
moving-coil-tillverkning. Viintroducerade den nanser, ger denna konstruktion den nédvindiga
forsta moving-coilpickupen redan 1948. Sedan dampningen. Detta, i kombination med den myc-

dess har vi standigt funnit nya satt att forbéttra ket laga rorliga massan, ger MC30 extremt god
systemet. Hojdpunkten pé var sparningsférmaga vid alla frekven-
stravan ar MC30. ser, och full kontroll 6ver diskanten.

MCa30 tillverkas for hand — Vill du veta mer om Ortofons
under ett mikroskop — i vara labo- moving-coilpickup MC30 sa skriv
ratorier 1 K6penhamn. till oss om en broschyr. Eller be

Ortofons patenterade WRD- din hifi-handlare om en demon-
system (Wide Range Damping) stration pa Ortofons direktgrave-
diampar selektivt resonanserna i rade testskiva (som medfoljer nir
det mekaniska systemet. Det be- du koper din MC30). Sedan in-
star av tva gummidelar med en stammer du nog med de andra hifi-
platinaplatta emellan. Dessa gummi- experterna.

0 rro rO n Generalagent:
Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

accuracy in sound
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Marknadens videokassettsystem-el

[0 Marknaden for videospelare har tydligen ;;'m]lGe‘;’"ﬂfg;Lys‘lz'l’;Lm'gdg
borjat expandera kraftigt i Sverige efter alla  kassetthsliet och bandforingen.
= iy - : och man siljer darfér en spe-
ars overopttmtstt_s_k.a prognoser. Vi hal.‘. nu il e el ey
fyra system att vilja pda, och mdanga kdmpar
for att bli storst och helst ensamma pd
in en extra styrklack som maste
. 4 . i 5 klacken men ocksa pa att ena
granskning av konstruktionsdetaljer i de olika

som skall anviindas i spelaren.
marknaden.

finnas med for att spelaren skall

bandforingsrullen 4ar av metall
systemen och ocksa noggranna utvdrderingar

BB Vigen till dagens video-
kassettsystem for hembruk ar
ganska liang och snarig. Det
finns ocksd pa ovriga hill an i
Europa andra system. liksom
det ocksa finns system som inte
direkt dr avsedda for hembruk.
De idldsta systemen &dr Philips
VCR och Sonys U-matic, som
bada lanserades 1971. Det
VCR-format som da kom till
anviandning skilde sig en del fran
dagens. Det anvinds dock fort-
farande i stor utstrickning inom
institutioner, skolor och liknan-
de. Sjdlva kassetten sag likadan

For att hindra att man anvinder
en vanlig kassett har man da satt
L1 Madnga dr villradiga och vet inte vad man oo T o8 21 e en e
bor satsa pa. RT har hdr gjort en omfattande na igen kassetterna pa den
och ej av plast. Dessa special-
preparerade kassetter silja un-

ut som nu med 12,7 mm band
(*/, tum), men bandet kordes da
med en hdégre hastighet, 14.29
cm/s, mot 6,56 cm/s for det se-
nare VCR Long Playing-syste-
met. Skrivhastigheten, dvs hu-
vudets hastighet relativt bandet.
var dock densamma - 8,1 m/s.

i Samtidigt har man dock mins-
kat huvudets luftgap fran 1,2 till
0,6, um och darigenom har man
1 princip Okat upplosningsfor-
mégan till det dubbla. Den ldgre
bandhastigheten for med sig att
avstandet mellan sparen har eli-
minerats. Sparbredden hos det
ursprungliga VCR-systemet var
130 um medan centrumavstandet
mellan sparen var 187 um. Det
gavs alltsd plats for sk guard
bands, oinspelade skyddzoner.
mellan sparen.

|l det moderna VCR-systemet
ar sparbredden i stillet lika med
avstandet mellan sparen och 85

um.

Tatare spar
langre speltid

Ett steg langre i reducerad
bandhastighet gar nu Grundig
med sin variant med samma
kassett, SVR, Super Video Re-
corder, dar bandhastigheten
sankts ytterligare till 3,95 cm/s.
Skrivhastigheten har daremot
hdjts nagot till 8,21 m/s genom
att man anvinder en storre dia-
meter pa den trumma som upp-
bar videohuvudena. Till f6ljd av
den ldgre hastigheten blir spar-
bredden har blott 50 wm utan
skyddzoner.

Med de liangsta band som
finns i dag fir man en maximal
speltid hos VCR standard av 80
minuter eller 1 tim och 20 min.
Med samma band ges da i LLP
VCR 180 minuter eller 3 tim-
mar. | prin¢cip skulle man ocksé
fa S timmars speltid med samma
band i Grundigs SVR. Men icke

av den bildkvalitet man far.

S TR

TR

S R SR B R
......

" 99986066 —lmum

I

\a_ o0 g
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der Grundigs namn, men ocksa
av BASF och Agfa.

Det langa bandet som skulle
ge fem timmars speltid finns
emellertid &nnu inte att fa i den
speciella Grundig-versionen,
vilket man frdn borjan lovat.
Man har uppenbart haft problem
med bandféringen hos det ex-
tremt tunna bandet. Den ldngsta
speltid man kan ti i Grundig-
spelaren ar dirfor fyra timmar
och 15 minuter (255 minuter)
med ett band som ger tvi tim-
mar och 30 minuter (150 minu-
ter) pa LP VCR.

En riktig rora av hastigheter
och kassettyper séledes. Emel-
lertid kan man faktiskt anvinda
vilken VCR-kassett som helst i
Grundig-spelaren om man pla-
cerar en bit tape pa den plats dar
kod-klacken skall sitta. Pa det
sattet kan man anvanda band
som ger fem timmars speltid,
och det ger bra resultat i de
flesta fall.

Dock férmodligen inte i
samtliga fall, eftersom man fran
Grundig inte velat slippa ut
femtimmarsband. Man I6per
alltsa en extra risk for bandsal-
lad och eldnde om man ger sig
till att 16nnligen anvinda andra
band #n Grundig kodade 1 spe-
laren. Vi kan darfé
kommendera tape-metoden i
gemen, men det kan vara bra att
veta, att mgjligheten finns om
man skulle rika i ett tringt lage
med tiligdng endast till “fel”
kassett . ..

Detta om Philips-systemet,
som endast finns 1 Europa. Man
har inte konverterat det for an-
vandning med det tv-system
som finns i USA, och VCR ir
darfér okidnt 1 USA och Japan.

U-matic-systemet
med */,” band
Annat ar det diremot med Ja-
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loggrann utvardering

Av Bertil Hellsten (text och foto)

pansystemet U-matic, som finns
bade i Japan, USA och Europa,
anpassat for respektive tv-sys-
tem. Det skiljer sig fran det lika
gamla VCR-systemet genom att
det anviander ett bredare band,
3/4 tum eller 19,05 mm. Band-
hastigheten ar i Japan och USA
9.5 cm/s, alltsd en vanlig ljud-
bandhastighet. Systemet ar
dyrt, kassetten ar stor och bild-
kvaliteten ar helt 6verliagsen alla
Ovriga kassettsystems. Det har
ar heller inget hemvideosystem
utan det anvénds i stillet dar
man har héga krav pa bildkva-
litet och samtidigt vill ha ett
system som &r latt att anvinda.
U-matic-systemet 4r i detta
sammanhang mest intressant for
att det legat till grund for ut-
vecklingen av Beta-systemet:
Det introducerades av Sony i
Japan 1975 som ett I-timmes-
system med halvtumsband i den
kassett som anvdnds i dag.
Bandhastigheten var dd 4 cm/s.

Det speciella med det syste-
met d var att man var forst med
att anvéanda inspelning utan
skyddzoner, guard bands. Detta
gav lang speltid p liten kassett.
Systemet saldes sival i Japan
som USA. Genom att sdnka
hastigheten till 2 cm/s fick man
fordubblad speltid till tva tim-

togs ocksa fram med omkopp-
lingsbar hastighet. Den lagre
hastigheten medftoljde att spar-
bredden minskade fran ur-
sprungliga 58,5 um till 29,2 um,
men trots detta specificerar man
ett hogre signal/brusférhillande
vid den lagre hastigheten. Detta
beror pa att en effektivare brus-
reduktion har inforts dar. Den
paminner om brusreduktionen i
Dolby-systemet med en nivabe-
roende  hogfrekvenskompres-
sion av signalen innan den mo-
duleras p& fm-barvagen. Lik-
nande system anvands ocksi i
andra spelare, men Beta-vari-
anten tycks fortfarande vara
effektivast.

Fortfarande gjordes Beta-
systemet blott for NTSC-syste-
met och var saledes inte an-
vandbart i Europa. Genom liang-
re band har senare speltiden
Okats till tre timmar i den ldgre
hastigheten, som kallas format
Beta I1. Vi ar darmed framme
vid 1978 och introduktion av en
Beta-modell for PAL-systemet 1
Europa:

I PAL-versionen sianks band-
hastigheten ytterligare med var
lagre bildfrekvens. Speltiden
med langsta kassett uppgér
dirmed till tre timmar och 15
minuter.

sprungligen Beta-systemet, men
i dag tillverkas och siljs ocksa
Beta-spelare av Sanyo, Toshiba,
NEC, Pioneer och Aiwa. I Euro-
pa har man dnnu ingen samar-
betspartner, men man har ocksa
inriktat sina forsta anstrang-
ningar pa den japanska markna-
den och pd USA, dar en ny fa-
brik f 6 invigts for produktionen.

V-cordspelaren
med field skip-system

Innan Beta-formatet kom
fram fanns dock ett annat kas-
settformat fran Sanyo redan ar
1974. Det kallades V-cord I och
gav en timmas speltid pa en liten
halvtumskassett. Matten pa den
var 124x156x25 mm. 1 juni
1976 forbattrade man systemet
och gav det namnet V-Cord 11
och fick darmed foérutom en
normal l-timmeskapacitet dven
en longplay-mgjlighet med tva
timmars speltid.

Det skedde genom att man
halverade hastigheten, spelade
in endast varannan delbild och
spelade upp den tvd génger.
Systemet kallas ocksd field
skip system”, darfor att man
hoppar 6ver varannan delbild.
Inspelningen pa kassetten sked-
de dock med skyddzoner mellan

bandet inte utnyttjades lika ef-
fektivt som i Beta-spelaren (el-
ler VHS plus den nya VCR och
SVR).

Eftersom de bada delbilderna
1 en normal tv-sindning ligger
med varannan rad hérande till
den ena och varannan hérande
till den andra, fir man en samre
upplosning i vertikalled om man
endast anvander den ena delbil-
den. Praktiskt fAir man da bara
halften sa stort linjeantal, dvs
262 i stillet for 525, Denna mo-
dell fanns enbart i NTSC-sys-
temet, dirav linjetalet.

Det nya Beta-systemet med
sin tatare inspelningsteknik tog
dock bort mycket av motive-
ringen for systemet med endast
en delbild. Man kunde ju med
det fa lika l&ng speltid utan att
forsamra upplosningen i verti-
kalled!

Quasar-kassetten
rymmer videotrumman

Ett annat kassettforsok gjorde
Matsushita med sin modell VX- |
1000. Den saldes i USA under
namnet Quasar och erbjéd en
okonventionell I18sning. Ett pro-
blem med de vanliga kassett-
systemen ar att man maste dra

mar. Kombinationsapparater Sony utvecklade alltsd ur- delbilderna, vilket innebar att Forts pa sid 8
Uppgivna VCR SVR Beta VHS
fabrikantdata N 1700 SVR 4004 SL 8000 E HR 3300 EG
Horisontell upplésning MHz 3,0 3,0 3,4 3.0
Brusavstand bild dB 40 47 42 40
Bandhastighet cm/s 6.56 3,95 1,87 2,34
Skrivhastighet m/s 8,1 8,21 5,83 4,87
Videosparbredd um 85 50 328 50
Spaltbredd videohuvud wm 0,6 0,5 04 0,3
Frekvensomféng ljud Hz 120-10000 80-10000 508000 70-8000
Brusavstand ljud dB 40 46 40 40
Video in/ut - - Ja Ja
Kassettmatt bxhxd mm 127 x40x 142 127x40%142 156%25x96 188x25x104
Kassettvolym cm3 721 721 374 489
Kassettpris/min
langsta band kr/min 1,17 0,75 0,74 0,89
Max speltid tim.min 3.0 4.0 3.15 3.0
Effektforbrukning W 50 75 80 35
Matt spelare bxhxd cm 56x 16x37 59%15x%x32 52x19%39 45%x15%34
Vikt kg 16 14,5 19,2 13,9

RADIO & TELEVISION — NR4 - 1979 7




Snp’ %

Forts fran sid 7

ut bandet ur kassetten for att
lagga den runt trumman med vi-
deohuvudena. Detta kriver en
exakt och komplicerad mekanik
for andamalet. Matsushita 15ste
detta genom att i
omega-bandféring ({2) anvinda
cn alfaslinga (a), dar bandet allt-
sa ligger ett helt varv runt
videotrumman. Hiarigenom
behdéver man endast ett huvud
som ar aktivt under hela varvet.
Huvudet maste da rotera med
dubbelt sa manga varv som i ett
mera konventionellt system
med tva huvuden. For att fa en
god skrivhastighet behévde man
dé inte gora trumman storre an
att den fick plats inne i kasset-
ten. LAt vara, att kassetten blev
ganska stor. Eftersom hela
bandféringen saledes fick plats
inuti kassetten behovdes alltsa
inga komplicerade laddnings-
mekanismer. Lingsta mdjliga
kassett for VR-1000 tillater en
speltid av tva timmar. Kassetten
ar mycket stdrre dn alla andra.
dels beroende pa att man an-
vander en tdmligen hdg band-
hastighet (5,2 cm/s). och dels pa
att man har bandspolarna
anordnade over varandra liksom
i Philips-kassetten. Dessutom
maste man alltsa ge en viss plats
for den roterande trumman med
videohuvudet.

Ungefar samtidigt med VR-
1000 visades ett annat system
fran Matsushitakoncernens
Victor-division, JVC, som kal-
lades VHS, Video Home Sys-
tem !'). Det liknade de Beta-
systemet i stort, fastin kasset-
terna var nagot stérre och spe-

stallet for

larna ndgot mindre. Spelarnas
ytterdimensioner hade man fatt
ner genom att anvinda ett enk-
lare laddningssystem for ban-
det. Redan fran borjan gav sys-
temet tva timmars speltid med
bandhastigheten 3.3 cm/s. Snart
nog gjorde man alternativa mo-
deller med den lagre hastigheten
1.67 cm/s och fick da fyra tim-
mars kontinuerlig speltid. Den
fraimsta konkurrenten till Beta-
systemet blev nu VHS. som
snabbare och eftertryckligare an
Beta forsokt sla sig in pa den
europeiska marknaden. Dittills
hade alltsa VCR-systemet varit
praktiskt taget allenaradande
hir, men plotsligt kom alltsa tva
nya alternativ uppdykande. 1
USA siljs VHS i manga fall med
de tva alternativa bandhastig-
heterna, men for PAL-systemet
(och franska SECAM) har man
endast anvint en hastighet, som
ligger ungefar mitt emellan de
amerikanska (2,34 cm/s) och
som ger tre timmars speltid.

Darmed ar riktlinjerna givna
och spelet kan borja. Vilket
system skall man vilja? Skall
man vilja i dag? Kommer kan-
ske nya system?

Nya kassettsystem

okar forvirringen?
Atminstone err nytt system &r

i faggorna. BASF har sedan

') Namnet ir en efterrationalisering:
férkortningen innebir eg. Victor.
Hitachi och Sharp. partners i pro-
jektet. — Red

Har dr de tre kassettformat som finns hos videospelarna.
Lingst bak stdr Philips VCR-kassett som anvinds ocksa

av Grundig i SVR-spelaren. Framfor den stdir en VHS-kassett
och lingst fram en Beta-kassett. Som storleksmatt har

vi ocksa lagt en vanlig kompaktkassett for ljud langst fram.

linge arbetat med ett system
som kallas LVR. Longitudinal
Video Recording. Det #r origi-
nellt sa tillvida att man anvander
fasta videohuvuden och later
bandet rora sig torbi dem med
tillrackhig skrivhastighet, ca 4
m/s. Speltiden pa ett band blir
da mycket kort, ungefir ett par
minuter, men sedan vander man
bandet och fortsitter pi ett nytt
spar, intill det forsta. Bandet
som anviands dr 8 mm brett och
rymmer 72 spar, vilka kan spe-
las efter varandra. Detta ger en
speltid av tre timmar. Varje
gang bandet viinds forlorar man
bildinformattonen under nagra
millisekunder, men detta gors
omarkligt genom att man lagrar
en delbild 1 ett minne och skar-
var i med den senaste delbilden
vid viandningen. Kassettforma-
tet lar bli &nnu mindre dn Betas.
men &nnu har vi alltsd inte sett
detta system i praktiken. Detta
kommer att visas offentligt
forsta gangen pa Funkausstel-
lung i Berlin i slutet av augusti i
ar.

Ytterligare system kan vi nog
ocksa vinta. [hardiga rykten si-
ger att Philips nu ligger langt
framme med ett system som
skulle ersitta nuvarande VCR-
system:

Ryktena vet bestamt att det i
sa fall skulle rora sig om en kas-
sett som paminner om VHS och
Beta med spolarna bredvid var-
andra och med atta timmars
speltid. Philips talesmén sjdlva
tillbakavisar dock alla péastaen-
den om detta system, men klart
ar att man dér liksom pa alla
andra hall ser sig om efter nya
och battre l6sningar. Klart ar
ocksa, att inget system i dag ir
helt "framtidssakert™, sett i ett
langre perspektiv. Vi tror nog,
att man inom 5-10 ar har lanse-
rat battre kassettsystem med
battre bild och bittre redige-
ringsmojligheter. Kanske kan
man di ocksi ena sig om nigot
slags kompatibelt format som
alla kan anvinda.

[ en &nnu langre framtid lig-
ger, forstas, digitaltekniken och
lurar. Videosignaler gar utmarkt
att digitalisera och lagra digitalt 1
halvledarminnen utan alla dessa
rorhga delar vi ser i dag. Det ger
oovertriffad redigeringsbarhet,
tillforlitlighet, bildkvalitet och
atkomsimojlighet.

Tyvérr ar priset for ett sadant
system i dag astronomiskt. Men
astronomiska priser inom elek-
troniken har visat sig ha en
ovantad férmaga att krympa . . .

Tekniska
losningar
| dagens
kassetisystem

HE Vi tycker oss urskilja fyra
olika videosystem 1 dag. Histo-
riskt finns manga fler bade sys-
tem med band som informa-
tionsbérare jamte system med
film och andra material. Dess-
utom finns, kommer att finnas
eller har funnits, ett antal skiv-
system. Rent digitala system
skymtar ocksa fjarran. Var
framstélining handlar dock en-
bart om magnetbandsystem i
kassettformat, och sidana sys-
tem som nu finns att kdpa i Sve-
rige.

De tyra systemen vi har fun-
nit kan kanske sigas vara
egentligen bara tre. Atminstone
rO0r det sig om blott tre olika
slags kassetter. De &r VCR, Vi-
deo Cassett Recording, som ut-
vecklats av Philips, VHS, Video
Home System, som kommer
fran JVC i Japan och Beta, som
till upphov har Sony. ocksaiJa-
pan.

VCR-kassetten kan sedan

anvandas vid tva olika hastig-
heter. vilket ger olika speltider.
Philips anvédnder en hogre has-
tighet och fir maximalt tre tim-
mars speltid per kassett, medan
Grundig anvinder en lagre has-
tighet och far fyra timmar.
For fullstandighetens skull bor
vi kanske ocksi niamna att Phi-
lips ursprungligen hade en dnnu
hogre bandhastighet pid sina
kassetter, och att spelare for
denna hogre hastighet anviands i
stor utstrackning inom institu-
tioner och liknande. Det system
som ar aktuellt fér. hemvideo
konkretiseras i spelaren VCR
1700 och kallas egentligen VCR
LP. long playing.

De fyra systemen i bruk
kommer vi att benimna VCR,
VHS, Beta och SVR, dir SVR
star for Super Video Recording,
som ar namnet pa Grundigs in-
spelningssystem tor Philips-kas-
setten.

Roterande huvud
och helical scan

Alla system bygger pa samma
grund. Si anviander alla ett
magnetband som dr ca 12,7 mm
eller !/, tum brett. For att man
skall kunna spela in en video-
signal pd band miste man an-
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VCR-kassetten for Philipsspelaren och for Grundig
skiljer sig dt genom en liten klack som madste finnas
Jfor att bandet skall starta i SVR-spelaren.

vinda en mycket hog hastighet
pa bandet relativt inspelnings-
huvudet. Detta beror pa att vi-
deosignalen innehdller mycket
hoga frekvenser, upp emot 5
MHz. Om man spelade in sig-
naler pd samma sitt som sker i
en vanlig ljudbandspelare skulle
man kunna fi ett bra resultat,
men speltiden skulle bli orimligt
kort pd grund av den hoga
bandhastighet som kravs. Man
raknade ut, att en vanlig kom-
paktkassett skulle kunna rymma
nagra tiotals sekunder videosig-
nal, om man &kade hastigheten
tillrackligt och férség spelaren
med lamplig elektronik. Detta ar
ju en klart otillfredsstiallande
speltid och man har darfér mést
anvanda en skiljaktig upptag-
ningsteknik.

Alla hemvideosystem i dag
ett magnethuvud som roterar
och ror sig i forhallande till ban-
det. Huvudet sitter pa en trum-
ma som bandet férs ungefar
halvvigs runt om och bildar en
slinga. Denna form av uppteck-

ning kallas diagonaluppteck-
ning. Omegadrivning heter det
ocksd pa grund av att bandet
ligger i en slinga som padminner
om den grekiska bokstaven ()
(omega).

Genom att trumman lutar i
forhallande till bandet kommer
huvudet varje varv, eller snara-
re varje halvvarv, att skriva ett
spar diagonalt over bandet.
Skrivhastigheten  beror  da
framst pd huvudets periferihas-
tighet, vilken i sin tur ar en
funktion av rotationsfrekvens
och diameter. Bandets hastighet
bestaimmer sedan hur tatt de
skrivna spéren ligger pa bandet.

| hemvideosystemen viljer
man rotationstiden hos trum-
man sa, att den roterar ett varv
for varje tv-bild. 1 vart tv-sys-
tem sidnder man 25 bilder per
sekund och trumman roterar
alltsd lika méanga varv per se-
kund eller 1500 varv per minut.

Programmets delbilder
packade pa bandet

Foér att man skall f4 mindre

flimmer i tv-bilden ar den i sin
wur uppdelad i tva delbilder som
siinds efter varandra och sam-
mantaget bildar en hel bild.
Varje delbild tar alltsa 1/50 se-
kund att bygga upp. Bandet som
ligger pa trumman ligger bara
fért runt ca halva omkretsen,
och man viljer di en lutnings-
vinkel pa trumman si att en del-
bild ryms i varje diagonalspar.
Niista delbild #r di inspelnings-
huvudet vint bort pa den sida av
huvudet som vetter frin bandet,
och man har darfér tva roteran-
de huvuden pa trumman; ett for
varje delbild. Omkopplingen
mellan de bada huvudena sker i
den tid som dr avsatt for att
bildskarmens eletronstrile skall
ga tillbaka fran bildens under-
kant till dverkanten.

Inspelningen pa ett videokas-
settband kommer alltsd med
denna teknik att besti av ett
antal diagonalt upptecknade
delbilder, som avsoks i foljd.
Dessutom spelar man in ett
ljudspar pa konventionellt sitt i
bandets langdriktning och vida-
re finns ett speciellt synkspir
som haller bandets rorelse kon-
stant, s& att avspelningshuvu-
dena pd trumman ldaser i ratt
spar hela tiden. Detta sker ge-
nom en servokontroll som styr
bandhastigheten.

Det &r inte bara de hoga fre-
kvenserna hos videosignalen
som 4r besvirliga ur teknisk
synvinkel. Utspanningen frin
ett tonhuvud i en bandspelare ar
med naturnddviandighet pro-
portionell mot den upptecknade
frekvensen upp till en frekvens,
som svarar mot en vagliangd lika
med gapet (=spaltens liangd) i
avspelningshuvudet. Dir faller
atergivningen drastiskt till noll.
En ljudbandspelare skall kunna
hantera ett omfang av ungefar
tre dekader, vilket ger en amp-
litudvariation av ca 60 dB. Detta
gar att utjamna med relativt
enkla ‘'medel utan att signalen
forsamras alltfor mycket.

En videobandspelare, dar-
emot, bor alltsa kunna behandla
frekvenser pa 4-5 MHz och ett
frekvensomfang av ca fem de-
kader. Det ger en amplitudva-
riation av mer én 100 dB, och
det blir mycket svart att jamna
ut till en linjart foérlopande sig-
nal.

Frekvensmodulerad
inspelning — god upplosning
och ligt brus

Av den anledningen, och nag-
ra flera, spelar man inte in video-
signalen som den 4r pa bandet
utan later signalen styra fre-
kvensen hos en oscillator, sa att
videosignalen spelas in fre-
kvensmodulerad pad bandet.
Barvagsfrekvensen  ligger i
storleksordningen 3,5 MHz, och
den frekvensen far man for
synkpulsens lagsta virde i sig-
nalen. Allteftersom signalens
spanning stiger mot vitt fir man
hogre frekvens for att vid vit
signal nd ca 4,5 MHz. Dessa
frekvenser skiljer sig &t nagot
mellan olika system, men prin-
cipen ar densamma. Detta gor
att maskinen endast behdver
hantera ett betydligt mindre fre-
kvensomfing som gir att utjam-
na amplitudmassigt.

Ytterligare en fordel med att
anvinda frekvensmodulering ar
att man kan styra ut signalen
anda till mattning. Detta goér in-
spelningen betydligt mindre
kanslig fér drop outs och stor-
ningar an med en konventionell
amplitudsignal.

Trots detta kan naturligtvis
drop outs intriffa, och de kan bli
valdigt storande for betraktaren.
Alla system ar darfor utrustade
med en drop out-kompensator
som skall 6vervinna detta. Den
bestdr av en fordrojningskrets
som minns en linje tillbaka. Om
signalen plotsligt skulle foérsvin-
na, kan man ersitta den aktuella
linjen med den tidigare, och det
ar betydligt mindre stérande dn

Forts pd sid 10

Jamforelse mellan system for NTSC och PAL

Beta och VHS-systemen finns
i bAde USA och Europa i kon-
fektionering for de olika tv-
system som anvands. | USA
och Japan ges dessutom tva
hastigheter i bada systemen.
Vi visar har ndgra parametrar
som skiljer. Det europeiska
PAL-systemet kraver en annan
rotationsfrekvens for huvudet
pa grund av att vi har har 25
Hz biidfrekvens i stallet for de
30 Hz som anvands i Japan
och USA.

NTSC, USA PAL, NTSC, USA PAL,
och Japan Europa och Japan Europa
Beta std | Beta lp Beta VHSstd |[VHSIp | VHS

Bandhastighet cm/s 4,0 2,0 1,87 83 1,67 2,34
Skrivhastighet m/s 6.9 6.9 5,83 5.8 5.8 4,9
Rotationshastighet r/min | 1800 1800 1500 1800 1800 1500
for videotrumman
Sparbredd um 58,5 29,2 32,8 58 35 50
Max speltid tim.min 1.30 3.0 3.15 2.0 4.0 3.0
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Forts fran sid 9

om linjen helt skulle saknas.

Farginformationen i vart tv-
system, PAL, ligger i en under-
barvidg i videosignalen pa ca
4,43 MHz. Pa den signalen stills
mycket hoga krav pa stabilitet
och faslinjéritet. Dessa krav kan
inte uppfyllas vid den hoga tre-
kvensen i en videokassettspela-
in farginformationen pa annat
siatt. Farginformationen ryms
inom en relativt begransad
bandbredd, och man kan darfor
amplitudmodulera den pa en sa
lag frekvens som ca 500 kHz.
Den lagre frekvensen ar lattare
att uppteckna korrekt pa ban-
det. Problemet 4r nu "bara’™ att
separera farginformationen frin
luminanssignalen, dvs den
svartvita bildsignalen. For att
inte farg- och svartvitsignal skall
finnas inom samma frekvens-
omrade skdr man av de fre-
kvenser under ca I MHz som
bildas i frekvensmoduleringen.

Luminanssignalen spelas,
som vi tidigare sdg, in fre-
kvensmodulerad pa bandet och
med bandet drivet till mattning.
Genom att kontrollera signalens
amplitud noggrant kan man f3
den att hilla sig konstant dver
hela det inspelade frekvensom-
rddet. For den ligfrekventa
fargsignalen kan nu luminans-
signalen betraktas som en for-
magnetisering, och man kan
darfor ganska latt atervinna den
inspelade fargsignalen som en
amplitudvariation och lumi-
nanssignalen som frekvensva-
riation.

Minskad overhorning
med azimutfel

For att man skall fa si lang
speltid som mdojligt vill man lag-
ga sparen mycket titt pd bandet.
Frin bérjan anvande man i sys-
temen ett tomt spar mellan varje
delbild, si att man inte skulle fi
nigon overhoérning mellan del-
bilderna. Nar man sa tyckte sig
mérka krav pa allt hogre speltid,
siankte man bandhastigheten s,
att de tomma skyddssparen eli-
minerades. Man fick da i stéilet
I6sa problemet med overhor-
ningen pa annat sitt.

Om avspelningshuvudet hos
en bandspelare lutar i forhallan-
de till inspelningshuvudet far
man ett kraftigt fall i hogfre-
kvensatergivningen, storre fall
ju hogre frekvensen ar och ju
mera huvudet lutar. Detta ut-
nyttjar man i spelarna. De tva
huvudena pd trumman lutar i
forhallande till varandra sa. att
om fel huvud avsoker ett spar,
fir man en mycket hog signal-
dampning. Philips-systemet an-

viander en lutning av huvudena
som ar 15° mot normalen till
sparkanten. Det gor alltsd sam-
manlagt 30° azimutfel for intill-
liggande huvud. Beta och VHS-
formaten anviander 7 resp 6°
vinkel mot normalen, vilket allt-
sa ger 14 och 12° azimutfel.

Knepet med det lutande hu-
vudet fungerar mycket bra vid
de hoga frekvenser som utgér
luminanssignalen. Den lagfre-
kventa fargsignalen skall emel-
lertid inte heller licka mellan
kanalerna. men dar fungerar
inte den metoden sé bra. I stillet
infor man pa fArgsignalen ett
konstgjort fasskift mellan de
olika delbilderna och kan pa sa
satt slicka ut signal som lacker
dver.

S& langt likheterna i syste-
men. De visar alltsad tydligt
sliktskap och ar egentligen bara
variationer pad samma tema.
Man kan darfor tycka att det ar
sorgligt att de aterstaende skill-
naderna inte kunnat utjimnas
s, att vi endast haft ett system i
dag. De system som finns dr inte
kompatibla s& att man kan skifta
band eller kassett mellan syste-
men. Man blir alltsa last till det
system man vdiljer.

VCR-kassetten
storst och tyngst

Ett enda system var val ocksa
vad Philips hoppades pa néar
man i Holland annonserade sitt
VCR-system 1971. Man gav da
mojlighet till andra fabrikanter
att anamma systemet, och en
del gjorde s&. Samtidigt slapptes
ett annat system i Japan, namli-
gen Sonys U-matic, som anvén-
de en helt annan kassett och 3/a-
tums band. - Systemforbistring-
en var darmed ett faktum pi
videokassettfronten, och den
har hallit i sig, eller snarare for-
virrats, i motsats till laget pa
ljudkassettfronten. dir Philips
kompakt kassett alltmer triangt
undan allt annat i den vdgen och
nu senast dven forsdket att hota
den med El-kassetten.

Aldst och mest etablerat i
Europa ér alltsd VCR-systemet.
Som vi i dag kdnner det, ger det
tre timmar speltid pa ldngsta
mojliga  kassett. Kassettens
storlek ar storst bland formaten
i dag. VCR-kassettens volym ar
721 cm® mot VHS 489 och Beta
374 cm®*. Om detta har négon
praktisk betydelse kan kanske
diskuteras. De fabrikanter som
tillverkar en mindre Kkassett
havdar naturligtvis att formatet
ar mycket viktigt, eftersom ett
bibliotek med mingder av band
blir lattare att harbirgera nar
kassetterna ar mindre.

BINDRULLAR
KUNCLMTRISKT

LJIUD- OCH
| . KONTROLLSPAR-
HUNL

— RADERHUVUD

vX FOHMA‘I’J

Bandladdningen i Quasars VX-system
foljer detta ménster. Observera att det roterande
videohuvudet rymns inne i kassetthéljet!

Trumma med

roterande

Tryckrulle

videchuvuden

Raderhuvud

Den gemensainma principen for saluforda
videosystem i Europa dr omega-bandforing.
Bandet gar i det ett halvt varv runt en

roterande trumma som uppbdr tvd videohuvuden.
Bandet ligger snett éver trumman sd att

det kldttrar sin egen bredd under det halva
varvet. Pd sd sdtt spelar man in diagonala spar
som rymmer vardera en delbild

over bandet.

Mot det argumentet invander
da Philips att det skall till vildi-
ga bibliotek innan detta spelar
nigon praktisk roll! Si stora
samlingar har knappast en pri-
vatperson, och de institutioner
som har det har nog plats sa det
racker. Minsann! - Och sé vida-
re ...

Man skall nog inte Overdriva
betydelsen av kassettformatet.
Samtliga kassetter dr hur som
helst sd& sma, att de ar rimligt
latthanterliga. De systemskill-
nader som finns far nog sékas pa
annat hall.

En annan anledning till att
Philips-kassetten ar stdrre an de
andra ar att de tva bandspolarna
ligger koncentriskt ordnade
over varandra. De Ovriga for-
maten har spolarna intill var-

andra s3 som i en kompaktkas-
sett for jud.

Orsaken till att man valde att
lagga spolarna 6ver varandra ar
att bandet mast foras snett dver
den trumma som uppbir video-
huvudena. Under det halva varv
bandet gir runt trumman maste
alltsa en hojdskillnad pa ungefar
bandets bredd fa genomlSpas
gentemot trumman. Det foll sig
da naturligt att lata den hojd-
skillnaden uppstd genom att
man lade spolarna éver varand-
ra.
Den forsta VCR-spelaren ha-
de ocksa en ganska hog band-
hastighet och det kriavde tamli-
gen langt band. Kassetten som
skulle rymma bandspolarna
kunde darfor goras kompaktare
om man lade spolarna pa var-
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andra. Fortfarande har
hogst bandhastighet.

Detta innebir,
trumman i savidl VCR som
SVR-systemen inte lutar s
mycket mot lodlinjen som den
gor i VHS- och Beta-systemen.

man

att  video-

Japansystem
med videoterminaler

En detalj som forenar VCR-
och SVR-systemen med de ja-
panska VHS och Beta ér att alla
insignaler och utsignaler kan ga
hf-modulerade vidgar. Detta
medfér, att man enkelt kan
koppla apparaterna till en be-
fintlig tv-mottagare. som inte
behdver modifieras pa nigot
sidtt. Man tar bara ur antennen
ur mottagaren, sitter den i spe-
lare och férbinder spelare och
mottagare med en annan kabel.
Omkoppling mellan tv-mottag-
ning och videoband sker ocksé
bara genom att man startar ban-
det och véxlar mottagaren till
den kanal spelaren sidnder pa.

Nir vi pastar att mottagaren
inte behover modifieras alls, ar
detta sanning med modifikation.
Genom att det roterande huvu-
det géir snett over bandet upp-
star ett avbrott i signalen vid
varje delbild. 1 detta avbrott
saknas ett antal linjesynkpulser.
En normal tv-mottagare stors
valdigt av detta, sd att Over-
kanten av bilden har svirt att
halla synkrvonism. Detta syns
genom att dverkanten pa bilden
viker sig och fladdrar. For att
rada bot mot detta ger man lin-
jehéllkretsarna  pa moderna
mottagare en sarskilt ling tid-
konstant som skall 6verbrygga
de saknade linjepulserna. Den
langre tidkonstanten kopplas in i
ett sarskilt lage for videokassett,
som normalt viéljs ndar man
kopplar till den sista valbara ka-
nalen i mottagarens kanalviljare
(tex kanal 8 eller 12).

De hf-kopplade in- och ut-
gangarna far emellertid andra
konsekvenser. Vid mottagning
av ett utsidnt tv-program har
man i mottagarindan endast en
omvandhng i spelarens motta-
gardel, dérefter uppmodulering
pé den birvag som spelas in pa
bandet. Sa vidtar demodulering
av samma biérvag vid avspel-
ning, fornyad modulering pa den
frekvens som séinds till mottaga-
ren. diar en sista modulering
sker. Ett otal led alltsa, som inte
pid nagot sitt verkar hojande av
signalkvaliteten.

De japanska spelarna VHS
och Beta har bada savil ingang
som utgang for videosignal
(FBAS, som tysken siger och
darmed menade Firg Bild Slick
och Synk). I de fall man har
lampliga anslutningsméjligheter
kan man med den eliminera ett
antal behandlingar 1 signalen
och diarmed vinna framst storre
brusavstand 1 signalen. Inkopp-
lingen och framfor allt omkopp-
lingen blir nagot besvirligare,
men detta méste dnda vara ett
sundare satt. Tank tanken, att
en skivspelare skulle anslutas
till fm-mottagaren Over en liten
modulator! Att de flesta motta-
gare dnnu inte dr fullt klara tor
en sadan inkoppling av video-
signaler @r blott ett tecken pa
industrins  troghet.  Videoin-
gangar kommer siakert i allt stor-
re utstriackning, inte enbart for
videospelare utan ocksa for an-
vandning av tv-mottagaren som
terminal till datorer i ett antal
applikationer som kan skdnjas
inom snar framtid. Japansyste-
men har dock dven anslut-
ningsmdjligheter &ver hf-mo-
dulator.

VHS och Beta —
smé kassetter

VHS och Beta skiljer sig
ocksa frin VCR och SVR ge-

SKYDDZO®

nom den annorlunda bandfo-
ringen. Biide Beta och VHS har
sina bandspolar liggande bred-
vid varandra i kassetten. Det for
med sig att huvudet méste luta
starkt 1 spelaren for att bandet
skall kunna fardas sin bredd i
hojdled over det. Kassetterna
blir pa grund av spolarnas ligen
tunnare, och pa grund av att
man anvinder ligre bandhastig-
heter ocksa betydligt mindre.
Det krdvs ju mindre band for
samma speltid.

Bandets utdragning ur kas-
setten sker ocksa pa olika satt.
VCR-bandet dras ur och at ena
hallet runt trumman, liksom
ocksa sker i Beta-kassetten.
Beta-systemets bandforing kal-
las U-laddning och dr ganska ut-
rymmeskriavande. Trots att
Beta-kassetten dr minst av alla
har spelaren ritt ansenliga di-
mensioner.

VHS-kassetten dras mera
likformigt och till synes enklare
ut och fors frin 6mse hall runt
trumman. Det kraver ringa ut-
rymme och VHS-spelarna ar
ocksa de minsta som finns idag.
VHS ar ocksa ensam om att lita
bandet ligga kvar i kassetten
under snabbspolning. Alla Ovri-
ga snabbspolar bandet runt
trumman.

Ju ldgre bandhastighet man
har, desto smalare sparbredd far
man pa bandet. Detta t6r med
sig att man behover mycket stor
precision vid tillverkning och
justering av Beta-spelare som
har ligst bandhastighet resp lig-
re nédvindig precision 1 VCR,
som har relativt "grova’ spér i
sammanhanget.
Driftkostnader
bor beaktas

Slitaget pa huvudena ar bero-
ende av bandets relativa hastig-

het gentemot huvudet, skrivhas-
tigheten. 1 forekommande fall

VIDEDSPAR

/

HANDETS RUORELSERIKTNING

!
INSPELNING MED HUVUD A

INSPELNING MED HUVUD B

berorslitaget ocksa pa materialet
i bandet. Krombanden sliter me-
ra pi huvudena vid dessa hoga
hastigheter dn jarnbanden gor.
Man kan alltsd vénta sig langre
livsldngd hos huvudena i Beta-
och VHS-systemen idn hos VCR
och SVR. speciellt om man an-
vinder kromband i de senare.

Nagra storre skillnader tycks
dock inte visa sig i praktiken.
Alla tillverkare talar om stor-
leksordningen 1000 timmars
livslangd och en kostnad i stor-
leksordningen 1000 kr for att
byta huvuden och justera spela-
ren vid byte. Sannolikt dr dock
Beta billigast per timme huvud-
livslangd dn SVR och VCR med
VHS didremellan. — Sannolikt
sager vi. darfor att alla system
inte funnits linge nog for att
man skall kunna fa nigon prak-
tisk uppfattning av slitagemon-
stret.

Kostnaden for en viss speltid
4r ju ocksa av visst intresse. Har
ar ocksa skillnaderna sma och i
stort sett pekande at samma
hall, VCR éar dyrare dn de andra
som inbérdes ir lika i stort. Pri-
set 4r ca 60 % hogre for VCR.

Skillnaderna har dock varit
storre, men tack vare den Okan-
de konkurrensen har VCR-kas-
setten sjunkit i pris under senare
tid.

Négot kan vara virt att orda
om priserna pa spelarna: Det
finns. eller fanns till for nagra
méanader sedan, ganska fasta
priser pa de olika spelarna. S&
kostade VHS, Beta och SVR
alla ca 7000 kr och VCR ca
6000. Nu tycks emellertid ett
mindre priskrig ha brutit ut som
fatt priserna att siinkas over lag,
atminstone vid specialerbjudan-
den och utférsaljningar.
Grundig har hdangt med i kriget
och sinkt sitt rekommenderade
pris till 6000 kr helt nyligen.

Forts pa sid 12

I dldre hemvideosystem

ldt man videosparen ligga
glest pa bandet for att man
inte skulle fa overhorning
mellan dem. Numera har man
sdnkt bandhastigheten

i forhallande tll trummans
hastighet sd att sparen

ligger tétt packade.
Overhorningsproblemet loses
i stillet genom att trummans
bdda huvuden lutar

i forhallande till varandra.
Den dverhorning som huvudet
da ldser kommer att fa mycket
ligre amplitud vid de

aktuella hioga frekvenserna.
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. B Forts fran sid 11
Ype®

Eftersom en del nya modeller
inom systemen 4r att vanta, kan

. : FARGSIGNALBAND
vi nog se fram emot en del pris- (OMVADLAD TILL
dumpingar for att handlarna vill LAG FREKVENS
bli av med gamla modeller.

Relationen mellan Philips FREKVENSBAND FOUR
VCR och de dvriga star dock LUMINANSSIGNAL
néigoriunda fast, dven om vi sett
exempel pa att tex VHS legat SVING HOS FM-
under det lagsta Philipspris vi SIGNALEN
sett, eller ner mot 5000 kr. Om —_—
skillnaden pa 1000 kr mellan 1

systemen kan betraktas som
godtagbar, ar det naturligtvis ett
argument som kan vaga tungt | VITKLIPPNIVA
for ménga.

1 det sammanhanget bor man
dock ta med i beridkningen, att
Philipsbanden #ar nagot dyrare
per spelminut 4n de dvriga: Det
gar dock at ndstan 40 speltim-
mar innan man kommer upp i
1000 kr! Detta dessutom med
langsta mgjliga band som ger de
storsta skillnaderna mellan pri-
serna. Prisskillnaderna for kor-
tare band blir i regel mindre.

]

"
1

|
|
|
|
T
|

1
) i

UNDERBARVAG FREKVENS (MHz)

FOR FARGSIGNAL

0,5625 MHz

-
Video- P
Spamas R
hildfdrmaga,
§edd med Frekvensspektrum hos den inspelade signalen

— hos VRC. De and har liknande spektr
ogon och _ SR o Rk gk s it
matinstrument

Tryck- <« Bandfiringen i VCR-systemet. Tack vare att

BB Med den historiska och rulle spolarna ligger iver varandra i kassetten behiver
systemtekniska bakgrund vi nu inte videotrumman luta sd kraftigt hir som i de
kan ha skaftat oss har vi kommit Kassett  g,4rq systemen. I gengdld blir kassetten hog.

tram till den oundvikliga frigan:
Vilket system dr nu “bdst”?
Vilken spelare skall jag képa?
Om négon . ..

Vad som nu menas med bist
kan verkligen diskuteras. En vi-
deobandspelare ir alltsd en ma-
skin som man kan spela in bilder
pd, liksom en vanlig bandspela-
re kan spela in ljud. De krav
man stiller pd den blir, naturligt
nog, beroende av den anvind-
ning man tankt sig. Nir det gil-
ler ljudspelare har man ofta som
nagot slags mél att kunna aterge
musik sd naturtroget som moj-
ligt. och det lyckas man i regel
mer eller mindre vil med. Med
videobandspelare #r det hela
nagot annorlunda.

* LINJEPULS |
ETT VIDEOSPAR BESTAR AV EN DELBILD (312,5 LINJER)

Vad ér grinsen ! i ; e
for bildkvaliteten? Narbild av borjan pa videosparen i VCR-systemer. | alla system saknas nagra

linjepulser i slutet av varje delbild ndr man vixlar fran ett huvud till det andra.

Huvude! rir sig neddt vinster i bilden, och vi ser hir alltsa slutet av en delbild och direfter
den slickperiod som inleder bildvixlingen. Resten av det upptecknade spdret

innehaller alltsd nasta delbild minus en liten bit som kommer pd ndsta spadr.

For det forsta spelar man inte
in bilder s& som vi ser dem med
Ogat. Vi spelar i stallet in rv-bil-
der. Redan dar ligger flera av-
steg frin en naturtrogen visuell
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uppfattning med o6gat. Tv-bilden
ar inte tredimensionell, den
finns bara pé ett stille i rummet
(ndmligen tv-rutan), och den har
en mangd rent tekniska be-
gransningar. Bilden mste s att
sdga rymmas inom de ramar
som stallts upp for tv-systemet,
och det innebdr en begransning i
vertikal upplOsning (625 linjer i
PAL som vanligast i Europa),
horisontell upplosning (ca 400
linjer, vilket motsvarar frekven-
sen S MHz), ett kontrastomfang
som begréinsas av bildroret (och
det ar betydligt mindre an vad
som kan aterges av film, vilket i
sin tur ar mycket mindre 4n vad
som kan aterges av film, vilket i
sin tur ar mycket mindre dn vad
som forekommer i verklighe-
ten), ett avsdkningsforfarande
som innebir att man sidnder en
bildpunkt 4t gdngen (vilket kan
distordera rorelse, s att tex
ekerhjul syns gé baklidnges lik-
som pa film), med mera!

Alla dessa begransningar, och
flera dartill, ligger i sjdlva sys-
temet att behandla bilden. Det
handlar da alltsd om den basta
bild vi kan f4 med en toppklassig
mottagare som tar emot en di-
rektsandning fran en idealisk
studiotagning och under bista
transmissionsférhallanden. Re-
dan héar ar vi alltsa ett trappsteg
ner frn " verklighetens bild”.

Den bista mojliga videoband-
spelare vi kan tanka oss har allt-
si dessa begransningar. Sidana
spelare finns och anvénds av ra-
diobolagen. De kostar snarare

LJuD- OCH
KONTROLLSPARHUVUD

100000 kr &n 5000, som video-
kassettspelarna kan gora i lyck-
liga stunder.

Alla hemspelare
forsamrar bilden

Alla hemvideospelare ger en
pataglig forsamring av kvalite-
ten pa bilden. Detta ar nagot
man miste ha i minnet nir man
diskuterar bildkvalitet. Alla
spelare ger ocksa ungefar sam-
ma typ av forsamring och un-
gefar samma grad av fel. Trots
detta finner vi skillnader mellan
systemen som &r intressanta.
Jamforelsen med hi fi-ljudet ar
alltsa inte alldeles sliende, ef-
tersom vi stringt taget inte stri-
var efter att aterge verkligheten
utan efier att aterge den begrin-
sade tv-bilden si vil som mgj-
ligt. Mattstocken 4r att aterge de
hoga frekvenser eller fina de-
taljer i bilden som ger den skir-
pa och tydlighet. Den informa-
tionsmangd som ligger i en bild
ar sa stor, att den ar svar att
rymma pé bandet, kan man sa-
ga. Om en bild sdger mer in
1000 ord tar den ocksa plats
darefter! Och sedan 25 bilder
per sekund ... Den naturligaste
och primira svarigheten hos de
enkla hemvideospelarna 4r allt-
s& formagan till att aterge bilden
lika skarp som en direktutsand-
ning gor.

Ingen av spelarna har si stor
bandbredd att den ursprungliga
videosignalen kan Aaterskapas
helt. 1 stéllet forsoker man ater-
skapa skarpeintrycket genom

VIDCOTRUMMA

KAPSTAN

RADERHUVUD

Bandforingen i Beta-systemet ar ganska
utrymmeskravande, vilket gor Beta-spelaren
tamligen stor trots att kassetten dr minst.

att peaka signalen, dvs att be-
tona vissa frekvenskomponen-
ter i bilden sa, att alla konturer
blir mer eller mindre markeran-
de. Detta ger ett intryck av 6kad
skarpa, men kan ocksé féra med
sig att man far irriterande ring-
ningar eller dubbelkonturer i
bilden. Ju mer man forsoker
betona skdrpan, desto mera sto-
rande ringningar far man. Ring-
ningar syns pa konturformen
som odverskjut eller underskjut i
signalen och beror alltsé dels pa
att frekvenskurvan ar ojamn
men aven p3 foljden av det,
namligen att fasgingen blir
olinjar. Olika frekvenskompo-
nenter i ett sprang (som allts3 4r
den elektriska bilden av en
kontur) kommer alltsd att ges
olika forstdrkning och olika for-
drojning.

En viss grad av ringningar
uppfattas av de flesta som be-
haglig, i det att bilden far en
Okad pregnans tack vare de dis-
tinkta konturer som bildas.

Brus i bildep svirt problem

I alla forsok att halla god
skarpa 1 spelarna far man hela
tiden balansera uppldsningen
mot bruset. Bandmediet, med
de givna fOrutsittningarna i
form av skrivhastighet, spér-
bredd, videohuvuden mm,
rymmer en viss informations-
méngd vilken medger en viss
uppldsning, dvs frekvensom-
fang, med ett visst brusavstand.
Okar man upplésningen, mins-
kar brusavstindet och vice ver-

VIDEOTRUMMA

VHS-systemet har en till synes enkel

sa. Plats for kompromiss alltsd.
Brus i bilden gbr den orolig och
snoig. For att man skall se bru-
set mindre kan man minska
mottagarens kontrastinstallning,
men da blir bilden i stillet black,
"utspadd” och kraftlds.

Detta ar alltsd ungefar de
grundliggande egenskaper man
bor titta efter om man vill be-
doma bildkvaliteten hos en vi-
deokassettspelare. Hur mycket
ser man da av felen? Det beror
av flera faktorer. Oavsett vilken
bildstorlek man har, bér man
placera den sa, att bilden upp-
fyller samma synvinkel for be-
traktaren. Detta avstdnd kan
man sedan variera om man har
egna tankar om hur bilden bor
avnjutas.

Om man har en perfekt bild i
alla avseenden kan man sitta
ndarmare, och om man har dalig
bild vill man nog sitta langre
ifrin for att inte besviras av fe-
len. Niarmaste ’'njutbara av-
stind” bestdms av distansen pa
vilken man slipper urskilja linjer
och fargpunkter i bilden.

Bildkvaliteten beroende
av betraktningsavstind

Om man sitter tillrdckligt
langt ifran bildrutan, finner man
troligen knappast nigon synlig
forsamring av bilden frin nigon
videospelare. Sitter man dér-
emot mycket niara, miarks for-
samringen forfarande val. P4
samtliga system. Om man alltsa
ar en mycket aktiv bildalskare

Forts pa sid 14

RADERHUVUD FUR
LIUDKANAL

LJUD- OCH
KONTROLLSPARHUVUD
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bandforing som kallas M-laddning pd grund

av att bandet dras ut i tvd slingor.
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Forts fran sid 13

A B
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Matuppkoppling vid bild- och ljudmdtningarna.
Som testbildgenerator anvandes Philips PM 3347 med modulator
PM 5580 + PM 5581 och synkgenerator PM 3332. Vi har ocksd anviint

Tektronix-oscilloskopet 7613, sinusgeneratorn Radford LDO-3, Nordmende
tv-mottagare med chassi TV-V, utrustad med videoutgang m m.

TAVCLY -

VCR-spelaren ar
utformad i grd plast
i tvd nyanser. Under
luckan nere till
haoger doljer sig
[frekvensinstdll-
ningen for de dtta
valbara kanalerna.

Genom att hdavarmar-
na tll manovertan-
genterna i VCR-spela-
ren ligger infdllda i
holjet kinns slagldang-
den valdigt stor, efter-
som man mdste trycka
ner fingret i ett schakt
som bildas ndr tan-
genten trycks ned.

VCR ér den enda spe-
lare man rekommen-
derar dgaren att sjalv
skota rengdringen av.
Man kan darfor litt
ta bort locken éver
kassettutrymmet for
rengoring och
inspektion.

. hassettluckan, en

Som mdnga moderna

SVR-spelaren dr ut-
formad i grd plast i
ivd nyanser. Pd ovan-
sidan finns, forutom

variabel instidllning
av konturbetoningen.

\ll manévrering av
SVR sker elektro-
niskt, och manover-
donen dr dirmed
utformade som litt-
arbetade strombry-
tare. SVR dr ocksa
cnsam om att ha ett
instrument for in-
stillning av tracking-
en, dvs att huvudet
liser korrekt i spdret.
llos dvriga maskiner
fdr man i stallet
observera bilden
medan man stéller in
\pdrningen.

tv-mottagare har
SVR automatisk sta-
tionssokning i tre
band. Ndr instdll-
ningen dr avslutad
lagrar man dne med
en tangent och
stanger luckan.
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som verkligen 'konsumerar®
bilden till sista detalj, ar det
viktigt att man viljer ett kassett-
spelarsystem med smi forsam-
ringar.

Om man diremot normalt
betraktar bilden okritiskt och pa
stort avstand, kan man tolerera
en hel del forsamring och kan
lata sitt val styras mera av andra
faktorer dn bildkvalitet.

Nar vi hér talar om betrakt-
ningsavstand sa skulle vi nastan
lika garna kunna tala om skdrm-
storlek. Ofta blir det namligen
s, att den som har en stor
"skadrm” sitter proportionellt
narmare den (= bildréret) an en
apparatinnehavare med liten
bildskirm. Man staller darfor
ofta storre krav pd bilden, ju
stérre bildskirm man har. En
liten bildskdrm ser ju oftast
skarpare ut dn en stor, just for
att man i regel ser den pé storre
avstand. Detta ar dock inget ab-
solut resonemang, utan var och
en ma rannsaka sig f6r att finna
ut vad slags tittare han/hon ar.

Subjektiva tittartester

For att vi skulle fa en utvirde-
ring av egenskaperna hos sys-
temen har vi dels provat samtli-
ga spelare under en langre tid
och anvédnt dem utan att spe-
ciellt anstringa oss att notera fel
och fortjanster. Detta har givit
en del erfarenheter bide av hur
maskinerna ar att handha och
hur bildkvaliteten ter sig. Vi har
ocksa arrangerat ett "'blindtest”
med en liten panel, som fatt av-
ge utlditanden om de olika bil-
derna den sett utan att veta vil-
ken spelare som levererat bil-
den. Den panelen bestod av ba-
de kvalificerade tekniker och
tekniskt mera obevandrade tv-
tittare.

Vi anviande har 26 tums mot-
tagare liksom i det foljande pro-
vet. Tre typer av mottagare har
anvants, dels en Nordmende
med TV-V-chassi, dels Philips-
mottagare med K//- och K/2-
chassin. Vi hade ocksa ett for-
nyat, jamforande prov som be-
ddomdes och diskuterades av
tekniker.

Proven skilde sig at darige-
nom att vi vid foérsta provet an-
vinde blott en mottagare som
kopplades om mellan bandspe-
larna och i det andra provet ha-
de lika manga monitorer som
spelare. Vid forsta provet kom
vi att misstdnka att ett par av
spelarna inte var representativa
for typen och skaffade darfor
fram flera till det andra provet.

Vi redovisar hiar i samman-
hanget fargbilder fran varje
spelare. Bilderna ger inte helt

rattvisa at de fel som foérekom-
mer, eftersom brus och kryp-
ningar i konturer ar rorliga fe-
nomen som hir utjamnas av den
langa exponeringstiden. Tyvirr
kan vi inte aterge rorliga bilder i
tidningen utan far noja oss med
att beriatta om myrkrypningar
och sodavattenbubbel mfl fe-
nomen.

Kompletterande
lab-matningar

De subjektiva bedomnings-
proven har sedan kompletterats
med matningar. Har uppstar da
frdgan vad som skall matas.
”Skarpa” ar inte nigot som si
latt 1ater sig fAngas i en matning.
I ett professionellt videoband-
system ar uppgiften lattare, ef-
tersom man dar har en band-
bredd som &ar lika stor som den
man Onskar aterge. I en enkel
hemvideobandspelare daremot
kan man inte aterge hela band-
bredden utan forséker med knep
och finter att ge bilden ett skarpt
utseende.

Detta gor, att en enkel mit-
ning av bandbredd inte ar sar-
skilt avslojande for skarpein-
trycket., Frekvenskurvan ar helt
enkelt s4 ojamn att en band-
grans ar tamligen ointressant.
En form av bandbredd ar den
som fabrikanterna alskar att
uppge, namligen gransupplds-
ningen, eller den hogsta fre-
kvens som dver huvud kan ater-
ges.

Ett sétt att méata den ar att
mata in en videosignal med
Okande frekvens pa bandet och
betrakta resultatet pd en bild-
skdrm vid uppspelningen. En
sadan signal finns i den vanliga
testbilden 1 form av streck-
monster som blir allt titare och
tatare. Den frekvens vid vilken
linjerna flyter samman blir da
gransupplosningen. Den  kan
ocksd definieras, nigot mera
stringent, som den frekvens vid
vilken videosignalen sjunkit 26
dB jamfort med signalen vid 1a-
ga frekvenser.

Bada satten att definiera
gransupplosning ger anda ett
métt som ar praktiskt taget oin-
tressant for skarpeintrycket.

Skarpeintryck svart att mita

Ett annat satt att definiera
skdrpa vore att i stallet se pa
sprangsvaret, d vs hur ett svart-
vitt spring aterges av spelaren.
Att vi talar om svart-vitt sprang
i ett fiarg tv-system beror pa att
all skidrpeinformation ligger i
den svart-vita signalen, lumi-
nanssignalen. Fargsignalen,
krominanssignalen, bidrar inte
till  skdrpan. eftersom den

overfors med mycket mindre
bandbredd. Stigtiden hos en
plotslig 6vergang fran svart till
vitt kan ge intressanta informa-
tioner om skiirpeintrycket i bil-
den. Den sager dock inte allt.

Om signalen ar mycket bru-
sig, kommer bruset att frata ur
de skarpa 6vergingarna och bil-
den ser mindre skarp ut &n man
kan férmoda av det elektriska
sprangsvaret. P4 grund av olin-
jariteter som ger intermodula-
tioner mellan bildsignalens olika
komponenter far man ocksa
otrevliga fenomen i vergangar-
na som fortar skdrpeintrycket.
Videosignalen “diskanthojs’™ i
spelaren innan den frekvensmo-
duleras. Det innebir, att ett
sprang kommer att innehalla ett
storre energiinnehdll fér hoga
frekvenser, vilket kan Oversty-
ras saval modulator som demo-
dulator. Detta kan ocksé ge fula
Overgingar som skammer skar-
peintrycket.

Gemensamt for alla dessa fel
ar att de ar av dynamisk karak-
tar och alltsé inte avsldjas av en
enkel statisk stigtidmatning.
Skarpeforstorelsen kommer
alltsd att bli olika, beronde pa
om den kontur man vill aterge i
sig ar mycket skarp eller nigot
oskarp och om den gar fran gratt
till vitt eller fran svart till gratt,
och sa vidare.

Vid méatningarna pa videosig-
nalen har vi anvant en Nord-
mende fiarg-tv med klassiskt
chassi och videoutging. Motta-
garen ar av gott standardutfo-
rande och ar matmassigt Over-
lagsen spelarna, sa att dess in-
verkan kan forsummas i de fol-
jande brusmatningarna. Nar det
géller mitningarna av video-
frekvensgiang har maitningarna
gjorts i diskreta frekvenser som
harror fran ett testsignalsystem
fran Philips. Frekvenssvepet in-
nehaller de diskreta frekvenser-
na 0.5, 1.3, 2,3,4.2,480ch5,8
MHz. Den frekvensgang motta-
garen visar ensam har anvints
for att korrigera de mitresultat
vi fatt,

Brustillskottet —
dynamiskt och rorligt

Bruset ar man ocksa intresse-
rad av att mita. Det ar nagot
mindre fyllt av invandningar,
kanske. Brusavstindet i ett vi-
deosystem definieras som for-
hallandet mellan videosignalens
topp till topp-virde i forhallande
till brusets effektivvirde. For
att brussiffran skall ge samma
storintryck for oOgat, oavsett
brusets spektrala sammansitt-
ning, kan man anvinda ett vig-
ningsfilter som dampar de allra

hogsta frekvenserna.

Brusets effektivvirde har
himtats fran en oscilloskopmat-
ning genom att topp till topp-
vardet for bruset i 509 vitt di-
videras med 6. Detta ger ett an-
viandbart narmevirde for effek-
tivvirdet.

Den hiar brusmitningen avser
emellertid endast bruset i lumi-
nanssignalen. Bruset i fargsig-
nalen 4r ofta vil si stérande!
Det ar dock mera komplicerat
att méta och beror dessutom av
flera faktorer. Mycket av det
som Ogat noterar som brus i
fargsignalen ar dessutom inter-
modulationsprodukter och be-
ror alltsa av bildinnehallet.

Det ar viktigt att spelarna inte
forkrymper det kontrastomfing
som bilden innehdller. Detta
kan enkelt kontrolleras genom
att man betraktar en inspelad
graskala. Har finns inga storre
matmassiga skillnader mellan
spelarna.

Exemplarskillnader
bor ej forsummas

Vi har inte anvint nagot stor-
re antal spelare av varje kategori
vid mitningarna och beddm-
ningarna. Detta ar naturligtvis
en brist. Den hoga precision
som krivs av apparater som
dessa gor att man kan misstdnka
att det kan bli ratt stora skillna-
der mellan olika exemplar.
Ibland kan det tom vara s, att
skillnaderna mellan exemplar
kan vara storre an skillnader
mellan olika system! Vi har
dock pa olika satt gjort jamfo-
relser och forsokt se till att

provapparaterna varit repre-
sentativa for systemen.
Alla system uppgraderas

kontinuerligt, och de slutsatser
som vi dragit giller de allra se-
naste spelarna av respektive
typ. Tidigare modeller kan vara
avvikande (till det simre), vilket
vi ocksd sett i ndgot fall. Helt
nya modeller i de olika syste-
men kommer ocksé, och en del
ar redan aviserade.

Bla kommer en ny VHS-vari-
ant, bdrbar och med mycket
béttre modulator, har vi kunnat
konstatera vid en forsta bekant-
skap.

VCR kommer ocksd med en
ny modell inom kort som skall
vara forbattrad bla med stdrre
sving i fm-signalen, vilket bor ge
battre upplésning och kanske
mindre brus. Vi hoppas, att i
fortsattningen kunna folja denna
marknad. for apparatutveck-
lingen inom systemen kan for-
andra relationerna mellan sys-
temen i stor grad, forestiller vi
0ss. Forts pa sid 16
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En aspekt i bedémandet ar att
olika mottagare avslojar olika
fel mer eller mindre vial. Om
mottagaren inte har tillricklig
videobandbredd har man inte sa
stor mojlighet att se skarpeskill-
nad mellan systemen. Likasa
ser man inte bruset si vil om
bandbredden ar lag eller om
mottagaren sjilv ger ett domine-
rande brus.

Ljuddelarna allt viktigare

I diskussionen om bildkvalitet
fir man inte glomma att tv-pro-
gram och filmer atféljs av ljud.
S& som de flesta av dagens tv-
mottagare ar beskaffade kanske
man inte har nagon stdrre an-
ledning att stilla krav pa ljud-
atergivningen i spelarna. De ny-
are mottagare som kommer har
dock ofta betydligt mera pi-
kostade ljuddelar, vilka verkli-
gen kan gora dven musik rattvi-
sa. Det ar ju i regel inte nagot
storre fel med utsdndningens
ljudkvalitet friin Sveriges Radio
(ja, ja, det finns harresande un-
dantag) utan begrinsningarna
har legat i mottagarna. Men de
senaste modellerna frin Luxor.
Philips, Saba mfl har vi dock
fitt en ny och biittre standard pa
det omradet! Darmed maste
man ocksa stilla 1 stort sett
samma fordringar pa en tv-
bandspelare som pi en ljud-
bandspelare. Ljudkvalitet sett
som frekvensgang och svaj ar
dock ganska ladtt att mita med
gott resultat.

VCR-systemet Philips N 1700

Lat oss nu granska de fyra sys-
temen vi har. Vi borjar med
VCR fran Philips, som ar det
dldsta och hittills mest spridda
systemet. VCR-apparater till-
verkas endast av Philips, och
den modell vi testat heter N
1700. Den ger max tre timmar
speltid pa ett band. Luxor siljer
ocksd samma apparat under
eget namn.

Det man forst slas av niar man
mandvrerar den ar de mycket
langslagiga mandverdonen.
Trycker man pa en tangent, for-
svinner fingret langt in i maski-
nens innandomen, kanns det
som. Det forsta som hinder nar
man trycker pa starttangenten
ar att bandet dras ur kassetten
och runt trumman. Dir ligger
sedan bandet under saval spel-
ning som snabbspolning. Nir
man aktiverar spelaren for ater-
givning fir man genast bild. men
eftersom servot for bandhastig-
heten har ganska lang insving-
ningstid far man en bladdrande
och trasslig bild en kort stund
(ndgra sekunder). innan den

-Overgangarna.

stabiliserats.

Det forsta exemplaret vi pro-
vade hade en ganska brusig bild,
men efter kontroll med andra
maskiner fann vi detta vara
mindre representativt. Bruset
har métts till 44 dB. vilket ar ett
bra varde. En lugn och fin bild
blir resultatet av det. Lugn och
fin dr ocksd atergivningen av
bildens konturer, pa flera sétt.
Har finns ingen “oro" i form av
brus och intermodulation i
Hir borde en
biattre uppsnappning av stigti-
den géra mycket till. Om man
studerar sprangsvaren, finner
man att VCR tar ldngst tid pa sig
att ga fran svart till vitt. Bristen

«, pa snabbhet kompenseras dock.

till viss del, av att konturerna
aterges utan anstriingning i form
av storningar av de slag som kan
torekomma. Vitycker nog atten
viss oro och bruskaraktir i
konturerna dock ar att foredra
om man didrigenom kan fa en
skarpare och klarare bild.

Maitningarna visar att VCR-
spelaren reellt har den storsta
bandbredden, men att videofre-
kvenskurvan faller relativt
brant. Det bor alltsa finnas ut-
rymme fOr en forbittring av
bildkvaliteten hir. Den hogre
upplosning som nu finns ger
inget vasentligt tillskott till bil-
dens skirpa.

Négra ryckningar i bildens
overkant kunde vi mirka.
Ryckningarna kommer sig av att
alla kassettspelarna saknar nag-
ra horisontalsynkpulser i bérjan
av varje delbild, och mottaga-
rens inlasning maste ha Gverse-
ende med det. Genom en sir-
skilt lang tidkonstant i mottaga-
ren forsoker man komma till-
riatta med problemet. Om tid-
konstanten ir for kort, kan man
fa4 viss oro i 6verkanten. Den
storning vi har sag pa VCR-
spelaren marktes mest pid stil-
lastiaende testbild.

Ljudet fran VCR-spelaren dr
mycket bra i jamforelse med det
Ovriga. Bandbredden innebar
ingen inskrdnkning i jimforelse
med utsant material. Svajet ir
ocksa betryggande lagt. Detta
har man haft mer eller mindre
“gratis’”’, eftersom man har
hogst bandhastighet, som direkt
avgdr kapaciteten for audioka-
nalen. Har matchar Philips sina
hi fi-mottagare pa ett bra satt.
Skada bara, att man inte kan ta
ut ljudet direkt till en judband-
spelare, om man s skulle vilja.

Det finns ett antal bandfabri-
kat att valja mellan till VCR-
spelaren. Forutom bandet med
Philips eget namn finns Agfa,
BASF och Scotch. Dessutom

kan man dven anvidnda Grundig-

mirkta och -kodade band i
VCR-spelaren. Samtliga band
utom Scotch dr kromband.

Bildkaraktidren hos krombanden
ar mycket lika. Inga signifikanta
skillnader i brus eller upplésning
har kunnat konstateras. Scotch-
bandet daremot, som ir ett band
av jarnoxidtyp, ger nigot mera
brus men ocksa lite bittre upp-
[6sning. Vi har valt att gora
métningarna och bedémningar-
na med kromband, men skillna-
derna ir inte alltfor stora och
det kan vara en smaksak vilket
man viljer.

Diaremot sags det vara skill-
nader i huvudslitage med de ba-
da bandtyperna. Philips har
matt det och uppger att slitaget
fran jarnoxidbandet ar “omit-
bart’” med de metoder man an-
vant, medan ddremot kromban-
det ger ett visst slitage. | gen-
gidld 4dr ocksd krombandet
“sjalvrengdrande”, i det att
eventuella beldggningar pa hu-
vudet ocksi slits bort. Denna
rengérande forméga skulle da
saknas hos jiarnbandet. Man
menar darfor att en blandning av
jarn- och kromband skulle ge
basta forutsdttningar for lang
livslangd hos huvudena med
optimal kompromiss mellan sli-
tage och nedsmutsning.

Genom den jamforelsevis
ldnga insvdngningstiden hos
bandhastighetsservot blir en
storning mycket mérkbar; bil-
den fladdrar och ljudet gungar
under flera sekunder.

De enda in- och utgingar
VCR-spelaren har gar 6ver hf-
mottagare och hf-modulator.
Man har ingen omkopplare for
itergivning av band eller blott
genomkoppling av antennsigna-
len, utan val av program behdver
ske enbart pa tv-mottagarens ka-
nalvidljare plus att man maste
starta bandet, om man vill se ett
sadant. VCR saknar alltsa vi-
deoutgang, vilket innebér att alla
program ater maste moduleras
pa birvig innan man kan se dem.

En sddan modulator av god
kvalitet dr bade dyr och svar att
gbra, och man kan darfor befara
att en del kvalitetsforluster sker
den vigen.

Hos de apparater av andra
system som har videoutging
marker vi framfor allt en reduk-
tion av bruset nir videoutging-
en anvinds. Videoutging ford-
rar forstds att mottagaren har
motsvarande videoinging, men
detta dr nagot som kommer pa

allt flera fabrikat, atminstone
som en enkel komplettering.

Dock ej pa Philips-apparater
hittills!

Langspelande SVR
Grundig SVR 4004

Niara VCR-systemet star
Grundigs SVR. Apparaten till-
verkas endast av Grundig och
kallas SVR 4004. Speltiden med
langsta band dr fyra timmar.
Kassetten dr alltsa i princip den-
samma som VCR, men efter-
som mekaniken i spelaren kri-
ver en hogre precision, har man
sparrat andra kassetter genom
att forse sina egna med en kod-
lack.

Denna apparat var den vi fann
lattast att  mandvrera. Till
storsta delen beror det pa att all
mekanik styrs elektroniskt, och
det enda mandverarbete anvin-
daren gor ar att sluta stromkret-
sar. Mandvertangenterna har
darfér mycket kort slaglingd
men ordentligt tryckmotstand,
si att man kiAnner vad man gor.
1 den elektroniska styrningen
ligger ocksa logik, som gor att
man kan trycka knappar av
hjartans lust utan att riskera
bandsallad.

Tack vare den elektroniska
mandévreringen kan ocksd alla
vasentliga funktioner tjarrsty-
ras. Till det behover man dock
Grundigs egen tv-mottagare
med fjarrkontroll. men da kan
fjarrstyrandet ske tradlost dver
den. Savil den elektriska styr-
ningen som fjarrmanévern ar
man ensamma om, lat vara att

Betamax kan fjarrstyra sin
pausfunktion.

Kanalviljaren har helauto-
matisk  stationssdkning, och
férinstiliningskapaciteten  hos

programverket ar upp till nio
dygn. Bada finesserna 4r man
ensamma om. Normalt nir pro-
gramkontrollen bara tre dygn
framidt som mest hos andra
system. Liksom med VCR har
man hér bild hela tiden., dven
under uppstartningsforloppet.
Pa grund av den lidgre bandhas-
tigheten ir detta dock snabbare,
och man irriteras inte sa liange
av den ofullkomliga bilden.

En annan unik finess hos
SVR-spelaren ar den variabla
Klarzeichner eller konturbeto-
nare (peaking eller crispening),
som den ir férsedd med. Vardet
av att ha kontrollen atkomlig
utifran ar val inte helt odiskuta-
belt. Man hivdar sjalva att an-
vandaren kan stélla in bilden for
olika konturmarkering, beroen-
de pa programmaterial men i
praktiken finner man nog snart
ett ideallage som ratten hamnar
i. Atminstone fann vi det, men
méngen justerglad tittare kanske
har glidje av den, som helt visst

Forts pa sid 18

16 RADIO & TELEVISION — NR4 - 1979




n

Matresultat och testdata

Bild

VCR

SVR

Beta

VHS

Skérpan hos ett sprang

i utsand testbild.
Mottagaren har stélits in
for maximalt skarpeintryck.
Man far da nagot 6verskjut
i signalen frdn samtliga
spelare. Observera
bildpunkterna som
framtrader i den héga
forstoringsgraden!

Sprangsvar i en testsignal
fran generator.

Ungefarlig frekvensgang,
upptagen vid
frekvenserna

051,323

4,2 4,8 och 5,8 MHz

100}

5MHz

videoterminaler

1 2 4 4 Gl 2 3 a4 sWMH:z - TR TR 2 3 4 &5MHz
Brusavstand, vagt
enligt CCIR, métt éver 44 dB 43 dB 47 dB 41 dB
hf-terminaler
Brusavstand, vagt
enligt CCIR, matt dover - - 493 dB 46 dB

Atergivning av gréskala
fran testgenerator.

Ljud

Frekvensgang.

Svajning matt vid

2-timmars band.

in- och avspelning. 0,2/0,17 % 0,25/0,15 % 0,3/0,2 % 0,5/0,.4 %
LinjartAvagt varde.

Ovrigt

Snabbspolningstid for 3mind0s 1mind40s 2min40s 3min12s
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Videotrumman hos
SVR med och utan
band i lige.

Narbild av huvudet

i SVR. Over

huvudet ser man har
slitsar i trumman.
De dr 4ll for att

fora en luftstrom
under bandet for att
minska friktionen.

En hel liten pro-
grammeringstabla
har Beta-spelaren
for tidverket. For
att stilla klockan
mdste man ha till-
gang 4l eu litet
verktyg som trycks
mot den lilla
tangenten nedanfor
“clock set’’.

Beta-spelaren dr utformad i gra plast i tva nyanser.
Maskinen dr tung och stabil med metalibotten, vilket ocksa krivs
med den laga bandhastigheten man anvénder.

kan optimera instidllningen.
Samma justering kan man an-
nars ofta géra med mottagarens
fininstallning. En nagot sned-
stimd mottagare ger en synbart
skarpare bild én en teoretiskt
korrekt avstamd. Detta beror da
pa att man far en betoning av de
frekvenser som ger mest till-
skott till informationen i ett
snabbt sprang.

Med ’klartecknaren™ stilld i
ett lyckat kompromisslage (i
vart fall ca 30% av fullt pavri-
den kontroll), fick vien bild som
gav ett mycket gott intryck.
Skiirpan var klart bdst av de
provade apparaternas. Bilden
uppfattas darfér som briljant
och klar. Bruset ligger dock
hégre an féor VCR med 43 dB.
Skillnaden ar alltsa bara | dB i
statiskt brus, men brus och
flimmer i 6vergangar och farg
ger storre skillnad for dgat. Bil-
den ar alitsd nagot orolig med
krypningar i 6vergangarna och
allmant haller den en lite irrite-
rande instabilitet. Det som vun-
nits i upplosning definition har
alltsa nagot forlorats i brus. De
flesta (inte alla) bedomare var
dock ense om att SVR-systemet
ger den basta bilden sammanta-
get. Om man vrider ner den va-
riabla konturbetonaren, far man
en bild som ar mycket lik VCR
bade vad betriffar brusfrihet
och sidmre upplosning. Detta
tyder ater p att VCR skulle
kunna forbittra sin atergivning
med relativt enkla medel.

Ljudet hos SVR-spelaren ar
ganska bra, men pa grund av att
man anviander ldgre bandhastig-
het an VCR har man mast ge
tonkurvan en puckel for att
komma upp till 14 kHz. En viss
tendens till intercarrier-brum
(barvags-) i ljudet drar dock ner
betyget en aning. Det finns en
utifrin oatkomlig skruv pa spe-
laren som skall kunna anvindas
till att balansera bort sédan,
men helt invandningsfritt har vi
inte fatt det att fungera pa nagon
av de testade maskinerna.

Till SVR-spelaren finns band
som siljs under Grundig-nam-
net samt BSAF, och nir detta
lases formodligen ocksa fran
Agfa. Nagra skillnader mellan
de kassetterna ser vi ej heller
har. Banden ar alltsd densamma
som finns 1 VCR-kassetterna,
endast holjena skiljer.

Lilla Beta-kassetten i
Sonys Betamax SL 8000 E

Betamax kallas Beta-forma-
tets spelare i Sonys gestalt. |
Sverige finns ocksa Beta-spela-
re att kopa fran Sanyo under
namnet Betacord. Vi har provat

tvi Betamax fran Sony me?!
typbeteckningen SL 8000 E.
Speltiden foér den ar maximalt
tre timmar och 15 minuter.
Denna linga speltid far man i en
kassett som ar minst av samtli-
ga. Lag bandhastighet gor detta
majligt.

Trots att kassetten dr minst
bland de provade ar apparaten
om inte storst si i alla fall sér-
klassigt tyngst. Den viger ca 20
kg mot ca 15 kg foér de dvriga.
Den héga vikten kan ha sin {or-
klaring i den laga bandhastig-
heten och den darmed foljande
lilla sparbredden pd bandet. En
mycket hég mekanisk precision
blir nédvéndig, och den uppnér
man genom att bygga stabilt
med mycket robusta stag och
kraftiga chassin.

Nar det giller handhavandet
av spelaren vill vi sarskilt tacka
for den ytterst enkla men an-
vandbara  testbildgeneratorn!
Man kan med en omkopplare pa
baksidan vilja att fa en testsig-
nal som ger en bild med ett svart
och ett vitt falt. Detta ar bra att
ha ndr man skall stilla in appa-
raten for forsta gangen tillsam-
mans med en tv-mottagare. For
att mottagarens frekvens skall
fas att Overensstimma med
spelarens modulationsfrekvens
maste spelaren ge en avldsbar
modulation ut. For att den skall
kunna gora det, miste man pd
andra spelare antingen ha ett in-
spelat band eller med spelaren
ta emot och vidarebefordra vad
Televerket bjuder per antenn.
Innan man stillt in sin mottaga-
re till bandspelaren kan man
dock inte avstamma den till ut-
sandningen ... Har kommer da
testbildgeneratorn,  bokstavli-
gen, in i bilden och bryter upp
den onda cirkeln.

Med den kan man forst och
under kontrollerade former
stidlla in mottagaren, och sedan
man vil gjort det ar det latt att
dirpa stélla in spelarens motta-
gardel. Finessen med testbilden
skall inte Overvarderas, det gir
ju att 16sa med ett inspelat band,
men l6sningen har kostar for-
modligen inte manga kronor och
ar darfor vil motiverad.

Som ytterligare séljargument
vill vdl Beta-spelaren tillgodo-
rikna sig ett 4-siffrigt rdkne-
verk. Det ar utrustat med min-
ne, i motsats till de europeiska
spelarna.

For att man skall kunna stilla
klockan sa att den visar réatt tid,
kravs ett litet verktyg i form av
en kulpenna eller den lilla med-
levererade plastmejsel som
ocksd anvinds for stationsin-
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Elektroniskt tv-spionage”:

Televerket har inget lart
och inget glémt

Det ir illavarslande att Televerkets
nya ledning tydligen siktar till kon-
frontation med allménheten som man
far sina intdkter frin genom en rad
omdomeslésa utspel, vilka med riitta
fitt nedgorande kritik och avstdndsta-
gande fran bl a konsumentverket.

@ Forst dr det forslaget om au for-
skottsdebitera telekunderna for ett
godtyckligt antal samtal. Det lir nu
inte g aut genomfora, eftersom de
praktiska svirigheterna och lavinen av
klagomal bleve administrativt omdj-
liga. Men tendensen, att till varje pris
“driva in" pengar av allmiinheten, hur
orittvist, komplicerat och godiyckligt
det hela in blir, ir tydlig.

@ Den kommer dnnu mera till synes i
det forslag man tydligen dmnar be-
gira regeringens godkinnande for 1
syfte alt uppspéra ej avgiftsbetalande
tv-tittare. Det iir med andra ord den
illa beryktade elektroniska detektorn
frdn vdren 1971 som man vill se
aktuell igen. Instrumentet, som be-
skrivs i RT 1 majnumret 1971, iir en
handhillen pejlanordning som funge-
rar som en kiinslig detektor av firg

1.!.|r\.|1_'\|lu'1||'.|lur!1\ ulstralnmg, svar
atl skiirma av,

® Den gingen blev reaktionen, med
riitta, hiftig. JO-anmilan gjordes av
en person i Lund och riksdagsdebatten
i frdgan om huruvida odverheten har
nigon som helst riitt att tillgripa
elektroniskt snokande pa privat om-
rhde mot medborgarna ledde till au
Integritetsskyddskommittén tog upp
saken. Televerkets planer fick skrin-
liggas.

Verket forsvarar sig nu med atl
metoderna anviinds och “fungerar™ i
ndgra Europaliinder. Md vara — nigol
skl for att hiir | Sverige infora samma
sak finns faktiskt inte med det. Vill
man [ o studera hoggradigt effektiva
overvakningsmetoder mot mianniskor,
kan man lika giirna utstriicka stu-
dierna lite liAngre Gsterul.

I stillet 6r den elektroniska biir-
vApsdetektorn, som man ville patrul-

" lera omkring med under kvillstid, sig
Televerket till att angivarplikt infor-
des i radiohandeln mot koépare av
tv-apparater.
® Den hiir detektorn ir kinslig nog
att indikera forckomst av en motta-
gare ett par hundra meter fridn tex en
villa med. Man skall, "for sikerhets

skull”, sedan gora krysspejling frin
husets baksida. | trappuppgingarna
till hyresfastigheter méter man dels
utanfér dorrarna, dels kontrollpejlar
frin over- resp underliggande vining.
Hur man gor sedan ér inte bekant,
men eftersom Televerkets kontrollan-
ter inte [ir bereda sig tilltrade till folks
hem — det torde bara fistningskom-
mendanter och hégre radiokommissa-
rier 4 i syfte att "inspektera appara-
turen”, om de gamla forfattningarna
annu giller — blir det formodligen
polissak och ett intressant juridiski
forfarande med bevissikring genom
razzior liksom forutsebara motargu-
ment atl apparaten bara stdr dir pa
prov ... Eftersom vi alla skall betala
rittsmaskineriets kostnader, ocksd i
smorklicksmal och liknande, ir det
inte ointressant vilka A&tgiirder man
tinkt sig for att driva in ndgra miljo-
ner kronor per dr i foregivet uteblivna
intitkter!
@ Det inger oro att en annars fornuf-
tig karl som statssckreteraren Bert
Levin i utbildningsdepartementet en-
ligt DN iir beredd att tillstyrka forsok
med pejlapparaturen. Han anser, en-
ligt uppgift, att det inte dr ndgot hot
mot hemfriden, att man fir "skyldig
uppge lv-mottagarinnehav” — pejlen
ir "helt enkelt ett tekniskt hjdlpmedel
mot smitare”. Inser han inte att man
med det hir biaddar for en totalt
forkastlig utveckling, diir principen
hittills varit den. att den enskilde icke
fir utsiitias for ndgon form av elektro-
nisk myndighetsovervakning? Detta
har alla hittills slutit upp kring, och
iven fotografisk vervakning ir diskri-
minerad under vissa forhdllanden lik-
som privat avlyssning med sindare
05V,
® Enligt den i samma tidning horde
forste byrdsekreteraren i Televerket
Richard Andersson iir det "tilldtet att
avlyssna ljud”, diiremot inte vad som
siigs . . . Jo, med obeviipnat dra gir det
nog an att avlyssna ljud, men hir ir
det primiirt varken friga om ljudav-
lyssning eller négot slags oskyldigt

auskulterande vid dérren utan ett rent
och skiirt elektroniskt spionage, fortfa-
rande icke tillitet enligt vara forfatt-
ningar! Det vore viilgbrande om Tele-
verket klarade detta f6r sin personal!

Annars har hr Andersson s riitt, di
han konstaterar att det 1971 blev "en
vildig reaktion” med JO-anmiilan etc.
Det lir si bli ocksd denna ging, om
regeringen visar sd svagt omddéme att
den medger Televerket dessa store-
brorsmetoder. 1 s fall trider man
Srniir fundamentala principer och in-
for metoder, som ir vart rittssambille
helt frimmande. Hur och mot vem
skall minniskor fora talan di de felak-
tigt eller godtyckligt utsatts for det
clektroniska snokandet?

® Faktiskt finns en rad heliga kor
som beskjutits ritt hart pa sistone i
virt land — det hittills okrinkbara
skattesystemet, bostadspolitiken, félj-
derna for innovationslust och foreta-
gande genom diverse meningslosheter
frin vilfirdssamhillets sida (Bjurel-
gruppens PM, tex), Kan inte hr Hag-
strom och hans stab nu ha modet
klargéra fér politikerna och statsmak-
terna att det nuvarande systemet for
tv-innehav, med avgifter till staten (=
verket och SR) ir en redan nu ohall-
bar konstruktion? Det enda perspektiv
medborgarna kan se fram mot pa
omradena ljudradio/tv ir stindigt
stegrade avgifter (“licenser™) och un-
derskott hos Televerket. Avgifterna ar
redan nu prohibitivt hoga for stora
grupper, t ex pensionirerna. Vi miste
(& andra intiiktskillor 1 stillet for de
hiir tvdngsuttagen, inte bara for an
litta Televerkets bordor till foljd av de
ansprak staten stiller pd verket. Har
anmiiler sig sjdlvklart reklamfinansie-
rad eterverksamhet och/eller en orga-
nisation av brittisk modell.

® Alltir faktiskt bittre dn ett statligt
verk, som i ovist nit tillgriper et
elektroniskt spionagesystem mot min-
niskorna. JO och riksdagen méste (4
granska detta hot mot integriteten i
tid.

Godkiinns pejlanordningen, har vi
skapat ett prejudikat vars foljder blir
lika svaroverblickbara som hotfulla —
for ingen inbillar sig val dd att bar-
viigsdetektorn i hiinderna pd Telever-
kets morkerpatruller blir den enda
mobila dvervakningsanordningen mot
0ss?

us

TRUNKEN

rekommenderar en mobil
— eller dtminstone am-
bulerande — tv-mottag-
ning som ett av motmed-
len mot Televerkets ohe-
ejla
er.

ula planer pd arrdp

in oss i vdra bostider
For hundar av mindre
yjinlig modell, typ tax
och boxer, finns speciella
mastelement. Rekom-
menderad hundras:
Mastiff.

PROGRAMVERK
—guide dll ratt inkép
Ake Nyblom

NYBLOM, AKE: Programverk —
guiden till ratt inkdp. Ingenjorsfor-
laget. ISBN 91-7284-095-1. Pris 90
kr.

Bokomslaget visar ett sjilvspe-
lande piano: EN UTMARKT EX-

EMPLIFIERING AV SKRIF-
TENS INNEHALL! Det ticker i
stort tva kategorier: Mekaniska och
elektroniska programverk.

De elektroniska programverken,
de digitala, analoga och mikropro-
cessorbaserade, torde vara av
storsta intresse for RT:s liasekrets.
Sjilv blev jag forvinad oOver att
finna s manga typer av mekaniska
verk.

For{ hivdar att de elektromeka-
niska programverken kommer att
hilla sig kvar énnu en ling tid pa
scenen, dirfoér att de prismissigt
ligger viil till och att de trots allt dr
tillforlitliga. Ett programverk for en
tviittmaskin kostar t ex 100—200 kr
och konkurrerar dnnu en tid ut de
elektroniska. Efterom "komplexitet
inte kostar nigot” i elektronikkret-
sar dr dessa aktuella i forsta hand i
storre  system. Elektroniska pro-
gramverk ligger 1 prisklassen
2 000—20 000 kr, hivdar forf. Detta
ar ju laget i dag, men hur ser
framtiden ut dd mikrodatorerna av
"1-chiptyp” bérjar vinna terrang?

De finns ju i dag att tillgd med
inbyggda a/d-omvandlare tom!
Dessa framtidsaspekter kommer
inte fram i boken, men vil nuet, som
skildras sakligt. Innehallet 4r rikligt
och torde vara unikt.

En sammanfattande skrift inom
det hiar omridet har linge saknats.
Tidigare har man varit hiinvisad till
fabrikanternas litteratur, som i
manga fall dr hogt specialiserad och
svirtillginglig. Det kan med ut-
gangspunkt 1 sadana skrifter vara
svart att gora jamforelser mellan
olika typer och principer av pro-
gramverk. For att hjalpa lasarna
finns det i slutet av boken en mark-
nadsoversikt over de programverk-
typer som férekommer i Sverige.

GL

RT 4 1AW
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Kopvard kvartettskiva,
ny svensk orgelinspelning
och lysande Mel Tormé

-\\ﬁ(“ n
‘\‘ ‘Wi

= A

VERDI, WIKMANSON, Saulesco-
kvartetten: Strakkvartett e moll resp ¢
moll opus [:2. Caprice RIKS LP 65.
Inspelad 1973, utgiven 1974. Distrib.
Rikskonserter.
Bestamt var det en lyckad tagning
bide f6r utbvarna, medlemmarna av
~den dnda internationellt erkiinda Sau-
lescokvartetten, och ljudteknikern,
SR:s musiktekniker Syfve Sjiberg, di
den hiir skivan kom till tvA sommarda-
gar 1973 i Srudio 3 i Radichuset.

Eftersom det inte finns nigot impo-
nerande bestdnd av goda stridkkvar-
tetttagningar gjorda i Sverige ir det
roligt kunna tala f6r den hiir som viil
fatt sin specialpublik men knappast
funnit viigen ull exempelvis nigra
bredare skikt hi fi-viinner. Skivan sak-
nar det annars sa vanliga, dammitorra
ljudet och! den striiva klangen utan iir
i stiillet helt enkelt angenidm, sinnligt
tilltalande — man fAr ett relativt brett
perspektiv. pd kvartettklangen, som
later oss hora en fyllig sétma, en
lustfylld niirhet och en "kropp™ i ljudet
som man brukar forsdka uppnd med
diverse andra metoder utom den hiir
anvinda, som just ir studiotagning-
ens. Undras om Sylve S anviinde t ex
ildre, rérbestyckade mikrofoner? Jag
hatar att kasta briinsle pa den brasan,
men jag miste efter riitt mdnga egna
prov under senare r medge att vissa
ildre mikrofontyper — mojligen till
folyd av brister, helt enkelt — ger en
mera tilllalande klang under vissa
forhillanden och pd vissa instrument
in dagens halvledartyper, som i stiillet
har oerhord responssnabbhet, tal
enorma ljudtryck och ir allmint linji-
rare (men faktiskt brusigare) Gver
storre omriden som regel. Undantag
finns dock.

Musiken: Verdi hors hiar med siut
enda instrumentalmusikaliska opus —
han skrev ju annars enbart (6r rister
och operabesittningar. Ett rikt, ming-
sidigt verk, ocksd om kritiken pekat pA
nigra svaga punkter; lyriskt och melo-
diskt fullt virdigt miistaren. Eul egen-
artal verk i kvartettlitteraturen som de
hiar fyra Radiosymfonikerna behiirs-
kar med en underbar precision i spelet
och en nyanserad uttrycksrikedom
som spinner dver intensiva och effekt-
fulla fyra satser. Aut det finns ytterst
lite av stérande ekon och buller bidrar

till den fina helheten pé skivan, dir vill
specialisterna kanske sitter Wikman-
sons  e-mollkvartett (samma lonart
som Verdiverkets) i forsta rummel.
Detta av Haypdn si tydligt influerade
verk iir av helt annan karaktir in
Verdiopuset, tillika frin en hundra ar
tidigare epok: ocksd hiir presteras
kvartettspel pd hogsta internationella
niva,

Upptagningen ér, som nimnts, fullt
i klass med musikernas ambitioner och
konstnirliga strivanden.

Jag har mest tilltalats av klangen da
rak tonkurva anviints, hir [inns myc-
ket lite av t ex vasst skiirande violinto-
ner i hojdregistret att vilja korrigera.

Ocksd den som inte har ndgot till
overs for kammarmusik och den som
normalt undviker att kopa skivor med
strakkvartett tror jag skivor som den
hiir har en del att ge! Det handlar om
litillginglig, flodande melodisk mu-
sik med ocksa etl innehdll som fings-
lar, en biirare av idéer, motiv och
stdmningar som avsitler intryck. Det
ar musik som gor sig dven som hi fi-
medium langt starkare iin du kanske
tror

Den hir vilgjorda produktionen
stéds av riklig dokumentation och
skickligt skrivna kommentarer i map-
pen.

Speltider: A-sidun 22 min 30 s,
B-sidian 21 pun 26 &

G2

JOHANNES
ORGLAR

Runa Engsts

JOHANNES ORGLAR. Rune Engso,
organist, Hildegard Engso, registrant.
Opus ¢, nr 78-09. Verk av Widor,
Mozart och Milhaud. Stereo Ip, distri-
bution Opus 3, Karlskoga.

Opus 3-bolaget bestdr numera av Jan
Eric Persson och Bo Hansson, och det
ir den sistniimnde som produceral och
spelat in den hiir orgelskivan, en av
flera nya svenska tagningar under
senare tid. Skivan gjordes sommaren
1978 och det ér intressant att ta del av
hur den svidra kyrkoorgelns upplag-
ningsproblem kunnat underordnas el-
ler anpassas till Opus 3-kraven pd
opaverkad klang, niirvarorealism och
en inspelningsmetod som ullgodoser
bl a fordringarna pa balans mellan
dircktljudfilt och diffusfilt, hog ka-
nalseparation i stereomixen, god djup-
verkan ("djupledsinformation™), hog
dynamik, fasstabilitet, lag distorsion

och stor bandbredd.

I likhet med dirckigraveringens le-
dande foresprakare anviinder Hansson
& Persson ett minimum av hjilpme-
del, inga korrcktions- eller nivdbe-
grinsningsdelar, ingen brusreduktion
etc men spektral analys av signalen
efter upptagningen, detta for optimal
gravering med ligsta spirningsdistor-
sion och biista storavstdnd. Den inspel-
ningsmetod de funnit biast anpassad
ull kraven ir “Blumlein-metoden™;
och eftersom den store 4 D Blumlein
iir niistan non-existent i facklitteratu-
ren, 1 o m stora brittiska standardverk
om studioteknik kan man luslisa utan
att hitta hans namn, dr vil bist
forklara att hans patent av 1930 avsag
stereofonisk upptagning med tvd mi-
krofoner av olika upptagningskarakte-
ristik med en summa- och skillnadssig-
nal; i dag ir benimningen M/S-forfa-
rande och en speciell stereomikrofon
anviinds ju vanligen. Mycket riktigt
fortecknar H & P ocksd att de spelar
in med AKG:s gamla C 24 och C-/2,
rorbestyckade dubbelsystem, jimte
Neumanns SM-69, samma princip
(och den vid inspelningen anviinda
mikrofonen). Beyers fina bandmikar
M 160 ingar ocksd; de dr dock inte
dttor utan cardioider. Jobbet i Gvrigl
sker med tvid Telefunkenmaskiner, en
dldre M 28 plus en M 12 saml en
rir-Revox: en ombyged G-36. som
varit den hiir anviinda
maskinen.

Johannes kyrka i Stockholm iir lite
ovanligt disponerad i friga om bide
orgeln och orgelliktaren. Bo Hansson
omtalar for mig att han hade med sig
hogtalare | kyrkan och dir provade
utfallet av olika registreringar. Vissa
gav inga horbara skillnader, andra
Ater [orkastades da ljudet distorderade
i lyssningspositionen. Eut problem di
man inte kan sitta precis dir mikrofo-
nen avkidnner ljudet utan fir avviga
den reella verkan. Det hela visade sig
besviirligt och Jan Eric, som kom for
all hora, greps av tvivel pd att den
miiktiga klangen skulle gd att fa inien
rimlig stercoljudbild diir han stod och
horde Toccaran ur Widors femte sym-
foni uppe péd liktaren vid tabulatu-
Ten: i

Den, liktaren alltsd, ir byged i wva
ctager med en avsats for trakturen.
Det stora kyrkorummet villar givetvis
problem med rullande efterklang i
liga register, och mikrofonen beslot
Bo H till slut placera helt nira likta-
ren. Stativet kom si att hamna 14 m
upp i luften, 6=7 m frin liktarens
kant, 8 m frdn ryggpositivet, ca 10 m
fran huvudverket och — till faljd av
orgelns disposition — ca 15 m frin det
indt forlagda svillverket.

Det ir lite turbulent uppe pa den
hojden, tycker mikrofonen, och det
pustar ocksd en aning vindbrus i lju-
det.

Det var irriterande, tillstar Bo H
Jag trodde det var fel pi luftverket.
men danska tekniker hade sagt att det
var OK ... men nog licker det och
pyser, tyvirr!

Jag har inga inviindningar mot
dessa smi storljud — en kyrkoinspel-
ning far bli som den blir! Och au
trafikbullret — liksom ljudet av luft-
trafiken over Stockholm — kunnat
isoleras borl si vil som ir fallet ir
beromviirt! Det hors en liten aning av

detta i avsnitten [or kororgeln, dir
nyanserna ocksd ir subtila (Mozart,
Milhaud).

Annars: Det mjuka, ljusa och viillba-
lanserade ljudet med stor dynamik och
viil sammanhdllna register éir ell noje
att hoéra uppspelat fran skivan, Den
repertoar den upptar ir vald av Rune
Engst i samrdd med Opus 3 och hiir
bjuds hogst varierande musik, fran
Widors rikt modulerade, klanglirg-
skiftande femsatsiga symfoni ull Mo-
zarts Andante KV 616 och Darius
Milhauds intressanta och personliga
tvd preludier ur Nio preludier frin
1942, sillan horda. Att Engso dr en av
Europas frimsta kiinnare och organis-
ter framgdr fullt klart av dessa tolk-
ningars lodighet och helhetssyn.

Utan att man har orgeln precis i
niirbild — hur nu det skulle utfalla —
formedlar upptagningarna en gripbar
akustisk verklighet som, och det dr viil
sd viktigt, kan spelas upp utan au
kriva mycket speciella dtergivningsre-
surser. Liksom registreringarna ir
dterhdllsamma édr dynamiken pa ski-
van vettigt tillvaratagen for et gott
slutresultat, diir graveringen, av Peter
Strindberg, bidragit till det goda ut-
fallet.

Jag har spelat skivan for ndgra
(mera) kritiska bedbmare som lovor-
dar den hiir kultiverade och sparsma-
kade orgelupptagningen men som har
invindningen att pedalstimmorna
kunde horts intensivare och att ljudbil-
den mahiinda kunde fAtt blomma ut i
en lite spatialare och mindre mittcen-
trerad verkan. Men det iir en foljd av
t ex den valda mikrofontekniken; fas-
riktigheten dr ocksd ovedersiiglig. Jag
har mindre att andra mot detta per-
spektiv, vil vetande vilka svira pro-
blem stora kyrkor kan villa. Dirav
stor beundran frin min sida for t ex
SR:s musiktekniker, som si ofta lyc-
kas sd viil med de sakrala rummen,
fran bonhus till domkyrkor. Dir har vi
amaldrer nigot att lira . . .

Opus 3-skivan forydnar all fram-
ging och den erbjuder ett om inte nytt
sd dock friischt och intressant grepp.
Kvaliteten dr hog i alla led, inga
storningar eller missar kan noteras.

Avspelning med rakstillda tonkon-
troller ir i forsta hand att rekommen-
dera. Diskanten kan ev tas ner 2 dB
over banden 2—4 i Widor.

Speltid: A-sidan 24 min 15 s, B-si-
dan 14 min 40 s,

Together Again
For The First Time
Mel Torme and Buddy Rich

N

Recorded Direct-To-Disc

TOGETHER AGAIN - FOR THE
FIRST TIME, Mel Tormé and Buddy
Rich.

Century CRDD [100, direktgraverad
Ip. insp januari 1978. Sv distrib There
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300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svangande kristall pd ett
membran ar hjartat. Den
héga impedansen gor att del-
ningsfiltret bortfaller och
kansligheten blir hog, ca. 2W
vid 4 ohm.

For ytterligare effekttdlighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lampar sig mycket val i hem
och orkesterhogtalare.

Du kan med PIEZO - hornet
battra pa diskanten, direkt
utan att andra pa ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallellkopplar hornet med
hégtalarlddan. Frekvensom-
rade: 4000 - 20.000 Hz.
Effekt:

vid 16 ohm

Dimensioner:
Haldiameter:
Pris (L 450) . . ..

84 x 71 mm
76 mm
Kr.99:00

AT 357 ar en touch-vaxel-
stromsregulator. Till skillnad
frdn andra touch-regulatorer
som tander och slacker en
lampa, regleras aven ljusstyr-
kan med AT 357. Om be-
réringsplattan vidr6rs snabbt,
s& kommer AT 357 att tinda
eller slacka en lampa. Kvar-
hdlls fingret p& berdringsplat-
tan, kommer ljuset att regleras
upp och ner i intervaller om
ca. 7 sekunder. AT 357 ar, for-
sedd med en MOS-integrerad
krets som “"kommer ih3g"” in-
stallningen. Aven under kor-
tare strOmavbrott, kommer
AT 357 ih4g instaliningen.
AT 357 levereras helt komp-
lett med inbyggnadsidda, av-
stérningsdrossel och frontp-
latta av eloxerad aluminium.
Drivspanningen ar 110 — 220
volt AC. Effektreglering - 400
watt.

Byggsats AT 357 . .Kr.109:50

JK 101 ar ett tjuvlarm fér montering i bilen eller baten. JK 101
levereras komplett med ldda, som ar latt att montera dolt,
JK 101 ansluts till innerbelysningen i bilen. Nar bildorren 6ppnas
startar en timer. Timern &r aktiverad i 20 sekunder — lagom for
att sténga av larmet, nar man sjalv stiger in i'bilen. Om larmet ej
blir avstangt inom de 20 sekunderna, aktiveras nista timer.
Denna timer drar ett rela. Reldet kan dd vara anslutet till bilens
signalhorn. Den sistndmnda timern drar reldet i 200 sekunder.
Efter det, nolistatls larmet igen., Med byggnadsbeskrivningen
medfoljer flera inkopplingsexempel. JK 101 kan anslutas till
alla bilar med 12 volts elsystem och minus i chassiet.

Byggsats JK 101

Elegant forkromat hégtalar-
stativ som passar till de flesta
hégtalariddor upp till ca. 60I.
Hoéjd: 200 mm.

Pris (per st) . Kr 5950

Kr 13950

JOSTY KIT AB Box 3134

JOSTY KIT katalog

JK 08 ar ett tyristorstyrt
ljusrela som kan tanda en
eller flera lampor nar det
morknar och sedan slacka
dessa igen nar det ljusnar.
Hur morkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha ljus tant pd natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.
Byggsats

TILLAMPAD ELEKTRONIK
Antingen Du ar garvad eller
gron. Drygt 260 sidor om
elektronikens grunder och
sedan lika manga med bygg-
nadsbeskrivningar och sche-
man. Steg for steg l&r Du dej,
hur Du sjalv berdknar kom-
ponenternas storlek, vad som
hander i konstruktionen frin
ingdng till utgdng. Det ar lat-
tare an vad Du tror,

Nar Du last ett avsnitt, far
Du kontrollera dina kuns-
kaper i ett antal frdgor med
svarsalternativ. Samtliga svars-
alternativ kommenteras.

Har Du inte matte-kunskaper
s& det racker? Kop da den har
boken. — Den Ilar dej det
ocks3. Med boken medfdljer
ett kretskort med" tio roliga
konstruktioner.

Tredje reviderade upplagan.

Pris inkl.kort

200 22 Malmo 3
(350 sid.) Kr 7:00 plus porto

ex. av Tillampad Elektronik a’ pris Kr

ex. av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

mot postférskott a’pris Kr

Féredrar Du att ringa till oss, finns vi p§ 040/
126708, 126718. Du ar alitid vdilkommen till vara
butiker pd 0. Forstadsgatan 8 i MALMO eller i
GOTEBORG p8 Ovre Husargatan 12.
Oppet 10 — 18. Lérdagar 10 — 13.

Alla priser inkl. 20,63% moms

Informationstjanst 48

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1979

Porto tillkommer.

Kr.42:50

21



PEIUING/RT

Forts fr sid 20

Wallenstrand, Stockholm.

Det finns folk som vill sdtta den hir
skivan frimst av alla direkigrave-
ringar. Utan att instamma i precis det
giller det for min del att det helt visst
rorsig om en smitt fenomenal produk-
tion. en skiva med en lysande nirvaro
av mr Tormé, av bandet och dess
medlemmar, dir alla handskas suve-
rant med materialet och dir Mel
Tormé firar triumfer. Den artistiska
frihet han genomfor de sju numren
med kan limna en mallos och hans
rostbehandling dr sa personligt Tor-
mésk att en gammal Mel Tormé-
entusiast har julafton ... Men biist |
vitrlden”

Solisten sparar sig inte, han gjorde
den hir skivan i wd svep om tre
timmar vartdera efter en ldng succé i
Las Vegas och efter en strupoperation!
Detta. plus att Tormé “egentligen™ ar
dod, anspelas pa 1 Buddy Richs sjuka
text Gver mappens insida: herrarna
tycks hur som helst dlska varandra
sedan 30 4ar och alla dlskar dem,
verkar det.

En figur till att beundra i samman-
hanget dr den udigare hir omskrivne
inspelningsledaren, engelsmannen
Keith Grant, jimte de tre graververks-
operatorerna; de har tvdligen inga
nerver. Hiir dr de uppe i som mest over
17 minuter och det ar, mark viil, friga
om allt annat dn bleksiktiga klanger,
snarare om genomgéende mustiga ar-
rangemang — av Tormé sjilv — som
tar rejal plats 1 sparen.

Mixen med detta sjutton man
starka band. dar altsaxen Phil Woods
var speciellt inviterad att utfora et
parti och en introduktion pd A-sidan,
ir alldeles kolossalt levande och med
ett praktsound, vilket texten i ndgot
fall talar om som "a thoroughly
Basie-ish big band sound”, men det ir
fel; detta 4r biittre! Alla idr i hog form
och det hela idr resultatet av en sddan
dir benddad session da allt har klaffat,
trots en katastrofal borjan ull foljd av
snostormar och andra naturhinder,
enligt producenten Norman Schwari:.
Bandet, vitalt och vilspelande som
sillan forr, tekniken perfekt anpassad
efter forutsittningarna — lyssna ull
den klippfasta mixen och det varma,
beromviirt vilbalanserade ljudet och
relationerna  solister—band—vokalist
— plus d4 mr Tormés egen. elektrifie-
rande narvaro.

Har finns s& mycket att det kiinns
meningslost att drapa upp detaljer ur
helheten; gemensamt for alla hans
nummer idr den personliga, omiss-
kidnnliga Tormétouchen, den mogna
rostbehandlingen, hans obesvirat fina
tekniska behirskning, hans virtuosa
infall och formaga till enorm precision
genom alla svirigheter. Lau gor han
det inte for sig. ibland tror man att han
ir i fard med tvd ltar pd en ging eller
med en mix av lexter och melodi-
ln ... svira tonarter. oktavspring,
solochorus utan rytmstod, bisarra takt-
arter, som friamst kommer tll uttryck
i det langa, urstyva numret Blues in
the night, vilket bl a bjuder pi tuba-

solo och orkestereffekter man sillan
hor.

Eller hor pa hans hyllning till Elfa
Fitzgerald — med lite egen omdikt-
ning av orden — i Lady be good. Eller
den charmfulla Bluesette, Toots Thie-
lemans [6r oss sd vilkinda minor
classic. som har har fAu text av
Norman Gimbel. Stevie Wonders You
are the sunshine of my life ger han en
ny dimension, har ar det en lau
“latiniserad” taktindelning som bidrar
till friaschoren. Eller . .

Nej. kop skivan sjalv och njut! Den
har hos RCA i New York tagna Ip:n ar
pressad av Teldee i Tyskland och det
med den aran: jag kan bara finna
antydan till ett fel i den pd A-sidan och
plattan dr som plastprodukt av basta
Centuryklass, rekordtjock. vélcentre-
rad och plan.

Speltider: ej angivna. Uppmiitta till
16 min 30 s pd A-sidan, B-sidans
modulation 17 min 08 s.

Vid avspelningen anviind utrustning
har bl a omfattat:

Forstdrkare Yamaha C2, Luxman
C 1000, SAE MK 111 M.

Effekisteg Hitachi HMA 9500, Ya-
maha B2, Yamaha PA 2200.

Skivspelare Technics Sp 10 Mk 11,
Dual 921. Micro DDX.

Tonarmar ADC, Stax,
EPA 100.

Pick uper Sony XL 55, Yamaha Mc
I1C, Satin, Ortofon MC 30.

Ovrigr: sSony HA 55, Fidelix LN-1,
Ortofon MCA 10 resp T 30

Hogralare: AR 12, ljudledningar, B
& O Beovox 100, Philips MFB 545.

Uus.

Aktuellt

Fm pa pr-bandet?
Utredning borjar
men liten chans

Nistan varje ar har "sakra killor™
hdvdat att privatradiobandet “"spart™
skulle bli upplater for ocksd andra
modulationssatt dn gangse am — sir-
skilt batpressen har nidrt forhopp-
ningar om detia i aratal for sjokana-
lernas del och inte minst har olika
importintressen velat skapa opinion
genom en frestande men ibland tyvarr
osaklig annonsering.

Fakta ar nu dessa: En utrednings-
grupp har sedan en tid arbetat med att
dra upp riktlinjer for en helt [Grutsatt-
ningslos  provningsverksamhet, vars
resultat kan [oreligga till sommaren
1980.

Men man skall akta sig for att dra
ndgra viaxlar pa detta:

— Att det rader en allvarlig situa-
tion betriffande privatradions sjoan-
vindning stdr alldeles klart och aut
nuvarande lige inte gagnar nigon,
siager Bertil Juhlander, Radioavdel-
ningens tillstindskontor vid Telever-
ket 1 Farsta. Mot den bakgrunden,
fortsatter han, har det bildats en
samridsgrupp bestdende av foretri-
dare for Televerkel, Sjofarisverket,
Sjosikerhetsridet, Sjoriddningssall-

Technics

skapet, bdtklubbarnas unionsorgan,
Kryssarklubben och Seglarsiillskapet.
Avsikten dr att man under ca I8
ménader skall utreda [ritidsbatkom-
plexets radiotekniska forutsittningar.

— Det hiir utredningsarbetet skall
bedrivas helt fritt och vara inriktat pd
att finna — om mojligt — nagot system
som kan anses vara bittre #n det
nuvarande. Detta till rimliga kostna-
der. Primirt handlar det egentligen
inte om nigot visst modulationssitt,
men givetvis kommer sd ingdende
Jjamforelser som majligt at gbras mel-
lan am och fm och detta under prak-
tiska prov till sjoss liksom vi gor
labbmatningar parallellt, heter det.

— Vi kommer att gbra en serids
vardering av fm-apparatur inom den
hir ramen, siger Juhlander, som ir
sekreterare och informator i sakkun-
niggruppen. Den dr dua personer
stark men kan vid behov forstirkas
med att utomstiende expertis adjun-
geras. Det forsta man gor nu — efter
ett par inledande sammantraden — ir
att stilla samman en ingdende enkit
for batfolket.

Lite avkylande pa fm-ivrarna fram-
héller Juhlander:

— Det bor ju papekas att man gor
klokt i att akta sig tro for mycket pi
den riwt ensidiga reklam for fm pi
pr-sidan som kommer frin USA, tex.
Erfarenheterna frin olika hill i Eu-
ropa ddr man infort fm ger knappast
den entydigt positiva bild som minga
tveks tro. Televerket har speciellt be-
vakat utvecklingen i Norge, dir fre-
kvensmodulation inférts. Fm-anvind-
ningen har dock givit blandade resul-
tat, lyckosamt har det langtifrdn allid
varit! Danmark har ett viil organiserat
basstationsnit for sjosdkerhet (det dr
Falcks som skoter detta), men fm
medges inte dar.

Nagon andring hos oss blir det
definitivt inte forrdn vdr utredning
gjort grundliga undersokningar och
for dessa filtprov disponerar vi en
handfull fm-stationer bla. De har
stallts till forfogande av importorerna.

— Vi siktar till att f3 underlag for
en virdering for bitsportens del men
givetvis kommer resultaten ocksa att
ha allmingiltighet | friga om tex
stérningsbendgenhet etc och de skill-
nadsvirden vi kan f fram blir {Grstds
ocksd tillimpbara di det giller land-
trafiken efter 1980,

Eftersom privatradiobandets kana-
ler inte dr bredare én 10 kHz ir det
"smalbands-fm”™ som ar aktuellt, kan
tilliggas. I det hiar sammanhanget kan
erinras om att RT tidigare kritiskt
kommenterat de vilseledande annons-
utfistelser som gjorts frin importor-
hall om fm-apparatur for pr, dir
labbprovningar frin Televerket tagits
till intdkt for ett publicerat "godkin-
nande” i trafik. Televerkel har ocksa
reagerat och nodgats utfirda demen-
tier, men allmant har man dar kanslan
av att det skarpa konkurrensliget
firmorna emellan dels inbjuder till
dylika for tidiga marknadsutfistelser,
dels utsitter marknaden for ett tryck
att kriva nyheter som fm-teknik i
pr-sammanhanget — vilket alltsa fort-
farande inte dr mera an en hagrande
mojlighet till sommaren 1980, allra
tidigast.

@rk dkning av
tillstand for pr-band

Om ndgon trodde att intresset for
privatradioanviindning avtagit un-
der senare ar t ex som foljd av de
tidvis hopplosa kanalblockering-
arna och maroderandet pi bandet
sd ir det fel. Den tviirtom starka
okning av tillstindsgivningen som
man noteral hos Televerkel kan
tex ha samband med bitsportens
expansion i vart land — och som
alltsd i sin tur vallar problem for
den angeldgna trafiken:

— | runda tal uppgir antalet
tillstand till ca 115000 st for
narvarande, omtalar for Pejling
Anita Ulrichs, Tillstindskontoret.
Dir har man numera infort auto-
matisk utskriftsbehandling m m
for att kunna administrera ming-
den pr-tillstdnd.

De 115000 tillstinden per ja-
nuari 1979 kan ses mot ljolarssiff-
ran, som blev 88 000 tillstind
Nettodkningen av pr-tillstind un-
der mitten och slutet av 1970-talet
kan man se av de hir siffrorna:

Tidpunkt Nettodkning
Jan 1974 +6470
jan 1975 +8 300
jan 1976 +9 600
jan 1977 +13 800

in??t{ *lb?y

Industrinytt

Kan pengarna
radda Luxor?

Till skillnad frin Tandberg i Norge
har man kunnat undvika — hittills —
en konkurs i krisforetaget Luxor i
Motala, men tillgdngarna rinner ur
bolaget med en forfirande fart, ca 7
Mkr per minad, och den ackumule-
rade forlusten [or budgetiret fram till
1980 viintas bli 80 mkr.

Ackordet om 60—66 2/3 % dr god-
taget av fordringsiagarna, Investerings-
bankens krav uppfyllda for att man
temporirt skall ta 6ver foretaget. tvis-
ten med Skandia l6st och driften alltsd
sikrad tills vidare, dven om varsel for
ca 200 anstalldas avgidng kan viintas
frin den nya ledningen, dir Kurt
Palmstam tillsatts som vd.

Hela Europas hemelektronikindu-
stri befinner sig i ndgon form av akuta
svirigheter med bla korttidsvecka,
drastiskt nerskurna program, osdlda
stora lager och ett dystert marknads-
perspektiv. Dir ingdr tex en 1 Viisi-
tyskland till 2/3 mittad hushallstick-
ning for farg-TV-mottagare och att
PAL-patentet loper ut 1980, da japa-
nerna befaras utdva ett iannu starkare
tryck mot Europamarknaden.

Mot den bakgrunden och mot fak-
tum att Luxors nuvarande tillverk-
ningsprogram inte inger ndgra stora
l6ften, med undantag kanske av da-
torn ABC B0, som man dock stdr
praktiskt taget stilla med, ar det rea-
listiskt att som utredarna, USA-
konsultfirman McKinsey, peka pa att
bade kortsiktiga och langsiktiga dtgir-
der kriivs. Hittills har en rad forlust-
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) Bygg sjéilv med férdiga hybridfdrstarkar )
Discoanlaggningar, hemma Hi-Fi, sang & instrumentforstirkare. ..
Begar sartryck av Teknik for allas 100 W gitarrforstarkare & broschyr med data + priser.
ILP
HY 5
HY b HY 50
Prisexempel: 20 W mono 100 W siing 2x%50 W HiFi — forst, | 2x150 W
forstirkare: eller g arst. i I DISCO
Effektangivelser | kontinuerlig 1st HY 50, 151 HY 5, etc. 2 st HY 5, 2 51 HY 5, 2 st HY 400, il
sinuseffekt. LAda & inkopplings- 18t HY 5, 1 st HY 200, 2 st HY 120, 2 st NA 202 Begar info om nytt Iédsystem
detaljer ingdr e). 15t PSU 50 1 st NA 201 15t NA 122 med Aluminiumprofiler —
NA 122, 201 & 202 har ring- ks R ;
| toremore "™ 265:— | 666:—| 795:—  |1.620:— sl SRR IR TS
7 - - \
Digitala universalinstrument fran Esg|| |:IE“
Mat strom, spanning, resistans & halvledares framspéanningsfall med stor
precision och snabbhet. 3 1/2 siffrors redovisning. 1 &rs garanti.
DATA alla typer:
Ingéngsimpedans 10M{ —
Autopolaritet lo) [ e -
Overbelastningsskydd o’ ﬁ \ ETHE ! Huan :.
Tillbehér: 5 N 3 4
batterieliminator 49: — ~ o vl
Viska 235/350 139: — N o I
30KV prob 295: — Wj — i
Laddbart batteri-
pack 235/350 139; — PDM 35 Anm. DM 235 anm. DM 350 anm.
Strém DC 0,1 nA—200 mA 1pA—1A 1 nA—10 A, 20 A i 10 sek.
Strém AC — 1uA—1A 30 Hz—10KHz 1nA—10 A, 20 A i 10 sek,
Spanning DC 1mV—1000V 1mv—1000V 100 uV—1200V 20 Hz—10 KHz
Spénning AC 1V—-5800V 40 Hz—5 KHz 1mV—750V 30Hz—10KHz Tal250 V 100 yW—750V 20 Hz—20 KHz
Resistans 102—20 MQ 10—20 MQ pa alla 1-omraden. | 0,1 Q—20 MQ T4 285V pa alla
Basnoggrannhet 1% 0,5% 0,1% -omraden
Matt i mm 35x75x 166 5stdiod 40 x 148 x 2565 Automatiskt decimal- 40 x 148 x 255 Diodmatomr.
métomr. komma 5 st diod-
Pris inkl. moms 395: — 784: — méatomr, 1.146: —
( Metall- & Y BECKMAN i
) 25 jalv! Hobbylab 15
: z% B sjalv! obbyla
mineraldetektor (/\ . L e
3Ll & N - = = =
Utforska snén, isen, /ré- » Likspanningsaggregatet for hobbyfolk
vattnet, -l P = bk
badstranden, Yir= / a 3—15 volt, 2 _{Amp_ére. Instillbar spanning
skogen, ruinen [ 4 | &strombegrénsning. Pris komplett byggsats 295: —
etc. " <
.. i 8 - ~
Horlursuttag 6 tums A Wonderboard — Lodfritt kretskort!
sokarspole, stillbar £
for experiment, prototyper & sma serier.
Amerikanskt alternativ till vanliga dyra "Breadboards”. Kretskortets hal ar fylida
med en patentsokt flexibel massa med mycket goda ledningsegenskaper. Det &r
bara att trycka i komponenterna pa ovansidan och sticka in ledningstradar pa un-
dersidan. Begar broschyr!
14 x 35 % 81 mm) .
-
Bygg sjialv FARG TV-spel.
; All elektronik p4 monterat kort, Separata joy-
(bilden sticks ingéir, ej lAda. Fotboll, bordtennis, squash.
o e visar Riktiga spelregler & inbyggd timer. Kretssche-
£ 5 S S~ . yp6D) 149_ ma, inkopplingsanvisning och spelregler medfdl-
kCoingetter TR2S" 395: — ) = Jer, y
4 Y \
BEEH mAn Javisst. ... .. Jag Bastalley per-poatiorsltY. . . « s avieiond o il SRR S .« s e
k T A e T PRI T g porto tillkommer........... '
Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returrétt p& oskadade varor samt 1 ars garanti! |
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318 NEirin
WO“mal’YXkU“Sg 15A, BOX1711(} e s P td ................................... |
" D a b b e T O RN 3 T - e T o i, ’
S-104 62 Stockholm 17, SWEDEN )\ i T i R 1 1 T o A L

Aterforsiljare: Sthim: Deltron, Elek, Elproman, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-rér. Gévle: Elektronikkomponenter. Vaxjé: Ellab. Linkoping:
Eltema, Ratelek. Sundsvall: Amitron. Malma: Josty Kit, Telko. Skdvde: Westenco. Géteborg; Deltron, Telko. Jonkdping: LSW. Vasterds: Micro-Kit.
Uppsala: Minic. Bestédllningar frin Danmark, Norge & Finland: Minska priserna med 17% (Svensk moms) och lagg till Skr 50: — for frakt &
exp. Betalning i forskott via Postgiro eller Bankcheck. Valkomna!
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DIGITAL

DIREKT-

/TIMES
GETTINTOUGHER
THAN TOUGH

{Crystal Clear CCS-5005)

MORTON GOULD,
LONDON
PHILHARMONIC/

GOULD
CONDUCTS GOULD

(Crystal Clear CCS~7005) &

WALTER SUSSKIND,
LONDON
PHILHARMONIC/
PROKOFIEV-RAVEL
- DE FALLA

(Crystal Clear CCS-7006)

JONJARVIS/
EVOLUTIONS 1

TOMMY NEWSOM/
§ LIVE FROM
BEAUTIFUL
DOWNTOWN
BURBANK

BETTER THAN LIVE

1 TRACY NELSON/
P77 DOINTT MY WAY

. (Audio Directions
AD-101)

DIAHANN CARROLL/
DUKE ELLINGTON
ORCH.

(Orinda Records
ORC-400)

(2000 BC-001)

ERAMNMOFON A3

Box 11061 400 30 Goteborg
Telefon 031-418814

' PEUNG/RT
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transaktioner kommit i ljuset som t ex
stora kostnader for diverse utlandslan-
seringar, reella forluster om ca 800 kr
per sidld TV-mottagare, etl i bran-
schen beryktat prisunderbud pad tex
hogtalare i handeln, interna mirkliga
transaktioner, driften av Singaporean-
laggningen etc. Tyvirr minskar Lux-
ors chanser att rekonstrueras ju lingre
besluten dréjer. Och bristen pa effek-
tiv ledning av foretaget blir alltmera
kiinnbar: "Begdval folk maste siittas in
i ledningen”, siger utredarna. Hir
ligger sannolikt ocksd en icke ringa del
av Luxors svérigheter: den ryckighet
och toppstyrning som priiglat firmans
ledningsfunktioner genom dren har
inte varit av godo. Kontinuiteten har
varit bristfillig och detta har avspeg-
lats i bl a ett alltfér konservativt och
begrinsat produktprogram. Utveck-
lingsarbetet har eftersatts, menar
ménga i dag — detta till skillnad mot
de ovriga kvarvarande industrierna i
Norden, Salora och B & O.

Facket kriver nu att Luxor blir kvar
i statlig regi. Detta torde knappast
vara realistiskt. | stillet kan det ligga
en chans till riddning i att ndgot slags
sanering inleds i regi av etl kapital-
starkt och produktorienterat foretag
som tar over och likt Electrolux i
Facit-affiiren trider till pad de villkor
som ter sig rimliga for att fi Luxor
Iénsamt och livskraftigt.

Det dr tyviirr en dppen friga om ens
ett par hundra miljoner kronor i stat-
liga pengar kan motverka dodliget for
Luxor annat &n under en kort tid. Att
studera alternativa majligheter, som
Palmstam givetvis inlett arbetet pa, &r
i forsta hand natwrligtvis vad som
maste till. Det finns betydande till-
gingar i foretaget i form av en stor,
kunnig personal, moderna anligg-
ningar och en ostridig kompetens pi
de sektorer man nu sysslar med. Men
tiden iir ytterst knapp och att hinna
ifatt den oerhorda teknologiutveck-
lingen pa alla nivder blir ett gigantiskt
arbete. Hir dr Luxors Akilleshil, att
man nistan helt litat ull kopt tekno-
logi, inte sikrat egna nischprodukter
eller mélforskat och inte heller hallit
kvar de tekniker i fdretaget som bilttre
an nu skulle kunnat sitkra en kontinui-
tet pa utvecklingssidan. Nya projekt
lir inte bli litta att finna.

Det dr med medkiinsla man tinker
pd de i dag 2 300 anstiillda och pi hela
den drabbade Motalaregionen, dir nu
ett antal smd underleverantorer och
legotillverkare hotas av ruin om inte
Luxor kan rekonstrueras. Det blir
forvisso ett foga uppbyggligt jobb att
hiirleda varfor ledning, revisorer och
banker s linge dolt det oundvikliga
inom Luxor. Men nodviindigt. Tyviirr
har aven fackféreningarnas fortroen-
demiin forts bakom ljusel. Priset for
detta blev hogt.

u.s.

Tandbergs
nya organisation

bérjar nu bli inriktad pd mera kon-
kreta framtidsuppgifter: Vad som kan

formodas bli den l6nsamma basen [(or
den kommande verksamheten har ut-
retts av konsulterna fridn Asbjérn
Habberstad.

Det interimsbolag som bildats har
till syfie att ta upp de tillverkningar
som kan anses ha framtid. Aktierna i
bolaget ir si fordelade, att 40 % igs
av Industrifonden plus att 20 % var-
dera kommer pd Kongsberg Vipenfa-
brikk, Norsk Data och Simrad. Inte-
rimsbolaget kommer an svara for
Tandberg storre delen av 1979, och de
akuta uppgifterna iir att [orhandla om
fortsatta leveranser av materiel till
konkursboet, ndgot som [ 6 satt ljuset
pd hur den hittillsvarande fgaren,
norska staten, som frin viren 1978
fick iklada sig ansvaret for firmans
fortbestind och ekonomiska dtagan-
den, skott sina relationer till de minga
underleverantérerna. Skulderna till le-
verantorerna uppgick i december 1978
till*200 mkr, av vilka 40 mkr var
fordringar frdn smi, legotillverkade
firmor. Vidare har Tandbergs pen-
sionskassa fordringar pa foretaget om
60—80 mkr.

De anstiillda sades upp vid Arsskif-
tet.

De forutsitiningar som utredarna
haft aut arbeta med i6r en rekonstruk-
tion ér att Tandbergs datorprodukter
och liromedelssida bor kunna fort-
leva. Se bl a foregdende nrav RT. Hir
fortsitter man nu i stort sett som
forut. Siemens garanterar driften hir.

De mera avancerade audioproduk-
terna viintas ocksd kunna overleva
konkursen. Hir har man allmiint och
med riitta bedémt t ex det nya band-
spelarprogrammet som loftesrikt och
internationellt  glngbart, mojligen
krivande att marknadsfora. Ovrig
hemelektronik dr di detia skrives fo-
remal for diskussioner, dar de an-
stillda viintas (6rsika ta dver [6r att
fortsitta driften av utvalda produki-
linjer.

Vissa kritiska dterverkningar i de-
taljhandelsledet och bland de smi
underleverantbrerna har, som befa-
rals, icke kunnat undvikas efter Tand-
bergkonkursen.

Bolagets svenska representation
kommer atl fortsitta i andra former
an hittills och med reducerad personal.
Enligt uppgift ser man sig om efter
ocksa delar av andra fabrikanters till-
verkningar for att utvidga med en
agentursida.

NEFA i Norrkdping
minskar program-
met

I den omorganisation och mark-
nadsanpassning som Svenska Philips
nu genomfor minskas verksamheten
vid Nefa i Norrkoping.

Efter drets semesterperiod upphor
efterhand all utveckling och tillverk-
ning av musikanliggningar dir.

Den arbetsstyrka om 90 ersoner
som monterat ljudprodukterna skall
siiltas in pa andra scktorer. Tv-molla-
gartillverkningen avses fortsiitta. Pro-
duktgruppen mikrovigsugnar  for-
dubblas i tillverkningen och i framti-
den kommer vidare elektroniken till

videoskivsystemet vlp att gors vid
Nefa liksom apparatur for data-tv och
text-v.

Fran Stockholm till Eindhoven fyt-
tar {6 Ebbe Sjigren, som varil chef
for omridet konsumentvaror efter sin
Nefa-tid. Han skall knytas till Philips-
koncernens internationella produktdi-
vision video och dir svara for aktivite-
terna som berdr USA och Japan.

Hans eltertridare blir Karel Vuur-
steen. kommersiellt ansvarig for au-
diovisionen i Philips hollindska for-
saljningsbolag.

Omorganisation
for Salora Oy

Det finska bolaget Hollming Oy blir
Saloras nya huvudaktioniir, och aktie-
kapitalet har hojts med 48,5 miljoner
fmk. Hollming har tecknat tillskottet
med stod av Féreningsbanken och
Helsingfors aktiebank. Det nya aktie-
kapitalet blir totalt 5535 miljoner
fmk. Hollmings fir d4 87.8 % av
akticstocken.

Salora befinner sig i stark expansion
och den nya finansiella grunden an-
sags nodviindig for att sikra utveck-
ling och en stabilisering av liget.
Hollming dr nidrmast kiant for skepp-
svarv och tung maskinindustri i Fin-
land. Varvssidans frimsta produkt ir
Agquamaster-propelleraggregaten som
exporteras till storsta delen.

Salora exporterar nu ca 110000
firg-tv-mottagare. Antalet anstillda
ir nu 2 300 personer.

@EMENS

ir den storsta av de totalt 800 st
oprioriterade fordringsigarna i
Luxor med en fordran pa inalles
40 mkr av hela summan, ca 250
mkr. Ackordet skulle innebiira att
Siemens fick dter 24 mkr av sina
fordringar.

@ Skulderna till Svenska Philips
uppgir enligt uppgift till niirmare
6 mkr.

@ lLuxors foregdende arsbokslut
visade pd ett cget kapital inkl
lagerreserver om 150 mkr.

@ Forra drets forlust ér framriik-
nad till 136,5 mkr.

@ | Motala har de anstillda utsett
tvd representanter till Luxors nya
styrelse. Det #dr Roger Mark-
strim, Metall, och Lars-Géran
Engqvist, PTK.

@ Firg-tv-tillverkningen drogs ti-

digare ned frin 450 till 350 motta-
brc per dag; ytterligare ncdskiir)

ningar har aviserats.

Firmanytt

Bang & Olufsen
i nya lokaler

— Inte bara i Sverige utan ocksa
internationellt kan vi glidja oss 4t en
stigande framgangskurva, och att den
yttre ramen kring vir verksamhet hiir
nu undergdtt en s& markant forind-
ring ir naturligtvisytterligare en sti-
mulans for oss att dka var marknad-
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Gunnar Stridh Lars Almeren

Hans Karlsson

Nils Waseerlid

sandel, yttrade vd Leif Lundin da
Bang & Olufsen Svenska ab nyligen
holl invignming av firmans nya hogkvar-
ter i Sverige. Den nya adressen ir
Albygatan 113 i Solna.

Invigningen forratiades av danske
ambassaddren i Sverige och frin mo-
derbolaget hade bla infunnit sig di-
rektor Kai Schulz-Nielsen. Som sig
bor gick det hela i de danska rod-vita
fargerna och de inbjudna gisterna,
bland vilka miirktes Per Wallin [ran
SRL och Kjell Stensson, SR, visades
runt av Leil Lundin, Kjell Sahlberg
och B&O-staben i de nya lokalerna,
som innebir en kraftig kapacitetsok-
ning mot tidigare med bla bittre
resurser [or service och kundkontak-
ter.

= lenvirld av likriktade produkter
och enahanda tinkande skiljer sig
vira [rin mingden och inte minst
designen siljer B&O, understrok
Schultz-Nielsen, och syn for sagen bar
filmen som visades: B&O som design-
pristagare och utstillnigsobjekt pa
Museum of Modern Art i New York.

RT onskar B&O fortsatt framgdng
och trivsel i det nya Sverigehogkvarte-
ret!

Ny division
inom Philips

Inom Svenska Philips affirsomride
Producentvaror har bildats en sirskild
division f6r kompletterande aktivite-
ter, division K, vid sidan av de tre
tidigare divisionerna.

Verksamheten omfattar ordbehand-
ling och diktering, bild & ljud samt
kompletterande kommersiella aktivi-
teter av projektkaraktir. Chefl blkir
Gunnar Stridh, tidigare datasystemdi-
visionen. Stridh blir tillika ordférande
1 en styrgrupp for kommersiella akti-
viteter inom dataomradel.

Till ny divisionschef for Data Sy-
stems har frdn samma datum utsetts
Lars Almerén.

Till chel f6r divisionen Medicinska
System har utsetts Nils Wiisterlid.

Chefen for division Industrielektro-
nik, Hans Karlsson, blir ordférande i
den ledningsgrupp for affdrsomride
Producentvaror som bildas av divi-
sionscheferna.

Stockholmsfilial
oppnad av U 66

Den expanderande Goteborgsfirman
U 66, som levererar hogtalarbyggsat-

ser, element och en rad akustikkompo-
nenter, finns numera ocksd i Stock-
holm, diir man nyligen 6ppnade butik
med demonstrationsresurser vid Skep-
pargatan 70.

Dir kan ses och horas en rad av de
frdn S:t Eriksmissan 1978 si upp-
mirksammade konstruktionerna som
visades i RT:s rum — delningsfilier.
basdrivenheter. bashorn och sidosy-
stem. | dag finns viterligare en rad
utvecklingar som en ny receiver jimte
en egen, ny forforstarkare, vilka bor
vara klara di detta lises.

Hobbydata, Malmé
har flyttat

Hobbydata, Europas forsta butik
for privatdatorer med start redan i
april 1976 har vuxit ur de gamla
lokalerna i Malmo och flyttat. Nu ér
verkstaden integrerad med butiken i
de nya lokalerna vid Kronborgsviigen
8 i Malmo. Nyt tel: 040 — 91 01 91.

Onkyo Denki

i Sveige

Pa kontinenten och i Japan ar Onkyo
ett ganska stort hi fi-midrke. Hir
hemma har det emellertid inte varit
foretritt pd senare ar. (Miirket fore-
kom [6r en del &r sedan hos Audiopro-
duktion i Lund). | hostas visades nigra
nya Onkyo-produkter inofficiellt pi
S:t Eriksmissan, som vi dd rapporte-
rade. Nu har Teleton i Viixjo, tel
0470/455 50, emellertid tagit steget
fullt ut och 1At S-marka och mark-
nadsfira ett urval av Onkyo-produk-
tionen.

Man erbjuder en serie receivrar
med effekter mellan 2x40 och
2% 100 W, De storre modellerna dir
utmiirks bl a av att mellanfrekvensen
lases till en kristallkontrollerad oscil-
lator for exakt avstamning. Samma
teknik utnyiyas ocksa 1 en fristdende
tuner Model T-9. En avancerad syn-
tes-tuner, T 909, med 50 kHz delning.

Dessutom  ingdr bland Onkyo-
produkterna hoglalare och det tidi-
gare omnamnda kassettdicket TA
6300 med kontrollerad instillning av
formagnetiseringen for olika bandty-
per.

Produkterna visar goda data, och,
framhdlls det, bor kunna siljas till
konkurrenskraftiga priser

Rittelse program Telmac
Vi forsokte visa ett par smad maskin-
spriaksnuttar i anslutning till artikeln
om Telmac i RT 1979 nr 3. Det pick
inte alls. Vi forsoker igen. Det giller
programavsnitien som skall ge upplys-
ning om antalet fria byte efter LIST.
Pa startadress 0734 skall man éindra
till
OA XX XX 0B 0B 2E 20 23 23
AN XX

Efter wlhen pa adress

ligger man si nll

FB 23 AD F8 08 B8 BD F8 25
AB EB OD 2D F7 AA 2B OD 77

BA BA D5

1 ovrigl hanvisar vi ull arukeln.

Utdrag ur vart SPECIALERBJUDANDE 1978/79 Nlnopnssl i svenska kr.
till

Sedan 32 ér levererar vib.

lagbara priser!

Separat forpackade | Iuim:ngol Med 6 manadars garanti!

DY 86 410 ECCB5 445 EYHE 5.06

EABC 4.45 ECFB2 505 PCFBO 4.45
EBFBS 4:- EF BO 380 PCFB2 4.20
ECCB2 390 EF183 4.10 PCFBOZ 5.25
ECCB3 390 EF18B4 410 PCH200 7.15

Ror-Miingdrabatt: fr.o.m. 50 st. dven osorterade: 6%!

PCLB2 4.65
PCLEBE  5.50
PCLBO5 6.35
PL 36 7.60
PL95 6.35

PL50B 12.20
PL50S 1855
PL519 24.85
PY 88 5.80
PY 500A 10.20

Kisel-Bridge-Rectifiers

C-MOS TTL

4000 1.05 4025 1.05 7403 -75 7460 1.05 B40C32
4002 1.05 4026 7.40 7404 1.05 7474 150

4012 1.05 4029 4.- 7420 -85 7475 2.10

4014 4.65 4030 2.55 7430 -85 74118 3.40

4023 1.05 4042 3.80 7438 150 74155 2.95

Tyristorer Halje 1st Triac

TH 0,8/200 M 0,8A 200V M-367 1.15 TRI0,6/200 T 0,64 200V
TH 1/400 1A 400V TO-33 170 TRI 2/500 2A 500V
TH 3/400M 3A 400V TO-668 295 TRI B/400 BA 400V
TH 7/400 7A 400V TO-64 3.80 BTW 11/400  6A 400V
TH 15/400 15A 400V TO-48 4.85 Q4004 LT 4A 400V

00/2200 3.90

B 40C 5000/3300 6.10
B80C1500/1000 3.80
B 80 C 3200/2200 4.10
B 80 C5000/3300 6.5

Halje 1st.
TO-92 170
TO-33  3.15
TO-220 5.2
TO-4B  7.40
TO-220 6.10

Bnl:lll lmuchyr om virt KOMPLETTA SPECIALERBJU DANDE med ytterligare mycket

Fa:sandsisen skmkas mot poslfmlkon rr&n Lager Numberg_ Emballage och porto mot

sjslvkostnadspris tillkommer. Mall ljning far

€

Eumn Qlleck IngeneeurvBUm Impart = Export = Transit

Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D-8500 Narnberg/Vasttyskland

QDI"ERE' arets segrare

i varldsmasterskapet for elektronorglar i USA

Orglar med elektro-
nisk Leslie, string
orchestra, elpiano
och 64 fritt
programmerbara
kombinationer.
Bassynthesizer,
rytmaggregat med
kompautomat,
mixer, forstarkare,
boxar — allt aven
som latt byggda
byggsatser som ger
stor flexibilitet och
|lga priser.

8 olika orgelmodeller
— fran combo till konsert.

OUERSI ool cb

Box 2003 - 141 02 Huddinge - Tel. 08/711 31 60

NYHET!

)

reflexhornbox
med 120 W
bashogtalare
och 3 piezoelek-
triska diskant-
""superhorn’’.

[y Y=T5]

o

PRISVARDA KVALITETSINSTRUMENT
Oscilloskop LBO506A 2-kanals

10 mV/15 MHz

kr2.390:—

Oscilloskop LBO508A 2-kanals

10 mV/20 MHz

kr 2.800:—

Oscilloskop LB0O520A 2-kanals

5 mV/30 MHz, signalférdréjning

kr4.400:—

Priserna inkluderar probar. Andra oscilloskop
fran kr 1.300:—. Moms och frakt tillkommer.
Begar Leader katalog och prislista.

M STENHARDT AB

Box 331

162 03 Vallingby

Tel 08-739 00 50
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PEJUMG/RT

Konferenser

Elektromagnetisk miljé
dmne for varsymposium

| Rotterdam, Holland, hills tiden 13
ma) 1979 The Third Electromagnelic
Compatibility Symposium & Techni-
cal Exhibition med syftet att liksom
vid de tvd [oregdende symposierna |
Montreux 1975 och 1977 frimja tviir-
vetenskapliga kontakter och erfaren-
hetsutbyte i friga om problem som
kan sammanfattas som "skydd av var
elektromagnetiska omgivningsmiljo™.

Konferensen hdlls i regi av en
miingd internationella organ som
URSI, CISPR EUREL, IEEE och
SAE m 1, alltsd t ex storningsskydds-
organ, elektroniska och motortekniska
samfund m fl. Det hela sammanfaller
med CISPR-motet | Haag som borjar
4 maj.

Amnena uppe till diskussion omfat
tar bl a rfi-effekter pa ic, emi-verknin-
gar pa kraftlinjer, tindnings- och gas-
urladdningseffekter pa vir omgivning,
elektromagnetiska pulser i kiirnener-
gisammanhang osv — allt under nigon
huvudrubrik som Biologiska verknin-
gar, Magneuska filt, Spektrum-
administration, Elektromagnetism,
Immunitet elc.

Sverige deltar med tva insiinda rap-
porter. USA har 38 papers anmiilda.
En stor teknisk utstillning dger rum
inom konferensens ram. Generalsekre-
terare ir dr T Dvorak, Ziirich.

e {;?

Sydimport Bilradio 2 x 5 watt
Stereo-Radio med kassettbandspelare
i absolut toppklass med vilken Ni
aven kan avnjuta stereosaéndninger pa
radio. MellanvAdg och FM. Létt att
montera i darfér avsett uttag pa
instrumentbréadan. 6 trans., 4 dioder,
5 IC-kretsar garanterar kristallkiar och
storningsfri mottagning. Storlek 44 x
180 x 150 mm. Passande kassetter:
Philips modell. Pris endast Kr 425:—

Sydimport PR-1B

Nu i 3,5wattsutfs-
rande. Marknadens
absolut billigaste och
minsta 3,5-wattsappa-
rat. For sitt pris full-
komligt enastdende.
Tack vare kompakt
uppbyggnad har di-
mensionerna kunnat
nedbringas till fick-
format PR 1B &r ej
namnvirt stérre dn
vanliga 100 mW-
stationer.

PR 1B har alla finesser som finns pa
storre och dyrare apparater. Kr 445:—

SWR/PWR-meter 1&mplig fér saval
amattrer som verkstader. SWR 1:1—
1:3. PWR 0—10 och 0—100 W. Frek-
vansomrade 1,5—150 MC. Kr 155:—

Aterforséljare sokes.
Alvsio Sydimport Aktiebolag

Vansovagen 1 125 40 Alvsjo 2
Telefon 08-47 00 34
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En Lp-shiva tr som synes avsevart stivee an den nya genevationens laseravaihia,
pem-kodade skivor. Philips kallar systemet Compact Dise. Till higer ses en

prototyp till de nya skivspelarna.

- Framtiden redan hir,

verkade minga vilja utbrista som ny-
ligen var nirvarande vid Philips stora
internationella presskonferens i Hol-
land, diir koncernens stora satsning p
framtidsteknologin for ljud demon-
strerades:

Ty det nya Compact Disc-systemet
ir inte bara fysiskt oerhort litet, tek-

niskt avancerat (det ar frdga om
digitaliserat ljud) och hogkvalitativt
l&ngt bortom all analog, giangse teknik
med tex signal/brusforhdllande om
85-90 dB — det ir friga om ett
system med utvecklingspotential in i
2000-talet. RT skall inom kort be-
skriva hela CD-tekniken i detalj.
Philips ér inte frimmande for tan-
ken att lita virldsindustrin licenstill-

verka systemet, som man med sddan
framgdng gjort i friga om musikkas-
setten. Sedan ndgot ir pigar overligg-
ningar med sdval hirdvarutillverkarna
som de stora grammofonkoncernerna.

Risken med det hela dr nawurligtvis
ocksd att det i hog grad kommer att
handla om ett till sina grundparamet-
rar ldst och fastlagt system — som i
kompaktkassettfallet. Men talesmiin-
nen for Philipsledningen anser aut
Compact Disc har en sddan inne-
boende kapacitet, att systemet kom-
mer att medge rum for t ex infGrandet
av en ambiofonisk upptagningsteknik,
alltsa en spatial "surround”-stereo av
det slag man experimenterar med pd
manga hall i dag.

Och da CD inte kommer att lanse-
ras forridn ndgra ar in pd 1980-talet,
finns tid att kalkylera in i helheten t ex
vad de framtida halvledarminnena
kan komma att innebdra. Redan nu
medger den blotwt 11 em lilla skivan
utrymme for flera kanaler och extra
information, dér sa dnskas.

— Om 10—15 &r har industrin lagt
ner de nuvarande Ip-skivorna, r Phi-
lips bedomning i perspektivet av gram-
mofonmediets 100-driga historia och
digitalteknikens forestdende genom-
brott. Och eftersom alla jamftrelser i
kvalitet mellan de traditionella pro-
dukterna och prototyperna till de nya
utfaller hopplost for de dldre, som
dessutom blir allt knepigare att fram-
stilla, oljebaserade produkter som de
dr, finns goda skidl au stilla stora
forvintningar pd den framtid som
1980-talet bildar upptakten till.

us

Ny avdelning pa
Telemuseum

Telemuseum i Stockholm har en myc-
ket ling historia. Grunden till sam-
lingarna lades redan for 125 4r sedan
nir Telegrafverket var ungt. Man
ordnade di en modellsamling som bl a
anviindes i undervisningen. Samling-

arna Okade med tiden i omfing och
flyttade runt till ett par olika platser.

Ar 1975 oppnades Telemuseum pé
nuvarande plats, 1 Livdragonernas
gamla stall i anslutning till Tekniska
Museet i Stockholm. Frén boérjan hade
man di utstiillning i byggnadens bot-
tenvining med avdelningar for akus-
tisk och optisk telegraf, elektrisk tele-
gral och telefon. I mars 1979 var

overvaningen fiardigstalld och man in-
vigde di ytterligare avdelningar om
radio och television. Dessutom finns
en avdelning som belyser televerkets
historia.

Bide radions internationella och
inhemska utveckling belyses om in
tonvikten ligger pa svenska forhdllan-
den. Den forsta demonstrationen av
tal och musik i Sverige skall ha skett
1919 i en sindning frdn Waxholm till
Stockholm, och redan 1922 gjorde

televerket sina forsta [Grsokssiind-
ningar fran Malmskillnadsgatan i
Stockholm.

Televisionssindningar borjade tre-
vande med forsok pd Tekniska hogsko-
lan dar man 1948 fick den forsta
TV-kameran i landet. Den utrustning
som da anviindes visas i en monter.

Radiotekniken anviinds ju ocksd i
minga sammanhang utanfér rundra-
dioomradet. 1 sirskilda montrar visas
ocksa bl a flygets och sjofartens totala
beroende av modern radioteknik. Or-
det museum [or ju girna tankarna till
det som dammigt och antikt dr, men
hiir har man givetvis tagit med utveck-
lingen édnda in i véra dagar med
satellitteknik och liknande.

L |

Rekonstruerad miljo fran de forsta
firsikssindningarna med tal och
musik fran en ombyggd telegrafisin-
dare vid Malmskillnadsgatan i
Stockholm. Srationen visas liksom
en miingd andra typiska miljier pa
den nydppnade avdelningen vid Tele-
museum i Stockholm.

NR
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Hf-modulatorn i Beta verkar vara
av mycket god kvalitet. Den dr dessutom
utifran utbytbar och kan litt stallas for

olika sandningsfrekvenser.

stillning och som aterfinns sit-
tande i luckan Over instdllning-
arna. Men plastmejslar kan tap-
pas bort (och tappas alltsa bort).
Vi hade hellre sett att install-
ningen kunnat géras med vanli-
ga pekfingret, eftersom det erfa-
renhetsmissigt 4r svarare att
forlora.

I motsats till de europeiska
spelarna har Betamax. forutom
in- och utgangar over hogfre-
kvens, aven videosignal in och
ut. Hér har vi alltsa kunnat mata
och se skillnader mellan modu-
latorutgdng och videoutgang.
Trots att vi métt det lagsta bru-
set av alla pd Beta-maskinen
sinks bruset ytterligare 2 dB om
vi hoppar éver modulatorked-
jan. Anda verkar denna modu-
lator vara den som &r bast i
samlingen! Den lar vara direkt
overtagen fran U-matic, dar
man staller hoga krav pa prest-
anda (och tar betalt direfter).

Nar man viljer spelning,
bryts inkommande hf-signal
bort och den enda hogfrekventa
signal som fors till tv-mottaga-
ren ir signalen frdn spelaren.
Om man har kvar tv-mottagaren
instélld for mottagning av Sveri-
ges Radio, far man d& rummet
fyllt med brus innan man slar
om kanalviljaren till spelarens
kanal. Nar man avslutat spel-
ningen, stdr maskinen kvar i
detta lage och man méste alltsa
dels stanga av spelaren, och dels
sl& om en omkopplare innan
man kan se pa tv-programmet
igen. — En lite on6dig provning
som skulle kunna besparas oss,
tycker vi.

Vi har granskat tvad exemplar
av Betamax-spelaren, det ena
(med hf-fel) mycket daligt, och
det andra mycket bra. Vilket
som dr representativt ar dock
latt att saga, dd de kontakter vi
haft tyder pa att vart goda ex-
emplar ar mera representativt.
Har tycks dock finnas viss
spridning mellan exemplaren. s
man bdr se upp med dem!

Det som frapperar mest i Be-
ta-bilden &r den laga brusnivan.
Det for med sig att bilden blir
vildigt lugn och ren. Vid tvé
olika tillfallen har faktiskt vana
bedémare sagt om Beta-bilden:
Nej nu ar det fel, den har bilden
maste vara direkt, det kan inte
vara band ... N4, tittar man ett
ogonblick upptiacker man helt
visst att det ar band, men brus-
nivan ar s markant lagre dn for
de andra systemen att man ge-
nast ser det! Vi har méatt 47 dB
brusavstand genom modulatorn
och ytterligare 2 dB mer pa vi-
deoutgdngen. -~ Brusfriheten
finns dar ocksd i konturerna
med tdmligen liten oro och
Pliv”,

Uppldsningen, daremot, ma-
ter samst av de provade appa-
raterna, och for att fi en skarp
bild har man hetsat ner signa-
lens stigtid betydligt med krafti-
ga Overskjut som foljd. Bilden
ser darfor skarp och fin ut, men
sma detaljer i bilden saknas helt
enkelt!

Man stors kanske efter en tids
tittande ocksd av de tydliga
ringningar som finns i konturer-
na. Tillsammans med ett for-
drojningsfel i fargkanalen ger
detta ett intryck av handkolore-
rat vykort ibland: En vaderkarta
over Sverige syns med tydliga
konturer, men den gula fargen
saknas vid vistkusten, medan
den spiller ut i sjon p& ostkus-
ten. Det har dr dock detaljer
som olika betraktare reagerar
hogst olika for. Det verkar dock
vara s, att den skolade tekni-
kern reagerar mera surt for
ringningarna an en icke-speci-
alist.

De band som ger bast bild
med lagst brus pa Beta-spelaren
ar 3M:s Beta-kassett. Forutom
den finns Sonys egen kassett att
képa. BAda banden ar av jarn-
oxidtyp och dr de enda som fn
finns tillgangliga. Enligt uppgift
skall BASF komma med en
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fran héoger runt trumman.

All mekanisk drivning i Beta sker med
en stor motor som sitter till vanster om
kassetten. Bandet firs i U-form

=™ 99090008 =iiiiiiii
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VHS-spelaren ar utformad i gra plast

i tvd nyanser. Med vissa metallinslag

och imiterat trd dessutom.

Denna spelare dr den minsta och ldttaste,
till stor del tack vare

den enkla M-laddningen av bandet.

Bilder pa hand
och hilder pa film

BB En och annan intresserad
smalfilmare kanske ser en
mdjlighet i de nya videosyste-
men. Prisjaimforelsen mellan
super 8 ljudfilm och videoband
utfaller ju férkrossande fordel-
aktigt for banden med ca 15 kr
per minut f6r filmen och | kr
for bandet.

Dér slutar dock argumenten
for videospelaren i stort sett.
Om man vill spela in i farg,
vilket ar en sjilvklarhet for
filmaren sedan mer an 40 ar
tillbaka, maste man skaffa en
fargkamera. Den kostar i bésta
fall i dag ndgot under 10000 kr.
Priserna sjunker snabbt, men
det ror sig har om helt andra
prisdimensioner.

En annan sak som &r allvar-
lig, ar att de hittillsvarande
spelarna ar natdrivna och allt-
s& inte litt kan anvindas for
tagningar pA badstranden, i
hiangmattan och pa vigarna!
Mot det invands, att flera till-
verkare har (eller snart kom-
mer med) biarbara apparater
som kan drivas pa batteri.
Barbara, men ack si tunga. En
10-kilospjas ar knappast jam-
forbar med en litt smalfilm-
kamera. Nu menar man att de
flesta filmare (las familjefilma-
re) gor sina tagningar hemma
eller alldeles i ndrheten av
hemmet, och da skulle varken
vikt eller natanslutning vara
négot problem.

Ett stort och allvarligt pro-
blem for en filmare som vill
anvanda video dyker i stillet
upp i samband med efterbe-
handlingen. For att man skall
kunna gora en film och inte ba-
ra registrera ett férlopp, méaste
man kunna redigera det tagna.
Har stoter man p4 en svag
punkt hos videosystemen. De
tilldter inte ens att man stoppar
tagningen mellan tvd scener
utan att bildens synkronisering
stors. Spelarna ar ju avsedda

att spela in langa tv-program
pa och inte korta scener som
bygger upp en film.

Detta ar en avgoérande skill-
nad mot filmkameror. Redige-
ring ar heller inte tinkbar pa
samma sitt som med film,dvs
att man Klipper i bandet och
skarvar det. Bilderna ligger ju
diagonalt oOver bandet med
oerhort sma toleranser, och att
forsoka klippa efter videospa-
ren torde inte vara sarskilt ge-
nomforbart. Raka klipp tvirs
over bandet ar forstas mojliga,
men de ger &terigen starka stor-
ningar och rullningar i bilden.

Den aterstaende mojligheten
att redigera ar da att spela dver
frin apparat till apparat och
bara ta med det som &r av in-
tresse. DA visar sig att ko-
piering av program pi video-
kassetter ger betydande kva-
litetsforluster.

Hemvideosystemen ir ju si
pass begransade i kvalitet, att
redan den forsta inspelningen
skiljer sig markbart fran origi-
nalet. En kopia blir di annu
samre, och om man tianker sig
att kopiera i flera led eller ge-
nerationer, kan kvaliteten bli
synnerligen lag.

For att kopieringen skall bli
invandningsfri maste man
ocksd hir kunna stoppa spe-
larna och fortsitta efter stop-
pet utan synkstérningar. Har-
till behover man sarskild ut-
styrning hos spelarna, varfor
de vanliga hemmodellerna inte
ar anvandbara.

Proffssystemet U-matic till-
handahdller modeller med sé-
dana mdjligheter. For av-bruk
(av=audiovisuell) i olika sam-
manhang finns ocksd mera pa-
kostade modeller av saval
VCR, SVR och Betasyste-
men. De har alla dessutom vi-
deoterminaler men saknar i
stillet ofta mottagardelar och
tidinstdllningsmdgjligheter. B
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Videotrumman sitter nara kassetten i
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trumman vid ildggningen.

REC SELECT VIDED/ TV
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Kanalvaljaren pa VHS sitter utsatt

pd framsidan. Tryckknapparna gdr ocksd

Ymycket litt, vilket gor att man

oavsiktligt kan komma dt dem och byta kanal.

Forbattrad konstruktion dr
utlovad till nya modeller.

kromkassett diven fOr Beta-sys-
temet inom kort, och krom-
dioxiden kan mdgjligen ge annu
battre bild.

Ljudet som hor till Beta-spe-
laren verkar mest pliktskyldi-
gast medskickat. Frekvensom-
fanget stracker sig fran 120 till
7500 Hz. och dven en mottagare
utan sidrskilda ljudresurser sak-
nar den Oversta, sista diskanten.
Hir spokar vil den laga hastig-
heten. Om man anvinder Beta-
spelaren tillsammans med en ja-
pansk mottagare hér man nog
dessvérre ingen storre skillnad
pa band och sandning! Ljudde-
larna 1 japanska tv-mottagare
tycks vara foremal for mycket
ljumt intresse, konstigt nog.

Japanska VHS
JVC MR 3300 EG

S4 har vi kommit till VHS,
Video Home System. Bakom
systemet star ett antal japanska
och europeiska tillverkare som
sdljer dessa apparater. Med na-
got undantag ar emellertid
samtliga dagens apparater till-
verkade av JVC, och vi har
ocksd anviint en apparat som
siljs under det namnet med be-
teckningen HR 3300 EG. Paral-
leltt har vi ocksa anvint appa-
rater med namnen Akai och
Nordmende. De fabrikat som
forekommer i Sverige ar, for-
utom de ndmnda, National, Hi-
tachi, Saba och Mitsubishi.

Speltiden 1 VHS-systemet ar
fn tre timmar, men enligt upp-
gift skall ett fyratimmarsband
vara i faggorna. Kassetten ir
nagot storre dn Betas och mind-
re &n VCR:s. Funktionsméssigt
skiljer sig VHS nagot fran de
Ovriga i det att bandet dras till-
baka in i kassetten vid snabb-
spolning. Det innebir, att man
fir vinta niagon sekund innan
snabbspolningen bérjar. Man
skulle ocksd vinta sig att snabb-
spolningen skulle ske snabbare,
eftersom bandet inte behdver
ligga runt trumman utan bara

FUNGTION
o
Nr !

féras fran spole till spole i kas-
setten. Sa ar dock icke fallet. |
stilllet miter vi hir den lingsta
snabbspolningstiden, o6ver tre
minuter for ett tretimmarsband.
Foérhoppningsvis innebir den
avvikande I6sningen dock att
man far mindre band- och hu-
vudslitage vid snabbspolning.

Mandverdonen ar av samma
utférande som hos JVC:s kas-
settspelare for [jud. och bestar
av sma hivarmar som sticker ut
fran maskinens kropp. VHS-
spelaren ar den minsta av samt-
liga, men vidger ungefar som de
andra, 13.9 kg.

Brusavstandet hos VHS-spe-
laren ligger hogst bland de pro-
vade systemen. Detta mirks
ocksa tydligt i bilden vid nog-
grant betraktande. Forutom ett
konstant grundbrus, som ligger
ca4| dB under signalen, fir man
ocksd mycket krypningar och
rorelser i bildernas konturer.
UpplOsningen &ar matmassigt
betydligt bittre in Beta. men i
praktiken ser man inte skillna-
den sd mycket. Beta-bilden f6-
refaller ofta skarpare tack vare
den kraftigare konturbetoningen
och det ldgre bruset. Den mind-
re mangden extraringningar i
VHS-systemet kidnns a4 andra
sidan vilsammare av manga.

Tva bandfabrikat finns till
VHS-systemet: TDK och Fuji.
Vi fann dem vara mycket lika
varandra med marginellt ligre
brus hos TBK-bandet. Varje
spelarfabrikant sidljer dessutom
band under eget namn. och de
banden kan vara antingen och
vixelvis Fuji eller TDK. Ocksa
har sager sig BASF snart kom-
ma med ett kromband som kan
ge intressanta forbattringar i
bildkvaliteten.

VHS iir utrustad med video-
ingdng och videoutgng som
komplement till hf-terminaler-
na. Den hf-modulator man be-
star ger 5 dB hogre brus pa ut-
gangen dn om man gir videovi-
gen. En mycket svag punkt sa-

den lilla VHS-spelaren. Mark armarna pa
omse sidor om trummans

. overkant i bild. De for bandet runt

ledes. och bildkvaliteten f{or-
bittras markant i brusavseende
om man undviker modulatorva-
gen! For spelning finns en an-
tennomkopplare som  viiljer
band eller tv, och den mandvre-
ras helt manuellt. Har finns alit-
sa mojlighet att glomma den i
bidda lagena. Kanalviljaren be-
stir av ett antal lattrorliga
tryckstrombrytare pa den lod-
rita fronten. Pi grund av att de
ar sa lattrorliga kan man komma
att byta kanal oavsiktligt bara
man vidrér dem. Det har hint
0ss att vi missat ett program
som skulle bandas, darfor att
kanalviljaren, av misstag blivit
dndrad till en tom kanal.
Ljudkvaliteten ar aven har
ganska mager med en band-
bredd upp till 7000 Hz och ett
svajvirde pa hela 0,4 %. Det ar
ungefar i klass med en enklare
kassettspelare och hir bade

ring!

Sammanfattning
pro et contra

Om vi nu sammanfattar var
utvirdering av bildkvaliteten
maste vi halla 1 minnet dels att
alla maskiner férsamrar en god
utsindning mérkbart, dels att de
skillnader vi fatt fram kan mas-
keras av mindre goda mottagare
och slutligen. att vi granskat och
matt bilderna mycket noggrannt
delvis vid orimligt sma betrakt-
ningsavstind:

Allt i syfte att verkligen
tringa in i de systemskillnader
som finns. For en normal be-
traktare blir darfor skillnaderna
1 bildkvalitet mindre @n vad de
kan forefalla av vira resone-
mang. Icke desto mindre finns
hidr skillnader som man kanske
inte upptacker i normal drift, om
man inte har jamforelseobjekt.
@ Den bista bilden far man en-
ligt var uppfattning fran Grun-
digs SVR-spelare. Den utgdr
enligt en majoritets mening en
vettig  kompromiss mellan

Som hos de andra spelarna doljs
avstamningsdonen i VHS under ett lock
som om det vore nagot skamligt.

Eller snarare for att man aldrig
behdver rora dem efter avsiutad
installation.

brusfattighet och briljant skar-
pa. Delvis kan man ocksa styra
kompromissen  sjalv  genom
reglaget for Klarzeichner. Lju-
det dr ocksa bra med hyggligt
frekvensomfang.

® VCR-systemet ger en sub-
jektivt lagre skdrpa. trots miét-
massigt hogre upplésning. Bil-
den ar dock lugnare, mindre
brusig men ger tack vare det
mindre skirpeintrycket ett na-
got besldjat intryck. Ljudet &r
dock av bista klass. Mekaniken
kan forbattras pa vissa punkter.
@ [ Beta-spelaren har man lyc-
kats fa en bild som ser skarp ut,
trots att den uppmitta upplos-
ningen ar medioker. Detta beror
fraimst p&4 att man framhiver
vissa frekvenser sa kraftigt att
en del extra konturer, ringning-
ar, uppstar i bilden. Detta kan 1
vissa lagen ge ett oskoént in-
tryck. Bruset ar ldgst bland ap-
paraterna och detta gor bilden
lugn och stadig. Ljudet saknar
sdvil bas som diskant, vilket
mirks om man har en mottagare
med anstiindig ljuditergivning.
@® VHS ger ocksd ganska god
skiirpa, men intrycket stors av
oroliga konturer i bilden och av
hogt brus. Ljudet ger battre bas
dn Beta men har alltfor hogt
svaj.

Nu far vi emellertid inte sluta
hdar. Hur mycket bildkvaliteten
skall virderas far var och en av-
gora, men det finns andra as-
pekter att se pa.

Fler anvandarsynpunkter
an enbart bildkvalitet

Enligt gjorda undersdkningar
anvinds de videokassettspelare
som finns s gott som uteslutan-
de uill att "fiytta” tv-program i
tiden. Man spelar med andra ord
in och av pi samma maskin, och
nigot storre utbyte med andra
maskiner finns knappast. Detta
ar nog sant, eftersom antalet
spelare hittills varit ganska lagt.
Det har helt enkelt varit i glest
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Philips dr huvudet fore

- alla Philips HiFi-kassettdick har FSX-tonhuvud

ket tonhuvud den har. Ett tonhuvud av jarn borde

vara bast. Jarn har mycket goda magnetiska
egenskaper. Men jarn ar mjukt och tal inte den mekaniska
notningen av bandet.

Genom att legera det kan jarn goras hardare.
Men detta brukar ga ut 6ver de goda magnetiska egen-
skaperna. P4 Philips har vi emellertid lyckats fa fram en
legering av jarn, kisel och aluminium. Den overtraffar de
flesta legeringar i slitstyrka och hardhet. Och den har
dnnu battre magnetiska egenskaper 4n jarn. Samtidigt
har vi utvecklat en metod att serietillverka tonhuvuden
av denna legering. Resultat: FSX-Sendust-tonhuvud!

PHILIPS

H ur bra en bandspelare later avgors framst av vil-

Informationstjanst 3

Ljudet kommer fran Philips =

Sa fina tonhuvuden plockar man inte in i vilka
kassettdack som helst. Titta p4 N 2543 ovan! Front i
borstad aluminium. Frontmatad. Oljeddmpad lucka!
Ombkopplare for alla bandtyper. Rakneverk med ater-
spolningsminne. Repeat- och searchfunktion.

Har tva exempel pa akta Philips-precision: Om
ett kassettdack ska aterge musik riktigt maste bandet
passera tonhuvudet med ratt hastighet. Detta kontrolleras
hos N 2543 elektroniskt av den tachostyrda motorn.
Dessutom ser en outslitlig magnetkoppling till att band-
upﬁlmdnmgen fungerar perfeEt och ar ltid med ratt has-
tighet

\_ i
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Har visar vi bilder
pa kvaliteten hos de fyra
systemen, och ger dven en
direktmottagen testbild

'~ som jimférelse.
Testbilden &r ju till f&r
att avsltja fel i bilden,
sa detta #r ett mycket
svart prov fér spelarna.
Mottagaren har hir manuelit
stilits in fér bista
skirpa, med nagot

dverskjut i signalen

som resultat.

Dessa stillbilder ger inte
all information man far
fran den rirliga bilden.
Bl a férsvinner bruset
genom mtegra‘uon l.l.rlder

Likasa ser man hir mte
hur dvergangar “lever”

& E— - - % PR ¥  och ror sig.
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Mottagen bild
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Miitresuitat och testdata
Provningsobjekt: Philips
22AH780

Provningsperiod: Februari 1979
Serienummer: 84 100 54

~

Omgivningstempersicar™ 230

Insignal
4. Grammofoningingens utstyrbarhet vid | kHz: 100 mV
5. 4-kantsvagsvar:

Vid 100 Hz
6. Frekvensgang vid max volym. De olika kurvorna motsvarar bas-
och diskantkontroller i mitt-. i max- och i minlidgen:

Matutrustning:

Fm-generator: Sound Techno-

logy 1000A

Oscilloskop: Tektronix 7613

Distorsionsmeter: NF DM 154

" Cr-generatorer " Kddtord D03
och Hickok 270

Utsignal

Vid 1 kHz

|

il
g
|

|
|

500 1

i

10k 20k

S0k Hz

Lf-delen:
1. Uteffekt: 17 W 6ver 4 ohm
2. S/n vid neddragen volym-
kontroll rel 50 mW: 60 dB
linjart
“S. DIM-matning med 30 kHz
filter:

]
1

7. RIAA-korrektion:

Fm-delen:

8. Kinslighet

Stereo vid 46 dB
quieting:
Mono vid 26 dB s/n:

. Max s/n vid stereo:
Max s/n vid mono:

. Begransning: vid 3 uV

. Distorsion i
Stereo:
Mono:

39 dBf
8 dBf
53 dB
60 dB

0,5%
0,35%

Spanningsaggregat
n Melcher

Melcher har utokat sitt program
med ytterligare ett switchat span-
ningsaggregat. LSR 30XX-7 klarar
av 176-264 VAC in och ger 30 W
tex SV 6 A ut. Effektforlusten ar
max 8 W, vilket ger en verknings-
grad pa = 80%.

Utspédnningen ar fast pa 5. 12,
I5 eller 24 V. Arbetstempera-
turomradet ar 0 till 71°C (-7) alt
=25 1ill 71°C (-6) utan minskat ef-
fektuttag. Isolation in/ut 4 kV. In-
gangstransientfilter klarar 3 kV.

Aggregatet har Europaformat
och passar i standarstativ.

Ytterligare varianter: Avkin-
nande ingéngar. potentiometer for
justering av utspanning, inhibe-
ringsingang, “crow bar”, testut-
gang pa front, "save data”-signal.
Den sistnamnda gér lag minst 20
ms innan spanningen forsvinner pa
utgdngen om matningsspanningen
sviker. Denna signal kan tala om
for en mikroprocessor att den skall
radda undan data till minnen och
batteriberedskap.

Ett speciellt filter pd utgiangen
reducerar ripplet till SmV i 5 V-
versionen. Samtliga aggregat &r
kortslutningssikra.

Prisexempel LSR 3005-7: 1295
kr.

Levereantor ar AB Gosta
Backstrom, Stockholm.

Vad ar en PPOA?

LM13080 ar en internt kompen-
serad  Programmable  Power
OpAmp. Forstarkarens ingings-
steg kan programmeras med ett
yttre motstand for optimal offset-
spanning/strém, ingéngsstrém och
slew rate.

Utgéngssteget klarar upp till 250
mA utgangsstrom, vilket elimine-
rar behovet av yttre drivtransisto-
rer i ménga applikationer. En an-
nan fordel dr den liga matnings-
spanning som kravs, 3 V eller
+1.5 V (maximalt 15 V). Genom
programmeringsingangen kan for-
stiarkarens biasstrommar sankas
till noll, vilket innebéar att in- och
utgangarna flyter i ett hogimpedivt
lage (shut off).

Exempel pid tillimpningar A&r:
Linjedrivare, lamp- och reladriv-
steg, motor- och spanningsregu-
lator, samt piezoelektrisk larm-
oscillator.

Svensk representant: Fertronic
AB, tel 08/2526 10.
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NAR ANDRA FORTFARANDE N

KKRETSAR INTRODUCERAR PIOC

Inte en, men tva revolutionerande
nyheter. Inte en eller tva, men
fyra funktioner per kanal.

Pioneers nya kassettdack CT-F 900 inviger
en ny tidsalder. En tidsdlder dar hifi-syste-
mets samtliga resurser utnyttjas, behirskas
och kontrolleras. Genom att anvinda en
mikroprocessor, en sorts avancerad mini-
kalkylator, har man kunnat uppné detta.

Med systemet Digitron blev det ocksa
mojligt att ge en synlig presentation av
mikroprocessorns funktioner. En revolu-
tionerande teknik som pa ett instrument for
ljusutstyrning erbjuder enastdende méijlig-
heter att visuellt presentera niviernas
medelvdrden och toppviarden. Till och med
med minnesfunktion! En enastiende nyhet
med aspekter som var for sig erbjuder

specifika fordelar.
31- }
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Den nya generationens kassetiddck. Nerifran: CT-F 900, CT-F 700. CT-F 500.

Informationstjanst 4
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Mikroprocessorns minne mojliggor sok-
ning till ett visst avsnitt av bandet och flere
olika repetitioner med hjalp av den elektro-
niska riknaren med digitalpresentation.

Digitronsystemet dr utan konkurrens i
enkelhet att avldsa viarden. Speciellt da det
giller att jamfora kanalerna. Och med en
dynamik som Overtriffar alla méitare med
traditionella visare.

Framsteg som detta krédver att
man helt behdrskar den klassiska
tekniken

En annorlunda konstruktion som den hér
ar ett nej till den moderna “features-jakten”.
Den vilar pa en fast grund av mangérig
kdnnedom om den vedertagna tekniken
med dess fordelar, och med dess nackdela

Ett exempel: Bredvid de tva klassiska
hoger-vianster-VU-metrarna ar CT-F 700,
utrustat med ett tredje instrument {or;
1. kontroll av toppnivéerna sa. att all
distorsion kan undvikas bade i1 héga
och laga frekvensomraden utan att bef
héva prova sig fram pa vinst och forf
lust. 2. formagnetiseringens BIAS
nivad som 4r kontinuerligt instillba

Ett andra exempel:Var minsta mo
dell har prestanda som star i klass
med ’stora” kassettdiack. Detta
tack vare en helt nyutvecklad motor och
nykonstruerat permalloyhuvud. Att den
dessutom har egenskaper som mindre 4n
0,05% svaj WRMS och ett signal/brusfor-
hallande pa mer dn 64 dB viagt med Dolby
markerar den hoga kvalitén.

Visserligen har CT-F 500 manuell om-
kopplare for kromdioxidband dar de tva
storre ddacken har automatisk omkoppling.
Viktigare dr dé att alla Pioneers kassett-

. dack ar byggda for att prestera det basta

oavsett bandtyp. En ovirderlig egenskap
med tanke pa kassettbandens enorma ut-
veckling under de sista aren!

Allt detta styrker Pioneers grundldaggan-




R SIG MED INTEGRERADE
ER_MIKROPROCESSORN:

e ljudfilosofi: Det

>m vara ingenjOrer utvecklar :

r fornuftiga 16sningar. Inte prestige. Det Dietrar
r heller ingen tillfallighet nir vi pastar att
ioneers kassettdick bara mar bra av att
a. Beviset pa overldgsen kvalité ar funk-

onschecken. Ett skriftligt intyg pa att pro-
ukterna haller exakt samma hoga data @ pIONEER®

:m 4r efter kopet. Lumavagen 6, 104 60 Stockholm.
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POR KONSTRUKTORER

BE Nya integrerade Kkretsar
medfor inte bara konstruktioner
som tidigare varit tekniskt eller
ekonomiskt ogenomforbara.
Det finns atskilliga exempel pa
att 1osningar som forr varit be-
svarliga nu kan realiseras vi-
sentligt enklare och med battre
tekniska prestanda - inte sillan
ocksa betydligt billigare. Ett sa-
dant exempel ar digitala se-
kvensfilter, “kommuterande™
filter. De kan for frekvenser un-
der ca 15 kHz enkelt konstru-
eras for Q-varden mellan 100
och [0000. Som alla andra filter
har de i praktiken bade for- och
nackdelar, dir fordelarna dock
ibland kan vara dominerande.

Tva typer av filter:
Serie eller shunt

Det finns i princip tva mojlig-
heter att &stadkomma filtren,
namligen som serie- eller shunt-
filter. Shuntfiltren kridver be-
tydligt farre komponenter dn se-
riefiltren och vi begrinsar darfor
denna redogorelse till shuntfil-
ter. Principen for ett sadant
framgar av fig /. Ett styrnit,
som styrs med klockpulser (CP)
sluter it tur och ordning under
lika lang tid ett antal n switchar.
Under den tid respektive switch
ar sluten, laddas C via ett se-
riemotstind R till ett varde, som
motsvarar medelspdnningen pa
ingdngen. Om insignalen ir ett
repetitivt forlopp. exempelvis
en sinusvag utan dc-komponent
och med frekvensen f,, sa in-
triffar "resonans’ vid
=0 - F, (1
For frekvenser som ligger vid
sidan av f; tenderar laddningar-
na p4 kondensatorerna att gi
mot noll, mitt dver ett antal pe-
rioder av insignalen. Teoretiskt
kan det visas att rc-nitens lag-
passkarakteristik transformeras
till bandpassform med f, som
centrum /1/.

Karakteristiskt for digitala
sekvensfilter ar att “resonans’”
aven intraffar for frekvenser
som ar jamna multiplar av f;. av
vilken anlednng de ibland kallas
“kam-filter”. Ett aktivt lagpass-
eller bandpassfilter med relativt
lagt Q-varde, kopplat efter det
digitala filtret. avlagsnar effek-
tivt "kammarna'.

Lagpassnitets Ovre gransfre-
kvens (-3 dB) ar
fiy=1/27- n- RC) )
och Q-vardet vid resonansfre-
kvens f; blir da
Q=f/f;=anRCH 3)

Ekvation (3) ir intressant da
den visar att Q vid en viss given
frekvens f; kan anta vilket som
helst godtyckligt varde och helt

Hoga Q-varden mojliga
i d?gitgl-a sekvenstfltgr

O Digitala sekvensfilter kan enkelt konstrueras
och byggas. Utmdrkande for dem dar bla de higa
Q-varden, upp till 10000, som kan uppnas.

O Moderna integrerade kretsar gor det mojligt
att bygga filter med goda prestanda trots ett litet
antal komponenter.

Av Kjell Jeppson

bk ko

STYRNAT

Fig I. Principen for ett n sektioners
kommuterande digitalt filter av shunt-tyvp.

i ]ca Tiidd
T s R 3 i ) G B

Fig 2. Kommuterande filter ined 16 sektioner i praktiken.
Filtret kan ldtt *"halveras’ tll 8 sektioner. se texten!

Insignal och den kommuterade uisignalen i ett 8-sek-
tioners filter. Mittfrekvens 1 042 Hz, y-kanslighet I V/cm.

|
Fig 3.

beror av de tre faktorerna n., R
och C. Den forsta av dessa har
ett gransvillkor i det att

\m'.lx: n: f‘11/2 (4)
om man skall undvika distorsion
(samplingteoremet!).

1 Gvrigt ar valet av parametrar
fullstandigt fritt ur teoretisk syn-
vinkel. Det dr en gammal god
tumregel, att filter skall drivas
fran lagimpediv kalla och lastas
hogimpedivt. Eventuella swit-
char skall ndrma sig ideala sada-
na sa langt mojligt. Avgorande
for vara mojligheter att konstru-
era goda filter dr i sjilva verket
komponentegenskaperna.

o]

Val av komponenter
avgor stabiliteten

Till skillnad fran de vanligaste
analoga filtren hinger frekvens-
stabiliteten hiir enbart pa klock-
pulsgeneratorn, och med Q i
storleksordningen 1000 stélls
det verkligen krav! Av uttrycket
(3) framgick, att produkten R -
C ingri Q. Dessa bada kompo-
nenter maste alltsa dels ha till-
rickligt hog langtidsstabilitet,
dels vara temperaturstabila. Sa-
val kondensatorer som mot-
staind har mer eller mindre
framtradande temperaturdrift,
och vad man i praktiken kan
astadkomma ar en kombination
av R och C, vilken de tva kom-
ponenternas temperaturkoeffi-
cienter gar at motsatt hall, var-
vid driften motverkas.

Metallfilmmotstind, kombi-
nerade med kondensatorer av
styrol eller hogstabila kolskikt-
motstand med polykarbonat-
kondensatorer, ger goda 6s-
ningar vid resistansvérden un-
der ca 100 kohm. Haken ligger i
att styrolkondensatorer i virden
pa 0.1-1xF inte finns p4 mark-
naden och att hogohmiga kol-
skikt har simre langtidegenska-
per dn metallfilmtyper. Dirfor
blir vid resistansviirden over ett
par hundra kohm kombinatio-
nen polykarbonat/metallfilm
den enda praktiskt tillgangliga.
Det giller emellertid att kon-
sultera fabrikantdatabladen
ordentligt, eftersom tempera-
turegenskaperna kan variera
hogst vasentligt mellan olika se-
rier och fabrikat.

Switcharna bor ha lig on-re-
sistans och hog off-resistans.
Det ligger naturligtvis néra till
hands att anvanda cmos-typer
som 4016/4066 med fyra swit-
char per kapsel; mer ekono-
miskt vid hoégre varden pa n ar
att ga pa nagon multiplexer-
krets. 1 nédgra experimentupp-
kopplingar har forf anvant 40517 i
applikationer med n=8 och
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\.4— -3dB, BW=1Hz
1

10k

Fig 4. Frekvensgangen for filter med n=8
resp n=16 vid signalfrekvensen 200 Hz.

Den infillda kurvan mellan ’’kammarna’’ ar
en detaljbild i omradet strax éver 200 Hz.
Bandbredden dr vid -3 4B ca 1 Hz

och vid -20 dB ca 7 Hz.

Fig 5. Produkten av R och C vid en given
[frekvens bestammer Q-virdet. Denna graf ger
() som funktion av signalfrekvensen med
olika RC-produkter som parameter.

a RC =102

1071 /

/

I )

v

1k

/

/

n=16 vid 12 V matningsspin-
ning. Ry ligger da i storleks-
ordningen 75-125 ohm med en
lackstrom 1 off-lage pa max 100
mA /franslagen switch.

Hogre frekvenser
kriver specialkretsar

Vid hogre frekvenser maste
man ta hansyn till switchtider-
na, som frin det att en adress
stallts ut till dess att switchen
leder, uppgar till ca 100 ns.

I normala applikationer och
vid frekvenser under nagot tio-
tal kHz &4r dessa virden tole-
rabla. Nu hor 4051 och liknande
typer till standardprodukter i
cmos; for den som har hogre
krav finns det speciella kretsar
fran exempelvis Harris Semi-
conductor att tillga.

Eventuella operationsforstir-
kare som anvands for impe-
dansanpassning pa nitens in-
och/eller utgdngar maste ha till-
rackligt hog spanningsderivata
p4 utgldngen (slew-rate). Bifet-
eller bimostyper ger stor impe-
dansomsittning och finns med
hyggliga spanningsderivata.
Forf. har provat nagra av RCA:s
nya forstirkare och har blivit
ganska foryjust i CA3/40. som
med sina 9 V/us hidnger med
forbluffande bra och har samma
kapselkonfiguration som 74/ .

Praktisk uppbyggnad
med fi kretsar
Fig 2 visar schemat for ett

kommuterande filter fo6r n=16.
Klockpulserna matas in i en bi-

niurdknare vars utgangar A-C
anvinds som adressledningar
till adressingdngarna pa tva
multiplexrar 4051. Dessa har en
aktivt lag enable-inging (pinne
6), som anviands for att vixelvis
vilja in den ena eller den andra
multiplecern. Inverteraren ar 1/
64049 och styrsignal tas fran bi-
narraknarens D-utgang.

Valet av riaknare —45/6 ar en
forinstallbar upp/ner-raknare —
har i detta fall bara dikterats av
Kajsa Wargs devis 'man tager
vad man haver”. Vilken som
helst binarraknare i cmos gar gi-
vetvis att anvanda.

For n=8 bortfaller sjalvklart
en av de tva multiplexrarna och
inverteraren. Den kvarvarande
multiplexerns enable-ingang
jordas ner och raknarens D-ut-
gang limnas 6ppen. Detta bety-
der — om vi bortser fran impe-
dansomvandlaren - att ett 8-
sektioners filter kan realiseras
med tva kapslar och att ett [6-
sektioners kraver fyra kapslar.

Fig 3 visar insignal till och ut-
signal fran ett 8-sektioners filter
med R=200 kohm och C=0,1
uF uppbyggt med 4516/4051.
Fotot ar taget vid en signalfre-
kvens pa 1042 Hz och en
klockfrekvens pa 8,336 kHz.
Om ndgon uppmirksam ldsare
undrar over “hacken” 1 sinus-
kurvan, ar de ett resultat av
forf:s lattja. For att slippa synk-
ronisera tva oscillatorer med
varandra skapades sinusvégen
genom att signalen pa raknarens
D-utgéng kérdes genom ett ak-

tivt analogt filter och sedan an-
vindes som insignal till det di-
gitala filtret. Denna metod ger
en aboslut stadig bild pa skéar-
men. Det analoga filtret byggdes
upp med vanliga standardkom-
ponenter, beridknades till reso-
nans vid 1 kHz — men hamnade
en liten bit vid sidan av ...

Uppmiitta resultat
stammer med teorifall

Kurvorna for tva filter med
n=87 resp n=16 visas i fig 4.
Mitfrekvensen har valts till 200
Hz, R=200 kohm och C=0,1
uF.

Den fér kommuterande filter
typiska “kam’-kurvan framtra-
der med en resonanstopp vid
400 Hz. Storsta djup infaller
omkring 300 Hz vid ungefar —-43
dB. Som vintat ligger kurvan
for n=8 och bildar dubbla bred-
den mot n=16; den har dess-
utom ett storsta djup av bara ca
—-37 dB. Den infallda bilden mitt
emellan de tva topparna utgdr
en detalj av kurvans forlopp
mellan 200 och 208 Hz. Band-
bredden dr ca 1 Hz, vilket skulle
ge ett Q-virde pa 200. Berdknar
vi Q-vardet med utgingspunkt i
formel (3), far vi Q=201.1, vil-
ket visar att 6verensstimmelsen
mellan praktik och teori ar ratt
god vid 13ga frekvenser.

Béada filtertyperna hianger ut-
an svarighet med till ca 10 kHz.
Mellan 10 kHz och 20 kHz bor-
jar kopplingsspikar frdn swit-
charnas styrelement upptrida
och vid 20 kHz borjar de bli be-

svirande med en amplitud av
samma storleksordning som de
enskilda trappstegen i den
samplade kurvan. Avser man
bygga 8- eller 16-sektioners fil-
ter for hogre frekvens an ca 15
kHz, miste sannolikt extra filt-
rering ske for att begrinsa bru-
set.

Kommuterande filter for hog-
re frekvenser kraver framst
snabbare kretsar; l6sningar med
ttl-kretsar som styrelement och
diodbryggor eller transistorer
som switchar har beskrivits tidi-
gare [2,3/. For den som sjalv far
lust att forséka anvinda kom-
muterande filter aterger fig 5 Q-
viardet som funktion av RC-
produkten for ett 8-sektioners
filter och frekvenserna 10 Hz—
100 kHz. ]
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O Den s k vandrings-
vdgantennen har fatt ny
aktualitet bland radio
amatirer och dx-
entusiaster.

O RT:s dx-specialist
inleder hdr en genom-
gang av antenntypens
egenskaper och sdrdrag —
den har mdnga egenheter
men dr tex ytterst
storningsokdnslig.

BB Beverage-antennen, eller
som den svenska termen lyder
“vandringsvagantennen”.  ut-
vecklades 1923 av Harold
Beverage, Chester Rice och
Edward Kellogg. 1 sitt enklaste
utférande bestod den av en flera
vaglangder lang trdd, horison-
tellt monterad och jordad 6ver
ett motstand i den &nde som
vette mot den station som skulle
avlyssnas. Beverage et al an-
vinde antennen i mottagnings-
experiment pd laga frekvenser.
Bland dx-lyssnare samt radio-
amatorer aktiva med dx-trafik
pa 3.5 MHz har antennen pa se-
nare tid "aterupptackts”, varfor
det kan vara av intresse att hir
se lite nirmare pa den.

Markens beskaffenhet. For
att en Beverage-antenn skall
fungera nagorlunda kridvs att
marken under den ir icke-kon-
duktiv. Om vi betraktar ett fall
dar en vertikalt polariserad
vagfront triffar en ideal. hori-
sontell antennlina 6ver en per-
fekt konduktiv jord (fig 1), ser vi
att radiovagen icke kommer att
inducera nagon strém i linan.
Perfekt konduktiv jord har vi
ytterst sallan under vara anten-
ner, varfoér var horisontella
vagfront kommer att luta genom
att hastighetsfaktorn i jorden ar
annorlunda dn i fri rymd. Dess-
utom kommer dx-signaler vanli-
gen in med infallsvinklar mellan
1-10°, vilket ytterligare “tiltar”
var vagfront (fig 2).

Ju mer icke-konduktiv mark
vi har, desto storre horisontell

e

Stig Adolfsson rapporterar

' Beverage-antennen:
Teori och praktik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

FFig 3. Teoretisk forstarhning i en long
wire-antenn jamfort med en halyvvags-dipol.

Fig 5. Antennlingd 3\.

Fig 4. Antennlingd I\,

s
i

Fig 6. Antennlangd SA.

vektor uppstar da faltet allt mer
lutas ifran vertikalplanet. For
att fa ner stralningsvinklarna i
vertikalantenner skapar man
tom jordplan med triadar, nit
eller dylikt. Beverage-antennen
fungerar rakt motsatt; den skall
alltsa ha si daligt jordplan som
mojligt. Ju simre jordplan vi
har, desto storre Tefterslip-
ning”’ pa faltet ndrmast marken,
vilket medf6r storre inducering
av strom i antennlinan.

Praktiskt innebar detta, att
var Beverage-antenn skall sitta
lagt, helst dock pa sidan hojd
att varken orienterare eller dlgar
fastnar i linan! Vidare skall an-
tennen strackas Over grusasar,
moranmarker, ordentligt frusna
sjdar o dyl. Sankmark, Oppet
vatten, odlade falt, kamr och lik-
nande ar mindre lampligt som
underlag.

Forstarkningens relation
till antennlingden

Beverage-antennens lingd. |
fig 3 ser vi hur forstarkningen i
en trddantenn oOkar med an-
tennlingden. Man kan av detta
diagram frestas att dimensione-
ra sin antenn till vildiga méatt i
tron att effektiviteten bara okar.
Detta dr dock inte alltid sant!
Genom att olika markforhallan-
den ger olika vaghastighet,

jamfort med utbredningshastig-

heten i fri rymd. kommer en viss
fasskillnad att foreligga vid olika
punkter langs var antennlina. Sa
smaningom kommer 90° fas-
forskjutning att intrida, vilket
innebir att vagorna “nollar ut”
varandra.

Att bestamma vid vilken an-
tennlidngd detta dger rum &r teo-
retiskt enkelt men praktiskt lite
svarare. — Antennens direktivi-
tet 6kar med oOkad tradlingd.
Stralningsdiagrammets utseen-
de vid olika tradlangder framgar
av [‘g4 5 0ch6 Dessa diagram
da vid tvd utlandska radlosla-
tioner. Teoretiskt berdknade
kurvor visar god Gverensstim-
melse med de praktiskt harled-
da. Forts pa sid 74
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Sveriges mest kopta band blir nu annu battre.

Maxell har i flera ar tillnért Sveriges mest kdpta och upp-
skattade kassettband. Test efter test har gett banden lysande
betyg. Maxells fekniska forsprang har skapat en kvalitets-
standard som andra bandtiliverkare férsokt na upp fill.

Anda férvanar det manga ait Maxell redan nu siapper ut fyra
helt nya, avsevart forbatirade kassettband.

For trassel- och svaijfria in- och avspelningar har samtliga
nya band eft kassetthdlje som ar tillverkat med upp fill 5 ggr
storre precision an vad normen kréaver. Samtliga band har
ocksa Maxells beromda rengéringssladd som rengor
tonhuvudet. Maxell har aterigen bevisat sin dverlagsenhet.

Nytt! Maxell UL uL ar et helt nytt kassetiband som har
en hog kvalitet till eft férdelaktigt pris. Diskanten vid 12,5 Hz ar
2 dB batire och maximala utnivan éver hela frekvensomradet
ar 3 dB hogre an det tidigare LN-bandet. Defta ar nastan
samma varden som det tidigare UD-bandet. UL har ocksa

MAXELL G

OR MUSIKEN F

Informationstjanst 5

eft nykonstruerat forstklassigt kassettholje.

NyH! Maxell UD sveriges mest képta kvalitetsband har
forbattrats vasentligt. Ett tatare oxidskikt ger 1,5 dB battre
diskant vid 12,5 Hz och 2 dB battre dynamik. Eft forstklassigt
band for alla typer av kassettdack, kassettradio och bil-
stereo.

Nytt! Maxell UD XL1 ubxL ar det basta Maxellbandet
for normal férmagnetisering. Det har forfinats och fatt 1 dB
hogre maximal utniva over hela det horbara omradet.
Bandet ar Iampligt fér pop. jazz och "tat" klassisk musik.

Nytt! Maxell UD XL 2 uoxL-il ar ett utomordentligt band
med extremt lag brusniva, som har fatt 1 dB batire frekvens-

omfang i diskanten. Maxell UDXL-II skall anvandas som krom-
band. Passar utmarkt fill "gles” musik som t ex solosang, piano,
akustisk gitarr och kammarmusik.

e

maxeill

Generalagent: Rydin Elekirookustik AR
Spangavagen 399—401. 163 55 Spanga
Tel O8/760 03 20
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lorts fran sid 30

mellan spelarna att man oftast
inte haft nigon att byta band
med. Allteftersom allt fler spela-
re finns tillgdngliga kan man
vinta att utbyte av band mellan
olika spelare vixer.

Hir kommer da videokasset-
ternas elindiga systemkontu-
sion in: Inga format dr kompa-
tibla med varandra och utbyte
kriver alltsd att man fir ritt
format pa den lanade kassetten.
Det giller alltsa i sddana ligen
att satsa pa ett system som 4r
vanligt féorekommande.

I dag torde VCR-kassetter
vara de som finns mest i vart
land. En stor del av dem ér dock
inspelade enligt det ursprungliga
VCR-konceptet som inte ar
kompatibelt med det nuvarande
long playing-systemet! Aven nir
det géller det nyaste systemet ar
dock VCR i 6vervikt. Enligt upp-
gift saldes i Sverige under 1978
ca 20000 videospelare, och grovt
riaknat halften av dem var VCR.
Det innebar dock en nedging
i1 marknadsandel fér VCR, som
tidigare varit praktiskt taget alle-
naridande, it vara pi en mark-
nad som var mycket mindre.

Det som marscherat snabbast
framit ar di VHS-systemet,
som av de 20 000 salde den and-

ra grova halvan. Detta tycks ty-

da pé att VHS skulle bli domine-

rande inom en relativt snar
framtid och att utbyte mellan
olika spelare littast skulle ske
mom VHS-systemet. Skillna-
derna mellan VHS och VCR ir
dock inte sa stora.

Storre gap far man da till de
bada andra, Beta och SVR, som
dock bada kommit igang senare
med forsiljning i Sverige. Till-
sammans delade de pa resteran-
de ca 2000 apparater. 1 ar bor
man kunna vinta att deras andel
stiger. men VCR och VHS har
har dnda ett markant férsprang.

En annan aspekt ligger i tid-
planet. Hur linge kommer de
olika systemen att finnas? Det
dldsta systemet ar alltsa VCR,
och man skulle kunna vanta att
det snabbast skulle falla for pen-
sionsstrecket. Ryktena om ett
nytt Philipssystem pekar ocksa
mot att man kanske sjilva ocksa
skulle vilja sdlja ndgot annat.
Annu finns VCR dock, och allt
tyder pa att det i varje fall dréjer
betryggande langt in pa 1980-
talet innan det ar aktuellt med
nigon nedlaggning. Si linge
man siljer apparater och tjanar
pengar pa det 4r man nog ocksa
angeligen om att sdlja allt som

Ofullgdngen generation:

Betanklig spridning,
manga felfunktioner,
brux att kritisera!

BB Det aktualiseras natur-
ligtvis en rad synpunkter un-
der ett siddant hir test. Bade
RT-medarbetarna och de till
provet sarskilt engagerade
teknikerna — och lekméinnen!
— hade tidigare erfarenheter
av apparaturen och dess till-
forlitlighet i vissa avseenden.
Darfér blir en bestamd
konklusion, att det garanti-
skydd vi har i Sverige pa
hemelektronik med stor san-
nolikhet kommer att visa sig
bade tillimpbart och behov-
ligt, oavsett vilket av har
provade fabrikat man valjer!
Vi har samtliga varit med
om felfunktioner som skulle
medfort apparaternas retur
till handlaren i normala fall.
B VCR-spelarnas mekanik,
sarskilt for kassettschaktet,

har ett par av oss déliga erfa-
renheter av. Konstruktionen
ar betinkligt bynglig med
ocksa vassa och oergono-
miska element. Den har gétt i
baklas och vagrat svilja de
stora kassetterna. Omkopp-
larna ar vidare flera klasser
under vad man kan vianta sig
i distinkthet och precision.

W Detta for tanken till
Grundigs 16sning: Vore det
inte rimligare att pa en sipass
dyr apparat som en videoma-
skin vénta elektriskt mandv-
rerade funktioner? Rasslig
mekanik har ar ritt svagt! — 1
ett fall har dock Grundigen
trilskats och hett végrat att
reagera pa tangenttryckning-
ar. Raskt byte!

M Betamaxen har en nagot
mork och svardetekterad

gar. Utvecklingskostnaderna ar
ingjanta vid det hdr laget, och
varje sald apparat ger darfor god
vinst.

Samma resonemang i tidpla-
net giller ocksa for SVR, som ju
hinger samman niagot med
VCR. Hir har man dock storre
utvecklingskostnader att ta
igen, vilket gor att benigenhe-
ten att halla ut med forséljning-
en kanske stiger. SVR ir dock
ett litet system, och om man kan
skaffa sig en stérre mark-
nadsandel aterstar att se. Detta
bor da kanske ocksia komma
VCR-systemet till godo. efter-
som banden #r desamma. Till-
gingen pa band for bada syste-
men bor dock vara god, dven
langt sedan spelare slutat till-
verkas. Jamfor situationen pa
smalfilmsmarknaden, dar dub-
bel-itta-kameror sedan lange ar
antika men filmen dnnu finns att
fa, om &n till ett 6kande pris.
Niar man aviserar VCR-syste-
mets nedliggning har man nog
ocksa gravt dess grav. Om inga
nya apparater vantas tillkomma

sjunker sdkert benigenheten
hos koparna att satsa pa det
systemet.

Om vi pa detta dystra sitt ser
ett slut pA VCR-epoken giller

manoverpanel. Ett exemplar
en av oss tog hem végrade
spela in tv-signalen. Den ha-
de drabbats av fel i hf-kret-
sarna.

B VHS-typen har  haft
krangel med modulatorn vil-
ken sakta insomnade. Byte
igen!

B Bruksanvisningarna till de
har maskinerna ar inte in-
vandningsfria, nagon av
dem. De &r givetvis Over-
sdttningar och i nigon man
bearbetningar av de utlinds-
ka forlagorna, men vart in-
tryck ir att de genomgéende
lJamnar mycket Ovrigt att
onska. Det ricker inte med
att man tex ocksa lamnar
med en kort version om vissa
begrepp och funktioner ar for
daligt forklarade — eller helt
bortgldomda. Betink, att de
har apparaterna skall skotas
av ocksa tekniska idioter, hrr
tillverkare! Mest pedagogiskt
genomarbetad forefaller
VCR att vara: En gedigen
men trist lunta.

B Man skulle kunna tala
mycket om faktorer som
crispening och peaking etc,
men generellt kan konstate-
ras, att de har konstruktio-

detsamma naturligtvis dven
VHS och Beta. Atminstone
hoppas kanske nagra sa, efter-
som man skulle Onska hogre
kvalitet i flera avseenden. Det
hindrar naturligtvis inte att for-
battringar kan komma, och sa-
kert kommer, inom respektive
system. Slutet fér de systemen
ligger tormodligen ldngre fram i
tiden, men vi tvivlar pi att ad-
got av dagens videosystem
overlever 1980-talet!

De japanska systemen méste
ocksa anstranga sig for att sélja
nu, nar man omsider tagit fram
nya system for Europa som
maiste bira sina hoga konstruk-

tions-, produktions- och re-
klamkostnader.
Helt framtidssikra system

finns naturligtvis inte. Att de
yngre systemen kan &verleva
lingre tid dr rimligt. Hir far vi
ocksa akta oss for sjalvuppfyl-
lande profetior: Om vi menar,
att ett visst system har framti-
den for sig, kan det mycket val
paverka framtiden for den spe-
laren liksom for de dvriga.

En grundad rekommendation
bér vil dock vara att kvaliteten
pa den erhallna bilden och ljudet
méste spela en viktig roll i valet.

|

nernas potential langtifrén ar
utnyttjad dnnu och att en rad
andringar och forbattringar
smugits in under &ren, sir-
skilt pA VCR som funnits
under sa lang tid. Att sprid-
ningen mellan da och nu och
mellan de olika exemplaren i
nuet ir ibland faktiskt ganska
avsevird kan knappast déljas
- det dr en av de bestdende
lirdomarna av det hir testet!
B Det ir lite forvanande for
oss, att de har tillverkarna,
som alla erbjuder forstklas-
sigt koncipierade ljudband-
spelare, inte bittre overfort
en del av systemlOsningarna
frdn den sektorn — det galler
mandvreringens mjukhet och
exakthet, tystheten vid
bandtransporten/spolningen
— kan bli prévande hogljudd i
négra fall — resp belysning av
indikatorer och sadant, rik-
neverkskretsar o dyl. Mao
ergonomi, smidighet, Over-
skadlighet etc.
B Om estetiska ting kan man
forvisso ha delade meningar.
Men tycker nagon, slutligen,
att niagon av de hir appara-
terna erbjuder en tilltalande
anblick? Icke vi.

[ |
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Akta ngh-Speed

oPER

HIGH =0

Musik ar sammansatt av
komplexa vagformer — skurar
av signaler med varierande
frekvens och styrka. Man talar
om transienter och for att en
forstarkare ska kunna aterge
ursprungsljudet maste den ha
en god transienttrohet.

En konventionell forstarkare
hinner inte med variationerna
hos insignalerna. Delsignaler-
na i en transient nar utgangen
olika snabbt, vagformen de-
formeras och ljudet forvrangs.
Kenwoods tekniker har lange

arbetat pd att eliminera denna
form av ljudférvrangning. Re-
sultatet av utvecklingsarbetet
4r High Speed-konstruktionen
som nu finns dven pa medel-
stora forstdrkare avsedda for
hemmaanldggningar.

Den nya High Speed-tekniken
kannetecknas av tre ting:

® en ny typ av transistorer
(EBT) anvinds i effektforstar-
karen

¢ kretslospingarna har konst-
ruerats s att de ger elektrisk
symmetri

® stor vikt har lagts vid led-
ningsdragning och val av kom-
ponentdetaljer (det 4r en fraga
om méngérig erfarenhet).
Genom High Speed-konstruk-
tionen har Kenwood-forstar-
karna fatt en enastaende tran-
sienttrohet. Delsignalerna nar
utgangen samtidigt, aven myc-
ket komplexa vagformer ater-
ges i det narmaste exakt. Det
betyder okad ljudkvalitet.
Forstarkarna aterger ur-
sprungsljudet utan forvring-
ning av transienterna.

KENWOOD
TRIO-KENWOOD SVENSKA AB
HiFi Stereo
Box 68, 183 21 Taby, Tel 08/756 0255

Informationstjanst 7

| KA 701

En konventionell forstér-
k'lre hinner inte med att bygga
upp tillrdckligt hdg spanning
pa tillrdckligt kort tid. Fyr-
kantsvagen forskjuts darfor
vilket gor att ljudet férvrangs.
2. I en Kenwood-forstirkare
med High Speed-konstruktion
4r utgangssignalen néstan

identisk med ingangssignalen.

Naturligtvis har de nya Ken-
wood-[6rstarkarna dubbla nat-
delar (det minskar ¢verhor-
ningsdistorsionen) och DC-
forstarkning (det ger en hogre
dampfaktor och en bittre bas-
4tergivning).

Det |6nar sig att lyssna pa
Kenwoods High Speed-lor-
starkare.

Ring eller skriv en rad till Trio-
Kenwood Svenska AB sa skic-
kar vi var specialbroschyr om
High Speed.

KA 601

KA 907

KA 801
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ABX

ADDD

ASLD

LDD

LSRD

MUL

PSHX

PULX

STD

sSuBD

Mikroprocessorkretsen 6801:
En mikrodator i ett enda holje

SRSk Holy O Den nya mikroprocessorkretsen 6801 dr en

vidareutveckling av kdnda 6800 fran Motorola.

O Den hir kretsen, uppbyggd pd en enda
bricka, innehaller utom processor ocksd

in- och utportar samt minnen.

O Den har alltsa mojlighet att fungera
‘som en komplett mikrodator i en enda kapsel.

Adds the 8-bit unsigned accumulator B to the 16-bit X-Register taking into account the
possible carry out of the low order byte of the X-Register.

Adds the double precision ACCD" to the double precision value M:M+1 and places the
resuits in ACCD.

Shifts all bits of ACCAB one place to the left. Bit 0 is loaded with zero. The C bit is loaded
from the most significant bit of ACCD.

Loads the contents of double precision memory location into the double accumulator A:B.
The condition codes are set according to the data.

Shifts all bits of ACCD one place to the right. Bit 15 is loaded with zero. The C bit is loaded
trom the least significant bit to ACCD.

Multiplies the 8 bits in accumulator A with the 8 bits in accumulator B to obtain a 16-bit
unsigned number in A:B. ACCA contains MSB of result.

The contents of the index register is pushed onto the stack at the address contained in the
stack pointer. The stack pointer is decremented by 2.

The index register is pulled from the stack beginning at the current address contained in the
stack pointer +1. The stack pointer is incremented by 2 in total.

Stores the contents of double accumulator A:B in memory. The contents of ACCD remain
unchanged.

IX=—1IX +ACCB

ACCD = (ACCD) + (MM-1;

ACCD = (M:M+1)

ACCD - ACCA " ACCB

LIXL), SP =—(SP) - 1
L(IXL). SP =—(SP) - 1
SP = (SP) +1; IXH
SP=—(SP) + 1: IHL
M:M + 1 == (ACCD)

Subtracts the contents of M:M + 1 from the contents of double accumulator AB and places ACCAB =—(ACCD) - (M:M + 1)

the result in ACCD.

*ACCDis the 16 bit register (A:B) formed by concatenating the A and
B accumulators. The A-accumulator is the most significant byte.

A

RQT -] CPU
NMT —=( 6800+

L
AID
MUX t*

'—VCC
=" Vss

FEERRRRR!

—-| Timer

s.Cl1

Address

ERRREARE

Data =

E — EXTERNAL all vectors are externat
| =
Ep — EXPANDED

M — MULTIPLEXED

Vee 128X 8 | KX8
_Stanoby A oM
PROGRAM CONTROL ROM

SINGLE CHIP Hi Hi
EXPANDED MULTIPLEXED Hi Hi
EXPANDED NON-MULTIPLEXED Hi Lo
SINGLE CHIP TEST Hi Lo

64K ADDRESS I/0 Lo Ri
PORTS 3 & 4 EXTERNAL Lo Hi

Lo Lo

TEST-DATA OQUTPUTTED FROM Lo Lo
AROM & RAM TO I/0 PORT 3

RAM

INTERNAL
(2) ROM disabled

INTERRUPT VECTORS

Fig 1. Denna sammanstillning
visar de kommandon som 6801
har utover de befintliga i 6800.

< Fig 2. Blockschema over 6801.

Fig 3. Arbetsmoderna i 6801.
v

BUS
i |

I Ep/M
| Ep

| |

E Ep/M
E Ep/M
E Ep/M
3 Ep/M

° First two addresses read from external after reset
(1) Address for RAM XX80-XXFF

BB Den nya processorkretsen
MC 680! fran Motorola Ar en
enchipsdator, helt kompatibel
med 6800-familjens alla kretsar.
Den nya kretsen ar avsedd att
anvandas som processor 1 ex-
empelvis intelligenta terminaler,
datainsamlingssystem, nume-
riskt styrda verktygsmaskiner,
tviattmaskiner och mycket an-
nat. Den ar helt killkods- och
maskinkodskompatibel med
6800 och har dessutom tio nya
instruktioner, se fig /. Ett flertal
av de vanliga instruktionerna
har dessutom forbittrats sa att
de tar farre maskincykler i an-
sprak och pa sa satt "snabbar
upp”’ programmen.

Tva varianter!
Med ROM eller PROM

I blockschemat fér MC6801,
se fig 2, ser vi att férutom sjalva
mikroprocessorn finns dven en
klockgenerator, 128  bytes
RAM-minne, en serieport, tre 8-
bitars parallellportar, en 16-bi-
tars timer och ett ROM pa 2048
bytes. MC6801 kommer ocksa
att finnas i en version med ett
EPROM pa 2 kbytes istallet for
2k ROM. Det blir sdlunda be-
tydligt enklare att bygga upp
mindre system, dir man endast
behéver ett mindre antal portar.

Forutom de bada varianterna
med ROM eller EPROM kom-
mer dessa att finnas i tva utfo-
randen med inbyggd kristall-
oscillator eller med ingang for
yttre klocksignal. Kretsen kan
dessutom vid Aterstart pro-
grammeras for atta arbetsmo-
der, se fig 3. Detta innebir, att
den kan anvidndas med upp till
65 k adresserbart minne i storre
sammanhang. Da kan man
emellertid endast anvénda en av
de tre 8-bitarsportarna, efter-
som stiften p4 kapseln annars
inte racker till.

For att man skall kunna fi ut 8
databitar och 16 adressbitar an-
vands multiplexteknik. Med en
speciell adresstrobpuls plockas
data och de 8 lagsta adressbitar-
na ut frin samma stift och delas
upp med en 8-bitars héllkrets
(latch) 741.S373, se fig 4.

Lagsta adresserna
ar reserverade

Trots alla finesser med
MC6801 kan man tyvarr inte ut-
an vidare stoppa in den istillet
for en 6800-krets i en existeran-
de dator. Aven om man bortser
fran att stiften ar helt annorlun-
da s dr minnesdispositionen lite
speciell, se fig 5.

De flesta program for 6800
anvinder RAM frdn 00 och

Forts pa sid 74
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Den perfekta skivspelaren.

Med Sony TC-K60 hittar du musiken lika latt som p& en skiva. Du kan namligen programmera décket s& att det letar upp den 18t du vill hora. Det ger ocksd perfekt
inspelningskontroll genom den nya métaren med flytande kristaller, Du kommer att ha svart att hora skillnad mellan band och skiva.

Néstan halften av alla manniskor som képer elt kassettddck som kostar mindre an 1.500: —, véljer Sony TC-U2.

DET AR SVART att héra ndgon skillnad mellan ett
kassettdack frdn Sony och en pdkostad skivspe-
lare. Daremot upptacker du snabbt att kassett-
dacket ar mycket bekvamare.

Med ett kassettdack kan du spela anda upp
till en timmes musik i ett strack, utan att vanda
pa bandet. Du kan exempelvis spela in det basta
frdn dina LP och slippa hora alla utfylinadslatar
som brukar vara med pé skivorna. Och du kan
gorainspelningar med bra ljudkvalité franradion,
eftersom de flesta musikprogram sands i stereo.

Dessutom ar kassetten praktisk. Du kan lyss-
na pa den i bilstereon. Har du en kassettband-
spelare till hands, kan du ocksa lyssna till din
favoritmusik pa landet, i hangmattan eller p
stranden. Kassetten ar inte heller s& 6mtalig foér
damm, smuts och fingeravtryck som skivor ar.

Tidigare sdg médnga kassettdacket som ett
komplement till skivspelaren. Idag ar det annor-
lunda. Skivspelaren har blivit en programkilla
och detar kassettdacket som man lyssnar mest pa.

SNABBARE AN LJUDET.
TC-K 60 ar ett av Sonys mest avancerade kassett-
dack. Det har tva unika finesser: AMS (Automatic
Music Sensor) och en inspelningsindikator med
flytande kristaller (LCD).
Néar du har programmerat AMS-funktionen
letar kassettdacket automatiskt upp ndgon av de

9 kommande eller tidigare melodierna. Vilken
melodidu har valt visas med en réd lysande siffra
i ett fonster p& kassettdackets front.
Inspelningsindikatorn med flytande kristaller
ger en perfekt indikering av inspelningsstyrkan
pa mindre an 1/1.000-dels sekund. Det innebar
att den rér sig lika snabbt som ljudet vaxlar i
styrka och du kan f& en perfekt avstamd inspel-
ning med minimalt brus. De traditionella visar-

instrumenten reagerar |lAngsammare och ger fér- I,

drojt medelvarde som gor det svarare att hitta
exakt inspelningsnivd. Manga kassettddack har
darfér kompletterat visarinstrumenten med lys-
dioder, s.k. peakindikatorer. Cirkapris: 3.800:—.

SONYS MEST EFTERTRAKTADE KASSETTDACK.
Sony TC-U2 ar konstruerat fér dig som spelar in
musik frdn skivor och radio. D3 kravs ett 1attskott
kassettdack som ger bra ljud. Sony har darfér
1atit TC-U2 arva manga av de dyrare kassett-
dackens konstruktionsfinesser, men hela tiden
haft dgonen pa kostnaderna.

Resultatet ar ett prisbilligt och pélitligt
kassettdack med bl.a. samma drivsystem som pa
Sonys mest avancerade kassettdack: en servo-
styrd likstrémsmotor, vilket garanterar jamn och
stadig drift. Dacket har dessutom Dolby, band-
typsomkopplare, Multiplexfilter, rattvand kassett
etc. Cirkapris: 1.150: —.

Informationstjanst 6

STEREQHANDBOK FOR VETGIRIGA.
Det hér &r bara 2 av de 14 kassettdack som Sony
har. Vill du veta mer om de andra kassettdacken
och Sonys 6vriga stereoprogram, skall du klippa
ut och skicka oss den har kupongen. D& far du
"Sony Ljud & Bild", ett 64-sidigt magasin med
fakta, rdd och tips om vad du bér tdnka pd nar du
véljer stereo.

“Skicka mig ett exemplar

| av Sony Ljud & Bild”
Posta kupongen tilf

| Gyiling Hem-Elektronik AB,

| Fack, 16111 Bromma 11.

| Namn

I s
I Adress

| Postnummer

| RT 4-79
| SONY.
e, e e e e — 1= )

SONY MARKNADSFORS I SVERIGE AV GYLLING HEM-ELEKTRONIK AB, ETT GYLLINGFORETAG. GYLLING
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”H”m @m @k @U@”I Robert Angus: USA-rapport

Angus:

audiokultens utovare.

spelare i flera tiotal.

HE Kanske var WCES - Win-
ter Consumer Elektronics Show
— 1 Las Vegas, USA, en "mel-
lanmiassa™ 1 flera avseenden
men, som RT tidigare rapporte-
rat om, innebar den nagot av ett
genombrott for programvaran i
form av en miingd nya, tekniskt
och artistiskt goda produkter,
som alltsa inte langre kommer
enbart fran de sma, nya bolagen
utan aven fran de stora gram-
mofonkoncernerna.

Detta innebér ju ett intressant
fokuserande pa det som stringt
taget dr minst lika viktigt som
hardvaran och den signalbe-
handlande delen — programmets
beskaffenhet!

Da det hir ldses har f6 virl-
dens forsta digitala rockinspel-
ning dgt rum, vilket blev en
singel gjord pa Vistkusten. Stu-
dion var Record Plant i Los An-
geles, artist Stephen Stills med
bandet California  Improved
Blues Band. Stills sjunger och
slagverkar. Bolag ar CBS. Man
anviande 3M:s digitala 32-kana-
lare. Samtidigt togs musiken
upp analogt pa en 24-kanalsma-
skin for en jamforelse. Alla 32
digitalsparen ligger pa en enka-
nalig tape 1 entumsformatet.
Normal dubbing och nermixning
skedde pa en 2/,-kanalmaskin pa
halvtumsband. Sldpps inte sing-
eln ut blir den demo-skiva for
industrin.

Men det digitala ar bara en
sida av en mangfacetterad tek-
nisk verklighet. WCES upp-

O Sida vid sida i den ’
ningen pd jitteexpon fanns det allra nyaste,
Carvers hologram-forforstiarkare med tidfor-
drojning etc, och byggsatskopior av 20 ar
gamla stereogrejor av ndstan forsta genera-
tionen, vilka saldes till oerhorda priser.
Bada apparatkategorierna riktar sig till

Hologramkretsar, antikgrejor
till fantasipriser pa WCES
plus metalitapedack i mdngd

O Ytterligheterna berérde varandra under
WCES i Las Vegas i vintras, visar den hdr
mdssrapporten fran var utsinde Robert

esoteriska’’ avdel-

O Annars: En del nya hogtalare och ett par
receivermodeller jamte den digitalaudio som
vi tidigare rapporterat om. Plus metallband-

marksammades inte minst for
att dar presenterades metallpar-
tikelband, nya kassettdack for
att anviinda nyheten pa, tvad nya
videospelarsystem och den tidi-
gare i RT rapporterade soniska
hologram-generatorn™ fran Car-
ver.

Det borjar kanske bli lite tja-
tigt med USA-firman BIC:s kas-
settddack, men intresset fran RT-
ldsarna har avsatt en rad fragor.
Om det nya T4 dacket. se foto,
kan s#gas att det utdver sin
egenskap att kunna gi med tva
hastigheter ocksa har forberetts
for metalltapen, har elektronisk-
digital nivaindikator med mik-
rodatorkontroll. tvd motorer
och tre tonhuvuden. Priset i
USA ar 850 dollars.

Ca 20 nya kassettdick upp-
enbarade sig i Las Vegas. Alla
ar avsedda for metallband. Sa-
nyo sade sig ha 10 (!) sadana mo-
deller fardiga ... I ovrigt fanns
de nya utférandena att se hos
Tandberg, JVC, Teac, Naka-
michi, Aiwa, Luxman - som
faktiskt horde till de forsta att
utveckla ett metallband-dack. —
Fisher, Marantz, NEC, Onkyo,
Pioneer, Sansui. Sharp. Teck-
nics. Toshiba och Yamaha.

Utover dessa och ett par till
meddelades att Eumig siljer si-
na diack med ett slags Oppen ga-
ranti att de kan byggas om av
firman for metallband: se tidiga-
re RT-nummer. Och medan
detta sidgs kosta motsvarigheten
till en svensk tusenlapp erbjuder

Luxman gratis ombyggnad av
vissa av fabrikens modeller!

Flera utstéllare visade bilkas-
settspelare_som gjorts for me-
tallband. Aven har har alerta
BIC slagit till med modellen Cp
I, som dessutom erbjuder tva
farter och skall installeras under
instrumentpanelen.

Det mangomtalade bandet
materialiserade sig fran tex 3M
till ett pris av 8.95 dollars for en
C 90-kassett (se aven Robert
Angus USA-rapport om de tro-
ga leveranserna till handeln).

Prov fanns att se och hora
fran bade Fuji, Maxell och TDK
men daremot inte frin USA-
firman Hercules, som skall géra
banden at Ampex mfl, enligt
uppgift pa massan. Alla firmor-
na papekade att de vantar med
storserieframstillning till dess
att industriella normer etable-
rats.

Som en for-show passade
Matsushita Electric pa att visa
fram totalt 18 nya tekniska 16s-
ningar! Flertalet hor hemma pa
farg tv-omradet. Men atminsto-
ne en har tonfrekvenstillamp-
ning. Det ar det sommaren 1978
for bla RT visade bildskivsys-
temet VISC, ett digitalt fm-sys-
tem. Det verkade inte ha under-
gatt nagra mera genomgaende
modifieringar sedan fOrra aret.
Matsushitas talesmin sade sig
fortfarande hoppas pa ett stan-
dardiseringsavtal innan ett stor-
re marknadskrig bryter ut. Men
Philips-Magnavox har  dock
startat att sdlja 1 Nordamerika,
sa tiden 4r mycket knapp nu.

Ocksa USA-firman Advent
siljer en Philips/Magnavox-
spelare for video och anvinde
det pa WCES for att visa sitt
omtalade stora tv-projektions-
system med ett par smahogtala-
re och stereoljudet tappat fran
bildskivan. Det hela utfoll val
och publiken syntes intresserad.

RT skall 1 ett kommande
nummer visa fram nagra nyheter
pa tv-ljudomradet som blivit
aktuella varen 1979.

*’Esoterisk hi fi’’ p2 missan

Flera audiofilfirmor visade
givetvis upp sina nyheter i Las
Vegas, dar de valt att halla till
utanfér Convention Center, i
Jockey Club Hotels dubbel-
tornbyggnad. Den hdr sortens
dyr-fi kallas alltmera for “esote-
risk” audio i USA och atmins-
tone framstar bade priser och
data som knappast jordiska, an-

spraken ar nastan metafysiska
och budskapen firmorna kom-
mer med sofistikerade. minst
sagt! — Pa hogtalarsidan fanns
dock en lite jordnirmare nyhet,
J B Lansings L 220, ett 4-vigs-
system som blev starkt upp-
mirksammat. Se il. "Royal
Blue™ dr namnet pi Burhoes ny-
het med avstamd reflexdppning
och tre hogtalarelement, en
dubbelkalottdiskant om 2,5 cm,
en 3,8 cm inverterad kalott for
mellanomradet och en basdel
om hela 25 cm! Burhoe Acoustics
vill ha 350 dollars for en dylik
Kungsbla ljudkilla.

Fran New England Audio kom
en billigare hogtalare vid namn
Tempo for 79 dollars. Den har
tva element om 20 cm var. Roy
Allison stéllde ut en ny sk sub-
woofer for djupbasatergivning.

Ror och replikor ...

Skivspelare finns alltid 1 en
mingd nya utféranden pa CES.
Hir visades tex Vandersteens
nya for 320 dollars, som &r ett
tillskott till bestandet utan fast
tonarm. Den 4r remdriven med
detaljerna som dick och sockel i
marmor. ''Stenskolan”, ur-
sprungligen en Empire-idé, far
efterféljare. Jfr RT:s Kenwood-
rapport pa annan plats.

Ror-kultarna hade ocksa lite
att titta och hoppas pa. Som tex
den rorbestyckade forforstarka-
re som Theta visade. En del av
roren i den burken importeras
till USA fran Sovjet! Nu ar
Thetan en hybrid mellan halvle-
dare och elektronrér, och en
annan tidstypisk marklighet ar
att konstruktorerna i skriick for
nagon esoterisk form av miss-
ljud gjort stegen helt motkopp-
lingslosa och dessutom infort
passiva tonkontrolldelar . . .
framgangen kan anses given i
vissa kretsar.

Medan vi talar om sekt-audio:
En friga pa WCES var om
USA-publiken, ocksa  den
hangivnaste 1 guldornvag, Aar
villig betala 3200 dollars ca
15000 kronor — for ett par 20 ar
gamla mono-forstirkare i bygg-
sats, plus ca 5000 kr for en lika-
sa 20 ar gammal forforstirkare i
byggsats? Ja, Marantz chef Fred
Tushinsky tror uppenbarligen pa
att de har gengingarna fran den
forsta stereoepoken skall gé att
silja, for han har vackt till liv
den klassiska Marantz forfor-
starkare Model 7. en rorbestyc-
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Fig I. ] B Lansings Fig 2. BIC:s nya
nya L 220, en >’hojdmodul”’ kassettddack T-4, som har
i hogtalarvag. tva hastigheter, kan
ta metalltape, har
mikrodatorstyrd,

snabb toppvisande
indikator etc etc.

Fig 3. Bose kommer
med ett par
recevermodeller i
olika effektklasser.
En dr avsedd att
anvdndas enbart
ihop med fabrikens
901-hogtalare. Man
kdnner igen formen
pd reglage etc

fran hogtalarnas
korrektionsndtdel.

—=——

—

ST

Fig 4. Ett av de nya kassettdicken pa WCES var Technics RS-M33,
som foljer trenden med att ha fdargade lyselementramper for
toppindikatorn pd panelen. Dess ljusstyrka kan regleras, fé.

: " o] Tonhuvudena dr varmpressade ferriter.

Fig 5. I vantan pa \ay SIIIl_\'\]EZ\'—é‘?(lT#ﬁ#ﬁva_%\\ F G Servo Motor/Full Auto Stop kallas modellen.
generationen skivspelare som finns klara i Japan y
med bl a elektroniskt kompenserad tonarm visas
hadr efterfoljaren till PS-30, verket PS-X60, som har
samina slags manioverdon framtill som det tidigare.

Fig 6. Carvers holografiska *’soniska generator
som den hdr forforstarkaren kallas, C 4000.
Autokorrelationsenheten dr ett annat namn . . .

Fig 8. Pioneers Bodysonic-lada och kudde. ddr den vibrations-
SJormedlade enheten ligger forsdankt i mitten. — Se texten.

Fig 7. Hdr dr Carvers nya, ultralitta men starka effektdel
M 400 som ger 200 W/kanal. Katten hdller uppsikt over
topp-LED-panelen th och ingar inte i priset pd export.
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kad lada som var berémd langt
efter sin tid, med en im-distor-
sion om 0,1% och en god fre-
kvensgang, inom 1 dB till 20
kHz. Till den siljs nu Model 9.
det ungefdr lika gamla slutsteget
om 70 W mono. Ursprungspri-
serna i borjan av 1960-talet lag
pa 264 resp 364 dollars, kan
namnas.

Annars var nog den redan av-
rapporterade Carver-kombina-
tionen den mest “esoteriska”
produkten pa WCES: Alltsa
Carvers "soniska hologram-ge-
nerator” och den tillhdrande
kraftdelen. Se fig. Audioknti-
kerna kom ganska omgiende i
luven pa varandra om den hiar
forforstarkarens inbyggda tid-
fordréjning etc verkligen mot-
svarade tillverkarens utfastelser
eller skapade nagon "hologra-
fisk™ verkan i ljudet, men ett
gangbart allmant omdome var
att C 4000 och dess verkligt po-
tenta kraftdel, 200 W/kanal fran
ett 5 kg-paket, nog far raknas
som innovation och en fantasi-
full. framatskadande 16sning.
Effektdelen kostar 300 dollars.
Forsteget ir i skrivande stund
icke prissatt.

Bose lanserade nya apparater.
Hogtalaren 90/ har forbattrats
och har nu bla ett nytt horn-
bestyckat element pa gaveln, en
annan elementuppdelning och
en ny frekvenskorrektion med
nytt utférande hos ekvalisatorn
som foljer med hogtalarna. Och
har fanns nu en ny receiver plus
en ny PA-mixer. Receivern
finns i tva versioner, dir en ger
100 W/kanal och en annan 40
W/kanal.

En av apparaterna har en
rymdklangkontroll 1 form av ett
skjutreglage, som later lyssna-
ren variera ljudfaltet. Den har
receivern ar gjord for att passa
ihop till Bose-hégtalarna och d&
helst en dubbel uppsittning. s&
att man kan portionera ut sig-
nalens bas- och diskantkompo-
nenter till de tva paren i 6nskade
proportioner. Det hela fungerar
lite som en 4-kanalstarkare.
Modell 550 har kanske storre
intresse, da den passar antingen
Bose 901 serie IV eller valfria
hogtalarpar. Man far da samma
rumskompensationskretsar i re-
ceivern.

Ocksd en annan hogtalarfab-
rikant stillde ut elektronik: Sy-
nergistics lanserade tv& rece-
ivertyper kallade R-20/ och R-
301, bdda am/fm-modeller.

Fran Infinity foreldg en klass
A-hybridstiarkare for 4000 dol-
lars. Ocksd den visade sig be-
styckad med bade transistorer
och ror.

Infinity kunde aven visa ett
nytt ''referenshogtalarsystem’,
Reference Standard 4.5. Di-
mensionerna ar ganska omfat-

tande, héjden tex 164 cm. Priset
inte heller litet, 1500 dollars.

Fran England hade kommit
Goodman och Monitor Audio:
Den férstnamnda firman stallde
ut HE-seriens hogtalare med en
genomskinlig hogtalarkon och i
ovrigt ett holje av imiterat lader.
Monitor visade sig ha traffat
avtal med RTR Loudspeakers
om att fi sina produkter salda i
USA genom den firman.

Mini-framging pd WCES

""De smi giganterna™, som ja-
panerna med sitt blomstersprak
kallar de nya miniseriernas de-
lar, fattades inte har heller. Suc-
cén var stor, skall sigas. Har
kom Technics start med SE-CO/ -
forstarkaren om 40 W for 360
dollars och med utmirkta data.
En mini-forforstarkare som he-
ter SU-COI till 260 dollars har
tom ingang for p u av typ rorlig
spole. Tunern som hor till har
MOS-tetroder pa ingangen -
MOSFET - och en del andra
kretstekniska saker av intresse.
Ett antal andra mini-system de-
buterade ocksa; nistan alla Ja-
pan-firmor har nu fatt ut sina va-
rianter och de 4ar ofta ytterst
lackra bitar. Bland det nya
marktes en serie fran Randix, ett
bolag som hittills bara gjort
klockradioapparater etc, och
Rotel, som som valt att géra en
minireceiver liten nog att passa
in mellan ett par ordinira bok-
hyllhogtalare. Rotel-apparaten
gar bara att kopa som komplett
system ihop med hogtalarna och
ger 20 W ut for 310 dollars. Man
kan kopa en dc-omvandlare till
anlaggningen, som tydligen ar
tankt for bruk 1 mobila samman-
hang etc. Alltihopa viger under
14 kg.

Ytterligare mini-fi kommer till
sommarens CES i Chicago, da
frdn bla JVC, Sansui, Aiwa och
Hitachi, lovades det.

Hitachi var foregangare med
att pressvisa en fjarrstyrd, mik-
rodatorbestyckad kassettspela-
re sommaren 1978, D 5500. Den
kommer nu i metallbandsver-
sion till sommaren 1979. Fn
finns mikrodatorforsedda dack
fran flera tillverkare, men en ny
generation som ocksd tar me-
tallband ar i vardande, bla fran
Onkyo (TA 2080), JVC (KD-A8)
med dubbeltonhuvud medan
Aiwas AD 6900 far tre tonhuvu-
den — pris ca 800 dollars.

Beloningen for mest bisarra
produkter gar till Pioneers USA-
bolag, som visade Bodysonic.
En del svenska massbesokare
har mahianda redan utsatts for
denna analhumorgrunka, som
pa engelska kallas Whopee
Cushion. Det 4r en fran tidigare
Buttericks bekant, liten luftfylld
kudde, som avger omisskanliga
pruttljud da nagon rakar sitta

sig pa den. mycket humoris-
tiskt! Men Pioneer Electronics
of America sade “‘den hir later
dig kdnna musiken'. Kudden ar
gjord for att ligga i en bil med
stereoljud och ligger an mot
ryggslutet, dar den avger en pul-
serande vibration i takt med sig-
nalens basfrekvensinnehall. Det
finns en liten kontroll med vil-
ken man kan reglera mangden
feeling i baken. Pioneer pastar,
att pulsen fardas lings ryggra-
den i synkronitet med musikens

dunka-dunka som hors i bil-
hogtalarna. Ser du nan som sit-
ter och hoppar i bilen ar veder-
borande inte nodvindigtvis
kissnddig — det kan vara Pione-
ers vibrator som har installerats.

Pioneer i USA hotar med att
leverera kudden ocksa for
hemmiljéer och visst inte bara
for bilbruk. En hem-version kan
komma att lanseras med kort
varsel, hette det. Fnysningarna
tar man lugnt, kudden ser ut att
sdlja. ]

"’Personal Computing” stort
inslag pa anvadndar-
massan Winter GES 1979

% Alla slags smddatorer for hobby-
och affdrsbruk var ett markant inslag
pa vinterns CES i Las Vegas.

% En rad nya fabrikat och namn
debuterade och stdllde ut vid sidan
av de etablerade mdérkena inom

*’personal computing”’

Flera av nykomlingarna har tidigare
fzecialiserat sig pa tv-spel.

En speciellt intressant produkt var en
liten dator som kan oversitta sprak . . . med
moduler viljer man aktuellt sprak!

Text och foto: Kennet Palmestal

Janken Minidata, Gaéteborg

WB CES, Consumer Electro-
nics Show, i Las Vegas visade
inte bara hi fi, radio och video
utan dven smadatorer fér hem-
och mindre afféarstillimpningar.

Med den hiar bildsviten skall vi
ge nagra glimtar av vad nytt som
hént pa privatdatafronten.

L&t oss borja med den som
var forst inom branschen.

Forfattaren ses har framfor varldens forsta butik for privatdatorer:
The Computer Store i Los Angeles. Den startades av Dick Heiser
Jfor tre ér sedan. Bilden visar firmans nya lokaler vid Broadway
Avenue i Santa Monica. PET, Apple och Sorcerer dr huvudpro-
dukter. Man har ocksd ett S-100 buss system med komponenter
Jfran olika tillverkare.
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B Commodore som prescnterade sin per-
sondator PET pa CES for tre ar sedan kom
nu med négra efterlangtade nyheter. Pa bil-
den visar Christopher Crowell upp en ny
modell med stort tangentbord och en dub-
bel floppyenhet samt 1 bakgrunden en skri-
vare.

Tre modeller av skrivare visades. En med
elektrostatisk skrift, en med vanlig vals och
en med piggmatning.

Bildskarmen har nu forsetts med gront
fosfor, vilket anses skonsammare for 6go-
nen vid langvarig anviindning.

B Tangentborden visades i tva versioner.
Dels en direkt kopia av det tidigare lilla
tangetbordet. Det ar mest lampat for tek-
niska anviandningar och programmering.
Diar nas alla de vanliga funktionerna utan
skifttangent. Dels det andra tangentbordet,
som innehéller sdvil en numerisk del som
en med vanlig skrivmaskinstandard, avsedd
for administrativa tillimpningar. Dessa
modeller blir ca 1500 kr dyrare 4n stan-
dardmodellen.

Den efterlingatade miniflexskivenheten
kan lagra upp till 250 kb och anslutas direkt
Fd IEEE-bussen. Commodore hade natur-

igt nog den storsta och mest valbesokta
persondatormontern. pa CES.

ApJ)le som tllsammans med Commodo-

re dr den ledande persondatorleverantdren,
visade inga direkta nyheter men intresset
var anda stort for den eleganta personda-
torn i en nagot hogre prisklass an PET.

B Ohio Scientific dr en ullverkare av per-
sondatorer som har det bredaste sortimen-
tet; frAn en kretskortdator komplett med
tangentbord for under 300 dollars och upp
till datorsystem med flera terminaler och
stora skivminnen. P4 méssan visades bla en
kontrollenhet for styrning av elektriska ap-
parater i hemmet.

B Exidy Sorcerer har ganska snabbt etable-
rat sig som en popular persondator. Pa
missan visades en utbyggnad med S-100-
buss och tillhérande flexskivesystem. Man
visade ocksa en videoenhet, speciellt tinkt
for administrativa system.

—

B Compucolor visade sin kompakta per-
sondator for fargbildskdarm. diskettminne
och dator bildar en enhet som kompletteras
med I6st tangentbord. Man visade ocksa ett
antal fardiga program pé disketter. Compu-
colors vd Ezra Mintz berittade att man har
ett 220 V switchat nitaggregat fardigt och
kan borja exportera det till Europa ganska
snart. Priserna kommer att ligga pa ca
12000 kr for en dator med 16 kb anvandar-
minne och RS 232 utang till skrivare som
standard.

Compucolor Il har atta forgrunds- och
atta bakgrundsfarger och bildskarmen visar
32 rader med 64 tecken eller grafiskt
128x 128 punkter.

B/ Persondatormarknaden domineras ju av
tillverkare frin USA, men Video Genie
System ar en dator fran Hong Kong som
uppges vara kompatibel med Radio Shack
TRS 80. Den innehéller en Z 80-processor.
En europeisk version vintas vara fardig till
hosten.

B Det fanns ocksa ett antal mindre tv-
speltillverkare som visade datorutbyggna-
der med storre tangentbord. Intellivision
siktar tydligen in sig p4 hemdatormarkna-
den med spel-.
gramkassetter.

B Tva stora tllverkare av tv-spel visade
sina persondatorer for forsta gangen pa
CES. Det var Atari, som visade en vilkon-
struerad persondator som ganska mycket
paminner om Apple.
kommer igiang senare i ar och priset kom-
mer att ligga ungefdr i samma klass som
Apple.

bildningssystem.

recept- och bantningspro-

T gt
————— =

Marknadsféringen

Man visade ocksé printer- och flexskiv-
rototyper. Ataris storre modell 800 kan
orses med moduler for assembler och ut-

Forts pa sid 52
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Behalldina hogtalare.

Endast ett fatal, mycket bra hogtalare fungerar ner till 50 Hz i basen.
Det stora flertalet far dock ojamn frekvensgang och hog distorsion
redan vid 70-80 Hz. _

Men du kan hora - och kanna - toner anda ner till 20 Hz. Och
laga toner forekommer oftare an du tror pa de skivor och band du
brukar spela.

Nu tror du kanske att vi vill forma dig att slanga ut dina gamla
hogtalare och kopa ett par nya. Men sa ar inte fallet. Det basta sattet
att fa atergivningskedjan komplett ar inte att skaffa nya, bittre och
dyrare hogtalare, utan att komplettera dem du har med ett special-
system.

Hur hanger detta ithop?

Jo, i konventionella hogtalare, oavsett hur avancerade och dyra,
ar det fysikaliskt inte mojligt att kombinera sidana krav som hog
verkningsgrad, rak frekvensgang och mattlig ladstorlek. De kan dar-
for inte aterge hela basen pa det satt som dina oron skulle onska.

Det ar darfor du skall komplettera den understa basen 1 ditt
nuvarande system och aterge den — och den bit som saknas - via
ett separat bassystem - en subwoofer.

Hittills har en subwoofer dock, forutom sjdlva hogtalaren, ofta
kravt en extra effektforstarkare och ett separat delningsfilter. Det
har givit dyra och klumpiga system, som dessutom lider av samma
fysikaliska begransningar som konventionella hogtalare.

Det ar har Audio Pro B2-50 Subwoofer kommer in. Det ar ett
helt nytt, komplett bassystem som latt gar att anpassa till varje HiFi-
system och som tack vare ACE-Bass, en svensk, patenterad uppfin-
ning, ger unika prestanda.
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Med fronten monterad dar B2-50 diskret elegant.
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Tack vare ACE-Bass principen blir yttermatten sa har blygsamma.

ACE-BASS.
Vid Audio Engineering Society’s61:a konvent
i New York i november 1978 presenterades
ACE-Bass. Metoden har viackt mycket stor
uppmarksamhet bland branschfolk och kon-
strulktorer och betraktas som ett genombrott
inom hogtalarteknologin.

Genom ACE-Bass metoden bestims hog-
talarens mekaniska parametrar — svangande
massa, dimpning ocﬁfjédring -avenspeciell
forstarkare. Det gor att man kan optimera
sitt system och fa rak frekvensgang i basen,
samtidigt som distorsionen blir ldg.

DET KOMPLETTA BASSYSTEMET.
B2-50 Subwoofer innehaller bade ACE-Bass
effektforstarkare och ett elektroniskt del-
ningsfilter for anpassning till dina hogtalare.

. Genom att forstarkaren ar skraddarsydd for
. detta system (en s.k. aktiv hogtalare) kan

man komma forbi de fysikaliska begrans-
ningarna hos konventionella hogtalare.

Hoga ljudtryck med lag distorsion dnda
fran 20 Hz gar bara att astadkomma med ett
aktivt basreflexsystem ,om det ska vara rim-
ligt till storlek och kostnad.

ACE-Bass dr den enda aktiva metoden
som fungerar med basreflexsystem och bade
ger utstrackt basomrade och lagre distorsion.

B2-50 Subwoofer har rak frekvenskurva
anda ner till 20 Hz och kan prestera minst
100 dBspl ljudtryck.

Att vi astadkommit allt detta med en net-
toladvolym pa bara 50 liter ar en prestation
som gor Subwoofern annu mer unik.

Det finns mycket mer att berdtta om
Audio Pro B2-50 Subwoofer. Skicka darfor
efter broschyren. Dar hittar du en utforlig
beskrivning bade av subwoofern och av
ACE-Bass, metoden som gjort den mojlig.

Lyssna och kinn dess miktiga basljud
hos narmaste Audio Pro-handlare. Dir kan
du forvissa dig om vad den gor for den totala
atergivningen och ljudupplevelsen.

aAZ2Uclo pIro
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Missnsid med dina
hogtalares basregister?

Skicka in kupongen sa far du broschyren om hogtalar-
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MW Utbudet av kvartsstyrda
skivspelare pad den svenska hi
fi-marknaden ar stadigt vidxan-
de. Det senaste tillskottet kom-
mer fran japanska Trio-Ken-
wood:

Det rér sig om en efterfoljare till
den forra aret i Japan Grand
Prix-nominerade  skivspelaren
KD 750. Den nya skivspelaren
frin Kenwood har fatt geteck-
ningen KD 650 och paminner
exteriért om den 1 vart land tidi-
gare s& populara modell KD 550
med dess karakteristiska mar-
morlika plastchassi.

I likhet med tidigare mer avan-
cerade KD-skivspelare kan KD
650 kopas utan Kenwood-ton-
arm och har di beteckningen
KD 600. Fér modell KD 600
giller att forborrad basplatta for
Ortofon AS-212 mk 11, Infinity
Black Widow och SME 3009 mk
I-ITI medféljer.

Hog dynamisk belastbarhet

Konstruktérerna av KD 600
har speciellt vinnlagt sig om att
konstruera en skivspelare med

"”Dynamisk helastharhet”
vagledande for Kenwood:
skivspelarkoncept

O Pick upen kan enligt vad som pastds

pd sina hall, momentant bromsas in i
skivsparet vid forekomst av hard modulation,
varvid gingse direktdriftmotorer genom sina
styrkretsar stravar att oka sin emk och
motverkar bromsmomentet, varvid
tidmodulation uppkommer.

O Japanska Kenwood menar, att man med

Fig 1. Kenwoods senaste skapelse
pa skivspelarsektorn ar den
eleganta KD 600, som uppvisar
en rad nya losningar for

att ge bdsta dtergivningskyalitet.

god forméaga att klara av de dy-
namiska belastningar som fore-
ligger vid avspelning av normala
grammofonskivor. Den dyna-
miska belastningen och ddrmed
forknippade driftstorningar an-
ses enligt en teori bero bla. av
skivans ‘uppbromsning”. da
pick-upndlen ska passera ige-
nom hart modulerade avsnitt.
Sk kuggning och hiar aktuella
“bromsningen” torde vara det
senaste i kritiken mot direkt-
driftverken - men antagligen
inte det sista ... — Tester bla
utférda av Kenwood har. enligt
fabrikens uppgift. klarlagt att
just den beskrivna uppbroms-
ningen kan orsaka horbara och
storande ljudforvringningar i
atergivningen av den spelade
skivan. Fenomenet ger sig till
kinna pa i stort sett samma satt
som brustrumpeter i bandspe-
larsammanhang. dvs toner i ir-
spelningen frekvensmoduleras.

Forutom rena bromseffekter
inverkar ett flertal andra vibra-

L —

hdr beskrivna nyhet pa den punkten — och en
rad andra — kunnat fa fram en kvartsstyrd,
direktdriven skivspelare med nya funktioner,
som klarar av detta med ’’dynamiska

belastningstillstand’’.

O Ett nytt aggregat for pick uper av typ
rorlig spole kommer ocksa fran Kenwood.

RT-foto: Claes-Goran Flinck

WS O Y raenes

tionstyper som tex resonanser i
tonarm. pick-upskal och skiv-
spelarchassi menligt pa ljudkva-
liten, papekas fran Kenwood.
Det ar tex "inne” just nu att
tillmidta den sk kuggningsef-
fekten horbara verkningar kring
tex 90 Hz . .. se ovan.

Kvartsstyrning i sig sjilv kan
pa intet satt ratta till de foregiv-
na problemen. Det vill andra
metoder till for att den dyna-
miska (transienta) belastbarhe-
ten i en skivspelare ska bli ac-
ceptabelt hog. Det ar ocksa
forst i och med att det dynamis-
ka problemkomplexet [6sts som
kvartsstyrningens utmirkta sta-
tiska egenskaper kommer till sin
ratt, havdar Kenwood.

Ny teknik for motorn

Striavan att sa langt mojligt
lagga grunden for “god dyna-
misk belastbarhet™ och darmed
verklighetsanpassad driftforut-
sattning har i Kenwood KD 600
konkret tagit sig uttryck i ett
antal mer eller mindre nya tek-
niska funktioner:

* Skivtallrikens hastighet kon-
trolleras med en rent mekanisk
detektor av integrationstyp.
Sjalva servosignalen genereras
av ett precisionstillverkat kugg-
hjul med 180 jamt fordelade
kuggar, Dessa inducerar pulser i
servoavkanningen. Systemets
'(sjpeciella utformning medfor att
en genererade frekvensen blir
direkt proportionell mot och
linjart beroende av skivtallri-
kens rotationshastighet. Det
faktum att ett linjart samband
rader mellan hastighet och ser-
vofrekvens mojliggdr ett langt
battre utnyttjande av det nega-
tivt dterkopplade servosystemet
an i konventionella kvartsstyrda
skivspelare med ett icke-linjart
frekvens-hastighetssamband.
Heter det.

En ytterligare fordel med det i
KD 600 anvianda servosystemet
ar att resonansfrekvensen for
det aterkopplade systemet Ar
konstant och darfér ingen lag-
passfiltrering av servosignalen
behovs. 1 praktiken innebar
detta, att servosystemet kan
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tillatas verka inom ett vidare ar-
betsomrade 4n andra liknande
servosystem, samtidigt som
svaret pa transienta hastighets-
variationer blir snabbare. Med
20 g/cm belastning vid 33 /3 rpm
anges den maximala dynamiska
belastningsvariationen titl
0,00015% wvid frekvensen |
kHz. Motsvarande virde vid
400 Hz anges till 0,0003 %.

* | likhet med sin foregingare
har KD 600 utrustats med en
forhallandevis tung skivtallrik.
Vikten ar 2,6 kg. vilket ger ett
troghetsmoment péa 550 kg/cm2,
Detta stora troghetsmoment har
en utjimnande inverkan pa
mindre  hastighetsvariationer,
orsakade av eventuella “ryck-
ningar’’ 1 servosystemet.

* KD 600 har utrustats med en
specialutvecklad, 20-polig lik-
spanningsmotor med  stort
vridmoment. Genom en speciell
utformning av motorn har risken
for successiv “’stegvis” forand-
ring av motoraxelns rorelse re-
ducerats. Wow och flutter anges
icke overstiga 0.025 WRMS.

* Bromssystemet 1 KD 600 ar
helt elektroniskt — en av mo-
torns spolar anviands for att
bromsa upp skivtallrikens rorel-
se.

* For biasta mekaniska impe-
dans mellan skivtallrik och
chassi anviands en precisions-
tillverkad 10 mm motoraxel.
Rumblenivin har harigenom
kunnat reduceras till -75 dB
vigt, enligt DIN.

* FOr att dimpa ut resonanser
orsakade av friktion mellan
grammofonskiva och underlag
ar KD 600 utrustad med en spe-
cialdesignad gummimatta, inne-
hallande kaviteter som formar
effektiva Helmholtzresonatorer.

»’High Speed’’ mc-booster

Sambandet mellan dynamisk
intermodulationsdistorston
(dim) och forstarkares bred-
bandsegenskaper har under 70-
talet varit foremal for ménga
diskussioner. Konstruktorerna
vid Trio-Kenwood har i sin se-
naste generation av forstarkare
tagit det sikra for det osikra

och genomgéende introducerat
sk High Speed-forstarkare.
Forutom tidigare pa svenska
marknaden introducerade for-
och effektslutsteg av high
speed-typ presenterar nu Ken-
wood en rorlig spole p u- for-

forstarkare med goda tran-
sientegenskaper: )
Enheten &ar inrymd i en

120 175x45 mm silvereloxerad
ldda. Den har fatt beteckningen
KHA-50. Dess transientrespons
anges till =80 V/us och stigtiden
ligger i storleksordningen 70 ns.
Frekvensgangen for den linjara
lagbrusforstarkaren ar 5 Hz-§
MHz inom +0/-3 dB.

Den kretstekniska u;t)f)bygg-
naden ar, i likhet med flertalet
andra dylika steg pd marknaden,
tamligen okomplicerad. Som in-
ﬁéngssteg anvands ett parallell-

opplat och mottaktverkande
steg med lagbrustransistorer.
Forstarkaren ar internt dc-
kopplad men saval in- som ut-
gang pa KHA-50 ar kondensa-
torkopplade.

For lagsta mojliga interna
stornivd i p u-boostern levere-
ras KHA-50 med extern bat-
terieliminator. For att ge lag im-
pedans | spanningsmatningen
(av stor betydelse i samband
med bredbandsforstarkare) ar
den slutliga spAnningsstabilise-
ringen  placerad 1 sjilva
boostersteget.  Ingdngsbruset
anges till —155 dBA relativt 1
volt. Maximalt tillaten utsignal
fran forforstarkaren ar 1,5 volt
och utgdngsimpedansen ligger
pa 100 ohm. Den totala harmo-
niska distorsionen inom fre-
kvensomradet 20-20000 Hz un-
derstiger 0,005% vid maximal
utniva. Stegets forstarkning ar
29 dB (25 ggr).

D4 KHA-50 ar avstangd ar
enhetens ingangar direkt kopp-
lade till utgangskontakterna via
ett inbyggt rela.

Priset for KD 600 beriknas
komma i narheten av 2700:—
inkl moms, med Kenwoods ori-
ginaltonarm 3 000:- ink! moms.

MC-boostern KHA-50 far ett
konsumentpris pa 700:— inkl
moms. BO W

Fig 2. Den lika-
sd nya for-
Sforforstirkaren
Jor me-pick uper,
KHA-50, fran
Kenwood. Den
levereras med
batterielimina-
tor; bildens dar
dock en japansk
for 100V
nédtspinning.

1609, mer
dynamik an
vanliga low-
noise-band och
» 10%, mer dynamik
' &n gamla Agfa SFD
ger dig Nya Agfa
uper Ferro Dynamic L
Ett somi nr 1.

Det &r jarnoxid-

bandet som internatio-
nella HiFi-dack har
ropat efter. Och alla
bandspelare med normal Fe-
installning. Du far helt enkelt
" 4 mera ljud. Dessutom bade
béttre och renare ljud. Varken

de hoga eller de laga tonerna
ger dig nagot problem langre.
Dartill fAr du 6 min mer inspel-
ningstid. 3 min mer pa varje sida.
Hela 66 eller 96 min. S& mycket

mer till s lAgt pris ‘
= ger bara ,’@‘
BA\Nva Agfa Super #
‘erroDynamic L
Ett sominr 1. M)

6 MINUTER MER N ING AGFA GEVAERT

Sveriges storsta
kassettbandtest bekraftar:
‘Agfa Super Ferro Dynamic I
ar toppen!!

Facktidskriften Radio & Television har testat 56 olika markes-
kassetter och fick fram f6ljande resultat:

"Super Ferro Dynamic [ dr ett mycket gott band i flera avseenden.
Dynamiken 59 dB som vi mitt upp placerar det klart i topp bland
jarnbanden’; framhéller R&T och betonar:

"De allra basta barden av jarnoxidtyp finner vi bland dem som
kraver hég formagnetisering i ndgot varierande grad:’ R&T satter
Agfa Super Ferro Dynamic I framst tillsammans med fyra andra
kassettmdrken, R&T framhaller vidare:

"Agfas SFD | ger ocks3 patagligt fina resultat vid den ligre nivdn
om man tillter frekvenskurvan att hojas nagot”’

Det betyder att SFD [ ar det verkliga allroundbandet!

Informationsyanst 9

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1979 49




| PRAIKTTIIKE

Signalvaxel
for hemljudet

O En signalviixel eller
ett kopplingsfilt for
hemljudanliggningen
dar givetvis ingen
nodvindighet for
[flertalet. Men den, som
ofta behover koppla
om for olika uppgifter,
Jjamforelser och med
nya tillsatser och/eller
distribuera signalen
pa olika sdtt, har
mycket att vinna pd
installation av en
enkel kopplingspanel
diir man jackar in och
ut sina forbindningar.

BBl Agaren av en kompaktan-
laggning for stereo ar i vissa av-
seenden avundsvard. Allt han
har finns samlat i en lada med
alla mellankopplingar och an-
slutningar fardiga och lattskotta.
Det hela fungerar alltsa till be-
lAtenhet om han vill spela sin
skiva, sitt band eller lyssna till
radion. Att kassettbanda skiva
eller radio gir ocksa utan pro-
blem.

S3dana kan daremot borja
uppstd redan om han vill ko-
piera ett annat kassettband tex.
Eller om han vill anvanda en ytt-
re bandspelare och vill kopiera
till en annan, yttre bandspelare
och samtidigt hora vad som pé-
gér. Omkopplingsmojligheterna
racker ofta inte till, helt enkelt.

Om det skulle vara s, att man
verkligen &r intresserad av sa-
dana tilltag som dessa, ar det
nog troligt att man i stillet for en
kompaktanlaggning har separat
forforstarkare, kassettdack,
slutforstarkare och mottagardel.
Man nér da en betydligt storre
frihet att kombinera enheterna
pad Onskat satt. Samtidigt far
man Adven ett icke foraktligt
ormbo pa apparaternas baksida!

Om apparaterna stdr i nagon
form av hylla eller, senare 1 ti-
ders hi fi-torn, blir &tkomsten av
ormboet svar och #ndringar i
uppkopplingen moédosamma.

Enheters mangfald
foder kabelgommor

Mianga mer avancerade ljud-
vanner har dessutom en del rena
studiofaciliteter att tillgd sasom

Fig 1. Interior fran Studio
Decibel, Stockholm. Pa mixer-
bordet ses hir ndrmast ett stort
kopplingsfilt pd de signaler som
forekommer.

kompandersystem, ekoutrust-
ningar, fk-variator, mixer etc.
Dessa kan kopplas in pd olika
stillen i en inspelnings- eller
atergivningskedja och det krii-
ver alltsd nagorlunda dtkomst av
kopplingsstallena. Manga haller
sig dessutom med flera slutsteg,
forsteg, skivspelare osv, vilket
ocksa stiller krav pa genom-
tiankta omkopplingsmojligheter.

[ en professionell ljudstudio
har man sedan urminnes tider
haft just dessa problem, och
man har ocksa losningar pa
dem: Losningen heter kopp-
lingsbord med jackfilt, atkom-
ligt framifran ddr man Over-
skadligt kan koppla alla téinkba-
ra kombinationer. Helt visst kan
man astadkomma ormbo pa en

. sadan vaxel, men den ar dnda

dels overskiadlig och dels
atkomlig. Alla aktuella in- och
utgangar finns samlade pa ett
stille, och man behover normalt
inte belamra hela rum med
snubbeltradar. ej heller bodka
bakom stativ och konsoler, vil-
ket f6 ingen har tid med.

Signalcentralisering
underlittar koppling

Vad man gor i en dylik viixel
ar helt enkelt att alla terminaler
kopplas till ett och samma stil-
le, namligen kopplingsfaltets

baksida. Pa framsidan kan man
sedan bekvamt forbinda olika
enheter i den ordning och till de
ovriga enheter man onskar.
Egendomligt nog har vi dnnu
inte sett fabriksgjorda sadana hi
fi-vaxlar for hembruk pa den

svenska marknaden, men de
kan vara pa vig. 1 Japan haller
sig de flesta tillverkare med sa-
dana don pa programmet. och vi
har tidigare namnt en enhet som
saljs under Akai-namnet') dér-
stides for motsvarande ca 600
kr.

En fabriksgjord och masspro-
ducerad enhet blir kanske inte
helt optimal med avseende pa de
apparater var och en kan ha i sin
anlaggning. Det faller sig darfor
kanske naturligt att gora en
limplig kopplingsenhet sjalv. Vi
har sjalva gjort en sadan med
phonokontakter monterade pa
en U-profil av aluminium. Den
kan kopas i metallaffarerer (i
Stockholm tex hos Hulten &
Ekstrom, tel 08/2353 25).

[ vart fall har vaxeln placerats
i ett skap som rymmer merpar-
ten av ljudgrejorna, och kopp-
lingspanelen har fiasts mellan
skapets bada sidoviggar. Till
detta gick at 1 m U-profil. och vi
anvinde 80 mm hojd pa den for
att fa plats med kontakter och
text. Balken Kostar i den storle-
ken ca 100 kr.

Anviandarbestimda
signalvagar

Hur man organiserar kopp-
lingsfalten och vad slags kon-
takter man vill anviinda. maste

[dmnas at var och en alt be-
staimma. Hir kommer in vad
slag av omkoppiingar och verk-
samhet man tinkt sig, liksom
vilka apparater som ingér i an-
liggningen. I vart fall har vi lagt
ett ing&ngsfalt 6verst pa panelen
och utgangar underst. Tillkopp-
lingar pa baksidan gors mesta-
dels med fasta kablage, som
alltsa 4r inlodda i kopplingspa-
nelen. | en del fall har vi i stéllet
anordnat kontakter dven pa pa-
nelens baksida.

For att man latt skall komma
at baksidan for omkopplingar
och kompletteringar (en ljudan-
laggning kan férandras ofta med
nya tillskott och genom att
gamla enheter byts ut), sitter
panelen fist med gangjarn pi
skapets ena gavel och en las-
skruv i den andra. Om man los-
sar lasskruven kan man diarmed
latt svinga ut hela panelen och
friligga baksidan.

Tack vare att U-profilen ar
mycket stadig blir det hela sta-
bilt nidr man sitter i och drar ut
pluggar. trots den relativt stora
langden. Stabiliteten hos balken
kops delvis av tjockt gods och
stor vikt. varfor man bor valja
ett kraftigt gangjarn for infast-
ningen.

Vi har genomgaende anvint
phonokontakter for kopplingar-
na pd panelen. De ar inte de
lattaste att hantera, men valet
har anda for var del stannat vid
dem. 1 professionella kopp-
lingspaneler anvinder man ofta
nagon form av telejackar. Dessa
ir littare att hantera och finns
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dessutom i stereoutforande, sa
att man endast behdver en kon-
takt for bada kanalerna.

Som nackdel har de kontak-
terna att man inte enkelt kan
koppla in en tillfallig enhet di-
rekt 1 faltet utan specialsladd
fran enheten 1 jackpanelen.
Normalt anvinds ju inte tele-
jackar for koppling mellan en-
heter. Dessutom kan man inte
enkelt vid behov skilja pa hoger
och vinster eller kasta om hoger
och vinster.

For den som vill bygga upp en
vixel med mera professionell
framtoning finns tex ett omfat-

]

Fig 2. Hi fi-vaxel som dr till- Jramsidan. Den dr forsedd med  ge som kan laggas in i ljudked- Z il < At 2
ganglig for amatérer i Japan. forgyllda phonokontakter for Jan. Observera, att hela anord- ;‘:;:lj eS;(;tr't:lhngre:rtt (:CB?IJI(E;I;%IJS
Alla enheter ansluts till enhe- linjesignaler och sma telejackar  ningen dr passiv och att alltsa AB. tel 08/24 61 60). 1 sortimen-

tens bakpanel och alla forbin-  for hégtalarsignaler. Dessutomn  inga aktiva kretsar med risk for

o r 2 Ay tet ingar telejackar i olika stor-
delser dem emellan sker pd har man hér ett par volymregla-  brus och distorsion ingar.

lekar och utformade med en el-
ler tva kanaler, indikeringslam-
por tor olika indamal, ramar att
montera kopplingsfdlt i mm.
Dessutom tillhandahéller man
kopplingskablar av ett flertal
utféranden och langder. BH

| |

T T

50 o et

Fig 3. Hdr dr ett forslag till hur
en hembyggd viixel kan se ut. Vi
har ocksd anvéint phonokon-
takter som kopplingselement
och ordnat dem i ett fiilt for in-
och ett for utgdngar frdn de an-
slutna enheterna. Texterna har
gnuggats och skyddas med ett
lager av dokumenttapen. Lack-
ning pd gnuggbokstiverna bru-
kar slitas av efter en tids an-
vindning, men dokumenttapen
dr mycket hallbar och ndstan
osvnlig.

') Det har visat sig, att den tidigare i
RT presenterade Akai-enheten, som
torde vara den klart bista, dels inte

ar tillverkad av Akai sjilv utan kopt
fran en legotillverkare, dels inte ex-

porteras nigonstans i virlden utan-

for hemlandet. — Red

Fig 4. Var vixel i anldggningen.

] | Q Q gﬂ JUILUS - | Kopplingssladdar har tillverkats i
L v » ]

T o — tre langder for sammankopplingar-

—= s y ——  na. Dessutom kan man anvinda

15, R WE ‘ :{ : 21 '.l‘ -] ‘. i or : ; 2 '; ; 8 Aoy vanliga audiosladdar fér samman-
g : N d '\ % 4 ! / k. - koppling och anslutning av till-
; ~ ; :/f g 2 £ £ falliga enheter direkt till kopp-

lingsfaltet. Lingst t h i bilden ser vi
hittills outnyttjade hal — har finns
expansionsmajligheter!

Fig 5. Switcheraft ullverkar
detaljer som ldmpar sig val for
signalvixlar. Kontakter, om-
kopplare, indikatorlampor och
monteringsramar stdr pa pro-
grammet. Hdr dar ett urval olika
detaljer som kan komma till an-
viandning, monterade i en 19
tums ram. Obs, att en dylik PA-
systempanel for teaterbruk o dyl
kréver tillgdang till en separat
spanning, 15 V hdr. for mat-
ning av indikatorlamporna.
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WCES/ DATOR Forss frin sid 45

B Bally visade en utbyggnad till sitt tv-spel
som bestar av en konsol med tangentbord
och utbyggt minne. Det ar den enda av de
visade datorerna som inte anvander basic,
utan ett eget sprak dar man sjalv kan skapa
instruktioner. Priset pa Bally-systemet med
24 kb anvandarminne kommer att ligga pa

B Interact visade en typisk hemdator med
“joystick™ och ett antal spelprogram. Man
planerar ocksa en version anpassad for
PAL-systemet senare i ar.

En originell produkt visades av Craig.
Det var en liten kalkylatorliknande enhet i
fickformat med alfanumeriskt tangentbord
och presentation. Den kan forses med fyra
insticksmoduler liknande enheterna for

Texas Instruments riknedosor. Modulerna
kan tex innehilla ord pa olika sprak. Om
man trycker pa en knapp for den engelska
modulen och slar in ett engelskt ord och
sedan viljer den franska modulen, far man
motsvarande ord pa franska. Den fungerar
alltisa som en Oversittningsdator! Craig

planerar ocksa att komma med moduler for
tyska. spanska och franska. Man kan dess-
utom ténka sig andra tillimpningar och som
exempel visades en drinkmodul, diar man
slog in "Martini” och fick ut receptet!

Slutintrycket frin miassan ar att inga sen-
sationer presenterades. Texas Instruments
dator ir dnnu inte fardig for marknadsfo-
ring. Det ryktades att man hade problem
med FCC-godkiinnande, men det ar sikert
inte den enda anledningen till att man av-
vaktar. De redan etablerade mirkena
kommer sikert att ta den stérsta delen av
marknaden. som i ar beriiknas till ca 400 000
system mot drygt 200000 forra aret och
ungefar 50 000 for tva ar sedan.

1982 raknar man med att vardet i pro-
duktionsledet skall vara uppe i tva miljarder
dollars fér persondatorerna. Enligt berak-
ningar utgjorde hemdatorerna ca 10% av
marknaden forra aret. Av samma storleks-
ordning var sma administrativa system,
medan 80 % |&g pa hobby och professionella
tillampningar. I ar riknar man med att
hemdatormarknaden skall oka till 20 % och
att administrativa system resp hobby och
professionella tillimpningar vardera skall
ha 40 % av marknaden.

ca 950 dollars.

@l Om man si anlade dussinet
fotbollplaner dver husets ytor skulle
det bli plats over for sadar 30 ten-
nisbanor ... Stillt pd kant skulle
huset bara bli fem véaningar lagre an
Empire State Building. Byggandet
kravde 270000 kubikmeter betong
och 14 heltidsanstallda stadpatruller
gick &t att halla de 5,5 hektaren re-
na. Det hela liknade mera ett inter-
nationellt koncernhogkvarter for
nigon gigant i underhallnings-
branschen, ett tv-bolag eller s&, me-
ra dn en kontorsbyggnad med lager
for en hi fi-firma . . .

B D34 den har pampiga firmabygg-
naden invigdes for Superscope In-
ternational och Marantz Company i
april 1976 talade ocks& grundaren
Joseph Tushinsky om den som “ett
monument 6ver audioindustrin”.
Samme man, smatt legendarisk och
den kanske mest framgingsrike av
alla i branschen, chockerade audio-
industrin nyligen di han tillkianna-
gav att byggnaden var till salu och
att Superscope skulle hysa in sig lite
blygsammare i grannskapet.

Det skedde till foljd av fem for-
lustkvartals i foljd diliga affarer for
firman. Upprinnelsen och den envi-
sa trendens orsak var nedgingen i
forsaljningen i USA plus faktum att

Marantz i svarigheter
Metalltapen onormerad
Dynaco ar till salu ...

Marantz 4ger sin fabrik i Japan, dar
valutasituationen lett till kris, dvs
att dollar sjunker i viarde mot yenen.
Tushinsky holl presskonferens och
medgav att bolaget hade fatt sin
stallning undergravd till foljd av att
ledningen inte nog beaktat situatio-
nen plus att man hade slagit in pa
en “'policymaissigt frimmande vig”.
Utéver nyheten om att bolaget gor
sig av med skrytskrapan sade
Tushinsky att han sjilv nu tar over
en aktivare roll i ledningen och
rutinarbetet plus att han utsett sin
bror Fred till president for Marantz-
delen. Samtidigt presenterades en
rad nya produkter som man hoppas
skall fora firman ur krislaget.

B Ar det redan dags for lite blek-
lagd eftertanke i friga om metall-
tapen?

Den négot avkylande kampanjen
mot dessa band, som gir ut pa att
man inte kan uppnd mer an 2-3 dB
battre s/n gentemot gangse band,
har gjort att metallen mist lite av sin
glans i mangas 6gon ... Annu pa
vinterns CES i Las Vegas var for-
vantningarna ganska uppskruvade
och produkten hade otvivelaktigt
glamour over sig. "Alla” hade pla-
ner pé att lansera kassettdack, och
prover pd bade spelare och tape

lamnades ut. Onekligen fanns en hel
del apparater ocksa att se.

— Ja. det dr vil korrekt att med
vissa av de prototyper eller forse-
riedack vi fatt lAna forbattringen i
signal/brusavstand inte blir mer an
2-3 dB. sager Del Eilers, 3M:s pro-
duktchef for metalltapen. A andra
sidan giller, siger han vidare, att
med andra apparater uppnér vi allt
som utlovats! Dessutom har vi
provningsprotokoll fran tillverkare i
Japan over nya dack som vi inte sett
annu, och dar andas man optimism.

Eilers tror att felen som drar ner
resultaten knappast ligger i tapen -
forstds — utan snarare i de provade
dackens tonhuvud, formagnetise-
ringsdelar etc. Kom ih&g, menar
han, att vara provmaskiner &r
handmonterade labbprototyper.
Satts de i produktion, kommer data
péa en rad punkter att dndras.

Instimmanden  kommer  frin
Technics man Sid Silver: Metallta-
pen innebdr givetvis inte bara en
s/n-faktor utan en hel rad paramet-
rar, erinrar han om. Det ma vara, att
en rad dack visat sig komma till
korta med den nya tapen ifriga om
s/n. Men envar som hort ett prov
maste medge att det dndd ar fraga
om stora forbattringar i frekvens-
omfdng och minskande av distor-
sion. Det later helt enkelt forbaskat
mycket battre!

En faktor som bromsar introduk-
tionen av metallbanden &dr fGrstas
avsaknaden av en gemensam stan-
dard f6r tillverkarna av saval dacken
som banden. Man maéste givetvis
normera siddant som koercitivkraft

och remanens. tex. Senast i mars
samlades foretradare for de japans-
ka firmorna till ett méte om dessa
saker sedan ett inledande mote hél-
lits i december 1978. Motet holls i
regi av EI4J, Electronics Industries
Association of Japan, Men det gér
langsamt framat. TDK:s man i New
York, Ken Kohda, uppger att stan-
dardiseringsjobbet omfattar ratt
tidkriavande tester och vérderingar,
som alla tar ca tvd manader att ge-
nomf6ra. S& man kan annu inte tala
om nagra definitiva Overenskom-
melser, marsmotet kunde inte be-
sluta om sédana.

M BASF i Europa berors givetvis av
normeringsarbetet. Frin Ludwigs-
hafen har man upprepade ganger
forsakrat, att firmans nya (och egna)
metallband skall visas pd Funkaus-
stellung i augusti, men det ar bekant
att det utgor en irriterande svarighet
att tiden gir utan att en uppgorelse
blir av med USA och Japan i stan-
dardfrdgan. I USA finns det minga
som tror, att BASF i sista stund
kommer att avstd frdn presentatio-
nen i Berlin, detta till foljd av de
tvivel som BASF:s vicepresident i
USA, Jack Dreyer, uttalat.

B Ocksa Philips kommer med si-
kerhet att vilja visa varlden sin me-
talltape i Berlin, men dven hir kan
det vara en Oppen friga om man
trots allt viljer att vanta till senare.
B Men 3M - Scotch - borjade ju
sdlja sitt metallband Metafine redan
ijulas? Ja, man provade i hemstaden
St. Paul, Minnesota, kring helgen.

_Men leveranserna gick trogt och

Forts pa sid 60
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Utnyttja ditt kassettdick maximalt
-sld om till chromlige!

Ndr du slér om till chromidge fdr du en
bdttre kassettspelare. For du dndrar dd
korrektionen sd att du far sdvdl lagre brus,
som bdttre frekvensging och renare ljud.
Och det galler alla kassettspelare med

chromomkoppling.

_BASF SVART
-BATTRE FINNS INTE!
oy A O BASF Svart ér en
) »!’%%F kassett som verkligen
60 kan dra nytta av
 chrominstallningens

I

- overlagsenhet. Det
ar speciellt 1 de 6vre frekvenserna det
ger effekt. Dessutom far du lagre

brus och mindre distorsion. Lyssna
och njut!

BASF SILVER
-ETT BILLIGARE ALTERNATIV!
Vill du utnyttja chromlagets fordelar,
men tycker att BASF Svart ar for dyr,
da ar BASF Silver ett bra val. Du far

den for chrom s4 typiska, rena bril-
jansen i diskanten. Du fér det laga
bruset. Och du far
den akta kénslan
av musiken. Till
ett lagre pris.

LAGRE TONHUVUD-
SLITAGE AN DE FLESTA
JARNKASSETTER!

BASF Svart och BASF Silver har
lagre tonhuvudslitage 4n de flesta

jarnkassetter — det kan du se i dia-

BASF

BASF Svart och BASF Silver har bdda
uppenbara fordelar for dig som vill utnytija
din anldggning maximalt. Och de sliter
mindre pd tonhuvudet én de flesta jarn-
kassetter!

grammet har intill. Och det innebar
att du kan njuta av den rena klara
diskanten, och slippa storande brus,
ocksd nir du lyssnar pé din bilstereo.
Prova ska du f4 hora - skillnaderna
ar storre an du tror.

wasJarn /oboft-oxid
mCncemaioxid

Phikps Stereo-head
Nr. 4822 249 10044

BASF Svenska AB, Box 33008 100 14 Géteborg. Tel 03181 32 60.
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MEICImSIz ELERTTROMIIR

BB Under senare artionden
har som bekant antalet elektris-
ka apparater i hemmen Okat av-
sevirt. Man finner dven en pa-
rallell 6kning av den elektronis-
ka apparaturen inom vardomra-
det. Det beridknas att den arliga
investeringssumman for alla
slags elektromedicinska och
klinska analys- och behand-
lingsapparater uppgar till tre
miljarder kr for landstingen och
svenska staten!

Mest aktuella i dessa sam-
manhang dr de olika hjilmedel
vilka anviands for diagnos av
sjukdomar inom hjirtat, lungor-
na eller cirkulationsapparaten.
Sadan apparatur anvinds dels
pa kliniskfysiologiska laborato-
rier och dels vid intensivover-
vakning under och efter opera-
tioner.

Allménna riskfaktorer

Som en allmin regel géller att
strommen av varierande styrka
som passerar kroppen utgdr ett
faromoment och vilken 1 yt-
tersta fall kan ge hjartflimmer,
varvid hjirtats pumpfunktion
upphér. Detaljfaktorer i risk-
momentet ir foljande:

|. Stromstétens varaktighet.

Strémstot under 10 ms paver-
kar som regel inte hjartat. Som
exempel kan nidmnas, att en
pacemaker avger impulser med
en styrka av 5-10 mA men
varaktigheten ar endast 2—4 ms.
Av denna anledning ger en sa-
dan impuls endast orsak till sti-
mulation av en enkel kontrak-
tion (sammandragning) av hjar-
tat.

2. Stromvigen.

Strémmen har en in- och en
utgingsvig och fordelar sig ge-
nom kroppen liksom kraftlinjer
mellan tvA magnetpoler. Ju stor-
re stromtithet mellan hjartat,
desto storre risker finns for ska-
dor.

Saledes ar det en ringa risk
vid stréompassage fran arm till
arm eller fran ben till ben, me-
dan strompassage mellan arm
och ben utgdr ett stort riskmo-
ment!

3. Motstandsforhdllande.

Storsta motstandet finns 1 hu-
den och beror pa dess fuktighet.
Torr hud har ett motstand mel-
lan 100 kohm-1 Mohm. medan
motstandet i vat hud endast ar
frAn 1 kohm ull 10 kohm. 1
kroppens Ovriga vdvnader ar
motstandet ringa, dvs 300-500
ohm.

4. Frekvens.
Kroppen och speciellt hjartat
ar relativt okanslig for hoga fre-

Elektronik-
apparaturen
och risken
fiir elchock

O Fortfarande lever
manga farligt hemma

till foljd av oférstand vid
anvindning av det stora
antal elektriska apparater
som nu finns.

O Elriskerna pa ett
sjukhus dr dock avseviirt
storre, vilket knappast
foresvavar patienterna!

O RT:s medicinske
medarbetare belyser har
ndgra centrala problem i
detta sammanhang med
forslag till atgdrder.

O Vidare ldmnas anvis-
ning pd hur man relativt
enkelt kan koppla ihop
en provningskrets for

ait testa t ex hemmets
elinstallationer.

kvenser. Detta forhallande ut-
nyttjas vid diatermi (elektriskt
vavnadsskirande eller blodstill-
ning). Man nyttjar da en fre-
kvens mellan 2-4 MHz. Med
denna frekvens kan anvindas sa
hég energi, att vivnader paver-
kas (koaguleras eller genom-
skérs).

Den mest kansliga frekvensen
for risken att framkalla hjirt-
stillestand (ventrikelflimmer) ar
en vaxelstrom med frekvens pa
ca 50 Hz (natfrekvensen). Om
man skall fa samma effekt med
likstrom kravs 4-5 ganger stGrre
stromstyrka.

Detta hanger ithop med att
kroppens motstand inte 4r rent
ohmskt, utan ocksa kapacitivt
och séledes storre for likstrom.
Fig | visar sambandet mellan
den strom som kan utldsa hjirt-
stillestand och frekvensen vid
paverkan fran intakt hud.

Problem med djupa
elektroder

I manga fall ar elektriska ap-
parater anslutna sa, att hudmot-

Docent Jorgen Gundersen
informerar

standet skall nedbringas: sale-
des vid registrering av elektro-
kardiogram (ekg) eller elektro-
encephalogram (eeg). Mycket
ofta anvdnds i samband med
diagnostiska undersOkningar
inforande av elektroder direkt i
blodbanan for tryckmiitning el-
ler temperaturregistrering.

I en del fall infors elektroder
inda in i hjartat.

Medan torr hud saledes er-
bjuder en relativt hygglig isole-
ring mot elektrisk paverkan,
okar risken nar man infor elek-
troder som direkt skall ta bort
hudmotstandet eller ndr man
infor elektroder direkt i blod-
kérlen.

Storsta risken uppstar saledes
om man infor elektroder i hjar-
tats niirhet. Det anges allmint,
att strommar fran 20 uA troligen
kan framkalla hjartstillestand
(ventrikelflimmer) men generellt
ar man Overens om att 80-100
uA med siakerhet dr en livsfarlig
risk.

Risken med lackstrommar

Vid den vanliga trefasvixel-
strommen &ar nolledningen jor-
dad (fig 2). varvid en person ris-
kerar att fa en stot pa 220 V om
han vidror en fasledning och
samtidigt har forbindelse med
jorden.

L.6sningen p& problemet ar att
man infér en skyddstransfor-
mator. Med en sadan reduceras
riskerna avsevirt eftersom man
da maste vidrora bade utgings-
ledningarna fran transformatorn
(A och B) for att risk skall upp-
sta. (Jfr hur man arbetar vid ra-
dio- och tv-service da man an-
vander en galvaniskt fungerande
isolationstrafo dar alla spén-
ningar leds till jord.)

Eftersom vi generellt anvin-
der vixelstromsdriven appara-
tur. finns det alltid risk for
lackstréommar och detta till foljd
av kapacitetsproblem. Aven ap-
paratur i vilken man sarskilt
planerar att undvika saddan upp-
trider ocksa lickstrommar over
100 A

En mojlighet att skydda pa-
tienten dr att man i medicinsk
apparatur infor en extra jord-
ledning, vilken har forbindelse

till chassi eller stromférsorj-
ningens nolledning (fig 4).

Om jordledningen blir defekt,
kommer hela lickstrommen att
passera patienten. 1 det praktis-
ka medicinska handhavandet
finns det ofta risk for att jord-
ledningen skadas, tex genom att
den kors over av hjul fran sing-
ar mm. Detta kriver oavvisli-
gen uppsikt sa att faromomentet
elimineras.

Vid dvervakning av patienter
med insats av flera apparater,
vilket ofta forekommer, okar fa-
ran, eftersom patienten da ris-
kerar att utsattas for en jordfor-
bindelse via den icke defekta
appparaten (fig 5).

Praktiska exempel pa sa upp-
komna skador ar brannskador
vid anvindning av ekg-elektro-
der i samband med diatermi, nar
diatermijordplattan ej varit ef-
fektiv.

Jordledningsproblem

En annan risk ar potential-
skillnader i uttag som sitter nira
varandra. For det fall det inte
gar jordstrom i dem kan det
mycket latt uppsta mycket sma
spanningsskillnader:

Aven en skillnad pa 5 mV
ricker for att driva en strom pa
10 uA. For att forhindra sadana
problem bor jordledningar vara
arrangerade 1 stjarnform och ha
en tillricklig diameter (fig 6).

Det ar ett vanligt missfor-
stand att man genom en extra
jordledning till ndrmaste vatten-
ror eller varmeelement skulle
kunna ordna en ytterligare si-
kerhetsfaktor. Det ar att mérka
att ett vattenror eller ror till ett
virmeelement ej utgdr nagon
god jordférbindelse.

Om apparatens jordledning
fungerar, ir denna jordledning
onddig. Vid defekter i apparaten
finns det dessutom risk for att
man skickar strom genom pa-
tienten!

En omdiskuterad fraga ar de
isolationstransformatorer, vilka
har anvants | operationssalar
och pa intensivvardsavdelning-
ar. En sadan forser ett antal
eluttag med natspanning (fig 7).
Med detta far man en svivande
natforsorjning sa lange att det
inte finns nagon Overgang till
jord.

Anlaggningen forses med en
alarmeringsindikering for jord-
strommar.

Elsidkerhet i praktiken

En del firmor har under se-
naste dren infort batterienheter
och angivit att dessa Okar si-
kerheten. S& linge de anvands
1solerade ar detta sant, men
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mycket ofta ansluts sadana
batteridrivna ocksa enheter till
annan elektronisk apparatur
som dr nitdriven. Med detta
okar emellertid risken, eftersom
sakerhetsforeskrifterna for den
batteridrivna apparaturen ar av
hogre kiass. Det kan darfor ske
att lickage av starkstrém upp-
star via den batterianslutna ap-
paraten till patienten.

En dansk narkoslikare, dr
Peter Hommelgaard, upplevde
ett par olyckstillbud och gjorde
sedan egna undersdkningar av
sjukhusets elektriska uttag och
apparatur. Han anvinde hérvid
en enkel apparat som ar angiven
ifig 8.

Dr Hommelgaard fann bl a tre
stycken eldosor dar det fanns fel
pa jordforbindelsen. Dessutom
upptiackte han fel som hade
orsakats vid anvindning av
skarvsladdar.

Storre  undersdkningar pa
andra sjukhus har ocksd visat
att den vanligaste felkidllan ar
skador p4 jordledningen.

Under de senaste aren har del
pa de flesta sjukhus i Skandina-
vien inforts medicin-teknisk:
avdelningar som forfogar over
speciell apparatur f6r mitning
av lackstrommar. Utbildad per-
sonal genomgar regelbundet ap-
paraturen och ansvarar for att
dess funktion ar enligt fore-
skrifterna. Manga elektronikin-
tresserade bygger vidare egna
apparater och bor foljaktligen
vara vil insatta i dessa siker-
hetsfragor. Det ar bade billigt
och latt att konstruera en test-
apparat som den beskrivna, och
man har mgjlighet att med den
funktionsprova olika hushélls-
apparater hemma och samtidigt
forvissa sig om att installationen
har blivit korrekt utférd.

Den hir beskrivna lilla test-
anordningen gar, vil att mirka,
enbart att anvianda vid fore-
komst av jordade uttag.

Man kan utifrdn inte upptiacka
lagena for fas resp neutral | utta-
get. For detta krivs att man
6ppnar dosan och studerar
fargmarkningarna &ver kablar-
na. Men provningskretsen ger
besked om grupperingen.

— Forfattaren tackar dr P
Hommelgaard for tillstind att
anvinda illustrationer och mate-
rial for nedanstéende originalar-
bete:

Litteratur:

HOMMELGAARD, P: Risikoen
ved brug af elektromedicinsk
udstyr [+I1. Ugeskrift for Lac-
ger, 138:845-851, 1976.

Forts pa sid 56

Vi har i fig texterna
inne i ritningarna be-
hdllit de danska origi-
nalens formuleringar
da de inte bor bereda
nagra svdrigheter att
tolkas korrekt. — Red.,

Lag 20 0 pphyggnaden av

50HZ 3MHZ LOG HZ

Fig 1. Samband mellan den strom som
kan utlésa hjdrtstillestand
(ventrikelflimmer) och frekvensen

vid paverkan fran intakt hud.

|

220V ELLER
LAVERE

trefas vaxelstrom.

FASE
-
‘ Lh

JORD
‘ i 10hm !

0]
—

!oe 30 Shvddsiransformator.

FASE;

STIKKONTAKTGRUPPE
TIL HYER SENGEPLADS

g 6. Sydrnformigl arrangemang
av jordledning for att
hindra spanningsskillnader.

__FASE

JORD
220V

far

w

1 1g 4. Férdelningar ay liackstrommar.
Vid skyddsjord utsitts patienten

vid en ldckstrom pd 100 pA

fir endast (.2 1.\ genom sig.

Lig 5. Genom defekt
skyddsjord kommer lick-
stréommarna frin den
defekta apparaten att
passera patienten

till den andra apparatens
jordforbindelse. (T'v)

%

ALARM

i —
= ™ :
I /IF\»‘
Fig 7. Isolations-

transformator. Skyddar mot
storre fel i apparaturen,

men endast om jordledningarna
dr fullgoda!

—
=

Fig 8. Kontrollapparat vilken
kan anvindas for kontroll av
kontaktuttag. Vid perfekta
forhdllanden i stiftpropp kommer
lamporna I och 2 att lysa. Vid
bristande jordfirbindelse
kommer lamporna 1, 2 och 3 ant
lysa. Vid byte mellan fas och
jord kommer lamporna 2 och 3
att lysa. Vid ombyte av

fas och 0 kommer lamporna

1 och 3 att lysa. (Tv).

Om lamporna A och C lyser,
[finns det forvixlade ledningar
eller stromlackage i apparaten!

AP STIK
FASE
JORD
TR
D 6V
_ TEST
NEUTR \W

Nr testledningen forbinds med
apparatens chassi fdr endast
lampan B lysa.
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Elsakerheten

ar ju nagot som vi i RT ganska
aterkommande har anledning att
ta upp mot bakgrunden av att
Sverige har nagra av virldens
mest rigordsa forfattningar pa
omradet och att vi pa tex omra-
det hemelektronik inte kan inse
det berittigade i1 de dispenslosa
ombyggnadskrav som giller for
strommatning av hi fi-apparater
o dyl.

Emellertid. Det ar uppenbart
att manniskor ofta lever farligt
hemma och vid tex tradgards-
arbete, som bla SEMKO-chefen
civ ing L Borg drastiskt pavisa-
de i ett tv-program haromaret,
da just jordningsoforstand val-
lade en persons dod sedan han
skarvat ihop langa kablar 6ver
en grasmatta for att driva en
elektrisk hicksax. Stromforan-
de antenner och trasiga, oisole-
rade gamla lampor hor annars

till de klassiska orsakerna i den
dystra katalogen over dodsoffer
varje ar. — Koket ar en annan,
ibland livsfarlig plats liksom
badrummet.

B Nigra RT-medarbetare har
pa senare iid utsatts for non-
chalans och felaktigheter pa det
har och angransande omréden. |
ett bekant varuhus séder om
Stockholm hingde en lampa
som visade sig vara en potentiell
brandfara:

Ledarna hade fortents, vilket
inte bor ske. Tennet kommer att
rika i flytning med tiden, vilket
skett hdr, och till foljd av det
Overgangsmotstand som da
uppstar riskerar man att det tar
eld i lampan med trakiga foljder.

Att det har uppticktes berod-
de pa att lampan vagrade att ly-
saalls ...

B En annan medarbetare skulle
flytta in i ett nytt hus med sin
familj, som omfattar smabarn,
och di upptickte han, chock-
artat, att de elradiatorer som
fanns i alla rum genom oursikt-

ligt slarv felmonterats och skulle
blivit starkstromférande i drift!
En lekman hade med siakerhet
inte blivit varse felet — med en
tragedi som f6ljd. troligen. Nu
kunde installationen gbras om
efter panik hos firman.

B Flera ganger under 1978 har
olika leverantérer genom upp-
rop i1 pressen i annonsform bett
om hjalp med uppsparande av
defekta elkontakter och kab-
lagedon eller andra elartiklar.
Fran ansvarigt hall har ocksa
papekats att antalet fel med po-
tentiellt farlig materiel som foljd
Okat pi senare ar. Det vore be-
klagligt om allmanhetens sedan
artionden grundmurade fortro-
ende for elbranschens leveran-
torer rubbades till foljd av dessa
tillverkningsmissar. Men det
intraffade 4r en erinran om det
allvarliga 1 saken, och man vill
garna hoppas att materialpartier
stoppas hellre en giang for
mycket — pa blotta misstanken
om fel — an en gang for lite.

B Sjukhusens elinstallationer,

som docent Gundersen speciellt
intresserar sig for i sin artikel, ar
givetvis en lika angeldgen men
mera komplicerad fraga, dar
man naturligtvis framst hyser
oro for att rutinpersonal utan
utbildning siitts att Gvervaka
komplicerad apparatur liksom
att jaktet pad véra stora vardin-
rattningar skall ga ut dver mate-
rielen som i exemplet med siang-
hjulen vilka sliter av en utlagd
extraledning till en patient.

W Vi kan f6 fran 1979 bidra
med en egen iakttagelse fran ett
stort sjukhus nidra Stockholm
dar flera eluttag i golvhojd i en
korridor var Kkraftigt sonder-
slagna av tornar fran barar och
vagnar — bakeliten och porslinet
var 1 djupa flisor och jordstiften
tillbucklade eller bojda i hallar-
na.

Att sjukhusriskerna 4r stora i
dag visar ju ocksad senare ars
misséden i operationsrum med
dodlig utgang dar gasventiler
varit defekta etc.

Red av RT

LVR — BASF:s video-
system i antagande

O LVR, BASF :s videokas-
settsystem, har det varit tyst
om i mera an fem ar . . .
men nu dr det i antagande
och da i en vida mer ut-
vecklad version an den
Jforsta.

O Debuten blir pé somma-
rens Funkausstellung i
Berlin och genom licens-
avtal kommer tillverkning-
en att ske pa flera hall.

O Systemet dr starkt lo-
vande och uppvisar en rad
unika fordelar. RT dter-
kommer med detaljerna
senare i dar.

BB Viren 1974 presenterade

BASF det nya video-kassett-
systemet under beteckningen
LVR (Longitudinal-Video-Re-
cording). Systemet arbetade da
med 28 spar pa ett 6.28 mm brett
kromdioxidband. Detta har nu
vidareutvecklats till 48 spar pa
en bandbredd av 8 mm, vilket
innebar speltider p4 mer an tva
timmar. Trots detta ar kassetten
fortfarande liten och latthanter-
ling (118x110x16 mm). Den ar
alltsd bara halften si stor som
den minsta traditionella video-

kassetten. LVR debuterar 1979
pa Funkausstellung i Berlin.
Med BASF-systemet upp-
tecknas videosignaler pa samma
sdtt som ljudsignaler med ett
fast magnethuvud. Den spe-
ciella fordelen med detta system
ir den relativt enkla mekaniken.
som kommer att géra det mojligt
att marknadsfora systemet till
rimligt pris, uppger koncernen.

En-motordrift, kombi-huvud

Magnetbandet 106per forbi
magnethuvudet med en hastig-
het av 4 m/s och drivs av en
motor. Magnethuvudet upp-
tecknar samtidigt bade ljud och
bild och soérjer aven for atergiv-
ningen. Efter avspelning av ett
spar vaxlar motorn om och gar
tillbaka och magnethuvudet
flyttar sig till nista spar. Pa
dessa sitt uppspelas samtliga 48
spar pa tva timmar eller mer.
Genom ett speciellt uppspol-
ningssystem kan man anvinda
mycket tunna magnetband (6
pm) vid hoga bandhastigheter.

LVR-systemets fordelar kan
anges enligt foljande:

— stereoupptagning och
givning av hi fi-kvalitet,

— prisvard, liten kassett,

— minst tva timmars speltid,

— mojligheten att valja spar
medfor att inspelat material
snabbt kan aterfinnas pa ban-
det,

— snabb start, snabbt stopp,

— snabb och ekonomisk ko-

-ater-

piering av inspelade band,
eftersom samtliga 48 spir kan
kopieras samtidigt,

- fast magnethuvud i stillet for
trumma,

- det fasta magnethuvudet gar
snabbt och latt att byta ut,
dv s enkel service,

- enkel mekanik tillater liten
och liatt moduluppbyggnad,
(portabel enhet och nitdel),

- kombinationen mojliggor
minst 2 timmars speltid, den
portabla enheten (5 kg) tillater
med kamera och en batteri-
laddning 30 minuters kame-
raupptagning,

- priset for kombinationen
(portabel enhet + nitdel)
kommer att ligga i niva med
priset for en firg-tv, och

— prisvard kamera for anslut-
ning till den portabla LLVR-
enheten. RT aterkommer i
sommar med detaljerna. |

BASF :s nya videosystem

hos Bosch/Blaupunkt

HE BASF  Aktiengesellschaft
har slutit licensavtal med Robert
Bosch GmbH och dess dotter-
bolag Blaupunkt-Werke GmbH/
Hildesheim betriffande BASF:s
LVR-system.

Efter kontraktet med Bell &
Howell/Chicago ar detta avtal
ett andra steg 1 BASF:s stridvan-
den att lansera detta system,
som kommer att marknadsforas
mot slutet av 1979, pa en sa bred
internationell basis som mdjligt.

Fjarrskrivaren
fyller 50 ar

varna pa bilden ligger 30 ars
utveckling. Den forsta model-
len, i elektromekaniskt utfo-
rande ar i praktiken arsbam
med tidningen du ldser nu -
den blev klar i slutet av 1928
hos davarande Siemens &
Halske i Berlin.

Tidigare telegrafapparater,
som bl a byggde pa Werner von
Siemens erfarenheter, maste
betjinas i faststilld hastighet
av specialutbildade telegrafis-
ter. Nu rackte kunskaper i ma-
skinskrivning och arbetstem-
pot var individuellt.

Till hoger dagens tystgaen-
de, helelektroniska version.
Fjarrskrivarens betydelse i
textkommunikationen av-
speglas i det kontinuerligt vax-
ande virldstelexnitet, som
idag har 6ver en miljon abon-
nenter i mer an 150 lander.
Varje &r tillkommer 100000
nya anslutningar.

|
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PRESS-STOPP!

| nr 11/78 skriver Radio & Television bl a om

Super Ferro 1

” Betydligt mera uppseendevackande ar
Super Ferro1. Kassetten skall anvdandas

med hog férmagnetisering och ger da alldeles

utmarkta resultat! Dynamiken ar faktiskt

hogst bland de provade jarnoxidbanden med

61 dB! Utstyrbarheten ar mycket

stor och distorsionen lag. ,,

ceo]

& PHILIPS |
SUPER FERRO @

Toppbetyg for Philips i
R&TSs stora kassettesti978

Ferro Chromium

,, ...Ferro Chromium ligger darmed pé
klart delad forstaplats nar det galler

alla parametrar, utom

kopieringsdampning... ,,

Philips nya generation kassetter omfattar fem kvaliteter som
tacker alla kassettspelare pd marknaden. Samtliga har FFS mot
bandtrassel — det unika systemet som Philips ar ensamma om.

Philips kassetter. Ljudviridens nya kassett-generation

Informationstjanst 11
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RAPIOPROGNOSER

Langdistansforbindelser:
Manadens radioprognoser
ger forutsattningama

O Radioamatorer, professionella radio-
operatorer och dx-are har i RT:s radio-
prognoser sedan lang tid tillbaka god hjdlp.
O Sedan de >’nya’’ radioprognoserna infor-
des 1971 har dock manga lisare kommit till,
och vi publicerar diirfor dter anvisningar om
hur de skall brukas och tydas.

O Prognoserna dr framtagna av Televerket i

Farsta, avd RL.

EE Radiovigors  utbredning
over langa avstand liangs jord-
ytan sker genom reflexion mot
jonosfaren och Kkarakteriseras
bla av den hogsta frekvens,
“klassiskt muf”, som kan spe-
gelreflekteras av jonosfarskik-
ten. Ovanfor klassiskt muf far
man svagare reflexioner frin
oregelbundenheter i jonosfiren,
men den reflekterade signalens
styrka avtar snabbt.

Med “operativt muf’ menas
den hogsta frekvens som kan
Overforas med en given faltstyr-
ka. Den ar i praktiken alltid
storre an klassiskt muf.

Operativt muf dverstiger van-
ligen med 0-50 % standard-muf.
Skilinaden dem emellan ar minst
pa dagen och storst pa natten,
storre pa vinternatter an under
sommaren och storre for forbin-
delser vilka passerar norrskens-
zonen an for dem pa lagre lati-
tuder. Standard-muf ar defini-
tionsmassigt den berdknade fre-
kvens, vars motsvarighet dr det
uppmatta klassiskt muf.

Déampningen av radiovagor i
jonosfaren avtar normalt med
okande frekvens. Det finns allt-
s& en minsta frekvens, operativt
luf, som kan dverforas med en
given faltstyrka. Ddmpningen i
reflexionspunkten ar for fre-
kvenser langt under klassiskt
muf férsumbar. men i nérheten
av denna tilltar den plotsligt.
Den frekvens, fmf. som ger
maximal faltstyrka ligger alltsi
under klassiskt muf, ibland 20 %
och mer.

Sambandet mellan olika muf
och luf framgar av fig /. som
visar faltstyrkan som funktion
av frekvensen 1 det overforbara
frekvensbandet.

Norrskensabsorption

Forbindelser, vilka helt eller
delvis passerar norrskenszonen

blir ofta utsatta for extra stor
dimpning, speciellt under nat-
ten. For nirvarande pagar for-
sok att fa med inverkan av den-
na effekt i prognoserna, men
tills vidare ar faltstyrkekurvorna
ej korrigerade for norrskensab-
sorption.

Radiobrusets inverkan

For godtagbar kortvagsmot-
tagning kriavs ett minsta sig-
nalstorningsforhallande, vilket
varierar med sandningsslaget.
Storningarna vid mottagnings-
platsen bestar bla av atmosfa-
riskt och kosmiskt brus samt
brus fran elektriska apparater,
sk artificiellt brus. Den artifi-
ciella brusnivan vid mottag-
ningsplatsen beror av ndrheten
till titbefolkade och industnali-
serade omraden. Samtliga brus-
komponenter ar starkt fre-
kvensberoende.

Diagrammet i fig 2 anger den
faltstyrkenivai dB over | pV/m.
som radiobruset vantas oversti-
ga med hogst 10% av tiden, be-
rdknad ur den stdrsta av ovan-
namnda brukskomponenter.
Bandbredden antas vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt korri-
geras for annan bandbredd ge-
nom att man adderar 10 log B/3
till avlast varde, dar B &r 6nskad
bandbredd uttryckt i kHz.

Brusfaitstyrkan beror av tiden
pa dygnet och av arstiden men
anses ej variera fran ett ar till ett
annat. Vi presenterar darfor den
forsta manaden i varje kvartal
ett "brusdiagram™, ett for varje
arstid.

Signal-storningsforhallande

Brusdiagrammet ar avsett for
en given mottagningsplats eller
omrade — i vart fall Sverige. Sig-
nal-stérningsforhallandet,  ut-
tryckt i dB, bestams som skill-
naden mellan signalfaltstyrkan

Faltstyrka
A
dB

Tl Mz ™ Frekvens
FMF

'Operativt LUF

Operativt MUF

Klassiskt MUF
Fig 1. Sambandet mellan de olika begrepp
som nd@mns i texten.
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fran sindarorten och brusfalt-
styrkan vid mottagningsplatsen,
vid samma trekvens och tid pa
dygnet. Det verkliga signal-
storningsforhallandet kan viin-
tas Overstiga det pa detta sitt
beraknade viirdet minst 45 % av
tiden med antagna virden pa
sindarens erp och den artifi-
ciella brusnivan vid mottag-
ningsplatsen.

For hogre eftekter dan 1 kW
erp Okar tidssannolikheten for
att  signal-storningstorhallandet
skall dverstiga det for 1 kW av-
lasta. Med den utformning dia-
grammen har fn kan man dar-
emot ¢j utldsa virdet av tids-
sannolikheten med avseende pa
godtycklig sindareffekt, lika lite
som tidssannolikheten for sig-
nal-storningsforhallandet  med
avseende pa nagot specificerat
sdndningsslag kan bestimmas.

Berakningsexempel

Som ledning f6r anvandandet
av prognoserna lamnas ett antal
berikningsexempel, baserade
pa forbindelsen Karlsborg-To-
kyo, juni 1969. Tillh6rande dia-
gram Over signalfaltstyrka och
brusfaltstyrka i Sverige visas i
fig 2 och 3.

I. Vad ar faltstyrkan i Tokyo
(Karlsborg) fran en | kW erp-
sandare i Karlsborg (Tokyo) pa
frekvensen 19 MHz kil 16.00
gmt?

Fig 2 visar att faltstyrkan lig-
ger mellan —10 och =20 dB. Lin-
jar interpolering ger ca -15 dB.
Ur tab I i anslutning till dia-
grammet framgar att —15 dB vid
| kW erp motsvarar ca 0,2 puV/

m.

2. Hur mycket blir faltstyrkan

om sindarens erp ¢kas med 20

dB (=100 ggr =100 kW)?
Tabellen visar att -15 dB

motsvarar ¢a 2 uV/m vid 100

d (01 |1 10 | 100 |1000
KW | kW | kW | kW | kW
+40(30 |100 | 300 | 1000|3000
+30(10 |30 |100 | 308 | 1000
+20(3 10 |30 |100 (300
+10]1 3 |10 [30 |100
003 (1t |3 (10 (30

-10j0,1 (03 (1 |3 |10

-20(0,03 |01 |03 |1 (3
-30(0,01 |0,03(0,1 |03 |1
-|—40]0,003{0,01(0,03(0,1 0,3

Tabell 1. Hér framgar hur dia-
grammmens dB-vdrden svarar mot
Sfaltstyrkan i pV/m vid mottag-
ningsplatsen som funktion av
olika sindareffekter.

kW erp. Resultatet fas dock
enklare genom att effektékning-
en adderas 1 dB till avlast viarde
for I kW erp, dvs -15 dB +20
dB = +5 dB. Filtstyrkan ar allt-
sa +5dB over | wv/m. vilket ger
1.8 uV/m.

3. Vilken frekvens ger hogst
faltstyrka ki 07.00 gmt?

Foljer man den lodriita linjen

for 07.00 gmt fran 5 MHz och
uppat Okar faltstyrkan fran —40
dB vid ca 9 MHz till =20 dB vid
14 MHz. Vid ca 17 MHz ir den
aterigen -20 dB och avtar dar-
efter kontinuerligt till 40 dB vid
nagot mer an 25 MHz. Storsta
faltstyrkan har man alltsa mel-
lan 14 och 17 MHz, dvs vid ca
15,5 MHz. Faltstyrkan ar hir
stérre d4n —20 dB men mindre dn
—-10 dB, alltsa ca —15 dB.
4. Under vilken tid pd dagen
kan frekvensen 17 MHz anvin-
das for trafik, om jag behover
minst =20 dB i signalstyrka?

Under perioden 06.30 gmt —

23.45 gmt ar faltstyrkan pa 17
MHz stérre an -20 dB. 15.00
gmt — 21.30 gmt Overstiger den
—-10 dB och storsta virdet, ca -7
dB, har den kring 19.00 gmt.
5. Hur stor ar brusfaltstyrkan i
Karlsborg i exempel | ovan, och
vad blir signal-stérningsférhal-
landet 1 detta exempel?

Fig 3 ger brusfaltstyrkan ca -5
dB for 19 MHz, kl 16.00 gmt.
Enligt exempel [ var signalfalt-
styrkan —-15 dB. Signal-stor-
ningsférhallandet blir da: -15 dB
-(-5dB)=-15dB + 5dB =-10
dB
6. Vad blir signal-storningsfor-
héillandet om sdndarens erp
Okas med 20 dB?

Enligt exempel 2 6kas signal-
fatstyrkan med 20 dB, dvs till
+5 dB. Signal-stérningsférhal-
landet blir da: +5 dB - (-5 dB)
=+5dB+5dB = +10dB

Anm: Signal-storningsférhal-
landet forbattrades frin —10 dB
till +10dB, dvs med 20 dB. En
effektokning med X dB over |
kW erp ger en lika stor forbatt-
ring av signal-storningsforhal-
landet, uttryckt i dB.

Observera, att signalfaltstyr-
kan i Tokyo fran en | kW erp
sindare i Karlsborg &r densam-
ma som faltstyrkan i Karlsborg
fran en | kW erp sandare i To-
kyo! Brusfaltstyrkan ar diremot
olika i Tokyo och Karlsborg och
diarmed #ven signal-stornings-
forhallandena.

| exempel 5 och 6 ovan har
signal-storningsforhallandet i
Karlsborg beraknats. Vill man i
stillet gora berdkningen med
Tokyo som mottagningsplats,
maste ett diagram over brusfilt-
styrkan i Tokyo anvandas. W

April 1979
Manadens solflackstal: 131

Hidrintill visas hur diagrammen skall tolkas. Diagrammet éver brusfilt-
styrkan anger den filtstyrkeniva i dB over 1 uV/m radiobruset forvin-
tas overstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men
kurvorna kan latt omréiknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adde-
ras till avildst varde. B dr onskad bandbredd | kHz. Prognoserna ar

framtagna av Televerket. avd RI., Farsta.
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vintermanaderna i Ovrigt gav ingen
ljusning. Eilers sager om detta att
man avsiktligt tillverkade en starkt
begransad kvantitet, da tillgangen
pa lampade diack bedomdes som
ytterst liten. Handlarna i St. Paul
uppger att de stadigt star utan varan,
inte kan leverera och att manga fra-
gar efter banden. [ 6vriga USA har
handlarna annu inte fatt sin forsta
sandning!l Japan skedde en siljstart
for Metafine i december. och dar
saldes lagret ut pa bara nagra dagar.
Sedan rakade 3M:s Japanbolag, 3M
Sumitomo. ut for tulltrassel da nasta
parti skulle importeras — ingen me-
talltape gors utanfor St. Paul.

B Fram till nu har all metallband-
apparatur, dvs kassettspelarna,
kostat kring 750-2 000 dollars, alltsa
upp till ca 11000 kr. Affarerna har
dock inga diack att sdlja som kan
radera eller spela in pd metallband.
Men en ny klass dr nu pa vag: Till
sommaren har bide Teac och Rotel,
tex, dack framme i 2500-kronors-
klassen for de nya banden. Eventu-
ellt kommer kanske att krivas bulk-
radering av tapen innan den an-
vénds, alltsa yttre demagnetisering.
Raderingen ir det stora problemet,
sdger man tex hos Technics. Manga
av de nya dicken kan spela in en
signal OK p4 tapen, men det gir inte
att uppbada en nog stark strém ge-
nom radertonhuvudet f6r att f& bort
samtliga signalrester frin bandet.

B P4 japanskt vis delar man frén
TDK in industrin i vad man kallar
"ledare™ och efterféljare”: Hos le-
darna, dvs firmor som JVC, Naka-
michi, Tandberg och Technics, utfor
man egen forskning och produktut-
veckling, och dar finns ingen brist
ph optimism. Men hos efterféljarna
later det mera diampat, darfor att de
bar sig gnetet at och allmant ligger
lagt: De oroar sig for rapporter och
rykten om att banden har spridning i
kvalitet, att de ar bendgna att snéa
av sig, att de sliter pa huvudena, och
en massa annat. Sidant hander alltid
med nyutvecklingar, att de moéts
med misstro. Det hande senast med
kromdioxiden. Sager man alltsi hos
TDK, som har ett eget metallband-
koncept att visa upp.

B Men ménga tror p& bandtypens
framtid, och intressant dr bla att
Atminstone en producent av direkt-
graverade skivor allvarligt 6vervi-
ger att overfoéra musik pad metall-
band. Det ar kidnde Ed Wodenjak
som talar for sitt miarke Crystal
Clear:

- Ja, vi foljer det har noga. efter-
som det dr forsta gAngen jag sett en
bandprodukt som verkar kunna gora
rittvisa at en direktgravering, sager
han. Vi tinker titta pa kostnadsbil-
den och mdjligheten av att kunna
genomféra en hoghastighetsko-
piering pAd metalltape innan vi be-
slutar nigot. Gér det t ex att kopiera

stora kvantiteter och att fa proces-
sen snabb, verkar det hela vara en
stralande idé, heter det.

B Ett stort steg framat tog tanken
pa am-stereosiandningar i februari.
da ABC:s flaggskepp-station i New
York inledde en 90 dagars testpe-
riod med sdndningar enligt Kahn-
Hazeltinesystemet. Kahn hade di
redan gjort omfattande prov over
stationerna XETRA i Tijuana, Mexi-
co, och CKLW i Windsor. Ontario.
Den sistnamnda kommer fo att
praktikprova samtliga fem tavlande
am-stereosystem som ligger hos
FCC for bedomning. CKLW:s
chefstekniker Ed Buterbaugh om-
talar att han har byggt om stationens
hela riktantennsystem over fem
stora torn for att hysa stereoinstal-
lationen, nagot som han tror kostar
andra 50 kW-sindare ca 50000 dol-
lars att gora efter. Mindre stationer
med mera okomplicerade antenner
bor kunna komma undan med ca
10000 dollars. enligt honom. Buter-
baugh anser det l6nt mddan och
pengarna, da CKLW hoppas fa ett
avgdrande Overtag hos annonsorer
och publik mot andra, monosindan-
de am-konkurrenter. WABC 1 New
York kommer i forstone inte att an-
nonsera ut att man stereosander.
Men avloper forséken vil, kommer
andra ABC-dgda stationer troligen
ocksa att lagga in om att fa stereo-
sanda.

B Pi tal om FCC forestar fordnd-
ringar till foljd av att tekniske di-
rektéren Ray Spence gar i pension
nu och avldses av dr Stephen Luka-
sik. Under Spences chefsperiod har
FCC stadigt dragit pa sig kritik for
att ha varit lAngsamt i responsen da
det gallt tekniska nyheter och all
slags utveckling. Dr Lukasik, som
till nu varit chef for Rand Corpora-
tions teknologistab, tros bdrja med
att inrétta en ny avdelning, ett Off-
ice of Science and Technology, med
uppgift att bevaka utveckling och
nya trender inom telekommunika-
tioner och elektronik. Lukasik har
ocksd uttalat sig for att halla regel-
bundna konsultationer med indu-
strin och att verka for bittre kon-
takter med allminheten. Han far en
hel del att avgora — de forsta stora
besluten galler am-stereofonin, 4-
kanalsandningar pd fm, eventuella
bandbreddsreduktioner for bide fm
och am och s frigan om stereo i tv.

B FCC far ocksé gora ndgot pa den
allt ilsknare rfi-fronten: Det forelig-
ger nu ca 80000 arga klagomal om
radiostorningar per ar, och man har
inlett en stor undersokning om sa-
ken p4d samma ging som kongressen
beslutat att ta upp den hir testen till
granskning. Vad bada instanser vill
veta ar: Har tillverkarna av hi fi-
grejor och tv-mottagare gjort till-
rackligt for att skdrma sina appara-
ter mot infallande hf-signaler — eller

kravs lagstadgade atgirder i syfte att
astadkomma dnnu mera?

FCC har av tradition intagit hall-

ningen, att rundradioforetag och till-
verkare av elektronikapparatur, som
iakttar granserna for vad FCC anser
vara skiligt ifriga om utstralning,
icke kan klandras da signalerna rakar
mottagas och forstirkas i stereodelar
eller tv-mottagare. Som vi tidigare
rapporterat om har senator Barry
Goldwater. som leder kongressut-
skottet ifraga. kommit till slutsatsen
att atminstone komponentfabrikan-
terna har astadkommit markbara for-
béttringar och icke bor beroras av ev
kommande nya lagar eller forord-
ningar. — FCC:s granskning kommer
1 praktiken inte igang forran i maj, da
tiden gar ut for allmanheten att in-
komma med synpunkter.
M Nin som vill kdpa en hi fi-firma?
Dynaco ér till salu i sa fall. Den har
firman, som hor till branschens
aldsta och mest renommerade, sal-
des ju av sin grundare Dave Hafler
for ett antal ar sedan. Agare i dag ar
Tyco Laboratories. Dynaco gor
fortfarande forstarkare, fm-delar
och hogtalare. En allvarlig spekulant
pé firman ar ESS inc. Nigot pris har
inte ndmnts annu.

Dynaco &r formodligen mest kand
for firmans audiobyggsatser, som ar
synnerligen prisvarda.

B Ryktena om att AES, Audio En-
gineering Society, haller pd att
spricka ar nog overdrivna, men den
strandade frigan om en standard pa
digitalomradet — som organisationen
funnit vara forbjuden mark - har
medfort att Sreve Temmer lamnat
sin post. Det har varit en mycket
harsken stamning i ledningen sedan
han drog iging den juridiska aktion
som ledde till att man nu bara "stu-
derar” standardfragan. Det hela var
nog klokt, ty sddana USA:s anti-
trustlagar faktiskt ar, riskerade hela
AES-ledningen att fA se fangelse-
celler frin insidan om saken drivits
vidare ... Det hela har villat strid,
forstimning och internationellt syr-
liga kommentarer, dar sympatierna
tycks ligga pa Temmers sida.

B Jurister, ja: USA-advokaterna
alskar dr Bruce Maier. Under 1978
betalade hans firma Discwasher Inc
ut flera 100000 dollars pa processer
om varumirkesskydd. Flertalet gick
hem. Senast nu har Maier stimt Re-
coton Inc. for en produkt snarlik en
annan 1 Discwashers sortiment,
trots att varumarket for Recotons
vara ar ett annat. Maier gor gillan-
de, att produkten i friga, av tri,
precis liknar en han har och bygger
sin juridiska aktion pa att domsto-
larna uttalat att en varas fysiska
framtoning eller utseende, “trade
dress”, kan falla under varuskyddet
och att vilseledande imitationer &r
lagvidriga. "' Vi slar till om det finns
risk for forvixling™, morrar dr Mai-

er. "Man kan inte tolerera sadant™.
B Hur manga amerikaner dger en hi
fi-anlaggning vard 600 dollars (=ca
3000 kr) eller mera?

Det gor 9.4 miljoner méanniskor,

eller ca 12 procent av USA:s be-
folkning. enligt Ed Hopper, utgivare
av Srereo Review. Tidningen upp-
drog 4t Opinion Research i Princeton
att utfora undersokningen.
B Hitachi-Maxell dr senaste band-
tillverkare som yppat planer pa att
bygga ny fabrik och utvidga sina re-
surser i USA. Firman har nu stude-
rat tinkbara platser i flera av syd-
staterna. och ett beslut tros ligga na-
ra i tiden. Qavsett plats kommer
bygget att starta mot slutet av 1979
och tillverkningen av kassettband
viintas borja 1980.

Tidigare tiankte bolaget anvianda
USA-gjorda plastkassetter att ladda
Japan-gjord tape i. Men senare be-
sléts om en helt USA-forlagd till-
verkning, som ocksa skall omfatta
videotape, enligt T. Okada, chef for
Maxells konsumentvarusektor.
Firman gor alltsa som TDK, vilken
under 1978 &ppnade en egen fabrik
for tape i Irvine, Californien, och nu
vill utvidga den till dubbla kapaci-
teten for bl a ocksé video tape. TDK
tinker ocksd bygga en speciell
videobandfabrik nira Atlanta. Den
Oppnar under 1981. Och Sony — som
byggt en stor Betamax-fabrik i San
Diego — har vuxit ur anlaggningen for
videotape i Dothan, Alabama, dar
man vill bygga till kraftigt. Samtidigt
har BASF fordubblat sin yta i fabri-
ken man har i Bedford, Mass. Lagg
till detta att kraftig expansion avise-
rats frdn bidde Memorex och Bell &
Howell p4 omradet videoband, s blir
det entydiga resultatet, att Nordame-
rikas produktion av magnetband un-
dergar en stark 6kning.

Varfor di denna plétsliga entusi-

asm for USA som bandtillverkarna-
tion? Okada pekar pid den svaga
dollarkursen, de stigande kostna-
derna i Asien och de dkande, hoga
kostnaderna for frakter. Dessa fak-
torer gor att tillverkare utan egna
resurser i USA hamnar i underlige.
BASF har tex funnit, att tillverk-
ningskostnaderna i USA nu 4r laga
nog att medge en lonande export’
fran USA till flera varldsdelar.
B Sony har kommit igdng med leve-
ranser av POM-], digitalomvandla-
ren. och Technics kommer i oktober
med sin variant, SHP-1. Sony tar nu
4400 dollars for en “black box™ som
omvandlar videospelaren till en di-
gital tonfrekvensmaskin. Technics
pris blir ca 5000 dollars. JVC, Hi-
tachi och andra vcr-tillverkare har
visat prototyper men utan att omtala
kommande priser.

De tvd som nu lanserats har fre-
kvensomriden fran 2 Hz till 20 kHz
inom 1 dB, minst 85 dB s/n och klirr
omkring 0,001 %. u
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Denna formel programmerar du
snabbt. Dérefter kan du anvanda
den hur manga ganger du vill.

Matematik,
Statistik,
ekonomi,
teknik mm.

MASTER
LIBRARY

MODULE

Eller anvand

i stéallet det

fardiga pro-

grammet | Standardmodulen inne-
standard- haller 25 program fér
modulen. manga olika omréden.

Som extra tillbehor finns 9 olika
moduler. Din T| 58/59 kan bli en
specialrdknare inomresp. omrade.

Vikan"skraddarsy”
en modul for ditt
féretag eller din
branschorganisa-
tion. Aven tangent-

PC 100C gér T1 58/59 till skrivande

bordet kan bordsraknare. Den skriver alfa-
anpassas efter dina numeriskt, listar program, plottar
6nskemal. ; kurvor och histogram mm.

J

TI58 ca 795: —
TI59 ca 1950: —
PC100C ca 1750: —

Problemlosare fran
Texas Instruments

Programmerbara TI 58 och TI 59 med programmoduler hjilper dig att behandla
mer data och kalkylera med storre instkt. Du kan vilja mellan fler alternativ och
grunda dina beslut pa siffror och fakta? Och du kan spara mycket tid! Med TI 58
och TI 59 fAr du mer f6r pengarna hur du 4n riknar!

Extramoduler som finns tillgingliga idag: Statistik, flygnavigering, marin-
navigering, spel, fastighetsinvestering, virdepapperinvestering, finans och lant-
méteri (amerikansk).

Extramoduler kommer att finnas tillgiingliga i april: Lantméteri (europeisk)
och byggnadsteknik. Annu fler extramoduler kommer under 1979!

Nu finns ocks4 bécker med 6—11 listade program vardera for féljande 4mnes-
omraden: Astrologi, olja/gas-energiberikningar, virdepapperinvestering, elek-
tronik, infrastrdlning, Statistik/test/stickprov, datorkonverteringar, byggnads-
teknik samt utnyttjande av skrivaren.

Dessutom finns en ideell anvindarfbrening som framst arbetar med TI-58/69.
Féreningen ger ut tidningen ""Programbiten’’ (6 nummer per ar) som férutom in-
tressanta artiklar och listade program 4ven innehéller ett bibliotek med program
fran medlemmar i hela Skandinavien.

“#» TEXAS INSTRUMENTS

Fack 100 54 Stockholm Tel. 08-23 54 80

: Fordig somvillvetamer! roretag :
| Skicka utforlig information om: Namn [
= 0TI/ Utd. adress :
0 O "Skréddarsydda’’ |
i riknare Postnr/Ort )
§ O Extramodulerna OBS! Skicka kupongen till: Py
] och programbdckerna Direct Marketing Kupongservice AB, ]
! O Programfsreningen Box 63, 172 22 Sundbyberg. |
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Battre referenspickuper ger
battre grmofonskivor

UTOKAD
KONTAKTYTA

Den nya professionella

A

i
= =

Fotoi2.000 ggr forstoring av Stereohedron-nal, taget med ett special-
utvecklat elektronmikroskop. Lagg marke till den utbkade kontaktytan.

kalibreringsstandarden, Stanton 881S

For att en inspelningstekniker ska kunna prestera en bra produkt, dvsen
bra grammofonskiva, maste han kunna analysera den. En s&dan analys gors
bast med en referenspickup. Och ju battre referenspickuper, desto battre
grammofonskivor. Men det ar naturligtvis nddvandigt att det &r en kalibrerad

Mike Reese pa beromda Mastering Lab i Los Angeles sager:
""Med sin kalibreringsstandard sétter Stanton 881S nya gran-
ser for sparning och frekvensgang. Det ar en horbar forbatt-

ring. Vi anvander uteslutande 881S for kalibrering och utvarde-

ring i var verksamhet'.

62 RADIO & TELEVISION - NR 4 — 1979

pickup. Som t ex Stanton 881S.

Stanton 881S, den nya pickupen med professionell kalibreringsstandard,
skyddar skivorna maximalt. Stantons nya nalform, ""Stereohedron”’, utveck-
lades inte bara for battre ljudegenskaper, utan ocksa fér varsammast
tankbara behandling av skivsparet. Pickupen har en helt ny magnet, som
tack vare dess enorma kraft har kunnat goéras mycket mindre an andra

magneter.

Stanton garanterar att varje 881S uppfyller sina
givna data. Med varje pickup foljer ett individuellt
kalibreringstestprotokoll, den mest meningsfulla
garantin,

Hos din hifi-handlare kan du fa lyssna pa Stanton
881S. Eller skriv till oss sa far du en broschyr med
information.

Informationstjanst 13
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Nya normer hehovs

Normeringsproblem
for kompaktkassetter

av Dipl Ing W Andriessen, chef for BASF AG:s
anviandningstekniska avdelning for audio/video-produkter

Forvirring niar det galler jarnoxid:
Ett problem kring kompaktkassetter

BE Normer har bla den uppgiften att skapa enhetlighet.
Detta borde aven gilla for kompaktkassetter, vilket emellertid
inte ir fallet just nu. Sivil for jirnoxid- som for kromdioxid-
band finns det en DIN -standard. Normbanden kommer i bida
fallen frdn BASF och giller resp bor gilla internationellt,
alltsa dven i Japan, heter det i ett uttalande frin den tyska
koncernen.

Tyvirr rittar sig sedan drygt ett par ar tillbaka inte alla
tillverkare lingre efter dessa normer. Forklaring: Efter att
kromdioxidkassetterna introducerats bemodade sig manga
bandtillverkare, framfor allt i Japan, om att dstadkomma
denna kvalitet. For tillverkning och anvandning av kromdio-
xid fordras licens fran Du Pont. I Japan hade Du Pont emel-
lertid limnat licens for anvindning i video till en enda firma
(Sony). Sarskilt pd videoomridet erbjuder kromdioxid sir-
skilda fordelar. Ovriga japanska tillverkare var emellertid
icke beredda att acceptera den dyra licensen uteslutande for
audioanvandning.

Man undersokte dirfoér mojligheterna att med annat mate-
rial uppnd samma kvalitet som hos kromdioxidband, och i
slutet av 1975 introducerades kobolt/jarnoxidbanden. De tek-
niska vdrdena hos dessa band motsvarade vare sig DIN-nor-
men for jarnoxid- eller for kromdioxidband. Féljden blev, att
en rad fabrikanter vid instillning av apparater fortsatte att
folja DIN-standarden medan andra stilllde in sina apparater
efter vissa bandfabrikat. — Allt detta ir ju sedan linge bekant
for RT-lasaren.

Europa tillverkar *’japanska’’ band

For anviandarna ar situationen pa kassettmarknaden knap-
past klar. Nir det giiller kromdioxidkassetter har enhetlighe-
ten — och darmed kompatibiliteten — bibehallits, men ifraga
om jirnoxidband ar ldget timligen forvirrat. Dirtill kommer
att de japanska kassettillverkarna inte heller sinsemellan ar
konsekventa ifriga om avvikelser. Har finns visserligen som-
liga, som ligger nira varandra, men nigra har helt egna
’’normer”’.

IEC (International Electronic Committee), som omfattar
alla stora internationella tillverkare, bemodar sig fn om att
aterstilla ordningen nir det giller normerna for kassettband
och -bandspelare. Det finns goda utsikter att losa problemet,
dven om man hittills inte kommit s3 l4ngt. Annu si linge far
koparna leva med problemet. Detta har medfort att tex
BASF, forutom de vanliga DIN-kassetterna i och med typen
*ferrosuper LH I"’ nu dven kan erbjuda kassetter med band,
vars optimala arbetsomraden éverensstammer med de flesta
japanska apparaters.

|

BB For ndrvarande arbetar
man inom IEC (International
Electronic Committee) med att
reda upp den alltmer forvirrade
situationen pa kompaktkassett-
omradet. Denna organisation
representerar framfor allt de
lander, som ir industriellt pro-
duktiva pa detta omrade, tex
Japan, Holland och Visttysk-
land. I forsta hand stridvar man
efter att kunna identifiera de
kassetter och bandspelare som
lampar sig for varandra. Foljan-
de forslag finns:

Fe,O, Jarnoxid-kassetter
IEC typ (eller klass) /

CrO, Kromkassetter eller
kromsubstitut
IEC typ 11

FeCr Ferrokrom-kassetter
IEC typ 111
Metall-pigment-kas-
setter
IEC typ IV

En mirkning blir forenklande
och vettig endast om den grun-
dar sig pa ett internationellt
Overenskommet system med
referensband for de olika kas-
settkategorierna och alltsa utgor
en norm for apparatinstallning
och #dven for bandkompatibili-
tet. Den blir meningsfull forst
nar alla apparater justerats efter
ett och samma referensband in-
om varje kategori, avseende bi-
as, kanslighet och frekvensgang
vid in- och avspelning.

Tyvarr har under &rens lopp
inom varje bandkategori
(Fe,0,/CrO,/FeCr)  uppstatt
ganska stora variationer och av-
vikelser, si att det idag tom for
fackfolk ndstan ar omgjligt att
vdlja ut den lampligaste kasset-
ten for en speciell apparat. Ett
ir emellertid redan nu helt klart:
Pga olikartade apparatinstall-
ningar kommer det att forbli
tekniskt omojligt att fa fram en
kassett som utan undantag fun-
gerar optimalt pa alla slags ap-
parater!

De skiftande bandegenska-
perna inom varje kategori har
utanfor Europa lett till att appa-
ratinstallningen avseende bias
och  inspelningsfrekvensgéng
har blivit hogst individuellt Vis-
serligen borde i Europa alla ap-
parater justeras efter DIN-refe-
rensbandet (TP I8, Charge T
308 S, FSLH fran BASF), men
redan har forekommer en del
avvikelser. 1 Fjarran Ostern
sker instéllningen ddremot efter
hogst skiftande normer.

En mix av hinsyn ...

Tillverkare av kassettband-
spelare 1 Fjarran Ostern rattar
sig vid installning av bandspela-
re efter det gamla DIN-refe-
rensbandet (QP 12, Charge C
521, LH frAn BASE) men tar
samtidigt hansyn till de ganska
skiftande bandtyperna fran ja-

panska markesfabrikanter.
Detta leder till slut till hogst va-
rierande l&sningar, eftersom

ocksd "smakfragan” kommer in
i bilden.

For att bemdta detta har tex
BASF som en prelimindr, och
forhoppningsvis temporar, 16s-
ning samtidigt slappt ut tva lik-
artade bandtyper pi# markna-
den: Ferrosuper LH (BASF
rod) for apparater med DIN-in-
stallning och ferrosuper LH |
(BASF gron) for apparater
gjorda i Fjarran Ostern. BASF
rod motsvarar referensbandet
Charge T 308 S med relativt lag
koercitivkraft (ca 23-24 KA/m).
BASF gron fungerar diaremot
optimalt pa apparater fran Fjar-
ran Ostern (koercitivkraft ca 29
KA/m). Det forekommer emel-
lertid Anda att vissa bandspelare
fungerar bittre med BASF rod
in med BASF gron och tvirt-
om!

Allt detta poangterar nddvin-
digheten av att Kklarligga for-
hallandet mellan kassetter och
kassettbandspelare, s& att kopa-
ren i framtiden kan skaffa
Atminstone méarkeskassetter ut-
an problem. Avgodrande blir
normeringen av internationella
referensband for en enhetlig ap-
paratinstillning. IEC foreslar:

1. IEC typ I Fe,O,

For en internationellt enhetlig
apparatjustering behdvs  ett
"Reference Tape Type I med
en koercitivkraft av nistan 28
KA/m med foljande avvikelser
gentemot bandtypen BASF gron
(centre line production): Kéns-
ligheten i diskanten ligger mel-
lan den hos moderna kvalitets-
band och de vanligaste LH-ban-
den och bias ligger ca 0,5-0,75
dB lagre.

Med hiansyn till de populéra,
billiga mirkeskassetterna av typ
LN (Low Noise) och LH (Low
Noise/High Output) ar det inte
mojligt att i oforandrat skick an-
vanda ett kvalitetsband som tex
BASF gron for en enhetlig appa-
ratinsiallning. LN- och LH-kas-
setter (som i tex Japan utgdr
mer an 80% av marknaden)
skulle da ge samre inspelnings-
resultat (framfor allt diskant-
forluster).

2. IEC typ I CrO,

Fn instélles alla europeiska
och minga japanska bandspela-
re efter DIN-referensband TP
18, Charge C 401 R, medan en
del andra japanska apparater in-
stilles efter kromsubstitut fran
olika tillverkare.

1 denna kategori ar skillnader-
na mellan de olika kassetterna
inte s uppenbara som ifraga om
jarnoxidband. Det &r nagot pro-
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blematiskt, att konsumtionen av
akta kromdioxidband ar mycket
skiftande — i Europa dominerar
kromdioxid medan diremot i
Japan kromsubstituten ar mer
efterfragade. Detta forsvaras
ytterligare av att néstan alla ap-
parattillverkare i Fjarran Ostern
bendmner denna kategori
"Chrome™, "Cr0O," eller "Cr”,
aven om de i realiteten stillt in
sina apparater efter ett krom-
substitut.

I dvriga lander 4r forhallan-
dena skiftande. IEC foreslar
har, att det hittillsvarande DIN-
referensbandet TP 18, Charge
401 R, ersittes med ett ""Refe-
rence Tape Type 11”7 med
ungefiar samma bias men med en
ca | dB hogre kianslighet i savil
diskant som bas. Darmed skulle
dven utbytbarheten foér krom-
eller kromsubstitutband foérbatt-
ras med hansyn till det kritiska
Dolby-systemet.

3. IEC typ III FeCr

Har riknar man inte med nag-
ra problem. Alla ferrokrom-
band, som fn finns p4 markna-
den (i varje fall japanska och
tyska). ar i stor utstrackning
kompatibla. "Reference Tape
Type 111" torde bli det redan nu
faststillda DIN-normbandet i
denna kategori (eller levereras
av Sony, Japan).

4. JEC IV metall-pigment

For denna nya bandtyp bor
man redan fran bérjan undvika
liknande problem som for jirn-
oxid- resp kromdioxidbanden.
En internationell normering
haller fn pa att genomforas.
Man utbyter testresultat for att
standardisera  metall-pigment-
banden savil avseende bias som
kanslighet i bas och diskant.
Aven detta sker pa basis av ett
referensband.

Referensbanden skall inte
langre (som hittills DIN-norm-
banden) endast fa tillverkas av
en enda fabrikant, utan férut-

‘sdttningar skall skapas som gor

det mojligt fér varje bandfabri-
kant att tillverka referensband.
Det blir da emellertid nédvin-
digt med ett objektivt test for att
garantera, att dessa band med
mycket smé toleranser dr iden-
tiska vad galler koercitivkraft,
formagnetiseringskrav samt
kdnslighet 1 bas och diskant
(aven vid varierande biasstrom).

Naturligtvis  ar framfor allt
apparattillverkarna intresserade
av att systemet blir enhetligt
med hjalp av referensband, sa
att s3 manga mirkesband som
mojligt kan anvindas for deras
bandspelare. Intresset ar darfor
stort att anpassa de nya appa-
raterna hérefter. Det &r inte
heller nagot stérre problem att i
serviceverkstdaderna justera be-

fintliga bandspelare efter de nya
kraven, eftersom reglermojlig-
heter for alla visentliga para-
metrar finns i praktiskt taget alla
apparater.

Gliadjande nog  forefaller
ocksa de flesta bandtillverkare
(atminstone i Japan och Europa)
villiga att eventuellt foreta and-
ringar 1 tillverkningen av de
vanliga kvalitetsbanden for att
diarigenom anpassa dem till den
standardiserade apparatinstill-
ningen.

Kompatibiliteten bestammes
till storsta delen endast av se-
kundira egenskaper hos banden
(koercitivkraft och kanslighet
vid given bias). De priméara
bandegenskaperna, som tex
dynamik i bas och diskant, brus,
modulationsbrus, distorsion
mm, kan alltsd forbittras indi-
vididuellt och utgdér diarmed
betydande konkurrensfaktorer.

|

Kontaktplattan
EKP 1 “’Seat Sensor”

BE Kontaktplattan  enligt
fig bestar av fjadrande och
isolerande skumplast som pa
bada sidorna ar belagd med
polyester/kopparlaminat.
Laminatplattorna har 20
formpressade kontaktpunk-
ter. Det stora antalet kon-
taktpunkter ger en mycket
tillférlitlig funktion, aven om
plattan endast delvis trycks
ihop. Plattan levereras inkl
tvh ledningsanslutningar av
ca 300 mm léngd.
Plattans storlek:
6X 30X 155 mm.
Anvéandningsomraden  ar
tex de har:
— Signalgivare i fordonsfo-
rarstolar
— Utlosningsanordning
larm av olika slag
- Dorrdppnare, -stangare
- Till- och franslag av ljus-
och ljudsignaler
EKP I framstills av Elkab
Industriteknik AB. Téby, tel
08/756 03 40. ]

for

Ny pcm-system-
analysator

O For att man skall kunna
bedoma overforingskvali-
teten pa en pcm-striacka,
maste forekomsten av fel-
aktiga eller kodavvikande
bitar undersokas.

O Dessa storningar kan
fororsakas saval av brus
och overhorning som av
narbeliagna starkstréms-
eller styrsignalkablar.

BBl | Siemens nya pcm-sys-
temanalysator P20/4 finns en
pcm-30-digitalanalysator, en
pcm-bitmonstergenerator med
fasmodulator, en bit- och
kodfelriknare och en pcm-fas-
jJittermeter. Tillsammans utgdr
pcm-métplatsen P20[0 och
nya P2014 genom kombinatio-
nens mangsidighet en maétut-
rustning, vars kapacitet ar lik-
vardig med aldre matplatser
bestidende av upp till atta skil-
da mitinstrument.

En fullstindig genommit-
ning av en pcm-stricka om-
fattar saval analoga paramet-
rar mellan If-punkter som
mitstorheter i digitalsnittet.
Med kombinationen P2014/
P2010 kan alla intressanta di-
gitala och analoga parametrar
kontrolleras p4 pcm-systemet
fran 2 till 34 Mbit/s, motsva-

rande 30 till 480 talkanaler.
Mellan If-punkterna kan
foljande parametrar matas:
Frekvens- och nivaberoende
restddmpning, kvantiserings-
distorsion, overhornings-
dampning och grundbrus. For
att mita koderaren anvinds
pcm-30-analysatorn; for deko-
deraren anvinds instrumentets
pcm-signal-generator-funktion.
Foér provning av gverforingss-
trickor med 30, 120 och 480
talkanaler kan saval riakning
som forhallandemitning ske
av bit- och kodfel. Fasjitter-

mitning ingdr aven som en
viktig funktion i instrumentet.
Vid alla métfunktioner arbetar
instrumenten med automatiskt
omradesval och digital vis-
ning.

Alla funktioner kan fjarrsty-
ras, vilket gor instrumenten
vil lampade fér programstyrda
méatforlopp.

IEC-bussanpassning  finns
som option fér béada instru-
menten. Scanner och pro-
grammerbar styrenhet $23/3
med IEC-bussanpassning kan
levereras i olika utféranden. B

Fig 1. Upp till atta skilda specialinstrument ersdttes
av kombinationen pcm-mditplats P2010/pcm systemanalysator
P2014 vid kvalitetskontroll av pcm-stréickor i telendtet.
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producent

Med Hitachi Farg-Videokamera VK-C500E kan Du sjalv
gora Dina TV-filmer komplett med ljud. Kameran arbetar
anda ner till en belysningsstyrka av 100 Lux. Lika enkel att
skota som en vanlig smalfilmskamera. Den ar portabel och
drivs av batterier nar den kopplas till en portabel videospelare
eller vid stationart bruk via natet och en 12 volts transfor-
mator. Standardkameran bestar av kamerahus med inbyggd
mikrofon, elektronisk sokare och zoomoptik med brannvidd
17-102 mm/f 1:2,0. Optiken ar utbytbar och har standard
C-ganga. Du kan alltsd anvanda nastan vilken 16 mm
filmkameraoptik som helst. Alla installningar av kameran
sker pa sjalva kamerahuset. Kameran levereras komplett
bestdende av: Kamerahus, zoomoptik, elektronisk sokare, : i )
grepphandtag, 12 V nattransformator samt alla erforderliga Kassetter finns for 30, 60, 120 och 180 minuter.
sladdar och kopplingar.

“bandspelaren VI-3000

Matt inkl optik och elektronisk sokare: 10,7 x 17 x 45 ¢cm
Vikt inkl optik och elektronisk sokare: 3 kg
Extra tillbehor: Barvdska, 10 m forlangningssladd.

- (s e (>

- (e _
AL A4 A1

SO SSSPASRSS RS —————

Enkel i konstruktionen med massor av tekniska finesser. Lika enkel att

skota som en vanlig bandspelare. Satt i kassetten i spelaren...tryck pa

inspelningsknapparna och inspelningen borjar direkt. Spelaren kan

aven anvandas med en videokamera eller for att spela upp fardig- HITACHI SALES SCANDINAVIA AB

inspelade VHS-kassetter som nu finns pa marknaden med ett standigt Box 7138 - 17207 Sundbyberg - Tel.08-98 52 80
okande antal titlar. -

4 vt r ar varldens ledande videosystem och
Métt B x H «D: 45,3 x 147 x 31,4 cm. Vikt: 13,9 kg. VI_IS toppar idag forsalningen | USA, Japan
och Europa.
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PORSKNING

verifieras experimentellt.

samrad med forf:a.

HB De olika former av ljudférvringning
som kan forekomma i en ordinar ljudater-
givningskedja ar som kint manga. 1 den har
artikeln kommer huvudsakligen att be-
handlas de distorsionsformer som fore-
kommer i forstarkare, men dven sk inter-
facedistorsion. uppkommen pga missan-
passning mellan forstirkare och hogtalare,
kommer att analyseras.

Det forekommer tva huvudtyper av dis-
torsion — statisk respektive dynamisk.

Den statiska distorsionen med alla dess
varianter har varit kand linge.

Den dynamiska distorsionen, didremot,
har fatt en mer vetenskaplig och ingiende
belysning forst under 70-talet. Det ar spe-
ciellt den finske forskaren Matti Otala som
genom sina manga publikationer i dmnet
dynamisk distorsion visat hur frekvens- och
tidinnehéllet i insignalen kan paverka for-
starkarens arbetssatt. Tyvirr har ett antal
tvetvdiga "teser” lett till misstolkningar av
Otalas teorier, vilket i sin tur har medfort
att dynamisk distorsion blivit nagot av 70-
lalets hetaste debattdmne.

| svfte att forutsattningslost, saval prak-
tiskt som teoretiskt klarlagga och verifiera
de samband som styr en forstirkares prest-
anda, har Géran Colbing och Sven Eriksson
vid Tekniska Hogskolan i Stockholm utfort
ett examensarbete med titeln ” Undersok-
ning av TIM i effektforstirkare” (ref 1).
Denna artikel for RT ar i stora delar ett
sammandrag av det aktuella examensarbe-
tet. Forf:a har auktoriserat var version.

Anvinda modeller

For den matematiska undersokningen av
forstarkare i Undersokning av TIM i ef-
fektforstarkare” har fyra olika modeller
antagits — tva linjara (L1 och L2) resp tva
olinjara (OL1 och 0L2).

De linjara modellerna anvéands f6r studi-
um av spanningssvaret efter férstarkarens
forsta differentialsteg (ingangssteget) resp
pd utgingen. Som insignal har antagits ett
lagpassfiltrerat spanningssprang.

O Transient distorsion — dim —
uppkomma som en foljd av hog motkoppling.

O Men undantag finns. Hogtalarlast kan i hdrt motkopplade
forstarkare valla svarartade interna klippningstillstand.

O RT granska hdr ett examensarbete fran KTH, Institutio-
nen for tillimpad elektronik, utfort av Goran Colbing och
Sven Eriksson, vilka matematiskt hdirleder dim-forekomst i
Jfyra vanliga forstirkarmodeller.

O Teorierna, som formulerats ur analysen, har kunnat

Transientforvrangnin
| fyra forstdrkarmodeller

behover inte nodvindigtvis

O Sammandraget RT publicerar dr utfort av Bengt Olwig i

De tva olinjara forstarkarmodellerna illu-
strerar interna begransningar i ett forstir-
karsystem. Modell OL1 redovisar effekter-
na av begrinsad 6verstyrningsmarginal i in-
gangssteget med OL2 beskriver forstirka-
rens arbetssitt vid begriansad spanningsde-
rivata.

De i figurer och ekvationer anvianda be-
teckningarna redovisas iabell 1.

Modell L1

Denna kretsmodell representerar ett ef-
fektutsteg med tva poler — den dominerande
polen w, i drivsteget och sluttransistorernas
pol w,. | praktiken kan flera poler fore-
komma i en effektforstirkare, men modell
L1 ar anvandbar i de fall. dar 6vriga poler
ligger langt hogre upp i frekvens ir w, och
5.
For den intressanta spanningen U, i L1-
modellen (fig 1) galler ekv 1.

Efter en stunds matematiska manipula-
tioner kan tidsuttrycket fér U, tecknas. E,
F osv ar konstanter innehallande paramet-
rar frin tabell 1. For poler i planet géller ekv
2 och for poler pa reella axeln ekv 3.

P4 motsvarande satt kan uttrycket for U,
formas enligt ekv 4.

Efter omrikning till tidplanet erhélles
U,:s tidsuttryck for poler i komplexa planet
(ekv 5) resp pa reella axeln (ekv 6).

Ur ekvationerna U, (t) framgér, att dessa
innehaller sinus- och cosinuskomponenter
alt enbart exponenter, beroende p4 var po-
lerna ar belagna. Det framgér, att om poler-
na i férstarkaren befinner sig pa reella axeln
kan det aldrig uppsta ringningar i U,.Vill-
koret for detta ges av ekv 7.

Om A, och w, ar kinda kan laget for w,
bestimmas m ha ekv 8, for att polerna ska
hamna pa reella axeln.

1 diagram 1 visas hur U, varierar som
funktion av polerna w, och w,. Ur dia-
grammet framgir, att storleken pd U,
minskar da de tva polerna 6kar var for sig
eller samtidigt. For att U,, ska forandras
linjart da bada polerna 6kas, krivs att deras

Tabell 1

U, = A

3 1Um0(5+w2)<5+w3)

(1)

S(S+mo) { (S+w2) (S+m3)+BA1A2A}w2w3)

U3(t) = E+Fe_mot+Ce_at(cos bt—gsin bt)+

+De—atsin bt

(2)

U5(t) = EsFe ™ 0 +Ce™ (cosh bt-Zsinh bt)+

+0e”2sinh bt

UQ = A1Uwom2w3A2A3

b
(3)

(4)

S(S+m0)((5+w2)(5+m3)+BA A

Ua(t) = E+Fe_m0t+Ce_at
046 £ Fuin bt
u,(t) = E+Fe ot +Ce % (cosh bt-
+0/b e %%inh bt
f s B B s ALAL)
s B R 378
4

05

e (S+1/R1C)

+ 2.%
>w2(—(1—28/\0)— 2(eA0+(eAO) Y

Ajw,we}

17203003

(cos bt-gsin bt )=~

(5)

&
bsinh bt)+
(6)

(8)

(9)

(S+(R1+R2)/(R1R2C))
e A1Um0(S+m4)(5+w2)
heL b5 (10)
S(S+w0)((S+m4)(S+m2)+A1A2m2(5+w3))
TR g BBy tananAtimatt (11)
TR —wOFe_wot-Cae_at~Dbe_bt (12)
i = IO/(1+e”U1) (13)
i = C(A1) s (14)
dt
Ug = E-R(i +i) (15)
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RI X
e 2 PIO t (16)
- [ + (UB_E+ e~ —
1reiq 1068y RC(A,+1)
Uy = 1./9, (17)
g, =10 /2 (18)
u; = 21 /ol = 2/2 (19)
H e AYq (20)

Fig5. A;=2. A,=30000ch U, =13V,

Fig6. A, =20, A,=500 och U, 15V,
(Obs. att U, klipper innan U, gor det).

-= Fig7

Figd. A,= 1. A,= 10000 och U, =0.7 V.
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inbdrdes forhallande ar konstant. Minimum
risk for ringning uppnas da avstindet mel-
lan de tva polerna ar storsta mojliga med w,
hogst. For att uppna sa fa dver- och under-
slangar som mojligt ska inverkan fran w,
begransas sa langt mojligt.

Ur de praktiska méatningarna for den rea-
liserade modell L1 framgar att storleken pa
U,, bli betydande da forstarkarens grins-
frekvenser f, och f; &r laga. En realistisk
forstarkare med tex f,=10 Hz och f;=1
MHz ger ett virde pa U, i nirheten av 6
volt redan da insignalen ar lagpassfiltrerad
vid 20 KHz och ingangsstegets forstiarkning
ar 10 ggr.

U,:s maximala lutning visar sig vara opa-
verkad av virdet pa f, och f;. Med en 1 volt
lagpassfiltrerad (20 KHz) insignal blir
U, =1,26 Volt/uS. U,  visar sig ddaremot
bli betydligt storre. Ur diagram 2 framgar
sambandet mellan erforderlig spinningsde-
rivata och f, resp f;.

Slutsatsen ar att samtliga steg efter in-
gingssteget kan behdva ha hdég spannings-
derivata da forstarkaren har tva poler (detta
p ga motkopplingen).

Modell L2

Den hiar modellen, en variant pi L1, dr den
gamla vanliga i TIM-sammanhang. Den av-
ser dven att belysa inverkan av reaktiv
aterkoppling. For att fa hanterbara uttryck
vid berdkning av modell L2 ifig 2 har polen
for effekttransistorerna uteslutits. Detta
medfor, vilket senare visas, att man bortser
ifrAn inverkan av komplexa utgingsiaster
(hogtalare). Vid olycklig samverkan mellan
last och forstiarkare kan en ny pol uppkom-
ma for sluttransistorerna. Men mer om
detta langre fram.

Om endast en dominerande pol foreligger
giller att effektbandbredden definierad som
storsignalbandbredd méste vara stdrre an
insignalens bandbredd.

For motkopplingsblocket i fig 3 galler
ekv 9.

Utsignalen U, frin det differentiella ut-
gangssteget kan i likhet med tidigare mo-
dellanalys latt tecknas (ekv 10).

Omrikning av U, till tidsplanet ger sa
smaningom formein for U, (t) resp U, (t)
(ekv 11 och 12).

Ur dessa tva ekvationer framgar, att ett
rent exponentiellt samband foreligger.

Berikning av U, tillgar pa i stort sitt
liknande satt. Det visar sig, att U, (t) och
U, (t) har samma grundform som Uj; (t) och
U, ().

En analys av hur polerna faller for en
forstarkare enligt L.2-modellen visar. att
polerna aldrig limnar reella axeln om for-
starkningen hills pa vettig niva (ingen risk
for ringningar).

Lat oss sa studera hur variation av f, och
f, paverkar storleken av U, och U,: Som
vintat minskar U; da f, okar (diagram 3).
Ur diagram 4 framgér att U, okar da f;
Okar. For att forstarkaren inte ska fa dalig
frekvensgang i diskanten maste f; hallas
hog (minst 10 KHz).

Precis som vid analys av L1 visar det sig
att U,’ ar oberoende av vardet pa f,. Det
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Ett av varldens basta kassettband har gjorts
annu battre. Nya MRX; frdn Memorex. Ett band
som redan fatt manga att fraga sig om det ar
"live” eller Memorex.

Nya MRX; ir ett jarnoxidband speciellt utveck-
lat for att ge en hogklassig ljudatergivning pa de flesta

kassettdack.
Hog utstyrbarhet och lagt brus ger tillsammans en hég dyna-

mik. Dynamikomfanget jamfort med MRX,, har férbattrats med hela

2,5 dB — dvs nastan 50 % lagre brus.
En nyhet 4r den stabila kassettboxen, i vilken kassetten kan liggas i fréan vilket hll som helst och boxen

fortfarande stingas. Det medféljer ocksa ett stort indexkort med gott om plats att skriva pa.

Ardet’’live”’eller Memorex!?

Memorex AB, Enighetsvigen 7, Box 20026, S-161 20 Bromma 20, 08/98 09 80

MRX; finns i de
tre standardlangderna
C 60, C 90, och C 120.

Informationstjanst 15
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konstanta virdet ligger pa 1,26 Volt/uS.
U,’ diaremot &kar med stigande virde pa f,
men planar sa smaningom ut pa 1 volt/uS.
Hir foreligger saledes stora skillnader mot
resultat erhallna for modell L1.

Hur U, piverkas da A, varierar i modell
L1 resp L2 framgar i diagram 5. U, ar som
synes sa gott som oberoende av A, 1 modell
L1 medan U,, daremot sjunker for vixande
virde pa A, modell L2. Resultaten bekraf-
tas ocksd av praktiska mitningar. Modell
L1 far dock anses som mest representativ
for en verklig forstarkare vilka ju i allmén-
het har tva eller flera poler. Om enbart en
dominerande pol finns i drivforstarkaren vi-
sar det sig att U, blir konstant under forut-
sattning att BGW 4r konstant oberoende av
variationer i A,. Slutsatsen blir da att Uy,
(d v s den interna klippningen) ar opaverkad
av storleken pad A, och A; och darmed
ocksa motkopplingsfaktorn 8 om BGW iar
konstant. Det gar siledes alldeles utmirkt
att ha hog raforstarkning i en forstarkares
drivsteg och total hog motkoppling utan att
TIM uppstar. Risken f6r transient for-
vrangning bestams i stallet av forstarkning-
en i ingéngssteget (A,) och av snabbheten
hos kretsarna efter ingangssteget (f,, f;).
Detta ar bla en forklaring till att vissa ope-
rationsforstirkare kan vara mer eller mind-
re helt utan transient férvrangning trots att
raforstarkning och anbringad motkoppling
som regel 4r betydande. Ju mer lagfrekvent
f, blir desto sdmre giller dock denna teori.
Vid ett forhillande f,:f; mindre 4an 1:5000
kan teorin anses ogiltig. Det finns saledes
skal till att halla avstind mellan polerna i en
forstarkare.

Om man nu har langt avstind mellan f,
och f; kan det kanske tyckas att variation
av raforstarkningen och dirigenom ocksa
motkopplingsgraden inte paverkar U;,. Det
skulle saledes vara tillatet att 6ka A, obe-
gransat utan att fi TIM. Detta ar dock inte
riktigt om A=A A,. Det ar namligen en-
dast A, och darmed B som far 6kas. For
stor ingangsforstirkning (A)) leder ofelbart
till TIM om polen ligger i drivsteget.

Om A, ir forhallandevis stor bor bade
U,, och U, 0ka linjart med A,. Men efter-
som A, minskar uppstar dnda olinjaritet i
den meningen att U, okar brantare &n lin-
jart. En viss forsiktighet kravs siledes vid
dimensioneringen av A,. Vid laga A,-vir-
den och ’laga poler” kan Uj;, bli stérre 4dn
A U, nax. d Vs stdrre dn det forvéntade var-
det.

Ligger den dominerande polen emellertid
i ingAngssteget uppstar ingen transientdis-
torsion. De ovan dragna slutsatserna veri-
fieras bla av mitresultat redovisade i fig
4-6 dér ett testobjekt med konstant rafor-
starkning har undersokts med avseende pa
Ul

Modell 0L1

[ den hir forstarkarmodellen studeras hur
begransad dverstyrningsmarginal i ingangs-
steget paverkar uppkomst och storlek pa
den dynamiska distorsionen.

For var krets i fig 8 giller, att da insigna-
len U, véxer, kommer motkopplingssigna-
len U i begynnelsen att vara 0 pga lop-
tidsfordrojning. Efter en kortare tid har U

Fig 10
Uge \
';‘('; ® 13210 Hx
4 13 =10 Hy
A=10
L4 .l
A2=I0
.
" A
A
5 - 0 a a
L d
L]
4
[} J-\/\ T v T —
o 1 1] 10 50 100 15 Hz
o 10° 0* 10° 13 he

Diagram 1. Har framgar hur U,, varierar
som funktion av polerna w, och w;, dvs
gransfrekvenserna f, och f,.

Ua't

Vive ‘l .
100 9

-

T =

o 10 10* 0* 10t

fa Hz
s m

Diagram 2. Kravet pa spanningsderivata

U,’, for modell L1 da f, resp f, varieras ar
som synes stort.

vuxit till U; ganger slingforstarkningen
(A,A;B). Fasvridningen bestams av w, och
wy. Vanligen ligger Ug:s fasvridning inom
intervallet —90° till + 180°, vilket medfor att
U, vaxer i positiv riktning. Efter insving-
ningsfoérloppet har U, och U, konvergerat
mot stabila virden och en stabil aterkopp-
ling har uppnatts.

Ifall U, vixer for snabbt finns risk for att
T, hinner bottna och T, strypas innan ater-
kopplingen hunnit verka. Om nu w, inte &r
forsumbar kan U, fa sadant faslage att den
missar eller overkompenserar for indringen
av U,. Det ir detta som handeri modell L1.

For kretsen i fig 7 giller ekv [3-15. Ur
dessa kan begynnelsevillkoret for U, for-
muleras (ekv /6). Det framgar, att U, far
olika utseende vid insignalsprang med vari-
erande polaritet. Da U, =0, gar U, mot E -
(rl,/2). Pafors ett positivt sprang pa forstar-
karingangen blir U;=E-R:-1,~0 medan
U,;=+E da U, har negativ polaritet.

I operationsforstiarkare och flertalet ef-
fektslutsteg ar det differentiella ingéngsste-
get kompletterat med sk dynamiska last
(stromspegel) for att stegforstarkningen ska
bli hog. 1 fig 8 visas den grovt forenklade
kopplingen samt dess overforingsfunktion.

Vid ett positivt sprang hos U, stryps T,
och T;. varvid C kommer att laddas via
stromgeneratorn med strommen I,. P4 mot-
svarande satt medfor ett negativt inspén-
ningssprang att T, stryps och C laddas med
strommen I, fran stromspegeln. Spanning-
en U, kommer i bada fallen att folja en
rampfunktion med lutningen ¢ =I,/C.
Grinsen for nar detta intraffar ar da U, =
= Uy enligt fig 8. Med utgdngspunkt i ekv
17-19 kan slutligen U, ., framridknas (ekv
20). En mer utforlig analys av steget i fig 8
redovisas i ref 2.

I det ovan sagda har antagits att differen-
tialsteget ar helt linjart upp till dess klipp-
grans. Detta antagande ar dock inte foren-
ligt med verkligheten. I praktiken sker for-
vrangningen successivt och borjar en bit
innan fullstindig klippning intraffat. For
mer ingende detaljer kring differentialste-
gets klippningsegenskaper hanvisas till ref
3. Overforingsfunktionen i fig 8 blir mao i
verkligheten avrundad i ndrheten av =1,
U, blir deformerad l&ngt innan den uppnar
det varde som framkommer av ekv 20. Det
blir séledes en fraga om tilldten deforme-
ringsgrad som kommer att satta topp-TIM-
gransen (ref 4).

Modell 0L2

1 den fjirde och sista forstirkarmodellen
analyseras pa vilket satt distorsion upptra-
der i forstarkare, vilka har ett ingingssteg
som matar ett drivsteg med begrinsad
spanningsderivata. Funktionsprincipen
framgar av fig 9.

Om A ir en motkopplad operationsfor-
starkare med slutna foérstarkningen A, blir
maximalt tilliten sprangférandring ¢, =
¢u/A. Anvander vi tex en operationsfor-
starkare typ 741 med A= 1000 som drivsteg,
far maximal lutning U, vara 0,5 mV/uS,
dvs en mycket hird begriansning. Om ni-
got steg mellan U, och U, har sddan konst-
ruktion att det begransar spanningsderiva-
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PORSIKNNING ... i ues

sen.
Frigan 4r om inte tex en forstirkares
sluttransistorer kan anses utgbra en slew

gar néar slew rate-begriansning intraffar vid
olika vérden pa f, resp g¢;,.

Interfacedistorsion

Enligt modell L/ ar U,, och U,’ (tva av de
viktigaste parametrarna i OL1 och 0L2)
starkt beroende av f,:s lige. Studera fig /0.
Fran U,:s synpunkt spelar det ingen roll om
blocken 2,3 och 4 byter plats eller rent av
sammanfors till ett enda block. f; kan dess-
utom komma fran den till forstarkaren an-
slutna hogtalaren. Hogtalare har som regel
en langt mer komplex 6verforingsfunktion
an en enkelpol och kan darfor orsaka bety-
dande problem. LAt oss analysera proble-
matiken nirmare.

Alla reella forstarkare har en icke for-
sumbar utgéngsresistans. Ar den totala

gangsimpedansen R, i storleksordninen
A, /A, ganger forstirkarens egen utgangsre-
sistans upp till f,, men sedan okar R, med
frekvensen. 1 vissa forstarkare kan ut-
gangsimpedansen vid 20 KHz ha stigit med
en faktor 5-10. Av intresse ar H(U,—U,).
och om B antages rent resistiv soks siledes
Z,=ZIR,+Z).

For enkelhetens skull lter vi lasten vara
en enkelpol (elektrostathogtalare). Antag
vidare, att forstarkaren har en utgingsim-

ohm i serie med 2 uF. Vi finner di snabbt,
att fasvridningen blir som storst vid 9 KHz
och att B.geriv har reducerats till 8/9- 8 over
10 KHz. Resultatet &r mao att forstark-
ningen (och ddrmed utsignalen) blir fre-
kvensberoende p ga inverkan fran lasten Z.

nagon frekvens uppvisar belastningsok-
ningar reduceras forstirkarens motkopp-

av  just
basomradet dar flertalet hogtalare uppvisar
betydande impedansvariationer. Fenome-
net finns redovisat bla i ref 5 och 6.

H(w) for hogtalaren ar ej stationar i tiden.
Det innebdr, att vid en pilagd tonskur med
kritisk frekvens kommer g att under hogta-
larens insvangningstid reduceras kraftigt.
Vid en allmén transient kan motkopplings-
signalen U, for de icke stationira férloppen
i h6égtalaren (motemk o s v) fa sidan fas och
storlek, att U, toppklipps. For att reducera
denna risk galler att dimensionera si, att
A U, ... ar lagre an toppklippningsgrinsen i
ingangssteget d4 U,—0.

Vid det motsatta torhéllandet, dvs att 8
far ett minimum, antar U, ett stort virde
och strypning av ingingssteget kan intraffa.
Speciellt stor 4r risken i samband med kraf-
tiga insvangningsforlopp i hogtalaren, dar
U; kan blir stor och dessutom hamna i
motfas med U,. Som tidigare visats for fig 7
stryps transistor T, och forstarkaren slew
rate-begrinsar. Har ar det svart att hitta
andra motmedel dn att gbora A, och mot-
kopplingen liten. — Det kan kanske vara just

tan, maste modell 0L.2 tagas med i analy-

rate-begrinsande enhet. 1 diagram 6 fram-

motkopplingen stor, blir den statiska ut-

pedans pa | ohm samtidigt som lasten Z ar 8

Rent generaellt giller, att om lasten Z vid

ling, vilket medfér att U;=A,(U,-Uy)
Okar med risk foér toppklippning. TIM kan
denna anledning uppkomma i

interfacedistorsionen (anpassnings-) som pa
senare ar inspirerat speciellt amerikanska
“dyr-fi’-konstruktorer till helt omotkopp-
lade forstarkarkonstruktioner?

En annan begrinsning fas ur modell OL2:
Om Z far ett plotsligt minimum. kommer
stor strom att flyta genom slutstegets ef-
fekttransistorer. Har kravs kraftigt tilltagen
strdomdenvata for att inga distorsionspro-
dukter ska uppkomma. Ett satt att uppna
hog stromderivata ar helt enkelt att anvin-
da méanga parallella sluttransistorer med
hég stromkapacitet och ovre grinsfre-
kvens.

Inverkan av motemk

LAat oss avslutningsvis genomféra en enkla-

re teoretisk analys av vad som hander i en

forstarkare da induktiva hogtalarsystem an-
slutes. Ersitt saledes lasten Z i fig /10 med
en rorlig spole med massan m inlagd i ett

magnetfalt. Spolen har induktansen L.
Antag, att U, och ddrmed U, gor ett po-

sitivt sprang. Spolens induktans &r stor och

motsatter sig den plotsliga stromandringen
genom att alstra en motemk e. | initialdgon-
blicket ar strémmen 1, genom spolen noll,
vilket i sin tur medfor att rorelsemotemk
ocksa ar noll. U, ar slledes lika stor som

U, och inga problem foreligger. Nar I} 6kar

borjar daremot spolen (hdgtalaren) att réra

sig samtidigt som en motemk, e= LvB mot-

riktad U,, genereras. Vad hinder nu dd U,

sjunker? Antag. att hogtalarkonen har en

viss hastighet utat. D4 U, minskar abrupt,
4stadkommer konens hastighet en motemk

(generatorverkan), riktad mot jord. Sjalvin-

duktionen &stadkommer ocksé en emk rik-

tad mot jord. Detta ar en signal genererad
inom motkopplingsslingan och kan darfor ej

“motkopplas™ bort. Ifall den palagda spén-

ningen o6ver spolen ar liten kan hdogtalar-

systemets generatorverkan medféra att Uy
blir avsevért stérre an U, med risk fér bott-
ning av T, som foljd.

Pa motsatt satt kan T, strypas da hogta-
larkonen ar pd vig init och just ska till att
vanda. Observera, att vi inte tagit hdnsyn
till nigra poler i forstarkaren! Det hjalper
namligen inte att forstarkaren ar mycket
snabb utan det ir i stillet utimpedans, in-
terna Overstyrningsmarginaler och mot-
kopplingsgraden som avgdr om interface-
problem ska uppsta eller ej. Naturligtvis
forstarks riskerna om forstarkaren dess-
utom ir slo genom att distorsion av tidigare
diskuterade typer kan bildas!

For att minska risken for uppkomst av
interfacedistorsion géller att:

* Dimensionera hég éverstyrningsmarginal
1 ingangssteget. Detta bor klara U,=0,
samtidigt som U, har sitt storsta tillatna
virde.

* Hog ''Common-mode”-undertryckning
(= undertr. av samtidiga, likfasiga signa-
ler pa ingdng) dd U, och U, kommer i
samma fas.

* Liten forstarkning i ingdngssteget.

* Lat utgingsimpedans hos slutsteget, s
att U,~U, oberoende av strommarnas
faslage. Eventuella motemk'er kortsluts
via R, och nataggregat.

Ui

volt e 3= 2 kHz
5 - 4 13=10 kHz
4
a
3
a
2
.
1
.
]
o —r 7 T
] 30 100 fa Hz

Diagram 3. Tim-signalen U, ;s storlek som
funktion av f, vid tva fasta vérden pa f;, 2
resp 10 kHz. Diagrammet avser modell L2.
Ovriga parametrar: A =10, A,=1000,
f,=20 kHz och f,=20 kHz.

Uzm
voll‘]
B
.
.
4 -
3 .
2 4 .
1 « *
o /N T T v —
o 10* 1 10 5 10° 13 Hx

Diagram 4. U, som funktion av f; da
f,=10f,. f,= 10 Hz, A,= 10 och A,= 1000.

voi

10 =

Al modell L1
® :modeil L2

A A A A A A A
5 -
.
.
.
.
4 .
.
[} -J-¢. T T T L =
o 500 10 530 10" 510° A

Diagram 5. Har kan studeras inverkan pa

U,,da A, varierar i modell L1 resp L2. For
dellerna giller gemensamt att A =10,

A =1o0chf,=20 kHz. For L1 giller vidare,

“att f,= 10 Hz, f,=30 kHz och 8=0,1. For

1.2 géller f,=10 kHz och f,= 100 kHz.

€in

rus |
5 =

o 10 10” 107 10* 10° 1y Ha

Diagram 6. Slew rate-begriinsmingen 1 012
som funktion av f,. Skuggat omrade anger
slew rate-omradet. A, =10. A,= 100, f;=20
kHz och f;=1 MHz.

* Kraftigt dimensionerat, ligimpedivt nt-
aggregat,

* LAt total motkoppling. U, blir liten om g
ar liten.

Vid ett praktiskt prov 6kade U,, (TIM-sig-

nalen) med en faktor 5, di den resistiva

utgingslasten Z ersattes med en riktig hog-

talare. |
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SOUND PROJECT 79
Battre pa en hel del’

Vilken receiver ar egentligen den basta? Vilken skivspe- gaende erbjuder dig nagonting utover det vanliga. Battre
lare? Vilket kassettdack? Vilken hogtalare? Tittai Stereo-  data eller extra finesser. Eller badadera.
Hifi-handboken och jamfor! Du kommer att marka att Sound Project ar med andra ord ratt marke for dig som
skillnaderna mellan marken i samma prisklass ar ganska har stora krav. For dig som vill vara saker pa att ha en
sma — men att de finns. Och att Sound Project genom- anlaggning som hanger med aven i framtiden.
HOGTALARE i o e e
SOUND PROJECT 401. LT ';t" i ‘w\_r" | i 'I
Hog markeffekt 100 W. Hog verk- | == S B A B W EEE-

il ¢ £ 2 = ! al

ningsgrad 0.45 % . Lag distorsion.
C:a-pris 1.400:—/st.

Andra hogtalare: DX 153, SX 6468,
DX 252, DX 303.

KASSETTDACK

SOUND PROJECT 3537. § o
Frekvensomrade 30— 17.000 Hz. : ?‘E
Peak-indikator. Recording-mute. )
Justerbar utgangsniva. . i
C:a-pris 1.600:—. = T
Andra dack: EK 3511, EK 3543.

RECEIVER SKIVSPELARE

SOUND PROJECT TA 12000. SOUND PROJECT 5877.
2 x 65 watt. Med handbokens kansligaste ~ Rak tonarm. Naltrycksvag. Elektronisk
stereo-radio. Mikrofoningang. C:a-pris 2.800:—.  hastighetsindikering. C:a-pris 1.300: —.
Andra receivers: TA 4000, TA 6000, TAB000. Andra skivspelare: SX 5677, SX 5777.

hii1 SOUND PROJECT

Dux Radio AB — ett foretag i Philipsgruppen




Fran utvecklingssystem till dator for basic, del 16.

O Vi fortsitter

[ detta avsnitt med
universalkortet, vars
beskrivning paborjades
i foregdende artikel.

Av Ake Holm

HE Det universatkort som vi
delvis beskrev i foérra numret av
RT innehdller en mangsidig
programmerbar tidskrets, MC
6840, frin Motorola. Denna
krets innehaller tre separata 16-
bitars riaknare vilka kan anvin-
das for division av godtyckliga
tal, for enpulsalstring och for
mycket annat. Den som vill ha
en uttémmande beskrivning av
MC 6840 bér studera databladet
som medfoljer byggsatsen. 1
niasta avsnitt skall vi visa hur
man kan alstra musik via denna
krets i vart datorsystem.

A/D-omvandlare

Den A/D-omvandlare som
finns pa kortet bestar av en LSI-
krets ADCO0816 frin National
Semiconductor. Denna IC inne-
haller en 16-ingingars analog
multiplexer och en A/D-om-
vandlare av typ successiv app-
roximation. P& detta satt far
man mdojlighet till att samla in
analoga virden frdn manga héll
samtidigt som kravet pa snabb-
het kan bibehéallas. PIA-kretsen
har adressen $802C for val av
analog ingdng och adressen
$802E for inhamtning av upp-
maitt varde. Eftersom 1C-n 1am-
nar inverterad utsignal (dvs $FF

for 0 volt in och $00 for + 3 volt
in) kan det vara praktiskt att
man inverterar sina data innan
de bearbetas vidare. I fig 3 finns
ett kort program som sitter upp
PlA:n och himtar in matvirden
till olika RAM-celler. Bland de
tillaimpningar som denna A/D-
omvandlare kan anvidndas till
kan vi tidnka oss en form av
multimeter som kontinuerligt
Overvakar 16 olika spanningar
(eller strdommar) och med lamp-
lig omvandling aterger dessa pa
en bildskarm.

Omvandlingstiden ar ca 150
uS per kanal vid en klockfre-
kvens av 400 kHz. Med 16 in-
gangar kan man alltsd 6vervaka
alla ingédngarna ca 300 ganger i
sekunden.

D/A-omvandlaren

Principschemat for D/A-om-
vandlaren aterges i fig 4. Den
bestar av ett 4x8 bitars direkt-
adresserat  skrivminne upp-
byged av IC16 och IC17. Dessa
IC ar av en typ som mojliggor
samtidig skrivning och lasning
pa skilda portar. Tillsammans
kan IC16 och 17 lagra 4 bytes,
en per analog utging. Dessa ad-
resseras inom omradet $8038-
803B. Utgangarna fran IC16-17
matas till D/A-omvandlaren
1C24, vars utgang matar 1C25,
vilken lamnar en spinning med
variabel offset och amplitud.
Offsetspanningen stills in med
R92 och amplituden stills in
med R89. I IC26 delas span-
ningen upp till en av de fyra ut-
gangarna via op-amparna i
IC29. 1C27 ar en riknare som
styrs av oscillatorn 1C28. 1C27
styr omkopplingen av aktuell

R84 RE5 RE6 RE7

kanal som skall ldsas i IC16-17
och kopplar samtidigt om 1C26.
sd att ratt kanal kommer ut pa
utgangarna 0-3. Kondensato-
rerna  C86-89 fungerar som
analoga minnen vilka uppdate-
ras 12500 ginger i sekunden.
Med denna hastighet kan dven
relativt snabba forlopp overfo-
ras till analog form.

Eftersom minneskretsarna &r
direktadresserade behdvs ingen
set-up rutin for att komma igang.
Man har bara att ligga ut onskat
varde pa ratt adress och genast
ar spanningen pd utgingen.

Montering av kretskortet

Kretskortets dversida med
komponentplacering aterges i
fig 5. Kretskortet har samma
format som de 6vriga korten i
denna byggserie och ar alltsa
kompatibelt med Motorolas Ex-
orcisersystem. Komponenterna
monteras enligt stycklistan.

Den ar uppdelad i ett antal
delar for att forenkla montering-
en av varje funktionsenhet. Nar
alla komponenter ar inlédda bor
kopplingen kontrolleras och
spanningarna till MOS-kretsar-
na uppmatas innan dessa sitts i.
Om allt ar i sin ordning, sitts
alla IC-kretsar i och kortet kan
provkoras.

Det sker enklast genom att
man tillampar de programexem-
pel som vi beskrivit fér varje
del.

Programmet for matematik-
processorn kommer vi att be-
skriva i ndsta nummer av RT.
Da skall vi dven borja beskriv-
ningen av slutmalet for dator-
bygget namligen flexskiveen-
heten. ]

Komponentfdrteckning

Avkodningskretsarna:

Cc1-8 10 uF 16 V tantal
D1 3,9V zener 1 W
IC1,9 MC 6885 el. 6887
IC2 74LS42

IC3 74LS30

IC4 745133

IC5-6 74LS04

IC7-8 MC 6800 el. 8T26
IC10 74LS10

IC11 7908

1 kretskort CA-6809
2 kortutdragare

1 skruv ECS 3x5

1 mutter M3

4 14-pin IC-socklar
6 16-pin IC-socklar
Digitalklockan:

C11 22 nF polyester
IC12 6820 el. 6821
iIC18 MM 5318
R11-30 10k5% 1/8 W
T11-21 BC 548

1 28-pin IC-sockel
1 40-pin 1C-sockel
Matematikprocessorn:

C31 47 pF styrol

IC13 6820 el. 6821
IC19 MM 57109

I1C20 4011 el. 4001
R31-32,

3745 10 k

R33-36 2,2k

T31-32 BC 558

T33 BC 548

1 14-,in IC-sockel

1 28-pin IC-sockel
1 40-pin IC-sockel
A/D-omvandlaren:

Cc7 100 pF

IC14 6820 el. 6821
IC21 ADC 0816 el. 0817
IC23 4011

R60-75 100 k

R76 4,7 k

1 14-pin IC-sockel
2 40-pin IC-sockel
Timern:

C51-62 100 uF 6 V el.lyt
C53 10 uF 16 V tantal
IC15 MC 6840

IC22 LM 386N
R51-63 270k

R54 10k

07
1
P————— 0
2
05— " -
3 cal
——— e
i : e
6
14 3 &
S
12
§ a_L n_L o s < Anologo
= 4 R utgéngor
3 — : =l
= g)e o fe2e |,
15
D3 i ; |
D2 ! i % 1
2 13 R97
“ L & * -12 12 -]-
Do E] (R E T IC26 Tee A :I
= 8
Al 13 B R77 n 15 0] 1, 2
e o R9g
A0 1c28d i 1
2 L5 6
= ¥ o i = 4 ‘ . ICBB :
i R83 RA2 RE1 R8O ®
BJ_ = D C BA] 9 2 2| |, Rag 3
€27 |z T
2 7 16
i Tcee a
4 fite i s -8 46 -8 +b
Fig 1. Principschema for D/A-omvandlaren.
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Fig 2.

Kretskortets
utforande.
[ ek _\J o9, — —  Oversidans
CR-ELEKTRONIK AB = 2 )
Tyres  Sweden St 2 o ! fnq.nsrer visas
IC1 1C2 s IC4 s i ic? ice Icg vy | i fiirg och
. [ 1, - F o b -—J ' komponenttrycket
'\ } x ! e A SO
| L C5| -paiw-
‘ = L LR
NIV T
cs ey o )
e
e g E Cce2+
r l 83+
i y e
E - il
92 o= c13 | Ic% __—%— —R%-
RS- g et onens | % 1
Di_gil alur] ! [y Df%[ RS || B S,z’-‘f
el TP . "
—R23- T6 T8 T2 S T
R s oo i &
™% = fs]
w Bodald | .
L — 1 e gl 5888
B L BERRER 5
—RiE= P E - L~
L__ 01234567 WB!OHIZDMIS*UTO - |
R55 10 k trimpot stiende
1 8-pin IC-sockel
1 28-pin lc-sockel
D/A-omvandlaren: -
C81 33 pF keram. b =
C82-84, / & \
91-92 10uF 16 V tantal
C85 47 pF
C86-89 8200 pF pol. +5
C30 2200 pF pol. 33| 32| 3| 30| 29 26| 27| 2 2 25 22 2 n 36 35 38 37 3
I[():8116—17 gigﬁgerdiod lﬂ DOV 2 3 4 5 6 7 RW E CSO CS! (S2 RSO RS! I[ROA IRQB RES
1C24 MC 1408 IC1
IC25 LF 356 1
1C26 MC 14051
:g%g ;ﬁggg f 1POB0“1 |22 |33 )LL 155 |Gs 'I7-Ir c\OB‘ 'ICQBZ Pznu J‘ Lz 53 SL 75 96 91 CL;Q‘ LC\Az
IC29 LM 348 el. motsv.
R77, *
8087 3.3k
R78-79, 2| 25| 28| 27| 20 29] 30| m 1| | x| B —
88, 90 1k LSB MSB ADO 1 2 3 1 n
R93-94 2,2k EOC b
R89 470 ohm trimpot 18 cLkf2 38
R91 1,8k 2 %
R92 4,7 k trimpot il SHARE i B ¢
R95 4,7 k ALE
R96-99 390 ohm -1 Ic23
1 8-pin IC-sockel INO.O1 2 3 & 5 6 7 8 90N 12 NWNB R+
3 14-pin IC-sockel Tl
4 16-pin IC-sockel

Komponentsatser enligt férteckningen
kan bestillas frAn CA-Elektronik AB,

Box 2010, 13502 Tyresd, tel

08-

7423401, eller fran Digitronic, Box 127,

19401 Upplands Vasby, tel.
83670. De olika satserna kostar
moms:

Avkodningskretsar med kretskort

495 kr

Digitalklocka 155 kr
Matematikprocessor 232 kr
A/D-omvandiare 312 kr
Timer 122 kr
D/A-omvanldare 108 kr.

0760-

inkl.

38| 39 | W 2] 3 4 5| s 7 9l Wl n| 2l 1wl 21 7| 9 3’7[ 21
S

< R60-R75

R

N
o

Fig 3. Principschemat for A|D-omvandlaren.

RADIO & TELEVISION — NR4 - 1979

73



Forts fran sid 36
I

Rad och vinkar

O Radio och Television hette Popular Radio
for 50 ar sedan, och ur aprilnumret

av bladet 1929 saxar vi avsnitt

under ett par aterkommande rubriker.

Ar min aterkoppling riktig?

dvertyga sig om, att aterkopp-

cfterhand som det anvindes,
och ddrigenom kan det bli ater-
koppling, som far lagfrekvens-
forstarkaren att vissla, ett ljud
som dock inte generar andra
lyssnare. |

ribrik olls frigor av allmilnt intresce,
Fir onglendr xvar pr brev | mern
speclelln fritgsr honornr mot postfisr-

Enklaste versionen
av Beverage-antenn

I sitt allra enklaste utférande
ser Beverage-antennen ut som
fig 7 visar. Motstandet R sitter i
den ande av antennen som pe-
kar i 6nskad mottagningsrikt-
ning. Viardet pd R skall ligga
mellan 500 och 700 ohm. Ar man
pa experimenthumér kan man
prova med en potentiometer

lingsspolens tilledningar &ro kott. 1imun il exforderiixn uppif- : . 3

1 i HIE: ] : er om nbgEnnlK. pertodtal, wiry- g L
@B Aterkopplingen kan regle- riktiga. Aterkopplingskonden- Ty ' ' Yllll:e: mot:}l‘:n]q S - re[
ras antingen med en rorlig spole  satorn kan vara for liten eller Fraga: 16) Ar frehvensen pa de sulfat., — ilampar nan mog-

eller med en kondensator. Det
senare dr det vanligaste. Man
talar om att aterkopplingen &r
hard eller 16s, allteftersom
svangningen intrader plotsligt
eller lAngsamt. Hard aterkopp-
ling kan vara en obehaglig sak,
och det kan intriffa att appara-
ten bdrjar tjuta, utan att man rér
vid den. I allménhet beror detta
pa felaktig gallerspianning pa
detektorlampan, vilken kan av-
hjilpas med en potentiometer
anbragt 6ver ackumulatorn, sa-
som teckningen hér visar. Det
kan ocksa bero pa felaktiga var-
den for gallerkondensator och
avledning, varfér man maste
forsoka med att fornya dessa
delar.

Om apparaten inte kan fis att
svinga, kan detta ha flera orsa-
ker. For det forsta maste man

spolen kan ha for fa varv. Fel-
aktig anodspinning pa detek-
torlampan eller en defekt lampa
gor naturligtvis ocksa, att man
inte far tillfredsstallande éater-
koppling.

Overslag i aterkopplingskon-
densatorn visar sig genom kna-
sande i hogtalaren, ndar man ror
kondensatorknappen eller ge-
nom att svangning intriader stot-
vis.

Ett mycket vanligt fel i appa-
rater med hogfrekvensforstark-
ning ar falsk aterkoppling pa
grund av dalig avskdrmning eller
felaktig placering av spolama.

Det hinder ofta, att en lyss-
nare fragar varfor hans apparat
visslar. 1 de flesta fall visar sig
anledningen vara, att anodbatte-
riet i det narmaste ar slut. Batte-
riets motstind Okas ndmligen

vanliga rundradiovaglingderna for
liten for 1elevision?

17) Nar kan man vinta, att televi-
sionsutsandningarna taga sin boérjan
i England?

18) Ar en 2-rors kortvagsmotta-
gare lillrickligt “'stark™ for televi-
sion?

Gunnar

Svar: 16) Vid televisionssandning-
ar med tex 10 bilder i sekunden och
1000 bildelement kunna vanliga
rundradiovaglangder anvindas.

17) Nigot definilivt om starten
foreligger annu inte. Men det kan
bara vara fraga om ett par manader.
kanske veckor. Till en bérjan sam-
mankopplas inte rundradio och tele-
vision.

18) En 2-rérs mottagare ar for li-
ten for televisionsmottagning. Minst
3 ror fordras.

MIKRODATORN

Forts fran sid 40

uppat for temporir datalagring

for de interna registren till por-
tarna och tidkretsen. Program-
men maste did modifieras, och
det dr inte alltid det lattaste. Tar
man hinsyn till detta, sd gar

se upp med hur oscillatorn ir
kopplad och helst inte anvinda
dynamiska minnen.

Vi skall aterkomma i ett sena-
re nummer av RT med en till-

standet blir antennen bidirektiv,
dvs den kommer att ta emot
signaler dven frin andra hallet.
Prov visar, att dessa signaler
tappar ca 30% av stommen in-
nan de nir mottagaren. Det 16-
nar sig alltsd att lita antennen
peka i ratt riktning.

En sak som ofta forbises ar
det faktum att nedledningen
maste skdrmas. En oskdrmad
ledning plockar glatt upp radio-
signaler frin alla hall, vilket gor
att man tappar bort direktivite-
ten. Har man mojlighet att g
med antennen dnda fram till
mottagaren elimineras givetvis
detta problem.

Av samma skél bor det mot-
stdind som forbinder antennen
med jord sitta helt ndra antenn-
linan: Annars kommer den ver-
tikala triden att fungera som
rundstrilande antenn!

Man bor ocksa #dgna jordfor-
bindelsen stdrsta uppmirksam-
het. En tillracklig jordkontakt
brukar nds om nagra tunna kop-

och scratch-minne. MC680!1 har dock 6801 att anvindas i ett be- lampning for MC6801 i EP- partor, ca 7-8 dm langa, slas ner
adresserna $00-1F reserverade fintligt system. Man maste dock ROM-utférande. ] i ndgot blott markparti. Givetvis

GND

skall alla ror forbindas med tra-
den frin motstindet vid anten-
nen.

Hex

g i %?m' g:::né?;:'gx’g:; Denna enkla, linga trad ar
02 1/0 Port 1 mycket okénslig for stdrningar,
b & e fororsakade av elektricitet, ska
£ e etc. Som antenn belral_dat ar
wo::;::m TALSITY ADCEECSIRA o VO Port4 den dock ganska ineffektiv. Det
o cashiat b Byl har beridknats, att den formar
= & gg Oulpﬁ?gg;rpl;?::il;'heﬂyle uppsamla endas.l = 3_|0% By

—— oc Output Compare Low Byte tillganglig elektrisk energi.
R P et Tack vare andra fordelar, di-
YA ?; Ser:;?ﬁ':‘l):a?'l:l:ﬁozeeg:e(zlra(er rek[iYi[e[ samt okénslighet fOl’
11 Serial Control and Statua Register slémmgar, kan dock bekant-

Fig 4. En hadllkrets

mdste kopplas till
Sfor att man skall

fd ut alla data-

och adressbitar.
Signalerna tas ut med
multiplexforfarande.

12
13
14

Serial Receiver Data Register
Serial Transmit Data Registar
RAM/EROM Control Register

15-1F Reserved

Fig 5. Specialregister.
De forsta 32 orden
anvinds till
specialregister

enligt tabellen.

skapen med antennen bli en an-
genam oOverraskning. — I nasta
nummer av RT skall vi se lite
narmare p4 mer avancerade va-
rianter av Beverage-antennen,
bidirektiva utan signalforlust,
med mojlighet till att fasa bort
storande radiosignaler m m.

[ ]

74 RADIO & TELEVISION — NR4 — 1979




Tung Hi-Fi pa lcitt satt

hogtal Kussel'lbund
AR 10 3100 10 sY16rp
AR 11 2350 - FuJI FXI 13- 1475
AR 12 1825:- . FXN 15- 18-
AR 15 53 Audiomasters eller Rogers LS3/5A DR
7 750:- 1 1 s -
AR 16 o BBC monitor + Audio Pro B2-50. UpxLl 5 1950
Bower & Wilking BMA ggg 12 st/forp
Bower & Wilkins DM2AI} 1525:- u
e 75" LS3/5A S e
JBL L50 1795.- 18 8V
:JJBL L110 2550:- En hgtalare som blivit en Kiassiker i sin ege SCOTCH  Master| Pf; '57):'75
JBLLES ?g;g c tid. LS3/5A &r byg?d pa licens frAn BBC so m::z; ::I ‘2172 :9:75
P THAa: o i anvander denna for studiobruk for mycket itadyide :
Rg e Exort Moritor Y6ad: krivande kontrollyssning. LS3/5A har upplos- Al bE R
145 ning, Bppenhet etc. som sallan dvertriffas ens! { !
Yamaha NS1000M 3 FECR 17:50 19:75
Yamaha NS500 1445:- av hbgtalare som &r manga ganger dyrare. 12 sUlérp
Sankta priser pa Infinity hogtalare: TDK AD - 14
A - AUDIO PRO B2-50 ACE-gass (Amplifier Con- SA 13:75 18:-
- trolled Euphonic bass). Bas enhet som har
lnfky G S ikt ditorsoredn fiaighning en oliay. ¥ | E | CONTEK |
Infinity Column 2 2600:- e
Infinity Quantum 5 2950:- KASSETTBAND TILL INTRODUKTIONSPRISER
o UHE Cg:025(15 ) (-31075118:"1
r umr CRO? 10:25(18: ) 12:50 (22:50)
10 st/forp
AKG K140 215.- Endast hela férpackningar pa postorder.
AKG K240 395:-
Beyer DT440 245:-
Koss PRO4AA 395:- u n
Koss PRO4AAA 495:-
Koss K135 245.-
Sennheiser 414X 200:- AMPEX 20:20+
Sennheiser 424X 295, AMPEX 20:20+ 10 5" Nab metall 1 uo -
Sannheiser 420 225:- MAXELL UD 35-90 e 45:-
Sennheiser 430 320:- MAXELL UD 35-180 10.5" Nab metall 105:-
Sennheiser Unipolar/2000 1200:- MAXELL UDXL 35-90B 7" 56:-
Stanton Dynaphase 35 330:- MAXELL UDXL 35-1808 10 5" Nab metall 130:-
Yamaha HP1 375:- FWIFG 38:-
Yamaha HP2 295:- FWIFG lo 5" Nab metall 110:-
Yamaha HP3 215:- FUJIFB = 50:-
Yamaha YH-1000 995:- g%'lfg 10.5" Nab metall 130:-
H207LP 7 ' 58:-
SCOTCH 207LP 10.5" Plast 10:-
= SCOTCH 207L.P 10.5" Nab metall 130:-
I SONY SLH 7= © 55:-
SONY StH 10.5" Nab metall 130:-
A%?“‘ L Ein PRISER %:ﬂgﬂﬁm“m T(.)S"N b metall 1'1‘3
A 495:- . . al al -
AKG PS8E! 475.- . TDKAUDUALB1800 7" 53:-
Em%ire820%0/E3 195:- Audio Pro B2-50 3 900:- TDKAUDUALB3600  10.5” Nab metall 135:-
Eﬁpjre %} %g 4 : Vid kop av fem stycken rullband (blandat)
ire - H . o} 14 3:- irabatt fo je 7" band och
g\np'r. Empro €9 995 Audiomaster LS3/5A 950:-/st. | paket med g es el R
A 2 | B2-50 5600:-
Grado F1+ 225:- = . ) o0
Grado G1+ 525:- .
Grado Sion 2 a0, | Rogers LS3/5A 1050:-/st. | paket med B2-50 T'“behor
Lentek for-forstarkare 695:- i
Ortofon VMS20E Mk Il 325:- 5 800 . Decca Record Brush 56:-
Ortofon M20 FLS 565:- Decca Record Cleaner 55:-
Ortofon MC 10 450:- Decca Microbe 35:-
Onofon MC 20 625:- Y ) o0 Observer 25:-
Ontofon MC 30 Begir pris Vac-o-rec 295:-
Ono:on mg ;g + :‘ug72 595:- u or rs u r u Zerostat pistol g:-
Orofon + MCA76 1375:- ; v . Shure naivag :-
Pickering XSV/3000 375:- Netto direkt till Dig frdn g‘eneralagent: Ljudprodukter. ] 55:-
Pickening XV-15/625E 195:- Stereo-HiFi handboken 40:-
Sonus Gold Blue Il 895:- Defluxer 185:-
Shure V15 T4 625:- TDK Avmagn. kassett 130:-
Uttimo 10X 475:- Ortofon D20 FLS  (M20 FLS) 415:- Los, gast & it 60:-
o Pickering D3000  (XSV/3000) 190:- Cobra cabie 5m 85:-
Shure VN35E (V15T3) 225.- Cobra cable 10m 170:-
ghuve m75g=_'||_'§ (m7‘55§_:§)) 110:- ADC LMF-1 Fast skal 950:-
hure N75| (M7 95.- ADC LMF-2 List skal 1075:-
ADC RXL (XLM Mk 11y 195:- Stanton DBSOOEEE (681EEE) 210-- Formula 4 Mk [1) 675:- Stor sortering av direktgraverade skivor i var
ADC RSQ36 (QLM36) 185:- H GH228 Super 650:- katalog frdn Sheffield Lab, Crystal Clear, Mobile
Empire S-2000/E3  (2000/E3) 145:- ? ] 1 : i SME 3009/S2 Fast skal 575:- Fidelity, Century Records, Audio Directions,
Empire S-2000Z (20002) 295 Mervardeskatt ingar i samiliga priser. SME 3009/52 Lost skal 650:- Al-East Wind, Umbrefla, Sarastro, Direct Disc,
Empire S4000/D1  (4000D1) 195:- Frakt tiltkommer med 15:- for order under SME 3009/S3 1250:- Audio Lab, Telarc, TBM, Great American
Ortofon D20E (VMS20E) 250:- 500:-. Order 6ver 500:- fri leverans. SME FD200 230:- Grammophone Company.
! Stax UA7 1150:-
L- d deUktef KB | |:| Ja, tack jag vill garna ha er katalog utan gapror I
jU P | kostnad. galler hos oss. 1
o i Jag bestaller nedan noterade varor mot |" I
Foéreningsgatan 37 forsk 15V
B | postforskott. I
Box 2062, 200 12 MALMO |
Butikstider: | |
Mandagar stangt. | |
Tisdag—Fredag 11.00-18.00 | |
Lordagar 9.30-13.00 | Namn: I
Telefon: 040/11 53 46 I & I
Automatisk ordermottagare: | AGress: I
Dygnet runt 040/11 79 46 | Postnr./Ort: Tel.: |
RT4-79_ |
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millkROPATORM

Bl Pico ir en mikrodatorbase-
rad kontrollenhet med inbyggda
anpassningskretsar speciellt for
Facits tryckverk 4506. Datorn
bestdr av en processor som
lampar sig utmirkt for styrin-
damal, SC/MP frin National
Semiconductor, ett program-
minne med |1 kx8 bitar for styr-
ning av processorn, ett las/
skrivminne (RAM) om 256x8
bitar, vilket medger inlagring av
ca 230 tecken fore utsknft. samt
tryckverkets anpassningskret-
sar. Tryckverket skriver 14 ko-
lumner alfanumeriska tecken
Over papperets bredd 1 matriser
5x7 punkter. Papperet ir billigt,
viarmekinsligt standardpapper.
Datorn har ett programminne
om | k byte. Av dessa anvinds
ca 600 bytes till utskriftsrutinen
och teckengenereringen. Ater-
staende ca 400 bytes kan alltsa
anvandas till kundspecificerade
program, vilka kan bestillas
fran borjan eller som komplette-
ring till eller utbyte av standard-
programmet. Minneskretsarna
sitter vid leverans i héallare, vil-
ket medfor att de enkelt kan
skiftas. For specialonskemal
angdende programmering: Tag
kontakt med Zetner AB.

Mingsidig funktion
tack vare datorn

Forutom ovan niamnda finns
inbyggda i datorn féljande faci-
liteter:

B En 8-bits ingangsport for in-
matning av parallelldata.

B Tva sense-ingdngar med vil-
ka datorns funktion kan styras
eller for datakommunikation i
serieformat.

B En utging med flaggor som
kan anvindas till styrindamal,
seriekommunikation ut fran
datorn eller liknande.

B Handskakning sker via tva
stift: Handskakning in och ut.
Nar en positiv skrivpuls pafors
ingingen, kommer data att lag-
ras i en hallkrets. Handskakning
ut, HOUT, blir da positiv och
indikerar att data kommit in.
Nar processorn last data noll-
stills handskakning ut, och det
ar dags for nasta skrivpuls.

B Vidare finns tillgdngligt en
negativ ldsstrob, som gar lag
samtidigt som ingangsporten li-
ses. Detta medger enkel
"handskakning™ till andra en-
heter som tex datorer eller lik-
nande.

Datorns minneskapacitet [a-
ter sig ej utokas. Aven om den i
och for sig skulle kunna anvin-
das for hobbyiandaméal (med
lamplig programvara), ar det en
utpriaglad dedicated purpose’-
dator.

Intelligent
o o
av Ilvckve!r'k

O I mdnga digitala
system onskar man en
utskriftsenhet for att fa
resultat pa papper.

O Anpassningskretsarna
mellan tryckverksenhet
och digitalsystem kan
bli komplicerade om de
utfors i konventionell
ttl-teknik.

O Har visar vi en liten
kontrollenhet som dr
uppbyggd kring en
mikroprocessor.

Av Bengt Grahn, uCD.

Picos programvara
med ASCII som standard
Grundversionens  mjukvara
(Pico Standard) bestar av en ta-
bell for teckengenereringen, en
subrutin for styrningen av
tryckverket vid tryck av en rad
eller textmassa samt en rutin for
datainhamtning. Data skall vara
ASCII i parallellformat. En po-
sitivt gdende strob pa ingang
HIN skall ange att data ar gilti-
ga. Andra, specialskrivna pro-
gram kan ge helt andra funktio-
ner, andra inputkoder, annan
teckenrepertoar. Grundversio-
nen fungerar enligt foljande:
B Efter spanningstillslag “lyss-
nar’” Pico efter en positivt gien-
de strob, kopplad till datorns in-
gang SA (se schema). Stroben
skall ange att de data som é&r
kopplade till datorns ingangar
DO0-Dé6 ar giltiga.
B Di data lases gir signalen
HOUT till ett (+5V). Da pro-
cessorn last data gar den ater till
noll.
B Data skall vara ASCII,
kopplade till dataingangarna (se
schema). Tecken med lagre bi-
nirt virde an Hex 20 ignoreras.
Undantag: Hex 0D (vagnretur)
och Hex 10 (control P).
B Tecknet CR (Hex 20) ger
samtidigt bada funktionerna
vagnretur  och  radmatning.
Tecknet LF (Hex 0A) ignoreras.
B Om en rad omfattar 14 tec-
ken behovs ingen CR. 14 tecken
och en CR 1 textmassan ger en
extra radmatning.

B Lang lopande text utan CR
ger automatiskt uppdelning av
texten i rader om 14 tecken per
rad, mellanslag inrdknat.

B Utskrift av lagrade tecken
sker:

a) efter tecknet Control P (Hex
10), eller

b) da buffertminnet ar fyllt (230
tecken, inrdknat CR och mel-
lanslag).

B Om sista tecknet fore Con-
trol P 4r en CR sker en extra
radmatning efter textens slut.

B Om sista tecknet som far
plats i minnet ar CR, sker en
extra radmatning efter hela
textens slut.

B Ett antal konsekutiva CR ger
lika manga radmatningar.

B Ingingarna D7 och SB skall
kopplas till jord.

B Utgingen FO anvinds ej i
Pico Standard och skall lamnas
Oppen.

Tva spanningar
vid inkoppling

Pico matas med +5 och -25
V. Sjalva datorn drar ca 0,5 A,
vartill kommer ca 350 mA fran 5
V-kraften till tryckverket, alltsa
totalt ca 850 mA. Tryckverket
fordrar dessutom ca 350 mA
fran -25 V-kraften.

Inkopplingen mellan datorn
och "yttervirlden’ sker normalt
fran tre stillen pa kortet. Kon-
takten vid mirkningen "IN/
UT” p4 kretskortet ar avsedd
for inkoppling av data, hand-
skakningen och kraftforsorj-
ningen. Kontakten i andra dn-
den skall kopplas till tryckver-
kets kretskort. Utgingarna in-
nehaller drivsignaler till tryck-
verkets kolumningangar och
signaler dels till tryckverkets
“dots™, dels till pappersfram-
matningen. Signalen PE (Paper
End) fran tryckverket anviands
inte.

Kontaktkonfigurationen for
datakontakten framgar av fig /.

Det finns atta dataingangar,
Data 0-Data 7. Vid anvandning
av Pico i standardutférande
skall ASCll-informationen
kopplas till ingangarna Data 0
(minst signifikanta bit) tom
Data 6 (mest signifikanta bit).
Data 7 skall kopplas till jord.

Adderande spianningar
for tryckhuvudet

Ingangen Jord utgér jord for
hela systemet. Alla spannings-
angivelser refererar till denna.

-25 V gar till tryckverksan-
passningsdelen och kan kopplas
in pa tva stallen. Endera eller
bada kan anviandas. Ca 350 mA.

+5 V gar dels till datorn (ca
500 mA) och dels till tryck-

verksanpassningen, adderas till
=25 V, vilket ger tryckhuvudet
de specificerade 30 V som ford-
ras. Totalt drar +35 V-ingdngen
ca 850 mA.

Individuella avvikelser hos
tryckverken kan férekomma,
vilket framgar av deras data-
blad. Eventuella avvikelser hos
tryckhuvudet i matningsspin-
ningsavseende regleras med
spdnningen pa ingangen -25 V.
+5 V-ingangen skall vara stabi-
liserad enligt ttl-normer.

Av enhetens dvriga in- och
utgangar skall HIN kopplas till
inkommande datastrob. Denna
skall ga till ett, da data pa in-
gangarna Data 0—Data 6 ar gilti-
ga. Data lases in pa dess positivt
gaende flank.

SB skall kopplas till jord vid
anviandning av Pico Standard da
FO-utgingen e¢j anviands och

den skall darfor lamnas Oppen.

Olika signalkombinationer
for andra andamaél

Datasignalerna kan anvandas
till en méingd olika andamal. Det
forutsatter dock att ett annat
program dn Pico Standard an-
vands. Likasd kan signaler SB
och FO anviéndas till annat i
andra program. Sa kan tex FO
nyttjas till serickommunikation
med andra enheter, datorer och
annat, P4 samma satt kan in-
gingen SB anvindas for se-
rieckommunikation in till datorn.
En annan anvandning kan vara
att programmera Pico att reage-
ra pé ett visst sitt for hog niva
p4 ingingen, och pa ett annat
sitt for lag niva, osv.

I applikationer dar tangent-
bord skall anviandas kommer
dataingangarna val till pass.
Atta tangenter forsedda med
siffrorna 0-7 eller represente-
rande olika funktioner kan di-
rekt kopplas till dataingangarna.
Tangenterna kan vara utforma-
de som enpoliga slutningar, vil-
ka jordar den dataingéng till vil-
ken den ir kopplad. Ett krav ar
da att ingangarna ir kopplade
till +5 V via ett motstand pa
nagot kohm, samt att en positiv
strob finns tillgdnglig. Lampligt
utformad mjukvara tar hand om
avkodningen av tangenterna och
genereringen av  respektive
funktion.

Processovervakning
mojlig med Pico

Over passande hardvara kan
tex en och samma Pico hamta
data fran olika kallor, som tex
digitala matinstrument. avkoda-
de tangentbord, realtidklockor
eller liknande. Det ar att obser-
vera, att utskrift inte behover
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Fig 1. Komtrollenheten Pico
sammanbyggd med tryckverk i lada.

Fig 2. Kontaktkonfiguration

for datorns in- och utgangar

ZTISET
300

samt spanningsmatning. (T.h.)

Fig 3. Blockschema fir Pico. (Nedan).
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® Ti11 tryckverk

SPECIFIKATION FOR PICO

Utforande:

Ingangar:

Data O

Iata
SR

Data
Fo
Datan 3
Jord

g

BEIIPRY

Data 4
5V
Data §
-25v
Data &
—25v

Dates 7
HOUT

HIN

Databus

Ett kretskort, Europanorm,
100% 160 mm
Atta dataingangar, en villkors-

styrd sense. handskakning.

Utgangar:

(Till tryckverket:)
Styrsignaler till savil
kolumn- som punktadressering

for tryckverk

Facit 4306.

Column scan - dot select
0.97 rader/s (nominellt)
+5 V., 850 mA

Timingmetod:
Tryckhastighet:
Spinningsmatning:

=25V, 350 mA

Kretsbestyckn:

2 PROM, 7643
| PROM, 7603

2 RAM. 2112
1 SN74154N
1 SN74122N
174C374

I SN7474N

| LM311
Drivsteg:
Leverantor:

25 transistorer
Zetner AB, tel 08/98 78 75

Flag 0 (FO), handskakning

1 processor, SC/MP 11

ske omedelbart 1 samband med
att data inhdmtas. Man kan
mycket val stilla villkor for i
vilka situationer utskrift skall
ske, vilket ger Pico virdefulla
egenskaper som processover-
vakare.

Aven som datalogger finner
Pico sin anvindning: I och med
att ca 400 bytes programminne
star till anvandarens forfogande,
kan vissa elementira berik-

ningar ske i samband med data- |

insamling och utskrift.

Vid specialprogrammering av
Pico star Micro Computer De-
velopment till tjanst med pro-
grammering och hjilp med ut-
formningen av hardvara.

’Extended loader”’
som komplement

Till Pico har utvecklats ett
komplement till det loader” -
program som tidigare beskrivits.
Det ligger i samma PROM, och
det kriterium som avgor vilken
loader man viljer ér status pa
SB vid "power on". Vid status
“ett” pa SB valjs komplemen-
tet, vid status “noll” valjs den
ursprungliga loadern.

Skillnaden mellan de tva ér att
den ursprungliga loadern kraver
handskakningssignaler fran den
enhet den skall hamta data fran,
medan komplementet endast vill
ha en negativt gaende puls i in-
gang SB och HIN med en var-
aktighet om minst ca 200 us
samtidigt som data ar giltiga pa
de Ovriga dataingidngarna. Un-
der tiden Pico skriver, gar FO
hog, vilket alltsd markerar att
nya data inte tas emot.

Inkopplingen av Pico med
komplementprogrammet skiljer
sig inte i princip mot tidigare.
SB skall kopplas till skrivsigna-
len. Med normal “loader™ skall
SB kopplas till jord. Dataingang
7 skall jordas och FO kan (men
behover inte) kopplas tillbaka
till kéllan for att temporért stop-
pa utmatningen av nya data. Om
man kan se till att antalet tecken
inte Overskrider 230 per utskrift
samt att Pico hinner skriva ut
alla de tecken som den hiamtat in
innan nasta teckenstriang kom-
mer, behovs alltsa inte FO.

Alla tidigare namnda villkor
betriaffande tecknen giller, lik-
som aven kommandot “print”
(control P).

Komplementet ar utvecklat
for att underlatta kommunika-
tion med olika slags utrustning,
vilka inte har den handskak-
ningskapacitet som tidigare
fordrades for Pico Standard.

Pico levereras alltsd normalt
med bada dessa loaders for att
ge maximal flexibilitet. [ ]

Nollkraftsockel for
mikroprocessorer

AMP LIF-Lock “nollkraftsockel™
forenklar isattning och uttagning av
moderna [C-kretsar och mikropro-
cessorer. Den ger en helt siiker an-
slutning och den finns for 24, 28 eller
40 ben. Den ger lésningen pa pro-
blemet med bojda och skadade ben,
som annars |att uppstar vid fastsatt-
ning av "mangbenta’ kretsar.

Nollkraftsockeln ar utformad sa,
att ingen kraft paverkar kretsbenen
vid isédttning och uttagning. Den
mandvreras med en skruvmejsel sa
att kontakterna halls 6ppna. varige-
nom isattning och uttagning kan ske
med mycket litet eller inget mot-
stand. Efter isattning sluts kontak-
terna och de ger da ca 200 g kon-
takttryck pa kretsbenens bada sidor.
Anslutningen sker med metall mot
metall p& bada sidorna av varje ben.

Genom sin konstruktion ar noll-
kraftsockeln speciellt lampad for
mikroprocessorer  med ROM,
PROM och liknande kretsar. Den
har tenn- eller gultpliterade kon-
takter av berylliumkoppar och test-
punkter for alla kretsben.

Marknadsfors i Sverige av: AMP
Scandinavia AB, tel 0758/104 00.

Mangsidig krets
for bandspelare

TDA 7770 heter en integrerad
krets fran SGS-ATES som dr direkt
avsedd for bandspelartillampningar.
Den innehaller foljande funktioner:
— Hastighetskontroll fér motorn
— Automatiskt stopp med lampindi-

kering
— Manuellt, likstrémsstyrt stopp
(Paus)
- Oscillator for formagnetisering

och radering
- Automatisk nivakontroll  av
oscillatorsignalen
- Likstromsstyrd omkoppling av in-
favspelning
Oscillatorn fér férmagnetisering
och radering ar av Colpittyp. Den
ger bara 1% distorsion. Rippelun-
dertryckningen i kretsarna for ma-
nuellt stopp ar s& god att paustan-
genten kan lokaliseras 1 mikrofonen.
Svensk representant: SGS-ATES
Scandinavia AB, tel 0760/401 20.
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Dubbla hastigheten
-dubbelt sa bra.
B-I-C har denverkligt
stora nyheten

Kassettdéack har hittills som enda hastighet haft 4,75 cm/sek.
Patentinnehavaren har inte godként annan hastighet. Anda tills
for helt nyligen da B.l.C som fdrsta foretag fick ett avtal om rat-
ten att ocksa anvanda 9,5 cm/sek. Darigenom har nya méjlighe-
ter 6ppnats till en vasentligt forbattrad ljudatergivning. Man upp-
nar bredare frekvensomfang, hégre dynamik och lagre svaj.
B.l.Cs nya kassettdack ar t.o.m. battre &n manga rullbandspelare.

Valkommen till oss for en évertygande demonstration. Vi ar gene-
ralagent for B.I.C och séljer direkt till konsument utan mellan-
hander. Darigenom kan vi halla 35% lagre priser till konsument
jmf. med vad de skulle vara om vi salt genom aterférséaljare. Bor
Du langt fran Stockholm kan Du k&épa per postorder. Du har 8
dagars returratt.

hos Dy  Skeppargatan 47
~Direkt il Dig 114 58 STOCKHOLM
uapelachinder  Tel: 08/67 99 20

P.S. Bestéll garna var nya katalog utan kostnad. | den finns pro-
dukter fran Accuphase, B.l.C, MXR, Magnat och UNAMCO.

Informationstjanst 18
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Facklitteratur
fran

T

Skraddarsydd for dig som
maste skaffa kunskaper
pa egen hand

Tekno’s FARG- TV

Hogaktuell for alla som sysslar med TV. Med denna
bok forses marknaden med en saklig, instruktiv och
lattfattlig handledare for branschfolk. Kretslosningar
beskrivs med béde ror och transistorer. Tekno's
FARG-TV ér en praktisk servicebok och vagvisare till
fels6kning och reparation.

420 sid. 280 ill. varav manga i farg. Pris inb. 94: — +
moms 19:40. Publ. 45.

=

Tekno's DIGITALTEKNIK

Digitalt uppbyggda apparater far en alitmer okad
spridning och digitala kretsar aterfinns i snart sagt
varje hem. Som exempel kan namnas digitalur, rak-
nedosor och TV-spel. Boken beskriver pa ett enkelt
och lattfattligt sétt for gemene man den teknik som
gjort dessa apparater mojliga.

232 sid. 210 ill, Pris inb. 130: — + moms 26:80.
Publ. 157.

Tekno's TRANSISTORN
Teori, praktik

. . . Tonvikten i boken har lagts pa sadana praktiska
problem som sammanhdnger med anvandandet av
transistorer. Den behandlar aven ett stort antal
kopplingsvarianter till vagledning vid apparatkon-
struktioner, avensom praktiska synpunkter och tips
for apparatbygaat - - Teknisk Information
3:e uppl. 436 sid. 287 ill. Pris inb. 72:— + moms
14:85. Publ. 44.

Tekno’'s RADARTEKNIK

Boken ar avsedd att vara ett beskrivande komple-
ment for studerande vid olika tekniska skolor. Den
teoretiska framstaliningen av @mnet har undvikits
och bokens populdra sakframstallning gor den till-
ganglig aven for den som onskar veta hur modern
radarteknik byggs upp och fungerar.

128 sid. 107 ill. Pris inb. 85:— + moms 17:565.
Publ. 158.

Bockerna ar de forsta p& svenska som enbart be-
handlar mattekniska problem o. metoder vid ser-
y vice av radio, TV &ven in line bildrér, HiFi, band- -
spelare o. skivspelare.
‘Del 1 246 sid. 175 ill. Pris inb. 82: — + moms
16:90. Publ. 152
Del 2 285 sid. 321 ill. {aven i farg). Pris inb.
130:— + moms 26:80 Publ. 153

Tekno’'s PR-radio

Kommunikationsradio for alia

Boken ger svar pa fragor PR-intresserade har, bade
fore och efter kdpet av sin anldggning, samt infor-
mation om hur apparaten skall monteras, hur bil-och
batmotorn skall avstdras och hur anlaggningen ger
mesta moéjliga utbyte. Hansyn har tagits till utfarda-
de bestdmmelser som galler fér PR-radio.

96 sid. 46 ill. Pris inb. 52: — + moms 10:75.
Publ. 154.

Tekno's HEMELEKTRONIK
Funktioner och begrepp

Boken ger en grundinformation till den som vill veta
mer om sina elektronikprylar — hur de egentligen
fungerar. Innehallet omfattar det som behévs fér att
man skall forstd facktidskrifternas innehall.

224 sid. 246 ill. Pris inb. 80:— + moms 16:50.
Publ. 151.

Tekno's AUTOMATISERINGS- OCH
DATATEKNIK

Boken ger en systematisk introduktion i reglerings-
teori och en ingdende beskrivning av de komponen-
ter och konstruktionselement som leder fram till véra
elektroniska datamaskiner och deras anvdndning in-
om industrin. Problemen belyses med exempel fran
det praktiska tivet.

250 sid. 280 ill. Pris’inb. 35:— + moms 7:20.
Publ. 9.

Tekno's HiFi-STEREO

Hemstudioteknik

Hégaktuell for den som &r intresserad av ljudatergiv-
ning. Rummets och hdgtalarnas inverkan pa &tergiv-
ningen, forstarkarnas egenskaper o. olika flerkanal-
system behandlas. Tuners, skivspelare o. bandspe-
lare belyses. Mycket kan ldsas utan elektronikkun-
nande.

168 sid. 129 ill. Pris inb. 82: — + moms 16:90.
Publ. 156.

Tekno’'s 24 ELEKTRONIKKONSTRUKTIONER
Boken vander sig till dem som har elektronik som
hobby Konstruktionerna har valts ut for att tacka s&
stort behov som mdjligt och for att lasare med olika
kunskaper skall kunna utdka sitt vetande och hamta
inspiration till egna konstruktioner.

104 sid. 76 l. Pris inb. 52: + moms 10:75.
Publ. 155.

Tekno's ELEKTRONIK for nybdrjare

Boken &r skriven f6r nyborjaren som vill lara kénna
den grundldggande elektroniken. Med enkla forsok
visas de karaktaristiska egenskaperna hos de vanli-
gaste komponenterna som motstand, kondensato-
rer, dioder och transistorer. Frdgor och svar ges i bo-
ken, sa att lasaren kan kontrollera sitt nya kunnan-

de.
96 sid. 69 ill. Pris inb. 60: — + moms 12:40.
Publ. 159.

’

‘ TORA Tekno's STORA RAKNEBOKEN

AKNE Med sin 8skadliga framstélining kan den vara
RA]\ g till hjdlp vid 16sning av uppgifter och ge 6kad forsta-
BOKE'\‘ else for deras betydelse i det praktiska livet.
3 Svensk Handel

Del 1 10:e uppl. 459 sid. 165 ill. Pris inb. 98:— +
moms 20:20. Raknesticka medfdljer. Publ. 33.

Del 2 464 s. 181 ill. Pris inb. 50: — + moms 10:30.
Publ. 35.

Teknografiska Institutet, Box 1013, 171 21 Solna. Tel. 08-83 42 85
{ingér i foretagsgruppen POGO produktion AB)

Undertecknad bestailer publikation nr............ ..o i il
Betalningsvillkor:
[0 Kontant vid lev. Portofritt vid order éver 200: ~ exkl. moms.
Avbetalningstilligg 10 % + moms.
[J Avbetalning 20 % (minst 50: —) vid lev. och resterande med 10 % (minst 50: —) per
méanad.
Tekno's GARANT! — Fuil returratt inom 10 dagar.

SATT x VID DET ONSKADE. Aganderattsforbehall.
B ey ) 10 o2 o 1 posctin e b o 26Remer 2 bt ¥Srs i G b ) & B e 5 Earu I
o0z e e B ———— 0 T o T
Postnr, ortsnamn. ........ R gl e o, | S
Var god skriv tydligt 291

AT 4-79
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Frekvens-
raknare

g, e TN e O S T T T

FC 505 fabr. DIRIGO

FC 505 &r en kompakt nat- eller batteridriven frekvens-
rdknare med direkt avlasning i MHz, kHz eller Hz.

Hégimpediv direktingang till 50 MHz samt en lag-
impediv ingang med delare {6r frekvensomrade till

250 MHz eller 500 MHz.

Prisexempel:

FC505-000 50 MHz
FC 505-250 250 MHz 1.825: — exkl. moms
FC 505-500 500 MHz 2.735: — exkl. moms

s METRIC 2

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00
DANMARK: TEL 02/804200 NORGE TEL02/282624 FINLAND: TEL 90/4608 44
Informanonstjanst 20

1.450: — exkl. moms

Cassett-o-Matic’
Kassettstillet med/
den fiffiga fjaderny

»Det basta vi

hittat for bilen» sager
facktidningen Hifi & Musik (Nr 5-1978)

Nu hos radiofackhandel och varuhus.

031-17 39 30
RADBERGS | ;5115 5

Informationstjanst 21
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Kronan
ver| =H

Modell

Toppbetyg i Test, Hifi & Musik 3/79.

Specifikation: '@
M  PROVRREARDYAL |
Max rek. forsiarkaruteffekt: 100/ 140 (W/dBp) AvEaTes S

Akustisk uteffekt vid max rek. -
forstarkarutetfeks: 116 dB

T
}

Volym: 51 fiter Skicka T
:,’:::::;:“&T;DIN: 25— 20.000 Hz eftel' 2 If

Princio: Betraes var 14

Hé::hmlamml: e TR hfoschyr! T -' -‘ ITTT1 T

mellanregister 1st 10,5 cm ytterdiam.
diskantregister 13t 2.5 cm “soft dome tweeter”

Delningsfrekvensier}: 1.000, 4.000 Hx . Bagal’gatall 35,
[(((umx»)) 611 00 Nykoping,
Tel. 0155/151 91

Anslutning: 5 m kabel
Miattbx hxd: 38x62x32cm
Informationstjanst 22

Traslag: Valnot, svartek

Z80-BASERAD HOBBYDATOR

NASCOM 1 ar en komplett byggsats med Z80 — markna-
dens kraftfullaste mikroprocessor.

NASCOM 1 innehdller ett komplett alfanumeriskt tangent-
bord som tillsammans med en TV-apparat och en bandspe-
lare ger Dig ett kraftfullt utvecklingssystem.

=j|microcomp

Postadress: Box 3038, 750 03 UPPSALA
Telefon: 018/1300 70

Informationstjanst 23



TELEQUIPMENT
UNIVERSALOSCILLOSKOP

for

radio och TV-reparatorer, _." TelequipmenT
skolor och undervisning,

hempysslaren.

B DC-10 MHz

B Ljusstarkt bildror

B Tvakanaler

B Automatisk triggning
B Komplett TV-trigg

D61a — oscilloskopet for Er som staller krav
pa tiliforlitlighet, latthanterlighet och
overskadlighet till lagt pris.

Endast 2.200:- exkl. moms

EEEEE MARTINSSON & Co

INSTRUMENT AB
Styrmansgatan 3 - Fack - 104 40 Stockholm - Tel. 08/63 1105

Infarmationstjanst 24

NU FINNS V11 STOCKHOLM!

SPECIALBUTIK FOR HI-FI
Hogtalar- och forstarkarbyggsatser

Inte nog med att vi har Sveriges storsta
urval av bashorn och sidosystem.

Nu har vi det pa tva stallen, mitt i
landets tva storsta stader.

| var nyoppnade stockholmsbutik kan
du, liksom | Goteborg, lyssna bade pa
3-D systemen (se RT nr 4 och 6—7/78)
och en mangd tva-, tre- och fyrvags-
system i alla priskiasser. Du hittar
ocksa vira forstarkare, Texan, Bass
Driver, (se RT nr 10/75), den kraftigare

Bass Driver Mk 11, Electronic Crossover,

(se RT nr 12/76) och gitarrforstarkaren
Musician Amp (se RT nr 12/78)}. Dess-
utom ett brett program loselement.
JBL, Hokutone, Sinus, Isophon, Corat,
Peerless, Philips, Scan Speak, KEF,
RCF och Gamma finns representerade.

Du far var kata;o;; mot ;:—i UBB ELEKTRONIK AB

frimarken som avraknas vid
order, och kan du inte himta kontor Butik butik
sjalv sa skickar vi garna mot Silvergransgatan 5 Valigatan 5 Skeppargatan 70

postfarskott elier efterkrav. 42174 V:.a Frolundas 4116 Goteborg 14539 Stockhom
tel. 031/283385 tel. O31/1M173930 tel. 08/613698
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HEATHXIT

Ledande inom elektronikens alla omraden
® DATORER @ INSTRUMENT

@® UTBILDNINGSSATSER
(Nu aven for gruppstudier)

® AMATORRADIO
® BIL- och HEMELEKTRONIK

® HOBBYELEKTRONIK mm

WH-14 LINE PRINTER
— 96 tecken ASCII. Stora och
b g sma bokstaver. 80, 96 eller
132 kolumner. 165 tecken
per sek. Interface RS-232C
eller 20 mA loop. Baud

APPLE Il &r en fardigbyggd komplett mikro-
dator med egenskaper och tekniska data ut-
over det vanliga:

rates 110 till 9600.
Monterad 5.895.—
eX. moms.

10-4205 OSCILLOSKOP
DC-5MHz dubbelstréle.
10mV kéanslighet. Svep-
hastighet 200ms till 0,2us
i 7 steg. X-Y kopplat.
Monterat 2.495.—,
Byggsats 1.571:—

ex. moms.

IP-2718 UNIVERSELLT
DC AGGREGAT

Tre flytande utgangar, 0—
5V 1,5A och tva 0—20V
0,5A. Dessa kan serie-
resp. parallellkopplas hur
som helst. Utsokt for labbet
eller experimentbénken.
Monterat 904 .—,
Byggsats 572:—

ex. moms.

ID-4001 DIGITAL
VADERSTATION

Visar vindhastighet, vind-
riktning, temperatur (inom-
och utomhus), barometer-
tryck, tid och datum. Lagrar
max- och minvarden av
samtliga parametrar. Visar
aven tidpunkten nar dessa
varden uppnatts.
Byggsats 2.143.—

ex. moms.

:Eciﬁ'i'l

Upptack allt det fantastiska som Heathkit kan
erbjuda. Bestéll en katalog.

r-----------------q

' REATH I
B Sind mig gratis katalog Schlumberger B |

Ca pris (inkl moms)
16K RAM, 8K ROM (2K monitor, 6K BA-
SIC), 4 kassetter med program, manualer.

6502 Processor

Minne internt utbyggbart till 48K RAM + 12K ROM
socklar och driverkretsar finns pa moderkortet.
Vanliga 16K dynamiska RAM anvands.

Videoutgdng kan anslutas till en vanlig sv/v- eller
farg TV via RF modulator.

Grafik 40 x 48 punkter i 16 farger eller 280 x192
punkter i 4 farger. Punkterna ar individuellt adres-
serbara med enkla kommandon frdn BASIC.

Héogtalare for t ex felmeddelanden, musik, tal.
Kassettbandspelarinterface 1500 baud.

Mycket snabb heltalsBASIC i 6 K ROM: Strér&ﬂ-
hantering, ldnga variabelnamn (t ex TAL, NAMNS}
trace {debugging)

Extended flyttalsBASIC 12 K. Medfdljer pd kas-
sett, finns aven pa ROM kort: errorbehandling,
full stranghantering, 9 siffrors noggrannhet, avan-
cerad gra?isk bildbehandling.

2 K monitor i ROM enpass-assembler, disassembler,
debug.

4 analoga ingdngar (for t ex spelkontroller (avias-
bara fran BASIC)), 3TTLinoch 4 TTL ut.

I datorn finns utrymme for 8 kretskort for anslut-
ning av extrautrustning.

TILLBEHOR:

Minifloppydrive. Lagrar 116 K byte/disk {max 14}
avancerat diskoperativsystem atkomligt med
kommandon fran BASIC.

Fargkort (for PAL)
Kommunikationsinterface RS-232C

Seriellt hoghastighetsinterface RS-232C
Parallellinterface (for skrivare etc)

|IEEE 488 Interface

A/D omvandlare

D/A omvandlare

Rastigenkdnningsmodul

Grafisk registreringsplatta

Experimentkort (for egna interface)
Programbibliotek med tusentals program

10.250:—

"q pPpRlc

[

BN e s T e e e e :

|

] Adress —jl

] g | Globe Computers tel 08/ 14 07 70
TS | e el e POStair, o ot i @ Strandvdgen 9 114 56 STOCKHOLM

Informationstjanst 26 Informationstjanst 27

82 RADIO & TELEVISION — NR 4 - 1979



MELLANREGISTERHORN MED DRIVER

Typ:MH 70 DISKANT

frekvensomfang 300—6000 Hz

effekttdlighet i system 100W HORN

kanslighet 104 dB. Méatt
BxHxD 465x240x320 mm. Typ' ST 140

Pris: 520:- Q frekvensomfing 3000—20000 Hz, mérkeffekt 70 W,
« kanslighet 106dB SPL Pris: 325:-

Postadress: B 23098
“ I I“I l{ I 'l‘ 1(?45;5 rS(?tock‘nc(?lxm
Butik: S:t Eriksgatan 124
ELECTRONIC AB relefon: Qa3 5TS!
4 4

Informauonstjanst 28

NYHETER fran sabtronics &;

INTERNATIONAL INC.

x LATTBYGGDA INSTRUMENT-BYGGSATSER!

Modell 2000 Digital-multimeter
Ett 3V2 siffrors instrument | proffsklass ! 645_
# Basnoggrannhet 01% =1 siffra =

USA

# Automatisk polaritet och nollstélining R TR
# Visar £1999, aut. omradesindikering
» I'r'1byggd kalibreringsreferens DC volt: 100 .V — 1400V
# QOverbelastningsskyddat AC volt: 100 iv_ 1000V
4 gig”;_&f%g')f;",saﬁr:aggr;(d”“ DC amp: 10nA—2 A Resistans: 010ohm — 20 Mohm
Tl o T AC amp: 10nA—2 A Ingangsimpedans: 10 Mohm, 25 pF
#® Instruktiv steg-for-steg
byggbeskrivning p8 svenskal! Fabriksmonterad och kalibrerad 875:~ inkl. moms

Modell 8100 Frekvens-raknare

Ett avancerat instrument, konstruerat
med det senaste inom LSI-tekniken 875._
| ]

# 8 siffrors LED display, flytande decimaipunkt ]
# Noggrannhet: #1 siffra + tidbasens noggrannhet - Ripne
# Valbar uppldsning: 01 Hz, 1Hz, 10Hz . y
# Valbar ddmpning: x1, x10, X100 Matomrade: .
# Kanslighet: mindre dn 10 mV RMS/50 MHz 20 Hz — 100 MHz garanterat Fabriksmonterad  1050:-
" « 20mV RMS/100 MI‘/iZ (10 Hz — 120 MHz typical) Prescaler byggsats 210:-
# Valbar inimpedans: 50 ohm eller 1Mohm /25 pF d —
# Tidbasens stabilitet; * 1 ppm /man e przecs)c;;r'_ 600 MHz garanterat Tel. 044 - 84149
*» Iemperalurslabililel: +10ppm OC — 50C (10 Hz — 650 MHz typical) mefa Electronic Import
# Overbelastningsskyddat till 400V peak Box 4029, 28104 Héssleholm
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Ser rummets frekvens-
kurva ut sa har —

— behéver Du ett

nytt lyssningsrum eller
en Equalizer —

Korrigera med
AVAB Equalizer—
FQ 1010 stereo
Pris: 2.390: —
inkl moms.

— for att fa den frekvens-
kurva som hégtalarens
broschyrblad talar om.

Matinstrumentet Visu-Lizer finns att hyra hos de
flesta av de HiFi-butiker som saljer AVAB Equalizers.
Med hjalp av Visu-Lizern kan Du lasa av frekvens-
staplarna pa Din egen TV. Anslutningen till TV:n

sker via antenningangen.

Kontakta oss for besked om narmsta Visu-Lizer/ Equalizer handlare.

Tommy Jenving AB 414 51 Goteborg, 031-1247 20 vx.

information:-.t| 11 30

Komponent

Katalogen

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.

MaTer Import
Fack

220 02 Lund

Tel. 046-14 77 60

Butik:
Karhogstorg 2
Lund

Ett foretag med 6 ar pa nacken inom elektroniken

Informationstjanst 31

Slapp loss ljudet!

Nu har de kommit, de unika VARI-
FLEX-hogtalarna, dar du sjalv kan
véalja mellan basreflex- eller tryck-
kammarsystem. VARIFLEX 50, 80
eller 100 W, ger dig en ljudupp-
levelse utéver det vanliga. Ge din
anlaggning en chans att visa vad
den gar fér med ett par VARI-
FLEX-hogtalare. Proviyssnar och
laser mer om hdgtalarna goér du
hos din radiohandlare. Vi hérs!

PROGRESSUS

INDUSTRI AB

Box 3048, 68103 Kristinehamn. Tel. 0550-153 90

informationsyanst 32

Bygg ditt eget inbrottslarm!

=098 -

| Sensvact-programmet finner du larmkomponenter for

varje behov och kassa. Tusentals néjda Sensvact-dgare runt-

om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.
SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13, 161 15 Bromma 15. Tel 08/26 68 70
¥ Skicka mig Sensvact komponentférieckning och planeringsanvisningar. |

NP o 5 B E e (oo o S ' e 1 e o P e A 4, Pmobe e o gt e i I
e T e T L T T f:
POSIRT . ¢ vsane Postadicsy, oi'e s e b ee pan BT Sg 2 5 Bbters B i e :

o |
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KOMPONENTERNA

KOPER NI FRAN

WESTENCO
FORSTAS:!
MANADENS NYHETER

ICM 7216 fran Intersil

Med denna krets kan ni bygga frekvensraknare fran 10, 40 eller
100 MHz. Férutom Displayerna gar det &t endast ett fatal yttre
komponenter.

SN 76477 Fran TEXAS-Instruments

Complex Sound Generator

Med denna mycket andvandbara krets, kan ni fA ut de mest
otroliga ljudeffekter, som kan anvandas inom Audio, Data, in-
nehaller VCO, VCA, LVO mm.

INS 8250 Fran NATIONAL-Semiconductors

Asynchronous Communications Element (ACE)

Med denna kommunikations-krets, kan ni tillampa féljande ar-
betsomraden.

Programmerbar Baudgenerator DC-56 Kbaud
¢ Microbus-kompatibel

+ 5V matningsspénning

Mojlighet att s&énda/mottaga olika baud-rate

Alla modem-kontrollfunktioner och generella utgangar.

Intern diagnostikmdjlighet Loop-back Controls for Comm.
OKTAL-Krets
74LS373 Low Power Schotty Octal flowthrough lacht TRI-STATE
Oktala Buffers 74LS 240, 241, 242, 243, 244 745240 och 241,
Datablad pa ovan kretsar skickas mot 1:30 i frimarken.

estenco

ELEKTRONIK - KONSTRUKTIONER

BOX 211 541 01 SKOVDE
Tel. 0500-863 80

Informationstjanst 33




GAM MA BYGG-SYSTEM 111

DISKANT-HOGTALARELEMENT

HA-3731 ar en nyutvecklad diskunthogtalare
av "dome-typ”. med en %" ispole av profile-
rad aluminumtrid.

Den hoga effekudligheten och det breda frek-
vensomradet gor aft den passar vdl in i profes-
sionella hisglalarsystem

Impedans 8
Resonansfrekvens 500
Effekualighet 10073000
Frekvensomrade 1500-20000
Kanslighet 96
91
Magnetmassa 08
Magnetmaterial
Magnetens flode 57000
Magnetens flodestithet 12000
Taispolediarmeter 237
Talspoleresistans 6
Talspolevikt 0.5
Max diameter 2120
Monteringshal 9 85
Djup 5S
Toulvikt 0.5
Firg

12” BASHOGTALARELEMENT

ohm
Hz
W/Hz
Hz
dB 3O0W I m
dBLOW Im
kg

Alnico
Maxweil
Gauss (1.2
mm

ohm

4

mm

mm

mm

matisvart

L.A-1231, som ar av mycket hog klass, laimpar sig for all
slags musikdtergivning, p. g a. sin hoga verkningsgrad,

goda 2 och laga vid hog be-
lastning
Impedans 4,158 ohm
Resonansfrekvens 25 Hz
Effekudlhighet 100 w
Frekvensomride 25-5000 Hz
Kinslighet 9% dBlS W, 1m
94 dBlOW Im
Magnermassa 26 kg
Magnetmaterial Alnico
Magnetens flode 125000 Maxwell
Magnetens Nodestathet 13000 Gauss (13 T)
Talspolediameter 038 mm
Talspolevikt 1.0 &
Talspoleresistans 6.8 ohm
Talspolens tradtangd 15.0 m
Talxpolens hojd 20 mm
Lufigapets hoyd R mm
Chassiematerial Aluminmim
Membranupphiangring Texul
Totalvikt 3.6 kg
Max diameter 0 312 mm
Monteningshal © 2719 mm
Djup 158 mm
Kondiameter © 230 mm
Konvikt 12 e
Farg maitsvart

PRIS utan lada

1250

Informationstjanst 35

MELLANREGISTERHOGTALARE

Observera att alspolen ar uliverkad av profilerad alumi-
miumtrdd och figger helt | magnetens lufigap. Det lata
membranet och den kraltiga almcomagneten hidrar ull
att MA-5231 f3r et brett och jamnit frekvensomeide, och

mycket god transienidtergivning, med lag distorsion som

fold. Eit av marknadens kraftigaste mellanregisterele-

ment.

Impedans 8 ohm

Resonansfrekvens 350 Hz

Effekndlighet 1007700 W/Hz

Frekvensomrade 300-5000 Hz

Kinshghet 96 daB25W. Im
92 dB1OW Im

Magnetmassa 285

Magnetmaterial Alnico

Magnetens fiode 173000 Maxwell

Magnetens Nodestathet 13000 Gauss (13 T)

Talspolediameter 252 mm

Talspoleresistans 5 ohm

Talspolevikt 1 g

Tatspolehojd ] mm

Luftgapets hoyd 8 mm

Membranvikt 12 2r

Max diameter a138 mm

Monteringshal 2112 mm

Dyup 65 mm

Totalvikt 3.06

Farg mattsvart

Till Frekvensia Gete AB,
| Breddenvagen 31
194 00 Upplands Vasby
Tel 0760/330 25

Jag vill veta mer om Gamma

Namn

Adress __

RADIO & TELEVISION - NR 4 — 1979

85



interSonical

— for battre Jjud —

LJUDMIXER
SD 12-2

DEN LILLA MIXERN MED DE STORA MOJLIGHETERNA
till det laga priset

SO 12/2 har for att ge

for shviit PA- som for inspelnings-

andamdl och har darfor blivit mycket popular hos minga olika nyttjare. {Smistudios,

musikgrupper, samlingssalar stc. ).

Notabla sgenskaper

* Mikrofonkontakter av XLR-typ

= Direkta linjevtgdngar pd varje
kanal (efter reget)

Linjeingdngar pd varje kanal
Mixbar tappning fore regel och filter

Summatappning med egen bas-disk.kontr,

4 aktiva filtarfunktioner i varje kanal
Ekotappning efter regel
Ekoretur i stereo

Efter-band-lyssning i stereo
4 valmojligheter for monitorlyssning

Inbyggd hortelefonstorst. f6r stereo-
lyssning

Elektroniskt balanserade ingdngar
{overbalastningssikra)

Inbyggt nataggregat

Separata kretskort for varje kanal
Robust transportviska som tillbehor

INTERSONIC AB Box 420 126 04 Higersten Tel. 08 — 88 03 20
Generalagent for ALLEN & HEATH-BRENELL Ltd.

“ALLT MOJLIGT
= BEGAGNAT"

For dig som vill salja, kopa eller byta nagot begagnat.
Det kostar bara 15:— per rad. Lagsta pris 45:— (3 rader).
Hogst 10 rader. Anvand kupongen som finns pad nasta sida.

Informationstjanst 37

LAR DIG MIKRODATORN

pa nytt satt

ELEKTRONIKTJANST i HJO,

Box 40, 544 00 HJO. Tel. QSU) 12

86

an hunnit f4 manga lovord for vir nya,

3 94.

_‘_

RADIO & TELEVISION -

NR 4

Informationstjanst 38

=878

4-kanal studiobandspelare Teak
typ 3340S intrimmad, demonstra-
tionskérd. Saljes till red pris
med full garanti. Tel 0454/294 33
efter kil 19.00.

Teak A3340S 4-kanal obt beg
séljes. Billigt Disco o sangan-
laggningar + studioinspelning
8-kanal. Tel 011/12 14 00.

Saljes Wavetek funkt gen Heath-
kit frekv rakn mot 1B-1101, SME
tonarmar 3009 |lI 1000:—/st.
Radiometer vaganalyzer FRA3.
Tel 090/1281 81, 12 3547.

Beg lab-instrument saljes. Svaj-
analysator EMT 424 8000:—.
Sound Technology 1000A 6000:—
Tel 0152/160 55 Gustafsson.

Saljes: Skivspelare Thorens TD
125 med Rabco tangentialarm.
Pris 1700:—. Pal Hosk

08/50 60 15 eller 24 21 60.

TONARMAR mm billigt! (Demo-
kort). Bla: Grace 707: 525:—,
Grace 940: 550:—, Grace 960:
650:—, Grace 714: 1.250:—,
SME 3009/2: 375:—, Black Wi-
dow: 950:—, Micro Ma 505:
550:— Formula 4: 465:— m m.
Moving coil férst: Ortofon MCA-
76: 525:—, Mark Levinson JC-1
DC: 750:—, JC 1 AC: 1.500:—,
Linn Sondek pree amp: 550:—.
Portofritt. Dala-Ljud 0240/747 80

Tillfalle! Toppenfina dataprylarl
Négra exempel: LYS-16 (svensk
16 bitarsdator), Termilys (avan-
cerad bildskarmsterminal), lcom
microfloppyaggregat med S-100-
controller. Olika RAM-minnen
och EPROM-minne fér S-100-
bussen. Ring 0756/318 05 kv.tid.

Till férséljning:

DATOR PDP 8/PDP 12

Link tape, display, analogue in-
puts, relay buffer, real time
clock, 8 K memory.

Kr. 35.000:—.

Tel: 08/34 05 60/1581.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. relder, hbgtalare, moto-
rer, instrument, m, m., m. m
Oppettider vardagar 17—20.
Lérdagar 10—14.

Obet beg Elpiano Hohner Pianet
T. Absolut nyskick, nypris 2850
kr. Saljer for 2000 kr.

Tel 0155/ 891 68.

Exponentialhorn Mk | enl RT 5
1975 vitlackerad, element Philips
AD1210 OW 8 ohm 1300:—.
Tel 033/1384 04 efter 19.00.

Mikrodator MEK6800D2 + D2X-
kortet komp ink manual 1300:—
4k RAM-kort 500:—. TV-kort 32
x 24 tecken 500:—, tangentbord
400:—. Tel 0758/500 11.

QUAD FM-3 TUNER képes om-
giende beg. Tel 08/6969 74 eft
17.00.

Mikrodator-trainer Heathkit ET
3400 fardigbyggd samt kurspa-
ket EE 3401 till ovanstiende.
Allt for 2 200:—.

Tel 044/24 36 74 efter 16.15.

Oscilloskop saljes Philips PM
3200 10 MHz 1-kanaligt, kénslig-
het 2 mV. Tel 0910/339 40 efter
kl 17.00.

1 st hornhbgtalare RT 70/80 med
Philips 12" element, obehandlad
lada. Endast 600:—.

Tel 0381/231 42.

Saljes: Minne typ 1103 1024 x
1 dynamiskt las/skrivminne. Pris
2 kr/st. Tel 08/765 72 50.

Saljes hogtalare Altec 604-8G.
Kassettddck Nakamichi 1000
Dolby A Model M16H. IBL hog-
talare 4311. Tel 08/99 90 71.

Tandberg TR 2075 receiver 2 x
75W Tandberg TCD 310 kassett-
dack "RT'-horn med Philips
1055-W8-element saljes.
Tel 0303/136 30 Kungaiv.

Inspelningsmixer 10 ingéngar 4
utgédngar med Talkback slutsteg
till Foldback 20 W och fantom-
matningsaggregat 48 V till 8
mikr saljes for 7000 kr eller till
hégstbjudande. Tel 035/10 25 85.

IBL hornsystem for hem/Pa-bruk
Hogstbjudande efter 19.00.
Tel 08/41 50 15.




Billigt!

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
“allt mojligt — begagnat™ —
Radio (% Televisions
radannonser. Med ku-
Eongen har intill ar det en-
elt att fylla 1 en bokstav i
varje ruta och lamna en
ruta tom mellan varje ord.
Du ser genast hur méanga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen
far inte vara lingre an 10
rader. Lagsta pris 45:— (3
rader). Har du nagot be-
Eagnat att salja eller vill du
Opa nagot eller kanske
byta — da skall du prova

29

Prenumerera pa

radio &
television

sa far du den
direkt hemi
brevladan!

Inte dumt.

Vill du

veta mera’

radio & television hjalper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ir ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sind in

kupongen inom 6 manader.

allt mojligt — begagnat™! |

- e e e e e e e

Manus till *’allt mojligt — begagnat”’
radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 * 85 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag 24/1 28/2 28/3 2/5 30/5 25/7 22/8 26/9 24/10 28/11
Manusdag 7/12 16/1 13/2 14/3 12/4 11/6 10/7 14/8 11/9 11/10

Skriv din annons hir!

AARESEEL & Lda o o § gt Mb g seaine 5n bl ede st & Postadress: . . ..........

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro!!
O Pg 2344-0 (Mirk talongen med *’RT-radannons’’) [1 Check bifogas

PRENUMERATION

Ja. jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) fér kronor
99:85 Jag betalar senare nir inbetalningskortet

kommer.

VAR GOD 07|207|392
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

Galta, postlada, box etc

Postnu mmcrl Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de hér inringade annonserna!

2 3 4 35 6 T 8 [9ule-Qn 12 034 1S.cle. 17 18 18
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S50 51 52 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
9 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 13 114
115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152
P

_

Foretag

Namn lc/o

Gata, postlida. box. ete

_
Postnummer | Postadress

J m—
— i1 L

e - | RT} 79




reiclio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

e T e e S SR

reiclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten

feglod

jevision

Box 3224

10364 Stockholm 3
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2x75 WATT SLUTSTEG
_enligt beskrivningar i RT.

Kompletta komponentsatser och

alla ingdende komponenter.

Lada med kylare finns dven,

MINIC HOGTALARBY GGSATSER

FORSTARKARMODULER 60-170 Watt

BASHORN MED SIDOSYSTEM

DELNINGSFILTER, AKTIVA FILTER

GITARRFORSTARKARE, LJUSORGLAR

LJUSORGLAR

HOGTALARELEMENT

DROSSLAR, KONDENSATORER

LUCAS HOGTALARKABEL med extremt

13g kapacitans 40 pF/m samt I3g resistans.

Area: 2,5 mm2

V&r nya katalog "Allt for HiFi-

byggaren’’ sandes mot 10:— i sedel

efler frimarken.

RATR -

1 1

Box 12035

750 12 Uppsala 12 Tel. 018/10 93 90

Informationstjanst 39

NY KATALOG

pa elektronikkomponenter.
God sortering med kvalité
till ldga priser. Katalogen
séands mot 10:— bif. i kuvert
eller p-girot 2 02 77-0. Bestal!
den det tjénar ni pa.

B e e =] Sl s | e e b

Pris ex vid kdp av 10—24 st
BC 547B 0:65 LM 741 1:70
BC 108B 1:30 7400 1:00
2N 3055 3:95 P 8080 50:00
1N 4148 0:27 SL1310 16:80
LM555 1:75 | PC575C2  8:95
Priserna ar exkl. moms

LAGPRISLINJE

U. Jonsson
| KOMPONENT TJANST
Box 916 931 02 Skellefted

Informationstjanst 40

OSCILLOSKOP

med KVALITET till
BASTA PRISER

DARTRON typ D12

Tvé kanaler:

D10 (10MHz) kr 1790:-
D12 (17MHz) kr 2290:-
D20 (20MHz) kr 25690:—

En kanal:
S4 (15 MHz) kr 1690:-

Vi har ménga andra kvalitets-
instrument till I14ga priser for
service och laboratorier.

Begér datablad och priser.
Tel 0451/151 39
Skandinaviska
ELEKTRONIK-centralen AB
Box 23,281 01 HASSLEHOLM

informationstjanst 41




ALLT FOR

HOGTALAR-

BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

Acoustic 160
160 liter 160 W

Acoustic — hégtalarbyggsatser be-
stdr av fiardigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svarthetsad ek.
Med byggsatserna féljer allt som be-
hovs for att f4 ett par helt fardiga
hégtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tilita-
lande pris.

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-
TORER

PICK UPER
TYG

SKUMFRONTER

MM

NY KATALOG FOR 1979

Demonstration och butiksférséijning:

Oppet: méand.—fred. 11-—18,

lord. 11-14

HIFI KIT

ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124

tel: 08/33 5151 — 333354

Adress

Postnr

Informatonstyanst 42

JOSTI BYGGSATSER

Vi har samtliga Josti Electronics Byggsatser ca 150st.

PRESSTOPP

HEMDATORN
ABC-80 NU INKOMMEN

Valkommen in for demonstration!

JAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips berémda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio f6r aft eliminera storningar

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 78:95

SLAVBLIXT.

En enhet som styr extra blixtaggregat sa att det
gar samtidigt med huvudblixten pA kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 42:30

JOSTI ELECTRONICs "GENERALKATALOG"”
pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pad inte mindre dn 2 125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser. hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck.  12:— plus porto

DIAGRAMMAPP - nu pd SVENSKA — med diagram, kopplingsschema, kom-
ponentférteckning, byggvagledning samt utforlig bruksanvisning till JOST!
byggsatser.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s3 man behdver inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial !

Varunr 1000 ca 500 sidor 35.—

Til
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Heisingborg

Namn

Adress

 Postadress.

Ev Kundnr gadarenhly)
Obs Glom e fylia 1 namn o adress' RT4

0O Sand mig "GENERALKATALOG"pris 17 ~ if6rskott el. 18 — mot
posttorskott. (inkl.frakt)

O Séand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.

CHESANAIMIG. o ovrevs st o s e randbvein e b s mot postférskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 600 - fraktfritt.

Forskottsbetalning kan ske genom insattmng pé vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 elier genom check utstalld pa oss OBS! 12 - frakt wd forskotisbetalning.

Vilt Du veta mer sa ring eller skriv till oss - telefon 042-13 33 73. Affarsadress K. atan
9 Dar uaffas vi mellan 9.30 och 17 30, pa lordagar bl 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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SRS NHEL”

| Skiv-tvatt-maskin
med dubbelverkan!

Girka-pris

i fackhandeln

Har kommer en
glad nyhet for
alla skivsamlare.
En vettig ren-
goringsutrustning, som tvattar
skivsparen ordentligt rena.
PLATTOFIX skivrengoOrare
bestar av ett vatsketrag i
vilket skivan tvattas pa bada
sidor med ett koncentrat som skydd. Efter lufttorkning ar
ar speciellt framstallt for skivans ursprungliga klang

skivor. Det loser upp smutsen helt aterstalld.
djupt nere i skivans spar och
ger samtidigt ett antistatiskt

Enkelt, effektivt, ekonomiskt!
Kolla hos Din radiohandlare.

BJ A-PRODUKTER AB

004 KALMAR Telefon N480-116 34

Box 40490

Informationstjanst 43

——aktuellt —

Fran lager.......

SDS KORTRELAER

Kontakta oss-det lonar sig!
SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor

Orderkontor Butik Spinga
Fack Tallasv. 15
Spanga
08/36 69 83

Butik Goteborg
L.andalagat. 6
Goteborg
031/16 12 46

Butik Sthim
Valhallav. 67
Stockholm

08/34 57 05

163 02 Spanga
08/36 69 57

Informationstjanst 44
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
10365 Stockholm 3

Telefon: 3407 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 95:95

(OBS! det nya priset gaéller
inkl den nya momsen
17,1 %)

Prenumerationar kan bestiillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pd adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respektive
land.

Aldre I6snummer kan rekvireras genom
Pressbyrén eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB. Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 3490 00 — Lésnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
haivt ar gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen siands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestallningar pd kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R.I.LP.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 7511 Pa-
ris 16, Telephone 01/727 7304, Telex 61067
D k

REFS nya
dmension

Gérdagens "préva och se hur det later
metod ar otillfredsstéllande. KEF-s
ingenjorer konstruerar idag hogtalare
med hjdlp av en computerstyrd analy-
sator, som ger en exakt tredimensioneil
bild av hégtalarens funktion Resultat bl.a.

tre nya hogtalare:

Corelli
Calinda
Cantata

[

the speaker
engineers

B

HARRY THELLMOD AB

KROSSGATAN 40 17226 VALLINGRY Tel 08/738 0145
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Civilokonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Kéapenhamn. Tet 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Hotland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zdirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/47 3400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don EC4Y B8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betriffande komponentvirdena i sche-
mana galter att for motstand utelimnas
ohm-tecknet, och fér kondensatorer ute-
lamnas F.

Séledes &r 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm,2 M = 2 Mohm, 30 p = 30pF, 30 n =
30 nF (1n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstdnd 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT publi-
cerat material — artikiar, produktdversikter
mm samt byggbeskrivningar scheaman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
minna fragor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om &ldre RT-nr:s innehall hénvisas
till bibliotekens inbundna arg med arsre-
gister.




SVERIGES RADIOS
MONITORHOGTALARE HAR
FATT TVA BRODER.

HOGER LILLEBROR.
382 mm hog. Maxeffekt 50 W.
60-20.000 Hz.

VANSTER LILLEBROR.
382 mm hog. Maxeffekt 50 W.
60-20.000 Hz.

ar tva sma broder till bjork till konerna i hégtalarelementen.

NS-1000 M, monitorh6g- Dessutom ar de tva sma mini-monitorema faktiskt
talaren som Sveriges Radio efter harda test kopt ett vanster-héger par. Oftast far du ga betydligt

6ver 600 st av. Finlands Radio anvdnder den ocksa. hoégre i pris for att fa matchade hogtalare. (Om du alls
Bade NS-10 M och NS-1000 M kommer fran Yamaha, kan hitta nagra utéver NS-1000 M.)

vérldens ledande tillverkare av musikinstrument. Yamaha NS-10 M kostar bara 2 x 700:-ca. Skynda
Bada &r de byggda for att p3 ett s4 riktigt satt som dig in till nérmaste Yamaha-handlare och lyssna pa

rsrllé'j]]igt ta fram all den musik som finns p3a dina NS-10 M. De sma hogtalarna med det stora ljudet.
ivor och band.

Det mirkliga med NS-10 M &r att de har s fina = =
ljudegenskaper samtidigt som de &r s sma och latt- I I
placerade. Men s dr de ocksa tillverkade med

fr

kvalitet och precision - frdn ytterfaneret i svartbetsad 4n vérldens ledande tillverkare av musikinstrument

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 Géteborg, tel 03142 03 55, 42 72 35.

Informationstjanst 46
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Mikrodatorsystemet for alla

ABC 80 ar ett av datateknikens storsta genombrott.  text, siffror, figurer och grafiska diagram. Naturligtvis
Aldrig tidigare har det funnits en s& avancerad, hdgkvali-  finns bokstaverna &, &8 och 6 med p& tangentbordet. Efter
tativ dator i ett sa attraktivt prislage. Aven for privatper-  behov kan anslutas floppy-disk, kassettband, skrivare
soner ar priset dverkomligt, och anda har ABC 80 sam- och manga andra enheter. Programmeringen gors i
ma méjligheter som de stora datorsystemen. ABC 80  BASIC, som &r det mest anvanda programmeringsspra-
bestar av en tangentbordsenhet, dar datorn ar inbyggd,  ket. Det finns ocksa fardiga programpaket for olika an-

och en TV-skarm, dar resultatet visas i form av vanlig vandningar.

ABC 80 kan programmeras for bl.a.:

Amatérradio:
ABC 80 kan anvéandas av radioamatérer for telegrafisandning, mottagning,

loggbok, QSL-sortering, med mera.
Hemmet:
ABC 80 som datorspel f6r ndje och avkoppling, katalogisering av skiv- och
frimarkssamlingar, deklarationshjalp, l1axhjalp i matematik och fysik, och
mycket annat.
Foretaget, féreningen:
ABC 80 skoter medlemsavgifter, adressetiketter, bokféring, lager-
redovisning och férsaljningsstatistik.
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Kontakta oss for mer information.
Lagerfores av

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

SY¥YT NO




