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Sveriges mest kopta band blir nu annu battre.

Maxell har i flera ar tillhért Sveriges mest képta och upp-
skattade kasseltband. Test efter test har gett banden lysande
betyg. Maxells tekniska férsprang har skapat en kvalitets-
standard som andra bandtillverkare férsdkt na upp fill.

Andda férvanar det manga aft Maxell redan nu slapper ut fyra
helt nya, avsevart forbattrade kassettband.

For trassel- och svaijfria in- och avspelningar har samtliga
nya band eft kassettholje som dr fillverkat med upp fill 5 ggr
storre precision an vad normen kraver. Samtliga band har
ocksa Maxells beromda rengoringssiadd som rengoér
tonhuvudet. Maxell har aterigen bevisat sin dverlagsenhet.

NYH! Maxell UL uL ar eft helt nyit kassettband som har
en hog kvalitet till ett férdelaktigt pris. Diskanten vid 12,5 Hz ar
2 dB bdatfire och maximala utnivan éver hela frekvensomradet
ar 3 dB hogre an det tidigare LN-bandet. Defta ar nastan
samma varden som det tidigare UD-bandet. UL har ocksa

MAXELL GOR MUSIKEN FULL RATTVISAI

eft nykonstruerat forstklassigt kassettholje.

Nytt! Maxell UD sveriges mest képta kvalitetsband har
forbdatirats vasentligt. Eft tatare oxidskikt ger 1,5 dB batire
diskant vid 12,5 Hz och 2 dB bdatire dynamik. Eft forstklassigt
band for alla typer av kassettddéck, kassettradio och bil-
stereo.

NyH! Maxell UD XL 1 ubxL- ar det basta Maxellbandet

for normal férmagnetisering. Det har forfinats och fatt 1 dB
hoégre maximal utniva éver hela det hérbara omradet.
Bandet ar lampligt fér pop, jazz och "tat” klassisk musik.

Nyit! Maxell UD XL 2 upxL-ii ér ett utomordentligt band
med extremt lag brusniva, som har faft 1 dB batfire frekvens-
omfang i diskanten. Maxell UDXL-Il skall anvandas som krom-
band. Passar utmarkt fill "gles” musik som t ex solosang. piano,
akustisk gitarr och kammarmusik.

maxell

Generalagent: Rydin Eleklroakushk AB
Spangavagen 399-401, 163 55 Spanga
Tel 08760 03 20
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Ahlen N \kertunds Tevekerier 1979

Omslaget: Skall Philips projekt
Compact Disc bli kommande
virldsstandard for grammofonskiva
och spelare? En uttémmande tek-
nisk rapport limnas i detta num-
mer. vilket ocksa bjuder pa ett test
av intressanta lilla Sony T€-D5.
som Lina Majgren visar fram pa
Claes-Goran Flincks foto.

Innehall:
RT provar: Sony TC-D5 4

Vi har bekantat oss med virldens kanske
minsta stereokassettdiack och funnit att det.
trots de sma yttermétten. rymmer en stor
ljudférmaga och klar proffskapacitet. vilket
man dock far betala for.

Compact Disc —

ny varldsstandard? 9
Philips. som dels har éver 100 varldspatent pé
omradet optoelektronisk skivavsokning. dels
starka band med grammofonindustrin. foreslar
nu ett digitalt pcm-system med optisk utlis-
ning fér 1980-talet och in pa 2000-talet . .. Ulf
B. Strange har pa ort och stille tatt CD-sys-
temet demonstrerat och ger har en utforlig
teknisk rapport om nyheten.

RT provar: Genomtinkt

skivspelare fran Revox 17
En rad sérdrag i konstruktionen utmiirker
Revox B790. Framfor allt ligger man mérke till
tangentialtonarmen. som ger odvertriffad be-
kviamlighet och villjudande reproduktion.

Pejling — RT:s speciella
nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer

och recensioner 19

DX-sidan 20
Stig Adolfsson fortsitter har med genomgang-
en av Beverage-antennens sardrag. Vi ar nu
framme vid lite mera avancerade utféranden,
tex de bidirektiva och med mdjlighet till ut-
fasning av infallande storsignaler etc.

Radioprognoser
for maj 1979 ri

Superbas med ny
byggsats 3

Med ny teknik kan man atervinna de ligsta
bastonerna ur inspelade grammofonskivor.
Den provade enheten stiiller dock stora krav
pa hogtalare och forstiirkare. Upphov: Leif
Muarenius.

Manadens USA-rapport 26

av var korrespondent Robert Angus ger som
vanligt glimtar av tekniska. kommersiella och
operativa aktiviteter over kontinenten. bla ett
vanligt monster for skoj i detaljistledet, en
Jiatteprocess av langtgiiende betydelse och
forlusten av en audiopionjir.

Apple 11: Firgstark dator 28
Mycket stora grafiska mojligheter utmiirker
Apple 1. Genom kraftfulla kommandon i ba-
sic bygger man upp hoguppldsande firgbilder.
Aven till mera konventionell databehandling
agnar sig Apple-datorn viil.

Sd fungerar datorn SCIMP .
—del 11 32

I detta. andra avsnitt visar Bengt Grahn hur
en dator med SC/MP programmeras.

Lattbyggd vhf-mottagare
med ny Plessey-krets 36

SL6640 heter en ny krets med vilken man en-
kelt kan bygga en kompakt och stromsnal vhf-
mottagare. Applikationsrapporten kommer
fran Plessey. England.

Frdn utvecklingssystem
till dator for Basic — del 16 46

I detta avsnitt spelar vi musik med tidkretsen i
universalkortet. provar a/d-omvandlaren och
ger oss slutligen 1 kast med den sista delen i
systemet: Ett flexskivesystem!

Nytt ir-fjarrkontrollsystem 48
Siemens star bakom ett nytt fjarrkontrollsys-
tem som arbetar med ir och bifaskodade pcm-
signaler. Upp till 60 kommandon kan éverfo-
ras med systemet. som betecknas /R 60.

For 50 dar sedan 51
Majnumret av Populéiir Radio dgnades bla at
antennteknik. Vi aterger ett avsnitt med prak-
tiska rad. som delvis star sig an i dag!

Medicinsk elektronik 58
En ny och hiir ganska okénd teknik skildras av
var medicinske medarbetare — den transkuta-
na nervstimulationen, som innebiir en verk-
sam smirtlindring efter operationer.

Hoégtalarteknikens grunder= -
del 5 59

Efter en tids uppehall fortsatter vi hiir serien
med att triinga in i teorier om resonanser i
hogtalarhéljen, dimpfaktorer och akustiska Q-
virden.

High Com — ett nytt
brusreduktionsystem for
band 64

Bandbrus i kassettspetare minskas [0-15 dB
med ett brusreduktionsystem. Nu finns ett
nytt, effektivt sadant, framtaget av Telefun-
ken.

Nya tv-bildror for data,
ny printer 66

En ny serie bildror. speciellt framtagna for
dataterminaler. och en ny mosaikprinter
kommer fran Philips, Ake Holm orienterar.

Lodfritt kretskort,
nytt satellitnat, 67

Nya produkter 68

Frdn primitiv klangkropp
till popalderselektronik —
del 20 70

Varfor later elgitarrer sa olika? Hur skall ett
stall vara konstruerat? Forf ger svarct i detta
avsnitt.

RT:s datorbyggserie 80
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BB Egentligen ar det konstigt
att ingen tidigare satt i markna-
den en lika liten, hogklassig kas-
settspelare som Sonys TC-DS, i
Japan belonad med branschens

Grand  Prix-utmiarkelse. och
mycket omtalad. Den som tittat
in 1 konventionella kassettdidck
vet, att dar doljer sig mest luft i
ladan. Den stora, imponerande
fasaden och fronten har till-
kommit inte darfor att holjet har
mast goras stort tilltaget utan for
att man velat ha god yta att pla-
cera ut kontrollorgan och stora
utstyrningsinstrument dver. Det
ir ju ocksa delvis ergonomi det
giller — fOr sma apparater blir
svara att silja till breda kopar-
skikt.

En viss trend mot mindre ap-
parater pa kassettsidan har dock
kunnat mirkas, manifesterad av
bla Technics RS M &85, som har
en hgjd obetydligt dverstigande
kassettens egen ndr den stillts
upp pa kant. Ocksi europeisk
industri har varit inne pa detta -
man kan bla tdnka pa hir gans-
ka okanda Uhers senare, sma
kassettspelare.

Egendomligt ocksa med tanke
pa att yrkesanvdndare av in-
spelningsmateriel i aratal efter-
lyst en miniatyriserad spelare
med. toppdata foér reportage-
bruk. RT har belyst det hirblai
nr4, 197/, 1 samband med test
av en bidrbar bandspelare for
monoupptagning. tillkommen
som ett alternativ fér den annars
obligatoriska Nagran for rund-

RT PROVAR

_

radiofolk — och innan kassettek-
niken blev sa utvecklad som
Sony-produkten har visar.

Ekonomt ar en annan faktor
bakom detta med preferensen
for kassetter. Det blir oerhort
dyrt att forse en hel reporterstab
med Nagra- eller Stellavox- eller
mini-Nagra-maskiner (SN). Den
ovan antydda portabla band-
spelaren, framtagen efter Ons-
kemal av de tyska radiobolagen
och gjord av Grundig pa sin tid,
blev ocksa for dyr att tillverka.
Den hade en vil fungerande
automatik. en utmirkt bandfo-
ring och en pakostad motor (TK
3200 Automatic). Maskinen var
alltsa for mono, fullspar.

Den. liksom f6 av Sony
byggda lilla Ampex-maskinen
AG 20 for reporterbruk, for-
svann allts& ur sinnevirlden re-
dan fér manga ar sedan och kvar
har egentligen bara funnits en
monoupplaga for filmbruk av en
Tandberg-maskin jamte den
tyska Uher for framst reportrar
och filmare. Behovet av en latt,
barbar men tiliforlitlig och en-
kelt hanterbar bandmaskin har
darfor stegrats — RT har tidigare
mottagil och far fortfarande en
hel mangd brev med fragor just
pa det hir omradet. Valmojlig-
heterna dr ytterst begrinsade,
tyvarr. Och en maskin som
Uher dr dyr pa var marknad
medan den tex i England. av
nagon anledning. ofta ir billiga-
re och dessutom forekommer ]
stort antal som begagnad dar.

Litet, latt och lackent:
Sonys kassettddack TG D5,
en maskin for proffshruk

O Kanske inte kassetternas stellavox, men knappast

langt ifran . ..

O Sony har fatt vilfortjinta lovord for den har med
stor finess hopkomna lilla kompaktapparaten, dir
man gjort sig avsevird moda med att bygga in en i
stort invdandningsfri bandtransport, en for omild be-
handling tamligen opaverkbar motor och en absolut

ren dtergivning!

forndamlig ljudkvalitet i termer av hog dynamik och

O Ndgra missar har inte kunnat undvikas — tonhu-
vudets ferritkoncept riknar vi dit, och att hortelefon-

forstirkaren har lag kapacitet dr en annan.

O Det handlar om ett mycket dyrt, miniatyrlitet spe-
cialdiack med klar proffsinriktning, dir slutresultatet
mdste utgora lite av en onskedrom for inspelnings-

entusiasten.

Proffsanvandning kraver
mera an hi fi-egenskaper

Nakamichis DT-550 som tes-
tades i RT /975 nr 10 var ett
hogkvalitativt svar pd efterfra-
gan. En annan portabel ljudma-
skin med kassettlosning som
siktade till bade yrkesanvdnd-
ning och amatorbruk var JVC:s
1635 med efterfoljare, "ljudjiga-
ren”. som vi skildrat for nagra
ar sedan. Den hade en pakostad
motor med servokontroll och
goda instrument jimte en hel
katalog tillbehér i form av mik-
rofonbommar. klimmor, speci-
almikar och handtag, parabol-
reflektor etc. Vi fann den
mycket tilltalande och anvind-
bar for allt fran fagelinspelning-
ar till stationart bruk i en hi fi-
anldggning.

Men de europeiska rundra-
dioforetagen var inte ngjda. En
specialartikel 1 Srudio Sound
tex beskrev ingdende vilka krav
som BBC och ITA jamte de brit-
tiska lokalradiostationerna
stillde pa ett kassettdéack tor re-
porterbruk. Hanterlighet, ro-
busthet och speciella elektriska
egenskaper kom i forgrunden
med kdnsligheter och anpass-
ningsmojligheter utdver det
vanliga for bla 6verspelning och
linjeanpassning, mikrofonan-
slutningar etc. Efter &rslanga
prov befanns att ctt enda dick
av alla kunde anses lampat ge-
nom sina speciella egenskaper.
och det var en Marantz-modell.

som dock veterligt aldrig varit
kommersiellt tillganglig, i varje
fall inte i Sverige.

SR har sedan ldnge anvint
kassetteknik for enklare repor-
tagebruk och da hallit sig till ett
par modeller fran bla ITT, som
befanns passa driftkraven bast —
SR har av princip enbart kas-
settapparatur fér mono.

De hir reportagemaskinerna
har ofta ingen likhet med hi fi-
apparaturen och vare sig har el-
ler behdver alla de publikfriande
detaljer som den senare uppvi-
sar. Utdver ndmnda eller an-
tydda egenskaper vill man gi-
vetvis ocksa ha lag stromftor-
brukning hos maskinerna, litt
batteribyte, enkel service och
rengdring samt, helst. mojlig-
heter till service i flertalet 1an-
der. Det kan nimnas som en ku-
riositet att den av oss en gang
provade Grundig-proffsmaski-
nen hade som medlevererat till-
behoér en liten renspinne for
bandtransporten med vilken
man skulle borsta ut granbarr.
sandkorn och dylikt! Den stora
och knappast portabla engelska
Ferrograph smodell 7 forsags
ocksd den med renspinnar.
gummipackningar och diverse
faltattiralj . ..

N&, hdr har vi i skepnad av
Sonys lackra lilla TC-DS lite av
kvintessensen ifrdga om porta-
bel inspelningsteknik med kas-
sett av standardtyp. Den ir yt-
terst liten, vilbalanserad och
rimligt  ergonomiskt  utford.
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Fig 1. En ordindr kassettspelare ter sig som en jatte
jamfore med lilla TC-D5. Trois det lilla formatet far
man val plats med vettiy wirastning. vari inkluderas en limiter son
pakopplas med spaken e under inspelningsrattarna.

Fag 20 Aven om man gar nura inpa deiajorna
ger de ett fortroendeingivande intryck.
Har bandtransporten med kapstan och tonhuvnden.

Fig 4.

At innanmatet ar mychet valfylle i 1C-D3
bor inte forvana nagon. Under de detaljer vi ser
har ligger dnnu ett stort kort med tat elektronik.

Fig 5. Under kassettlocket har man placerat en del mu-w
néverdon. Placeringen dr sikert tillkommen pd grund

av utrymmesbrist, men vi finner den dnda vara vil mo-
tiverad frin funktionssynpunkt. Bédde Dolbyswitchen

och omkopplaren for olika bandsorter anvinder man ju
normaltl endast ndr man byter band. I ovriga ligen dr d.
hér skyddade mot omkoppling i misshugg.

—

S=h=g

L S

=

<1

=1

motor pulley

E_] bias magnet

servo control
circuit

Fig 3.

Jfran yttre rirelser. Den nédvindiga

svinghjulseffekten blir dock liten med

den fasta kopplingen. Servot, som
kédnner motorhastigheten med stor
noggrannhet, fdr i stillet utjdmna
fluktuationerna. Resultatet

dr utmdrkt, finner vi.

e capstan shaft
bearing ass’y
stator

“~elastic coating
{rubber)

AR "IE T e e )]

Napstandriviingen ar originell med
mycket fast koppling mellan motor och
svinghjul. Pd det viset far man mycket
snabb start av bandet och liten paverkan

Dock skall komma en sirskild
proffsversion tor tex filmfoto-
arafer. diir holjet gjorts lite ro-
hustare och slagtaligare. men
for allt normalt bruk ar det for-
handenvarande fullt tillrackligt
om man inte bryr sig om lite
skramor och skrapor i den
svarta lackeringen med tiden.
Se nedan.

Den breda remmen av den typ
moderna kameror hénger i gor
anvindningen sdker och
otvungen — det ar en liten massa
man har pendlande fran axeln dé
man anvinder Sonyn. och den
hitnger kvar ocksa i folktrangsel
och da man maste klattra upp i
irad etc, tack vare sin striva
belaggning. Bra. Remlaset gar
alt utlésa med ett fingergrepp —
ocksa bra.

Den hdr maskinen, som de-
buterade 1978, &r Gverlag
pakostad oc¢h har trots sin liten-
het tydliga instrument, synliga
Ivsdioder et ¢ tor drifttillstinden
liksom vil rafflade grepp och
rattar. Trycktangenterna #ér na-
turhigtvis sma och kan verka [étt-
knidckta men gar mjukt och har
visat sig sta emot massor med
stryk. Ovriga reglage gar lagom
trogt och har tydliga nivasteg pa-
graverade. Kassetten ligger pa
déickets Oversida, vilket mahén-
da lockar somliga att kalla dacket
“topp-matat”. P4 framsidan sit-
ter alla manOverorgan och ut-
styrningsinstrumenten, som har
belysning. Mikrofonerna ansluts
pd ena gaveln liksom in/utging-
arnas kablar (phonokontakter).
Omkopplare for bandtypen ligger
i kassettschaktet. En automatisk
begransare kan slas pa fran
fronten.

Liten stabil spelare
gjord for filtbruk

Varfér vill man da géra spela-
ren sa liten? Ja, fransett att det
naturligtvis méste kdnnas som
en utmaning. dr spelaren alltsa
tankt for portabelt bruk och i
sadant d&r man naturligt nog in-
tresserad av att den ar sa liten
som mojligt. Dessutom bor ju
apparaturen vara latt, vilket
ocksa TC-DS ir. Med batterier
viger didcket 1.7 kg. De portabla
diick som hittills funnits har va-
rit betydligt mera skrymmande
och viagt betydligt mera.

L.itenheten kostar dessvirre
ocksa pengar. Om man inte ir
alltfér besviarad av att sldpa en
stor apparat kanske man av-
~kricks av det hdga priset. ca
1500 kr.

Vara méatningar visar dock att
man fér pengarna tir utomor-
dentlig judkvalitet med maski-

g Forts pa sid 6
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SONY Tc-n5 Forts fran sid 5

Matresultat
och testdata:

reo

Fabrikat: Sony
Typbeteckning: TC-D5
Tillverkare: Sony, Japan
Generalagent i Sverige:
Gylling AB, Stockholm
Pris: ca 4500 kr
Utforande: Portabelt, batte-
ridrivet

Tillverkningsnr: 11077
Apparaten har bestatts av:
Tillverkaren direkt
Matningarna uforda: Mars
1979

1978—mars 1979
Samtliga matningar utférda
av: RT-lab

*
Vid méatningarna anvand ut-
rustning har bl a omfattat:
Spektrumanalysator: Hew-
lett Packard 3580 A
Sinusoscillator: Radford
LDO 3
Fasmeter: Briel & Kjaer
2971
Rms-voltmeter: Radford
ANM 2

6624
Oscilloskop: Tektronix 7613
X-y-skrivare: Houston 2000

In- och utspanningar
Inspéanning for 0 dB pa
matinstrumentet vid max
regel, 315 Hz.
Mikrofon (telejack)

Telejacket bryter bort linje-
ingangen.

Utspanningar vid 0 dB pa
matinstrumentet vid max
regel, 315 Hz, obelastade.

nen, sa nigon kompromiss i det
avseendet har man inte gjort. Vi
kan gott forsta det hoga priset
sedan vi skruvat isar testex-
emplaret for att studera innan-
matet. Allting 4r precisionsgjort
och gediget fastskruvat med ett
otal sméa, urmakaraktiga skru-
var. Andra apparater i tiden
tenderar att mer och mer héllas
samman av diverse klammor,
hakar och sniappen. Detta gor
monteringen enklare, snabbare
och billigare, men knappast
konstruktionen palitligare eller
stabilare.

Matobjekt: Kassettdack, ste-

Provningsperiod: December

Frekvensraknare: Philips PM

0,19 mV
Linje {(phonokontakt) 340 mV

Linje {(phonokontakt) 460 mV
Hértelefon (telejack) 270 mV

Absoluta signalnivaer
Med matsignal sinus 315 Hz
motsvarar 0 dB pa instru-

mentet -3,6 dB
relativt 250 nWb/m
Dolbyniva ar utmaérkt

vid ca +2dB
vilket motsvarar -1 dB

relativt 2560 nWb/m

Maximalnivaer
Niva for 3 % distorsion vid
315 Hz relativt 250 nWb/m
matt over band

Jarnoxid

{Maxell UDXLI) +5,3dB
(Philips Super

Ferro 1) +4,7 dB
Ferrokrom

(Sony FeCr) +4,2 dB
(BASF) FeCr) +3,4dBE
Krom (Agfa

Superchrom) 0dB
Kromekvivalent

{Maxell UDXLH) -1,56dB
{Scotch Master I} 0 dB

Mattningsniva relativt 250
nWb/m vid 315 Hz, matt
o6ver band (Agfa Super-
chrom)

15 kHz -12,5 dB
Maximainiva for avspel-
ningsforstarkaren vid 315 Hz
rel 250 nWb/m, 3 % distor-
sion
Niva +8 dB
Brusnivaer

Brusnivaer métta éver band.
Inspelningskontroller pd
min. Niva under 250 nWb/m
matt enligt /EC-kurva A.

Utan Dolby.

Jarnoxid

(Maxell UDXL 1) -50 dB
(Philips Super

Ferro |) -51dB
Ferrokrom

{Sony FeCr) -55,5 db
(BASF FeCr) -56,2 dB

Apparatens holje ar gjort av
svartfargad plét, vilket gor appa-
raten robust och far den att kin-
nas gedigen. Den harda platen ar
dock lite 6mtélig vad galler kos-
metiken. Det tunna farglagret
noéts girna bort i horn och kanter
med tiden dven vid varsam be-
handling. Efter en tids faltmis-
sigt bruk kan darfér maskinen se
lite skamfilad ut. Huvudsaken ar
naturligtvis att den dnda funge-
rar. Ett plastholje skulle formod-
ligen halla sig snyggt lingre ge-
nom att det i regel kan géras ho-
mogent infargat, men i gengald

Krom (Agfa

Superchrom) -58 dB
Kromekvivalent

(Maxell UDXL If) -54,8 dB
(Scotch Master I} -56,8 dB

Brusnivaer med Dolby, med
band

Jarnoxid

(Maxell UDXL 1) -57 dB
(Philips Super

Ferro ) —-59 dB
Ferrokrom

(Sony FeCr) —62,7 dB
(BASF FeCr) -63 dB
Krom (Agfa

Superchrom) ~63,7 dB
Kromekvivalent

(Maxell UDXL i) —61,5 dB
(Scotch Master I1) 63.7 dB

S W W 50 W00 MW S0 1k 2% Sk BE Hb

Brusspukiiui ned srom
band (Agfa Superchrom)
med (underst) och utan Dol-
by (6verst). Anvand analy-
satorbandbredd 30 Hz. Ni-
vaer under 250 nWb/m.

Brusnivaer for avspel-
ningsforstarkaren utan
band. Niva under 250 nWb/
m matt enligt /EC-kurva A.
Utan Dolby.

Jarnlage —60 dB
Ferrokrom- och
kromlage —60 dB

Brusnivaer for avspel-
ningsforstarkaren med
Dolby.

Jarnlage —66,6 dB
Ferrokrom- och
kromlage ~66,6 dB

Inverkan av inspelnings-
forstarkarens brus. Brusniva
under 250 nWb/m med

skulle den reella héllbarheten
formodligen bli lagre.

Utstyrningsinstrumenten
av vu-typ hos TC-DS§

Eftersom maskinen ar liten for
det med sig att utstyrningsin-
strumenten blir darefter, alltsa
ratt sma. En noggrann 6vervak-
ning av signalen med deras hjilp
blir darfor svar dven om visarin-
strumenten har kompletterats
med den nu snart sagt obligato-
riska toppvirdesvisande dioden.
Enligt vira mitningar visar dess-
utom inte lampan nigot reellt

kromband (Agfa Super-
chrom) och Dolby. Inspel-
ningskontrollen stalld for 1
mV kanslighet. Ingangen
ansluten till 680 ohm.
Brusniva —63,3 dB
Brusnivan forsdmras alltsa
0,4 dB nar inspelningsfor-
starkaren aktiveras som
ovan.

Dynamik
Avstand mellan maximal
niva och brusniva.

Utan Dolby.

Jarnoxid

(Maxell UDXL 1) -55,3 dB
(Philips Super

Ferro |) 55,7 dB
Ferrokrom

(Sony FeCr) 59,7 dB
(Basf FeCr) 59,6 dB
Krom (Agfa

Superchrom) 58 dB
Kromekvivalent

{(Maxell UDXL I1) 53,3 dB
(Scotch Master 1) 56,8 dB
Med Dolby

Jarnoxid

(Maxell UDXL 1) 62,3 dB
(Philips Super

Ferro |) 63,7 dB
Ferrokrom

(Sony FeCr) 66,9 dB
{Basf FeCr) 66,4 dB
Krom (Agfa

Superchrom) 63,7 dB
Kromekvivalent

(Maxell UDXL 1) 60 dB
(Scotch Master 1) 63,3 dB

Utstyrningsinstrument
Kontroll av formfaktorbero-
ende. Andring i instrument-
utslag vid matning pa puls-
tadg 315 Hz nar pulsforhal-
landet éndras fran 0,5 till
0.1.

Vu-meter
Toppvardesmeter

—4 dB
-8,4 dB

Instrumentets frekvensgang.
Visarutsiag vid sinusformad
signal som frekvensandras.

toppvarde utan snarare nagot
slags likriktat effektivvirde.

Har ar TC-D5 i gott, eller
snarare daligt, siallskap med
ménga andra spelare. Minga
fabrikanter lagger ner alltfor li-
ten moda pa utstyrningsinstru-
menten. Det 4r ju and4d endast
tack vare dem man kan utnyttja
banden maximalt och fi ut den
ljudkvalitet spelaren kan ge. Om
man styr ut for svagt blir inspel-
ningen onddigt brusig, och om
man styr ut for starkt blir den
distorderad. Allt under det att
instrumenten visar husnumret.
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Vu-metern
20 Hz -10dB
315 Hz 0dB
10 kHz 0dB
Toppvardesmetern
20 Hz -12,5dB
315 Hz 0dB
10 kHz +3dB

Begransarfunktion

Buylallsdiulis Tulinliul

olika tidsskalor. | 6vre bilden
visas ett sprang pa +10 dB
over 0 dB med begransare.

| undre bilden visas en de-
taljbild av begransarens in-
svangningsforlopp. Fre-
kvens 315 Hz.

Raderformaga

En sinussignal med frekven-
sen 100 Hz har spelats in vid
nivan 0 vu och darefter ra-
derats. Restspanningen an-
ges under 250 nWb/m vid
315 Hz.
Kromband (Basf
Superchrom) -73dB
Svajning

Avspelning av matband
3150 Hz.

Eller nagot ditat.

Overdrivet kanske, men biitt-
re instrument gdr alt astad-
komma! Instrumenten 1 TC-DS
kan iiven anvidndas for kontroll
av  batterispanningen. Denna
kontroll bér man nog gora f6re
varje viktig inspelning, sa man
ir siker pa att batterierna riic-
ker tiden ut. Kontrollen gors
genom att man trycker ned en
siarskild knapp pid mandverpa-
nelen. Samma knapp kan ocksa
tinda en lampa som belyser in-
strumenten. De halls di tinda
tills bandtransporten stiangs av.

Vagt
Linjart

0,05 %
0,10 %

In- och avspelning av 3150

Hz.

Varde vid bandets borjan.
Vagt
Linjart

Varde vid bandets slut.
Vagt
Linjart

opeklrumaridiys, bDius
trumpet”, av testbandets
3150 Hz. Anvand analysa-
torbandbredd 3 Hz, svept
omrade 1000 Hz, sveptid
200 s.

Fasskillnader

taspilier elier ostabilitet s
bandforingen. Samtidig in-
spelning av 10 kHz p& bada
kanalerna. Fotot visar vans-
ter kanal i x- och héger ka-
nal i y-ted. Exponeringstid
10 s.

Bandhastigheter
Snabbspolning av C60-kas-
sett tar 140 s. Avspelning av
kalibrerad signaifrekvens
3150 Hz ger frekvensen
3187 Hz.

En finurlig 16sning i vart tycke:
Man riskerar inte att glomma
lamporna pa av misstag, sa att
batteriet dras ur. Lamporna ly-
ser mycket svagt, vilket sikert
ar valt s med tanke pa batteri-
livslangden. Avviigandet verkar
rimligt, eftersom man ju endast
behdver belysning nar omgiv-
ningen 4r verkligt mork. och da
ricker det inbyggda ljuset till
dven om det knappt syns i nor-
malt dagsljus.

Mattligt lAng speltid
med blott tva batterier

Frekvensgang

UlIIIVdUI Vil dV&‘JUHHMQ dv
testband. Anvanda frekven-
ser ar 3156 Hz-31,5-40-63
—-125-250-500Hz-1-2—
4-63-8-10-125-14 -
1A 18 kHz — 315 Hz.

48

oW LR D e

i feet

Frekvensgang vid in- och
avspelning upptagen vid
—20 dB relativt 250 nWb/m.

Hela apparaten drivs av tva
|.5 V batterier,dvs av 3 V. En
ovanligt lag drivspanning i san-
ning! Nu drivs faktiskt inte alla
kretsar i1 apparaten av 3 V utan
av 12 V. Den spanningen astad-
koms i en likspanningsomvand-
lare. Omvandlingen har tar na-
turligtvis en del effekt. och ef-
tersom man endast anvander tva
batterier blir speltiden begriin-
sad. Kontinuerlig speltid med
tva standardbatterier ({EC R20)
uppges till tva timmar. Med al-
kaliska batterier far man 5.5
timmar. Ingetdera ar ju sarskilt

imponerande. men speltidens
tingd 4dr en del av det pris man
far betala for litenheten.

Man kan ocksa driva appara-
ten fran 6 V likspanning. Varfor
man valt 6 V inses inte riktigt.
eftersom man forst delar ner
dem till 3 V och déirefter om-
vandlar till 12 V. Det torefaller
oss enklare att i sa fall utg frian
12 V, som dessutom finns till-
ganglig fran ett vanligt bilbatteri
tex. Det gar ju att gbra en enkel
delning frin bilbatteriets 12 V
till ingAngen 6 V for vidare for-
minskning, men varfor?

Den stérsta stromforbruk-
ningen far man vid inspelning da
man drar ca 410 mA fran batte-
rierna. Vid spelning drar man
290 mA och vid snabbspolning
som mest 340 mA. Hir finner vi
dnnu en kompromiss vad giller
energiforbrukningen: Man har
uppenbarligen inte velat tillita
storre  stromuttag vid snabb-
spolningen. och detta har gjort
att  spolningstiden  har  blivit
osedvanligt lang; ca 140 sekun-
der i varje riktning for ett C 60-
band. Detta ar nagot provande
men far alltsa i nagon min upp-
vagas av att batterierna at-
minstone racker sa linge som de
or!

Hortelefonforstirkare
och kontrollhogtalare

Man har byggt in en Kkon-
trollforstarkare  och hogtalare
I6r lyssning p& bandet. En ut-
markt mojlighet, som man dock
inte bor stalla for stora krav pa.
Utrymmet har inte medgett na-
won stoérre hogtalare, och batte-
ridrivningen har heller inte
medgett nagon storre uteftekt.
Det ar i stiillet bara ett redskap
I'or att man skall kunna héra om
Jet blev nagot. snarare an hur
det blev. Mera kvalificerad
lyssning kan man i stillet gora
pa féltet i hortelefonuttaget som
har sin egen stereofOrstirkare.
Uteffekten har ar dock nagot
knapp med tomgingsspinning-
en 270 mV som mest och en
utimpedans av 8 ohm, Hdgim-
pediva lurar (elektrettyper) blir
hiarmed helt omgjliga att anviin-
da. men dessa 4r heller inte siir-
skilt vanliga 1 yrkesbruk.

En tillkopplingsbar begrinsa-
re for insignalen anser vi vara
sjalvskriven pa en reportage-
apparat som denna. Det anser
inte alla fabrikanter. men Sony
har klokt utrustat TC-D5 med
en sadan. Man antas ju ofta
spela in fran mikrofon med ett
dick som detta, och inspelning
av oberidkneliga och orepetera-
de ljud kan ma val av en verk-

Forts pa sid 8
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Lika liten, behandig och bér-
bar som en bok — det hir kas-
settdiicket gar bra att dolja i en
viaska och med de sma kon-
densatormikrofonerna av
elektrettyp fran Sony anslutna
gar det dnda bra att gora en
hogklassig upptagning. De
kan tex bdras pa kroppen, om
man vill dolja ocksa dem!

sam limiter insatt for de virsta
utbrotten.

Forutom begriansaren har
man dven en fast dimpsats pa 20
dB i mikrofoningangen och den
hojer ocksi anvindbarheten sa
att man kan anpassa sig till olika
ljudnivaer och mikrofontyper.

Den storsta kinsligheten hos
ingangen ar 0,19 mV {6r 0 vu vid
fullt padrag. och det riacker
mycket vil for alla praktiska
indamal. En sa kinslig inging
kan befaras brusa, men vi har i
stiallet mitt ettt mycket lagt
brustillskott fran mikrofonin-
gangen. Och detta har uppnatts
med en hogst konventionell
mikrofontorstiirkare med bipo-
lar transistor!

Goda ferrrokromband
ger bast resultat

Tillverkaren foreslar att man
anvinder Sony-banden HF,
FeCr och CrO,. En automatisk
omkoppling sker mellan krom-
band och de Ovriga, medan man
pa vanligt sitt far vilja manuellt
mellan jirn- och ferrokrom-
band. Sonys HF &r kanske inte
det band vi i forsta hand skulle
vilja rekommendera, eftersom
det numera finns béttre jarn-
band att tillgd (sa sméningom
tex Sonys AHF). Vi har anviint
Maxell UDXL-I (Hitachi UD
ER) och Philips Super Ferro 1
m f1 med gott resultat. En dyna-
mik pa 63-64 dB kan vi uppna
med dessa band ndr Dolby-
elektroniken ar aktiv,

[ ferrokromliget ger Sonys

Fig a. Till den diminutiva Sony-
kassettmaskinen rekommenderas i

forsta hand anslutning av fabri-
kens professionellt sa beromda
“myggor’’, elektretmikrofontypen
ECM-150. Den anvénds av en
rad rundradioforetag vérlden
over, och faktum dr att tex

BBC latit spela in en hel symfoni-
konsert i Albert Hall for nagra

ar sedan med ett hemgjort s k
konsthuvud, dir bestyckningen
var tva ¢v dessa smd kondensator-
mikar. Mikrofonerna ar i sig
sjalva blott 15 mm langa och
levereras med komplett attiralj,
bestaende av miniatyrvindskydd,
klips for fiste pd kliderna resp
ett litet bordstativ, en helgjuten
transformator som slutar i ett
telejack, vilket helt behédndigt
sticks in i gaveln pa TC-DS5,

plus andra detaljer.

Ndr man képer ECM-150 bir
man se upp — det finns namligen
tva identiskt lika utforanden

men ddr impedanserna skiljer:
250 resp 600 ohm. Kassettdiicket
bor ha 250 ohmsversionen

sa att inga frekvensfor

uppstar.

band utmirkta resultat, men
ungefar samma dynamik far
man med ferrokrombanden fran
BASF och Philips hir. Med fer-
rokromvarianten far man biist
frekvensgang och #dven dyna-
mik, varfér vi i forsta hand vill
rekommendera dem till Sonyn.
Dynamiken med Dolby blir 66—
67 dB och frekvensgangen rak
upp till ca 17000 Hz! - Sedan
faller kurvan brant, men det be-
ror mest pa ett fast inkopplat
pilottonfilter.

Med kromband och liknande
ar det lite mindre viil bestéllt.
TC-DS5 anvander ett huvud av
ferrit for in- och avspelning.
Som vanligt hos sadana huvu-
den far man di en begrinsning
av utstyrbarheten hos band med

lig b. ECM 150-mikrofonerna
kommer i ett inventiost litet etui
ddr alla detaljerna ligger i sina
fack . ..

L

Figc. ... ochddr sjilva asken ar
sa knepigt gjord for en reporter,
att den forvandlas till ett telesko-
piskt utdragbart bordstativ vid be-
hov! I etuiets botten ligger ett
hopskjutbart stalsprét, fést i ena
gaveln. Teleskopmasten, som gar
att dra ut till en lingd av néistan
halvmetern, dr forsedd med en
fastogla for miken. Inte nog med
det: Etuiet har i slitsen for kabel
och ’mikrofonbom’’ en liten an-
vandbar kidmma fior kabeln, sa
att den halls pa plats. Beromyvdrt!

hog féormagnetisering. Man ut-
nyttjar helt enkelt inte bandets
goda egenskaper maximalt utan
far en distorsion vid hdga nivaer
som hirrér fran huvudet och
inte frin bandet. Den anvind-
bara dynamiken blir da ligre.
Bista resultat bor man hir fa
med ett kansligt band vilket be-
kriftas av att Agfa Superchrom
och Scotch Master Il ger bist
resultat med ca 64 dB dynamik.
Det foreslagna Sonys CrO, ger
daliga virden. medan komman-
de Sony JHF bor ge bittre re-
sultat.  Frekvensgangen  blir
aven den nagot sdmre med
kromband én ferrokromband.

God raderformaga
mot alla odds

Studerar man brusnivan fran
avspelningsforstarkaren, finner
man att den ligger lika lagt utan
som med ferrokromband. Det ir
alltsa inte bandbruset som be-
grinsar nivan nedat utan for-

Fig d. Vilka sma matt det ror sig
om fir miken, som har ett fre-
kvensomfang mellan ca 50 Hz
upp till 16 kHz och en mycket god
tonkurva plus formdga till ett
aktningsvdirt dynamiskt omfang
och hoga ljudtryck, framgar kan-
ske av jamforelsen med tindstic-
kan har.

™

Fig e. Mikrofontransformatorn
till ECM 150 pluggas i kassett-
ddcket med en telejackpropp. Den
batteridrivna trafon har en liten
omkopplare pa héljet. Tindstic-
kan har lagts i mitten som jam-

forelse.

Fag f. 0 satsen ull mikrofonen -
gar ocksa ett litet stalclip for mik-
rofonens apterande till s k mygga,
alltsa kroppsburen mik pa tex en
intervjuad person som inte skall
lasas till en fast mikrofonplace-
ring. — Ett litet vindskydd ingar
ocksa.

starkarbruset, lite ovantat: Héar
skulle kunna géras forbattringar
som skulle 6ka dynamiken yt-
terligare!

En svaghet hos ménga storre,
niatdrivna spelare dr att de har
svart att radera hognivaband.
Allra svirast tycks vara att ra-
dera BASF Superchrom. Vi var
ganska misstinksamma  mot
TC-DS5 pa den hiir punkten, ef-
tersom den dr energisnalt upp-
byged. Hade man sparat in na-
got pa radereffekten for att spa-

Forts pa sid 26
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Philips CD:system: Ny varldsstandard
forelaggs nu hela grammofonindustrin
Digitalljud pa 1980-talet nasta epok

O Sa har ar avlosaren till 100 irs elektromekaniska avspelningsdon for
grammofonskivor tinkt att bli, om Philips nya CD-Compact Disc-system blir
industriell virldsstandard:

O Ett miniatyriserat, digitalt system, baserat pa principen om ljusdiffraktion
med vilken information utvinnes ur en pcm-kodad, roterande skiva utan att
nagon mekanisk avkinning sker.

QO All information ér digitalt lagrad i den o6mma lilla disken i form av
spiralsparsupptecknade halmonster. Det optiska pick up-huvudet utgors

av en liten laser. Avkéanningen forsiggér fran skivmitten till periferi.

Alla felkallor skall vara eliminerade genom snabb informationsaterforing

fran skivan.

O RT var nirvarande vid systemets presentation och demonstration i Holland
nyligen och utan tivel kan mycket ljusa forhoppningar knytas till CD som ett
framtidens system med en atergivningsformaga som lamnar allt hittillsvarande
bakom sig — live-intrycket kan bli enastiende, eller vad siigs om ett s/n om

92 dB?

Av UIf B. Strange

Iig 1. Sa hédr diminutiv dr
kompaktdisken - tdnkt som
efterfoljare till dagens lp-skivor
och éver huvud hela det
elektromekaniska skivspelandet . . .
Bilden av skivmappen och skivan
dr i naturlig storlek och

vittnar om vilken vildig
informationslagringskapacitet
detta digitalsystem besitter.

BB - Om cirka 10 ar, hogst 15,
har den nuvarande grammo-
fonskivan spelat ut sin roll. Av-
Iosaren till var generation Ip-
skivor och elektromekaniska
spelapparater innebdar opto-
elektronik, laseravkanning, di-
gitalkodning och extrem minia-
tyrisering mot nuet.

De som redan i dag har kon-
kreta fakta att stidlla bakom sin
framtidsvision ar teknikerna
bakom Philips Compact Disc.
CD-systemet. utvecklat paral-
lellt med koncernens optiska vi-
deosystem och marknadsfardigt
“framat mitten av 1980-talet™,
som saken uttrycks av J van
Tilburg och J P Sinjou. chef for
Philips Audio Division resp tek-
nisk projektledare for CD-ut-
vecklingen. En som instimmer
ar samma firmas L Othens.
mannen som gav virlden kom-
paktkassettsystemet ar 1963 och
en nyckelman i projektet.

Det har innebir i praktiken att
Philips ar redo bjuda hela virl-
den antingen fight eller licens-
samarbete om ett precis lika
dant upplagt system for en
virldsstandard pd skivmarkna-
den. ett system som ir tinkt be-

Forts pa sid 12
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Behall dinahogtalare.

Endast ett fatal, mycket bra hogtalare fungerar ner till 50 Hz 1 basen.
Det stora flertalet far dock ojamn frekvensgang och hog distorsion
redan vid 70-80 Hz.

Men du kan hora - och kianna - toner dnda ner till 20 Hz. Och
laga toner forekommer oftare an du tror pa de skivor och band du
brukar spela.

Nu tror du kanske att vi vill forma dig att slinga ut dina gamla
hogtalare och kopa ett par nya. Men sa ar inte fallet. Det basta sattet
att fa atergivningskedjan komplett dr inte att skaffa nya, battre och
dyrare hogtalare, utan att komplettera dem du har med ett special-
system.

Hur hinger detta ihop?

Jo, i konventionella ho%talare oavsett hur avancerade och dyra,
ar det fysikaliskt inte mojligt att kombinera sadana krav som hog
verkningsgrad, rak frekvens gang och mattlig ladstorlek. De kan dar-
for inte aterge hela basen pa det satt som dina 6ron skulle onska.

Det ar darfor du skall komplettera den understa basen 1 ditt
nuvarande system och aterge den — och den bit som saknas - via
ett separat bassystem — en subwoofer.

Hittills har en subwoofer dock, forutom sjalva hogtalaren, ofta
kravt en extra effektforstarkare och ett separat delningsfilter. Det
har givit dyra och Ikdumpiga system, som dcssutom lider av samma
fysu<ahska begransningar som konventionella hogtalare.

Det dar har Audio Pro B2-50 Subwoofer kommer in. Det ar ett
helt nytt, komplett bassystem som litt gar att anpassa till varje HiFi-
system och som tack vare ACE-Bass, en svensk, patenterad uppfin-
ning, ger unika prestanda.

BS54
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Tack varc ACE-Bass principen blir yttermatten sa har blygsamma.

ACE-BASS.
Vid Audio Engineering Society’s61l:akonvent
1 New York i november 1978 presenterades
ACE-Bass. Mctoden har vickt mycket stor
uppmarksamhet bland branschfolk och kon-
struktorer och betraktas som ett genombrott
inom hogtalarteknologin.

Genom ACE-Bass metoden bestams hog-
talarens mekaniska parametrar - sviangande
massa, dimpning oclgfj'a'dring —avenspeciell
forstarkare. Det gor att man kan optimera
sitt system och fa rak frekvensgang 1 basen,
samtidigt som distorsionen blir lag,.

DET KOMPLETTA BASSYSTEMET.
B2-50 Subwoofer innehaller bade ACE-Bass
cffektforstarkare och ett elektroniskt del-
ningsfilter for anpassning till dina hogtalare.
Genom att forstarkaren ar skriddarsydd for
detta system [en s.k. aktiv hogtalare) kan

! man komma forbi de fysikaliska begrans-

ningarna hos konventionella hogtalare.

Hoga ljudtryck med lag distorsion dnda
fran 20 Hz gar bara att astadkomma med ctt
aktivt basreflexsystem ,om det ska vara rim-
ligt till storlek och kostnad.

ACE-Bass ar den enda aktiva metoden
som fungerar med basreflexsystem och bade
ger utstrackt basomrade och lagre distorsion.

B2-50 Subwoofer har rak frekvenskurva
anda ner till 20 Hz och kan prestera minst
100 dBspl ljudtryck.

Att vi astadkommit allt detta med en net-
toladvolym pa bara 50 liter 4r en prestation
som gor Subwoofern annu mer unik.

Det finns mycket mer att beratta om
Audio Pro B2-50 Subwoofer. Skicka darfor
cfter broschyren. Dar hittar du en utforlig
beskrivning bade av subwoofern och av
ACE-Bass, metoden som gjort den mojlig.

Lyssna och kann dess maktiga basljud
hos narmaste Audio Pro-handlarc. Dar kan
du forvissa dig om vad den gor for den totala
atergivningen och ljudupplevelsen.

 falldiclpie

audio pro

Missnojd med dina
hogtalares basregister?

Skicka in kupongen sa tar du broschyren om hogtalar-
virldens mest uppmiirksammade nyhet.
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sta langt in pa 2000-talet. Och
att det har kommit en bra bit p.
vag bevisas av att man sedan

ganska lidnge understillt dc
stora grammofonkoncernern:

sitt koncept — EMI. CBS. Pho-
nogram och de andra giganter-
na, de japanska firmorna och
intressena inte att glomma. - F ¢
finns en internationell arbets
grupp verksam med studier a
kommande projekt pa musik
mediasidan.

— Vi kan mycket vil tank.
oss att upplata CD som vi gjor!
med kassetten, sdger vicedi-
rektoren F J Dierckx. Precis hui
vi gor ar forstas for tidigt sig.
nagot om — men att vi komme
att tillampa en liberal policy .
alldeles klart.

— Hur som helst vet vi
grammofonbranschen ar posi
tivt instilld till CD. Allt talar 6
att det blir véarldsstandard. sigei
Philips talesmén, som onekligen
har mycket starka kort att spela
ut mot tex japanerna. Det finns
visserligen ca dussinet system-
forslag darifran och fran exem-
pelvis USA och Frankrike pa
omradena video/audio i digital-
form och med skivor, men for-
virringen ar minst sagt betydan-
de med tex speltidsvariationer
mellan 20 minuter och tva tim-
mar per sida ... eftersom Phi-
lips de facto har varldspatenten
pa det allra mesta som ror optisk
(laser-) avkiinning av informa-
tionien kodad, roterande skiva.
blir det ytterligt svart for nagon
annan att ta sig forbi dem.

Vip stod fadder

Den har teknologin dr namli-
gen overford fran vip-systemet
for videoavspelning, och det
omfattar idag totalt ca 100 pa-
tent, bestiende av skydd for
konstruktionslosningarna 1
sjialva skivspelaren. skivan och
tillverkningsprocessen for den.
Som delpatent finns skydd for
produkten Compact Disc (och
dataskivan). Systemen som ar-
betar i dag med optisk avsokning
for tv-skiva ar Sony. Matsushita
och Thomson-CSF.

I Sverige har vi ju pa exem-
pelvis S:t Eriksméassan - Stock-
holmsmissan - kunnat hora
pem-ljud fran en “videoskiva®
inlagd i en japansk Teac-anlagg-
ning. Hur kan di det forsigga?
Jo. man ir oférhindrad att prak-
tikstudera patentskyddade 16s-
ningar och fven att bygga nagot
enstaka exemplar for tex de-
monstrationsbruk. Tillverkning
i stor skala for kommersiella
syften innebér intrang i patent.

Matsushita har dock bade
bild- och ljudskivor, varav en
ocksé ar avsedd for stillbildslag-
ring. Gemensam bas for alla
dessa  mediautvecklingar &r
VISC-konceptet, som till skill-

nad fran Philips optoelektronis-
ka — och Ovriga koncerners ka-
pacitiva eller mekaniska kom-
pressionsvideodiskar — #r ett
slags frekvensmodulationssys-
tem med sidbanduppbyggnad. |
stillet for laseravkanning — som
dock ocksa studeras av Matsu-
shita — spelas skivan av med en
dubbelsafirspets som sitter i en
piezoelektrisk omvandlare.
Disken ar ett slags ytinpriglad
skiva, som dock knappast torde
ga att pressa, som man forst av-
sett. utan nog maste tex priglas
och den gors enligt ett slags di-

rektgraveringsmetod. - For
nirmare systemdata. se RT
1978 nr 67 p 22.

100 ars inspelat ljud ...

Lat oss som en bakgrund till
nyheten titta lite pa vad gram-
mofonskivan hittills har statt
for:

Det inspelade ljudet ir ju som
teknisk foreteelse ganska jamnt
etthundra ar. Vagen till det mu-
sikmedium som Philips, och
tydligen mycket starka intressen
pa grammofonsidan. vill se som
2000-talets system har gatt 6ver
en rad utvecklingsformer. vilka
det kan finnas skal erinra om:
® | begynnelsen var vaxcylin-
dern.
® Efter en relativt kort tid er-

sattes den av skivan. Denna
kunde mangfaldigas genom
pressning.

® Under flera artionden gillde
for bada medierna att all inspel-
ning forsiggick som en rent me-
kanisk process.

® Pi 1920-talet kom den elekt-
riska inspelningstekniken. Da
hade redan en mingd system
med olika format och hastighe-
ter resp avkinningsmonster gatt

upp i ett par standardformat
med 78-varvhastighcten gemen-
sam.

® Omkring 1950 hade tekniker-
na lyckats framstilla langspel-
skivan. som debuterade i tva
format — singeln eller ep-skivan
med 45 varvs avspelningshas-
tighet resp 30 cm-skivan med
hastigheten 33 '/3 varv. Samti-
digt tog utvecklingen stora steg
framdt pa omradet avkinnare.
Ljudkvaliteten 6kade och spel-
tiderna kunde utstriackas till ca
30 minuter per sida for de stora
Ip-skivorna. Dessa kom att do-
minera marknaden.

® Fram till den dag som ar har
bruset varit en allvarlig belast-
ning for skivmediet. Da 78-
varvstekniken lyckades som
bast uppnadde man ca 30 dB
signal/brustorhallande (s/n).
Medan ett genomsnitt av stan-
dardproducerade lp-skivor fran
1960-talet och fram till nu. i stort
sett, kan berdknas uppna virden
frin ca 45 till 55 dB. De bista
Ip-skivorna av gingse typ nar
kanske 60 dB. Mycket dyra, ex-
klusiva och specialframstillda
Ip-skivor, som inte kan tillhan-
dahallas i ndgra obegrinsade
upplagor till foljd av framstill-
ningsmetoden (direktgravering).
kan na ca 72-75 dB med enstaka
exempel pad produktioner som
natt ca 80 dB avsnittsvis.

Alla mekanikbrister
bortrojda

® De digitala systemen som
CD nar utan svarighet 85 dB i
grundutférande och - vilket ir
oerhért viasentligt — saknar totalt
de stortillskott i form av ytbrus.
kontaktbrus och slitagebrus som
dagens. och givetvis gardagens.
pressade plastprodukter med

Fig A. Det dr inte sagt att den
slutliga versionen av Philips —
cller den évriga industrins — CD-
spelare maste se ut sa hdar, men
att litenheten kommer att svara
mot vad som giller ett kassettdick
i dag dr tamligen givet. Det finns
hara fyra tangenter for avspelan-
det av den 11 cmm stora disken,
Sik, Automatik, Beredskap och
Spela/Stopp. >’Fénstret’ tv kan
presentera digitallagrad informa-
tion om sd onskas, ev kan en se-
parat textenhet tillkomma. Spela-
ren ansluts en vanlig stereofor-
starkare med utgang for tva hog-
talare, men man kan ana att da-
gens hogtalargeneration inte blir
riktigt tillfvllest for de dynamiska
omfang som dr aktuella — 86 — 92
dB!

ytforlagd information dras med.
Ligg till detta att man édven
undgér alla ytterligare akustiska
stormoment som hérrér fran
mullermodulation, resonanser
fran holje, mekanik och tonar-
mar jamte alla slags svajkompo-
nenter och tidmodulationsfe-
nomen e t ¢ och det inses litt, att
den digitala, pulskodade och
optoelektroniskt avkinda dis-
ken innebir ett oerhort framsteg
i jamforelse med alla hittillsva-
rande avspelningssystem.

Kraven pa framtidssystemet

Vigledande f6r Philips ut-
veckling av CD har i stort varit
foljande dverviganden:

- Ett system som sikrar
hogsta mojliga kvalitet tillika ett
som medger permanent kvalitet
utan de hittillsvarande inbyggda
mekaniska ofullkomligheterna
och ohanterligheterna. Sa tex
alltsa ingen omtalig, icke sli-
tageresistent, ytforlagd spargra-
vering utan en information som
baddats in i disken. Ocksa spe-
laren skall vara fri fran rorliga
mekaniska don typ tonarm. av-
kdnnare etc.

- Ett systempris som gor
produkten tillgdnglig for alla pa
en massmarknad — inte bara hi
fi-konniissorer!

— Litenhet, kompakthet och
smidighet hos skivan, lika dimi-
nutiva dimensioner for spelaren.
som alltsd blir langt lattare att
leva med for miljoner estetiskt
medvetna kunder. vilka inte kan
fordra “'en rymdcockpit vid si-
dan av en Chippendale-mobel™.
som nagon sagt . . .

- Snabb eller Ogonblicklig
driftberedskap. snabb informa-
tionssokning och enklast mojli-
ga hantering.

12 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1979




NEC MFOAMATION

; -
o0 o, i
06 * |
@
o000
Bk vy w,
[} a S wavesgmAL 1.
sy
B 1o Gensiy s somer
Spature 1
rva-demsiny 277 M
COMPACT DISC SYSTEM

| conupggmone

Fig 2. Systemdata jor CD fram-
gar av tab i texten. Hir har gjorts
en jamforelse mellan informa-
tionstitheten i t h det digitala
systemet och det analoga, gingse.
Hdr framgar informationsfor-
laggningens tdthet i CD med av-
standen 1,6 ym resp 1,66 um
mellan halen i héjdled resp sidled
medan de infarmationsbdrande
ytorna dr 1,87 wn och titheten
0.77 Mbit{mm?*. I framstillningen
th visas att pick upens ndalradie ar
ca 10 p och minsta vaglingd 12
1 med en resulterande mycket
liere informationstithet.

track with pits

Qutput
signal

—»t

A

Fig 4. Detektordiodens modulerade
utsignal finns sam funktion ay

det inkodade monstret av hal och
mellanrum i sparet eller audiokanalen.

A Fig 5. Den mycket lilla laserstrale-
alstraren av compoundtyp, aluminium-
galliumarsenid, i CD-spelaren.

Bilden har forstorad.

RECERD

MAIN OBJECTIVE H.A

Lenst H ]

Fig 6. Schematisk framstillning
av CD-apparaturens avkinnings-
system med dess opliska pick
up-arrangemang. Overst skivan,
under gruppering av linser och
undertill prisma, detektordioden

och lasern. =’ Ljuspennans’®’ £ :@‘ DETECTOR DIODE
dimeusioner dr lingd 45 mm.
diameter 12 mm och vikt 14 gram. T
t Sampli Quantization
/q{_ f e + Digital
——— o R
Hoid digital output
Analog input encoding
fs

I'ig 7. Schematisk framstallning av analog/digitalomvandlingen med
analog insignal frv genom leden over samplingen, kvantiseringen och
digitalinkodningen till den helt digitala utsignalen.

Fug 3.1 L0000 ggrs Jorstoring ser hompahtdishens informationsspar
ut sa har. "hal” och mellanrum’’ vilka representerar ettor och nallor.

— Anslutningsklar utan vidare
till varje existerande ljudsystem
och hi fi-anldggning.

Aven visuell information
mojlig

Samtliga dessa krav har till-
godosetts inom ramen foér Phi-
lips Compact Disc. Skivan kan
fas att avge ett frekvensomfing
som Overstiger normalhdrselns.
eller 20 kHz. dynamiken kan -
med diskanthgjningsinsats —
uppga till 92 dB (!) och man far
en timmes speltid, 60 minuter,
med den blott 11,5 cm stora ski-
van. Alla mekaniska ofullkom-
ligheter har eliminerats. Kanal-
separationen i stereo overtriffar
vida ocksa dagens biista resul-
tat: 80 dB! Avkiinningen ir
kontaktlos och Korrigerar sig
sjalv. Skivan ar okinshg for
damm. smuts och repor. Ocksa
en skrynklig eller oplan skiva
kan spelas av med “perfekt re-
sultat™, enligt upphovsminnen.
Inget som helst horbart brus
existerar. all slags distorsion.

ocksa fasfel. ar eliminerade.
Drop out-korrektion finns in-
byged.

Systemet medger inkluderan-
de av diverse kodad information
i disken, som teoretiskt ocksa
kan goras atminstone 4-kanalig,
vilket dock sker pa bekostnad
av speltiden per sida, som da
halveras. Enligt vad RT inhim-
tat i Eindhoven dr CD icke tinkt
tor datainkodning i de kommer-
siella, kommande skivorna, men
inget hindrar att man vid inspel-
ningen kodar in t ex soksignaler,
upplysningar om titeln, verket
etc. och likasa ar det fullt moj-
ligt att for specialaindamal o dyl
koda in information om ett visst
avsnittetcg.

2" 1. 16383 «Vmax
8192 ov
0 ~Vmin

4 T.1/F sampling
Fs >2Baudio
Fs =44,33 Khz
14 bits lineair
SNR.. 858 dB
P.C.M. —encoding

Lig 8. Alla samplingar ur signa-
fen kyantiseras likformigt och
omvandlas till bindra 14-bits
ardlingder, enligt fig 7. Hér
framgadr hur dessa 14 bitar for-
mar inalles 16 383 nivaer for att
aterge onskade 85 dB s/un (85,8
dB, enligt fig.)

Mojligt dr ocksa att informa-
tion om ett visst spar o dyl kan
avkannas och presenteras for
lyssnaren i form av en text, som
automatiskt dyker upp pa en
presentationsenhet. Nagon si-
dan display visades dock inte,
men i systemets fullbordan kan
detta realiseras. De demonstra-
tionsexemplar man hittills for-
fogar over ar inte fardiga dnnu
pa elektroniksidan:

Under bordet med den lilla
spelaren fick man nu ha ett
mindre berg av svarta lador,
uppbyggda med gingse krets-
teknik och manga diskreta kom-
ponenter. Vad Philips haller pa
att utveckla dr givetvis 1C-tek-
nik. en hogfortatad kretsfamilj
som kan ombesorja alla funktio-
nerna och dir ocksa sadan text-
och ljudinformation som antytts
ovan kan hanteras.

Ocksa for bilbruk!

En annan mgjlighet som CD
medger for specialindamal, tex
for sk bakgrundsmusik resp
funktionell musik. dr att rota-
tionshastigheten anpassas till
andamalet. Man kan utan vidare
gbra en mycket langspelande
liten skiva med enbart monosig-
nal inkodad. varvid spelarens
rpm sinks.

— Vikan tinka oss en lang rad
anvandningsomraden med CD.
precis som skett med “var’
kompaktkassett. hette det vid
presentationen for fackpressen.
Ja, Philips ser som en klar rea-
litet att lata CD som system
ocksa konkurrera med kassetten
for bilbruk! Och inget talar ju
direkt emot den saken. snarare
ar Kompaktdisken dnnu mera
lampad for mobilt bruk dn ban-
det.

Forts pa sid 14
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Kompakt - men ej
videokompatibelt

— Flertalet av de projekt som
man hitills sett arbetar med 30
cm skivor. paminner Philips om.
Vart system #r ett kompakt sa-
dant och #r icke kompatibelt
med nagot annat. hittillsvaran-
de. Vi har inte ens gjort det
kompatibelt med vart eget vip-
system, vilket kanske kommer
ovintat for manga. Men det
finns goda skal till att sa inte
skett. understryker Philips-tek-
nikerna:

— Vi inledde faktiskt arbetet
pa vart audiosystem med den
malsittningen att de tva skulle
bli forenliga pa alla viasentliga
punkter. Men den tanken fick
snart overges. Vip-systemet an-
viinder ju en 30 cm hoghastig-
hetsroterande skiva. Bade di-
mensionerna och varvtalet stil-
ler sig ofrankomliga med tanke
pa den onskade speltiden plus
informationstitheten i videosig-
nalen. Vlp-spelarens tekniska
I6sningar maste anpassas efter
signalprocessens speciella krav
som inkluderar sparavsokning-
en med laserstralen 6ver skivan,
dess planhet och varvtalet. Vi-
deosystemet arbetar med en
konstant linjar hastighet. har ett
fast huvud och andra sardrag for
mediet.

Att utga fran det ganska kom-

I'ig 9. Hir i fig fran tillverkaren

/%
| ==+

Den optiska pick upen avkinner
en signal som dar uppbyggd av et
flode av pulser i en 14 bitars
pulskodmodulerad form. Detta
flode avkodas i digital/analogom-
vandlaren, ord for ord, och syn-
tetiseras till en konventionell ste-
reofonisk audiosignal. Vid rekon-
Struktionen av den omvandlade
audiosignalen syntetiseras signa-
len igen. Mot vad som giller i
dag i vanliga system med elek-
tromagnetiska pick uper kan sig-
nalen ha godtycklig amplitud.
Signalen skall i sista led matas in
till en stereoforstirkare och ut i
ett par hogtalare.

plicerade systemet for att gora
en konvertering till tonfre-
kvensbruk befanns bli sépass
dyrt, besvirligt och omstind-
ligt, att tanken fick falla. Att i
onddan ta till 30 cm skivstorlek
da 11 cm f6rslar vore ju ocksi
att berdva hela kompakt-idén
sitt innehall . . . Philips anser. att
skivorna fér audiobruk skall
vara sa sma och latta som moj-
ligt. Avlasningen sker dar pa
annat sitt och med annan has-
tighet. Att i en videospelare in-
kludera flera utldsningskretsar
och idndra rotationshastigheter
etc for tva skilda krav innebar
inga pavisbara fordelar; vlp-
spelaren ar dyr nog att gbra an-
da. Liksom galler for Compact
Disc vill vi halla videoapparatu-

ren sé liten och natt som mojligt
inom dess givna ram, heter det.

CD-systemet avses alltsa bli
en massprodukt pa hog téknisk
niva. Har Philips nigon grundad
mening om vad det kommande
priset kan belopa sig till?

»’CD far inte bli exklusivt!”’

— Sjdlva spelaren dr ju me-
ningen skall avidsa hela den nu-
varande generationen avspel-
ningsapparatur. Var definitiva
malsattning dr att den inte skall
bli dyrare 4n en hogklassig hi
fi-skivspelare dridag ...

Pressad pa den hidr punkten
gor Audiodivisionens ledning ett
forsok att ndrmare precisera ni-
van:

— Lat oss sdga under eller

omkring 2000 floriner ... (ca
2000 kr troligen).

Skivorna da?

— Samma forutsattningar

maste gilla ocksa hdr; de nya
kompaktdiskarna far inte bli dy-
rare an vad en normal Ip-skiva
kostar idag! Alla systempara-
metrar ar tillkomna for att bilda
en helhet som skall appellera pa
en massmarknad. fanga den
stora publiken. Och det hela star
och faller naturligtvis med till-
gangen pd programvaran! Det
maste finnas en skivrepertoar i
borjan av rimlig omfattning och
den méste snabbt 6ka.

&

— Hur lang livsldngd kan vi
vanta fran detta optiska system?

Compact Disc-apparaturen ar
avsedd halla minst lika lange
som en god skivspelare gor. Det
som skiljer dem at 4r att nagot
mekaniskt slitage frdn manga
rorliga och lagrade delar knap-
past forekommer i CD. Det som
efterhand forbrukas #r lasern.
Den mycket lilla diodlasern som
finns i CD garanteras dock ha
en livslangd om 2000 timmars
drift ~ Philips anser att CD-
spelaren med normala forutsitt-
ningar bor halla i tio ar.

— Och sen da? fragade nagon.
Reparerar man lasern, eller .. .?

— Mja ... man koper kanske
hellre en ny spelare efter tio ar.
utldt sig Philipspanelen for-
hoppningsfullt.

- Men vi skall komma ihég
att lasern ar en halvledarkom-
ponent och vid masstillverkning
blir priset pa den férsumbart.

- Vi har noggrannt provat ut
sadant som drop out-korrektion
och vertikalligeshallning. Inte
ens en knycklig eller skev skiva
vallar nagra problem med la-
serns fokushallning. som sker
med ytterlig noggrannhet och
inom 0.5-0.8 um. Kuvaliteten
overlag ar ocksa sakerstalld pa
systemnivd genom tillrickligt
hog sampling och forekomst av
paritetsbitar.

ot BB 1p. pre- framgdr inkodningsfirfarandet
c 1 —_— F — CON- - ! =
fer emph. hoid version over de bada kanalerna vinster/
. E héger i CD. Lagpassfilter foregar
muki- e chen. diskanthajningskretsarna, efter
plexing =" gng — mod. vilka sampling/hold-funktionerna
utdovas och analog/digitalom-
. - sample er,: t vandling sker. I mpx-ledet sker
Ch 42 er omph. ™ h:ld e ayncw tidmultiplex av l.Jﬁd{z kanalern'a
' alec, ach ordsynkronisering. Efterlig-
f_l } recording vande led innebdr felkorrektion
J ocl modulation.
timing Paritetsbitar tillfors flodet av 14-
. hitars orden for att sdkra systemet
mot felldsta bitar. — Det undre
manstret ger informationscykeln
\ vom inleds med programidenti-
2 1 1 2 . . . .
liering och de givna impulserna
[oymew | ot [che [ont [ehe ot [cna [ ent [ont [cnz2 [ cnt [ chz [ ent [aynow Jem | {ir synkroniteten enl fig.
X1 X2 011 s
H,_nﬂ_'
fixed pattern
for synchr.
program identification
Optical digital Digital signal Low pass analog Amplifier
Pick-up signal Analog after filter sound
Unit Converter decoding signal
T
48 Tl T 1l
Fig 10. Schematishit jorsiggar
P.C.M.- disc. CD-systemets arbetssiitt enligt fig.

Forts pa sid 54
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Den viktiga linken

i kedjan som loper fran skivan
till ditt 6ra

En av de mest kritiska delarna i en HiFi-kedja ar pick-
upen. Den har som funktion att spara ljudet som finns
graverat i skivan och att omvandla de mekaniska

Serien heter Philips Super M Mark 1l.

Far du bra ljud med din gamla pickup? En dia-
mantnal klarar under gynnsamma forhallanden flera
vibrationerna till elektriska spanningar (signaler). tusen speltimmar. Om skivorna dr smutsiga kan du
Pickupen hjalper eller stjalper din skivsamling. slita ner nalen pa nagra hundra timmar. Och en sliten

Ar pickupen forstklassig och skéts noggrant kom- nal kan pa kort tid 6delagga en skivsamlig med kanske

mer den att ge dig manga
skdéna musikupplevelser
via dina skivor, nagot som
en skadad eller nersliten
nal aldrig kan ge.

De hoéga krav som
stélls pa en HiFi-pickup
kan endast uppfyllas
genom noggrann upp-
byggnad baserad pa ve-
tenskaplig forskning och
acancerade produktions-
metoder.

Philips har genom stora
forskningsinsatser fatt
fram ett sortiment av
magnetodynamiska pick-
uper med anmarknings-
vart goda egenskaper.

Hamta broschyr i radiohandein!

GP 400 Il. Sfarisk nalspets.
Naltryck 1.5 till 3 g.

GP 401 I1l. Elliptisk nalspets.
Naltryck 1.5 till 2.5 g.

tryck som GP 422, 0.75 till
159

GP 412 1l med elliptisk nal-
spets och samma laga nal-

oersattliga skivor.

Vill du ha ut bésta ljud
ur dina skivor ska du ha
en pickup som hela tiden
har god kontakt med skiv-
spérets alla vindlingar.
Lyssna pa Philips nya
pickup-serie Super M
Mark Il. Passar alla ton-
armar med standardfas-
ten. Sa det ar |att att byta.

Anser du det racker
med att bara byta nadlen —
valj da en originalnal for
din pickup.

SUEBER . |

cMarkll

GP 422 1l 4-kanal pickup
med speciell slipning av
diamantnéalen SST (Super
Sonic Tracking). Den ger fin
anliggning vid hoga frek-
venser. Naltryck 0.75 till
1.549.

PHILIPS

&

Informanonstjanst =
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Vad tycker “high fidelity”om Sentec?
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”high fidelity” ar Danmarks storsta Hi Fi tidning — vélkand bland annat for sin fantastiskt fina matutrust-
ning fran Briiel och Kjar. Man kan till exempel méta dlfferenstonsspektrum med Af80Hz fran 200Hz till
200KHz med 90dB dynamik!

Pa den punkten sdger man om PA8: "Disse kurver er nok de bedste, vitill dato har malt og er kun set over-
gaet af vores laboratorietrimmede maleforstdarker!” Man skriver ocksa "Effektforstaerkeren PA-8's prae-
stationer ma, sammenfattende ud fra male- og lyttemassig vurdering, betragtes som enestaende gode.
Pa enkelte punkter overgar den alt tidligere testet forstaerkerudstyr, uanset pris.”

I samma test (Jan -79) skriver man: ”SC-8’s lydkvalitet indrangerer den usadvanligt hgijt i relation til dens
faktiske prisniveau, ogso selvom man beregner sig en klaekkelig timelgn for samlearbejdet!”

En Sentec anldggning kan man néstan
bygga ut hurlangt som helst. P4 bilden
visar viett komplett 3-vigssystem med
elektronisk delning och utgang for
stereobas eller mittbas. (PD8:an é&r
egentligen onddig har — man kan fa
EC8 med bryggkopplingsutgang fran
borjian om man vill.)

Men det ar klart att 460 Watt kan vara i
hiftigaste laget och dom flesta nojer
sig med SC8+PA8. Dom far markna-
dens kanske bdsta stereoforstirkare
for 2760 Kr!

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du
skicka in kupongen nedan, sa far du var
broschyrom Sentecsserie 8. Men titta ock-
sapa.77-serien med svensk kvalitet till lagt
pris. Du far for- och slutsteg samt stereo-
radio i lattmonterad byggsats for c:a
1900:—.

Sand mig information om
O Sentec serie 8 1 Sentec EC8 U Sentec serie 77.
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Sentec AB Upplandsgatan 39 113 28 Stockholm

SENTEC AB

Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00
Gerieralagent i Danmark och Norge: AUDIOSCAN
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Skivspelaren Revox B 790 —
hekvam och villjudande

O Skivspelaren B 790 fran bandspelartillverkaren
Revox debuterade for nagot ar sedan. Vi har provat
den praktiskt i manga sammanhang. Bland annat
anvande vi den publikt i RT:s monter i 1978 ars S:t
Eriksmassa.

O Huvudintrycket ar att verket ger oovertraffad
sakerhet vid anviandandet, vilket skonar bade ski-

vor och pick up. Dessutom fir man ett gott ljud
med minimum av storningar!

HME Skivspelare ir egentligen
anakronismer och som sidana
ovantade. Det dr forvanande,
att det mekaniska systemet i en
skivspelare kan prestera ett sa
gott och opéverkat ljud som det
faktiskt gor! Det ar ocksa
oviantat, att vi mer an 100 ar ef-
ter Edison fortfarande haller pa
med mekaniska avbildningar av
ljud fér reproduktion. Sméa ror-
liga diamantstycken. spolar eller
magneter, svingande armar och
roterande tallrikar, bildar fortfa-
rande grunden for den mest
hogklassiga ljudatergivning som
ar tillganglig for envar.

Skivspelaren har forandrats
under tiderna. Oerhort mycket,
till och med. De flesta spelare ar
dock fortfarande ganska totalt
mekaniska system med en fritt
roterande motor och en fritt
rorlig arm. P4 armen #r avkan-
naren placerad och den drivs
over skivspiren genom att den
foses runt sparen. Elektroniken
har borjat gora insteg 1 mekani-
ken forst nu, nir troligen den
mekaniska grammofonskivans
epok lider mot sitt slut. Allt fler
spelare har elektroniskt styrda
motorer som kan ge jamnare
gang och goda data under lang
tid. Armen foérs dock fortfaran-
de runt musiksparen medelst
hasning.

Det finns dock ett litet antal
skivspelare som har elektronisk
styrning dven av armens och
pickupens rorelse. Det kanske
mest utvecklade exemplet pa
den tekniken dr Revox B 790,
som vi redovisar test av har.

Problemfri anvandning
med tonarmstyrning

Genom att anvinda en elek-
troniskt styrd tonarm far man pé
en del punkter béattre ljud.
Framst beror det kanske pa att
Revox anvédnder en tangential-

tonarm som ror sig parailelit
med skivans tangent. Trots
vinsterna som gdors har ar det
det enkla handhavandet man i
forsta hand faster sig vid. Ingen
av oss kind skivspelare uppvi-
sar en sa totalt genomtinkt
funktionssakerhet dven vid
ovarsam eller provocerande be-
handling som den har.

Att lata barn skota skivspe-
landet kan bli forodande bade
for skivor och spelare, men med
Revox B 790 har man sma moj-
ligheter att forstora nigot. Ja,
fortfarande kan man naturligtvis
halla marmelad i skivspéren och
pa sa satt forstora dem, men det
kan spelaren knappast lastas
for. For att vi skall kunna visa
hur handhavandet gar till maste
vii korthet se p4 uppbyggnaden.

Nalmikrofonen sitter allts& pa
en arm som ror sig parallellt
med skivans tangent, eller vin-
kelratt mot skivradien, om man
sa vill. Tangentialtonarm kallas
sadana arrangemang och finns
endast pa ett fatal andra verk.
Armen maste alltsd rora sig
utefter ett spar eller rals for att
kunna kdnna av skivan utifran
och in. | B 790 har man |8st den
detaljen med ett par glidstanger
som bar upp armen. Stdngerna
sitter ledade, sa att hela anord-
ningen kan sviangas undan nir
man lagger pa en skiva och kan
svéangas pa plats vid spelning. |
och med att armens fundament
saledes ligger alldeles ovanfor
skivytan behdver inte tonarmen
vara sa lang som vanligt. Endast
40 mm mater den fran lagring till
nalspets!

Ett servo som sitter i armens
faste kanner dess rorelser och
ger styrimpulser till en motor
som driver den dver skivytan.

Nar man vill spela en skiva,
lagger man forst pa den pa van-
ligt sitt. men sedan slutar van-

Skivspelaren ser verkligen egen ut
med sin grova arm som hédnger i
en led till vinster om skivtallriken.
Locket dr specialutformat med
avfasad bakkant. Det gor att man
kan stalla verket alldeles intill

en vigg och dnda éppna

locket helt.

ligheterna. I stillet for att sedan
lagga pa en pick up, fastad i 4n-
den av en lang arm, faller vi har
fram hela fastet med glidstanger
och tonarm. Den mandvern ar
helt okritisk i motsats till hur en
konventionell tonarm maste
skotas. Diarefter sanker man ner
arm och nalmikrofon med en
tangentnedtryckning. Dar finns
heller ingen risk for bumpar och
plotsliga kraschlandningar av
diamanten pa skivytan. Allt sker
med precision och mjukland-
ning.

Operationerna sa langt kan
ganska vil 18sas dven i en kon-
ventionell skivspelare, men man
har gitt lingre dn si. Nar man
vill avbryta spelningen kan man
med en tangenttryckning fora
upp ndlmikrofonen och éter-
stalla tonarmen till utgingsliget,
och detta utan att behova ta i
eller befatta sig med den omtali-
ga pick upen. Det som mest im-
ponerar pd betraktaren kanske
ar att man dessutom. nir som
helst under spelning. kan fora
tonarmsupphingningen at sidan
utan att héja pick upen! Nar man
gor sa foljer nalspetsen en bit i
sparet baklianges tills vinkelfelet
blir for stort. D& aktiveras ser-
vot och hgjer pick upen, langt
innan den hinner spara ur. Den
horbara foljden blir bara att |ju-
det tystnar och man riskerar inte
att skada vare sig skiva eller nal.
Eller 6ra, vad den saken betraf-
far.

Man har lite till mans vant sig

vid att leva i tva vérldar: Den
robusta. lattskotta och idiotsiik-
ra kassettvarlden, dir allt ar
tankt att kunna anvindas utan
omtanke eller extra varsamhet.
Som pris for det har man dé fatt
sta ut med en Jjudkvalitet som
inte legat pa toppen av vad som
kunnat astadkommas. Den and-
ra varlden har varit de hogt ut-
vecklade och Omtaliga gram-
mofonverken med oerhért ut-
studerade och svarskotta ton-
armar och mandverdon. Med ett
ljud som 1 lyckliga stunder kan
vara hisnande villjudande. Till
ett sdant verk slipps endast
behorig personal fram.

Dessa tva virldar har man nu
forsokt, och 1 hog grad lyckats,
forena i B 790: Det goda ljudet
och den fornuftiga hanterbar-
heten. Det kan tyckas att vi ar
nigot mangordiga om en si
sjalvklar sak som att en skiv-
spelare skall kunna anvindas
utan utbildning och utan risk for
skador pé skivor och apparatur.
men uppenbarligen 4r denna
detalj inte s& sjalvklar, eftersom
Revox-spelaren i detta avseen-
de &r sa pass unik.

Darfér menar vi ocksa att just
hanterligheten ar den framsta
egenskapen hos apparaten. dven
om den forvisso har andra goda
sidor dessutom.

Tonarmsresonans
och golvstamp

Ett problem med alla skiv-
spelare ar att hela mekaniken
verkar som ett slags resonans-
botten for de svangningar som
uppkommer hos nalen. Speciellt
giller detta for tonarmen som
bar upp pick upen. Man forsé-
ker darfor dampa den pa olika
satt sa att den inte skall svinga
med. Om den gor det. kommer
man annars att fa ojamnheter i
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frekvenshurvan, och de kan bli
sa stora att nalen helt hoppar ur
sparet.

Nir man dimpar armen, 6kar
man i regel dess massa. Reso-
nanstoppen, eller topparna, blir
da lagre i amplitud och forut-
sitts stéra mindre. En vanlig re-
sonanstrekvens f6r en lang ton-
arm ligger nagonstans mellan 5
och 10 Hz. Vid sa laga frekven-
ser finns inga ljudsignaler grave-
rade pa skivan, sa nagon paver-
kan av det skilct behdver man
inte befara.

For att spelaren skall std opa-
verkad av yttre vibrationer, som
gar genom golv och bord. bru-
kar man hiinga upp den fjidran-
de pa nagot satt. Den Uadrmgun
far ocksa en resonansfrekvens
som géarna vill hamna i nirheten
av  tonarmens resonansfre-
kvens. Foljden blir ett system
som ar vildigt kansligt for stotar
och slag vilka innehaller de fre-
kvenskomponenterna.

Genom att tonarmen har sa
sma dimensioner 1 B 790 blir
dess massa ocksa liten. Vikten
av tonarm med motvikt och
nalmikrofon blir mindre in 50 g.
Bara motvikten hos en konven-
tionell arm kan viga dubbelt sa
mycket! Resonansfrekvensen
hos Revox-armen (med Ortofon
VYMS 20EO Mkil) hamnar pa ca
12 Hz. vilket &r betydligt hogre
in upphingningens frekvens.
Detta skall alltsa i teorin ge stor
undertryckning av  vibrationer
{ran underlaget.

Verkligheten fogar sig snillt i
detta, och B 790 iir en spelare
som dr nastan omojlig att stora
genom yltre vald! Man kan utan
risk sla pa sjalva spelaren utan
att pick upen hoppar ur spar.
Vild dans pa gungande golv be-
kommer den heller inte alls.

Direktdrivet muller
dampas av armen

B 790 ar direktdriven. Motorn
ar alltsa fast forbunden med tall-

e i

rihen och roterar med  saninu
hastighet som den. En elektrisk
motor vibrerar alltid lite under
gang, och detta gor att skivtall-
riken ocksa vibrerar. I olyckliga
fall hoérs dessa vibrationer som
muller och dan 1 hogtalarna ge-
nom pick upen.

I en skivspelare som inte ir
dircktdriven  roterar motorn
med stdrre varvtal dn skivtallri-
ken. Vibrationerna blir da av
ganska hog frekvens. De blir a
ena sidan leldll\l enkla att un-
dertrycka, men a andra sidan
tydligt hérbara pa grund av den
hoga frekvensen. Hos en di-
rektdriven spelare blir vibratio-
nerna mera lagfrekventa. De la-
ga frekvenserna hors mindre
men iir ocksa svarare att komma
ull riatta med.

Muller skall enligt DIN matas
antingen ovigt. vilket betyder
att man tar med alla frekvenser
mellan 10 och 315 Hz (med lang-
samt fallande kurva under 10
Hz). eller vigt, vilket betyder
att man endast miter frekvenser
runt 315 Hz. En direktdriven
spelare har i allminhet ungefér
samma virde pa det viigda mull-
ret som en konventionell. Det
linjira virdet dr daremot hogre
hos en direktdriven én en kon-
ventionell, vilket alltsa beror pi
en hogre halt laghrekventa mul-
lerkomponenter.

Om tonarmen hos ett direkt-
drivet verk har resonansfre-
kvensen vid samma frekvens
som motorn mullrar med far
man en ytterligare accentuering
av mullret. B 790 har som vi sett
sin  resonansfrekvens relativt
hogt vid 12 Hz. och man far hir
en god undertryckning ocksa av
mycket lagfrekvent muller. Det
lagfrekventa mullret hors alltsa
inte i hogtalaren, och kan dess-
utom effektivt hindras att na
dem av ett filter i forstarkaren
vid ca 20 Hz. Trots detta kan
det stilla till bekymmer genom
att man kan fa intermodulation i

pick up och torsteg. om mullret
ar av stor amplhitud.

Véara mitvarden pa muller ar
egentligen ganska ointressanta.
De ar upptagna vid avspelning
av en tyst graverad matskiva,
och erfarenhetsmissigt vet man
att det ofrankomliga mullret i
skivan ofta Overstiger spelarens
eget muller.

Det finns metoder att miita
muller som kringgar det pro-

blemet genom att man anviinder
ett slugs testjigg for mitningen,
men pa grund av Revox-spela-
rens speciella  konstruktion
Kommer man inte at att anvanda
en sadan dar.

Kvartsstyrd motor
med bestandiga data

Den storsta fordelen med di-
rektdrift hos skivspelare ligger
knappast i dess frihet fran mul-
ler. | stillet vinner man en ling-
re effektiv livslangd med bibe-
hallna data. Man har ju firre
detaljer som kan slitas och f6r-
indras med tiden. Inga remmar
slackas. blir sproda och borjar
slira: inga mellanhjul plattas till;
endast ett fatal lager kan med
tiden karva och behdva tillsyn.
OS V.

Huruvida det sedan ér nod-
viindigt att, som Revox. lasa
motorhastigheten till en kvarts-
styrd normal kan givetvis dis-
kuteras. En tinkbar normal {ir ju
annars natfrekvensen. Den kan
dock variera nagon procent upp
och ner. och ett kiinsligt Om kan
tinkas detektera den fori
ringen. En annan normal I\(m fas
med nagot slags sviingnings-
krets av elektroniska kompo-
nenter. men prissteget fran en
LC-krets till en kvartskristall ir
inte sa stor. Med kristallen kan
man ritkna med att hastigheten
halls dir den skall vara under
maskinens hela livstid.

Motorn i B 790 ir tillverkad
av Papst for Revox och den

I'lera sma genomtinkta detaljer
vittnar om omsorg vid ritbordet.
Vdr pick upen dar upplyft, och
man alltsa skall soka upp borjan
pd det man vill spela, lyser en
lampa frdn sidan éver skivan sa
att iman latt kan finna det spar
man séker. Ndr pick upen ari
viloldge ldngst t i kommer nalen
att borstas av mot den borste som
sitter till hoger. Skivtallrikens
kant dr konkav, sd att man lét
kommer at skivans kant ndar man
skall lyfta den. Atminstone galler
detta stora Ip-skivor. En detalj
som vi dr mindre lyckliga éver ar
“sammetsytan’’ pa plasten. I den
ruggade ytan samnlas garna smuts
vom blir svdr att fa bort. Det dar
samma yta som Revox anvinder
pa bandspelaren B 77 m fl.

kommuteras med Hallelement.
liksom de flesta direktdriftmoto-
rer. En speciell tachogenerator
anviander ett tandhjul med 200
poler for att mata motorhastig-
heten med stor precision.

Om man vill vanera hastig-
heten for speciclla andamal kan
man koppla ur kristallstyrningen
och i stiillet koppla in en fri-
sviingande oscillator. Med den
kan man variera hastigheten
+ 7%,

Noggrann sparvinkel
med styrd tonarm

Tangentialtonarmen har, som
vi sett. gjort det mgjligt att byg-
ga en mycket lattmandvrerad
spelare. Det giingse argumentet
for dylika armar ar annars att de
medger en bittre reproduktion
av musiken. Vid gravering av
skivor fors graverdosan tangen-
ticllt over skivvtan. medan en
vanlig tonarm fors i en cirkelba-
ge. Detta infor ett horisontellt
fel i vinkeln mellan sparet och
avkidnnarnalen. B 790 saknar i
praktiken helt detta fel. som kan
ge problem med sparningen vid
hoga nivaer liksom det kan ge
olika former av distorsion. Det
storsta fel som kan uppkomma
hir dr ca 0.5°. Inom det inter-

vallet arbetar namhigen servot
som styr tonarmen éver sKiv-
ytan,

Styrningen sker  helt  Kkon-

taktlost och utan att nagon me-
kanisk energi behover dverforas
fran skivsparet till styrningen.
Lysdioder och fototransistorer
kianner nir servomotorn bor ak-
tiveras for att flytta armen in
mot skivans centrum. Att svs-
temet dr mycket snabbt framgar
av beteendet vid hastig undan-
vridning av hela armfistet: Pick
upen kan da folja sparet bak-
linges en bit innan servot siger
ifran. Vid alltfor stora vinkelfel
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Avd. Pejling|RT maste, till f6ljd av ovintade och tvingande omstindigheter under framstiliningen av
detta nummer, inskréiinkas till en sida. Vi beklagar detta men dir dter med fullt format néista manad. Red.

Aktuellt

SR-upphandling: Nya
pick uper, grammofonverk

De nu 15 4r gamla pick uperna av
typ M 44 fran Shure som SR anvan-
der star nu infor utbyte. De starkt
alderstigna pick uperna - i praktiken
den forsta generationens stereoav-
kdnnare - ersitts inom kort med
Pickerings typ XV-15/625 E. Tidiga-
re hade man problem med anskaff-
ning av reservnalar till M 44. Detta
ar dock 16st numera, men fragan om
byte av pick up-typ har dnda blivit
akut och arslanga prov har foregatt
valet, som RT tidigare omtalat.

Samtidigt har det uppdimda be-
hovet av grammofonverk for de
olika driftstillena ocksa 16sts, sé att
SR (ljudradion, tv och LRAB) skaf-
far den version av Technics verk SP
J0 Mk II man utvecklat i samrad
med japanerna efter egna 6nskemal.

P& 1978 ars hi fi-missa i Stock-
holm kunde en tidig rundradiova-
riant m/SR ses utstilld. Den version
som SR nu begirt efter egna spec
tillgodoser sarskilda behov och ut-
rustas med avspelningsforstiarkare,
fjarrkontrolimgjlighet, smal cent-

rumtapp och en liten hogtalare for

monitorlyssning. Tonarmen ir en
Technicsprodukt. en variant av
EPA-100-P. Den forses med modi-
fierat nedligg., sidkraftkompense-
ring och lasbar motvikt i SR-versio-
nen av verket. Denna tonarm ir en
synnerligen lyckad avvigning mel-
lan robusthet och utmirkt ljudkva-
litet och har mycket laga resonan-
ser. — For linge sedan studerades
inom SR den norska specialtonarm
som NRK utvecklat, men den har
icke varit aktuell i det hir samman-
hanget, heter det. (Man granskade
den pa den tiden lokalradions SATT-
byggda verk skulle ha en tonarm).

Pejling har talat med ingenjor Sten
Bergman, SR:s ljudlabb, som under
aren av tester och virderingar skaf-
fat sig en troligen unik kdnnedom
om bl a pick uper:

— Fordelarna med Pickering-pick
upen ar att den ger en god kvalitet
till rimligt pris och inte minst att de
matmissiga resultaten nira sam-
manfaller med de lyssningsmassiga,
vilket inte alltid ar fallet! Sa kan man
utan vidare fa fram stora skillnader
vid sveptestprov med olika frekven-
ser frAn mitskivorna frin DG och
B & K.

Mycket lag distorsion och ut-
markt sparningsforméga kanneteck-
nar den valda avkdnnaren, som inte
ir nagon hardfjadrande broadcast-

variant utan blir kopt i giingse hi )
utforande. Prov med skeva skivor
Sten B har ett specialtest hir — visau
att dven sk proffsklassade pick
uper, som miter bra, kan oférmodat
spara ur vid hird modulation pa
ocksd mattligt skeva ytor. Pick-
ering-typen har klarat proven ut-
mérkt vid alla aktuella naltryck. som
innebar upp till 2.5 p (=25 mN) an-
liggning. Den lilla borste som de hir
pick uperna har framtill ar som kint
ocksa en utmirkt antiresonator. Om
SR avser att behalla sparborsten ar
fn inte avgjort: risken fér problem
vid backning av skivor med pick
upen i spar ar namligen stor.

Nagra resonansproblem har inte
uppstatt — den lilla topp som kan
sparas vid 15 kHz och daréver ritas
ut med en kapacitans om 100 pF.
sager Bergman.

Ett antal av de varlden 6ver topp-
rankade konkurrenterna i pick up-
varlden har hort till medtavlarna.
De har genomgiende mitt ungefar
likvardigt, daremot inte alltid latit
motsvarande bra men kanske framst
bortfallit utifrdn aspekter pd meka-
nisk talighet, relaterad till ndlinfast-
ningen.

Konferenser

1CC 79-sy mposiet
i Boston 10-13 juni

— Europa skall den hidr gangen
aktiveras lite mera an hittills ar det
tankt, framgar det av meddelande
fran Rune Bernemyr, Televerket,
och en av de nationella organisato-
rerna bakom [International Confe-
rence on Communications, som
ager rum i Boston dagarna 10-13 ju-
niiariregiav /EEE.

Agenda upptar 16 amnesomraden
att tacka for underkommitteerna
som bestammer det tekniska pro-
grammets innehall. Det hela omfat-
tar aspekter pa kommunikationer
och system fran rymdanvandningar
till geovetenskap och datalinjer.
ICC 79 har mottot Communications
Changing the World och stédjande
organisationer ar Communications
Society, Aerospace and Electronics
System Society och the Geoscience
Electronics Group.

De tekniska programmen skots av
dr John Logan, Bell Telephone
Labs, telefon 617-681-6306.

Digitalbandad och
halvfartsgraverad musik

CALIFORNIA SMOKER. D2D
Chapter One. Direct to Digital by
Soundstream Inc, produktion, 2000
B.C. Digitalbandad, halvfartsgrave-
rad vit 33-varvs lp i stereo. Sv di-
strib Tonola ab, Géteborg.

Vad gora for att ni (eller over-
triffa) direktgraveringskvalitet men
samtidigt spela in 32 instrument —
och vokalstimmor och darvid ut-
nyttja allt godis i studion i form av
mixerbordresurser (= stor Neve)
och klangformande elektronik (som
tex digitala fordrojningsenheter och
eko éﬁa!gg)?

an gor da som unga skivbolaget
2000 B.C. i Santa Monica, Calf.,
och far fram med ritta omtalade
California Smoker, gjord sommaren
1978 hos Filmways/Heider Studios i
Hollywood: Inspelningen, av gingse
kontrollerbar mangkanaltyp, gors
med digitalbandning = dr Thomas

Stockham plus tre man till fran
Soundstream Inc pa plats, vilken di-
gitalprodukt darpd underkastas
elektronisk redigering (= tapen be-
handlas som kodad videoinforma-
tion), varpa chefen for JVC:s Cut-
ting Center i Los Angeles, mr Stan
Ricker himself, kor tapen genom en
dfa-omvandlare och leder in den pa
sin  kvartstidbasstyrda Neumann
VMS 70 dir graveringen gors med
halvfart, detta for absolut liagsta
distorsion och hogsta kanalsepara-
tion. Och alla inblandade har fatt
spela in materialet i lugn och ro, ut-
an  direktgraveringens nervspan-
ning. Omtagningarna blev méanga.

Ja, resultatet av den héar discobe-
tonade musiken med upparrangera-
de hitinslag ar imponerande som
prestation. Mycket litet verkar ha
gitt forlorat i overforingen; tom en
del ria ansatser och det slags dist
som kommer av tex trumpetarnas
sétt att blasa vissa fraser finns troget
med. Lyssnar man i hortelefoner
blir det an mera uppenbart.

Utan vidare galler att insatsen av
hi fi-grejor och elektronik ar hiftig;
producenten har anvant en mate-
rielméngd som vore den himtad ur
en audiovirldens oOnskelista. Och
medansvariga pa plats har varit ma-
karna Wachner (BGW Systems).
Praktiskt taget allt 1 ljudviag finns re-

resenterat -~ frin Cerwin Vegas
Régtalare och Metron-studio-starka-
re till Prometbeus-pick upen (Phase
H). - Jag méste dock skratta di jag
bland den enorma, fortecknade I6s-
oresforekomsten upptiackte att en
ammal Marantz 10 B - alltsd en
m-tuner — figurerar, detta for det
lilla oscilloskopets skull!

Likasd ar listan 6ver de medver-
kande utéver de 32 musikerna im-
ponerande som en studiovarldens
Who's Who . ..

California Smoker innehiller atta
nummer, darav tva Stevie Wonder-
jAtar, men dver mingden hojer sig
avgjort A-sidans inledning, Barry
Manilows succé Copacabana - en

verkligt levande, kul lat, som den
fracka och sexigt risjungande lead-
stamman Vinetita Fields gor nagot
extra av. Man kan ha roligt lange at
den grovfrejdiga texten om stackars
Laura. Annars: Sounds som starkt

erinrar om de alternativa sit-
ten att se tv som vi inledde for-
ra manaden for att slippa bl
inpejlade av Farstaligans Ge-
heimedienst. Och ingen dyr
energi gr it heller — bara din
egen till drift av mottagare och
velociped

erinrar om dem Barry White levde
hogt pa — dunka-dunka — och Bruce
Miller-arr med strdkar och mycket
blas i nartagningar. Allt sitter, kom-
etent och genomarbetat, det hérs
Fértréifﬂigt rent och klart, men insat-
serna av folk och resurser kunde
kanske anvints bittre. Skall nidgon
framhallas, ar det kanske slagverka-
ren Paulhino daCosta, som ihop
med John Guerin verkligen slar in
rytmen; har ingdr f6 dels vanliga
trumset, dels elektriska syndrums.

Den hér stora, i vit vinyl pressade
Ip:n ar underbart latt att halla
(rammfri och har alla mojliga for-
tjanster i bade klang och upptag-
ning. Andi dras den med ett slags
grovt ytbrus som méste ligga i dels
massan, dels pressledet. Jamfort
med mycket annat ir det en baga-
tell, men borde likvil inte férekom-
ma. Olika pick uper ger har olika
hérbar verkan, beroende pa geomet-
ri.1 och anliggningen.

Med stort intresse avvaktas
kommande ting frdn 2000 B.C.,
gjorda av det unga paret Bob Brow-
ne och Cheryl King plus detta super-
gang valutrustade manniskor!

Speltid A-sidan: 18 min 12 s, B-si-
dan: 17 min 37 s - alits rejalt myc-
ket innehdll tack vare tillampade
metoder, bra!

Vid avspelningen anvand utrust-

ning:
ng')rf'drslﬁrkare Yamaha C2,
slutsteg Hitachi HMA 9500, skiv-
spelare Technics SP 10 Mk I1, tonarm
EPA 100/Kenwood KD 600, tonarm
SME I, l&ick uper Ortofon MC 30,
Yamaha MC-1X och Technics 305
MC TTDD, alla av mc-typ. Trans-
formator Ortofon T 30, head amp
Kenwood KHA-50 plus Sony HA-55.
Hogtalare: Yamaha NS 1000 M
plus Iigbasenheten Ace B2-50 fran
3D insatt i mitten. Hortelefoner:

Stax.
LI
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PiR=SIPEIMN

Vir genomgang av den
kapabla och intressanta
Beverage-antennens moj-
ligheter fortsitter har med
beskrivning av bl a ett par
fasningsbara varianter.

HE Som omnamndes i forra
numret av RT bestar vandrings-
vagantennen eller Beverage-
antennen av en 14 vaglingder
lang trad, jordad over ett mot-
stand i den Ande som vetter mot
det omrade man 6nskar avlyss-
na. En flertridig variant av den-
na antenn visas i fig /. Tillfor
man en extra trad far man nigon
dB hogre antennforstiarkning
men framfor allt en jimnare im-
pedans 6ver det vaglangdomra-
de for vilket antennen ar dimen-
stonerad. | fig 2 visas en antenn

med Tomvidnd” direktivitet.
Observera att endast ena benet
jordas!

En av férdelarna med Beve-
rage-antennen ar alltsd dess di-
rektivitet. Starka stationer “pa
sidan™ av huvudloben kommer
dock att gora sig gallande. Med
en tva-tridig antenn och en
ganska enkel Ic-krets kan man

Stig Adolfsson rapporterar

fasa sa att sidosignalerna dam-
pas med upp till 3040 dB. Sys-
temet bygger pa att radiovagen
som kommer in fran sidan traf-
far de tva tradarna nagot fas-
forskjuten.

Praktiska prov ger vid han-
den, att ju lingre avstandet ar
mellan antenntrddarna, desto
storre dampning uppnas. A and-
ra sidan kan den experiment-
lystne prova med tex vanlig
bandkabel. Aven hir torde visst
resultat kunna uppnas. I fig 3
ser vi en Beverage-antenn med
fasningsmgjlighet. Denna an-
tenn uppvisar 'rittviand” direk-
tivitet. En likaledes fasbar vari-
ant men med "omvind™ direkti-
vitet framgar av fig 4. Har mir-
ker vi igen att endast ena benet
jordats. — Betraffande antennen
i fig 3 har den en nackdel i och
med att faskontrollen sitter kan-
ske en kilometer frAn mottaga-

ren och operatéren. Det kan
darfor praktiskt vara bittre att
utfora antennen enligt fig 4.
Den mest fullindade av denna
familj antenner torde vara den
bidirektiva, fasbara Beverage-
antennen. Dess principiella
uppbyggnad framgir av fig 5.
Lc-kretsen har av utrymmesskil
ej medtagits men uppbyggs
lampligen enligt fig 6. Har bor
sdgas nagra ord om ’‘reflek-
tionstransformatorn”, markt
RT i figuren. Ovanpéa spolen x
lindas ett lager plasttape sa att
spolvarven helt isoleras. Pa
denna plasttape ligger sedan den
jordade skarmen. Materialet i
denna utgors helst av kopparfo-
lie. Skdrmen skall ej helt om-
sluta spolen utan man limnar en
ca | cm bred spalt. P4 skiarmen
lindas s& ytterligare ett lager
plasttape och ovanpd lagger
man sedan den jordade spolen

Beverage-antennen,
teori och praktik — del 2

y. Hela reflektionstransforma-
torn bor installeras vattentatt.
Betriffande impedansen hos
den tvatrddiga Beverage-anten-
nen ges den av formeln Z = 277

log %S ohm. Storheterna s och d

uttrycks i samma sort, dir s =
avstidndet mellan antennlinorna
och d = antennlinans diameter.
Detta ar viktigt, eftersom mot-
standen Ra och Rb i fig 5 skall
ha samma virde som antennim-
pedansen.

For alla virdefulla syn-
punkter och givande diskussio-
ner om Beverage-antenner ber
fort att fa tacka SMSGOJ, Mats
Andersson, i Uppsala.

Referenser: Memorandum of
the Beverage wave antenna for
reception of frequencies in the
550-1500 kilocycle band. FCC.
USA.
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300 W utan delningsfilter.
Detta PIEZO - diskanthorn
arbetar enligt nya principer.
En svingande kristall pd ett
membran ar hjartat. Den
héga impedansen gor att del-
ningsfiltret bortfaller och
kansligheten blir hog, ca. 2W
vid 4 ohm.

For ytterligare effekttdlighet
kan flera PIEZO - horn
seriekopplas. PIEZO - hornet
lampar sig mycket val i hem
och orkesterhdgtalare.

Du kan med PIEZO - hornet
battra pd diskanten, direkt
utan att andra pd ditt nu-
varande system. Du bara pa-
rallelikopplar hornet med
hégtalariddan. Frekvensom-
rdde: 4000 - 20.000 Hz.
Effekt:

vid 4 ohm

vid 8 ohm

vid 16 ohm

Dimensioner:

Haldiameter:

Pris (L 450) . . . .

AT 205 ar et professionellt
universalinstrument med 50
kohm/volt. Utbytbar sikring.
Spegelskala for latt avlasning.
Kapacitansmatning och mit-
omrade for férstarkning.
AT 205 iar tillverkat i slag-
télig ABS-plast.
Levereras fardigbyggt med
batteri och testkablar.
Likpanningsomraden:
0-0,25-1-5-25-50-250-1000 V
Véxelspanning:
0-50-25-250-1000 V
Likstrom:
0-50uA-1-5-50-250mA
0-10A
Resistans:
0-10k-100k-10M-100M
Kondensatorer:
0-0,1 uF(50/60Hz)
Dimensioner: 160x105x50mm
Vikt: 500gr

JK 101 &r ett tjuvlarm f6r montering i bilen eller bsten. JK 101
levereras komplett med l4da, som ar litt att montera dolt.
JK 101 ansluts till innerbelysningen i bilen. Nar bildorren 6ppnas
startar en timer. Timern &r aktiverad i 20 sekunder — lagom fér
att stdnga av larmet, nar man sjalv stiger in i bilen. Om larmet ej
blir avstdngt inom de 20 sekunderna, aktiveras nasta timer.
Denna timer drar ett reli. Reldet kan d3 vara anslutet till bilens
signalhorn. Den sistnamnda timern drar reldet i 200 sekunder.
Efter det, nolistills larmet igen. Med byggnadsbeskrivningen
medfdljer flera inkopplingsexempel. JK 101 kan anslutas till
alla bilar med 12 volts elsystem och minus i chassiet.

Byggsats JK 101

Till JOSTY KIT AB Box 3134

JOSTY KIT katalog
ex. av
ex. av byggsats typ

Utdelningsadress

Postnummer och ort

JK 08 &r ett tyristorstyrt
ljusreld som kan tinda en
eller flera lampor niér det
moérknar och sedan slacka
dessa igen nar det ljusnar.
Hur moérkt eller ljust det
skall vara kan justaras. JK 08
ar mycket lamplig om man
skall resa bort och vill
ha Jjus tant p3 natten. JK 08
drivs direkt med 220V AC.

AT 1 &r ett litet behandigt
universalinstrument av hogsta
kvalitet. 2 kohm/volt. Tili-
verkat i slagtdlig ABS-plast.
AT 1 ar ett perfekt instru-
ment att ha med sig i fickan
eller i bilen pd semestern.
Levereras fardigbyggt med
batteri och testkablar.
Likspanningsomride:
0-10-50-250-1000 V
Vaxelspanning:
0-10-50-250-1000 V
Likstrom:
0-0,5-5-250 mA
Resistans:
R x 1Tkohm
Dimensioner: 95x60x35 mm
Vikt 110gr

200 22 Malmo 3

(350 sid.} Kr 9:00 plus porto

Foredrar Du att ringa till oss, finns vi p3 040/

KATALOG 79/80

126708, 126718. Du ar alitid valkommen till vara

butiker pd . Férstadsgatan 8 i MALMO eller i

Utkommer mitten av maj.
Pris: 9:00 Kr.

Alla priser inkl. 20,63% moms

Informationstjanst 50

GOTEBORG p3 Ovre Husargatan 12.
Oppet 10 — 18. Lérdagar 10 — 13.
Porto tillkommer.
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RT PROVAR

POWER

HMA For an den provade enhe-
ten skall fungera krivs att et
antal forutsitiningar skall vara
uppfyvlida:

Man maste, till att boérja med,
ha hoégtalare som verkligen kan
aterge mycket liga frekvenser
utan att storkna. Vi har anviint
bashornet RT3 fran RT 1978 nr
9. liksom ett par stora mfb-hog-
talare fran Philips. Bada med
gott resultat. Att forsOka hjilpa

low

Ngh

min
THRESHOLD SuUB FREQUENCY

sub frequency synfhes

Lyssna till "superbas”
med byggsatselektronik

O Riicker basen inte tili? Aven med goda hogtalare kan man
ibland sakna den lagsta basen. Det kan da vara skivorna som ar
otillrackliga. Det ar svirt att gravera den lidgsta basen med

tillracklig amplitud.

.nax

LEVEL:

allra lagsta bastonerna saknas.
Overtonsbilden ir i regel intakt,
och édven grundtonen finns i re-
gel dir, om in myckel svagare
in 1 verkligheten. Niir orat hor
overtonsbilden, kan vi 1 hjdrnan
aterskapa grundtonen. Diarfor
kan vi faktiskt hora toner som
intc finns vid inspelningen!
Detta édr en form av intermodu-
lationsdistorsion som man kint
till lange, och som ocksa an-

O 1 manga sammanhang kan man di addera en syntetisk bas
som grundar sig pa musikens frekvensinnehall. Vi har provat
en hyggsats som faktiskt kan ge 2n ny dimension it hemljudet.

viands av orgelbyggare. Genom
att kombinera tex en |6-fotpipa
med en som &r stamd en Kvint

upp basen | en alltfor svag hog-
talare rekommenderas diaremot
inte. I véarsta fall kan man for-

stora savil hogtalare som stéar-
kare. Om namligen hoégtalaren
ar for daligt kopplad till luften
vid mycket iaga frekvenser far
man vildigt stora konutslag.
Konen kan da sla i botten och
skadas. Eller brinna upp, om
starkareffekien riacker till det.
En annan forutsittning som
maste vara uppfylld ar att for-
starkareffekren skall vara till-
racklig. For att man skall fa na-
got namnvart ljudtryck vid laga
frekvenser krivs stor effekt,

cftersom Orat ar tamligen
okinsligt vid de frekvenserna.
Till bashornet beh6vs ingen

fantastisk effekt; vi har anvint
ctt aktivt filter med slutsteg, dar
varje kraftdel kan ge 45 W som
mest. Med den effekten kunde
vi inte alls marka tendenser till
utmattning. Annat in hos dhoéra-
ren! — Om man har slutna lador
eller liknande far man daremot
betydligt mindre verkningsgrad
vid laga frekvenser, och mang-
falt storre effekt blir n6dig om
man vill astadkomma ordentliga
ljudtryck.

Till dessa tekniska forutsitt-
ningar kriavs aut man har god
hand med sina grannar. De
langviagiga svingningarna fort-
plantar sig med liten diampning
genom viggar och golv! Vi kan
inte med gott samvete rekom-
mendera sub-basenheten till na-
gon som bor i flerfamiljshus.
Detta galler for oOvrigt ocksa
bashorn efter RT:s koncept, om
in i ndgot mindre grad.

Lagbas p4 skiva
svart att iterge

Om vi sa har uppfylit de ytire
forutsittningarna kommer vi till
motivationen. Varfor skall man
Overhuvud anvanda sub-basen-
heten?

Problemet man vill l6sa dr
foljande: Nar man spelar in en
skiva, blir sparens vindlingar
storre, ju storre amplitud signa-
len har. For att man skall fa
ljudtryck av mera péatagligt slag
vid laga frekvenser behovs

mycket stora amplituder. Det
blir da helt enkelt svart at fa
plats med den extra laga basen.
Antingen tvingas man att grave-
ra sparen mycket glest eller att
sanka nivan pa hela skivan. Ing-
en av de l6sningarna ir sarskilt
tilltalande. En gles gravering
skulle i och for sig ga att ge-
nomfbra, men den skulle bli
mycket svar att spela av. En
svag gravering skulle ge for
mycket brus.

Foljden av detta blir att de all-
ra lagsta frekvenserna saknas i
stor utstrackning nar man lyss-
nar pa skiva, dven Over goda
hogtalare. Den som lyssnat efter
32-fotstammorna i en vanlig
orgelinspelning  kan  bekrifta
detta. Nu finns det specialski-
vor, didr man lagt ner sirskild
moda pa ljudet och dven lyckats
f4 med laga frekvenser, ner till
16 Hz, men vanliga skivor
kommer oftast till korta.

Nu gor det inte sa mycket
som man skulle kunna tro att de

ovanlér den (10 %/ fot) kan man
fa cffekten av en 32 fotstimma,
som alltsa klingar en oktav lagre
in 16 fot. En sadan stimma
kallas en akustisk 32-fotstimma.
Orgeln ar forvisso ett sant peda-
gogiskt instrument, som har
mycket att liara ut nir det giller
ljudatergivning!

Vi kan alltsa i nagon min er-
silta forlusten av de lagsta to-
nerna 1 en grammofonskiva.
Atminstone giller detta “klas-
sisk™, akustisk musik av typ
orgel. Och endast i viss mén.

Discomusik
med magtryck
Om vi kastar oss fran barock
orgelmusik till discomusik, blir
forhallandet lite annat. Modern
popmusik kraver helt andra
ljudtryck i basen f6r att komma
fullt tll sin riatt. Den ar dess-
utom oftast elektronisk tll ur-
sprunget och man kan darfor
inte tala om nigot akustiskt ori-
ginal som man skulle vilja vara
trogen mot. Originalen finns ba-
Forts pd sid 25
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' Bygg sjilv med firdiga hybridforstiirkare |

Discoanlidggningar, hemma Hi-Fi, sang & instrumentforstirkare. ..
Begar sartryck av Teknik for allas 100 W gitarrforstarkare & broschyr med data + priser.

HY 5 HY 50

Prisexempel: 20 W mono 00Wsing | 2x50W Hifi — forst, | 2x150W

forstarkare: eller gitarrforst. | skivspelare bandspelare | DISCO

Eftektangiveiser i kontinuerlig 1st HY 50, 1stHY S, etc. 2 st HY 5, 2 st HY 5, 2 st HY 400, . 4

sinuseffekt. LAda & inkopplings: 1 st HY 6, 1 st HY 200, 2 st HY 120, 2 st NA 202 Begar info om nytt ladsystem

detaljer ingar ej. 1st PSU 50 1 st NA 201 15t NA 122 med Aluminiumprofiler —

NA 122, 201 & 202 har ring- o o 4 =
kkameuansforma(or_ 265:— | 655:— | 795: — 1.620: — for alla applikationer inki. 1LP. r
£ - - )

Digitala universalinstrument fran Elf |:IE“
Mat strom, spanning, resistans & halvledares framspanningsfall med stor
precision och snabbhet. 3 1/2 siffrors redovisning. 1 ars garanti.

DATA alla typer: -

Ingangsimpedans 10MQ ; ~:\\_J . -

Autopolaritet o iy - o - e

Overbelastningsskydd % - e . I nnan °

Tillbehér: W] 1) *o

batterieliminator 49: — \ ¥ f

Viéska 235/350 139: — Ly ]

30KV prob 295: — Wj —

Laddbart batteri-

pack 235/350 139: — PDM 35 Anm. DM 235 Anm, DM 350 Anm,

Strom DC 0,1 nA—200 mA 1puA—1A 1nA—10 A, 20 A i 10 sek.

Strom AC - 1TpuA—1A 30 Hz—10KHz 1nA—10A, 20 A i 10 sek,

Spanning DC 1mV—1000V 1mvV—1000V 100 yV—1200V 20 Hz—10 KHz

Spanning AC 1V-500V 40 Hz—5 KHz 1mV—-750V 30Hz—10KHz Tal 250 V 100 pV—750 V 20 Hz—20 KHz

Resistans 10—-20 MQ 1Q-20 MQ pa alla Q-omraden. 0,1 Q—20 MQ Tal 285 V pa alla

Basnoggrannhet 1% 0,5% 0.1% (-omraden

Matt i mm 35x75x 166 Hstdiod 40x 148 x 265 Automatiskt decimal- 40 x 148 x 255 Diodmatomr.

matomr. komma 5 st diod-

Pris inkl. moms 395: — 784: — matomr. 1.146: —

\, Z
[M tall- & & 2
- Bygg sjalvi BECKITIAIN Hobbylab 15
mineraldetektor , :

Utforska sndn, isen, ;" Likspanningsaggregatet for hobbyfolk

vattnet, ; F P . ot -

beldstraridan. 3—15 volt, 2 Amp_ere. Installbar spanning

skogen, ruinen L & strombegransning. Pris komplett byggsats 295: —

etc. > <

Hodursytag § lures Wonderboard — Lodfritt kretskort!

sokarspole, stallbar

langd och ljudstyrka. for experiment, prototyper & sma serier.

Amerikansk1 alternativ till vanliga dyra '‘Breadboards’’. Kretskortets hal ar fyllda
med en patentsokt flexibel massa med mycket goda ledningsegenskaper. Det ar
bara att trycka i komponenterna p& ovansidan och sticka in ledningstradar pd un-
dersidan. Begar broschyr!
39:— {4 x 35 x 81 mm} )
<
Bygg sjilv FARG TV-spel.
\ . g o All elektronik pd monterat kort. Separata joy-
g ¥ k (bilden sticks ingdr, ej 14da. Fotboll, bordtennis, squash.
) b - visar Riktiga spelregler & inbyggd timer. Kretssche-
e »L \ - T typ 6 D) ma, inkopplingsanvisning och spelregler medfol-
Goingetter TR28" ™ 395:— ) 149: — jer. 4
4 Y 3\
BE' K mAn Javisst...... Jag bestiller per postforskott. . . ... ... ... ...ttt
k reyfm ===l [ e AP R P T v L TR N W S totalt kr........... porto tillkommer........... I
Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pad oskadade varor samt 1 &rs garanti! T 3 |
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318 Nt
WollmarYxkuIIsg.15 A, 1o o | R e e A e o o B e I
\_ $-104 62 Stockholm 17,  SWEDEN J\ IO 5 s 5 S e i i i i PoStAdrO68 ... ...y Tz & oo e e F e e o J

Aterforsilijare: Sthim: Deltron, Elek, Elproman, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-rér. Gavle: Elektronikkomponenter, Vixjé: Ellab. Linkdping:
Eltema, Ratelek. Sundsvall: Amitron. Malmaé: Josty Kit, Telko. Skévde: Westenco. Géteborg: Deltron, Telko. Jonképing: LSW. Vésterds: Micro-Kit.
Uppsala: Minic. Bestillningar frdn Danmark, Norge & Finland: Minska priserna med 17% (Svensk moms) och lagg till Skr 50: — for frakt &
exp. Betalning i férskott via Postgiro eller Bankcheck. Vialkomnal!
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Sydimport Bilradio 2 x 5 watt
Stereo-Radio med kassettbandspelare
i absolut toppklass med vilken Ni
dven kan avniuta stereosandningar pa
radio. Mellanvag och FM. Latt att
montera i darfor avsett uttag pa
instrumentbradan. 6 trans., 4 dioder,
5 IC-kretsar garanterar kristallklar och
storningsfri mottagning. Storlek 44 x
180 x 150 mm. Passande kassetter:
Philips modell. Pris endast Kr 425:—

Sydimport PR-1B

Nu i 3,5-wattsutfo-
rande. Marknadens
absolut billigaste och
minsta 3,5-wattsappa-
rat. For sitt pris full-
komligt enastaende.
Tack vare kompakt
uppbyggnad har di-
mensionerna kunnat
nedbringas till fick-
format PR 1B ar €j
namnvart storre an
vanliga 100 mW-
stationer.

PR 1B har alla finesser som finns pa
storre och dyrare apparater. Kr 445:—

SC-155

SWR/PWR-meter av hogsta klass med
inbyggd variabel anpassningsenhet.
SWR 1:1—1:3 uteffekt 0—10 W. Ent
ypperligt instrument fér serviceverk-
stader. Kr 175:—

Sydimport 400-Wtr
DCV: 0,5—5000 Volt,
8 omraden (20 k (Q/V)
ACV: 2,5—1000 Volt,
6 omraden (4 k Q/V)
DC A: 50 yA—10 A,
6 omraden AC A:
100 mA—10 A,

3 omraden.

Ohm: R x 1 till 10 k,
(0—50 M Q).

5 omraden.

Sydimport 72-200
200000 (Q/Volt.
Battre an FET-instru-
ment. DC Volt: 60
mV, 0,3, 3. 30, 120,
600, 1200 V. DC Amp:
6 yA, 1,2, 12, 120,
600 mA, 12 A,

AC Volt: 3, 12, 60,
300, 1200 V.

AC Amp: 0—12 A. OHM: R x 1,
R x 100, R x 1K, R x 100K. DB: —20
—+66. Instrumentet forsett med pol-
vandare. Extra kraftiga testsladdar
medfoljer. ldealinstrumentet for all
avancerad service. 1:—

DM-200

Ett utmarkt halibart
och prisbilligt Digital-
instrument. 3 stora
siffror. Ingangsimp.
10 Mohm. Noggrann-
het 2 9%_ 14 matom-
rade. AC/DC Voit
0,01—1, 10, 100, 500
Volt, AC/DC amp.
0—0,5 momentant 1 A. Ohm: 0,01—
1K, 10K, 100K, 1000K. Kr 499:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 ar en hten behandig PR-apparat,
lart att fortiytta mellan olika forbruknings-
platser. Ideahsk for sdval bilen som baten och |
medelst barkassett som barbar Leveras med
! par kristaller, mikroton, montenngsbygel
med skruvar samt bruksanvismng. Dimensio-
ner: 120 mm (b} x 35 mm th) » 153 mm (d)

Utforsiljes Kr 375:—
Ett mindre antal bilstereo och PR-

apparater, PR-1B med mindre skdn-
hetsfel utforsaljes for Kr 350:—

Alvsis Sydimport Fltiebolag

Vansévagen 1 125 40 Alvsjo 2
TFaln: 4770
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ALLSOP

RENGORARE

Det biista som
hant kassett-
bandspelaren!

Tryckrulle

Den enda rengorare, som
samtidigt, som den borstar
rent tonhuvudet, rengér de
bada mest utsatta delarna
kapstan och tryckrulle.

Det ar namligen ndar smuts

och bandpartiklar fastnar pa
kapstan och tryckrulle, som
det uppstar svaj och band-
slitaget blir stort.

ERAMVOFOIN A8
Box 11061 400 30 Géteborg
Telefon 031-418814

AVAB Visu-Lizer

AVAB eYualizer
DET STORA LYFTET!

Tommy Jenving AB O31/124720 vx.

Distributér for Europa
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MIKRODATORN

HANDBOK
FOR
MIKRODATORN

MIKRODATORN

av Lennart Bergstrom behandiar pa ett po-
pulart satt, pa svenska, elekironikens
storsta landvinning sedan transistorn —
MIKRODATORN. Pa 260 sidor i Ab-far-
mat och med 150 ill. forklaras hur mikro-
processor, minne, och injut-kretsar funger-
ar, hur mikrodatorn ar uppbygad, hur den
programmeras och vad den kan anvandas
till. Boken ar pedagogiskt uppfagd med
ovningsuppgifter och riktar sig till dig som
vill skatfa dig grundiaggande kunskaper om
mikrodatorer och programmering. 1SBN
9197025602,

HANDBOK FOR MIKRODATORN be-
handlar alla 8080/8085-instruktioner med
exempel, (inkl. 10 nya for 8083!), ger
hjalpmedel for programmering : Assembler
och presenterar ett stort antal anvandbara
programmoduler, Dessutom finns genom-
arbetade losningar till alla ovnings-
uppgifter 1 MIKRODATORN! En mycket
anvandbar bok ifor dig som programmerar
i Assembler! ISBN 9197029629,
Distribueras genocm bokhandein, fackpress
eller direkt fran

COMPUTER PRESS
5038, 580 05 Linkoping

Sand ____ex MIKRODATORN @ 65:-
Sand ____ex HANDBOK @ 50: -
Pfavg och frakt tillkommer.

Namn:
Adress:
Postadr:
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KOP...

din Texas-kalkylator hos
specialisten pa
programmerbara
kalkylatorer.

Ring 08/82 04 00!

@ TEXAS INSTRUMENTS
seauM ETRICis

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00
Informationstjanst 56

Minidisc-drive
for KIM 1och SYM1

BASF 6106 MINIDISC-DRIVE
125 k bytes oformatterad lagringskapacitet.
Overforingshastighet 125 k bits/s.
Rotationshastighet 300 v/min.
40 spér.
Tva spanningar 12V DC + 5%, 0,65 A
5VDC +£5%,0,5A.
Interface ritning 16r KIM 1 och SYM 1.
Accesstid 12 ms spar till spar.
Pris kr 2.000:- exkl. moms
Best. nr 74-4840-0.

Lagerfores av

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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RAPIOPROGNOSER

ra i kontrollrummets hogtalare,
och férvanskas sedan vid grave-
ringen. om man inte agnar spe-
ciell uppmarksamhet at basen.
Man kan alltsa utan alltfor stora
samvetsbetinkligheter tinka sig
att forbittra basen sa att den gar
lingre ned. Detta gar att gora
med elektroniska medel redan i
studion. men problemet ar alltsa
distributionen.

Om man har tillgang till mas-
terband ar det sannolikt att man
skulle fa ett helt annat bastryck
an hos skivor. Likasa skulle en
vil kopierad kassett kunna ha
god basatergivning. Basregistret
brukar 1 regel. men langt ifran
alltid. kunna aterges vil pa en
kassett.

Tyvarr ar kommersiellt gjor-
da., snabbkopierade kassetter
oftast inte Overtygande i ljud-
kvalitet. Aterstar alltsd for oss
att ndja oss med skivor som
finns och valja hogsta kvalitet
och hoppas pa att den innefattar
aven basen.

Elektroniken
viacker basen

Men vi behdver inte stanna
vid hopp. Elektroniken kan fak-
tiskt lyfta fram grundtonerna
som gatt forlorade! Och en del
annat ocksa. Principen ar gans-
ka enkel: Man analyserar utsig-
nalen fran en skiva i omradet ca
60-120 Hz. d vs den nist under-
sta oktav vi kan hora. Det som
finns dir delas med tva i fre-
kvensavseende. Man har da fatt
fram signaler i frekvensomradet
ca 3060 Hz. d vs den understa
horbara oktaven. Dessa signaler
anpassas 1 styrka sa, att de foljer
styrsignalerna. De alstrade sig-
nalerna kommer da att verka
som grundton till styrsignalerna.
Vi har alltsd aterskapat en
grundton som inte finns grave-
rad pa skivan. Dessutom har vi
skapat en “grundton”. 4ven om
dir inte skulle finnas nagon.
Elektroniken vet ju inte om de
signaler den ser ar overtoner
eller grundtoner. Om det &r
grundtoner som finns i interval-
let 60-120 Hz skall det ju inte
skapas nagon “grundton™ under
dem, om man vill restaurera ori-
ginalet. Sadana avviiganden
gors emellertid inte hir — allt
delas med tva och slipps ut i
hogtalaren.

Sub frequency synthesizer
i byggsats fran Marenius

De hir tankarna finns realise-
rade i en del specialelektronik

for studio- och estradbruk. men
veterligt har ingen gjort sadan
for anvandning i stereoanlagg-
ningar tidigare. Nu finns det
emellertid att képa i byggsats en
sub frequency synthesizer, som
den kallas pa go6teborska. i
byggsats frin Ingenjorsfirman
Leif Marenius.

Vi har provlyssnat den under
skiftande forhallanden och med
olika slag av musik. P4 popmu-
sik, dar man vill ha stort 6s och
hiftiga effekter. dr den helt
fantastisk om man uppfyller
villkoren i inledningen.

Man far en oanad djupverkan
i ljudet. De laga tonerna tycks
héja musikens intrangningsfor-
maga och man kinner bokstav-
ligen golvet skaka. Detta kanske
later 6verdrivet, men popmusik
skall verkligen avnjutas pa det
viset for den som har mojlighet.
Det handlar hir verkiigen inte
bara om att héra med Gronen
utan med kroppen. — For den
som tycker sig ha svart att fa
upp det riktiga diskotek-trycket
dar hemma vid aftonlampan ar
detta ett tveklost tillbehor!

Vi har dven provat bas-enhe-
ten vid andra musiktyper. Det
gar att anvianda den #dven vid
tex orgelmusik. men har ar ef-
fekten mera tveksam. Man
maste till att borja med stalla de
reglage som finns mycket kians-
ligt. sa att basen inte blir for
stark eller borjar for “tidigt” el-
ler hogt upp 1 frekvens. Trots
noggrann instillning stérs man
stundom av omotiverade basut-
brott niar man minst anar dem.
Dect hir har nog samband med
att bas-enheten inte vet om den
laser pa overtoner eller grund-
ton. Falska grundtoner férstor
intrycket.

Orkestral musik. typ symfo-
nimusik, har ocksa lite svart att
komma o6verens med enheten.
Problemen ir i stort samma hér,
dvs det dr svart att hitta en in-
stillning dar stérande bas inte
upptriader olampligt. Emellanat
kan man dock fa storartat ljud
aven fran dessa musiktyper.

Allmint sett ar det dock pop-
musik och liknande enheten ar
gjord for. och dir ger den alltsa
overtygande resultat! BH B

Byggsats
till basenheten kan kopas fran
Ingenjorsfirman Leif Marenius.
tel 03//298086.

Komplett sats med kompo-
nenter, lada och byggbeskriv-
ning kostar 780:~ kr med moms.

Maj 1979
Manadens solfidckstal: 136

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet éver
brusfaltsstyrkan anger den filtstyrkeniva i dB over I uV/m radiobruset
Jorvintas dverstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz,
men kurvorna kan lift omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3
adderas till avldst virde. B ér onskad bandbredd i kHz.

Prognoserna dr framtagna av Televerket, avd RI, Farsta.

BRUSFALTSTYRKA

MHz P - MHz
o o e B8

FJARRAN OSTERN
Korisborg -Tokyo 8400 km &3°
T Lg ortiticiell stémingsnnd ] — A N o

] I i

06 08 W 12 % % ¥ 20 72 2
GMT GMT

AUSTRALIEN

'8 Goteborg-Sydney 16000km 67" 5y

=== 5 = S - _
WOz K008V R U WA R N W2 KO0G0E W UK ® AR N
GMT GMT

AFRIKA NORDAMERIKA
Mz Korlsborg-Monrovia 6200 km 211° e

0 I I I i ° e 5 S I B 1
00 D2 04 06 08 W 172 K % B 20 22 24 00 02 0L 06 0B W 12 K 6 1B 0 22 24
GMT GMT

NORDAMERIKA

M SYDAMERIKA
Z____ Karlsborg -San Fransisco 8600 km 326" ;"’

Karlsborg -Buenos Aires 12300km 737"

e { T
00 02 O4 06 08 0 12

0 N N N L o e |
00 02 04 06 08 0 12 W ® 18 0 2 24
GMT

RADIO & TELEVISION — NR5 — 1979 25




H%”m@ﬁ @k @Ur@“|© Robert Angus: USA-rapport

EE Inom den sk organiserade
brottslighetens led ar det har
kant som the Blowout och sa hir
fungerar det: Nigra begavade
unga killar bildar ett bolag som
skall driva en liten butikskedja.
Fran bérjan betalar de ocksa for
alla leveranser, och de betalar
kontant. Butikerna annonserar
mycket, visar pa attraktiva pri-
ser och lockande erbjudanden.
Folk strommar till. S& beslutar
delagarna ritt snart om att ex-
pandera.

De besoker di den lokala
banken for att tala krediter och
lan. Samtidigt inleds en kraftig
inkopskampanj till kedjan frén
leverantérerna. Annonserna blir
allt mer braskande, lockpriserna
allt lagre, ocks&d pad varorna av
kinda miarken. S en dag inger
nagon konkursansokan. Kedjan
har brustit, bokstavligen. Hu-
vudminnen bakom den gir inte
att fa tag i ... och nigra till-
gangar finns inte.

Det har ménstret borjar till
leda bli vilkint for USA:s
skattebrottsutredare, som ocksa
borjar bli vana vid att en eller
flera av de hir raska pojkarna
bakom butikskedjan redan tidi-
gare finns i registren 6ver kon-
kursdrabbade foretag, dar till-
gangarna bara har *’férsvunnit™.

(RT:s anm: Monstret ar inte
helt obekant frin Sverige heller,
aven om det knappast kan géras
gillande att radiohandeln har
skulle vara infiltrerad av maf-
fiaintressen — har kinkar man av
gamla vanliga orsaker, ofor-
stdnd och oforméga i affirer).

Men fusk och skoj antas ligga
bakom falissemanget nyligen for
Arizona Audio, ett typiskt fall i
den hir genren, menar man i
USA: Det handlar om en fem-
butikskedja i stiderna Tucson

@ Storprocess mot

videobandning
o Konkursskoj

och Phoenix. Den slog igen ny-
ligen med ca 1,26 miljoner dol-
lars 1 skulder till lokala banker
och leverantorer. Fran bolagets
talesman havdades att firman
forfogade Over varor virda en
miljon som balans, men kredito-
rerna kunde bara hitta lager for
ca 200000. Och inte kunde de
finna vart chefen, Peter Lau-
rence, hade tagit vigen. Ocksi
de Ovriga i ledningen hade gjort
sig osynliga.

Eftersom skattebrott och gal-

denarsbrott av olika slag nu
misstiinks har FBI kopplats in,
och darifrin heter det om den
har Blowout-taktiken att en
handfull kunder kan gora fynd i
borjan, men att det givetvis
slutar med hégre priser for alla,
di leverantorer och tillverkare
miste ticka sina forluster ge-
nom att Overlag hoja sina priser
senare.
B Nir det hir ldses har troligen
beslut fattats i en friga som be-
tecknats som den allra vikti-
gaste nigonsin inom magnet-
bandindustrin.

Tva filmbolag, Walt Disney
Productions och Universal, har
stimt Sony Corporation. Grund:
Man gor gillande, att Sonys
Betamax-videospelare ar ett
verktyg som innebir intring pa
filmbolagens copyrights och
upphovsritt. Vidare gér karan-
desidan gallande, att Sony med-
verkar till — genom att lata all-
méanheten banda in eterprogram

— allvarliga skadeverkningar,
som drabbar hela underhall-
ningsindustrin, dir man far rak-
na med arbetsloshet bland ska-
despelare och filmfolk.

1 forsta instans vann dess ar-
gument inget gehor. U S Di-
strict Court Judge dir heter
Warren Ferguson, och denne
jurist och domare lat begrinsa
fallet, si att talan enbart med-
gavs omfatta frigan huruvida
Sonys (och indirekt givetvis alla
ovrigas) videospelare reellt in-
nebar intring i karandenas upp-
hovsritt.

Fran Sonys jurister hivdades,
att ett beslut om kriminalisering
av videospelaranvindning
skulle innebira icke blott svira
verkningar ifriga om affars-
verksamheten i USA utan ocksi
en allvarlig inskrinkning for
allménheten i dess ratt att an-
vanda sin hemelektronik. Vida-
re skulle ett for Sony negativt
domstolsbeslut inte heller kunna
undgi att piverka forsiljningen
och anviandningen av audioband
jamte ljudbandspelare av alla
slag.

Malet fick alltsi en oerhérd
principbetydelse redan efter en
rond. Juridiskt ligger det sa till i
USA, att all slags bandning av
etermedias program jamte si-
dant material som ar belagt med
upphovsrattsligt skydd faktiskt
ar klart illegalt enligt Copyright
Law av ar 1976, men detta ar en
de jure-tolkning — de facto har

sedan lange accepterats fran ba-
de industrin, artisthill och dom-
stolarna att s k non-profit taping
utford i hemmet, alltsi bandning
for enskilt bruk utan nagra
kommersiella avsikter, ma fore-
komma. Det gir ju inte att pa
nagot sitt 6vervaka om hem-
bandning sker.

Filmbolagen kraver ett ospe-
cificerat skadestind och att
domstolarna forstindigar Sony
(jamte den grupp av Betamax-
aterforsialjare som atalet tek-
niskt sett giller) att for framti-
den avhélla sig frin all verk-
samhet som kan falla under
upphovsskyddet. Kirandesidan
hiavdar ocksd att skillnaden
mellan tape och videoskiva av
den typ MCA gor enligt Philips
patent ar att man kan kontrolle-
ra forsiljningen av skivan men
diaremot aldrig paverka illegal
bandinspelning. Man gor gil-
lande, att om nagon bandar in en
Walt Disney-film frin sin tv-
mottagare eller genom kopiering
ar det inte troligt att vederbs-
rande besoker Disney World el-
ler betalar biljett till en Univer-
sal (=MCA) film man kan se lite
senare frin kassetten. Och *’se-
narelagda™ filmupplevelser av
det hir slaget kommer, sager
produktionsintressena, att ne-
gativt pdverka de kommersiella
radio- och tv-natens publikmiit-
ningssiffror, vilket i sin tur ska-
dar annonsintikterna. Det,
slutligen, innebir att eterbola-
gen far mindre inkomster att av-
satta for hyra av kommande fil-
mer, vilket far till foljd att farre
filmer produceras. Resone-
manget slutar i att defta miste
villa o6kad arbetsloshet i hela
industrin.

Sony borjade utveckla sitt
forsvar i mélet i mars minad.

SONY TC

ra batterierna? Véra farhigor kom
ordentligt pA skam eftersom TC-D5
visade sig kunna undertrycka 100
Hz inspelning med 73 dB, vilket allt-
s forpassar inspelningsresterna gott
och val under brusnivin. P4 dvriga
bandtyper kunde vi inte uppmita
nigra signalrester alls!

Svajning ar en annan viktig egen-
skap som brukar kunna framtrida
alitfor tydligt i sma, effektsnila bar-
bara apparater. Icke si hir! Vi har
mitt utmarkta svajvarden 1 alla
driftiigen. Dessutom har vi funnit
spelaren vara ovintat okanslig for
mekanisk pAverkan under in- och
avspelning. Om man hiftigt svinger

Forts fran sid 8

spelaren under spelningen ir det
ganska svirt att hora paverkan pa
ljudet, Aven om den finns dar. Detta
kan forklaras av en ganska okon-
ventionell uppbyggnad av svang-
hjulsdrivningen.

Motorn driver svianghjulet genom
en tryckrulle som ligger mot dess
periferi. Harigenom fir man en
mycket fast koppling mellan motor
och kapstan, vilket gor att man fir
snabb start och tillika har ett kraftigt
system som ar okinsligt for paver-
kan. Svajproblemen tas om hand av
elektronik som bhiller motorhastig-
heten konstant och jamn.

Den mekaniska stabiliteten hos
bandforingen ar mycket hog, vilket
framgir av fotografiet i testresulta-
ten. En bred oval indikerar att fasla-
gena hos de bida kanalerna varierar
med tiden. Har har vi en mycket

smal oval som ett resultat av den
stabila mekaniska uppbyggnaden.

Rullspelare
eller TC-D5?

Om man vill gora en inspelning
med barbar utrustning och man till-
lika vill ha god kvalitet pd inspel-
ningen har man alltsd kunnat vilja
mellan ett fital bandspelare och
kassettapparater. Bida typerna har
varit i stort sett lika skrymmande.
Man har utnyttjat kassettens storre
hanterlighet — men inte dess liten-
het. Eftersom man darfor inte har
vunnit s3 mycket p2 att anvianda
kassetten har nog minga valt rull-
bandet genom aren.

Nu kommer emellertid en kassett-
spelare som bide ar liten, vilgjord
och ger utmirkt Ludkvalitet. Vis-
serligen overtriffas kvaliteten fort-

farande av rullspelarens, men efter-
som TD-DS ar liten och latt att ha
med sig blir det anda bista valet i
minga sammanhang. Det har bla i
Japan talats om att forse TC-DS5
med pilottonhuvud for filmbruk, ni-
got som skulle aviasta en mangd
tyngdabandspelare barare i atskilli-
ga sammanhang! TC-DS5 ar ju si li-
ten att man i stort sett helt kan for-
summa dess vikt och utrymmesbe-
hov.

Som allmidnt kassettdick, utan
avseende pa storleken, fyller den sin
uppgift vil med utmirkta varden pd
frekvensomfing, dynamik och frihet
frin svaj. Det finns nigra onddiga
missar (ferrittonhuvud, lig hortele-
fonsignal, snabbspolning) men hel-
heten ir inda fornamlig! [ |

B H med
bistind av U S
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Den grafiska kapaciteten gor det enkelt att dstadkomma forinderliga former och firger.

@Bl | amerikanska datatid- o

skrifter finns ett ganska stort ut- Fargstama Annle lI

bud av program till smadatorer. = =

Studerar man utbudet ndrmare __ en dator a“ hlta I

finner man att huvuddelen av

programmen &r skrivna for TR.S- % T - o
80, PET och Apple II. Dessa tre O Utomordentliga grafiska méjligheter i farg ir

ar ocksd de storsta pa den ame-  yaq som frimst karaktiriserar Apple II. Den har
rikanska marknaden. TRS-80 2 f
anvinder Zilogs Z-80 processor dessutom mycket avancerade basic-sprak att bjuda

medan PET och Apple 1l an- Jjksom ett stort utbud av kring- och anpassnings-
vander 6502 frin MOS Techno- %
Mgy elektronik.

Apple Il ir (ijnhyst lh en lléda O Apple II, som ir en av de storsta
o t;rylg‘e':[%rordf“%riidsk‘;géi ¢ smadatorerna i USA, siljs nu i Sverige. Det
gar ej, men vil anslutning till betyder ocks& att program och maskin kommer

standard-tv-mottagare med eu- : -
Faptik: Pl Misigral. « Arphes. | B fis anpassade till svenska forhdllanden.

ningsutrustning till bandspelare
ingar aven och plats finns for
kort med elektronik for flexski-
vedrivare. 1 enklaste varianten
som siljs i Sverige ingér 8 Kbyte
lasminne som rymmer ett mo-
nitorprogram och en 6 K basic,
samt 16 Kbyte las- och skriv-
minne for program. Detta minne
kan i lddan utokas i 4 K steg upp
till 48 Kbyte.

Heltalsbasic
med firgbild

Den 6 K basic som foljer med  Appledatorn ryms i ett gulbrunt hélje av stabil plast.
ar mycket anvindbar dven om Minnet kan expanderas upp till 48 Kbyte i lidan utan att
det ror sig om en sk integer ba-  fliktkylning blir nédvindig. Den stora vita tangenten
sic, dvs enklaste slagets tolk lingst ner tv dr mirkt >’power’’ men dr trots det ingen strombrytare.
med endast heltalsaritmetik. Nu  Strémbrytaren sitter baktill och >’ power”’-tangenten dr blott en
skall genast sagas att man till indikeringslampa for tillslagen nétspinning.

grundutférandet ocksd far med
en storre basic pa kassettband,
men den aterkommer vi till.

Den lilla basic som finns ir
framtagen av Apple sjilv och
skiljer sig en del frdn andra hel-
talstolkar.  Apple-tolken  &r
ocksa storre an vanliga heltals-
tolkar som brukar vara pi 24
Kbyte. De framsta skillnaderna
finns i de stora grafiska mojlig-
heter som bjuds.

Med basic-kommandot GR
stills skdrmen om for farggrafik
med uppplosningen  40x40
punkter med fyra rader text un-
der eller valbart 40x48 utan
text. Olika farger kan viljas med
kommandot COLOR = X, dir X
kan vara 0—15 som ger 16 olika
farger inklusive svart.

Vi har provat den version som
kommer att saljas i Sverige, och
den har alltsd kretsar for pal-
farg. Med den modulator som
sitter pA pal-kortet far man en
hel del storningar som gor bil-
den instabil, men man hoppas
komma tillratta med de proble-
men. Bittre resultat fAir man om
man anvander videoutgdngen,
men dnnu saknas dessvirre vi-
deoinging pA de flesta mottaga-
re. Firgen kan tillsittas de gra-
fiska figurerna, inte den normala
basic-texten. Genom stdrningar
i systemet fr man trots detta en
del farger i texten nar farggrafi-
ken anvinds. Det stor i och for
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sig inte betraktaren niamnvirt,

men pekar pé ofullkomligheter i

fargsystemet.

Nir man valt en ldmpad firg
kan man skapa figurer pa bild-
skirmen med kommandona
PLOT X, Y som ger en punkt i
den valda fargen och HLIN X, Y

ATZ ochVLINX.Y AT Z. som

ger en horisontell respektive
vertikal linje frdn X till Y med

avstdnd Z fran noll-linjen. Med.

dessa kommandon kan man
bygga upp olika figurer. Man
kan naturligtvis byta farger mitt
1 bilden och anvinda samtliga
farger i en bild.

Forutom farggrafiken finns en
del annat intressant i Applebasic
som man kallar den lilla tolken.
Man kan tex anvanda striangar
som variabelnamn och alltsa
kalla variabeln intermodulation
for INTERMODULATION och
inte I eller X om man s skulle
vilja. Detta kan Oka lasbarheten
av programmen, dven om man
nog bor akta sig for alltfor langa
namn.

Man har fyra analoga inging-
ar dir man kan koppla poten-
tiometrar (tva sidana medfol-
jer). Genom kommandot

PDL(X) far man ett méatt pa po-
tentiometerns instillning. Detta
ar anvéandbart vid spel och and-
ra program dar man vill ha en
direkt, analog styrning.

Automatiskt radnummer
och enkel korrigering
Vid programskrivning kan

man med kommandot AUTO fa
automatisk radnumrering, nagot

..som annars ofta ar forbehallet

storre tolkar.

Trots att Applebasic ir ett
heltalssprik finns dven mojlig-
het till exponentiering och
funktion MOD, modulo, dvs
resten efter en division. Slump-
talsfunktion finns, och den ér av
formen RND(X) och ger ett
slumptal mellan 0 och X. For
effektiv programskrivning finns
aven slingbildande funktioner
som FOR NEXT och IF THEN.

Niar man skrivit ett program
har man ofta anledning att ritta
och &ndra i programmet. | enk-
lare basictolkar gér man det ge-
nom att skriva om den rad man
Onskar dndra. Om man d& har
skrivit en lang rad eller rent av
en rad med flera instruktioner
efter varandra, kommer raden

Genom att anvéiinda bade grafik och ljudalstring kan man pedagogiskt
visa noter samtidigt som deras tonvirden dterges. Medan datorn
spelar dansar alltsd de tillhorande noterna i sitt notsystem.

Hdir visas en matematisk funktion flera ganger med en liten
Sforskjutning mellan spdren. Varje spar har dessutom sin egen firg.
Funktionen som visas dr ett avsnitt av sin x/ x.

att rymma en stor mangd tec-
ken. Att slé in alla dessa pa nytt
bara for att dndra ett 4r modo-
samt. Risken finns dessutom att
man gor nigot nytt fel och méaste
bérja om. Med Apple Il kan
man enkelt gi in i en skriven rad
och dndra det som Onskas utan
att ovriga tecken behover skri-
vas om. Detta ar en sjalvklar
mdjlighet som tyvarr saknas hos
ménga sma datorer.

Med Applebasic kan man
ocksa kontrollera den inbyggda
hogtalaren. Om man vill kunna
spela mera meningsfull musik pa,
den, bér man dock skriva pro-
grammen harfor i maskinsprak.
men |judeffekter kan latt astad-
kommas med anrop av maskin-
rutiner fran basic.

Systemet kan ocksa byggas ut
med flexskivedrivare som kan
kontrolleras med den mindre
basicen. Skivan har kapaciteten
116 Kbyte och den kan indelas i
upp till 82 filer.

Alternativ flyttalsbasic

med hogupplosande fargbild
Nar man kanner sig fardig

med den lilla basicen kan man

vara mogen att prova Applesoft

En rorlig tavia av detta utseende
dr mycket enkel att dstadkomma.

Basic, som ar en storre tolk med
flyttalsaritmetik. Den &r skriven
av Microsoft som har namn om
sig att gora de mest avancerade
basic-tolkarna i dag. Den storre
tolken tar ca 10 Kbyte i ansprak,
och om man laddar den fran
kassett maste alltsa tillgdangligt
ram-utrymme vara storre an si
(tex 16 K). Tolken finns ocksa
att fa i rom, lasminne, och den
skiljer sig i ndgra detaljer fran
kassettvarianten.

Framst har man hér ett storre
talomrade, med decimaler. Man
kan arbeta inom omradet 10°8
till 10-38 och man har ocksa till-
gang till ett antal matematiska
funktioner som trigonometriska
funktioner, exponenter och lo-
garitmer m m. Daremot har man
inte hir nagon automatisk rad-
numrering, vilket forvanar en
smula.

| Applesoft basic finns ocksa
samma grafiska méjligheter som
i den lilla Applebasic. Dessutom
finns en intressant high resolu-
tion graphic som fungerar pa
samma sidtt som den vanliga
farggrafiken med undantag av
att kommandona i stillet heter

Forts pa sid 51

Det finns tv-program som ar sdmre . ..
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Detta korta program alstrar bilderna av sin x/ x.
Hdr har valts en fast firg for varje kurva,
men man kunde i stillet t ex ha valt en slumpfiirg.

RADIO & TELEVISION — NR5 — 1979

29



Philips P R(

kvartsstyrning for exakt motorhastig

P

Philips nya rullbandspelare PRO 80
ar avsedd for dig som vill gora in-
spelningar som uppfyller professio-
nella krav.

Du kanske dr intresserad av att go-
ra egna mikrofoninspelningar av hog,
klass?

Du kanske dar musiker, larare, kor-
ledare eller du producerar sjalv ljud i
ditt arbete eller pa fritiden?

Da ar Philips nya rullbandspelare
PRO 80 idealisk for Dig.

PRO 80 fullféljer en tradition inom
Philips att utveckla spolbandspelare
med 6verldgsna prestanda och mo-
dernaste teknik. Med 38 cm/s som
hogsta hastighet och spolar upp till
26 cm (10 1/2 tum) uppfyller PRO 80
professionella krav.

For att garantera hog ljudkvalité
och lang livslangd har PRO 80 tonhu-
vuden av legeringen Sendust s.k.
Long-Life-FSX. Med dessa tonhuvu-
den kan stor utstyrning d.v.s. hog
magnetisering ldggas pa bandet utan
risk for horbar distorsion. Den stora
hérdheten hos Sendust-materialet
minskar risken for férsamring av eg-
enskaperna genom tonhuvudslitage.

115 84 Stockholm, Tel. 08/63 50 00

Sénds till Svenska AB Philips, avd Audio

SV I VU U S S P |

For dig som vill trickinspela, ldgga
ljud ovanpa ljud (sound on sound),
mixa olika mikrofoner eller andra
ljudkallor och spela in med ekoeffekt
har PRO 80 all den utrustning som
behovs. For medhorning har PRO 80
en hortelefon-forstarkare med kon-
troller fér volym och balans.

Det finns manga olika bandsorter i
marknaden och varje kvalité har sina
sarskilda krav pa instillning av for-
magnetisering (bias) och frekvens-
korrektion (equalizing). PRO 80 har
kontinuerligt justerbar férmagnetise-
ring och frekvenskorrektion bade en-
ligt NAB och IEC. Alla bandtyper pa
marknaden kan anvandas och utnytt-
jas pa optimalt sdtt med hjalp av
dessa kontroller.

1. Exakt hastighet tack vare kvarts-
styming. Hastigheten halls exakt tack
vare kvartsstyrning och direktkon-
troll av driv (kapstan-) axelns hastig-
het. Hastighetsavvikelsen hos den
kvartsstyrda kapstanmotorn ar mind-
re &n 0,01 %. Det uppndr man genom
styrning fran en kvarts-oscillator. En
72-polig tachometer i kapstanaxelns
svanghjul ger direkt information om
eventuell av-vikelse i hastigheten. En
fasjamforare analyserar minsta avvi-
kelse och reglerar motorn sa att has-
tigheten blir mycket exakt. Allt detta
sker blixtsnabbt och pagar kontinuer-
ligt under spelning. Tack vare rem-
drift av svanghjulet uppstdr inga mo-
torvibrationer i kapstanaxeln.

2. Yttersta precision! Det tunga
svanghjulet ar precisionstillverkat
och har ett stort konstant vridmo-
ment som ger absolut jamn gang hos
kapstanaxeln. Toleransen i tillverk-
ningen av kapstanaxeln dr mindre an
0,007 mm!

3. Hitta ritt pd bandet. En elektronisk
display med fem stora siffror indike-
rar spelad bandlingd i meter och de-
cimeter. Indikatorn har tangenter for
nollstéllning och minne (nollstopp).
Med minnet tillslaget kan en given
position pa bandet aterfinnas auto-
matiskt. Indikatorn styrs via en foto-
cell av en pulsgivare pa den hogra
bandledarrullen. Bandlangden maits
alltsa elektroniskt. Detta ger stor till-
forlitlighet och ingen inverkan pa
bandets konstanta hastighet.

Dessutom. .. Endast ett |4tt tryck
pa tangenterna behovs for att ma-
novrera bandspelaren. De mekaniska
in- och urkopplingarna utférs av so-
lenoider (drag-magneter). Inget
bandtrassel hur ologiskt an tangen-
terna manovreras.

Peak- och medelvardesvisande in-
strument underlattar inspelningen.
Dessutom signalera fyra lysdioder
snabba peakvarden vid +3 och
+6 dB.

Det finns mycket mer att beratta
om PRO 80. En fylligare information
far du genom att bestilla var folder
om PRO 80. Skicka in svarskupong-
en!
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HE | forra avsnittet gick vi ige-
nom hur jag fungerar rent hard-
varumaissigt. Nu ska vi titta lite
pa hur jag programmeras, dvs
hur man talar om fér mig vad jag
ska gora.

Man méste komma ihag att,
forutsatt att jag fungerar som jag
ska och inte 4dr “sjuk’, jag gor
exakt vad som &r skrivet i pro-
grammet, utan minsta tanke pa
om resultatet blir som det &r
tdnkt. Darfér ar det ocksd yt-
terst sillan ett program fungerar
tillfredsstallande redan forsta
gangen det testas.

Huvudsakligen ar det tva ty-
per av fel som kan ha uppstatt i
ett program: Slarvfel eller tan-
kefel. Slarvfel kan vara mycket
svira att komma underfund
med, och darfor giller det verk-
ligen att vara noggrann och
systematisk nar man program-
merar. Tankefel ar fel som upp-
star d& man hela tiden har klart
for sig hur man ska 16sa ett pro-
blem, men att det sedan vid
korningen framgar att det, av en
eller annan anledning, visar sig
att man inte kan 16sa problemet
pa just det sittet. Enda sattet att
i gorligaste min eliminera tan-
kefel ar att man kénner sin pro-
cessor in i minsta detalj och hela
tiden har fullt klart for sig kon-
sekvenserna av varje enskild in-
struktion eller rutin. Aven tan-
kefel kan vara svara att upp-
tacka.

Allts&: Lar kdanna din proces-
sor och var noggrann!

Borja i stort
— fordjupa dig sedan

Till att borja med ska vi titta
lite pA programmeringsmetodi-
ken i allméanhet.

Det forsta man gor ar att defi-
niera sitt problem i stort. Sedan
gir man alltmer in pa detaljer.
Ett exempel: Antag, att vi vill
gora en klocka (digitalur) av en
Mysak. Vad vi behdver d ar en
Mysak, en display och antingen
tillgang till natets 50 Hz eller en
yttre kristalloscillator med divi-
der s att vi kan fi en lagfre-
kvent signal. Lit oss anta att vi
har natets 50 Hz som referens.
Den kan vi derivera fran nitagg-
regatets sekundarsida, pulsfor-
ma och ttl-specificera. Darefter
lagger vi in signalen pa en av
processorns ingéngar, lampligen
Sense A. Sedan méste vi veta
att Mysaks PROM stricker sig i
adress fran 0000 till 01FF, dess
RAM bérjar pa 0200 och gér till
02FF, samt att dataingdngarna
borjar vid 0300. Eftersom vi inte
har storre minne an sé och efter-
som minnet inte gir att bygga
ut, kan vi avkoda adressbussen

Hej, mitt namn 4r SC/MP.
Sa programmeras jag

O Hur en mikroprocessor av typ SC/MP
fungerar beskrev Bengt Grahn 1 RT nr 3.
O Den hir artikeln foljer upp

den beskrivningen och visar hur

programmering gar till.

Av Bengt Grahn, Firma uCD

s&, att hela omradet 0300 till
03FF aktiverar ingangsbuffrar-
na. Det blir enklast.

Vad ska dd klockan gora?
Den ska dividera ingéngssigna-
len pa Sense A med 50, sd att vi
far veta nir en sekund har gitt.
DA ska den rakna upp tiden med
en sekund och presentera re-
sultatet 1 sex siffror p display-
en. Da kan vi borja med att sitta
upp foljande tabell:

(1) Dividera signalen i Sense A
med femtio.

(2) Addera decimalt en sekund
till tiden.

(3) Presentera tiden pa display-
en.

(4) Borja om fran borjan.

En tabell enligt ovan kallas
for en algoritm och utgor defini-
tionen pa det problem som skall
I6sas och i viss man gangen for
16sningen. Det fortjainas kanske
att papekas, att ett problem
oftast har ménga olika l6sning-
ar, och den som ska presenteras
har hor definitivt inte till de
smartaste, men det dr illustrativt
och darmed ganska pedago-
giskt.

Nista steg blir att smula s6n-
der varje punkt ovan i smé, sma
detaljer. SA sméningom ska vi
komma fram till en algoritm for
varje punkt innan vi gor vart
program. Som jag sa tidigare, sé
ar jag inte sarskilt smart, utan
jag maste f4 reda pé varje minsta
detalj som jag vantas gora.

Program for
division med 50

Vi boérjar med punkt (1):

Det forsta vi goér har ar att
lagga upp en si kallad varvrak-
ning. Det gér till s att man i
ndgon av positionerna i RAM
lagger in ett tal, som i det har
fallet motsvarar det tal signalen i
Sense A ska divideras med,
mao 50. Nu maste vi komma
ihdg att processorn raknar bi-
nart, sa egentligen blir det inte
750" som ldggs in, men det
kommer vi till sedan. Darefter
ska vi kdnna efter status pa Sen-
se A, och vi véntar pa en etta.
S4 liange Sense A ar noll, ska vi
alltsa ligga i en slinga (loop), och
den bestar av ett antal instruk-
tioner med ett hopp tillbaka till
borjan av slingan, si linge in-
gangen ar noll. S& plotsligt blir
ingdngen ett. DA ska vi subtra-
hera ett fran vart tal och under-
soka om det har blivit noll. Om
inte, har vi inte rdknat in 50 st
pulser och ska alltsd inte gora
mer 4n att vanta pa en nolla i
Sense A, varefter vi atergér till
att vinta pa ettan igen. Punkt ett
skulle alltsd kunna fa en algo-
ritm som ser ut sa har:

(1) Lagg in 50 i adress 02FF.
(sista positionen i RAM).

(2) Vianta pa en ettai Sense A.

(3) Subtrahera bindrt 1 fran
02FF.

(4) Om O02FF éar noll, gd ur
loopen och rikna upp tiden
(se nedan).

(5) 1 annat fall, vénta pa en
nolla i Sense A.

(6) D4 nollan kommit, hoppa till
punkt 2 ovan.

Punkt (4) ovan innehéller en
hoppinstruktion till punkt (7),
som dnnu inte dr behandlad.

Skillnaden mellan punkterna
(2) och (5) ar den, att vi dels
maste vdnta pd signalens upp-
ghng till ett, dels igen vanta pa
att den skall ga ned till noll igen.
Vi har ju hidr att gora med en
fyrkantsignal, och det dr bara de
positivt giende flankerna som
skall foranleda nigon atgard.

En sekund att addera

Algoritmen for punkt (2) i
forsta tabellen blir betydligt ma-
rigare. Vi ska alltsd inte bara
rikna upp ett sexsiffrigt deci-
malt tal. utan dven se till att se-
kunderna och minuterna inte
overskrider 59 och timmarna
inte 6verskrider 23. Darfor far
vi behandla dessa siffror var for
sig. For detta finns det flera
metoder, men vi ska titta pa den
minst intelligenta:

Forst adderar vi ett till sekun-
derna, ser efter om vi fick sextio
sekunder. 1 sa fall skall sekun-
derna nollstillas och ett skall
adderas decimalt till minuterna.
Vi ska se om det blev sextio mi-
nuter och i si fall nollstilla aven
dessa och rikna upp timmarna
med ett och underséka om det
blev 24 timmar, och 1 si fall
nollstilla dven dessa.

Sa kan man sedan hélla pa
och fortsédtta med dagar, mina-
der och Ar, titta pd skottér, ta
med viackningsfunktioner eller
liknande tills man har en verk-
ligt avancerad klocka, men vi
ska ndja oss med att bara rikna
tid upp till timmar. Algoritmen
for punkt (2) i forsta tabellen
kan alltsd komma att se ut si
har. (Numreringen ansluter sig
till algoritmen ovan):

(7) Addera decimalt 1 till se-
kunderna (adress: 02FE).
(8) Om resultatet ar mindre an
60, hoppa till displayrutin.
(9 1 annat fall, nollstall se-
kunderna (02FE).
(10) Addera decimalt 1 till mi-
nuterna (02FD).
(11} Om resultatet 4r mindre dn
60, hoppa till displayrutin.
(12) 1 annat fall, nollstall minu-
terna (02F D).
(13) Addera decimalt 1 till tim-
marna. (02FC).
(14) Om resultatet 4r mindre an
24, hoppa till displayrutin.
(15) Nollstill timmarna. (02FC)
I punkt (16) foljer displayru-
tinen, som vi ska titta pa nedan.
Vi har har forutsatt att sekun-
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derna finns lagrade i1 02FE, mi-
nuterna i 02FD och timmarna i
02FC. Det finns ingenting som
hindrar att man lagger in dessa
data var som helst i RAM (som
stracker sig fran 0200 till 02FF),
men vissa skal gor det praktiskt
att lagga dem just dar.

Presentera ficka
med sju segment

Displayrutinen #r ett kapitel
for sig. En Mysak med monitor-
programmet har redan en dis-
playrutin fardig som man kan
hoppa till med ett tal i ackumu-
latorn, som man sedan far pre-
senterat fixt och fardigt. Men
forutsidtiningarna  var att vi
skulle gora en klocka och inte
bara ett klockprogram. som man
ska knappa in for varje gang det
ska anvindas. Darfor maste vi
ater titta lite pa hardvaran for att
kunna gora mjukvaran.

Displaymodulerna till Mysak
bestar av ett skiftregister pa 48
bitar. uppdelat i sex st attabits
skiftregister. Alla bitarna utom
ett i varje skiftregister ar kopp-
lade till vart och ett av de sju
segmenten i varje siffra i dis-
playen. Det finns flera skal till
en sadan konfiguration.

Ett av dem ir att displayen pa
sé satt inte behdver “refreshas’,
ett annat att man pa sa satt kan
forma vilka siffror, bokstadver,
tecken och symboler som helst
inom sjusegmentssystemets be-
gransningar.

En nackdel &r att det krivs en
dversattningstabell fran binir-
kod eller BDC till sjusegment-
kod som anvidnds for att be-
stamma vilka segment som skall
vara tanda eller slackta for varje
siffra. Tabellen blir dock i det
har fallet inte storre én tio bytes.
sd nackdelen ar inte si stor.
Siffrorna presenteras alltsd pa
den har displayen genom att
tidsangivelsen Oversatts siffra
for siffra till sjusegmentkod,
som sedan bit for bit skiftas in i
skiftregistret med hjidlp av en
klockpuls som kommer fran
adressavkodaren. Som vi erin-
rar oss fran férra avsnittet. ar till
denna kopplade inte bara ad-
ressledningar, utan 4ven NRDS
och NWDS, dvs lds-, respekti-
ve skrivstrober. Detta innebar i
sin tur att man kan fa en skriv-
puls (= klockpuls till skiftregi-
stret) for varje skrivinstruktion
som utfors inom ett visst adres-
somrade.

Nu dr det s& vist ordnat, att
adressomradet 0300-03FF syf-
tar pa ingangsbuffrarna. De ak-
tiveras genom att man liser in-
om det har omradet. En skriv-
ning finns normalt ingen anled-

ning att gdra hir, eftersom det
inte finns ndgon enhet som kan
tillgodogora sig den skrivna in-
formationen. Darfér har Mysak
i stéllet fatt den egenskapen, att
en skrivning inom 0300-03FF
alstrar klockpulsen till display-
ens skiftregister. De data som
skall skrivas finns di pa data-
bussen, och det ar DB @ som &r
kopplad till displayen. Presen-
tation av en siffra sker da genom
att man atta ganger utfor foljan-
de:

(a) Skriv pé 0300.

(b) Skifta innehallet i ackumu-
latorn ett steg at hoger.

(c) Hoppa till punkt a).

Ackumulatorn innehaller da
den Gversatta sjusegmentkoden.

Displayutmatning
som subrutin

Eftersom dessa punkter skall
utforas atta gdnger per enskild
siffra, d vs totalt 48 ginger tor
en full display om sex siffror,
tjanar vi massor med minne ge-
nom att géra en sk subrutin av
det hela. En subrutin &r en liten
(eller stor) programsekvens som
man kan hoppa till frin vilken
del av det 6vriga programmet
som helst och som dessutom
héller reda p& varifrin hoppet

?

Init

( Fortsatt )——t

Satt S0Hz
02FF

02FF -1

I TN R

SOt b, S el

Vigorimens foista v
punkter i vart programexemp

Fig 2. Flodesdiagram
till vart exempel.

skett, sa att man kan fortsitta
igen 1 huvudprogrammet vid
retur frin subrutinen. For att en
subrutin skall kunna fungera pé
avsett sitt maste den alltsd vara
s& utformad att den kan anvin-
das generellt, oavsett frdn vil-
ken del av huvudprogrammet
hoppet kommer. Vi kan kalla
den " Display™.

Forutsittningen ar alltsd att
siffran redan ar dversatt till sju-
segmentkod, som ligger i acku-
mulatorn och skall skiftas ut till
displayen.

Subrutin " Display™:

(1) Lagg innehdllet i ackumu-
latorn i extensionregistret.
(2) Lagg 08" i02FB.

(3) Hamta innehallet i exten-
sionregistret till ackumula-
torn.

(4) Skriv i adress 0300.

(5) Skifta ackumulatorn ett steg
hoger.

(6) Lagg innebdllet i ackumu-
latorn i extensionregistret.

(7) Subtrahera ett frian 02FB.

(8) Om resultatet ar skiljt fran
noll, hoppa till punkt 3).

(9) I annat fall, retur tillbaka till
huvudprogrammet.

Nu &r det dags att titta pa en
del nya begrepp. Punkt (2) och
(7) ovan hor ihop. De héller reda
pa hur méanga génger man har

Sek=0
Min +1
Min >59 Nej
?
Ja
Min=0
Tidrakning Tim o 1

Uresentera hd

utfort en viss programsekvens.
Metoden kallas for varvrikning
och dr vanligt férekommande
vid all programmering. Punkt
(8) ar den till varvrikningen ho-
rande hoppinstruktionen och
utgdr sjalva beslutsfattandet:
“Ar vi fardiga?”. Eftersom vi
har atta bitar per skiftregister i
displayen ska vi klocka ut atta
bitar per siffra, diarav alltsa atta
varv,

Punkt (5) kan krédva sin for-
klaring:

Ackumulatorn har manga
egenskaper. Forutom att utféra
logiska och aritmetiska opera-
tioner kan den ocksa fungera
som ett skiftregister. Det finns
namligen en instruktion som
heter SR (Shift Right) och som
innebér att innehallet i acku-
mulatorn skiftas ett steg at ho-
ger. d v s bit 1 blir bit @, bit 2 blir
bit I osv. Bit 7 blir bit 6 och
slutligen matas en nolla in i bit 7.
Denna egenskap utnyttjas hir
for att pa databussens ledning
noll (DBQ) for displayens data-
ingdng kunna presentera acku-
mulatorns alla bitar, en i taget.

Samma instruktion kommer
for ovrigt till anvindning vid
Oversittningen till sjusegment-
kod och det kommer vi till nu:

Nu &r det ju si. att varje min-
nesadress innehdller Atta bitar
och alltsd motsvarar tva siffror
trots att tiden 21 23 57 innehéller
sex siffror, gar det alltsé bara 4t
tre bytes. Det innebdr, att vi for
att kunna dversatta siffrornaen i
taget maste skilja dem at. Vi tar
alltsd timangivelsen, skiftar det
fyra steg &t hdoger pa samma sitt
som ovan och har i ackumula-
torn fatt talet ¥2. Vi méste ha
ctt tal mellan @O och @9 for att
hamna inom Oversittningsta-
bellen, som ju &r tio bytes lang
och omfattar talen @3@-09. Pa
sa sdtt har vi fatt mojlighet att
oversitta tiotalssiffran i timan-
givelsen.

Entalssiffran far vi fram ge-
nom en sk AND-instruktion.
Det ar en logisk operation mel-
lan tva tal, i det hér fallet dels
timangivelsen och dels talet @F.
som ju har alla fyra minst signi-
fikanta bitarna ett. dvriga noll.
Som resultat far vi i ackumula-
torn talet @1 som utgor entals-
siffran. D& den ocksa ligger
mellan @@ och @9 later sig dven
den Oversittas i var tabell. Bada
dessa dversattningar ska vi gora
tre ganger, en gang for varje tal-
par och for varje dversittning vi
gjort, ska vi skifta ut resultatet
till displayen. Sex génger totalt
ska vi alltsd hoppa till subruti-
nen ' Display™.

Forts pa sid 34
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SCI MP Forts fran sid 33

Nu ir vi mogna att titta pa
algoritmen for punkt (3) i forsta
tabellen. Som sagt finns det
manga |6sningar till ett och
samma problem och denna hor
inte heller till de smartaste:

Vi fortsatter med numrering-
en:

(16) Hamta timangivelsen.
(17) Skifta hoger fyra steg.

(18) Oversitt till sjusegment-
kod.

(19) Hoppa till subrutin " Dis-
play”

(20) Hamta timangivelsen.

(21) Gor AND @F (dvs “mas-
ka” fram de fyra minst sig-

nifikativa bitarna).

(22) Oversatt till sjusegment-
kod.

(23) Hoppa till subrutin ’ Dis-
play”.

(24) Hamta minutangivelsen.

(25) Skifta hoger fyra steg.

(26) Oversitt.

(27) Hoppa till subrutin ” Dis-
play”.

(28) Hamta minutangivelsen.

(29) Gor AND @F.

(30) Oversitt.

(31) Hoppa till subrutin ’’Dis-
play”.

(32) Hamta sekundangivelsen.

(33) Skifta hoger fyra steg.

(34) Oversatt,

(35) Hoppa till subrutin > Dis-
play”.

(36) Hamta sekundangivelsen.

(37) Gor AND @F.

(38) Oversatt.

(39) Hoppa till subrutin " Dis-
play”.

Som framgétt tar det ganska
ménga steg att presentera en
byte, d v s ett tvasiffrigt tal. (Det
finns sétt att rationalisera det
hela men de skulle féra for 1Angt
har).

Nu har vi presenterat tiden pa
displayen. Egentligen skulle vi
ha gitt tillbaka till bdrjan av
programmet hédr, men vi vet inte
riktigt hur lang tid det har har
tagit, och alltsi inte heller vilket
status vi har pd ingdng Sense A.
Utmatningen av siffrorna kan ha
gétt fortare dn det har tagit for
50-Hz-signalen att ga tillbaka till
noll igen, si for sakerhets skull
vantar vi p nollan:

(40) Vianta p nola i Sense A.
(41) Hoppa till punkt (1) i algo-
ritmen.

Nu dags att
rita flodesdiagram

Nu ar vi antligen klara med
algoritmen f6r programmet.
Den ir nu sd detaljerad, att det
inte bor vara nigra svérigheter
att overfora den till ett sk flo-
desdiagram. Ett siddant ir ett
mer eller mindre grafiskt dia-

gram Over vad som sker i varje
steg. Man kan dérigenom dver-
skidligt folja programmets ar-
bete och det dr genom att nog-
grant studera flodesdiagrammet
man kan komma underfund med
och eliminer: minen tankefel.

o J

Flodesdiagianunct  dr  upp-
byggt av ett antal olika symbo-
ler, varav vi ska anvianda fyra
stycken. Den foOrsta betecknar
in- och utghngar i programmet,
dvs det 4r inte alltid man kom-
mer in i programmet fran bor-
jan, utan det kan i princip vara
nar som hels!

Den andia symbolen, rek-
tangein, ser ut s hir och anger
att nigot utfors, exempelvis

"AND @F", som vi har anvént
ett par ganger.

<

Detta ai ucn ticdje symbolen
och den innebir ett beslut som
fattas. Den innehiller alltid en
fraga, har en ingdng och tva ut-
gangar. Vilken utgdng som an-
véands beror pa svaret pa frigan;
oftast ja eller nei

Den fjarde, sluthgen, ar den-
na och den anvinds for att be-

teckna en subrutin, i det har |

fallet ”’ Display”.

Dessa fyra ar de vanligaste d4
man har med mikroprocessorer
att gora pa den hiar nivan, och
med dem kommer man langt.

Block nr 2, Init”, innehdller
en programsekvens som staller
de interna pekarna pa olika ad-
resser. Vi behdver alla tre i det
héar programmet, en for att kun-
na adressera displayen, en som
pekar pd Oversattningstabellen
samt en for att peka pa subruti-
nen "Display”. Vid sjilva pro-
gramskrivningen ska vi titta lite
narmare pa den saken, men tills
vidare racker det s hér.

Vi har delat upp hela algorit-
men med sina 41 punkter for att
fa storre overskadlighet. Forsta
delen av flédesdiagrammet, fig
I, visar algoritmens sex forsta
punkter. Som vi ser, rader
ganska god Overensstimmelse
mellan algoritmen och dia-
grammet.

Figur 2 hakar pa direkt pa fig
1. Flodesdiagrammet ar som sy-
nes mycket littare att folja an
algoritmen, men bida behovs
for att man ska fa en 6verskadlig

bild av forloppet. I exemplet har
vi gjort algoritmen onddigt de-
taljerad for att klarare kunna vi-
sa tillvigagingssittet.

Figur 3 fortsatter pafig 2. Har
ser vi hur subrutinen " Display™
har anvints, och att aterhopp i
programmet har skett till den
punkt i figur I som utmirkts
med ingangen " Fortsitt™.

Figur 4, slutligen, visar hur
”Display” &ar uppbyggd. Fra-

geblocket Sista?” innehdller
punkterna 7 och 8 i rutinens al-
goritm.

Men, dnnu har vi inte fatt ni-

Presentera tid Displ
( l >\ 1splay ’

Hamta tim
skifta
oversgtt AFE
Display
Homta tim
AND ¢F
oversatt E—=A
Display Skniv i
l 0300
Hdmta min l
skifta
uv!rlsuﬂ Skilta
Display
l A—sE
Hamta min
AND @F
dversatt
] |
i
2 Display k
£ I
i
| Hamta sek i -
& skifta ! ’og 4' ”
: Gversatt Sd hdr ar
9 l subrutinen |
Display
o Display ”Ppbyggd- '
* o
Cf 1 i
y Hamto sek
AND @F |
dversatt e

Forisdtt

- Fig 3. Har unvands
. subrutinen display och
dterhopp till punkten
Yfortsint” i fig 1.

gon klocka! Det viktigaste ater-
star, nimligen att programmera.
Vi har dock jamnat végen for
oss ganska ordentligt nar vi
gjorde upp de detaljerade algo-
ritmerna och flodesdiagram-
men. | stort sett 4ar det nu bara
att oversitta varje block till en
eller ett fatal instruktioner i ma-
skinkod, s& ar allting klart se-
dan.

Flodesdiagrammens block
“Reset”, Fortsatt””, " Tidrak-
ning”’ osv innehdller ingen in-
formation som skall Gversittas
till instruktioner, utan de ar bara
héllpunkter att ta till vid analys
och dokumentation av pro-
grammet.

"Init”’, daremot, ar en hel se-
rie instruktioner, och har kom-
mer vi Ater in pd processorns
h&rdvara. Vi hade tillging till tre
pointers. Den ena skulle peka
pé displayen. Enligt tidigare re-
sonemang ligger den pd @30@—
@3FF. Enklast ar att ligga den
pa 0300, d& man i s fall mycket
enkelt kan komma 4t de tempo-
rdra data vi har lagt i toppen pa
RAM, d vs 02FB-02FF. Det ar
namligen sd, att maskinen ar-
betar med relativ adressering,
dvs man satter en sk offset i
forhallande till en pointer. Detta
framgAar av forra avsnittet pa sid
73, hogra spalten.

Rent praktiskt gér det till sa,
att instruktionen innehdller tva
bytes, dels sjilva instruktionen,
dels den relativa adressen, som
adderas eller subtraheras till
pointerns adress. Om jag alltsa
sdtter pointer 1 pd @30@ och
ska gora en store, d vs lagra in-
formation i @2FF, skriver jag
alltsa ST, P1 FF”, vilket bety-
der "Lagra frAn ackumulatorn i
adress -1 relativt pointer ne 1.
Hade jag i stallet skrivit ST, Pl
?3” hade den effektiva adres-
sen, dvs den som gar ut pé ad-
ressbussen, blivit @3@3, da ju
D30 + B3 = P3P3.

Instruktionerna
anges i hex-kod

I slutet pa detta avsnitt foljer
en tabell 6ver vad de olika in-
struktionerna heter i maskinkod
och vad de kan gora, sa det ska
vi inte g in pa har, men det kan
fortjanas att pApekas att man si
sméningom lar sig anvanda den
s x Hex-koden for respektive in-
struktion, s& det ar lika bra att
g4 in for det frAn borjan om man
tanker fortsitta arbeta med sin
maskin. Darfér ar programlistan
gjord i Hex-format. P det viset
hoppar man dessutom Over ett
led i programmeringen, den sk

Forts pa sid 38
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160%, mer
dynamik dn
vanliga low-
. noise-band och
P /109, mer dynamik
/ &n gamla Agfa SFD
ger dig Nya Agfa

Ettsomi nrl.

Det ar jarnoxid-
bandet som internatio-
nella HiFi-ddck har
ropat efter. Och alla
bandspelare med normal Fe-
instdllning. Du far helt enkelt
mera ljud. Dessutom bade
battre och renare ljud. Varken
de hdga eller de l4ga tonerna
. ger dig ndgot problem langre.
Dértill far du 6 min mer inspel-
ningstid. 3 min mer pa varje sida.
Hela 66 eller 96 min. Sa mycket

mer till si lagt pris g
h,  gerbara ‘

ya Agfa Super
erxroDynamic 1.
Ettsominr 1.

6 MINUTER MER N ING AGFA-GEVAERT

Super Ferxo Dynamic 1.

77

Sveriges storsta
kassettbandtest bekridftar:
Agfa Super Ferro Dynamic I

ar toppen!!

Facktidskriften Radio & Television har testat 56 olika markes-
-kassetter och fick fram foljande resultat:

"Super Ferro Dynamic I &r ett mycket gott band i flera avseenden.
Dynamiken 59 dB som vi mitt upp placerar det klart i topp bland
jarnbanden’, framhaller R&T och betonar:

"De allra bésta banden av jdrnoxidtyp finner vi bland dem som
kriver hég férmagnetisering i nagot varierande grad’ R&T sitter
Agfa Super Ferro Dynamic I framst tillsammmans med fyra andra
kassettmdrken. R&T framhdller vidare:

"Agfas SFD I ger ocks& patagligt fina resultat vid den lagre nivan
om man tilliter frekvenskurvan att héjas nigot”

Det betyder att SFD I &r det verkliga allroundbandet!

O O

Informationstjanst 6

Fragan som riaknas.

Du ser hiar ovan Dr. Heils Air
Motion Transformer, Lufttrans-
formatorn, den enda hogtalaren
i varlden som accellererar luft

i stallet for att knuffa den.

Alla hégtalare omvandlar elektrisk
energi till akustisk energi. Men

endast Lufttransformatorn ékar den
akustiska energimangden med 530
procent. Det ar denna accelleration

av luften som ger Lufttransformatorn
dess stora dynamiska omfing, enorma
transientsnabbhet och totala frihet
fran resonanser — kort sagt dess
ljudmassiga 6verlagsenhet.

Det finns atta olika modeller av ESS
hogtalare, med priser fran en tusen-
lapp och uppat. S nar du tittar pa
hogtalare nasta gang, glom inte att
fraga den viktigaste fragan av alla:

"Har den en Lufttransformator?”’

sound as clear as light

WALL & WALL Tel: 08-6767 04,08-766 08 66,08-758 80 06

Informationstjanst 7
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PYGEE SAaLY

Plessey.

till 8 ohms hogtalare.

vana.

Bl Denna artikel beskriver en
miniatyriserad hogklassig VHF-
mottagare for smalbandig fm,
byggd runt den nya kretsen
SL6640 fran Plessey Semicon-
ductors. Kretsen SL6640 ar en
komplett mf-del, detektor och
audio-forstarkare fér smalban-
diga fm-mottagare och den kri-
ver ett minimum av externa
komponenter, drar bara 3,5 mA
i vilolage men har en audioeffekt
av 200 mW.

Mottagaren dr s enkel att den
kan byggas dven av ovana byg-
gare, men den har 4ndd en
kéanslighet av 0.4 wV vid 20 dB
signal/brusforhéllande. Krets-
kortet miter bara 46x82 mm
och har fem aktiva komponen-
ter. Den kan anvidndas pa 2 m
amatdrband, det marina vhf-
bandet och pa laga och hoga
mobila radioband. Spolarna ar
har angivna for 2 m-bandet, men
nigra fA dndringar gor att man
kan anvinda den i de mobila ra-
diobanden eller pA marinbanden
pa vhf.

S4 fungerar kretsarna

Principschemat for mottaga-
ren visas 1 fig /. Dess ingang
bestar av en dubbelavstamd lc-
krets foljd av en mostetrod
(""Dual gate™) som fungerar som
hf-steg. Efter ytterligare en
dubbel ic nar signalen blan-
darsteget med ytterligare en
mostetrod. Hf-steget har 18 dB

Vii-mottagare med
fa komponenter anvander
ny krets fran Plessey

O Hur man bygger en god mottagare for vhf med ett
fatal komponenter visar denna applikationsrapport fran

(O Mottagarens konstruktion grundar sig pa en ny
méangfunktioners krets, SL 6640, som innehaller
mf-del och detektor for smalbandiga fm-signaler
tillika ett If-slutsteg som ger 200 mW uteffekt

O Mottagaren visas hir med spoldata for 2 m amator-
band, men de byggare som ir kunniga i radioteknik kan
givetvis berakna spolar och kristaller for andra
frekvensomraden inom vhf for att fi in tex

marinradio, polis, taxi, transportdirigering m m.

O I originalutforande ir den littbyggd och torde

dven kunna byggas av dem som inte har nigon storre

Av James Bryant. Forfattaren dr applications manager
vid Plessey Company Ltd, Semiconductors div.

forstarkning och blandarsteget
12 dB. Lokaloscillatorn, som ar
overtonskopplad, #r byggd
kring en vhf-transistor av pnp-
typ.

Mellanfrekvensen pa 10,7
MHz filtreras i ett kristallfilter
och matas sedan direkt till
SL6640 som tjanar som mellan-
frekvensforstarkare med for-
och huvudforstarkning, begrin-
sande mf-steg, kvadraturde-
tektor, brusspiarr och ljudslut-
steg.

Mostetroder i hf- och blan-
darsteg valdes for att man skall
fa bade lagt brus och intermo-
dulation. De &r latta att anvanda
pad vhf, de ger en brusfaktor
kring 4-6 dB men de kan dnd&
behandla hoga signalnivaer med
lag intermodulationsdistorsion.
Prototypen anvinder en tran-
sistor 3N210 i plastkapsel, men
3N211, 3N20! eller 40673 i TO-
72 holjen passar kretskortet och
fungerar lika bra.

Hf-steget anvander bara fem
komponenter férutom konden-
satorerna och spolarna i de av-
stamda kretsarna: Mostetroden.
tvd motstand for att ge lamplig
vilostrom och tva avkopplings-
kondensatorer. De avstamda
kretsarna anviander TOKO-
spolar (Typ S /8, art nr 30/SN-
0300, utom L, som &r en del av
art nr 30/-SN-0302, och smé
kondensatorer. For 2m-bandet
ar C2=12 pF, C3=68 PpF,
C7=8.2 pF och C8=6.8 pF. C4

och C9 ir strokapacitanser och
alltsd inga riktiga komponenter.
Spolarna ligger i aluminiumhdl-
jen med matten [2,7x25,4%19
mm (Fabr Neosid typ 73-010-91).

Pnp-transistor
forenklar kopplingen

Lokaloscillatorn  ar byggd
med en 2N5771 vhf-pnp-tran-
sistor. Bruket av en pnp-tran-
sistor reducerar antalet kompo-
nenter, eftersom kollektorspo-
len ligger mot jord och darfér
fordras ej nagon koppling till
blandarsteget, vars andra styre
far sin forspanning pa detta sétt.

Oscillatorkretsen ar mycket
tiliforlitlig med bara nio kompo-
nenter. Att man blir tvungen att
anvanda litet dyrare Overtons-
kristaller tar man igen pé att
kretsarna blir enklare och man
sparar effekt eftersom méangfal-
darsteg inte behdvs. P4 2 m-
bandet kan C12 uteslutas eller
véljas s4 liten som 1.8 pF, C13
anviands vanligen inte, CI1 &r
6.8 pF och L5 ar en Toko S 18
(Art nr 30/-SN-0300).

Anvindandet av 7:e och 9:e
o6vertonens kristaller kan leda
till problem med oscillatorns
start men den valda kretsen ar
vanligen helt tillférlitlig under
forutsattning att spanningsmat-
ningen 4r stabil.

Virdena fér C12 och C13 kan
behdva #ndras for att passa
varje speciell oscillatortransis-
tor men virdena ger en god ut-
gangspunkt.

Oscillatorn kraver
korta ledningar

Om man vill féorandra kopp-
lingen sa att mottagning pa fler
an en kanal ar mgjlig kan man
inte dra ut ledare till en om-
kopplare med kristaller. Lik-
stromsomkoppling dr dock mdj-
lig vilket dven tillater frekvens-
sokning (scanning). En lamplig
koppling visas i fig 2. Dioderna
skall vara av lagkapacitiv typ,
sidana som /N9/6 eller annu
battre I1N4313.

Blandaren anvénder en annan
mostetrod dir bada styrena lig-
ger pa jordpotential. Signalerna
tillifors vardera styret. Det dvre
styret ar direkt kopplat till
oscillatorns avstamda kollek-
torkrets. Blandaren tilifors 2 V
rms hf-signal fran oscillatorn.

Bittre blandningsforstirkning
och lagre krav pa lokaloscilla-
torsignalens amplitud kan fas
om styre 2 ligger vid 2,545V
men detta skulle d4 uppnas pa
bekostnad av mottagarens stor-
signalegenskaper. Mottagaren i
det visade utforandet tal tva sig-
naler pa 100 mV som ligger 50
kHz resp 100 kHz fran den 6ns-
kade kanalen utan uppfattbar
intermodulation. Hogre im-
virlden kan uppnas om hf-ste-

gets forstarkning minskas, men
da forsamras samtidigt kanslig-
heten.

Blandaren driver ett kristall-
filter. Detta maste ha en ldmplig
bandbredd f6r den typ av sig-
naler som skall mottas. I proto-
typen anvinds det engelska filt-
ret Cathodeon B P4 /30-30.

Dessa filter passar kretskortet
och de kriaver 470 parallellt med
25 pF som belastningar pé in-
och utging. Detta passar val for
mostetrodens utgdng och for in-
géngen hos SL6640. Andra filter
sddana som KVG FI0,7/596 ar
ocksa tankbara, men filter med
avvikande belastningsimpedan-
ser kan ge problem eftersom
man inte giarna kan 6ka R3 och
R8 till 6ver 820 ohm utan att
forandra funktionen hos bade
T3 och ICH, vilket skulle leda
till reducerad forstarkning i
mottagaren.

Signalen fran filtret pafors
forforstarkaringdngen, ben 16
pd SL6640. Forforstarkardelen
har 46 dB forstarkning och en
utgdngsimpedans av 330 ohm,
vilket ger precis anpassning till
det keramiska filtret mellan dess
utgéng, ben 18, och mellanfre-
kvensforstarkarens huvudsteg,
ben 14. Forstarkaren ar for-
spand via R7 och R8 fran dess
egen utging. R8 bestdmmer in-
gangsimpedansen och CI18 av-
kopplar férspanningsledningen.
P4 samma satt ger R9 och C25
forspanning till resp avkoppling
for mellanfrekvensforstarkarens
huvudsteg.

Filtret begrinsar
bredbandigt brus

Filtret mellan sektionerna i
mf-forstarkaren har till uppgift
att begrdnsa bredbandigt brus i
mellanfrekvensdelen, som alltsa
inte begriansas av mottagarens
kristallfilter. Foér detta mellan-
filter har man valt ett keramiskt
filter; Murata SFE 10,7 M A.

Mellanfrekvensforstarkaren
har ungefar 60 dB forstarkning
vilket ger ungefar 10 uV kéns-
lighet pa ingdngen hos SL6640.
En si hog forstarkning nddvan-
diggor avkoppling av forspén-
ningsniaten och C19 och C20
astadkommer denna funktion.
Utgangen fran den huvudsakliga
mellanfrekvensforstarkaren gar
direkt till kvadraturdetektorn
och brusspirren.

Brussparren arbetar genom
att méta 1 vilken grad begrans-
ning sker i mf-forstarkaren och
den forinstallda potentiometern
Pl bestammer troskelnivan.
Kontrollen kan forliggas ex-
ternt, men funktionen ar sa sta-
bil att den kan forinstallas.

R1l bestammer hysteresen
hos brusspérren (tex hur myc-
ket signalen maste sjunka efter
det att sparren har Oppnats av
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Fig 3. Komponenternas placering pa kretskortet.

Fig 4. Borrplan for kretskortet, sett fran komponentsidan.

en signal innan den stdnger av
igen). Med 390 k for RI11 och 8
volts matningsspanning
hysteresen kring 7-9 dB. Den
kan reduceras 46 dB genom att
man &kar R11 till 1,5 Mohm.
Brussparren kontrollerar ef-
fekten till detektorn och ljudste-
gen. Vid franvaro av signal ar de
avstangda for att halla den totala
stromforbrukningen under 3.5

ligger

mA men nir brussparren dppnar
okar stromférbrukningen till 8
mA plus den strédm som slutste-
get for tillfallet drar. Det finns
ocksad en brussparrsutging pa
ben 3 som ligger pa h6g niva niir
signalen saknas och lag nar sig-
nal finns till ingdngen. Denna
logiska utgang kan anvindas for
att driva en lysdiodindikator
(via buffertkretsen i fig 3) eller

till att kontrollera en scanner i
ett méangkanalsystem. C26 till
ben 3 forhindrar fluktuationer
av till- och frinlige hos brus-
sparren om signalen dndras
snabbt.

Yttre svingningskrets

for fm-detektorn

Detektorn ar inbyggd i kret-
sen med undantag av en spole:

en Toko 85 4402 SEJ (som har
inbyggd kondensator) mellan
ben 4 och 5. Till skillnad mot
kretsar sadana som CA 3089,
TBA 120 och CA 3189, som i
forsta hand dr avsedda att an-
vandas for tv och fm-rundradio-
bruk med hdg deviation, &r
SL6640 huvudsakligen avsedd
att anvidndas i system med

Forts pa sid 42
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assembleringen, dvs Oversitt-
ningen till Hex-format fran det
sk assemblerspriket; en mycket
tidédande och talamodproévande
procedur

Vi har alltsa valt att sétta pe-
kare 1 pd @300 for att med den
komma &t dels displayens ad-
ress, dels de dversta 127 bytes
RAM (@281-@2FF). Oversitt-
ningstabellens adress vet vi
egentligen inte 4nnu, men vi kan
tanka oss att programmet skall
ligga i PROM (varvid vi far en
Mysak som kan visa tid och ing-
et annat. Vill vi ha andra funk-
tioner, far vi byta PROM).
Sjdlva programmet tar inte stor
plats, s& vi kan tanka oss att lag-
ga tabellen mellan @180 och
@189. Pekare 2 blir nog bra har.
Oversittning i tabell dr enkelt
med SC/MP. Allt man behéver
gora &r att sitta en pointer pa
botten av tabellen, lagga koden
man ska Oversatta i extension-
registret samt adressera med 80
relativt den aktuella pointern, s&

Instruktionen
i )

ar saken klar!
heter alitsd i maskinkod
8@ eller ”Load, P2 89.

Vi har en subrutin i program-
met, "Display”. Och si har vi
en pointer kvar, P3. Aterstar att
para ihop dessa. Varfor inte d&
hofta till med @190 som adress
till "Display™.

Subrutinhopp med SC/MP ar
mycket enkelt. Sitt en pekare
pé rutinens adress, byt ut inne-
héllet i programriknaren med
innehallet i pointern och hoppet
ar klart. Nar man sedan ar klar
med sin subrutin och ska 4ter-
komma till huvudprogrammet,
ar det bara att géra samma byte
igen, eftersom i det hér fallet P3
hela tiden under subrutinens
utfoérande har innehdllet adres-
sen till det stille dar jag ska fort-
sétta i huvudprogrammet igen.
Enkelt och smartfritt! Utbytes-
instruktioner heter XPPC, P3
eller 3F.

LAt oss di gi igenom pro-
grammet:

i annat fall hoppa till utmatningsdelen
av programmet
I denna punkt ar resultatet = 0. Eftersom

det med att vi utfor en " Store” till sekunderna.

Om inte 60, hopp till utmatningsrutin

Om inte 24, hopp till utmatningsrutin

002E C9FE
sekunderna skulle nollstillas, racker
0030 CI FD Hiamta minuterna
0032 02 Nollstilla minnessiffran (carryn)
0033 EC 01 Addera decimalt 1
0035 C9FD Lagg tillbaka resultatet
0037 E460 Jamfér med 60
0039 9C OF
003B C9FD 60 minuter. Nollstdll minuterna
003D C1FC Hamta timmarna
003F 02 Nollstall carryn
0040 ECO01 Adderadecimalt |
0042 C9FC Lagg tillbaka
0043 E424 Jamfor med 24
0045 9C 02
0047 C9FC Nollstall timmarna
0049

Instruktionen E4 avser en lo-

Har borjar utmatningsdelen av programmet.

hoppat om resultatet blivit ne-

gisk operation, nimligen Exclu-
sive OR. Den innebir att om
ackumulatorns innehdll ar iden-
tiskt med instruktionens andra
byte blir resultatet lika med 0.
Metoden innebir ocksa, att om
resultatet av den féregaende ad-

gativt, men det hade tagit storre
minne i anspridk eftersom det
hade gitt at fler instruktioner. I
Store-instruktionen p& adres-
serna 002E, 003B och 0047 vet
vi att ackumulatorn redan ar
noll. Hoppinstruktionen pa fo-

Adress [nstr. Anm. . ditionen hade blivit storre an det reglende rad hade sett till att vi
0000  FF Adress 0000 skall alltid vara tom tal man jamfor med (60 eller 24), aldrig hade hamnat har annars.
001, Ca63 - Lagg O [ ackinulatom hade vi ocksa fatt ett hopp till Detta gor att vi aldrig behover
0003 35 Byt innehdllet i ackumulatorn mot pekare 1, utmatningsrutinen. Det blir allt- ladda ackumulatorn med noll
hoga delen s ingen sidkerhet mot exempel- forst, och vi kan alltsé spara to-
0004 C401 LéaggO0liackumulatorn vis timangivelsen 28. talt sex bytes. Det #r dock inte
0006 36 Byt innehéllet i ackumulatorn mot pekare 2, En mera korrekt metod hade alltid man kan g& denna genvig!
hoga delen varit att i stillet subtrahera 60 Programmets utmatningsrutin
0007 C480 Légg80iackumulatorn respektive 24 fran resultatet och  skulle kunna se ut s& hir:
0009 32 Byt innehallet i ackumulatorn mot pekare 2, : )
l4ga delen 0049 CI1FC H'a'mta tlammama__
000A C401 Lagg 0l iackumulatorn 004B  IC IC Skifta tva steg hoger
000C 37 Byt innehallet i ackumulatorn mot pekare 3, 004D 1C IC Skifta tva steg till _
héga delen 004F 01 Légg talet 1 extensionregistret
000D C490 Lagg 90 iackumulatorn 0050 C280 Sla upp 1 t_abellen med P2 .
000F 33 Byt innehallet i ackumulatorn mot pekare 3, 0052 3F Ga till "Display”” genom att byta ut inne-
laga delen. Nu har vi satt P1 pa 0300, P2 p& 0180 héllet i programraknaren mot innehdllet i P3,
och P3 p4 0190. Init ar slutfort. Nu behover som vi frdn borjan hade stillt pa
vi inte réra nigon pekare mer. adressen till "Display™.
0010 C432 50Hz skaini02FF. 50,, motsvarar 32,. 0053 CIFC Himtatimmarna. _
0012 C9FF Pl = 0300. 0300-1 = 02FF. 0055 D4 0F Maska fram de fyra minst signifikanta bitarna
0014 06 Statusordet till ackumulatorn 0057 0l Ligg i extensionregistret
0015 D410 Maska fram Sense A (= bit 4) 0058 C280 Sl upp
0017 98FB Om Sense A 4 O, hoppa 5 bytes bakat. 005A 3F "Display”
0019 B9FF Minska 02FF med 1 005B C1FD Gor samma sak igen med minuterna
00IB 9807 Om resultatet = 0, hoppa 7 bytes framét 005D IC IC
001D 06 Statusordet till ackumulatorn 005F 1C 1C
00IE D410 Maska fram Sense A 0051 01
0020 9C FB Om Sense A = 1, hoppa fem steg bakat 0062 C280
0022 90FO Hoppa ovillkorligt 16 bytes bakat 0064 3F
; : i e : 0065 CIFD
Nu har vi tagit oss igenom konstaterat att vi rdknat in 50 0067 D4 OF
flddesdiagrammet i fig /. In- pulser i Sense A, vilket alltsd ge9
struktionen i adress 001B-001C  var kriteriet for att uppriakning- 006A C280
ger som resultat att processorn en av tiden skulle borja. 006C 3F
borjar arbeta med tidrikningen, Programmets tidberdknings- (06p C1FE Gor samma sak med sekunderna
eftersom vi i den punkten har sekvens torde kunna se ut si 006F 1IC IC
har: 0071  IC IC
0024 C1 FE Hamta sekunderna 0073 01
0026 02 Nollstall minnessiffran 0074 C280
0027 ECO01 Adderadecimalt 1 0076 3F
0028 C9Fe Ligg tillbaka resultatet i minnet 0077 - Cl1FE
002A E4 60 Ar resultatet = 60? (Egentligen XOR 60. 0079 D4OF
Se nedan) 007B 01
002C 9C IC Om resultatet av jamforelsen = 0, ska vi 007C C280
fortsitta i programmet med nésta steg, 007E 3F Forts pd sid 41
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Matematik, 5
statistik, || MASTER
ekonomi, | || LIBRARY
teknik mm. MODULE

PVijéﬁfﬂ

O

Eller anvédnd
&, i stéllet det
fardiga pro-
Denna formel programmerar du grammet | Standardmodulen inne-
snabbt. Dérefter kan du anvédnda standard- héller 25 program fér
den hur manga génger du vill. modulen. manga olika omréden.

Vikanskrdddarsy”
en modul fér ditt
foretag eller din
branschorganisa-
tion. Aven tangent-

PC 100C gor T 58/59 till skrivande

Som extra tillbehor finns 9 olika bordet kan bordsréknare. Den skriver alfa-
moduler. Din T| 58/59 kan bli en anpassas efter dina numeriskt, listar program, plottar
Lspecialréknare inom resp.omrade. onskemal. kurvor och histogram mm. b

UProblemliigare fran
Texas Instruments

Programmerbara TI 58 och TI 59 med programmoduler hjtlper dig att behandla
mer data och kalkylera med storre insikt. Du kan vilja mellan fler alternativ och
grunda dina beslut pd siffror och fakta? Och du kan spara mycket tid! Med TI 58
och TI 59 fAr du mer fér pengarna hur du 4n riknar!

Extramoduler som finns tillgdngliga idag: Statistik, flygnavigering, marin-
navigering, spel, fastighetsinvestering, virdepapperinvestering, finans och lant-
méteri (amerikansk).

Extramoduler kommer att finnas tillgédngliga i april: Lantméteri (europeisk)
och byggnadsteknik. Annu fler extramoduler kommer under 1979!

Nu finns ockséd bécker med 6—11 listade program vardera for féljande &mnes-
omraden: Astrologi, olja/gas-energiberikningar, virdepapperinvestering, elek-
tronik, infrastrdlning, Statistik/test/stickprov, datorkonverteringar, byggnads-
teknik samt utnyttjande av skrivaren.

Dessutom finns en ideell anvindarforening som frimst arbetar med TI-58/59.
Féreningen ger ut tidningen ’’Programbiten’’ (6 nummer per ir) som férutom in-
tressanta artiklar och listade program &ven innehdller ett bibliotek med program
frin medlemmar i hela Skandinavien.

RIS, 13 TEXAS INSTRUMENTS

TI 59 ca 1950: — 3
PC100C ca 1950: — Fack 100 54 Stockholm Tel. 08-23 54 80

e e e e e e m e — e e ——————————

= For dig somvill veta mer! geretag :
| Skicka utforlig information om: Namn |

|
= U TI58/59 Utd. adress i
1 O ’’Skriddarsydda’” 1
H riknare Postnr/Ort. 0
[ U Extramodulerna OBS! Skicka kupongen till: |
| och programb&ckerna Direct Marketing Kupongservice AB, |
§ O Programféreningen Box 63, 172 22 Sundbyberg. |

|

G s i il o e il i
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Tunerteknik pa hog niva

P KENWOOD

Tidigare anvinda demoduleringssystem har alla haft storre eller
mindre olinjdriteter (distorsion). Genom Kenwoods tillaimpning
av Pulsecount FM-demodulering (PCD) — en metod som tidigare
endast anvénts i ren laboratorieutrustning — kan FM-demodule-
ringen goras fullstindigt linjar (distorsionsfri) inom hela arbets-
omrédet.

Principen dr enkel : MF -signalens frekvensmodulerade informa-

tion omvandlas i en s k limiter till fyrkantvagor med likformig
amplitud. Varje individuell period i MF-signalen blir siledes en
fyrkantpuls med pulsbredden direkt proportionell mot MF-
signalens periodtid. :

Det erhédllna taget av fyrkantvagor omvandlas direfter i en
s k differentiator och multivibrator. Slutligen nar signalerna en

integrator dér pulstaget integreras. Utsignalen blir direkt propor-

tionell mot antalet pulser och ér siledes den helt linjdrt demo-
dulerade MF signalen. Systemets linearitet ar fullstindig énda

1 MF-signal I T
T
modulerad) ‘ : : L

AR A A

2 pymanvis [OATOOR UL T U LJLNW
i |

a5

III||IIH’IIIIHJI IIIT:IJJ L B L

3 Triggerpuls
4 Pulstdg l ! | l ] i
=1 { { | i ] | |
| L ni ! =
5 Demodulerad |
signal

il GE CUHNT QETEQTD

13

Pulse—unt FM—demoulation

upp till den modulationsgrad dir pulstaget helt saknar pulsluc-
kor. I praktiken innebir det att PCD-systemet ér linjart inom hela
sitt tillitna modulationsomrade £1 96 MHz. Detta ar fullt till-
rackligt med hinsyn till hur dagens sindare normalt moduleras.
Forutom stort linjart demodulationsomrade har PCD en annan
viktig fordel. Utsignalen fran systemets multivibrator kan en-
dast anta tva nivder — full utspinning eller ingen utspanning alls.
Inte i nagot av fallen kan stérande brus uppkomma. [ sjilva
verket 4r PCD storningskénsligt endast under den korta trigg-
perioden och i praktiken medf6r det att bruset i demodulatorn
ar avsevirt lagre jamfort med vanliga FM-demodulatorer. En
ytterligare fordel med Kenwoods PCD-system 4r att inga kretsar
behdver trimmas in — funktionen forblir densamma oberoende
av effekten fran temperatur- och fuktighetsvariationer och

frin komponentaldring.

KT 917

KENWOOD

TRIO-KENWOOD SVENSKA AB
Box 68, 183 21Taby
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Nu har vi i tur och ordning pa
displayen presenterat timmar,
minuter och sekunder. Vad som
nu Aterstir ar att vanta pa att
signalen pé Sense A skall bli noll
och sedan hoppa tillbaka till
bbrjan av programmet, den del
som i diagrammet ar maérkt
“Fortsatt™ .

Nu ar programmeringen av-
slutad, och det som aterstar ir
att géra upp tabellen. Ater
méste vi titta pad héardvaran.
Displayen var alltsd uppbyggd
av ett skiftregister om atta bitar
for varje siffra, dar siffrornas
segment ir kopplade till var sin
utgdng, utgang A till segment A,
utgdng B till segment B osv.
Den forsta bit som skiftas ut
fran ackumulatorn kommer allt-
s& att hamna i utgdng H, som

Segment A B C

Bit nr 7 6 5
000
1 00
0 0 1
000
1 00
010
010
0 00
000
000

0180
0181
0182
0183
0184
0185
0186
0187
0188
0189

03
SF
23
0D

Antligen! Men vinta nu. Vi
har ju inte talat om att stilla

co—ooc—co—0 &Y

0082
0084

9CFB
90 88

Nu kan man tycka att vart pro-
gram #ntligen ar klart, men dnnu
aterstdr tvd saker: Vi maiste
programmera "Display” och vi
maste gora upp tabellen. Efter-
som vi &r i programmeringsta-
gen, kan vi borja med "Dis-
play”. Vi kom i borjan dverens
om att den skulle ligga p4 adress

Data ar har sjusegmentkoden for en siffra.

Gor en Store pa 0300 (displayens adress)

Alltsa:
007F 06
0080 D410
0190:
0190 3F Detta dr aterhoppsinstruktionen.
Programmet borjar med nasta.
0191 01 Lagg data 1 extensionregistret.
0193 C4 08 Liagg 081ackumulatorn
0195 C9FB Nu har vi satt upp varvrakning i
02FB (se flodesdiagrammet).
0197 40 Hamta tillbaka data till ackumulatorn
0198 (€900
019A IC Skifta hoger ett steg
019B 01 Data tillbaka till extensionregistret
019C B9 FB Minska 02FB med ett
0I19E 9C F7 Om resultatet av minskningen ar mer
an noll, &r vi inte klara
01A0 90 EF Hela byten utmatad till displayen.

Hoppa till dterhoppsinstruktionen.

inte ar kopplad n&gonstans.
Foljaktligen spelar det ingen roll
vilket status bit noll har. Vi kan
vilja en etta. Bit nr 6 (den sjun-
de i ordningen) kommer att
hamna p& segment B i dis-
playen, bit 5 p& segment C osv.
Slutligen vet vi att displayen har
gemensam anod, varav foljer att
en nolla i skiftregistret ger ett
lysande segment. Med ledning
darav kan vi gora upp foljande
tabell:

03 0
9F 1
25,2
0D 3
99 4
49 5
41 6
IF 7
01 8
09 9

—o—Oo———o—0 Wwm
CO~OCO == =0 N
co—ococococo—— —0
——— e — O

I sitt PROM skulle alltsd tabellen se ut si har:

klockan! Nej, det ar riktigt. Det
finns manga olika sitt, mer eller

mindre sofistikerade, att stilla
det hiar digitaluret. Man kan 6ka
frekvensen pa Sense A och pa
det sattet snabbt bladdra igenom
tiderna tills man traffar ratt. Ett
annat sétt ar att koppla ett antal
tryckknappar till Mysaks data-
ingangar och skriva ett program
som att den tolkar tryck pé
dessa som stillning av timmar
och minuter. Man kan ocksa
koppla ett tangentbord till in-
gangarna och skriva ett annat
program som tolkar och lagger
in informationen fran detta,
osV.

Det ar hela tiden fantasin som
satter gransen for vilka mojlig-
heter man tar ut ur sin dator
och, som sagt, det skulle fora
for langt att ga in dven pa stall-
ningsproceduren. Meningen &r
att vi bara ska ge en anvisning
om hur man kan programmera
sin SC/MP.

Sammanfattning
av programmeringen

BoOrja med att definiera pro-
blemet i stort. G& sedan in allt-
mer pé detaljer, garna punkt for
punkt som vi har gjort hiar. Gor
upp algoritmer och flodesdia-
gram innan du borjar program-
mera, studera dessa noggrant
och korrigera, Forst direfter
borjar sjalva programmeringen.
Se till att du har mycket papper,
anvand blyerts, och kom ihag,
att radérgummit &r ditt mest an-
viandbara hjilpmedel. Det tar
langre tid an du tror, si forsok
inte jikta; det forlorar du myc-
ket pa.

En tillsats for
enkelstegning

Nar man har skrivit ett pro-
gram, lagt in det i maskinens
RAM och just stir i begrepp att
testa det, slar hjartat alitid ett
par extra slag. Ska det fungera.
Om inte, varfor inte? Hur ska
jag f& reda pé vilka delar av pro-
grammet som fungerar? Hur kan
jag folja processorns arbete? Ja,
det enklaste sittet ar att anvan-
da en sk ’’single stepper”. SC/
MP har ju den egenskapen, att
om man jordar NHOLD pé pro-
cessorn, stannar den mitt i ar-
betet med adresser, kontrolled-
ningens signaler och dven data-
bussens data kvar, dv s den gar
inte 1 sk “third state”. Den
egenskapen kan man utnyttja.

D& man pé det viset stannar
processorn och méter pd pro-
cessorns alla signaler kan man
konstatera om den arbetar pi
ratt satt, vilken adress som den
forsker ldsa, vad som stir pé

den adressen, osv. Genom att
sedan under kort tid Ater hoja
NHOLD till ett kan man f& den
att fortsitta sitt arbete till nista
instruktion eller las- eller skriv-
cykel osv och pa sa satt folja
arbetet steg for steg och darige-
nom snabbt och enkelt fa reda
p& var programmet spérar ur. |
vanlig ordning finns det olika
végar att gd. Under utveckling
hos MuCD finns en single step-
per till SC/MP-baserade dato-
rer, alltsa inte bara Mysak. Den
har foljande faciliteter:

P4 kretskortet finns en dis-
play om sex siffror, fyra for ad-
ressen och tva for data. Dessa
ir via avkodare kopplade till
processorn med en klamma, och
de laser alltsd kontinuerligt sta-
tus pa processorns in- och ut-
gingar. Adressens alla sexton
bitar finns med, mojliggjort dver
en intern adresslatch. Dessa
sexton bitar ar dven kopplade
till en sextonbits bindr kompa-
rator (4 st 741.S85), till vars in-
gangar sexton stycken om-
kopplare ar kopplade. Pa dessa
stiller man in den adress vid
vilken processorn skall stoppas.
P4 komparatorn finns tre ut-
gangar, A=B, A storre dn B, A
mindre dn B. Dessa utgangar ar
i sin tur kopplade till en om-
kopplare med vilken man valjer
det villkor som skall gilla for att
processorn ska stoppa.

Antag, att vi ar intresserade
av vilka data processorn lagrar i
adress 02F9. Adressen stills da
in pd detta viarde och kriteriet
A=B stills in pA omkopplaren.
Varje gang processorn adresse-
rar 02F9 stoppas d& processorn
och kan ater startas for hand
med en tryckknapp. D& proces-
sorn stannat, kan man pa dis-
playen lasa adressen (02F9) och
de data som finns pa databus-
sen. Eller: Om man vill kon-
trollera en subrutin vars forsta
instruktion ligger pad 0190
("Display” i programmerings-
exemplet). Adressen 0190 stills
da in och kriteriet A storre 4n B
valjs:

S4 fort processorn adresserar
0191 och dar6ver, stannar pro-
cessorn och adress och data kan
avlasas pa displayen. For varje
gang man trycker pa step-knap-
pen stegas processorn fram ett
steg 1 sitt arbete, och man kan
hela tiden fo6lja med. D4 rutinen
ar fardig och processorn gar till-
baka till huvudprogrammet,
som ligger pd adresser under
den instdllda, fir den arbeta
ifred igen, tills nasta ging en ad-
ress Over 0190 soks, osv.

Hej och lycka till!

|
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VHF-MOTTAGARE

Forts fran sid 37

smalbandig fm och arbetar bra
darvid aven vid 10,7 MHz mel-
lanfrekvens. Detta beror pa att
Q-virdet i spolen inte belastas
av resistansen i den integrerade
kretsen. Det ar latt att uppna 50
dB signal/brusférhallande redan
vid sa laga sving som 2 kHz vid
10,7 MHz mf hos SL 6640 me-
dan CA 3089 for motsvarande
funktion kraver 455 kHz mf eller
ett kristallstyrt kvadraturele-
ment, vilket ar dyrbart.

Den detekterade audiosigna-
len gar till en likstromskontrol-
lerad volymkontroll och sedan
till audioslutsteget. Om nagon
kvarvarande hf-signal finns kvar
filtreras den av C28 och C29 for
signalen vidare till nsta steg. P2
som ir en potentiometer med
viardet | Mohm kontrollerar for-
starkningen, vilken ar hogst nir
resistansen ar hogst. P2 sitter
inte pa kortet, eftersom den
méste vara atkomlig frin pane-
len.

Slutsteget far sin vilostrém
instilld via R16 och R13 och har
en (negativ) aterkoppling via
R14, RIS och C30. Slutstegets
totalforstarkning kan varieras
med olika viarden av R14, men
det bor inte ha ligre resistans dn
1.2 k d& man annars fir avse-
vird distorsion.

Utgangen ar kopplad till en
hogtalare pA 8 ohm eller hogre
impedans via en 100 uF kon-
densator. Utgingssteget kan ge
200 mW med 8 V matningsspin-
ning, men det arbetar biittre vid
125 mW. Utgingen 4r avkopp-
lad med 0.22 uF mot jord for
forhindran av hogfrekvent in-
stabilitet.

Spéanningen stabiliseras
pé kortet for 8 V

Kopplingen kraver [I-15 V
matningsspanning och via stabi-
lisatorkretsen 1C2 (uA 78L18C)
far kristalloscillatorn och kret-
sen SL 6640 en stabil spanning
pa 8 V. Matningsspanningen ar
avkopplad i flera punkter med
0,1 uF keramiska kondensato-
rer, och om matningskillans
impedans ir i storleksordningen
nagra ohm skall den avkopplas
med avseende pa lagfrekvens
med nagra hundra mikrofarad.

Radion ar byggd pa dubbelsi-
digt laminat och anvinder stan-
dardkomponenter (Alla finns
inte i Sverige: Se stycklistan!).
Motstanden skall tala '/; W och
alla kondensatorer, utom de
sma keramiska kondensatorerna
pa 0,1 wF frdn ITW, 4r av typ
monolitiska keramiska konden-
satorer (eller andra keramiska
skivkondensatorer av minia-
tyrtyp).

Kretskortet anvander en tek-
nik som ger minsta mdjliga in-
duktanser. Tekniken ar effektiv
pa vhf och den ar enkel. Kom-

ponenterna maste lodas direkt
pa kortet for att minimera
ledarinduktanserna. Om krets-
kort utan genomplaterade hél
anvands skall jordledningarna
16das pa kortets bada sidor.

Intrimning
av bygget

Om en signalgenerator, hf-
voltmeter och oscilloskop finns
till bhands &r intrimningen av
denna mottagare enkel: Kris-
talloscillatorns spole (LS5) juste-
ras for maximal utniva samtidigt
som den skall starta siakert (For
att undvika belastning av oscil-
latorn skall proben anslutas till
kollektorn pa T3) och spolarna
L1, L2, L3 och L4 justeras for
maximal forstirkning av signal
frin antenningéngen (med av-
kanning i T3:s kollektor).

Kvadraturdetektorns  spole
justeras med en 10,7 MHz fm-
signal, matad till kristallfiltrets
ingang. Med full audioforstark-
ning och brusspirren justerad
till minlage skall kvadraturde-
tektorns spole stimmas av for
minimum distorsion hos utsig-
nalen. Om klippning intréder,
kan man sinka audiofOrstark-
ningen nagot.

Justering mojlig
utan instrument

Justering utan hjilp av in-
strument ir inte en lika exakt
metod men dock ganska enkel.
Mottagaren skall ha tillgang till
en stark signal fran antennen pa
den aktuella frekvensen. Dirvid
justeras lokaloscillatorns spole
L5 tills en signal hors med
storsta mojliga styrka och lagsta
distorsion. Spolen skall sedan
justeras fram och ater for att
man skall kunna préva fram ett
sakert lage dar oscillatorn star-
tar.

Kvadraturdetektorns ~ spole
L6 justeras sedan for minimum
distorsion med brussparrens

potentiometer stilld i1 mini-
mumlige.
Till sist skall testsignalens

styrka reduceras (T ex genom
att succesivt koppla till mindre
antenner) och L1, L2, L3 och
L4 avstams for basta mojliga
signal/brusforhallande.

Slutligen sitts brusspirren s,
att den triader i funktion nar sig-
nal/brusforhallandet blir oac-
ceptabelt lagt. Om vi utgér fran
en kalibrerad signalgenerator
skall gransen for brussparrens
insats ligga mellan 0,15 och 0,5
w1V, men det ar bittre att sétta
nivin med avseende pa ett spe-
cifikt signal/brusférhallande an
en absolut ingAngsspanning, ef-
tersom skiljaktigheter enheterna
emellan betyder mer.

Inget holje har konstruerats
till mottagaren eftersom denna

ar sa liten att den gar in i alla
mojliga slags holjen (med ett
omkopplarsystem for att vélja
bort rundradioprogram da vhf-

Komponentforteckning:

R1 47 k
R2 27 k
R3 470
R4 1.8k
R5 47 k
R6 12k
R7 15k
R8 470
R9 330
R10 47 k
R11 1™
R12 47 k
R13 270k
R14 12k
R15 120 k
R16 270 k
Alla motstadnd 1/8 W

signaler kommer in om den &r
monterad i en vanlig rundra-
diomottagare) eller den kan pla-
ceras i en transceiver. [ ]

L1 TOKO S18
Art nr 301-SN-0302

L2-L5

TOKO $S18

Art nr 301-SN-0300
TOKO 85 4402 SEJ
Kristallfilter

B P4130-30 (se texten)
Overtonskristall
Keramiskt filter

SFE 10,7 mA

3N210, 3N201, 3N211,
40673 eller likn mostet
2N5771 eller likn vhf
smasignal pnp-transistor
1M trimpotentiometer

Yttre 1 M potentiometer
(volymkontroll)

Plessey Semiconductors
516640

wA78L08C

C1 1 n Weecon

IC2

C2,C3,C4,C7,C8,
C9,C11,C12,C13

Se texten
Se texten

C5 10 N Weecon

Cé

C10
c14
C15
C16
C17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
C24
C25
C26
C27
C28
C29
C30
C31

10 n Weecon

10 n Weecon

22 p (men se texten)

1 n Weecon

1 n Weecon

22 p (men se texten)
10 n Weecon

10 n Weecon

10 n Weecon

0.1 Keramisk

100 uF 10 v dropptantal
0.22 uF

100 wF 6 V dropptantal
10 n Weecon

0.47 uF

Del i spolen

3,3 n Weecon

0.1 Keramisk

1 uF dropptantal

0.1 Keramisk

0.1 Keramisk

SL6640 siljs av Svenska Plessey AB. tel 08/23 5540 och
Bantronic. tel 08/74427 55. BHIAB, tel 0176/184 25, kommer
att sélja samtliga ingdende komponenter inkl kretskort.
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| Japan kops
en har

skivspelaren
I tre delar!

| Sverige kan Du kopa den komplett och Du blir
forvanad over priset, ca 2.145 kr, exkl. pick-up, nar
Du last igenom alla data nedan...

| Japan kan den har skivspelaren endast kopas i tre
olika enheter, dvs holje, tonarm och drivenheten
for skivtallriken for sig. Sa saljer man namligen
kvalificerade skivspelare i Japan!

HT-840
Quartz-direktdriven skivspelare

| den robust byggda drivenheten for skivtallriken anvands Hitachi’'s Unitorque-

TEKNISKA DATA (HT-840)

motor, som ger ett absolut jamnt viidmoment. Kvartskristallstyrt servosystem gva/'b‘;ég[')/‘/’i’ge ‘77'70-(3;‘;/30

a 1 E - ° - umaolie
ko:}‘ngl:tt_erﬂar motorn och resultatet visar sig i form av exceptionellt 1dgt svaj och Fifgliskrangt o mis] +25%
ru niva.
Tonarmen ar hdj- och sankbar for att en perfekt anpassning till olika pickuper skall B}::&;“massa 26
kunna_ske. D'en ar cjessutom forsedd med en dynamisk c_lémpning med en ; ReSonansherens 5.6 Hz
gummiupphangd vikt i tonarmens bakre del och en specialkonstruerad fastlasning Ledningskapacitans 75 pF
av pickupskalet. Tonarmsfriktion vertikalt 0,3 mN
Holjets overdel ar gjutet i ett material BMC, som dampar vibrationer. Aven Rl pl.ckup_wklho”w”"’” 3’_‘_’,’;’;’,
holjets fotter har konstruerats for att minska risken for akustisk aterkoppling. Effektiv lingd 240 mm

@ HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
Box 7138 - 17207 Sundbyberg - Tel.08-98 52 80

Informationstjanst 10
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nﬂﬂx Forts fran sid 18

Tonarmfastet glider pa tva sting-
er éver skivytan. Om mekaniken
som vi hdr visar med avtagen
skyddskdpa har vi hort tvd dia-
metralt motsatta dsikter: Varfor
har de inte gjort kdpan genom-
skinlig, sd att man ser hur sinn-
rikt anordnad drivningen ér?
Och: Sedan jag tog av kapan och
sdg snoret som driver tonarmen
har jag svart att forlika mig med
B 790! Oss ger det hela ett veder-
hdftigt intryck. »’Snéret’’ som
driver armen sitter lingst bort,
och drivmotorn till armen star
lingst till hoger.

tolkar namligen servot pick
upens rorelse som att den kom-
mit in i det sista sparet pa skivan
och att den alltsa skall hojas och
foras tillbaka till utgangspunk-
ten.

Pickup-byte
svargenomfort

En anmirkning som manga
riktar mot B 790 ar att det ar
svart intill omgjligt att byta
pick up pa den utan speciella in-
stillningsmajligheter liksom en-
dast somliga pick uper 6verhu-
vud kan rekommenderas till
den. For en ordinar musikkon-
sument spelar detta kanske inte
s stor roll, om man fran bérjan
kan fa en god nalmikrofon till
verket. Om man daremot tillhor
dem som vill byta pick up for
snart sagt varje musikstycke blir
det hela naturligtvis besviran-
de.

Den storsta anledningen till
att man anvander tangentialton-
arm ar att man vill halla felet i
sparningsvinkeln sa litet som
mojligt. Man kommer ned till ett
fel pa 0,5° i den speciella 16sning
som tillaimpas har. En konven-
tionell arm har ett fel som blir
atskilliga grader, beroende pa

att armen ror sig i cirkelbage i
stillet for linjart. Om man verk-
ligen skall utnyttja precisionen i
tangentialarmen till fullo. maste
ocksa pick upen monteras med
samma precision. P4 grund av
armens langd och vikt blir ocksa
utbalanseringen svar. Om man
monterar pick upen nigra gra-
der snett i en vanlig arm spelar
det kanske inte s stor roll, ef-
tersom man i alla fall far ett stort
fel. men bara ett par graders fel i
tangentialtonarmen spolierar
hela idén med den. — Om man
vill utnyttja den noggrannare
sparningsvinkeln till att fa lagre
distorsion, mindre kanaldver-
horning och balansproblem
maste nalmikrofonen monteras
mycket noggrant.

Nu gar det hur som helst att
byta pick up sjalv. men det kré-
ver for gott resultat att man vet
vad man gor och att man har
mojlighet att kontrollera sitt ar-
bete. Fixturen som haller glid-
skenor och tonarm kan svingas
ut utanfor verkplattan, och man
kan da komma at underifran.

Den nalmikrofon vért provex
ar utrustat med ar Ortofon VMS
20EO Mk I, och den fungerar
bra tillsammans med arm och
ovrig mekanik. Pick upen ger
ganska hog utspdnning, vilket
gor den gynnsam fran brussyn-
punkt. Frekvensgangen ar rak,
och ljudet ar ocksa klart god-
kdant utan fargningar. En fast
och stabil ljudbild i alla lagen
kan kanske hanféras till frinva-
ron av vinkelfel.

Overtonsspektrum visar en
jamnt fallande kurva. Under-
sokningar har visat, att formen
pa Overtonspektrum betyder
mer 4n summan av deltonerna,
dv s distorsionen, for klangkva-
liteten. En 6vertonsbild som har
ett "naturligt” fall ar alltsa att
foredra framfor en dvertonsbild
med ldgre nivd men med hogre
halt hogre ordningens deltoner
eller alltfér snabbt fall av de
hogre deltonerna.

Tonarmen och pick upen i nar-
bild. Tonarmen ar det svarta
stycket ovanfor pick upen. Ling-
den dr 40 mm fran nal till lag-
ring. Upphédingningen sker i en
enda punkt med ett enda nalla-
ger. Armen hdlls dessutom pd
plats av en magnetisk koppling,
vilket allt gor att man har en
mycket lag friktion.

Hir giller som annars: Om
man inte helt kan eliminera dis-
torsion (och det kan man ju ald-
rig), sa skall man i stillet liera
Si%( med den, sa att den inte av-
viker till arten fran det ljud man
vill aterge.

Man bor kanske notera att
Overtonsbilden vi visar dr tagen
efter RIAA-korrektion, och att
de hogre deltonerna alltsd ir
dampade relativt de ligre. Den
sammanlagda distorsionen fran
pick upen gar alltsd egentligen
inte att fa fram ur bilden. I stil-
let vagar man vial pastd att
spektrum visar signalen som
den later foér vara oron i hogtala-
ren.

Vad vi kan forsta borde Re-
vox B 790 vara en skivspelare
som ldmpar sig for en mycket
stor publik. Manga skulle ha
gladje av dess kombination av
utsokt ljudkvalitet och odver-
triaffad enkelhet 1 skotseln. Ty-
varr ar det nog inte fullt lika
méanga som anser sig ha rad med
den hidr kostsamma konstruk-
tionen.

Den grupg av skivlyssnare
som finner behag i att prova
olika pick uper. tonarmar. ddm-
ning, utriggare, oljebad, kom-
pensatorer och dylika ting har
nog ocksa litet att hamta fran
Revox. Man har hir verkligen
satsat pa en bruksapparat, som
utan kompromisser forenar ljud
och driftsakerhet. Och det ar
minsann vackert sa! BH

a

1T

s T

"iil 'I [ | LU
T

| | |
LA L [ EIEE
W 20 50 W0 04 %0 1k ax Sk Wk 200 S0k Rr

Frekvensgang
Frekvensgang vid avspelning av
testskiva Briel & Kjaer QR 2009.
Fabriksmonterad pick up Ortofon
VMS 20EO0 Mk Il
]

B

_ ]_

%0 W0 am Lo ik 7w Sk Be Uk Sk

Tonarmsresonanser med ovansta-
ende pick up i frekvensomradet 5-20
Hz. Testskiva Brael & Kjaer QR 2010.

]

Distorsion

Overtonsbildning vid avspelning av
1000 Hz graverat till 10 cm/s rms.
Testskiva Briiel & Kjaer QR 2010.
Avspelning genom R/AA-korrektion.

Svajning

Svajningsvarde matt enligt
DIN 45 507 vid avspelning av
testskiva enligt D/N 45 545,
Linjart varde

Végt virde

Muller

Mullervarde, matt vid avspel-
ning av testskiva Briel &
Kjaer QR 201710.

Niva under 10 cm/s rms
enligt D/N 45 539.

Linjart varde (A)

Vagt varde (8)

0.1%
0.2%

50 dB
64 dB
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Vi visar hdr ett avsnitt av styr-
elektroniken hos B 790. De fi-
reslagna dndringarna har ritats
firgade. De fyra ledningarna
som gdr ut till héger dr avsedda
for fjdrrkontroll. Och-kretsen
som sammanbinder sink-
ningstangenten och returtan-
genten dr till for autoretur frdn
godrycklig punkt pa skivan.
Man aktiverar den genom sam-
tidig nedtryckning av de bada
tangenterna.

Det extra reldet nere till ho-
ger dr till for start av bandspe-
laren néir skivan bérjar spelas.

Bra blir bhittre . ..

HE Revox-skivspelaren ar allt-
sd mycket latt att skota. Ingen-
ting dr emellertid sa bra, att det
inte kan goras bittre! Fran Re-
voxagaren Jorgen Stidje har vi
fatt forslag pa hur man skall
kunna utnyttja automatiken och
styrningarna dnnu fordelaktiga-
re.
I och med att alla vasentliga
funktioner styrs elektriskt, bor-
de det vara enkelt att géra dem
fjarrkontrollerbara. Nagot uttag
for fjarrkontroll bestar emeller-
tid inte Revox med, men ett s&-
dant kan latt kopplas till. Vi
aterger en del av schemat for
styranordningarna, och man
behover bara dra ut fyra led-
ningar for att fa funktionerna
fjarrstyrda.

En annan funktion man kan
sakna hos B 790 ir tonarmretur
fran ett godtyckligt stille pa ski-
van. | spelarens originalversion
gar tonarmen tillbaka efter av-
slutad spelning. Om man trétt-
nar mitt i skivan far man fora
tillbaka tonarmen genom att
halla back-tangenten intryckt
tills armen kommit till sitt vilo-
lage. Alternativt kan man rubba
tonarmupphangningen ur lige.
D4a gér armen tillbaka automa-
tiskt utan att man behdver hélla
nagon knapp nedtryckt.

1€ 1974L574

24741504
32741510 7
4+74L$00 9 . ‘0|

5174L5 11 [E3ARY
§:RC 4358 7
TeM30r

“l 3y

w

SWITCH 80ARD/ ARM

17914y |

B
e o2l OB
) _<~:, Noo, | uFTiNG
g | |
I(—-’——?——A <0.0v

‘0 N 3
IR e

FlLie

FAST |NwaRD

FAST OUTWARD

B Detta verkar kanske vara en
nigot 'ra” metod for att ge den

funktionen. [ stallet foreslar
Jorgen Stadje att man kopplar
samman signalerna frin tan-
genten for pick up-lyft med sig-
nalen fran retur och fér den
sammanlagda signalen till kret-
sen for autoretur. I schemat
finns detta inritat. Man kan an-
vianda en och-krets med Oppen
kollektor pa utgidngen. Armen
gar d& automatiskt tillbaka nir
man samtidigt trycker ner pick
up-lyft och étergdng. Man
behover sedan inte halla tan-
genterna nedtryckta medan ar-
men gar tillbaka.

B Ytterligare en finess i auto-
matiken kan anvindas for nya
andamal. Nar pick upen ar lyft
fran skivan, kortsluts den av ett
sarskilt rela for att man inte
skall f4 missljud nar den landar
pa skivan mm. Om det reldet
parallellkopplas med ett annat
reld, kan man med det senare
exempelvis styra en bandspela-
res pausfunktion. Om man vill
spela in en skiva, startar man da
bandspelaren pa inspelning i
pauslage. Nar pick upen har
landat pa skivan sluts reldet,
pick up-signalen gar fram och
det andra reliet startar bandet.
Nar skivan ar slut och pick upen
hojs, stannar bandet. Anviand-
bart! Vi har sett den finessen ti-
digare p3 skivspelare fran Aiwa

och tycker att idén kan vara
gangbar.

I praktiken forverkligar man
detta enkelt med ett litet extra
reld i elektroniken.

B Nir man soker efter ett visst
avsnitt pa skivan med pick upen
i uppfillt lage, belyser en lampa
skivan fran sidan. Man ser dar-
for latt var man 4r ndgonstans.
Nir pick upen sianks for spel-
ning, slicks lampan, I manga
fall skulle man nog vilja ha be-
lysning dven under spelning for

' 1 | ‘
|

e

e

J

att se hur langt det ar kvar pa
skivan tex. Detta skulle ocksa
g att ordna om man kopplade in
lampan permanent. Eventuellt
kan man tinka sig en strombry-
tare for att vilja autofunktion
eller permanentbelysning pé
lampan. Andringen ar litt att
gbra, om man dnda skruvat isar
spelaren. Att demontera den &r
dock inte s latt. Vi rekommen-
derar att servicehandledningen
foljs. a

Revox B 790
séljs liksom 6vriga Revox-
produkter av Elfa, tel 08/
73007 00. De spelare som
sdljs nu har fabriksmonte-
rad Ortofon M 20 E i stallet
for den som sitter i vart
testade ex. Priset med den
battre pick upen ar 4500:—.

Inte alla pick uper kan
alltsd rekommenderas till
spelaren. Revoxfabriken
talar bl a for foljande:

AKG P8ES

Shure V15 IV

Empire 2000 Z

Micro Acoustics

MA 282-e

Ortofon MC 30

l| Manga har prévat andra

pick uper och sager sig ha
fatt gott resultat, medan
ater andra med samma ty-
per blivit missnéjda. Har
finns tydligen speglat en
del tycke och smak. For
den, som vill préva nagon
rekommenderad eller icke
rekommenderad pick up,
finns att f& en sarskild
monteringsinsats med
mellanldagg och motvikter.
Man bor ocksd anvdnda de
speciella mallar och jiggar
som finns fér andamalet. |
Revox tillhandahaller
ocksd en skiva, med vars
hjalp man kan kontrollera
instaliningen.

P & e )
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Fran utvecklingssystem till dator for basic/del 17

O Tidkretsen pa universalkortet

kan anviandas for att spela musik, vilket
visas i form av dataprogram.

O Ett testprogram for D/A-omvandlaren
forekommer aven i det hiar avsnittet.
Programmet har p g a platsbrist sttt over
fran foregdende nummer.

O »’Pricken over i’’ for ett hemdatasystem
ar en flexskiveenhet. Den delen ar ratt
omfattande, sa vi inleder redan hir

med den allmanna beskrivningen.

NAM UNIVKORT
PROGRAMEXFMPFL FOR SPFCIALKORTET
TILL RT:S DATORSERIE

AV AKF HOLM 790215

™ EFou $8030 ANRESS FOR MC 6840

BOAN N E W -

RAMCFLLFP

L R R

FOR DATALAGRINMG

ORG
RMR
RMR
oup
RMP
pup

$0000
NOT
PrOT
PTIMFR
TAKT
TOP

TEMPORXR RUFFFRT FOR MAT
EOT MED OFFSET
ADRFSS TILL RFGISTFR

TFMPO
*

oRG
*

LDA

STA

: TIMFR OUTPUT ENAFLF
LDA P

P

A

KONTROLLREG 3

STA
STA

KONTROLLPEG 2
KONTROLLREG 1

#
* MUS I¥PROGRAM
*

MUS K LoxY
BSR
Lnx
nEX
BRNE
PRA

IVALS
SPELA
MERA ISFF
DFLAY GHR EN PAUS
NELAY

” MUS K
SPELA
NYTON
PTMREG
PESTA

STX
LDX

NoT
IPTI7
STX PTIMER
Lnx HoT
LA 0,x
PHF M§TOP
nTs

HEMTA MXSTA MNT
TILL A-ACruMm,
M A=00 XP DEY SLUT

I NX
STX
TAE
sup
RIT
BRMNE

FORPFRFN MASTA TOM
CCH LAGPA | "pOT™
SPARA RYTFM | R-ACK,
TESTA OM TAKT-NATA
(LAGA HALVAN =D}

NOT

500
I$0F
MOTER

s XD=KON FUP TAKTEN
# X= 1-F

STA B
RRA

TAKT
NESTA

SPARA TAXTEN

MOTEP PSH
TAB
AMD
ASL
ADN

SPARA NOTEMN
#$0OF NOTOFLEN INMOM OKTAVEN
OMVAMDLA MOTEN TILL EN
DIVISOR FUR TIMERN
LSP-HALVAN

#SKALA
PNOT+1

#0 ADDFRA MFD CARPYFLAGGAM
PHOT
PMOT
0,Xx
TOP
1,Xx

PF¥A PA NIVISORN
SPARA DIVISORN FUP
TOPOYTAVEN

FUR VARJF LAGRE OKTAV
MASKA UT OKTAVNUMRET

DIVISOPN

#SE0
MULT10

TOP
MULTI

*
* MULTIPLICERA
*
MULT1

MED CARRYPITEN=1

FOR DIVISION MED Nel
HXMTA ADR TILL TIMERREG.
HAMTA MSB-DIVISORN

OCH LEGG UT TILL TIMERN

LKGG UT LSB-DIV. TILLTIMERN

*

MULT10
PTIMER
Top
0,x

125
1.% 126

B Vi skall i detta avsnitt forst be-
skriva hur tidkretsen 6840 kan an-
vandas for att skapa elektronisk mu-
sik. Ett programexempel for detta
aterfinns i fig /.

Eftersom det finns tre riknare i
kretsen kan man alltsd spela tre-
stammigt (polyfont), vilket natur-
ligtvis forhojer viardet av det hela.
D4 man anvidnder mikrodatorns
klockfrekvens som utgangsfrekvens
for tonalstringen kommer man €j att
fa exakta toner inom varje oktav.
Skillnaden ir dock valdigt liten, och
da en oktav alltid motsvarar en fak-
tor 2 i frekvens, blir det svart att
hora om datorn spelar falskt. Den
som vill ha en storre noggrannhet pa

INX
PUL A
TST A
RPL PTMREG
*

frekvenserna kan anvinda en yttre
kristalloscillator pa 1,00012 MHz.
For att gora det lattare for utova-
ren att skriva musiken eller att om-
vandla vanlig notskrift till dator-
sprak har varje databyte byggts upp
pa ett speciellt sitt. En byte som
anger en ton kan anta varden mellan
$11 och $7C. Den vinstra siffran
(msb) anger i vilken oktav tonen lig-
ger och siffran kan variera mellan |
och 7. Den hogra siffran anger vil-
ken ton inom oktaven som avses.
Detta virde méste vara mellan | och
$C, eftersom vi har en tolvtonskala.
Foérutom toner méste vi kunna
ange takten. For detta anvinds en
byte vars hogra halva alltid ar $D.

HEMTA TILLBAKA NOTEN
TESTA OM HUGSTA BITFN AR 1
OM DEN AR 0 ATERGA

*'0M HUGSTA RITFN XR=1 SKALL TON(ERNA) UT

* UNNER TAKTTIDEN
L

TONUT
TONUT?
TONUT3

TAKT
$TEMPO

LOA A
Lhx
DEX
RNF
DEC
BMF
BRA

TONUT3

TONUT2
NYTON

NAMTA TAKTVARDET

VANTLOOP

VANTA UT TAKTVARDET
ATERGA OCH HAMTA NASTA

TEMPERERAN 12-TONSSXALA

SIFFRORNA GALLER FUR FN
FOR 1,000
INOM

* AV 61b4,4 KHZ.
DE VARNEN SOM STAR
0RG 0008

SKALA FnB

233,220,208

196,185,175

165,155,147

x

* VALSNCTER MOZART
*

VALS FCE

KLOCKFREKVENS
MHZ GALLER
PARENTES

0,277,262,247 (0,451,426,402)

(379,358,338)

(319,301,284)

(2£8,253,239)

$20,872,84A,8E0,8EA,$65,8F0

$72,84A,8E0,8EA,$65,SEQ

$1D,$6C,$55,8C9,8F2,8F3,8EC,$6A,$C5,$E9

$6A,852,8CA, $E9,SEA,$F2,8$2D,865,$60, $EO

$74,8CA, $1D,8F7,$Fh, $6C, SEO, $Fl

$75,$4¢C,$CC, SFu,$75,$4C,$CC, $F9,$20, §6C, $4C, $CC

$1D,872,8LA,$E0, $SEA, $69,8$CC,$F7,$65, $BC, $E4

$2D,$45,875,8E9,81D,8D5,$03,852,860,8$E0,8¢CC,0

END +START

Fig 1. Testprogram for att spela trestimmig vals pd mikrodatorns universalkort.
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Av Ake Holm

parad 117-124 i fig 1.

MAM

PI1AADO
P1AAD]
P1AAD2
PIAAD3
*

EQu
EQU
Fou
Fou

OoRG

*
START

CLR
cLr
CLR
LDA A
STA A
LDA B
STA B
STA A

1000 CLR &
LDX
STA &
BSR
LDA A
STA A
INX
INC
CMP
8EQ
fRA

H2000

*
VENTA
v1000

LDA
NEC
BNE
RTS

END

READ DATA

ADOMY

AV AKE HOLM 790215
*

$s8o02¢C
$802D
$802F
$802F

s$oloo

PIAAD]
P1AAD3
PIAAD2

"
PIAAD3
130F
P1AADD
PI1AAD]

*
* HXMTA IN MXTVXRDEN OCH
‘: ! RAM-CELLERNA 00-0F
H

0
P1AADO
VENTA
PIAAD2
0,x

#510
R1000
H2000
1$FF

v1000

Fig 2. Noterna som motsvarar datanoterna

TESTPROGRAM FUR A/ND-OMVANDLARE
TILL RT:S DATORSERIE

PATAREGISTER ADRESSVAL
FONTROLLREG ANRFSSVAL
DATARFG MATVXRDE
YONTROLLRFG D:0

HOLLA KONTROLLREG
PBO-7=1NGANGAR

PAQ-3=UTGANGAR

LXGG DESSA

EOLLSTALL MATKANAL

PEKA PA FURSTA RAMCELLEN
VALJ MATKANAL

VENTA 150 US

HEMTA VERDET

LXGG UT TILL MINNESCELLEM
PEKA PA NASTA RAMCELL
BASTA MATKAMAL

TESTA OM ALLA KLARA

VENTLOOP $FF KAN
AMDRAS BEROENDF PA ¥LOCK-
FREKVENS

Fig 3. Testprogram for den A/D-omvandlare
som beskreys i foregdende RT-nummer.

Den vinstra halvan anger varaktig-
heten {6r varje ton och kan anta alla
viarden mellan [ och $F. Om paus
onskas, anviands koden $60. Som
avslutning pa noterna kommer
stoppkoden 00. Programmet hamtar
in noterna en och en och testar om
det ar stoppkod. taktkod eller en
tonkod. Om hogsta biten i en tonkod
ar satt till 1", kommer utgangen att
aktiveras och tonen att fA den langd
som angavs av nigon foregiende
taktkod. Detta ar gjort for att man
skall kunna ldgga in tre toner pa en
géng och f3 fram dessa vid givna
ogonblick.

For att forsoka forklara detta lite
lattare skall vi ga igenom noterna pa
rad 115ifig /. Tonerna anger vi som
hexadecimala tal, men det 4r latt att
rakna om dessa till motsvarande
steg i tonskalan. Ettstrukna A har
virdet $5A.

Forst kommer taktkoden $2D,
ddrefter kommer tonen $72, som
laggs in i tidkretsens forsta register,
sedan kommer tonen $4A som laggs
in i andra registret och den f6ljs av
tonen $EO, som inte dr nigon ton
utan pauskoden $60 med hogsta bi-
ten satt till 1. Den laggs in i det
tredje registret och samtidigt sldapps
de andra tva tonerna ut. Det har nu
blivit tva stimmor.

For den som kan ldsa noter kan
detta jamforas med noterna i fig 2.
Vi har alltsd presterat den forsta
tonen i varje rad. Nu finns toner in-
lagda i alla tre registren. Nir spel-

WRITE PROTECT (COM)

WRITE DATA

READ HEAD

programmet kommer till en byte
med hogsta biten satt till 1", kom-
mer foljande ton att placeras i re-
gister 1.

Nista byte ar $SEA, vilket 4r tonen
$6A till register 1. Foljande ton &r
$65 och dven det fors till register 1.
Den dirpa foljande tonen &r tystko-
den $60, och vi har nu avverkat de
tre forsta noterna pa 6versta raden.
Datanoterna pa rad 116 i fig / har
samma ordning, eftersom samma
noter &terkommer pé notraden. Pi
detta sitt kan man ga igenom noter-
na och 6versitta varje ton och varje
takt till kod for datamusik.

Om programmet kan vidare sagas
att det programavsnitt som innehal-
ler tonskalan maste ligga i ram-min-
net inom adressomridet $00-FF.
eftersom divisorn rikknas ut som en
offset till innehallet i A-ackumula-
torn. De virden for divisorn som #r
angivna pa raderna 108-120 avser en
klockfrekvens av 614,4 kHz, vilket
ar det normala i D2-satsen. Om man
har 1 MHz klockfrekvens, fAr man
byta ut dessa mot de varden som
star inom parentes. Detta ar latt
gjort om man har tillgang till en as-
sembler/editor.

Flexskivesystem

Som avslutande byggobjekt i den-
na datorserie har vi nu natt fram till
minifloppyn eller flexskive-enheten
som den svenska benimningen ly-
der.

Forts pa sid 72

DRIVE SELECT

T

WRITE GATE

WRITE PROTECT

STEP

WRITE HEAD

DRIVE SELECT

XN
INDEX/SECTOR =

DETECTOR

DIRECTION SELECT

DRIVE SELECT (3 LINES)

TRACK 00

INDEX/SECTOR

MOTOR ON

Fig 4. Funktionsschema for
Shugart flexskivedrivare.

TRACK 00 (COM)

HEAD LOAD SOLENOQID

TRACK 00 {N/O)

CONTROL
LOGIC

MOTOR ON

STEPPER oA

MOTOR
DRIVER

MOTOR CONTROL

TACHOMETER

INDEX/SECTOR
LED

STEPPER MOTOR

STEPPER o8

STEPPER oC

STEPPER ¢D

INDE X/SECTOR LED

INDEX/SECTOR DETECTOR
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Mangkanalig ir-flarrkontroll
nytt system fran Siemens

O De tidigare ultraljudbaserade fjarrkontroll-
systemen for tv ersitts allt mer av motsvarande
system med infrarodoverforing.

O Med ir fir man betydligt storre kapacitet,
nagot som utnyttjas i Siemens nya

system IR 60 som kan overfora 60 kanaler.

O 1 princip dr mottagare och sindare uppbyggda
kring var sin integrerade krets.

HE Tradlos overforing sker
som regel via elektromagnetiska
vagor, men i manga applikatio-
ner ar det lampligare att anvan-
da andra typer av Overforingar.
S4 ar fallet med t ex fjarrkontroll
av TV-mottagare. Vi kan vilja
mellan ljud- eller ljuséverforing,
magnetisk eller kapacitiv over-
foring. De tva senare anvinds
mycket sparsamt.

For tv ar tva Overforingssatt
lampliga: Ultraljud och infrarétt
ljus (ir).

Ultraljud begransar anvind-
bart frekvensomrade. Linjefre-
kvensen 15625 Hz stralar och ar
dessutom overtonsrik. I prakti-
ken begriansas det praktiska an-
vandbara frekvensomrédet till
3344 kHz. Med ir har man i
princip storre valfrihet betrif-
fande val av modulationsfre-
kvenser. For de bada o6verf-
ringsmetoderna finns ett antal
sdtt att modulera de meddelan-
den som skall overforas:

Fem metoder
for modulation

I fig 1 finns en sammanstall-
ning av moduleringsmetoder. |
det forsta fallet sinder man en
frekvens 1 taget inom ett givet
frekvensspektrum. Om vi arbe-
tar med ultraljud ar detta di
maximalt 3344 kHz. Storsta
praktiskt mojliga kanaltal ar dar
30 och d& far vi rikna med 360
Hz rasterfrekvens. Ett si tatt
monster kraver kristallstyrning
och goda filter och ar dyrbart.

Om vi i stillet anvander ett
mindre antal kanaler och tillater
samtidig aktivering av tonerna
kan vi gora en kod som kan
Overfora ett stort antal kom-
mandon. Fem toner ger da 2°
mojliga kombinationer, dvs 32
kommandon. Gemensamt for
denna och den férsta metoden
ar att de kraver mycket energi.

[ de tre foljande metoderna
anvander man bara en barfre-
kvens och man overfor dar ett
pulstdg som bar den onskade
informationen.

I den tredje metoden anvin-
der man tv3 pulser, dir avstéin-
det mellan pulserna svarar mot
det aktuella kanalnumret. Me-
toden ir stérningskanslig.

Man har gitt vidare pa idén
att lata avstdndet mellan pulser-
na vara utslagsgivande 1 den
fjairde metoden. Har har man
dock begriansat informationen
till 1 eller 0 och far pd sa satt
battre skydd mot storningar 4n i
metod 3. I serieform f6r man in-
om en viss tidrymd &ver ett di-
gitalt ord som svarar mot ett
specifikt meddelande. Den och
nasta metod ar strémsnala i
jamforelse med de forsta tre va-
rianterna.

Den sista metoden i var tabell
innebar  pulsamplitudkodning
med NRZ (never return to zero)
eller bifaskod. Siemens har tagit
fram ett ir-system enligt denna
princip som kallas IR 60. Innan
vi i detalj granskar det systemet
skall vi se p& de fordelar ir har
framfor ultraljud:

B Overforingshastigheten hos
infrardda signaler ar 300 000 km/
s jamfort med 333 m/s hos ult-
raljud.

B De problem som &r forbund-
na med den laga utbrednings-
hastigheten hos ultraljud s& som
interferens, reflektion  och
dopplereffekt upptrader inte vid
ir.

B Ultraljud har ett smalt an-
vandbart frekvensband pga
overtonerna fran linjeoscillatorn
i tv-mottagare och overforings-
kapaciteten ar darfor begransad.
Mojliga interferenser fran in-
termoduleringsbrus nddvandig-
gor speciella skyddskretsar for
att man skall undvika felaktiga
signaltolkningar.

B Hogre overforingshastighet
ar en fordel med ir.

B Hogre selektivitet, eftersom
endast en birvig anvinds (och
den kan viljas praktiskt taget
efter 6nskan).

B Okinslighet for vibrationer
och hermetisk kapsling av ir-
komponenterna.

[ ]
[ ]
| |
L]
|
L}
]
[ ]
[}

B Smalbandig. selektiv signal-
forstarkning i inglngsforstirka-
ren.

B Mojlig fokusering av signalen
med optiska hjalpmedel for att
fa en stark, riktad sindning.

B En hog overféringshastighet
medger intermittent drift och
det i sin tur tilliter hog toppef-
fekt, samtidigt som medelfor-
brukningen kan héllas lag.

Pcm-am-signaler
i Siemens IR 60

I Siemens nya infraréda kon-
trollsystem IR60 har man tagit
fasta pd fordelarna med ir i
kombination med pcm-kodade,
am-modulerade signaler. Sys-
temet 4r uppbyggt kring tva in-
tegrerade kretsar: En for sand-
ning, SAB 3210. och en for
mottagning, SAB 3209. Framst
ar det avsett for tv-bruk.

Har har man verkligen ut-
nyttjat fordelarna med ir 1 mot-
sats till den forsta generationens
fjarrkontroller med ir som bara
var enkla konverteringar av ult-
raljudsystem och som darfor
hade vissa av dess begransning-
ar.

Mottagaren i IR60 har gene-
rell serieanpassning, vilket gor
att alla kommandon kan skickas
ut for tex fiarrkontroll av till-
laggsfunktioner (fér avstim-
ning, klockjustering, val av sida
i datavision, kontroll av tv-spel)
och for sindning av information
till mottagarens kontrollerande
delar (tex att en klocka kan
kopplas for att koppla in forpro-
grammerade kanaler pa givna
tidpunkter eller ett en mikroda-
tor ingriper i kontrollproces-
sen).

Det dr inte bara i tv-mottagare
som system [R60 passar. Andra
omraden dir det kan tjina som
fiarrkontroll ar i stereoutrust-
ningar, ljusdimmer, projektorer
och i leksaker sidana som mo-
delljarnvigar. bilar och kranar.
Garagedppnare 4ar ett annat
stort tillampningsomrade. Tack
vare det stora antalet koder kan

man i fjarrkontrollenheten in-
nefatta en lasfunktion.

Effektsnil
och effektiv

Tack vare att man inte arbetar
med kontinuerliga signaler blir
medeleffektforbrukningen lag. I
stillet kan energin koncentreras
under korta tidperioder och
toppeffekten fran lysdioden i
sandaren blir hég. Darfér upp-
nar man dven hoga rickviddstal.
Utan fokusering kan man rakna
med 3040 m saker 6verforing,
men vid experiment har man
uppnétt 400 m rackvidd!

Sandare och mottagare byggs
vardera upp kring en Kkrets.
Sandarkretsen SAB 3210 kan
exempelvis kopplas in som i fig
2. Har ar 32 kontakter anslutna.
Med en enkel diodmatris kan
man né alla de 60 mojliga kom-
binationerna sa som i fig 3. Stu-
derar vi schemat i fig 2, finner vi

en transistor T. vars uppgift &r
att sparra matningen till kretsen

da den inte ar aktiverad for att
spara strom. Nar man trycker
ned en av tangenterna gir det
strom mot plus genom ETA och
transistorn T, drar, si att kret-
sen far  spinningsmatning.
Oscillatorns frekvens bestims
av LC-néatet nederst till hoger i
schemat. De valda vardena ger
62,5 kHz, vilket utgdr den re-
kommenderade frekvensen.
Den bor hillas inom =2 % sa att
man far tillrickliga marginaler
for pulsdistorsion pa mottagar-
sidan. Med variationer av mat-
ningsspanningen mellan 5 och
10 V eller temperaturer mellan 0
och 7(° ar oscillatorn noggrann
inom =0,5%.

I den enklaste versionen av
utgangssteg bestar detta av en
transistor T, enligt schemat med
ett emittermotstand for en
strombegrinsande funktion.
Toppstrommen genom dioderna
ligger vid 0,7 A. Transistorn T,
maste darfér ha hog stromfor-
starkningsfaktor.
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Metod Systemtyp Antal Frekvensband Signalernas lagen Kommentarer
nr Frekvenser i tiden
Konstant frekvens
] Mangkanal- 15-30 Kontinuerliga signaler
g system fx med en utvald kanalfrekvens
@
>
[7)]
wn
&
% ’ : Frekvenskodning
= 1 5 f, .t £ f, £ . ’
't | Frekvens- 1 o t = | Kombinationen av frekvenserna
2 i | kodat 4-6 som sands per cykel avgor in-
system ’ } ‘ ‘ ' formationen.
7
Pulsmodulerad barvag
f Pulsavstandet representerar
3 Isl)ustt)gg‘lpuls- 1 det utvalda kanalnumret n:
Y | t=n-At
e T —
53 Pulsmodulerad barvag
§ Dol 8t Kodordet fas fran det
4 S | Pulsintervall- 1 konsekutiva pulsintervallet:
2 | kodat system Litet intervall = 0
2 l Stor intervall = 1
E gy "y = g}
i 7
Pulsmodulerad barvag
i Und liten del
- nder en liten del av
5 Zulsamtplrlrt]udko- 1 perioden T 6verfors kodordet
i med NRZ eller bifaskod.
B e
Fig 1. Olika typer av dverforingssystem for fjarrkontroll.
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Fig 2. Sdndarkretsen med tillhorande Fig 3. Med en diodmatris till sandarkretsen
komponenter for mandovrering av 32 kanaler. kan man nd alla 60 -kanalerna.
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Utgéngssignalen visas i fig 4.
Den bestar av en startbjt och
sex informationsbitar som lases
ut i bifaskod. Vi ser dar att sin-
daren bara ar aktiverad halva ti-
den av en bits Jangd. De kortare
pulser man vinner med denna
kod kan man utnyttja for att an-
vanda hogre toppstrom i sianda-

sen ar ny och finns inte beteck-
nad i schemat, men den skall
heta TDA 4050. For att sedan fa
indikation pa aktiverad kanal dr
en avkodare med sifferindikato-
rer kopplad till mottagarkretsen.

En Ic-krets ar kopplad till
mottagarkretsen, avstamd till
31,25 kHz.

delar: En del som kontrollerar
och avkodar inkommande bi-
faskodade signaler och en del
som riaknar fram 31 instruktio-
ner fér kontrollfunktioner i tex
tv-mottagre. Dessutom finns se-
rieanpassning via ledningarna
clcko, dlen och data med vilka
man laser ut alla mottagna in-

sektioner.

Med det nya fjarrkontroll-
systemet [R60 har tv-tillverkar-
na fatt ett attraktivt system vars
kapacitet vil kommer till pass
nu nir tv-mottagarna blir mik-
roprocessorkontrollerade  och
dartill kommer att innehdlla
funktioner som datavision i text-

rens lysdiod. Man kan tillata Mottagarkretsen bestarav tvd struktioner mellan dessa tva tvmm. B
dubbla toppstrémmen for en gi-
ven medeleffekt och detta inne-
bar i sin tur att rackvidden blir Approx. 05ms
lingre di4 man anvinder bifas. ==
Toppstrommen ar hela 0,7 A 1
men medelstrommen ligger vid 5 6-but-inste ;0 = S ’—v—l_L'
mA vid en instruktion per en ! ! | ! i
halv sekund. Biphase-codeword: , Start | A ‘ B: - & il S | Fi
IR L .
Startbit & 1 ' IR-signal keyed
x::tﬁiﬁ‘;?ge?ie £ ' with approx. 30 kHz
n
iy i ' =i
Sandardelen ir, som vi sag, —JTm, 2o DUty Ayete Vs
mycket enkel med sin enda f ‘
krets och omgivande kompo- T 4
nenter. Mottagardelen 4r aven ; ; ; ] o A
3 instruction 111191 with startbit 1may not be programmed in order to avoid mixup
gﬁnkzr;)kszll (:C?(rif;en;:e;ﬁz;y_gzé with the already programmed instruction 000 000 with startbit 0
men vi behdver ytterligare nigra R SR
kretsar for att fa ett helt motta- ¥ T e *'
garsystem. Signalen frin ir-dio- Exact putse train CLCKO { JULUUUUULUUUUIIUUUUUU VI U U UM IIUUT
den méste forstarkas i en for- of a burst Ra M |
forstarkare. Se fig 5. Den kret- ¢ _'JLJL.Il_Il_IL_II_ILll_II_ll_ll_ILlLJLJlJti
Fig 4. Tiddiagram fir bifaskoden i IR 60.
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Fig 5. Mottagardelen i IR 60.
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Antenr
Motvikt

(1 eller flera tradar)

ies upp ar det ju i
Jllménhet s&, att
E Jden skall sitta dar
SimwmAmmlE on langre tid och
stsidigt anvandas. Det hander
emellertid att man d4 och da kan
ha anvandning for en antennan-
laggning mera sporadiskt, och
dad ar det ganska naturligt, att
man inte heller vill kosta p& den
s& mycket som man annars
skulle gora.

@ For att uppfinga energien
méste antennen vara lang. Den
bor ogirna vara kortare dn 20
meter i linje och kan man fa 50
meter si dr det bara si mycket
battre. Vidare skall den sitta
hogt, ty den uppfingade ener-
gien viaxer med antennens hdjd
savil som med dess langd.

B | allmédnhet 4r det sjdlva an-
tenntrdden, som man offrar
mest pa, men det ar i de flesta

fall ratt onddigt. Allt som allt
uppgir motstidndet i denna till
nagra fi ohm, vilket i jamférelse
med det resulterande antenn-
motstandet p& 50-100 ohm ar av
ganska ringa betydelse.

B Av antennkretsens samlade
motstdnd pd 50-100 ohm har
jordforbindelsen hialften eller
mera pé sitt samvete, och en re-
duktion p& denna punkt mirks
mycket val.

B Dir jordytan ar mycket fuk-
tig och s4lunda ledande, kan den
anviandas som 'jord’’, men dar
den ar torr, sd att man inte fir
ledande forbindelse forran djupt
nere i de vattenférande lagren,
blir arealen mellan antenn och
jord visserligen stor men inte fri.
For att undgd detta lagger man
girna en enkel eller flera me-
talitridar under  antennen,
ovanpid eller i jordytan, och
kopplar  jordledningen fran

mottagaren hit. Denna eller
dessa tradar kallas motvikt till
antennen och anvandes i nastan
alla siandare for att 6ka rackvid-
den.

B Antennens placering viljes
si att den ligger hogt och fritt.
Mellan tvd skorstenar, mellan
en skorsten och ett hogt trad,
mellan tvé gavlar eller frdn na-
gon hog punkt ned till ett fons-
ter, allt efter de lokala forhal-
landena. En god konstruktion ar
att resa en mast vid de bada an-
darna av ett stiltrddsstaket och
dra antennen rakt dver detta.
Staketet anvindes dd som mot-
vikt. Antennens lingd kan vara
25-50 meter, men Aven med
andra matt kan den vara till-
fredsstillande. Nedtaget till
mottagaren behdver inte goras
precis pd mitten eller vid ena
andan. Materialet till antennen
kan vara snodd bronskabel, som

ir stark och hallbar mot vidrets
inverkan, men vanlig tunn tele-
fontrad kan vara lika bra och for
tillfalliga anldggningar ar tunn
magnettrad fullt anvindbar.

B Tvi isolatorer i varje dnda ir
fullt tillrickligt. Under nagor-
lunda gynnsamma forhallanden
kan till och med en vara nog. En
provisorisk antenn hinges upp
helt utan isolatorer. fastgjord i
torrt trii eller annat nagorlunda
vil isolerande material. | regn-
viader och omedelbart darefter
fungerar dock anldggningen
naturligtvis inte bra, dven om
styrkan i regel reduceras forva-
nansvirt litet.

B Inféringen skall helst ske ge-
nom ett ebonitrér. Vid en provi-
sorisk konstruktion gdor man sig
dock inte besvar med att borra
en ebonitféring i fonsterkarmen
utan man ndjer sig med att sla
upp fonstret och klamma fast
ledningen mellan karmen och
fonstret nar detta stanges.

B Jordforbindelsen ar svar att
ersitta med motvikten, dir ter-
rangen inte 4r oppen och lattill-
ganglig. LAter man den I&pa
langs en gingstig tex kan den
ofta ligga 16st pd jorden. Ett
stltrddsstingsel 4r som namnts
en god motvikt. Att antennen
inte gér precis 6ver motvikten
gor inte sé otroligt mycket.

B En provisorisk motvikt far
man lattast genom att rulla ut ett
stycke ledning pa jorden under
antennen. Ett vattenledningsror
eller en pump ar nigot av det
basta man kan f4, men en led-
ning ett par meter ut i en béck ar
heller inte att forakta. En dyng-
hog 4r visserligen kanske inte s
rolig att ha att géra med, men
den kan ge god jordledning.
Diremot ar det inte bra att driva
ned ett ror i jorden. I regel blir
det ett stort motstdnd mellan ro-
ret och sjialva de vattenforande
lagren, sivida inte roret dnivits
anda ned till grundvattnet. Vill
man vattna roret riktigt kraftigt
kan man darigenom minska
motstandet till omgivningen och
grundvattnet.

MIKRODATORN
Forts fran sid 29

HGR, HCOLOR och HPLOT.
Den hdgupplésande grafiken
arbetar med 280X 160 bildele-
ment och fyra raders text eller
280%x 192 element utan text.
Dessutom finns kommandon fér
att vrida, flytta och storleksfor-
4ndra en given form.

De grafikmojligheter man har
ar oerhort stimulerande att ar-
beta med och &r unika for en
dator i denna prisklass. Tack
vare de grafiska méjligheterna,
och aven ljudméjligheten. kan
man f& fram mycket roliga och
pedagogiska effekter, som i nd-
gon man kanske framgér av vara
bilder. Trots att detta kanske i
forsta hand for tankarna till di-
verse roliga "onyttigheter” ar

maskinen naturligtvis ocksé an-
viandbar for mera seridsa upp-
gifter. Farggrafiken kan fas att
illustrera matematiska sam-
band, ekonomisk utveckling,
temperaturférandring och si vi-
dare. Uppgifterna utan grafik ar
inte si tacksamma att illustrera,
men tack vare de utbyggda
sprakmojliheterna och anslut-
ning av flexskiva kan man latt
lagga upp bokforingsrutiner och

liknande med Apple I1.

Det finns ocksé sirskilda an-
passningskort for skrivare, vil-
ket ar nédvandigt for ménga
applikationer.

Programutbud
i USA och Sverige

Viktigt for en dator ar ocksa
att det finns fardiga program till
den. Alla kan eller vill inte géra

Forts pa sid 59
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PIONEER GJORDE

Visst har vdra konkurren-
ter lyckats med att bygga
billiga receivrar. Och nog
skulle vi p& Pioneer ocksa
kunna anvénda billiga
komponenter. Foljden ha-
de da blivit densamma for
oss som for vara konkur-
renter - ljudet hade kom-
mit i klam.

Malsattningen f6r Pioneer
ar att tillverka bra ljud. Dar-
fér gor vi det enda ratta, oav-
sett vi bygger en receiver som
kostar 2.000:- kronor eller
11.000:- kronor. Hog kvalitet
oavsett prisklass. Ett talande
exempel pad detta dr SX-790 som
ger dig verklig valuta for pengarna med
sina specialegenskaper och sin fina ljud-
kvalitet, som du
. inte finner motsva-
righet till i denna
prisklass.

Ett tungt vagande

Vissa ndjer sig med masonit i bot

ten. Pioneer har en n'.kn'gproﬁlerac; argurnent §0m Vi-
stélplét. lar pa stabil grund

Om du tar en titt pd undersidan av var SX-
790, ser du att den ar gjord av tjock metall-
plat. Dess uppgift ar att skydda radiodelen

fran elektriska storkallor
och hdlla stérningar fran
amatorsandare ur vagen
fér din musik.

Lika viktigt med den
har bottenplattan ar att
den har ett speciellt ven-
tilationssystem med fria

luftcirkulationsvagar runt varmekallorna,

vilket ©kar kretsarnas stabilitet och

livslangd.

En likstromsforstarkare som tar bort
distorsion

SX-790 har likstromkopplad forstarkare
som ar konstruerad efter samma principer
som dom dyraste receivrarna. Den pro-
ducerar renare ljud och en naturligare bas,
darfér att dess aterkoppling eliminerar
TIM — transientintermodulationsdistor-
sion. TIM &r en typ av distorsion som hind-
rar dig fran att héra de finaste dvertonerna
1 musiken pa renaste satt.
Detta ar den intressanta men
enkla anledningen till att re-
ceivers med konventionella
férstarkare mojligen kan
konkurrera med SX-790:s
specifikationer, men aldrig
med dess ljudkvalitet.

Endel sparin med smd transformatorer och elektrolyter.
Pioneer dr noga med basdtergivningen och satsar pd

rejéla don.
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Pilottonen du aldrig hor

Alla FM- stereostationer sander sin musik
ned pllot51gnal pa 19. 000 Hz Om den inte

par den har
signalen en
irriterande
A\ hog ton nér
Somliga ddmpar pilottonen med vanliga kom- den sam-
sonenter, Pioneer har utvecklat en speciell =
ntegrerad krets som tar bort den. manfors med
indra frekvenser i t ex en bandspelare.
Dom flesta av vara konkurrenter an-
/ander ett standardfilter {or att ta bort den
1ar signalen. Tyvéarr tar dom ocksé bort en
el av tonerna i musiken.

Pioneer har konstrue-
at en speciell integrerad
<rets som tar bort pilotto-
1en utan att paverka musi-
<en. Darfor aterger SX-790 bara den mu-
sik som musikerna vill att du ska héra.
nget mera. Inget mindre.

dampas, ska-

Var réddd om dina hégtalare. Dom dr vdrda det.

Wattmetrar som visar vad du hor

SX-790 har wattmetrar som visar hur
mycket effekt som gar till hdgtalarna. Det
hjalper dig att skydda dina hégtalare mot

dverbelastning. P4 detta satt kan du und-

vika brénda diskanthdgtalare.

SX-790 har manga fordelar som lyser
med sin frdnvaro hos konkurrerande mo-
deller. Men vad som verkligen skiljer SX-790
frdn andra ar ndgot former an wattmetrar,
metallbottnar, likstromseffekter eller till
och med pris.

Det &r vart ansvar att ge dig en hifire-
ceiver av hog kvalitet, oavsett vilken pris-
klass din budget tilldter. Bevi-
set finner du bland annat i var
funktionscheck, som ger dig
mojlighet att tryggt lyssna
och anvanda Pioneer.

) PIONEER"

Morgondagens ljud idag!

PIONEER ELECTRONIC SVENSKA AB, Lumautigen 6, 104 60 Stockholm, Tel. 08/23 12 50



PHIUPS cn Forts fran sid 14

cus Focus control lens movement
szt e system (analog) =" (vertical)

4

ll focus control/move lens
track error e
SigNal compy. AN CON arm movement
e, WW. system (analog) = P (horizontal)
signal 4

lL tracking control/move arm
detected
coding
frequency

—— —— — motor
» conirol turntable motor

————s System(analog) — 1 1"

clock frequency ‘
: rev control/accelerate
L or decelerate motor
SRR s e s et
in operational 3
— — e e— cmw
user s v logic and
operated timing
keys (“start", system
“stop™ a.8.0.) = ==emamd- (digital)
L ]
i
cover |
open [P ——

Fler kanalljud mojligt

Hur blir det med majligheter-
na till flera kanaler i disken?

Ja, CD ér primirt tankt som
ett rent stereosystem. Det @r
dock bade teoretiskt och prak-
tiskt mojligt att infora flera ka-
naler, men frin Philips sida
klargors, att man icke syftar till
nagon form av tex kvadrofo-
niskt ljud inom overskadlig
framtid. Kodas flera kanaler in,
avtar speltiden proportionellt da
hogre hastigheter blir aktuella.

— Man kan naturligtvis ytter-
ligare minska sparavstandet i
skivan, eventuellt gora den
dubbelsidig. det torde inte
medféra nagra stérre problem,
heter det pa tal om varfor ett
system avsett for 2000-talet inte
projekteras redan nu fér den ut-
vecklade stereoteknik som om-
fattar ocksa ambiofoni eller det
slags "surround sound” som
ocksa ger hdjdinformation, vil-
ket som kiint dagens stereomik-
rofoner icke kan formedla. |
England har, som RT tidigare
berittat om. forsék drivits med
det spatiala systemet Ambioso-
nics, dar ett nytt slags matris
och en ny mikrofonteknik moj-
liggér en nidrmast tredimensio-
nell upptagning och atergivning,
i stil med den ambiensstereo
tyskar och japaner &r inne pa
med atergivning 6ver tva ljud-
kallor som skall férmedla ett na-
ra nog 360-gradigt panorama.
(Konsthuvudtekniken ar inte
aktuell for CD). Detta skulle

Fig 11. Blockschema éver CD-
servona och kontrollorganen i
skivspelaren. Man kan alltsa pa-
verka samlingslinsens vertikala
ldage, pick up-armens horisontal-
hallning och diskens motor, dir
man kan fa varvet att oka wesp
minska, alltefter felavkdnningen.
Hiir har vi tre analoga ldgeskan-
nande korrektionssystem och ett
digitalt, det senare avser kontrol-
logiken och tidbaskretsar vid
driftlige.

kriva en extra kanal.

— Framtid &r framtid! utropar
harvid herrarna fran Philips och
forsiakrar, att CD som system ér
“hogst utvecklingsbart™:

— Vi har tagit fram det inom
ramen for nuvarande atergiv-
ningssystem, diar vi velat na ett
optimum med kidnda medel.
Hirvidlag far vil nagra kom-
promisser goras. heter det med
adress bla till fragestéllare som
ansér att den valda speltiden per
skivsida blir for lite for en hel
del idldre musik, dir verken
kommer att kriva tva sidor, som
fallet ar redan nu. Och det fir vi
nog finna oss i ocksa for framti-
dens del. 1 gengild blir ju ski-
vorna mycket sma.

-~ Vad det narmast giller &r
att fa fram en familj av integre-
rade kretsar for CD med kanske
optionsmdjligheter for diverse
extrafinesser och utbyggnader,
kretsar som kan massframstal-
las for andamélet och vilka kan
styra hela systemet. Det arbetet
ar givetvis redan inlett, papekar
hr Oltens, som i CD-systemet
ser nagot lika utvecklingsbart
som en gang kassetten — och
som, i likhet med den, kriver en
virldsvid standardacceptans for

TIMING AUDIO 1
DIGITAL ™

ERROR  ANALOG/=—p i

DETEC BUFFER |

O s CONV. 2

FOCUS ERROR SIGN. _..mcussenvo=> Az

]. Ay
—
o | I Az
I
MOTOR
T H. FRL SIGNAL
SERVO
RADIAL EAROR SIGN.
REF
DISC. SPEED AUTOMATIC
INFO HANDLING
CONTROL

Fig 12. Ocksa i blockschemats
form ges hir CD-systemets hu-
vudfunktioner relativt avvikelser-
na i olika plan. Mirk aterforing-
en fran disken till motorns servo-
kretsar som paverkar denna och
dirmed varvtal et c. Det fyllda
féltet under disken markerar den
optiska pick upen med efterleden
hogfrekvenssignal, felkorrektion
Jor fokus och radialhallning.

att sla. Outtalat ligger i resone-
mangen, att fick Philips en gang
fortroendet fran en hel varlds
hemelektronikindustri skall det
knappast vara omdjligt att
komma igen med nigot lika at-
traktivt, tillika ndgot som inte
dras med néagra elektromekanis-
ka eller magnetiska begrins-
ningar av hittillsvarande slag.

Framtidens ljud™
redan héar ...

Audiodivisionen har ocksa
ljudande beldgg for sina teser.
Vid demonstrationen i Eindho-
ven spelades ett antal provski-
vor upp, skivor som idnda inte
digitalkodats fran boérjan utan
vars grund utgjorts av gingse
magnetband fran den analoga
inspelningsprocessen. Det
handlar naturligtvis om utvalt
goda produktioner. En — Feria-
avsnittet ur Ravels Rhapsodie
Espagnole — var dock gjord utan
insats av  Dolby-elektronik
(Concertgebouw, Haitink)., -
Alla proven spelades upp over
fyra stora MFB 545-hogtalare.
Hirvid gavs alltsa prov pa rikt
orkestrerad musik, vidare pa
violinsolo, cembolospel, ett
stort Dixielandband och nigra
popproduktioner med bla nar-
tagna vokalinslag. Mest slaende
intrycket avsatte operaavsnittet
- ett prov pa vad originalbanden
till Philips fina och prisbelonta

Tosca-inspelning innehaller
(Colin Davis. Royal Opera
House Orchestra, Monserat

Caballé, finalen ur tredje ak-

RADIAL
TRACKING —————) AY
SERVO

|

Fig 13. Overst matten for sparav-
standet, 1,6 um, resp spdrbred-
den, 0.4 wm 1 digitalméonstret hos
pem-disken. Dérpa schematiskt
en forklaring till uppbyggnaden:
Overst det transparenta skydds-
skiktet, under det en intpressad
reflekterande aluminiumbelagg-
ning och langst in i disken den
likasa genomskinliga massan,
som innehaller informationen,
odatkomlig for mekanisk daverkan.
Det ir bara laserstralens ljus som
kan kéiinna av signalvirdena dir
inne. Dimensionerna anges till

hager i pm.

ten). Hiar var live-intrycket
nidstan overvildigande med en
smatt fantastisk kvalitet over
pcm-reproduktionen, en oer-
hord dynamik. presens och
rumslighet over rdsterna 1 ett

stereofoniskt  perspektiv _ av
niastan grandiosa matt. Aven
orkestermusiken (Ravel) [t

strialande; tit. finnyanserad och
med en homogen substans i lju-
det som hade orkestern suttit
grupperad pa podiet framfor
publiken. Pop-sounden hianfor-
de kanske #nnu flera med sin
varma nirvaro, den suggestiva
transiensen och den uppforsto-
rade mangkanalverkan. Trots
alt originalen var méangkanal-
band gick det knappast att ur-
skilja nagot brus 6éver huvud.
Det ar bara alltfor liatt att f6-
restilla sig den troligen fullstén-
diga franvaron av all lyssnings-
trotthet med framtidens pcm-
atergivning tack vare friheten
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fran praktiskt taget alla stor-
ningar, fasfel och distorsions-
komplex.

Systemets inneboende kapa-
citet hade dnda inte utnyttjats pa
langt ndar, men demonstrationen
gav klart beligg for att vi star
infér en atergivningsteknisk
evolutionsfas som i vid mening
formar aterskapa inspelnings-
tillfallet, tillika frigora ljudet
fran ménga av de hinder, brister
och begransningar det hittills
dragils med. Som nagon sade
efterat: Det blir inte latt att ge
sig till tals!

CD-avspelningen: >’Verket’’

Sjilva spelaren till Compact
Disc-systemet dr inte storre an
ett mindre kassettdack av i dag.
Disken man spelar av mater
blott 115 mm i diameter. Tjock-
leken 4r 1,1 mm och materialet
polvinylklorid fn.

Inspelningen bestar av ett spi-
ralmonstrat spar som mindre ar
“upptecknat” @dn ingraverat i
materialet. Informationen ar sa
forlagd, att borjan av skivsidan
ligger 1 centrum av plattan. En
CD-skiva sa hir stor kan inne-
halla stereoinformation med full
bandbredd for totalt 60 minuters
speltid. Detta bla tack vare en
spartathet om 1,66 mikron —och
anda anses det inte omdjligt att
Oka den, om framtida krav
skulle komma.

Disken bar inspelning blott
Over ena sidan. Den ar Gverdra-
gen med ett tunt metallskikt
over vilket anbragts ett transpa-
rent skyddslager. Skivan ér latt,
o6m, varaktig och i alla avseen-
den langt mera latthanterlig an
gangse Ip och ep.

Framstallningsprocessen bar
vissa likheter med vad som gal-
ler i dag for skivpressning, vil-
ket ar visentligt for kostnads-
synpunkt och omstillningsbe-
redskap.

I Ovrigt upphor likheterna,
eftersom det handlar om att lag-
ra informationen digitalt re-
spektive att avkanna den
optiskt.

Den prototyp till spelare som
Philips hittills presenterat an-
sluter sig ju i stort till vip-spela-
rens form. Man papekar dock
att detta inte innebar att man
slutligt bundit sig for det har ut-
seendet for CD. Litenheten ar
dock en barande idé i systemet.
Kommer man fram till en 16s-
ning pa det knepiga problemet
att masskopiera videoband -
eller videoprocessade ljudband
— kommer Philips naturligtvis
med en anslutande kompaktkas-
settanliggning av samma for-
mat, diar man spelar upp digital-
kodade metallkassettband for
ljudandamal. Spela in gér alltsa
bra hittills - men att kdpa pro-

gramband gir dnnu inte, trots
att det inte saknas idéer om tex
héghastighetskopiering av
videotape. Hir ar bl a kraven pa
enorma bandbredder sviara att
mota.

Avkinnaren i spelaren, pick
up-huvudet, &r ett opto-elektro-
niskt sidant med en miniatyrla-
ser. Metallskiktet inne i disken
reflekterar tillbaka ljus som in-
nehéller signalinformationen i
digitalform vilken aterger monst-
ret for den inspelade signalen.
Pick up-huvudets lokalisering
bestammer rotationshastigheten
for skivan och denna forandras
omvint proportionellt med ra-
dien fran hastigheten 500 varv/
minut i mitten till 215 varv vid
periferin. Det ar detta som mdj-
liggor att lyssnaren har full val-
frihet i friga om avsnitt ur ski-
van liksom frihet att spela av
godtyckligt spar, niarhelst detta
onskas.

Spelaren avses bli komplett
med ett elektroniskt innehéll
som omfattar alla nédvandiga
kretsar for att processa signalen
ut till anslutande hi fi-forstirka-
re och hégtalare. P4 dessa stills
inga sarskilda elektriska krav
for CD-anslutningen, men sys-
temet innebar onekligen en ut-
maning mot gingse hdgtalare.
Ett s/n om 85-92 dB ir ju fullt
mdojligt att fa in i skivan, totalt
brusfritt!

Slut med alla imponatorregla-
ge och manovercentraler: Spe-
laren kan skotas av envar som
begriper innebdrden i komman-
dona Start, Stopp. Automatik
och Sok . ..

Pulskodmodulation i CD

Den hoga informationstéthe-
ten som efterstravas kan enbart
uppnis genom en inkodnings-
process som medger att signalen
distribueras over skivan i digital
form.

Varje enskild monosampling
bestar av 14 bitar. En 60 minuter
lang inspelning kraver darfor
omkring 6 miljarder bitar for
stereo. Dessa sprids 6ver skivan
i form av ett spiralformat spar,
dar ménstret utgors av "hal”
och icke-hdl”. Digitalt repre-
senterar ett hal en logisk etta
och ytan mellan hélen en nolla.

RT har visserligen i tidigare
artiklar i samband med digital
inspelningsteknik redogjort for
vad den innebdr. Men i korthet
ar fordelarna dessa Gver gangse,
analog teknik:

— en verksam inkodningsmetod,
pulskodmodulation, (pcm) kan
anvandas. Den kraver relativt
lag bandbredd for 6verféringen,
— brus i §verforingskanalen blir
oavhingigt skivans fysiska
egenskaper, inget ytbrus etc
uppstar utan bruskillan kan en-

dast ha samband med den valda
inkodningen,

— inspelning enligt pcm-forfa-
randet medfor i brushinseende
ett mindre beroende av skivans
karakteristiska och tillforsdkrar
anvindaren ett signal/brusfor-
hallande 6ver 85 dB,

— frekvensomfénget blir mycket
stort, frekvensgangen likasa rak
och obereoende av diskens
egenskaper som medium,

— de vanliga brusorsakerna och
felkidllorna med en analogt
framstilld och pressad plastski-
va — alltid horbara — blir totalt
omirkliga tack vare felkorrek-
tionsautomatiken i pcm-syste-
met, och

— i signalen ohorbara data kan
inlagras i kodad form for visuell
presentation pa tex ett bildror
eller en diodmatristabla.

Nigon form av indexmark-
ning eller numrering kan inko-
das under inspelningen for att
mojliggora for anviandaren att fa
fram en positionsméarkning for
pick up-huvudet under avspel-
ning eller sokning for avspel-
ning. Text- och programmateri-
alinformation som titlar, kom-
positornamn, dirigent, artister
etc kan #dven de inkluderas.
Systemet har potential for en
dataomvandling till visuell pre-
sentation pa en sirskild, frilig-
gande tabla.

Systemfunktion CD

Systemets hjartpunkt ar ju i
viss man de kretsar som ombe-
sorjer konverteringen frin ana-
log signal till digital. Omvand-
lingen ar det som kvaliteten star
och faller med. I CD sker om-
vandlingen till digitalkod genom
att analoginformationen samp-
las med en frekvens om minst
dubbla tonfrekvensbandbred-
den, vilken uppgar till 20 kHz
per kanal. Den si valda samp-
lingfrekvensen ar 44,33 kHz
och den deriveras frAn en kris-
tall avstamd pé& frekvensen
4,433 MHz. | fig 7 kan ses att
samplingen sker med likformig
kvantifiering och att konverte-
ring sker till bindr 14 bitars
ordlingd. Dessa 14 bitar — se fig
8 — avsitter totalt 16383 nivaer
och atgar f6r att man skall upp-
na onskat s/n, >85 dB. Men det
kan tillaggas. att med insats av
diskanthdjning kan man uppné
ett reellt s/n om hela 92 dB!

Av fig 9 framgir hur inkod-
ningsférfarandet for sival kanal
I som kanal 2 verkar. Sedan
diskanth6jning, sampling och
omvandling fullfoljts, sker vid
narvaro av stereofonisk signal
tidmultiplex for de tva audioka-
nalerna. Harvid sker aven syn-
kronisering av ordmangden.
Multiplexsteget har utformats
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Digitalsiivans
enorma dvertag

ir uppenbart — men, som
bekriiftas ocksa av Philips ta-
lesmiin, kommer de gingse
pressade plastskivorna troli-
gen atl finnas minst ett tiotal ar
innu. En fOrutsattning ar gi-
vetvis att inget drastiskt in-
triffar i fraga om virldens
oljeforsdrjning, vilket ju skulle
drabba massartikeln  gram-
mofonskivan.

Man har i de hir samman-
hangen riknat ut. att det i
viarlden finns dver 200 miljoner
gingse skivspelare 1 bruk.
Statistikerna har ocksa roat sig
med att ta fram ett medeltal pa
skivsidan: Man kan utga fran
att till varje skivspelare finns
15 skivor i genomsnitt.

En sadan marknad kastar
man ju inte utan vidare bort.
Da epokgoérande nyheter som
pcm-skivor och annat presen-

teras bor man ha i minne, att |

samma koncerner som lanse-
rar dessa landvinningar ocksa
iar hart uppbundna av hit-
tillsvarande teknik med tex
betydande investeringar gjor-
dai bla vanliga skivpresserier.
I Europa ager tex Philips och
Siemens hilften var av Phono-
gram-koncernen, en av de all-
ra storsta i branschen. Det

galler alltsd att programmera |

all introduktion av nyheter sa
att dels marknaden i nuliget
inte stors. dels att gjorda in-
vesteringar avkastat ett maxi-
mum innan nagot nytt avidser.
CD-systemet ar vidare tiankt fa
sin introduktion mot mitten av
1980-talet och i termer av tex
ravaruatging innebar ju sys-
temet langt mindre material &n
dagens - har ar ocksé en vari-
abel, vars kurva bor skira de
ovriga i gynnsammast mojliga
punkt, alltsd innan ravarupri-
serna urholkat Idnsamheten
ocksa pa lang sikt.

En tidigare introduktion kan
givetvis bli angeldgen om rava-
ruforsérjningen fér skivindu-
strin blir direkt kritisk. De
vanliga skivorna har ju oavlat-
ligt forsamrats sedan bdrjan av
1970-talet. eftersom graden av
sekunda plaster, méngden
spillprodukter och atervin-
ningsmassa okat i dem. Gar
kvaliteten ner #nnu mera.
kommer marknaden att fortare
acceptera en nyhet som inne-
bar en radikal forandring. trots
systemets inkompatibilitet. B
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sa. att det medger tillforsel av
flera dn tva kanaler vid en fram-
tida systemutbyggnad.

| niastfoljande steg adderas
paritetsbitar till befintlig 14 bi-
tars ordlangd for att sakra kor-
rektion av felutldsning.

P4 nista stadium tillférs mo-
dulationen av kanalerna, varvid
dataflodet anpassas till egen-
skaperna hos utldsningssyste-
met jimte sjdlv diskens speciella
krav. Huvudsakliga fordringar
har blir:

— en dc-fri transmission, ndd-
vandig for god funktion och kor-
rekt sparfoljning hos felkorrek-
tionssignalen,

- god klockfrekvensatervinning
och

— konstans hos &verforings-
bandbredden (= ingen 6kning),

Informations-  eller  ord-
langdsmonstret visas i undre
delen av fig 9. Varje ord per ka-
nal bestar dataméssigt av 14 sig-
nalbitar plus den tillférda pari-
tetsbiten. Inom synkronise-
ringsordet finns bitar reservera-
de for text- och programinfor-
mation.

Huvudsakliga systemdata for
CD relativt inkodningen iterges
har i tab 1:

Kvantisering: 14 bitar, lineir

inkodning
Kod: Forskjuten
("offset binary')
Sampling-
frekvens: 44 33 kHz
Antal
kanaler: 2 eller flera
Diskant-
hdjning: 50 ws tidkonstant
dynamiskt
omfang: > 85 dB (92)
Signal/
brusférhall: > 85dB
Klirr: < 0,05 %
Band-
bredd: 20Hz-20 kHz
Kanal-

En speciell form
av fordrojnings-
modulation

modulation:

Optisk avkinning i CD

En roterande skiva i vilken
informationen lagrats digitalt i
form av ett spiralupptecknat
spar av speciell uppbyggnad
("hal”™ och "mellanrum™) kriaver

ett likasa effektivt avlasnings-
system.

D& minimumlangden hos ha-
len 4r mindre 4n en mikron.
bredden konstant 0,6 mikron
och djupet /4 av vaglingden ar
det uppenbart. att ett mekaniskt
avkannande kontaktsystem
knappast kan anvindas for sa-
ken. Fig 2 illustrerar detta for-
héllande och det bor klart fram-
gd. hur jamforelsen med en
gangse grammofonskiva utfal-
ler.

Digitalskivans informations-
barande struktur visas i fig 3
med en forstoring av 10000 ggr.

Detta signalskikt tacks med
en metallisk, reflekterande be-
laggning i syfte att utvinna in-
formationen med insats av re-
flekterat ljus. Detta uppnas i
CD-systemet genom att ljus-
stralen fran en miniatyrlaser fo-
kuseras mot sparet. Lasern ar

. av diodtyp och mediet ar AlGa-

As, dvs aluminium-galliumar-
senid.

Som ljuskilla ar denna com-
poundlaser i effekthinseende
langt underldgsen den som man
anvander for att "skriva in" sig-
nalerna med i masterdisken. La-
serljusstralen, som koncentre-
ras i en fokusyta om 1,87 mikron
i diameter, kanner av sparet ge-
nom att belysa "hal” och "mel-
lanrum™ omvaxlande. Till foljd
av detta uppstar viss ljusforiust
pa grund av att det sker en diff-
raktion Over vinklar stérre in
vad linsen formar ta in. Resul-
tatet blir att intensiteten hos det
reflekterade ljuset moduleras av
diskens fysiska struktur. Det
detekteras av en fotodiod som. i
sin tur, avger en modulerad.
elektrisk signal. Fig 6 4r en gra-
fisk representation av denna
optiska pick up-enhet.

Genom linsen omvandlas den
divergenta stralen som avges av
laserdioden till en parallellstra-
le. som riktas mot det huvud-
sakliga avkanningsobjektet. Har
ar det som stralen fokuseras in
i signalinformationsmonstret.
Det reflekterade. modulerade
ljuset riktas vid fotodetektor-
dioden av ett prisma som tjanst-
gor som en utsignalkopplande
spegel. Mellan denna halvspegel

och fotodioden sitter en kil for
att dela upp den reflekterade
strilen i tva delar och forma
ljusflackar over olika delar av
fotodioden. D4 utstrommen fran
dioden processas i kretsen,
uppnir man att saval informa-
tionssignalen som den radiala
avkianningen jamte fokuserings-
korrektionen aktiveras.

Fig 4 visar den modulerade
utsignalen frén fotodetektordio-
den 1 relation till digitalsignalens
monster av hal och mellanytor i
disken.

»’Oatkomlig”’ datalagring

Den mikroskopiska informa-
tionen som lagrats i disken
méaste skyddas fran &verkan,
damm och fraimmande partiklar
— skulle sddana avsittas och
tacka for halen eller breda ut sig
diremellan, uppstar drop out-
verkan i signalen. Men for att
motverka detta har den digitala
informationen forlagts till ett
djup om mer 4n 1,1 mm genom
det transparenta materialet i
disken och darfor kommer allt
damm, alla repor och fingerav-
tryck etc att hamna utanfor fo-
kus och saknar mojligheter till
att paverka den detekterade sig-
nalen. Hur det hela fungerar
framgar av fig 13.

Mini-pick up av ljus

Den optiska pick up-enheten i
spelaren ar blott 45 mm lang,
méter 12 mm i diameter och vi-
ger 14 g. Den ar monterad mot
iAnden av en kort, rorlig arm som
medger pick upen att folja spa-
ret i radiell riktning. Sparavvi-
kelser fran det cirkuldra monst-
ret och dven vertikala ojamn-
heter hos den roterande disken
maste tagas med i berdkningen.
och konstruktionsarbetet har
bedrivits utifran det realistiska
antagandet att deformerade ski-
vor inte kommer att hora till
ovanligheterna. Savil sparbred-
den - 0,6 mikron - som det
verksamma fokusdjupet for
ljusflicken, ca 2 mikron, ar spe-
ciellt kritiska faktorer.

Da avkinningen forsiggar ut-
an nagon mekanisk kontakt med
sparet maste de befarade ore-
gelbundenheterna kontrolleras

med insats av servomekanis-
mer., som matas med informa-
tion fran den optiska pick upen.

Exakt sparhéllning ett krav

Vill man uppna en speltid om
60 minuter pa en enda sida av en
115 mm stor skiva innebir det,
att bade sparbredd och sparse-
paration i den maste hallas ex-
tremt sma. En sparféljande me-
kanism méste av det skalet for-
verkligas, tillika en som bade
svarar mot kraven och som pa
samma gang dimensioneras ro-
bust nog att motsti pakanningar
som torde bli ofrinkomliga for
en konsumentprodukt, alltsa
ocksd kanske hardhinta manu-
ella lagesforflyttningar. Trans-
porter och all slags hantering gar
ju ofta hart 4t hemelektronik,
aven om forpackningstekniken
utvecklats oerhért under senare
ar. Spelarens litenhet &r en an-
nan faktor — en liten och latt pjas
rubbas lattare 4an en stor och
tung apparat och riskerna for
skador blir storre.

Vidare maste man kalkylera
med att den vertikala sparav-
kédnningen som kompenserar for
alla ojamnheter hos disken inte
faller ur utan uppvisar mycket
goda langtidsegenskaper med en
kontinuerlig och tillférlitlig fo-
kushallning av laserstralen.

En annan, i sammanhanget
vasentlig faktor. ar varvtalshall-
ningen hos skivtallriken. Exakt-
heten betriffande hastigheten
med vilken den roterar 4r direkt
kritisk, eftersom den minskar
omvint proportionellt med pick
up-huvudets rorelseriktning fran
mitten av disken till dess yttre
periferi under spelningen. For-
siggar inte avkdnningen med ex-
akt foreskriven hastighet i varje
lage. uppstar svaj och svivning-
ar.

De tre inbyggda servosyste-
men visas diagramartat i fig //.
Felfokussignalen resulterar ef-
ter "'processing” 1 en vertikal r6-
relse hos det optiska systemets
lins: ett utslag som grovt kan
paminna om konens rorelse i ett
hogtalarelement.

Felsparningsimpulserna upp-
kommer genom synkroniteten

Forts pa sid 68

Systemhruset
I CD-mediet

ar ju nast intill obefintligt.
vare sig man utgar fran var-
det 86.6 dB eller 92 dB. som
en diskanthdjning resulterar i
efter insats av annan tidkon-
stant.

Med anviandning av hi fi-

hogtalare av  normaltrog
verkningsgrad och ett na-
gorlunda kapabelt forstirk-
ningssystem samt den gan-
ska vanliga faktorn fér om-
givningsbruset i rummet. ca
3540 dB i Ttysta’ miljoer.
far man troligen dra pa an-
laggningen som CD ingar i
upp till ca 120 dB ljudtryck

(Y for att overhuvud mirka
att det handlar om skivav-
spelning . . . och alltsa ndgon
form av brus!

Man far kanske hoppas att
den potentiella. extremt ho-
ga dynamiken i framtidens
programmaterial inte miss-
brukas! Mycket borde tala
for att digitalljudsystemens

Overligsenhet bidrar till en
sankning av allt det raa
elektroakustiska skral som
nu alitfor ofta pinar ménni-
skor i tex hyreshusmiljoer —
det blir inte ndédvandigt att
overrosta eller soka maskera
programkiillans brus fullt sa
mycket. Man kan ju alltd
hoppas.
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Utnyttja ditt kassettdack maximalt
-sla om till chromlége!

Nar du sidr om till chromlage fér du en
bdttre kassettspelare. For du dndrar dd
korrektionen sd att du fdr sdvdl lagre brus,
som bdttre frekvensgdng och renare fjud.
Och det gdller alla kassettspelare med

chromomkoppling.

_ BASF SVART
- BATTRE FINNS INTE!

el BASF
60

BASF Svart ar en
kassett som verkligen
kan dra nytta av
1 chrominstallningens
TS| Gverligsenhet. Det
ar speciellt 1 de 6vre frekvenserna det
ger effekt. Dessutom far du lagre
brus och mindre distorsion. Lyssna
och njut!

i SM. hed s

BASF SILVER
~-ETT BILLIGARE ALTERNATIV!
Vill du utnyttja chromlégets fordelar,
men tycker att BASF Svart ar for dyr,
da ar BASF Silver ett bra val. Du far

den for chrom s4 typiska, rena bril-
jansen i diskanten. Du far det laga
bruset. Och du far
den dkta kdnslan
av musiken. Till

ett lagre pris.

LAGRE TONHUVUD-
SLITAGE AN DE FLESTA
JARNKASSETTER!

BASF Svart och BASF Silver har
lagre tonhuvudslitage &n de flesta

jarmnkassetter — det kan du se i dia-

DIBASF

BASF Svart och BASF Silver har bdda
uppenbara fordelar for dig som vill utnyttja
din anldaggning maximalt. Och de sliter
mindre pd tonhuvudet dn de flesta jarn-
kassetter!

grammet hér intill. Och det innebéar
att du kan njuta av den rena klara
diskanten, och slippa storande brus,
ocksé nir du lyssnar pa din bilstereo.
Prova ska du f4 hora - skillnaderna
ar storre an du tror.

Te litage av

sl sm/xobok -0xid
sChromaioxid

Phil:s Stereo-head
Nr. 4822 249 10044

Huvadskiage —

BASF Svenska AB. Rox 32008 100 11 Géteborg. Tel 031-81,32 60.
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Transkutan elekirisk
nervstimulation - lindrar smarta
efter bukoperationer

O Den hir rapporten bygger pa intressanta ron
som redovisats infor den amerikanska kirurgkon-
gressen, American College of Surgeons. De torde
vara — an si linge — ganska okinda for svenska

kliniker.

O Den elektriska stimulationen har genomgéende
avsatt mycket goda resultat i den postoperativa
varden och metoden kan véntas bli rutinmassigt
tillimpad ocksé p4a svenska sjukhus.

BB Elektrisk stimulation av ner-
verna via huden har under de se-
naste aren narmare undersokts som
en metod for att lindra smirta och
kldda i olika sammanhang. Meto-
dens ursprung ar akupunkturtekni-
ken, som #r vilkind frin Fjdrran
Ostern, speciellt Kina. [ sin ur-
sprungliga version bygger smirt-
lindringen enbart p4 instick av ndlar,
men under senare ar har den kom-
pletterats med elektrisk stimulation
via de insatta ndlarna.

Sahligrenska
centrum i Sverige

I Sverige har Sahlgrenska sjukhu-
sets neurokirurgiska klinik blivit ett
centrum for denna forskning, som
dock har genomférts i samband med
olika andra kliniker vid sjukhuset.
Man har dar objektivt kunnat pavisa
att man uppnér en klar smartlindrin
hos ett stort antal patienter me
kroniska smirttillstind. Metoden
har ocks testats pd patienter med
hudsjukdomar och kldda som inte
har kunnat lindras p& konventionellt
sdatt. Mycket intressant 4r att man
har kunnat pdvisa hur smartor i
samband med forlossning har kun-
nat lindras genom stimulation av fy-
ra elektroder som utplacerats pi
ryggen av den fodande ﬁvinnan.

Besvar efter
bukoperationer

Forskningen i Sverige har skett
arallellt med en liknande utveck-
ing i Forenta Staterna. En forskare-
grupp vid Metodistsjukhuset och
universitetet i Minnesota har nu an-
vant elektrisk stimulation hos pa-
tienter efter bukoperationer samt
aven lungoperationer. Man har velat
utréna om metoden har kunnat av-
hjélpa de smirtor som de flesta pa-
tienter har efter operationen och
ytterligare om man kan plvisa ni-
on effekt pa en av de mest fruktade
omplikationerna, namligen tarm-
vred.

Man har anviant en stimulation
med stromstyrka mellan 4060 mA.
Den stimulationsfrekvens som be-
gagnats har legat mellan 100 och 150
Hz. Den anvianda pulsbredden lig-
ger mellan 0,3-04 us. Hirvid har
skett en kontinuerlig stimulation i
hela det Eosloperativa forloppet och
enheten har varit batteridriven. Man
har fatt byta batterier med olika in-
tervall under | till 3 dygn.

Dubbelblindstudie
har utforts

Ett slutgiltigt belagg for att en ve-
tenskaplig metods effektivitet kan
bevisas toljer av att metoden an-
vands pa tva grupper av patienter,
dar den ena far den vanliga behand-
lingen medan den nya tekniken an-
vands p& den andra gruppen. Si har
man forfarit vid denna undersék-

nir;\%: - i

an har delat patienterna i tva
§rupper och samtliga personer har
att applicerad en apparat med sti-
mulatronselektroder. F samtliga sti-
mulationsenheter har lagts in batte-
rier. Hos de behandlade gillde det
reellt funktionsdugliga batterier
medan man hos kontrollgruppen an-
viande urladdade batterier utan ver-
kan.

For att f en si objektiv registre-
ring som mojligt har de lakare och
sjukskéterskor som har behandlat
patienterna inte vetat om den en-
skilda patienten har tillhort den sti-
mulerade \5ruppen eller kontroll-
ﬁruppgn. em som tillhérde vad
ramgick forst efter testet.

Man har sdlunda behandlat 875
patienter efter operationer och da
studerat foljande forhallanden:

I. Lungkomplikationer.

2. Hosta fore och efter stimulation.
3. Mangden av smartstillande me-
del som insatts.

4. Mag-/tarmfunktionen och dess
aterstallning. Speciellt har man
iakttagit om det uppkommit begyn-
nande tecken till tarmvred.

5. Sjukhusvistelsens langd.

Klar forbattring
med stimulation

De uppnadda resultaten summe-
ras i tabell I. Man bor har jamfora
de tva grupperna med varandra och
konstatera, och grupperna dr unge-
far likstora. Antalet patienter anges
inom parentes.

Det framgar av tabellen att man
nar en markant forbattring hos sti-
mulationsgruppen och vid statistisk
bearbetning har det dven visat sig att
skillnaden ar statistiskt siakerstalld.
Det bekriftades ocksa. att sjukhus-
vistelsen for de behandlade pa-
tienterna i medeltal var 9.4 dagar.
medan de obehandlade i kontroll-
gruppen vistades i medeltal 14,2 da-
gar pa sjukhus.

Specialstudier Over ndr tarm-
funktionen kom igéng visade ocksa

informerar

Docent Jorgen Gundersen

att denna var lidigare i den stimule-
rade gruppen jamtort med kontroll-

gruppen.

Konklusioner av forsoken
Den intressanta undersdkningen
har gjorts av en forskargrlépp besta-
ende av doktorerna Alan C Hymes,
David E Raab och Earl G Yonehiro.
Samtliga arbetar vid universitetskli-
niken, Metodistsjukhuset vid Min-
nesotas Stadsuniversitet i Minnea-
olis. Siffermaterialet &ar givetvis
Fﬁmgt mera omfattande dn det hir
relaterade, men alla iakttagelser pe-
kar 4t samma hall och forfattarna
gor foljande konklusioner angéende
effekten av elektrisk stimulation:
I. Metoden #r enkel och fungerar
vid stimulation frin patientens hud.
Nagot instick erfordras séledes icke.
2. Metoden reducerar antalet lung-
komplikationer.
3. Metoden ar effektiv for att for-
hindra uppkomsten av tarmvred och
kan aven aktivt underlatta behand-
lingen av detta sjukdomstillstind.
4. gMeloden forbattrar  hostforma-
gan efter operationer och minskar
didrmed risken for lungkomplikatio-
ner.
5. Patienten far vid elektrisk sti-
mulation mindre smartor efter ope-
rationen.

Enkel forklaring
till verkan

Man kan nu undra vilken effekt
den transkutana nervstimulationen
har: Ar detta nigot rent magiskt,

eller finns det en naturlig férklaring
till de har relaterade, positiva for-
héllandena?

I sjalva verket ar de har saker-

E,' Tabell 1
¢

LUNGOPERATIONER
lhopfallna lungor

~  GALLOPERATIONER
[ Ihopfallna lungor

TARMVRED
Forbattrad hosta

TARMOPERATIONER
lhopfallna lungor
Tarmvred

Forbattrad hosta

OPERATIONER PA HUVUD-
PULSADERN (AORTA)
lhopfallna lungor
Tarmvred

stallda, goda resultaten forklarliga
fran tidigare vilkinda forhallanden.
En patient som &r nyopererad har
ofta ont i1 saromradet. Om saret
stramas i samband med andningen,
nedsittes den och det finns stor risk
att lungorna, och sarskilt deras ned-
re delar, faller ihop. Denna kompli-
kation okar ytterFi are risken for
lunginflammation. En kraftig and-
ning hos patienten efter operationen
ar darfor av storsta betydelse.

Om det virker i saren, méste
smiirtan ddmpas. Vid svara tillstind
far man ofta sitta in smairtstillande
medel vilka har nackdelen att dimpa
andningen. Den transkutana stimu-
de mest anvanda medicinerna. Den
ger framfor allt inga biverkningar
och dr latt att administrera.

Nir det giller att fA igng tarmen
efter operationerna och att forebyg-
ga uppkomst av tarmvred ar det av
stor betydelse att patienten sd fort
som mojligt kommer upp pa benen
och gar. Detta kan emellertid ge
upphov till smértor i séret, och har
dr den transkutana elektriska sti-
mulationen av stor betydelse, efter-
som den medﬁger smértlindring och
ej har nagra pavisbara nackdelar. En
del av de annars anvanda medici-
nerna kan ge upphov till sidana.

Sammanfattning

Den elektriska stimulationen,
tilllampad inom olika grenar av li-
karvetenskapen, har under de se-
naste aren visat sig vara en effektiv
metod vid en rad olika smarttillstind
och de objektiva bevisen for meto-
dens palithighet kommer troligen att
medfora att denna metod i 6kande
omfattning kommer att bli rutin
aven vid svenska sjukhus. | |

S e e P e RS |

W

Stimulations- Kontroll-
grupp grupp
14 % (42) 6 % (43)
5% (60) 8 % (59)

|
59% (60) 17 % (59)
7 % (30) 5% (20)
7 % (30) 5% (20)
67 % (30) 29 % (20)
13% (38 27 % (33)
0% (38) 18 % (33)
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Hogtalarteknikens grunder — del 5

O Serien ir nu framme vid hogtalarholjets
resonanser och behandlar dampfaktorer och
-varden.

dar komponenterna for X, definieras av ekvaticnerna (3.21) och
(3.26). Termen R, representerar den akustiska resistansen for
héljet och bestams av:

Artikelserien ir en oversittning frin By == Ram
Philips-rapporter med titeln Designing Hi Gt Ve Vs
fi-speaker systems av D Hermans och M D Hull. " Can Rpn” + 1+ o F RO
(3.37)
Hogtalarhdljets inre resonamser R,.m=Ri{3Ay= en tredjedel av den totala flodesresistansen hos

HEE Nir hogtalarholjets djup ar lika med en halv vaglingd kom-
mer den forsta fundamentala vibrationsmoden att yttra sig. Re-
aktansen hos héljet beraknas enligt

1

det material som anvinds for att dimpa ladan, dividerad med
materialets yta. For ett 25 mm tjockt lager littviktsmaterial med
ytan Ay m? ir R,,=33/Ay akustiska ohm. Vg ir hdljets totala
volym i m* och V), idr dampmaterialets volym i m*. Ekvation
(3.37) ar bara tillampbar d4 dimpmaterialets volym haller sig

Xan = oMyp — under 10 % av den totala volymen.

. (3.35)
wC,rg
Dimpning och Q-faktor

Vi har visat att en hogtalare, monterad i en sluten lada, kan
behandlas som en elektrisk seriekrets. Salunda kan man skriva:

we' M,

(2T = IQA ’

Vid resonans ar @M,y storre an 1/wC,pz. Reaktansen X, 5 blir
positiv och nir ett hogt varde. Detta kommer att 1 hég grad
reducera den utstrilade effekten om man inte vidtar atgarder for
att minska vardet av X, vid resonansfrekvensen. Frekvensen
hos den fundamentala resonansen ar plottad i fig. 3.6.

(3.38)

3000 1273063

(H) dar Qq svarar mot den totala kretsen, wy'=2nf," dar f;’ ar reso-

nansfrekvens, och M, och R, ir definierade i ekvationerna (3.2)
resp (3.31).

I praktiken kan vardet Q; vara forutbestimt genom métningar
av 3 dB-punkterna for konhastighetskurvan som funktion av
frekvensen ovanfor resonans. Frin ekvation (2.6) vet vi att
e=Blv, och eftersom Bl ar konstant for en specifik hogtalare ar
rorelsen v proportionell mot e. Anvéander vi kopplingen i fig. 3.7
far vi en spanning Over talspolen:

2000

1000

1]

o 50 100 150 200
depth (mm}

Fig 3. 6. Frekvensen for ett holjes
grundresonans som en funktion av héljets djup.

Va

1000

e=V1—iRE=V1— RE'

Eftersom vardena v, och v, kan avlasas direkt frin instru-
menten, och Ry ar likstromsresistansen hos talspolen, kan vir-
dena for e plottas som funktion av frekvensen.

For att absorbera energin vid denna och alla hégre frekvenser
ar ladans insida bekladd med ett dimpande material. Lampliga
material dr mineralullskivor, acetatfiber, glasull och filthirski-
vor. Skumplastmaterial, sidana som polyuretanskum, (utom den
“O6ppna’” varianten) har alltfor stor tithet, vilket gor att ett flode
av luft inte kan passera.

Vid laga frekvenser och i sma holjen kan man vanligen anvian-
da 25 mm tjockt dampmaterial for inklidnad av hogtalarlddans
over- och undersidor, vanster- och hogersidor samt baksida.

Den impedans som giller nidra konen kan uttryckas som:

(3.36)

AUDIO
SIGNAL
GENERATOR

Fig 3. 7. En lamplig koppling for att
undersoka resonansfrekvensen och Q-virdet.
Forts pa sid 60

ZAB = RAB 1 jXAB

utforandet svenska tecken. En  missbruka den.

Forts fran sid 51

egna program. I USA finns allt-
s, som vi nimnde inlednings-
vis, ett stort utbud program till
Apple. Nir det galler forngjel-
seprogram kan man anvanda
dem direkt utan annan konver-
tering &n eventuellt Gverséittning
av instruktioner, men bokfo-
ringsprogram, program foér be-
rikning av skatter och liknande
kriaver storre omarbetningar el-
ler nyutveckling. Globe Com-

puters, som siljer Apple i Sveri-
ge, har borjat ta fram svenska
program for sméforetag och lik-
nande. Man kommer ocksd att
erbjuda andra tangentbord och
teckengenerator med svenska
tecken.

Den teckengenerator som nu
finns ar delvis ganska svariast.
Till del beror detta pi att man
verkligen packar skirmen full
med tecken, 40 tecken per rad
och 24 rader. En del tecken ir
en smula svara att skilja t som
O och D samt V och U.

Tangentbordet ar standard
ASCII och saknar alltsd i grund-

olycklig detalj i bordet ar en
Aterstillningstangent, reset,
langst upp till hoger, strax
ovanfor returtangenten. Retur-
tangenten skall ju ofta tryckas
ned, och om man di av misstag i
stallet trycker pa reset gr ma-
skinen ner i maskinsprakniva.
Visserligen kan man g& upp till
basic igen utan att forstora pro-
grammet, men man miste borja
korningen pd nytt. 1 samband
med svenska tangentbord har
man provat olika mojligheter att
desarmera reset-tangenten si att
man inte si latt skall kunna

Det som gor starkast intryck
pa oss, ar den grafik Apple 11
erbjuder. Har har man verkligen
utnyttjat mojligheterna en dator
ger tillsammans med en farg-tv-
skarm. Dessutom ar det enkelt
att lara sig hantera mojligheter-
na genom effektiva instruktio-
ner i basic. Aven i Ovrigt ar
Apple Il en kompetent maskin
med utvecklingsmojligheter.
Man talar bla om att spriket
pascal skall komma for maski-
nen. I gir raknesticka, i dag ba-
sic och i morgon . ..? BH

[ |
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Fig 3. 8. Ett normaliserat frekvenssvar for
en typisk hogtalare vid olika Q-virden.

Virdet for Q. vid en konstant strom blir da:

&
&=z

dir Af ar 3 dB bandbredden. Fig. 3.8 illustrerar svaret vid reso-
nans for en typisk hégtalare monterad i en sluten lada for skill-
nadsvirden av Q.

Lit oss nu betrakta den effekt forstarkarens utgingsresistans
R har pé vérdet Q. I den metod att bestinma Q. som vi just
har diskuterat har inférandet av I kohms resistansen gjort att
man far en praktiskt taget konstant strom genom hogtalaren, dvs
r, kan betraktas som odndligt stor. Darfér blir den forsta termen 1
ekvation (3.31):

B2|2
(R; + Rgp)A?

I praktiken har emellertid en modern forstirkare en mycket lag
utgingsresistans, vilket betyder att r_ ligger nara 0. Den forsta

termen i ekvation (3.31) blir darfor:

B2? B??

(R, + Re)A?  Red?

Vi kan da definiera tvd virden av Q:
1) Qq, representerar det tillstind som rader vid konstant strom-
matning da R, gar mot odndligheten:

wy'M,

(Rap + Ras + Rap)’

On, (3.39)

2) Q- representerar det tillstind som rader vid konstant span-
ning nir R, gir mot noll:

wy'M,
QTZ ~ ] (340)

B?/?
Rod? + Rap + Ras + Rar
E

vilket motsvaras av vad som kan uttryckas i formein:

1 B?/? Rap + Ras + Rag
- +
Or; wo'MAReA? wo' M,
B2|? 1

= : 1+ : (3.41)
wo' M ReA? O

M, ar den akustiska massan i kg/m*, och genom att multiplice-
ra med A? kan vi uttrycka detta i My, den totala massan i kg, dar

MM = Myc + Mug + Mys, (3-42)

1 vilken My, 4r den matematiskt hirledda massan hos spolen och
konen. My, fas ur ekvationen (3.20) och My fas ur ekvationen
(3.22).

Vi kan darfor skriva om ekvationen (3.41) och substituera My
med M, A?

1 B?|? 1
= : -+ < (3.43)
Or; wo' My Rg Orn,

dar B ar det magnetiska flodet i Tesla och 1 ér tradlangden hos
talspolen i meter.

Den forsta termen i ekvation (3.43) till héger om likhetstecknet
representerar dimpningen p ga talspoleresistansen och magnet-
systemet. Om vi betecknar detta med 1/Qg. kan vi skriva

1 1 1

R o feq. (2.24) *).
Do T T

Betydelsen av dessa ekvationer skall betonas. Publicerade kur-
vor over frekvenssvar ir alltid upptagna med konstant spiAnning
och darfor jamforbara om hogtalaren matas fran en forstiarkare
med lag utgingsresistans. Sddana kurvor visar diarfor inte inver-
kan pa Q. diar métningar ar gjorda med konstant strom (fig. 3.7)
snarare dn de vanligare konstanta spinningsmatningarna. Jimfo-
relser mellan resultaten blir darfor verkligen svira!

Fran ekvation (3.40) framgar att med en given hogtalare finns
det bara tvd mojligheter att fordndra Q;: Antingen dndrar man
baffelskivan i syfte att &ndra virdet av M, genom att forandra k
(ekv 3.21), eller dndrar en av de resistiva komponenterna R,
R,s eller R,g.

Den férsta av dessa utgor holjets akustiska resistans — se
ekvation (3.37). R,s. upphiingningens akustiska resistans, ar for-
utbestamd av elementtillverkaren. R, . den akustiska strilnings-
resistansen. ar en funktion av frekvensen - se ekvation (3.33).
Darfor ar allt vi kan gora for att kontrollera Q; med bortseende
fran forstarkarens utgangsresistans reducerat till en férandring
av R,p genom att vi dndrar virdet pa R,y — ekvation (3.37).

Den generella ekvationen kan vara besvirlig att hantera ser vi,
om vi betraktar ekvation (3.37) mot bakgrunden av ett praktiskt
fall da lAdans viiggar ar kladda med 25 mm dampmaterial. Det 4r
uppenbart. att vi inte kan 6ka arean for inkladnaden en gang for
varje viagg som blivit tackt. Nista moment ar att stoppa upp
holjet med dampande material och detta kriver mera empiriska
metoder.

En ny situation intrider, ser vi, om vi ater studerar ekvation
(3.26):

Ve
CAB Ly

VPo'

Héljets akustiska komplians, C,p, ar omvint proportionell
mot y. For adiabatiska processer har y ett viarde av 1,4 vid
normala rumstryck och temperaturer. Vad hiander da om holjet
ar fyllt med dampmaterial?

Om luftutrymmet ar helt fyllt med mjukt lattviktsmaterial blir
kompression och expansion isotermisk. Hogtalaren driver energi
in i holjet och materialet forvandlar det till hetta. Detta visar sig i
form av 6verdimpning i den laga delen i frekvensomradet.

Under isotermiska villkor sjunker ljudhastigheten fran 344 till
292 m/s och alla ekvationer, i vilken ¢ har antagits vara konstant,
méaste modifieras. Det faktum, att vardet y i ekvationerna (3.26)
och (3.27) inte langre ar |.4 utan 1,0, innebar att en fyllnad av
holjet har samma effekt pa rorligheten som en 40 %-ig 6kning av
volymen.

Tydligen ar det bist vid praktisk hogtalarkonstruktion att félja
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objektiva metoder upp till en viss punkt for att sedan gora den
sista finputsningen genom att fylla upp helt eller delvis for att fa
den Onskade karakteristiken.

Ett sista ord om material: Vi har tidigare forkastat dampmate-
rial som inte tillater ett direkt luftfléde genom sig. Dessa material
kan inte helt forskjutas betraffande holjets inkladnad, men det ar
ett utslag av konst och erfarenhet snarare 4n berdkningar som ger
det 6nskade virdet Q4 for det aktuella systemet! Viardet kommer
att ligga mellan 1,0 och 1,4. Lasare, som ar verksamma inom
detta omrade, kommer utan tvivel fram till sina egna metoder,
men man maste noga vilja material som inte radikalt férandrar
ladvolymen.

En svarighet som konstruktoren moter ar att bestimma ett
lampligt virde av Q. Det finns ingen analytisk bas for valet, och
ménga argument {6r att framhalla lampliga varden mellan 0,5 och
1,4 ges i litteraturen.

Det ar uttalat obehagligt med en hogtalare som har for hogt
virde pa Q, med “'ringningar” och det finns 4 andra sidan inget
mera otillfredsstillande @n en ’déd” 1ada. I det senare fallet kan
man troligen dampa i underkant. 1 det forra fallet kan ett hogt
virde lova god bas, men i sjilva verket kommer den inte att klara
transtenter vid héga ljudvolymer.

For tillfredsstillande frekvenssvar foreslar vi att

Or <§i0 : (3.44)

Hur mycket mindre Qy skall vara &@n f,’ /30 far konstruktdren
sjalv avgdra, men varje viarde ovanfor detta méaste betecknas som
otillfredsstillande i Hi fi-sammanhang. Nigra hogtalarsystem
later livfullare 4an andra, andra mera fast. Varje apparattillverka-
re har sin standard i denna fraga: Liksom pianon har hogtalare
sina egna tonala kvaliteter.

Till sist &r ett par goda 6ron och en god portion 6ppenhet till
stor hjilp for slutresultatet. Nir basen borjar lata pressad eller
overdampad bor man ta ur ndgot dimpmaterial ur holjet. Nar
basen later avspiand och ymnig, men inte skvalpig, ar den kor-
rekt.

Effekten av héljets rorlighet
och dess resonansfrekvens

Vi kan skriva uttrycket for resonansfrekvensen hos den
omonterade hogtalaren i ett ekofritt rum som

1
 2mCas (M + 2M,p)°

Jo (3.45)

didr M, dr den akustiska massan for det rorliga systemet p& var
sida om konen och dar C,q ar den akustiska kompliansen hos
upphiangningen av konen, sa som definieras i ekvation (3.23).

Nar vi tar samma hdgtalare och monterar den i ett slutet holje
far vi modifiera ekvation (3.45) for den akustiska massa som
luften utgdr p ga holjet och p g a holjets akustiska komplians. Ser
vi tillbaka pa fig. 3.2 kan vi skriva ekvation (3.45) i formeln.

1 Cas + Cas

2 CasCap(Mac + Mg + Map)
(3.46)

fol =

diar M’ 5p ar det nya vérdet av luftbelastningen pa framsidan av
konen sa som anges i ekvation (3.19). M, ar den akustiska
massa som rader pa baksidan av konen och C,p dr den akustiska
kompliansen hos holjet som anges i ekvation (3.26).

Tar vi forhallandet mellan ekvationerna (3.45) och 3.46) kan vi
nu bestimma fordndringar i resonansfrekvensen pa grund av
holjets inverkan.

Jo' V{(' ‘ CAS) Mac + 2Msg }
S r ;
Jo Cas/ Mac+ Mz + Map

(3.47)

T (re) <

Eftersom M’ ,g=1,4 M43, kan vi skriva ekvation (3.47) i formen

MAC + MA'R E{‘ 016MAR + MAB_ MAB]
MAC + MA’R + MAB

- 0,6Mag— M
= V{(l +A’E> % (| 4 o BB )} (3.48)
CAB MAC 7!’ MA’R ‘1_ MAB

LAt oss nu undersdka vardet for den akustiska massan. Fran
ekvation (3.15) far vi

2x%0,16 0,32
2MAR — e
r r
0,23
fran ekvation (3.19) M=
T
0,375k
och fran ekvation (3.21) Mas= ;
r

Vardet av k i ekvationen (3.21) beror pa hur mycket area
hogtalarelementet upptar pa baffeln. Om hogtalarelementets area
ar en tredjedel av baffelytan har k ett virde av ungefar 0,65 (se
fig. 3.5). Om vi tar detta viarde som ett exempel giller:

0,24
AB A .

r

Om salunda hogtalaren tar upp en tredjedel eller mindre av
baffelns yta kan vi gora foljande forenkling av ekvation (3.48),

?m V{O,87(l iy ?‘S )} (3.49)

(1] AB

vilket representerar férhallandet mellan resonansfrekvensen i
hdljet och resonansfrekvensen i fri luft utan baffel.

Det gor ingen skillnad om akustiska eller mekaniska termer
anvands for att ange kompliansen, eftersom det dr forhallandet
mellan dessa som &r av intresse. Om vi for enkelhetens skull
refererar till styvheten kan vi skriva ekvation (3.49) i formen

fOI Sb
=t V{0,87(l 4 :?—)] (3.50)

dar S, dr det inversa talet av héljets komplians enligt ekvation

(3.29)
pc2A?
Sy = N/m (3.51)

B

och S ir styvheten for membranets upphéangning. Fig. 3.9 visar
variationerna av f ,/f, som funktion av férhallandet mellan S./S,.
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Fig 3. 9. Variationer av resonansfrekvensen som funktion ay for-
hdllandet mellan olika styvhetsfaktorer for holje resp hogtalare.
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Nakamichi skiljer

Det finns ljud som later bra, och det finns ljud som later
battre. Och det battre ljudet, det alldeles rena och ostor-
da, har alltid intresserat Nakamichi. Det marker du nar du
lyssnar pa och blirimponerad av Nakamichis nya kas-
settdack, Modell 580. Med ett transportsystem som ar
helt tyst, darfor att det saknar solenoider. Och ett nytt ra-
derhuvud som goér banden renare an nagot
annat radérhuvud nagonsin

™

gjort. Och ett otroligt lagt modulationsbrus, tack vare en
asymmetrisk "'Diffused Resonance’ bandtransport.

Lika imponerad blir du av Nakamichi 530, den nya
receivern, med prestanda i klass med manga separata
enheter. Med bl.a. fyra minnen for stationsforval. Och ett
motordrivet automatiskt stationssokningssystem, med
en multigangad avstamningskondensator {6r en kansli-
gare och storningsfri stationsinstalining.

Det ar ju sa det rena ljudet borjar.

Med tystnad.

Subsomic Mono  Loudness AugioMute FM

-

o

Informationstianst 13
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oa ljlud och ljud.

akamichi 580 ar ett 2-huvuds kassettdack, med Nakamichis
Superhead' av Crystalloy for in- och avspelning. Ett tonhu-
Jd med mycket smalt gap som hjalper till att utdka frekvens-
mradet i diskanten, men anda tillater inspelning som om det
ade ett betydligt stérre gap. Men det viktigaste i tonhuvud-
onstruktionen ar det nya radérhuvudet,
om ar konstruerat efter en helt ny prin-
ip. For att gbra en riktigt ren inspelning
13ste bruset reduceras till en niva sa

ara som mojligt den pa ett helt nytt band.
let racker inte att bara radera den tidiga-
2 inspelade signalen till den punkt dar
en doljs av bandbruset, eftersom allt
rus som finns kvar pa bandet module-
s av inspelningssignalen. Nakamichis
ya radérhuvud arbetar som en transfor-
nator i miniatyr. Den kan generera oer-
10rt hdg strdm och Gverfora denna till ett
adérfléde, utan lackage eller méattnings-
2nomen som i normala radérhuvuden.
Yesultatet blir att bruset halls nere direkt
anan inspelningshuvudet till en niva som
)m bandet vore helt nytt.

Det finns manga resonanser som
yrsakas av de rorliga delarna i ett trans-
yortsystem, och som negativt paverkar
nspelningen. Konventionella dubbelkap-
stansystem har enorma resonanstoppar
inder 20 Hz, orsakade av resonanser
10s nastan identiskt roterande delar, och
som "'adderas’ ovanpa varandra. Nakamichi 580 har ett dub-
selt kapstansystem dar alla delar roterar med olika hastighet,
Jeroende pa olika diameter hos kapstanaxlarna, tryckrullarna
ach svanghjulen, vilket gér att resonanserna sprids slump-
artal. Detla ger inte bara lagre svaj, utan ocksa lagre modula-
ionsbrus.

For det snabbare svajet, mellan 20 och 100 Hz, har vi ut-
vecklat en annan metod. De flesta transportchassin ar gjorda
av stal, som 6verfor resonanserna till kapstanaxlarna och dar-
efter till bandet. Chassit pa Nakamichi 580 ar tillverkat av en
speciell aluminiumlegering tilsammans med plastmaterial,
som absorberar vibrationerna i stéllet for att idta dem nd kap-
stanaxlarna. Aterigen reducerat modulationsbrus.

Fastan Nakamichi 580 ar en tvamotorkonstruktion finns det
ytterligare en motor. Den tredje motorn ersatter de solenoider
(dragmagneter) man normalt anvénder i logikkontrollerade
bandmekanismer. Detta ger en tystare bandtransport och en
mer anvandbar pausfunktion. | pauslaget ar huvudena fortfa-
rande i kontakt med bandet, bara tryckrullen har lyfts ifran.
Detta innebdr att start och stopp ar égonblickliga, utan att man

r.Nakamichi

Seneralagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

far knappar pa bandet. Du far ocksa méjlighet tilt medhérning
under bade fram- och aterspolning, vilket gor det Iatt att hitta
en onskad punkt pa bandet.

Nakamichi 530, receivern, har en radiodel med samma tek-
niska kvalitet som dagens super-tuners. Med ett motordrivet

automatiskt stationssGkningssystem, som sdker upp och
centrerar sig mitt pd stationsfrekvensen. Under sdkning kopp-
Jas automatiskt in en brussparr som reducerar bruset mellan
stationerna. En troskelselektor gor att du kan vélja kanslig-
heten, 20 dBf eller 40 dBf. Du kan ocksa programmera Naka-
michi 530 for fyra fasta stationsinstallningar.

Forforstarkardelen innehdller en del av de mest lagbrusiga
och distorsionsfria kretsar som gar att uppbringa. Faktiskt ar att
brus och distorsion ar sa lagt att noggranna métningar inte kan
utforas med konventionella testinstrument.

Effektsteget ger 2x55 watt i 8 ohm, 10—20.000 Hz, 0,02%
THD, tillracklig uteftekt f&r hogtalare med normal verknings-

grad for normala lyssningsrum.

Det finns oandligt mycket mer att siga om Nakamichis
kassettdack 580 och receiver 530. Skicka in kupongen sa far
du broschyrer fran oss. Eller annu battre. Ga in till din hifi-
handlare. Da kan du titta pa dom i verkligheten, och hora hur
Nakamichi skiljer pa ljud och ljud.

e Pt o e s Y i N

Till Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

| Jag vill ldsa mer om Nakamichi 580 och 530.
| Skicka broschyrer!

| Namn

| Adress




BE Som bekant finns det en
rad brusreduktionssystem péa
marknaden, dir de mest kinda
ar Dolby A (professionell) och
Dolby B (hemelektronik), AN-
RS, DNL, Burwen, Phase Linear
1000, dBX och en rad dBX-
“plagiat” —se provning i RT nr3
i ar. 1 begynnelsen, pa 60-talet,
fanns ocksa ett system fran
EMT. Alla har de gemensamt att
de maskerar brus frin bandspe-
lare, men metoderna ar olika
liksom graden av brusreduktion.
Sedan nagra ar tillbaka till-
verkar fven Telefunken ett
mycket avancerat system for
professionellt bruk med namnet
Tel Com. Det arbetar med ex-
pansion och kompression i lik-
het med dBX. men dessa funk-
tioner ar uppdelade pa fyra fre-
kvensband: 35 Hz till 215 Hz,
215 Hz till 1450 Hz, 1450 Hz till
4800 Hz samt 4800 Hz-16000
Hz. Genom uppdelningen vin-
ner man snabbhet. vilket ar vik-
tigt eftersom ett langsamt reg-
lersystem girna ger upphov till
pumpeffekter. Dessutom far
man bittre stérundertryckning i
ett smalare band genom att
nyttosignalen blir storre.

Forenklad version
nu for hembruk

Telefunken lanserar snart ett
nytt brusreduktionssystem fér
hemelektronikbruk, kallat High
Com — en forkortning av high
Jidelity compander. Till en bor-
jan blir det en del 1 kassettband-
spelare, men med tiden kommer
sakert separata enheter. I mot-
sats till Tel Com arbetar den ba-
ra med ett band. men kompres-
sionen sker inte linjirt utan den
ir starkt frekvensberoende.
Komprimeringen gors huvud-
sakligen 1 mellan- och hogfre-

Nytt brusreduktionsystem:
High Com fran Telefunken

O Ett nytt brusreduktionsystem star infor
sin debut: Telefunken har givit upphov till
ett system, High Com, som lampar sig sar-
deles vil i hemelektronikapparatur.

O Systemet kan sigas vara en utveckling av
Telcom-systemet som funnits nigra ar for
professionellt studiebruk.

O Vi ger hir en kort orientering om det
nya systemets grundliggande egenskaper.

kvensdelen av audiospektrum.
Ungefar 20 dB brusreduktion
kan pariaknas.

En metod illustreras med
kopplingen 1 fig /. En nivade-
tektor paverkar motstind i mot-
kopplingsslingan hos opera-
tionsforstirkare.

| stillet for att man som i lin-
jart kopplade operationsforstar-
kare har ett motsténd till jord
frin minusingangen, ligger har
en kondensator. Parallellt med
motkopplingsmotstindet ligger
dven en kondensator, C2. Tva
operationsforstirkare ar insatta
efter varandra for att ge tillrack-
ligt stor reglering. 1 fig 2 ser vi
vilken verkan kopplingen har pa
frekvensomradet vid olika in-
signalnivier.  Overforingsfak-
torn A for kopplingen kan be-
riikknas enligt foljande:

I+B—r"—+jw R G+ 3

I+Ro+iw RyC,
.
med Ry=33 kohm, R,C =720 us
och RyC,=50 us.

Man finner, att om motstin-
den kunde varieras mellan 0 och
oidndligheten, kommer overfo-
ringsfaktorn att variera mellan |
och (C,+C,) / C,.

Regleromradet ir valt sa, att
man skall fa hog komprimering
samtidigt som komponentvir-
dena inte dr sa kritiska att de
med svarighet kan realiseras
med de komponenttoleranser
som forekommer i konsument-

A =

elektronik.
Metoden ovan benimnes
“Sliding band compression™,

dvs den utnyttjar glidande fre-
kvensband eller, om man sa vill.
den innehiller ett filter med va-
rierande brytpunkt.

En annan metod innebir att
ett filter for siinkning av ampli-

“ . -
) .

Fig 6. Sa hir ser High Com-modulerna ut

<*

med en specialkrets och en standardkrets.

tuden vid hoga frekvenser pla-
ceras fore kompressorn.

Bada dessa metoder anvinds i
Telefunkens nya system. De re-
sulterande kurvorna fér olika
frekvenser och nivaer visas i fig
3. Man ser dar att komprimering
resp expandering sker vid mel-
lan- och hogfrekvensomradena
och att kompressionen resp ex-
pansionen har griansvirden, fre-
kvensmissigt sett.

Snabb reglerinsats
forhindrar overstyrning

En mycket viktig egenskap ar
med vilken snabbhet kompres-
sion resp expansion sétter in.
Ett alltfor lingsamt reglersys-
tem ger horbara pumpeffekter
och man kan nog pasta. att alla
system mer cller mindre ger sa-
dana bidrag. Reglerfunktionen
skall vara snabb i1 High Com,
vilket 1 matviirden betyder 24
dB iindring pa 0.2 ms. Om sa
stora nivaidndringar uppstar in-
om annu kortare tidforlopp, na-
got ytterst ovanligt, enligt en
rapport om High Com. trider i
funktion en olinjar begransar-
krets som &r parallellkopplad
med de variabla motstanden r i
fig 1. Den blir aktiv bara vid
snabba forlopp och ar urkopplad
i stationidra tillstand. Insving-
ningstiden vid full utstyrning
fran noll ir aldrig storre in 150
ms. Darmed ligger bakgrunds-
bruset vid negativa nivaiind-
ringar under horbarhetsgrinsen.

De forbattringar i signal/
brusforhillande som man kan fa

med brusreduktionssystem
framgar av tab | och 2. 1 mit-
ningarna har ett Nakamichi

1000-11 anvints.

Stor talighet mot toleranser
Ett mycket viktigt krav i ett

system som skall anvindas av
konsumenter ir att det skall kla-
ra toleranser. Sadan okinslighet
har &stadkommits i High Com i
tva avseenden:

For det forsta ar High Com
baserat pa en kretsprincip dar
komponenternas relativa virden
har betydelse, medan deras ab-
solutviarden tillaits avvika. En
koppling som denna ar idealisk
for integrerad kretsteknik, ef-
tersom kretsens ingiende kom-
ponenter kan ha en hog relativ
noggrannhet. Jamfoért med and-
ra system som har glidande fre-
kvensband dr High Com okins-
ligare mot toleranser i overfo-
ringsleden. — Se fig 4.

Den oversta figuren visar re-
sultatet av att en signal med fel
niva tillférs expandern. Prak-
tiskt sett kan detta fall intriffa i
tex en kassettbandspelare dir
olika bandfabrikat och typer kan
ge olika utspiinning. fast de varit
utstyrda till samma indikerade
niva vid inspelningen. De nedre
kurvorna visar hur High Com
forblir opiverkad av nivierna.

Fig 5. overst, illustrerar hur
ett ordinéirt brusreduktionssys-
tem enligt principen glidande
frekvensband paverkas av olin-
Jaritet i frekvensgangen hos tex
bandspelaren, medan den nedre
kurvan visar hur High Com-
systemet forblir opaverkat.

De ron vi tagit del av lovar
gott for framtiden och det skall
bli intressant att praktiskt syna
det nya brusreduktionssystemet
niar det nu introduceras pi

marknaden inbyggt i kassett-
diack och  forhoppningsvis
kommer det. som tidigare

namnts. dven som separata en-
heter. GL
|

64 RADIO & TELEVISION — NR5 - 1979




Fig 1. Principschemna éver kompressordelen
i en "’Sliding band’’-kompander.

005 01 02 05 1 2 5 10 20kHz
' f

Fig 2. Resulterande frekvenshurvor
vid olika inspinning till kompandern i fig I.

Kompression

Expansion

10k8z

Fig 3. 1 detta diagram over utsignal
som funktion av insignal och frekvens ser vi hur
en "’Sliding band’’-kompander verkar.

relativer Pegel
dB
+ 10+

04
- 104

relativer Pegel

dB
T +101

005 01 02 05 1 2 5 10 kHz

—_— f

Fig 4. Frekvenskurvornas paverkan av fel i signalniva.

Overst en renodlad *’Sliding band’’-kompander och nederst
High Com. Kurva 1 visar rift nivd, medan kurva 2 visar 6 dB for
hég nivd och kurva 3 visar 6 dB for ldg nivd.

relativer Pegel

dB
+10

‘_/‘—ﬁ*——,T—{\ia

_10.‘.

relativer Pegel
dB
r +101

005 01 02 05 1
Fig 5. Frekvensfel vid overforingen kan
forstoras i ett brusreduktionssystem. Overst ser vi
hur frekvenskurvans fel forstoras i ett rent
»’Sliding band’’ system medan ndgon
sddan pdverkan inte sker i High Com.

TABELL 1. “Sliding FE,Os-kassett CrO -kassett
band”’-kompander av Med Utan Med Utan
typ High Com. Signal/ kompander kompander
brusférhallande med

och utan kompander.

DiN 45405/CCIR

DIN 45511

TABELL 2. Bredband- FE;O5-kassett CrO,-kassett
kompander av typ Tetl Med Utan Med Utan
Com. Signal/brusfor- kompander kompander
haltande med och
utan kompander.

DIN 4505/CCIR

DIN 45511
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MIKROPATORM

HE Trots alla moderna indi-
kator- och presentationsenheter
for databruk som lysdioder,
flytande kristaller och plasma-
displayer ar det dnda det gamla
hederliga bildroret som behaller
ledningen som komponent for
askadliggorande av bilder och
grafiska element.

I ett bildrér har man tillging
till en rorlig ljuspunkt som alst-
ras av en i praktiken troghetsfri
elektronstrile. Ljuspunktens
intensitet kan varieras inom ett
stort omréde. Punkten kan flyt-
tas snabbt Over hela bildskir-
men men med lampligt val av
fosforskikt uppstar andé en viss
form av minneseffekt som ar
tillrdcklig for att aterge en lugn
och jamn presentation av data.

Ett bildror av idag fungerar
efter samma monster som det
gjorde for decennier sedan. De
forandringar som har skett har
gjort roren storre, fyrkanti-
ga(re), ljusstarkare och med
hogre upplosning. Det finns idag
cirka 50 olika lysamnesskikt att
véalja pa for alla tankbara till-
lampningar. Bildrér av idag har
mestadels ett plan yta, vilket dr
nddvandigt for noggranna av-
lasningar. De flesta nya bildror

Specialutveckiade bildrir,
grafisk printer for databruk

O En ny serie bildror har Philips lanserat
sgeciellt for anvandning i dataterminaler.
For pappersutskrift finns nu en mosaikprinter
som dven ar kapabel att dterge grafik.
n

Av Ake Holm

for konsumentanvandning (farg-
tv. med 110° avbgjning) har
dessutom snabbuppvarmd
glodtrad.

Dataterminaler
med bildskiarm

Alla komponenter inom elek-
troniken och da speciellt inom
mikrodatorsidan har kraftigt
fallit i pris de senaste é&ren.
Detta har gjort det mojligt att
tillverka dataterminaler och an-
nan utrustning till marknadspri-
ser som tidigare ansetts vara
orimligt l4ga. Det stora flertalet
dataterminaler anvidnder bild-
skarm for datapresentation, och
detta har medfort en Okad ef-
terfragan pa bildror lampliga for
dataterminaler.

En av de stora tillverkarna av
bildror ar Philips, som alltid har
kunnat leverera bildror med hog
upplosning och for alla tankbara
professionella tillampningar.
Philips tillverkar ocksé fargbild-
ror for tv-mottagare.

Men nu racker det inte med
dessa tva kategorier av bildror.
Det har namligen visat sig, att
det finns manga terminaltill-
lampningar dir det inte 4r moti-
verat att anvinda ett professio-

Fig 1. Philips nya serie bildror
med avldnknings- och hf- konqmnenler

nellt monitorrér men dar ett
vanligt, kommersiellt svartvitt
tv-bildror inte &r tillrackligt bra.
For att mota detta nya behov av
bildrér i “mellanklassen™ har
Philips utvecklat en serie nya
bildrér med tillhérande avboj-
ningskomponenter.

De bildror som anvands for
olika tillimpningar kan indelas i
tvd huvudgrupper med vardera
tva undergrupper.

@ videobildskarmar for

— tv-andamal

— special-tv-andamaél
@ databildskarmar

— alfanumeriska skar-

mar (= textskarmar)

— grafiska skarmar

Skillnaden mellan videobild-
skdarmarna och databildskar-
marna ligger i p4 vilket satt den
Atergivna bilden ursprungligen
alstras. Bilden pa en video-
skarm har direkt eller indirekt
alstrats av en kamera eller mot-
svarande (scanner eller test-
bild). Bilden pa en dataskdrm ir
helt elektroniskt alstrad med en
teckengenerator.

En bildskirm f6r vanligt tv-
andamal ar avsedd att betraktas
pa ett visst avstand. En bild-

skdrm for datapresentation ar
avsedd att betraktas pi nira
hall. En vanlig tv betraktas pd
avstand darfor att man vill ha ett
helhetsintryck av en hel bild. I
datasammanhang (och dven vid
tv for dvervakning o. dyl.)ar det
endast vissa delar av bilden som
skall studeras. Det kravs darfor
hégre upplésning och 1bland
aven andra lysidmnen for att fa
en behaglig bildatergivning.

Philips nya bildror for data-
bruk ar avsedda for sk halvsi-
desskarmar och skdrmar for
enklare bruk. En halvsides-
skarm kan presentera ca 80 tec-
ken per rad med en uppldsning
pa ca 1000 linjer. En skarm for
enklare bruk anvinds for pre-
sentation av 40-60 tecken per rad
och dr avsedd for kontorstermi-
naler, texttelefoner och inte
minst privatdatorutrustningar.

| den nya serien ingar fyra
olika bildrorstyper M24-300 (23
cm/90). M31-330 (29 cm/90).
M31-310 (29 cm/110) och M38-
310 (35 cm/110). Varje rortyp
finns i ett antal utféranden med
eller utan fastvinklar och med
tre olika lysamnen, P4 (vit tv-
fosfor). P31 (gron med kort ef-
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Fig 2. Tryckverksenheten
115 DR kan aterge saval tecken

som grafiska segment.
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Fig 3. Ett exempel pa tecken

fran tryckverksenheten enl fig 2.
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' mosaikprinter.

tryckverksenheten prestera. Hir har den
atergivit en Ceefax-bild.

ST terlysning) och P39 (gron med
l lang efterlysning).

Till dessa ror finns speciellt
' beriiknade  avbojningskompo-
vilket forenklar konst-
den som

naler.

Bildskarm som sjalvbygge

' Det finns manga forslag till hur

man modifierar en svartvit

" mottagare for anviindning till en

privatdator., Detta 4r dock inte
alltid den bista [6sningen till

~ problemet att bygga en text-

skarm. Vi kommer darfor i ett

. kommande nummer av RT att

ge en byggbeskrivning pa en

| textskiarm med ett av de har be-

skrivna bildréren. Denna bygg-
generell och

vilken hobbydator som helst
som arbetar med det vanliga
625-linjers systemet. Storleken

| pA skdrmen blir 29 cm.

| Printer med plottingmajlighet

Philips tillverkar dven en liten
115 DR. som
passar mycket bra in i1 dator-
sammanhang. Printern kan ater-
ge tecken och grafiska segment
pé 115 mm brett papper med en
upplosning av 240 kolumner pé
bredden och 7 kolumner pa hoj-
den. Med 5x7 matris far det
salunda plats 40 tecken per rad.
Printern skriver pa vanligt pap-
per med upp till tva kopior. Ge-
nom att variera radmatningen
kan man fa tva nirliggande text-
rader att sammanfalla och pa sa
satt anvanda printern till plot-
ting, faksimil och grafisk ater-
givning. Skrivhastigheten ar 50
rader per minut. Med program-
mering kan printern fas att skri-
va 1 bada riktningarna.

Maximal skrivbredd ar 96
mm. men det gar att skriva pa en
pappersbredd av maximalt 222
mm, eftersom det finns en dpp-
ning mellan matarrullen och
printhuvudet. Vidare kan man
skriva pa kort av obegransad
bredd om dessa far passera vag-
ratt genom printern. Tecknen
kan dock endast tryckas fran

! underkanten och 40 mm uppat.

Som tillbehor finns piggmat-
ningstillsats for pertorerat pap-
per. Ett exempel pa plotting-
funktionen visas i fig. 3 vilket ir
en viderkarta overford fran en
Ceefux-mottagare med printer-
tillsats.

Vi damnar 1 ett kommande
nummer av RT visa en tillamp-
ning med denna anviindbara
printer ansluten till en mikro-
dator. ol

Lodfritt kretskort
for prototyper

BE Lu bilhgl wternatv ull hitalls fore-

kommande “breadboards” presenteras i
Europa av det engelska foretaget Char-
croft Electronics Ltd. Produkten. som
kallas Wonderboard. ar ett 4 mm tjockt
kretskort dar hélen fyllts med en flexibel,
skumgummiliknande massa med mycket
goda ledningsegenskaper. Komponenter-
na trycks in fran ovansidan av kortet och
sammankopplingen sker pa undersidan
med vanlig kopplingstrad som sticks in i
den ledande massan. Halavstanden r
avpassade for bla dil-kapslar.

Konsumentpris ir 39 kr inkl moms och
matten 8135 mm.

Kortet kan anviindas manga ganger och
halen dr kodade for enkel monteringsin-
struktion.

En byggd prototyp kan ™
genom ault man gjuter in hela kretsar:
epoxy tex.

Marknadsfors i Sverige av: Beckman
Innovation AB. tel 08/44 00 50. |

permenentas”

Glohalt satellit-
nat for U.S. Navy

BB Hughes Communications Services.
ett nybildal heligt dotterbolag till Hughes
Aircraft Company, har av US Navy fatt
uppdraget att tillverka och driva et
viirldstickande satellitkommunikations-
system, Systemet far namnet Leasat och
omfattar fyra satelliter samt markutrust-
ning till en kostnad av 335 miljoner dollar.

Systemet skall utoka US Navys kom-
munikationsnit och forbattra amerikans-
ka forsvarsdepartementets mojligheter
att sinda och ta emot meddelanden till
och fran fartyg till havs. Leasat kommer
att utnytyjas dven av armén, flygvapnet
och marinkaren.

Den forsta av de fyra satelliterna “'sétts
pa plats”™ med rymdtirjan ar 1982, Nir
samtliga satelliter ar i funktion leasar US
Navy systemet under minst en femarspe-
riod av Hughes Communications Servi-
ces.

Chef for bolaget ar dr Clay T White-
head, tidigare Vita Husets telekommuni-
kationsdirektor. a
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PH“.IPs cn Forts fran sid 56

NYA PRODUKTER

med skivan och korrektion sker
sa, att laserdiodens flick ham-
nar exakt ritt 1 digitalmonstrets
Tspar'.

Korrektionen mot felavkin-
ning Over sparen liksom liges-
indikeringen for armen — bada
med signaler — sker under 6mse-
sidig paverkan: Mgjligheten att
avsoka informationen slumpar-
tat over disken tillater armen att
roras manuellt till godtycklig.
forbestamd position. Under det
att armen flyttas kopplas spar-
hallningsautomatiken ur med
kommando frén ett Kkontrol-
logiksystem, som ytterligare
overvakar korrekt funktion fran
anvindaren da det giller tan-
genterna for start resp stopp.
och vidare dvervakas savil dis-
ken som spelaren av en frin-
slagskrets som automatiskt ak-
tiveras di man lyfter upp
skyddshuven over dicket eller
verkplattan.

Att skivtallrikens rotations-
hastighet ar den ritta finns kon-
trollkretsar for, och arbetssittet
ar baserat pa detektering av en
digitalt inkodad frekvens som
skall svara mot en standardise-
rad klockfrekvens.

Ljudkvaliteten = originalets

Av det ovanstaende framgar,
att tonfrekvent information som
lagras digitalt i en disk och utla-
ses av ett optiskt system utan
nagonssom helst mekanisk kon-
takt med skivan kommer att av-
satta en langt originaltrognare
kvalitet i ljudet &n vad som hit-
tills varit mgjligt. Den totala
frinvaron av alla slags distor-
sionsfenomen liksom mekaniska
storningar vallade av damm,
smuts, repor, fingeravtryck och
slitage bidrar naturligtvis innu
mera til! reproduktionens full-
I6dighet. Det torde darfor inte
innebdra nagon Overdrift att
hiavda, att ljudkvaliteten hos
musikinformationen i disken ir,
allt sammantaget, likvardig med
originalinspelningens eller
nastintill.

Néagra sparfel kan inte fore-
komma, eftersom sparningen
hela tiden korrigeras av infor-
mationen i sig inne i skivan.
Under normala omstandigheter
kan ljusstralen inte tex valla
sidkraftriktad felsparning,
“'skating”. inte heller kan rund-
tjut och aterkoppling befaras da
alla slags mikrofonifenomen blir
omdgjliga, och inte heller kan
man lura systemet att spara fel
pa grund av att vibrationer. slag
och stotar, kontinuerligt av-
kinns och &gonblickligen un-
dertrycks av systemet.

Nagra som helst mekaniska
begransningar. vilka skulle yttra
sig i inskriankningar i frekvens-
ghng eller dynamiskt omféng,
existerar inte heller till skillnad
frin alla nuvarande anordning-

ars arbetssatt.

Signal/brusférhallandet beror
pa bit-innehallet i ordlingden.
Varje bit i CD-systemet bidrar
med 6 dB. vilket avsitter det
anméirkningsvirda s/n om 85 dB
= utan diskanthgjningen, da 92
dB gar att uppmata). Detta bor
di jamforas med ca 60 dB for en
battre lp-skiva av idag och na-
turligtvis med de ca 30 dB som
den gamla 78-varvsepoken som
bast kunde na upp till.

Den digitala spargraveringen
passerar over laserstralen med
en konstant tangentiell hastig-
het.

De gamla begreppen muller
(“rumble™), svaj och svavning,.
som varit den mekaniska repro-
duktionens eviga foljeslagare,
existerar inte lingre med ett di-
gitalt system som CD.

En annan aspekt ar kanalse-
parationen, som hittills under
alla forhéllanden varit blygsam.
dels pa grund av kapacitetspro-
blem i bade inspelningsled och
skiva, dels naturligtvis till foljd
av att vara ocksa bista pick
uper alltid begransar vardet; de
ir som kant ocksa “bast” vid
bara nigon begrinsad frekvens
(vanligen miter man vid | kHz).
De 20, hogst 30 dB vi da forfo-
gar over, krymper raskt om vi
flyttar uppmérksamheten till
bas- och diskantregionerna. |
det hir aktuella digitalsystemets
applikation for stereofoni kom-
mer vinster resp hoger kanals
information att kodas in vixel-
vis i separata ord. Eftersom de
inte kan mixas eller blandas
ihop i spelaren kommer kanal-
separationen - 80 dB - att bli
extremt hog med CD-systemet
mot vad vi dr vana vid nu. Detta
kommer att innebara storre
konstnirlig frihet, béttre tillva-
ratagande av olika stammors
akustiska sdrart och en battre
lokalinformation formedlad i
signalen.

Inspelning och produktion

Ifrdga om inspelning avviker
produktionen av Compact Disc
pa flera sitt fran graveringen av
en gangse grammofonskiva. Dar
utgar vi ju fran ett magnetband
som behandlas pa olika sitt in-
nan vi graverar ett stereolack
frdn ett slutmixat, tvékanaligt
band. For CD giller, att vare sig
originalet, ""'mastern’, ar en 24-
kanalig analog mastertape eller
- som framtiden pekar mot — en
digitaltape av samma slag som
video upptecknas pa, overfors
var musik- eller talinformation
till en kodad signal. Den digita-
liseras alltsa innan den gér in t
disken. Sjilva masterskivan el-
ler originaldisken &r en glas-
platta som pa ena sidan Gver-
dragits med en fotokinslig be-
laggning.

Den kodade signalen. “ettor-

na” och "nollorna™ i sina se-
kvenser, modulerar laserstralen
i systemet som skriver in infor-
mationen 1 det fotokinsliga
(ljus-) skiktet dver disken i real-
tid. Harpa foljer en framkall-
ningsprocess som avsatter ett
sparmonster | glasskivan, ett
monster av hal och mellanrum.
bildligt talat, mikroskopiskt litet
och dar varje fragment repre-
senterar en liten del av origi-
nalinspelningen. Nista led som
tar vid dr en galvanisk process.
inte alltfér olik den som idag an-
viands for fader- och moder-
matrisframstillning i grammo-
fonindustrin. De pressmatriser
man far fram for CD anvinds
sedan for massframstéllning av
skivor. Men till skillnad fran
nuvarande metoder dndar inte
CD-framstilllningen i detta led.

Efter pressningen av sjilva
disken vidtar nimligen en be-
laggningsprocess. varvid ett
extremt tunt lager av reflekte-
rande metallisk yttickning ges
disken 6ver den informationsbi-
rande sidan eller den sida at vil-
ken inkodningen vetter (den lig-
ger ju inne i plattan, egentligen,
och ej pa ytan). Som sista led
undergér disken en forseglings-
behandling, varvid skivan ges
en transparent skyddsbeldagg-
ning. Sedan ar den firdig for av-
spelning — i praktiken ett odnd-
ligt antal ginger . ..

Tabell 2. Systemdata for Com-
pact-systemets disk:

Diameter: 115 mm

Tjocklek: 1,1 mm

Hastigheter:  500-21S5 rpm;
konstant
tangentiell
hastighet om
1,25 m/s.

Spéravstand: 1,66 um

Inspelnings-

langd: 60 min i stereo,
ena sidan
anvand

polvinylklorid

Tabell 3. Data for spelaren i CD:
Antal kanaler: 2, pcm-teknik

Frekvens-

omrade: 20Hz-20kHz

Dynamiskt

omfang: 85 dB

S/n: 85 dB

(m. diskant-

hdjning: 92 dB:

Harmonisk

distorsion: lagre 4n 0,05 %

Svaj. alla slag: = precisionen
hos kvarts-
oscillatorn

Kvantisering: 14 bitars linjar

Drop out-

kompensation: Ja

Sampling-

frekvens: 44 3 kHz

Kanal-

separation; 80 dB

Antal

audiokanaler: 2ellerflera W

#

Ny skarvapparat for
kasseft- och rullband

Bade kassettband och spol-
band behdver ibland skarvas
thop och det har jobbet kan
vara nog s besvirligt.

Nu kommer Bib med en ny
tillbehorssats som innehéller
alla hjalpmedel som behdvs for
att gora bandredigeringen en-
kel. Forst och framst finns en
skarvapparat som haller band-
andarna stadigt pa plats nar
man skiar och nar man faster
skarvtejpen. En 16s skena gor
att man kan fa skarvapparaten
att passa antingen till de smala
kassettbanden eller till /4"
spolband.

Skarvsatsen, som har Bib
ref nr 56, innehéller ockséa
skarvtejp pa héllare samt
skarblad. Satsen siljs i radio-
fackhandeln och varuhus och
kostar ca 30 kr.

Bib-produkterna mark-
nadsfors | Sverige av Réd-
bergs. tel N4 3645,

Ny multimeter
i lagprisklass

Normatest D ]2]0 fran Nor-

ma Messtechnik i Wien har ett
stort (I8 mm) 3!/2-siffrigt sif-
ferfonster med flytande kris-
taller.

Instrumentet har 15 mitom-
raden upp till 1000 V och 10 A
(acdc) samt 20 Mohm. Onog-
grannheten ar 03% vid dc-
volt.

Till instrumentet. som &r
batteridrivet, kan man fa hf-
prob, hv-prob och tingtrans-
formator med flera tillbehor.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB. tel 08/82 04 00.

68 RADIO & TELEVISION — NR5 — 1979




e GANMMA S50
MERA LJUD FOR PENGARNA

Om Du vill lyssna pa GAMMA - hogtalarna tag
gérna och besok ndgon av féljande butiker,

som &r vara generalrepresentanter,sa far Du
demonstration:

ARBOGA: Arboga Radio, Nygatan 27

ARVIDSJAUR: Musik & TV Centra, Storgatan 11
GOTEBORG: TV -MAN, Sprangkullsgatan 17

HALMSTAD : TV -MAN, Laholmsvéagen 27
HELSINGBORG: Super Sound, Nedre Langvinkelsgatan 49
KALMAR: Kalmar Ljudet, Strémgatan 3

KARLSTAD : Ljudman, Jungmansgatan 9

LINDESBERG: Linde Radio HiFi, S Torggatan 6

LUND: AH Ljudteknik, ST Sédergatan 29

Flera olika byggsatser
i GAMMA - programmet
(se katalog)

—n —r—m——Tu R s —

MALMO : Josty Kit AB, Ostra Férstadsgatan 8
SIMRISHAMN : Eldhs Radio & TV, Storgatan 34
STOCKHOLM: HiFiKit, St Eriksgatan 124
TRANAS : HiFi Specialisten, Storgatan 15
UMEA : Stereoexperten, Biomstervagen 23
VANERSBORG: Ljud &Bild, Sundsgatan 18
VASTERVIK: AB Joeng, Storgatan 6
ANGELHOLM: Wallins Hi Fi, Storgatan 18 2
OREBRO: Privox, Tréadgardsgatan 5

o
— )]

ﬁ GENERALAGENT FOR GAMMA HOGTALARE | SVERIGE:
A rehkvensin GeTe AX TELEX 12205 TELEFON 0760 - 33025
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Fran nrimitiv kiangkropp
till popalderselektronik/del 20

O Efter forra avsnittets utliggningar
om gitarrhalsen far hdr saval sjalvbyggare

som andra en del ’’stalltips’’

mm.

O Bland annat kommer ett inligg
i debatten om varfor en ’Les Paul’’ och en

»’Strata’’ later sa olika.

Av Bo Klasson

EE P3 en akustisk gitarr Over-
fors strangarnas svingning till
stallet. Detta #ar i sin tur fast
kopplat till locket, som darfér
ocksa satts i svangning. Locket
ar elastiskt. Man kan saledes,
grovt forenklat, betrakta stallets
och lockets massa som en vikt
upphéngd i en fjader, dvs ett
system med definierad reso-
nansfrekvens.

Lockets stora area ger en god
koppling till den omgivande
luften, sa att sviingningsenergin
latt dvergar till luften och ger
ljudvagor. Fysikaliskt innebar
detta, att Juften belastar lockets
sviingning med en lag impedans
s& att svangningen dampas.
Systemet  stall-lock  belastar
stringen med en lag impedans.
sa att dess svdngning dampas
och upphor.

Aven om locket ar en multire-
sonator giller de vanliga fysika-
liska lagarna for sviangande
system. Genom att oka stallets
massa kan man saledes framhi-
va lagre frekvenser och tvirt-
om. Hojer man massan, far man
en “sordinerande™ effekt som
didmpar Overtonerna genom att
hdja impedansen mot stringen
for hogre frekvenser. Stallet
lastar inte ner stringen lika
mycket vid de hogre frekven-
serna, och energin kan sdledes
inte lika latt ta sig over frén
striingen till stallet.

Resultatet blir att stringens
svangning inte avtar lika fort
och man far siledes béttre sus-
tain.

Varierad brytvinkel
forandrar klangen

P4 gitarrer med separat
striinghéllare (frimst orkester-
gitarrer med vilvt lock) har man
en annan, "yttre” mdjlighet att
dndra klangen. Pa sddana gitar-
rer star ju stallet. liksom pa vio-
linen, pa locket och pressas fast
genom strangtrycket. Det
strangtryck som pressar stallet

mot locket beror pa striangspan
ningen och stringarnas brytvin-
kel over stallet. Strangtrycket.
som brukar ligga kring 100-200
N. ir en fjaderkraft och vi har
saledes fatt in ytterligare en fja-
der i systemet.

Det betyder, att vi kan dndra
klangen genom att dndra bryt-
vinkeln over stallet. Okar vi
brytvinkeln, hdjer vi systemets
resonansfrekvens. Man kan
faktiskt astadkomma gitarrer
med variabel brytvinkel genom
att stringhallarens ledpunkt vid
sargen kan hgjas eller siinkas.
Det later enkelt men ar ganska
komplicerat i praktiken.

Klangen paverkas
av strangtjockleken

Det finns emellertid en annan
konsekvens av detta som ofta
forbises. Fjaderkonstanten hos
var Ttillaggsfjader” oOkar ju
grovre striingarna dr. Det inne-
bar, att resonansegenskaperna
hos systemet stall-lock, och
dven klangen. paverkas av
striingarnas grovlek. En finare
orkestergitarr som later pa ett
siatt med en viss strangtyp kan
saledes lata helt annorlunda
med grovre eller finare stringar.

Vi kan aven paverka klangen
med sjalva stringhallaren. Till-
sammans med stringarnas fjad-
ring utgor stranghdllarens massa
en extra resonator som Aar
kopplad till det andra resonans-
systemet. Denna extra resona-
tors resonansfrekvens kan vi
paverka genom att &ndra
stranghallarens  massa vid
strangarnas fastpunkt och ge-
nom att éindra avstandet mellan
stallet och stranghallaren. Vill vi
gora det hela riktigt raffinerat
kan vi gora en strianghallare for
varje string.

Resonansstriangar
forbattrar tonbalansen

Man kan ocksa forse instru-
ment med sarskilda resonans-

ol

Sinusanslag

Punktanslag

Fig 1. Om enstrang shau
svdanga med sinuston fran bérjan
madste den dras ut till en
sinusbdge och sldppas samtidigt
over hela dess lingd. Kndpper

vi pd strangen i en punkt, kommer
den att uppfora sig som i
mittbilden. Ett spetsigt

plektrum ger tviarare avbijning
som i nedre bilden med mera
overtoner som féljd.

Snabbt punktanslag

Fag 2. Lt gusterbart stall. Har it sudant fran I ender.
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striangar, och da ir vi framme
vid den spanske gitarristen Nar-
ciso Yepes 10-stringade klassis-
ka gitarr (GPM 1978 nr 3). Gi-
tarren ar ett specialbygge for
Yepes av Jose Rumirez.

Yepes menar, att den vanliga
gitarren ar obalanserad darfor
att det finns “sympatetiska’” re-
sonansstrangar for vissa toner
men inte for andra (nir stallet
siitts 1 svangning. sitts natur-
ligtvis #dven Ovriga strangar
1 svangning). Om man kom-
pletterar gitarren med fyra bas-
strangar stamda i C, Bb, Ab
och Gb far man resonanstoner
for skalans alla toner. Man kan
ocksa som pa John Mc Laugh-
lins specialbyggda akustiska
"drone” -gitarr (Gibson), lagga
resonansstrangar tvars over loc-
ket.

Fortsdtter strangarna fran
stallet till en stranghallare kan
man justera langden pa denna
del av stridngarna eller satta
vikter pa stringarna mellan stall
och stringhallare, sa att man far
fram C, Bb. Ab och Gb.

I och for sig kan man dven pé
en klassisk gitarr bygga upp ett
resonansstrangsystem  genom
att dra en strang for varje halv-
ton i skalan fran stallet till sar-
gen. Det blir ocksd ganska
komplicerat, d4 man maste ha
mekanik for varje string. Dess-
utom blir det sakert ganska pro-
vande att halla det hela stimt!

En lustig effekt far man om
resonansstrangarna ligger minst
en oktav over grundtonen. Hos
den string man spelar pa klingar
ju dvertonerna ut snabbare an
grundtonen (kortare sustain).
Resonansstrangen klingar inte i
grundtonen, men {vertonerna
byggs upp till ett maximum se-
nare an anslaget. Detta ger en
forandrad klangkaraktir.

Det finns sdledes manga satt
att paverka akustiska gitarrers
klang “'utifrdn” utan att bear-
beta locket. Experimentera gar-
na, men du skall inte alltid vara
sdker pa att ndgon annan an du
sjalv kan uppfatta de resultat du
tycker dig ha uppnatt!

Strangen kampar
for jamvikt

Belyser man en gitarrstrang
med stroboskoplampa och slar
an den, far man se ett fascine-
rande skadespel. Det ser inte
alls ut som de snygga diagram
man sett pd grundtonen med
overtoner jamnt fordelade Sver
strangen! Strangen visar i stéllet
upp en valdsamt ormande rérel-
se, som snabbt lugnar ner sig.
Vad hénder egentligen?

Det handlar om hur man slar
an stringen. Alla gitarrister vet
att man kan péverka klangen
genom var och Aur man slar an
den. Ju narmare stallet man slar
an, desto ljusare klang far man.
Med ett spetsigt plektrum eller
spetsiga naglar far man fram
mera Overtoner. Slar man an
med fingrarnas mjukdelar, for-
svinner diskant, liksom om man
anvander ett mjukt rundat plekt-
rum. Plektrum & sin sida ger en
hardare och distinktare klang &n
fingrarnas mjukdelar. Vi skall
har noja oss med att litta pa
locket till den fysikaliska forkla-
ringen och undvika matematisk
analys.

Om vi vill fa en strang att fran
anslagsogonblicket svianga med
en ren, Overtonsfri sinuston,
miste vi férst dra ut den till en
sinusbage och sedan slappa den
utefter hela sin langd samtidigt.
Men sa gor vi inte, se fig I. Vi
knipper pa strangen pa en
punkt. Nar vi anslér strangen pé
en punkt, anslar vi aven dverto-
ner, men de hogsta frekvenser-
na finns frdn borjan endast vid
anslagspunkten. Detta dr emel-
lertid inget jamviktstillstand™
for en sviangning, och den
ormande rorelse vi kan studera
med stroboskopet samman-
hanger med forloppet nar
svangningen rattar till sig till en
svangning O6ver hela strdngen.
P4 grund av energiforluster i
stringen dampas de hogre
Overtonerna ut snabbare. Det
innebar, att klangen blir dver-
tonsfattigare, allteftersom tonen
klingar ut.

Ju tvarare boj man far pa
strangen i anslagspunkten,
desto hogre Gvertoner far man
med 1 svangningen, vilket ar
forklaringen till briljansen i
klangen fran ett spetsigt plekt-
rum eller en nagel.

Ju narmare stallet man anslar
striingen, desto mindre amplitud
far man for grundtonen. vilket
forklarar att klangen da blir
basfattigare.

»’Dubbelton’’ pé elgitarr
orsakas av starka magneter

P4 elgitarrer kan man raka ut
for en otrevlig storning av
sviangningen som ger upphov till
en oren sk dubbelton. Detta ar
ett problem som brukar betrak-
tas som en egenhet hos Fender
Stratocoaster och kopior av
den, men man kan dven raka ut
for det pa andra gitarrer som tex
vissa Vox och Gibsons sillsynta
S50-talsmodeller med en avlang
magnet for varje strang.

Problemet beror pd att pick

upernas magneter ar for starka,
och det drabbar framst bas-
strangarna.

For att komma vidare i reso-
nemanget maiste vi inféra be-
greppen  horisontalsvingning
och vertikalsvingning. Med ho-
risontalsviingning menar  vi
strangsvingning parallellt med
locket. Vertikalsvangning sker
da i ett vinkelritt plan eller upp
och ner i forhallande till locket.
Det finns inget som sdger att
sviingningen maste ligga enty-
digt i det ena eller det andra pla-
net. Den kan ligga i ett godtyck-
ligt, rorligt mellanplan, men dé
kan den delas upp i en horison-
tell och en vertikal komposant,
som kan analyseras var for sig.
Anslaget sker inte renodlat i
sviangningsplanet utan Aaven
vinkelratt i forhallande till detta.
Svaningsplanet satts darfor i
rotation och vaxlar mellan hori-
sontal- och vertikalplanet.

Sankta pick uper
klarar felet

Det visar sig att man kan fa
bort dubbeltonen genom att
sanka pick uperna, dvs 6ka av-
stindet mellan magnet och
string. Beror d& dubbeltonen,
vars frekvensskillnad ligger pa
nigon procent sa vitt jag kunnat
konstatera, pa att magneten drar
till sig strangen och oOkar dess
spanning? Knappast. for det
kompenserar man ju for nar man
stammer. Man maste nog se det
hela mera dynamiskt.

For en ideal fjider inom det
elastiska omréadet géller att
spanningen ar proportionell mot
téjningen.  Attraktionskraften
fran magneten kan betraktas
som en fjader, men den Okar
progressivt, ju nirmare stringen
kommer magneten. Det ger ett
antal nya resonansvillkor som
galler for wvertikal svingning
men inte fér horisontell. Det
torde vara forklaringen till dub-
beltonen.

Mera om sustain
— Hur stringar svanger

Nir jag fintrimmade min
Schecter (RT 7978 nr 10). som ju
4r en tekniskt och kvalitetsmas-
sigt utvecklad kopia av Strato-
caster, borjade jag bli misstank-
sam Over stallets konstruktion.
Jag tyckte mig dar ana en meka-
nisk orsak till skillnaderna i
klang och sustain mellan Gibson
Les Paul och Fender Strato-
caster. (Det finns dven elektris-
ka orsaker.) Men innan detta
diskuteras skall vi ytterligare,

med hjalp av en synnerligen lds-
viard artikel i Scientific Ameri-
can, 1979 nr . (av Gabriel
Weinreich) The Coupled Mo-
tions of Piano Strings) studera
hur en string svanger. Weinrich
intresserar sig framst for piano-
stréngar, men det gor inget.

Aven Weinreich definierar
sviangningen som en horison-
talsviingning och en vertikal-
svangning. Han konstaterar, att
amplituden hos en sviingande
strang. uppspand mellan tva
fasta punkter, avtar exponen-
tiellt med tiden. men pa det sat-
tet klingar inte alls en pianoton
ut. Forst klingar den av snabbt,
sedan overgar den till ett lang-
sammare forlopp.

Detta kan inte forklaras av
snabbare dampning pga storre
luftmotstand vid stora amplitu-
der och sdledes stora hastighe-
ter. Det visade sig namligen, att
overgangen fran den branta till
den flacka kurvan inte var amp-
litudberoende utan tidberoende.
Den skedde efter samma tid,
oberoende av om man slog an
hart eller 16st. Han riggade da
upp en matutrustning som kun-
de separera och registrera den
vertikala och den horisontella
svangningen. Forvisso anslar
hammaren strangen vertikalt
enligt ovanstaende definition,
men defekter hos kammare och
andra storningar borde, menade
W, excitera en horisontell kom-
posant.

Och han fick napp! Han kun-
de konstatera en kraftig vertikal
svangning som snabbt klingade
av och en svagare horisontell,
som klingade mycket langre.

— Den som foljt denna arti-
kelserie kan latt forklara varfor:

Den vertikala svdngningen
belastas av en lag mekanisk im-
pedans, varfér energin snabbt
overgar till luften via resonans-
botten.

Den horisontella svangningen
arbetar mot mycket hogre me-
kanisk impedans och dirfor tar
det ldangre tid for den att bli av
med energin.

Gitarrstringen svianger
mest horisontellt
Forf:s egna ansprikslosa stu-
dier med stroboskop antyder att
gitarrstringen anslas sa, att den
i huvudsak svidnger horisontellt
anda fran borjan. For att inte
luras av en snabbt avklingande
vertikal svangning av ovaunsta-
ende skal, har jag aven gjort
samma forsok med massiva gi-
tarrer (Gibson Les Paul och
Fender Stratocaster). Samma
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sak didr: Den horisontella
sviingningen &ar notoriskt storre
in den vertikala.

Med reservation for att halsen
kan ha lagre vertikal an hori-
sontell impedans torde detta
vara en forklaring till att gitarren
later mjukare in pianot. An-
slagstransienten arbetar mot li-
ka hog mekanisk impedans som
resten av svingningen och blir
darfér mindre markerad. Pi-
anots valdsamma anslagstran-
sienter ir ju som bekant ganska
svarhanterliga ur bade in- och
avspelningsteknisk synpunkt.

Ater till Weinreich. I sin arti-
kel illlustrerar han elegant hur
olika andpunkter pa striangen
paverkar svingningen. Han de-
finierar tre fall, dar stallet &r
rorligt vinkelritt mot striangens
lingsaxel men ororligt ldngs
stringen.

Det forsta fallet ar en fjadran-
de upphangning av ett stall utan
massa. Detta fungerar som en
extra bit striing och verkar som
en forlangning av strdngen. Re-
sonansfrekvensen sénks sale-
des.

Om stallet i stallet represente-
rar en fritt upphingd och rorlg
massa, fungerar det som en for-
kortning av strangen, vars reso-
nansfrekvens hojs.

Det tredje fallet &r en resistiv
(tex friktion) upphédngning utan
fjadring eller massa. Frekven-
sen dndras dé inte, men genom
friktionen forbrukas cnergi och
sviangningen dampas saledes ut.

Ater till stallet
pa en massiv elgitarr

Nu kan vi ga tillbaka till stai-
let pd den massiva elgitarren
Fender Stratocaster.

Fig 2 visar ett Fender-stall.
Som synes har varje string sitt
eget  justerbara stallblock.
Dragspianningen frin stringen
tas upp av den synliga skruven
(omsluten av en skruvfjader).
Med denna skruv justeras
strdngens intonering. Det indi-
viduella stallblocket pressas
mot basplattan av strangspan-
ningen. Strangen gar namligen
rakt ner fran stallet till gitarrens
undersida. Stallblocket star pa
basplattan pa tva sma hoj- och
sinkbara stodben (justerskru-
var), som tillater justering av
stringhdjden (aktionen). Dessa
skruvar syns pa bilden pa var
sida om den utgaende strangen.

Man bor kunna pésta, att
stallet pressas sa hart mot
basplattan och att stddbenen ar
sa styva och forlustfria i langs-
led att impedansen blir mycket
hég och forlusterna minimala

for  vertikalsviangning. God
sustain vertikalt saledes.

For horisontell svingning ar
det annorlunda stillt. Basplat-
tan ar forkromad. blank och
glatt. Det betyder att stodbe-
nen, trots hogt kontakttryck.
kan glida pa plattan. Vid sma
amplituder intraffar inte detta,
men risken 6kar vid stérre amp-
litud. D& flyttas dessutom
strangens  upphangningspunkt
mot intonationsskruvens skalle,
och man far en frekvensforiand-
ring. Samtidigt forsvinner energi
genom friktionen da stodbenen
glider och man far kortare sus-
tain.

Aven om man inte far glidning
ar stodbenen veka och kan
dessutom “'vicka” i gingan, sa
inte kan man pasta att stallet ar
sa stabilt i sidled. Dessutom vi-
ger det individuella stallblocket
ganska lite.

Vad giller stallblockens sid-
stabilitet tycks stora individu-
ella variationer rada. Pa mitt
eget instrument kunde jag tidi-
gare tydligt kdnna hur l:a och
5:e blocken vibrerade nar jag
slog an stringarna (stallet har nu
andrats).

I sin moderna konstruktion.
Music Man. har Leo Fender
forsett basplattan med stodpela-
re som hindrar rorelser i sidled.
Denna konstruktion kan styvas
upp ytterligare genom att man
pressar in metallplit mellan
stodpclaren och yttersta blocket
eller mellan stallblocken.

Konstruktoren av Peavey’s
nya clgitarr har tankt sig tfor och
forsett stallets (som 4r av Fen-
der-typ i princip) basplatta med
en yta med hog friktion.

Les Paul-stallet
ger mera sustain

Les Paul-stallet dr annorlun-
da. De smai rorliga bryggorna ar
stabilt fixerade i en stor ram,
som 1 sin tur star pa gitarrkrop-
pen pa kraftiga pelare (skruvar).
De ir stabilare i sidled an Fen-
der-stallet och ger biittre hori-
sontell sustain. Mgjligen kan det
vara aningen vekare i vertikal-
led men inte mycket. och det
har i varje fall mindre betydelse.

Resultatet dr kidnt av alla gi-
tarrister, dven om man kanske
oftast hiinvisar till pick upernas
betydelse. Les Paul har bittre
sustain och fastare klang.

Betyder det att Les Paul dr en
bittre gitarr d4n Stratocaster?
Det iar helt och hallet en smak-
sak. De fungerar olika, men det
betyder inte att den ena ar béttre
ian den andra. Leo Fender var
sakert ytterst medveten nar han

konstruerade sin gitarr och
gjorde massor av experiment
(nagot som han inte tycks kunna
sluta med). Sdkert bidrar stall-
konstruktionen till instrumen-
tets sdregna klang, och till att
man kan hitta exemplar som la-
ter sa olika sins emellan.

Men jag har lite svart att
hianga med niér gitarrbyggare
menar att de forbittrar sina
massiva gitarrers sustain genom
att lagga in ett massingsblock 1
kroppen under stallet och sam-
tidigt har kvar en primitiv kopp-
ling mellan stall och block. D&
forefaller det mera genomténkt
att tillverka sjilva stallet som ett
massivt, tungt metallblock.

Om négon tinker bygga en
gitarr med viarldens biasta sus-
tain. sa tank pa att striangen
sviinger mellan tva stéd. Det
kan ju inte vara nigon storre
mening med att tita till alla en-
ergildckor i stallet om energin i
stallet forsar ut genom halsen.
Och det gor den sdkert i avse-
vard omfattning, sarskilt om
man spelar pa 16sa strangar eller
pa de lagre banden.

Aven i detta avseende ir Les
Paul och Stratocaster olika.
Enkla prov visar, att Stratocas-
ters hals 4r mycket bojligare in
Les Pauls. Att halsen ar skruvad
och inte limmad anges ofta som
skil for Stratocasterns samre
sustain, men fogningsmetoden
spelar sdkert mindre roll &n
slankheten i detta fall.

Utover detta finns en sustain-
begriinsande faktor som inte &r
tekniskt atkomlig pa en normal
gitarrhals. Sviingningsenergi
forsvinner geom  fingrarnas
mjukdelar nir man trycker ner
stringen mellan bandstavarna.

Ga nu inte och tro att man i
forsta band skall efterstriava
bista mojliga sustain pa en el-
gitarr. Under utvecklingen av
Gibson Les Paul byggdes manga
prototyper. av vilka flera un-
derkindes pga for mycket sus-
tain.

Sjalv byggde jag ar 1955, med
hjalp av yrkesskolan 1 Gote-
borg, en massiv elgitarr med va-
riabel sustain. Stallet montera-
des pa en centimetertjock tunga
av tri, och genom att &ndra
plattans fastspanningspunkter
mot den massiva kroppen kunde
jag dndra klang och sustain.

Gitarren lat bast med mattlig
sustain. men arrangemanget var
krangligt och skrotades efter
nagon tid till forman for ett ext-
ra. valvt lock, som inte lag an
mot kroppen under stallet. 1dén
overlamnas dock med varm
hand!

|

Vad ir da ett flexskivesystem och
vad ir fordelen med att anvinda ctt
sadant till sin hobbydator?

Ett flexskivesystem bestar av en
eller flera drivenheter (floppy disk
drives) som grovt kan liknas vid ett
slags skivspelare med magnetisk
“avkiinnare™ 1 stallet for den sed-
vanliga nalen.

Skivan bestir av en tunn plastfo-
lie, vilken forsetts med en magnetisk
beldggning pd samma sétt som van-
liga tonband. Data spelas in pa kon-
centriska spar. normalt 35 stycken
p& en miniflexskiva. En stegmotor
med noggrann utvixling forflyttar
det kombinerade skriv/lashuvudet
mellan de olika spéiren och en mag-
net sianker eller lyfter huvudet fran
skivan.

Skivan roterar med 300 varv per
minut. vilket 6vervakas av en ser-
vostyrd likstromsmotor. For att
man skall veta var man &t nagon-
stans pa skivan finns ett hal utstan-
sat i den. Detta hal. som kallas in-
dexhal. avkdnns med en fototran-
sistor och en lysdiod. Utsignalen re-
sulterar i en puls per varv och sig-
nalen informerar kontrollkretsarna
om var varje scktor pa skivan bor-
jar.

I fig 4 visas ett funktionsschema
for drivenheten, som i vart fall ar en
Shugart S4-400 Mmifloppy disk dri-
ve. Det kan tillaggas, att minifloppy
ar Shugarts inregistrerade varumar-
ke.

Data spelas in och av pd magne-
tisk vag ungefar som pé en kassett-
bandspelare. Det skiljer sig dock
markant pa tva punkter:

B Overforingshastigheten &r  be-
tydligt hogre. 125000 bitar per se-
kund mot 300 bitar per sekund vid
kes-forfarandet for kassettband.

B Snabb accesstid till hela den da-
taméngd som kan lagras pa en flex-
skiva (medelvirde 450 ms). En mi-
niflexskiva rymmer i formatierat
skick ca 75 k byte.

Det finns dven system med dub-
belsidiga drivenheter och dubbel
packning av data och till och med
dubbla antalet spir pa varje sida fo-
rekommer,

Kort atkomsttid

Den snabba ¢verféringshastighe-
ten gor att det tar mycket kort tid att
ladda in stora program i datorn. En
basic-tolk pi exempelvis 8 k byte
ramlar ner i mjnnet pa fem sekunder
och en flexskiva kan innehalla
mycket mer an bara en basic-tolk.
Vissa basic-program behdver i sig
speciella dataregister, vilka latt later
sig arrangeras som delar av en
flexskiva. Sadana program kan ex-
empelvis vara kundregisterprogram.
skivregister. bokf&ringsprogram
mm.

Vanligast férekommande ar flex-
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Placera hogtalarna |
1 6ronhojd - och hor sen n-

BJ:s nya hogtalarstativ typ 1/11 ar ut-
rustade med fjdderbelastad fastsdttnings-
anordning och rorlig hogtalarplatta. Du
klammer fast hogtalarna och slipper
gora dverkan pd dem. Den rorliga leden
ger Dig mojlighet att rikta hogtalarna
snett uppat. Typ 1/11 4r mycket stadigt

och har en hojd pa 32 cm. Idealiskt for
alla hogtalare med bredd upp till 42 cm.

SEXAN - ett av marknadens populdraste stativ.
Litt att placera, stadigt och elegant. Hojden ar
30 cm och fotcirkeln 32 cm.

BJ:s hogtalarstativ finns dverallt dir man siljer
radio och de kostar mycket mindre 4n Du tror. . .

BJ A-PRODUKTER AB

Box 4090 — 38104 KALMAR — Telefon 0480-116 34

WAVETEK

FUNKTIONS- och
MODULATIONSGENERATOR

O T™va kompletta gencratorer  {or
vagformsalstring och  styrning.

O Intern eller extern AM, FM, PM
modulering, 3-dekaders svep.
triggning. grindning m.m.

O 0.0002 Hz — 20 MHZ, 30 V utniva.

O DC-offset, variabel symmetri. 80
dB's dampare. 9 vagformer varav
5 modulerbara.

il tete

Tveka inte!
Ring och lat oss visa vad 148:an kan géra for dig.

en 138 @® Box 490 @ 162 04 Vallingby @ Telefon 08/380370 @ Telex 11347

Wormationstjanst Ty
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KOMPONENTERNA

KOPER NI FRAN

WESTENCO
, FORSTAS!
. MANADENS NYHETER

ATER | LAGER EPROM 2708

Och halva 2716 DVS 2758 (+5 V enkel matnings-
spanning)

LAGERVARA

SAMTLIGA MIKROPROCESSORER

Z80 MED SUPPORT KRETSAR

8085 MED SUPPORT KRETSAR -

6800 MED SUPPORT KRETSAR

82-SERIEN, SAMTLIGA | LAGER

81LS98 TRI-STATE OCTAL BUFFERS

‘8131 N 6-BIT UNIFIED BUS COMPARATORS
MCS-86 16-BIT HMOS MICROPROCESSOR

NYA BOCKER
Handbok som visar hur man behandlar EPROM
¢ Memory Data Bok, Memory Applications Handbok
ABC — om Basic, en bok pa Svenska, som tar upp Basic fran~
grunden, till mer kravande uppglfter Denna bok &r en
MASTE BOK fér alla som arbetar med Basic. Boken Re-
kommenderas verkligen starkt.
Mikroprocessor i CMOS av Gunnar Markesjé & Ingmar Hog-
lund, som tar upp Funktion och tiliverkning, Mikroproces-
sorns princip och uppbyggnad, -Detaljfunktioner m.m.
OBS OBS 0BS OBS OBS OBS OBS OBS OBS OBS OBS 0BS
P4 samtliga mikroprosessorer finns fullstandigt litteratur-
material, typ bécker manualer, applikationer etc.

estenco

ELEKTRONIK — KONSTRUKTIONER

BOX 211 541 01 SKOVDE
Tel. 0500-863 80

LAR DIG MIKRODATORN

pa nytt satt.

Vi har redan hunnit f4 manga lovord for var nya,

helsvenska,

MIKRODATORKURS SYSTEM 78.

Du bygger en liten mikrodator med o6mma TTL-
kretsar, och lar Dig ingdende hela mikrodatorns
funktion och arbetssatt.

Materialsats, 8 larobrev + schemasamling 1 325:—
eller brev 1 265:— och var 14:de dag 7x160:—.

Inkl. moms och allt portofritt.
Bestéll idag sd hinner Du mycket fore semestern.

ELEKTRONIKTJANST i HJO,
Box 40, 544 00 HJO. Tel. 4503/123 94.

SPECIALBUTIK FOR HI-FI
Hbgtalar- och forstarkarbyggsatser

(U 5 L.

Du far var katalog mot 5:— i
frimarken som avraknas vid
order, och kan du inte himta
sjalv sa skickar vi gidrna mot
postfdrskott eller efterkrav.

«ontor

RADIO & TELEVISION — NR 4 - 1979

Silvergransgatan 5
42174 VV.a Frolunda
tel. 031/283385

butik

Vallgatan 5
4116 Goteborg
tel. 031/1178380

_Inte nog med att vi har Sveriges storsta

urval av bashorn och sidosystem.

Nu har vi det pa tva stillen, mitt i
landets tva storsta stader.

I var nyoppnade stockholmsbutik kan
du, liksom i Goteborg, lyssna bade pa
3-D systemen (se RT nr 4 och 6-7/78)
och en mingd tva-, tre- och fyrvags-
system i alla prisklasser. Du hittar
ocksa vara forstarkare, Texan, Bass
Driver, {(se RT nr 10/75), den kraftigare
Bass Driver Mk |1, Electronic Crossover,
(se RT nr 12/76) och gitarrforstarkaren
Musician Amp (se RT nr 12/78). Dess-
utom ett brett program loselement.
JBL, Hokutone, Sinus, Isophon, Coral,
Peerless, Philips, Scan Speak, KEF,
RCF och Gamma finns representerade.

U 66 ELEKTRONIK AB

butik

Skeppargatan 70
MaAs59g Stockhalm
tel. 08/613698




2x75 WATT SLUTSTEG

KOSTNADSFRIA INFORMATION OM
AVMAGNETTSERING,

; ATW 500 lins +
Exponential horn JWS HF 25 e
Kanslighet 98 db KVEN OMBYGG

Effekttalighet 40w LOWTHER

Frekvensomradde 3 000-20 000

NYA HORN FRAN ATW _enligt beskrivningar i RT. Dltut I |SQﬂ Agfa VCR kassett
Kompletta komponentsatser och Dataterminalen t 60/130 125:—
alla ingdende komponenter. overkomligt pris. .
Lada med kylare finns dven, Ansluts till TV eller monitor. Agfa PEM 368
MINIC HOGTALARBYGGSATSER TVT804 kompl. 2 300: — 10.5” met.s 11 e
. V|| GEtesisaainen | | Domea i
| T M lada 470: —
- DELNINGSFILTER, AKTIVA FILTER Expandera KIM, SYM, AIM Agfa Super Chrom
=3 : GITARRFORSTARKARE, LIUSORGLAR | | g'RAM statiskt 1 620: — C90 + 6 21—
O LR EMENT 4k RAM pl. f. 4 PROM 1 200;: — Agfa PE 36 1080 M
Se frekvenskurvan! DROSSLAR, KONDENSATORER Minibuss for4kort  ~ 300:— 9
T T T T T LUCAS HOGTALARKABEL med extremt KIM 7k, assembler/Editor kaka 42:— 10 st 380:—
lag kapacitans 40 pF/m samt Idg resistans. inkl. Tk RAM
Area: 2,5 mmZ monterat 2 200: — Agfa tomspole
Var nya katalog “Allt for HiFi- RS232/Currentloop ad —
byggaren’’ sandes mot 10:- i sedel interface optoisol. 10'5 plaSt 25
M frtpttei inkl. ndtagg. 600: — BoProd, Klostergatan 24
W o . . . 5 H + moms. X
Gjutet Aluminiumhorn! M ] 1 m@égc%fgb‘grlfga . 442 00 KUNGALV
Kanslighet 96 db Box 12035 Tel 0758-195 25 ' Tel: 0303-101 34 efter 18
Effekttalighet 60 W 750 12 Uppsala 12 Tel. 018/10 93 90 = O J
Pris JWS HF 16 98:- ianst 21 3 M‘(hvi!\(lrl()lv\'ll‘!n‘i( 25
rofessionell | LAGER ELEMENTSATSER
; 5 . == 7493 —1:50 TILL HORNSYSTEM-
avmagnetisering |zt I formaniiat!
TP MASTE POR TRATTA BANDSPELARE 7410 — 0:70 74145 — 300 ormaniigr.
YT HAR EUROPAAGENTUREN FUR 7430 — 065 74174 — 3:00
it.B. ANNIS HOGEFFEKTIVA DEFLUXERS 7441 — 2:30 74191 — 300
OCH MAGNETOMETERS.BEGAR VAR 8-SIDIGA 7475 — 160 74192 — 350

DTL 945 -5D 0:50
LIKRIKTARBRYGGA
BYW 21 (100V, 15 AMP} 8:00

TRANSISTORER
{Min. kvantitet 200 st)

Med horn fids en helt annan
upplésning. Nu dessutom till

FRAN
LAGER

BEGAR
OFFERT!

i

b

IRANSFORMATOR-IEKNIK AB

BOX 28, 662 00 AMAL TELEFON 0532—149 50, 143 58

fominpwipd s P\{'gfz;\\l]n;lc\:rmn :pgg?,\;gSEQEA'ifﬁnz 1TORN BC 172 (ekv.BC108) 0:25 i34t SEis gaiom ase.
n Dlo Sk BC 251 zekv.gc177; 82; Filterdelar + Klipsch M§ 1 |
— BC 182 (ekv.BC107 2 30/37 + EV T35B 825 kr
nTw u umplaStfronter BC 212 (ekx.BC177) 0:32 (med Gamma /121‘ 625 kr) ritning |
R B Siat SR T A STORLEOR . till bashorn och filter medfdljer.
31100 FALKENBERG S/ by 4 . P B o ol e
0346/148995,12075 ‘Sonlbn?‘\ /\“('h() S.V‘\t()”l USS ELEKTRONIC AR IntDlEa;tin,\(tlb.lo\;,\r(rg;l'g-;it;i; 77: porto
ACK, 172 02 SALTSJO-LL0,08/7157001 Fa 05 e b ot WS 3T Eottittins
n Ve
at
KRISTALLER
TRA“ F T RER KVE, ensam tillverkare i Sverige
av kristaller for l
i Y — Radiok ikati
o STANDARDUTFORANDEN o SPECIALUTFORANDEN e Y Ar el
— Elektronik

efter kundens specifikation.
Leverans kan f3s inom 48 timmar.

KVARTSOSCILLATORER
12 000,00 Frén prisvanliga
ERIE 600/35 enkla till |
prisvarda mycket !
avancerade.

kvartselektronik ab

Box 26, 161 26 BROMMA
Tel. 08 - 37 25 30, Telex 12393 KVES

Bygg ditt eget inbrottslarm!

I Sensvact-programinet finner du larmkomponenter for
varje behov och k. ~sa. Tusentals ndjda Sensvact-idgare runt-
om i landet. Kontu: ta rickhandeln eller oss direkt.

SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13, ~1 |- Bromma 15. Tel 08/26 68 70

R N S S S S S Ge e e B B S SESSr GS SE S S S S S S S Sy

Skicka mig Sensvact koni, meautorteckning och planerings. AIHTR |
| TN 5 o Tl T o o o S S Ars-ra |
I e S B el e e —— =
I POslBE « ... . e oo BPostadicss o vws ow s el
[ N N S N o B N S S S SN SN SAOw NS SEMN TR S S s S AR R S E—

tarmat janst 28

J

Slapp loss ljudet!

Nu har de kommit, de unika VARI-
FLEX-hogtalarna, dar du sjalv kan
védlja mellan basrefiex-eller tryck-
kammarsystem. VARIFLEX 50, 80
eller 100 W, ger dig en ljudupp-
levelse utover det vaniiga. Ge din
anfdaggning en chans att visa vad
den gar for med ett par VARI-
FLEX-hogtalare. Provlyssnar och
laser mer om hogtalarna gor du
hos din radiohandlare. Vi hors! |

PROGRESSUS

INDUSTRI AB

Box 3048, 681 03 Kristinehamn. Tei. 0550-153 90

Harahuns st
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LOUDSPEAKER COMPONENTS

for orli?fter
och diskotek

.acoustics
hogtalar

Bestall L]UDIAKATALOGEN med byggsatsel; loselement
och tillbehor! Sandes mot 5:- i frimarken eller sedel.

CORAL produktmapp mot 3- 1 fimarken

D HAs LJUDIA gb=psiss
¢YHARRY THELLMOD AB TELEFON 0501/18345

KROSSGATAN 40, S-16226 VALLINGBY TEL.08/739 0145

sionEganal 3
nstjatinl < :

ﬂrusﬁafa//ﬂa’ varit inspelteknikens stord
problem, med PNR 290 reducerar du bruset

med hela30dBover hela frekvensomiddet!

PNR bade komprimerar och expanderar enligt
férhallandet 2:1 resp. 1:2. Detta sker linjart éver
hela frekvensomradet. Man anvander allts&
PNR bdde vid inspelning och avspelning. PNR
finns ocksa i flerkanalsutférande och anvands
i inspelningsstudios upp till 32 kanaler.

PNR 290 ar ocks& kompatibelt med dbx brus-

PNR 290 tillhér en ny generation avancerade reduceringssystem
brusreduceringssystem, som reducerar bruset

innebdr detta att den inte Gterger ndgot horbart ‘ by
brus. PNR 290 varken targar eller déampar re a tu 10
ndgot i musikmaterialet utan enbart eliminerar

p& din bandspelare med 30 dB. I praktiken
bruset. _ Box 2020, 125 02 Alvsjo. Tel. 08-62 08 48

Hoemationstianst 37
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VI HAR DOM

70:talets sensationer...

sabtronics
WO P RO RCY COUNTTE

Modell 8100

...klara att moéta 80:talet!
Modell 2000 . Volt: 100uV - 1kV. Strém: 10nA - 2A. Motstind:
0.10hm -20MOhm. Noggrannhet: 99.9%. AC: frekvens: 40Hz -
50kHz. In Imp: 10MOhm. 540:-- exkl.moms.
Modell 8100. Frekvensomrade: garanterat 20Hz - 100MHz. Kin-
stighet: 25mV RMS, 20Hz - 70MHz,(typ.20mV). 45mV RMS,
70MHz - 120MHz,(typ.30mV). 740:-- exkl.moms.
KATALOG 79. 10:-/Postgiro 92 85 46-1 .

= Llcctronics

[.aboratory

Box 6120 200 11 Malmo 040/11 1810

S-100 BUSS DYRT??

INTE LANGRE!

o °

[ J
[ ]

Nagra prisexempel

Z-80 CPU 4MHz power on jump inkl.

2708 EPROM 1.010: —

SERIE/PARALLELL/KASSETTE-INTERFACE 780: —

VIDEOINTERFACE 64 x 16 tecken 795: —

EPROM-KORT 16/32 K (exkl. EPROM) 475: —

MODERKORT S-100 BUSS kompl med

13 kortkontakter 640: —

STATISKT RAM 8K 1.010: —

STATISKT RAM 16K 1.680: —

FLOPPYDISKCONTROLER max 4 drivrar 1.070: —

Z-80 STARTER KIT enkortsdator med

S-100 Buss promprogramerare,

kassettinterface m.m. 1.665: —

BESNIRREsE a2

- w, g & By oy -I. S

—— -— .~ - BN e

N J ----—--— o BB e

Box 72, 133 01 Saltsjobaden 08/717 62 88, Torsvagen 61

Ny

/

ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-
TORER

PICK UPER
TYG
SKUMFRONTER
MM

Pris: 1.490:— inkl. moms

Acoustic 160
160 liter 160 W

Acoustic — hdgtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna foljer allt som be-
hovs for att f4 ett par helt fardiga
hogtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tilita-
lande pris.

NY KATALOG FOR 1979

Demonstration och butiksforséljning:
Oppet: mand.—fred. 11-18, 16rd. 11—-14

HIFI KIT &
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 — 333354

SAND MIG GRATIS KATALOG ‘79

Adress

Postnr

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1979 77



HEATHXILD

Ledande inom elektronikens alla omraden
® DATORER @ INSTRUMENT

@ UTBILDNINGSSATSER
(Nu aven for gruppstudier)

® AMATORRADIO
® BIL- och HEMELEKTRONIK
@® HOBBYELEKTRONIK mm

WH-14 LINE PRINTER

96 tecken ASCII. Stora och
sma bokstaver. 80, 96 eller
132 kolumner. 165 tecken
per sek. Interface RS-232C
eller 20 mA loop. Baud
rates 110 till 9600.
Monterad 5.895:—
Byggsats 3.312.—

ex. moms.

10-4205 OSCILLOSKOP
DC-5MHz dubbelstrale.
10mV kéanslighet. Svep-
hastighet 200ms till 0,2us
i 7 steg. X-Y kopplat.
Monterat 2.495:—,
Byggsats 1.571:—

ex. moms.

IP-2718 UNIVERSELLT
DC AGGREGAT

Tre flytande utgangar, 0—
5V 1,5A och tva 0—20V
0,5A. Dessa kan serie-
resp. parallellkopplas hur
som helst. Utsokt for labbet
eller experimentbanken.
Monterat 904 . —,
Byggsats 572.—

ex. moms.

ID-4001 DIGITAL
VADERSTATION

Visar vindhastighet, vind-
riktning, temperatur (inom-
och utomhus), barometer-
tryck, tid och datum. Lagrar
max- och minvarden av
samtliga parametrar. Visar
aven tidpunkten nar dessa
varden uppnatts.
Byggsats 2.226.—

ex. moms.

=el03syy

Upptack allt det fantastiska som Heathkit kan
erbjuda. Bestall en katalog.

HEATHKIT Schlumberger AB
Norr Malarstrand 76 Oppet: Mand.—Fred. 09.00—17.00
Box 72081, 102 23 Stockholm 12 Lunchstédngt: 12.00—13.00

r-----------------—

I [ V—HEAYH I
Schiumberger |
1

Telefon: 08-52 07 70

§ Sand mig gratis katalog

| :

| INVEITTIN et 0 e e v it o e e e l
i (81 (ST L S RS i L RN U SR RO Kk L M S et Rt e B I
i POBETLL. i bttt it P OSEBIT e s i i ; I

B
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“ALLT MOJLIGT-BEBCAGNAT"

For dig som vill sdlja, kopa eller byta ndgot begagnat.
Det kostar bara 15:— per rad. Lagsta pris 45:— (3 rader).
Hogst 10 rader. Anvand kupongen som finns pd nasta sida.

TIS9 + PC100 obetyd beg séljes
billigt vid snabb affar. Tel 0520/
757 55 efter kl 17.00

Saljes! Kenwood KA 9100 100
W obetydligt begagnad. 3600:—
Tel 0480/138 61

MEK6800D2 Kit till salu.
Tel 08/715 54 31

‘Képes: Programmerbar kalkyla-

tor. Tel 0611/721 90 kvalistid.

Képes! Dynaco FM-1, 3, PAS
3, Stereo 70. Aven defekta.
Tel. 0240/809 85

Siljes: Beg &kta dubbelstréle-
oscilloskop Philips PM 3230.
Képes: Beg oscilloskop min 25
MHz med sign och svepfordroj-
ning., tex Leader LBO 515.
Tel 0346/231 12

TV-kamera lkegami 800 studio
med sokare och 2 kamerakon-
troller 3400:— eller hégstbjudan-
de. Tel 0764/308 25.

JBL 110 hogtalare till hogstbju-
dande. Dock lagst 3500:—. Tel
08/81 44 28 eft 17.00.

Vaxel JVC for 5 skivsp, 5 Aux,
9 forforst, 9 slutsteg, 10 forst
och 30 par hoégt. Dubbla VU. In-
och utgédng for test, Saljes till
hogstbjudande. Tel 0644/100 95

Képes Mikrodator Telmac Nas-
com CA6810 eller liknande. Ring
0498/140 05 efter kl 16.00.

Tillfalle - privat - anvanda KD500
m Technics EPA 100 utvalt ex.
Odbvertraffad kombination 300:—
Dayton-Wright SPA forforstar-
kare med 2 moving coil ing su-
perb 4000 —. Tel 08/11 2681,
kvallar, 31 30 32 dagtid.

Beg Datorutrustning SWTPC.
Dubbel miniploppy MF -68 obet
beg. Terminal CT64 med moni-
tor CT-VM. EPROM-programmer
MP-R i byggsats, 4K-RAM 4027
16 st billigt! KV-transceiver Ga-
laxy GT550 + POW. Elektro-
neka/ Rune G. Tel 0935/206 25

Tillfalle. Om du behéver tran-
sientriktiga diskanthorn, ett an-
tal begagnade i skick som nya
Electro-Voice T35 nerplockade
fran ett stort system 300:— st.
Med magnetisk olja fér dubola
effekttaligheten och &nnu renare
ljud 400:— st. Garanti, returratt
via post. Han Wachs, Box 1002,
171 21 Solna

2 st exponentialhorn 530 |, undre
gransfrekv 22 Hz 10” hégt samt
mellanreg och diskant.

Tel 08/754 17 27

Omformare kdpes: In 12 V =
220 V~ min 250 W.
Tel. 0756/304 72

Motorola Editor ASMMBSEAM-1,
ROM-kort samt kassettinterface
KC + 1 st tape 8k Basic pas-
sar till dator beskriven i RT.
Pris 2200:—.

GM Produktions AB

Tel. 031-142504

Képes Oscilloskop 10—50 MHz
farg-If-stereogenerator  Digital-
voltmeter och frekvensraknare.
Tel. 08/46 91 83.

2 st diskanthorn med driver, sal-
jes. Pioneer PD1004 PH101, 8
ohm, verkningsgrad 104,5 dB.
Nypris 4800:- saljes for 2700:-,
eller hogstbj. Tel 0243/17562.
Michael efterfrdgas.

1 Dualskivspelare, 2 Mirschhég-
tatare, 2 kassettradio, nya 60 st
country LP 50 %,.

John Hedblom, Box 491,

701 06 Orebro 1

Siljes: 2 st Infinity Q2, 2 st
Kenwood 07TM + 1 st 07C, 2 st
Phase Linear 400-11 obetydligt
beg. Tel 040/2357 17 eft 18.00

Revox A700 10.800.—, Kenwood
KD-500 m. SME3009-ill 2550:—,
Hogtalare Supreme 42 850:—/st.
Tel 08/31 1355

Olivetti 310 med halremseutr.
nyservad, 110 Baud, kord bara
800 tim. Saljes for 4850:— av
odvers.byrdn Polko

Tel. 08/50 55 22

Oanv Parmeco utgéngs o nat-
trafos o drosslar till 60 W roér-
forst Dynaco, Quad, Rogers rér-
forst Telefunken S-600, skivsp
Rabco, Grado. Tel 08/11 75 62

Séljes: Ny Revox B77 2-spar
9,5/19 ¢m Proffs + nav 5300:—1!
Tel 0520/739 15

En ny Diablo 1620 skrivterminal
saljes billigt. Baud 110, 150, 300,
plottningsmojligheter.

Tel 046/575 27

Revox G36 1875:—. 2 st stereo-
hyllor valnét 80 x 50 x 64 cm
(B x H x D) 225:—/st. Tel 08/
354560 efter kl 18.00

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. relaer. hogtalare, moto-
rer, instrument, m. m. m. m.
Oppettider vard 17—20.
Lérdagar 10—14.

Dataterminal Olivetti med rems-
perf/lasare 110 Baud saljes. Tel
046/575 27

PROFFSPRYLAR

Eventide harmonizer, mod H910
med digital readout 5.880:—.
Urei peak limiter, mod 1176LN
(Universal Audio) 2.275:—
AVAB ELEKTRONIK AB,

V Hamngatan 1, 41117 Géte-
borg 031-112032, 112034




Manus till >’allt mojligt — begagnat”’

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utgdag 24/1 28/2 28/3 2/5 30/5 25/7 22/8 26/9 24/10 28/11
Manusdag 7/12 16/1 13/2 14/3 12/4 11/6 10/7 14/8 11/9 11/10

Skriv din annons har!

Billigt!

det kostar bara 15:— per
ad att annonsera under
allt mojligt — begagnat” —
tadio &  Televisions
adannonser. Med ku-
ongen har intill 4r det en-
elt att fylla i en bokstav i
arje ruta och lamna en
uta tom mellan varje ord.
Du ser genast hur manga
ader det blir och vad an-
onsen Kostar. Annonsen
ir inte vara ldngre &n 10
ader. Légsta pris 45:— (3
ader). Har du nagot be-
agnat att sélja eller vill du
Opa nagot eller kanske
yta — da skall du prova

LR )

allt mojligt — begagnat’! | [J Pg 2344-0 (Mirk talongen med ’RT-radannons’) [J Check bifogas

Adress:. . . . e e e e Postadress: : v x50 5i'a s »

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro!!

PRENUMERATION

O
’renumerera pa |
Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION ett

'ﬂdlo& | ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
EIEV|S|0“ : 109:85. Jag betalar senare nar inbetalningskortet

K :
a far du den s
% . VAR GOD 07/207/392
lirekt hem 1 TEXTATYDLIGT! 39
're‘Iladan ! Efternamn Fornamn

c/o 1
nte dumt. T e

Postnunime rl Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de hér inringade annonserna!

P2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19
20 2t 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 S1 52 53 54 55 56 57
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 Tl 72 73 74 15 76
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 8 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Vill du
'eta mera?

dio & television hjilper dig gar-
i med ytterligare upplysningar
n de produkter som annonseras i
Iningen. Ringa in numren pa de
nonser som du vill veta mer om.
arje annons ar ju forsedd med ett
immer. Det ar bara att fylla i
wtet med namn, adress etc och
sta det till oss. Vi ser till att du
abbt far svar. All informations-
inst ar kostnadsfri! Sind in

ipongen inom 6 manader.

Foretug

Namn lc/o

Gata, postlida, box. ete

R
Poslnummcrl Postadress
R
Land IRT 79| §
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BAS": Forts fran sid 72
]

skivesystem med tvid drivenheter.
Det beror pa att det behovs tva for
att kunna kopiera och for att for-
mattera nya skivor. Man kan dock
ha stor nytta av endast en drivenhet
om man har alla for 6gonblicket be-
hovliga program pa samma skiva:
T ex basic-tolkar och program i ba-
sic pa en skiva, editor och assembler
med tillhérande kiilllkoder pa en an-
nan skiva etc.

Anpassningskort fordras

Flexskiveenheten ansluts till mik-
rodatorn med ett speciellt kretskort.
Detta kretskort innehéller férutom
ett antal kretsar for datadverforing
och diverse adressavkodning dven
en speciell Isi-krets for styrning av
flexskiveenheten. Denna IC ar ut-
vecklad av Western Digital och har
beteckningen FD [77/. | denna
krets sker alla dataomvandlingar
fran serie- till parallellform och vice
versa. kontroll och dvervakning av
spar och sektorer. in- och utlasning
av speciella sk adressmarken samt
kontroll av att data ar felfritt genom
crc-kontrollfunktioner. Vi skall inte
ga pa djupet med hur 1771:an arbe-
tar utan dgnar oss mer at att forklara
hur man anvinder flexskivesyste-
met i en dator.

I ndsta RT kommer schema och
beskrivning av kontrolikortet till
flexskiveenheten. a

radlio &
television

Box 3224
10364 Stockhoim 3

;
:
:
!
:
!
:
;
:
;
!
!
;
!
!
;
!
;
:
|
i
]

racio&
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Datorbyggserien i RT

BB “Fran utvecklingssystem till
dator for basic™ har pagitt under en
langre tid och &r nu i det ndrmaste
klar. Fran borjan var det tinkt att
bygget skulle uiga frdn Motorolas
utvecklingsdator MFEK 6800D2. som
med tillsatser till slut blev en kom-
plett mikrodator for hobbybruk eller
mindre utvecklingssystem for ma-
skinvara och programvara.

Under den tid som har gatt sedan
serien startade har det kommit till
flera datorbyggsatser av varierande
kvalitet. pristage och mojligheter.
Intresset for RT:s datorbygge har
blivit véldigt stort. delvis for att det
ar friga om en bygg sjitlv-seric men
ocksd tack vare de vida tillamp-
ningsomraden som den fardigbygg-
da datorn kan tacka.

For att nytillkomna RT-lisare
som vill bygga denna dator inte skall
behova "g& omvigen” dver D2-
kortet. har vi latit artikelfdrfattaren
utveckla ett nytt processorkort som
skall ersiitta ett D2-kit med tillho-
rande modifieringskretsar.

Detta kort kommer cfter seriens
slut att beskrivas i RT. De lisare
som har synpunkter pi nya anvand-
bara kretsar eller program titl dator-
serien ar vilkomna med forslag
brevledes!

Brev-
porto

Informationstjansten
110 &

television

Box 3224

103 64 Stockholm 3
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LJUDMIXER
SD 12-2

IaterSoniaal

— for battre ljud —

DEN LILLA MIXERN MED DE STORA MOJLIGHETERNA
till det laga priset

SD 12/2 har utvecklats for att ge maximal flexibilitet 16r sdvdl PA- som for inspalnings-
dndamd| och har darfor blivit mycket popuidr hos ménga ofika nyttjare. (Smdstudios,
musikgrupper, samlingssalar etc. J.

Notabla egenskaper

* Mikrofonkontakter av XLR-typ
Direkta tinjeutgdngar pd varje 4 vatmojligheter for monitorlyssning
kana) {efrer regel) Inbyggd hortelefonstorst, for stereo-
Linjeingdngar p3 varje kanal lyssning
Mixbar tappning fore regel och filter
Summatappning med egen bas-disk.kontr,

» Efter-band-lyssning i stereo

Elektroniskt batanserade ingdngar
{overbelastningssikra)

*  |nbyggt nataggregat
Separata kretskort for varje kanat
Robust transportvaska som tilibehor

4 aktiva filtertunktioner i varje kanal
Ekotappning efter regel
Ekoretur i stereo

INTERSONIC AB Box 420 126 04 Higersten Tel, 08 — 88 03 20
Generalagent fér ALLEN & HEATH-BRENELL Ltd.

O

Kronan |
rey Ve

et

i
2

Toppbetyg i Test, Hifi & Musik 3/79.

Specifikation: @
Max rek. forstarkarutetfekt: 100/140 (W/dBp) R o T v T WA TYA 037
Akustisk utetfekt vid max rek.
forstarkarutettekt: 116 d8 g T it
Volym: 51 liter Sklcka .

Frekvensomtang enl. DIN: 25 - 20.000 Hz
Verkningsgrad :3.4 %,

efter :
Impedans: 8 ohm

Princip: Basreflex vir TR
Hogtalarelement: broschyr! I j 1 HiE

bas 1 51 25 cm yiterdiam L LI
melianregister 1 st 10,5 cm ytterdiam.

diskantregistes 1st 2.5 cm “sott dome tweeter”

Delningsfrekvenster) 1.000, 4.000 Hz ; Bagal’gatan 35'
(L((LJUDEXD)] 611 00 Nykaping,
Tel. 0155/151 91

Maubxhxd 38x62x32cm
Traslag: Vainot, svartek

Anslutning: 5m kabel
intarmationstjanst 40

Komponent

Katalogen

19

- Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berdrda foretag
samt institutioner.

MaTer import

Fack Butik:

220 02 Lund Karhégstorg 2
Tel. 046-14 77 60 Lund

Ett féretag med 6 &r pd nacken inom elektroniken

Informationstyanst ..

NORMATEST
D 1210

Ny lagprismultimeter {ér alla kategorier anvandare.

Stor (18 mm) 3 1/2-siffrig LCD med automatisk pola-
ritet och decimalkomma. Max. visning +1999.

15 matomraden upp till-1000 V, 10 A resp. 20 Mohm
och onoggrannhet 0,3 % av avlast varde vid DC V.,
Dimensioner: 160 X98X 50 mm. Vikt: ca 0,4 kg.

Pris: 945: — exkl. moms.

s METRIC:E

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00

DANMARK: TEL 02/804200 NORGE: TEL02/282624 FINLAND: TEL 90/4608 44

Informationsta it
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deliron

——— aktuellt —
AC/DC MULTIMETER TYPE U4324

K Nu ater i lager

Pris exkl. moms 125:—
inkl. moms 150:80

ZER0 agy

-

SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor
Orderkontor
Fack

163 02 Spanga
08/36 69 57

Butik Sthim
Valhallav. 67
Stockholm

08/34 57 05

Butik Spanga
Talldsv. 15
Spinga
08/36 69 83

Butik Goteborg
Landalagat. 6
Goteborg
031/16 12 46

TVFM Field
Strength Meter

Med EP734 miter du signalstyrka samtidigt som du gor
en kvalitetskontroll av bild och ltj)ud. Den inbyggda kon-

trollmottagaren ger dig direkta besked om skuggor och
andra antennstorningar. Med EP734FM Kklarar du ocksa
av FM-bandet. Smidigt utférande med nit- eller batteri-
drift. Och ett mycket konkurrenskraftigt pris.

EP734 och EP734FM ir de ritta instrumenten for dig
som arbetar med TV- och FM-antenner. Och som vill ha
maximal l6nsamhet pasadanajobb. Kontakta oss for mer
information och demonstration.

Decca Navigator och Radar AB

Box 27105 102 562 Stockholm  Tel 08/67 00 80

(P mAUILU & LEN IS ~ it

Annonsorsregister for Radio &
Television nr 5, 1979

Sid

Agfa 35
A Audio 75
Audio Importen 75
BASF 57
Beckman Innovation 23
BJ A-produkter 73
BoProd 75
Decca Navigator 82
Deltron 82
Elektroniktjanst 74
Elfa 24, 62, 63, 84
Frekvensia Gete 69
HiFi Kit 77
Hitachi 43
Intersonic 81
Jenving, Tommy 24
Josty Kit 21
Kvartselektronik 75
Ljudex 81
Ljudia 76
ater Import 81
Mikroteknik 75
Minic 75
Massbolagen 27
PAN Electronics 77
Philips 30, 31
Pioneer 52,53
Prelab Studio 76
Progressus 75
Stenhardt, M. 83
Rydin 2
Scandia Metric 81
Schlumberger Heathkit 78
Sentec 16
Servex 15
Sirén Skyddslarm 75
Sombras 75
Teleinstrument 73
Texas Instruments 39
Thellmod, Harry 76
Tonola Grammofon 24
Transformator-Teknik 75
3D-gruppen 10, 11
Trio-Kenwood 40
U66 Elektronik 74,75
Wall & Wall 35
Wernor 77
Westenco 74
Alvsjo Sydimport 24

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK

Visst kan
dina bilder
bli bittre!

Kamera har vil
nastan varenda
manniska. Men
bra bilder tar
bara en del. Och
det ar markligt
hur siallan det
beror pa kame-
ran. Kunskaper
ar viktigare.

Tidningen Foto
ger dig kunska-
perna. LLas nagra
nummer si ar
chansen stor att
dina bilder blir

battre! _ o

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK

O DT DT DI IDET MDEI MOTIX MO DI XD NI DT DI NIITN

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 3407 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 109:85

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen
17,1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjénst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressdndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressdndringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras p3d adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pd utlandskt postabon-
nemang verkstilles pd posten i respektive
land.

Aldre lésnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt frén Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockhotm, tel 34 90 00 — Lésnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestallningar pd kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r-
géngar och kan ibland std till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R.1.P.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 7511 Pa-
ris 16, Telephone 01/727 73 04, Telex 61067
Denmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zurich,
Limmatquai 94, Telephone 01/47 3400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don ECA4Y 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betriffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstdnd uteléamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
{amnas F.

Saledes dr 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30 pF, 30 n =
30 nF {1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT publi-
cerat material — artikiar, produktoversikter
mm samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
manna fragor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om aldre RT-nr:s innehall hénvisas
till bibliotekens inbundna arg med &rsre-
gister.



OJSCILLOSKOP-
SUCCE

For ca 2 &r sedan introducerade vi LEADER

oscilloskop pa den svenska marknaden. Introduk-

tionen blev en succé, storre an vi kunnat drémma

om. Detta bekrdftar marknadens formaga att

valja nya oscilloskop nédr de “"gamla goda” mar-

kena har blivit alltfér dyra eller fatt andra

problem. '

Attvalja ett LEADER oscilloskop innebér for Dig:

® |agt inkOpspris

® hog tillforlitlighet

® goda triggningsegenskaper &

® stor tillbehorssats ingdende | grundpriset

® ett ars garanti

Valj aven Du, LEADERS oscilloskop nasta gang! LBO-515

Manga andra har redan gjort det. ® 2-kanaler DC-25MHz @ signal & svepfor-
drojning ® TV-synk @ single-svep ® ADD/INV-funk
® 5mV kanslighet ® PRIS 7 220:— ex. moms

LBO-506 A LBO-508 LBO-520

® 2-kanaler DC-15MHz ® TV-synk ® 2-kanaler DC-20 MHz ® 2-kanaler, DC-30MHz ® signal-

® 10mV kanslighet ® TV-synk ® ADD-INV-funk fordrojning ® TV-synk @ single-

® PRIS 2 390:— ex. moms ® 10mV kanslighet svep ® ADD/INV-funk ® 5mV kans-
® PRIS 2 800:— ex. moms lighet ® PRIS 3 900:— ex. moms

Andra populidra LEADER-instrument ar

® svajmeter ® distorsionsmeter ® FM-stereo generator

® LF-generatorer ® frekvensraknare ® amatorradioinstrument
® svepgeneratorer ® signalgeneratorer ® frekvenskurveskrivare

M.STENHARDT AB — e — — —
Sand mig LEADERS katalog 6ver Prisvarda
Kvalitetsinstrument.

Hasselby Torg 10, Box 331, 162 03 Villingby
Tel. Stockholm (08) 739 00 50

informanonstyanst 45



%Q\H%BO Kringutrustning

BASF 6106 MINIDISC-DRIVE
125 k bytes oformaterad lagringskapacitet.
Overféringshastighet 125 k bits/s.
Rotationshastighet 300 v/min.
40 spér.
Tvé& spanningar 12V DC = 5%, 0,65 A
5VDC +5%,0,5A.
Accesstid 12 ms spar till spar.
Interface ritning fér KIM 1 och SYM 1.
Best. nr 74-4840-0. Pris kr 2.000:- exkl. moms

TV-TERMINAL TVT 804

Ansluts via V-24 interface till datorn.

Direkt anslutning till TV eller videomonitor.
Overforingshastighet vaibar mellan 75—9600 baud.
64 st ASC ll-karaktarer, versaler inkl. ESC, Break.
Stérre bildminne, 2048 tecken, kan f&s som option.
Best. nr 74-4320-3. Pris kr 2.300:— exkl. moms

DATABOARD 4680-SERIEN
BUS-kompatibelt med ABC 80.
Expansionslada till ABC 80.
8 k byte SRAM-kort.
8 k EPROM-kort exkl. PROM 2708.
IEEE-interface.
Parallelit 1/O-kort med 32 utgadngar och 16 ingangar eller
16 utgangar och 8 ingéngar.
UART-kort.
8 reed-relautgéngar.
8 transistorutgangar.
16 ingaende optokopplare.

TECO MONITOR D2B
Bildskarm 12, svart/vit, 90°.

Ing&dngsimpedans 3,3 kohm.

Linjaritet horisontellt = 15%.

Linjaritet vertikalt + 5%.

Bildfrekvens 50 Hz.

Linjefrekvens 15625 Hz.

Néatspanning 220 V.

Best. nr 74-4900-2. Pris kr 610:— exkl. moms

RTF RO PRINTER

80 kolumners matrisskrivare med 5x7 punkter.
110 eller 300 baud.

V-24 interface eller 20 mA strémslinga.

Full ASC Il printerskrift med AAO.

Original + 2 kopior.

Best. nr 74-4508-3. Pris kr 12.180:— exkl. moms

Kontakta oss fér mer information.
Lagerfores av

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

17117 SOLNA
INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

8
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