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PIONEER SOKER
TESTPILOTER

Pioneer séker 40 st. testpiloter som i hemmiljo ar intres- PIONEERS NYA KASSETTDACK
serade av att testa fem nya och revolutionerande hifi- FOR DE NYA METALLBANDEN
produkt._er. ) ) ) Metallband, jarnband. Det nya inom kassettekniken.

For att bli en av Pioneers testpiloter ska du vara Mindre brus, mera diskant och stérre dynamik. Ger méj-

mellan 16-39 &r. Testpiloterna ska bo i olika delar av lan-  [igheter i inspelningen och en ljudtergivning i avspel-
det. Boendeform, familjestorlek och intressenérndgra  ningen som inte kommer langt efter dom stora professio-

faktorer som kommer att styra valet av Pioneers test- nella spolbandspelarna.
piloter.
Oavsett om du har hifi-anliggning eller inte, bor i PIONEERS NYA HPM-HOGTALARE

slott eller koja, dr man eller kvinna, studerande eller
direktor mellan 16 och 39 &r har du lika stor chans att bli
en av Pioneers testpiloter. VAr mélsittning 4r givetvis att
fa vara produkter testade i sd ménga olika miljder som
méligt. e ———— e ———
For dig som blir utvald till testpilot gller att Sénd in kupongen till

Pioneer helt kostnadsfritt 1inar ut produkterna under sex ?:l’:fzf"ggeczt?l"z'cs%"e"s"a AB,Lumavégen 6, 10460 Stockholm.
ménader och betalar samtliga fraktkostnader. Som test- Ari _

. e 4+ . R rintresserad av att testa:
pilot _forbmder du dig fltt tre géqger under testperioden (OBS! Du kan endast vélja en av de fem produkterna.)
fyllaiett frégeto.rml'llar pa tv_é. §1d°r- . O Pioneers nya Mini Hifi-system
intreSIS)eur :(1;2 3215 tvellslg.n av foljande fem produkter dudr | o pigneers nya Forstarkare SA-9800

O Pioneers Nya Tuner TX-9800
PIONEER NYA MINI HIFI-SYSTEM

O Pioneers nya Kassettddck
En unik liten (typmatt 220 X380 X205 mm) komplett hifi- E ;:"egso")f:tH?;:gtalare
anliggning med forstirkare, radiodel, skivspelare, kas- ' g e
settdidck och hogtalare. Med samma prestanda som i

Yrke:
stora, tunga hifi-klassen. (Forstirkarens uteffekt 2 x50 Familjestorlek: 00 1 pers. 0 2pers. O 3pers. [ 4eller fler
Watt, distorsion 0,02%.)

Boendeform: O villa/radhus O ldgenhet
Intressen:
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PIONEERS NYA FORSTARKARE SA-9800 ' I Avser att ha anliggningen i ett rum p4
|
|
|
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|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|

Extremt hog effekttélighet. Unik diskantspridning med
HPM-element. Sirklassig transientatergivning. Och yt-
terst ldttdrivna.

&r

m?

Med ny avancerad teknik. Magniwide och Nonswitching. O Har ej stereoaniéggning
Kristallklar ljuddtergivning och siffervirden som slir det O Har stereoanlziggning av market:
mesta. (5-200.000 Hz, =2 dB, 2x100 Watt och 0. 005 %
distorsion.)

Inkopt ar

O Om jag blir utvald som en av testpiloterna lanar Pioneer helt kost-
nadsfritt ut de aktuella produkterna och betalar samtliga frakt-

PIONEERS NYA TUNER TX-9800

En radiodel med kvartslasinstallning och pilottonutsléc-
kare, instéllbar MF-bandbredd (36,1 dBf stereokénslig-
het och 0,07 % distorsion).

kostnader mot att jag tre gdnger under testperioden (sex ménader)
fyller i ett frgeformular pé tva sidor.
Namn
Adress
Telefon

Anstélida pa Pioneer, Pioneers aterférséljare och Stig Tjernquist
Annonsbyrd samt anstalldas anhbriga far ej deltaga i testerna.

VO PIONEER

Har byggt ljud i 6ver 40 dr och séljs i 130 ldnder.
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For synskedade
och nattpiloter

OMSLAGET: 1 sin ritta miljo ser
vi hdr en av de 19 provade privat-
radiostationerna: Zodiac Hider 40.
Testet av de marina 5 W-appara-
terna Aterfinns pa sid 4 i detta
RT-nummer.

RT-foto: Michael Brannis

Privatradiostationer i stortest 4

Testet avser 19 stationer for marint bruk. De
har alla 5 W specificerad ineffekt och kanal
11A (Nodkanal). Ta del av véra testdata och
praktiska erfarenheter innan béten radiorus-
tas.

Radioprognoser 17

Pejling- RT:s speciella
nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer

och recensioner. 19

Nyheter fran industrin 27

Robert Angus USA-rapport:
Hi fi och audio 28

Ny telestadion i Moskva 29

Infor OS ndsta sommar haller en jattelik te-
lestadion pa att byggas.

Hej, jag heter SC/IMP.
Jag dr mikroprocessor
—del 3 30

Bengt Grahn avslutar hiar sin uttémmande ar-
tikelserie med att gd in pd programmeringen
av mikrodatorn SC/MP i detalj.

Mikroprocessorn SC/MP.
Hur den programmeras 30

Bengt Grahn dyker har djupare i amnet ”pro-
grammering av mikrodatorn SC/MP”.

Portia Isaacson om
Personal Computing 34

Direkt frin USA far vi frAn och med detta
RT-nummer rapporter om " personal compu-
ting” frdn en av virldens frimsta experter pa
omrédet: Ph dr Portia Isaacson.

Optoelektronikens
spektakulira tillimpningar 36

Ja, bokstavligen: Med laserhjilp och med de
nya generationerna bildforstarkarkretsar med
fiberoptik kan man mita avstind med centi-
meterprecision i kolmorker resp flyga pa nat-
ten med full markkontakt. Eller ge gravt syn-
skadade effektiva hjalpmedel i miniatyriserad
form. Har en orientering om dessa intressanta
tillampningar.

Frdn utvecklingssystem
till dator for Basic
—del 18 44

Pricken over i ar ett flexskivesystem till en
hobbydator. Ake Holm beskriver hér ett s-
dant system. Artikelavsnittet dr det sista 1 se-
rien men forf lovar intressanta komplettering-
ar i kommande RT-nummer.

RT provar: Skivspelaren
Philips AF 977 48

Remdrift forenad med kvartsstyrning utmér-
ker framfor allt detta flaggskepp fran Philips.
Genomtankt funktion och gott ljud bjuds
aven.

Tidbasfel vid oscilloskop-
mdtningar 50

Vér artikel handlar om hur noggrannheten i
tidmétningar paverkas av oscilloskopets upp-
byggnad och vad man kan géra for att mini-
mera felen.

Dx-sidan 52

Solflacksmaximum nirmar sig och vad det
betyder for dx-chanserna orienterar Stig
Adolfsson om,

For 50 ar sedan 53

var sommarens radiostérningar ett aktuellt in-
slag i Populédr Radio. Stoérningarna lever kvar
och vi bjuder datidens syn p4 dem i var ater-
blick.

Dataterminal att bygga sjalv 54

En terminal for hemdatorn beskriver har
ke Holm. Konstruktionen ar framtagen av

Bo Ljungblad.

Till det enda kortet ansluts tv-monitor, tan-

gentbord och dator.

Kassettnyheter 59

RT har provat nya kassetter fran Hitachi/
Maxell. En del av dem nér férvanande kvali-
tet! Vi har vidare granskat andra nyheter av
mera kosmetiskt slag.

RT provar: Bandspelaren
TD 20A fran Tandberg 61

En bandspelare med fyra motorer och mera
vanliga egenskaper som tre huvuden och 10'/2
tumsspolar dr Tandbergs framsta produkt i
dag.
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RT PROVIA

Privatradio for haten
— 19 stationer testade

Privatradiobestindet i Sverige okar kraf-
tigt, och sa har i seglingssisongen skjuter
intresset fart annu starkare dn andra ars-
tider.

For bat- och bilbruk finns det ocksa
ganska manga fabrikat och utforanden
representerade. Har har vi testat ett
representativt urval — hela 19 stationer.

Urvalet har gjorts av RT:s tidningskollega
Bétnytt, som ocksa kommer att publicera

RT-labb.

Samtliga stationer ar specificerade for
5 W ineffekt enligt Televerkets krav. Som vi
skall se ger dock flera stationer sa hog
uteffekt att den knappast svarar mot laglig

testresultaten vilka baserats pa mitdata fran

N Tillverkaruppgifter

Namn:

Lafayette Com-phone 23

Antal kanaler. Max 23
Antal kanaler. Min vid lev 23
Ineffekt . 5W
Anslutning till selektivanrop =

Garanti 1ar

Generalagent

Svenska Lafayette Electronic AB

Mitdata RT-lab

ineffekt — ett av de overraskande provnings-
resultaten.

En angenam och trygg batsommar onskar
RT-testlaget!

BOBIS2 164D

L

[ERE T

Figl. I Kra-
costationerna
har man redu-
cerat antalet
komponenter
starkt genom
integrerade
kretsar i spe-
cialutféranden. |
Hdr ser vi mo-
dell 2410. I de
tre provade ap-

e

1GRIOYROEST 10 2a)RITRE
LEAY
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Sl e
paraterna har } | E"’E“" i
man samma i o 1%
kretskort som L] g SIS
bestyckats i L t_ =
olika grad. g5 vx

Uteffekt 44W
Stréomfdrbrukning, mottagning 0,1A
Stromforbrukning, séndning 1,1A
Modulationsgrad ~ 100 %
Kanslighet métt i uV emk 0,42 uV
Selektivitet i dB 6vre grannkanalen 60 dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 49 dB
Distorsion hos audiosignalen 2%
Stérningsbegrénsarens funktion Ganska bra
Brusspérrens funktion Bra
Frekvensfel kanal 11A 40 Hz
Overtonsundertryckning hos sandarsignalen 60 dB
Holje m = metall, p = plast P
Front m = metall, p = plast P
Overvidgande antal stdende komponenter =
Helt eller delvis antal liggande komponenter Ja
Servicebarhet. T = tatt mellan komponenterna -
Servicebarhet. L = Lattservad L

Av GUNNAR LILLIESKOLD
Matningar, text och foto

HE De privatradiostationer
som vi hdr har testat har alla ett
gemensamt: De har 5 W specifi-
cerad ineffekt och de lampar sig
samtliga for bil- eller batbruk
tack vare att de drivs med 12V
likstrom.

Vi har mitt stationernas
elektriska data och ’tittat under
skalet” for en kvalitetsbedom-
ning. Métningarna av selektivi-
tet har skett med 60 % am-signal
for 12 dB sinad. Vid selektivi-
tetsmitningarna var nyttosig-
nalen 60% modulerad med 1
kHz ton och den stérande sig-
nalen modulerades med 60 %
400 Hz ton. Den senare 0kades
till dess att nyttosignalens sinad
reducerades fran 12 till 6 dB.
Skillnaden i de bada signalgene-
ratorernas nivier mattes sedan,
och finns angivna i dB i testre-
sultatrutorna.  Kanslighetsvar-
dena 4r angivna i emk, vilket in-
nebir dubbla klimspédnningen
vid anpassning. Den senare
brukar anges av tillverkarna,
vilket givetvis verkar mer impo-
nerande.

Sandarnas uteffekter mittes
med en effektmeter. Sensatio-
nellt nog visade sig méinga sta-
tioner ge helt olagliga effektni-
véer ut! Se separat artikel.

Frekvensnoggrannheten hos
sandarna mattes pa kanal 11 A
och i tabellerna anges avvikelse
i Hz frin den ratta frekvensen.

Vi ger hiar kommentarer till de

olika stationerna. Se dven upp-
stallningen av matdata!

LAFAYETTE

Mairket .mporteras sedan lang
tid av Svenska Lafayette Elek-
tronik AB i Goteborg och togs in
redan i slutet av 1960-talet av en
firma i Lysekil. Lafayette &ar en
amerikansk firma, men appara-
terna liksom de dvriga provade,
tillverkas 1 Japan. | sortimentet
finns hela fem 5 W stationer som
drivs med 12 V likspanning:

@® Micro 66

Uppbyggnaden elektriskt sett
ar tamligen konventionell. Den
har dock ett mekaniskt filter i
mellanfrekvensdelen, vilket ger
god selektivitet. Vi métte upp 72
dB undertryckning av Ovre
grannkanalen resp 75 dB av den
ovre. Storningsbegrinsaren &r
fast, men den uppvisade relativt
svag verkan. Stationen kan be-
slixckas med upp till sex kris-
tallpar. Brussparren fungerade

4 RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1979




Tillverkaruppgifter

Namn:

Lafayette HB-950

Antal kanaler. Max 23
Antal kanaler. Min vid lev 23
Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop —
Garanti 14r
Pris 1195 Kr

Generalagent

Svenska Lafayette Electronic AB

Mitdata RT-lab

Uteffekt 5,0W
Stromférbrukning, mottagning 0.3A
Stromfoérbrukning, sdndning 1,25 A
Modulationsgrad 90 %
Kéanslighet matt i uV emk 2,2 uV (1uV efter trimning)
Selektivitet i dB 6vre grannkanalen 69 dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 55 dB
Distorsion hos audiosignalen 8 %
Stérningsbegrénsarens funktion Bra
Brusspérrens funktion Skarp 6vergang. Knéapper
Frekvensfel kanal 11A 95 Hz
Overtonsundertryckning hos sédndarsignalen 50 dB

Hoélje m = metall, p = plast m

Front m = metall, p = plast p

Overvagande antal stdende komponenter -

Helt eller delvis antal liggande komponenter Ja

Servicebarhet. T = tatt mellan komponenterna —

Servicebarhet. L = lattservad

Tillverkaruppgifter

Namn:

Lafayette HB 650

Antal kanaler. Max 23
Antal kanaler. Min vid lev 23
Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop -
Garanti 14r
Pris 985:—

Generalagent

Svenska Lafayette Electronic AB

Miitdata RT-lab

Uteffekt 48W
Stromférbrukning, mottagning 02A
Stromférbrukning, sdndning 1,2A
Modulationsgrad =100 %
Kénslighet matt i uV emk 1uV
Selektivitet i dB 6vre grannkanalen 56 dB
Selektivitet i dB under grannkanalen 45 dB
Distorsion hos audiosignalen 8 %
Storningsbegransarens funktion Bra
Brusspérrens funktion Bra
Frekvensfel kanal 11A 46 Hz
Overtonsundertryckning hos sandarsignalen 60 dB
Holje m = metall, p = plast m
Front m = metall, p = plast p

Overvagande antal stdende komponenter -

Helt eller delvis antal liggande komponenter Ja

Servicebarhet. T = tatt mellan komponenterna -~

Servicebarhet. L = Lattservad

val med en god definierad 6ver-
slagsnivd utan tendenser till
knappar. Kinsligheten &r syn-
nerligen god.

Mekaniskt har den ett stabilt
holje med badde metallkdpa och
metallfront. Kretskortet ar tim-
ligen tattbestyckat med ménga
vertikalmonterade komponen-

ter, men Aatkomligheten och
darmed  servicebarheten r
ganska god.

® HB 23

Schemamassigt har den hir
stationen ménga likheter med
Micro 66, men den saknar ty-
varr det mekaniska filtret. 1
stillet finns ett keramiskt filter.
Det ger trots allt goda data: De
61 dB som upgm'alles far anses
som bra i det hir sammanhang-
et. HB 23 har 23 kanaler. Totalt
astadkoms detta med 16 kris-
taller. Av dem &r 12 gemen-
samma, vilkas frekvenser blan-
das med tva kristaller i motta-
gar- resp sandardelar. Mottaga-

ren ar darfér en dubbelsuper.
Tva signaler blandas for att ge
utgdende frekvens for sandaren.
Aven denna apparat har ett
holje helt gjort i metall. Krets-
kortet ir ganska tittpackat med
komponenter, men en hel del ar
monterade liggande vilket 4r bra
frAn mekanisk hallfasthetssyn-
punkt.
® Com Phone 23
_Négra storre avvikelser elekt-
riskt sett gentemot HB 23 har
inte denna apparat. Man har
dock rationaliserat  antalet
oscillatorer fran tre till tvd och
Astadkommer hir de 23 kanaler-
na med 16 kristaller. Mottagaren
ir en dubbelsuper. Till forsta
och andra blandare fors signaler
med frekvenserna 37,6~37,85
MHz resp 10,18 till 10,14 MHz.
Mellanfrekvensdelen innehdller
ett keramiskt filter. Selektivite-
ten uppmattes till 60 dB pa 6vre
grannkanalen och 40 dB p ned-
re grannkanalen. Skillnaderna

kan bero pi att det keramiska
filtret ligger fel i frekvens eller
att mf-delen ar snedtrimmad.
Dock noterades synnerligen god
kanslighet. Den fast inkopplade
storningsbegransningen gav
medelmattig dampning. Brus-
sparren fungerade bra. Ett glapp
i If-kretsarna upptridde i testex-
emplaret.
® HB 650

Apparaten skiljer sig vidsent-
ligt i elektrisk och mekanisk
uppbyggnad frdn de tre Lafa-
yette-stationer som namnts
ovan. Troligen tillverkas de av
en annan fabrik. Fo6 skall i
sammanhanget namnas att den-
na station, liksom HB 950, upp-
visar sd stora likheter i krets-
kortuppbyggnad med Hygain 11
och 1l samt Colonel M 5 att
vi vill pastd att det 4r samma
fabrik som ligger bakom! Se fig
2. Det ar dock inte friga om
samma apparater i olika holjen
skall pépekas. Olikheter finns

aven om de ar sma.

HB 650 innehéller en syntes-
oscillator. Vitsen med en sddan
ar att man pd konstgjord viag
alstrar ett antal frekvenser med
utgingspunkt i en kristallstyrd
oscillator. Samtliga uppkomna
frekvenser fir di en stabilitet
som enbart bestadms av kristall-
oscillatorn. Tekniken brukar i
reklambladen kallas pll, vilket
ar en forkortning av Phase
Locked Loop, dvs en faslast
slinga.  Stationen innehdller
dock ytterligare tvé kristallstyr-
da oscillatorer for mottagare
resp sandare, s& man har hir
inte till fullo utnyttjat tekniken.

En férdel med syntesgenera-
tor ar att frekvensfelet blir kon-
stant Over kanalerna. Sedan
kristalloscillatorn vil justerats
till ratt frekvens, stimmer fre-
kvenserna pa samtliga kanaler,
Den storsta fordelen ar att det
blir billigare med en syntesgene-

forts pad sid 6
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Tillverkaruppgifter

Tillverkaruppgifter

Namn:

Lafayette Micro-60

Namn:

Lafayette HB 23

Antal kanaler. Max Antal kanaler. Max 23
Antal kanaler. Min vid lev 1 Antal kanaler. Min vid lev 23
Ineffekt 5W Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop - Anslutning till selektivanrop Ja
Garanti Garanti 1 ar
Pris 735 kr (+19 kr/kanal) Pris 1095 Kr

Generalagent

Svenska Lafayette Electronic AB

Generalagent

Svenska Lafayette Electronic AB

Mitdata RT-lab

Matdata RT-lab

Uteffekt 46 W Uteffekt 4,6 W
Stromférbrukning, mottagning 0,15 A Stromférbrukning, mottagning 0,18A
Stromforbrukning, séandning 1.0A Stromfoérbrukning, sdndning 1.0A
Modulationsgrad 89 % Modulationsgrad 87 %
Kanslighet matt i uV emk 0,5 uVv Kéanslighet matt i uV emk 0.9 uV
Selektivitet i dB 6vre grannkanalen 72 dB Selektivitet i dB 6vre grannkanalen 61dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 75 dB Selektivitet i dB undre grannkanalen 61dB
Distorsion hos audiosignalen 7% Distorsion hos audiosignalen 0.6 %
Stérningsbegransarens funktion Svag verkan Stérningsbegréansarens funktion Ganska bra
Brusspérrens funktion Bra Brussparrens funktion Bra
Frekvensfel kanal 11 A 68 Hz Frekvensfel kanal 11A 290 Hz
Overtonsundertryckning hos sdndarsignalen 45 dB Overtonsundertryckning hos sandarsignalen 40 dB
Holje m = metall, p = plast m Holje m = metall, p = plast m
Front m = metall, p = plast m Front m = metall, p = plast m
Overvagande antal stdende komponenter Ja Overvagande antal stdende komponenter —
Helt eller delvis antal liggande komponenter - Helt eller delvis antal liggande komponenter Ja
Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna — Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna T

Servicebarhet. L = Lattservad

Servicebarhet. L = Lattservad

rator in med en full uppsattning
kristaller for att ticka 23 kanaler
— atminstone for tillverkaren,
Vad kunden far betala ar kanske
en annan sak.

En nackdel med syntestekni-
ken &r att signalerna girna blir
“breda™, dvs har sidbandbrus.
De kan 1 princip ge stérningar
till grannkanalen och orsaka da-
lig selektivitet. 1 professionella
sammanhang och 1 amatérradio-

sammanhang dir smala band-
bredder maste anviandas péa
overfulla band ar detta en

mycket allvarlig invandning som
dock gar att bemistra om man
vid konstruktionsarbetet och i
tillverkningen lagger ned moéda
och pengar. I privatradiosam-
manhang skall denna nackdel
inte Overdrivas. Den manga
ganger daliga trafikdisciplinen
och de ofta inkommande sydeu-
ropeiska stationerna utgor langt
virre storningskillor pa de ak-
tuella frekvenserna.

Efter denna utvikning i amnet
atergar vi till mottagardelen i
HB 650. Mellanfrekvensdelen
innehéller ett kristallfilter, men
selektiviteten ar trots det bara
45 dB pi den lagre grannkana-
len. Den stindigt inkopplade
stérningsbegransaren ger god
funktion liksom brussparren.

Kanalernas frekvenser stim-
de vial med de specificerade med
bara 45-46 Hz avvikelse.

Innanmitet ar ganska tatt,
men apparaten ger anda relativt
god atkomlighet vid service. Ba-
ra ett mindre antal komponenter
ar monterade staende, vilket
verkar gynnsamt mot skakning.
Panelen ar av plast, men ladan
ar tillverkad i plat.
® HB 950

Apparaten har stora likheter
med ovanstiende modell, och
darfér skall vi endast namna
skillnaderna. I HB 950 har man
mojlighet att snedstimma mot-
tagaren i ett plus- och ett mi-

nusldge vid mottagning for det
fall att motstationens frekvens
ligger fel (=1,2 kHz).

Panelerna ser lite annorlunda
ut. [ den har modellen finns en
strombrytare for in- och ur-
koppling av stérningsbegransare
och storningsatare. Den har
aven inbyggd svf-mitare och en
kontroll for hf-forstarkning. Det
senare kan vara bra om narbe-
lagna sdndare skulle blockera
mottagaren.

Maitningarna av HB 950 visa-
de att mottagaren var tamligen
okénsli%. Uprmélla 2,2 uV emk
var ett betydligt simre varde an
vad Ovriga stationer uppvisade.
Kunde det vara komponentfel
eller var det trimskruvarna som
stod fel? Vi beslot oss for att
undersoka detta. Efter trimning
enligt bruksanvisningarna kom
vi ned till 1,0 uV emk kénslig-
het, dvs samma viarde som vi
fick i HB 650. Ett fel som detta
kan vara mycket svart for en

konsument att uppticka! Det
viarde vi fick efter trimning
maste anses som helt tillfreds-
stallande.

Selektiviteten i den hir appa-
raten var bittre dan 1 HB 650.
Tillverkardata indikerar &Aven
detta. Trots bade storningsbe-
gransare och stOrningsatare
(NB) var storningsbegrinsning-
en mattlig.

Mekaniskt sett
skiljaktigheter.-

Bidsta elektriska data av La-
fayette-apparaterna fann vi allt-
sa i Micro 66, som dven ir den
mekaniskt stabilaste. Tva fel-
aktiga apparater hittade vi bland
de fem: En feltrimmad och en
med glappfel.

ZODIAC

Fran Zodiac Svenska AB har
vi provat fyra 5 W-stationer.
Samtliga ligger relativt hogt i
prisklass — mellan 1300 och
1 800 kr — men de gav genomga-

finns inga
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Tillverkaruppgifter

Namn:

Zodiac Searcher 40

Antal kanaler. Max 23
Antal kanaler. Min vid lev 23
Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop Ja
Garanti

Pris 1845 Kr

Generalagent

Zodiac Svenska AB

Tillverkaruppgifter

Namn:

Zodiac Roader 40

Antal kanaler. Max 23
Antal kanaler. Min vid lev 23
Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop -
Garanti

Pris 1695 Kr

Generalagent

Zodiac Svenska AB

Miitdata RT-lab

Maitdata RT-lab

Storningsbegransarens funktion

Bra, men blockeras vid hég niva

Brusspérrens funktion

Mjuk 6vergdng utan kndpp

Frekvensfel kanal 11A 120 Hz
Overtonsundertryckning hos sédndarsignalen 60 dB
Holje m = metall, p = plast m
Front m = metall, p = plast p
Overvidgande antal stdende komponenter Ja

Uteffekt 4.0W Uteffekt 45W
Stromférbrukning, mottagning 0,2A Stromférbrukning, mottagning 03A
Stromférbrukning, sandning 1A Stromforbrukning, séndning 1.1 A
Modulationsgrad 95 % Modulationsgrad 95 %
Kéanslighet matt i uV emk 0,36 uV Kénslighet matt i uV emk 0,44 uV
Selektivitet i dB 6vre grannkanalen 60 dB Selektivitet i dB dvre grannkanalen 71dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 70 dB Selektivitet i dB undre grannkanalen 75 dB
Distorsion hos audiosignalen % 1% Distorsion hos audiosignalen 1%

Storningsbegransarens funktion

Effektiv ANL, bra NB

Brussparrens funktion

Skarp évergéng utan knapp

Frekvensfel kanal 11A 236 Hz
Overtonsundertryckning hos séndarsignalen 60 dB
Hélje m = metall, p = plast m
Front m = metall, p = plast p
Overvagande antal stdende komponenter

Ja

Helt eller delvis antal liggande komponenter

Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna

Helt eller delvis antal liggande komponenter

Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna

Servicebarhet. L = Lattservad

Servicebarhet. L = Lattservad

ende mycket goda métdata.

De har alla 23 kanalers fas-
lasta syntesgeneratorer. Kanal-
numret visas digitalt pa en lys-
dioddisplay. Foljande stationer
har testats:
® Digi 40

Mottagaren ir en dubbelsuper
med keramiska filter i forsta och
andra mellanfrekvensdel med
frekvenserna 10,7 MHz och 455
kHz respektive. Lf-delen bestar
av en integrerad krets. [

forts pd sid 8  Fig 2. Handic
230 dr en kom-
pakt 23-kana-
lers station. Pa
fotot som visar
apparatens in-
nandéme ser vi
i centrum den
skarmade syn-
lesgeneratorn.
Ndra koaxial-
kontakten ligger
det skarmade
wi-filtret.
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Tillverkaruppgifter

Tillverkaruppgifter

Namn: Zodiac Hider Namn: Zodiac digi 40
Antal kanaler. Max 23 Antal kanaler. Max 23

Antal kanaler. Min vid lev 23 Antal kanaler. Min vid lev 23

Ineffekt 5W Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop Ja Anslutning till selektivanrop Ja

Garanti Garanti

Pris 1695 Kr Pris 1295 Kr

Generalagent

Zodiac Svenska AB

Generalagent

Zodiac Svenska AB

Mitdata RT-lab

Mitdata RT-lab

Uteffekt 40W Uteffekt 3.6W
Stromforbrukning, mottagning 0,25A Stromférbrukning, mottagning 03A
Stromforbrukning, sdndning 1.0A - Stromférbrukning, séndning 0,95 A
Modulationsgrad 90 % Modulationsgrad 90 %
Kéanslighet matt i uV emk 0,53 uV Kanslighet matt i uV emk 0,65 uV
Selektivitet i dB 6vre grannkanalen 66 dB Selektivitet i dB dvre grannkanalen 65 dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 67 dB Selektivitet i dB undre grannkanalen 65 dB
Distorsion hos audiosignalen 13% Distorsion hos audiosignalen 4%
Storningsbegr funktion Effektiv vid l1aga nivaer. Kan dventyras Storningsbegrénsarens funktion Mycket effektiv
Brusspérrens funktion Skarp 6vergédng med knipp Brussparrens funktion Mycket bra
Frekvensfel kanal 11A 14 Hz Frekvensfel kanal 11A 121 Hz
Overtonsundertryckning hos séndarsignalen 58 dB Overtonsundertryckning hos sandarsignalen 60 dB

+ Holje m = metall, p = plast m Hélje m = metall, p = plast m

- Front m = metall, p = plast p Front m = metall, p = plast p
Overvigande antal stdende komponenter Ja Overvagande antal staende komponenter Ja
Helt eller delvis antal liggande komponenter -~ Helt eller delvis antal liggande komponenter —
Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna T Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna T

Servicebarhet. L = Lattservad

Servicebarhet. L = Lattservad

—— -

Fig 3. Summua tillverkare verkar ligga bakom kretskorten i de visade apparaterna: a) Hy-gair

650, e) Lafayette HB 950.

syntesdelen och for kretsarna
for presentation av kanalnum-
mer och mottagarstyrka/
sandareffekt, finns tre integre-
rade kretsar varav tva utgor
specialkretsar.

I sidndardelen ingdr hela sex
transistorer med filter mellan
varje steg. Mottagaren har rela-
tivt god kanslighet och hog se-
lektivitet; 65 dB uppmattes.
Storningsbegransare och brus-
gpiirr fungerade bdda mycket
ra.

Stationen ir byggd 1 en stabil
platldda med plastfront. Over-
vagande antalet komponenter 4r
vertikalt monterade. Det ar
trAngt mellan komponenterna
och service kan vara besvirlig
att utfora for en verkstad som
inte 4r van vid apparaten.
® Hider 40

Detta ir en variant av ovan-
stdende station. Apparatladans
panel &r helt fri frn kontroller,
indikatorer och reglage. | stillet
har man fjarrkontrollerat alla

»

funktioner som skots via mik-
rofonen.

Den har férutom den vanliga
sandningstangenten, utrustats
med volym- och brusspirrkon-
troll, digitala sifferindikatorer
som markerar aktuell kanal,
tangenter for upp- resp nedsteg-
ning av kanal och strombrytare
for stationen (i kombination
med volymkontrollen).

Eftersom den faslésta syntes-
generatorn ar elektriskt kon-
trollerad, ar fjarrkontroll majlig

v 3 |
1 I, by Hy-gain 111, ¢y Colonel M-5040. d) Lutayette HB

och man har alltsi tagit steget
fullt ut i denna apparat. Ytterst
fa detaljer skiljer 1 mottagar- och
sandardelar mellan Digi 40 och
Hider 40. Aven matmassigt
hamnar de bada stationerna li-
ka.

Mekaniskt sett ar de bada
stationerna mycket lika, men
Hider 40 maste vara littare att
placera i en bat eller en bil ge-
nom att panelen inte behdver

vara atkomlig.
forts pa sid 10
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 TEKNIKER,,
KONSTRUKTOR

a

atta dlt}r
i F‘Zw :

TI-58/59 arbetar med Texas Instruments uni- berdkningar, geometri, integre-

g

STRUCTURAL
ENGINEERING

ka modulteknik (Solid State Software). Inom &m-  ring, differentialkalkyl, komplexa . e
nesomradena elteknik, hallfasthetslira, mate- funktioner, el- filterberidkningar, 4 "o
matik och statistik finns 5 olika moduler. Varje omvandlingar, statistiska férdelnings- bkast s
modul innehdller 5 000 programsteg. funktioner, test och stickprov, linjar

och icke linjir regressionsanalys, his-
togramkonstruktion. LAt oss titta pa hur
ett av dessa 80 program kan underlitta ditt arbete:

T1-58/59 med tillbehdr dr inte bara virldens
mest avancerade fickdatorsystem. Kombinatio-
nen fickrdknare — programmoduler 4r ocksa
mycket l4tt att anvinda — dvenutan tidigare er- Du skall berdkna en balk med 8 stddpunkter. Bal-
farenhet. Vill du ha utskrift av siffror och boksta- ~ kenhar varierande bdjstyvhet och utsitts for olika ty- —
ver, anslut skrivenheten PC-100. D4 kan du ocksa per av belastningar. Tvarkrafter och moment vid samt- e

plotta kurvor och histogram, fértydliga pro- liga stodpunkter sékes. Ur modulen '’Structural Engineering’’ anvinder du
grammen med symboler och ledtexter, lista da- programmet '’Continuous Beam’’. Mata in nédvindiga indata — pd skrivaren
taregister och program m m. far du kvittens och omedelbart de s6kta svaren — med ledtexter och symboler.
Du kan ocksa komplettera modulprogram- T1-58 kostar ca 795:—, T1-59 ca 1.950: —,

men med egna program. Med en T1-59, kan du PC-100 ca 1.750:—. Modulerna kostar frin ca 250:—.

dessutom lagra egna program och data pa mag-

netkort.

rommmesasoaan ) TEXAS INSTRUMENTS

program inom olika A&mnesomraden. 80 av dessa
behandlar t ex: Linjar elastisitetsteori, matris- Fack 100 54 Stoekholm Tel. 08-23 54 80

[ " SN SR SR RN IR NN SN SR SR SN SED SN SNN SN SN GEN SED SN SND SND SED SER NN WUV SER SN SEN Smn SR S NN SN SED SND SN SED SN SN GNY SN SED SND NN SHN SN SN SED SND SN SEN SND SN SEN SE SN SHN SN SN SER GED SER SEN GER SR SNY

Foretag

Skicka information om:

O Modulerna ovan Namn ———

O TI158/59 och PC 100 Adress
O Ovriga moduler och programb&ckerna

Postnr/Ort

O ’’Foreningen for utveckling av program
till riknare’’ (arbetar fraimst med T1 58/59) OBS! Skicka kupongen till: Direct Marketing Kupongservice AB, Box 63,
172 22 Sundbyberg.

G o o . — . R . S S S . S S S S S S S S SN SN SN S S S S SN S S NN SN N NN S N N R SN NN N SR R e S e e )

Informationstjanst 2
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Tillverkaruppgifter

Tillverkaruppgifter

Namn: Kraco 2410 Namn: Kraco 2420
Antal kanaler. Max 24 Antal kanaler. Max 24
Antal kanaler. Min vid lev 24 Antal kanaler. Min vid lev 24
Ineffekt 5W Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop - Anslutning till selektivanrop -
Garanti 3ar Garanti 3ar
Pris 770 Kr Pris 965 Kr

Generalagent

Generalagent

Saga Trading

Saga Trading

Mitdata RT-lab

Matdata RT-lab

Uteffekt 44 W Uteffekt 42W
Stromférbrukning, mottagning 03A Stromforbrukning, mottagning 03A
Stromfdrbrukning, sdndning 09A Strémforbrukning, séndning 09A
Modulationsgrad 93 % Modulationsgrad 95 %
Kanslighet matti uV emk 0,6 uV Kanslighet matt i uV emk 0,7 uV
Selektivitet i dB dvre grannkanalen 65 dB Selektivitet i dB dvre grannkanalen 67 dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 57 dB Selektivitet i dB undre grannkanalen 67 dB
Distorsion hos audiosignalen 1,5% Distorsion hos audiosignalen 25%
Storningsbegréansarens funktion Bra Storningsbegransarens funktion Bra
Brussparrens funktion Bra Brussparrens funktion Mjuk évergdng
r Frekvensfel kanal 11A 20 Hz Frekvensfel kanal 11A 30 Hz
Overtonsundertryckning hos séndarsignalen 60 dB Overtonsundertryckning hos sédndarsignalen 60 dB
Hélje m = metall, p = plast m Hoélje m = metall, p = plast m
Front m = metall, p = plast p Front m = metall, p = plast p
Overvigande antal stdende komponenter Ja Overvdgande antal stdende komponenter Ja
Helt eller delvis antal liggande komponenter - Helt eller delvis antal liggande komponenter -
Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna - Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna -
Servicebarhet. L = Lattservad L Servicebarhet. L = Léttservad L

® Roader 40

Apparaten tillhér en annan
“familj” dn Hider och Digi. Ser
man pa kretskort och schema
finner man stora likheter med
nasta station: Searcher.

Aven dessa ar syntesstatio-
ner. Bida har avancerade stor-
ningsbegransare som verkar i
mf-delen. De &r synnerligen ef-
fektiva, men vid mycket starka
storsignaler blockerar de helt
mottagningen. Begriansarna ar
forinstillda och man saknar en
Jjusterbar funktion. Bada ar dock
urkopplingsbara. Mycket god
kanslighet och selektivitet upp-
mattes. Effekt- och s-meterin(r'-
kering sker med lysdiodramp.
Apparaten ar forberedd for lots-
och vigradioselektiv.

Mekaniskt sett skiljer sig
denna frdn de tva foregiende
stationerna: Kretskortet ar inte
sa tattpackat med komponenter,
men de flesta av dessa ar dock
monterade stdende. Platlddan ar

mycket stabil, men fronten ar av
plast.
® Searcher

Elektriskt sett ar denna sta-
tion mycket lik Roader 40, men
den har négra ytterligare fines-
ser. Tack vare att den nyttjar
faslast syntesgenerering som ar
elektriskt installbar, har man
kunnat férse den med fem for-

rogrammerade kanaler vars
rekvenser lagras i ett minne. En
scanner soker vidare igenom
samtliga 23 kanaler som man
kan lasa pa upptagen eller ledig
kanal. Den ar klar for selektiv-
anrop.

Mekaniskt skiljer den sig inte
mycket frAn Roader. Kretskor-
ten ar ganska lika, och de har
bida ett stabilt stalplatholje med
plastfront.

KRACO

Gemensamt for de tre mo-
deller som testats ar att de i hog
grad ar uppbyggda med integre-

rade kretsar. Det har givit fa
komponenter totalt, vilket bér
ge hog tillforlitlighet. Service-
barheten ar god i alla tre appa-
raterna, eftersom kretskorten ar
rymliga. Trots det goda utrym-
met har man monterat motstan-
den staende, vilket forvanar.

Apparaterna  har  platképa
med plastpanel. Alla tre har
kontakt for anslutning av selek-
tivanrop.
® 2410

Mottagaren dr en dubbelsuper
med mellanfrekvenserna 9.8
MHz och 455 kHz. Hf-, blandar-
och mf-steg ligger i en integre-
rad krets miarkt CCI 2001. For
bdda mellanfrekvenserna finns
ett keramiskt filter. Selektivite-
ten dr god, men skiljer Ifé plus-
och minussida. Det tycks tydli-
gen vara vanligt vid anvindande
av keramiska filter.

Den stindigt inkopplade stor-
ningsbegransaren fungerar bra.
Brussparren har en relativt mjuk

overgang mellan spérrad, och
icke sparrad funktion. Over-
gingarna ar 4 ena sidan nagot
“suddiga”, men man far 4 andra
sidan inga kndppar i dem. Sta-
tionen far anses som prisvird.

® 2420

Skillnaderna mellan denna
och ovanstiende apparat Aar
sma. Hir har tillkommit fran-
kopplingsbar storningarbegran-
sare och en krets som via en
lysdiod varnar nar svf blir for
hogt. Den hdr apparaten hade
betydligt hogre selektivitet: 67
dB pa ovre och nedre grannka-
nalerna. Eftersom apparaterna
ar sa lika i uppbyggnad beror
nog skillnaderna i uppmatta data
snarare pa spridning i kompo-
nentdata fran exemplar till ex-
emplar, 4n en genomgéende
killnad mellan apparattyperna.

andra sidan kan man selektera
noggrannare i den dyrare mo-
dellen.

10
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Tillverkaruppgifter

Namn: Kraco 2430
Antal kanaler. Max 24
Antal kanaler. Min vid lev 24
Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop -
Garanti 3ar
Pris 1115 Kr

Generalagent

Saga Trading

OFF
sa

ant

aTumg

Tiliverkaruppgifter

Namn: Handic 230
Antal kanaler. Max 23
Antal kanaler. Min vid lev 23
Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop Ja
Pris 1295 Kr
Garanti 1ar

Generalagent

Handic Radio AB

Maitdata RT-lab

Uteffekt 3,5
Stromforbrukning, mottagning 0,25
Stromforbrukning, séndning 0.9
Modulationsgrad 95 %
Kénslighet matt i uV emk 0.8 uVv
Selektivitet i dB dvre grannkanalen 60 dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 69 dB
Distorsion hos audiosignalen 3%
Storningsbegransarens funktion NB-+ANL. Mycket bra
Brussparrens funktion Bra
Frekvensfel kanal 11A 42 Hz
Overtonsundertryckning hos sidndarsignalen 60 dB
Holje m = metall, p = plast m
Front m = metall, p = plast p
Overvégande antal stdende komponenter Ja
Helt eller delvis antal liggande komponenter -
Servicebarhet. T = Tétt mellan komponenterna -
Servicebarhet. L = Lattservad L

Miitdata RT-lab

Uteffekt 33W
Stromforbrukning, mottagning 02A
Stromférbrukning, sdndning 0,95 A
Modulationsgrad 88 %
Kénslighet matt i uV emk 0.8 uV
Selektivitet i dB ovre grannkanalen 61dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 61 dB
Distorsion hos audiosignalen 25%
Stoérningsbegransarens funktion NB-+ANL. Bra
Brussparrens funktion Kraftig knapp vid évergang
Frekvensfel kanal 11A 139 Hz
Overtonsundertryckning hos sdndarsignalen >60 dB
Holje m = metall, p = plast m

Front m = metall, p = plast p
Overvagande antal stdende komponenter Ja

Helt eller delvis antal liggande komponenter —
Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna T

Servicebarhet. L = Lattservad

® 2430

Den tredje apparaten frin
Kraco som vi har provat ir en
mera piakostad variant med bl a
'noise blanker” (storéatare), som
arbetar 1 mellanfrekvensdelen.
Tillsammans med storningsbe-
gransaren (ANL) fir man en
synnerligen god undertryckning
av impulsstorningar fran batens
eller bilens tindsystem tex.
Den har svf-matare och en var-
ningslamFa for for hog svf,
kontroll tor hf-forstarkning och
tonkontroll. Matméssigt gav den
mycket goda data. Se tabellupp-
stallningen.

En egenhet som alla tre Kra-
co-apparaterna hade, var att
syntesgeneratorn alstrade sid-
bandbrus. Det yttrade sig vid
mottagning av svaga signaler
eller som om stationen var svar
att stalla in. Man fick sa att sdga
flera maxima som lag ett stycke
frAn varandra. Om man mottog
en omodulerad signal hordes ett

Wl Nista sommar kanske vi far nya
normer frdn Televerket for privatra-
diostationer. Dar kommer man troli-
gen att specificera maximal uteffekt
(3,5 W} i stallet for som nu maximal
ineffekt. | dag sager man att ineffek-
ten skall vara maximalt 5 W. Om
slutsteget gar i klass C kan man teo-
retiskt tdnka sig en verkningsgrad av
upp till 30 % men troligen kommer
man inte upp till mer dn 70 %. Dess-
utom finns filter p& utgangen for att
undertrycka overtoner och man far
rdkna med en viss genomgangs-
dampning. | praktiken kan man dar-
for bara f4 ut hogst 3,5-4 W med 5
W ineffekt. Flertalet stationer ger

Olaglig uteffekt fran pr-stationerna?

dock mellan 4-5 W och det innebéar
troligen att de har helt olagliga inef-
fekter! Ineffekten ar ju besvarlig att
mata eftersom man maste bryta upp
kretsarna for att méata strommen ge-
nom sluttransistorn. Genom att i
stallet mata uteffekten blir det lattare
att kontrollera att man hdller sig in-
om lagens ramar. Det forutsatter
dock ett tillforiitligt instrument. Det
finns en rad prisbilliga men otilifor-
litliga instrument pa marknaden som
visar “husnumret”. Vi anvande en
Bird modell 43 med prob for 27 MHz
och 10 W maxutslag vid provningar-
na. Noggrannhet 5 %. |

viasande late som inte hordes i
de Ovriga apparaterna med un-
dantag av en som sjilvsviangde i
mf-delen och som darfor gav
svavningston.

HANDIC

Mirket Handic kinner nog de
flesta ldsare igen. Apparaterna,

som liksom testets Ovriga, ar
byggda i Japan men gar dock
inte ut under andra namn. Fak-
tiskt har man export fran Sveri-
ge av Handic-stationerna.
Utseendemissigt ar de tillta-
lande for svenska 6gon, men hur
ar det dd med kvaliteten? Vi
méaste tyvédrr konstatera att de

tva stationer vi testade bada var
behaftade med fel. 1 den ena,
Handic 605, sjalvsvangde ett mf-
steg, vilket omojliggjorde me-
ningsfulla matningar av selekti-
vitet och kinslighet. I den andra
stationen, Handic 230, fungera-
de inte modulatorn pga att en
sladd hade lossnat vid mikro-
fonkontakten.

Vi kan naturligtvis inte pa
grundval av tva provade ex-
emplar doma ut ett fabrikat eller
tva modeller. Granskningen av
den mekaniska uppbyggnaden
indikerar inga egentliga skillna-
der gentemot det 6vriga provade
bestandet. Lasaren skall ha i
minnet att det ror sig om kon-
sumentelektronik.
® 605

Eftersom det forsta exempla-
ret var felaktigt redovisar vi
matdata fran exemplar tva, som
generalagenlen bistod oss med.

tationen har plats for kristaller

forts pa sid 12
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Tillverkaruppgifter

Tillverkaruppgifter

Namn: Handic 605 (Ex2) Namn: Hy-Gain Il
Antal kanaler. Max 6 Antal kanaler. Max 24
Antal kanaler. Min vid lev 3 Antal kanaler. Min vid lev 24
Ineffekt 5W Ineffekt 5W
Anslutning till selektivanrop Nodselektiv ingér Anslutning till selektivanrop —
Garanti 1 ar Garanti 2 ar
Pris 799 Kr (+29 kr/kanal) Pris 1095 Kr

Generalagent

Handic Radio AB

Generalagent

PR Teknik Radio AB

Mitdata RT-lab

Maitdata RT-lab

Uteffekt 34 W Uteffekt 53W
Stromférbrukning, mottagning 0,1A Stromforbrukning, mottagning 02A
Stromférbrukning, sandning e 08A Stromforbrukning, séandning 1,2A
Modulationsgrad :’ 95 % Modulationsgrad 82%
Kénslighet matt i uV emk ) y 0,6 uVv Kanslighet matt i uV emk 0,9 uV
Selektivitet i dB 6vre grannkanalen 60 dB Selektivitet i dB dvre grannkanalen 60 dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 61 dB Selektivitet i dB undre grannkanalen 61 dB
Distorsion hos audiosignalen 24% Distorsion hos audiosignalen 9%
Storningsbegransarens funktion Méttlig verkan Storningsbegransarens funktion Bra
Brusspérrens funktion Bra, men knapper Brusspérrens funktion Bra
Frekvensfel kanal 11 A 270 Hz Frekvensfel kanal 11 A 76 Hz
Overtonsundertr. hos séndarsig. 45 dB (ex2), 56 dB (ex1) Overtonsundertryckning hos séndarsignalen 60 dB
Holje m = metall, p = plast m Holje m = metall, p = plast m
Front m = metall, p = plast p Front m = metall, p = plast p
Overvigande antal stdende komponenter Ja Cverviagande antal stdende komponenter -
Helt eller delvis antal liggande komponenter - Helt eller delvis antal iggande komponenter Ja
Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna T Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna —

Servicebarhet. L = Lattservad

Servicebarhet. L = Lattservad

for sex frekvenser. Den har
nddselektiv inbyggt 1 mikrofo-
nen. Stdrningsbegransaren ger
mattlig verkan och brussparren
kopplas tyvarr in med en rejal
kndapp. Kansligheten adr god lik-
som selektiviteten. Ett kera-
miskt filter finns i mf-delen.

Holjet ar helt av plast, men
kretskortet sitter monterat i en
metallram. Komponenterna
sitter tatt och Overvigande an-
talet &r monterade stiende.
® 230

De 23 kanalerna alstras har
med syntesgenerator. Vi tyckte
oss inte kunna marka nagra
egenheter s&som fasbrus fran
denna. Mottagaren har béde
stordatare (NB) och storningsbe-
gransare (ANL), vilka fungerar
utmirkt. Tonkontroll ingér, vil-
ket kan vara virdefullt di sig-
nalerna ar svaga eller om stor-
ningsnivan #r hog. En kontakt
for anslutning av selektivanro
finns. Selektiviteten ar god tac

vare keramiskt filter i mf-delen.

Sandardelen bestar av fyra
steg med filter mellan stegen. P4
utgangen ligger ett skdrmat tvi-
filter.

HY-GAIN

Den amerikanska firman Hy-
Gain ir kiand for sina antenner,
men har ocksa japantillverkade
pr-stationer 1 sortimentet. Som
vi namnde ar det samma tillver-
kare som gor kretskorten till
vissa Lafayette-modeller och till
den provade Colonel-stationen.

Hy-Gain II (2702) och Hy-
Gain ITI (2703) ar bada 23 kana-
lers, faslasta syntesstationer.
® Hy-Gain II

Mottagardelen har godtagbar
kanslighet och god selektivitet.
Lf-steget ar ic-bestyckat. Det
gav dessvarre ganska hog dis-
torsion (liksom Lafayette 650/
950, Colonel och systermodellen
Hy-Gain III). Storningsbegrin-

saren fungerar bra liksom
brussparren.

Mekaniskt sett dr ladan stabil
med platholje, men med plast-
front. Komponemerna ar bara
till en del staende och atkomlig-
heten for service relativt god.
® Hy-Gain ITI

Skillnaderna mellan denna
och den f6rra apparaten ligger i
att man har har mojlighet att
vilja mellan stérningsbegriansa-
re och storatare. Mitinstru-
mentet indikerar saval signal-
styrka vid mottagningen som
sandareffekt och svf. Métmés-
sigt fick vi ngot samre selekti-
vitetsviarden an 1 modell 11, men
det beror antagligen pa sprid-
ningen i data frdn exemplar till
exemplar. Hy-Gain 111 har av-
stamningsmojlighet i mottagar-
laget. Mikrofonen inneholl en
kortslutning s& att sindaren
standigt var tillslagen. Vid pro-
ven brukades darfor mikrofonen
fran modell 11.

COLONEL

Mirket tas in av Lafa Radio.
Kansligheten och selektivitet ar
klart bra i den provade stationen
med beteckningen M-5040, men
som namnts ar If-distorsionen i
hogsta laget. Stationen har 23
kanalers syntesgenerator med
mojlighet till =1 kHz snedstall-
ning av mottagaren i fasta lagen.
Servicebarheten ar ganska god
genom att komponenterna inte
ar sa tatt monterade. Overva-
gande antalet komponenter ar
monterade liggande.

Lafa Radio tar dven in en sta-
tion som heter Dragon 2024.
Den fick testets samsta selekti-
vitetsviarde: 40 dB. Ett sa lagt
viarde innebar i1 praktiken stor
risk for storningar fran grannka-
naler vid mottagning. Annars
var kiansligheten tillfredsstil-
lande liksom storningsbegrinsa-
rens funktion. Brussparren hade
nagot suddig 6vergang.
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Tillverkaruppgifter

Tillverkaruppgifter

Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna —

Servicebarhet. L = Lattservad

Namn: Hy-Gain Il Namn: Colonel M-5040
Antal kanaler. Max 24 Antal kanaler. Max 24
Antal kanaler. Min vid lev 24 Antal kanaler. Min vid lev 24
Ineffekt 5W Ineffekt SW
Anslutning till selektivanrop ~ Anslutning till selektivanrop S
Garanti 24r Garanti 5 ar
Pris 1595 Kr Pris 1035 Kr
Generalagent PR Teknik Radio AB Generalagent Lafa Radio
Mitdata RT-lab Maitdata RT-lab

Uteffekt 49W Uteffekt 45W
Stromférbrukning, mottagning 03A Stromfdrbrukning, mottagning 0,25 A
Stromfdrbrukning, sandning 1,4A Stromfoérbrukning, sdndning 1,25 A
Modulationsgrad 90 % Modulationsgrad 86 %
Kanslighet métt i uV emk 0,9 uVv Kanslighet matt i uV emk 0,62 uV
Selektivitet i dB dvre grannkanalen 54 dB Selektivitet i dB ovre grannkanalen 61 dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 54 dB Selektivitet i dB undre grannkanalen 59 dB
Distorsion hos audiosignalen 8% Distorsion hos audiosignalen 1%
Stérningsbegréansarens funktion ANL Bra, NB ganska bra Storningsbegréansarens funktion Bra
Brusspérrens funktion Mycket bra Brussparrens funktion Bra
Frekvensfel kanal 11 A 110 Hz Frekvensfel kanal 11A 141 Hz
Overtonsundertryckning hos séndarsignalen 60 dB Overtonsundertryckning hos sédndarsignalen >60 dB
Hoélje m = metall, p = plast m Hélje m = metall, p = plast m
Front m = metall, p = plast p Front m = metall, p = plast 2]
Overviagande antal stdende komponenter - Overvagande antal stdende komponenter =
Helt eller delvis antal liggande komponenter Ja Helt eller delvis antal liggande komponenter Ja

Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna -

Servicebarhet. L = Littse

rvad

Breda signaler stor grannkanaler

HEW Om man blir stérd av stationer i
grannkanalerna beror det oftast pa att
mottagaren har for dalig selektivitet,
men det kan ocksa bero pé att de som
sander dar tar upp ett for brett spekt-
rum, Vara svenska s-ljud kan tex al-
stra ett brett spektrum. Vi gjorde for-
s6k genom att vissla i mikrofonerna
och noterade s& med hjalp av en
spektrumanalysator hur stor band-
bredden var vid —60 dB.

Séandaren bér nagonstans ha filter
som begrédnsar 6ver 3 kHz. Teoretiskt
sett borde da inte bandbredden bli
storre dn 6 kHz (dubbla sidband vid

am). Sadana filter verkar inte finnas i

de aktuella apparaterna. Ger modu-
latorn dessutom distorsion blir spekt-
rum genast bredare. En brusig signal,
som ofta ar fallet i syntesstationer,
kan &ven bidra till att signalen blir
“bred”.

| nedanstdende tabell ser vi att
bandbredden vid —60 dB i vissa fall
kan vara sa stor som 80 kHz! Man brer
alltsd ut sig over 8 kanaler! Detta ar
négot tilispetsat eftersom intensite-
ten sjunker med okat kanalavstand,
men kan &nd4 ge en fingervisning om
varfor kanalerna ibland kan verka sa
overfulla nar man lyssnar.

Vi har har anstrangt oss att verkli-
gen vissla si att signalen blir bred
och pa si sitt dstadkommit extrem-

fall, men i vilket fall som helst

ar det

latt att komma utanfor den 10 kHz
breda kanal man har till férfogande.

Bandbredden vid —60 db for resp ap-

parat maximalt:

Lafayette Com phone 60 kHz
Handic 230 25 kHz
Handic 605 60 kHz
Zodiac Digi 80 kHz
Zodiac Hider 70 kHz
Zodiac Roader 80 kHz
Zodiac Searcher 60 kHz

En béttre begrénsning av band-
bredden i If-delen skulle behévas i
samtliga provade apparater och f6r-
modligen minskad distorsion i mo-
dulatorerna. Vi vill uppmana lasarna
att inte ta dessa védrden ad notam.
Tendensen &ar dock klar: Professio-
nella kommunikationsradiostationer
hade givit betydligt mindre band-

Kraco 30 kHz
Kraco 2420 50 kHz
Kraco 2430 30 kHz
Lafayette HB 650 40 kHz
Lafayette HB 950 40 kHz
Hy-Gain Il och Il 20 kHz
Colonel 20 kHz
Lafayette HB 23 50 kHz
Tokai PW 5024 80 kHz
Dragon 2024 30 kHz
Lafayette Micro 25 kHz

breddsvarden. n

Apparatlddan bestdr av plat-
hélje och plastpanel. Overvi-
gande antalet komponenter ar
monterade stiende.

TOKAI

ar den sista i raden av prova-
de stationer. Modellen har fun-
nits med ett bra tag. Agenturen
har dock vandrat runt men in-

nehas fn av Franzéns Snabbte-
lefoner AB i Nybro. Man kan
aven finna Tokai-apparaterna
under andra namn.
® 5024

heter den modell vi har pro-
vat. Vi saknar schema och kan
darfor inte gora nigon analys av
uppbyggnaden. Uppmitta data

stdr sig gott i jamfbrelse med
testets Ovriga.

Ytterholjet ar gjort helt i
stalplat med en ljocﬁlgummikant
runt panelen. Det ser verkligen
stabilt och fortroendeingivande
ut, men granskar man innehéllet
ar det ungefir som i testets 6vri-
ga stationer. Overvidgande an-

talet komponenter ar stiende
monterade.

Haller apparaterna?

De testade stationerna ar ut-
valda for att anviandas i bétar.
tminstone anser importorer
och forsdljare att de ar avsedda
Sforts pa sid 16
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Ar ni ute efter
AV-utrustning?

D& skall ni tala med ndgon som verkligen kan “plocka russinen ur kakan!"

ALY

TI

L+

2222

ZZZ%

Z77
Bell & Howell for 16 mm projektorer. Det Bell & Howell for bildbandsprojektorer med
finns 6 olika modeller att valja mellan. ljud. 2 modeller med synkroniserad '‘snabb-

sokning’’ av 6nskad bild.

\ :—"“ /

g =
Bell & Howell f6r dia-projektorer. 2 modeller Bell & Howell for kassettbandspelare. Slit-
med ljud och visning pd inbyggd skarm eller starka apparater for skol-bruk etc.
filmduk.

Informattonstianst 3
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Innan ni beslutar er maste ni tala
med en Bell & Howell-specialist.
Han kan AV/Video. Han vet battre
an de flesta vilken produkt eller
produktkombination som passar
bast just for det jobb ni har i
tankarna.

Han kommer inte att forsoka over-
tyga er om att skaffa en billast dyr-
bar videoutrustning, nar behoven
kanske kan klaras med en enkel
kassettprojektor. A andra sidan har
han kompetens att ge losningar pa
verkligt avancerade AV/Video-in-
stallationer — om det ar vad ni

behover. Visar det sej att basta
l6sningen innebar en apparatur som
inte ingdr i det stora Bell/JVC-
programmet —
tala om det ocksa.

Nar ni kommer i kontakt med en
representant for Bell & Howell/JVC
kommer ni att finna att alla delar
samma filosofi — att i det langa lop-
pet ar det god affar att ha ndjda
kunder, och att en nojd kund, ar en
kund som fitt sina AV/Video-pro-
blem l6sta pd det mest ekonomiska
sattet utan att ha fatt gora avkall pa
effektiviteten.

BELLs HOWELL

Informationssystem for arbete, utbildning och néje

har han mod att

Ring till ndgon av vara auktoriserade Bell & Howell -experter eller direkt till oss 08-98 12 50

Teknisk Kundservice, Banvagen 21 B, 951 51 LULEA, Tel. 0920 - 698 00 e Nordkontor AB, Stor-
gatan 113, 900 06 UMEA, Tel. 090 - 13 90 80 e Nord-Frej, Tradgardsgatan 38, 852 31 SUNDS-
VALL, Tel. 060 - 12 84 50 e Berndtssons Forlag, Prastgatan 61, 831 01 OSTERSUND, Tel. 063 -
- 12 76 20 e Skolman Utrustningar AB, Valbogatan 33, 801 27 GAVLE, Tel. 026 - 10 17 70 e
Bergholms Video, Munkhagsgatan 5, 582 55 LINKOPING, Tel. 013 - 15 82 29 e AV- & Foto-
produkter, Hantverkargatan 30, 534 01 VARA, Tel. 0512 - 119 69 e AV-Tjanst, Jakobsdalsgatan 11,
402 22 GOTEBORG, Tel. 031-407000 e AV-Centrum AB, Hornsgatan 67, 116 49 STOCKHOLM,
Tel. 08 - 84 08 35 e AB Ljusteknik, Riddargatan 40, 114 57 STOCKHOLM, Tel. 08 - 63 52 65 o
TMC AV-System, S:t Goransgatan 76, 112 38 STOCKHOLM, Tel. 08 - 54 12 75 e Utbildnings-
centrum, Engelbrektsgatan 3, 114 32 STOCKHOLM, Tel. 08 - 11 12 30.

. O . o o 8 |

Bell & Howell for filmdukar. Stort program
for de flesta behov.

Bell & Howell for videobandspelare, t.ex. nya
fantastiska JVC VHS och kanske det basta
urvalet av ovrig videoutrustning.
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HKOMMUNIKATION

SRADIO

PW-5024

Tillverkaruppgifter

Tillverkaruppgifter

Namn:

Dragon 2024

Namn:

Tokai PW 5024 “

Antal kanaler. Max 24 Antal kanaler. Max 24
Antal kanaler. Min vid lev 24 Antal kanaler. Min vid lev 24
Ineffekt 5W Ineffekt 5wW
Anslutning till selektivanrop — Anslutning till selektivanrop Ja
Garanti 5 ar Garanti 1&r
Pris 735 Kr Pris 806 Kr
Generalagent Lafa Radio Generalagent Franzén snabbtelefoner
Matdata RT-lab Matdata RT-lab

Uteffekt 35W Uteffekt 41 W
Stromforbrukning, mottagning 02A Stromférbrukning, mottagning 03A
Stromforbrukning, sandning 1,0A Stromférbrukning, sdndning 1A
Modulationsgrad 45 % Modulationsgrad 95 %
Kanslighet matt i uV emk 0,7 uV Kanslighet métt i uV emk 0,88 uV
Selektivitet i dB ovre grannkanalen 40 dB Selektivitet i dB 6vre grannkanalen 57 dB
Selektivitet i dB undre grannkanalen 41dB Selektivitet i dB undre grannkanalen 60 dB
Distorsion hos audiosignalen 4% Distorsion hos audiosignalen 1,6 %
Storningsbegransarens funktion Bra Storningsbegréansarens funktion =
Brussparrens funktion Bra, men nagot suddig éverg Brusspérrens funktion Bra
Frekvensfel kanal 11A Frekvensfel kanal 11A 84 Hz
Uvertonsundertryckning hos séndarsignalen 60 dB Overtonsundertryckning hos sdndarsignalen 60 dB
Holje m = metall, p = plast m Hoélje m = metall, p = plast m
Front m = metall, p = plast p Front m = metall, p = plast m
Overvagande antal stdende komponenter Ja Overvigande antal stdende komponenter Ja

Helt eller delvis antal liggande komponenter -

Helt eller delvis antal liggande komponenter -

Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna -

Servicebarhet. T = Tatt mellan komponenterna —

Servicebarhet. L = Lattservad

Servicebarhet. L = Lattservad

for bla denna tillimpning. Efter
att ha granskat apparaternas in-
nandomen ar testlagets mening
den, att inte ndgon av de prova-
de stationerna tal fukt i nigon
hogre grad. Den fuktiga miljon
kommer snabbt att leda till att
kontakter, omkopplare, poten-
tiometerbanor mm forstors sd
att stationerna inte ldngre funge-
rar. VAr tidningskollega Batnytt
har praktiska erfarenheter av pr-
stationer och har kommit fram
till att det inte ar mycket bevint
med tillforlitligheten i batmiljo.
Den som skaffar en pr-station
bor darfor montera den pé tor-
rast mojliga plats i biten och
alltid ta med sig apparaten hem
nir den inte anviands. Det kan ju
vara rekommendabelt dven frgn
stoldsynpunkt.

Néagra storre skillnader i
kianslighet kunde vi inte kon-
statera i testet. Vad man sarskilt
bor lagga marke till 4r dock av-
vikelserna i selektivitet. Minst

Nya pr-normer vantas nésta ér

HE P3 remiss ligger nu ett for-
slag till nya pr-normer. De vén-
tas trada i kraft den forsta juli
1980. Framst ar det frdga om
inférande av fm p& privatradio-
bandet, ndgot som har spekule-
rats om under flera ar. Man f6-
reslar vidare dkade krav pé sta-
tionernas storutstrdlning inom
rundradiobanden som skarps till
4 nW (erp) for att skydda narbe-
lagna tv-mottagare. Utanfor
dessa band tillats 250 nW. Mot-
tagarna far strdla med hogst 2
nW. Hogsta tilldtna varde for
grannkanaleffekt ar 10 uW.

Det kan bli svart for dagens

apparater att klara de nya kra-
ven. Blir férslaget en ny norm,
och det ar mycket troligt, kom-
mer detta sédkert att resultera i
att stationerna radikalt maste
omkonstrueras. Vi kommer med
andra ord att fa ett helt nytt sor-
timent. De gamla apparater som
inte m&ter normen far anvandas
fram till 1.7.1990.

Frekvensmodulering ar fore-
slaget pa privatkanalerna med
undantag av kanalerna 11A, 16
och 18.

| syfte att inféra hogre kvalitet
pa privatradioapparater har man
specificerat dven mottagarens
selektivitet och grannkanalef-
fekten ar skérpt. =

55 dB bdr man krava.

Viktiga ting 4r aven den ser-
vice som forsaljare och importo-
rer kan erbjuda, liksom garanti-
ataganden. Prova stationerna
ordentligt innan de kops. Fel-

frekvensen tycks vara ganska
hog. Av testets 19 stationer var
ju faktiskt fem felaktiga: Délig
kanslighet, kortslutning i en
mikrofon, sjilvsvingande mf,
glapp i cf-delen, lossad kabel i

modulator i de aktuella fallen.

Om pr-stationen anviands i en
bil ar inte fukten samma pro-
blem som i en bit, men vil
skakningskansligheten. Manga
har en stabil fastvinkel, men
kanske dr det bittre att montera
apparaten i en fjidrande upp-
hangning av négot slag.

Lite overraskande var det att
finna att uppbyggnaderna av
kretskorten var sapass enkla,
men det ar ju forstéeligt att till-
verkarna i forsta hand satsar pa
laga kostnader av konkurrens-
skil. En uppbyggnad i enlighet
med professionella kommuni-
kationsradiostationer skulle
antaligen leda till att apparater-
na skulle kosta minst 3000 kr i
handeln och troligen mer. Finns
det koparunderlag for detta?
Antagligen inte, for d hade nog
apparaterna sett annorlunda ut
inuti. De stadigaste holjena fin-
ner man hos Zodiac, Kraco och
Tokai. |
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Manadens solflackstal: 141

BRUSFALTSTYRKA
h;(;—iz Mottagning 1 Sverige, sommar. Bandbredd 3 kHz

Ligortificiell sterningsnied

FJARRAN OSTERN
Karlsborg -Tokyo 8400 km 43"

I RT 1979, nr 4, visades hur dia-
grammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfiltsstyrkan anger den falt-
styrkeniva i dB dver 1 uV/m radio-
bruset forvantas overstiga hogst 10 %
ayv tiden. Bandbredden antas vara 3
AFRIKA
MHz Karisbarg -Monrovia 6200 km 211"
T ~

30 B P 0
30 30 -toNy

kHz, men kurvorna kan latt omrak-
nas till annan bandbredd om 10 log
B/3 adderas till avlast virde. B ar
onskad bandbredd i kHz.
Prognoserna ir framtagna av Tele-
verket. avd RI. Farsta.
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Goteborg-New York 6100 km 292°
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Sjofartsverket anvander Zodiac
— det 4r sikrast sa

Man skall stilla krav pa en
kommunikationsradio - harda
krav! Inte bara att den 4r latt-
manovrerad, har ling rick-
vidd och god ljudkvalitet. Den
skall ocksa hélla lange och
fungera osvikligt under svéra
forhallanden. Dessa krav upp-
fyller Zodiac i hogsta grad.
Det vet yrkesfolket. Sjofarts-
verket, kustbevakningen och
sjopolisen har valt Zodiac just
forattdental pafrestningar och
fungerar niir det behovs.

Nir du viljer Zodiac firduen
kommunikationsradio, som
arvilkand forsin hoga kvalitet.
Det dr tryggt att veta att du
alltid kan lita pa din kommu-
nikationsradio.

Fraga efter Zodiac kommuni-
kationsradio - miirket for den
kvalitetsmedvetne.

Informationsyanst 4

Sickla Kanalvig
104 60 Stockholm
Telefon 08/44 07 10

Z/ODIAC
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MERICIMSIK ELERTROMIIR

Somnstudier

med avancerat elektroniskt

system

O Vi sover bort en tredjedel av livet — men
somnen dr bokstavligen livsnédvindig.
Berdovar man en mdnniska somnen, innebdr
detta tortyr med dodlig utgdng.

O Vilka fysiologiska och psykiska processer
som sker under somntillstandet dr dock inte
helt klarlagt. Dock dger forskning rum i

dmnet, inte minst i Sverige.

O Om avancerade studier av somnens natur
vid brittiska kliniker handlar manadens medi-
cintekniska inslag: De olika somndjupens
Jaser och hjarnaktiviteterna kartliggs nu.
Resultaten har bl a virde vid den kliniska

postoperativa varden.

BWW Minniskan dr klok pa
mycket, men dnnu vet vi nastan
inget om varfor hon sover! Vi
formodar emellertid att det finns
Atminstone tva sorters sdmn,
och att forklaringen pa sdmnens
mysterium friamst skall sokas i
hjarnan.

Forskare over hela viérlden
sysslar nu med att med olika
elektroniska metoder studera
hjiarnans elektriska aktivitets-
monster (elektroencephalo-
gram, eeg) samt blodtryck, puls
och andra biologiska variabler.
Vida kanda dr professor David
Ingvars studier i Lund. Nu har
iven forskare vid St Mary's
hospital i London introducerat
en ny elektronisk teknik for
somnstudier, och vi skall i det
foljande presentera deras [0s-
ningar.

Gammalt sjukhus med
traditioner

St Mary’s hospital vid Praed
Street i London har gamla och
fina traditioner. Har uppticktes
penicillinet och har har man
ocksd statt for en pionjarinsats
for att kartlagga cirkulationen
med elektroniska metoder (ult-
raljud och den kvicksilverfyllda
gummislangen). Man har ocksa
gjort karloperationer mycket ti-
digt pa detta sjukhus. Sjukhus-
byggnaderna dr hopplost gamla,
men Englands sviktande eko-
nomi har gjort det nddvindigt
att skjuta alla planer pa renove-
ring pa framtiden.

Somn i olika stadier

Med olika elektrofysiologiska
metoder 4r det mdjligt att indela
vakenhet och somn i sex stadier

(tabell 1). Den viktigaste mat-
metoden ar eeg (elektroence-
phalogrammet). som registreras
med silverelektroder vilka 1 ett
antal av 8-16 fists pa den har-
kladda delen av huvudet. De
manga elektroderna ger besked
om lokaliserade forindringar i
hjarnan. Sjilva tolkningen &ar
synnerligen svar. Man skiljer
har bl a pa typiska vagor (alpha.
delta och theta). Det finns ett
fatal experter som endast syss-
lar med beddmning av de regi-
strerade kurvorna. Dessa likare
beddmer eeg-kurvorna och tol-
kar utfallet.

Eog (elektro-oculogram) be-
rattar om Ogonrdrelserna. Un-
der vissa faser av sOmnen ror
man dgonen, fast de #r slutna.
Detta ar sirskilt uttalat under
rem-stadiet (tabell ). Eog regi-
streras med tva elektroder. pla-
cerade | ¢cm vid sidan om varde-
ra égonvran.

Det galvaniska hudmotstan-
det (gsr) dndras ocksid med va-
kenhetsgraden och ar latt att re-
gistrera. Man miter med tva
elektroder forst motstandet i
handflatan mellan tva mit-
punkter. Elektroderna matas
med konstant strom. Detta kal-
las det basala hudmotstandet
{bsr). Man deriverar sedan gsr
fran bsr med forstirkning och
ac-koppling.

Foredomligt lagarbete

Den nya elektroniken har ut-
vecklats vid medicin-tekniska
avdelningen och man har sedan
anvint apparaturen pa kirurgis-
ka kliniken for att studera pa-
tienter efter operation. Dess-
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Docent Jorgen Gundersen
informerar
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Fig 1. Blockdiagram over beskrivet system for

somnregistrering.

Fig 2. Patient undersokt efter
operation. Under singen skym-
tar man anslutningsladan till
apparaturen.

Fig 6. Somnanalysatorn - regi-
strerar delta-vagor.

RAW EEG

FILTERED EEG —\/\4\/\/»J\[«~
SCHMITT TRIGGER hnn
INTEGRATOR —p—r—

Fig 7. Somnanalysatorns funk-
tion i grafisk framstallning.

Fig 5. Den mobila registrerings-
enheten,

Néagra elektrofysiologiska skillnader meilan vakenhet och olika
somnstadier. Eeg = elektroencephalogram, Eog = elektroocu-

logram, Gsr = galvaniskt hudmotstdnd, Rem = sdmnstadiet
med snabba égonrorelser (rapid eye movements).
Stadium Eeg Eog Gsr
Vaken Hég frekvens Viljestyrda Aktivitet
Lag amplitud rorelser
7 Lag amplitud Rullande Lugnt
Frekventa rorelser
alfa-vagor
(10 Hz)
2 "Spindles” Lugnt Tidvis
K-komplex, aktivitet
20 % delta-
vagor (4 Hz)
3 20-50 % Lugnt Mattlig
delta-vagor aktivitet
4 > 50 % Lugnt Aktivitet
delta-vagor
rem Orolig Snabba 6gon- Mycket
aktivitet rorelser lugnt
med inslag
av "“theta”)
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B B Framtiden &r olik alla
andra resmal i det att ingen som
varit ddr kan rapportera om den.
En sak ir emellertid ganska siiker,
namligen att det miinskliga livet
troligen kommer att revolutione-
ras av mikroelektroniken, eller
mikroniken. Ndgon upptickt eller
uppfinning lika revolutionerande
som mikrodatorn har knappast
skett sedan hivstangen och hjulet.
Lika fundamental betydelse kom-
mer datorn av allt att doma ocksi
att fa i framtiden

Den moderna datatekniken in-
nebiir en hog grad av decentralise-
ring tack vare den nya, billiga
tekniken. Vi kommer att se dato-
rer 1 alla tinkbara, och hittills
otiankbara, tilllimpningar: 1 ar-
betslivet, i hemmet, i skolan, som
inopererade ersittningar for [or-
lorade kroppsfunktioner, for att
spara dyrbar energi, for att for-
bittra och effektivisera alla slags
kommunikationer osv.

Inget av detta dr nyu eller
okint for RT-lasaren. Alla hiin-
forda utrop mot framtiden har
ekat i vara spalter sedan liang tid,
Fragan dar dock vad som héller pa
att hianda. Har wvi satt 1 ging
nagonting vi inte kan kontrollera?
Med den forsta hidvstangen erfor
man sikert bade en kinsla av
oanad kraft och mojlighet au
behirska omviirlden, samtidigt
som man [orskricktes av den
enorma verkan det enkla redska-
pet fick om man t ex salte en stor
sten i rullning utmed en brant.

Kunskap dr oftast farlig for alla
som kommer i kontakt med den.
Den sk utvecklingen ir ocksa
synnerligen tvetydig: Nya meto-
der att l6sa problem vallar andra
problem. Kunskapens triad pd gott
och ont talas det om i Bibeln, och
redan langt fore var tideriiknings
borjan kunde man alltsd formu-
lera vdndan infor kunskapens
frukter sa elegant.

Datorn ir bara ett redskap. Eu
redskap maste anviindas av nigon
for att overhuvud fi ndgon ver-
kan. Det som skiljer datorer frin
andra redskap ir att de kan bilda
oerhort stora och komplexa sy-
stem som en minniska knappast
kan overblicka sedan de en ging
skapats och satts i gang. Den nya
dataframtiden har knappt borjat,
men dndd kan vi ge en mingd
exempel pd att anvindningen av
datorer kan ga galet:

I ett bekant fall kom en kvinnas
adoption av ett barn att inféras
som vapeninnehav pd grund av ett
litet systemfel. Nu kunde det felet
rdttas till pa ett tidigt stadium,

Vad ska datorn

ha oss till?

men vad hinder med de smé fel
som kan uppstd och som inte
upptiicks? Antag att vapenregist-
ret samkorts med ndgot annat
register med de felaktiga uppgif-
terna, sa kanske vapeninnehavet
sd smaningom kunnat registreras
i allt fer register. Till slut vore det
hart nir omojligt att fa bort den
ursprungliga, lelaktiga uppgiften.
Och vad hiinder vidare om det
fiktiva vapeninnehavet laggs till
grund [or nagon statistik eller
viterligare atgiard? Man har gene-
rerat ett fel i sin databank som till
slut blir omajligt att ritta till eller
spara.

Vi har sjilva pa ett drastiskt
sitt rakat ut for saken: Ett harm-
lost aprilskimt for var ddvarande
kollega Elektroniknyheterna kom
att tagas pa blodigt allvar i utlan-

det. och féretag. institutioner,
akademier och forsvarsforsk-
ningscentra mm lat oversiitta

"nyheterna” (= hur man goér en
videofirgspelare av en kompakt-
kassett) och koda in dem 1 dato-
rerna. Det tog dratal innan skojet
slutade cirkulera, och fran den
synpunkten var skidmtet synnerli-
gen lyckat. Definitivt inte frdn
datoranvindarnas.

Det ar faktiskt fullt mojligt i
dag for en person med lite tek-

niska insikter att skidmta ihop
niagot som visar sig vara rena
rama allvaret bara lite lingre
fram eller lingre bort. Mycket av
skimtandet med datorer och da-
torteknik ir ocksa langtifran lant-
samt lingre: Fantasin har svir
hilla jaimna steg med kalla reali-
Leter.

Det ligger en stor fara | de
omfattande informationsbanker
som byggs upp, menar professor
Lars Kristiansson 1 det senaste
numret av tidskriften Forskning
och Framsteg. Utbyte av informa-
tion mellan databanker kan ull
slut generera egna data. utan att
nagot ingangsvirde varit felaktigt
tom. De felaktiga virdena kan
sedan ge felaktiga prognoser, som
i manga fall kan bli sjilvuppfyl-
lande, pd prognosers vis. Vem har
da "styrt” utvecklingen?

Alla virden som matas in i
databanker #dr ju resultatet av
insamling for nagot specifikt in-
damil, med vissa bestimda forut-
sittningar. Man kan ocksd ha
tillimpat vissa speciella beriik-
ningsmetoder eller slumpvisa ur-
val som passar for ifragavarande
uppgift, men som kan vara olimp-
liga 1 andra fall. Om séddana data
anviinds for andra uppgifter kan
de slutliga resultaten bli horribla.

(ur Punch)

TRUNKEN

Punch LU

© 1979, Punch Publs, Lﬁ_
“In the meantime, | see no reason why | should not
play a Bach partita for unaccompanied violin.”
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For nagra ar sedan hade vi en
beskrivning Over en mycket an-
vilndbar apparati RT Den bestod
av en slumpgenerator som koppla-
des till tva lysdioder. Med en
knapptryckning  kunde  man
siumpvis tinda den ena cller den
andra dioden. Den enda dioden
kallades "nej™ och den andra "ja™,
och anordningen var alltsi en
Llektronisk Beslutstattare. Me-
mngsfullheten i et beslut som
futtas pa datorunderlag kan vara
fika liten som ett grundat pa
slumpgeneratorn om man inte kan
ha tull kontroll over underlaget.
Och det kan bli praktiskt taget
omajligt att ha kontroll Gver en
stor databank eftersom massan av
information dr sa ooverskadlig.

Men de stora informations-
systemen och de forgrenade dver-
vakningsresurserna ir bara en del
av. mojligheterna med den nya
tekniken. Det som vi Iriimst har
berdrt hir 1 RT ar mojligheterna
att anvinda datatekniken i hem-
miljo pd olika sdtt. Vi har radio,
skiv- och bandspelare, tv och kan-
ske tv-bandspelare redan. Skall vi
nu ocksd ha en dator | néagon
form? Hur ska vi fa tid med den?
Ja, hiir dr nu inte tinkt att den
skall ta ndgon extra tid, utan den
skall i stillet spara tid och frigora
oss for viktigare aktiviteter. Vikti-
gare 4n vad? Och vad kan goras
med datorn? Man talar om kom-
munikation med datorn, att wvi
over telenitet tex kan limna
meddelanden till andra datorinne-
havare och pd sd sitt slippa att
skriva brev eller att telefonera.
Man kan ocksa tinka sig i en
framtid att man bestiller varor
direkt fran affiiren med datorn sé
att man far dem hemlevererade
och direkt konterade. Den enda
minniska man dé eventuellt beho-
ver triiffa skulle vara budet som
kommer hem med varorna.

Det dr langt till ett sadant
system. men visionerna pekar
indd mot att manga minskliga
kontakter kommer att kunna er-
sittas med kontakt mellan minni-
ska och maskin. Och det vii rderas
av de flesta av oss inte som nagon
forbattring av livsvillkoren utan
som en isolering. Over huvud ger
den nva tekniken mojlighet att
tillbringa atminstone hela fritiden
hemma utan att vi behover triffa
ndgon annan dn de familjemed-
lemmar man mahiinda delar bo-
stad med. En 6kande privatisering
blir alltsd foljden av detta. Den
risken har funnits med manga av
de medier som kommit fram un-
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der virt drhundrade: Vi lyssnar pd
konserverad musik hemma i stil-
let for att ga till et stille dir
levande utdvare spelar och man
samlas for att lyssna, vi ser pa tv
hemma i stillet for aut g pa
teater eller bio och med datorns
hjdlp kan vi nu fylla ut &nnu mera
av vir fritid hemma i ensamhet.

N4, var och en ma vil fylla sin
fritid med vad vederborande vill?
Hir behovs inga pekpinnar om
vad som ir gott och nvttigt! Fra-
gan dr till slut bara vad vi rationa-
liserar bort med datorn. Vi kan
alltsa rationalisera bort en mingd
“onodig™ kontakt med i och for sig
“likgiltiga™ minniskor. Om nu
sadana finns? Vi slipper ga och
handla. slipper koa pa posten,
slipper delta personligt i det so-
ciala liv som anda finns var man
in bor.

Till slut kanske vi slipper leva
helt och hillet? Det kan datorn
gora medan vi sitter och tittar pa.
Ty livet bestar ju dnda till storsta
delen av sma oansenliga. grd hin-
delser som tillsammans bildar ett
livsmonster. Om vi tar bort alltfor
mycket minskliga kontakter ur
det monstret blir vi handikappade
i nagot avseende. Ett slags Robin-
son Crusoe vid bildskiirmen.

Det siigs ibland fran industrins
hall att man vill slippa en ny
kiirnkraftsdebatt  om  datorns
framtid i samhiillet. En grundlig-
gande debatt om hur datorn skall
gora biista nytta for oss dr dock
bide oundviklig och nodvindig.
For att den debatten skall bli
givande far vi tekniker bara inte
lasa fast oss vid ndgon slags tro pa
teknikens ofelbara “"godhet”, for
da wvingar vi genast fram en
polarisering med uppdelning pa
ja- och nej-sigare som talar om
olika saker utan att kunna kom-
municera.

Faran for framtiden ligger inte
i att vi [ar en ny, uppslitande
“kirnkrafisdebatt™ om datortek-
niken 1 samhiillet utan mera i att
debatten uteblir. Niagon utveck-
ling lir vi knappast kunna stoppa
eller vrida tillbaka med nagon
klocka., Ty vart skulle vi vrida
den? Det dr kanske inte troligt att
alla skulle trivas i den tid dd vi
annu inte smakat av kunskapens
delikata frukter., A andra sidan
far vi inte ta bort oron ur tidskloc-
kan, for di skenar utvecklingen i
viig alldeles som en rullande sten,
utan att vi kan styra den. Och vad
skall da datorn ha oss till? |

BH

" Insint N Debatt

Integriteten
pa televerket

Har list din artikel angdende
televerkets SPIONAGE pa stac-
kars licensskolkare! Det idr be-
klimmande att fa lisa att cn
redaktor av din kaliber har en si
fientlig instillning till vad som ar
ritt och riktigt (dvs att televerket
vill ha in pengar for sina och SR:s
tjianster till tittare och lyssnare).

Du [orbannar ocksda den lilla
handburna detektor som anviinds
vid SPIONAGET. Hur forklarar
du detta? Du iir red for en elektro-
nisk tdskrift, men din negativa
attityd  gentemot  elektroniken
tycks nu ha gatt helt snett. Du
borde vil i stillet braka ner pa
licensskolkarna, men att skriva sa
kanske inte dr inpe?

Forklara dig omgaende, tack!
Helst i RT (men den hiir insiinda-
ren kanske var for het?)

Sign LICENSBETALARE

Svar:
Du har totalt missat poingen i
der jag skrev om televerkets me-
toder. Det hade och har inget som
helst are gira med trivialt licens-
skolk — det gillde wteslurande
principen. Vill vi ha kvar armins-
tone illusionen om ett rittssam-
hille undanber vi oss atr elekiro-
mik anvinds il are dvervaka,
kontrollera och avlyssna oss och
vara goranden. Vad tror du det
skulle sluta med om en siatlig
myndighet  fick rdt  anvinda
dessa metoder? Du tyvcks mena,
att dndamaler (= dra in pengar
till staten) helgar vilka medel
som helst. Det gor definitivt inte
jag. Elektronik kan, som alli
annat, misshrukas, vilket du inte
tveks ens Men der finns
tyvérr miljoner minniskor runi
om i viirlden som har bittra erfa-
renheter av vad sadana medel kan
wtnyttjas (il av makrhavarna

Vi har fakuskr lagar som for-

ana.

hjuder metoder som dessa. Lar
oss ha kvar dem och respekiera
dem.,

Onm du ar sa man on telever-
kets och statens intikter tveker
jag, till stut, art du skall avhalla
dig fran arr misshruka releverkets
tjdnstebrevsritt (= portofria ku-
vert| for att skicka dina insandare
1ill pressen. us

. . o
Kvalitetsnivan

< L] .
pa radioljudet — 2

Sen sist (= Pejling 1978 nr 8, p
26) har tillvaron Fitt en krydda
ytterligare da vart P2-lyssnande
far oss att hoppa hogt, di och da:
Pidannonserna beledsagas nidmli-
gen inte siillan av veritabla kanon-
skott | hogtalarna! En utliggning
i form av en kort programnotis en
sondagskviill atfoljdes faktiskt av
atta 18) dova knallar. Det ir
rekordet hittills . . .

Detta forutom det ibland nu
nistan otroliga muller som hors av
och till genom programsignalen
over Nacka — ett slag trodde vi f &
oss ha blivit galna da en kombina-
tion av bandbrus och muller hor-
des! Grammofonarkivets och
P2-studions skivspelare — hur star
det till, tro?

Med dessa festsaluter ringande
i oronen har vi radfrdgat vara
viinner pa Musiktekniken:

— Det du hor som “kanon-
skott™ ull folyd av dalig mikrofon-
teknik uppfattas icke dir det i
forsta hand borde horas, i pro-
gramkontrollen, siager de med
luttrad uppsyn.

— Speakern bir sig forstds
olampligt at och bliddrar orkan-
artat i sina papper, smackar och
pustar i miken, och som vira
studios dr byggda sviinger viiggar
och allt med! Men killen (eller
tjejen) i pk kan inte hora ett dyft.
Visarna [or utstvrningen ryvcker
mojligen till lite. Kontrollrummen
ar omojliga att upplatta sadana
har storningar i. De ar inte utfor-
made s rent akustiskt. Lyssnings-
betingelserna dr bl a sidana, an
man sitter for nira hogtalarna for
att kunna hora lagbas — sidana
vaglingder kriiver ju viss distans
vid horandet. Det blir lvssnarna
som drabbas av felen nu.

— Det som f[orstas ar helt at
skogen ar att programkontrollen
inte besitts med de mest kvalifice-
rade. utbildade och vana krafter
som finns! Niir 1 ex alla vikarier
och sommarbarn 1 SR begar sina
goofs borde ju diir. om nidgon-
stans, sitta erfaret folk. Sa ir det
inte, tyviirr, siger Pejlings sages-
min. Som ocksd menar, att
manga har alldeles [or lite av
utbildning innan de slipps fram
till mikarna.

Man kan allud klippa i1 band

som dr inspelade for att undvika

-fadiser, men i en direktsindning

fran studion finns ju inte forut-
sittningen. Det dr egentligen diir
det mest behovs korrigeringsme-
del. siger en av teknikerna i pro-
gramkontrollen.

Han vill ocksd papeka, att lyss
narna pinsamt tydligt borjat
miirka att en del hallafolk har
svart hdlla fniss eller stink av
sarkasm borta ur rosten di de far
nigot extra krangligt eller pekora-
listiskt fran nigon redaktion att
foredra. Det idr kanske inte direkt
en fraga om ljudteknik, siger han,
“"men vill mikrofonvana och skol-
ning i behirskning”. Ta BBC som
forebild dir, please.

-¢

Monitorhogtalaren
som ljudledning

CHALMERS

HNOLDGY
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TYRLAND, SVEN: Konstruktion
av en monitorhogtalare samt 1o-
sande av de dirtill hérande akus-
tiska och elektriska problemen.
Chalmers  tekniska  hogskola,
Rapport 74—335, Institutionen {or
byggnadsakustik, Goteborg. Pris
ca 40 kr.

Bestilles fran: Distributions-
centralen, Gbg, el 031/20 51 (2

Hir ar — dntligen — lite hopp
for alla som skrivit till RT under
etl par ars tid nu for att fa rad och
tips om de omtalade stora moni-
torhogtalarna i form av ljudled-
ningar som ofta figurerar 1 vira
spalter som referensljudkillor

Som kiint skrev forl i samrad
med oss ett par avsnitt i RT om sin
konstruktion, som kommersiellt
marknadsfordes 1 lite anpassat

Forts pa sid 22
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LARM

JK 101 &r ett tjuvlarm f6r bil
eller bdt. JK 101 levereras
komplett med 18da, som ar |3tt
att montera dolt. JK 101
ansluts till innerbelysningen |
bilen. MNar bildGrren oppnas,
startar en timer. Timern ar
aktiverad | 20 sek, Om larmet
ej blir avstdngt inom de 20
sekunderna, aktiveras nasta
timer ( man maste ju sjalv
ha maojligheten att komma in
i bilen), Denna timer drar ett
rela. Relaet, som ar anslutet
till bilens signalhorn, drar i ca,
200 sekunder. Efter det, noll-
stélls larmet igen. Med bygg
nadsbeskrivningen  medfaljer
inkopplingsexempel, JK 101
kan anslutas till alla bilar med
12 volts elsystem och minus
chassiet,

Byggsats JK 101, . .Kr 148:50

V 100 &r en data- och jamfo-
relsetabell  Over europeiska
transistorer. 276 sid. 5000
transistorer med 25000 ersatt-
ningstyper.

Pris V 100 Kr 33:50

V 101 ar en data- och jamfo-
relsetabell  dver amerikanska
och japanska  transistorer.
392 sid. 7000 transistorer
med 35000 ersattningstyper.
Pris V 101 Kr 38:00

LJUS-RELA

TOUCH

AT 387 ar en touch-wdxelst
romsrequlator. Till skillnad
frdn andra touch-re

som tander och si

lampa, regleras aven |jusstyr-
kan med AT 357, Om be-
roringsplattan vidrérs snabbt,
kommer AT 357 att tanda
eller slacka en lampa, Kvar-
hélls fingret pd berdringsplat
tan, kommaer ljuset att regle-
ras upp och ner i intervaller
om ca. 4 sekunder. AT 357
ar forsedd med en MOS-
integrerad krets som "'kommer
ihdg" instdliningen. Aven un-
der kortare  stromavbrott,
kommer AT 357 ihdg install-
rmingen, AT 357 levereras helt
komplett med inbyggnadsidda,
avstorningsdrossel och  front-
platta av eloxerad aluminium.
Drivspanning 110 - 220 V.
Effektreglering  max.  400W.
Byggsats AT 357 . .Kr 11950

KATALOG 79/80

ELEKTRONIK FOR ALLA — Josty kits nya katalog for 1979/80

ar oumbdrlig for dej, som gillar att bygga sjalv. 350 sidor med byag-

satser, bl, a. forstdrkare 0,1 till 180 watt, automatik, ljusorglar, ABC — 80 Hemdator f:r?_ns nu
rinnande ljus, stroboskop, mixer, vaxelstromsregulatorer, nat- h{_’.s Josty Kit i I\a‘larmo__ ach
aggregat. Hogtalare frdn minsta experiment till storsta prkester- Golt:horg.____ABC — 80 &r de
typ. Komponenter har vi: |C-kretsar, transistorer, motstind, kon- mdnga méjligheternas dator
densatorer. Matinstrument, hemdator, oscilloskop, lampor, trans- Kom in, och I3t oss demon-
formatorer — NEJ STOPP!!! strera datorn for dej.

Bestadll katalogen har ovanfar och se sjalv, Pris .« . Kr9:00

Till JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmé6 3

JK 8 ar ett tyristarstyrt |jus- [] JOSTY KIT katalog 1979/80. 350 sidor. Kr. 9:00 plus porto
rela far 220 WV AC. JK 8 :
kan tanda en eller flera lampor Ll st.av byggsats typ mot postforskott a’ pris Kr
nar det marknar ute far att M

sedan slacka dessa igen nar det
ljusnar, Hur markt det skall
vara for att lampan skall tan-
das gdr att justera. JK 8 ar
mycket lamphg om man skall
resa bort och will ha ljuset Postnummer och ort

i ter leveror
al\,l__l,] .[?.]r,-:rlﬂlj,[lr ‘J:(haf‘;u s Farcdrar Do att roga Gl oss, fions vi pd 040/126708, 126718.
KO 2 0 ldde Duar ofltd valkommen U ving butiker pad O, Forstudsqata, 8 .

Byggsats JK 8 . . . . Kr56:50 MALMOG -lie GOTEBORG pi O Husirgt 12, Oppot 10 8

Lordagsstangt under sommaren, Moms agdr. Porta 1 Lonsne

mot postforskott a' pris Kr

Utdelningsadress

Intarmationstjanst 38
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skick av Jan Stridbeck i Gite-
borg. De dir tyvirr isolerade av-
snitten for ndgra 4r sedan har
tlldragit sig intresse lingt utanfor
Norden, och jag kan forstd att
bade Tyrland och Chalmers till
slut trottnade pa alla entusiast-
breven och telefonsamtalen och
beslot att gora en bok av den digra
pairm med berikningar, ekvatio-
ner och diagram som det ditida
(1974) examensjobbet resulterade
i

Vil att mirka dr det fortfa-
rande friga om en helt autentisk
rapport frin en forskningsinstitu-
tion och ingen populir hi fi-bok!
Texten ger inga enkla vigar till
konstruktionen, utan det dr i
langa stycken friga om bide
grundforskning inom akustiken pa
tex omradet stromning i cylind-
riska ror, om nya mitmetoder och
vissa samband mellan fysikaliska
parametrar och subjektiva in-
tryck. Kan man lite om viagekva-
tioner och ljudutbredning blir be-
hillningen stérre, men givetvis
innebir ett omsorgsfullt studium
av den hir skriften i sig en god
grund for vidare intringande i den
tillimpade akustikens domiin.

Sjilva objektet for arbetet, den
ur arbeten av Radford m {1 samt
frin framst IMF hirledda, for-
biattrade och optimerade kon-
struktionen, har dock genomgatt
manga oden sedan arbetet forst
forelades examinatorerna:

Dels har viil Stridbecks bygg-
satssalda versioner undergatt for-
andringar, dels har upphovsman-
nen sjély efter hand dndrat atskil-
ligt i fraga om filter, hogtalarele-
ment etc. Mina egna exemplar ir
t ex dndrade i bada dessa avseen-
den, vidare forsedda med dubbla
holjen (tidthet och stabilitet ar
kritiska) etc.

Tyrlands arbete ér ett av de mye-
ket f& som utforts inom den till-
limpade akustiken i vart land pa
aratal, och det bar prigeln av ett
mangarigt, talmodigt vetenskap-
ligt arbete som dock bedrivits av
en entusiast med hogt stillda
krav. Internationellt sett tror jag
det saknar motstycke i sitt slag; de
omfattande berdkningar som pub-
licerats inom den akustiska virl-
den under senare ar har gillt helt
andra hogtalartyper av vida enk-
lare principutforande. Inget ont
om detta, wvirtom. (Jfr t ex viirde-
ringarna mellan Thiele-basreflex-
ladan och ljudledningsprincipen i
Audio Critic, USA.) Men det ir

sant glidjande att nagon lagl ner
ar av kunnande och forskningsre-
surser pa att fa fram nigot si
kvalitativt hogtstdende som skett,
Den nu i A35-format publicerade,
nerminskade rapporten ir elter-
lingtad och rekommenderas alla
som vill a4 en inblick i hur en
grundforskningsinsats ocksd [att
en verkligt attraktiv tillimpning.
De minga instruktiva figurerna,
de goda referens- och litteratur-
forteckningarna och hinvisning-
arna Okar arbetets praktiska
nytta. Inte minst avsnitten om
mitteknik pd hemhogtalare bi-
drar verksamt till bokens virde.
us

Nytt skivbolag:
Tonus, Goteborg

J S BACH, Kantaterna nr 78 och
125, Ceciliaensemblen, Hiirlanda
kyrkas kantatkor — Tonus LP-1.

BELLMAN, TAUBE, HAM-
BE, NILSSON, OLROG, Musik-
quintetten Durdegarma — Tonus
LP-2.

CARNEGIE, sextett — Tonus
LP-3.

Producent Lars Engdahl, |jud-
tekniker Géran Finnberg. Insp
1978.

Sa har alltsa det tidigare i vira
spalter aviserade Tonus 1 Gote-
borg kommit i giang med sina
forsta produktioner, tre LP-plat-
tor, och dirmed har vi berikats
med dnnu ett litet entusiastfore-
tag i branschen, som helt litar till
en rent akustisk inspelningsteknik
i utvalda miljoer. A ett icke
ringa behov foreligger av sd ut-
vald och formedlad musik bevisas
Ju bl a av framgéngen med det nu
ndgra ir gamla bolaget Opus 3,
vars skivor da och dd anmiils hir.
Det finns flera dnd4a, sddana smi-
bolag och dven om nu mycket
tyder pa att Hi fi-vigen sjunker
undan av olika skil si kvarstdr
oforminskat ett vildigt intresse
for musik som har ndgot slags
individuell priagel och som dr
gjord att lata bra pa goda grejor.

Giran  Finnberg kinner ju
RT-lisarna fran skilda samman-
hang. Han var ena halvan 1 Live
Recording i Goteborg innan An-
ders Hede och han gick skilda
vigar, och han har utifrin sina
erfarenheter och mittekniska ron
skrivit om forstiarkarprestanda i
RT. Och naturligtvis bidrog han
viasentligt med sitt kunnande till
var gamla succéserie om konverte-
ring av ReVox-bandspelaren. Go-
ran har med kvalitetsovertygelse

tillfort debatten viigande syn-
punkter, bla inom A4ES-sektio-
nen.

Hans partner Lars Engdahl har
jag inte ndjet kidnna, men jag
antar att han — som dr musikdi-
rektor — bir storre delen av an-
svaret for repertoaren och f[or
produktionernas konstniirliga
halt.

De tre debutskivorna ger anled-
ningen till reflexionen att viistkus-
ten dels miste ha ett lika livligt
som mangfasetterat musikliv, dels
att amator- och halvproffsensem-
blernas inriktning nog ir en annan
diar dn pa manga andra stillen.
Bade Carnegie och Durdegarna
finner jag specifikt goteborgska,
och det dr vil pd hemmaplan de
hiir gingen har sin huvudsakliga
marknad. Ddarmed inte sagt att
inte en framgang pa ovriga hall
vore viillfortjint!

» Den outan vidire tvngsti och
lodigaste produktionen ar Bach-
skivan. 1 sig iir den ett skolexem-
pel pd den hiir “akustiska natur-
metodens” fel och fortjinster.
Man kan hitta en hel rad inviind-
ningar mot bide upptagning och
framforande, likvil ir det en skiva
som atminstone jag tycker mycket
om och tacksamt tar emot. — De
tvd kantater som framfors dr nr
78, Jesu, der Du meine Seele, och
125, Mit Fried 'und Freud ich
fahr ‘dahin. Rune Whalberg heter
dirigenten [6r detta Hirlanda
Kantorei och den beledsagande
Cecilia-emsemblen bestdr av tio
stimmor. Fyra vokalsolister har
den 1971 bildade kammarmusik-
gruppen knutit till sig, och man
har av allt att doma en egen Bach-
och barocktradition att falla till-
baka pa. Just Hirlanda kyrka,
dess kor och dirigent har man
ocksa gamla forbindelser med.
Aven turnéer och radioinspel-
ningar har denna specialiserade
ensemble hunnit med.

Det later sig vil utan vidare
sigas att instrumentalensemblen
hir klingar med professionell svikt
och insikt om uppgiften; det later
hela tiden samstopt homogent och
verken framfors med tveklos pre-
cision. Likasd uppvisar koren en

disciplinerad rostklang, alla stim-
morna hors viilavviigda och nyan-
serade. Eftersom det musikaliska
innehallet just kriiver etl uppovat
sinne for kontraster, fér innerlig-
het viixlande med kraftfulla insat-
ser och diremellan ett rikt register
av stimningar som skall uttrycka
textens och musikens stora spinn-
vidd av skiftande motiv inom den
kristna trossfiiren, fordras resur-
ser. Genomgdende har dirigentens
strivanden avsatt goda resultat,
men  kritiska kinnare kanske
skulle ha synpunkter pa den niigot
utslitade accentueringen av vissa
kirpartier, dir recitativavsnitien
inte infogas riktigt i helheten. Lite
tillbakahdllna #ar ocksd somliga
ackord, didr man biittre bort tillva-
rata den pi vilopunkien foljande
rorelsen; hiir gar den dynamiska
uttrycksfullheten kanske ndgot
forlorad for lyssnaren. Men dik-
tionen ir tydlig och alla under-
stimmor ger en skon klangbotten
ull koralmelodin.  Det  finns
manga delikata detaljer i satserna
alt uppmirksamma; undermotiv,
ackompanjemangsfigurer, inpass
och stimvixlingar. Framférandet
aktar pa dessa, men ndgot av den
rvtmiska livfullheten man skulle
unska hir och var skyms nog lite.

Det svagaste dr tyvirr solistsi-
dan. Den ir inte dalig, men up-
penbart har man pa nagra hiinder
haft svirt med intonationen, och
de nagot pressade rostligena vitt-
nar om foretagets reella svarighe-
ter, inte minst intervallmassigt.

Si upptagningen. Vad star att
vinna med att, som jag anlar
Finnberg Lrogen sina ideal gjort
hir, anvinda huvudsakligen ett
mikrofonpar och lita till en rent
akustisk upptagningsteknik?

Rumskinslan, klangbilden i lo-
kalen och uppférandeatmosfaren.
Naturligheten, viirmen, perspekti-
vel.

Utan vidare har en hel del av
detta ocksd siikrats genom hans
mikrofonplaceringar tillika den
efterklang och den akustiska sir-
prigel som lokalen har; en varm,
ganska gynnsam reflexionsbild i
de viktigaste frekvensregistren,

Risken — som ocksd gor sig
pamind hir: En alltfor dov, inbiid-
dad klang 1 vissa avsnitt. Det hela
kan siigas vara en balansging
mellan det overrika och det
flacka, akustiskt sett. Brist pa
definierat mittintryck, vag lokali-
sering av ljudkillan.

Att foretaget dndat i katastrof
var jag Overtygad om efter inled-
ningen pd A-sidan! Den stora kor-
satsen (med till sopranen forlagd
koralmelodi och de sig hela tiden
upprepande, kromatiskt fallande
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" Bygg sjilv med firdiga hybridforstirkare

Discoanlaggningar, hemma Hi-Fi, sang & instrumentforstarkare. ..
Begar sartryck av Teknik for allas 100 W gitarrforstérkare & broschyr med data + priser.

SN\

e S

= Z7/IWN\SS~

PriSGXGmpeI: 20 W mono 100 W siing 2 x50 W HiFi — forst, 2x150 W

farstarkare eller gitarrfarst skivspelare bandspelare DISCO
Effektangmvelser | kontinuerfig 1st HY 50, 1 st HY 5, elc, 2 st HY § 2 5t HY 5, 2 st HY 400, _
sinuseffekt. Lada B inkopplings- 1 st HY 6, 1 st HY 200, 2 st HY 120, 2 st NA 202 Begar info om nytt ladsystem
detaljer ingér ej. 1 st PSU 50 1 5t NA 201 1 st NA 122 med Aluminiumprofiler —

st 265:— | 655:—| 795: — 1.620: — for alle spplikationer inkl. ILP. |

8 Digitala instrument fran SiNC—l=ir )
DM 450, 4‘/z siffror DMM

. NAMET

¥ Joog mlll.‘;

et -

20Hz—200MHz
i fickformat /

DC: 10xV— 1200V

: . : 0,1nA—10A (20A kortvarigt)
8 siffror B AC: 100.V—750V (20Hz—20KHz)
uppldsning 0,1Hz 1nA—10A (20A Kortvarigt)
kanslighet 10mV R: 10mQ—20MQ 1 495.

839: = inkl. moms 157x76x32mm  Basnoggrannhet 0,05%  inki. moms
\,

~||
.l'i

le

<’

( Y BYGG SJALV! lespannlngsaggrega( for hohb\flolk — Ber.-kman Hobbylab 15:
Meta"_ & sy 3-15 volt, 2 Ampere. Instillbar spé g & str g
= 7 Det perfekta aggregatet for privatradiosandare, elektronikex perlrrlenl laddbara batterier,
I'nInel’aldetektOI’ f‘ hobbyverkstaden och hemmet i storsta allméanhet. Anvand bilens PR-radio & kassettband-
& spelare hemma
Utforska snon, isen, Hobbylab 15 héller installd spanning konstant dven vid stora variationer i stromfarbrukning,
Ripple och brus ar mycket ldga
vattnet, wa Den installbara strombegransningen med LED-indikering, Gvervakar att strommen inte over-
badstranden, == stiger installt varde [inte ens vid kortslutning).
i f 7 Tva styckan Hobbylab 15 kan seriekopplas om hogspanning eller plus-minus m.
Sk°gen' ruinen ‘ it matning onskas. Aggregatan kan ocksd parallellkopplas om hog strém behovs =
etc. S
>

Hérlursuttag 6 tums
sokarspole, stéllbar #
langd och ljudstyrka. g

Wonderboard — Lodfritt kretskort!

for experiment, prototyper & sma serier.

Amerikanskt alternativ till vanliga dyra "Breadboards”. Kretskortets hal ar fyllda
med en patentsokt flexibel massa med mycket goda ledningsegenskaper. Det ar
bara att trycka i komponenterna pd ovansidan och sticka in ledningstradar pa un-
dersidan. Begér broschyr!

(4 x35 %81 mm)

<
=
Bygg sjilv FARG TV-spel.

All elektronik pd monterat kort, Separata joy-

: P sticks ingar, e] lada. Fotboll, bordtennis, squash.

. - ( , visar Riktiga spelregler & inbyggd timer. Kretssche-

< &‘—_‘ T typ 6 D) 149 ma, inkopplingsanvisning och spelregler medfaol-
\EomgenerTﬁzs 395: — ) G 0% g,

' A\
BEEKmAn Javisst...... Jag bestaller per PoOStfOrsKOtt. . .. .. .vurner ettt etseeneneeenenns |

B k ' : B 1 ) e s S B totalt Kriooivain porto tillkommer...........

Ietl?e([:onrga-aclq O(r)w%ova]tellg)xnm g :Jag :ar 14 dagars returratt pd oskadade varor samt 1 Ars garanti! e = I

Wollmar Yxkullsg 15 A, Box 17116 B TN T e e e e e P o B T L BT b L e Ry o e T o e e T on i |
L $-104 62 Stockholm 17. SWEDEN J\ ic—irei ——_ __ _ ............. Pcitad—res_s; .............................. -/

Aterforsiljare: Sthim: Deltron, Elek, Elproman, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-rér. Gavle: Elektronikkomponenter. Viéxjo: Ellab. Linkoping:
Eltema, Ratelek. Sundsvall: Amitron. Malmé: Josty Kit, Telko. Skovde: Westenco. G6teborg: Deltron, Telko. Jénképing: LSW, Vésterds: Micro-Kit.
Uppsala: Minic. Bestaliningar frdn Danmark, Norge & Finland: Minska priserna med 17% (Svensk moms) och lagg till Skr 50: — for frakt &
exp. Betalning i forskott via Postgiro eller Bankcheck. Valkomnal!
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SPECIALPRIS

1100:-

KRACO batpaket

—%

Pakennnehall "
KRACO 2410 digital med

Pl L-system. 24 kanaler inkl

xanal 1A

Kraco MB27 antenn med

nbyggt jordplan
SAGA-TON nodselektiv
R-flagga

3 ars garanti

RING SAGATRADING
tel 040/115515
forupplysningom
narmaste aterforsggjare.

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK

KLICK KLICK ¥

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK
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Visst dina
bilder bli bittre!

Kamera har vil nastan varenda man-
niska. Men bra bilder tar bara en del.
Och det ar markligt hur sillan det beror
pa kameran. Kunskaper ar viktigare.

Tidningen Foto ger

dig kunskaperna.
Las nagra nummer
sa ar chansen stor
att dina bilder blir
battre!

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK
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EFFEKTFORSTARKARE
| PROFFSKLASS

For HiFi, diskotek,
gitarr, monitor, PA,
Bassdriver, orgel.

TIM-fria Effektfarstarkarmoduler. Levereras fardigbyggda och testade.
8-ohmmodulerna bor ej belastas med 4 ohm pd grund av att skyddskret-
sarna ar installda for en viss belastning. Kylare ingdr ej, di de oftast kan
monteras direkt mot chassiet for kylning. Separata kylare kan levereras.
Gemensamma data: harmonisk distorsion < 0,02% vid alla frekvenser.
Slew rate 25V/uS. Stabil for alla laster (dven elektrostater). Signal/brus
forhallande 110dB. Frekvensomfing: 10Hz-35.000Hz -3dB. Ingingskans-
lighet: 0,775V for full uteffekt. Matt 120x80x25 mm.

Typ Effekt Imp. Drivspanning PRIS

CE 60-8 60W 8 ohm  35-0-35 Volt 245:—
CE100-4 100W 4 35-0-35 280:—
CE100-8 100W 8 45-0-45 345:—
CE170-4 170W 4 45-0-45 425: —
CE170-8 170W 8 60-0-60 465:—

Nataggregat bestdende av ringkarnetrafo, fardigt likriktarkort med filterkondensa-
torer finns till samtliga slutsteg. Inbyggnadslador finns aven.
Till dessa s!utsteg kan vi nu ocksa leverera forforstarkarmoduler och Moving-Coil-
Forstarkare.
2x 75 WATT SLUTSTEG enligt beskrivningar i RT. Kompletta komponentsatser
och alla ingdende komponenter. Obs Senaste utfGrande.
Nytt | Sverige: Amerikanska hogtalarelement fran PYLE (UTAH) och BECKER.
Stort sortiment HiFi-element med bland annat diskant- och mellanregisterhorn,
dessutom instrumenthégtalare upp till 15 tum,
MINIC Hogtalarbyggsatser, Hogtalarelement av de flesta fabrikat, Delningsfilter,
Ljusorglar, Bilhogtalare, Boosters, Forstarkarlddor, Kylare, Komponenter och till-
behdr for farstarkar- och hogtalarbygge.
LUCAS HOGTALARKABEL med extremt lag kapacitans 40pF/m samt |ag resis-
tans. Area 2,5 mm?, Allt detta och mycket annat finner du i var senaste katalog.
Sandes mot 10:— i sedel eller frimérken.
M .N u E Box 12035, 75012 UPPSALA 12

| l Butik: Prastgardsgatan 1. Tel. 018/1093 90.

Den idealiska dlgjdgarapparaten

Sydimport PR-18 nu
| 3. 5-waltsutforande
Marknadens absolut
billigaste och minsta
3.5-wattsapparat. For |
sift pris tullkomligt |
enastiende. Tack I
vare kompakl upp-
byggnad har dimen-
slonerna Kunnat
nedbringas till fick-
format. PR 1B dr g
namnvart stdrre 4n
vanliga 100 mwW-
stationer. PR 18 har
alla finesser som
finns pd storre och dyrare apparater. 2 ka-
naler. 12 transistorer. fonsignal, tronmuss-:
Ia, uttag for extra higtalare. Kan numera
levereras med bosterantenn som lGridnger
rackvidden med 50 % efler mer

Utan bosterantenn 435 —
Med bosterantenn 485: —

e -~

- —

Sydimport Bilradio 2x 8 wal

Stereo-Radio med kassettbandspelare | ab-
solut toppklass med vilken Ni aven kan av-
njula siereas g radio. M ag
och FM, Lalt att montera | darfde avsett ul-
1ag pd instrumentbradan, 6 trans., 4 dio-
der, 5 |C-kretsar garanterar kristallkiar och
stérningsfr mottagaing  Storlek 44 x 180 x
150 mm. Passande kassefter Philips mo-
dell. Pris endast kr 475: —

-340
Hi-Fi Stereghogtalare
av Iryckkammartyp
Garantesar basta tank
bara ljudatergivning
Lamplhg for sdval hem
met som bilen. Per par

Bwall 79:—

Nyhet! Sydimpart PR-2340

23 kanaler inkl. 11A PLL. Digitalruta,
S- och uleftf.-meter, ANL, NEA, PA, Delta-
tuning, HF-gainkontroll, Squeich, Signal-
lampar 1or sand./moltagn. Kanshighet ban-
re an 0.5 uV. Obs. Denna apparal ar god
kand av telestyrelsen och eg alt forvaxia
med liknande app. av annal mdrke men
med samma beteckning som & dr godkan-
da och salunda ej 1dr sdljas eller anvandas

NR-700
SK‘nnenluen lormskon och driftsaker
FM/AM sterecradio med kasseltbandspela-
re 25 Watt. Utrustad med Auto reverse,
Neise bianker och Noise Limiter. Frinkopp
lingsbar. En absolul foppapparat till absolut

bottenpris 750:—

Modell C-7200-GM
Ent aliround-instrument av mycket hog kvalitet
Meter: 16 wA 28 Ranges With OFF Position
DC V 0-0, 6-3-12-60- 120-300-600-1.2W
(S0KQ/V). AC V 0-6-30-120-300-

600- 1 2K (15K02/V)
OC A 0-30u-6m- BOm-
600m OHMS 0- 10K
1M-10M-1 000M (54
Mid-Scale) dB—20 10
+63 Storlek 151 Hx
109W =51 D. Vikt 435 g

175:—
Ett mindre antal apparater med
med 30—40 "% rabatf.

Vi soka dterforsaljare over nela landel. Aven privatpersoner kunna anlagas som terfor-
sdljare. Vi har de absolu Iagsra nettopriserna. Rekvirera vart n{a lorsaliningsprogram
1dr

med speciell nettopristista

aterforsaljare. Sandes mot 5:— i

rimarken eller sedel

Alvsis Sydimport Aktiebolag

Vanstvagen 1 e 125 40 Alvsjd 2 » Tel, 08/47 00 34 = Posigiro 45 34 53-3
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figurerna i koren) klarar inte den
hiir tekniken. Ljudbilden faller
ohjélpligt sénder i vd halvor,
halet i mitten ér besviirande. Jag
provade med olika hogtalare,
olika uppkopplingar. Hidr mdste
en utfasning ha skett som alls inte
ar bra for helheten. Men sa fort
Finnbergs mikar har de féljande
solistpartierna i fokus och ljudbil-
den balanseras av sin vixelverkan
mellan kor. instrumentalensemble
och solon, liter det klart bittre.
Hiir kiinns stereoperspektivet rik-
tigt, balansen invindningsfri i
stort. Da klingar ljudet ut, rikt och
rumsligt, det har stod 1 lokalen
och far substans i skivan. Vissa
diskantregister ir ritt miittade
men ndgot ojamna dock. Se nedan
om avspelningskorrigeringen.

Inga data idr meddelade, alltsd
heller inget om gravering, matri-
sering och pressning. Alla dessa
led hiller god kvalitet och skiv-
ytorna i mitt ex dr tysta och
storningsfria, vilket vittnar om en
produkt som tydligen fatt nédviin-
dig tid for tex kylning i pressle-
det. Inget fel pa centreringen hel-
ler. Planhet: God.

Speltider: Ej meddelade.

Skivan avlyssnad overvigande
med rak tonkurva men ocksd med
forforstarkaren instédlld pa undre
overgangsfrekvens vid 150 Hz och
ca 2 dB i diskantsinkning fran 6
kHz. Over de stora ljudlednings-
hogtalarna lit detta biist ihop med
t ex Ortofon MC 30 (kiinsligheten
satt till +5dB). — For flertalet Hi
fi-hogtalare av vanligare slag
torde den raka, okorrigerade av-
spelningen vara att féredra. Men
balansen mellan hogre och ligre
register kan nog ma bra av en
forsiktig bashdjning 1 en del fall.

Insats av fk-variator inte pro-
vad den hir gingen, diremot
alltsd den hiirintill angivna sk
ambienskontrollenheten fran
Technics, en mycket intressant
tillimpning.

musikquintetten DURDEGARNA
BELLMAN-TAUBE - HAMBE - NILSSON - OLROG

» Ocksd Durdegarna har tyckte
av halvproffs. Ensemblen om fem
musiker rymmer dock flera hel-
tidsengagerade symfonimusiker.
och kunnandet ir sannerligen pi-
fallande — det ér i sjilva verket sa
uttalat, att den hiir gruppens for-
sok att fora fram Tannorlunda
idéer om visor™ och “finna nya
vigar” stundom hotar bli sjilviin-
damal.

Hir dr en hel sida fignad Bell-
manepistlar (med flera viilkinda
nummer som nr 30 och nr 9) och
den andra sidan upptar repertoar
fran Taube, Alf Hambe och OI-
rog. Durdegarnas program ir att
lita text och musik verka pa lika
villkor, men de framhdller hirvid
naturligtvis kraftigt sitt obestrid-
liga musikaliska kunnande. De
trakterar violin, gitarr, cello, kla-
rinett, flojt m f1 instrument, och
om den hiir produktionen, uppta-
gen 1 det akustiskt fornamliga
Marstrands Societetshus — gamla
Live Recording-jaktmarker, f 6 —
far man verkligen ge erkinnandet
att Quintetten dr mer dn durkdri-
ven!

Samtidigt hotar hela tiden, eller
nidstan, det overarbetade. Ndgot
rakt musicerande ér det knappast
friga om. Varje liten fras ir
nastan ett konstverk i sig, sd
finessrikt tillvaratagen i klangfiirg
och harmonik eller som accent till
texten som allt #r. Risken ar att
lyssnaren trottnar, nir s mycket
och sd kiickt fyndigt serveras pa
en ging' Idén om helhetsverkan
mellan rost och instrument har
den stora risken att ndgot gérna
blir sviruppfattbart, och den
valda inspelningsmetoden ér hiir-
vid klart riskabel. Normalt ér at
sdtta in en studios resurser for att
den delikata balansen skall upp-
ritthallas. Att samtliga vistexter
medtagits pd mappens insidor dr
nog motiverat! Sangen ér 6 nd-
got manierad och ryts fram lite viil
hurtigt 1 min smak, sirskilt i
Bellman och Olrog, dir det fak-
tiskt finns en viirld av nyanser at
ta fram, inte bara patenterad
fryntlighet.

Durdegarna dr vilkomna, men
jag sag helst. trots [riskheten 1
bade artisteri upptagning
(eloge till det gamla Societetshu-
set) att niista LP offrade mindre
at arrangemangskonst etc och se-
lekterade urvalet bittre — sami
att den skivan kommer till 1 studio

och

med lite torrare betingelser till
forman for horbarheten!

vilera

» Cuarnegie ir. lor atl
mapptexten, ett flitigt fredagsli-
rande band, som borjat med tra-
ditionell New Orleans-stil och ef-
ter hand siikrat sig en position som
ett av Goteborgs ledande happy
jazz-band. De sex orkestermed-
lemmarna spelar och sjunger frej-
digt en ndgot heterogen repertoar,
dir man kan finna traditionals
varvade med schlager och folkton
avalla deslag jamte latar av Jules
Sylvain . . . Bredden ir det inget
fel pa!

Nagra djupare ambitioner lig-
ger knappast bakom vare sig mu-
siken eller inspelningen, och hir
kan sidgas att innehall och form
vial kompletterar varandra: Det
later klart och redigt, ljudet har
rymd, estradkinslan finns dir, det
stompas och sjungs med inlevelse
och bandet ar klart sympatiskt
med ett par solister som later hora
sig 1 personliga insatser.

Jag tror manga kinner sympati
for Tonus och stravandena dir il
en ursprunglig och levandegjord
musik. Den unga firman onskas
lycka till — hirnidst hoppas jag
forstds pd en lite mindre lokalt
betonad. en nagot tyngre produk-
tion. Tonus har adressen Bomga-
ran4. 412 64 Goteborg, och skivor
kan fas over nr 031/40 87 35.

The King of
Swing, BG, pa ny
direktgravering

BENNY GOODMAN. The King
Direct to Disc. Century Records,
direktgraverad stereo-LP, CRDD
1150, limited edition. Sy distribut
Thore Wallenstrand, Sthim.
Century Records forsoker ge
alla ndgot — hir dr bolagets sats-
ning pa swing, som man vel finns
manga dlskare av. Skivan kom till
1978 efter ett ars diskussioner
med Benny Goodman, som direk1-
graveringsmetoden utovade stark
lockelse pa: "Sa hir gjorde vi for
40 ar sen. | love doing this! Vi holl
inte pa i 18 minuter, men 78-orna
innebar en utmaning i alla fall . . .
allt maste sitta inom vildigt sniva
grianser”, utlit han sig i kontroll-
rummet hos Capitol i Hollywood
efter inspelningen. Med sig hade
han sitt nuvarande(?) band, en
oktett, med bl a gamle Sverigebe-
kanten Connie Kay, trummor.

Jag dr klart besviken over att
BG himself valt au halla sig si i
bakgrunden som han gor hir —
bara tre nummer ér helt hans, och
arligt talat har han vil horts
biittre ocksd. Men visst dr han
fortfarande suverdn pd sitt om-
ride — man [4r vara tacksam for
vad som bjuds. Utsokt balladspel
1 tex Here's that rainy day med
pianisten John Bunch.

Det dr genomgdende bandet
som lanseras i stiillet, i totalt nio
nummer, och didr har jag sérskilt
fast mig vid den férnamlige trom-
bonisten Wayne Andre — han
tillvaratar en stor tradition fran J
J Johnson och Urbie Green; han
har en fyllig, vacker och birig ton
som han framst exponerar i Darn
that Dream, ett minnesvirt num-
mer, ddr bandets idol nr tvd,
gitarristen Cal Collins, beledsa-
gar. Han tillhor den nya skolan
gitarrister som soker sina rotter
langt tillbaka och vardar en tradi-
tion som faktiskt gar tillbaka pa
Django Reinhardi: Eul lidelse-
fullt, flodande spel, som formed-
lar bdde utévarens och instrumen-
Lels egenart.

Alla numren ir klassiker fran
den stora epoken ca 19321950,
och stilriktigt viinds de lite ele-
giska och dromska stimningarna
ull en festlig final pd B-sidan, da
alla kldimmer 1 med Limehouse
Blues med Benny och Cal som
solister.

Minga tycker nog ocksa att det
ar trevhigt att fa hora tenorvelera-
nen Buddy Tate igen, och hiir ir
han rikligt och starkt tillgodosedd
i minga solon. Vilket leder in mig
pa ljudet. Det ir verkligen fint,
stort och mulligt. hogt i tak, med
frigjord klarhet och omfing over
den breda stereofronten man [ir.
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Jag tyckte forst att det it timli-
gen ordindrt men éindrade raskt
mening da jag kunde dra pa lite i
ett stort rum: Det bokstavligen
lyfter, och bortsett frdn lite grums
iett ingdngsspar pa A-sidan ir allt
av bista Centuryklass. K-Disc i
USA och Teldec i Tyskland har
delat pa matris- och pressjobbet.
Som sagt, skivan bjuder ett fint
aviryck av BG:s band, kanske
mindre av honom sjilv, men det
viktiga dr att en ilskad samling
fina klassiker sd eftertryckligt
kommit till liv som skett hiir.
— Jag hoppas att Jay Ranellucci,
som gjorde upptagningen och
mixningen, fau all den credit han
fortjanar for jobbet. Heder och
tack!

Speltider: Ej meddelade.

Vid avspelningen anviind appa-
ratur har bl a omfatiat:
@ Forstirkare  Hitachi HMA
9500, Yamaha A-1 och en Seott
Stereomaster, rorbestyckad appa-
rat frin 1963.
® Forforstiarkare:
1000.
® Pick up-forstirkare; Kenwoaod,

Luxman

Fidelix och Sony (= KHA 50,
LN-1 och HA4-33).

@® Transformator: Ortofon (7T
3.

® Pick uper: Yamaha MC-1X,

Ortofon MC 30 och Sony XL.-55
plus Technics MC 305,
@ Skivspelare: Technics SP 10
MK I, Kenwood KD-600.
@® Tonarmar: SME 3009 serie
I, Technics EPA-100.
® Hoglalare: Ljudledningar, Ya-
maha NS 1000 Monitor, Philips
MEB 545, AR 12 och Beovox 100,
@® Horteleloner: Stax elektrosta
ter (SR-X)

'S
Anmm. Technics hiir e] silda 4m-
bience Stereo Control SH 30610)
insall delvis 1+ ovanstaende kedjor
med mycket gott resultat. Hoppas
kunna beskriva den senare. DS.

Signalbearbetning
far ny forening
for Europaliander

Med huvudkontor i Lausanne har
en curopeisk forening for signal-
bearbetning. European Assn for
Signal Processing, bildats. ELU-
RASIP forkortas den. Styrelsen
har en bred representation av
forskningsgrupper och man utger
ett eget organ, udskriften Signal

Processing.

Omradet signalbearbetning ir i
stark utveckling och bakom bil-
dandet av foreningen ligger ons-
kan att forbittra kontakterna
mellan grupper inom industrin,
vid universiteten och olika andra
organ. Foreningen avser ocksa att
arrangera konferenser och kurser

Sekreterare /skattmistare  ir
Gosta H Granlund, Institutionen
for systemteknik vid universitetet
i Linképing, som kan lamna upp-
lysningar om medlemskap for en-
skilda och institutioner liksom
prenumeration, avgifter etc.

Saloras agent
koper storsta

biltelefonniitet
Svensk  Kommunikationskonsult

AB (SKAB) har Gvertagit Tele-
larm Mobiltelefon AB, som ir
Europas storsta privatigda bilte-
lefonnit  med ndrmare 2 000
abonnenter.

Telelarm har ett 10-tal basra-
diostationer som ticker ca 80 %
av Sveriges befolkningsomride

SKAB ar svensk generalagent
for bl a Salora mobiltelefon, kom-
munikationsradio och mbs-fjarr-
sokare over Televerkets rikstiic-
kande personsokningssystem.

Till ny vd har utsetts Bo Ham-
marstedr som niarmast kommer
rian Stromberg Svensha AB.

>

Finland skaffar
japanska sindare
Marubeni Scandinavia ab, repre-
sentant  for japanska Nippon
Electric Company (NEC) i Skan-
dinavien, har [ran finska rundra-
dion fau ytterligare bestillning
for utbyggnad av de finska fm-
och tv-niiten.

Ordern ar den storsta som
finska rundradion ndgonsin place-
ral och omfattar: 19 10 kW
{m-siindare, 4 1| kW vhi tv-siin-
dare, 10 10 kW vh{ tv-siindare, |
25 kW uhf tv-siindare och 4 40
kW uhf tv-sindare. Dessutom till-
kommer 10 vhf och 5 uhf drivsteg
for tidigare installerade sindare

samt reservdelar. Totala order-
summan dr ca 15 mkr.

Detta var det sjunde kontraktet
med finska rundradion, meddelar
Gunnar Wulf, ansvarig for NEC:s
forsialjning.

Brittiskt-svenskt
videosamarbete

Television International (TVI)
och Norbritco ab har slutit ett
avlal, diar Norbritco ab utsetts ull
exklusiv representant for Skandi-
navien. Den senare lirman [inns i
Staffanstorp.

TVI ar Europas storsta privata
bolag for broadcast-utrustning,
scanning och kassettkopiering.

Man har en av de mest exklu-
siva utrustningarna i virlden inom
tv-teknikens omrade.

Norbritco ab, Videoavdel-
ningen, har tel 046/25 78 80 vx.
Telex 3276 2.

Firmanytt

Interelkos
nya adress

ar sedan en ud Strandbergsgatan
47 i Hornsbergsomradet, Stock-
holm. Nya numret: 08/13 21 60).

Postadressen [orblir dock den
gamla. Box 32, 122 2| Enskede
lagret har ocksa den gamla adres-
sen, Sandshorgsvigen 55,

B & O utvecklar
digitalkretsar
for telefonnit

Jydsk Telefon A/S och Bang &
Oufsen A /S har ingatt ett samar-
betsavial nir det giller utveckling
och produktion av elektronisk ut-
rustming for bruk 1 framuidens
telefonsystem.

Kontraktet giller utveckling av
digitalkretsar och -apparatur for
telefonniit. Projektet omfattar ¢a
tem ar och galler ca 210 mkr
(danska)

Riéttelser

Nytt om Akais
signalvixel

I nummer 3av RT finns en artikel
om signalviixlar for hi i, Vi skri-
ver dir bl a om en japansk viixel
med namnet Akai PU-300 som
inte skulle siljas 1 Sverige.

Efter pressliggningen av tid-
ningen har Apratel, som siljer
Akai, meddelat att viixeln kom-
mer att saluforas i vart land. Den
skall kosta ca 1600 kr. 1 priset
inkluderas da kablar [or inkopp-
ling av anlidggningen.

Apratel ab har tel 08/99 01 40).

Riatt om Altair

I artikeln "Tidningsproduktion
dvervakas med prisbillig hobbyda-
tor” i RT 1979 nr 2 namnde vi att
datorn 8800 har utgatt ur produk-
tionen.

Det ar riktigt, men vissa lidsare
fick kanske intrycket att iven
eftertridaren 8800 b skulle ha
bortfallit ur sortimentet, eftersom
Altair, som tillverkas av Pertec-
dagda Mits Ine, alltmer satsar pa
storre datorer for professionella
anvindare. Sa ir icke fallet.

Den svenske representanten
Compelec Electronics AB jamlte
systerforetaget Compelec  Data
AB har latit meddela att 8800 b iir
den mest salda datorn 1 Altair-
programmet och atl nagra planer
pa nedliggning alls inte [linns.
Den kan dock endast fas som
fardig enhet.

Compelec satsar [0 hart pa
mjukvarudelen och har ( ex pro-
gramvara som innebir at 12
skitrmar kan anslutas till en dator!

Dynamisk distorsion |

i effektforstirkare

Artikeln om detta dmne 1 april-
numret av RT med borjan pa p 66
fick av utrymmesskial ga utan en
[orklarande tabell. rab I Texien
ar fullt forstaelig ocksa utan den,
men vi kompletterar hiarmed ur-
sprungsartikeln med den felande
informationen:

TABELL

u = Insignalens topp-topp spénning. Satt till 1V.

U, = Insignalens topp-topp spinning efter filtret.

Uz, = Toppspénningen efter ingangssteget d v s "TIM-dverslingen”
Uz = Max lutning hos Ug

Ugqy = Toppvirdet av utspéanningen.

Ug" = Max lutning hos utspénningen.

Ag = Systemets totala raférstiirkning.

A4 = Ingangsstegets forstérkning.

A = Drivstegets forstirkning.

A3 = Slutstegets férstiérkning. Satt till 1 (emitterféljare).
fo = Brytfrekvens for ingangsfiltret.

fq = Eventuell pol hos ingangssteget.

fa = Dominerande pol i drivsteget.

5] =

Motkopplingen vald sa att slutna férstiirkningen Ay =10%°3=0.1 _‘
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Hypersnabh
rontgen-
diffraktometri

O Med nyutvecklad snabbdiff-
raktometri gors finstrukturun-
dersokningar av kristallers upp-
byggnad och sammansattning i
substanser hundra ganger snab-
bare an tidigare. Utrustningen —
fran Siemens — bestar av en sk
positionskanslig rontgendetektor
och en rontgendiffraktometer.
Pi ca en minut kan man fa fram
diffraktogram med samma kva-
litet som med konventionell tek-
nik tar 1-2 timmar i ansprak.
Den nya metoden torde fi stor
betydelse.

BB For undersokning av mate-
riens struktur anviinds idag sa
gott som uteslutande rontgen.
Uppmitning sker frimst med
diffraktometrar. Reflexerna
mits konventionellt genom ati
en smal spalt placeras framfo
detektorn. Genomtallande ront-
genkvanta registreras i langsam
foljd med ¢n goniometer. Inom
mineralogi och geokemi behd-

ver man for denna konventio-
nella teknik exempelvis 1-2
timmar.

Kiirnan 1 Siemens nyutveckla-
de snabbdiffraktometri ir en sk
positionskinslig rontgendetek-
tor. forsedd med speciell elek-
tronik. I en sadan detektor kan
platsen dar ett rontgenkvantum
faller in bestammas med 50 pm
noggrannhet #dven vid relativt

stora fonster hos detektorn.

Fixeras detektorn pa ett stille
kan den pa nagra fa sekunder
registrera  rontgenlinjer  inom
fem vinkelgraderas area. Med
zoniometern sker den stegvisa
avsOkningen i hog takt (400 gra-
der/min). Hela  vinkelomradet
avsOKs pa en minut.

I teletekniskt avseende mot-
svarar  detta  arbetssatt  en
blandning av seriellt och paral-
lellt upptagen information.

]

Fig I. Hundra ggr snabbare in
tidigare kan man nu utfora pul-
verdiffraktometri. De korta un-
dersékningstiderna, 1-2 minuter,
har uppnatts med positionskanslig
rintgendetektor, anpassad il
Siemens diffraktometer D 500.

Magnetpigment:

Jamoxid, krom-
dioxid och nu
metalipigment

O Bara tre metaller finns i na-

turen som i ren form ar maojliga
att magnetisera, erinras vi om i

den har korta tillbakablicken pa
magnetpigmentteknikens histo-

ria for inspelningsandamal.

Av dipl ing W Andriessen
BASF:s anvindningstekniska
avdelning for

audio/videoprodukter
Bl Man kdnner bara till tre
metaller | naturen som 1 ren

form 4r magnetiserbara: Kobolt,
nickel och jarn. De forekommer
dock sillan som rena metaller.
eftersom de oxiderar vid luft-
kontakt. Nar man undersokte
vilken av dessa metaller som
lampar sig bast for beskiktning
av magnetband fastnade man for
Jérnet.

Virldens forsta tonband. som
tillverkades ar [934 av BASF |
Ludwigshafen. var alltsa be-
skiktat med fint jérnpulver.
Strax direfter konstaterade man
att jarnoxid var annu limpligare
som magnetpigment. Under fle-
ra decennier anvinde man ute-
slutande detta pigment.

Pa 60-talet utvecklade det
amerikanska foretaget DuPont —
nu pa basis av kromdioxid — en
ny oxid. som hade bittre fysi-
kaliska och magnetiska egen-
skaper an man tidigare triffat
pa. DuPont saljer idag detta
grundamne for tillverkning av
hogklassiga kompaktkassetter
till tillverkare dver hela varlden.
BASF i Tyskland tillverkar sjilv
kromdioxid pa licens.

I Europa har kromdioxid
erovrat en stor del av kompakt-
kassettmarknaden. Detta inne-
bar att kompaktkassetter kunde
uppna hi fi-klass. vilket dittills
varit forbehallet “spolbandet™.

Denna framgang limnade inte
japanerna oberdrda: man borja-
de utveckla konkurrerande pig-
ment som inte var patentskyd-
dade. Pi en bas av kobolt-dote-

rad jarnoxid inforde man krom-
substitut med alltigenom goda
egenskaper for magnetbandtek-
niken.

Nya oxidformler

Samtidigt utsattes kromdioxid
for angrepp pa grund av ett, som
man ansdg, Tonormalt starkt
slitage pa tonhuvudet™. Med
hansyn till det faktum att krom-
dioxid anvindes tor 60% av all
videobandférbrukning i viirlden
var detta nagot forvinande. Om
kromdioxiden verkligen skulle
ha denna negativa egenskap vo-
re det synnerligen ologiskt att
med sadana band slita pa de dy-
ra och komplicerade magnethu-
vudena i1 videoapparater.

Du Pont (och BASF 1 egen-
skap av licenstagare) bemotte
detta och pavisade. att tonhu-
vudslitaget med kromdioxid ar
viasentligt mindre dn med alla fn
kianda kromsubstitut. Darmed
upphorde angreppen snart.

Forekomsten av kromsubsti-
tut sporrade nu Du Pont och
BASF att ytterligare forbittra
kromdioxiden. Resultatet hos

Du Pont blev ett nytt oxidre-
cept. och BASF kom med
kromdioxid super-kassetten
(BASF svart), som represente-
rar den hogsta kvalitet som finns
pa kompaktkassettomradet.

Efter jiarnoxid och krom-
dioxid kan man nu skdnja nista
magnetbandgeneration, de rena
metallpigmenten med en dnnu
bittre dynamik. Metoden att fa
pigmenten rena och skydda dem
mot oxidation ar inte langre na-
got tekniskt problem. Metall-
pigmentbandet star just nu
omedelbart infér en bred inter-
nationell introduktion pa mark-
naden.

Detta band kommer emeller-
tid pga det speciella pigmentet
att stalla sig nigot dyrare in
oxidbandet. Koparna kommer
ocksi att behova nya bandspe-
lare eller nya tonhuvudkombi-
nationer, eftersom metallpig-
mentband bara kan spelas upp.
alltsa inte inspelas eller raderas.
pd de nuvarande apparaterna.
For detta ricker de magnetiska
egenskaperna hos traditionella
bandspelare inte till.

PIN-diod
for varierhara
dampnat

BB AEG-Telefunken, Vast-
tyskland. tillverkar en PIN-diod
med beteckningen BA 479 och
den fungerar som en stromstyrd
HF-resistans inom frekvensom-
radet 10 MHz~1 GHz. Dioden
kan saledes utnyttjas i1 varierba-
ra ddmpnét. Som typiska viarden
for ndgra av diodens parametrar
kan namnas: Sparrspinning 30
V. framspanning =1 V, fram-
strom 50 mA och differentiell
ledresistans = 50 ohm vid 1.5
mA /100 MHz.
Svensk representant:
Sattco AB, Solna. tel 08/83 02 80.
|

Tva nya
telesatelliter
uppe till 1980

Wl Teletrafiken okar sa
kraftigt, att de for Europa dis-
ponibla  Intelsat-satelliterna.
tva Over Atlanten. en dver In-
diska Oceanen. inte langre for-
slar. Tva nya satelliter satts
darfor i drift from 1980.
Markstationen i Raisting 1 s6d-

ra Bayern byggs ut med tva
nya antennanlaggningar,
Raisting IV och V. riktning
Atlanten respektive Indiska
Oceanen. Siemens ir leveran-
tor nu liksom tidigare (Raisting
1-I11).

Mottagnings- och  siind-
ningsbanden. 4 resp 6 GHz. ir
genom ett polarisationsforfa-
rande dimensionerade  for
dubbelt frekvensutnyttjande.
Per anlaggning far man i forsta
etappen ca 600 telefonfdrbin-
delser och en tv-kanal. |

RADIO & TELEVISION - NR 6/7 = 1979

27




IRl

@\Uj@‘”k@ Robert Angus: USA-rapport

EIA konkurrerar med IHF
Annu en pionjar ur tiden
ESS har dvertagit Dynaco

B /nstitute of High Fidelity el-
ler /JHF hade planerat att halla
sitt konvent dagarna 20-22 april
1 St. Louis, men dérav blev in-
tet. Evenemanget stilldes in.
Orsak: For fa utstillare och
diarmed inget alternativ  till
sommarens Consumer Electro-
nics Show.

B E/A eller Electronics Indu-
stries Assn, gruppen som spons-
rar CES. satte nyligen upp sin
egen Audio Division 1 direkt
konkurrens om medlemmarna i
IHF.

Tidigare AR-bossen C. Victor
Campos har utsetts att leda
organisationen. Forste avhop-
pare fran omstridda IHF blev
Hitachi, vars marknadschef for
USA. Jerry Henricks, fick ut-
trada ur IHF:s styrelse for att
kunna genomfora saken.

B Precis som hdr hemma i Sve-
rige har den skotsktillverkade
Ariston-skivspelaren ett gott
rykte men har trasslat rejilt som
marknadsprodukt (konflikterna
mellan Ariston och Linn Sondek
med samma upphovsman till
verken i bada fallen var ju legio
pa sin tid). | USA har Ariston.
trots sina goda data, aldrig kun-
nat siljas reguljart ndgonstans
en ldngre tid. Nu senast skall
Osawa & Co ta upp distributio-
nen.

B Annu en forgrundsfigur har
lamnat audioscenen. Nyligen
avled Clarence C. Moore, chef
for och grundare av Crown In-
ternational cller Amcron, som
exportnamnet lyder. Han blev
74 ar.

Moore var industriman och
foregangare med sadana saker
som den fOrsta bandspelaren
med inbyggd effektforstirkare,
den forsta 4-kanalspelaren med
kvartstumstape och. faktiskt.
den forsta transistorforstarka-
ren — men trots detta var hans
bakgrund humanistisk och teo-
logisk: Han hade tex akademisk
grad fran Marion College i eng-
clska, kemi och musik och han
var priastvigd 1 en landsforsam-
ling. dir han verkade i manga
ar.

Ocksa pa andra sitt var han
ovanlig. Fran att"hg varit radio-
amatér och -entusiast pa 1930-
talet blev han proffs pa omradet

genom att flytta till Ecuador ar
1937 for att bista en evangelisk
radiostation med dess tekniska
problem. Sedan han atervint till
USA i bérjan av 1940-talet blev
han aktiv inom Institute of Ra-
dio Engineers och engagerades
snart av en grupp religiosa ra-
diostationer. Ar 1950 hade han
borjat syssla med programpro-
duktion foér dem i stor skala.
Detta ledde omsider till att
Moore boérjade utveckla en
bandspelare med en inbyggd 15
W forstirkare nagra ar in pa 50-
talet. Han bildade egen firma.
och ar 1953 hade bolaget gjort
den forsta bandspelaren eller
tapediacket for sk rundradio-
kvalitet och med tre motorer.
Lite senare tillfordes de har tidi-
ga. stora Crown elektromagne-
tiska bandbromsar och andra

detaljer.
B | Sverige togs de hir stora
bandspelarna upp pa Sven

Olofssons program 1 bdrjan av
1960-talet och bla koptes
Crown-maskinerna av  flera
kyrkliga samfalligheter. filmbo-
lag och privata inspelningsentu-
siaster. De var ocksd uppskat-
tade som demonstrationsband-
spelare p& misssorna genom
aren, men nagra sirskilt vanliga
hi fi-maskiner blev de aldrig.
dartiil var pris och storlek etc
avskrickande. Mycket av scna-
re ideer om uppdelningen mel-
lan bandtransport och forstir-
karelcktronik kom fran Crown
och Ampex dessa tidiga ar.

Pa Tacksiigelsedagen 1971
brann Crown-fabriken t Elkhart.
Indiana. ner till grunden. Kort
direfter drabbades Moore av en
hjiartattack som tvang honom att
Overlata merparten av firmaled-
ningen pa andra krafter. Ar 1975
var Crown den sista tillverkaren
av nagon betydelse pad omradet
rullbandspelare i USA. nagot
som firman fann bli alit mera
forlustbringande i konkurrensen
med japanerni.

(USA hade en gang en hel
mingd fabrikanter pa omradet
rullbandspelare; Crown. Mag-
navox. Viking. Telex. Wollen-
sak. Ampex. 3M. Scully. Metro-
tech och flera andra. de flesta nu
borta). Crown hade under 1960-
talet funnit en god marknad i

broadcast-quality-forstiarkare
och labapparater jamte olika
forsteg. och efterfoljarna till
dessa ir vad firman star for idag
jamte filter och kringutrustning i
den hogre pris- och kvalitets-
klassen.

B En av Japans mera okinda
elektronikleverantorer dr Alps/
Motorola. Nu avser Alpine
Electronics att lansera en serie
kassettdiack diarifran for hem-
och bilbruk. Intresset har ocksa
Okat sedan det blev kiint att
Alps i Japan ir firman som gor
BIC:s tvaspeeddick for kom-
paktkassetter. BIC. som havdar
att man sjilv utfort allt konst-
ruktionsarbete pa diacken. ar nu
spant nyfiken pa vad Alps-gre-
jorna skall innehélla Alps
ligger ocksa bakom BIC C-7 bil-
kassettspelare som kan ta me-
tallband. en intressant nyhet i
branschen.

M Patal om bilstereo verkar det
som om Bose blir nista audio-
firma att ge sig in pa detta lo-
vande omrade - troligen prévar
man pa med ett eller flera mini-
hogtalarsystem. Bose har nyli-
gen utdkat sitt program med re-
ceiverapparatur och en ny ver-
sion av hogtalarcn jimte en
mixer etc.

B Den lite oroliga Europafir-
man Setton. som flera intressen
varit involverade i, stiangde bu-
tiken 1 USA 1 mars. detta efter
21 manader pad marknaden hér.
Grejorna var gjorda av Cybernet
iJapan men formgivna av Pierre
Cardins kontor 1 Paris. De vann
kritikernas uppskattning men
slog inte pA massmarknaden i
Amerika i1 den harda konkurren-
sen.

B ESS blev den som kopte
gamla Dynaco fran igarna. Tyco
Laboratories. for en icke be-
kantgjord summa. ESS-presi-
denten Phil Coelho siger att
inga planer finns fn pa att dndra
inriktningen (6r Dynaco eller
produktdistributionen. Men
troligen kommér nagon form av
konsolidering att ske. speciellt
som bada bolagen har hogtalar-
program. Dynaco ar en av
USA:s idldsta audiofirmor med
anor fran tidigt 1950-tal. tillika
en av de mycket fa som erbjuder
byggsatser fortfarande.

B TDK-chefen Sho
tecknade nvligen under kon-
traktet som skall ge firman en ny

Okivama

kassettfabrik  ndara  Atlanta.
Hirifran skall audio- och video-
band fabriceras bade for USA-
marknaden och for export.
TDK:s fabrik i Irvine, Califor-
nien. forser marknader i USA
och Latinamerika med blank-
tape for audioindamal.

Sony har borjat exportera vi-
deokassetter till Jupan fran sin
fabrik 1 Dothan. Alabama. Har-
ifrin har man skeppat Betamax-
och U-Matickassctter till
Tyskland och England sedan
1978.

Nista firma som uppfor en

USA-fabrik blir nog tyska Beyer
Dynamic, som sett ut en tomt pé
Long Island att bygga pa. Da
Beyer val har borjat gbra horte-
lefoner och mikrofoner inom
USA iar det troligt att man eta-
blerar sin egen siljorganisation
och service, nagot som nu ligger
pa Hammond Industries.
B Det dren knapp manad till jul
da ditt lager, briaddfullt av band-
spelare.  starkare. receivrar.
hogtalare och annat godis bara
gar upp 1 eld och rok. Vad gor
du?

Ja. vad man gjorde om man
heter Trinidad & Tobago Elec-
tronics. TTEL. och ar statsagd
importdr-tillverkare och som
grossist stravar att lagga under
sig 70 % av hi fi-marknaden pa
Orepubliken 1 Vistindien, blev
att sdnda tre agenter till Miami i
det laget. Trion mediorde en
check  om 350000 dollars.
Framkomna till Miami besdkte
de tre stans storsta butiker. ko-
pande upp allt de kunde komma
over. Jaha. Vil hemkomna igen
upptickte folketr i TTEL att
grejorna som kopts betingat sa
diar dubbla priset mot det som
forstorts av  branden! Varpa
TTEL ringde och telexade efter
ytterligare tre miljoner dollars
varden 1 form av varor tran de
reguljara leverantérerna i Japan.
Godset skulle flygas med ilfrakt.

TTEL pytsade ut alltihop till
O-virldens handlare. som blev
nagot hiarskna da de fann att de
Miami-képta grejorna skulle
siljas for dubbla priset mot det
vanliga. Liget uppkom. att
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identiskt samma materiel triang-
des i hyllorna - Miamikopta
resp Tokyo-levererade saker —
till tva skilda priser, ett hilften
av det andra! Det blev ocksa
ganska eldfangt da kunderna
upptackte det hela. En blev sa
arg att han ingav stdmning. Han
hade koépt en av “"Miamiappa-
raterna” innan jul, och da buti-
ken efter helgen erbjod likadana
apparater ur det senare beord-
rade lagret till halva priset (=
normala priset), kokade det
over. Det har sedan dess upp-
statt vissa lagerproblem borta i
Vistindien pa hi fi-sidan och
den olycksaliga julshoppingre-
san till Miami lir lange leva i
minnet hos de inblandade.

Importen av konsumentelek-
tronik till USA 6kade 1978 mot
1977. enligt EIA:s statistiker.
Nistan alla varuslag 6kade pa
importsidan men pa hemband-
sidan och videospelarsektorn
sjonk siffrorna nagot.

Den totala kombinationen av
fonografer och liknande som
togs in 1978 uppgick till
4311600 st, en 6kning av 30,3 %
mot de 3308726 enheter som
kom in 1977. Importen fjirde
kvartalet 1978 av de hir fono-
grafenheterna nadde 1258331;
22,8 % Over antalet for motsva-
rande sdsong 1977, som var
1024 525. For 1978 togs in
skivspelare, skivvixlare och
tonarmar etc till ett antal om
11057647, vilket innebar en ok-
ning om 18.5% oOver 1977 ars
bestand om 9333915 st. Fjarde.
kvartalet 1978 uppvisar import-
siffran 2 812 598 for dessa enhe-
ter, en 6kning om 32 % Over de
2131351 stycken vilka kom in
samma period 1977.

Videospelarimporten for 1978
steg till 509 155 apparater, en
Okning om 103,39% mot de
250450 som kom till USA under
1977. Fjarde kvartalet 1978 visar
att importen sjonk till 133723
enheter eller en procent under
de 135039 som importerades
1977, sista kvartalet. Audio-
bandapparaturen som importe-
rades 1978 steg till 15996488
enheter eller 18,7 % mera an f6-
regaende ar. da antalet uppgick
till  13473000. Importen av
hembandapparatur  tor 1978
minskade till 3 305074 stycken -
en minskning med 21,3% fran
de 4 198859 stycken som kom
1977. Flertalet av de har utgjor-
des av attaspars bilstereospela-
re.

P4 exportsidan Okade ut-
skeppningarna fran USA under
1978 p& audiobandsidan under
det att en minskning intradde pa
videobandsidan.

Telestadion
for Moskva 0S

Elektroniken for ra-
dio- och tv-bevakningen
av OS i Moskva nasta
sommar héller pa att ta
form.

Artikeln ger en orien-
tering om uppbyggnads-
arbetena kring det nya
telestadion som skapas
for evenemanget.

Av A IVANITSK1J

Chef for sportredaktionen
vid SSSR:s Centrala radio
och tv. (Genom AP).

BB Den 19 juli 1980 klockan 15
moskvatid startar den sovjetiska
televisionen sin direktsindning
av invigningsceremonin i sam-
band med tjugoandra olympiska
sommarspelens hogtidliga 6pp-
nande. Det berdaknas att om-
kring 2!/ miljarder TV-tittare
over hela varlden kommer att
folja detta evenemang. Det ar
darfér som arrangorerna med
speciellt intresse foljer bygget
av den mindre femvaningsbygg-
nad alldeles i nidrheten av
Ostankinos telecentrum. Detta
objekt anses minst lika viktigt
som de nya olympiska arenor
vilka just nu uppfors pa olika
hall i och utanfor staden.

Mer elektronik
i mindre hus

Utifrdn kommer huset inte att
bli imponerande vare sig till
storlek eller arkitektur och detta
Olympiska  Tele-Radio-Kom-
plex (OTRK) blir tre ganger
mindre dn Moskva radio och tv-
centrum Ostankino, men elek-
troniken blir tre ganger stor-
re”.

Det nya elektroniska "und-
ret’” kan sanda 18-20 fargpro-
gram till utlandet och dess olika
TV-foretag. En speciell over-
enskommelse har ingatts med
det amerikanska bolaget NBC
som kommer att tacka USA.
Japan, England och Australien
vill ocksa sdnda egna program.

Dessutom skall Eurovisionen
och Intervisionen fa nagra ka-
naler var. Kort sagt sa ar samtli-
ga kanaler redan upptagna.

Varje studio och varje an-
laggning star i tv-kontakt med
OTRK. I detta "televisionskok™
kan varje TV-foretag vilja ut
det som passar. Aven da det

Ostankinos radio- och tv-torn. Det skall sta klart i god tid infor som-
marspelen 1980 och kommer att ge tv-tittarna i bade Sovjet och ovriga
lander maojlighet an folja tivlingarna pa 18-20 fargkanaler och ett
hundratal radiolinjer.

géller idrottsprogram pa TV va-
rierar smaken fran land till land.
[ Japan foredrar folk att titta pa
gymnastik och volleyboll, me-
dan tittarna i tex DDR mest
gillar simning. fri idrott och
rodd. De olika landerna fa alltsi
mojlighet nu 1 Moskva att till-
fredsstialla den nationella sma-
ken.

Forutom detta finns det en
tendens 1 varje land, en tendens
som blir starkare for varje ar, att
man framfor allt vill se “'sina eg-
na” i TV-rutan. Men det finns
en internationell standard. det
sa kallade internationella bloc-
ket, dar av forklarliga skal inte
alla far foretradesratt. I Moskva
far den sovjetiska TV:n och
bolaget NBC prioritet. Dessa
bada bolag far, férutom den
elektroniska utrustningen, pa
samtliga olympiska arenor dven
ha sina TV-kameror dir de
sjalva anser det nddvandigt.
Denna extra utrustning behover
de for att gora upptagningar av
sina egna” idrottsmans och
idrottskvinnors framtriadanden.

Tre propagandablock
siands per dag

Den centrala  sovjetiska
TV:ns forsta program kommer
att siandas i tre olika block.
Varje block blir 2'/2-3 timmar
langt. Det blir en morgon-, en
dags- och en kvillstidning. P&
den centrala TV:n dmnar man i

s4 stor utstrackning som mdjligt
sinda direkt for att ge den ritta
narvarokanslan at programmen.
P4 det viset kan TV-tittaren
kanna det som om han eller hon
satt pa stadio. De mest populéra
grenarna och de viktigaste tav-
lingarna kommer att laggas pa
det forsta programmet. | denna
programdel kommer ledande
televisionskommentatorer  att
vara fullt sysselsatta. De far ar-
beta frAn morgon till kvall och
syssla mycket med telesanda re-
sultatlistor. Denna nyhet infor-
des f6 1 bild under vinter-OS i
Innsbruck 1976.

Nistan samtliga idrottsgrenar
har pauser eller moment som
inte har nigon avgoérande roll
for slutresultatet. Da forflyttar
TV-kameran tittarna fran den
ointressanta platsen till ett annat
stille med mer “action’. Detta
4r en ganska komplicerad pro-
cedur, varfor huvudkommen-
tatorn far ett helt team till sin
hjalp. Forutom detta har han
hand om sk lépande informa-
tioner. Tavlingar dger ju rum pa
flera platser samtidigt och om
man nagonstans sitter nya re-
kord eller om det intriaffar en
sensation, sd skall kommenta-
torn meddela detta s& snart till-
falle ges.

Han har dven ansvaret for att
TV:n ordnar intervjuer med sa-
vial sovjetiska som utlandska
idrottsman. ]

RADIO & TELEVISION ~ NR6/7 — 1979 29




EB Nir man skall programme-
ra sin dator kan man aldrig bort-
se frin hardvaran, dvs dator-
materielen, om man inte anvin-
der ett hognivasprak (basic eller
liknande). Alltsd maste man i
detalj kdnna till hur hardvaran
Ar uppbyggd. adresserna till de
olika minnena. in- och (ev) ut-
gangarna osv. Darfér gor man
alltid upp en minneskarta {(me-
mory map) ver sitt system. LAt
oss utgd fran Mysak, vars min-
nen ar disponerade enligt fig /.

Som vi ser anges adressgrian-
serna till vanster i "kartan” och
omradet mellan strecken ar det
omrade inom vilket respektive
enhet ar atkomlig. Nar man se-
dan programmerar ar det lamp-
ligt att gora detaljerade kartor
over mindre omriden for att
man under arbetets gang skall
kunna hélla reda pa vilka delar
av ram som anvands till tempo-
rara register och vad de anvinds
till. Ofta kan man anvénda
samma register till flera saker.
Av kartan i fig I framgér alltsé
mellan vilka adresser resp enhet
finns. Dvs om man utfér en
lasning nagonstans mellan 0300
och 03FF far man som resultat i
ackumulatorn det som finns pé
dataingdngarna osv. Det som
bestammer kartans utformning
ar dels minnenas storlek (riaknat
i antal adresser) och dels ad-
ressavkodarens inkoppling (och
eventuell programmering).
Dock giller i de flesta fall (men
inte alla), att i botten av kartan
med boérjan vid adress 0000,
skall ligga ett prom eller rom, da
ju processorn borjar lasa dar
och férvantar sig finna boérjan pa
sitt program dér.

Det sprak som vi skall syssla
med har dr maskinspraket. Det
ar den hexadecimala motsvarig-
heten till de ettor och nollor som
finns | minnet och som ldses av
processorn. Varje processor har
sin tolkning av dessa ettor och
nollor. Darfér kan man inte kéra
ett program som ar skrivet for
SC/IMP i en dator med nigon
annan processor.

Det finns ett annat satt att
skriva program pa, namligen att
utnyttja den sk mnemoniska
koden, men den méste sedan i
alla fall omséttas till ettor och
nollor innan den kan matas in.
Darfor ar det battre att anvinda

Hej, mitt namn ar SC/MP
Jag ar mikroprocessor — del 3

Av BENGT GRAHN F:a uCD, Spanga

I foregaende avsnitt beskrev forfattaren hur pro-
grammeringen tillgdr for mikroprocessorn SC/MP.
Har dyker vi djupare i dmnet och gadr in i detalj i

processorns programmeringsrutiner.

tangentbordet.

Instruktionsrepertoiren:

Processorfabrikanterna bru-
kar oftast ange antalet instruk-
tioner for sin processor till upp
emot ett eller ett par hundra.

samma kod som knappas in pa

Det ar bara halva sanningen.

Tabell 1. Minnesrefererande instruktioner
LD {Load, CO-C7, ackumulatorn laddas med data frdn minnet.

CO PO (Programréaknaren) C4 Immediater
cC1 P1 C5 Pl Auto
c2 P2 C6 P2 Auto
C3 P3 C7 P3Auto

ST (Store), C8-Cf, processorn lamnar data till minnet.

C8 PO (Programraknaren) CC Existerar €]

co P1 CD P1Auto
CA P2 CE P2 Auto
CB P3 CF  P3 Auto

AND (And), DO-D7, den logiska operationen And utfors (Se
narmare i texten).

DO PO (Programraknaren) D4 Immediate

D1 P1 D5 P1 Auto

D2 P2 D6 P2 Auto

D3 P3 D7 P3 Auto

OR (Or), D8-DF, den logiska operationen Or utférs (Se narmare i
texten).

D8 PO (Programréaknaren) DC Immediate

D8 P1 DD P1 Auto

DA P2 DE P2 Auto

DB P3 DF P3 Auto

XOR (XOr), EO-E7, den logiska operationen Exclusive Or utfors
(Se i texten).

EO PO (Programrédknaren) E4 Immediate

E1 P1 E5 P1 Auto

E2 P2 E6 P2 Auto

E3 P3 E7 P3Auto

DAD (Decimal Add), EB—EF, data address decimalt till ackumu-
latorn.

E®& PO (Programraknaren) EC Immediate

ES P1 ED P1Auto

EA P2 EE P2 Auto

EB P3 EF P3 Auto

ADD (Add), FO—F7, data adderas binart till ackumulatorn.

FO PO (Programraknaren) F4 Immediate

F1 P1 F5 P1 Auto

F2 P2 F6 P2 Auto

F3 P3 F7 P3 Auto

CAD (Complement and Add) F8—FF, data komplementeras och
adderas till ackumulatorn.

F& PO (Programraknaren) FC Immediate
Fo P1 FD P1Auto
Fa P2 FE P2 Auto
FR P3 FF P3 Auto

Antalet egentliga instruktioner
ar relativt begriansat. Det som
gor att man kommer upp i sada-
na varden ar de sk adresse-
ringsmoderna, dvs de sétt som
finns for att komma at olika ad-
resser i sitt system. Men de
grundliggande instruktionerna
ar relativt f&. SC/MP har 39
stycken. De kan grovt delas in i
|-bytes- resp 2-bytesinstruktio-
ner. Dessutom kan de delas in i
ytterligare grupper. Vi skall ta
dem en och en:

Minnesrefererande
instruktioner:

Detta ar en 2-bytesgrupp.
Forsta byten anger:
1. Instruktionen som skall utf6-
ras.
2. Vilken pekare som skall an-
vandas for att na ut i minnet.
3. Om pekaren samtidigt skall
6kas eller minskas med det be-
lopp som andra byten anger.

Dessa tre punkter giller dels
den minnesrefererande grup-
pen, dels hoppinstruktionerna
(som vi kommer till sedan).

Instruktionerna for SC/MP ar
mycket logiskt uppbyggda. De
fem mest signifikanta bitarna
(bit 3-7) anger instruktionen
som s&dan, se punkt 1 ovan. Bit
0 och | anger vilken pekare som
anvinds, enligt punkt 2 och bit 3
anger eventuell Okning eller
minskning enligt punkt 3 ovan.
Darfor kan fabrikanten saga att
tex instruktionen LD (Load)
omfattar hexkoderna CO0-C7,
vilket ger atta kombinationer.
Det ar p s satt man kan fa ihop
s& ménga instruktioner for en
processor!

Instruktionerna:
LD - Load, innebar att proces-
sorn avses hiamta data frin den
adress som anges av den av bi-
tarna 0 och | definierade peka-
ren. Om bit 2 i instruktionen &r
en etta och pekaren noll avses,
far vi ett specialfall, namligen en
sk direkt-instruktion (imme-
diate). D4 utgdr instruktionens
andra byte de dara som skall in i

forts pa sid 32
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a bara receivern 686. Forstarkardelen arpa 2x 65 W
FTC. Direktkopplat slutsteg ger extremt lag dis-

torsion i hela horbara frekvensomradet. Dubbla
skyddskretsar bryter spanningen fran nataggregatet bade
vid transistorfel och verhettningsrisk pa sluttransistorer-
na. Den har tre olika hogtalaruttag: A, B och C. Du kan
parallellkoppla A och B. Uttag for MFB-hogtalare finns
ocksa. Forforstarkarens 32-stegs volymkontroll har
exakt dB-kalibrering. Det ger dig direkt och precis info
om ljudnivan. Dubbel monitoring och tvavigs band-

PHILIPS

kopiering ger stor flexibilitet i bandspelaranvandningen.
En annan finess dr source-monitoring. Den gor att du
kan kopiera band samtidigt som du hor pa radio, spelar
skivor eller lyssnar pa en annan bandspelare. 686 har
ocksa diskjocKey-Funktion.

Radiodelen har 4-gangad vridkondensator och
MOS-FET i FM-tunern. Darfor klarar den bade extremt
svaga och extremt starka signaler utan distorsionsok-
ningar. Den fina kansligheten ger dig ocksa god FM-
lyssning i stereo fran avlagsna sandare.

Ljudet kommer fran Philips
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ackumulatorn. Alitsd kan man

satta upp foljande tabell:

CO0 Pekare 0 (= programrikna-

ren)

C1 Pekare 1

C2 Pekare 2

C3 Pekare 3

C4 Pekare 0. Direkt-instruktion!

.C5 Pekare 1. Pekaren Okas eller
minskas.

C6 Pekare 2. Pekaren Okas eller
minskas.

C7 Pekare 3. Pekaren Okas eller
minskas.

Instruktionerna C4-C7 kan-
ske krdaver ytterligare nagon
forklaring. I instruktionen C4 ar
bitarna 0 och 1 nollor, och bit 2
rekt-instruktion av det hela och
det som hamnar i ackumulatorn
ar alltsd innehallet i instruktio-
nens andra byte. C4 3F far alltsa
till resultat att ackumulatorns
ursprungliga innehall byts ut
mot 3F.

C5 3F ddremot innebdr att pe-
kare | adderas med beloppet 3F
(bindrt) och resultatet ldggs till-
baka i pekaren efter det att data
ir hamtade fran den adress pe-
karen ursprungligen pekade pa.
D vs att om pekaren pekade pa
0300, hamtas data frin 0300, pe-
karen 6kas med 3F och pekar
efter instruktionens utférande
pa 033F.

I gruppen C0-C3 innebir C1
3F att (pekaren pekar ursprung-
ligen p& 0300) till 0300 adderas
3F, och summan laggs ut pa ad-
ressbussen som effektiv adress
utan att pekaren paverkas. Data
till ackumulatorn kommer alltsé
fran adress 033F. Efter instruk-
tionens utforande star pekaren
kvar pa 0300.

Observera slutligen att in-
struktionens andra byte #ven
kan vara negativ. D4 intriffar
foljande i de olika exemplen:

C1 FE: Pekare 1 (adress 0300)
adderas till det negativa talet FE
(= - 2) och data himtas fran ad-
ress 02FE. Pekaren star kvar pa
0300 efter instruktionens utfo-
rande.

C5 FE: Pekare 1 (adress 0300)
Eftersom andra byte ar negativ,
sker foérst modifiering av peka-
ren innan data hiamtas (jfr med
ovanstdende di pekaren modi-

03FF 1
Ingangarna

0300
RAM
0200

0100 { PROM

0000

Sa har kan en minneskarta for en
mikroprocessor se ul.

fierades efterat). Data kommer
alltsa fran 02FE och pekaren
str efter instruktionens utfo-
rande pa 02FE. (Adresserings-
moden kallas "Autoincrement™
resp "Autodecrement.)

C4 FE: Pekare 0 och instruktio-
nens bit 2 4r en etta. Alltsd en
direkt-instruktion. Data till
ackumulatorn ar alltsa instruk-
tionens andra byte. dvs FE.

Var det svart? Las igenom en
gang till, och du har lart dig in-
struktionssystemet for SC/MP
I1. (Pekare forkortas i fortsatt-
ningen P.)

De minnesrefererande in-
struktionerna ser alltsa ut som i
tabell {.

Vissa instruktioner enligt ra-
bell 1 kan krava ytterligare for-
klaring. AND (och) ar en logisk
operation. Om vi stiller upp det
hela som ettor och nollor kan vi
manuellt gora foljande:

I ackumulatorn: 01001110 (4E)
Data utifran’: 11010010 (D2)
Resultat: 01000010 (42)

Vi far resultatet “ett” dir bade
ackumulatorn och data utifran
ar ett’’.

OR (eller) ar ocksa en logisk
operation:

I ackumulatorn: 01001110 (4E)
Data utifran: 11010010 (D2)
Resultat: 11011110 (DE)

De bitar som i ackumulatorn
eller i data varit ettor blir ocksé i
resultatet ettor.

XOR (exklusiv eller) ar den

tredje logiska operationen:

| ackumulatorn: 01001110 (4E)
Data utifran: 11010010 (D2)
Resultat: 10011100 (9C)

Nu blir resultatet ettor endast
i de positioner som antingen i
ena eller andra talet haft ettor;
inte dir bada varit ett eller noll.

DAD ir intressant. Det inne-
bar att de bada talen skall vara
decimala och att de i en enda
instruktion adderas decimalt. En
del maskiner maste forberedas
pa nagot satt och aven i vissa
fall justeras efterat. Det tar en
del instruktioner och, om man
har brittom, dven tid. Sa icke i
SC/MP:

1 ackumulatorn: 00101000 (28)
Data utifran: 01010011 (53)
Resultat: 10000001 (81)

Héar ser man sambanden mel-
lan de decimala talen, medan de
binira talen inte ger ndgon indi-
kering i sig.

Om vi 1 stéllet anvidnder in-
struktionen ADD (addition) mot
samma data far vi:

I ackumulatorn: 00101000 (28)
Data utifran: 01010011 (53)
Resultat: 01111011 (7B)

Nu liknar det hela en OR-in-
struktion, men skillnaden fram-
gar av foljande exempel:

I ackumulatorn: 01001110 4E)
Data utifran: 01010010 (52)
Resultat: 10100000 (AD)

Binar addition ar enkel att |-
rasig:0+0=0,0+1=1,1+0=
1, 1+1 = 0 och ett i minne™).

Minnessiffran finns i statusordet
bit 7. och den adderas som en
etta till minst signifikanta bit i
ackumulatorn vid nasta addi-
tion. Darfor méste man fore pa-
borjandet av varje additionsse-
rie nollstédlla minnessiffran (car-
ryn).

Subtraktion ar lika med en
addition med det ena talets
komplement. Sélunda (instruk-
tionen heter alltsa CAD):
| ackumulatorn: 01001110 (4E)
Data utifran: 01010010 (52)
Resultat: 11111100 (FC)

Det egentliga tillvigagings-
sattet ar:

e Sitt minnessiffran = 1

o Komplementera data utifran
(fore: 01010010. efter:
10101101).

o Addera minnessiffran till data
utifran (fére: 10101101, efter:
10101110).

e Darefter sker en vanlig, binir
addition:

01001110

10101110

11111100

Om man till exempel skall flytta
en massa data frin en del av
minnet till en annan, maste man
halla reda pa antalet bytes man
har flyttat. Annars kan man inte
veta nar man skall sluta. Hos
SC/MP finns det tva anvandba-
ra instruktioner som gor det
jobbet: ILD och DLD. De ir 2-
bytesinstruktioner och den ena

Tabell 2. Hoppinstruktioner

JMP (Jump), 90-93, ovill-
korligt hopp.

90 PO (Programraknaren)

91 P1

92 P2

93 P3

JP (Jump if positive), 94—
97, processorn hoppar
om innehéllet i ac-
kumulatorn ar positivt,
dvs om bit7 dren
nolla.

94 PO (Programraknaren)

95 P1

96 P2

97 P3

JZ (Jump if zero), 96-9B,
processorn hoppar om
innehallet i ackumula-
torn ar noll.

98 PO (Programraknaren)

99 P1

9A P2
9B P3
JNZ (Jump if not zero), 9C—

9F, processorn hoppar
om innehallet i ac-
kumulatorn ar skilt fran
noll.

9C PO (Programraknaren)

9D P1

9E P2

9F P3

Tabell 3. Enbytesinstruktioner
LDE

forblir oforandrat.
XAE.

ANE

forblir opaverkat.
ORE

forblir opaverkat.
XRE

DAE

forblir opaverkat.
CAE

ADE

opaverkat.

(Load from Extension register), 40, innehadllet i ackumu-
latorn ersatts med innehdaliet i Extensionregistret, som

(Exchange ackumulator and Extension register), 01, inne-’
héllet i ackumulatorn och extensionregistret byter plats.

{And with Extension register), 50, innehdllet i ackumula-
torn och extensionregistret genomgar en AND-operation
och resultatet hamnar i ackumulatorn. Extensionregistret

{OR with Extension register), 58, innehallet i ackumula-
torn och extensionregistret genomgar en OR-operation
och resultatet 1aggs i ackumulatorn. Extensionregistret

(Exclusive OR with Extension register), 60, innehallet i
ackumulatorn och extensionregistret genomgar en Ex-
clusive OR och resultatet ldggs i ackumulatorn. Exten-
sionregistret forblir opaverkat.

{Decimal Add with Extension register), 68, innehallet i
ackumulatorn och extensionregistret adderas decimalt
och resultatet laggs i ackumulatorn. Extensionregistret

{Complement and ADD with Extension register), 78, in-
nehdllet i extensionregistret dras fran innehallet i ack-

umulatorn. Resultatet 1aggs i ackumulatorn och exten-
sionregistret forblir oférandrat.

(Binary add with Extension register), 70, innehallet i
ackumulatorn och extensionregistret adderas binart och
resultatet laggs i ackumulatorn. Extensionregistret forblir
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(ILD) 6kar minnesregistret (vars
adress faststélls av pekare 0-3)
med ett, medan den andra
(DLD) minskar motsvarande
med ett. Forr eller senare blir
resultatet noll, och da vet man
att man ar fardig. DA resultatet
kommer att hamna i ackumula-
torn och i minnesregistret, kan
man omedelbart efter instruk-
tionen gora ett villkorligt hopp
tillbaka till flyttningsrutinen.
Nar resultatet sedan blir noll,
uppfylls inte villkoret ldngre och
processorn utfor inget hopp ut-
an fortsitter med nasta instruk-
tion som om inget hade hant.

ILD (Increment and load),
A8-AB

A8 PO (programriknaren)

A9 PI

AA P2

AB P3

DLD (Decrement and load),
B8-BB

B8 PO

B9 PI

BA P2

BB P3

Instruktionerna saknar som
synes direkt- och auto-motsva-
righeter.

Hoppinstruktioner:

Som nidmnts ovan kan man
utfora villkorliga eller ovillkorli-
ga hopp. De ar nédviandiga om
man skall fatta beslut (""om Sen-
se A arnoll, gorsiellersd”,dvs
“hoppa till ...").

Aven hoppinstruktioner ar 2-
bytesinstruktioner och berik-

ningen av adresserna sker pa
samma sétt som hos de minnes-
refererande instruktionerna.
dvs instruktionens andra byte
adderas till den pekare som &r
definierad av bit 0 och |. Aven
hiar saknas naturligtvis direkt-
och automotsvarigheter. Se ra-
bell 2.

Den sista 2-bytesinstruktio-
nen ar en fordrojningsinstruk-
tion. Den goér att processorn
“vilar sig”’ under en viss tid som
bestims dels av innehéllet i
ackumulatorn och dels av in-
struktionens andra byte. Med en
4 MHz-klockfrekvens kan man
pa sé sitt fa tider mellan 13 mik-
rosekunder och 131,593 millise-
kunder att gi. Bra i “timer’-
applikationer och liknande.

DLY (delay), 8F, fordrgjning.
Endast en sadan instruktion
finns.

1-bytesinstruktionerna

Ja, det var alla 2-bytesin-
struktionerna. 1-bytesinstruk-
tionerna ar ungefir lika manga,
men har alltsa bara en adresse-
ringsmod.

En grupp av dessa behandlar
kommunikationen mellan ex-
tensionregistret (se forra arti-
keln) och ackumulatorn. Mellan
dessa tva kan man i en byte ut-
fora alla de matematiska och lo-
giska operationer som vi har be-
handlat har, och eftersom vi re-
dan kanner till dem granskar vi
instruktionslistan, se tabell 3.

Till extensionsregistret hor

dven en ytterligare instruktion.
Som vi kommer ihég fran forra
avsnitten, ar extensionsregistret
kopplat till tva av benen pa kap-
seln; det ena gar till bit 7 och ar
en inging, medan det andra gar
genom en héllkrets fran bit 0 och
ar en utgéng. For att kunna
hamta och lamna information till
yttervirlden méiste man alltsa
skifta extensionsregistret ett
steg. Detta sker med f6ljande:
SIO (serial in/out), 19, innehél-
let i extensionsregistret skiftas
ett steg, varvid informationen
pa ingng SIN skiftas in i bit 7,
och bit 0 hélls kvar i en krets
kopplad till utgdng SOUT.

Skiftinstruktioner:

Aven innehallet i ackumula-
torn kan skiftas och roteras.
Genom att skifta ett binart tal
ett steg at hoger (mot bit 0), blir
resultatet detsamma som i en
heltalsdivision med tva. Fyra
sadana instruktioner finns. Se
tabell 4.

Innan man borjar anvanda de
tre pekare man har tillgang till
for att alstra adresser, miste de
sattas pa den adress de skall pe-
ka pa. Det skeri tva steg.:

Forst satter man den laga de-
len av pekaren, sedan den hoga
delen. Vi kommer ihdg att det ar
frdgan om totalt 16 bitar per pe-
kare. Instruktionerna far till
foljd att innehéllet i ackumula-
torn och pekarens ena halva
byter plats. Det kan tyckas
tramsigt, men om man betinker

de fall d4 man har intresse av att
spara den gamla pekaradressen
ar det egentligen ganska smart.
Och nagon nackdel ar det inte.
XPAL (exchange pointer low),
30-33, innehallet i ackumulatorn
och pekarens laga halva byter
plats.

30 PO (programriknaren, in-
nebdr ett programhopp)

31 Pl
32 P2
33- - P3

XPAH (exchange pointer high),
34-37, innehéllet i ackumulatorn
och pekarens hoga halva byter
plats.
34 PO (programriaknaren, in-
nebar ett programhopp)
35 Pl
36 P2
37 P3

Sk subrutinhopp kan man
utféra genom att lata PO (pro-
gramriaknaren) och en valfri av
de oOvriga pekarna byta infor-
mation. Pa s& sitt har man i pe-
karen kvar adressen till det
stalle varifrAin man hoppade,
och d& subrutinen gjort sitt ar-
bete avslutas den med en lika-
dan instruktion, och man har
hoppat tillbaka igen.
XPPC (exchange pointer with
program counter), 3C-3F, inne-
héallet 1 programriknaren och
den definierade pekaren byter
plats (16 bitar samtidigt).
3C PO (programriknaren, in-
nebdr ingen atgard)
3D PI 3F P3
3E P2 forts pa sid 35

Tabell 4. Shiftesinstruktioner.

ner”,
SRL

ner’.

ner, mao.
RRL

skiftas till carryn.

SR (Shift right), 1C, innehallet i ack-
umulatorn skiftas ett steg hoger.
Bit 7 nollstalls och bit 0 "férsvin-

{Shift right with Link), 1D, inne-
héllet i ackumulatorn skiftas ett
steg hoger. Samtidigt skiftas in-
nehallet i carryn ("’minnessiff-
ran”, bit 7 i statusregistret) in i bit
7 i ackumulatorn. Bit 0 ““férsvin-

RR (Rotate Right), 1E, innehéllet i
ackumulatorn roteras ett steg ho-
ger, dvs bit 7 skiftas till bit 6,
som skiftas till bit 5 osv. Bit0
skiftas till bit 7. Inga bitar férsvin-

(Rotate right with link), 1F, inne-
hallet i ackumulatorn skiftas ett
steg hoger. Samtidigt skiftas in-
nehallet i carryn till bit 7 och bit 0

Tabell 5. Ovriga instruktioner

MHz klockfrekvens.

HALT (Halt), 00, ar ett kapitel for sig. Se nedan.

CCL (Clear Carry/Link), 02, nollstéller carryn (viktigt vid addi-
tion).

SCL (Set carry/link), 03, ettstaller carryn.

DINT (Disable interrupt), 04, satter en flagga i statusregistret
som omojliggor interrupt (se narmare nedan).

IEN (Interrupt enable), 05, ettstéller flaggan enligt ovan och
interrupt moéjliggérs darigenom.

CSA (Copy status to ackumulator), 06, innehallet i ackumula-
torn ersatts med innehdllet i statusregistret. Darigenom
erhélls aven mojlighet att lasa informationen pa ingdng-
arna Sense A och Sense B samt latcharna Flag 0-2.

CAS (Copy ackumulator to status), 07, innehdllet i ackumula-
torn erséatter statusregistrets innehall. Sense A och B for-
blir dock opéaverkade. Innebar maéjlighet att satta eller
nollstélla statusregistrets Flag 0-2, vilka alltsa ar atkomli-
ga fran utsidan.

NOP

(No operation), 08 innebér ingen atgard annat an att pro-
gramexekveringen férdréjs med 5 mikrosekunder (vid 4
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PERSONALCOMPUTING

'Datorexplosionen . ..
De tre stora .. .
Den nya virlden . ..

|
|
|

|
|
|

RT har nijet att vilkomna en ny medarbetare
inom omrddet personal computing: Dr Portia
Isaacson, i USA vilkind kolumnist i datorpressen
och i facktekniska sammanhang. Hon dr ocksd
foretagsledare pa omrddet med en kedja butiker
Sfor smddatorer, bla i hennes hemstat Texas.
Sverige har hon gistat flera ganger som inbjuden
Joreldasare och vunnit mdanga vinner hdr.

Portia raknas som en av vdarldens mest initierade
kdnnare av mikrodatorn, dess utvecklingstendenser
och anvindningsomraden, och vi dr glada over att
Ja rikna henne som en av vdra fasta rapportirer
Jran denna sjudande expansiva datorsektor.

HHE Snart, om inte redan nu,
kommer du att ha en egen dator
i ditt hem och en till pa ditt
skrivbord pa kontoret. Dessa
datorer kommer att sti till din
yanst pA minga olika sitt. De
kommer att kunna underhalla
dig och hjilpa till vid utbildning-
en av dina barn. De kan hjilpa
dig att halla reda pa all mgjlig
information som omger dig. De
kan ritta din stavning. hjilpa dig

| att vdlja din personliga nyhets-

rapport och rikna ut dina skat-
ter.

Utvecklingen borjar
i januari ar 1975

Den forsta generella datorn
for personligt bruk, Mits Altair.
dok upp 1 USA | januari 1975.
Den fanns dock bara i byggsats
till en kostnad av 400 dollars.
Mits hoppades att kunna silja
nagra fa sadana “kits” till hob-
byelektroniker Till deras for-
vaning bplev de 1 stillet verho-
pade med bestiillningar av bygg-
satser efter en stor artikel i lid-
skriften Popular Electronics ja-
nuarinummer (975,

Iden om att dga en egen dator
spred sig mycket snabbt. Tu-
sentals manniskor, inklusive
forfattarinnan, monterade of6r-
trutet dessa tidiga “kits” infor
gladjen och spdnningen att
trvcka pa strombrytaren och
veta att man hade en riktig dator
som kunde utfdra ens komman-
don.

En mingd sofistikerad kring-
utrustning blev snart tillganglig.
inklusive audiokassetter och
magnetskivor for att lagra pro-
gram och data pa, anpassnings-
kretsar for tv. skrivare. bild-
skdrmterminaler, anpassnings-
kretsar for farggrafik pa tv-ap-
parater. manodverdon for olika
spel. musiktillsatser, analoga
och digitala omvandlingskret-

sar, kretsar for att kinna igen tal
och en hel mangd andra kringut-
rustningar.

Dessa Altair-kits breddade
snart vagen for fullt utbyggda
enheter och anvandarna av mik-
rodatorer var inte ldngre be-
gransade till de personer som
var villiga att [6da. Affarsmassig
anvindning av dessa datorer
blev mycket vanlig. Smadatorer
koptes av grundskolor. hog-
skolor och gymnasier. Manga
ménniskor kdpte datorer for att
lara sig hur man skriver dator-
program.

Flesta datorerna till foretag
Omkring 70% av alla smada-
torer som saldes i USA under de
senaste tva aren koptes av fo-
retag. bade stora och sma. och

de anvinder datorerna av
manga orsaker.
En vanlig applikation ar

ordbehandling dir datorn ér an-
sluten till en skrivmaskinslik
nande skrivare och anvands for
att producera maskinskrivna
dokument. Sa snart ett brev el-
ler liknande har lagrats 1 datorn.
kan man gora rittelser och 1ill-
lagg och ett nytt manuskript kan
mycket enkelt skrivas ut. Ad-
vokater tex finner ordbehand-
lingssystemen mycket anvind-
bara for att skriva kontrakt av
olika slag. Andra vanliga fore-
tagsapplikationer ir bokforing
och fakturering. Jag kianner
tom en psykiatriker som har sitt
patientregister 1| ett ordbehand-
lingssystem. Min databutiks hu-
vudkonto ligger i en mikrodator.
Bokforingstekniska applikatio-
ner ar begransade till sma fore-
tag. eftersom storre bolag har
for mycket data for en liten mik-
rodator. Storre bolag har emel-
lertid ocksa anvandning av sma
datorer. Det vanligaste anvand-
ningsomradet dr processtyrning

Portia Isaacson
rapporterar

Hir ser vi ett exempel pad TRS-W

80 anvdnd i matematikunder-
visningen i en lagstadieskola.

dar datorn anviands for att styra
nagon industriell utrustning eller
process som ett |0pande pand
eller numerisk styrning av en
metallbearbetningsmaskin.

Mikrodatorn utbildar
Omkring 5% av alla smada-
torer som hittills salts anvands
for utbildning. Mikrodatorer har
manga anvindningsomraden in-
om utbildningen pa alla nivaer
En forskola anvander en mikro-
dator i Gvningar att avldsa saker
fran vanster till hoger som en
forberedelse for lasning. Grund-
skolans lagstadium anvander
smadatorer for att éva upp far-
digheten i rikming. Det finns
manga lirorika spel for datorer.
I ett geografispel visas en karta
over USA pa skdrmen. Barnen
skall skriva namnen pi stater
som viljs slumpvis, och anvin-
da de riktiga forkortningar man
har for staternas namn. I ett an-
nat spel lirs barnen ekologi ge-
nom simulering av ett land. |
spelet regerar barnet landet och

ACommodore
Pet, tidigare
beskriven i
RT, kan tex
anvdndas som
schackspelare
och tillika
schackspel.

L1t annat an-
vdandningsom-
rade for mik-
rodatorn illu-
streras hdr av
Apple I en
applikation
for hushallet
med datorn
som recepi-
bok.

maste fatta beslut om anvind-
ningen av resurserna. Om an-
viindningen av resurserna gors
tel. kommer folket i det fiktiva
landet att svilta. Situationsspel
som detta. dar barnen direkt kan
se foljderna av olika handlings-
alternativ. dr mycket effektiva
inlarningsverktyg. Naturligtvis
kan datorer ocksa anvandas for
undervisning om datorer och
programmering. Universitetet
anvander smadatorer 1 datorun-
dervisningen, for berikningar i
tekniska och vetenskapliga dm-
nen. for simulering, for behand-
ling av siffermaterial och till
manga av de uppgifter som en
gang krivde stora, mangfalt
kostsammare datorer.

Omkring 15% av smadatorer-
na som salts i USA har kopts av
datoramatérer. 1 bdrjan. 1975,
var de forsta datoramatorerna
ocksd hobbyelektroniker. yr-
kesmidn inom elektronikfacket
eller ingenjorer som ville lira sig
mer om dator-elektroniken. De
hade mycket noje av att bygga
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och fels6ka de tidiga byggsat-
serna. Senare har det tillkommit
intresserade fran andra intres-
seomraden dn det elektroniska.
Maénga av dagens datoramatorer
vet valdigt lite om elektronik
eller maskinvara. Deras hobby
ar att programmera datorer. De
flesta amatorer vill veta mer om
datorer. Méanga anvinder kun-
skaper som de far genom sina
arbeten.

Mikrodatorns begransningar

Exakt vad ar da en smédator
eller dator for personligt bruk?
Det ir en generell dator som an-
vander samma delar som en
mycket stor och dyr dator. men
1 mindre skala. Varje dator har
fem delar: Centralenhet (CPU),
primiarminne, massminne, in-
ging och utgang. I smadatorer
ar centralenheten en billig mik-
roprocessor som ar langsamma-
re 4n motsvarigheten i en stor
dator och som kan hantera be-
tydligt blygsammare minneska-
pacitet. I de flesta smadatorer ar
primdrminnet begransat till om-
kring 64 Kbyte. Stora datorer
riknar vanligen sina primarmin-
nen i Mbyte. Som massminnen
for program och data har stora
datorer vanligen hela rum fyllda
av stora skivminnen. Varje ski-
va kan lagra 500 Mbyte. I fraga
om massminnen skiljer sig sma-
datorerna mest frian de stora.
Den billigaste formen av mass-
minne f6r smadatorer ar i dag
ljudkassetter. Flexskivor som
kan lagra upp till 1 Mbyte an-
vands ocks& mycket. Inorganet
hos en liten dator ar ett tangent-
bord. P& stora datorer kan .in-
formationen komma fran hund-
ratals tangentbord pa en gang
och fran halkortldsare.

Utorganet hos en liten dator
ar vanligen en videomonitor, tv-
mottagare eller en langsam skri-
vare. Stora datorer ger ut sin
information till manga utgangar
samtidigt och anvander skrivare
med mycket higa hastigheter.

Snabba framsteg i datatekni-
ken har gjort att priserna for
sma, men generella, datorer har
sjunkit si kraftigt att manga
manniskor kan ha rdd med en
egen. Med en generell dator
menas att den kan gora allt en
stor dator kan, fastin det kan ta
lingre tid och kan vara besvirli-
gare eller vara begriinsat till en
mindre mingd data. Ett affars-
foretag kan ha rad att képa en
dator f6r varje anstdlld. En
skola kan ha rdd att anvanda
dem i klassrummet.

Under 1978 saldes ungefar
250000 sma datorer av foretag i
USA. Méanga experter anser att
antalet smadatorer kommer att
raknas i millioner i bdrjan av
1980-talet. Datorer for person-
ligt bruk kommer darmed att bli

ndsta stora "boom™ inom kon-
sumentelektroniken.

Tre stora datormarken

For narvarande dr de mest
populidra smadatorerna i USA
Radio Schack TRS-80, Commo-
dore Petr och Apple II. Radio
Schack salde omkring 100000
datorer under 1978, Commo-
dore salde omkring 25000 och
Apple salde ca 20000.

Dessa tre datorer har manga
likheter. De kostar alla under
1 000 dollars i USA. Alla anvén-
der 8 bitars centralenhet, de har
ett begrinsat primdrminne och
anvander kompaktkassetter el-
ler flexskivor f6r data- och pro-
gramminne. Alla tre har alfanu-
meriska tangentbord, men tan-
gentbordet hos Pet ser ut som
och kidnns som en riknedosa
snarare dn en skrivmaskin. Pet
och TRS-80 har inbyggda svart-
vita bildskdrmar. Apple skall
kopplas till en farg-tv, och den
ingar inte. Alla tre datorerna har
en enkel basic-tolk i ett lasmin-
ne sa att man kan anvinda basic
s& snart apparaten slés till.

De hemdatorer som kommer
att introduceras under 1979
kommer att vara vasentligt for-
battrade gentemot de tidigare —
till ungefir samma pris. De
huvudsakliga  forbattringarna
kommer att vara ett standard-
tangentbord si& som pa en
skrivmaskin, mera minne, en
utokad basic-tolk, grafiska moj-
ligheter i farg, utgang for ljud-
effekter, utgang med talande
rost, och mycket lagre pris for
flexskivor (omkring 300 dollars
fér 100 Kbyte skiva).

Varje ar under den komman-
de tiodrsperioden kommer nya
datorer att introduceras med
betydande forbattringar jamfort
med fjolarets modell. De hu-
vudsakliga omradena for for-
battringar 4r mera minne, billi-
gare skivor med hogre kapaci-
tet, grafiska mojligheter med
hdgre upplésning och mera roér-
lighet, programmeringssprak
som blir lattare att lara och som
ger mer mdjligheter, skrivare till
rimliga priser, rost- och ljudut-
géngar och ingingar for talande
kommandon.

Datorn for personligt bruk ar
sannerligen det viktigaste
verktyg som nagonsin uppfun-
nits darfor att det 6kar méanni-
skans férmaga att kunna tanka —
den enda egenskap som verkli-
gen skiljer manniskan fran andra
levande varelser. Vi dr att gra-
tulera som lever i denna spin-
nande tid! Vi kommer att kunna
se den nya varlden av personlig
informationsbehandling sla ut!

Jag hoppas kunna dela med
mig en bild av denna nya virld
fran min utsiktspunkt hir i
USA. |

E QT A_7Q

Siemens mikroprocessorstyrda
Functionmeter B 1080:

100 000 mitningar per sekund
MM Siemens nya Functionme-
ter B 1080 med digital indikering
passar for speciellt svara upp-
gifter inom mitteknik och mét-
vardesbearbetning. Strommar,
spanningar och- aktiva effekter
miits, oberoende av kurvform, i
ritt dimension och med korrekt
kommaplacering. Fingraderade
métomraden, [00 mV till 500 V,
10 pA till 150 kA och 1 puW till
75 MW, mojliggor optimal an-
passning. Vid strém- och spin-
ningsmatningar kan lik- och
vaxelstorheter maitas som ef-
fektivvarden eller aritmetiska
medelvarden. Inom frekvens-
omradet 0-20 kHz och med
formfaktorn 3 registreras de

viktigaste ~ Overtonerna  och
toppspanningarna utan pro-
blem.

Functionmeter B 1080 regi-
strerar strdmmar och spanning-
ar dver tva jordfria, galvaniskt
skilda ingingar. P4 basis av de
framtagna momentana strém-
och spanningsvéardena raknar en
inbyggd mikroprocessor dess-
utom ut den aktiva effekten.
Mitresultatet visas i riatt dimen-
sion och korrekt kommaplace-
ringiresp uA, mA, A, kA, uW,
mW, W och MW,

Beroende pd hur mitingdng-
arna kopplats kan férutom lik-
och  vixelspanningar ocksa
blandade storheter som andelar
av vaxel- och likspanningar se-
paratregistreras. Miatomradena
for strom och spédnning kan ta
tredubbel dverbelastning. Inom
frekvensomradet 0-20 kHz ir
felgransen +0,3% av mit- resp
+0,2 % av andvirdet.

Vid strom- och effektmat-
ningar anvénds precisions-
shuntar for speciellt goda mit-
resultat. Har dr frekvensomra-
det stort, egenforbrukningen li-
ten och tidkonstanten lag. Man
behdver inte rikna med shunt-
faktorn, eftersom mikroproces-
sorn automatiskt levererar mat-
viarden sedan resp shuntfaktor
installts.

Vidare finns grénssnitt for
IEC-bussanslutning av fjarr-
skrivare eller automatiska mét-
stationer. Functionmeterns
konstruktion motsvarar VDE
riktlinje 0411, skyddsklass /7. W

Siemens  digitalindikerande Func-
tionmeter B 1080 madter strommar,
spdnningar och aktiva effekter i rdtt
dimension och med korrekt komma-
placering, oberoende av kurvform. Mit-
instrumentet styrs av en mikro-

processor och lampar sig speciellt for
svdra uppgifter inom mitteknik och
madtvirdesbearbetning.

L LN\

Ovriga instruktioner

Nu aterstar bara en grupp in-
struktioner, namligen gruppen
“ovriga”. De ar ocksa 1-bytes-
instruktioner och hoér egentli-
gen inte hemma i nagon av de
andra grupperna. Se tabell 5.

HALT ar en instruktion som
sallan anvdnds. Om den avses
att anvandas krdvs en smula
ytterligare hardvara, nadmligen
en hallkrets av typ 7474 eller
liknande. Den kopplas d& med
klockingéngen till NADS pa pro-
cessorn, som maste ha en "pull
up”’ pa mellan | kohm och 10
kohm till +5 V. Hallkretsens
dataingéng kopplas till DB 7 hos
processorn och slutligen Q-ut-
gangen till exempelvis CONT.
Det ar namligen sé, att pa data-
bussen kommer under NADS-
strobens varaktighet (lite drygt)
aven andra signaler dn de fyra
mest signifikanta adressbitarna,
bla en sk HALT FLAG, dvs
DB 7 gar hog under NADS un-
der maskincykeln efter det att
en HALT-instruktion ldsts och
tolkats. Om den biten lases in i
en héllkrets och kopplas till
CONT, kommer processorn att
stoppas och forbli stoppad tills
héllkretsen ater nollstélls.

INTERRUPT anvinds d4 man
vill ha en omedelbar respons
fran processorn under program-
exekvering. Det finns en mangd
olika sitt att 16sa detta. Hos SC/
MP har man gjort det ganska
enkelt. Om interruptflaggan i
statusregistret ar ett, kommer
en etta pa Sense A-ingéngen att
fororsaka att instruktionen 3F
innehdllet i pekare 3 och pro-
gramriknaren byter plats) ut-
fors. P3 skall da peka pa forsta
instruktionen i den rutin man
avser handha interruptssituatio-
ner. Da interrupten @r besvarad,
fir man vénta pa en nolla i Sen-
se A, ater ett-stilla interruptbi-
ten i statusregistret (som vid
interruptens initiering nollstall-
des) och darefter utfora 3F for
att komma tillbaka dar man var.
Detta dr den enklaste utform-
ningen av interrupt. Den kan gi-
vetvis kompletteras pa olika
Satt.

Slutligen en sak till: Eftersom
programraknaren forst okas
med ett fér varje ny instruktion
den skall hamta, maste man vid
hopp och instéllningar av pekare
som skall anvéndas for hopp. se
till att man pekar pa byten fire
forsta byten 1 den instruktion
som skall utforas efter hoppet.

Detta giller aven vid handha-
vandet av Mysak, som fortfa-
rande finns hos MyCD i bygg-
sats. n
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Avancerad amerikansk ny optoelektronik:

Nya morkersikten for faltbruk,
precisionsmétande laserkikare,
nattsynhjalp at handikappade

av UIf B Strange

Fig 9. Visst tycke av Marsinvana-
re far piloten i den hdr helikoptern
dd han ifért sig morkersiktglas-
ogonen och ovanpd dem har hér-
telefonerna med sin strupmikro-
fonbom fior talkommunikation.
Bilden ér fran schweiziska fjall-

raddningstjénsten, som fram-
gangsrikt anvinder dessa hjalp-
medel for nattoperationer och
flygning i diligt vider over Alper-
na. Schweizarna har blivit pionja-
rer i Europa for flygning med
dessa opto-elektroniska siktmedel.
For kommersiell flygtrafik pdgar
sedan manga ar forsok efter andra
linjer — dar finns displays i cockpit
framfér piloterna efter olika prin-

ciper men enbart utformade som
landningshjalpmedel (HUD), inte
linjeflygningsinstrumentering.
Sddan finns énnu bara pd experi-
mentstadiet, men lovande forsok
har redovisats med digitala vider-
data, flerdimensionell ligesinfor-
mation i farg i katodstréaleror etc.
Boeing 767 far tex en avancerad
HSI fran Collins med delvis detta
innehall. Elektronisk projicering
av rorliga kartor har ddremot
funnits linge, liksom sk RNav-
utrustningar (area navigation
equipment). VNAV — for Vertical
Navigation — debuterar snart med
digital ldgesinformerande symbo-
logi och rorliga element.

EE Att kunna mita avstand
och att bedriva spaning under
daliga ljusférhallanden eller rent
av 1 morker ar uppgifter som se-
dan ganska ldnge tillmits stor
betydelse for militira och poli-
siara dndamdl virlden oOver.
Alltsedan andra virldskriget har
betydande  utvecklingsarbete
nedlagts pd hjalpmedel for alla
slags operativa insatser i morker
och dimma till lands och i luften.
Inte minst Vietnam-operatio-
nerna, dir nattlig djungelkrigfo-
ring och speciella betingelser
aktualiserades, blev en padri-
vande faktor att utveckla de
optoelektroniska och infrarod-
ljusbaserade “nattkikarna’ for
armébruk. Som man kunde béde
vanta och hoppas har en del av
dessa anordningar senare re-
sulterat i hjilpmedel for ocksa
civila anvindningar, dar frimst
synskadade och personal i spe-
cialiserad rittningstjinst drar
nytta av de olika framstegen.

Avstindsmitningen grunden

Historiskt sett ar arbetet pé
att utveckla hjalpmedel for spa-
ning och avstindsmaitning ett
utfléde av forskningen pa att f&
fram apparatur for geodetiskt
bruk. Ehuru epokgorande pion-
jararbete inleddes redan pé
1930-talet — och déir svenska for-
skare stod for avgorande insat-
ser, vilka resulterade i instru-
ment som AGA-geodimetern
och senare utvecklingar in pa
1950-talet — kom inte elektronis-
ka anordningar for landmit-
ningar att tagas i bruk forran i
slutet av 1950-talet. I en speci-
alartikel i RT:s augustinummer
1977, “Positionsfixsystem med
meterprecision”, redogérs for
ett hogt utvecklat system, som
framst 4r avsett for hydrografis-
ka tillampningar med yttersta
precisionskrav, Tellurometer.
Det ir utvecklat ur ett par fore-
gingare och gemensamt for alla
Tellurometerutrustningar ar att
de baserats pd mikrovégsan-
viandning, dar fasskillnader kan
detekteras med hdg noggrann-
het mellan modulationsevelopen
hos den utsinda resp mottagna
(returnerade) modulationsfre-
kvensen. Mikrovagstekniken 4r
fordelaktig frdn en rad syn-

O Med modern, avance-
rad optoelektronik kan
fascinerande saker ut-
rdttas — man kan mdta
milslanga avstdnd pd
centimetern ndar i kol-
morker, man kan spana
efter nodstillda fran he-
likoptrar och flygplan i
det svagaste ljus eller
under rena morkerope-
rationer, och man kan
verksamt hjalpa synska-
dade till ett aktivt liv ge-
nom att sitta in synfor-
stirkande bildfalts-
apparatur.

An sd linge ar de
civila anvindningarna
dessvdrre ganska dyra,
men med de senaste ge-
nerationernas bildfor-
starkarkretsar som grund
arbetar forskningen med
prisbilligare applikatio-
ner for morgondagen.

O I mycket vilar de hir
utvecklingarna pd det
pionjdrarbete som utforts
pad omrddet elektronisk
avstandsmdtning, ehuru
andra koncept anvinds
har och syftena ar olika.
Men de elektro-optiska
losningarna ligger pd
madnga sdtt till grund for
bada slagen av appara-
tur, speciellt da god nog-
grannhet pd kortare hdll
ar ett krav.

punkter, framst tack vare att
mikrovégorna, till skilinad frin
tidigt anvinda elektro-optiska
anordningar, gir att anvinda
oberoende av vaderférhdllan-
den, har lang rickvidd, ger hog
noggrannhet, gar att integrera i
pulssystem, ej &r stdrningsut-
satta etc. Mikrovagsbaserade
mitsystem kan ocksd fram-
gangsrikt goéras portabla, som
visats.

Korthillsméitningar gynnar
optiska medel

Emellertid har i praktiken
dessa blivit forbehdllna vissa
slags mattekniska uppgifter, dar
ocksa hyperboliska distansmét-
ningssystem resp pulstransmis-
sionsforfaranden konkurrerar,
alltefter kraven p& noggrannhet,
vilket ocksa négot berorts i var
artikel i RT 1977 nr 8. Posi-

Jorts pa sid 38
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- PHILIPS: -

PRESS-STOPP!

Toppbetyg for Philips i
R&Ts stora kassettest 1978

I nr 11/78 skriver Radio & Television bl a om

Super Ferro 1 Ferro Chromium

,, Betydligt mera uppseendevackande ar ,, ...Ferro Chromium ligger darmed pé
Super Ferro1. Kassetten skall anvandas klart delad forstaplats nar det géller

med hog férmagnetisering och ger da alldeles alla parametrar, utom

utmarkta resultat! Dynamiken ar faktiskt kopieringsdampning... ,,

hogst bland de provade jarnoxidbanden med
61dB! Utstyrbarheten ar mycket
stor och distorsionen |ag. ,,

5 ewpsi o
SUPER FERRO

060 | G

Philips nya generation kassetter omfattar fem kvaliteter som
tacker alla kassettspelare pd marknaden. Samtliga har FFS mot
bandtrassel — det unika systemet som Philips ar ensamma om.

Philips kassetter. Ljudviridens nya kassett-generation
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tionsbestimning 6ver langa och
medellanga distanser nyttiggor
sig dessa metoder 1 stor ut-
striackning.

Da det giller att uppna storsta
mojliga noggrannhet pa kort hall
- kraven kan formuleras att ex-
aktheten skall sla inom 1-5 mm!
— har optoelektroniska utrust-
ningar klar dominans. Grunden
for detta idr framst de olika ut-
bredningskarakteristika som
ljus resp mikrovagor uppvisar.
Ljusvagorna utbreder sig totalt
fria fran varje oregelbundenhet.
Anviandningen av en ljuskilla
som medium for att bestimma
ljusets hastighet, och darmed
faststillande av en distans mel-
lan tva punkter, gar tillbaka dn-
da till Fizeaus klassiska forsok
aAr 1849. Hirvid anvéindes en
ljuskélla i férening med en me-
kanisk anordning (se fig /) i
form av ett tandat, roterande
hjul. med vilken apparatur kun-
de bestammas forloppet for lju-
set varje gang det passerade en
slits i hjulet; noga besett var
detta forsta gangen ett forsok
gjorts att analysera ett fysika-
liskt foérlopp genom frekvens-
mitning. 1 mitten av 1920-talet
togs Fizeaus klassiska metod
upp av Karolus och Mirtel-
staedt, vilka apterade den till att
variera frekvensmodulationen
sa att ett visuellt nollintryck
uppstod. Ur dessa forsok kan
hela den samtida elektrooptiska
utvecklingshistorien sidgas ha
uppstatt, dvs arbetet pa att
framstidlla ytterst noggranna in-
strumenteringar. Karolus expe-
riment under aren 1925-1940
syftade till att faststalla utbred-
ningshastigheten for ljus vid
jordytan, och sedan andra fors-
kare forbattrat precisionen ge-
nom att lata en fotodetektor ta
over den visuella observationen
foreslog han att forstirkningen
hos fotodektorn skulle module-
ras synkront vid modulations-
frekvensen i stéllet for att, som
dittills, lata en elektrooptisk
modulator  kontrollera retur-

Fig 4. "Andra generationens’'
bildforstiarkarror fran ITT, da
mdngsidigt anvindbara 18 mm
mikrokanalbestyckade och fiber-
optikforsedda optoelektronikkom-
ponenterna som sitter i olika app-
likationer for saval militira som
civila anvdndningar. De dr hog-
forstirkande ljus-pick uper for
anvdandning i morkeroperationer
och presenterar rittvind bild i
okularet.
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Fig MaStEr === mmm - § e m————— ~» Remote ‘I lg .”2' . “adley v_ar
e pionjar for e{ektroopn's-
ka anordningar vid
1, —— & g § distansmdtningar och
gav upphov till det for-
- sta Tellurometerinstru-
ase shift b
mentet pd 1950-talet
f J i, 7, -
o 2 o (ft_er en fa:v_/amforelsgz
princip enligt ovanstd-
ende monster. — Efter
(-1 l_,»‘_v,_’ RS T, Goodfellow & Greene,
Phase comparisan v = velosity of electromagnetic waves | 1 EE.
g
3 4Fig 3. Bjerhammars
'/W k_oncept — att blanda
s, —— signalerna med_en_lo-
: kaloscillator. — Ur EE.
Dscillater
Low
wicers  Samgpss | "RGEY
filters measuring
Cscillater system
Fig. 3

stralningen. Den av honom ar
1938 inforda forbattringen med
skillnadsmétning, varvid amp-
lituden hos tva nastan identiska
signaler jamfors i fraga om fas-
forhallandet mot fotomultipli-
katorn, innebar ett avgdrande
framsteg. Det kom att direkt le-
da till den varldsbekanta svens-
ka konstruktion som Bergstrand
utvecklade for Aga och dar det
180-gradiga fasskiftet uppndad-
des genom en periodisk andring
hos modulatorns fGrspinning
med anvandning av kvadratisk

karakteristik. Bergstrand fastla-
de ocksa modulationsfrekven-
sen till 8 MHz och inférde en
fordrojningsledning, kalibrerad
mellan modulationsgeneratorn
och fotodektorn. — Oberoende
av en rad utlandska projekt lan-
serade sedermera Bjerhammar
1954 en teknik som kom att bli
skolbildande f6r alla f6ljande in-
strument (med ett par undan-
tag). For att méta problemet
med fasskillnaderna mellan hog-
frekvensforlagda signaler som
representerar den utsidnda resp

4Fig 5. Typisk mitt-

F
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lumination vara luxg
enligt SIS, inte cd och

LUMINOUS GAIN

footlambert, som fab-
riksgrafen hdr anger.
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Fig 7. Forstarkningen som funktion
av spdnningen Over mikrokanalbric-

kan i bildférstirkarkretsen.

1000

Fig 1. 1 sitt klassiska forsok att
bestimma ljusets hastighet an-
vande Armand Fizeau (1819~
1896) en intermittent eller inten-
sitetsmodulerad ljuskilla. F blev
president i Franska vetenskaps-
akademien och studerade ihop
med L Foucault ljus- och virme-
stralningens interferens vid stor
gangskillnad. -  Fig  efter
Goodfellow & Greene, Telluro-
meter, ur EE.

returnerade ljusmodulationen,
inforde han en multiplikativ
blandning av signalerna med en
lokaloscillator samt att genom
ett sidbandférfarande, som ger
en skillnadsfrekvens, behélla
fasskillnaden mellan signalerna i
form av en identisk fasvinkel
mellan de resulterande lagfre-
kventa motsvarigheterna. Den
uppnédda tidexpansionen
medférde en vida f6rbattrad
upplosning. Se fig 3. — Andra,
senare losningar har bla fore-
sprakats av Hoélscher (1965),
som lat forstarka den returnera-
de signalen innan blandning
skedde ned till den lagre fre-
kvens vid vilken fasmatningen
sker. Den hér 10sningen har ut-
byggts ytterligarc under aren,
och i friga om fasmitningen an-
vands nu — givetvis — digitalkret-
sar.

Nya stralkallor exploateras

Fram till 1960-talets bérjan
anvinde samtliga hir antydda
instrumenteringar  for  tiden
gingse ljuskillor: Det handlade
vanligen om glédlampor, ur-
laddningsljuskéllor eller bég-
lampor av hégtryckstyp (kvick-
silver-), som modulerades med
elektrooptiska eller optoakus-
tiska anordningar.

I mitten av 1960-talet uppstod
tva nya stralkallor 1 form av
gaslasern och lysdioden. I slutet
av decenniet finner vi de av-
stindsmitande instrumenten ut-
rustade med heliumneonlaser.
Trots effekter om blott 1-5 mW

IEEE

z « a & e Iz 45 4o B
SPATIAL FREQUENCY — LINE PAIRS/MILLIMETER

Fig 6. Overfiringsfunktionen. Pro-
centuell modulation som funktion av

bildelementstorlek i linjer/mm.
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hade de en mycket god rick-
“vidd, dér den sniva stralbredden
spelade in. Laserljuskillans
smala spektrala bandbredd i
stralningen bidrog ocksa till den
okade riackvidden under dags-
ljusbetingelser. Detta forhallan-
de medgav ocksd insats av
smala passbandfiler i mottag-
ningskretsarna, vilket reducera-
de bakgrundsbruset och stor-
ningsbenédgenheten.

Sma, litta instrument

Den nuvarande generationen
av sma, liatta instrument an-
viands for typiskt ca 2 km av-
stdnd och mojliggérs tack vare
utvecklingen av en kompakt
ljuskilla i form av gallium-arse-
niddioden, direkt modulerbar
-til] tiotals MHz.

Y tterligare forhoppningar in-
ger nya familjer av optoelektro-
niska ljuskallor, vilka fran kon-
tinuerlig anvandning i rumstem-
peraturer utvecklas till att fun-
gera ocksd for faltbruk. Man
kan nu se fram mot ytterligare
miniatyrisering av instrumen-
ten, tack vare denna anpassning
av  anviandningstemperaturen
for de optoelektroniska kompo-
nenterna.

Hur kompakta dagens mest
avancerade barbara utrustning-
ar i sjalva verket ar kan studeras
avfig 11.

Det ar en i ordets egentliga
mening for faltbruk skapad av-
standsmaitare i form av en mo-
nokulédr kikare, som bildar en
laserbaserad avstandsmitare for
tex infanteribruk. Den hand-
halls av anvindaren for inmit-
ning mot malet. DA apparaten
slas till, flashar laserstralen mot
det fjarran maélet. Returstrilen
som studsar frin mélet reflekte-
ras in mot framsidan och aktive-
rar darvid en raknare i mikro-
kretsutférande, som klockar
ljuspulsen pa en miljarddels se-
kund! - Det sé framridknade av-
stindet indikeras fér anvianda-
ren inne i kikarsiktets okular i
form av lysdiodsiffror, vilka
kommer fram i den lagre halvan
av det.

Den hir laserkikaren kommer
frin RCA (Government Sys-
tems Division) och betecknas
AN|GVS-5. Den ar utvecklad ur
en konstruktion for U S Army
och méter med hog tillforlitlig-
het upp till 10000 m hall. Ljus-
kdllan dr en senaste generatio-
nens neodymium YAG-laser
och instrumentet 4r uppbyggt av
ocksa i falt utbytbara moduler
med mikrokretsar. AN/GVS-5
kan matas antingen externt eller
med intern stromkilla. Handha-
vandet ar enkelt med tva minsta
avstandsinstillningar att iaktta.
Speciella skyddsglas6gon med
viss optisk tathet ar foreskrivna
for personalen som skall skéta
instrumentet.

Fig 8. " Night Vision Gogg-
les’’, mera prosaiskt F 4907
fran ITT. ’SYéirnljusoperatio-
ner’’ dr anvindningsbetingel-

Passiva, nya hjalpmedel

Lamnar vi vad som kan kallas
“combat systems”, alltsd rent
militira utrustningar for falt-
bruk. och narmar oss civilsidans
motsvarigheter av lite mindre
avancerat slag och for snarlika
men anda icke identiska upp-
gifter, ar det tydligt att produkt-
omradet Night Vision, Night
Viewing och Ambient 'Light
Conditions, Low Light och allt
vad det kommit att kallas, ar
statt i stark utveckling.

Har ar det kanske mindre fra-
ga om att utfora nigra exakta
avstandsmitningar 4n att for-
starka humanseendet sa, att en
rad uppgifter kan fullféljas
ocksa i morker men ofta nog i
forening med fokushallning av
nigot pa visst avstdnd — typiskt
exempel ar ocksi i Sverige nu
aktuella Night Visions Goggles
fran ITT:s NVP-divisionen i
Roanoke, Va, USA.

Det ar har friga om passiva
sikthjalpmedel.

Svenskt intresse

Hir beskrivna anordning he-
ter F 4907 och har i Sverige de-
monstrerats for sdvil forsvaret,
polisen som kustbevakningen
och Ostermans helikopterpiloter
(forfragningar fran vissa algjaga-
re lar ha avbojts . ..). Tullen ar
en annan myndighet som dr pre-
sumtiv anvandare. Det hir sikt-
visiret, se fig /0, som man skulle
kunna kalla dessa Night Vision
Goggles, ar ett helt sjalvforsor-
jande system som &r batteridri-
vet. Ett visst matt normalljus
krivs - det ar tankt fungera un-
der nattférhallanden med méine
och/eller stjarnor synliga
adtminstone i nagon man. Det
bestdr av tva andra generatio-
nens’’ bildforstarkarror i kom-
bination med forstklassig optik
som gar att fokusera i bifokalt

sen ... En intressant produkt
med avancerad teknologi som
grund, ursprungligen initierad
av militira krav.

eller i plan. Enheten viger 8,5
hekto och ar uppbyggt kring en
justerbar ansikts/pannmask som
mojliggor att biraren har bida
hianderna fria. Som huvudsakli-
ga anvandningar anges nattkor-
ning, mobila operationer, pat-
rullering, spaning och dvervak-
ning med tonvikt pa flygande
personal i helikoptrar liksom
nattliga laghojdsoperationer
fran lAngsamt flygande plan.

F 4907 ger frihet for indivi-
duell diopterjustering for varje
6ga, och en véasentlig detalj ar
att siktenheten egentligen bestar
av tva: Piloten i ett plan eller en
helikopter maste ju ha upp-
mirksamheten delad mellan ter-
rangféljningen utanfor maskinen
och uppsikten o6ver instrumen-
ten, radion och kartorna eller
navigationsdisplay i cockpit.
Nattsynelektronikens optik
tacker 40 graders siktfdlt och
forstorar en ging men fungerar i
sig bara pad oidndligt. For att
medge att bararen ocksa utéver
sina narfunktioner finns ett ex-
tra infrarddljussystem inbyggt
for avlasning av lagnivaljuskal-
lor som instrument, pé nira hall.
Den har tillsatsbelysningen
kopplas in med driftligesswit-
chens lage “Goggles plus IR
on”. — Se fig 10 for den avtagba-
ra specialvarianten foér visuell
narsikt!

Ocksé pulsad anvindning
mojlig

Det gir att bestilla den har
nattsynsprodukten fér en rad
olika tillampningar, dar val av
olika bildforstarkarror kan ske.
Bla levereras siddana for puls-
drift. Man kan f& en speciell si-
mulatorversion av dessa goggles
med ett filterset av varierbar
tathet, sa att man kan simulera
nattflygning under dagtid. Vida-
re finns en “polarflygupplaga’,

rekommenderad f6r driftlagen
dar nollgradig eller lagre tempe-
ratur rader. Praktiskt sett &ar
detta friga om att lokalisera om
batteriet, si att biararen far det
intill kroppen och med en spe-
ciell kabel for anslutningen.
Innan vi redogdr for nigra
nyckeldata hos systemet skall vi
namna att i Europa har den
schweiziska alpina helikopter-
riddningen provat en modi-
fierad typ av de hdr ITT-glas-
6gonen, som fran borjan enbart
haft militar anvindning. Radd-
ningstjinsten anlitas ju med
naturnédvandighet mest under
samsta viaderleksforhallanden,
och nattetid finns di ofta inte
ens stjarnljus att flyga efter. Se

fig9

Nattspaning i Alperna

— Med den har utrustningen
kan vi tydligt urskilja falt, sko-
gar och bergspartier som ar helt
morklagda for Ogat, sager
chefspiloten Chris Biihler. Som
vanligen ocksa giller p4 andra
hall for overhavsflygning och
sjoraddning fridn luften flyger
schweizarna med tva piloter i
sina raddningskoptrar. Kravet
pa tvd man i cockpit blir nod-
vandigt, da det trots hjalpsys-
temet med ir-lagnivikomple-
mentet i “hjalmen” blir svéart
avldsa instrumenten med de
vanliga moérkerglasdgonen, vars
fokus ligger framfor och utanfor
helikoptern. Men med tva man i
samarbete kan man tom foreta
laddningar pa glacidrer under
nitter med daligt vader.

Alpterrang hor till det virsta
man kan flyga i. Mycket av for-
mationerna ar tickta av laga
moln. Det som normalt &r riska-
belt blir under nattliga radd-
ningsaktioner ndra nog kritiskt.
Vid flygning genom ett bergs-
pass kan man ha relativt moln-
fritt p& utvégen bara for att ndg-
ra minuter senare pa Atervig
finna att tjocka moln blést dit
och lagrat sig. Till siktproblemen
kommer, som varje erfaren pilot
vet, de starkt turbulenta forhal-
landen som oftast rider i fjili-
terrang: Fruktansviarda vind-
krafter pressar pé eller vill dra in
planet mot bergssidorna.

— En av de frimsta foérdelarna
med ITT:s morkerglasdgon &r
att man kan uppticka dimban-
kar och moln pa relativt langt
avstdnd och pé sd sitt undvika
dem, bekriftar Biihler.

Data for F 4907
Fysiska data géllande F 4907
ger foljande uppgifter:
Dimensioner for pannmon-
tering med snabblésning,
11,94x17,27%16,5 cm, vikt
850,5 g, spanningskrav 2,0-3,5
V fran batteri, max 40 mA, bat-
terilivslangd 20 timmar vid
Sforts pd sid 40
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21°C, 12 timmar vid 18°C, tem-

peraturintervall =54° till +52°C

med smirre prestandaforsim-

ring, batterityp B4 1567/U.

Prestanda:

Filtutsnittets  ljusstyrka/lumi-
nans, 10-% till | candela

Spektral karakteristik, synbara
spektrum plus ir till 0,86 mik-
ron

Siktfalt, 40°

Forstoring, 1 X (enhets.)

Upplésning, nominellt 0,67 Im/
mil rad

Ljusforstirkning, S00 nominellt

Diopteromfang, +2, —6 dioptrier

Distorsion, 1%

Kollimationsfel, > 1° konver-
gens eller divergens

Objektiv, EFL 26, 6 mm,
f:1,4,T/1,51

Sokarens optik, EFL 26, 6 mm,
utgangspupill 10 mm, ca 15
mm fattning for ogat, juster-
bar 12 mm minst, forstorings-
grad 9,4 X

Mikrokanaler i bildroren

Nattsiktmedlet fungerar i
princip s, att bilden tages in
genom ett par mikrokanalplat-
tor, som ar hjartat i bildforstar-
karrorets kretsar. Varje kanal
bestar av mer dn en miljon mik-
roskopiska glasledare. Ljus-
kvanta, fotonerna, “studsar” in
i roret och aktiverar elektroner-
na, som omvandlas till synligt
ljus 1 10-20000 ggrs forstark-
ning, forst i mindre grad, darpé i
accelererande utstrickning med
okat ljusutbyte som resultat.

De aktuella bildf6rstirkarro-
ren ir uppbyggda pid 18 mm
mikrokanalbrickor. Dessa en-
kretskanaler dr hogforstarkande
for bildupptagning under mor-
ker- eller infrar6dbetingelser.
Brickorna bestir av en hogver-
kande fotokatod, spektraltyp S-
25, som anbragts pd ett ljusintag
av fiberoptisk typ, en strém-
forstirkande mikrokanalplatta
(mcp) plus en fosformask (=
gréon P-20), som monterats pi
den hoptvinnade fiberoptikens
utgingsfonster. De morkersyn-
intryck eller infraréda bildde-
taljer som fokuseras pé fiberop-
tikens siktfonster p& plattan
omvandlas till elektronbilder av
fotokatoden. Mikrokanalplat-
tan, som bestdr av over miljo-
nen mikroskopiska glasledare
eller -kanaler, forstarker elek-
tronbildménstret praktiskt taget
utan nigon distorsion. Genom
att tvinna ihop fiberoptikledarna
pd utglngséppningens fonster
har man kunnat eliminera beho-
vet av en korrektionsoptik for
att invertera den infingade bil-
den. Alltsd inget prisma el dyl.

De har 18-kanaliga mikrole-

Fig 10. De hdr tre studierna
visar en i Schweiz framtagen
experimentmodell av morker-
glaségonen for piloter. Skill-
naden mot standard bestdr i att
siktenheten gjorts uppfallbar.
En praktisk svdrighet att bira

de hdr hjilpmedlen ligger
ndmligen i att pilotens synfilt
ocksd madste omfatta instru-
menten framfor honom och
han bedriver visuell spaning
samtidigt som han flyger.
Glasigonen kan kinnas hind-

darbrickorna som bildar bild-
forstarkarfamiljen F<4747-4785 i
fyra varianter men med identisk
spektral respons matas dver en
inbyggd hogspanningskiilla.
Harifrdn regleras ocksd den
automatiska ljusnivin som sik-
rar en jamn bildutlysning och
skyddar fotokatoden mot infall
av alltfor intensiva intryck fran
tex punktbelysta objekt. Drif-
ten sker Over ett 2,7 V batteri.

Optiskt hogvirdigt system

Néagra av fordelarna med de
har mikrokanalomvandlarna ar
deras litenhet och individuella
punktméattnadsverkan. Vid kon-
centrerat ljusinfall med skarp
kontrast mot omgivningen som
ljuskaglor, flammor fran eld el-

rande och kriver omstillning
for néruppsikt varje gang fo-
kus skall flyttas i synfiltet. a)
visar hur bifokalenheten kan
fallas ur siktfiltet b) anger hur
optikenheten har fillts fram
igen for distansspaning. Mo-
dellen saknar officeiell beteck-
ning men blir troligen produ-
cerad som till praxis anpassad
utveckling. Foto Schudel, Zii-
rich/ITT.

ler motorer, sparljus etc av-
stdms intrycket optimalt samti-
digt som kretsarna saknar ef-
terledning; aterhdmtningen A4r
omedelbar. Ingen halo-verkan
eller blott obetydlig sadan foére-
kommer.

Standardutférandet 4r for
kontinuerlig drift, men det finns
aven sérskilda utféranden for
pulsbruk. Dessa har lag grind-
spanning och hog inimpedans.
Forstarkningen kan ocksd kon-
trolleras i viss utstrickning tack
vare varierbar pulshéjd. Repe-
titionsfrekvens upp till 1 000 pe-
rioder ar standard.

Livslangden for F<4747 mfl,
monterade i sikthjalpmedel och
vid omgivnings- eller siktfalt-
belysning av 10-* Cd, ar 1000

timmar, enligt ITT; under direkt

katodbelysning (=10-¢ Cd)
2000-10000 timmar. Skulle
bildforstarkarna utsidttas for

rumsbelysning tar de ingen ska-
da vid kort exponering, inte
heller om de utsatts for en
punktvis infallande ljuskilla
kortare stunder.

Fotokatodens luminanskins-
lighet ar min 200, typiskt 300
uA/L. Uppl6sning typiskt 28
linjer/mm, ljusférstarkning max
upp till 20000 ggr, forstoring
max 1,005. Vikt 130 g.

Fo6r modulationskarakteristik,
se fig 6.

— Aktuellt pris pd morker-
glasdgonen beror pa utforande,
men ca 35-39000 kr ar en indi-
kering, omtalar for RT produkt-
chefen ingenjor Anders Eng-
dahl, 1TT Komponent i Solna,
som importerar och demonstre-
rar samtliga hir beskrivna opto-
elektroniska medel utom RCA-
instrumentet.

- Det intressanta &4r inte
minst att for tre &r sedan kosta-
de divarande version av F4907
ca 70000 kr, kommenterar han.
De hiar spaningshjalpmedien
faller under de kategorier topp-
teknologisk USA-framstélld
materiel, som enligt kongress-
beslut icke far exporteras till
Ostblocket.

Handikapphjilp med
optoelektronik

- De senare generationerna
av morkersynapparatur har till-
dragit sig intresse som kommer-
siella produkter men knappast
som konsumentvaror, bekraftar
James H Burbo, produktions-
ansvarig vid ITT:s Electro
Optical Products Division. Det
beror inte pa att det skulle sak-
nas mdjliga invdndningar utan
att de hoga kostnaderna vallar
att de tankbara marknaderna
krymper till nastan noll. — Mas-
ken &r billig men “roret” blir
dyrt, tex.

1 ett arbete, kallat A Night Vi-
sion Aid As A Consumer Pro-
duct, beskriver Burbo hur tan-
ken kom upp pa att konstruera
en monokular, handhillen och
mycket liten bild/synforstarkare
kring de befintliga 18 mm bild-
forstarkarkretsarna som beskri-
vits i det foregdende. Dessa
finns som béide narfokustyper
och elektrostatinverterande ty-
per, och projektet har sitt ur-
sprung 1 de huvudburna bino-
kuldra system som man levere-
rar i stora antal till USA:s for-
svarsmakt. Sk pocketscopes
fanns di redan p4 marknaden
for specialiserade anvandning-

forts pa sid 42
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Det gick faktiskt

attgora SME tonarmen

Trots att den tidigare armen av manga har ansetts som
den basta i varlden. Men nu har mer an sju ars forskning
och utvecklingsarbete kulminerat i en ny SME-tonarm,
Seriellll.

Den nya armen &r ett resultat av dagens avancerade
teknologi och know-how. Den har ett styvhets/massa-
forhallande som man tidigare inte kunnat uppna. Vikten
av en tonarms styvhet kan inte nog betonas. Det ar ju
s4, att en pickup egentligen bara borde ge elektrisk
paverkan. Men den ger ocksa en mekanisk paverkan,
eftersom nalens rorelser paverkar hela pickupen, vilken
i sin tur paverkar armen. Darfér maste en tonarm inte
bara vara latt, den maste ocksa vara sa styv att den kan
forsvaga eller eliminera vibrationerna.

Tester och undersdkningar av bl.a. rymdmaterial
visade att titanium var 6verlagset det konventionella
aluminiumet. Darfér anvander vii Serie lll-tonarmen
nitrogen-hardat titanium, bara 2 ggr sa tjockt som ett
hérstra, och det ger den styrka som behdvs, har lag
massa och tar bort pickupens vibrationer.

Formen ar ocksa viktig. Ett rakt ror ar likvardigt med en
vridfjader, och beter sig ocksa som en sddan. Sa ar inte
fallet med den vanliga S-formen, varfor vi behallit den.

Pickuphallaren, en kombination av tonarm och skal, ar
utbytbar. Anslutningen ar placerad nara vridpunkten for
att pa minsta satt paverka den effektiva massan, som ar
bara 5,05 gram, matt vid 9 tums radie. Armen kan stéllas
om for olika pickupvikter och naltryck, och utformningen
g0r armen mycket 1attskott.

Dampsatsen FD200 &r som standard monterad pa
Serie Ill-tonarmen. Den hindrar varje tendens till alitfor
snabb tonarmrdrelse Gver skivan, och ger férbattrad bas
och minskning av basresonansen. Dessutom minskar
den tonarmens kéanslighet for stotar.

SME Serie lll-tonarmen ar konstruerad och tillverkad
av entusiaster, for entusiaster, i varldens formodligen
storsta och bast utrustade fabrik avsedd helt och hallet
for tillverkning av precisionstonarmar. Vi ar évertygade
om att den hér nya tonarmen kommer att bli en vardig
arvtagare till epitetet 'varldens basta tonarm’’.

= [\

=
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ar. Nagra av dem var ganska
komplexa apparater med tex
utbytbara objektiv, monokulira
eller bifokala sokarsystem plus
kameraadaptrar, osv. Markna-
den bedémdes som liten pga
apparaturens pris.

ITT:s eget forsta pocketsco-
pe, modell 4909 fran 1973; se fig
12, som lanserades kommer-
siellt gick till Western Blind re-
habilitation Center vid Veterans
Administration Hospital i Palo
Alto, Californien, alltsd ett
sjukhus for vard av krigsinvali-
der. Modell 4909 anvindes har
for rorelsestudier av patienter
med nattblindhet.

Detta ledde till att ITT:s tek-
niker kom i kontakt med dr Eliot
Berson vid oftalmologiska klini-

ken inom Harvard-universite-
tets medicinska fakultet. Han
ledde dven forskningen vid

Massachusetts Eye and Ear In-
firmary i Boston. Dr Berson ha-
de specialiserat sig pa tillstandet
retinitis pigmentosa. Retina ar
6gats nithinna. R p innebér re-
tinit med avlagring av svart
pigment. Sjukdomen ir en arft-
lig Akomma och har ett fortskri-
dande forlopp med gradvis for-
samring av synen. Till de tidi-
gaste symptomen hor nattblind-
het. Berson hade utfért kliniska
forsok som indikerade en moj-
lighet till att en bildférstarkande
anordning kunde utgéra en viss
hjilp for patienter i de tidigare
stadierna av sjukdomen.

Genetisk bestimd dkomma

Retinitis pigmentosa dr en ge-
netiskt bestamd, degenerativ
4komma, som alltsd paverkar
G6gats ndthinna. De forsta
symptomen i form av svarighet
att se 1 morker gar over i ren
nattblindhet for att efterhand
foljas av fortskridande forlust av
det perifera seendet. Sjukdomen
initieras vanligen da patienten ar
mellan 6 och 12 &r, men sévil
debuten som sjukdomens mera
manifesta yttringar kan variera
inom ganska vida grinser. De
arftlighetsmoénster som vanligen
ar for handen &r att omkring en
av Aattio personer bar anlaget
med den icke-dominanta genen
— det dr frdga om tillbakabild-

ning av uppsittningen av de icke _

kénsbestammande kromoso-
merna. Frekvensen ar mycket
lagre dn vad som giller for de
dominanta kromosomerna och
for konsbundna tillbakabild-
ningar. I den totala genfbre-
komsten som antyds ovan kan
det uppskattas att mellan
100000 och 200000 personer i
Forenta Staterna besviras av
akomman. Om fordelningen

Fig 12. Foregdngaren till da-
gens handikapphjialpmedel
Night Viewing Pocketscope F

sker likformigt eller icke over
geografiska resp rasskiljande
granser dr dnnu inte klarlagt.
Forskning kring sjukdomen kom
i ging ganska nyligen. En stiftel-
se grundades 1971, National
Retinitis Pigmentosa Founda-
tion, som stdder Berman-Gund-
laboratoriet vid den i april 1974
Oppnade Boston-kliniken som
nimns ovan. Med detta har |-
get forbittrats en hel del i USA.

Olika bestammande faktorer

Ett material om mer &n 40 pa-
tienter med skilda grader av
synrubbningar studerades av dr
Berson med apparatur som bla
tillhandaholls av U § Army
Night Vision Laboratory. | test-

Fig 11. RCA:s laserkikare i
form av ett handburet, av-

standsmdtande  precisionsin-
strument, som kan ange av-

4915 hette 4909-18 Pocketsco-
pe fran ITT och sdg ut sa har.

perioder om 3-5 dagar fick pa-
tienterna med olika synrubb-
ningar prova tva eller flera av de
davarande hjalpmedelstyperna.
Ronen frdn dessa tester for-
enades med kliniska métningar
pd patienternas synorgan plus
labbmitningar av deras resp
syntrosklar med eller utan insats
av nattsikthjalpmedlen.

En rad slutsatser kunde dras
av materialet, och det kom
ocksa att utgdra grunden for det
kommande konstruktionsarbe-
tet. Harvid visade det sig, nagot
overraskande, att jamfort med
de militara kraven pa nattsikt-
apparatur kunde visserligen na-
gra konstruktionsparametrar
héllas mindre strikta men i ett

stind med stor precision pa
10000 m hall i morker. 'Kika-
ren’’ édr av unifokaltyp. Se
lexten.

par andra fall innebar omstaill-
ningen till civil-medicinsk appli-
kation snarare en skarpning!
Emellertid utgick man fran fol-
jande anvandarprofilmonster:

— Miljofaktorn: Siktmedlen
anvands foretradesvis i stads-
miljo och urbaniserade omgiv-
ningar. Harvid giller, att sikt-
faltet  nastan  kontinuerligt
kommer att innehélla Jjuskillor
av olika intensitetgrader.

— En o6verraskande kort ge-
nomsnittlig bruksperiod, bara
ett par minuter it gangen. Fi
patienter visade sig nagonsin
nyttja synforstarkaren mera an
15 minuter i f6ljd. Ingen rap-
porterade mer &n 2,5 timmar
totalt under en kvall.

— Insats av vidvinklig optik
(ett 80-gradigt siktfalt i testerna)
med foljande bildminskning av
totalvyn visade sig vara av stor
hjélp for vissa patienter med all-
varlig synnedsittning och starkt
begransat synfalt och morker-
blockering.

— Den specificerade forstark-
ningen, definierad som luminan-
sen hos visiranordningen (*'sik-
tets” projicerade bild), dividerat
med luminansen hos det be-
traktade sceneriet, kunde hallas
relativt lag i motsats till vad som
kriavs for militarspecificerad ut-
rustning. En sa ldg instrument-
forstarkningsfaktor som 200 vi-
sade sig tillfyllest for flertalet
patienter. — A andra sidan gil-
ler. att “skidrmens’ luminans-
mittnad bor hallas sd hég som
rimliga forvantningar pé bildro-
rets livslingd medger. Bildro-
rets livslingd — och alltsa utby-
tet av det — dr en direkt funktion
av ljusnivan inom vissa grinser.

— Priset pa instrumentet ar en
vasentlig faktor.

*’Generation 2’’-ror

En rad prototyper byggdes
som forsoksmodeller. Dvs i
hog grad litade 1TT-forskarna
till analyser av konstruktionspa-
rametrarna mera in utfallet av
hardvara péa detta stadium. Man
anvinde sex tiankbara koppling-
ar av forsta generationen. fem
av andra och tre hybridkoncept,
vilka alla jamfordes med avse-
ende pa vikt, storlek, pris, for-
starkning. bildrorslivslangd,
maximal ljusformaga. funk-
tionsforsdmring da starka infal-
lande ljuskéllor pafordes kret-
sarna, komponenttillgng etc. —
I sammanhanget betyder "gene-
ration ett”-ror kaskadkopplade
moduler med forstarknings-
funktionen avhingig okningen
av elektroenergin, "'generation
tva"-ror karakteriseras av att
forstarkningen sker som en
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funktion av elektromangfaldi-
gande i en mikrokanalstruktur. —
Se ovan.

Flertalet av fors6ksmodeller-
na kasserades efterhand. D4 tre
tinkbara losningar aterstod, be-
stamdes att man skulle satsa pa
tva av generation 2 med integre-
rad fiberoptik resp apterad fibe-
roptik i en externkoppling till
brickan. Ytterligare en typ, av
den elektrostatiskt inverteran-
de, studerades. De krav som
ledde fram till frysningen” av
konceptet som grund for en to-
talkonstruktion var bla en rad
optisk-ergonomiska &vervigan-
den. Harvid gillde tex att det
maste finnas utrymme nog for
optiken och dess utdrag i for-
ening med rorets arbetsvillkor,
en sokare med Ogonmussla/
okular om ca 25 mm brannvidd
och en objektivfattning som tar
objektiv med standard C-gang-
an. Vidare méste sjalva appa-
rathuset ha plats for batterier,
kraftaggregatet och omkoppla-
ren. Med hjalp av konsulter som
formade holjet och tiankte ut de
anvindarrelaterade  detallos-
ningarna  (Human Factor/In-
dustrial Design Inc i New York)
gjordes modeller.

Harvid méste man vilja mate-
rial som visade sig ha rimlig
motstandskraft mot de pakin-
ningar som instrumentet kunde
befaras bli utsatt for. Efterhand
avgjordes. att man skulle lagga
ned den elektrostatiska versio-
nen och ga vidare enbart med
rortypen som har mikrobrickan.

Med utgangspunkt i dessa
data byggdes en funktionsduglig
prototyp hosten 1974 som done-
rades till stiftelsen.

Koncept: Monokular, handhél-
len. men intern matning

Forstoring: 1%

Bildvinkel: 40°

Forstarkning: 250-800. fabriks-
kalibrerad

Upplosning: 0.5 linjepar/milli-
radian., minimumvérde

Automatisk ljuskontr: Ja

Skyddskretsar mot dverljusex-
ponering: Ja

Siktet ar tonat i: Ljust gront och
bildraster

Fokuseringsomrade: 25 cm— %

Dioptriomrade: Injusterad vid
fabriken, +2. -6
Spinningskilla: Laddningsbart
batteri. NiCad
Drifttemp-intervall: — 18-+40°C
Drifttid per laddn: Ca 5 timmar
Fuktresistens: Klarar 100 % och
ar vattentat

Bildror: 18 mm gener. 2 med fi-
beroptik

Objektiv: 25 mm f = 1,51 C-
gianga

Sokarokular: 25 mm fast optik,

Fig 13. ITT Medical Pocket-

scope av i dag: Objektivet lig-
ger th med sin fokuseringsring
intill héljet. Under objektivet
har LED-kretsen forlagts.
Komponentlayouten i ovrigt
omfattar bildforstirkaren un-
gefar i mitten av holjet upptill i
stralgdngen,  spdnningsmat-
ningen I mitten undertill och
batterifacket under okularet
vid gaveln.

40° tackning
Utgangspupill: 8§ mm, 15 mm
dgonmussla
Hjalpljussystem: Lysdiod av
galliumarsenidfosfid, réd
Anvindning for detta: Upp till 3
m avstand
Vikt: 368 g
Dimens: 4xX7% 14 cm
Generation 2-rérens koncept
omfattade i studierna dels ror
for bildens rattvanda betraktan-
de. dels fiberoptiklosningar (ba-
de interna och externa) men
ocksa prismor och linser fo6r
bildpresentation rittvint i soka-
ren.

Sokare och objektiv
Sokarokularet pa den befintli-

KALLOR:

Fig 14. Ett litet, behdndigt men
effektivt hjdlpmedel for en
morkerblockerad  mdnniska
ddr bara centrum av synfiltet
fungerar och det kanske ddligt:
Morkerkikaren kan man ha i
fickan eller handvdskan och ta
till vid behov, tex i en daligt
upplyst portgdng, i en trappa o
dyl. Med ett finger kan man
reglera in den ganska vidvink-
liga optikens fokus. Det dr som
att lata sig ledas av en stor tv-
skdrm fast mycket skarpare
och tredimensionellare.

ga arménattkikaren AN/PVS-5
befanns ha utomordentliga
prestanda men stallde sig for
dyrbart for att anvandas i den
har applikationen. Ett antal
vanligare och billigare sokare
studerades av typerna Kelner,
Erfle och Orthoscopic under
faltprov. De fick dock inget for-
ord; forbattringarna blev margi-
nella med bla storande tit pu-
pillcentrering och obekvdm an-
vandning for patienterna. En ny
konstruktion, en kompromiss
mellan mojligheter och krav, ut-
arbetades av dr Douglas Sin-
clair vid Institutet for optik vid
universitetet i Rochester. Hans
l6sning ar en modifierad Ploes-
sel-typ. uppbyggd av tva iden-

1} GOODFELLOW, D och GREENE, J R: Electronic Distance
Measuring. Electronic Engineering, juni 1977.

2) BURBO, J H: A Night Vision Aid As A Consumer Product.
SPIE (Society of Photo-Optical Instrumentation Engineers) Low
Light Level Devices, Vol 78, 1976.

3) Diverser underlag fran ITT ELECTRO OPTICAL PRODUCTS

DIV., Roanoke, Va, USA.

4) Privat kommunikation med ITT KOMPONENT, Solna

LITTERATURREFERENSER:

1) COURSEY, TP, McGOWAN, D L, APPLE, L E: ’Night Viewing
Goggles for Night-Blind Travelers”. Bulletin of Prosthetics Re-

search, pp 191-194, 1972.

2) BERSON, E L, MEHAFFEY, L, RABIN, A R: A night Vision
Device as an Aid for Patients with Retinitis Pigmentosa”. Archi-
ves of Opthalmology 90:112-116, aug 1973.

3) BERSON, E L, RABIN, A R, MEHAFFEY, L: “"Advances in Night
Vision Technology”. Archives of Opthalmology, 90:427—431, dec

1973.

4) BERSON, E L, MEHAFFEY, L, RABIN, A R: ""A Night Vision .
Pocketscope for Patients with Retinitis Pigmentosa”. Archives of
Opthalmology, 91:495-500, June 1974.

5) BURBO, J H: “The First Five Generations of Night Vision Devi
ces”. Proceedings of Southeastcon 74", pp 330-332, IEEE, 1974

tiska dubblettlinser dar aberra-
tionen har balanserats ut for
bista optiska prestanda. Hans
forslag har battre forméga i fra-
ga om bildfaltkrokning, trans-
mission och kantkontrast etc dn
de ovriga.

P4 objektivsidan fanns en hel
mangd utforanden att vilja
mellan, alla med godtagbara
optiska data - en foljd av till-
gingen pa ganska prisbilliga
objektiv fér 16 mm filmkameror
och entums vidikonkameror.
Alla visade sig i stort uppfylla
ocksd kraven for de aktuella
nattsynutrustningarna. Morker-
handikapphjalpmedlet som nu
utvecklats har som standardob-
jektiv en 25 mm konstruktion
med ljusstyrkan 1.4, Det ar en
modifierad dubbel-Gauss-optik
utan blandare och med en av-
stdndsinstallning som special-
gjorts for applikationen. Objek-
tivet kops av en japansk leve-
rantor. Tack vare att man valt
den standardiserade C-fattning-
en for det finns mdojligheter till
utbytbarhet av optiken da an-
vandaren s onskar.

Det sker genom att man skru-
var bort normalobjektivet och
apterar valfritt objektiv med C-
gianga s lange det senares di-
mensioner inte lagger hinder 1
vigen - pocketscopets strom-
forsorjningsdel skjuter ut un-
dertill, som framgér av fig /3.

Den handikappade behdver
inte ens anvinda bada hinderna
till att ta upp och stilla in detta
synhjilpmedel; det kan skotas
med ena handens fingrar, dir
tummen laser scopets’ grepp i
handflatan medan lill- och iang-
fingrarnas rorelse skjuter runt
obejktivet for ritt fokusering. —
For starka nirbilder. tex detal-
jer ur kartor. bocker etc tillgar
den synhandikappade en extra
ljuskalla av intensivflodestyp i
instrumentet av ledtyp.

Kraftforsorjningen

Kraftdelen. ja. Den dvertogs
forst som en lite éindrad version
fran de militara enheterna for {8
mm  bildférstarkarror.  Strom-
férsorjningen visade sig sa bii
den nast dyraste komponenten i
helheten. Pa den grunden konst-
ruerades ett nytt aggregat i form
av ett forenklat ligprisalterna-
tiv. Den nya kraftdelen anvin-
der en enkel oscillator i stéllet
for vanliga tvid och gar paett 6 V
batteri 1 st f 1x2.7 V. Enheten
har lite battre prestanda dn som
forutsags da arbetet inleddes.
Den fungerar i kyla fran - 18°C
och tal varme upp till +48°C.
Enligt ITT bor kraftdelens ar-

forts pa sid 53
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Mikrodatorn som hobby

HB Vi skall 1 detta sista avsnitt
av  datorbyggserien beskriva
flexskivesystemets funktion och
anvindning. Flexskivesystemet
ar som tidigare namnts slutmalet
i en hemdatoranlidggning. Med

O 1 detta sista och avslutande avsnitt av var dator- ett sidant system far man 6kad

snabbhet och sakerhet vid pro-
gramkorning.  Att  anvidnda

En kort genomging av ett anvandbart diskope- fiexskivesystem vid programut-

veckling ar nidstan ett maste da
programmen blir i storleksord-
ningen | kbyte i maskinkod.

Orsaken 4r att varje ging man
har editerat texten (killkoden)
och den skall sparas pa band tar
denna inspelning ca 15 minuter.
Det atgar sedan lika lang tid att
ladda in kallkoden i minnet igen
innan man kan editera eller as-
semblera programmet pa nytt.
Motsvarande tid med flexskive-
system blir ca 10-15 sekunder.
En ganska avsevird tidvinst om
man arbetar med stdrre pro-
gram!

Fran utvecklingssystem
[} I I d an g [} v
till dator for hasic, de/ 78.
lgggserle skall vi sammanstalla flexskivesystemet.
rativsystem fran 7SC ges ocksa.
Av AKE HOLM
Stycklista till kontrollkortet:
C1,12-21 1 uF 35 V tantal
c24,7 47 uF 18 V el.
Iyt
cs5 47 pF siyiol
Cc6 22uF 6 V ta.sal
Cc8 10 uF 16 V tantal
c9 10l pF
nolvesiar
C10-11 2200 pF
palyesier
D1 zenedioc E 1
\'i' 1 '\A'
IC1-3 6887 ei. 8T97
1C4-5 6889 el. 8T28
1C6-7 74 LS 04
11°8,10,12 75 LS 3G @
1C9,18,2¢ 74 LS oL 2
IC11 70.08 25 i
IC13 741510 =
IC14 180T 1.0 ’
(Eprom)
IC15 14023 el. 1042
iC16,17,25 T4LS74
1C19,21 751502
1C20 D1
iC22 433
IC23 1452t :i. 452¢
1IC24.27 DM 8602
IC28 74 LS 367
1C29 7406
R1 00 ohm 1V
12 a7mMmruew
R3 ™M
R4 47 k
R5 22K
R&-4 150 ohmr
R10 22K
R11 Ok
R12 !
R13 9.1 K
X1 UL iz
Lrsta
1 sietskor
cA-er17
2 sortuldrag.
17 ' hallars
d-pii
10 Haiare
o-pIf v
1 . héllars f:’
o £
1 re-nallare =
dO-pi»-
1 kontak:
2 i8pol
5m kabel 15-led.
m skarm
1i2) Minifloppy Disk
Drive SA-400
flexskiva
Kompletta satser enligt styckelistan
kan rekvireras frAn CA-Elektronik AB,
box 2010, 13502 TYRESU, tel 08-
74234 01, elter fran Digitronic, box
127, 19401 Upplands Vasby. En kom-
plett sats med en flexskiveenhet men
utan natdel kostar 3250 kr inkl moms.
",

2 IC19b
858 ¢
]
)
L)
ICéd
1 ICNa
2 1IC13a
3 l,ZE 12
5
L
5 9] )
IC8¢
113
d
Y
®
©
AQ
®
AT ®
—»®
©
®

-5V

[:]Rl *Dl ‘ILCZ

Fig 1. Principschemat fir kontrollkortet till flexskivesystemet.
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Elektrisk funktion
Principschemat for kontroll-
kortet aterfinns i fig /. LSI-kret-
sen (1C20). aterfinns i mitten av
schemat. De Ovriga kretsarna
har féljande funktioner. 1C1-3,
1C6-8 samt 1C10-13 kodar av
adresserna for de olika funktio-
nerna. 1C20 nas pa adresserna
$8018-801B. IC16. som tillsam-
mans med [C21-22 anvands for
val av drivenhet, nas pa adres-
sen $8014. IC14. som ar ett ep-

rom. upptar adressomradet
$D800-DBFF. IC14 innehaller
startrutin  (boot-loader) samt
vissa hjalpfunktioner. 1C4 och 5
ar databuffertkretsar och IC13
bildar med X1 en | MHz oscil-
lator, vilken utgoér klockfre-
kvens vid inspelning. Kretsarna
1C17-19 och 1C24-26 upptill i
schemat skoter om att separera
data fran klockpulser vid av-
spelning. 1C23a ar en monovip-
pa som startar motorerna 1 dri-

venheterna. IC27b och 1C23c¢ ar
tidkretsar som kompenserar for
den mekaniska tidkonstanten da
huvudet laggs mot flexskivan.

Anslutningen till drivenheter-
na sker Over tva 36-poliga kon-
takter. Det ar mojligt att ansluta
upp till 4 enkelsidiga drivenhe-
ter.

Montering av kretskortet

Komponenterna monteras pa
kretskortet enligt komponent-

1C29a

Fig 1. Principschemat for kontrollkortet till flexskivesystemet.

trycket och stycklistan. Till alla
1C  skall socklar anvindas.
Kristallen halls pa plats med en
blanktrad. som I6ds i de tva ha-
len pa varje sida om kristallen.

Nar kortet dr monterat kan
samtliga kretsar sittas pa plats
och spanningarna anslutas.
Kontrollera att det finns =3 V till
1C 14 och 1C20. Kortet dr sedan
fardigt att tagas i bruk.
Anpassning till D2-kit.

Motorolas D2-kit &r i sitt ur-
sprungliga utférande avsett som
ett utviarderingskort for sma
system och for undervisnings-
indamal. Da detta kort konstru-
erades fanns ingen tanke pa att
ansluta bildskdrm. stora minnen
och flexskiveenheter till det.
Det har fatt till foljd att vissa
modifieringar maste goras efter-
hand som kortet kompletteras.
Vissa dndringar har redan be-
skrivits tidigare i denna byggse-
rie och ytterligare nagra kom-
mer att beskrivas har.

Den forsta galler mikropro-
cessorns klockfrekvens. 1 D2-
satsen ar den 614.4 kHz. Detta
ar en nagot for lag frekvens for
dataoverforingen till och fran
kontrollkortet. Resultatet blir
att vissa kommandon inte fun-
gerar pa avsett sitt. Systemet
gdr att starta. men sedan kom-
mer man inte mycket lingre.
Mot detta finns det en relativt
enkel l0sning. Man byter helt
enkelt ut U15 pia D2-kortet mot
en | MHz oscillator Motorola
MC6871A4, och sa ar den saken
nastan ur vagen.

"Nistan” innebdr nu  att
baudratefrekvenserna inte lang-
re stimmer med de angivna var-
dena. 300 baud har blivit 488
baud och 4800 baud har blivit
7812 baud. Om man anvander
den inbyggda terminalen med
det tidigare beskrivna video-
kortet och inte Amnar spela in
data pa kassettband med KCS-
anpassningskortet, har denna
dndring av baudratefrekvenser-
na ingen betydelse. Har man
emellertid en yttre terminal, el-
ler om man ténker fortsitta att
anvianda KCS-kortet, bér man
komplettera med en ny baud-
rateoscillator. En sidan visas i
fig 2. Den bestar av en kristall
pa 2.4576 MHz och en 1C. Ut-
signalen ansluts till stift 10 p&
U17. Anslutningen mellan U7
och stift 24 p4d UIS kapas.
Klocksignalen foér 300 band
finns nu pa U 17 stift 12, och for
4800 baud pa stift 3.

Operativsystemet
Varje spar pa flexskivan ar
indelat i ett antal sektorer, och
varje sektor innehéllar 256 by-
tes. For att man skall halla ratt
pa alla spar och sektorer pa ski-
3 Forts pa sid 46
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Mikrodatom ...

Forts fran sid 45

2,4576 MHz

1

van kravs ett speciellt program.
kallat disk operativsystem eller
kort och gott DOS. Det finns
lagrat pa skivan och anropas
varje gang systemet startas. For
att det overhuvud skall komma
igdng anropas forst ett litet
laddprogram vilket finns lagrat i
IC14 och startar pa adress
$D800. Detta laddprogram lad-
dar ner operativsystemet som
sedan identifierar sig och vantar
pa vidare kommandon. Ett ope-
rativsystem ar inte nigot pro-
gram som man skriver ithop pa
en kafferast. Forf. har av denna
orsak anpassat systemet sa att
det passar till ett av TSC (Tech-
nical Systems Consultants):s
operativsystem, kallat FLEX
2.0 Systemet kostar 75 dollar
och for denna summa fir man en
flexskiva innehéllande operativ-
system, flera anvandarkom-
mandon, en ypperlig texteditor,
assembler och en utférlig in-
struktionsbok. TSC tillhanda-
héller aven basic i olika utforan-
den samt textprocessor och
sorteringsprogram.

Cch g 4
e
% =
L-n‘mi :'_:’_H,
|\_.‘|. | A e

Fig 2. Bauderateoscillator som ersdtter den pa D2-
kortet vid anvindandet av 1 MHz kiockfrekvens.

gl
O

|
220V~ ’
L 100n ‘

Ttk UI?
stift 10
D2-kort

D1 D2

3 2V

DRIVEO DRIVE

Fig 3. Principschema for en passande natded all iva flexshiveenheter,
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Kontakt till kretskartet

Vi kan pé grund av platsbrist
inte ge en uttommande beskriv-
ning av operativsystemet utan
bara en sammanfattning.

FLEX 2.0 kriaver ett minne p4
minst 20 k byte, fordelat p4 12 k
mellan adress $0000-2FFF och 8
k mellan $AQ000-BFFF. Det
sistnamnda ordnas enklast med
2 st 4 k minneskort eller ett till
hélften bestyckat 16 k minnes-
kort av den sort som tidigare be-
skrivits i serien. Minnesarean pa
$A000 anviands som lagringsut-
rymme for DOS-en och dess
kommandorutiner.

D& man i TBUG-en anropar
laddprogrammet pa  $D800

Fig 4. Fig visar hur kabeln mellan kontrollkortet och flexskiveenheterna inlods.

startar flexskiveenheten och
laddar operativsystemet i min-
net. Efter nagra sekunder skri-
ver terminalen
FLEX 2.0
+++

De tre plustecknen anger att
systemet vidntar pd komman-
don. Skriver man CAT samt en
CR (ett tryck pA RETURN) far
man en katalog, dvs en upprak-
ning av vad som finns pa skivan.
Vill man exempelvis byta namn
pé ett program kallat CLOCK?23
till URVERKS skriver man:
+++RENAME,CLOCK?23.
BIN,URVERKS.BIN (+CR)

Forts pa sid 52
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Fig 5. Kretskortet sett fran komponentsidan. Oversidans ménster visas i firg och komponentplaceringen i svart.

Kantakt titl drivenhet O
{Kontokten till drivenhet ) kapplas parollel

Tabell 1:

Innehdllet pad en flexskiva med
operativsystemet FLEX 2.0. Det
har 27 anvandarkommandon
(CMD). Siffrorna anger hur manga
sektorer varje program upptar
{(varje sektion omfattar 256 bytes).

CAT, 1

CATALOG OF DRIVE NUMBER 1
DISK: FLEX2 #1

NAME TYPE | SIZE | PRT
ERRORS [.SYS 9
FLEX2 .SYS 25
PRINT .SYS 1
CAT .CMD 3
LIST .CMD 3
COPY .CMD 5
TTYSET .CMD 2
RENAME |.CMD 1
DELETE .CMD 2
ASN .CMD 1
APPEND |.CMD 3
EDIT .CMD| 24
ASMB .CMD| 25
BUILD .CMD 1
P .CMD 1
JUMP .CMD 1
SAVE .CMD 2
PROT .CMD 1
EXEC .CMD 1
DATE .CMD 2
| .CMD 1
LINK .CMD 1
o) .CMD 2
QCHECK |.CMD 3
VERIFY .CMD 1
VERSION [.CMD 1
XOouT .CMD 2
NEWDISK |.CMD 7
PRINT .CMD 2
SAVE .LOW 2
FLEX .COR | 24
SECTORS |LEFT=| 181
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Sveriges mest kopta band blir nu annu batire.

Maxell har i flera ar fillhért Sveriges mest kopta och upp-
skaftade kassettband. Test efter test har geft banden lysande
betyg. Maxells tekniska forsprang har skapat en kvalitets-
standard som andra bandtillverkare férsokt né upp fill,

Anda férvanar det manga att Maxell redan nu sl@pper ut fyra
helt nya, avsevart férbatirade kassettband.

Fér trassel- och svaijfria in- och avspelningar har samtliga
nya band eft kassetthélje som ar fillverkat med upp till 5 ggr
storre precision an vad normen kraver. Samiliga band har
ocksa Maxells berémda rengéringssladd som rengor
tonhuvudet. Maxell har aterigen bevisat sin éverlagsenhet.

Nytt! Maxell UL uL ar eft helt nytt kassettband som har

en hog kvalitet till ett férdelaktigt pris. Diskanten vid 12,5 Hz ér
2 dB bdtftre och maximala utnivan éver hela frekvensomradet
ar 3 dB hégre an det tidigare LN-bandet. Detta ar nastan
samma varden som det tidigare UD-bandet. UL har ocksa

MAXELL GOR MUSIKEN FULL RATTVISA!

eft nykonstruerat forstklassigt kassettholje.

NY‘"! Maxell UD Sveriges mest kopta kvalitetsband har
forbattrats vasentligt. Eft tatare oxidskikt ger 1,5 dB batire
diskant vid 12,5 Hz och 2 dB baltre dynamik. Eft forstklassigt
band for alla typer av kasseftdack, kassettradio och bil-
stereo.

NyH! Maxell UD XL1 upxL-l ar det basta Maxellbandet
for normal férmagnetisering. Det har forfinafs och faft 1 dB
hégre maximal utniva éver hela det hérbara omradet.
Bandet ar lampligt for pop, jazz och "tat” klassisk musik.

Nyt Maxell UD XL 2 upxL-i ér ett utomordentligt band
med extremt lag brusniva, som har faft 1 dB batire frekvens-
omfang i diskanten. Maxell UDXL-Il skall anvandas som krom-
band. Passar utmarkt till "gles” musik som t ex solosang. piano,
akustisk gitarr och kammarmusik.

maxell

Generalagent: Rydin Elekiroakustik AB
Spangavagen 399—401. 163 55 Spanga
Tel O8 760 03 20




RT PROVAR

Skivspelaren Philips AF 977

Kvartsstyrd och remdriven

O Remdrift och kvartskontroll kombineras pd ett

lyckligt sditt i AF 977.

O Den bjuder ocksd pd en vil genomtinkt
konstruktion med motiverat rak arm, fungerande
styrmajligheter och gott valljud.

HE En modern skivspelare av
hogsta klass skall vara direkt-
driven. Motorn skall med andra
ord driva skivtallriken direkt ut-
an ndgon mellanliggande utvax-
ling med remmar eller hjul.
Atminstone tycks de flesta till-
verkare anse detta. Inte enbart
av omsorg om spelarens ljud-
forméaga utan kanske lika myc-
ket som forsiljningsargument.
Direktdrift i sig ger ju inte au-
tomatiskt goda egenskaper om
inte konstruktionen ar valgjord i
ovrigt.

Likasa innebdr inte direktdrift
enda mgjligheten att bygga en
hogklassig spelare. Det finns
andra satt, och Philips har med
visst mod vagat ga mot strém-
men med ett eget koncept i en
hel serie av skivspelare.

Ett problem med direktdrivna
spelare #r den fasta kopplingen
mellan skivtallik och motor.
Det kan ge mycket lagfrekventa
mullerkomponenter som kan
hamna i det frekvensomride dar
tonarm och pick up har sin hu-
vudsakliga resonansfrekvens.
Hir har ofta remdrivna spelare
lattare att klara av problemen.
Till nackdelarna med dem hor
da dels att remmen aldras och
slits, och dels att den. delvis
som foljd av detta, kan slira,
tdja sig och fordndras s att
varvtalet varierar. Motorn kan
fas att g med mycket konstant
hastighet genom négon form av
servokoppling, men skivans
varvtal blir for den skull inte si-
kert konstant om skivtallriken
drivs 6ver en rem.

Direkt kontroll

Som en ny 16sning bygger nu
Philips sin aktuella skivspelar-
familj med remdrift och med vad
man kallar direkt kontroll. Man
menar sig med det systemet ha
kombinerat fordelarna hos di-
rekt- och remdrift. Utan att fa
ndgra nackdelar da, forstés.
Grundkonceptet verkar hur som
helst sunt, och det forvénar
kanske att ingen anvint det tidi-
gare. | stillet for att kontrollera
motorhastigheten med ett servo

som i en konventionell rem-
spelare, kontrollerar man 1 stél-
let skivtallrikens hastighet som i
en direktdriven spelare. Man
avlaser och korrigerar alltsa inte
motorns eventuella variationer
utan skivtallrikens sa att man i
varje 6gonblick ger den korrekt
hastighet.

P4 skivtallrikens undersida
finns ett tandat hjul av magneti-
serat material. P& verkplattan
sitter en fast, ringformad ferrit-
magnet som omsluter tandhju-
let. I magnetfiltet finns ocksa en
spole. Nir tinderna ror sig i
magnetfiltet induceras pulser
som kan forstirkas och ge in-
formation om tallrikens rota-
tion. Den informationen kan se-
dan pa vanligt satt fas att paver-
ka motorn si att man uppnér
ratt hastighet. Ett helt vanligt
koncept for en servostyrd motor
alltsa, bortsett fran att avkén-
ningen inte sker av motorns
varvtal utan av skivtallrikens.

I den direktkontrollerade fa-
miljen fran Philips finns ett antal
typer med beteckningarna AF
677, AF 777, AF 877 och AF 977.
De skiljer sig framst &t i fraga
om utformningen av servot for
hastighetskonstansen och andra
detaljer som indikator f6r in-
stalld hastighet liksom 1 fraga
om medlevererad pick up. Pri-
serna i serien spanner fran 900
kr for AF 677 till 1900 kr for AF
977.

Spanning eller frekvens

1 de enklare spelarna om-
vandlas frekvensen fridn hastig-
hetsavkinnaren till en spanning.
Spanningen jamfors sedan med
en noggrannt stabiliserad refe-
rensspanning. Avvikelserna far
s styra motorn till korrekt has-
tighet. Detta system fungerar
val, och langtidsstabiliteten be-
stams av hur stabil man kan go-
ra referensspanningen.

Om man vill ha &nnu hogre
konstans kan man gl en annan
vag. Sa har man gjort i toppmo-
dellen i samlingen, AF 977. Det
ir den spelaren detta test framst
géller. Har har man ersatt den

Rak tonarm och kvartsstyrt, remdrivet verk dr de framsta
kinnetecknen hos AF 977. Som meddelande till omvirlden
har spelaren dessutom texten ’’Philips Super Electronic Au-
tomatic 977 Direct Control’’ pd fronten. SG nu vet vi det.

stabila referensspdnningen med
en annu mera stabil referensfre-
kvens. Det ar namligen lattare
att gora en frekvens stabil 4n en
spanning. Den stabila frekven-
sen dstadkoms med en oscillator
som styrs av en kvartskristall
med frekvensen 4,9152 MHz.
Med en referensfrekvens i stal-
let for en referensspanning blir
servots uppbyggnad annorlun-
da. Frekvensen ut fran hastig-
hetsavkidnningen jamfors hir di-
rekt med referensfrekvensen,
och skillnaden styr motorn, och
noggrannheten kan darmed spe-
cificeras till att ligga inom
0,002 %. Ett sadant har system
kallas en kvarts-kontrollerad
fas-last slinga (pll, Phase Lock-
ed Loop) och anviands 1 manga
sammanhang diar man Onskar
storsta maéjliga noggrannhet.
For att man skall kunna fin-
justera skivhastigheten for vissa
andamal kan man koppla ur
kvarts-lasningen och i stillet
anvinda en variabel oscillator
av rc-typ for styrningen. Lang-
tidsnoggrannheten blir d4 sim-
re. Det spelar dock knappast
nagon roll for de applikationer-
na, i synnerhet som regleringen
mot snabba hastighetsvariatio-
ner fungerar pd samma satt ef-
tersom hela fasldsningen fortfa-
rande ir inkopplad.
Servosystemet héller alltsa
inte bara hastigheten konstant
over lang tidrymd. Det skall
ocksad hdlla hastighetsvariatio-
ner smi och dirmed férhindra
uppkomsten av svaj. Genom att
avkanningen sitter p4 skivtallri-
ken kan man ocksé kompensera
for svaj som kommer av ojamn
friktion och belastningsandring-
ar, p4 samma sitt som i en di-

rektdriven skivspelare. Vi har
matt upp 0,10% svaj, vilket ar
ett mycket gott virde, men det
sager kanske mer om DIN-
matskivan dn om spelaren. Ty-
varr ar de standarder som finns
nér det galler att méta skivspela-
re ofta simre an spelarna sjélva.
Daremot ar de ofta tillrackligt
bra for att avslgja storande ef-
fekter. S&dana finns alltsa inte
hos AF 977 i svajavseende.

Muller och buller

En annan egenskap som &ar
viktig hos skivspelare ar frihet
frdn muller. Léngtradarlaten i
hogtalarna gor ingen lycklig,
men det ar ocksa fa spelare i dag
som astadkommer allvarligare
storningar av det slaget. Muller
antas komma av vibrationer i
drivsystemet som fortplantar sig
till skiva och pick up. Om vi
alltsd mater pa en ograverad
skiva (tex testskiva enligt DIN)
kan vi f ett métt pa hur mycket
spelarna mullrar. Matt vagt en-
ligt DIN A, (= frekvenser upp
till 315 Hz) far vi da 49 dB och
matt enligt DIN B (= endast
frekvenser runt 315 Hz, som an-
ses vara mest storande) far vi 63
dB. Det har dr virden som man
far for de flesta spelare, och det
ar snarast skivan man mater
darfor att skivan i sig har ingra-
verat muller (ocksd graververk
mullrar naturligtvis), och oplan-
heter. Alla nivier ar matta un-
der referensnivén 10 cm/s.

Med en speciell matjigg kan vi
eliminera testskivans inverkan
och mata nigra dB bittre var-
den, och de ger kanske en mera
rattvisande bild av hur spelaren
egentligen mullrar i sig sjalv.
Den skall dock anvidndas att
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I en konventionell spelare med likspinningsstyrd motor kdnner man
motorns hastighet i varje égonblick och korrigerar for eventuella fel.
Vad som hdnder med skivtallriken vet man diremot inget om. Pa grund
av remmens elasticitet och dldring kan belastningar ge upphov till varia-

tioner som inte kompenseras.

Med "’direct control’’ menar Philips ett system ddr man flyttar avkin-
ningen frdn motorn till skivtallriken. Ddrmed fdr man samma higa

noggrannhet som vid direktdrift.

43152

Genom att byla ut referensspdnningen ot en noggrann referensfre-
kvens kan man hoja prestanda. Man kan dé ocksd jamfira tachometer-
frekvensen direkt med referensen utan att forst omvandla den till en
spinning. Drivningen dr utformad pd detta sitt i AF 977.

spela av skivor pa, och om en
omsorgsfullt gjord testskiva
mullrar -63 dB kan det nog tin-

kas att kommersiella skivor
mullrar nagot de ocksa.
Vid miétningar av  muller

maste man vara mycket forsik-
tig sa att man inte méiter yttre
muller som inte hirrér fran
spelaren. Vibrationer genom
marken fran bilar, tag och lik-
nande kan fortplanta sig till
mitobjektet och ge stdérningar.
Vara mitningar dr gjorda natte-
tid pa landet i helt trafikfri miljo.
men fragan ir inda om detta dr
ratt satt att gbra mitningar pa:
Om huset man #r i skakar av
tung tratik, och om detta ger
muller fran spelaren kommer
den ju dven att mullra nir vi
spelar av skivor! Det tyder i sa
fall pa att upphidngningen av
skivtallrik och arm slapper ige-
nom alltfor mycket lagfrekventa
svingningar. I brist pa kalibre-
rat muller fortsitter vi dock att
mata i en sa bullerfri miljé som
mojligt.

Spola kroken!

Om Philips ar tamligen en-
samt om konceptet med “di-
rektkontroll” av skivhastighe-
ten, sa tillhor de ett storre sili-
skap nar det géller att anvanda
rak tonarm. Den S-formade
tonarmen var lange allenara-
dande och S-formen kom till for
att man ville minimera vinkel-
felet vid avspelningen av ski-
van. Skivorna graveras i tan-
gentens rikining med en tangen-
tialtonarm och spelas av en pick
up som beskriver en cirkelrorel-
se utefter skivradien. Har far
man alltsa olika vinklar till
skivsparet vid in- och avspel-
ning. For att fa felet sa litet som
mojligt har man valt att stiilla
pick upen nagot snett i forhal-
lande till tonarmen. Pa sa sitt
kan man fa vinkelfelet att vara
noll 1 tva punkter utefter skivra-
dien som ldses. Men egentligen
ir det inte alls nédviindigt att
kroka armen! Faktiskt for det
dessutom med sig flera problem:

En tonarm ingér i det sving-

ps 1 15 2 25 3
IR e S A

(W

Spelaren siyrs av beroringsstrombrytare som syns nedtill pa bilden.
Ovanfor dem finns en ndlvdg som visar instilld anliggningskraft ndr
armen ligger i sitt vilolige. En tresiffrig indikator visar verklig hastighet

hos skivtallriken.

ande systemet som alstrar sig-
nalspanningen i pick upen. Det
4r sa att sdga inte meningen,
men ett nddvandigt faktum att ta
hinsyn till. For att armen skall
svinga sa lite som mdjligt maste
den vara formstyv. P grund av
den massa och de dimensioner
en arm har, kommer den att f
sin huvudsakliga resonansfre-
kvens strax under det horbara
omradet. Om frekvensen ham-
nar alltfor lagt kommer den att
ge instabilitet tillsammans med
hela verkets resonansfrekvens.
Upphingningen av spelaren ger
namligen ocksi en resonens vid
mycket lag frekvens.

Om tonarmens massa blir for
hég kommer dess resonansfre-
kvens att bli for lag. Man vill
alltsa ha liten massa hos tonar-
men. samtidigt som man vill ha
en formstyv konstruktion. Detta
leder till att den bér vara utfor-
mad som ett rér som ger lag vikt
och styv geometri. Nistan alla
tonarmar ir ocksa rorformade,
s& ock Philips.

Om man nu bojer roret for att
fa S-form, kommer man att min-
ska armens styvhet bade mot
bgjning och vridning! Detta kan
man antingen kompensera med
tjockare gods. men da med ldgre
resonansfrekvens som  foljd.
Alternativt kan man acceptera
den samre styvheten som ger
storre resonanstoppar.

Om roret/tonarmen ar bojt far
man ocksa ett 6verhing hos hela
armen som gor att den frestar pa
upphingningen och vill tippa at
ena hallet. Detta kan man kom-
pensera med en motvikt, men
far da ater storre massa . ..

Varfor da overhuvud ha S-
formade armar? En foérklaring
kan vara att det blir enklare att
gora pick up-skal till dem, efter-
som pick up-fistet kan goras
helt symmetriskt. Den raka ar-
mens pick up-skal maste i sig
innehalla  snedstillningen av
pick upen, vilket kan férsvara
utbytbarheten nagot.

Resonansfrekvensen for ar-

forts pa sid 60
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Eliminering av
tidbasfel vid
oscilloskop-
matningar

Oscilloskopet ar ett
viktigt basinstrument for
elektronikmdtningar.
Med allt snabbare pro-
cesser inom bl a datatek-
nik stdlls stora krav pad
noggrannheten vid mdit-
ning av smd tider.

Nya koncept vid till-
verkning av oscilloskop
gor det till ett mycket
noggrant instrument som
dessutom blir allt enklare
att anvanda.

Artikelforf ar verksam
vid Hewlett-Packard i
Colorado Springs, USA.

Av Jerald B Murphy

BB Sedan oscilloskopens till-
komst har de mestadels anvints
till att studera de vagformpara-
metrar som kan bestammas ge-
nom den presenterade stralens
form, som brus pd analoga sig-
naler, linjaritet pd flanker och
forstarkarsvar. Genom den en-
orma utvecklingen av digitala
system har dock tyngdpunkten
pa senare tid forskjutits mot tid-
relaterade parametrar.

Nu for tiden kan man inte
bortse fran tidfel pa nagra fa
nanosekunder. Synkronisering
och tidanpassning av styrsigna-
ler. data och l6ptidférdrojningar
har fatt avgérande betydelse,
vilket gjort o6verforingstider.
pulsbredder, periodtider och
klockfasférhallanden intres-
santa ur matningssynpunkt.
Allteftersom de digitala syste-
mens operationshastighet bhar
Okat har behovet av noggranna-
re tidméatningar okat — och dar-
med har oscilloskopens hori-
sontalaxelegenskaper blivit mer
betydelsefulla.

| allménhet kan ett normalt
oscilloskop mata tidintervaller
med en noggrannhet av =3 % av
full skarmbredd. Detta betyder
att om ett oscilloskops svep ar
installt for 10 nanosekunder per
ruta, dr osiakerheten vid avlas-
ning pa bildskdrmen =3 nano-
sekunder.

Till denna icke obetydliga
siffra bidrar alla tre delarna i in-
strumentets horisontalavlank-
ning: Svepgeneratorn, bred-
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Fig [. Tidmatning med fordrojt svep ger higre noggrannhet an en direkt maining, men forfarandet ar ganska
omstandligt. Om man vill mdta en pulslingd stiller man forst markéren i pulsens framkant, kopplar om till
Jordrijt svep och finjusterar sa att 50 %-nivin hamnar mitt i skarmen. Ddrefter avliser man fordrojningen pa
instdllningsratten, i det hdr fallet till 1,86 skaldelar. Nir detta dr gjort stiller man markéren i falltiden och
[finjusterar sa att den 50 %-iga nivan hamnar mitt pa skdrmen och ldser dnyo av instéillningsratten, i exemplet
till 3,86 skaldelar. For att fa pulslingden subtraherar nu instillningarna fran varandra och multipliceras med
den totala skiarmtiden. Noggrannheten efter proceduren blir ca 1 %.
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bandforstarkaren och katod-
straleroret. Atgarder for forbatt-
ringar har dock koncentrerats
pa de tva senare. Om deras in-
verkan kunde forsummas skulle
oscilloskopets noggrannhet bli
lika med en god svepgenerators,
vilket Iigger gott och vil inom
+1% av full utstyrning.

Storre noggrannhet
med fordrojt svep

Oscilloskop med  fordrojt
svep, vilket ursprungligen in-
troducerades i slutet av 1950-
talet av Tektronix med modelien
535, minimerar verkan av fel
som harror fran horisontalfor-
starkaren och katodstraleroret.

Detta astadkoms genom att
oscilloskopet fungerar som en
nolldetektor. Skarmens centrum
utgor en referenspunkt for det
fordréjda intervallets start- och
stopp-punkter, och avlasning av
dessa gors genom instillning av
en lO-varvi% fordrojningskon-
troll. Den forsta avldsningen
subtraheras fran den andra nar
tidintervallet skall bestammas,
och eftersom eventuella fel finns
vid bada avldsningarna tar de ut
varandra.

Sedan det intressanta tidin-
tervallets startpunkt forts till
skdrmens centrum, avlises for-
drojningskontrollen (se fig /: T1
= |,86 skaldelar). Darefter fors
tidintervallets  stoppunkt till
skdrmens centrum och fordroj-
ningskontrollen avlases pa nytt
(T2 = 3,98 skaldelar). Skillna-
den mellan de tva viardena mul-
tipliceras med huvudsvepets

hastighet, vilket ger tidinterval-
let i korrekta enheter.

Osiikerheten 1 denna métning
ar lika med osakerheten i avlas-
ningen pa grund av svepgene-
ratorns fel plus osidkerheten pa

rund av fordréjningskontrol-
ens fel, vilket ger:
+(0,5 % av avlasningen + 0,1 %
av full skala)

Oscilloskop med fordrojt svep
ar saledes noggrannare an
oscilloskop med enkelsvep. Det
stiller dock storre krav pa ope-
ratoren, och dessutom begran-
sar den mekaniska 10-varvs for-
drojningskontrollen den nog-
grannhet som kan uppnas.

Tva markorer
forenklar handhavandet

Hewlett-Packard introducera-
de ar 1975 ett skillnads- och
deltatidsystem med tva marko-
rer, och detta har bade forbatt-
rat och forenklat tidmétningar
med fordrojt svep. Systemet
byggdes férst in 1 HP modell
17224, senare 1 HP [7]24,
17154, 17254, 1742A och |743A
samt i1 DM44 for 400-serien lik-
som i 7B85A for Tektronix 7000-
serie. Forutom att riskerna for
handhavandefel minskas, kan
deltatidsystemet med tvd mar-
korer samtidigt visa tva handel-
ser som ar atskilda i tid och
dessutom eliminerar systemet
effekten av signaldrift under
métningen,

1 deltatidsystemet anvands
horisontalforstiarkaren och ka-
todstraleroret som noll-detektor
men dessutom finns ett digi-

| i
- |
. e —t Fordrg 3t
t {
-1 'Q—I,—»: ek o
A I W R
1 1 [ avep-
trigger
{a)
LA
T ™4
Slal- =
ntervallg Ar faktor intervall
stopp (vo1t)
Dubbel-
kompara tor Ruvud-
B8Vep
Fordr
svep
Tid-
intervall- Spdrr
(b} start
Fig 2. Deltatidsystem med tva

markorer visar tvd markorer for
fordrojda svep pa alternerande
svep, vilket forenklar fordroj-
ningstidmadtningar. Mittekniken
minimerar ocksa effekten av sig-
naldrift.

talinstrument som indikerar
tidintervallet sd att operatbren
slipper avlasa férdrojningskon-
trollen.

Deltatidsystemet har tva
markdrer och for fordrdjda svep

50 RADIO & TELEVISION — NR 6/7. — 1979



Fig 3. Med deltatidsystemet och tvd markérer far man hég noggrannhet
och enkelt handhavande. Vid mdtningar av pulslingd stiller man in den
ena markoren pd pulsens framkant och den andra pd bakkanten. Med
expanderat svep fininstaller man sedan fordrojningen sa att pulsflanker-
na skiir varandra i 50 %o-nivan. Det digitala instrumentet visar da direkt
pulslingden.

Fig 4. Stig- och falltider maits
med deltatidsystem genom an-
vandning av fem rutors presenta-
tionsavldnkning (9) och install-
ningen for fordrojt svep. Start-
kontrollen justeras sd, att stralens
10 %-niva ligger pd vertikala mitt-

p4 alternerande svep (fig 2).
Forsta gangen huvudsvepets
ramp upptrader, jamférs den
med spanningen for starttid-
punkten och nar de blir lika,
triggas ett fordrojt svep som sé-
ledes startar i bdrjan av det
tidintervall som skalf métas. Vid
niasta ramp jamfors den med
spanningen for stopptidpunkten
och nar de blir lika, triggas ett
andra fordrojt svep som saledes
startar i slutet av tidintervallet.
De fordrojda start- och stopp-
svepen visas vixelvis, men sé
snabbt att de tva markorerna ser
ut att visas samtidigt. Skillnaden
mellan start- och stopp-span-
ningarna ar proportionell mot
det tidintervall som uppmatts.

Deltatidsystemet kraver en-
dast tre installningar (se fig 3).
® Still in start- och stoppmar-
korerna i borjan och slutet av
vigformen.
® Vilj fordrojt svep och justera
stoppmarkoren sa att stig- och
fallflankerna dverlappar varand-
ra vid 50 %-nivan.
® Avlis pulsbredden pa det di-
gitala instrumentet.

Osikerheten i denna matning
anges till £ (0.5% av avlasning-
en + 0.05% av full skala for
Hewlett Packards 1725A.
Observera att termen for fuil
skala har halverats med delta-
tidsystemet, till viss del beroen-
de pa att den digitala avldsning-
en Okat avlasningsnoggrannhe-
ten.

Notera ocksa att deltatidsys-
temet inte endast dr enklare att
anvinda an foregdngaren med
fordrojt svep. utan ocksa for-

battrar noggrannheten med
nastan 25%. )
Andra tidintervallmitningar

gors lika enkelt. Som exempel
kan vi ta periodmatning for att
bestimma frekvensen hos en
klocksignal. I detta fall placeras
start- och stoppmarkorerna péa
framkanten av tva pulser.

Fordrojt  svep valjs  och
stoppmarkéren justeras sa, att
de tva svepen Overlappar var-
andra. Dérefter kan tidinterval-
let avlasas pa digitalinstrumen-
tet.

Tvékanaliga méitningar
loser manga problem

Mitningar av tidintervaller
mellan kanaler gérs ocksd pé ett
direkt och enkelt satt med del-
tatidsystem. En sadan dubbel-
kanalKapacitel gor det enklare
att gbra repeterbara matningar
av |optidfordrojningar, insvang-
ningsforlopp, héll- och svarsti-
der. I den alternerande moden
visas startmarkOren pa en stréle
och stoppmarkéren pa den and-
ra.

Med omkopplaren A Start/B
Start kan man vilja pa vilken
vertikalkanal startmarkdren
skall upptrada. For att mata ti-
den mellan framkanten a
klockpulsen pa ovre strélen iﬁg
5 och framkanten pa datapulsen
pa den undre stralen. maste
startmarkoren stallas in pa A-
strilen (lage A4 Start). Om man
daremot vill mita den tid som
kliockpulsen forblir hog efter
datapulsens framkant, maste
startmarkoren stillas in pa B-
strdlen (lage B Start). Sedan
start- och stoppmarkorerna val
stallts in. gar dock matningen till
pa samma satt som vid |-kanal-
matningar

Vid dubbelkanalmitningar
kan det bli en viss fast tidskill-
nad mellan kanaierna pa grund
av lingdskilinader hos matpro-
berna. Detta fel kan dock enkelt
bestimmas genom att bada
matproberna ansiuts till samma
matpunki varefter tidskillnaden
mats

Stuig- och falltider kan ocksa
malas enklare och med storre
sakerhet med deltatid-oscillo-
skop. Det finns ytterligare tva
feikallor som paverkar nog-
grannheten vid métning av
flanktider. Den forsta utgdrs av
olinjariteten hos katodstralerd-
rets vertikalaxel. I motsats till
horisontalaxelns fel elimineras
inte den av matmetoden. vilket
kan ge fel pd 20-50 pikosekun-
der. Aven den andra felkillan
ligger i vertikalsystemet och be-
ror pa att kvadratroten pa den
visade flanktiden ar ungefar lika
med summan av kvadratrotter-

linjen och stoppkontrollen justeras
sd, att 90 %-nivan ligger pa mitt-
linjen. Det digitala instrumentet

visar flanktiden direkt.

na for flanktiderna hos oscillo-
skopet, signalen och matkrop-
pen. Denna felkialla kan dock
betraktas som betydelseldés om
oscilloskopets stigtid ar
adtminstone fem ganger mindre
4n den flanktid som skall métas.

I de forsta deltatidsystemen
gjordes inga forsok att forbattra
noggrannheten hos den tredje
betydelsefulla delen i ett oscil-
loskops horisontalavlankning —
huvuc?svepgeneratorn. Denna
alstrar den rampspanning som
ger instrumentets tidreferens.
Den noggrannhet som Kkan
astadkommas for en sadan ge-
nerator ar inom 0.5% av avlast
varde.

Kristallstyrd tidreferens
over matnoggrannheten

Ett andra generationens del-
tatidsystem introducerades av
Hewlett-Packard for ett ar se-
dan. och i detta anvands en 00
MHz kristalloscillator som tid-
referens 1 stillet for en huvud-
svepgenerator. Dessutom for-
battras upplosningen genom
medelvardesberakning av tiden.
Resultatet har blivit att modell
1743A har en noggrannhet inom
0.002 7% + | enhet av avlast viu-
de som visas pa en panelindi-
kator med fem siffror. Darmed
uppnas upplosningar pa | ns och
100 ps for miatomraden med 5 ns

och 0.5 ns per ruta.

Andra fordelar med dettu
kristallbaserade deltatidsystem
utgors av:
® Sjalvtriggande matningar.
dar instrumentet automatiskt

foljer signalandringar utan att
operatoren behover ingripa.

® Forsta-puls-métningar  som
medger matning av asynkrona
signaler, tex programgenerera-
de pulser, genom att ett fordrojt
svep startas samtidigt med hu-
vudsvepet. (Detta mojliggdrs av
att huvudsvepet inte langre ger
tidreferensen.)

Fig 5. Med deluatidsystem kan

mdtningar av tidintervall mellan |

kanaler géras pa ett enkelt och
noggrant sdtt. Med ett sddant
dubbelkanalsystem dr det enkelt
att mdta loptidfordrojningar, in-
svdangningstider, halltider och
pulssvarstider.

@ Kalibrerade svepmatningar.
varvid fininstallningen anvinds
for att kalibrera katodstralero-

rets norisontalaxel till tex
klockperiodtiden eller annan
lamphyg tid.
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Fig 6. Andra generationens del-
tatidsystem. En kristalloscillator
utgor tidreferens. Pulser rdaknas
fran starten av huvudsvepet och
triggar ett forsta fordrijt svep. De
raknas sedan aterigen till det and-
ra fordrojda svepet. Skillnaden
utgor tidintervallet.

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1979 51



Mikrodatorn . . .

Forts fran sid 46

Pir=SIDE@MN

Solen har sina flackar ...
— maximum tidigt i hist
QSL fran Falklandsoarna

EE Ett gammalt och kint ut-
tryck ar att "adven solen har sina
flackar™. Dessa flackars rent fy-
sikaliska existens har linge varit
bekanta. Sikerstallt har dven
varit att de tenderar att upptrada
med regelbundna intervall i den
sk "solflackscykeln™: Just nu
gar vi raskt mot ett solflacks-
maximum.

Prognoserna éver kv- och mv-
trafiken blir kortsiktiga och
osakra. Hoga frekvenser gynnas
frin dx-synpunkt medan "lik-
stroms-banden’’, bortsett fran
hog brusniva, ar ganska tysta.
Orsakerna ar att sdka pa solen.
Den cykel som uppenbarast pa-
verkar var jonosfar ar den sk
1 1-arscykeln”.

Under detta arhundrade har
omloppstiden férkortats till ca
10,3 ar. Under perioder med
solflicksminima ar solens yta
lugn och ostdrd, relativt sett,
med f& solflackar. Under maxi-
ma okar antalet flackar p3 ytan.
Vad som orsakar denna regel-
bundna cykel ar icke helt klar-
lagt, ej heller solflackarnas
egentliga natur. Klart ar dock
att flaickarna omger sig med
starka magnetfalt och det anses
troligt att solflickscykeln ocksa
orsakas av solens eget magnet-
falt.

Solen &ar ju en stjarna med
massan i plasmaform. Genom
att rotationstiden for detta glo-
dande gasklot varierar, sig vid
ekvatorn och polerna, upp-
kommer storningar i solens
magnetfalt. Inom vissa omraden
forstarks da den magnetiska f16-
destitheten. | dessa omraden
nedsittes den konvektiva ener-
gitransporten fran solens inre
och temperaturen  sjunker.
Dessa omriaden med ligre tem-
peratur ser for en jordisk obser-
vatéor moérka ut, darav namnet
“flackar™.

Studier av dessa visar att
temperaturen dar ar ca 1000 K
mindre adn it omkringliggande
omraden. Forloppen ar oerhort
komplicerade och en ndgjaktig
teori maste kunna forklara sol-
flacksbaltenas vandring, pola-
ritetsvaxlingarna m m.

Effekterna av solflackarna har
kanske storre intresse for oss.
Mest kidnd for gemene man ar
vial kanske norrskenet, men
dven andra verkningar gor sig
gallande. Beroende pa arten av
partikelstrilning kommer ef-

fekterna att gora sig géllande vid
olika tidpunkter efter det man
observerat soleruptionerna.
Den soldara elektromagnetiska
stralningens effekter kallas sid,
"sudden ionospheric distruban-
ce”’, vilket omfattar féljande:

Maénga hinder

Swf, "sudden short-wave fade
out”, vilket innebar att radio-
mottagning pa frekvenser mel-
lan ca 5 och 20 MHz plétsligt
uppho6r. Fenomenet orsakas av
Okad jonisation i D-skiktet och
dirmed sammanhingande okad
absorption av radiovagorna.

Secna, sudden cosmic noise
absorption”. Fenomenet har
samma orsak som det ovansta-
ende. Den speciella bendmning-
en har sitt ursprung i en praktisk
metod att mita absorptionen.
Den innebdr att man miter in-
tensiteten av det kosmiska ra-
diobruset pa jordytan, vanligen
pa frekvenser mellan 18 och 50
MHz.

Spa, sudden phase anoma-
ly”. For mycket langa radiova-
gor andras plotsligt reflektions-
hojden och darmed radiovagor-
nas fas i mottagarantennen.
Aven detta fenomen beror pa att
jonisationen i D-skiktet okas,
varvid reflektionshgjden sanks.
" Sea, 'sudden enhancement of
atmospherics”. Vid studier och
registrering av faltstyrkan for
mycket langa radiovagor obser-
veras ofta en hojning av sig-
nalstyrkan samtidigt som en
soleruption iakttas. Aven detta
hanger samman med forhojd
reflektionsféormaga 1 den allra
lagsta delen av jonosfaren pa
grund av o©kad elektrontithet
dar.

Aven andra effekter kan note-
ras, sfe, pca, "'polar cap absorp-
tion” och annat. Pca upptrader
under perioder av solflacks-
maxima och kan 1 norrskenszo-
nerna ge upphov till avbrott i
kortvagstrafiken under flera
dygn. Fenomenet orsakas av
hogenergetisk partikelstralning,
emanerande fran en ganska sall-
synt typ av soleruptioner. -
Narmast for dorren star alltsa
den [l-ariga solflickscykelns
maximum. Enligt auktoritativa
kallor kommer maxtma att in-
triaffa nagon ging under den ti-
diga hosten 1979. Lat oss hop-
pas att var gula dvargstjarna
snart kommer Over sina problem

radiokonditionerna blir

sa att
normala igen!
- Uppgifterna om partikel-

stralningens effekter har vi
hamtat frin Bengt Hultqvists
bok ’Introduktion till geokos-
mofysiken”, Natur & Kultur,
Sthim.

QSL fran Falkland Islands

Ett mycket efterlangtat QSL
har kommit red tillhanda i form
av ett trevligt brev fran Falkland
Islands Broadcasting Service i
Stanley, Falklandséarna. For
tvd 4r sedan hordes stationen
hjalpligt pa 2370 kHz. Forra
sommaren hdérdes samma sta-
tion kanske ett tjugotal ganger
och enligt en dx-are, bosatt i
Stanley, hade stationen hojt sin
effekt. Enligt QSL-brevet an-
vander man under kvallssiand-
ningen flygradiostationen i
Stanley som rundradiosdndare,
eftersom det bara kommer tvi
flygplan till Stanley per vecka
och da under dagtid. Ett mycket
valkommet QSL fran en station
som inte verifierat en rapport
sedan 1974 och da till en lyssna-
rei USA!

Falklandsbarna kommer tro-
ligen att overtamnas till Argen-
tina, som under méanga ar gjort
ansprdk pé territoriet. Huvud-
naringen ar fiske och boskaps-
skotsel for de ca 4000 minni-
skor som bor dar. Statistiskt
regnar det ca 250 dagar av arets
360 ...

Ofta far vi forfragningar be-
traffande dx-klubbar i Sverige.
Red vill hdrmed hénvisa alla in-
tresserade till Riksforbundet
DX-Alliansen, Box 3108, 103 62
Stockholm 3.

Riksforbundet utger en ma-
natlig tidskrift "DX-Aktuellt’.
Medlemsavgiften ar 40 kronor
per ar. Har kan man ocksé fa
upplysningar om den eventuella
forekomsten av  klubbar pa
hemorten.

En livaktig klubb &ar Lindes-
bergs Radioklubb. Med assis-
tans av ett antal klubbar i Bergs-
slagen utger man tidningen
“Hjilp for DX-are™ varje ma-
nad. Provex mot porto kan fas
fran "Hjalp for DX-are”. Fack
96. 71101 Lindesberg.

Nasta gang skall vi pa kort-
vigssidan titta pd en motta-
garklassiker. Hammarlund SP-
600 JX. P4 aterhorande!

|

Niista gang man begir en ka-
talog finns det nya namnet med i
stallet for det gamla.

Alla program och textfiler an-
ropas med namn. Var dessa
olika filer (= datablock) finns pa
skivan behdéver man aldrig
grubbla over. Allt sddan skoter
DOS-en om automatiskt. Skall
man exempelvis editera ett nytt
program eller ndgon form av
lista skriver man bara;
+++EDIT SYNKRON

Den nya filen har nu fatt
namnet SYNKRON.TXT, dar
TXT ar ett s k suffix som forkla-
rar vilken sorts fil det ar fraga
om. TXT star for text, BIN be-
tyder bindr (maskinkodad),
BAS for basic-listning, CMD
for anvandarkommandon m m. I
tabell 1 visas Kkatalogen for
FLEX 2.0.

Att detta operativsystem ar
val genomtankt och kraftfullt
uppbyggt rider det inget tvivel
om. Har man vil bérjat anvianda
sitt flexskivesystem funderar
man snart dver hur man tidigare
klarade sig utan det! Trots den
relativt hoga anskaffningskost-
naden ar systemet val vart sina
slantar. Allting g&r snabbare att
arbeta med, eftersom alla kom-
mandon ges i klartext. Nagra
hexadecimala adresser behdver
man normalt inte manipulera
med.

Mekaniskt utforande

Vi har inte tagit fram ndgon
speciell 1dda att bygga in flex-
skiveenheterna i. Det har visat
sig att over hilften av alla som
har byggt en dator efter denna
serie har anvint egna ladkon-
struktioner av varierande utfo-
rande. Ett utférande skymtades
pa omslaget av RT 1978 nr 12.
Den ladan har plats for tva driv-
enheter och en inbyggd nétdel
enligt fig 3.

Anslutningen till  kontroll-
kortet sker med en 1,5 meter
skdrmad mangledare. En dri-
venhet drar +5V 0,5 A och +12
V ca | A. Den kan naturligtvis
matas frin samma natdel som
den Ovriga datorn. Man bor an-
vinda separata ledare for span-
ningsmatningen (0,75 mm?) di-
rekt till natdelen.

Det ar var forhoppning att
denna datorbyggserie skall dka
intresset for sjalvbygge av pri-
vatdatorer och deras anvind-
ning i olika sammanhang. Bygg-
serien ar langt ifrdn uttommande
vad giller olika bygg-sjalv
objekt inom hobbydatorer, men
vi har forsokt ta med det va-
sentligaste av varje del. Med
tanke pa den snabba utveckling-
en inom detta omrade avser
forfattaren att aterkomma med
nya intressanta bygg sjdlv-
objekt under hosten.

|
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betsmissiga temperaturintervail
kunna utstrickas ratt betydligt
for bara obetydlig merkostnad.

Den huvudsakliga kompro-
miss man fatt gora ar att kraft-
delen nu ger en mindre rak ka-
rakteristik i kurvan for lumi-
nanssignalen inom det omriade
som regleras av den automatis-
ka ljusintensitetskontrollen. R6-
rets utkarakteristik resulterar i
en puckel 1 insignalregionen
mellan 10 -3 och 1 ftcd for ka-
todilluminansen. Den hir puck-
eln i kurvan ar typiskt blott 3
dB. Den #r enkel att pavisa
métmassigt men diaremot svar
till det omojliga att harleda med
bara Ogat. Alltsa ingen hinder
reellt sett.

En liten Overraskande men
positiv upptackt var att det nya
kraftaggregatet visade sig ta 30
procent mindre utrymme an vad
den modifierade militarversio-
nen gjorde.

Gér att gora billigare

Kostnadsbilden ar dnnu inte
tillfredsstéallande, utlater sig
ITT:s talesman Burbo. De tidi-
gaste produktionsmodellerna av
nattsynhjalpmedel kostar anda
omkring halften av vad de 6vri-
ga industriella instrumenten
med liknande prestanda beting-
ar. Det ar fortfarande avsevart
Over de ursprungliga intentio-
nerna. Det forefaller dock som
om en tillrackligt stor marknad
skulle finnas ocksa till det nuva-
rande priset. Man behdver en
efterfrigan for att fA upp den
produktion som ar nodvindig
for att rationellt studera mojlig-
heterna till ytterliga kostnads-
sankningar. Det ir fn inte moj-
ligt att forutsaga exakt i vilken
omfattning instrumentet kan
prissankas. Det forefaller dock
inte orimligt att anta en sink-
ning med en faktor tva, baserat
pa nulaget, heter det.

Lovande hjalpmedel

Slutsatserna ar dock klara:
Det hir hjalpmedlet inger goda
forhoppningar om att bli till be-
tydande stod for manniskor som
besvaras av nattblindhet till
foljd av nathinnedeformationer.
Darféor kommer arbetet pd ut-
veckling av instrumentet att
fortsitta mot malet att minska
kostnaderna utan att nigra all-
varligare kompromisser rorande
prestanda skall behodva goras.

Det kan tillaggas, att prov pa
ITT-instrumentet finns i Sverige
sedan en tid och att vérdering
pagir i handikappforskningens
regi, bla i Uppsala. -

r

Sommarens

storningar

|
L

’En populér och larorik redogorelse fir de manga slag av storningar, som sdrskilt
sommartid gora langdistansmottagningen svar’’, kallades denna artikel i Popular Radio
1929 nr 6 som vi har dterger ett sammandrag ur.

Var och en vet ju av erfaren-
het hur oidndligt mycket samre
mottagningsforhillandena  aro
om sommaren an om vintern.
Det har under tidens lopp kla-
gats oandligt mycket Over, att
det viast och krasat i "’"de omdjli-
ga radioapparaterna”, men nir
bara antennen kopplats ifran
mottagaren har ovisendet for-
svunnit, och man har fatt klart
for sig, att det hela harror fran
atmosfariska storningar.

Oljudet maste naturligtvis be-
ro pa elektriska fenomen av ett
eller annat slag, och med hansyn
till att det hores med kraftig
styrka Over stora distanser
maste det vara betydande ener-
gimangder, som utlosas. Det
tjanar darfor ingenting till att har
befatta sig med sméting. Man
méste rikta blicken p4 de véld-
sammaste energitransformatio-
ner, som vi Overhuvud taget
kdnna till, blixtens urladdningar
och dylikt, vilka maste orsaka
oljud i apparaten. De &skvader,
som vi har hemma kénna till,
aro emellertid s& fredliga, att
man inte skulle behdva rikna
med dem som en betydande
storningskilla. Men har méste
man ta i betraktande, att en sé-
dan urladdning p4 grund av sin
styrka hors mycket langt bort,
samt att den har ett mycket ore-
gelbundet forlopp.

I alla fall skulle det inte bli
nagra riktigt besvirliga stor-
ningar, om inte askvadret upp-
tridde oftare an det gor har
hemma. Men den, som varit
med om ett tropiskt ovader un-
der regntiden, sddant det Ater-
kommer niastan varje dag, for-
stdr varifrdn allt ovdsen kan
komma. Under ett par timmars
tid en s&dan eftermiddag kunna

blixtarna ljunga sa valdsamt, att
det blir mer an en i sekunden
och genomsnittligt slar askan
ned mer an en ging i minuten.

Forutom dessa fran tropiker-
na emanerande storningar maste
man riakna ocksd med andra,
namligen polarstorningar péi
grund av norrsken och dylikt
samt lokala stdrningar.

Lokala storningar

Storre roll spela de lokala
storningarna, som visa sig pa
manga satt. Alla (?) ha vi ju sak-
ringar eller jordomkastare pa
vira utomhusantenner s& att
eventuella elektriska laddningar
ledas till jord. Men om vi lyssna
p4 apparaten, medan luften ar
“elektrisk” kan det hianda att
det slar over smé gnistor i an-
tennkondensatorn, vilket hores
som en skarp smaill i hogtalaren.
Att luften kan bli elektrisk utan
att det ar askvader beror pé att
det alltid finns stora elektrici-
tetsmangder samlade i1 etern,
mer eller mindre jamnt fordela-
de, och dar molnbildning orsa-
kar en ojamn fordelning kunna
alla fran jordytan isolerade fo-
remal bli laddade. Nar span-
ningen s blivit tillrackligt stor
sker det en urladdning som en
gnista, dvs man fir ett slags
blixt i miniatyrformat. Elektri-
citeten kan ocksd urladdas pi
andra sitt. Man har tex sett hur
det kan sta som en eldkvast fran
masttoppar, flaggstinger etc,
och sddana urladdningar orsaka
standigt ovasen i hogtalaren.

Det &r inte mycket man har
kunnat gora for att bli av med de
kraftigare sommarstorningarna,
men genom att studera proble-
met ndrmare kan man i alla fall

sluta sig till ett och annat.

En enstaka gnista sinder ut i
rymden en impuls, vilken upp-
trader med en viss “vagfront™,
ett uttryck som star klart om
man gor en jamforelse med vat-
tenvagorna. Stora. lugna At-
lantdyningar komma fartygen
att gunga upp och ned i regel-
bunden rytm, medan de inemot
land resa sig till krabb sjo for att
till sist med lodrit eller framat-
bojd front kasta sig 6ver allt som
kommer i deras viag. Och dock
flyter en kork i branningen
ovanpa och paverkas endast
helt litet av de valdiga energi-
méngder som utldsas.

Storningen vandrar ivag som
en vag med ratt skarp front. Den
sl&r hart dar den triffar, och det
ar omdojligt att goéra ndgonting
verkligt effektivt for att undgl
dess verkningar, om man inte
kan finna ndgonting som Aar
analogt med korken.

En langvagsmottagare upp-
trader som en stor massa mot
storningarna, vilka utldsa hela
méttet av sin energi. Detta ar
ocksa fallet betriffande de kor-
tare vagor som anvindas for
rundradio. Annorlunda stiller
sig daremot saken d& det ar fra-
ga om korta vagor. Svangnings-
kretsarna aro ganska sma - de
flyta ovanpa liksom korken -
och storningarna bli darfor
mindre kdnnbara. Vi se s&lunda
att storningarna upptrada helt
olika p4 olika vaglangder, men
att man kan vianta att triffa pa
dem Overallt framgar av, att
man inte kan utsluta den mojlig-
heten, att de olika stdrningarnas
vagfront kan var olika, si att
varje vaglangdsomrade drabbas
av sina speciella storningar.
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s
B Till hobbydat beho H i H funkti ‘na for cursors ing.
man forr eller senare maon WHIGORETTINGI till hemdatom radmatning mim. CRT-kretsen

IC21 styr utmatningen av de

form av terminal. De forsta s . 5 4 .
kimpande dataamatérerna an- O __Vl Sk_a" i denna artikel beskriva e? praktisk olika tecknen fran bildminnet
vinde oftast en begagnad TTY-  tillimpning av CRT-kretsen 96364 fran CSF. och lamnar dven en tv-synksig-

terminal, vilken forde ett vildigt O Den terminal i vilken kretsen ingér 4r avsedd "2l .
ovasen och inte skrev med na- [ I1C27 sker alstringen av de

gon storre hastighet (10 tecken i S(_)m en fristiende enhet som kan anslutas t_]“ olika tecknen. 1C27 &r en tec-
sekunden). Att for nagra ar se- vilken dator som helst genom det standardiserade  kengenerator med 5x7 matris
dan bygga en bildskirmstermi- Y 24-gnittet. och som innehaller 128 olika

tecken. Den kan tyvérr ¢j aterge

al d liga TTL-krets: . Gy sl g i3
b et O Konstruktionen har stillts till forf. forfogande 5 K och O efisrgora den Frl &

var relativt omstandligt efter-

som det fordrades ett stort antal av Bo Ljungblad. finns i skandinaviskt utfrande.
kretsar for att fa de Onskade Signalen fran 1C27 matas till
funktionerna. P senare tid har Av Ake Holm 1C28 dar den omvandlas till se-

det emellertid utvecklats ett
antal specialkretsar just for bild-
skdarmsterminaler, och med
dessas hjalp har det blivit be-
tydligt lattare.

En av dessa kretsar kommer
frAin Thomson-CSF och har be-
teckningen 96364. Kring denna
kan man bygga en videoterminal -
for 16 rader text med 64 tecken
per rad. Cursorn kan styras fran
bade tangentbord och dator.
Vissa kontrolltecken har dess-
utom reserverats for att fa far-
gad text eller svartvit inverterad
text med eller utan blinkning.
Terminalen kan kopplas for atta
olika hastigheter mellan 110 och
9600 baud, 5, 6, 7 eller 8 bitars
overforing, en eller tvd stopp-
bitar samt valbar partitet.

Terminalen har videoutgang
bestdende av sammansatt video
och RGB-signaler med separat
synk (for fargatergivning). Hf-
modulator har inte inkluderats.
eftersom bandbredden pé texten
ar nagot for hog for att man skall
fa en god atergivning pa en van-
lig tv.

o—l—j— +5
o—A—

12

i
o-10-4— 412V
o=9——-2V  IC9a

Tangentbordingang

Elektrisk funktion

Principschemat fdr termina-
len aterges i fig /. Till véinster i
schemat finns anslutningarna
for tangentbordet och V24-
snittet till datorn.

Tangenbordet lamnar 7-bitars
ASCII-kod i parallellform vilket
inmatas till 1C8 som &r en
UART (Universal Asynchro-
nous Receiver-Transmitter). |
IC8 omvandlas parallelldata till
seriedata vilket sdnds till datorn
via  nivaanpassningskretsarna
[C9 och IC10.

Det data som kommer frin
datorn omvandlas dven det i 1C8
fran serieform till paralleliform.
IC31 ar en baudrategenerator
med vars hjalp man kan vilja
vilken hastighet dataéverforing-
en skall ske. Parallell data fran
IC8 matas till tvA prom-kretsar
och via ett antal grindar till
bildminnet [C11-20. Prom-kret-
sarna kinner av de koder som
skall motsvara de definierade

[l el

Ingdng for extern
boud rote -oscillotor
}u
L

L

2L -polig kontakt
tor tangentbord
och V24 infut

Fig 1. Principschemat for videoterminalen
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rieform. Vi har nu en bildsignal
utan synk. Denna signal matas
via emitterfoljare Tl-4 ut pa vi-
deoutgdngarna. For att fi farg-
atergivning kan de olika férg-
utgang:ena styras med hjilp av
kontrolltecken fran minneskret-
sarna ICI11-13. Vilka kontroli-
tecken som gor vad aterges i ta-
bell I.

Mekanisk uppbyggnad

Terminalen ar byggd pa ett
kretskort med Motorolas stan-

1C11-20 |
|

dardformat med den 86-poliga
Exorciserbussen, Detta gjordes
med den baktanken att kortet da
kan placeras i en dator tillsam-
mans med de andra datorkorten.
De enda “'signaler’” som plockas
in fran busskontakten ar spin-
ningarna +5 V och +/- 12 V. 1
ovrigt ar terminalkortet inte be-
roende av nagra speciella sig-
naler utan kan monteras dar
man finner det Ildmpligast.

Kretskortet har forsetts med
komponenttryck och monteras
enligt stycklistan.

Kristallerna

monteras liggande. Till samtliga
[C-kretsar bor man anvéinda
socklar. Inkopplingen av tan-
gentbordet framgar av princip-
schemats stiftnumrering.

Intrimning och provning

Nar kortet ar monterat och
kontrollerat sitts samtliga 1C-
kretsar pa plats och tangent-
bord. video-monitor och dator
kan anslutas. Stall de tre trim-
potentiometrarna i mittlige och
anslut spanningarna.

Pa videomonitorn kommer

® !
|
|
|
© 2 | 1
— 3 H
|
— W | :
3
|
® Lie u ¢

1en-20
—
I___.T 44 _4.. ._21 _r___.

&gl 7

det nu att aterges ett slumpval
av tecken. Genom att trycka pa
CTRL och E raderas skidrmen
och man kan bérja kommunice-
ra med datorn. De tre trimpo-
tentiometrarna har foljande
funktioner. R28 anvinds for att

justera hur bred en teckenrad

med 64 tecken skall vara. Nor-
malt justerar man R28 sa att
tecknen slutar lika langt fran
hogra bildkanten som raden
borjar fran vanstra bildkanten.
Med R29 och R30 justeras for-

Forts pa sid 56

Tabell 1.

Kontrolltecken som styr
markér, farg och blink.

Control C Clear line

= %03
Control E  Home/clear flyttar
. =$05 cursorn till skar-

mens gvre vanstra
horn och raderar
bildskarmen

Control H Backspace, fiyttar

= $08 cursorn ett steg at
vanster

Control | Cursor right, flyt-

= $09 tar cursorn ett
steg at hoger

Control J Line feed, flyttar

= $0A cursorn en rad
nedat och raderar
denna rad

Control K Cursor upp en rad

= $0B utan att radera

Control L Home, flyttar cur-

= $0C sorn till vre
vanstra hornet ut-
an att radera
skarmen

Control M Return, flyttar cur-

= $0D sorn till vanster-
kanten pa den rad
dar den befinner
sig

Control W Cursor down,

=$17 flyttar cursorn en
rad ned utan att
radera det tecken
som star dar

Fargtecken

Control P Vit text (s/v mode)

=$10 Vit text

Control V. Rod text (s/v

=$16 mode) svart text

Control Y Gron text

=$19

Control\ Bl text (s/v

= $1C mode) blink text

Control ]  Gul text

=$1D

Control T Violett

=$1E

Control < Cyan

= $1F
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hallandet och amplituderna pa Tabell 2. Byglingar vid IC18. Komponentforteckning
videosignalen och synksignalen > ; N : 2 pF styrol
(700 mV video. 300 mV synk). Stift Ansluts till Funktion %12 g._,op;F[gr\; el.lyt

‘Normalt skall byglingarna vid A i Ingen paritetsbit C3-5 1000 pF pol.
1C8 kopplas for 8 bitar, 1 stopp- a 0 Paritetsbit sandes/mottages C6.8.11 22 nF pol.
bit och ingen paritet, se tab 2. CiT 100 uF 6 V el.lyt
De o&vriga byglingarna kopplas b + tvad stoppbitar C9-10 47 uF 25V el.lyt
enligt tab 3 for svartvit- eller b 0 en stoppbit Cl12-21 0.1 uF
fargfunktion. I fig 2 aterges de IC1. 4,
olika tecken som teckengene- e + Jamn paritet 5.24 74 LS 08
ratorn IC27 kan aterge. Normalt e 0 Udda paritet 1C2 74 LS 75
aterges inte kontrolltecken. de 1IC3.23 74 LS00
skall ju endast styra terminalens c 0 Fem bitar/tecken IC6 Prom BL-6401
olika funktioner, men med om- d 0 1C7 Prom BL-6402
kopplaren SI (eller en omkopp- 1C8 6402C
lare pa tangentbordet) kan c 0 Sex bitar/tecken 1C9 MC 1489
funktionen dndras sa att man vid d ; 1C10 MC 1488
test kan fa olika symboler for de IC11-20 2102
olika kontrolltecknen. dessa ¢ + Sju bitar/tecken 1C21 96364
motsvarar da de tva Gversta ra- d 0 1C22 74 LS 125
dernai fig 2. c + . 1C25 74 LS 175

De kontrolltecken som styr d 4 Atta bitar/tecken 1C26 74 LS 174
omkopplingen mellan ohka far- 1C27 MCM 6674
ger kan vid programstyrning in- pape 3 Byglingar for farg resp svartvit funktion. 1C28 74 LS 165
ga i textstrangar och pé sa sitt [C29 74 LS 163
direkt styra fargen pa utskriften Fargfunktion Svartvit funktion 1C30 74 LS 132
vid mottagning pd terminalen. 1C31 MC 14411
Detta &r ett bra sétt att indikera k—j k=1 J 6-pol. DIN for PC
olika svar eller fragor fran skilda g-h g-f RI,5-7.14 1 k5% 1|8 W
slag av program for spel eller n—m n—-p R2-3 10 k
registerandamal o Forts pa sid 58

Fig 2. Teckenrepertoaren i teckengeneratorn MCM 6674
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listan kan bestallas fran CA-
Elektronik AB, box 2010, 13502
Tyreso. tel 08-742340/. En
komplett sats kostar 1395 kr.
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Fig 3. Kretskortet sett fran komponentsidan.
Ledningsménstret visas i fiarg och komponentplaceringen i svart.

N

Kretstips:

1600 k

1

Gl

Overvaka nitspanningens frekvens

I ett enkelt kretstips visar vi har hur man kan koppla en
frekvensmitare for natspianning. Noggrannheten ar lag, men
en del applikationer kan and4 tinkas for den enkla kretsen,
som inte fordrar nagon drivspanning utover matspanningen.

184748

100 A

MWW Till kontroll av elverkens
50 Hz duger den enkla kopp-
lingen inte! Dartill ar noggrann-
heten hos instrumentet for lag
och noggrannheten hos nitfre-
kvensen for hog. 1 en del andra
sammanhang kan man daremot
vilja ha en enkel koll av fre-
kvensen.

Man kan tex ha ett enkelt el-
verk pa landet, drivet av bensin-
eller vindmotor. 1 sidana appli-
kationer kan man vilja ha en
Overvakning av var frekvensen
ligger. Likasa kanske man har
en omvandlare frén bilbatteriets
12 V till 220 V vixelspanning.
Ocksa dar kan man vilja veta
frekvensen. om an den inte &r
kritisk pa nagon Hz nar.

Den enkla kopplingen ger en
olinjair ~ frekvensskala fran

ungefar 10 Hz till ca 300 Hz med
50 Hz i mitten. Med trimpoten-
tiometern kan man placera 50
Hz dar man onskar pad skalan.
Instrumentet skall ge fullt skal-
utslag for 100 uA. Med annan
kanslighet far man andra skal-
faktorer.

En fordel med kretsen &r att
den tar sin drivspanning direkt
frin den spanning den mater pa.
Det for med sig att spdnningen
méste vara ritt hog for att in-
strumentet skall fungera. Som
frekvensmatare for en godtyck-
lig vixelspdnning fungerar den
darfor inte sa bra. Man kan sin-
ka den nddvédndiga spanningen
genom att vélja andra viarden pa
seriemotstdnd och zenerdiod,
men effektférbrukningen blir
under alla forhallanden ratt hog.
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RT PROVAIR

AGFA

HE Mera dB at tolket! Det lo-
var kassettfabrikanterna for var
ny variant som slapps ut. Vi har
nu senast fatt prover pa det nya
sortimentet fran Maxell och dess
tvilling Hitachi. B&4da banden
gors vid samma fabrik i Japan,
och ingen som undersoker kas-
setterna nirmare behover tvivla
pé den saken. Det cellofanholje
som omger béda askarna ar for-
sett med samma rivremsa med
bokstaverna HM. Hitachi/Max-
ell! I Sverige sdljs banden ge-
nom olika kanaler, och den som
ar idog kan méhanda finna det
ena market vara billigare an det
andra i olika affarer.

Men nu gillde det nyheter:
Hela sortimentet har setts dver
och forbattrats i olika hog grad.
I samtliga fall géller det mycket
sma forandringar utom nar det
géller det billigaste bandet. Pa
det har man ocksé bytt beteck-
ning hos Maxell-utférandet.
men inte hos Hitachi. Over hu-
vud taget ar det omojligt att av
det yttre skilja de aldre Hi-
tachityperna fran de nya. Max-
ellbanden gar daremot att skilja
frAn de aldre om man vet vad
man skall titta efter.

I samtliga matningar vi gjort
har vi anvant C60-band bade av
gamla och nya sorterna. C60
och C90 (och i forekommande
fall C120) kan skilja sig nagot at
pa grund av att oxidskiktet har
olika tjocklek. Det ger frimst
utslag 1 utstyrbarheten vid laga
frekvenser.

LN blir UL

De enklaste banden i1 sorti-
mentet hette tidigare LN. Si
heter fortfarande Hitachi-vari-
anten medan Maxell bytt namn
till UL. Gemensamt for bada ar
dock kraftiga forbattringar. Vi
har framfoér allt matt ca 3 dB
Okad utstyrningsniva vid 315
Hz. Det gor att dynamiken dkar
med lika mycket vid laga fre-
kvenser. Till detta kommer att
frekvensgingen forbattrats med
ett par dB. Kassetthdljet ar
ocksa nytt och mycket stabilt.
Fran att ha varit ett gott lagpris-
band har gamla LN darmed for-
vandlats till ett aktningsvart
band i klass med TDK AD och
Memorex MRX;! Med sitt laga
pris blir darmed Hitachi LN/
Maxell UL en oslagbar konkur-
rent!

Ultra Dynamic

UD behaller sitt namn i bada
varianterna. Maxellvarianterna
gér dock att skilja frAn varandra
genom ett annorlunda utseende
pa lada och kassett. Det som
skett elektroniskt ar framst en
Okning av utstyrbarheten vid 1a-
ga frekvenser. Vi har mitt en
okning av ca [,5 dB. Utnivan
vid hoga frekvenser har ocksa
Okat ca | dB (vid 15 kHz). Re-
dan tidigare var UD ett mycket
prisvart band, jamforbart med
tex Fuji FX. Nu skulle vi vilja
placera det i samma kategori

Inre och yttre kassettnyheter

Det gar fortfarande att forbattra den vanliga
kompaktkassetten! Den som trott nigot annat kan
ta del av vara undersokningar av nya kassetter fran
Hitachi/Maxell. Forbittringarna ar forvisso sma,

men de finns dar!

SUPERFERRO

Agfa har gett sina kassettholjen en
enhetlig utformning. Innanmdtet
dr ofordandrat.

maxellto

@ HITACHY

d
De identiska Hitachi- och Maxell-
kassetterna har fatt nya data.
Maxellkassetterna har dessutom
fordndrats 4l det yttre. Hir dr
overst gamla Maxell UD, darun-
der den nya. Underst Hitachi UD
som ser likadan ut i savil gammal
som ny version.

(9] ¢

“MEMOREX o0

Cassette

Memorex har forbattrat sitt yttre
genom att ersitta den tidigare
svingladan med en lada som opp-
nas pa konventionellt vis.

De gamla och nya Maxell UD XL
I kan skiljas dt pd baksidan genom
att de nya banden fatt en fre-
kvenskurva tillagd. Samma gdller
for UD XL Il. Hitachi ser dven
hdr oférdndrad ut.

som bla Scotch Master I och
Audio Magnetics XHE. Och
detta till ett vasentligt lagre pris!

XL I och ER

Maxelltypen UD XL I mot-
svaras av Hitachi UD ER. Vi
har mitt en knapp dB-6kning av
utstyrbarheten vid 315 Hz som
storsta skillnad mellan gamla
och nya typen. Bandet stirker
darmed ytterligare sin stillning i

den absoluta toppen bland jarn-
oxidkassetter for 120 us tidkon-
stant, dvs for jarnlage pa spela-
ren. De gamla och nya banden
skiljer sig at i Maxellutférandet
genom att en frekvenskurva till-
kommit pa askens baksida.
Kassetterna ser dock likadana
ut liksom hela Hitachipaketet.

XL II och EX
Hitachi heter UD EX och

Maxell UD XL II. Har har man
forbattrat frekvensgangen i dis-
kanten med ca 2 dB vid 15 kHz
enligt vara métningar. Ovriga
data ar praktiskt taget desam-
ma. Aven XL II/EX ar ett ly-
sande band, men vi skulle nog
vilja satta Agfas och Basf:s Su-
perchrom och Scotch Master I1
[6re i de flesta sammanhang. En
svaghet hos XL II/EX har dock
varit frekvensgdngen si vi tar
tacksamt emot forbattringen, sa
liten den ar! Aven har kan man
skilja nya och gamla Maxellva-
rianter genom en tillkommen
frekvenskurva pa askens ytter-
sida.

Alla skillnader vi matt upp ar
ju tamligen sma, men de har an-
da fort med sig att vi velat om-
gruppera hitlistan””  nagot.
Slutsatsen man bor dra av detta
ir att skillnaden mellan goda
band ar mycket sma 6ver huvud
taget. Man kan darfér utan stor-
re men for ljudkvaliteten vilja
band efter pldnbok i det dvre
toppskiktet. Det skall mycket
till innan man hér 1 dB forand-
ring av dynamiken!

Standardlida

I RT:s kassettest i hostas
skrev vi bla om Memorexban-
dens kassettlada. Vi fann den
bade vilgjord och tilltalande
men olik allt annat och darfor
avig att Oppna och handskas
med. Man har tydligen fatt kritik
for ladan fran flera hall eftersom
man nu kommer ut med en ty
som ar anpassad till praktisE
standard. Fortfarande ar den
mycket gedigen och stabil, och
vi bockar och tackar & konsu-
menternas vagnar!

Det mest pakostade bandet ar
MRX; som Kkostar ca 20 kr i C90
och som ar ganska likt TDKAD,
och, som vi sett, Hitacht LN/
Maxell UL.

Standardtext

Hitachi/Maxell har allts3 dnd-
rat sina band utan att nimnvart
dndra askarnas utseende. Agfa
har gjort tvartom och andrat ut-
seende pa sina askar utan att
iandra banden. Det ena ar kan-
ske s& gott som det andra . . .

Alltnog, man har gjort en ge-
mensam formgivning och text-
sattning pa samtliga Agfatyper.
Inte ger det vil mera dB At fol-
ket, men kanske mera uppmark-
samhet &t produkten i nagot
sammanhang, vad vet vi. [ |

BH
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Matresultat och testdata

Maitobjekt: Skivspelare AF 977
Fabrikat: Philips

Tillverkare: Philips, Holland
Utforande: S-mirkt

apli o ‘ IMERITHEN T
5 w0 20 Sk 10k Z0M 50k Hr
Frehyensgang sid s spelmng oy testshis o Bruel & Kjaer
QR 2009, t abrihsmonterad pick up Philips GP 412 MK 1L

a8

Distorsion
o)
]
S0} i i
20 ===
0]
-
_saf—1i
_6¢ 1
| i
6 7 A N O W | I
U M s
= VA I Y, Y —=]
o L A e A b s bidse Ereldvens’
Orvertonsbildomg sid iy spelmng as 1000 Hz graserat

till 10 cmfs rms. Testskiva Briel & Kjaer QR 2010.

Tillverkningsnr: 0357220
Pris: 1 900 inkl moms

Miitningarna utforda: Mars 1979
Samtliga mitningar utforda av: RT-lab

Vid mitningarna anvind utrustning
har bl a omfatiat:

Rms-voltmeter: Radford ANM 2
Frekvensriknare: Philips PM 6624
Oscilloskop: Tektronix 7613
X-y-skrivare: Houston 2000

Apparaten har bestitts av: Svenska AB Philips

Provningsperiod: December 1978-april 1979

Spektrumanpalysator: Hewlett Packard 3580 A

mf‘—r-l L

.|
A 11

Svajning

Avspelning genom RI4A4-korrektion.

Svajningsvarde matt enligt DIN 45 507 vid avspelning
av testskiva enligt DIN 45 545.

H Linjart varde 0,10%
L Vagt virde 0,14 %
Muller

| [ Mullervirde, matt vid avspelning av testskiva Briel
| & Kjaer QR 2010. Niva under 10 cm/s rms enligt

050 20 B0 o 0 S0 1k 2k Sk ik Zlk 50K Hx DIN 45 539.
Tonmmsresommser med ovanstaende pick up i frehvens- Linjart varde (A) 49 dB
omradet 5-20 Hz. Testskiva Bruel & Kjaer QR 2010. Vigt virde (B) 63 dB

men hos AF 977 har vi matt till
ca 6,5 Hz pick upen GP 412 Mk
II. Det ar lagre an det uppgivna
viardet for modellen som ar 8
Hz.

Mattlig ljudpaverkan

Forutom  huvudresonansen
vid lag frekvens kan det upptra-
da resonanser vid hogre fre-
kvenser inom det horbara om-
radet, savil frAn tonarm och
pick up som fran andra system-
delar. Dessa kan ge en fargning
at ljudet som ar svar att mata
men val gar att hora. Var upp-
tagning av frekvensgdngen visar
ett stadat forlopp med en flack
svacka runt 8 kHz.

Frekvensgangen ger en bild
av hur ljudet kan lita fran den
mekaniska kombinationgn
skivspelare — tonarm — pick up.
Den ger dock inte hela bilden.
En annan information far man
av Overtonsbildningen vid av-
spelningen av .en sinuston.
Overtoner eller distorsion bildas
alltid, dels beroende pa olinja-
riteter i pick upen, dels pa grund
av sparningsfel i skivspéren.
For ett naturligt ljud efterstravar
man att dvertonerna skall sjun-
ka jamnt i amplitud, samt natur-
ligtvis vara s sma som mojligt.
En sidan oOvertonsbild anses
namligen de flesta akustiska
musikinstrument ge, och en sa-
dan Gvertonsbild skall alltsa ge
ett "'naturligt” ljud. Med GP 412
MKk II fir man en bild som &r lite
ojamn i det att andratonen &r for
lag i forhallande till tredjetonen
for att ett jamnt fallande forlopp
skall bildas. Detta ger ljudet
samma karaktir som man far
fran ett magnetband med Over-
vagande tredjetonsdistorsion.

Bada mitningarna visar dock
sammantaget pa ett gott ljud,
vilket ocksa lyssningarna ger
vid handen. Till de goda ljud-
egenskaperna kommer si en
fornuftig grad av automatik och
underldttande utstyrsel. Hastig-
hetsval, start och stopp styrs av
beroringsstrombrytare. Armen
kan fas att ligga sig pa plats och
starta spelningen automatiskt,
Den ghr ocksa tillbaka efter
slutade spelning. I skivtallriken
finns en mekanisk anordning
som kidnner skivans storlek sa
att automatiken kan svilja bade
stora Ip-skivor och sma singlar.
En nalvdg som byggts in i ton-
armens vilofaste mojliggor enkel
kontroll av installd anliggnings-
kraft. Skalan pa den ar graderad
i pond och inte i normriktiga
mN, men hur manga av oss talar
egentligen om mN? Man miss-
tanker ldtt att vi 4r alltfor manga
som fortfarande talar om nal-
tryck i gram (eller pond) fast vi
vet att det borde heta anligg-
ningskraft i mN,

Vi anser att AF 977 4r en god
maskin med flera okonventio-
nella 16sningar. Den boér upp-
fylla 4ven hoga krav pd spel-
kvalitet. De 6vriga medlemmar-
na i familjen (som vi studerat
mera Oversiktligt) ger ocksa go-
da resultat, och de enklare vari-
anterna ar kanske Annu mera
prisviarda dven om de ger nagot
samre egenskaper dn flaggskep-
pet 977. Samma principiella
grundkonstruktion ligger ju i
botten nir det giller drivning
och tonarm, de tva viktiga de-
larna i spelaren. BH

Av fabrikanten uppgivna data for skivspelaren AF 977:

Mandvrering Automatisk eller manuell
Varvial 33 och 45 varv/minut
Finjuslering av varvtal Ja, x3%

Motor Likstrom

Drivmekanism Remdrift

Tacho-frekvens 88,88 Hz vid 33 varv/minut

Med kvartsoscillator (QPLL)
Kvartsfrekvens
Hastighetsavvikelse

Med spanningskontrollerad

oscillator (VCO-PLL)

120 Hz vid 45 varv/minut

49152 MHz
Mindre an 0,002 %

Oscillatorfrekvens 88,88 Hz vid 33 varv/minut

Hastighetsstabilitet Battre an *0,2 %
Svajning

enligt DIN Bittre an 0,05 %

WRMS Battre an 0,025 %
Rumble

DIN A Battren an -50 dB

DIN B Bittre 4n -73 dB
Nalkraftinstillning Motvikt, nalvag
Hastighetskontroll 3 st LED-siffror
Tonarm Rak och latt aluminiumarm
Spdrning 80 um vid 315 Hz

(GP 412 Mk ID

Vinkelfel Mindre 4n 9'/cm

Lagerfriktion hos tonarm

Resonansfrekvens
Effektiv ldngd pa tonarm
Effektiv dynamisk massa
Antiskating

Pickup-element

Mindre dn 15 mg horisontellt
och vertikalt

8 Hz (GP 412 Mk II)

215 mm

16,5g

Justerbar, rund, elliptisk
eller CD4-nél

Philips GP 412 Mk 11

Nalanliggningskraft
Omrade 0,75-3 g (7,5-30 mN)
Rekommenderad kraft 1,2 (12 mN)
Skiveallrik
Material Aluminium
Diameter ca32cm
Kontaktryp Phono
Tonarmslyft Hydrauliskt dampat
Ndtspdnning 110-127-220-240 V,
50el 60 Hz
Dimensioner (bxhxd)
Stangt lock 42X 14%34,8 cm
Oppet lock 42x34x38,5cm
Vikt 6 kg
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BB Namnet Tandberg var en
ging synonymt med bandspela-
re i vart land. Sedan dess har
mycket hint, men man har
verkligen ett namn att forsvara.
Om Tandberg-koncernens fi-
nansiella svarigheter har vi kun-
nat rapportera under den gingna
vintern. Framtiden fér den av-
delning som producerar tung hifi
ar dock tryggad dven om ned-
ls]lg;]i'rningar har skett pa andra
all.

Den tyngsta produkten ar
fortfarande bandspelare och da
kanske frimst rulfbandspelaren
TD 20A. Den skall finnas i tva
versioner: en 2-sparig med has-
tigheterna 19 och 38 cm/s och en
4-spirig med hastigheterna 9,5
och 19 cm/s. Tandberg i Sverige
uppger att 4-spdrmodellen siljs
flera gdnger mer an den 2-spari-
ga. Detta forvanar, bla i jamfo-
relse med Revox. B77 siljs
ocksa som bide 2- och 4-sparig
maskin, men har dominerar 1
stillet 2-sparvarianten. Vi har
litet svart att forstd motiven till
att kopa en 4-sparbandspelare
av den har kalibern. Visserligen
blir bandkostnaden halverad,
men ljudkvaliteten paverkas
ocksd menligt. Om man har si
héga krav pa sina inspelningar
att man vill anvianda rullband i
stillet for kassett ar ganska litet
vunnet om man anvander 4-
sparband enligt vdr mening.

I dynamiksiffror blir skillna-
den mellan tva och fyra spar inte
sé stor; det ror sig kanske om ett

ar dB. Till det kommer emel-
ertid att det smalare sparet lat-
tare blir stort av damm och lik-
nande med drop-outs som foljd.
Detta ar svart att méta entydigt,
och det kommer darfor inte fram
i_tester och dataframstallningar.
Overhorning mellan ”framléing-
esspﬁren" och "bakliangesspa-
ren’’ blir ofta s& hog att man inte
kan anvénd alla fyra sparen vid
kravande inspelningar! Det blir
ocksd omgjligt att redigera i ett
band med inspelning p4 alla spé-
ren.

Vi ar alltsd inga vinner av 4-
spariga bandspelare, men vi har
anda testat 4-sparversionen av
TD 20A pé grund av att den var
den enda som fanns vid prov-
ningstillfallet. Varianten med 2
spar skall dock finnas nar detta
lases.

I inspelningsforstarkaren har
man anvant ett speciellt kon-
cept, kallat Actilinear, vilket
skall std for Active och Linear.
En utforlig beskrivning av sys-
temet fanns i RT 1978 nr 10 som
vi hanvisar till. [ korthet gir det
hela ut p4 att man har en aktiv
stromgenerator som matar in-
spelningshuvudet i stillet for en
passiv, hogohmig sddan. Med
detta vinner man flera fordelar
framst ifriga om storre linjaritet
och hogre nivdkapacitet och
detta ger som foljd lagre inter-
modulation internt i ljudsignalen
och mellan Jjudsignal och for-
magnetisering.

Bandspelare med 4 motorer:

Norska Tandberg TD 20A

TD 20A dar en avancerad bandmaskin som siktar in
sig pa Revoxklassen. Fyra drivmotorer, tre tonhuvu-
den, 10 /2 tums spolar, majlighet till fjarrkontroll och

gedigen trilada hor till foretradena.

TANDBERG TO 20A

Fig 1. Bandspelaren dr innesluten i en trialdda med metall-
front. Bland reglagen kan vi sirskilt namna omkastaren for
’Sel Sync’’ tv om utstyrningshuvudet som ayspelningshu-
vud. Ddrigenom kan man synkronisera spelarens bdda ka-
naler med varandra for trickinspelningar.

Fig 2. Innanmater ar luftigt med elektroniken samlad pd tvd
kretskort som hdr syns i overkanten, pd kant mot betrakta-

ren.
men Tandbergsmaskinen ger
F{setkvel.lsko_m;:ensera(tie oss ocksd anledning att tala om
utstyrningsinstrumen var kipphist, utstyrningsin-

Hog utstyrbarhet 4r nog bra,

strumenten. For att man skall

kunna utnyttja bandet ordentligt
maste man veta nivdn p& den
sifnal som spelas in. For lag ni-
va ger inte optimal dynamik och
for hog niva ger distorsion. In-
strumenten i TD 20A visar var-
det av strommen genom inspel-
ningshuvudet, och detta ar mer
originellt an det later! Vanliga
vu-metrar av det slag som finns i
de flesta spelare visar ett me-
delvirde av signalen, medan
topparna forsvinner i instru-
mentets troghet. Dessutom be-
modar man sig ofta om att géra
frekvensgingen rak hos vu-me-
tern. Frekvensgangen hos in-
spelningsforstarkaren i en band-
spelare ar dock inte alls rak. Be-
roende pa anvand bandhastighet
anviander man olika stark dis-
kanhdjning vid inspelningen. Ju
lagre hastighet desto storre dis-
kanthojning.

Om vi hu har en musiksignal
med stort diskantinnehéll kom-
mer alltsd en frekvenslinjar vu-
meter att visa mindre an Tand-
bergs frekvenskompenserade
toppvardesinstrument. Fre-
kvenskompenseringen dr namli-
gen densamma som anvénds vid
inspelningen, och Tandberg-
mataren visar alltsd vad som gar
in pd bandet medan vu-metern
visar ndgot annat. Vad det sen
ir beror pé signalens spektrala
sammansattning. Olika musik-
karaktirer kraver olika avlis-
ning av vu-metrar medan topp-
virdeskannande instrument
som kopplats efter korrektionen
alltid visar vad som gir in pd
bandet.

Maitarna pd TD 20A ar alltsd
helt suverdna om vi idn skulle
kunna tinka oss ett stdrre om-
rdde an de 24+3 dB som de har.
Spelaren dr fabrikstrimmad for
Maxell UD XL och mitarna ar
stiallda darefter. Noll dB pd in-
strumentet motsvarar 6 dB dver
250 nWb/m och d& har man ett
par dB kvar till 3 % distorsion {)/é
UD XL och liknande band. Vi
har fatt goda resultat med just
Maxell UD XL, Fuji FB och
Basf LPR 35. Samtliga ger fin
frekvensgéng och lagt brus.

Bist dynamik har vi matt med
LPR 35 som gav ca 67 dB, foljt
av UD LX och Fuji FB med ca
65,5 dB. Detta ligger nigra dB
under vad vi mitt pd tex Revox
B77, men skillnaden kan till stor
del forklaras av att vi hir har att
gora med en 4-sparmaskin.

Om nigon nu jamfoér dyna-
miksiffrorna med dem som man
brukar kunna fa frin en kassett-
spelare av klass bor vi kanske
paminna om att de 67 dB vi matt
upp hér dels ar utan Delbyelekt-
ronik, dels att dynamiken ar lika
hog over hela frekvensomridet.
Fortfarande 4r alltsd ett rullband
p& hog hastighet overliagset kas-
settbandet. Och lar sa forbli.
Det kanske inte marks till fullo
om man lyssnar till en inspel-
ning i forsta ledet, men desto
mer om man gor kopior 1 flera
generationer. Det ar ju ocksé
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ofta vad som sker med inspel-
ningar pd 1/4 tums rullband: De
anvands som masterband i olika

sammanhang, tom som ut-
gingsmaterial for skivinspel-
ningar.

Stadigt band

gott ljud

Eftersom bandets rorelse ar
en viktig del i uppteckningen av
ljudet ar det viktigt att bandet
ror sig pa ratt satt. Hastigheten
maste vara konstant eftersom
avvikelser ger svaj i ljudet. Vid
hogsta hastigheten, 19 cm/s, har
vi matt under 0,03 % svaj vid in-
och avspelning! Den lagre has-
tigheten, 9,5/s, ger dock betyd-
ligt hogre varde med 0,11 %.

Det 4r ocksé viktigt att bandet
loper utan spanningar som de-
formerar det momentant vid
tonhuvudena. Avvikelser hir
kan ge fasskillnader mellan ka-
nalerna. I extrema fall kan dar-
vid stereobilden paverkas sd att
bilden blir luddig och odistinkt.
Vid smé fasfel paverkas fre-
kvensgidngen om man kopplar
samman b&da kanalerna for att
lyssna monofont. Vara mit-
ningar visar att bandforingen
hos TD 20A ar mycket stabil
med sm& variationer i fasen
mellan kanalerna. Likasa ar
fluktuationerna i nivd mycket
smad, vilket ocks gor ljudet sta-
digt och njutbart.

Vi talade inledningsvis om
vadan med 4-sparinspelningar
och deras daliga kanalsepara-
tion. Mellan vanster- och ho-
gerkanalen (dvs mellan spar 1
och 3) har vi mitt 62 dB over-
horning vid 1000 Hz, och det 4r
ju ett gott vérde. Till det spar
som ligger i bandets andra rikt-
ning mellan bada framsparen
(dvs spéar 2) mater vi 75 dB vid
1000 Hz. Vad ar da problemet?
Jo, det ar de laga frekvenserna
som staller till oreda medan
gillande normer sager att man
skall mata vid 1000 Hz. Miter vi
1 stillet overhdrningen till bak-
sidessparet vid 100 Hz. Miter vi
41 dB. Och det kan man héra.
och det hor man ocksa som ett
avlagset basdunk genom den
onkskade inspelningen. Nu skall
genast sagas att 41 dB inte pa
nagot satt ar ett daligt varde
jamfort med andra spelare som
har fyra spar, tvartom, men det
visar pa en svaghet i konceptet.

All manévrering av TD 20A
sker over logik med kortslagiga
tryckstrombrytare

Logikstyrning
och fjiarrkontroll

All mandvrering av TD 20A
sker 6ver logik med kortslagiia
tryckstrombrytare. Konstruk-
tionen medger darmed fjarr-
kontroll, och ett uttag for det
finns pad framsidan. Som extra
tillbehor kan man ocksé kdpa en
tradlos fjarrkontroll som arbetar
med infraljus. Mottagardelen till
den koppllas da i fjarrkontroll-
uttaget.

Normalt styr man dock spela-
ren med mandverdonen pa
framsidan. Nu 4r det antagligen
néiot fel pA dem eller p4 oss, for
vi har inte lyckats komma over-
ens med placeringen av de olika
kontrollerna. Alitfor ofta tryck-
er vi pa fel tangent med ovinta-
de och odnskade resultat som
foljd. Texten som hoér till tang-
enterna ar ocksd ganska svar att
lasa. Eftersom man har mycket
att siga pi litet utrymme blir
bokstaverna ganska sma och
ménga. Vi skulle hellre vilja se
n&gon form av symboler i stil-
let, och kanske en annan place-
ring av strombrytarna ocksa.
Som nu ar ligger stopp i mitten,
tatt flankerat av snabbspolning i

bada riktningarna. Det har hant
alltfor manga ginger for oss att
bandet vispat 1vdag at galet hall
ndr vi velat stanna det.

Som en ytterligare svérighet
bjuder man den utmérkta fines-
sen att kunna frikoppla spolarna
frdn drivningen si att iléggning-
en av bandet underlittas. Sva-

righeten bestdr dari att man

skall trycka ner tvd tangenter
for att rikopgla. For att sedan
kunna gora nagot annat 4r man
tvungen att forst trycka pa
stoppknappen innan man kan
fortsatta.

Ack ja, forandringen frén den
smatt geniala spaken med fyra
lagen, som fanns pad gamla
Tandberg, ar stor ...

Record Stand Rewind

Stop

Free Wind

Mic
Radio

Line 2

Input Left

N

Input Right Yamct

Fig 3. Bandstransporten styrs av dessa fem tangenter. Vi hade svart
att ldra oss skota dem invindningsfritt, bl a pd grund av den myckna
och plottriga text som talar om tangenternas funktion. Vi ser hellre
symboler och kanske en annorlunda gruppering av funktionerna!

Fig 4. Har syns tonhuvudena och bandforingen runt dem. Observe-
ra tackpldten som vid drift falls framfor avspelningshuvudet. Den

forsvdrar redigering av bandet. Atkomligheten begrinsas ocksd av
den ldnga armen i forgrunden. Armen filler kapstanrullen i lige vid
spelning och den drivs av en fjirde motor i spelaren. Normalt skots
den funktionen av en solenoid i liknande lisningar, men med mo-
torns hjdlp far man hér ett mjukare tillslag och ligre ljud. De tre
ovriga motorerna driver pd vanligt sitt bandtallrikar och kapstanax-
el.

Medan vi ar inne pa avdel-
ningen for gnill och klagomal
méste vi ndimna avsaknaden av
barhandtag. Apparaten viger
dock en hel del och nigon gang
maste man flytta pa den. Det ar
nu mycket svart eftersom man
méste bara den stora ladan i
famnen. Ett bidrhandtag skulle
frigéra dtminstone ena armen s
att man kan komma genom dor-
rar osv. Vi kan inte alls forsta
vad tanken bakom detta Aar.
Kostnaden for ett handtag kan
inte vara sd stor att den av-
skriacker.

En annan detalj som vi heller
inte jublar dver 4r den mekanis-
ka uppbyggnaden runt tonhuvu-
det. Om man skall redigera band
vill man kunna miarka ut bandets
lage framfor avspelningshuvu-
det. Dér sitter emellertid en ka-
pa som gor det mdédosamt att
komma 4t bandet. Framfor hela
tonhuvudsatsen sitter dessutom
en havarm som for kapstanrul-
len i lage. Det hela ir alltsd gan-
ska svartillgangligt om man vill
anvianda spelaren i redigerings-
sammanhang. Hela tonhuvud-
satsen ticks av tvi kdpor som
latt kan tas av utan verktyg.

Vi tycker Tandberg TD 20 A
ar en elektriskt bra maskin som
ger stora mojligheter till goda
inspelningar. Frdmst skulle vi
dock viljJa rekommendera 2-
sparmodellen. God behandling
av bandet, bade elektriskt och
mekaniskt ger bra resultat. Ut-
markta  utstyrningsinstrument
hjalper anvéindaren att veta vad
han gor.

Till detta kommer emellertid
en svarskott manoverpanel, av-
saknad av biarhandtag och svar-
atkomliga huvuden. Det finns
alltsa stora mojligheter for
Tandberg att snart komma ut
med en ny, bittre modell. Det ar
inge stora omvilvande forand-
ringar som behdvs, och just
darfor kanske vi kan hoppas att
snart fi se dem. Ett el% triskt
grundkoncept har man ju re-
dan. BH

|

MATOBJEKT: Bandspelare
TD 20A

FABRIKAT: Tandberg
TILLVERKARE: Tandberg
Norge

UTFORANDE: 4-spars

PRIS: 7000 kr inkl moms, exkl
fjarrkontroll
TILLVERKNINGSNR:
4501947

APPARATEN HAR BE-
STATTS AV: Tandberg Sveri-

Be )
MATNINGARNA UTFOR-
DA: April 1979
PROVNINGSPERIOD: Janu-
ari — april 1979
SAMTLIGA MATNINGAR
UTFORDA AV: RT-lab
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AV FABRIKANTEN
UPPGIVNA DATA
TANDBERG TD 20A:
Effektférbrukning: 110 W
Bandhastighet: 9,5-19 cm/s, 4-
sparversion
Hastighetstolerans: +0.5 %
Hastighetsvariationer. max:

19 cm/s 9,5 cm/s
Toppvarde (DIN) 45511

0,08 % 0,14%
Vigt rms infavspelning

0,05 % 0,10%
Frekvensomr i Hz (Avsp korr
IEC):

15-30000 15-20000
+3dB

20-25000 20-18 000

Signal/brusférh, minimum matt i
hogsta hastighet med Maxell UD
XL-band IEC-kurva DIN 45500:
0 66 dB
Overhorningsdampning vid 1 000
Hz, minimum: 64 dB
Harmonisk distorsion fran band
vid 0 dB inspeln nivd: 2%
Ingangar:
Ingingsimpedans/kinslighet/
maximal spanning vid 400 Hz
Mikrofon* (Mic Sense i 0 dB
pos): 800 ohm/ 0,2 mV-20 mV
Mikrofon (Mic Sens 1 -25 dB
pos): 15 kohm/3 mV-300 mV
Radio (Mic Sens i 0 dB pos):
22 kohm/ 5 mV-500 mV
Radio (Mic Sens i-25 dB pos):
38 kohm/ 10 mV-1V
Linje in 1
150 kohm/ 50 mV-5 V
Linje in 2
250 kohm/ 50 mV/5 V
Utgéngar:
Minimum belastningsimpedans/
maximum spidnning vid obe-
lastad utging
Radio S kohm/ 775 mV
Linje ut 800 ohm/ 1,5V
Hortelefoner 8 ohm/ 1,3V
* Mikrofoning&ngarna &r avpas-
sade for dynamiska mikrofoner
och ‘kansligheten avpassar sig
automatiskt till mikrofonens im-
pedans.

Vid mitningarna anvand utrustning
har bla omfattat:
Spektrumanalysator:
PACKARD 3580 A
Sinusoscillator: RADFORD LDO 3
Rms-voltmeter: RADFORD ANM
2
Frekvensraknare:
6624
Oscilloskop: TEKTRONIX 7613
X-y-skrivare: HOUSTON 2000
Alla matvarden giller for bandhas-
tighet 19 cm/s dir ej annat anges.

HEWLETT

PHILIPS PM

In och utspiinningar

Inspanningar fér 0 dB pa matin-

strumentet vid max regel, 315 Hz.
Mikrofon (telejack) 0,18 mV
Linje 1 (phonokontakter) 470 mV
Linje 2 (phonokontakter) 400 mV
Linje 2 (DIN-kontakt) 40 mV

Utspanningar vid 0 dB p& matin-
strumentet vid max regel, 315 Hz,
obelastade.
Linje (phonokontakter) 1630 mV
Hortelefon (telejack) 1350 mV

Absoluta signalnivéer anges under 250 nWb/m vid 315 Hz 19 cm/s 19,5 cm/s
Med matsignal sinus 1000 Hz mot- Maxell UDXL 68 dB  Vigt 0,025% 0,11%
svarar Linjart 0,038 % 0,13%
0 dB pé instrumentet +6 dB  Svajning
relativt 250 nWb/m In- och avspelning av 3150 Hz. Virde vid bandets slut
Virde vid bandets bérjan, mitt en-  Viigt 0.025% 0.11%
Maximalnivier ligt DIN. : Linjirt 0.0357% 0.11%
Niva for 3 % distorsion vid 1000 H7 =
relativt 250 nWb/m matt 6ver band
Maxel UDXL +82dp 0 I T I | T T
Fuji FB +83dB Ll 44 | ‘,._ L ELE et £ e ot B |
Basf LPR 35 +8,9dB Tw [ L1 ] i |
=20 = *—-!— I e B o o =TT |
Maximalniva for avspelningsfor- ' i | [ 1] ' ‘ !
starkaren vid 315 Hz rel 250 nWb/m. B i f By 1 { ‘ ‘r* ) i i B 1 =17
3 % distorsion | | _ | f
Niva +17 4 =80T T T T T T
| O 5.4 bl el . R = B
Brusnivder | Pl (] ‘
Brusnivier mitta 6ver band. In--60 TATEAN R —H
spelningskontroller pd min. Niva
under 250 nWb/m mitt enligt JEC - B r ; ¥ i i T il
kurva 4. 80 L | 1!
Maxell UDXL 574 dB N | *
Fuji FB 57.4d8 L =L ] ¥
Basf | PR 35 SR.O B :l h 1
™ 204 2100my 5 10 20 50 108 200 500 1k K 10k 20k SOk Hz

-10
Brusspcktrum med och utan bund -20 -
(Fuji FB). Anviand analysatorband-
bredd 30 Hz. Niva under 250 nWb/m. ~30 -
Brusniv for avspelningsforstiarkaren =40 - —
utan band. Niv3d under 250 nWb/m - -
mitt enligt /EC-kurva 4. -50 bl
66,1 dB 7|
Inverkan av inspelningsforstarka- -60 I
rens brus. Brusniv3 under 250 nWb/ T 5
m med band (Fuji FB. Inspelnings- -70
kontrollen stalld for 1 mV kinslig- F—
het. Ingangen ansluten till 680 ohm. -gQ

Brusniva - 55,8dB
Brusnivin forsamras alltsd 1,6 dB
nar inspelningsforstarkaren aktive-
ras som ovan.

Spektrumanatys. “brustrumpet’” av
inspelad frekvens 3 150 Hz. Anvand

d% Fasskillnader

analysatorbandbredd 3 Hez. svept
omrade | 000 Hz, sveptid 200 s.

Fasptter eller ostabthitet 1 bandio-
ringen. Samtidig inspelning av 10
kHz p4 b&da kanalerna. Fotot visar

Snabbspolning
Snabbspolning av | 100 m band tar
2min 10's

Dynamik vansterkanal i x- och hogerkanal i
Avstand mellan maximal nivd och ¥-led. Exponeringstid 10 s. Overhérning 100 Hz 1000 Hz
brusniva. Mellan spdr 1 03 60dB 62 dB
Maxell UDXL 65,6 dB Mellanspar 02 41 dB 75dB
Fuji FB 65,7 dB 4B
Basf LPR 35 66,9 dB , g Lrekvensgang - S,
A
Utstyrningsinstrument ‘!“! | T | T T T
Kontroll av formfaktorberoende. 10 [P AR ] : L) _! | !
Andring i instrumentutslag vid mat- *'C [T ] T ' O Bl i |
ning pa pulstdg 315 Hz nir pulsfor- |, 8 S L | L i __.‘,._l G4 S
hallandet andras fran 0,5 till 0,1. I ‘ | l
-2dB O i = ’ + ﬁj_,:\ | _%2[? "
Instrumentets frekvensging. Visar- T r TT11H RN [ Bl [ ) \ 10 ry
utslag vid sinusformad signal som 10 ! C L |
frekvensindras. “HI B | [ M1 [TTTT1
9,5 cm/s 19 cm/s R B EE I AR L 4 -
20Hz +4 dB +4 dB I | " 4 10| 0B
1000 Hz 0dB 0dB -20 I'] EREEREE L T T F T
10 kHz +5dB +1dB | | A 1 1 A
[| A A i A AR
Raderforméga - Ll S BNk Ll | | |
En sinussignal med frekvensen 100 5 10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k 50k Hz

Hz har spelats in vid nivin 0 dB och
darefter raderats. Restspanningen

Frekvensgang vid in och uvspelning
upptagen vid - 20dB, 0 dB och +10

dB relativt 250 nWb/m pa Maxell
UDXL.
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Amerikanska Continental Specialties Corp stér for en enda sak:
hjalpa elektronik-konstruktorer och tekniker runtom i varlden
konstruera, utveckla och testa olika elektroniska kretsar. Fran
kopplingar med enkla diskreta komponenter till system med
komplexa LSI-kretsar..

CSC tillverkar byggbara kopplingsplattor i modulform och kom-
pakta behidndiga testinstrument, som ger en helt ny dimension at
tillganglighet, tillforlitlighet och ekonomi.

Lagsta totalkostnad

Med CSC:s produkter, bade kopplingsplattor och testinstrument,
gar konstruktion och test av applikationer och kretsar enklare,
snabbare och billigare. Till den l4ga totalkostnaden bidrar inte

minst plattornas genialt enkla konstruktion och instrumentens laga

inkopspris.

Minuter for kretskonstruktion i stillet for timmar

CSC:s kopplingsplattor, som bestar av byggbitar 1 olika storlekar
och typer, gor det mojligt att enkelt och snabbt konstruera olika
prototypkretsar. Pa minuter i stallet for timmar.

Plattorna, i hardplast med inbakade kontaktskenor, dr indelade i
terminaler med tillhorande bussledare. Instickshalen ar pinn-
kompatibla for att passa alla forekommande standardkomponen-
ter: dioder, resistorer, transistorer, DIL-kapslar, mm.

Komponenterna jackas in pa nigra sekunder, byts eller byggs pa.
Forbindningama, som ar i en rostfri nickel-silverlegering, ger
alltid absolut perfekt kontakt mellan komponenter och till buss.
Utan lodning, utan att forstora komponenterna.

A zctner ab

Box 20080, 161 20 Bromma, Tel:08-98 78 75
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Det ar logiken bakom
produkterna som betalar

sig. I tid och pengar!
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Testinstrument med inbyggd kvalitet och ekonomi
CSC:s logikprobar, pulsalstrare, och trekvensraknare kombinerar
aven de mangsidighet och precision med lagsta mojliga kostnad.

Logikprobarna finns i flera olika utféranden: med eller utan
minne och med varierande ingdngsimpedans.

Frekvensraknama forenar ekonomi och noggrannhet med fick-
format. Frekvensomradet stricker sig i de tre modeilerna frén
max 50 MHz och 100 MHz till 550 MHz. Rékningen sker
direkt. utan installning av frekvensomréde eller justering.

Zetner AB (ir svensk generalagent fir CSC och siar for garani
och service. Forsdljningen tar vara distributorer hand om:

® Svenska Deltron AB. 1el 08-36 69 83. Valhallav. 67. STOCKHOLM
Talldsv.15. SPANGA och Landalag.6, GOTEBORG 1el031-16 1246

® Henrv Jonsson AB, 1el 031-41 66 65, Pennvgédngen 82, GOTEBORG
® PAN Electronic HB. tel 040-11 18 10. O:a Forstadsg. 2. MALMO
® Sverbv Electronic HB. tel 0500-800 40. Vallevéiigen 21, SKOVDE

Vill Du veta mer om vara CSC-produkier skicka kupongen till
Zetner. Eller ring!

| Jag vill veta mer om prestanda och pris for

J CSC byggbara kopplingsplattor
0 Logikprobar, pulsalstrare och logikmonitor
0 CSC portabla frekvensriknare

Z
&
3
=
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utom har undersékningar gjorts
pa den hygieniska sektionen. - |
fig I ser man ett principdiagram
for registreringen. Det framgar,
att man har mojlighet att fa ut
samtliga signaler pa oscilloskop
eller nedskrivna antingen med
vanliga skrivare eller lagrade i
bandspelare. Nir de galler eeg-
kurvorna (mellersta sektionen)

ser man att det hir finns in-

kopplad en sémnanalysator.
Patienten som undersoks pla-
ceras 1 ett rum och registre-
ringsenheterna i ett annat. | fig 2
ser man en patient som under-
soks efter en operation. Under
singen finns en mindre anslut-
ningsenhet (fig 3 och 4). | ett
kontrollrum star den definitiva
registreringsapparaturen (fig 5).
Som vid andra tillfallen pa St
Mary’s hospital har ett gott re-
sultat uppnatts genom ett fore-
domligt lagarbete mellan de l4-
kare som anvint den nya appa-
raturen och konstruktorerna.

Somnanalysatorn

Hogst intressant ar  somn-
analysatorn, fig 6! Eftersom den
kvantitativa foérekomsten av
delta-vAgor ar av stor betydelse
for att man skall kunna skilja

mellan de olika somnstadierna
(tabell 1), dr analysatorn en god
hjéalp vid detta arbete. Den regi-
strerar och riaknar dessa vagor
under en Onskad period. Dess
narmare funktion framgar av fig
7. Man ser héar hur den obe-
handlade signalen filtreras. var-
vid komponenter hogre an 4 Hz
avldgsnas.

Den filtrerade signalen leds
Aill en Schmitt-trigger. Den rea-
gerar nar vagens amplitud 6ver-
skrider en instdllbar grins (i
volt). Resultatet lagras i en inte-
grator som nollstélls varje 20 s.
Den efter 20 s uppkomna span-
ningen plottas med skrivare.
Med genomtinkt planering kan
man registrera matresultaten
fran en hel natts sémn pa | me-
ter papper.

Vad ar somn?

Forskarna vill med den nya
apparaturen forsoka lista ut nag-
ra av de manga delproblem som
kdnnetecknar somnen. Intres-
sant ar det saledes att vissa
hormonella fora kan
korreleras i somnen. Detta kan
tydas som att sémnen har vissa
reparativa funktioner. och for-
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@ CPU med 158 instruktioner.

@ Tangentbord med 46 tangenter.

@ Videoutgéngar: Video eller UHF.

@ Seriellt interface: TTY och tape.

® In- och utgangar: PtO med 2x8 bitar.
® Operativsystem: 1k EPROM.

NASCOMI

@ User-RAM 1k och video-RAM 1k.

@ For expansion finns bl.a.:

@ Bufferkort.

® BAM/ROM-kort med 8 till 32k RAM
och plats for 4 EPROM.

@ Software: BASIC och ASSEMBLER.

ICFOCCRID

Box 3038, 750 03 UPPSALA, Tel. 018-1300 70

Informationstjanst 10

Eetro-Cypy

JOSTI BYGGSATSER

Vi har samtliga Josti Electronics Byggsatser ca 150st.

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips berémda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio {0r att eliminera storningar.

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 78:95

SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat s att det
gar samtidigt med huvudblixten p& kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 42:30

JOSTI ELECTRONICs “"GENERALKATALOG"
pa ca. 400 sidor innehéller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre &n 2125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och deiningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 15:— plus porto

DIAGRAMMAPP — nu pd SVENSKA — med diagram, kopplingsschema, kom-
ponentforteckning. byggvégledning samt utforlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.
Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s man behdver -inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial |

35.—

Varunr 1000 ca 500 sidor

Till
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC

Box 1107, 251 02 Helsingborg e o

Namn
Adress
Postadress.

Ev. Kundnr . -
Obs Glom e tylla | namn o adress'

O Sand mig "GENERALKATALOG 'pris 17 i~ iforskott el. 18 — mot
postforskott. (inkl.frakt)

O Séand mig DIAGRAMMARPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.

O SENAMIG........oi i mot postférskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser over 600 - frakinitt.

Forskottsbetaining kan ske genom insattning pa vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstilid pA oss. OBS' ©:- frakt vid forskottsbetaining.

Vil Du veta mer sd ring efler skriv till 0ss - lelefon 042-13 33 73. Affirsadress tan
9. Dar traMas vi mellan 9.30 och 17.30, pa lordagar til 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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Komponent

Katalogen

19

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sindes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berdrda foretag
samt institutioner.

MaTer Import
Fack

22002 Lund

Tel. 046-14 77 60

Butik:
Karhogstorg 2
Lund

Ett foretag med 6 ar pa nacken inom elektroniken

Informauonsyanst 11

interSonical

— f6r bdttre ljud —

MASTERVERKET

0/TARI ]

2-spérsbandspelare
MX 5050-B

BANDSPELAREN
SOM BORDE KOSTA
DUBBELT SA MYCKET

jamfer sjalv |

Ingen annan bandspelare ger s& mycket for pengarna

Servostyrd DC- kapstanmotor

+ Variabel hastighet
(o] i for 3 igl och
samtidig korrektionsindring
Klickfri in- och utgdng vid “flygande™”
inspelningsstart eller redigering
Omkopplingsbar inspelningsniv
Onixopplingsbar balanserad utniv
24 dBm overstymingsreserv
Inbyggd testtonsoscHiator

Stora VU- meters med toppvardes-
visande lysdiodsindikering

Plug-in Permaltoy tonhuvuden

Extra d vilket mojliggd
avspelning av 4-spdrsband.

Forberett inspelningslage med blinkande
varningsindikering

.

Bandtransportsiogic som tiltiter direkt
Gvergdng fr snabbspolning till in-/av-
spelning

Justerbar kontrollyssning vid snabb-
spolning

Rakneverk med minnesfunktion
Redigeringsiage meq I6sa bromsar eller
stoppad hogermotor

Perfekt synk- mojlighet vid “over dubb’*
Omkopplingsbar mellan NAB och I1EC
korrektion

Justerbar bias och inspelningskorrektion
pd frontpanel

forstarkning

XLR-kontakter for samtliga ut-/ingdngar
Alia mandverfunktioner fiarrstyrbara
Skarvskena ovanpd huvuddonet

INTERSONIC AB Box 420 126 04 Higersten Tel. 08 — 88 03 20
Generalagent for OTARI ELECTRIC CO., Lid

RADIO & TELEVISION — NR 6/7 — 1979
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PHONES DEFEAT

PoWER

O

CONTROL AMP
O

UGG EL

FORFORSTARKARE?
BYGG SJALV!

Just det! Bygg Sjalv!!

Du tjanar manga hundralappar och
itom far du néagra kvallars me-

Il sysselsattning

har ont om tid eller tycker att
det verkar svart sa finns vara bygg-
ser med fardigmonterade och
testade kretskort, och da behover du
bara skruva thop apparaten. Vilket
wativ du an valjer sa har du var
unika garanti, som innebar att ingen
reparation kostar mer an ett faststallt
hogsta belopp. Oftast kostar det
ingenting, och detta galler inte bara
forsta aret utan sa lange du har
forstarkaren!

Var nya forforstarkare. U66 Control
Ar r konstruerad for att mota
mycket hoga krav pa lagt brus, DIM
ach SID och darfor ar uppbyggnaden
helt digkret

Du har mojlighet att ansluta gram-
mofon aven MC pickup tva band-
spelare och det finns 4 snabbval pa
den inbyggda FM-tunern

Tekniska data

Phono
Kanslighet 1kHz for

1,5V ut. 1.5 mV
Inimpedans 47 k()/200pF
Max insignal 1kHz 210 mV
Utniva tll Tape 5 mV
Storavstand rel. 10mV

in, TkHz 83 dBA
Spanningsderivata 35 V/iis
Tape
Kanshghet for 1.5V ut 100 mV-
Max utsignal 7V
Storavstand, max.vol.

rel 1.5V ut 90 dBa
Storavstind, min. vol.

rel. 1.5 V ut 100 dBA
Belastningsimpedans - 600 ()

Frekvensgang -1 dB 3—150 kHz
Distorsion THD

20—20 kHz <7 0.01 9%
Spanningsderivata 50 V/is
Nu kravs det ju lite mer an ett bra
forsteq for att din ljudanlaggning
skall vara komplett. Vi har ett av
landets storsta urval av forstarkar-
och hogtalarbyggsatser. U66 Texan.
2 x 25 watt receiver som nu ar byggd
i nastan 7000 exemplar, Bass Driver,
(se RT nr 10/75) och den effektstar-
kare Bass Driver Mk Il Tillsammans
med UB6 Control Amp anvander man
U66 Electronic Crossover (se RT nr
12:76) eller ocksa det slutsteg som
vi presenterar senare | ar, U66
Power Amp. ett supersnabdt slutsteg
pa 2 x 100 watt.
Hogtalare kan vi ocksa Vi ar storst
pa Bashorn och sidosystem och vi har
ménga andra hogtalarsatser ocksa.
Dessutom kan vi hjalpa dig att vaija
gitarrhogtalare till U66 Musician Amp
som beskrevs i RT nr 12/78.

Sand oss 5kronorisedelsafardu
var katalog.

EKTRONIK AB

KONTOR BUTIK GOTEBORG BUTIK STOCKHOLM
Silvergransgatan 5 Vallgatan 5 Skeppargatan 70

421 74 V:a Frélunda 411 16 Goteborg 114 59 Stockholm

tel. 031/29 33 85 tel. 031/11 79 90 tel. 08/61 36 98

Informationstjanst 13




BASTAKOP!

Ja, vager du kvalitet, pres-
tanda och pris s& ar SCOPEX
ditt bésta kop. Engelska kva-
litetsoscilloskop till konkur-
renslgsa priser.

SCOPEX 4D-10A * 2-kanals *
10 MHz * 10 mV-50 V/em =
3% * 200 ns-100 ms/cm :=
3% * Trace locate funktion
Stabiliserad natdel *

Pris: 1770:—

SCOPEX 4D-25 * 2-kanals *
25 MHz * signalférdrojning *
10 mV-50V/cm = 39 * 40
ns-200 ms/ecm = 3% *
Trace locate funktion * Sta-
biliserad natdel * 6 kV acc.
spanning * Pris: 2790:—
Moms tillkommer. | &rs fa-
briksgaranti. Omgéende leve-
rans. Bestall broschyrer.

DIGILOG

Box 47053, 402 57 GOTEBORG
Telefon: 031/48 52

Informationstjanat 14

@I"EEE' arets segrare

i varldsmasterskapet for elektronorglar i USA
NYHET!

-
)

reflexhornbox
med 120 W
bashodgtalare
och 3 piezoelek-
triska diskant-

Orglar med elektro-
nisk Leslie, string
orchestra, elpiano
och 64 fritt
programmerbara
kombinationer.
Bassynthesizer,
rytmaggregat med
kompautomat,
mixer, forstarkare,
boxar — allt dven
som latt byggda
byggsatser som ger
stor flexibilitet och
l13ga priser.

8 olika orgelmodeller
— frdn combo till konsert.

OWERSI ogel co

""superhorn’,
Box 2003 - 141 02 Huddinge - Tel. 08/711 31 60
(nformationstjanst o

Utdrag ur vart SPECIALERBJUDANDE 78/79. Nettopriser | svenska kr.
Sedan 32 Ar feverar vi beprovade kvalitetaror till oslagbara priserl
Separat {3rpackade | kartonger, Med 6 minaders garanti.
DY 86  4:10 ECC B3 3:90 EF 183 4:10 PCF 80 4:45 PCL 85 6:55 PL508 12:20
DY 802 5:25 ECC 854:45 EF 184 4:10 PCF 82 4:20 PCL 805 6:35 PL 509 18:55
EABC 80 4:45 ECH 845:25 EZ80 4:20 PCF 80512:20 PL 36 7:60 PLS51S  24:85
EBF 80 4:— ECL B2 4:45 PC 86 6:95 PCLB2 4:65 PLS00 9:50 Py 83 5:80
ECCB2 3:90 ECL 86 5:80 PC88 6:95 PCL84 5:05 PLS504 9:50 PY 500A 10:20
Rér-Mangdrabatt: fr. 0. m. 50 st. Even osorterade: 6 %!
C-MOS 4026 7:40 7430 —:85 Tranaistorer  AD 161 1:60 BC 237A —:45
4000 1:05 4029 4:— 7474 1:50 AC 127 1:25 AD 162 1:60 BC 237B —:45
4002 1:05 4030 2:55 7475 2:10 AC)153 1:25 BC 107C — BC 238A —:45
4006 5:25 4032 6:10 74118 3:40 AC 176 1:25 BC108A —:75 BC 238B —:45
4007 1:05 4037 5:25 74155 2:95 AC 187K 1:35 BC 108C —:75 BC 238C —:55
4010 2:10 4041 3:80 lineare AC 188K 1:35 BC 109B —:75 BC 307 —:45
4012 1:05 4042 3:80 LM311H  5:05 ADI33IV 7:90 BC 147B —:§! BC 557B —:45
4014 4:65 TTL NES55 1:70 AD3I36V 6:30 BCi58Vi —:86 BF 173 1:25
4018 4:65 7403 —:75 RC709T 1:90 AD 149 7:05 BC 169C —:65 BF 198 —:85

4:65 7404 1:05 RC930D 1:50 AD 150 7:05 BC 182A —:65 BF 255 —:85
4023 1:05 7412 1:06 TCA940 12:65 AD 156 1:60 BC182B —:85 2N3056 3:60
4025 1:05 7420 —:85 UA741CT 1:90 AD157 1:60 BC 183B —:65 2N5206  3:70
Bestdll broschyr om virt KOMPLETTA SPECIALERBIUDANDE med ytterligare mycket
férdelaktiga Komponenter, Sortiment, Byggsatser m. m.
Férsandelsen skickas mot postforskott fran Lager Nirnberg. Emballage och porto
mot sjalvkostnadspris tillkommer. Mellanforsaljning forbehdlles.
e) E“gen QueCk Ingenieur-Biiro Jmport - Export - Transit

Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D-8500 Nurnberg/Vasttyskland

Tride

AUDIOMODU LER

FOR PROFESSIONELLA KRA

NOISE GATE

»stanger av» ljudet under en viss
installd niv8. Sarskilt anvandbar
p& trummor, bas, etc. Extremt

kort dppningstid.

KOMPRESSOR/LIMITER

med kont. reglering av kompres-
sionsgraden fran 1:1 till 4:1,Reg-
lerbara attack- och release-tider
samt limiterniva (-20 till +10
dBm).

EQUALIZER

en en-Kanalig enhet med mycket
goda data. Individuellt trimma-
de centerfrekvenser.

FILTER LIMITER
DISKANTFILTER (6ver 4 kHz)
som effektivt dampar vésljud och
fodrhindrar mattnad av bandet.
Reglering for tréskelnivd, damp-
ning, attack- och release-tider.

Rekvirera datablad via RTs in-
formationstjanst.

INGENJORSFIRMA

LEIF MARENIUS & CO HB

Box 5086, 421 05 VASTRA FROLUNDA. Telefon 031-29 80 86

Informationsyanst 20

KRISTALLER

KVE, ensam tillverkare i Sverige
av kristalier for

— Radiokommunikation
— Datorer
— Elektronik

efter kundens specifikation.
Leverans kan f3s inom 48 timmar.

KVARTSOSCILLATORER

12 000,00 Fr&n prisvanliga

ERIE 600/35 enkla till
prisvarda mycket
avancerade.

kvartselektronik ab

Box 26, 161 26 BROMMA
Tel. 08 - 37 25 30, Telex 12393 KVE S

levformsgn

Bygg ditt eget

Obi

| Sensvacl—programmel finner du larmkomponenter for

varje behov och kassa. Tusentals ndjda Sensvact-dgare runt-

om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.
SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13,161 15 Bromma 15. Tel 08/26 68 70

Skicka mig Sensvact komponentforteckning och planeringsanvisningar. |

mbrottslarm'

o, )

I Adress

| Postnr ............ Postadress

Informationstjanst 17

din Texas-kaikylator hos
specialisten pa
programmerbara
kalkylatorer.

Ring 08/8204 00!

[s]

TEXAS INSTRUMENTS

'METRIC

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00

Informanonstjanst 19
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ALLT FOR

HOGTALAR-

BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

Pris: 1.490:— inkl. moms

Acoustic 160
160 liter 160 W

Acoustic — hdgtalarbyggsatser be-

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-

HEATHEIL

Ledande inom elektronikens alla omraden
® DATORER @ INSTRUMENT

@® UTBILDNINGSSATSER
(Nu aven for gruppstudier)

AMATORRADIO
BIL- och HEMELEKTRONIK
HOBBYELEKTRONIK mm

WH-14 LINE PRINTER

96 tecken ASCII. Stora och
sma bokstaver. 80, 96 eller
132 kolumner. 165 tecken
per sek. Interface RS-232C
eller 20 mA loop. Baud
rates 110 till 9600.
Monterad 5.895:—
Byggsats 3.312:—

ex. moms.

10-4205 OSCILLOSKOP
DC-5MHz dubbelstrale.
10mV kanslighet. Svep-
hastighet 200ms till 0,2us
i 7 steg. X-Y kopplat.
Monterat 2.495:—,
Byggsats 1.571:—

ex. moms.

IP-2718 UNIVERSELLT
DC AGGREGAT

.Tre flytande utgéngar, 0—

5V 1,5A och tva 0—20V
0.5A. Dessa kan serie-
resp, parallellkopplas hur
som helst. Utsokt for labbet
eller experimentbanken.
Monterat 904 .—,

Byggsats 572:—

stdr av fardigmonterade lador, val- TORER €x. moms.
ndtsfanerade eller i svartbetsad ek. P/CK UPER ID-4001 DIGITAL
Med byggsatserna foljer allt som be- TYG VADERSTATION

hovs for att t4 ett par helt firdiga
hogtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tillta-
lande pris.

SKUMFRONTER

MM

NY KATALOG FOR 1979

Demonstration och butiksférsélining:

Oppet: mand.—fred. 11—18,

lord. 11—14

Visar vindhastighet, vind-
riktning, temperatur (inom-
och utomhus), barometer-
tryck, tid och datum. Lagrar
max- och minvarden av
samtliga parametrar. Visar
aven tidpunkten nar dessa
varden uppnatts.

Byggsats 2.226.—

ex. moms.

HIF1 KIT

ELECTRONIC AB

Upptack allt det fantastiska som Heathkit kan
erbjuda. Bestall en katalog.

HEATHKIT Schlumberger AB :
Norr Malarstrand 76 Oppet: Mand.—Fred. 09.00—17.00
Box 72081, 10223 Stockholm 12  Lunchstangt: 12.00—13.00

r-----------------q

I [ HEATH I
I Sind mig gratis katalog Schlumberger |

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/33 5151 — 33 3354

Telefon: 08-52 07 70

I |
B NG oo e l
i ;

] AAATESS oot e I
I Postnr. coocovvviiviiieiiee, Postadr..........ocooiiici e I

3y N N K B F B B B B B B N N N N |
Informationsyanst 21 Informauonstanst 22
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LAR DIG MIKRODATORN

pa nytt satt.

CORAL

LOUDSPEAKER COMPONENTS

La,
MIKRODATORKURS SYSTEM 78.
Du bygger en liten mikrodatar med oomma TTL
kretsar, och lar Dig ingaende hela mikrodatorns
funktion och arbet
schemasamling 1 325:—
var 14:de dag 7x160:—,
Inkl. moms och allt portofritt,
Bestall idag s hinner Du mycket fore semestern.

ELEKTRONIKTJANST i HJO,
Box 40, 544 00 HJO. Tel. Q503/123 94,

Bestall LJUDIAKATALOGEN med byggsatser, loselement
och tillbehor! Sandes mot 5:- 1 frimarken eller sedel.

CORAL produktmapp mot 3-1 frimérken.

L U D IA JOHN HEDINS VAG 23
54200  MARIESTAD

Eaaemmmmmmm— T(ELEFON 0501/18345

Informationstjanst 23

Komponenter

Vi marknadsfér méarkes-
komponenter fran:

Texas, Motorola, SGS-Ates,
General Electric, Raytheon,
Signetics, Philips, Fairchild,
Nec. Frako m.m. m.m. Var katalog bestéller Du

genom att sédnda oss 2:— kr.

i friméarken.
Gratis f&r Du din katalog om

Byggsatser

Forstarkare - Hogtalare
Maétinstrument - Dia-Dimmer
Fototimer - Effektenheter

till gitarr - Nataggregat
Equalizer - Bil-booster.

AMITRON s
® FACK
ele‘:tronlc 851 01 SUNDSVALL TEL. 060-17 29 00

informationstjanst 25

Du bestéller den tillsammans
med varor, eller om Du be-
sb6ker var butik.

Kostnadsfritt dven till:

Foretag, Skolor och Institu-
tioner.

Butiksadress
TRADGARDSGATAN 17

RADIO & TELEVISION - NR 6/7 — 1979
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Oscilloskop

os 255 = GOULD ~ovnee

e Tva kanaler DC — 15 MHz

Kéanslighet 2 mV—10 V/cm i 12 omr.
Svephastighet 0,5 us—0,2s1 18 omr.
Akta x—y. Trigger AC, DC och TV
Rektangulédr skdarm 8 X10 cm
Dimensioner 305X 140X 460, vikt 6 kg
Pris: 2.990:— exkl. moms

sein METRIC

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00

DANMARK: TEL 02/804200 NORGE: TEL 02/28 26 24

FINLAND: TEL 90/46 08 44

“ALLT MOJLIGT"
-BEGAGNAT

For dig som vill sdlja, kopa eller byta ndgot
begagnat. Det kostar bara 15:— per rad. Ligsta
pris 45:— (3 rader). Hogst 10 rader. Anvind
kupongen som finns pa néasta sida. -

70

Ser rummets frekvens-
kurva ut sa har —

— behéver Du ett

nytt lyssningsrum eller
en Equalizer —

Korrigera med
AVAB Equalizer—

FQ 1010 stereo
Pris: 2.390: —
inkl moms.

— for att fa den frekvens-
kurva som hégtalarens
broschyrblad talar om.

Matinstrumentet Visu-Lizer finns att hyra hos de
flesta av de HiFi-butiker som s&ljer AVAB Equalizers.
Med hjalp av Visu-Lizern kan Du lasa av frekvens-
staplarna pa Din egen TV. Ansiutningen till TV:n

sker via antenningangen.

Kontakta oss for besked om narmsta Visu-Lizer/ Equalizer handlare.

TommyJenving AB 31451 Gsteborg, 031-1247 20 vx.

nformatonsianst 28
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ReVox Professional A77 O.R.F.,
saljes helt ny. Ombyggnad Live
Recording, se RT 75.

Tel 040/97 28 76 kI 9—21.

Bandspelare dack (vikt 46 kg)
fran skrotad stordator. 9-kana-
ler, 4 motorer, 2 rullar 1/2" tape
medf., Lampl f omb t studio-
maskin. Séaljes till hogstbjud.
Tel 042/22 73 20.

Revox A77 High-Speed 19/38
cm/s. Nab-nav. fjarrkontroll,
plexihuv. 4 st 105" band. Tel
040/12 70 83.

% HOGTALARSYSTEM %
70/80 horn JBL 2202, 3D sido-
system ]BL 075, K110 3D-filter
4000:—. Nytt 8000:—. Kl 16—
17. Tel 026/11 8009 Uif S.

Saljes: 2 st Facit 4552/03 ASCII-
skrivare. 1 st 13 m teleskopmast
med stag.

Tel 08/756 07 99 el 0176/822 07.

Kopes: SIGNALGENERATOR
Marconi eller dyl. Aven defekt.
Tel eft 18.00 090/12 98 22,

12 82 50.

Siljes: 1 st Luxor ABC80-dator!
Pris 5895:— exkl moms! (Ord.
6600:—) POLYTRON Elektronik
0505-401 33.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM
Transf. relaer, hogtalare, moto-
rer, instrument, m. m., m. m
Opettider vardagar 17—20.
Lordagar 10—14.

REVOX A-700 9,5/19/38

2-spér bandspelare nyskick sal-
jes privat.

Tel 08/20 67 78, 20 72 73.

LAGERRENSNING TUNG HI FI
(Demo ex)

Forforst: Stax SRA12S: 2495:—,
Technics SU9070: 2075:—, Ac-
cuphase C200S 4995:—, Electro-
Companiet: 1975:—, Effektforst:
Electro-Comp: 3700:— m fl.
Equalizer: Technics  SH9010:
1950:—, JVC Sea 7070: 3400:—,
Ovrigt: Technics SH9020 meter-
enhetet: 1550:—,. SH999 Proffs-
mobel: 1195:—, EPA-100:
1595:— m m. Fraktfritt.
TV-Stroms, Tel 021/14 27 30.

LEGOARBETE inom elektronik.
Montering, ldédning samt prov-
ning utféres. 16 ars vana. Allt
beaktas. Tel 08/777 8369 efter
16.00.

Tillfalle — overblivna EPROM
2708 Prime Quality i original-
forpackn. Full garanti. 70:—/st.
Te! 0753/344 31.

SX-1250 2 x 200 W till hogst-
bjudande. Tel 08/717 28 61.

Studiomonitors JBL L200 obetyd-
hgt beg. slutsteg DC-300A samt
forforst IC-150 saljes. Te! 040/
96 93 77.

Beg Yamaha CA-1010, 2 x 90 W
FTC MC-ing, 3 man gar. Ny-
skick. nypris 4300:—. Tel 031/
11 02 24 Stefan.

DEMOKORT

(1) Transcriber tangentialskivsp,
forsteg frin DB-Systems (1) och
AG! (1). Data mot porto. Ring e
18 tel 08/87 7016, 0756/240 25.
Wachtronics Hi Fi, Bolinéas-
backen 27, 16223 Vallingby.

Forforst Dynaco PAS  300:—,
VCR rec Philips N1500 (2 ar, ny
vid huv) 1750:—, 10/VCR 130
cas (anv 1 gang f ark) /st
100:—. Impuls Noise Red SAE-
MK5000 (oanv 3400) 1800:—. Dir
skivs Technics SL 1410 Mk I
(1 & n 2800) 1600:—. MC-pu
soost Nachamichi MCB-100 (9
man, ny 875) 450:—. Barb TV/Ra
Rec avc 3060 (6 mén gar m vax
och ex utrn 2600) 1600:—. Rull-
rec Tandberg mod 82, 350:—.
Komp my valsk av Audiophile!
Tel 031/141202 e 15.

ReVox A 77 obet anv. (dem.ex.)
Kr. 3.895:— SOUND CENTER
Box 200 18, 200 74 MALMO

% We will not be undersold %

PIONEER CT-F 900 kassettdeck
nyskick (dem.ex.) Kr. 3.085:—.
Sound Center,

Box 20018, 200 74 Malmao.

% We will no be undersoid! %

SWTPC 6800 mikrodatorsystem
helt e i delar till hogstbjudande.
Tel dag 08/71944 17, kvall 0755/
301 65.




Manus till *’allt mojligt — begagnat”’

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12

Utg dag  24/1 28/2 28/3 2/5 30/5 25/7 22/8 26/9 24/10 28/11

Manusdag 7/12 16/1 13/2 14/3 12/4 11/6 10/7 14/8 11/9 11/10
Skriv din annons hir!

Billigt!

Det kostar bara 15:— per
lad att annonsera under
"allt mojhgt - begagnat™ —

Radio & Televisions

radannonser. Med Kku-

Eongen har intill ar det en-

elt att fylla 1 en bokstav i

varje ruta och lamna en

ruta tom mellan varje ord.

Du ser genast hur manga

rader det blir och vad an-

nonsen kostar. Annonsen

far inte vara langre an 10

rader. Lagsta pris 45:— (3
rader). Har du nagot be-
Edgnat att salja eller vill du
Opa na ot eller kanske
b ta — da skall du prova-

allt mojligt — begagnat™! | [] Pg 2344-0 (Mirk talongen med *’RT-radannons’’) [J Check bifogas

OBS! Endast forskottsheralning med check eller per postgiro!!
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o PRENUMERATION
Prenumerera pa

racdio&
television

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION ett
ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
109:85. Jag betalar senare nar inbetalningskortet

o o Kk .
sa far du den ommer
: . VAR GOD 07/207 2
direkt hem | TEXTA TYDLIGT! 39
bre‘Ilﬁdan ! blternamn Fornamn
c/o
Inte dumt. Gata. postlada. box ete
Postnummer| Adresspostinstalt |

Jag vill veta mer om de hiar inringade annonserna!

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gar-
na med vtterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sand in
kupongen inom 6 manader.

P2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 3%
30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S50 51 52 53 54 55 56 57
S8 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 13 74 1S 76
77 7% 79 80 81 B2 83 84 85 86 87 88 &9 90 91 92 93 94 95
96 97 9% 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 i1 F12 113 |14
IS 116 17 118119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Foretag

Namn )

Gata, postlida. bos, ele

Postnummer | Postadress

S— E————

lxmd RTI 79 l@
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Medicinsk elektronik
Sforts frdan sid 65
]

skarna anser att dessa kan karakteriseras
pa foljande satt;

Rem-sémnen (med de snabba dgonré-
relserna) ir det stadium dir det sker en
reparation och “service” av hjdrnan.
Diaremot anser man att de Ovriga sta-
dierna, med ldngsamma eeg-vagor, ger
mdjlighet till reparation och “service™ av
kroppen som helhet.

Man har givetvis undersokt friska nor-
malpersoner innan man borjade att regi-
strera fakta frin patienter. Typiskt ar, att
man hos normala individer finner cyklis-
ka forandringar av samtliga registrerade
parametrar. Man har ocksid hardtestat
sdmnanalysatorn med fullstiindiga eeg-
kurvor under linga perioder och funnit,
att dess diskriminationsfdrméga uppgar
till atminstone 75%. Eftersom man far
rikna med den ménskliga felfaktorns in-
verkan vid en direkt granskning kan den-
na siffra troligen bli dnnu bittre vid en
noggrannare analys.

reaclio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

Ge patienten lugn omgivning

Ett problem p4 sjukhus ir att persona-
lens ndédvindiga funktioner tyvarr stor
patienterna. Eftersom det tidigare har p4-
visats att frinvaro av sdmn icke bara ger
upphov till daliga psykiska och fysiska
prestationer — ett faktum som alla kinner
- s& har det dven visats, att patienter som
efter operation far diliga mgjligheter att
sova beskriver ett langsammare tilifrisk-
nande 4n dem, som fir optimala mdojlig-
heter till vila och sémn efter ingreppen.

Det har sedan gammalt varit ett erkint
faktum att upprepade stdrningar hotar
patienternas sémn. Det kan tex vara tra-
fikbuller utanfor sjukhuset, och hir ar
sjukhusen i London nog siamre stillda dn
de svenska sjukhusen, som oftast place-
rats i lugna omgivningar. — Andra pa-
tienter kan ocksi stéra den enskilde, lik-
som nidrvaron av nddvindig apparatur
(pumpar, sug och bubblande syrgas). Plus
dé att avdelningens personal oavsiktligt
villar stormingar.

e o e e e e e — — — — i g S

rodlio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Tjuvlarm pa sjukhuset

De stérmingar som orsakas av personal
som ju regelbundet maste tillse patienter-
na nattetid dr hirvid givetvis mest kritis-
ka. Man har, for att séka narmare utréna
vilka stérningar som patienten registrerar
under somnen nar personal kommer och
gAar, monterat ett ultraljudtjuvlarm under
de undersdkta patienternas singar.

Apparaten ger larm nir nigon ir nar-
mare singen 4n 2,5 m. Man har i detta fall
¢j haft nigon hérbar larmsignal utan den
har nedskrivits pAd kurvan tillsammans
med de andra registrerade data. Man pla-
nerar utifrin detta att pa lingre sikt géra
en nirmare kartliggning av [judstérmingar
kring patienter genom att montera en
mikrofon vid séngen.

Forf till nedan angivna litteraturrefe-
rens anser avslutningsvis, att den nya ut-
rustningen ger mojligheter att narmare
kartligga somnen och de faktorer som
paverkar dess effektivitet fér regenere-
ring av kropp och sinnen. ]

Brev-
porto

Informationstjansten
lio &
jevision
Box 3224
10364 Stockholm 3

Litteratur:

ELLIS, B W, RANDALL, N J, JOHNS, M
W & DUDLEY, H A F: A transportable
sleep recording system. Biomedical En-
gineering, July 1976, p 246-249. (Photo-
graphs reprinted with kind permission of
the authors.)
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MELLANREGISTERHORN MED DRIVER

Typ:MH 70 DISKANT

frekvenSmeépg 300—-6000 Hz

e e 100 HORN
Typ:ST 140

frekvensomfang 3000—20000 Hz, markeffekt 70 W,
kanslighet 106dB SPL Pris: 325:-

Postad : Box 23098
I-I l Iq‘l I{ I VI‘ 10435 Stocknolm
Butik: S:t Eriksgatan 124
ELECTRONIC AB fetefons 0e-33 5191
4

A} Informationstjanst 27

SUCCE FOR ENKORTSDATORN MED S-100BUSS
% G0 Systems 280 Starter Kit « « «

v¢ Z80 CPU 158 instruktioner!
8080 kompatibel.
e RAM 1K expanderbart till 2K
pé kortet.
v ROM 2K ZBUG Monitor expanderbart :
med 4K pé kortet. j‘
w PROM PROGRAMMERARE pa kortet. a LEE
v PIO och réknare pa kortet.
(Z80-P1O, Z80-CTC)
v¢ AUDIO KASSETT Kansas City
Standard (300 baud).
v¢ TANGENTBORD 16 hexadecimala
tangenter med skiftfunktioner.
12 separata kontrolltangenter.
v¢ DISPLAY 6 siffrors hexadecimalt.
¢ WIRE WRAP AREA for ca. 30 st. IC. PRIS:
yid

« Byggsats 1.665:— (inkl. moms)
S-100 BUSS plats for 2 st. S-100 Buss 79z . N
kontakter for expansion. Fardigbyggd 2.660:— (inkl. moms)

Till denna Buss finns ett enormt urval
produkter fran olika tillverkare.

:::_-r-_-s:-’_‘.‘. - S3 har hittar du tili oss:
- [ ¥ > e
e -’5:.- - Med tdg "'Saltsjobanan’’ fran

(

Slussen ca 20 min. AT
Med bil, tag Varmdovagen mot -

2, 133 01 Saltsjébaden, 08/717 62 88, Torsviagen 61 Saltsiobaden ca 10 min frén Slussen.

=)
=]
x
~

Informationstjanst 28
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Jeltron

- — —aktuellt —

Huvudkontor
Orderkontor
Fack Talldsv. 15
163 02 Spanga Spénga

08/36 69 57

Butik Spinga

08/36 69 83

AC/DC MULTIMETER TYPE U4324

Nu ater i lager

Pris exkl. moms 12b:—
inkl. moms 150:80

SVENSKA DELTRON AB

Butik Sthim Butik Goteborg
Valhallav. 67 Landalagat. 6
Stockholm Goteborg
08/345705 | 031/1612 46

Informationstjanst 29

investering dn manga
“under-preparat”

stad av fack(idningarnal

[3
I orda apparaten

“pen har val%_ard produk‘

ch uolige; er;
ering an m ng:
"underprepara(" | branschen

Teknik for alla 179

Har kommer en glad

nyhet for alla skiv-

samlare. En vettig ren-
goringsutrustning, som
tvittar skivsparen

ordentligt rena.

PLATTOFIX skivren-

gOrare bestar av ett
vitsketrag i vilket

skivan tvittas pi bida

sidor med ett koncentrat som
ar speciellt framstallt for
skivor. Det 10ser upp smutsen
djupt nere i skivans spir och

Box 4090

74 RADIO & TELEVISION - NR 6/7 — 1979

ger samtidigt ett antistatiskt
skydd. Efter lufttorkning ar
skivans ursprungliga klang
helt dterstalld.

Enkelt, effektivt, ekonomiskt!
Och priset? Du blir glatt over-
raskad. Kolla hos Din radio-
handlare.

BJ A-PRODUKTER AB

390 04 KALMAR  Telefon 0480-116 34

Informationstjanst 30

Annonsoérsregister
Radio & Television
nr6/7, 1979 :
Sid
Amitron 69
Beckman
Innovation 23
Bell & Howell 9,10
BJ A-produkter 74
Deltron 74
Digilog 67
Electrobygg 65
Elfa 41,76
Elektroniktjanst 69
Heathkit 68
HiFi Kit 68, 73
Inter Sonic 66
Jenving, Tommy 70
Josty Kit 21
Kvartselektronik 67
Ljudia 69
Marenius, Leif 67
Mater Import 66
Microcomp 65
Massbolagen 75
Philips 31
Pioneer : 2
Queck, Eugen 67
Rydin Elektroakustik 47
Saga Trading 24
Scandia Metric 67,70
Sentec 57
Servex 37
Sirén Skyddslarm 67
Texas Instruments 9
U 66 Elektronik 66, 74

Wernor Elektronik 73

Wersi Orgel 67
Zetner 64
Zodiac 17

Alvsjé Sydimport 24

| LAGER

JTL 7493 — 150
7400 — 060 7495 — 2:50
7405 — 070 7496 — 250

7410 — 0:70 74145 — 300
7430 — 0:65 74174 — 300
7441 — 2:30 74191 — 3:00
7475 — 160 74192 — 350
DTL 945 -5D 0:50
LIKRIKTARBRYGGA

BYW 21 {100V, 15 AMP) 8:00
TRANSISTORER

{Min. kvantitet 200 st)

BC 172 (ekv.BC108) 0:25
BC 251 {(ekv.BC177) 0:27
BC 182 {(ekv.BC107) 0:29
BC 212 (ekv.BC177) 0:32

Uss ELEKTRONIK AB

rel. O31/293385 - 738380 08/613698

Informationstjanst 31

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Heldr 12 nr 109:85

(OBS! det nya priset galler
inkk  den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjénst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstait med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 9500-5.

Definitiv adressdndring, som maéste vara
férlaget tillhanda senast 3 veckorinnan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsdnd blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pa adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pd utlandskt postabon-
nemang verkstilles pd posten i respektive
land.

Aldre l6snummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 34 90 00 — Losnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r gamta tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen séands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestallningar pd kopior av artiklar ur
dldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r-
gdngar och kan ibland st3 till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R.LP.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 7511 Pa-
ris 16, Telephone 01/727 73 04, Telex 61067
Denmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Kopenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zurich,
Limmatquai 94, Telephone 01/473400,
Tetex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don EC4Y 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komp en korrespond mot

motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betraffande komponentvirdena i sche-
mana giller att f6r motstand utelimnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes &r 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm, 2M = 2 Mohm, 30 p = 30 pF, 30 n =
30 nF {1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfrAgningar som avser i RT publi-
cerat material — artiklar, produktoversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
miinna fragor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om aldre RT-ne:s innehall hiinvisas
till bibliotekens inbundna arg med Arsre-
gister.



'/ pendeitag
rén stockholm  ™ASSAN
estid c:a 16min.

Turehergsieden

fget

MASSAN

fran
sollentuna pendeistation ~ HHE

arets stora
handelse

for alla somsysslar med elektronikinomiforstahand

radio-TV-video. I e
Bokaredan nutiden: 27-30sept 79 | Zroiias o™
Arrangdr: . . lsléastlg,gensjgnal‘d]l
SVERIGES RADIOMASTAREFORBUND | éissholagen ab
Tidskriften RADIO& TELEVISION 08-354218

mat 79-Skandinavisk fackmassafor elektronik
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