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80-talets

MIKRODATOR-
D .CK med direktdrivning,

inbyggd fjdrrstyrning och ATRS

(Automatic Tape Response System) :_J' - LR 8

Utvecklingen av bade kassettdack och
kassettband gar snabbt framat. Varje
band kraver dock for att kunna utnyttjas
pa basta satt att kassettdacket ar spe-
ciellt justerat for det.

Hitachi’s losning pa detta problem ar det
nya ATRS-systemet som innebar att en
mikrodator automatiskt testar bandets
egenskaper och justerar in kassettdac-

Fjérrkontroll

: w‘;.‘}‘“?_hﬂ_m e

kets formagnetisering, frekvenskorrek-
tion och Dolby-nivaer fér bandet.

Mikrodatorn ar foérprogrammerad for
Hitachi's superband UD-ER och UD-EX
och for ferrokromband men den kan
ocksa minnas 3 andra bands egenskaper.

Varje kassettbands inneboende egen-
skaper kommer med D-5500 helt till sin
ratt.

Fjarrstyrningen som sker med infrarott
lius gor att kassettdacket kan styras
anda upp till ett avstand pa 10 meter.

Hitachi's Unitorquemotor, som utveck-
lades for vara direktdrivna skivspelare,
anvands har for direktdrivning av den
ena kapstanaxeln. Dubbla kapstanaxlar
anvands for att halla svajet pa en sa lag
niva som 0,09 %.

D-5500 ar sjalvklart forsett med 3-ton-
huvudsystemet med det kombinerade
R&P-huvudet. De separata in- och av-
spelningsdelarna har optimerats for sina
olika funktioner. Resultatet blir forbatt-
rad atergivningskvalitet och mojlighet
till direkt avlyssning och kontroll vid
inspelning.

Dynamikomfang

utan brusreducering 57 dB

med brusreducering 64 dB

Svaj, ovagt/vagt varde 0,20/0.09%
Frekvensomfang

utan brusreducering

Hitachi UD-EX 30—19000 Hz
Hitachi UD-ER 30—18000 Hz

Ring, eller skriv efter specialbroschyr pa
80-talets mikrodatordack.

HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB

Informationstjanst 1

Box 7138 - 17207 Sundbyberg - Tel.08-98 52 80
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Ahkén & Akerlunds Tryckerier 1979

OMSLAGET: Audio och video do-
minerar det hir RT-numret, dér vi
provar nyheter som den stora Phi-
lips-bandspelaren och en avancerad
nalvag. Montreuxsymposiet ar vi-
aeovirldens stora fest: Du far sju
sidors reportage darifran.

Foton: RT.

Innehall

Rapport fran drets videosymposium
[ Montreux, TV79

Den professionella videotekniken innebér allt
mer digitalteknik fann vi vid var sedvanliga
bevakning av symposiet.

Las om nyheterna fran TV79!

Flertalet Europa-ldnder

satsar pd satellit-ty 9
Fran foredragen i Montreux TV79 rapporterar
vi har om de olika landernas planer pa tv-sa-
telliter i Europa.

Ljudteknik pa videomdssan 11
Ljudet ar en viktig del i tv-produktionen.

Héar presenteras nigra nyheter pd TV79 i
Montreux.

Ljudteknikens framtid 13
En kort lagesrapport om vilket perspektiv som
troligen kommer att gilla pa de nyheter som
blivit s& omskrivna under senare tid.

Kassettbandspelare med tva
hastigheter 14
BIC T2 ar den forsta kassettspelaren med tvé
hastigheter. Hur pass mycket bittre data ger
9,5 cm/s? Var provning ger besked.

Nya produkter: 12, 17, 27, 39,
42, 60

DX-sidan 18
En av de bédsta mottagare som nagonsin till-
verkats for dx-bruk presenteras hir: Ham-
marlund SP600.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor
med aktualiteter och debatt, kom-
mentarer och recensioner 19

For 50 ar sedan 27
— Bygg en ljudskdarm som hindrar de djupa
tonernas sjalvmord! Det var rubriken i en ar-
tikel for 50 ar sedan. Den 6ppna hogtalarladan
sades garantera en atergivning som lag “bra
nira originalets™.

Mikrodatorstyrd mottagare
Jor komradiobanden 28

Handic 00/6 ar en avancerad och intressant
mottagare som vi granskat. Den tacker kom-
radiobanden 68-512 MHz och 6nskad fre-
kvens kan latt viljas med en mikrodator.
Lyssna pa polis, taxi, mobiltelefon mm utan
behoéva kopa extra kristaller!

Robert Angus USA-rapport:
Hi fi och audio 32

Unikt tonarmskoncept frdan
Technics 36

Kan man ha en sk systemkamera kan man
lika vil ha ett system tonarmar, resonerade
man hos Technics. Som presenterat en ny och
smart l0sning pa ett gammalt problem. Vi har
informerat oss i Japan om nyheten.

Nya TTL-familjer 39
Texas Instrument har lanserat tva nya krets-
familjer i Shottky-teknik med stdrre snabbhet
och mindre effektforbrukning.

Den elektroniska nalvagen

ar hdar! 40
Nagot av det primitivaste som finns dr gingse
metoder att méta pick upers anliggning. Men
har kommer nu den elektroniska nilvagen!
Technics, Japan, star fér den och RT har
provat.

Avancerad videoterminal med

grafik och firg 43
Bygg sjalv denna avancerade dataterminal till
privatdatorsystemet. Den innehéller kretsar
for farg och grafik. Omkoppling mellan ASCII
och teletextformat gor att den kan anvandas
for framtida datavisionbruk.

Diabildvixlare att bygga 48
Bygg sjilv denna diabildvaxlare som till 1ag
kostnad ger forstklassigt resultat.

Enkel kapacitansmeter att

bygga sjily 54
For under 200 kr kan man bygga en enkel
direktvisande kapacitansmeter.

Spektrumanalys av mikrovag 56
Spektrumanalys av mikrovag kriaver mycket
av operatdéren om han inte anviander den be-
skrivna analysatorn som ar férsedd med mik-
roprocessor och YIG-oscillator.

PRO 80 - en ny bandspelare
fran Philips 58

En bandspelare med 10" maximal spolstorlek
och kvartsstyrd motor produceras nu av Phi-
lips. Ar detta ett alternativ till Revox B 777
Lis var provning!

Radioprognoser 63
for augusti 1979

Medicinsk elektronik 64
Elektroniken hjilper nu till ocksa med aktiv
smirtlindring i1 samband med forlossningsar-
betet. Jorgen Gundersen ger hiir glimtar av en
lovande vuriant av den klassiska akupunktur-
metoden.
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Montreux tv-symposium -79:

Framtidens videohandspela-
re digitala. Tre experiment-
modeller bland nyheterna

® Digital videoinspelning demonstrerades under det
11:e videosymposiet i Montreux. An sd linge finns
dock bara experimentmodeller.

® RT:s Gunnar Lillieskold rapporterar hdr om detta
och om andra nyheter pa den professionella videosi-

dan.

® Utstillningen med tillhérande foredrag samlade i
dar ett rekordstort antal deltagande specialister.

EE Det vartannat ar aterkom-
mande symposiet i Montreux,
Schweiz, for tv- och videovirl-
dens industriella teknik ar redan
en tradition; i ar dgde den har
bokstavligen fargrika manifes-
tationen rum for 1ll:e gangen
under deltagande av 155
branschforetag fran 16 lander.
Symposiet var mer valbesokt dn
tidigare med 10000 deltagare
mot 3600 ar 1977.

Om nagon tycker att allt pra-
tet om de nya digitaliserade ut-
rustningarna som star redo att
avlosa allt hittillsvarande inom
bild- och ljudkommunikations-
tekniken ar trottande, si kan vi
som var pa plats bara siga: Det
som rort sig hittills &r bara bor-
jan!

Har foljer alltsd RT:s utsin-
des intryck av den helt pa proffs-
teknik lagda Montreux-sam-
mankomsten:

Videotekniken
allt mer digital

Digitaltekniken tillimpas alit-
sa pa allt fler omraden, tack
vare den snabba utvecklingen
pa komponentsidan. [ flera ut-
rustningar vi sag skottes funk-
tionerna av en mikrodator.

Videobandsidan ar for tillfal-
let en smula forvirrad darfor att
sa manga format férekommer.
Vi skall aterkomma om detta
och forst granska niista genera-
tion videospelare som bjuder pa
nya standarder. namligen de
helt digitala bandspelarna. |
stillet for att frekvensmodulera
signalerna som skall lagras pa
bandet omvandlar man de ana-
loga videosignalerna till digitala
ord som spelas in i serieform pa

bandet (puls kod modulering
eller pcm) med motsvarande
omvandling 1 avspelningsledet.
Tekniken finns i dag pa labora-
torienivid. De tre fabrikat som
visade maskiner, Ampex, Bosch
Fernseh och Sony, betonade att
man inte kan véanta sig att ma-
skinerna skall vara produk-
tionsklara forran om ungefar
fem ar. Orsaken 4r bla att man
soker en standardisering av in-
spelningsforfarandet vad giller
datahastighet, antal databitar,
antal paritetsbitar mm. "Det
racker att vi idag har alltfor
manga standarder pa den analo-
ga sidan”, heter det.

Kring den digitala video-
inspelningstekniken radde gan-
ska mycket hemlighetsmakeri.
Vi lyckades komma Ampex-ma-
skinen inpa livet genom att fi en
speciell biljett tll "Ampex Di-
gital Theatre”. 1 denna lokal
utanfor massan visades en digi-
talbandspelare som till det yttre
hade samma utseende som AVR
3. Bandet var vanlig 2"-tape och
bandhastigheten var densamma.
Trots det spelade man in 135
Mbits/s! Det mojliggjordes av
atta roterande huvuden pa
trumman, vilket gav en spér-
hastighet av 53,3 m/s. Sparen ar
bara 0,05 mm breda och
skyddszonen blott 0.0[5 mm.
Tekniken ger hela 66 dB signal/
brusforhallande mot 48 dB i
vanlig fm-analogregistrering.

Den framsta fordelen med di-
gitala inspelningar ar dock att de
kan kopieras utan forsamring i
minst 50 generationer. Sa linge
signal/brusforhillandet medger
en klar definition av "'noll”- eller
“ett”-niva, fir man namligen

full s/n-kvalitet i alla led.

Sony var mera hemlighetsfull
med sin maskin. Den fick vi ald-
rig tillfalle att se. Maskinen har
1"-band enligt C-formatet — en
konverterad BHV-1000. Regist-
reringen ar har spiralspars-
uppteckning, vilket medger att
en hel bild registreras per varv.
Man kan dirvid fi stillbilder.
Spéarhastigheten ar mindre an i
Ampex-maskinen, vilket inne-
bar 21,39 m/s. Dataflodeshas-
tigheten 4r darfor ocksa mindre:
80 Mbits/s. Den prototyp som
visades arbetade med NTSC-
systemet.

Helt 6ppet, bland 6vriga pro-
dukter i montern, visade Bosch
Fernseh sin version av digital
videobandspelare. Grunden var
en BCN 40-maskin som ju ar-
betar med 1"-tape enligt B-for-
mat. Skrivhastigheten dr Okad
till 48 m/s, men tack vare smala
spar, bara 40 u breda, far man
tre timmars speltid pa ett band
som normalt ger 90 minuter.
Overraskande har man hir
lyckats dubblera speltiden. An-
nars vore vil att vinta en min-
skad speltid med de bandbred-
der som det hir ar fraga om.

Fyra format blev tre
pa 1” videobandsidan

Trenden mot 1" videoband-
spelare fran 2" tape har givit an-
vandarna myror i huvudet. Fyra
olika format figurerade for tva
ar sedan pa videosymposiet
1977 i Montreux. Da gick redan
ett rykte om att Sony och Am-
pex skulle enas om ett format,
vilket innebar fem format sam-
manlagt! Fa vagade vid den tid-
punkten bestidlla ndgra band-
spelare frin Ampex och Sony,
men i dag ar laget annorlunda.
Man lyckades enas om ett for-
mat som kallas C-format. B-
formatet stir Bosch Fernseh for
och A -formatet tillampas av IVC
som inforde detta redan 1967.
Bosch Fernseh fick tidmaissigt
ett forsprang fore Ampex/Sony
och didrmed kom tex Sveriges
Radio att satsa pa inkdp av 30
maskiner som alla ar i bruk.
Forst nyligen lyckades Ampex
leverera tvd maskiner, och vem
som till slut tar hem spelet ar
osakert. Fortfarande har man
alltfor manga standarder pa 1"-
sidan och SR tianker tydligen
halla liv i sina upp till 13 ar
gamla maskiner ytterligare ett
decennium for att fa respit vid
det svara valet.

Bide Sony och Ampex erbju-
der slow motion framlinges
utan yttre minnestillsatser tack
vare fordelarna i C-standarden.
Sony tycks dock ha ett litet tek-

niskt forspring i det att man kan
visa slow motion baklanges utan
att storningar i bilden yttrar sig.
Bosch kriver en yttre tillsats for
slow motion, men i gengald ar
maskinerna billigare 1 sina
grundutféranden.

Bosch Fernseh-programmet
ar nu komplett p4 bandspelarsi-
dan i det att BCN 5 produceras.
Det ar en liten barbar enhet som
visserligen visades i prototyp-
utférande redan for tva ar se-
dan, men som nu fatt sin slutgil-
tiga utformning. Den &r batte-
ridriven och kan kontrolleras
frn en separat panel eller fran
en ENG/EFP-kamera.

P4 C-formatsidan imponerade
alitsd Sony med sin nya genera-
tion videobandspelare med fram
och baklianges slow motion. De
finns i olika varianter. Den mest
avancerade modellen, BVH
1100PS , har inbyggd elektronisk
redigering och dynamisk folj-
ning, slow motion och stillbild-
mojlighet. En liten variant, BVH
S00PS, ar avsedd for portabelt
bruk. Den ar mattligt tung med
sina 22 kg, vilket dock ar 10 kg
mer dn Boschs motsvarighet.
Konstruktionen tilliter redige-
ring av typen "Back Space As-
semble””, dvs man kan gi till-
baka och lagga nya inspelningar
utan att man sedan marker nd-
gon storande skarv. Det ar spe-
ciellt verkningsfullt vid faltmas-
siga inspelningar, diar en viss
grovredigering kan komma att
behovas.

Videokassetter for professio-
nellt och semiprofessionellt
bruk tillverkas sedan en lingre
tid. Vi avser har U-matic. En ny
variant satsar nu Sony pé, dar
frekvensomradet for de inspela-
de fm-signalerna har flyttats ett
stycke uppat. 1 detta “High
band”-utférande som ej ar kom-
patibelt med vanliga U-matic,
far man darfor bittre signal/
brusforhallande. Bandet ar dock
detsamma.

Ett annat U-matic-system,
som #r helt kompatibelt med det
vanliga lanseras av JVC. Sys-
temets forbittrade prestanda
kommer till sin ratt vid ko-
piering. Tredje generationens
bandkopia sags ge samma skar-
pa som originalet, 2 dB sidmre
signal/brusforhaliande, 100 Hz
lagre fargbandbredd, skillnad i
forstarkning mindre d4n 8 % och
fasskillnader lagre an 2°. For-
utom dubbla ljudspar har man
har ett redigeringsspéar for tid-
koder enligt EBU (SMPTE).

Ampex visade sin nya maskin
1 C-format, namligen VPR 2.
Maskinen liknar till det yttre

forts pa sid 6
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VPR | som sags i Montreux for
tva ar sedan, men formatet ar nu
andrat till C-standard som tagits
fram i samarbete mellan Ampex
och Sony.

Till VPR 1 finns en rad tillbe-
hér som tex en slow motion
controler med mdgjlighet till
aterspolning med normal has-
tighet, varierbar slow motion,
stillbild, stegvis frammatning av
en bildsekvens, automatisk
sOkning vid redigering. En 60
sekunders klocka och fjarrav-
lasning av bandspelarens timer
finns 1 denna enhet som kallas
SMC-60.

Fjarrkontrollpanel, fargkor-
rektionskretsar och en redige-
ringsenhet, miarkt HPE-I ar
andra tillbehor till VPR 2.

1 det tredje och aldsta 1”-for-
matet fanns en ny videoband-
spelare fran IVC. Den heter IVC
I-11 och &r utvecklad med ut-
gangspunkt i "High band’-sys-
temet fran /VC 9000 (som ir en

Fig 1. Ampex VPR 2 [oljer det
nya 1" C-formatet.

Fig 4. Den lilla barbara 1"
videobandspelaren BCN-5 frdn
Bosch Fernseh dr nu i produk-
tion.

2 spiralspirsupptecknande
bandspelare). Fabrikanten
framhéver att priset skall bli lag-
re an for motsvarande maskin
med C-format, namligen i stor-
leksordningen 30000 dollar.

Produktionskvantiteter skall
vara tillgangliga 1 december
detta ar.

Nya digitala
tidbaskorrektorer

For att videosignalen fran en
bandspelare skall kunna svara
mot rundradinstandard maste
den forst genomga korrektions-
kretsar for tidbasen. Tidfelen ar
som regel for stora hos den
“raa” signalen, vilket ger gitter i
bilden och séarskilt galler det vi-
deokassettmaskinerna. De stora
bandspelarna har inbyggda kor-
rektionskretsar men till de
mindre finns ett antal olika se-
parata enheter att vilja mellan.
En tamligen ny sadan ar /VC
2002, som  presenterades  for

Fig 2. Slow motion-panel for

Ampex VPR 2.

Fig 5. IVC I-11 heter denna nya
1" maskin med IVC-format.

v

forsta gangen pa den engelska
massan /BC for ett par ar sedan,
Apparaten gors i Reading i
England, dar det europeiska hu-
vudkontoret ligger.

En annan ny tidbaskorrektor
som visades var BVT 2000 P (P
som i PAL, men SECAM finns
aven) fran Sony. Den ar framst
tankt att anvandas tillsammans
med tidigare naimnda BVH 1100
PS och U-matic i en High band-
version. Enheten féljer insigna-
len med upp till 10 ggr den nor-
mala avspelningshastigheten i
farg- och 50 ggr hastigheten i
svart/vit-atergivning.

En annan tidbaskorrektor fran
Sony betecknas BVH-500 P och
den ar avsedd for bada typerna
av U-matic (Standard och High
band-versionerna).

Nya hogpresterande band ~
men alla vantar p4 metallband

Ett nytt hogpresterande vi-
deoband introducerades  vid

Montreux-symposiet av 3M.
Det har 1" bredd och heter
Scotch 479. Forbittringarna
gentemot foregingarna dr | dB
vad giller hf-utspanning, 1 dB
signal/brusforhillande och 2 dB
fargbrus. Det har 740 orsteg ko-
ercitivkraft, vilket ligger &ver
tidigare bandtypers och bittre
magnctiska egenskaper.

Bandet finns tillgiangligt for
alla tre I"-formaten. Baksidan
ir behandlad fér minsta slitage
och drop out. Scotch 479
MBVT, som ar den fullstandiga
beteckningen, finns i storlekar
fran 30 till 90 minuters speltid.

Ett annat nytt 1”-band visade
Sony. Bandserien heter V16.
Memorex har ocksa satsat pa ett
nytt band som inte avsitter hog-
re signalprestanda 4n vad tidiga-
re band ger men vil mycket
mindre slitage pAd de dyrbara
bandspelarhuvuden och en ex-
tremt hog motstandskraft mot
tojning.

Fig 3. Sonys nya BVH-1100PS

for C-formatet. Bla tilldter den
slow motion baklanges utan bild-

storningar.

I'ig 6. Denna portabla U-matic-
bandspelare fran Sony viger bara
5,6 kg!
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Fig 7. En ny tidbaskorrektor vi-
sade IVC: TBC - 2002.

Fig 10. Studiokameran 'l
1518 fran Thomson CSF har
mikroprocessorkontrollerad in-
trimning. En annan sadan kame-
ra visade RCA: TK 47.

Rorlos telecine
fran Bosch Fernseh

En viktig bit i bildledet ar te-
lecineutrustningen, d vs en om-
vandlingsenhet mellan film- och
videomedium. Hittills har man
bara haft tillging till apparater
dar tv-kameraror ingar eller fo-
tomultiplikatorer (flying spot).
Ljusstyrkorna kan ibland bli
mycket stora och dirmed far ro-
ren lag livslangd. Naturligtvis
beror denna av anviandnings-
timmarna och skotseln, men
nagra tusen kronor per tre ma-
nader kan rérbytena komma att
kosta vid hogt utnyttjande.

En ny teknik tillimpar Bosch
Fernseh 1 sin telecine typ FDL
60. Roren har ersatts med foto-
kinsliga CCD-ramper, vilket
sags ge Overligsen fargrepro-
duktion och uppldsning. Bland
de problem som CCD-tekniken
loser marks fiargbeflickning och
efterledning och vidare férenk-
ling av konvergens- och avlank-
ningskretsar.

Ett inbyggt digitalminne med-
ger slow motion, jogging, still-
bilgatergivning och  sokning
(med 25 ggr den normala spel-
hastigheten). Filmtransporten
kan stdllas fran 0 till 25 bilder
per sekund.

Digitalt minne ingar #ven i
Rank Cintels maskin Mark 111
som nu finns att tillga i1 europe-
iska versioner. For forsta gang-
en avticktes ocksa en ny modell
frin Thomson CSF. namligen
TTV 2530. for 35 och 16 mm
film. Det &r en efterfoljare till

Fig 8. Scotch 479 dr ett nytt hog-
kvalitativt 1" videoband for alla

tre standardformat.

Fig 11. Denna monitor, BY M-
1300 fran Sony, har ett hogupp-
losande trinitronrir

TTV 2520 som debuterade for
tva ar sedan i Montreux och
som nu har bestillts av Sovjet
infor de olympiska spelen ar
1980.

Intrimning av kamera
nu automatisk med dator

En tv-kamera kan ha upp till
120 kontroller som skall trim-
mas in for basta bild. Det siger
sig sjilv att sadan intrimning &r
bade omstandlig och besvérlig. |
den nya kameran TK 47 fran
RCA sker detta automatiskt. En
mikrodator skoter saken. Alla
varden finns lagrade i ett digitalt
minne och vid startningen un-
dersoker datorn parameter efter
parameter som andras till sitt
ritta virde. Man har ocksa moj-
lighet att ga in och finjustera
manuellt fran fyra potentiomet-
rar. De aktuella vardena pre-
senteras pa en sifferramp liksom
indikering sker av vad som
mats. Instillningspanelen har
aven vagformmonitor, bildmo-
nitor och vektorskop.

Thomson CSF har dven satsat
pa digital teknik for instillning
av tv-kameran. TTV 1518 heter
en ny sadan kamera. Firman
tillverkar sedan nagra ar Micro-
cam I, en liten, portabel latt-
viktskamera som fatt ett nytt
intressant tillbehor: en 4 km op-
tisk kabel. Denna extremt latta
kabel tiltiter att kameran kan
fjirrkontrolleras, synkroniseras
och oOvervakas. vilket ger ett
hogflexibelt system speciellt at-
traktivt i OB- eller ENG-sam-
manhang.

For mindre studior dar man
inte direkt kraver bista rundra-
diostandard finns en ny liten
portabel kamera fran JVC som
heter GC-4400E. Den har bara
tva ror: Ett for krominans och
ett for luminans. Réren ar av typ
Saticon med /3" diameter som
fokuseras elektrostatiskt och
avbojs magnetiskt. Vikten 1 Jat-
taste utforandet med objektiv.
som ar av zoom-typ, med for-
hallandet 1:6 ar bara 2,8 kg.
Med elektronisk sokare och
grepphandtag viger den 9 hg
mer.

Andra nya kameror var /IVC
7005 i studioversionen och dess
portabla variant /VC 7005P som
bla har automatisk stralkontroll
for undvikande av "kometsvan-
sar’' efter ljuskillor. Denna stu-
diokamera kan arbeta upp till
130 m frén kontrollbordet utan
forsamring och upp till 150 m
med nagot minskade prestanda.

Efterproduktionen
allt mer avancerad

“Video post production”,
dvs efterbearbetningen av de
rda videotaperna med redige-
ring, inliigg av texter, mixning
av bilder, trickeffekter av olika
slag far allt mera kapabla red-
skap.

Grass Valley - ett foretag
knutet till Tektronix — visade hur
man direkt kan paverka bild-
materialet fran en direkttagning.
I showen darifrAn visades hur
man kunde spegelvdnda undre
halvan pa bilden, eventuellt fry-
sa den eller gora motsvarande

Fig 9. En ny generation teleci-
nemaskiner har uppstatt i och
med Bosch Fernsehs lansering av
FDL 60. Den har CCD-elemnent

som avkinnare.

E_L_‘__‘"_‘f\-' b 3 \a'

ung 1 en  vinstershogerhalva.,
Vital och Quantel ir andra till-
verkare av kvalificerade bear-
betningsenheter.

Textgeneratorer for kom-
plettering av text finns det gott
om. Bland tillverkarna nimner
vi norska firman Tore Seem A/S,
Unitel och Quadrafront.

Szita Television Electroniques
4r en annan textgeneratortill-
verkare som har en intressant
produkt i programmet. Det ar en
grafisk syntetisator som mdjlig-
gor bilduppbyggnad med ljus-
penna:

[ tex barn- och undervis-
ningsprogram kan det val kom-
ma till pass dar man vill skriva
text eller rita figurer for basta
pedagogiska verkan.

Ny hogupplosande
fargmonitor klar

P4 bildmonitor for farg i kon-
trollrummet stills det mycket
hoga krav. Hég upplosning dr en
viktig detal) som inte enbart be-
ror pa elektriska data 1 moni-
torns videodelar. Ocksa roret
bidrag har, och de standard-tv-
ror som anvands i vanliga tv-
mottagare for hembruk ar inte
tillrickligt bra. Bildrorets mask
har helt enkelt ett for stort ras-
ter.

Nu har Sony tagit fram en
hogupplosande variant av ett
13" Trinitron-ror som totalt ger
6,5 MHz bandbredd. Frekvens-
omradet stricker sig fran 100
Hz med =1 dB avvikelse. Detta
giller vid avsyning av svart/vita

forts pa sid 8
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signaler. I farglage sker utslack-
ning av frekvenserna 4,43 MHz
vid PAL resp 4,406 MHz och
4.25 MHz vid SECAM. Hoga
prestanda nis dock inte utan
kostnad.

Priset for denna monitor, typ
BVM-1300, ligger i storleksord-
ningen lika med fyra normala
fiirg-tv-mottagare.

Storbildproduktion
i tva olika format

Storbildprojektorn  visades
hos Bosch Fernseh. Dar begag-
nade man klassiska Eidophor,
som vi tidigare nimnt i Mon-
treux-referaten. Med tre linser
kan man p4 en bioduk av normal
storlek f& samma ljusstyrka som
fran film! Principen som &r pa-
tenterad finns forklarad i en se-
parat ruta har.

Ett helt annat anvandnings-
omride tar Grundig sikte pé
med sitt storbildsystem Cinema
9000. 1 det ingar en speciell
projektionsduk som ar konkav
for att motverka konvergensfel
och kuddistortion. Duken mater
125x96 cm.

Nya instrument
for overvakning

Marconi har sedan lang tid
tillbaka ett avancerat system for
sk vits-analys, dvs man kan
undersoka olika parametrar un-
der pagdende tv-sdndningar
utan att bilden stérs. En ny-
komling i serien av instrument
ar TF2920 som ersitter ett
oscilloskop for utlasning av
mitdata. P& en ramp med fyra
siffror visas det aktuella mat-
vardet som kan vara tid mellan
tva handelser, antal linjer eller
ett procentuellt matvarde.

Tektronix har satsat pd ett
heldatoriserat system kallat An-
swer. P4 en plotter eller bild-
skarm far man ut spektrum av
en valfri linje i en bild. Se fig /5.
Man kan aven gora detaljstudier
genom att programmera in start-
och stoppunkt for ett svep. I ta-
bellform far man ut alla aktuella
virden for att darigenom enkelt
kunna underséka om signalen
moter lagstadgade krav och
sandningsdata. Tektronix har
dven en ny demodulator for
mitandaméal som innehiller ett
akustiskt ytvagsfilter i mf-delen
vilket ger en nara nog perfekt
langtidstabilitet.  Bandpasska-
rakteristiken héller sig konstant
inom 70 dB. Beteckningen for
detektorn ar /450-2.

Philips ar en annan stor till-
verkare av  vits-utrustning.
Bland nyheterna miirks en ny
hf-modulator. men i Ovrigt star
sig programmet fran tidigare.

Sma nyheter bland jittar

Forutom nyheterna i storfor-
mat bjéds en hel del nyheter
som man inte direkt “ramlade
over”. Virldens minsta firg-tv-
kamera visade Siemens. Den
viiger bara 700 gram och &r
kapslad i ett ror som har i stort
sett samma diameter som
objektivet. Se fig 16. I metall-
hylsan 4r Kamerardr, avlank-
ningssystem och videofOrstar-
kare inbyggda. Resten av elek-
troniken finns i ett holje med
19" bredd. Kameran ar speciellt
avsedd for laboratoriesamman-
hang som mikroskopi, mikroki-
rurgi och endoskopi.

Normalt ar kameran bestyc-
kad med ett ror av typen anti-
moniumsulfid, men vid speciellt
ogynnsamma ljusférhallanden
kan den forses med en kadmi-
umsulfid-vidikon.  Déarigenom
blir kameran fem ganger ljus-
kansligare.

En liten riaknedosa, speciellt
avsedd som hjalpmedel vid vi-
deobandredigering, fann vi hos
P Albrecht Elektronik. Med den
kan man latt addera och subtra-
hera virden for tidkod. Den har
aven en stoppfunktion. Pro-
dukten ar markt TCC-/.

I speciella situationer kan
man behova tv-kameran langt
ifrAin Ovrig utrustning. Proble-
met darvid ligger 1 att video-
bandbredden drastiskt minskar.
Optisk fiberkommunikation kan
vara en losning.

Bosch Fernseh har tagit fram
en sadan lank som komplement
till en befintlig utrustning. Den
kan anvindas 6ver avstand upp
till 8 km! Ledningens diameter
ar bara 5 mm och den viger
blott 20 kg/km mot 115 kg/km
for en koaxkabel. Den senare
kan bara overfora video upp till
ca 300 m och en 25 mm koaxka-
bel kan 6verfora hf-modulerade
signaler upp till 2 km. Den ka-
beln vager dock hela 630 kg/km.
vilket per langdenhet blir en
faktor 31.5 storre 4n i fallet fi-
beroptisk kabel.

Andra fordelar med en optisk
overforing ar att miljon inte in-
verkar: Fukt forstor inte kabeln
som i fallet koaxialkabel och
magnetiska storfalt kan inte
heller paverka signalerna.

Med den nyheten satter vi hir
punkt for glimtarna fran det 11:¢
tv-symposiet 1 Montreux. Dt
12:e skall d4ga rum i slutet av mau;
1981, da utbyggda lokaler skall
ta emot besdkarna. Det behdvs
verkligen. I ar fick man néja sig
med mindre montrar, trots att
lokalerna nu var delvis storre an
vid foregdende tilifalle. Proble-
met 1981 ligger formodligen pé

ett annat plan. Var skall de for
varje gang allt fler besdkarna
bo? Redan i ar var hotellbristen
mirkbar och fler fick finna sig i
milslanga busstransporter upp-
for serpentivégar till alphotell i
omgivningarna. Med sdkerhet
kan man vanta sig ytterligare

antal deltagare vid niista sympo-
sium, eftersom arrangemangen
hittills har grundlagt ett gott re-
nomé. Inte minst det for varje
gang Okande antalet tillresta
svenskar vittnar om att sympo-
siet fyller en viktig uppgift. H

GL

Fig 13. Vital Industries Inc gor
[flera switchers for trickvideo’’.
Hdr ser vi en variant.

nn—

Fig 13. Tektronix matutrusining
Jfor kontroll av videosignaler ger

besked pa bildskirm eller pa pap-
per via plotter. Hdr ses ett exem-

pel pa en utskrift.

Fig 12. Vid langa avstand mellan
kamera och évrig wirustning kla-
rar man sig ofta inte med koax-
ialkabel. Bilden visar en tillsats
Sfor overforing via ljusledare upp
till 1,5 km avstdnd.

Fig 14. Med denna kamerakon-
troll fran Sony kan man anvinda
1,5 km kabel till kameran.

Fig 16. Virldens minsta enrors-
kamera tillverkar Siemens. Den-
na, Sicolor K80, vager som synés
bara 700 g.
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ME Flera ecuropeiska lander
planerar nu att sitta direktsian-
dande tv-satelliter i bruk. I Nor-
den har vi som bekant Nordsat-
projektet som vi tidigare vid fle-
ra tillfallen informerat om i RT.
Hur en mottagare foér hemmet
kan se ut, framgar av ¢n artikel
inford 1 RT nr 2 i ar av Olof
Homstrand.

Vad som hander i Europa pa
satellit-tv-omradet orienterade
nagra foredragshillare om vid
tv-symposiet i Montreux. Fran
ESA, European Space Agency,
talade R C Collette om vad som
gors pa internationell basis. Bla
strivar organisationen ESA mot
gemensamma projekt for att
halla kostnaderna nere. Satelli-
terna skulle kunna seriefram-
stillas av ett industriellt team.

Tekniska fordelar
generellt sett

De tekniska fordelarna med
satellitburen, direktsand tv éar
foljande:

@ Mojlighet till att komma forbi
de begriansningar som ett jord-
bundet system har i form av ett
litet tillgangligt frekvensomrade
och darigenom kunna o6ka det
antal kanaler som varje land kan
begagna sig av.

® Tickningsomradet for de nya
kanalerna okas snabbt och ef-
fektivt.

@ Storre mojligheter
valja program.

Framgangarna vid den inter-
nationella radiokonferensen
1977 gav ett Okat intresse for
potentiella anvdndare och ett
antal ldnder studerar nu de as-
pekter som ligger till grund for

till  att

en introduktion av satellit-tv.
Dessa ir:
® De ekonomiska forutsatt-

ningarna for produktion av nya
program och deras tiinkta inne-
hall.

@ Internationellt utbyte av
existerande program.

® De lagliga problemen som
kan uppkomma i samband med
satellitens tackningsomrade
over nationella granser.

® De tekniska fOrutsattningar-
na for masstramstdllda hem-
mottagare till konsumentpriser.

® De tekniska forutsittningar-
na for tv-satelliten och dess pla-
cering i sin geostationira bana.

Bandplanen faststilldes
under WARC 1977

Under vagliangdkonferensen
for tva ar sedan, WARC 1977,
fastslogs en plan for satelliter-

Flertalet lander i
Europa intresserade
av satellit-tv

Flertalet Europaldnder dr positiva till satelliter som

direktsdander tv-program. Hdr ger RT en samman-
stallning av aktuella projekt.

I Sverige har Nordsat-tanken utretts en gdng till nu

vid det hdr laget — den hdr gangen mot faktabak-
grund, att sandningar frdan de satelliter vilka Tysk-
land och Luxemburg skickar upp kommer att kunna
mottagas kanske dnda upp till Stockholmstrakten om

parabolantenner anvinds.

Dessa europeiska satelliter blir verklighet redan

1983.

nas ldgen och en frekvensplan.
Planen innefattade de tack-
ningsomriden och de kanaler
som varje europeiskt land, eller
region, kan anvanda.

Planen innebar att det aktu-
ella frekvensomradet @arv upp-
splittrat i 40 kanaler som alla
anviands av tva satelliter med
olika beldgenhet. For de euro-
peiska och afrikanska omradena
koncentreras alla satelliter i
buntar med en atskillnad av 6°
fran 37° vistlig langitud tll 5°
Ostlig. Den storsta koncentra-
tionen kommer att ligga kring
19° vist, dar satelliter for atta
europeiska och fem afrikanska
lander kommer att vara kon-
centrerade.

[ denna situation &r det viktigt
att effektiv koordination bedrivs
for att undvika interferenser i
driften och att effektivt utnyttja
frekvensspektrum for sindning-
arna upp till satelliterna. Dess-
utom kan samarbete nationerna
emellan leda fram till ekonomis-
ka vinster. Satelliter som skall
ligga pa samma latitud kan tex
skjutas upp samtidigt for att
minska kostnaderna.

Granskar man planen niirma-
re. finner man bara nagra delar
som saknas. Det ar en fre-
kvensplan for upplinkarna.
Fragan viintas bli 16st under
WARC 1979.

Dagens situation
for olika nationer

Hur ser da dagens situation ut
mera konkret i olika europeiska

lander? Vad har man for planer
pa satellitburen, direktsand tv?
Lat oss ga igenom land for land:
® De nordiska ldnderna. Pro-
jekt Nordsat torde vara vilbe-
kant for lasarna. En 6nskan om
ett kulturelli nirmande mellan
de nordiska linderna Sverige,
Norge, Finland, Danmark samt
Island, delar av Gronland och
Firoarna har lett fram till detta
projekt. Ett system med upp till
atta kanaler har foreslagits.

En ny rapport vantas utkom-
ma i slutet av sommaren fran de

nordiska  teleférvaltningarna.
Ett beslut om projektet kan
komma tidigast under véren

1981. Det ar en politisk friaga.

® Vistivskland. Enligt  langt
framskridna planer skall den
férsta satelliten komma upp re-
dan 1983. Atminstone tre tv-ka-
naler och en ljudkanal har man
tankt sig. Upplénkens frekvens
skall ligga vid 18 MHz och livs-
tiden beraknas till fem ar. Tyska
teleforvaltningen kommer att ha
10000 mottagare klara vid den
tiden.

Det finns dven planer pa ett
distribuera  satellitsignaler i
centralantenn- och kabel-tv-
system. [ borjan ror det sig om
ren forsoksverksamhet. Erfa-
renheterna skall utnyttjas for
nasta satellit som skjuts upp ar
1985.

@ Frankrike. Med tv-satellit
tinker man sig en nastan 100 %-
ig tickning av landet med tva av
de tre existerande kanalerna. En
tredje satellitdistribuerad kanal

kan komma att liggas till for att
Oka intresset for hemmen att
skaffa sig mottagningsanlagg-
ningar.

@ [talien. Man studerar forut-
sittningarna for en tv-satellit,
men man har férmodligen inget
behov av den fore ar 1985. Att
den kommer #r ganska troligt.
@ Schweiz. Landet kommer att
tackas av sandningarna fran
tyska, franska och italienska
ga egna planer. Daremot deltar
man i de berorda lindernas dis-
kussioner.

® Jugoslavien. Har dr man
mycket intresserad av satellit-
tv, eftersom den erbjuder pro-
gramutbyte mellan olika regio-
ner i landet. Pa sa sitt kan man
anvinda de befintliga markséan-
darna for regionala program,
medan satellit-tv-systemet dis-
bribuerar program for hela na-
tionen.

® FEngland.  Trots  landets
gynnsamma geografiska bela-
genhet, vilken mojliggdr utdk-
ning av dagens markbundna tv-
sandarnat utan risk for interfe-
renser fran andra linders sénd-
ningar, ir man hér starkt intres-
serad av ett satellit-projekt.

® Luxemburg. Kanske blir
detta det forsta satellitsdndande
landet! Langt framskridna pla-
ner finns och troligen hinner
man fore Vasttyskland.

Gemensamt program
sparar pengar

De europeiska satellit-tv-
projekien blir billigast om de
gors gemensamt. European

Space Agency har under en rad
ar studerat de olika aktiviteterna
i detta amne. Man har kommit
fram till att man i stor omfatt-
ning kan utveckla mingfunktio-
ners satellitplattformar foér att
mota kraven fran kommande
generationer  rundradiosatelli-
ter.

Ett sadant samarbete ger
riksspridning for anvéndarna.
Kostnaderna kan fordelas mel-
lan nationerna.

Experimentsatelliten OTS
utnyttjades under TV79

For studium av kommunika-
tion mellan jord-satellit-jord
sinde man i maj forra aret upp
en experimentsatellit, kallad
OTS. Den anvandes under
Montreux-symposiet av  Fer-
ranti som visade sin flyttbara
jordstation med en 3 m parabol-

forts pa sid 10
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antenn som kan tinkas anvan-
das 1 ob-sammanhang. Vad vi
kunde se var det ingen markbar
skillnad mellan den utsiinda bil-
den och den mottagna. annat dn
att den mottagna bilden var
kraftigt tidférskjuten.

OTS har demonstrerats vid
flera massor: Bla i Farnborough
1978 och IBC (London) samma
ar, och den kommer dven att vi-
sas vid Telecom nu i september i
Geneve.

De huvudsakliga svarigheter-
na ligger fortfarande i att fa hog
uteffekt fran sidndaren i det ak-
tuella frekvensomradet 12 GHz,
men senare utvecklingar inom
omradet vandringsvagror pekar
1 positiv riktning.
OTS-testerna och
effektbehovet

En mera ingaende orientering
om de tester som bedrivits med
OTS talade D C Griffiths fran
IBA om. Den har transponders
med bandbredden 40 och 120
MHz, vilket ar mer an tillrack-
ligt for de 27 MHz breda tv-ka-
nalerna (fm modulering tillam-
pas). OTS ligger fast i sin posi-
tion, s de tre meter hoga mark-

parabolerna behover inte forses
med automatisk foljning.

Dess frekvenser i nedlanken
ligger nira det specificerade
bandet for direktsand tv fran
satellit. 1 sjalva verket ligger
satellitens sparsindare pa ban-
dets kanal enligt vaglangdplanen
WARC-SB 1977. Den storsta
skillnaden mellan OTS och de
kommande satelliterna ligger i
uteffekten som ar mycket mind-
re i OTS. Vid jordytan ger OTS
40 MHz-kanal en faltstyrka om
-123 dBW/m?, 120 MH z-kanalen
ger 114 dBW/m?, medan de
kommande satelliterna vintas
ge —~103 dBW/m? minimum inom
den specificerade jordytan.

120 MHz ger alltsa mest, tack
vare att den sinds Over en
riktantenn och i praktiken &r
den kanalen den enda praktiskt
anvandbara, har man funnit.

Vi vantar nu med spanning pa
beslut i Nordsat-fragan. I vilket
fall som helst kommer den tyska
satelliten &r 1983 och kanske
dnnu tidigare, Radio Luxem-
burgs satellit! Vi lar inte behdva
halla oss i monopolmediets falla
s lange till. [ |

Area
Western :
2,2 x0.8

Germany 1.6 x 0.7 2 for 1 5 4.2 1780 Ariane
sdund- 2
ancy

2 % 1.0 ¥ o + 3 21 Ariane
France plus I 1
plus 1.6 x 0.7
Germany
Nordie Eastern : 450 8+2 1 1 G.5 2191 riai

Yuqola- 1.7 x 0.7 290 3 for 7 8 7.5 2240 Ariane
via Redund- 3
ancy
Italy 2.5 x 1,0 i50 Parallel 4 i Ariane
TWTA's 2
3 far 2
Redund-
ancy

Tabell 1. Sammanstalining av olika aktuella projekt i Europa. Vi ser har
hur de olika lindernas satelliter skall vara utrustade med avseende pd
antennvinkel, uteffekt fran vandringsvdgror, sammanstillning av sin-
darrér, antal kanaler per satellit, effektforbrukning, vikt och erforderlig
bérraket.

Fig 1. Philips mottagningsanliggning for satellit-tv ar nu produktions-

klar. Hdr ser vi antennen.

Fig 2. Monteringen av satellit-tv-antennen ar kritisk, eftersom antennen
har en smal lobvinkel. Den hir effektiva fastsittningen har Philips

foreslagit.

Fig 3. IBA- det engelska fristaen-
de tv-bolaget- stillde ut denna
Ferrantitillverkade  markstation
som utnyttjar experimentsatelliten
OTS. Detta dr en ny losning av
problemet overforing fran OB-
buss till tv-studio.

Fig 4. Principerna for éverforing-
en via OTS enl fig 3 framgar for-
hoppningsvis hdr. Rent praktiskt
kunde vi inte konstatera ndgon
synbar kvalitetsforsimring av den
overforda bilden, men tidsfordrojy-
ningen var forstds mérkbar!
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Aven ljudteknik vid
Montreux TV 79

BB | jud ir ett maste vid in-
spelning av tv-program, och den
biten fanns naturligtvis med vid
tv-symposiet 1 Montreux. Det
giller framfor allt bandspelare
och mixers for ljud.

For tva ar sedan premiérvisa-
des Stellavox 7D 88. Det var da
en tidig prototyp som utseende-
miéssigt skiljer sig frdn dagens
serietillverkade maskiner.
Bandspelaren ar unik med sina
fem hastigheter: Fran 4,75 cm/s
till 76 cm/s. Dessutom kan den
alternativt drivas fran nitet eller
frdn en 24 V likspanningskalla.
Tonhuvudsatsen ar av plug in-
typ for snabba byten och spolar
upp till 14” kan anvandas.

Ar detta den sista generatio-
nens analoga ljudbandspelare
for professionellt bruk? Frigan
stills mot bakgrunden av pcm-
teknikens segertég. '

Pcm-ljud
fran Sony

Den digitala ljudinspelnings-
tekniken foretriddes av Sony

som ensam utstillare. Tekniken
har vi tidigare ingdende oriente-
rat om i RT. Ett rykte att aven
3M skulle stalla ut en bandspe-
lare for digitalljud visade sig inte
hélla. En utrustning var tydligen
pa vig till Montreux, men kom
inte fram i tid. Daremot visades
den nyligen i Los Angeles vid
ett AES-symposium dar i maj.
Vi Aterkommer om dettai RT.

Sony visade alltsa sitt 2-spar-
system PCM-1600 som #aven
hudligen demonstrerades.

Bland Ovriga ''digitalljudpro-
dukter’” marktes DEC-/00 som
ar en digital redigeringsenhet for
pcm-inspelningar, DXM-800
som ar en digital mixer, DXR-
100 och 2000 digitala fordroj-
ningsenheter samt sist men inte
minst DAD-1X videoskivsys-
tem. Det senare har tyvarr fatt
en helt annan utformning 4n vad
Philips pcm-ljudskivesystem
har. Det vore trakigt om man
aven pa den hir sidan skulle f
problem med standardisering,
sd att flera icke kompatibla

system med tillhérande skivor
cirkulerar pd4 marknaden. Det
skulle effektivt hindra pcm-ski-
vornas lanserande och mark-
nadsacceptans.

Parallellen med hemvideosi-
dan 4r uppenbar: Dar finns nu
fyra olika system och tre till
kommer i host (Philips Video
2000, BASF och Toshiba). Man
har i manga &r talat om att nu
skall hemvideon sld igenom,
men sd har inte skett i nigon
hogre grad. Orsaken ar till stor
del beroende pa att ménga po-
tentiella kOpare inte vet vad de
skall satsa pa. Man avvaktar for
att se vilket system som skall bli
det dominerande.

Nagra har fatt en nykomling i
programmet vid namn 7/. Det
ar en 4-kanals mitbandspelare
med Aatta hastigheter i vardera
riktningen. Man antydde att en
variant for audiobruk kommer.
Max spolstorlek dar 30 cm i stan-
dardversionen.

Elektronisk redigering
nu dven pi ljudsidan

Studer har utvecklat ett synk-
system som kan anvéndas for
synkronisering av ljudband, vi-
deo och film. Genom att synka
tvd 24-kanals ljudbandspelare
av typ A800 eller A80 kan man
fa upp till 48 kanaler. Systemet

anvinder SMPTE-kod for synk-
ningen och betecknas System
2000 Mk 1. Det har i en tidigare
version funnits sedan ett par ar.

Kompakt mixer frian Neve

Neve Electronics Internatio-
nal, engelsk tillverkare av ljud-
mixers med mycket gott rykte,
visade en liten, portabel attaka-
nalig tvagrupp-mixer. Tva vu-
metrar ingar, men toppvoltmet-
rar kan fas pad begiran. Span-
ningsmatningen sker fran tva
nickelkadmiumceller med yttre
laddningsaggregat. Det senare
kan dven anviandas for att ge 48
V fantommatning till konden-
satormikrofoner.

Sladdiésa mikrofoner visade
Sennheiser 1 form av ett nytt
system. Mottagaren, for sex ka-
naler, ligger i en 19 tum bred
ldda. Den kan anvéndas for *'di-
versity’’-mottagning, dvs med
tvd antenner och tvid motta-
garingangar dar systemet auto-
matiskt medger val av den star-
kaste signalen.

Ett effektivt sidant system vi-
sade Sony. Invandningarna mot
sladdldsa mikrofoner har tidiga-
re varit att utslackning av sig-
nalen sker i vissa positioner,
men med ett diversity”’-system
elimineras dessa effekter. ]

GL

23 ugad ugye W
ST TRV TR
A% 4§ b2 as s

3 AL N camasman

Fig 3. For synkronisering av
ljud- och videoband, film, har
Studer tagit fram detta System.
2000, som arbetar med SMPTE-
kod.

Fig 2. Nagra TI dr en mdtband-
spelare for fyra kanaler med dtta
hastigheter fram- och baklinges.
En ljudvariant av denna lir
komma.

Fig 1. Stellavox TD88 i seriepro-
ducerat utforande. Bandspelaren
har fem hastigheter.
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Principerna for Eidophos storbild-tv

EE Den som sett Eidophor-
systemet 1 praktiken kan inte
undga att l&ta sig imponeras. Pa
en ordinar biografduk far man
en ljusstyrka som ar lika hog
som fran en vanlig film!

Vi skall hdr kort orientera om
arbetsprincipen: Ljuskallan,
punkt 2 i fig I, utgdrs av en Xe-
non-lampa med effekten 2,5
kW. Ett kondensorsystem (3)
fangar upp ljuset. Efter diverse
linser och speglar nar ljuset en
sfarisk spegel (10) som ar belagd
med en tunn film av vitska. Ett
optiskt system (9) omfattar en
serie 45° lutande speglar som
befinner sig pa tva ganger fo-
kusavstandet for den sfariska
spegeln. En projektionslins (15)
overtor bilden fran den sfariska
ytan till bioduken (i8). Bilden
byggs upp pa den sfariska spe-
geln med en elektronstrale som
alstras 1 stralkanonen (17).
Kring roret (16) ligger avlink-
ningsspolar.

Med kondensorlinsen och de
45° lutade -spegelsegmenten
overfors ljuset fran Xenon-lam-
pan till den sfariska spegeln. 1
normala fall reflekterar vatske-
filmen pa den sfiriska spegeln
ljuset tillbaka till lampan. men
filmen forstors temporart genom

a2 3a 4ap 5

{ <=

0 n 123

Lig 1. Principen for den ssart

. vita versionen av Eidophor stor-

bildprojektor eller for den sekven-
siella fargvarianten.

p G

Fig 2. Principen for fargbild-
generering med tre parallellt
verkande bildror.

&

clektriska forandringar. 1 det
fallet bojs ljuset av och passerar
mellan speglarna. Avbdjningen
ar proportionell mot graden av
deformation av oljefilmen. De-
formeringen sker som sagt av
elektronstralen. Videosignalen
modulerar elektronkanonen.
Den sfiriska spegeln avsoks av
stralen punkt for punkt, som av-
sokning sker i ett vanligt bildror
och en komplett svartvit bild
framstalls pa sa satt.

Om man vill ha farg finns fol-
jande tva alternativ: Antingen
genom segmenterade falt eller
med samtidig bildgenerering
frn tre system.

Metoden med de segmentera-
de falten innebar att videoband-
bredden i ett standard-tv-system
tripplas. En motordriven farg-
skiva (20) ar dar inkluderad.
Denna skiva spéarrar ljusstralar-
na mellan Xenon-lampan och
spegelsystemet.

Den andra metoden. fig 2, in-
nebar att tre mekaniskt integre-
rade rorenheter med individu-
ella oljefilmer ger var sin bild i
blatt, rott och gront. Ljusalst-
ringen sker frdn en Xenon-
lampa Gver speglar och fargfil-
ter. |

Forf, som dr forsknings-
chef vid BASF, har till-
stallt RT de har reflexio-
nerna over vilka tidper-
spektiv som kan tankas
majliga for ljudtekniken i
framtiden.

Det ar signifikant for
de mdnga oppna fragor-
na ddr att forf avstar
fran att tex rdkna med
bubbelminnen och andra
extremt avancerade
hjalpmedel — utgdngs-
punkten dr, i stort sett,
nu kdnd teknologi och
apparatur.

Av dr Helmut Thurn

B Nir det giller lagring av
tonfrekvensinformation  kom-

Ljudteknikens framtid

mer grammofonskivan, trots de
inspelade kompaktkassetternas
frammarsch, troligen att behélla
sin ledande stillning. Det ar
mojligt att Aven den holografis-
ka grammofonskivan, som byg-
ger pa digitaltekniken. kommer
att sla igenom, vilket emellertid
forutsitter  uppspelningsappa-
ratur med laseravlisning.

Vid sidan av dessa lagrings-
medier, som redan vid tillverk-
ningen foérses med fast praglad
audio-information (vars inspel-
ningar alltsa inte kan raderas ut
eller férandras), har medier som
mojliggdr egna inspelningar,
alltjamt stor betydelse. Detta
giiller framfor allt magnetband.

Har har kompaktkassetten
goda framtidsmojligheter, bla
genom att den vil tillgodoser
behovet i ett normalt hushall.
Den 4r litt att anvanda overallt,
i bilen, pa ljudanldggningen i1 bo-
staden, pa badstranden eller un-

der resan. Det ar framfor allt
dartor som kompaktkassetten
fatt sa stora framgangar pa
marknaden.

For narvarande kan man inte
skonja nagon utveckling, som
pid ett avgorande satt skulle
kunna bli ett alternativ till kom-
paktkassetten. Diremot kom-
mer kvaliteten hos kompaktkas-
setterna att kunna forbattras,
tex genom utveckling av nya
magnetpigment. P4 detta omra-
de har man s smaningom i olika
lander insett att man, innan man
infor nya system, maste enas
om internationellt respekterade
normer.

Video/audio i samverkan

Vid sidan av de for nirvaran-
de vanliga bandspelarna for
magnetband (kompaktkassett-
spelare och spolbandspelare),
kommer det i framtiden att fin-
nas ytterligare en inspelnings-
mojlighet genom videoapparater
med anvandande av fm- eller di-
gitalteknik for extremt hoga an-
sprak vad det giller dynamik

och frekvensomfang.
Videoapparater kommer utan
tvivel snabbt att fa 6kad bety-
delse inom de ndrmaste aren.
Det ser ut som om det i framti-
den kommer att bli en néira sam-
verkan mellan audio- och vi-
deoteknik. Videoapparater lam-
par sig genom den hoga fre-
kvensbandbredden sirskilt vl
for audioinspelningar pa basis
av digital- eller fm-teknik. Man
kan diirfor anta, att det inom en
snar framtid kommer att finnas
videoapparater som ocksa kan
anvandas som audio-apparater
och d& uppfyller alla kvali-
tetsansprak som stiills p4 audio.
Hittills har man spelat in au-
dioinformation pa grammofon-
skivor och magnetband néstan
uteslutande enligt analogmeto-
den, vilket innebar att pa eller i
inspelningsmediet gors en var-
aktig forandring., sasom exem-
pelvis magnetisering, som 1
omfattning motsvarar den signal
som skall spelas in, tex dess
amplitud. Denna inspelnings-
- forts sid 65
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Succen fortsitter!

Allt fler gar ver til
Philips kassetter

% PHIUPS
SUPER FERRO

$8358 = | | 22888 <

Philips kassetter omfattar fem kvaliteter som tacker alla
kassettspelare pd marknaden. Samtliga har FFS mot band-
trassel — det unika systemet som Philips ar ensamma om.

& PHILIPS
SUPER FERRO @

Informationstjanst 3
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Med dubbla bandhas-
tigheten ger BIC T2 en
ljudkvalitet som over-
triffar vanliga kassett-
spelare. Men det sker till
priset av dubbla band-
kostnaden, och halva
obrutna speltiden.

Anpassningen till ban-
det dar inte optimal till
alla bandtyper, framgar
det ocksa av vart test.

Text och foto: Bertil Hellsten

laga kassetthastigheten 4.75
cm/s far man p4 goda diack en
frekvensgang som ar rak upp till
hérbarhetsgransen vid laga ni-
vaer. Vid hogre nivéer blir ban-
det utstyrt till méttning, och ni-
vén sjunker. Foljden blir en liv-
I6s och transientfattig diskant
om upptagningen innehéller stor
amplitud vid de hoga frekven-
serna.

Biittre diskantniva
med hog hastighet

Om vi nu tittar pa de upp-
mitta frekvenskurvorna for T2
med Maxell UDXL I pa de bada
hastigheterna ser vi mycket rik-
tigt, att frekvensgangen forbatt-
ras dramatiskt vid hoga nivier
pa den hégre hastigheten. Vi

Kasettdacket BIC T2
forst med 2 hastigheter

HE Ar "dubbelt si fort dubbelt
sa bra”? Reklamen for BIC T2
vill mena det. Men vad avses
egentligen med dubbelt sa
bra’? For bandfabrikanterna i
det naturligtvis dubbelt s& bra
med en spelare som konsumerur
dubbelt sa mycket band. Foi
konsumenten som maste kopa
bandet blir det i stallet kanske
hélften sa bra genom att det blir
dubbelt sa dyrt!

Men ljudet, blir det "dubbelt
s& bra?" Utan tvivel finns det
forutsattningar for oovertraffad
judkvalitet i BIC T2.

Nir man spelar in en signal pd
band kommer magnetmonstret
att bli tatare, ju hogre frekven-
sen dar. Uppteckningen blir allt
svirare att gora. och det blir
alltsd svarare att avldasa den ju
finare monstret blir. For att fre-
kvensgangen skall kunna héllas
rak upp till hdérbarhetsgrinsen
méaste man da hoja diskanten vid
inspelning. Foljden blir att dis-
kanten blir dverstyrd tidigare
(vid lagre niva) an de laga fre-
kvenserna.

Om man nu hojer bandhastig-
heten till det dubbla blir det
magnetiska monstret grovre och
man behver inte hoja diskanten
lika mycket. Dirigenom oOver-
styrs heller inte diskanten lika
snabbt som vid den ldgre hastig-
heten.

Det man framfor allt vinner
med den dubbla hastigheten ar
mojlighet till béttre utstyrning i
diskanten. (Se dven provningen
av Philips PRO 80 i detta num-
mer av RT! Ockséa i det sam-
manhanget har vi tagit upp en
del aspekter pd nyttan av hog
bandhastighet.) Redan vid den

Fig 1. Sedvanlig japansk design
Sfast med svart borstad aluminium
utmdérker BIC T2. Volymreglaget
vid inspelning dr centralt placerat
under de tva utstyrningsinstru-
menten. Tangenterna som skéter
kassettens rorelsetillstind ar me-
kaniskt direktverkande och ndgot
trogtryckta.

kan utan Overdrift pasta att en
lika god frekvensgang vid hoga
nivéer inte finns pa nagon annan
kassettspelare. Det finns ju
heller ingen annan spelare som
ger mojlighet till den hogre
bandhastigheten. Denna goda
frekvensgang for nu med sig att
man fér en béttre Atergivning av
diskant, helt klart. Den maxi-
mala nivan blir hogre. forvring-
ningen sjunker vid hogre fre-
kvenser och ljudet blir klarare,
luftigare, renare, mera genom-
skinligt osv.

Orden dr bekanta, och be-
skrivningen stammer faktiskt.
Vil att marka dock att inte all
musik stiller sa hoga krav pa
diskantatergivningen! Konsert-
salinspelad klassisk musik med
avlagsna mikrofoner ger smai
energimangder i diskanten me-

dan elektronisk, modern musik
kan ha mycket stora energi-
mangder hir.

Samtidigt med den forbittra-
de frekvensgangen ger den hog-
re hastigheten ligre brus och
storre utstyrbarhet dven vid lag
frekvens. Man kan alltsi spela
in starkare p& bandet innan man
far en viss forvringning. Sam-
mantaget far vi darfér en hogre
dynamik med den hogre hastig-
heten. dven vid laga frekvenser.
Tystare inspelningar med mind-
re distorsion och friskare dis-
kant alltsd, inte illa’

Men, det kostar naturligtvis.
Dubbla bandliangden gar at, och
den maximalt anvindbara,
obrutna speltiden sjunker till
22,5 minuter med C90-band.

Man bér inte anvinda C/20 hir
eller i andra hi fi-spelare pa
grund av att de generellt ger lag-
re Judkvalitet och har storre
trasselbenigenhet. och darfor
blir C90 det langsta som re-
kommenderas. 22,5 minuter kan
vara for kort for en Ip-sida och
dr oftast for kort for direktsinda
konserter i radio och liknande.

En nackdel siledes, som far
vagas mot ljudkvaliteten. Den
vanliga kassetthastigheten finns
ju med, och om man gér ner till
vanliga kassettkrav pa ljudet
kan man diar fa 45 minuter
obruten tid.

Hognivaband
med andra krav

Hittills har vi talat om jirn-
oxidband och vad som sker med
dem pa den hogre hastigheten.
Kromband och ferrokromband
har battre frekvensegenskaper
an jarnoxidband. Nu utnyttjar
man normalt de bittre egenska-
perna till stor del for att sdnka
bruset vid avspelning. Krom-
banden och liknande har namli-
gen storre kanslighet vid hogre
frekvenser och ger darfor ut en
signal som innehaller en f6rhojd
diskant jamfort med jarnoxid-

banden. Man kan darfor férind-
ra avspelningsforstarkarens fre-
kvensging s&, att diskanthgj-
ningen blir mindre med krom-
an med jarnoxidband. Man kan
med andra ord sanka tidkon-
stanten frdn 120 til! 70 us. Det
ger da ett lagre Urus, medan
hogfrekvensegenskaperna  blir
ganska of6randrade.

Samtidigt maste man ha en
hogre  formagnetisering  for
krombanden. Det stéller hogre
krav pa hogfrekvensoscillatorn
som levererar formagnetise-
ringsstréommen. och pa inspel-
ningshuvudet som skall klara av
att arbeta med den hogre nivan.
Om det brister i nigot av dessa
avseenden fir man begrins-
ningar i den maximala nivan.
Man slar huvudet i taket pa in-
spelningshuvudet i stillet for pa
bandet, kan man siga. Man kan
ocksa se det s3, att distorsionen
vid en viss niva blir onodigt hog.

Vid hog bandhastighet ger
BIC T2 lag distorsion vid 315
Hz med alla bandtyper. Siffror-
na tyder pé att banden utnyttjas
nidra optimalt. Vid den laga has-
tigheten ser vi diaremot en del
hegrinsningar med siadana band
som kraver hdg formagnetise-
ring. Féljden blir att den maxi-
mala nivin begrinsas och dar-
med dynamiken. Man kan ocksa
<iga att distorsionen vid laga
f'rekvenser blir onddigt hog.

l.dg arbetsniva vid 4,75 cm/s

Hur kommer sig nu detta?
Uppenbarligen begriansar inte
inspelningshuvudet ( som i detta
fall ar ett kombinerat in- och av-
spelningshuvud), eftersom det
fungerar val vid den hogre has-
tigheten. Om man undersoker
formagnetiseringens storlek,
finner man att den sianks mellan
1 och 2 dB ndr man vixlar om
till den laga hastigheten. En viss
sankning kan vara normal nar
man Andrar hastighet, men har
verkar det som om man optime-
rat instiiliningen enbart for den
hogre hastigheten! Det 4r denna
for laga formagnetisering som
gor att speciellt hognivabanden
inte far optimala arbetsforhal-
landen med onddigt hog distor-
sion som f6ljd vid den l4ga has-
tigheten.

Vid hog hastighet kommer
man med goda band upp i en
dynamik runt 70 dB med Dolby,
och det dr ett mycket gott vérde.
fullt 1 klass med de allra bista
kassettdacken i dag. Da ir att
mairka, att detta giller vid den
héga hastigheten; vid normal
kassetthastighet blir virdena i
stillet runt 65 dB. samma for
alla grupper av band. Krom- och
ferrokrombanden borde hiar va-
rit ndgot battre, men blir det inte
pa grund av att féormagnetise-
ringen Ar i minsta laget.
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Fig 2. OmKkopplaren tv med de
tva kassetthastigheterna skiljer T2
fran andra kassettdiick. Ett
V’safe’’-lige pd inspelningsom-
kopplaren ger en extra sikerhet
mot oavsiktliga raderingar om
man glémt bryta bort spdrren pd
kassetten.

Tva frekvenskurvor
for tre bandtyper

Frekvensgingen med jarn-
oxidband #ir mycket god, har vi
konstaterat. Med kromband,
och speciellt ferrokromband,
blir resultatet inte lika gott. En
trelages omkopplare skall ge
mojlighet for anpassning av
formagnetiseringen for olika be-
hov, men det ar for minga band
svart att finna nagon instillning
som ger ett invandningsfritt re-
sultat. Frekvenskurvorna vid
hoga nivaer ger heller inte sam-
ma goda intryck vid den hogre
hastigheten som jarnoxidband.

Till spelaren levereras en ta-
bell 6ver foreslagna installning-
ar av formagnetiseringen for
olika bandtyper. Manga av re-
kommendationerna i tabellen
ger dock for liten férmagnetise-
ring enligt var mening, med en
stigande frekvensgang och ond-
dig distorsion som resultat.
Speciellt svart verkar det vara
att f& god frekvensging pa fer-
rokromband. Det ir kanske litt
att inse, eftersom man inte har
nagot sirskilt ferrokromlage att
tillgd. Endast tvA korrektioner
ges med avspelningstidkon-
stanterna 70 och 120 us. Vid in-
spelning  behandlas  darmed
krom- och ferrokromband lika,
och det ger sidllan bra resultat.
Foljden brukar bli en svacka i
det viktiga mellanregistret runt
3kHz och direfter en stigande
frekvenskurva mot hogre fre-
kvenser. Just en sadan svacka
Aterfinns ocksa pa mitkurvorna.
De angivna tidkonstanterna 70
och 120 us giller for dvrigt en-
dast vid 4,75 cm/s. For att ban-
det skall utnyttjas riktigt vid 9,5
cm/s anvinds i stillet tidkon-
stanten 70 us for jarnoxidband
och ca 20 us for kromband. An-
givelserna stimmer alltsa inte
med verkligheten. En biittre och

Fig 3. Instrumenten ar stora.
toppvirdeskdnnande och grade-
rade ner till —40 dB. De ger ddr-

for god majlighet till Gvervakning

av signaler av olika styrka.

~

sannare markning vore att skri-
va tex ferro och chrome pa om-
kopplarens ldgen.

Nej, bast resultat pa alla satt
ger spelaren med jarnoxidband.
Pa hoga hastigheten far man da
¢n mycket god dynamik vid laga
frekvenser och déartill en odver-
traffad hogfrekvensdynamik
med ovanligt klart och rent [jud
som inte alls "later kassett™. Vi
har matt och lyssnat med Maxell
UDXL I med de resultat som
finns i sammanstillningen Gver
métresultatet. Dar finns ocksa
nagra dokumenterade resultat
frin matningar med nagra andra
typer som ger goda resultat i re-
spektive grupp.

Toppvardesmatare
med stort omrade

Till en god bandspelare hor
goda utstyrningsinstrument, och
det bjuds pa i BIC T2. Instru-
menten ar stora. toppvardes-
kiinnande och graderade ner till
—40 dB. 1 skrifterna argumente-
rar fabrikanten mycket for for-
delarna  med toppvardeskan-
nande instrument kontra de
vanligare vu-metrarna. Dess-
utom talar man om att olika ty-
per av musik tal olika hog ut-
styrning, méatt med instrumen-
ten. Vad man egentligen sager
ar att man maste tinka sig for,
eftersom instrumenten &r fre-
kvenslinjira, medan signalen
som spelas in pd bandet har en
viss  diskanthéjning. Instru-
menten visar med andra ord inte
riktigt detsamma som 1 verklig-
heten spelas in p4 bandet. Med
den goda teoretiska genomging
man har i skrifterna foérvanar det
att man inte lagt diskanthgjning
dven pa instrumenten och 16st
det problemet. Man far dock
vara tacksam for att instrumen-
ten ar toppvirdeskiannande och
har ett sa forniamligt dynamiskt
omrade som de hay.

Fig E

|
|
il

|

Fig 4. Ur instruktionsboken
hédmtar vi denna bild som visar
hur lingt visaren kan fa réra sig
for olika musikslag. A = synthe-
sizer och elektronisk musik. B =
popmusik och C = klassisk mu-
sik. Skillnaden och osdkerheten
beror pa musikens olika innehdll
av energi i diskanten. Med en
Jrekvenshgjning som motsvarar
bandets egenskaper pd instru-
mentet skulle en enda grans gilla
Jfor alla slag av insignaler.

Bullernivan fran mekaniken
brukar inte vara nagot problem
hos kassettdack till stor del,
tack vare den laga bandhastig-
heten. Vid 9.5 cm/s hér man ty-
virr ett ganska kraftigt motor-
ljud fran BIC T2. Det kan vara
storande i en tyst omgivning.

Vi har uppehallit oss mycket
vid apparatens egenskaper vid
9.5 cm/s, naturligt nog. Denna
spelare ar ju den forsta och hit-
tills enda som finns att kopa for
den bandhastigheten. Négon
annan kassettspelare med sa bra
ljud som BIC T2 vid 9,5 cm/s
har vi knappast hort. Vid nor-
mal kassetthastighet #r egen-
skaperna inte fullt s& dvervildi-
gande, men sett i relation till
priset, ca 1 750 kr, far data anses
vara goda dven hir.

Optimeringen av egenskaper-
na tycks dock ha skett for 9.5
cm/s, och den ldgre hastigheten
har behandlats ndgot mera
styvmoderligt. Med den hogre
hastigheten har man hir agnat
uppmarksamhet &t det som hit-
tills varit, och fortfarande é&r,
den stora svagheten med kas-
settmediet: Avvigningen mellan
hogfrekvensatergivningen och
brusstérningar. Man kan for-
battra den relativa diskantiter-
givningen pa vilken spelare som
helst genom att styra ut bandet
mindre kraftigt, men i stallet far
man da brusproblem. Hiar har
man drastiskt forbattrat dis-
kantegenskaperna utan att for-
simra bruset. Priset for den for-
battringen ligger da i en for-
dubblad bandkostnad.

Metallband och
brusreduktion alternativ
till hoga hastigheten

Ett annat sitt att [6sa samma
problem &r att anvdnda de me-
tallband som annu inte finns att
kopa 1 vart land. men som be-

Fig 5. Innammatet i BIC 12 hal-
ler normal japansk standard. Hdr
syns anordningen fér stopp ndr
bandet dr slut eller kdrvar. En
roterande ringmagnet avkdnns av
en elektronisk krets. Ndr magne-
ten slutar rotera, fast apparaten
ar stélld i framdt-lige, kénner
elektroniken att det saknas pulser
Jran magnetkretsen och slar ifran
drivningen.

raknas komma. De ger framfor-
allt ocksé en forbittrad diskant-
atergivning nar man anvinder
dem vid 70 us avspelningstid-
konstant. Ocksa de berdknas
kosta grovt raknat dubbelt sa
mycket som konventionella
band. Aven med jirnband kdper
man alltsa den biittre diskanten
till priset av en fordubblad spel-
kostnad per minut. Den obrutna
spellangden blir dock med jidrn-
band oféridndrad. medan den ju
sjunker till halften med dubbel
spelhastighet. Apparatkostna-
den stiger dock ocksa, eftersom
en spelare for jarnband blir dy-
rare 4n bade konventionella
spelare och BIC T2.

Ett tredje satt att [6sa diskant-
och brusproblemen ar att an-
vanda effektivare brusreduktion
an de system vi har allmant i
dag. System med linjara kom-
pandrar typ dBx och system
som mera liknar "vanliga” Dol-
by-system, typ Telefunken Hi-
Com, gor det mojligt att ka dy-
namiken pa inspelningarna sé
att man kan tillata sig en lagre
utstyrning och anda fa tillrack-
ligt brusavstind. Ocksa de har
18sningarna kan viintas komma
att kosta en hel del extra i appa-
ratinvestering, medan daremot
bandkostnaden blir ofdrindrad.

Sammantaget #ir principen
med dubbla hastigheten den
som #r billigast tillgdnglig 1 dag.
och BIC gar hér i spetsen. En
bittre anpassning av arbets-
punkter och korrektioner for
olika band vid de bada hastig-
heterna skulle dock ge en mera
helgjuten produkt an T2. Priset
for T2 ar emellertid 6verkomligt
och ljudet kan innebara en be-
frielse for den som ar trott pa
“kassettdiskant”. Fortsattning-
en {ran BIC avvaktas med in-
tresse; redan finns ju mera ut-
vecklade dick darifran. |

Sorts pa sid 16
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~ : .. - : : 4 Brusspektrum med kromband (UDXL Il} med
Matobjekt: Kassettdack i 1 11 I O S och utan Dolby. Anvénd analysatorbandbredd
Fabrikat: BIC Avnet bl 30 Hz. Niva under 250 nWb/m.
Tillverkare: Japansk, for BIC Avnet i I svainin
g?sorégﬁe;s%ti:ﬁﬂkfvni:;ztlghEter m| CEL I gﬂétae}_?ﬁgtDlN vi/d avspelning av matband

ris: | 150 Hz. 4,75 cm/s.
Tillverkningsnr: 299259 P Vagt 0,10%

Linjart 0,17 %

Apparaten har bestatts av: Importoren || AR
Audio S 0L A Bl
Matningarna utforda: Maj 1979 ||

In- och avspelning av 3 150 Hz.
Varde vid bandets borjan.

Sk W0k 20k

- . {] S M ) 0 "
Provningsperiod: Maj-juni 1979 (1SS RS RE 4,75 cm/s | 9.5 cm/:
Samtliga matningar utforda av: RT-lab ,
a?,l T l T T T o Vagt 0,122@ 0,08‘;/0
Vid matningarna anvand utrustning M N |':'} T T '—‘ I Linjart 0.28% 0.15%
har bla omfattat: k: ‘.'jl'] T I[| A Varde vid bandets slut.
Spektrumanalysator: Hewlett Packard ol L1 i
3580 A i 1o S8 [
Sinusoscillator: Radford LDO 3 -l njart i A6%
Fasmeter: Briel & Kjaer 2971 ‘. —b e @
Rms-voltmeter: Radford ANM 2 -60 1 o= - —
Frekvensriknare: Philips PM 6624 Tl 1 [l ——5 =——_|
Oscilloskop: Tektronix 7613 6 20 50 100 200 S0 1k 2« 9N WO P vz e —& = =
X-y-skrivare: Houston 2000 -3
-40 -
In- och utspénningar Y —
Inspénninlgar for 0 dB pa matinstrumentet vid 4,75 cm/s| 9,5 cmy/ i
max regel, 315 Hz. i
Mikrofon (telejack) 0,19 mV gam'ige N gz'? ddBB 2‘7"; gg -0
Linje (phonokontakt) 340 mV k?c::glérgén- oc . . wl] = — & |
Utspanningar vid 0 dB pa matinstrumentet vid de T Frekvens
mi?‘ fg%ek 31 5kHZ,thS|351ade- 2050 mV [E)Srtfts)nivéer for avspelningsforstarkaren med a
inje (phonokon m olby. = = =
Hortelefon (telejack) 1900 mV Y i i - ]
y Jarnlage 66,5 dB -72,1dB -2 —_ —
Absoluta signalnivaer Ferrokrom- och 69,5 dB 73,5dB
Med matsignal sinus 315 Hz motsvarar kromlage
0 dB pé& instrumentet -1,5dB

relativt 250 nWb/m

Dolbynivan ar utmarkt vid
vilket motsvarar
relativt 250 nWb/m

0dB
-1,5dB

Maximalnivaer
Niva for 3 % distorsion vid 315 Hz relativt 250
nWb/m matt 6ver band

ES cm/s| 9,5 cm/s
Jarnoxid +4,2dB | 6,3dB
(Maxell UDXL I}
Ferrokrom +2,3dB | 54 dB
‘Basf FeCr)
Krom {Agfa Super- 0dB +4,0 dB
chrom)
Kromekvival +1,2dB | +3,4dB
(Maxell UDXL II)

Maximalniva for avspelningsforstarkaren vid
315 Hz rel 250 nWb/m, 3 % distorsion
Niva +15 dB

Brusnivaer

Brusnivder matta 6ver band. Inspelningskon-
troller p& min. Niva under 250 nWb/m matt en-
ligt /EC-kurva A. Utan Dolby.

4,75 cm/s| 9,6 dm/s|
Jarnoxid (UDXL I) 52,8 dB 54,3 dB
Ferrokrom (FeCr) 57,1 dB 60,4 dB
Krom {Superchrom) 58,0 dB 60,5 dB
Kromekvivalent (UDXL Il} |55,6 dB 58,3 dB

Brusnivaer med Dolby, med band

Jarnoxid (UDXL 1) 61,1 dB 62,3d
Ferrokrom (FeCr) 63,5 dB 65,2 dB
Krom {Superchrom) 64,5 dB 65,0 dB
Kromekvivalent 62,8 dB 64,4 d

(UDXL 1)

Brusnivéer for avspelningsforstarkaren utan
band. Niva under 150 nWb/m matt enligt /EC-
kurva A. Utan Dolby.

16 RADIO & TELEVISION — NR8 — 1979

Inverkan av inspelningsforstarkarens brus.
Brusnivad under 250 nWb/m med kromband
(Agfa Superchrom) vid 4,75 cm/s och Dolby.
Inspelningskontrollen stalld for 1 mV kénslig-
het. Ingdngen ansluten till 680 ohm.

Brusniv —63,3 dB
Brusnivan forsamras alltsa 1,2 dB nar inspel-
ningsforstarkaren aktiveras som ovan.

Dynamik
Avstand mellan maximal niva och brusniva.
Utan Dolby.

4,75cm/s | 9,5 cm/sI
Jarnoxid (UDXL I) 57 dB 60,6 dB
Ferrokrom (FeCr) 59,4 dB 65,8 dB
Krom {Superchrom) 58,0 dB 64,5 dB
Kromekvivalent (UDXL Il) |56,8 dB 61,2 dB
Med Dolby.
Jarnoxid (UDXL 1) 65,3d 8,6 dB |
Ferrokrom (FeCr) 65,8 dB 70,6 dB
Krom (Superchrom) 64,5 dB 69,0 dB
Kromekvivalent (UDXL Il) [64,0 7.8d

Utstyrningsintrument B

Kontroll av formfaktorberoende. Andring iin-
strumentutsla? vid matning Pé pulstadg 315 Hz
nar pulsforhallandet andras frén

0,5till 0,1. +2 dB

Instrumentets frekvensgang. Visarutslag vid si-
nusformad signal som frekvensandras.
20 0dB

Hz
315 Hz 0dB
10 kHz 0dB
Raderforméaga

En sinussignal med frekvensen 100 Hz har
spelats in vid nivan 0 dB och darefter raderats.
Restspanningen anges under 250 nWb/m vid
315 Hz.

Kromband -64 dB
(Agfa Superchrom)

Kromekvivalent (UDXL Il) —64 dB
Jarnoxid (UDXL 1) -72 dB

« Frekvens

Spektrumanalys, “brustrumpet’” av inspelad
frekvens 3 150 Hz. Anvand analysatorband-
bredd 3 Hz, svept omrade 1000 Hz, sveptid
200 s.

Fasskillnader

raspitter eller ostabilitet 1 bandforingen. Samti-
dig inspelning av 10 kHz pa bada kanalerna.
Fotot visar vanster kanal | x- och hoger kanal i
y-led. Exponeringstid 10 s.

Bandhastigheter
Snabbspolning av C60-kassett tar 50 s.



Frekvensgang

4B
+10

Utnivaer vid avspelning av testband.

Anvanda frekvenser ar ar 315 Hz - 31,5-40—
63-125-250-500Hz-1-2-4-6,3-8-10

-12,5~-14-16- 18 kHz — 315 Hz.

48

P o —— e

JUS 0 20 50 W00 200 S0O ik 2k Gk W0k 20W SO0k Hz

"5 p 20 50 W0 200 500 1k 2k Gk Wk 0k S0k Hz

«B
20p — s
10}
10! -
|
.30 | |
050 70 50 %o 70 504 ik Sk 10k 10k SOM Hz
a8
20 - ” e
HHTH
'3 | 58 1 I
|
| |
I |
20}t 1
| [ |
30570 20 S0 100 200 500 1k 2k G5k 10w 20k SOk Hz

48
I | Tillverkarens data:
,‘:l ! i Hastighet. 4,75 cm/s och
! , 9,5cm/s
| Frekvensomrade +3dB (70us)
| 4,75 cm/s 30~-18 000 Hz
I 9,56 cm/s 30~21000 Hz
bl Signal/brusférhallande
3 (A-vagt rel 3% thd, 70 us)
B T T T T A [afiay S, Foomra. o2 g8
D Dolby 9,5 cm/s 66 dB
6 Svaj %
G 10 101 T L DIN 4,75 cm/s 0,12
O 1 AL A )1 A DIN 9,5 cm/s 0,10
L i Snabbspolning (C60)ca 48 s
0 - Matinstrument Toppvardes-
' visande
Métomrade —40till +5dB
| I Antal tonhuvuden 2
i1 Y Il 'TF Utsignaler/belastning
i1l mAmaLINIs L0 UR LE Linje 2,0V/10 kohm
S 10 20 €0 WO 00 S00 1k 2k Sk Wk 0k S0k Hz Hortelefon 0’7 V/ 1 OO Ohm
Ingangar
Linje 200 mV for 0 dB
Mikrofon 8-600 ohms
mikrofoner
Effektforbrukning mindre an 35 W
Matt (bxhxd) 426x155%x235 mm
Vikt 5,8 kg

Ll 1
YW oM 50 w4 200 S00 Yk 2k

xS0k Hz

-30

s 10 20 50 00 00 500 1k 2k S5k 0k 20k

S0k Hz

Frekvensgang vid in- och avspelning upptagen

vid 0 och —20 dB relativt 250 nWb/m.

Tabell

over installningar av formagnetiseringen for
optimal atergivning med nagra olika kassett-
band. Dessa installningar har anvénts vid mat-

ningarna.
Band 4,75 cm/s |9,5 cm/s
Maxell UDXL | norm norm
Philips Super Ferro | lo norm
Basf Ferrokrom norm norm
Maxell UDXL Il hi hi
Agfa Superchrom hi hi

Portabelt oscilloskop

Gould Advance Ltd har utokat
sitt  sortiment av oscilloskop
med ett nytt portabelt 2-kanalos-
cilloskop modell OS 255.

Bandbredden ir dc — 15 MHz
och den maximala kiinsligheten
2 mV/cm. Kanalerna kan adde-
ras eller subtraheras.

Svephastigheten ar instéllbar i
18 omraden fran 0.5 us till 0.2
s/cm med fem gangers expan-
sion, vilket ger 100 us/cm som
snabbaste svep.

Triggningen kan antingen
vara intern eller extern, ac efler
dc-kopplad. Det har aktiv tv-
synkseparator for linje- och
bild-frekvensseparation.

I Ovrigt ir det forsett med ka-
libreringssignal (1 V, | kHz 4-
kantvdg), ramputgang. dc-
kopplad Z-modulering samt akta
X-y.

(0N 255 har matten
305x 140460 mm och viger ca
6 kg.

Svensk representant: Scandia
Metric AB. tel 08/8204 00.

i T e T
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EE Denna manad skall vi se
lite ndrmare pa en verklig tro-
tjanare bland radiomottagare,
Hammarlund SP-600. Denna
modell f6ljde som en utveckling
av Hammarlunds tidigare SP-
200 och SP-400. Den forsta 600-
modellen kom omkring 1955,
men apparaterna tillverkades
med olika modifikationer och
smirre forbattringar #dnda till
omkring 1970, da firman gick i
konkurs.

Apparaterna har anvints av
amerikanska forsvarsmakten
och har dar haft foéljande be-
teckningar: R-3204A/FRC, R-
274A/FRR, R-274C/FRR, R-
483/FRR samt R-4833A/FRR.
Vad som skiljer de olika model-
lerna ir att 320- och 483-model-
lerna saknat mojlighet till kris-
tallstyrning av sex utvalda fre-
kvenser samt att 320-modellen
dessutom haft frin fabriken in-
byged variabel mf-forstarkning.

274-serien har alltsd socklar
for sex kristaller, med mojlighet
till kristallstyrning inom omra-
det 750 kHz till 29700 kHz. Ci-
vilt heter denna modell SP-600
JX och den torde vara den van-
ligast forekommande. Den ci-
vila mottagarserien har forsetts
med I6pande nummer, JX-/,JX-
7, JX-9, JX-11, JX-17, JX-21,
JX-24 samt slutligen JX-26. Un-
der en tid, strax fore slutet, till-
verkade Hammarlund i USA
aven JX-24 och JX-26 med in-
byggd produktdetektor, och
med anledning av denna modifi-
kation doptes mottagarna till
JX-24A samt JX-26A.

Mellan den f6rsta JX-/ och
den sista JX-26 skiljer en del,
nitaggregat, forbittrad avc,
smirre modifikationer i mf-ste-
get och vidare har man pi 24
och 26 monterat en skala med
storre och mer littavlista fre-
kvensgraderingar.

Superkinslig
mottagarfamilj

Elektriskt sett dr apparaten
uppbyggd som en enkelsuper p4
de tre lagsta banden, 0,54 till 7,4
MHz. P4 de 6vniga tre banden
till 54 MHz (!) arbetar den som
dubbelsuper. Tvad hf-steg och
tre mf-steg ar samtliga bestyc-
kade med roret 5749/6BA6W.
De tva blandarna ar bestyckade
med ménggallerroret 5750/
6BE6W och i oscillatorerna sit-
ter 6/00/6C4W . Slutsteget 1im-
nar 2 W ut frén ett 6V6GT. To-
talt finns 20 r6r i apparaten (22 i
JX-A).

Spegelfrekvensundertryck-
ningen ar inte samre 4n 72 dB pa
nigot band, normalt ligger den

Stig Adolfsson rapporterar
.

SP-600:
En verklig veteran

O Om en under drtionden anvind och upp-
skattad klassiker bland radiomottagarna,
Hammarlunds SP-600 och de ur den utveck-
lade serierna, skriver hdar RT:s dx-specialist
Stig Adolfsson.

O Den hdr USA-byggda, oerhort kinsliga
konstruktionen ar tillgangen knapp pd idag -
surpluslagren dr tomda och priserna har stigit
pa den 1955 debuterande SP-600.

Frontpanel av
Hammarlund
SP-600 3X-26.
Upptill i racken
sitter en ddmp-
sats samt en
antennavstam-
ningsenhet.

Mottagaren sedd
ovanifrdn snett
bakom den.
Nattransforma-
torn lingst till
vanster.

Mottagaren sedd
ovanifran. I for-
grunden nedtill.
ses socklar for
sex kristaller.
Ddr bakom an-
tenningdng sami
tvd hf-, blandar-
och oscillator-
ror.

pa omkring 90 dB. Mottagaren
ar oerhort kanslig! Pa 3.0 kHz
bandbredd, med 30% modula-
tion och vid 10 dB s/n ar kéns-
ligheten battre #n | mikrovolt
am. Brusfaktorn ligger vid ca
5dB!! Dynamiken 4r uppmitt till
ca 85 dB. vilket inte 4r sa tokigt
med tanke pa den hoga kanslig-
heten.

Selektiviteten kunde kanske
vara lite battre liksom kristall-
fasningen. vilken ar av onddigt
enkel modell. Dock kan den
hindige utan storre problem in-
stallera ett mekaniskt filter, vil-
ket hojer prestanda avsevirt.

Eftersokt veteran —
bérjar ta slut nu

For att underlatta skalavlas-
ningen ar mottagaren forsedd
med en separat loggskala som ar
graderad 0—100. Huvudskalan ar
pd mellanvag graderad pa var
10:e kHz, 3,5 MHz var 50:e
kHz, 14 MHz var 100.e kHz
samt pa sista bandet, 30-54
MHz, var 200:e kHz. Apparaten
vager 31,5 kg och ir byggd att
passa 1 19-tums stativ. Effekt-
forbrukningen ar 130 watt.

For bara nagra ar sedan var
denna mottagare ganska vanlig
p4 surplusmarknaden i USA.
Idag borjar det bli ont om dem
och darmed har priserna okat.
Ny kostade mottagaren i USA
nédra 2 000 dollar, och ett begag-
nat exemplar av nagorlunda sen
modell kostar idag omkring 400-
500 dollars. Genom sin robusta
konstruktion har Hammarlund
SP-600 blivit ndgot av en klassi-
ker. Varda den 6mt om ni har
en...

Hir kan ocksa tillaggas att en
specialversion for langvagsbruk
har tillverkats. Den hette SP-
600 VLF och tickte omradet 10
kHz-540 kHz i sex band. I 6v-
rigt hade den ungefir samma
prestanda.

Som slutomdéme kan sdgas
att Hammarlund SP-600 var och
ar en robust allround-mottagare,
snabb och lattarbetad och med
mycket gott ljud. Den ir inte di-
rekt lampad for amatortrafik i
tringa, grotiga cw-band, men
for rundradio och kommersiell
trafik 4r den utmirkt. Med nag-
ra droppar olja pa kugghjul och
kullager da och dd samt med
rorbyten emellanat har man en
vin for livet,

- Undrar just hur manga av de
mottagare i 3 000-5 000 kronors-
klassen vilka tillverkas idag som
kommer att sta emot tidens tand
sh lange?

n
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Ett tveklost nej av Datainspektio-
nen har — tills vidare! — satt stopp
for en rad maktbefogenheter av
nidrmast oinskriankt art for vissa
statliga myndigheter, t ex riitt att
anviinda elektroniskt spionage
mot folk som misstinks inneha
firg-tv-mottagare utan att ha an-
miilt detta. Det dir har ju disku-
terats och debatterats i vara spal-
ter, sa bakgrunden torde vara klar
for RT-lasarna.

Men den hir idén, framtagen
for andra géngen under 1970-ta-
let inom Televerket, fick sillskap
med en rad ovriga, minst sagt
langtgdende forslag som Utbild-
ningsdepartementet lade fram i en
utredning. Samtliga har mott det
dde de fortjanade. Remissinstan-
serna uttalar ett forskrickt nej
och paminner i klartext om att
idéerna skulle hedra vilken dikta-
turstat som helst. Hor bara:

— Uppritta dataregister over
alla licensbetalare och anse sen
resten av befolkningen som “teve-
16s” 1 ett annat register.

— Registren skulle omfatta
omkring miljonen minniskor och
féretag i Sverige.

— Efter att uppskattningsvis
pa sa satt ha fatt fram jamforelser
etc skulle cirka 400 000 licenslosa
mottagarigare kunna sittas it,
medan ca 600 000 andra registre-
ras "utan atgard”.

— Jamstilla underldtenhet att
losa licens med brott. Detta skulle
oppna mojligheten att lata krono-
fogdemyndigheterna driva in av-
gifterna t ex genom inforsel i 16n

— For att till den @andan f4 reda
pd de misstianktas arbetsplatser
skulle dataregistret over de for-
modat licenslosa samkoéras med de
register som finns Over sjukkas-
sans utnyttjande

— Kontrollmyndigheten i det
hir fallet skulle kallas "tv-avgift-
centralen”

— lInrédtta en elektronisk pej-
lingstjanst av den typ vi beskrivit
tidigare

— De med dessa olika medel
uppsparade licenslosa skulle av-
krédvas straffavgifter och ett ars
licenspengar. Etc!
trDatainspektionen motsitter sig
hela den hir raden av drastiska
dtgirder, alla mer eller mindre
grundade pi statligt missbruk av
dataregister. Man vill inte se
ndgra dylika register over “miss-
tinkta” upprittas, och man mot-
sitter sig lika bestimt samkor-
ningar. Genom de antydda sum-
mariska och helt godtyckliga for-
farandena skulle ocksa alla moj-
ligheter att fa frigan om licensav-
giften provad infor ritta for-
svinna, nigot for var rittsordning
unikt.

Det finns en rad andra saker i

Elektroniken, valet och vi:

Siitt stopp

for

Storebrorsamhiillet!

utredningen ocksd, men det cite-
rade fir ricka. Normalt skulle
dylika forslag framkalla skarp
kritik, som skett, men att ett valar,
av alla, behova ta del av en
departementsutredning som den
hdr 4r direkt hipnadsvickande.
Hur kan nigon i en borgerlig
regering — ocksad den hir tiopro-
centsministiren Ullsten — ha ett
sd beklammande daligt omdome
att 1ata frin vart samhillsskick sa
fordomsfritt avvikande direktiv
vagleda en utredning, och hur kan
samma personer sen tillata utred-
ningen att ligga fram sina gro-
teska illa forankrade forslag som
skett? Det dr komprometterande,
att inte siga utmanande!

¥ Vi gér till val om bara nagra
veckor och skall alltsd rosta fram
de ombud som vi menar bist
foretrider var sambhillssyn och
star for de virderingar som det
overviagande flertalet av oss anser
konstituerar det hiir landet, allts
en fungerande demokrati med en
rad grundlaggande fri- och riittig-
heter for individen. Det hotar
dock stark misstimning bland
ménga kategorier viljare, och
framst far jag i tankarna tekniker
pd alla nivder. Har vi négonsin
upplevt en tid av ett sddant forakt
for allt vad teknisk sakkunskap
stir for och en sd oholjd opportu-
nism och feghet bland politikerna
i en rad visentliga frigor, fran
attityden att "klimma 3t” diverse
misshagliga — se ovan om licens-

betalning — till trafikmiljofragor,
datorer och kirnkraft?

¥ Hur man handskas med fra-
gorna om kontrollsamhallet vs den
personliga integriteten belyses
inte minst av avsljandena kring
hur Televerket specificerat LM
Ericssons  AXE-telefonsystem.
Det som sa oskyldigt kallas "med-
lyssning” dir innebir att det kon-
struerats for avlyssning och styr-
ning av signalen over speciella
programblock i telefonstationens
dator. Utat skall bara samtalskva-
liteten kontrolleras. Men vilka
andra intressen som helst kan
revidera avlyssningen, som sker
utan att ndgra sirskilda inkopp-
lingar behover goras over tva
funktionsblock i dessa s k spc-vix-
lar. All uppkoppling av samtal i
avlyssningssyfte och all sparning
av telefontrafiken kan — utan att
vederborande har en aning — god-
tyckligt ske frdn ndgon datater-
minal, var som helst. Tidningen
Ny Teknik, som med ritta stiller
hela det hiar obehagliga perspekti-
vet med en allt dvervakande si-
kerhetspolis i bakgrunden under
debatt, frAgar om inte konsekven-
serna maste redovisas 6ppet, dar-
for att datorfunktionerna i det hir
fallet hotar sivil den personliga
integriteten som det demokratiska
samhaillet (nr 23, 7 juni och nr 25,
21 juni). Vidare innebir AXE
stora sikerhetsrisker, bl a for in-
dustrispionage over telenitet.

¥¢ Jo, det ir oundgéngligen nod-

vindigt inte bara med en uttém-
mande redovisning av systemets
tinkta anviindning utan ocksi
med ett bestamt klargérande till
de politiker vi viljer, ur alla liger,
att Sverige icke limpar sig for
metoder som innebdr ndgot slags
underrittelsetjinst ("registre-
ring”) och elektroniskt bedriven
forfoljelse mot skilda grupper. Vi
diskuterade pi denna sida for en
tid sedan att det vore olyckligt
med en ny kidrnkraftsdebatt om
datorteknik fran fel utgdngspunk-
ter: Det skulle gora ont virre.
Men det ir tydligt, att datorise-
ringen och den tysta, snabba digi-
taltekniken pa olika omraden in-
nebar en alltfor stark frestelse till
missbruk for folk med blinda am-
bitioner.

Det ir bara en kort tid fram till

valet. Alla partiers kandidater
kommer naturligtvis att forsikra
dig om hur intensivt de &mnar sld
vakt om virden som integriteten
och privatsfiren, honorsord da det
passar! Lt det inte stanna vid
sidana sjilvklarheter. Du som iir
tekniker och vet vikten av de
frégor som stir pd spel: Ge dig,
den hir glngen, lite tid att komma
till tals med ndgon av dem du
tankt vilja in i riksdagen. Kriv
klara besked i de frdgor som du
och vi alla finner angeligna!
7 Fortroendet och intresset for
politikerna ma vara ligt. Men
kom 4nd3 ihag den sanning som
redan antikens atenare kidnde och
formulerade sélunda:

Den som inte intresserar sig for
politiken riskerar att bli styrd av
darar. usS

TRUNKEN

— Ldgg av ditt jakla tam-tam!
Nufortiden kor vi digitalt — etia,

nolla, etta . . .

(EMT Kurier)
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DATALAGEN
omfattar tveklost den nya, datori-
serade telextrafiken, har Datain-
spektionen fastslagit. Man har
inspekterat en station av typ AXB
20, en telexupplaga av AXE-tele-
fonsystemet.

DI har allts3 ritt att inspektera
siddana anldggningar och man har
ocksa yrkat pd en forbittrad kon-
troll av in- och utpasseringen i
kontroll- och valjarrum samt kors-
kopplingslokaliteterna. Behorig-
hetskontroll och registrering av
den personal som kopplar in och
ur abonnenter har foreslagits som
en sikerhetsdtgard.

Huruvida DI ir ritt instans for
att ocksd overvaka anvindningen
av telefonnitet 4r.4nnu en oppen
friga — men i princip bor Datain-
spektionen vara behorig.

Sarbarhetskommittén, som
sysslar med datorsystemens ris-
ker, har ocksd borjat ta upp as-
pekter pA AXE och skyddet mot
obehorigt utnyttjande.
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PEJUING/RT

Direktgravering

hos Europa Film

Da avd Pejling gar till sidttning
meddelas frin Europa Film att
man utfort en lp-tagning som
direktgravering i sin nya inspel-
ningsstudio med det stora Solid
State Logic SL 4 000-mixbordet
RT hoppas kunna beskriva
framover.

Musiken giller uteslutande
klassiskt och den har andra di-
rektgraveringen 1 vart land i
modern tid — RT och Metro-
nome kom som kiint forst —
avser verk for pianotrio. Nir-
mare uppgifter om musiker,
producent etc har inte medde-
lats i skrivande stund.

Debatt

Kvalitetsnivan

pa radioljudet — 3

En intern och tyvirr alldeles
sann SR-historia beskriver hu-
rusom den ndgot chockade tek-
nikern i kontrollrummet, redo
spela upp stapeln med skivor for
ett blockprogram, finner en av
dem i grammofonarkivets mapp
snyggt och prydligt knickt i tva
bitar!

Han anmirker nagot syrligt i
sin rapport: Delar av musiken
synes fattas! Sen forsvinner fli-
sorna ur hans sfar.

Bara for att en liten tid senare
debutera hos en annan kollega
som skulle spela skivor for en
annan producent. Samma mapp
frdn arkivet, samma titel,
samma prydliga halvor av vi-
nyl...

Den hdr sommaren har SR:s
sedvanliga  semestermisséden
natt oanade hojdpunkter, vilket
en blick i vira vanligaste dags-
tidningar ger besked om: Nigon
spolar bort ett antal veckors
reprisproduktion av  Trazan
Apanson, och nationen foljer
med bivan frdgan om arbetsko-
piorna pa kassett skall g& att
anvdanda. Tyvirr inte. Dagens
dikt forsvinner”, Vetandets
virld fordrojs, program forvix-
las . .. osv!

Pinsamt, men 4and& uppenbart
for alla. Vad som idr virre ar
faktiskt saker som de ingressvis
beskrivna. For att vidare ta ett
exempel ur var egen erfarenhet:

I ett enda program — det var en
P 2-produktion i’ serien Noc-
turne — forekom pi en timme
tre grava missoden! Det forsta
gillde en brusig, dlig och ocen-
trerad skiva. Dir gick halldan in
och bad, ndgot férligen, om
overseende for den “inte helt
acceptabla kvaliteten”. Men
tror nagon att vidare kommen-
tarer avhordes dirpa, da det i
fortsittningen tva  génger
hiinde att pick upen spirade ur
och att bada dessa skivor dter-
gavs minus ett antal varv och
takter? Icke.

Det ir alldeles orimligt, detta
att producenterna uppenbart
inte spelar igenom sina rekvire-
rade skivor for de olika pro-
grammen liksom att den perso-
nal som tjanstgor vid siindnings-
tillfdllet inte avhors did nagot
gdr helt galet.

I synnerhet torde P 2-publi-
ken vara kinslig for saker som
de intriffade, vilka enligt all
internationell erfarenhet knap-
past hinder hos andra rundra-
dioftretag, inte i Europa och
avgjort inte i USA, dar materia-
let forhandsgranskas minutitst
— och dir de speltekniska be-
tingelserna kan vara enkla men
likval fungerande. Inte ens bil-
radiolyssnare behandlar man pé
det har sittet, SR!

-e

PS — da detta skrivs bekant-
gores att Riksradions ljudtekni-
ker gitt samman i en intresse-
forening med syfte att pdverka
de Toefterrittliga forhillandena
samt, givetvis, att s6ka nd en
rimlig grad av medbestim-
mande.

Bra. Vi har i &ratal pladerat
for en front mot producentvil-
det och att teknikens sakkun-
skap tillvaratages 1 alla
SR-sammanhang avsevirt
bittre 4n nu. Hir finns kvalifi-
cerat kunnande och en vilja att
bide hoja den tekniska kvalite-
ten och utnyttja radiomediet
langt 6ver nuvarande SR-niva.
Lycka till!

Konferenser

Inter-Noise 1979
halls 11 — 14 sept

Den 8:e Internationella konfe-
rensen pa temat Noise Control
Engineering hills dagarna 11—
14 september i &r i Warszawa,
Polen.

Konferensen gar i regi av
INCE, som ir det internatio-
nella organet f6r bullerljudens
miitteknik och analyserande,
jamte olika polska vetenskapliga
forskningsorgan. Kongressens
generalsekreterare dr dr Mi-
chael Vogt. Kongresspraket blir
engelska.

Stor satsning
pa elektronik
av STU: 78 mkr

Ett trefaldigt uppriknande av
anslaget till svensk elektronik-
forskning innebdr STU:s tredrs-
plan: Man avsitter 78 mkr till
svensk forskning pd omridena
elektroniska och optroniska
komponenter.

STU ir uttytt Styrelsen for
teknisk utveckling. Ndgon mera
betydande svensk forskning pi
de hiar omradena finns inte och
har knappast funnits heller, vil-
ket utgjort ett ofta ventilerat
amne. Vi hade goda mojligheter
en ging bade till att inleda
forskning och att bygga upp en
halvledarindustri. S3& skedde
inte, av olika skil, och i dag och
for overskadlig framtid maste
alla tillampningar realiseras
med importerade varor och tek-
nologi, med fa undantag.

Bittre sent dn aldrig, dd. STU
kommer foretradesvis att for-
dela anslagen till hogskolorna
och befintliga institutioner —
men man understryker starkt
det onskvirda i att vederbo-
rande soker samarbete med
svensk tillverkande industri for
forskningsprojekten.

Metronome salt
till WEA Intern.
RCA-Electra niista?

Efter linga forhandlingar be-
kantgjordes i viras att Metro-
nome Records hela rorelse i Sve-
rige Overtages av Warners/
WEA International, som samar-
betat med Metronome i dver 20
ar pé skivdistributionssidan.
Inga forandringar i rorelsen
har aviserats. Inspelningsstu-
dion under Rune Perssons led-
ning fortsatter som tidigare sitt
sjalvstandiga arbete. Firma-
namnet dndras till WEA-Met-

ronome. I Sverige kvarstar
dgarna — grundarna Anders
Burman och Bérje Ekberg som
chefer. Ca 20 anstiillda finns i
Metronome. Firman grundades
1949 av fem personer och under
ménga ar var man specialiserad
pé jazz; en rad egna nu legenda-
riska inspelningar gjordes. Un-
der senare ar har man gjort 10
cgna album med rejila storsil-
jare som Magnus och Brasse,
Lill Lindfors mfl och pé
GDC-distributionssidan har
man toppsiljare 1 Manhattan
Transfer, Eagles och Rod Ste-
wart m f1.

Med manga fina USA-miir-
ken som Savoy, Atlantic och
Warners har Metronome sam-
arbetat under artionden. Det ir
ocksd med gamle Atlantic-basen
Neshui Ertegun som kopet for-
handlats fram — ingen av par-
terna har dock velat avsloja
overlatelsesumman.

WEA Intern har aldrig tidi-
gare kopt nagon av sina partner
utomlands. Men enligt amerika-
nerna dr Metronomes stab Sve-
riges mest erfarna branschfolk
“och vi kunde inte gdrna starta
ett eget bolag utan att ha dem
med oss”.
® Det kan tillaggas, att i USA
vintas allmint ett liknande drag
av RCA i slutet av 1979: Kon-
cernen vill gidrna Gppna eget i
Sverige och vintas ta 6&ver
Electra. Vice vd Arthur Marti-
nez i RCA Records International
har gjort ganska langtgidende
uttalanden i den viigen och be-
kraftat att en uppgorelse i stil
med WEA:s och Metronomes
foresvavar honom.

Gitarrelektronik-
serien fordrojd
Serien om gitarrelektroniken
miste gora ett uppehall atmins-
tone i detta nummer, meddelar
forf Bo Klasson, som fordjupat
sig i diverse analyser och under-
sokningar, vilkas resultat maste
ligga klara innan han vill ga

vidare.

Likasd maste Portia Isaac-
sons avdelning Personal Com-
puting utgd i detta nummer
p g a sjukdom.
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PEVUING/RT

Littlidst nybérjarbok
om privatdatorer

PRIVATDATORN

B G Wennersten

Studentitteratur

Wennersten, B G: Privatdatorn —
din egen dator. Studentlitteratur,
ISBN 91-44-14371-0. Pris 58 kr.

Hur blir man data-amator?
Vad kan man géra med en privat-
dator? Hur fungerar den? Vad for
dator skall man skaffa? Hur ir ett
program uppbyggt? Vilket pro-
gramsprak skall jag satsa pd?

Frdgorna besvaras i den hir
boken som vinder sig till rena
noviser som vill ha en viss grund
for att snabbast majligt ge sig i
kast med det praktiska handha-
vandet. Sirskilt djupt i dmnet
tringer inte forfattaren, men det
ir viil heller inte meningen i denna
orienterande  bok. Framstill-
ningen dr ledig och illustratio-
nerna manga.

Boken kan utan tvekan rekom-
menderas till alla nykomlingar i
“privatdatavirlden™. Den #r forst
i sitt slag pa svenska spraket.

Gl

Genomarbetad lirobok

om mikrodatorer

Hemert, L H: Grundliggande
mikrodatorteknik. Studentlitte-
ratur. ISBN 9/-44-15161-6. Pris
116 kr.

Det borjar bli ganska gott om
svensksprakig litteratur om mik-
rodatorer. Hir har vi en bok som
i sin fullstindighet och sin peda-
gogiska framstillning ligger |
toppklass. I princip dr det mojligt
att pa egen hand lisa boken, men
forf rekommenderar att man sjilv
arbetar med ett litet mikrodator-
system for att lidra sig gora pro-
gram och lésa anpassningspro-
blem mot omviirlden.

"Med mikrodatorn har grinsen
mellan  maskinvarukonstruktion

och programvarukonstruktion
suddats ut, varfér systemkon-
struktion med mikrodatorn som
komponent kriver kunskap om
badadera”, hiivdar forf som anger
att malsidttningen med boken ir
att just ge nodvindiga baskunska-
per | mikrodatorteknik bide vad
giller maskin- och programvara.

Bokens disposition innebir att
framstillningen borjar med en
historisk betraktelse for att sedan
ga in pa modellen av en mikroda-
tor, uppbyggnad av 8080, som har
valts som genomgdende exempel i
boken, instruktioner och teknisk
funktion. Hur man gér program
visas ganska ingdende och oGver-
sittare, hjilpprogram samt ut-
vecklingshjilpmedel gas igenom.

Boken avslutas med ett antal
appendix ddr det forsta handlar
om olika talsystem.

Som komplement till boken
finns en arbetsbok med ett antal
laborationer runt en 1-kortdator.

For den som i detalj vill lira sig
en mikrodators funktion frin
grunden dr nog denna bok den
mest limpade pa svenska spriket,
men vi vill i sammanhanget
nimna en annan bra bok med
samma inriktning, nimligen Mik-
rodatorn av S A Bergstrom, an-
miild 1 RT 1978 nr 11.

Den som i dag vill studera
amnet mikrodatorer har det
ganska vil forspint. Man ir inte
lingre hinvisad till engelskspra-
kig litteratur, utan det finns fak-
tiskt tjanliga framstillningar pa
svenska numera.

GL

Fortsittning till
*Mikrodatorn”

HANDBOK
FOR
MIKRODATORN

COMPUTER PRESS
AOOATORSERE

Bergstrom L: Handbok fir mik-
rodatorn, Computer Press, ISBN
91-970296-2-9. Pris 50 kr.
Forfattaren har hir gjort en
fortsittning pa sin bok Mikroda-
torn som kom ut for ett ir sedan.

S & Lennart Bergstrom

Boken bestar av tre delar:

@ Losningar tll samtliga ov-
ningsuppgifter i Mikrodatorn.

® Programmering i assembler av
8080, 8085 och Z 80-system.

@ Beskrivningar och listning av
programmoduler, macros, gene-
rellt anviindbara i sidana system.

Handboken innehiller alla
hjilpmedel som kan behovas vid
programmering av 8080/8085-sy-
stem i assemblerspriak. Samtliga
instruktioner genomgéds mycket
noggrant med grundliga exempel
till varje. Dessutom finns hir med
10 nya instruktioner som ¢j tidi-
gare varit officiella. Kint ir att si
dven ir fallet med 6800. Den
experimentlystne kan naturligtvis
anvinda dessa instruktioner, men
nigot skil borde ju halvledarfa-
brikanterna ha att hemlighélla
dessa koder. Formodligen kan det
forekomma kretsar i marknaden
som inte klarar de "hemliga™ ko-
derna. Forfattaren varnar ocksd
for detta.

Den intressantaste delen av bo-
ken far anses vara den som hand-
lar om programmoduler. Det rér
sig om programstycken som man
sjlv kan innefatta i sina egna
anvandarprogram. Dessa pro-
grammoduler eller s k macros an-
ropas dd lampligen som subruti-
ner. De aktuella programmodu-
lerna avser kodomvandling, arit-
metiska rutiner for de fyra rikne-
sitten, in/utrutiner och forflytt-
ning av data. Programlistorna dr
skrivna i memosymboler och for-
fattaren overlater till ldsaren att
handassemblera till objektkod,
vilket ger ett extra dvningsmo-
ment.

Handbok fér mikrodatorer bor
ge virdefull information till dem
som arbetar med 8080/8085 eller
7. 80 p& maskinspraks- eller as-
semblerniva.

GL

Kort orientering

om mikrodatorn

Hakansson B: Vitamin for indu-
strin. — mikrodatorer. Mekan.
ISBN 01-524-0453-6. Pris 27 kr.

Dagens mekanister inom indu-
strin har blivit tvungna att orien-
tera sig om mikrodatorn eftersom
den i manga fall fortjianstfullt kan
ersitta finmekaniska program-
verk och ge rationellare tekniska
losningar. For dem som vill ha en
forsta introduktion i imnet iir den
hir skriften @mnad. Sveriges me-
kanforbund ir utgivare och sam-
manstillningen har gjorts av for-
fattaren som ir verksam vid Tek-
nikreportage.

Skriften 4r elementiir och litt-
ldst och ger en kort Gverblick dver
vad som iir méjligt 1 praktiken att

astadkomma med mikrodatorer,
en ytlig betraktelse av hur mikro-
datorsystem byggs, nir man skall
anvinda mikrodatorer och nir
man inte bér géra detta, nigot om
programmering pd olika nivder
och hur man skall ligga upp sitt
system.

Framstillningen har  [littill-
ganglig "broschyrkaraktir” och
bor inte vara avskriickande ens for
dem som aldrig kommit i kontakt
med mikrodatorer eller har en
skeptisk-instillning till imnet.

GL

Mainga nyheter pa
vig. Ojamn Mobile
Fidelity Power-rock,
Nashville

Jag ser fram emot en stimule-
rande skivsisong: Den stora
grammofonindustrin i USA lanse-
rade i bérjan pd sommaren en rad
intressanta  produktioner, och
annu fler ar pa vig. Ett par veckor
i studiobranschens viirldscentrum
Los Angeles nyligen gav overty-
gande beldgg for vilken entusiasm
en ung generation producenter
och musiker driver pA& med och
vilka miktiga krav som hemma-
publiken stiller ifriga om kompe-
tent teknik, god gravering och
invadningsfri pressning i limpad
vinyl. Det har utan ringaste tvivel
vaxt fram en ny marknad vid
sidan av den traditionella, massin-
riktade och produkternas kvalitel
noteras nogsamt av kidnnarna i
alla liger.

Det intressanta idr framféralll
att det di inte alls handlar om
négra slags audiofilproduktioner
— de allra bista jag horde vid
sidan av tex de nya digitalski-
vorna var typiskt nog discoskivor!
Under AES-konventet och senare
pa CES i Chicago spelades en rad
nya sddana som fyller mycket
hoga krav. P4 AES diskuterades
lidelsefullt overallt digitalljudets
debut.

Till oppningsdagen tillkinna-
gavs Lex att en siadan kapacitet
som Stevie Wonder kipt en hel
digitalutrustad studio. Jag hade
bl a lite senare tillfille att fa en
orientering av en av dem som nu
dagligen anviinder dessa leasade
3M-maskiner, Allan McPerson
pd gamla Amigo Studios, nuva-
rande Warners, i Hollywood. En
ny epok forestar — men det verkar
som om detta mer in ndgot annat
stimulerar en rad producenter och
tekniker till att lita den gamla
analogtekniken med gingse mag-
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( "'l ' Gitarrforstirkare, HiFi-anldggning, Diskotek,\
= ygg Sja V. Sangforstiarkare, PA-anlaggning, Orgel,

med fardiga hybridférstarkare.

Teknik for Alla-byggda gitarrférstarkare (begar sartryck!)

Radio & Television skrev: "Modulerna utgér sammanfatt-
ningsvis ett intressant alternativ fér den som behdver en
forstarkare med mycket effekt och som dessutom &ar myc-
ket tillforlitlig och svar att satta ur funktion”

Forforst. Effektforstdrkare Nataggregat

HY5 HY50 HY120 HY200 HY400 NA122 NA201 NA202
lagbrustyp 25W 60W 100W  200W  2x35V 2x45V 2x45V
5 ingangar +25V  x£35V 45V  +45V  160VA 160VA 300VA
tonkontroller 100.— 225.— 350:— 450:— 255.— 285.— 340.—
85:—

Begér datablad

Bygg sjadlv! Hobbylab15

Likspianningsaggregat for hobbyfolk,
serviceverkstiader, skolor & hemmet.

Det perfekta aggregatet for privatradiosandare, elektronikexperiment, laddbara batterier, hobbyverk-
staden och hemmet i stdrsta allmanhet.

Anvand bilens PR-radio och kassettbandspelare hemma. Hobbylab 15 haller installd spanning kon-
stant aven vid stora variationer i strémférbrukningen.

Ripple och brus ar mycket laga.

Den installbara strdmbegransningen, med LED-indikering, 6vervakar att strommen inte &verstiger in-
stallt varde (inte ens vid kortslutning). Tva stycken Hobbylab 15 kan seriekopplas om hdg spanning
eller plus-minus matning dnskas. Aggregaten kan ocksa parallellkopplas om hog strom behdvs.
Vidare ar svensktillverkade Hobbylab 15 helt temperatursakrat. En speciell sladd med fyra olika bat-

A

terieliminatorkontakter medféljer. Med dem kan man ansluta de flesta raknedosor, TV-spel, kassettra-
dio, leksaker och hobbyartiklar,

Hobbylab 15 passar perfekt ocksa till bilbanor, elektriska tag, dockskap — ja till och med bilbatteriet
kan Du ladda.

Robust hélje med aluminiumprofiler. T4l tuffa tag.
Bestall Beckman Hobbylab 15 direkt - det behovs. den saken ar klar!

Svensk kvalite. 3—15V,2A. . .Komplett byggsats. . 395:—)
N\

~

fe.= o N = h
GoBeach-combing! | Mat digitalt med
- Metall- & mineraldetektorer i i
Elektrisk |5 Ush Sincl=ir
atmotor ST
Ljudl6sa turer med 4 :
roddbat, jolle, e
ka’?ot, gummibat. Universalinstrument DMM:
E iR iac s L Ot PDM35 fickformat ~ 395:—
Inga miljdt6éroreningar. | Utforska Stttrar}d(tm"dSkogen‘ DM235 1A, 1000V 784:—
ruinen, vattnet, trad- ;
garden etc. Du kommer att bli DM350 20A, 1200V 1.146:—
Typ: ;brvénad over mangden av DM450 4 siffror  1.495:—
o ynd. i, ]
282 lgx 1 gggi__ A Frekvensraknare, 8 siffror
727 12824V 1657.— | Coingetter TR2S 395:— PFM 200 fickformat.
Beachcomber 2 785:— 20Hz-200MHz 839:—
(Anvand vanligt bil- Beachcomber 6D 1.275:— '
batteri!)
(6D kan skilja bort olika Begar fargbroschyr pa
USA-tillverkade. metaller — diskriminator). J intressantaste modellerna!
> < \ 3
..... STzisi Y] (5] g ey Sy -t e oy SO, S gt
BEEKmAn s S totalt kr porto tillkommer i
BeCkman Innovatlon AB Jag har 14 dagars returratt p4 oskadade varor samt t ars garanti. :
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318 1
- S-104 62 Stockholm 17, SWEDEN )L AATGS S, 855 s ST SRS B A e a iy o PostadtesSe: s ssamupqne - o )

Aterforsiljare: Sthim: Deltron, Elek, Elproman, Inkox, Multikomponent, Telko & TV-ror. Gévle: Elektronikkomponenter. Vixjo: Ellab. Link6ping:
Eltema, Ratelek. Sundsvall: Amitron. Malmé: Josty Kit, Telko. Skovde: Westenco. Gdteborg: Deltron, Telko. Jonkdping: LSW. Vasteras: Micro-Kit.
Uppsala: Minic. Bestillningar fran Danmark, Norge & Finland: Minska priserna med 17 % (Svensk moms) och lagg till Skr 50:— for frakt &
exp. Betalning i forskott via Postgiro eller Bankcheck. Vdlkomna!



PEJUNG/RT

Evenemang

3D-gruppen pris-

tagare i Chicago

3D-gruppen, Stockholm och Lé-
vinger, uppmirksammades
starkt pa Consumer Electronics
Show denna sommar i Chicago
diir man tilldelades CES-priset

Dr.Bohm

Helt ny

ORGELBYGGSATS

idigital- och datorteknik.
Lattbyggd for alla amatorer.
Nytongenerator
Ny klangformning
Ny phasing rotor
Ny rythmapparat
Ny pedalsustain
Nyforstirkare
Ny mébel (byggsats)
Specialkatalog mot 10:- i sedel

Malmstens Musik
Box 11040, 580 11 Link&ping

TOP SOUND DS

Tel.013-15 33 10 och 15 31 25 efter kl. 18

for “mest innovativa produkt”
resp biista design.

Dessa for ett svenskt audiof-
retag lika glidjande som unika
utmiirkelser oOverlimnades till
firmans USA-representant och
giller framst den avancerade,
mikrodatorbaserade receivern
TA 150 Audio Pro, men juryn
sade sig vara i lika hog grad
dJupl imponerade av den lilla
“superbasladan” A4-14, liksom
av Ace-basmodulen B2—50 man
nu har betydande framgéing
med pd exportmarknaderna.

Vi ir forstés oerhort glada
och tillfreds med uppmirksam-
heten, kommenterar vd Bengt
Swiérdstrom och konstruktoren
Kalle Stahl for  Pejling.
3D-gruppen haller 6 pa att
koncentrera rorelsen till Stock-
holm, dir man inom kort flyttar
till nya lokaler ute i Tiby sam-
tidigt som styrkan utékas betyd-
ligt genom nyanstéllningar. Bl a
behtvs en ny platschefl i Lo-
vanger.

Pejling gratulerar!

Orglar med elektro-
nisk Leslie, string
orchestra, elpiano
och 64 fritt
programmerbara
kombinationer.
Bassynthesizer,
rytmaggregat med
kompautomat,
mixer, forstarkare,
boxar — allt aven
som latt byggda
byggsatser som ger
stor flexibilitet och
laga priser.

@I“EEE' arets segrare

i varldsmasterskapet for elektronorglar i USA

8 olika orgelmodeller
— frdn combo till konsert.

OUWERSI ogel co

Box 2003 - 141 02 Huddinge - Tel. 08/711 31 60

NYHET!

€
)

reflexhornbox
med 120 W
bashogtalare
och 3 piezoelek-
triska diskant-
"*superhorn’’.

Utdrag ur vart SPECIALERBJUDANDE 1978/79. Nettopriser | svenska kr.
i

Sedan 32 &r leverer vi bapi priser!

Separat I . Med 6 garanti.

DYBE 4:05 | ECF82 4:95 | EF 85 5:70 | PCH200 7:— | PCLB0S 6:20 PL509 18:1§

DYB02 5:15 | ECH&4 5:15 | EF1B4 4:05 | PCLB2 4:55 | PL36 7:45 PL519  24:30

EABC B0 4:35 | ECL 82 4:36 | ELB4 4:35 | PCLB4  4:95 | PLS00 9:30 PLBO2 27:85

ECCBI 3:80 | EF40 11:35 ( PCFB0 4:35 | PCLBS 6:40 | PLS04 9:30 FY 88 5:70

ECCB5 4:35 | EFBD 3:70 | PCFB2 4:95 ! PCLB6 5:35 | PL50& 11:95 PY 5004 10:—
Rbr-M3ngdrabatt: ir.0.m. 50 st. dven osorterade: 6% ! 10 st. 100 st.
C-M0S 4019 2:90|4033 6:20| 7406 1:45 OUG Univers. Germ. Dioder —:85 T:65
4000 1:05[4020  4:554037 5:15|7412 1:05 OUS Univers. Kisei-Dioder —:95 8:.05
4002 1:05{4021 4:15 4041 3:70|7420 —:85 TUN Univers. NPN-Germ. Trans 2:50 23:70
4006 5:15|4023 1:05 4042 3:70| 7430 —:B5 Kissi-Bridge-Rectiliers 1s1. 1031
4007 1:05 | 4025 1:05 |4050 2:05| 7442 2:50 B 40 C 3200/2200 3:85 34:2D
4010 2:05 (4026 7:20|TTL 7473 1:35 B 40 C 5000/3300 6:— 53:80
4012 1:08 |4029 3:90(7402 —:75|7475 2:05 B 80 C 1500/ 1000 3:70 33:40
4014 4:55 4030 2:50 (7404 1:05|74118 3:30 B 80 C 3200/2200 4:05 36:05
4018 4:55 14032 6:—17405 —:95074124 5:35 B 80 C 5000/3300 6:40 57:50

BYGGSAYS 21 Sphllnulnmv:ndllu 150 W med nuggnnm kopplingsschema, knmplm
12v, ?ZEW Max

134:—
15.5A

MM langd: 200 mm, bredd: 115 mm

tiga komponenter, sortimenter m.m.

hyjd:
Bastill broschyr om vart KOMPLETTA SPECIALERB.IUDANIJE med ytterligare mycket fordelak-

E

Forsandelsen skickas mol frdn Lager
kommer. Mellanforsaljning orbehilles

och porto mot s{dlvkostnadspris till-
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Augustenstr. 6. Tel. 46 35 83. D-8500 NOrnberg/Visttyskiand

Gylling /Sony gor

unik demo-skiva
Till i host viintas en ny intressant
demonstrations- och promotion-
skiva: Det dr Stig Hagberg, Gyl-
ling, marknadschef for Sonys
ljudprogram, som ldtit gruppen
Kornet spela in en 45-varvare i
Ip-format diir ena sidan ar direkt-
graverad medan den andra inne-
bir debut for pem-teknik i det
sammanhanget i vart land.
Redan i vintras samlades pro-
jektgruppen Stig. producent,
Bengt Olwig, teknisk ledare, An-
ders Oredson, ljudtekniker, och
Ulf B Strange, RT, for att inleda
en omfattande mikrofonprovning.
Plats var da Polyvoxstudion 1
Stockholm, och till forfogande
stod pcm-utrustning frin Sony.

Urvalet blev viigledande for den
senare forsta tagningen hos Met-
ronome, dir Rune Persson och
hans medarbetare stod f6r direkt-
graveringen. Den sidan tog niistan
precis ett halvt dygn att gora; fem
lack kom till, var av tre bedomdes
som goda. Uppbéidet mikar var
aktningsviirt och tillika ett kriset
selekterat sidant. Bara att fa
fram t ex det absolut bista trum-
ljudet tog timmar!

Under juni manad upprepades
sessionen och direktgraveringen
forbiittrades ytterligare samtidigt
som pcm-sidan fick sin slutgiltiga
form. utrustningen var dd U-ma-
tic for bista kvalitet (= signalen
behandlas alltsd som en kodad
videosignal) utan drop outs,
pecm-enheten /600 fran Sony och
ctt uppbdd digital kringelektro-
nik, utldnad fran Danmarks radio
med bl a specialbyggda filter med
optimal karakteristik for styrning
av signalen.

Musikmaterialet dr krivande
med bla mycket intensiva och
branta transienter frin en grupp
rytm- och slagverkstrument. En
genomgdende hog dynamik over
ett brett frekvensomride ér vidare
ett kiinnetecken f6r den hir pro-
duktionen, som bjuder en om-
sorgsfull mixning och som sagt en
absolut optimal mikrofonverkan.
Utdver en rad fran varje fabrikat
utvalda mikar som t ex Sennheiser
och Nakamichi jiimte Neumann
m [l och kapslar har ocksid den
unika brittiska s k sound ficld-
mikrofonen frin Calrec satts in.

Pejling kan hiir visa ndgra foton
fran jobbet med Sony-skivan, som
skall siljas till ett preliminiirt pris
av 45 kr direkt av Gylling och
firmans distriktsorganisation.

L

1. Hela pem-inspelningsenheten tar
inte stirre utrynime dn sa hir. Mérk
pen-firstiivkaren 1600 underst med
sin nivdindikator.

2. U-matic-spelaren och filtersyste-
met uppkopplat. | bakgrunden en 2-
kanalig Scully fir en bandad paral-
lelitagning.

3. [ kontrollrummet anvindes utiver
studions JBL ocksa et par Sony
55-8-higralare fir lyssningen.

4. En koncentrerad Stig Hagberg hir
pavideotapen — et1 irriterande fel var
virmekdnslighet som dstadkom utliis-
ning av en sikring, sa att pcm-mat-
ningen och omvandlingen lade av,
ndgot som dtgdrdades senare.

5. Sem alltid hade musikerna sina
synpunkter pa upptagningen och ses
héir diskuterande med Anders Oredson
om uppliggningen.
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netband och mangkanalsmaskiner
ge sitt yttersta! Hemkommen har
jag kort igenom en rad av de prov
jag skaffade och méste hipna dver
att alla led i upptagning, mixning
och gravering sttt rycken for
graden av ambitionen i friga om
hiftighet i soundet pA minga hall.
Ta t ex den LP som Warners snart
slipper med Earth, Wind and
Fire;den unge demonproducenten
George Massenburg har hir
vidgat grinserna for mediet dnnu
lite mera! Den pressning vi lir f&
ir dock gjord i Holland och om
den vdgar jag inte hysa ndgra som
helst illusioner. S3 har vi ett Liza
Minnelli-album . . . och si har vi
den nya favoriten Ricke Lee Jones
1 en vokalskiva.. plus en rad
andra frin nigra av de 100 stu-
dios som ligger i Hollywood eller
spridda kring Los Angeles.

P4 direktgraveringssidan kom-
mer Century med flera nyheter,
bl a Anita Kerr, discomusik m m:
Glen Glancy hilsar ocksd och
sdger lite uppgivet att den i RT
6/7 anmilda Goodman-skivan
nog skulle fitt pitryckt att den

mdste spelas med volympi-
drag ... annars forfelas verkan,
se

Ser vi pa det senaste nyskapan-
det, kommer en ny vag digitaltag-
ningar fran olika producenter men
alla gjorda av Thomas Stockham:
Hir vintar oss t ex Diahann Car-
roll med det gamla Ellingtonban-
det, nu handlar det om en hyllning
till bluessingerskan FEthel Wa-
ters. Produktion Orinda Mera
jazz: Mel Lewis hors for Telarc,
och gar vi over till den folktoninf-
luerade musiken rekommenderas
gamla Kingston Trio, som nu
tagits upp digitalt fér Nautilus
Records.

Digitaltekniken anvinds starkt
till symfonisk musik nu: P4 ging
ir en entusiastiskt mottagen "Ma-
cho Marches” med Cleveland-
symfonikerna pd Telarc, och
samma mirke har latit Frederick
Fennell spela in bade Holst, Bach
och Hindel.

En fiargglodande sak dr Stra-
vinskijs Eldfageln med Atlania
Symphony och Robert Shaw-
koren, finns pid Telarc/Audio
Technica. Nykomlingen Chalfont
Records har tagit upp Morion
Gould, och en alldeles utsékt sak
som Stan Ricker pa JVC Cutting
Centre demonstrerade 1 prov ir
the New York Trumpet Ensemble
for nya Delos Records; er speciell
upptagningsteknik pd mikrofonsi-
dan ger bade rumslighet och hog-

trogen fidelitet. Bartoks Konsert
for orkester har RCA 14tit digital-
inspela med Ormandy och Phila-
delphiasymfonikerna. Fragan ir
dock om inte rekordet erovrats av
Telarcs DG-10040, som jag ocksi
hort pd prov: Lorin Maazel med
Clevelandarna och tvd nummer av
Musorgskij: En natt pa kala ber-
get och Tavlor pa en utstillning.
Just den senare hade jag en god
minnesbild av efter den klangliga
hogtidsstunden i hostas med Fil-
harmonikerna under Markevitch i
Stockholm. Stockhams upptag-
ning och Stan Rickerts gravering
har dock avsatt nigot extra spek-

takulart pa skiva ... Hall utkik

efter den!

Annars stdr engelsminnen for
ett fint repertoartillskott i Deccas
digitalinspelning av Wienarnas
Nyarskonsert med Strauss och
Boskowsky i &r, ett 2-skivors al-
bum av hogsta klass — upptag-
ningen dr mycket bittre an BBC:s
samtidigt sdnda fm-stereosind-
ning fran samma plats, har bedo-
mare sagt mig; radiosindningen
var av gingse mangkanalstyp och
lar ha saknat perspektiv helt och
héllet. Decca ir f 6 pad giang med
flera digitalreleaser.

Lockande utsikter alltsa!

Over till nigra requests from
the readers, som Leif Anderssson
skulle sidga. Giller dels en lite
undanskymd skiva fran 1978, dels
Mobile Fidelity.

Power Rock direct to disk.
Direkt-to-disk Labs i Nashville,
USA. DD 107 direktgraverad LP.
Inspelad 1978. Sv distribut. To-
nola Grammofon AB, Gaéteborg.

P3 nytt en "special limited edi-
tion” — mitt ex har nr 0472 pa
sigillet Gver det -originella, teck-
nade omslaget, dir artisten nog
forletts av textforfattaren pa map-
pen. Som menar ungefir s har:
Spinn fast biltet ... slipp ner
pick upen... det giller en hot
combination med kreativa sounds
for dig som gillar att vdrma stiir-
karna, bldsa sikringarna och
smilta talspolarna!

Sidana férhoppningar (?) in-

frias val knappast. Men onekligen
har man under Mac Evans led-
ning hos Sound Stage Studios i
Nashville gjort en hel del i den
vigen, i alla fall med Power.
Skivan #r hognivdgraverad med
branta transientforlopp till foljd
av close-miking jamte punch i
bldsarrangemangen, dir risken
alltid hotar att man blaser graver-
dosan till foljd av en forddande
korare in frin mixbordet liksom
att en hognivaforlagd motfassig-
nal upptrider samtidigt i1 bade
hoger och vanster kanal. DA lyfter
nilen och spéret blir sd grunt att
det inte gir att spela. | nigra fall
balanserar man nog hidr pi den
ovre gransen till inspelningsbar
dynamik!

Jag har sjilv inte kollat, men
Nashvillefolket sdger att deras
spektrumanalys av signalinnehal-
let visar Gvertoner upp till 60 kHz
hiar! Alla kan langt ifrdn ga in i
lacket, tur det; men en hel del av
den bilden inverkar pa avspel-
ningen inda.

Precis som i det tidigare an-
malda Brubeck-albumet har vi
hir en péfallande ren, fyllig och
opéverkad ovre diskant; resultatet
av ett minimum transientblocke-
ring och bredbandig signalbe-
handling. Mixbordet ar rensat
fran transformatorer och sloa op-
ampar, Irans-ampsteg finns in till
mikrofonerna och i Gvrigt har en
rad studiospecialister som flang-
ers etc anvints med omdome for
god verkan i ljudet, som fatt ga
fritt utan limitering i topparna.
Energin ar kanske inte den allra
hogsta man hoért, men en liten
varning for okontrollerat padrag
ar kanske pad sin plats; det kan
uppsta skador!

Sjilen i Power heter Don
Tweedy, altsax, flojt och Arp, och
med sig har han inalles 15 perso-
ner: Jag hiller inte med om att
Power star for "the ultimate in
today’s fusion rock/jazz”, som
pastas. Men vill att Power med
framgang forsoker skapa ganska
varierande klanger, “sonic big
sounds”. En solid rytmsektion
hors har omgiven av klaviaturer
och gitarrer jimte fem blasare och
en vokalgrupp, sa resurserna
finns.

Forebilder sdgs vara framst
Blood, Sweat and Tears, Com-
mondores och Boz — Scagges, och
simre kan man ju ha.

Vad som inger fortroende ut-
over den rena och goda ljudkvali-
teten och dynamikens bredd ar att
gruppen faktiskt spelar underhal-
lande: Nagot som haller pd att bli
en glomd konst! L&t ga for att en
del extra punch och krydda lagts
i framforandet. Men mest péfal-

lande 4r nog med vilken omsorg
musiken sikrats:

Power vdrdar sig om en solid,
verkligt fast botten. Pi den ir
sedan uppbyggd nya klangbottnar
pa respektive niv4, sd att en jimn
homogen struktur i musiken far
verka. I mitten har vi saxarna,
uppAt i registret hors brasset som
kan toppas av en tex svirrande
flojtstimma och allra overst flyter
de diffusa men med bldsarna fint
samstamda vokalstaimmorna som
gridden pd moset. En verknings-
full detalj dr bruket av piano i
mixen. Det skapar en ritt originell
klang i de tjocka sounden och
brukas med viss finess.

Klart, vilavvigt, vidstrickt ljud
med stundom hiftiga basutbrott
och rejidla konamplituder uppit,
tex en fint fingad tenorstimma
plus elinstrument och réster. Jag
har spelat av det hir med mycket
oppna och diskantkapabla sidosy-
stem och en 3D B2-50 Ace basmo-
dul i mitten. DA nidr man en undre
oktav som annars gir forlorad,
och jag ir nog inte ensam om att
gilla resultatet. Det blir bide en
fysiskt kidnnbar basrespons och
rika Ovre register att glidjas at.

Musiken har stora utsikter att
sld an pd en bred publik. Det
handlar om 10 tdmligen aktuella
top hits, typ Hearless, Superstar,
Feels so good och Sailing the
Wind. Ett langt och intensivt
nummer 4r Takibit 10 the streets
med ett lyckat vokalsound over
den vilarrangerade klangmattan.

Direkt-Disk lagger alltsd dnnu
en triumf till féregingarna, och
sidant som hog presskvalitet, helt
invindningsfri planhet och centre-
ring i den hidr lyckade direkt-
graveringen med sd stor besdtt-
ning fortjanar hogt berom, det
ocksd. Bli inte irriterad pa de
ibland lite enerverande pauserna
mellan numren — det 4r en omfat-
tande teknisk och musikalisk ap-
parat det giller! Rutinen och dis-
ciplinen 4r egentligen fantastiska
da man betidnker foretagets kom-
plikationsgrad.

Speltider: A-sidan 17 m 43 s,
B-sidan 13 m 57 s.

Anvind avspelningsutrustning:
Se foregdende nr av Pejling. Hog-
talarna har foretrddesvis varit Ya-
maha 500 resp AR-12 med Ace-
subwoofern mellan for- och slut-
steg for Atergivning rakt ned till
20 Hz. Teknisk konsult har varit
Bengt Swirdstrom, 3D-gruppen.

I friga om USA-mirket Mobile
Fidelity har jag tidigare skrivit om
bolagets affirsidé: att fran gram-
mofonbolagen i évrigt kbpa riitten
till tidigare utgivna produktioner,
f4 banden, géra ny mix och frin
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den nya nermixningen gora ma-
triserna i Europa samt pressa i
"high definition vinyl” och allt vad
det heter; vad det handlar om ir
"bara” en s ren massa som mdj-
ligt, vilket omges av stor mystik i
dag!

Mobile — uttal mobil — Fidelity
har nu ett 20-tal titlar ute, och jag
har fatt en del fragor och tnske-
mal om ett omdome.

OK, precis alla har jag inte men
ett 10-tal, och s mycket ska vil
sigas, att langt ifran allt 4r av
intresse i Mobilekatalogen.

Det som i forsta hand rekom-
menderas ar en handfull som bju-
der bade musikaliska och tekniska
fortjanster. Alla dr halvfartsgra-
verade hos Stan Ricker hos JVC i
L. A och obestridligen tillkomna i
alla led med stor omsorg, dir si
olika saker som matriseringen och
sist, men inte minst, férpack-
ningen — antistatiska innerpasar
— tillmits lika stor betydelse for
slutresultatet. Men bestindet ir
brokigt och urvalet gjort efter
skiftande principer, skivorna ir
alla dyra vilket inte dr motiveral.

Den torde vara

kinda
Warners 1975 gjorda Fleetwood
Mac med bla Blue letter och
Crystal: hir ir de fem [orstirkta
med rytmgitarr i ett nummer.
Sound City i L A gjorde tagningen
en ging, bakom mixen lig Sound

mest

City resp Kendun Recorders.
Mycket litet ir dndrat eller korri-
gerat. (MFSL 1-012.) Tyviirr gry-
nigt inbiiddat ljud.

Supertramp hér till favoriterna
i manga linder. I Mobile Fidelitys
Original Masters Recording heter
utgdvan MFSL-1-005 och det iir
inte forvinande Crime of the Cen-
tury som valts.

Eftersom jag har én av de
ursprungliga USA-pressningarna,
som RT ocksd demonstrerade
ljudmiissigt pa ljudmiissan 1978,
har jag jamfort. Mobile-utgavan
ir knappast ndgot avgorande
framsteg diir!

De forsta skivorna, som heter
Emotion, Cosmic Force och
Stormy Weekend resp the Power

and the Majesty, diir de tre forsta
ir gjorda av Mystic Moods Or-
chestra, dr enbart préovande, me-
nar jag. Ovidersskivan ir vil-
kdnd. En “speaker blower™ kallas
den: En upptagning av dsk- och
ovider och diverse naturljud.
Asch.

Den méinga med mig héller
hogst dr abe-records 1975 slippta
Touch och John Klemmer. Antag-
ligen bista, renaste och bredaste
ljudet. Hir medverkar en grupp
med bla Dave Grusin och tre
slagverkare. John Klemmer blaser
tenorsax och flojt samt spelar cti
elinstrument. Atta langa nummer
som prov pa en fin produktion,
MFSL-1006.

Minga gillar ocksd Chain
Reaction med Crusaders,
MFSL-1-010, en mycket lyckad
skiva som vill dr vird en plats i
samlingen.

Tung, hartslaende musik av hog
intensitet, en ganska krivande
skiva att dterge snyggt. Om Mo-
bile hiir lyckats bittre in origina-
let later jag vara osagt, men man
miirker en lite annan syn pi detal-
jerna i deras version, ljudet ir
ndgot mera utmejslat mot origina-
lets pa Blue Thumb fran abc 1975.
Vinylen lite bittre, sparen lite
tystare.

Los Angeles-filharmonin under
Mehta spelar Svit ur Star Wars
och Close Encounter pi MFSL
1-008, som maojligen ir ett fram-
steg mot originalutgavan pi Lon-
don. Lite oppnare, klarare och
mera “fonster™ i mot vissa stim-
grupper. Maffigt.

I évrigt finns bdde Steely Dan
och George Benson i katalogen,
och just nu har Little Feat slippts
i Sverige. Inom kort kommer en
bra sak, Emmylou Harris pa
MESL 1-015, Quarter Moon in a
ten cent town, och lite lingre fram
kommer iven tex Bonnie Raitt
och Al Stewart, som redan o
hors pa MFSL 1-009 och Year of
the Cat, en ganska god produktion
som frdn borjan forelig pa Ja-
nus/GRT.

Alla de hir "limited edition™-
albumen som Mobile ger ut iir

villgjorda med tanke pa forutsitt-
ningarna, men langtifrdn alla tyc-
ker jag #r virda Aterutgivning.
Idén 4r dock god och har redan
fangat grammofonbolagen, som
numera borjat gd igenom sina
bandarkiv och leta efter poten-
tiella relanseringar att restaurera
med moderna medel. Att tala om
"super high fidelity” dr dock for
pretentiost. Mobile Fidelity fore-
trids av Thore Wallenstrand,
Stockholm.

us

Aktuellt

»Stereobibeln’ 1980
far bandmitningar

STEREO HIFI HANDBOKEN

| ™ 80

\

“Stereco Hi Fi-boken™ utkommer
for 1980 i ar omkring 10 septem-
ber efter att alltsedan Adrging
1968 ha byggt upp en tradition
som varufaktabok och viigledning
for butikspersonal och képare.
Om den hiir volymen ocksa utgor
finalen p4 verksamheten iir finnu
en oppen friaga, men en hel del
tyder pa saken.

Det ir ingen hemlighet att
ménga av leverantérerna anser
boken for dyr att producera och
att man féar allt besvirligare att 4
fram data till den. En annan
faktor ir att det finns énskemal
om en annan typ av publikation.
Hi Fi-Institutet tillkom ursprung-
ligen for att skapa enhetlighet och
sancra en di ndgot vildvuxen
marknad. Dessa mél dr nadda for
linge sedan. Institutet exislerar
ocksd mest symboliskt i dag sedan
det gatt upp i leverantérorganisa-
tionen. Mot antydd bakgrund och
det faktum att ljudmaterialmark-
naden ir niistan méittad i vart land
och att siljkurvan pekat riitt brant
nedat for branschen en lang tid
skulle vi inte bli {6rvinade om

bokproducenten, John Schroder
Ebab Electronics, finner andra
viigar i det kommande. John har
visat intresse for mikrodator-
marknaden, sd inte orimligt tar
han upp en likasd gammal tradi-
tion och gor en hemelektronikars-
bok mera in en audioirsbok cfter
ar 1980.

Vi far viil se — och under tiden
har vi alltsd en ny utgiva av hi
fi-boken med i drca 1 300 produk-
ter, ca 20 % mera dn i -79 ars
upplaga. Nytt nu dr t ex att dver
60 kassettband mitts av prov-
ningsanstalten — gratulerar till att
en gammal RT-specialitet manat
till efterfoljd! For de 6ver 150
diicken anges ocksa inte bara lim-
pade bandtyper utan ocksa vilka
instillningar som bor krivas vid
olika magnetbandstyper. Band-
data meddelas dven grafiskt.

Pi hogtalarsidan redovisas i r
inte bara ljudtrycks- och distor-
sionskurvor utan ocksd karakte-
ristika, som visar hogtalarimpe-
dansens amplitud och fasvinkel.
Verkningsgraden iir omriknad for
alla typer med utgiangspunkt i
uppmiitt impedans. Detta ger
klart mera rittvisande virden. En
annan nyhet dr att hogtalarkiins-
ligheten anges med uppgift om
vilken ljudniva hogtalarna ger vid
den piférda klimspinningen 1 V
signal.

Testdelen behandlar de nya
méatmetoderna fran dren liksom
aktuella saker, t ex syntesmotta-
gare och digitalapparatur.

Pejling dterkommer med recen-
sion i1 vanlig ordning.

Nya mittekniska
skivor enligt DIN

Sedan en tid finns inte lingre
distorsionsmiitskivan enligt DIN
45 542. 1 stillet kommer inom
kort en ersiittare, gjord enligl
nyare graveringsteknik. Enligl
uppgift kommer den nya skivan
att kallas Utgava 1979 och I3
beteckningen DIN 45 549,

Andra nyheter fran samma hill
ir att mitskivan som ansluter till
DIN 45 543 och med vilken man
miter kanaldverhorning viintas
bli indragen nir som helst. Ersiit-
tare blir en nygjord platta, kallad
"Frequenzgang- und iibersprech-
Mess-schallplatte DIN 45 543"
Som namnet ger vid handen lim-
par sig den nya skivan inte bara
for miitning av  oéverhdrnings-
dimpning utan ocksa for fre-
kvensgingsanalys.

Den hittillsvarande miitskivan
for detta findamail enligt DIN
45 54/ behills dock i marknaden,
tack vare B-sidans monograve-
ring, som behovs | minga sam-
manhang, enligt vad Pejling erfa-
rit.
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Bygg en ljudskdrm

som hindrar de djupa
tonernas sjilvmord

— Se dir, en dramatisk rubrik frin Popular Ra-
dios augustinummer 1929! I ingressen till artikeln

framholls vidare:

For en ringa kostnad kan Ni tillverka en ljudskarm
till den elektrodynamiska hogtalaren, vilken ga-
ranterar en ljudreproduktion, som kommer bra na-
ra idealet. Med en smula handighet kan skarmen
goras sa smakfull, att den trots sin storlek inte

skiammer rumsinterioren.

g ed de elektrody-
= namiska hogta-
larna har hogta-
lartekniken kom-
.S mit ett jattesteg
uMnTIMNE  n4rmare idealet,
naturtrogen atergivning av ut-
sandningarna. Bland annat be-
ror detta goda resultat pa att den
spanningslost upphidngda konen
i sAdana hogtalare ar i stdnd att
rora sig atskilliga millimeter ut-
an ndgot visentligt mekaniskt
motstand. Den kan darfér med
full volym aterge de djupa toner,
som i sd hog grad bidraga till att
ge musiken dess karaktar. For
de djupa tonerna kraves namli-
gen pd grund av Orats mindre
kénslighet for dessa toner en
mycket betydande energipres-
tation av hogtalaren och f6ljakt-
ligen stora svangningar av ko-
nen.

Vid de djupa tonerna ror sig
emellertid konen relativt lang-
samt, d vs luften har god tid att
komma fran framsidan till bak-
sidan av konen nér denna ror sig
framat och frdn baksidan till
framsidan, nar konen svanger
bakét. Luften ror sig ju utom
konens kant. Detta betyder sa-
lunda att impulserna frdn ko-
nens fram- och baksida delvis
upphidva varandra och resultatet
blir, att man p& nagot avstand
frAn konen nistan inte alls hor
de djupa tonerna ens om man till
och med kan se att konen ror sig
flera millimeter. Botemedlet
mot detta de djupa tonernas
"sjalvmord” ar ljudskdrmen. en
med hél forsedd platta av pas-
sande storlek, vilken hindrar
luftcirkulationen frdn konens

e

TGN
e . e =

framsida till baksidan och tvirt-
om.

Idealet ar att konen ror sig
fram och tillbaka som en stam-
pel i en Oppning i en oandligt
stor skarm. Men i praktiken
stéller det sig ju litet svart att
komma slipande med s&dana
jattehistorier i ett rum.

Nu har det emellertid visat
sig, att en platta av omkring en
kvadratmeters storlek i allmén-
het ar tillrackligt for att man
skall kunna uppnd mycket god
ljudreproduktion, om bara for-
starkaren orkar med de djupaste
tonerna.

En platta p4 en kvadratmeter

ar ju inte heller kanske sa rolig
och bekvam att ha i mdblerade
rum, men man kan tillata sig en
kompromiss genom att tillverka
en inte sarskilt djup 1dda med
sneda sidoytor. En sddan skdrm
ser man pa illustrationerna till
denna artikel. Alla triplattorna
aro av kryssfaner, 6-8 millime-
ter tjockt, och man sitter ihop
dem med skruvar och sex vin-
kelformade traklossar av tre
kvarts tums tra. Héalet i mitten
av frampliten maste anpassas
efter den hogtalare som man har
till disposition, liksom ocksa
héjden av den pall, pd vilken
den ratt tunga hogtalaren skall
placeras. Man bor inte lata
hogtalaren hdnga i den ring, som
spannes mot framplaten.

LLAdan méste vara oppen bak-
till och far darfor inte stillas
kloss upp mot en vagg. Bist
placerar man den i ett horn av
rummet, i vilket fall sidostyc-
kena inte bér komma vaggarna
narmare an 10-15 centimeter.
Staller man hogtalaren parallellt
med en vigg, maste avstindet
frdn sidostyckenas ytterkant till
vaggen vara minst 25 cm. |

Ex fotografi av den firdiga higtalurskirmen, sedd bakifrdn
och med higialaren Oimonderad.

Trimmerkonden-
satorer fir profes-
sionellt bruk

EE Tvi nya tubulidra trim-
kondensatorer med PTFE
dielectricum och silverplate-
rade missingsrotor och stator,
finns nu tillgdngliga fran Jack-
sons Brothers. Bada har myc-
ket laga forluster vid vhf och
uhf och deras maéangvarviga
justeringsmdjligheter medgor
mycket noggrann instillning,
vilket erfordras for elekronis-
ka instrument och professio-
nella kommunikationsutrust-
ningar.

Typ 430 har min. kapacitans
under 2pF med ett kapacitans-
sving pad 30 pF och med en
upplésning av 2 pF/varv. Li-
nearitetsavvikelse < 1%.
Kondensatorn monteras hori-
sontellt pa kretskort. Diameter
9.4 mm och max langd 39 mm.

Den mindre V3-pin har en
diameter pa 6.35 mm och stor-
sta hojd 32 mm och monteras
vertikalt pa kretskort. Min.
kapacitans < 2 pF. Sving pa 25
pF och upplosning cirka 1 pF/
varv.

Béda trimrarna klarar stétar
och vibration mycket bra och
ar temperaturstabila mellan
—40°C - +70°C.

Svensk representant: Elfa Ra-
dio & Television AB, Tel 08-
97 5996.

.
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@® Den nya generationen
mottagare dar har: Den
mikrodatorstyrda syntes-
mottagaren.

® [ det har fallet ror det
sig om en mottagare for
komradiobanden 68-512
MHz, dir avlyssningen
bestams fran ett tangent-
bord. Man kan i en
mottagare avlyssna allt
fran polisradio och taxi
till mobiltelefontrafik.

@® Mottagaren kan med
den inbyggda mikroda-
torn programmeras for
avsokning inom ett for-
utbestimt frekvensomra-
de eller fran 16 forin-
stillda kanaler. Inga
extra kristaller behover
anskaffas. Syntesgenera-
torn ger kristallstabilitet
inom hela det program-
merbara omradet, vilket
omfattar 16 000 mottag-
ningsfrekvenser!

BB Att lyssna pa radic kan ta
sig manga uttryck. Vid sidan av
vanlig rundradiolyssning ar ju
dx-hobbyn timligen utbredd,
och d4 i synnerhet kortvégsbe-
vakning. Sedan ett artionde till-
baka finns det ytterligare en
kategori av vikt: De som hénger
sig &t att hora pd polis, taxi,
brandkdr och annan radiokom-
munikation, dvs pd kommuni-
kationsbanden o6ver 30 MHz,
dir radiotrafiken sker 6ver fm.
Speciellt finns det intresse for
avlyssning av polisradiotrafiken
i bilinstallerade mottagare, ef-
tersom den kan varsla om has-
tighetskontroller, nigot som
torde vara effektivare &n vad
radarvarnare r.

I handeln har det en langre tid
funnits mottagare for fm-trafi-
ken p4d kommunikationsradio-
bandet vhf. Det ror sig om kris-
tallstyrda mottagare med av-

RO COMPUTERIZED VHF: LS SCANNER

o e

handic 0016
1305180

Mikrodatorstyrd
fm-mottagare for
komradiobanden
68-512 MHz

sOkningsfunktion. Man kan na-
turligtvis bara avsoka de fre-
kvenser for vilka man har skaf-
fat kristaller. Nya frekvenser
innebir att man méste kopa nya
kristaller, och en fullbestyckad
mottagare blir totalt sett ganska
dyrbar. En nackdel ar dessutom
att antalet kanaler &r begriansat i
mottagaren.

L&sningen av problemet ar att
ersitta den kristallstyrda lokal-
oscillatorn i mottagaren med en
syntesgenerator. Hur en sadan
fungerar har vi tidigare behand-
lat i RT och dven visat i form av
byggbeskrivning foér 2 m-ama-
torband. Generellt sett ger den
utsignaler med kristallstabilitet
over ett omrdde som program-
meras elektriskt. En faslast
slinga ser till att utfrekvensen ar
last till en multipel av referens-
frekvensen. Denna multipel
Astadkoms i praktiken av en di-
gital riknare, vars delningstal
kan forprogrammeras. Refe-
rensfrekvensen avgor si pé vil-
ket avstdnd signalerna ligger
frAn varandra, tex i ett raster
om 25 kHz. Eftersom riknar-
kretsarna styrs av digitala sig-
naler kan man med tillkopplad
yttre logik fA en mingd intres-
santa funktioner.

I Handic 0016, som vi hir
skall granska, har man tagit ste-
get full ut. I den later men en
mikroprocessor styra delnings-
talet i syntetisatorn. I 16 min-
neskretsar lagrar man delnings-
talen for 16 olika frekvenser. De
onskade frekvenserna  pro-
grammeras enkelt in frin appa-
ratens frontpanel.

Alltackande funktion:

68-512 MHz komradio
Tackningsomrédet for Handic
0016 ar imponerande: 68-88

MHz, 144-174 MHz och 430-
512 MHz. Det innebar att alla
kommunikationsradiobanden,
exklusive 40 MHz-bandet, tacks
av en enda mottagare eller |at
oss saga en enda apparat. Tittar
vi in under skalet finner vi tre
mottagaringangar for resp om-
rdden. Tva antenner ansiuts: En
for vhf och en for uhf. Till appa-
raten finns med tva teleskopan-
tenner. Bist dr naturligtvis att
forse mottagaren med utomhus-
antenner.

Mottagaren 0016 kan alterna-
tivt drivas fran nitet eller fran
12 V likspanning i en bil eller
bat. Ett litet 9 V-batteri héller
kvar minnesinformationen s att
de inprogrammerade frekven-
serna inte faller bort d4 mat-
ningsspanningen plotsligt bryts
av nigon anledning eller da ap-
paraten slas ifran.

Avsokning i ett omréde
eller pi 16 frekvenser
Apparaten har tva arbetsmo-
der. Den ena innebar avsokning
pa 16 kanaler som forprogram-
meras. Den andra metoden av-
ser avsOkning inom ett omrade
dar man specificerar lagsta och
hogsta frekvens. Man kan dven
soka over hela omrddet genom
att ange 68 MHz och 512 MHz
som lagsta resp hogsta frekvens.
Totalt innebér det avsdkning av
16000 kanaler! Kanalavstindet
ar 5 kHz i de lagre frekvensom-
rddena och pad uhf-omridet &r

Fig 1. Frontpanelen pd 0016
skiljer sig i mdnga avseenden
fran andra mottagares framsidor.
Till hioger pd bilden har vi tan-
gentbordet, varifrin avsoknings-
omrdde eller fasta frekvenser
programmeras. 16 fasta frekven-
ser kan ldggas in och indikeras av
lysdiodrampen overst till vinster.
Den aktuella mottagningsfrekven-
sen visas digitalt nederst i mitten.

det 12,5 kHz.

Om man forsoker lagra en
frekvens som inte stammer med
dessa steg, kommer nidrmaste
lagre accepterade frekvens att
laddas in. Om man tex forsoker
lagra 161,910 2 MHz kommer
161,910 0 MHz att lagras i stal-
let.

Sifferramp och tangentbord
pé apparatens frontpanel

Digitalt visar sju siffror den
aktuella frekvensen. Program-
meringen sker frin ett tangent-
bord. Man kan vilja snabb eller
langsam stegning av kanalerna
och en monitorknapp laser fre-
kvensen, si att ingen stegning
sker om signalen tillfalligt faller
ifrdn. Med en strombrytare kan
man valja férdrojd eller icke
fordrojd aktion av framsteg-
ningen pé insignalen forsvinner.

De 16 forprogrammerade ka-
nalerna kan kopplas i och ur si
att man bara soker pa de kanaler
som for tillfallet ar aktuella. De
kan dven stegas fram manuellt.

Tre ingéngssteg
Dubbla kristalifilter

L4t oss se pad mottagarens
uppbyggnad. De tre frekvens-
omradena har var sitt ingings-
steg med hf-forstarkare och
blandare. I vhf-ingdngarna ar hf-
steget byggt som kaskodsteg
med tv& bipoldra transistorer.
Respektive blandare ar byggd
med en mos-tetrod. For mottag-
ning av det hogsta frekvensom-
rddet — uhf - 4r blandarsteget
utfért som ett basjordat steg
med bipolar transistor, och
blandaren bestir av en enkel
emitterjordad bipolar transistor.
Intressant att notera ar, att alla
tre ingdngsdelarna ar varikap-
avstaimda. Séledes inga bred-
bandavstimda steg. Avstam-
ningen forbattrar intermodula-
tionsegenskaperna (genom att
stegen arbetar med ett begransat
antal signalfrekvenser) och spe-
gelselektiviteten.

Mellanfrekvensdelen har i in-
gangen ett 10,7 MHz keramiskt
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Fig 2. Blockschema for 0016 frén Handic. Till vinster ser vi de tre

mottagaringdngarna. Mottagaren dr en dubbelsuper med mf 10,7 MHz
och 455 kHz. Ligg mdrke till de omfattande kretsarna for brusspérr-

Sfunktionen (squelch) till hoger, dverst. Nederst i mitten ser vi mikro-

processorn. Synlesgeneratorn ulgors av fasdetektorn, den programmer-

bara riknaren nederst och referensoscillator (6,4 MHz) med delare
sam! oscillatorerna i varje mottagaringéng.

filter foljt av en blandare som tar
ner frekvensen till 455 kHz, dar
ytterligare ett keramiskt filter
finns. Att mottagaren &r en dub-
belsuper ar ett miste med tanke
pad den hoga arbetsfrekvensen.
Att blanda till 455 kHz direkt
hade givit synnerligen dalig eller
obefintlig diampning av spegel-
frekvenserna, medan enbart
10,7 MHz hade inneburit dalig
narselektivitet, om inte ett
mycket pakostat kristallfilter
hade anvénts.

Brusspérren har en pdkostad
uppbyggnad med fem transisto-
rer och tvd integrerade kretsar. |
praktiken fungerar den mycket
bra med distinkt omslagspunkt
utan generering av If-knappar.
P4 ett stort kort 4r mottagarde-
len uppbyggd. Detaljerna i uhf-
delen &r fixerade med kisel-
gummi for att férhindra inver-
kan av skakningar.

Digitalkretsarna
pa ett kort

Digitalkretsarna for syntes-
generator och mikrodator ar
samlade p& ett annat Kkort.
Oscillatorerna for de tre omré-
dena ar sammanbyggda med in-
gngarna for kortast mojliga
ledningar for de hogfrekventa
signalerna till blandarna. Oscil-
latorfrekvensen for uhf 3-faldi-
gas. Frekvenserna fridn de tre

oscillatorerna gir dver var sitt
buffertsteg till en programmer-
bar riknare. - Se blockschema i
fig 2! Har delas frekvensen ned,
och om slingan ar faslést skall
frekvens och fas vara lasta mot
referensfrekvensen, som &4r 5
eller 12,5 kHz.

Mikrodatorn arbetar med 4
bits ordlingd. Mikroproces-
sorns beteckning SMP 76094
stdr for en specialutvecklad typ
framtagen av Texas Instruments.
Den har ett inbyggt rom med
16 384 bits och ett ram med 512
bits. De programmerbara rak-
narna ar av typen MC 4016 och
fasdetektorn av typ MC 4044.
bada tillverkade av Motorola.
Minneskretsarna MM 74C200
frin National Semiconductor
héller kvar informationen adven
d4 apparaten ir frinslagen. Ett
batteri forsorjer d& de strom-
sndla cmos-kretsarna.

Fascinerande lyssning
— Vackte sensation

Nir vi provade var apparat
fann vi pl6tsligt en mindre folk-
samling runt den. De snabba
hoppen mellan polis-, taxi- och
mobiltelefonmeddelanden bjod
pd roande underhdllning och
forsamlingen skingrades inte
forran vi stingde av mottagaren.
Sérskild muntration vickte de
privata  mobiltelefonsamtalen

Fig 3. Mottagardelens schema.
Jfr med blockschemat!

dar mat och damer tycktes vara
det stora samtalsamnet.
Mottagaren tycktes fungera
val praktiskt sett, och vira
kanslighetsmitningar gav ac-
ceptabla resultat med 0,5 puV
klamspanning pa vhf och 1 uV
pa uhf. For att verkligen komma
till sin réatt bor den kompletteras

med en utomhusantenn av
lampligt utforande (bredban-
dig!).

Fig 4. Lyfter vi pa apparatladans
ovre pldtsvep ser vi tvd stora
kretskort: Nederst mottagardelen
och overst mikrodatordelen. Det
mindre kortet dverst i bilden bir
upp kretsarna for kanalindikato-
rerna.

Mottagaren 0016 frAn Handic
ar ett gott exempel pa hur man
kan kombinera mottagar- och
mikrodatorteknik i en produkt
for konsumenter. Prisnivin
3000 kr far anses som rimlig.
Formen ar tilltalande och hand-
havandet enkelt och redigt till
foljd av god disposition av pa-
nelen. |

GL

Fig 5. For att inte uhf-ingangen
skall paverkas av skakningar vid
t ex mobil drift har dess kretsar
gjutits in i kiselgummi. Behover
man byta komponenter hdr dr
detta dock enkelt. Kiselgummit
kan ldtt skdras med kniv. Ndr
komponentbytet dr utfort, ligger
man pd ny massa.
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Berg, liksom ljud, existerar uppritade pd ett papper S
enbart i tvd dimensioner. =

CHSS Marelio Veyrac & Associés/RV Conseil

Tank dlg en be
Dess langd och bredd @
ljudets tonldge och varaktlg-
het. Bergssidan, fran de
djupaste dalarna till de
hogsta topparna, ar ljudets
dynamik. Ljudets styrke-
skillnader. Intensitetsskillna-
der. En sddan tredimensio-
nell modell - tonldge, inten-
sitet, varaktighet - ger en
mycket riktigare bi
ljudets tre dimensioner
4n de vanliga tvddimen-
sxonella km'vor som

‘:"1:"'-'. L
struerade for att klara av mu-
sikens samthga krav. Vikan
beskriva dem med hjilp av .
en kub med tre sidor. En re-
presenterar intensiteten, en
tonhdjden och en den tids-
méssiga varaktigheten i lju-
det. I tekniska termer mot-
svaras intensiteten av
amplitud som i sig inne-
hiller effekt och effekt-
bandbredd. I den
, standigt varierande
g > intensiteten ryms
TONHOJD 2 ocks3 det
Orey. viktiga sig-
(Hz) ey nalbrusfor-
o _héllandet.




'WIDE” F

Tonhojden motsvaras av frek-
vensomfdnget och varaktigheten
har sina tekniska motsvarigheter i
stigtid, slew-rate och transient-
dtergivning. Vdr horsel ar mycket
kénslig for dynamiska variationer i
ett jud. En bra forstarkare maste

" natahand om

¥ ljudets alla tre di-
mensioner sam-
‘tidigt. Hittills har det
B vanliga varit att man fram-

aller enbart tva statiska di-

“mensioner nir en forstirkare
‘redovisas. Detta ger en skev bild

ligheter i ljudatergivningen.
Resultatet kan litt bli det som vi-
sas i de tre forstarkarna A, B och C.
Enstaka goda prestanda 6verviager,
men ingen ger den ritta ljudatergiv-
ningen.

mans med RET - Ring-Emitter-
darfor klara av musikens dynamis- Transistorer - och automa-
b 4 as kakrav. Pioneers tiska NONSWITCHING-kret-

: 4", % MAGNIWIDE- sar ger bade det stora frek-
N . ! ‘ forstarkare ar vensomfing| MAGNIWIDE
WL 8 konstruerade for och den utomordentligt liga

a4 B att perfekt kun- distorsion som krivs av musi-

Uppe: Overtoner ovanfsr den dvre horgrinsen fdr inte
orsaka distorstons-produkter som dterverkar ned i det horbara omrddet. ken' MAGN I WID E N ON i
Nere: En forstirkare fdr inte ha overgdngs-distorsion som t.v. I SWITCHING-forstarkarna ger

Pioneers nya nonswilching-forstirkare finns ingen distorsion t.h.

" av verkligheten. Det doljer ofullkom-

FORSTARKARE

utan férvrangning, for att det
horbara ljudeg ska bli helt per-
fekt. Krav som tidigare alltfér
sallan beaktats.

Pioneer har konstruerat lik-
stromsforstirkare som tillsam-

helt enkelt klass A-forstarka-
rens ljudkvalitet med klass B-

MAGNIWIDE forstarkarens laga virmeutveckling.
och NONSWITCHING

En riktigt konstruerad forstarkare
for ljudets alla tre dimensioner maste
vara mycket snabb. Den ska klara
av bade mycket hoga frekvenser
ovanfor det horbara omradet och

samtidigt mycket laga frekvenser GD .
nedanfor horselns grans. Detta plONEER
Garanterat proffsigt ljud

u
0. ﬁﬂa'kml-w&':

EAATROGE LEAR [haM)

SA- 9800 ger 100 watt i 8 ohm mellan 20-20000 Hz vid 0,005% THD och mellan 10-5000
Frekvensomféng 5-200000 Hz +0 —2 dB. DW'




IH“H(\ C F]UDHKJ Robert Angus: USA-rapport

Bittert krig om speltider
pa USA-marknaden i host:

6-timmars video, 24 pa cc!

Bl Redan forra manaden in-
nan det vi hdr kallar Summer
Consumer Electronics Show
eller SCES o6ppnades ("Chica-
gomassan” ar Europabenim-
ningen) praktiskt taget kldttrade
de olika tillverkarna pa varandra
for att fa komma till tals i fack-
pressen med sina nyheter. Vissa
redaktorer lar inte ha sett sina
redaktioner under perioden ap-
ril-maj for att de hade ambitio-
nen att besOka alla de tusen
presskonferenser och produkt-
visningar som dgde rum over
hela USA-kontinenten . . .
Bland de intressantare nyhe-
terna som visades pd SCES kan
nimnas de har:
® Kassettmaskinen frin Nor-
wood Industries som firman péa-
star kan registrera upp till 24
timmars signal pa en C /180-kas-
sett.
® Over 100 nya dack finns nu
med korrektion for metallband.
Priserna hir varierar fran 189 till
2 000 dollars.
® James B. Lansings fOrsta
bilstereohogtalare.
® Plus-serien frin Sanyo i Ja-
pan, en ny apparatserie.
@ Ett stort antal nya skivspela-
re med kvartsstyrda motorer.
Ocksa hir borjar priserna p4 189
dollars.
® Nya hogtalarelement ss tex
bandelementdiskanter frin JVC
(flera tillverkare har upptackt
den gamla bandmembranprinci-
pen nu). Hitachi har fortsatt sat-
sa p4 metallelement.
® Nya mikro-apparater
Sony, JVC mfl.
® Inte mindre dn fyra for USA
nya magnetbandfabrikat debu-

fran

Vi kommer att fa hora mera om sommarens
stora hemelektronikmdssa i Chicago, men re-
dan Robert Angus forsta rapport hér visar lite

pa frontstillningarna:

Kompaktkassettekniken vrings ut och in for
att ge nya argument — vad sdags om 24 tim-
mars speltid och ett nytt super-holje av metall

Jor banden?

Pad videofronten hdrdnar kriget och detta med
speltider blir frimsta vapnet: >’Alla’’ har nu
skaffat mojlighet till 5 timmars bandning . . .
VHS- lagret leder i sdiljande men Beta-intres-
sena ar fast beslutna sla tillbaka. Sex timmar

héigrar!

Och J B Lansing har borjat gora bilhogta-

lare . ..

Plus ett hem-discosystem!

terade: EMlItape, Philips. Agfa
och RKO.

@ En elektronisk under-bas (=
subwoofer) frin Allison
Acoustics.

@ Ett intressant nytt kassett-
holje frAn TDK, gjort for att pas-
sa firmans nya metallpartikel-
tape.

Nistan lika mycket av intres-
se ar kanske vad som inte visa-
des pa missan: Dir lyste tex
med sin frinvaro BASF:s LVR
videosystem - dvs Toshiba
kunde for utvalda visa en 500
dollars prototyp till en LVR-
spelare plus prov pA BASF:s
metallband. Den tyska koncer-
nen féredrog att diskret halla sig
i bakgrunden och avvakta Funk-
ausstellung i Berlin denna mé-
nad. LVR-linjen skall sas av-
tackas pA hemmaplan.

Néagon metalltape syntes hel-
ler inte frin Maxell, mot oddsen.
P& den sektorn fick 3M, TDK,
och Fuji héllas ensamma i Chi-
cago.

» Innan vi gir in pd metall-
bandldget just nu nigra ord om
den ovan nimnda Norwood:
Firman #r knappt halvaret
gammal, ligger i Salt Lake City,
Utah, och har alltsid kommit upp
med en supersakta gaende kas-
settmaskin. Hastigheten hos ta-
pen ar blott 1/4 av den gangse,
1,2 cm/s eller 0,46875 tum/s.
Foérmagnetiseringsliage och fre-
kvenskorrektion &r avpassade
till detta. Norwoods knep ar att
dela kassettbandets stereospar
till ytterligare tva monokanaler
och pa sa vis uppni en med 800
procent Okad inspelningstid.
Dacket kostar 140 dollars. Man

far halla i minnet att det inte ar
tankt for musikatergivning utan
som en talapparat fér konfe-
rensbruk, diktamen etc. Men
Norwood planerar géra en 2-
fartskassettspelare med kapa-
citet att spela antingen hi fi ste-
reoljud eller dessa langspelande,
mangkanaliga kassettband un-
der 1980, och den skulle da
kosta ca 500 dollars. Ocksa pa
gang ir en bilkassettspelare och
en am/fm-mottagare med ocksa
kortvagsband plus en birbar
kassettspelare. Dessa vantas till
hosten i Ar.

» Ater till metallbanden: I Chi-
cago var det tunnsitt med dem.
Laget i1 USA ir det att bara 3M
och TDK har nagot att silja till
handlarna men mycket ir det
inte. Fuji har enbart prov pa
produktionen att visa. And4 har
vi nu 6ver 100 nya dack ute med
metallbandmojligheter. Som
kant har det funnits sidana nya
dick dnda sedan i vintras
(WCES i Las Vegas), men ocksa
de modellerna ar okdnda for
flertalet handlare och allman-
heten, eftersom tex Teac, Sa-
nyo, JVC och Tandberg, att
nimna de fyra férsta som an-
nonserade ut nya apparater,
forst i borjan av ,maj manad
kunde inleda leveranserna.
Samtidigt eller lite senare kom
nagra prov ut frin Luxman och
Aiwa.

Bristvara eller inte, nog
kommer metalltapen att bli drets
mest omtalade vara. Men det
utesluter inte att ett par andra
kassettnyheter fortjanar nim-

as. Det handlar om LED-be-
styckade toppvoltmetrar och
automatisk bias-justering. Med
de hiar metrarna forstas di de
nya, stora och hogupplésande
“skalorna” av bar-graph-typ
(som heller inte alltid ar LED-
bestyckade):  Noggrannheten
star och faller ju med hur ménga
segment som ticks in och bittre
inda ar de nya gasplasmarodren
som anvinds i proffsmixerbord
etc. I USA kom Hitachi forst
forra aret med en 3-tonhuvud-
maskin for | 500 dollars och se-
dan har JVC haft dessa metrar
(LED-) i sin KD-48 med tva hu-
vuden och metallige, jamte en
méngfald av olika dick fran So-

32 RADIO & TELEVISION — NR8 — 1979




ny, Teac, Marantz mfl. Den hiir
snabbintegrerade ''grafen” an-
ses vida noggrannare én de dldre
vu-instrumenten och utom att
notera  toppspanningar kan
flertalet ocksé fas att formedla
vu-virden genom ett omkopp-
lingsnit. Vissa dyrare modeller
ger dven laget ""peak hold”, dv s
“fryser” hogsta viarden medan
lagre nivaer fortsitter att regi-
streras. Dock ir inte alla tillver-
kare s& fortjusta i nyheten — vi
vet att tex Hitachi mfl japanska
tillverkare anser att en del kun-
der blir nervosa p4 de har farg-
granna, snabbflimrande ljus-
strecken och att en stor mangd
anviandare inte kan tillgodogora
sig instrumentutslagen. Darfér
ville de egentligen ha kvar vu-
typen, som ménga kan "ldsa”
battre. En del folk ar heller inte
fortjusta i de ibland alltfor pa-
trangande lysande indikatorerna
i annars diskret fargsatta rum;
intrycket kan bli lite for jule-
grant.

» Holjet som TDK avser an-
vanda till firmans nya metall-
band kan sdgas vara nastan sa
omvilvande som tapen i sig. [
stillet for den vialkdnda rek-
tangulara biten styrenplast som
hyser bandet och har gjort si
sedan 1963 har TDK kreerat na-
got alldeles nytt i form av ett
gjutet aluminiumskal som haller
tva blad av akrylplast. Innanfor
ligger genomskinliga friktions-
element plus bandkakan. Efter-
som konstruktionen hlls sam-
man av sex skruvar kan man ta
isar montaget for att utféra re-
parationer d& s& dr nédvandigt.
Enheten héller en helt ny meka-

Fig 2. Dual har alltid varit ett stort
madrke i USA. Har dr St. Georgen-
firmans senaste, modell 731 Q
som dr en automatikspelare med
kvartsstyrd fasldsning for direkt-

drivningen pd motorkretsarna
plus ett avstambart anti-resonans-
filter. ULM-tonarmen plus den
speciellt gjorda Ortofon-pick upen
ULM 60 E — en ’Concorde’’ av
den nya direktfattade typen — upp-
gar bara till 8 g. Det gar bra ocksd
med standardstora pick uper.
Kvartsoscillatorstyrningen medger
upp till 11% tonhdéjdskontroll.
Belyst stroboskop ingar. Man-
overpanelen delvis framtill. 1 év-
rigt de vilkinda Dual-dragen med
instillbar repetition, automatstart
och -stopp etc.

nism for tryckdynan. Slutligen
ar kassetten inte forsedd med
slitsar  for in/avspelningskod-
ning utan TDK har ersatt dem
med pluggar, vilka ar utbytbara.
TDK séager att proven visar att
den nya kassetten minskar den
inre friktionen hos tapen dras-
tiskt, praktiskt taget eliminerar
alla strukturpikinningar i mate-
rialet som kan leda till skevhet
hos kassetten och darmed de
skillnader i programkvalitet som
kan hanforas till symmetripro-
blem i holjet.

Fig 1. Bokstavligen en metallkas-
sett — har ar TDK:s nya ldttmetall-
holje for kompaktkassettband.
Kallas Reference Standard, ndgot
hogtidligt, men skall ocksd funge-
ra vida bdttre dn de hittillsvarande
gjutna plastaskarna. Se text.

» Bidraget fran tyska Dual pa
omradet metalltapespelning &r
det tvamotoriga, dubbeldrivna
diacket 839 RC som foreter fi-
nessen med en valbar fjarrkon-
troll som arbetar tradlést. Annu
battre ar att den ocksd fungerar
ihop med firmans nya skivspela-
re 650 RC. Mediet ar infraréd-
avkanning och siandaren har 10
funktioner som kan anvédndas

. upp till ca 13 m frAn mottagar-

delen, som forbindes med spela-
ren eller verket. Man kan trad-
I6st valja start, stopp och sdk-
ning pA det senare samt spela,
stanna, gora paus och snabb-
spola pé kassettdacket.

» P4 tal om band. Vi nimnde
de for USA-publiken nya
bandfabrikaten. Medan de tre
forstnamnda ar kanda i Europa
sedan manga ar kan nigra ord
om RKO kanske vara befogade:
Om ndgon far i tankarna det
gamla  Hollywoodfilmbolaget
RKO Radio Pictures ar det inte
s langt frAin malet - banden
gors av RKO National Tape
Company, en del av det sk kon-
glomerat som det gamla, av
Howard Hughes en ging kon-
trollerade filmbolaget for linge
sedan gick upp i. RKO-konsor-
tiet dger och driver radio- och
tv-stationer runt om i USA och
sysslar ocksd med att kopiera
kassetter industriellt. RKO-ta-
pen kommer frin bolagets egen
stora anldggning i West Cald-
well, New Jersey (25000 fot?).
-EMI fran England fanns tidiga-
re en kort tid i borjan av 1960-
talet men forsvann. P4 den tiden
sildes enbart bandspelartape.
EMI ager ju Capital Records i
USA och det bolaget kdpte upp
Audio Devices kort efterdt. AD
var en av de forsta magnet-
bandtillverkarna i USA. Capitol
koncentrerade darefter sina be-
modanden pé tape som gjordes i
firmans fabrik i Glenbrook,
Connecticut. For inte linge se-

dan upphorde Capitol med att
salja tape under sitt eget namn.
Daremot fortsitter man med att
gora band pé bestillning som le-
gotillverkare 4t andra firmor och
for kopieringsindustrin. EMI-
tape distribueras inte heller av
Capitol utan av Empire Scienti-
fic Co. Den firman ar ju sedan
gammalt kdnd for sina pick uper
— men nu dr man ganska raskt i
fard med att omvandlas fran till-
verkare av de vilkdnda skiv-
spelarna, pick uperna och hog-
talarna till ett importféretag som
sysslar med tillbehor for skiv-
spelning och bandning. Nu ar det
alltsd blanktape som ar aktuell.
Vd Ken Busch havdar att ndgon
lagpriskonkurrens @mnar man
inte bjuda — EMlItapen taviar
med de battre mirkena pa sam-
ma prisbasis.

Fran starten 1963-64 mark-
nadsforde Philips i USA mag-
netband for kassetter i USA
fram till borjan av 1970-talet, da
hollindarna hoppade av. Det
hette di att det inte gick att fa
16nsamhet i konkurrensen med
de andra, las japanska, tillver-
karna. Men Philips kom igen i
det att man lite senare kopte
Magnavox, en stor inhemsk till-
verkare av bandspelare, tv-
mottagare och stereoapparatur,
och med rorelsen dess erkint
effektiva siljorganisation. Alltsa
har Philips goda utsikter till
framging da man nu vill forsoka
igen. CES nyligen var introduk-
tionen. Det nya metallpartikel-
bandet Philips har fatt fram
kommer till hosten i USA. 1 6v-
rigt har man startat med hela det
nyare sortimentet lagbrus-
oxider, ferrokrom och kromdi-
oxidprodukter.

Visttyska (och belgiska) Agfa
har funnits av och till i USA i
begriansade mingder under 70-
talet. Under senare &r har Agfa-
agenturen helt koncentrerat sig
pa tape till kopieringsindustrin.
Nu ger man sig dock in i kon-
kurrensen pd konsumentmark-
naden och reklambudgeten lar
vara ansenlig. Saljas skall lag-
brusferroformeln, Super Ferro
Dynamic och Carat (=ferro-
kromtape). Icke ett ord om né-
got metallband dock.
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» Britterna framtriader numera
pA internationella massor som
medlemmar av Federation of
British Audio. Pa CES fanns 22
tillverkare under detta baner.

En del var ju kidnt redan tidi-
gare men intressant Anda for den
stora publiken. Bland nyheterna
mirktes JR 150, en cylinder-
formad hogtalare, Cambria In-
ternationals program for skiv-
och kassettforvaring etc, Am-
strads Executive-hogtalare 250,
350 och 450, Tangent Acoustics
golvhogtalare, nya skivspelare
med remdrift jamte forstarkeri,
Kurt Mouellers serie hogtalar-
element jamte Fidelity Faste-
nings FF3, en justerbar liten
hogtalarvagn eller vagga gjord i
gjuten aluminium med lankrullar
och antivibrationselement i hor-
nen.

Fran Sugden visades en ny
skivspelare med halvautomatik.
Lecson MPA 1 ir en 50 W mos-
fet-bestyckad forstarkare som
lagts i ett cylindriskt, svartlac-
kat holje med tillhérande kyl-
delar for att matcha firmans 6v-
riga produkter. Dess LB 2 hog-
talare ar ett 3-vigssystem som
foljer pa befintliga LB 1. Lecson
visade ocksd en ny stereotuner
med digitalindikering och kris-
tallstyrda kretsar av lsi-typ.

Graybern Audio stillde ut
SMC, som ar ett hogtalarpro-
gram. | det finns Super Saturn
med tv3 element och Super No-
va, som ocksé dr 2-viags och an-
vander koner av Bextrene.
Goldring ger sig in i pick up-
konkurrensen med nya 900-se-
riens magnetodynamiska av-
kannare jaimte en sk professio-
nell nyhet, en pick up man siager
sig ha framstallt i samrad med
BBC. Keith Monks skall borja
sdlja en ny 695 dollars halv-
proffsig skivrengoringsmaskin —
firman framtridde f6 pa AES 1
Los Angeles med den. Lite billi-
gare stiller sig Leda, Audio
Microns forsok i genren: En fi-
berenhet med atta smala kon-
duktiva fibertrddar med vilka
man urladdar dammpartikiar
fran skivsparets botten.

Pa tillbehorssidan uppmirk-
sammades tex MetroSound,
som sedan gammalt samarbetar
med schweizisk/tyska Thorens.

Hir visades MetroCare/Tho-
rens M 10 Q-Up tonarmslyft och
ett pabyggbart skivfacksystem.
Strathclude Transcription De-
velopments debuterade i USA
med grammofonverket STD 305
M som har en sockel som for-
mats for att minska aterkopp-
lingsrisken. En annan forstling
var Videotone, som stillde ut ett
monitorhdgtalarprogram, 2-
vigs, jimte en fonoenhet som
ansluts pick uper av typ rorlig
spole, sk head amp.

» JBL har alltsA dykt ner i
bilstereoskiktet och har dar sill-
skap med en rad andra audio-
firmor. Northridgefirmans
forsta produkt ir en oval hogta-
lare om 152%229 mm f6r monta-
ge under bakrutan i bilen plus en
133 mm rund enhet for valfri
placering. Ovriga hogtalartill-
verkare som redan dr i den sk
component speaker business ar
Jensen, Infinity, KLH, Advent,
EPI, Marantz, Ultralinear och
s& forstds Pioneer. Nytt fran
JBL &r annars ett hemmusik-
program som icke utges for na-
got slags hi fi utan ar ett renodlat
discosystem — disco &r en jitte-
rorelse i USA med ett flode av
grammofonprodukter som aldrig
forr. Det skir igenom alla al-
derskategorier och pa tv-kana-
lerna kan man fa se instruktion i
olika slags discodanser, bocker
ges ut om discodans och
modeindustrin gar for hysteriskt
fullvarv i discons tecken. JBL:s
D 222 foérenar ansenlig effekt,
klart ljud och en accentuerad
bashojning for att bara fram the
rhythm and beat som ar disco-
kidnnetecknet ... For lite still-
sammare audiofiler erbjuder
Lansing ett nytt 3-vags golv-
system med passiv lank: [ L 150
sitter en basdel som har en ny,
massiv magnet. | ovrigt: 127
resp 25 mm element. Pris 595
dollars.

Radiance heter annars en ny
bokhyllserie hogtalare med tre
varianter, tva resp tre element,
priserna haller sig mellan 100
och 200 dollars.

» Den gamla idén med bandin-
spanda diskantelement (Kelly
Ribbon heter tex en brittisk
klassiker p4 omradet) har kom-
mit till heders nu igen, nu di

nya, ldtta material ar tacksam-
ma att anvianda. Sadana hir rib-
bon tweeters kroner JVC:s nya
Zero-5 och Zero-9 hogtalare a
400 resp 700 dollars. De kan
sluka 200 W in, star det i spec.
Det nya membranmaterialet
sags vara 10 ggr lattare d4n det
som fanns forr for andamalet.
Manga har intresserat hort sig
for om provlyssning.

» Fran JVC kommer fem nya
kassettdack, ett s& dyrt som 750
dollars, f6. Flertalet kan ta me-
talltape. The Victor Company,
som firman heter, inledde redan
pa AES-konventet i Los Ange-
les med att visa sina nya Super
klass A-stirkare som automa-
tiskt andrar sin arbetsférspan-
ning efter signalen. De ger 70
resp 100 W ut och har mycket
tilltalande data och rena kurv-
former, som JVC girna visar pa
scop och spektrumanalysatorer.
Programmet i Ovrigt omfattar
tvA nya grammofonverk, varav
ett har kvartsstyrning som gjorts
urkopplingsbar (!) och en ny
oljedimpad tonarm pa modell
QLF-6. Vidare finns en 10-
bands fk-variator och “spekt-
rumanalysator’ for 599 dollars.
» Hitachi sysslar sedan nagra
ar med dels metallkonelement,
dels med en "veckad” teknik for
hogtalarna. Firmans HS-430
sdgs vara den forsta med dessa
sardrag och en 30 cm basenhet.
Alla elementen dr osymmetriskt
placerade i sina infattningar. P4
receiversidan finns tva sk slim-
lines, en 15-wattare och en som
ger 25 W, kallad SR4010. Mest
pakostade skivspelaren ar H7-
860, forsedd med mikroproces-
sor, digitalfartsangivelse, ton-
hojdskontroll och fotosensor-
element med mera. Pris 795
dollars. En rad likasi slimmade
starkare finns aven upp till 50
w.

Hitachis metalldack ar D 758
till priset 400 dollars. En annan
variant dr D 558 som har auto-
sokning och fluorescerande
toppvoltmetrar. En nyhet som
inte var prissatt ar en kombina-
tion av fm-mottagare/forfor-
starkare med digital/syntestek-
nik, mikrodator och fjarrstyr-
ning.

» Efter att hela sin tid p4 USA-

marknaden ha varit en av manga
snarlika leverantorer av relativt
enkla hi fi-program och bara ett
av de ritt anonyma Japan-mar-
kena, har Sanyo beslutat bli ett
toppmirke. Till den dnden har
Sanyo skapat sin Plus-serie; ett
fullstindigt program av nya de-
taljer som bla omfattar ett in-
tressant nytt brusreduktions-
system som firman havdar kan
ge upp till 40 dB extra marginal
... det skulle d& bli 10 dB tysta-
re an nagot annat jamforbart.
Alla firmans fem nya kassett-
dack har Sendust-tonhuvuden
och tar metallband. Utdver an-
vindning av kvartsstyrning i si-
na grammofonverk har man en
ny metod for isolering och upp-
hiangning av verkplattan. 1 alla
forstarkarsteg anvidnds direkt-
koppling (dc) och pa radiosidan
har man genomgiende sampla-
nade, kvartsldst avstimning.
Stirkarna ir alla av high speed-
typ. I Plus-programmet finns
ocksd en mc-enhet som byggts
in i en ny forforstarkare som
matchar 100-wattaren P 55, som
anviander ett nytt virmeavled-
ningsmonster med flytande
konvektionselement, dar viatska
finns i radioatordelen. En av de
nya radiodelarna i det rikliga
programmet har utéver faslis-
ningskretsar och frekvenssyntes
ett programminne for 12 statio-
ner. En annan modell erbjuder
det nu inte ovanliga konceptet
med valbar mf-bandbredd.

» Om programcentralenheter
for hembruk har vi tidigare rap-
porterat lite om hir i spalten.
Nu kommer de pi bred front
fran olika tillverkare. For att
fortsidtta med Sanyo har man
dar en mikrodatorstyrd enhet
som tillhandabdller en digital-
klocka och omkopplare, som
inte bara slar pA och av musik-
elektroniken utan ockséa diverse
elektriska hushéllsdoningar och
tv-mottagaren. Det hela &r en
ganska logisk foljd av de tidigare
programmerbara japanska sk
audio timers, dir man kan stilla
in viackning, sl& pa sin hi fi, pro-
grammera en inspelning et c. De
ar vanliga tillbehdr i Japan och
vi far nog delvis flytta in i appa-
raturen nu. Audiogrejorna vill
alltsa en del f att jobba ocksé
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med annat dn vad de primirt ar
avsedda for — nagot som antagli-
gen retar andra, som bara vill
betala for grundfunktionen och
inte har tinkt kdpa sig en pro-
gramcentral for hela hemmet
ocksa.

Fig 3. Hitachi visade pa SCES bl a
den hir 15 W fmlam-receivern i
sk slimlineform. Den heter SR-
2010.

trehuvudforsedda, tvamotoriga
CT-F 950. Den forra sommaren
introducerade CT-F900 har man
nu byggt om till att kunna ta
metallband och givit ny beteck-
ning.

I Pioneer-programmet finns
ocksa sjilvsbkande modeller
jamte en med autoreversering
av bandet. Arets nyheter om-
fattar Aven en bandspelare, RT-
909, som kan ta stora spolar om

under 20 Hz resp 6ver 20 kHz.

» Sommar-CES visade sig vara
en stor tilldragelse dven pa vi-
deosidan och dir VHS och Be-
ta(max) gjorde sitt bésta att
overtraffa varandra ifraga om
finesser och speltider. Sanyo
och Sony hade knappt tillkinna-
givit sina utdkade speltider om
4.5 timmar pa sina nya Beta-
modifieringar (= inspelnings-

hastigheten nedtagen med en

transporten med en tredjedel for
att darigenom uppna speltiden
sex timmar! Négon officiell in-
troduktion av detta super-VHS
kom inte i Chicago, men nistan
alla tillverkare hade fatt fram en
arbetande prototyp att visa lite

Fig 5. En annan Sanyo-nyhet var
Plus-receivern 55 med bade ana-
loga och digitala frekvensskalor i
det kompakta bygget.

P Sanyos ovan nidmnda anti-
bruskrets heter Super D och
ségs forena l6sningar fran Dolby
B och dBX linjara kompander.
Ja, det torde bli svart att undvi-
ka det . .. officiell visning ffg av
Telefunkens HighCom skedde
vid miassan och pa Chicago
Spring Conference, som holls
samtidigt. Telefunken demon-
strerade den 24-bens krets som
heter U 401 B, vilken kan byggas
in i varjehanda audioattiralj.
Telefunken har ju givit Naka-
michi licens att anviinda den har
brickan, och den japanska fir-
man visade redan 1978 pa som-
maren HighCom ihop med sin
elektronik for metallband. Tys-
karna dr nu ute efter att silja
licenser till ocksd andra bolag
och intresset ar stort — sirskilt
som Telefunkenlésningen ger
plats for en brussinkning om 20
dB.

» Bland 13 nyheter frin Pio-
neer finns en sk dynamikexpan-
der for 195 dollars och en 395
dollars fk-variator. I dvrigt har
man pé lut tva nya. sambyggda
forstarkare som kostar upp till
300 dollars, bada med ljus-
flaickmetrar. Den nya tunern
TX-6800 passar ihop med de
hir. Fem metallbandkapabla
déck star klara, priserna strick-
er sig upp till 695 dollars for den

Fig 4. Ur japanska Sanyos nya
sortiment viljer vi den hir Plus
T-55-tunern med minnesautoma-
tik, faslasningskretsar och kvarts-
kristallsvntesalstrine. dieitalindike-
ning av jrexvens etc. Har avsedd
for stativimontage.

26 cm diameter. Tre motorer,
fyra tonhuvuden. Allmant tros
att MCA:s videodiskar kommer
att snurra pa Pioneer-skivspela-
re. men inget har meddelats om
detta fran U S Pioneer dnnu.
Till hosten torde saken vara
klar,

» Typisk for produkterna som
visades av de mindre ameri-
kanska bolagen ar den elektris-
ka basenheten fran Allison
Acoustics. Den ar gjord for an-
slutning till Roy Allisons vanliga
hogtalare och kostar 290 dollars.
Till denna sub-woofer finns en
trelages fk-justerare for lagton-
regionen och med den kan man
fa en rak tonkurva ned till 20
Hz. heter det. Vidare ingar ett
bandpassfilter som ddampar allt

tredjedel) forriin Toshiba trum-
petade ut ett femtimmars Beta-
dack till 1400 dollars. Toshibas
apparat ar snarlik Sonys original
jamte Sanyos och har ocksi re-
ducerad inspelningshastighet.
Den extra tiden man fir uppnas
genom anvéndning av en tunna-
re tape. Den kassetten kostar
23.95 i USA. De hér nya tunn-
skiktskassetterna passar ocksa
apparaterna som Sony och Sa-
nyo star for, och alla tre kan
alltsd i praktiken aberopa sig pa
fem timmars bandningskapaci-
tet. — Lite senare befanns att
Zenith, som ocksa licenstillver-
kar Beta, likasa slapper ut en
liknande modell.

Ja, detta med speltid ar viktigt
hdar. Sedan slutet av 1978 har
VHS-systemet visat sig sla ut
Beta i proportionerna 9:1 i
USA. Handlarna péstar att
detta dvertag har VHS tack vare
sin  4-timmars inspelningstid.
VHS-lagret samlade sig forstas
for att sla tillbaka och hoppade
pa idén med att sakta ner band-

halvofficiellt. Inga priser dis-
Kuterades pa det stadiet.

Men man krigar inte bara med
hastigheter och speltider pa vcr-
sektorn. Sony och Toshiba hél-
ler pa med hoghastighetsavkin-
ning, scanning, Over banden
med bilden stadigt pa roret. li-
kasa snabbspolning framat tre
ganger snabbare An vanligt och
med bild pa roret, bakatspolning
och stillbildhallning — allt saker
som Sonys talesmidn anser
omdjliga att uppna med VHS
grundliaggande koncept. VHS-
ligan har inte avhoérts d&n om
detta.
> Advent star infor lanserandet
av en ny projektionsapparatur
med en bildruta om 1.5 m till pri-
set 4000 dollars. Video-Beam
Model 100 levereras med en
fiarrstyrning for fem funktioner
och en inbyggd hogtalare av typ
sluten ladda. P4 hogtalarsidan
viintar f6 en ny Advent, modell
4, som &r ett 2-vigssystem gjort
att anslutas till de nya mini-gre-
jorna. Pris 90 dollars. [ |
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BB (Osaka, RT) Varfor har ing-
en tankt tidigare pa det har?
Stilld infor en snillrik pro-
blemlésning som denna - den
“anpassade”™ tonarmen eller
modularmserien — infinner sig
giarna den reflexionen. Men gi-
vetvis 4ar sjilva tanken knappast
ny; inom audiotekniken verkar
vildigt lite oprovat tidigare.
Tanken pa att for en enda skiv-
spelare tillgh ett helt system av
utbytbara tonarmar, optimalt

matchade till sina avkénnare,
har féresvavat minga. 1dén har
nog funnits dar — men eftersom

Technics 500-modulserie:

Unikt nytt tonarmsystem
sakrar hasta samverkan
melian arm och pick up

Tanken bakom tex den moderna systemkameran - att till
ett enda kamerahus tillga manga olika objektiv — hinforde
till den grad kameraenstusiasten Obata vid Technics att
han gjorde ndgot radikalt at grammofonavspelningen:

I hans ’modulsystem’’ av nya, avancerade tonarmar
integreras pick uperna i dem for absolut optimal samver-
kan, och meningen dr att man till en enda skivspelare
skall disponera ett helt set kombinationer som passar alla
slags musik och atergivningsbetingelser!

Ulf B Strange har triffat mr Obata och studerat hans
500-system — kanske nagot av en final inom den traditio-
nella audiotekniken innan allt blir digitalt?

Foto: Technics, Osaka, och forf.

varjehanda mekaniska och ma-
terialtekniska problem stallt sig
odverstigliga 1 kostnadshinse-
ende har projektet som kom-
mersiellt féretag varit férevisat
till idéernas virld.

Till nu, alltsd. Och signifikant
ar det ett japanskt jatteforetag
med langtgdende forskningsre-
surser och materialprovnings-
erfarenheter, Matsuhita, som
forverkligat det man vill kalla
“the System Tonearm”. Men
utan en envis entusiast som dri-
vit pa hade nog det hela stannat
vid tanken, ocksa inom Tech-

5

Visst mdste man ha flera tonarmar till sitt verk — pick uperna kan
man ju vilja byta, musiken dr olika . ..
behéover mer dn en kamera men har manga objektiv . . .

se pd fotograferna, som inte

nics innovativa konstruktions-
avdelningar. RT métte for en tid
sedan mannen bakom savail det
nya tonarmsystemet som Tech-
nics nya pick up-generation,
herr § Obata, och av alla de
valvilligt skidmtande kollegerna
till honom hade vi férberetts pa
att O var en trevlig prick, ma-
hinda lite egen av sig . .. en me-
kanik-freak, kameratokig och en
som lever for sina idéer. Sa man
0sS.

Herr Obata ler forlaget at alla
gliringar fran ingenjorskolleger-
na men grabbar tag i prototyp-
uppsattningen av sina tonarmar
och viftar med dem i luften, un-
derstrykande sina argument:

- Herr Strange, ni roker ju
pipa? Sikert har ni d& flera an
en, eller hur? (Ca 20, ratt formo-
dat). Och ni vet sportfiskare —
inte har de bara en saddan dar
kdpp med lina pa? (fniss bland
japanerna). Och - herr Obata
blir livlig hiir — golfspelarna har
Jju sadar 12-14 klubbor i bagen!
Ja! Och varfor det da? Jo, de
behover en sorts klubba for
varje speciellt slag dver green-
en, forstas.

Chefskonstruktéren kommer
sa med tva drag in pa sin kame-
rahobby. Han har, visar det sig,
over 120 kameror i sin samling!
Inget nytt undgir honom. Visst
ar han lite speciell: Han skaffar
namligen varje kamera for att
inviga den med en komplett
isdrtagning. ner i minsta detalj.
Han madste se hur industrin har
byggt den, se. Om han sen far
ihop dem igen? Joo ... alla
génger. Dvs, alla utom en. Pa-
mind om detta av de obarmhér-
tiga kollegerna ser var vin gene-
rad ut:

— Det var en Contax. Det
lyckades faktiskt inte. (Munter-
het bland &horarna.) Jag blev
tvungen att kopa en till for att se
vad som gatt galet (gapskratt
bland Technicsfolket)!

RT: - Ni rdkar vil inte ha
nan Hasselblad, hindelsevis?

O: - Nej. Jo, menar jag! (Hr
Obata anser sig inte dga nagon
kamera forran han skruvat isir
den i mikrobitar. Det hade han
annu inte vigat med Goteborgs-
produkten, framgick det.)

RT: - Please, lat for all del
bli att 6va pa Bladaren! Det blir
dyrt att kopa en till. Kameran
bestar av 900 delar, tink pa det!
(Hus + objektiv + magasin =
350+250+350 st detaljer.)

O nickar dystert bekriftande
och vi aterfér honom till tonar-
marna. Till grund fér dem ligger
alltsd  “'rokpipa-spinnspd-golf-
klubbor-systemkameratidnkan-
det”. Plus den i dag allmént
omfattande asikten att ingen en-
da tonarm egentligen duger for
universalbruk - darfér att be-
stdndet pick uper ar sa olika:
Fjadringsmjukhet och effektiv
nalspetsmassa, systemlosningar
och elektriska parametrar si

... och alltid kan vilja bdsta medel for att passa de givna forutsdtt-
ningarna! Sa dr det med vdra nya tonarmar, siger entusiasten S
Obata, Technics chefskonstruktor pa omrddet pick uper/tonarmar.
Ndr var marknad far hit 500-serien dr dock ovisst.
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artskilda i olika pick uper. Varje
tonarm kommer att uppvisa
skiljaktiga karakteristika med
varje ny pick up som ansluts
den. Armen dr vanligen gjord
for att ge optimala egenskaper
ihop med en viss pick up. eller
mojligen ett par av snarlik typ
fran ofta samma tillverkare.

Att vilja avspelningsdon
efter musiken en konst

Att hi fi-kulten slagit over i
manga fall och blivit ett slags
religion dar tron och suggestio-
nen blint sétter sig Over vetan-
det ar en sak. Men det ligger
faktiskt inte alltfor stor dverdrift
i pastdendet, att vissa kombina-
tioner avkiinnare-tonarmar batt-
re an andra lampar sig for an-
vandning ihop med vissa signa-
ler, for viss musik. Den gamla
tumregeln att allting som har en
rimligt rét frekvensging ocksa
ger biasta klingande resultat
Overlag dr i praktiken satt ur
spel sedan vi borjade granska en
rad faktorer. Kedjan pick up-
tonarm-grammofonverk-kablar-
forstarkare kan optimeras me-
kaniskt och elektriskt elltefter
varje enskild smak och prefe-
rens; manga lagger ner mycken
tid och stora summor pa den har
sortens trimningsjobb. Modern
analysteknik har visat pa svag-
heter i den viktiga helheten i
form av sparkontaktfel, geomet-
riskt betingade fel samt givetvis
resonanser; det ar dock en Op-
pen fraga om hur stérande dessa
ocksd hors. Det forekommer
oerhdrda overdrifter och pasta-
enden i den vagen, dar vederbo-
rande stirrar sig blinda pa en
kurva utan att ndrmare klargora
var resonanstoppen #r beldgen i

frekvensomradet (Gver vilka
toner hamnar den?) liksom

amplituden hos toppen, formen
av den och likasa hur dessa ting
samverkar vid praktikfallet =
avspelningen av musik och inte
testsignaler. — Vill man vara na-
got cynisk. kan man ju for all del
hiavda att det hir neurotiska s6-
kandet efter nya forfiningar
héller industrin i gng. fraimst ett
antal mindre foretag. Sarskilt
pick uper far bland guldéronen
och "inne”-tyckarna en markligt
kort livslangd!

Den pa masstillverkningen
baserade japanska industrin har
dock haft en del gott iven av
audiokultens avarter i det att
man tvingats bade skirpa sina
konstruktionskriterier och info-
ra bittre lyssningsanpassade
kretsar som moter olika praktis-
ka krav. De nya, snabba” for-
starkarna och de nya, i mycket
dyrbara material utférda pick

uperna och tonarmarna ar basta
exemplen. Dir det forr i Japan
dog med att visa upp laga dist-
varden plus en knippe frekvens-
gingskurvor, rimligt raka, och
en snygg design arbetar man
malmedvetet i dag 6ver hela
linjen med att skola musiksma-
ken, analysera vasterlindska
produkter och grammofonpro-
duktioner och pa den grunden fa
till stind en samverkan mellan
de mittekniska kraven och de
olika marknadernas stegrade
fordringar pa valljud. En liten
bit aterstdr vial innan man &r i
mal, man bara pé ett par ar har
ett ansenligt jobb utrattats.

En avancerad tonarm
gav allman uppryckning

Obata: — For var del intradde
ett nytt skede for nagra ar se-
dan, da vi lanserade EPA-100
tonarmen med variabel dyna-
misk ddmpning. (En variant har
ju 6 kopts av krdvande kunden
Radio Sweden. erinrar han.) Den
tonarmen avsléjade da en hel
rad brister pd Ovriga omraden
hédr. Inte minst fick teknikerna
pa forstarkarsidan och hogtalar-
sektorn bjuda till fér att komma
pa niva! Tonarmen reducerade
aktivt de lagfrekventa lagreso-
nans-"Q-na”, si att en god ut-
jamning kunde uppnas mellan
ratt olika pick uper, dar fjad-
ringsmjukheten och massan
skiftade. Vi anser fortfarande
att EPA-100 dr s ndra “en-
armsidealet”” som det dver hu-
vud gar att komma med rimliga
medel. Men vi ville dnda f6érso-
ka ga ett steg till. Utgings-
punkten maiste bli ungefir den
som fotografen helst valjer: Han
har ett kamerahus men till det
kanske ett halvdussin objektiv
av olika ljusstyrkor och brann-
vidder for att mota skiftande
krav. Skulle det da inte stalla sig
fordelaktigast att ta fasta pa att
ménga hi fi-vanner ocksa har
flera favorit-pick uper, och att
man alltsd borde kunna skifta
aven tonarm for envar av dem?
S& att man sikerstillde bista
samverkan mellan arm och av-
kannare 1 varje enskilt fall. Ty-
varr maste tanken falla, efter-
som den dr orealistisk. detta av
flera skal, paminde konstrukto-
ren.

— Losningen maste i stallet
ligga i ett nytt mekaniskt modul-
och montagesystem som med-
ger utbyten, precis som ett ka-
merahus har en vixelfattning for
rader av objektiv. Och tonar-
marna maste kunna goras hel-
integrerade; pick up-kraven och
inget annat maste bestimma
materialet och utférandet. Sa

Fig 1. Serie 500-modulerna fran Technics i mdrkets "’System Up-
Tonearm’’, den forsta praktiskt forverkligade tanken att pick uper med
olika karakteristika och mjukhet etc bor integreras med en sé lampad
tonarm som mdajligt och att man likasa bor tillgd en hel rad sadana
armar for samma grammofonverk. Det dr nu inte sikert att den slutliga
serieversionen kommer att se ut precis sa hdr eller att t ex den 4-kantiga
triitonarmen i forgrunden gar i tillverkning, inte heller att den akryl-
plastoverdragna titaniumarmen som ses som nr tvd nedifran far exakt
den hdr formen. Overst ses — tyvdrr lite otydligt — det pa en cirkuldr bas
anbragta fistet med dess kardan. Alla instillningsorgan finns inbyggda
i armbasen och sjilva fastsittandet av tonarmarna sker genom att den
tvdargdende profilen framfor den aktiva motvikten linkas in i lige dver
den styrgejder som utgor arbasens éverbyggnad. Tonarmen sndpps in i
ldst lage och man kan alltsa valfritt byta ut den néirhelst énskas. Juste-
ringsmekaniken for hijdinstillningen av armen *’overtog’’ konstrukto-
ren fran en detalj i Leica-kamerorna, enligt hans egen utsago.

kom var nista generation, EPA-
500-serien till, omtalar Obata.

Minga tonarmar — men bara
en enda fattning

Viaren 1979 hade man hos
Technics efter de har riktlinjer-
na dels fatt fram en universal-
fattning. EPA-B500, tonarmsba-
sen eller vixelsockeln, plus fem
separata armar for skiftande
pick up-fordringar. Tonarmarna
var uttdrda i olika material, fran
hogforfinade latta men harda
metallegeringar till trd och ak-
rylspecialplaster som &verdra-
gits karnor av titanium. Alla var
heller inte runda utan uppvisade

olika tvirsnitt, tex 4-kantprofi-
ler och dven varierande geomet-
ri lings de avsmalnande. olika
sektionerna. Detta har datorbe-
riaknats av materialanalytikerna
i laboratorierna, och dessa
skenbart enkla ldsningar om-
fattar en rad forskningsinsatser
som formodligen inte stéllt sig
sarskilt billiga att genomfora.
For langtgaende vibrationsana-
lyser anvinde man tex bade la-
ser- och holografiteknik.

Vad konstituerar
resonansbenigenheten?

Att hilla de lagfrekventa re-
forts pd sid 38
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sonanserna inom “idealomra-
det” skulle man kunna kalla den
overgripande malsittningen
bakom det hiar. En kort over-
blick av det hir komplexet
skulle kunna ge detta som hall-
punkter:

® Ju hogre den effektiva mas-
san ligger hos kombinationen
avkinnare-fattning-tonarm och
ju hogre fijadringsmjukhet vi har
hos det nalspetsbirande ele-
mentet 1 systemet, desto lagre
under resonansfrekvens upptri-
der i det.

® Omvint giller, att ju lagre
effektiv massa som ir férhanden
i kombinationen och ju ligre
grad av fjadringsmjukhet (= ju
styvare och svarrorligare spets)
i pick upen. desto hogre flyttar
vi den undre resonansfrekven-
sen.

® Som belyst i andra samman-
hang i dessa spalter ir det vid
optimering av systemresonan-
sen knappast onskvirt att for-
ldgga den vare sig for langt ner i
tonregionen eller for hogt upp
over en viss grans. Har vi en
alltfor lag resonansfrekvens.
kommer skivans egengenerera-
de resonans till féljd av oplan-
heten (= under 7 Hz) att under-
gd en mekanisk forstirkning,
som far till foljd distorsion eller
rent av att spetsen hoppar ur
spar. En for hog resonansgrians

Fig 2. Har sitter en tonarm pa plats i hallaren, fastsatt pa sin "'rals”’
intill kardanupphéingningen. Finishen dr mycket hiig hos alla ingdende
delar, att déma av prototypserien.

kan valla interaktion med pro-
gramsignalen inom det horbara
omradet, alltsa det som ligger
over 20 Hz. Som tidigare fram-
hallits har man pad sina hall
overdrivit den praktiska bety-
delsen av det hir, men ostridigt
ror det sig om maitmissigt be-
laggbara saker. — Pa den hér ni-
van handlar det ocksa alltid om
mycket utveckliad hi fi-teknik
och knappast om dldre dus-
sinanldggningar, dar vi kan ha sa
manga begriinsningar i dvrigt att
det i stort saknar intresse att ut-
peka nagra subtilare tillkorta-
kommanden. Alltnog, det har
befunnits onskvirt att skjuta in
sig pa en undre resonansfre-
kvens omkring 10 Hz med fler-
talet moderna hi fi-pick uper/
armkombinationer.

Fran Technics understryker
man i sammanhanget, att det
nya 500-systemet i “modul-
form™ medger full utviixelbarhet
mellan minst fem tonarmenhe-
ter, dir varje arm ar optimerad
for pick uper inom ett visst da-
taomrade med hinsyn tagna till
massa, mjukhet och vikt. Arm-
basen accepterar alltsh vilken
tonarm som helst i systemet
men kan givetvis ocksa anpas-
sas till permanent bruk av en
viss tonarm 1 det efter val.

— Med “systemtonarmen’’
menar vi oss ha uppnatt inte ba-

ra ett effektivt undertryckande
av de annars alltid upptridande
resonansfenomenen i sjilva ar-
men till féljd av pick up-last plus
torsionsfenomen etc utan ocksa
sadana resonanser som nar ar-
men till foljd av externa vibra-
tioner. heter det.

Tra och plaster
anvanda i serie 500

Det ar sannolikt att nya be-
teckningar inforts pa tonarmar-
na for exportmarknaderna da
detta lases, men ursprungsbe-
namningarna pa det hir system-
konceptet lyder som fdljer:

EPA-B500 - bassockeln med
sin pivot och lasning mot verk-
plattan

EPA-A50] - tonarm avsedd
for pick uper med hog massa,
lag fjadringsmjukhet

EPA-A502 — tonarm for pick-
uper med lag fjadringsmjukhet
som huvudfaktor.

EPA-A503 — tonarm gjord for
pick uper av medelhog fjad-
ringsmjukhet

EPA-A504 - tonarm avsedd
for pick uper med hog fjad-
ringsmjukhet, och

EPA-AS505 — tonarm enbart for
pick uper av extremt mjukfjad-
rande slag.

Da systemet forvisades RT
tidigare 1 ar experimenterade
Obata & Co inte bara med sina
berdbmda super-metaller i olika
legeringar utan ocksa med bade
nya plastsorter och — trd! Den
gamla idén (Pritchard-armen
m f1) om det néstan helt stumma
materialet finns tydligen med in
i det sista innan digitaltekniken
avloser mekaniken! Om Tech-
nics sedan verkligen vill halla
fast vid tritonarmen ar dock
ovisst, men som experiment gav
den mycket goda resultat, har vi
erfarit. Omgivningsfaktorer som
temperatur och fukt ar dock
svara att hilla under kontroll i
det fallet och diarmed funktio-
nen.

Kraven pa precision hos den
nya enhetsfattningen sattes ho-
ga. Det handlar om en ny 10s-
ning. ett slags kardansk ton-
armsupphingning av kompakt
typ med nagot som liknar en
mekanisk engreppsklimfattning
for armen med ett enda moment
for lasningen. Den &r gjord helt i
precisionsbearbetad metall och
upphingningen #r alltsa en 4-
punkts kardansk sadan med en
ny pivot i basen. lagrad pa ku-
lor. Savil de laterala som verti-
kala axlarnas mitt méts i en en-
da punkt. Kinsligheten i bada
riktningarna ar extremt hog, en-
ligt konstruktoren, och friktio-
nen uppgar till liga 7 mg. Innan

den har idén fick godkinnande
kriavdes inte bara att alla inga-
ende delar skulle vara Technics
egna och samtliga framstillda
inom de egna viggarna. ind-
ringar fick ocksa genomforas i

produktionen och en innu
striktare kvalitetskontroll arbe-
tas fram. — Sjilva basen mot

verkplattan fr av tung, gjuten
zink. Tonarmshéjden justeras
inom registret =20 mm med en
parabolsnackginga. Armlyftet
ar av en ny typ med kraftigt ver-
kande ddmpning i bada riktning-
arna. Antiskatingen dr ocksa ny
med kontroll éver sidkraftver-
kan genom att hela armens late-
ralrorelse kontrolleras effekti-
vare an tidigare.

*Super-metallen’’ mode
att bygga hifi med

Metallurgerna som samarbe-
tat med Obata och hans konst-
ruktionsavdelning agnade sig
givetvis, liksom nu nistan hela
den japanska audioindustrin, at
att noga analysera alla aspekter
pa moderna legeringar och me-
taller som en forstudie. 1 dag ar
det lite av ett mode att, vare sig
det skjuter dver malet eller inte.
ta fram produkter i material som
ursprungligen fick aktualitet i
flyg- och rymdindustrin: Det
handlar da foretridesvis om sa-
dant som beryllium, bor(on) och
titanium. Kolfiber var ocksa
“inne' ett tag (glasfiberarmera-
de k). Medan Technics i pick
up-sammanhang fastnade for
boron i vissa avseenden fort-
satte man for 500-seriens del
med titanium, som man fatt
mycket goda erfarenheter av i
EPA-100. Det rorde sig da om
titaniumnitrid.

For de nya tonarmarna var
det onskvirt att framstilla raka
rér med oregelbundet avsmal-
nande tvarsektioner och vari-
erande tjocklek for ligsta majli-
ga massa enligt datorberiknad
geometri, sektion for sektion.
Hér gar man sa ut med virldens
forsta konstruktion utford i nit-
rogenhirdat titanium fér roren.
Undantag 4r mojligen tonar-
marna som eventuellt kommer
delvis utforda i plaster och na-
turligtvis de i tri. — 500-seriens
tonarmar ar alla raka for optimal
integration med de kommande
skal-losa pick uperna man gi-
vetvis sjialva har pa lut; jfr
Ortofons s k Concorde-koncept,
diar inget egentligt skal finns
mellan arm och avkénnare. Hir
skall dock skal apteras, och
standardtyp #r ett lagresonant,
vridstyvt sadant av - givetvis -
mycket litt utfdrande.

Alla tonarmarna i den nya se-
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rien ir inte avsmalnande mot
spetsen. men samtliga metall-
utforda ar forstarkta i skikt och
har en mycket hard yta tack
vare hirdningen.

Den som vill spela med vad
Technics kallar "a non-specific
cartridge” rekommenderas
fortfarande en svingd univer-
saltonarm ('S’ -arm).

Varje tonarm i den nya serien
far en utvecklad upplaga av den
inbyggda sk dynamiska diamp-
ningen med sina tvarstillda "fe-
nor’” som man hos Technics val
inte helt kan svéra sig fria fran
att ha utvecklat ur en Dual-idé.
Det ar alltsa balansvikten som
ar rorlig och sjalvverkande;
konceptet har visats i samband
med var tidigare presentation av
EPA-100. Principen skall leda
titl en minskning av resonans-
toppens Q-viarde om minst 6 dB,
enligt specifikationen, och som
helhet avses en aktiv utdamp-
ning av den totala resonanska-
rakteristiken 6ver hela omradet.

Mycket goda data
for det nya kablaget

De medlevererade kablarna
ar av lagkapacitanstyp och
Technics anser att man ocksa
natt rekord i fraga om att "'skri-
vain' ett lagt dc-resistansvirde:
Ett odvertriaffat (?) sadant om
39,5 meg-ohm/m hidvdas. Detta
ihop med ett kapacitansvirde
om blott 41.5 pF/m medger
oinskriinkt anvéndning av alla
pick uper, ocksa av mc-typ. —

——

Alla kontakter och stift dr guld-
platerade av lagresistanstyp.

En virdig final
pa mekaniken . ..?

Nar det hir skrives har inget
bekantgjorts om priser for sys-
temkomponenterna eller ens nar
nigra leveranser kan na vart
land. Klart torde dock vara att
500-seriens cnheter knappast
blir prisbilliga: man kan ju ta
EPA-100-armen till utgangs-
punkt (upp mot 2000 kr). Lika
klart ar ett konceptet ar intres-
sant och pa sitt sitt torde repre-
sentera nagot av de sista,
hogutvecklade generationerna
mekaniska omvandlare innan vi
har digitalteknikens optoelekt-
roniska, kontaktldsa avkinning
att tillga for en helt ny epok i
den inspelade musikens histo-
ria.

Under tiden ér det bestickan-
de att tanka sig hurusom hi fi-
konnissoren viljer ur stillet en
tonarm/pick up for Brahms . ..
en for Beegees och en for lille
bror da det ar sa dags pa dan!

Manga solister viljer som be-
kant sitt instrument efter den
lokalakustik de skall spela i och
den klang de vill ha fram vid
varje enskilt tillfalle. Kanske
har vi grammofonentusiaster till
slut kommit darhan att vi utan
stort besvir ocksa far lite av

samma mdojlighet? Tacka da
Technics for det.

[ |

USs

Tabell 1.

Teknisk data for Technics 500-serie:

Typ, utférande:
Upphangning:

Tonarmsroérets utféranden:

Effektiv langd:

Bakre roérdelens langd:
Hojdinstaliningsomrade:
Overhang:

Lateralt sparvinkelfel:
Friktion:

Effektiv armmassa:
Lampad fjadringsmjukhet:
Lampad vikt for pu:
Resonansfrekvens:
Q-varde hos resonanstopp:

Dc-resistans i anslutn kabeln:
Kapacitans i kabeln:

Armens montagehal, diameter:

Géangning hos héllskruvarna:
Tonarmskalets kontakter:

7. valbriterier for tenarmarne

enl Tectmicn:

""Systemtonarm’” med utbytbara tonarmar
Kardansk, snéppfattning for roret som skjuts
in

1) Avsmalnande, material titaniumnitrid

2) Ror i tvaskiktsutforande av titaniumnitrid-
hérdning plus akrylplaster — dven for trd fore
kommer i 4-kantprofil

250 mm

max 85,5 mm

20 mm

15 mm

+1,1° vid innerspar  +2,1°i ytterspar
7 mg eller lagre {vertikalt, lateralt)

se tab 2

Lagre 4n 6 dB

39,5 megohm/m

41,5 mF/m

62 mm

Standard 12,7 mm(',")
1,2 mm diam, antal 4 st

VHF-Radio med
automatpejl

B Regency Electronics, USA.
presenterar ett nytt vhf-pro-
gram. Polaris NC7200 ar en ra-
diotelefon som levereras klar for
de 75 kanalerna i marinbandet.
Vid mottagning visar den da-
tastyrda radiokompassens lys-
dioder riktningen till sindande
station med fem graders nog-
grannhet. Indikeringen kan fas
att kvarstd dven efter att siand-
ningen avslutats.

Radiokompassen medger att
man tex kan styra ratt mot en
haverist eller snabbt géra egna
positionsbestamningar och dven
bestimma laget pa fartygs- och
kustsidndare.

Polaris NC7200 har digital
kanalindikator och mottagarens
minne kan programmeras att

passa upp till 15 kanaler samti-
digt. Den datorstyrda mottaga-
ren avsoker de kanaler man
Onskar passa med hog hastighet,
stannar vid mottagning, visar
biring och aterger radiotrafiken.
Anrop pa kanal 16 kan fas att
bryta pagiende samtal pa annan
kanal. All programmering sker
med det vattenskyddade tan-
gentbordet.

NC7200 ir den forsta radio
vars elektronik klarat de av
amerikanska myndigheter fére-
slagna salt/fukt-proven. Sdnda-
rens effekt dr omkopplingsbar
mellan 1 och 25 W. Pejlingen
sker helt elektroniskt utan na-
gon vridning av antennen. Le-
vereras komplett med speci-
alantenn, hogtalare och mikro-

fon. Pris ca 7500:— Som

tillbehor finns slavindikator som

visar baring och kanal.
Radion finns dven i ren

tagarversion, vars konstruktion

ar identisk med NC7200

undantag av att sindardelen
saknas. Beteckningen ar Polaris
NC7100 och priset ca § 500:-

extra

mot-
Svensk representant: Daxtronix

med AB, rel 031-223702.
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O Det minst fullgangna och mest primitiva i
hela grammofonavspelningskedjan torde vara
de smd billiga ndlvdgarna for mdtning av pick
upens anliggning — de hor knappast hemma
ihop med dagens generationer avkinnare och
tonarmar!

O Men hdr kommer nu den elektroniska ndl-
vdgen i form av Technics eleganta och littan-

Fig 1. Till slut har marknaden alltsa fatt nagot som ar lite tidsenligare
som kalibreringsredskap for moderna tonarmar dn de hittillsvarande
plast- och méssingbitarna — Technics SH-50P1. Den har ndlvdgen med
aktiva kretsar ar framtagen till fabrikatets kommande 500-serie tonar-
mar, som man menar krdver yttersta precision vid anvindningen.

vinda nyhet SH-50P1. Tojningsgivare i en
dubbel uppsdttning kiseltransistorer utgor den

aktiva mdtkretsen.

HEMB Den accelererande utveck-
lingen p& grammofonavspel-
ningssidan med allt lattare, hog-
rorligt upphangda nalmikrofon-
system, allt mera forfinat lagra-
de och léttare tonarmar ihop
med allt kraftigare graverade
skivor har tvungit fram, sent
omsider, ocksa lite omsorg pé
ett omrade som enligt manga
blivit direkt kritiskt i forhallande
till samverkan med ovannamnda
faktorer: Mitningen av pick
upens anliggningskraft, "nal-
trycket”: Den veterligt forsta
elektroniska nalvagen ar har!
For detta egentligen alldeles
sjdlvklara steg ansvarar japans-
ka Technics, och den produkt
man under &ret satt i marknaden
i hemlandet, mitinstrumentet
SH-50P], torde nd Sverige till
hésten. RT har under nagra méa-
nader férfogat over tva exemp-
lar och vi vill girna formedla
négra intryck av anvindningen.
Det skall ske utan att vi for-
djupar oss i den gamla tvistefra-
gan om det egentiigen 4r fraga
om kraft, vikt eller tryck - av
havd anger ju alltid den héar
branschen den storhet som av-
ses i gram, och den aktuella
nalvagen &r inget undantag. RT
brukar ange anliggningskraften i
pond, och for att bidra till full
forvirring har vi ju numera detta
med Newton och Pascal for att
ange kraft resp tryck ... Det
hela har dock praktiskt sett ing-
en betydelse; dessa "gram’ lar

vi fortsitta att leva med in i di-
gitaldldern, och avsett resultat
uppnas hur som helst vid kali-
breringen.

Djup och varaktig misstro . ..

Tidigare kunde man med viss
fog fraga sig om en nalvag, likt
bofinken, far se ut hur som
helst? Detta mot bakgrund av
alla de markliga och primitiva

massing- och plastbitar som
atfoljt grammofonspelandet

aren igenom. Principen har ju
varit enkel nog: Att gradera ett
(oftast mycket billigt) stycke
metall eller plast sa tillforlitligt
det gatt, gjuta ndgon sorts mitt-
axel pa gungbriadet och borra
upp hél samt bifoga en eller flera
motvikter. Forf har ett helt litet
museum av sadana har rasslan-
de anordningar alltsedan 1950-
talet, och de narmare gransk-
ningar som jag gjort av dem. till-
sammans med ocksi mycket dy-
ra och fina tonarmar. har
grundlagt en nog outplanlig at-
tityd av skepsis och misstank-
samhet mot alit vad tonarmar
och grammofonavspelningsme-
kanik heter:

Alla dessa fantastiska fjadrar,
lager, eggar, motvikter, tyngder
och graderade balanser har
nistan aldrig visat sig motsvara
uppgivna virden, dvs korres-
pondera mot de inetsade skalor
som funnits! Detta i sin tur har
medfort en icke ringa misstro
med hela floran av dessa subtila

fabrikantangivelser om optimal
sparning vid sig 0,75 eller 1,2 p
etc etc. Har har i stallet orat fatt
avgora saken inom rimliga gran-
ser, och det ir fortfarande en
metod jag helhjartat tror pa, inte
minst mot det ménga ganger be-
kraftade forhallandet, att fler-
talet pick uper behover ganska
mycket hogre anliggningstryck
an vad tillverkaren anger. — Ett
slag skulle ju pick uperna ha
nirmast immateriella kontakter
med skivsparen, vilket enbart
resulterade i1 olidlig distorsion
och momentana héga mekanis-
ka pakanningar som pa kort tid
ruinerar bade sparvaggarna och
nilspetsen. Det dr klart att fore-
dra en fastare anliggning, ocksa
om vi frAn USA nu i dagarna fatt
bekriftat. att dagens vinyl i de
massgjorda och enklare skiv-
produkterna kan anses deforme-
rad for gott efter bara tre ge-
nomspelningar! Den tidigare,
langt battre plastmassan “lakte”
samman pa ett hdlsosammare
Satt.

Taojningsgivare i
halvledarkrets

N4a, med Technics SH-50P/
uppndr man omgaende tva vik-
tiga saker: Man far en rimlig
noggrannhet pa det sdkta vir-
det, och avldsningen av detta
sker direkt och utan svartydda
skalstreck och petande med
lossramlande vikter etc. Hjdrtat
i anordningen ar en tojningsgi-
vare som sitter i en transistor-
koppling, och vad Technics
gjort ar egentligen inget annat 4n
att tilldampa industriellt vil kan-
da principer — men det skall
formodligen till en storkoncerns

(= Matsushitas) resurser for att
en dylik anordning skall n4 ut pa
konsumentniva!

Nilvagen stromforsorjs av
tva 1,5 V silveroxidceller, typ
G-13. Som bor framgé av fotona
har man tre reglage att skéta den
med, placerade upptill: Tillsla-
get, nollnivajusteringen och for-
starkningsandringen — de bada
senare ar utforda som smé
tumhjul med kuggar for gott
grepp mot fingret.

I jamférelse med konventio-
nella metoder, dir man som be-
kant maste bygga upp hela vag-
masteriet med alla sma lattrorli-
ga bitar och foérradiskt tippande
och undanglidande plastgrejor
pa det hala underlaget (man bor
ju méita installningen pa ytan till
en kasserad skiva for att niva-
anpassningen skall bli riktig och
inte direkt pa skivtallriken), ar
tillverkarens utfastelser om en
“hundra géinger snabbare mit-
metod’ knappast overdrift. Att
s&@ hir mita kénsligheten eller
vad som kallas t&jningsfaktorn
ar befriat fran alla mekaniska
hinder.

Kiselhalvledarna i kretsen ut-
nyttjas till att avge en piezo-
elektrisk resistansverkan. Da en
kraft eller ett tryck péafors kret-
sen, dndras dess resistans.
"Tojningsfaktorn™ som begrepp
anger kiansligheten hos ett tgj-
ningsgivarelement. 1 den har
anvidnda  kiseltransistorkopp-
lingen ar faktorn /77, medan
denien enkel tradtdjningsgivare
uppgar till ca2. Okningen av re-
sistansforandringen — A R/R —ar
direkt proportionell mot pro-
dukten for tojningsfaktorn K

forts pa sid 42
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Du har ratt kompis!
Detta ar eliten

En del sager att det basta inom HiFi inte &r tillverkat &nnu. Det ar sant. AR och EMPIRE
har sékert nagot i bakfickan aven fér framtiden. Déremot vagar vi pasta att AR 90 och
EMPIRE EDR .9 ar dagens perfekta kombination. Frekvensomfang, dynamik ihop
med rent, oférgat distinkt ljud &r vad dessa tva komponenter erbjuder dina éron. Unna
din anléggning, ditt hem lite profil, ratt ljud och lite pondus — det fértjanar ditt musik-
6ral Det kan faktiskt lata bra @ven hemma hos dig! Med AR och EMPIRE!

Lyssnapa AR/EMPIRE kombinationen pe======-eeeeeoeo——=- -
sa spar du en massa onddigt spring i I Jagvill vera mer om AR och EMPIRE. |
butikema. : :
13 e AR Rt WG SIS e (
. o+ : SINREBNEY W% o o isios B S Sy me kil :
Visanderdiggamaprospekt! [ pOSTADRESS: ....................... .
Sedan kan du lyssna hos din HiFi-butik. i el
L e e e o e e e e e e e e e e e ]

ACC ELECTRONIC AB

Box 30095

400 43 GOTEBORG  Tel. 031-41 84 28
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och mingden av deformation
(g). Salunda:

AR

R
vilket innebir, att vid identisk
grad av deformation forhaller
sig resistansiandringen direkt
proportionell mot K, tdjnings-
faktorn, vilket forklarar den
overlagsna kansligheten hos
halvledarkretsen.

1 Technics SH-50P| har man
velat gardera sig for inverkan av
temperaturvariationer som an-
nars skulle kunna bidra med fel:
Héar har man darfér anvint ett
par givarelement i en komple-
mentir koppling och i praktiken
alltsa fordubblat kinsligheten.

=KxXxeg

1,5 g referensniva pa skalan

Den hir skalan, som omtalas
vara av "vu-typ” - ndja! - ar
dock mycket tydlig att avlasa
och gora kalibreringar efter men
den ir inte belyst. I ett plastskal
som sitter pastucket over va-
gens gavel, dar tungan med vag-
ningspunktens cirkuldra platt-
form sticker ut, finns medleve-
rerad en kalibreringsvikt. 1 fors-
tone tror man girna att den lilla
cylindern vager exakt 1 g. vilket
kanske vore logiskt, men ritta
forhallandet &r att tyngden skall
uppgé till 1.5 g hos referensvik-
ten. Det inses ocksa vid en blick
p4 skalan, som har ett tydligt
triangelmarke vid 1,5 g-gransen.
Totalt ar skalan kalibrerad till
3.0¢g.

Vid paslag lyser ganska starkt
en liten rod diod pa fronten, vil-
ket inte bara innebir signal om
dritfberedskap utan ocksd en
varning mot att glomma vagen
med batteristrémmen pa. Skulle
nilen inte ligga ritt i nolldget,
justeras dem med ett finger-
grepp till detta med forsta tum-
hjulet. Man lagger darpa kalib-
reringsvikten pa nalspetsplatt-

i

Eig 2. Kan man komma over en
nagotsandr fullstandig sats apo-
teksvikter har man ofta glidje av
dem i samband med pick up-vig-
ningar och -inmdtningar. Vi be-

lastade  Technics-vigen  med
gramvikter for att fa fram refe-
rensvirden for den medfiljande
kalibreringsvikten.

formen och skall alltsa fa utslag
pa nalen till precis 1,5. Har in-
strumentet gatt ur trim, kan
kretsens trimhjul anvéndas f6r
exakt inmatchning av nalutsla-
get.

En liten men betydelsefull
detalj dr onekligen instrumen-
tets praktiska anvindning péa
skivtallriken, och hiar har Tech-
nics SH-50P1 den klart lyckade
finessen att skivtallrikens cent-
rumspindel precis passar in i en
motsvarande infasning i instru-
mentets vinstergavel. Det kan
alltsa inte glida ivig medan man
mater, en synnerligen prisvard
sak mot bakgrund av alla tidiga-
re elinden med klena sma lek-
saksgrejor som alltid rasade
ihop sa fort man andades péa
dem och riskerade att nalspet-
sen gled av och kanske skada-
des. medan det hela gungade
fram och tillbaka innan jam-
viktslige behagade intrida ...
om man hade tur, alltsa.

Det skall finnas en "built-in .

stylus cleaner” i Technicsnal-
vagen, och som sddan far vil

tolkas forekomsten av den gri-
na filtmattbiten omkring vig-
ningszonen. Den har dock mera
berittigande som skydd for en
slintande nalspets dn ren-
gbringsborste och vittnar om
den goda detaljomsorgen.

Ca 5 % felvisning uppmiitt

Anvinda sida vid sida visade
sig vra tva provexemplar, bada
direkt hamtade fran Japan, ut-
trycka god Gverensstimmelse i
precision. Bada referensvikter-
na fick utan vidare instrumenten
att sld upp pa 1,5 g med all rimlig
samstammighet. Den stora fra-
gan blev da forstas: Vilken grad
av relativ felvisning riskerar
man med Technics nya bidrag
till skivavspelningens exakthet?

Utan att vilja lagga ner alltfor
ambitiosa labbprov pa saken
loste vi den sa. att en vin fick
lana ut den pampiga sats apo-
teksvikter, kronta och vil be-
provade i praktiskt farmaceu-
tiskt arbete under artionden,
som ses avbildad. Med gram-
vikter ur det vackra skrinet be-
lastades nalvagarna pa plant un-
derlag, och utfallet blev da vid
rumstemperaturen +22°C  att
1.5 g-grinsen befanns indikera
verkligt varde = 2,1 g. Nalvagen
visar enligt detta alltsa 5% for
mycket dia den kalibreras med
sin egen referensvikt och efter
skalmarkeringen.

For det dvervidgande antalet
fall har detta ingen stérre bety-
delse i praktiken, menar vi. For
den som kriver mycket hog
noggrannhet finns ju goda moj-
ligheter till en exakt injustering
tack vare regleringsomradet och
nollningen som instrumentet
har. Problemet torde mera ligga
i att finna en passande extern
referensvikt i precisionsutfo-
rande, typ liten apoteksvikt eller
sma labbvagstillbeh6r. — Batte-
ristromforbrukningen har inte

miitts, men vagen verkar funge-
ra i manga 10-tals timmar pa si-
na sma silverceller.

En vilkommen nyhet!

Technics nyhet SH-50P1 ar
vialkommen som avldsare till
alla sma knepiga och svaran-
vianda mekaniska vigningsatti-
raljer under 10-tals ar. Den &r i
praktiken sa enkel att arbeta
med att vem som helst kan utfo-
ra injustering av ett pick up-ar-
betsvirde med den och vara sa-
ker pa ett ndjaktigt resultat —
och att instdllt viarde ocksa be-
star (langt ifran sikert med en
rad tonarmar, enligt vara erfa-
renheter!) later sig lika latt ru-
tinméssigt kollas med den hir
elektroniska vagen.

Den enda losa delen dr ju
plastholjet med den intryckbara
referensvikten i slitsen. sa va-
gen dr problemfri att anvinda
dven tex utanfor den egna an-
liggningen ... hur méinga har
inte vid dylika tillfallen svurit
over |6mskt foérsvunna smaé
vikter och pryttlar did de be-
hovts? Slut med det och alla
patetiska smé viktsatser och
missingbitar. For min del, i alla
fall! Det 4r ett sant ndje att job-
ba med Technics-vigen, och
dven den som inte si ofta be-
hover kolla nalkraften men vill
vara siker pa konsistensen av
tidigare instéllt vdrde rekom-
menderas den. I butiksledet och
i demonstrationssammanhang
bor SH-50P ] vara sjalvklar.

Pris: F n inte bekantgjort.

Dimensioner: 147x24x52 mm

Vikt: 85g

Miitomrade: (-3¢

Matning: 3 Vdc, 2 silver-
oxidceller

Importor: National

Panasonic
Svenska ab,
Stockholm.

us m

OEM’’-tillsats for ABG80:
Flexskivesystem fran Sattco

Luxors dator ABC80 har fatt
ett nytt tillbehor som tillverkas
och siljs av Sattco. Det ror sig
om ett flexskivesystem upp-
byggt kring en drivenhet fran
Basf. Elektronikkretsarna ligger
pa “databoard” eller 4680-kort
som de dven kallas.

Denna expansionsenhet med
inbyggd minifloppy ger direkt-
access till stora datamingder.
Den effektiva lagringskapacite-
ten ar 150 k bytes (dvs 75 k

bvtes/sida). Kortlddan rymmer
ytterligare sju 4680-kort for ut-
byggnad av primdrminne och
anpassning for in- och utgangar.

Flexskivesystemet ansluts
med flatkabel till ABC80-datorn
och levereras med ett diskope-
rativsystem. Dos-programmet
ligger i fyra prom pi ett stan-
dardkort 3032 och fyra lediga
hallare kan anviandas for tex
drivning av [EC-buss och
snabbskrivare.

Valfritt kan lada med en eller
tva floppy levereras. Ladan av
aluminium har standardformat
(19 tum) med hojden 132 mm.

Expansionslddan innehaller
foljande delar: Natdelar for kort
och drivenhet, en eller tva driv-
enheter for miniflexskiva, for-
materare och anpassningskret-
sar for flexskiva, prom-kort inkl
resident dos, flakt och som sagt
en flatkabel for anslutning. M
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och datavision — del 1

HE Malsiattningen med detta
terminalbygge har varit att for
RT:s stora skara av sjdlvbygga-
re presentera en avancerad vi-
deoterminal, som kan anvindas
bade for privatdatasystem och
for datavisionsanslutning.

Trots de manga mojligheterna
och funktionerna hos denna
terminal har de mekaniska di-
mensionerna kunnat hallas pa
en rimlig niva. Detta har varit
mojligt framst genom att i konst-
ruktionen anvinda tvi nya LSI-
kretsar fran Mullard. Dessa ba-
da kretsar ar egentligen fram-

tagna for text-TV-dekodrar,
men de g&r utmarkt att anvinda
dven till videoterminaler. Den
ena kretsen, SA4 5020. inne-
héller hela synkdelen for video-
anpassningen, se fig 5. Den and-
ra kretsen, SAA 5052, se fig 6,
innebdller en teckengenerator
enligt svensk standard, avkod-
ningskretsar for farg och grafis-
ka symboler samt en av Mullard
patenterad koppling for tecken-
rundning. Tecknen #r normalt
uppbyggda i matris 5x7, men
med denna koppling blir den
verkliga upplosningen 10x14

Den i detta RT-mnumeser beskrivna {firg-
videoterminalen har bildskhrm snligt x =

96 olika tecken i

punkter vid 625 linjers system.
Man slipper kantigheten, som
annars ar vanlig pa enklare vi-
deoterminaler.

I Ovrigt ar terminalen upp-
byggd med en Motorola 6800-
processor med dartill horande
kretsar for datalagring, pro-
gramminne, parallellanpassning
till tangentbord och seriean-
passning till dator och audiokas-
settspelare. Allt detta har fatt
plats pa ett kretskort med
dubbla europaformatet ungefir.
Det dr sa utfort, att det passar i
Motorolas Exorciser-bus, var-

= -

d.twi-lnn- ormatet.

7 - _k blandad med
G 2 A E

I I-'l m
Det g‘r att skriva mad ml tﬂ“‘b d

samt med bllnbz;ng t:u-u 1varr ol

En rad r tec -npu- oner

d.t f.rrml 24 rader bilden
]I‘l'lV!lcrlcr \-Kl 'tl_]lr

Fig 1. Bilden visar 24 rader text och grafik i tele-
textformat.

En rad rummer 40 19:&9npo«i1ioner och
d91 {ar pla1a 94 rader pa bilden.

er Ifm t:tk_

bellsignalkrets och VHF-modulator.

Mullards
Hotordla

Fig 3. Undre halvan i forsta figuren i dubbel tec-
kenhajd.

Den i detta RT-nummer beskrivna farg-

videoterminalen har bildskarm enligt

data\nsmnslorlatet. 96 olika tecken x
farger s blandad med

GRAF(f mm———

Del gar att skriva med Dubbel te‘xthojd

sant med blinkning (syns tyvarr ej hir)

Fig 2. Ovre halvan i foregdende fig dr hdr skriven
med dubbel teckenhdjd.

0-15 16-33 34-63 64-127 178-255

Fig 4. Exempel pa samtidig dtergivning av text,
grafik och firgad bakgrund.

En dataterminal
till! Den har konst-
ruktionen ar dock
avsevart mer kvalifi-
cerad an videoter-
minalen i foregdende
RT-nummer.

Har finns mojlig-
het till farg- och
»orafik’’-atergiv-
ning, vanligt ASCII-
format for kommu-
nikation med dator
eller teletextformat
for en framtida an-
slutning till datavi-
sionsnitet (Viewda-
ta).

Anpassningskret-
sar for kassettband-
spelare finns aven
for lagring av pro-
gram.

Av Ake Holm

ifrAin det spanningsmatas med

+5V,+12Voch-12V.
Teletextformatet innebar att
bildskarmen kan innehélla 24
rader med 40 teckenpositioner
per rad. Savil stora som sma
bokstidver kan aterges och na-
turligtvis finns bade A, A och O
med. Hela teckenuppsittningen
aterfinns i fig 7. Det finns 126
grafiska symboler som ar upp-
byggda av 2x3 punkter. Halften
av dessa ir sk separerad grafik,
se fig 8. Bade alfanumeriska
tecken och grafiska symboler
kan aterges 1 sju olika farger
samt blinkande. Varje rad borjar
dock for enkelhetens skull med
vit alfanumerisk text utan blink.
forts pa sid 44
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Den, som har kinnedom om
ASCIl-koden, ser snart i fig 7
att de flesta kontrollkoderna har
annan funktion dn vad som ar
brukligt. Detta beror pé att ter-
minalen kan arbeta i tvd olika
moder, ASClI-mod (=normal
terminalmod) och teletextmod.
De i fig 7 angivna funktionerna i
kolumn | och 0 (= koderna $00-
IF) hanfor sig till teletextmoden.
I tabell 2 visas vad dessa koder
har for funktion i ASCIlI-mod.
Omkopplingen mellan dessa ba-
da moder sker med olika kon-
trolltecken och kan sdledes sty-
ras under programkontroll fran
datorn. En lysdiod p4 tangent-
bordet indikerar, nar teletext-
moden ar aktiverad. [ bada fal-
len kan man direkt styra marko-
ren till valfritt stidlle p& bild-
skdarmen.

Intelligent terminal
med mikrodator

En terminal brukar kallas intel-
ligent ndr den &r bestyckad med
en mikroprocessor och di det
gir att redigera text direkt pd
bildskirmen. Med denna termi-
nal som har full styrning av
markdren kan man sitta in eller
ta bort tecken eller hela rader
med text eller grafik. Det gar
Aven att sinda en hel rad eller
hela sidan till datorn. Med vipp-
omkopplaren p& tangentbordet
kan man vilja mellan 24 rader
eller 12 rader med dubbel tec-
kenhojd. Mittlaget ger 24 rader
och de bida ytterligena de Ovre
eller de undre 12 raderna med
dubbla hojden. Alla systempa-
rametrar styrs direkt frdn tan-
gentbordet. Det gir att vilja
lishastighet 1 baud och paritet
samt halv eller full duplex. Upp
till 39 horisontella tabulators-
toppar kan stillas in eller tagas
bort efter behag. Markéren kan
styras fran savil datorn som
tangentbordet och tandas eller
slackas. Eftersom den ar av
transparent typ, dvs den in-
verterar videon pé den plats den
star, ar alla tecken pd skdrmen
synliga.

Kommunikationen med da-
torn sker via det standardisera-
de seriesnittet RS-232-C (V24).
1 tabell 1 framgér vilka funktio-
ner, som styrs frn tangentbor-
det.

Det finns fyra olika mojlig-
heter for textuppldggningen pa
bildskirmen. Det normala ir
”scroll-mode”, d& texten borjar
i Ovre vinstra hornet. Nar hela
sidan ar fullskriven, matas all
text upp en rad i taget, d4 den
understa raden ar fullskriven
eller d& tecknet for radmatning
mottages. Det finns dven ”page-

mode”’, di uskriften bérjar om
pa nytt i Ovre vanstra hornet,
nar sista raden ar fullskriven.
Denna funktion indikeras av en
lysdiod.

De andra tva modjligheterna .,

har vi kallat halvsidesscroll och
tvaradsscroll. | det forsta av
dessa fall 4r det bara den undre
halvan med 12 rader som rad-
matas nir sista raden ar fullskri-
ven. | det andra fallet 4r det bara
de tvd understa raderna som
stegas.

Dessa funktioner dr behiandi-
ga, d4 man later datorn skriva ut
ett antal rader frdn exempelvis
en texteditor. Direfter kopplar
man om till halvsidesscroll, och
kan skriva om och ritta de rader
som ir fel, utan att de tidigare
raderna forsvinner.

Lagring pi band
med ett KCS-modem

P& terminalkortet finns dven
ett KCS-modem for anslutning
av en audiokassettspelare. En
sddan ar ett enkelt hjilpmedel
for lagring av data till sma mik-
rodatorsystem. Data spelas in
med frekvensskift och med en
hastighet av 300 baud. Termi-
nalen skoter automatiskt om
start/stopp-omkoppling samt in/
avspelningsomkoppling. P4 an-
slutningskontakten till band-
spelaren finns tva utgingar, vil-
ka kan styra varsitt rela for den-
na funktion. For att f& akustisk
signal (bell) frdn tangentbordet
behdver man bara ansluta en li-
ten hogtalare till terminalkortet.
Drivkretsarna styrs av koden
$07, da terminalen ar i ASCII-
mod.

En komplett terminal bestir
av ett kretskort med terminalens
elektronik, ett tangentbord, en
videomonitor och en nétdel.
Som tangenbord kan man i prin-
cip anvianda vilket avkodat
tangentbord som helst. Med
tanke pé att teckenuppsittning-
en ir enligt svensk standard re-
kommenderas dock Keytronics
nya sk Sverige-bord.

1 fig 11 visas tangenternas
placering p4 detta bord. Tan-
gentbordet ar fullt avkodat och
limnar 8 bitars parallellkod. For
att styra terminalens funktioner
(de 1 tabell 1 angivna) anvinds
tangenten F1 i kombination med
nigon av de dvriga tangenterna.

Som videomonitor kan man
anvanda en féarg-tv med Kkallt
chassi som modifierats enligt ti-
digare anvisningar for rgb-in-
gang, se RT 1978, nr 11 och 2.
Inom kort kommer vi dven att
beskriva en 12-tums datamoni-
tor med Philips nya bildror.
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Fig 5. Blockschema for Mullard  Fig 6. Blockschema for Mullard

SAA 5020. SAA 5052.
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Control characters shown in columns O and 1 are normally displayed as spaces.

These control characters

are reserved for compatability
with other data codes.

These control characters

are presumed before each
row begins

2%

N

(R 4

7

Codes may be referred
to by their column and
row e.g. 2/5 refers to %

Fig 8. De grafiska segmentens
uppbyggnad: a) Separerad grafik,
b) Kontinuerlig grafik.

D Character rectangle

Black represents display colour,

White represents background.

Fig 7. Teckenuppsittning hos
teckengenerator i SAA 5052.
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Elektrisk funktion

I terminalen ingar tva kristallos-
cillatorer. Den ena med kristal-
len X1 lAmnar 12 MHz, vilket
blir 6 MHz efter delning i 1C23.
Dessa 6 MHz ar styrtrekvens till
1C33 (S4A45020) och for hela vi-
deodelen. Den andra kristallen
X2 lamnar 10,1732 MHz, vilket
ar utgangsfrekvensen for baud-
rategeneratorn i IC35. I ICI6
och 1C23 delas denna frekvens
ner och som resultat erhdller
man bland annat 4800 Hz till
KCS-modemet. IC33 lamnar en
uppsittning  styrsignaler  till
1C32 (§4A45052) och klockpulser
for kolumnriaknarna 1C14 och
IC15. Radriknaren ingar i IC33
och utgdngarna fran den buffras
i 1C22, innan signalerna kom-
mer till de bada kretsarna 1C20
och IC21.

I dessa kretsar, som ar for-
programmerade bipoldra las-
minnen, omvandlas kolumner
och rader till en linjér adress hos
bildskarmsminnet [1C30. Ut-
gangen F1 pA IC33 dren | MHz
signal, som anviands till klock-
signal for den i terminalen inga-
ende processorn I1C9 (6800).
IC10 genererar de bada klockfa-
serna @1 och @2 till IC9.

Synkroniseringen av video-
delen med processorklockan ar

s& utford, att dessa bada turas
om att anvinda bildskdrmsmin-
net 1C30. D& @2 ar hog ar det
processorn, som kan na 1C30,
och da @1 &r hog ar det video-
delen, som hamtar ett tecken
fran 1C30 och skickar ut det till
videomonitorn. P4 detta satt far
man aldrig nagra storningar i
bilden, nar utskrift sker. IC31 ar
en attabitars hallkrets for tec-
kengeneratorn i IC32. IC18 och
IC19 kopplar in adressbussen
fran 1C9 till bildskirmsminnet,
da @2 ar hog.

Den hogsta biten pa varje
teckenposition anvands for att
indikera markorens position.
Denna bit kommer fran stift 19
pa IC31 och fordrojs i IC29 och
1C28 si att den hamnar pi ratt
teckenplats. Marksren adderas
till videosignalen i 1C39, vilken
ar en exklusiv-eller-grind. Ut-
signalen fran IC39 matas till fyra
emitterfoljare TI3-T16, tre for
fargsignalerna rod, gron och bla,
samt en for den svartvita utsig-
nalen. Den senare forses dven
med synkpulser via D6 innan
den matas till utgdngskontakten
och VHF-modulatorn 1C40. P4
J4 finns vhf-bidrvig som kan in-
stillas mellan 3 och 4. De tre
fargsignalerna har 0,7 volts
amplitud vid 75 ohms belast-

ning. Den sammansatta video-
signalen har 0,3 volt synk och
0,7 volt video. For att driva en
fargmonitor fordras 4ven en se-
parat utgdng med sammansatt
synk, och detta finns p& stift 6
pa J3. Amplituden 4r ca 4 volt
vid 75 ohms belastning.

Mikrodatordelen i terminalen
bestar av processorkretsen 1C9,
ett dataminne 1C34 (6810), ett
programminne i form av ett ep-
rom 1C25 (2716), en PlA-krets
IC36 (6821) for tangentbordet
och lysdioderna samt en se-
riekommunikationskrets 1C26
(2651) for datoranslutningen.
IC8 ar en extra serieckommuni-
kationskrets som anvands for
KCS-modemet. De 6vriga kret-
sarna ar IC26 vilket ir en
adressavkodare samt 1C6 och
IC7 vilka alstrar bell-signalen.
T17 ger terminalen en resetpuls
vid tillslag av matningsspan-
ningen. De tva kretsarna lingst
till hoger, 1C37 och IC38 niva-
anpassar in- och utgingarna till
datorn.

Teletextkretsarna arbetar
normalt med 625 linjers system
och den bild som texten pre-
senteras pa ar tiankt att betrak-
tas p& normalt tv-tittaravstand. |
datorsammanhang ar det ibland
irriterande att betrakta en text-

skdrm som arbetar med rad-
spring (vilket det alltid blir vid
udda linjetal). En textskdrm be-
traktas som regel pad kort av-
stdnd, och radsprang ar darfor
inte onskvart. For att ordna
detta har vi klamt in 1C24 som
raknar linjepulser och ™lurar™
IC33 att skicka ivag ndgra linje-
pulser for mycket. Resultatet ar
att videosignalen har 628 linjer
(eller rattare 314 linjer per del-
bild) utan radsprang da stift 13
pa 1C24 ar jordat. Avlagsnas
jordningen far vi en vanlig 625-
linjers bild.

De sex lysdioderna pa tan-
gentbordet  indikerar  olika
driftstillstind hos terminalen.
On Line lyser nér terminalen ar
kopplad for full eller halv duplex
till datorn, DCD indikerar Data
Carrier Detect fran datorn,
Page indikerar ndr texten ej
radmatas. D& terminalen &r i
teletextmod lyser TXT, och nér
printrutinen #r inkopplad lyser
PRT. Den sista lysdioden indi-
kerar mottagningsfel i form av
paritetsfel eller annan felrap-
portering fran IC35.

I nasta RT kommer fortsitt-
ningen av terminalbygget med
kretskortsbild och stycklista.

|

Tabell 1. Tabellen visar vilka koder frdn tangentbordet som styr de olika funktionerna. Observera att den hégsta biten alltid &r 1.

Tecken kod funktion Tecken kod funktion
A $C1 | online + full duplex (x) T $ D4 | tvarads-scroll, se texten
CTRL A $ 81 on line + halv duplex U $ D5 | normal scroll (x)
B $ C2 | lokal utskrift \' $ D6 | sattin en ny rad dar markoren star, alla
C $ C3 | radera fr&n markoren till radens slut tecken pd markorens rad och under flyttas
D $ C4 | ta bort tabulatorstopp pd markérens posi- nerét.
tion w $ D7 | flytta markoéren ner ett steg utan radering
E $ C5 | radera hela bildskarmen X $ D8 | aterstall normalparametrar, markerade
F $ C6 | flytta markoren till nasta tabulatorstopp med (x).
G $ C7 | sand den rad pé vilken markoren stéar, fran Y $ D9 | halvsides-scroll, se texten.
vansterkanten till markérens position. A $ DB | ta bort alla tabulatorstoppar (x)
H $ C8 | flytta markoren ett steg 4t vanster utan Y4 $ DA | radera fran markéren till bilden slut
radering : - $ A1 | ingen paritetsbit {x)
CTRLH $C88| d:o 25 $ A2 | jamn paritet
| $ C9 | flytta markéren ett steg at hdger utan # $ A3 | udda paritet
radering = $AD | sammasom W
CTRLI $89 | d:o 0 $ B0 | 50 baud
J $ CA | satt in ett tecken pa markérens plats, alla 1 $B1 | 75 baud
tecken till héger om markdren skiftas ett 2 $B2 | 110 baud
steg. 3 $ B3 | 135 baud
K $ CB | flytta markdren ett steg uppat utan rade- 4 $B4 | 150 baud
ring 5 $B5 | 300 baud
+ $AB | d:o 6 $B6 | 600 baud
L $ CC | flytta markéren till 6vre vanstra hornet 7 $B7 | 1200 baud
M $ CD | ta bort den rad som markoéren star pa, alla 8 $ B8 | 1800 baud
underliggande rader flyttas uppat ett steg. 9 $ B9 | 2000 baud
N $ CE | printer frankopplad (x) p $ BA | 2400 baud
o) $ CF | ta bort det tecken som markdren star péa, 3 $ BB | 3600 baud
alla tecken till hdger om markéren skiftas < $ BC | 4800 baud
till vanster = $BD | 7200 baud
P $ DO | printer inkopplad > $ BE | 9600 baud
Q $ D1 | sand hela sidan till datorn CTRLD $84 | mottagn. 1200 baud, sédndn. 75 baud
R $ D2 | page-mode, se texten $ $ A4 | markoren tand
S $ D3 | satt in en tabulatorstopp pd markorens % $ A5 | markoren slackt
plats
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Fig 10. Principschema for KCS-
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Fig 11. Tangenternas placering
pd Keytronics Sverigebord.

Tabell 2. Kontrolltecken i ASCll-mod

Tecken kod funktion

CTRLC $03 radera fran markéren till radens slut

CTRL E $05 radera hela skarmen

CTRL G $07 bell-signal

CTRLH $08 flytta markoren ett steg at vanster utan
radering

CTRL | $09 flytta markoren ett steg ar héger utan ra-
dering

CTRL J $0A radmatning med radering av underlig-
gande rad

CTRLK | $0B flytta markdren upp ett steg utan radering

CTRLL $0C flytta markoren till 6vre vanstra hérnet

CTRLM | $0D | flytta markdren till vdnsterkanten pa
samma rad

CTRL N $0OE vaxla till teletextmod

CTRLQ | $11 avspelning fran audiokassett

CTRL R $12 inspelning pa audiokassett

CTRL S $13 stopp av kasettspelare (avspelning)

CTRLT $14 stopp av kassettspelare (inspelning)

CTRLW | $17 flytta markoren ner ett steg utan radering

CTRL Z $1A | radera fran markéren till bildens siut

Fiarde generationen
| PDP-11-familjen

HM Digital Equipment har nu
lancerat fjarde generationen i
PDP-11-familjen. Nykomlingen
heter LSI-11/23, se bilden, i
kortversion och PDP-11/23 i
chassiversion. Bada har prest-
anda som man normalt vintar
sig av medelstora minidatorer.
De har den mest omfattande
programvara som nagonsin fun-
nits for mikrodatorer enligt Di-
gital Equipment.

Den nya LSI-11/23 4r den nu
storsta medlemmen i LSI-11-
familjen medan PDP-11/23 4r en
utokning av PDP-11/03. Den ar
programvarukompatibel med
alla medelstora PDP-11-datorer.
Jamfort med egenskaperna hos
foregangaren LSI-11/2 har den
nya modellen fyra ginger storre
minneskapacitet, fyra ganger
fler avbrottsrutiner och ar tva
till fem ginger snabbare, bero-
ende pa konfigurationen. De har

minidatorns PDP-11/34 hela in-
struktionsrepertoir och kan
hantera de kraftfulla operativ-
systemen RSX-/IM och RSX-
11§, som tillater att flera kor
program samtidigt pa datorn.
Programmeringssprak som As-
sembler, Macro, Fortran 1V,
Basic och Forms-11 ar mojliga
att anvinda.

Adresseringsmojligheten stric-
ker sig till 256 k bytes. I ett exi-
sterande system med LSI-11/2
kan man enkelt byta ut CPU-
kortet foér att fi4 en uppgrade-
ring.

LSI-11/23 och PDP-21/23 ar
de forsta mikrodatorerna med
komplett flyttalsaritmetik.
Flyttalsprocessorn, som 4r en
option, ar helt programvaru-

kompatibel med flyttalsproces-
sorn i de stérre PDP-11-model-
lerna. n
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BYGG SIALY

ningssystemet. Tvd projektorer,
en bandspelare och styrutrust-
ningen ger presentationsmojlig-
heter av hogsta klass. Det gdr
dven att styra bildvixlingarna
manuellt.

HEE Den som agnar sig at foto-
grafering och anvander diafilm
har vil nigon ging Onskat f3 lite
mer snits pa sjalva presentatio-
nen. En stillfilm ges onekligen
en annan dimension om bilderna
far tona i varandra i stallet for
att som nu oftast avbrytas av en
svart paus mellan varje bild.
Kanske skulle man ocksi vilja
lagga till lite passande musik
och fi bildvixlingen synkroni-
serad med den.

Tidigare har det har varit en
for de flesta ouppnéelig drom.
En anlaggning i klass med den vi
skall beskriva skulle ha kostat
tusentals kronor, men tack vare
modern elektronik kan vi nu
bygga en billig styrenhet som
ger stillfilmen nytt liv!

Enhetens grundfunktioner:
lampstyrning och bildvixel

Vi kan till en borjan dela upp
styrsystemet i mindre bitar. Till
varje projektor behovs ett
drivsteg med tyristorer som styr
lampans ljusstyrka. (Kretsarna
kring Ty 1 och Ty 2.) Den méste
kunna styras analogt med en in-
kommande styrspanning. Bild-
vaxlingen gar till s, att man
tonar ner den bild som visats
klart och samtidigt tonar in i den
nya bilden som ligger klar i den
andra projektorn. Nar lampan
slocknat i projektor ett, ger vi en
puls till den for bildvaxling.
Alltsd behovs ocksd till varje
projektor en utgang for bildviax-
ling. acz2, T3+T4 och
RLI1+RL2.)

Fo6r att kunna styra det hela
behévs ocksd ingldngar. Dels
finns en ingang for bandspelare,
(IC1:a+IC1:b), kinslighet ca
150 mV, (1 kHz). dels en inging
frAn en tryckknapp for manuell
vaxling (IC4a+b). Vixlingssig-
nalen styr ett minne som andrar
tillstind varje gang en styrpuls
kommer in (IC3:a). Mellan min-
net och drivstegen sitter en

Overtoning av diabilder HE
ger mjuk bildvaxiing

Fig 1. Blockschema fir éverto- »
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Vid professionell diabildbeskrivning anviander man
ofta flera projektorer och later bilderna tona i var-
andra vid vixling. Effekten ar mycket tilltalande,
men de system som finns att kopa dr mycket kost-

samma.

Efter vdar byggbeskrivning kan du sjilv bygga ett
avancerat system som ger helt professionellt resultat
med tva projektorer. Kostnaden for styrningen blir
inte storre dn knappt 350 kronor!

Av Gunnar Farm

rampgenerator som ger den
jamna oOvertoningen ([ICl:c+
ICI1:d). Nir vi trycker p4 knap-
pen f6r bildvixling startar ocksa
den specialkomponerade oscil-
latorn f6r 1 kHz ut till bandspe-
laren. (IC3:b+1C4:d). Intern

spanningsmatning sker Over

IC:5. For att gora s smi in-
grepp i dia-projektorerna som
mojligt har vi lagt in styrningen i
serie med lampan pa ett speciellt
satt.

Tyristorn ligger tvdrs Over

Fig 3. Har visas hur lampstyr-
ningen fungerar: En tyristor lig-
ger i serie med lampan via en lik-
riktarbrygga. Den senare om-
vandlar ocksd lampans vixel-
spdnning till kretsarnas drivlik-
spénning.

likriktaren och kortsluter sin
styrkrets niar den tinder. Be-
lastningen ligger alltsd utanfor
likriktaren och genomflyts fort-
farande av vixelspianning, trots
att tyristorn egentligen bara le-
der i ena riktningen. Man skulle
kunna ha en triac utanfor lik-
riktaren och pé sé sitt slippa lik-
rikta hela lampstrommen, men
det ger mer komplicerade trigg-
kretsar dn de nu anvanda. Att
nu den tyristor vi satt in faktiskt
ar en triac beror bara pd priset;
en triac ar billigare 4n en vanlig
tyristor!

Styringéngar
och bandoscillator

Nu skall vi beskriva kretsen
mera i detalj. Det finns tva
styringngar, dels en tryck-
knapp och dels en bandspela-
ringdng. Signaler fran bandspe-

Fig 2. Principschema for anliggningen. Mdrk att drivspanningen till
hela elektroniken tas frin projektorernas lampférsorjning!
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laren kommer in 6ver K1. Med
bygling viljs vanster (stift 3) el-
ler hoger (stift 5) kanal. IC1:a ar
en selektiv forstarkare. Vid fre-
kvensen | kHz bestams for-
starkningen av  forhallandet
mellan R2 och RI, alltsd 100
glngar. Vid hogre frekvenser
sjunker forstarkningen pa grund
av C2 och vid lagre pé grund av
C1. D1 laser signalens minvirde
till ca 0 V. D2 likriktar signalen
som glattas av C4. IC1:b ar en
Schmitt-trigger, vars utgang
normalt ligger hdg. Nar insig-
nalen overstiger ca 8 V slar den
om till lag.

For manuell vaxling av bild
anviands en tryckknapp. vars
signal kommer in via K2. I1C4:a
och b dr en bistabil vippa som
anvands for att ta bort kontakt-
studs fran tryckknappen. 1C4:c
anvands som eller-grind, sa att
en lag signal fran IC1:b eller
[C4:a ger hog utsignal och trig-
gar I1C3:a. 1C3:a ar en klockad
jk-vippa. Eftersom j- och k-in-
gangarna ligger hoga, kommer
IC3:a att vaxla lage for varje
ging det kommer in en klock-
signal. For att man skall kunna
spela in styrsignalen p4 band
behdver man en oscillator. En
overbliven nand-grind och en jk-
vippa blev en specialkompone-
rad oscillator.

1C3:b ligger sparrad av en hog
signal pA set-reset-ingangarna
fran IC4:a. Nir den signalen gér
lag, kommer vippan att stalla sig
i ndgot av sina stabila lagen. L&t
oss anta, att Q-utgéngen blir hog
och Q lag. CS borjar da laddas
ur genom R8, tills ingdng 2 pa
[C4:d blir 1ag. Utgangen gar da
hog och triggar IC3:b, som slar
om. Q-utgingen blir alltsd lag
och blir hég. CS laddas
snabbt upp 6ver D3 och Cé6
borjar laddas ur genom ROY.
Forloppet upprepas med fre-
kvensen 1 kHz. De frekvens-
bestammande komponenterna
ir R8, R9 och C5, C6. R11 och
R12 bildar en spianningsdelare
for att begransa utsignalen, C7
filtrerar den lite. Genom C8 gir
signalen ut till K1. Med bygling
valjer man vanster (stift 1) eller
hoger (stift 4) kanal.

Nu gér vi tillbaka till IC3:a.
Den vixlar alltsa lage for varje
ging det kommer en puls fran
bandspelare eller tryckknapp.
IC1:c 4r kopplad som en inte-
grator. Om IC3:a tex vaxlar
fran l4g till hog, far vi en ramp-
funktion fran hog till 1g (negativ
ramp) pd utgingen pd ICI:d.
Tiden for rampen bestams av
R10+P1 och C9. Med poten-
tiometern kan tiden viljas mel-
lan ca 0,4 s till 2,5 s.

Eftersom vi vill att den ena
projektorn skall tona upp samti-
digt som den andra tonar ner,
behover vi ocksd en motsatt
ramp. Den far vi genom att in-
vertera rampen fran ICl:c i
ICI:d.

Tyristorstyrd
ljusstyrka

Nu ar det dags att beskriva
sjalva tyristorkretsarna. Bada ar
ju likadana, s& vi kan som ex-
empel vilja den som styr PR1.
Reglerkretsen ligger alltsa i se-
rie med projektorlampan, och
dar bar vi vixelspanning. For
att lattare kunna styra tyristorn
likriktas lampspanningen i lik-
riktarbryggan Bl. Vi anvander
sk fasstyrning. Det innebir att
tyristorn efter en bestamd tid i
varje halvperiod tiander och
slapper fram spanning till lam-
pan. Triggkretsens aktiva kom-
ponent ar i det hir fallet en dub-
bel-basdiod eller unijunction-
transistor (T1).

Under varje halvperiod lad-

ningen intill R15. Vid l&g in-
spanning laddas C10 langsamt.
Ju hogre spianningen till RI5
blir, desto snabbare laddas C10.
Tyristorn tander tidigare i varje
period och lampan lyser mer.
Over P2 och R16 kan vi stalla in
en viss grundladdning av C10,
sé att lampan borjar gloda direkt
da den positiva rampen kommer
fran IC1:c. Zenerdioden D5 be-
gransar spanningen till R19 och
det gor att T1 tander vid ganska
lag spanning over C1.

Projektorernas lampspanning
anvands ocksd for att mata
styrkretsarna. Det sker &ver
D11 och DIi2. Den projektor
som ar slackt lamnar strém,
men Aven en tind projektor ger
lite restspanning som riacker for
att driva elektroniken. C16
glattat inkommande spanning
och ICS ar en 12 V-regulator.
Eftersom operationsforstarkar-
na i detta fall arbetar med enkel
matning, anvinds R43 och R44
for att ge en referens mellan 0
och 12V.

Uty Spanning Gver tyristor
U, Spanning over lampa
Ucyo Spanning over C10
A1

t

Ur2o Spanning in till styret pa TY 1

p ok R kA

t

Fig 4. Styrning av lampans
ljusstyrka sker med fasstyrning,
dvs tyristorn fas att tdnda i olika
faser av vixelspidnningens period
varigenom man far olika mycket
effekt till lampan.

das C10 upp framfor allt genom
R15. Nér spanningen natt upp
till ett par volt oppnar T1 och
laddar ur C10 cia R20. Tyristorn
far da en puls pa styret och tan-
der. Den forblir sedan tand tills
spanningen Over den férsvinner
vid periodens slut. Hur snabb
uppladdningen av C10 blir, be-
ror till storsta delen av span-

Bildvaxling
i ratt tid

Nu har vi bara utgéngarna for
bildvaxling kvar. Har ar det
ocksé frdga om tvé likadana en-
heter, s& vi beskriver den som
hor till PR1.

Funktionen skall vara sidan,
att projektorn véxlar bild nar
lampan just slocknat. Vaxlings-
pulsen skall alltsi komma nér
rampen frin IC1:c har ndtt sitt
minimivirde. Rampen kanns av
med Schmitt-triggern IC2:a, som
slar om fran lag till hog nar
spanningen in till ingng 2 un-
derskrider ca 2 V. Samtidigt
tands lysdioden D13 som finns i
fjarrkontrollboxen.  Eftersom

PR just slocknat, lyser PR2 for
fullt. D13 indikerar detta. Via
C12 kommer alltsa ingang 6 pa
IC2:b ockséd att f& hog niva in
men bara en liten stund tills C12
har laddats upp via R30. IC2:b.
som ocksd ar kopplad som
Schmitt-trigger, ger alltsa en ne-
gativ puls ut just nir det negati-
va rampen fran IC1:c 4r slut. D4
IC2:b gar till lAg nivé laddar den
snabbt ur C13 via D7. Nir pul-
sen fran IC2:b ar slut och nivan
pa nytt blir hog, borjar C13 lad-
das upp igen, men nu sker det
via T3 som bottnar och drar ut-
gangsreldaet. Nar C13 ar upplad-
dad stryps basstrommen till T3
och reliet faller.

Med viss ritt kanske man nu
kan undra vad alla de har pul-
serna hit och dit skall vara bra
till? Jo, projektorn behdver en
kort puls for att vaxla bild. Re-
laets pulstid bestims framfor
allt av R34 och Cl13. Om de
projektorer man har tdnkt an-
vianda har separata knappar for
bildvaxling fram och bak, ar inte
pulslangden kritisk, men om det
behovs kan den dndras: Pulsen
blir kortare om R34 minskas och
en viss forlangning av pulstiden
kan man f& genom att 6ka R34.
Vill man ha stor 6kning, bor C13
Okas i stallet.

For att projektorlampan skall
hinna slockna riktigt innan bil-
den vixlar, finns en férdrojning
inlagd. Reldet drar pa bakkan-
ten pa pulsen frin IC2:b. Puls-
langden fran 1C2:b bestammer
alltsa férdrojningen. Vill man ha
kortare tid skall vardet p4 CI12
eller R30 minskas och for langre
tid 6kas vardet ndgot. Dioden
D8 skyddar transistorn for
skadlig backspanning fran re-
laspolen.

Dubbelsidigt monsterkort
med genomplatering

For att gora Gvertoningsen-
heten lattbyggd har vi valt att
gbra monsterkortet dubbelsidigt
och metalliserat. Halen ar alltsa
genomplaterade med koppar
och hela kortet ar sedan fértent.
Ett metalliserat kort ar visserli-
gen négot dyrare, men man far
andra fordelar: Siakrare drift,
enklare bygge genom att man
inte behover loda pa kortets
oversida och att folien sitter
battre fast pa underlaget, bl a.

Under hela monteringsarbetet
galler det att vinda komponen-
terna At ratt hall. Endast mot-
stand och vanliga kondensatorer
ar okansliga for polaritet. Alla
ovriga, dioder, transistorer, ty-
ristorer, regulator, elektrolyt-
kondensatorer och integrerade

Sorts pd sid 50
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Fig 5. Mansterkortets lodsida i
skala 1:1.

kretsar, maste viandas enligt
respektive markering pé& kortet!
Aven IC-socklarna bor vindas
ratt, eftersom man da underlat-
tar for en riktig montering av
kretsarna.

Dags att sitta igdng, 16dkol-
ven 1 hogsta hugg! Det brukar
vara lampligt att bdrja med
ldnga komponenter. | detta fall
kan man tex forst satta dit mot-
stind och dioder, sedan IC-
socklarna. (Satt inte dit kretsar-
na annu!) Efter det monterar
man s& kondensatorer, transis-
torer och tyristorer. Innan ty-
ristorerna monteras, skall kyl-
flansarna dit. B6j komponentbe-
nen i vinkel s att tyristorn kan
ligga med sin flata sida ner mot
kylflinsen. Mt ut avstandet si
att fasthalet passar sedan benen
vikits. Skruva fast tyristor och
flans och 16d sen! Slutligen sat-
ter man fast relder, kontaktdon
och potentiometrar.

Nu skulle kretskortet vara
fardigt och man kan gérna av-
sluta med en sista kontroll av
motstdndsmatare,  polariteter

Fig 6. Ménsterkortets kompo-
nentsida i skala 1:1.

och l6dningarnas kvalitet. Na- r__ s I
got glappt? Kallott? Glomt?

Tilltrasslade ledare? - OK, da €1°""° o’ | ! 1
gar vi vidare. .-‘ ° : Yl : O
LAdan bearbetas Y °
och monteras S St J - ]

P

Nu skall front och bakstycke ’ 2 , S R240 01'1106 en
héltas enligt ritning. Satt inte = 30‘: lo.0 Eo

ihop liddan innan kabel mm e RoBO © o\R220 @ R260 5
<0

monterats! Kapa till bitar av
tvi-ledarkabel. De skall vara R340 @ 210 @ R250
O/R420

relativt korta for att inte forlus-
terna i lampspanning skall bli for
° DT we C16
o0 o+

1

stora. 0,5 m kan vara lampligt.
Samma typ av kabel anviénds till
lampspéanningen och bildviax-
lingen. Montera kabeln i bak-
stycket med genomfdringar. Se
till att kopplingstridarna pé in-
sidan racker fram till likriktare
och respektive kortet.

Till projektorn ansluts lamp-
spanningen med en stickkontakt
av amerikansk typ, bildvixling-
en gir in genom den ordinarie
fiarrkontrollingdngen. 1 styrla-
dan gar bildvaxlingssladden di-
rekt till en anslutning pa kortet
markt BILDV. Lampspanning-
en skall g& genom likriktaren
som monteras p& bakstycket. ]
Inkommande ledare 16ds till stift L ]
markta ~ eller ac. Frén likrikta- ]
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Fig 7. Komponenternas place-
ring pd monsterkortet.

ren kopplas tva sladdstumpar
ner till kortet markt PR1 resp
PR2. Observera polariteten!

Nu dr det dags att montera
ihop sjilva lddan. Bérja med att
fasta fronten till den undre 1ad-
halvan. Dra skruvarna en aning
snett ner, alltsi mot sjilva
plastlocket. P4 det sittet drar
skruvarna ihop ladan bittre.

Satt nu kretskortet pa plats
och kontrollera att hilen for
kontaktdon och potentiometern
har kommit rétt. Justera hdlen
om det behdvs, markera lagom
langd pa potentiometeraxeln, ta
ut kortet och kapa forsiktigt ax-
eln tex med en bégfil. Montera
kortet i 1ddan och sitt sedan fast
bakstycket.

Niér det giller anslutningen av
bildviaxlingen méaste man ligga

HANDSFELMRINGANG

CVERTONEN LSAST Gl |

Fig 8. Hdltagningsriktning for
limplig lada till apparaten.

ner lite detektivarbete pd den
aktuella projektorn for att an-
sluta bildvaxlingspulsen ratt. Vi
har gjort en anslutning till en
Liesegang-projektor, och pa den
skall pulsen in pa stift 2 och 3,
men p& andra projektorer bor
man i alla fall kolla upp kopp-
lingen. Ett satt ar att mata med

en ohm-meter mellan vilka poler
man far slutning da knappen for
bildvaxling framét trycks in.
Alternativt kan man plocka isér
kontrollboxen och kontakten
och titta efter hur det ar kopplat.
Niar man vet till vilka stift vax-
elpulsen skall anslutas, kanske
man ocksd vill kunna anvinda
de ordinarie fjarrkontrollboxar-
na.

Fila av den har plastkanten

TR

sa att kretskortet kan
ligga plant

att minska lampspéanningen.
Lossa den ena triden frin
transformatorn och koppla den
till kontakten i stillet.

Frén den andra anslutningen
kopplar man en ny kabel med
ungefdr samma area upp till
transformatorn, dar den forra
triden satt fran borjan. Tag se-
dan upp ett hal p4 ndgot lampligt
stille p& projektorn och skruva
fast kontaktdonet med tvid M3-
skruvar. Det hir ingreppet gor
att lampan inte lyser, om man av
nigon anledning inte skulle vilja
anvinda Overtoningsenheten. [
en extra stickkontakt monterar
man latt en tridbygel som kan
kortsluta lampspanningsutging-
en.

Fjarrstyrning
fran kontrollbox

S4 skall vi titta lite p4 den
andra sidan av centralenheten.
Dir finns tva S-poliga DIN -uttag
och en potentiometer. Det van-
stra uttaget anviands for band-
spelarstyrning. men till det skall

Dra skruven en aning snett
ner mot locket respektive botten

Fig 9.

Tag da en bit 6-ledarkabel (2
dm riacker till varje projektor
och montera 6-poliga DIN-
kontakter till den. I ena dnden
en hona och i den andra dnden
en hane. Till en av kontakterna,
det spelar ingen roll vilken, an-
sluts och tviledaren med vax-
lingspulsen fran Overtoningsen-
heten.

Ingrepp i projektorn
pa lagspanningssidan
Lampspanningen skall an-
slutas med en 2-polig kontakt,
och har méste vi gora ett in-
grepp 1 projektorn. Nu behover
det knappast bereda nigra stor-
re problem, och vi gar bara in p4
transformatorns sekundarsida.
Bérja med att ta av kapan pi
projektorn som givetvis ej 4r an-
sluten nitet. Leta sedan ratt p4
de sladdar som gir frin trans-
formatorn till lampan. Det ar
formodligen lite tjockare trad an
de dvriga pa transformatorn. P&
en del projektorer finns en
strombrytare som kopplar in ett

motstand i serie med lampan for.

vi aterkomma. Till det hogra
uttaget ansluts en kontrollbox. [
kontrollboxen finns en tangent
for bildvaxling och tva lysdio-
der, vilka indikerar vilken pro-
jektor som lyser. Till boxen be-
hoévs bara fem ledare, men ef-
tersom vi anvander 6-ledare pa
annat hall kan vi ta en sidan har
ocksé.

Lidans utférande kan vari-
eras efter smak. Fig 14 visar
kopplingsschemat i grundutfo-
rande. Det kan tex komplette-
ras med en strombrytare for
momentstopp av bandspelare.

Kontrollboxens lysdioder &r
avsedda som ett hjalpmedel vid
styrningen. Man kan da placera
sina ordinarie fjarrkontrollboxar
till héger respektive vianster om
overtoningsenheten. Om man

Se

o

Fig 11. Sd har modifieras pro-
Jektorerna. Ena anslutningen till
lampan bryts upp och en kontakt
kopplas in i serie.

Fig 10. Baksidan pa apparatla-
dan med de fasta kablarna till
projektorlamporna. Over lamp-
sladdarna uttag for styrning av
projektorernas bildviaxling.

forts pa sid 52
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Paus

BANDSPELARE

_ BILDVAXLING
KARPA Bakat Framat Lysdiod
|

O« rr2

— PR

Fig 12. Firdig prototyp i ldda. I mitten sitter reglaget som varierar
overblindningstiden, till vanster bandspelaringdng och till hoger in-
gdng for fjarrkontroll. Vinster om lddan syns sladdarna till projekto-
rernas lampor.

BILDVAXLING
Overtoning

H_—/

Dessa kan vara kombinerade
Fig 15. Man kan ocksa bygga ut manoverenhieten pa detta satt for att
ge den storre mijligheter och bittre flexibilitet.

Fig 16. En utbyggd manéverenhet skulle kunna realiseras pd detta sdtt

ienldda.
Vanster lysdiod
// Genomforing
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$6 o /
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| @ O o O B Al o
96 = ¥
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f | \\ LM 324
s::u:ftll;?\ tti:)lrlu Tryckknapp  Hoger tysdiod ["::

Ev. omkoppl fo ' T -
ausfunktion till' IC1, IC2
andspelare

+V
Fig 13. Manéverlddan for utrustningen kan utformas pa detta siitt. = S Sy - 7
Den anvénds alltsd vid inspelning och manuell styrning av bildvixling-
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Fig 14. Detta dr maniverladans elektrivha innehall. L¢
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tex vill backa, viaxlar man forst
bild direkt pa den projektor som
ar slackt. Sedan ger man vix-
lingspuls till 6vertoningsenhe-
ten. Kom bara ihag att backa
den andra projektorn ocksé, an-
nars kommer bilderna i fel ord-
ning! Om man vill stilla skéar-
pan, kontrollerar man bara med
lysdioderna vilken projektor
som lyser och fintrimmar sa
skdrpan med den projektorns
fjarrkontroll.

Men det kanske verkar bokigt
att halla i tre kontrollboxar
samtidigt? Det ar latt att ga vilse
bland knapparna!

Man kan di gi vidare och
bygga en helt ny kontrollbox
med samtliga funktioner i en l-
da. Vi skall skissa ett forslag till
en sidan |osning. Vad man be-
hover extra beror lite p& hur
projektorn ser ut, men det har ar
ett forslag:

Atta enkla tryckknappar (I-
polig slutning racker), ett mang-
poligt kontaktdon (ca 15 poler)
och lika ménga ledare i kabeln
till 1ddan. Eventuellt kan man
ocksa behova en liten storre 1a-
da. Observera, att man skall
skilja den gemensamma traden
till  vardera projektor och
styrenheten frAn varandra! P4
det hiar sattet behover man alltsa
en lite grovre kabel in till styr-

4 andra sidan slipper man ifran
ett par kablar. - Overkopplingen
till den 6-poliga DIN-honkon-
takten behovs inte heller.

Forsta provkorning
utan cmos-kretsar

Nu kan det vara dags att
provkdra. Om man vill vara pa
den sikra sidan kan man ansluta
projektorerna, starta dem och
kontrollmdta spanningen pa
kortet innan man monterar kret-
sarna i sina hallare. Mt spin-
ningen ut frAn ICS. Den skall
ligga mellan 11,5 och 12,5 volt.
SI& av ena projektorn. Spin-
ningen skall inte dndras nimn-
vart. SI& nu av projektorerna
och montera kretsarna. Tank pa
att cmos-kretsarna ar kansliga
for statisk elektricitet!

Anslut fjarrkontrollboxen och
starta projektorerna igen. Prova
med bildvaxlingstangenten att
systemet fungerar. Det finns en
trimpunkt for varje projektor.
Har kan man stilla nivan till ty-
ristorkretsarna s, att den
slackta projektorn ar precis pé
gransen till att borja lysa.

Vi skall avrunda den har be-
skrivningen med négra enkla
anvisningar f6ér anslutning till
bandspelare. Den véanstra DIN-
kontakten anviands for detta.
Inne i styrenheten finns plats for

skall ansluta framgar av kopp-
lingsschemat. Dela stereosig-
nalen till och fran bandspelaren
s att ena kanalen gér till for-
starkare (eller annan bandspela-
re) och den andra kanalen gir
till styrenheten. Om utrustning-
en har phono-pluggar gir det
latt. Har den DIN-kontakter
maste man gora en specialkopp-
ling.

Tva bandspelare
underliattar ljudlaggning

Sjalva Jjudkomponeringen
overlater vi helt till lasaren. Om
man har tva bandspelare ar det
en fordel. Da kan man goéra far-
digt ljudsparet med musik, tal
och ljudeffekter som man vill.
Sortera sedan diabilderna i tvé
magasin och placera forsta bil-
den i den projektor som lyser.
Nasta bild fors in i den andra
projektorn, sa att den finns pa
plats ndar det ar dags att vaxla
bild. Nu ir det bara att sitta
bandspelare nummer 2 pd in-
spelning och kora igAng musiken
eller bakgrundsljudet. Vi forut-
satter att inspelningsnivierna ir
riktigt installda. — Nivan for
vaxlingspulsen behdver inte
vara riktigt upp till full utstyr-
ning, en lagre signal ger mindre
risk for 6verhérning.

Bilderna &r alltsi laddade och

pa bandet. Nasta gang man vill
visa bilderna véxlar overto-
ningsenheten automatiskt varje
gang pulsen frdn bandet kom-
mer in genom ingéng K.

Den, som har en monoband-
spelare eller vill utnyttja bada
kanalerna for ljud, kan med for-
del kombinera Overtoningsen-
heten med den pilottonutrust-
ning som har presenterats i RT
1978 nr 2 och 3.

Till sist nagra tips: Sortera
bilderna i magasin tva och tva.
Mairk ordentligt, s att det fram-
gér vilka magasin som hér ihop!
Om det verkar dyrt att skaffa en
ytterligare projektor, kan man
kanske sla sig thop med en an-
nan projektorigare om bygget,
s att man linar av varandra.
Om projektorn har en lampa pa
over 150 W behovs kanske aven
en liada med bittre kylning.
Komponenterna i sig tal minst
250 W med god kylning. (Bryg-
gor och triacar.)

Om det inte skulle fungera pé
en ging si kontrollera:

— kabeldragning, tex polaritet
frin bryggorna!

— &r dioderna riattvinda?

— ar tantal- och elektrolytkon-
densatorer rattvinda?

— likasa transistorerna?

— IC-kretsarna sitter val pa ritt -
plats, &t rétt hall?

enheten och likasé ut till varje trAdbyglar for att vilja stift for banden gir. Varje gidng man - l6dningarna!
projektors fjarrstyringdng, men in- och utsignaler. Hur man vixlar bild, registreras en puls - Lycka till! [ ]
Komponentforteckning:
IC1, 1C2 LM324 4-faldig op-forst R30, R38 3.3M (2 st)
IC3 4027 dubbel jk-vippa, cmos P1 2,2 M lin pot for kretsk mont
1C4 40117 4-faldig nand, cms P2, P3 100 k lin trimpot
IC5 14312 spanningsregulator 12 V RL1, RL2 reld 12V, 1 A slutande kontakt
T1, T2 TIS 43 unijunctionstransistor SW1 tryckknapp, 1 vaxel
T3, T4 BC npn, smésignaltransistor
TY1, TY2 SC 146 D triac (alt tyristor 10 A)

D1, D2, D3, D4, D7, DS
D8, D10, D11, D12

R17, R18, R19, R23,

R24, R25, R43, R44 1k
R1, R12 10 k
R28, R32, R34, R36,

R40, R42 22 k
R4, R16, R22 33k
R8, R9 68 k
R3, R5, R6, R7, R11,

R13, R14, R15, R21, R27,

R29, R31, R33, R35, R37,

R39, R41 100 k
R10 390 k
R2 ™

IN 4148 signaldiod
IN 4002 diod 1 A

D5, D6 zenerdiod 10V, 0,5 W
D13, D14 SR 103 D lysdiod

B1, B2 diodbrygga, 10 A
C1, Cs, C6, C7 10 nf (4 st)

Cc2 68 pF (1 st)

C3, C4, C8, C10,

C11,C12, C14, C17 0,1 uF (8 st)

C9 1 uF (1 st)

C13,C15 4,7 uF/16 V/ tantal (2 st)

Cc16 220 uF/40V/el Iyt (1 st)

R20, R26 100 (2 st)

(8 st)
(2 st)

(6 st)
(3 st)
(2 st)

{17 st)
(1 st)
(1 st)

1 st ratt (till pot)

2 st DIN-uttag 5-pol for kretsk mont
1 st DIN-stickpropp 5-pol

2 st DIN stickpropp, 6-pol

2 st DIN-skarvuttag, 6-pol

2 st kontaktdon typ am vagguttag
4 st stickpropp till dito

4 st IC-héllare (3st 14 P, 1 st 16 P)

2 st l1&dor (Elfa 50-1070-7 +50-2131-6)

4 st gummifotter (Elfa 48-8626-3)
5 st genomforing (Elfa 48-83717-9)
2 st kylflansar typ KL 105

2 m kabel 2x0,75

3 m kabel 6x0,25

1 st skruvsats

1 st kretskort

Komponenter till dvertoningsenheten och kompletta byggsatser kan
bestéllas fran Amitron Electronic, Fack, 85101 Sundsvall, tel 060/

172500.

Prisexempel: Komplett byggsats inkl l1&da, kablar, kontaktdon, krets-
kort och komponenter 272:75 exkl moms (329:~ inkl moms). Kompo-
nentsats som innehdller kretskort och samtliga komponenter vilka
monteras pa det 211:40 exkl moms (255:— inkl moms). Enbart kretskort
(dubbelsidigt, genomplaterat) 53:90 exkl moms (65:— inkl moms).
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Hela mdtdonet kan byggas in i
en liten plastlada. Den som sd
anskar kan givetvis gira en
skrdddarsydd skala till instru-
mentet. Kretsen kan byggas upp
ett experimentkort inne i ladan.

Wl En enkel, direktvisande
kapacitansmeter later sig byggas
med timer-kretsen 555. Konst-
ruktioner lika denna har publi-
cerats p4 ménga hall, och vi bi-
drar hir med en utprovad vari-
ant.

Resultatet blir _inget preci-
sionsinstrument, men val ett
anvandbart métdon for labbruk.
Somliga kondensatorer har
svarlasta fargkoder, andra kan
ha fatt sin markning bortnott
och ater andra kan misstankas
for att ha forandrat sin kapaci-
tans otillditet mycket. Om man
far kortslutning i en kondensa-
tor kan det avslgjas med en
ohm-meter, men avbrott ser
man inte med den. Losningen
heter kapacitansmeter, och da
var variant kostar under 200 kr
om man koper alla delar, kan
det vara ett vettigt bygge. Om
man kan anvianda en del delar ur
skrotladan. sjunker priset ytter-
ligare.

Hjartat i kretsen ar 555:an och -

den ar kopplad som en astabil

kapacitans-
meterk

IRRETS TIPS

multivibrator. Periodtiden den
svinger med bestams av de
motstind som ar kopplade till
omkopplaren och av konden-

" satorn pa 10 nF. Vippan styr en

omkopplare inne i 555:an, och
den fordelar i sin tur strém till
matobjektet C, sd att den dmse-
vis laddas upp och ur. Uppladd-
ningen sker genom den vianstra
dioden och urladdningen genom
instrumentet.

Beroende pa kondensatorns
viarde och den valda pulsfre-
kvensen far man strom genom
instrumentet, och den ar app-
roximativt proportionell mot
kondensatorns kapacitans. Man
kan alltsd direkt ldsa av viérdet
pa instrumentet. Genom att man
laser kondensatorns uriadd-
ningsstrém, kommer man inte
att f& nagot utslag om konden-
satorn ar kortsluten. Man kan
da heller inte skada instrumen-
tet med for stor strém om man
skulle rika kortsluta ingngen.
Om kondensatorn har ett visst
lackage. men fortfarande funge-
rar som kondensator kommer
man att lasa av ett for litet var-
de, eftersom en del av urladd-
ningsstrommen gar genom kon-
densatorn sjalv.

Med vardena i schemat tacker
instrumentet omradet 1 pF till

BC us

100 &
: .
Cx

€24

T
—0g
a2lm e20fxeaw laze [p20
[ﬁqu] )[ﬂ Y O
x
E. Sy

schema far man métomrdaden
Jrdn 100 pF till 1 uF for fullt
skalutslag.

Med komponentvirdena i detta

For under 200 kr kan man bygga en anvindbar
direktvisande kapacitansmeter.

Principen ar att man laddar upp kondensatorn och
avldser urladdningsstrommen. Till hjilp har man
timer-kretsen 555 och ett enkelt vridspoleinstrument

tianar som utorgan.

100 pF fullt skalutslag. Med
strombrytaren i serie med trim-
poten 10 k kan man multiplicera
skalfaktorn med 2. Omradet
som gar till 10 nF kommer da att
i stéllet ga till 2 nF osv. | lagsta
omradet, det som gar till 100 pF.
far man sdmre noggrannhet nir
man kopplar in multiplikatorn.
Den lilla stabilisatorkretsen
som utgors av transistorn. ze-
nerdioden och 3,3 k skall se till
att variationer i batterispan-
ningen inte paverkar métresul-
tatet alltfér mycket. For att
stromforbrukningen skall bli sé
lag som mojligt &r strommen ge-
nom zenerdioden ganska liten.
Det for med sig att stabilisering-
en blir tamligen délig. Om man
vill ha bdttre immunitet mot va-
riationer 1 batterispianningen bor
3.3 k minskas till forslagsvis 200
ohm. D4 drar man emellertid sa
stor strom fran batteriet till sta-
bilisatorn att batteriet snabbt
blir uttémt. A andra sidan kan
man minska stromuttaget ge-
nom att 6ka 3,3 k till exempelvis
6.8 k. DA blir regleringen samre
men stromférbrukningen lagre
sd att batterispanningen haller

sig konstant en lingre tid. oav-
sett den samre regleringen. Var
god valj kompromiss!

Vi har valt att anvinda en
dterfjaidrande strombrytare som
tillslagsdon. Det blir darigenom
omgjligt att gldomma apparaten
tillslagen av misstag. Om man
vill kunna lasa strémbrytaren
for speciella @ndamal kanske
man kan komplettera, eller byta
ut, brytaren med en fast tvala-
gesbrytare.

For att trimma mataren an-
sluter man en noggrant kand ka-
pacitans till ingangen. Med 2 x
omkopplaren 1 franlige stiller
man med trimpotentiometern pa
47 k in ett skalutslag som mot-
svarar den mitta kapacitansen.
Sedan sluts x 2 och 10 k stélls in
till dubbla utslaget. Observera
att funktionen x 2 viljs genom
att strombrytaren 6ppnas! Dar-
med ar trimningen klar. Nog-
grannheten for de olika omrade-
na bestims av metallfilmmot-
stinden p4 omkopplaren. Man
kan tanka sig att anvinda billi-
gare motstand, men man kan da
fa storre skillnader mellan de
olika omrédena. |

1 st 555

Komponentforteckning

1 st zenerdiod 6,2 V 400 mW
1 st transistor BC148 eller liknande

2 st germaniumdioder OA47 eller liknande

1 st metallfilmsmotstdnd 1% 8,2 M
1 st metallfilmsmotstand 820 k
1 st metallfilmsmotstand 82 k
1 st metallfilmsmotstdnd 8,2 k
1 st metallfilmsmotstidnd 820

1 st kolskiktmotstdnd 1 M

1 st kolskiktmotstdnd 100 k

1 st kolskiktmotstand 10 k

1 st kolskiktmotstand 3,3 k

1 st kolskiktmotstadnd 680

1 st kolskiktmotstand 47

1 st trimpotentiometer 47 k

1 st trimpotentiometer 10 k

1 st keramisk kondensator 10 nF

1 st vridspoleinstrument 100 pA

1 st vridomkopplare 2-polig 5-vags

1 st aterfjadrande vippstrombrytare

1 st vippstrombrytare

samt |&da, terminaler, ratt, batterikontakt, 9 V batteri
och diverse kopplingstrad.
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.det ar verkligen 'dom sma. smadetaljernasom gor et i Sentecs HI Fl serie 8 Fackpressen lovorca
serien i test efter test, men dom goda testresultaten kommer inte till av en slump — ett omfattana=
nstruktionsarbete ligger bakom varje produkt.

i stallde till exempel sa hoga krav pa ingangstransistorerna i SC8:ans forstarkarmoduler att ingen tiii-
rkare kunde erbjuda dem fran sitt standardprogram. Darfor gav vi Motorola | uppdrag att specia:-
lverka komplementara transistorer till SC8:an.

ra krav var. Vi dopte transistorerna till SCN3 och SCP3 och anvander tva
o0g gransfrekvens komplementara par i var och en av tio forforstarkarmoduler 1 for-

injar och hog stromforstarkning forstarkaren SC8. ) ‘
ycket snava toleranser pa AVBE Distorsionen i varje modul ar praktiskt taget omatbar. _Stignden ar
xtremt lagbrusig vid optimal impedans. 200 nS (1,4VRMS) och ekvivalenta ingangsbruset ar 0,6uV (A-

kurva. Rs = 0 Ohm}.

ar Du last testen av Sentecs FM-radio TUB i "Musikrevyn  2-797
rsgoran Hedstrom skriver bland annat:
asatergivningen ar forbluffande god. Den ar nog den djupaste och renaste jag
ttills hort fran en radiodel. Mellanregistret ar rent och framfor allt — S-ljud —
eraccentueras inte — mycketbra”....

."Djupinformationen — om sadan finns i sandningen — aterges mycket val.
pplésningen mellan olika stammor och klanger ar mycket god”.......

entecs 8-serie ar det naturliga valet for Dig som verkligen bryr dig om hur det
ter.

Letar du efter nagot verkligt extra, bor du
skicka in kupongen nedan, sa far du var bro-
schyrom Sentecs serie 8. Men titta ocksa pa
77-serien med svensk kvalitet till lagt pris.
Du far for- och slutsteg samt stereoradio i
lattmonterad byggsats for c:a 1900: —.

Sand mig information om ] Sentec serie 8
[0 Sentec serie 77.

8 Hﬁhﬁﬁghtym
\ paHasselbacken § -
LJU[I)AK/&SiASSA ; - SENTEC AB _

R Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00 Sentec AB
28,208 *L" ‘:t.‘pl‘t‘mbi_r Generalagent 1 Danmark och Norge AUDIOSCAN Upplandsgatan 39 113 28 Stockhoim




Spektrumanalys

av mikrovag

Spektrumanalys vid hoga frekvenser stiller normalt
stora krav pd operatoren. Genom anvindning av mik-

roprocessorstyrning kan handhavandet forenklas
hogst betydligt. Modern spektrumanalys anvdander
dirtill ritt gamla och beprovade losningar, som
yig-oscillatorer, i nya forfinade former.

I denna artikel presenteras den modernaste tekni-
ken som den i Tektronix 7L18.

av Robert Rajfors, Tektronix AB

BB Det har funnits ett flertal
spektrumanalysatorer fér mik-
rovdg pd marknaden men det
har inte alltid varit enkelt att
mandvrera dem. Det kanske
vanligaste problemet med dem
var att man inte alltid visste vil-
ka signaler som alstrades internt
i analysatorn. Problemen &ar pi
ett siatt sammankopplade med
de frekvenser som behandlas i
instrumentet. De hoga frekven-
serna for med sig att man beho-
ver komplicerade steg for att
tillgodogora sig informationen
som ligger nédra bruset och visa
den p4 en skdarm.

En stor del av problemen lig-
ger i att hoga frekvenser maste
detekteras som dvertoner av lo-
kaloscillatorn plus eller minus
mellanfrekvensen. Som ett re-
sultat av detta gor olinjaritet till-
sammans med ické odnskvirda
kretselement det mycket svart
att eliminera parasitsignaler som
kan uppstéa pa skirmen men som
inget har med den riktiga signa-
len att gora.

Den mest anvindbara filter-
typen pA mikrovigomridet ar
det sk yig-filtret. ’Yig” star for
yttrium-iron-garnet, och filtrets
kédrna ar en sfar av yttrium och
jarn. Sfaren sitter i ett magnet-
fait som alstras av en elektro-
magnet. Runt sfaren foriaggs en
slinga som samverkar med sfa-
ren till det fungerande filtret.
Bandbredden eller Q-vardet be-
ror av forhéllandet mellan sfa-
rens och slingans dimensioner
och resonansfrekvensen beror
av magnetfiltets styrka. Genom
att dndra faltstyrkan kan man
elektroniskt avstamma eller
svepa filtret pa 6nskat satt.

Ett problem med yig-filtret ar
att det vanligtvis kan ha flera
resonanser eller kopplingar for-
utom den riktiga. Blandardioder
skapar ej onskvidrda signaler,
speciellt pa hoga frekvenser, nar

de anvéands vid blandning med
dvertoner fran lokaloscillatorn.
Passiva komponenter orsakar
reflektioner som dr frekvensbe-
roende och fungerar som sug-
och sparrkretsar vilka varierar i
och med att man rér sig over
frekvensbandet.

De icke Onskade resonansfre-
kvenserna hos yig-filtret beror
p4 olikformigheter i kidrnans
sfariska forn. Genomaatt place-
ringen av varje sfar goérs trimbar
kan man ge sfaren den exakta
position som avsitter minst pa-
rasitresonanser.

For att Iosa problemet med
blandardioderna maste man ha
dioder med mycket lag kapaci-
tans och ha en tilledare eller
prob med lag induktans. Biasta
mdjliga diod dr en Schottky-
diod, och tilledningen utformas
som en "Cat’s Whiskers™; eit
mycket tunt "morrhir” som
placeras direkt i vigledarens
falt.

Elektroniken
blir mekanik

Problemet med vandrande
falska frekvenser har mera me-
kaniska an elektriska orsaker
och man lagger darfér ner stor
moda pa att f& de olika stegen
vil skdrmade frin varandra. Det
kanske storsta problemet vid
konstruktionen av en spektrum-
analysator for frekvenser i
GHz-omrédet ar att samtrimma
de olika stegen f6r att kunna ut-
nyttja de optimerade paramet-
rarna i varje steg och fa en slut-
produkt som har dnskade data.

I Tektronix 7L /8 har man lagt
ner stort arbete pa att gora ett
modulsystem for att reducera
storningar. De  individuella
korten ar vertikalt monterade i
var sitt skirmade utrymme som
i sin tur sitter pa ett moderkort.
Det dr dven litt att felsoka kor-
ten genom att man kan anvianda

a
O

Mg n

3

Fig 1. Den mest avancerade
spektrumanalysatorn som Tektro-
nix séljer heter 7L18, vilken visas
hdr pd bilden. Den anvéinds som
en insticksenhet i oscilloskopen i
Tektronix 7000-serie och den an-
vinder de tekniska losningar som
tas upp i artikeln.

forlangningskort som ej paver-
kar funktionen.

Mikroprocessor
stiller in

Alla som har anvint en spekt-
rumanalysator vet att upplos-
ning, svephastighet och svep-
bredd &r parametrar som paver-
kar varandra. Ju smalare filter
som anvands, desto lAngsamma-
re maste man svepa for att filtret
skall kunna aterge signalen kor-
rekt. P4 frekvenser i GHz-ban-
det kan det hinda att man letar
efter sidband som bara ligger
nigra Hz frdn barvigen, och da
maste man anvianda smala filter
med ratt formfaktor.

Nar man anviander smala fil-
ter miste man optimera alla in-
stallningar p4 spektrumanaly-
satorn for att fi det resultat man
vill ha. Vid varje specifik mat-
ning maste man indra svep-
bredd, bandbredd, centerfre-
kvens och sveptid for att fa
basta bild av det man sdker.

Detta instéllningsproblem har
man lost i Tektronix 7L18 ge-
nom att anvinda en mikropro-
cessor. Den gor att anviandaren
bara behover trycka in en "au-

| '~.i[

to" -knapp {6r upplésningen och
ett autolage for tidbasen. Nar
man viljer en viss svepbredd
per ruta (frequency spanl/div)
viljer dd& mikroprocessorn
optimal filterbredd och tidbas
for att ge en kalibrerad bild. Om
man didremot vill stilla in funk-
tionerna manuellt kan man gora
det, men far da naturligtvis sjalv
se till att man viljer riktiga
kombinationer s att bilden pa
skdrmen blir rattvisande.

Smala filter
hog stabilitet

En annan faktor som ar sam-
manknuten med uppldsning,

och som kan vara kritisk nar
man letar efter en signal, ar
formfaktorn. Speciellt galler
detta d& det ar stor skillnad i
amplitud mellan tva ndraliggan-
de signaler. Virdet pa upplos-
ningen indikerar filterbredden
matt i toppen pa filtret, mellan
tvd punkter som ligger 3 eller 6
dB ner. En del tillverkare speci-
ficerar 6 dB och en del 3 dB ner,
varfér en direkt jaimforelse inte
kan goras.

Formfaktorn talar om hur
stort forhdllandet ar mellan
bandbredden 6 dB (3 dB) och 60
dB ner pa filtret. Med hansyn till
att olika tillverkare specificerar
olika och att filtren kan se an-
norlunda ut ir det svart att di-
rekt jamfora formfaktorerna for
olika fabrikat.

Det smalaste filtret i 7L18 ar
Hz och dé ar formfaktorn 12:1
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och i resterande filter béttre an
4:1. Frekvensstabilitet blir vik-
tigare ju hogre i frekvens man
gar. Det kan forekomma en
snabb forindring, vilket specifi-
ceras som frekvensmodulation
eller en laAngsam forandring,
som ryms inom specifikationen
for stabilitet. Vilken form stor-
ningen an tar, blir resultatet vid
dalig stabilitet att signalen vand-
rar pd skiarmen, langsamt eller
snabbt. och det ar da omgjligt
att ldsa av.

Faslasning ar en metod for att
minimera dessa fenomen, men
det gér inte att helt bli av med
dem. Forbittringar av stabilite-
ten uppnas genom bittre faslas-
ningsteknik.

Bedomning av stabilitet base-
rad pa tillverkarnas specifika-
tioner &r inte latt i och med att
tillverkarna i allmanhet viljer
parametrar som gor att just de-
ras produkt verkar bra. Men alla
specificerar residual fm dvs
fasjitter, och drift. — Den nyaste
tekniken 1 7L18 har reducerat
fasjittret till 10 Hz topp till topp,
och driften till mindre 4n 2 kHz/
tim. (Dessa siffror giller nar lo-
kaloscillatorns grundton an-
vinds.)

Manipulationer
med halvledarminne

P4 grund av att man i regel
maste svepa filtret langsamt i en
spektrumanalysator méste man
anvianda nagot slag av minne for
att f en lattlast bild. Minnet har
vanligtvis utgjorts av ett katod-
stréleror med variabel efter]ys-
ning, men de nyaste typerna an-
vander digitalt minne med mos-
kretsar.

[ 7L18 finns ett delat minne,
som inte bara mojliggor lagring
av en bild, utan kan anvindas
till flera olika funktioner. Ett
spektrum kan sparas hur linge
som helst i en del av minnet for
att tex jamforas med en konti-
nuerlig bild p4 ménga sétt. BAda
kan visas samtidigt p& skdrmen
eller ocksa kan man subtrahera
den sparade bilden frédn nuva-
rande bild, och genom detta tex
se hur ett spektrum forandras.

Bilden kan dven snyggas till
genom att man visar medelvir-
det av ett antal matningar. Man
kan ocksad genom Max Hold fa
envelopen av en signal under en
viss tid och darigenom utldsa
hur signalen driver bade i fre-
kvens och amplitud. Nar de pul-
ser man vill mita ar vildigt
smala kan man anvdnda en
“'pulse strecher” som Okar fall-
tiden och darigenom gor signa-
len tydligare.

Med ett system som kan ticka

ett s stort omrade som 7L18
kan det vara bra att veta var
man har signalen i forhallande
till lokaloscillatorn. Pa instru-
mentets panel visas vilket band
som ir instéllt och dven vilken
delton hos lokaloscillatorn som
anvinds. Genom plus- och mi-
nustecken framfor n (lokalos-
cillatorns delton) anges om sig-
nalen ligger ovanfor eller under
lokaloscillatorn.

P4 7L 18 kan man i vertikal led
vilja skalfaktorn mellan 10 dB/
ruta, 2 dB/ruta och en linjar
skala. P4 skdrmen visas ocksé
direkt installda varden och dar-
ibland naturligtvis ocksd vilken
skalfaktor man har.

Inbyggd
hf-krets

Det finns flera nya tekniska
16sningar som anvénds i den se-
naste generationen av spekt-
rumanalysatorn. For att elimi-
nera odnskade signaler anviande
man tidigare en metod som gick
ut pa att utanfér spektrumanaly-
satorn koppla till elektroniskt
avstambara filter, sk preselec-
tors, pa hf-sidan. Detta elimi-
nerade falska signaler men gjor-
de ocksd att referensnivan pa
spektrumanalysatorn inte langre
var kalibrerad. For att veta hur
stor signalen var matte man
forst med externt filter for att se
att man miétte pa ratt signal och
kopplade sedan bort filtret fér
att kunna miéta amplituden.

Denna tvastegsmetod elimi-
neras om man kan ha en inbyggd
avstamningskrets som ar kalib-
rerad och kan riknas in i syste-
met direkt. Problemet med att
stalla den ratta kombinationen

av centerfrekvens (med hiansyn
till vilken 6verton man anvin-
der) och svep-parametrar hos
lokaloscillatorn, tillsammans
med all 6vrig elektronik om-
kring som ocksd maste folja
med, skulle vara svart 4ntill det
omdjliga om man inte kunde an-
vinda en mikroprocessor som
haller reda pa det.

Konstruktionen av de senast
utvecklade yig-filtren har tagit
sikte p4 att optimera filterkur-
van mellan de tre sektionerna,
vilket fordrar extrem noggrann-
het sd att delarna blir parallella
och att yig-sfaren ar p4 konstant
avstand fran dem.

Linjaritet uppnis genom nog-

e

frekvenser mellan 40 och 60
GHz. Dioderna dr monterade pd

och avkinnaren, ’’morrhdret’’,
sticker ned genom det lilla hdlet.

dr en avslutning av kol.

Fig 2. Det inre av blandaren for
den runda plattan i vdnstra delen

Den svarta delen lingst till héger

grann tillverkning och kontroll
av tex den magnetiska struktu-
ren i en speciell hardningspro-
cess. Den i blandaren anvinda
dioden leder till battre linjaritet
hos blandaren och bittre verk-
ningsgrad pa hoga frekvenser an
tidigare teknik.

Absoluta mitningar pa mik-
rovigsomradet har traditionellt
varit svara och tidéodande och
vanligtvis begransade till labb-
kopplingar. Kombinationen av
ratta komponenter och god
konstruktion, mikroprocessor-
kontroll och digitalt minne gor
det nu mojligt att erbjuda enkla
och behindiga mitinstrument
som ocksa ar portabla. [ ]

Fig 3. Yig-filtren bestar av
tre seriekopplade sektioner.
Var och en av sektionerna
innehdller en yig-sfir och
kopplingsslingor som
orienterats sd, at{ deras
axlar dr vinkelréta till var-
andra och till det omgivan-
de magnetfiltet.

1:a blandare

2:a blandare

1.510GHz
@ Variabel
dampare

:

Center-
frekvens

10 MHY

SU0° HH,

e L

furstar- detektor

kulibra-
tor

Digitalt

Horisontal-
axel

Vertikal-
axe
Katodstréleror

Fig 4. Eu forenklat blockdiagram éver 7L18. De delar som kan styras
av mikroprocessorn har markts med firg. Som synes dr det en hel del
instillningar som operatoren slipper gora!

RADIO & TELEVISION — NR8 - 1979

57




Al

PROVAIR

oy —r—

PRO 80 med kvartsstyrning — ny handspelare fran Philips

EE Philips PRO 80 ir en stor
bandspelare. Och tung! Den vi-
ger ca 25 kilo, vilket kan jamfo-
ras tex med Revox B77 som vi-
ger 17. Den tidigare halvproffs-
maskinen PRO [2 fran Philips,
salig i Aminnelse, var heller inte
en lattviktare. Den fanns ju pa
1960-talet. Ytterméatten ar ocksa
storslagna, vilket bor framgé av
bilden dar spelaren forsetts med
storsta mojliga spolar, 26 cm
eller 10'/2 tum. Tyngden kinns
naturligtvis om man vill lyfta
apparaten, men den ger ocksi
en solid och gedigen kinsla at
den. Fronten ar gjord av tjock
aluminiumplat medan resten av
ladan ar utford av plastmaterial.
Kombinationen bor ge stor ta-
lighet och bibehallen hog preci-
sion i vasentliga delar. Den star
ocksé stadigt dar man staller el-
ler lagger den.

Det exemplar vi provat ar
gjort for fyra spar p& bandet.
VAr instéllning till 4-spartekni-
ken har vi haft anledning att
kungéra tidigare, men kan
sammanfattas i ett antal argu-
ment mot och ett argument for:

4-spartekniken minskar
bandkostnaden till halften, och
det kan vara ett viktigt argument
i mdnga sammanhang. Den min-
skar dessutom dynamiken, 6kar
risken for drop outs, ger be-
tanklig 6verh6rning mellan de
skilda inspelningar man kan go-
ra i bandets bada riktningar och
omdojliggor redigering om man
utnyttjar alla sparen. En variant

.av PRO 80 med tva spar skall

borja produceras i oktober, men
vid provningstillfillet fanns en-
dast 4-sparvarianten att tillga.

Fig 1. Stor spelare med vil funge-
rande innanmdte. Storleken
Sframgdr om man jamfor de stora
26 cm spolarna med apparaten.

Direktdrivna bandspolar
med variabel hastighet

Sedd med handhavandedgon
rymmer PRO 80 en hel del an-
vandbara mojligheter. Upptag-
ningsspolamma ar direktdrivna
med var sin likstromsmotor. Ett
servosystem reglerar bandspan-
ningen till optimum vid snabb-
spolning och spelning. Genom
den I6sningen beh6ver man inte
anvanda nigra slirkopplingar p&
bandtallrikarna, utan kan alltid
ge motorn ritt dragmoment for
att i varje ogonblick fA korrekt
bandspanning. Frinvaron av

% Bandspelaren kommer alltid att vara kas-
settspelaren overldagsen. Ddrfor finns det ocksd
en marknad for de dyrare och mera svdrskotta
bandspelarna. F or kompromisslis inspelning
Jfrdan goda mikrofoner duger bara det bredare
“’rullbandet’ vid hog hastighet.

% Philips tar nu upp konkurrensen med
Revox mfl i sin nya generation PRO 80.

Den dr laddad med goda egenskaper, dven om
vi entusiaster aldrig blir helt ndjda . . .

Text & foto: Bertil Hellsten

slirkoppling gor ocksé att spo-
larna gér helt ljudldst utan det
rassel en mekanisk slirkoppling
kan ge.

Med de direktdrivna moto-
rerna har det ocksé varit latt att
infora en variabel snabbspol-
ningshastighet. Med en ratt i
mandéverpanelen kan hastighe-
ten varieras mellan 0,6 och 7
m/s. Det motsvarar en snabb-
spolningstid som kan varieras
mellan ca 150 s och ca 17 minu-
ter for 1100 m band. Det finns
ocksd ett normallige pa hastig-
hetsratten som ger ca 4 m/s, vil-
ket alltsd ger en snabbspol-
ningstid runt 300 sekunder. I
bruksanvisningen varnas det for
att anvanda den hogsta hastig-
heten till band med blank baksi-
da. De blir alltfor ojamt spolade
vid den hoga hastigheten. Band
med matt rygg gir daremot bra

58 RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1979

att spola dven med den hdgre
hastigheten.

Tanken bakom att ha variabel
hastighet ar att det skall bli lat-
tare att leta sig fram till ett 6n-
skat avsnitt p4 bandet. DA har
man ocksd hjalp av cueing-
funktionen, som later tonhuvu-
det vara inkopplat aven under
spolning. P4 det viset kan man
hora var man befinner sig pa
bandet. Allteftersom man nir-
mar sig ratt stalle, kan man da
minska hastigheten, dels for att
battre kunna urskilja ljuden,
dels for att man inte skall spola
forbi ritt stalle. Tyvarr reagerar
nu spolhastigheten valdigt lng-
samt p& forandringar i install-
ningen. Det gor att en hel del av
anvandbarheten med finessen
gar forlorad. En bittre 16sning
an den som nu ar vore, enligt
vart férmenande, att hastighets-

ratten hade noll i mitten och
maximal hastighet at vardera
hallet i dndlagena. Darigenom
skulle man lattare kunna finna
ett exakt avsnitt pd bandet.

Som nu ar, kan man vilja
snabbspolning pé tva sitt: Dels
de normala snabbspolnings-
tangenterna, dels med momen-
tant verkande tangenter. Och i
bada fallen kan man alltsa vilja
att ha lyssningen inkopplad.

Elektronisk manover
och verklig bandmiitare

Manoévreringen sker med
elektriskt verkande, mycket
smi tangenter. Trots sin ringa
storlek ar de litta att arbeta
med, och de sitter grupperade sé
att man mandvrerar dem pé ett

&
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Fig 2. Manévrering av bandet
sker med sma, men littskétta
tangenter som verkar helt elekt-
riskt och styrs genom logik som
forhindrar bandtrassel.

naturligt sétt. All styrning sker
over logik som ser till att inget
bandtrassel uppstdr i vilken
ordning man an trycker pd tan-
genterna. De fungerar val elekt-
riskt s& att inga klickljud eller
annan akustisk smérja uppteck-
nas pa banden niar man hanterar
dem.

Till det som ger yttre intryck
hor det elektroniska riaknever-
ket med gronlysande siffror. Till
skillnad fran de flesta rakneverk
visar det verklig bandlangd och
inte antalet varv p4 endera spo-
len. Bandet 16per dver ett rote-
rande hjul som ar férbundet med
en skiva med slitsar som avlises
av en lysdiod och fototransistor.
P4 sd satt hiller man reda pa
rotationsriktning och pa upplu-
pen bandlingd. Informationen
fran lasgaffeln fors via passande
elektronik till rakneverket, som
visar meter och decimeter vid
alla hastigheter. Eftersom man
mater verklig bandlangd blir an-
givelsen noggrann och repeter-
bar, ndgot som den inte blir med
konventionella rakneverk som
drivs Over upptagningsspolen.
Dir beror sifferstillningen av




okontrollerbara ting som hur
fast bandet &r lindat runt spolen,
hur stor centrumdiameter spo-
len harosv.

Sa langt ar alltsa allt gott och
vil med rikneverket. Vi tycker
dock att man kunde tagit ett steg
till, nir man nu kostat pa sig
elektronisk mitning och pre-
sentation. Ofta 4r man mera in-
tresserad av hur lang tid ett visst
avsnitt tar att spela och mindre
av hur minga meter band det
tar. En enkel omvandlingskrets

skulle kunna goéra rakneverkets

presentation tidvisande i stillet.
En sadan krets kan inte kosta
sarskilt mycket. Visserligen for-
svaras inkopplingen av att man
did maste ta hdnsyn till vilken
hastighet bandet skall spelas
med, men den enkla multiplika-
tionen med en hastighetsfaktor
(som ju hela tiden @r 2 eller mul-
tiplar) borde vara ytterst enkel
att astadkomma. [ bruksanvis-
ningen finns en tabell som talar
om hur ménga meter som gar at
tor varje minut speltid vid de
olika hastigheterna, men den
informationen tycker vi kunde
ligga i sjilva elektroniken! Plats
alltsd for proffsmetoden med
tidmitning!

Niar man slar av apparaten
faller den information man har i
sifferfonstret bort, och vid till-
slag nollstélls den igen. De ap-
parater som siljs from augusti
skall enligt Svenska Philips vara
modifierade pa den punkten, sa
att informationen behalls &dven
efter avbrott. Det kan kanske
vara en bra mojlighet i vissa
sammanhang, men vi skulle allt-
s& hellre se en modifiering till
tidvisning . . .

Goda mdojligheter
till redigering

Till rakneverket &ar dven
kopplat en stoppfunktion som
kan fas att trada i funktion vid
nollstallning hos riakneverket.
Sadana maojligheter finns ju nu-
mera hos de flesta kassettdack,
men ar ganska ovanliga hos
rullbandspelare.  Nollstoppet
fungerar vid snabbspolning och
spelning men inte vid inspel-
ning. Nar man backar till 0000
kommer maskinen inte att stan-
na forrian den hunnit en bit forbi
0000. Om man sedan spolar
fram, kommer bandet &nyo att
stanna nar man nir 0000, och
det blir ganska irriterande. Vi
anser att man kunde tagit bort
stoppfunktionen vid spelning
liksom man gjort vid inspelning
for att slippa detta fenomen.
Stoppfunktionen som sadan ar
dock anvindbar, speciellt om
man redigerar, anvander sound

on sound-funktionen eller vid
andra tillfillen ndr man skall ga
tillbaka till samma punkt flera
ganger.

For redigering lampar sig ma-
skinen dven i ovrigt val. De tre
tonhuvudena ar latt atkomliga
och skyms inte av detaljer som
ligger hogre dn bandet. Det ar
alltsa latt att mirka ut en punkt
pa bandet tex. Atkomligheten
for rengoring dr ocksi god utan

Fig 3. Tonhuvudena ar athomliga
utan att ndgot sitter i vagen och
utan alt man behdéver ta loss kdpor
och annat. Materialet i huvudena
dar en Sendust-legering, som ger
goda elektriska och mekaniska
egenskaper.

att man behover ta bort kapor
och liknande.

Bandhastigheten 38 cm/s
for kravande inspelningar

PRO 80 iar i bade 4- och 2-
sparutforande forsedd med tre
bandhastigheter, 9,5, 19 och 38
cm/s. | de bada lagre hastighe-
terna anvands korrigering enligt
DIN|NAB, medan man vid 38
cm/s kan vilja mellan NAB och
IEC. En hogre hastighet ger na-
got battre dynamik och en smula
battre frekvensging samtidigt
som bandatgangen blir hogre.
Men det ar alltid lattare att redi-
gera ett sadant ‘band, s&
yrkesanvindningen av 38 cm/s
ar given sedan artionden. Svaj-
data brukar ocksd vara optime-
rade vid 15" speed. — Se nedan.

Frekvensgdng méts normalt
vid en niva som ligger ca 20 dB
under full utstyrning. Om man i
stillet mater vid full utstyrning
far man inte lika fina kurvor, i
synnerhet inte pad en kompakt-
kassett. Varfor mater man da
vid den lagre nivan? Négot for
konsumentverket, kanske? Om
man analyserar det spektrala in-
nehéllet i musiken, dvs ser vil-
ken styrka de olika frekvenser-
na i musiken har, finner man att
den mesta energin ligger i mel-
lanregistret. Savil bas som dis-
kant innehaller betydligt mindre
energi. Man har darfor kunnat
vialja  frekvenskorrektionerna
for bandinspelning sa, att man
far mindre utrymme i speciellt
diskanten, helt enkelt darfor att

man véntar sig mindre signal
dar.

Med modern inspelningstek-
nik, dar man tar extrema nérbil-
der av transientrika instrument,
blir bilden delvis en annan.
Elektroniska instrument ger
ocksa ett spektrum ut som inte
nodviandigtvis foljer de berak-
nade forloppen. Foljden blir att
diskanten Overstyrs, helt enkelt.
Ju lagre bandhastighet man har,
desto mera diskanthojning
méste man sitta in for att fa rak
frekvensging, och desto littare
blir bandet overstyrt i diskan-
ten.

Nu later Overstyrning i dis-
kanten inte likadant som dver-
styrning vid laga frekvenser. En
signal p& 315 Hz som dverstyrs
ver ett nytt Overtonspektrum
med signaler pd frekvenserna
945, 1575, 2205 Hz osv. Hela

* horbarhetsomradet blir alideles

nedlusat med extra overtoner
om vi dverstyr kraftigt nog. Om
vii stillet 6verstyr en signal pa 6
kHz, hamnar redan forsta dis-
torsionsprodukten fran bandet
pa 18 kHz och blir alltsa knappt
horbar hur kraftigt vi an dver-
styr. I stillet kan man fa inter-
modulation mellan olika toner
och framfor allt en begransning
och mittning i ljudet som ger
diskanten ett trott och livldst
intryck.

Det ar har som en hdgre has-
tighet kommer in och kan ge
mycket goda resultat dven med
extremt svart ljudobjekt. Med
den hogre hastigheten behover
man inte hoja tonkurvan vid in-
och avspelning s& mycket for att
fa rak frekvensgang vid laga ni-
vier. Darfor hojs kapaciteten
for hoga frekvenser alltmer ju
hogre bandhastighet man an-
vander. Till detta kommer yt-
terligare fordelar med de hogsta
hastigheterna: Svajet blir oftast
betydligt mindre, risken for
storningar av damm och skador
pa bandet blir mindre, det blir
lattare att klippa exakt i bandet
eftersom varje ljud breder ut sig
Over storre bandlangd osv.
Detta gor att hastigheten 38
cm/s kan vara vil befogad i
manga sammanhang dir man
vill ha maximal ljudkvalitet. De
marginaler man skaffar sig ge-
nom att kora pa hog hastighet
kan da komma vil till pass, ef-
tersom en kopia med nodvan-
dighet forsamras i varje genera-
tion.

Valbar korrektion
pA hogsta hastigheten
Pa hastigheten 38 cm/s kan

man valja mellan korrektion en-
ligt IEC eller NAB. Instruk-

tionsboken slar lakoniskt fast att
man bér anvianda Kkorrektion
enligt IEC eftersom “den kor-
rektionen ar mindre och darfér
battre”. Fullt sa entydigt &r
dock inte det forhallandet, enligt
var mening. Frekvenskorrek-
tionen vid avspelning bestar av
tva delar, en lagfrekvent och en
hogfrekvent. Med korrektion
enligt /JEC har avspelningskor-
rektionen en tidkonstant av 35
us (eller en brytfrekvens av ca
4,5 kHz) och NAB tidkonstan-
ten 50 ps (motsvarande ca 3
kHz). Over de frekvenserna
hojer man frekvenskurvan med
6 dB per oktav. Pa inspelnings-
sidan har man en passande kor-
rektion for att summan av kor-
rektionerna skall bli en rak fre-
kvensgéang.

Eftersom IEC ger en ldgre
tidkonstant (eller hogre brytfre-
kvens, om man sa vill) hgjer
man diskanten mindre dn med
NAB. Foljden blir mindre brus.
Det #r bra. Men for att fa rak
frekvensging maste man hoja de
hoga frekvenserna motsvarande
mer vid inspelningen och man
minskar darfor utrymmet mera
vid hoga frekvenser. Fér NAB
giller omvint att man far mera
brus men ocksd nagot bittre
hogfrekvensegenskaper. Vid la-
ga frekvenser sanker NAB éter-
givningen for frekvenser under
ca 50 Hz vid tergivning, medan
IEC anvinder rak frekvensgéng
dar. Man kan tinka sig att an-
vanda /EC for inspelningar som
inte har extremt innehéall av dis-
kant och da fa lagsta mojliga
brus. Om man daremot har ex-
tremt diskantinnehall kan det i
stallet 1ona sig att prova NAB,
som visserligen kan ge mera
brus men #dven en renare dis-
kant.

Dessa teorier bekraftas vil av
matningarna. Frekvensgingen
vid olika arbetsnivaer har matts
bide med NAB- och IEC-kor-
rektion pd hogsta hastigheten.
Vid héga nivaer blir dar resul-
tatet en bittre frekvensgang
med NAB. Frekvensgingen vid
19 cm/s ar god vid nivdn -20 dB
men samre vid hogre nivaer,
alldeles som vintat. Brusniva-
erna beter sig ocksa som vantat:
Vid 38 cm/s ger IEC ett par dB
lagre brus an NAB.

For att man skall kunna an-
passa spelaren till olika bandty-
per finns en kontinuerligt vari-
abel formagnetisering. 1 hand-
ledningen till maskinen finns en
tabell over flertalet moderna
band, och en angivelse om hur
formagnetiseringen skall stillas
for vart och ett. Variationsom-
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radet ar =3 dB, och det ricker

val till. Angivelserna verkar

stimma vil for de band vi pro-

vat.

Rejila instrument

med god funktion
Utstyrningsinstrumenten  ar

inte av japansk imponatorklass.

Fig 4. Utstyrningsinstrumenten dr
inte hdnforande vackra att se pa
men fungerar i stillet desto biltre.
Genom omkoppling kan man vilja
att studera signalens toppvdrde
eller medelvirde.

utan i stallet ganska trakiga med
ett priktigt trist, gulaktigt sken.
I gengild fungerar instrumenten
alldeles utmirkt och har om-
kopplingsbar karakteristik mel-
lan vu- och toppvirdesvisning.
Instrumenten dr inkopplade ef-
ter korrektion och visar alltsa
utstyrningen i forhallande till
verklig kapacitet hos bandet.
For snabba toppar i programmet
har man réda lysdioder som
varnar vid +3 och +6 dB.

Man talar ocksa har i
bruksanvisningen om hur olika
band skall behandlas med avse-
ende pa deras olika nivakapaci-
tet. Det framhalls ocksé att vu-
liget pa mitaren ger en bild av
signalens hormissiga  styrka,
medan toppvirdesmaitaren ger
bést indikation pa hur man styr
ut bandet. En gammal kapphiist
i anvidndning! Over huvud taget
verkar bruksanvisningen tek-
niskt gedigen och vél genom-
tankt. Gedigen ar ocksa dess
tyska trakighet, tyvarr!

Noggrann styrning
av bandhastighet

Kapstan drivs inte direkt som
bandspolarna utan med rem fran
en motor. Det hela kontrolleras
av vad Philips kallar ett direct
control-system. Systemet ar
kvartstyrt, och en avkinnare pa
svinghjulet som &r forbundet
med kapstan Kidnner dess has-
tighet. Felsignalen matas tillba-
ka till motorn och styr den till
exakt ratt hastighet. Man an-
vander alltsa ett tungt svinghjul
for att fa laga varden pa svaj-

ningen. och det lyckas bra: Vi
miiter gott och vil under 0,04 %
vigt viarde pa hogsta hastighe-
ten! Vid lagre bandhastighet blir
svajet storre utan att bli besvi-
rande. Spektroprogrammet over
eninspelad ton pa3 150 Hz visar
att brusmattan ligger ca 60 dB
urier toppen vid hoga hastig-
heten. Den ar mycket smal och
stabil och avspeglar en nog-
grann bandféring utan linga
okontrollerade  bandstrackor,
dir bandet kan fladdra och
oscillera mot huvudena med ria
blisljud som resultat. Emellertid
finns dir ocksa ganska fula,
rytmiska stérningar. som maste
hiarrora fran roterande delar i
bandforingen. Den forsta stora
spiken som kan urskiljas ligger
ca 100 Hz fran den inspelade
frekvensen och uppfattas dar-
med inte som egentligt svaj. |
stiallet kan sadana hogre fre-
kvenskomponenter ge en ra ka-
raktar at ljudet. Halten av sada-
na komponenter ir dessviérre
normal for denna klass av band-
spelare. Vi har sett liknande
spektrogram upptagna pa Re-
vox B77, bl a.

Vid 9.5 cm/s kryper sidban-
den niarmare och blir da att riik-
na som horbart svaj. nagot som
svajmitarens vagningskurva
ocksa tar hinsyn till.

Dynamiken 6ver band ar matt
till ca 67 dB, och det ar ungefar
vad man kan vénta sig av en 4-
sparmaskin. Med tva spar
kommer man upp i varden som
ar nagra dB hogre. Ett stort pro-
blem med 4-spartekniken ar
overhorningen. Mellan de tva
sparen i en stereoinspelning har
vi hiir matt 50 dB vid 1000 Hz
och 40 dB vid 100 Hz, och det ar
knappast nagot att siaga om. De
bida stereospiren omsluter
dessviarre ett av sparen i andra
bandriktningen, och &verhor-
ningen till det 4r betydligt stor-
re. Mellan de spiren, spar 1 och
2. méter vi endast 22 dB vid 100
Hz! Bastoner i inspelningen
slinker dartor latt 6ver till andra
riktningens spar och blandar sig
bakldanges med ljudet dar. For
kanslig musik blir resultatet na-
got storande, for att ta till milda
rosten. Detta 4r alltsd en del av
det pris man far betala for att
halvera bandkostnaden.

De punkter vi skulie vilja se
annorlunda p4 PRO 80 &r fram-
for allt rdakneverket, som vi
skulle vilja ha tidvisande, det
rikneverkstyrda stoppet, som
borde sittas ur funktion vid
spelning. regleringen av snabb-
spolning, som vi skulle vilja ha
annorlunda och snabbare styrd.

Diérmed sagt att spelaren pa

andra viasentliga punkter ar latt
att jobba med. och att den ger
rimligt god ljudkvalitet.
Modellen med tva spar torde
dock ge #dnnu mera pataglig
ljudkvalitet  for  pengarna!
Marknaden for rullbandspelare 1
den har klassen ir kanske inte
sa stor, men 1 sektorn dviljs

viktiga entusiaster. amatorer.
halvproffs. musiker och &ven
rena yrkesmin. De ar kritiska i
sitt val och bor pi manga punk-
ter kunna tilltalas av Philips
satsning, om den fullfljs i ratt
riktning. |
B H

forts pa sid 62

Patientdvervakning
och diagnosmateriel

ar omraden som befinner sig i
stark expansion inom den medi-
cinska elektroniken. En klar
trend 4r att en hel del utrustning
numera ocksa gar att gdra om
inte portabel s& dock mobil -
apparaturen ir inte lingre sta-
tiskt bunden till vissa kliniker
och lokaler utan manga funktio-
ner kan utovas pa plats, d v s dar
patienten rakar befinna sig,
dven om det gingse forfarandet
naturligtvis ar att rulla vederbo-
rande till den institution eller
labb dar specialiserad verksam-
het utovas.

Fran Philips kan vi den hir
manaden, 1 anslutning till den
mycket lasta och uppmiarksam-
made RT-avdelningen Medi-
cinsk elektronik, visa ett antal
nyheter pa den medicinelektro-
niska fronten vilka nu ar under
lanserande i Sverige:

B Forst har vi CM (20, som &r
den forsta enheten i en ny gene-
ration patientdévervakningsut-
rustningar. Utmarkande for CM
120 4r en storre bildskidrm, som
visar inte enbart frekvensfor-
lopp och -kurvor utan ocksa
lamnar alfanumerisk informa-
tion av upp till fem visentliga
parametrar.

B Niista i raden heter BD 500,
en av tvA pid marknaden foére-
kommande defibrillatorer som
ar avsedda for bade nit- och
batteridrift.

B Ett omrade pa snabb fram-
marsch ar ultradiagnostiken.
Det hir stativet innehiller appa-
raturen Sono Diagnost B med
en digital svepomvandlare, som
medger  databehandling av
bildinformationen frian ultra-
ljudundersékningar.

W Ultraljuddiagnostik kan
ocksd utovas direkt vid pa-
tientens sangplats och ir inte
langre bunden till speciella kli-
niska resurser. Sono Diugnost
M heter den hidr enheten, dar M
star for mobil anvédndning. Det
handlar om en rullbar, kompakt
ultraljudutrustning fér hjartun-
dersdkningar, varhelst det akuta

behovet kan pakalla insats.

W Att gora elektronik och pre-
sentationsenheter enbart racker
inte for kliniskt-medicinskt bruk
— utdver kraven pa flyttbarhet
och snabb insats liksom latt-
skotthet  och  lattillganglighet
kommer fordringarna pa det
praktiska arbetet och anpass-
ningen till patientens situation.
Hir ett mobilt underséknings-
stativ  for ultraljudundersok-
ningar direkt vid patientens sing
eller, vid mycket bradskande in-
satser. vid ambulansbaren. H
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Matresultat & testdata

Matobjekt: Bandspelare

Fabrikat: Philips

Tillverkare: Philips, Osterrike

Utforande: 4 spar, stereo

Pris till konsument: 6 000 inkl moms
Tillverkningsnr: 1912014756

Apparaten har bestatts av: Sv AB Philips
Matningarna utforda: April 1979
Provningsperiod: April—juni 1979
Samtliga méatningar utférda av: RT-lab

Vid matningarna anvand utrustning har bla
omfattat:

Spektrumanalysator: Hewlett Packard
3580 A

Sinusoscillator: Radford LDO 3

Fasmeter: Briiel & Kjaer 2971
Rms-voltmeter: Radford ANM 2
Frekvensraknare: Philips PM 6624
Oscilloskop: Tektronix 7613

X-y-skrivare: Houston 2000

In- och utspanningar
Inspanningar for 0 vu pa matinstrumentet
vid max regel, 315 Hz.

Mikrofon (telejack) 0,08 mv
Linje (phonokontakt) 21 mV
Linje (5-polig DIN-kontakt) 0,8 mVv

Utspanningar vid 0 dB pa méatinstrumentet
vid max regel, 315 Hz, obelastade.

Linje (phonokontakt) 490 mV
Hortelefon (telejack) 2900 mV
290 mV

i 8 ohm

Absoluta signainivaer

Med matsignal sinus 1000 Hz motsvarar 0
dB pé instrumentet —-5,6 dB vu
+2 dB topp

relativt 250 nWb/m

Maximalnivaer
Niva for 3 % distorsion vid 315 Hz relativt
250 nWb/m matt dver band.

19 cm/s 38 cm/s
Philips LP26 +8,5dB +7,7 dB
Maxell UDXL +8,56dB +7,6 dB

Maximalniva fér avspelningsforstarkaren
vid 315 Hz rel 250 nWb/m 3 % distorsion
Niva +19dB

Brusnivaer

Brusnivaer matta dver band. Inspelnings-
kontroller pa min. Niva under 250 nWb/m
matt enligt /EC-kurva A.

19cm/s 38cm/sIEC 38 cm/s NAB

LP 26 -58,5 -59,3 -57.3

-58.8 -57.2

UDXL -58,7

Brusspektrum med och utan band LP 26.
Anvand analysatorbredd 30 Hz.
Nivan under 250 nWb/m.
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Brusnivaer for avspelningsforstarkaren utan
band. Nivd under 250 nWb/m maétt enligt
IEC-kurva A.

38 cm/s NAB

19 cm/s 38 cm/s IEC

68,9 dB 71dB 70 dB
Inverkan av inspelningsférstarkarens brus.
Brusniva under 250 nWb/m med band LP
26. Inspelningskontrollen statld for 1 mV
kédnslighet. Ingdngen ansluten till 680 ohm.
Brusniva 56,7 dB
Brusnivan forsamras alltsa 1,8 dB nér in-
spelningsforstarkaren aktiveras som ovan.

Dynamik
Avstand mellan maximal niva och brusniva.

19 cm/s 38 cm/s IEC 38 cm/s NAB

LP 26
UDXL

67,0dB 67,0dB
67,2dB 66,4 dB

65,0 dB
64,8 dB

Utstyrningsinstrument
Kontroll av formfaktorberoende. Andring i
instrumentutslag vid méatning pa pulstag
315 Hz nar pulsforhallandet andras fran 0,5
till 0,1.
Vu-meter
Toppvardesmeter

-10dB
-2 dB

Instrumentets frekvensgang. Visarutslag vid
sinusformad signal som frekvensandras.
vu.

95& 19 cm/s 38cm/s

20 Hz +3 dB +3 dB

315 Hz 0dB 0dB

10 kHz +6 dB +6 dB
Toppvarde

20 Hz +6 dB +6 dB

315 Hz 0dB 0 dB

10 kHz +6 dB +1,6dB
Raderférméaga

En sinussignal med frekvensen 100 Hz har
spelats in pa hastigheten 38 cm/s vid nivan
0 vu och darefter raderats. Restspanningen
anges under 250 nWb/m vid 315 Hz.
Band LP 26 74 dB
Svajning
In- och avspelning av 3150 Hz. Varde vid
bandets borjan (1100 m).

9,5cm/s 38cm/s
Viagt 0,045 % 0,023 %
Linjart 0,10 % 0,06 %

Varde vid bandets slut.

Véagt 0,05 % 0,035 %
Linjart 0,09 % 0,065 %
dB
]

- Frekvens

Spektrumanalys, ‘brustrumpet” av inspe-
lad frekvens 3 150 Hz. Anvand analysator-
bandbredd 3 Hz, svept omrade 1000 Hz,
sveptid 200 s.

Fasskillnader

Fasjitter eller ostabilitet i bandforingen.
Samtidig inspelning av 10 kHz pa bada ka-
nalerna. Fotot visar vanster kanal i x- och
hoger kanal i y-led. Exponeringstid 10 s.

Bandhastigheter

Snabbspolning av 1100 m band tar 150 s
vid max spolhastighet, ca 17 min vid minsta
spolhastighet.

Overhérning

100 Hz 1000 Hz
Melian spdr 1 och 3 40 dB 50 dB
Mellan spar 1 och2 22 dB 80 dB
Frekvensgang
<8
M T T
|
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Frekvensgang vid in- och avspelning upp-
tagen vid ~20 dB, 0 db och +10 dB relativt 0
vu.

Av fabrikanten uppgivna tekniska
data for PRO 80 N4520:

Augusti 1979
Manadens solflickstal: 152

I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet éver
brusfiltstyrkan anger den filtstyrkeniva i dB dver 1 uV/m radiobruset
Sorvintas overstiga higst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz,
men kurvorna kan litt omrdknas till annan bandbredd om 10 log B/3
adderas till avlist virde. B ar énskad bandbredd i kHz.

Prognoserna dar framtagna av Televerket, avd RL Farsta.

FJARRAN OSTERN

NORDAMERIKA
___Karlsborg-Tokyo 8400 km 43" Mtz

__Gotetorg—New York §100km 292"
4 | d@
| { . -l.".———_—q—'_/. I

Antal spar
Bandhastigheter

Maximal bandspole
Frekvensomfang
{(inom *+2 dB)
vid 38 cm/sekund
vid 19 cm/sekund
vid 9,5 cm/sekund
Dynamik {enl DIN-A)
vid 38 cm/sekund
vid 19 cm/sekund
vid 9,5 cm/sekund
Svajning
vid 38 cm/sekund
vid 19 cm/sekund
vid 9,5 cm/sekund
Hastighetsavvikelse

Snabbspolningstid

Kanalseparation

Overhorningsdamp-
ning

Frekvenskorrektion
vid avspelning
vid 38 cm/sekund

vid 19 cm/sekund

vid 9,5 cm/sekund
Férmagnetiserings-
frekvens
Tonhuvuden

Inspeining

Avspelning
Radering

In'aangar, kontakter
ikrofoner

Forstarkare

Utgangar, kontakter
Forstarkare
Monitor

Hortelefon

Dimensioner (bxhxd)

Vikt

4

9,5, 19 och 38 cm/
sekund

26,5 cm diameter

30-26 000 Hz
30-20000 Hz
30-16 000 Hz

Storre an 64 dB
Storre dn 64 dB
Storre an 62 dB

enl DIN en! NAB
0,05 % 0,035 %
0,08 % 0,056 %
0,10 % 0,070 %
Mindre dn 0,2 %
ent DIN

For 26,5 cm spole
1080 m/35um
Mindre an 155+ 10
sekunder

Storre an 30 dB
{500-6 300 Hz)

Storre an 60 dB
(500-6 300 dB)
IEC och NAB

%+3b us

(NAB 3180 +50 us)
3180 +-50 us
3180 +90 us

125 kHz +10 %

FSX-Sendust
{Long-Life)
FSX-Sendust
{Long-Life)
Dubbelspalt ferrit
{Long-Life)

0,2 mV/4 kohm,
telejack

2 mV/20 kohm, DIN
100 mV/1 000 kohim
DIN

50 mV/200 kciim,
phono

1V/10 kohm, DIN
0-1V/11 kohm,
phono

8-2 000 ohm,
telejack
53x52,7%23 cm
ca 25kg

gLt
00 02 D4 06 08 W 12 % ¥ 1B 20 22 24

GMT

AUSTRALIEN
_Gateborg - Sydney 16000 km 67"

o L
G0 02 D4 06 0B 10 12 W 6 B 20 22 2
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EURDPA
Harlsborg - Paris 1340 km 222"

ple——— " |

00 02 04 ©O6 DB W 12 W ¥ W 20 22 24
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ELERTTROMIIK

Docent Jorgen Gundersen
informerar

TRAVISENS

ar varunamnet pd den
elapparatur for stimu-
lansgivning som  av-
handlas i artikeln harintill.

Det &r en modifiering
av ett ursprungskoncept
som kallades TNS Neu-
rostal. Som framgér av
texten har stimulatorn tva
pulsgeneratorer som har
separata uttag for tva
elektrodpar dér den akti-
va ytan mater 30x120
mm respektive. Genera-
torerna avger tvafaspul-
ser med varierbara var-
den for frekvens och am-
plitud; omfanget for den
senare upp till 220 Vinom
stromomradet 0—40 mA
vid 4,7 kohm. Totalt fre-
kvensomrade 40-150 Hz
och pulsléangd 0,25 ms.

HM | den vastliga varlden ar vi
annu forvinade 6ver att man i
Ostern kan operera patienter
under full smirtlindring genom
att bara insatta ett par nalar pa
val utvalda stdller av kroppen.
Akupunkturtekniken har dock
ingdende studerats under de se-
naste aren. och alla &r dverens
om att den fungerar effektivt i
Ostern men kanske mindre bra
pa det viastra halvklotet, enligt
méngas mening.

Akupunktur och
elektrisk stimulation

Under senare ar har man
emellertid i Europa vidareut-
vecklat en del av akupunktur-
metoden genom att komplettera
den med stimulation dver elek-
troder. Sarskilt har likarna pa
neurokirurgiska kliniken vid
Sahlgrenska sjukhuset kunnat
visa pa mycket goda resultat
betraffande smartlindring. Vida-
re har man ockséa kunnat visa att
sddan stimulation kan lindra
svar klada som ej gar att be-
handla p4 annat satt. 1 Goteborg
har man dock e€j anvéant néal-
elektroder utan plana elektro-
der, som anbragts pa opera-
tionsomréadet.

Fig 1. Den elektro-
niska enhet som an-
vands vid smdrtlind-
ring under forloss-

ning. — Se sep ram.

Ny lovande metod:

Forlossningslindring
med el-stimulation

Den obstetriska smartlindringen — den som

satts in under forlossningsarbetet — debatteras

intensivt i Sverige, och fran manga hall har
en rad langtgdende krav riktats mot forloss-
ningsklinikerna att tillhandahdlla t ex rygg-
mdrgsbedovning. Amnet har ocksa lett till
animerade riksdagsdebatter.

De tyvarr kravande, konventionella smdrt-
lindringsmetoderna, som kraver ingrepp och
bistdnd av narkosspecialister, har sedan en
ud fatt ett intressant komplement i form av
elektrisk stimulation pa huden som ger
effektiv smdrtlindring — en vidareutveckling
av akupunkturen fran Kina! Har fakta om
den lovande nya metoden.

Hittills har man mest anvant
denna metod oppet, dvs pa-
tienten har vetat om apparatu-
ren var pa eller e¢j. Emellertid
har man i Danmark genomfort
en sk blindundersokning dar
apparaten var pasatt patienten
varje dag men dir vederborande
diremot inte fick veta om appa-
raturen var inkopplad eller inte.
Vid den unders6kningen visade
det sig att smiértlindringen var
mycket tillfredsstallande nar
apparaturen var pakopplad
medan den var helt obefintlig
niar apparaturen icke var in-
kopplad. Denna sk dubbel-
blindundersokning har darfor
varit det forsta verkliga veten-
skapliga beviset pad behandling-
ens effektivitet, och den har ny-
ligen publicerats i danska lakar-
tidningen ~"Ugeskrift for Lae-

(T}

ger”.

’Med smarta
skall du foda .

Nar minniskan i den bibliska
framstillningen  utdrevs  ur
Edens lustgdrd var en av be-
straffningarna att "med smarta
skall du foda ditt barn”. Nu ar
det sedan linge bekant, att
smirta i samband med forloss-
ning varierar oerhort mellan
olika kontinenter och folkslag:
Kultur och tradition spelar en
stor roll i detta sammanhang.

Hos de sk naturfolken har
man alltid fott utan smartlind-
ring, medan man i hogt utveck-
lade linder som tex USA lange
haft en aktiv installning till
smirtlindring och narkos. Sale-
des fods nastan samtliga barn i
USA under partiell eller full
narkos, vilket gor att kvinnan ej
har mojlighet att uppleva sjilva
slutskedet av forlossningen.

Aven inom linderna i Norden
finns det olika tendenser. I Sve-
rige och Danmark ar man hogst
aktiv med att ge sévning, medan
de flesta norska kvinnor foder
utan sddan hjilp. Speciellt in-
tressant ar det att manga kvin-
nor i Norge inte anser att de har
nagot behov av beddvning och
att de i varje fall inte vill betala
det pris for den som gor dem
medvetslosa under det kanske
storsta 6gonblicket i livet.

Regional
bedovning

Tidigare gav man narkos i
samband med forlossning ge-
nom inhalation av kloroform,
eter eller fluotan. Under de se-
naste &ren har man emellertid
blivit mer angeldgen om att for-
soka ge olika sorters bed&v-
ningar som har en mer lokal ef-
fekt men som ej paverkar med-
vetandegraden. Ett problem i
detta sammanhang ar dock att
de flesta av dessa metoder ford-
rar insats av narkosliakare. 1|
Sverige finns saledes inte till-
rackligt med lakare for att klara
detta behov, Aven om vissa
kvinnoorganisationer ar otiliga
pa den punkten och fordrar att
“’samhillet” omedelbart skall
I6sa detta problem! - | denna
situation &r det intressant, att ett
lag lakare fran Goteborg och
Uddevalla gemensamt har for-
sokt utvardera mojligheterna att
ge smirtlindring i samband med
forlossning med elektrisk sti-
mulering. Erfarenheterna har
publicerats i Liakartidningen
(73:4205-4208).

Den fodande
styr sjilv elektroniken

Man placerar fyra sjilvhaf-
tande elektroder pa den fodande
kvinnans rygg. Tvd av dem
finns vid den nedre delen av
brostkorgens baksida och tva
nere vid korsryggen. Stimula-
tion sker genom elektroderna
parvis, och elektroniken bestar
av tva pulsgeneratorer med ge-
mensam utgang.

Pulsgeneratorkretsen ar hel-
transistoriserad och bestar av
kaskadkopplade steg utan ater-
koppling. Den ena generatorn i
kanalen skall ge en basal stimu-
lation. Den andra kan fjérregle-
ras av patienten eller eventuellt
av personalen pa avdelningen.

Pulsbredden &r 0,25 ms och
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frekvensen kan steglost varieras
fran 40 till 130 Hz. Pulsformen
ar bipolir med en amplitud vari-
erande fran 0 till 220 V och en
stromstyrka om 0-50 mA.

Forlossningen har olika faser.
Man bdrjar forst med stimula-
tionen under den senare delen
av forlossningen, som ofta #r
den smiartsamma. Det ar da liv-
modermunnen bdrjar utvidgas.
Som regel bdrjar man stimulera
det Ovre elektrodparet och
Overgar senare till att stimulera
bida elektrodparen.

Det ar ofta problem att hitta
den bésta instillningen bade
betraffande frekvens och spén-
ning. Det har da visat sig att fre-
kvenser kring 60-80 Hz ger
basta smdrtlindringen. Betrif-
fande instdllningen av amplitud-
virden far man vid anvandning
av mycket hdga spdnningar en
smartalstring  samtidigt som
musklerna under elektrodomra-
det krampaktigt dras ihop.

Det har da visat sig att man
uppnar den optimala smirtlind-
rande effekten for forlossnings-
arbetet om man anvander en
stimulationsspanning som ligger

strax under smirtgransen. Detta
stdder teorin om att effekten ay
denna behandlingsform beror pa
alt smirtan avleds frin ett om-
rade till ett annat (Gare-teorin).
Virkarna kommer i vagor.
och 1 pauserna mellan dem an-
viands en basalstimulering som
ar 25 V lagre an den maximala.
vilken tillampas under varkar-
nas hojdpunkt. Kvinnan har en
kontakt i handen med vilken
hon sjélv kan aktivera den hogre
spanningen, nar detta behovs.

Positiva resultat
har uppnitts

Man har anviant metoden pa
109 kvinnor vid Sahlgrenska
sjukhuset i Goteborg och Cent-
rallassarettet i Uddevalla. 51 av
dessa angav en god eller mycket
god effekt, medan 45 angav
mattlig effekt. Endast 13 kvin-
nor menade att det ej funnits na-
gon effekt alls.

De ldakarlag som forestatt un-
dersokningen finner, att resul-
taten varit uppmuntrande, sir-
skilt eftersom metoden inte
fordrar nagot ingrepp. Vidare ar
det latt styrbar, eftersom pa-

tienten sjalv kan reglera graden
av stimulation. | de fall dar den-
na metod ej ar tillracklig har
man alltid mojlighet att dvergl
till de tidigare, konventionella
metoderna.

Troligen ar det annu en del
detaljer som maste nirmare stu-
deras innan man kan borja att
generellt anvianda tekniken.
Emellertid har erfarenheterna
frin Goteborg och Bohuslan

Fig 2. Apparaturen kopplad till
fyra elektroder under forlossning-
ens slutfas.

skapat ett 6kat intresse for att ge
den fodande kvinnan en effektiv
smartlindring under slutskedet
av forlossningen, sa att hon har
mojlighet att vara vid fullt med-
vetande utan obehag under
detta stora dgonblick. ]

lilllltel(llil(ells « s a forts frsid 12

metod kommer ocksa att hivda
sig val under overskadlig tid,
framfor allt i siddana fall. da ett
lagt pris for inspelning och ater-
givning ir av betydelse.

Vid sidan hdarav kommer den
s k digital-metoden att vinna ter-
rang, framfor allt nir inte priset
ar avgorande, tex for professio-
nellt bruk. Denna inspelnings-
metod har hidvdat sig utomor-
dentligt vil inom datatekniken.
Den innebér fordelar for audio-
tekniken, tex i fraga om brusre-
ducering. De viktigaste forde-
larna sammanhanger emellertid
med att digitala kretsar i form av
integrerade  halvledarelement
kan framstéllas lattare. och vid
tillrackligt stora serier dven bil-
ligare, dn analoga kretsar. Det
kommer att visa sig hur dessa
principiella fordelar med digital-
elektronik med finslipad tran-
sistorteknologi inom kort kom-
mer att medfdra siinkta mark-
nadspriser. Den kommer dirvid
sannolikt att konkurrera med de
integrerade analoga kretsarna.
da man ocksa inom denna tek-
nik infor masstillverkning av
integrerade halvledarkretsar.

Redan nu kan man sinda di-

gitalt, vilket har bevisats genom
provsiandningar. Att man hos
radiobolagen och inom berorda
foretag arbetar intensivt med att
l6sa hithorande problem fram-
gar ofta 1 pressen. Sindning av
digitala signaler ar utsatt for far-
re storningar dn analoga signa-
ler. Det ar forst och frimst den-
na fordel man vill dra nytta av i
framtiden. Annu ar det emeller-
tid oklart om detta verkligen in-
om Overskadlig tid och i nagon
storre omfattning kommer att
medféra en omstillning av
overforingstekniken fran analog
till digital teknik, eftersom detta
skulle innebira att alla nu an-
vinda apparater skulle bli var-
deldsa.

Program-banker inrattas

I en avligsen framtid skulle
overforing av audioinformation
via kabelniit kunna fa betydelse.
Man experimenterar redan idag
med optiska ledare och extrem
bredbandteknik foér att bygga
upp ett kommunikationssystem.
Via dessa kablar skulle man nar
som helst kunna hamta 6nskad
audioinformation, tex ett mu-
sikstycke, fran centrala minnen,

s att sdga hi fi-banker. Men det
aren lang och moédosam vig dit.

Under alla omstindigheter
kommer audiotekniken att i
framtiden forindras mycket,
sarskilt dar man stdller 53 stora
ansprak pa kvalitet, att prisfra-
gan blir av underordnad bety-
delse.

Fackterminologin kommer att
forandras. Man kommer for-
modligen inte langre bara att
tala om “transient intermodula-
tionsdistorsion’™ hos en anldgg-
ning utan man séger 1 stillet
kvantiseringsbrus hos en pcm-
processor.

Nar det giller den akustiska
kvaliteten hos informationen i
framtiden kommer vi sannolikt
ocksd att kunna utnyttja en
avancerad datorteknik for att i
signalen koda in en rumsinfor-
mation som lagger en dimension
ytterligare till musiken, for det
fall det ar fraga om en just
rumslig klangfunktion. Redan
nu finns ju trevande forsok till
att skapa en sk ambiens i [judet
— jfr den tidigare 4-kanaltekni-
ken.

Vilken metod man an viljer
for att fanga upp signalinforma-

tionen maste upptagningsledet
forbattras i termer av mikrofo-
ner som man kan kdnna hela
ljudfalt snarare dn som nu vissa
geometriska upptagningszoner
och vidare kunna ge en mera 3-
dimensionell tormedling av ljud.

Man maste givetvis efterstri-
va att innehéllet man vill for-
medla aldrig paverkas av den
valda tekniken. Den kommer
alltid "bara’ att vara ett hjilp-
medel, en sorts forpackning for
ljudet — en form for ett innehall
av sd fullodig akustisk kvalitet
som mojligt.

Pa virldsutstiillningen i New
York 1965 beskrev man vid en
presentation av framtidens ap-
parater situationen pa foéljande
enkla, triffande och fortfarande
adekvata satt: "Tekniken kom-
mer att bli perfektare och be-
kvidmare men programmen
kommer att forbli precis lika bra
eller dalig som idag.” Man kan
bara hoppas att utvecklingen av
programkvaliteten kommer att
halla jamna steg med den tek-
niska utvecklingen.

|
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MOTOROLA

PIETZOELEKTRISKA
DISKANTHORN

ALLSOP

RENGORARE

Det basta sc;m
hant kassett-
bandspelaren!

MEAB

SPRIDNINGSLINS

. Ij'i::‘ —«// ) ~ ek es{
| == Y'?. streshiny
i_ %

Kapstan Tonhuvud
Tryckrulle
Den enda rengorare, som
samtidigt, som den borstar
rent tonhuvudet, rengér de
bada mest utsatta delarna
kapstan och tryckrulie.
Det &r namligen nir smuts
och bandpartiklar fastnar pa
kapstan och tryckrulle, som
det uppstar svaj och band-
slitaget blir stort.

TONOLA

GRAMNOFON A
Box 1106t 400 30 Goteborg
Telefon 031-418814

I. LJUDTEKNIK
W R. WICKSTROM

Tulegatan 61 B Tel. 08/2908 76
172 32 Sundbyberg

f -
Informationstjanst 7 Informationsyanst 8

Komplettingangs-
mixermodul med
3tappningar, 3-
vags tonkontroll,
hogpassfilter samt
pan-pot. Allt dettapa
ett kretskort vilket goren-
R heten mycket lattbyggd.
e b o Data som 6vriga High-Pro-
systemet. Modulen finns aveni
Super-Proversion. Levererasiolika
utforanden med avseende pé frontplat, antal omkopplare,

rela mm. PRIS: 495+ Std. (inkl. moms)

DELNINGSFILTER

Elektroniskt delningsfilter
i stereo. Ett 3-vags ¥
delningsfilter med ' !
omkopplingsbara . L/\
deln.frekvenser PRIS:
495:-

100, 600, 800 Hz
samt 2.5, 3.5, 6 kHz Std.
(inkl.moms)

(kan modif.). Allatre )"\

kanalerna har individuell

nivajustering. Filtret finns aveni Super-Pro version.
Levereras somenkortsbyggsats med samtliga
komponenter monterade pa kortet (aven natdel).

eZiTIRRimEs A
TR i
e I ]
T e TasTToe aa~~—
Box 72,133 01 Saltsjobaden, Telefon 08-717 62 88, Torsvagen 61

Informationstyanst 9

ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CELESTION
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

SEAS
SINUS

HOGTALAR-

Pris: 1.490:— inkl. moms g}f;@ﬁwr

- TRASATSER
Acoustic 160 70/80 HORN

160 liter 160 W SPOLAR

Acoustic — hédgtalarbyggsatser be- I;gglEDRENSA_

stér av firdigmonterade lddor, val-
nétsfanerade eller i svarthetsad ek. P/CK UPER
Med byggsatserna féljer allt som be- TYG

hovs for att f& ett par helt fardiga SKUMFRONTER

hégtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tillta- M. M
lande pris.

NY KATALOG FOR 1979

Demonstration och butiksférséljning:
Oppet: mand.—fred. 11—18, lérd. 11—14

HIFI KIT
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/33 5151 — 333354

Informationstjanst 10



"TUONGUIKTARNA"

Audax forbattrade teknologi och konstruktionsteknik har helt igenom praglat den nya serien
professionella hogtalare som nu presenteras. Varje konstruktionsdetalj har optimerats till
det yttersta i kvalitétstankande, t. ex. gjutna chassin med kylflansar for béttre varmeavled-
ning. Resultatet &r otvivelaktigt en serie hogtalare som verkligt tal jamforelse i fraiga om
ljudkvalité, verkningsgrad, effekttalighet och pris.

Antligen!

HD 17 HR 37, 6 1/2" mel-
lanregister med utomordent-
lig ljudkvalité och mycket
hdég verkningsgrad. l|dealisk
frekvensgdng 300 Hz — 6
KHz. 37 mm Aluminium-
talspole. Kénslighet: 96
dB/AW/Im (rosa brus). Effekt-
talighet: 70 W RMS.
Totalvikt: 2,3 kg

Priskdass inkl. moms c:a

LOUDSPEAKERS

HD 38 S 100, 15" bashog-
talare avsedd for system
med mycket hogt stilida
krav pd ljudkvalité, verk-
ningsgrad och effekttalighet.
100 mm Nomex-talspole.
Kanslighet: 101 dBAW/AmM

PR 38 S 100, 15" bashogta-
lare i specialversion passan-
de for professionella orkes-
ter- och discosystem. Egen-
resonans: 26 Hz. Kanslighet:
103 dBAW/Am {(rosa brus).
BL-produkt: 26 NA'1 Effekt-

{rosa brus). BL-produkt: 26
NA-1. Egenresonans: 15 Hz.
Effekttdlighet: 200W RMS.
Totalvikt: 10 kg
Prisklass inkl.
1300:—

talighet: 200W RMS.
Totalvikt: 10 kg
Prisklass inkl.
1300:—

moms c:8

moms c:a

SVERIGE:

Informationsyanst 11

HD 33 S 66, 13" bashdgta-
lare avsedd for system i hog-
sta HiFi-klass. 66 mm Alu-
minium-talspole. Kénslighet:
98 dBAWAmM ({rosa brus).
Egenresonans: 18 Hz. Ef-
fekttalighet: 150 W RMS.
Totalvikt: 7.5 kg.

Prisklass inkl. moms c:a
1100:—

AGENT | m Elektronik ab

Box 169 891 01 ORNSKOLDSVIK
Tel. 0660 - 150 00 Telex 6095 JBNELEK S

Alla ar i grund och botten over-
ens om att eiekironiska delnings-
filter ar den basta I6sningen nér
det gailer att driva en flervags
hogtalare. Alt dessa trots detta
inte anvands 1 storre utstrack-
ning brukar motiveras med den
hoga kostnaden. Ett filter kostar
en del och sedan behover man en
eftektforstarkare for varje regis-
ter.

For att andra pa delta forhallan-
de gjorde vi en apparal dar filter
och slutsteg byggts samman till
en enhet som samtidigt ar till-
rackligt flexibel for att passa nas-
tan alla hogtalarsystem. US Elec-
tronic Crossover kan driva vad
som helst fran en enkel 2-vags
hogtalare till ett 3-D system med
bashorn och trevags sidosystem.
Finessen ar att du bygger sjalv.
Nar du bygger kan du skraddarsy
forstarkaren till just dina hogtala-
re. och du kan sedan lika enkell
anpassa den nar du byter upp
dig. For dig som bygger hogtala-
re sjalv ar den har [6sningen idea-
lisk. da hogtalarelementensskill-
nader | verkningsgrad och impe-
Ldans blir betydelselds.

US Electronic Crossover bestar av etl trevags. 18
dB/oktav, Butterworthfilter i stereo. plus filter for
centerkanal. aven det 18 dB/oktav. Dessutom 7 st
45W effekiforstarkare. Du far har ett smakprov pa
tekniska data, mer finns i var katalog eller i RT nr
12/76 dar forstarkaren presenterades férsta gangen.

Vad kostar nu det har kalaset?

Vitarrisken att du tror att vi skojar. byggsatsen kos-
tar 1570:— inki. moms. och vill du ha den med
fardigmonterade och testade kretskort sa ar priset
1850: —.

Nu behovs det forstas lite mer an ett elektroniskt fil-
ter f8r alt musikanldggningen skall vara komplett.
Pa vart program hittar du ocksa U66 Control Amp,
forforstarkare med FM-tuner, U-66 Texan, 2x 25
watts receiver, U66 Bass Driver och U66 Bass Driver
Mk I, forstarkare med elektroniskt delningsfilter
for drivning av subwoofers samt U66 Musician Amp,
en gitarrforstarkare av hogsta klass (se RT nr12/78)

UGB eELEKTRONIK AB

KONTOR BUTIK GOTEBORG BUTIK STOCKHOLM
Silvergransgatan 5 Vallgatan 5 Skeppargatan 70

421 74 V:a Frolunda 411 16 Goteborg 114 59 Stockholm

tel. 031/29 33 85 tel. 03111 79 90 tel. 08/61 36 98

'ELEKTRONISKT DEI.NINGSFII.TER?
BYGGSJALV: =

/ -.'\_ = _/._' .-’\.-_ i /.I..

Inte nog med det.Viarbrapaho
talare ocksa. Hos oss finns land-
etsstdrstaurvalav bashornoch
sidosystemochdessutomen
mangd "vanliga” hogtalare.
Skicka 5:— i sedel safarduvar
katalog, och kan duinte hamta
sjalv sa skickar vi mot postfér-
skott ellerefterkrav.
TEKNISKA DATA:

Filterdelen

Max insignal

8V rms

THD rel 1V ut

<0.1%

IM 7000/50 Hz (1:4) rel 1V ut
<0.05%

Frekvensgang +1 dB
5—100000 Hz

Slutsteg

Kanslighet

1.2V

Uteffekt

45W
Effektbandbredd

< 5—40000 Hz
Signal/brus rel 40W
>100 dBA

J
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fre o 27 NE
EETAKOP!
.a, vager du kvalitet, pres-
tanda och pris s& ar SCOPEX
ditt basta kop. Engelska kva-
litetsoscilloskop till konkur-
renslosa priser.

SCOPEX 4D-10A * 2-kanals *
10 MHz * 10 mV-50 V/cm =
39% ° 200 ns-100 ms/cm =
3% * Trace locate funktion *
Stabiliserad natdel *

Pris: 1770:—

SCOPEX 4D-25 * 2-kanals *
25 MHz * signalfordrojning *
10 mV-50V/cm =+ 39, * 40
ns-200 ms/cm + 39, *

Trace locate funktion * Sta-
biliserad natdel * 6 kV acc.
spanning * Pris: 2790:—
Moms tillkommer. 1 &rs fa-
briksgaranti. Omgaende leve-
rans. Bestall broschyrer.

DIGILOG

Box 47053, 402 57 GOTEBORG
Telefon: 031/48 52 10

Informatonstjanst 13

KRISTALLER

KVE, ensam tillverkare i Sverige
av kristaller for

— Radiokommunikation
— Datorer
— Elektronik

efter kundens specifikation.
Leverans kan f&s inom 48 timmar.

KVARTSOSCILLATORER
12 000,00 Fré&n prisvanliga
ERIE 600/35 enkla till
prisvarda mycket
avancerade.

y i [ ]
kvartselektronik ab

Box 26, 161 26 BROMMA
Tel. 08 - 37 25 30, Telex 12393 KVE S

Infarmaninnstiingt 14

LAR DIG MIKRODATORN

pa nytt satt.

Vi har redan hunnit f& manga lovord for vir nya,
helsvenska,

MIKRODATORKURS SYSTEM 78.

Du bygger en liten mikrodator med oomma TTL-
kretsar, och lar Dig ingdende hela mikrodatorns
funktion och arbetssatt.

Materialsats, 8 larobrev + schemasamling 1 325:—
eller brev 1 265:— och var 14:de dag 7x160:—.
Inkl. moms och allt portofritt,

Bestall idag s& hinner Du mycket fore semestern.

ELEKTRONIKTJANST i HJO,
Box 40, 544 00 HJO, Tel. Q503/123 94.

-

Informationstjanst 16

Komponent

Katalogen

19

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 8:— i frimarken.
Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.

MaTer Import

Fack Butik:

220 02 Lund Karhogstorg 2
Tel. 046-14 77 60 Lund

Ett foretag med 6 &r pa nacken inom elektroniken

Infarmationsyanst 15

CORAL

LOUDSPEAKER COMPONENTS

s -

tall LIUDIAKATALOGEN med byggsatser, 16selement
och tillbehor! Sandes mot 5:-i frimarken eller sedel.

CORAL produktmapp mot 3:-1 fimarken

U D I A JOHN HEDINS VAG 23
54200  MARIESTAD

e TELEFON 0501/18345

informationstjanst 17
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LINEPRINTER

WH-14,96 ASCII-TECKEN, TRAKTORFEED,
80/96/132 TECKEN PER RAD (VALBART).
INTERFACE:RS232C OCH 20MA LOOP
STALLBAR PAPPERSBREDD 3-9 TUM,

5x7 MATRIX, 110-4800 BAUD

OBS!PRISET.................. 5894:- monterad

Aterférséljare sokes.

watt

H-14 SAMMA SOM OVAN MEN BYGGSATS

AR R 3312:-
H-8,8-BITARS (DATORS8080A)) ................ 2483:-
WH-8-16, 6KMINNE.........covverieann. 2483:-
H-8-5, SERIE/KASSETT IO ... 738:-
HQVIDEOTERMINAL.......coooovvean. 4058:-
Hi7 SINGLE FLOPPY, UTBYGGBAR......... 3312+
OBS!PRISET.........coooovoooveerenn.. 13074 (kit)

KOP...

din Texas-kalkylator hos
specialisten pa
programmerbara
kalkylatorer.

Ring 08/82 04 00!

o

TEXAS INSTRUMENTS

s METRIC

BANVAKTSV. 20, FACK, 17119 SOLNA, TEL 08/8204 00

Informationstjanst 19

3 %% HORMED OSS-DET LONAR SIG ¢ # % %

VIHAR AVEN STORRE SYSTEM (16-BITARS),
PEREFERIUTRUSTNING MM.

BESTALL DARFOR GENAST VAR KATALOG
ELLER BESOK VARUTSTALLNING.

*DATA « INSTRUMENTeUTBILDNINGSPAKET
e AMATORRADIOBIL/HEMELEKTRONIK

Schlumberger

HEATHEKIT SCHLUMBERGER AB
BOX 1208]
NORRMALARSTRAND 76

102 23 STOCKHOLM 12

TELEFON 08-520770
I I I T B B S B e BEE e .
JA, sind miggenast gratis katalog.

Namn e

Adress = LI

Postnr.  Postadr
I DS N DI BN DN DN DB BEE BN Bmm B

Informationstidnst 18

0/TAR|I|

2-spérsbandspelare
MX 5050-B

— fbr bttre ljud —

MASTERVERKET

BANDSPELAREN
SOM BORDE KOSTA
DUBBELT SA MYCKET

jamfor sjdlv |

*  Servostyrd DC- kapstanmotor > andtransportsiogic som  tilldter _direkt

*  Variabel hastighet ove: g fr snabbspolning till in-/av

* O g for 3
samtidig korrektionsandring

*  Klickfri in- och utgdng vid “fiygands”
inspeiningsstart eller redigering

! r kontrollyssning vid snabb.

skngverk med minnesfunktion

* Redigeringsiage med losa bromsar eller
stoppad hagarmotor

#* Perfekt synk- mojlighe1 vid “over dubb™ -

#* Omkopplingshar mellan NAB ach IEC
* Inbyggd testtonsoscil llator korrektion

#  Stora VU- meters med toppvardes
visande lysdiodsindikering

*  Plug-in Permailoy tonhuvuden

wspelningshuvud vilket mojliggor
ing av 4-sparsband.

spelningslage med blinkande
, g

«  Omkopplingsbar inspelningsnivl
# Orukopplingsbar balanserad utnivd
* 24 dBm Overstyrningsresery

* Justerbar bias och inspelningskorrektion
|

ng med omkopplingsbar

*  XLR-kontakter for samtliga ut-/ingdngar
*  Alla manoverfunktioner fidrrstyrbara

*  Skarvskena ovanpd huvuddonet

INTERSONIC AB Box 420 126 04 Higersten Tel. 08 - 88 03 20
Generalagent for OTARI ELECTRIC CO., Ltd

Informationstjanst 20



“ALLT MOJLIGT"
-BEGAGNAT

For dig som vill salja, kopa eller byta nagot
begagnat. Det kostar bara 15:— per rad. Lagsta
pris 45:— (3 rader). Hogst 10 rader. Anvand
kupongen som finns pa nasta sida.

Kopes: Programmerbar kalky-
lator 0611-721 96 kvallstid.

Saljes: BoW DM70 elektro-
stathogtalare i toppklass.
Tel. 040-42 31 68 efter 18.

ABC 80-1BM 1/0 skrivare inter-
facebeskrivning och program
(drivrutin) 175:—. Utférlig be-
skrivn. mot 3:— i frimarken.
B. Person. Box 468,

82019 Landafors.

Telefan 0278-530 24.

For salg i Sverige sokes for-
handler til produkt innen for
data og video Jabri Electronic
As, Box 52. 5088 Mjolkeraen
Norge.

Till salu: Videobandspelare
Sony CV-2100 ACE for 1/27
band. Tel. 08-813177

efter 16.30.

DISKANTHORN., ett antal be-
gagnade men felfria ELEC-
TROVOICE T35 lilla magneten
150:— kompletta sidosyst.
horn 300-20000 Hz 300-500:-.
Ring 08-964376 HANS. kan
aven skickas.

70/80 bashorn + Sidosystem
mattsvart playwood + Bas-
driver 40 (801 \L saljes 2.600:-
el. hog.bj. 08-94 52 46 lllka.

Hornelement demoex. som
nya, JBL 075 600:- ISOPHON
DKT 11 med sektorlins 220:-
E.V. T35B 250:- GAMMA LA
1231 skonhetsfel 180:-
KLIPSCH 300 Hz-horn 250:- Pi-
ezo 70:- mm WACH AUDIO.
Box 1002. 171 21 Solna.

Saljes obetyd beg Revox A77
2 Ampex band + 1 mick.
Ring efter 17.30

0515-282 94 Ronny Larsson.

Stereoanlaggning saljes:
SANSUI AU9900 + TU9900 Na-
kamichi 600 Thorens 145/2
6500:- R&T:s 3D bashorn 1500:-
Basrefl. 1000:- 08-715 54 31.

2 st sidosystem med JBL 075
och 2110 med spridningslins
saljes for 1600:- st

Telefon 0226-555 10.

Mixerbord 32-kanals for proff-
sinspelning saljes.
Tel. 08-99 90 71 efter 19.00.

REVOX F36 19—38 cm nyjus-
terad samt ny tonhuvudsats
1900:-. Tel. 0492-139 59.

Tillfalle: Unika Lux A220 och
A250 for- o slutforst med stu-
diokvalitet. importerad i ett fa-
tal ex. Ngt modifierad. Pris
1800:-. Sentec for- o slutforst
SC8/PE8. Pris 2200:-. Frek-
vensraknare CSC for max 100
MHz pris 800:-. Frekvensrak-
nare CSC foér max 550 MHz
pris 1100:-. Tel 08-732 93 27 eft
kl 17 och eft den 13:e aug.

For Dig som uppskattar natur-
ligt ljud: MAGNEPAN MG-li
saljes formanligt p.g.a. flytt-
ning. Ring 0300-293 00 lord
sond.. 08-736 04 20 arbetsda-
gar

Fraga efter Lasse Magnusson

Mikrodator TELMAC 1800 m.
programkassett. Spelprogram
och program for textgenere-
ring: 5 rader 16 tecken per rad.
900=inkl. moms.

Tel. 0589-134 09 Kj. Rogstrém.

Saljes: McIntossh MC2205 ef-
fektforstarkare 2 x 200 W For-
forstarkare C 28.

Telefon 035-11 16 76.

Mikrodatorsystem: IMSAI
8080 + 20KRAM + MIO + OLI-
VETTI terminal med remslasa-
re och skrivare + div. kablar &
programkassetter. Saljes bil-
ligt vid snabb affar.

Tfn 08-330044 el 320043.
sakrast mellan 18.00—19.00.

Heath AC VTVM iIM38 175:-
frekvensnormal enligt RT2
1971 1300:-. RT kompletta arg.
62-64. 66-72. 78 55:- per st.

031-282625 el. 0491-193 39.

REVOX A77 Mk IV 2-spar ste-
reo. 08-54 58 13.

THRESHOLD-NS-10 + 400 A
Telefon 08-48 16 59.

REVOX rullb. A77 Mk IV m. for-
st. 0. hogt. kord ca 400 tim-
mar. Skick som obegagnad.
Pris 7.500:- (Ord. 9.100:-!). Ring
Bjorn: arb. 0470-23500. 21000
bost. 0470-462 70. sakr. 18-23.

TANDBERG TCD 330 med 50
kassettband, saljes for 3000:-.
Ring 08-5307 19 fraga efter
Janne sakrast 21.00—23.00.

Brusred (30dB) Dynamikexp
(2ggr) DBX 128 4 man. Nypris
4500:- nu 3500 -.

Tel. 042-1397 62 efter kI 18.00.

Tillfalle:

ALTEC LANSING BARCE-
LONA m slutsteg.

Tel. 0413-111 67 eller 450 19.

Tidskrifter kompl. inbundna
argang. R&T 1956-1969 Elek-
tronik 64, 66-69 Funkschau 67-
69. Anbud 0340-559 90.

Itam 8-kanalsbandspelare m.
Teac 8-kanals dbx-brusredu-
cering 16500:- Teac 7300 2-
spar 6000:- exkl. moms.
Kiviks Ljudstudio.

Telefon 044-11 14 98.

Equaliser 2x8 band 850:-
Brusredusering stereo 700:-
Digital rymdklang max fordr
1.2 s Stereo 3000:- mono 1500:-
Tel. 035-201 05.

OSCILLOSKOP TELEQUIP-
MENT D 61 A inkl. probar X10.
1600:-. 8.00—16.30.

Telefon 08-54 04 40.

ReVox B77 obet. anv.
(dem.ex.). Kr 4.595:-, div PIO-
NEER dito billigt. Sound Cen-
ter

Box 20018, 200 74 M&.

*We will not be undersold*

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37. STOCKHOLM
Transf. relaer. hogtalare. mo-
torer. instrument m m. m m.
Oppettider vardagar 17—20.
Lordagar 10—14.

Kopes: SIGNALGENERATOR
Marconi eller dyl. Aven defekt.
Tel eft18.00 090 129833,
128250.

DEMOKORT

(1) Transcriber tangentialskiv-
sp. forsteg fran DB-Systems
(1) och AGI (1), Data mot porto
Ring e 18 tel 08-87 70 16.
0756-240 25.

Wachtronics Hi Fi
Bollnasbacken 27

16223 Vallingby.

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK

Visst kan
dina bilder
bli bittre!

Kamera har val
nastan varenda
méanniska. Men
bra bilder tar
bara en del. Och
det ar markligt
hur séllan det
beror p& kame-
ran. Kunskaper
ar viktigare.

Tidningen Foto
ger dig kunska-
perna. Lds nagra
nummer si ar
chansen stor att
dina bilder blir

battre! _ o«

KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK KLICK
1 DT DI XOUTI DI NDFIN MOEI M1 MO AT JDITH MO0 AR M1

Fie
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Bl
skol-

fadder!

Som skolfadder betalar du
30:— i manaden. Pengarna
anvands for att ge barn i ut-
vecklingslander utbildning
och en meningsfull framtid.
Fyll i kupongen och skicka
den till oss sa far du ytter-
ligare information.

Namn

Adress

Postnr__ e

Postadress

RADDA BARNENY
Skicka kupongen till Radda
Barnen Fadderverksamheten
Fack, 102 40 STOCKHOLM




Billigt!

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
“allt mojligt — begagnat™ —
Radio Televisions
radannonser. Med ku-
Eongen har ntill ar det en-
elt att fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en
ruta tom mellan varje ord.
Du ser genast hur méanga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen
far inte vara ldngre én 10
rader. Lagsta pris 45:— (3
rader). Har du nagot be-
Eagnat att salja eller vill du
Opa nagot eller kanske
byta — da skall du prova

+a

allt mojligt — begagnat’! |

Prenumerera pa

radio &
television

Manus till ’allt mojligt — begagnat”’

radio & televisions radannonser

Nr 2 3 4 S 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag 24/1 28/2 28/3 2/5 30/ 25/7 22/8 26/9 24/10 28/11
Manusdag 7/12 16/1 13/2 14/3 12/4 11/6 10/7 14/8 11/9 11/10
Skriv din annons hir!
DIE GIAR I(N 34 TIE|C|K|{E|N| |P]A| |R|A|DYE|N
NAMN: . o e e s e e e e e e e e e e e LS s o o it phe T i e e
Adress:. . e e e e Postadress: . .. ... ... ...

OBS! Endast /orskottsbetalning med check eller per postgiro!!

(] Pg 2344-0 (Mirk talongen med "'RT-radannons’’) [] Check bifogas

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION ett
ar framat och far 12 nr (Il utgavor) for kronor
109:85. Jag betalar senare nir inbetalningskortet

s} O k -
sa far du den omme!

‘L : VAR GOD 071207392
direkt hem I TEXT ATYDLIGT! “
brevlédan ! Ftternamn Fornamn
lnte dumt. Crta, postlad:n, boy ete

I’n.xlnummcr' Adresspostansealt
|

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gir-
na med vytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fvlla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sand in
kupongen inom 6 manader.

-—-—-_-—-—._._._-_._._._.i_._._._._._._._._._.—.—-

Jag vill veta mer om de har inringade annonserna!

| 2 3 4 N 6 7 8 9 10 11 12 13 44 013 16 17 18 19
20021 022 023 024 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 3 37 38
319 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 S1 582 S3 54 ’S 5 37
SS9 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76
77 7% 79 80 8l K2 B3 ¥4 85 K6 87 88 89 90 91 92 93 94 93
96 97 9% 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 1011 112 113 114
TAS116 117 118119 120 121 122 123 124 125 126: 127 128 129 360 130 132 |33
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 130 151 152
b-oretag
Namn Ico
Gatu, postladiz, boy. cte
Po.\\\mmmu" Postadress

R
-I‘;m(l RT 79 6/7
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radio&
television

Box 3224

103 64 Stockholm 3

| [ N = (s )

raclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten
lio&
jlevision
Box 3224
10364 Stockholm 3

72 RADIO & TELEVISION — NR8 — 1979

Tva nya TTL-
familjer

— Snahbhare

och snalare

BB Tvd nya TTL-familjer har Texas Instru-
ments lanserat. Serierna betecknas ALS efter
Advanced LP Schottky resp AS vilket star for
Advanced Schottky. ALS dr dubbelt si effekt-
snal som LP Schotiky och samtidigt ca 3 ggr
snabbare. Med sin stegférdréjning av 4 ns per
grind dr den nistan lika snabb som Schotiky
TTL men den kriver 20 ggr lagre effekt.

Advanced shottky kriver ungefir lika stor
effekt som Schottky TTL men den ar dubbelt s
snabb. [ figuren ser vi de olika familjernas typis-
ka stegfordrojning och effekiférbrukning per
prind.

100
I
E
B2 LOW PORER YTL
3 sirza
o
z
o
£
T
F STANDASD TTL
3 5474
£ M 17 SCHOTTRY
w SI/7ALS |
< |
g s !
s V'S :.[\‘;/‘AA\A‘( LP SCHOTTXY \ SCHOTTKY TTL
= i aml | 547745
s 3 ADVANCED
< SCHOTTKY
54/74AS
' 4
i 2 10 20

AVERAGE GATE POWER DISSIPATION (Mwi

Hadr ser vi de nya TTL-kretsfa-
miljerna ALS och AS fran Texas
Instruments i jamforelse med de
som redan finns pd marknaden.
Ldagg miirke till hur snabb AS ar
och hur man lyckats pressa bdde
snabbhet och effektforbrukning i
ALS-serien.

AS-serien tankt
for datorbruk

Framfor allt har man tinkt sig att AS skall inga
i minidatorer. i dataperiferiutrustningar och som
ersattare for traditionell Schottky-TTL och
ECL.

ALS dr Jamplig att anvinda i in- och utfunk-
tioner i datorer, kretsar kring minnen och i data-
Overforingssystem.

AS ir jamforbar med ECL och ger typist 1.5
ns stegfordrojning. Vipporna klarar 200 MHz
klockfrekvens! Intressant édr att inan kommer att
anvinda en helt ny kapseltyp med 20 eller 24
pinnar. Bredden ar samma som [6r vanliga (4
och 16 pinnars kretsar. Darmed kan kan anvin-
da samma verktyg vid monteringen. En viktig
detal) ar att AS-familjens kretsar kan driva 30
mA mot plus! Det gor att kretsarna ar mycket
anvandbara som bussdrivare.

Helt nya
funktioner

Advanced Schotiky kommer i en helt ny serie
som heter 4S8xx. Hir finns 1ex 45870 som ir en
dubbel 16 ord x4 bitars register fil, 45885 som dr
en § bitars jamforare mm. Funktionerna finns
inte i andra TTL -familjer

Nir det géller Advanced Low Power Schottky
kommer alla populdara MSI och SSI-kretsar som
redan finns i schottky och dessutom alla nya LS
som introduceras cfter 1979. De blir dyrare till
en borjan men man riknar med att ALS och LS
skall ligga pA samma prisnivh &r 1981. Aven hiar
kommer den nya 24 bens kapseln. Framfor allt
raknar man med att ALS blir ett intressant alter-
nativ till CMOS tack vare den mycket liga
strémforbrukningen. n
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JOSTI BYGGSATSER

Vi har samtliga Josti Electronics Byggsatser ca 150st.

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips berémda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio for att eliminera storningar.

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 78:95

SLAVBLIXT

En enhet som styr extra blixtaggregat s att det
gar samtidigt med huvudblixten pd kameran.
Drivsp. 9 volt DC fordrojn.tid ca 20 nanosek.

Byggsats AT 636 42:30

KOMPONENTERNA

KOPER NI FRAN
WESTENCO
FORSTAS!

Vi lagerfor, Intel, Texas-
Instruments, Motorola, Zilog,
Fairchild, National, NEC, Atex,
Philips/Signetics, etc. ]
DATA AR VAR SPECIALITE, sa
vand er till oss nar det galler
inkbp av PROM, EPROM,
RAM, ROM, Microprocessors,
Teckengeneratorer, och
givetvis, TTL och MOS kretsar,
allt som lagervara.

Lat oss bli er stiindige
distributor.

estenco

ELEKTRONIK - KONSTRUKTIONER

BOX 211 541 01 SKOVDE
TEL.ORDER 0500-850 25

JOSTI ELECTRONICs “"GENERALKATALOG"”
pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre 4n 2125 olika elektroniska prylar. bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare. data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 15:— plus porto

DIAGRAMMAPP - nu pd SVENSKA — med diagram, kopplingsschema. kom-
ponentférteckning. byggvagledning samt utférlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& man behéver inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!

Varuar 1000 ca 500 sidor 35.-

Till :
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC
Box 1107, 251 02 Helsingborg

Namn
Adress
Postadress : Sem—— 1

Ev Kundnr
Obs Glom ej tylla | namn o0 adress!'

(O Sand mig "GENERALKATALOG "pris 17 ~ iforskott el. 18 — mot
postiorskott. (inkl frakt)

O Sénd mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.

] 5270 )] A A Bealt e FBR S O B B mot postidrskott

ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 600 - fraktiritt,

Forskoftsbetaining kan ske genom insaftning pd vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalid pa oss. OBS' 12 - frakt vid forskottsbetaimng.

Vill Du veta mer s ring eller sknv il oss - telefon 042-13 33 73, AHHarsadress Karisgatan
9 Dar traftas v meltan 9 30 och 17 30, pa 'ordagar til 13.00. ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT

Ser rummets frekvens-
kurva ut sa har —

— behdver Du ett

nytt lyssningsrum eller
en Equalizer—

Korrigera med
AVAB Equalizer—
FQ 1010 stereo

Pris: 2.390: —
inkl moms.

— for att fa den frekvens-
kurva som hégtalarens
broschyrblad talar om.

Matinstrumentet Visu-Lizer finns att hyra hos de
flesta av de HiFi-butiker som séljer AVAB Equalizers.
Med hjalp av Visu-Lizern kan Du lasa av frekvens-
staplarna pa Din egen TV. Anslutningen till TV:n

sker via antenningangen.

. Kontakta oss fér besked om narmsta Visu-Lizer/ Equalizer handiare.

Tommy Jenving AB 21451 Goteborg, 031-12 47 20 vx.




| Jeltron

aktuellt —

VINDMATARE

Vindriktning indikeras
med lysdioder.
Vindhastighet, 0—30 m/s

winND
o monNITaR

Huvudkontor
Orderkontor
Box 3009

Butik Sthim
Valthallav. 67
Stockholm
08/34 57 05

Butik Goteborg
Landalag. 6
Goteborg
031/1612 46

Butik Spanga
Tallasv. 15
163 03 Spanga Spénga

08/36 59 57 08/36 69 83

Informationstyjanst 23

investering in manga
5 n
under -preparat

Testad av fac\;::x;i:p%:?::

“Den har val@

:ch:\ klart prisvard pl'gedl:l‘:r(\
i :h troh

for skivvard o¢! a

lt?arl:(e investenng an “:\E%en“.

- underpreparat [bra

fla -7

Y

Feknik ford

Har kommer en glad
nyhet for alla skiv-
samlare. En vettig ren-
goringsutrustning, som
tvattar skivsparen
ordentligt rena.
PLATTOFIX skivren-
gorare bestar av ett
vatsketrag i vilket
skivan tvattas pa bada
sidor med ett koncentrat som
ar speciellt framstallt for
skivor. Det 10ser upp smutsen
djupt nere i skivans spar och

BJ A-PRODUKTER AB
Box4090 390 04 KALMAR  Telefon 0480-116 34

Informattonsyanst 24

ger samtidigt ett antistatiskt
skydd. Efter lufttorkning ar
skivans ursprungliga klang
helt aterstalld.

Enkelt, effektivt, ekonomiskt!
Och priset? Du blir glatt dver-
raskad. Kolla hos Din radio-
handlare.
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Annonsorsregister
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Sid
ACC Electronic 41
AMK Berlin 4
Audax 67

Audio Stockholm 61
Beckman Innovation 23

BJ A-produkter 74
Deltron 74
Digilog 68
Electrobygg 73
Elektroniktjanst 68
Elfa 76
Frekvensia Gete 75
HiFi Sound 74
HiFi Kit 66
Hitachi 2
Intersonic 69
JBN 67
Jenving, Tommy 73
Josty Kit 21
Kvartselektronik 68
Ljudia 68
LW Ljudteknik 66
Mater Import 68
Pioneer 30, 31
Queck, Eugen 24
Scandia Metric 69
Schlumberger

Heathkit 69
Sentec bb
Servex 13
Tonola 66
U 66 Elektronik 67
Wernor 66
Wersi Orgel 24
Westenco 73

FORMANLIGA
PRISER PA
HOGTALAR-
ELEMENT

JBL, Decca,Electro
Voice, Isophon m.{l.

Prisex: JBL 2110 750:-
Katalog mot porto.

HIFE SOUND
Box9, 62101 Visby

Informationsyanst 25

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 109:85

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjénst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige p4 narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 8895 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen péa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. {Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pd adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respektive
land.

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Fortags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockhotm, tel 34 90 00 — Losnummerexpe-
ditionen. Som regei finns dock endast ett
halvt 4r gamla tidningar at tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestaliningar pd kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r-
gangar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Vleminckveld 44, B-200
Antwerpen, Telephone 03/335461, Telex
33795

France

R.I.P.S.A. 26, avenue Victor-Hugo, 7511 Pa-
ris 16, Telephone 01/727 73 04, Telex 61067
Denmark

Civilokonom Bent S Wissing, Internationat
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Kopenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/4734 00,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don ECA4Y 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betraffande komponentvirdena i sche-
mana galler att for motstind utelamnas
ohm-tecknet, och fér kondensatorer ute-
lamnas F.

Séaledes ar 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm,2 M = 2 Mohm, 30p =30pF, 30 n =
30 aF (1n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla férfragningar som avser i RT publi-
cerat material — artiklar, produktoversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar ~ resp all-
maénna fradgor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i elimanhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om ildre RT-nr:s innehall hinvisas
till bibliotekens inbundna &rg med érsre-
gister.



Ft GAMMA 111 M

AKTA MARMOR
NU AVEN | BYGGSATS

Om Du vill lyssna p& GAMMA - hégtalarna tag
girna och besdk nagon av féljande butiker,
som #r véra generalrepresentanter,sé far Du
demonstration:

ARBOGA: Arboga Radio, Nygatan 27

ARVIDSJAUR: Musik & TV-Centra, Storgatan 11
BORLANGE : Karl Larssons Musikhandel AB, Stationsgatan 8
BOLLNAS: Klints Radio TV, Odengatan 5

GAVLE: Modul-Ljud, Drottninggatan 25

GOTEBORG: TV-Man AB, Sprangkulisgatan 15
HALMSTAD : TV-Man AB, Laholmsvagen27
HELSINGBORG : Super Sound, Nedre Langvinkelsgatan 49
HUDIKSVALL : Klints Radio TV Hamngatan 13

KALMAR: Kalmar Ljudcenter, Stromgatan 3
KARLSKRONA: BL Radio TV AB, Ronnebygatan 49
KARLSTAD: Ljudman, Jungmansgatan 9

LINDESBERG: Linde Radio Hi Fi, S Torggatan 6
LINKOPING: Angelof Union Radio TV, Ryds & Ekholmens C
LULEA: Beliva AB, Shopping Lulea

LUND: AH Ljudteknlk, Stora Sédergatan 29

MALMO : Interelektronic, Nobelvagen 37

DATA:

B LA-12328 oh i

Diskent  HAS731 8 om Flera olika byggsatser

Mell MA-5231 8 oh .

Fiter  GDAll i GAMMA - programmet

Freko. omr. 2520000 Hz

EMkc 10W (se katalog)

Volym 501

Princip Marmorlada sluten

Vikt Med lida 65 kg

NORRKOPING : El & Radiokompaniet AB, S :t Persgatan 87 Denna frekvenskurva uppmitt vid
PITEA: Beliva AB, Storgatan 52 Lunds Universitet (utomhus).

SIMRISHAMN : Eldhs Radio & TV, Storgatan 34
SKELLEFTEA: Ljud & TV-Center, Képmangatan 14
SOLLEFTEA: Stereo & Fotocentrum, Storgatan 45
STOCKHOLM: Hi Fi Kit Electronics, S :t Eriksgatan 124
SUNDSVALL : Ljudcenter, Képmangatan 16

TRANAS : Hi Fi Specialisten, Storgatan 15

UMEA: H-Elektron, Sveagatan 12

UPPSALA: HB - Ljudanldggningar, Artillerigatan 16
VANERSBORG: Ljud & Bild, Sundsgatan 18
VASTERAS : Aros Ljud, Emausgatan 35

VASTERVIK: AB loeng, Storgatan 6

ANGELHOLM: Wallins Hi Fi, Storgatan 18

OREBRO: Privox Hi Fi, Tradgérdsgatan 5

UPPLANDS VASBY : Vasby Centrum Radio TV AB, Dragonvégen 86
OSLO: Norge. Eltek, Sannergaten 25

KOGE: Danmark. Lys & Lyd, Norregade 86

ﬁ GENERALAGENT FOR GAMMA HOGTALARE | SVERIGE, DANMARK, NORGE, FINLAND :

cETrelkwvensin GeXTe AX TELEX 12205 TELEFON 0760 -33025

Informationstjanst 26
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Littvikt ger "Higher Fidelity”.
Nya Concorde fran Ortofon.

Du har sdkert ldst om det. Hifi-skribenter 6ver ivikt marker du med detsamma. Och lyssna sen pa

hela virlden ar eniga om att Ortofons lattviktsprincip ljudet.
kommer att skapa ny standard fér morgondagens Concorde 4r formad for att bryta igenom ljud-

pickuper och tonarmar. vallen. Och for att forbittra dven den allra bista

Du behdver inte vinta linge. Inom kort kandu  skivspelare.
hos din hifi-handlare se och lyssna pd Ortofons Con- Din, till exempel.
corde. Jamfor den med andra pickuper. Skillnaden

orforon

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

Informationstjanst 27




