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JVC LEDER UTVECKLINGEN

Lyssna pa de nya kassettdacken
for metallpartikelband med Super ANRS.

Nu kommer det ett helt nytt slags kassettband — metall-
partikelbandet. Det ger mycket battre ljud an bade jarnoxid
och kromband. Diskanten blir starkare och renare, bruset
mindre.

Men dessa forbattringar kan Du bara utnyttja pa kassett-
dack som ar anpassade aven fér metallband. Vad som kravs ar
avancerade tonhuvud och nydimensionerad elektronik.

JVC leder utvecklingen dven har — redan i oktober 1978
bérjade KD-A5 saljas i Japan. Det var latt for JVC att 1o6sa de
har problemen, eftersom JVC redan 1976 skapade SA-
tonhuvudet, som visade sig ha sadana reserver att det latt kan
anpassas aven till metallpartikelband.

Och fran JVC far Du ju aven det unika Super ANRS brus-
reduceringssystemet som okar diskantdynamiken med upp till
12 dB jamfort med det vanligaste systemet.

Dessutom bjuder JVC pa manga andra vardefulla finesser
som toppvardeskannande ljusdiodkedjor for exakt nivakontroll,
mycket laga svajvarden och mycket mer.

Ga in till Din JVC-handlare idag och lyssna pa det nya
kassettljudet fran JVC.

MUSIKENS MASTARE

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB,
Spangavigen 399—401, 163 55 SPANGA
08/760 03 20

KD-A3 metallpartikelfardigt kassettdack med Super ANRS
brusreducering, SA-tonhuvud, 5 toppvardeskannande ljusdioder
och mycket mer. Prisklass 2.000:-

KD-A5 metallpartikelfardigt dack med logikstyrning (mycket
lattgaende tryckknappar), flarrkontroll som valbart tillbehor,
Super ANRS brusreducering, SA-tonhuvud, 5 toppvardes-
kannande ljusdioder. utnivakontroll o s v. Prisklass 2.600:-

KD-A8 metallpartikelfardigt dack med mikrodatorstyrd, ytterst
exakt. automatisk bandanpassning foér alla slags band, logik-
styrning, 2 motorer for lagsta svaj, Super ANRS brusreducering,
SA-tonhuvud och manga, manga fler finesser. Prisklass 5.000:-
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Dubbelbestyckad Rya pem-skiva
ny lagbasmodul  Ghio Superhoard-
att hygga sjilv  datorn RT-provad

OMSLAGET: Kassettdachen utvechbas sturkt,
och den mikrodatorstyrda generationen ar i
antdgande pa bred front. Inget magnetband-
medium 4r dock battre dn den skotsel det far.
T ex genom aut man regelbundet later avmag-
netisera tonhuvudena. Hir ar det japanska
TDK:s helt nya lilla defluxer HD-1I som ses i
anvindning pa en Pioneer-spelare. Den be-
skriver vi med bérjan pa sid 44. RT-foto:
Lennart Edling, Kamera-Bild.

<]
Innehall

RT provar dator:
Ohio Superhoard I 4

En verklig lagprisdator som kostar under
3000 kr med 8 k basic, teckengenerator for
tv-skdrm och ordentligt tangentbord!

Vad ar text-tv? Del 3 6

Arne Karlsson, Luxor ab i Motala, fortsitter
hdr genomgangen om text-tv och behandlar

nu funktionsprinciper och kretskrav pa mot-
tagaren och dess text-tv-block.

Radioprognoser 8
for januari 1980.

Sveriges forsta fiber-
optiklank 14

Televerket har tagit i bruk en fiberoptiklank
for dverforing av telefonsamtal mellan statio-
nerna Appelviken och Fredhill i Stockholm.

Mini-hortelefon
lanseras av Sony 15

Inte bara elektroniken 4r pa vég att krympas
i yttermatten: Hér har vi en rekordliten hor-
telefon med goda utsikter att attrahera béde
hi fi-amatorer och yrkesfolk.

Dx-sidan 18

Stig Adolfsson har byggt ihop en log-
periodisk antenn och finner denna bland
amatdrerna ritt sillsynta antenntyp utgéra
ett attraktivt alternativ till bla tri-band-
beamarna.

Pejling - RT:s speciella
nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer

och recensioner 19

Nytt satt att bygga
bashdgtalare 28

Bjarne Bickstrom redovisar hér en intressant
metod for bashogtalarbygge. Principen inne-
bir att tvd, motriktade element anvéndsien
lada. Bashogtalarens l1ddvolym kan darmed
minskas med en faktor fyra.

Bashdgtalare att bygga
for ldgsta basen 35

Hir visas hur man praktiskt bygger nigra
hégtalarlador for djupbasljud. Hogtalarele-
ment mellan 8 och 15” anvands i ladvolymer
mellan 30 och 220 liter.

Medicinsk elektronik 38

ger en Oversikt av forskningsldget i Norden
pa omradet elstimulation mot funktions-
rubbningar i urinbldsan.

Arsregister for
Radio & Television
argéng 1979 39

Elektronikindustrins
nyheter 42

—ett uppslag nya och aktuella produkter pé
olika omréden.

Batteridriven defluxer
nyhet fran TDK 44

Ett radikalt nytdnkande konkretiseras i den
hér behédndiga lilla avmagnetiseringskretsen
for bandspelarservice som RT provat med
gott resultat.

Satellit-parabolforsok
hos Luxor 47

Robert Angus
USA-rapport 48

avsl6jar bl a att veteranen Sid Harman nu
kopt J B Lansing Sound och att super-jul-
klappen i ar var en satellit-tv-antenn . . .

Ny pcm-skiva fran
Telefunken 52

Morgondagens grammofonskivor kommer
att bara informationen i pcm-kod, men hur
skall skivan se ut? Har presenterar vi ett
forslag fran Telefunken och gor en kort jam-
forelse med andra system frén Philips och
Sony.

Flexibel och kraftfull
dator for utveckling
och hobhy - del 2 55

Det aktuella avsnittet i Ake Holms nya dator-
serie behandlar moder- och periferikort samt
monitorprogram.

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik
—del 23 60

Manadens avsnitt tar upp stycklista och kom-
pletterande data till den tidigare publicerade
gitarrférstarkaren med syntetiserat rorljud.

For 50 ar sedan 60

RT:s skivrecensioner dr minsann inget nytt.
Men tongéangarna var i alla avseenden andra
pa nyaret 1930.
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Fig 1. Det kompletta datorkortet. Fullstindigt tangentbord, basic i

lisminne, videokretsar och kretsar for lagring pd audiokassett

ingdr.

HE Ett av deisdrklass billigaste
satten att skaffa en dator for
basic ar att kopa Ohio Scientific
Superboard for strax under 2 900
kr inklusive moms. Nu ér Super-
board inte ndgon komplett da-
tor’” utan just bara ett kretskort,
men det kan enkelt komplette-
ras med kraftdel och lada till en
hanterlig apparat.

Kortet mater ca 300x370 mm
och innehéller alla kretsar som
behovs for funktionerna. I fyra
kapslar med ldasminne, rom,
ryms en basic-tolk som &dr skri-
ven av Microsoft. Plats finns for
upp till 8 kbyte lds- och skriv-
minne. Det bestas ocksa med
teckengenerator for videomoni-
tor liksom videominne. Ett full-
standigt tangentbord, monitor-

och kommunikationskretsar in-
gér ocksa. Sist, och mest sjalv-
klart, ocksd en mikroprocessor,
6502, med tillhdrande klock-
kretsar etc.

Vad kan da en sidan tingest
utritta? Ja, for att 6ver huvud
kunna anvdnda kortet maste det
alltsa kompletteras med dels
ndtaggregat och dels videomoni-
tor. Den videosignal som ges
har 60 Hz bildfrekvens, d vs den
foljer amerikansk standard. De
flesta tv-mottagare kan fas att
synkronisera med denna fre-
kvens, eventuellt efter négon
omtrimning.

Om man vill anvdnda en van-
lig tv-mottagare utan videoin-
gang maste man forfoga dver en
hf-modulator och koppla signa-
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Fig 2. Exempel pa skirmtext. Raderna kommer mycket titt och kan
bli svdrlista. De innehaller 25 tecken per rad, vilket dr en liten
radlingd. De tita raderna dr dock en forutsittning for de stora

grafiska mojligheter som bjuds.

> Den provade datorn
dr ett mellanting mel-
lan en fabriksbyggd da-
tor och en byggsatsda-
tor: Ett fardighyggt
kort som blott skall
kompletteras med
kraftaggregat och bild-
skédrm.

> Lésningen blir bil-
lig, men inga avgoran-
de prutningar har
gjorts pa datorns for-
mdga. Den ingdende
basic-tolken dir bla
mycket snabb.

l‘i}o

Fig 3. Fér applikationer som denna dr det val sorjt med grafik. Om
man svarar ja pé frégan hdr, snurrar pilen, forst snabbt, sedan allt
ldngsammare och stannar slutligen pd ett slumpvis valt tal. Pro-
grammet for detta ér ganska litt att dstadkomma.

len till antenningéngen.

Fullstindig, effektiv
basic-tolk i rom

En dator som Ohio Super-
board siktar mot ekonomiska
I6sningar, ddr man for séa liten
kostnad som mojligt vill f& moj-
lighet att programmera i basic.
En intressant malgrupp ar da
tex hobbyfolk, skolor mfl. Da-
torns prestanda sétts da till stor
del av basic-tolken. Den &r skri-
ven av Microsoft, liksom de fles-
ta andra basic-tolkarna for mik-
roprocessorer. Tolkarnas effek-
tivitet och formaga paverkas
starkt av den anvinda proces-
sorn. Aven med samma proces-
sor kan dock tolkarna avvika i
olika sammanhang. Ohio Super-
board visar stor sldktskap med
Commodore Pet, som ocksa an-
viander processorn 6502, tillika
en tolk skriven av Microsoft. I
den praktiska anvidndningen
finns ocksa stora likheter men
dven smdrre skillnader.

I en sarskild fig visar vi de
kommandon och funktioner
som finns tillgédngliga.

Listan ar imponerande full-

stindig, och motsvarar en 8 k
basic av god standard. Kom-
mandot LIST kan vara intres-
sant att studera lite ndrmare.
LIST ger normalt en lista dver
samtliga programkommandon i
minnet. Kommandot LIST kan
specificeras pa olika sitt, och i
ovanligt hég grad just i Ohio
Superboard. LIST radnummer 1
— radnummer 2 ger innehallet i
rad 1 tom 2, LIST radnummer
1 - ger innehéllet fran och med
rad 1 till slut, LIST radnummer
2 ger innehallet fran boérjan till -
rad 2 och LIST radnummer ger
innehéllet i just den raden.
Dessa mojligheter ar alltsé rika-
re dn normalt.

Ovriga kommandon fungerar
vil, och de ger datorn stora moj-
ligheter att 16sa olika uppgifter
vare sig det giller berdkningar,
datalagringar eller forstroelse-
program.

Tolken raknar med 6%2 siffror
och har talomradet 1072 till
10732,

Fin grafik
Samre text

Niar datorn gjort sitt maste
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den presentera sitt resultat. I
forsta hand sker det pa den an-
slutna bildskdrmen. Det som av-
gor hur goda och lattlasta: pre-
sentationer man kan gora avgors
dérfor till stor del av den anvén-
da teckengeneratorn och det till-
géngliga videominnet.

I Ohio Superboard rymmer
skdrmen 25 tecken per rad och
25 rader. Detta kan tex jamfo-
ras med Luxors ABC 80, som
fyller skdrmen med 16 rader a 40
tecken. Den bildskdrmstext man
far med Superboard blir pa
grund av detta ndgot svarlist,
dels genom att raderna blir kor-
ta, dels genom att raderna blir
titt packade. Det blir svart att
skriva langa meddelanden och
samtidigt f& dem lattlasta, lik-
som det ocksd blir besvirligt att
stilla upp siffertabeller etc pa
rimligt sétt.

Detta dr den allvarligaste in-
vindningen mot Superboard.
Till en dator i denna prisklass
blir féormodligen videoskdrmen
det huvudsakliga utorganet, och
den uppdelning man valt. for
skdrmen 4r enligt var mening
mindre lyckad. Férmodligen ar
den valda losningen billig, och
nackdelarna didrmed en del av
det pris man fér betala.

Med dessa reservationer ger
andd teckengeneratorn och
skidrmbilden stora mdjligheter
till grafisk framstéllning av olika
slag. Forutom text med versaler
och gemener tillgdr man niamli-
gen en teckenuppsittning med
bildelement, hela symboler och
falt i vitt och gratt” (dvs sma-
rutigt). En del figurer som ir
direkt avsedda for spel ingar
aven: Batar, flygplan, tanks etc.
Sammanlagt 256 symboler finns,
och av dem ar ungefir en tredje-
del alfanumeriska tecken som
nés direkt fran tangentbordet.

Ovriga grafiska element mas-
te adresseras fran teckenminnet.
Samtliga tecken, alltsd dven de
alfanumeriska, kan kallas pi
med adress, liggas in pa be-
stdmd plats i videominnet for att
visas pa skdarmen. Denna teknik
anvinder man nir man bygger
upp grafer av olika slag. Vi visar
tvd exempel pa grafer som kan
astadkommas med maskinen.

Kassettlagring
under uppsikt

Program och datalagring kan
ske pa audiokassett, och kretsar
hirfor finns pd kortet. In- och
avldsning sker med 300 baud, en
blygsam hastighet. Man f6ljer
Kansas City standard vad giller
kassettformatet. Som unik egen-
skap visar skdrmen alltid det
som just lises av frdn bandet

under pagéende laddning. Man
kan alltsd, om man sa vill, kon-
trollera det som just ldses in,
och man vet alltid hur langt man
hunnit i ldsningen.

Lagringshastigheten pa kas-
setten 4r alltsd ganska lag. I gen-
gild dr korhastigheten mycket
h6ég med den basic-tolk som
ingér.

Tangentbordet kinns av di-
rekt av mikroprocessorn. Det
innebdr att man kan definiera
varje tangent for onskad funk-
tion genom att ge datorn in-
struktion att tolka en tangent-
slutning p& Onskat sitt. Genom
16sningen kan man ocksd kidnna
upp till atta tangenter samtidigt.

Basic for Ohio Superboard Il

Instruktioner:

CONT END ON..GOTO
LIST FOR ON...GOSuB
NEW GOTO POKE

NULL GOSsUB PRINT

RUN IF..GOTO READ
CLEAR IF..THEN REM

DATA INPUT RESTORE
DEF LET RETURN
DIM NEXT STOP

nn

Detta mojliggdr mycket snabba
instruktioner i samband med
tex spel, diar flera deltagare
tdvlar.

Ohio Superboard II ar, som
bor ha framgétt av ovanstéende,
en intressant dator som ger myc-
ket for pengarna. De grafiska
mojligheterna 4r stora, 4ven om
textpresentationen inte ar den
bésta vi sett, basic-tolken ir vil
utvecklad, utbyggnadsméjlighe-
terna dr omfattande, etc. For
den som sjalv kan fardigstilla en
komplett dator dr Superboard
ett mycket ekonomiskt kort att
utgd ifran! [ |

Uttryck:

ATT KOPA

Ohio Superboard siljs av Isotro-
nic AB, tel 08/756 01 55. Datorkor-
tet med 4 kbyte las- och skrivmin-
ne, tangentbord och basic-tolk
kostar ca 2900 kr, med 8 kbyte
minne ca 3500 kr. Expansionskort
med 8 kbyte lds- och skrivminne
kostar ca 2500 kr och inkluderar
tvd kontrollkretsar for flexskivor
och plats for totalt 24 kbyte lds-
och skrivminne pa kortet.

En flexskiveenhet pa 90 kbyte
kostar ca 4200 kr. Frin firman
finns ocksé ett tjugotal program-
band att f&, med priser frn 75 kr
och uppat. — Alla priser inkluderar
moms.

- +,*7,1,NOT, AND, OR, >,

< =, L= =

Funktioner:

ABS LOG SPC
ATN PEEK SQR
COS POS TAB
EXP RND TAN
FRE SGN USR
INT SIN

Fig 4. Grafiken limpar sig ocksd for mera allvarliga dndamdl. Hdr
ett stapeldiagram med en av programmet inlagd linje som visar

staplarnas medelvirde.

Stréangfunktioner:

ASC LEFT$ RIGHTS
CHR$ LEN STR$
FRE MID$ VAL
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Text-tv-mottagarens
blockschema

HW Lat oss till en bérjan be-
trakta alla for text-tv nédvandi-
ga kretsar i mottagaren som en
enda funktionsenhet, text-tv-
. blocket. I fig I finns ett starkt
forenklat blockschema 6ver en
tv-mottagare dir detta inritats.
Vilka in- och utsignaler har det
blocket och hur sker anslutning-
en till tv-mottagarens &vriga
kretsar?

Ja, bland insignalerna maste
man utan tvivel anse att vi-
deosignalen dr den viktigaste,
eftersom det ju &r i den som vi
hittar text-tv-informationen. Vi-
deosignalen tar man lampligast
ut direkt efter videodetektorn i
mf-enheten. Bland utsignalerna
kan man med liknande resone-
mang anse att de tre fargsigna-
lerna r, g och b ar de mest bety-
delsefulla. Dessa signaler pafors
bildrérskanonerna  lampligast

over de normala rgb-slutstegen.

Utoéver de primira in- och ut-
signalerna behdvs givetvis ett
svnk.

antal hijdlpsignaler som

VIDED i

P

slackning av normal tv-bild,
ljudspirr, intensitetsreglering
for texten, inte att férglémma,
manodversignaler.

Helt naturligt méaste text-tv-
blocket ocksd pa nagot sitt

stromforsorjas, men hur det
sker kan vi hédr helt bortse fran.
Text-tv-blocket

Vi skall nu titta lite nirmare
pa text-tv-blocket och gor en
grov indelning enligt fig 2. Det
kan i praktiken vara svart att dra
en skarp skiljelinje mellan de
olika blocken, eftersom de ofta
utnyttjar gemensamma krets-
funktioner. Vidare gér man vid
utformningen av lIsi-kretsar en
optimering, dir man tar hinsyn

System, standarder och service
i perspektiv infor 1980-talet:

Vad ar text-tv? Del 3

till sadana saker som halvledar-
teknologier, antal ben pa kaps-
lar osv. Da kan det hdnda att en
viss kretsfunktion inte alls ham-
nar diar den logiskt sett hor
hemma.

Hur man i praktiken delar
upp funktionerna pa olika Isi-
kretsar dr verkligen inte helt gi-
vet. De fa losningar som hittills
presenterats dr bevis nog for ett
sddant pastaende. Ingen av
dessa uppvisar nagon form av
kompatibilitet, och tyvarr giller
det inte bara internt mellan
kretsarna utan ocksa gentemot
tv-mottagaren i ovrigt, speciellt
betraffande mandvreringen.

Blockindelningen enligt fig 2
idr med andra ord en indelning
som mest dr gjord av pedagogis-
ka skil, men med lite god vilja
kan man faktiskt ocksa tillimpa
den i det praktiska fallet.

Vi skall nu fortsdtta penetre-
ringen av text-tv-funktionerna
genom att studera varje block 1
fig 2 for sig.
Datamottagaren

Datamottagarens uppgift @r

Manaversignaler an
M

| Styrennet

Fig 2. Text-tv-blockets logiska indelning i mindre enheter.

att sélla ut text-tv-informationen
ur videosignalen, avkoda den
samt lagra den énskade delen av
informationen i bildminnet. I
praktiken far datamottagaren
ocksa som regel sorja for att tv-
bild och text-tv-bild blir synkro-
niserade sa att de kan aterges
samtidigt pa skdrmen.

Synkroniseringen kan emel-
lertid dven ske pa annat sitt, tex
genom att utnyttja atergangs-
pulser fran tv-mottagarens av-
lankningskretsar. Ett blocksche-
ma finns i fig 3.

Videokompenseringen

Om vi féljer signalviagen (vi-
deosignalen) i fig 3, kommer vi
forst till en videokompensering.

(] I artikelserien om text-tv har nu turen kommit
till mottagartekniken. En fullstindig genomgang
av kretsfunktionerna i en text-tv-mottagare skulle
bli alltfor omfattande, och dirfor dr beskrivning-
en mer koncentrerad till funktionsprinciper dn pa

praktiska detaljlosningar.

[ ] Det medfor ocksa att beskrivningen dr tillimp-
bar pad alla mottagartyper, oberoende av vilka Isi-

kretsar som anvdnds.

av Arne Karlsson, Luxor AB, Motala

LF

i

Kanal-

Farg-

valjare

(ST

===

Manover -

RGB-
slutsteg
™

process

_ 1

Text-TY

funktioner

]

Vartikai-
avignkaing

Horriontai -
aviankaing
Hogspanning

Fig 1. Forenklat blockschema over en text-tv-mottagare.

Den hor egentligen hemma i mf-
enheten, eftersom den kompen-
serar for de ofullkomligheter
som alltid upptrider diar. Kom-
penseringen behdvs normalt in-
te for vanlig tv-bild, men text-tv
stiller helt andra krav pa norm-
enliga signaler och ddrfér har
kompenseringen tagits med har.
Vi skall dock inte nu ga in
niarmare pa dessa problem,
eftersom ett senare avsnitt del-
vis kommer att dgnas at dverfo-
ringsproblem till féljd av ofull-
komligheter pa olika punkter i
overforingskedjan.

Digitaliseringen

Om vi i fig 3 fortsdtter att
folja signalvdgen, kommer vi nu
till ett block bendmnt "Digitali-
sering”, vilket kanske kan verka
lite forbryllande da den mottag-
na signalen ju redan dr digitalt
kodad. Text-tv-signalen har
emellertid passerat ett analogt
overforingsmedium dir den ut-
satts for viss forvrdngning och
det géller att aterstilla signalen,
sd att tex "noll” och ett™ far
entydiga nivder. Vi kan ju, for
att krlngla till begreppen en
smula, betrakta digitaliserings-
blocket som ett slags demodula-
tor. Denna digitalisering kan
kanske tyckas vara en ganska
enkel procedur, men faktum &r
att vi har har en av text-tv-appa-
ratens mest kritiska kretsar, och
det hinger just ihop med att ut-

seendet pa den inkommande
signalen kan vara férvrangd till
oigenkénnlighet.

For digitaliseringen har en rad

olika principer utvecklats, av
vilka tre r beskrivna i fig 4.
» Den enklaste metoden gar ut
pa att den inkommande signalen
jamfoérs med en referensniva
som hérleds ur signalens max-
och min-viarden. Metoden é&r be-
hiftad med vissa svagheter,
eftersom max- och min-virdena
inte alltid ligger symmetriskt
kring den ideala referensnivan
pa grund av tex Oversvingar.

Med en limplig dimensione-
ring av toppdetektorernas at-
tack- och éterhdmtningstider
kan dock ett foérhallandevis gott
resultat uppnas. En helt fast re-
ferensniva kan som regel inte
anvindas, eftersom dc-nivan
hos signalen kan variera mellan
olika kanaler och fran tid till
annan pa grund av varierande
modulationsdjup i1 sindarna
mm.
> Ett sitt att eliminera proble-
men med varierande dc-niva i
signalen vore att hirleda refe-
rensnivdn enbart ur infasnings-
sekvensen, eftersom den alltid
har ett visst utseende och kan
vantas vara symmetrisk. Vi kan
emellertid inte lita pa att dc-
nivan héaller sig konstant under
en tv-linje. Det kan namligen
dels férekomma interferens

forts sid 8
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: @ . ] \ ’ (Y ) (Y}
japanerna kommer att forsoka

kopiera pa 80-talet.

Snabbt skaffade japanerna sig en imponerande kunskap inom
elektroniken. Numera anses dom minga ganger vara foregingare
niir det giller apparater som forstirkare, bandspelare, skivspelare
mm. Men det finns ett omrade diar dom dnnu inte natt samma er-
kidnnande, nimligen pa hogtalarsidan.

Om dom ser pa ljudatergivningsprineiper som ligger lingt
framme da det giller att aterge ljud rikligl och pi ett naturligt sitt,
kommer dom sikert att studera Bose Direkt/Reflekterande ljud-
princip. Den tar verkligen hinsyn till hur ljud sprider sigi ett rum.

BOSE 501 - GOLVHOGTALAREN SOM SKALL
STALLAS MOT VAGGEN

Nir du lyssnar pa en orkester kan du héra hur ljudet studsar mot
viiggar, golv och tak.
Det idr faktiskt sa
ocksa. Bara ea 10%
av allt ljud kommer
direkt. Finns det da
nigon  anledning
var{or l[judet fran en
hogtalare inte till
storsta delen ska ref-
lekteras,dvsimitera
verkligheten.

Det idr darfor
som Bose 501 har
den ena diskanthég-
talaren riktad snett
bakét och den andra si att den reflekterar ljudet mot sidoviiggen.

informationsyyanst 2

Som du ser pa lilla principskissen dr hogtalarna osymmetriska, Det
ar dom for att ge en naturtrogen balans mellan direkt och reflek-
terat ljud. For att ge dig méjligheter att sjalv bredda ljudbilden,
anpassa den efter rummet eller efter dina 6nskemal. finns en pano-
ramakontroll for det framatriktade diskantelementet. Det gor att
du littare kan placera hogtalarna och fa ett ljudménster dir du
precis kan héra var i rummet varje instrument star.

BOSE 501 Mk II1
Mk 111 anger att det dr den tredje genera-
tionen. Hela tiden sker en utveekling och
forbattring av Bose-hogtalarna. I Mk I11
finns ett nytt delningsfilter som fram-
hiver mellanregistret genom dubbla
overgangsfrekvenser. Bade diskant- och
baselementen arbetar parallellt mellan
1500 Hz och 3000 Hz med en oktavs verlappning.
Baselementet i Bose 501 Mk 11 4r 25 em 1 ytterdiameter med
en keramisk magnet pa 0,6 kg. Dess mycket langa talspole med sin
storarorlighet gorattelementet kan drivas mycket hart utan distor-
sion. Dvs ge hasen full rdttvisa.

_OSE -

Rasundavigen 13, Box 3022. 17103 Solna
Tel 08-7305580
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Text-tv srinsido

mellan olika tv-kanaler (kors-
modulation), dels dalig svart/vit-
hédllning nagonstans i Overfo-
ringskedjan.
» En tredje, ndgot mer kompli-
cerad metod, gar ut pa att signa-
len far passera ett deriverande
ndt. Man Overfor pa sa satt flan-
kerna i signalen till positiva resp
negativa pulser, vilka sedan av-
kdanns med tvad komparatorer,
en for positiva pulser och en for
negativa. Komparatorerna styr i
sin tur var sin ingdng pa en bista-
bil vippa, vars utsignal sedan ut-
gor en rekonstruerad kopia av
den inkommande datasignalen.
Den hdr metoden saknar de
svagheter som de ovan beskriv-
na dr behéiftade med, men i gen-
gild dr den ndgot kansligare for
storningar i form av hogfrekvent
brus da en derivering motsvarar
en kraftig betoning av hoga fre-
kvenskomponenter.

Rekonstruktion
av klocksignalen

Det rédcker emellertid inte
med att aterstdlla logiknivaerna
i datasignalen. Eftersom signa-
len dr nrz-kodad ar den icke
sjdlvsynkroniserande, och mot-
tagaren maste rekonstruera en
klocksignal som anger bithastig-
heten i den inkommande data-
strémmen.

Det dr inte bara klocksigna-
lens frekvens som ar viktig utan
ocksa dess fasldge, och hir har
vi faktiskt ytterligare en av text-
tv-mottagarens kritiska krets-
funktioner. Den enda informa-
tion som vi far om faslaget ar
ndmligen ldget hos eventuella
flanker i datasignalen. men
dessa kan ha ett fasjitter till
foljd av forvrangning av datasig-
nalen. — I fig 5 visas tre principer
for rekonstruktion av klocksig-
nalen.

En enkel men trots det myc-
ket anvdndbar metod gar ut pa
att detektera flankernas lidgen
och lata en passiv lc-krets med
hogt Q-virde fa en spark vid
varje flank. Klocksignalen hir-
leds sedan ur den ringning som
uppstar i le-kretsen. Tack vare
att udda paritet tillimpas, ga-
ranteras minst en flank inom
varje dataord om 8 bit.

Vid en annan metod utnyttjar
man en faslést oscillator, dar las-
ningen sker till de férekomman-
de flankerna i signalen.

Vid en tredje metod anvinds
en frisvingande kristalloscilla-
tor, vars frekvens dr en multipel
till den onskade klockfrekven-
sen (tex 8 ggr hogre frekvens).
Klockfrekvensen fas sedan ge-
nom delning i en rdknare och
tack vare att oscillatorn ar kri-

Sid-nr

Synk-
separering

mm. frdn styrenheten

g

Synk till
styrenheten

Adress-
komparator

Video-
kompensering

Digitali-
sering

{2

Sampling
: Y

Adresser och
styrsignaler

Hamming-
avkodare

Regenereri
L‘.u kiecksignal

> Data

03

“Fénster” for
tilldtna startidgen

Paritetskontroll

detektor

Startldges-

I_‘

1

Skrivlogik

for Skrivpuls

Positions-
riknare

7 till minnet
minnet

Kolumn-

| |

Fig 3. Blockschema iover datamottagaren for text-tv.

Positiv
—Tdee?ekror'— o
| | | —
==Th m
Video -»—4 —’!szetvurde r
F r-)-L | Komparator —» Data
Negahiy j' =
G/‘ +JH‘nppdeM\'tnr'—
L —=|
L =
Samplingspuls
under infasningssekvensen
I A =] = - B
Video ——p Lh?f:rss_ ——»{ Hallkrets
_! | Komparater — Data
= {
b, l_ —
Positiy »
troskelnivd Komparator
RS-
Video » Derivering —— Tt —» Data
b ‘ — ]
<y Negativ ‘Kﬂmpurufor
troskelnivd o

Fig 4. Tre olika metoder for ’’di-

gitaliseringen’’.

stallstyrd férandras inte fasliget
mellan klocksignal och data un-
der en tv-linje. Man maste dock
pa nagot sitt justera fasldget vid
tv-linjens borjan och det sker
genom att man aterstéller rik-
naren vid en lamplig flank under
infasningssekvensen.

Vilken av de tre metoderna
som fungerar bdst beror i hog
grad pé vilken typ av forvring-
ning signalen blivit utsatt for.

Serie- uill parallellomvandling

Nu har vi kommit till en punkt
1 blockschemat dar det dr dags
att spalta upp datasignalen i de
enskilda dataorden, och det sker
med en serie-till parallellom-
vandlare.

I vissa kretslosningar later
man dock forst signalen gi 6ver
en samplingskrets som har till
uppgift att ta bort fasjitter ur
datasignalen i férhallande till

adress

klocksignalen. Pa sd sitt beho-
ver det forsta steget i parallell-
omvandlarens skiftregister inte
vara sd sndvt specificerat med
avseende pa fasldge mellan data
och klocksignal och det kan dér-
for tillverkas i en billigare halv-
ledarteknologi.

Innan uppspaltningen i data-
ord kan boérja, maste man defi-
niera var grdnserna mellan de
olika dataorden gar i datastréom-
men och for detta dndamaél finns
en startldgesdetektor. Den start-
kod som anvénds tilldter att man
kan detektera ldget korrekt
dven da ett bifel forekommer.
Om den hdr mojligheten utnytt-
jas eller inte avgérs av kretskon-
struktéren.

Hammingavkodning

Efter parallellomvandlingen
delas data upp pa flera vigar.
Normala dataord paritetskon-
trolleras och laggs ut pa data-
bussen, medan dataord med ad-
resser och styrsignaler férst mas-
te hammingavkodas innan de
anvinds. Den avkodningen &r
inte sa besvirlig som man kan-
ske kan tro. Den klaras av med
ett relativt enkelt grindnit som
kan konstrueras med utgangs-
punkt i tabellen i det foregaende
avsnittet.

Nér de avkodade adresserna
mm Overensstimmer med mot-
svarande uppgifter fran mano-
verfunktionerna skrivs data in i
bildminnet. Som radadress an-
vinds den mottagna och avko-
dade radadressen, medan ko-
lumnadressen anges av en posi-
tionsrdknare, vilken stegas fram
i takt med mottagning av data-
orden. forts sid 10
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JANUARI 1980
MANADENS SOLFLACKSTAL: 151

I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet éver
brusfiltsstyrkan anger den filtstyrkenivd i dB éver 1 uVim radiobruset
forvintas overstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz,

BRUSFALTSTYRKA FIARRAN OSTERN
’;0“1 Mottagningi Sverige, vinter Bandbredd 3 kHz ;‘" Korlsborg-Tokyo 8400 km 43
Lag artiticiell starnu ngsnivd
% dBrat 1uv/m

<0

0 0 -
00 02 04 06 08 10 12 % 16 % 20 22 24 00 02 4 06 08 10 12 1 16 W 20 22 2
GMT GMT

NORDAMERIXA
Gdteborg-New York 6100 km 292°

MHz
30

AFRIXA .
?OHI Karlsborg - Monrovio 6200 km 211

0 Q
T3 002 04 06 08 10 T2 M %6 18 20 22 %% 00 02 064 06 08 %0 12 % B B 20 22 2%
GMT GMT

men kurvorna kan litt omrdknas till en annan bandbredd om 10 log B/3
adderas till avlist virde. B dr énskad bandbredd i kHz.
Prognoserna dr framtagna av Televerket, avd RL Farsta.

NORDAMERIKA L SYDAMERIKA ‘
;}Hl Karlsborg - San Fransisco 8600 km 326 ;}Hl Karlsborg -Buenos Aires 12300 km 237
’
af / |\

0
ODQ 02 04 06 08 0 12 % 6 B 20 22 24 00 02 04 06 08 Y0 12 % 6 18 20 22 %
GMT GMT

EUROPA
Korisborg - Poris 1300 km 222°
g

AUSTRALIEN
;"’ Géteborg-Sydney 16000 km 67" ;"“

0@02&0508)012 % % B 20 22 %
GMT GMT

EnSentecbyggsats

—saklart!

SENTEC AB

Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tfn 08-32 46 00
Generalagent | Danmark och Norge: AUDIOSCAN

Informationstjanst 9

Professionell 19-tums
rackstandard

High Speed effektslut-
stegpa2x70 W

All aktiv elektronik

pa plug-in kort

Byggs latt ut for
el.filter, mittbas m. m.

Sentecs byggsatser levereras
med fardiga kretskort. Vi jus-
terar ditt bygge kostnadsfritt
om du — trots de noggranna
byggbeskrivningarna skulle
gbra nagot fel. Sa sakra ar vi
att du skall lyckas!

[0 Sand mig information om Sentec
serie 8
N AiE, e E e s b rag s

Adress:
Postnr: ..... Postadress: ..........
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Text'tv frén sid 8

T

. [> J—oxlom»gu(
_T Buffartsteg

el e e £
Wonavippa 699shz| | Fagvridning
vl
Flank- Fo1- s
Data ~—  gerektor datektor e R

by

<

Data ——»

Startpuls —»

i

0;

scillator  — Oelare

Ruset

Reset-
togik

64 kolumner

Klocksignal

Fig 5. Tre metoder for rekonstruktion av klocksignalen.

Datamottagare
for Datavision

I fig 2 antyds en datamottaga-
re for Datavision. Vi skall inte i
detta sammanhang nidrmare ga
in pa hur den fungerar, men vi
kan som hastigast notera hur
den ansluts 1 systemet. Den visa-
de inkopplingen forutsitter att
text-tv och datavision anvander
samma bildstandard.

Det lutar emellertid at att sa
inte kommer att bli fallet, och
da kan vi helt bortse fran datavi-
sionen i text-tv-sammanhang.

Styrenheten
I fig 2 finns ett block bendmnt

Fig 7. Tvd metoder for omkodning av adresserna till minnet.
Rutorna med siffrorna symboliserar text-tv-bildytan och den numre-
ring som resp 8X8 positionsruta fdr i minnesadressen.

| I | 1
B 40 kolumner S I I ! '
S o o o
| |
Minnesutrymme som | | | |
svarar mot bilden F— -t —— 4+ —~ - =1 — — 1
32 roder 24 rader Outnyttjat | | ! |
minnesutrymme | | | {
-t -+ —+ -
| | -\
| | : Bildyta
L 1 i
\Minnuu'rymme
a, by
Fig 6. Minnesareans utnyttjande. a) Utan adressomkodning blir det
nédvdndiga minnesutrymmet onddigt stort, 2 k byte. b) Med adress-
omkodning kan bilden rymmas i ett minne med storleken 1 k byte.
1121 3]4 0|]1]2]3]|1
S5|6|7]18|9 4156|713
10011121314 819|101 |14
———— > —— -
'—_—. ]—_'
Adderare } Multiplexer
(76415283) | (74 LS157)
_l l Adress I 1'_.]_] | Adress
till minnet till minnet
ng# s
Rad — — Rad i
- ]
il -
Kolumn =N - Kolumn by -
ay by

“styrenhet”. Det ir ganska svart
att exakt ange vad som rdknas
hit, eftersom den i praktiken ar
utspridd pa sa gott som samtliga
Isi-kretsar ingdende i text-tv-16s-
ningen. De funktioner som
framst bor anses hora dit ér alla
som har med mandvrering att
gora, dvs den héller reda pa
vilken sida man valt, vilken tid-
kod man programmerat in, om
man tittar pa tv eller text osv. I
vissa kretslosningar anvdnds en
mikroprocessor for styrfunktio-
nerna och i framtiden kan man
nog rdkna med att i alla I6sning-
ar finna en sadan.

Bildminnet

Den mottagna text-tv-infor-
mationen lagras upp i ett minne,
som mdaste ha en minnesarea
motsvarande minst en sida. I
framtiden kommer sannolikt
minnet att ha plats for mer 4n en
sida at gangen, och s& smaning-
om kanske samtliga utsdnda si-
dor kan lagras i mottagaren.

Hur stort minne behdvs da f6r
att lagra en sida? Teckenkoder-
na har lingden 7 bit och antalet
positioner pa bilden dr 960
(24x40) varfor den minsta tank-
bara minnesarean dr 960 adres-
serbara ord om 7 bit. Nu har
kommersiellt tillgdngliga min-
neskretsar en organisation som
gor att man far ta till lite extra
minne, tex 1024 ord om 8 bit
(dvs 1k byte).

For adressering av 24 rader
behodvs 5 bit och for adressering
av 40 kolumner behévs 6 bit.
Totalt blir det 11 bit, vilket mot-
svarar ett dubbeit sa stort min-
ne, 2 k byte. Adresserna passe-
rar diarfér en omkodare innan
de paférs minnet, s att man
inte i onddan skall slésa med
minnesutrymmet. Nu innehaller
bide 24 och 40 faktorn 8, och
dérfor blir omkodningen ganska
enkel. Man indelar helt enkelt
bilden i rutor om 88 positioner
och ndjer sig med att placera om
dessa rutor sa, att de kommer
inom tillgdnglig minnesarea; se
fig 6b.

De tre minst signifikanta bi-
tarna i radadress och kolumnad-
ress behdver med andra ord ej
delta i omkodningen. Hur rutor-
na i praktiken omplaceras ar
egentligen likgiltigt, eftersom
samma procedur anvédnds vid
bade inskrivning och utldsning,
men i fig 7 visas tvd metoder
som bada gar att forverkliga
med endast en ttl-krets.

Bildgeneratorn

Bildgeneratorn ar den del i
text-tv-blocket som svarar for
forts sid 12
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Nakamichis kassettdack 480
later nastan lika rent som en
rullbandspelare.

- -40
Matfrekvens: 3 kHz
Bandbredd: 3,16 Hz
———— Pappershastighet: 1 mm/s
— —50 —— Skrivhastighet: 80 mm/s
Nakamichi 480
Band: Nakamichi ZX
= 0 dB ref. = 200 nWb/m
- —-60
z /= Revox B77, 2-spar, 19 cm/s =
1 I .— Band: Revox 621 =
= 1 0 dB ref. = 257 nWb/m =
= -70(dB) =
L — H
1 '
:
) Il |
= -80 { i
1 1 ) | 1 X 3
) | n A
— i)
— =90
OHz 3kHz 5kHz

En rullbandspelare har aldrig haft samma problem med band-
transportmekaniken som en kassettbandspelare. Det beror
bl.a. pa den hégre bandhastigheten och det bredare spéret.

Nar man pa kassettbandspelarna lost de konventionellare
problemen som frekvensomfang, storavstand, svaj etc. ar det
dags att gora en spektralanalys pa modulationsbruset for att
mata hur rent den reproducerar musiksignalen.

Vad ar da modulationsbrus?

Modulationsbrus uppkommer av ojdmnheter i bandféringen.
Bandet gar inte jamnt éver huvudena, utan "rycker” fram och
tillbaka. Ett av problemen &r ojamn friktion orsakad av kasset-
tens tryckkudde. Nar man spektralanalyserar detta visar det
sig som en ""frekvensmodulation”. Man skulle enkelt kunna
forklara det som att dessa "'ryck’" ibland Okar bandhastigheten
och den inspelade matfrekvensen, och givetvis ocksa tvartom,
med en minskning av méatfrekvensen som foljd.

Rullbandspelare — kassettbandspelare.
Figuren visar spektralanalyser av modulationsbruset hos

r‘Nakamichi

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

Informationstjanst 3

Nakamichi 480 och rullbandspelaren Revox B77. Hur mycket
bandet "rycker” visar sig som s kallade "sidband” p& 6mse
sidor om det som borde vara enbart ett enda lodratt streck. En
ruilbandspelare I3ter renare an ett kassettdack. En av anled-
ningarna till detta ar just modulationsbruset.

Den nya generationens kassettbandspelare.
Nakamichi har kommit narmare Iosningen pa dessa problem,
med sitt asymmetriska dubbelkapstansystem. Som ger den
ratta bandspanningen dver tonhuvudena utan hjalp av kasset-
tens tryckkudde. (Kudden lyfts bort framfor in/avspelnings-
huvudet s& att den inte ska bidra till modulationsbrus.) Detta
dubbla kapstansystem har ocksa den fordelen att plastkasset-
tens eventuella skevhet, ojamn upplindning av bandet m.m.
inte pdverkar bandspelarmekaniken.

Utdver detta har naturligtvis Nakamichi 480 ocksa andra for-
namliga egenskaper. Rak frekvensgang till 20.000 Hz. Radér-
huvud typ "'Direct Flux''. Férdig fér metallband. Automatisk
bandspanning. Toppvardesinstrument med 47 dB-skala. Fjarr-
kontrollmgjlighet. Och mycket mer.

Och anda kostar den inte mer an 2.600:-
(ca-pris inkl. moms)
L&s om Nakamichi 480 i broschyr som du far om du sénder in

kupongen. Eller ga in till din hifi-handlare. Dar kan du hora hur
rentden verkligen later.

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.
I Séand mig broschyr om Nakamichi 480.

I Namn

| Adress _
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Text-tv fransid 10

att innehdllet i minnet tolkas
och presenteras pa tv-skdrmen.

L I

Innan vi gir ndrmare in pé dess
funktion skall vi dock fér saker- Fasldst TV-raster- Adresser till
hets skull repetera nigra viktiga oscillator qenerator | bildminnet
egenskaper hos tv-systemet. SynK - oy

I vart tv-system, 625 linjers- Text /1 TV Textens intensitet
systemet, avsoks bilden 25 gang- l l
er per sekund i ett horisontellt A4 l
linjeraster.  Avsokningen  &r Z [_—_: R
uppdelad i tvéa steg vardera om- . Parallell- Firg- Anpassning 6
fattande varannan linje i bilden, 2:;‘:"::.'; =3 g::::;nor = s';'r'ie_ gringur ?{ Rhl;lB- S
sa att den verkliga vertikalav- ROM cavardlare m.m. clack | slutstegen —— Sldckning av
lankningsfrekvensen blir 50 Hz, = Lt
men ddr varannan avsdknin 7
sker med en halv linjes vertikagl TLM;
forskjutning. Denna teknik bru- Fiirg pd text och bakgrund
kar kallas radsprdng och ér till Blinkning
for att reducera flimret i bilden. Styrkods- E> Display- Dold text

Den delbild som bérjar med avkodning funktioner Textramar
att vertikalsynkldget samman-
faller med en horisontalsynkpuls
bendmnes det forsta bildfal-
tet”. Ibland anvdnds beteck- 4

ningen ’jdmn resp udda del-
bild” om férsta och andra bild-
filtet. Numreringen av linjerna
borjar vid vertikalsynkpulsen i
det forsta bildfiltet, se fig 5 i
foregéende avsnitt.

Text-tv-bildens
indelning i rasterpunkter

Nir man alstrar en elektro-
nisk bild maste man pd négot
sitt dela in den i ett punktraster,
dir de enskilda rasterpunkterna
kan slickas och tindas. Den
vertikala uppdelningen 4r mer
eller mindre given pa grund av
linjerastret, medan den horison-

Fig 8. Blockschema over bildge-
neratorn.

Displayoscillator
och rastergenerator

For den horisontella uppdel-
ningen av punktrastret behdvs
en klockfrekvens, och i de fall
tv-bild och text skall Aaterges
samtidigt maste den vara faslast
till tv-bildens synkpulser. Fre-
kvensen bestims dels av antalet
rasterpunkter per tecken, dels
pd hur stor del av tv-bildens
bredd som utnyttjas for text-tv,
Med den tidigare nimnda tec-

el
e

OBS! Ingen avrundning hir

Matrispunkter
i jdmna bildfdlt

Matrispunkter
i udda bildfdlt

Avrundningspunkter

kenbredden 1 us och med sex
kolumner per teckenbredd skall
klockfrekvensen vara 6 MHz

tella uppdelningen kan viljas
nagot friare.

Om vi till en borjan bortser
frdn radsprianget och anser att
bildfrekvensen ar SO Hz, har vi
en bild med 312,5 linjer. Av
dessa ar endast 287,5 avsedda

Fig 9. Teckenavrundning okar lisbarheten genom att punktstruk-
turen suddas ut.

for bildinformation, d& 25 linjer ~ Udda/jdmnt

atgdr for vertikalatergdngen. Av  bildfdlt ¥

de aktiva bildlinjerna dr emel- Grindndl for detektering

lertid inte alla heller synliga, i av diagonalménster ™ Eller-

varje fall inte i sin helhet, pa s grind ?;_
grund av de rundade hornen. I > signal

praktiken anvidnds darfér bara
240 linjer i text-tv-sammanhang,
och varje textrad upptar alltsé
10 tv-linjer i varje delbild.
Horisontellt motsvarar den
aktiva bildytan en sveptid av 52
us, men for text-tv brukar man
bara anvdnda ca 40 us av samma

TV - linje

i textraden :>

Adderare <:: V:l:;::le

Skiftregister

i ——

A Buffertminne

Skiftregister

skil som ovan. Varje teckenpo-

sition far darfor en bredd som i Teghen- :> ik ﬁ
sveptid motsvarar 1 us. Den &r i g MigckangSpanio (5=

sin tur indelad i ett antal kolum- \ A J
ner som kan vara antingen sex

eller sju. Klocksignal for Logik for laddning

punktdefinition av buffertminne och

skiftregister

Av fig 11 och 12 framgar hur
rasterpunkterna anvénds vid al-
string av text och grafik. Notera
betriffande de grafiska tecknen
att man maste géra en kompro-
miss, d& 10 ej dr delbart med 3!

Teckensynk frdn
addresslogiken

Fig 10. Blockschema visande principen for teckengenerering med
avrundning.
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Fig 11. Teckenrutans indelning i rasterpunkter. a) Den markerade
ytan motsvarar placeringen av punktmatriserna i fig 12. b) Anslu-

tande grafik. c) Separerad grafik.

eller en jimn multipel dértill.

Displayoscillatorn ~ fungerar
som taktgivare for hela bildge-
neratorn med hjalp av en raster-
generator, dvs en kedja med
delare och avkodare, vilka dels
adresserar minnet och dels an-
ger var pa bilden som texten
skall hamna. Tv-rastergenera-
torn kan i regel ockséd limna en
komplett tv-synk, sa att text kan
visas pa skdrmen utan tillging
till antennsignal.

Principen for
teckengenerering

De enskilda tecknens utseen-
de, som de byggs upp med hjilp
av en punktmatris, finns lagrat i
ett rom, den sk teckengenera-
torn. Detta rom 4r sa organise-
rat, att det dels adresseras av
data frdn minnet, dels med tv-
linjens nummer inom textraden.
Ut frdn rom:et fis en parallell
kod som anger det horisontella
punktmoénstret  kolumn  for
kolumn.

Alstringen av bilden tillgar sé,
att for varje enskild teckenposi-
tion adresseras minnet och data
i den utpekade minnespositio-
nen avldses. Minnesdata pekar
ut en av symbolerna i teckenge-
neratorn, och punktmonstret pa
den rad inom symbolen som an-
ges av tv-linjens nummer avlises
och parallell-serie-omvandlas av
ett skiftregister till en bildsignal,
y-signalen. Detta forlopp uppre-
pas tio ganger for varje textrad,
varje gang med ett nytt tv-linje-
nummer.

Om en minnesposition inne-
haller ett styrtecken i stdllet for
ett presenterbart tecken, bloc-
keras teckengeneratorn och ko-
den leds i stéllet till en avkoda-
re. Avkodaren analyserar styr-
koden och styr tillstinden hos
displayfunktionerna, dvs firg,
blinkning, textramar osv.

Y-signalen bildar med hjilp
av displayfunktionerna de tre

fargsignalerna r, g och b samt
signalen for bortkoppling av den
normala tv-bilden.

Teckenavrundning

I text-tv-sammanhang an-
vinds undantagslost en 5x9-
punktmatris for alstring av alfa-
numeriska tecken. Som framgar
av fig 12 blir tecknen ganska
kantiga och man kan litt urskil-
ja punktstrukturen. Denna ef-
fekt gar givetvis att eliminera
med en matris med flera punk-
ter, men det dr en ganska dyrbar
metod dé teckengeneratorn i sé
fall méaste ha Okat minnesut-
rymme.

Det finns emellertid en gen-
viig som visas i fig 9. Dér raster-
punkterna bildar ett diagonal-
monster ldggs extra punkter in,
vilka bara ér hilften sa breda
och hilften s& héga. Bredden ar
det ingen storre svarighet att
halvera, men hur halvera hoj-
den? Jo, hittills har vi bortsett
fran radspringet och ansett att
bada delbilderna ir lika, men
egentligen bestar ju varje raster-
punkt av tva halvor; en som bil-
das under jimna bildfélt och en
som bildas under udda bildfilt.
Det ar dirfor méjligt att astad-
komma en rasterpunkt med
halva héjden genom att endast
aterge den under en av delbil-
derna.

I fig 10 visas hur avrundning-
en i praktiken gar till. Det hela
gar ut pa att detektera diagonal-
monster 1 bilden, och dérfor
maste den aktuella tv-linjens
punktmonster jamféras med
monstret pa tv-linjen omedel-
bart dver eller under. beroende
pa vilket bildfilt som just da
avsOks. Man maste alltsa adres-
sera och avldsa teckengenera-
torn tva ganger under varje tec-
kenperiod.

Resultatet fran den ena avlis-
ningen lagras i ett buffertminne i
véntan pa att dven den andra 4r

klar. Dérefter laddas bada mén-
stren in i var sitt skiftregister och
serieomvandlas. Ett speciellt
grindnédt analyserar hela tiden
utsignalerna fran de tre sista ste-
gen i de bada skiftregistren. Nir
ett diagonalmoénster detekteras,
adderas en "avrundningspunkt™
péa lampligt stélle.

Buffertminnet brukar i prakti-
ken vara en direkt forldngning
av det ena skiftregistret.

Anpassning till
rgb-slutstegen

Ut fran den digitala delen av
bildgeneratorn kommer forst
och framst de tre firgsignalerna
r, g och b samt en signal som dr
avsedd att anvdndas for slick-
ning av den normala tv-bilden.
Darutdver finns 1 regel en y-sig-
nal, dvs en bildsignal som &r
fargoberoende.

Dessa signaler dr givetvis rena
logiksignaler och maste pa ett
eller annat sétt anpassas till ovri-
ga delar i mottagaren. Textens
intensitet bor tex kunna regle-
ras dels fran ndgot mandveror-
gan, dels av en krets for strél-
strombegrédnsning 1 bildroret.
Hur detta i detalj gar till skall vi
inte har ndrmare g in pa, efter-
som kretsldsningarna beror pa
hur kretsarna fér den normala
tv-bildatergivningen dr konstru-
erade. Det finns dock ett par
saker som fortjanar att om-
namnas:

Fig 12. De alfanumeriska

DEEH
I

Text-tv-bilden innehéller rik-
ligt med snabba vixlingar mel-
lan olika farger — véxlingar som
inte kan férekomma i en normal
tv-bild. Det stiller stora krav pa
att de tre fdrg-slutstegen ar lika
och introducerar exakt lika stor
fordrojning. Samtidigt kan de
snabba firgvdxlingarna ge upp-
hov till radiostérningar pa mel-
lan- och kortvagsbanden om
slutstegen &ar alltfér bredbandi-
ga, varfor det géller att hitta den
basta kompromisslosningen.

Nar text-tv aterges samtidigt
med den normala tv-bilden kan
texten ibland vara svar att upp-
fatta. Ldsbarheten forbéttras
dock markant om tv-bilden
slacks ut bakom de tdnka raster-
punkterna, och speciellt tycks
detta gilla firgade partier i bil-
den. Den typen av sldcksignal
kan hirledas ur y-signalen, men
det stélls stora krav pa samtidig-
het i slackningskretsen och rgb-
anpassningen om resultatet skall
bli bra.

I nésta avsnitt skall vi belysa
nagra av de svarigheter vi stills
infor vid introduktion av text-tv.
Det giller dels sddana saker som
tv-konstruktéren maste tinka
pa, dels problem som kan drab-
ba fackhandeln, antenninstalla-
téren och sist, men inte minst,
tv-tittarna. 0

Fréhp

tecknens uppbyggnad med en 5X9

punktmatris. Tabellen visar tecknens utseende enligt den rekom-
mendation som framtagits i samarbete med den svenska tv-indust-

rin, Sveriges Radio och Televerket.
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Fig 1. Den fiberoptiska kabel som mannen pd bilden hdller i, jver-
for 6 X480 kanaler. Den ordindira kabeln bakom, éverfor 280 kana-
ler. Fordelarna vid installationen dr uppenbara!

BHE Principerna for optisk 6ver-
foring av signaler har vi tidigare
redogjort for i RT. I korthet
omvandlas de analoga telesigna-
lerna forst till pcm-signaler
(pulskodmodulation) och dessa
far sedan modulera en laser,
vars ljus Overfors i glasfiberled-
ningar. P& mottagarsidan om-
vandlas ljuset till elektriska sig-
naler i en fotodiod (fotolavin-
diod) och sd& sméaningom om-
vandlas pcm-signalen till en
uppfattbar analog signal.

Framtidens telekommunika-
tionsnét &r alltsa redan har. An
sd ldnge Aterstar en del att |0sa
och Fredhall-Alvikslinjen far
ses som ett forsok.

Bland fordelarna kan ndmnas
langt avstdnd mellan repeatrar
(8 km), 1ag kabelvikt (100 kg per
1000 m, vilket dr 1/10 av dagens

i .y Man
AT T s

Likws

;v.g‘ vt Exchange""*

O Exchange offices
] Splice locations

e 'm"AppeIwken ?"‘w o,

_ap.m /}

kablar), okénslighet for magne-
tiska storningar, blixtnedslag
mm, ingen Overhdrning mellan
fibrer i en kabel och framfor allt
hog kapacitet.

De dubbla kablarna i forsoks-
strackan har vardera sex fibrer.
Totalt dverfor de 2 880 samtal.

Forsokskabeln ligger i trunk,
men man kan mycket vil tdnka
sig framtida jordkablar. Skarv-
ningen skedde utan storre pro-
blem i trunken. Metodiken for
skarvning i falt dr dnnu ej klar,
men man rdknar med att kom-
ma oOver dessa mindre svarig-
heter.

Dyr teknik mot kablar

An sa lange ar ljusoverforing
ett dyrbarare alternativ till géng-
se kablar. Helt klart dr att fiber-
optiktekniken pa sikt kommer

\»STOGKHOLh \\Ulvsu/rda:_/on /
5 A/ s L

v

'3\.» I ¥

R Malar |

Sveriges forsta
fiberoptiklank

En ny era har inletts i de svenska telekommunika-
tionernas historia med den forsta fiberoptik-
linken for telefonsamtaloverforing.

I hostas tog Televerket en optisk link i bruk for
forbindelsen mellan Fredhdlls och Alviks tele-

stationer i Stockholm.

Strength member: steel wire
Coating: polyethylene, black
Primary coated fiber: silicone rubber
Secondary coating tube: polyethylene

oG swR

¥rapping: poly tape, film
Sheath: Al-sheeth polyethylene (MDPE). green

Strength member: multi-stranded steel wire
Slotted core

Primary coated fibre

Wrapping: Tape

Sheath: sealed aluminium and polyethylene

(LI S I TR

Fig 2. Genomskdrning av de tvd kabeltyper som anvints vid installa-

tionen. Till vinster:
Telecom.
att sl& ut maéangledarkablarna

och koaxialkablarna i trunkar.
De ar mycket ldttare och darfor
enklare att ldgga ut och dar lig-
ger den storsta besparingen.
Livslangden hos halvledarlasrar-
na dr i dag relativt kort och det
ar ett problem som maste lOsas.

En eventuell framtida etable-
ring av ett allmént néit for dub-
belriktade bredbandstjénster
som konferens-tv, bildtelefon,
tv-program od skulle ge forut-
sattningar for tillimpning av

0 m» uwnﬂitn f‘, v

s
A Rlllmbl

Fredhall-g.

- e ﬁsn
e {lﬂmmp

‘i&/ ‘\1 ’ ||

Fig 3. Kartan visar var fiberka-
beln ligger. Fyrkanterna anger
var kabeln har skarvats.

Sieverts kabelverk. Till hoger:

Northern

glasfibertekniken i stor skala.

Besldktat med ett sddant nét
ar dven enkelriktade kabel-tv-
nat eller storre centralantennan-
laggningar som skulle kunna bli
ett komplement till ett tv-satel-
litsystem.

Tétorter anvandnings-
omraden

Utrustningen har levererats
av LM Ericsson som star for
pcm-system, ljussdndare resp
mottagare, Siverts Kabelverk
och Northern Telecom, vilka le-
vererat var sin 6-fibrig kabel.
Televerket har gjort installering
och projektering. Pa den kun-
skapsmaéssiga sidan dr man liera-
de med Mikrovdgsinstitutet och
Institutet for optisk forskning.

Ljusledarkablarna  kommer
att f& sin storsta anvandning i
stdder som erséttningskabel.
Dér anvidnder man oftast 1800
kopparpar i kablar som behover
skarvas var tvdhundrade meter.
Hir kommer glasfiberns Iétt-
hanterlighet vil till pass.

Ett annat omrade dar glasfi-
berkablar kan komma att an-
védndas dr i de interkontinentala
sjokablarna. Trots konkurren-
sen med satellitkommunikation
kan detta bli ett intressant alter-
nativ. En fOrsta transatlantisk
optisk kabel kan bli mojlig 1988.

Forst maste man dock losa
problemet med tillforlitligheten
hos halvledarlasrarna. GL B
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WE Sedan ldnge har ju funnits
tvé skolor bland virldens hérte-
lefontillverkare: De som satsar
p4d den mera traditionella sor-
tens lurar med rétt tunga, Orat
helt inneslutande kapor, dar ett
eller flera drivelement av olika
slag ligger, resp de som alltmera
orienterar sig 4 de moderna
lattviktslurarna, diar den “Opp-
na” typen numera har klar do-
minans.

I bada fallen har vi att gora
med dynamiska drivsystem. De
ocksd allt populdrare, och i
ménga fall genom storserier nu-
mera allt prisbilligare, elektro-
statiska hortelefontyperna ham-
nar ofta i en kategori mitt emel-
lan; membranen &r ju tunna och
har ett mot de dynamiska ele-
menten skiljaktigt verknings-
satt, vilket inte krdaver de stora
slutna "husen”, men a andra si-
dan blir kraven pa solid infést-
ning ganska stora vid den hir
hortelefontypen for att motver-
ka kénsligheten for slag och st6-
tar. Ddnger man ett par dyrbara
elektrostatiska hortelefoner i
golvet, dr risken Overhdangande
for att de ytterst tunna membra-
nen har rubbats ur ldge och
kommer att ge distorsion, stor-
ningar och sprakljud vid an-
viandning. Darfér har flertalet
tillverkare valt att omge de tun-
na metallmembranen (eller
membranen utférda i tunnfilm-
teknik, folie etc) med ritt solida
kapor.

Medan négra tillverkare av
hortelefoner sett “luren™ som
en helhet och &ven utformat
barbygeln plus husen i mycket
latta plastmaterial — ibland fér
man intrycket att det ar anslut-
ningskabeln med sin proppkon-
takt som vdger mest! — har and-
ra, framst japanska fabrikanter,
inte vagat forma sina produkter
enligt det funktionalistiska be-
traktelsesdttet att det som &r
dndamalsenligt ocksad dr vac-
kert, utan de har lite dngsligt
parat ihop mycket litta kapor
med tjocka plastbyglar, svullna
laderremmar och annat “vac-
kert”.

Men trots att hortelefonerna
numera, likt bofinken, far se ut
hur som helst och kan likna hjal-
mar, ansiktsskydd, futuristiska
ansiktskapor, vikbara plast-
stycken och mycket annat, star
det allt klarare att den "6ppna™
skolans hortelefoner dr den som
kapat at sig de basta marknads-
bitarna under senare ar, liksom
att den stora mangden konsu-
menter Onskar ldtta, bekvdma
och obmma lurar i forsta hand,
hortelefoner som alla i familjen
kan anvianda och tillika relativt
prisbilliga att ersdtta om olyckan
skulle vara framme.

Marknadens minsta,
lattaste hortelefon,
en nyhet fran Sony

Y Sony, Japan, lanserar under 1979-1980 en
trio nya hortelefoner som bygger pa ny tekno-
logi i fraga om drivning och membranteknik.
Resultatet har blivit virldens veterligt minsta
och littaste fullregisterlurar.

Y De later alldeles utomordentligt bra och bor
vara onskedrommen for en filtjobbande proffs-
ljudtekniker. Ulf B Strange har granskat Sonys

nya MDR-konception.
Foto: Sony Corp. och RT

Oppna och litta lurar

Under rédtt manga ar nu har
tyska Sennheiser, som kan sigas
ha varit banbrytaren f6r den lit-
ta, ergonomiska och enkla tek-
niken i dessa sammanhang, varit
klar marknadsledare i Vistvarl-
den. Firmans konception av
dessa HD-lurar ar ju vilkind:
hogohmighet = typiskt 2 kohm
och anslutningsmdjlighet till
praktiskt taget varje forstérkare
utan risk for dverstyrning eller

destruktiv drivning; den till-
géangliga spdnningen ut fran for-
starkaren och lurens verknings-
grad (lag) blir en riskfri kombi-
nation.

Medan den ursprungliga HD-
seriens enheter som tex 4/4 X
frin Sennheiser vagde 135 g,
modellen HD-400 vigde 80 g etc
kom oOvriga utféranden som
HD-420 att viaga 129 g och HD-
424X 175 g.

Flera japanska — och nagon

amerikansk — tillverkare tog upp
jakten p& Sennheiser och latt-
viktschampionatet. Flertalet har
ocksé nitt viktvdrden i narheten
av de ovan relaterade siffrorna.

Till nu — d& Sony ser ut att
leda ligan stort med den nya se-
rien ultralattviktslurar MDR-3,
MDR-5 och MDR-7; vikter resp
75, 100 och 105 g!

Helt klart har miniatyrisering-

‘en pd hi fi-sidan nu ocks& natt

hértelefonsektorn utan att det
for den skull blir frdga om
“’earphones’, éronproppar, som
brukar tillhandahallas i de allra
som enklaste signalsamman-
hangen, typ diktafonkassett
eller billig transistorradio. Vi
har ju en hel rad kompakta hi fi-
serier i dag som skall ges mat-
chande tillbehor, men fér Sony
torde succén virlden 6ver med
den i RT:s majnummer i ar tes-
tade portabla mini-kassettma-
skinen TC D5 ha varit en padri-
vande faktor att fa fram den har
serien hortelefoner, som lampar
sig néstan bittre 4n négot annat
for den mobile ljudteknikern,
vare sig man har en kassettma-
skin eller en sterco-Nagra over
axeln. Har har vi ju inte bara lag
vikt utan ocksa ett nistan sir-
klassigt miniatyriserat utféran-
de, se bild.

Ny, avancerad drivning

Ett flygplan eller en bil brukar
konstrueras runt en viss motor,
befintlig eller projekterad. En
hortelefon ritas omkring sitt
drivelement — i det héar fallet en
spin off fran Sonys material-
forskning och i form av en ny
magnetkrets snarare dn enbart
smd dynamiska hdgtalarele-
ment, membran etc. Sonys
MDR-serie — MDR star for Mic-
ro Dynamic Receiver — ar upp-
byggda kring kalottmembran
om blott 2,3 mm 1 diameter,
drivna av samarium-koboltmag-
netkretsar. Dessa legeringar av
dyrbara jordartsmetaller ar i
stand att avge hog energi, vilket
hittills bla sparsamt utnyttjats
vid konstruktion av hogklassiga
pick uper for hi fi-bruk.

I det bir fallet kan man f4 ut
ca tre ggr sa stor magnetisk ver-
kan, tack vare hog flodestéthet,
som vid insats av vanliga mag-
netkretsar. Utdver formaga att
alstra hoga ljudtryck ar en god
fordel materialets gynnsamma
dampningsegenskaper.

De hogpolymera membran av
ultratunn film om 12 um tjock-
lek” som magnetkretsen driver
har hir gjorts mycket rorliga
och eftergivliga, vilket varit till
fordel foér lurens basatergiv-
ningsférmaga; nagot som nor-
malt skulle medfért svarigheter,

forts sid 16
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Hortelefon fansia s

Fig 1. ’Pilotlurens”’ litenhet kan anas vid jimforelse mellan mem-
brandelens kapor och den i mitten utstickande teleproppen, som

Sfaktiskt dr storre.

eftersom det ror sig om s ringa
svdngande yta.

En jimforelse med bla Senn-
heiser, som ndmnts ovan, och
USA-fabrikatet Koss, visar att
‘bAda dessa fabrikat har drivkret-
sar i sina lurar som béde ar stor-
re i diametern — 30 till 40 mm -
och tjockare, ca 20 um. Med
JAetta dr ingen jamforelse gjord
ifriga om ljudkvaliteten, bara
betraffande de rent fysiska for-
utsittningarna. Jfr dven Superex
lattviktare!

Att flera fabrikat méste hélla
sig till relativt stora drivenheter
har givetvis att géra med bade
teknologi och kostnadsaspekter:
Vill man bygga en mycket liten
ljudstrdlningskilla for hoga
amplituder for att, trots litenhe-
ten, komma upp i nirheten av
den kiénslighet och ljudtrycks-
forméga som en stdrre struktur
far, involveras ritt avancerad
materialteknologi och hég preci-
sion vid tillverkningen. Béda
faktorerna ger en besvirlig kost-
nadsbild. Vad man hittills fatt ta
som nackdel, antytt ovan, dr en
kanslighetsminskning och re-
gionvis upptrddande olinearitet
till f6ljd av begrdnsningarna vid
de kompromisser man fastnat
for da det gillt graden av kom-
pakthet.

Sony har pa den hér sidan dels
prioriterat materialforskningen,

dels utnyttjat tidigare erfarenhe-
ter av vad firman kallar "wide
amplitude structures for small
driving units” i andra samman-
hang.

Littburen i sirklass

Eftersom den hidr mini-horte-
lefonen fatt ett mycket flexibelt,
latt plastband som bygel f6r hu-
vudet, kommer den att vila mot
6ronen med mycket latt anligg-
ning. Sony Corp anger for
MDR-3 70 g (eller 0,69 N, efter-
som det handlar om kraft) mot
tex HD-414X 310 g. De Ovriga
hortelefonerna i trion, MDR-5
och MDR-7, dr inte fullt sa ldtta
pa huvudet men nér dock re-
markabla 95 g, enligt tillverka-
ren. RT har inte kunnat detalj-
mita de hir virdena, men prak-
tiska prov med MDR-3, som ér
den version som levereras i Sve-
rige under 1979 (de andra kom-
mer nista ar), visar att sjilva
hértelefonen ligger s& l&ngt man
girna kan komma frdn gingse hi
fi-lurar; mest pAminner MDR-3
om de ldttviktskapelser som
finns for flygburet bruk och
kommunikationsindamal, dar
anviandaren inte fir stéras av

Fig 2. Smad audioapparater utgor numera en begdrlig statuskatego-
ri. Helhetslosningarna blir onekligen ofta lickra, dven om vissa
Sfunktioner kunde vara bittre. Bortsett fran statusvirde och estetisk
framtoning dr férstds miniatyriserade komponenter ndgot av en
énskedrom for alla av bordor tyngda reportrar och inspelare . . . Har
har MDR-hértelefonen lagts 6ver samma tillverkares kdnda kassett-

apparat TC DS5; se test i RT 1979 nr5.

négra tyngder kring skallen. So-
nys nya hortelefoner, som hér
faktiskt dopts till Pilot”, ar
ocksd unikt lidtta, man maérker
knappast att man bér dem, de
kinns mera dn de tynger. Vikt-
skillnaderna modellerna emel-
lan verkar bero pé att 5 och 7
har en mot 3 avvikande kabelin-
fastning: Treans anslutningsled-
ning av mycket tunn och smidig
dubbelledare sitter nedtill, som
brukligt 4r, medan de tva andra
modellerna har en horisontell
halvcirkelprofil riktad bakét
frAn bygelns vinstersida. Enligt
var bedémning ir det nog en
bittre losning foér proffsfolk,
eftersom kabeln ar béttre ur vé-
gen pa det sittet.

Koppar och kabelmystik ...

Mot Srat har man hér ett par
10 mm tunna svarta skumplast-
rundlar, ett material som A&r
akustiskt helt genomslippligt
och transparent. Ytan ir behag-
ligt mjuk, utan den ofta fore-
kommande strdvheten, som vél-
lar en av alla inte uppskattad
friktion mot anvidndarens éron.

Fran Sony medges att konkur-
renten Sennheiser m&hénda har
ndgot robustare utférande: Det
tyska fabrikatet anvdnder guld-
pliterade  kontaktanslutningar
resp stilband fér en sé fast och
stel forbindning som mojligt
mellan bygel och kapa. Sony
menar sig prioritera ljudkvali-
teten” genom att ha valt en spe-
ciell oxidresistent och h&gstabil
koppar i ledningen, som sitter
fast med ritt enkla medel. Kop-
parkabeln i fraga ar i hog grad
forlustfri, menar japanerna, och
ger en renare signal dn konkur-
renternas ledare ... Kabelmys-
tiken sprider sig! Men att hog-
ren koppar anvints i Sonys pro-
dukt &r ju knappast nigot nack-
del. — Ordagrant talar Sony om
"syrefri” koppar, vilket inte for-
klaras ndrmare, tyvarr. Hogren
koppar borde oxidera, tycker vi.

Svagheten med luren dr méjli-
gen den mycket langa och tunna
kabelns (3 m) infastning i de
smd, perforerade membranhu-
sen. Tyvirr har Sony inte gjort
luren fér en insignalkontakt ba-
ra, vilket hade varit att foredra —
nu har man tunn, spretande trad
frén tva hall, och risken finns att
en fel placerad fot pd marken
eller golvet samtidigt som man
lyfter p& huvudet troligen effek-
tivt rycker av den klena kabeln.
Har man bara en enda anslut-
ning brukar luren klara sig ge-
nom att den istéllet rycks av ba-
rarens huvud i sidana situa-
tioner.

Atminstone forf. irriteras av
dessa langa och supertunna hor-
telefonkablar, som ofelbart snor
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ihop sig och/eller drabbas av
knutar. Idealet hade varit nagot
form av antingen spiralisering
eller ocksa en liten sladdvinda,
s& att inte mera kabel matas ut
dn man behdver. Proffset som
anvénder hortelefoner ser till att
kabeln kapas till arbetslampad
langd eller att hdrvan lases pa
né&got sdtt, sd att han/hon inte i
ett bradskande kritiskt lige ris-
kerar att trassla in en hel inspel-
JDingstrupp i sddana hir metre-
var. — Kritiken drabbar en hel
rad hortelefoner och inte bara
den aktuella Sony-modellen.
Plats for forbéattringar frén de
knepiga japanerna. Varfor inte
tex en liten rund utmatningsdo-
sa att ha pd brostet och fran
vilken tunn kabel smidigt dras ut
i behdvlig langd och sen lases
lite 1att?

Den tunna plastbygeln med
sin platfjaderinfastning dr latt
att reglera in for béraren, och
fortjanstfullt nog sitter ocksa lu-
rarna kvar pa skallen i det lige
man stéller in utan tdjning eller
glidning, vilket ocksa dr hogeli-
gen onskvirt for den som har att
arbeta med grejorna tex utom-
hus.

Centrering over orat kritisk

Négot som tillverkaren sjilv
pipekar dr det visentliga i att
béraren verkligen noga passar in
de smd plastrundlarna precis
Over Orat. Jag mirkte detta om-
géende — ocksd en liten “miss-
passning’’ ger en samre och/eller
forryckt ljudbild. Har ar Sony-
hortelefonerna lite mera kritiska
att anvdnda an flera andra ty-
per, och lurens unika léattvikts-
egenskaper gOr att man i forsto-
ne kanske slarvar med place-
ringen precis ritt over horsel-
géngen.

Mera praktikron frdn anvénd-
ningen:

Lurarna, som dr mérkta med
L och R for vénster resp hoger,
bdrs bakatriktade” pa huvu-
det.

For att vara hortelefoner av
den "Oppna” typen ldcker de
forvanansvért lite. Déar andra
liknande typer verkar ljuda for
fullt ut i rummet under anvénd-
ning, sker med MDR-3 en fér-
vénansvért liten strilning ut.
Det handlar som sagt om smé
membran med koncentrerad
verkan.

Hur &r drivningen? Ja, lurar-
na skall halla 32 ohms impedans
— det géller alla tre versionerna —
s& anpassningen till forstarkar-
utgang for hortelefonen kan inte
gdrna medféra problem med
den hér ldgohmiga luren. Som
framgdr av tillverkardata &r
kansligheten for trean 2 db lagre
dn for 6vriga typer, 96 mot 98

dB/mW, men detta har ingen
som helst betydelse i praktiken.
Det finns inga svarigheter att
hélla nivd med lurarna i normal-
fallet.

Frekvensomrédet kan verka
en smula akademiskt fér den hér
trion lurar med angivna 20~
20000 resp 18-22000 samt 18-
24000 Hz; man undrar varfor
dessa for praktiskt musikbruk
tdmligen ointressanta distinktio-
ner gjorts. For médtdndamal stil-
fer sig saken annorlunda, men
de hidr hortelefonerna torde
knappast vara avsedda for labb-
bruk. Nagra forsok att mita fre-
kvensgdngen har vi inte gjort av
tidigare redovisade skidl — de
métmetoder som finns, ldmnar
ndstan allt ovrigt att dénska, och
vi tror inte p4 dem: undantaget
ar mojligen AKG:s specialforfa-
rande, som vi detaljbeskrivit en
gang tidigare.

Effekttalighetens griansvirde
ar av tillverkaren satt till 100
mW, vilket ter sig ritt osanno-
likt att ndgon skulle vilja anvén-
da, men olyckor kan ju hiinda.
Flertalet hortelefonutgangar ar
ju avledda frdn huvudforstirka-
rens hogtalarutgdng over ett se-
riemotstand om négra ohm, och
vill det sig illa kan man natur-
ligtvis blasa néastan alla lite 6m-
taligare hortelefoner om volym-
ratten oavsiktligt skulle ha hal-
kat upp i maxldge vid ansluten
signal. En mW avsatter alltsa
ndstan 100 dB som kinslighets-
virde i Sony-fallet.

Bred, behaglig ljudbild

Den Oppna sortens lurar har
ju den fordelen eller egenheten,
vilket man vill, att ljudet saknar
den slutna typens i skallen-lo-
kalisering”, detta att ljudet
tycks uppstd inne i lyssnarens
huvud och att stereofoni aterges
med ett deciderat hoger-vans-
ter-intryck i huvudets Ovre ytter-
plan, alltsa det man brukar kalla
typisk hortelefonatergivning. -
Sonys MDR-variant hor till de
allra bédsta 6ppna lurarna med
en mot litenheten forvanande
spatial verkan. Denna litenhet
till trots verkar de sma membra-
nen som veritabla hogtalare
hdngd» & Oronen, det ar lika
behagligt som sldende och har
sannolikt inte ringa del i att man
utan lyssningstrOtthet kan an-
vanda MDR ocks& under myc-
ket ldnga pass.

Bara nagon dag efter det att
provexet av MDR-3 kommit RT
tillhanda hade jag tillfdlle att
prova dem i ett kvalificerat sam-
manhang: Att lyssna igenom en
bandkopia av SR:s och Radio-
symfonikernas evenemangskon-
sert i Stockholms konserthus

forts sid 41

Communications

Communications Equipment and Systems
National Exhibition Centre

Birmingham England

15 April - 18 April 1980

AN INVITATION TO

Communications 80, the fifth in a
series of international expositions
dealing with the applications of
communications equipment and
systems, particularly in the major
growth areas of data and business
communications which are being
created by the converging tech-
nologies of computing and telecommuni-
cations. The other important themes of the
exposition are PTT telecommunications, civil fixed and mobile
radio and emergency communications.

Communications 80 will attract visitors from all over the world
(from 69 countries at the last eventin 1978) who will be coming to
see the latest developments in communications technology
displayed by leading international manufacturers. Many of the
visitors will also attend the integral conference, organised by the
Institution of Electrical Engineers in association with leading
international learned societies, to learn about the latest technical
advances in communications equipment and systems.

Communications 80, the world's leading international ex-
position in the field, is actively supported by the International
Telecommunication Union - the world telecommunications
authority representing 153 governments; the British government,
through the Home Office; the British Post Office; Cable and
Wireless Ltd; and the two main UK trade associations - the
Electronic Engineering Association and the Telecommunications
Engineering and Manufacturing Association.

Please make a note of the dates and venue of
Communications 80 - Tuesday 15 April to Friday 18 April, 1980,
at the National Exhibition Centre, Birmingham, England.

You cannot afford not to come if you make, use or specify
communications equipment and systems.

| am interested in attending

Communications ﬂ[]

Please send me details of exhibition |:| conference D

Name

Position .

Company

Address _

Complete, detach and mail to

Tony Davies Communications
¢/o Industrial and Trade Fairs Ltd, Radcliffe House,
Blenheim Court,Solihull, West Midlands B91 2BG,England.

Telephone: 021 705 6707 Telex: 337073 16

Informationstanst 4
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Stig Adolfsson rapporterar

Log-periodisk antenn
for radioamatorer

Det stiller sig numera inte oéverkomligt for en
radioamatér att anvinda en logperiodisk antenn.

Forf har praktiskt provat pd att montera en
byggsats for en 7-elements logperiodare och rap-
porterar goda erfarenheter.

Den roterbara Ip-antennen bor vara ett attrak-
tivt alternativ till framst Tri Band Beams for

madnga, menar han.

Oktober blev en intressant radiomanad med

rejdlt ovanliga konditioner, paminns vi ocksa om.

HMHz

Fig 3. Glimt fran montagearbetet pa antennen. Storleken kan anas
vid en jamfirelse med barnen pd bilden.

HM [ borjan av 1960-talet ut-
vecklades den s k log-periodiska
antennen av en grupp forskare
och ingenjoérer vid University of
Illinois, USA. Fordelen med
denna antenn mot konventio-
nella konstruktioner var att den
gav god forstiarkning och rikt-
ningskarakteristik over ett stort
frekvensomrade.

Den nya antenntypen fann
snart stor kommersiell och mili-
tdr anvdndning. D& priset pa en
dylik antenn legat utom riackhall
for de flesta amatodrers och kort-
véagslyssnares planbocker har
konstruktionen tilldragit sig en-
dast respektfullt intresse. Sedan
mitten av 70-talet salufér dock
den amerikanske tillverkaren
KLM Electronics Inc. en log-pe-

riodisk antenn som vi hér skall
se lite ndrmare pa.

Data for KLM 10-30-7:
Frekvensomrade: 10-30 MHz
Antal element: 7 stycken
Matningsimpedans: 50 ohm
Férstarkning: 10 MHz, 7 dB

over en dipol, 30 MHz, 8 dB

6ver en dipol
Fram-bakférhéllande: 10 MHz.

15 dB, 30 MHz, 25-30 dB
Effekttalighet: 4 kW, pep
Lingsta element: 13,03 m
Bomldngd: 10,0 m
Vikt: 36 kg
Vindtalighet: 20 sekundmeter

Staendevagforhallandet fram-
gér av fig 1. Antennen, som sa-
luférs 1 Sverige av Sideband
Communications, 64020 Bjork-
vik, kostar strax over 3500 kr i

byggsats. Den kommer nétt for-
packad och é&r helt komplett
med alla detaljer som muttrar,
skruvar, steg-for-steg-byggbe-
skrivning etc. Forf, som inte ar
speciellt van vid dylika byggen,
tog god tid pé sig och lade ned
tva dagar foér hopmonteringen,
men det dr helt klart att man
kan klara ihopsdttningen péa
halva den tiden.

Tillsatsdipol finns

Antennen skiljer sig nagot
frain konventionellt designade
lp-antenner genom att den har
en framre direktor. Det medfor
indirekt att fler element hamnar
inom resonansomradet 10-30
MHz. KLM tillhandahaller dven
en tillsatsdipol med skarvsats for
bomférlangning, vilken utvidgar
frekvensomradet till en nedre
grans av 7,2 MHz. Tillsatsen
kostar drygt 1000 kr. KLM har
dven en Ip-antenn med fre-
kvensomradet 6-12 MHz, vil-
ken, om den sdtts pa samma
mast som ovanstaende Ip, 10-30-
7, ger god tdckning Gver en stor
del av kortvagsspektrum. Den
"lagfrekventa™ Ip-antennen kos-
tar dock ca tre gAnger s mycket
som sin “hégfrekventa” sldk-
ting. Hela arrangemanget med
tva antenner visas i fig 2.

Vindfanget medfor krav

Antennen &r ganska stor och
utgér darmed ett bra vindfang.
Det stiller krav pa rotorinstalla-
tionen. Forf nyttjar en Emotator
1103 Mxx, vilken fungerar klan-
derfritt dven vid 25 sekundmeter
och ovanstdende antenn. Ro-
torn finns att képa hos Swedish
Radio Supply, Box 208, 65102
Karlistad.

Fig 4. Antennen sedd fran under-

sidan.

44///

Fig 2. Arrangemanget med tva
antenner pd mast ser ut sd har i
fallet KLM 6-30-15.

Den roterbara Ip-antennen
Oppnar doérren foér ett bredare
band dn amat6rbeamarna och
borde vara ett attraktivt alterna-
tiv till ”Tri Band Beams™ for de
amatorer som da och da lyssnar
dven utanfor de dverbefolkade
amatOrbanden.

Oktober blev intressant

Stundtals egenartade atmo-
starforhallanden, radioméssigt
sett, bjod oktober manad pa.
Den dimma som upptrddde var
elektriskt uppladdad. Genom
den ganska stabila védderlekstyp
som intradde under ndgra dagar
kom luftmassorna att ligga hojd-
massigt i stort sett stilla. Genom
att dielektricitetskonstanten,
frén jordytan rdknat, avtar upp-
at bildades i dimman “dukter”,
dar radiovagor av hog frekvens
erbjods storartade utbrednings-
mojligheter.

Normalt har ju dessa radiova-
gor i stort sett linjdra utbred-
ningsegenskaper, likt ljuset,
men da végorna foljde dessa
"dukter” trdffade de stdndigt
nya dimskikt med annorlunda
dielektricitetskonstant,  varvid
refraktion intrdffade. Vigen
bojdes av och kom att folja
jordytans krokning. Sélunda
rapporteras direktkontakt péa
tva meter mellan SM4 (Mellan-
sverige) och OK (Tjeckoslova-
kien). Inte illa. . .! |

RS

7

{
]
il

b

i 1

Fig 5. Har har vi pa plats KLM
10-30-7 ca 18 m éver markytan.
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Sa har v till slut kommit dirhiin atten
bide ckonomiskt och politiskt orimlig
situation hédller pa att bli akut: En
licensavgilt Tor tv-ljudradio om ca
1 000—1 200 kr eller édnnu mycket
mera an det perspektiv. som  hotar
senast 1 mitten av 1980-talet for Sve-
riges Radios del.

*  Det har uttalats i klartext senaste
tiden. att avgilterna [6r tv-licenserna
skulle behova hojas till mer iin del
dubbla mot nu under de nidrmaste fem
dren for att SR skulle kunna ticka
kostnaderna  f6r  programplanerna
fram till mitten av 1980-talet. Och den
dubbleringen ir riknad pd dagens
penningvirde.

Vid SR:s bolagsstimma i december
uppeholl  sig  koncernchefen Orjan
Wallgvist vid ett tema han allt oftare
har anledning att dterkomma uill —
den  “okontrollerade™  konkurrensen
fran de kommande europeiska satelli-
terna under 1980-talet plus den tele-
tckniska utveckling som numera moj-
liggor global transmittering av pro-
gram [rin stora evenemang, typ OS,
vilket ocksd initicrat en hittills okind
avgiltsnivd for de abonnerande, natio-
nella  rundradioforetagen. Det  dr
ocksd friimst kostnaderna for de stora
internationella sportevenemangen som
haller pa aut viixa Sverige ver huvu-
det. .

* Suanningen ir helt enkelt den au
den med god och heltickande bevak-
ning bortskiimda svenska tv-publiken
for 1980-talet knappast kan riitkna
med att f4 bli delaktig ett programut-
bud som det hittillsvarande. Det iir
den stora och internationellt inriktade
videoindustrin som hiir bjuder konkur-
rens i fraga om rattigheter, bevakning
och distribution. Det viirlden oOver
gigantiska intresset for alla slags
sporlevenemang ir ju en resurs som
arrangorena, var de dn upptriider, inte
later sig gd ur hiinderna. Sport och
idrott klassas numera mindre som
nagra slags ideclla foreteelser utan
mera som ren underhdlining, et slags
grinslos nojesindustri med oerhiorda
summor pa spel som regel mera iin
undantag. Man vet sitt viirde. Det ir
ofta nog inte heller en begrinsad
liktarpublik man siljer in sig pd utan
Just tv-nitens hemmatittare. Priset for
sindningsriitterna och (or alla slags
reklammajligheter 1 samband med
dem har stegrats till den grad aut man
frestas tala om [antasisummor: For
riitten till OS 1 Moskva ror det sig om
over 300 Mkr for ett av USA-tv-niiten.
Den summan skall trefaldigas da det
giiller rittigheterna till de kommande
spelen i Los Angeles d&r 1984; ABC
Corp tinker betala nirmare en mil-
jard svenska kronor for LA 84 |
medvetande om vilka reklampengar

”Kostnadsutvecklingen omb,llg,

alternativ finansiering utvag

Reklam-TV realitet pa 80-talet?

min kan 3 in och vilka riittigheter
man kan silja vidare ull kabel-tv-
kedjor och abonnemangsniit (pay-tv).

Ocksd i Europa haller leden pd au
slutas gentemot de nuvarande public
service-foretagen i nationell regi. Man
“koper upp” siindningsritter, siiljer
evenemang “pd rot™ till sirskilda vi-
deoftretag och organiserat reklamfor-
delning cte pa siitt som blir antingen
ckonomiskt betungande for publiknii-
ten eller oacceptabla av policyskiil,
tex i friga om reklamen och instill-
ningen till den.

* Infor detta perspektiv uttalar hr
Wallgvist forsiktigt aw det ter sig
angeliget att SR som en gardering
“forbereder former for alternativ del-
finansiering av radio och tv pa annat
siltt éin via mottagaravgifter™.

* Nigra dagar tidigare hade den
avgdende vice radiochefen Jan-Orio
Muodig — han har gau i pension frin
SR nu — tagit bladet frin munnen och
i en SvD-intervju piatalat de enda
reella majligheterna som finns for en
fortsatt finansiering av verksamheten:
Reklam i etern!

— Det ir mycket iveksamt om den
svenska instillningen till reklam i tv
och radio hiller sé linge till. Om bara
ndgra ar kommer internationella sa-
telliter med program som innchiller
reklam. D4, om inte forr, blir vi
lvungna att tinka om

TRUNKEN

LKA

visste inte att ens bitre bandspelare
har utgdng for stetoskop, tillika finns
i en sirskild landstingsanpassad mo-
dell for virdsektorn. Hir visar dock
Cork att sa ir fallet med modellen

L‘Sluder Akut”, som ger sk kliniskt

Ijud vid behov. )

Hr Modig fortsatter: Sverige ér inte
sist men fortfarande en av de sista
nationer som siiger nej tll eterburen
reklam. Omitanke om dagspressens
annonsinkomster brukar anges som
huvudskial. Men en omprovning miste
indd komma, oberoende av detta och
utan sidoblickar pa om ndgon nordisk
telesatellit blir av eller icke. Satelliter
kommer ju dndd att tiicka en god del
av Sverige, erinrar han om.

Finansieringen av SR blir "en jiitte-
friga for 80-talet”, understryker J-O
Modig:

— Jag tror inte det kommer att gi
att klara den med enbart avgifier. De
har om ndgra ir ndtt en nivd som inget
politiskt parti kan acceptera.

Maojligen ser han en okande sam-

produktion med andra liinder som en
viig viird att prova, men de internatio-
nella sportevenemangen kostar redan
i dag oroande mycket och den
inhemska tv-produktionen visar ocksd
den pa kostnadsnivder som inger far-
hagor. Sa vad dterstdr?
* Reklam i etermedierna ir ju nigot
som debatterats en hel del redan under
1960-1alet och ndgra ar in pa 70-1alet
innan de festa resignerade. | dct
ckonomiska lige som di radde fanns
foga gehor for saken. For en liten men
hogrostad skara — i stort samma slags
folk som senare anslog aktningsviird
energi &t att foreskriva oss det forkast-
liga i sddant som video, satellitkonkur-
rens, valfrihet etc — var ju detta med
reklam en helig ko. Nej, det ville inte
“vi" ha.

Men "vi” vill nog det iinda, oavsett
om licensstegringarna drabbar oss nu
genast eller lite senare: En opinionsun-
dersokning som Sifo utforde pd upp-
drag av tidningen Opinion [6r ndgot ir
sedan visade all en majoritet av svens-
kar dr klart for tanken pd reklamfi-
nansierad television:

Av drygt | 000 tillfrigade ville 56

proc ha en tredje, kommersiell 1v-ka-
nal. Mot tanken var da 36 proc. Miin
syntes mera positiva till projektet in
kvinnor. Tvéd av tre min ansig reklam
i tv av godo, medan knappt hiillten av
kvinnorna hade samma asikt. Yngre
personer var positivare till frigan an
ildre.
* For ndgra minader sedan Atergav
vi en atsikt av kulturministern hr
Jan-Erik Wikstrom (fp), som alls ine
andades nagon oro for utvecklingen.
Nej. svenska folket har tillgang il
billig tv. ansdg han — licensavgificn
var ingen hog kostnad.

Hr Wikstrom liir fa anledning tiinka
om pi den punkten. Och eftersom det
inte s& mycket iar SR:s ambitioner
saken giller utan det faktum att det ir
Sveriges riksdag som genom sina be-
slut helt enkelt dlagt foretager ant
prestera en viss utveckling av pro-
gramverksamheten i radio och tv fram
till 16pande avtalsperiods slut ar 1986,
far politikerna vara sd goda att 1
konsekvenserna av detta. Det inncbar
att man maste erkinna verkligheten
och att virt land inte pd ndgon sektor
kan isolera sig fran omviirlden eller dc
virderingar som giller runt omkring
0ss.

UsS

Orkesterprakt, stor klang pa
de nya digitalskivorna SR
Ip-hyllar Berwaldhallen.

e BERWALD
S pr o |.(llHOlM
st ROMAN

MWAWM"RW

BERWALD, LIDHOLM, ROMAN:
Riksradions symfoniorkester. Verk:
Sinfonie singuliére, Ritornell for or-
kester och Sinfonia e-moll. Dir Her-
hert Blomsted:, SR Records SRLP
1339, utg 1979.

Den hiir Ip:n dr utgiven till invig-
ningen av Berwaldhallen i nov—dec
1979 och inspelad ren 1977, 1978 och
1979 av tva producenter, Tage Olha-
gen resp Garan Alteus. Skivan saldes
for 25 kr vid hallens invigning men
ordinarie pris dr 45 kr.

Berwald resp Lidholm har man
tagit i Cirkus medan Roman spelats in
i gamla Akademiens stora sal. Ansva-
riga musikickniker ir i ordning Gun-
nar Flygt, Sylve Sjoberg och Anders
Hiigglsf.

Det skall genast siigas att det hiir iar
en fin skiva med ett urval musik som
bor vara angeliiget for Radiosymfoni-
kernas manga viinner landet runt.
Tolkningarna tillgodoser hogt stiillda
ansprak: ensemblens chefdirigent
Blomstedt utvecklar bade den intensi-
tet och den detaljomsorg han blivit
berémd for. Han behiirskar orkestern
smatt fenomenalt och lockar fram
musikens kvaliteter pa ett helgjutet
och fortitat satt som verkligen enga-
gerar till lvssning och till att f6lja den
musikaliska tanken, den inre logiken i
dessa verk. Detta vare sig det handlar
um den storartat formskona, avklarnat
enkla Berwaldsymfonin, de hiiftigt
sjudande tonmassorna och frenetiskt
rytmiska (slagverken i finalen!) moti-
ven hos Lidholm eller den sensuella
strikklangen i Romans skiont boljande
och plastiskt mjuka men iinda dri-
vande 4-satsiga sinfonia: pd minga
sitt slikt med hans mycket mera
kiinda verk som tex Drottningholms-
musiken.

Skillnaderna 1 upptagning dr ritt
pifallande. Det iir lokalernas akus-
tiski egenheter som givetvis priglar
helheten. Det ar olyckligt att skivan —
bide i plasten och i upptagningen — ér
~it pass brusig som den ir. Det kom-
mer klarast tili uttryck i Singuliéren,
sarskilt i forsta satsens laga introduk-
twon i forstaviolinerna. Cirkus iir ju en
annars utmarkt lokal for inspelning,
men formodligen behovs en utfyllnad
av o pubhh Ryvmdverkan édr utpriglad
. kkingen blommar ut, men i laga
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passager far strdkarna ett drag av
odslighet Over sig, av forlorat fiste.
Och den fullbesatta kontrabasstim-
man borde horts som i Berwaldhallen
vid invigningen — med mork. mera
mittad must i timbren. Orkesterfor-
tena dr tilltalande pd manga sitt, men
alltfor ofta tycker jag att ljudet flyter
ut for mycket i t ex adagiot.

Lidholm har utfallit nigot biittre,
men det handlar ju ocksd om en helt
annan typ av musik. Strikklangen i
Roman ar viilbekant f6r alla viinner av
konserterna i gamla Ackis: Hir hor
man det mindre formatet, den titare
klangen och den bittre fingade lys-
tern Gver musiken, — Tal gravering,
langa speltider men mycket lite distor-
sion dndi.

Speltider: 4-sidan 26 m, B-sidan 29
m 10 s.

Dicl

al an Exhibilxon

MUSSORGSKY, M: Tavlor pi en
utstiillning/En natt pa kala berget.
Cleveland Orchestra, dir Lorin Maa-
cel. Telarc /0042, digitalinspelad Ip fr
1978, utg 1979, Sv distrib T Wallen-
strand, Stockholm.
S4 ir den da hiir, skivan som skapade
lite av feber i USA bland kiinnarna
och som fitt si méinga lovord. N4,
aningen skugga menar jag faller pd
utférandet nu mot vad jag minns frin
en provpressning hos Stan Ricker, som
ju halvfartsgraverat tagningen i sitt
JVC-graverrum. Europadisk har mat-
riserat och Teldec i Hamburg pressat,
sa det dr ménga led inblandade efter
den dndd komplicerade upptagningen.
Skivan 4r bra. men den ir lite mindre
glansfull och utmanande i dynamiken
in jag kommer ihig den. Inte heller
kan jag minnas den resonansverkan,
som av och till gor sig pAmind i basen
hir: ndgot brummar till i ljudet som
tex i Night on Bald Mountain's inled-
ning i mitt ex. Det idr inte pick
up-frossa den hir gingen som med
orgelskivorna nyligen (se Pejling for
december)!

Musiken dr inspelad i AMasonic-

hallen i Cleveland hdsten 1978 och
Soundstream gjorde digitalupptag-

ningen. Mikriggningen bestod i tre
Schoeps SKM-50 U rundkénnande.
estradsatta  kondensatormikrofoner.
vad Telarc mf1 kallar “the basic
three"-arrangemanget. Alltisd ingen
mangkanaluppsittning. Attt vidare
skivan dr mjukare mixad in de annars
vanliga kraftproven i den hir stilen
miirks. Effekterna, nog s tacksamma
att ta tillvara hiir i den oerhort starka
klangkoloriten och alltigenom sugges-
tiva orkestersatsen (man spelar forsts

den av senare musikforskning upprit-
tade Mussorgski i de “forbiittringar”,
som verken dras med efter de drivna
orkestrarna  Rimsky-Korsakov resp
Maurice Ravel), hor alla hemma i
verkens egen notbild och ir inte fram-
hejade av megalomana producenter.
Det som finns i partituren riicker viil
till éindd! — Mikrofonerna hade kop-
plats in pd ett Studer 169 bord som
dircktmatade digitalbandet. Stan R
har sedan kort over ljudet till lacket
med sin trafolosa Neumann VMS-70
med SAL 74-dosen och kvartsstyrning
for motorn. Hans lyssning vid den
aktuella tidpunkten bestod av ett par
stora basreflexlddor frdn John Meyers
med ett horn i mitten, och det lit
ansliende bra hos honom — speciellt
de mycket sakra och skickliga bleck-
bldsarna som har svira, linga insatser
hdr och ofta limnas solo i olika
tonarter gick fram glansfullt. — Tank
pd det Aterkommande motivet hos
Tavlor, Promenaden, som borde ge en
trumpetare kalla foten vid blotta tan-
ken, Stridkklangen, Clevelandarnas
biade speciella ljusa och tita, #r fint
fangad i en ytterst homogen klangbild,
dir salen ocksd svarar. | attackerna
piskas transienten upp till branta hoj-
der (iindd ir pressexen blekare hiir in
forlagorna, tyvirr), och hela det stora
slagverket med maskinpukor och allt
ddnar pd i eldande forten, dompterade
av Maazel som kanske inte bara hiir
borde kallas “chef d'attaque” mera iin
kapellmistare . . .

Ett imponerande ensemblespel och
absolut fornimliga solostammor, un-
derordnade en vilja till bide klarhet
och expressivitet, diir mycket lite av de
rika och dramatiska tolkningsmajlig-
heterna gar forlorade. For den Gns-
kade verkan dr det valda akustiska
perspektivet ganska njutbart. Orkes-
terklangen dr bred men inte formlés.
Salen ger en relativt varm och utmejs-
lad priigel at ljudet. mijligen med en
liten ansats till dovhet i liga strakar
ndgon gdng. Om miittnad ir dock inte
1al hir!

Digitalforfarandet har i “vanlig”
ordning givit 90 dB s/n i det ledet med
en rad Ovriga. synnerligen impone-
rande data. Myckel nog ir dverfort till
skivan, men knappast ursprunget. Det
ar dock inget skil for att lata et kop
anstd. Det dr en vildigt fin produkt
inda. .

Speltider: 4-sidan 19 m 18 s, B-si-
dan 21 m 225

FREDERICK FENNELL =

LE

HOLST, HANDEL. BACH: Frederick
Fennell o Cleveland Symphonic Winds.
Telarc Digital, 50038 stereo Ip,
Soundstream-upptagn. Special Edi-
tion Audiophile Recording. Distrib
Wallenstrand, Stockholm.

Den som vill hora prov pa vad enbart

de fina bldsarna i Cleveland-ensem-
blen och slagverkel diir kan avsiitta da
en digitalgjord skiva dgnas bara dem,
rekommenderas den hiir, inspelad
1978!

Hir upptages A-sidan av gamle
Gustav Holst — ja, han med Plane-
terna, ni vel — med First Suite opus
28 nr I, som gér i ess dur, jiimte hans
Andra svit (1 f). bdda skrivna for
militirorkesterbesiittning och omiss-
kinnligt av brittisk sekelskiftesmodell.
B-sidan flyttar oss ndgot eller nigra
drhundraden bakdt igen och later oss
hora Bachs G-durfantasi, dvs snarast
ir det mellansatsen av del tresatsiga
orgelverket med den titeln som hors
hiir, och slutligen Hindels vilkinda
Musik vid et kungligt fyrverkeri i
fem satser. Allt alltsd arrangerat
for stor blasarbesiittning och slagverk,
och bara inledningen till A-sidan
borde vara vird skivpriset for ménga,
med det imposanta brasset mot en
fond av pukor och stark bastrumma i
en Chaconne om 4,37 minuter.

Alla numren dr tagna i orkesterns
“egen” hall, Severancesalen, och hiir
giller lite skarpare bett dn | Maazel-
skivan men ocksa ritt mycket kortare
efterklang, t ex. Akustiskt ir ocksd de
tvd hallarna olika disponerade; Seve-
rance paminner ritt mycket i nigra
avseenden om Konserthuset i Stock-
holm.

Ljudet kan alltsd ibland verka lite
kort och torrt men formedlar iinda
overviigande instrumentens egenart
och solisternas prestationer. Det har
nog varit aningen svirt att avviiga de
ritt massiva slagverksinsatserna mot
klangmattan av blisarstimmor, men
bade dirigent och produktionsledning
har lyckats bra, menar jag. Det dr en
fin uppvisning av durkdrivet kunniga
musiker i genuint samspel — i Hindel-
numret medverkar niistan 40 man och
intressant dr att notera hurusom mu-
siken hir dr arrangerad och bearbetad
av hiir i Sverige vilkinde Charles
Mackerras och Anthony Baines. |
nagra nummer har Clevelandssymfo-
nikernas bldsare forstirkts med ndgra
utifran engagerade instrumentalister.
En
intressant skiva med bitvis ovanlig
musik, som trots sin karaktir ger riitt
varierade klanger, vilka bor tilltala
ocksd den som inte speciellt letar
finesser i bleck- och triibldsrepertoa-
ren eller marscharrangemang for stor
ensemble.

Speltider: A-sidan 20 m 04 s, B-si-
dan 20 m 03 5

TOMMY NEWSOM. Live from beau-
tiful downtown Burbank. Trumpetso-
list Doc Severinsen. Direct Disk Labs
Special limited edition DD-108, inspe-
lad 1978. Direktgravering. Sv distrib

Tonola ab.

Doc Severinsen dr ju en gammal
viistkusttrumpetare som jag forknip-
par med Kenton-epoken pd 50-talet,
men den musiker vi moter hir ror sig
med betydligt mera begriinsade me-
del. Bandleader Thomas Penn New-
som — som ocksd gjort de proffsiga
arrangemangen av de sex numren pd
den hir direkigraveringen — iir sax-
ofonist frn borjan, och de hiir bida
rutinerade herrarna tycks ha triiffats 1
det stora studioband som NBC holl for
Johnny Carsons/Steve Allens klas-
siska Tonight Show, vilket band Seve-
rinsen kom att leda. De gick skilda
viigar direfter men (drenades bla i
den hiir specialtagningen, som New-
som fick Nashvillefirman Direct Disk
att gora i Capitols stora A-studio
(diirav den ironiska anspelningen pa
Burbank i skivtiteln) i Hollywood.

Ddr har 26 pers kommit samman
for att utfora en ndgot konlos, mondiin
musik av kindisar, typ tv-motiv och
musicalmaterial, arrat for big band-
sounds. Det dr vad man kallar littlyss-
nat, ratt insmickrande men alltigenom
gediget proffsigt ifrdga om att tillva-
rata mojligheterna med en stor brass-
ektion, fyra valthorn, tvd gitarrer,
piano etc etc. Det som spelas iir bl a
Bee Gees Stayin’ Alive och ett num-
mer ur 4 Star is born jiimte (den i mitt
tycke urjivliga) Send in the clowns ur
en kiind musical. Eric Clapton och
Paul Williams stir for andra num-
mer.

Den hiir studion har rykte om sig att
medge en viss efterklang, fastin soun-
det ir torrt nog pa sina stillen. En
minimum av mikar har anvints, fir vi
veta — det innebiir 21 stycken, och vad
man velat uppnd ir en delvis stereofo-
nisk metod att arbeta med till skillnad
frin den gingse, som innebir el
fruktansvirt jobb med att balansera
klangen fran alla monoljudkiillorna
med inspringda stereopar. Studion
hiar méter 40x70 fot och medgav riu
frikostig utbredning av bandet. Capi-
tol éir omhuldat av de tekniker som vill
tillgd mycket goda akustiska ekorum
som en studioresurs, och det gir au
koppla bort alla plitar och elektronik-
kaggar [or "natur”-cko hir. Man kan
se hur for tp och tb ¢n enda stereomi-
krofon tog hela den sektionen. Triibla-
sarna fick dock varsin mikrofon, da
dessa instrument iir svagare. Over
slagverket hingdes ett par Sennheiser
MD 21 d resp ett par Sony 452:0r,
alltsd stereo och mycket fA mikar mot
det vanliga. Liksom fallet var med
Stiillverkets/RT:s Blues Direct-tag-
ning finns hiir ett par s k ambiensmi-
kar inmixade i stereopanoramat ihop
med ekotappningen frin separat killa
for efterklangen.

— Signalen togs ut till rre samtidigt
arbetande svarvar i lika manga graver-
rum!

Direct Disk Labs gor ljudmiissigt
forndmliga produktioner och den hiir
ir inget undantag. Det ldter bide frint
och obeskuret, i USA-6gon antagligen
riktigt rumsklangligt ocksa. men né-
got "djup” finns knappast i ljudet.
diaremot en god bredd i panoramat och
en viss estradkiinsla. En bra demo-
skiva med mycket rena instrumentka-
raktdrer har det blivit, trots ett stun-
dom massivt uppbad som dock undgér
att bli svullet. Bandet dr rekryterat ur
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Var din egen konstruktor, BECKIMAN har delarna.J

Anvand huvudet & spar pengar! Med ILP:s fardiga hybridférstarkare och Profi-Box ladsystem m.m. far Du
gladjen att sjalv komponera en férstérkare som passar just Dig, t.ex.

Sang-, gitarrforstirkare, Hi-Fi receiver, diskotek, orkester, biograf.

Y

Forforstirkare Effektforstirkare

HY5 HY30/50 HY120/200 HY400 Nitaggregat
Pick up, Mic, 15/130 W 60/100 W 200W 'PSU50 =20V 135:—
Turner, aux, tape +20/£25V +35/+45V +45V NA52 25V 175:—
+12 dB/100 Hz 0,04% THD 0,06% THD (165W m. NA202) NA122 +35V 255:—
+12 dB/10 KHz 10 Hz—45 KHz 10 Hz—45 KHz 0,05% THD NA201 +45V 285:—
0,05% THD 10 Hz—45 KHz NA202 +45V 340:—

85:— 99:—/120:— 225:—1350:— 450:—

Utforligt datablad pa begaran. Radio & Television skrev efter test: "Modulerna utgér sammanfattningsvis ett intressant alternativ for
den som behodver en forstarkare med mycket effekt och som dessutom ar mycket tillforlitlig och svar att satta ur funktion”. Du bestam-
mer helt sjélv den yttre designen med t.ex. rattar, knappar, utstyrningsinstrument, LED indikatorer. Fardiga gnuggisar i vitt & svart
finns med skalor, text, siffror, symboler etc. Slutresultatet blir helt protfsigt om Du &r normalt handig eller duktigare. Behdver Du hjalp
kstéller vi sjdlvklart upp. Lycka till.

e

PrO.F i_b OX ladsystem.
Made in Sweden by BECI'(ITIAI'I

Profi-Box, det nya, ekonomiska, snygga, starka, latt-
arbetade sattet att bygga in Din apparatur, forstérka-
re el. dyl. — med mojlighet att 1att kunna andra eller
bygga pa. .
Legerad aluminium, eloxerad i svart & natur ger lador-
na en professionell, snygg & hallbar finish.

Idén ar enkel. Vi har gjort en strangpressad alumi-
niumprofil med diverse spar for plat, skruvar, muttrar
m.m. Profilen utgér hérnen i ladan. Sidorna skjuts in i
sparen och halls fast av front & bakstycke. Det be-
hovs alltsa inte hal i sidorna.

Den anvanda aluminiumlegeringen ar mycket stark
och latt samt ger ladan en utmarkt varmeledning —
det spar ofta in en kylare. Fastspar i profilen gor att

Systemet med alla sidor, front & bakstycke, in-
dividuellt 16stagbara underlattar mekanisk be-
arbetning, t.ex. haltagning och nibbling. Om
nagot skulle ga galet ar det dessutom latt &
billigt att ersatta en sida.

PB 1 120 x 150 x 180 mm 99:— tva eller flera lador kan skjutas in i varandra.
PB 2 400 x 90 x 240 mm 175:— PB levereras kompletta med fotter, korthallare, skruv,
LPB(MOOX 180 x 240 mm 195:— instruktion etc. J
a8 )
. . ] Stereo FM tuner med
Tlllbeh_or: svarta & vita decoder.
gnuggisar. Helt fardigmonterad & trimmad hégklassig FM-del pa

monsterkort. Brussparr & faslast decoder. Uttag for
avstamnings- & signalstyrkeinstrument. Férberedd
for digitalfrekvensvisning. AFC. Sjalvsdkande sta-
tionsinsinstalining. Dubbla keramiska MF-filter etc.
87,5—104,5 MHz.

In: 1,2.V vid 75 KHz 75030dB S/N. Ut: 125 mV. Stor-
avstand 72 dB. Begér datablad. 295:_J

( ; " .
BEE Km An .......... o s e e

F15: 1,5 mm bokstéver & siffror

F20: 2,0 mm bokstaver & siffror

F55: linjara skalor, tekniska symboler, grekis-
ka bokstaver

F50: runda skalor i manga olika diametrar

Pris per ark 15:—/st. Ange férg.

Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor samt 1 &rs garanti
Telefon 08-44 00 50  Telex 10318
Wollmar Yxkullsg 15 A, Box 17116
\5-104 62 Stockholm 17, SWEDEN

Aterforsiljare: Sthim: Deltron, Elek, Telko . Gavle: Elektronikkomponenter. Vixjo: Ellab. Linkoping:

Elterna, Ratelek. Falun: Artronic. Sundsvall: Amitron. Maimé: Josty Kit, Telko. Skovde: Westenco. Goteborg: Deltron, Telko. Jonképing: LSW.
Vister3s: Micro-Kit. Uppsala: Minic. Bestiiliningar fr3n Danmark, Norge & Finland: Minska priserna med 17% (Svensk moms) och lagg till Skr 50:—
for frakt & exp. Betalning i férskott via Postgiro eller Bankcheck. Vilkomna!
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Foargs pran snd 29
USA:s absoluta elitorkestrar bade pa
jazz-, show- och konsertsidan, och
bade framférandemassigt och tekniskt
handlar detbm en hégistiende presta-
tion. som kanske borde ignats lite
virdigare material.

Speltider: A-sidan 16 m 18 s, B-si-
din 17 m 36 8.

Nu over tll market Mobile Fidelity,
som importeras av Thore Wallen-
strand. Det har kommit en hel del nytt
sedan sist, och jag vill i korthet peka ut
négra av de mera omtalade releaserna:
® Attden 1975 av ABC gjorda Touch
av John Klemmer ir nigot av det
biista i serien har nimnts i samband
med ett test i RT, se november 1979
om Sony pwm. Han bliser tenorsax
eller f16jt och omger sig bl a med Dave
Grusin. Tagningen frdin Mama Joes
studio i Hollywood har stitt sig myc-
ket bra. I likhet med vad som giller for
flertalet MF-skivor dr omgraveringen
gyord av Stan Ricker och med halv-
fart. MFSL 1-006.
® DA for i dagarna ett 4r sedan
gruppen Lirtle Feat upplostes gick ett
av rockens bista band ur tiden. I
somras dog sd Lowell George, bandets
ledare, den utmirkte singaren och
slide-gitarristen. Han gjorde. som
kdnt, som sin sista insats WEA:s
album Down on the Farm med resten
av bandet. Men Mobile har ur War-
nerbandarkiven hamtat fram dubbel-
albumet Waiting for Columbus, Little
Feat Live (MFSL 2-013), fyra Ip-sidor
frAn fram till 1978. Kvaliteten ar
ganska god och ritt jimn. Rekom-
menderas.
® Pink Floyds The Dark Side of the
Moon ér ju en modern klassiker. Finns
nusom MFSL [-017 till glidje for alla
dem som slitit ner sina original. Den
skivan blev omskriven inte minst f6r
det tekniska, som var synnerligen
avancerat och redovisades ritt inga-
cnde i virldens studiopress, precis som
tidigare skivor frdn denna oerhort
sofistikerad superrockgrupp med mot-
svarande resurser. Hir hérs #dnnu
bittre vilken genomarbetad produk-
tion det handlar om. Anda ir den inte
overlastad — )fr gruppens nya the
Wall pA EMI.
® Joe Sampler med Rainbow Seeker
satter jag syialv hogt (MFSL 1-016).
Det ir ett mycket medryckande dven-
tyr i rytm och klang med idel stjirnor
ur den tunga klassen: Stix Hooper,
Sample sjilv pd klaviaturer och en
tiotalet man stark bldsargrupp jimte
en rad fristdende solister jag inte kan
rakna upp hir. Ett av Mobiles lycko-
kast, overtaget frin ABC. DA jag inte
har originalutgdvan, saknas mojlighet

till jimférelser, men MF-skivan i min
dgo #r berdémvirt villgjord med en
detaljrik intensitet som den nya grave-
ringen lyfter fram.

® Den ljust sjungande och personligt
priglade Emmylou Harris finns pé
MFSL 1-015, Quarter moon in a ten
cent town, gjord 1978 cfter ett WEA-
original som salt slut. Tio nummer till
the Hot Band i en lite enformig
sittning men rostmaterialet — solist
och bakgrunder — ir vil tillvarataget
med riitt stort ljud.

® Pi All Fly Home, Al Jarreau,
MFSL 1-019, finns tio stjarnor inkl
kompositoren — bakgrundsristen Jar-
reau sjilv. Alla fina namn, som Pau-
linho da Costa pa slagverk, Lee Rite-
nour, gitarr, Freddie Hubbard, trum-
pet, och tex Tom Canning, klaviatu-
rer ach piano. — Den hiir Warnerspro-
duktionen gjordes sd sent som 1978,
inspelad hos Sound Labs och mixad
hos Cherokee. En klart horviird skiva
som klangligt ger god behdlining.

@® Samma ar daterarsig MFSL 1-020
fran, Legend med Poco, gjord i Crystal
Studios i Hollywood.

Handlar om tdmligen ordinir rock

med ett forsik att verka tyngre én vad
resurserna medger: ljusa sdngstimmor
i myckenhet och ganska lite variatio-
ner.
@ Som helhet kiinns Mobile-skivorna
fortfarande igen pd den klena och
flexibla vinylen. Man anser sig ha s
fin massa att skivorna far bli tunna . . .
Ljudet ar vill i flera avsecenden biittre
dan i borjan och kanske stker man
ocksd fa fram jimnare utgingsmate-
rial att arbeta vidare med. Det ir
bekant att ett par projekt, bla en
Emerson Lake & Palmer, inte kom-
mer ut dirfér att kvaliteten befanns —
tekniskt sett, alltsd — for tvivelaktig
for aterutgivning. — PAifallande iar
ocksa att alla (nistan) utgivningarna
handlar om bara &rsgammalt mate-
rial: Aldre tapes och matriser blir
tydligen for svara att géra nagot av.

MF-skivorna kan inte i ngot av-
seende miita sig med direktgravering-
arna och dnnu mindre med digitaltag-
ningarna, men mirket erbjuder ett
intressant urval "restaurerade” aterut-
givningar. Beteckningen "Super High
Fidelity™ anser jag dock sakna tick-
ning. nu som tidigare  Priserna ar
fortt heag [ Y

Evenemang

Berwaldhallen:
Loftesrik nyhet
men éinnu oféirdig

— S& dir nagon gang 1982 har vi
férmodligen kunnat Atgirda de mest
akuta bristerna och kan bérja arbeta
som vi vill hir!

Sade dagarna efter den pampiga
invigningen av RadioSymfonikernas
nya hem en av Musikteknikens (Riks-
radions) mest erfarna foretridare di
Berwaldhallen visades for en grupp
inbjudna. Det hidr nya 60-miljoners-
bygget (ca 52 mkr for hallen, omkring
8 mkr for utrustningen) idr dndd det
bista som hint svenskt musikliv pa
mycket linge; inte ens en ging per
generation far vi en ny konserthall —
senaste gingen i Stockholm var viil
1926 med Konserthuset? Nigra mot-
svarigheter ute i landet finns inte

direkt; jag undantar nu nigra nyare
teaterbyggnader och andra hus, som
inte primirt ar tinkta for musikut-
dvning.

Invigningskonserten blev ett eldprov
som man nog far anse att alla parter,
inklusive Berwaldhallen, bestod med
den dran. — Just premiiiren blev indd
sa full av incidenter och avsléjanden
att varken tekniker eller administrato-
rer vet om de bor skratta eller grata it
alltihop. Men redan dagarna dirpd
visste man mera om akustik, kommu-
nikationer, kontroller och verknings-
siitt 1 den ca 1 300 platser stora, i ljusa
triislag utforda, takhoga hallen inne i
urberget vid Strandviigen. Den ir
redan en riksattraktion.

Efterklangsmonstret dr justerat till
lite éver 2 s mellan 400 Hz och 8—10
kHz. Salen var for "kort™ forst. Efter-
klangen ér nere i ca 1,4 s iinnu en bit
ned for att diirpd stiga i basen lingst
ned.

Det har visat sig att nirvaro av
publik i de ljusrbda biinkarna inte
namnvirt dndrar salens akustiska
egenskaper, sidana Vilhelm Lassen
Jordan beriknat dem.

Kritiken har varit blandad. C-G
Ahlen i SvD, som saknar “rums-
kiansla” 1 hallen, anser att allt har
offrats for "rymdverkan™ och striivan
till extrem klarhet. Klangen finner
han pafallande kylig, firglos och av-
slojande, med en tydlig mittnadsgriins
vid mezzoforte — dirdver f[orloras
klarheten. Alltsd en akustik av det slag
som redan byggts in i Radiohusets
Studio 2. Berwaldhallen, menar han,
ir mindre ett konserthus iin en "me-
dia"-anpassad studio for symfonikon
serter. Liknande tankar framférs av
S Naumann i det specialnummer av
Nutida Musik som gavs ut till invig-
ningen.

Leif Aare i DN anser ocksd att vi
fatt en radiomusikstudio med plats for
publik. Trivseln finns men dr en “rent
visuell historia”, inte en akustisk. "Att
lyssna till levande musik i Berwaldhal-
len 4r som att lyssna till forstklassiga
stereohdgtalare med vissa begriins-
ningar i det 6vre volymregistret” (??
Menar han inte frekvensregistret?)

Upp till forte ir klarheten extrem,
overbjuder han Ahlén med . . . obarm-
hitrtigt avsldjas varje ofullkomlighet i
orkesterns samspel. Troheten mot
klangfargen verkar vara av hi fi-klass,
finner DN-kritikern. Akustikerna ver-
kar vara pd vig att lyckas "lyfta” den
ljusa strikklangen, heter det.

Bida bedomarna synes vara eniga
om att hallen blir forstklassig for
mikrofoner och hogtalare. Men som
konserthall . . .?

Just de inslag som krivde anviind-
ning av hallens hogtalare var f 6 klart
lyckade i festkonserten. Ett vid £EMS
inspelat, 8-kanaligt band som anviinde
ett antal runt hallen upphingda eller
pad gingborden lagda Yamaha NS
1000 liit utmirkt bra och substansrikt,
totalt rumsfyllande.

Jag anser mig sjilv 'inte kunna ge
ndgot mera ingiende omdome efter
invigningskonserten, eftersom jag satt
pé korliktaren rakt bakom orkestern.
Dir lit det emellertid pafallande vil!
Klangen var ypperligt sammanhdllen,
relativt varm och beromviirt precis. Ja,
jamforelserna med hi fi-idealen har
nog fog for sig. Jag ma vara yrkesska-

dad, men jag saknade varken diffusitet
cller nagon svivande rumsverkan —
inte just dd, i varje fall. Men jag skall
be att fA dterkomma i frigan.

Vad som brister nu iir att orkester-
podiet inte har gradiinger, som i Kon-
serthuset, och att det forefaller ganska
svart att upplatta sig sjilv diir. Musik-
teknikerna anser vidare att det ir lite
for livligt i den delvis hornformade
orkestervolymen runt podiet for tex
storbandsjazz. Det skulle g att
svinga ut panelerna bakom och runt

Hogtalarna
i hallen

kommer nog mdanga att uppmiirk-
samma: Dels kan radion ligga ut cut
antal pa-hogtalare runt om ytorna och
uppe dver gangborden under taket vid
de tillfallen dd detta krivs. Dels
hiinger stationirt i mitten av hallen cn
klunga stora horn frin Altec-Lansing
som bestyckats med JBL-diskanter i
mitten. Klungan iir heltickande i alla
riktningar framat—nedat.

En inom foretaget gjord konstruk-
tion aterfinns i hallstrukturen upptill.
det dr en mangelements basstrlare
som givits ett kurvat hilje med myn-
ningarna indt—nedit parketten/fon-
den. Dessa system drivs med den inom
SR varmt lovordade forstirkaren Ya-
maha P 2200. Dessa Aterfinns i ett
driftsstativ i ett rum intill stora ljud-
kontrollen, dar diverse tappningar for
tv och olika linjedverforingar ligger i
en stor viixel.

En toppmodern ljuselektronik har
fatt sitt stora mandverbord i ett lik-
nande, stort uppbyggt kontrollrum pé
hallens andra langsida. Imponerande
pd sitt sitt dr den till synes fullstin-
diga friheten frdn storningar villade
av all ljusregleringselektronik och dess
Lvristorer i Berwaldhallen.

podiet for att kli dem med dimpma-
terial, menar t ex Ola Kejving, Riksra-
dion. Salen i Ovrigt dr ju tack varc
panelarrangemangen justerad redan
till ett nummer storre efterklang, f 6.

Kontrollrummet ér helt hopplost f n
med 2 m hoga och mot publik/
orkester helt inglasade ytterviiggar a
la jittekupa. som trots alla forsik-
ringar naturligtvis rikar i priiktig
svingning. Det far goras om med
tiden. D4 bygget projekterades trodde
man pid en massa saker som tiden
begravt, tex nédviindigheten av att
halla visuell kontakt med musikerna.
En rad intern-tv-kameror hade ordnat
saken bittre. Kontrollhdgtalarna har
skyddsombudet viint upp och ned
pa ... annars slar folk huvudet i dem!
Att stereoljudbilden blir nagot cgen-
domlig dr tv en andrahandsfriga.
Kontrollrummet, med sitt Harrison-
bord for 48 ingdngar (inalles finns ctt
80-tal mikuppkopplingsméjligheter,
om man riknar ett viggpanelfilt bred-
vid), har inte nigon riktig plats for
bandspelarna . . . Ventilationen gor ett
drivhus av lokalen. Etc.

Man dvervigar att sinka ned ett
plexiglastak a la Konserthuset over
orkesterpodiet for att gora klangen lite
bundnare. Men hiir finns ectt stort
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ELEXT

CONVERTER

HF 305-2 ar en ny converter for
frekvensomrddet 60 — 250 MHz.
Convertern omvandiar de ingden-
de frekvenserna till 100 MHz, la-
gom till en vanlig FM-mottagare.
Med HF 305-2 kan foljande
mottagas: Polis, taxi, lastbilstra-
fik, TV-ljud pd kanalerna 1 - 12,
2m amatérradio samt flygradio.
Convertern ar latt att bygga och
intrimma. Inga instrument beh6vs
utan instidllningarna som skall
goras finns utritade i byggnads-
beskrivningen.

Drivspanning 9 - 15 V DC. Med
inbyggnadslddan medfoljer fardig-
tryckta frontpl&tar med graderade
skalor.

ROMNIIR

TRILITE )

POR @

LJUSORGEL MED MIKROFON
AT 365-2 ar en ny mikrofonstyrd
3 - kanals ljusorgel. AT 365-2 har
en kondensatormikrofon och
MOS op.forstarkare for max.
kanslighet. AT 365-2 ar forsedd
med AGC som dampar hdga sig-
naler och forstarker sm3. Detta
fér att AT 365-2 skall blinka jamt
oberoende av ljudvolym. Varje

kanal kan volymregleras, AT 365-
2 kan belastas med 400 W per
utgdng. Dim: 132x110x35 mm
Kr. 225:00
Kr.85:00

Pris Byggsats. . . . . .
Pris Lida(B 365-2) . . .

Pris b - S Kr. 105:0
P::: f'a):'?ﬂ;%;ggd_ s g K:_ 120;08 Dimensioner: 185 x 124 x 60 mm
Pris Idda (B 305-2) . . . Kr.75:(_)9 k kL 452 Pris: Kr. 195:00 o, Qris AT 1000 .. ... Kr. 395:0y

;6\

rmizo i

L 450 Pris: Kr. 99:00

PIEZO - DISKANTHORN

300 Watt vid 4 ohm (150W vid
8 ohm) tdl dessa PIEZO - diskant
och mellanregisterhorn. Enkristall
pd ett membram istdllet for en
magnet ar skillnaden mot vanliga
hogtalare. Delningsfilter behévs
ej. Hornen kopplas paralellt med
befintliga system utan att impe-
dansen andras. Hog kénslighet —
97 dB/1m/1W. Distorsion mindre
an 1% vid 105dB.

AT 1000 Professionellt universal-
instrument. 100 kohm/V. Spegel-

Frekvensomrade: ér 13 1asni AT 1000
L450. ... .. 3000 — 40.000 Hz 'sa":aI:vsf;')lzr;?“n?:das;‘tlgg'tbara sak-
L452 Pl .2000 — 40.000 Hz ringar. Stallbart handtag. Inst-
E'Aft‘_’eons'oner- Bl B T e rumentet levereras med testslad-

------ X i. AT 1000 matel
LA 0w he 188 x B x 53mim || 5 °n batter e

aven kapacitans, forstarkning.
Matomriden:
Likspanning:0-1200V.11 omriden
Vaxelspanning: 0-1200V. 7 omr.
Likstrém: O0-12A. 6 omrdden.
Vaxelstrom: 0-12A. 1 omréde.
Resistans: 0,1 ohm - 100 Mohm.

(KATALOG

Josty Kit's nya kata- &8
log 1979/80 finns .
fér dej som gillar att

med byggsatser, ljus
orglar, audioforstar- Y
kare, automatik m.m.
Hdgtalare och komponenter
samt ABC 80 hemdator, matinst-
rument - Nej stopp!! Bestéll den
och se sjalv. Kr. 9:00 plus porto.

@.Kr. 5:50 f6rhandsbet.Kr.2zocy

\ ) SVARTLAMPA

a STEARIN

STEARINLJUS

Det elektriska stearin-
ljuset F 750 &r en spe- |
ciallampa dér ljuset fla-
mmar i det svarta faltet
precis som l3gan iett
stearinljus. Inget drop-
pande stearin. F 750 har
mycket 1dng livslangd. 220¢
V.E14.

(ris {F 750}

SVARTLAMPAN
ger en trevlig ljuseffekt i mérka
rum. Allt vitt framtrader i mork-
ret. Svartlampan behdver inga
extra tillbehér. 756 W/220 V. E27.
En lampa ticker en yta pd 5 m*.

Qis (F700)s . . - - s Kr. 16:00)

i

Kr. 13:09

likspanning (0-9V

_ logik
(@r att

469

—_—

c\(
vaxeLstromsrecutaton  REGLERING

AT 469 ir en vaxelstrémsregulator som styrs med en

} £6r reylering av effekter pd upp

till 2200 watt. Flera AT 469 kan sammankopplas for
stora effekter. AT 469 kan direktstyras frdn TTL-
. En mycket stor férdel med AT 469

all 220 V forsvinner fran reglerings-

stallet. Detta eleminerardet mesta av stor-
ningar p3 ljudanlaggningar m.m. Till AT

finns en styrenhet AT 470 med ljus-

orgel rinnandeljus och ljusmixer. Se kata-
logen. AT 469 levereras komplett i bygg-

sats med inbyggnadslada.
Pris AT 469. . . . .

Kr. 190:0y

TOUCH

AT 357 ar en vaxelstromsregula-
tor med touch-styrning. Nar be-
roringsplattan vidrors, tands el-
ler slacks en lampa. Kvarhélls
fingret, regleras ljuset upp el-
ler ner i intervaller om ca. 7 sek.
AT 357 kan belastas med 400 watt i
lampor. Vidare finns ett “"minne’' ,som kommer ihdg instéllningen

under kortare stromavbrott. AT 357 levereras komplett i byggsats
med inbyggnadsldda (80x55x35mm), avstérningsdrossel och front-
platta. Drivspanning 110 - 220 V AC.

\Pris AT 357 Kr. 119:50

Y

SYSTEM-MIX — En mixerserie

Ingdngsmodul

\ mation — Se katalogen.

. med avancerad moduluppbyggnad.
Ingen kabeldragning, all sammankoppling med kretskortskontakter.
Frén 2 till 16 stereokanaler(32 mono). Féljande moduler finns:

med omkopplingsbar kanslighet.Mixermodul. Filter-
modul med tre olika filtey. Tonmodul med bas och diskantkontroll.
2x12 LED VU-metermodul samt natdel. Data och ytterligare infor-

MR
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/ Till JOSTY KIT AB Box 3134 20022 Malmé 3

{ ) JOSTY KIT katalog 1979/80. 350 sidor. Kr. 9:00 plus porto.

{ ) st.avbyggsatstyp. . . . .. mot postforskott a’ pris Kr

{ ) st.av

mot postférskott a’ pris Kr

UVABIRINGSAENESE L b« « « - sm me £ow cF hok olE e BN EE T w0
Postnummer och ort
Féredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/126708, 126718.
Du &r alltid vilkommen till vira butiker pd 0. Forstadsgatan 8 i
MALMO eller i GBOTEBORG p3 O. Husargt. 12. Oppet 10 — 18.
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EFFEKTFORSTARKARE
| PROFFSKLASS

information

ot

For HiFi, diskotek,
gitarr, monitor, PA,
Bassdriver, orgel.

TIM-fria Effektforstarkarmoduler. Levereras féardigbyggda och testade.
8-ohmmodulerna bor ej belastas med 4 ohm pd grund av att skyddskret-

- o i sarna ar instillda for en viss belastning. Kylare ingdr ej, d& de oftast kan
: ; monteras direkt mot chassiet for kylning. Separata kylare kan levereras.
DU HAR VAL INTE GLOMT ATT Gemensarmnma data: harmonisk distorsion << 0,02% vid alla frekvenser.
BESTALLA Ur innehllet . .. Slew rate 25V/uS. Stabil for alla laster (&ven elektrostater). Signal/brus
WESTENCO'S YNYA” forhdllande 110dB. Frekvensomfing: 10Hz-35.000Hz -3dB. Ingdngskans-
* Katalogen i pb 336 sidor lighet: 0,775V for full uteffekt., M&tt 120x80%x25 mm.
LAGERKATALOG 1980/81 e
Typ Effekt Imp. Drivspanning PRIS
Minneskretsnr PROM, EPROM * Microprocessorer CE 60-8 60w 8 ohm 35-0-35 Voit 245:—
Speciaikretsar INTERFACE mf. ¢« Perierikretsar bl.a i 68 och 80 — serien (Z80, 85, CE100-4 100W 4 35-0-35 280:—
e 8. eted CE100-8 100W 8 45-0-45 345:—
Disk Drive CE170-4 170W 4 45-0-45 425: —
Apparatihdor. Omkoppiare, Verkiyg, och CE170-8 170W 8 60-0-60 465:—
mycket annat.
L I (254 BLARD I, G G Dl L S, | Nataggregat bestaende av ringkarnetrafo, fardigt likriktarkort med filterkondensa-
torer finns till samtliga slutsteg. Inbyggnadslador finns dven.
m*estellco db mon 21y Bat 24 SKOVOR Ter e0 28 Till dessa <!utsteg kan vi nu ocksa leverera forfdrstdrkarmoduler och Moving-Coil-
M vty — x b CL=A Farstérkare.
2x 75 WATT SLUTSTEG enligt beskrivningar i RT. Kompletta komponentsatser
Informationstjanst 39 och alla ingdende komponenter. Obs Senaste utfrande.

Nytt i Sverige: Amerikanska hogtalarelement fran PYLE (UTAH) och BECKER.
Stort sortiment HiFi-element med bland annat diskant- och mellanregisterhorn,

dessutom instrumenthogtalare upp till 15 tum.
MINIC Hogtalarbyggsatser, Hogtalarelement av de flesta fabrikat, Delningsfilter,
Ljusorglar, Bilhogtalare, Boosters, Forstarkarlddor, Kylare, Komponenter och till-

behar fir forstarkar- och higtalarbygge.

® STA"MRDUTFMDE" ® SPECIA“"'FMDE" LUCAS HOGTALARKABEL med extremt lig kapacitans 40pF/m samt I4g resis-

tans. Area 2,5 mm?. Allt detta och mycket annat finner du i vir senaste katalog.
[

Sandes mot 10: — i sedel eller frimarken.

Informationstjanst 41

M .N [ | E Box 12035, 75012 UPPSALA 12
1 1 Butik: Prastgardsgatan 1. Tel. 018/1093 90.
BEGAR

oo Nyhet! Sydimport PR-2340
OFFERT! Skona
- -
E bilder
TIr - rj
- TRANSFORMATOR-TEKNIK AB || 7 il o | e
= . ANL, NBA, PA. Delta- HF-gainkontroll,
i i g e i N veCka [ 4 Smﬂ‘-leﬂ:n. signallampor ::I'];;'I:ﬂ"?l .*mnﬁgn o:g.ﬂohlhg
het battre &n 0.5 V. OBS! Denna apparal & god-
Informationstjanst 40 kand av Televerket och &) it forvixia med liknande
dpp. av annat marke men med samma befeckning
som g ar godkanda och darftr g ldr saljas eller an-
vindas Kr 775:—
o Sydimport 500-Wtr
8 Utdrag ur vart SPECIALERBJUDANDE 1979/80 o e [
—= 250m, 2.5, 10, 50, 250, 1.000 .
Nettopriser i svenska kronor. Vioit 100 KOhm/Vait. DCA: 10ué, 1, o
Sedan 32 é&r levererar vi beprévade kvalitetsrér till oslagbara priser! Separat férpackade i kartonger. 3 1ES*Jr r;:[_ ; 'ic AmAEA aa. 11e\a
g T0A. stromiransformator garanierar
Med 6 ménaders garanti. sicoonnit gt spann n;:,ah_
DY 86 4.10 | ECF 82 5.05 | EF 183 4,10 | PCH 200 7.15 | PCL 805 6.30 | PL 509 18.50 Ohm: 0,50 hm-50MOhm 5 omrden
DY802  5.25| ECH84  5.25 | EF184  4.10 | PCLB2  4.85 | PL36 7.5 | PL519 2415 g, o S O
EABC 80 4.40 | ECL B2 5.25 | EL 84 4.40 | PCL 84 4.85 | PL500 9.45 | PL 802 28.35 ol e mE"._
ECC 83 4.75 | EF80 3.80 | PCF 80 4,40 | PCL 85 5.25 | PL 504 9.45 | PY 88 5.80 R . ;
ECC 85 4.75 | EF85 5.75 | PCF 82 4.20 | PCL 86 5.45 | PL508 11.55 | PY 500A 9.45 ;‘WTFET [T i
Rér-Mingdrabatt: fr.o.m. 50 st. &ven osorterade: 6 %! : |J'-Eu”c"iiiﬂf-ipu:f{u'nﬁ'lﬁ"r' on iR
stant lng.ir-l;mmaedzr_l -?IMnr-“
C-MOS 4025 1.05 | 7405 —.95 [ AD156 1.90 | BF177 1.25 | 2N3054  5.06 V0, L s 10,95, 1000 EEEUE
4000 1.05| 4026 6.70 | 7406 1.50 | AD156/157 3.80 | BU208 8.40 | 2N3055 3.60 DCA. 25uA. 2.5, 25, 950 mA T
4002 1.05( 4029 4.— | 7412 1.05 | AD161 1.60 Olodlar o. tians 10st. 100t Chm: 1 Ohm — S00MOHM Rx 1 = f"-:'
4006 5.25| 4030 2.30 | 7420 —.85 | AD162 180 | e Carm dico —8 1.0 x10. 100, x 1,000, x 10,000, '
4007 1.05 | 4032 6.10 | 7430 —.85 [ BC147B  —.65 sl : ; e e L
DUS Kisel-dioder —.95 8.20 HF-peot 2,5 — 50 voit J00MC Kr75:—
4010 2.10( 4033 5.90 | 7442 2.55 | BC158VI  —.65 | 1p NPN-germ.tran 255 21.—
4012 1.05) 4037 5.25 | 7473 1.40 | BC169C —.65 Kisel-Brlgde-Rebtif. 1st. 10t
4014 4.65| 4041 3.80 | 7475 2.10 | BC1828 —.45 B40 C3200/2200 3.90 34.85
4018 4.65 | 4042 3.80 | 74118 3.35 | BC183B —.45 | B40C3700/2800 4.10 36.75
4019 2.95( 4050 2.10 | 74124 5.45 | BC2378  —.35 | B40C5000/3300 570 51.— e
4020 4.65| TTL Transistorer BC238C —.35 | B8O C1500/1000 3.15 28.35
4021 4.20 | 7402 —.75 | AD148 2.95 | BC307 —.45 | 880 C3200/2200 4.10 36.75 Sydimport Bilstereo
4023 1.051 7404 1.05 | AD150 2.95 | BF173 . 1.25 | B&0 C5000/3300 6.10 54.75 Nyhet. Morgandagens Bilstersg med digital frekvens-
aviasning. AM/FM stereo. autoreverse, inbyggt
Besthll broschyr Sver virt KOMPLETTA SPECIALERBJUDANDE med ytterligare kvartsur med digitalaviasning. Hi-Fi 60—8.000Hz
myckel m.m. 2% 7.6 walt vid 13.2 Voit. Kanslighet batire an 1 uV
Férsdndelsen skickas mot postidrakott frém Lager Nirnberg. Emballage och :nrmaﬁ C:a0,5 uV. Detta ar bilracion 16 Er som en-
porto mot sjdlvk dspris tillk M {8rbehdil st godkanner det basta som finns all uppbringa
EUGEN QUECK INGENIEUR-BURD IMPORT - TRANSIT  EXPORT Sidenort Hantas & kg ortfioms
ELEXTRO RUNDFUNK GROSSHANDEL o \;E-;;u?vgs{;}e;; " 2540 ::lv;: -
\_ Eugen Queck Ing.-Buro, Augustensirasse 6 Tel. (0911) 46 35 83 - 0-8500 Nirnberg/Vasttyskiand ) el, 0 | Fasigirg g g% ad-
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antal belysningsrér och annat uppe i
taket som kolliderar med varje form av
akustikoverbyggnad. Plats for smarta
losningar!

Ordergivningen till den OB-buss
som stir nedkord pa den stora rampen
frin gatuplanet kan nu stora verksam-
heten, som under invigningen. Vidare
“ploppar” olika storljud in. Deuta stu-
deras fn. Likasd fir man se dver de
tinkta rutinerna for tv-kameraopera-
torernas rorelser och allt byrdkratiskt
elinde man rdkat i med den eltruck
som nu méste finnas for att lyfta tunga
inventariedelar hit och dit — eftersom
inget gjorts hydrauliskt och folk viig-
rar bidra sonder sina ryggar, med all
riitt. Interntransportlederna ir viil hel-
ler inte riktigt genomtinkta . . .

Osv. Men visst verviiger férdelarna
och sjilva faktum att hallen antligen,
efter 40 Ars utredande och trassel
under olika regeringar, existerar. Den
kommer sikert att bli ndgot av det
biista vi har, och bide konsertlivet och
den levande radiomusiken har tillférts
en investering for framtiden som man
kan anpassa till de skilda ideal som
foresviivar olika cpoker i friga om
klang och ljudkaraktiir. us

Nytt

Riksradion satsar

pd pcm-upptagning
fran Berwaldhallen

— Det hir iir historia. Jag har aldrig
hort nigot liknande! utbrast en tagen
Sven-Erik Bick, vars skapelse till nya
Berwaldhallens invigning upptogs i
pem-teknik parallellt med konserten.
Om detta skrev vi RT:s december-
nummer.

Biick, som kanske dr vir mest kiinde
tonsattare med anknytning till bade
sakral musik, korverk och orkesterpro-
duktion, fick ju Musikradions bestill-
ning pa ett verk till hallens invigning,
och det blev oralorict "Vid havets
vitersta grins . .." for kor, orkester
och tonband till Osten Sjostrands text.

Frin Sony hade Riksradion Kinat en
pem-utrustning som skottes av Srig
Hagberg, Gylling, samtidigt i kontroll-
rummet med att Gunnar Flygt stod for
det tekniska for ljudradion under
direktsiindningen.

Ett par dagar efterdt spelades
pcm-tapen upp i Studio 5 infor Back
sjiilv 1 en liten krets av inbjudna,
diiribland Riksradions och TV-bola-
gets ledande tekniker. Initiativet var
dock Uthildningens, forklarade for
Pejling kviillens presentator, musik-
teknikern och tonsittaren Christer
Grewin. En omedelbar jimforelse —
bide som helhet och avsnitisvis — med
de "analoga banden™ (fabrikatet har
inget med det hiir att gora) framkal-,
lade niira nog skrattsalvor. Eller stum
hipnad.

— Det ar fantastiskt, sa inte bara
Biick. Bortsett frdn det i jimforelsen
alldeles foridande bandbruset (musik-
teknikerna vill inte arbeta med Dolby

di de apser att transienterna suddas
ut), var frimsta intrycket tex att
pcm-metoden, alltsd den digitala som
gar omvigen Over en videotape for
inkodningen, fullkomligt obesvirat lit
orkesterfortena vixa ut till fullklang
under en stegring som kindes nistan i
hel skala, medan Tanalog”-banden
(man har faktiskt borjat siiga sd) dir
nirmast fick verkan av att en stor
dampande tratt lagts over alla stim-
mor. Massverkan klingade av, hela
intrycket blev en viistgétaklimax av
sndpt och grumligt forlorad klang.
Christer G mimade uttrycksfullt ge-
nom att ligga handflatan 6ver mun-
nen och sd prata i nisan for att
Askadliggora saken. Jo, nog kan vissa
framsteg noteras!

Berwaldhallen ir pd sitt sitt rin
fantastisk att arbeta i. Gunnar Flygt
hade for konserten riggat upp tre
podiemikrofoner (rundkinnande
Schops i cm-serien) men hade kunnat
klara sig med tva. De holls pd 3.5 m
héjd in mot podiet. Triibldsarna fick
tvid stycken Schops cardioider som
stod, och i ovrigt anvindes bara tvi
ambiensmikar en bit utdt publiken,
kopplade till ekot, 2 s. Ndgra av ko-
rens medlemmar hade handmikar.
Koren i ovrigt togs med fyra dttakopp-
lade kondensatormikrofoner i motrik-
tade placeringar.

Detta alltsd didr man viintat sig en
skog av mikrofoner! Podiemikarna
(och akustiken!) klarade vidare av de
pd gangbryggan utanfor kontrollrum-
met uppstillda hornisterna i fanfar-
stycket av Ingvar Lidholm ulan nigra
som helst stodatgiarder — den delen av
hallen fungerar helt enkelt som et
stort horn; ljudet gick fram ypperligt
till estradmikarna.

Stig Hagberg hade for pem-band-
ningen tappning fran radiomikrofo-
nerna minus ambiensriggningen, dir-
utdver inget mera. Hans apparatur dr
kapabel till mer in 92 dB dynamik,
och Bicks stycke &r ndgot av en
utmaning i det avsecndet.

Vad man vill géra med det materia-
let dr en 33-varvs maxisingel med
speltiderna 12,5 resp 16 minuter per
sida. Ndgra dagar efter uppspelningen
graverades pcm-bandet ute hos Perer
Strindberg hos Cutting Room. Det
visade sig att sparen fick smatt otroligt
utseende, men tyviirr har pd nagra
stillen fassvarigheter till foljd av aku-
stiken i hallen stallt till svarigheter
med en nistan helt lyftande graver-
nal ... Korsatsens styrkemiissiga yt-
terligheter — fran hiiftigaste forte till
viskningar — glr inte helt att aterge i
grundbruset i salen. Men man far
hoppas att Riksradion ger ut skivan —
eller att ndgon annan forlagsman tri-
der till. Det ir sirpriglad musik som
fatt en viirdig upptagning. Tre alterna-
tiva tagningar gjordes [ 6 dagarna 30
november Y december -e

Mellan optik
och elektronik

WALLMARK, T, LEDEBO, L-A,
KLEMAN, B: Optoelektronik. Sru-
dentlitteratur, Lund. ISBN 9!—44—
15081—4. Pris 90 kr.

Mellan optiken och elektroniken
finns ett grinssnitt, vilket den hiir
boken avhandlar: Optoelektronik, el-
ler, som man for nagra 4r sedan sade,
optronik. (Begreppet optronik har av
allt att doma inte slagit igenom, sikert
mycket pd grund av den anglosaxiska
péverkan av vér elektronikvokabulir.)

Forf:a ar vilkinda Torkel Wall-
mark, prof vid Chalmers Tekniska
Hogskola, Lars-Ake Ledebo, tekn dr
och chef for komponentlaboratoriet
vid Institutionen for fasta tillstdndets
fysik vid Lth och Bengt Kleman, som
ir adjungerad professor i optofysik vid
Chalmers och tidigare forskningschef
vid FOA3.

Boken tringer djupt in i imnet utan
att darfor vara svarlast. Av lisarna
krivs elementir kiinnedom om fysik
och eletroteknik pd gymnasieniva.

Optisk stralning, optoelektroniska
grundbegrepp 1 fasta tillstindet och
fotoledare ar rubrikerna pa de tre
inledande kapitlen. Sedan kommer
man in pd olika slag av avkiinnare:
Fotodioder, detektorer som nyttjar
fotoemission och termiska detektorer.

Ett intressant och klassiskt segment
inom dmnet ir televisionen. Forf:a gir
igenom olika principer for kameraror
och kammer si in pa bildpresentation
med luminans.

Lasrar iir ett annat stort tillamp-
ningsomride inom optoelektroniken.
Hir har man ju i dag méinga applika-
tioner. Inte minst skall vi nimna
teletransmissioner dver fiberoptik som
matas med lasrar. Andra anviind-
ningsomraden ir mitning av lingd,
hastighet och rotation, holografi,
fjirranalys m m som tas upp i det
kapitlet.

Flytande kristalldisplayer ir ett an-
nat "ungt” omrdde inom optoeletroni-
ken som férf:a gir igenom. Sist nim-
ner man glodlampan som formodligen
var den forsta komponent som kunde
klassas som optoelektronik!

Framstillningen ar saklig och bor
limna de flesta lisare nojda. For alla
som i ndgot avseende har kontakt med
optoelektroniken eller dr allmint in-
tresserad av den, dr detta en bok aut
lisa och studera.

GL

SVANES, EDMUND: Radioteknikk,
Lavfrekvens, Del 2. Universitetsforla-
gel, Boks 2670, St Hanshaugen, Oslo
1. [ISBN 82-00-26340~1].

Den hir norksa skriften handlar om
de clementiira grunderna for lagfre-
kvenstekniken. Egentligen ir det en
skolbok, men med den praktiska in-
riktningen och de méanga exemplen
kommer t ex minga ljudamatoérer att
ha glidje av innehdllet. Flera av sche-
maexemplen har Tandbergs Fabrikker
och Bang & Olufsen stallt till forfo-
gande.

Boken inleds med en genomgéng av
brus och distorsion. En stor del av
innehillet dgnas 4t motkoppling av
olika slag och dess verkan.

De praktiska tillimpningarna av
lagfrekvenstekniken finns i form av
scheman. text och arbetsuppgifter till
ingdngsforstirkare, volym- och ton-
kontrollsteg samt lagfrekvensfilter av
olika slag.

G1

tuellt

Televerkets monopol-
stillning i pressdebatt

Televerket har blivit bide NO-anmiilt
och fau ge sig in i en omfauande
debatt om vad som enligt verkets
kritiker innebiir en reell monopolstall-
ning i vart land i friga om frekvensdis-
positioner etc samt ett i tysthet ut-
okande av sitt “revir”. Debatten har
foretridesvis forts i SvD under hosten.

Anklagelserna tillbakavisas av ver-
ket: Vad giiller frekvenserna har kriti-
kerna skjutit in sig pd att verket infor
sitt landsomfattande nya mobilradio-
niit kriaver anpassning till det frin alla
befintliga nit, vars siirart, flexibilitet
och arbetstillfillen riskerar forsvinna.
Televerket dr suveriant ifriga om fre-
kvenstilldelning och kan, enligt kriti-
ken, effektivt strypa varje ansats till
konkurrens.

Uwvidgningen av verkets omride
anser man hotfull da det giiller de nya
tjdnsterna teletex och telefax, verkets
deltagande 1 utvecklingsprojektet
Kontor 85 jimte provet med teledata.
Vissa av hir nimnda verksamheter
anser kritiken strider mot datalagen.
och likasd anklagas verket for au
beliagga sina projekt ihop med vissa
partners med sekretess.

Kritikerna har bl a hiivdat, att Tele-
verket bor frantagas ritten till fre-
kvenstilldelning: Radiospektrum ir —
fran langvag till ljusstralning — en
naturresurs, som ags av oss alla, anser
tex konsulten civ ing Leif Lundquist
Dirfor bor administrationen av denna
viirdefulla tillgdng ligga direkt under
det allminnas kontroll. limpligen
inom kommunikationsdepartementet.

Vidare kriver fil lic Tomas Olin.
huvudsekreterare 1 informationstekno-
logiutredningen, att Televerket bor
delas upp, sa at et sirskilt utveck-
lingsbolag bildas, ett "marknadsmiis-
sigt arbetande och utan stéd”. Tele-
verkets marknadsdirektor Ingemar
Wiahlstrém svarar hiirpd an Telever-
ket nu inte far nigot som helst stod
utan dr ett sjalvfinansierande, affirs-
drivande verk som limnar ett miljon-
overskott.

Vad det giiller pa alla punkter dr att
verket forbereder sig for den framtida
rollen pd informationsteknikens om-
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RADIO & TELEVISION — NR 1 -

1980 25




PEJUING/RT

Aktuellt

Faorts fran sid 23

rade, och liknande tongdngar ansldr i
sitt forsvar chefen for verkets radiodi-
vision, civ ing Carl-Gésta Asdal, som
bla framhaller, att all verksamhet
man bedriver idag sker i konkurren-
med privata foretag pi omradet land
mobil radio. Televerket har inget mo
nopol pd radiotjinster, heter det.

Debatten lir fortsitta. Verkets {ore-
triddare menar sig vara framsynta och
oppna, helt frimmande f6r all mono-
polism . ..

Men “slaget om televerkets kommu-
nikationsmonopol har bara boérjat i
Sverige”, skriver Lundquist varnande
och pdminner om att i England har
enskilda dgare av mobilradionit ihop
med fackforeningarna géu till storm
mot Post Office, verkets motsvarighet.
Och i USA slippte man redan for 10
ar sedan pa ATT: monopol, vilket
ledde till ett stort uppsving for radio-
kommunikationer med ligre priscr,
ménga nya arbeten och tjinster via
bade jordniit och satelliter.

Firmanytt

Agfa-Gevaert
i nya lokaler

Agfa-Gevaert invigde i borjan av
december ett nytt kontors- och lager-
hus i Kista. Dir har man nu samlat
verksamheten i Sverige under ett tak.

Agfa-Gevaert har sin huvudsakliga
verksamhet inom foto-omradet med
material for bdde amator- och proffs-
fotografering liksom for rontgen, mik-
rofilm och kontorskopiering.

For vara lidsare ir kanske Agfa mest
bekant som tillverkare av ljudband
och kassetter. Av de oinspelade kom-
paktkassetter som siljs i Sverige kom-
mer ca 10 % frin Agfa. P4 omridet
inspelade kassetter ir andelen betyd-
ligt storre: Av de musikkassetter som
spelas in i Sverige laddas ungefir 75 %
med Agfa-tape.

Aven ndr det galler band for inspel-
ningsstudior etc har Agfa en hog
marknadsandel eller ca 40 %.

Pi en presskonferens i samband
med invigningen av de nya lokalerna
lit man ocksd forstd att metallband i
kompaktkassett helt visst kommer
frdn Agfa, men att de drojer annu
nagon tid och att man inte viintar
ndgon storre [orsiiljningsandel av den
bandtypen inom de niirmaste dren.

Niir det giller framtiden i Gvrigt for
Agfa-Gevaerts magnetbandavdelning
fann man att det fanns risk (6r att man
snart skulle komma att konkurrera
med sig sjilv: Agfa-Gevaert siljer
sedan linge smalfilm for amatorbruk,
och farsaljningen av videokassetter |
hemformaten okar stadigt: man viin-
tar sig an storre okning nir birbara
apparater for "videofilmning™ blir mer
allmin. Ingen trodde dock att video-
filmning, eller videofotografering,
skulle sld ut super 8-filmningen inom
dverblickbar tid.

Agfa hiinger ocksd med i system-
upptrappningen pd videosidan och

kommer under 1980 att siilja kassetter
i alla format pd marknaden: VCR,
Beta, VHS och det nya V 2000.

Och i detta nya stdr man alltsd
rustad med nya, effektiva lokaler som
har adressen Torshammnsgatan |8,
Box 6. 16393 Stockholm, tecl 08/
7SI 0300

1B H

Foretagstelefon AB tar
over biltelefonviaxeln

Foretagstelefon AB har overtagit Bil-
telefonvixeln i Sédra Sverige AB:s
biltelefon- och personsdkningsabon-
nenter. — Vi kommer nu att samman-
fora véra basstationsindare i sodra
Sverige till en gemensam radiodala-
viixel, siiger VD Bo Hammarsted! i
Foreiagstelefon, som har 2 200 abon-
nenter.

Foretagstelefon konkurrerar med
televerkets mobiltelefonsystem M TD.
Skillnaden mellan systemen ir att
man hos televerket far betala for varje
samtal som kopplas till eller fran bil.
medan man som abonnent hos Fore-
tagstelefon far ringa hur manga lokala
samtal som helst mot en fast kvartals-
kostnad.

Hant

Nirradion fullbelagd
men manga missndjda

Frigan om huruvida niirradion skall
bli en permanent institution ir ganska
osiikker och meningarna synes starkt
delade om den dr vird sitt pris. |
Stockholm dr Radio 88 niir detta lises
troligen fullbelagd for hela 1980 med
mer @n 100 timmar inbokade per
vecka. Det innebiir dock att inga
stadigvarande okningar beviljats for
de organisationer, grupper citc som
fatt sindningstillstind.

Medan entusiasmen genomgéaende
ir stor 1 Stockholm, dr meningarna
delade pd de inalles 16 orter dir
forsoksverksamheten bedrivs. Hur li-
get kommer att bli i Ostersund ir fn
inte bekant: man utgdr frin au niirra-
dion och lokalradion skall samarbeta
dar.

Flera av de storre presumtiva pro-
gramarrangdrerna pa nirradiosidan
har hoppat av infor 1980, tex KDS i
Jonkaping. Man anser au sindaren ér
for svag och att publikundersékningar
saknas. Man tror inte att insatserna
ger etl resultat som dr virt anstring-
ningarna.

Redan nu vid arsskiftet kan man
riatt tydligt urskilja tvd dominerande
meningsriktningar i friga om nirra-
dion: De som kan avsiitta folk och
programskapande resurser — inle
minst frivilliga krafter och ideellt ar-
betande unga miinniskor — anser idén
klart lyckad. Lite striktare arbetande
organisationer med mera A4terhdll-
samma idéer anser niirradio mest job-
bigt och osikert.

I Stockholm iar liget kanske inte
lika polariserat. Dar dr de kristna
rorelserna tex starkt engagerade 1

nirradion och har ocksd en f{jiardedel
av totaltiden. De har (A sig tilldelade
niira 50 proc 6kad siindningstid men ir
indd missnojda, eftersom deras bud
lag lingt hogre.

Radio Rirstrand kommer silunda
att under 1980 siinda “religiost disco™
i Filadelfias regi 6ver 88 MHz.

Nirradio ir om ndgot stadsradio,
men dtminstone i Stockholm ir tren-
den vildsamt internationell med en
mingd invandrarorganisationer i ging
pd liotalet sprik.

Det livaktiga och professionellt job-
bande Radio Klara omfatuar ett 30-tal
samverkande organisationer [or sina
tvd dagliga sindningstimmar. Det
finns i praktiken ingen mera tid kvar
att fordela over citysindaren, konsta-
terar niarradickommittén.

Det kan i alla hindelser anses klar-
lagt att Radio 88 i Stockholm i hog
grad blivit ett forum fér ungdom med
en myckenhet s k hiiftig musik och en
sdndningsstil for raka ror som totalt
skiljer sig fran riksradiokanalernas —
dven om en del sneglar ditat.

Den tekniska kvaliteten viixlar oer-
hért, frin det oacceptabla tll det
overraskande goda. Intresset for niir-
radion har ocksd kommit en hel del
leverantorer och butiker till del i det
att man kopt matericl som bandspe-
lare, birbara kassettapparater. sma
mixers och mikar m m for verksamhe-
ten. Den iar onekligen stimulerande,
aven om provande oarter upptrider.

Namn

Elcoma

Lary lreblad har eltertratt Staffan
Robertsson som produktansvarig for
professionella rir, mikrovagshalvie-
dare, cirkulatorer och isolatorer, opto-
komponenter inkl solceller och nuk-
leiira detektorer. Staffan har flyttat
over till Elcomas marknadsavdelning
Halvledare. Audio/Videokomponen-
ter och svarar for forsdljningen av
halvledare till Elcomas stérre kunder.

Ireblad kommer nirmast fran Phi-
lips, avd Industriclektronik.

Bjirn Widell har anstillts som for-
siljningsingenjor vid avd Allmén In-
dustriforsiiljning. Han kommer frin
Philips, avd 1E-analys.

Philips

Sven Eriksson, chef fér avd Analysut-
rustningar i Svenska Philips, startade
den 1 januari 1980 ett eget konsultbo-
lag inom analysomridet, men han
kommer iven i fortsittningen att ak-
tivt delta i marknadsforingen av Phi-
lips utrustningar.

Fertronic

Tomas Aaltdstron svarar numera for
komponentlorsiljning hos Fertronic
AB med inriktning pid omkopplare och
tangentbord frin Wirsbo Elektronik
AB liksom halvledare frdn National
Semiconductor.

Transduktor

From den | nov 1979 ar ing Bertil
Rudeloév anstilld hos Transduktor
Control AB som forsiljningsingenjor.

Han kommer att ansvara for for-
siiljning pa den svenska marknaden av
transformatorer, kundanpassade mat-
ningsdon samt agenturen Lambda
Electronics.

Tidigare har han varit verksam som
produktionstekniker hos AB Bofors
clektronikverkstad.

Naxab

Ing Per-Arne Eriksson ‘ir numera
forsiljningschef och vVD efter au
tidigare ha svarat for marknadsfo-
ringen av produkterna fran Monolithic
Memories och Fujitsu.

Hur har vi det
med konceptionen?

| foregdende RT kunde vi lisa en
ingdende betraktelse om bandkoncep-
tion, ewt nog sd outforskat dmne.
Vackraste svenska oversiittning av
konception ir avlelse, dvs befruktning.
Att kassettbanden blivit sa fruki-
samma visste vi dess viirre inte. Sna-
rare kanske vira lisare tycker atl det
hela var fruktansviirt. Vi sjiilva tycker
faktiskt au rubriken var frukiansvir

pinsam.

I virt manus stod naturligtvis i
stiillet bandkoncept. Vad stort vi
tiankt . ..
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Iva nya hemvideo
fran Akai!

AKAI VS-9700.

NYHET! Touch-kontroller for programval. NYHET! Automatisk dterspolning vid bandslut.
NYHET! Direkt 6vergang fran Play till Snabbspolning.
NYHET! Dampad kassettlucka. NYHET! Forenklad forinstillning upp till 8 dygn.

AKAI VS-9800.

NYHET! Stillbild.
NYHET! Variabel slow motion ned till en bild i taget.
NYHET! Snabbvisning med dubbel hastighet och med korrigerat ljud, sa att tal blir ldtt att uppfatta (ingen Kalle Anka-effekt).
NYHET! Diampad kassettlucka.

Bada modellerna har dessutom de vilkinda Akai-férdelarna som 8-dagars forinstillning, paustangent, minnesknapp,
videoingang m.m. VS-9700 &r en rikt utrustad ekonomimodell, VS-9800 ir en topputrustad lyxmodell i spetsen for utvecklingen.
Se bada hos din radio-TV-handlare!

Informationstjanst 5



PYGEG SIALY

Nytt satt att bygga hogtalare
m‘tret(tl tva samn%ggsattagelement

@ De flesta higtalare brister i datergivningsformaga i den ligsta delen av tonfrekvensomradet:

16 Hz-50 Hz.

@ Hagtalarlador byggda enligt konventionella metoder for det frekvensomrddet fér stora
dimensioner. De kan minskas genom elektroniska dtgdrder, se art. om Karl Erik Stahls
konstruktion i RT 1979 nr 10, eller genom en metod som Bjarne Bdckstrom, Tibro,

presenterar har.

@® Den innebir att dubbla motriktade, mottaktkopplade hogtalarelement anvinds.
Ddrigenom kan ladans volym minskas med en faktor fyra.

.Av BJARNE BACKSTROM

EM Under 1970-talet har intres-
set féor sk mittbas-system blivit
allt storre, vilket framgatt inte
minst i RT. Med f& undantag
har basdelen utgjorts av horn,
och det &dr ingen tillfallighet.
Dess arbetsprincip gor att man
har ganska goda marginaler for
att uppné en ndjaktig funktion,
dven om konstruktionsarbetet
utférs 'tumregelmaéssigt”. Yt-
terligare en konsekvens &r att
valet av element blir mindre kri-
tiskt mot andra hogtalartyper.

Hornet ar darfor ett attraktivt
objekt for sjdlvbyggare. Bort-
sett frén svarigheten att fram-
stilla horn wutan “hornljud”
(somliga tilltalas av det, medan
andra far frossa vid blotta tan-
ken p& horn i hi fi-samman-
hang), &dr val deras storsta nack-
del att de blir orimligt stora om
de skall kunna ge ifran sig myc-
ket laga frekvenser.

Basreflexlada
lampligt alternativ

Enligt forf:s asikt ar alternati-
vet da en basreflexkonstruktion.
Ljudledningshégtalare  (trans-
mission line) ar sd kritiska be-
traffande dimpningen, att det ar
orealistiskt att tdnka sig en sa-
dan konstruktion som hembyg-
ge. Slutna hogtalare ger pro-
blem med lag verkningsgrad och
stora konamplituder om de skall
kunna ge en acceptabel ljudniva
vid frekvenser runt 20 Hz.

Malsattningen for det har be-
skrivna arbetet var i férsta hand
att forsoka &stadkomma en bas-
modul, som fullt ut skulle kunna
reproducera de goda orgelin-
spelningar som boérjade dyka
upp pa skivmarknaden for nagra
&r sedan. Systemets undre
gransfrekvens (-3 dB) skulle
darfor vara ca 16 Hz. Ovansta-
ende overvidganden klargjorde,
att det maste bli en basre-
flexkonstruktion, och for att
uppnd acceptabelt ljudtryck

(mer &n 100 dB spl) vid dessa
ldga frekvenser bedomdes det
att ett 15” element fordrades.

Svart att mita
laga frekvenser

Tillgénglig maétutrustning med-
gav dock inga noggranna ljud-
tryckmétningar vid ldgre fre-
kvenser dn 20 Hz, och dven om
kapabla mitdon skaffades skulle
man vara tvungen att avvakta
lamplig vaderlek och foreta mét-
ningarna utomhus. Men det &r
svart att finna tillrackligt tysta
och reflexionsfria matplatser
inom bebyggda omraden. Att
frakta omkring matutrustning
och hogtalarlddor vid varje mét-
tillfalle verkade inte allt for till-
talande, speciellt som ladorna i
detta fall knappast kan klassas
som vistfickformatets.

Under det senaste decenniet
har emellertid en rad berdk-
ningsmetoder for hogtalare ut-
vecklats. En inventering av
dessa visade, att man med stor
noggrannhet skulle kunna férut-
sdga hogtalarens beteende i oli-
ka situationer om man begrin-
sar frekvensomradet sd, att hog-
talaren alltid utgdr kélla for sfa-
riska végor, dvs da vaglingden
ar storre dn konens omkrets.
For ett 15"-element betyder det
att berdkningarna blir noggran-
na for frekvenser under ca 250
Hz.

Att man kan vinta sig en stor
noggrannhet ir foljden av det
faktum, att hogtalare vanligen
ar fruktansvart ineffektiva, da
den utstrilade effekten rdknas i
brakdelar av en procent av den
inmatade effekten. Ménga be-
rdkningsmetoder struntar darfor
helt enkelt i vad som kommer ut
ur hogtalaren och koncentrerar
sig i stillet pA overforingsfunk-
tionen fOr systemparametrarna,
vilken dr densamma som den re-
lativa frekvensgangen. For over-
slagsberdkningar dr onoggrann-

heten da helt férsumbar. Kon-
troll av en sddan berdkning kra-
ver dnda en ljudtryckmétning.
Om man diremot ocksd be-
rdknar impedanskurvan och
darvid tar hansyn till stralnings-
resistanser, dampning etc, kan

‘man kontrollera berakningarna

genom att méta den. Varje avvi-
kelse fran de berdknade system-
parametrarna kommer med na-
turnddvéandighet att avspegla sig
pa impedanskurvan som forand-
ringar av resonansfrekvenser
och Q-virden.

Berikningar
med dataprogram

I samarbete med civ ing Go-
ran Hellstrém utvecklades dir-

for ett speciellt datorprogram,

som forutom att uppfylla ovan-
stdende, ocksd skulle fa plats i
forf:s mikrodator. Utan tillgdng
till Hellstrdms talang hade detta
troligen inte lyckats, det skall
framhéllas!

Under en ldngre period be-
rdknades och kontrollmittes
snart sagt allt som kunde berdk-
nas med datorprogrammet, och
resultaten var entydiga:

Efter en justering av berdk-
ningsfilen for elementets omgiv-
ningsberoende belastning, har
beriknade och uppmitta kurvor
stimt Overens inom gridnserna
fér den uppldsning som ges av
datorplottningen!

Ett exempel pa det visas i fig /
a och I b, som éterger den be-
ridknade resp uppmitta fre-
kvensgangen for en 60 | basre-
flexldda med elementet SEAS 27
F-WB, vilket vi fir anledning att
aterkomma till. Matningen har
gjorts med mikrofonen inne i
ladan, en metod som beskrivits
av bla Sven Tyrland /1/. 1 det
héar fallet blir médtningen oséker
vid frekvenser dver 80 Hz, bero-
ende pa lddans utformning.

Fig 1 c visar den berdknade
impedanskurvan f6r samma

hogtalare. Nagon jamfoérande
matning visas inte har, d& ut-
rustning for svepmétning av im-
pedanskurvan har saknats. Kon-
trollen har dédrfor utférts genom
handplottning. Det skall pape-
kas, att man inte kan goéra en
kontrollmétning av impedansen
med konstant strom (dvs med
ett stort motstdnd i serie med
talspolen), eftersom man i s fall
%z’iverkar hogtalarens Q-virden.

lementet mdéste alltsd matas
med konstant spinning vid mét-
ningen.

Forutsittningen for en stor
Overensstimmelse ar att berdk-
ningar och métningar utférs pa
samma individer av element.
Normalt maste man annars rak-
na med ca 10 % toleranser i till-
verkningen. Det ger dock bara
upphov till ndgon dB i nivimas-
sig avvikelse.

Den hdr metoden har visat sig
vara sa tillforlitlig, att man vid
konstruktion av bassystem helt
saknar behov av utomhusmit-
ningar och dédddmpande rum.
Tyvarr kan den inte tillimpas
over ett storre frekvensomrade.

Manga lyssningsrum
har bristande akustik

Det finns ocksa vil utveckla-
de metoder for att berdkna hur
ett bassystem sedan kommer att
uppfora sig i ett rum. DA upp-
stdr emellertid problemet att
lyssningsrum 1 realiteten séllan
eller aldrig dr akustiskt ideala,
och vem vet f6 pd forhand hur
de rum ser ut diar hogtalaren
skall avlyssnas? Den slutliga jus-
teringen av hdgtalarens ljudan-
de egenskaper innehéller darfor
alltid ett visst matt av subjektivi-
tet, som grundar sig pd konst-
ruktdrens erfarenheter och upp-
fattning om hur hégtalaren bor
lata. Detta vdgs samman med
kritik fran testlyssnare vid vér-
dering i olika lokaler. Vid ut-
provningen av de hér beskrivna
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systemen har framfor allt civ ing
Lars Miirbick och ing Lennart
Andersson (vilkanda for RT-ld-
sarna) varit till ovarderlig hjilp
med sina stora erfarenheter pa
omradet och siit tekniska kun-
nande.

Med datorn blev det moijligt
att snabbt analysera behoven
med utgdngspunkt i énskat fre-
kvensomfang och tillgingliga
element. Det framgick da, att de
15"-element som fanns pa mark-
naden skulle kriava en ladvolym
om ca 600 | om undre grinsfre-
kvensen 16 Hz skulle uppnas.
Aven om en och annan sagt sig
kunna std ut med en sé stor 1ada
i utbyte mot att fi avlyssna 32-
fots orgelpipor hemma, torde
600 1 vara 1 mesta laget dven for
de flesta orgelfantaster. 300 |
sattes som en Ovre gridns, da
man i sa fall skulle fa en lada i
samma storleksordning som tex
70/80-hornet, vilket ju villigt
anammats av en bredare katego-
ri hogtalarbyggare.

Det visade sig, att detta skulle
kunna &stadkommas med aktiv
filtrering i form av en 6:e ord-
ningens Overforingsfunktion en-
ligt Thiele /2/. Erfarenheter fran
“vanliga”, hégre ordningens fil-
ter gjorde mig betinksam med
tanke pa att detta betyder simre
transientegenskaper, nigot som
ocksd bekriftas av Thiele. Ett
prov i mindre skala gjordes med

re grdnsfrekvensen 30 Hz men
dér det ena var av 4:e ordningen
och det andra av 6:e ordningen.
Vid provlyssning kunde ingen
med bestimdhet uttala sig om
vilket som var bast i transient-
hédnseende.

Diaremot framgick tydligt att
systemet av 4:e ordningen var
mer kapabelt att ta fram sddana
saker som tex svdvning mellan
strdngarna pa en elbas och and-
ra lagfrekventa fenomen. Det
andra systemet “dodade” full-
komligt alla frekvenser under 30
Hz, beroende péi dess branta
filtrering. A andra sidan var det-
ta system ocksd okénsligt for
skeva skivor, tonarmsresonan-
ser och liknande. Ingen av test-
lyssnarna, inkl forf, ville dock
férorda systemet enligt 6:¢ ord-
ningen, eftersom det ansags ta
bort visentliga delar av den mu-
sikaliska informationen.

Overforda till ett system med
16 Hz som undre gransfrekvens
torde dessa invdndningar sakna
betydelse. Anledningen till att
l6sningen med 6:e ordningens
overforingsfunktion overgavs
var huvudsakligen att den krév-
de ett lyft pa ca 6 dB i det lagsta
registret, vilket vallade problem
med elementets effekttalighet.

Resonemanget kring det som
slutligen blev lésningen krédver
lite teori:

Vi behover elementdata:

- O

elimineras dven.

Fig 2. Med tva sammankopplade, motriktade element kan man
minska lddvolymen i hog grad. Distorsion p g a olinjir upphdngning

BAFFEL

b

Fig 2

Bl dr elektromekaniska Over-
foringsfaktorn i N/A.
Reg ér talspolens
ohm.
Rm  d4r mekanisk forlustresi-
stans i Ns/m.
m,; ar effektiv svingande mas-
saikg.
s; 4r konupphéngningens styv-
het i N/m.

For ladan galler:
Luftens fjadringsstyvhet s, =
142800 S5/ V, 1)
dir V ir den adiabatiska ladvo-
lymen i m>,
dvs utan dimpmaterial i 1ddan.
m, ir luftmassan i basreflexpor-
tenikg.

Vinkelfrekvenserna blir di:

resistans i

dar f, 4r elementets resonansfre-,
kvens i fri luft.

wh = (2pi f,)? = sp/my, (3)
dar f,, 4r Helmholtz-frekvensen,
dvs resonansen av lddans luft-
fjadring och massan i basre-
flexporten.

Dirmed kan foljande dimen-
sionslosa kvantiteter definieras:
Q =2pifm/({ Bl*/ (Rg +
Ro)) + Ru), @
dar Q ir elementets Q-virde i

fri luft och Rg ér forstarkarens
utgangsresistans i ohm.

S= 52/51 55
M= m2/m1 6
g= fh/fl (7

Med filtersyntes kan man nu
behandla overfoéringsfunktionen

tvé system, som bada hade und- S, 4r membranareanim wi = (2 pif))? =s;/my, (2) forts sid 30
a y
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Fig 1. Data éver SEAS 21F-WB monterad i en 60 | ldda: a) Berdknad frekvenskurva, b) Uppmatt
Sfrekvenskurva, ¢) Uppmitt impedanskurva.
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for basreflexladan som ett hog-
passfilter, vilket dr av 4:e ord-
ningen om systemet ir passivt
/2, 3, 4/. Det kan d4 visas, att Q,
S, M och g foljer det samband
som framgar av tabell 1. (Obser-
vera, att man for olika 6verfo-
ringsfunktioner som  Butter-
worth, Chebyshev etc far olika
kvoter!) Intressant att notera ar
Q-virdets inverkan pd S, M och

Observera speciellt det
snabbt 6kande kravet pa ladvo-
lym vid Q-virden frdn 0,1 till
0,5! (Ett mindre S betyder stor-
re ladvolym.)

Man skall inte forvixla f, med
undre grinsfrekvensen, men om
Q d4r storre dn eller lika med
0,383 ar de nira slaktingar. For
Q storre dn 0,383 4r det alltsa
mojligt att uppnd en undre
griansfrekvens som &r ldigre &n
elementets resonansfrekvens i
fri luft. Lagg ocksd marke till att
dd man en gang bestamt overfo-
ringsfunktionen, avgdr elemen-
tets Q-virde storleken pd S, M
och g!

Av definitionerna ovan fram-
gar, att om s, Okas till det dubb-
la s& minskas ladvolymen till
hilften, dvs s, miste ocksa for-
dubblas om S skall vara kon-
stant. For att vi skall behdlla
resonansfrekvenserna méste nu
ocksd m; och m, férdubblas. For
att uppnd malsittningen med en
lddvolym pd 300 | skulle man
alltsd behova ett element med
ungefiar den dubbla sviangande
massan mot pAd marknaden till-
gdngliga 15”-element, vilket be-
tyder ca 160 g. Det skulle dock
krdva ett enormt stort (och dyrt)
magnetsystem, samtidigt som
kravet pa talspolens effekttalig-
het blir orimligt stort.

Tanken Fz'i att 1ata specialtill-
verka ett element slogs darfér ur
hagen.

Tvé element
ger intressant effekt

Om man i stillet kopplar sam-
man tvd element enligt fig 2,
intraffar det i sammanhanget in-
tressanta att bdde massor och
fjadringsstyvheter adderas. Luf-
ten mellan membranen kan be-
traktas som inkompressibel, se
ekv (1). Vi har séledes astad-
kommit en enhet med dubbla
massan, styvheten och effektta-
ligheten, men i Ovrigt samma
egenskaper som det enskilda
elementet, frinsett ett par sméa
konstanter som alldeles kan
bortses frdn. Pga monterings-
sattet minskar ocksd distor-
sionen, di olinjdriteter i mag-
net/talspolesystemet “tar ut”
varandra genom mottaktkopp-
lingen /5/. Darmed har malsatt-
ningen betriffande ladvolymen
mojliggjorts.

Vid valet av element finns yt-

terligare en detalj att ta hinsyn .

till for att optimera konstruktio-
nen. Det ar viktigt att vardet pa
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Fig 3. Tva 15" element av typ
Hokutone W250/F35 dr hir mon-
terade i en 220 I ldda.

for

M hélls litet, dvs att massan i
basreflexporten skall vara sé
ringa som mojligt. P4 grund av
den elastiska kopplingen mellan
elementet och m,, kommer den
senare alltid att vara nigot for-
dréjd genom sin masstroghet.
Efter en transient signal (for att

ta ett tankemadssigt enkelt exem-
pel) fortsatter alltsa portmassan
sin rorelse till dess att upplagrad
energi dr forbrukad. D& forlus-
terna i basreflex6ppningen van-
ligen 4r mycket sma, 4r det hu-
vudsakligen genom elementets
elektromekaniska didmpning
som massan bromsas upp. I
véirsta fall kan da talspolen dras
ut ur magnetfiltet. Det ger upp-
hov till de okontrollerade oscil-
lationer som ar karakteristiska
undermaligt konstruerade
basreflexlador.

Av tabell 1 framgér att ett O-
vdrde runt 0,5 ger det lagsta vir-
det pd M. Det justeras senare
nigot, men resonemanget ger
en god utglngspunkt.

Av de 15" hi fi-element som
undersokts fanns det ett enda
som uppfyllde samtliga nu givna
specifikationer, ndmligen Hoku-
tone W 380/F02-U. Det har
svingande massan 92 g, reso-
nansfrekvensen 27 Hz, mem-
branarean 755 cm? och Q-virdet
0,519. Den relativt styva upp-
hdngningen medger en minsk-
ning av ladvolymen till 220 L.
Efter kompensering f6r rum-
mets inverkan blir frekvens-
géngen i dédddmpad omgivning
enligt fig 3. Den undre gransfre-
kvensen blir ndgot liagre an 16
Hz, om lyssningsrummet s&
medger!

Ladans uppbyggnad framgir
av ritningarna.

Delningsfiltret bor vara aktivt
Bo Klasson har framhaéllit (se

RT 1978 nr 9), att delningsfiltret
i ett mittbassystem bér vara ak-
tivt. Det giller i &n hogre grad
for basreflexhdgtalare, vars
overforingsfunktion dr starkt
beroende av elementets Q-vir-
de. I det fallet bor delningsfre-
kvensen inte forldggas hégre dn
150 Hz, girna s& lagt som sido-
systemen tillater. Dessutom bor
brantheten vara 18 dB/oktav, at-
minstone om den 6vre rekom-
menderade delningsfrekvensen
utnyttjas. Det ar knappast prak-
tiskt mojligt att tillverka ett pas-
sivt sddant filter utan att dross-
larnas serieresistans allvarligt
piverkar elementets Q-virde.
Anvind alltsd ett aktivt filter,
och anslut detta med grova, kor-
tast mojliga ledare till hogtala-
ren. Impedansen 4r ca 3 ohm
som ldgst, och det innebir att
avsevdrda forluster annars kan
uppstd. Elementens effekttalig-
het ar 150 W per styck, enligt
tillverkaren.

Tidigare goda erfarenheter av
fabrikatet i detta avseende gor
att man vagar rekommendera en
forstarkareffekt pa upp till 300
W. A andra sidan har jag aldrig
kant nagot behov av en stdrre
forstarkare dn den 100-wattare
som funnits tillgdnglig under ut-
vecklingsarbetet.  Huvudsakli-
gen har d& anvints U-66 nya
Bassdriver som har elektronisk
delning till bAde bas- och sido-
system. Den har dessutom en
del andra finesser som utnyttjas
i de system vilka beskrivs langre
fram.
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Fig 4. Berdknade frekvenskurvor for dubbla hogtalarelement av typ Hokutone W250/F35 monterade i:

JBSOLETE RESPONSE 14 T8
® B A
1’ =
.} 4
2 .
i *
k] »
k- t
o .
& ¥
B s
5% *
8 2
1t ]
Py t
SERY |
168 ¥ :
71 TR o —— E...X
a) 150 1 lada, b) 100 I ldda och c) 60 I ldda.

™

BSOLUTE RESPONSE I 0B

-3t -% 21 -8
Lirr = s T
28 $
k) *
X1 ]
(1) i
o t
A s
* ]
83 X3
H *
i) 3
by
108
2

>

30 RADIO & TELEVISION - NR 1 - 1980




ABSILUTE RESPONSE 1N 0B

-3 -8 23 -8
A e n Dl o Bzl

=

i L

—
-
n an
-
-

B3
-

Illaméende och yrsel
resultat av basljud

Att beskriva hur den hir hog-
talaren later dr inte sa latt, da
man helt saknar referenser. Alla
som haft mdjlighet att lyssna till
den dr emellertid dverens om att
de aldrig upplevt nigot liknan-
de. Det tillkommer helt enkelt
en dimension i ljudbilden, dir
sddana ting som inspelningslo-
kalens in- och utsvingningsfor-
lopp synes spela en stor roll.
Man tycker sig kénna inspel-
ningslokalens dimensioner rent
fysiskt, dven da lagbasomradet
avspelas Over en enda kanal. I
dvnigt dr basen fast, torr” och
ren, helt fri frAn “bump”’.

En varning kan dock vara pa
sin plats: Uppenbarligen kan
den hér hogtalaren reproducera
mycket laga frekvenser med en
sddan intensitet, att det ibland
kan uppfattas som obehagligt.
Ocksd personer som annars ar
vana vid hoga ljudtryck (disk-
jockeéys tex), har reagerat med
illamaende och yrsel ndr de kon-
fronterats med den hér basen
vid héga nivaer.(!)

Sa vitt bekant, finns inga kla-
ra beldgg fér hur den manskliga
organismen reagerar foér en sa-
dan hir paverkan, dven om var-
ningar har utfardats fran skilda
hall. Tills vidare ar det nog dnda
lampligt att iaktta en viss forsik-
tighet. Vid sveptest har det
hint, att slarvigt stingda dorrar
har slagits upp. Kldder kan
fladdra synligt vid frekvenser

——
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Fig 5. Beriknade frekvenskurvor for dubbla 10" Hokutone-
element monterade i a) 60 | ldda,
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lagre &n 20 Hz, 4ven om man
befinner sig pa ett avstdnd av 3—
4 m frdn hogtalaren. Vid dyliga
Ovningar har forstarkaren anda
inte givit mer 4n ca 40-50 W ut.
Framst uppstdr fenomenen dé
en diskret rumsresonans pétraf-
fas. Vid mycket 13ga frekvenser
ar det ganska glest mellan sdda-
na resonanser och deras aktive-
ring ar starkt beroende av hog-
talarens placering. For jamnast
mojliga frekvensglng i lagsta
frekvensomrédet kan det darfor
vara nddviandigt att prova sig
fram till en lamplig placering av
basmodulen.

Stora krav stdlls ocksd pa av-
spelningsapparaturen. Svajning,
tonarmsresonanser etc blir di-
rekt olidliga om de upptrader i
ndgon stérre omfattning. Med
U-66 Bassdriver har man moj-
lighet att prova sig fram till en
lamplig brytfrekvens f6r rum-
blefiltret. Genomgdende har 13
Hz anvénts under virderingen
av systemet. Tack vare filtrets
branthet (18 dB/oktav) har ing-
en pdvisbar verkan av skeva ski-
vor eller tonarmsresonanser
kunnat mérkas.

Den, som tycker att basater-
givningen ar alltfor "torr”, kan
paverka dven det genom att byta
ett motstdnd i rumblefiltret.
Detta fungerar dd som en ton-
kontroll for det ldgsta registret.
Hojningen bér dock inte vara
stoérre dn ca 3 dB. Kénner man
behov av en stérre hojning, har
man troligen en dalig lagfre-
kvensatergivning nagonstans i

kedjan pick up - slutsteg.

Negativ utgangsimpedans
paverkar hogtalarens
Q-varde

En annan intressant finess hos
U-66 Bassdriver dr att den kan
ges en negativ utgdngsimpe-
dans, vilket ger en unik mojlig-
het att laborera med elementets
Q-viarde. Av ekv (4) framgar,
att O minskar om Rg antar ett
negativt virde.

Vidare kan man av tabell 1
utldsa att samtliga systempara-
metrar dr beroende av . Kan
man paverka Q-virdet har man
didrmed frigjort sig fr&n lasning-
en till en enda, optimal system-
konfiguration, vilket tex ger
mojlighet att anpassa ett ele-
ment till en onskad lédvolg’m.
Med ett givet element maste
dock ett lagre Q-viarde med at-
foljande minskning av ladvoly-
men bekostas av en hdgre undre
gransfrekvens.

Fig 4a, 4b och 4c visar berdk-
nade frekvenskurvor for ladvo-
lymerna 150, 100 resp 60 1. 150 1-
lddan torde lyssningsmassigt
skilja sig ganska lite fran 220 I-
l4dan. Skillnaden i beridknad
undre grinsfrekvens &r endast
ca 2 Hz. Den minsta ladan ar
framtagen med tanke pd dem
som inte frimst dr intresserade

v stor orgelmusik men som vill

a en mindre ldda med det
“tryck” som ett 15"-element kan
prestera.

Nodvindiga dimensionerings-
uppgifter for de fyra ladorna
framgér av tabell 2. Observera
de sma skillnaderna i forstirka-
rens utgdngsimpedans for olika
Q-viarden! Detta visar, att man
maste vara mycket forsiktig med
forluster i ledningar och anslut-
ningar mellan forstdrkare och

hogtalare.
Ekv (1) visar att ladvolymen
ir beroende av elementets

membranarea i kvadrat. Genom
att vilja ett mindre element kan
man alltsd krympa ladvolymen
avsevirt. Emellertid férhéiler
det sig ocksd p& det viset, att
nédvindig konamplitud 4r om-
vint proportionell mot mem-
branarean och Helmholtz-fre-
kvensen i kvadrat vid en given
akustisk utniva.

En av malsittningarna var, att
hogtalarna  skulle kunna ge
minst 100 dB over hela sitt ar-
betsomrade, och hinsyn till det
har tagits dven i féljande kon-
struktioner. Dessa har tillkom-
mit som ett lagprisalternativ”
till 15”-versionerna, dd man
méste rdkna med att ett 15"-ele-
ment med en effekttdlighet av
150 W kostar runt 700 kr. Vida-
re har forutsatts (se ovan), att
man anvidnder ett aktivt del-
ningsfilter med mojlighet till ne-
gativ utglngsresistans. Det se-
nare dr dock inte alldeles néd-
vindigt:

Man kan ocksd minska ele-

forts sid 34
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DIREKTDRIVNING
HEMLIGHETEN BAKOM PIONEI
RUNT SIN EGEN TYNGDPUNKT

Eftersom det dr enda sdttet
att ta bort alla egenvibrationer

Den direktdrivna skivspelaren kom.
Den vann genast spelet mellan olika
drivsystem. Men det stills stora krav pa
motorkonstruktion och upphingning.
Man anvinde fjadrande upphingnings-
anordningar.
Komplicerade

Lagringspunkt
i ﬁ

grammofonskivor kan visa upp. Namli-
gen de bista direktgraverade.

Genom att i stdllet hinga rotorn och
skivtallriken pa toppen av en axelpinne,
med det roterande systemets tyngd-
punkt ndgot under lagringspunkten,
blir det hela sjilvstabiliserande. Precis
p4 samma sitt som nér barn anvinder
en pinne och later
en rund traskiva

Tyngdpunktscentrum

ddmpsystem. Kon-
struktioner som var
dyra och kinsliga

snurra ovanpa
den. Skivan snur-
rar stabilt ovanpi

for paverkan.

Men alla direkt-
drivningsskivspe-
lare &r inte lika bra.

Fig A - Den stabilkéngda rotorn SHR.

ﬁ

pinnens
spets.

Tyngdpunktscentrum

En del tillverkare

3‘?‘

har helt sonika ut-
nyttjat HiFi-entu-
siasternas fortjus-
ning oOver direkt-
driften och bjudit
ut billiga direkt-

Lagringspunkt =

(
Med SHR, sta-

drivna spelare som
troget Aterger alla
motorvibrationer tillsammans med mu
siken.

Pioneers nya SHR -
nddastéten for vibrationerna

Det 4r inte estetiska skdl som har fatt
Pioneers tekniker att konstruera
varldens tunnaste motor for direkt-
drivna skivspelare. Det 4r for att ta bort
alla vibrationer. Slim-line-utseendet
fick man pd kopet.

Alla DD-motorer, utom Pioneers
SHR-motor, dr lagrade langst ned i
botten p4 den gemensamma motor-
och skivtallriksaxeln. Darmed ger varje
liten snedstédllning av skivspelaren, en
ganska stor lagerfriktion. Det uppstar
rumble. Om &n inte s3 mycket, s3
dndock mera dn vad dagens finaste

Fig B - Konventionell DD-motorlagring.

] bilhdngd rotor,

blir lagerfriktio-
nen praktiskt taget noll nir skivspelaren
star plant. Rumblet blir dirmed mycket
lagt. Faktiskt en bra bit under vad vi ar
vana med sedan tidigare. Till och med
Pioneers minsta skivspelare PL-200 har
bittre 4n 78 dB rumblevirde mitt en-
ligt DIN B. Dessutom blir svajningen
med den nya motorkonstruktionen
enormt lag. Mindre dn +0,035% végt
DIN.

Koaxialupphingning

Hela drivpaketet och tonarmen &r sd
upphingt i fyra fjadrar under en stabil
6verdel — skivspelarlddan. Fotterna,
fastskruvade i 1ddan, vilar fast mot
underlaget. Resultat, bittre tilighet
mot stotar och vibrationer utifran dn
nagon annan skivspelare. Att Pioneers
_skivspelare fungerar oklan-

Pioneers unika koaxialsystem. Hela drivpaketet motor, skiviallrik, tonarm dr

effektivi skilda frdn underlager genom fyra fjddrar.

Sd ser den ut inuti. SHR - Stabilhdngda
rotorn. Rotor och styrenhet ér bara
15 mm tjocka.

_Jl- Motorlindning \ ?‘*f

Mandverorganen sitier lingst fram
pd PL-200x. Mycket enkelr och *
ldnskon. ;

derligt i en
levande
miljo, kan
du latt tes-
ta hos din
aterforséljare. Sl
handen eller en gumm 1
spelaren s& far Du hora al
steget fore igen.
Och har ar dom. PL-200 och PL-2
med frekvensgeneratorservo, PL-300,
PL-300x, PL-400 och PL-400x med
kvartskristallstyrning.
Varje Pioneerskivspelare kan lugnt ta upp t4
allra dyraste skivspelarna t den hér klassen

OPrIONEER

Lumavigen 6, 104 60 Stockholm



rs'&iVA MOTOR: DEN ROTERAR

Fantastiska prestanda \

Alla skivspelarna har bétire dn 78 dB |
rumble och mindre dn £0,035% svajing |
DIN. b
PL-200x: SHR-motor DD av halltyp ’5
med fasldst frekvensgeneratorservo

\

Autoretur.

PL-300x:- SHR-motor DD av halltyp
kvartskristallstyrning. Autoretur.

PL-400x: SHR-motor DD av halltyp
med kvartskristallstyrning. Helautomat’
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mentets (-viarde genom att for-
se det med en strOmningsresis-
tans i form av en “ddmpnings-
korg” pa baksidan. Da ir det
emellertid svart att pa férhand
kalkylera resultatet. Man far sa-
ledes experimentera med olika
hard packning av dimpmateria-
let och mita fram Q-vardet.
Principerna har tidigare redo-
gjorts for i RT i samband med
byggandet av en " Carlsson-di-
mensionerad” basreflexhogtala-
re ar 1964 nr 4 och i den forsta
Bygg Sjilv-boken (slut fran for-
laget). Hur man kan berikna Q-
vardet genom att mita impedan-
sen framgar av /2/.

Haér valdes Hokutone W 250/
F35 som ér ett 10"-element med
Q-virdet 0,685 Hz, membran-
arean 330 cm?, resonansfrekven-
sen 38,5 Hz och svingande mas-
san 26,2 g. (Angivna elementda-
ta avser i samtliga fall genom-
snittsvarden ur ett antal upp-
maitta exemplar, ddrav decima-
lerna.)

Tabell 3 upptar dimensio-
neringarna foér tvd ladvolymer
med detta element. Fig 5a och
5b ger den berdknade frekvens-
géngen for 60 1 resp 30 1 ladvo-
lym. 60 l-lddan har grundligen
avprovats, och den har blivit
mycket omtyckt av samtliga
lyssnare. Endast vid extremt
lagfrekvent  lyssningsmaterial
har den fatt ge sig d& den jam-
forts med 220 I-lddan. Den jam-
forelsen giller hogtalarnas fre-
kvensomfang. Som ’magpum-
pare” &dr 15"-elementen natur-
ligtvis dverldgsna med sina mer
dn dubbelt sd stora membran-
areor.

Dynamiskt dampat
hogtalarelement

Det sista systemet dr bestyc-
kat med 8"-element, ndmligen
SEAS 2IF-WB, som tidigare
namnts i forbigdende. Anled-
ningen till det valet av element
ar att det har ett par intressanta
finesser “inbyggda”. Civ ing To-
re Holmboe Wiik vid SEAS Fab-
rikker i Norge har med storsig-
nalanalys (se RT 1979 nr 10)
studerat transientdistorsionen i
basreflexsystem. Han kom dar-
vid fram till att problemen med
att uppnad god transientatergiv-
ning 1 basreflexhogtalare visent-
ligen var avhidngiga asymmetri i
konens upphédngningar och avta-
gande elektrisk ddmpning vid
stora konamplituder.

Det senare lostes lika enkelt
som genialt med en kortslut-
ningsring i vardera dnden av tal-
spolen, vilket ger ett tillskott till
den elektriska ddmpningen nér
talspolen ar pa vag ut ur mag-
netfaltet. Vidare har membra-
nets upphédngningar givits en
symmetrisk men négot progres-
siv styvhet. Losningen har pa-
tenterats av SEAS under nam-
net "'Dynamic Damping’.

Det fina med kortslutnings-
ringarna ar dels att de ger ddmp-
ningstillskott just da det behovs,
dels att dimpningen ar propor-
tionell mot konens hastighet.
Progressiviteten i upphéngning-
arnas styvhet hjalper till att ater-
fora talspolen till neutralldget,
om den av massan 1 basre-
flexdppningen dragits ur mag-
netfiltet, som diskuterats ovan.
I motsats till mycket annat, som
under aren utropats som “’revo-
lutionerande forbdttringar’, ar
verkan av de hiar atgidrderna
mycket pataglig!

Med tva 21 F-WB i en 30 I-
l4da blir frekvensgangen enligt
fig 6. Maitningen har gjorts pa
samma sdtt som i fig /1b. Om
samma overforingsfunktion
valts i badda fallen hade fre-
kvensgdngen blivit exakt lika.
Har har dock nivan sinkts nagot
i det lagsta registret foér att kom-
pensera rummets inverkan. Di-
mensioneringen framgéir av ta-
bell 4.

Den hér lilla basmodulen har
visat sig vara forvdnansvart
stryktélig. 100 W sinus ner till 30
Hz lamnar den fullkomligt obe-
rord. Aven ljudkvaliteten i lag-
basomradet ar i en klass som
man vanligen inte véntar sig av
en s4 liten hogtalare.

De forndmliga ladritningarna
har konstruerats av Lennart An-
dersson och torde inte kréva
ndgra kommentarer. De ar dock
endast att betrakta som forslag.
Foér den som sjélv vill utforma
sina lddor méter detta inte négot
hinder, eftersom proportioner-
na inte ar kritiska. Ett absolut
krav dr dock att lddorna byggs
stabila, di pafrestningarna pé
dem ir dubbelt sa stora som for
”konventionella™  basreflexla-
dor. Minst 22 mm tjock spén-
platta eller lamelltrd och rikligt
med stagning rekommenderas.
Antingen elementet riktas fram-
at eller nedat mot golvet, bér
den resulterande ljudmynningen
placeras si nira golvet som moj-
ligt for att frekvensgangen i hog-
talarens 6vre arbetsomrade skall
bli s jamn som mojligt. Se rit-
ningarna!

Ladorna skall forses med
dimpmaterial pd samtliga véag-
gar utom elementbaffeln. For
ladvolymerna 100-200 1 har an-
vénts tre lager Acousto-(Q-matta
av ca 30 mm tjocklek, 60 I-1adan
har dampats med tva lager och
30 1-l1ddan med ett lager av sam-
ma material.

Varning for vinljud
i basreflexoppningen

P4 grund av de héga lufthas-
tigheterna i basreflexréren bor
de mynna ut fritt, dvs utan
skumplast- eller tygfront fram-
for. Den rekommenderade are-
an bor inte underskridas, da
vinljud annars kan bli besvdran-
de. I vissa fall blir roren sé

langa, att de maste krokas tor
att fa plats i ladan. U-66 Elek-
tronik har meddelat att man
kommer att tillhandahilla sada-
na ror till elementsatserna. I
méin av efterfrigan kommer
man ocksa att serietillverka na-
gon eller ndgra av de lador som
framgér av ritningarna.

Vid sammankoppling av ele-
menten enligt fig 2 maste man se
till att skarven blir lufttdt. Det
kontrolleras genom att man for-
siktigt pressar fram den ena ko-
nen, varvid den andra skall f6lja
med. En ytterst liten lackning
kan tolereras. Om den ena ko-
nen pressas fram och halls kvar,
skall den andra konen ta atmins-
tone 15 s pd sig for att aterga till
neutralldge.

Hokutone-elementen kan
monteras direkt front mot front.
15"-elementet har en rejil gum-
mipackning som inte kriaver na-
gon ytterligare tdtning, medan
10"-elementet méste tdtas med

mentet kan inte monteras direkt
front mot front, utan maéste
placeras pa var sin sida om baf-
feln. Den bor da frdsas ner, sa
att elementen inte separeras
mer 4n 15 mm.

Litteraturreferenser:

/1/ Tyrland, Sven: Rapport 74—
35, Chalmers Tekniska Hogsko-
la, Goteborg 1974.

/2/ Thiele, A N: Loudspeakers in
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5, May 1971, no 6 June 1971.

/3/ Lea, Susan M, Lampton,
Michaei L: The Theory of Maxi-
mally Flat Loudspeaker Sys-
tems, IEEE Transactions on
Audio and Electroacoustics, vol
AU-20 nr 3, August 1972.

/4/ Lampton, M L: The Theory
of Bounded-Ripple Loudspea-
ker Systems, IEEE Trans, vol
AU-20 nr 5, December 1972.

/5/ Stahl, K E: Preprint no 1381
(K-3), AES 1978 (RT 1979 nr

tex silikongummi. SEAS-ele- 10).
Tabell 1
Q S M g
0,1 36,4 29 | 35
0,2 8,2 25| 1,8
0,3 3,0 2,0 11,2
0,383 1,4 1,4 | 1,0
0,5 0,54 0,9 | 0,77
0,6 0,46 1,0 | 0,67
0,7 0,42 1,1 | 0,62
0.8 0,39 1,2 | 0,57
Lad- Basre- Rg Q
vol. flexror
Ant. |[Lgd
1 st cm ohm
Tabell 2 220 2 30 0 0,52
Tv4 15" element 150 2 30 -0,9 0,4
100 2 30 -1,0 0,38
60 1 16 -1,5 0,3
Tabell 3 60 1 23 -1.4 0,45
Tv4 10” element 30 1 27 -1,7 0,38
Tabell 4 30 1 36 0 0.4
Tva 8” element

Basreflexréren har i samtliga fall arean 50 cm?, vilket
motsvarar en diameter av 8 cm.

Bilstereo
fran Zodiac

Zodiac lanserar nu ett kom-
plett bilradioprogram, Zodiac
Super Sound, som omfattar
bilradiobandspelare, booster,
tryckkammarhdgtalare och in-
byggnadshogtalare.

Bilradiobandspelaren  ZCS-
1000 har am/fm/fm-stereo, auto-
matisk stérdatare och inbyggt fil-
ter mot generatorstorningar,
afc, mutin, loudness, automa-
tisk reversering av kassetten och

eject, lasbar snabbspolning och
minimala inbyggnadsmatt.

Boostern ZPA-20 ar liten,
123%50%x104 mm och ger max
2x25 W. Den har korrekt fre-
kvensgang och inbyggt filter mot
generatorstorningar.

Tryckkammarhogtalaren ZPS-
0!I dr pa 30 W nominellt (50 W
musikeffekt) och har en tung
sluten ldda av aluminiumlege-
ring. Hogtalarna har delningsfil-
ter, 10 cm bas- och mellanregis-
ter, samt 3 cm dome-enhet.

Siljs av: Zodiac Svenska AB,
tel 08/44 07 10.
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Vi skall hdr ge nagra forslag
till hogtalarlador enligt den
princip som Bjarne Bickstrom
redogor for i vidstaende artikel.
De praktiska konstruktionerna
ar framtagna i samarbete mellan
Bjarne Baickstrom. Lars Miir-
bick och Lennart Andersson.

Principen dr. som framgar, att
man anvinder tva motriktade,
mottaktkopplade  hogtalarele-
ment som laggs "pa varandra”
enligt skisser. Vinsten blir bla
att ladvolymen kan goras vi-
sentligt mindre for en given und-
re gransfrekvens.

For tva 15" element, fabrikat
Hokutone W 380/FO2-U. passar

-

Fig 5. Den storsta ladan, 220 1, med tva 15" Hokutone-element driven
av en ny ''Bassdriver’”’ fran U66. Fitterna och dekorlisterna bestdar av
polerad aluminium pa prototypexemplaret.

Bashogtalare att bygga
for lagsta frekvensomradet

220 1-, 150 1-, 100 1- och 60 I-
ladorna. I 60 och 30 l-lddorna
kan man anvinda tva 10" ele-
ment, Hokutone W 250/F35,
och i 30 I-ladan tva 8" element,
SEAS 2/ F-WB.

Hogtalarna matas ldmpligen
av en fOrstarkare med ett aktivt
filter fér en delningsfrekvens
mellan 50 och 100 Hz. Valet be-
ror lite pa vad man redan har for
hogtalare for resterande fre-
kvensomrade. Lagg inte del-
ningsfrekvensen for hogt i den
storsta Jadan! Dess ldngd kan ge
upphov till stdende vagor om
man ldgger delningsfrekvensen
sd hogt som 150 Hz.

De resultat som uppnatts ar
verkligen imponerande, &tmins-
tone for den storsta ladan vars
basatergivning tom oOvertriffar
den i det stérsta RT-hornet!

Det konstaterade underteck-
nad vid en lyssning fér en tid
sedan. 100 l-lddan var timligen
jambordig med det storsta RT-
hornet, medan de mindre lador-
na inte gav lika imponerande
“tryck”. De mindre ladorna
drevs med negativ utgangsimpe-
dans, men den gick inte vid lyss-
ningstillfallet att trimma in till
ratt viarden, da slutstegen annars
sjilvsvangde. Det kan vara for-
klaringen till den mattliga bas-

atergivningen. Firman U-66
Elektronik i Goteborg och
Stockholm kommer i man av
efterfrigan att eventuellt ta
fram byggsatser till nagra av
ladorna.

Varmt rekommenderas den
storsta ladan som verkligen har
nagot att ge utéver vad vanliga
hogtalare ger. Foér dem som bor
i hyresldgenhet dr en varning pa
plats. Tank pa att de laga fre-
kvenser som hidr kan aterges
med hog amplitud latt fortplan-
tar sig i husets stomme! GL

forts sid 36

Fig 7. En av de anldggningar som anvints for att prova ut bashég-
talarna visas har. Till vinster ser vi 220 I lddan och som sidosystem
anvinds Dalgvist-hogtalare. Det dr en mycket god kombination!
Man bor ligga delningsfrekvensen mellan 50 och 100 Hz for 220 1

ladan. Ligger man den for hogt kommer stdende vagor att gora sig

gdllande.
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289 Tabell 1. Hogtalarladda typ 1.
/89

[Antal | 2201 1501 - - 100 |
B 500 %500 500x500
456456 456x 456 456 %456
1088%500 752x500 502x 500
1088 x 456 752x 456 502 x 456
456x70 456x70 456x70
533x50 365x50 240%50
511x50 343x50 218x50
500 % 500 500%500 500% 500
50x50x150 |50x50x15C |50x50%150

—

-m.\lgggmhum.-_g

D=l BININ] -

3

c - _- 220 | 150 | 100115"10° |
o 1110 1774 524 |
[ 1066 730 480

1533 365 240

345 345 345/230

50 50 50/70

| & 150 EE 150

d D G 300 300 300
G=Basreflexrorets langd

228
G49)

|
™
N\
nmimoglo|lo|»

45

456
Dt 2

z
e

! 2 Tabell 2. Hogtalarlada typ 2
H345 Antal] 2201 150 |
z 2 {1050x528|1050%390

500x506 {500x506
1006x 100/ 1006 % 100
506x528 |506x390
550x550 |550x550
506x528 |506x390
506x 150 |368x 150
506 x 150 [506x 150
1006 <506 1006 %506
N B 300 300

: T S A=Ladans utvandiga djup
\ T For 220 | &r A=550 mm

SO0 /00

S06

P e

>

P
WIidIN RO DW=

-l ] il a a] a] —

% For 150 | ar A=412
\ \ ” H [‘ B=Basreflexrérets langd

Alla detaljer 22 mm spéanskiva

Y
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Tabell 3. Hogtalarldda typ 3.

2201 {1501 {1001 #
A |982 |900 |790 5
'B {938 |856 |746 Z
I _
' C |204 {242 |224 A =
| )'</L0 | R O
‘D [250 198 |180 al v
‘ x| %
E |440 [410 [360 £
F [260 |260 280 5
+- = N
G |116 103 |88
H 428 [391 343
J |345 [345  345/230
K {90 |90 |90 Fig 3.
L |150 |150 {150 i ? %)
M |60 : :
{8 B2 . [Nr | Antat |2201 150 | 100 1
N [1220 |1100 {945 =i
P A 1 2 938272 856 %220 746202
2 2 x 250 x198 %180
O=Basreflexrorets langd = ‘
: b 1 938x938 856 %856 746%746
4 2 982x272 900%220 790x202
' 5 4 50x50x 150 |50x50x150 |50x50x150
6 1 982 %982 900x900 790%790
| 7 1 1220%50 110050 945x50
Alla delar utom benen 5, 22 mm spanplatta eller lamelltra.

s o )~

DN

Tabell 4. Hogtalarldda typ 4.

Fig 4.

Nr | Antal |60 301
= R 2% N 500x500 400x400
S o 2 456 %456 356 % 356
3 2 456x410 356x328
g OO 4 2 500%410 400x328
R v 5 | 4 |288x50 | 236x50
6| 4 35%35%100 |35x35x70
7 1  600x50 480 x50
J
O y
” P
45°

1601 30!
‘A [s00 400
B 456 356
c 432 350
D 288 236
E 100 70
F =50 =50
G 140 100
H 278 228
J 90 90
K 230
L 600 480

Basreflexrorets langd:
se art, tabell 3 och 4.
Material: 22 mm spé&nplatta.
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Docent Jorgen Gundersen
informerar

kunde patienten delvis sjilv
tomma sin bldsa genom att ban-
ka pé& bukviggen men var édven i
behov av elektrisk stimulation.

MEPICIMSIH ELERTROMIIK

Den elektriska stimulationen dr en teknik som
inger stora forhoppningar vid en mingd akommor

lans.

BB Utforskningen av den elekt-
riska stimulationen$ olika méj-
ligheter inom - sjukvérden be-
drivs pd manga hall,-men det ir
knappast nagon 6verdrift att ett
av de framsta centra i Skandina-
vien dr Sahlgrenska sjukhuset i
Goteborg, dar sirskilt neuroki-
rurgerna gjort en banbrytande
insats. 1 en rad olika arbeten
med praktiska applikationer har
man visat hur smaértproblem,
vilka ej kan behandlas pd annat
sitt, kan bemastras eller lindras
med hjilp av elektrisk stimula-
tion. Vidare har det pévisats, att
dven svar kladda kan lindras av-
sevart.

Vidare har elektrostimulation
anvints i samband med férloss-
ningar, dir metoden verkar
kunna bli revolutionerande om
tendenserna kommer att hélla.

Fran Danmark kom nyligen
en rapport om att man dven med
framgang anvént elektrostimu-
lation i samband med en av de
mest fruktade komplikationerna
efter amputation, namligen fan-
tomsmaértor. Det &r saledes
ménga tendenser till att utveck-
lingen inom elektrostimulation
ir i snabb utveckling.

och tillstand, vilket tidigare belysts i RT. Smiirtor,
klada, forlossningsbesvdr och postoperativa obehag
kan alla framgangsrikt angripas med elektrostimu-

Omrddet har nu, tack vare bl a danska och svens-
ka forskningsinsatser, kunnat utvidgas till att ocksa
omfatta insatser vid funktionsstorningar i urin-
vagarna, dar sdrskilt tva problem star i forgrunden.

<« Fig 1. Elektrodplacering vid
indoserad bldstomning. Man kan
anvdnda elektrodligen i olika ni-
vder fran bldsan och upp till rygg-
mdrgen.

Frdn Sahlgrenska sjukhuset
foreligger nu rén angéende
elektrostimulation vid funk-
tionsstorningar i blasan. Forfat-
tarna dr docent Carl-Axel Carls-
son frdn neurokirurgiska klini-
ken samt tekn dr Bjérn-Erik Er-
landson samt med dr Magnus
Fall.

Doc Carlsson har varit en av
de ledande forskarna nir det
géller utvirdering av elektrosti-
mulation fér behandling av
smarttillstdind. Tekn dr Erland-
son dr forskningsingen;jor vid In-

stitutionen for tillampad elekt-
ronik, Chalmers tekniska hog-
skola. Den tredje f6rfattaren,
med dr Fall, dr bitrddande 6ver-
lakare vid urologiska kliniken,
och det é&r speciellt problem
inom hans omrade som avhand-
las 1 den aktuella rapporten i
Ldkartidningen (Vol 76:1085-
1087).

Tva problem akuta

Tva helt skilda problem fore-
ligger ofta vid rubbningar av
blasfunktionen, namligen en
rubbad 16mningsfunktion eller
en bristande kontrolifunktion.

De metodologiska méjlighe-
terna finns i att man stimulerar
de muskler som handhar anting-
en témningen av blasan eller av-
stingningen av blasan. Stimula-
tionen kan ske antingen direkt i
musklerna eller man kan stimu-
lera de nerver som leder till
musklerna.

Rubbad blastomning

Forf framhaller att man gjort
forsok till att sedan 1963 anvin-
da elektroder, vilka stimulerar
den muskulatur i blasviggen,
som utléser vattenkastningen.

Det har dock funnits ett pro-
blem, ndmligen att man endast
Onskar stimulera sjilva blasmus-
kulaturen men ej musklerna i
backenbotten. Vid en samtidig
pdverkan av bickenbottnens
muskler uppkommer namligen
en inkomplett bldstémning. Det
behdvs ofta en ratt kraftig sti-
mulationseffekt for att f& bl&san
att tdbmma sig, och detta kan
&samka vissa obehag eller tom
smarta.

Stimulation av nerverna kan
goras pa olika nivaer, tex i rygg-
maérgen, dar man inom mellersta
delen har ett sk vattenkast-
ningscentrum. Vidare kan man
ge stimulation ner i backenet di-
rekt pa de aktuella nerverna.

Forf:a diskuterar ingaende
vilka patienter som ldmpar sig
bast for de olika nivaerna for
placering av elektroden. Enklast
ar det kanske att stimulera ner-
verna nere i bickenet, men den-
na teknik har givit daliga 1ang-
tidsresultat. Ett problem som

Funktionsrubbningar i urinblasan
avhjaipta med elektrisk stimulans

Fig 2. Elektrodplacering vid kon-

troll over ofrivillig vattenkast-
ning. Elektroderna kan inplace-
ras i muskulaturen i bdckenbot-
ten, i slidan eller i dndtarmen.

man misstinker i detta samman-
hang &r att det bildas en isole-
rande barridr kring elektroder-
na, varvid stimulationen féar
minskad effekt.

Goteborgsgruppen har i en-
staka fall anvdnt en stimulation
av  ryggmaiargens vattenkast-
ningscentrum. En patient hade
sdledes d&sarmkats en tidigare
tvirsnittslaesion pa ryggmirgen
och kunde ej témma blésan or-
dentligt. Efter inplantering av
stimulationselektroder forbatt-
rades funktionen.

Tva &r efter denna operation

Forf:a har senare modifierat
denna teknik genom att stimule-
ra ryggméirgen ovanfoér det om-
rdde dar vattenkastningscent-
rum &r beldget. I stidllet for att
operativt inplantera elektroder
har man infért dem Over en
punktionsnél. Den ena placera-
des utanfor den harda rygg-
margshinnan (epiduralt) och
den andra placerades under
samma hinna.

Man fick anvénda intermit-
tent stimulering for att uppnd
den bista tomningseffekten.

Ofrivillig vattenkastning

Kontroll 6ver ofrivillig vatten-
kastning kan uppnds genom sti-
mulering av elektroder pa olika
lokalisationer. De tre mest an-
vanda mojligheterna &r i béc-
kenbottenmusklerna, i slidan
eller i &ndtarmen. For att fa sti-
mulation av  bédckenbottens
muskler anvdnde man forst en
direkt elektrodplacering.

Vid senare undersdkningar vi-
sade det sig, att elektroden dven
kunde placeras externt. Den int-
ravaginala elektroden har visat
sig fungera utmarkt. I nagra fall
har  stimulationsbehandlingen
givit patienten mycket béttre
kontroll dver slutmusklerna, sa
att patienten s& smaningom fétt
fullstindig kontroll 6ver blas-
funktionen dven utan stimula-
tionshjalp.

Sensorstodd trining

En speciell anordning har an-
vints vid upptrdning av blds-
funktionen i samband med sing-
vétning. Man har d4 anbragt en
sensor framfér yttre urinrors-
oéppningen, och i samband med
att urinen framkommit sluts en
stromkrets. Patienten hor en
summerton och far samtidigt en
latt elektrisk stot i ett finger.

Metoden ir en ny variant pa
en del tidigare metoder, vilka
alla bygger pé att man med hjalp
av en s k betingad reflex intranar
kontroll &ver vattenkastnings-
mekanismen.

Intressant framtid

Som en konklusion framhéller
forf:a att elektrostimulation i
samband med blasrubbningar
endast gjorts under ett tiotal ar
och att det fortfarande kvarstar
en del frégetecken nir det giller
att hitta den rétta tekniken till
den enskilda patienten.

Det verkar dock mycket san-
nolikt att de medicinska erfaren-
heterna och den tekniska ut-
vecklingen kommer att avsevart
forbittra mojligheterna pé detta
omrade inom de foljande tio
&ren. |
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Hﬁﬂelefon fran sid 17

med bla Brahms e-mollsymfoni
under Herbert Blomstedt.

Den hir lilla hortelefonen ar
uppenbart i stind att ge fullvir-
dig stereoverkan, blev intrycket.
Alla register aterges rent och i
helt invindningsfri balans, bas-
féormagan dr alldeles rimlig och
utan anmarkning, hela det kins-
liga frekvensomradet upp till ca
6-7 kHz klingar ut med en férst-
klassigt jamn verkan. De smé
brister som dnnu kan finnas han-
for sig till den allra 6versta dis-
kanten, dir en liten ansats till
vasst ljud kan markas, men den
invindningen vager latt i helhe-
ten. Nagot av det basta med
MDR ér en responssnabbhet —
membranen igen - som later
snabba impulsljud komma ige-
nom berdmvért originallika;
transiensen Overlag ar av topp-
klass och ljudet fran snabba
slagverkinsatser, harda pukor
och punkteringar ocksa i forten
och under crescendi aterges i
mixen med de har hortelefoner-
na absolut ogrumlat och utan
luddigheter — distorsionen ver-
kar mycket lag — det talar verk-
ligen f6r den anvdnda membran-
teknikens och  drivningens
fordel!

Nér man lyssnar i hortelefo-

ner fir man en bra mycket mera
analytisk bild av skeendet an
vad hogtalare kan dverféra, sir-
skilt som om rummets egenbrus
da alltid vill maskera en rad fina
detaljer. ”Fina” eller inte -~ un-
der sjdlva radioutsindningen
lyssnade jag till orkestern i mo-
nitorer och ingen radiolyssnare
ute i landet lar val ha undgatt
intrycket att forkylningssdsong-

TILLVERKARENS
DATA SONY MDR

en satt in med betdnklig verkan,
som publiken hostade och snu-
vade. Under genomkdrningen
senare med MDR blev de hér
ofrivilliga biljuden, som mikro-
fonerna tagit upp i rumsbruset,
madrkbara intill det 16jliga: Sar-
skilt en skarphostande lyssnare
pa frimre parkett blir i lurarnas
obarmbhirtiga verkan sd nérva-
rande snett framfér en att man

Typbeteckning/modell

MDR-5 MDR-7

Drivenhet
Frekvensomrade i Hz
Impedans i ohm
Kénslighet ss dB/mW

Markeffekttalighet
i mW
Anliggningstryck
bygelni N
Dito uttryckt i g
Matningsledningens
langd i m
Vikt utan kabelni g
Vikt med kabelni g

iameter dome type
18-22k
32
98

100

néstan stracker sig efter Tulo att
bistd med ... och vad som vida-
re plotsligt hors i tredje satsen ar
en néstan tydbar konversation i
radions kontrollrum mellan bré-
derna vid reglarna, nigon har
6ppnat pi talk backlinjen och
har fragor till ndgon annan. -
Om det giller forslag om smor-
gés och pilsner gar dock inte att
uppfatta i bandkopian.

Sammanfattning och betyg:

@ In summa: En kvalificerat
god hortelefon, som tack vare
sin avancerade teknologi och sin
ldngt drivna miniatyrisering be-
tyder ett steg framdt for hela
tekniken. Sony har all heder av
jobbet, men &tminstone jag tror
det finns plats for ett par sma
underldttande mekaniska for-
battringar ifrdga om kabeln,
dess inféastning och langd (giller
i varje fall MDR-3).

@ For den som skall utfora falt-
jobb &r den hiar odmma och vik-
bara mini-hértelefonen lite av
onskedrommen, lika latt att
knola ner i fickan som att hysa
ihop med mikar etc i ett fack i
vaskan. Priset dr heller inget
hinder: 250400 kr torde bli de-
taljistnivan, alltefter utférande,
1979-1980. us m

AKG

Krossgatan 40, Il
162 26 Villingby

Telex: 13023 Thellab

HARRY THELLMOD AB

Telefon: 08-739 01 45

musik

paverkan

Stage Quality - Studio Sound

The new D 300 mics for vocalists

Studiokvalitet pa estraden
AKG bjuder péa studiokvalitet pa estraden.
D 300-serien-tre mikrofoner-ger hogsta

ljudkvalitet. Mikrofonerna ar konstruerade
for musiker, specielit vokalister.

D 310-D 320B - D 330BT

@ Ytterst robusta

@ Stotsakert monterad kapsel

® Utomordentlig dampning av handljud

@ Inbyggt vindskydd (fullstdndig dampning

av pop-och andningsljud)

@ Utpréglad njurkarakteristik minskar
akustisk aterkoppling och rumsljud

@ Ojamlorbar Atergivning av bAde s&ng och

@ Extra skydd mot all sorts mekanisk

@ Individuelit sound genom trelages ljud-
kontroll (D 320 B, D 330 BT)

@ Tal hard behandling

Dessa mikrofoner ar konstruerade for

professionellt bruk.

De blir Dina basta vanner pa estraden.

ADV 274{1-3ISV

= 2

AKG-produkter.

Namn _

Skicka in kupongen for information om

O STEREOHORTELEFONER
O MIKROFONER
0 GRAMMOFONPICKUPER

Adress .

Informationsyanst 7
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nYa PROPURTER

Modul fér
fm-mottagare

Larsholt Electronics i Danmark
presenterar en ny modul for fm-
mottagare. Den dr uppbyggd med
integrerade kretsar tom i ingdngs-
steget dir Telefunkens TDA 1062
anvinds. Innivén regleras av pin-
dioder, som ger ett stort arbets-
omrade utan storningar.

I mf-delen anvinds keramiska
filter, och vid avstimning kan man
vilja grad av brusundertryckning.
Den inbyggda stereodekodern ar-
betar med en faslast slinga.

Frekvensomrddet ticker fm-
bandet, och enheten drar ca 70

mA fran 12 V. Kinsligheten upp-
ges till 1,2 uV i 75 ohm fér 30 dB
signal/brusavstdnd vid 75 kHz
sving. Signal/brusavstdndet vid 1
mV in och 75 kHz sving skall vara
72 dB. Bada siffrorna géller mo-
nosignaler.

Larsholt Electronics a/s har ad-
ress Hovedgaden 24, DK-4622
Havdrup, Danmark, och telefon
03/385321.

Kompakt skivminne
fran Memorex

Det forsta i en planerad serie
med atta tums fasta skivminnen
presenteras nu av Memorex. Den
nya minnesenheten har mer 4n sju
ganger sd stor kapacitet som det
storsta flexskiv-minnet, trots att

det inte krdver mer utrymme.

Den nya memorex-modellen,
101, ar konstruerad for OEM-
marknaden och ger 11,7 MB fast
lagringsutrymme pé tva skivor.

Genom att bygga in den direkt-
drivande motorn i navet har man
eliminerat remdrivning, konsoler
och lagerslitage vid snedbelast-
ning. Detta Okar kraftigt syste-
mets tillforlitlighet.

Enheten ar mycket behindig;

vikt under 9 kg och matten &r
35x22x11 cm.

Ytterligare tillforlitlighet far
man genom ett hdgvarvigt mandv-
reringsorgan med lagt bandsli-
tage, som inte fordrar nagon filt-
justering och samtidigt har excep-
tionellt lag virmeledningsfor-
maga.

101 kommer att levereras under
forsta kvartalet 1980.

Svensk leverantor:
AB, tel 08/9809 80.

Memorex

Ny serie
led-moduler

Hewlett-Packard har introduce-
rat en ny serie led-moduler spe-
ciellt avsedda som bakgrundsbe-
lysning av text i frontpanelerna pa
elektroniska instrument, datorer,
kontorsmaskiner och bilar.

HLMP-23XX-serien erbjuder
homogen ljusyta, multiplex driv-
ning och dr latta att montera pa

kretskort eller i socklar. De ar x/y-
stackningsbara och kan monteras
forsankt.

Modulerna finns i tva storlekar
(8,89%3,81 mm och 19,05%3,81
mm) och finns i fdrgerna ’high
efficiency’ rod, gul och gron. For-
utom bakgrundsbelysning av text,
dr de idealiska som indikatorer,
nivamédtare samt som ljuskilla i
omkopplare.

Svensk distributor:
AB, tel 08/13 21 60.

Interelko

Digital bilklocka

Sparkomatic Corp ér ett av
USA:s ledande féretag nir det
giller bilstereo, vilka nu har tagit
fram ett elektroniskt kvartsur som

passar for montering i bilar, hus-
vagnar och bétar.

Klockan, som har beteckningen
LED-I, visar tiden med siffror
som dr ldsbara dven i starkt ljus.
Den iar avsedd for bilens 12 V-
system och kan monteras i, under
eller ovanpd instrumentpanelen.
Hogsta avvikelse 4r en minut per
ar.

Den hir klockan kostar i Sveri-
ge ca 210 kr och siljs genom bilra-
diohandeln. Svensk representant i
Sverige &dr Radbergs, tel 08/
143645.

Lab-sladd for

riskfritt arbete

Multi-Contact AG i Schweiz har
en unik berdringsskyddad lab-
sladd som gor det mdjligt att utan
risk arbeta med hdga spanningar.

- Konventionella 4 mm lab-sladdar
gar att ansluta i bade chassihylsan

och lab-sladden. Chassihylsan ar
avsedd for 16danslutning eller flat-
stift 4 80,8 mm.

Den nya lab-sladden finns i far-
gerna rod, svart, gul, gron, bla, vit
eller gul/gréon. S-mérkning pégér.

Multi-Contact representeras i
Sverige av Elproman AB, tel 08/
8802 50.

Sma Kkristaller

1,0 MHz, HC-43/T 4,194 MHz

Den oOkade anvindningen av
mikroprocessorer har inneburit en
storre efterfrigan pé styrkristal-
ler.

Storleken hos en kristall &r van-
ligen omvint proportionell mot

frekvensen, en hog frekvens (6ver.

4 MHz) ger minsta kristallkapsel.
Manga processorer arbetar emel-
lertid vid frekvenser pa 1 till 2
MHz. Kristallen dr da sa pass stor
att den upptar en ansenlig del av
processorkortet.

Onskemalen om mindre dimen-
sioner har sporrat tillverkarna till
att forsoka miniatyrisera styrkri-

32,768 kHz (3X8 mm) 32,768 kHz (2X6 mm)

staller. Har 4r nagra exempel pa
vad man i dag kan erbjuda: For 1-
2 MHz ir nu storleken densamma
som for kristaller 6ver 3 MHz tidi-
gare. De minsta typerna dr framst
avsedda for armbandsur med fre-
kvensen 32,768 kHz. Den laga fre-
kvensen &r dven attraktiv for and-
ra cmos-kretsar, speciellt nér kra-
ven pa lag effektforbrukning &r
stora, Dessa typer har dimensio-
ner pé endast 2X6 mm.

Kristaller fran Seiwa finns for
omrédet 10 kHz till 150 MHz.

Svensk representant: Fertronic
AB, tel 08/25 26 10.
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Test-set for
komm-radio

Cushman, ett ledande foretag i
USA av testutrustningar, har nu
tagit fram ett kompakt test-set,
mod CESOA, for kommunika-
tionsradio.

Det ger méjlighet att méta bade
fm, am och pfm f6r alla 2-vigsra-
dio mellan frekvenserna 0,45 och
999,999 MHz.

Man kan bla miéta sdndarens
uteffekt upp till 100 W modula-
tion, distorsion och frekvensavvi-
kelse samt mottagarens kanslig-
het, deviation, % am mm. Kins-

ligheten dr béttre d4n 2 uV vid s/n
= 10 dB.

Utrustningen ar flera instru-
ment i ett: Signal- och lf-syntesge-
nerator, oscilloskop, effekt-, mo-
dulations- och sinadmeter. In-
byggt finns ocksa hogtalare for
medhorning. Under beteckningen
CES50A-1 kan man fa instrumentet
med inbyggd spektrumanalysator.

Test-setet lampar sig val for all
typ av service, trimning och kon-
troll, eftersom det utdver natdrift
antingen kan drivas med 12 V dc
externt eller med de laddningsba-
ra batterierna som finns externt.

Representant i Sverige: Scandia
Metric AB, tel 08/82 04 00.

Energisnala
langdistansdisplayer

Ferranti-Packard Ltd, Kanada.
har utdkat sitt sortiment av 7-seg-
mentdisplayer med tre versioner
for avldsning pa langa distanser
utomhus. De tre versionerna har
teckenhéjden 230 mm, 305 mm
och 457 mm. De storsta visarna
uppges vara synliga pd avstind
upp till 275 m.

De nya displayerna dr avsedda
for indikering av tid/temperatur.

resultattavlor i sportsammanhang
och liknande.

Svensk representant: Walmore
Electronics AB, tel 08/3801 30.

Ny telefonsvarare

En ny generation telefonsvarare
introduceras nu pa den svenska
marknaden: Doro 721 och 72IR.

Doro 721 ger den uppringande
svar och tar emot inkommande

meddelanden talstyrt (dvs den
uppringande far tala till punkt).
Som ljudbéarare anvinds de vanli-
ga mini- och standardkassetterna
och de ar darfor latt utbytbara.

Doro 721R ér den fjérrstyrda
versionen av modell 721. Med
fjarrstyrningen kan man - fran vil-
ken telefon som helst — ringa upp
och avlyssna de meddelanden som
inkommit till telefonsvararen.

Bada ar helt talstyrda telefon-
mottagare och fungerar ocksa som
dikterings- och utskriftsapparater.

721 och 721R ar godkédnda av
Televerket och Semko och mark-
nadsférs av Internovator AB i
Lund, tel 046/3060 10.

10 W likspannings-
omvandlare

Frekvensriknare
for portabelt bruk

CSC har kommit med en ny se-
rie portabla frekvensrdknare spe-
ciellt lampade for olika typer av
faltservice och med konkurrens-
kraftiga priser. Réknarna finns i
tre modeller med beteckningarna
MAX 50, MAX 100 och MAX
550, vilka kan anvidndas upp till
lika manga MHz.

MAX 100 ar en bordmodell,
medan de bada andra inte dr myc-
ket stérre dn en ordindr rdknedo-

sa. Alla modellerna kan drivas an-
tingen av ett batteri eller fran né-
tet (6ver batterieliminator).

Réaknarna har frekvensnog-
grannheten *3 ppm vid 25°C och
temperaturstabiliteten <0,2 ppm/
°C (0-50°C).

Prisex: MAX 50 kostar 795 kr
exkl moms.

Svensk generalagent:
AB, tel 08/987875.

Zetner

+ PuT

DC-DC POWER SOURCE

g 10W 5R 12-12

MADE IN USA

(D) Refiability, Inc.

Reliability Inc introducerar en
ny familj av hogeffekt likspan-
ningsomvandlare fér kretskort-
montering, dir spdnningsomvand-
laren kan erbjuda alternativa iso-
lerade spanningar utan att dyra
spanningsaggregat behver kdpas.

10 W-serien finns med enkla
och dubbla utspanningar: 5 V/2 A,
112 V/%425 mA eller £15 V/+330
mA. Alternativa inspidnningar ar
5,12 eller24 V.

Utspdnningsvariation 0,02 %
vid dndring frdn tomgang till full

- INPUT

belastning. Max utgangsbrum ar |
mYV rms och 20 mV p-p, reflekte-
rat brum pé ingangen dr max 1%
av V in. Isolationsspanningen
mellan in- och utgéng ar 300 V.
Varje enhet dr kortslutningssdker
och har dessutom termiskt skydd.
Alla enheterna har svart metall-
kapsel med dimensionerna
89X64x21,6 mm, och tempera-
turomrédet dr -25°C till +70°C.
Svensk representant: Svensk
Teleindustri AB, tel 08/890435.
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RT PROVAIR

Fig 1. Inga sladdar, ingen vixel-
strom — TDK:s nya HD-11 dr bat- *
teridriven och litthallen.

TDK:s HD-11:

Foto: Lennart Edling och RT

BBl Till professionell magnet-
bandanvindning och bandspe-
larservice finns en del redskap
och verktyg for kontroll, under-
héll och reparation; saker som i
flera fall har en lang tradition
och utvecklats med den teknik
de skall tjana.

De &syftade materielen lam-
par sig inte alltid for 6verforing
till amatorsektorn, men en lang-
sam process i den riktningen ar
dock markbar — for det vet ju
alla, tillverkarna inte minst, att
accessoarer och prylar dr halva
nojet for en icke foraktlig kate-
gori kopare! Det 4r ju som inom
fotovirlden: En vilfylld gadget
bag ar mycket angendmare for
dgaren dn den eventuella nytta
grejorna kan gora for bildska-
pandet ... Inom audio har vi

rerna.

Defluxer av ny typ
for hatteridrift
och automatverkan

En behdndig och littanvind defluxer, alltsa en
avmagnetiseringsapparat for magnettonhuvuden,
erbjuds nu i form av japanska TDK:s HD-11.

Den dr batteridriven och dc-baserad, till skillnad fran
alla tidigare defluxerapparater, vilka dr nodvindiga
att ansluta ett vixelstromsniit.

RT har praktiskt provat nyheten, som i langt hogre
utstrdckning én nu borde underlitta regelbunden
avmagnetisering av t ex kassettddcks tonhuvuden och
bandtransportelement. — Se omslagsbilden!

dock ratt ladngt kvar till fotosi-
dans prylraseri, det som for re-
dan &ratal sedan férvandlade fo-
tograferna till av en myriad gre-
jor tyngda och lasta kringslapa-
re. Skulle de trédffa pa ett motiv,
hinner det ju tréttna och gé hem
innan saksamlaren hunnit packa
upp ens de férsta grunkorna . . .
For négot ar sedan provade vi
igenom ett sortiment som gillde
en typiskt proffsinriktad appli-
kation: Sma men tillforlitliga in-
dikatorer att maita magnetisk
faltstyrka med. Sadana har en
given anvidndning inom yrkes-
tekniken, men ytterligt fi band-
amatorer torde ha haft nagra sa-
dana métningar aktuella innan
nagon anstringde sig att mark-
nadsféra en lampad liten meter
for &ndamalet. — Se RT 1978 nr

Fig 2. Den behindiga defluxern ar framtill forsedd med en ’gaf-
fel’’, som ger kontakten med det avmagnetiseringsklara tonhuvudet.
Strax bakom vinkelomstillningsvredet syns de tvd sma diodindikto-

4, p..36.

Bandteknik ar ju numera si
gott som synonymt med kassett-
anvdndning och inte, som forr,
med begreppet stora spolar pa
maskiner med olika hastigheter
som 9,53, 19,05 och 38,10 cm/s.
Dar kunde yrkesanvdndning och
amatorintressen fas att samman-
falla s& lange det i varje fall ror-
de sig om magnettape i kvarts-
tumdimensionen, 6,25 mm, mo-
no fullspdr, tvaspar eller stereo.
Dvs de redskap som anvindes
fungerade i princip enahanda
for yrkesmannen som for ama-
toren. D4 kassettekniken kom,
dndrades helt forutsittningarna.
Samverkan bandtransport-kas-
settmekanik-hélje-tonhuvud ak-
tualiserade helt andra fordringar
an tidigare, och amatorer avrad-
des kategoriskt fran att “’ge sig
in och peta” i kassettdiacken.
Det enda som liange fanns var
diverse rengéringssatser, flerta-
let i form av en ytrengoérande
slinga i en kassett. De rent fysis-
ka hindren ar ocksa ofta val sa
knepiga att dverkomma, efter-
som ménga dick doljer sitt in-
nanmite effektivt och visar
ganska dalig dtkomlighet — kan-
ske avsiktligt frdn fabrikantens
sida.

Ett exempel pd kontroller
man knappast kunnat Overfora
frAn den ”’stora” tekniken till
kassetterna dr mitning av drag-
spédnning, bandets anliggning
mot tonhuvudsatsen. Det ar helt
enkelt inte sarskilt meningsfullt i
en kassettspelare, dér just sjdlva
kassetten ar en ganska opaverk-
bar variabel.

Avmagnetisera regelbundet!
En annan rutinméssig &tgird

inom yrkestekniken ir avmag-

netisering av bandspelarens ton-

009999‘

o

huvuden, vilket man alltid gor i
en studio, vare sig det ar fraga
om en tvaspdrsmaskin eller en
med 24 kanalers kapacitet for
uppta% ing p& tvatumstape.

ur manga 4gare av kas-
settdidck gor nagot motsvaran-
de? Det betédnkliga ar ju, att en
kassettmaskin for hembruk kan
fA gi i tusentals timmar utan
oversyn, och detta under an-
vindning av diverse sorters
band med olika slags inverkan
pad tonhuvud och bandféring.
Under sddana perioder hinner
dels hela innanmatet kring in-
och avspelningshuvudet smutsas
ned ordentligt av alla avflagnade
oxidpartiklar och bandrester
som ’sndar’’ omkring sedan de
skavts av, dels byggs en magne-
tisk méttnad upp i huvudena
som gor dem allt okénsligare
samt véllar en med tiden allt
brusigare, alltmera distorderad
funktion.

Medan mycken reklam f{or-
medlar budskap om nersmuts-
ningen for att Overtala kassett-
dickdgarna till att anvinda
rengdringssatserna  med  spe-
cialband, olika vitskor, bom-
ullspinnar och andra mekaniska
anordningar, har avmagnetise-
ringen hamnat i skymundan. RT
har under senare ar pladerat for
att bandamatorerna i eget vil-
forstatt intresse borde investera
en slant i en sk defluxer eller
demagnetizer.

Man kan som en tumregel
halla sig till att en maskin — vare
sig det handlar om Sppna spolar
eller kassetter — behdver verk-
sam avmagnetisering efter 35-40
timmars drifttid. Det som intraf-
far ar att det byggs upp magne-

tism i tonhuvudena, som for-
samrar signal/brusavstandet
forts sid 46
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- Varidens
snabbaste forstarkare

vagformjamforelse mellan vanlig bipoldr transistor
och Power MOS FET

Maximait snabb

Distorsion Wl folisamhet

|
|
|
|
T

Konventionell bipolar Hitachi's nya
transistor Power MOS FET

Grafisk illustration: Simulerade oscllioskopdata fran Hitachi's laboratorium | Toyokawa

Det sdgs ofta att alla férstarkare i prisklas-
serna over ett par, tre tusen ar bra. Lyssna pa
Hitachi HA-7700. Den &r fantastisk. MOS FET
skiljer den fran mangden. MOS FET &r Hitachis
unika transistorer, utvecklade ur dator-tekniken
och anpassade till HiFi. MOS FET reagerar blixt-
snabbt. Utan nagon som helst fordrdjning.
Resultatet: radikalt sankt distortion och en
helt ny foljsamhet. Musiken du alskar, kommer att
aterges aktare och vackrare an nagonsin. Fér den har forstar-
karen hanger med. Uteffekten ar 65 watt per kanal. Distortionen
makalost 1ag: 1agre dn 0,02 % mellan 20 och 20.000 Hz.

Slutsteget matas av en for var kanal oberoende stromforsorining. Bade forfor-
starkare- och effektforstarkardelen ar rakt igenom likstromkopplade. Den avancerade HA7700
phonoforstarkaren ar redo for bade standard- och moving coil-pickuper. Dubbla band-
spelaringangar, med mojlighet till kopiering i bada riktningar.

Hitachi HA-7700 MOS FET. Ett gott skal att fornya Din anlaggning.

@ HITACHI

Hitachi Sales Scandinavia AB, BOx 7138, 172 07 Sundbyberg. Tel. 08-98 52 80

Hitachi Sales Norway A.S., Boks 46, @rebeki, 1620 Gressvik. Tel. 032-28050

Soumen Hitachl OY, Takojankdto 5, 15800 Lahtl. Tel. 918-44241

Hitachi Sales A/S, Kuidyssen 13, 2630 TAstrup. Tel. 992 00 Informationstjénst 8




Fig 3. HD-11 gar att vinkla for bekvim dtkomlighet mot tonhuvud-

satsen.

med kanske 6-7 dB bade i dis-
kantomradet och ner 6ver mel-
lanregistret p& inspelningssidan.
Att nigot gz’int brukar ocksi
mirkas pé avspelningen, som
gradvis forlorar i klarhet och
skdrpa, medan distorsionen
byggs upp alltmera besvirande.
Det l6mska ar, att ménga inte
maérker den efterhand allt mat-
tare Atergivningen, Orat vénjs
gradvis vid férsdmringen, som
inga aldrig s& avancerade band-
typer egentligen kan motverka.

’Massagevibratorn’’ ej
populir

Eftersom RT tidigare beskri-
vit den hir avmagnetiseringstek-
niken i detalj — bla i samband
med tester — skall bara erinras
om, att de apparater man vanli-
gen anvander for att rdda bot pé
forsdmringen hos tonhuvudena
ar en till 220 V-nitet ansluten
defluxer, som bygger upp ett
magnetiskt filt. Det handlar da
om ganska kapabla anordning-
ar, just tack vare natdriften.

Mojligen kan den hér tekni-
ken ha verkat avskrickande pa
ménga; inte direkt prisbillig och
kanske, enligt ibland uttryckta
dsikter, inte uppmuntrande till
praktisk anvandning. Lite klum-
pig ocksa att forvara nidra appa-
raturen, fir dessutom férmodas.

Ocksd om det inte saknats
mindre avmagnetiseringsanord-
ningar som alternativ till de
stora och lite ohanterliga proffs-
grejorna ar det vilkommet med
en nyhet som den nu japanska
TDK lanserar — en heltransisto-
riserad, batteridriven och rorligt
ledad defluxer, tillika en som 4r
verkligt liten och behédndig. Vi
har den bestimda kénslan av att
kretsen ifrdga 4r utvecklad ur
den lite svagare som samma fir-
ma for nigot &r sedan helt en-
kelt byggde in i ett kassettholje,
HD-01.

Liten, liitt och ledad

Latt, kompakt, rorligt ledad
och tack vare friheten fran nat-
anslutning sdkrare 4n en kon-
ventionell defluxer, uppvisar
TDK:s HD-11 en mot alla fére-

géngare lite avvikande arbets-
sdtt. Den hdr anordningen arbe-
tar ju for det forsta med likspan-
ning i st f vaxelspanning (dc/dc-
omvandling), och hir handlar
det om ett automatiskt férlopp
sedan en oscillatorkrets laddat
upp en kondensator. En vanlig,
ac-beroende defluxer bygger
upp en “dimpad skur” som
magnetfilt. Dar &ndrar man
sjalv amplituden genom att ap-
paraten fors bort frdn kretsarna
den skall paverka, och hirvid
faller vardet aldrig’” mot noll.

I fallet HD-11 skagas en myc-
ket mera distinkt vagform och
verkan i form av ett definierat,
konstant filt, dir nollnivin in-
finner sig automatiskt. Med
TDK-defluxern kan man iaktta

Demagnetizing swrtch (b}

Fig 4. Totalt 60 grader gdr de-
fluxerns frimre element att stilla
om, sd att man kan nd in i svdrtill-
géngliga skrymslen i tex kassett-
ddck. 1 15-gradersvinklarna finns
sndppligen for fast instillning.

en sinusvig med hog amEIitud
och ett snabbt, symmetriskt av-
klingande. Man behover inte
vifta med defluxern till/fran ton-
huvudsatsen utan ser bara till att
"gaffeln” framtill pd instrumen-
tet ligger an mot magnethuvu-
det, trycker pd triggtangenten
langs ena sidan och iakttar det
lilla roéd-gréona  lysdiodparet
ovanpd HD-11. D& den gréna
dioden lyser upp, sldpper man
omkopplaren och drar tillbaka
defluxern. Hela avmagnetise-
ringsforloppet skall, enligt till-
verkaren, typiskt ta 0,7-1 s.
Efter full verkan i tonhuvudet
slocknar den gréna lysdioden.
Sidana indikatorer finns aldrig i
de ac-arbetande apparater som
inducerar ett permanent magne-
tiskt falt.

Enligt vara prov (med tva ex-
emplar av HD-11) stimmer an-

givna data mycket bra med
verkligheten. I inget fall har
nigra mittade tonhuvuden be-
hoévt mera dn 1 s for full verkan.

Flexibel och ledad

Det som gér HD-11 s4 trevlig
att anvdnda dr dess flexibilitet.

tkomligheten blir klart battre
med den pa néstan varje kassett-
didck resp stor bandspelare dn
med de éildre, bade tjockare,
tyngre och i spetsen kortare ty-
perna. Framtill pA HD-11 sitter
en med upp till 30° i bada rikt-
ningarna forstillbar kontaktgaf-
fel, vilket skall stillas mot de
dldre ac-typernas oftast ganska
smé, trubbiga och 90-gradigt
vinkelbdjda, enkla spetskon-
taktytor. (TDK:s kassettkrets
HD-01 ar naturligtvis i sitt slag
odvertraffat enkel att anvinda,
jimfoérelsen gbrs nu inte med
den).

”Gaffeln” pad HD-11 kan
vinklas inalles 60° fran horison-
talplanet med fasta forstéllning-
ar 15 resp 30°, uppét eller nedét.
Tack vare detta nir man in i
basta vinkeln mot tonhuvudena
och kan komma &t sividl dem
som deras omedelbara omgiv-
ning (infistningen), capstan-
drivningen, bandfdringsrullarna
och bandspinningsarmarna m fl
siddana detaljer utan svarighet.
Alla dessa delar blir ofta magne-
tiskt laddade av friktion och ta-
pens nirvaro och behéver ocksé
de avmagnetiseras, vilket minga
tyvérr glémmer!

Léngst ut i spetsen har HD-11
forsetts med en skyddsskoning,
s& att inte de kidnsliga magnet-
tonhuvudena skadas vid direkt-
kontakten.

Vi har anviant de har TDK-
produkterna en tid pa négra kas-
settdick resp ett par storre
bandmaskiner och funnit dem
bdde rimligt verksamma och
lattarbetade. All restmagnetism
Over bandtransportdetaljer och i
tonhuvuden har effektivt avlags-
nats med HD-11, som ju har
fordelen framfér den i ett kas-

Fig 5. S4 hdr ser den dimpade
svingningen ut fran HD-11:s os-
cillatorkretsar.

settholje inbyggda féregangaren
av att ocksd kunna anvindas for
all 6vrig bandteknik. Vid véra
prov har vi avldst verkan med de
1 RT tidigare beskrivna, ameri-
kanska magnetfdltindikatorerna
av typ R.B. Annis.

Biittre precision

@ Den behindiga HD-11 gér av-
magnetiseringsjobbet bide enk-
lare och betydligt mera preci-
sionsbetonat an forr. Nackdelen
kan vara lite mindre kapacitet
och viss 6mtilighet — man bor
inte tappa kretsen med dess fint
gjutna plasthdlje i ett hart golv
eller utsitta den for stétar och
slag. A andra sidan tycker vi oss
ha markt genom aren att kraven
pad hég kapacitet i en defluxer
mdjligen inte dr relevanta i en
mangd fall, dar det racker med
enklare insatser 4n man trott.
Men ocksd om den magnetiska
maéttnaden kan byggas upp un-
der ldngre tid d4n som befarats,
och ocksd om olika maskiner
verkar vara lite olika kinsliga i
det hir avseendet, dr det en re-
kommendabel vana att ta till
defluxern vid jaimna gangtidsin-
tervall; sig 40 timmar for den
som dr noga med den opéverka-
de kvaliteten i ljudet.

@ Vinkelforstillningen som HD-
11 arbetar med verkar fungera
bra utan att glappa. Det ir vida-
re enkelt att byta batteri — drift-
tiden anges till 200 “skurar”
eller -anvandningstillfdllen, vil-
ket verkar innebira viss margi-
nal. Stromkalla ar ett par silver-
oxidceller av G I3-typen om 1,5
V, varav flera fabrnikat finnes i
handeln.

@ For alla slags kassettarbeten i
servicesammanhang kan TDK:s
defluxer HD-11 rekommende-
ras. For stérre maskiner och
tyngre krav fungerar i lingden
kanske ac-metoden och dess ro-
bustare don troligen bdttre.
Men fo6r filtservicen hdller vi
nog en peng pa nyheten i alla

sammanhang. |

U.S.

e S
TILLVERKARENS

DATA TDK HD-11

Halvledarbestyckning:7 .
transistorer, 4 dioder, 2 led

Strommatning: 2X1,5 V silver-
oxidceller

Batterilivsiingd: 200 anvind-
ningar

Max magnetisk flodestithet:
640 Gauss

Oscillationsfrekvens: 50 Hz

Verksam oscillationstid: 0,7-1 s

Uppladdningstid: Mindre én
10 s

Forstillbar: 30+30°

Importor: Betoma AB, Solna.

LPris: Ca 180-200 kr.
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NYA PROPURKTER

Nytt handverktyg:
Digital multimeter

Data Precision Corp introdu-
cerar en ny 3% digital ’hélla
handen”-multimeter, modell
936, som har dveromradesalarm
och signal vid kortslutning. In-
strumentet har 29 méitomréden
for lik- och vixelspanning,
-strom samt resistans inkl hog
eller 14g mitspanning pa resi-
stansomradena.

Dessutom visar modell 936
polaritet och indikerar lag batte-

rispanning pa en stor 3'%-siffrig
visare av flytande kristall. Ett
vanligt 9 V torrbatteri driver in-
strumentet i 200 timmar. Signa-
len vid kortslutning fis genom
att man vdljer hoég resistans-
matspanning (diodtest) och ett
av de tre lagsta resistansomrade-
na. Overomridesalarm uppstar i

och med att man overtrider det
valda spanningsomrédet.
Modell 936 kostar 875 kr inkl

testsladdar, batteri, servicein-
struktionsbok och tvd ars
garanti.

Svensk representant: Lager-
crantz Elektronik AB, tel 0760/
861 20.

Installationsforsok
med paraboler ffg
i regi av ab Luxor

SB Luxor i Motala har nyligen
tillsammans med Televerkets radio-
division gjort fors6k med att instal-
lera satellit-tv-antenner, detta i syfte
att f& erfarenheter av tid och kostna-
der for sddana arbeten, lampade
placeringar och prov av stabiliteten.

Veterligt handlar det om vérldens
forsta realistiska installationer av sa-
tellitantenner for vanligt hembruk.

Bilden visar ett mastfaste under
intrimning. Andra typer som pro-
vats dr skorstensfasten, vagg- och
takfasten. Vilket som blir aktuellt
for den enskilde styrs av kravet pa
fri sikt mot satelliten (=5° st om
syd, 10° ovanfoér horisonten i norra
Sverige, 25° i sodra delen) jimte
husets utformning.

Finns bara fri sikt, kan antennen
placeras pa tex en sodervigg nagra
m over markytan. En normalhandig
person klarar sjalv av monteringen.
Ett vasentligt krav i sammanhanget
ar att antennen mdste motstd vind-
styrkor upp mot 15 m/s utan att réra
sig mer dn ca 0,5°. Forsoken visar,
att det inte behover bli nagot pro-
blem.

Cabasse. Milty Products. Nakamichi. Ortofon.
Revox. SME. Stanton. Thorens. Cecil E.Watts.

Vad vill du veta mer om?

Det hér ir vira agenturer. Med produkter i hela ljudkedjan, frdn avancerade och ”"tunga” apparater till diverse
tillbehor, som t.ex. tonarmar och pickuper, och skivvirdsmedel. Med andra ord allt som behovs for att fa si bra ljud

som ninsin mojligt.

Det skulle bli alltfér omfattande att i detalj annonsera och informera om alla dessa produkter. Men om du pi

kupongen hér nedan fyller i vilka produkter du vill veta mer om sé siander vi broschyrer.

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

Al. Cabasse hogtalare .
. | Bista Eifa Radio & Television AB, 17117 Solna.
C1. Nakamichi kassettdick | Dom hér produkternavill jag girnaveta mer om.
C2. Nakamichi receiver Sand mig broschyrer_
C3. Nakamichi mikrofoner |
C4. Nakamichi Black Boxes I
C5. Nakamichi High Com II brusreduceringsenhet . :
D1. Ortofon Movir%g Dailpickuper g (Skriv kodnummer, Al, C3 eller liknande)
D2. Ortofon magnetiska pickuper I N
D3. Ortofon Low Mass-pickuper I amn
E1l. Revox rullbandspelare, tuner, férstiarkare,
skivspelare, hogtalare I Adress
E2. Revox tillbehor
F1. SME tonarmar I Postadress
G1. Stanton pickuper
H1. Thorens skivspelare I Telefon

I1. Cecil E. Watts skivrengoéringsmedel
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|H|m@m @\k @Ul—@m Robert Angus: USA-rapport

Sid Harman kopte JBL . ..
Satellithausse trots FCC . ..

Pioneer lamnar tung” hi fi ...
Sony-seger i forsta ronden ...

EE Julklappar at folk som har
allting” var vi inne pa nyligen
har i spalten, och sen dess har
pahittigheten natt dnnu hogre:
Grejen i &r pd den hir sidan
Atlanten kan, enligt Neiman-
Marcus, beromt varuhus i Dal-
las, Texas, bli en satellitsignal-
antenn fo6r hembruk och med
fjarrstyrning; pris en bagatell —
36 500 dollars . . .

Antennen avbildas pd omsla-
get till varuhusets julkatalog.
Antennen &r gjord for allt annat
dn amatdrmassiga teletransmis-
sionsbetingelser inom broad-
cast- och satellitsignalrelaomra-
det. Konstruktionen later 4ga-
ren ta del av USA-kontinentens
tv-Frogram, inklusive myntka-
nalernas och abonnemangsna-
tens, var som helst inom USA.
Med antennen kan man ocksé fa
in kanaler som sinder film,
sportevenemang, religiésa pro-
gram och lokalinslag frdn Atlan-
ta och Chicago. Antennen &r av-
stimd for Westar-satelliten, som
utdéver dessa inslag ocksad for-
medlar musik i stereo och allt
som Chicago-stationen WFMT

skickar ut over sina kanaler.

» Satellit-tv-febern bérjar gripa
omkring sig i USA, och nu ryk-
tas det bestamt att kedjan Radio
Schack kommer med en mindre
hem-antenn till priset 2000~
2500 dollars, alltsa ca 9000 kr,
vilket d& ocksa inkluderar elekt-
roniken for konverteringen etc.
Det hela sdgs ske inom de nér-
maste 12 méanaderna. Vi har
hért med en talesman for fir-
man: Han medger att saken &r
aktuell for ett team konstrukto-
rer dir, att det jobbas pé idén,
men att ledningen befarar att i
samma ogonblick man sétter an-
tennslz"stemet i produktion kom-
mer USA-regeringen att forbju-
da enskilda att ha den — eller i
varje fall inskrdnka anvand-
ningen.

Som kanske ocksd markts pd
andra hall i vidrlden har tidskrif-
ten Radio Electronics, som pub-
licerat en l6pande artikelserie
om satellitmottagning, nu gjort
ett uppehdll d& man kommit
fram till aktuella bygg%rojekt pa
sektorn mottagarparaboler och
anslutande elektronik, detta for

att enligt fé')rlég%aren Harvey
Gernsback, ’vi maste fa klarhet
i vilken vdg regeringen tdnker
sld in p&”. Han menar vidare,
att vissa delar till bygget kan
vara svéra att komma Over just

nu.
» Hi fi-fadern Avery Fisher och
Metropolitan-sdngerskan Rena-
ta Scotto horde till Oppningsce-
lebriteterna vid den 30:e, arliga
New York High Fidelity Music
Show for en tid sedan. Man visa-
de nyheter fran flera 4dn 100 till-
verkare och publiken kunde
ocksé besoka ett discotek jamte
en video-rock-teater. Tekniskt
sett var den stora attraktionen
am-stereo, som demonstrera-
des av Sansui och Harris Broad-
cast Systems for en patagligt in-
tresserad folkman dF,] som dven
trangdes for att bége se och héra
metalltape, sk superskivor och
digitalplattor tillsammans med
de mera bekanta sakerna, vilka
branschen visade upp ffg i juni
79 p& Chicagomassan.

— Vi anviande Kahn-systemet
for demonstrationerna, forkla-
rade Sansuis Bernie Bernstein,

detta fastdn vi inte backar upp
nagot sarskilt system. Kahn har
fordelen av en hdg bandbredd
och god kanalseparation, 23 dB.
Syftet med visningen var att
klargora vad am-stereofoni hal-
ler for kvalitet. Vi ville ocksa
uppmérksamma folk pé faktum
att vdr TU-XI-tuner kan om-
vandlas pé en timme av en kom-
petent tekniker, s att mottaga-
ren kan anvidndas for vilket som
helst av de am-stereosystem som
nu dr under vidrdering av FCC,
pégekar Bernstein.
ade tv-team och radiorepor-
ters med live-mikrofoner frén
stationen WOR i New York sédn-
de frdn mdéssan och rapportera-
de om stimningar och resultat.
Det hela verkade ha mottagits
lite blandat. Audiofilpubliken
ansdg i allmanhet att visst upp-
fattade man stereofonin i ljudet,
som vl var allright, men att det
ockséd tydligt kunde horas am-
interferenser och dessutom be-
dnsningarna i frekvensom-
ang. Den mindre specialiserade
masspubliken och de manga till-
fallighetsbesdkarna verkade
dock ritt nojda med nyheten.
Bade Sansui och Harris an-
vinde 2 W-sidndare i slutna nét
pa missomradet dar man dragit
ut koaxialkablar som antenner.
Harris drog mindre med publik,
antagligen for att firman inte
salde nagot och for att namnet
inte sade publiken nagot. Harris
ir ju ingen hi fi-féretag. Sansuis
Bernstein menar att hans firma
skulle anvdnda Harris-systemet
vid den instundande Las Vegas-
maissan. “’Och till nésta gang
skall vi skaffa fram ett program-
material som langt patagligare
dar stereoinriktat”, understrok
han: "Ni skall f& hora att anglo-

ken och ping pong-bollarna
kommer tillbaka. Han tillade,
att Sansui har hemstilit hos

FCC om tillstdnd for en Las Ve-
gas-radiostation att sdnda i am-
stereo  under evenemanget,
Winter Consumer Electronics
Show nu i januari, allt for att
besokarna skall fa basta uppfatt-
ning om vad det hela bor Eandla
om.

» Annars kom publikintresset
kassettekniken till del. Folk ville
Eﬁrna hora de nya metallparti-
elbanden p& de nya spelare
som stdlldes ut. Fuji och TDK
hade prov att forse tex utstélla-
re som Kenwood och Toshiba

< Over 35000 besikare tringdes i

de over 100 utstillarutrymmena
under de fyra dagar som New
York-expon pagick med hi fi och
liveframtridanden plus videofor-
medlad underhallning. Den 30:e
New York-utstillningen Hi Fi
Music Show oppnades i ndrvaro
av audioveteranen Avery Fisher,
med ett forflutet i radioindustrins
1930-tal, och Met-stjirnan Rena-
ta Scotto jimte hennes scenkolle-
ga Giorgio Tozz.
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med, vilka visade nyheter pd
décksidan. Toshiba stéllde ut tre
nya spelare, diar den dyraste var
D 15 Micro for 550 dollars. Den
iar programmerbar. Kenwoods
3-huvuddidck KX-1060 kostar
100 dollars mindre, for vilken
summa man far justerbar for-
magnetisering och nya oscilla-
torkretsar jimte den nya dub-
bel-Dolbyn, etc.

» Kenwood visade ocksd upp
en ny hogtalare, 3-vdgaren LS
1900. Den har en 35,5 cm basdel
och en 6ver 75° vridbar hogtons-
del. Hogtalaren presenteras som
"fasriktig”, och det giller dven
Onkyos stort tilltagna sk hyllsys-
tem F 5000. Pris 500 dollars.
Hogtalaren ar typisk for de nya
Japan-trenderna, som ocksd
Technics ligger langt framme
med, innebarande faskorrigera-
de element med helt raka koner
i baselement och mellanregister,
monterade i samma plan som
diskantdelens hogtalare utan
krav pa uppvinklingar av hogta-
larna. De kan alltsa stoppas in i
vanliga, kantiga lador, och en-
ligt vad RT erfarit ar det starka
negativa reaktioner fran den ja-
panska hemmamarknaden som
tvingat foretagen att Overge de
brutna linjerna och de Oppet
forlagda, forskjutna elementen.
Ett starkt skdl har ocks& varit
kostnaderna for att tillverka
dessa “’trappstegsformade’ hog-
talarholjen.

Liksom Sony och Technics ar-
betar nu flera japanska fOretag
med nya element av helt flat
typ. Har s&gs nu tex flera ar-
rangemang med fyra metallstag
mot de flata membranen som
satte hela elementet i rorelse
och lat det pumpa fram och ater
som en pistong eller kolv. Det
hela medgav, som i Onkyos fall,
ett bara 15 cm djupt holje for de
nya elementen att arbeta i. En
nykomling p4 marknaden heter
Hartke Systems och darifrdn
lanserades en bokhyllehdgtalare
med tva element for 425 dollars
men med en separat forlagd,
extra modul som kostar 112 dol-
lars till ... Modulen har ett s
stort element som 20 cm jamte
ett mera vanligt 4,75 cm for en-
bart diskanten, allt inhyst i ett
hélje om 19 mm ektrd. Hogtala-
ren dr kopplad for separat for-
starkardrivning ~ Over  varje
element.

Sony drog kéer av folk till sin
”’stdrumsdemo’ av pcm-inspel-
ningar. Det handlade om video-
rock med projicering pé vildiga
skdrmar. Sony inbjod ocksé
publiken till roller-disco med
rullskridskoakrobatik. Pcm-lju-
det var enligt manga den verkli-
&1 attraktionen pa massan.

Storsta enskilda utstéllaren
var ocksd i 4r Sam Goody Inc.
Det 4r namnet p& en ledande
detaljist och skivhandlare. Man
stillde ut produkter fr&n 21 fir-
mor. Goodys har funnit det
klart bra for affirerna att delta i
massorna. Omséttningen stiger

markant under flera veckor
efter evenemangen, mycket folk
kommer in och "frigar de ritta
sakerna”.
» Nu till jul har tex Sony till-
kadnnagivit att man kommer att
sdnda ut begrdnsade mingder av
C 46-tapen med metallskikt till
handeln. Pris blir 7,95 dollars,
ca 40 kr, och kassetterna far de
nya svarta styrenhéljena av high
impact-typ med nya nav och le-
darband.
» Jag skrev nyligen om att det
kanske var fritt fram for ett bud
gé virldsledaren J B Lansing
ound Corp. Sorry, det ar for
sent nu: Nyligen undertecknade
audioveteranen Sidney Harman
jamte en grupp investerare ett
sk letter of intent om att kopa
hela bolaget for just de 50 miljo-
ner dollars jag nimnde . ..

Harman overtar JBL frén
dgarna Beatrice Foods, vilka i
sin tur kom Over firman 1977 -
frdn Sidney Harman!

Harman ir en intressant figur

4 flera sitt. Han har en gang
aktiskt haft en regeringspost 1
USA som statssekreterare 1 han-
delsdepartementet. Senare i li-
vet skulle han komma att
grunda Harman-Kardon och &g-
na stort intresse &t audioindu-
strin. Det blir nu inte fOrsta
géngen Harman kommer att le-

a samma firma foér andra

angen:

r 1964 salde han sin skapelse
Harman-Kardon till Jerrold Mfg
Co. Lite senare kopte han tillba-
ka sina aktier, och med dem
som grund bildade han i borjan
av 1970-talet Harman Interna-
tional.

Nyligen salde Beatrice Foods
Harman-Kardon, som vi skrivit
en del om tidigare har pd sidan,
till Shin Shirasuna, den japans-
ka firma som framstéller appa-
raterna pé legouppdrag.

I den hir nya uppgorelsen
mellan Harman och Beatrice
uppges figurera flera av de di-
stributionsforetag, vilka siljer
de olika Harman International-
produkterna pa viarldsmarkna-
den, men vilka som berdrs ar
inte kint dnnu.

JBL:s moderna fabrik, som ar
spridd over flera byg%nader, lig-
izr i norra Los Angeles, och vid

exico-gransen har man ytterli-

are anlaggningar.

For tva &r sedan gick Pioneer,
som dr USA:s bastsiljarmirke
inom Japan-audio, pa allvar in
for att soka erévra en plats inom
den sk tunga hi fi-sektorn. Det
skedde med apparaterna i Series
20, diar man sammanfdrt ett pro-
gram hogteknologienheter 1 en
design som skulle tilltala ocksé
de mest krdsna och kvalitetsso-
kande. Nu drar sig Pioneer ur
hela den hidr sk esoteriska
sektorn.

Sker det mojligen, fragar fja :
till forman for programmet rfn
Phase Linear, vilken firma Pio-
neer for nagot &r sedan dvertog

forts sid 50

kassetten.

Slapp loss med Agfa Superferro, jirnbandet som fick guld

i Radio & Television. Facktidningen, som i november 78 har

kollat in 86 markesband. Guldkassetten med super-sound
kénns i hela kroppen inte bara i 6ronen. Du fAr massor av ljud.

Dynamiken 89 dB, sétter spratt pa varje HiFi-dack. Discon,

rocken, punken och reggaen dundrar rent och oférfalskat

i varje tonldge. Och sa fir du 6sa pa 3 minuter lingre tid pa

N Varje sida. Hela 66 och 96 min. Sa mycket tufft sound
N till s lAgt pris ger dig bara Agfa Superferro.

Sa det sa!

Digga sex minuter mer. Bara pa Agfa.

AGFA.GEVAERT
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aktiemajoriteten i och som lan-
serar en serie avancerade enhe-
ter nu?

— Absolut inte, svarar mig ad-
ministrative marknadschefen
George Brown hos Pioneer i
USA: "Phase Linear utgér en
sjalvstandig firma med eget an-
svar for tillverkning och mark-
nadsstéllning”. S& Pioneers mo-
tiv for atertaget till 1dg- och mel-
lanprissegmentets produkter far
sokas pa andra hélll.)
» Apropé Phase Linear, s har
ju dess grundare och utkopte fd
agare Bob Carver Oppnat nytt.

ans kubformade SE magnetic
field-forstdrkare, som ffg visa-
des i januari 1979, kommer tyd-
ligen att 6verlatas till andra. Sa-
vil apparaten som bakomliggan-
de 16sningar er%’uds nu hugade
tillverkare, och Carver Corp har
inlatit sig i produktionslicens-
dverldggningar med flera firmor
vérlden over.

Man vill dock inte avsléja hu-
ruvida de inledda férhandlingar-
na lett till nigra avtal dnnu. Car-
ver-stirkaren mater 17 cm i kub,
kostar 350 dollars och ger 200
W/kanal. Carvers s k sonic holo-
gram preamp, som ocksd kom
under 1979, finns att f& for 867
dollars och hdvdas “’placera lju-
det Bris precis ratt i luften”.

» Den ritt omskrivna musica-

Angus frdn sid 49
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len Peter Pan, med Sandy Dun-
can i titelrollen, hade premiir
Lund-Fontanne-teatern i
Ostas, varvid Sennheisers infra-
rodljudsystem togs i ansprak.
Med det 6verfors roster och mu-
sik frdn scenen direkt till de
mottagare som bdrs av publi-
kens medlemmar vilka dr hard
of hearing”, som amerikanis-
men lyder.

Ljudet stralas ut frdn teaterns
,fm-_anléiglgnin%l enom_ir-modu-
ation. Det hela mdjliggér att
man, oavsett sittplats, kan upp-
fatta hela skeendet med basta
klarhet ljudmdssigt. Varje mot-
tagare kan volymregleras av bi-
raren. Folk s& gravt horselska-
dade att de krdaver mer 4n de 113
dB som forstirkningen kan ge
har mojlighet att tillgd speciella
exemplar, férsedda med en in-
duktionsslinga som hakas pa
Over skallen och som avger sin
information in i pick upen pé en
horselapparat.

Enligt Horst Ankermann,
Sennheisers USA-chef, dr detta
fOrsta gingen ir-apparaturen an-
vinds 1 en teater. Tidigare har
man installerat i skolor, sjukhus
och institutioner.

» DA redaktéren for Audio-
Scene/Canada, Ian Masters,
kom kérande en morgon till job-
bet i Toronto trodde han sig i

Musical-succén Peter Pan pd Broadway med Sandy Duncan i rollen ™
(th) utnyttjar infrarédsint ljud for publikoverforingen sd att alla

kan uppfatta scenljudet.

<« En King Kong-stor hogtalare mitt inne i stadsbildens skyskrapor?

Nej, men en skickligt gjord jittemdlning som ger illusion av att
tegelkdken th fdtt en lutande bilramp till granne och att Adventld-
dan pé krénet dr mdlet . .. USA och Canada dr fortfarande mijlig-
heternas linder — ocksd i frdga om reklam! Foto: G. Masters,

AudioScene/Canada.

behov av akut vard da han upp-
tackte vad som verkade vara en
massa bilar pa en p-plats vid Hay-
ter Street vilka @1 de en lutan-
de ramp upp mot en gigantisk
Advent-hogtalare . . .

Under natten hade rampen
och hogtalaren rests pad plats i
form av en vidldig muralmalning,
utford pd bestédllning av the
Great Metropolitan Sound Co.
Det dr den firma med hi fi-butik
som 4ger byggnaden. Malaren
heter Fred Lenz.

» Ett av USA:s fi kvarvarande
foretag fran de stolta begynnel-
searen av hi fi-epoken ar Sher-
wood Electronics, kidnt bla for
fina radiodelar. Nyligen medde-
lades att firman skall samordna
sin rorelse med hogtalartillver-
karen RTR Industries och med
Synergistics, som ocksé gor hog-
talare. Man flyttar in i nya loka-
ler i s6dra Californien. Grunden
till det hela &r att Sherwoods vd
ocksd leder Synergistics. Han
heter Bernie Bottum. RTR har
hela tiden statt for tillverkning-
en av dessa hans hogtalare. Den
hir rationaliseringen, som det
reella samgéendet innebér, hop-
pas man skall ge mojligheter till
en omsittning pd mer an 25 mil-
joner dollars under 1980, tack
vare att man utnyttjar Sher-
woods forsdljningsndt, RTR:s
tillverkningsresurser och Syner-
gistics idéer — liksom forstas det
samlade know-how som finns i
alla tre bolagen.

» IBM blev, som i korthet med-
delats, en viktig del av video-
discindustrin i september da fir-
man blev partner till MCA, Mu-
sic Corporation of America.
MCA dr moderbolag f6r Univer-
sal Pictures och partner med

Magnavox i Discovision-projek-
tet, battre kant i Europa som vip
frén Philips. Det nya fOretaget
heter Discovision Associates.
Det har dvertagit 50 proc av ak-
tiestocken i Universal-Pioneer,
en firma som grundats for att
utveckla programvara for vip.

Som framgar av namnet ir
Universal-Pioneer ett sk joint
venture, som for in i handlingen
den stora japanska elektronik-
firman som leverantér av vi-
deoskivspelare for industri- och
hembruk.

Har du héngt med s& hér langt

kan du ocksa sluta dig till att
Pioneer nu ager hélften av Uni-
versal-Pioneer, under det att
IBM é&ger 25 proc genom sitt 50-
procentiga aktieinnehav i Disco-
vision Associates — eller hur?
» Nu har forsta réttsliga utsla-
get kommit i det med intresse
motsedda domslutet roérande
bandning och copyrights samt
marknadsintrdng med illojala
medel:

1 Los Angeles Federal Court —
det handlar alltsd om en icke-
delstatlig domstol — domde do-
maren Warren Ferguson till for-
mén for Sony Corp och ogillade
talan frdn MCA:s Universal-bo-
lag plus Walt Disney Produc-
tions.

Det hela har betraktats som
ett pilotfall som inte bara hand-
lar om videospelare och vissa
firmaintressen utan ytterst om
hela friheten att banda program
ur etern och silja maskinvara
for detta.

Domaren avvisade alltsd ka-
randesidans ansprak — formellt
riktade mot Sony och en grupp
handlare i Californien — pa den
grund, att videobandning av
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Nu har den kommit!
Radio & Televisions
elektronikbyggbok:

BYGG SJALV nr 5

Rattelser till RT:s datorserie:

»’Fran utvecklingssystem till dator for Basic’’:

I RT nr5, 1978 sid 16. I stycklistan skall det std R9-12,
16-194,7 k.

IRT nr6/7, 1978 sid 17. 1 principschemat skall katoden pa
D6 anslutas till pin 7 pd U20. Ledaren fran stift 13 pa 1C2d
skall gé till stift 6 pd U9. Beteckningen U14 ldngst upp till

hoger skall vara U11. En ledare skall g& mellan IC7 stift 9

och U7 stift 5.

IRT nr9, 1978 sid 53. 1 forsta spalten rad 26 nerifran star
280 S, skall vara 280 uS.

1 RT nr 10, 1978 sid 70. Ledaren n i schemats hogra kant
skall gé till stift 3 p& 1C34 och stift 4 pd IC13 och IC14 skall
g till stift 6 pd IC17. P& IC9 skall nr 4 och 6 byta plats.
I1RTnrl1l, 1978 sid 68. 1 fig 1 skall IC36-37 vara
numrerade som ICS5 och 6 fig 3 pa sid 69.

IRT nr12, 1978 sid 51. 1 fig 4 har foljande andrats (finns
inforda pa alla kretskort) stift 12 pa IC1 gér till stift 15 pa
IC2. A14 gar till IC2/14, A13 till IC2/13, A12 till IC2/12,
All till IC2/11, och A10 till IC2/10.

IRT nri, 1979 sid 47. PA1C17 och 18 skall stiftnr 23 och
24 byta plats. R31-34 har borttagits, S2e-h sitter i serie
med varsin diod D15-18. P4 sid 48 i stycklistan skall IC9
vara 74LS11, C9 1 uF, R47 4,7 k samt D15-18 1N4148.

stiftnr 39.

I RT nr 4, 1979 sid 73. I fig 3 skall CA2 pa IC14 ha

etersinda program icke kan an-
ses innebdra valdférande pé
upphovslagarna, och att stim-
ningen infor rdtta mest ar att se
som ett férsok av MCA att sl&
vakt om sina videoskiv-intres-
sen.

I domen ségs vidare, att dom-
slutet inte handlar om enskilda
mainniskors bandning av sk pay-
tv-program, alltsd abonnerade
tv-sdndningar, utan att detta och
en rad andra frdgor icke tagits
upp av domstolen i de aktuella
sammanhangen.

Domen uttalar, att USA:s
kongress snarare kan anses vara
ritt forum for ett avgdrande i
friga om alla dessa spOrsmal.
Maélsagarna MCA och Disney
har ocksd forklarat att utslaget
skall 6verklagas i hogre instans.
» En ad hoc-kommitté av bil-
stereofabrikanter har gripit sig
an med att bérja formulera nor-
mer och forslag till standard for
alla bilstereoapparater, framst
starkare, tuners och bandspela-
re. Man ir pd det héllet oroad
Over vissa pastdenden om prest-
anda och effekter som gjorts i
annonskampanjen och saljmate-
rial fr&n en del firmor.

Utan tvivel har ocksd an-
nonskriget och l6ftena nétt en
orimlig omfattning med en rad
vilseledande eller falska utfas-
telser, precis som dé hi fi-vigen
borjade rulla for ca 15 &r sedan.

Bilstereogruppen vill ha de
hir normerna gillande frdn 1
juni 1980. Allmant har de utgatt

frén befintliga IHF- eller FCC-
normer, som de gjort om for att
passa bilstereoomradet. Framst
vill man ha reglerade saker som
uteffekt, fm-kanslighet och kas-
settgrestanda med tex svajdata.
» DA detta lises kan ha intraf-
fat, att IHF, Institute of High
Fidelity, har upphort att finnas
som enskild organisation, 24 &r
efter tillblivelsen.

IHF-medlemmarna hade pre-
parerats att inldgga veto mot
tanken pé ett uppgiende i EIA,
Electronic Industries Assn, efter
vilket IHF skulle leva vidare
mer eller mindre identitetslost
inom den stdrre organisationen
med behdllande av sina egna
standardprogram etc.

EIA och IHF har knappast
varit basta vanner alla ganger i
det forflutna, speciellt inte
ifriga om FTC:s effektrestrik-
tioner for nagra &r sedan, men
anda har nu en majoritet IHF-
styrelsemedlemmar tydligen pa
kéann, att den stdrre organisatio-
nen skulle kunna utritta mera i
form av inflytande och upp-
marksamhet pd omradet hem-
elektronik dn vad IHF kan upp-
nd pé egen hand.

4da organisationernas med-
lemmar maste bifalla forslaget
till samgiende innan det kan
trada i kraft efter den 31 mars
1980.
» Gott nytt &r och ett angenimt
1980 onskar er kronikor Bob
Angus! |

Radio & Televisions -
nya bok BYGG SJALV vinder
sig till dig som vill bygga elektronik.
Boken dr indelad i olika kapitel med speciell inriktning.
Sakert finner du har byggprojekt som passar just dina
intressen! Beskrivningarna 4r valda s& att de har olika
svarighetsgrad, fran enkla instrument och tillbehor upp till
avancerade system for radiostyrning och amatdrradio, med
prestanda av néstan professionell klass.

Bestill boken ’Bygg sjidlv’’ redan i dag!

Klipp ur kupongen och ldgg den pa brevlidan.

Portot dr betalt!

“’Bygg sjilv’’ finns ddr tidningar siljs.

------------*-----
...... ex av BYGG SJALV
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Ny metod for pcm-ljudskivor:

Telefunken skakar liv i TED

. Quantisierung

PCM-Platten—
spieler

PCM-Signal

PCM-Signal

Schneiden d.
PCM -Platte

Decodiertes
PCM-Signal

Analog -
signal

Fig 1. Principerna for pcm-éverforing i grammofonsammanhang
visas hdr. Vid inspelningen av skivan gérs den analoga signalen om
4ill en kvantiserad signal. Varje kvantiseringsnivd motsvarar ett
digitalt ord. Dessa liggs i serieform och bildar en pcm-signal som i
sin tur spelas in pa skivan. Vid avspelning far man fran skivspelaren
ut pcm-signalerna, som i en d/a-omvandlare gors om till kvantise-
ringsnivder. Dessa sitts samman och signalen filtreras sd att vi far

ut den onskade analoga signalen.

Bl Den gamla grammofonski-
vans tid ar kanske snart forbi.
Sedan tysk-amerikanen E Berli-
ner ar 1887 konstruerade den
forsta grammofonskivan i sin
nuvarande form, dvs med pla-
na, cirkuldra skivor, spiralspér-
u;g)teckning och utstyrning i sid-
led, har inget revolutionerande
hént. Till grund fér den princi-
Een lag Edisons fonograf, som
ekant arbetade med rullar och
vertikalutstyrning. En relativt
stor forbattring niddes da 78-
varvarna Overgavs till forman
for 45- och 33-varvsskivorna.
Virldens grammonfontillverka-
re har undan f6r undan forbatt-
rat konstruktionerna och myc-
ket kvalificerade tonarmar, pick
u?er och verk har vi fatt tillgang
till. Att uppnd 70 dB signal/
brusforhéllande vid grammofon-
avspelning hoér dock till ovan-
ligheterna. Merparten skivor
har knappast lagre storniva in
att 60 _J’If:s dynamik kan upp-
nds. Overhorningsdampningen
mellan stereokanalerna ar knap-
past bittre dn 30 dB.

En hel del brus kommer fran
den bandinspelning som ligger
till grund for skivan. Man kan
hoppa over det ledet och tillim-
pa sk direktgravering. Ett annat
satt att forbattra kvaliteten ar
att anvénda pulskodmodulering.

cm, vid bandinspelningen.
ortfarande  analogmoduleras
skivorna dock och det &r har
som nalsogat ligger.

Steget full ut:
Digitala skivor
Vill man ga ett steg ytterligare

Kassette

(O Ndsta generation
grammofonskivor
kommer att bira
pcm-information, det
dr nog helt klart. Men
hur denna informa-

tion skall lagras finnas

manga forslag om.

(O En metod redovisar

vi har. Den star Tele-
funken for. Som
grund ligger samma
inspelningsmetod
som for videoskivan
TED, ndmligen piezo-
elektrisk avkinning
ay spdren.
9 Ljudskivorna ar
ock mycket mindre
och ligger i kassetter
som skydd for den
omtaliga, med fina
spdr graverade ytan.

Adressen-

Anzeige

BUSWRFuAY —<—| Befehlseingabe

Motor-

steuerung| .

Demodulator Pufferspeicher Digi(aI/Analog Kanal- Stereo-
= = ianal
Taktregenerat| |Fehlerkorrekt. Wandler Schalter|— S19na
Tiefpass-
filter
Quarz-
Oszillator

Fig 2. Telefunkens skivspelare for pcm-skivor ar uppbyggd sd som
blockschemat visar.

Fig 3. En prototyp till Telefunkens pcm-skivspelare. Ldgg mdrke
till det lilla formatet och indikatorpanelen som visar det aktuella
musikstycket och tonsittare.

maste man lagra informationen
digitalt d4ven pa skivan. Dess in-
formation ar alltsd pulskodmo-
dulerad. Pcm-tekniken har vi
vid ett flertal tillfdllen berort i
RT och vi skall darfor inte g
djupare in pd den utan i stillet
ﬁranska skivmediet som pcm-
odbirare. Till grund fér detta
ligger ett féredrag frén Telefun-
ken av Dr Ing Klaus Welland.

Skivor med digital registre-
ring iér inte att tillverka i géng-
se teknik. Bandbredden anges i
MHz i stillet for kHz. Man més-
te darfor vilja en helt annan vig
&n dagens och vi skall hér se hur
Telefunken har gtt till véiga.

De analoga signalerna gors
alltsd om tiﬁ digitala ord som
laggs i serieform pa skivan. Vid
avspelning omvandlas dessa di-
gitala ord i en digital/analogom-
vandlare, och vi fir da ater uten
analog signal. Signal/brusférhal-
landet i skivan behdver bara
vara s stort att man vid avspel-
ningen kan uppfatta om det ar
en etta eller en nolla som léses.

De fordelar man generellt
vinner med digitalskivor ar:

@ Mycket hog dynamik. Stér-

avstandet dr betydligt bittre én i

dagens plattor.

@® Man kan med felkorrektion

eliminera storningar pga exem-
elvis repor i skivan.

g Overhérningsddmpningen &r

graktiskt taget total.

Svajet dr férsumbart.

@ Forsumbar forvrangning.

@ Tid- och amplitudfel kan kor-
rigeras.

@ Praktiskt taget ingen kvali-
tetsférsamring 1 kopieringsledet
i studion.

Tiden 4r nu mogen f6r digi-
talljud. Lampliga standardkret-
sar finns redan att tillg& och a/d-
resp d/a-omvandlare later sig
ldtt massproduceras trots de ho-
ga krav just den biten maste mo-
ta. Problemet med den bredban-
diga uppteckningen pa skivorna
har man redan 16st i videoski-
vorna. Men vilka videoskivor,
vilket system, frégar man sig?

Sfx;ndardisering krévs
Mainga metoder mojliga

I framtiden maste vi alltsd ha
ytterligare en skivspelare som
kan spela av de nya digitalski-
vorna men knappast flera sada-
na digitalskivspelare! Darfor ar
det viktigt att fabrikanterna
enas om en standard.

Vi har tidigare skrivit om Phi-
lips digitalskivor. De arbetar
med en laserstrale som reflekte-
ras i sparen. Man mater dar den
reflekterande stralens intensitet.
Fordelen ligger i att ytan tillats
vara repig, eftersom fokusering
sker under ytniva. Tekniken ar
ett arv fr&n Philips videoskiva,
som redan ar lanserad i USA.

Aven Sony har presenterat ett
system med ljusavkinning, men

4r anvinder man en annan typ
av kodning och storre skivor.
Kanske kommer Philips och So-
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ny att enas om ett system, efter-
som bada ju arbetar med ljusav-
kdnning. Skiljaktigheterna ver-
kar fn gé att 6verkomma.

Teletunkens system skiljer sig
radikalt frdn de Gvriga ndmnda.
De arbetar ju med berdringslos
avkénning. Telefunkensystemet
har en piezoelektrisk avkinning
som ger en spanning ut, vilken
ar proportionell mot trycket mot
sparet. Den mekaniska avkén-
ningen foljer alltsd samma prin-
cip som Telefunkens videoskiva
TED.

Nar det géller standardisering
har man tva saker att tinka pa.
Dels hur koden skall se ut och
dels hur uppteckningen skall ske
pa skivan.

Niér det giller det forra kravet
har man fo6ljande faktorer att ta
hénsyn till:

@ Kvaliteten skall vara den bis-
ta mojliga med hénsyn till vad
som ar praktiskt genomfdrbart
(antalet gitar vid kvantiseringen
mm).

@® Kompatibilitet med den kod
som anvinds vid programfram-
tagningen (pcm-bandinspelning-

ar).
@ Eventuell kompatibilitet med
andra Overforingsmedier (tex

cm-kodade sateﬁitséndningar).

Enkel felkorrektion for att
hdlla apparatkostnaderna inom
vissa grédnser.

Massminnessystemet, dvs
skiva och skivspelare, bor méta
foljande krav:

@ Si kompakt som mojligt, vil-
ket innebdr liten skivdiameter.
@ Skivans bada sidor skall vara
spelbara.

Speltiden skall vara minst 45
minuter.

@ Titlarna skall kunna adres-
seras.

@ Toleranserna skall inte beho-
va vara avskrickande sma vid
skivtillverkningen.

@ Skivor och spelare skall vara
latta att skota.

@ Skivor och skivspelare skall
ha léni livslangd.

Vi skall kanske tilldgga, att de
faktorer vi réknat upp 1 de bida
fallen 4r hdmtade fran ndmnda
Telefunken-foredrag och att

A
TEL EFUNKESNS_gHNmE AUS DE

ECCA'OMR'REPERIOmE

Platte

Eisenring

Feder —

Motor

Fig 4. Bilderna visar kassetten med sin skiva. En magnet
haller skivan pa plats vid avspelningen.

Zentrierhiilse

~ Antriebsachse

N Auflage

vy

andra tillverkare sakert har and-
ra virderingar pa vissa punkter.
Béde nationella och internatio-
nella standardiseringskommis-
sioner arbetar fn pa att forsoka
komma fram till en standard.
Trots att det normarbetet ter sig
synnerligen svart har man lyc-
kats med ett framsteg, ndmligen
att slé%pa kravet pa kompatibili-
tet med videoskivor.

Telefunkens forslag
till digitalljudskiva

I tabell 2 ser vi data for Tele-
funkens cm-ljudskivsystem.
For att fa tillrickligt 1ag distor-
sion (egentligen kvantiserings-
brus) anvdnder man 14 bitar.
Skivan har alltsi spar som i en
vanlig grammofonskiva och den
ar spelbar pa bada sidor. Den
ligger i en liten skyddande kas-
sett. Férutom det inspelade lju-

Fig 5. Skivan eller kassetten dar inte stérre dn att den ryms i en

hand.

det finns koder som anger titel
och medger sékning av vissa
spér.

En friga som Telefunkens
tekniker har stllt sig &r om man

Fig 6. Graveringen av metalloriginalet.

skall satsa pé tva eller fyra kana-
ler. Om det senare alternativet
vél{\sd, far man foljande fordelar:
@® Man kan antingen vilja nor-
mal stereo eller konsthuvudste-
reofoni.

@ Sirskild inspelad rumsinfor-
mation som kan aterges genom
extra hogtalare eller som blan-
das med stereoinformationen
och dterges 6ver hogtalare.

@ Sirskilt inspelade solopartier
(stimmor, instrument), sa att
man kan fa ett individuellt for-
hillande mellan orkester och so-
lister eller mojlighet till att sjalv
kunna vara soloartist till den in-
spelade orkestern!

Inspelad information om det
aktuella musikverket, tonsitta-
re, dirigent mm, dvs all den
information som normalt star pa
skivornas konvolut.

@ Varje skivsida kan med utnytt-
jande av automatisk adressering
ge 120 minuter stereoatergiv-
ning (opera, konserter, orato-
rier med lang speltid m m).

@® Kvadrofoni med obefintlig
kanaldverhérning.

Tekniska data for Telefun-
kens pcm-ljudsystem framgar
alltsa ur tabell 2. Hur blocksche-
mat ser ut for en skivspelare vi-
sar fig 3. Ett riktmirke vid
konstruktionsarbetet av dessa
pcm-skivor har varit att man
med god precision vid press-
ningen i kombination med an-

forts sid 54
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Tabell 1
Olika principer for skivor med hég informationstéthet:

Avspelning med beroring Avspelning utan berdring

Graverat spar for

styrning av pick up [ Spar Spar Saknar spar Saknar spdr | Saknar spar

Skivmaterial PVC PVC+karbon PVC+karbon PVC PVC+

spegelmaterial
Avkanningssystem Piezo- Elektro- Elektro- Foto- Foto-
elektriskt statiskt statiskt eléktriskt elektriskt
Tabell 2 En jamforelse av olika
system fér pcm-ljudskivor
Data for Telefunken-systemet -
System- och apparatdata: Philips Telefunken Sony
Kvantisering: 14 bit linj 14 bit linj 16 bit linj
Avspelningsmetod: Piezoelektrisk med sparféljning Kod: Offset binary bifas 3pm
Skivmaterial: PVC 3-lages-
Kvantisering: 14 bitar linjar modulation
Saamingsimkvany: s Samplings- 44,35 kHz 48 kHz 44,056 kHz
Overforingskod: Bifas -S frelvinss
Speltid: 2x60 minuter e BT . . 4 f
Frekvensomfang: 20 Hz—20 kHz Avkénning: Optlsk_, Plezoelelftnsk Optlsk',
Dynamik: 85 dB reflektion tryckavkannare reflektion
Storavstand: 85 dB Speltid: 60 minuter 2x60 minuter 150 minuter
Ove_rhbrmngsdampmng: 85_dB Antal Minst 2 2 eller 4 2
SYB]: Kristallnoggrannhet kanaler:
Distorsion: 0,05 % . . )
Betjaningskomfort: Kassett, automatisk Rotations- 500-215 300 varv/minut 450 varv/minut
sdkning, titeladressering hastighet: varv/minut
Konstant tangi-
Skivdata® ell hastighet
Standard A B Frekvens- 20 Hz-20 kHz 20 Hz-20 kHz 2 Hz-20 kHz
Antal kanaler: 2 4 omréde: +0,25 dB
Digrnatert & i 3l oy Dynamiskt 85 dB 85 dB 95 dB
Spéravstand: 1,67 um 1,67 um ;
: omféng:

Varvtal: 300 varv/minut -
Avspelningshastighet: = 1,89 m/s Kanal- 80 dB 85 dB =
Min véglingd: 0,55 um 0,61 um separation: -
Datahastighet: 1,728 Mbit/s 3,072 Mbit/s Harmonisk 0,05 % 0,05% 0,03%
Datatéthet: 1100 kbit/mm? 980 kbit/mm? distorsion:

vindandet av bifaskod skall fa
tillrackligt god noggrannhet for
att kunna undvara styrelektro-
nik for avspelningsdonet.

Litt att tillverka

denna typ av skiva
Framstéllningen av skivor for

denna pcm-princip ir ganska en-

kel. Antalet led i framstéllning-

en ar betydligt firre dn i fallet

med berdringslést avkinda ski-

Tabell 3

vor. Man anvinder ett forprofi-
lerat metalloriginal. I jamforelse
med skivor for optisk avldsning
krdver de mekaniskt avkidnda
skivorna fem arbetsmoment far-
re. Mot vad giller en sedvanlig
grammofonskiva har pcm-ski-
van enligt Telefunken-koncep-
tet betydligt tiatare spar. Fram-
stillningen av den sker dock i
samma material och pa praktiskt
taget samma sitt. Ytterligare
tillverkningsled, tex fotoprocess

Tillverkningssteg fér skivor med hég informationstathet:

system

Piezoelektriskt

Optiskt system

Inspelning

Direktinspelning
av metalimaster

Fotoresistivt lack
Belysning
Framkallning

Galvanisk process Matris Férsilvring
Master
Matris
Skivframstallning Pressning Pressning och

Spegelbeldggning

vid framstillning av fader- eller
moder-matris, krévs inte.

Systemet
heter MD

MD kallar Telefunken sitt nya
skivsystem, vilket star for ”"Mini
Disc”. Alla skivor med avkén-
ningssystem som beror ytan har
som gemensam egenskap att in-
formationen ligger i ytplanet.
Darfor ar det viktigt med ett
hélje som skyddar mot berd-
ring. | MD har man ett holje
som tillsammans med skivan
fungerar som en kassett. Skivan
fors bara ur kassetten da den ar i
skivspelaren. Avspelningen sker
frdn skivans undersida. Plattan
innehéller magnetiska material,
s att den med magneter kan
%as pé plats i en centrumkon.

-skivorna ir betydligt mind-
re dn dagens skivor, vilket fram-
gér av bilderna.

Pcm-skivor
i framtiden

Resultaten av Telefunkens
forskningsrén visar att det finns

tekniska fOrutsittningar for att
man inom en ndra framtid serie-
mdssigt skall kunna tillverka
MD-skivor som med sin tita
uppteckning och pcm-kodnin
overtriffar alla parametrar p
dagens skivor. Forutom ett lat-
tare och sidkrare handhavande
av skivorna har man med MD-
skivorna fatt moijlighet till savil
titeladressering som sékning.
Genom kassettutférandet dr det
méjligt att bygga savil topp-
som frontladdade skivspelare.
Pcm-skivor kan p ga den hoga
informationstitheten inte goéras
kompatibla med dagens skivor.
Daérfor méaste anvédndaren inves-
tera i ett nytt skivspelarsystem,
féorutom det gamla. Det vill till
att man internationellt kommer
fram till en standard. Dér lig%er
det stora problemet i dag. De
tekniska problemen synes vara
l6sta av sdvil Telefunken, Phi-
Iigs som Sony, och ett antal (ca
20 forslag finnsg) ytterligare sys-
tem lar snart debutera, vilket in-
te direkt underléttar standardi-
seringsarbetet. Men digitalljud-
epokendrsnarthidridnda... B
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BYGG SIAILY

Flexibel och kraftfull dator
for hobby- eller utvecklingssystem Del 2

(O RT:s stora datorbygge for sjilvbyggare fortsiitter
i detta avsnitt med moderkort och periferikort for

terminalanslutning.

(O En genomgang av monitorprogram for 6800 och

6809 ges ocksa.

av AKE HOLM

BB Moderkortet till datorbyg-
get visas i fig I, och principsche-
mat i fig 2. De sex 86-poliga kort-
kontakterna J16-21 &ar parallell-
kopplade och aterfinns till vanster
i schemat. De femton 22-poliga
kontakterna J1-15 ar parallell-
kopplade sd ndr som pa ett stift
och aterfinns till hoger pé
schemat.

Kretsarna pd moderkortet har
foljande funktioner. IC3-5 avko-

- !

—

dar de 4tta hogsta adressbitarna
(A8-A15) och kopplar in deko-
dern 1C2 vid ratt adresser. ICS &r
en exklusiv-eller grind och styrs
med en signal fran CPU-kortet via
stift 18 pa den 86-poliga busskon-

‘takten. Nar detta stift har hog niva

kommer utgéngen pa IC4 att ha
lag nivd pd alla adresser mellan
$8000 och $80FF. Avkodning sker
sedan i IC2, s4 att det forsta peri-
ferikortet (anslutet till J1) far de

sexton adresserna $800-800F, det
andra kortet $8010-801F, osv.
Denna avkodning anvdnds nédr
man arbetar med 6808-proces-
sorn. Dér dr det vedertagen stan-
dard att in/utportar skall ligga pa

dessa adresser. En ACIA for ter-

minalansiutning skall exempelvis
ha adress $8008.

Vid upprittande av monitor-
program for 6809-processorn har
det blivit en annan planering av
det tillgdngliga adressomradet.
Detta innebir, att omradet $0000-
DFFF reserverats for arbetsminne
(RAM), omridet $EO000-EOFF
for periferikretsar samt omradet
$F000-FFFF for monitorprogram i
ROM eller EPROM. Nir CPU-
kortet kopplas om for 6809-pro-
cessorn far stift 18 p& busskontak-
ten lag niva, varvid adressledarna
A1l3 och Al4 inverteras fore av-
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Fig 1. Moderkortet sett fran komponentsidan. Ledningsmonstret

U

dterges i firg och komponenttrycket i svart. Obs. beteckningen C3

bredvid T1 skall vara C4.

kodning. Utgéngen pd IC4 kom-
mer darvid att bli lag for alla ad-
resser mellan $E000 och $EOFF i
stallet. Den ACIA som i 6808-
fallet hade adress $8008 har nu
automatiskt fatt adress $E008.
Genom denna kretslOsning har al-
la de femton kortkontakterna J1-
15 fatt dndrade adresser.

Anledningen till denna dndrade
minnesdisposition &dr helt enkelt
att man vill kunna arbeta med ett
storre kontinuerligt arbetsminne
frdn adress 0 och uppat. 1 6809-
fallet gar det att ha 56 k ord RAM
och i 6808-fallet gar det att ha 32 k
ord sammanhidngande RAM.

Eftersom det i 6808-fallet inte
far finnas RAM pa adress $8000,
kan stift 18 p4 den 86-poliga buss-
kontakten anvindas till att dven
koppla in och ur ett minneskort p
dessa adresser. I fig 3 visas en
koppling, avsedd att monteras pa
ett 16 k statiskt minneskort av den
typ som beskrevs i RT 1978 nr 11.
Omkopplarna pé kortet stalls s&. -
att kortet ar adresserat till omra-
det $8000-BFFF. Med extrakopp-
lingen sker sedan en automatisk
urkoppling av  minnesarean
$8000-9FFF da stift 18 har hog
nivd. Nir stift 18 har 1ag niva
(=6809 inkopplad), ar hela min-
net inkopplat. Man fir pa si satt
en automatisk omkoppling av
minnesstorleken. Minneskretsar-
na pd CPU-kortet skall da adres-
seras till $CO00-DFFF.

IC6-7 ar databuffertar som styr
dataflédet till och fran de 22-poli-
ga kontakterna med hjilp av IV8.
IC1 ér en buffertkrets for de fyra
ligsta adressledarna samt for
skrivpuls och klockfrekvens till
samtliga periferikort. Den ord-
ning som signalerna har pé den 22-
poliga bussen har omsorgsfullt
valts ut for att ge en enkel krets-
kortlayout mellan kontakten och
periferikretsar av typ PIA, ACIA
och PTM.

Avbrottsfunktion

Léngst ner p4 schemat finns en
RS-vippa uppbyggd med IC8. S3
ar en Aterfjadrande tryckknapp
och RS-vippan eliminerar kon-
taktstuds. D4 stift 6 gar till lag
niva, dstadkommes ett NMI, dvs
ett icke maskerbart avbrott, till
mikroprocessorn. Monitorpro-
grammen TBUG och CBUG iar
utférda si att ett NMI avbryter
det pigdende programmet, skri-
ver ut registerinnehdllen samt
atergar till monitorprogrammets
kontrollslinga. Denna mdjlighet
till programavbrott kan vara prak-
tisk exempelvis om ett program
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Principschemat for moderkortets avhodmingskretsar.

6886

IC2
BUS S .3

Attt 21

7410

stift18

IC3p5

2,
1 12

6 3

" 8 IC6

pl2
10

14:+5V

7:0V

IC3 p3

13

Fig 3. Principschema for extra koppling till minneskort. IC2 byts wt
mot MC6886. Ledningen frdn stift 12 och 1C6 kapas pa kortet.

skenar ivdg eller fastnar i en
slinga. Med ett tryck pa S3 avbryts
programmet och man kan med
ledning av registerinnehéllet fa
tips om vad som blivit fel. Skulle
ingenting handa vid tryck pa S3,
har programmet skenat ivdg och
forstort (=dndrat innehall) i peri-
ferikretsarnas kontrollregister.
Det enda sittet att komma tillba-
ka ar da att trycka pa resettangen-
ten S2. Ett tryck pa denna knapp
ger med IC9 en startningspuls pa
ca 0,5 sekund. C4 har till uppgift
att ge en puls vid néttillslag (auto-
matisk start).

P& moderkortet finns dven plats

for likriktardioderna for +12 och
—-12 volt. De aterfinns inom det
streckade omrédet i fig 4. Natde-
lens Ovriga komponenter chassi-
monteras eftersom savil likrikta-
ren D10 som de tre stabilisator-
kretsarna IC10-12 fordrar kyl-
ning. IC 10 kan exempelvis vara
en 10 A stab (78P05).

Om man tinker bygga ut for
maximal férmaga hos datorn kan
det var lampligt att anvidnda den
ndgot stérre transformatorn, vil-
ken kan lamna 20A pa +5 V. Dir-
vid anvdnder man en 10 A stab f6r
de sex stora kortplatserna (J16—
21) och en annan 10 A stab for

2z @n
I wvs@ TCS 0

PA wretsxortet

Fig 4. Principschema for ndtdelen. Komponenterna inom det
streckade omrddet dr monterade pd moderkortet.

de femton smd kortplatserna och
for flexskiveenheterna. For +12 V
bor anvdndas en 3 A eller 5 A stab.
Till -12 V récker det i de flesta fall
med en 1 A stab. Kondensatorer-
na C7, C9 och C11 skall monteras
direkt pa stabilisatorkretsarna.
Anvinds tvd 10 A stab-kretsar,
fordras en C7 pa varje krets. Ob-
servera! Koppla inte ihop utglng-
arna pa de bada 10 A stabilisato-
rerna, de dr inte gjorda for det
utan kan ta skada!

Bygger man i den avbildade ve-
ro-ladan kan stabilisatorkretsarna
monteras pa en kylplat bakom
flikten pa baksidan. Foredrar
man att anvidnda den enklare la-
dan gar det utmirkt att anvanda
bakstycket som kylplat. 1C12 skall
monteras med isoleringssats, de
Ovriga monteras utan isolering for
att fa effektivare kylning. Anvénd
en separat ledare for jord mellan
likriktare, kondensator, stabilisa-
tor och kretskort. Att lita pa att
chassiet leder kan fa oanade {6lj-
der, eftersom det handlar om
stora strdmmar. Aluminium leder
inte lika bra som en grov koppar-
trad.

Pa moderkortet finns anvisning-
ar om ett antal byglingar som mas-
te goras. En del 4r pa baksidan
och de 4r markerade med strecka-
de linjer. Alla komponenter finns
placerade pa fig 1.

I fig 5 finns en bild av kortets
baksida i reducerad skala. Moder-
kortet har maétten 265275 mm
och fasthalen passar for vero-kort-
ram.

Periferikort for tva acior

P4 moderkortet fordras minst
ett periferikort, ndmligen det for
anslutning av terminal. I fig 6 visas
hur detta kort ser ut fullt bestyc-
kat, och i fig 7 visas principsche-
mat. Kortet ar avsett att placeras i
kontakt J1. AClA-kretsarna kan
dd adresseras inom omradet
$8000-8000F resp. $ECG00-EOOF.

Kortet har forsetts med tva acior,
en fOr terminalanslutning och en
for anslutning av en separat prin-
ter. Anslutning av terminal och
printer kan ske med de bada 25-
pol. kontakterna J1 och J2 eller
6ver kabel och propp till den 16-
pol. sockeln till héger pa schemat.

Den senare anslutningen &r
tinkt for de fall d& man har chassi-
monterade 25-poliga kontakter,
vilka med en kabel ansluts till kor-
tet. Kablarna frdn terminal och
printer behover da inte dras in i
datorladdan. I sitt grundutférande
ar detta kort bestyckat med endast
en ACIA, markerad med A. Till
den matas sandnings- och mottag-
ningsklocka fran baudrategenera-
torn 1C4 med tillhdrande kristall.
Val av baudflode kan ske med en
DIP-omkopplare eller helt enkelt
genom att man l6der in en trad pa
Onskat tal.

Kretsarna MC 1488  och
MC1489 dr anpassningskretsar for
RS-232C (V24-snitt). Vissa termi-
naler fordrar dessutom handskak-
ning till datorn via ledaren CTS,
detta for att inte tappa tecken vid
hog overforingshastighet. For att
kunna anpassa till olika terminaler
ges man mdjlighet till att koppla
CTS-ledaren till stift 11 eller 20.
Skall datorn anslutas till den i RT
tidigare beskrivna intelligenta vi-
deoterminalen, skall CTS kopplas
till stift 20. Vidare skall stiften 5,
6, 8 och 9 sammankopplas.

Avkodaren ICl1 mojliggdr att
varje ACIA kan fa sin egen unika
adress. ACIAn A skall adresseras
till hilet markt 8 och ACIA B till
halet markt C om TBUG eller
CBUG monitorprogram skall an-
viandas. Lysdioden D1 indikerar
ndr processorn adresserar kortet.
Denna indikation dr mest till hjalp
vid programutveckling och felsok-
ning.

Observera, att CTS-ledaren till
ACIAn méste jordas om den inte
ansluts till terminalen. I annat fall
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Dator frinsias7

IC5 (IC6)
(J1-2
R1

Komponentforteckning till ACIA-kort:

0,1 uF pol.

lysdiod

74L.5138

MC1488

MC1489

MC14411

MC6850

25-pol. D-kontakt for kortmont.
220 ohm 1/8 W

4,7 M

27k

9-pol. DIP-omkopplare
kristall 1,8432 MHz
kretskort CA-8001
IC-héllare 14-pin
IC-hallare 16-pin
IC-hallare 24-pin
stiftpar

byglar for dito
skruv ECS 3x8
mutter M3

omponenter inom parentes ingdr ej i grundsats med en ACIA.

*

Komponentforteckning moderkortet
C

10 uF tantal 16 V
0,68 wF tantal
0,22 uF pol.

J1 (J2-15)

J16 (J17-21)

R1-12, 16-18
1

22-pol. kortkont. fér kortmont.
0,156"-deln.

86-pol. kortkort. fér kortmont.
0,156"-deln.

4,7kel. 51k

22k

1M

BC 548 el. motsv.

kort CA-800

IC-héllare 8-pin.

IC-héllare 14-pin.

IC-héllare 16-pin.

IC-héllare 24-pin.

Komponenter till nitdelen

C6 47.000 uF (trafo CA-9288)
eller 100,000 uF

(trafo CA-9488), 16 V el.lyt.
100 uF 6 V el lyt.

22.000 uF 25 V el.lyt.

47 uF 25 V el.lyt.

2.200 wF 25 V el.lyt.

BYW 60

78P05 10 Amp. stab.
78H12 5 Amp.stab.

7912

natstrombrytare

S2 1-pol. tryckknapp slutande
S3 1-pol. tryckknapp vixlande
1 Transformator CA-9288

C7

C8
C9, 11
C10
D10
IC10
IC11
IC12
S1

1N4148

74154
74504
745133
74586

74510
MC1455

39 nF el. 47 nF pol.
1N4002 el. motsv.

IN5401 el. motsyv.
MC6887 el. 6885

MC6880 el. 8T26

IRQ
NMI

—RY—

sidan.

kan inga tecken sdndas fridn da-
torn. RTS-utgangen anvinds for
ndrvarande inte, men den har ta-
gits med for att finnas till hands
om négon tillampning s& kraver. 1
fig 9 visas kretskortet sett fran fo-
liesidan i skala 1:1.

Fig 8. Kretskortet med komponentplacering sett fran komponent-

Nya monitorprogram

Ett monitorprogram é&r ett i da-
torn fast lagrat program, som vid
start hjalper anvidndaren att starta
andra program. Ett monitorpro-
gram innehdller som regel dven
rutiner fOr att sinda och ta emot

10 A/5V) eller C
20 A/5V

-9488

Komponentsatser kan bestillas hos CA-Elektronik ab, box
2010, 13502 Tyreso, tel. 08-7423401, hos Telko i Stockholm,

Gotebor,
kort me

och Malmé6 samt hos Digitronic. — En sats till ACIA-
en ACIA kostar 229 kr exkl. moms (J1 och S1 ingar

ej). Enbart kretskort 49 kr exkl. moms. En sats till moderkort
med J1 och J16 kostar 345 kr exkl. moms. Enbart kretskort 175

kr exkl. moms.

Monitorprogram TBUG?2 i tva st 2708: 250 kr exkl. moms.
Monitorprogram CBUG?2 i tva st 2708: 290 kr exkl. moms.

tecken frdn terminalen samt ruti-
ner for att undersOka minnesinne-
hédll. De flesta monitorprogram
har hjélprutiner for felsokning av
enklare slag. Till 6800-processorn
kan man anvdnda monitorpro-
grammet TBUGI, som utfOrligt
beskrevs i RT 1978, nr 9 eller dess
efterféljare TBUG2.

Denna utokade monitor ar pé 2
k ord och upptar adressomradet
$E000-E7FF. Alla adresser for in/
utrutiner mm &r samma som fér
TBUG1. Foér 6809-processorn
krdvs en annan monitor, eftersom
de bada processorerna 6800 och
6809 inte dr kompatibla pd ma-
skinkodsnivd.  Monitorprogram-
met till 6809 kallas CBUG2 och
upptar  adressomradet  $F800-
FFFF. Det har ungefir samma
kommandon som TBUG2.

Vi skall g igenom de olika
kommandon som dessa olika mo-
nitorprogram har. Beteckningen
(T2) resp (C2) anger att komman-
dot endast finns i TBUG2 resp
CBUG2. I tabell 1 anges adresser-
na till de vanligaste rutinerna i
programmen. Tank pa, att for
TBUG anges en hoppadress till
respektive  rutin.

Exempelvis

PDATA vilken i det egna pro-
grammet anropas som en JSR
PDATA (BD E(O7E). Féor CBUG
anges en vektor vilken innehéller
adressen till rutinen. Den rutinen
anropas genom indirekt adresse-
ring ex.vis JSR [PDATA], detta
beroende p4 att CBUG-monitorn
har alla dessa vektorer i borjan av
programmet och man blir vid mo-
difiering av monitorprogrammet
inte last till fasta adresser inom
programmet. Det har stora forde-
lar om man skall skriva egna mo-
nitorprogram, vitka skall vara ad-
resskompatibla med existerande
monitorprogram.

Foljande kommandon finns i de
olika monitorprogrammen:
A (T2) G4 och exekvera pro-
grammet som borjar pa $8400.
(T2) Ga och exekvera pro-
grammet som borjar pa $B000.
(C2) Skriv ut adresserna pa al-
la insatta brytpunkter.
Continue, fortsatt programex-
ekvering efter brytpunkt.
Dumpa minnesinnehallet med
8 bytes per rad i hexadecimal
form och med motsvarande
ASClIl-tecken. Ange start och
stoppadress som tva fyrstilliga

g O = =
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tal. T2 och C2 fragar efter start
och stoppadresser.

(T2,C2) utdokad = extended
instruktionssékning. Ange
start och stoppadress samt vil-
ken byte (=instruktion) som
s6kning skall ske efter. Pro-
grammet skriver sedan ut alla
adresser pa vilken den angivna
instruktionen daterfinnes samt
det 4-stilliga talet som star pa
minnespositionerna efter in-
struktionen.

(T2,C2) Flex "'bootloader” for
start av flexskivesystem for
operativsystem FLEX 2.0 resp
FLEX 9.0.

Ga till adress nonn och starta
programexekvering. Ex.vis G
ADO03.

(T2,C2) Berdkna kontrollsum-
ma mellan aaaa och bbbb. An-
vinds for att verifiera att min-
nesinnehall ar ratt vid inladd-
ning av program eller dd man
befarar att innehallet kan ha
dndrat sig pga ursparat pro-
gram eller liknande.

(T2,C2) Gor en JSR till subru-
tin pa adress aaaa, exempelvis J
7112. Efter subrutinen skrivs
registren ut.

(T2,C2) Kopiera minnesinne-
héll frdn aaaa-bbbb till desti-
nation cccc. C2 avgor sjalv om
forsta eller sista positionen
skall flyttas forst.

Fig 9. Kretskortet sett fran foliesidan i skala 1:1.

L. Ladda minnet fran kassett

eller remsa med S1-format. In-
matade data ekas ut pa termi-
nalen. Denna rutin i CBUG2
medger dven laddning med off-
set, se T.

M Minnesmanipulering. An-

vinds fOr att undersdka min-
nesinnehall och eventuellt
andra detta. Ex.vis M aaaa,
ddr aaaa ar en adress. Efter
adressen skrivs minnesinnehal-
let ut. Vill man 4ndra innehal-
let anger man det nya virdet
som tvd hexadecimala tecken.
Om detta nya virde fastnar i
minnet, dvs da det finns RAM
pa den adressen, sa skrivs nas-
ta adressposition med sitt min-
nesinnehdll ut pd nasta rad.
Om det nya virdet inte fast-
nar, det kan da vara fraga om
ROM clier ett kontrollregister
pa en periferikrets, skrivs ett
fragetecken och samma adress
med minnesinnehéll pa nasta
rad. Med en punkt (T2,C2)
eller line-feed (T1) skrivs nésta
minnesposition ut utan att na-
got dndras. Efter ett tryck pa
return-tangenten atergar pro-
grammet till kontrollslingan.
Vill man titta pa foregiende
minnesposition trycker man pé
minustecken (T2,C2) eller
tecken (T1). Det giar &ven att
berdkna offset, vilket &r be-

forts sid 61

'THE TUBE

En véarldssensation inom ljud!

THE TUBE &r en ljudpipa som
ersatter radialhornen. Sprid-
ningen ar 120° fran 800 Hz till
Sver horbarhetsgrénsen. Verk-
ningsgraden ar lika hég som
hos konventionella radialhorn,
med den skillnaden att verk-
ningsgraden ar mycket jdmna-
re spridd i lokalen och man
slipper det harda hornljudet
koncentrerat just framfér hég-
talaren. Principen &r helt ny.
Tre amerikanska patent skyd-
dar konstruktionen. THE TUBE
ar helt distortionsfri. Fungerar i
princip som en orgelpipa men
avstamd for alla frekvenser. En
TUBE ersatter flera andra mel-
lanregister och diskantsystem.
Man behéver inga superdiskan-
ter typ 075:or som komple-
ment, eftersom man tacker hela
registret over 800 Hz rhed en
TUBE. Allt ljud ur en TUBE &r
dessutom utsént helt i fas. var-
for upploésningen &r otroligt
mycket béttre &n med konventionella radialhorn. Transienterna Ate(ges
mycket renare och med en fantastisk dynamik, nagon motsvarighet finns
inte! PROVA THE TUBE! DU BLIR OVERTYGAD!

J&)

L JAY & JAY AB BOX 5068 13105 NACKA TELEX 12640 ATTN J&J TEL 28 53 51-52
J
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FOR 50 AR SEDAN

fragad komponentlista.

BB Sedan vi i den l6pande ar-
tikelserien om gitarrelektroni-
ken i RT 1978 nr 12 publicerade
en byggbeskrivning pa en gitarr-
forstirkare med egenskapen att
ge "'syntetiserat rorljud”, har in-
tresset varit ihallande f6r kon-
struktionen.

Forfragningarna har efter-
hand blivit sa talrika, att det ar
motiverat att ldmna en fullstdn-
dig komponentférteckning.

I det sammanhanget bifogas
ocksa ndgra dataangivelser som
inte kunde beredas plats i det
ursprungliga avsnittet. Det gil-
ler varden for forstdrkarens in-
koppling i ett system. Tonkon-
trollangivelserna  avser stan-
dardgitarr.

Uppgifter ldmnas ocksa pa
var man kan k6pa ménsterkort,
fullstdindig byggsats resp sats
med monterat och provat krets-
kort.

Har foljer si komponentfor-
teckningen:

4 st 10 ohm 1/4 W
3 st 68 ohm 1/4 W
12 st 100 ohm 1/4 W
3st 120 ohm 1/4 W
5 st 470 ohm 1/4 W
2 st 560 ohm 1/4 W
11 st 680 ohm 1/4 W
11 st 1K2 1/4 W
12 st 3K9 1/4 W
11 st 8K2 1/4 W
13 st 10K 1/4 W
8st27K 1/4 W
9st47K 1/4 W
1 st 100K 1/4 W
1 st 150K 1/4 W
14 st 560K 1/4 W
6 st 10 ohm 1w
2 st 27 ohm 1w
45t0.33 ohm 2W

1 st Trimpot 2K2
9 st Pot 1x100K Lin
2 st Pot 2x 100K Lin
2 st 10pF ker

19 st 40nF ker
9st1 w35V
1st4,7 w/10V

10 st 33 w/3V
2 st 4700 uF/63V
2 st 1000 uF/16V
2 st 470 uF/40V
2 st 47 uF/63V
S5stluFp.e.
2st0.22 wp.e.
1st0.10 wp.e.
15t 0.047 w/630V
1st27np.e.
1st22np.e.
1st10np.e.
1st8n2p.e.

Fran primitiv klangkropp
till popalderselektronik Del 23

Medan Bo Klasson, forf till RT:s mycket uppmdrk-
sammade arttkelserte om den moderna elgitarren och
dess ursprung, dgnar sig at jamforande mdtningar pa
pick uper och annat, sticker vi mellan med en efter-

1st6n8p.e.
1 st 2n7 pe el. styrol
1 st 2n2 pe el. styrol
1 st 1n8 p styrol
3stlnp.e
1 st 820 p styrol
1 st 470 p styrol
1 st 220 p styrol
7 st 1N 4003
2 st 15V zener
4 st IN 5402
1st LED @5
4 st BC 182 (UCER 70V)
4 st BC 212 (UCER 70V)
1 st BFT 40, BFT39, BC140
1 st BFT 80, BFT 79, BC160
2 st BD 529 (UCER 110V)
3st BC172
8 st BC 251
2 st BD 530 (UCER IIOV;
3 st BD 139 EUCER 110V
2 st BD 140 (UCER 110V)
2 st TIP 35C, TIP 33C
2 st TIP 36C, TIP 34C
4 st LF 356, TLO71, TLO81
4 st 4012 (obuffrad)
1 st Kretskort
1 st Kyldistans
4 st Glimbricka, stor
4 st Glimbricka, liten
4 st Isolerbussning
1 st Platskruv B4x5
9 st Skruv M3x10
9 st Mutter M3
4 st Flatstift Han
3 st Stift
1 st Spole
1 st Nétstrombrytare
3 st Omkopplare
6 st Kontakt
12 st Sakringshallare
2 st 4A snabb
4 st 250mA snabb
1 m Kabel 1 mm
2 st Kylare TO5
2 st Underldgg TO05
1 st Kylare
4 st M5x50
4 st MM5
6 st M5X%5
6 st M5x8
6 st Dietans L=12.5
4 st Flatstift hona
3 st Hylsa
1 st Trafo 2x35V/220VA
1 st Rondell, plat
2 st Rondell, gummi
70 cm Transformatorplat
1 st Flakt PAPST
1 st Sékringshallare
1 st Sédkring 2A trég
2 st Avlastare
2 st M3x14
4 st MM3
1 st Natsladd, jordad
1 st Plastbussning, stor
11 st Plastbussning, liten

H Gmmmofomndlusﬁmems

m Nuﬂne&er C\‘/ZV\J'

== SN 7

Radio & Television startades ar 1929 under namnet
Populir Radio. Ur januarinumret 1930 saxar vi
hadr ett antal rittframma skivrecensioner i utdrag.

HE Innan vi 6verga till att ge en
liten &versikt dver en del skivny-
heter, vilja vi passa tillfdllet att
tacka dem av véra ldsare, som va-
rit nog édlskvérda att komplimen-
tera oss for opartiskheten i véra
omnamnanden. Vi inregistrera
med tillfredsstéillelse, att man pa
atskilliga hall markt, att vi inte
helt enkelt trycka av vederboran-
de firmors kataloger, och vi be
vara ldsare vara Overtygade om,
att de &dven i fortsdttningen skola
kunna lita pd vara grammofonre-
censioner.

Husbondens rost har en hel del
goda saker att bjuda pa. "Raska
sjomén halla” (X 3200) &r ett trev-
ligt arrangerat potpurri pd gamla
dkta sjomansvalser. En utmérkt
dansskiva 4r "Som en violin™ och
"Med ett rosenfang” (X 3209),
inspelad av Krafts ensemble. Det-
samma kan tyvarr inte ségas om
"Mitt lilla Vaxholmsvax™ och "I
dag och i morgon och ldnge” (AL
1067). Den forstndmnda &r rent
usel. Curtz trio spelar och Curt
Ljunggren har den tréstlésa upp-
giften att sjunga dessa saker. Inte
ens langt ute i obygden kan vl

sddant ga. En i sin genre utmirkt
historia 4r "Bonnauktion” och
“E' marknadsda’ ” (X 3216), in-
sjungen av Eric P-son Friberg.
Den kan liva upp humdret.

Dansskivor att kdpa dro slutli-
gen "Bdljevalsen™ och "Det finns
ingen jag alskar som dig’ (X 3289)
samt “'Lill Karin”" och Kalle pol-
ka” (AL 1070), den forra inspelad
av Borgstroms nyhetskvintett, den
senare av Olle i Skratthults luffa-
rekapell.

Bland vokalmusiken maste forst
namnas ett par insjungningar pa
italienska ur ""Pajazzo” av Joseph
Hislop (DA 1062). En skiva, som
star i allra hogsta klassen, en
brakskiva for att ta till det enda
ord, som ricker. Arvid Richter
sjunger 'Jag dlskar sdng och
strangaspel” och “Venedig” (X
3233). Goda saker, ehuru med
ibland nagot underligt textuttal.
"Hilsa det till mor” och ""Naér jul-
ljusen tindra’ (X 3213) &r en skiva
pé gott och ont. Texten till "Hélsa
det till mor” &r nagonting rent
brottsligt, sa slisksentimentalt, att
man trodde sddant omojligt.

10 st Ratt, smé

1 st Ratt, stor

2 st M3x8

4 st platskruv B4x10

1 st Gavel, lang

1 st Gavel, kort med hal
1 st Chassi, underdel

1 st Chassi, Overdel

2 st Fotter

4 st Fotter, runda

1 st Insexnyckel

4 st oisolerad trdd 1=4c¢cm
1 st Kiselfett

1 st B4x5

1 st Lodora

1 st Skruvkoppling

Lodtenn

Négra data som &r intressanta
ndr man vill koppla in férstirka-
ren i ett system:

Input 1
Kénslighet:
max *2

80 mV rms — gain min *2
Max input: 40 mV rms — gain
max *1
1100 mV rms - gain min *1
Forstarkning: 27:1 variabel
Impedans: 280 kohm *1
Input 2
Kanslighet: 4,7 mV rms - gain
max *2
95 mV rms — gain min *2
Max input: 50 mV rms - gain
max *1

3 mV rms - gain

1000 mV rms - gain min *1
Forstarkning: 20:1 variabel
Impedans: 280 kohm *1
Ekotappningiretur
Utsignal: 700 mV *2
Kaénslighet: 700 mV *2
Tappning
Utsignal: 450 mV *2
Tonkontroller (standard gitarr)

45Hz +15dB
140 Hz +15dB
500 Hz +15dB
1800 Hz +15dB
6800 Hz +15dB
Effektforstirkare
Uteffekt: 125 W - 8 ohm
190 W — 4 ohm

Fregvensgﬁng: 20-25000 Hz +0

-3dB

thd: 0,2 % max — 1 kHz - 8 ohm
alla effekter

dim: 0,4 %

*11kHz

*2 1 kHz — volym max — 8 ohm/
125 W

Komponenter kan kopas fran
U66 1 Goteborg, tel 031/2933 85.
Monsterkort med byggbeskriv-
ning kostar 125 kr, komplett
byggsats 1890 kr och dito med
monterat och testat kretskort
2110 kr.

I 6vrigt hdnvisar vi till den
ursprungliga byggbeskrivningen
iRT 1978 nr12. [ ]
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Dator (ran sia 59

! héndigt vid handassemblering med offset. Exempelvis en
Rutinens namn och funktion adress for | vektor- av r_elatha adresser. Efter min- kassett med “data avsedda for
¥ nesinnehéllet skriver man ett en adress ddr det inte finns
TBUG2 adress for Ll
CBUG2 O (bokstaven O) foljt av en 4- RAM. Genom att man anger
stdllig adress. Om adressen dr offset kan data ldggas pé valfri
START, varmstartsingang EODO F800 inom tillatet omrade (T2), ?rdresst.) o :
5 . krivs det berdknade offsetvir- U Tag bort alla insatta bryt-
CONTRL, ingéng till kontroll- 4 e
: : det ut i tvakomplementform. punkter.
Blingan - EyF e CBUG?2 skriver ut offset till 'V Sitt in en brytpunkt, ex.vis V
INCH, tag in ett tecken fran alla adresser, eftersom 6809 aaaa. Max 5 brytpunkter kan
terminalen. E1BA F804 4ven kan hantera langa hopp. 1 samtidigt finnas.
INCHE, (INEEE), tag in ett det senare fal__let ar deP beriak- Y (’E2,C2) Verif’elera minnesinne-
tecken fran terminalen och eka nade offsetvardeg tva bytes. hall mellan tva block. )
tillbaka det om ekoflaggan &r Programmet avgdr sjilv. om Z (T2,C2) Dumpa minnesinne-
nollstslld E1AC F804 kort eller lang offset skall an- héll. Samma funktion som D
F véndas. men med 16 bytes per rad.
INCHEK, testa om tecken har Nista instruktion. Denna rutin [ TBUG2 och CBUG?2 kan man
kommit in frdn terminalen. forutsitter att debugmodulen stoppa eller avbryta utskriften pa
Om tecken finns ar Z=1. = F806 anvinds. Man kan di stega kommandona D, E, S, Y och Z.
OUTCH, mata ut ett tecken fran igenom ett program instruk- Med noll-tangenten fir man en
A-ackumulatorn till terminalen. E1D1 F808 tion for instruktion. En debug- paus, och utskriften fortsitter om
PDATA, skriv ut en textstring modul kommer att beskrivas i nMagé)rb anrgan tangkepft nedtlr]ycks.
& ett senare avsnitt. e avbryts utskriften och pro-
pé termlnalen.. X-r"eg. pekar pé (T2,C2) Fyll ett visst minnes- grammet  atergdr till  kon-
forsta tecknet i strangen, som block med en byte. Exempel- trollslingan.
skall avslutas med tecknet $04. EO7E F80C vis 00. Programmet fragar I CBUG2 finns dven mojlighet
PCRLF, sédnd vagnretur och efter start- och slutadress samt  att vilja port vid kommandona D,
radmatning till terminalen. E131 F8OE gnSki}‘]d _byte.l 4 o ey Ih~ P,doch Zitptolrten ﬁnge(s)sorr;] C}Et
- B unch, inspelning av data i §/- hexadecimalt tal mellan O och F.
:\?I,%IX?Asand PCRLF foljt 810 format pa kassett eller remsa. Normalt anvénds port 1, vilken
; fx Det gar att ldgga till en rubrik i  har givits adressen $E008. Port 2
OUT2HS, sand tva hexadeci- : klartext pa T2 och C2. ar adress $EO0C, port 3 #r $E010
mala tecken fr&n en minnescell (T2,C2) Mit minnesstorleken. osv. Om port 1 skall anvindas,
vilken utpekas av X-reg. En rutin som miter hur myc- vilket &r normalfallet, kaﬂn detta
Darefter sands ett mellanslag. EOCA F816 lf(_et kfontmléerllgtomm}?e som tndlkeras gelgom tr%/ckktp_)a retur(i
. : inns fran adress O och uppat. tangenten. Denna funktion me
DUTARE, sand fyeo he)fadem- Minnesinnehallet forstors inte portval forutsatter att en ACIA
la tecken fran tva I P
malanecksn fran (Vi minkescelier av denna rutin. finns pa den specificerade portad-
samt mellanslag. EOC8 F818 Registerutskrift. T2 och C2 ressen. Programmet sétter auto-
BADDRS, bygg upp en fyrstéllig identifierar dven de olika re- matiskt upp ACIAn varje gang
adress i X-reg. Lagger aven till gistren. ndgon annan port &n port 1 anro-
ett mellanslag. EOA6 F81A (T2,C2) Sok adress. Sokning pas. Teoretiskt gir det att ha 16
- 5 och utskrift av alla adresser portar, men eftersom vissa adres-
E-;EGENS' begar Iln tv|é f)lllr(stal- i%%g 581A dir ett definierat 16-bitars vdr- ser dr avsedda for flexskivekon-
ligs e?(.ademma 2l b el de aterfinns. trollen blir portantalet reducerat.
lagras i: A004 X-reg T2) Ladda minnet. Som L I nésta avsnitt kommer flera pe-
(T2) : P
i men med mojlighet att ladda riferikort att beskrivas. n
)
h /f. % Elektronik
arsno ~o sedan 1924

MODULSATSER
FOR DEN KRAVANDE BYGGAREN

- SIGNALMASTER MARK 8 (MOS-FET) dverst
Kanstighet 1V
Total distortion 0,1%
AUDIO HI-FI MASTER MARK 2 nederst

Férstarkare 2 x 30W. sinus

Chassit levereras helt forberett.

Tuner- och stereodecodermoduler &r monterade
och justerade.

Med vanliga verktyg som enda hjalpmedel byg-
ger du pertekt elektronik i industriell design —
utvecklad av experter med artiondens erfarenhet.

Vi sénder dig gédrna information med tekniska
data, kurvor och diagram pd alla produkter fran
Larsholt.

Telefon
009-45-3-385321

Larsholt Electronics
3 DK 4622 HAVDRUP — DANMARK

Informationstjanst 12
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KOMPONENT Rea

REA listan gdller under jan. feb. -80. eller sd 1&ngt lagret ridcker
Samtliga komponenter dr fabriksnya och levereras med 8 dagars returitt.

Priser exklusive moms.

MINNEN:

DIODER: SPANNINNGSREGULATORER:

IN 4148 0:12 Kr/st 2102 LFPC (350 ns) 7:95 st 7805 (To 220) 3:90
, X = 7808 o 3:90 o=
1N 4003 0:28 2114-45 (450 ns) " THY BN . mm @:%
IN 5404 0:88 2114-25 (250 ns) 49:- st 7815w 3:90 T e
5101 (800 ns) 22:- st 2 Lo S L Setr¥ it
LYSDIODER: 2708 (450 ns) 47:- st o
Rod 3 mm 0:49 Kr/st 27165sing] power supply(450 ns) 139:- st AEARALLARE A vng. e, TRiSS
WL RS C-mos RAM 6514 650 ns 98:- st e gl
Grdn 3w {-89 C-mos RAM 6514 450 ns 118:- st 16-pin -:99
Gron 5 mm 0:88 18—p1’n 1:28
Gul 3 mm 0:86 C-mos RAM 6514 300 ns 138:- st 20-pin 1:68
Gul 5 mm 0:92 1C-KRETSAR N ﬁp:: ;23
C11ps3m025 Linjira jw 28—31” 298
741 CN  1:65 Kr/st L 1[!} P :
555 CN  1:85 ™ .
_ 1458 CN  2:95 "4 o BRYGGOR:
TRANSISTORER: e Tk e .r.. 2 .
Bc 546 B 0:29 Kr/st TBA 820 2:90 & V3.4 =800 ¥ rumd: 130
BC 556 B 0:29 L ‘ji,___ L 1.5 A 80 V flat 2:90
BD 135  1:90 s " T
BD 136  1:90 4 a. b= 5 S
BD 137 1:90 thad - ,-".L*‘J/ | i T AT
BD 138 1:90 7430 1:15 DIP 14 %:f "'\i:’ﬁ.. _ :
5 BD 139 1:90 7440 1315 f—n— ] 3 THT LY
BD 140  1:90 7450 1:20 15 Sy TR T S ), H] e
7451 1:20 1] ’a
Bc 107 B 0:98 7453 1:20 = YT
Bc 177 B 0:98 7481 5:95 N L e
Bc 178 A 0:88 7483 2:95 o] onre
2N 1613 1:40 7491 1:95 i Y .
SR T o S L
: 78126 105 : i 1W 3,3 ohm 0:25 Kr/st
74132 3:20 o
74141 3:40 el
74165  2:95 DIP 16
BYGGSATSER:

Funktionsgenerator.Med komponenter, kretskort och bruksanvisning
Sinus, trekant och fyrkantsvdg. 4 st. Gverlappande frekvensomréden 1 Hz-100kHz.
Spanningskdila +12 Volt eller £6 Volt Pris: 98: -

DIGITAL VOLTMETERKIT.Komplett,ldttbygd byggsats med 3 1/2 siffrors LCD eller LED-displayer
Inneh&1ler. Kretskort, A/D-omvandlare, display, passiva komponenter, kontakter och instruktionshidfte.
I originalversion en voltmeter med fullt utslag 199,9 mV eller 1,999 V.

Kan modifieras till hdgre voltomrdde, amperemeter, multimeter, temperaturmdtare, m m.

ICL 7106-kit. LCD-display, matningsspdnning +9 V Batteri. Pris: 168:-
ICL 7107-kit. LED-display, matningsspanning #5 V Pris: 148:-

KONDENSATORSATS: 1. Plastfoliekondensatorer med axiella anslutningar. 15 st olika
vdrden och 5 st / vdrde. Totalt 75 st kond. Pris: 18:- Kr / sats

KONDENSATORSATS:2. Plastfoliekondensatorer for st&ende PC-montage. 15 st olika
vdrden och 5 st / varde. Totalt 75 st kond. Pris: 18:- Kr / sats

Var katalog sdndes mot 5:-. Alternativt levereras fritt med er forsta bestdllning.
Sand in er bestdllning i dag eller bes6k vAr butik i Vdstertorp, Stockhoim.

Adress: Bjdallervdgen 38.

H [N Elektronikkomponenter
Box 1004 tel:08-88 16 00
126 10 Hagersten
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SUCCE’ FOR GAMMA PA ARETS HIFl- MASSA | STOCKHOLM.
FORLORA INGA PENGAR BYGG UPP DIG TILL EN HOGTALARE

| VARLDSKLASS. EXEMPEL :
BORJA MED LADA | AKTA TRAFANER 65 L,GAMMA DISKANT

SYSTEM 35.

LYCKA TILL!

HA 3731 OCH GAMMA BAS 1232. EN HOGTALARE MED BRA LJUD.

KOMPLETTERA NAR DU VILL MED GAMMA MELLAN-
REGISTER MA 5231 OCH 3-VAGSFILTRET GD 411 | SAMMA
LADA. DU HAR NU FATT EN HOGTALARE MED BRETT
FREKVENSOMRADE, GOD TRANSIENTATERGIVNING

OCH HOG EFFEKTTALIGHET, 120 W. SYSTEM 111.

FLYTTA OVER ELEMENTEN OCH
FILTRET TILL MARMORLADAN
OCH DU HAR EN HOGTALARE |
VARLDSKLASS MED OTROLIGT
RENT LJUD. SYSTEM 111 M

ARBOGA: Arboga Radio, Nygatan 27

ARVIDSIJAUR: Musik & TV-Centra, Storgatan 11
BORLANGE : Karl Larssons Muslkhandel AB, Stationsgatan 8
BOLLNAS: Klints Radio TV, Odengatan 5

GAVLE: Modul-Ljud, Drottninggatan 25

GOTEBORG: TV-Man AB, Sprangkullsgatan 15
HALMSTAD: TV-Man AB, Laholmsvagen27
HELSINGBORG : Super Sound, Nedre Langvinkelsgatan 49
HUDIKSVALL : Klints Radio TV, Hamngatan 13
HARNOSAND - Agrens Radio TV, Prisma

KARLSKRONA : BL Radio TV AB, Ronnebygatan 49
KARLSTAD: Ljudman, Jungmansgatan 9

LINDESBERG: Linde Radio Hi Fi, S Torggatan 6
LINKOPING : Angetof Union Radio TV, Ryds & Ekholmens C
LULEA: Beliva AB, Shopping Luled

LUND: AH Ljudteknik, Stora Sodergatan 29

MALMO : Interelektronic, Nobelvagen 37

NORRKOPING : E! & Radiokompaniet AB, S :t Persgatan 87
PITEA: Beliva AB, Storgatan 52

SIMRISHAMN : Eldhs Radio & TV, Storgatan 34
SKELLEFTEA: Ljud & TV-Center, Kopmangatan 14
SOLLEFTEA: Stereo & Fotocentrum, Storgatan 45
STOCKHOLM: Hi Fi Kit Electronlcs, S :t Eriksgatan 124
UMEA : H-Elektron, Sveagatan 12

UPPSALA: HB - Ljudanléggningar, Artillerigatan 16
VANERSBORG : Ljud & Bild, Sundsgatan 18

VASTERAS: Aros Ljud, Emauagatan 35

VASTERVIK : AB Joeng, Storgatan 6

ANGELHOLM : Wallins Hi Fi, Storgatan 18

UREBRO: Privox Hi Fi, Tradgardsgatan 5

UPPLANDS VASBY: Vasby Centrum Radio TV AB, Dragonvégan 86
QOSTERSUND . Stereo - Torget, Stortorget 6

GENERALAGENT FOR GAMMA HOGTALARE | SVERIGE, DANMARK, NORGE, FINLAND:

TEFrehkvensin GeTe AX TELEX 12205 TELEFON 0760 - 330 25
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BASS-DRIVER

POWER-ANPLFER

Pa fotot ovan kan du se vir nya g

HiFi app. . en

rade for att méta d. och d.

av
helt ny serie f&r och iska delningsfilter, k

ttiotalets
forstarkare.

jektiva upplevelsen av villjud en annan.
Man kan .‘n!e, och kommer aldrig art kunna méta det vi upplever

ning av absolut higsta klass.

TROL-AMPLIFIER

Control Amplifier C-2 ir en forforstirkare med in-
gangar lbr radiodel, \vd bandspelare med kopie-
ringsmajlighet och lor grammofon. Grammofonin-
gangen ar forsedd med valbar belastningsresistans
och d:o kapacitans, med en omkopplare pd appara-
lens bakstycke, fdr att optimal anpassning mellan
pick-up och ingdngssteg skall vara méjlig.
Tonkontrolien, som &r trebandig. kan givetvis
kopplas ur helt,

Elektriskt &r lorstirkarens signalvdg uppbyggd
med diskreta kemponentar. Fran ingang till utglng
ar elektroniken OC-kopplad, alltsd dven RIAA-
steget, och varje spanningsforstarkande steg ar
fdrsett med ett servo som vakar Gver likspinnings-
nivin pd utgdngen frdn varje sleg. Detta eliminerar
alla kopplingskondensatorer i signalkedjan vilket |
sin tur bidrar till en ren och fast bas och ger en
okad upplosning och luftighet | mellanregister och
diskant.

Control Amplifier C-2 ar identisk med C-1 med det
lilagget att C-2 & lorsedd med en FM-luner med
drval av fyra stationer.

ELECTRONIC-CROSSOVER
Elektronic l:rnssnver A-2 ar et aiaktrnnlskl del-
ningsfiter i . Det kan tifl
2+, 3- eller 4-vags Imnvenlmnuill higtalarsystem el-

Iﬂf till ett 2- eller 3-vigs hbgtalarsystem med
center-kanal.

Som effekiférstirkare anvinds anlingen UG6 Power

.

Mitmassigt ligger de hir apparaterna bortom all kritik men en sak
har vi ldrt 0ss, goda tekniska data dr en del av sanningen, den sub-

krav pa ikaterg som djup futti

ghet och upp i dér dr drat det enda

matinstrument sam kan anvindas.

Amplifier P-1 eller de lor liltret utvecklade slutsteg
som monteras | samma apparatldda som filterdelen.
Ett stort antal delningsirekvenser finns som stan-
dard.

POWER-AMPLIFIER

Power Amplifier P-1 dr en starkare kapabel
att lsmna 70W i B ohms last, P4 samma sait som
ldrforstirkaren 4 elekironiken DC knpplad o:h ett
servo Gvervakar likspanni

gangen. Den Imndensmrlrla signalvigen, den ENE]
motkopplingsgraden, en mycket kraftig natdel till-
sammans med {rmagan att driva alla laster ger re-
surser alt reproducera det mest kravande musik-
material man kan linka sig.

BASS-DRIVER

Bass Driver B-3 4r en vidareutveckling av vir tidi-
gare Bass Driver MKl och bestdr liksom denna av

Iningsfilter for subwooler och sido-
hogtalare samt ett slutsteg for baskanalen. Skilina-

Anvind Gronen! Lyssna! Vi har jamiérl med det bista som star att
& och vi vet att vi har lyckats!

derna ar att utetlekten har hijts, natdelen ar krafti-
gare och filterdelen & av en helt ny konstruktion.
Dessutom 4 slutsteget DC-kopplat och servostyrt
och det finns ocksd mojlighet att lata den arbeta
med negativ utgdngsimpedans, en majlighet sem
gir den hdgintressant i applikationer dér en basre-
flexidda utgdr subwoofer
Fr samtliga byggsatser géller var unika garanti
Konstruktions- och fabrikationstel avhjalps utan
kostnad och varje annat fel repareras till en kosinad
av hbgst 75 kr.
Firutom nyheterna har vi dven kvar vart stora hig-
talarprogram med bi.a. landets storsta urval av
och ! alla ledande
fabrikat av liselement. Skicka oss en femma s4 fr
du var katalog,

P.S. De forsta 100 som viljer U66
C1+P1 eller C2+P1 far som bonus
en U66 Texan 2 x 25W receiver, vard
bver 1 000 kr.

U B6 eLexTroNIK AB

kontor butik

Silvergransgatan 5
421 74 V:a Frilunda

Vallgatan 5
411 16 Giteborg

butik

Skeppargatan 70
114 59 Stockholm

tel. 031/29 33 85 tel. 031/11 79 90 tel. 08/61 36 98

J
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FOR FINSMAKARE

Direktgraverade eller digitalinspe-
lade skivor.

Direktgravering innebdr, som
framgAr av namnet att graveringen
sker samtidigt med framtradandet,
liksom p& Carusos tid. Har fore-
kommer siledes inga bandinspel-
ningar i ett eller flera steg. — Utvald
pressmassa dr ett maste. Dessutom
ar upplagorna alltid begridnsade,
vilket snabbt skapar samlarbors-
varde.

ARTHUR FIEDLER apd e BOSTCN POPS

CC 7003

Bland de storsta och mest vilkan-
da producenterna av direktgrave-
rade skivor dr Crystal Clear Re-
cords och Direct Disk Labs med ett
brett sortiment av klassisk musik,
jazz, country, bluesjazz, dixi, rock
och pop.

Digitalinspelningen har inte di-
rektgraveringens begrdnsningar.
Har anvinds namligen en datama-
skin som lagrar inspelningen. Data-
bandet anvands sedan fo6r obe-
gransat antal graveringar, utan att
resultatet forandras. Man kan nu-
mera dven gora "overdubs” med
bibehallen hog kvalitet. Digitalin-
spelningen kannetecknas av sin ut-
omordentliga renhet, med sig-
nal/brus forhallande Gver 90 dB.

T L Mo

ORC. 500

Orinda Recording Corp. var forst i

arlden med sin fulldigitalinspel-
ning av Duke Ellington och intro-
ducerar nu den forsta digitalin-
spelingen med "overdub”. Det ar
Bee-Gee musik framford av en stor
symfoniorkester tillsammans med
en jazz-grupp.

Box 11061 400 30 Géteborg
Telefon 031-418814

Informationstjanst 16




Instrumentsrmodern
matteknik

OX 712, 15MHz
Svephastighet:
Kanslighet:
Trigger:

MX 727 digital multimeter
med 3'/,siffra och ladd-
ningsbara batterier. Max-
visning 1999. Ljusstark
display med 7-segment

16 mm LED. Polaritet
indikeras automatiskt.

0, 5us/cm - 0,5s/cm 1 19 omraden

TmV/cm - 20V/cm
MX 500 Int/ext, + eller -, DC, AC och TV
Elegant multimeter med fly-
tande kristall och en driftud
som ar hela 1000 timmar pa
vanliga 9V standardbatterier.
Utformningen av instrumen:
tet ar enkel och funktionell
med en enda omkopplare.
Stor display med val synhga
siffror aven under starkt ljus.
Onoggrannhet V DC - 0,5%

aviast *0,1% full skala.

Informationstjanst 17
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Tektronix
flexibla
matinstru-
ment

TM 500 kofferten fortsatter
att vaxa, utan att darfér bli
storre!

TM 500 familjen har nu utdkats
med tvad nya moduler av plug-in
matinstrument: digitalmulti,

matinstrument: digitalmulti-
metrarna DM 502A och DM 505.
B&da har 3 1/2 siffrig display,
b&da kan maéta strém och spén-
ning (AC och DC) samt hég/lag
resistans.

DM502A, som ar en TRMS
multimeter med automatiskt
omradesval, kan utdver dessa
fern omraden ocksa anvandas
for dBV, dBm och temperatur-
maétning.

TM 500 familjen innehaller ut-
6ver numera fyra multimetrar

)
aven oscilloskop, raknare, span-
ningsaggregat, logikanalysato-
rer, olika generatorer mm. Sam-
manlagt 6ver 40 instrument-
moduler.

Alla TM 500 moduler passarin
i servicekofferten. (De finns na-
turligtvis ocksé i rackutférande
fér bankmontage.) Alla modu-
lerna fungerar tillsammans.
Genom moduluppbyggnaden
delas viktiga funktioner mellan
flera moduler och erforderliga
kopplingar mellan instrumen-
ten sker automatiskt.

Ta Din servicekoffert och ga!

Antingen Du skall ut och serva
radio- och TV-apparater eller
komplexa datorsystem, kan Du
elegant och snabbt plugga in
erforderliga moduler i koffer-

ten, upp till sex pa en géng. Vil-
ka som helst. Kofferten kan Du
sedan |att ta med Dig vart Du
an gar.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE
r TEKTRONIX AB 1
| Fack, 17104 SOLNA |
| Solna 08 830080 Goteborg 031 427035 Kopenhamn 0284 56 22 I
| Helsingfors 90 722400 Oslo 02 212855 I
: Sand mig ytterligare information om Tektronix TM 500 :
l Namn I
| Funktion I
| Foretag |
I Adress I
B I

.| p
e L
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Nya Ljudia katalogen -80

¢ aal!
ammar Jon Ny],,%har kommit ut!

INTRODUKTION AV VAR SENASTE HOGTALARE

DIREKT FRAN FABRIK

AVEN PER POSTORDER

KT 88

Data enl. "Stereo HiFi-handboken 80"

D e e R I I

QLM 471

.{‘l:"j'a ] f.[’)".!f n ‘_‘771/—,:

Princip Basreflex
Mérkeffekt 100 watt
Volym 90 liter
Ca:pris 1.900: — /st

FABRIKSPRIS 985:—/st (inkl. moms)

12 MAN. GARANTI, 10 DAGARS RETURRATT

Demonstration och lagerforséljning LJUDIAKATALOGEN -80 innehéller massor : <
Ynglingagatan 27, Stockholm (vid Norrtull) 08/33 40 88. med nya, frdscha produkter, t ex hogtalar- KOﬂStﬂlktIOI'ISglllde

Obs Just nu séljer vi ut massor av utgaende hogtalare byggsatser, nya suverdna hogtalarelement En innehalisrik och lattfaltiig orientering om
N D NED BN BN SED MM MM NN NN BEN BEN NN BN BEN SRS NN SER SEm Emm Em ey frdn Coral, hornritningar, nya orkester- konsten ait bygga hagtalare Fyil | kupongen

nedan och sand den tilisammans med 10 -
KAMMARTON, BOX 23096, 104 35 STOCKHOLM element m.m i Irimarken efler sede! till nedanstdende adress
Sand mig information och priser pa era hgtalare

L) Sand mig Nya Hifi-Katalogen -80 mat 5- | frimarken eller sedel
Ll Siind mig Er nya Konstruktionsguide mot 10 - i frimarken eifer sedel
Namn

Adtress

JOHN HEDINS VAG 23 54200 MARIESTAD Postnr/On
TELEFON 050118345

Informationstyanst 20
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MTR-90

2''- bandspelaren
som tillfredstaller
bade teknikern och
ekonomichefen

namnet som
borgar for

kvalitet och
driftsakerbet

— o
I TR * S 1
asd &
MX 5050—-B 2 kanaler MX 5050 Mk Il 4 och 8 kanaler MX 7800 8 kanaler Bandkopieringsanlaggningar
1/4"” - tape 1/4"" och 1/2"- tape 1" tape 8:1, 16:1, 32:1, 641

] |
' °n.= ﬂ — fretaget for Box 420 126 04 HAGERSTEN
professionellt ljud —  Tfn:08-88 03 20 Tlx 1136 insonic

RADIO & TELEVISION - NR 1 - 1980 Informationstjanst 21



GlOm det analoga — valj
digitalt — valj FLUKE!

8022A ar multimetern med di-
gital noggrannhet men till ana-
LR TE a1 logt pris. 6 funktioner, AC — DC
el - T X — spanning — strom och resi-
= stans, allt som allt 25 matomra-
den. Allt instoppat i en kKompakt,
stryktalig och latt Kapa som Kla-
rar de tuffaste miljoer. Glom ditt
visarinstrument forst som sist.
KoOp digitalt. Nu!

Ca795:— Kontakta

(exkl. moms)

Distributor:

Teleinstrument — MULTIKomponent
generalagent fOor FLUKE. 08-835150
031-8019 80

Typ:MH 70
frekvensomfdng 300—6000 Hz

effekttdlighet i system 100W
kanslighet 104 dB. Matt HORN

BxHxD 465x240x320 mm.

Typ:
Pris: 520:- il

‘Q frekvensomfang 3000—20000 Hz, markeffekt 70 W,

kanslighet 106dB SPL Pris: 325:-

Postad : Box 23098
“ I l“ ' ‘ 1(?:38‘5 rgtsosckhcc))lxm

Butik: S:t Eriksgatan 124
ELECTRONIC AB Telefon: QE-335TH!

Informationsyanst 23
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HOGTALAR
BYGGSATSER

Carlssonhogtalare

Lidor kompl. fran 180:—/st

990: —
10Hz—600 MHz

Frekvensraknare 7010

Komponent

Katalogen

Optoelectronics USA
9 siffror, 1—30 mv
50L/1M€ ing. Upp). 0.3,

68

1. 10 Hz. Tidbas 10MHz + 1 ppm Komponenter 180:—/sats
Matt endast 5x 10 x 13 cm. 19
Portabel med ack. och antenn Tribyggsatser
Finns aven for 1 GHz amt bygg: RT-EXPONENTIALHORN
sats fran 575.— ex. moms
RT-70/80 290:-
@ )o31- 2 2 e
| DAXTRONICS) ™ 541 | 12 380:-
Box 21012, 400 17 Goteborg I RT-Gitarrhorn 160:—
Bestall katalog fran generalagenten' I
| BALLSTATRAINDUSTRIAB
Adress I KARLSBODAVAGEN 12 - 161 30 BROMMA 4
J TEL08/29 16 16,2995 16 ar utkommen
L8 N & K _ N 3 W ]

NYHET
frén USA

Typ: A 116

Markeeffekt: 300 Watt

Frekvensomting: 3000—40000 Hz

Distorsion: mindre an 1% vid 105 dB
mindre an 2% vid 115 dB

Kanslighet: 97 dB8 Im/1 Wau

Storre  kvan-
titeter offere-
ras pA bega-

HIFI KIT

ELECTRONIC AR

Informationstjanst 24

SUPERHORN A101

{diskanthorn)

Markeffekt: 300 Wartt

Frekvensomfang: 4000—-40000 Hz

Distorsion: mindre én 1% vid 105 dB
mindre an 2% vid 115 dB

Kanslighet: 97 dB Im/1 Watt

L

Postadress: Box 23098
104 35 Stockholm
Butik: S:t Eriksgatan 124
Telefon: 08-33 51 51

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

Sandes mot 10:— %7

BG. 361 - 8097
Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.

10 kr. dras ifrdn vid forsta bestallning.
MaTer Import

Fack 2135
220 02 Lund
Tel. 046 - 14 77 60

Butik:
"‘Karhogstorg 2
Lund

Ett foretag med 7 &r pd nacken inom elektroniken

Infarmationstjanst 25
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Nu finns arets forsta num-

mer av FOTO ute. Det ir en
helt fornyad tidning. Det dr en
tidning som vill st4 pa ldsarnas
sida.

En tidning som stimulerar
genom att visa bra bilder.

En tidning som testar och
provar kameror och objektiv {or.
att hjilpa dig vélja i det stora
utbudet av fotoprylar.

En tidning som bevakar allt
som hander i den fotografiska

RADIO & TELEVISION

= NR 1 -

virlden med fotomissor, utstill-
ningar, bocker och mycket annat.

En tidning som i sina konsu-
mentreportage vagar patala
missférhallanden utan att vara
riadd att stota sig med fotobran-
schen.

En tidning som genom tips
och rad hjidlper dig att ta bittre
bilder.

Kort sagt, en tidning som vill
stimulera, hjélpa och végleda
sina ldsare.

1980

Arligt te

f
A I
Tt

stat.
z l Den fototekniska utveck-

lingen gir snabbt. Tidningen
FOTO fo6ljer med. Vi testar alla
nya kameror och objektiv.

Kameratesterna gors av tid-
ningens tekniske expert sedan tio
ar tillbaka, Jan Malmestrom.

Objektivtesterna utfors pa
Institutet for Optisk Forskning,
ddar FOTO 4&r deldgare i den avan-
cerade utrustningen for MTF-
matningar av optik. En utrustning
som anvéinds for att testa objektiv
till spaningsversionen av Viggen.

Att folja FOTO:s tester och
provningar 4r ett bra sétt att hitta
de bésta och mest prisvarda kame-
rorna och objektiven.

Det hiir ir en del av vad vi bjuder
pd i nya numret av FOTO:

De tre fotografer som fatt
Stora fotografpriset presenteras
i en stor bildsektion.

Tester av 4tta Konicaobjektiv,
hela blixtprogrammet fran
National och mellanformats-
kameran Mamiya M 645 J.

Reportage om en kindisfoto-
grafs vardag.

Hur man koper kamera billigt
i New York.

[FO10)

Tidningen som star pa lisarnas sida.



cleltron

aktuellt

INPRESSNINGSDIODER
(bildioder)

25A 75V, 150V, 300V, 600V.
Anod eller katod till hélje

Typ: 7300811
borrad for 2 st
pressfit dioder

SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor
Orderkontor
Fack

163 02 Spanga
08/36 69 57

Butik Spanga| Butik Sthim
Tallasv. 15 Valhallav. 67
Spanga Stockholm

08/36 69 83 | 08/34 57 05

Butik Géteborg

Landalagat. 6
Goteborg
031/16 12 46

Informatianstianst 26

Bygg sjalv !

Modell 2035A .
3% siffrors multimeter med ldtt- {

last LCD-display. Minnesfunk-
tion med extra probe. Autopola-
ritet och nollstalining. Hi- och & T~
Lo-ohmsomraden. 200 tim. ki L
driftstid med 9V batt. Indika- " ool (4
tor vid I4g batt.spanning. B :
Inbyggd kalibreringsrefe- e

/ Ett service-

rens. Svensk byggbeskriv-  ~, / instrument
ning. Kompl. med test- i behédndigt
kablar. Vikt 315 g. Al ™ . fickformat

iy o /till superlagt pris
Tillbehtr: batterielimina- # “» rY g //
tor, minnesprobe, hog- o Sy 3
spdnn.probe, temp.pro- ‘e ~
be. = “e @

s )

M‘"’ﬁ

Wms

Sabtronics byggsatser
ger Dig mer fir pengarna. . .

AC, DC V: 100 uV—1000V
AC,DCA: 0,1 uA—2A
Resistans: 0,1 2—20 MQ
Inimpedans: 10 MQ
Noggrannhet: 0,2 %

m efa Electroncic Import ~ Tel.

Box 4029, 281 04 Hassleholm 044-841 49

lnformationstanst 27

H-14 PRINTER

Ll VALKAND

A SNABBSKRIVARE
) MED 5x7 MATRIX. MAX

HASTIGHET 132 T/S.
1/0 AR RS232C SAMT 20
MA .OOP.

BYGGSATS 3 312:—
MONTERAD 5 894:—

H-19 TERMINAL

o INTELLIGENT VIDEO-
TERMINAL BYGGD PA Z80
PROCESSORN.

GRAFISKA MOJLIGHETER.
REVERSERBAR VIDEO.

ADRESSERBAR COURSER.
I/0 AR RS232C.

BYGGSATS 4 609:-
MONTERAD 6 752:—

H-89 DATOR

Z80 DATOR MED INBYGGD
{- i VIDEOTERMINAL OCH

FLOPPYDISK. FOR ASSEM-

BLER, BASIC, FORTRAN,
COBOL, SAMT SNART

- = 33

L J

PASCAL.

BYGGSATS 9 948:—
MONTERAD 13 898:—

MICRODATORSTYRD
TIMER FOR FOTO-
LABBET. PROGRAM-
MERINGSBART
MINNE FOR UPP
TILL 9 STEG.
DIGITAL DISPLAY.

PT-1500 TIMER

BYGGSATS 647:—

HEATHKITSCANDINAVIA AB

Box 12081, Norr Méalarstrand 76
102 23 Stockholm
Tel. 08-52 07 70

JA, SKICKA MIG NYA JANUARIKATALOGEN.

AARBES: 5% 0w ) it ri i (ST kTh e e 3 e

Informationstjanst 28
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SPAR 50%

KOP DIREKT AV GROSSISTEN!

Jbn mmeo
STEREO MIXER
med LYSDIODER

INGANGAR:

1 Mikrofon m. TALK OVER-funk.
2 Bandspelare el. liknande

2 Skivspelare (alt. 2 mikrofoner)
UTGANGAR:

Horlur, effektforst. alt. equalizer
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-120kHz
Harmonisk dist. (THD): 0,07%
Intermod.-dist. (IM}): 0,1%
Storavst.: 80 dB (A) (Phono)
Matt: 360x200x122 mm
Stromansfutn: DC-jack S-markt
stromaggregat medfiljer

OBS! PRISET:

995 :- inki. moms

Jbn cTeo0,
STEREO OKTAVBANDS
EQUALIZER

INGANGAR:

Bandspelare, mixer, stereoforst.
UTGANGAR:

Effektforst., bandspel., stereofdrst.
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-45kH2
Harmonisk dist. {THD): 0,06%
Intermod.-dist. (IM): 0,06%
Storavstand rel. 2V: 100dB (A)
Regleromrade: *- 15dB

Max in- och utspanning: 10V
Matt: 360x140x122 mm
Stromanslutn.: DC-jack, S-markt
stromaggregat medfoljer

OBS! PRISET:

795 :- inki. moms

Svensk bruksanvisning
medfdljer bada modellerna!
* RETURRATT INOM 10 DAGAR
* 1-ARS GARANTI

* FRAKTFRITT

Vi ordnar kontokort!
Ingen handpenning!

Jbn

ELEKTRONIK AB

Box 168, 891 01 ORNSKOLDSVIK
Tel 0660/15000

Informationstjanst 29
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"ALLT MOJLIGT"

Det kostar bara 15:— per rad att annonsera under "ALLT MOJLIGT”
— Radio & Televisions radannonser. Annonsen skall inte vara lingre dn
10 rader. Lédgsta pris dr 45:— (3 rader). Har du nagot att silja
skall du prova "ALLT MOJLIGT”. Anviind kupong som finns i tidningen.

Saljes! Imsai 8080 + 20 KRAM
+2 st. EPROM-kort fér max.
15 K+div. tillbenér 7.000:-.
Olivetti terminal med remsla-
sare och skrivare samt kort
for avslutning till $100-bus-
sen 3.500:-.

Tel. 08-32 00 43 eller 33 00 44.

1 st. Hartley 19” bashégtalare
2 st. JBL LE85/HL91 mellanre-
gisterhorn, 1 st. Tannoy 12~
koaxialhdgtalare. Hans Bris-
tell, tel. 054-316 09, 180 290.

REVOX A77 2-spar, 5 st. 10,5
band, k6pa. Hégstbjudande.
Tel. 08-730 14 59 efter 18.00.

Crown IC 150 férférst. 1.500:-.
Crown D 150 2 x 100 W 2.300:-.
Bose 901 2.000:-.

Tel. 019-13 35 57 Svante.

Fynd! Datorsurplus! Krets-
kort, halremslasare o -punch,
tangbord, radprinter, flaktar
m. m. saljes i forp. 50:-/f6rp.
+ porto.

Tel. 018-39 18 88 efter 18, UIf.

* %% TTL BILLIGT #* % %
74LS-serien m. m. fran 1:—/st.
Ring eller skriv fér prislista.
DIGITAL CONNECTION HB,
Box 288, 175 25 Jarfalla,
telefon 0758-199 75.

GAS Thaedra Il, Ampzilla |l,
Dynaco Mk VI 2 st. (monoslut-
steg, ror, 120 watt, klass Al)
Telefon 0920-663 50, Bo.

DEMOKORT

DB Systems férsteg och slut-
steg. Transcriber Tangential-
armskivspelare.

Ring 08-36 00 94 efter 18.00.

2716 Intel E-prom.
Ampex databandspelare 800
bpi. Telefon 08-28 57 14.

ELEKTRONIK SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. relder, hégtalare, mo-
torer, instrument, m. m. m. m.
Oppettider vardagar 17—20.
Lérdagar 10—14,

Sentec PA8 (nya) 2 st. a 1.180:-
U66 Bassd Mk 11 695:- och 2 st.
El Crossover (nya) a 1.650:-,
RT3 bashorn och 3 par sido-
syst. (Isoph, Sin, Hok).
Telefon 0920-663 50, Bo.

Ti59 1.200:-, PC100B 1.000:-,
18k EPROM-kort till RT-dator
med 8k basic 1.000:-.

Tel. 08-754 16 08 efter 17.00.

Séljes obetydligt anv. ex. av
Elektroniktjansts brevkurs i
datateknik System 78 1.000:-.
Telefon 0620-503 38.

PRISBOMBER

Eagles nya 30:-, Maxell UD
C90 14:-. Bilstereo med rever-
se och loudness 850:-. Allt for
alla. Tradgardsvagen 11,

340 20 Liatorp.

Telefon 0476-202 88/201 80.

GAS Son of Ampzilla effekt-
forstarkare 3.000 kr eller
hégstbjudande.

Telefon 08-38 44 95.

* Toppstereo saljes

Revox A77 (2-sp fjarrk + huv).
Nakamichi 600 (ljus front).
Tel. 090-11 2585 m-to 15-18.

DATORISTER!!!

S-100-buss Kort RAM-ROM-
CPU-I/O Teletypes med remsa
Datorlada med 22 slots och
kraftaggregat. Lagerrensning
Billigt Billigt!

MICROCOMP AB

Telefon 018-13 Q0 70.

PICKUPER BILLIGT:

Shure M95SED 195:-, Shure M
75ED 145:-, Empire 2000Z 275:-
ADC QIm 36 125:-, Ortofon M
20E 325:-, Supex 901 550:-,
Sonus silver 275:-, AKG P8E
275:-, Micro Acoustics 2002E
425:-, Decca-REC 450:-.

Tel. 0243-101 83 eller 836 32.

Nakamichi 700 ombyggd for
moderna FE Cr band. Levere-
ras intrimmad till &nskat
band, saljes till hégstbjud.
Sverker Eriksson

0498-795 00 arb., 794 30 hem.

Tvaledare med gemensam
skarm, Bofa RKFK 3, séljes pa
rullar om 100 m. Pris: 85 kr/
rulle. KWP Enterprises

Box 119, 591 22 MOTALA.

Saljes: PNR-290 brusredu-
ceringssystem. Nagot begag-
nad 745:-. Sentec forforstar-
kare SE77, bilradiobandspe-
lare Clarion 662.

Telefon 08-87 48 30.

Extrapriser som chockar
Fardigbyggda klockmoduler
séljes for endast 98:-. | satsen
ingar: Klockmodul, tryck-
strombrytare, vipp, transfor-
mator, summer, natsladd mm.
Gratis info pa begéran.
Elinge Komponent Service
Box 5095, 900 05 UMEA
Telefon 090-11 73 62

Hornelementsatser—Demoex *
Klipsch mellanhorn, Electro-
voice T35B, Filtersats med
Gamma 12-tum 625:-, med |Iso-
phon 30/37 825:-, med SEAS
30FA 770:-, T36B kan bytas
mot Isophon DKT11 med sek-
torlins. For mellanhorn mas-
sivt ingjutet i 1dda + 70:-. Data,
priser, ritningar m m sand 10:-,
Audioimporten, Box 77,

191 21 Sollentuna.
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Manus till *’allt mojligt”’
. radio & televisions radannonser

Billigt!

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under

Nr 2 3 4 5 6/7 8 9 10 11 12
Utg dag 23/1 272 26/3 30/4 28/5 23/7 27/8 1/10 29/10 26/11
Manusdag 6/12 15/1 112 12/3 24/3 27/5 30/6 28/7 1/9  26/9

Skriv din annons har!

"allt mojligt — begagnat™ —
Radio & Televisions

radannonser. Med ku-

Eongen har intill ar det en-

elt att fylla i en bokstav i

varje ruta och limna en

ruta tom mellan varje ord.

Du ser genast hur manga

rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen

DIEIT] IGIAR] [TIN] [314] |TIE[C{K[EIN| {P|A] {R|A]DYE|N

far inte vara ldngre dn 10
rader. Lagsta pris 45:— (3
rader). Har du nagot be-
ﬁagnat att silja eller vill du
Opa nagot eller kanske
byta — da skall du prova

AAFERETE 5 o i 5 & e T B et S SV Postadress: .. ... .......

OBS! Endast forskottshbetalning med check eller per postgiro!!

“allt mojligt — begagnat™! | [] Pg 2344-0 (Mark talongen med ’RT-radannons’’) [ Check bifogas
|
- | PRENUMERATION
Prenumerera pa A, |
= | Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION ett
rﬂdlc_&_ | ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor
tEIEVISIon | 109:85. Jag betalar senare nidr inbetalningskortet
o g0 .  kommer.
sa far du den .
. L : . [FARGOD 071207392
direkt hem 1 L I TEXTA TYDLIGT!
) Elternamn FFornamn
brevladan! e
]:rl‘:(} ‘[Il]lrl]‘r. Guata, postlada, boy ete

PUNH]UI”IHCF"\drC\SplhlJHSlﬂh I

Jag vill veta mer om de harinringade annonserna!

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gar-
na med vtterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fvlla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri! Sind in
kupongen inom 6 manader.

| 2 Y4 0S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 022 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 3%
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5] 52 33 54 55 56 57
3539 60 61 62 63 64 63 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76
77 78 79 80 &I 82 83 84 K3 K6 87 8 ¥9 90 91 92 93 94 95
96 97 9% 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114

115 P16 117 LIS 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133
134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152

Foretag

Namn lc/o

Gata, postliada, box, cte

Postnummer | Postadress

ﬁl and R1 8011 1

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1980 71
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raclio &
television

Box 3224
103 64 Stockholm 3

reiclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten
lio &
evision

Box 3224

103 64 Stockholm 3
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LAR DIG MIKRODATORN
pa nytt satt

Vi har
helsven

MIKRODATORKURS SYSTEM 78.

Du bygger en liten mll-fmrimur med oomma TTL-

kr ar Dig i nde hela mikrodatorns
betssatt.

Materials obrev + schemasamling 1 325:—
eller brev 1 :— och var 14:de dag 7x160:—,
Inkl. mams och allt portofritt.

Bestall idag sd hinner Du mycket fore semestern,

ELEKTRONIKTJANST i HJO,
Box 40, 544 00 HJO. Tel. 503/123 94,

’Jdll hunnit fa manga lovord for vér nya,

Informationsyanst 30

TONHUVUDEN

istorsortering direkt franimportor.
Kvalitetsméissiga och prishilliga!

RS-1110

Stereo Record/Playback, Extra Hard Permalloy Core
Imp. 850 ohm vid 1 kHz. Passar de flesta Japan-produ
cerade lape-deck, kombispelare. Tandberg, Philips m f!
Aven utmarkt for bilstereo pga. sitt laga pris. Stk pris
utan narsk moms. Nkr. 40,— v/20 stk. Nkr 35—

RS-1110 Cassette Stereo Rec/PB Head

RS-7204

Auto-Rewerse-tonhuvud. Passar alfa autarew. spelara pa
marknaden. Pris utan norsk moms. Nkr 80—

RS-7204 Auta Hewerse PH

RM-7301, RM-7302, RM-7511, RM-7512

Mona Record/Ph. huvuden lagerfirs 1 4 alika impedan-
cer och hardneter. Pris utan norsk moms. Nkr. 26,—

Cassette Monaural Hec/PB Head

Allmént: Alla huvuden har standard fastanordning. Rekvirera fullst. tekn. data pé alla huvuden. (Speciellt
detaljerat tekniskt underlag pd RS-1110.) Leveransvillkor: FRAKTFRITT VID FORSKOTTSBETAL
NING. INGEN MOMS TILLKOMMER TILL UTLANDET! LEVERERAS OMGAENDE SA SNART

MICROTEXAL SERVICE

Boks 360, N-1371 Asker, NORGE  Teleton 02-783

Informationstjanst 31

ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
FANE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

RILA
SEAS
SIARE
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-
TORER

PICK UPER
TYG
SKUMFRONTER
MM

Pris: 1.490:— inkl. moms

Acoustic 160
160 liter 160 W

Acoustic — hdégtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna foljer alit som be-
hovs for att fA ett par helt fardiga
hogtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tilita-
lande pris.

NY KATALOG FOR 1979

Demonstration och butiksférséijning:
Oppet: ménd.—fred. 11—18, lord. 11-14

HIFl KIT
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 — 333354

Adress

Postnr

Informatonstanst 32
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DECIBELRAKNARE! )

0—200 dB E=y e

i = 4
Noggrannhet: ca 1/2dB s = — = s _#’34*
Matt: 230 % 75 x4 mm = --;‘1; e
Vikt: 100 g eSS N}

’Nu har det blivit littare att rikna med decibel!’’
Ett Nytt Hjidlpmedel Inom Radio Och TV, Elektro, Tele,
Akustik M.M. For Institutioner, Foretag, Forvaltningar
och Gymnasier. For Liarare, Elever, Tekniker, Radio-
amatorer, Stereo-Hi-Fi-Entusiaster M.FL.

DECIBELRAKNAREN ”DKD 2”

@ For bade volt, ampere och pascal.

Inga tabeller eller formler behovs.

Vilket referensvirde som helst.

Svensk konstruktion och tillverkning.

Beskrivning med exempel och férteckning

over referensnivaer medfoljer.

14 dagars returritt (ej porto) samt 1 ars garanti.
Ord c:a pris 124:—

o Introduktionspris (inkl moms och porto): 98: —

DEKAD

Box 9120, 102 72 STOCKHOLM.

Tel. 08-84 47 96 (dygnet runt)

Informationstanst 33

EIktronikkomponenter

Mikroprocessorer
Minneskretsar, MOS-kretsar
CMOS-kretsar
Operationsforstarkare
Dioder, diod bryggor
Effekttransistorer
HF-transistorer
Kolfilmsmotstind
Metallfilmsmotstdnd
Metallglasmotstdnd
Tradlindade effektmotstand
Potentiometrar -
Trimmers mm

HOBBY& INDUSTRIELEKTRONIC
ELEKTRONIKAFFAREN
GUSTAV ADOLFSG. 13
582 20 LINKOPING

TEL.013-13 88 88

Informationstjanst 34
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Agfa Gevaert 49
Apratel 27
Audio Pro 75
Beckman 21
Bose 7
Ballsta Traind. 68
Communications 17
Coral 66
Daxtronic 68
Dehad 74
Deltron 69
Elektronikaffaren 74
Elektroniktjanst 73
Elfa 11,47,76
Elit 65
Eugen Queck 24
Frekvensia 63
Heathkit Scandinavia 69
Hi-fi Kit 67,68,73
Hitachi 45
HN Electronic 62
Intersonic 66
JBN Electronic 70
J&J 59
Josty Kit 23
Kammarton 66
Larsholt Electronics 61
Mater Import 68
Mefa 69
Mikrotexal 73
Pioneer 32,33
Rydik 2
Sente C 9
Swedos Softweare 24
Tektronix 65
Teleinstrument 67
Thellmod 41
Tonola 24
Transformator Teknik 24
u66 64
Alvsjo Sydimport 24

Mikrodator!

HEATH H-8
med40 KB RAM,
samt

HEATH nya H-19

terminal 25x80 lines.
PRIS: 19.000:-
SWEDOS

SOFTWEARE AB
Tel. 018/38 62 59

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
10365 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Heladr 12 nr 109:85

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige p4 narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen p&
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen p& senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pd adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pd utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respektive
land.

Aldre l6snummer kan rekvireras genom
Pressbyrdn eller direkt frAn Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 34 90 00 — Lésnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r gamla tidningar att tiliga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestallningar pd kopior av artikiar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r-
gangar och kan ibland st till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Avenue de Terveuren
402, B-1150 Brussels, Telephone 027/7198
12-13, Telex 33795

France

R.I.P.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-7561 16
Paris, Telephone 01/500 66 08, Telex 61067
Denmark

Civilskonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/11 5255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
148, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/34 7051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zdrich,
Limmatquai 94, Telephone 01/47 3400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don EC4Y BEB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT é&r ritade enligt féljen-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot

ande i ev stycklistor.

Betriaffande komponentvirdena i sche-
mana giller att for motstdnd utelimnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Séhledes ir 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm,2M =2 Mohm, 30p = 30pF,30n =
30 nF {1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat enges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT publi-
cerat material — artiklar, produktdversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
minna fragor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om dldre RT-nr:s innehall hénvisas
till bibliotekens inbundna arg med Arsre-
gister.




Audio Pro:s nya hogtalare tillhor
ettav de tre basta systemenivarlden.

Mycket f4 hogtalare kan uppvisa sa fina matresultat
som Audio Pro A4-14.

De idr, trots sin ringa nettovolym p& 14L,
kapabla till 96 dB ljudtryck vid 30 Hz, med mindre
THD (total harmonisk distorsion) dn 3%. Detta tack
vare att de dr baserade pa Audio Pro:s patenterade
teknik, samma som anvands i B2-50 (basmodulen).

‘Med konventionell teknik skulle detta krava
en 18" bashogtalare i 200 liters 1dda, med 350 W
forstiarkare.

Vid 96 dB Jjudtryck, 6ver 10.000 Hz, 4r 3:¢ .ons
distorsionen s lag, att den inte kan matas.

AUDIO PRO A4-14 KAN STALLAS I
MOBLERADE RUM.
Alla hogtalares ljudatergivning paverkas av rum-
mets egenskaper, och var i rummet de placeras.
Trots det, dr de flesta hogtalare konstruerade utan
héansyn taget till detta faktum.

Dirfor dar A4-14 konstruerad sé, att man med
hjidlp av kontrollerna och elektroniken, kan kom-
pensera hogtalarna for rak frekvensgang, oavsett
var de stir i rummet.

A4-14 Gr anpassade sd att man kan koppla dem till en vanlig
forstarkare/receiver eller till en forforstirkare, till exempel Audio Pro
TPA 150. (Forforstdrkare med FM/AM radio).

Men ingen reklamtext kan beskriva ljudet i
A4-14 bittre dn dina egna 6ron. Ga darfor till din
HI-FI handlare och be att fa lyssna och jamfora
med de tvd andra bista hogtalarsystemen.

Jag vill vetamer
om Audio Pro A4-14.

ADRESS

Audio Pro Ab, Kemistvdgen 28,
183 34 Tdby. Tel. 08/756 73 50.

H Yaulelie]one

audio pro

RT 1-80




KEAB-KURT ENGELBREKTSSON AB
BOX 7125

H 402 32 GOTEBORG RT 01 27.12

Ortofons nya Littviktspickuper tar fram
det bésta i alla tonarmar.

Ortofons nya LM-pickuper viger bara 2,5 gram! Bara spetsmassan med 30%, vilket gor att atergivningen av de
halften av en konventionell pickup! Det betyder att tonarms-  hoga frekvenserna blir renare.
resonansfrekvensen kan optimeras till flertalet av markna- Be din hifi-handlare att han demonstrerar vara nya LM-
dens skivspelar/tonarmskornbinationer. Och det resulterari  pickuper for dig och hjilper dig
att ljudatergivningen blir fri fran distorsion, rumble och akus-  vilja den modell med den fjad- D !’i‘o

tisk aterkoppling — dven vid hog volym. Samtidigt har alla ringsmjukhet och de data som tar
krav pa lag nalkraft och olika fjadringsmjukhet fylits. Fantas-  fram det bésta i din tonarm.
tisk sparférmaga har uppnitts genom att man reducerat nél-

on

: /N
Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna




