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Den besvédrande dvergangsdistorsio-
nen pa aven mycket avancerade for-
starkare och receivrar har man hittills
endast kunnat undvika genom s k
klass-A forstarkare, som behaller tran-
sistorerna i "till” lage genom att lagga
p& en konstant, hdg strom. Nackdelen
ar att klass-A forstarkarna dels ar
mycket dyra, dels stora och klumpiga

Stereofirstirkare A-X1

@ 2x40W.

@ Distorsion 0,009 %.
® Super-A kopplad.
® 2x12 ljusdioder visar uteffekten. [

Ca pris 1.300:-

VARLDSNYHET'
SUPERA KOPPLINGEN SOM GER
OTROLIGT LAG DISTORSION.

100ganger béttre dn vad HiFi normen kraver.

och drar mycket strom. Bara ett litet
fatal har velat eller kunnat skaffa sig
s k klass-A forstarkare.

JVC har skapat en ny, patenterad
Super-A koppling, som ger alla A-klas-
sens fordelar men har inga av dess
nackdelar.

Distorsionen har minskat till otroliga
0,005-0,009 %!

o

Stereofbrstirkare A-X3

@® 2x55 W gver 8 Ohm.
@ Distorsion 0,008 %.
@ Super-A kopplad.
Ingang fér MC-pickup.

Ca pris 2.000:-

Super-A minskar aven radikalt den
svarmatbara, men horbart stérande TIM.
Ljudet blir markant battre!

Tvé av den nya generationens re-
ceivrar och fyra forstarkare har JVGC:s
Super-A koppling. Du kan se och lyss-
na pa dem hos alla kvalificerade ljud-
fackhandlare. Vi lovar en ljud- och
musikupplevelse av hogsta klass.

JVEG

MUSIKENS MASTARE
Generalagent: Rydin Hemelektronik AB,
Spangavdgen 399-401,163 55 Spénga.

Tel 08-760 03 20.

Stereoraceiver R-S33

® Uteffekt 2x55W vid extremt l4g
distorsion 0,009 %.

@ Effektforstarkare i klass Super-A

@ SEA-tonkontroll.

Ca pris 2.000:-

Uy,

(o)

® 2x55W.

Stereofdrstirkare A-X2

@ SEA 5-stegs tonkontroll.
@ Super-A kopplad.
® 2x12 ljusdioder visar uteffekten.

Ca pris 1.700:-

Stersofdrstirkare A-X4

@® 2x60 W over 8 Ohm. @ Uteffekt 2x80W vid distorsion

@® SEA 5-stegs tonkontroll. lagre an 0,009 %.

@ Super-A kopplad. @ Effektforstarkare i klass Super-A
@® Ingang for MC-pickup. @ Kristallstyrd syntestuner for exakt
@® 2x12 ljusdioder visar uteffekten. stationsinstélining med 12 forval.

Ga pris 2.400:-

Stersoreceiver R-S77

@ SEA-tonkontroll.
Ga pris 3.300:-

Informationstjanst 1
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1980

OMSLZ SET: En blick in i kom-
paktkas :tten séger inte sa mycket
om banaets ljudande férméga. Des-
to mer sédger vart stora test som in-
leds pa sid 34. Vi finner en trend
mot storre dynamik och klarare dis-
kant, framfor allt.

RT-foto: Bertil Hellsten.

Innehall

Bygg sjalv: Radiostyrning med fm 4

Viinleder har en serie med byggen for en étta
funktioners frekvensmodulerad radiostyr-
ningsanldggning fér modellbruk.

RT provar: Sentec slutsteg
ACM1 10

Vi har provat en svensk slutstegkonstruktion
med japanska transistorer. Transistorerna i
effektdelen &r av MOSFET-typ och ger ut-
sokta egenskaper ar stegen.

Medicinsk elektronik 13

Docent Gundersen redogor har fér en metod
att mita vatskebalansen i kroppen genom im-
pedansmitning. Metoden kan anvandas i
stillet for vigning i speciella situationer.

Nya produkter 14, 68
Pejling 19

RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer och recensioner.

Bygge: EPROM-programmerare 28

Till datorn i var byggserie kommer har en
EPROM-programmerate. Den ir speciellt
anvdndbar om man utvecklar mikrodatorba-
serade system, och innehéller d4ven program-
vara for olika uppgifter.

RT provar: Kassetter

argang -80 34
Utvecklingen gér mot allt mer hogpresteran-
de kassettband. Forsék med hogre bandhas-
tigheter och andra kassettyper (L-kassett)

har inte lyckats rubba positionen fér Philips
kompaktkassett. I vart test finner du vad da-

gens nyheter presterar och vad de gamla ty-
perna har att sdtta mot . . .

Dumpen 46

slapper ut manadens smadatornyheter.

Fransk tv syns i Sverige! ' 48

Philips i Norrképing har byggt upp en motta-
gare som tar emot experimentsandningar
over en satellit med 14 W uteffekt. Perfekt
bild och ljud, rapporterar var utsande.

Skivpris till Rikskonserter,
Proprius 50

Svenska grammofonpriset har delats ut for
tredje gdngen. RT aterger har listan 6ver de
aktuella produktionerna som avlyssnades av
juryn. Kanske kan det ge en och annan lisare
tips infor julhandeln?

. Viredogor for ett svenskt forslag till /EC-
‘norm for bedémning av hogtalare. Bland an-

DX-sidan 50

tar upp storsandare i 6st och nya kortvagssta-
tioner i vist.

Radioprognoser 53
— december 1980

Kretsteknik: Tonselektiv
mottagare 54

Nya kretsar mojliggdér uppbyggnad av 5-tons
mottagare pa ett enkelt sitt. Prestanda blir
ocksa visentligt forbattrade med mojlighet
till lasning av signaler i hog brusniva.

Bygg sjélv: NIBL-dator 60

NIBL ar ett speciellt programmeringssprak
som padminner om basic men ar framtaget
framst for styrandamal. Var konstruktion
ryms pé ett kort som kan byggas ut for manga
andamal.

Lyssningsprov med hogtalare 70

nat lagger forslaget stor vikt vid hur man skall
kvantifiera subjektiva lyssningsupplevelser.

Hi fi & audio i USA 74
Manadens rapport fran Robert Angus berit-
tar om gamla prestigesaker som far nytt liv,
gamla konstruktionsprinciper inom hi fi som
ocksa vacks ur slummern och konstaterar att
videokodparen inte d4r musikintresserad.

Komplex signalanalys 78

Japanen Yoshimutsu Hirata har lagt fram ett
intressant arbete i vilket han undersoker kor-
relerade matningar och lyssningstryck. Bengt
Olwig redogér.

Bygg sjalv: Digitalvoltmeter
till lagpris 84

I en modul kan man képa en komplett volt-
meter med indikator i flytande kristall. Med
sma yttre tillsatser kan man maita spanning,
strom och temperatur.

For 50 ar sedan 80

dgnade man sig at studioteknik i en speciell
form. Man fann att mikrofonerna hade blivit
sa kansliga att publikljuden blev stérande vid
sandningen. Las om l6sningen!

RADIO & TELEVISION -NR 12-1980 3
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Frekvensmodulerad
anlaggning

for radiostyrning

s, Rl av modeller

"> Viinleder hir en serie artiklar om bygge av en
anliggning for radiostyrning av modeller med upp till
datta overforingsfunktioner.

D> Anliggningen arbetar med frekvensmodulering
for hogsta sakerhet vid overforing av signaler.

> Forfattarna redogor hdr for systemet i stort och de
lagliga forutsdttningarna for hembyggda rc-

Fig 1. Sdndaren
sedd fran tva
hall. Ladans utform-
ning dr gjord med

HE [ RT kommer vi nu att pre-
sentera en frekvensmodulerad
anlaggning f6r radiostyrning (i
forts. forkortat rc) av modeller.
Anlaggningen 4r av yppersta
klass vad galler elektroniska
prestanda.  Byggbeskrivningar
kommer for sandare med upp
till atta overforingsfunktioner,
mottagare, servoforstarkare och
olika tillsatser for kontroll av
elektriska motorer, for relastyr-
ning (de senare i samarbete med
Lennart Thornell) mm.

I den inledande artikeln infor-
merar vi om nya bestimmelser
frdn Televerket, om fm-syste-
met och om rc-anldggningen i
stora drag.

Historik

Inge Stendahl har tidigare be-
skrivit rc-anlaggningar i RT. Re-
dan 1968: En 10-kanals tonmo-
dulerad anlaggning, 1971: En 1-
kanals fullproportionalanldgg-
ning med pulsmodulering, 1971-
72: En 7-kanals proportionalan-
laggning av am-typ och 1975,
tillsammans med Christer Svens-
son: En 7-kanals am-anlagg-
ning, som faktiskt ar fullt jam-
forbar med, eller battre an, fab-
riksbyggda anlaggningar av i
dag!

Beldggningen p& 27 MHz-
bandet har blivit allt ' hardare
med bade privatradio och radio-
styrning. Darfér maste alltmer
sofistikerade rc-anlaggningar
konstrueras for att klara situa-
tionen.

Privatradio saboterar

Trékigt nog forekommer det
att personer med privatradio gar
och koper kristaller pa rc-fre-
kvenser for att fa fler frekvens-
kanaler att utnyttja. Aven deras

anldggningar.

av CHRISTER SVENSSON och INGE STENDAHL

antal kanaler har blivit otillrack-
liga. Det ar givetvis olagligt, och
skulle en olycka intraffa sa upp-
stdr kanske stora skadestands-
ansprak bade fran den som har
modellen och den som kan ha
blivit skadad.

Utdvare av radiostyrnings-
hobbyn har i dag endast sju fre-
kvenskanaler kvar sedan Telver-
ket slappt 27,095 MHz och
27,255 MHz {6r allmén privatra-
dio. Observera dock att de inte
tagits bort ur rc-bestdmmelser-
na, men de ar pa de flesta hall
nu oanvandbara. Tre av de sju
frekvenserna &r i forsta hand av-
sedda for flyg, varfor bat- och
bilmodeller i praktiken endast
disponerar fyra frekvenser. Det
skall jamféras med forhallande-
na i Tyskland och USA, dar
man disponerar ett 30-tal fre-
kvenser pa olika band.

Har édr en tankestéllare for pr-
folket som tydligen inte dr sa no-
ga med att halla sig till de lagliga
frekvenserna: Ett normalt mo-

dellflygplan kan vaga 3-4 kg och
vara utrustat med en forbrin-
ningsmotor pa 1-3 hkr. Kom-
mer en sddan modell ur kontroll
och gér in i dykning uppnér det
utan vidare hastigheter om 200
km/h! Att rdkna ut vad en sadan
projektil kan stalla till med &r
inte svart. Ldr alltsa bli att an-
vanda rc-frekvenser for privatra-
dio!

En viss utékning av antalet rc-
frekvenser ar dock i antigande
genom Televerkets nya bestam-
melser. Vi far da nio nya fre-
kvenser pa 35 och 40 MHz-ban-
den samt en ny pa 27 MHz.

For att battre kunna klara
konkurrensen fran privat- och
kom-radio som ju dr amplitud-
modulerade, har sedan négra ar
fm tagits i bruk for rc. Det ar
emellertid inte tillatet enligt nu-
varande lag, men Transfunk,
som ligger bakom den hédr an-
laggningen, fick redan 1976 Te-
leverkets dispens frdn modula-
tionskravet och aven informa-

tanke pa att den skall vila bra
i handen och att manévrering-
en skall kunna ske enkelt.

tion om de nya regler som kun-
de komma att omfatta radiostyr-
ningsutrustningar. Forf:a kunde
da paborja utvecklingen av en
fm-anlaggning, ett arbete som
lett fram till den rc-anldggning
som nu kommer i RT. Samman-
lagt ligger det alltsd mer an 10
ars personlig erfarenhet bakom
den har konstruktionen,

Nya bestammelser

Televerket har gjort ett for-
slag till frekvenstilldelning och
bestammelser for radioanlagg-
ningar som anvands for modell-
styrning och industriell radio-
styrning. Forslaget har varit ute
pa remiss och har antagits under
1980. Bestammelserna skulle ha
tratt i kraft 1 juli 1981, men da-
tum &r dndrat till 1 juli 1982.
® Bestimmelserna innebdr att
rc-anldggningar skall typprovas.
® Varje typprovad radio skall
forses med s k varaktig skylt som
anger provningsnummer. An-

forts pd sid 6

Anmaérkning:

Begreppet "kanal” anvands pa tva olika satt
vid radiostyrning.

@ Kanal = overforingsfunktion. Har anger
antalet kanaler hur manga roder eller funk-
tioner som kan styras. Vissa tyska tillverkare
anser att en dverforingsfunktion skall rdknas
som tva kanaler (sidostyrning for hoger resp
vénster). Det ar kvarlevor fran den tid da vi
hade tonmodulerade anlaggningar som krév-
de tva tonkanaler for att styra ett roder.

@ Kanal = sindningskanal. Det dr det fre-
kvensutrymme som upplétits for en sandares
hf-utstralning.

‘-.T—_u-'!'E_——-—-m._::._— == L - —

Transfunks byggsatser

Fran Transfunk kan man kopa bade enskilda
komponenter och kompletta byggsatser, sa-
vil som delbyggsatser till sandaren. Till sat-
serna finns en omfattande byggbeskrivning [
av steg for stegtyp.

Den som redan har en am-siandare med bra
spakar kan bygga om till fm med modernise-
ringssatsen. |

Det gar dven att kopa en komplett omgang |
byggbeskrivningar med fardigborrade mons- ‘
terkort och glasfiberlaminat. |

Bestill specialprospekt fran: Transfunk, |
Kerstinbodagatan 12, 64150 Katrineholm. |
Tel 0150/188 66.

4 RADIO & TELEVISION - NR 12 — 1980



DIN NYA BARBARA VIDEO!

Hitachi’s ba bara V|deo VT-7000
- det lattaste och mest kompakta hittills

I Sverige har vi mest anvéant
videon for att banda favoritpro-
grammen fran TV. Aven om det
finns kompletta system pa mark-
naden med kamera och allt, ar det
inte sd vanligt att man gor egna
videoprogram. Dels har systemen
varit tunga att slapa p4, och dels
har de varit dyra att képa.

Men nu finns ett birbart VHS-
system fran Hitachi — VT-7000
— som #r det lattaste och mest
kompakta hittills.

Det kompletta VT-7000-systemet
omfattar dack, tuner, ackumulator
och kamera. Varje enhet kan ocksa
kopas separat. Bland finesserna
marks logisk relastyrning, man
kan alltsa trycka pa knapparna i
vilken ordning som helst. Dess-

@ HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB

Box 7138 e 172 07 Sundbyberg e

utom kan samtliga funktioner fjarr-
styras. Perfekt pausfunktion —
inget flimmer mellan tagningarna
nar pausknappen anviands. Man
klarar upp till en timmes inspelning
pa batteri vid anvandning av band-
spelare och kamera. Den kompakta,
latta kameran med 6 Xzoom har
elektronisk monitor.
Anslutningsmdjligheter till tre
olika stromkaéllor — uppladdnings-
bara batterier, 220 V via tunern
eller 12 V bil/batbatteri — ger
flexibilitet i anvandningen.

Koper man hela systemet ar
priset verkligt attraktivt, ca 13.000
kr. Jimfor man t ex vad det kostar
att gora videoprogram med vad det

kostar att gora film, visar det sig att

Tel. 08-98 52 80

Informationstjanst 2

redan efter ca 10 timmars program-
produktion blir videon billigare.

Det géller alltsa att ténka sig
for ndr man skall skaffa inspel-
ningsutrustning. Fran och med nu
ar det basta alternativet fér manga
att skaffa ett barbart videosystem
med kamera. Det ersétter ju
faktiskt bade en stationir video
och en filmutrustning.

Broschyr pa VT-7000 finns hos
Din videohandlare.

RADIO & TELEVISION - NR 12 — 1980



Fig 2. Mottagaren sedd med och utan holje. Det keramiska Muratfiltret

dominerar mottagarkortet.

laggningar utan sddan skylt ar
inte godkénda.

e Forslaget skiljer inte mellan
fabriksbyggda och egenbyggda
anlaggningar, men i bada fallen
uppstar vissa problem att typ-
prova. Observera, att Telever-
ket inte alls dr avvisande till tan-
ken att l16sa problemen kring
byggsatser av radiostyrningsma-
teriel.

® Varje radioanldggning som
tas i bruk fore 1 juli 1982 far
utan inskrinkning anvidndas pa
27 MHz-bandet till 1 juli 1992.
Det giller oavsett om det dr en
fabriksbyggd eller egenbyggd
anlaggning.

e Ett antal nya frekvenser pa
andra band &n 27 MHz frislapps
foér rc, men ingen av dem far an-
viandas i en rc-anldggning utan
typprovning. Beakta att vi redan
nu levererar radioanldggningar
for export pa andra frekvens-
band, men de kristallerna siljs
endast pa export och ingen enda

kommer att siljas pa den svens-
ka marknaden fére den 1 juli
1982 eller den dag som Telever-
ket faststiller!

Detta ér alltsda de juridiska
och praktiska konsekvenserna
av de nya bestimmelserna.

Tekniskt sett giller efter den 1
juli 1982 féljande:

(@ Tillatna frekvenser och deras
motsvarande fargkod ar dessa:
26,825 (svart-vit), 26,865 (farg-

identifiering ej klar), 26,885
(vit), 26,935 (svart), 26,995
(brun), 27,045 (réd), 27,145

(gul), 27,195 (gron). Da de nya
bestimmelserna i skrivande
stund inte foreligger i tryck an-
ger vi inte vilka frekvenser pa 35
och 40 MHz som avdelats fér
modellstyrning.

@ Hogsta tillditna frekvensfel
pa sandaren ar *=1,5 kHz (hér
skall tolerans pa kristaller och
komponenter rymmas, samt
andringar genom frekvensmo-
duleringen. Eftersom fm-sdnda-

Tekniska data for P6FM

Sédndaren S6FM
Drivspdnning
Stréomférbrukning
Uteffekt

Vikt

Antal kanaler

Mottagaren M6FM
Drivspanning
Stromforbrukning
Kanslighet

Matt

Vikt

Kanaler

i

9.6V

ca 130 mA
0.5W i
700 g 4
4-8 st

4,8-6V

ca 10 mA

ca2 uV
62X42%23 mm
45g

8 st

rens frekvenssving ar ca =1 kHz
blir det bara 500 Hz kvar for
kristall- och komponenttole-
rans. Stora krav alltsa pa att rat-
ta komponenter monteras i sén-
daren!

® Hogsta utstralade sandaref-
fekt ur antennen dr 0,1 W. Det
innebar i praktiken ca 0,5 W in-
matat i antennen. P4 en am-sén-
dare mits den med modulatio-
nen bortkopplad.

@ Grannkanaleffekten, alltsa
utstralad effekt pa 10 kHz av-
stand fran sindningskanalens
centerfrekvens, far vara 10 uW
pa 27 MHz-bandet och endast 1
«W pd 35 och 40 MHz. Den hir
maitningen dr ytterst komplice-
rad att géra och krédver en spe-
ciell mdtmottagare med ett Kris-
tallfilter av speciellt angiven
bandbredd och selektivitet.

® Icke onskad utstralning fran
sandaren far vara max 0,25 uW.
Inom vissa frekvensband, 41-68
MHz (hdr hamnar 1:a dvertonen
frén 27 MHz), 87,5-104 MHz,
162-230 MHz, 470-862 MHz,
far utstralningen vara max 4 nW
(dvs 4x107° W).

Det séger sig sjélvt att sdnda-
re med enkla antennfilter eller
tom utan filter mellan slutsteg
och antenn inte har en chans. Sa
sent som 1979 beskrevs i engelsk
press en rc-anldggning med fm
utan nagot som helst antennfil-
ter. Varning fér sddana kon-
struktioner!

Hogsta utstrdlning fran mot-
tagaren far vara 2 nW. Det med-
for att en oscillatorkoppling
utan spole maste tillgripas.

(® Temperaturomraden: Kra-
ven 3-5 ovan skall uppfyllas in-

om +25° *£10°C samt krav 2
ovan inom omradet -25° till
+55° C.

@ Alla kraven 2-5 skall uppfyl-
las med en spidnningsvariation
om 90 % till 110 % av nominell
driftspanning.

Benharda krav

Sammanfattningsvis kan man
sdga att kraven ar benharda och
att det knappast ar mdjligt for
sjalvbyggaren att kdpa kompo-
nenter lite hdr och lite dér i tro
att samtidigt klara kraven!

Fore 1 juli 1982 4r det alltsa
de gamla bestimmelserna som
giller och sa lange kan alltsa den
har anliggningen byggas utan
byggsats. Den som vill bygga en
anlaggning efter 1 juli 1982 och
den som vill ha en anldggning
som kan typgodkénnas dr hanvi-
sad till kompletta byggsatser.

De satser som levereras av
Transfunk innehaller péd kritiska
platser uppmitta komponenter,
si att de nya kraven fran Tele-
verket uppfylls.

Fm-systemet
For att overfora information

mellan sdndare och mottagare
anvander man en bédrvag av hog
frekvens. I vart fall ligger den
kring 27 MHz, dvs 27 miljoner
svangningar per sekund. Rec-
bandet dr uppdelat i ett antal
frekvenskanaler inlagda inom
pr-bandet. Man paverkar barva-
gen efter olika system och later
mottagaren utviardera denna pa-
verkan. Ett satt att paverka
(modulera) barvéagen ar att and-
ra barvagens amplitud. Det kal-
las amplitudmodulering (am).

Ett annat sétt dr att paverka
barvagens frekvens en liten
aning. Det kallas frekvensmo-
dulering (fm). Det finns dess-
utom flera system, men de ar fn
inte av intresse fér modellstyr-
ning.

P Am-systemet har vissa forde-
lar. Moduleringen i sdndaren ar
okomplicerad att astadkomma
och man kan enkelt tillvarata in-
formationen i mottagaren. Sys-
temet dr dock latt att stora ut.

P Fm-systemet stiller storre
tekniska krav pa sdndaren och
pd mottagaren stills mycket
storre fordringar 4n p& am-sys-
temet. Fm &r betydligt svarare
att stOra ut.

I RT-anlaggningen, Trans-
Sfunk FM6, har inga besparingar
gjorts som dventyrar optimal
funktion.

Sandaren ar frekvensmodule-
rad sa att den vixlar mellan tva
frekvenser, en pa vardera sidan
om sdndningskanalens center-
frekvens. Storleksordningen ar
nagon kHz. Den frekvensskill-
naden kallas deviation eller
sving. Sidndarens bandbredd blir
stérre ju snabbare #ndringen
gors fran den ena till den andra
frekvensen.

For varje vidxling kopplas en
ny styrkanal fram pa sandaren
och pa mottagaren kopplas ratt
styrservo fram och far sin ldges-
information fran sandaren. Tid-

avstindet mellan frekvensvix-
lingarna  bestimmer servots
lage.

Pa det sittet rdknas samtliga
sandarens styrkanaler igenom
och efter ett nagot langre uppe-
héll som anvands for att synkro-
nisera rdkningen i séndaren med
mottagaren rdaknas styrkanaler-
na igenom igen. Forloppet upp-
repas ca 50 ggr per sekund.

Overtoner och icke onskad
utstralning uppkommer av olika
slag. Det ena dr overtoner till
sandarens arbetsfrekvens och
det andra ar 6vertoner till sidn-
darens moduleringsfrekvens.

Overtonerna av det forsta sla-
get tar man bort i hf-filter, tex
av typ dubbelt m-filter, ett eller
tva enkla filter. RT-anldggning-
ens sindare har tva dubbla 7-fil-
ter.

forts pa sid 9
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KUNG | STEREO

DJUNGELN

Nu kommer Akai med hostens hetaste
HiFi-program. Allt dr nytt!

Atta nya Pro-rack.

Minikomponenter i professionell
klass. De har samma virden som de allra
storsta komponenterna. (I vissa fall bittre!)

45 separata komponenter, de flesta helt
nykonstruerade, samt en lang rad tillbehor.

Du kan latt hitta dyrare anldggningar
och komponenter. Men skulle du hitta en
anldggning som ger dig ett bitire och mer na-

| den 64-sidiga Akai-handboken 1981
kan du ldsa allt om det hir. Cirkapriser finns
pa samtliga HiFi-enheter,

Som wvanligt innehaller handboken
ocksaett populdarteknisktavsnitt, Pa 18sidor
reder vi ut och forklarar de termer och data
som man bor kdnna till.

Det forpliktar att vara kung i stereo-
djungeln.

PS.1Akai-handboken farduavenveta
det mesta om video.

turtroget ljud for pengarna har du gjort
tidernas fynd.

F . | | - ;
. Y \ - - . e & h - d:.‘.:‘ y
A ‘ IO skicka mig omgaende Akai-handboken 1981 & LI

[ Sand ocksa med en Baloo-dekal.
Aday,
theq.‘.
Namn ‘alllE W 0 ok 0.5

Adress
Postnr

Postadress

Kupongen skickas till
Apratel AB

Box 454

12404 Bandhagen

2 e -

BT

I______"_____




Grossistpriser till alla

Accuphase E-203,

ny forstarkare
med VIOS-FET.

T~

[ -’ f .9 I'T,

Enligt HiFi Musik nr. 8, 1980: Prisvard forstérkare
med utmadrkta data.

Accuphase E-203 ar utan tvekan en av de mest intressanta nyheterna
pa HiFi marknaden. Det ér komplett forstarkare (integrerad) med
garanterad effekt 2X70 watt FTC vid 8 ohm eller 2X95 watt IEC vid 8
ohm. HiFi Musik har testat denna forstarkare i nr. 8, 1980 och lovorden
haglar. Vi har sértryck pa testet som kostnadsfritt kan rekvireras fran
0ss. Men nagra omdomen vill vi direkt aterge hér:

”Ljudkvalitén &r mycket bra och ligger klart 6ver genomsnittet fér
forstarkare med vanliga bipoldra transistorer. Speciellt méarks
skillnaden i diskanten som later riktigt ren och Juftig med ljud-
styrkor upp till nominell uteffekt.” — "Uteffekten éverstiger med
god marginal vad tillverkaren lovar och strémfdrsérjningen &r
ganska rejélt tilltagen s& att man dven vid mycket kraftig belastning
&nda ner till 2 ohm far ut hela 120 W.”

Pris netto inkl. moms 2.850:—. Du koper den direkt fran oss, generalagenten.
Ockséa postorder.

Audio S

NI
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| Stockholm: | Uppsala:
= H - Skeppargatan 47 Karlsrogatan 74
)Durekt tillDig _ 114 58 STOGKHOLM 75239 UPPSALA
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Frekvensmodulerad . . . fors fran sid s

Den andra typen av 6vertoner
nedbringas till ett minimum ge-
nom att man anvander sinusfor-
mad Overgang mellan sindarens
tvd frekvenser (sdndaren dr ju
frekvensmodulerad). Kontrolle-
ra de har detaljerna nér du jim-
for med fabrikstillverkade san-
dare!

Det ar alltsd hoga krav som
stélls. For att klara dem maéste
vissa delar i sdndaren (kristal-
lens slipningstyp och tolerans,
kapacitansdiod, kondensatorer
och motstdnd i moduleringsen-
heten) noga avpassas till den to-
tala toleransen for att ovansta-
ende tekniska data skall kunna
hédllas och dessutom uppfyllas
med marginal. Darfér kan sin-
darens Overensstammelse med
de nya kraven fran Televerket
endast garanteras den som byg-
ger en komplett sdndarbyggsats.

En am-sdndare kan som regel
inte paverka en fm-mottagare.
Daremot kan en fm-sandare pa-
verka en am-mottagare. I syn-
nerhet om det 4r en sk smal-
bandmottagare. Genom att sin-
darens sving ar storre 4n band-
bredden hos mottagaren Over-
gér signalen i mottagaren till en
amplitudmodulerad signal. Att
en mottagare inte reagerar pa en

fm-sandare ar alltsa inget tecken
pé att mottagaren ir av hog tek-
nisk kvalitet. Snarare &ar det
tvart om!

Frekvensandringen gar ju
fran en frekvens pé ena sidan av
barvagens sk  mittfrekvens
(motsvarar am-sdndarens fre-
kvens) till en frekvens pa den
andra sidan. Man kan hér tala
om tvd olika moduleringssétt:
Positiv modulering nédr sénda-
rens frekvens andras fran den
lagre till den hogre frekvensen
och negativ d& frekvensen &nd-
ras fran den hogre till den lagre.

Mottagare byggda for positiv
modulering kan inte anvindas
for negativ eller tvdart om. RT-
anliggningen arbetar med nega-
tiv modulering. Lagg maérke till
att modulationspolariteten inte
har nagot samband med servolo-
giken, som ocks& kan vara posi-
tiv eller negativ.

RT-anlaggningen arbetar med
positiv servologik. Vi uttrycker
det s, att RT:s mottagare dr av
N-typ med positiv logik (negativ
modulering och positiv servolo-
gik).

Den beskrivning som hér
kommer att presenteras blir av
traditionell RT-standard med
teknisk genomgang, kortfattad

monteringsanvisning samt full-
standig trimningsanvisning. L&t
oss nu se till anldggningens
egenskaper i stort:

Sandaren S6FM

Den ldda som hor till sdndar-
byggsatsen dr mycket andamals-
enlig i formgivningen. Den &r
rymlig, rdcker till atta kanaler,
men ser dnda liten ut. Tack vare
utformningen av gavlarna ligger
den val i handen. Ackumulator
och utdragen antenn balanserar
varandra sa att tyngdpunkten
ligger vid spakarna. Med den
goda balansen dr det tillrackligt
att stilla om dk-omkopplaren
och sedan lata sindaren med sin
vikt halla omkopplaren om-
stalld, vilande mot fingret. Ing-
en kraft atgér for att halla den
intryckt.

Tack vare att styrspakarna i
neutrallaget stdr p& mitten av
potentiometerbanan kan man
enkelt bygga in omkopplare for
reversering av servordrelsen i
forhallande till styrspakens ro-
relse. Anvisning kommer i be-
skrivningarna.

Dubbelkommando (dk) finns
givetvis pa sandaren.

Eftersom vi har anpassat
elektroniken i sandarens pulsdel

till en 5 kohm potentiometer i
styrspakarna  kan  sdndarens
kretskort byggas in i de flesta
dldre sdndarlador med valfritt
antal kanaler (upp till atta styc-
ken). Pa sa satt kan en dldre am-
eller fm-séndare med goda spa-
kar férses med modern elektro-
nik till moderat pris.

Sdndaren kan forses med ro-
derbegrinsning som kan goras
steglost instéllbar fran noll till
fullt.

Mottagaren M6FM

En av marknadens minsta for
atta kanaler. Mottagaren har
forsetts med ett exklusivt mf-fil-
ter, Murata CFK 4551, som har
bandbredden 1,5 kHz. Enbart
filtret svarar foér 1/3 av byggsat-
Sens pris.

I satsen ingdr ocksa kontakt-
don med guldplaterade kontak-
ter. Den som vill kan dven képa
mottagaren utan kontaktdon
och bygga efter egna idéer.

I kommande RT-nummer fol-
jer alltsd kompletta byggbe-
skrivningar. Pa &terh6rande! W

EnSentecbyggsats
—saklart!

SENTEC AB

Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tfn 08-32 46 00
agent 1 Danmark och Norge: AUDIOSCAN -

Gener:

Professionell 19-tums
rackstandard

High Speed eff'ektslut-

stegpa2x70 W

All aktiv elektronik

pa plug-in kort

Byggs latt ut for
el.filter, mittbas m. m.

Sentecs byggsatser levereras

med fardiga kretskort. Vi jus-

terar ditt bygge kostnadsfritt

om du — trots de noggranna

byggbeskrivningarna skulle

gora nagot fel. Sa sékra ar vi
- att du skall lyckas!

0O Sand mig information om Sentec

serie 8

Namn: .......

Adress:

Postnr: ..... Postadress: ..... s
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RT PROVAR

Slutsteg med MOSFET:
Sentec ACM 1

Sa nara idealet
man kan komma?

% Slutsteg med MOSFET i utgdangen medfor
madnga angendma egenskaper.

w Den hdr konstruktionen dr utvecklad i
Sverige men forsedd med japanska sluttran-

sistorer.

Y Madt- och lyssningsmadissigt ligger den i ab-
solut toppklass med en kombination av de bis-
ta egenskaperna hos bipolira transistorsteg

och rorforstarkare.

Text och foto: GUNNAR LILLIESKOLD
Matningar: INGEMAR OHLSSON, Audio Data Lab

EB Sa hir inledningsvis kan vi
konstatera att Sentecs steg ACM
1 forbluffar med imponerande
goda prestanda béde mit- och
lyssningsmassigt. De  unika
egenskaperna har astadkommits
med effekttransistorer av MOS-
typ, komplementéra och strom-
taliga. Innan vi skarskadar kon-
struktionen skall vi ge en liten
historisk orientering:

Minnen bakom Sentec, Go-
ran Thisell och Johan Bern-
strém, startade 1966 en liten fir-
ma som gjorde byggsatser till
bla foérstarkare och spionsdnda-
re. Terratron hette den, men
det var da mera frdga om hobby
dn en rent merkantil verksam-
het. De forsta fOrstarkarna
byggde pé Siemens-applikatio-
ner ur de beromda gréna hifte-
na "Halbleiter-Schaltbeispiele’.

S4 sméaningom bytte firman
namn till Semicon och man flyt-
tade till nya lokaler p& Frid-
hemsplan. (Namnbytet senare
till Sentec beror pé att Semicon
ansags alltfor lika firma Semi-
kron.) Nu kastade man loss fran
fardiga applikationsexempel till
forman for egna idéer. 1971 sag
77-serien dagens ljus och den
kom att leva dnda till 1978. Da
fanns det inte sarskilt manga
byggsatser av klass att tillga och

77-serien kom till i rétt tid.

Grundidén har varit att forso-
ka ligga ett steg fore konkurren-
terna och det har visat sig vara
lyckosamt. Niér utvecklingen
hunnit kapp 77-serien var det
dags att lansera 8-serien (testad i
RT 1978 nr 1) som mét- och lyss-
ningsmassigt avsatte goda in-
tryck.

Men det finns alltid en kate-
gori som vill ha né&got battre.
Kunde man dé skapa négot som
var s& mycket hogklassigare dn
PA8, som ju matmaéssigt inte
gav mycket mer att 6nska? Hur
skulle det i sa fall gd till? De
ordindra l6sningarna med bipo-
lara transistorer tycktes vara
tamligen uttdmda, men ett in-
tressant alternativ var att bygga
ett steg med MOS-effekttransis-
torer. Den typen av transistor
har en rad unika egenskaper,
som kunde utnyttjas for att upp-
na goda prestanda hos steget.

Vi har i RT tidigare orienterat
om hur MOS-transistorer upp-
for sig och vidare redovisat en
provning av ett MOS-steg — det
allra forsta i sitt slag, f6 — fran
Hitachi (provat i RT 1978 nr
10).

Det ar just Hitachis sluttran-
sistorer som anvédnds i Sentecs-
teget, som dock pd alla andra

RN

punkter skiljer sig fran Hitachis.
Innan vi gar in p& de aktuella
konstruktionslésningarna ger vi
en kort rekapitulation av MOS-
effekttransistorernas  egenska-
per.

Snabba och taliga

MOS-transistorerna 4r myc-
ket snabba. De ger ett stort fre-
kvensomrdde och darmed ett
bra 4-kantvagsvar dven vid héga
frekvenser. Snabbheten beror
pé internt sett snabba laddnings-
transporter. Snabbheten dr ock-
s& avgorande for Overgangsdis-
torsionen. I bipoldra steg far
man alltid rakna med att transis-
torerna har en viss basladdning
som skall dras ur. Hér finns stor
risk fOor att transistorerna inte
“knuffar och drar” i samma
takt. Praktiskt taget alltid kan
man upptdcka Overgéngsdistor-
sion i bipoldra steg. P ga troghe-
ten i elementen blir 6vergangs-
distorsionen hégre vid 6kad fre-
kvens.

Just overgéngsdistorsionen i
forstarkare dr en vanlig kalla till
fargat ljud. En annan orsak ar
den dynamiska distorsionen,
dim. For att den skall vara lag
krdver man stor snabbhet hos
forstarkarens kretsar och sar-
skilt géller det sluttransistorer-

0 8808 RRERDLY

na, som ju arbetar med foérstér-
karens fulla spanningssving mot
utgangen. Aven i det fallet kan
man alltsd dra nytta av MOS-
transistorernas snabbhet.

Taligheten &r av annan viktig
egenskap hos sluttransistorerna.
For att fa ett snabbt steg, sa att
vi kan mota kraven péa lag dyna-
misk distorsion och distorsion,
madste vi anvanda snabba slut-
transistorer. Det giller da att
&stadkomma en snabb krets som
samtidigt ar talig. De stryktali-
gaste transistorerna 4ar séllan
snabba. Ofta f&r man kompro-
missa.

En MOSFET ér generellt sett
taligare dn en bipolar transistor.
Orsakerna ar flera. Den har ne-
gativ temperaturkoefficient vid
hoga strémmar och man riskerar
inte den lavinartade stréomok-
ning som leder till sekundért ge-
nombrott, sa& som i bipoléra
transistorer. Man behdéver dar-
for inte elektronisk strombe-
gransning i slutsteget. Det ar en
stor fordel, eftersom skydds-
kretsar av det har slaget ofta ar
en killa till distorsion. Hogtala-
ren &r ju en komplex last. Ibland
kan fasvridningen vara avse-
viard, och det leder till hoga
stromuttag ur forstiarkaren dven
vid mattlig utstyrning. D4 finns
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det risk for att strémbegrins-
ningen temporért gdr in och det
kar ibland lata ganska illa.

En MOSFET ér strémbegrin-
sande i sig. Skulle man styra ut
transistorn sa langt att den be-
gransar, kommer signalen helt
enkelt att klippas pa samma sitt
som om man styr ut upp till mat-
ningsspanningen. I skyddskret-
sar av olika slag far man dar-
emot efterledning och andra ef-
fekter som gor att signalen "’for-
svinner” eller distorderas under
en relativt sett mycket lingre
tid. De hédr anvdnda MOSFET-
transistorerna ger 7 A enligt
specifikationerna. I Sentec
ACM 1 anvander man dubbla,
parallellkopplade komplemen-
tara steg, vilket innebdr att man
kan fa ut 14 A innan négra be-
gransningar intrdder. Det gor
att steget ar kapabelt att driva
dven mycket komplexa laster
och darfér blir forstarkaren
okénslig vid val av hogtalare i
det har avseendet.

Hoégohmig MOSFET-ingang
kriaver lagohmig drivning
MOSFET-transistorerna  har
mycket hog ingangsresistans.
Statiskt sett dr dess effektfor-
starkning mycket hég och teore-
tiskt tdnker man sig da genast
att det skulle innebira att driv-
steget kan goras enkelt. Det
skulle kanske duga om man inte
ar ute efter bra ljud, men stravar
man efter basta mojliga kvalitet
far man se upp. Ingangen hos en
MOSFET é&r namligen starkt ka-
pacitiv med 600-900 pF kapaci-
tans. Ju hogre frekvens vi driver
transistorn med, desto stOrre
strom kraver den. For att utnytt-
ja stegets snabbhet maste vi ha
ett mycket lagimpedivt och
bredbandigt drivsteg som &r ka-
pabelt att limna en hel del
strom. Drivsteget i ACM 1 inne-
héller en rad transistorer f6r att
man verkligen skall kunna driva

MOSFET-transistorernas hoga
ingangskapacitans. Det bestér

av en modul som innehaller 12
transistorer med falteffekttran-
sistorerna pa ingdngen. Resulta-
tet har blivit ett av de snabbaste
stegen pa marknaden. Vi har
mitt upp hela 180 V/us. Drivste-
get dr ingjutet i en virmeledan-
de massa for att man skall fa
bista mojliga temperaturstabili-
tet. De sma dimensionerna, 4x4
cm, bidrar till att man kan halla

den Ovre gransfrekvensen hog.
Vi ndmnde att skyddskretsar
av traditionellt slag fér strdmbe-
gransning inte finns och det ar
alltsd en klar foérdel. Daremot
finns det skyddskretsar av ett
helt annat slag. Ett reld bryter
bort utgéngen vid tillslag s& att
man inte utsitter hogtalarna for
hiftiga transienter. Det bryter
ocksd utgdngen om man déir
skulle registrera varaktig lik-
spanning som kan uppkomma
om steget gar sonder eller om
man helt enkelt far in en signal
som ar overlagrad pa en likspan-
ning. Steget ar helt likstroms-
kopplat fran in- och utgdng.

Kraftig niatdel
for hoga strommar

Nitdelen ar kraftigt dimensio-
nerad for att steget skall kunna
lamna de hdéga strOdmmar som
krévs vid full utstyrning och vid
komplex last. Nattransforma-
torn ar markt 300 W och spén-
ningen filtreras i kondensatorer
av  kolossalformat med hela
22000 pF kapacitans.

Spéanningen dubblas i en sta-
bilisatorkrets som ger =100 V
till drivsteget. Auvsiktligt har
man valt uppdelningen i mono-
steg for att stegen inte skall pa-
verka varandra dver ndtdelen el-
ler p4 annat satt. I studiosam-
manhang kan det ocksa vara en
fordel och ofta ett krav med
uppdelningen i separata mono-
steg vad giller service sa att en
felaktig kanal latt kan bytas.

Tungt steg
i litet holje

ACM 1 dr dubbelt s hég och
hilften sa bred som 8-seriens en-
heter. Steget kan litt kombine-
ras med Ovriga apparater i Sen-
tecs modellprogram. Hér finns
dven aktiva filter. De kan tex
driva ACM l-steg for basen och
PARg-steg for mellan- och di-
skantregistret. For basen finns
det en speciell hogtalarmodul
med dubbla element 'a la
Béckstrom™, som tal 300 W.

ACM 1 har matten 220%-
126x330 mm och ir alltsa gans-
ka liten, men med sin stora nit-
transformator viger den en hel
del! P& panelen finns stabila
handtag som kan vara till nytta
om man tédnker slipa omkring
med den.

Kontakterna skall vi kanske
orda nagot om. Med de strém-

mar det kan bli frdga om duger
det inte med en DIN-kontakt
for hogtalaranslutning, utan har
finns 1 stallet ordentliga polskru-
var. En DIN-kontakt pa ingang-
en skulle avskriacka professio-
nella anvidndare och dérfér har
man i stéllet satsat pd en BNC-
kontakt.

Pa panelen finns en liten lys-
diod som visar pa apparaten ir
tillslagen. Natstrombrytaren sit-
ter lustigt nog pé baksidan.
Konstruktdéren har tydligen ve-
lat undvika brumsignaler i ste-
get, men ldsningen &r val inte
helt invdndningsfri. Ett par
gummistdd saknar vi pd baksi-
dan. Som det ar nu, kan man
inte stdlla ladan pa dess bak-
kant.

Siljs i byggsats
Fardig version planerad

ACM 1 siljs i dag som bygg-
sats. Det ror sig dock till storsta

delen om mekaniskt monte-
ringsarbete.  Kretskorten  éar
namligen redan férdiga. Det

skall till rent slarv for att miss-
lyckas med det enkla bygget, ef-
tersom beskrivningarna ar utfér-
liga och momenten fa. Sentec
lamnar 1 &rs garanti pa forstar-
karen.

Trots att byggsatsen kostar
runt 2000 kr har man redan salt
100-talet byggsatser sedan pro-
duktionsstarten nu i somras. Ef-
tersom intresset har visat sig
vara stort i studios, institutioner
och liknande. planerar man att

Pa baksidan ser vi polskruvar for hogtalaren, BNC-koniakien for in-
gdngen, ndtanslutning, ndtsdakring och strombrytare som av brum-skal
hamnat hdr.

sidlja dven en firdigmonterad
version som skall bli S-mirkt.
Det kommer formodligen att
bredda intresset ytterligare.

Imponerande prestanda
Instrumenten sattes pa prov

Konstruktioner som ACM 1
ar besvirliga att mata pa. Mat-
resultaten dr namligen sa goda
att instrumenten har svart att
hinga med. Vissa maétresultat
far man darfor ta med en nypa
salt. Man kan ana att instrumen-
tet satter griansen och att forstir-
karen i sjdlva verket dr #Annu
bittre dn vad som anges. Mit-
forfarandet ar dock vedertaget
och utrustningen &r tillrdckligt
bra for manga andra samman-
hang. Konstruktioner som den-
na krdver egentligen spe-
cialbyggda instrument. Fragan
ar forstas hur langt man skall ga.
Hur mycket hér man?

Senare ars forskningar har vi-
sat att orat ar kapabelt att upp-
tacka ljudeffekter av mycket
ringa grad, men det 4r ocksa en
friga om vad slags distorsion
som uppfattas liksom individuel-
la horegenskaper. [ vissa fall
kan man hévda att det gar spo-
ken i frigan. Exempel ar den sk
rérmaffian. som envist hdvdar
att villjud bara kan reproduce-
ras med rorslutsteg. Sentec-stér-
karen har si exceptionellt goda
data att det inte finns nagon rim-
lig eller rationell anledning att i
stdllet vdlja ett rorsteg. (I sam-

forts pa sid 12
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manhanget skall vi kanske péape-
ka att MOSFET:arna har en ka-
rakteristrik som paminner om
rérets!)

Maitresultaten
punkt for punkt

LAt oss s& kommentera métre-
sultaten punkt for punkt:

@ Uteffekten haller vdl den
specifierade. Den ar dartill rela-
tivt oberoende av frekvens.

Den totala harmoniska distor-
sionen, thd, ar utomordentligt
l&g. Vi ser att det inte a4r mycket
hégre dn vad generatorns egen-
distorsion dr. Vanligen dkar dis-
torsionen vid laga och sirskilt
héga frekvenser. Som synes
finns hir inga sddana tendenser.
@ Skillnadstonmitning ar myc-
ket avslojande. Om steget har
de minsta tendeser till dynamisk
distorsion, dim, brukar de ge sig
till kdnna som falska frekvenser
i skillnadstonspektrum. Aven i
de basta forstarkare brukar man
kunna notera nagot litet bidrag,
men har finns intet. Den annars
goda och vilrenommerade spek-
trumanalysatorn HP 3580A har
som synes inte tillrackligt stort
dynamiskt omrade for att kunna
spéra skillnadstoner frin ACM
1. Sentec har for sitt eget bruk
utvecklat en analysator som kla-
rar ytterligare 20 dB f6r kontroll
av produktionen. Enligt vad RT
erfarit av tillverkaren finns det
ett direkt samband mellan skill-
nadstonférekomster (dim) och
forstarkarens snabbhet. Ju snab-
bare den 4r internt, desto lagre
dynamisk intermodulation. Hér
ser vi alltsd varfor steget miste
vara sd snabbt, trots att vi bara
hér upp till maximalt 20 kHz. Vi
ser att effektbandbredden, matt
vid 1% distorsion, vilket ar det
vanliga, uppgar till hela 300 kHz
och dari ligger en av hemlighe-
terna till vélljudet. Slewing rate
ar det hogsta vi négonsin har

matt upp!
@ Snabbheten ger sig dven till
kanna i kantvagsvaren. Liagg

marke till de branta flankerna
dven vid 10 kHz matfrekvens!

@ Overgangsdistorsionen  gar
inte att spara. Det vi ser av rest-
signalen ar den laga halt av and-
ratonsdistorsion som vi &dven
kan finna 1 overtonsspektro-
grammet.

Matresultat i all ara
— men hur later den?

I ett steg dar man métmaissigt

inte finner nagot att anmirka pa
borde vil lata bra, eller finns det
andra métparametrar som Kkan
dra ned betyget? Vi anslot de
bada provade monostegen till
var sin Bowers & Wilkins 80/,
som tidigare testats i RT (/980
nr 6/7). Hogtalarna ar vilteck-
nande och borde avsldja sin dri-
vande forstiarkare.

Resultatet blev en enastaende
renhet och fasthet. Ljudet tyck-
tes klart dven vid svéara, tdta par-
tier, och det maste vara en di-
rekt foljd av de snabba kretsar-
na och diarmed den laga inter-
modulationen. Basen var ovan-
ligt fast och det kan gottskrivas
stegets stora stromkapacitet och
avsaknad av skyddskretsar.

Ar det da forstirkarens eller
hogtalarens egenskaper man
lyssnar till? Det kan ménga
ganger vara svart att avgora,
men med ett stort referensmateé-
rial, med byten av komponen-
terna i anldggningen da och da,
kommer man ganska snart fram
till att det finns avsevirda skill-
nader att uppticka. Det ar inte
bara hodgtalarna som “later”
utan ocksa forstarkaren som far-
gar ljudet. I det hir fallet kan
man tala em avsaknad av bidrag
i positiv bemiérkelse:

ACM 1 fungerar helt enkelt
som en ideal, férstarkare. som
inte ger nagon form av tillskott
till [judet. GL ®

Matresultat
och tastdata

Matobjekt: Slutforstarkare, iy a Overtonspektrum

mono o - -
Fabrikat: Sentec o | vid 120 W 6ver 8 ohm

Typbeteckning: ACM 1 1
Tillverkare: Sentec, Stockholm pick|
Apparaterna har bestatts av:
Tillverkaren hed | |
Matningarna utforda: Augusti

1980 °
Provningsperiod: Juli-sep-
tember 1980 ! ¥ i TR T

b Distorsion hos
A matgeneratorn, fabr
' NF, vid 1 kHz och 1V

1 Uteffekt IEC vid 0,02 % thd

63 Hz 12,5 kHz =1
4 ohm 189 W 176 W |
8 ohm 128W 120 W I_‘“"'J |

‘ (1
2 Total harmonisk distorsion ' ._‘u .
uppmaétt éver 8 ohm belastning —_——
Nominell effekt s J . A ; .
Frekvens 120 W W 50 mwW
100 Hz <0,01% <0,01%
1 kHz <0,01% <0,01% <0,01%
10 kHz <0,012% <0,01% <0,01%
.“J]

| 4 3 Skillnadstondistorsion
‘ vid 120 W
| éver 8 ohm belastning

80 1
7 E UL
B R
4 Intermodulati yrsion enligt SMPTE
Belastning 4 ohm 8 ohm
190 W 0,009 % 120 W 0,007 %
1TW  0,005% 1TW 0,002%

5 Effektbandbredd (-3 dB-punkterna)
Thd 4 ohm de— =50 kHz

0,1%8 ohm de— >50 kHz

1% Bohmdc— 300 kHzW

6 Frekvensgang - 1,5 dB-punkterna 1
w

9 Kantvagsvar
vid 1 W 8 ohm

<5 Hz- 134 kHz

7 Slewing rate
180 v/us

8 ﬁvergéngsdistorsion vid 100
50 mW 8 ohm Hz
1 kHz 0.,1% matomrade

1 kHz
0,1% matomrade

10 kHz
0,1 % matomrade
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MEPICINSK ELERTROMIK

Docent Jorgen Gundersen

informerar

Impedansmatning
i stallet for vagning

Y Med enkla impedansmadtningar fran ena armen
till motsatta benet kan kroppens vitskeinnehadll enkelt
bedomas. Metoden, som har utvecklats vid Karolins-
ka institutet, dar av stort virde i manga situationer
men framforallt i samband med dialys. Den dr bla

mikrodatorbaserad.

BB Kroppsvikten ar givetvis av
stor klinisk betydelse men beho-
ver som regel ej viarderas med
extrem noggrannhet. Sa lange
patienten ar rorlig eller flyttbar
och kan stiga upp pé en vag ar
inte heller sjalva proceduren na-
got storre problem.

Besvirligare blir situationen
nar det ror sig om en sdngbun-
den patient. Sarskilt nar det ror
sig om personer som undergétt
dialys eller har svara brannska-
dor kan man under behandling-
ens géng fa stora forskjutningar
i vatskemangden, beroende pa
dels hur mycket vatska som till-
fores och dels hur njurarna fun-
gerar, Detsamma &r ocksa fallet
hos en del patienter under inten-
sivvard efter svara olycksfall el-
ler storre operationer, tex hjart-
kirurgi.

Civilingenjor Bo Tedner fran
institutionen fér medicinsk tek-
nik vid Karolinska institutet har
i samarbete med Dag Linnars-
son och Lars-Eric Lins utvecklat
en metod, som i sin princip ar
frapperande enkel men samti-
digt smétt genialt utformad.

Fyra elektroder

Det har varit vilkdnt sedan
artionden att man har kunnat
mita  blodgenomstrémningen
genom armar och ben med im-
pedanspletysmografi. .Genom
att enbart applicera ett par
elektroder pa ett finger, en arm
eller ett ben kan man f4 registre-
ring av artirblodflodet.

Den stoérsta mera uttémman-
de monografin pa omradet kom
1967 av forfattarna Kaind!, Pol-
zer och Schufried.

Litteratur:

KAINDL F, POLZER, K och
SCHUHFRIED, F: Rheographie.
Eine Methode zur Beurteilung pe-
ripherer Gefdsse. 2. neubearbeitete
Auflage. Steinkopff verlag, Darm-
stadt 1967.

TEDNER B, LINNARSSON D och
LINS, L-E: Overvakning av vitske-
balans under hemodialys med impe-
dansteknik. Likaresillskapets Riks-
stimma 1979, sammanfattningar sid
318.

Under de senaste dren har im-
pedanspletysmografin 4nyo ak-
tualiserats och d& anvants pé
brostkorgen, dar man har kun-
nat registrera saval andning som
hjartaktivitet. Det har ofta med-
fért problem att separera hjér-
tats pumpfunktion fradn and-
ningsrorelserna. Man har dock
framstallt utméarkt apparatur for
registrering av andningsrorelser-
na hos t ex nyfédda barn.

Den metod som nu har ut-
vecklats vid Karolinska institu-
tet innebédr, att man miter fran
ena armen till motsatta benet,
vilket gor att man far en mét-
ning tvars igenom hela kroppen.

Tekniken framgar av fig hir
intill. Man anvander hér ej en-
bart de spontant registrerade
férandringarna utan man tillfor
med tvd mitelektroder en kon-
stant strom pa 100 uA. Patien-
tens uppgifter for langd och vikt
fore analys matas in i en mikro-
dator, vilken dven tar emot in-
kommande signaler fran regi-
streringselektroderna, vilka ma-
ter motstandet fran arm till ben.
Eftersom strommen huvudsakli-
gen leds genom kroppen via
dess olika viatskerum speglar va-
riationerna med impedans vé-
sentligen  variationerna  hos
kroppens vitskemédngd.

Man anvinder en stréom med
lamplig frekvens, och genom att
selektera frekvensen kan varia-
tioner hos olika vitskevolymer i
kroppen studeras. Den av grup-
pen utvecklade apparaten, som i
forsta hand har avsetts for he-
modialys, arbetar med 4-elekt-

forts pd sid 66

Korrelation av impedansmadtning i
Jjamforelse med viktindringar.

Loav

Start

Mikrodatorns arbetsschema.

Initial- Métning Lagring

métning Ja av
initial-
vidrden

Nej

Mitning Beridkning Presenta-—
tion av
resulta-
tet

Princip for mdtning med impedanspletysmografi (reografi).

DANSREOGRAF

Patientens Patientens

vikt fdre léngd

dialys

=

Display
L | AV liter

Mikrodator

L

| I_s P B
|
l Konstant
strom
' 100 pA
/ | 1,5 och
L/ { : 150 kHz
|
W A l
\ I : Interface
[y
I | 3 !
Ll
I
g |
& l
L |

|
|
i
Minne f&r |
initial ’

mitning |

Blockschema for oscillatordelen.

Kristall-
oscillator
1,5 Mz
Konstant
strom-
krets >
TLLL
Frekvens-— Ligpass- elektroder
delare 150 kHz filter
Summator
150 kHz
15 kHz 1,5 kHz
Frekvens- Frekvens- Ligpass-
delare delare filrer
Blockschema for detektordelen.
Mitprob Differential- Bandpass-— Detektor
f8rstirkare filter
150 kHz 150 kHz
p——0
Frén Till AD-
elektroder omvandlare
1,5 kHz 1,5 kHz
———0
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nNYa PROPUKTER

MIL-specifikation
for flatkabel-

kontakter

US Air Force har nyligen pre-
senterat en ny specifikation -
MIL-C-83503 — som bla omfat-
tar en tillforlitlig polarisations-
metod for flatkabelkontakter.

Metoden finns redan pa den
svenska marknaden hos 3M:s
flatkabelsystem Scotchflex som
introducerades for ca tva ar se-
dan under namnet Click.

Den bygger pé separata pola-
risationsnycklar i kontakten och
ger stor flexibilitet samt skyddar
mot partiell felmatning som kan
uppsta hos kontaktdon med cen-
terklackpolarisering.

MIL-C-83503 har ocksa bety-
delse for anvéndare utanfor den
militdra elektronikmarknaden,
eftersom den tillfdrsakrar full
utbytbarhet mellan olika fabri-
kat av kontaktdon.

Information fran: 3M Svenska
ab, tel 08/7540080.

Testutrustning

for kommradio

Teleset S fran den schweiziska
firman TST Consulting Compa-
ny ar en komplett testutrust-
ning foér service och underhall
av kommunikationsradioutrust-
ningar.

I samma instrument finns hf-
signalgenerator, frekvensrakna-
re, hf-effektmeter (som bla kan
méta 40 W kontinuerligt). If-sig-
nalgenerator, If-millivoltmeter
om 1 mV-30 V, distorsions- och
sinadmeter samt kontroll av se-
lektivt anrop.

Hf-generatorn &r kontinuer-
ligt reglerbar foér 10 Hz-520
MHz och ger 0,1 uV-2 V ut.
Frekvensen genereras av en syn-
tetisator som dr kopplad till ana-
lyssystemet. Didrigenom  har

man uppnatt en mycket hdg
spektral renhet.

Deviations- och modulerings-
metern (fér am, fm och pm) har
en egen superheterodynoscilla-
tor, helt separerad fran hf-gene-
ratorn.

For att testa selektivt anrop
finns det tvad 5-tons sekvenser

(ZVEI, CCIR och/eller NA-
TEL).

Teleset S ar en totalt automa-
tiserad testbdnk”. Alla funk-

tioner kan styras utifrdn, efter-
som ett mikroprocessorstyrt /E-
EE-interface ar inbyggt.

Teleset S, tillsammans med
tex ABC 80, ger mojlighet till
rationella matningar och mat-
vardesanalyser.

Svensk representant: Scandia
Metric ab, tel 08/82 04 00.

Nytt fickminne
fran Philips

Det senaste tillskottet i Phi-
lips dikteringssystem é&r fickmin-
net Philips 585. Det ar utrustat
med elektretmikrofon, separat
hogtalare, kontrollampa for in-
spelning, snabbspolning framat
och bakat samt medhérning och
transportlas.

Minnet &r utformat for att det
skall kunna skétas med en hand:
det vdger bara 230 g och miter
145X 62%26 mm.

Med sarskilda tillbehor kan
det dven anslutas till konferens-
mikrofon eller anvandas for re-
gistrering av telefonsamtal. Phi-
lips minikassett har 2X15 minu-
ter (standard) eller 2%x30 minu-
ter speltid och passar dikterings-
systemet i Ovrigt.

Det marknadstors i Sverige av
ab Carl Lamm, tel 08/988120
och kostar 690 kr exkl moms.

Utrustning for

programmering

Ab Betoma introducerar en li-
ten programmeringsutrustning
avsedd for Harris Semiconduc-
tors bipoldra PROM.

Den klarar Generic PROM-
minnen upp till 8 Kbit och har
sju segments adressindikator
samt mojliggdr automatisk ko-

piering fran master eller éver in-
ging fran dator.

Vid manuell programmering
stegas adressrdknaren automa-
tiskt fram.

Mojlighet till redigering samt
verifiering av program finns
ocksa.

Marknadsfdrs av: Ab Betoma,
tel 08/82 02 80.

Hybridforstirkare
for 800 MHz

mobilradio
Tv& nya effektforstarkare av
hybridtyp har introducerats av

Motorola Semiconductor. De
har beteckningarna MHWSE20
och MHW808, de ger 20 resp 7.5
W uteffekt mellan 806 och 870
MHz och dr avsedda for mobil-
radiotillampningar.

MHW820 har tre forstirkar-
steg och ger minimum 19 dB vid
20 W uteffekt. Vid full effekt ar
ineffekten 250 mW (max) och
overtondistorsionen =58 dB un-
der barvagen.

MHWS808 har tvad kaskad-
kopplade forstarkarsteg, en mi-
nimiférstirkning om 148 dB
och max O6vertondistorsion —52
dB.

De tvd ht-modulerna svarar
mot de krav pa stabilitet och ta-
lighet som stills inom modern
mobilradioteknik och  bidrar

ocksa till lagre kostnader for
konstruktion, lagerhéllning, do-
kumentation, sammansattning
osv 1 jamforelse med motsva-
rande |6sning med diskreta
komponenter.

Modulerna ar foérsedda med
kylkroppar av koppar, kretssub-
stratet ar av  berylliumoxid
(= god termisk ledférméaga) och
ledningsmonstret  ar utfort i
guld. De inbyggda tunnfilmmot-
standen ar lasertrimmade.

Varje modul kan anvéndas
som utgangssteg eller som driv-
steg for utgangssteg. In- och ut-
impedanserna dr anpassade for
50 ohm-system. Utgangssteget
tal ett stdende vag-forhallande
pa 30:1, oberoende av fasvinkel.

Forstarkarna ar stabila Over
ett ineffektomrade fran 0-250
mW med matningsspdnningar
fran 10-16 V och ett stdende
vagférhallande 4:1. Overtons-
halten, “spurrarna”, halls pa
—70 dB eller battre. I ett 50 ohm-
system ger inimpedansen ett sta-
ende vég-forhallande som ej
Sverstiger 2:1 och vilostrémmen
dr 125 mA.

Béda forstarkarna &r specifi-
cerade for anviandning i tempe-
raturomradet -30 till +100°C
kapseltemperatur och for mat-
ningsspanningar mellan 10 och
16 V dc. Alla funktionsparamet-
rar ar fce-definierade inom om-
radet 806-870 MHz. Transistor-
brickorna ar guldmetalliserade
och SiNi-passiverade.

Distributérer: Distributéren-
Interelko ab, tel 08/132160 och
ab Gosta Biackstrom, tel 068/
541080.
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NEW MEMOREX HIGH BIAS.
THE TAPE THAT WINS WITH MAHLER’S
FOURTH SYMPHONY.

En produkt fran

Original manuscript for the first movement of Gustav Mahler's Fourth Symphony.

RADBERGS

S. Allégatan 2 A, 41301 Géteborg. Tel. 031-173930

Infarmationstjanst 6

Choose eight measures of Mahler's
Fourth that are especially rich in the
high frequencies. The type of passage that
MEMOREX HIGH BIAS tapes are
designed for.

Record it on your favourite high bias
cassette, using the Chrome/CrO2 setting
Thenagainonnew MEMOREXHIGH BIAS.

Now play back the tapes.

We are convinced you will have a new
favourite.

New MEMOREX HIGH BIAS is made
with an exclusive ferrite crystal oxide
formulation.

MEMOREX HIGH BIAS tape delivers
greater high frequency fidelity with
less noise, plus truer response across the
entire frequency range. :

The result. An excellent "{f}%'ﬂ\k
high bias cassette that gives I

. 3 N
you truer reproduction. N

MEMOREX |

Is it live. Or 15 it Memorex? .

RADIO & TELEVISION — NR 12 - 1980
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¥PDUNX
SOUND PROJECT

paketpris ca

N Detta /ngar i DUX Sound Project GTI 875a, skivspelare 5887, tuner 6198, forstérkare 6396, kassettdack 3780,
hogtalare 6495 samt den mycket exklusiva musikmobeln M 08 fran DUX. Den ar tillverkad i trda med utvald faner.
Morkbrun. Formgivare arkitekt Uno Berggren. Cirkapris separat 1.000:— (paketpris annu légre!)
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NJamfér Sound Project receivers, forstdrkare, tuners, kassettddck, rullband -
spelare, skivspelare och hégtalare med vad som just nu finns att vélja pa i Sverige.
ound Project &r pa manga punkter éverldgset. Enheterna i Sound Project ar
tillverkade hos de ledande elektronikféretagen i bla Japan, i samarbete med
svenskt och europeiskt tekniskt kunnande. Med den metoden vinner man

styrkan och slipper svagheterna.

ALLT DETTA INGAR | DUX SOUND PROJECT GTI 875a

w

SKIVSPELARE SOUND PROJECT 5887

N Hi-Fi-stereo-skivspelare med "flytande” upphangning
av skivtallrik och tonarm vilket gor den extra stottalig.
\ La%zt svaj genom direktkontroll
'\ och kvartskristallstyrning av skiv-
| tallrikens hastighet. Skivspelaren
ar remdriven vilket ger ett mini-
mum av rumble. Rumble ar ett brumljud som ar foliden
av att vibrationer i motorn overfors till pick-upnalen.
Automatisk atergang av tonarmen. Pick-up GP 406 |
med elliptisk diamantnal. Inbyggd néltrycksvag med
skala for att alltid fa rétt naltryck. Antiskating med skala
bade for elliptisk och sfdrisk nal. Ljusdiodindikering for
finjustering av hastigheten.

Svaj DIN 0.05% 0.025% WRMS Rumble endast 73 dB

Matt: bredd 42, hojd 14. djup 35 cm. Cirkapris separat
1.400: — [(paketpris annu lagre!)

Kvartsstyrd, digital tuner med in-
byggd mikroprocessor. for mel-
- lanvag och FM. Elektronisk s6k-
avstadmning med mdojlighet att forinstéalla och lagra 7 mel-
lanvags- och 7 FM-stationer. Genom den elektroniska
avstamningen blir stationen alltid ratt installd. Med SNC
(Stereo Noise Cancellation) reduceras bruset vid svaga
FM-stereostationer. Mycket hog kénslighet och lag dis-
torsion pa FM-stereo.
Matt: bredd 45, hojd 7. djup 33 cm. Cirkapris separat
2.000: — [(paketpris annu lagre!)

i

bk B o ¥,
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FORSTARKARE SOUND PROJECT 6396

N Forstéarkare passande till tuner 6198. Uteffekt IEC
2x75W. 2x70 W FTC inom 20— 20000 Hz 0.05% dis-
torsion vid 8 ohm. Fluorescerande uteffektmetrar visar
uteffekten i kanalerna. Dubbla grammofon- bandspelar-
och hogtalaranslutningar. Genom de dubbla bandspe-
laransiutningarna kan man kopiera fran en bandspelare
till en annan. Dubbing-tangent. High- och Low-filter re-
ducerar kraftigt nalrasp och rumble tex i skivor. Audio-
muting. Da denna kopplas in minskar volymen med 20
dB, dvs till 1/10. Stegade volym- och klangfargskon-
STy [ o//er De senare har omkopp-
AR //ngshara sk brytpunkter varige-
RUL T TR TR nom deras arbetsomrade utokas.

Mono-stereo omkopplare med mojlighet att kasta om’
vanster och hoger kanaler.

Matt: bredd 45, héjd 13.5. djup 33 cm. Cirkapris sepa-
rat 2.500. — (paketpris annu lagre!)

LN =
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KASSETTDACK SOUND PROJECT 3780

N Kassettdack for alla typer av band, dven de nya metall-
banden. Fluorescerande utstyrningsmaétare och Dolby
brusreduceringssystem. Frekvensomrade med metall-
band. 30—20000 Hz. Svaj DIN. mindre dn 0.09%.
Dynamik 69 dB.

Lattryckta tangenter mandévrerar funktioner via relaer.
Dubbelcapstandrift av bandet ger det mycket laga svajet.
Hastigheten kan finjusteras =1.5%. Separata in- och
avspelningshuvuden mdajliggor kontroll av inspelningen
| (monitoring). Elektroniskt rakneverk med tva
Tk | minnesfunktioner for stopp av bandet. Inkopp-
Il ingsbar automatisk aterspolning och start.
— Justerbar formagnetisering (bias) och niva
for Dolby. Mixningsméjlighet mellan mikrofon och an-
nan programkélla. Recording mutetangent anvands
for korta avbrott under inspelning. Automatisk start med
yttre timer. MPX-filter forhindrar interferens vid inspel-
ning av FM-stereo. Separat volymkontroll for hortelefon.
Matt: bredd 45, hojd 13.5. djup 26 cm. Cirkapris sepa-
rat 3.400.— (paketpris annu lagre!)

HOGTALARE SOUND PROJECT 6495

N Hogtalare med 200 W max- och 100 W markeffekt.
Volym 55 liter. 12" bashogtalare. Diskant- och mellanton-
hoégtalarna ar av Dome-typ som ger lag distorsion och
ja@mn spridning i rummet av alla frekvenser. Mellanton-
och diskanthogtalarnas niva kan justeras =3 dB. Frek-
vensomrade 32— 20000 Hz och impedans 8 ohm.
Sound Project 6495 levereras i svart askfolie.

Matt: bredd 44, hojd 65. djup 27 cm. Cirkapris separat
2.600. — par (paketpris annu lagre!)

YDUX
SOUND PROJECT

. Ring DUX Radio AB, tel:08-540240
sa Skickar vi uppgift om ndrmaste aterforsaljare.
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LUXMAN

kannarens mark

Luxman R-2050 ca pris 3.600:-

Den nya, digitala receivergenerationen ar har

- fran Luxman! Med elegant slim-line design. Med avancerad Luxman R-2040 FM/AM receiver har manuell stationsinstallning.
teknologi for att uppna exakt stabilitet och brusfri FM-mottagning.  Vid instaliningen l&ses avstamningsratten temporért vid hogsta
Luxman R-2050 FM/AM receiver har automatiskt soksystem signalstyrka. Du kdnner omedelbart nar du ligger pa ratt
kompletterat med minneselektronik. Du kan darfor sjalv pro- frekvens. Provkor en R-2040 sa forstar du vad vi menar!
grammera dina favoritstationer som alltid gar in med exakt
precision. Frekvenssyntestunern ger absolut rétt frekvens - den Luxman &r det lilla, exklusiva japanska foretaget som helt gar in
kan helt enkelt inte driva. for att bygga Hifi som handarbete. Varje komponent ar hanad-
plockad och individuellt testad. Det &r darfér Luxman later s&
fantastiskt bra och héller langre. Inget billigt sétt att bygga — men
det bésta. Ledande facktidningar &ver hela vériden ar ense —
Luxman ligger pa toppen vad géller ljud, precision och design.

QN K %LUXMAN precision och kinsla,

Luxman R-2040 ca pris 2.600:-

Forstarkare, tuners, kassettdack, receivers, skivspelare, equalizers och hogtalare. Generalagent: Luxor AB, Forsaljningskontor Luxman, tel 08-84 04 90,

Informationstjanst 8



PEIUING/RT

Nigon Nordsat blir det inte.

* Det ir, trots vilvilliga minis-
terradsuttolkningar pd den sam-
nordiska nivan, inneborden av be-
slutet att senareldgga projektet in
pd 1980-talet. Stimningarna som
ligrat sig over det nordiska sam-
arbetet dr, milt uttryckt, inte sir-
skilt viinliga mot Sverige, landet
som siger nej till Nordsat. "Alter-
nativet”, Tele-X-satelliten — se
senast RT 1980 nr 11 — kan vara
av viss nytta for Norge (tv 2) men
ir i ovrigt tankt for helt andra
indamal.

* Det avgorande som hint hos
oss ar att socialdemokraterna be-
fist sitt nej till satellitsystemet.
Det sker nu med ekonomiska mo-
tiveringar och inte, som tidigare,
med kulturpolitiska. De har bakat
in avslaget i sin sparplan och
motiverat nejet med att Nordsat
medfor alltfor stora utgifter.

Det hiir visste man dndd om
tidigare. Nejen har haglat under
1979 och 1980 fran remissinstan-
serna. Dyrbar dr SR:s motivering:
“Vi siger inte nej till satellit-TV
men nej till Nordsat.”

TRUNKEN
n

Nordsat - en mycket
avldagsen satellit

Folkpartiets landsméte pa sen-
sommaren avsatte ett vinta och
se. men stimningen var frostig
mot Nordsat, och den debatt som
foljde i saken var en beklim-
mande uppvisning i buskagitation
och fordomar till lika delar med
alla de till leda viilkdnda farha-
gorna om Kojak i overflod,
TV-fixerade barn och det muli-
nationella kapitalets dominans.
Etc.

Kulturminister Jan-Erik Wik-
strom fortjiinar en eloge for sitt
skarpa  avstindstagande frin
detta och sitt energiska plide-
rande for Nordsat gentemot de
raddhdgade partivinnerna. Han
hade tinkvirda ord att siga om
isolationism, dryghet, dumhet och
formyndaraktiga attityder — men
varken han eller Bert Levin, som
bitridde med fakta om ekonomin
osv. kunde nidmnvirt paverka
stamningarna. Han fick dock
mandat att driva frigan framat i
regeringen.

Tidigare hade som kint centern
sagt blankt nej. Nils G Asling (och
Torsten Bengtsson) stred helhjir-
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illustrerar hir en mdjlighet som hittills
inte anvdnts for att dimpa det sirskilt nu

tat for Nordsat och for var indu-
stri men vann inte gehor. De stod
SOm ensamma reservanter, och
Asling far ju i egenskap av stats-
rdd inte delta i voteringen i riks-
dagen da frigan kommer upp.

* Wikstrom anade med fog att
prognoserna inte tedde sig sirskilt
ljusa for Nordsat. Frin social-
demokraterna kom nimligen efter
fp-samlingen i somras som brevet
pé posten ett inskidrpande av vilka
stimningar som rdder inom par-
tiet: Det var kulturutskottets ord-
forande Georg Andersson, som
varnade Wikstrom m f1 for att lita
till nagot stod fran s. Nigot sé-
dant kommer inte att ges, social-
demokraterna rostar nej till Nord-
sat. klargjorde Andersson redan
da. Och nu finns alltsd ett sken-
bart respektabelt skl att fullfolja
den linjen: "Vi har inte rad”. Inte
en tanke pa var industris behov av
utveckling, sysselsittning och
konkurrenskraft. inte en ansats
till att se Nordsat-projekteringen
som en investering. Kompetensni-
vin blir allvarligt lidande.

| vara grannlinder dr social-
demokraterna daremot overty-
gade foresprakare fdr Nordsat,
Men det som ar sanning i Kopen-
hamn och Oslo ir tydligen bara
ett daligt skimt i Stockholm?

Vad gor man nu? Ingenting.

Under hinvisning till det kirva
ckonomiska laget blir det enda
som skjuts upp inte satelliterna
utan avgorandet. Det stills pa
framtiden. En avligsen sidan.
verkar det.
* De vilka sidtter Nordsat-pro-
jektet i skamvrdn, pdtar sig et
avgorande ansvar for det nordiska
samarbetets fortsatta existens 1
visentliga avseenden. Det har
med stor tydlighet klargjorts. Irri-
tationen dver den svenska bypoli-
tiken 4r uttalad bland vara gran-
nar i Norden. Med ganska stor
sikerhet kommer man dir pa
flera hall att borja inrikta sig pd
egna satelliter.

Till vilka alltisd kommer tyska.
franska och Luxembourg-finan-
sierade och kanske brittiska, som
redan aviserats.

“Ar det ddrfor att ni vill se
uteslutande europeiska multisars
satelliter dver er?” har det dter-
kommande och ironiskt fragats

Marknad

Nya Hi Fi-gruppen
profilerar audio:
”For mycket skrip”

Med policydeklarationen om att
det mera 4r friga om att med
gemensamma resurser forbittra
marknadsforingen dn att bilda en
ny organisation har Elfa, Betoma,
Audio Pro och Luxman férenat
sina styrkor pd leverantorsidan
under namnet Hi Fi-gruppen —
“foreningen for bittre ljudkul-
tur”,

Den projektansvarige, Géran
Hahne — tidigare verksam inom
den "tunga” audiosektorns butiks-
organisationer och med mangarig
erfarenhet av hithérande problem
— uttalar:

— Den svenska hi fi-markna-
den domineras i dag av utbudsva-
ror som siljs mer pd pris d4n pd
kvalitativa egenskaper. Det dr vil
ingen tvekan om att ganska mye-
ket skriap pringlas ut.

De leverantorer och handlare
som sysslar med kvalificerad hi fi
har i dag ganska svirt att nd ut
med sitt budskap, och nya grepp
krivs, menar han.

Utéver de fyra grundarfir-
morna bestdr den nya intresse-
gruppen ocksd av ett "pa sikt”
rikstickande antal detaljister.
Vad gruppen efterstrivar dr
framst att med dem som bas né de
kunder vilka kan tidnkas vara in-
tresserade av ett erbjudande om
battre kvalitet, framgar det.

Hahne:

— Alla vill ju gora ett bra kop
och intresset dr det heller inget fel
pd. Ménga dr beredda att betala
skiligt for kvalitet, Anda prﬁngias
de pd ett typiskt "paket” for sig
2 295 kr och fas att tro att de kopt
kvalitet. Det ar nog riitt s& manga
som gir omkring och kiinner sig
lite lurade. tror vi.

till jul ohiimmat utbredda tutandet och | @l pisidda vinner av nordiski | S =
8 ; samarbete och gemenskap som | ~"* | -
rdémandet i trumpeter och papphorn, en nog | naissiarrigt avbojt varje tanke pa | % I-H I{ =
sd storande aktivitet. Nordsats foérverkligande. :3 y
% iad iy v Det blir mycket snart s& dags — 0~ ~
Vi onskar alla Pejlings trogna lisare en | au bekiaga den instaliningen i et ) gruppcen S
a luen julhele o 71 / lige dé hela frekvensspektrum ér ) a)
! ng, gn J Ih g ch vilkomna till et intecknat av andra linders satelli- (f \\

nytt dr med RT 1981.

ter over oss liksom att borja dnska
"motvikter” for Nordens del.
us

/‘)1 hats®
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”Béttre ljudkultur”
ett budskap i tiden

Som framgdr av nyhetstexten hir pa
Pejling har ett antal leverantorer i
Sverige gdtt samman om en ideell
organisation som vill bilda front mot
det nastan totalt dominerande s k pa-
kettinkandet pd hi fi-sektorn. Och, far
man vil formoda. rida spirr ocksd mot
den situation som uppstdtt pd hogta-
larsidan,

For den minnesgode pdminner det
hir sldende om Stig Carlssons strids-
rop pd 1960-taler: Sanera ljudslum-
men!

RT har belyst hur pakettinkandet
helt har slagit under sig hela bran-
schen. Vi haller inte med den nya
gruppen om att precis allr skulle vara
skrap som siljs — elektroniken ér ofta
hygglig for pengarna och funktionen,
ja den ar val i alla fall godtagbar for
flertalet,

Men visst har man rat i mycket:
Det finns for manga daliga paket, nu
som forr. Det finns for mycket opro-
portion | komponenternas inbordes
kvalitetsrelationer. Framfor allt eu
hogtalarbestdnd som kan inge allvar-
liga betinkligheter. Och det har giu
for lingt med leverantdrernas topp-
styrning av marknaden. detta schack-
rande med bonus, kvantiteter och fir-
diggjorda staplar inom fixa prisramar.
Det initiativ som den enskilde handla-
ren till dventyrs kan ha kviivs ju
omgdende av leverantdrerna, som sil-
jer pd honom kvantiteter i stillet fisr
kvaliteter. i alla bemirkelser. Det vi
skrev om hogtalarna hiromsistens be-
kraftas till fullo av en mycket stor
leverantors produktchef:

— Visst dr det beklagligt, men
kunden har bara ett enda alternativ
hos oss: att vilja bort paketets hogta-
lare. Vi kan inte ge oss in pd vidgade
valmojligheter dir. Da pajar hela sy-
stemet.

Han fortsatter:

— Kianner kunden att han/hon
prompt maste ha ett par bittre hogta-
lare. sd visst har vi det — men det blir
mycket dyrare och jobbigare att pé s
vis spricka paketramen, tyvirr! Jag
har vil mer d4n en aning om att minga
viljer att forsoka byta upp sig hos en
mindre, kanske mera specialiserad hi
fi-butik an i radioaffiren . . .

Absurt — det finns alltsa bra grejor
att tillgd. men kunden maste ta vad
han far enligt mallen och riskerar
annars att avseviart fordyra sitt kop.
Bara for att “avvikelser” i form av
biittre hogtalare etc faller utom paket-
ramarna!

Sikert finns det handlare som med-
ger skaliga undantag. det tror man
garna, men klagomédlen till RT under
hosten pd det har systemet har varit
ganska mdnga, Hahnes ord om att
“minga kénner sig nog lite lurade”
verkar ha klar tickning.

Eftersom jag nyligen dterkommit
fran en resa 1 bl a USA har det sit
intresse att se exakt hur den har
situationen har fatt sin motsvarighet
diir.

De kedjor som kampar frenetiskt pd
en urusel marknad for at overleva,
tex Pacific Stereo, har minskat pi de

anstiillda, utan protest sett hur flera
kiinda mirkesforetag lyft ut sina pro-
dukter och ersatt hela den personliga
servicen med ett slags audiomotsvarig-
het till Ikea. S& hiir siger en kiilla:

- Kunden som kommer in méste
fingas upp for att kopa ett av vdra
fiirdiga paket. Tvekar han, eller verkar
ovillig att gé pé saljsnacket eller bor-
jar stilla tidsodande fragor. ger vi
honom en bunt broschyrer i handen
och lamnar honom! That’s it!

Personalen som finns kvar dr langt-
ifran si fackutbildad som den tidigare.

Klagomalen pd det hir har heller
inte saknats. Men det dr tyvirr for
sent — i USA hdller de smd, obe-
roende hi fi- och hemelektronikhand-
larna pd att forsvinna. De har lamnat
in under trycket frin kedjornas ag-
gressiva paketmdnglande. fran jate-
annonserna i tidningarna om “sales”
och “"bargains” av alla de slag. De
siljer, tyst men med kunskap bakom,
kvalitet. Sadant dr inte billigt, och nu
gir det inte lingre pd manga hill.

Det ar ironiskt, eftersom reaktio-
nen, trots allt, borjat sitta in. Men
man saknar ju inte kon férrin bdset ar
tomt, som bekant.

En annan och lika allvarlig sida av
det hir dr att en stor kategori god och
mirkesprofilerad hi fi hotar bli hem-
los. S& hiir siger Don Prewett, vd [or
Phase Linear Corp i Lynnwood,
Seattle, till mig:

— Vikan dela in marknaden grovt
sett i tre stora block. Overst ligger en
kategori som vi kan forsumma, “esote-
rics”. Dessa oerhort dyra produkter
har alltid sin marknad. De gors i sma
serier och siljs bara mycket begriinsat
av kanske en handlare i varje delstat.

— S4 har vi det understa skiktet,
massvaran. Den kriings ut av kedjorna
och av de handlare som med vilka
medel som helst vill overleva. Det ir
rabattforstorda, jobbiga grejor, men
de backas upp av mycket starka fi-
nansintressen och importdrer. Det ir
paketapparaterna, receivrarna och det
andra vi nu talar om, ofta gjorda pé
Taiwan cller i Hongkong och natur-
ligtvis 1 Japan.

— | mitten sitter vi, plus ett antal
andra mindre fabrikat, som tillverkar
kvalitet med en klar, birande idé
bakom. I vért fall: Det skall obetingat
l41a bra och det maste hilla. Det dr de
i oeftergivliga villkoren for var del
pi Phase Linear. Vi kallar oss och vira
kolleger som delar var syn pd kvali-
tetsaspekten for “prestige labels”. |
det lagret har vi sillskap med tex
Mclntosh, SAE, JBL och ndgra till.
inalles ett tiotal marken.

Prewett:

— Menvi kan inte lingre vara kvar
i kedjebutikerna. Vi har dragit oss ur,
for ingen har tid med bittre saker dir.
Vi méste finna en ny siljarkader, eu
nyll siatt att fora ut begreppet kvalitet
igen. Det ar var och branschens hu-
vudvirk nu. Vi vet att det finns pengar
for alla att ydna pd en vettig forsilj-
ning, inte pé att i panik kriinga grejor
en masse bara for aut hilla vissa
kvotsiffror. Vi vill inte jobba sid. Men
jag miste medge — var finns det
kvalificerade handlare med resurser,
tid och insikter? De dr en krympande
resurs, sannerligen!

Vi onskar den nybildade Hi [i-
gruppen lycka till. Den behivs —
ocksa. us

Debatt

”Kritik, klagomal
mot Televerket
tar vi pa allvar”

RT-ledaren i oktobernumret om Tele-
verkets rundradiotekniska policy har
mdtts med intresse. Hir publicerar vi
ett inligg som skrivits av Carl-
Axel Rickman, tekniker vid Tele-
verkets rundradiocentral Kaknds och
med mangdrig erfarenhet av transmis-
sionstekniska problem. Han talar hir
pa eget initiativ, skall betonas —
nagot officiellt inligg fran Televerket
har vi dnnu inte i saken.

Red av Pejling

Herr redaktor!

Forst en replik med anledning av
debattartikeln "Fornya den tekniska
rundradiopolitiken™ 1 nr 10;

Diar stir bla: "Televerket borde
uppmirksamma den ritt bedroviiga
kvalitén pd vira tre riksprogram.™ Jag
formodar da att det ar den tekniska
kvalitén som dsyftas. Au den skulle
vara bedrovlig overlag dr en nyhet,
tror jag, for praktiskt taget alla Tele-
verksanstillda. Efter att ha haft at-
skillig kontakt med allmidnheten och
radio- och TV-handlare under mina
I8 &r inom rundradio har jag faut
intrycket att det stora flertalet ar
nojda med den tekniska kvalitén.

Vidare star: "Danmark och Eng-
land har vida biittre fm-stereo-kvali-
tet”. Hur har man konstaterat det?
Har man gjort mitningar eller lyss-
ningar eller biddadera? Finns de 1 s
fall protokollférda? Jag har pratat
med tekniker vid Danmarks Radio och
danska Post- og telegrafvesenet som
siger att svensk sterco ldter bittre! En
forklaring till det hiar fenomenet skulle
kanske kunna vara loptidsdistorsion.
Skillnaden i loptid mellan direkisigna-
len frédn sindaren och en som gar via
t ex en armerad betongflastighet blir ju
1 allmiinhet storre och mer besvirande
fran en nirliggande station 4n frin en
langt bort liggande. Forslag: RT kal-
lar till ett rundabordssamtal med 1ek-
niker och lyssnare i olika linder. Helst
didr man triffas personligen eller per
bildtelefon eller gruppsamtal. For au
prata ut.

En annan sak, som inte direkt for-
sdmrar stereomottagandet men som
kanske kan ha en viss nedsittande
inverkan pd mottagningskvalitén, ir
for hog signalstyrka hos en hel del
lyssnare, som bor for niira séindarna.
Mottagaren overstyrs helt enkelt.
Detta kan dock inte garna Televerket
lastas for. Har skulle en inkopplings-
bar dampsats i form av nidgra mol-
stind pd antenningingen kanske
kunna gora mera nytta {in dskilliga av
de sofistikerade kretsar som pd senare
dr tillkommit i mottagarna.

Aven en biittre antenn kan ibland
gora underverk. Inte minst genom att
diampa storande signaler. Det kan leda
till att man i vissa fall far koppla in
bide en bittre antenn och en dimp-
sats, vilket kan verka motsagelsefullt
men naturlagarna dar nu en gang som
de ir.

En annan tankbar orsak till mindre

god kvalité: For lag bandbredd i mot-
tagarens mf-del. Niir siindarens signal
med full bandbredd ska passera upp-
stir oundvikligen distorsion. Inte hel-
ler detta dr det vl ndgon som vill lasta
Televerket for?

Liser vidare: "Savil SR som Tele-
verket har i storl ignorerat denna
kritik.” Kan bara svara [or Telever-
kets del att man dar verkligen inte
ignorerar kritik utan tar den pé storsta
allvar och gor vad man kan for au
klara ut ev fel och missforstind.

Vidare star: “"Krafter har salts i
rorelse for au forbiittra transmissions-
kvalitén.” Sadana krafter har faktiskt
alltid varit i rérelse. Om de borjat réra
pd sig mera pd senare tid vet jag inte,
men det dr kanske majligt.

Vidare i texten: "En ooverskadlig
mingd kablar och ledningar har in-
stallerats mellan Radiohuset och Kak-
nis.” Ja, om antalet program Okar ar
det viil inte orimligt att dven antalet
kablar okar? Od¢verskddligheten kan-
ske beror pd att de gér i tunnel? For
Kaknis del kan jag siiga att vi tycker
oss ha en ganska god Gverblick. Det
innebir dock inte att vi dr helt tillfreds
med tingens nuvarande ordning. Vi
skulle inte ha nigol emot mer utrust-
ning i form av proffs-Dolby, frekvens-
meter. spektrumanalysator, digitalvi-
sande brus- och distorsionsmetrar
samt mojlighet att mita intermodula-
tion, tim och dim.

Betriffande Radiohuset har vi vil
ett intryck av att man ddr har vissa
problem med frekvensgangen. Utstyr-
ningen av programmen dr ocksd et
kitrt debattimne. Det kan kanske hir
vara pd sin plats att ta upp vad
skillnaden blir om man styr ut ett
program till 0-nivd resp +9 dB Over
0-nmivd. 1 forsta fallet fir man rak
frekvensging men 1 andra fallet blir
det en fallande kurva, som faller ca 9
dB fran [ till 15 kHz. | forsta lallet far
man bittre frekvensgdng men siimre
storniviforhdllande, | andra fallet
tvirtom. Vilket viiljer man? Vad beror
nu detta pd? Jo. pd Kaknis finns ett
filter som ger en fallande kurva niir
nivin gar 6ver O-nivd. Detta pd rekom-
mendation av link- och siandartillver-
karna. Eftersom dessa ir frekvensmo-
dulerade skulle man annars fi [or stort
frekvenssving, vilket i sin tur skulle
leda till stérningar. For att det inte ska
bli ndgra missforstdnd vill jag girna
papeka att vart samarbete med bide
radio- och TV-huset fungerar ut-
miirkt.

Enl "US" finns det dven missndje
med mbs-systemet. Det iar val inte helt
omotiverat, men det ir hogst sannolikt
att ev problem snart ir losta. Om man
betinker den stora samhillsnytian
med att snabbt kunna nd likare och
brandkdrspersonal m fl, dr man da
inte beredd atl acceptera ndgon en-
staka storning”?

For att dterkomma till dnskelistan:
Varfor inte en testshinga frdn RR fore
programstart? TV:n har ju bide test-
bild och tonstege. Visserligen har man
stereotest sporadiskt men litet utforhi-
gare testsignaler fore programmen
skulle inte skada.

Tidigare har framforts att det skulle
finnas onddig utrustning inkopplad pd
ledningarna mellan Radiohuset och
Kaknis. Detta vill jag dock tillbaka-

forts pa sid 22
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Nu har Din micro-
dator kommit!

Nu har Du for firsta gangen chansen att skaffa Dig en egen personlig dator och lara Dig
programmering eller utnyttja Dina tidigare kunskaper. Din dator kan gdra massor av
saker. Losa problem och mangder av uppgifter supersnabbt, rita diagram och figurer,
spela spel, tippa tipsrader, lotto, V-65, etc. etc., men kanske det viktigaste: Utgora
Din inkorsport till datatekniken och ge dig viktiga kunskaper om framtiden.

Du ansluter datorn till Din TV:s antenningang och stéller in TV:n pa kanal 36. Anslut
natadaptern i viggen och birja programmera. Din kassettbandspelare kan anvén-
das som programminne. Anslutningssladdar for TV och bandspelare ingar
Allt Du skriver och datorn tar fram redovisas med perfekt skédrpa pa Din
TV-skdarm. Dataspraket dr BASIC — det vanligaste programmeringsspraket
runt om i varlden.

Sinclair ZX-80

Du minns sakert aren 1973—1974. De tidigare sa exklusiva mini-rdknarna blev
med ens var mans egendom. Kopruschen var fenomenal pd varuhusen. Sinclair var
fabrikatet. Nu har dom gjort det igen — Sinclair ZX-80. ZX-80 kommer till Dig antingen fardig
eller som enkel byggsats — Du spar ndgra nundralappar och lar kanna den fran grunden. Garantin ar
densamma. Eftersom ZX-80 framst ar tankt for Dig som gor Din forsta datorerfarenhet, har storstaviki lagts
pa att gora det enkelt for Dig.

RO &

Ry i

pan

vOaR»

uus|

2X80

SICKURS. over 100 sidor med svensk oversatining
DIHEKTFUNKTIDN endast en tangentiryckning for en hel instruklion som
I ex RUN, PRINT. GOTO. CONTINUE Alla instruktioner stdr skrivna pa 1angent
bordet och skovs | klartext pa bidskarmen
SYNTAXKDNTROLL, 7x 80 kontrolierar att Dina nstruktioner ar rikliga och
talar_m nar Du giort fel
EDITER NG. []ulmvll som helst « programmet andra. by1a ut eller lagga till in

noer. bokstaver efler sitfror

DESSEITIJM MIHH!SSN‘L genom  direkriunklionen upptar instruktioner
endiast en enda byle » minnet, aven om de har flera bokstaver som t ex
CONTINUE
SLUMPGERERATOR, lor spel och hpsvananter
22 GRAFISKA SYMBOLER. for diagram och ligurer
Du kanbestalla extra minnen och en ny AOM chip med fiytande decimalkomma
9-silfriga 1al. tng & log funklioner, Andra ytlerligare tiibehor kommer Successivi
For Dig som sysslar med uibidming ar ZX 80 extra intressant. Kursverksamheten
vid Umed Universitet & Studieloriage! har sknwvit en datorkurs byggd pd
X B0 Bade ele & la g hinns. Idealiskt for skoloe

HARD AND SOFTWARE
CPU: NEC7B0C—1. 3.25 MHz. Memory: 1K expandable 1o 16K. Screen 24
ines x 32 characters. Bus Edge connector, 44 lines. 37 fran CPU, OV, 5V, 9
Clock. Ext.memory, indicator, tva jord. Software: 4K ROM for BASIC, Editor &
Uueralm system

to 26 string variables of an._y length. All can undergo relational fests. @ UE
1o 2 single dimensin arrays ® FORINEXT loops nested up to 26 @ PEEK/POK
machine code instructions @ USR jump to machine language sub-routine @ Key
words occupy only a single byte

Sa tyckte tidningarna

Radio & Television 8/80.

‘Med anara ord ar den ett intressant objekt tor envar som vill lara sig BASIC pa
ett inspirerande satt

Teknik for Alla 8/80

“Sinclair 8/80 ar trots sitt pris en mycket kunnig dator. Att den kan programme
rals | B.&SIF qor den lamplig som utbdldningshjaipmede!, antingen for sjalvstudier
eller | skolor

Godkédnd av Televerket

Komplett byggsats ZX-80
inkl. S-mérkt adapter &
kurs i BASIG-program
mering. Inkl. moms.

1.395:-

monterad 1.595:—

studiecirkiar & intern loretagsutbildming sami sjalvstudier

The ATOM software includes:

< 32 bit anthmetic ( + 2,000.000,000) - High speed
[ 7r 43 standard/ ded BASIC ¢ s
st Variable length strings (up to 256 characters) =
String manipulation functions <= 27 32 bit integer van
ables < 27 additional arrays == Random number func
tion <r PUT and GET byte + WAIT command for timing
" DO-UNTIL construction # Logical operators (AND,
OR, EX-0R) = LINK to machine-code routines < Plot
draw and move.

Generalagent

Acorn Atom

"'This is a very important machine’’

— omdomet géller Acorn Atom och

uttalades av den engelska datorutbildningstidningen ''Educational Compu-
ting’’ efter test i nr 6/80. Atom ar utvecklad av forskare knutna till det val-
kdnda Cambridge universitetet i England, for undervisning och hobbybruk.

ATOM ar alitsa tankt for Dig som vill ha en avancerad dator for hobby och utbildning till ett
rimligt pris, men utan att ge avkall pa programmerings- och expansionsmajligheter. Du kan

programmera bade | BASIC och ASSEMBLER.

Far avancerad utbildning och extrem

snabbhet ar detta mycket vardefullt. Mycket utforlig dokumentation medfdljer — bl. a. en
kombinerad manual och kurs i BASIC pa dver 200 sidor. ATOM anvander Din vanliga TV

som bildskarm men har dven videoutgang f

or monitor. Grafiken har mycket hog upp-

losning och kan kompletteras med fargmodul. ATOM klarar file-hantering pa Din
kassettbandspelare. Timer-Funktionen, Rorlig Grafik och Ljudgenerering ger Dig

maojlighet till roliga diagram, figurer och

stordator).

sedan komplettera med mera RAM-

‘I’ne ATOM hardware includes:

Memary from 2K to 12K RAM on board (up to 35K in
case] r BK to 16K ROM (two 4K additions) =r 6502
processor < Video display allows high lesnlulmn
(256 x 192) graphics and red, green and 'aiue output
Cassette Interface — CUTS 300 baud « Loudspeaker
allows tone generation of any Irequency v Channel 35
UHF modulator output = Bus output includes, internal
connections from Acorn Eurocard

Komplett byggsats & monterad

20

spel.

ATOM kan utrustas med RINGINTERFACE, med detta kan flera ATOMER kopplas ihop
och utbyta data med varandra och spara pa dyrbara tillbendr som floppy och skri-
vare. En unik egenskap fdr skolor och foretag. (Jamfor med time-shareing mot

ATOM ar gjord sa att Du kan borjamed en basmodell (2K RAM—8KROM) och

och ROM-minne. FARGMODUL, SKRIVARE,

2.875:-

RINGINTERFACE, A/D—D/A OMVANDLARE M. M.

PRIS FRAN
inkl. moms

Vi onskar Dig vilkommen till oss i Enskede

m fran T-banestation Sandsborg.

BECKIMAN

Beckman Innovation AB

Telefon 08390400  Telex 10318
Gamla Dalarévégen 2 Box 7
$122 21 ENSKEDE SWEDEN

...................................... totalt kre...ooeeeeiireeaeee
Jag har 14 dagars returratt p3d oskadade varor samt 1 3rs garanti
NI, 2o s s S S e T S o P I S
A e B A TS S T e

porto tillkommer
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visa. Tror man au Televerket rent
rutinmissigt sitter in samma utrust-
ning pd ledningarna ar efter &r? [ s
fall tror man fel. Det pagar en stindig
utviirdering, utprovning och projekte-
ring for att sd ldngt som mojligt
forbattra. Televerket har bla ett ra-
diolaboratorium av hog klass. Var-
enda del av utrustningen till ledning-
arna har sin funktion att fylla. Det
finns t ex ibland transformatorer pa
ledningarna vilket kanske kan synas
mirkligt i de “jirnlosa” sluistegens
tidevarv. De dr dock dels av hog
kvalité, dels har de sin givna funktion:
Att slicka ut likspinningsstorningar,
som annars kan bli nog sa besviirande.

Ett tecken s& gott som ndgot pa den
hoga uppfattningen om utsindningens
kvalitet ar vil au programmen till
av-centralerna siinds over rundradio-
nitet i st { pr post.

Har inte minst genom egen erfaren-
het fart uppfattningen att det finns f&

linder, allra minst USA. som har
bittre teknisk kvalitet pd utsiind-
ningen.

S4 en annan sak: [ tester talas ofta
om ljudtryck nir man uppenbarligen
menar ljudtrycksnivd. Varfor inte
ndmna saker och ting vid deras riitta
namn? Pa sidan 73 tex stir bla
“ljudtrycken™ 62 resp 104 dBA. Det
borde vil std ljudtrycksnivderna?
Dessa motsvarar i ljudiryck, om jag
riknat ritt, 0,025 resp 3,2 Pa.

Carl-Axel Rickman,
Stockholm

Svar: Rickmans synpunktsrika inligg
tar inte upp det som minga med oss
anser vara kiarnfragan, Televerkets
nyttjandegrad av sindarnitet. Friagan
kvarstar: Varfor dr utstyrningsgraden
sd lag, d v s frekvenssvinget si begriin-
sat?

Vi skulle 6nska en helt annan syn pa
saken in den officiella politiken ger

sterefoni, som icke tar hinsyn till ett(s 32
bestind gamla, diliga och ofullkomliga
apparater som det t ex blir 6vermodu-
lerade "’s”-ljud i, etc.

Rickman siger sig inte ha triffat sa
ménga som anser de europeiska rund-
radioforvaltningarnas (ransmissions-
kvalitet biittre an vdr (Danmark, Eng-
land, Tyskland). Vi & vr sida kiinner
knappast ndgon som inte hivdar mot-
satsen — det liter avseviirt biittre om
stereoljudet och musiken i dessa lian-
der, mycket tack vare hogre utstyrning
och bittre dverforingsmedel!

For att konkretisera det hir: Bara
for ndgot ar sedan sinde Riksradion
(P 1) genom producenten Tom Eng-
strom en serie radioprogram, ''Det fria
ljudet™, som helt och hallet byggde pa
foljande:

— En stark onskan bland de yngre
teknikerna att visa vad radiomediet
verkligen kan avsiitta for intryck om
alla led rensas till det optimala och —
jimforelser med vad utlindska pro-
gramforetag presterar (Danmark, Fin-
land, England etc).

Hir hade nistan allting i studion
specialanskaffats for uppspelningen
och atergivningen, men det dnnu vikti-
gare var Engstroms, Mossbergs, Ol-
wigs & Co:s kompromisslosa krav att
fa “raka ror™ till Kaknis, att sinda s&
obundet av alla dessa nergrivda
("obverskadliga™) kablage etc som

uttryck for — en optimal, fullvirdig! e

mojligt, forbi alla degraderande led
(trafos etc) som inte oundgingligen
behdvdes etc. Och som en rod trad i
programmen gick temat “varfor kan
dom i utlandet men inte vi?" Dir
spelade sdndarna en viktig roll.

Det hor till saken att Televerket pa
manga sitt underlittade den hir pro-
gramseriens tillkomst och stillde sig
valvilligt till kvalitetskraven, som rorde
Nackasindaren. Verket — Rickman
och hans kolleger — var positiva i bade
ord och handling.

Och, sist men inte minst, i den hir
vevan borjade man inom radion att
granska, pa allvar, den 6verforingskva-
litet som, hivdades det, alltfor linge
tillatits forsdmras genom att Radiohu-
set och Rundradiocentralen #r in-
snirjda i nitverk som maste vara ett
klart hinder for ett fullgott program-
ljud!

Det finns tyvirr minga diliga mot-
tagare i bruk. Men intresset for de hir
fragorna har okat markant. Dirfor
tror vi att en debatt om problemen och
en oppen redovisning fyller sin uppgift.
Positivt 4dr teknikernas intresse. Lat
oss ta fasta pa det. Rickman och hans
kolleger, radiofolket och hela den kva-
litetsmedvetna lyssnande allmiinheten
ar vilkomna med inligg. Och kanske
till ett slags runda bord-samtal, som
Rickman foreslar. Vi skall fundera pa
det. us

Aktuellt

”Starka ljud-
anldggningar
sanitirt hot”

PRS-~ e N

"Musik i hemmen

.|yt bullerproblem

i.

Omgivningsbullret i samhiillet anses
ju oka med nigon dB per ar, och for
minga minniskor dr grinsen redan
nadd ifrdga om det uthirdliga. Sa-
lunda berittade Pejling forra mdna-
den om den protestrorelse mot hogta-
larterror som en Halmstadsbo inlett
och girna vill se rikstickande. Debat-
ten har sedan dess tillférts nya argu-
ment, bl a av professorn i byggnads-
akustik. Tor Kihlman, Chalmers tek-
niska hogskola.

Han framtradde, bland andra spe-
cialister, vid en hearing i Géteborg i
hostas som rubricerats "Hur gor vi
staden miinskligare?”. Dir hade bull-
ret en framtridande plats i diskussio-
nen. Tidigare koncentrerade man sig
niistan uteslutande pd arbetsmiljderna
och omgivningsbullret diar. Nu har
bostadsmiljon borjat uppmirksammas
ocksd. Kihlman papekade att proble-
men accelererat i takt med att hem-
ljudanlaggningarna blivit “var mans
cgendom™

= Musiken i hemmen utgor ett
nytt bullerproblem, hette det. Dagens
starka ljudanldggningar behover inte
missbrukas for att utsitta omgiv-
ningen for akustisk terror. En ljudan-

laggning for 2000 kronor krdver
egentligen foljdinvesteringar for ljud-
isolering pad 30 000—50 000 kronor
for att inte grannen skall storas, sir-
skilt av bastonerna, sade professor
Kihlman.

— Ljudisoleringskraven har sedan
1950-1alet skirpts ca 10 dB alltunder
det att ljudbelastningen har okat
20—30 dB. Dagens sterecapparatur
har helt dndrat laget gentemot kraven
frdn 50-talet och dven 1960 érs krav
pé bullerskydd.

Den enda rimliga losningen, fann
professor Kihlman. dr att utnyttja
volymratten. Stercopesten leder till
somnsvarigheter for de kringboende,
basdunket utgor en akustisk slum och
de kringboende utsitts for oljud i stor
omfattning. Det gdr inte att hoja
ljudisoleringskraven i redan firdiga
hus som uppfyller normkraven. Nu
méste debatten handla om rimliga
hansyn!

Ingen kassettskatt
aktuell i Tyskland

Den i Visttyskland mycket omdisku-
terade extraskatten pa blanktape ser
ut att stanna vid blotta hotet, erfar
Pejling fran vilinformerade killor
inom ett par utskott i Bundestag.

Omtinkandet synes ha sin grund i
en remiss som vasttyska justitiedepar-
tementet nyligen begarde in svar pa. |
lagremissen hade departementet fore-
slagit vissa dndringar i upphovsratts-
bestammelserna som ett alternativ till
en extraskatt eller pilaga pi blank-
tape utover de redan befintliga.

I stillet valjer man att utvidga den
sedan 15 dr uttagna extra avgiften pa
apparaterna, sjidlva hirdvaran allisa.
Den extra avgiften tilltvang sig upp-
hovsriittsorganisationerna i mitten av
1960-talet och gillde da nistan uteslu-

tande tape for bandspelare — kasset-
4 ter fanns knappast — och sjilva spe-

larna. Nu vill man tydligen 6ka p den
gamla extrapdlagan med upp tll 5
procent pa grossist- eller tillverkarpri-
set for att hédlla de forment skadeli-
dande, artister och kompositorer, gott-
gjorda.

"Detta oppnar ju ocksd mojlighe-
ten”, heter det, "att framgent hoja
paslaget pd apparaterna d& sd anses
behdvligt”, tydligen i tron att kun-
derna hellre accepterar detta édn att
ofta irriteras av prishojda blankkasset-
ter,

Som kint diskuteras frenetiskt i
USA om inforande av en “skatt” pa
blanktape, vilket grammofonbolagen
ohdljt ir ute efter, och i Osterrike har
man redan nigot dylikt. Frigan har av
och till diskuterats i Visttyskland, dir
dock industrin satt sig resolut pi
Lviiren.

I Sverige har saken varit aktuell
ndgot &r och av allt att doma forbereds
en pilaga pA magnetband. hur snett
och blint dn detta skulle sld i alla
avseenden.

Firmanytt

Ny organisation
hos Arthur Rydin

— Vi tror p fortsatt stark expansion,

det kommer nya produkter och video
okar, heter det fran Rydins, som frin
hosten 1980 gir inien ny organisation
dir fyra av familjen heligda bolag
kommer att administrera den fortsatta
verksamheten:

Rydin hemelektronik tar hand om
JVC, Rydin Tape siljer alla Maxell-
produktierna med egna siljare frin
1981, Rydin Elektroakustik ir den
tidigare specialljudavdelningen som
separat foretag och Rydin Ekonomi ar
finansidaren bakom kontrakt, hyrkop
etc.

Alla siiljbolagen 4terfinns som tidi-
gare vid Spdngavigen 399—401,
163 55 Spanga, dir moderbolaget,
Rydin Administration, ocksd har lo-
kaler.

Dédremot bryter man ut service och
reservdelar till Slaggvigen 10 i
Bromma som sjélvstindig teknisk av-
delning.

Rydins omsitter fn dver 80 Mkr
och anstéller 50 personer. Bo Rydin ir
bade vd och siljchef i familjebolaget.

Agenturen JVC svarar i dag for ca
10 % av den svenska hi fi-marknaden
och Maxell ar klart marknadsledande
med 25 % av kassettsektorn. Special-
ljudavdelningen svarar for omkring
20 % av sin totalmarknad. Sedan 1978
visar JVC:s videode| ett allt starkare
rorelseresultat.

Firman 235-drsjubilerade i véras.
som Pejling informerat om

Nytt

Telemonopol
som upphor:

Regeringen har, trots protester och
irritation inom Televerket, beslutat att
verkets hittillsvarande monopol bryts
for en rad tillimpningar:

Det giller telefonsvarare. talregis-
treringsapparatur, nummerslagare,
sumrar, hiinvisningsdatorer, datater-
minaler, larmsystem och skrivtelefo-
ner m fl.

Ensamriitten fir verket behdlla p4
telefoninkoppling. hogtalarapparater,
mynttelefoner, konferenstelefoner och
vixlar.

Kommunikationsminister Adelsohn
(m) har tillkdnnagivit detta i samband
med att forslag lagts om en omorgani-
sation av Televerkets industrigrenar,
framst Teli och Tefab, vilka slas sam-
man till ett dotterbolag.

Kommentarerna utanfor verket har
varit positiva: Den #ndrade situatio-
nen for det hittillsvarande monopolet
ar sund, konkurrensfrimjande och i
linje med det allminnas bista.

Uppmjukad radiolag:
Privat kabel-TV OK

Sveriges Radios monopol pa rundra-
diosidndningar féreslas upphivt av ra-
diordttsutredaren Jan Pennldv, ritts-
chef i utbildningsdepartementet. Hans
betinkande. som nyligen framlagts.
legaliserar kabel-TV-sindningar som
hittills  fallts, typ Billy Grahams
TV-siinda gudstjinst som Pejling tidi-
gare berittat om.

Det skulle allisd, om riksdagen tar
forslaget, i fortsdttningen (=1 juli
1982) bli mojligt att tex Gverfora

Sforts pa sid 24
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JK 17 3/9 kanals RC-sandare

JK 17 ar en mini proportional sandare for radiostyrning av modeller.
Sandningsfrekvens 27 MHz. Tvd potentiometrar reglerar tvd servon.
Enkel utbyggnadsmdjlighet till 9 kanaler. Drivspéanning 9V.
Prisbyggsats JK 17 . . . . . . . . . . it i it i e Kr 125:00

JK 18 9 kanals RC-mottagare

JK 18 ar en mottagare for RC-séndaren JK 17. JK 18 innehéller
dekoder fér 9 servon. Enkel intrimning. Drivspanning 4,5 - 6 V DC.
PEis borghmds JIC TR & . & L aen snla e e B E v el S Ko Kr 100:00

JK 19 Motorservo

JK 19 driver direkt elektriska modellmotorer pd max. BA. Hastig-
heten kan varieras frdn stillastdende till max varv 8t bada hall. Inget
regleringsservo behovs. Ansluts direkt till mottagaren JK 18. Driv-
spanning 45 -9 V.

Prig’byggsats: 18 o o oo bl gle i 8 5300 % Gl § 18 frs B ma Kr 92:00
JK 20 Servoelektronik

JK 20 ansluts till mottagaren JK 18 som ett servo. JK 20 tander
eller slacker lampor m.m. Fungerar som ett fjarrstyrt rela.
PrEBDET I 20 i1y s 5 = i75n v i5% b ssiamme ot B 4 Kr 75:00
JK - servo

Fardigbyggt elektroniskt/mekaniskt servo. JK servot drar mekaniska
belastningar p&d max. 2 kg. Drivspanning45 -6 V.

(ris IR BEVE . L e e Bn T R A A e

JK 105 ar en komplett smalbands FM-scanner i fickformat. Scan-

nern levereras i standardutforande till frekvensomridet 79 —
80 MHz. Genom att andra en del komponenter kan frekvens-
omraddet 26,5 till 170 MHz mottagas. Komponentsatser till
79-80 MHz, 144-146 MHz och 168-170 MHz lagerfores.

JK 105 &r kapacitansavstarnd, vilket betyder att man inte behover
kristaller. Manuell eller autornatisk. Squelch, volymkontroll.
Uttag for yttre drivspanning, hogtalare. Drivspanning 4 x 1,5 volts
penlightbatterier. Kanslighet 0,5 uV/10dBSN. Scanninghastig-
heten Gver ett frekvensomrade ar 1 sekund. JK 105 levereras helt
komplett i byggsats med inbyggnadsiéda, hégtalare och kontroller.
Dimensioner 135 x 80 x 25 mm. OBS!! JK 105 ar mycket avan-
cerad och kompakt uppbyggd. Den rekommenderas darfor inte
foér nyborjare.

Pris JK 105 byggsats
Pris Ombyggnadssats

Kr 29800
Kr 3000

Kr 95:(9

J \Lére

Loérdagsoppet 10 — 13. Moms 23,46% ingdr. Porto uilkommerj

RINNANDE

s s

AT 468 ar ett rinnande ljus med tv8 funktioner och 4 lamputgdngar.
Med en omkopplare kan man védlja mellan konstant rinnande ljus
eller musikstyrt.

Med rinnande ljus menas att lamporna pd de 4 utgdngarna tands en
efter en. Ansluts flera lampor till varje utgdng (max. 400W) blir det
en fantastisk ljuseffekt. AT 468 kan aven musikstyras s& att lam-
porna “rinner’’ i takt med musiken.

Pris AT 468 byggsats . . . + v v v v v v v v v v v oo e o n e Kr 255:00
Inbyggnadsiida B 468 Kr 77:00

Forrutom ovanst&ende rinnande ljus, finns det ett antal ljusorglar
1 kanals, 3 kanals, 3 kanals med mikrofon, 4 kanals med mikrofon
samt stroboskop m.m. Bestall garna v8r GRATIS fargbroschyr 6ver
alla véra byggsatser.

~

60 mm
PCIM 177 frekvensridknare med
LCD - display. 0 - 3.9999 MHz
utan prescaler och 0 - 399.99

MHz med prescalern MSL
2318RS. Med prescalern kan
PCIM 177 &aven mata frekven-
las direkt till ett hogtalarsystem ser pd mottagare. Mellanfrek-
utan delningsfilter. Dimensioner venser fr&n minus 10,7 till
84 x 84 x 71 mm. Frekvens- plus 10,7 MHz kan subtraheras
omrédde 3000 — 30000 Hz. frén mottagningsfrekvensen.
4 ohm Drivspanning 5 VDC.

Kr 200:00

Pris PCIM 177. . . . :
Pris Prescaler med kort.Kr 85:00

o >
+/888

(4]

PIEZO diskanthorn med mycket
hég effekttdlighet. L 450 kopp-

38 mm

80 mm

TSC 2400 LCD klocka med tvd
separata klockor. 12 eller 24 tim.
Stoppur. Styrfuktioner. Kont-
rolltimer med fordréjning i
15, 30, 60 eller 120 minuter.
Alarm eller vackning. Belysning.
Drivspanning 1,5 V DC.

60 mm
PCIM 176 spanningsmodul med
LCD display. 3 1/2 siffra.
0 - 200 mV. Drivspanning 9V DC
Ritﬂningar medfdljer for resistans

strom, temperatur-matningar.
Pris TSC 2400. . . . . Kr 115:00 PrisPCIM 176. . . . Kr 220:00
N A K

/ Till JOSTY KIT AB Box 3134 20022 Malmo 3

J GRATIS fargbroschyr 6ver hostens nya JOSTY KIT byggsatser.

[J st. av byggsats typ. mot postforskott a’ pris Kr . . . |

. mot postforskott a’' pris Kr

Utdelningsadress

Postnummerochort . . . . . ... ... ... .. ...
Féredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/126708, 126718.
Du &r alltid valkommen till vdra butiker pd O. Férstadsgatan 8 i
MALMO eller i GOTEBORG p8 O. Husargt. 12. Oppet 10 — 18.

<

— =
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SPARKOMATIC

For the Travelin' Man..

TUFF BILSTEREO.

SR 3400. Hela 2x22 .5 watt utan extra booster!

[}
SPARKOMATIC

Lot Canseme AM P Sipies

finesser.

handlare.

Med digitalur och digital frekvensindikator. Elek-
tronisk instalining for Loudness, Muting, HF-filter och
AM/FM omkoppling. Lasbar snabbspolning i bada
riktningarna. Fader control for balansering mellan
framre och bakre hogtalarpar. Och en massa andra

Sparkomatic har ocksa en massa andra bilstereo-
produkter. De nya 100-watts hogtalarna t.ex. Och
boostern pa 50 watt per kanal vid bara 0.01 % distor-
sion. Kolla in nyheterna hos din narmaste bilradio-

En produkt fran

RADBERGS |

\ 5 Allégatan 2 A, 41301 Géteborg. Tel. 031-173930

Informationstjanst 62

Utfarsiljes 53 langt lagret racker!
Har kostat kr 495:—

NU kr .
245:— :

Bilradio 2x5W =
Stereo-radio med k:l‘z\ellta"d\pelare med
vilken Ni @ven kan avnjuta stereosandningar
pd radin. MV och FM. Latt att montera i
darfor avsett uttag pd instrumentbradan,

10 transistorer, 4 dioder, 5 1C-kretsar. Storlek
44x180x 150 mm. Passande kassetter:

Philips modell

SK-700
Synnerligen formskdn och dritisaker AM/FM-
stereoradio med kassettbandspelare 2x5W. Ut-
rustad med Auto Reverse, Noise Blanker och
Noise Limiter. Frinkopplingsbar. En absolut
toppapparat till absolut bottenpris. Kr 780:—

NU kr 425:—

Nyhet: Sydimport polisscanner Compu 20.
Sjalvsikande pd 20 kanaler. Programmerbar
microdator som kan programmeras fir 1920
olika frekvenser inom 77—89 MC och
161-172 MC. Inga losa kristaller erfordras.

Kr 1290:- NU kr 795:—

" Heta Julklappstips 198’0

Sydimport Handels & Importfirma
k Vansovagen1+ 12540 Alvsjo2 » Tel 08470034  Postgro 453453-3

MM-081

Polisscanner far bdde 79 och 168 MC
Toralt B kanaler vilka kan dispong :
inom de bida banden. Sdkning sker pd higa
och l4ga bandet samtidigt.

0BS! utforsiljes s langt
lagret racker for kr 340:—

AF!RF-generator ARF-300

lohm. Noggrannhet:

Y!ma Belco BR 8S. Krda47:—
0,
1

0.1 10 ohm=5 ohm+14%
Maohm=11,1 Mohm-+5%

L:1uH=111uH, Noggrannhet:

1 uH=100 uH+5%+1 uH 1 mH=111 H+2%

C: 10 pF-1110 uF. Noggrannhet:

10 pF—=1000 pF +1%+10 pF

111 pF-111 uF+1%—15% 111 uF-1110 uF+5%
Miater dven omsédttningstal pd transformatarer.

Br
R:
a,
it

PEIUING/RT
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ishockeymatcher fran Johanneshov till
en annan lokal: ndgot i dag inte tilldtet
och kriminaliserat liksom gudstjinst-
servicen, vilken ér ett dklagariirende
sedan 1979.

Pennlov, som ir ordférande i radio-
rittsutredningen, ligger fram sina for-
slag omkring mars 1981 for riksdags-
behandling.

I ett redan framlagt forslag fore-
sprakar Pennlov att man anviinder det
lediga eterutrymmet nir Riksradion
gor uppehdll med P/ och P 2 mellan
midnatt och 0500 tll att overfora
taltidningar for de synskadade.

Taltidningarnas framtid ar under
utredning och viss forsoksverksamhet
pagir, men distributionen hittills har
villat problem. Det handlar dd om
inlista och redigerade meddelanden
per kassett, som blivit dvra att skicka,

I stillet vill Pennltvs utredning au
taltidningarna radiodverfors genom
att mottagaren hemma hos sig har en
bandspelare som aktiveras tll start
med en impuls | sindningens borjan
och likasd sldr av da den slutar. Ocksd
reklam, d vs ett for de synskadade
redigerat urval annonser, bor fA finnas
med i siindningen, dock inte till mer an
50 % av den radiosdnda tidningen.

Man riknar med att hyran fér en av
televerkets fm-siindare med rickvid-
den 80 km drar 150 kr,/timmen, vilket
drastiskt skulle forbilliga distributio-
nen mot nu. Vad installationen i hem-
men skulle kosta dr { n inte bekant.

”Ljudbibeln”
ute for 1981

Stereo HiFi handboken 1981. Utgiv Sv
Hi Fi Instit. Sthim. Redaktdr John
Schrider. Sthim 1980, forlag Ebab
Electronics, Stocksund. 418 sidor.
ISBN 91-85368-08-3.

Med iren har det reella informations-
virdet av den har luntan urholkats
ganska stadigt, helt utan redaktdrens
farskyllan, eftersom de tidigare mera
utférliga mitningarna och prestanda-
graferna av en rad skill numera utgétt.
Miitningar existerar bara for hogta-
larna och magnetbanden, och de
naturligtvis “heta™ produktkategorier,
men saknaden kiinns stor efter tidigare
drs relativt informativa kassettdick-
data etc och v firgspresentationerna.
De togs bort [6r tva dr sedan, och det
skulle man nog ha besinnat bittre. P4
hogtalarsidan har nu impedansdata
ullkommit.

Matningarna gors av Statens prov-
ningsanstalt enligt leverantorernas be-
stimmelser. Ovriga meddelade data
ar sk garantidata plus “allminna”
data.

Garantidata fir man fram genom
miitningar pd vissa exemplar och den
redovisningen  granskas  av et
branschorgan som skall bedéma rim-
ligheten.

Kontrollprov. [ir vi veta, tas pa ca
10 % av vissa apparatslag. Dels slump-
viljer man generellt, dels tar man ut
apparater med data vilka icke befun-
nits troviirdiga av granskarna. Alltsd
et slags sjdlvovervakning.

Det gir en forstds “gjord™ men dock
rolig historia i branschen om den

panik som utbrot hos en leverantor i
varas dd det uppticktes att "normex-
emplaret” — det som mitte s& bra —
hade rdkat bli sdlt av ndn slarver!

Det later sig saga att nistan allt pa
marknaden i dag "miter bra" och har
goda elektriska data, varfor det kan te
sig meningslost att "kriga” med pap-
persdata. Dessutom ar det dyrt och
jobbigt awt f4 fram dessa virden.
Mitmetoder etc kan ocksa diskuteras

och det blir de. som kiant! Men dnda
ar det svagt att den kopande allmiin-
heten nu i sa stor utstrackning som har
limnas utan ndgon mera stringent
dataredovisning. Det ma vara att hi
fi-intresset kommit at fokuseras pd
annat dn dessa data. och pa sitt sitt ar
det sunt, men oaktat data inte sager sd
mvcket om hur nagot reellt later eller
fungerar bor vi ha vissa mitvirden
somen grund. Vi | k a viirden som bor
prioriteras kan givelvis diskuteras.

Om t ex pick uper fir man inte veta
ndgot viisentligt alls nu, och om den
allt viktigare produktkategorin fm-tu-
ners pafallande lite. Hir borde kon-
struktiva insatser ha gjorts.

Det slir en vid genomlidsning och
jamforelser att antalet produkter ffg
méste ha g ned pd marknaden, att
doma av bokens tidigare bestand. El-
ler har man inte redovisat fullstindiga
program pii sina hall?

| redovisningen saknas dven i ar de
nu riatt minga sma sk esoteriska
mirkena av “dyr f{i"-apparatur. Som
vanligt ir heller inte leverantbrregist-
ret komplett — varfér saknas tex en
sadan firma som Svensk audioproduk-
tion?

Till min glidje uppticker jag att
artikeldelen i 4r berikats med en
lidsviird och intressevickande betrak-
telse om ny skivieknik, upptagnings-
metoder och audiofilskivor. Forfatiare
iir, inte ovantat, Lars Resherg.

| Gvrigt variationer pd temat fran
tidigare ss placering av hogtalare, et
evigt amne; vilj ridtt — handledning,
instrumentegenart och rumsakustik
(av Kjell Stensson) och en mitteknisk
viirdering av metallbanden (Jens Pers-
son, SP).

Boken har sitt huvudsakliga virde
som produktredovisning och snabbre-
ferenskilla — dven om. som sagt.
datadelen nu dr sd urholkad att butiks-
ledets folk knappast kan anvinda "bi-
beln™ som forr.

Uus

Julen, den stora
grammofonhelgen:
Elitnytt i urval!

Ar man intresserad av goda prestatio-
ner pd grammofonskiva ir det intres-
set knappast 4rstidsbundet. och for
skivmusikens del brukar man inte sd
eftertryckligt t ex hivda sasongaspek-
ten s& som man gor for bokens del:
Nistan all bokutgivning hiir i landet
ar koncentrerad till den dir host- och
julfloden, som kidnt, medan ndgon
motsvarighet till detta inte alls existe-
rar i t ex England

Andd accelererar skivutgivningen
framat jul frin de stora bolagen och
distributorerna sdvil som dagstidning-
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arna och den periodiska pressen anslar
hela sidor till kopradd och recensioner
av "julklappsskivor”. Skivan vill man
alltsd se som en typisk julklapp och
presentartikel — givetvis ocksa kasset-
tapen — och detta hamras ocksd in
genom tungt annonsstéd at handeln.
De stora koncernerna har ndgot &t
alla: Julvisor och stimningskdrer, pia-
nokonserter och opera, rockband och
hitlisteldtar — At envar den helgbak-
grund han/hon Astundar... Musik
har vi omkring oss nistan stindigt,
aret om, men till jul skall den ocksé
konsumeras i meningen bli kopt, 4nnu
lite mer &n annars.

N4, varfor inte. 1 synnerhet mot
bakgrund av att man brukar rdkna
juletid som den verkligt stora kopfes-
ten pd hi fi-sidan (begreppet taget i
vidaste mojliga bemirkelse) passar
det ju bra med lite fornyelse ocksa for
det som brukar kallas programvaran.

De stora bolagen har gedigna resur-
ser till reklam och stéd, annonsering
och promotion sd hédr ars, det tror jag
vi kan vara ense om.

» Som alltid riskerar dirmed ett upp-
bad fina produkter att komma i skym-
undan i den kommersiella svettiga
trangseln; musik som producenterna
inte har lika stora mojligheter att sitta
ljuset pd, den musik de sett som
angeldgen och virdefull och vilken
inte bestds sa blickfAngande skyltning
och framtoning i handein alla ganger
som mera kommersiella produkter.

» De skivor jag valt ut nedan for den
hiar genomgingen spinner Over stora
omrdden genremissigt. De ma vara
lattillgdngliga musikaliskt sett i flera
fall men upptar fér den skull inte
ldttviktiga saker. Mera da foretrider
de ett bestdende virde bidde musika-
liskt, artistiskt och tekniskt. Gemen-
samt har de att de knappast backas
upp av ndgra starka intressenter och
att de ingalunda tankts for julhandel,
massmarknader eller dagslindeopini-
oner. Snarare 4r flera av dem exklusi-
viteter, och vad som definitivt kan
havdas ar att kvaliteten pa utférandet
ir fullged, for att ta ett omdéme som
alltmera sallan later sig tillimpas p4
masspressningarna. Jag hoppas att det
sagda skall ge anledning till att kom-
mersen hir och var av katalogutbudet
och topplistbestdndet i butikerna be-
stds ett och annat litet break. God jul
och god lvssning!

Kanske den perfekta julklappen i
sitt slag, det hir synnerligen genomar-
betade, rika storalbumet. Det #r {6r-
nimligt grafiskt formgivet — produ-
centen Anders R Ohmans goda kraft
Suzanne star for det — och innehdller
ett tvisprakigt texthifte med ingdende
analyser, kommentarer och detaljan-
mirkningar. Flera unika fotos ingr.
Allt bidr spidr av Ohmans kirlek till
genren och av hans grundliga search-
jobb, som avsatt s& mycket fin musik
tidigare bara under 1980. Man kan
undra om Ohman over huvud har
ndgon motsvarighet som producent i
antal produktioner och titlar, trots att
han till yrket &r jurist och driver det
har som en hjirteangeligenhet "bred-
vid”. Skivpriset i hostas var valfor-
tjanst. Det handlar om kvalitet har.

Som vanligt har det tekniska legat i
hianderna pd Gert Palmcraniz, som
favoriserar tagningar i Konserthusets
Griinwaldsal, ett slags halvakustiska
inspelningar som dr klart njutbara.
Men materialet omfattar i tiden fak-
tiskt inspelningar 4nda frdn 1976 —
tre av de 28 numren spelades in
1976—1977 i Glenstudio, och den an-
norlunda klangkaraktiren hors: Det
later lite distinktare om de numren,
lite mera sammanhdllet men férden-
skull inte bittre, nddvindigtvis.

Det 4r en sympatisk comeback som
Carl Tornehave gor hidr. Han har ju i
ett antal &r sysslat med annat én sing
nu. Han passar bra for uppgiften,
sjunger dessa ofta "6vertolkade” songs
pd ett vilgorande personligt och
okomplicerat sdtt, dir han tydligen
kint stor frihet att fa vara sig sjilv,
inte ndgon viss forlaga.

Lena Ericsson bidrar med en kanske
mera skiftande tontrédffning dir hen-
nes stamningsldgen markant svinger
fran det piggogda och smdironiska till
register av sofistikation och lite distan-
serad blueskinsla. Jag tycker mycket
om bada solisternas grepp pa saken.

Den svenska elit som dels kompar
dem, dels i stor utstrickning anfor-
trotts orkesterarren bide f6r stor be-
sattning och for kvartett etc ir hogeli-
gen kongenial i sin uppfattning om
musiken. Har hors under Ove Linds
kapellmistarskap tex Weine Renli-
den, Arne Domnerus, Bengt Hallberg,
Lars Erstrand och Egil Johansen —
plus en striksektion i vissa nummer.
Att Bob Wiber gitt att fA med bor
nimnas for dem som foljt honom
sarskilt 1 Ohmans produktioner.

En alltigenom horvird, jamn pro-
duktion med musik som har blivit en
del av vart samtida kulturarv, om man
vill uttrycka det lite hogtidligt.
"Bruksmusik™ med en djupdimension
och ett artisteri vilket Gershwin som
kanske ingen annan kunde skapa. En
levande rytm, en livsniira, leende och
vemodig kinsla — allt pd en gang.

Tekniskt utan invindningar. God
presskvalitet, inga stérningar.

Speltider: Totalt dver fyra skivsidor
I timme, 40 minuter och 4 sek.

GERSHWIN - EVERGREEN! 28
George Gershwin songs, Lena Ericsson
och Carli Tornehave solister, medver-
kande dussinet svenska elitjazzmusi-
ker ss Ove Lind, Bengt Hallberg, Arne
Domnerus, Nisse Sandstrém, Phon-
tastic 74/0/11, dubbelalbum lp stereo,
utg 1980. Distrib. Proprius.

WILHELM STENHAMMAR: Sym-
foni nr 2 g-moll op 34. Sthims filhar-
moniska ork. Dirig. Stig Westerberg.
Caprice 1151. Insp 1978 av Rikskon-

serter.
"Till mina kidra vinner, Goteborgs
symfoniorkesters medlemmar.™ Detta
(Forts pd ndsta sida)

stecrico ik
|I;u||i|l|J\11l A

I()u e N
”:;,;4'\. %

»DEN SVENSKA LJUD-
BIBELN»

1300 produkter i marknads-
oversikten. 200 hogtalare.

416 sid 45 kr

AKTUELLA BOCKER

»ALLT OM BILRADIO/
STEREO»

230 produkter i marknads-
oversikten. Alla testade.

136 sid 26 kr

Nyhet-'

Sedan 1961 ir det tillitet for
medborgare | Sverige att an-
vinda enkel och billig radiout-
rustning — b#rbar station eller
monterad i bil eller bdt — for
privat och yrkesmiissig radio-
kommunikation pd det s.k.
privatradiobandet.

169 sid 62 kr
KAPITELRUBRIKER:

Vad ar privatradio? — Vad har man privatradio till? — Hur
l8ngt ndr man? — Vilken utrustning skall jag valja? — An-
tenner for privatradiobruk — Trafikteknik — Trafikkultur —
Nodtrafik — Privatradio till sjoss — Privatradio till fjalls —
Privatradio pd vagen — Pejling med privatradioapparatur —
Bygg sjdlv en pejlram — Ova pejlingsteknik — Storningar pé
privatradiobandet — H3ll stationen i trim — Organisationer
for privatradio — Privatradio utomlands

»Stereo HiFi handboken 81» och sBilstereohandbo-
keny siljs i bokhandeln i vissa pressbyrdkiosker och i
radiofackhandeln. »Privatradiohandbokens i bokhan-

deln.

Alla bockerna kan erhdllas frdn forlaget mot postforskott
(anvdnd kupongen har intill eller ring EBAB, tfn 08/
85 75 67). Vid forskottsinbetalning p4 EBAB:s postgiro
1535 - 4 (49 kr for »Stereo HiFi handboken 81y, 28 kr for
»Bilstereohandboken» och 65 kr for »Privatradiohandbo-
keny) far du boken eller bockerna efter ca 3 dagar i din

brevldda.

Till EBAB Electronics AB, Box 66, 182 71 STOCKSUND
Sand mig mot postforskott, inkl. moms ex|. frakt:

........ ex »Stereo HiFi handboken 81» a 45 kr
........ ex »Bilstereohandbokeny» a 26 kr
........ ex »Privatradiohandboken» a 62 kr
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Jorts fran foreg sida
Stenhammars storst anlagda och nob-
laste verk stod inte pa programmet di
goteborgssymfonikerna nyligen i hos-
tas firade sitt 75-drsjubileum med en
forndmlig konsert, som f 6 direktsan-
des i P 2 i en ypperlig kvalitet. Men i
stiillet spelade man orkesterserenaden
i F, ett pd sitt sitt riktigare val.
g-mollsymfonin har inget av detta
verks litthet och skimrande klang-
feeri, i stillet en massiv fortitning, en
over fyra satser stor enkelhet som
anviinder folkmusiken nirstiende ele-
ment vilka ges en sdrprigel och tema-
tisk variation som vixlar mellan det
intima och det monumentala. Det
finns en sidan rik miingd av héjdpunk-
ter och varierade uttrycksmedel i
denna symfoni att lyssnaren behdver
flera genomkdranden for att bli varse
mangfalden; det dr et storslaget verk,
hur man én vill nirma sig det.

Bara forsta satsens allegro energico
med sina dansviseartade motiv dr inte
minst spidnnande i sin skonhet — lyssna
bara pd den effekt som yttrar sig i
kontrabasarna i genomforingen, dir
de djupaste basligena viver en mittat
mork klang ur vilken efterhand triblé-
sarstimmor breddar skeendet i en
konstrastteknik som bara det ir ett
kraftprov. Det finns gott om sidana
inslag i symfonin. Den bir ocksd
spelas av p& en anlidggning dir hogta-
larna inte begrinsar upptagningen.

Inspelningen dr gjord av Olle Bo-
lander, SR, i Stockholms konserthus,
och de hiir 46 minuterna pé skiva fran
hosten 1978 for Rikskonserter miste
obetingat klassas som en klenod. Att
produktionen — Hikan Elmgquist stod
for den — nyligen belonades med det
akademipris vi har #dr bara enkel
rittvisa. Det hidr #dr orkestern som
biist, och det dr Rikskonserter som
bist. Man har anledning kiinna besta-
ende tacksamhet over att Stenham-
marsymfonin fitt en sa viirdig gestalt-
ning och en s& nobel upptagning.
Ingen bér bli missriaknad pd resultatet,
tonrenheten och klarheten dr anmiirk-
ningsvirda, helhetén en fulltraff.

Med den hir skivan har vi allisd en
fullgod ersdttare for den gamla RCA-
utgdvan (i mono) frdn 1959 som Bengr
Runsten gjorde dd Tor Mann ledde
Konsertftreningen i g-mollsymfonin.

Pressningen jag spelat dr utan an-
mirkningar. Intressant dr Rikskonser-
ters nya konvolut, dir man giui ifrdn
tidigare idéer & la bok och nu gjort
vanlig mapp men med styvt innerkon-
volut med text och bilder plus den
gingse, gedigna textbilagan, av Sten-
hammarspecialisten Bo Wallner na-
turligtvis. Jag tror det dr en lyckosam
linje man slagit in pa.

Speltid: Ca 46 minuter.

Syl Clusrinet Comeerlo Nt

MOZART, SPOHR: Klarinettkonser-
terna i A-dur K 622 resp nr 4 i e-moll.
English Chamber Orchestra under
Alun Francis. Solist Thea King. Me-
ridian E 77022. Sv distrib. Musikdis-
tributéren, box 1177, Huddinge.

Thea King 4r professor i klarinett-
spel vid Royal College i London och
har en framskjuten stillning i engelskt
musikliv. Hon spelade tidigare in bl a
Mozarts klarinettkvintett (solostam-
man), vilken tagning fick higsta bety-
get av Edward Greenfield | BBC:s
"Record Review".

Den hir skivan ir ett utmirkt exem-
pel pa de exklusiva brittiska smabola-
gens siatt att arbeta. Den tillkom
hosten 1978 i London i ett kyrkorum,
ddr kiinde John Shuttleworth anviinde
en enda mikrofon, en AKG C24, ihop
med en stereo-Nagra (/V-S) med Ag-
fas PER 525-tape: alltsd en mikrofon
som medger upptagningskarakteristi-
kerna x/y med tvd 90-gradiga car-
dioidfdlt eller ms-stereo med ex vis
ovre kapseln stélld for "dtta™ och den
undre avkdnnande cardioidriktmonst-
ret. Den hir favoriserade gamla ror-
mikrofonen hade njure, dtta, kula och
sex mellanligen for varje system. Hir
meddelas inte vilken karakteristik som
var inkopplad, men jag tycker mycket
talar  for  koincidens-ms-anvind-
ningen, som ger detta tita, fasriktiga
ljud och ytterst stabila mittbild. "m”
innebir alltsd en summakanal medan
"s" dr skillnadskanalen, vanligen den
ligre kapselns d&ttakoppling. (Man
vinner ocksi en invindningsfri mono-
kvalitet med den hiir metoden.) Men
jag vet alltsd inte med sidkerhet hur
Shuttleworth gick till verket — bara
att bade solist och ensemble hirs med
tilltalande klarhet och "rymd” i upp-
tagningen, utan odistinkta reflexer el-
ler for den delen ostabilt mittintryck
resp vandrande stereoljudbild. Balan-
sen dr i sjalva verket osedvanligt lyc-
kad. Ett prov pd akustisk teknik som
bist.

Thea King har en delikat, licker ton
och rojer djup fortrogenhet med bida
verken — Spohr iir hon lite av specia-
list pd efter att ha tagit upp denne
1800-talstonsédttare i olika samman-
hang. Hiar bestdr hon 6 den 1829
skrivna, virtuosa fjirde klarinettkon-
serten dess allra forsta skivinspelning.
Det finns mdanga anledningar att
kinna tacksamhet for detta, dven om
stycket inte pd nagot sitt nir upp till
Mozarts motsvarighet.

Detta verk fullkomnade Mozart
bara knappa tvd manader fore sin dod
1791 och tillignade det sin vin och
triitobroder Anton Stadler, solisten —
och som ville ha verket skrivet for
basetthorn i dess ursprungsnotation.
Vi kinner ju konserten i version for
normalklarinett, men om det var Mo-
zart sjilv som transponerade om den
vet man inte.

Av alla de inspelningar som tidigare
funnits satter jag sjilv en gammal
Heliodor-monotagning med Heinrich
Geuser och Ferenc Fricsay dirige-
rande "Radio-Symphonie-Orchester
Berlin™ hisgst. Jag ir beredd tinka om
efter att ha tagit del av den hir
brittiska inspelningen. Ty Thea King
uttrycker inte bara en respektingi-
vande personlig attityd till verket, en
kammarmusikaliskt avlyssnad klarhet
och gjuter ett inre liv i konserten. Hon

ar en lysande solist aven i teknisk
mening. Konsertens intervallsprang
over tva oktaver, de storlinjiga ackord-
brytningarna och alla de kromatiska
figurerna ar et krafiprov for ocksé en
mycket rutinerad instrumentalist; ligg
till det verkets kriavande treklangspas-
sager nere i djupbasen och ett par
saker till ~ det fordrar insikter ldngt
over det ordinira. Konserten 4r ocksa
ett medodiskt harligt verk och omvitt-
nat ett didr han lade ned hela sitt
kunnande. Det stdr for hojdpunkten i
Mozarts skapande i denna genre. Thea
King och English Chamber Orchestra
forvaltar hir en stor tradition och ger
en lika personlig som fornamlig tolk-
ning av detta Mozarts Opus ultimum.

Jag har spelat av skivan med rak
frekvenskurva. Balansen ar si kinsligt
vidmakthallen att mycket f4 lyssnare
torde behova gora ingrepp vid avspel-
ningen.

Tyst, plan skiva utan sprakstdr-
ningar. Beromvirt fri frdn band- och
graverekon. God planhet. Mozart-
sidan graverad mycket langt in utan
distorsion.

Speltider: Ej meddelade.

CARMINA BURANA. Carl Orff.
London Symphony Orchestra & Cho-
rus plus en gosskor. André Previn,
dirig. Sheila Armstrong, sopran, Ge-
rald English, tenor, och Thomas Al-
len, baryton. Mobile Fidelity MFSL
1-506. utg 1980. Omgraverad pa halv-
fartsmaster frin EMl-originalet. Sv
distrib. Thore Wallenstrand, Sthim, i
Norge Mayco, Kjelsds. Pris 140 skr.

Den hir stora EMI-satsningen med
Previn och LSO kom 1975 och i USA
tog koncerndottern Capitol hand om
inspelningen f6r att ge ut den pa
Angel. MF har faut kipa materialet
och graverat om det med en Ortofon-
dosa och tillhtrande forstirkeri for att
skapa en sk halvfartsmaster. Press-
ningen dr sedan gjord av JVC i Japan.

Ocksd den hidr musiken har ju
tilldragit sig ett okat intresse med
tiden och flera inspelningar finns. Den
ar ett bra test for en hi fi-anliggning,
men glom inte rummet . . . hidrdreni
princip akustiskt klingande tagning
med inte bara stor symfonisk besitt-
ning, i vilken ingdr ett helt Orffskt
uppbdd slagverk, utan ocksd en stor
kor plus en mindre med pojkroster
som en extra liten kor samt tre solister
jimte tva flyglar, allt hopmixat for att
ge ett sceniskt intryck — musiken dr
Ju, som mycket av C O, skriven for att
integreras med rorelse, improvisation
och mimik.

Volymer, snart sagt, har skrivits om
det hir verket och Orffs dvriga dir
man pekar pd den monumentala en-

kelheten, den i princip enstimmiga
orkestersatsen. den intensiva och vita-
liserande rytmen i dess monotona
“"magiskkultiska”™ verkan liksom ver-
kets avsaknad av kontrapunktik, alla
slags tematiska sidolinjer, utveck-
lingar och formsprakliga finesser.
“"Swinging, vigorous-rhythm™ tycker
sig tex K W Bartlett finna i femte
upplagan av Groves stora lexikon.

Man behdver naturligtvis inte veta
ett dyft om Orff och hans idéer for att
ha behdllning av det hir arkaiserande
verket med dess stora korsatser. Vad
man kan fangslas av dr intensiteten,
den levande vixlingen mellan par-
tierna i verket och de krav pd hog
dynamik som det stiller. Det miste
beaktas. Det kriver en hel del av din
musikanldggning, eftersom den skall
formedla nistan viskande svaga par-
tier som plotsligt overgdr i brakande
crescendon, vildiga utbrott och orkes-
terforten. Det hela flyter snabbt och
vxlingsrikt. obrutet och “fritt frin
varje skymmande skugga”, som for-
fattaren i Sohlman siger.

Den har upptagningen har ndgot
litet brus, som just kan "skugga” vissa
partier, och personligen stors jag lite
av de vil intensiva "s"-ljud man inte
satt in s k de-esser pd. Men det dr en
god, flerdimensionell stereo som EMI
genom Christopher Bishop gjorde i
mitten av 70-talet, en sdkert utpanore-
rad mix av eruptiva klangkillor i ett
brett sprektrum. Skivan bér fA manga
vinner — oaktat priset 4r hogt. Men
man fér ett texthdfte med och MF har
nu ocksd overgiu till att ge text pd
mappen dir man tidigare avstod frén
alla verkkommentarer. En exlusiv
skiva.

Speltider: A-sidan 29 m 02 s, B-si-
dan 33 m 48 s.

SOME OTHER SPRING. Ann Burton
again. Ann Burton, vok, Frans Elson,
p. och Victor Kaihatsu, b. Lob LDD
stereo LDC-1023, 33-varvs direktgra-
vering, insp 1980. Sv distribut. Thore
Wallenstrand, Sthim.

Den bar skivan slipptes ut till den
stora Tokyo Audio Fair i oktober i
Tokyo som, inte annat jag kan forstd,
ett slags PR for Pioneer och for
evenemanget. Den dr inspelad 28 april
i &r i Pioneers studio i bottenvéningen
till firmans stora huvudkontor och
mirket Lobster Kikuyu — eller Lob,
som man tydligen vill kalla sig numera
— dr ju det stora hi fi-foretaget nirsta-
ende eller rent av heligt.

Jag har haft ett par ex att jimfora
mellan och inte oviintat ir det fraga
om en jamn och hog kvalitet. Skivan
heter alltsd "Ann Burton again” och
ger t ex alla vilka foljt véra tester i RT
och underliggande material en chans
att komma oOver en platta med denna
amerikanska och i Japan uppburna
vokalist. De tidigare ar, tyvérr, slut.

Det hir édr en “typisk Burton™ men
andd tycker jag den hamnar lite i
skuggan av de tvd forsta hon gjorde
(en kom & ut pd Trio, Kenwoods
miirke). Det dr en dirgktgravering och
intrycket av forsta spdret, 4-sidans
Dream a little dream of me, dr kanske
nigot "overtungt” ljud till foljd av en
for nirhallen vokalistmik (en U 47:a
Sfet, fo). DA blir det en close prox-
imity-verkan som kommer att ge ett
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overdrivet mittintryck mellan hogta-
larna. Men det tar sig — hon backar
lite i fortséttningen. Det handlar ju om
en direktgravering, si allt miste tas i
ett svep i studion.

Det finns ganska f4 direkttagningar
med liten besittning och sdngstimma,
s& det hiir dr en ovanlig skiva. Man har
dels stor musikalisk behdllning av de
10 inslagen tack vare hennes jazz-
kinsla, fina textning och &verhuvud
den feeling som musiken utstrilar med
sitt féljsamma komp (pianot mojligen
for dominerande hiir). Dels har man
en tacksam referens i skivor som
denna, och personligen beslét jag att
den fick bli droppen i mitt fall — jag
kasserade efter provspelning en dyr
och hogteknologisk pick up som up-
penbart ger resonanser med SME-
tonarmen den sitter monterad i. Av-
spelad med Yamahas utmirkta MC-
X-pick up i en Technics EPA-arm lit
det forndmligt, basfast men klart allt-
igenom. Skillnader som dessa goér en
ldtt chockad ibland!

Upptagningen ir gjord med sagda
U-47:a, en U-87:a pi basen och tvd
Schoeps CMT-56 U tver pianot. In-
spelningstekniker Kimio Oikawa, gra-
vermdn Osamu Kasahara och Mit-
suru Ogura. Athene Record Industry
Ltd heter presseriet. Mixbordet ar ett
Quad Eight, ofta favoriserat i Japan
(det hir har Pioneer haft flera Aar,
minns jag frdn tvd besok nu) och
studiohtgtalarna dr JBL:s 433/. Neu-
mann-utrustning Overlag fér grave-
ringen och uppbyggd kring en VAMS-
70.

Den har skivan bor avgjort fa en
chans hos dem som vill samla pa sig ett
referensbestdnd som det ocksd 4r en
musikalisk mening med. Den ligger ju
ljusér frdn raden japanska s k audio
checks, t ex. Alla inslagen ar valkidnda
orhingen av Carmichael, Ray Noble
och Vernon Duke, m fl. Hon #r en
mycket trevlig bekantskap, miss Bur-
ton,

Jag bytte pick up pd henne — vad
kommer hon att avsléja for dig om
dina grejor?

Speltider: 4-sidan 15 m 38 s, B-si-
dan 14 m 27 s.

Fotnot: Obs nu a1t Pioneer Sv ab
inte siljer de hidr utan har lagt tver
all distribution pd Wallenstrand. Det
har kommit in en handfull nya titlar
pa Lob nu, och jag terkommer till det
senare.

FINGER PAINTINGS. Earl Klugh.
Mobile Fidelity MFSL-1-025 stereo,
halvfartsgravering, utgiv 1980, insp
1977. Sv distrib. Thore Wallenstrand,
Sthim. [ Norge: Mayco, Kjelsas.

Tva identiska skivmappar ligger
framfor mig: Trycket ir lite morkare
p4 den ena, som har en rod banderoll
overst: "Original Master Recording”
dir den andra har en klisterlapp "List
1000/% 7.98 /Our price 6.98".

Eftersom kompositéren och gitar-
risten Earl Klugh tillhor mina favori-
ter passade jag nyligen pd i USA att
rota fram ett par &r gamla inspel-
ningar med honom, veterligt o&tkom-
liga hir, och d bl a Finger Paintings
i originalutgivan pd Blue Note frin
1977 (United Artists Music). Skivan
kostade alltsd ca 30 kr pd Viistkusten.
Nu #r detta knappast det intressanta

utan mera dd frdgan: Hur mycket
bittre blir musiken, exakt densamma
alltsd, p& MF som kostar 140 kr i
Sverige?

Personligen skulle jag nu girna
lagga den summan for Earl, men jag
kan rapportera att det finns en avgjord
skillnad som 4r ritt visentlig. MF-ski-
vorna haller for vildigt manga avspel-
ningar dar originalen forsiimras hor-
bart efter sig ett tiotal ginger. Stan-
ley Ricker, som halvfartgraverat
Finger Paintings bland mdnga andra
for MF, fnés i en intervju med mig fér
tvd dr sen att “genomsnittsproduk-
terna i vinyl man kallar skivor hdr i
landet 4dr slut efter tre genomkor-
ningar”. Riktigt sa illa &r det viil inte,
men inte l&ngt ifrdn betriffande vissa
pressningar. Inte minst detta har bid-
dat for blanktapens oerhdrda segertég
i USA, ddr man kan banda musiken
frin radiostationerna i stillet for att
ldgga pengar pd diliga skivor.

Det finns andra skillnader ocksa.
MF-ljudet dr tystare och renare i
ndgon min, dr bittre sammanhdllet |
diskanten — basen hors inte s& stor
skillnad pd hir. Transienterna kom-
mer fram med bittre kontur i MF.
Tjockleken hos MF ger plana skivor,
viktigt nog!

Originalet spelades in och mixades
dels hos Kendun i Burbank, dels hos
Electric Lady Studios i New York plus
attstrdkarna togs hos Columbia i N Y.
Produktionen &r gjord av bla Dave
Grusin, som ocksd medverkar ihop
med Lee Ritenour, sa skivan bjuder tre
toppmusiker och gitarrvirtuositet i
lika mdn (Harvey Mason medverkar
ocksd). Varfor jag gillar Earl Klugh?
Han har en s&n sjusirdeles lyster tver
sitt spel och fraserar s4 intimt finstdmt
att man maste ge sig. Speciellt tinker
jag pa hans samarbete med pianisten
Bob James, som avsatt lika lyhort som
ljudtekniskt utsokta skivor, smd mis-
terverk av mixning (CBS). Skivorna
har blivit eftersokta | USA bl a p& den
grund att den omvilvande tekniken
med s k tryckzonmikrofoner anviints
for vissa av dem, ndgot som ger ett
hittills oanat ljud med mycket stor
jamnhet,

P4 MF-skivan hiir spelar Klugh och
de sju medverkande nio nummer, dir-
ibland temat frdn tv-serien Baretia
"Keep Your Eye On the Sparrow”
med den kinda vokalbakgrunden. Ett
par nummer ger sydamerikanska im-
pressioner eller kanske afrokubanska.
Det klingar mycket rent och "ljust”
om Klughs spel, nigot som fangats
vil. Man har ddmpat intrycket av
niirupptagning och givit ljudet ett
angendmt perspektiv.

Det ir fint flyt i de hdr numren, som
alla dr lattlyssnade och foga komplice-
rade som musik. Likvil handlar det
om bdde varierad. klangskién och
medryckande sddan.

Det dr roligt att MF tyckt Klugh
vara vdrd en relansering ifriga om
Finger Paintings, dven om nu Sverige-
priset miste bli hégt. Den hir skivan
har kanske inte sd mycket att ge som
ndgot slags testplatta for en anligg-
ning, men den bjuder pd skickligt
framford, personligt priiglad musik av
en betydande talang.

Speltider: Ej meddelade.

Us
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pa POWER SUPPLY SNI6
L]

Bang & Olufsenc stromforsyninger fas i 3 sterrelser, alt

efter behov.

SN14: 0-20V/0-2A med remote
SN15: 0-50V/0-1A med remote
SN16: 2 x0-30V/0-1A og 5V/3A

Alle stram- og spaendingsforsyningerne er sikret mod overbelast-
ning, hvilket gar dem anvendelige i savel skoler, pa laboratorier
som pa radioveerksteder.

Priser: SN14 845 kr. excl. moms
SN15 890 kr. excl. moms
SN16  1775kr. excl. moms

Bang & Olufsen electronic instruments er ogsa oscillatorer,
mitliohmmetre, voltmetre, wow/fluttermetre, Audiomonitorer
samt AC power supplies.

Bang&Olufsen

DK-7600 Struer
TIf. 05 - 85 45 00
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apparater av skilda slag.

av AKE HOLM

BHE Program som man maste
ha tillgng till i samma stund
som datorn kopplas till, maste
finnas i ndgon form av icke-flyk-
tigt minne. Den vanligaste typen
ar EPROM-kretsar, vilka ar las-
minnen som gar att radera och
programmera pa egen hand.
Det vanligaste programmet som
man har i EPROM ir datorns
monitorprogram. Det hjilper
anvandaren att fa igdng datorn
s& att den kan arbeta 4t honom
eller henne. EPROM-kretsar
anvands ocksd i stor utstrack-
ning i flera former av 1-kortda-
torer dir en mikroprocessor
med négra kringkomponenter
styr skilda foérlopp. Det kan vara
frdga om industriella applikatio-
ner eller hobbytillaimpningar
som tex att tdnda och sldcka be-
lysningen eller reglera védrme-
element.

EPROM-programmeraren
blir darfor till stor nytta nar man
med datorn har utvecklat och
avlusat ett program avsett for en
1-kortdator.  Programmeraren
ingdr som en del i datorn och
man kan med dess hjalp pro-
grammera fem typer av EP-
ROM-kretsar. De ar 2708, 2716
med tre matningsspanningar,
2716/2516 med en matnings-
spanning samt 2532/2732. Valet
mellan typerna sker med ett
tangentsystem samt genom att
man vid programstart anger vil-
ken typ av EPROM man skall
programmera.

Elektrisk funktion

Programmeraren bestar av ett
kretskort som skall placeras i en
av kontakterna for periferikort i
RT-datorn. P4 kortet finns en
testsockel och ett tangentsys-
tem. For att det hela skall funge-
ra maste man ha programvara.
Den som vill skriva ett eget pro-
gram kan i tabell I notera vad de

EPROM-programmerare
till RT:s datorhygge

Y¢ RT:s nyligen avslutade datorserie foljs har upp
med ett bygge av en EPROM-programmerare.

Y¢ En sadan dr av stort virde nir man vill utveckla
program for mikrodatorbaserade instrument och

vyt Till programmeraren hor en avancerad
programvara for minnesdumpning, verifiering och
programmering av fem EPROM-typer.

olika utgangarna for kontrollsig-
nalerna har for funktion. Den
som inte vill skriva sitt eget pro-
gram kan anvinda det fardiga.

1 fig 1 visas principschemat for
programmeraren. P& periferi-
bussen finns tvd PIA-kretsar an-
slutna. Den ena, IC1, har tva 8-
bitars portar, varav den ena
Overfor data mellan datorn och
EPROM-kretsen i sockeln JI.
Den andra fungerar som kon-
trollport for flera funktioner.
IC2 anvédnds for att adressera
EPROM-kretsen i J1.

Eftersom de olika program-
merbara kretsarna har négot va-
rierande stiftkoppling, maste S1
kopplas for ratt EPROM-typ in-
nan programmering sker. For
2716 med tre matningsspanning-
ar maste dven en bygel bakom
S1 flyttas.

EPROM-kretsar programme-
ras med en spanning pd +25 V.
Den alstras genom transistorer-
na T1-T4. IC3 ar en oscillator
vars utgangssignal vaxlar mellan
ca +5 och -5 V. Signalen 6pp-
nar och stanger T1 och T2, vilka
i sin tur stanger och 6ppnar T3
och T4. Resultatet blir att det pa
kondensatorn C3:s minuspol
finns en 4-kantvidg med ca 22 V
amplitud. Den likriktas med D4
och D5 och stabiliseras sedan
med D6 och D7. Nir utgangen
PB7 pa IC1 far hég niva, kom-
mer +25 V att matas ut till EP-
ROM-sockeln J1.

In- och urkoppling av mat-
ningsspanningarna till J1 sker
elektroniskt med transistorer.
Utgéng PB2 pé& IC1 styr spén-
ningsmatningen 6ver T14. Tran-
sistor T12 kopplar in +12 V ll
sockeln och till T18 samt TI9.
T11 ar en emitter-féljare for +5
V till sockeln och T16 kopplar in
=5 V till J1. For att programme-
ra TMS 2716 fran Texas och Mo-
torola maste Vcc hojas till +12

|

V. Den typen av EPROM dar in-
te sa vanlig, eftersom den ford-
rar tre matningsspanningar. Fér
att Vcc oOppnas T10 som o&ver
T13 styrs frdn utging PBS pa
IC1. Utgang PB1 kopplar ge-
nom T17 in en zenerdiod over
T18 och begrénsar pa s sitt CS-
signalen till ca 5 V vid program-
mering av 2516, 2532 och 2732.
Vid 2708 skall CS vara +12 V
under programmering.

For att fa reda pa det exakta
forloppet for programmering av
EPROM-kretsar, rekommende-
rar vi att man noga studerar resp
tillverkares datablad.

Dags att 16da kortet

For att fA kortet enkelsidigt
maste man lidgga in ett antal
byglar pa det. De ar pa4 kompo-
nenttrycket markerade med
streck mellan halen. Byglarna
bor man for enkelhetens skull
l6da in forst. De 6vriga kompo-

Fig 3. Kretskortet med komponentplacering sett fran kommponent-
sidan. Ledningsménstret visas i firg och komponenttrycket i svart.

Z

276
)

nenterna monteras sedan enligt
komponentforteckningen.  De
tvé stiftparen skall monteras i de
tvd 4-kanterna bakom S1. Vid
inlédningen av S1 far man inte
varma for linge, eftersom plas-
ten kan mjukna och ge upphov
till glappkontakt. Se dock till att
det inte blir en kallodning i stél-
let. P4 kretskortets baksida skall
stiftet som ej 4r anslutet pa
2732-sektionen pa S1 férbindas
med punkten R18/C5 med en
kort ledning.

Nir kortet ar monterat och al-
la l6dningar kontrollerade, ar
det dags for provkdrning. Det
program som finns fiardigt kan
med férdel anvéndas vid prov-
ningen. Programmet &r avsett
att anvandas till flexskivsyste-
met Flex 2 eller Flex 9. Det fors-
ta dr for 6800- och det senare for
6809-processorn. Motsvarande

forts pa sid 31
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FISHER VARLDSBAST IGEN!

BEVISA MOTSATSEN DEN SOM KAN.

Jod4, sé& pass tuffa anser vi oss kunna vara nu nér vi kommer med néasta véarldsnyhet:
Ett nytt hogtalarmembran av kolfiber och metall.
FISHERS ingenjorer har darmed slagit sina egna rekord.
For bara tva ar sedan presenterades helt nya hogtalare med porésa metallmembran,
som av de flesta betraktas som varldens basta. Vad ska da inte sdgas om det allra senaste!

Receptet till en succé

Det hela startade med att teknikerna borja-
de blanda kolfiber med PV A-plast. Och man
kom s& smaningom fram till det ideala for-
hallandet 3 delar kolfiber och 1 del plast.

Till den blandningen lade man sedan papp.
Och slutligen blandades alltihop med icke-
elektrolytisk nickel. Pa sa satt kom materia-
let i de nya hogeffektiva membranen fram.
Biista tdnkbara prestanda

Blandningen av kolfiber/metall ger egen-
skaper helt i en klass for sig och av verklig
proffs-karaktar. Eller vad sidgs om:

1. Hog transientatergivning
2. Hog styvhet som ger liten distorsion

3. Hog vaghastighet som betyder minimalt
fasfel

4. Hog varmeavledning som ger talighet
vid hoga effekter

5. Hog bestdandighet mot aldrande
6. Lag resonans och rak frekvenskurva
25 ganger biittre dn pappmembran

I de nya hogtalarna STE-C5, kombineras
kolfiber/metallmembranet med en 30 mm

aluminium-dome for diskanten. Det ger
100 | @ Porés metallkon mycket hoga prestanda, som ytterligare for-
| ® stiarks av det faktum att kolfiber/metall-
= @ Kolfiber/metallkon membranen i vissa fall ar dnda upp till 25
3 ® ganger battre dn normala pappmembran.
B ool (® Kon blandad med kolfilter| ~ Gor ett besok hos din FISHER-handlare
B st ® redan idag. Lyssna pa de nya STE-C5-
E ® ® (@ Pappkon hogtalarna. Lyssna till den utmarkta trans-
& ientatergivningen och det rena klara ljudet
A @ Aluminiumkon med den extremt laga [judférvrangningen.
FISHER STE-C5, med kolfiber/metall-

membran, utford i snyggt och taligt trala-
minat. Véarldens béasta hogtalare i sin klass.
Nar kan nagon presentera en battre?

AAARAARA A A AR A AKX
* ok kK ErEiiriiiasetis
FisheriSverige — ett komplett HiFi-program:
Recievrar, forstirkare, tuners, skivspelare,
kassettdiack, hogtalare. Video och bilstereo.

FISHER HIFI SVERIGE, Box 35,
145 01 Norsborg. Tel. 0753/861 05.

0 16 20 306 4d BO
Vaghastighet tkm/sec)

The first name in high fidelity
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OVERLAGSET

BASTA
[JUDET

[ RADIO & TELEVISIONS STORTEST.

Superlativen haglar dver Agfas
nya kassettband Superferro och
Superchrome i tidningen Radio
& Televisions stortest, Nr 12
december. Nigra omdémen:
”Mycket bra band. Finns inget
annat som slar det. Ligger i
topp. Mycket hog utstyrbar-
het. Ldgsta brusnivdn 1 hela
var bandsamling. Mycket
hog dynamik. Ett verkligt
forndmligt resultat.” Lat din
musik fa en riktig chans.
Lat dina 6ron fa uppleva
hur kassettband verkligen
skall lata.

Sex njutningsfulla minuter mer. Bara pé Agfa.

AGFA-GEVAERT

Informationstjanst 11
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som ej anviander flexskivsystem)
kommer att tillhandahallas om
intresse finns.

Enkel
programhantering
Om  programmeraren  dr

placerad i datorns periferikon-
takt J7 och operativsystemet dr
uppstartat  (tre plustecken i
vansterkanten pa bildskdarmen),
anropas programmet genom att
man skriver TPROG f6ljt av ett
tryvck pa returtangenten. Efter
nagra sekunder identifierar sig
program och fragar:
EPROMiype: Pa det svarar
man genom att ange det EP-
ROM som skall programmeras.
Nu ar det dock sa. att det finns
olika beteckningar péd samma
krets och vice versa. For att fa
en enhetlig vokabular skall fol-
jande beteckningar anvindas till
programmeraren:

2708. 1 k EPROM med tre mat-
ningsspanningar.

2716 Texas och Motorola
2716, 2 k EPROM med tre mat-
ningsspanningar.

2516 samtliga fabrikat 2516 el-
ler 2716 2 k EPROM med en
matningsspanning.

2532 Texas 4 k EPROM med
€n matningsspanning.

2732 Intel 4 k EPROM med
€n matningsspanning.

Nar vi har talat om vilken typ
av EPROM vi har. skriver pro-
grammet:

Check switch position

Epromtype 2516

R-D-V-M-P-S-N-F-T ?:

Den férsta raden &r en liten
paminnelse om att vi boér kon-
trollera att S1 &r intryckt fOr ratt
EPROM. Den andra ér en upp-
repning av den typ vi har valt
och den tredje ir en fraga om
vilket kommando man Onskar.

R = kontrollera om EPROM-
kretsen ar raderad. Om sa ar fal-
let skrivs Eprom erased ut pé
skarmen. I annat fall skrivs nnn
position(s) not erased diar nnn ér
ett decimalt tal.

D = dumpa EPROM-kretsens
innehall till valfri minnesarca i
datorn. Med valfri menas den
del av minnet som inte upptas av
operativsystemet. Programmet
fragar efter adresser. Frén bor-
jan skrivs 0000 ut for EPROM
startadress och RAM startad-
ress. Ar man néjd med vad pro-
grammet skriver ut (giller samt-
liga adressfragor), svarar man
med att trycka pa returtangen-
ten. I annat fall svarar man med
onskad adress foljt av en tryck-
ning pa returtangenten. Inle-
dande nollor behéver inte an-
ges. Adress (0033 kan alltsa an-
ges som enbart 33. Alla adresser
ir i hexadecimal form.

+ +5  +12-12 0
1 129.22.2‘-1 R4E - Aco Fig 1. Principsche-
Do = 1 = mat for eprompro-
D1 0 grammeraren till
02— 31 6 RT-datorn.
30 PB
D3 5
= RS1
04 23 2
Y 28
05— 7
27 3 17 DI8
= 7 g R38
£y 26 1CY 6 8 ! e R39
25 5 b 110 ™m 019 r37
< 16
RES 2 445 e
RW [ RALs R36 RLUQ c8
i BT 4 1
= T :
Nl |2 ‘]'-[
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‘
: \ ] i
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N_]32 0222
t 34] | 415
10 4
2 *'
28] PA.IS [ ;;‘E
28 | 0 2
N1 27 7 17
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N_125 515 = 5 R19 RIS
h_134] A [j Te R22M
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N_{2!] B g LE] RI8 o1 | [R6 ‘
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2= | oo i Do -
[ : 09 A 23
o N =C5
“2—“—; 13 | o o II'_ —
= = o | e
(o3 : o > ' . CHIlE
mi | =C13 o e ; j : =g
Di4 SPeRES & 013 : o
2708¢--
K+ 57 T el
program for kassett (for dem 2708 samtliga fabrikat av  Det finns som synes nio stycken. Om man gdr nagot fel innan

man trycker ner returtangenten
gar det bra att rétta misstaget
med backslagstangenten (CTRL
H) som pa tex det svenska tan-
gentbordet dr en tangent med en
vansterpil placerad langst upp
till héger. Om det inte finns na-
got RAM-minne pa den angivna
adressen skriver datorn No ram.

V = verifiering, vilket innebdr
att innehallet i EPROM-kretsen
jamfors med ett visst minnesin-
nehdll. Om ingen skillnad finns,
skrivs Verif OK ut pa bildskér-
men. | annat fall skrivs minnes-
adress och data i minnet resp
EPROM-kretsen ut. En verifie-
ring sker automatiskt efter pro-
grammering.

M = matchning. Aven om en
EPROM-krets inte dr helt rade-
rad kan det hinda att den gar att
programmera med Onskat pro-

forts pd sid 32
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Fig 2. Kretskortet sett fran foliesidan i skala 1:1 _—
Komponentforteckning:
C1 10 uF 16 V tantal R33 330 ohm 1/2 W
C2 1800 pF styrol R41, 43 4,7 k
C3-4 47 uF 40 V elyt R42 91 ohm 1 W
C5 820 pF R46-51 2,7k
C6 100 uF 6 V el.lyt S1 tangentsystem
C7-8,12-13 0,1 uF polyester Telko J1104
C10-11 47 uF 16 V el.lyt. T1,7-8, 13-14,
D1 6,8 V zenerdiod 17-19 BC 548
D2-5, 8-12, T2,9,15 BC 558
15, 22 1N4148 13,5 BC 327
D6-7 12 V zenerdiod T4, 6, 16 BC 337
D13-14 lysdiod T10, 12 BD 138
D16-18 1N4002 T BD 137
D20 5,1V zenerdiod TW 1 kretskort CA-8010
D21 4,7 V zenerdiod 1 IC-hallare 8-pol.
IC1-2 6821 1 IC-héllare 16-pol.
IC3 555 2 IC-héllare 40-pol.
IC4 74 LS 138 2 stiftpar
J1 24-pol testsockel 1 hylsa for dito
R1, 53 220 ohm 1 flexskiva med pro-
R2-3 27 k gram TPROG.
R4-5, 7-8 2,2k CMD for Flex 2 el-
R6, 9, 17, ler CPROG.CMD
20, 36, 38 4,7 k for Flex 9.
R10-11 10 ohm Kompletta satser kan bestallas
R13 82 ohm fr&n CA-Elektronik AB, Box 2010,
| R14 1k 1W 13502 Tyreso, tel 08-7423401,
R15 12 k frdn Telko i Stockholm, Géteborg
R16,19,44 10k eller Malmo samt fr&n EH:s elek-
R18, 37 100 ohm tronik i Vasterds. Komplett sats
R21 47 ohm med programvara for Flex 2 eller
R22-27, 29-32 2,7 k Flex 9 kostar 697 kr exkl. moms.
R28, 34-35, Enbart kretskort kostar 97 kr exkl.
39-40, 45 1k moms.
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EN VARLDSNYHET PAS GRAM.

Det har knappt gatt ett ar sedan Dual 6verraskade med
att introducera en helt ny serie skivspelare med "svi-
vande” helt balanserade tonarmar.

Istillet for att anvdnda vikter dstadkom man
naltrycket med en precisionsfjader. Den gav nalen ett
konstant ritt tryck och exakt rétt ldge i skivspéaret oav-
sett om skivan var skev eller om skivspelaren lutade.

Med den har nya "tyngdlosa” konstruktionen er-
héll man ocksa bittre ljudatergivning och skonade bade
nal och skivor.

Den virldsnyhet Dual presenterar idag innebér en
utveckling av det mycket avancerade tonarmssystem
man redan har.

Nyheten ar en helt unik tonarm som bara "vager”
hélften av tidigare tonarmar.

INGET ANNAT SKIVSPELARMARKE HAR NAGOT
INARHETEN.

Som forsta och enda méarke har Dual konstruerat en helt
ny tonarm med 50 % lagre effektiv massa inklusive
pickup. Vikten pa den nya tonarmen ér endast 8 gram
mot att tidigare tonarmar hade en effektiv massa pé 16
gram eller mer.

Duals nya tonarm har fatt namnet U.L.M., vilket
oversatt betyder "Extremt lag effektiv massa”.
Dual har inte mindre dn 6 skivspelarmodeller med den
nya U.L.M.-tonarmen. Skivspelarna finns i hel- och
halvautomatversioner och med tre olika drivsystem:
Remdrift, direktdrift och kvartsstyrd direktdrift. Pri-
serna varierar fran 1.000— 3.000 kronor.

Informationstjanst 12

Dual CS 731 Q 4r den mest avancerade Dual-skivspela-
ren. Den har den nya U.L.M.-tonarmen med kardan-
upphingning och stéllbar dubbel antiresonator.

Pickup-systemet ar specialutvecklat i samarbete
med Ortofon. Pickup: Ortofon 60E med elliptisk nal och
endast 0.3 m.g. vigd nalmassa. Kvartsstyrd fastlast di-
rektdrift, tonhéjdsavstamning och lys-stroboskop med
lysdioder som anger hastighetsavvikelse. Antiskating.
Repetitionsspelning. Huvudautomatik m.m. Matt:
424 x 150 x 390 mm.

Vill du veta mer om Duals nya HiFi-program skall
du skriva till oss p4 Betoma s skickar vi gdrna en broschyr
gratis med posten.

[lllal MarknadsférsiSverige av BETOMA Box 3005, 17103 Solna
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Arets kassetter
oppnar ljudet

% Det finns inte sa manga nyheter i arets kassettest.
Bland nyheterna finner vi dock en tendens mot att
Jorbattra klarheten i ljudet vid hoga frekvenser.

% Savdl metallband som en del nya superband av
annat slag tavlar hdar med varandra och med gamla
goda mdrken. Annu dterstar dock mycket att gora
med kassettbanden innan ljudet nér upp i rullband-
klass, framgar det ocksa av testet.

av Bertil Hellsten

EE Skillnaderna mellan ljud
fran skiva eller ett bra rullband
och det fran en kassett ir frimst
att kassetten brusar mer. den
ger hogre forvrangning och dis-
kanten mister e¢n del av sin preg-
nans om den ar stark.

Bruset kan man minska en del
genom att anviinda Dolby-elek-
tronik, och om man inte spelar
in sa starkt sjunker ocksa for-
vrangningen. Men den snopta
diskanten ar det varre med.

Just p& den punkten har den
senaste tidens anstréangningar
varit stora hos bandfabrikanter-
na. Metallbanden. som ligger i
var mans mun, om inte i var
mans kassettddck, har sitt stora
Gvertag just i att de ger mojlig-
het att aterge dven mycket star-
ka diskantljud oférstort. Detta i
kombination med att de ger en
stark signal som ligger langt fran
bruset.

Men #@ven andra bandtyper édn
metallband har dessa fortriffliga
cgenskaper. Basf Superchrom
var ett av de forsta banden som
gav extremt fina mojligheter till
diskant. Extremt 1 jamforelse
med tidigare. enklare jirnoxid-
band. S& smaningom har fler
foljt efter. T RT har vi presente-
rat det nya TDK SA X. vars
framsta fordel ocksa ligger i det
hégfrekventa omradet. Det se-
naste tillskottet ar de nya ban-
den Hitachi SR/Maxell XL/ S
och Hitachi SX/XL I §. At-
minstone det férra av de banden
uppvisar vildigt goda egenska-
per.

Men vem vill ha extremt stark
diskant? Det har kanske kan la-
ta en smula underligt. Det &r in-
te fraga om att man vill att dis-
kanten skall forstarkas och bli

kraftigare om man spelar in fran
skiva.  Frekvenskurvan skall
med andra ord vara rak. Det
kan den ocksa bli med de nya
banden. I stillet giller det att
starka diskantljud skall aterges
oforidndrade. Sadana ljud 4r tex
ljudet av nartagna slagverk som
latt mattas om man spelar dem
pa konventionella kassetter.
Med nidrtagna menar vi da att
mikrofonen placeras néra ljud-
kdllan vid inspelningen. Mycket
av den elektroniskt formade
musiken i dag innehaller hoga
amplituder av héga frekvenser.

Om man & andra sidan agnar
sig at stillsammare musiklyss-
ning med kanske korinspelning-
ar av konventionellt slag med
ganska avlagsna mikrofoner har
man inte sa stor gliadje av ban-
dets kapacitet vid hoga frekven-
ser. D& ar man mer intresserad
av en hOg dynamik., eftersom
kérmusik ofta ar gles med tysta
partier och en stor dynamisk
skillnad mellan starkt och svagt.

I texten har senare forckom-
mer uttrycket Tspektralmissigt
svar musik™. Med det menar vi
att musikens spcktrum. dvs
dess innchdll ayv olika frekven-
ser. ar sadant att de hdga fre-
kvenserna dr starka. Det ar allt-
sa inte "normalt’™ 1 akustiskt ge-
nererad musik. men forekom-
mer ymnigt i musik som genere-
rats eller manipulerats elektro-
niskt.

Vi finner alltsa genast att oli-
ka band ger olika anvindnings-
omraden. Vi har darfor dels n-
tat en stapel for varje bandtyp
med skilda egenskaper angivna i
stapeln och som siffror. dels har
vi ordnat banden efter olika
egenskaper 1 tallande skala.

fre-

Utstyrbarhet vid hoga
kvenser ir alltsa en av de viktiga
parametrarna som hédnger néra
samman med vad slags musik
man vill spela in. En annan vik-
tig egenskap dr hoég dynamik,
alltsa avstdndet mellan den star-
kaste signal man kan spela in
och bandets brus. Diaremellan
maste ju musiken ligga och man
vill varken sla i taket och fa for-
vrangning eller komma for nira
brusmattan och stdras av den.
Musik med lag dynamik som
viss slags pop- och jazz-musik
med “fullt blas™ hela tiden stil-
ler mindre krav pd dvnamiken,
men kanske desto stérre pa dis-
kantférmagan.

Kopieringseffekt ar ett eldnde
man alltid maste sta ut med nar
man spelar in pa band. Bandet
ar ju magnetiserbart ull ett
monster som motsvarar ljudet
man spelar in. Men det magneti-
serade moénstret kan i sin tur pa-
verka intilliggande bandvarv
och ge avtryck av ljudet dir.
Dessa avtryck bor vara sa sma
som mojligt. givetvis. Om musi-
ken innehaller tvara kast ar det
mycket viktigt att man inte har
for stor kopieringseffekt. Om a
andra sidan musiken flyter fram
i ett jamnt tlode hér man inte sa
mycket av denna effekt. Ocksa
hér far man alitsa vilja cfter tyc-
ke och smak. eller efter den mu-
sikform man avser att spela in.

Att nivafluktuationerna skall
vara sd8 sma som mojligt ar upp-
enbart. Har kan man knappast
tolerera nagra storre dumheter
vad man &n spelar fOr musik.
Stora variationer trasar sonder
langa toner och ger musiken en
ra och jobbig karaktar. Nu skall
sdagas att de flesta band i vart
test fvller ganska hoga krav i det
har avseendet. Allra mest kri-
tiskt dr det kanske om man vill
spela in orgelmusik med langa
skona toner som skall klinga
ostort. En mingd signalbortfall
och variationer ddr blir ganska
storande.

I arets kassettest har vi tagit
med band fran alla stora tillver-
kare. Vi har dock denna gang
uteslutit de allra enklaste “low
noise -banden, eftersom de pa
intet vis kan tavla med de dyrba-
rare men mera presterande ban-
den. Vissa enklare band har vi
dock med. delvis som avskric-
kande exempel. Vi visar ocksa
vad ctt rultband pa en god band-
spelare kan prestera, maétt pa
samma satt. |

S FERRIC

POTICET

Hdr visar vi tre utsignaler fran
band, med samma distorsion. De
tre banden vi styrt ut till den dis-
torsionen dr Scotch Metafine,
som klarar hiogst niva, Scotch Su-
perferric, som ger en medelmattig
nivd och Roticet som ger 3 % dis-
torsion redan vid en mycket lag
nivd.
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ROTICET

Scotch Metafine kan styras ut
tll nira 7 dB éver nollnivan in-
nan 3% distorsion upptrider.
Faorsoker man styra ut enklare
band lika mycket blir distorsionen
vasentligt hogre. Hdar visar vi
Scotch Metafine, som alltsa kla-
rar 3 % distorsion, Scotch Super-
ferric, som ger en synbart krafti-
gare distorsion och Roticet som
knappt orkar upp till samma niva
dverhuvud och dnda ger valdsam
Sforvringning.

POTICET |

Denna bild illustrerar skillna-
derna mellan diskaniformaga hos
olika band. Storst diskantsignal
klarar Fuji Metal. Mera typiskt
Jor genomsnittliga jarnoxidband
ar Ampex Grand Master I medan
Roticet dr otroligt daligt och
knappt klarar av nagon niva vid
15 kHz som dr mitfrekvensen.

Brusnivan skiljer inte sd mye-
ket mellan olika band. Bilden vi-
sar Agfa Superchrom som ger
lagst brus i testet, Maxell MX som
ger en brusniva som dr higre och
normal for metallband och Sonet
Sound som ger testets hogsta
brus.

Sa olika kan band vara. ..

Denna bild visar hur nivdn va-
rierar inom ett 10 s avsnitt av ban-
den. TDK MA tillhor de band som
ger absolut jamnast signal, Phi-
lips Metal ger ganska stora varia-
tioner och Roticet ger en signal
som flaggar vilt i nivd. Miitfre-

kvens 10 kHz.

BILLIGA BAND

Vi har ocksi tagit med ett an-
tal mycket billiga band i bedom-
ningen. Har ror det sig om band
av for det mesta okant ursprung
som forses med lampligt varu-
namn och siljs av radiohandla-
re, varuhus, bensinstationer
mfl. Pa utanskriften kan man
knappast se vad det hir handlar
om. Kuvaliteten &r ytterst skif-
tande och en del av banden hér
ger bra resultat, medan andra ar
otroligt daliga.

» Banden ICM och Crown finns
bada hos Konsum och ér iden-
tiskt samma band. I férhéllande
till priset ger de bra resultat.
Nir det giller sa hdar anonyma
band kan man emellertid inte
vara alltfor saker pa att kvalite-
ten ar bestandig. Ett parti kan

vara bra, som vira prover, och
nasta kan uppvisa helt andra da-
ta. Olika partier kan tom kom-
ma fran olika tillverkare.

P Luma Ferro visar ocksa stora
likheter med ICM, men det ban-
det besvéarades av synnerligen
kraftiga nivavariationer.

» Happy Tape ir identiskt med
Agfa Ferro Color och det ir inte
nagot sarskilt bra band: Samtli-
ga data dr klena. Dynamiken se-
gar sig upp till ca 52 dB, vilket
innebir 11 dB sdmre &n det bés-
ta och dyraste bandet i testet.
Men varre skall det bli!

» Champion ir ett band som
ocksa ar duktigt daligt, framfor
allt vad giller hogfrekvensegen-
skaperna.

P Men de absoluta bottennote-
ringarna heter Sonet Sound och
Roticet.

Det senare utgdr en veritabel
provkarta pa alla de daligheter
man kan ténka sig att f3 in i ett
kassettband! Distorsion 3%
uppnas vid nivan 10 dB under
250 nWb/m. Det innebdr att
bandet ger 8 % distorsion vid in-
spelning till normnivan. Brusni-
van ar i och for sig inte uppseen-
devickande hog, men dynami-
ken blir andé inte mer 4n 44 dB
vid laga frekvenser. Det ir nis-
tan 20 dB siimre dn for det bésta
metallbandet.

Vid hoga frekvenser ar det an
vérre bestillt. Maéttningsnivan
vid 15 kHz ligger nagonstans i
niarheten av —40 dB! Dynami-
ken, avstdndet mellan brus och
signal, blir darfor vid hoga fre-
kvenser ungefiar 14 dB. Ett bra
metallband ger motsvarande dy-
namik 45 dB.

Samtidigt med det har fluktu-
erar nivan valdsamt och flertali-
ga drop outs kan noteras pa var-
je liten bandstracka. Vi har an-
gett fluktuationerna till 5 dB,
men pa den nivan séger siffrorna
inte s mycket. Att sedan kopie-
ringsddmpningen inte 4r an-
mirkningsvart hég ar en klen
trost.

Nej. billiga band av tvivelak-
tigt ursprung boér man akta sig
fér. Forutom de daliga egenska-
perna rakar man ldtt ut for tras-
sel, svaj, huvudslitage och an-
nat. Om man &r ute efter billiga
band utan hénsyn till ljudkvali-
tet bor man kdpa mirkesband
av billigaste sort. Sk lagbrus-
band av kdnda marken &r ett vi-
da battre alternativ.

T—

RADIO & TELEVISION - NR 12-1980 35




RT PROVAIR

Kopieringseffekten ligger
mycket hogt, ja, Agfa Carat gav
faktiskt mest storande eko-ge-
nomslag mellan bandvarven av
alla provade band. Den uppmat-
ta nivan, 41 dB, ligger ungefir
20 dB samre &n det bidsta ban-
det!

Agfa Superchrom ar egentli-
gen ocksd ett ferrokromband.

AGFA-GEVAERTDet bestar namligen av ett skikt

AGFA

Nu har Agfas sortiment kom-
pletterats med ett metallband.
Det finns visserligen inte i han-
deln 4nnu, men vi har bestatts

med prover. Bandet visar sig ge.

en hog utstyrbarhet, kombine-
rad med en ganska hog brusniva
pa vanligt metallband-vis. Dy-
namiken blir hég, men Agfas
eget Superchrom ger faktiskt en
halv dB hogre viarden!

Bandet tal starka signaler i
diskanten, liksom 6vriga metall-
band och liksom en del andra
superband ocksd gor numera.
For att vara ett metallband i
C60-langd ger Agfa-bandet en
rétt stor kopieringseffekt. Dock
ligger det med sina 54 dB klart
bland de béttre banden, om man
jamfér med samtliga prover i
testet.

Nir Agfa Metal kommer ut pa
*marknaden kan man alltsé vénta
ett bra metallband om det héller
vad proverna lovar. Bandet till-
hér emellertid inte det allra
oversta skiktet dar man far bade
nédgot battre diskant, négot stor-
re nivdjamnhet och nagot mind-
re kopieringseffekt. Men det ror
sig om sma skillnader.

Agfa Carat ar Agfas ferro-
kromband och det har funnits i
ett antal ar. Ferrokromband kan
ge oerhdrt goda resultat pé vl
anpassade spelare, men Carat
nér inte riktigt upp till de 6vers-
ta hojderna harvidlag. Ovriga
ferrokromband ligger ett par dB
hoégre i utstyrning, s dven om
Carat har en extremt lag brusni-
va kommer dynamiken inte lika
hégt som med andra ferrokrom-
band.

Diskantegenskaperna &r né-
got mera skrala. Agfa Carat lig-
ger under genomsnittet vad gal-
ler utstyrbarhet vid hoga fre-
kvenser. Nivdjaimnheten &r inte
heller s god. Med var matme-
tod har vi matt 0,9 dB variation,
och dven det 4r sdmre dn ge-
nomsnittet.

jdrnoxid med ett tunt kromdi-
oxidskikt ytterst. I motsats till
ferrokromband skall emellertid
Agfa Superchrom anvindas i
kromléget pé spelaren, dvs an-
vindas med hog férmagnetise-
ring och med samma frekvens-
korrektion som kromband. De
flesta spelare ger emellertid en
négot orolig frekvensgdng med
Agfa Superchrom anvént pa si
satt. Man far en ganska marke-
rad dal runt 5 kHz och girna en
topp vid 10 kHz eller sa.

Det finns emellertid bot mot
detta. Om kassettspelaren har
skilda omkopplare fér foérmag-
netisering och frekvenskorrek-
tion (bias och equalizer) bor
man stilla fédrmagnetiseringen i
kromldge och frekvenskorrek-
tionen fér ferrokrom.

Om man har de mdjligheterna
kan det vara vart besvidret for
Agfas superkrom kan ge riktigt
bra resultat.

Agfa Superchrom har namnet
gemensamt med Basf Super-
chrom, men de ger olika resul-
at. Framsta skillnaden ligger i
att Agfa-bandet ger en ganska
lag maxnivd vid hoga frekven-
ser, medan Basf-bandet har
mycket goda egenskaper dar.
Jamnheten i nivd hos Agfaban-
det dr dock mycket god, vilket
man tyvarr inte kan sdga om ko-
pieringsdampningen som ir be-
svarande lag. Endast Agfas eget
ferrokromband ar samre . . .

Som helhet ar Agfa Super-
chrom ett bra alternativ om &n
nagot sareget.

Agfa Superferro ger hoég ut-
styrbarhet, men en tamligen hog
brusnivd pa jdrnoxidbands vis.
Dock finns jarnoxidband med
ett par dB ldagre brus. For att
vara ett jarnoxidband ger det
god dynamik, men &vriga typer
ger hogre dynamik till hogre
pris. I jamférelse med Ovriga
jarnoxidband ger Superferro ett
bra resultat, men i en total jam-
forelse med alla band i var sam-
ling bleknar det betankligt.

ANMPEX

STUDIO QUALITY CASSETTE

AMPEX

Ampex band och prisséttning-
en av dem har férbryllat oss en
del. Det billigaste bandet heter
Ampex Plus och ger enligt var
bedomning nistan lika bra re-
sultat som det dyraste Ampex
Grand Master I1.

Ampex Plus kan stata med
hég utstyrbarhet och ganska hég
brusnivd. Med en sammantagen
dynamik om ca 56 dB hamnar
det dirmed en bit under genom-
snittet av de provade banden.
Liksom tidigare har vi markt re-
lativt stora skillnader mellan de
tre exemplar vi provat.

Den uppmatta siffran for ut-
styrbarhet vid 15 kHz visar tyd-
ligt att bandet bér anvédndas vid
lagre formagnetisering an vi an-
vant har. Om man gor det for-
battras diskanten betydligt, me-
dan motsvarande férsamring vid
laga frekvenser blir ganska obe-
tydlig. Bandet blir ddrmed ytter-
ligare forbattrat gentemot &vri-
ga Ampex-band.

Kopieringseffekten ligger
6ver genomsnittet. Icke blott
musik, utan &ven tal ar ett pro-
graminnehall som verkligen stél-
ler krav p& hog och ostérd dyna-
mik. I talet forekommer ju pau-
ser som foljs av direkta ljud-
paslapp’ med full amplitud.

Mot detta kan da invandas att
man inte lyssnar till tal p&4 sam-
ma satt som musik: Man lyssnar
i regel vid lagre nivder och man
forsjunker vél inte heller i lju-
dets enskildheter s& som vid mu-
siklyssning.

Ampex 20/20+ heter nista
band pd Ampex stege. Det ger
hogre utstyrbarhet, men ocksé
hogre brusniva. Brusnivan okar
faktiskt mer &n utstyrbarheten
jamfért med Plus. Dynamiken
blir alltsi nagot lagre. Ocksa det
har bandet har klena egenska-
per vid hog diskantniva av hog
frekvens. Aven Ampex 20/20+
bor anvindas vid nagot lagre
formagnetiseringsniva.

Kopieringseffekten &r ocksé
nagot stérre for 20/20+, som
darmed blir battre &n Plus bara
nér det galler nivdjamnhet. Den
ar daremot mycket god och kan
jamforas med de alira basta ban-
den i samlingen. Det totala om-
doémet blir dnda inte alltfor ly-
sande: Ampex 20/20+ ger i de-
flesta fall ett ndgot sdmre resul-
tat an det billigare Plus.

Ampex Grand Master I ar det
tredje jarnoxidbandet fran Am-
pex. Det har dnnu négot hégre
utstyrbarhet, annu ndgot hogre
brusnivd — och annu négot lagre
total dynamik, tyvérr. Liksom
de tidigare banden frdn Ampex
ger Grand Master I inte allt for
god Atergivning av starka, hog-
frekventa signaler. Nivan for
mittning vid 15 kHz ligger dock
nigon dB bittre dn f6ér 20/20+
och ytterligare ett par dB bittre
an for Plus.

Kopieringsdampningen ligger
ganska Jagt, och ytjamnheten ar
utmirkt, alldeles som for 20/20
+. Banden liknar varandra myc-
ket utom i priset, dir Grand
Master I ligger mycket hogt.
Bista kop av de banden é&r Plus,
som faktiskt ger bast resultat till
lagst pris!

Det fjarde bandet, Ampex
Grand Master II, ar ocksa ett
jarnoxidband men framstéllt f6r
anvandning i kromlage. Dérige-
nom sjunker brusnivdn automa-
tiskt med den lagre tidkonstan-
ten 70 ps i stallet for 120. For
Ampex-bandens del blir skillna-
den mellan Plus och Grand Mas-
ter IT ungefir 3 dB.

Samtidigt som brusnivan allt-
s& sinks ca 3 dB, sjunker dock
dven utstyrbarheten ca 3 dB
jamfort med de andra Ampex-
banden. Dynamiken blir dér-
med si gott som of6randrad el-
ler ca 56 dB. Manga band av
jarnoxid-typ presterar battre dn
s& och de allra flesta andra band
ocksa. Inte heller diskantegen-
skaperna 4r lysande. Kopie-
ringsddmpningen ar dock battre
hos Grand Master II 4n for de
andra Ampex-banden. Niva-
jamnheten 4r ocksa ganska god.

Sammantaget ger Grand Mas-
ter II bista resultat av alla Am-
pex-band, men skillnaderna mot
de Ovriga billigare typerna ir
smé. [ jamforelse med Ovriga
band i testet anser vi att det ger
daligt resultat i forhallande till
sitt pris.
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BASF

Metallbandet fran Basf sdga-
de vi av ganska ordentligt vid
vért forra test. Till det har testet
har vi fatt rykande farska prover
som ter sig betydligt béttre.

Griansen for utstyrning till
3 % distorsion har vi mitt till 6
dB 6ver normnivdn och det ar
mycket hogt. Dynamiken blir en
bit 6ver 60 dB.

Ett av de viktigaste argumen-
ten for metallbanden ar deras
goda diskantegenskaper. Hir
ligger ockséa det nya Basf-bandet
bra till. Utstyrbarheten vid 15
kHz ligger pd -13 dB. Emeller-
tid ar Basf Superchrom lika bra
pé den punkten.

Om vi tar steget ner fran me-
tall hamnar vi hos Basf Ferro-
chrom. Likt andra ferrokrom-
band ger det en mycket hog dy-
namik, och med sina 62 dB slas
Basf ferrokromband bara av
Scotch Merafine, metallbandet,
nar det galler dynamik. Fast
Basf ligger har jamsides med
ferrokrombanden fran Sony och
Philips.

Ferrokrombanden ger i regel
inte sa hog utstyrbarhet vid hoga
frekvenser. Basf ferrokrom lig-
ger pd -19 dB. Nivajamnheten
brukar ocksé vara bristfallig hos
ferrokrombanden. Basf utgér
hir ett undantag, och Basf Fer-
rochrom ger i stallet en mycket
fin jamnhet.

Detta till trots ger Basf Fer-
rochrom mycket gott resultat
och kan nidstan maita sig med
metallbanden utom vad galler
de viktiga hogfrekvensegenska-
perna och  kopieringsdimp-
ningen.

Basf Superchrom ér ett par ar
gammalt och var nér det kom f6-
re sin tid. Bandets frimsta egen-
skap ar namligen hog dynamik
parad med god diskantférmaga.
Det 4r samma egenskaper som
metallbanden statar med, lat
vara att Basf superkrom har
dem i lagre grad.

Dynamiken blir nara 60 dB
och liknar i det mycket Agfas
superkrom. Utstyrbarheten vid
hoga frekvenser ar dock en helt
annan. Mattningsnivdn dar lig-
ger i metallbandklass och over-
traffar tom ett av dem med 1
dB.

Om vi viger samman bandets
egenskaper vill vi sdtta det
framst bland kromdioxidbanden
och dess jamlikar, medan me-
“tall- och de flesta ferrokromban-
den i regel ger bittre resultat.

Basf har ocksd ett konventio-
nellt kromband som har forbatt-
rats i olika omgangar. Framst
har man f6rbattrat en tidigare
ddlig nivdjamnhet som nu ar rik-
tigt bra. Ovriga egenskaper ar
ungefar genomsnittliga och hel-
hetsbedémningen méste ocksé
bli att bandet ger medelgoda
prestanda.

Basf Super Ferro LH I har vi
haft en del huvudbry med.
Egenskaper som utstyrbarhet
och diskantférmaga har varierat
kraftigt fran tid till annan. Véra
bedémningar grundar sig emel-
lertid pd prover frdn oktober
1980.

Det viktigaste argumentet for
LH I har varit den goda diskan-
ten. Vi har mitt nivan -14 dB,
vilket @r ungefar vad Metafine
presterar och en dB under TDK
AD. Bittre resultat ger bara
metallbanden, Basf Superkrom
och faktiskt jarnoxidbandet
Maxell XLI S.

Vid lagre frekvenser ar LH I
inte sd imponerande. Kopie-
ringseffekten 4r medelmattig,
medan nivdjamnheten ar allde-
les utmarkt. Om vi skall tolka
denna négot blandade bild, fin-
ner vi att Basf Ferro Super LH I
ligger medelmattigt till bland
jarnoxidbanden.

Basf Super Ferro LH ir6d ask
tycks vara pa vag att forsvinna,
men vi har tagit med det anda.
Sammantaget menar vi att det
ger ett ndgot battre resultat dn
LH I, framst beroende pa en dy-
namik som ar ett par dB hogre.
Diskantegenskaperna &dr dock
inte tillndrmelsevis lika goda.

FUJI

Allt &r nytt: Logotype, askar
och band. Speciellt forbattrat lar
det enklaste FL-bandet vara.
Det har vi emellertid inte med i
vért test utan borjar med Fuji
FX I som tilldter utstyrning till
ungefir 2,5 dB 6ver normnivan
innan 3 %-distorsionen upptré-
der. De basta motsvarigheterna
ligger 2-3 dB hdgre. De band
som har allra hogst utstyrbarhet
brukar emellertid ocksd dras
med en hog brusniva. FX I lig-
ger pa ca 54 dB, vilket ar ganska
bra for att vara ett jarnoxid-
band.

Avstdndet mellan 3% distor-
sion och brusnivdn, alltsd dyna-
miken, blir ca 56 dB for FX 1.
De bésta jarnoxidbanden ligger
ett par dB hogre, men faktiskt
ligger é&tskilliga kromband och
liknande ldgre &n FX I, dér-
ibland pinsamt nog FX II fran
Fuji.

Mittnadsnivan vid 15 kHz for
FX I ligger ungefar genomsnitt-
ligt, medan nivdjamnheten dar-
emot ir nigot battre dn genom-
snittet. Med 49 dB avstand till
kopieringseffekten ligger FX I
samre dn genomsnittet.

Fuji FX I gbmmer darmed
inga storre Overraskningar. Bil-
den av bandet ar ett genomsnitt-
ligt gott jarnoxidband som dock
kommer till korta i jdmférelse
med metall-, ferrokrom- och
kromband av de flesta slag.

Fuji FX II ar ett sddant band
som vi satter hogre an FX I. FX
Il 4r av kromtyp utan att vara
ett band med kromdioxidpartik-
lar. Vid den héga formagnetise-
ring som kravs for sddana band
fir man har en utstyrbarhet som
ar 13g, 3 % distorsion uppnas re-
dan vid normalnivdn 250 nWb/
m. Brusnivan, som ligger ca 56
dB under samma nivé, blir da
ocksd ungefar lika med den upp-
ndeliga dynamiken. De bada
Fuji-banden ger ddrmed ungefir
lika stor dynamik eller 56 dB.

Hogfrekvensegenskaperna ta-
lar inte till férdel f6r FX II, och
dven ndr det giller nivdjamnhet
ar FX II nagot samre dn FX I.
Bilden ser dyster ut, men hjilps
upp av att FX II ger betydligt
mindre kopieringseffekt. Nivén
ar matt till 53 dB, vilket ar batt-
re 4n genomsnittet. I stort sett
ar det har allt som skiljer de ba-
da banden 3t, férutom priset.

Den totala beddmningen av
FX II blir diarmed nagot battre
an for FX 1. ”"Tvaan” ligger i
den undre halvan av kromligan,
men dr battre dn de flesta jarn-
oxidband.

Fuji Metal har forandrats
kraftigt i jamforelse med ett ar
gamla exemplar. D3 kravde
bandet mycket hog férmangeti-
sering och kunde ge en mycket
kraftig, opaverkad diskant. Va-
ra mitningar visar nu att fram-
for allt diskantegenskaperna har
tonats ner, men aven utstyrbar-
heten vid laga frekvenser.

Som det nu ar ger Fuji-bandet
lagst utstyrbarhet av alla metall-
band vid 315 Hz. Bruset ligger
medelhogt 54 dB under normal-
nivdn, och dynamiken hamnar
pé 58 dB, aven det lagst av me-
tallbanden.

Hogfrekvensegenskaperna
hos Fuji Metal ar daremot fort-
farande i topp. Vid var arbets-
punkt ger bandet hdgst utstyr-
barhet av alla vid 15 kHz. Dyna-
miken vid laga frekvenser ligger
ungefir 5 dB under Scotch Me-
tafine, medan hogfrekvensut-
styrbarheten ligger ungefar 5 dB
Over samma band.

Ser vi till den totala bland-
ningen av egenskaper, kan vi
placera Fuji Metal i samma klass
ungefar som Agfa Metal. Det
betyder att bandet som sadant
ligger i allra hogsta klass dven
om manga metallband ger nagot
battre resultat.

Vi kan vid var bedémning ba-
ra lita till de senaste proverna vi
fatt, men faktum ar fortfarande
att de forsta proverna visade ett
annat beteende fran bandet.
Frégan ar da om produktutveck-
lingen avstannat eller om vi fort-
farande kan vanta férandringar i
utférandet. Som bandet nu fore-
ligger ger det ganska mattliga
resultat i metallgruppen, men 4
andra sidan ligger ocksa priset
lagst av de metallband vi testat,

—_—
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@ HITACHr
maxaeil.

HITACHI
MAXELL

Det torde vara bekant fér de
flesta, men vi upprepar oss: Hi-
tachi- och Maxell-banden gors
vid sanfma fabrik i Japan och &r
helt identiska, men saljs genom
olika kanaler i vért land mfl lan-
der.

Det metallband vi presenterar
fran Hitachi/Maxell skall foljas
av ytterligare en variant, med-
delas det. Vi har ocksa fatt ett
enstaka prov pa det bandet,
men var huvudsakliga bedém-
ning grundar sig alltsd pa de
band som var tillgangliga 1 okto-
ber 1980.

Vi fann da att metallbandet
gav lika hog utstyrbarhet som
TDK:s metallband. Faktum é&r
att jarnoxidbanden Hitachi SR/
Maxell XLI S gav lika hog niva.
Brusnivan for Hitachi/Maxell
MX ligger dock ett par dB lagre,
varfor dynamiken blir hégre. Vi
miéter ca 60 dB vid 315 Hz och
det ar naturligtvis mycket bra.

Bra dr ocksd utstyrbarheten
vid 15 kHz: 12 dB under nor-
malnivan. Gladjen o6ver detta
kan méhanda grumlas en smula
av att dven ett jarnoxidband
fran Hitachi/Maxell ndr samma
virde. Nivajamnheten ar dar-
emot inte sa bra.

Kopieringsddmpningen  hos
metallbandet fran Hitachi/Max-
ell 4r bést av alla om man un-
dantar ett band pa toppen som i
6vrigt har genomusla egenska-
per. Vad man an jamfoér med -
de Ovriga banden i testet eller
bara de dvriga metallbanden -
framstar Hitachi/Maxell MX
som mycket goda band. De till-
hér det absoluta toppskiktet i
nistan alla avseenden och repre-
senterar darmed det yppersta
som gar att spela med i sin kas-
settmaskin, men med den lilla
brakslappen att man annu knap-
past kan fid tag pa just dessa
band.

Kromekvivalenten fran Hi-
tachi/Maxell heter numera SX
resp XLII §. Den ar frdmst for-
battrad gentemot foregéngaren
UDEX/UD XLII genom en
storre kapacitet 1 diskanten.
Men resultaten ar inte s4 impo-
nerande.

Utstyrbarheten vid hoga fre-
kvenser ligger pa ungefar -16
dB, och det ar ungefir genom-
snittligt f6r de provade banden.
Det &r visserligen en forbiittring

gentemot foregéngaren, men re-
sultatet slas av méanga andra
bandtyper.

Vid laga frekvenser noterar vi
en ganska lag utstyrbarhet och
en medelméattig brusnivd. Av
den kombinationen far vi 56 dB
dynamik och det ligger faktiskt
under genomsnittet. Det hela
hjalps nu upp en smula av att
nivdjaimnheten och kopierings-
diampningen ar goda. men i den
totala beddmningen hamnar Hi-
tachi SX/Maxell XLII S 4ndé
ganska langt ner bland krom-
banden och flera jarnoxidband
liksom alla metall- och ferro-
kromband tycks oss 6verlagsna.

Annat dr det med superban-
det av jarnoxidtyp fran Hitachi/
Maxell. Det heter SR resp XLI
S och uppvisar lika hég utstyr-
barhet som metallbandet frén
samma tillverkare. Brusnivan
ligger dock vildigt hogt, varfor
dynamiken trots allt inte nér

langre &n till ca 57 dB, vilket ar
ungefar genomsnittet.

Nar det giller utstyrbarheten
vid hoga frekvenser har man
alltsd i stédllet uppnatt hogt re-
markabla ting: Mittning uppnas
ca 12 dB under normalnivd, ett
virde som inte ens alla metall-
band klarar. Diskanten bor allt-
s& kunna bli lika valljudande
med det hir bandet som med ett
metallband! Aven nér det giller
nivajaimnhet ligger SR/XLI S pa
topp. Kopieringseffekten ar dar-
emot mera medelmattig.

Allt detta ger Hitachi SR/
Maxell XLI S egenskaper som
placerar det hogt dver de flesta
Jarnoxidband och i klass med
goda krom- och kromekvivalen-
ter. Fortfarande &ar dock alla
metall- och de flesta ferrokrom-
band &verldgsna i en total be-
démning.

MEMOREX_

MEMOREX

Fabrikatet har bytt agenter ett
antal ganger under de senaste
&ren. Nu har det overtagits av
Radbergs som tidigare salt Py-
ral-band. I sortimentet har man
fyra typer, varav vi testar tre och
uteldmnar den enklare, Normal
Bias.

Memorex MRX; dr utvecklad
ur féregédngaren MRX, och har
“funnits paA marknaden bortat ett
par ar. Tyvarr har egenskaperna
varierat fran tid till annan pa
den hir kassetten. Dess kvalitet
tycks rora sig inom ett skikt som
ligger bland de bittre jarnoxid-
banden.

Maxnivan pa de aktuella pro-
verna ligger nigot hogre an ge-

Har har vi ordnat banden ef- soéka upp ett passande band i dy-
ter fallande prestanda, egenskap namiktabellen, om Kkraftig dis-
for egenskap. Om tex hog dyna-  kant ar viktig kan man séka i
mik iir ett priméirt krav kan man  den tabellen etc.

Distorsion vid 250 nWb/m Maxnivd 15 kHz, mattning
Hitachi SR/Maxell XLIS 0,7 % Fuji Metel

Philips Super Ferro I 0,7 Sony Metallic

Scotch Metafine 0,7 TDK MA(-R)

Agfa Superferra 0,8 Hitachi SR/Maxell XL1S
TDK 0D 0,8 Hitachi MX/Maxell MX
Basf Metal 0,9 Philips Metal

Hitechi MX/Maxell MX 0,9 Agfa Metal

Sony Metallic 0,9 Beaf Chromdioxid Super
TDK MA(-R) 0,9 Baef Metel

ICM 0,9 TDK AD

Agfa Metai 1,0 TOK SA X

Philipe Metal 1,0 Baaf Ferro Super LH 1
Sony FeCr 1,0 Scotch Metafine

Ampax Grand Master I 1,1 Scoteh Superferric
Basf Ferro Super LH 11 Sony AHF

Philips Ferro Chromium 1,1 TOK 0D

Sony AHF 1,1 Baef Chromdioxid

Luma Ferro 1,1 Fuji FX I

Ampex 20/20+ 1,2 Hitachi SX/Mexell XL1IS
Basf Ferrochrom 1,2 Sony CD-a

Fuji FXI 12 Agfa Superferro

Ampex Plus 1,3 Memorex MRXy

Fuji Metal 1,3 Philipa Super Ferro 1
Memorex MRX 1,3 Agfa Superchrom

TDK SA 1,3 Fuji Fx I1

TDK SA-X 1,3 Memorex High Bias
Agfa Carat 1,6 Philipa Ferro Chromium
Basf Ferro Super LH 1 1,6 T0K SA

Baaf Chromdioxid Super 1,7 Agfa Caret

Agfa Superchrom 1,8 Ampex Grand Maater I
Sony CD-a 1,8 Baaf Ferrochrom

10K AD 1,8 Media NTM

Media NTM 2,0 Memorex Cromium Dioxide
Memorex High Bias 2,1 Philipe Chromium
Hitachi SX/Maxell XLIIS 2,2 Luma Ferro

Philips Chromium 2,2 Sony Felr

Scotch Superferric 2,2 Ampex 20/20+

Memorex Cromium Dioxide 2,4 Bsaf Ferro Super LH
Basf Chromdioxid 2,5 Happy Tape

Ampax Grand Master II 2,9 Ampex Grand Master II
Fuji FX I1 2,9 Anpax Plus

Happy Tape 3,9 1CM

Champion 4,8 Sonet Sound

Roticet 8,0 Champion

Sonat Sound 15 Roticet

Nivafluktuationer mitta vid 10 kHz,

26 dB under 250 nhb/m

-9 &8 Basf Ferro Super LH I
-10 Sony CD-a

-10 DK 0D

-12 TDK MA(-R)

-12 Agfa Superchrom

-12 Ampex 20/20+

-13 Ampex Grand Master 1
=13 Baef Chromdioxid

-13 Beef Ferrochrom

=13 Hitachi SR/Maxell XLIS
-13 Hitachi SX/Mexell XLIIS
=14 Seotch Metafine

L TOK SA

=15 Ampex Grand Maeter 11
-15 Basef Farro Super LH
=15 Fujs FX 1

-16 Philips Super Farro 1
=16 Philipa Ferro Chromjum
-16 Sony AHF

-16 Sony Metallic

-1 TOK AD

-17 Ampex Plus

-17 Basf Chromdioxid Super
-18 DK SA-X

-18 agfa Suparferrc

~18 Agfa Metal

-18 Fuji FX I1

-18 Scotch Superferric
=1 Baaf Metal

=19 Fuji Metal

-19 Hitachi MX/Maxell MX
-19 Memorex Cromium Dioxide
-19 Memorex High Bias

-19 Philipa Chromium

-13 Champion

-19 Agfa Carat

-20 Media NTM

-20 Memorex MRX}

-20 Sony FeCr

=21 Philips Metal

-22 Happy Tape

-23 (o]

=33 Sonet Sound

-37 Luma Ferro '

-40 Roticet

QLo -0 DD 8 B 6 B o

o
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nomsnittet raknat pa alla band i
testet. P4 motsvarande sitt lig-
ger brusnivan hogre 4n genom-
snittet. Den kombinationen kan
i dynamikavseende bara bli tam-
ligen medioker; ca 56 dB som ar
ett par dB under genomsnittet.

Utstyrbarheten vid 15 kHz
ligger ocksa nagot under den ge-
nomsnittliga. Nivavariationerna
ligger dessvdarre ocksa négot
hégt. Béttre dn normalt dr dar-
emot kopieringsdampningen
som ndr 53 dB. Virdet ligger
ungefdar 10 dB under det basta
metallbandet, men 4r mer &n 10
dB bittre 4n Agfas mest ekande
band.

MRX; hamnar i var bedom-
ning mitt bland jarnoxidbanden
och klart under 6vriga typer.

Ovanfér MRX; i sortimentet
finns tvd typer fran Memorex:
Cromium Dioxide och High
Bias.

Memorex Cromium Dioxide
ar det billigaste bandet av de tva
(skillnaden ar blott 2 kr). Det
ger en ganska lag utstyrbarhet,
ca 6 dB under det bista metall-
bandet och ca 2 dB under bista
kromband. Brusnivan ligger pa
ca 57 dB och det i4r baraca 1 dB
samre an det bdsta bandet dver
huvud taget. som i och for sig ér
ett kromband, och 1 dB bdtre
dn bista metallband. Dynami-
ken hos Memorex Cromium
Dioxide dr dérmed 58 dB eller
ungefar pa ett medelvarde. for
de provade banden.

Vid nivan 19 dB under 250
nWb/m maittas bandet av en 15
kHz-signal. Utstyrbarheten
skulle kunna hjalpas upp vid ho-
ga frekvenser genom att man
minskar formagnetiseringen.
Nivajamnheten ar ganska dalig
och ligger en bit under genom-
snittet. Aven kopieringsdamp-

ningen ar foga tilltalande med
45 dB som uppmatt virde.

I sitt sammanhang, jamfort
med andra kromband, ger Me-
morex inte sa goda resultat. Jim-
for man dven med jirnoxidban-
den dr det mera tilltalande dven
om nagra jarnoxidband maste be-
traktas som klart Overldgsna.

Memorex High Bias ger alltsa
mycket liknande data. Av ban-
dets beskrivning framgar inte
klart huruvida det ar ett 'rik-
tigt” kromband eller en variant
av jarnoxid som anpassats for
hég formagnetisering och an-
norlunda  frekvenskorrektion.
Vi har dock en smula svart att
tro att man kan astadkomma tva
band som éar sa lika som Cromi-
um Dioxide och High Bias med
tva helt olika tekniker.

High Bias ger ett par tiondelar
hogre niva vid laga frekvenser,
samtidigt som bruset ar ytterliga-

re nagra tiondelar hogre. Dyna-
miken dr dirmed nagon tiondel
lagre for High Bias. Men dessa
sma skillnader ligger inom mit-
noggrannheten och spridningen
mellan olika bandexemplar.

Utstyrbarheten vid hoga fre-
kvenser ar nagon dB biittre for
High Bias medan nivajamnhe-
ten ter sig helt identisk och inte
alltfér god diarmed. Kopierings-
effekten dr nagon dB bittre.

Att ge en beddmning som av-
viker fran Memorex Cromium
Dioxide ar darmed svart; skill-
naderna ar sa sma. Vi kan i alla
fall konstatera att man inte far
nagon bdrre produkt om man
lagger till de tva kronorna som
skiljer mellan krombandet och
High Bias. Vi ir snarast bojda
att tro att det helt enkelt &r sam-
ma band i olika klader.

forts pd nésta sida

Kopiering mellan bandvarv

Maxnivad 315 Hz, 3 % distorsion,
relativt 250 nWb/m

Dynamik vid 315 Hz

Bruanivd under 250 nWb/m

Champion -62 @B Scotch Metafine 62,9 dB Agfa Superchrom 57,9 4B
Hitachi MX/Maxell MX -60 Scotch Metafine +6,9 dB Basf Ferrochrom 61,8 Basf Chromdioxid Super 57,4
Bany Hetallie -a Agfa Metal +6,2 Sony FeCr 61,8 Agfa Carat 57,2
;:o:A:;:: :Zg Sony Metallic +6,1 Philips Ferro Chromium 61,5 Basf Chromdioxid 57,1
Sonet Sound 60 Basf Metal +6,0 Agfa Superchrom 60,7 Basf Ferrochrom 57,0
Fuji Hetal ot Hitachi SR/ Maxell XLI-S +5,8 Sony Metallic 60,6 Memorex Cromium Dioxide 57,0
Basf Metal 56 Hitachi MX/Maxell MX +5,8 Gasf Metul 60,3 Philipa Chromium 56,9
Sony CD-a _56 TOX MA (-R) +5,8 Agfa Metal 60,2 Hemorex High Bias 56,6
Philipa Metal -55 Sony feCr +5,7 Basf Chromdioxid Super 59,9 Philips Ferro Chromium 56,6
i::: ::;al :: ::xixps :zell‘ Ferro 1 +5,4 Hitachi M?(/Maxell MX 59,9 Sony FeCr 56,1
o A 1 ?Pﬁ a ‘ +5,2 Agfa Carat 59,7 Ampex Grand Mester II 56,0
e o 2 Philipe Ferro Chromium +4,9 Philips Metal 59,2 Scotch Metafine 56,0
Hitachi SX/Maxell XLIIS 53 Agfa Superferro +4,5 TOK MA(-R) 58,9 Fujl FX 11 55,9
Media NTH _53 Besf Ferrochrom +4,4 Philips Chromium 58,3 Sony CD-a 54,8
Memarex HRX .53 1cH +4,0 Memorex Cromium Dioxide 58,1 TOK SA S4,7
Scotch Superferric -53 Fuji Metal +3,9 Basf Chromdioxid 58,0 TOK SA X 54,7
Scotch Metafine -53 Memorex HRX3 +3,8 Fuji Metal 58,0 Hitachi SX/Maxell XLIIS S4,6
Roticat =53 DK 0D +3,7 Memorex High Bias 58,0 Sony Metallic 54,5
;;‘“u’;"“'. -53 Luma Ferro +3,6 DK Sa 57,9 DK AD 54,5
Hitachi SR/Maxell XLI-S -:T Apay Grwim: e Fory s @ Baaf" Matg) 2
ToK SA = Baaf Ferro Super LH +3,4 Philips Super Ferro I 57,4 Fuji Metal 54,1
TOK SA-X 51 Ampex 20/20+ +3,3 Hitachi SR/Maxell XLIS 57,2 Hitachi MX/Maxell MX 54,1
Ampex Grand Master 11 =50 Sony AHF +3,2 e 57,2 Agfa Metal 54,0
Basf Chromdioxid -50 TOK SA +3,2 Luma Ferro 57,1 Philips Metal 54,0
Basf Ferro Super LH I -50 TDK SA-X +3,2 Agfa Superferro 56,8 Roticet 54,0
Phiiipa Super Ferro 1 -50 Ampex Plus +3,1 Sony CO-a 56,6 Fuji FX I 53,9
Tox 2D -50 Agfa Superchrom +2,8 Basf Ferro Super LH 56,3 Luma Ferro 53,5
Basf Forro Super LH -49 Agfa Cerat 2,5 s =i a5 i i
Fuji FX I e 9 3 ) cotch Superferric 53,4
Philips Chromium 4y Basf Chromdioxid Super +2,5 Fuji FX I 56,2 1CM 53,2
Ampex Pius _48 Fuji FXI +2,3 Ampex Grand Master II 56,1 TDK MA(-R) 53,1
Soay FeCr -48 Besaf Ferro Super LH 1 +2,1 Fuji Fx I 56,1 Basf Ferro Super LH 52,9
Agfa Superferro -47 Sony CD-a +1,8 TOK AD 56,1 Ampex Plus 52,7
Ampex Grand Master 1 -47 TOK AD +1,6 Hitachi SX/Maxell XL 11 55,9 Media NIM 59,7
Anpex 20/20+ ~46 Memorex High Bias +1,4 Ampex Plus 55,8 Chemplon 52,6
Senf Srcwel fio) o - Philips Chromium +1,4 Ampex 20/20+ 55,3 ;
s et na ; ’ mpe ’ Memorex MRX} 52,5
R e 5 Hitachi S5X/Maxell XLIIS +1,3 Ampex Grand Master .55,1 Happy Tape 52,5
Philipa Ferro Chronsun g Scotch Suporferric +1,3 10K 00 55,1 Agfa Superferrn 52,3
Memarex High Bisa -a4 Hedis NTH +1,2 Scotch Superferric 54,7 Basf Ferro Super LIt I 52,1
Agfa Superchrom -42 Memorsex Cromium Dioxide +1,1 Sony AHF 54,7 Ampex 20/20+ 52,0
Agfa Carat -1 Oesf Chromdioxid +0,9 Basf Ferro Super LH 1 54,2 Philips Super Ferro I 52,0
Fujl FX II +0,2 Media NTM 53,9 Ampex Grand Master I 51,7
Ampex Grand Master 11 +0,1 Happy Tape 51,9 Sony AHF 51,5
Heppy Tape -0,6 Champion 51,1 Hitachi SR/Maxell XLIS 51,4
Champion -1,5 Sonet Sound 44,5 T0K 0D 51,4
Sonet Sound =6, Roticet 44,0 Sonet Sound 50,7
Roticet -1n
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PHILIPS

Philips Metal har genomgatt

ett antal omvandlingar. Den
version vi provade i RT 1980 nr
& ar dock den aktuella och den
som finns att képa. Bandet har
hog utstyrbarhet, men inte hog-
re dn att Philips eget jarnoxid-
band Super Ferro I ger ungefar
samma niva. Brusnivan ir den
normala for metallband eller ca
54 dB. Resultat: Hog dynamik
négot over 59 dB.

I diskanten ar ocksé sorjt for
goda prestanda. Maximal utstyr-
ning vid 15 kHz ligger 12 dB un-
der 250 nWb/m, ett bra virde
som blott 6vertriffas av ett par
andra metallband och da bara
med négra enstaka dB samt fak-
tiskt av Hitachi SR/Maxell XL/
S som dr ett jarnoxidband!

Ett problem med tidigare me-
tallband fran Philips var varie-
rande utniva och mycket drop
outs. De prover vi fétt tidigare
under aret har dock visat god
jdmnhet, men de allra senaste
exemplaren har varit mindre go-
da. Tydligt ar dock att vi kan fa
vénta ytterligare ndgon tid innan
metallbandtekniken  stabilise-
rats. Det géller inte bara Philips
som tillverkare.

Den samlade bilden av Philips
metallband férdunklas en smula
av att dynamiken ligger ganska
lagt i metallklassen och att niva-
jamnheten ar nagot tveksam. Vi
skulle nog darfér vilja placera
Philips-bandet ganska langt bak
bland metallbanden, vilket 4nda
betyder att det i stort sett @r
overlagset alla andra bandtyper.

Néar det galler dynamik slar
faktiskt ménga ferrokromband
de flesta metallband. Philips
Ferro Chromium ger visserligen
inte "mer an’’ knappt 5 dB max-
niva vid 315 Hz, men brusnivan
ar vildigt ldg med 56,6 dB. Dy-
namiken blir ddrmed 61,5 dB
vilket bara ¢vertréffas av ett me-
tallband och ar ungefir lika med
vad som fas frin Basfs och Sonys
ferrokromer.

Men medaljen har baksidor.
Ja, flera faktiskt. Utstyrbarhe-
ten vid hoga frekvenser hor till

dem. Inget ferrokromband
kommer upp ldngre &n till -18
dB, och det ar just Philips som
darmed ar biast bland ferro-
krombanden, men ganska langt
under genomsnittet bland alla
bandtyper. Philips ferrokrom,
liksom andra ferrokromer, har
ocksa problem med kopierings-
effekten. Blott 45 dB under sig-
nalnivan ligger ekot, och det lig-
ger langt ner pa listan. Nar det
giller signaljamnhet ligger Phi-
lips-bandet daremot nagot dver

gencmsnittet. b
For de flesta applikationer &r
andad ferrokrombanden o&ver-

lagsna bade krom- och jarnoxid-
band.

Philips Chromium uppnar
3% distorsion 1.4 dB over

normnivin. Det dr ganska blyg-
samt, men brusnivan 4r & andra
sidan mycket lag. ungefdar 57
dB. Dynamiken blir da négot
over 58 dB, vilket dr ett bra
vérde.

Philips Chromium intar dér-
med en mellanplats bland krom-
banden. Faktiskt d4r en del jdrn-
oxidband vél sd goda som det
och diribland Philips Super Fer-
ro I, som ger hogre utstyrbarhet
4n nagot annat Philips-band. in-
klusive metall och ferrokrom!
Over det i prestanda vid 315 Hz
ligger de flesta ovriga metall-

banden, ferrokrombandet fran
Sony och Hitachi SR/Maxell
XLIS.

Men brussiffrorna ar inte lika
uppmuntrande. Vi har miitt 52
dB. och fd band har dessvirre
hogre brus.

Dynamiken blir ddrmed trots
allt inte hogre an 57.4 dB. vilket
ar under genomsnittet for de
provade banden. men klart i
bédsta position av jdrnoxidban-
den.

Den maximala nivan i diskan-
ten ligger nagot under genom-
snittet. och sa gor dven kopie-
ringsdampningar. Vardet dar ar
-50 dB.

I allt dr Philips jarnoxidband
mycket bra. Sett inom gruppen
jarnoxidband varderar vi det
mycket hogt och vi anser det
béttre 4n manga kromband. Hi-
tachi SR/Maxell XLI S ar dock
markbart béttre i jarnoxidgrup-
pen.

SCOTCH

Framst bland banden fran 3M
iar d& Scotch Metafine. metall-
bandet. Det forefaller nu att
vara ganska konstant 1 sina
egenskaper och man bor ju ock-
sa haft tid pa sig att trimma in
tillverkningen etc.

I 4rets test har utstyrbarheten
vid 315 Hz gett Metafine en
forstaplats. Narmaste konkur-
rent dr Agfas metallband som
ligger 0.7 dB under de 6.9 vi
mitt pa Metafine. Dessutom ger
Metafine det ldgsta bruset av al-
la metallband. nu liksom vid ti-
digare provningar. Dynamiken
blir hég. nara 63 dB. En dB un-
der det kommer ett antal ferro-
kromband och foérst 2 dB under
nista metallband som ar Sonys.
Nir det giller dvnamik ar alltsa
Metafinebandet en klar segrare.

Men metallbandets goda dis-
kantegenskaper har man forval-
tat nagot mindre vil. Utstvrbar-
heten vid 15 kHz dr —14 dB. och
det finns atskilliga band av alla
sorter (utom ferrokrom) som
ger biittre resultat.

Vad man ocksa vintar av me-
tallbandet dar mycket stor kopie-
ringsddmpning. Inte heller det
ger Metafine. Med -53 dB ligger
det fortfarande battre an ge-
nomsnittet, men sidmst av me-
tallbanden. Nivdjamnheten ar
dock mycket bra.

Négra stora missar ror det sig
dock inte om pd nagon punkt.
Den samlade beddmningen av
Metafine maste darfor bli myc-
ket positiv. Vi kan inte finna na-
got band som ger en béttre hel-
hetsbild och Scotch Metafine ar
darfor, fortfarande, ett av de all-
ra bista kassettbanden.

Scotch Superferrite dr da ett
nagot tristare band att beskriva.
Som jarnoxidband har det dock
en hel del goda kvaliteter. Till
dem hor dock inte utstyrbarhe-
ten vid laga frekvenser. Vi har
mitt +1,3 dB och kombinerat
med brusnivan far vi en dyna-
mik pa 54,7 dB, vilket ocksé lig-
ger langt under genomsnittet.

Med de goda sidorna: Utstyr-
barheten vid 15 kHz ar i gengild
mycket bra for att komma fran
ett jarnoxidband. Aven i ett
storre perspektiv med alla band-
typerna ligger Superferric 6ver
genomsnittet.

Kopieringsdampningen for
Superferric ligger pd samma vér-
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MATKOMMENTAR

Bl Alla mitvarden i dB
anges 1 forhallande till
normnivan enligt DIN,
250 nWb/m. Det ar en
magnetisk niva som gor
att man kan referera olika
band till varandra.

Maxnivan for 3 % dis-
torsion vid 315 Hz brukar
kaltas MOL 315. Maxi-
mum Quiput Level pa
engelska. Man miter dis-
torsionen frdn band och
Okar signalen tills 3%
uppnatts. Distorsionen
bestar till overvagande
del av tredje deltonen till
den inspelade frekven-
sen. dvs 954 Hz om man
spelar in 315 Hz. I en for-
starkare brukar i stéllet
distorsionen vara andra-
tonsdistorsion som ger
andra deltonen eller 630
Hz. Maxnivdn motsvarar
O6vre kanten pa den bla
stapeln.

I stdllet for att styra ut
banden olika mycket och
fa samma distorsion vid
olika nivaer kan man sty-
ra ut atla band lika myc-
ket och fa olika distor-
sion. Vi har ocksa matt sa
vid normnivan och redo-
visar distorsionen i pro-
cent. Pa en vu-meter mot-
svarar 0 dB ungefar 2 dB
under 250 nWb/m vid en
kontinuerlig signal. De
mycket sma virdena i
sammanstéliningen ar
osikra pga att distor-
sionsmetern ocksa miter
bruset frdn bandet. Un-
der 1 procent blir det allt-
sd i allt hogre grad brus
och inte distorsion man
mater.

Brusnivdn mats viagd
och med bandet raderat.
Ett oraderat, jungfruligt
band ger betydligt mindre
brus, men det Okar si
snart man utsatter det for
formagnetisering.  Med
vagning menas att den an-
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Maxnivd 315 Hz
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Brusniva
Kopieringseffekt
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PHILIPS Super Ferro I
PHILIPS Chromium
PHILIPS Ferro Chromium
PHILIPS Metal

SCOTCH Superferric
SCOTCH Metafine

SONY AHF

SONY CDa

SONY FeCr

SONY Metallic

TOK AD

TDK 0D

TDK SA

TDK SA X

TDK MA

CHAMP 10N
HAPPY TAPE
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SONET SOUND
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SONY.
SONY

Sony AHF ar ett jarnoxid-
band som inte visar uppseende-
vdckande data i nagot avseende.
Utstyrbarheten ar ungefar ge-
nomsnittlig, vilket betyder att
man kan styra ut bandet 3,2 dB
over 250 nWb/m. Brusnivan ar
riktigt hog och ligger bara 51.5
dB under normalnivan. Dyna-
miken blir ddrmed lag och ban-
det hamnar langt ner i dynamik-
tabellen.

Diskantegenskaperna ar
ungefdr genomsnittliga. Medel-
maéttigt bra dr ocksa nivajamn-
heten. Nir det galler kopierings-
diampning har Sony alltid haft
goda virden. Sa ock med AHF
som med 55 dB ér bra.

Den samlade bedomningen
for Sony AHF blir att det ar ett
ganska gott. eller medelgott,
jarnoxidband.

Sony CD-a ar ett kromekvi-
valent band. Som sadant ger det
en jamférelsevis hog utstyrning
vid laga frekvenser, 1,8 dB. och
en ganska lag brusnivd. Det
kommer dock inte upp till sam-
ma hojder i dynamik som su-
perkrombanden som ger bade
hogre utstyrning och lagre brus.
Dynamiken blir en liten bit un-
der 57 dB.

Hoégfrekvensegenskaperna ir
ungefiar medelmattiga. Diremot
ar nivajamnheten utomordent-
ligt god. Aven nir det giller ko-
pieringsddmpning ger CD-a ett
utmarkt resultat. 56 dB uppmatt
avstand mellan signal och eko ér
klart biittre 4n genomsnittet och
Overtriffas bara av metallband
och en del riktigt daliga jarn-
oxidband.

I en helhetsbedémning vill vi
placera Sony CD-a i 6vre skik-
tet av kromgruppen. Superkro-
merna fran Agfa och Basf ger
dock bittre resultat liksom TDK
SA X. Ferrokrom- och metall-
band ger ocksa battre resultat.

Sony har lange varit stolt dver
sitt ferrokromband. Var analys
visar att utstyrbarheten dr myc-
ket hog. brusnivan mycket lag

och att dynamiken ddrmed ar
mycket hog. Nidra 62 dB dyna-
mik placerar bandet tillsammans
med andra goda ferrokromband
strax under Scotch Metafine.

En plump i bandprotokollet
ar dessvarre en ganska dalig ni-
vajamnhet och Sony uppvisar
variationer p4 0,9 dB i var mat-
ning.

Diskantegenskaperna ar dar-
emot. tyvarr, mera lika Ovriga
ferrokrombands. Man fér alltsd
en ganska mager utstyrbarhet
vid hoga frekvenser. Vid 15 kHz
har vi mitt -19 dB.

Kopieringsddmpningen  hos
Sony FeCr dr bittre an for négot
annat ferrokromband. Tyvarr
innebar det anda inte att vardet
ar bra. De flesta andra bandty-
per ar vasentligen battre.

Anda far Sony-bandet ett
hogt betyg. Som vi tidigare sagt.
ar skillnaden mellan de fataliga
ferrokrombanden i regel sma
och Sony FeCr gar vil in i grup-
pen tér goda ferrokromer.

Sony Metallic har funnits att
kopa i ett ar ungefar. Prestanda
dr utmdirkta. Man kan styra ut
bandet mer dn 6 dB 6ver norm-
nivan. Brusnivan &r medelhég
och det tér med sig att dynamik-
siffran hamnar en halv dB 6ver
60 dB.

Det svara problemet med ni-
vavariationer hos metallband
har man [6st val. Virdet for ko-
pieringsdampningen ligger 60
dB under signalen och det ir
ganska betryggande. Diremot
ar det inte alldeles ohdrbart.
Orat kan urskilja ljud mycket
val, dven om det ligger under
brusnivan. Men 60 dB éar i alla
fall sa bra man kan fa pa kassett
just nu.

Eftersom det kanske frimsta
argumentet for metallband gél-
ler diskantatergivningen ir det
angenamt att konstatera att So-
nys metallband ger mycket bra
resultat. Vi kan gruppera tre
band som alla ger overligset god
diskantniva. och det dr metall-
banden fran Fuji. TDK och So-
nv. For spektralmissigt svar mu-
sik bdr man sdka anvanda nagon
av de typerna for bista resultat.

Aven en mer samlad bedém-
ning maste ge ett hogt betvg at
Sony Metallic. Béttre ljud édn sa
hdar kan man knappast fa fran
kassett 1 dag. o

TDK

TDK AD ar ett gammalt su-
perband av jarnoxidtyp. Men
aren har farit varsamt fram med
det och det kan fortfarande hiv-
da sig vil. Dess starka sida ar
just inte hog utstyrning vid laga
frekvenser.

Brusnivan ar daremot lagst av
alla provade jiarnoxidband. ja.
den ar tom lagre an hos flera
metallband.

Men den starkare sidan hos
TDK AD har alltid varit dess
goda diskantegenskaper. Nu har
det emellertid fatt medtaviare i
metallband och andra super-
band. De 13 dB under 150 nWby
m som TDK AD presterar ér
dock fortfarande remarkabla.
Mycket fa band av icke metall-
typ ger lika bra resultat.

Inga data i sig, utom diskant-
siffrorna. dr alltsa sarskilt idgon-
fallande. Den samlade beddm-
ningen pekar dock pa att bandet
d4r mycket bra och hor till de
bittre jarnoxidbanden.

TDK OD har vi lite svart att
forstd som produkt. Bilden av
bandet dr ungefir ett TDK AD
som flyttats upp ett par dB i ut-
styrning och brus. medan dyna-
miken ligger ungefiir vid samma
virde.

Man kan styra ut TKD OD till
nara 4 dB 6ver normnivan. och
det ar tamligen respektingivan-
de. Men brusnivan ligger kusligt
nara den hogsta vi matt i testet.
Det innebir att dvnamiken inte
blir béttre dn ca 55 dB.

[ fraga om jamn niva Over-
glinser dock TDK OD det be-
provade AD-bandet. ja. faktiskt
de flesta band i testet. Kopie-
ringseffekten dr nagot mindre
an hos AD. men fortfarande in-
te sirskilt val undertrvckt. Mit-
virdet ar 52 dB, vilken dr en
ganska genomsnittlig placering.
Diskanten idr didremot ett par dB
samre dn for AD. men den lig-
ger fortfarande bra till med —15
dB.

I och for sig tillhdér ocksa
TDK OD de béttre jirnoxid-
banden, men fullt sa gott som
AD beddmer vi det inte vara.

forts pa sid 44
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vanda voltmetern har en
frekvenskurva som far
mitaren att “lvssna’ pa
olika frekvenser ungefir
pa samma sitt som Orat

gor. Den bla stapelns
undre kant motsvarar
brusnivan.

Utstvrbarheten vid 13
kHz dr angiven som mitt-
nadsniva vid den frekven-
sen. Man spelar alltsa in
15 kHz och okar tills ut-
signalen inte Okar mer.
Den brukar tom sjunka
om man okar ytterligare.
Den hégsta nivan man
kan uppna kallas maxniva
15 kHz eller MOL 15
kHz. Nivadn anges med en
rod markering i stapeln.

Kopieringen mellan
bandvarven mats genom
att man spelar in en kort
signal. later bandet ligga i
24 timmar och ser hur
mycket signal det finns pa
intilliggande varv. Mit-
frekvens dr 500 Hz enligt
DIN. Den gula marke-
ringen motsvarar kopie-
ringsdimpningen.

Nivafluktuationerna &r
mitta genom att vi har
spelat in 10 kHz och se-
dan studerat hur signalen
varierar 1 styrka. Djupa
men mycket snabba for-
andringar kan tinkas vara
mindre storande dn mind-
re men langsammare. Vi
har darfér en tidkonstant

forts pd sid 65

MEDIA

Den har kassetten hade
vi ocksa med i vart test
for ett ar sedan. Den skil-
jer sig en del i sin framto-
ning fran de 6vriga mar-
keskassetterna. Den siiljs
just inte 1 6ppna handeln.
utan mest till storférbru-
kare som anvinder den
for snabbkopiering och
dylikt.
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TDK SA finns i tva versioner,
med och utan X, diar X férmod-
ligen skall ldsas som x-tra dis-
kant.

Béda banden kan styras ut till
3.2 dB vilket ar ansenligt med
tanke pa att det rér sig om ett
kromekvivalent band. Brusni-
van ar medelhég och dynamiken
blir likasa.

Utstyrbarheten vid hoga fre-
kvenser ar alltsa det som skiljer
de bada bandtyperna at. Det
gamla SA-bandet klarar -18 dB,
och det ar ett tamligen daligt
varde. Om man stéller hogre
krav pa en kraftfull diskant kan
man d4 fa 5 dB battre atergiv-
ning genom att anvinda SA X
som i stillet ger =13 dB. Det ar i
klass med Basf Superchrom och
faktiskt ocksa med en del enk-
lare metallband.

TDK SA tillhér sammantaget
det mellersta skiktet av krom-
banden, medan SA X raskt
placerar sig i toppen av samma
skikt och i klass med Super-
krombanden frdn Basf och
Agfa.

TDK:s metallband tillhanda-
halls 1 tvd olika kassetter. Den
ena ar av plast och kallas da
TDK MA och den andra ir av
plast och metall och kallas da
TDK MA R, dar R stér for Refe-
rence Standard.

Utstyrbarheten ar mycket hog
och ligger ungefar 1 dB under
basta band i det avseendet.
Brusnivén ar daremot inte pafal-
lande lag och dynamiken stan-
nar vid ca 59 dB.

Daremot overtriffas TDK
MA knappast av nagot band néar
det giller utstyrbarhet vid hoga
frekvenser, ej heller nar det gal-
ler nivdjamnheten som &r bland
de absolut bista av alla provade
band. Detta till trots att vi nu
talat om metallband som uppen-
bart ar svara att tillverka med
jamn niva. Till detta kommer sa
att kopieringseffekten &ven ar
oslagbart lag.

Summan av det hela ar alltsa
att TDK:s metallband, i pluralis
da, ger mycket bra resultat och
att de tillhor de absoluta toppar-
na i dagens kassetteknik.

Jarnoxid eller metall,
Maxell eller Roticet?

BBl Kassettband tillverkas en-
ligt fyra olika principer. Den
forsta och ursprungliga dr jarn-
oxidtypen, eller typ I som den
kallas. Den &r lattast att utnyttja
vél for spelaren och den passar
ocksa i alla typer av maskiner,
fran enkla till de mest avancera-
de. Man kan uppna ganska goda
resultat med jarnoxidband, men
i regel ger bade krom-, ferro-
krom- och metallband béttre re-
sultat.

Banden ger i regel mycket
hog utstyrbarhet, men bruset ar
ocksd tamligen hégt. Diskant-
dtergivningen  varierar  fran
ganska daligt till mycket bra.
Med diskantatergivning menar
vi da férmagan att aterge starka
diskantljud riktigt. Rak fre-
kvensgang kan man i regel upp-
na med alla band om spelaren
trimmas riktigt, men den fre-
kvensgangen mats da vid en lag
niva.

Till jarnoxidbandens férdelar
hor framst ett 1agt pris vanligt-
vis. Om man vill ha battre ljud
kan man vilja band av kromtyp,
men ett par jirnoxidband skulle
vi vilja satta lika hogt som krom-
banden och det ar Hitachi SR/
Maxell XL/ S, Philips Super Fer-
roloch TDK AD.

Krombanden, typ I/, bestar
antingen av band med magnet-
partiklar av kromdioxid, eller av
band som har samma magnetis-
ka egenskaper utan att krom an-
viands. De behover hogre for-
magnetisering an jarnoxidband
for att kunna anvandas riktigt.
Dessutom tillampar man en an-
nan frekvenskorrektion vid in-
spelningen. Det f6r med sig att
bruset blir lagre vid avspelning-
en. Emellertid tillater de flesta
band i den har gruppen inte att
man spelar in s& starkt. En viss
utdkning av dynamiken far man
dock.

Bist resultat bland kromban-
den far man fran Basf och Agfa
Superchrom samt TDK SA X,
men bra ar ocksa Sony CD-a,

TDK SA och Basf Chromium.

For att dessa kromband skall
komma till sin ratt fordras dock
att spelaren klarar av att be-
handla den hoéga férmagnetise-
ringen tillsammans med hoga
signalnivder. Go6r den inte det
o6kar forvrédngningen och man
vinner just ingenting pa att an-
vinda kromband som ar dyrare
an jarnoxid.

I sddana fall kan ferrokrom-
band, typ ///, vara ett bra alter-
nativ. Ja, i andra fall ockséa, ef-
tersom de Overlag ger bra resul-
tat. Ferrokrombandet innehél-
ler tva skikt: Ett jarnoxidskikt
och ett kromdioxidskikt. Kom-
binationen ger ett band med
mycket hog utstyrbarhet och
mycket lagt brus. For att utnytt-
ja det behéver man inte sd hog
férmagnetisering som ett krom-
band kraver, och ménga enklare
spelare ger darfor lysande resul-
tat med just ferrokromband.

Bandtypen &r dock inte helt
utan invidndningar. Det dubbla
bandskiktet kan ge problem
med frekvensgédngen, och éar
man intresserad av en absolut
rak frekvenskurva bér man dar-
fér kontrollera att spelaren ger
det dven med ferrokromband.
Vissa spelare (tex Nakamichi)
har inget ferrokromldge och
man kan da till néds anvinda
bandet genom att stilla férmag-
netiseringen som f6r jarnoxid-
band och frekvenskorrektionen
for kromband. Frekvenskurvan
blir emellertid inte sé bra.

Ett annat problem med ferro-
krombandet 4r att man i regel
far mycket hég kopieringsef-
fekt, nagot som kan stora vid
koncentrerad lyssning. Vidare
ar hogfrekvensegenskaperna in-
te toppklassiga hos ferrokrom-
banden.

Trots detta ger ferrokromban-
den 6verlag mycket goda resul-
tat, och var bedéomning ar att de
presterar bittre Atergivning &n
samtliga krom- och jarnoxid-
band. Undantaget harifrdn ar

Agfa Carar som inte riktigt nar
upp till de andras niva. Ovriga
ferrokromband &r vildigt lika
och svara att skilja at.

Trots ferrokrombandens goda
egenskaper 6verviger flera till-
verkare att ta bort dem ur sorti-
mentet. Det siljs namligen
ganska litet av dessa dyra band.
Vi far se hur lange de kommer
att finnas tillgéngliga.

Metallbanden, typ IC, slutli-
gen, representerar den basta
kassettekniken i dag. De ger
hég dynamik vid alla frekven-
ser, lag kopieringseffekt och
mycket bra ljud. Foér att fungera
kravs att spelaren Over huvud
kan hantera mycket starka sig-
naler. Inte alla spelare klarar av
det riktigt, inte ens de som har
metallage pa omkopplaren.

Om mah emellertid har en
mycket bra kassettspelare kan
man dra nytta av metallbanden.
Det som framst skiljer dem fran
ferrokrombanden &r att diskant-
egenskaperna ar &tskilligt batt-
re. Om man darfor spelar in mu-
sik med starkt och viktigt dis-
kantinnehall dr metallband bas-
ta val. Har man andra fordring-
ar kan man sdkert klara sig med
billigare band av andra typer.

Den stora dynamiken vid laga
frekvenser hos metallband upp-
nés genom att utstyrbarheten ar
mycket stor. Brusnivan ar dar-
emot tamligen hog. Metallban-
den anvander samma frekvens-
korrektion som ferrokrom- och
krombanden vid avspelning,
men trots det ligger metallband-
bruset hogre dn de typernas och
ungefar i klass med jarnoxid-
banden. Om man vill utnyttja
metallbanden bra, maste man
darfor spela in ordentligt starkt
pd bandet. Annars upplever
man det som ganska brusigt i
méanga fall.

Inom metallgruppen finns gi-
vetvis skillnader. De tre framsta
anser vi vara Hitachi/Maxell
MX, Scotch Metafine och Sony
Metallic. Men skillnaderna till
de andra metallbanden &r inte sa
stora. |

RULLBAND

Som jamforelse har vi ocksa
lagt in maétningar fran ett bra
rullband pa en Revox B77 vid 19
cm/s. Det band som siffrorna
héarror fran ar Basf LPR 35 som
ar ett mycket bra Ip-band. Siff-
rorna dr hiamtade fran vart test
av band i RT 7980 nr 9.

Vi finner att stapeln som mot-
svarar matvardena ter sig impo-

nerande pa flera satt i jamforel-
se med kassettbanden. Utstyr-
barheten ndr nara 10 dB over
250 nWb/m, brusnivén ligger en
bit under 60 dB, hogfrekvens-
formagan ligger over normnivan
etc.

Vad man kanske blir mera
forvanad over ar att kopierings-
dampningen inte ar battre. Ban-
det dr dock tjockare 4n de som
anvands i kassetter. Likasa ser

siffran pd nivavariationerna
ovantat hég ut. Bandet &r kort
pa en 2-spars Revox och arten
av variationer blir darfér en an-
nan &dn med de smala spar man
tillgdr pa kassetten. Siffrorna ar
darfor knappast jamforbara i
det att kassettvirdena innehal-
ler en hel del sméa drop outs, me-
dan rullbanden uppvisar mera
jamna, cykliska variationer.
Anda ar det en forkrossande

skillnad mellan rullbandet och
kassetten, aven med metall-
band. Den stdrsta skillnaden lig-
ger i diskanten, men visst har
skillnaderna  minskat under
aren.

For basta ljud ar det dock ing-
en tvekan om vad man bor vil-
ja. Men priset dr ju ocksa ett
helt annat for rullband, liksom
féor en god bandspelare jamfort
med ett kassettdack.
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VARFOR KAN VI LOVA DIG
| | OFORFALSKAT LJUD ﬂ'
HELA VAGEN2 |

NS-1000 M

Forklaringen ar enkel.
Vi ar vérldens storsta tillverkare av musikinstrument. Pianon, orglar,
gitarrer osv.

Naturligtvis anvander vi samma noggranna och kénsliga tillvagagéngs-

satt nér vi bygger vara musikanldggningar som nar vi bygger vara musik -
instrument.

Det &r ingen tillfallighet att Sveriges Radio, inspelningsstudios,
hog skolor och teatrar har valt véra hogtalare. Lyssna sjalv hos
ndrmaste Yamahahandlare och du forstar varfor.

Véra horlurar &r ockséa konstruerade med samma kénsla for
musiken. Dom ser ratt vanliga ut, men ta pa dig dom.
Kann hur latta och behagliga dom ar.

Lyssna sjalv, njut av musiken!

HIFI FRAN VARLDENS STORSTA™
TILLVERKARE AV MUSIKINSTRUMENT.

Informationstjanst 13

NS-100 M

JAG AR INTRESSERAD AV ATT BYTA UPP MIG
TILL YAMAHA HIF.

(1 Skicka mig Er nya produktkatalog med
massor av NYHETER

(O Skicka info om kompletta musikanlaggningar

(1 Skicka adress och telefonnummer till
narmaste Yamaha-handlare

(1 Jag vill bli kontaktad for en demonstration

Utdelningsadress
Ortsadress
Telefon

YAMAHA hifi

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 Gdteborg,
tel. 031-42 03 55,42 72 35. st iiasl
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PUNNIPEN

Genuin
hemdator
fran
Commodore

HEE Commodore, som ju var
mycket tidigt ute med sin
modell 200! och som darmed
bidrog till att hela smadator-
utvecklingen rullade igang,
lanserar nu en renodlad hem-
dator. Prisnivan ligger langt
under den for modellerna
3008, 3016 och 3032. Namnet
blir VIC som star for Video
Interface Computer. Tvéa
versioner kommer att produ-
ceras: En for svart-vit tv och
en for farg. Enbart den sena-
re kommer att importeras till
Sverige med bdrjan i januari
1981 eller mojligen redan i
slutet av december i ar.
Datorn ansluts alltsa till en

vanlig tv. Den har ett litet
tangentbord utan separata
siffertangenter och dess basic
a4r en i ndgon man bantad
version av den tolk som finns
i de storre modellerna. VIC
kommer att ha hégupplésan-
de firggrafik med 184x200
inkrement och en ljudsynte-
tisator.

Att den lanseras som hem-
dator innebdr att det inte
kommer att finnas nagot pro-
gramvarustdd. Maskinvaru-
massigt blir den dock kon-
kurrenskraftig genom att den
skall kunna expanderas med
ett externt minneskort och
att den har anslutning for sa-
vdl IECbuss som RS$S232-se-
rieanpassning.  Gissningsvis
kommer den att kosta under
2500 kr.

En annan nyhet frin Com-
modore ar 8000-serien som
vander sig direkt till profes-
sionella tillampare. Den ar-
betar med 80 tecken pa skér-
men, har 1 Mbytes flexskiv-
minne med 5 1/4” skiva och
skrivare med 9X9-matris.

Priset blir laga 30000 kr. Till
Sverige kommer den ungefar
samtidigt som VIC.

Pet Commodore har i dag
ett massivt stod i den svenske
generalagenten. For tillfdllet
finns det 20000 sidor doku-
mentation pa svenska om da-
torerna eller dryga hyllme-
tern bocker, berittar Mats
Gabrielsson, vd for Datatro-
nic.

ADA ersitter pascal
som ersitter basic?

ADA ar ett sprak det har
talats mycket om pa sistone.
Initiativtagare till det hela
var US Department of Defen-
ce som 1979 gav CII-Honey-
well Bull i uppdrag att ta
fram ett sprak som kunde er-
satta alla de hundratals olika
sprdk som man tidigare, och
fortfarande arbetar med in-
om det amerikanska forsva-
ret.

Spraket bdrjar nu bli fér-
digt och det ar klart att det
kommer att réra sig om en
kombination mellan pascal

och simula. Faktiskt kan man
sdga att pascal dr en del av
ADA, s& den som i dag lar
sig pascal kommer att vara
vial forberedd nidr ADA
kommer. Troligen kommer
det att fA mycket stor genom-
slagskraft.

Blir d& ADA nagonting
for smadatorer? Det beror
pd, tycks svaret vara. 1 8-bi-
tarsmaskiner kommer spra-
ket att vara for stort och det
blir knappast aktuellt annat
an for datorer med 16 bitars
ordlangd eller mer.

Den som gjorde UCSD-
pascal, Ken Bowles, har till-
kannagivit att han tanker till-
verka en kompilator for
ADA sé att spriket kan an-
viandas for mikrodatorer som
arbetar med p-kod. Férmod-
ligen avser han den intres-
santa 16-bitars datorn fran
Western Digital som Jver
p-spraket arbetar i pascal.

Intel lir komma med en
32-bitars mikroprocessor
som direkt kan arbeta med
ADA. B GL

Hogtalare fran Cabasse. Antistatmedel och skivrulle fran
Milty. Kassettbandspelare, receiver, mikrofoner och
diverse tillbehdr fran Nakamichi. Ortofon-pickuper. Rull-
bandspelare, tangentialskivspelare, receiver, tuner, for-
stérkare, hogtalare och en mangd tillbehor fran Revox.
SME-tonarmar och Stanton-pickuper. Skivspelare fran

TALA OM FOR 0SS VAD
DU VILL VETA MER OM!

Thorens. Och Cecil E. Watts skivreng6ringsmedel ("Dust
Bug'" ké@nner du val till?).

Det har ar de produkter och agenturer vi marknadsfdr.

Vilka av dom vill du veta mer om? Kryssa fér har nedan
och sand kupongen till oss sé skickar vi broschyrer.

ELFA HIFI AB, Box 1273, 17124 Solna.

Till ELFA HIFI AB, Box 1273, 171 24 Solna. Skicka mig broschyrer pa de produkter jag kryssat for!

O Cabasse hdgtalare

O Milty antistatmedel Permostat
O Milty skivrulle Pixall

00 Nakamichi kassettdack

O Nakamichi receiver

O Nakamichi High Com Il
brusreduceringsenhet

O Ortofon Moving Coil-pickuper

O Ortofon magnetiska pickuper

O Ortofon Low Mass-pickuper

O Revox tillbehor

O SME tonarmar

J Stanton pickuper

O Thorens skivspelare

O Cecil E. Watts skivrengdringsmedel

O Nakamichi mikrofoner O Revox rullbandspelare, receiver, tuner, O
0 Nakamichi Black Boxes forstérkare, skivspelare, hogtalare i
NAMN ADRESS POSTADRESS

Informationstjanst 14
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FOO- -\
VIDEOCASSETTE
VUS|

N NN [T/

sERINDOX

FUJI METAL
Topptestat metallband

YFUJI FL ) FUJIFX I FUJIFX I som vunnit kinnarnas
ED BERIDO Ny mekanik. Battre Ny mekanik. Storre For finsmakare. fortroende.
EU'_:lﬁlr\sIgrSp? T(':Vlr'ingfe.mnbgqar. R diskant. Fint dynamik. Reducerat Ny mekanik.
precisionsband. Extra brus. Mera diskant. Chromekvivalent.
lag kopieringseffekt.  Battre bas. Ett Ett band for stor

jdmoxidband som ska musik, tex klassisk.

spelas i lige NORMAL. JI

FUJ | _L.IU D"Vl DEO‘"SUPER TAPE" Generalagent TELETON 0470-455 50.

Informationstjanst 15
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Tv-sdndare pa 14 W
tacker hela Europa!

Satellitsdand tv krdver inte hoga sdndareffekter.
Philips i Norrkoping har t ex tagit emot franska for-
sokssdandningar, riktade mot centraleuropa, som trots
14 W sdndareffekt givit goda resultat.

BB Franska teleférvaltningen
har hyrt in sig p& den experi-
mentella satelliten OTS-2 och
sinder i experimentsyfte valda
delar ur tv-programmen TFI
och Antenne 2. OTS-2 ar upp-
sind i syfte att studera problem i
samband med direktsindande
tv-satelliter och liknande. Med
direktsandande tv-satelliter av-
ses sddana som sander direkt till
enskilda tv-mottagare, i motsats
till kommunikationssatelliter av
typ Intelsat som sinder mellan
fasta markstationer och som an-
vands for programutbyte mellan
tva kontinenter.

Uteffekten hos OTS-2 ir blott
14 W, och antennloben ar tamli-
gen bred. Dess centrum ar riktat
mot Schweiz och signalstyrkan i
norra Gotaland berdknas till ca
-120 dBW/m’.

Det intressanta for oss i Sveri-
ge &r nu om det gar att ta emot
sd svaga signaler med rimligt
tekniskt uppbad. En framtida
Nordsat ger betydligt hogre sig-
nalstyrkor, eftersom dar dels
sandareffekten blir betydligt
hogre, dels sindningarna ar rik-
tade mot Skandinavien. Man

har teoretiskt tankt sig att grin-

sen tér okomplicerad mottag-
ning skulle ligga pad —-103 dBW/
m?. Huruvida vi fir nagon Nord-
sat eller ej vet vi som bekant
inte. -

Tysk satellit
syns i Sverige

Daremot vet vi att den tyska
tv-satelliten skjuts upp nagon
gang under 1984-85. Man har
berdknat att signalstyrkan fran
den i vart land skulle bli ca -113
dBW/m? langst upp i norr och
battre in —103 dBW/m? langst i
soder. Kommer vi att kunna ta
emot programmen som sands
Gver den?

Ja, svarar teknikerna hos Phi-
lips 1 Norrképing. De svaga sig-
nalerna frAn OTS-2 tar man nu
emot med fullgott resultat, trots
att nivan ar vasentligt lagre fran
OTS-2 an spillet fran den tyska
satelliten kommer att vara. D3
har man visserligen fatt anvianda
en parabol med 3 m i diameter
och en mycket lagbrusig hogfre-
kvensfoérstarkare, men resulta-
tet blir perfekt! Den anvidnda hf-
forstarkaren dr uppbyggd med
GaAs FET (dvs falteffekttran-
sistorer med gallium och arsenik

4 Denna antenn dr den viktigaste
delen i Philips experimentella
mottagningssystem. Diametern dGr
tre meter, vilket gor den till en av-
sevird koloss. For mottagning av
»’riktiga’’ tv-satelliter raknar man
med att diametern 90 cm skall

vara fullt tillricklig. En sédan an-
tenn dr ocksd betydligt mera han-

terlig. .

Bild frdn den franska tv-satelli-
ten mottagen hos Philips i Norr-
koping. Kvalitén skiljer sig prak-
tiskt taget inte fran en bild fran en

W god tv-sindare pdé marken. Diir-
| emot skiljer sindareffekten avse- |~
t viirt: Med 14 W ticker satelliten
hela Europa, medan 100 kW pd |

marken ticker en radie pd ndgra
fa mil.v

;

i materialet) och har brusfak-
torn 3,5 dB. En sa brusfattig for-
starkare ar dyrbar i dag, men
priserna véntas kunna sjunka
avsevart tills den tyska satelliten
skjuts upp. Den ger ju dessutom
hogre signalnivd och man kan
alltsd pruta pad kraven. En an-
tenn med diametern 90 cm vén-
tas ge fullgott resultat.

Men detta ar spekulationer i
nigon man. Vad som visats ar
att de franska programmen kan
tas emot i vart land. Kvalitén ar
som sagt utmirkt. Bilden ar en
liten smula brusigare &n den
frin en perfekt mottagen “’jord-
bild”, men bruset dr pa intet vis
stérande. Aven ljudet 4r mycket
bra, bittre 4n nagonsin telever-
ket bjudit.

Digitalt ljud
och fransk bild

I de franska forsdkssdndning-
arna skickas ndmligen ljudet ut
digitalt i videons slackintervall,
pa samma satt som vid Overfo-
ringar inom EBU (European
Broadcasting Union), dvs Eu-
rovisionssandningar. Den digi-
tala Overforingen ger odvertraf-
fad kvalitet, men kriaver en om-
fattande och dyrbar omvandlare
vid mottagaren. I kommande sa-
tellitsindningar kommer man i
stillet att anvanda fm-Overfo-
ring som ger enklare mottagare
men dnda hog ljudkvalitet.

En ytterligare komplikation
med just de franska sdndningar-
na ar att fransmannen, forstés,
anvander ett annat fargsystem
4n de flesta europeiska lander.
Deras system kallas SECAM i

Den tyska tv-satelliten fdr en
spilltackning i Sverige som ger ni-
vén —113 dBW/n?* som simst, dv s
7 dB mer én OTS nu ger i Norrké-
ping. Det skall dirmed inte vara
ndgra storre problem att ta in den
i Sverige.b

P lpveitiveelyingd

motsats till vart som heter PAL.
Det ar latt att ordna en omvand-
ling mellan systemen, och en s&-
dan finns inbyggd i tv-mottagare
som siljs i grdnslanderna mellan
PAL och SECAM.

Det har spekulerats en del om
vilken inverkan regn i luften
skulle ha pa satellitsandningar.
Under en av demonstrationerna
hos Philips drog ett mycket in-
tensivt regnvader fram, men né-
gon inverkan av det kunde &ver
huvud inte upptickas pa bilden!
And3 vet man att signalstyrkan
dampas av regn, och man far in-
te dra alltfor stora slutsatser ur
detta tillfélle.

Satellit kommer —
men vem styr den?

Vad bevisar nu mottagnings-
experimentet? Ja, inte i forsta
hand att vi kan ta emot fransk tv
hemma. Det blir alltfor kost-
samt att kopa en tre meters pa-
rabol till sin mottagare. Men
man bér kunna anse det bekrif-
tat att den tyska satelliten bor
kunna ses i sa gott som hela Sve-
rige ndr den kommer, och med
rimlig teknisk utrustning.

Och valet star da inte mellan
Nordsat och ingenting, utan
mellan Nordsat och en tysk sa-
tellit, som for Gvrigt inte alls blir
ensam. I brist pA Nordsat kan vi
1 stallet fa tillgdng till franska,
engelska, norska, finska och

andra europeiska séndningar.

Sa satellit-tv lir nog komma
till Sverige, dven om vi natur-
ligtvis kan lata bli att paverka
programutbudet genom att inte
stdlla oss bakom Nordsat. [ |

1 .
20° } 0° i 0 4

200 30° \ |

De franska fiorsokssdndningarna over OTS-satelliten dr riktade mot
Schweiz, men strdlen dr ganska bred, sd trots den laga sindareffekten
har vi effektnivén —120 dBW/m? i Sverige, som framgdr av denna sprid-

ningskarta.
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Sony forst 1gen!

METALLIC 60

I testen deltog alla de stora ! ey ‘TD|(

Nu har Statens Provningsanstalt
testat de nya metallkassetterna!

markena. Fem viktiga kvalitets- 2
egenskaper redovisas i den just -
u%komna Stereo HiFi Handboken < D HITACHLI’ MEE(S,O l
1981. Provningsanstaltens matresultat Pl

kan du se har nedan. Dessutom hur
banden placerade sig inbdrdes.

Som du ser kom Sony forst igen.

I inte mindre an tre av de fem egen-
skaperna placerade sig Sony Metallic
som etta. Och dokumenterade 4nnu en
gang Sony-kassetternas hoga kvalitet.

Redan 1976 var Sony FeCr bast i
Radio & Televisions stora bandtest, sanno-
likt den mest omfattande som négonsin
gjorts. Aven i 1979 ars test for Stereo
HiFi Handboken 80 placerade sig succé-
kassetten Sony AHF i topp i den stora
jarnoxidgruppen.

For att fa ut topprestanda ur ditt nya
metalldack kan endast det basta vara
gott nog — SONY METALLIC.

Till dina andra bandspelare valjer du
Sony FeCr, CDa, AHF, BHF eller CHF —
alla kvalitetsband som du finner till
attraktiva priser i din butik.

T ra——

!I
| llllllilm rllll

M'ﬁ“ i

/ / 4 / / / &/ y
Statens Provningsanstalts matdata, < ¥ // ¥ il //v 5 AU
. 5 wat s / S/
redovisade i Stereo HiFi Handboken 1981, S // gt b <\"F Ve " ST /_\v;- S/
utgiven av Svenska HiFi Institutet & / /o2 /&S F/ + /¥ &S &/ &
i september 1980, 4 = & / S FFE AT S Sy .iy
CREVAEE & AN PR SV / gl el
s / $ \\T _g— / _;- / _*- X PV
Egenskap Teknisk definition S /& < = & & & ¥ B b
T et = f f 1 f
:;lAu; mjg‘g::“t:" dra Utstyrbarhet — maximal i
hudj‘fmh‘mﬂh,‘\_ utniva 315 HzdB 78 15 1 [ 71 | 65 | 87 5.7 19 | 32 1.8
och mellanregister Platssiffra 1 2 3 3 6 3 1 7__ 8 10 _9 |
I Utstyrbarhet - maximal
Do diskanten utnivé 10 kHz dB. 69 |-14 |-718 |-19 |-75 |-80 |-74 | -8B |84 |-02
Platssiffra 1 2 5 6 4 7 2 . | 8 10
Bandets formaga att njut- |
bart aterge bade starka | Storavstand dB 63 61 61 61 61 61 61 63 | 57 60
och svaga ljud utan for- Platssiffra 1 3 3 3 3 3 3 1 10 9
vrangning. (Dynamik | | |
Hur lite Jjudet for- Distorsion " 0.32 03 03 0.3 034 | 034 05 | 07 09 | 06
| vrangs videnvissnivi. | Platssiffra 4 1 1 1 5 5 7 9 10 8
| Bandets larmﬂgn att Konieringada 1 58 Ay 5 . mq - i = s |
pieringsdampning dB. 58 a8 58 60 58 a8 57 53 63 a7
indrglink atcAckan Platssiffra 3 3 |3 |2 |3 3 s |10 |1 |
over” mellan bandvarven. | |
t t t .
Platesiffra 10 11 15 15 21 23 27 37 9| 44 S O N Y
sammanraknat |
Pl oLl 1 1 | | = | el
Placering 12335678910

Vitvcker om att vara forst.

o

narknadsfores | Sverige av Gylhing Hem-Eloktronik AB, ett Gyllingféretag. Tel. 08-98 1600
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Storingar
i Ost,

nya sandare
i Vast

Ostblockets omfattan-
de storningsverksamhet i
etern har satts pd prov
under oroligheterna i Po-
len. Information fran
omvdrlden om det intrif-
fade har man forsokt sto-
ra sa effektivt som na-
gonsin mojligt.

Samtidigt noterar vi att
nya sandare har dykt upp
pa kortvdgen fran Peru.

BB [ samband med det upp-
flammande politiska missndjet i
Polen har Ostblockets stdrning-
ar av nyhetssandningar pa rys-
ka, tjeckiska etc fran vést Okat
markant. Att strejker kan fore-
komma i ett kommunistiskt land
som Polen ar i Moskvas 6gon ett
tecken p& dekadens som till var-
je pris maste undanhallas hem-
mabefolkningen. Stor vikt laggs
darfor vid speciella stérsidndare,
vilka placeras intill befolknings-
centra och genom sérskild mo-
dulationsteknik uppstar det foér
dx-are (och Ostblocksmedborga-
re) sa valbekanta oljudet. Stor-
ningen blockerar effektivt fre-
kvensen och omojliggor all vida-
re avlyssning.

Ovanstiende innebar att Ost-
blocket férfogar Gver tusentals
storsdndare vars enda syfte ar
att undanhalla medborgarna
ocensurerade nyheter.

Sindarna intill stdrre stider
uppges ha en effekt om 10 kW
och ibland mer. Att driva detta
gigantiska arrangemang Kostar
oerhérda summor. BBC I Lon-
don har rdknat ut att sedan den
20 augusti och tom september i
ar har Sovjetunionens stérning-
ar av de rysksprékiga sandning-
arna fran London, omfattande

rapporterar

Stig Adolfsson

3,5 timme per vecka, Kkostat
Sovjet 16 mil) kr. Det ar mer én
BBC:s rysksprakiga redaktions
arsbudget.

Om man till detta fogar de
sindningar mot Ost som stan-
digt pagar fran Voice of Ameri-
ca, Radio Liberty, Radio Free
Europe, Radio Peking etc, vilka
omfattar majoriteten av dygnets
timmar och hundratalet fre-
kvenser, férstar man att insatsen
i form av stérsandare fran Ost
maste vara enorm. Om myndig-
heternas ambitionsnivad &r att
stéra ut ca 90 % av ovanstédende
sdndningar sa4 maste oerhorda
energimangder atgad. Inte att
férundras dver att Sovjetunio-
nen lider av energibrist . . .

Storsindarna kan identifieras
med en siffer-bokstavskombina-
tion vilken d& och da radieras
under “'sdndningen”™. Nigra ex-
empel hiarpa ar Ceské Budejovi-
ce med signal P2 eller Hradec
Kralové I2, bada belagna i Tjec-
koslovakien.

Nya stationer
i Peru

Under sefisommaren/hdsten
har flera nya stationer fran Peru
dykt upp pa kortvag. Landet
hivde under sommaren ett
méngarigt importférbud pa re-
servdelar till radiosdndare, vil-
ket medforde att trasiga statio-
ner, stora som sma, som statt
tysta under en foljd av ar plots-
ligt fick nytt Hv.

Det dr framst pa tropikban-
den som de nya stationerna
gjort sig horda. Sannolikt fore-
ligger samma fenomen pa mel-
lanvag men da de dir sandande
stationerna ganska sillan fore-
kommer i svenska hogtalare, at-
minstone under solflicksmaxi-
ma, kanske vi far vinta ytterli-
gare nagra ar innan dessa dx-
ingens storvilt lockas in i vara
mottagarfallor . . . |

Rikskonserter, Proprius
hedrade med skivpris
Varldsjury i Stockholm

@ Stockholm har i host
varit samlingsplatsen for
en prominent skara inter-
nationella grammofon-
musikkritiker, vilka valt
ett antal produktioner till
pristagare i olika sam-
manhang.

@ Samtidigt har Svenska
grammofonpriset utdelats
for tredje gangen till en
rad svenska producenter.

HE - Det ar nu tredje gangen
Svenska grammofonpriset utde-
las och juryn har haft ett styvt
jobb med att lyssna igenom 150
Ip-skivor, erinrade juryordfo-
randen fil lic Sven Wilson om dé
detta numera fasta och arliga
evenemang #dgde rum i Stock-
holm fér en tid sedan. RT ater-
ger hér listan over de aktuella
produktionerna, som kanske
kan ge en och annan bland lasar-
na en impuls till julhandeln jam-
sides med de grammofonskivor
som aterfinns under avdelning-
en Hoért pa annan plats i RT.

Alla skivorna har produk-
tionsaret 1979-1980. Inte forva-
nande tycks det numera vara en
arlig tradition att ett par bolag
placerar sig pa den hir listan:
méarken som Proprius och Phon-
tastic vardar ju omsorgsfullt sin
image som kvalitetsproducenter
med ett fatal utgivningar. Vida-
re aterfinner man stadigt Riks-
konserter ’'pa prispallen” ge-
nom att ett par av de rdtt manga
arliga Caprice-utgavorna belo-
nas; s ocksa i ar. — Av Proprius-
produktionerna har Bertil Al-
ving spelat in badde Orro Olsson-
skivan och Mdangdrd med Can-
tus-kéren.

UIf Rosenberg har under den
tid priset varit aktuellt hdmtat
flera erkénnanden for sin skick-
lighet — i ar fick han ett pris for
Adof Wiklund-plattan (Cap-
rice).

Internationella priser

Detta Svenska grammofon-
pris instiftades av tidskriften
Musikrevy — det ir redaktor
Bengt Pleijel som kommit med
initiativet — och priset sponsras
av Musikaliska akademien. Nio
personer sitter i juryn.

Arets skivpris formade sig till
ett led i ett storre sammanhang

som hedrade grammofonbran-
schens folk och ett antal interna-
tionella tonséttare, ty Pleijel
stod samtidigt som vird f6ér en
internationellt uppbad av kriti-
ker i Stockholm, vilka i1 det hir
sammanhanget korade motta-
garna av dels The International
Record Critics Award, dels det
amerikanska Koussevitzky-pri-
set, uppkallat efter Boston-sym-
fonikernas  férre  mangéarige
chefdirigent Sergei K. och som
utdelats under méanga ar nu. [
den prominenta samlingen av
internationella gaster, vilka i
Stockholm bestods vardskap av
bla UD, SR - Berwaldhallen vi-
sades och vann lovord - mfl
organ aterfann vi tex den kinde
kritikern och musikskribenten
Lennie Marcus, som tillika ar
amerikanska High  Fidelitys
chefredaktor, gamle hi fi-skri-
benten [/ngo Harden, fd Fono
Forum mfl i Visttyskland, nu-
mera die Welts grammofonre-
daktor och flera bekanta britter,
bla Guardians musikanmilare.
Den internationella kritiker-
sammanslutningen med minst
60-talet remiss-svarande med-
lemmar hedrade de hir produk-
tionerna, dar EMI-priset var
nistan givet.
DG: Lulu av Alban Berg,
Orchestre de | 'Opera de Paris,
dirig. Pierre Boulez. Titelrollen
sjungs av Teresa Stratas. DG
2711 024.
EMI: Lady  Macbeth  frin
Mtsensk av Dmitrij Shostako-
vich, London Philharmonic,
Ambrosian Opera Chorus, di-
rig. Mstislav Rostropovich. De
ledande partierna sjungs av Ga-
lina Vishnevskaya, Nicolai Ged-
da och Dmiter Petkov. — [6]-
03374-6.
Philips: Gurre-Lieder av Ar-
nold Schoénberg, Boston Sym-
phony Orchestra och Tangle-
wood Festival Chorus, dirig.
Seiji Ozawa. Solister ar Jessye
Norman, Tatiana Troyannos,
James McCracken och Werner
Klemperer.

Antal Dorati hedrad

Utover den hér trion utdela-
des i ar ett speciellt erkdnnande,
vilket gick till for manga svens-
kar vilkdnde Antal Dorati, forre
chefdirigenten f6r Stockholms-
filharmonikerna, och Philips In-
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1000 kronors forstérkaren
som chockat hi-f1experterna!

Stereo Review

USA
”"NAD’s mal var att tillverka en
billig forstirkare som lat lika
starkt och rent som langt effekt-
starkare och dyrare forstirkare.
NAD 3020 uppnar verkligen det
malet. Dessutom, vilket ocksa
vara tester visar, ir den har lilla
forstarkaren mer limpad att driva
riktigt svdra hégtalar-laster #n
manga av “tungviktarna” pa for-
stirkare-marknaden. Vi anser

att detta ar ett av de absolut bista
képen man kan géra idag’’

W ghENSIBLE
=Y OUND
USA

"Den har billiga lilla saken kan
mycket val vara svaret pa alla
boner frén oss med begransad
hifi-budget. Jag drev ett par Kef
105 till riktigt respektabla ljud-
nivier och NAD 3020 tillsam-
mans med ett par DCM Time
Window later otroligt mycket
béttre an om samma hégtalare
kopplas till en typisk dyr status-
forstarkare” Att jamféra NAD

"Vald till HiFi Grand Prix Award
1979 av amerikanska hifi-hand-
lare. Ur kommentarerna: — Lyss-
na, den ér otrolig for sitt pris.
— Har férmaga att klara langt

storre effekt dn de uppgivna
2 X20W. — Pailitlig, vem be-

" StereoHif ]
| Equipment
| Det anmirkningsvért laga priset

| Men diar har man istéllet satsat

hover en bittre forstiarkare?

— Ak stabil nog att klara 4-ohms |

 NAD 3020 ett av de basta képen

- dverhuvudtaget’
e e g

med forstirkare 1 samma pris-

\klass ar ]ijjligtf’\ff—m-’\‘\\
T o

USA

beror pé att man sparat in pa allt
som inte paverkar ljudkvalitén.

pa det bista vad gller t ex krets-
l6sningar och transistorer. Detta
ger som resultat ett langt starkare
ljudtryck an de 2 <20W den ar
specificerad till. Kort sagt &r

HI-FI
England

"Som jag sagt tidigare, hifi ar till
for att aterskapa en sak, namligen
musik. Bara en av de testade for-
stirkarna gjorde det, NAD 3020.
Det faktum att den dessutom var
den billigaste i samlingen gor
prestationen dnnu mer impo-
nerande.’ (De andra var Marantz
1050, Mitsubishi DAU210,
HitachiHA 3500 ochRotel-314 ).

W
HIFI ANSWERS

England

"Ingenting’ ger oss storre till-
fredsstillelse #n att hitta en ny
produkt som verkligen &r vird
berdm. Och ju billigare den ar
desto roligare ar det. Sa nir det
dyker upp en forstarkare som ar
bade 16jligt billig och otroligt bra,
ar det inte sa konstigt att vi blir
lite tokiga sjalva. NAD 3020 har
ingen konkurrens &éverhuvud-
taget i sin prisklass och den kan

ot

verkligen varmt rekommenderas”’

NAD 3020.”Later som en 100-wattare.”

Septon Electronic, Box 4048, 421 04 V. Frélunda, 031-29 94 00.
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DEN NYE LATTVIKTAREN
SOM SNABBT SLAR SIG FRAM
VIDEOKAMERAN KY-2000 E

— smidig och saker . . . . En prisvard JVC-produkt!

3-rors Saticon kamera for bade eng och
studiobruk med prestanda som
motsvarar avsevart dyrare kameror.

BELLs HOWELL

Generalagent for JVC PRO-VIDEO

Ring nagon av vara experter — se nedan — eller direkt till oss 08-98 12 50.

Teknisk Kundservice Nordkontor AB Berndtssons Forlag
Banvagen 17 Storgatan 113 Prastgatan 61

95151 LULEA 900 06 UMEA 83101 OSTERSUND
Tel. 0920-698 00 Tel. 090-13 90 80 Tel. 063-1276 20

AV & Fotoprodukter  AV-Tjanst Almavist & Wiksell AB
Hantverkargatan 30 Jakobsdalsgatan 11 Storgatan 30

53401 VARA 40222 GOTEBORG 351 04 VAXJO

Tel. 0512 11969 Tel. 031-40 93 20 Tel. 0470-455 80

Nordfrej Skolman utrustningar  MIFA
Tradgérdsgatan 38 Valbogatan 33 Vegagatan 2

85231 SUNDSVALL 80127 GAVLE 722 23 VASTERAS
Tel. 060-12 84 50 Tel. 026-1017 70 Tel. 021-138191

AB Backaskog Skolservice AV .Centrum AB AB Ljusteknik

Kiaby E Hornsgatan 67 Riddargatan 40

290 34 FJALKINGE 116 49 STOCKHOLM 11457 STOCKHOLM
|EAE GRS Tel 088408 35 Tel. 08-635255

Tel. 044-532 41

Bergholms Video
Munkhagsgatan 5
582 55 LINKOPING

Tel. 013-15 8229
Utbildningscentrum

Engelbrekisgatan 3
114 32 STOCKHOLM

Tel. 08-11 1230

Erfab
Tyggérdsgatan 1
652 24 KARLSTAD

Tel. 054-18 33 30
Tmc AV-System

Tjarhovsgatan 16
116 21 STOCKHOLM

Tel. 08-714 92 70
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REMD

—

Pt

December 1980

Manadens solflickstal: 142

BRUSFALTSTYRKA
';0"" Mottogning i Sverge, vinter Bandbredd 3 kHz

0
00 02 04 06 08 0 12 W 16 B 20 22 24
GMT

AFRIKA

;“0"" Karlsborg -Monrovia 6200 km 211°

L]
00 02 04 06 08 W 12

Wl w® W 2 2u
GMT

Harintill visas hur diagrammen skall

tolkas.

over

Diagrammet &ver brusfilt-
stvrkan anger den filtstyrkeniva i dB
1 V/m radiobruset

forvantas

overstiga hogst 10 % av tiden. Band-
bredden antas vara 3 kHz, men kur-

FJARRAN OSTERN
Fde Karlsbarg -Tokyo 8400km 43"

)%§ e

Ommmosoa\ouu\s'.azanu
GMT

NORDAMERIKA
Gateborg —New York 6100 km 292"

T,

W ST

UU’JMNOGWWUMWIB?ON?E
GMT

MH
2
2

<

AUSTRALIEN
MHx Goteborg -Sydney 16000 km 67"
g -Sydney

0
00 02 O« 06 D8 W 12 % % B 2 22 4
GMT

NORDAMERIKA

;"‘1 Karlsborg -San Fransisco 8600 km 326"

vorna kan litt omréknas till annan
bandbredd om 10 log B/3 adderas till
avlast varde. B ar dnskad bandbredd
i kHz. Prognosen ar framtagen av

Televerket, avd RL, Farsta.

EUROPA
:;"1 Karlsborg - Poris 1300 km 222"
X

SYDAMERIKA
MHz
0

Karlsborg - Buenos Aires 12300km 237"

0
00 02 C4 06 08 W 12 % % W 20 22 2%

GMT

Rikskonserter o fran sid so

ternational, vilka bada samarbe-
tat med Romanska Schweiz Ra-
dio och EBU for utgivningen av
Haydns fullstandiga operaverk.

Koussevitzky-priset, slutli-
gen, gick till den unga USA-ton-
sattarinnan Lucia Dlugoszews-
ki, som dock inte kunnat infinna
sig personligen, fér hennes Fire
Fragile Flight med Orchestra of
QOur Time under ledning av Joel
Thome. Utgivningen finns pa
Candide 31113. Lucia lar vara
bosatt i Visttyskland numera
men ar fédd i Detroit. Hon ar
den foérsta kvinnliga komposito-
ren som hedrats med den hér ut-
markelsen.

Hon delade det har priset
med en annan pé férhand given
kandidat, Aribert Reidmann
med operan Lear. Den finns pa
DG 2709089, inspelad av Bay-
erska statsoperaorkestern under
Gerd Albrecht med Dietrich Fi-
scher-Dieskau och Helga Der-
nesch. |

Bolag/producent:
BIS LP 106-116
Robert von Bahr

CAPRICE LP 71174
Lars-Gunnar Bodin

CAPRICE LP 1165
Ulf Rosenberg

CAPRICE LP 71167
Hékan Elmquist

DEUTSCHE GRAMMOPHON
2531195
Lars Finnstrom

MUSIKNATET WAXHOLM
MNW 8F

PHONTASTIC 7524
Anders R Ohman

PHONTASTIC 7524

PROPRIUS 7819
Jacob Boethius
Karl-Goran Linzander

PROPRIUS 7825-26
Jacob Boethius

Komp/solist:
Edvard Grieg
Solist: Eva Knardahl

Bengt Emil Johnson

Adolf Wiklund

Solist: Greta Erikson
Sveriges Radios Symfoni-
orkester

Dir Stig Westerberg

Ingvar Lidholm

Goran Sollshcer
J S Bach
Fernando Sor

Styrbjérn Bergelt

Bengt Hallberg

Kvintetten Olsson

Cantus Kéren, dir
Marianne Hillerudh.
Tonséttningar av Ake
Malmfors, Erland von
Koch, Lille Bror Séder-
lund

Erik Lundkvist spelar
Otto Olsson p3 Gustaf
Vasa kyrkas orgel i
Stockholm

Titel:

The Complete

Piano Music

In Time, Vittringar,
Escaping

Pianokonsert nr 2 h-moll
op 17. 3 Stycken for
strékorkester o harpa
Sang till varen

Musik for strakar,
Greetings from an
old world, Kontakion

Fuga g-moll, Preludium,
fuga och allegro Ess-dur
Morceau de concert op 54
Sonat C-dur op 15

Tagelharpa och Videflgjt

"The Hallberg Touch”
Bengt Hallberg plays
Old Favourites

"Latt pd Sne’"”
"Méangéard”

Otto Olsson
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Krets for kommradio och larm
identifierar 5-tons GCIR-kod

@ Att ta emot kodade 5-tons-signaler har tidigare
kravt ett uppbad av kretsar och komponenter.

@ Nu finns kretsar fran Consumer Microcircuits
som ldtt klarar uppgiften.

@ Hiir ser vi en typisk applikation ddr 5-tons,
CCIR-kodade signaler tas emot, avkodas och vi-

sas pa en indikator.

@ Konstruktionen dr tinkt att anvindas i radio-
och linjebaserade system dar man vill kunna
identifiera den som sdnder, t ex i ett storre larm-

system.

BB Consumer Microcircuits ar
ett engelskt foretag med inrikt-
ning pa mycket speciella mono-
litkretsar. Bland dem finns en
for tonselektivmottagning. Den
kan i sig identifiera vilken ton
som helst inom registret for
CCIR-standard. Inga avstimda
kretsar krivs alltsa for tonselek-
teringen. Kretsen, FX-003QC,
ar byggd i CMOS-teknik och ar-
betar med 4,5-7,0 V matnings-
spdnning.

Grundfunktionen hos kretsen
ar mycket enkel. Den ger en
BCD-kod ut som ér relaterad till
insignalens frekvens enligt stan-
dard. Dess interna funktion ar
s& avancerad att IC-kapseln fak-
tiskt innehéller tva integrerade
kretsar och bada har samma for-
mat som en mikroprocessor-

bricka.

Den ena brickan innehaller en
sk Autokorrelator i tre steg, dar
varje steg innehaller ett skiftre-
gister som ar 1024 bitar (steg)
langt. samt 512 exklusiva eller-
grindar och en 512-ingéngs eller-
grind.

Den andra brickan innehaller
utvirderingslogiken ROM, tid-
kretsar, repeaterlogik mm.

Utvarderingen av inkomman-
de signaler sker pa ett speciellt
satt. Signalen matas in till en
Schmitt-trigger och dar omvand-
las den analoga signalen till en-
bart “ettor” och “nollor”. Dy-
namiken blir darfér mycket god.

Det digitala flodet matas nu in
i skiftregistrets forsta steg for att
snabbt rinna vidare genom alla
1024 stegen. Klockfrekvensen

ﬂl...
ey i

S,

£ 57

Fig 1. Sa hir ser det monterade kretskortet ut med de tva specialkret-
sarna och de fem sifferindikatorerna.

ar ca 10 ganger hogre an den
hogsta tonfrekvens som man vill
avkoda. Nu jamfér man den
torsta positionen i skiftregistret
med den sista i en exklusiv eller-
grind. Den andra positionen i
skiftregistret jamférs med det
1023 steget osv.

Utgéngarna fran de 512 ex-
klusiva eller-grindarna kopplas
samman med en stor eller-grind
som har 512 ingingar. Ut fran
den kommer ett pulstiag som till
viss del har renats fran brus och
andra storningar. Forfarandet
upprepas tva ganger till for att
uppna signal/brusférhallandet 0
dB, dvs lika mycket brus som
signal. Det dr ett mycket gott re-
sultat. Man har faktiskt lyckats
komma ner i omradet -1 a -2 dB
s/n som bast, vilket skall jamfo-

ras med den digitala signalering-
en som bdrjar komma mer och
mer. Dér ligger s/n i intervallet
+6 dB till +12 dB, dvs ganska
god talkvalitet fordras for att da-
tasignaleringen skall fungera
(Televerkets nmt och mbs).

Tiden det tar att fa informa-
tionen genom autokorrelations-
filtrets alta 3022 steg ar ca 12
ms. Sedan tar det ytterligare ca
12 ms for igenkdnningslogiken
att identifiera vilken ton som
mottagits. Den informationen
laggs sedan ut som en hexkod pa
databussen tillsammans med en
strob (klocka).

Kretsen krdver en yttre reso-
nanskrets for den interna oscil-
latorfunktionen. Resonanskret-
sen bestdr, som vi ser i schemat,

forts pa sid 56

| =
LED1 | LED2 LED3 | LED&
Printer
interface 1 Pt Anslutning
R10 alpla YA
2 ™ T2 T3 T TS
NC——— —— 4 4k RN NC
i et xRy RRY O O O O "¢ R - C8 - |Heye2 Reset /b1
Vg + +— gy W -4|E-L -{|-és By NC
Ves - ——— Re T %3 2 S NC
VoReset 4 e e T g e
0pStrobe 20 NC
v 4— | D IC2 D 1C6 NC
) g IC1 Sign 14p>100
24— R7 Ws -
) —— o Vag+
R dd
¥ She VY ousasv
Fig 2. Komponenternas placering pa kretskortet.
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7UZI<Z[8,D,DS ~Tips

For proffs hobby och fritid

Ett mycket bra alternativ pa hégtalare kop.
Alla system med Alnicomagneter. (Vem kan
erbjuda det?) Aluminiumspolar med profile-
rad trad dérfér hégsta tithet med bista
varmeavledning och supersnabba transien-
ter. Bashdgtalare LA 1231-32 med partial-
svéngningsfri Nawi-membran. Elementen
ar utvecklade i Sverige. Dubbla kva-
litetskontroller. Alla element kontrolleras i
Sverige fore leverans. Tilt samtliga element
kan erhallas prisviarda reservdelar som
t. ex. band, spolar membran osv. Katalog
med tekniska data och 15 intressanta bygg-
satser gratis.

GAMMA

.'I
| g

GAMMA VLD 13

Band diskanthorn, 2500—40000 Hz. Klirrfritt
och glasklart ljud. 1,5 kg Alnicomagnet 80w
sinus/4500 Hz 99 dB 3W/1 m, 95 dB 1W/1m.
Aluminiummembran (latt utbytbart) mem-
branvikt 8 mg. Resonansirekvens ej matbart,
Svart metallhorn levereras i 809 eller 154
(152 for parallellkopplmg)

L (R PP PR co . 320—

GAMMA HA 3731

Dome diskant. 100W sinus/3000 Hz. Alnico-
magnet 0.8 kg. Resonansfrekv. 50 Hz. Anti-
magnetiskt svenskl stal, 37 mm spole 96 dB
3W/1 m, 91 dB 1WA m. 150020000 Hz.
Svart med metallring och skyddggaller.

Imp 84,

T s f e b e | memaews gapely e 275:—

GAMMA MA 5231

Ett av varldens starkaste mellanregister. Vid
700 Hz 100W sinus 500—5000 Hz. 96 dB 2,5W
1 m, 92 dB 1W/1 m, Ainicomagnet 2,85 kg.
Resonansfrekv. 350 Hz. 52 mm spole. Svart
med metallring och skyddsgaller. Total vikt

,,,,,, 5 g R =)

GAMMA BAS LA 1231

Vérldens mest prisvarda och an-
vandbara 12" bas. Med partial-
svangningstritt Nawi-membran.
100W sinus. Alnicomagnet 2,6 kg.
Gjutet al.chassi. Supersnabb 38
mm spole (15 m trad). Resonans-
frekv. 25 Hz. Kan levereras i 4, 8,
15 @ Vikt 3.6 kq
BB ot boedozm

GAMMA Il M
Succéhogtalaren oslagbar i renhet. Lattdri-
ven och transientegenskaper. Lada i dkta
marmor. Komplett byggsats med 3-véigs del-
ningstilter med inbyggd diskantsadkring och
Gammas bédsta hogtalarelement och en far-
digmonterad Jada i akta marmor. Hogtalaren
som &ven &r en mébel. Helt resonansfri och
inget dunk till grannarna. En verklig HiFi-
produkt.

= TEKNISKA DATA:
Matt 660 x 400 x 300 mm
18t LA 1232 12" bas
1 st MA 5231 mellanregister
1 st HA 3731 diskant
1 st filter GD 411
Eftekt 120W sinus

3 Frekvensomr. 25—20000 Hz

L - p 8
Komplett byggsals med hjul, dampnmg kapslar
Pris 3

MC.716
FARTREGLAGE
For radiostyrda bilar, batar
eller DC motorer for div.
automatik. Den snabba
styrningen av motorn sker
tack vare elektroniken och
den avancerade IC-krets
som ingdr i fartreglaget. Farten kan regleras ner till smyg-
fart och blixtsnabbt okas till maximalt varvtal utan forlus-
ter i Darlingtontransistorn, tack vare et kortslutningsrela.
Alla tavlingsintresserade maste prova denna smidiga fart-
kontroil som passar alla sandare och mottagare.
TEKNISKA DATA:

Matt: 160 x 51 mm

Vikt: 110 gr
Hojd: 30 mm
Spanning: 7,2V —16A
P et e et £ R g B 180:—
45 mm display
. Natureloxerad apparatldda med
¢ stativ. Kraftiga ljusdioder med in-
it byggd lins. Kan avlasas fran myc-
ket langt hall. Lamplig t6r elek-
P troniska vagar, matinstrument,
klockor och ¢veralit som en kon-
trastdisplay &r nodvéandig.
Al.ldda 155 x 90 x 85 mm
Allada ....... ... - i o pris 85:—
PC-kort kompl. o T .pris 295:—
Kompl. ... .. A I Lo . pris 380:—

Stereo och Wattmeter MS-3219
Kan anvéndas till afla stereoan-
laggningar. Lyssningseffekt 2x
100W. Aven sméeffekter (100mV)
kan latt avidsas pa den logarit-
miska skalan. Utrustad med 2
uteffektmatare samt LED
= diod vid tillslagning.

NYHET

TEKNISKA DATA:
Frekvensomr. 20-20000 Hz. impedans 4 eller 82 (omstall-
bar). In-och utgangsanslut. DIN. Inbyggd metallada. Matt
170 % 70 x 110 mm.

B o . e b B SRR B B Bt e 194: —
NYHET =l2054 3

Elektronisk klocka till bil, bat, husvagn

LCQ-2400

Quartzklocka med datumvisning i en idealisk storlek
134 x 50 x 35 mm. Klockan kan monteras under elles p&in-
strumentpanelen. Elektroniken kan aven monteras utan
skyddslada direkt i instrumentpanelen. Matt elektronik:
95 x 40 x 25 mm. HAl tor siffror 72 x 33 mm.

TEKNISKA DATA:

4-polig sakerhetsansiutning. Sifferhojd 13 mm. Gron be-
lysning, avstdngbar. 3-stegs omkopplare for [Angsam och
fort instélining av saval kiocka som datum. Stromférsorj-
ning 8—16V. Strométgang med display 100 mA. Utan dis-
play 10 mA. Lada i svart konstlader. Belysning Bla-gron.
Sékring

Pris . .. TS N e B W SN N ... 148:—

NYH ET Iéﬁi)zggerrmonnor, Med ljusvar-

—_— nare. For I6pande overvakning av
batteriet en 5 stegs lysdiodskala
visar batterispanningen vid 11,
12, 13,5, 15, 18V. Under 11V blin-
kar en rod lysdiod och en akus-
tisk signal varnar (avstangbar)
genom en mbyggd Pielo-summer. En gron lysdiod lyser
vid normal spanning 12, 13,5, 15V. En stor finess i bilbat-
terimonitorn ar den inbyggda varningssignalen om man
glommer att slacka ljuset. Inbyggd i en svart lattmonterad
lada. MAatt 70 x 48 x 21.

(24, I S 1 R o TELREREE S . 59:—

Elektrolyter blandade enligt”
onskemal

1 uFi83V, 22 uF/25v, 100 uF/35V,
1 uF/100V, 47 uF/50V, 200 uF/16V,
10 uF/18V, 22 uF/63V, 470 ufi25V
Minimum 100 st

oL AP — .. 90;—

L-3000

Proffs-super 3 kanal ljusorgel for
inbyggnad. Frontplatta av svart
eloxerad aluminium med matten
245—120 mm. Lada av svart plast
205 % 100 x 52 mm,

TEKNISKA DATA:

Kanaler: 3. Belastning per kanal: 750W. In- och utgangar
— DIN. Lampanslutning: 220V. For diskant- mellan- bas-
utgang stadiga skjutreglage for fininstalining. Lysdiod fér
varje kanal. Over en speciell omkopplare kan ingangsef-
fekten varieras for hog eller 1ag kanslightet.

g T A N U P e R e 174:—

— NYHET @&

Nivakontrollenhet med individuella reglage for diskant
och mellanregister. 5-stegs roda lysdioder fran 1W—
100W. Genom andring av rattarna paverkar man ljudetffek-
ten pa diskant och mellanregistret. Svart frontplatta med
vita markennqar Matt 130 x 85 x 40 mm. Hal 110 x 45 mm.

RTTO  om 4t iy s e 4 75—
Super Hogtalarkabel 2 x 2,5 (650 lréd) Minimum 100 m.
IPELS e connd im0 preome om0 Sy omonenns 0 o 475:—
Transistorer blandade enligt
onskemél
BC 1078 BC1788B
ﬁ e — BC109B BC1798B
BC109C BC179A
Minimum 100 st.
i 20 S N ... 100:—
o i
1 _ﬁ hr Kabelskor runda isolerade for Su-
b ® perhogtalarkabel.
2 P8, =5 5 o me ... 100st 25:
. Pris. .. iy 1000 st 200:—
1 r‘ Kabelskor Hata isolerade for ka-
4 = ] bel 1,5—2,5
g Pris . .. 100 st 35:—
3 Pris 1000 st 300:

SPOLAR
for delningstilter, luftlindade i alla storlekar.
Tradtjocklek 0,8—1,5 mm.

CBC

Anslutningspanel, for det exklu-
siva hogtalarbygget. innehaller 2
stycken fjaderpiintar och DIN an-
slutning for dubblering.

[ (L R TP = Find T 18:—
Spridningslins passande till Gamma dis-
kanthornet VLD 13.
PHIE i 1 st 8 875 ] ) el s 105 o) [ 95:—
AT 40
. Nivakontroli tér saval diskant som mellanre-
X7 gister. Effekttdlighet 50W, med ratt och
platta.
; (][ [T R R PR TETT 30:—
AT 100

Nivakontroll keramisk tai 100W
effekt levereras med ratt och
platta till saval diskant som mei-
lanregister.

PRI &'y py e ccrm g s pee s 60:—

Digitalstyrd hogtalarvéxel. En
oslagbar komblnation av forde-
lar. Specialutvecklad for lyss-
ningsprov av forstarkare och hdg-
talare. Touchkontrolier. Relaut-
gangar 5 A. Indikatortabtd med 45
mm siffror,

Delningsfilter, for alta hogtalar-
byggsatser. med tuftlindade spo-
lar och potyester kondensatorer.
Képer Ni Frekvensia's delnings-
filter star vi for livstidsgaranti pa
filtret. Kontakta oss for vidare in-
formation.

Katalog gratis endast f{6r Gamma produkter
Héarmed bestéller jag foljande att séndas omg. per postférskott.

Alla priser inkl. moms, exkl. frakt.

Typ Beskrivning

Antal | Pris/enhet Belopp

O
B
&
)
o)
-
w,
I>
O
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IRIRETS TEIRMMIIR o n 05

av en kristall som dock inte be-
hover vara av sarskilt hog kvali-
tet.

FX-003QC ar byggd for att
kunna kommunicera med tex en
dators databuss och har "inter-
rupt” (strob)- och ’acknowl-
edge” (hold-)signaler f6r hand-
skakning. Med det kan man av-
lasta mikroprocessorn program-
massigt och lata en komplicerad
krets som denna utfora kvalifi-
cerade funktioner si att pro-
grammet blir mindre och att
mindre minne beh6vs.

En konkret tillampning

Vi skall har se pa en applika-
tion som utvecklats i samarbete
med Olesen o Lindgren Innova-
torer ab dar vi anvander kretsar-
na FX-003QC tonavkodare och
FX-303 16 bitars indikatordriv-
krets, som inom kommunika-
tionsradiobranschen har wvarit
efterldngtad i manga ar.

Tidigare var det bara mdéjligt
att bygga en 5-tons avkodare
med indikatorpanel p& tva Eu-
ropa-kort, dér det ena bestod av
11 separat avstimda tonavkoda-
re med spolar och det andra av
ett storre antal integrerade kret-
sar fOr succesiv avstkning av
samtliga utgangar och en indika-
torfunktion. Den tidigare upp-
byggnaden var dyrbar och kret-
sarna kravde dartill avsevird
plats. Den var i vissa fall for stor
for att 6ver huvud kunna anvin-
das i mobila enheter.

Vad anvinder man da en ut-
rustning av det beskrivna slaget
till? Framst dr den avsedd for
kommunikationsradiosystem. I
centralen kan man da enkelt
halla reda pa vilken enhet som
ar "’pa linjen”.

Ett annat anviindningsomrade
ar larmsystem. Déar kan sandar-
na for de olika larmfunktioner-
na sdnda sin speciella 5-tons
kod, och direkt vet man da vil-
ken enhet det 4r som larmar.

Identifiering

i stord miljo
Vid kommunikationsradiotill-
lampningar ar det svart att iden-
tifiera 5-tons-koder under brusi-
ga forhallanden. Vidare far inte
utrustningen reagera for stor-
ningar. For att man skall slippa
felaktiga indikeringar har wvi i
vart exempel 16st problemet pé

féljande satt:
forts pd sid 77

15 13 4 9/12 Q0-Q3 QUTPUTS
1-am 5 - 8 DATA CHANGE STROBE
FXx-003-G c o
siGuaL eyt —f 4 2 3 6 1———>23Kkz CLOCK OUT
1000p ™
——AA—t
560 KHz POWER UP
CERAMIC ¢——| 3 RESET
RESONATOR “ O li 10n ™
1000 560 20% oy veg
———— Trs LOGIC 1>2ms TS 1ms

VDD

Tresp 20 <Tresp<Tp (ms) T1 33ms
- ItTF\‘S Tf 3B<Tt<LSms T2>50us
PUR _/Xc\l.oclm Td 05<Td<ims

T3<12 s

INPUT Dnoronesf 11 Y 2 [T tx fnotones
Tile—w » [*+Tresp T =
ao- 03 [2 i 2 Y &4
Td ™ - T
DATA CHANGE | I
B T2 —» e | fe-13
HOLD

Fig 4. Viser hir
kretsen FX-003-Q
med tillhorande
tiddiagram som
demonstrerar
Sfunktionen.
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J & B Elservice, Stockholm.

SMA BILAR SOM LOSER o B
STORA TRANSPORTPROBLEM. Skoge Vil Vs il

Fler och fler f6retag skaffar sig sma, smidiga transportbilar.
Bilarna ir knallréda och heter Fiat Fiorino. Fiorino slukar
2.500 liter bagage, men dricker vildigt lite bensin.

Fiorino ir framhjulsdriven, har eluppvirmt forarsite,
avtagbar takspoiler som ger bittre brinsleekonomi och ett
extra lastutrymme pa 50 kilo, eluppvirmda
bakrutor, osv. Lasthdjden frin marken ir
blygsamma 47 cm.

Fiorino ir lattkord, prakeisk, rolig, eko-
nomisk. Som en smibil fast rymligare. Och
Fiathandlaren kan erbjuda flera finansie-

ringsalternativ: kép, leasing
eller free-leasing. E”Eﬂ

FIAT FIORINO '81 MED BENSINPRISGARANTI. SKYDDAR MOT HOJDA BENSINPRISER ETT HELT AR! FRAGA FIATHANDLAREN.

Vaxholms Skolférvalening.
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TEGHNICS LANSE

Technics Nya Klass A ar en helt ny forstarkarkonstruktion. Den presterar nastan lika hoga uteffekter
som traditionella klass B-konstruktioner. Men ljudet ar ett rent och oforfalskat klass A-ljud. Lika
fritt fran distorsion som tunga dyrbara proffsforstirkare. Och det kvalitetslyftet kan du fa utan att
behova grava djupare i borsen an om du koper en vanlig forstarkare av ett annat marke an Technics.

J i LK L

=.

| X0

Formodligen har du sjalv en klass B-forstarkare hemma. Det 4r ndmligen den helt dominerande
konstruktionen idag. Den stora férdelen med den dr att verkningsgraden dr hog, vilket innebar

att man med enkla medel kan uppni hog uteffekt. Men medaljen har en baksida ocksa. I en

klass B-forstarkare forstarks ljudet av tva effekttransistorer som tar hand om varsin halva av

signalen. Dom stédngs av och satts pa véixelvisi ett evigt kretslopp. Tekniskt sett dr det samma ;

som ndr man slar av och p4 tdndningen 1 en bil, med den skillnaden att det gar med blixtens | "

hastighet. ] och med det har uppstar stérningar som pa facksprak kallas omkopplingsdistorsion. —
Och nir sedan dom bégge transistorernas signalhalvor ska sittas ihop igen férvanskas dom : 4 '

annu en gang — det bildas s.k. dvergangs- eller transientdistorsion. ¥t
Naturligtvis ar det inga dramatiska storningar det ar frdga om. Men {or ett tranat o6ra ar dom ' STt

fullt uppfattbara. .

HITTILLS HAR KLASS A INNEBURIT TUNGA DYRBARA APPARATER
MED MATTLIG UTEFFEKT. -

I den klassiska klass A-konstruktionen forstérker bada transistorerna signalens hela vigform.

Stédndigt. Det blir inga in- och urkopplingar som kan fororsaka omkopplingsdistorsion. Inte o
heller ndgon sammanfogning av vaghalvorna som ger évergdngsdistorsion. Ljudet blir darfor

rent och opéverkat.

Det stora problemet med klass A har varit att det alstras enorma maéngder viarme. Och den
varmen maste ledas bort via stora, tunga kylelement. Faktum ar att en klass A-forstarkare med
samma uteffekt som en klass B-forstarkare méste byggas fem ganger s stor! Vilket for med sig
att den blir bade otymplig och dyr.

TECHNICS NYA KLASS A AR ETT COLUMBI AGG:

DU FAR BADE HOG UTEFFEKT OCH LAG DISTORSION.

I vara nya receivers och forstarkare ingar nigot som vi kallar
Synchro bias. Det ar en sofistikerad elektronikkrets som funge-
rar enligt foljande : Dom bada effekttransistorerna(som liksomi
klass B jobbar med varsin vaghalva) forses med en grundstrom i
dom 6gonblick dom inte drifunktion, vilket gor att ndgonin-och
urkoppling inte sker. Speciella hoghastighetsdioder sitter
sedan thop dom bada vaghalvorna s& snabbt och omaérkligt att
nagon forvanskning av signalen over huvud taget inte upp-
kommer.

Klipp ur Teknik for Alla, oktobernumret!

Resultatet blir en smatt genial kombination av fordelarna hos
bagge dom gamla konstruktionerna. Verkningsgraden blir hog
utan att det bildas onddig overskottsvarme som kraver dyra,
skrymmande kylelement. Omkopplings- och 6vergangsdistor-
sionen forsvinner. Den totala harmoniska distorsionen blir
mycket lag (0,001-0,02%). Och det allra basta: Kvalitetshoj-
ningen som Nya Klass A medfor mérks inte pa priset.

007 % TIHD, 8 ohm, r 3 H

/. Till utrust-
4B, Maximal effektits 60 W. Till u

rhrakning 7

, e inbyggd mo-
Hn:u:?mr mojlighet till e .l.;A\:)rtrtn“'n%:-;«hg)agfonkm~
THnEC i Ao for tvh higlalarpar, ¥a
ving cotl-forsiarkare, WEANR 1 0t o

foudness. Pris ca

trolfer, filter och

Technics

National Panasonic Svenska AB. Box 43047, 100 72 Stockholm

Infarmationstjanst 21
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AR NYA KLASS A,

OCH KLASS A:s LJUDKVALITET.

-|L‘|..|Il|'.\|b|.‘|.w1

MR it By

[ viile Lalanie

tape dubteng -7

iR

SA-515. RECEIVER 2 X 50 W MED DIGITAL, SJALVSOKANDE RADIO. Forstirkardel i nya klass A. 0,02 % total harmonisk distorsion vid full uteffekt, 50 W.
Kvartskristallstyrd radiodel som automatiskt soker upp stationer med mer an 6.V signalstyrka. Forinstallning pa 14 olika stationer. Alternativ installning
av MF-bandbredden, normal/smal. Volymkontroll med tryckknappar och variabel hastighet. Lysdiodindikering av volymniva, signalstyrka, faslasning och

inkopplad programkalla. Dubbla bandspelaringangar.
Ca pris 2.700:-

7T

TN s P it

SU-V8. INTEGRERAD FORSTARKARE 2 X 105 W IEC. Uppbyggd enligt nya
kiass A. Extremt lag distorsion —0,007 % THD vid full uteffekt. Tva sepa-
rata spanningsaggregat undanrojer all paverkan mellan hoger och vanster
kanal. Kompakt effektblock med minimala anslutningsavstand till andra
kretsar. Ren DC-koppling - forbikopplingshara tonkontroller. Ingang for
MC-pickup. Separat bandspelaromkopplare for samtidig lyssning/band-
ning av olika programkallor. Extra tonkontroll for superbas kompenserar
bastoner som annars inte skulle horas.

Ca pris 3.000:-

SE-A3. EFFEKTFORSTARKARE 2 X 200 W IEC. Effektforstarkare med Tech-
nics alla hogsofistikerade losningar som ger tekniska data och lyssnarin-
tryck i sarklass. Uppbyggd enligt nya klass A. Inga kondensatorer mellan
ingang och utgang som kan paverka signalen. Kompakt effektblock som
minimerar elektromagnetiska storningar. Maximalt 0,001% distorsion
fran 20 till 20.000 Hz vid full uteffekt {8 ohm). Dynamik 123 dB IHF A.
Stora toppvardesvisande effektmatare. Skyddskrets med LED-indikator.
Ca pris 8.000:-

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1980
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Fig 1. Hela datorn ar byggd pd
elt kretskort i Europaformat. Den
kraver dock yttre terminal.

Fig 2. Datorn ses hdr tillsam- »
mans med sin terminal, en dldre
Teletyp-skrivare.

Fig 3. Schema over datorn.

NIBL-dator

pa ett kort

% NIBL ar ett basic-liknande sprdk framst avsett

tagit fram.

minne.

for styrindamal som National Semiconductor har

| Y Har visar vi hur man kan bygga en dator pad
| ett kort som innehaller en tolk for NIBL i lis-

% Datakortet ansluts till limplig terminal med
20 mA stromslinga, t ex en skrivarterminal av typ

Teletype.
av Bengt Grahn, uCD
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BB Vi skall har presentera en
komplett dator pa ett kort som
bara behover anslutas till en ytt-
re terminal. Datorn arbetar med
ett basic-liknande sprdk som
kallas NIBL, framtaget av Na-
tional Semiconductor till NS
mikroprocessor SC/MP. Datorn
ingar i ett system som dopts till
Mpylady och bestar av ett flertal
olika kort, alla i Europaformat,
frimst avsedda for industriella
tilldAmpningar, men som med
fordel, inte minst prismassigt,
aven kan anvindas av privatper-
soner, skolor, kontor, smarre
foretag m m.

I den hér artikeln skall endast
behandlas basic-datorn, en av
komponenterna i Mylady. Hela
basic-datorn ligger pa ett krets-
kort som bara kraver strémfor-
sorjning och en teletype-termi-
nal eller annan kommunika-
tionsenhet som arbetar med 20
mA stromslinga enligt V24-stan-
dard. Den matas med 5 V en-
bart och bestar av ett litet antal
standardkomponenter, vilket
gor den lamplig som byggobjekt
for den som kan handskas med
I6dpennan. Men dven om den ar
enkelt uppbyggd, ar den avsedd
att inga 1 Myladysystemet och ir
darfor utbyggbar med avseende
p4 minnesutrymme etc. Kortets
adressavkodare dr sa konstrue-
rad, att minnesarean om totalt 8
kbyte kan ldggas var som helst
inom maskinens 65 kbyte
adressomrade. Det innebar, att’
om man s& Onskar kan kortet
anviandas som processorkort pa
vanligt sitt féor andra program
an den basic-tolk som finns pé
kortet. Da kan #dven datorns in-
terna 4 kbyte RAM utnyttjas pd
vanligt satt.

Moderkort ersitts
av flatkabel

Den mekaniska uppbyggna-
den ar ett kretskort i Europafor-
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Fig 4. Koppling for anpassning

till 20mA-overforing.

> O
61 7415138
012348687
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A)d 1 i>5.
A=p 7ALS85 ,=g|

A<%1 g2 68~
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»
o
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RAM ENABLE

Fig 6. Avkodningskretsarna i de-
talj.

Fig 5. Avkodarens anslutning till
minneskretsarna.

Fig 7. Tiddiagram som visar av-
kodningen i en SC/MP-dator.

ADRESSBUS A0 —A11

DATABUS _ A12- A 1S

NADS

NWDS /NRDS

mat, 160X100 mm, men syste-
met dr sd uppbyggt att man helt
slipper ifrdn de ofta kostnads-
kravande Europastativkon-
struktionerna. I stéllet staplar
man de olika korten i systemet
ovanpa varandra med distanser
och drar en flatkabel som ersatt-
ning f6r de konventionella mo-
derkortskonstruktionerna. An-
nu en besparing, alltsa! Det in-
nebdr att man ar helt fri betraf-
fande val av lada och andra me-
kaniska arrangemang. Datorn,
och dven ett helt Mylady-sys-
tem, kan passas in i praktiskt ta-
get vad som helst. Elektriskt sett
ar datorn ganska konventionellt
uppbyggd. Den bestar grovt av
processor, minne, adressavko-
dare, 20 mA interface och driva-
re till och frdn busskontakten,
dit de andra enheterna kopplas
(externa minnen, in/utenheter
odyl) om man vill ha sddana.

Originell processor
med flera finesser

Processorn ir, liksom de i de
flesta wCD-konstruktioner, av
typ SC/MP eller, som den dven
betecknas, INS 8060 fran Natio-
nal Semic-conductor. I den hir
applikationen dr processorn
kristallstyrd med en kristall pa 4
MHz. Processorn skéter aven
mjukvaruméssigt seriekommu-

nikationen in och ut till ytter-
varlden, en facilitet som SC/MP
ar ganska ensam om bland de
konventionella  8-bitmaskiner-
na. Darvid anviands Flag 0 som
utorgan och Sense B som inor-
gan. Dessa ledningar &r via
optokopplare och ett par tran-
sistorer kopplade till in/utgang-
arna. Processorns samtliga 12
adress- och 8-dataledningar till-
sammans med en del styrled-
ningar &ver buffrarna ar dven
kopplade till busskontakten. Dit
ar for ovrigt dven Sense A kopp-
lad for att medge kommunika-
tion med andra enheter i bussen
p& interruptbasis. 20 mA-an-
passningens  kopplingsschema
framgér av fig I. Fran FO kom-
mer den serieinformation som
skall vidarebefordras till ytter-
varlden. Den inverteras i tran-
sistor T2, som samtidigt funge-
rar som drivsteg till optokoppla-
rens ena lysdiod. Tillhérande fo-
totransistor fingar upp informa-
tionen igen pa den isolerade si-
dan och lamnar den till T1, vars
seriemotstdnd pa kollektorsidan
ar avpassat for att ge 20 mA vid
12 V. Ingangen "OPTO +” bor
med fordel dven kopplas till
samma 12 V-kraft som anvands i
ovrigt for seriekommunikation.
I samband med teletype-kom-
munikationen kan dven ndmnas

T4. Den sitter som relddrivare
fran Flag 1 och ar avsedd att vid
behov sla till och frdn remslésa-
ren vid inmatning av data den
vagen. Transistorn ar kopplad
till stiftet ’reader out”, dit reli-
spolens ena dnde kopplas. And-
ra anden skall kopplas till ndgon
spanningskalla. For att skydda
transistorn kan det vara lampligt
att sitta en skyddsdiod i sparr-
riktningen parallellt med relé-
spolen. Reldets kontakter kopp-
las sedan i serie med spénnings-
matningen till remslasaren.

Basic-tolken
ligger i ROM

Minnet &ar inte mycket att
orda om. Det bestdr av ett
ROM om 4 kX8, innehéallande
den relativt lilla men effektiva
tolken NIBL (National Indust-
rial Basic Language). Till detta
ar adressbussen kopplad pé kon-
ventionellt sdtt, liksom dven da-
tabussen och Chip Enable som
kommer fran IC16 (74LS138).
Datorn ar dven férsedd med ett
RAM om 4 kx8, bestidende av
atta stycken 2114 (= 1 kx4
RAM). De arbetar parvis och
bildar ddrigenom en hel byte.

En sak fortjanas dock att
namnas: Den som lusldser det
stora kopplingsschemat kommer
snart underfund med att beteck-

ningarna p& bussledningarna
mellan processorn och RAM in-
te stimmer, vare sig pa data el-
ler adressbussen. Det har sin
forklaring: Skillnaden mellan
RAM och ROM/PROM ir ju
bland annat att man inte ar bun-
den till i vilken ordning man lag-
ger in sin information, férutsatt
att man sedan ldser den i samma
ordning. Informationens rent fy-
siska placering i kapseln saknar
betydelse. D& det galler ROM/
PROM ir forhdllandet i princip
detsamma, men dessa kretsar
avses kunna fungera dven i and-
ra applikationer. Darfor ar det
tillradligt att gora ledningsdrag-
ningen enligt markningen for re-
spektive krets (och da det galler
ROM ir det helt nodvandigt),
medan man kan ta sig lite stdrre
friheter med RAM.

Ett RAM skall inte ldsas av
ndgon annan maskin @n den det
sitter i. Friheterna far dock inte
strackas for langt: Databussen
maste kopplas till datain-/ut-
géngarna, adressbussen maéste
kopplas till adressingdngarna,
CE och R/W maste kopplas ritt.
Ordningsféljden hos ledarna pa
respektive buss dr daremot fri.
Detta forhallande har utnyttjats
vid utformning av kortet vid
overgdngen fran ROM-kapseln

forts pd sid 62

RADIO & TELEVISION-NR 12-1980 61




@%WJ(@ l@ g__w f@ \LN\W forts fran sid 61

=+

Fig 8. Komponenternas placering pa kretskortel.

Komponentférteckning:

IC1,1C2, IC3, IC4,
IC5, I1C6, IC7,1C8 2114

1C9 8295
IC10 ILD-74
IC11 8060
IC12 8304
IC13,1C14 8097
IC15 74L585
IC16 74L5138
1C17 7474
IC18 7400
IC19 7414
S

T1,T2, T3, T4 BC237
C1,C3

C2

C4

D1, D2, D3, D4 1N4148
R1, R2

1 kx4 RAM

4 k Basic-tolk
Optokopplare, 2-kanals
8-bits microprocessor
8-bits dubbelriktad buffer/
driver

6-bits enkelriktad buffer
4-bits komparator

3-bits avkodare

dubbel D-vippa

quad 2-input NAND

hex inverter med hysteres
DIP-switch

Transistor
Tantalelektrolyt, 10 uF, 16 V
Skiv, 100 nF

Skiv, 27 pF

Dioder

6k8, 1/4 W

R3

R4, R8, R10, R11,
R12, R13, R14,
R18, R19

R5, R6

R7, R17

R9

R15

R16

X
Ovrigt

Byggsatser saljs inte, daremot monsterkort som kostar
175 kr. Korten kan képas monterade och testade fér 1800 kr.
Moms och frakt tillkommer. Forséljningen sker genom till-
verkaren: HB uCD, Micro Computer Development, Bjorn-
sonsgatan 175-177, 16156 Bromma, tel: 08-37 54 66.

470 Ohm, 1/4 W
1 kOhm, 1/4 W

82 Ohm, 1/4 W

56 Ohm, 1/4 W

100 kOhm, 1/4 W

10 kOhm, 1/4 W
Resistansnat, 7x1 kOhm,
1/4 W

Styrkristall, 4,0 MHz
Busskontakt, 34-polig
Spénningsmatningskon-
takt, 20-polig

Lodstift till teletypekom-
munikation (motsv)
Kretskort

till RAM-arean, eftersom stift-
kopplingen stimmer daligt mel-
lan de tva kretstyperna. En de-
talj. alltsa, som helt saknar
praktisk betydelse.

Ena halvan av en byte (de 4
mest signifikanta bitarna) tas
om hand av IC5-IC8., medan
andra halvan dr kopplad till
ICI-IC4. 1 det stora kopp-
lingsschemat &r kretsarna av
tydlighetsskidl sammanférda till
tva stora block. ett for respekti-
ve bytehalva. Observera dock

att CE (stift 8) pa IC1 ar inkopp-
lad med CE pa IC5, 1C2 med
IC6 osv. Detaljerna ur denna
aspekt framgar av fig 2.

Bussledningarna
ir buffrade

Bufferkretsarna dr avsedda
att isolera datorn fran den yttre
bussen samt att stromforstirka
signalerna fran processorn. 8097
ar en vanlig sk tri-state buffert
med sex forstirkare i. Var och

en av dessa tar hand om sin ad-
ressledning  fran  processorn.
Ledningarna ar sedan kopplade
till busskontakten, till vilken i
sin tur eventuella komplette-
ringsmoduler dr kopplade. Det
ar ju sa, att i ett sk general pur-
pose-system som detta, vet man
aldrig pa férhand hur stor be-
lastning som kommer att kopp-
las till bussledningarna, och dir-
for dr det lika bra att vara pa
den sikra sidan. Om relativt hog
belastning skall kopplas in, kan

8097 direkt bvtas mot den nagot
kraftigare buffern 8797. Kret-
sarna har tri-state Kkapacitet,
men de ar alltid tillslagna (stift 1
och 15 jordade). Det innebir.
att dven om datorn inte avser att
kommunicera med nagon yttre
enhet, finns dnda alltid signaler
pa dessa ledningar. I system dar
ingenting skall kopplas till bus-
sarna, kan bada 8097 helt ute-
lamnas, da de inte fyller nagon
intern funktion. Samma sak gil-
ler motsvarande bufferkrets pa
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databussen, 8304. Den ar dub-
belriktad. dvs informationen
kan flyta i bada riktningarna be-
roende pa status pa dess tilled-
ningar (stift 11). Aven den har
tri-state-kapacitet men ar alltid
tillslagen genom att stift 9 ar jor-
dat. Drivkapaciteten mot den
externa bussen dr hoég. 48 mA
enligt databladet. Den fyller in-
te heller nagon intern funktion
och kan alltsa i vissa fall utelam-
nas. Kretsen har atta in/utgang-
ar i vardera riktningen och kla-
rar ensam av hela databussen.
8304 ar vidare kopplad sa, att i
samtliga fall, utom da proces-
sorn avser att ldsa nagon yttre
enhet, strdbmmar data i riktning
ut mot externbussen. Det hing-
er samman med det hardvaru-
missiga adresseringssittet hos
SC/MP.

Fyra adressledningar
pa databussen

Det finns en signal. NADS
(inverterad och buffrad | en
grind 1 7400, IC18). som anger
for yttre enheters adressavkoda-
re, att adressbussens fyra mest
signifikanta bitar (A12-A15)
finns att hdmta pa databussen i
ett visst 6gonblick. Metoden in-
nebdir, att endast tolv adressled-
ningar behdvs for adressering-
en., men a andra sidan maste
dven databussen avkodas under
tiden NADS ir aktiv. Vidare in-
nebiar metoden att buffern pa
databussen, 8304, maste avge
databussens information under
NADS-tiden, och enklaste sat-
tet att ordna det ir att lata data
stromma ut kontinuerligt utom
just did processorn skall ldasa av
négon yttre enhet.

I datorn ar den saken ordnad
med en annan grind 1 IC18, vars
ena ingang ar kopplad tili RDS
(som gar hog da processorn li-
ser) och vars andra ingang ar
kopplad till IC17. en del av ad-
ressavkodaren. (Narmare detal-
jer om den nedan). IC17 stift 6
avger en positivt gaende signal
da nagon yttre enhet skall ldsas.
Med bada ingangarna i grinden
hoéga blir utgangen lag, och sig-
nalen T/R till 8304 skiftar data-
strommens riktning. IC19 ar en
krets av typ 7414, dvs en mot-
svarighet till 7404 men med hys-
teres. Tva av inverterarna an-
vinds for att alstra en nega-
tivt aktiv aterstédllningssignal,
NRST, som dels gar till proces-
sorn och dels ar kopplad till
busskontakten for att ge samma
service at vttre enheter. Vid
spinningstillslag ar C3 urlad-
dad. Darfor ar stift 6, IC19, lagt.
C3 laddas emellertid upp via
R15. Efter ett tag har da spin-
ningen 6ver C3 natt omslags-
spanning for IC19, varvid dess
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GND

-28V

- 25V

+30V

- 12v

-12v

BV

+BV
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Fig 9. Spdnningsmatningens
kontaktkonfiguration i uCD-
| korten. 1 basic-kortet anvinds
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endast GND och +5 V.

NRST

NENIN

FLAG O

FLAG 1

ADS

NWDS

NRDS

+ 5V

RDS

TONSTIBN

Fig 10. Busskontaktens kon-
figuration i uCD-korten. 1 ba-
sic-kortet anvdnds inte +5 V,

\Slag0 och flagl.

05

D4

03

D2

D1

DO

SENSE A

utgang, stift 6, gar hog. Darvid
ar man forsakrad om att proces-
sorns alla interna register ar
nollstdllda och den borjar lasa
ur minnet (i detta fal! 8295) fran
borjan. Genom att jorda IC19,
stift 6, kan man &ven ndr som
helst avbryta processorn i sitt ar-
bete och fa den att borja fran
borjan igen. (I fallet med 8295
behovs dock inte den 4tgiarden).

Kretsen 7414 har sex inverte-
rare, varav vi har behandlat tva.
Tva av de 6vriga anvinds enbart
som buffert. och sitter i ledning-
en NWDS frén processorn. Av
de tva aterstaende, som sitter i
NRDS, fungerar den ena som
inverterare och buffert, medan
den andra bara buffrar.

Som har framgétt av resone-

-manget om datastrdommens rikt-

ning fran IC12 ar det ofta prak-
tiskt med en positivt gaende sig-
nal da processorn skall lasa.
Darfér finns bade NRDS och
dess inverterade motsvarighet
RDS utdragna till busskontak-
ten. Bada éar alltsa buffrade och
kan driva nio TTL vardera, lik-
som dven NWDS. NRDS star
for Negative Read Data Strobe.
NWDS stdr for Negative Write
Data Strobe),

Adressavkodning
med tre kretsar

Sé till datorns mest inveckla-
de del, adressavkodaren. Den
bestar i huvudsak av tre kretsar.
IC15, IC16 och IC17. Avkoda-
ren har till uppgift att vélja ut
det av de péd kortet befintliga
minnena som processorn onskar
kommunicera med samt att till
detta minne alstra en negativt
aktiv signal som ar kopplad till
minnets Chip Enable, CE. Foér
att fa veta vilket minne som
skall aktiveras kanner man av de
mest signifikanta arbetsbitarna
(A10-A15 hamtas fran databus-
sen). Al3-A15 bestaimmer om
nagot av minnena pa kortet skall
aktiveras eller ej, och Al10-A12
bestammer i sa fall vilket av
minnena det ir fragan om. Av-
kodaren fér darigenom ett ad-
resseringsomrade om 8 kbyte (4
k ROM och 4 k RAM) och en
uppldsning, som det heter, om |
kbyte. dvs en utging fran avko-
daren tdcker 1 kbyte. Slutligen
ar avkodaren sa konstruerad., att
man med en DIP-switch med tre
kontakter kan vilja inom vilket
adressomrade man vill att kor-
tets 8 kbyte skall ligga. Det kan
namligen hinda. att man i nagot
sammanhang inte vill anvénda
sin basic-tolk. Da kan man ge-
nom att stdlla DIP-switchens
kontakter i nagon annan kombi-
nation “flytta” minnet i adress
sa. att processorn efter nollstill-
ning boérjar lisa ett annat, yttre

minne, som man istiillet givit ad-
ressen 0000.

Avkodarens kopplingsschema
framgar av fig 3. NADS fran

processorn inverteras i en
NAND och byter namn till
ADS. Denna signal gar hog

samtidigt som adressens mest
signifikanta bitar finns att himta
pa databussens DO-D3. DO ar
kopplad till D-ingangen pa en
7474, som l&ser in informatio-
nen pa DO till Q-utgangen da
ADS gar hog. Signalen pa Q-ut-
gangen ar alltsa Al2. Den ér
kopplad till en av de tre adress-
ingangarna i 74L5138, avkoda-
ren. De andra tva adresserna,
A10 och All, tas direkt friin ad-
ressbussen. Gl &r en positivt
“aktiv enable”-ingiang pa
LS138. Till den ar kopplad ut-
gangen pa en NAND, vars in-
gangar far NWDS och NRDS.
Det innebir. att eftersom bide
NWDS och NRDS iar negativt
aktiva och de inte kan vara akti-
va samtidigt, kommer Gl att
vara lag normalt men ga hog sa
fort processorn énskar skriva el-
ler lasa. Gl ar emellertid grin-
dad med G2A och G2B. som éar
negativt aktiva. (Grindningen
sker internt i kretsen.) Villkoret
for att ndgot skall hdnda pa na-
gon av utgangarna dr alltsa att
Gl ar hog samtidigt som bade
G2A och G2B ir laga. Da gar
den utgéng lag som svarar mot
kombinationen pa ingangarna
A.Boch C.

741.885 &r en 4-bits binar
komparator. Den har bland an-
nat en utgang som heter A=B.
Den gar hog endast dé ingangen
Al har samma status som in-
gangen B1, A2 = B2, A3 = B3
och A4 = B4. ] alla andra fall dr
utgangen A=B lag. Ingangarna
A4 och B4 anvéands inte utan ar
lagda konstant héga och ir dar-
for inte utritade 1 fig 3. Kopp-
lingen i figuren fungerar sa, att
om D]JP-switchens alla kontak-
ter dr slutna, ir kretsens B-in-
gangar laga. Da maste dven A-
ingangarna vara laga for att ut-
gangen A=B skall ga hég. Det
intraffar om DI, D2 och D3 pa
databussen ar laga. dvs de tre
mest signifikanta adressbitarna
Al3, Al4 och AlS. Varje om-
kopplare i DIP-switchen svarar
alltsa mot sin adressbit. Vid
switchen pa kretskortet finns
mérkningen 0. 1 och 2. 0 svarar
mot adressbit 13, 1 mot Al4 och
2 mot Al5. Den fjarde omkopp-
laren ar mirkt - och dr inte in-

kopplad.
Nu antar vi att DIP-switchens
instdllning  stdmmer  Overens

med adressen. Utgangen A=B
pa 741585 gar da hog. Direfter
gar ADS hog, och D-ingangens
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pa den ena vippan information
kopieras over till Q-utgangen,
dvsden gar hég. Andra utgang-
en ger da ifran sig inverterad in-
formation, alltsd en nolla, som
ar kopplad till G1/G2 pa
74LS138. Darefter gar ADS
ater lag medan informationen i
utgangarna pd 7474 kvarstir
oforandrade. Da sedan tiden ar
mogen for processorn att lasa el-
ler skriva pa den begirda adres-
sen, gar NWDS eller NRDS
(aldrig bada samtidigt) lag, var-
vid G1 gar hog, den utgéng hos
74LS5138 som svarar mot kombi-
nationen pa A, B och C gar lag
och det adresserade minnet av-
ger sin information. Allt detta
gér mycket snabbt. Det ar fraga
om delar av en mikrosekund.

Fyra av utgangarna fran
74L8138 ar kopplade till varsin
diod, som tillsammans bildar en
AND-konfiguration, dvs en-
dast da alla fyra utgangarna
samtidigt ar hoéga ar punkten
ROM ENABLE hég. Denna
koppling 4r nédvandig darfor att
adressavkodarens uppldsning ar
1 kbyte, medan 8295 (ROM:et)
omfattar 4 k. Darfér maste dven
en signal som ar kopplad till CE
pa 8295 ha upplésning 4 k, vilket
kan uppnas pa detta sitt.

Signalen ADSOK i schemat,
fig 3, anvdnds som tidigare
namnts for att reglera data-
strommens riktning i buffern
9304. (ADSOK ér en signal som
forekommer i de flesta datorer.
I uCD:s konstruktioner definie-
ras den som: Processorn onskar
kommunicera med ngon av en-
heterna pa detta kort”.

~ Det kompletta kopp-
lingsschemat framgar av fig 4.
Pa kortet skall dven monteras
tvd kontakter: En 34-polig for
busskontakten och en 20-polig
for spanningsmatningen. Ett
passande nitaggregat ger 5, 12,
250ch 30 V.

Da Mylady inte anvands med
NIBL (Basic-tolken) skall den
kunna kommunicera med andra
organ 4n en teletype. Tangent-
bordet till Mylady anviander dels
5, dels 12 V, darav den senare
spanningen. Vidare ar Mylady
anpassad f6r printerinterfacet
PICO. som styr varmetryckver-
ket 4506 fran Facit. vilket kréver
25 V. och arbetar med 14 ko-
lumner.

Vidare finns i Mylady-serien
ett EPROM-kort om 16 k med
programmeringsmojligheter pa
kortet. Detta krdver 30 V. I 6v-
rigt ar Mylady sa langt mojligt
avsett for S V-system.

Montera komponenterna
pa Kkretskortet

Sjalva monteringen av krets-
kortet bor inte valla den hdndige

négra bekymmer. Enklast ar att
montera de diskreta komponen-
terna forst, l6da dessa och klip-
pa benen pa undersidan. Men
spara pa skriapet! Det kommer
till nytta da stiftningarna skall
goras. P& kortet finns namligen
atta punkter dar en genomféring
skall goras fran kortets ovansida
till dess undersida. Det kan en-
kelt utféras genom att de Over-
blivna benen fran motstand och
liknande sticks genom dessa hal
och 16ds pa kortets bada sidor.
Punkterna ar i komponentplace-
rings-skissen. fig 5, utmdirkta
med ofyllda cirklar. Observera
aven att motstdndet R14 i ena
anden ocksd skall l6das pa bada
sidor av kortet! Detta giller allt-
sa om du inte kostat pa genom-
platerade kort, som dr en smula
dyrare.

Frén servicesynpunkt ar det
mycket lampligt att satta kret-
sarna pa héllare. De hallare som
rekommenderas av uCD finns
hos Elfa, betecknade Augat serie
700. Hallarna satts pé plats och
l6ds pa kortets bada sidor. Var
noggrann med l6dningen péa
ovansidan, sa att du undviker
kortslutning mellan tva intillig-
gande ben eller missar nagon
16dning eller gor en kallédning!
Da hallarna ar 16dda pa plats ar
det dags att avlagsna den platbit
péa kretshallarna som haller stif-
ten pa plats. Direfter kan man
satta i kretsarna. Var noga med
att se till att de vands ratt (i
komponentplaceringsskissen &r
stift 1 pa varje krets utmarkt
med en punkt), att resp krets
hamnar pa ritt stille samt att
kretsarna behandlas med stor
forsiktighet med avseende pa
statisk elektricitet. Undvik att ta
pa kretsarnas ben eller att ta pa
ledningsdragningen pa ett mon-
terat kort.

Anviand l6dpenna med fin
spets och jorda spetsen om du
maste 16da pa ett monterat kort.
DIP-switchens (S1) ben ar for
grova for att ga ner i de rekom-
menderade héllarna. och det
finns heller ingen anledning att
sdtta den pa héllare. Betriffan-
de R16 &r det i sig en integrerad
krets, innehallande 7 st mot-
stdind med samma vérde. Pa
kretsen finns en punkt som ut-
marker stift 1. Se till att den
vands rétt efter markeringen pa
kortet och i komponentplace-
ringsskissen.

Till  spénningsmatningskon-
takten finns en motsvarande ka-
belhona, som med ett enkelt
skruvstycke kan pressas pa en
regnbagskabel. Efter kontroll
att allt star ratt till med kretsar-
na, kopplas spinning in enligt
fig 6. For att undvika spannings-
fall i kabeln bor alla ledare

mirkta GND kopplas till noll
och alla ledare markta +5 V
kopplas till "5-volten”. Kom-
munikationen med teletype
kopplas enligt anvisningarna for
denna och i enlighet med mark-
ningen pid kortet och kompo-
nentplaceringsskissen. Da mat-
ningsspanningen slagits till, ar
det bara att kora.

Inkoppling av
externa enheter

Mylady kraver inget Europa-
stativ eller moderkort for att
kunna byggas ut. I stallet finns
pa varje kort fyra monterings-
hal, ett i varje horn. Avsikten
med dem &r att det understa
kortet monteras med distanser
pa l&dans botten och darefter
Ovriga tillsatsmoduler ovanpa
det. Mellan botten och férsta
kortet kan man anvianda 10 mm
distanser, men mellan korten re-
kommenderas 20 mm distanser
for luftvéaxlingens skull.

Vid den elektriska samman-
kopplingen mellan korten an-
viands busskontakten, som ar ut-
formad enligt fig 7. (Observera,
att figurerna giller hela syste-
mets konfiguration. Vissa signa-
ler och spanningar anvinds inte
av Basic Computer. De ar mar-
kerade i figurerna). De externa
enheterna som i dag ingér i My-
lady-systemet ar:

Processor Board: Processor,
4x8 EPROM. kristall (4 MHz),
buffertar.

EPROM Board: 16 kx8 EP-
ROM, buffertar. Majlighet att
programmera minnena pd sina
respektive platser.

RAM Board: 8 kX8 RAM. Swit-
chade till standby da de inte li-
ses eller skrives. Buffertar.

1/0 Board: Avsett for applikatio-
ner utan NIBL. Ingang fran
tangentbord med parallellsnitt,
utgang till skrivanpassningsen-
heten PICO, in- och utgingar
fér kommunikation med Brae-
mer databandspelare, 3 st RAM
128x8.

PICO: ‘Printerinterface’” till
Facits tryckverk 4506. Kommu-
nicerar med I/0 Board.

Under utveckling ar aven ett vi-
deoanpassningskort med alfanu-
merisk och semigrafisk kapaci-
tet. 1024 tecken per sida, en
sida.

Mpylady power pack ger span-
ning till samtliga hittills firdiga
enheter till Myladyv. Samtliga &r
busskompatibla med varandra
och ansluts helt enkelt genom
att en ny kontakthona pressas
pa busskabeln och spannings-
matningskabeln, varefter kon-
takterna ansluts till kortet. |

Maitkommentarer
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i méatningen som gor en viss vig-
ning at viardet. Att finna en
lamplig vagning ar ganska svart,
och siffran som ges ar darfor in-
te ett absolut varde utan mer ett
jamforelsetal for de olika ban-
den.

Priserna pa kassettband varie-
rar kraftigt efter inkopsstélle
som bekant. Darfor ar angivel-
sen mycket ungefirlig och tjanar
endast till att ge en uppfattning
om prisldget. Vissa metallband
har inte funnits tillgdngliga i
C90, varfor det pris som anges
ar berdknat ur priset for C60 el-
ler C46. De priserna ar forsedda
med asterisk (*).

For att mata band maste man
ha en spelare. Vi har framst an-
vint Nakamichi 680 ZX och Pio-
neer C7 FI250. |
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Kassetten harstammar fran
Korea och siljs av N A Eng-
strom i Goteborg, tel 031/
275470. Vid kop édven i sma
kvantiteter kan man fa ner pri-
set mot 5 kr och det ar ju attrak-
tivt.

Den typ vi provat, heter Me-
dia NTM. Bandet ar av jdrnox-
idtyp med ganska lag utstyrbar-
het, 1.2 dB dver 250 nWb/m.
Brusnivan ar heller inte sa impo-
nerande, utan den sammantag-
na dynamiken ligger pa ungefir
54 dB, vilket ir ett inte alltfor
gott viarde i det hdr samman-
hanget.

Ej heller diskantegenskaper-
na lockar till frojderop. liksom
inte heller nivdjamnheten. Ko-
pieringsdimpningen &r ungetar
genomsnittlig.

Det har verkar ge en dyster
bild av kassetten och den
placerar sig mycket riktigt blyg-
samt i fOrhallande till Ovriga
band. Da skall dock mirkas att
de 6vriga banden i det hér fallet
ar superband 1 en eller annan
bemirkelse. medan  Media
NTM snarast &r att betrakta som
ett gott lagbrusband och har ett
pris dérefter.

Jamfort med de udda “billiga
band’ vi har med i skriickkabi-
nettet dr dock Media ett litet su-
perband i sig.
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Kassetter forts fran sid 40

de som for Metafine och det ér
alltsa battre an genomsnittet.

Bland jirnoxidbanden ham-
nar Superferric i mitten och det
ger alltsa ett klenare resultat an
alla dvriga bandtyper. Nu ar ju
inte heller Superferric avsett att
vara nagot superband. vilket
ocksa priset vittnar om.

Master-serien fran Scotch har
bjudit en del intressanta alterna-
tiv, men vi har alltsa inte tagit
med den i sjalva testet, eftersom
banden snart forsvinner fran
marknaden.  Prestandamassigt
ar de dock fortfarande konkur-
renskraftiga. Foérmodligen kan
man kopa restpartier av dem un-
der ganska lang tid och vi ger
darfér en kort beskrivning av
banden sa som de tedde sig vid
vart senaste test.

Master [ ar ett jiarnoxidband
med mycket hoég utstyrbarhet
och ganska hogt brus. Dynami-

ken blir dock hog och de sam-
manvégda egenskaperna  av
toppklass. Om Scotch skall er-
sitta Master I med ett bittre
band far de verkligen anstringa
sig!

Master Il ar ett kromekviva-
lent band, som alltsa skall an-
vindas i kromlaget pa spelaren.
Dynamiken ar mycket hoég. Ut-
styrbarheten vid hoga frekven-
ser dr nagot klen, liksom kopie-
ringsddmpningen. Ocksa det hir
var, och ér, ett mycket bra
band.

Master Il @r ett ferrokrom-
band av mycket hog klass: Hog
utstyrbarhet och mycket hog dy-
namik.

Men som sagt. alla dessa for-
traffliga band skall ersittas av
nya, och vi hoppas kunna pre-
sentera nyheterna nidr de kom-
mer.

rodteknik och begagnar fre-
kvenserna 1,5 och 150 kHz ge-
nom kroppen. Mitstrommen
alstras 1 en kristallstyrd oscilla-
tor, som Over en konstant-
stromkrets ansluts till elektro-
derna.

Spanningsfallet miits dver tva
hégohmiga impedansomvandla-
re, sa att mitobjektet inte belas-
tas.

Efter filtrering i smalbandiga
filter och detektering, a/d-om-
vandlas signalerna och matas in i
mikrodatorn. Det empiriska
sambandet mellan impedansvir-
dena och &dndringen i kroppens
viitskeméingd beridknas automa-
tiskt och konverteras i liter, vil-
ken slutliga storhet presenteras
av en indikator. [ viitskesam-
manhang spelar kroppsytan en
stor roll, och av den anledning-
en berdknas som hiirledd ur de
kénda data for lingd och vikt.

Apparaten dr nétdriven, men
det finns ett batteriuppbackat
minne, vilket bevarar tidigare
gjorda miétningar dven vid
strombortfall.

God korrelation

For att testa metoden har man
hos ett antal patienter i samband
med dialys gjort jamforelser
mellan de med apparaten upp-
mitta resultaten och dndringar i
vikt. Korrelationskoefficienten
hos 20 undersOkta patienter vi-
sade sig vara 0,88.

Som bekant har det sedan en
del ar funnits sdngvagar, som

Den elektroniska . .. jransia 13

viktbestimmer saval patienter
som sang. Dessa kan gdras gans-
ka kiinsliga men éar relativt dyr-
bara; pris ca 40000 kr. Vagen ar
givetvis mycket kinslig for de
felkédllor som kan uppkomma
om extra foremal placeras pa
resp  nagot  avldgsnas  fran
sdngen.

Man berdknar att den nya ap-
paraturen skulle kunna bli ett
bra alternativ till denna traditio-
nella metod da kostnaden for en
impedansmétningsutrustning
endast torde uppga till en tred-
jedel av det for en sk sangvag.
Den nya metoden har ocksa vi-
sat fordelen av att vara mera
lamplig for fjdrr-registrering i
samband med Overvakning av
flera patienter samtidigt. Man
skulle ocksa kunna tdnka sig att
impedansmitningsapparaturen
byggs thop med och elektriskt
sammankopplas med dialysap-
paraturens funktioner.

Lovande metod

Sverige har varit ett ledande
land nér det géller utveckling av
konstgjorda njurar. Den nya
metoden torde vara ett mycket
limpligt och praktiskt hjdlpme-
del till att styra dialysférfaran-
det inom sdkra grianser och dess-
utom ge battre Overvakning av
intensivvardspatienter.
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Tva tornamliga
lattarivna
hogtalare

KEF 304

KEF

KEF 303

hogtalarstativ
(extra utrustning)

Tva forndmliga hogtalare fran KEF
med hog verkningsgrad. Kan
drivas av férstarkare med sa lag
effekt som 10 W per kanal.
Effekttaliga: 303 upp till 50 W och
304 upp till 100 W.

Fornamlig ljudkvalitet:

Ofargat transparent ljud

och en utmaérkt stereobild.

@D HARRY THELLMOD AB

SR:I'E RARGATAN 2,S-162 26 VALLINGBY 08/739 01 45
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@KENWDDD - JAPANSK HIFISOIVILEDERUTVECKLINGEN

RENA FYNDPRISET
MED DEN HAR RECEIVERN!

(ENWOOD V-710R

D-1600 SKIVSPELARE: Remdriven / Motordriven
rmatergang / Frontmanovrerad.

R-710 MV/FM RECEIVER: 2X32 W IEC / High

peed / DC-kopplad / THD 0,08% / Slew rate = 50 V/uS,
idgtid 1,5 uS / Lysdioder visar uteffekten / = =
ubbla bandspelaruttag med kopieringskrets / = ;
ubbla hogtalaruttag / Ny unik instdllningsmetodik

i radiodelen (Star Tracer) samt sensorstyrd finin-
allning pa FM (Servo Lock) / Lysdioder visar signal-
yrkan plus stereomottagning.

X-440 KASSETTDACK: Dolby / Auto Stop / Band-
'psomkopplare / Stora mitare

5-330 HOGTALARE: 60 W/ 2-vigs basreflex.

@ KENWOOD

FPOWER S:-‘EANER!S HIGH FLTER LOUDNESS

1 00 A1

VOLUME

HONES

¢ o

KENWOOD
TRIO-KENWOOD SVENSKA AB

Trio-Kenwood ir ett japanskt foretag i elektronikbranschen, specialiserat pa HiFi.

Box 68, 183 21 Tiby. Tfn 08-756 02 55.
Telex 12800 TKSAB. Kemistvigen 10 A.
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Lyssningsprov med hdgtalare . . . fors frin sid 73
1

Fyra samtidiga
utspanningar

Conver Corp tillverkar ett
pulsat flerspanningsaggregat
med fyra utgangar som har typ-
beteckningen AC50. Inspin-
ningen ar 110 eller 220 V, 50 Hz.
Utspédnningarna ar +5, -5 och
*+12 V eller +5, -5 och =15 V
totaleffekt, 50 W.

Enheterna ar utvecklade fér
att mota UL478, CSA22.2,

VD EVUS04 och 0730-kraven.

Isolation mellan in- och ut-
gang ar 4000 V effektivvarde.
Som standard finns kortslut-
ningsskydd pé alla utgangar och
Overspanningsskydd pa +5 V-
utglngen.

Aggregatet &r uppbyggt pa
kretskort och ar konvektions-
kylt. Anslutning sker genom
kortkontakter.

Svensk representant: Power-
box ab, tel 0158/11920.

Potentiometer-
skrivare utan
tidforskjutning

Rikadenki i Japan introduce-
rar en ny skrivare ur R-serien
med sk 'pen-gap compensa-
tion”, vilket gor att registrering-
en fran upp till sex kanaler sker
utan tidférskjutning. Matvirdet
fran givaren fGrstirks och gar
over en ad-omvandlare in i ett
minne med en tidférdrdjnings-
enhet.

Signalerna lagras och fordréjs
i minnet med en faktor beroen-

de dels pa pennavstand. dels pa
pappershastighet. De fors sedan
efter att aterigen ha omvandiats
till analoga signaler till resp miit-
system.

Enheten har i likhet med ovri-
ga skrivare i R-serien utbytbara
plug in-enheter fér temperatur,
spdnning och stromsignaler med
eller utan automatisk noll-
punktsundertryckning. Pappers-
hastigheten i 20 steg &r fran 2
cm/h till 60 cm/min.

Svensk generalagent: Ing fir-
ma Carl-Eric Larsson ab, tel 08/
76527 50.

ning - liksom mycket av de grade-
rande vardcomdomena, vilka
konstrueras av de musikpsykolo-
ger som intresserar sig for repro-
ducerat ljud. Det var av den fak-
tiskt djupt kdnda anledningen vi
skrotade vart eget tilltdnkta be-
domningssystem av liknande slag
med analogier, deskriptiva mot-
satspar och verbala koordinat-
grupperingar av, enligt vir me-
ning. bara alltfér vilkant slag.
Det tedde sig lika meningsfullt
och réttvist som att tilldela en
restaurang getingar eller en film
stjarnor, ett onyanserat, trubbigt
och dilettantmaissigt satt att utdéva
kritik eller formedla berém pa. 1
ingetdera fallet nas annat an gro-
va approximationer ens med
tyngande talmassor och hela A4
med koordinater.

Data maste vi ha, men ...

Det inses dock, att den veten-
skapliga skolans foérsok till
stringens och systematik star
och faller med tillgdngen till na-
got slags kvantifierbara data,
alltsa siffror och ord att systema-
tisera resp asatta vissa sniva be-
tydelser och ge virdeladdningar
av forutbestamt slag. Mera an
allt annat i den hir vagen ar det-
ta det egentliga problemet, som
vi ser saken:

Man laser nu forsoksperso-
nerna till tdmligen fiktiva omdo-
men, sndarjer dem i nat av far-
diggjorda adjektiv, binder dem
till fixa strukturer, excercerar
med avgransande podngsifferse-
rier, som i sig inget betyder och
vilka knappast heller kan ges néa-
gon mot den klingande verklig-
heten reell innebdérd. Envisas
man, som vi, med att se hogtala-
re som mer eller mindre ofull-
komliga anordningar for ater-
givning av musik snarare 4n som
en samling potentiella statistik-
faktorer, kdnns ett sadant sys-
tem hindrande, var det an kom-
mer in; “'naturljudbetingat’ el-
ler inte.

Man kan bitrdda mycket av de
verkligen systematiska och for-
tjanstfulla anstridngningarna i
tex I[EC-férslaget pd remiss un-
der 1980. Det ér forvisso vart en
Oppen diskussion. Utsikterna &r
inte otroligt goda 1 manga avse-
enden till positiva remisser och
ett slutligt accepterande. Ut-
mairkt; elektroakustisk systema-
tik behovs liksom viagledande
metodik, grundad pa fysikaliskt
relevanta kriterier. S& langt ar
allt bra.

Verbala klicheer styrmedel?

Det 4r sedan, da vi bdrjar
blanda in dessa nétta (eller for-
brukade) "bad”™*, 7’good”,
’poor’’, 'soft”, pleasant” etc,
helt frisvdvande och lossbrutna
ur varje forestdende resoneran-
de och underbyggt logiskt sam-
manhang, som man stegrar sig.
Vem skulle gora ansprak pa att
bli tagen pé allvar med att tabu-

lera en jamférelse mellan tre
violiner, en Guarneri, en Amati
och en Stradivarius, efter sam-
ma klassningsgrunder som for
hogtalare? Det later sig saga, att
violinerna ar soiitarer och antika
konstféremal, hogtalarna ba-
ra” en vanlig industriprodukt —
dock att bada avger ljud. Men
vad slags sanning utover den
eventuella, i testmetodiken re-
dan inbyggda, kommer vi fram
till med siffermatriser for hogta-
lare for musik? Vilken reell, in-
formativ faktabild av en hogta-
lares férmaga far kunden i buti-
ken pa detta akademiska satt att
angripa problemet?

Tyvarr ingen alls, kan befa-
ras. Det dr utmdrkt med veten-
skaplighet, mindre bra med for-
ment sddan - eller sddana ytt-
ringar, som gransar till den be-
ryktade  knappologien. Vad
dessa psykologiska tests kan
upplysa om &r ju strdngt taget
bara det tdmligen triviala fak-
tum, att av tva avlyssnade hog-
talare, A resp B, fick A ett gans-
ka daligt mottagande under det
att B bedomdes som godtagbar
eller "bra”. Det kommer inte
att avspeglas begripligt i det to-
tala resultatvdrderingen, om vi
forstatt det har foreslagna statis-
tiska metoderna ratt, utan bdda
hogtalarna kommer att anses ge-
nomsnittligt bra — summan, allt-
sd, pekar pa ett positivt motta-
gande overlag.

Sadana férsok till védgningar
och skattningar leder ju till att
klart uttalade, avgrénsade och
objektrelaterade omdémen er-
sdtts med tamligen vaga statistis-
ka utfall, som knappast sager
nigot om hogtalarens kapacitet
just som hégtalare, om dess |ju-
dande férmaga. Vi far i stillet
mingdfaktorer, medelviarden av
omdomen, som klart skiljer sig
frAin tex forstarkarvarderingar.
Diar kan man klart kvantifiera
att tex 3 % distorsion vid nigon
nivd péverkar ljudbilden, och
detta bada absoluta och relativa
virde anges om produkten.
Vagheten 1 dessa, i och fér sig
detaljerade och grundlaggande
ambititsa, hogtalarskattningar
ligger i att man i antytt fall moj-
ligen kan hiérleda att 30% av
lyssnargruppen gillade ljudkal-
lan. An sen da?

Till dess ndgon oOvertygande
pavisat fordelarna med dylika
varderingsgrunder fortsatter vi
att mera tro pa ’det fria samta-
let, den stora metod ménsklig-
heten funnit”, for att med en be-
romd formulering lana av Ey-
vind Johnson ... mdjligen ro-
mantiskt, men likvdl mera “true
to nature’’, so far. Uus. |

REFERENSER: Utdéver har re-
fererade /EC-arbete kan stude-
ras: IEC Publication 543, Infor-
mative Guide for Subjective Lis-
tenings Tests. Utkom 1976, 22 p.
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TANK
PROFESSIONELLT

FUJI VIDEOBAND

Vi skulle faktiskt kunna bevisa hur éverldgset Fuji’s videoband ar jamfért med
andra genom att visa en massa jaAmfdérande kurvor...

Nu féreslar vi helt enkelt: kop ett Fuji-band och gér en inspelning! Lagg mérke
till kvaliteten. Och — I&gg maérke till kvaliteten nér du har gjort en hel méngd
avspelningar... inga férdndringar! Till och med pafrestande stillbildsvisningar
klarar bandet utan att ta skada, utan s k drop-outs ("sné” i bilden).
Overladgsenheten beror pa magnetskiktets jAmnhet och héilfasthet. — Det gor
bandet ytterst skonsamt mot magnethuvudet. Fuji — en av varidens ledande
tillverkare av fotografisk film — har erfarenheten och de skickliga ingenjorer
och tekniker som i banbrytande forskning utvecklar sana hér kvalitets-
produkter.

Fujis videoband finns i olika langder for alla rullbandspelare, och for
videokassettspelare U-matic eller VHS.

Viil du ha fler tekniska upplysningar och prisuppgifter, kontakta nagon av
Bell & Howells AV-specialister (i spalten till héger) eller ring Bell & Howell,
tel 08/98 12 50.

M BeLLe HOWELL

Informationstjanst 24

Bell & Howell
AV — Specialister

Teknisk Kundservice
Banvagen 17
95151 LULEA

Tel. 0920-698 00
Nordkontor AB

Storgatan 113
900 06 UMEA

Tel. 090-1390 80
Berndtssons Forlag

Préastgatan 61
83101 OSTERSUND

Tel. 063-1276 20
Nordfrej

Tradgardsgatan 38
85231 SUNDSVALL

Tel. 060-12 84 50
Skolman utrustningar

Valbogatan 33
80127 GAVLE -

Tel. 026-1017 70
MIFA

Vegagatan 2
722 23 VASTERAS

Tel. 021-1381 91
Bergholms Video

Munkhagsgatan 5
582 55 LINKOPING

Tel. 013-1582 29
Erfab

Tyggardsgatan 1
652 24 KARLSTAD

Tel. 054-18 33 30

AV & Fotoprodukter
Hantverkargatan 30
534 01 VARA

Tel. 0512-11969
AV-Tjénst

Jakobsdalsgatan 11
402 22 GOTEBORG

Tel. 031-4093 20

Almqvist & Wiksell AB
Storgatan 30

351 04 VAXJO

Tel. 0470-455 80

AB Backaskog Skolservice
Kiaby

290 34 FJALKINGE
(Kristianstad)

Tel. 044-532 41
AV-Centrum AB

Hornsgatan 67
116 49 STOCKHOLM

Tel. 08-84 08 35

AB Ljusteknik
Riddargatan 40
11457 STOCKHOLM

Tel. 08-63 52 55

_ Utbildningscentrum

Engelbrektsgatan 3
114 32 STOCKHOLM

Tel. 08-11 1230
Tmc AV-System

Tjarhovsgatan 16
11621 STOCKHOLM

Tel. 08-71492 70
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HW Antalet brev till oss och
mangden telefonsamtal till re-
daktionen i amnet hogtalare och
véara enkla forsék att recensera
sadana ger oss anledning tro att
det prévade greppet pa saken
mottagits med bade intresse och
positiva reaktioner bland RT-}i-
sarna. Det glader oss, och vi vill
tacka alla som hért av sig med
synpunkter och dnskningar.
Sddana har framférts ménga
vid det hdr laget, och frin en del
lasare har vi mottagit formliga

”Lyssningsprov med hogtalare”

svenskt forslag till IEC-norm:
Men hur skall vi virdera dem?

listor med forslag grundade pa W Mycket har ordats om higtalar- bar normforslaget ett glidjande sam-
ersonliga preferenser, intresse  provningar och -jamforelser, men ett  lat grepp ifraga om de tekniska forut-

or olika fabrikat och modeller,  sqmlat, stringent och tekniskt genom-  sdttningarna och den elektroakustiska
reklamléften och utfastelser man o o p .

tagit fasta pa — med skepsis eller arbetat grepp pa omradet i form aven metodiken.

forvintan — jamte mycket annat. standard eller norm for internationell Y Vad som inger tvivel ir de psykolo-

Det bar emot att gora nigon  geceptans har saknats. giska bedomningsgrunderna, som all-

E’aﬁf{i‘s‘fj“gar‘ge‘l‘l }gng‘grk ‘;,f;‘:" 4 Ettialltvisentligt pd svenska sys-  tid. Hér tycks det handla om ett slags

och det ar oss omojligt att kunna  tematikinsatser grundat IEC-forslag  musikestetisk strukturalism pa det re-
ta upp mer an bara en bréakdel  har emellertid sammanstillts. producerade ljudets omrade — och blir

s:ene;ﬁah(ﬁ;?f;:g?ta:éjm Pomlt Yk Ocksd om det pd viktiga omréden, inte risken péfallande, att man dels

maéste omfatta flera hundra mar-  frdmst programmaterial och omgiv- hamnar i ohanterligheter, dels med
ken, utféranden och modeller.  pingshetingelser, dr vagt formulerat  statistik utover en styrning av testet

Men om nuvarande starka in- 5 . igiraee 134
tresse som visats “de samtalan.  0Ch mdste limna en del dirhdn, inne- som mdste paverka utfallet?

de provningarna”, som négon
brevskrivare kallar dem, haller i

sig, far vi vil fundera pa att na-
gon ging utvidga. Nigra l6ften
kan vi dock inte ge pa den punk-
tentv.

En annan sak: "Kits” ar tydli-
gen intressanta for méanga ldsa-
re, och det ligger ju ocksa i linje
med RT:s inriktning som en tid-
ning, i mycket inriktad pa prak-
tikern och péd sjalvbygge inom
elektroniken. Men, och det sade
vi vd] redan i var "programfor-
klaring™ i vintras, vi tanker en-
bart ta upp anvandarfardiga
produkter pd marknaden, bla
av det skil att byggen kan varie-
ra inte s& lite mellan olika ex-
emplar, beroende pa vem som
satt ihop dem. Det blir helt en-

o f Listening room

Schematic
plar

notera och meningsfullt analyse-
ra. Man anviander lika sjalvklart
en provningslokal som tillgodo-
ser nagra slags kriterier pa akus-
tisk omgivning; i varje fall ar
den noga uppmatt och missgyn-
nar helst inte testobjekten lik-
som den skall kunna anses ldm-
pad av de i proven deltagande
personerna.

Deltagare, rum och
efterklang

Dessa personer kan vara an-
tingens k naiva lyssnare eller sko-
lat fackfolk, fér att nu ta tva ytter-
lighetskategorier som tex an-
vants vid Televerkets provningar

kelt for manga variabler med e y tidigare i samband med stereo-
¥3). - g i o 3 - 5y

’kits”’, sé aven om de &r intres- /! Seoting | Shersophonic _sysfgmet etc. Anv.ander man ’na-
santa far vi utesluta dem ur den £ Ares -r‘/,jfen:v axis Y iva” lyssnare, i bemaérkelsen

aktuella testomgéangen. Inget ta- ménniskor utan speciellt intresse

lar dock emot att RT senare
eventuellt skulle kunna belysa
omradet hogtalarbyggsatser.

Just fOr att vara recenserande
provningar medvetet gjorts sa
okonstlade ar det kanske pa sin
plats med en utblick pa hur rik-
tiga” tester, med ansprak pa ve-
tenskaplig stringens och niva,
kan utformas. Vi har haft anled-
ning till nagra givande diskussio-
ner i frigan med intresserade
personer, och i bagaget har vi
ocksd en viss erfarenhet av sa-
dant arbete bade i Sverige och
pa andra hall inom saval indstrin
som hos de slutliga anvandarna,
vilka kan vara studios, radio-
foretag, filmbolags ljudmixrum,
institutioner eller publiklokaler
av olika slag.

Sadana tester bor givetvis lag-
gas upp sd, att ocksd ratt sma
skillnader mellan ljudkillorna —
flera forutsatts vanligen — gar att

>7m

B2 35 m (monamphon.c)

B = 4Om (stereophonic)
H as bow as O.Sm +or sthrecphonic Taxrs

Ceslirng

V= 80(:;2)/775

Schemalic
elevation

Fig 1. Ur sekretariatets normforslag till remiss dterges hir den
uinkta dispositionen av det i forslaget diskuterade lyssningsrummet
for sdvil mono- som stereofallet.

for amnet och utan vana att bedo-
ma och gruppera intrycken (Tele-
verket anlitade tex kontorsfolk
ur sin administration vid kom-
panderproven etc), 4r man med
nddvindighet inne pé den statis-
tisk-psykologiska resultattabule-
ringen som dylika, mycket seri6-
sa prov maste grundas pa och dar
perceptionsforskare och statis-
tikfolk upprattar vardeskalor av
mer eller mindre komplex grad
for senare bearbetning och ner-
brytning i punktvisa kategorier.
Hit hor forstas ocksa tidmomen-
tet som férs6kspersonerna far av-
lyssna ljudkéllorna. mycket vik-
tigt; ordningsf6ljden och sjilva
testprogrammets signalméssiga
utformning. Det hér kan goras
hur invecklat som helst, beroen-
de pa ambitionsgraden och de in-
volverade personernas lust att
gora projektet till ett prestige-
mittat sadant for olika andamal,
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tex avhandlingar och forsknings-
rapporter.

Till den vetenskapliga aspek-
ten hor naturligtvis strdvan att
ocksa etablera en experimentell
procedur, som sa troget som
mojligt lampar sig fOr reproduk-
tion — det bor alltsa ga att na
ungefér likartade resultat under
snarlika betingelser pa annat
hall. Reproducerbarheten, med
ett annat ord. Den &r ett av det
internationella normarbetets
huvudmal. P& just det har omra-
det kompliceras saken av att det
dock handlar om subjektiva re-
aktioner. Inom /[EC-samman-
hangen dr man dock medveten
om att nyare psykologiska ron
pa omradet subjektiva testmeto-
der bor beaktas och om mgjligt
nyttiggdras pa ett hanterligt sétt.

Lokalen har redan flyktigt be-
rorts, och hir skall bara antydas
att man i den hogre skolans test-
sammanhang har gatt ifran de ti-
digare aktuella tankarna pa att
fa fram nagot slags val definie-
rat, internationellt standardrum
med givna dimensioner. Nu
tycks man no6ja sig med att ut-
Over vissa dimensioner, med to-
leranser, rekommendera ett
rum stort nog, helst inte mindre
an 60 m*. Vad man vill undvika
ar naturllgtvxs ogynnsamma re-
flexionsmonsterbildningar,  sta-
ende vag-fenomen och en rim-
ligt jamn distribution av sk ei-
gentones; sammanfallande fre-
kvenser och utslackningsfeno-
men. vilka RT redan behandlat
som inledning till den hir se-
rien. Man stravar sjalvfallet ock-
sa efter lokalutformningar som
inte vare sig missgynnar eller
framhaller nagon viss hogtalares
karakteristika i négon stral-
ningsaxel liksom inte heller lyss-
narintrycken far anta fel propor-
tioner i ndgot avseende. — Hir
finns dock méjligheter till ratt
stora avvikelser, dar man bl a tar
hénsyn till olika geografiska po-
pulationers traditionellt skiljak-
tiga syn pa lampad efterklangs-
tid. Tex i Japan ar ett typiskt
rumsvdarde 0,25 s, i USA och
Canada 0.4 s medan Skandina-
vien gar upp till genomsnittligt
0,5 s, enligt IEC-kallor. Inom
Europa kdnner man dock en hel
del variationer, som inte sillan
berorts i RT med utgangspunkt i
brittiska undersokningar. Det
verkar som om man numera f6-
redrar ett nominellt snittvarde
om 0.40 s i internationella sam-
manhang, vilket kan tolkas som
en medgiven avvikelse mellan
0.350ch 0,455s. - Fig 1.

De atmosfériska betingelserna
kan naturligtvis variera med plat-
sen for ett test. Luftfuktigheten
dr hdrvid en forgrundsfaktor. och
det internationella normarbetet
tar nu fasta pa en relativ luftfuk-
tighet om icke hoégre an 45 %
Den undre grinsen gar vid 25 %
detta for att man ocksa skall kun-
na utféra prov med hogtalare un-

der kalla och torra vinterperioder
1vissa lander.

Stereoutvecklingen
tillgodoses

Medan ménga prov vi deltagit
i uteslutande gillt monofonisk
dtergivning har nu de senare
modorna inriktat sig pé att ock-
s& tillgodose stereogruppering
av hogtalarna. Hela testproce-
duren dr avhiingig just om det
handlar om mono- eller stereo-
information och hur lyssnarna
grupperas for respektive anda-
mal. Man haller p& att utfarda
anvisningar om stereopargrup-
pering for dylika prov. Som ock-
sé berorts i vara spalter kan man
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Fig 2. Man utsdtter delta-
garna i jamférelsetestet for
skilda stimuli i form av tal-
och musiksignaler uppspe-
lade gver olika hogtalare.
For varje *’sektion’’ skall
ett omdime avges relativt
graden av 'upplevd”’ fideli-
tet i ljuddtergivningen, var-
vid grundldggande den hdr
skalan anvinds. Ur IEC-
normfirslagets remiss-
manuskript.

dock med férdel lata en del prov
ske i mono. — Vi lyssnar en hel
del pa dels enstaka hogtalare,
dels pa monokopplade stereo-
par under vissa signalmissiga
betingelser. Man kan pa sa sitt
fa en klarare uppfattning om
ljudkdllornas reella prestanda
och verkliga, primira funktion.
I vara tester hor monoanvind-
ning till vad som kan kallas forsta-
dierna: Dels maste naturligtvis
sjalva uppmitningarna med test-
signaler, tonskurar etc forsigga

over en enda kanal som tidigare,
dels vill man bekanta sig med en
ny hogtalare under néstan-labbe-
tingelser och utan att koppla upp
hela rummet. sas. Signalrenhe-
ten far man bast fram i mono,
medan naturligtvis ett rent musi-
kaliskt skeende med en program-
barare som grund fOrutsatter ste-
reofoni och lampade musiklyss-
ningsbetingelser.

Programmaterialet
ej enhetligt

Fragan om programmaterial
ar lika gammal som nagonsin
hela provningsfragan, och tyvarr
verkar den inte att kunna resul-
tera i ndgon mera patagligt fast
kurs an tidigare. I det nu aktuel-
la IEC-arbetet (som gors fran
svensk sida) skulle ett interna-
tionellt erkdnt, standardiserat
programmaterial vara en stor
fordel. Tvvarr saknas alltjamt
mojligheter att genomfora nagra
forslag i den viagen. Men ett som
framfors géller ett normband”
med inspelat material for ett
standardtest. Vad man kan gora
fn ar enbart att soka definiera
vissa krav p& allmédnt lampat
testmaterial och att utfirda all-
manna riktlinjer for praktikfal-
let. Och hdir har inget avgdrande
nytt hant. Man foresprakar som
tidigare tex ett rostmaterial. ett
som upptar stor symfonisk mu-
sik. och s& vidare. En viss dis-
kussion skulle vara behovlig pa
den hir punkten, eftersom man
latt hamnar i relativiteter liksom
det finns betydande risker for
testutfallet med “fel” program-
kéllor. Med rétta varnas for ris-
ken att det uppstir en sddan
grad av interaktion mellan vissa
hogtalare och speciella pro-
gramtyper att beddmningsgrun-
derna kan forryckas. Man bor
alltsd betrakta programmateria-
let som en separat, oberoende
variabel. heter det tex i forsla-
get till JEC 268-13. Och lika
sjalvfallet understryks det att
programsektioner bor avvika
fran varandra pa sa sitt, att de
framhédver "olika dimensioner”
hos ljudet och dess kvalitet fran
den provade hogtalaren.

Har pétalas ocksa vad varje
hogtalarprovare maste forsoka
undvika och som den erfarne test-
uppldggaren dr varse: Det, att
varje avsnitt skall belysa en viss
kvalitet eller dimension. God-
tyckligt sammansatta program-
avsnitt dr pa forhand misstank-
liggjorda. eftersom flera pro-
gramavsnitt da troligen ar inrik-
tade pa att belysa samma mot-
taglighetsfuktor hos forsoksper-
sonen och dirfor bara drar ut pa
provningen utan att berika den
med ny information. Motsatsen
skulle da vara ett for snivt urval
— men det ar nog mera sdllan
den situationen intrider!

Fem testsignalavsnitt
Atminstone fem skilda avsnitt

bor ett prov grundas pa. Dar in-
gar da ovannamnda rostprov,
“foretradesvis en mansstamma
pa normal samtalstonhojd”
varvid talet upptages i ett dod-
dampat rum med rundkannande
mikrofon, 70,5 m fran den ta-
lande, i samma horisontalplan
som upplasarens talorgan och pa
0.5 m hall frdn en sida, varvid
linjen som férenar mik och mun
bildar en vinkel om 30 grader
med sagittalplanet till talarens
huvud . ..”

Ett annat, och hogst traditio-
nellt sadant, som foresprakas i
alla testsammanhang, &ar ''the
full symphony orchestra playing
fortissimo™. nagot som kan an-
tas vara en palitlig bedomnings-
grund fér urvalet. Andra pro-
gramavsnitt som av hdavd rekom-
menderas, ocksa i de forhanden-
varande IEC-arbetena, ar
“kombinationer av sma instru-
mentalgrupper’. ss tex

— piano, violin och cello

— trablasare och strakar

— bleckblas (*’brass

ments”)

— slagverk

— solordst med instrumental-

ackompanjemang

— korpartier

Det har urvalet tjanar att be-
lysa graden av tillforlitlighet i
hogtalarens atergivningstormi-
ga och kan i samtliga fall aterfo-
ras pd traditionell musikutov-
ning under akustiska’ beting-
elser i ett lampat rum. Det ar
alltsa traditionell hi fi-formaga
man beddmer, ocksd om testet
naturligtvis bér ta fasta pa sa-
dant som utbredningsférmaga.
stereotrohet, perspektiv (“ima-
ging”’), parametrar som torr-
het” etc, vilka man efter 6nskan
kan inféra som delfrdgor i kom-
plexet. Det handlar alltsa i stort
om graden av informationsater-
vinning.

Vi har tillatit oss att dra i tvi-
velsmal det praktiska vérdet av
vissa dylika tests om de drivs for
langt, inte f6r att vi har avvikande
mening om nyttan eller onsk-
viardheten av dem utan helt och
hallet darfér att en betydande all-
maénhet verkar i grunden sté rétt
likgiltig for de har kvaliteterna.
Det har naturligtvis inget med
sjalva vadrderingen eller testme-
todiken att goéra utan speglar
sjalvfallet "bara’ aktuella prefe-
renser och hur totalt vissa sk
kommersiella musikinriktningar
kommit att dominera. Saken le-
der da direkt 6ver till vad TEC-
forfattningarna anfér: “"Recor-
dings of popular music tend to be
studio creations, incorporating
artifictal compression. coloura-
tions and spatial effects™.

Det heter vidare:

Vissa typer av popmusik ss
rock och disco, atergivna vid ho-
ga nivaer, frestar hogtalarna pa
sdtt som klassisk musik inte for-
mar. Da man varderar produk-
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ter for allmanheten ar det viktigt
att inkludera vissa prov pé (hog-
talarnas) formaga att aterge det-
ta slags musikmaterial”.

Ja, i ndgon man! Nivétalighe-
ten (intensitetsférmaga, kan vi
ju kalla det) och baskapaciteten
ar nog, tyvarr, de allra viktigaste
kriterierna for den hogtalarko-
pande publiken i stort, Tror
man péa att manniskor maste fa
ha ett fritt val och sjalva konsu-
mera det som befinns tilltalande
bar det emot att komma med
nagra kulturpolitiska pekpinnar,
liksom vissa hi fi-press magistra-
la forelagganden om tex vilka
hogtalare som kan vara vérda
att ha. I mycket skiljer sig situa-
tionen frdn tex bilradio, dir
med fa undantag ett stort be-
stdnd apparater dr i behov av
markant forbattring. Hogtalar-
publiken har, trots allt, en be-
tydligt storre, reel valfrihet. Vad
man som pragmatisk testare un-
der ansvar kan gora ar att lata
varje hogtalare bli bedémd fér
sig, att beakta vad den framst
har tankts for och kanske mind-
re vad den borde vara! Konkret
uttryckt: Vi kan inte applicera
négra slags esoteriska hi fi-be-
grepp pa ex-vis en ljudkélla som
mest ar skapad som ett slags vib-
rator; vi kan for den helt ovetan-
de fastsla att omvandlaren ifraga
ar gjord for grottdisco snarare dn
for Bach-partitor pa soloviolin.
Det dir ar inte nddvéndigtvis s
sjdlvklart som det later. Hogtala-
ren ifraga ar pé sitt sitt hederlig
nog — men troligen inte reklam
och marknadsféring kring den,
finns skal att férmoda.

Hur som helst. Oavsett pro-
grammaterialet och dess varia-
tion bér, oberoende av ljudni-
vén det dterges med, avvikelser-
na i frdga om timbre och hor-
styrka inom respektive sektion
hallas s& sma som méjligt.

Ett *’normrums’’ disposition

Programmaterialets tekniska
kvalitet maste vara hog. IEC-for-
slaget talar bla om att "original-
inspelningar” (= tapes) under
strikt kontroll ar onskvarda, men
att ockséd noga valda commerci-
al recordings” (= grammofonski-
vor) kan godtagas. Inga ampli-
tudkompressionsingrepp  tillats
om inte motsvarande expansion
sker i andra dnden.

Gdller proven annat an hi fi-
system, kan bandbreddsbe-
gransningar accepteras, varvid
exakta vigningsatgarder maéste
vidtagas.

Hur man utsatter férséksper-
sonerna fOr programmaterialet,
7stimuli’””, kan diskuteras i de-
talj i termer av repetitiva for-
lopp, varaktighet for signalerna,
reliabilitet som uttryck for sam-
stimmigheten mellan en per-
sons preferenser och kontinuer-
liga vdrdering och reliabiliteten i
en vidare mening mellan for-
sOkspersonerna, dvs Overens-

stimmelsen mellan deras skatt-
ningar, etc.

Hur personerna ar gruppera-
de i rummet och hur hogtalarna
placeras i férhallande till vaggar
och begridnsningsytor ar avhing-
igt om det giller mono eller ste-
reo. Det vasentliga ar, att saval
deltagarnas som hogtalarnas po-
sitioner och vinklingar allvarligt
kan péverka testutfallet. Stereo
involverar ju en spatial dimen-
sion som stiller ganska bestam-
da krav i olika avseenden.

Hogtalarna bor i férsta hand
placeras enligt tillverkarens re-
kommendationer. Saknas sida-
na, kan géalla minst 1 m frén sid-
véggar och &tminstone 0,7 m
frAn bakre yta, enligt IEC-for-

slaget. Dessa avstdnd mits till
skarningen mellan referensaxeln
och hogtalarens frontplan.

Vad vi sjdlva ansett som kan-
ske mera visentligt &n detta ar
hogtalarnas hojdplacering, efter-
som det enligt all erfarenhet kan
avgora provningsutfallet. Det
normala ar ju att man sitter och
avlyssnar en ljudkalla, inte star
upp. Hogtalarens referensaxel
skall vara horisontell ca 1,25 m
over golvytan och riktad mot nér-
maste lyssnare langs rummets
mittlinje, heter det ocksa i norm-
forslaget. Generellt galler, att
ljudkallan skall riktas sa, att lju-
dets utbredning blir som vidast i
horisontalplanets skérning med
referensaxeln. Giéller undersdk-
ningen specifikt utbrednings-
egenskaperna, ma hdogtalaren
véndas i skilda riktningar.

For stereo stalls kravet pa en
rumsbredd om atminstone 4 m.
Man bor vidare efterstriva en
bullernivid eller ett egenbrus i
rummet om under 35 dB enligt
IEC:s A-kurva, integration
7’slow”’.

Fréagan hur brett man bor se-
parera stereoparet maste bli be-
roende av rummets beskaffen-
het och lyssnarnas gruppering.
Men rikna med 0,5 m fran sido-
viggar for ndjaktig separation
av stereoinformationen och en
vinkling om 55-60 grader mot
niarmaste lyssningsposition, dvs
ett hoéravstand om 1,0 till 0,8 ggr
hoégtalarseparationen. Bésta ste-
reoverkan uppkommer d& hog-
talarna resp lyssnarna forhaller

sig symmetriska till rummets hu-
vudaxel.

For monoprov bor olika hog-
talare separeras med minst 0,5
m. Darhelst sa ar mojligt, bor
hogtalarna skiftas under testet
f6r att man skall undvika paver-
kan av helhetsresultatet genom
att forbinda vissa hogtalare med
speciella rumsgrupperingar.
Man bor héalla testobjekten
osynliga for deltagarna genom
att hanga for ett akustiskt trans-
parent draperi, vilket icke far in-
verka mer 4n 1 dB pé frekvens-
géngen (man far géra matningar
pa detta i ett ekofritt rum med
ett skynke halvvégs mellan hog-
talare samt matmikrofon, sepa-
rerade 2 m).

Syftet med ett stereolyssnings-

rov dr att avgdra hogtalarens
O0rmaga till atergivning av “illu-

sionen av ljudbilder”, lokalisera-
deiazimut, héjd respektive djup,
liksom den akustiska "ambien-
sen” i originalinspelningen - allt-
sa ddr man kan tala om en sadan,
vilket forslagstexten inte narma-
re gar in pd, tyvarr.

Eftersom bara ett hogtalarpar
at g&ngen kan inta samma plats i
rummet, kan byte av ljudkallor-
nas position paverka omdémena
efterhand. Normalt rekommen-
deras darfor att stereolyssnings-
prov utférs med bara ett par
hogtalare at gangen. RT gbr
ocksé detta, men det vanligaste i
en lang rad fall 4r motsatsen -
man kopplar om mellan en hel
ricka hogtalare. Hir sager IEC-
forslaget: Jamforande tester

som icke involverar positionsby-
ten av hogtalarna maste man se
upp med”’. Men A/B-test 4r man
and4 inte emot, framgér det.

Mirkligt nog star det veterligt
ingenstans, vare sig i aldre eller
nyare texter i den hér genren,
att man likasa absolut bor und-
vika att ha en rad andra hdgtala-
re passiva som "utfyllnad” i
rummet testerna sker i.

RT har senast for nagot ar se-
dan férmedlat varningar om det-
ta bla fran den erfarne hogtalar-
konstruktéren Raymond Cooke,
som ju papekat att staplarna med
ovidkommande hogtalare — sada-
na de tex alltid aterfinnsi en ra-
dio- eller hi fi-butik - kommer att
utgdra membranresonatorer och
forrycka bade frekvensgang och
ljudkaraktéir dar de upptridder in-
till aktiva system.
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Hur man berédknar den effek-
tiva lyssningsytan i ett rum har
RT tidigare anvisat 1 en artikel
av Ingvar Ekdahl, Lunds teknis-
ka hogskola. Nyligen aterkom vi
till &mnet och gav ocksa ett pro-
gram for bade raknedosa och
dator i samma syfte.

Det stringenta hogtalartestet
later lyssnarna byta platser flera
ganger under provet, for att alla
skall kunna gbéra avvégningar
mellan forhallandet direktfor-
medlat ljud—reflekterat ljud. I
stereofoniska tester ar det vik-
tigt att forsdkspersonerna grup-
peras i rad ldangs hogtalarnas
symmetriaxel. Man boér ocksa,
om sa dar mojligt, placera perso-
nerna vilka deltar i en progres-
sivt stigande gruppering mot
rummets bakre del a la biosa-
long. (Monoprov behéver dock
inte foOrutsiatta mer dn en lyss-
narposition p& rummets axel).
Varje lyssnare bor sédttas minst
0,4 m fran sidovédgg och atmins-
tone 1 m fran bakre vaggen. Av-
standet mellan deltagarna bor
hallas atminstone pa 0,6 m (har
syndar japanerna, som ofta sit-
ter tatt ihop i sma jobbiga. bio-
liknande rum med massor av in-
verkande extraytor som fallbara
bord pa fatéljerna. mangder av
massiva hégtalare kring védggar-
na, etc). Strikt sett bor ocksa i
stora rum antalet deltagare vara
hogst fem personer. finner [EC-
expertisen! De mest kritiska
proven omfattar bara en enda
lyssnare, enligt samma kalla . . .

Det allt 6verskuggande malet
méste givetvis vara att envar be-
reds mojlighet till ett s& ostort
akustiskt perspektiv. som moj-
ligt, med en klar, obehindrad
ljudbild till varje plats i rummet.

Paverkan och ljudtryck

Ett problem som psykoakus-
tiskt verksamma forsoksledare
far forsoka isolera eller véga in
ar den otvivelaktiga gruppaver-
kan som sker med sammansatta
lyssningsgrupper, ibland av sub-
tilaste slag. Man far, eller riske-
rar fa, kollektiva reaktioner sna-
rare an individuella responser.
Allt beror pa upplaggningen av
testet, vad som skall besvaras
och hur, samt efter vilka mdns-
ter. Det torde inte hjalpa myc-
ket att, som diskuteras, syssla
med slumpfragor. gora selektiva
personval eller undvika stdlla
samma fraga till alla. Men det
hela hidnger alltsa mycket pa
graden av komplexitet och vil-
ket underlag man egentligen vill
ha fram.

Sedan gammalt vet vi, att man
bor efterstrdva identiska ljud-
tryck fran varje i forsoket delta-
gande hogtalare. Nu har ju hogta-
lare varierande verkningsgrad,
vilket forsvarar ambitionerna
och leder till relativa nivaer. Har
méste da en objektiv balansme-
tod tillgripas med parvisa jamfo-
relser for varje programavsnitt.

IEC-férslaget tar upp ett forfa-
rande med en testsignal i form av
kontinuerligt brus med ett spekt-
rum som skall foretrada ett ge-
nomsnittligt  material;  detta
spektrums sammanséttning skall
senare specificeras av SC 29 B/
WG 14, som uttyds underkom-
mitté 29 B ("Audio Enginee-
ring”’-underkommittén till Elekt-
roakustik, Arbetsgrupp 14 -
sjalva forslaget vi talar om hér ar
utformat av Arbetsgrupp 9, Liste-
ning Tests, under ledning av Nor-
man Gleiss, Televerket). — Mit-
instrumenteringen som blir aktu-
ell ar en ljudnivameter enligt IEC
179 och med végningsfilterkurva
A, "Slow”-installd.

Ljudnivan maéts i lyssnings-
rummet i éronh6jd i mitten av
sittplatsbestandet under utmat-
ning av testsignalen. Férstark-
ningen justeras in si, att man
avlaser samma véarde for alla
hogtalarna.

Det kan bli n6dvandigt att hal-
la flera lyssningsnivéer eller in-
tensitetsgrader under ett test.
Skalet ar forstas att deltagarna

Kablarna i fraga bor vara s
korta som mojligt och vara sa
utforda, att den totala resistan-
sen for envar hogtalare — mitt
fran forstarkarens utgang ge-
nom alla véljaromkopplare och
kontakter till de kortslutna hog-
talarklammorna — icke Oversti-
ger 0,2 ohm, vilket alltsa ar en
“officiell” IEC-rekommenda-
tion; i 6vrigt lamnas all ev kabel-
mystik totalt ddrhdn, tackndm-
ligt nog.

Omkopplare, hogtalarvix-
lar’” odyl ar ju vanliga hjdlpme-
del vid testerna. Hér uttalar man
sig vagare och understryker mest,
attett dylikt system inte far dven-
tyra vare sig testobjektens eller
forstarkarens prestanda. Kon-
taktresistanser, sarskilt pad for-
starkarens utgdngar, méste hallas
l3ga och kontrolleras aterkom-
mande mot férsamring i funktio-
nen. Nivéinstéallningar skall ske
med insats av potentiometrar
placerade fore slutsteget. Man
maste forvissa sig om att inga fre-
kvensandrade fel har uppkommit
inom den tonfrekventa band-

ler for upplaggningen av de ef-
terfrigade parametrarna, hur de
skall konkretiseras och verbati-
seras och vilka kriterier dver hu-
vud saken bor gilla. tex "true to
nature™ eller “intended sound”,
etc etc. Gruppdatamatriser. va-
riansanalyser och  datorpro-
grammodeller fvller inte minst i
[EC-skriften atskilliga sidor.
Eftersom avsikten med den
har presentationen. som anda
haller kort i betraktande av am-
nets komplexitet. varit att dels
informera nigot om vad den se-
ridsa forskningen lett fram till
pa omradets hogtalarvirdering i
frdga om tekniken bakom prak-
tikfallet. dels att profilera just
vara egna rent subjektiva recen-
sioner och empinska prov ur
detta storre och djupare sam-
manhang. skall darfér inte sdgas
mera om den psykologisk-statis-
tiska processen annat an att det
for oss framstar som vanskligt
att med nagot storre signifikans
gradera testobjekten som tex
toreslas i [EC-skriftens Annex 1,
“Single stimulus ratings™. (Mot-

4 Fig 4. Exempel pa presentatio-
nen av gruppmedelvirden for
hogtalare i grafisk form, grundat
pa framstallningen i fig 3, den

kondenserade  gruppdatamatri-
sen. Tv medelvirden for ’pro-
gram 1’ och th ett genomsnitts-
utfall av alla i ett test forutsatta

e
Rating Rating
10¢ 10 -r
9+ Program 1 9T Average over
A sl gl all programs
1 - v
g 6 L 6 r
(98 S T
y LE
3t 3t
2+ 24
1 14
o] 0 !
A B C D A B C D

Loudspeaker

Loudspeaker

fem programtyper.

vanligen har olika preferenser.
Ett annat ar att sma hogtalare
riskerar att bli dverstyrda av sam-
ma niver vilka storre ljudkillor
klarar obehindrat. Nu rekom-
menderas vid en dylik skiktning i
nivahidnseende att man viljer
steg om 10 dB under priméarniva.
Man bor inrikta sig pa att enbart
aterge de 1-2 avsnitt per sittning,
som gar pa hogsta niva, med 10—
20dB lagre niva an tidigare, detta
for att undgd ett omstindligt,
upprepat forfarande.

Den effektforstarkare man
anvander vid proven maste
sjalvfallet kunna driva alla hég-
talarna ocksa vid hégsta padrag
utan klippning, ostabilitet eller
utlésning av skyddssiikringar.
Man bér som forberedelse over-
vaka utsignalen fran forstirke-
riet genom oscilloskopstudier el-
ler anslutning av toppvardesin-
dikator. De sammansatta impe-
danserna hos vissa hdgtalare och
kabelkombinationer kan vélla
problem med en del foérstarkare,
varnas det.

bredden pga felaktig impedans-
anpassning vid vare sig f6rfor-
starkarens utgang eller effektde-
lens ingang. — Vid vissa forstar-
karkonstruktioner maste man se
upp med att jordningen pa in-
resp utgang icke far anslutas till
eller ga genom omkopplingsa-
nordningen. Isoleras inte de har
leden, blir foljden fordndringar i
frekvensatergivningen i propor-
tion till de undersékta hogtalar-
nasimpedansegenskaper.

Den kritiska varderingen

Sjalva experimentproceduren
och den slutliga varderingen av
resultaten dr en alltfor invecklad
sak for att narmare kunna pre-
senteras hir, hur avgorande den
an dr. Det involverar en sadan
mingd komplexa faktorer att en
speciell diskussion bor anslas.
Det finns i litteraturen nu en
uppskattningsvis maénga tusen
sidor omfattande psykologisk,
klinisk. matematisk-statistisk
och teknisk granskning av detta
med olika "'ratings™ och model-

satsen ar par-jamforelser. )

Dir éterfinns en skala for 'fi-
delitet”, graderad mellan 0 och
10 resp korrelerad till fem var-
deomdémen en] fig 2. Med den
skall deltagaren gruppera “fide-
liteten” hos étergivet ljud, be-
stimma hur “nédra naturen’ (?)
materialet kommer. Skalan och
perceptionsomddmena kan an-
vdndas pa olika satt:

Nivan /0 kan ange en ''per-
fekt naturndra” atergivning.
Nollnivan kan foljaktligen ange
en genomusel kvalitet, still
worse reproduction could hardly
be imagined”. Men man kan till-
lampa skalan ocksd genom att
vdlja fritt mellan siffergrade-
ringarna efter andra forutsitt-
ningar, och man kan dven blan-
da in andra begrepp dn “natur-
trohet”, tex “avsett (inrended)
ljud”. Man maste dnda hinga
fast vid verbaldefinitionerna,
och hdr anmaler sig tvivel.

Det dr en alldeles fér rigid och
torftig vardeskala, enligt var me-
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Gamla prestigesaker

far nytt liv . . .

Video-koparen inte musikroad . . .
Nygamla konstruktionskrav pa hifi...

HW Sedan léange finns ju ett
stort intresse virlden &ver for
gamla bilar som inte bara visar
sig i form av férndmliga restau-
reringar av aldre vagnar till ori-
ginalskick utan ocksa yttrar sig i
nybyggen av intressanta oldti-
mers. Det har héller tydligen pa
att fa sin motsvarighet ocksa in-
om hi fi — eller hur skall man
annars tolka de hér trenderna:

Att producera replikor av
gamla Marantz-forstarkare ut-
rustade med sovjetryska elek-
tronrdr och

att bygga gardagens hogtalare
1 nya upplagor.

Betraffande forstarkarsidans

nostalgistrdvanden har vi inte
bara detta med Marantz-febern
kring de gamla modellerna 7, 7
T, 10 etc (starkare och fm-mot-
tagare) utan ocksd hela den
smaindustri som vuxit upp kring
de gamla rorstegen fran Dynaco
mfl. Det finns ju, som kanske dr
bekant, flera sk "'moddare” =
modifierare och ombyggare/
trimmare, som tar sig an gamla
apparater och dndrar dem under
stegvis modernisering med en
myckenhet egna idéer. Van Al-
stines Dynacoombyggnader tor-
de vara de mest kdnda. Dynaco
ar ett slags Ford inom elektroni-
ken att utgd fran, for att dra en
parallell med bilvérlden.
P Nir det giller hogtalare kan
man erinras om att USA i tidiga-
re dagar hade atskilliga firmor
som framstéllde veritabla mam-
mutljudkallor, mycket stora
hogtalare for hembruk och
offentliga miljéer. De hade sin
blomstring pa 1960-talet efter en
blygsam start i slutet av 1940-ta-
let for flera av fabrikerna.

Nagra av de har hogtalarna
nadde legendariska hojder och
atnjot hog status hos manga.
Orsakerna var dels deras fysiska
storlek, dels faktum att det dati-
da priset hindrade flertalet utom
de valbargade att koépa dem.
Vissa av de har hogtalarna gjor-
des heller inte i ndgra speciellt
stora serier. En trio sdrskilt be-
gérliga pjaser utgjordes av J B
Lansings legendariska Paragon
och Ranger Paragon, det jatteli-
ka, bufféliknande svingda hor-

net som var en hel salsmobel i
sig, Paul Klipschs storsta Klip-
schorn och Electro-Voice-fir-
mans Patrician.

Av dem har JBL av och till
fatt fram Paragon styckvis pa
sdrskild bestéllning men tillverk-
ningen har numera upphort
helt. De betingar oerhérda sum-
mor pé andrahandsmarknaden —
om det alls dyker upp nagra. Be-
gynnelsepriserna i bérjan av
1960-talet lag pa mer an 20000
skr. Klipsch verkar gora enbart
mindre upplagor av sitt berdm-
da hérn-horn nu for tiden men
kan kanske fa fram ocksad de
svarta eller naturfargade gamla
hornen i fraga. Och E-V upp-
hoérde redan 1973 med tillverk-
ningen av den 159 kg tunga Par-
rician, den sista i raden med det
namnet.

Vilket inte hindrat att orderna
fortsatt att droppa in till fabri-
ken. Och tydligen fanns det sé-
dan tyngd bakom en del av dem
att ndgot unikt nyligen skedde:
For 100 japanska audiofiler och
kvalitetssokare Oppnade Elec-
tro-Voice den gamla produk-
tionslinjen i fabriken igen for att
framstalla 200 exemplar &t den
har antikbegivna klanen. Priset
per par sattes till over 51000
svenska kronor! Ursprungspri-
set var ca 8 800 kr men naturligt-
vis i ett annat penningvarde.

Det handlade alltsd om repli-
kor, exakt lika dana som de
gamla. Man skaffade fram iden-
tiska 30 ¢cm basdelar, de beréom-

" da stora woofers som avsatte sa-

dan hénforelse forr, och i ovrigt
tillverkades trogna avbilder av
de traditionella valndtshéljena.
Sirskilda hantverkare var inkal-
lade foér den hér specialproduk-
tionen och fabriken hade i 6vrigt
avdelat hela sin seniorstyrka,
manga med &ver 35 tjanstear
bakom sig, for projektet. Man
tog fram de gamla ritningarna
och sokte igenom verkstadsfor-
rdden for ursprungsverktygen,
dammade av dekorskisserna i
arkiven och satte igdng. Men
trots alla anstrangningar fick &n-
da ett antal detaljer i hogtalarna
tillverkas styckvis och fér hand
den hir gangen. Det inte precis

minskar virdet av de nygjorda
gamlingarna.
P Nir i somras Pioneers video-
skivspelare provsaldes 1 fyra
amerikanska stadsregioner hade
firman engagerat ett lag mark-
nadsundersékare for att samla
in s& mycket fakta som maojligt
om koOparna — vilka de ar, varfor
de ville ha produkten och vad de
avsg att anvanda den till.
Enligt U S Pioneers vice vd
Ken Kai pekar de sa insamlade

“uppgifterna pa ganska Gverras-

kande ting:

Salunda befanns det att 100
procent av kdparna redan dgde
en videokassettspelare. Vidare
visade sig en hel del av dem re-
dan &ga nagon form av tv-pro-
jektionsapparatur eller planera-
de att skaffa sadant. Flertalet
kopare var aldre dn vad som gél-
ler den genomsnittlige hi fi-ap-
paratkunden i USA, som é&r
mellan 18 och 35 ar mestadels.
De hir granskade ménniskorna
uppgav om sig sjalva att de an-
tingen inte ager ndgon ljudan-
laggning eller ocksa saknar in-
tresse for hi fi. De ar alltsa ald-
re, uppemot de 45, och 6vervi-
gande egna foretagare — ldkare
med egen praktik, advokater
som driver byrd, affarsidkare,
konsulterande ingenjorer, en-
treprendrer, folk i byggbran-
schen osv. De menade sig hell-
re vilja handla i ett varuhus eller
i en rabattfirma an i en audiobu-
tik. Och vad ville de nu se fran
sina videoskivor?

I forsta hand och med stor
majoritet sade sig det har urva-
let foredra en rad klassiska Hol-
lywoodfilmer. Tva blev lite nya-
re produktioner, ocksa med
Hollywood som ursprungsort.
Forst pd en dalig tredjeplats
kom musikprogram.

Hr Kai tror att den svaga till-
gangen pa skivor med musikpro-
gram i nuet kan bidra till att for-
klara det laga intresset, men han
maste 4nda tillsta att utfallet
kommit som en 6verraskning for
hans bolag.

Vad man kan se av det hér ar
att videodiskkopare handlar ef-
ter principen “fordrojd impuls™.
De tittar pa en demonstration

men faller knappast for den just
d& utan g&r hem och funderar.
Och de representerar tydligt ett
annat slags ménniskor an hi fi-
koparna.

p FCC, Federal Communica-
tions Commission, som ir
USA:s telemyndighet pé det fe-
derala planet, har tydligen tagit
intryck av den haftiga kritiken
fran skilda ldger mot det fére-
slagna am-stereosystemet man
tankt ge OK f6r start mot slutet
av 1980.

Man har nu begért in ytterli-
gare yttranden Over sin egen
plan att auktorisera ett am-f6r-
farande i stereo enligt vinnande
Magnavox metod, som slog ut
tre medtavlare.

Som jag rapporterat om tidi-
gare gick anhéngarna till dem
jamte en rad oberoende exper-
ter emot beslutet praktiskt taget
omedelbart och med atminstone
en systemkonstruktor uttalande
hotelser om att gora rattsaffar
av saken, om Magnavox kora-
des till vinnare. Det nya beslutet
ser ut att senarelagga hela am-
stereoprojektet med sex mdna-
der upp till ett ars tid — detta
medan motstdndarna samlar ar-
gument och inger dem, de an-
gripna studerar materialet och
formulerar sitt genmale, de be-
rérda far saken pé remiss etc etc

En klassiker av stor tyngd: Elec-
tro-Voice Patrician 800, tillfdlligt
dterupplivad i en liten serie for
vilbestillda fanatiker. Hogtala-
ren representerar den sista i en
klassisk serie med namnet. Andra
sddana begdrliga pjdser framstall-
des pd sin tid av bla J B Lansing,
Altec  Lansing, Bozak och
Klipsch; ett slags ljudkdllornas
muskelgrejor, som ocksa lit om-
vittnat storslaget. Just Patrician-
elementen har RT erfarenhet av —
de sdldes ocksd som lisa delar i
USA en tid och mdnga lyckade
hembyggen satte valdiga luft-
mdngder i rirelse. Tala om tryck!
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PEERLESS a/s
I DANMARK

har hort av sig till RT med anledning av en kort notis i var USA-
kronika for maj 1980, ddr omtalades att nagot slags uppgorelse van-
tades bli klar i syfte att danska staten Overtar Peerless hogtalarfabri-

kerna plus KLH Research & Development fran Eastern Air Devices.
Detta har inte skett, och for direktionen skriver K. Carlsson i
Kopenhamn till RT bla detta:
- ldag kan jag bekrafta, att dgareforhallandet pa intet sétt har
andrats och danska staten har inte och kommer inte att involvera sig
i Peerless.

samt Kommissionen samlar sig
till ett nytt beslut!

Det foreslogs redan pa ett ti-
digt stadium att obehindrat av
hela den hir legala och tekniska
proceduren skulle radiostatio-
ner och tillverkare, bast de ville,
fa fortsitta att anvinda vilket
system de 6nskade medan mark-
nadskrafterna omsider sag till
vad som skulle finnas kvar; det-
ta som ett sitt att undvika varje
beslut som kunde fa politiska
aterverkningar i nagon riktning.
Ater har detta 1at-gd forslag
kommit upp., men det motte
samma 6de som forut: FCC-sty-
relsen gick emot det pd den
grund att en mangfald, planlést
lanserande system troligen bara
véllar férvirring.

P4 andra teletekniska frontav-
snitt bedrivs dock livliga prov.
Som tex de, vilka berdr tre olika
mangkanaliga ljud-tv-system
och lika manga brusreduktions-
kretsar for television. Centralort
fér de hir testen d&r Matsushita
Electric Companys televisionsfa-
brik i Franklin Park, Illinois.

Hirvid skoter WTTW, Chica-
gos utbildnings-tv-kanal, om de
eterburna, praktiska sédndning-
arna, medan hela projektet ad-
ministreras av ett organ med det
statliga namnet the Broadcast
Television Systems Multichan-
nel Sound Subcommittee, som
hér hemma inom Engineering
Dept. vid EIA, Electronic Indu-
stries Association. Ordférande
ar Fred Remley, University of
Michigan.

De méngkanaliga system som
dverviags omfattar det som fn
anviands mest i Japan pé experi-
mentell bas, plus ett fran Teleso-
nics och ett med Zenith som
upphov. Enligt vad jag inhdmtat
fran medlemmar i den hdr un-
derkommittén hoppas man dir
ha fullfsljt proven och avfattat
en rapport till FCC varen 1981.
Man hoppas ocksd att myndig-
heterna sa ger tillstand till eter-
verksamhet i full skala reguljért
nagon gang mot slutet av 1982.
Men det troliga ar att dylika
sidndningar inte inleds férran un-

der 1983, tycker jag mig forstd
inofficiellt.

Innan den hér vérderings-

gruppen har traffat sitt val ifrdga
om stereotelevision hoppas den
ha granskat tre konkurrerande
kompandersystem for audiosig-
nalen. Bakom dem ligger CBS,
DBS och Dolby.
P Prov med alla tre inleddes i
augusti i &r. Dolby-forslaget ar
grundat pa den vanliga B-kret-
sen som anvands av ett betydan-
de antal fm-stereostationer i
USA och vilken ingar i 100 000-
tals tuners, receivers och kas-
settdack varlden over.

DBX har fatt fram ett nytt
system, som dock kréaver en sér-
skild tillsats i hemmet att anslu-
tas tv-mottagaren. Nigra detal-
jer om det finns inte fn, och inte
heller om CBS forslag. Alla tre
havdar att brusminskning okar
den effektiva rackvidden for
tonsignalen i tv-programmet lik-
som forbattrar dynamiken ge-
nom att Oka s/n.

Dolby arbetar intensivt pa att

utveckla ett kompatibelt brus-
minskande system for sjalva vi-
deodelen i signalen. Det kom-
mer givetvis I fardigt skick att
krava godkdnnande av FCC in-
nan nagon praktisk anvandning
kan ske.
P De som laste rapporten fran
CES i Chicago i RT nyligen kan-
ske minns det koreanska fabri-
katet Inkel Audio. Den firman
har hittills varit underleverantdr
till Sherwood Electronics i USA,
men nu har den slagit till och
kopt det anrika Sheerwood, ett
av de tidigaste hi fi-fabrikaten i
USA.

Sherwood blir med detta det
andra, gamla bolaget inom ett ar
som forvarvas av Fjarran Os-
tern-industrin. Som kéant kopte
Shin Shirasuna, leverantor till
Harman-Kardon, detta bolag
forra hosten.

Det ror pa sig annu mera, f6.
Fransk-multinationella  Thom-
son-Brandt ar i fard med att lag-
ga under sig Sylvania-divisionen
av General Telephone & Electro-
nics Company, men det ser nu ut

som om planerna inte haller.
Sylvania, &r primért en tv-appa-
rattillverkare i1 Batavia, New
York, och det ar nu manga ar
sedan firman sysslade med hem-
elektronik pa ljudsidan.

P Som férsta produkt framstélld
i Brasilien &mnar Garrard lanse-
ra en 10-bands fk-variator for
249 dollars - detta som resultat
av att S. Gradiente under 1980
kopte det brittiska forlustforeta-
get och inledde tillverkning i
Sydamerika.

Enligt Gradiente &r equali-
zern den forsta i en rad nyheter,
som ocks& skall omfatta hela
hemljudanlaggningar. Dessa
skall premidrvisas p& Winter
CES i Las Vegas i januari 1981.
P BIC:s moderbolag heter Av-
net, och nyligen stingde det tre
fabriker for tillverkning av skiv-
vaxlare och grammofonverk i
St. Joseph, Michigan, pga den
daliga marknaden och den hér-
da konkurrensen.

Fabrikerna ifraga Oppnades
1973 i en tid da& nastan all skiv-
spelning omfattade véxlare — ca
90 procent av verken hade da
véxelautomatik ~ och pa den ti-
den fanns bara tre konkurrenter
i USA. Laget har drastiskt &nd-
rats sedan dess: Mer an 50 till-
verkare kdmpar frenetiskt om
marknadsandelarna!

Den fabrik Avnet har i Noga-

les, Mexico, kommer att forsla
for behovet framover i frédga om
skivspelare.
P Det som férenar bla Philips,
Pioneer, Matsushita och ett par
stora namn dessutom ar forstas
att de ar involverade i videoskiv-
business och kommer att bero
till stor del av hur den markna-
den utvecklar sig. En firma som
dock strikt vill inratta sig efter
den digitala audioskivan &r Poly-
gram.

Da Philips (eller Philips-Sony)
stdr redo med en kompaktdisk-
spelare om néagra &r kommer,
enligt Deutsche Grammophons
”’label manager” Alison Ames,
Polygram att vara berett med en
“omfattande samling titlar”.
Om den tilltankta katalogen si-
ger hon:

”Jag kan inte forestalla mig
att en storskalig kampanj for
CD-skivans hardvara gar att
sldppa loss utan &tminstone 300~
500 titlar, ja kanske inte ens
med ett tusen nummer i reper-
toaren”.

Hennes, och manga andras,
bedémning inom industrin &r att
releasedatum for apparaturen
kommer att vara helt beroende
av den tid det tar att fa fram en
ekonomiskt intressant spelare.
Men programvaran kommer att
finnas, lovar man: Redan i detta

nu spelar DGG, Philips och Lon-
don in 75-100 skivor per &r.

Samtliga lanseras fn som
"analoga” skivor, men det inne-
bar inte, som kant, att inte en
digital inspelningsprocess kan
ligga bakom. Hur som helst gar
man inom nagra ar troligen over
till att 100-procentigt digitalupp-
ta produktionerna; "allra senast
1985", heter det.

Forsta digitala skivan fran

DGG finns troligen redan ute da
detta lases: Det blir en opera-
produktion, Mozarts Troliflo)-
ten. Samtidigt slipper man ut
forsta digitalinspelningen  fér
méarket med Boston Pops under
nye dirigenten, John Williams.
P Man brukar ju séga att imita-
tion ar héjden av smicker, och
dr det giltigt har Sony Corpora-
tion dubbel! anledning i dessa da-
gar. Som denna tidnings ldsare
kanner till lanserades firmans
lilla hi fi-portabelkassett i janua-
ri 1980 i USA under namnet
Walkman eller Walkin® Man,
pris med hortelefonerna 200
dollars. Som ként en formidabel
succés, badde i USA, Japan och
Ovriga vérlden. N&, mot slutet
av juli fanns atminstone sex imi-
tationer!

Nyligen flog Sonys grundare
och styrelseordférande Akio
Morita till USA for att visa upp
en videofirgkamera i miniutfo-
rande med den nu likasa vl
kdnda och omskrivna mikrokas-
setten for 8 mm tape (5/16") for
20 minuters bandning. Bara
nagra dagar senare var det dags
for Technicolor for att sld pé
trumman for en 3,2 kg spelare
av eget ursprung, avsedd for
6,25 mm-tape eller kvartstums-
formatet. 1 samma veva annon-
serade Toshiba en snarlik enhet
— lik Sonys, alltsd — i form av en
videoenhet med linjar uppteck-
ning. Alla tre siktar till att er-
bjuda négot av det slutliga alter-
nativet till smalfilmen {ér hem-
mabruk och att pensionera 8
mm-kameran for rérliga bilder.

Walkman blev snabbt s& "in-
ne’”’ i USA att Sony fick besvér
med att tillgodose efterfragan. |
det suget” pd marknaden efter
latta, portabla speldon gick mer
dn sex fabrikat in — Aspen, Cy-
bernet, Sanyo, Scott, Techni-
dyne och Toshiba samt ett par
till — med egna variationer pa te-
mat. Priserna ligger pa 150 till
230 dollars, och genomgiende
erbjuds i stort samma detaljer
som Walkman har. D vs undan-
tag finns: Toshibas Playtime har
faktiskt en utbytbar modul som
kan ge antingen kassettljud eller
fm-radioprogram. Vidare finns
metallbandsméjlighet 1 Play-
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time. Sanyos motsvarighet, som
inte ndtt marknaden dnnu d&
detta skrivs, vintas bli mindre
anda dn de ovriga.

Sonys Video Movie 4r en allt-
i-ett  apparat som  miter
19%x15%5,8 cm, vikt 2 kg. Kas-
setten haller matten 5,6x3,3%-
1,3 cm. Anordningen avses de-
butera under 1985 till ett pris
under ettusen dollars. Man
kommer da att kunna koépa en
redigeringsenhet som medger
visning av antingen oredigerade
upptagningar direkt pa tv-rutan
eller dverforing av bilder till en
Beta- eller VHS-maskin under
elektronisk redigering av mate-
rialet.

Technicolors Video Recorder
borjade siljas i september. Det
handlar om en snedsparsupp-
tecknande spelare som tar 30-
minuterskassetter av en storlek
som ar ungefdr halften av en
kompaktkassetts. Video Recor-
der mater 11x23.5x7,6 cm och
ar avsedd for bruk ihop med
praktiskt taget vilken videoma-
skin som helst. Det finns en véx-
elspanningsadapter som medger
uppspelning 6ver godtycklig tv-
mottagare.

Den hér apparaten ar konst-
ruerad i Japan av Funai, och sys-
temet dr inte avsett for anvand-
ning inom ramen for nagot hit-
tills existerande videokassettfor-
mat, men det ar fullt mojligt att
overfora informationen pa en V
30 Technicolorkassett till en Be-
ta- eller VHS-kassett.

I motsats till de ovriga tva av-

ser Toshiba att utnyttja fasta vi-
deohuvuden i sin "kamera-cor-
der”, som kommer négon ging
1985. Detaljer i Ovrigt &ar inte
kdnda dnnu.
P Redan 1959 blev E J Korvette
Stores forsta butikskedjan i ra-
batt- och lagpriskategorin i USA
som inrdttade sarskilda hi fi-av-
delningar, ledda av skolad salj-
personal.

Med 6ver 100 affarer 6ver he-
la kontinenten vaxte Korvette

att stinga butiker, vilket ocksa
gatt ut Over flaggskeppet. den
rorelse man drev vid fashionabla
Femte Avenyn i1 New York.
Rea-erbjudandena har varit le-
gio och man siljer ut hela lagret
till fyndpriser samtidigt som un-
derhandlingar med banker och
kreditorer pagar for att undvika
fallisemang. Det 4r nu 18 mana-
der sedan Agache-Willot kopte
kedjan men den utbjuds redan
nu till salu fér 31 miljoner dol-
lars, enligt uppgift — men ingen
ar hugad att bjuda nagot, efter-
som Korvette, som ar en av lan-
dets storsta aterforsiljare av
musik pa skiva och band (klas-
sisk sadan etc), sags ha skulder
pé ca 55 miljoner dollars.

Korvette var foregngare med
att lansera 'eget marke" i detal-
jistledet pd hogtalare och elek-
tronikgrejor i USA genom fir-
mans "XAM”-fabrikat. Kedjan
var ocksad rekordtidigt ute med
att forsoka lansera idén om att
kunderna borde haélla sig till
samstamda och kompletta mir-
kessystem pd hi fi-sidan, vilket
ligger sa langt tillbaka som 1960.
P Japanska TDK har grundade
forhoppningar om att s har mot
slutet av 1980 sla tyska BASF
som virldens stdrsta leverantor
av tonband.

Enligt kéllor inom japanska
industrin viantar TDK att tillver-
ka 260 miljoner av vérldens to-
tala kvantitet om 1270 miljoner
tonband i nagon form detta ar.
Japanerna har hittills uppskattat
BASF:s andel till ca 255 miljo-
ner, eller omkring 20 %.

Mest lovande tillvaxtmarkna-

den for de japanska banden har
varit Europa.
P Senaste hi fi-tillverkare som
slagit sig pa bilstereo: Fisher. I
USA, vill saga! Fisher lat namli-
gen USA vinta medan Europa-
landerna blev testmarknad un-
der 1980 och uppmuntrade av
framgangen dar inriktar man sig
nu pa USA.

Men man verkar ta omvigen

delen dras med pafallande dis-
torsion i vissa frekvensomraden.
Det kunde i ndgon utstrackning
maskeras av att man satte in en
hogtalare som lika pafallande
saknade tex diskantférmaga . ..
Tillverkarna av sk konsoler
(grammofoner igen, "'musikmd-
bler”), dar grammofonverk in-
gick "loste” problemen med
rundgang och akustisk ater-
koppling genialt enkelt — man
monterade elementen utan baf-
fel. Och sa vidare!

Sedan kom ju den egentliga hi
fi-epoken med figurer som Ave-
ry Fisher, H H Scott, Henry
Kloss, Saul Marantz och ménga
andra, vilka ledde in utveckling-
en pa separata, kapabla appara-
ter, dir varje del gjorts for att ge
basta samverkan med &vriga in-

gaende delar. Givetvis skulle
varje bit dven passa att anvin-
das med enheter av fraimmande
fabrikat. Man kunde kombinera
efter behov och ekonomisk for-
méga.

Sedan nagra ar tillverkar ju
Japan-industrins alla mairken
apparatur ddr varje ingéende
del konstruerats for att fungera
ihop med resten i en samstdmd
helhet. Envar komponent i de
har staplarna etc maste ocksa
kunna fungera oberoende av de
andra om sa ar nodvéndigt och
givetvis ocksd utanfoér helheten
ihop med nagot annat. Formgiv-
ningen ar dock helt understalld
den tilltdnkta helheten.

En som inte gillar det hdr utan
vill ha en atergéng till de gamla
separata grejorna dr dr Amar

Vi kan dra bort lite tillagt drama i den har bilden och pr-ambitioner-
na - men kvar blir faktiskt en erinran om vilka hir okinda svarighe-
ter som skivindustrin i USA kidmpar med i form av piratutgiavor och
kopior av bade skivor, album och varumirken.

Scenen visar de forsiktighetsatgiarder som RCA vidtog tidigare i ar
med anledning av att forhandsintresset steg till kokpunkten bland

hiangivna Elvis Presley-fans infor bolagets utslipp av en begrinsad
upplaga 8-skivors samlingsalbum for att hogtidlighalla 25-arsdagen
av den déde idolens skivkontrakt med mérket.

RCA tog inga risker utan skiarmade av hela sin pressningsanligg-
ning i Indianapolis jimte lagerbyggnaden for att hindra utomstaende
att forsoka komma éver skivor genom stold *’antingen for eget bruk
eller for att gora piratutgavor’’. Totalt gjordes 250 000 numrerade
set, och di de forsta travarna skivkartonger skulle foras over frin
pressverkstan till lagret hade man hyrt en pansarskapbil fran Brinks

over Canada forst: Dar har man
lanserat en kassettspelare med
sjalvreversering och am/fm-
band, digitalindikerint, Dolby
etc. Inbyggd digitalklocka foljer
med.

P P4 den gamla tiden, langt in-
nan det saldes sk komponent-
stereo i USA, brukade konst-

redan i borjan av 1960-talet till
att bli storsta aterforsaljare av
ljudapparater i Nordamerika.
S4 kom da nasta decennium,
och pa 70-talet kopierades Kor-
vettes metoder av en hel rad
andra kedjor, vilket ledde till att
firman miste sin betydelse i det

hdar sammanhanget. Mot slutet
av 70-talet hade Korvette-ked-
jan rakat i finansiella svarighe-
ter, vilka dock inte enbart vélla-
des av engagemanget pa hi fi-si-
dan utan av hela det samlade ro-
relseresultatet vid den tiden.
Agandet har numera Overgatt
till Agache-Willot 1 Paris och
kedjan ar nufértiden i full fard
med att banta formatet genom

ruktérerna av grammofoner och
radioapparater smiélla ihop en-
heter i vilka svagheter i en del av
16sningen i ndgon mén kompen-
serades av sk engineering deci-
sions i nagon annan. Det hdr var
pa de sk fonografernas tid mest
(red:s anm: Radiogrammofoner
etc):

Exempelvis kunde forstarkar-

for att skydda sig mot overfall pa vigen!

— Drastiskt i overkant, fnyser vi, men det ir faktiskt mangmiljon-
belopp som stir pa spel. Vad folket pa fotot gor: Damen som langar
paket ir Joan Deary, producenten av skivorna for RCA, och karlen
med skrivplanet ir Joe McHugh, vice vd for bolagets tillverkningssi-
da, som anfortroddes avprickningen av dyrbarheterna och *’person-
liga 6vervakning av lastningen’’, som bildtexten inskirper med stort
allvar. Vad den skjutfiardige och uniformerade Brinksmannen heter
meddelas inte. Mark hans 44-kalibérs Smith & Wesson i hans hogra,
redobogna hand. Forsta kulan diédar, no doubt.
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Bose. mannen bakom hogtalar-
industrin med samma namn.

"Vartenda konstruktionsom-
rade siktar i dag till en systemlés-
ning — utom pa hi fi sidan”’, utlat
sig MIT-professorn och Bose-
chefen infér en grupp handlare
nyligen. Han lat forstd att man
borde aterga till "the concept of
interdependent componentry”.
Foljaktligen kommer Bose Corp
attlansera en serie apparater, dar
var och en konstrueras att ge ett
optimum i samverkan med var-
andra och bara med varandra
snarare #n att fungera “godtag-
bart™ ihop med vad som helst pa
marknaden.

Fysikern Bose, som dr mest
bekant for sina teorier om di-
rektverkande vs reflekterat ljud
i rummet, understryker att hans
nygamla idé inte har sitt ur-
sprung 1 oOnskan att maskera
ofullkomligheter resp kompen-
sera obalans utan hellre ser ett
utnyttjande av fordelarna man
vinner genom att kombinera
starka sidor hos olika lankar i
kedjan. "Det skulle i hégre grad
ian nu borga for ett bittre gjort
system”, menar han. Den ra-
dande trenden att alltid konstru-
era enstaka apparater och sys-
temdelar utan hénsyn till de
andra mer dn marginellt "utgér
rudiment fran audioteknikens
egentliga rotter i hobbyverk-
samhet”. enligt Bose.

Exempel pa firmans system-

tankande ar det tidigare lansera-
de tidfordrojda autoljudet, en
bilstereoapparat med radiodel
att anvidndas ihop med [40!-
hogtalarna  med ocksd  re-
flexionsmonsterverkan "in-
byggd”. Det finns vidare en ef-
fekthéjare och en fk-variator.
Bose hade dock inga exempel pa
kommande saker att tillfora dis-
kussionen.
P Jag skall avsluta det har arets
krénikeskrivande i RT genom
att aterberitta en hir i USA po-
pulédr, “sjuk™ story som kanske
kan roa audiovinnerna. Har ar
den i original:

And then there’s the one
about the two audiophiles who
meet on the street in New
York's Greenwich Village.

— Did you hear what happe-
ned to Sam? asks the first.

— No! his friend replies.
What?

— He's dead.

— I didn’t even know he was
sick! What did he have?

— Oh. a Marantz tube
preamp. a Linn Sondek turn-

table, a pair of Beveridge spea-
kers, a Nakamichi 1000 ZK, cas-
sette deck . ..

God jul och gott nytt ar ns-
kar Er USA-korre Bob A!

IC3. 4, 5 och 7 arbetar med
att eliminera storningar. Om
kretsen FX-003QC har en insig-
nal som bestar av tex tal frin en
radiokanal kommer den ideligen
att ge svar pad strobutgangen.
stift 8, och man behover alltsa
vtterligare kretsar som férhind-
rar att man da far en indikation
pa sifferpanelen. Vi har gjort
tvd olika logiska kopplingar for
att sakra den onskade funktio-
nen.

Signalen fran sindaren kom-
mer alltsd in i punkt 3, nederst
till hoger i schemat och gar di-
rekt in i kretsen IC6 som ér av
typen FX-003QC. Hiri avkodas
inkommande signal och som re-
sultat kommer ett 4-bitars ord ut
pa stiften 9, 10, 11 och 12. Det
fors direkt over till kretsen 1C2
(FX-303), stiften 2, 3, 4 och 5.
Overforing  mellan  kretsarna
IC6 till IC2 sker &ven av en
strobpuls (stift 8 till stift 6), lag-
frekvensklockan med frekven-
sen 23,19 kHz (stift 1 till stift 7)
samt en ledning (stift 6 till stift
8) for automatisk Aaterstallning
vid apparatens tillslag.

I vilolage ger kretsen FX-
003QC pé& databussen talet F
hexadecimalt (1111 binart pa
stiften 9. 10, 11 och 12). Det
svarar i CML:s tonsystem mot
ingen ton narvarande.

Positiva effekter
vid praktiskt prov

Praktiska prov av systemet vi-
sar, att det ar kapabelt att ge go-
da prestanda. Tillampningsom-
rddet &r stort och omfattar allt
fran testapparatur i serviceverk-
stader f6r kommunikationsradio
till linjesignalering och fjarrstyr-
ning.

Kretsen FX-003QC har en rad

fordelar:

® [nsignalens amplitud ar okri-
tisk. Den tolererar fran 100 mV
topp till topp upp till matnings-
spanningen. Med andra ord ar
det dynamiska omradet stort.

e Bandbredden ar konstant
oberoende av frekvens och amp-
litud hos insignalen.

® Den reagerar inom 23-27 ms
oberoende av frekvens och amp-
litud.

e Stromforbrukningen uppgar
endast till 800 A vid 5 V och
400 pA vid 3,3 V matningsspan-
ning.

Kretsen FX-303 ar forberedd
fér drivning och styrning av 16
siffror over utgangarna 15, 16,
17 och 18 i hexadecimal form. I
den hir applikationen &r kretsen
kopplad for att ge direkt deci-

mal drivning av fem (eventuellt
sju) sifferindikatorer. Siffrorna
aktiveras i tidmultiplex. dvs de
far strém en i taget fran transis-
torerna T1 och T2. De olika seg-
menten aktiveras av IC1 Over
motstandet R,. [IC2 innehaller
interna skiftregister som kan
lagra 16 ord om 4 bitar.

Med kretsarna ar det mojligt
att totalt sett bygga ett prisbilligt
system, aven om kretsarna i sig
kostar en del, och i den héir app-
likationen far man en konstruk-
tion som val konkurrerar med
liknande system som &r upp-
byggda med ett stOrre antal
kretsar.

Kompletta satser siljs av:
Olesen och Lindgren Innovato-
rer ab, Valhallavigen 58. 11422
Stockholm, tel 08/107178. ]

003-QC Kretsens utgangar Hexa-
(CCIR) Q3 Q2 Q1 Qo decimal
kod

1981 0 0 0 0 0
1124 0 0 0 1 1
1197 0 0 1 0 2
1275 0 0 ‘| 1 3
1358 0 it 0 0 4
1446 0 1 0 1 5
1540 0 1 1 0 6
1640 0 1 1 1 7
1747 1 0 0 0 8
1860 1 0 0 1 8
2400 1 0 1 0 A
930 1 0 1 1 B
2247 1 1 0 0 C
991 1 1 0 1 D
2110 1 1 1 0 E
Ton saknas 1 1 1 1 F

Tabell 1. Toner i Hz enligt CCIR-standard och deras motsvarande kod.

Manpack’’, arméns
nya kortvagsradio

Fran Huges Aircraft i USA
har svenska armén kopt den nya
barbara kv-radion Ra 195, som
ses hér i vintrig terrdng: ~'Man-
pack’ heter den internationellt.
Den har en kompakt uppbygg-
nad med bade hybrid- och Isi-
kretsar.

Ra 195 har ett fyra ggr sa stort
frekvensomréade som Ra 200, {6-
regangaren, och uteffekten &r
mer dn den dubbla medan vik-
ten, 15 kg. uppgar till bara tred-

jedelen. Ra 200 vager namligen
48 kg med tillbehéren.
Kapaciteten ar 280000 kana-
ler. Huges fick en gemensam be-
stallning fér nagra ar sedan fran
savial Materialverket som fran
USA:s egna stridskrafter inom
flygvapen, armé och marin.
Manpack dr tekniskt sett en
ssb-station for frekvensomradet
2-30 MHz med 20W uteffekt.
Totalt skall Huges leverera 1400
Ra 195-stationer till svenska ar-
mén fram till mitten av 1981.
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EXKVATIONER

Ny, komplex signalanalys
av tonfrekvensforstarkare
korrelerar horintrycken

R S T Rl O

P Mdingden av mittekniska nyheter inom tonfre-
kvenstekniken verkar ndstan odndlig. Efter forra
manadens forslag till forenklade analyser av
transientdistorsion dterger RT héir i sammandrag
ett annat intressant japanskt bidrag till diskussio-
nen om en dnnu dldre fragestillning:

» Hur astadkomma en hallbar syntes mellan sub-
Jjektiva lyssningsintryck av en ljudkdlla och rena
mdtresultat?

P Ett arbete pa detta omrade har utforts av japa-
nen dr Yoshimutsu Hirata pa uppdrag av Ken-
wood, och hans granskning av det héir komplexet
uppvisar flera intressanta synpunkter pa virde-
ring av testsignaler.

P Som veterligt forsta publikation i virlden har
RT hdr majlighet att framldgga nyheten.

8(£) = (wyru,)stn(rr £8,)/(n £) = wysin(rres,)/(r 1) (@)
(yt,/6)((7r28,)% = (aret,)?) : €)
Sa(8) = wystn(rr£8,)/(911) (4)
o) - 8(r) / s(¢) (5)
5() = 4/ v, (6)

av Bengt Olwi
g g W = 14/ w] + 0,002 | - 0,002 (1)

ME Att dagens vanligen tillimpa-
de tonfrekvensmétningar i mangt
och mycket lider av brister star
klart. Fortfarande dterstar tex en
hel del &vrigt att 6nska vad avser
mitresultatens Overensstimmelse
med vdra rent subjektiva ljudupp-
levelser. I fallet rérforstirkare ver-
kar det tom som om de i dessa
system hoga distorsionsforekoms-
terna inverkar positivt pa hérin-
trycket—atminstone om uttalanden
fran diverse féregivna “villjudets
vanner” skall tas for sanningar!
Att det féreligger skillnader mel- L
lan mét- och lyssningsdata ir knap- ! T +
past foérvanande — mekanismerna
bakom vir subjektiva ljudupple-
velse &r oerhort komplicerad. En
viktig del i sammanhanget ar tex
var receptivitet som funktionav ytt-
re stimuli. Bara en sadan sak som
aktuell sinnesstaimning kan patag-
ligt styra utfallet vid lyssningsprov.
Mot denna och liknande bakgrun-
der kommer alltid en med precision
reproducerbar och objektiv mit-
metod att behovas vid utvardering
och klassning av tonfrekvensut-
rustning. Sjalvklart géller har mal-
sattningen, att den dérvid anvénda
mitmetoden si langt mojligt skall
kunna avspegla testobjektets forut-

Fig 1. En signal kan antingen visas i tid- eller frekvenspla-
net. Omvandlingen mellan de tvd planen kan goras med Fou-
riertransformation.

sdttningar att lata behagligt for
Orat,

Raden av matkoncept vilka till-
skrivits ovannamnda fortjdnster
har under speciellt 70-talet varit
manga. De mest intressanta av
dessa har ocksd mer eller mindre

1 2 £

T T

Fig 2. Pulsen i figur 1 far i frekvensplanet ett karakteristiskt
utseende som hdr redovisas.
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Fig 3. De fyra testsignalerna dr
uppbyggda med tva olika ’’tidmo-
duler’’. Repetitionsfrekvensen dr
220 Hz for varje pulssekvens. Sig-
nal 1 & 2 driver forstirkaren till
endast 1/32 jamfort med de dc-
Jjusterade signalerna 3 & 4.




Uut*

Fig 4. Har illustreras hur testsignal 1 aterges i en forstarkare med
olinjaritet. Distorsionsprodukten anges i figuren med A(t).

a®

utforligt presenterats i RT (ref 1 -
10). Kiannetecknande for flertalet
av dessa matmetoder ar dock att
de endast formar detektera klart
avgrinsade distorsionstyper. En
mer omfattande dokumentation
av ett testobjekts karakteristika
fordrar dirfér betydande matut-
rustning och mycken tid. Det &r
mot denna bakgrund som den av
dr Yoshimutsu Hirata foreslagna
matmetoden for bestimning av
olinjar distorsion framstar som in-
tressant. Hir erbjuds namligen i
ett och samma instrument flera ty-
per av distorsionsbestamning. Det
numeriska véirdet presenteras pa
ett vanligt visarinstrument och ur
det registrerade sambandet mel-
lan uteffekt (utnivd) och olinjar
distorsion kan orsaken till distor-
sionsbildningen utlésas.

For en tamligen lag kostnad kan
saledes fas ett anvdndbart mitin-
strument - en kostnad som ytterli-
gare kan reduceras om anvinda-
ren redan har tillgang till tex mV-
meter.

Pulser som maitsignal

Lat oss betrakta en transient
signal med ett utseende i tidplanet
enligt figur 1. Transformering till
frekvensplanet av denna signal
med Fourier-transformering ger
det karakteristiska utseendet i fi-
gur 2. Pafdres en testsignal (med i
grunden samma egenskaper som
den visade singelpulsen) ett for-
stirkarsteg, blir det pa utgangen
uppmitta frekvensspektrum ett
matt pa testobjektets linearitet.
Den ideala (teoretiska) forstarka-

rens uppmitta frekvensspektra
skall saledes vara identiskt lika in-
signalens.

For praktiska métningar dr det
efterstrivansvirt att utsignalens
utseende dr sa komplext som moj-
ligt. Forst da denna malsattning
uppfylls finns forutsiattningar for

en fullstandig kontroll av forstar-
karens olinjariteter.

Den av dr Hirata foreslagna
mitsignalen formas nédgot olika
beroende pa avsedd mitning (fig
3a - d), men gemensamt for varje
“signalpaket” ar repetitionsfre-
kvensen 220 Hz (fér Europa kan
dock 230 Hz vara mer lamplig for
undvikande av stérande interfe-
renser med 50 Hz nétfrekvens).
Varje signalblock dr vidare sam-
mansatt av tva till varandra syn-
kroniserade "“tidsmoduler™, t, och
t,. Modulernas amplitud benam-
nes u, respektive u,.

Viktigt for utformningen av
testsignal ar forhallandet mellan
spanningarna u; och u, (kvoten tu/
t, forutsattes konstant). Samban-
det mellan parametrarna foljer
sambandet i ekvation 1.

Den slutliga métsignalens utse-
ende kan saledes variera godtyck-
ligt inom ramen f6r sambandet i
ekvationen ovan.

Fyra modeller

Frekvensspektrum for testsigna-
len kan tecknas enligt ekvation 2.
Utnyttjas sambandet i ekv (/) kan
ekv (2) skrivas om dé ft, respektive
ft, ar betydligt mindre an ett.

Spektrum for den normalisera-
de signalen framgar av ekv (4),
vilken i sin tur kan férenklas till
u,t, da ft;<1. Detta leder i sin tur
till att den komplexa pulsen S (f),
normaliserad med S, (f), slutligen
kan tecknas (ekvation 5). Ur detta
samband erhalles for S (f) = 0,002
vid frekvensen f = 220 Hz: t, =
35.5 US, L= 4([ och u, = 3U‘_\.

Figur 4 visar ett exempel pa hur
testsignalen paverkas da den pas-
serar igenom ett olinjart tonfre-
kvenssteg. Om vi betecknar utsig-
nalens avvikelse fran det ideala ut-
seendet med A och A(t) star for
distorsionsprodukten. kan spekt-
rum for den normaliserade distor-

Uut

6vergéng

distorsion

Uin

overgdngsdistorsion representeras.

Uut
'd
Mjuk- e
klippning /,
P e
Uin
Uut
Hard
klippning
Uin

Fig 5. Utseendet pd de s k ND-kurvorna framgar av denna figur. De
Sfyra olika distorsionstyperna mjuk-, toppklippning, dynamisk- och

Uut

ND

Uut

ND

-
Uut

sionen bestimmas enligt ekvation
6. Den normaliserade utsignalens
kvantitet distorsion kan efter en
del formelhantering tecknas enligt
ekv (7) under de premisser som
tidigare preciserats.

Olika typer av olinjédriteter och
resulterande ND-kurvor framgar i
figur 5.

Viktigt att lagga mérke till be-
traffande de anviinda testsignaler-
na (fig 3) ar att ovanstdende reso-
nemang géller da dc-bias inte fore-
ligger hos testsignalen. Bias fére-
kommer pa testsignalerna i figur
3c och 3d, vilket medfér att test-
objektet drivs hardare &n med sig-
nalerna i figur 3a och 3b. Skillna-
den mellan de tvé signaltyperna ar
en faktor 32 vad galler den effekt
till vilken testobjektet drivs.

Utfall — teori och praktik

Den beskrivna métmetoden har
praktiskt provats vid test av ett an-
tal olika effektforstarkare. Angi-
ven referensuteffekt definieras
som u,*/16, diar u, anger den

komplexa pulsens toppvirde,
uppmaitt pad forstarkarens utgang
vid 8 ohm resistiv belastning. Fyra
olika typer av olinjar distorsion
redovisas, S-, klipp-, Overgings-
och differensdistorsion. Det sena-
re fallet avser en forstiarkares oli-
ka forstarkning av negativa och
positiva signaltransienter.

Den forsta distorsionstypen, sk
S-distorsion. (fig 6), dr en form av
mjuk klippning av den typ som
uppstar i tex differentialforstirka-
re och vissa rorbestyckade kleno-
der. Effekten av denna distorsion
ar en Okning av frekvensspekt-
rums lagre frekvensinnehall. Det
lyssningsmassiga resultatet brukar
karakteriseras som “mjukt’, av-
gjort fiargat och “skenfagert” -
somliga lyssnare gillar detta ljud.
andra gor det diremot inte.

Klippdistorsion daremot (fig 7)
resulterar i en tamligen jaimn Ok-
ning av energiinnehdllet i fre-
kvensspektrum hos testobjektets
utsignal. Lyssningsmaéssigt fram-
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Fig 8. Ur den hdr forstirkarens ND-kurvor Fig 9. Ay de hir kurvorna kan utlisas att testob- :
Sframgar att effektsteget lider av overgdngsdistor- jektet har olika forstirkning av positiva respekti-
sion! ve negativa signaler — en form av dynamisk dis- |
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GEN., : AMP. :
Snp i s 220 Hz
1 " PEAK
” METER
Fig 10. Av det hir blockschemat framgdar mdtuppkopplingen vid
uppmdtning av ND-kurvorna.
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VISATON
Hogtalare:
Mycket ljud f6r pengarna!l

Vi har 45 olika typer i lager varav
E vi visar har nagra exemplar
" CI

D
W

WS30S e WS 27 AW T
Frekv. 20—800 Hz s 5t Frekv. 25—4000 Hz
Belastn. 160/220 W e - Belastn. 50/70 W
Pris 702 kr/st : . Pris 216 kr/st

o me G :

e
i i

® ._ PiezosPH 8
I . - Frekyv. 4000—30000 Hz
P Belastn. ca 300 W _ .
N Pris 58 kr/st (vid 4 st 55 kr/st)

® OBS! Vi soker sterforsiljare ®

HO;BBY electronic

~ Generalagent: HOBBY electronic
Rosenhillsvigen 62 ® 293 00 Olofstrom
Tel. 0454.91285
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Ny komplex signalanalys . . . fors frin sid 80

star klippdistorsion som ett ratt
och kantigt ljud. ND-kurvan i fi-
gur 7 avspeglar klippdistorsionsfo-
rekomsten genom den markerade
distorsionsékningen. Forutom
klippdistorsion har det redovisade
testobjektet ocksa en hel del 6ver-
gangsdistorsion.  Effekterna av
denna distorsionstyp renodlat
framgar for Gvrigt i figur 8.

Frekvensspektrums fériandring i
det hdr sammanhanget ar en ok-
ning av lagfrekvensprodukterna
som funktion av avtagande insig-
nalamplitud. Ljudkaraktiren pé-
minner om klippdistorsion, dvs
upplevs som “'stickig™ och allmiint
illaljudande.

Figur 9, slutligen, ger prov pa
effekterna av dynamisk distor-
sion; ndrmare bestamt en olinjari-
tet vid forstirkning av negativa re-
spektive positiva signaler. De ton-
ala effekterna omfattar matt och
“bumpigt” ljud. En direkt paral-
lell kan for 6vrigt dras med egen-
skaperna hos ett icke perfekt
kompressor/expandersystem eller
effekten av osymmetrisk forstirk-
ning i de tvd "halvorna™ av ett
mottaktkopplat utgdngssteg.

Sammanfattningsvis kan kon-
stateras, att den hir redovisade
matmetoden tdmligen direkt kan
indikera vilken typ av olinjéaritet

som ett visst testobjekt lider av.

Om métmetoden kommer att fa
nagon storre spridning aterstar att
se. men klart ir att dess totala en-
kelhet vad avser nodvéndig instru-
mentering odyl utgdr ett uttalat
plus.

Ett matinstrument

Mituppkopplingen enligt Hirata
framgar av figur 10. Testinstrumen-
tet bestar som synes av tva huvud-
block. testtongenerator respektive
detektor. Som troligen férsta fack-
tidning i1 virlden kan RT med upp-
hovsmannens tillstand publicera
matsystemets grundliaggande upp-
byggnad (fig 11).

Generatordelen 4r uppbyggd
med CMOS-logik och arbetar
med den kristallstyrda klockfre-
kvensen 450,6 kHz. Denna fre-
kvens delas ner i en binarrdknare
till 56,32 kHz, vilken i sin tur dri-
ver en 12-bitars bindrrdknare. Ur
denna uppkommer tva synkroni-
serade signaler med repetitions-
frekvenserna 220 Hz och 3.52
kHz. De salunda tre givna signa-
lerna i generatorn kan via olika
omkopplare kombineras for bil-
dande av Onskad testsignal. For-
utom de rena pulserna rymmer ge-
neratordelen ocksd mojligheter
till offsetjustering for generering

av testsignal 3 och 4.
Detektordelen dr genomgaende
uppbyggd av olika filter och for-
starkarsektioner. Totalt finns fyra
filterlankar, vilka tillsammans for-
mar ett 6:e ordningens lagpassfil-
ter med brytfrekvensen 250 Hz re-

56,32kHz

spektive ett bandpassfilter med
mittfrekvensen 250 Hz.
Kvarvarande signalinformation
pa filterutgangen ar distorsions-
komponenter, vars storlek (ampli-
tud) kan avlasas pa tex en vanlig
mV-meter. |

40438 40178

7 15

10 4052

p2 15 13 7
a1

kkihdf /s

3,52kHz ]

in.—.—._._. IE ouf

BIAS

Matlilter

Fig 11. I denna figur visas mdtsystemets generator- och detek-
tordel. For tydlighetens skull redovisas enbart de for konstruktio-
nen viktiga delarna. Ovriga funktioner redovisas endast som

Sfunktionsblock.

DMVMI31

Sang & talmikrofon.
C:a pris 650:—
GETIT

UNISOUND

GETIT

FINNS HOS MUSIK-
& HiFi HANDLARNA

DMVI31

Hog aterkopplingsddmpning,
okanslig for harda tag.

Ja tack, sidnd mig mer information om
UNISOUND séng & talmikrofon.

o . Ot
Sand kupongen tili: Generalagenten
Tommy Jenving AB, 414 51 Gbteborg

Postnr . ... .. .. i

informationstjanst 26
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EPROM forts fran sid 32

gram. Om det i en cell star $F5
och i motsvarande adress i
RAM-minnet (som skall pro-
grammera EPROM-kretsen)
star $E4, gar det utmarkt att go-
ra om FS5 till E4. En raderad EP-
ROM har $FF i alla celler. Vid
programmering andras “ettor”
till "nollor™. For att kontrollera
om det gar att programmera en
krets utan att radera den f6rst,
maste man titta pa varje bitposi-
tion i EPROM-kretsen. Om det
ar en etta” i kretsen och en
nolla eller en etta pa motsvaran-
de position i minnet, kan kret-
sen programmeras. Om allt ar
som det skall, skriver datorn ut
Eprom programmable. Om en
eller flera celler inte gér att pro-
grammera, skrivs nnn positions
not programmable. Aven hir 4r
nnn ett decimalt tal.

P = programmera. Kontrolle-
ra forst om kretsen ar raderad.
Darpé frégar programmet efter
adresserna i RAM-minnet fran
vilka data skall laggas in i EP-
ROM-kretsen. Programmet ser
till att man inte anger en storre
minnesarea dn vad som far plats
i den angivna EPROM-typen.
Efter att ha svarat pa detta kom-

mer fragan Srart 7 och den be-
svaras med Y om vi skall pro-
grammera. | annat fall atergar
programmet till kontrollslingan.
Programmeringstiden  varierar
nagot mellan olika typer och om
flera forsok maste goras. En
vanlig 2516 tar ca 100 s att pro-
grammera och verifiera.

S = dumpa till RAM och visa
minnesinnehdllet. Med det hér
kommandot utférs férst en dver-
foring av  EPROM-kretsens
minnesinnehall till datorns min-
ne (fran adress 0 och uppit) och
darpd en minnesdump. Det se-
nare uttérs med PDUMP-ruti-
nen i TBUG resp CBUG-moni-
torerna. S-kommandot bor ej
tillgripas om nagon annan moni-
tor anvidnds, eftersom program-
met da kan spéra ur.

N = ny EPROM-typ. Med
kommandot bdrjar programmet
om fran borjan och man kan by-
ta till en annan typ av EPROM.

F = ga till Flex operativsys-
tem.

T eller C = g till monitorpro-
grammet. T anvands for 6800-
och C for 6809-varianten.

Power
FORSTARKARBYGGARE!

Du som bygger stereoforstarkare, ljusorglar, eller mikro-
datorer behover en inbyggnadslada med jattebra varme-
avledning. Har har Du chansen att kdpa en toppgrej,

till mycket formanligt pris. Svart eloxerad aluminium-
profillada med tackpldtar av svart fyrkantshélad jarnplat,
eller om Du vill, svart plastad stdlplat. Som standard
ingar handtag rackvinklar och gummifotter. Ladans
yttermatt utan handtag: 432x88x263,5 mm. Inner-

matt 394x82x250 mm.

SPECIALPRIS JUST NU 256:— INKL. MOMS, FRAKT

Jag bestaller . . ... ... st MULTI 2440250
Jag vill ha en katalog 6ver FLEXIBOXLADOR

Box 159

powerbox ab:....
Tel. 0158/11920

Informationstjanst 27

Det finns en idé bakom varje Sennheiser

HD 414X sald i mer an 4.000.000 exemplar.
Foregangaren bland dynamiska "6ppna”
horlurar. Den geniala konstruktionen har

standigt forbattrats.

Tva senare typer av dynamiska lurar,
HD 420 ochHD 430 har ytterligare forbattrad
bas och diskant. Den extremt goda bas-
atergivningen hos HD 430 gor den ocksa
mycket lamplig fér pop och discomusik.

Med Unipolar 2000 ar Sennheiser forst
aven med oppna elektrostatiska horlurar
(finns aven som halvsluten, Unipolar 2002).

En helt sluten modell av dynamiska
horlurar ar den nya HD 222.

J/FSENNHEISER AB
for perfekt ljud

Sennheiser AB, John Ericssonsgatan 10, Box 22039, 104 22 Stockholm. (8-54 20 95

Informationstjanst 28
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BYGG SIALY

till lagpris
mater U, |

digitalvoltmeter!

losningar.

ar i andra sammanhang.

BB Digitalvoltmetrar var forr
besvirliga att bygga och kriavde
en mangd kretsar. Sa kom sjilva
analog/digitalomvandlaren i en
krets men den krdvde dnda en
rad yttre kretsar fér att kunna
fungera och bland dem skall vi
inte glomma den dyrbara siffer-
presentationsenheten.

I dag bygger man inte volt-
metrar. Man koper i stéllet en
fardig modul som ger en digital
presentation av inkommande
spanningsviarde med 3% siffra,
dvs modulen visar upp till 1999
som mest och den indikerar
dven om spanningen &r positiv
eller negativ. Modulen i det hir
fallet heter PCIM176, tillverkas
i Singapore och importeras till
Sverige av Svebry Electronics
hb, tel 0500/80040. Priset ligger
kring 200 kr.

Bygg till modulen
for olika funktioner

Modulen kan i sig anviandas
foér att méta likspanning med
omradet £199,9 mV, med en

Hdr ser vi hur modulen
kopplas for att den skall
kunna mdta strom med
flera mitomréaden.

2mAFS.

20mA
) \200mA |
\
an
2A
1n

Digitalvoltmeter

och temperatur

B [ form av en fardig modul kan man nu kopa en

B Modulen kompletteras sedan med yttre kretsar sa
att man kan mdta strom och spinning med olika be-
lopp eller temperatur. Vi ger hir exempel pa lampliga

B Givetvis kan modulen anvindas dven for mdtning-

maximal felvisning av *1% el-
ler typiskt £0,2%. Ofta vill
man kunna mata andra spén-
ningar eller ocksa vill man méta
strom eller temperatur. Modu-
len kompletteras harfoér med ytt-
re komponenter fér att nd den
onskade funktionen. I det avse-
endet liknar den ett vridspolein-
strument, men den ger béttre
avldsningsnoggrannhet. Det
kraver forstds spanningsmat-
ning, 9 V, foér att kunna fungera,
men effektférbrukningen ar ba-
ra 20 mW (dvs den drar 2 mA
strom). Ingéngen &ar mycket
hégohmig och ingangsstrémmen
ar endast 1 pA.

Strom och spénning
med olika miatomraden

Vad kan man dé gora med en
modul som den hdr? Den kan
som sagt ersitta vridspoleinstru-
mentet i dess olika tilldmpning-
ar. Den kan vara fast inkopplad
i en matutrustning men kan ock-
s& tankas inga i ett universalin-

Fotografiet visar en digital termometer enligt schemat i fig 5. Den elegan-
ta ladan for inbyggnad av elektroniken kostar 25 kr och sdljs av Svebry.

strument. Skall vi mita andra
spanningar maste vi lagga till en
spanningsdelare pé ingangen.

I fig 3 ser vi ett exempel.
Kopplingen fungerar som en
voltmeter med olika méatomra-
den fran 200 mV upp till 2000
V. Nir det géller den senare
spanningen far man dock se upp
med krypstrémmar och kontakt-
avstand i omkopplare och ovriga
spanningsférande delar.

Man kan ocksa maéta strém i
olika omréden sa som visas i fig
4. Observera, att vi i de tva ex-
emplen avser matningar pa lik-
spanning resp likstrém. Vixel-
strdmsmatningar forutsatter att
en likriktare foregar modulen.

Digital termometer
intressant tillimpning

En digitalvoltmeter kan myc-
ket latt astadkommas med mo-
dulen. Schemat framgar av fig 5.
Som givare fungerar en transis-
tor vars bas och kollektor har
kopplats samman sa att den ut-

rar med temperaturen och vi far
darfér ett skalutslag som foljer
den. Med potentiometrarna jus-
terar man utslaget vid 0°C och
100°C och man kan da fa indika-
torn att visa temperaturen di-
rekt.

Hur man bygger in termome-
tern i en passande lada visar fig
6. Genom transistorn flyter en
lag strdm. Darfor finns det inga
hinder for att givare och ovrig
elektronik tillats forbindas med
en lang ledning for fjarravlas-
ning av temperaturen. Kabeln
kan dock behéva vara skdrmad.

Man skulle kunna tédnka sig
att placera olika givare i skilda
rum i huset och koppla in dem
en i taget med en omkopplare.
Givetvis maste da givarna vara
matchade sinsemellan. Det finns
en speciell diod, AD590, for det
andamalet, vilken ger mycket
exakta avlasningar. Tillverkare
ar Analog Devices.

Vi har inte provat den i kom-
bination med instrumentet, men
hdr finns utrymme fér experi-

strument eller i olika specialin- gor en diod. Spdnningen varie- ment. GL =B
INH En digital termometer
drenintressant appli- 2210 MNS 220kN
kation for PCIMI76. VoD
i q INLO
= TEMP. SENSOR J_ PCIM
.O1uF 176
" 2 _wo |
< 100 k) INHI
0| eom 1 e o
- mmé o
{20 turn) ¢
RFL
SILICON NPN N < COM
INLO oFg EXAM’T;SJ b SCALE FACTOR ZERO

ADJUST

ADMSY forts pd sid 86
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SATTENUMMER?

Specialtidningen fér bilfolk — laddad med Idsning

ekmkens

2 3/12 1980 13:- INKL MOMS
NR | Danmark 19:50 | Finland Frk 10:75 i Norge 15:75 inkl moms

Lyxbil till Iagpris!

Nu kan du goéra fynd bland begagna-
de lyxbilar. Ett stort jamforelsetest
hjalper dig att vilja ratt.

48 biltester pa ett bride
Plus det forsta S VARLD

testet av nya ‘ IEN
Saabo0o | VEXN
Sedan med nval
motorn och |
nya karossen. |
Arets 6vriga biltester i sammandrag
med alla data, prestanda och
korintryck.

3k

EXTRA: 24-SIDIG T
BILAGA! S |

I
= e

Med langtradare
genom Australien
Jobbet som ir ett dventyr
— med svensk lastbil
genom Australiens Oknar.
Teknikens varld har
foljt med pa varldens
tuffaste langtrad.
Motorcyklar modell -81
Varens nva motorcyklar presenteras i
stor firgsalong. Alla nyheter.
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FOR 50 AR SEDAN

Digitalvoltmetermodu-
len har de matt som bil-

raden.

BP
D1
D2
D3
TST

RFH
RFL
IN LO

INHI
VSS

Modulen
lsedd frén
baksidan

0 O L R

A

Modulen sedd fran undersidan
meda dess stift for inkoppling av
bla VDD och VSS for matnings-
spanningen (+ resp -) och IN HI
och IN LO for métingangarna (+
och-). RFH och RFL anvinder
man som en differentialingdng,
vars kanslighet bestdms enligt fol-
Jande: Avlast digitalt virde =
1000 X Vin/Vref. ROL och ROH
dr referensspdinningar i modulen.
Om ROL kopplas till COM far
man 100 mV referensspdnning
vid ROH . Det finns ocksd en trim-
mer for justering av den spdn-
ningen. COM édr en gemensam
punkt for analoga signaler. Stiftet
finns med huvudsakligen for att
man skall kunna bestimma ge-
mensam modspdnning vid batte-

. __60(2.36)
den visar. 12,08(0.476) MAX.
55(2.16)
0
46,7-0.1(1.84)
© O]
=) § ' ‘ TRIMMER
— s . -~ 5
™ o k=] [ b,
g & = n = = = =
= J 2 o
© ©, |
o FRFEFFFFFEEER©
5: M Fl 5.7(0.22)
£ 53,0(2.08)
DIA_2,5(0.098) FRONT VIEW
6 HOLES
Sa har ansluts modulen
for att astadkomma en gy
digitalvoltmeter med
200 mV kdnslighet.
VDD
IN HI RFH
ROH
PCIM 176 RiL
ROL PCIM 176
COM
IN LO
o IN LO
For att fa en voltmeter med storre kapacitet dn INPUT
den som visas i fig 2 far man koppla in en O——————— [N Hi
spédnningsdelare, dir man med en omkopplare
vdljer olika delningstal for olika spinningsom- VSS

ridrift eller i ett system dér signa-
lerna maste flyta i forhallande till
matningsspéinningen. Det hédr
stiftet ger en >’common mode'’-
spdanning som dr 2,8 V ldgre dn
matningsspdnningen. Om TST
ansluts till matningsspdnningens
plussida kommer instrumentet att
stingas av och visa -1 888. Se da
upp, sa att instrumentet inte brin-
ner! Det tal bara nagra minuter i
det hér tillstandet. BP star for
back plane och det ar kopplat till
en gemensam ledning mellan in-
dikatorerna. Med DI, D2 och D3
kommer man dt decimalpunkter-
na. E1, GI, Bl och AB anvénds
da man vill utveckla funktioner
for signaler éver och under in-
strumentets specificerade nivder.

Glasvaggen
I studion

Y Lite studioteknik fran
bérjan av 1930-talet bjuder
var aterblick fran Populir
Radios decembernummer
1930 pa, och dirmed lim-
nar viden andra argangen
av det som skulle bli Radio
& Television.

HE [ radiostudion slapper man
i vanliga fall inte in nagra ahéra-
re och det har sina randiga skal.

Mikrofonernas  ljudkénslighet
har pa allra senaste ar 6kats av-
sevart. Nu tar mikrofonen upp
vartenda litet ljud, varje till-
stymmelse till ovdsen och vida-
rebefordrar det till sandaren.

Nérvaron av en publik ir
emellertid mdénga ganger av
mycket stor betydelse for de
upptrddande konstndrerna: I
New York har man funnit 16s-
ningen. De upptradande ha den
levande, nirvarande publik som
de maste ha kontakt med for att
gora sitt bdsta — tack vare att
man uppfdrt en vigg av glas
mellan “’scen’ och “salong’.

Glasviggen avgransar aska-
darplatserna och scen absolut
ljudtatt frdn varandra. Viggen
bestar av 18 jittestora rutor av
tillracklig tjocklek for att alla
obehoriga ljud skola utestdngas
frdn “’salongen”. Rutorna aro
infattade i smala ramar, av vilka
man har minsta mdjliga oligen-
het.

De upptriadandes roster hras
inte direkt ut till publiken utan
férmedlas pr mikrofoner pa'sce-
nen och ett antal hogtalare/vilka
aro monterade pa lampliga plat-
ser i salongen.

Annu ar experimentet med
glasvdggen inte s& gammalt,
men att déma av resultaten hit-
tills har man hir funnit en myc-
ket god l6sning av problemet. W
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ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CgRAL

D
ELECTRO-
VOICE
FANE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

RILA

SEAS
SIARE
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER

Pris: 1.590:- inkl. moms

Acoustic DISCO
160 liter 200 W  Seocap

Acoustic — hégtalarbyggsatser be- KONDENSA-
sthr av fardigmonterade lador, val- TORER
nitsfanerade eller i svartbetsad ek.

Med byggsatserna foljer allt som be- ?l)g’\é( UPER

hovs for att fa ett par helt fardiga

hégtalare i samma finish som ett par SKUMFRONTER
fabriksbyggda men till ett mer tilita- 71 A1

fande pris.

NY KATALOG FOR 1980

Demonstration och butiksférséljning:
Oppet: méand.—fred. 11—18, 16rd. 11—14

HIFI KIT &
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 — 33 3354

Informatonstanst 29

samtliga JOSTI BYGGSATSER

Microdatorer, hégtalare m.m.

ULTRALJUD!!!

Som "fotocell” el.m. AT 761 att sitta

pa & stanga av t.ex. TV:n. Rackvidd

5—6 m. drivsp. 9 volt

Byggsats AT 760 ultraljudsmottagare ca 125:—
Byggsats AT 761 hallkrets for rela v 27.85

Byggsats AT 765 ultraljudsséandare " 84.50
Tyristor som "tander” din moped:
Byggsats TT 670 ca 109.80

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera 1 bil el
vanlig FM-radio for att eliminera storningar

Drivsp. 12 voit 20 mA,

Byggsats FM 680 89.75

DIGITAL-VU-meter m. 10 lysdioder, drivsp.
12 volt *

MI 915 MONO ; 89.35
MI 916 STEREO 166.70
LJUSORGLAR!!!

1-kanals AT 60 133.90
3-kanals AT 65 176.50
4-kanals AT 645 209.45
3-kanals med mike AT 685 237.00
4-kanals "rinnande Jjus” AT 868 268.50

JOSTI ELECTRONICS "GENERALKATALOG" pé ca 400 sidor innehaller beskrivningar, bilder
och data pd inte mindre &n 2 125 olika elektroniska prylar bl. a. byggsatser, hogtalare och
delningsfiter med sammankopplingsexempel, halviedare, data- & ekvivalentlistor och mycket,
mycket merl! Flerfdrgstryck. 15:— plus porto.

DIAGRAMMAPP —-NY pA SVENSKA — med diagram, kopplingsschema, komponentftr-
teckning, byggvilgledning samt uttdrllg bruksanvisning till JOST! byggaatser.
Varje konstruktion dr liittfattiigt uppbyggd s& man behdver Inte vara "elektronikgeni” for
att ha gliidje av denna bok. Jiittefint bildmateriall varunr 1000 ca 500 sidor.

45:—
Till Box 1107,
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC 251 11 Helsingborg
Namn Ev Kundnr
Adress

P,
Po:

Obs Glom e tylia i namn o adress'

O Sand mig "GENERALKATALOG pris 18 ~ iforskott el. 22 ~ mot
postférskott. (inkl.frakt)

O Sénd mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.

EhSROATTIE: <2 o) et ablid: e b i i ot e mol postférskott

ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 600 - fraktintt

Forskottsbetalning kan ske genom insattning pa vart postgiro 298177-7 elier bankgiro 162-
8098 eller genom check utstaiid pa oss OBS’ 14 = frakt wid forskottsbetaimng

Vil Du veta mer s nng eller skniv till 08s - telefon 042-13 33 73 ANtarsadvress Karisgatan
9 Dar wraffas vi mellan 930 och 1730, Ldrdagar stingt ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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DIREKT FRAN FABRIK

AVEN PER POSTORDER

I e

02000

Mirkeffekt 200W
Volym 130 liter
Nivakontroll for diskant
och mellanregister.
Ca-pris 3.400:—/st

FABRIKSPRIS 1825:-
PER ST INKLMOMS

12 ménaders garanti. 10 dagars returritt.

Demonstration och lagerforsilining
Norrtullsgatan 28, Stockholm (T—Odenplan) 08/33 40 88
Oppet: Mindag—Fredag kl. 12—18

e  50W Hi-Fi hogtalare frin 250:—/st
JUSTNUL 50w Hiri hégtalare frin 490:—/st

KAMMARTON, BOX 23096, 104 35 STOCKHOLM
Sénd mig information och priser pa era hogtalare

Informationstjanst 30

FACKPRESSEN AR ENIG!

KNUTSSON 5002

BILSTEREO I EN KLASS FOR SIG.

*TILL/FREN
VOLYR. BALANS

=TUNING/MLIING

KNUTSSON 5002 Digital A

~AutoReverrc-

levision nr 5 maj 1980:

® Den hdgkansliga mot-
tagaren fungerar ut-
markt. . .

@ Bandspelaren impone-
rar med ett stort fre-
kvensomrade. . .

@ Apparaten ger mycket
fér pengarna. . .

® Den enda apparaten
(bland 8 testade) som
ger lag distorsion . . .

Facktidningen Radio & Te-

Knutsson &r ett komplett

program bilstereo fran
895:- till 1.495:- och bra
svensktillverkade bilhég-
talare, booster, antenner
och tillbehor.

Lyssna pa Knutsson bilste-
reo hos din bilstereo-ater-
forséljare.

Testet som helhet finns att rekvirera

fran KG KNUTSSON AB.
* Ca.pris inkl.moms 1495:—

KGK
KG KNUTSSON AB, Bromma, tel. 08/25 26 60.
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Din komrad
fran Raca

Signalgenerator 9081
1,5—1040MHz syntesgenerator,
AM/FM/fasmodulering, analog
frekvensinstallning med kanal-
separationsinstalining, inbyggd
raknare och modulationsmeter.

Modulationsmeter 9008
Helautomatisk 1,5MHz—2GHz.
8 FM-omraden 1,5 kHz—100kHz
6 AM-omraden 5—100%. Nat-
eller batteridrift.

Frekvensrdknare 9917A
10Hz—560MHz direkt. Kanslig-
het 10mV. 9 siffror. Klarar 25W
pa 50 Ohmsingangen. Moéjlighet
till "burst”’-méatningar och fast-
last LF-multiplier fér snabbare
LF-méatningar. Nat- eller batteri-
drift (9916).

Digital multimeter 4002

4 siffra. 10 uV uppldsning.
Sant effektivvardesmatande,
méter lik- och véxelspanning,
lik- och vaxelstrdm och resistans.

10kHz—1,5GHz. Sant effe
matande. 100uV—300V. H

EWEGEE

HF-millivoltmeter 9301A

grannhet, lagt brus. Méjlighet att lasa

ktivvardes-
6g nog-

‘versioner.

jomatplats
Dana

Effektmeter 9102

1MHz—1GHz. Matutgang till modula-
tionsmeter och raknare. Matomraden
10 och 30W. Finns aven i 3 och 100W-

Jamfor pris/prestanda/fiexibilitet. Ring Gunnar Westling! Leverans fran lager

Basnoggrannhet 0,04%. Nat-
eller batteridrift.

SRVENRB

Strandgatan 3 « 185 00 Waxholm « Telefon 0764-315 80




namnet som | 2"’- bandspelaren

borgar for som tillfredstaller
kvalitet och bade teknikern och
driftsikerbet ekonomichefen

sy OTTSNG
- o
MX 5050—B 2 kanaler MX 5050 Mk Il 4 och 8 kanaler MX 7800 8 kanaler Bandkopieringsanléggningar
1/4" - tape 1/4' och 1/2"- tape 1” tape 8:1, 16:1, 32:1, 64:1

[
‘nlc n — foretaget for Box 420 126 04 HAGERSTEN
professionellt ljud —  Tfn:08-88 03 20 TIx 1136 insonic
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. h
I SUBWOOFER.

" P4 vart program har vi tre olika subwoofers vilka bade resurs- och
utrymmesmadssigt skall uppfylla alla stillda krav pé ldgbasétergiv-
ning i hemmiljo.

Systemen — vilka &r av basreflextyp — dr bestyckade med tvd mot-
. kopplade 10-, 12- resp. 15 tums baselement med 60, 100 resp.
200 liters 1ddvolym.

| Avstimningen av systemen &r berdknad och optimerad i dator efter

| AN Thiele’s matematiska modell av basreflexlddor. Hogsta prioritet

~ har hirvid transientresponsen givits — luftvolymen i basreflextunneln
har minimerats samt frekvensgdngen valts pa ett sddant sdtt att minsta
fasdistortion (fasvridning) har erhallits.

Detta borgar for att instrument typ pukor med en snabb »’attack” pa
ett naturligt sidtt kan &terges utan att anslaget mattas eller att hogtal-
arelementet ger kraftiga eftersvingningar.

Ovanstéende har dven givit vid handen en 13g undre gransfrekvens
—23,18 resp. 14 Hz (—3 dB) varfor de tva storre systemen ej skall
utgdra ndgon begrinsning for atergivning av t.ex. 16 Hz-tonen
fran en 32 fots orgelpipa.

Vi vagar pdsta att vara storre modeller — vilka sinsemellan lyssnings-
missigt dr likviardiga sdndr som pé att det med 15’-elementet be-
styckade systemet kan prestera ett hogre Jjudtryck — tillhor det
bésta i lAgbasomridet som idag gar att uppbringa p4 marknaden
oavsett pris.

Tvivlar Du? Besok dé var butik i Stockholm eller Géteborg dir Du
sjdlv kan lyssna och avgéra. Hir finner Du £.8. vara senast utvecklade
sidosystem att anvédndas tillsammans med subwoofers.

Var katalog rekvirerar Du genom att sinda oss 5 kronor i sedel.

U B6 eLexkTrONIK AB

kontor butik butik

Silvergransgatan 5 Bangatan 36 Skeppargatan 70
421 74 V:a Frolunda 414 64 Go6teborg 114 59 StockholmJ

Tfn 031/29 33 85 Tfn 031/12 14 80 Tfn 08/61 36 98

Informationstjanst 34
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

FANE - FOR PROFFSEN!

FANE GUITAR 80B/2

FANE besitter ett gediget "know how” nar det
géller konstruktion av hogtalare. Deras nya
"specialist series” ger bevis pa dettal, att det

dessutom &r bra priser kan Du nog konstatera.

FANE GUITAR &r lamplig for gitarr eller som
driver i bashorn m.m. Ritningar finns.
Frekv.omfang: 45—-9000 Hz

Effekttalighet: 120 W

Kénslighet: 101 dB/SPL

Impedans: 8/16 Ohm

Pris: 495:—

FANE DISCO 80/2

Samtliga bas o bredbandshbtgtalare i FANE:s
nya serie &r byggda med gjutna stalchassien,
kraftiga magnetsystem samt talspolen lindad
pa extremt varmetalig glasfiberstomme.
Denna modell lampar sig fér disco, sang och
PA-system m.m., f6r inbyggnad i reflex- eller
hornlada. Ritningar finns.

Frekv.omfang: 45—15000 Hz

Effekttalighet: 120 W

Kénslighet: 101 dB/SPL

Impedans: 8/16 Ohm

Pris: 545:—

BASS 100

Har i likhet med sina mindre motsvarigheter
extremt hog verkningsgrad, hog effekttalighet,
saval mekaniskt som elektriskt.

Kanske marknadens mest prisvarda 15" bas?
Lamplig fér PA, orgel och bas m.m. for inbygg-
nad i reflex eller hornlada. Ritningar finns.
Frekv.omtang: 40—7000 Hz

Eftekttalighet: 150 W

Verkningsgrad: 99 dB/SPL

Impedans: 8 Ohm

Pris: 785:—

FOR YTTERLIGARE INFORMATION V.G. KONTAKTA 0SS

| HIFL

44)

ELECTRONIC AB

Informationstjanst 35

Postadress: Box 23098
104 35 Stockholm

Butik: S:t Eriksgatan 124
Telefon: 08-33 51 51

"&’S AU

DISTORSIONS-
MATTILLSATS
TYP 1902

foér matning av:

Harmonisk distorsion
DIN 45 403 - IEC 268-3
Diff.-frekv.-distorsion

DIN 45 403 - IEC 268-3 — CCIF
Intermodulationsdistorsion

DIN 45 403 — IEC 268-3 - SMPTE

FLUTTERMETER
TYP 6203

@ Automatiskt omradesval

@ Digital métning av drift

® DIN 45 507 — IEC 386 -
CCIR 409 - IEEE 193

bestaende t.ex. av:

TYP 2308

maétningarna

2308

90
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BOX 1310 * 141 25 HUDDINGE - TEL.(08)711 27 30
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XY - SKRIVARE

For automatisering av

och dokumentation

Vill Ni veta mera om instrumenten och deras anvdndning?
- ring eller skriv till oss

olaboratorium

VAGANALYSATOR
TYP 2010

@ For frekventgangsmatning
® For frekvensanalys
® 2 Hz - 200 kHz

Ledande foretag och

institutioner over

1@7 Begir
Briiel & Kjeer's
kvalitetsmiérke!

INSTRUMENT

Kval.iwlsmarket

Briiel & Kjaer
Sverige AB

80-374




MINNEN
1-9

2114 33:-
4116 37:-
2708 58:- M4g9:-
2716 - 99:- 91:-
2732 345:- 312:-
2532 345:- 312:-

10-99
28:-

31:-

INTEL
1-9 10-99
29.55:- 27.70:-
54.10: 47.05:-
45.75: 39.80:-
308.00:~ 268.00:-

8080A
8085A
8035L
8748L

MOTOROLA
10-99
6800 43.20:- 35.10:-
6802 64.50:- 52.40:-
6809 162.00:- 131.00:-
6840 64.00:- 52.00:-|

=2

[ ]
s electronics
Butik: Banergatan 50 Box 27217 11526 Stockholm Tel: 08-611254
Oppet: Man.Fre: 918 Lor: 913

Informationstjanst 37

clell'ron

aktuellt —

' NuharDin micro-
dator kommit!
; //,$§§§§§§§§

€~ o0 ine

T L ¥
| S8 o .

|
= O |

[— g — |

=== 13950

Komplett byggsats 1X-80
inkl. $-mérkt odopter &

kurs i BASIC-programmering.
Pris monterod 1.595:-

SVENSKA DELTRON AB
Huvudkontor
Orderkontor
Fack

163 02 Spénga
08/36 69 57

Butik Spinga
Talldsv. 15
Spénga
08/36 69 83

Butik Sthim

Valhallav. 67
Stockholm
08/34 57 05

Butik Goteborg

Landalagat. 6
Goteborg
03116 12 46
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ANTENNSLADDAR - BANDSPELARSLADDAR - GRAMMOFONSLADDAR - HOGTALARSLADDAR - HORTELEFONSLADDAR

KOMMUNIKATIONSRADIOSLADDAR - MIKROFONSLADDAR -
ADAPTER - KONTAKTER - KABEL FOR INDUSTRIN

DISTRIBUTION TILL RADIOFACKHANDELN:

Electra AB Storgatan 47 392 31 KALMAR 0480 - 224 90

Import AB Inetra Tegnérgatan 29 11140 STOCKHOLM 08 - 23 35 00

AB Radelco Box 9227 102 73 STOCKHOLM 08 - 84 03 30

H W Elektronlk AB Bjérkhagsvigen 14 17235 SUNDBYBERG 08 - 98 33 87
DANMARK: Philips Service A/S Nyrnberggade 35 KUPENHAMN 01 -57 2222
FINLAND: EV-MP Tuonti OY Eriksgatan 33 ABO 921 - 336 041

NORGE: Arthur F Ulrichsen A/S Hasleveien 28 OSLO 02 - 3502 10

NATSLADDAR - SPECIALSLADDAR - VIDEOSLADDAR

Titiverkare och leverantdr till Industri
och radloleverantdrer:

o sisacab

Box 11038 §-16111 Bromma 08 - 25 61 00

1970—1980

Informationstjanst 39
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Marknadens bastahogtalarstativ

Ja — till det priset v8gar vi p8sta att vart hogtalarstativ ar marknadens i sarklass basta.
Stativet i tvd storlekar ar konstruerat med huvudvikten lagd p& minimal basresonans, maximal stabilitet och exklusiv design.

1. Sugkoppar av gummi 2. PVC-klammor Pris liten modell (max 110 kg belastning)
3. Doppsko av plast 4. Stallskruvar (plattan 198:— paret

kan vinklas 3,5 cm) 5. Stallskruvar (3,5 cm)  Pris stor modell (max 145 kg belastning)
kan bytas ut mot hjul 6. Speciallack med 229:— paret

mycket tdlig fargyta. Pris hjulsats (8 st hjul)
39:— per sats

Detaljerna 1, 2, 3 och 5 bidrar till att man f3r en befintlig basresonans. Plattan som hogtalaren vilar pa
har ingen metallisk kontakt med sjdlva foten. Stativen 4r "lackerade’ i en mycket t8lig svart firg. M3tt
lilla modellen 20cmx23cm. Stora modellen 26 cmx30cm. .....t3l 85 resp 120 kg belastning.

Adress
Postnummer
Postadress......................................_J
10 dagars full returrdtt. 15:— porto tillkommer. Skicka kupongen till:
NORDIC DESIGN, St. Hans Gr. 18C, 222 42 LUND. Ordertelefon 046—13 76 76
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== Pris och Prestanda talar for vdr Z89
jamfor sjalv foljande

— 280 CPU

— upp till 64 KB RAM

— inbyggd floppy 102 kb

— disksystem utbyggbart till 40 MB

— operativsystem CP/M eller HDOS

» — Bildskdarm med 25X 80 tecken

== — Programsprak BASIC, ASM, APL,
PASCAL, FORTRAN, COBOL osv

— Textbehandling via CPM softvara

— samt manga andra finesser

Bilden visar Z89 med Z87 vilket ger 3 X100 KB samt printer WH14 och var
nya Z47 8" Dubbeslfloppy med totalt 2:5 MB, DATORN inkl. 48 KB RAM
samt serie interface for ett pris av 49.600 exkl. moms.

' HEATHKIT SCANDINAVIA AB
i”l ’ ” Box 12081

102 23 STOCKHOLM
Besoksadress

data systems &
tel. 08-52 07 70

; & o
Informationstjanst 41
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VILL DU BLI LJUDTEKNIKER?
Nu @ntligen startar Sveriges forsta skola i
inspelningsteknik och studiodesign. Vi s&tter
igdng véren 1981 med tvd intensivkurser i

veckan;
kurs 1 behandlar teknikerutbildning Kr. 2.500:-
kurs 2 "hur du bygger din studio” Kr. 2.200:-

Anmdiningstiden for vdrterminen 81 g&r ut den
10 januari.

For information ring eller skriv till
Vivaldi Studios

Kvarnbvaatan .10

431 34 Mglindal

Tel. 031-87 46 56

TR R R N TR TR R R R T R R TN O TR R TR R TR TR TR N T Y LR R T T R T R TR R R TR TR IR TR R R TR R TR T R R R T R T R Y

LR T R TR T R TR TR TR TR TR TR TN TN TR

CR N TR TN N TR T TN T T L O TR T T N R N TR T LR R LR LR LN TR O TR TR TR TN T TN T TN LN TR (N TR TR TN LR TR TR TR TN TR TN RN TR TR TR IR !
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ELEKTOR: en ENGELSK TIDSKRIFT for elektronikintresserade med hoga krav.

Elektor utkommer 11 ganger per ar och har en total upplaga av 330.000 ex. Elektor &r
oumbirlig for sjdlvbyggare eftersom den innehéller manga scheman, kortlayouter och
kortfattade texter inom alla elektronikomraden. Elektor dr den ledande tidskriften inom
elektronik i Europa och ldses av savil nyborjare som fackmén. Den anvinds ofta pa
utvecklingsavdelningar som inspirationskélla. Det &@r vd] virt att investera Kr.30:— i en
provprenummeration av en tidning som ni sedan kommer att dra stor nytta av.

Elektor har ocksé publicerat olika bdcker under de senaste aren. ndmligen:

300 circuits: En bok som ir i pocket-format och beskriver de 300 populéraste schemana,
boken ger en bra bild av tidningens innehal) (263 sidor). Mycket prisvird, en bra
present.

digibook: Beskriver digital teknik fran bérjan. Med boken foljer ett stort kretskort som du
kan bygga pa och testa olika uppsittningar av portar, vippor osv. (endast {or nybor-
jare).

SC/MPuter 1: For alla som vill ldra sig mikroprocessorer. Med hjélp av boken kan ni
bygga era egna mikrodatorsystem med olika slags interface.

Junior computer 1: Som SC/MPuter, men lite mer utférlig och darfor lamplig for nybor-
jare, datorn kan vixa efter behov. Ocksa de kunniga har en mdjlighet att bygga sitt
eget system till ett bra pris.

Formant synthesiser: Ett maste f6r dem som planerar att bygga en synthesiser sjilva.
Synthesisern dr av mycket hg kvalitet och modulluppbyggd sa att variation dr mdj-
lig. Med boken féljer en kasett med exempel pa ljud som kan produceras av synthe-
sisern. Vi skickar ocksa med ritningar pa en ekonomi synthesiser som kan byggas for
cirka Skr 700:—.

Det finns kretskortlayout till alla stdrre projekt. Elektor tillverkar sjdlv dessa kort och
ibland &ven frontpaneler. ELEKTOR AR VARD ETT FORSOK.

Jag vill gdrna bestilla:

O Provprenumeration i 3 manader a Kr. 30:—
300 circuits a Kr, 45:—

O Digibook a Kr. 70:—
Junior computer a Kr. 55:—

) tillsammans Kr. 65:—

O sc/MPuter a Kr. 50:—
Formant synthesiser a Kr. 55:—

Namn: -

adress:

tel: / ——
Skickastill: COILTRONIC, box 38, 18321 Taby.

tel: 08/768 32 61

Informationstjanst 44

GOLD
LINE
ASA-10 SPEKTRUM-
ANALYSATOR
PN-2 BRUSGENERATOR
Oslagbar i sin prisklass: 2185:—
(inkl. moms +frakt).

LYSSNINGSRUMMET:

Hor Du till dem som tycker att Din stereoantaggning inte l&ter lika
bra i vardagsrummet som den 13t i affaren?

Detta kan bero pa att rummet ifr8ga inte dr I1&mpat som lyssnings-
rum fér musik. Det kan hjalpa att andra mobleringen men ar Du inte
beredd att gora sddana drastiska inslag kan Du koppla in en equali-
zer i Din anlaggning.

PA-ANLAGGNINGEN:

Rundgéng ar troligtvis det vanligaste problemet en orkester har att
kampa med. Genom att med en equalizer dampa ned den frekvens
som orsakar rundgingen kan man komma till ratta med problemet.
Det enklaste sattet att komma till rdtta med dessa problem ar att an-
vanda en realtidsvisande spektrumanalysator.

Ring gédrna till oss fér ytterligare upplysningar om Du kdnner att
detta angdr Dig.

CHARISMA MUSIK PRODUKTION
Box 3055

300 03 HALMSTAD

Tel:035/12 44 57

Informationstjanst 43

Komponent

Katalogen

80/ /e:

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

PG. 871676 — 3

Séndes mot 10:— BG. 361 — 8097

Bank/postgiroinbet. eller frimarken.
NORGE — 10:— i sedel.

Gratis till skolor och berérda foretag
samt institutioner.
10 kr. dras ifrdn vid férsta bestélining.

Postorder till Norge — det kan vi.

MaTer Import

Fack 2135
22002 Lund Karhogstorg 2
Tel 046-14 77 60 Lund

Ett foretag med 8 &r pd nacken inom elektroniken.

Butik:

Informationstjanst 45
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' ALLTMOJLIGT

Det kostarbara, 15kronor per rad att annonseraunder "ALLT MOJLIGT”
-Radio&Televisions radannonser Annonsen skall intevara langreédn I0rader.
Lagstaprisar 45kronor (3rader). .
Hardundgot att salja skall duprova "ALLT MOJLIGT™
Arvand kupongen. Den finnsitidningen.

J

Nr12-1980

SALJER

BILSTEREO MED INB, BOOS-
TER 2 x 20 W, Autoreverse, 18s-
bar snabbspolning bada hall,
Rev. knapp, hégkanslig FM/MV-
stereoradio med STORATARE:
FORR 1295:— NU 480:— 6 st
398 .— plus moms!!!

Billebros SNABB-GROSS AB,
Margretelundsvagen 51,

161 34 BROMMA, 08-80 44 45,
Nettokatalogen 1980:

Skicka 5:—.

2000-kan. POLISRADIO som
KRACO Pro 20. Inga kristaller
behovs! Sjalvsoker 20 kan. Bide
77-89 och 160-172 MHz.
Ultrahog kanslighet: 0,4uV. In-
byggd mikrodator med reserv-
batterier. 2W-hdgtalare. Drivsp:
12 V, neg jord. ETT ARS GA-
RANTI! 16x5x19 ¢m. Netto-
pris: 1 st 799:—, 3 st 699:—,

12 st 599:—+ moms.

Billebros SNABB-GROSS AB,
Margretelundsv. 51,

161 34 BROMMA. Bestall nu:
08-80 44 45.

SPELPAKET 2 tilil ABC80!
En efterfdljare till succen spel-
paket 1! Innehdller fem avan-
cerade sr)el: Breakout, Taby,
Stjarnfall, Mastermind och
Tennis. Pris end 100:—, Be-
stall paketet eller info frén:
H-E ERIKSSON, Miilbyv 3,
872 00 Kramfors

HK 19 3000kr, HK 17s 2500kr
5000 kr tillsammans. Tel
031/22 86 58

Video-Bandspelare+Akai-VT110
+Kamera-VC-115+zoomlins-
VLZ-2 séljes till hogstbjudande-
ej under 6000—. Svar till AB
'IJankve_zlgnar, Dr Lingen efter-
frégas.Tel 0346/80988 el 16244

Billigaste riktiga Basic-datorn:
Challanger 1P med 8K RAM
och extra Ljudgenerator!
3200:—.Tel 08/83 73 87

En beg Matrisskrivare 132t/RD
30T/S traktormatning 3800kr.
Skonskrivare Diablo 1650 med
metall Daisy hjul fér 17000kr.
Printer Silent ;20 fér 3000kr.
Tel 046/11 00 67

Siljes Teac Tascam Mixer S5A.
8inoch4ut. 1ar 3ammal,an-
vand 50 tim. Tel 0226/50101

TILLFALLE! Ny Revox A700,
2-spdr. Pris: 13000:—. Tel 0171/
577 90 efter kI 18.00.

Kassettddick NAKAMICHI1000
saljes. Ndstan oanvant. Tel 08/
774 30 01, kvallstid.

VARLDENS MEST SALDA
DATOR: TRS-80. Kompl syst
med bildskarm bandsp. Spel-
progr vdarda 400:— medfoljer
vid best under dec. Tusentals
progr for spel, hem, arbete o
skola. Pris postforsk 4985:.—.
1 8rs gar. 10 dgr returratt.
Auktoriserad TRS-80-8terfors
ATLAS DATA,Box 37016,
400 44 Goteborg.Ordertel
031/24 40 11

AMPE X AG350 professionell
2-spérs stereobandspelare i ny-
skick! 8000:—. Ring 031/

54 60 83 eft 18

ALGHORN OCH SKOHORN
har vi inte, men en bra horn-
sats: Isophon 30/37 +gjutet
massivt mellanhorn med dri-
ver typ Klipsch +EVT35B+
filterd-j-ritn 980:—. Lowther-
horn 8" 800:—. Info mot porto.
Kaplan Audio,Box 1002,17121
Soina.Tel 08/96 43 76.God Jul!

14 &rg Radio o TV. For experim:
Mont insticksk, VU-metrar, bil-
st. 4-kanal, Radio o TV-ror el
lédkolvar. Exb o eko enh.Tran-
sistorer. Kassetter m m. Allt
slumpas bort.Tel 018/255277.

Siljes: 2 st Centurion Ref S-1
minihdgt for bokhylla max
effekt TOOW. Pris 1500 kr.
Tel 033/556 31

Video och NEC stereo billigt

NEC 5000 2X40W (6240:—)

Nu: 3595:—. NEC 7300 2X80W
{8050:—) Nu: 5595:—.Normendie
VHS (6495:~) Nu: 5595:—. Sanyo
Beta (5995:—) Nu:4495:—.Bozz
bilstereo 2X20W med equalizer
(1595:—) Nu: 1345:—.

Tel 013/14 95 20

Hewlett Packard vganalysator
302A 80 dB dynamik, 50 kHz

bandbredd sél,les till hégstbj
Tel 08/42 21 71 eft 18

PRISSANKNING: 4116 16K
RAM 26:—, 2114L 29:—. 25
eller fler —10%. TTL-paket,
LS-S 40 IC 40:50, 90IC 91kr.
Nvya,enligt fabriksspec. Moms
tillkommer pa ovanstiende
riser. DIGITAL CONNEC-
ION HB, Box 288, 175 25
Jarfalla. Tel 0758/199 75.

Compukit UK-101, 8k basic,
8k RAM 3000kr, PDP8E utan
programvara 2900kr, 1 st Tele-
type med 20 ma Loop 3800kr
Elus div_lpro ram medfol#er pa
assett.Tel 040/67798 eft 18.

Hi-Fi & Stereo billigt!
Manadens erbjudande, tonarmar

av fabr SME, hogtalare fabr Aud-

io Pro bortvrakes! Forstarkare,
kassettd, hogt, receiv, skivsp,
rullbandsp av led fabr. Ex: Lux-
man, Alpage, Hitachi, Akai,JBL,
Sony, JVC, Yamaha, AR, Tech-
nics, Kenwood, H-K, Sansui,

Quad, Sentec m fl. LWUDORAMA

Tel 08/5627570¢e 18

Signalgenerator Marconi
FM-AM, 10—485 MHz. Utsp
0,1 uv-200 mV. Nyskick.
Garanti. Pris 4650:—.

Tel 042/439 58

Lowther PM4 2 st DBX 154
séljes for halva priset. Tand-
berg 10XD rulibandspelare.
J.E. Sugden A48 stereofor-
starkare. GAS Ampzilla
slutste?. Ring 08/7157001
eller 7155544,

P.A.S. Hogt element 15” 120W
442:—, 15" 150W 998:-, dven
JBL, EV mfl. till I18ga priser.
4560-18da byggs 969:—, fard
1690:—. Katalog PA-utrustn
mot 4:— i frim. MJ-LJUD,

Box 2002, 61102 Nykoping,
tel 0155/899 81

Verbatim 540-01 flexskivor
220:—/10 st. Agfa LNS C60
kassett 47:50/10 st for bl a
ABC80. Diskettforvaringar.
Stort programsortiment for
ABCS80, tex Autosok (listor
o kassetternas innehdll m
varvtal aut) 145:—, DBAS
(avancerat registersystem}
595:— o Edit (editor)195:—.
Begar Gratis katalog eller
bestall direkt! ABC DATA
Box 2002, 175 02 Jarfalla

SALJES PRIVAT
PET HEMDATOR
Tel 0586/54715 eft kI 18

KOPPARLAMINAT giasfiber
100X 1680 mm, enkelsidigt
450:—/st. RAM2102 8 st for
49:—, ringkarnetrafo fabr
Transduktor AB, sek 24V 6A
78:—/st. IC 741 5 st for 9:—,
1C555 3 st for 6:—.Dioder
AA113 100 st for 9:—.Priserna
ar ex moms. SL Elektronik,
Box 25, 73401 Hallstahammar,
tel 0220/179 60, 11396

MAXILIFE-V X6 supermidlet
der genomliver gamfie akkumu-
latorer og forlaen)ger nya akku-
mulatorers liv. VX-6 starter
bilen ned till —40°. Beskyt
deres akkumulatorer i vinter-
frosten Bara Dkr 29/st.

Fa Impexpo, tel 56185. Box
142, 3870 Klaksvig-Fardarna.

Utforsaljning! Kassettband Fuji
FXI11 C90 10-pack 148:—.
Telefon 0380/153 23

Legojobb elektronik-mekanik
utfores. AB VMV, Box 70,
621 01 Visby. Tel 0498/126 10

LAMINAT m FOTORESIST
FILM KEMIKALIER KOMPO-
NENTER mm Katalog mot 3 kr.
Memotech

Box 25056 100 23 Stockholm

16 bitars mikrodator TMS9900
2k RAM, 2k EPROM samt 1k
monitor i ROM saljesfor 1000:~
Tel 0120/152 11

Sansui AU-717 3 600:—. 1 par

hégt Altec Lansing mod Santia-

q_o. Nypris ca 11000:—. 6500:—.
homas Pehrsson,

Tel 046/13 33 03

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockholm
Transf., relder, hogtalare, moto-
rer, instrument mm mm. Oppet-
tider vardagar 17—20, l6rdagar
10-14
Séljes
Komplett 8-kanals studio kon-
trolibord Midas 16—4—8. Band-
sp ITAM 805, Brusred Teac DX-
8+ev annan kringutrustning sal-
jes till hogstbjud. Tel035/54801,
802, 54804, 54805

Extrapris p§ NE 555 timer 1-99
1:95 st, 100 1:75 st netto
ELINGE Komponent Service
Box 5095, 900 05 Umea.

Tel 090/11 73 62

SVERIGES BILLIGASTE
KASSETTBAND?

TDK AD C90 10-pack 114:—
30-pack 324:— Tel 0380/15323

Ljuskéansligt laminat, profillister
for Iadtiliverkning. Aluminium-
skivor. Gratis inf. ELINGE Kom-
gonentservice, Box 5095,

00 05 Ume3, tel 090/11 7362

Specialpriser pd ReVox har vi
&ret runt! Aven DUAL och
PIONEER! Prislista mot por-
to. Tillfdlle: REVOX A 77 mk
IV 2-sp, dem-ex, inbyggda slut-
steg, fjarrkontr, 4.200:—.
Sound Center, Box 200 18,
200 74 MALMO

e will not be undersold Dk

STORA MUSIKKATALOGEN
Innehéller allt Du behover till
rekordi3ga priser!!!

Sand in namn och adress+5:— i
frimarken (som dras av vid din
forsta bestallning till:
DISQOFON HB,Box 66,

611 23 Nykdping.

Elektronik-byggare! s
Komponenter till 1&gpris. Begéar
gratis rislista och se sjalv!

1GO Import o Handelsagentur,
tel dygnet runt, 0755/647 24,
Box 5007, 151 05 S6dertélje 5 J
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Billigt

|

I
Det kostar bara 15:— per I
rad att annonsera under I
"ALLT MOJLIGT” I
Radio & Televisions rad-
annonser, Med kupongen I
hdr intill dr det enkelt att
fylla i en bokstav i varje I
ruta och limna en ruta I
tom mellan varje ord,
Du ser genast hur madnga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen I
fdr inte vara lingre dn 10 I
rader. Ldgsta pris 45:—
(3 rader). Har du ndgot
att silja eller vill du kdpa
ndgot eller kanske byta — I
da skall du prova

"ALLT MOJLIGT"!

(! i RV
5 e

Kom ihag att

radio &
television

glémmer man
inte bortomman
kommer ihag att

PRENUMERERA!
Glémintebortdet! I

Villduveta

mer<

Radio & Television hjdlper I
dig gdrna med ytterligare I
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num- I
ren pd de annonser som I
du vill veta mer om. Varje
annons dr ju forsedd med
ett nummer. Det dr bara I
att fylla i kortet med I
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till att

du snabbt fdr svar. All I
informationstjéinst dr kost- I
nadsfri! Sdnd in kupongen
inom 6 mdnader.

Marustill ALLT MOJLIGT

radio&televisionsradannonser
NR 2 3 4 5 678 9

10 1 12

UTG.DAG 23.1 272 26.3 304 28.5 23.7 278 1.10 29.10 26.11
Skrivdinannonshiar! MANUSDAG 6.12 151 11.2 12.3 44 96 157 188 16.9 910
1 |
2
3
4
5
: 1
7
8
9
10
‘|Io|e|T| |G|A|R| [I|N]| |2|8]| |T|E|C|K|E[N| |P|A| |V|A|R|J|E| |R|A|D

A e R NS L P . Postnt......ccovimnmeneninis Postadress..........ccovvvrveercrnrerenann,
OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgirol!
[ ]Pg 2344-0 (Mark talongen med"RT-radannons”) [ |Checkbifogas.

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION ett ar
framat och far 12 nummer (11 utgavor) for kronor 128:—
Jag betalar senare nér inbetalningskortet kommer.

VARGOD TEXTATYDLIGT! | 07 | 207 | 392
BT s e i s e oo S5 s e osob [36]0 V1 1« TR SU B e i
el il U S VLI, S SR, 30771 1) SNSRI Postadress .v..e.veeevveiee e
Gata,postlada, box etc

e e e L L T | et S s gy |RT| 80 | 1

Jag vill veta merom hir férkryssade annonser: @ @ @ @ @
()

@
®
®
®
@
©)
®
®

@AEEEE®
®EREEREE®E
®EER®®
®EEE®E
®EEE@EE
600000
®@EEE@EE®
@EERE®E
®AEEEE@E®
EEEEE®E®
OEEE®G®
@EEEE®E®®
EEEEEE®®
@EEE®EE
®@EEEE®EE®®
EEEEEG®®®
@ECEE@EE®E

7)Y O UURT NaMN-cccceeeee e BB T

IESS
Gata,postiada,box etc
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Informationstjansten
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Box 3224
10364 Stockholm 3

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1980

R o s b g b 0 Al o DR

[}
I
L]
I
.
I
L]
I
]
I
L}
I
1
I
L ]
I
| ]
|
L]
I
-
I
[ ]
I
L ]
I
]
!
L ]
|
L]
|
[ ]
I
L]
I
[ ]
|
[ ]
I
[ ]
|
a
I
=

ALLT MOJLIGT

Det kostar Sara |$ - per rad att annonswa unday “ALLT MOJLIGT"
~Radio & Televinora radannonsr Arnonsen sall nta vara lngre an 10 rades
Lageta pris ar 45 - (3 radar)
Har du ot att sl tall du prova “ALLT MOJLIGT'
Arvand kupongen Dan finns | tdninger,

SALJER

PRISSANKTA KASSETTBAND
TDK AD C60 10:80, C90 11:80,
TDK SA C60 14:80, C90 17:80,
Maxell UD C60 10:40, 90 11:40,
UDXLI-11 C60 13:80, 90 16:80,
Aria UDXR) 10-pack C60 58:—,
C90 68:—. Aven metallband.
Stormangdrabatt.

Telefon 0380-153 23

Pick uper och nélar!

ADC, Coral, Decca, Empire, Or-
tofon, Philips, Shure m.m. 30%
under butik. Tel 0380-1563 23

PIONEER CT-F 1000 toppkas-
sett, 2 &r, 2.650:—. CROWN IC-
160 A forforst, 1/2 &r, 1.475:—.
SAE mk XVII 2x10-equal, 1/2
&r 1.425:—. DUAL 721-E.
2000Z,1 1/2 &r, 1.475:—. Allt i
toppskick! 040/91 19 89,

Bil-stereo 198:—

BELCO Produkter Trading Box
44042, 400 76 Goteborg.

Tel 031/22 96 74

DU AR REGISTRERAD!!

Vet Du vad datorerna vet om
Dig?? Information mot 3 kr ifri-
marken.Visterds Dataupplysning
Dragverksg 86,72474Vasterds

IBM 1/0 med interface fér v24
{RS-232). Fifobuffert p480Tkn
Standardhastighet 1200 Baud
Inbyggd test av samtliga Tkn
Ljudkonsult Haradsvagen 121
141 41 Huddinge Tel 7111100

NYA PRISLISTAN 81 &ver
komponenter och byggsatser

nu ute. F8s mot svarsporto.

C A ELEKTRONIKKOMPO-
NENTER, Box 1125, ‘
262 01 Angethoim ‘

¥DAVID HAFLER AMPS 3
Upp till 44% rabatt p& S-pris.im-
portera sjdlv med var hjalp. Pris-
ex: Slutsteg DH200AE {220V
férdigbyggt, 2x125WFTC)
2.200:— endast 9,8% tull och
23,46% mom:s tillkommer! For
information om 6vriga HAF-
LER-férstarkare samt om till-
végagdngssattet vid importen.
Skriv snarast tillPICUP CENTER
Box 4207, 203 13 MALMO.
Bifoga svarsportol

Mikrodator Telmac 1800 séljes.
Inkl tang;lentbord l3da, natdel,
12k RAM. Tel 040/2377 86

Hammarlund Model SP600
Fint skick. 0,54—54 MHz. Rari-
tet for finsmakare. Pris 3500:—.
Tel 08/44 77 39

UR21 koaxialkabel 756 ohm 8
dB/100 m, 65 pf/m, 6,25 kV,
11,5 mm dia. 1 rulle &r om200—
500m, 1:50/m. Telefonvéxel
LK160MT 40 linjer, manuell,
tel 08/7675949,7164353k19-16

KOPER

Kopes: Noise Blanker + AM-
filter till R4C. Sven Lindroth,

L tel 0247/50212 eft 18. |‘




ELEKTRONROR
ELEKTRONROR

SVENSKA
DELTRON

Huvudkontor

et Butik Spinga
rderkontor

Box 3009 g;l;i‘;\; 15
163 03 Spanga

08/36 69 57 08/36 69 83

JULTIPS !

Musikalisk dorr-
klocka
Sankt pris ﬁ

t.o.m. julllt
Byggsats 208:- “-
Fardigbyggd 257 .- ey

inkl. moms o. lada, exkl batt.& ansl.kabel.

Spelar en kort bit av nagon av 28
valbara melodier (ink!. 3 klangkomb ), Star
Wars, Beethoven's Sa & 9a mfl. ingar.
8ra ljud! Uppbyggd med mikrodator. 3-4
ddrrar kan anslutas med olika melodier
for varje dorr. Sekvensspelning kan er~
halias i utbyggd version. Begar datablad
PS. Vihar TANGENTBORD ocksa.
10.12 0 16 tang. LAGPRIS fr. 51—

Data Select

electronics S e 3555s

Box 2105 - 19102 SOLLENTUNA

Informationstjanst 46

Informationstjanst 47

Bygg ditt eget inbrottslarm!

b WIS,
I Sensvact-programmet finner du larmkomponenter for
varje behov och kassa. Tusentals ndjda Sensvact-dgare runt-
om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.

SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13, 161 15 Bromma 15. Tel 08,26 68 70.

r—_____________-_________—

Skicka mig Sensvact komponentforteckning och pldnerlngsanwsmngar]

{tto Y ny

BRI <% et 5 b2 0 h i Yoo s 8 (- B ottt 98654 e 0 oo s 2 om0 I
I BVATEBS! . . hd e o vm = o = e o o ey el £ o £ £ 1 o8 g B g e R I
| Postnr ............ Postadress ................ B 1) P g
. 21 ° 7 ' ' ' ' r ' ' 7' ' '’ ' ° ’' ' ’° ' ' ' [ [ ]

Informationstjinst 48

KATALCG OVER MIKRODATORBOCKER

Bestall vir katalog med over 150 titlar som tacker det
mesta inom mikrodatoromrddet. Bifoga 5:- i frimarken
eller satt in p& PG 616316-6_ Graus till foretag och in
stitutioner.

Ordertelefon 013- 15 00 38 hela dygnet.
COMPUTER PRESS FORLAGS AB
Box 5038, 580 05 Linkoping

FARSKA
MIKRODATOR-
BOCKER!

Frin OSBORNE/McGRAW HILL:

*THE 8086 BOOK, 580 sid. En bok om den nya 16 b\l
processorn frin Intel ...

*ASSEMBLY LANGUAGE PROGRI»\M‘ MING med

280, 650 sid. 4 crrenne K 1057
6502, 640 sid. ... Kr105:
6800, 500 sid . kr 105

8030A/8085, 500 sid ..
28000 och 6809 kommcr under hoslen
*ATT FORSTA DATORSYSTEM, Harold W Lawson.
Grundlaggande larobok. Ny' ...t kr 69
*MIKRODATORN - frin chips till utvecklings
system, Lennart Bergstrom .

*PRIVATDATORN - Din egen dator,
B G Wennersten — TP T .. kr 70

kr 105

kr 69

OUERSI

Bygg sjilv

din drédmorgel.
Engelsk
fargkatalog
mot 10 kr.

EBECO-Produkter

Box 77
433 00 Partille
Tfn 0302/145 34

Aven kvallstid 18—20

Informationstjanst 49

UFRBINEIDINIENIG

Lisochlarpadsvenska:

VAR NYA DIGITALKURS

5 larobrev och lab-sats som ger mera kunskap an gymna-

siets kurs i digitallara.

VAR OMTYCKTA DATORKURS

nu omarbetad for att motsvara dagens krav. Materialsats

och 8 larobrev.

Bestéll kurs eller broschyr nu!

ElekLronikLiEanskh

Box 40 - 544 00 Hjo - Tel. 0503-123 94

Informationstjdnst 51

(‘IDIIIEREI

Orglar med elektro-
nisk Leslie, string
orchestra, elpiano
och 128 fritt
programmerbara
kombinationer.
Bassynthesizer,
rytmaggregat med
kompautomat, mixer,
forstarkare, boxer —
allt aven som latt
byggda byggsatser
som ger stor flexibi-
litet och |aga priser.

Vardager 17—

12 olika orgelmodeller
— fran combo till konsert.

Lamb
Aven kyrkorglar. Waumn dg:ri'ch
Jimmy Smith,
Dem. LP 25:—
19. Lordagar 10—12. Katalog 10:—

Box 27, 260 33 PAARP
ELVIDO . o::22 75 o6 22 61 46
N

ot
NYHET!

® En manualig
orgel med komp
och elbas.
Anslutningsbar
aven pa

12 v/batteri.

® Orgel med kro-
matisk manual
och dragspelsbas.

® Massor av LP
och Kassett med
versisound av

Informationstjanst 52

SKIVORLAPPAR) i

for audiofiler & musikalskare
THREE BLIND MICE

Japanska super och digitalgravera-
de jazzskivor. C:a pris 60 Kr.
t.ex.Alone Together—George Mraz
{b) &Masaru Imada (p) Active

Vulcano-en svdngig storbandsskiva,

CLEAN CUTS Ly
Phil Woods OuarteLtlVe ol

MERIDIAN

Lovordade inspelningar med re-
nassansmusik pd originalinstru-
ment, Alice Artzt pd gitarr, David
Sanger & Arthur Wills p3 orgel,
piano & korskivor.

Senaste NYTT. Scriabin—Angela
Brownridge, piano. Popular Organ
Music, Christoffer Herrick at
Westminster Abbey (bra testskiva
fér hogtalare). Chopin—Colin
Horsley, piano. (En 45 varvs LP
med 20 min/sida och ett suverént
fint fjud).

NIMBUS

Vlado Perlemuter: Ravel piano-
works, Marta Deyanova: Rakhma-
ninov& Scriabin i en direktgrave-
ring. C:a pris 60 Kr.
Skivklapparna finns hos vilsorte-
rade skivhandlare. Stockholmaren
underléttar julklappsbestyren ge-
nom att g& till Skivfynd, Akademi-
bokhandeln, Sterling eller Nordis-
ka Musikférlaget.

Begidr var katalog.
) MUSIKDisTRiBUTOREN

Box 1177, 14124 Huddinge
Tl 08-774 99 44

Informationstjanst 53

DITT DATA-
ISYSTEM e
-IBUTIKEN |
IPA KUNGS-
' HOLMEN!

|
|
|
|
| Just nu specialvisas ut- |
| byggnad av PET med Data- |
Board 4680
| Dessutom ordinarie pro—l
grammet; ABC 80, PET, |
Apple, DataDisc 80, Ana-
| dex, Microline 80, NEC, till- |
| behér mm. |
|
|
|
|
|
|
|

|

|

|

I Ring, skriv eller kom!
| Oppet vard 11—19, l6rd 11—15
|

|

|

| SmaDatorerAB !

INDUSTRIG. 4. 11246 STOCKHOLM
TELEFON 08-321060

\ DataButiken pa Kungsholmen”/

— —— e —— — — — —

Informationstjénst 54
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KOP DIREXT AV GROSSISTEN!

STEREO MIXER med
MONITOR o LYSDIODER

INGANGAR:

1 Mikrofon m. TALK OVER-funk.
2 Bandspelare el. liknande

2 Skivspelare (ait. 2 mikrofoner)
UTGANGAR:

Horlur, effektiorst. alt. equalizer
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-120kHz
Harmonisk dist. (THD): 0,07%
Intermod. -dist. (IM): 0,01 %
Storavst: 74 dB (A) (Phono)
Matt: 360x200x122 mm
Stromanslutn: DC-jack S-markt
stromaggregat medfdljer

OBS! PRISET:

1 .095 inkl. moms

STEREO OKTAVBANDS
EQUALIZER

INGANGAR:

Bandspelare, mixer, stereoforst.
UTGANGAR:

Effektforst., bandspel., stereoforst.
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-45kHz
Harmonisk dist. (THD): 0,06%
Intermod.-dist. (IM): 0,01 %
Storavstand rel. 2V: 100dB (A)
Regleromrade: %= 15dB

Max in- och utspanning: 6V
Matt: 360x140x122 mm
Stromanslutn.: DC-jack, S-markt
stromaggregat medfoljer

OBS! PRISET:

795:- inki. moms

Vi tar aven emot
telefonbestallningar
SVENSKA BRUKSANVISNINGAR
* RETURRATT INOM 10 DAGAR
* 1-ARS GARANTI

# FRAKTFRITT

ELEKTRONIK AB

Box 169, 891 01 ORNSKOLDSVIK
Tel 0660/15000

Informationstjanst 55

Bygg sjalv

med Sabtronics
instrumentbyggsatser

Modell 2010A 3 1/2 siftrors multimeter.
Mater upp till 10A. Minnesfunktion med
extra probe. Tre omraden f6r diod test.
Frekvensomrade 40 Hz—40 kHz. AC, DC
volt: 100 xV—1000V. AC, DC amp.: 0,1uA—
10A (12A max). Resistans 0,10—20 MQ.
Noggrannhet 0,1% (DCV).

Byggsats 659:—, monterad 945:—.

Modell 5020A funktionsgenerator. 1 Hz—
200 kHz. Sinus, triangel, fyrkant, hdg/lag
utgdng, TTL-utgdng och ext. svep ingdng.
DISTORTION: mindre an 1%. UTGANG:
600 © , kortslutningssaker, héog 10V t-t, lag
40 dB démpn. TTL-UTGANG: kapabel att
driva minst 10 TTL, stigtid 100 nS. EXT.
SVEP: 100:1, impedans 27 k @ , insp. £10V
DC-OFFSET 15V,
Byggsats 535:—.

| ——

Modeli 2035A & 2037A 3 1/2 siffrors muiti-
metrar med LCD-display. Minnesfunktion.
Hi och Lo ohmsomraden. 200 tim. driftstid
med 9V batteri.AC,DC volt: 1004V —1000V.
AC, DC amp: 0,1 uA—2A, Resistans: 0,1Q
—20 MQ. Noggrannhet 0,1% (DCV).
M2037A har dessutom tvd omraden for
temp.métning: —50*— + 150°C.

Byggsats M2035A: 535:-, M2037A: 745:-.

Modell 8110A 8 siffrors frekvensréknare.
Omrade: 10 Hz—100MHz, med inbyggd
prescaler 600 MHz. Gate time: 0,1 sek, 1
sek, 10 sek. Kanslighet: 100 MHz 10 mV,
450 MHz 70 mV, 600 MHz 150 mV. Nog-
grannhet 1 ppm =1 siffra.

Byggsats 575:—, prescaler 225:—.

Svensk byggbeskrivning. Multimetrarna
har inbyggd kalibrering. Fullt program
av tillbehér finnes.

Samtllga priser exkl moms.

mefa Electronic Import

Box 4029, 281 04 Hassleholm
Telefon 044 - 841 49

ANNONSORSREGISTER
RT 12/80

Sid:
Agfa-Gevaert 30
Apratel 7
Audio Sthim 8
Bang o Olufsen 27
BASF 99
Beckmans Innovation 21
Bell o Howell 52,69
Betoma 33
Briiel o Kjeer 90
Bygg sjalv 89
Charismo 93
Coiltronic 93
Computer press 97
Dataselect 97
Deitron 91,97
Dux 16,17
Ebab Electronik 25
Ebeco 97
Elektrobygg 87
Elfa 46, 100
Elvido 97
Fiat Svenska 57
Fischer 29
Frekvensia-Gete 55
Gylling 49
Heathkit Scandinavia 92
Hi-Fi Kit 87
Hitachi 5
Hobby Electronik 81
Jbn Electronik 98
Josty Kit 23
Kammarton 88
Ljudia 98
Lsi Electronik 91
Luxman 18
Mater Import 93
Mefa Elektronik 98
Memorex 15
Musik Distributéren 97
National Panasonic
Svenska AB 58, 59
Nordic Design 92
Powerbox 83
Radbergs, Handels AB 24
Rydins 2
Saven 88
Sennheiser 83
Sentec 9
Septon Electronik 51
Siren Skyddslarm 97
Sisaco 91
Teknikens varld 85
Teleton 47
Thellmod, Harry AB 66
Tdx smadatorer 97
Tommy Senving 82
Trio Kenwood 67
U-66 Electronik 89
Wetab Electronic 90
Vivaldi 93
Yamaha, Svenska AB 45
Alvsjo Sydimport 24
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Vi har
hogtalarbyggsatser for
RUK

SKOTEK
RKESTER

® PR och andra
speclialomrdden

Bestill vir katalog
mot 5:- i sedel.

LJUDIA

JOHN HEDINS VAG 23. 542 00 MARIESTAD.
TELEFON 0501/18345.
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 8895 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 128:-

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen 19 %)

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.}

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pa adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pad posten i respektive
land.

Aldre I6snummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 7364000 - Losnummer-
expeditionen. Som regel finns dock endast
ett halvt ar gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Avenue de Terveuren
402, B-1150 Brussels, Telephone 0277198
12-13, Telex 33795

France

R.I.P.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-751 16
Paris, Telephone 01/500 66 08, Telex 61067
Denmark

Civilokonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Kopenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/34 7051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatguai 94, Telephone 01/473400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don EC4Y 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betraffande komponentviardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och fér kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes dr 100 — 100 ohm, 100 k = 100
kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30 pF,30n =
30 nF (1 n = 1000 p). 3u = 3 uf osv. Alla
motstand 0.5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT publi-
cerat material — artiklar, produktoversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
manna fragor skali goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om aldre RT-nr:s innehall hanvisas
till bibliotekens inbundna &rg med arsre-
gister.



Dynamikférbéttring [ standard (LH)

mijud!

Mycket battre an standard

Dynamikvinst vid hog frekvens

Dynamikvinst vid l4g frekvens
500 Hz) (10KHZ)

[=3 (=14 kH2)

Dynamibkvinst vid hogsta frekvens

Maximal utstymingsmva

L

Har dr bandet som ger hela ljudet. Anda
upp i de hogsta frekvenserna didr manga
andra band inte héller vad de lovar. Du
hor det klart och tydligt nir du spelar in
pa BASF Svart (Chromdioxid super II).
Och hir dr nagra siffror som visar svart
pa vitt varfor kromljud later mycket biitt-
re dn standard.

Krombandet BASF Svart har ett ut-
Okat storavstand (dynamik) bade i de lag-
re och hogre frekvenserna. Vid 315 Hz
ligger dynamiken pa 62 dB vilket dr 7
dB biittre dn standard (LH)*. Skillnaden
marks dnnu meri de hogre frekvenserna.
Vid 14 kHz har BASF Svart en dynamik-
vinst utover standard pa hela 16 dB. Ta-
lande siffror som visar att BASF Svart
ger dig hela ljudet.

*) Enligt Stereo Hifi handboken 1981.

N kromband eller andra band som rekom-

{ eqharBASF Svartettklart mindre slitage

Huvudsitage —
i <
(=}

+ Jam/Kobolt-0x1d
N 3 s Chromdioxid
—ar— aphuvudssitagar . Philips Stereo-head
\ iy v A T ~~.__| Nr. 4822 249 10044
3 v ,." .
/ z .
o

orienteras i bandriktningen. Detta ger en

o BASF

BASF Svenska AB. Tel 031-81 32 60)

g : a hog kvalitet pa sin
— &>\ atergivning.
' J b
- - : L2 . :

En annan fordel med KTOmIIUfi
krombandet BASF Svart - kostar inte
det ar skonsammare mot ton- 2 sa mycket
huvudet dn de flesta jairnoxid- = — ~ somdet later.
band. Forklaringen ligger i sjdlva —
ytskiktets uppbyggnad - kromdi ———
oxidpartiklarna dr nalformiga och 1 A

hogre tithet och tillsammans med ett
speciallack en jimnare bandyta dn t ex
Jjarnoxid. Och en jamnare bandyta sko-
nartonhuvudet. Avenjimfort medandra

menderas for krominstillning och 70 us

pa tonhuvudet - bara0,7um efter 25 tim-
mar med ett Philips tonhuvud,

BASF ir den enda kassettproducent
som sjalv tillverkar sin krom och ddrmed
kan svara for att den hoga jamna kvalite-
ten bibehalls in i minsta detal;.

Det ir ingen tillfillighet att allt fler
musikproffs anvinder BASF. Har man
hog kvalitet pa sin musik ska man ocksa
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Ar det inte k.

att samma

kassett
kan latasa
olika i olika bandspelare?

Egentligen inte. Det finns ju s& mycket som paverkar
ljudkvaliteten. Tonhuvudena, bandf6ringen, trimningsmajlig-
heterna och sa vidare.

Men aven i kassettbandspelare med snarlika data kan en
och samma kassett lata olika bra. Nakamichi hade pa kéann att
det fanns dolda sanningar om orsaken till detta, och forskningar
ledde fram till att det var dags att andra de féraldrade matmeto-
der fran tidigt 60-tal, som fortfarande anvandes.

Med en spektralanalysator mattes modulationsbruset, det
som ar ett direkt matt pa hur bra en bandspelares bandforings-
mekanik fungerar. Man kunde i detalj analysera brusets upp-
komst, och fann nya vagar att forbattra bandets gang éver ton-
huvudena —och darmed ocksa ljudet. Darfor har Nakamichi-
bandspelarna utrustats med ett asymmetriskt dubbelkapstan-
system som ger ett extremt l&gt modulationsbrus och lagt
ovagt sva;.

Tonhuvudena ar ocksd mycket viktiga for ljudkvaliteten,
och aven pd det omradet & Nakamichi féregangare. Med t. ex.
sitt radérhuvud som ger samma resultat som om bandet gatt
igenom en radérapparat. Med ett kombihuvud som ger rak

Till ELFA HIFI AB, Box 1273, 171 24 Solna.
I Jag vill ha en broschyr om alla Nakamichi-bandspelare! I

I Namn

I Adress

{ Postadress

12 J25.11 H

frekvensgang anda upp till 20.000 Hz (modell 480). Med ett in-
spelningshuvud som utan vidare klarar metallbandens krav pa
superhdg bias. Och med ett avspelningshuvud som ger en
ultraren atergivning av de hdgsta frekvenserna, som pa 3-hu-
vudmaskinerna.

For de flesta modellerna i Nakamichi-programmet ar fak-
tiskt 3-huvudmaskiner, fér att du till fullo ska kunna utnyttja de
nya metallbandens alla férdelar: lag distorsion vid 0-niva, hdg
overstyrningsreserv i melianregistret, men dven hdg dverstyr-
ningsreserv i diskanten, over 6 kHz vid 0-niva. Det fina ar att
allt detta &ven galler fér vanliga band.

Sadarfor ar det inte sa konstigt att din kassett later s&
mycket battre i en Nakamichi-bandspelare. Du far ndstan lika
rent ljud som i en bra rullbandspelare.

Problemet for dig blir alltsa inte vilket bandspelarfabrikat
du ska ha. Det ar i stéllet frAga om vilken Nakamichi du ska
vdlja. Du har atta stycken att valja mellan. | prisklasser fran ca
2.600:—upp till ca 18.000:—.

Sand in kupongen sé far du en broschyr med data om alla
Nakamichi-modellerna. Sa kan du lattare vélja.

|
17 INNakamichi

e e e — — — — = — _I Marknadsféres av ELFA HIFI AB, Box 1273, 17124 Solna.
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