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SEA |GRAPHIC EQUALIZER

250k ThHz SkHz

Varje musikanlaggning av klass
har en SEA-tonkontroll!

Med den anpassar du ljudet direkt efter rummets akustik.

JVC:s patenterade SEA-tonkontroll ger dig
mdjlighet att anpassa klangfarg och musikbild efter
rummets akustik och din egen smak. SEA-ton-
kontrollen erbjuder odndligt mycket stérre mojlig-
heter &n vanliga bas- och diskantkontroller. Med 5
separata reglage kan du paverka saval lag bas,
mellanbas, 1dg diskant och hoég diskant helt obero-
ende av varandra. Férutom att du kan anpassa
musiken direkt efter rummets akustik kan du ocksa
med SEA-tonkontrollen kompensera ojdmna frek-
venskurvor hos hégtalare och pickup, jatom hos
dédliga inspelningar.

Med SEA-tonkontrollen kan du ocksa paverka
och styra dina bandinspelningar, det ar speciellt
vardefullt vid inspelningar av t ex aldre skivor. Och
det 4r dessutom ett effektivt satt att {4 banden i din
bilstereo att 1&ta battre.

SEA-tonkontrollen finns hos
| de flesta av JVC:s receivers och
férstarkaren JA-S44.

Du som inte har en anléagg-
ning med SEA-tonkontroll kan

' skaffa dig en separat enhet. Det
finns tre olika modeller att vélja
mellan. Begar att f& SEA demon-

strerade hos nirmaste ljudfack- MUSIKENS MASTARE
handel.
Rydin Elektroakustik AB, SpAngavagen 399-401, 163 55 SPANGA, Tel. 08/760 03 20
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1880-talets bilradla:
Mikroda testekn

Elsktronik
som tar bort
bandbrusst:
Vilket system
ar elfakiivast?

MEoitratyrt
kopplingsur
formraion |8

OMSLAGET: Testobjekt den hir
manaden ar bla en liten och starkt
sarpriaglad hogtalare, Bang & Oluf-
sens Beovox C 75, som friamst ar
tankt for placering bland bocker in-
ne i en bokhylla.

RT-foto: Lennart Edling, Kamera-
Bild.

Innehall

Nya produkter 5,17, 27, 30

WCES i Las Vegas —
hemelektronikens Mecca! 6

RT:s medarbetare Robert Angus 1amnar hir
en initierad rapport om det nyaste pa omra-
dena hi fi, video och hemelektronik i allmin-
het, sddant det avspeglades i jatteshowen i
Las Vegas. Dar har han framst fastnat fér de
programmerbara enheterna och den nya ge-
nerationen bilstereogrejor — haftiga!

Hi fi-behor for rent ljud 15

RT har provat och granskat ett antal medel
for reng6ring och avmagnetisering av ljud-
grejor.

Radioprognoser 18

Pejling - 19

RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer och recensioner.

Kompander for brusfria
mik-inspelningar 31

Med detta bygge kan du gora praktiskt taget
brusfria inspelningar fran mikrofon pa kom-
paktkassett! Konstruktionen 4r batteridriven
och lampar sig sjalvklart ocksa for rullbanda-
re med hoga krav.

Medicinsk elektronik: 41

For en ny och lovande metod f6r métning av
hudblodfléde redogér RT:s medicinsk-fysio-
logiske medarbetare Jérgen Gundersen. — Vi-
dare rapporteras om modern registrerings-
teknik for fysiologiska tryckvarden med
kvartssensoravkanning.

Bygg sjalv elektroniskt
kopplingsur 43

Ett kopplingsur med manga anvandningsom-
rdden kan du bygga sjalv. Till grund fér kon-
struktionen ligger en mikroprocessorkrets,
specialgjord for andamalet.

Stereoljud i tv? 50

Vi rapporterar fran utprovning av ett system
som skall mojliggora stereoljud eller tva helt
skilda ljudkanaler i tv.

Manadens higtalarprovning 52

Band & Olufsens Beovox C 75 iir den lilla och
starkt avvikande hogtalare vi tar upp till
granskning. Den tillh6r den allra senaste ge-
nerationens mini-hdgtalare som tdnkts for
god stereo i ocksa sma rum.

For 50 ar sedan 58

ur Populir radio for april 1930.

Bandbrus bort:
Atta system testade 59

Systemen som tar bort eller minskar band-
brus blir allt fler. Vi har testat atta styvcken,
varav tva ar system for sjalvbyggare, presen-
terade i RT.

Utvecklingar pa
bilradiosidan 66

Hur bérjade bilradioepoken? Vilka utveck-
lingar har skett av bilradiomottagarna? Hur
skall en bilradiohégtalare vara beskaffad. RT
har intervjuat utvecklingsteamet vid Blau-
punkt for att ge svar pa fragorna.

Blaupunkt Bamberg QTS
testad 68

Bamberg QTS éar en bilradio med kassett av

en ny generation. Mottagardelen har syntes-
avstimning och mikroprocessor. Har redovi-
sar vi ett ingdende test.

DX-sidan 72

behandlar s k symnings-dx; konditioner som
gynnar trafiken pa 80 m. Stig Adolfsson ger
vidare tips om radior6r i sin kronika for april.

“Horselskyddet som
bryter tystnaden” 713

Bakom detta begrepp aterfinns en ny svensk
16sning pa problemet med internkommunika-
tion i starkt bullerstorda miljder, Standard
Radios ir-kommsystem B/RC. Det beskrivs
till uppbyggnad och funktion.

Nytt kassetthand:
Aria UDXR 1 80

Det nya bandet tillverkas i Australien, sétts
samman [ Hongkong och saljs nu i Sverige.
Vi redovisar resultatet av provlyssningar och
labb-test.

USA-scenen: Hi fi och audio 82

RT:s korrespondent Robert Angus tar i sin
manadskrénika den hir gangen upp bla att
gamla Lafayette Radio tydligen lamnat in. att
det uppstatt brak och gny om videotonhuvu-
den och att Taiwan nu kommer med egna hi
fi-fabrikat — med mycket mera!
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Statiska och dammiga
skivor later faktiskt riktigtilla.

Elektrostatisk laddning i grammofonskivor ar
verkligen ett stort problem. Inte nog med att det
vid avspelningen blir urladdningar mellan skiva och
pickup, vilket hérs som knappar och bangar.

En laddad skiva drar ocksa till sig och héller kvar
damm, och det ger brus, rasp och svaj och sliter
béde skiva och pickup.

Detta hinder med alla skivor, dven alldeles nya.
Det beror pa att dagens skivor tillverkas av PVC,
som dr hogisolerande och darfor kansligt for elekt-
rostatisk uppladdning, sirskilt genom friktion.

Det riacker med att bara ta skivan ur sitt fodral si
har den blivit laddad.

Permostat heter en unik och speciellt utvecklad
vitska som tar bort all statisk elektricitet — och hal-
ler den borta. Laboratorieprov har visat att en
Permostatbehandlad skiva ér helt oemottaglig for
statisk laddning under hela sin normala livsldngd,
vilket ér ca 100 avspelningar. Behandlingen har
ingen som helst negativ effekt pa skivans ljudkvali-
tet, frekvensomfang eller naturtrohet.

Permostat dr mycket latt att anvianda. Spreja
véatskan pé skivans ena sida, polera med plysch-
kudden och gor likadant pa andra sidan. Mirk
sedan skivan med en etikett (som medfoljer f6r-

anti-static
record
preservative

Net contents
30z (858) 1
g

packningen) si vet du att skivan &r fri fran statisk
elektricitet. For gott.

En Permostatbehandlad skiva héller sig lattare
ren. Trots detta kan naturligtvis damm och annan
smuts falla pd skivan. Det tar du bést bort med
skivrullen Pixall.

Pixall skjutsar inte bara omkring dammet pé ski-
vans yta. Det dr den forsta rengorare som, tack
vare den speciella hiftande tejpen, férmar trénga
langst ned i skivspéren och lyfta bort smuts och
damm, som héllits fast diar av den
statiska elektriciteten.

Permostat och Pixall finner du
hos vélsorterade hifi- och skiv-
handlare. Manga av dom kan
ocksa visa dig en film som
handlar om hur du ska skéta
dina grammofonskivor.

Férst en behandling med
Permostat, sedan regelbun-
den renhallning med Pixall.
Sa far du rena, fina skivor
som later mycket béttre.

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.
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NYA PROPURTER

Miniatyr-telemetri
med modellflygplan

BB Efter andra virldskrigets
slut har utvecklingen inom om-
radet telemetri gatt mycket
snabbt. Genom satsning pa
rymdteknologi har nya landvin-
ningar gjorts, vilket medfort att
byggstenarna inom elektroniken
kunnat fOrminskas avsevart.
Inom telemetri dr ofta utrym-
messkal avgoérande foér hur
maénga mitningar (kanaler) man
kan utfora vid ett och samma
prov. Ett exempel &r méitningar
pa modellflygplan (se bilden).
For att fa konstruktionsun-
derlag for flygplan med hédnsyn
till vikt, flygtid och konstflyg-
egenskaper har en firma utantor

D/a-omvandlare
i snabba versioner

]

Acc)
s FULL eag

SETTUING TIME — m

HEB Analog Devices, USA, har
kommit med flera nya versioner
av d/a-omvandlare av vilka tva
uppges vara de snabbaste in-
dustriversionerna i respektive
noggrannhetsklass. Den ena,

S@i

" .Ni

"*)

Miinchen konstruerat en minia-
tyr-telemetri-matutrustning med
sensorer. Man flyger med tre
modellflygplan samtidigt for att
kunna utesluta fel orsakade av
termik. Da maétningarna utfors
pd skalenliga modeller av pro-
spekterade plan utgdr resultaten
viktiga hjdlpmedel vid konstruk-
tion av den framtida produkten.

Fran modellflygplanet far
man foéljande sju matvarden:
Motorvarvtal, flyghastighet,
stig- och sjunkhastighet, omgiv-
ningstemperatur, flyghéjd, bat-
teristrom och batterispanning.
Dessa mitvirden sinds till en
mottagare pa marken diar de
spelas in pa en kassettspelare.
Alla viarden registreras i digital
form och matas till en raknare
som férutom maitvirdena &dven
registrerar datum, klockslag och
forsoksnummer. Genom  att
man har matvarden inspelade pa
band kan utvardering och efter-
arbete aven goras vid en senare
tidpunkt.

Fragor (pa svenska) om den-
na anlaggning eller telemetri
over huvud taget kan stillas till
Firma Dr R Seitner Mess-u. Re-
geltechnik, Sven Boman, tel
00949/(0)8152 25 21. |

med beteckningen HDS-0810E,
har 8 bitars upplésning och sett-
lingtiden 10 ns. En 10-bitarsver-
sion med beteckningen HSS-
1015E har settlingtiden 15 ns.

Som exempel pd anvand-
ningsomraden anges videoappa-
rater, vagformgeneratorer for hf
och liknande applikationer med
héga krav pa snabbhet.

Ett par andra d/a-omvandlare
med atta och tio bitars upplos-
ning har beteckningarna
DACI1420 och DACI422. De
ger en utsignal om 4-20 mA och
kan anvindas for direkt driviing
av mandverorgan i processregle-
ringssystem.

Svensk representant: Kompo-
nentbolaget Naxab, tel 08/
9851 40. ]

OVERLAGSET

BASTA
[JUDET

I RADIO & TELEVISIONS STORTEST.

e

Superlativen
haglar 6ver Agtas
nya kassettband
Superferro och Superchrome
i tidningen Radio & Televisions stortest,
Nr 12 december. Nagra omddmen: "Mycket bra band.
Finnsinget annat som slardet. Liggeri topp. Mycket hog
utstyrbarhet. Ligsta brusnivan 1 hela var bandsamling.
Mycket hég dynamik. Ett verkligt fornimbigt resultat”
Lat din musik ta en riktig chans. Lat dina éron fa uppleva
hur kassettband verkligen skall lata.

Sex njutningsfulla minuter mer. Bava pa Agfa.

N

AGFA GEVAERY

Informationstjanst 3
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RT i Las Vegas pm WCES:

Programmerbar elektronik,
hogforfinade hilstereodelar
och premiar for pcm-ljudet

BB (Las Vegas, RT:s korr.)
Visst kan sigas, att Las Vegas
ute i Nevada-6knen dr den ame-
rikanska kontinentens snabbast
vaxande citybildning eller stads-
landskap, men for miljoner
amerikaner ar “Vegas™ sa myc-
ket mera: Rika som mindre vil-
biargade, alla drémmer de om
staden. For dem representerar
Vegas en fantasivarld att fly till,
en sagostad som erdvrats ur dk-
nen, ett supermodernt Metropo-
lis, dir det funktionella drivits
s& langt att brollopskapellen tar
kreditkort, att kyrkorna ligger
omgivna av grismattor gjorda
av gron plast, att en hel stad av
gigantiska hotell soker tdrena
den vriakiga uppkomlingslyx
man forknippar med de romers-
ka kejsarhoven med nagot slags
sofistikerat artisteri iscensatt av
hogbetalade underhallare vilka
ar specialister pa att forolimpa
sin publik; det brukar kosta sa-
dér 500 kr for att en kvill und-

% - Effektraseriet har tydligt stillat, skriver RT:s
utsinde Robert Angus fran Winter Consumer
Electronics Show i Las Vegas. Ddir kan man sédga
att nyheterna vdl inte var sdrskilt manga men i
gengild fanns >’massor av allting”’.

Y Metalltapen tycks komma sd sakteliga. Och
kassettddicken blir alltmera sma underverk av
finesser. Hi fi-grejorna borjar i okad utstrick-
ning fjérrstyras och t o m talstyras!

Y Kriget mot bruset fortsditter med flera sdrlos-
ningar.

Y Videosystemen bdde teknik- och priskrigar. Pa
diskomrddet fanns, lite ovdntat, Pioneers nya
spelare att se . . . och porrkassettindustrin gor
storinvesteringar med bl a PAL-dubbade versio-
ner for export.

Y Form och finesser upptar industrin nu mera
dn rastarka slutsteg, far vi veta.

av ROBERT ANGUS

fagnas med det nojet ... Hit
strommar tiotusentals manni-
skor till hotell- och spelstaden,
som ligger i ett bélte av salvia-

gronska med en oken omkring.
Under fyra dagar om aret stér
dromstaden ocksa for en fantasi-
varld av alldeles speciellt slag:
Det handlar dd om de mest sy-
baritiska drommar som vérldens
hobbyelektroniker och audiofi-
ler hinger sig at. Resultatet bru-
kar bli ett intressant mote mel-
lan denna virld av dans, spel-
bord och drinkar jimte mycket
avkladda dansande skonheter
och elektronikindustrins forfo-
riskt lockande superprodukter.
Hir sags tex f f g BSR:s fjarr-
kontrollsystem som kan reglera
ett helt hushélls alla elapparater
och ljusbehov, hir kom nyligen
pcm-tillsatserna en stor publik
inpa livet i stallet for att vara
forbehallna bara ett fdtal yrkes-
ménniskor. Att digitaltekniken
forts sid 9

6 RADIO & TELEVISION — NR 4 - 1980




Grossistpriser till alla

Vilket ger basta ljud: Vanligt jarnoxidband pa
9,5cm/'s eller metallpartikelband pa 4,75 cm/s ?
Svar: 9,5 cm/s pa vanligt jarnoxidband (se kurvor).
Vad ér prisskillnaden mellan de tva alternativen?
Svar: 3,5 ggr hogre kostnad for metallband pa
4,75cm/s dn for jarnoxidband pa 9,5 cm/’s.

Man erhaller alitsa betydligt battre ljudkva-
litet till lagre pris om man valjer alternativet _ v stk F S S -
9,5 cm/s pa jarnoxidband. SR s e s AR
Se nedan pa frekvensgangen pa ett japanskt B =
hogkvalitativt kassettdack i 6000 kronors
klassen och pa B.I.C T-2.
6000 kronors dacket ar matt med
metallband pa 4,75 cm/s, B.1.C T-2
pa jarnoxid vid 9,5 cm/s. Bada dacken [ad
har matts vid full utstyrning ( = 0 dB pa [
utstyrningsinstrumenten).
Standard for matning pa kassettdack ar —
annars — 20 dB vilket ar en ointressant lag niva. BLCT-2

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

MMIMBMIMBMIMOMOIUI(IY

M\

Signal/brusforhallandet blir givetvis bast om man har full utstyrning. Kiare Wi, s e Fdn
generalagenten: 1.760:—.
4 = =1 Ocksa postorder.
Full returratt inom 8 dagar.
N
= A\
| A | 1
1 = §
A 1
L ¥
I 1
| 1
5000 10000 20000 5000 10000 20000
B.l.C T-2 med jarnoxidband 9,5 cmy/s, 6000 kronors dack med metallband
full utstyrning 4,75 cm/s. full utstyrning (O dB)

Se pa metallbandsalternativet. Trots hogklassigt dack, trots metaliband blir inte
frekvensgangen rak langre an tili 10.000 Hz. B.I.C T-2 ger med vanligt jarnoxid-
band en frekvensgang spikrak upp till 15.000 Hz. Rena rullbandspelardatal En
skillnad som verkligen hors.

Vi tycker dessa upplysningar racker. Du kan gratis fa testmaterial ur HiFi Musik
som bekraftar uppgifterna. Men kom till oss och lyssna. Du kommer att bli dver-
tygad. Antligen kan Du fa den ratta snarten i diskanten pa ett kassettdack.

11N NI AN

AN

\\\\\\\\\

/\

B.1.C erbjuder ytterligare 4 kassettdack varav 3 ar tva-hastighetsdack.

eAUdIO S

AN N

| Stockholm: | Uppsala:

D“-ekt tlll Dlg Skeppargatan 47 Karlsrogatan 74

= 11458 STOCKHOLM 752 39 UPPSALA
utan me“anhander 08167 99 20 Pe018/11 35 10 «
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RADIO & TELEVISION

Ny Audio Pro

100 W tvavagshoégtalare i 1000-kronorsklassen.
Frekvensgang 52 Hz (—3 dB) till 20000 Hz.

Ofargad diskant tack vare samma baffelkonstruktion
som i A4-14! Djupare bas och storre effekttalighet
tack vare nytt bassystem! Kom och lyssna.

Just nu under uppackning hos din HiFi-handlare.

Informationstjanst 5
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Vegas fran sid 6

MO TOROL
— ——— -
el B mpl LT

stort ar pa vag in rader inget
tvivel om. Till Vegas brukar i
vanlig ordning ocksa leta sig all
véarldens mest forfinade kassett-
diack med automatik, alla de nya
tv-apparaterna med sina multi-
bildrérsystem och de nya sma hi
fi-enheterna som 4r sa sma, att
en komplett uppsittning ryms i
enlgocketbokhylla.

rets Winter Consumer Elect-
ronics Show visade sig fortsdtta
pa den vagen. Arets stora upp-
visning i januari ldat oss se och
héra hi fi-anldggningar man kan
ge talade order till, pcm-tillsat-
ser som kommit ner i prisklassen
under 4000 dollars, andra gene-
rationen videokassettspelare
och tillrackligt mycket nya mag-
netbandkompositioner for  att
hélla testarna varlden over sys-
selsatta i méanader. Hér fanns
ocksa att se Pioneers nya vi-
deoskivspelare och till 6gonfag-
naden horde utan tvivel ocksa
USA-porrdrottningen Seka, som
lat kora sina barnforbjudna vi-
deoband och erbjod posters fo-
restillande henne sjilv  (pa-
kladd, trist nog). Till det stund-
om o6ronbedovande danet bi-
drog inte minst samlingen av
vans och sportbilar parkerade
utanfor hotellen och med vril-
rock utsprutande ur sina 200-
wattare till bilstereoinstallatio-
ner. — Man kan undra om det
handlar om bilar lingre eller om
mobila ljudsystem?

Lite mattare i ar

Till WCES och stan hade
kommit 50 000 besokare, och dé
skall man ha i minne, att showen
uteslutande 4r en yrkesangela-
genhet. Den ir inte 6ppen for
allminheten. Antalet exponera-

1. En liten del av vintermassan i Las Vegas, dit "'bara’’ 50000
besckare kom. Vid en jimforelse med tex begivenheten i Alvsjo,
Stockholm, far man dock komma ihdg att hir handlar det uteslutan-
de om branschfolk. Allmdnheten har i princip inte tilltride. De
Jorndjda figurerna i mitten nedtill ér just i fird med att avlyssna
Sonys lilla portabla Freestyle, som den far heta i Sverige.

de grejor var troligen flera dn
aret innan, men bestkarantalet
hade sjunkit nagot. Telefonbo-
laget i stan hade varnat de bo-
fasta forra aret att inte i annat
an tvingande fall ringa interur-
bana samtal under tiden for
massan. Men idnd4 var linjerna
da nastan konstant Gverbelasta-
de. I ar hade telefonbolaget av-
statt fran nagra varningar men
det verkade anda ritt problem-
fritt att ringa langdistanssamtal.
— Jag sade, att antalet produkter
kanske inte sjunkit, men nog
star det klart, att antalet riktiga
nyheter kanske inte nar upp till
foregdende ars; de dir patagliga
innovationerna fanns firre av.
Det stod klart fran 6ppnings-
dagen att de jattestora Japan-

tillverkningarna nu verkar halla
tillbaka pa nyhetssirommen,
sdrskilt mérkbart i fraga om hi
fi-sidans materiel. Vidare att
den materiel som nar affirsdis-
karna senare i ar omfattar de
tekniska nyheter som redan vi-
sats eller utlovats tidigare. Plus
att effektkapplopningen nu defi-
nitivt dr pa tillbakagang — man
kan rent av tala om low-watt-
prestige . . .

Magnetband och inspelning

Under lite mer 4n ett ar har
nu metallpartikelband funnits
pa USA-marknaden, i alla fall
pd papperet! Manga kopare av
de nya kassettdacken med me-
tallbandmojligheter har bara
sett de provkassetter som tillver-
karna bipackade deras spelare.
Vanligen har levererats C-46
fran TDK och 3M i de fallen.

Fuji visade i juni 1979 metall-
band for branschen och kan nu
erbjuda leverans av begrinsade
kvantiteter inte bara av C-46
utan ocksa av C-60 och 90-minu-
terskassetter — Fuji ar f6 enda
tillverkare som kan fd fram den
sistnamnda typen av band. Ut-
over detta har Maxell borjat silja
C-46 och C-60 som metalltape.
Nu visade dven Ampex och Basf
sina  forsta metallprodukter.
Precis innan massan skulle bryta
loss visade TDK en “'strippad”
version av firman MA-R-kas-
sett. vilket betyder metallparti-
kelband som lagts in i ett vanligt
plasthdlje och som prissatts till
under 10 dollars fér en C-60. ett
icke ointressant utspel.

Tro foérdenskull inte att det
bara dr att ga in i en affar och
képa. Daremot betyder det hela
att metallbanden borjar bli na-
got Overkomligare 4n under
1979, da handeln knappast sag
ett enda band. Vidare har kun-

den nu chans att fa vilja band-
langd, i nagon man.

Nagot som intresserar publi-
ken hir i USA mera till skilinad
mot i Europa ar att man Kkan
besoka praktiskt taget vilket for-
séljningsstille som helst. inklu-
sive da bensinstationer och livs-
medelshallar jamte dagligvaru-
centra som sdljer band och
bandprodukter. och dar komma
Over ett kassettdick av moder-
naste slag, avsett for metalltape.
Forra aret lag de i allménhet i
kategorin fran 400 dollars och
uppat. Billigaste erbjudandet
forra aret gillde eti dack for 230
dollars. I dag kan man kopa ett
liknande dack for bara 190 dol-
lars. Konkurrensen har nu sett
till, att badde Sanyo och Sharp i
sina program fér 1980 har me-
tallmodeller som priskrigas om
ned till 130 dollars. .. Lagg till
detta, att det nu finns en uppsjo
pa Sendust- och ferrittonhuvud-
forsedda bilstereoapparater och
batteridrivna portabla kassett-
dick, vilka alla ocksa kan an-
vinda den nya bandformeln,
och en helhetsbild borjar
klarna.

Inspelningsmaterial,
magnetband

Exempel pa det har dr Sharp
RT 10 som kommer med Dolby-
elektronik.  lysdiodindikatorer
for toppvisning och en elektro-
niskt  kontrollerad  likstréms-
motor.

Utover de hir ofta rabattera-
de grundmodellerna erbjuder
tillverkare som Fischer, Ken-
wood, Luxman m fl mellanpris-
satta metallbandmodeller. Med
det menas priskategorin 230-
300 dollars. En typisk toretriada-
re ar Luxman K/, som ir en
kassettspelare med tva tonhuvu-

forts sid 10

—

"’audio spektrum analysator’’.

.

2. Optonicas nya slanka 2X100-wattare SX-9305
med fet-forstarkeri i dc-koppling med dubbla fet,
ingdngssteg i kaskodad differential etc. Intressant
dr ett nytt kylpaket som arbetar med gas och flytan-
de medium som virmeavledare. Fadrgade lysdiod-
ramper ger nivabesked; ddr jimte en 3-fargs

stdende ramperna for nivdindikatorerna.

3. Eu nytt kassettdick fran Harman-Kardon, hk
705, ’’ultrawideband metal tape deck’’. Detta med
extrem bandbredd dar en gammal H-K-specialitet
som man nu dtminstone namnmdssigt tar upp igen
och anvinder pd kasseltsidan i st f pa forstirkar-
sektorn. Sendusthuvuden etc. Ligg mdrke till de

J

|
|
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den, bada i Sendust-teknik, med
likstromsmotor och servokon-
trollkretsar och vilken hédvdas ha
svajvarden om obetydligt mer
an 0,06 % vagt virde, ett signal/
brusforhallande med inkopplad
Dolby och anvindning av me-
tallband omkring 62 dB plus ett
frekvensomrade som stracker
sig mellan 40 Hz och 15 kHz
inom 3 dB. Den till 250 dollars
prissatta kollegan Sansui D100
utnyttjar ett ferrittonhuvud for
raderingen med dubbelspalt i
forening med ett Permalloy-ut-
fort in- och avspelningshuvud,
som enligt tillverkaren inte bara
slar ut flertalet andra utan ocksa
skall ha betydligt langre livs-
langd 4n ordinédra sddana tonhu-
vuden. I den har kassetten finns
det bade medelvardesvisande
vu-metrar och sk bar-graf-skala

AT-VO4.
med fem led-indikatorer. Fre-
kvensomfang enligt data: 20

Hz-19 kHz vid niva — 20 vu.
Kanske mest intressanta av al-
la metallbanddick var Fishers
RD-XMI, som fysiskt sett inne-
bar en apparat inte storre an en
typisk, vanlig bilstereomottaga-
re. Kassettdacket anviander mik-
rokassetter som bar metallparti-
keltape. Dacket kan bade spela
in och spela av i stereo, ar for-
sett med en 2-motordrivning
som anvinder ’jarnldsa” moto-
rer. Bandhastighet dr 2.4 cm i
sekunden och dackets logikstyr-
da kontroller kan paverkas 6ver
en fjarrkontrollpanel. Ingen
som helst tradférbindning finns
dd med dacket. Fisher vill inte
sdga nagot definitivt om nér
RD-XM1 kan na marknaden.
Man tycks inte ens ha bestimda
planer pa att tillverka dacket.
Nagon prisindikation gar heller
inte att fa i det hér fallet. Man
har vidare inte slappt ut nagra
detaljerade data om nyheten,
men en talesman fér bolaget sa
till mig, att bade Sony och TDK
har forklarat sig villiga forse Fi-
sher med mikrokassetter for me-

talltape till det. Och, som om
inte detta vore nog, dr RT-XMI
ett av en handfull nya kassett-
dick som hunnit med att fa Dol-
bys nya HX-krets for Thead-
room extension’’.

HX visades ju for branschen i
Chicago sommaren 1979. och
denna nyhet fran Dolby ar av-
sedd att fungera ihop med en
vanlig Dolby B-krets for att sty-
ra inspelningssignalen kontinu-
erligt och sedan variera férmag-
netiseringsfrekvensen med sig-
nalnivan. Enligt Dolby innebéar
nyheten HX en forbéttring med
upp till 10 dB i férbattrad utstyr-
ning, speciellt i det 6vre mellan-
registret.

Ett av de kassettdack med
den nya HX-kretsen man kan
kdpa ar Harman-Kardons
HK705, som ar en sk mikro-

komponent och fatt utpriset 449
dollars. Utdver att ha HX-kret-
sen ar 705:an ett metallférberett
dick, ett som har Sendust-ton-
huvuden, lysdiodindikatorer
och en speciell kassettmatnings-
mekanism som skiljer sig de
vanliga frontmatningsddrrarna
eller frontmatningsfacken. Till-
verkaren hivdar ett s/n om 68
dB inkopplad Dolby, HX och
metalltape péd spolarna (vigt
varde) och ett frekvensomfang
som boérjar vid 20 Hz och gar
upp till 19 kHz. Matten ér
385%72.5%320 mm.

Ett genombrott

Att digitalepoken pa allvar
haller pa att na in i konsument-
leden visas av Sanyos pcm-adap-
ter som introducerades i Las Ve-
gas. Den heter PCM 10, kostar
3995 dollars och havdas om-
vandla vilken videokassettspela-

re som helst till ett digitalt
audiosystem.

Apparaten  har  standard
RCA-kontakter, vars kablar

man pluggar in tapeingangarna
till en forforstirkare eller en re-
ceiver, precis som man forfar

4 4. Luxman ansluter sig till trenden med laga,
smala enheter. Har firmans forforstirkare C-120
A, den s k duo-Beta-losningen, som antyds i texten.
Mera robust dn vacker, far man val sdga.

- ~138 -.‘E‘l
5. Fran Akai kommer den hir strikta digitala syn- » ] n n1 [| ﬁ ﬂ i

tesmottagaren for saval am som fm. Modellen heter

med ett kassettdick eller en
bandspelare. Till VCR:en anslu-
ter man videons in- och ut-
gingskontakter. Enligt Sanyo
har pcm-adaptern ett dynamiskt
register om minst 85 dB. Den
har tva mikrofonforforstarkare
med niva- och dampningssatset,
en diskanthdjningskontroll, en
krets for diskantavskérning.

Som redan har omtalats i RT
far en kopare av en pcm-10-
adapter en digitalinspelad kas-
settkopia av Ray Cooders "Bop
til you drop™'.

Ocksa om det inte handlar
precis om nagot audiofilsystem,
sa lockade Sonys nya ultrakom-
pakta stereokassett av béarbar
typ stora askddarskaror. Det ar
fraiga om TPS-L2 for 200 dol-
lars, och det ar, som kanske &r
bekant vid det har laget, fraga

-L-—-"-"l:_ =
. |,

om en liten avspelningskrets
lagd i ett holje inte storre &n
ungefar tva cigarrettpaket eller
dubbla  kompaktkassettstorle-
ken och den 85%133,5%29 mm,
vikten ar knappa 390 g med bat-
terier. Frekvensomfanget héav-
das vara 40 Hz-12 kHz. Den
hiar lilla avspelningskassetten
som man skall hinga 6ver axeln
eller bara i baltet levereras med
ett par lattvikts hortelefoner av
typen MDR-31.2 och man kan
ansluta tva par sadana hortele-
foner for sk tandemlyssning.
Det &dr ju inte heller obeKant
numera att man kan utféra en-
végs talkommunikation med det
hir lilla kassett-setet, i Sverige
dopt till Free Style. Det japans-
ka namnet ar Walkman. Den
har salts 1 over 70000 exemplar
per ‘manad i sitt hemland! Det
amerikanska namnet dr Runa-
bout.

Det finns tydligen anledning
varje gang en sa& har stor missa
hélls att dementera det gamla
pastdendet. att de stora band-
spelarna av den traditionella ty-
pen skulle vara déda. Tvéartom
ser de ut att ga mot en ny var,

och Las Vegas-massan i vinter
var inget undantag fran trenden.
Har syntes tex flera nya model-
ler i den har tunga klassen fran
Sony. Ocks2 andra tillverkare
hade forbittrat sina dldre mo-
deller av bandspelare for upp till
10,5-tumsspolar. Pa den hér
sektorn har ju européerna ocksa
intressanta nyheter att visa upp
med ett par nya tyska bandspe-
lare, ett par fran Philips och na-
turligtvis Tandbergs vid det hir
laget kinda modeller. Utdver
detta har tillverkare i England
och Schweiz hittills tackt in den
har sektorn.

Mikrodatorn halls tillbaka?

Om vi gar tillbaka till de allt
mer utvecklade kassettddacken
fanns att se en metalltapever-

sion fran Hitachi av firmans
fjarrstyrda  och  automatiska

dick med omstallbar bias och
Sharp visade senaste upplagan
av firman programmerbara kas-
settspelare. I Fishers monter
kunde man se det mikrodator-
forsedda kassettdacket RDV [
med autotapeval, automatisk
azimuth-instillning och indike-
ring av aterstidende bandlangd
som avloser den gingse rdkna-
ren. Ocksa det har dacket hade
latit den gamla vu-metern ersit-
tas av lysdiodpelare for toppvir-
desindikering.

Kanske kan man séga. att
férekomsten av mikrodatorer i
kassettdack inte var sd omfat-
tande som man skulle kunna
tro. vilket méjligen ar en speg-
ling av de japanska tillverkarnas
beslut att halla tillbaka intro-
duktionen av nya modeller till
dess att man har blivit av med de
ganska stora lagren av redan be-
fintliga. — Av de fi som anvén-
der mikrodatorn for program-
mering marks Sharp och Optoni-
ca, medan Hitachi och JVC later
mikroprocessorn skota biasjus-
teringar och fk-installningar
("'equalization™).

Det finns naturligtvis en hel
del mera &n bara metalltape, om
man tittar sig runt hos de ledan-
de tillverkarna TDK, RKO och
deras kolleger 1 magnetband-
branschen. TDK haller tex pa
att dela sina blanktaper 1 tva
serier; en som man avser for
professionellt bruk och en an-
nan serie uteslutande avsedd for
hemanviandning och icke yrkes-
massigt bruk. Avspark for den
professionella  serien skedde
med TDK:s MA-R metalltape,
som man har lagt i ett gjutet
aluminiumhélje.  Motsvarighe-
ten pa den icke-professionella
sidan heter MA, vilket ar sam-
ma tape men forlagt i ett vanligt
polystyrenplastholje. Dérnist i
hemserien kommer TDK:s SA-
tape som ir firmans high-bias
ferro-oxid-koncept. Ekvivalent i
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proffsserien kommer att heta
SA-X. vilken véntas fa sin intro-
duktion senare under 1980. Den
ségs erbjuda omkring 3 dB batt-
re utstyrningsférméaga.

Den vidare uppdelningen fran
TDK:s sida ser ut sa har: AD.
firmans ledande normalbias-
tape, kommer att inga i amator-
serien medan OD, den relativt
nya ferrooxid-tapen av normal-
biastyp. bildar den yrkesmassiga
motparten. D-seriens kassetter,
som &r en standard lagbrusjarn-
oxid-tape och nu forbittrats av
tillverkaren for att ge ca 3 dB
bittre signalbrusforhallande en-
ligt data, lanseras som brukskas-
setten for hemanvidndaren. Dér
finns inte nagon yrkesmaissig
motsvarighet 4nnu si lange.

RKO ir ett nytt namn for den
amerikanska bandkdpande pub-
liken, ehuru varumarket som sa-
dant ju dr mycket gammalt néar
det giller filmindustri och radio-
stationsndt. Det rér sig om ett
spin off frAn den Hollywood-ba-
serade film- och studiofirman
fran 1940-talet, och RKO driver
nu ett antal radio- och tv-statio-
ner Over skilda delar i Forenta
staterna. Forsta inhoppet pa
bandmarknaden gjorde man
med blandtape som man koépte
fran DuPont 1 form av Crolyn 2-
formeln, och vidare har man
kopt koboltspetsad ferroxid fran
Agfa av normalbias-typ, och de
har bandméngderna har man se-
dan konfektionerat for holjen
man har kopt fran Data Packa-
ging Corp. Det ror sig alltsd om
en helt och héallet hopmonterad
bandprodukt, dar komponen-
terna har olika ursprung, men
resultatet verkar vara ratt intres-
sant och tilltalar manga.

Basf visade i Las Vegas sin
egen version av Crolyn 2. Man
ar foljaktligen licenstagare till
duPont och Crolyn ar alltsa alla
senare kromdioxidbands anfa-
der. Detta band kom i slutet av

6. En ny receiver for bade am och fm dr Sonys handfast utformade
STR-V55 som inrymmer en mdingd speciella detaljer, bla automa-
tisk '’bldaddring”’ genom frekvensbandet vid tryck pd en avstim-
ningstangent nedtill. Man fdr en grafisk indikering av tonkurvan i
"fonstret’” mm. Designmdssigt innebdr den nya typen av avstim-
ning jamte digitalindikeringen att de gamla och enahanda fre-
kvensskalorna forsvunnit till formdn for en betydligt mera koncen-
trerad formgivning och franvaro av rirliga visare o dyl.

1960-talet och fortfarande ar
DuPont ensam licensgivare nér
det galler alla slags kromdioxid-
band for virldsindustrin.

Hi fi-elektronik

Niar det kommer till radio-
mottagare, forstirkare, receiv-
rar och annan elektronisk hard-
vara. var kanske det mest an-
markningsviarda den hir gangen
att det fanns att se ett par mel-
lanprissatta och mycket attrak-
tivt formgivna nyheter frin "Re-
publiken Kina”. Det ar alltsa
friga om Taiwan! Vi vet ju att
bade Rotel, Superscope och ett
stort antal dvriga tillverkare har
salt en del lagprisapparater vilka
alla har tillverkats helt eller del-
vis 1 Taiwan, som med den hér
uppslutningen i Las Vegas mar-
kerar att det dr forsta gingen
tillverkarna pd den stora 6n gar
ut med produkter under sina eg-
na namn. De som fanns att se i
Las Vegas hette Tatung, Sam-
sung och Sampo.

Samsung S$3500 am/fm ste-
reoreceiver och Tatung HTU-
504 digitalindikeringstuner for
am/fm ar typiska exempel pa de
har nyheterna i produktvég.
Den forra kostar 340 dollars i

-

N

7. Audio-Technica gor bade goda tonarmar och fina pick up-
skal, bla ett i beryllium som RT gdirna anvinder. Har nyheten
AT 1010 med bl a en ovanligt utformad motvikt.

J

USA och har en uteffekt om 45
W per kanal med bara 0.05%
klirr 6ver hela frekvensomradet
for upp till 20 kHz i 8 ohms last.
Man far dubbla utstyrningsin-

sitta ihop sina egna system ge-
nom att sammanfora ett antal
delar fran olika tillverkare. Ty-
piskt tex en radiodel fran tillver-
karen A, hopkopplad med fir-
man B:s effektsteg, kanske for-
forstarkare fran bolaget C. en
tyskgjord skivspelare med en
amerikansk pick up, och allt-
sammans kopplat till ett par
danska hégtalare, osv! Under
de senaste aren har ju framst
japanerna drivit en stark kam-
panj for att Overtala oss att i
stallet képa kompletta system
frin en enda tillverkare. Det
forsta medlet i den viigen var att
forse alla ingédende detaljer med
en formgivning som gjorde dem
enhetliga och sa attraktiva som
mojligt for koparen. Senare
fann man pa att erbjuda speciel-
la stativ, gjorda for att hysa en
specifik grupp eller familj av
elektronikapparater.

8. Frdn Shure har flera nya pick uper kommit pd sistone.
Den hir allra senaste, M 97, har forsetts med firmans sk
dynamiska stabiliseringselement med viskés dimpning som
"tar ut’’ skeva skivors inverkan och kompenserar for ojéimna
naltryck — tom éverlast gentemot forstirkare hdvdas bli
eliminerad! Det hela fungerar som ett slags stétddmpare i
syfte att uppritthdlla en konstant distans mot skivspdret och
en jimn anliggning. Ocksd tonarmsresonanser ut mot pick
upen dimpas ut med Shure-stabilisatorn, sdger Evanston-

firman.

strument, faciliteter for inkopp-
ling av tva tapedack och lysdiod-
indikatorer. Tunern fran Ta-
tung omfattar en inbyggd digi-
talklocka med dioder, dubbla
avstamningsinstrument och en
kalibreringskrets for kontroll av
inspelningsnivian (nar man skall
banda fran radion). Enligt till-
verkardata ar den anvéndbara
kénsligheten battre dn 1.3 uV.
klirret mindre an 0,05 % for en
mV insignalspanning, kanalse-
parationen 6ver 45 dB och mf-
undertryckningen hégre an 60
dB. Ingen av de har nidmnda
apparaterna erbjuder nagot som
helst nytt nér det géller teknolo-
gi. Vad taiwaneserna i stallet ar
ute med ar snarare 'valuta for
pengarna’’: Bista kop?

Enhetlig sammanséttning

Anda sedan high fidelitys tidi-
gare dagar i USA har hobby-
elektronikerna satt en dra i att

Det kanske senaste pa den
har fronten &r introduktionen av
system, som bestir av mikrosma
enheter, vilka nu senast givits
omfattande fjarrbetjaningsmdoj-
ligheter och programkontrolltill-
behor. Det som mojligen ar det
basta exemplet pa detta dr To-
shibas Mikro 15-serie, som
fanns att se i Las Vegas ihop
med firmans RC-VI5 akustiska
fjarrkontrollsystem. De har sa-
kerna medger inte bara att man
kan tala till sina hi fi-bitar. de
bortser ocksa fullstandigt fran
order vilka kommer fran nagon
annan! Systemet identifierar din
rost efter att ha blivit program-
merat att gora det, och det skil-
jer "husbondens rost™ fran alla
andras. Sedan verkstiiller det de
order som du uttalar genom att
jamfora med vad det kan finnas
for tidigare kommandon lagrade
i minnesbanken.

forts sid 12
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Toshiba har inte avslojat vad
den har tradlésa kontrollupp-
sattningen kommer att kosta el-
ler nar den blir tillginglig pa
marknaden, men den éar spe-
ciellt gjord fér att passa ihop
med M [5B-kraftsteget, CI5 B

forsteget. kassettdacket PCI5
DC och tunern Fi5 B. Allt det
héar passar mycket snyggt och
prydligt i ett attraktivt minirack.
Det hiar med réstaktivering el-
ler andra former av tradlos fjarr-
kontroll haller pa att bli allt van-
ligare i vissa produktkategorier
och de tillverkare som ligger
langst framme ar Toshiba, Fi-
sher, Technics och Kenwood.

»’Det stora kriget
mot bruset’’

kan sdgas ha inletts med elek-
tronikmissan sommaren 1979 i
Chicago. Det slaget fortsatte i
Las Vegas, da dbx tillkdnnagav
tvi nya enheter som sillar sig till
firmans tidigare produktlinje,
men vilka speciellt ar avsedda
for ett set av dbx-kodade klassis-
ka grammofonskivor som har
gjorts fran digitaloriginal av Ka-
lifornienfirman M & K Real Ti-
me Records.

Vi sdg ocksa de forsta band-
spelarna  innehallande Dolby
Laboratories nya HX-kretsar.
Diéremot var det ganska tyst om
det licensbygge av HighCom
som Nakamichi tagit upp fran
tyska Telefunken. Nakamichi
har lagt in sin egen utvecklade
version av Telefunkens High-
Com 1 tvd av firmans kassett-
dack, men foredrog tydligen att
avvakta med den stora publicite-
ten kring detta.

Det hade a andra sidan inte
Sanyo, som slog pa trumman
ganska friskt for sitt Super D-
system, vilket enligt tillverkaren
inkluderar de bista férdelarna
med Dolby och dbx-lagrets
brusundertryckningskapacitet

a
9. Fran H H Scott kommer PS
18-skivspelaren, som dr remdri-
ven och halvautomatisk. Tonar-
men dr rak och haller ldg massa.
Alla reglage aterfinns framtill pa
verket, som ocksd har skala for
direkt avlisning av aktuellt nal-
tryck  och lagkapacitanskabel.
Svaj ligre dn 0,07 proc, vdgt vdr-
de, s/n 52 dB, enligt Scott.

for att avsitta en total brusre-
duktion om 40 dB. Hos Sanyo
understréok man att fastin Super
D bara existerar som en spe-
cialenhet f6r 6gonblicket och in-
te dr kompatibel med nagot an-
nat brusreduktionssystem pa
marknaden., kan den tillfogas
forforstarkare, tapedack eller
annan apparatur i en framtid.
Dbx skét fram sin modell 224
typ 11. Det handlar om ett samti-
digt in- och avkodande system
med en forméaga att forbattra
dynamiken med upp till 30 dB
inom det anvandbara omradet.
Dbx har konstruerat den hir i
forsta hand fér anvindning med
bandspelare forsedda med tre
tonhuvuden. Man har alltsa full
medhoérningsméjlighet.  Det i
Europa kanske inte fullt s& kin-
da MXR presenterade i Las Ve-
gas ett nytt kompandersystem,
som hdvdas ge ett dynamiskt
omrade av 100 dB och som har
forsetts med nivajusteringsreg-
lage och en férbikopplingskrets.

Form och finesser

Om vi for ett dgonblick ater-
vander till elektroniken. verka-
de arets missa betona bra myc-
ket mindre an tidigare effektre-
surser och andra prestandade-
taljer 4n vad som gillt under
tidigare ar. De eljest dndlosa
diskussionerna kring 7/M och
slewing rate etc verkade ha lim-
nat plats for meningsutbyten om
finesser och formgivning.

Mikrokomponenterna har vis-
serligen inte varit ndgra vidare

marknadssiljare i Forenta Sta-
terna och inte heller pd andra
hall, men pa det hela taget leder
nog de hir minstingarna form-
givningsligan, och arets forbitt-
rade mikro-hi fi-grejor sig fak-
tiskt Annu mindre ut dn de gjor-
de forra gangen.

Qysonic Research som nyligen
kopts upp av Motown Records.
visade sin forsta elektronikska-
pelse som ar en am/fm-stereo-
tuner. Infinity Systems forsta
elektronikprodukt var en hy-
bridforstarkare 1 klass A som
den har hogtalarfirman kallat
for CA. Den ar ganska dyr, kos-
tar hela 4 000 dollars och kombi-
nerar ett ingingssteg bestyckat
med rér med utgangskretsar av
transistortyp. Uteffekten ar 150
W per kanal med ett klirr av
0,2%. Qysonics MT4-tuner éar
den forsta i en familj av appara-
ter som slutligen vantas omfatta
forstarkare och  receivrar. Tu-
nerns data omfattar bla kénslig-
het i mono om 1,8 uV. s/n 81
dB. stereoseparation over 40
dB.

Kenwood tillfogade 1 ar flera
intressanta enheter i sin Audio
Puristserie. Bland dem en high
speed, dc-integrerad forstiirka-
re, modellen L-0/A och en fm-
tuner kallad L-0/T. De ar pris-
satta till 1500 och 1000 dollars
respektive. Det fanns ocksa att
se en ny slim line-formad dc-
enhet med integrerad forstarka-
re och fm-tuner under namnet
KA 80 som ger 48 W med ett
klirr om 0,02 %. Den beledsa-
gande fm-tunern uppvisar Ken-
woods nu bekanta 16sning med
pulsraknande detektor som digi-
talt aterstiller den ursprungliga
insignalens information.

Frin Luxman har vi firmans

Duo-Beta, en ny kretskonstruk-
tion som anvander tva aterkopp-
lingskretsar. Det har Duo-Beta-
systemet dterfinner man i forfor-
starkaren C 5000 A som Kostar
1395 dollars, kraftsteget M
4000A som ligger pa 1495 dol-
lars och tva sambyggda fOrstir-
kare som ir lite billigare med
resp 495 och 795 dollars.

I Optonicas familj av hi fi-
enheter presenteras en digital
syntestuner, modellen ST 9405
for 1000 dollars jamnt, medan
kollegan Yamaha uppvisade tva
nya receivermodeller, en 20-
wattare for 250 dollars och en
30-wattare for 320 dollars.

Det senaste namnet pa omra-
det rymdklangexpandrar ar Bose
Corp, som har slappt ut en ny
enhet som man skall anvdnda
ihop med ett par Bose 90{:or av
reflektionshégtalartypen plus
ett andra par av hégtalare, ut-
formade enligt samma principer
och som hjirta i anldggningen
Boses egen sk spatial control
receiver. Den aktuella rymd-
klangexpandern  kostar lite
mindre dn 600 dollars och den
beskrivs som en hogpresterande
ccd-krets (charge coupled devi-
ce) som fungerar som ett tid-
fordrojningssystem i syfte att
lagga ’‘ambience” till signalen
utan nagon direkt efterklang
och tillverkaren kallar det har
for ’the ultimate Bose system”
- naja, kanske det ir riktigt for
det har aret.

Nya skivspelare,
pick up-trenden

Man kan ocksa sdga, att allt
sedan hi fi-epoken begynte i
Amerika pa allvar nagon gang i
slutet av 1940-talet har ameri-
kanska pick-up-tillverkare med

slags membran.

10. Technics fortsitter med framgdng sin mini-linje pa hogtalarsi-
dan och hdr dr SB-F2,2-vigssystem med metallfinish och ett nytt
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framgang dominerat sin speciel-
la sektor och ganska framgéangs-
rikt motstatt alla forsok till inva-
tion av utlandska tillverkare.

USA-industrin har alltid kun-
nat erbjuda en blandning av go-
da produkter till ganska skaliga
priser, och man har med fram-
gang ocksa utkdmpat en hel del
bataljer infor rattsligt forum nar
det gallt intrang i1 de grundlag-
gande patent den amerikanska
phono-industrin fortfarande har
alltsedan manga ar. Men till en
icke obetydlig del haller de har
grundpatenten nu pa att 16pa ut,
och tillverkare av magnetiska
pick uper som tex Empire,
Shure, Pickering och Stanton —
vilka alla ager betydande pa-
tentratter och nyttjanderatt till
olika teknologiska processer i
samband med pick up-tillverk-
ning — ser sig nu om efter utvé-
gar i konkurrensen mot den vax-
ande vagen av importerade pick
uper.

Den historiska bakgrunden
sedan nagra ar tillbaka ar att
flertalet amerikanska tillverkare
har haft framgéng nar det gallt
forsoken att blockera importen
av vissa pick up-typer. Det har
rort sig om avkinnare utforda
med rorligt magnetsystem resp
“moving iron’’. Det har fatt till
foljd, att sedan atskilliga 4r det
frimst har lanserats frammande
pick uper av typen rérlig spole i
USA. och de har ocksa vunnit
helhjartat stéd fran en minoritet
av nogriknade audiofiler. Detta
trots det relativt hdga priset pa
de har pick uperna och behov av
speciell tillbehorselektronik. I
det iaget har tex Empire mer
och mer orienterat sig ifran pick
up-business och blivit ett han-
delsbolag som sysslar med im-
portaffirer och den mycket
stora patentagaren Pickering
har borjat intressera sig for skiv-
vérdsbusiness med viss fram-
gang, medan Shure stdder sig pa
en sofistikerad ny och patenter-
bar pick up-konstruktion, vars
forsta resultat var VIS typ 4 for
tva ar sedan (vilken ocksa delvis
forde Shure till konflikt med
Pickering Stanton med anled-
ning av den lilla borste som finns
i V15). — Nu kan man se, att
flera av de hir idéerna som for-
des fram i typ 4 har letat sig ner i
prisklasserna nar det giller
Shures 6vriga pick uper som tex
M 97 ERA 4. Shure har ju alltid
haft den principen att ge i stort
alla sina pick uper samma hdl-
jeskonstruktion, och det kan
man nu se i firmans nya linje
som i pris stricker sig fran 67
dollars och 50 cents for en sta-
risk, spetsforsedd upplaga av-
sedd for automatiska skivspela-
re till 112 dollars foér en s k hyper-
elliptisk typ, avsedd fér manu-
ella precisionsskivspelare. En-

ligt Shure ar det mojligt att alla
de hir pick uperna kan forfinas
steg fOr steg genom att man helt
enkelt skaffar nya insatser till
dem. Alla dessa nalinsatser upp-
visar en viskos dampning i form
av en stabilisator, som liknar
den vilken nu sitter i V 15-4, och
en teleskopisk  spetsbarande
struktur som ar utférd i mycket
tunna karbonfibrer dar stabilise-
ringsdelen ar konstruerad inte
bara for att avleda elektrostatis-
ka laddningar utan ocksa for att
skydda nalspetsen.

Nya pick uper av typen rorlig
spole fanns det gott om i Las
Vegas, diar Osawa och Technics,
JVC och Audiotechnica var de
framsta foretradarna.

det &r MT 6360 for 350 dollars
med tradlos fjarrkontrollbetja-
ning kallad Linear Drive Turn-
table, som automatiskt soker
upp och spelar av valda spar i
foljd. — Alltsa gamla idéer i ny
tappning for vissa marknader.
Sedan boér vil namnas Phase
Linears 8000, pris 750 dollars,
en skivspelare med tangential-
sparande tonarm och en linjar
direktinduktionsmotor for driv-
ninge. Motorn ar i allt vasentligt
en permanentmagnet som styrs
av en elektromagnetkrets. Mo-
torns spole ar linjar och ar mon-
terad i skivspelarens underdel
bak under tonarmens styrske-
nor. — | Ovrigt fanns det ingen
brist i Las Vegas pa direktdriv-

11. Knappast aktuella for Sverige, men hdr dr film- och ty-
Sforetaget RKO:s kassetter i tre lingder. Alltihop képer man som
bulkvara fran bla Agfa och konfektionerar sjilv tapen.

Vad man annars mest talade
om var skivspelaren Technics
SEI0 och dess roande férmaga
att avspela skivor i néastan vilket
lage som helst. Den kom att vi-
sas forsta gangen pa Berlinut-
stillningen 1979 och ar alltsa
ingen direkt nyhet. Den gar att
driva ocksd pa batteri och har
annars som framsta finess en
fast monterad pick up i locket
och transversell avkinning av
skivan.

En produktkategori som later
mer och mer tala om sig ar de
fjarrstyrda skivspelarna. och i ar
uppmiarksammades mycket Op-
tonicas nya RP9705-verk med
mikroprocessorstyrd, kvartslast
direktdrivning. Den kostar 950
dollars, kan programmeras for
att utfora upp till 10 olika kom-
mandon och repetera dem upp
till fem ganger. Fishers svar pa

na, kvartsstyrda enkelspelare av
olika utformning och inklude-
rande nya modeller frian Ken-
wood, Sanyo, Onkyo. Aiwa, Hi-
tachi, JVC, Technics, Sony och
praktiskt taget hela den Ovriga
Japan-industrin, som traditio-
nellt férnyar det har bestandet
varje ar med olika detaljer, lite
ny form, lagre resonanser, lite
lattare tonarmar, finare material
osV.

Hogtalare — foga nytt!

Pa omrédet hogtalare kan no-
teras att det uppenbart rader
brist pa nya idéer, trots det bok-
stavligen hundratals nya utfo-
rande modeller och variationer
som den amerikanska audiofilen
lockas med péa de hdar méssorna.
Vad man kan séga nir det galler
tillverkare som ESS, Technics,
Martin.  Electro-Voice, JBL,

Rank, Warfedale och praktiskt
taget alla andra. Déar giller te-
sen att det ar business as usual
med bara mer av samma slag
som forra aret!

Ett nytt npamn som uppmark-
sammades ar Essex Speakers, en
underavdelning till den stora
United Technology-koncernen,
som i sdrklass ar mest kiand se-
dan artionden for flygmotorer,
helikoptrar, propellrar, instru-
ment och annan civil eller mili-
tar tillverkning liksom rymd-
forskningsuppdrag. snarare an
for hi fi-sektorn. Problemet ar
att Essex Motienal Feedback-
system av minityp (och mera
vanliga bokhyllemodeller) tydli-
gen i hogre grad har gjorts med
tanke pa pris och tillfallighets-
kép an for biasta ljudatergiv-
ning, men initiativet ar ju intres-
sant och man far vél 6nska Es-
sex ett nytt, battre forsék nésta
ar.

Tillbehor och diverse
materiel

Priset for knasigaste nya pro-
dukt det hir aret maste defini-
tivt g till Bone Fone, nagonting
som bra mycket liknar en hist-
sele men visar sig innehalla en
am/fm-stereoradio och dubbla
hégtalare. Den hir produkten
ar avsedd att baras i skidbacken
eller medan man aker skridskor,
och Bone Fone skall man da
snora pa sig 6ver halsen dar det
sticker upp tva akustiskt mat-
chade dynamiska hogtalarele-
ment som skall aterge stereoka-
nalerna. Vidare pulserar hela
hérligheten vid lagre frekvenser
och ger da, som en talesman for
firman uttryckte saken. lyss-
ningen en annan dimension dn
den vanliga stereoupplevelsen.
Var lyssning kallar vi benkon-
duktion™. Alltsa ett slags ske-
lettvibrerad stereo! Hela harlig-
heten vager 227 g och kostar 25
dollar.

Till den hiar originella selen
finns ocksa ett tillbehor som kal-
las fér Bone Box, och den lidan
innehaller en tre meter lang ka-
bel med fyra stereokontakter
och tvd volymkontroller. Dessa
volymkontroller skall med fjarr-
verkan paverka den stereout-
rustning man har i sitt vardags-
rum och sdgs vara kompatibel
med alla existerande enheter.

Nya videospelare

En tilltalande Overraskning i
Las Vegas den hér vintern var
férekomsten av Pioneers video-
skivspelare. som vil ingen hade
vintat skulle materialisera sig pa
atskilliga manader annu. Den
hér konstruktionen ar gjord for
att passa ihop med de videodi-
scar som Universal-MCA tillver-

forts sid 14
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kar for Philips Magnavox laser-
optiska system, alltsa VLP.

Pioneer vill inte avsldoja nar
deras videoskivspelare kommer
pa marknaden och inte heller
vilket pris som den skall siljas
for, men man dementerade inte
heller gissningar att priset kom-
mer att ligga pa de 775 dollars
som Magnavox nu tar féor VLP-
spelaren. Pioneer-nyheten kan
ta bade standardspeeds och
langspelande videoskivor, den
har mojlighet till frysning av en-
staka rutor” och ar férsedd
med snabbspolning framat och
bakat. Man har ocksa konstrue-
rat en fjarrkontrollenhet som
kan paverka alla spelarens funk-
tioner.

Linjar videoinspelning tycks
forbli en Basf-specialitet, men
nar det giller den reella fore-
komsten av Basf-uppfinningen
far man ga till Toshiba. Detta
har ju wvarit vilkdnt alltsedan
sommaren 1979, da Toshiba i
Berlin visade hardvaran fran
Basf. Det den japanska firman
visade pa WCES-madssan var tva
LVR-spelare. Dels upplaga L-
I0A som ar en standardmodell
med mekanisk avstamning och
till ett pris av 500 dollars, dels L-
10§ som &r en mera forfinad mo-
dell med elektroniskt program-
merbar tunerdel och fullverkan-
de fjarrkontroll.

Toshibas tekniker papekade.
att de har tva bada ar produk-
tionsmodeller och inte prototy-
per langre. LVR anvinder ett
fast in/av-spelningshuvud och en
bandféring som innebar mycket
snabb rorelse fram och tillbaka.
De speciella problemen med
den hér l6sningen ar att Toshi-
bas-spelaren inte ar kompatibel
med vare sig betingliga Beta- el-
ler VHS-spelare. Den ir inte ens
kompatibel med Basf:s eger
LVR-prototyp!

Med det har vi vil bara berdrt
en literi del av systemforvirring-
en pa videosidan. En firma som
heter Funay Electric Trading Co
tillkdnnagav pad missan att man
har en ny. portabel videokas-
settspelare med en vikt om 3.2
kg som inte ar kompatibel med
nagonting annat heller. Modell
F-812 har man satt ett prelini-
néart pris runt 800 dollars pa i
Forenta staterna och utsett
Technicolor Corp som trolig ge-
neralagent. Technicolor ar ju
véarldsbekant som labb for farg-
filmframkallning och all slags
optokemisk fargfilmprocessing
men har ingen tidigare erfaren-
het alls pa konsumentelektro-
niksidan.

Sanyo har kommit med ett
intressant inldgg i det att man
har tagit sin TVC 9100A Beta-
modell och berdvat den prak-
tiskt taget allting utom det néd-
vandigaste. Den hir starkt strip-

pade modellen fér en enda has-
tighet tinker man silja for 695
dollars, och det priset dr det
lagsta hittills hos nagon VCR-
fabrikant. Den forhiarskande
trenden dr annars att flertalet
tillverkare vill bygga in sa myc-
ket nya finesser som majligt i stil
med visuell slow motion. bildse-
kvensfrysning, enbildvisning,
frammatning av enstaka bilder
och snabbspolning upp till 15
ganger den normala hastighe-
ten. Det var Sony som inledde
allt det hir forra hosten med sitt
SL 5400-dack. Sedan lat man
det foljas av SL 560 for 1350
dollars, som ocksd omfattade
programmeringsméjligheter for
tva veckors inspelning. Zenith
Corp har ocksa lagt sig pa 1350
dollars-nivin med sin spelare,
som erbjuder en sk visual scan/
fast forward mood ihop med he-
la bunten 6vriga finesser. Toshi-
bas spelare V-3425, som ér en
Beta-konstruktion. har snabb-

har och erbjuder dessutom
snabbspolning framat resp bakat
med en hastighet hos bilden 15
ggr den normala. Vill man soka
framat med extra hog hastighet
kan man gora det tre ganger det
normala. Till den hir spelaren
kostar fjirrkontrollen 100 dol-
lars extra.

Tv-projektionsapparater
overflodade det av i1 Las Vegas,
och den staden kan kanske an-
ses vara deras naturliga omgiv-
ning, men det fanns valdigt lite
nytt i de olika produkterna och
idéerna i friga om storbild-tv.
Om vi gar Over till inspelade
videokassetter blir bilden kan-
ske en liten annan.

Forra gangen massan holls,
nimligen i Chicago, s paminde
vél det hela lite om vad Kiviks
marknad ar for en svensk. Dir
vimlade det niamligen av folk,
som man inte skulle vilja mota
pa en bakgata under moérka
kvéllar, vilka alla halade fram

12. Videospelarna utkampar ett intensivt marknadsslag med sin
andra generation apparater — och mera blir det. Hdir dr Mitsubi-
shis 6-timmarsmodell av koncernens kassettapparat, HS-300 U.

spolning eller reversering nér
det giller framsokning av bilder
plus stillbildmdjlighet och sok-
ningsautomatik.

I VHS-tillverkarldgret har
samtliga som JVC, RCA, Qua-
sar, Magnavox och MGA visuell
avsdkning. RCA:s modell 625 ar
en trefartspelare med mdojlighet
att fa fram den frysta bilden vi-
suellt. Dessutom varierbar slow
motion, frammatning av enstaka
bildrutor, 2-hastighetsavspel-
ning. Den har RCA-spelaren for
1395 dollars kan fas med en
fjarrkontrollenhet som kan pa-
verka allting i spelaren.

Quasar introducerade ett nytt
videodidck med varierbar slow
motion, frammatning av enstaka
bilder och frysning av bilden.
Ocksa funktioner som alla kan
fjarrstyras. Magnavox upplaga
for i ar ar en 3-fartsmodell med
stillbild, enkelbildframmatning,
slow motion och varierbar
speed. Allt likasa fjarrkontrolle-
rat. MGA:s modell gor allt det

porrkassetter fran undanskymda
hyllor i smia avsides liggande
montrar medan de skyltade med
finniga porrdrottningar och bur-
leskshower for att sOka attrahe-
ra kunderna.

Den hiar gangen var framto-
ningen en helt annan: Hela ima-
gen av skumraskaffirer och
bondfingeri hade forflyktigats
och porrképmannen hade fatt
ett eget utrymme i Las Vegas
Convention Center, dar de fick
héllas foér sig sjalva utan in-
blandning av 6vrig industri, och
den har gangen var deras utstall-
ningsmetoder ocksa allt annat
an bakgatsmissiga.

Las Vegas-missan hade dragit
till sig, som det verkade. bran-
schens alla pornodrottningar
och -kungar vilka fanns till
hands for att distribuera auto-
graferade affischer av de sjalva,
och man far nog saga att folket
som mbtte upp dar var verkliga
vinnare ocksa med kldderna pa!
Eleganta 4-fargkataloger i djup-

tryck hade ersatt forra arets
stencilerade och solkiga order-
blanketter, artistiskt designade.
laminerade omslag holjde nu
kassetterna som dessutom hade
kopierats med en klar avsikt att
tillhandahalla  kvalitetsatergiv-
ning. S det hir aret hade skum-
misarna och gangstertyperna
stannat hemma och i stillet
skickat fram professionella for-
saljarbegavningar fér att vinna
publiken under sobrare for-
mer . ..

Alldeles uppenbart ér, att den
hir branschen viaxer och frodas
for varje ar, och ett faktum som
kan spegla den vaxande graden
av sofistikering nir det giller
produkterna ar att flera av de
stérre bolagen nu erbjuder at-
minstone nagra av videotitlarna
med ljudlaggning pa nagot fraim-
mande sprak. och praktiskt ta-
get alla de har firmorna har an-
tingen kopt en dupliceringsut-
rustning for PAL-normen eller
planerar att skaffa en 1 néra
framtid. Export. se!

Pa massans huvudyta hade de
stora Hollywood-bolagen dragit
in. Dar fanns Paramount, War-
ner Brothers, 20th Century Fox
och dess filial Magnetic Video
jamte Allied Artists, som alla vi-
sade lite mindre specialiserade
underhallningsprodukter. De
hdr firmornas kataloger speglar
vél 1 allmanhet senare tids stora
Hollywoodska kassasuccéer,
medan bolag som Nostalgia
Merchant (!) och Video Ware
House koncentrerade sig pé
guldkantade gamlingar. En dag
kom 1940-talets stora cowboy-
stjarna Roy Rogers tforbi Nostal-
gia Merchants utstillningsut-
rymme for att nyfiket titta pa
hur hans klassiska "Six gun’-
filmer star sig i dag. Saval War-
ners, Fox som Paramount &r sa
nva i videobusiness och kassett-
affarerna, att de knappast har
tid att dgna sarskilt mycket tan-
ke at den europeiska markna-
den eller de asiatiska avndmar-
na. De flesta tycks villiga att
distribuera sina filmer genom li-
censavtal pa andra marknader
an den amerikanska. Men man
kunde ocksa mirka att tex Al-
lied Artists klart planerar att in-
vestera i alternativa PAL-origi-
nal i friga om flertalet av bola-
gets filmer och att duplicera
dem ocksa for forsaljning i
Forenta Staterna, vilket for-
modligen riktar sig till besokare.
som vill ta sina inkdpta kassetter
med sig hem till PAL-linder i
Europa. AA forsoker fn att fa
fram sd manga spradkdubbade
kopior av sina filmer som det
bara ar mojligt.

Ett annat exempel pa produk-
tion av PAL-videokassetter for
export fran Forenta Staterna ir

forts sid 30
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Hall ljudet rent
med goda hi fi-behor!

Fig 1. En uppsitining avmagnetiseringsdon. TDK:s batteridrivna
defluxer lingst upp tv sdljs av Betoma och kostar ca 200 kr. Emags
nétdrivna defluxer uppe th siljs av GJR och kostar ocksd ca 200 kr.
De tva avmagneliseringskassetterna tv dar elektroniska och batteri-
drivna. Den évre kommer fran TDK, den undre fran AM i Danmark
och bdda sdiljs av Radbergs. Bada kostar ca 125 kr. Avmagnetise-
ringskassetterna i mitten dr praktiskt taget identiska utom vad galler
namnet. Den évre marknadsfors under namnet Bib och den under
AM, Klarar Magneten. De siljs av Rddbergs och kostar 38 kr.
Defluxerkassetten t h kommer fran Ampex och kostar ca 30 kr.

A Allting kréver sin vard, sd ock ljudgrejor. Vi
har samlat ihop en del saker for avmagnetisering,
urladdning och rengoring och berittar om funk-

tion och resultat.

BB Att héilla bandspelaren fri
fran odnskad magnetism ar lika
viktigt som att halla grammo-
fonskivorna fria frdn smuts och
damm. Magnetisk nedsmutsning
av band ger visserligen en annan
typ av ljudférsiamring, men den
kan pa sikt bli minst lika allvar-
lig.

Vad som sker om ett tonhu-
vud, eller annat metallstycke i
kontakt med bandet, 4r magne-
tiserat med ett statiskt magnet-
falt ar i huvudsak tva ting: Brus-
nivan okar och diskanten mins-
kar. Och det ar inte bara vid av-
spelning som forandringarna
marks, utan det sker en perma-
nent skada pa uppteckningen.
Verkan ar dessutom kumulativ.
sa att skadan blir stodrre och stor-

re ju fler gdnger man kor ban-
det.

Minga tillverkare av hjdlpme-
del for avmagnetisering havdar
att man bOr avmagnetisera med
mycket korta intervaller, ned till
15 timmar har vi sett. I prakti-
ken visar det sig att det faktiskt
ar svdrt att bygga upp en skadlig
remanens i moderna huvudma-
terial. En del tillverkare visar
vackra kurvor dver hur band-
bruset minskar drastiskt nar
man avmagnetiserat huvudet.
Atminstone en del av dem jam-
fér da med band som &r radera-
de i speciell radérapparat och
inte kdrda genom en bandspela-
re. [ en bandspelare ger férmag-
netiseringen ett tillskottsbrus
(bias-brus) som héjer brusnivan

och déljer verkan av ett rema-
nent huvud.

Vi menar nog att man tek-
niskt sett kan tillata sig betydligt
langre intervaller an 15 timmars
spelning mellan avmagnetise-
ringarna. Samtidigt ar det ju
ingen besvirlig procedur att ge-
nomfdra, och det ar alltid battre
att géra den en ging for mycket
an en gang for litet.

Nitdriven ar stark

Och hjalpmedlen ar manga.
Den mest beprévade 16sningen
ar den nétdrivna defluxern som
finns i ett antal varianter och
prislagen. En prisvard defluxer
ar Emags maskin som kostar ca
200 kr. Avmagnetisering i all-
manhet gar till sa, att man forst
magnetiserar  materialet  sa
starkt som mojligt och direfter
later faltstyrkan avta kontinuer-
ligt ner till noll. Processen &r
komplicerad, och fér den som &r
intresserad av detaljerna hénvi-
sar vi till var artikel i RT 1978 nr
4. Som nétdrivna defluxrar i all-

maéanhet ger Emag ett starkt falt,
men den maste anvindas pa ritt
sitt. Den 6nskvarda minskning-
en av filtstyrkan far man genom
att ldngsamt fora defluxern fran
huvudet som skall avmagnetise-
ras och minst en meter bort.
Forst darefter skall den slas av.

Automatisk verkan kan man
fa med ett antal andra apparater
vi granskat. En av dem é&r den
batteridrivna  defluxern fran
TDK, som vi beskrev ingdende i
RT 1980 nr 1. Har skall vi en-
dast konstatera, att ingdende
elektronik ger den onskade av-
klingningen av filtstyrkan och
att man alltsa endast behover sla
till apparaten och lata den vara
till nagra sekunder. Sedan é&r allt
klart utan magiska rorelser i luf-
ten med apparaten.

Kassett ar bekvam

For kassettspelare finns ett
antal avmagnetiseringsdon i kas-
settform. Gemensamt har de alla
att de bara verkar pa in- och
avspelningshuvudet och dérmed
inte hjalper mot magnetism i
styraxlar och liknande.

Vi kan indela kassetterna i tvé
kategorier: Dels elektroniska.
med elektronik liknande den i
TDK:s handhéllna defluxer,
dels mekanisk-magnetisk med
permanentmagnet som genom
mer eller mindre sinnrik meka-
nik ger avsedd verkan.

Forst pd plan med en elektro-
nisk defluxer-kassett var TDK.
En krets genererar en vixel-
spanning vars amplitud avkling-
ar mot noll under nagon sekund.
Spéanningen fors till en liten
elektromagnet, i princip eft
slags radérhuvud, som satts i
kontakt med bandspelarens hu-
vud. Processen startar nir man
lagger i kassetten och for spela-
rens huvud mot enhetens radér-
huvud.

Apparaten ar ju mycket latt-
skott och kassettlosningen 4r en-
da alternativet i sadana spelare
som inte har atkomliga huvu-
den, tex bilstereodédck. Fatstyr-
kan ar dock lagre for denna typ
av utrustning an for de natdriv-
na och dven jamfért med TDK:s
batterimaskin.

En efterbildning av TDK:s
Head Demagnetizer kommer
frdn Danmark och kallas Elec-
tronic  Head  Demagnetizer.
Funktionssiattet ar detsamma,
men den praktiska uppbyggna-
den &r mindre fortroendeingi-
vande dan TDK:s. Lyfter man pa
locken hos de bada finner man
avsevarda skillnader vad galler
16dningar och snygg montering
till TDK:s favor. Verkan av ap-

forts sid 16
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4 Fig 2. Verkningssdtt hos Bib
och Klarar Magneten. I kassetten
finns ett textilband, en perma-
nentmagnet och en magnetisk
shunt. Magneten sitter placerad
Jjust framfor den plats dir band-
spelarens tonhuvud trdnger in i
kassetthuset. Processen skall inle-
das med att man returspelar ban-
det sd att det kommer att ligga pd
den vinstra spolen. Magneten lig-
ger dd nira bandspelarens tonhu-
vud, och detta magnetiseras. Ndr
spelningen bérjar, drar bandet
med sig magneten runt och ett
magnetfilt med vixlande riktning
uppkommer. Samtfidigt fylls den
hogra spolen av bandet, och den
magnetiska shunten i mitten fors
framfor magneten. Ndr spelning-
en dr avslutad, dr lickfilten fran
magneten till huvudet forsum-
bart, och en komplett cykel for av-
magnetisering skall dirmed vara
genomford. Kassetten tas da ur
spelaren utan att daterspolas.

paraten forefaller emellertid i

synes helt identiska, trots att oli-

stort sett vara i klass med ka ursprungsland anges pd dem.
TDK:s. Det giller Bib:s avmagnetise-
ringskassett (USA) och AM:s
Klarar Magneten (Danmark).
Av de tre mekaniska avmag- Vem som an tillverkat dem, si
netiseringskassetterna ar tva till fungerar de likadant, se bilden!

Roterande magnet

Fig 3. Ampex har konstruerat sin avmagnetiseringskassett ndgot
annorlunda. Aven hir finns dock ett textilband och en magnet. Vid
bérjan ay processen spolar man ocksd hir tillbaka bandet och bérjar
spela. Magneten som textilbandet omsluter och bringar i rotation
sitter dd pd en fjider som trycks mot vinster spole. I begynnelsen
ligger den ddrfor ndra huvudet och magnetiserar. Allteftersom
bandet spelar, téms vinstra rullen och magneten fjirmas frdn
huvudet. Vid avslutad spelning ir magneten sa lingt fran huvudet
att dess faltstyrka kan forsummas och en avmagnetisering skall vara
genomford. ‘
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Ampex 220 Demagnetizer and
Headcleaner arbetar ocksa med
en permanentmagnet men pa ett
négot annorlunda sitt, se bild. I
alla tre fallen giller att magnet-
faltet ocksa dr svagare an det
man far frdn en kraftig nétdri-

ven defluxer. Magneten skall
drivas runt av bandet, och det
kommer alltsd att g& ganska
tungt. En del bandspelare kan
ha svérigheter att driva bandet,
speciellt siddana med exakt
elektronisk avkanning av band-
transporten. Automatiken kan
luras att tro att bandet fastnat
och kopplar fran transporten for
att inte skada det! Speciellt stora
svarigheter hade vi med Bib och
AM, medan Ampex tycks ga na-
got lattare.

Skrubba rent

De tre avmagnetiseringskas-
setterna med textilband ségs
ocksd ha en viss rengdrande
funktion. Textilbandet l6per ju
mot huvudet i spelaren och kan
darfér ta med sig smuts som
samlats dar. Aven en obetydlig
smutsansamling pa4 huvudet gor
att bandets kontakt med huvu-
det daventyras. Och det betyder i
sin tur att framfér allt diskanten
férsamras drastiskt.

Rengoringskassetter efter
denna princip finns i ett flertal
utféranden. En som avviker
frAn mangden ar Allsop 3. Det
ar en kassett med filtkuddar i
stdllet for textilband. En av filt-
kuddarna sitter sa att den trycks
mot kapstanaxeln och drivrul-
len. Genom att de roterar
skrubbas smutsen av. En annan
filtkudde sitter framfor huvudet
och 4r forbunden med en excen-
ter inne i kassetten. Nar kassett-
navet roterar driver excentern
filtkudden fram och tillbaka
over huvudets yta. For basta
funktion 4r det meningen att
man skall fukta kuddarna med
en speciell vidtska som foljer
med.

Kassetten fungerar bra, och
denna typ av rengdringsmedel
ar de enda man kan tillgripa pa
sddana spelare som inte har at-
komligt innanmate. Detta bety-
der ofta i praktiken bilspelare
och liknande. For stationdra
diack med god dtkomlighet kan
man goéra lika rent med tex
bomullstoppar och ren bensin
(bada finns pa apotek). Fast det
ar kanske inte lika bekvamt.

Skarva latt!

Lat oss nu lamna de magnetis-
ka falten for att overgé till en
liten skarvapparat fér magnet-
band fran Bib. Det r6r sig om en
liten behéandig apparat som tilla-
ter att man skar ett snyggt snitt
genom de bada band-delarna,
och dessutom hiller dem fast
under tejpningen. Som extra
plus har skarvapparaten utbyt-
bar hallare for bade 1/4"-band

forts sid 28




Bildmottagare med laser

BB Svartvita bilder sanda per
trad eller tradlést kan nu tas
emot med bittre fotografisk
kvalitet an tidigare. Det ar moj-
ligt tack vare ett nytt, hundra
procent modulerbart laserrér
som levererar varje godtycklig
halvton. Roéret kommer fran
Siemens och anvénds i en nyut-
vecklad bildmottagare fran Dr
Ing Rudolf Hell GmbH i Kiel.

Nyheten torde frimst komma
presser till godo i der snabba
telefototrafiken.

Teiebitder anldnder till motta-
garen, antingen frekvensmodu-
lerade (fm’ eller amplitudmodu-
lerade (am}. I tradlos 6verforing
anvinds uteslutande tm. [ samt-
liga fall ar mottagarens modula-
tionsférmaga av storsta betydel-
se for bildkvaliteten, liksom den
nyansrika atergivningen av hela
den svartvita tonskalan ocksi
hos kritiska original.

Med en speciell resonatorgeo-
metri och @ndrat gastryck har
man lyckats 6ka laserrorets tidi-
gare ganska begrinsade modu-
lationsférmaga till 100 %. Det
nya He-Ne-roret LGR 7625 med
298 mm langd och 36 mm dia-
meter har 0,4 mW uteffekt. Det
anviénds i Hells nya telefotomot-
tagare TM 4006 och arbetar au-
tomatiskt pa Dry-Silver-papper i
I6pande rulle. Den fardiga bil-
den levereras sedan fran en
framkallningsautomat som arbe-
tar termiskt. ]

10 MHz oscilloskop
i miniatyrformat

BB Ett mycket litet oscilloskop

har Sinclair Electronics tagit
fram. Skarmens matt uppgar till
26Xx32 mm och holjet mater ba-
ra 255x148x40 mm.

Det lilla formatet och den la-

ga vikten, 800 g, gor instrumen-
tet mycket ldmpat for diverse
serviceandamal.  Oscilloskopet
som betecknas SCII0 ar batte-
ridrivet och drar bara 0,35-1,3
Ww.

Det klarar upp till 10 MHz.
har en kénslighet av 10 mV till
50 V/ruta 1 12 omraden och
sveptider mellan 0,1 us till 0,5 s/
ruta med intern eller extern
triggning.

Instrumentet kostar 1950 kr
inkl mitprob (x1) och batteri-
eliminator. Som tilibehdr finns
10xprob, laddningsbara batte-
rier och véska.

Svensk representant: Beck-
man Innovation ab, tel 08/
4400 50. ]

011001010 g
2111010010
001011001

Hogkiénslig scr
fran Motorola

BB Motorola har introducerat
en 8 A kiseltyristor, MCR72 i
TO-220-kapsel. Triggning sker
vid endast 30u A (typ), vilket in-
nebar att den kan riaknas till de
mest kansliga pa marknaden.
MCR?72 finns for spanningar
mellan 25 och 600 V. Max hall-
strébm 4r 6 mA och vid 110°C

”w

4-20mA output

ligger lackstrommen pa max
500uA.

Den laga triggstrdmmen gor
drivkretsar overflédiga och ty-
ristorn kan styras direkt av en
mikroprocessor. Den kan ingad i
mpu-anpassningar till tempera-
tur-, ljus- och motorstyrningar.
alarmsystem osv.

Siéljs i Sverige av: Distributo-
ren-Interelko ab. tel 08/132160
och ab Gésta Backstrom, tel 08/
54 1080. [ ]

Memorex MRXa finns i

standardlangderna C 60, C 90.

Ett av de bidsta kassettbanden har gjorts dnnu biattre. MRX3 fran Me-

morex.

Ett jarnoxidband speciellt utvecklat fér att ge hogklassig ljudatergiv-

3 alla kassettdack.
Hor bara vad Radio & Television nr 12/79 skriver i sitt stora kassett-
test om MRXa:

ning pa a
En ytterligare fordel ar att kassetten kan laggas i fran vilket hall som

MRX3:s forndmliga dynamik placerar bandet i tdtposition bland jdrnoxid-
helst i den stabila kassettboxen.

”Hdr har man forenat hog utstyrbarhet med ldgt brus och fdtt fram en
banden i detta test.

kassett av hogsta klass. Det tycks vdldigt vdl optimerat for en arbetsnivd
1,5 dB Gver DIN. Utstyrbarheten dr ndra 5 dB dver 250 nWb/m och

tillsammans med det Idga bruset fdr man 59,2 dB dynamik.”
Memorex AB, Enighetsvigen 7, Box 20026, S-161 20 Bromma, 08/98 09 80

For ytterligare information kontakta Tommy Martinsson, Memorex.

Ardet”’live” eller Memorex?

ssande Kval
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RAPIOPROGNOSER

’

APR“_ 1980 I RT 1971, nr 9 visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet éver brus-
faltstyrkan anger den falistyrkeniva i dB dver 1 pV/m radiobruset forvantas

MANADENS SOLFLACKSTAL- 155 verstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna
o kan litt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas till avlist
varde. B dr onskad bandbredd i kHz.
Prognoserna ir framtagna av Televerket, avd RL. Farsta.

FJARRAN OSTERN AUSTRALIEN EUROPA .
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A
j‘._‘?_. TN

(U0 o O L B - 1 1 £33 40 0 T B B 0 0 o 4 e ) S 9 S D O T
00 0F 04 06 08 0 17 % % W W2 A % 07 04 0§ 06 0 7 W B W W 20 7 00 02 G4 06 08 0 12 W ¥ W 20 22 24
oMT GMT oMT

AFRIKA NORDAMERIKA NORDAMERIKA SYDAMERIKA -

Karisborg -Monrovia 6200 km 211" Goteborg - New York 500 km 292° ;" Korlsborg - San Fronsisco 9600 km 326° 12300 km 237"

gm0 o 5 0 D O . WS ] TF h’ﬁé-«‘ﬁ'l 3 53 i ) 5 3 O O 0 /_\( _5‘&. .d
® R

].. ) 5 o  £9 S5  ae  r
o L1111/l S 5B I 0 O 5 5 O 20 0 0 . | i 0 i i L I 1]
00 02 04 06 0B 0 12 14 1B W 20 2 i 00 02 O4 06 08 W 12 W 6 W D 12 U

GMT GMT

{753 o e e 301 B v 0 3 A e 1
00 02 O4 G 08 W 12 W 6 B 20 2 2
GMT

SENTEC SW I
Hagh Power Subwm)fef ‘

¥ Effekttalighet 400W. Rekommenderad forstiarkareffekt 60—200W

¥ Tva motriktade 12” element. Volym 120 L. Basreflex.

#* Ansluts till stereo eller monoslutsteg. 2x8 ohm alt. 4 ohm.

#* Elektronisk deining med Sentec EC8 80/115 Hz.

SENTEC AB Sand mig information om Sentec SWH1

Upplandsgatan 39. 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00
Generalagent 1 Danmark och Norge AUDIOSCAN
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Bl Nordsar blir med storsta
sannolikhet 1&ngt billigare 4n vad
flera tidigare berdkningar slutat
pi. Arskostnad: 190 Mkr.

® Och finsk reklam-tv utgor hel-
ler inte niagot hinder.

® Sk semi-direkt mottagning
blir losningen for befolkningen i
Vistnorden, alltsd Island och Fir-
barna.

Sd kan sammanfattas de vi-
sentligaste resultaten av den ut-
redning som Statens delegation
for rymdverksamhet, DFR, nyli-
gen lade fram. DFR har konsulte-
rat Rymdbolaget, som tillsam-

Man har numera bred erfarenhet
av satellitformedlad radio och tv
och bl a studier i Kanada visar att
direktsiind tv fran satellit ger en
higre bildkvalitet dn vid trans-
mission fran markbeligna sin-
dare — skuggbilder och inter-
fernsproblem elimineras helt i ett
satellitsystem.

mans med LM Ericsson och
Saab-Scania studerat dessa om-
stridda fragor. Bide anstindighet
och sunt fornuft kriver nu att de
envetna motstandarna till “sam-
hiillsfaran™ Nordsat bojer sig for
fakta — eller dr det mdhinda for
mycket begirt? Man kan befara
det. Anti-Nordsatgrupperingarna
paminner inte si lite om antikiirn-
kraftligret: Det handlar inte om
sakskil utan om trosfragor, oat-
komliga {6r rationell analys. Men
har inte folk tréttnat pa demago-
gin i bada fallen?

% Reklam-tv frin  Finlands
andra kanal har tidigare anviints
som ectt argument mot Nordsat,
bevars. Det kan nu anses veder-
lagt. Teknikerna har pa den punk-
ten inte haft nagon sirskill svar
uppgift. Med en enkel manipula-
tion vid utsiindningarna omaojlig-
gor man motlagning av reklam-tv
for alla bosatta utom Finland, ar
det tinkt. Videoinformationen in-
verteras, dvs svart- och vitnivi
byter plats, och efter den operatio-

Den definitiva Nordsat-
utredningen ger hesked:
Effektiv, ekonomisk tv!

nen kan man inte ta emot reklam-
inslagen i en vanlig mottagare. De
finska mottagarna forses darfor
med en tillsats som vinder infor-
mationen ritt igen. Man riknar
med att det hela skulle férdyra
dessa apparater for vart Ostra
grannland med hogst 100 kr —
men det dr naturligtvis en dppen
friga om den finska allminheten
har nagon lust att subventionera
ovriga Norden med en enda mark
bara for att en hogljudd minoritet
utanfor Finland anviinder reklam-
forekomsten i Finland som argu-
ment mot hela projektet Nordsat.
Den hiir fragan far givetvis med
varsamhet foras upp pad hogsta
nivd i Nordiska radet innan den
hir elektroniska fasvindartekni-
ken tages for given av ndgon.
Kommentarerna frin de involve-
rade teknikerna dr ocksa syrliga

mot politikerna, som borjat styra
och stilla med de nordiska linder-
nas autonoma programstrukturer
innan Nordsat-projektet ens lim-
nat diskussionsstadiet. Vad ir det
harnist teknikerna beordras sitta
in "blanking™ mot for misshaglig-
heter, nota bene oacceptabla [ran
svensk sniiv debatthorisont?

* Kostnaderna for markmottag-
ningen har tidigare debatterats
hiftigt utifran de mest skilda bud.
Pejling har tidigare atergivit
dessa skiljaktiga uppfattningar
och mot dem stillt ledande ut-
lindska  specialisters  beddm-
ningar. Dessa har alla visat sam-
stimmighet: Det maste bli billi-
gare idn vad bdde Televerket,
Ryndbolaget och andra utredande
parter framfort. Installationskost-
naderna har varit, visar det sig nu.
kraftigt overdrivna genom all
utgé frin variabler som ombygy-
nader av hus, antennfundament
etc, vilka knappast blir aktuella |
forstone. Sedan bl a Luxoer gjort
praktiska prov med tidstudier ir
man i dag overtygad om att an-

300 remiss-

_—

instanser

runt om 1 Norden skriver nu
slutklimmen 1 sina utlidtanden
over det samlade nordiska betin-
kandet i Nordsat-frigan. Tiden
for remisserna gér ut 15 april i &r.

Sedan Televerket kunnat fast-
sld att den nordiska utredningens

kostnadsbild kan minskas med
halften och industrin likasd revi-
derat ner kostnaderna for sjilva
satelliterna, giller definitivt tidta-
bellen som utlovar Nordsat-drift
1986—1987, ca tre ar efter den
viisttyska satelliten.

tenninstallationen inte behdver
stdlla sig s& mycket kostsammare
dn uppsittandet av en vanlig
tv-antenn! — Mottagare inkl an-
tenninstallation kan komma att
dra 2 500 kr. Sitter man sjilv upp
antennen, kan kostnaden stanna
vid 1 800 kr. I ett omride med
centralantenn kan det komma att
handla om 500—1 500 kr per hus-
hall, alit nivder som RT under
dratal hidvdat vara de rimliga
gentemot bud upp till 5 000 kr!
% Orsaken till att det, trots allt,
inte f n gar att ange en lagre siffra
pa det hir avsnittet ir att det star
ganska illa till med huvudbestin-
det av vdra central-tv-ndt. De
skall ju kunna klara overforing av
sex tv-kanaler utan intermodula-
tion och kanske ytterligare ett
tiotal kanaler, om mottagningen
av signaler frin den tyska resp den
franska satelliten ocksa skall dis-
tribueras. Det stiller tekniska
krav som flertalet befintliga an-
liggningar inte klarar utan
ganska stora upprustningar

* Vid presentationen av den hir
utredningen drogs ocks& upp den
sensationsrapport vilken UD okri-
tiskt vidarebefordrat till SR—TV
i december. SR lit den ga dit den
fortjanade — papperskorgen. Men
UD-rapporten bereddes i stillet
stor plats i Afionbladetr (s) m fl
tidningar, dir syftena passade ut-
markt. Att sjilva podngen att hela
det europeiska tv-satellitnitet for
svensk del skulle vara “en bluff™,
dessvirre byggde pad okunniga
tolkningar av de tiackningskartor
som  Bundersministerium  fur
Forschung und Technologie upp-
rattat, bor ha framkallat leenden
hos folk med ndgon insikt i hur
man tolkar filtstyrkor, ticknings-
zoner etc. UD-ménnen i Bonn har
tydligen trott att bakom en sddan
linje pd kartan rider det signal-
missig natt, bara i/l linjen gir
det att se ndgot, om inte man reser
en antenn "av en sidan storleks-
ordning att den knappast #r dver-
komlig for den enskilde tv-inneha-

Forts pa sid 20

TRUNKEN

I var serie Svensk televsion och dess publik visar vi hir tva
studier av apparatinnehavare och licensskyldiga i en s k medial

situation.
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varen” (ambassador S Backlund i
rapporten av den 17 december
1979).

"De europeiska tv-satelliterna

kommer <inte att nd Sverige”,
"TV:s ledning bluffar”, utropade
AB bver en halv sida. Man erinrar
sig den klassiska Lundarepliken:
Tink vad forvanad bror ska bli!
* Medan utredningarna pagar,
utvecklas ocksd mottagartekni-
ken. Det har visat sig, att ocksd
ligre brustal | mottagarna A&r
praktiskt uppnaeligt utan mer-
kostnader. Det betyder i princip,
att man skulle kunna noja sig med
mindre antenner. Eftersom an-
tennforstarkningen blir ligre i si
fall, och dirmed antennloben bre-
dare, forenklas instillningen.
Man kan alltsd stilla liagre krav
pa antennen och dess installation,
vilket ocksd i sista hand paverkar
kostnadsbilden gynnsamt.
* Inte heller satelliterna med
deras uppskjutningsapparat beho-
ver bli s dyr som industrin i den
forsta nordiska utredningen hiv-
dade, se ovan!

Den utgick fran amerikanska,
motsvarande projekt medan DFR
riknat med den europeiska l0s-
ning som redan provats, alltsd
den, diir biarraketen utgors av den
franska Ariane. Den raketttypen

skall som bekant utvecklas och
anvindas for bide den tyska och
den franska satelliten 1983 och
direfter, som Pejling rapporterat
om tidigare.

Tre satelliter kommer att ingé i
Nordsatprojektet:

Den forsta dr avsedd for expe-
riment och preoperativ drift med
fyra kanaler for Ostnorden (Sve-
rige, Norge, Danmark och Fin-
land) resp tre kanaler for Nordens
vistra delar — Island och Fir-
darna. Den andra satelliten skall
utgbra reserv for nr ett, vilket
innebir att tillforlitligheten hos
systemet blir s hog, att ett opera-
tivt nit etableras med 3+4 kana-
ler. Den tredje, slutligen, ger ett
fullt utbyggt system med Atta
mdojliga kanaler for Ostnorden
och fem for Vistnorden. Plane-
rade uppskjutningar: Forvéren
1985, vintern samma 4r, 1986
resp "hosten 1986".

* En viktig forutsiittning for tid-
programmet haller nu pa att upp-
fyllas: Man har bantat effekten
till 350 W for fyra kanaler och till
50 W for tre. For dessa effektbe-
hov finns i dag siéndarror bide
frin AEG-Telefunken och Thom-
son-CSF. Effektreduktionen har
kunnat genomftras dels dirfor att
den atmosfiriska dimpningen vi-

sat sig vara mindre in vad tidigare
formodats, dels for att man inrik-
tar sig p4 semi-direkt mottagning
pd Island. Det senare betyder
mottagning med relativt stora pa-
raboler och distribution dver de
centralantennit, vilka redan star
vil utbyggda pa Island.

* Industripolitiskt betyder
Nordsat-projektet avsevirt, dven
om vi i Norden inte realistiskt kan
tinkas bygga upp en oberoende
totalkapacitet. Diaremot bor det
understrykas i vilken grad beroérda
foretag kan skapa "nischer” inom
teknologin och dirigenom delta i
anbudsgivningen ocksd pd andra
marknader. Den nordiska indu-
strigruppen NIG arbetar for att
vira linders industrier skall svara
for 40 % av kontraktsumman foér
Nordsat. For svenskt vidkom-
mande berors i forsta hand hog-
teknologiforetag som L M Erics-
son, Saab-Scania och Volvo Flyg-
motor jimte Luxor och Philips
industrier. Det fortjinar uppre-
pas, att flera av de nimnda redan
deltar i det europeiska rymdtek-
nologiarbetet med kontraktsleve-
ranser till olika system i bla
Arianeraketerna.

* De offentliga kostnaderna ar
alltsd beridknade till 190 Mkr/ar
(skr). Fordelade 1 proportion till

varje lands BNP betyder det 78,7
mkr /ar for svensk del. Slar vi ut
kostnaden, innebir det att den
enskilde svenskens andel i Nord-
sat stannar pi ytterst rimliga 30
kr per ar!
* De flitigt resolutionsskrivande
och stormotesbestkande kulturar-
betare, bibliotekarier m fl som
kategoriskt hidvdar att "vi” inte
vill ha Nordsat och att "vi" inte
kan tillgodogéra “oss” nagot i den
hiar vigen, far allt vara sd goda
och svara pd frigan: Vad fir man
for 30 kronor som kan ge en
liknande utdelning?
Satellitdistribuerad tv och ra-
dio #r faktiskt billigt. Det skulle
f6ta 30 ar att bygga ett kabel-tv-
nidt for motsvarande tickning
inom Ostnorden, medan Vistnor-
den skulle bli utan ... Varje an-
nan form av tv-distribution in
satellitoverford blir avskrickande
dyrbar. Det finns helt enkelt inget
verksammare medel idn satelli-
terna. P4 marken ir f 6 frekvens-
utrymmet redan intecknat, sd na-
got egentligt alternativ ges inte!
* Allt sammantaget, Nordsat
skulle innebira en nordisk samho-
righet som inte kan uppnds pa
annat sidtt. SA darfor  krivs,
striingt taget inte ndgot storre
Forts pa sid 22

decoder.

87,5—104,5 MHz.

.

Helt fardigmonterad & trimmad hogklassig FM-del pa
monsterkort. Brussparr & faslast decoder. Uttag for
avstamnings- & signalstyrkeinstrument. Forberedd
for digitalfrekvensvisning. AFC. Sjalvsokande sta-
tionsinsinstalining. Dubbla keramiska MF-filter etc.

In: 1,24V vid 75 KHz 75030dB S/N. Ut: 125 mV. Stor-
avstand 72 dB. Begar datablad.

Forforstarkare Effektforstiarkare

HY5 HY30/50 HY120/200 HY400

Pick up, Mic, 15130 W 60100 W 200W

Turner, aux, tape +20/+£25V +35/+45 V +45 V

+12 dB/100 Hz 0,04% THD 0,06% THD {(165W m. NA202)

+12 dB/10 KHz 10 Hz—45 KHz 10 Hz—45 KHz 0,05% THD

0,05% THD 10 Hz—45 KHz
95:— 99:—/120:— 225:—/350:— 495:—

Pris inkl. 19/38 KHz fiter 9D = —

5 Var din egen konstruktor, BECKIMAT har delarna.

Anvand huvudet & spar pengar! Med ILP:s fardiga hybridférstarkare och Profi-Box ladsystem m.m. far Du
gladjen att sjélv komponera en forstarkare som passar just Dig, t.ex.

Sang-, gitarrforstiarkare, Hi-Fi receiver, diskotek, orkester, biograf. . .

Nitaggregat

PSU50
NAS52

NA122
NA201
NA202

+20V 135:—
+25V 175:—
+35V 255:—
+45V 285:—
+45V 375:—

inkl. moms

Utforligt datablad pa begéaran. Radio & Television skrev efter test: "Modulerna utgér sammanfattningsvis ett intressant alternativ for
den som behover en forstarkare med mycket effekt och som dessutom ar mycket tillforlitlig och svar att satta ur funktion". Du bestam-
mer helt sjalv den yitre designen med t.ex. rattar, knappar, utstyrningsinstrument, LED indikatorer. Fardiga gnuggisar i vitt & svart
finns med skalor, text, siffror, symboler etc. Slutresultatet blir helt proffsigt om Du ar normalt handig eller duktigare. Behéver Du hjalp
staller vi sjalvklart upp. Lycka till.

Stereo FM tuner med

inkl. momsJ
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(Nyheter som kommer under varen fran BECKMAN:

HL220AC CL10X —Elektroniskt kodlas.

30.000 olika kombinationer
Omvandlare som ger 220 Volt, 50 Hz

vaxelspanning ur ett vanligt bilbatteri.

= ’ i o o | ®Matt panel: 90 x 40 mm. Material: eloxerad alumi-
Anvand upp till 300 Watt i baten, hus- nium.,
vagnen, taltet, sommartorpet, bilen etc. & E é E E @ Hogkvalitativa, tvalages aterfjadrande omkopplare.
.. z 5 - Fabrikat: LM Ericson. Elektronikdelen kan placeras
aiggzhr:grelgi@lf&ﬁaﬂ%a%@ blaatttg 6 7 8 9 0 skild fran knappsatsen. Kabel medféljer.
4 : 5 @ Du valjer sjalvratt kod. Nar ratt kod trycks ininom5
= % i i b s iy J
rier. Stand-by vid natbortfall. SLR e sek.drarettreld som kan styra elektriska las & kret-

Helt kortslutningssaker.

Mycket stabil lada i eloxerad alumi- 2 - ! 2 - e . ! ek

nium. Anvéandningsomréadet r obegransat. Entrédérrar, tdndningslas i bil &

bat, telefonspaérr, radioséndarlas, personalingangar, urkoppling av in-

brottslarm. Identifiering av behériga i olika sammanhang.

Kommer bade i byggsats & fairdigmon- | Matning 9—12V. Tomgangsstrém 0,2mA. Kan drivas mycket lange pa

batterier. Pris komplett byggsats 169:— J
\

Elektrisk Y Metall- & mineraldetektorer

' batmotor Upplev spanningen i att utforska en ruin, ett 6detorp eller en
= ] badstrand. Finn ett nytt malmféit. Hitta alla Dina & vanner-
Ljudlésa turer med rodd- | nas borttappade féremal. Sok dven i vattnet utefter stranden.
bat, jolle, kanot & gummi- | Hitta elkablar, vattenledningsrér.

bat. Perfekt for jakt, fiske & I Fungerar lika bra i jord, sten, betong, sné, is, vatten, tra etc.
avkoppling. Inget ljud, inga | Sekdjup fér mycket sma féremal 1—2 dm. Stora féremal
avgaser, inga startpro- | 05—2m. Reagerar for alla metaller — dven guid & silver.
blem. Elkostnad c:a 15 ére
per gangtimme. Anvand | gsamtliga modeller har stallbar langd &

vanligt bilbatteri gller__éinnu ljudstyrka och hérlursuttag.
béattre —ett tippsakert.

Med en vanlig roddbat gar Dyrare modeller har diskriminering dvs
det lika fort som om du | kan valja bort skrép, tex &lburksringar.

sar, strommatning, tanda & slacka etc.

Svensktillverkade

sjalv ror. USA-tillverkade i
i 2V 950 ) ;
S8 154 1.350._ | Priser fran = g
727 12&24v 1.795:— | 495:— till 5.500:— _ i g A
\ USA-tillverkade J\ ‘ J
f - O \
lespannmgsaggregat 7 Profi-Box apparatlador
Vart eget ladsystem for elektroniska & mekaniska
HObbylab 15 applikationer. Hogsta materialkvalité: legerad &
3—1 5v, 2A eloxerad aluminium. Alla 6 sidorna individuellt |6s-

tagbara for enkel haltagning & montering. H6rn-
profil i strangpressad aluminium med fastkant gér
ladorna stapelbara.

Kretskorthallare, fétter mm ingar.

Det perfekta aggre-
gatet  for  elek-
tronikexperiment,
PR-radio, bilradio,
laddbara batterier
(aven bilbatterier)
service- & hobbyverkstaden, skolor & hem-
met.

Svensktillverkade

® Stabiliserat, kortslutningssakert PB1 120x150x180mm 110:— Tillbehor:

® Temperatursakrat PB2 400 x 90 x 240 mm 185:—  4¢t gnuggisark med
® Stor instaliningsnoggrannhet PB3 400x180x240mm 215:— runda & linjara ska-
- Strcmbegra:nsnmg mediLED Den mycket héga finishen i mattsvart ch,’ &sﬂfﬁgmt‘;?.ks{a
® Lag ripple <imV g6r Profi-Box ldmpade for forstarka- =Y

® matt 180 x 150 x 120 mm

re, microdatorer, equalizers, recei- Finnsisvart & vitt
Komplettbyggsats 450:— Lvers. mixers etc. Pris per ark

\Svensktlllverkade 17:50
BEE KmAn b TR e e L
...................................... totalt kr... ..porto tillkommer..........ccooovvimiiieiiciiiinieeeeeen |
BeCkman lnnovatlon AB Jag har 14 dagars returratt p3 oskadade varor samt 1 drs garanti
Telefon 08-44 00 50 Telex 10318 N
WollmarYxkuHsg 15A, BOX17116 TV Y o e T 4 o i A M0 o B Al e M Wl 2 S AL s el S 5 B W A # ey W a3
o 5-104 62 Stockholm 17,  SWEDEN O T L L Fe T o R o O R oY

Aterforséljare: Sthim: Deltron, Elek, Gévle: Elektronikkomponent Véxjo: Ellab Linképing: Eltema, Ratelek Sundsvall: Amitron Eskilstuna: Micro-Kit Malmé: Josty-
Kit, Telko Skévde: Westenco Goteborg Josty-Kit, Deltron, Telko Jénk6ping: LSW Vasteras: M:cro Kit Uppsala: Minic Falun: Artronic Almgsas CL Komradio.
Bestillningar fran Danmark, Norge & Finland: Minska pnserna med 17 % (svensk moms) och lagg till Skr 50:— for frakt & exp. Betalning i férskott via Postgiro eller
Bankcheck. Vilkomna!
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Den idealiska algjagarapparaten

Sydimport PR-18B i
J-wattsutfarande.
Marknadens absolut
billigaste och minsta
3-wansapparat. For
sitt pris fullkomligt
enastiende. Tack
vare kompakt upp-
byggnad har dimens-
ianerna kunnat ned-
bringas till fick-
format. PR—1B ar

€ namnvart stirre
an vanliga 100 mW-
stationer. PR—18 har
alla finesser som
finns pa stdrre och
dyrare apparater.

2 kanaler, 12 transistorer, tonsignal,
dronmussla, uttag for extra hagtalare.

Kr 445:—

MC-770 Sydimport bilradio 2x5W

Stereo-radio med kassettbandspelare i absolut
toppklass med vilken Ni dven kan avnjuta
stereosandningar pd radio. MV och FM. Lart
att montera i darfor avsett uttag pd instru-
menthbridan. 6 trans., 4 dioder, 5 |C-kretsar
garanterar kristallklar och storningsfri mat-
tagning. Storlek 44x180x 150 mm. Passande
kassatter: Philips modell. Pris endast 475:—

Sydimport 400-Wtr
DCV: 0,5—-5000 Volit,
8 omraden (20 k (}/V)
ACV: 2,5—1000 Volt,
6 omraden (4 k (J/V)
DC A: 50 uA—10 A,
6 omrdden AC A:
100 mA—10 A,

3 omréden.

Ohm: R x 1 till 10 k,
(0—50 M (),

5 omréden. Kr 280:—

Nyhet! Sydimport PR-2340
Kr 650:—

23 kanaler inkl, 11A PLL. Digitalruta, S- och utefime-
ter, ANL, NBA, PA. Delta-funing, HF-gainkontroll,
Squelch, signallampor for sandn . /mattagn. Kanshg-
het battre an 0.5 uV. 0BS! Denna apparat 4r god-
kidnd av Televerket och g att forvixia med liknande
app. av annal marke men med samma Defeckning
som e ar godkanda och daror ef far saljas eller an-
vandas

L —

DF 8320 Sydimport bilstereo. OBS! 16W
Har kostat 1.950:—
Nu specialpris 1.150:—

Nyhet! Morgondagens hilstereo med digital
frekvensaviasning. AM/FM stereo,autoreverse,
inbyggt kvartsur med digitalavidsning. Hi—Fi
60-8.000 Hz. 2xBW vid 13,2V. Kanslighet
béttre @n 1 uV, normalt ca 0,5 uV. Detta ar
bilradion for Er som endast godkanner det
hiista som finns att uppbringa pd omridet.

Antligen har vi nu lyckats fa fram en m“kul drift-
saker polisscanner for bide 79 och 168 MC-ba
Totalt 8 kanaler vilka kan disponeras valfritt inom
de bida banden, Sikning sker pé hﬁf]u och liga
bandet samtidigt. Extremt god kanslighet.
Fabriken garanterar hattre an 1 uV. Normalvirdet
ligger pd 0.5 uV, fir vissa ex nere pd 0,3 uV. In-
byggd hqg{algu med god uteffekt. Manuell och
automatisk sokning. Oriftspanning 12—15V.

D 165x118x45 mm, Pris 566:—

HT-1018
DCV:0,5-2,5-10-50—
250-500-1000
(100.000 ohm/V)
ACV:25-10-50-260~
1000 {12.500 ohm/V)
DC mA:0,01-0,25-

2,5-25-250
DC A: 10A

Dimensioner mm;
0Ohm: 20 kohm—
200 kohm—2 Mohm— 134x180«70
20 Mohm Vikt:ca 1,0 kg
dB-skala: =20 till +62 dB Kr 227:—

Brygga Belco BR-85. Kr 447:—

R: 0.14—11.1 M{l Noggrannhet:

0.1=1000 +2%+0.1 100—5 M2+ 1%

5 MO2—11,1 MQ2+5%

L: 1 uH—111 uH MNoggrannhet

1 pH—100 uH+5%+1 uH 1 mMH—111 H+2%
C: 10 pF-1110 uF Noggrannhet

10 pF—1000 pF  +2%+10 pF

111 pF-111 uF + 1%—1.5% 111 xF-11
Mater aven | pa tr

10 uF +5%

Tongenerator T-6850.
Kr. 705:—

Tongenerator av protessionell kvalitet 20 p/s—2 Mc
pd 5 band Sinus & Fyrkanivdg Noggrannhel 2%
Utettekt +10dBM 1 600 & Distorfion batire an
0.2%. Stignd oAttre an 0.2 xS Utspanmingen reg
lerhar 1 4 sleg om 10 dB + konlinuerhig vanation En
tongeneratar tor Er som staller noga krav

Sl

Sydimport 500 -Wtr

C-bandet,

Nyhet!Kombinerat universalinstru-

ment och transistorprovare. DC V
250 mV, 2,5—10-50-250-1000V
100 kohm/V DC A 10 uA-25—

25-500 mA — 10A. Stromtrafo
garanterar exceptionallt l3gt
spanningsfall.

Ohm 0,5 ochm—50 Mohm, 5 om-
riden AC V25-10-50-250—
500-1000. dB -20..-62............
Passande hagspanningspropp

for TV-matningar.......

360-FET prm——
Ett ypperligt FET-instrument som
tilllullo ersatter rorvollmerer S~

Konstant ingdngsimpedans 10 Mi}

DC V: 0.25 1. 25 10 250
1000 V 1

. -
AC V: 2.5. 10. 50. 250. 1000 V
DC A: 25 ,.h 25 25 3s0ma  |©@ A @
Ohm: 111—500 My - L1
Rxt, =10, x100. %1000
x 10000
d8: —20  +62 Pris endas! Kr 231:—
HF-prob 2.5—50 V. 300 MC Kr 75—

AF/RF-generator ARF-300

Kr. bB1:—

Kombinerad fon- och signalgenera
tor av myckel god kvahitel och
ulomordentiig  stabiitel  Prakliskl
laget straimngsin 18 p/s
& lyrkanivag Span-
ung 10V P/P sinus 4V P/P fyrkant
Ext oint modulering En synnerli-
gen bra och Dillg servicegenerator

Millivoltmeter VM-250 Kr. 553.—
Elt synnerligen anvandbari
instrument lor sdval kon
siruklion som  avancerad
service for {rekvensomed-
det 20 p/s-2 Mc

amraden lullt utsiag
fran 100 V—300V Liga
spanmingar som 20

val aviasas Ingangsim
10 M1
oB-skala -70 +52 dB

Sydimport Handels & Importfirma
Vansovégen 1+ 12540 Alvsjo 2 « Tel. 081470034 « Postgiro 453453-3 )

Regency M100ES

Elektronisk frekvenssokning, marknadens mest
spannande radionyhet. Lyssna p3 polisens, wl-
lens, farsvarets och riddningstjénstens enheter
pd marken, till sjoss och i luften. Finn ocksd
radiofrekvenserna for brandkdr, ambulans, mo-
biltelefoner, taxi, foretag, amatorer och mycket
mera. M10DES ar en ny helelektronisk, dator-
styrd radio som kan programmeras att sjalv soka
bland 23.360 [ kationskana-
ler och visa deras frekvenser direkt i siffror.

Hall dig underrdttad om vad som hénder och
unna dig lyssnarglidje under andlGsa timmar &r

TN\NMAL, 7
990: —

10Hz—600 MHz

Frekvensraknare 7010
Optoglectronics USA
9 siftror, 1—30 mV
5014 1Mi2 ing. Uppi. 0.1
1. 10 Hz Tdbas 10MHz
Matt endast 5% 10x 13 cm
Portabel med ack. och anlenn
Finns aven lor 1 GHz amt bygg
sats lran 575 — ex. moms

(DAXTRONICS:)” 275

l Box 21012, 400 17 Goteborg I
Bestall katalog fran generalagenten! I

I Namn (=]
i
Adress = ﬂ
—

L

L% % ¥ ¥ ¥ ¥ _§F ]
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ELEKTRONROR
ELEKTRONROR

SVENSKA
DELTRON

Huvudkontor Butik Spanga
Orderkontor

Box 3009 Tallasv. 15
163 03 Spanga | Spanga
08/36 69 57 DEzseedEe
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PEIUING/RT

méitt av politiskt mod pad rege-
ringsniva for det slutliga klarteck-
net till ett beslut i framsynthetens
tecken. " =

Debatt

Jan-Erik Wikstrom
svarar om pejling:
"Grovt och osakligt”

Frin utbildningsministerns infor-
mationssekretariat har féljande
genmiile ingdtt:

Signaturen US kritiserar mig i det
senaste numret av RT pa ett grovt
och osakligt satt. Det ar omojligt
att bemota alla de okviddingsord
och falska pastidenden US fick
plats med i sin spalt. Dock vill jag
garna papeka f6ljande:

US skriver i sin artikel att
avgiftsskolket dr en "fullkomligt
bagatellartad forseelse™. Jag vet
inte med vilka ekonomiska ramar
som US brukar umgés men med
mina méitt ir inte ett belopp i
storleksordningen 200 miljoner
kronor per 4r en bagatell. Detta ir
den uppskattning som tv-avgifts-
utredningen har gjort pd avgifts-
skolkets omfattning. Det ir nod-
viandigt att avgiftsskolket minskar
bdde av allminna rittviseskiil och
[6r att kunna hélla tillbaka hoj-
ningarna pd tv-avgiften for dem
som betalar sin tv-avgift.

Den pejlingsverksamhet som
Jag foreslar i drets budgetproposi-
tion ér avsedd att vara en forsoks-
verksamhet. Pejlingen skall an-
viindas som ett hjalpmedel vid den
kontrollverksamhet med hembe-
sok som Televerket redan bedri-
ver. Om nigon férnekar innehav
av tv-apparat kan da detta kon-
trolleras av Televerket med pe;j-
ling. Pejling gér rent praktiskt till
sd att man med hjilp av en
detektor eller liknande kan avgora
om det finns en paslagen tv-appa-
rat i en viss lokal. Men detta ir

f

soker

pa hilsovardscentral.

126 12 Stockholm 42.

IMO-INDUSTRI

Elektriker for service ochunderhall

av vira numeriskt styrda maskiner. I arbetsuppgiften ingir dven elektrisk
service pd vdra Ovriga maskiner samt nir tiden medger ocksd mekaniskt
underhall. Véra styrskap ir av fabrikat Kongsberg, SAAB, SMT m.fl.

Utbildning pa de olika systemen sker hos tillverkaren.
Vi erbjuder fria arbetskléder, subventionerad lunch, sjuk- och hilsovird

Fo6r nirmare upplysningar ring Bertil Andersson eller Rune Skéld,
telefon 08/19 01 60. Adressen 4r Vistberga All€ 50, Box 42090,
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ocksd det enda detektorn kan av-
sloja. Eftersom kontrollanten inte
behover fa tilltride till den lokal
som tv-apparaten finns i har jag
svart att forstd att pejlingen skulle
krinka ndgons integritet. Det
enda som pejlingen kan avsloja —
jag upprepar detta — dr om det
finns en tv-apparat paslagen i
ligenheten. Och den uppgiften ir
varje apparatinnehavare skyldig
att sjalvmant ge.

I Danmark ddr man anviint sig
av pejling har effektiviseringen av
avgiftskontrollen i sig sjilv, inne-
burit att en stor del av de som idag
avgiftsskolkar frivilligt anmalt sitt
tv-innehav. Vi fir se vad ett
svenskt forsok ger for resultat.

Vad jag vid ett flertal tillfillen
sagt om reklamfinansierad tv ir
att jag vill undvika detta frimst
med tanke pd de problem som
inforandet av reklam-tv skulle in-
nebira for dagspressen. Tanken
med en sirskild apparatavgift som
ett komplement till avgiftsfinan-
sieringen har dven diskuterats
inom SR. Jag tycker det dr virde-
fullt att olika lésningar f6r finan-
sieringen av radio och tv-verksam-
heten fors fram i debatten. Fragan
ska nu provas inom regeringen.
Sjalvklart kommer vi ddrvid bade
att se pa erfarenheterna av appa-
ratavgifter i Norge och att prova
de sakliga invdandningar som kan
resas t ex frin branschforetridare
i Sverige. Sakskal tar vi intryck
av, si ej av invektiv och obalanse-
rade omdémen av US.

Jan-Erik Wikstrom
*

US svarar: Angdende vad hr Wik-
stroms pressekreterare kallar mitt
"pihopp” pAd W kan jag inte finna
att ovanstdende tillfér debatten
vare sig ndgot nytt eller ndgot som
ger anledning till omprévning av
kritiken. Fortfarande dr hr Wik-
stréom frimmande for tanken att
det handlar om integritetsfarlig
verksamhet, om en totalt férkast-
lig princip och om metoder,
oldmpliga for vart samhille. Inte
ens Sdpo har dar ritt att anviinda
elektronisk detektering av nigon-
ting — men landets utbildnings-
minister anser utan vidare, att
tv-licensskolk dr skil nog att upp-
hidva lagens bade bokstav och
anda!

"Den uppgiften dr varje appa-
ratinnehavare skyldig att ge.” Se
dir en avslojande passus om hr
Wikstroms aningsloshet: Vad ir
vi mera skyldiga att "sjilvmant”
uppge och som vid tvedskan upp-
fordrar statsmakten till att detek-
tera eller utspionera? Precis vad
jag och mdnga med mig befarat:
Den, som inte "sjilvmant™ beha-
gar medge insyn i sin privatsfir
riskerar "bara” att staten siitter in
Storebror efter detta; en rent for-
mell bagatell, javisst — for upp-

giftsskyldigheten finns ju dar
anda! Vad blir nidsta omride som
utsitts for den hir deformerade
oversatliga synen? Antalet skatte-
objekt 1 form av tavlor pd viggen?
Forekomst av ddeltripanaler i gil-
lestuga? Frdn eventuell beskatt-
ning undanhilina silverskedar?

Med hr Wikstroms metoder,
det upprepar jag, sitter rittssiker-
heten synnerligen 16st.

"Sakskal tar vi intryck av...™
En ling rad remissinstanser har
nu kategoriskt avstyrkt det hir
projektet, liksom tanken pd att
inridtta dnnu en statlig myndighet
for avgiftskontroll. Men hr Wik-
strom later anda fragan liggas till
grund for en proposition. Vem ir
oemottaglig for sakskdl? Forhal-
landet belyses ytterligare av att
sdvil Televerkets chefjurist dke
Mossler som generaldirektor T,
Hagstrom avvisar tanken pa elek-
tronisk inpejling av minniskor.
Inte heller vill Televerkets nuva-
rande kontrollanter befatta sig
med pejlen, och det hedrar dem.
Samma géller deras fackférbund.
ocksa det tar avstdnd frdn den hir
sortens aktioner. Nog finns det
sakskil att ta intryck av, hr Wik-
strom!

Det finns en utmarkt viig att g4
dd det giller att motivera ménni-
skor att betala tv-licensen. Ge
dem program som de vill ha. Jag
vet att detta inte dr hr Wikstroms
uppgift, men denna enkla och
banala sanning stdr sig dnd4. Och
betriiffande den siffra hr Wik-
strom fastnat for, 200 mkr/ar
(ganska losligt hopkommen):
Tror nigon, att aldrig s minga
miljoner till 4t SR:s/tv:s suverint
sjalvhirliga programskapare
skulle betyda nigot som helst for
tv-publiken 1 stort eller betal-
ningsmoralen som sddan? (Pro-
gramforskningsfakta: En miljon
svenskar 4r starkt missndjda med
programmen.)

Sedan den hir debatten bérjade
har det klart faststallts, att 6 av 10
svenskar obetingt dr foér re-
klam-tv. Med sddan skulle hela
denna trostlosa cirkel av ekono-
miproblem lésas. Och pressen
skulle and4 klara sig utmirkt.

Négot storre realism hos hr
Wikstrom i den fragan vore vilgo-
rande. Vi hdller pd att hamna i ett
ohéllbart lige pa finansieringssi-
dan. Ar det inte hr Wikstroms
parti som sager sig foretrida en
liberal mediasyn och férorda en
fri etableringsriitt i etern, ocksi
reklam?

Den med humor och latt hand
gjorda kampanj som Televerkelt
nu driver i annonsform mot ovil-
liga licensbetalare har ju, slutli-
gen, visat sig ge resultat over all
forviintan. Kanske idr hotelser,
straffsanktioner och spionge ind4
mindre verkningsfulla i lingden

in lite lattsammare medel?

Och kanske skulle framto-
ningen av en liberal som lever
enligt laran vara dnnu uppbyggli-
gare. us

— Visst far vi
Nordsat ...!

hordes mediadebattéren Lars
Svanberg ("skrivkunnig filmfoto-
graf™, karakteriserar han sig sjilv
som), tidskriften TM:s redaktor
och tillika forfattare till debati-
boken Den elektroniska histen,
trosvisst utropa vid en debattkvill
som ordnats av Svenska Féren-
ingen for Vetenskapsjournalistik
nyligen. Lasse S luftade da sin
pessimism over knapptryckarsam-
hillet som djivulskt snirjer oss.
Men:

— Joda! hojde han rosten over
publikens misstrogna mummel
och invandningar. "Jag VET att vi
prackas pd Nordsat™ D4i han.
trots  ytterligare bedyranden,
kinde pé sig att Andd inte riktigt
vara trodd — sd glada vigade
dtminstone inte vi bli — ropade
han dramatiskt:

— Jag sitter min hégra arm i
pant p4 det!!

Sjilva skulle vi aldrig i detta liv
viga ens lilltdn pi att ett positivt
Nordsatbeslut finns nigonstans,
oaktat all prestige som nu gitt i
saken. Men LS kan vara lugn,
menar jag. Inte skall han invalidi-
seras sd grymt om Nordsat aldrig
limnar ritborden. Icke ens ett
skdlpund kott skall vi avkriva
redaktoren fér Teknik och Min-
niska, f d Tekniska Meddelanden.
Som girna citerar sig sjilv pa
favorittemat: "Skit 4r skit, om dn
per satellit”. —e

AXktuellt

Fler amatorband

resultat av WARC

Som vi anmilde i foregdende Pej-
ling innebdr resultatet av vig-
lingdskonferensen WARC 79 att
amatorbanden blir flera. Fran
kortvdg flyttar en hel del trafik,
vilket ger okat utrymme for ama-

‘térradiotrafik.

P4 kortvdg kommer dirfor fyra
nya band till: 1810—1850 kHz,
10,1—10,5 MHz, 18,068—18.168
MHz och 24,890—24,990 MHz.
Nar banden Oppnas ir innu
ovisst. Kanske Oppnas 10
MHz-bandet 1982. Dir fir man
samsas med annan trafik, men 18
och 24 MHz ar tinkta att blir
exklusiva band. P4 1,8 MHz-ban-
det kommer viss fast och mobil
trafik att finnas kvar, eftersom
linder som Danmark, Vist- och
Osttyskland, Polen, Sovjetunio-
nen, Tjeckoslovakien och Bene-
luxliinderna énskat det.

P4 23-cm-bandet stympas delen
1215—1240 MHz. Kvar star alltsA
1240—1300 MHz.

Mikrovagsbandet 21 GHz—22
GHz ersitts av 24—24,25 GHz.
En rad nya band inom ehf-
omrddet har ock#i tillkommit:
47—-472 GHz, 75,5-81 GHz,
119,98—120,02 GHz, 142—149
GHz och 241—248 GHz.

Tidigast 1982 #ger resp linder
riatt att fordela nya band.

Intressant 4r att man vid konfe-
rensen antagit en resolution som
forbjuder rundradiosindning
inom bandet 7,0—7,1 MHz. Hir
finns en rad rundradiosindare,
som mot internationella Gverens-
kommelser ligger och sinder ut
med hoga effekter. Om resolutio-
nen far ndgon verkan aterstar att

s¢

Nytt

Videokassettlan
pa biblioteken
utredarforslag

Forsoksverksamhet pd tre orter
med videokassettdistribution Gver
folkbiblioteken dr den mest upp-
mirksammade tanken i Video-
gramutredningen, som nyligen
dverlamnade sitt forslag till stats-
rddet J-E Wikstrom.

Det skisseras ett programutbud
om 150 timmar svenska tv-pro-
gram och 70 av film, svensk som
utlindsk. Alla berdrda har ut-
tryckt positivt intresse och flera
filmdistributdrer har utlovat film.
Filminstitutet erbjuder 10 l1angfil-
mer till denna pool.

Man skall kunna se kassetterna
antingen pa biblioteket eller l4na
hem dem. Hur d4? Jo, det foreslas
att anslutna bibliotek tillkopplas
“befintliga centralantennanlagg-
ningar i narsamhillet”, s att
inslagen i videoteken kan sidas ut
pd stan efter bestillning. Upp-
hovsmiannen  och  tv-bolaget
(= SR) accepterar detta men an-
miler tvekan over att medge hem-
1&n till privata hem — risken for
piratkopiering blir d& &verhing-
ande, anses det.

Forsdken foreslds borja nydret
1981 och pigh i tvad ar. Bland de
kommuner som utredningen tror
lampliga nimns Sodertilje, Ore-
bro, Uppsala, Luled, Arvidsjaur,
Jonkoping och Ostersund.

I anslutning till detta férordar
utredningen vidare forsék med
lokal videogramproduktion i "me-
dieverkstider” som medel for
battre kontakt och som uttrycks-
medel.

Men ocksd andra experiment
pA videoomradet behovs, skriver
man. Man vill se studier av medier
1 samverkan och som komplette-
ring till varandra, etc.
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Audiofil

- SKIVORNA
FOR FINSMAKARE

Direktgraverade eller digitalinspe-
lade skivor.

Direkigravering innebdr, som
framgar av namnet att graveringen
sker samtidigt med framtriadandet,
liksom pa Carusos tid. Har fore-
kommer saledes inga bandinspel-
ningar i ett eller flera steg. — Utvald
pressmassa ar ett maste. Dessutom
ar upplagorna alltid begransade,
vilket snabbt skapar samlarbors-
virde.

ARTHUR FIEDLETE st the BRESTON POPS.

Capeiccio Ralien - Capricck Expagna

€C 7003

Bland de storsta och mest vilkan-
da producenterna av direktgrave-
rade skivor dr Crystal Clear Re-
cords och Direct Disk Labs med ett
brett sortiment av klassisk musik,
jazz, country, bluesjazz, dixi, rock
och pop.

Digitalinspelningen har inte di-
rektgraveringens begransningar.
Hir anviinds ndmligen en datama-
skin som lagrar inspelningen. Data-
bandet anvinds sedan for obe-
gransat antal graveringar, utan att
resultatet fordndras. Man kan nu-
mera dven gora “"overdubs” med
bibehallen hog kvalitet. Digitalin-
spelningen kinnetecknas av sin ut-
omordentliga renhet, med sig-
nal/brus f[orhéllande over 90 dB.

ORC. 500

Orinda Recording Corp. var forst i
varlden med sin fulldigitalinspel-
ning av Duke Ellington och intro-
ducerar nu den forsta digitalin-
spelningen med "overdub”. Det ar
Bee-Gee musik framférd av en stor
symfoniorkester tillsammans med
en jazz-grupp.

TONOLA

ERANMCFON AR
Box 11061 400 30 Goteborg
Telefon 031-418814

P

/_ Utdrag ur virt SPECIALERBJUDANDE 1373/80. Neftopriser i svenska kr, Sedan 32 ir levererar vi bepravade \

kvalitetsror 1l oslagbara priser! Separal 1o ] ger. Med 6 garanti,

DAF 96 6.90 | ECC 83 4.85 | EF 85 590| PC AR T.10§ PCL B2 475|PL508 11.80
OF 96 7.30 | ECC 84 495 EF B9 3.65 | PCC 88 6.65| PCL B4 495| PLS09 1890
Ov 86 4.20 | ECC 85 4B5]|EFO4 5.40| PCF A0 4.50| PCL &% 540| PL519 2470
DY a7 6.45 | ECF 82 515|EF 183 4.20| PCF 82 4,30 PCL 86 5.60| PL BO2 29
DY 802 5.40 ) ECH 8Y 410 | EF 184 4201 PCF 200 14.50) PCL 200 13400 PYRD 475
EABC B0 450 ECH A4 5.40 | EL 34 12.90 | PCF 201 12.35] PCL BOS 6.45) PY B8 5 gq
EBC 91 7 ECL 82 5.40 | EL 504 13.95 | PCF 801 9 PO 510 41 85] PY 500A 985
EBF 89 410 ECL 85 6.65 | EM B4 4.85|PCFAOZ 485 PRLZ00  BR0| 524G 7.50
EC 88 9.25 | ECL 86 580 | EY 86 515| PCFBO5 1610 PL 84 590)| GAST 18.25

EC 500 5.25|ECLBOS 6.65|EY 88 495 | PCHZOO 730 FL 500 9.65| GLEGT 9.65
ECC 82 4 —|EFBO 3.90 | PC 86 710 | PCL &Y 6.25| PL504 965| BSNTGT 6.—

Ror-Mangdrabatt: fr.o.m. 50 sL dven osorterade: 6%
C-MOS 4020 4.75 | 4042 3.90 | 7460 1.10 | RC9300 1.50 | uATOS 2680
T

4002 1.10] 4023 110 TTL 74155 4 TCAS40 10.30) uAT4ICT 195
4009 1.50 | 4025 1.10 | 7403 75 | inear Dioder o. Trans, 10 st | 100 st
am2 1.10 | 4026 690 | 7404 110 | LMITTH 515 | DUG Germ.Dwoder — 85 785
4014 475| 4029 410 | 7430 — B5 | NESS5 1.70 | DUS Kisel-Dinder 1 — 840
4018 4.75| 4030 240 | 7438 1.50 | RC 7097 195 | TUN NPN-Sif Trans 2 60 2150

Bestall broschyr om virl KDMPLETTA SPECIALERBJUDANDE med ytterigare myckel fordelaktiga
Kemponenter, Sertimenler m.m.

Forsandelsen skickas mot postiorskott frin Lage: berg. Emballage och porto mol
sialvkosinadspres tibommer Melianlorsalmang loehdies
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KOMPONENTERNA

KOPER NI FRAN

WESTENCO
FORSTAS!

Vi lagerfor bara de erkdnt kanda Fabrikaten
INGET SKRAP

Ring till oss nasta gang vid kép av DATA-kompo-

nenter. Det kan l6na sig, och . . . vi har ju det mesta.

fWestenco ab

ELEXTRONIK-DISTRIBUTOREN

BOX 211 541 01 SKOVDE
TEL. 0500-850 25
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BRUS?

DIN BANDSPELARE BEHOVER
AM’s AVMAGNETISERINGSKASSETT.

Nu ar det latt att sjalv

skéta avmagnetisering- amkemias — —
en av tonhuvudena i m
kassettbandspelaren ECD_3

béde i bilen och hemma. electronic cassette head

AM'’s elektroniska av- demagnetizer
magnetiseringskassett s it v
tar bara nagon sekund
att anvanda. Och den ar
effektiv! Batteridriven.
Med speciell indikator
fér funktionskontroll.

Fraga Din
radlohandlare!

Medlem av

”Luxor, Philips, i risk-
zonen vid Nordsat-nej”’

— Det idr anmirkningsvirt att
konsekvenserna av ett nordiskt
TV-satellitsystem ej har analyserats
vare sig av elektronikindustriutred-
ningen eller annan instans, fram-
holls for statsridet Nils G Asling,
chef for industridepartementet, vid
den uppvaktning nyligen som direk-
tionen fér Luxor och Philips i Sve-
rige foretog i Kanslihuset.

Béda foretagens Metallfackklub-
bar stir ocksd bakom uppvakt-
ningen och de synpunkter som fram-
fordes.

Det understryks att satellit-TV-
teknologi dr en nodvindig forutsatt-
ning for berorda foretag for overle-
vande. Det giller mikrovdgsteknik,
mikrodatorer och digitalteknik. De-
batten kan inte gilla om Sverige
skall ha satellit-TV utan nér, heter
det. Svensk industri pa berorda sek-
torer hotar sjunka i konkurrensen
med den klart gynnade utlindska
industrin om inte diskuterade pro-
jekt blir av. Den fortsatta existensen
av Luxor i Motala och Philips i
Norrkoping stir pa spel. Totalt
berdrs ca 5000 anstillda av beslu-
ten. Man begiir att det utdver beak-
tande av konsekvenserna vid ett nej
till Nordsat (eller ett senarelig-
gande av systemet) blir ett snabbt
och positivt beslut 1 satellit-TV-
frigan

"Dx-bibeln™
i ny utgdva

World Radio TV
Handbook

World Radio TV Handbook, volume
34, 1980. Billboard Ltd, /SBN 0-
902285-05-X. Pris ca 90 kr.
Den hir boken &r oumbirlig for
dx-are och egentligen behover den
ingen nirmare presentation. Har
finns alltsd adresser och telefon-
nummer till all viirldens radiostatio-
ner, deras frekvenser, effekter och
sindningstider. Tabellerna upptar
storre delen av boken, som dock
Forts pa sid 26

BILRADIO En produkt frén
REIITNEY RADBERGS |
— 031-173930 y
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CONVER ER

CONVERTER

HF 305-2 ar en ny converter for
frekvensomridet 60 — 250 MHz.
Convertern omvandlar de ingden-
de frekvenserna till 100 MHz, la-
gom till en vanlig FM-mottagare.

Med HF 305-2 kan foljande
mottagas: Polis, taxi, lastbilstra-
fik, TV-ljud pd kanalerna 1 - 12,
2m amatorradio samt flygradio.
Convertern ar latt att bygga och
intrimma. Inga instrument behovs
utan installningarna som skall
goras finns utritade i byggnads-

fCLlCIH ﬂ.ﬂlll i (2

TRILITE

LJUSORGEL MED MIKROFON
AT 365-2 ar en ny mikrofonstyrd
3 - kanals ljusorgel. AT 365-2 har
en kondensatormikrofon och
MOS op.forstarkare for rnax,
kanslighet. AT 365-2 ar forsedd
med AGC som dampar hoga sig-
naler och forstarker sma. Detta
for att AT 365-2 skall blinka jamt
oberoende av ljudvolym. Varje
kanal kan volymregleras. AT 365-
2 kan belastas med 400 W per
utgdng. Dim: 132x110x35 mm

PRE:-AMP

JK 12 27 MHz PRE — AMP
JK 12 ar en antennforstarkare
och uteffektmatare for 27 MHz
privatradiobandet.

JK 12 ger en forstarkning av

JK 11 SUPER — SIREN
JK 11 &r en ny kraftig siren,
som med yttre hogtalare kan ge

ett obegransat antal olika siren- inkornmande antennsignal pd
I]ud._ JK 11 kan variera tonhdjd, 20 dB (10ggr).
hastighet och toning. JK 11 &r JK 12 Visar aven uteffekten

mycket lamplig till tjuvalarm.

; frdn sandaren med 5 st. lys-
Drivspanning 12-15V DC. Strém-

dioder och kan darfér anvan-

forbrukning 0,5 1A. Max. das for intrimmning av sandare.
effekt: 8 W. JK 11 levereras JK 12 har inbyggt reld for om-
komplett i byggsats med in- koppling mellan sandning och

byggnadsidda i plast (80x55x35 mottagning. JK 12 levereras

mm). OBS! Hogtalare medféljer
ej. Hogtalarimpedans 4-16 ohm.
\ Pris.Byggsats Kr 59:59

Pris Byggsats. . . . . . Kr. 225:00
Pris L3da(B 365-2) . . . Kr.85:00

komplett i byggsats med l&da
av plast (80x55x35mm).
Pris. Byggsats . . . . . Kr 117: Sy

beskrivningen.

Drivspanning 9 - 15 V DC. Med
inbyggnadslddan medfoljer fardig-
tryckta frontpldtar med graderade
skalor.

Pris byggsats. . . . . . Kr. 105:00
Pris fardigbyggd . . . . Kr. 140:00 MIXER J
i@s 13da (B 305-2) . . . Kr.75:(9 F

| KATALOG

Josty Kit's nya kata-
log 1979/80 finns
\[for dej som gillar att
bygga sjalv. 350 sidor
||med byggsatser, ljus

——-.mw)

orglar, audioforstér- SVARTLAM_PA!\‘ b ok
‘ Kare, automatik m.m. - 1 ]| ger en |t|rev|_tg i]useffgi:’; I'mc','”:(a
Satal h ente 14 rum, Allt vitt framtrader | mork-
[R50 v, it [| . Suaamoan benar "nga || &~ KANALS MIXER MPX 4000

MPX 4000 ar en 5 kanals stereomixer for diskotek och hemmabruk,
2 st mikrofoningangar med omkopplingsbar impedans: 6000hm/50
kohm. 2 st ingéngar for skivspelare. Tape/tuner ingédng. Stereo/mona
omkopplare. MPX 4000 ar dven forsedd med omkopplare for moni-
toravlyssning. Det vill sdga, att man kan lyssna pad de kanaler som inte
anvands under t. ex. en inspelning till band. Monitorlyssningen ar bra |
om man vill leta efter ett visst spar pd en skiva, samtidigt som en
annan skiva avspelas. ||

extra tillbehor, 75 W/220 V. E?%
En lampa tacker en yta pd 5 m“.

Kr. 16:09

rument -
och se sjalv,

N

Nej stopp!! Bestall den
Kr. 9:00 plus porto.

J @(F700) ........
TARNING ) (GENERATOR

Dubbla VU-meters for noggrann installning av signalen till efterfol-
jande forstarkare. VU-metrarna anvands aven for batteriindikering.
MPX 4000 drivs med batteri eller batterieliminator
MPX 4000 levereras komplett fardigbyggd.

Frekvensomrade 20 — 20.000 Hz plus/minus 0,5 dB
Signal/brus/Klirrfaktor 58 dB/mindre an 0,2%
Drivspanning/Dimensioner 9V DC/265 x 195 x 65 mm
Pris: MPX 4000 Kr. 595:00

(NT 411).

JK 13 HF- GENERATOR
modelljarnvagg m.m. JK 13 ger

for

| sk 1a ToucH MPX 3000 5 kanals mixer. Samma som MPX 4000 fast utan monitor-

d lysdiod ; :‘tvrd L) med lik- eller vixelspanning pa || Medhorning

me ysdioder och slumptals-]|’ ' o Y

F‘ generator. JK 14 ger nytt liv ingdngen 9 - 12 V en vaxelspan- Pris:MPX 3000. . .. ......... ..l 5 495:00/
i alla familjespel.

ning pd utgidngen med 70 kHz fre-
kvens. JK 13 anvands for kons-

Vid beroring av touch-plattan

( Till JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmé 3

ténds alla lysdioderna. Nar fing-|[tant belysning i modelljarnvags- | ()" gty k|T katalog 1979/80. 350 sidor. Kr. 9:00 plus porto.
ret tas bort, markeras siffran av||vagnar oberoende av hastighet. ¥ I
|| lysdioderna. Efter ca, 10 sek. JK 13 kan aven direkt starta glod- { )} st.av byggsats typ. . . . . . mot postforskott a’ pris Kr . . |

slicks lysdioderna, detta for att || stiftsmotorer . JK 13 Kan belas-

spara p& batteriet (9 volt). JK 14 || 1@ med max. 4 watt. JK 13 leve- () Bl 5 e pm e mot postforskotta’ pris Kr. . . . . . . |
levereras i byggsats komplertt ||reras i byggsats, komplett med |
med I&da (80x55x35mm). lada (80x 55x35mm). NEmINg G ory 5% A SiariEasss S5F A% A L S o E EEA < B R e vy |
isB ts. . ... .. .74 Pris Byggsats. . . . . . . Kr. 74 50
le MRk w24 5& \ LHOEITHNGSEHIOEES = ans o e s W avE A4 O FE AR R Al

RT 4-80
PORIOUTAME OB DT o v o 5w sed g aow sy moe o st 50
Foredrar Du att ringa il 0SS, fmns w pa 040/126708, 126718.
Du ar alltid valkommen till \.réra butiker pd O. Fcrstadsgatan 8 i
MALMO eller | GOTEBORG pid O. Husargt. 12. Oppet 10 — 18. |
\Lordagsoppet 10 - 13. Moms 20,63% ingdr. Porto tillkommer, J
25
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iven innehaller ett antal artiklar. |
drets utgdva kan man silunda lisa
om bl a de mest gAngbara dx-ban-
den under 1980, finna en genom-
ging av olika dx-mottagare, stor-
ningssindare, hur man fir ut det
biista ur en 4ldersstigen mottagare,
mottagning av signaler frin antipo-
derna m m.

586 sidor tjock ir drets upplaga
som kan kipas genom bokhandeln
eller fran storre elektronikdistribu-
torer.

G 1

Evenemang

Hannovermissan

gar 16 — 24 april

i ar och samtidigt arrangeras /L4
80, som innebir International Ae-
rospace Exhibition (24 april—1 maj
1980). Hir visas inte bara flygma-
teriel av alla slag utan ocksi ett
viilldigt uppbad av forsvarselektro-
nik. P4 1LA B0 arrangeras tolv
specialevenemang, sex konferenser
over olika teknologiteman, och gi-
vetvis dger ett betydande antal upp-
visningar rum.

Pa sjilva Hannovermiissan, allt-
for vilkdand for att kriva ndrmare
presentation, gar bla /nterschutz
80, en specialmissa med 280 utstil-
lare och 50 mindre expor. Det hand-
lar om den storsta missan for
brand- och katastrofskydd i Europa.
Sverige deltar med sex firmor.

I ovrigt &ar Sverigeindustrin
ganska vil representerad inom t ex
datateknik, verktyg, belysningstek-
nik etc.

Maissan uppvisar i ar stora ytor
som anslagits till dels elektroteknik,
dels "innovativ anviindning av mik-
roelektronik™.

High Fidelity 80:
Londonexpo i april

Ett 90-tal utstillare deltar i utstill-
ningen High Fidelity 80 p& Cunard
International Hotel i Hammer-
smith, London, dagarna 23—27 ap-
ril i 4r.

Aven om detta handlar om den
brittiska industrins nyheter till stor
del Aterfinns givetvis flertalet le-
dande japanska, amerikanska och
tyska tillverkare pa plats.

S& visar tex Pye hela 19 nya
produkter, Zerostat sin nya Z-track
tonarmsddmpare och Monitor Au-
dio din nya hogtalarserie. Tre nya
hogtalare slipps ocksa av B & W.

Marknad

Forsta generationen
text-TV-mottagare

siiljs sedan en tid i handeln for ca
6000 kr. I storserieproduktion
skulle en mottagare med inbyggd
text-TV komma att kosta ca 500 kr

mer fn en vanlig apparat.

Systemet med stillbilder i form av
textsidor och grafiska figurer sinds
samtidigt med programmen.

Antingen viljer man text-TV-
information och fir da tillgang till
ett antal sidor med aktuella uppgif-
ter om diverse s& som (?) nyheter,
vider, sport etc.

Eller ocksd viiljs programtext-
ning, t ex dd horselskadade vill ha
text till nyheterna, finsktalande ons-
kar finsk text till teaterprogram osv.

Sedan véren 1979 pdgir prov-
verksamhet for horselhandikappade
landet 6ver. SR har en sex personers
redaktion som sinder tex1-TV-sidor
for dem. Det handlar om 150 mot-
tagare, och nu till viren 1980 kom-
mer en rapport om forsoken.

Yamaha tog tre guld i
”USA HiFi GP 1979

I en av de nu inte sillsynta tivling-
arna i grenen "biista ljud”, "bista
teknik” etc som arrangeras lite var-
stans har Yamaha tilldelats tre
"guldmedaljer” i "Hi Fi Grand
Prix" 1979 i USA.

En jury av handlare och audiobe-
domare provade sig kritiskt fram till
slutresultatet efter att ha viirderat i
stort sett samtliga produkter frin de
stora tillverkarna. Yamaha fick
guld i grupperna receivers, forstir-
kare och tuners. — Storslam, menar
Yamahas talesmdn med illa dold
glidje. Speciellt glada verkar de
vara Over receiverserien — dir #r
ytterligt svart for n&d gon tillver-
kare att vinna gehor i dylika jamfo-
relsetester.

Industrinytt

De tva Transduktor-
foretagen nu enade

Transduktor Control ab och Trans-
duktor Winding ab har gdtt samman
och bildar nu Svenska transduktor
ab under den nya adressen Box
1300, 351 12 Vixjo. Sedan den 14
januari giller dven nytt telefonnr,
0470-48 00.

De gamla bestks- och godsadres-
serna skall dock gilla fram till |
november 1980.

Véren 1979 koptes ett storre
tomtomrade intill transformatorfa-
briken och man kunde besluta om en
nybyggnad for ca 10 Mkr pi en
expansionsareal om 30 000 m’. Den
gamla fastigheten har sdlts till Sve-
riges televison med tilltride 1 no-
vember 1980. DA skall nybygget
ocksd sta fardigt.

Man nir da fordelar i form av
gemensam organisation for de hit-
tills skilda rorelserna.

Transduktor har likasd expande-
rat starkt i Norge och Danmark
under 1970-talet. Vidare stir en ny
fabrik snart klar pa Irland.

VU Records: Nytt USA-

skivmirke debuterar

Med en 10 turns 45-varvare introdu-
cerar sig nu pd marknaden i USA
ett nytt skivinirke, YU Records.

Det handlar om en s k wave label,
alltsd hiiftig trendmusik. Debutski-
van dr gjord av Chicagogruppen
Bohemia och omfattar tre nummer.

VU har startats av en avhoppare
frin Mercury Records.

Signal-koncernen
har kopt Ampex
Ny 24-kanalare

Ampex, for ménga sjilva inbegrep-
pet av bandteknik och magnettape,
har kopts av USA-koncernen Signal
for 357 miljoner dollar.

Ampex i Redwood City tillverkar
sedan linge bdde system for audio
och video, datorminnen och kring-
utrustningar for datateknik men
diaremot  ingen  hemelektronik
lingre. Magnetband har man dock
alltid gjort for savil yrkesbruk som
amatoéranvindning.

Signal-bolagen utgor ett konglo-
merat, som star for flyg- och rymd-
teknologiprodukter, truckar och en
rad diversifierade industriproduk-
ter.

Signal dmnar inte vidta nagra
forandringar inom Ampex eller i
sortimentet.

Kopet avslutas formellt inte
forrdn i mitten av 1981 till foljd av
aktiedgarstrukturen och Ampex

olika dgargrupper, hinsyn till optio-
ner for de anstillda osv. Olika
myndigheter méste ocksa godkinna
kopet.

Industrigruppen Signal har tidi-
gare lagt sig till med 49,9 % av
radio- och TV-stationskedjan Gol-
den West Broadcasters i USA.

Ampex har {6 nyligen delat ut
bolagets  traditionella  Golden
Awards inom grammofonindustrin
och bl a tilldelat Grammyvinnarna
Bee Gees en Golden Reel Award,
"guldbandspolen™.  Produktionen
var forstas Saturday Night Fever
och studio Criteria Recording.

Mera Ampex-nytt: I bdde USA
och Europa — senast vid AES-motet
i London — har bolaget premiirvisat
sin nya ATR-]24, industrins senaste
och mest utvecklade mangkanalma-
skin, "rent 24-kanaligt guld”, som
reklamen siger. ..

Maskinen dr mikrodatorstyrd for
signalbehandlingen etc och har bl a
fatt transformatorlésa och balanse-
rade ingingar och utglngar for
“bista villjud over hela tonspek-
trum”,

Klubb for

ABC 80-folk

En klubb for anviindare av ABC 80
har bildats med utsikter att bli
landets storsta datorklubb.

Foreningen ir ideell och frista-
ende och skall verka for medlem-
marnas intressen inom smadatorer
och tillimpningar. Programutbyte
och programférmedling kommer att
ske genom klubbens tidning.

Adress: ABC-klubben, Box 1201,
171 23 Solna.

Oscom-datorer
till Teklab

Namnet Oscom kommer frin Osmo
Kainulainen, mest kind fér Telmac
1800.

Oscam-produkterna har tidigare
silts av Biham i Norrtidlje men
Overgar nu till Teklab, som drivs av
Conny Winrot, vilken overgar till
Teklab. Cosmac Digital Group, som
ir en sammanslutning av Telmac-
anvindare, skots som tidigare frin
Teklab. Gruppen ger ut Cosmac
Digital Group News, for anvindare
av Telmac 1800 m f1.

Teklabs adress ir
761 00 Norrtilje.

Box 300,

Rittelser

Vad riitt vi skrev,
fast det blev fel ...

Vad handlar egentligen forstér-
kande provning om? Och ar ldng-
vardsradio en ny form av Pillerdosa,
att anvdndas 1 livets slutskede?
Finns det [ysrér i Berwaldhallen
ovanfor podiet?

Fragor, idel frigor som den tin-
kande RT-ldsaren gor sig allt emel-
lanat under studium av tidningen.

De ovan nimnda proven pa Sitt-
fels-Nilssons aktiviteter har alla
statt i de senaste numren. Vi kiinner
angelaget att forsoka stilla till
ritta:

"Forstiarkande provning” som det
talas om i OM 6/-testet i nr 3, p 36,
skall givetvis vara forstdrande (=
destruktiv) provning; ett icke oként
begrepp.

"Langvirdsradio™ ir ett sittfel
som ofrivilligt réjer visentliga tan-
kar i tiden, men det skall likvil vara
langvagsradio (vif-).

"Belysningsroren” som jag tillfért
Riksradions Berwaldhall forklaras
hirmed nedtagna. Diremot hade
jag hiingt upp nigra funderingar
kring belysnings-r & rna, som ir
ndgot helt annat.

-e.

Stiftnummer

for logikprob
Byggbeskrivningen av en logikprob
i RT 1979 nr 11 kriver ndgra
kompletteringar.

I principschemat, fig 2, saknas ett
stiftnummer pd NES55. Det ska
vara nr 2 som alltsd ansluts till IC1
nr 11. Matningsspianningen + skall
ocksd kopplas in till kretsen, stift 4
och 8.
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Kopplingsur
i byggsats

BB Ett elektroniskt kopplings-
ur med fyra reldutgangar och 20
omslag per vecka har tagits fram
av Inko’x Electronic ab. Det he-
ter IMT 1156 och ar baserat pa
mikroprocessorkretsen ™S
122

Uret kan anvandas tex for att
koppla pa och av tjuvlarm, ra-
diomottagare och tv-apparater
samt videospelare. Ett annat in-
tressant anvindningsomrade &r
styrning av virmesystem. For

det andamalet finns olika ter-
mostater att tillga, som tillsam-
mans med uret bildar ett system.

Enheten kostar i byggsats 875
kr, vilket pris inkluderar nétdel
for 220 V. Vid 12 V drift kravs
dven en kristallklocka for 80 kr.
Kort och mikroprocessor siljs
for 275 kr. Hela enheten kan
ocksa kopas fardig tillsammans
med kristalloscillator fér 1195
kr.

Det hela siljs av: Inko’x
Electronics ab, tel 08/3075 15 el-
ler315115.

|

Hs-multimeter
for under 1000 kr

HE Valhalla Scientific Inc pre-
senterar en 4Y2 siffrors digital
hégspanningsmultimeter for nit-
drift.

Modell 4500 har fem mitom-
rdden for lik- och vixelspin-
ning, resistansmitning och som
option lik- och vixelstrom.

Spanningsomraden i vde, vac
ar 200 mV, 2 V, 20V, 2 kV, 10
kV med 10 pV upplésning inom
lagsta omradet.

Stromomraden ir 200 pA, 2
mA, 20 mA, 200 mA,2 A, 20 A

uppl6sning 0,1 wA pé lagsta om-
radet.

Resistansomraden fran 200
ohm till 20 Mohm med diodtest,
upplosning 0,01 ohm pa lagsta
omradet.

Som option finns ocksd tem-
peraturprob 1 mV/°C (-50-
150°C), sann rms-spanning, in-
ternt matningsdon med batterier
(sex timmars drifttid) bcd-ut-
gang, hogspanningsprob (40
kV), testsladdar (15 kV) och in-
strumentviska.

Pris i basutforande ar 995 kr.

Svensk representant: Telepro-
dukter ab, tel 08/7109950. |

ALLA SOM HAR EN BANDSPELARE

190¥

cA PRIS

Finns hos Er

radiohandlare! f§

s AL =
i i

Informationstjanst 9

fare om du
het vi tror ) ”
Nationals nya skivrengorare,

BEHOVER EN DEFLUXER!
o

ANNU EFFEKTIVARE

D4 spetsen &r ledad sa kommer man at att avmagneti-
sera aven pa de mest svaratkomliga stallen.

u kommer att uRpskatta.

Med trasor, suddar, borstar, antistat, kemiska vitskor eller vad? Det
later bide jobbigt och bokigt. D4 skulle det nog vara bra mycket enk-
rovade Nationals Rekord Cleaner BH-651E! Det &ar en ny-

ecord Cleaner BH-651E &r marknadens

enda med batteridrift. Tack vare batteridriften roterar den skonsamma
plastborsten mot dina skivor och rengér dem, genom att bade ta bort
och samla upp dammet. Resultatet blir battre ljudatergivning fran ski-
vorna samt en langre livslaingd p3d bide skivor och pick-up. Lat det bli
en regel att alltid géra ren skivorna innan du lyssnar p@ dem.

Unna dina skivor Nationals nya Record Cleaner!

Lat fackhandlaren demonstrera den for dig!

National Panasonic

National Panasonic Svenska AB :
Instrumentvagen 31 Box 4304710072 Stockholm Tel 08/190180
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Hi fi-behor fr4n sid 16

och 1/8"-kassettband.

Skarvdon for kassettband har
knappast samma stora marknad
som skarvapparater foér rull-
band. Man redigerar ju sillan
eller aldrig en kassett pA samma
satt som ett friliggande band.
Nar man drabbas av bandtrassel
och skadar kassettbandet ar bés-
ta boten att skdra bort ett
stycke. Likasa kan det hinda att
bandet rycks av om spelaren ar
pé det humoret. I bada fallen,
och oOvriga, galler det att skarv-
ningen underlattas av ett bra
skarvdon. Men don for kassett-
band finns inte s manga av pa
marknaden. Bib ar en av de fa,
och den fungerar val.

Laddningen lurar

Smutsiga skivor kriaver atgir-
der! Bista digirden dr att se till
ait de aldrig blir smutsiga. En
orsak till nedsmutsning ar att
skivmaterialet blir elektriskt
laddat och drar till sig damm.
Det finns en mingd apparater
och tillbehér som uppges ladda
ur och oskadliggbra. Alla slags
urladdande’ borstar och mat-
tor ar vi skeptiska till. Enda un-
dantaget har tycks vara Anti-
Stat-skivan som vi provat tidiga-
re och som visat sig ha en bety-
dande formaga att neutralisera
laddningar (RT 1976 nr 4).

Men urladdning ar tydligen
mycket svart. Frin Decca kom-
mer en skivborste med ledande
borst som vi provat tidigare.
Den dammsamlande effekten av
den var god, fann vi. De ledan-
de haren skulle leda bort den
statiska elektriciteten, hiavdade
man ocksa. Tyvarr hade man
isolerat haren fran handtaget. s
den eventuella strémmen hade
ingenstans att ta vagen. Det stu-
pade alltsd redan pa den de-
taljen.

Nu har man tagit fram en ny
variant av borsten med kontakt
mellan har och handtag. Men att
samtidigt gnida skivan och for-
soka leda bort statisk elektricitet
fungerar inte. Statisk elektricitet
bildas i isolatorer, som skiv-
plast, och later sig inte ledas
bort. Men dessutom laddar
borstens gnidrorelse upp skivan,
sa verkan &ar synncrligen tvivel-
aktig. Vart exemplar av den le-
dande Decca-borsten visade sig
dessutom tappa ’har”’, som lag-
rades i skivsparen och storde
spelningen. Hos importéren
kanner man till problemet med
héren, men antalet borstar med
lossnande har ar forsvinnande
litet, upplyser man.

Aven om alltsa borsten knap-
past laddar ur nagonting, tycks

Fig 4. Skarvapparat fran Bib for
skarvning av bade 1/4" rullband
och 1/8" kassettband. Siljs av
Radbergs och kostar 30 kr.

Fig 5. Dammsamlande och ’’ur-
laddande’’ borste fran Decca sdljs
av Selek och kostar ca 50 kr. Klis-
terrullen Pixall fran Milty Pro-
ducts saljs av Elfa och kostar 70
kr.

Fig 6. Groovstat Electronic 3000,
batteridriven  jonpistol. Agent
Radbergs, kostar 125 kr.

¥ The safe way
to eliminate static
permanently

e~ r—
.’I AT W 50
migUe sndi-atic
Fpreserianm bon_

i

Fig 7. Permostat, behandlings-
vitska mot statisk elektricitet, im-
porteras av Elfa och kostar 75 kr
for en sats som ricker till ca 25 Ip-

dess rengorande verkan #inda
vara godtagbar.

Tejpa
smutsen!

Ett annat forslag till rengé-
ringsmaskin kommer fran Milty
Products och kallas Pixall. Det
ar en rulle med utatvand, bred
tape. I den skall skivsmutsen
fastna och skivan bli ren. Nar
det yttersta skiktet av rullen ar
bemangt med smuts kan man
dra av en bit av tapen och pa s
satt f fram ett lager frisch tape.

De problem vi hade har ovan
med lossnande har fran Decca-
borsten visade sig vara svara att
l6sa. En vanlig skivborste av
plysch-typ lyckades inte avligs-
na haren. Det lyckades daremot
Pixall med.

Vi kunde inte uppticka négra
rester av klistermedlet pa ski-

skivor.

van, utan det forefaller att snallt
halla sig pa rullen. Erfarenheten
med haren visar att rullen tycks
ta sig ned ordentligt i skivsparen
och darmed ge god rengdring.

Men ater till urladdning av
skivor! De mest effektiva ur-
laddningarna vi kanner dr de
jonpistoler som arbetar med na-
gon form av piezoelektrisk kri-
stall och vilka ger saval positiva
som negativa joner.

Ensidiga
joner

Fran Bib kommer Groovstat
Electronic 3000, en jonpistol
som &r batteridriven. I motsats
till de piezoelektriska pistolerna
ger denna blott negativa joner.
Darmed kan den i princip neu-
tralisera positiv laddning. De
flesta skivor tycks ocksa bli posi-
tivt laddade. men inte alla. Ver-

kan av Bib Groovstat blir dar-
med nagot tvivelaktig i en del
fall: Man riskerar att tillféra
laddning i stéllet for att neutrali-
sera.

Passiviserande
vitska

I stallet for att ladda ur en
uppkommen laddning, kan man
tanka sig att behandla skivan sé
att den inte laddas upp. Till det-
ta har det sedan lange funnits en
del mer eller mindre verksamma
vatskor och smeter av olika slag.
Pa grund av ddliga erfarenheter
ar vi allméant skeptiska mot sa-
dana behandlingar. Vi har dock
provat ett nytt medel, namligen
Permostat fran Milty.

Det bestar, i likhet med
ménga andra, av en liten sprut-
flaska och en borste. Med flas-
kan sprutar man vétska mot ski-
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Fig 8. Plattofix skivrengorare
sdljs av BJA-produkter ab och
kostar ca 100.
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ONE STEP CLEANER FOR
HEAD: CAPSTAN

CASSET

Fig 9. Rengoringskassett  fran
Tonola i Géteborg: Allsop 3 for ca
30 kr.

4 Fig 10. Allsop 3 i verksamhet.
En filtkudde gnuggar tonhuvudet
och en annan slipar mot kapstan
och tryckrulle. Gnuggningen sker
genom att kudden fors fram och
tillbaka med en excentermeka-
nism pd ena bandnavet.

van och gnider darefter in den
med borsten. Savitt vi kunnat
finna ger den behandlingen ett
effektivt skydd mot statisk upp-
laddning. Vi har forsokt att gni-
da och misshandla behandlade
skivor utan att négon attrak-
tionsféormdga pa damm visade
sig. Inte heller har vi markt nég-
ra bieffekter pd ljudet av be-
handlingen. Tillverkaren havdar
att en behandling skall vara
“permanent’” och att en behand-
ling skall vara tillracklig for ski-
vans livslangd. Detta har vi inte
kunnat vare sig bekrafta eller
vederldgga, men under det halv-
ar vi provat medlet har vi inte
markt nagra férandringar i dess
verkan. Ett effektivt satt att
skydda skivorna mot statisk
uppladdning, och didrmed mot
nedsmutsning, saledes.

Diskmaskin
for skivan

Men om nu skivorna, alla for-
siktighetsmatt till trots, skulle
bli nedsmutsade kravs rengd-
ring. Ett satt att utféra den, ar
med “’skivdiskmaskinen’ Platto-
fix. Den bestar av ett trdg med
rengoringsvatska och ett par ar-
mar med rengoringsdynor pa.
Skivan roteras for hand mellan
dynorna och ned i badet. Till

maskinen féljer en flaska rengo-
ringsmedel som skall spadas ut i
vatten, helst destillerat. Det ar
viktigt att badet hélls s& rent
som mdjligt, eftersom rester av

ter fran vattnet, annars kan av-
sdtta sig i sparen och ge miss-
Jjud.

Motsvarande rengdring gér
sjalvfallet att genomfdra aven

rengoringsmedlet, kalk eller sal-

utan maskinen, men Plattofix

underlattar i hoég grad behand-
lingen!

Lyftare
for smuts

Ett helt annat satt att nalkas
rengoringsproblemet erbjuds
med Los, Gjut och Lyft, en all-
deles egen smet for skivvard.
Medlet bestar av en trogflytande
vitska som hills 6ver skivan och
jdmnas ut till en tunn, jimn hin-
na. Vitskan innehiller enligt
uppgift vatten. etylalkohol och
modifierad cellofan. Efter ca en
timme har smeten stelnat till en
cellofanhinna som gar att lyfta
bort fran skivan. Och darmed
skall ocksa all smuts forsvinna,
sittande fast i hinnan.

Frigan ar dock hur mycket
smuts som verkligen fastnar.
Vid véra forsok fann vi helt visst
att en del dammkorn satt i hin-
nan, men vi tyckte oss ocksa
kunna se en del kvarlimnat pa
skivan. Nar cellofanfilmen drogs
bort tycktes ocksa skivan bli
uppladdad och det var kanske
darfér en del smuts fanns dar
trots behandlingen.

Och darmed nalkas vi slutet
av den hidr genomgangen som
tyvarr maste bli ritt rapsodisk.
Utbudet av hi fi-behér ar myc-
ket stort och svéardverskadligt.
For en kopare giller det att i
hoég grad lita p4 gott omdéme,
eftersom manga produkter &ar
relativt kortlivade och aldrig
hinner komma med i nagra
provningar. BH B

4 Fig 11. Lés, Gjut & Lyft, specialmedel for skivrengoring
sdljs av Grosshandlarna och kostar ca 70 kr for 350 ml. Det
skall ricka till ca 70 skivsidor.

Fig 12. Ndr Lés, Gjut & Lyft stelnat kan man dra av en
cellofanhinna som skall ta med sig den ingjutna smutsen fran
skivan.
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Digitalmultimeter
med mikroprocessor

BB Flukes 8050A ir en 4Y2-siff-
rig precisionsmuitimeter for sant
effektivvarde upp till 50 kHz
och led-display.

Den inbyggda processorn gor
att 8050A har funktioner som
tidigare endast funnits i vasent-
ligt dyrare instrument. Totalt
finns sju matfunktioner och inte
mindre dn 39 matomraden. For-
utom ac/dc, spanning/strém
finns ocksd konduktans, offset
(relativa mitningar) samt moj-
lighet till dB-matning.

I offset-funktion kan operato-
ren tex utjaimna ledningsresi-
stanser eller méata avvikelser
fran ett tidigare mitt varde. Of-
fset fungerar pa alla matfunktio-
ner och ar mycket latt att anvén-
da. Mit Onskad referens och
tryck sedan bara pa offset!

Vegas frén sid 14

firman Video Yesteryear.

Det bolaget stallde visserligen
inte ut i Las Vegas men har gjort
sig kant som specialist pa histo-
riska filmer med handlingen f6r-
lagd omkring sekelskiftet fram
till 1940-talet. P& det héllet ar
man ocksa intresserad av att f&
fram s& méinga PAL-gjorda vi-
deokassetter som mojligt for ett
antal marknader utanfor USA.

Bilstereo i Las Vegas

Bara ett par dagar innan un-
gefar 150 tillverkare av mobil
ljudutrustning kom korande in i
Las Vegas for att visa upp sina
senaste produkter tradde i kraft
en frivillig branschoverenskom-
melse. Den gar ut pa riktlinjer
for matning och annonsering av
uteffekter, distorsionsnivaer och
andra prestanda som galler for
bilstereoutrustningar. De hér
detaljerna har dryftats linge in-
ternt, och en starkt paskyndan-
de faktor bakom branschover-
enskommelsen var att
nadsféringen helt enkelt hotade
att spara ur for en del firmor
med lika vilda som orealistiska
loften betraffande de saluférda
enheternas prestanda.

Resultatet av  den  hér
branschtillnyktringen kan sagas
ligga i avsevart mindre tonvikt
pa uteffekter, mindre prat om
specifikationer i detalj och
mindre yvig reklam kring det
hela.

I stallet har tillverkarna fatt
koncentrera sig pa de specicila
finesser de bygger in i de stdn-
digt allt mindre holjena. Att
branschen blomstrar rader dock
inget tvivel om! Den hidr para-
den av komponenttillverkare
som har borjat dgna sig at sk

mark-

Vid dB-métning kan operato-
ren direkt avldasa den absoluta
nivan (dBm) pa lik- eller véxel-
spannings-signaler. Med ett
métomrade pa -56 dBm till +48
dBm och ett val av 16 referens-

autosound-produktion visar
inga tecken till avtagande. Nya
namn kommer standigt, och de
senaste omfattar bade Ken-
wood, Sony och Aiwa. Sony har
ett program om inte mindre &n
20 produkter, daribland tvé ra-
diodelar, fyra kassettdack, var-
av tvd med inbyggda forstarka-
re, fyra forstarkare och tio hog-
talarmodeller, varav vissa med
inbyggda forstarkare.

Kenwood introducerade tre
stycken lackra instrumentpanel-
forlagda kassett/radiokombina-
tioner, ett kassettdick med in-
byggd tuner, tva hogtalare och‘

14. Cerwin-Vega torde vara mest
bekant for sina stora pa-ljudhog-
talare och *’jordbdvnings’’-enhe-
ter, men hdr handlar det om mini-
burken DC-5,2-vigshégtalare
med en femtums basdel och ett
diskanthorn i ett aluminiumhélje.
Det vore inte C-V om det inte
hévdades att den hdir minstingen
dr ’capable of extraordinary bass
response for a speaker this size’’.
ldealisk for vans och »’high powe-
red car systems’’, heter det.

impedanser klarar 8050A de
flesta applikationer inom audio-
omradet. Pris: 1795 kr+moms.
Svensk representant: Telein-
strument AB, tel 08/3803 70.
|

Z.8-mikrodator
nu med EPROM

HE Z8-processorn finns nu att
fa i en variant som kallas Z§-03
MPE. Den bestar helt enkelt av
en Z8krets i standardutférande
pa vars rygg man monterat ett
EPROM, typ 2716, i en 24 pin-
nars sockel. Till sockeln ar fram-
draget ledningar for adress-, da-
ta- och kontrollfunktioner.
Z8-03 MPE ir helt pin-kom-
patibel med en vanlig Z8 i stan-
dardutférande. Man kan darfor
gora utvecklingsarbeten med
den nya kretsen och ersatta den
med en maskprogrammerad Z8-
krets nar det blir dags att dverga
till stor volymproduktion.
Eftersom EPROM av stan-
dardtyp anvédnds, kan man ut-
nyttja en vanlig EPROM-pro-

grammerare.
Svensk representant: Scandia
Metric ab, tel 08/82 04 00. |

13. ’Sounds Us Out” dr filtropet for Mitsubishi pa bilstereosidan i
USA. Har firmans korta chassi-modell RX-73,8 W ut per kanal. 5 W
dr normalare vid 1 proc klirr. AM|fm och stereo forstds.

en serie sk separatbilstereo av-
sedda for montage under instru-
mentpanelen.

Aiwas forsta bilstereoproduk-
ter bestar i tva instrumentpanel-
forsankta kassettspelare, en 5-
wattare med autoreversering,
den andra en 7-watts autorever-
serande modell med brusreduk-
tionskretsar. Och s finns det en
storre separatforlagd kassetten-
het. Firman har ocksd en 15 W
booster, och en hogtalare i form
av ett 3-vagsystem for forlagg-
ning framfor bilens bakruta.

Detroits nya mycket omtalade
mindre sk X-bilar dr den egent-
liga upprinnelsen till att vi nu ser
sa manga smabilstereoenheter
fran Sanyo, Clarion, Craig. Pio-
neer och Alpine. Som bekant
har framgéangen for alla slags im-
portmarken 1 USA i forening
med den allt mera kédnnbara
bensinbristen lett fram tll ett

radikalt omtdnkande hos biljat-
tarna i Detroit, och forst pa plan
ar ju General Motors med sin X-
serie bilar for 1980-talet; en ut-
veckling som slukat miljarder
dollars och som innebar fyra
grundtyper framhjulsdrivna, re-
lativt sma vagnar.

Rekordhallare i litenhet pa
den hir sektorn ar val Alpines
modell 7308, en 6 W receiver/
kassettmodell med digital sta-
tionsindikering och bandrikne-
verk, forval av frekvenser for
bade fm och am, ett musiksen-
sorsystem jamte bade soknings-
och avkanning-kretsar (“seck
and scan”’).

Ett betydande antal nya hog-
talare fran Jensen, Altec Lan-
sing, EPI och alla de andra far
avrunda det stora utbudet pa
bilstereosidan, som i dag verkar
bli vad hi fi-sektorn en gang led-
de till. |
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D> Ent  onskemdl fran
mdnga dr att kunna anvin-
da en kompander vid in-
spelningar fran mikrofon.
Hiills tillgdngliga system
har da kréivt att man anslu-
tit mikrofonen genom en
Sforforstirkare eller en sepa-
rat mixer.

D> Vart bygge hdr innehal-
ler bdade en komplett kom-
pander och balanserad in-
gang for mikrofon. Enhe-
ten dr Dbatteridriven och
lampar sig saledes utmdrkt
for portabelt bruk samt ger
enkel méjlighet till brusfria
inspelningar med mikro-
Sfon. Givetvis finns édven lin-
Jeingdng, som dessutom dr
blandbar med mikingdng-
en. :

> Enheten prestanda
Jramgdr av det test av brus-
reduktionssystem som dter-
finns i detta nummer av
RT.

av Leif Marénius

Bl Under den senaste tiden har
det presenterats ett flertal brus-
reduktionssystem att anvandas i
samband med bandinspelningar.
Savitt kant har dock inget av
dessa system mikrofonforstiarka-
re pa ingangen utan de har varit
avsedda att kopplas till sddan
utrustning som tex bandspelare,
tuner eller grammofon, dvs ty-
piska hogniva-killor. Ingen av
de nimnda signalkidllorna &r
dock kapabla till att prestera
storre dynamikomféng &n ca 70
dB, medan ett brusreduktions-
system kan hantera mer an 100
dB.

Ett brusreduktionssystem
fungerar ju s3, att signalen fére
inspelningen far passera igenom
en kompressor dar det dynamis-
ka omfanget klams ihop till half-
ten, dvs en insignal, dar skillna-
den mellan det starkaste och det
svagaste ljudet ar 80 dB, pressas
ihop till 40 dB dynamiskt om-
fdng. Dessa 40 dB gar med latt-
het in p4 en vanlig bandspelare
utan att den &verstyrs eller att
signalen drunknar i bandbruset.

Vid avspelningen fir band-
spelarens utsignal passera ige-
nom en expander, vars uppgift
ar att dubblera det dynamiska
omradet si att signalen aterstalls
till sitt ursprungliga varde, dvs
80 dB. Denna dubblering sker
bdde uppit och nedit si att
bandbruset sinks med, oftast,
minst 20 dB. Med en bra kom-
pander (kompressor/expander)
och ett riktigt handhavande sker
denna brusmaskering, vilket det

Kompander for brusfria
mikrofoninspelningar

ningsaggregat.

rmic-armp/riu
Vv MIC H

LINJE

\

b
= i

signalkcalla

Fig 1. I en liten behindig lida kombineras hdir funktionerna hog-
klassig mikrofonforstirkare med mixbar linjeingang och kompan-
der for inspelning och avspelning. Det hela drivs med uppladdnings-
bara batterier. Utrustningen dr allisé hégst mobil men kan ocksd
drivas med ett yttre nitaggregat, vilket tillika fungerar som ladd-

S/ campander
uT

s red, LN

v Oexp.

lirjer

iL A\

i

)

ju faktiskt 4r frdga om (man tar
ju inte bort nigot brus), utan
storande bieffekter som pump-
ningar, visljud eller frekvensbe-
skdrning.

Betraffande frekvensomradet
géller, att den anvanda bandspe-
laren méste bara frekvenslinjar
inom det aktuella omradet, for
musik i allmanhet 40 Hz-16
kHz. Om bandspelarens tonkur-
va ar ojamn f6rstoras dessa
ojamnheter med en faktor 2 i
expandern.

Brusfritt hela viigen
fran mikrofonen

S& langt kompandern. Emel-
lertid 4r det ingen mening med
att anvanda en kompander om
insignalens dynamikomféng an-
da ar begrinsat. Det 4r ju som
att ekonomitrimma bilen fast
den har hil i bensintanken!
Kompressionen skall naturligt-
vis sattas in si tidigt som mojligt
och fore det forsta begransande
steget i signalvdagen. Den i all-
ménhet tidigaste lanken i en sig-
nalvag brukar vara mikrofonen.
Foére den ar det svart att kompri-
mera signalens dynamikomféng,
aven om det finns sportreportrar
som ibland lyckas komprimera
ljudet i tidperspektivet . . .

Eftersom de flesta kompand-
rar helst arbetar vid en signalni-
va kring 0 dB (775 mV) 4r det
oldmpligt att koppla in en sddan
direkt efter mikrofonen som ju i
allménhet endast lamnar en el-
ler ett par mV i utsignal. Ett

forstarkarsteg mellan mikrofo-
nen och kompandern ar nddvén-
digt. Om man inte vill forlora
dynamik hiar samt fa ett brustill-
skott maste en sadan forstarkare
halla hog klass. Den maste ha
lagt ekvivalent ingangsbrus, hog
insignaltélighet, hoég forstark-
ning, stor bandbredd och lag
distorsion. Det ekvivalenta in-
géngsbruset ar det brus som
finns p4 mikrofonférstarkarens
ingdng. Detta forstarks tillsam-
mans med  nyttosignalen med
forstarkarstegets hela  kraft,
kanske 1000 ggr, och resulterar
i ett brus pa stegets utgdng. Ge-
nom att méita utgdngsbruset och
dra ifrdn f6rstarkningsfaktorn
f&r man virdet f6ér det ekviva-
lenta ingdngsbruset. Detta ar
termiskt betingat och kan aldrig
bli lagre &n -124,8 dBm. Det éar
vidare ett teoretiskt vdarde och
kan i praktiken aldrig uppnés,
eftersom man inte kan undvika
ett visst brustillskott aven i de
allra bésta transistorerna och
motstdnden. Man kan dock
komma valdigt nira, och det ar
vad modern forstiarkarkonstruk-
tion till stor del gér ut pa i dag.
Om vi tanker oss ett forstar-
karsteg med ett ekvivalent in-
géngsbrus strax over det teore-
tiska viardet och som har en in-
signaltélighet runt —-28 dBm, har
vi ett steg med ett dynamiskt
omféng kring 95 dB. Det viardet
ar 1 klass med motsvarande siff-
ra fér en bra kompander.
Foreliggande konstruktion ar
baserad pa ovanstaende resone-

mang. I en och samma lada in-
gar tva lagbrusiga mikrofonfor-
starkare, en 2+2 kanalers mixer
samt en hogkvalitativ kompa-
ner. Enheten ar batteridriven
med laddningsbara NiCd-batte-
rier, vilka ger lag driftkostnad.
Den i audiosammanhang sé ofta
forodande 50 Hz nétspanningen
kommer aldrig innanfor ladans
holje. Det niatanslutna ladd-
ningsaggregatet for batterierna
utgor saledes en separat enhet.

Balanserad mikinging
med lag brusniva

Mikrofonkompandern har tvé
ldgimpediva mikrofoningdngar,
en for vardera kanalen. Ingang-
arna ar balanserade men kan
dven anvédndas tillsammans med
obalanserade mikrofoner. Mik-
rofonférstarkarna har u-metall-
skdrmade ing&ngstransformato-
rer av professionell kvalitet.
Dessa fungerar som impedans-
omvandlare och spanningsfor-
starkare signalerna in till ett par
lagbrusiga forstarkare med fet-
ingdng. Dessa har en inimpe-
dans i storleksordningen 100
Gohm, varfor de inte lastar mik-
rofontransformatorernas sekun-
dirlindningar 6ver huvud. Ut-
géngarna fran de bada mikro-
fonforstarkarna passerar forst
var sin volymkontroll och péaférs
sedan var sitt mixersteg. -

Har kan mikrofonljuden blan-
das med en linjesingal frdn tex

forts sid 32
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en bandspelare eller grammo-
fon. Mixerns utgingar driver ett
par nivaindikatorer. Dessa indi-
katorer ir toppvardeskdnnande
och forsedda med minne. Indi-
keringen sker med lysdioder
som tinds nir signalnivderna
overstiger 0 dB. Minnesfunktio-
nen ar till for att operatdren
skall kunna se &ven kortvariga
overstyrningar. Efter mixern
foljer kompressorn, vars ut-
géngsnivier kan regleras med en
volymkontroll fér optimal sig-
nalnivadanpassning till den an-
vinda bandspelaren. Kompres-
sorn kopplas om till att fungera
som expander genom intryck-
ning av endast en knapp.

Signalen fran bandspelaren
kommer vid avspelning forst in
till mixern, varvid den nivdan-
passas med en volymkontroll sd
att expandern kan arbeta vid
korrekta nivder. Denna nivain-
stallning underlittas genom att
systemet ar forsett med en test-
generator som ger ca 1 kHz si-
nuston ut. Testgeneratorn akti-
veras genom att en knapp pd
frontpanelen trycks in. Harvid
tinds de bada lysdioderna vid 0
dB. Tonen far lampligen inleda
en inspelning och kan sedan
tjanstgéra som referenston vid
avspelningen.

Allt som man behdver gora ar
att dra upp innivan till mixern sa

LADONINGSAGGREGA T
S

Fig 2. Kretsschema over kompander och nditdel. Mik-transforma-
torn medger balanserad anslutning av mikrofon men cbalanserade
mikar blir automatiskt rétt anslutna i stereo-jacket.

mic~amp
compander

Fig 3. Monsterkortritning for kompandern i skala 100 %.
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Fig 11. Komponentplacering for

ndtaggregatet.

FRONTPANEL

BAKPANEL

att lysdioderna natt och jamnt
tands nar tonen hérs. Samma
volymkontroll anvinds for linje-
ingangen vid inspelning som fér
bandspelaringangen vid avspel-
ning. Omkoppling gors pé front-
panelen.

Enheten kan &aven anvéndas
som en ren mikrofonforstarkare
+ mixer, utan brusreduktion.
Val av denna funktion sker med

Fig 12. Haltagningsritning for
lddans fram- och baksida.

en annan omkopplare pa front-
panelen. For medhéming vid in-
spelning finns det utgangar fére
kompandern. Hir kan kon-
trollforstarkare eller hégohmiga
hortelefoner anslutas (minsta
belastningsimpedans: 1 k).

Batteridrift
for mobilbruk
Enheten ar alltsa batteridri-

ven. Batterierna ar fast monte-
rade pa kretskortet. Dessa med-
ger en kontinuerlig drifttid mel-
lan laddningstillfallena runt ca
tre timmar. Laddningstid for
fullt urladdade batterier ar 14
timmar. Sa snart batterikontak-
ten ar instucken i laddningsutta-
get och enheten ar avslagen,
laddas batterierna. Aven vid
drift laddas batterierna nagot.

Man bér undvika 6verladdning.
Test av batteritillstandet gors
genom att | kHz-knappen trycks
mn.

Om den ena eller bada lysdio-
derna da forblir slackt fastiin en-
heten ar tillslagen, ar det dags
att ladda. En stor férdel med
NiCd-batterier ar att de har en
mycket ldg inre resistans. De
fungerar saledes som goda ze-
nerdioder vid laddningen, var-
for elektroniken aldrig kan fa
for hog spanning. Dessutom av-
kopplar de wvixelstrom mellan
matningsspinningarna och jord
lika bra som ett par avkopp-
lingskondensatorer skulle ha
gjort. Darfor saknas sadana i
konstruktionen.

Kompander
i en krets

Kretsschemat framgér av fig
2.  Mikrofontransformatorerna
ger ca 30 dB spanningsékning
och den efterféljande forstarka-
ren bidrar med ytterligare 15
dB. Mixersteget ger 20 dB for-
starkning och den totala for-
starkningen f6r mikrofonsigna-
ler blir siledes 65 dB- eller ca
2000 ggr.

Testgeneratorn ar uppbyggd
kring en digital ic av cmos-typ,
kopplad som oscillator. Dess ut-
signal ar en fyrkantvag, vilken
lagpassfiltreras _varvid overto-
nerna dampas. Aterstoden ar en
sinusliknande signal.

Kompandern 4r uppbyggd
kring monolitkretsen NE570. 1
expanderlaget ar den kopplad i
serie med en op-amp. I kom-
pressorlaget ar den inlagd i éter-
kopplingen kring op-ampen.
For att uppna forbattrade prest-
anda ingéar frekvenskorrigeran-
de lankar i styrningen av kret-
sens forstarkning som ju sker
dynamiskt. For att “snabba
upp” attacktiden vid laga signal-
nivaer ingar ett separat drivsteg
for vardera likriktardioden.
Med trimpotarna anslutna till
benen 8 och 9 pa IC1 kan andra-
tondistorsionen minimeras. For
eliminering av likspanningsva-
riationerna mellan kompander-
kretsens in- och utgéngar, vilka
kan orsaka knappar och bum-
par’” vid transienta signaler.
finns trimpotar for balansering
av ingangarna.

Dioderna D1-D3 ar inlagda
av tva skil: Det ena ér att ICl
visserligen tal 2x9V=18 V. men
att det ligger farligt ndra maxi-
malt tillten driftspanning. D1-
D3 reducerar spanningen oOver
IC1 till ca 16 V. Det andra ski-
let ar att 1C101 och IC201 inte
kan svinga anda till -9 V pa
utgangen men vil till -7 V. som
ar lika med ICl:s jordpotential.

Enheten har saledes tva jord-
potentialer: 0 V och -7 V. Dessa
ar vaxelspanningsmassigt hop-
kopplade 6ver C1.

forts sid 34
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Fig 4. Placeringsritning for kompandern. Av utrymmesskdil monte-
ras de flesta motstand stdende. Dessutom tillimpas en del andra
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Sma yttermatt kraver
styrd montering

De flesta komponenterna.
dven potentiometrar och om-

kopplare, monteras pa ett krets-
kort av Europa-format. Se fig 4.
Enheten ar mycket kompakt
uppbyggd. For att bygget och
sammansattningen skall bli s
enkla som mojligt 4r det darfor
lampligt att folja nedanstaende
anvisningar steg for steg.

De flesta motstinden monte-
ras staende. Borja monteringen
med alla byglar, varav det finns
tio stycken. Stecklinjerna Over
Bl och B2 ir ej byglar utan
plastband som hiller batterierna
pa plats. Vi aterkommer till
dem. Montera darefter alla mot-
stdnd utom R109 och R209 och
fortsatt med alla kondensatorer
utom C1, C106 och C206. L&d
sa fast de tva transistorerna. DI
och D2 skall l6das samman en-
ligt fig 5, innan de monteras pa
kretskortet. Lod darefter dvriga
dioder utom lysdioderna D102
och D202. Potar och omkoppla-
re (01 och 02) sitts pa plats utan
ringar, brickor eller muttrar.

Montera de integrerade kret-
sarna. Nér alla komponenterna
dr inlédda kan mikrofontrans-
formatorerna monteras. De dras
fast med de medféljande mutt-
rarna, direkt i kretskortet. An-
slut de gula, gréna, svarta och
vita tradarna till kretskortet och

forts sid 36
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DYNAMIC
INTERFACE
SERIES

Sardrag hos nya EMPIRE

euﬁ_a'rad massa med ca 20% - for- 4. EMPIRE anvander

‘battrad sparning! system med 3 magneter

2. Okad sparningsférmaga — 500 ID och Magneterna ar av Sama
‘600 LAC har en konisk nalbarare av i samtliga modeller. Detta g
vaporiserad Boron Aluminium legering. distortion, minskad mikrofonieffekt ¢
Empire har minskat resonanstoppen en hégre utspanning som medfor |
mellan 15 — 25 kHz med hjalp av IDTS signal/brus férhallande.
(Inertially Damped Tuned Stylus). Férde- 5. Stylus lock system — en extra stvrnmg
len med IDTS &r bibehallen god separa- som forhindrar vridning av nalsyste- =
tion och litet skivslitage i motsats till met. EMPIRE har givetvis denna finess!
elektrisk dampning av resonanstoppen, 6. 2 ars garanti mot fabrikationsfel. Du kan
vilket ar det vanligaste sattet att angripa tryggt képa din EMPIRE!
problemet pa. 600 LAC har dessutom
LAC-slipning av nalen — (Large Area of Nya EMPIRE
Contact). finner du hos din handlare!

3. Enklare montering — muttern trycks pa
plats och sitter dar nar du monterar -
inga problem langre med att halla e A A N |
muttern mellan dina fingrar. Mycket
smart!

|

| Namn c.. e B mm8L " .« et O s S |
6 nya pickuper: |
1008, 200E, 300ME, 400TC, 500ID och 600LAC. | Adress............... ..., |
' | Ot O e e |

I ACC Electronic AB, Box 30095 RT 4-80 }

400 43 GBG.
l 031 - 412500, 412510 I
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klipp de aterstaende tradarna sé
korta som mojligt.

Montera C1 en bit over de Ov-
riga komponenterna med mi-
nuspolen mot IC1 och plus-po-
len mot hoéljet pa P2. Lod sedan
in R109 och R209 enligt fig 7
och 8 pé kortets undersida. Iso-
lera benen med nagra bitar iso-

lerslang.
Efter det att ladan borrats och
frontpanelerna applicerats.

monteras en tryckknapp i halet
1 kHz. Tryck in tva lysdiodhalla-
re i halen markta 0 dB, fram-
ifran. Tryck sedan in en lysdiod
bakifran i vardera héllare. I de
bada aterstaende halen i den ne-
dersta raden monteras tva vipp-
omkopplare. 1 ladans bakstycke
monteras tva phono-hylsor i _de
bada halen miarkta LINJAR
UT. Under dessa monteras tva
telejack. Till hoger om dessa
skall det sitta tva D/N-uttag som
skruvas fast. Liangst till hoger
skall det skruvas fast en 2 mm
batterikontakt. Den monteras
pa ladans insida. Montera den
sd att brytfjadern viands nedat.
Den lédanslutning som da pekar
rakt upp klipps av.

Anslut nu alla kontakter och
omkopplare enligt fig 4 och 9.
C106 och C207 16ds in pa de
bada phono-hylsorna. Dessa ut-
tag blir automatiskt jordade via
apparatholjet. Holjet i sin tur
ansluts kretskortets jord genom
att de bada DIN-kontakternas
héljen tillsammans med respek-
tive kontakts stift 2 ansluts
kretskortets jordpunkt. De bada

lod

r

Fig 5. Dioderna D1 och
D2 kopplas samman pd
detta sitt innan de lods till
kortet.

lysdiodernas korta ben ar kato-
der och kopplas samman samt
ansluts kretskortet liksom de
langa benen, vart for sig. Lod
sedan in de bada batterikontak-
terna. Rod ledare till plus och
svart till minus. Anslut de bada
batterierna, men se férst till att
01 dr i ut-laget. Med ett par
buntband monteras batterierna
pa kortet mellan de fyra hal ge-
nom vilka buntbanden triis.
Hantera kretskortet forsiktigt
efter detta, eftersom batterierna
nu kan raka kortslutas om krets-
kortet kommer emot ladans
kant. NiCd-batterierna kan le-
verera mycket hdga stromstyr-

Fig 13. Sa hir placeras den firdiga enheten i ladan. Som synes blir
komponenttiitheten beiydande, men de viktigaste instillningarna
blir dnda litta att gora, tack vare att trimpotarna placerats vid

kortets kant.

Fig 6. Kompanderns kretskort med och utan kondensatorn Cl. Den
monteras alltsd over somliga komponenter och mdste dirfor monte-

ras sist.

kor och de kan latt astadkomma
skador pa kretskortet.

Vand nu kortet upp och ned
samt montera pa det viset i la-
dans ovre slits med omkopplar-
na och potentiometeraxlarna
stickande ut genom frontpane-
lens hal. Kortet satts pa plats
genom att bakstycket bojs utat
en aning. — Var forsiktig sa att
kretskortet inte bryts!

Laddningsaggregatets  krets-
kort monteras enligt fig 4. Dér-
efter placeras det 1 sin lada och
fixeras med fyra M3-5 skruvar.
Tva kabelgenomforingar monie-
ras i ladans gavel, varefter nat-
sladden och batterisladden tras
igenom och fixeras med respek-
tive lasskruvar. Den ledare som

ar ansluten till batterikontak-
tens centrumstift kopplas till
plinten méakrt +33 V och den
andra ledaren till minus. Nit-
sladden ansluts de bada atersta-
ende uttagen i plinten. Placera
en sikring i héllaren och skruva
samman ladan.

Trimning med och utan
sirskilda matinstrument

Mit om mojligt batterispén-
ningen. Troligen maste batte-
rierna laddas innan trimningen
kan borja. Om laddningsaggre-
gatet far forbli anslutet kan
trimningen pabdrjas efter ca en
timme. SIa till strommen till en-
heten med 01. Tryck in 'l
kHz”. Vrid upp trimpotentio-

metern P3, mitt pa kortet, tills
bada lysdioderna precis ténds.
For att komma at P3 maste kor-
tet eventuellt lyftas en aning.
Anslut nu en bandspelare till ut-
taget mirkt BSP. Still den pa
inspelning och dra upp dess reg-
lar samt volymkontrollen UT.
samtidigt som testgencratorn ir
aktiverad. Stall in ca 0 dB pa
bandspelarens vu-metrar. Med
omkopplaren BRUSRED/LIN-
JAR 1 bada sina ligen skall sig-
nalnivan inte dndras namnvart.
Om sa ar fallet trimmas P3. Ni-
van skall dven vara oberoende
av  KOMPRESSOR/EXPAN-

DER-omkopplarens lage.
For balansering av andraton-
forts sid 38
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S80-talets

MIKRODATOR
DACK med dlrektdrlvnmg

inbyggd fjérrstyrning och ATRS |
(Automatic Tape Response System)

Utvecklingen av bade kassettdack och
kassettband gar snabbt framat. Varje
band kraver dock for att kunna utnyttjas
pa basta satt att kassettdacket ar spe-
ciellt justerat for det.

Hitachi's 16sning pa detta problem ar det
nya ATRS-systemet som innebar att en
mikrodator automatiskt testar bandets
egenskaper och justerar in kassettdac-

Fjarrkontroll

kets formagnetisering, frekvenskorrek-
tion och Dolby-nivaer for bandet.

Mikrodatorn ar férprogrammerad for
Hitachi's superband UD-ER och UD-EX
och for ferrokromband men den kan
ocksa minnas 3 andra bands egenskaper.

Varje kassettbands inneboende egen-
skaper kommer med D-5500 helt till sin
ratt.

Fjarrstyrningen som sker med infrarott
ljus gor att kassettdacket kan styras
anda upp till ett avstand pa 10 meter.

Hitachi's Unitorquemotor, som utveck-
lades for vara direktdrivna skivspelare,
anvands har for direktdrivning av den
ena kapstanaxeln. Dubbla kapstanaxlar
anvands for att halla svajet pa en sa lag
niva som 0,09 %.

D-5500 ar sjalvklart forsett med 3-ton-
huvudsystemet med det kombinerade
R&P-huvudet. De separata in- och av-
spelningsdelarna har optimerats fér sina
olika funktioner. Resultatet blir forbatt-
rad atergivningskvalitet och méjlighet’
till direkt avlyssning och kontroll vid
inspelning.

Dynamikomfang

utan brusreducering 57 dB

med brusreducering 64 dB

Svaj, ovagt/vagt varde 0,20/0,09%
Frekvensomfang

utan brusreducering

Hitachi UD-EX 30—19000 Hz
Hitachi UD-ER 30—18000 Hz

Ring, eller skriv efter specialbroschyr pa
80-talets mikrodatordack.

HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
Box 7138 - 17207 Sundbyberg - Tel.08-98 5280
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rade pad plats.

distorsionen fordras en distor-
sionsmeter och en tongenerator
med lag distorsion. Anslut gene-
ratorn till linjeingangen och still
in den pd ca 1 kHz. Dra upp
nivan sa att lysdioderna precis
tinds. Mat med distorsionsme-
tern pa utgangen till bandspela-
re. Kompandern skall sta i lage
BRUS-RED. Trimma P103 for
minsta distorsion i vanster kanal
och P203 for hoger kanal. Kon-
trollera distorsionsnivan béade
vid kompression och expansion.
Distorsionen blir hogre vid
kompression.

Denna distorsion utbalanse-
ras dock till storsta delen vid

PN
Fig 8. R109 och R209 fotografe-

see°® O

R209

Fig 7. R109 och R209 lods in
pa kortets lidsida pa detta sdtt.

expansionen. Trimning av lik-
spanningsnivan fordrar tillgang
till en tonskurgenerator och ett
oscilloskop. Generatorn skall ge
en tonfrekvens runt 10 kHz och
ha en skurfrekvens kring 25 Hz.
Skurens langd skall vara ca 5
ms. Vid kontinuerlig ton skall
denna precis tanda lysdioderna.
Mait med oscilloskopet pa ut-
gangarna och trimma P102 for
minsta  likspanningsvariationer
emellan skurarna. Kompander
skall sta i lage expansion.
Trimma sedan P202 for hoger
kanal. Om det saknas mgjlighet
att utféra dessa trimningar kan
man som en kompromiss stilla

05 03
|
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alla fyra potentiometrarna i sina
mekaniska mittlagen. Distor-
sionen blir da i allmanhet inte
hogre dn ca 0.5%. Inte heller
bér nagon storande likspan-
ningsskillnad uppkomma.

Slutprov
utan brus

Anslut nu tvd mikrofoner och
vrid upp de bada volymkontrol-
lerna for MIC, sa att lysdioder-
na just lyser upp vid starka ljud.
I lage LINJAR spelas sa en test-
monolog in pa bandet. Anslut
dven en linjesignal till Linjein-
gangen och stall omkopplaren
SIGNALKALLA i lage L.nje
samt dra upp dess volvinkon-
troll. Backa sedan bandet och
sl& 6ver omkopplaren SIGNAL-
KALLA till lage bsp. Nivan fran
bandspelaren styrs nu av poten-
tiometern LINJE, som skall
vara sa langt uppdragen att lys-
dioderna nitt och jimnt tinds
nar den inspelade testtonen
hérs. Med en forstarkare anslu-
ten till DIN-uttaget LINJE kan

man nu lyssna pa ljudkvaliteten
utan brusreduktion.

Upprepa nu hela testférfaran-
det men den hir gangen med
omkopplaren i lage BRUSRED
samt kompressor/expander-om-
kopplaren intryckt. Spela forst
in testtonen en stund. Vid av-
spelningen skall kompressor/ex-
pander-omkopplaren vara ute.
Glom inte omkopplaren SIG-
NALKALLA. som skall sta pé
bsp vid avspelningen.

Vid avspelning bér mikrofon-
forstarkarens  volymkontroller
alltid vara neddragna. Ideal ut-
styrning pa bandspelaren ir of-
tast kring ca -3 dB med test-
tonen.

Nar sa mikrofonkompandern
ar testad och funnen fungeran-
de. kan ringarna som fister 0l
och 04 i frontpanelen monteras.
Sedan klipps potentiometerax-
larna av med en tang till ca 10
mm langd. varefter rattarna kan
skruvas pa plats. Ladan kan nu
skruvas samman och bygget av-
slutas. Ljudjakten kan begynna!

|
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FRAMTIDENS
RENA LJUD

777700

TN NN

Var nya forstarkare A-1 har battre varden

dn vad som kommer att krdvas av morgondagens programkallor.

Redan nu har A-] mycket battre varden &n
vad som kommer att krdvas av de forvantade
nya skiv- och bandspelarna; de som baseras
pa digital videoteknik. Redan nu kan du njuta
av en battre atergivning av dina skivor.
Typiskt {or A-]l &r en extremt lagbrusig,
anpassningsbar phono-ingang och inbyggd
moving-coil forforstarkare.

Forstarkaren A-1 ger 2X70 W18 ohm
vid en distorsion mindre an 0,02% over hela
frekvensomradet 20-20.000 Hz. Den har en
ny DISC-omkopplare som ger fortur at
grammofoningangamma. Tonkontroller, hor-
lursuttag, omkopplare fo6r radio och band-
spelare etc finner du under luckan pa
fronten. NDCR-omradet ar suverant:
0,006-710 W.

Tunern T-1 har utvecklats for att ge
samma rena ljud som A-l. Den har distorsion

mindre an 0,08% 1 stereo och exceptionell
kanslighet. En nyhet ar automatisk omkopp-
ling av bandbredden for hogsta selektivitet
och stémingsfrihet. Omkopplingspunkten
bestams av en signalkvalitetsmadtare.

Med tanke péa dessa data ar priset
forvanansvart 1agt. Forstarkaren A-1 kostar
cirka 4.100:- och tunern T-1 cirka 2.300:—.

Det ar det vart att betala for att f& njuta
av all den musik som verkligen finns pa& dina
skivor idag. Dessutom &r du med god
marginal redo for framtidens teknik.

YAMAHA hifi

fradn varldens ledande tillverkare av musikinstrument.

YAMAHA SVENSKA AB, BOX 4052, 400 40 GOTEBORG, TEL 031/42 03 55, 42 72 35,

Informationstjanst 12
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Det hir ir kassetten

som klarar

det hittills oméjliga!

Philips METAL

En ny ljudsensation ar pa gang. Philips METAL kassett
har kommit. Med en ljudkvalitet du tidigare inte hort
maken till pa kassett. Jamforbar med en hogklassig
grammofonskiva.

Utniva
a

Forklaringen ar det nya
bandskiktet av rent jarn i
stéllet for oxid. Philips ME-
TAL overglanser klart alla
pa marknaden férekom-
mande ferro- och chrom-
dioxidband. Oavsett mar-
ke. Utnivan ar upp till

10 dB (vid 16 kHz) hogre
jamfort med chromiumband. Men inte nog med det.
Distorsion och brus ar praktiskt taget borta. Slitage
likasa. Sadana problem tillhér gardagen.

For att ytterligare oka kassettens prestanda har Philips
utvecklat sjélva kassettholjet — stabil konstruktion och
ny exakt bandstyrning. Givetvis har kassetten Philips vid
det hér laget varldsberémda Floating Foil Security (FFS)
som forhindrar bandtrassel och bidrar till
jamn bandspénning under hela speltiden. ;- @

PHILIPS

% Alltid steget fore

Vad kravs da av kassettspelaren?

Har du en kassettspelare av god kvalitet med CrO,-
omkopplare kan du fa bra resultat om du spelarin i
CrO,-lage. Vid avspelning galler for METAL samma
equalization som fOr chromium- .., isoptmetin ressektive svspeimng
kassetter, namligen 70 psec.
Men for att ta ut allt vad kas-
setten har att ge — och det ar
inte lite — behovs vid inspelning
en kassettspelare som har
nagot hogre bias (+3 dB) &n for
chromiumband.

Detta speciella inspelningslage
for METAL finns pa den nya
generationen kassettspelare
som nu ar ute pa marknaden,
tex Philips N2554, N5531 och N5536.

Har du spelat in din METAL kassett med detta
METAL-l&dge och sedan ska spela upp den pa dack
som saknar METAL-lage ska du anvanda CrO,-laget.

Bias ¢ 3 a8

MOL 315 4+ 3 dB

SAT 10k + 74aB

SAT 16k « 10 @B

RTS 315 + 1 dB

§ 1Z R & + 24dB

RFR 315/12k5 « 1 dB

S/N 315 (A-Filter) ¢ 1 4dB

s/N 10k + 5 dB

Testa Philips nya METAL kassett. Lyssna pa kassett-
inspelningar med en ny ljuddimension.

PHILIPS

Informationstjanst 13
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MMEDICIMSIK ELERT

ROMIIK

Ny svensk metod
for matning av

hudblodflode

Vid institution for medicinsk teknik i Linkoping har
man utvecklat en ny metod for virdering av hudblod-

flodet.

Metoden kan bli av stort praktiskt kliniskt intresse,
papekar RT:s medicinske medarbetare i denna éver-

siktsartikel.

Bl Under de senaste aren har
det framkommit ett flertal meto-
der for vardering av den perifera
cirkulationen. Saddana metoder
behovs for att vardera olika gra-
der av aderférkalkning och har
stor praktisk betydelse i det man
ofta har mojlighet att stalla diag-
nos relativt tidigt. Vidare ger sa-
dana metoder mojlighet att folja
en sjukdoms utveckling eller
eventuella forbattring i samband
med insatt behandling.

Under de senaste aren har
man fatt mojlighet att mita
blodtryck i ankelleden samt i

Laser
| ll:__\

1

1
oy

Vavnad

Foto-
detektor

Foto-
detektor

fingrar och tar. Emellertid skul-
le man girna ofta vilja méta
blodtrycket pa olika hudytor.
Det har betydelse t ex i samband
med plastikkirurgiska operatio-
ner. Diar later man ofta hudror
“vandra” for att ge mojlighet att
ticka huddefekter varvid man
da parna vill kunna bedoéma det-
ta hudrérs viabilitet.
Institutionen  for medicinsk
teknik i Linkoping kom for ett
par ar sedan med en uppseende-
viackande apparatur for exakt
matning av vattenavdunstningen
fran huden. Gert Nilsson skrev

Signal-
processor

~

Fig 2. Principen for differentiallaser-Doppler-tekniken.

Docent Jorgen Gundersen
informerar

<« Fig I. Laser-Doppler-flodes-
metern — en behdndig apparatur
ay storleksordningen en transpor-
tabel radio.

sedan en doktorsavhandling om
denna apparatur, som nu ar in-
ford i sjukvarden. Den nya me-
toden fran institutionen gor det
mojligt att bedoma kapillarcir-
kulationen i hudens &verskikt.
Man anvinder har laser-Dopp-
ler-principen.  Principen  be-
skrevs 1974, men har utvecklats
till en praktisk klinikapparatur
vid Tekniska Hogskolan i Lin-
koping (fig 1).
Avancerad elektronik
Matprincipen framgar av fig
2. Som ljusgivare anvinds en
helium-neon-laser (2 mW, 632,8
nM). Den belyser via en ljusle-
dare ett hudavsnitt. Det reflek-
terade ljuset bestar till huvudde-
len av fotoner, vilka partiellt re-
flekteras i stillastdende struktu-
rer strax under hudytan. En del
av ljuset reflekteras emellertid
frdn de rorliga réda blodkrop-
parna och undergédr darvid en
frekvensskiftning. Delar av det
reflekterade och icke reflekte-
rade ljuset leds till fotodektorer.
Pa fotodetektorernas yta sker en
heterodyn blandning av ljuset.
Utsignalen fran fotodetektorer-
na bestar av en likspanningsniva
och en viaxelspanning. [ signal-
bearbetningsenheten omvandlas
fotodetektorsignalen till en yt-
spanning, proportionell mot
blodflodet under proben.
Utsignalen registreras pa en
skrivare. Eftersom blandnings-
frekvenserna ligger inom det
hoérbara frekvensomradet mel-
lan 0-20 kHz, kan de direkt 6ver
en audioforstarkare kopplas till
en hogtalare. Matprobens vt-

Stas stapps Stasning

- -
= AALIN A,
; ]
B | |
=

I e
30 60 Tdis)

Fig 3. Typexempel pa registre-
ring av wtgdngssignalen. Regist-
reringen bérjar med avstangt
blodflode efter anbringande av en
blodtrycksmanschett.

tersta del kan termostateras till
olika temperaturer. Man har
dirmed mojlighet att uppvirma
huden och astadkomma maxi-
mal hudutvidgning och dirmed
maximalt blodfléde.

Registreringen kan ocksa ske
grafiskt sd som visas i fig 3. En
blodtrycksmanschett har lagts
kring armen och blasts upp till
over det maximala blodtrycket,
varvid all cirkulation upphor i
armen. Nar stasen slappts upp-
kommer en utsignal. Vid ny
stasning upphor signalen dnyo.
En mer avancerad registrering
visasi fig 5.

Temperaturproblem

Att hudblodflédet dr mycket
beroende av temperaturen &r
allmént bekant. Eftersom hud-
blodflédet varierar, ar det lite
svart att mata under standardi-
serade forhallanden. Aven om
kurvan i fig 4 visar att mitmeto-
den &r temperaturkdnslig, ar
detta knappast ett problem. I
sjalva verket boér man givetvis
utféra dessa patientmitningar
inomhus. Vintertid fir man se
till att vederbdrande har upp-
varmts och varma sommardagar
sjalvfallet att de ocksa haft tid
att acklimatisera sig till normal
rumstemperatur kring 20°C.

Praktisk prototyp

Man har redan konstruerat en
praktisk prototyp som ar enkel
och handig, fig /. Lasergenera-
torn har placerats i en apparatla-
da fran vilken ett bojligt glasfi-
berror leder fram till en prob.
Roret innehdller aven ledningar
t{l termostaten. Instrumentet
innehéller visarinstrument for
flode och de reflekterade ljusin-
tensiteterna. Med tre omkopp-
lare kan man reglera tidkonstan-
ten 1 sista filtret, termostate-
ringstemperaturen och volymen
fran hogtalaren.

Mainnen bakom metoden

Apparaturen har utvecklats
av tekn dr Gert Nilsson, civilin-
genjor Torsten Tenland och pro-
fessor Ake Oberg. Apparaturen
visades p& medicinska Riks-
stamman i december 1979 i

forres il 42

Ussignal

5 20 25 30 35 &
Hudtsmperatur (°C)

Fig 4. Korrelation mellan ut-
gangssignal och hudtemperatur.
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Fig 5. Registrering fran vinster pekfingertopp. Proben behéver ej
vidrora huden for att registrering skall ske. Signalen stiger till A
som foljd av huduppvidrmningen. Sedan ndr man en toppnivd. Vid A
halles andan en minut, och detta ger via det sympatiska nervsyste-
met en kdrlsammandragning med minskat blodflode som resultat.
Vid B placeras andra handen i isvatten, vilket ocksa ger en kiirlsam-
mandragning i den undersiékta handens finger. Avslutningsvis upp-
bldses vid C en blodtrycksmanschett kring armen, sd att all blodcir-
kulation upphér. Detta resulterar i att blodflodet gar till 0.

Stockholm. Den ingick i de inn-
ovationer som Styrelsen for tek-
nisk utveckling har stott under
de senaste &ren. Tekniska detal-
jer presenterades i ett foredrag
infér Sektionen for medicinsk
fysik och teknik, som denna
gdng hade 20 foredrag. Bland
dessa inslag fanns ocksd andra
nyheter, till vilka vi sedan hop-
pas fa dterkomma.

BB Kvarts-kristallbaserad nog-
grannhet dr ju ett begrepp som
moter snart dagligdags, dar di-
verse ur, hemelektronik och ap-
paratfunktioner —t exi kameror —
kommit att baseras pa exakt
svingande oscillatorkretsar. Att
aven den medicinska tekniken
skulle borja anvanda kvartskris-
tallkontrollerade kretsar kom-
mer alltsd inte som nagon Over-
raskning.

Sa har tex inte okdnda mitin-
strument- och datoranalysfirman
Hewlett Packard i USA konstrue-
rat en ny, fér hart kliniskt bruk
anpassad, latt enhet for fysiolo-
giska patientprov och undersok-
ningar: Det handlar om en pa
kvartskristallsensorer ~ baserad
tryckomvandlare, som satts in for
att mata alla de tryckvéarden som
ar aktuella i samband med blod-
analys, gastrointestinala dkom-
mor, intrauterina tillstind, in-
trakraniala diagnoser och vid
andra fysiologiska tester.

Enheten heter H-P 1290 A
och den erbjuder, enligt tillver-
karen, flera sarskilda fordelar
gentemot tillverkaren, flera séar-
skilda fordelar gentemot dldre
apparatur: Den hdvdas vara me-
ra robust gjord &n flertalet gang-
se omvandlare som utnyttjar
sensorer av tunna metallmem-
bran. Den kan sta emot atskillig
vérdslos behandling vid kliniskt
bruk, kan gassteriliseras och

Klinisk applikation

Den nya metoden har dnnu ej
anvants for kliniska andamal.
Det ar séledes svart att exakt ut-
rona dess varde for att diagnos-
tisera kretsloppsjukdomar eller,
vilket ar lika viktigt, ge utlatan-
de for fullgod cirkulation.

Ett praktiskt omrade som ofta
erbjuder betydande svarigheter

ar fastlaggning av amputations-
nivéer vid svara grader av ader-
férkalkning diar man ej kan re-
parera blodkérlen. Man vill d4
helst spara sd mycket som moj-
ligt av benet och tex amputera
under kniet i stéllet for ovanfor
det.

Om cirkulationen emellertid
ar for dalig, och man gor en am-
putation under kniet, riskerar
man att sarlakningsproblem
uppstar, varvid man da tvingas
tillgripa en ny operation ovanfor
knéet. Med den nya apparatu-
ren skulle man kanske ha moj-
lighet att pa ett enkelt satt fast-
stalla den ritta nivan for ampu-
tationer och séledes ldttare kun-
na sikerstilla var en amputation
skall goras.

Klimatfaktorer

Andra aspekter pd den nya
apparaturen dr att man torde ha
mojlighet att studera olika Kli-
matiska faktorers paverkan av
blodflédet och aven inverkan av
olika sorters medicin. Appara-
turen ar synnerligen enkel att
anvanda och behover ej betja-
nas av ndgon specialutbildad
personal, vilket ar ytterligare en
fordel.

Okomplicerad registrering
av fysiologiska tryckvarden
med kvarts-sensoravkanning

Att lata kvartskristallens svingningar utgora
referens dr nagot som ocksa den medicinska tek-
niken anvdnder, som i hér aktuella applikation
Jor bla blodtrycksmdtningar.

Fig. a. Sd hdr ser H-P:s nya fysiologiskregistrerings- och tryckom-
vandlare for kliniskt bruk ut; en mycket liten och litt apparatur, som
enkelt kan anbringas pd tex patientens arm, och dd ge en exakt
blodtrycksmiitning. Apparaturen arbetar enligt principen avkinning
med kvartskristallsensorer for hég noggrannhet.

I. STERN, M D: In vivo eva-
luation of microcirculation by
coherent light scattering. Natu-
re, 254 (1975). sid 56.

2. NILSSON, G E, TENLAND,
T, OBERG, P A: Tekniska me-
toder fér beddmning av perifer
cirkulation. Rapport Liu-IMI-
15-0013 vid Institutionen fér me-
dicinsk teknik, Universitetet,
Linkdping 1978.

3. NILSSON, G E, TENLAND,
T, OBERG, P A: A sensitive in-
strument for continuous measu-
rement of blood flow by light
beating spectroscopy. (Publice-
ras 1 I[EEE Trans on Biomed
Engng, jan 1980).

4. NILSSON, G E, TENLAND,
T, OBERG, P A: Laser Dopp-
ler Flowmetry - a non-invasive
method for microvascular stu-
dies. Foredrag 35.5 vid XII In-
ternational Converence on Me-
dical and Biological Engineering
i Jerusalem, Israel, 19-24 aug
1979.

5. OBERG, P A, NILSSON, G
E, TENLAND, T: Laser férenk-
lar matning av blodflodet. Elrek-
nik  med aktuell elektronik
19:22-24, 1979.

tom skuras med borste och de-
tergenter, allt utan att precisio-
nen paverkas. Pa dessa grunder,
menar H-P. behover 1290 A i
mindre grad &n andra apparater
kalibrering och stéller sig i lang-
den billigare.

I stéllet for tidigare appara-
turs cylindriska utformning har
1290 A ett platt utseende som
underlattar fastspanning pa pa-
tienten, t ex armar eller ben, och
detta underlattar provtagningen
i det att man inte behdver sa
linga kanyler och karl for att
uppné tillforlitliga, dynamiska
provvérden i resp region. Den’
kompakta omvandlaren - se fo-
to — miter 88,9 mm pé langden
och dr 31,3 mm bred. Vikten ar
30 g blott.

Till enheten hor en engings-
kalott, som man fister med en
enkel vridning och lasrorelse vid
den. Denna cirkuldra kalott &r
gjord av transparent plast och
medger obehindrad insyn vid
provtagningen liksom man kan
Overvaka att tex inga icke 6nsk-
varda bubblor bildas som kan
forrycka matvardenas tillforlit-
lighet.

H-P 1290 A kan anvéndas
med godtycklig H-P trycktor-
starkare 1 olika akutsamman-
hang liksom vid intensivvardav-
delningar samt i operationssa-
lar, kateteriseringslabb  och
forskningsinstitutioner. |
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Kopplingsuret blir elektroniskt

Mikroprocessorn skiter programmet

(O Ett elektroniskt programmerbart kopplingsur
kan vara losningen pad problem som att styra
virmen i ett hus med till- och franslag vid olika
tidpunkter olika dagar, eller t ex att sla till band-
spelare, bilvarmare, alarmsystem m m.

(O Konstruktionen vi hir visar dr byggd runt en
mikroprocessor fran Texas Instruments som in-
ternprogrammerats just for att anvandas som
kopplingsur. Kretsen rymmer merparten av funk-
tionerna och bygget blir darfor enkelt, trots att det
ror sig om en apparat med avancerade prestanda.

av RALPH LOFBERG, MAGNUS TAUSON

BB Ett kopplingsur kan anvin-
das f6r manga andamal. Man
kan tex sla till eller ifrdn virme-
element, videobandspelare, au-
diobandspelare,  tv-apparater,
tjuvlarm, bilvarmare, lampor
och neonskyltar eller andra
elektroniska apparater vid for-
utbestamda tidpunkter. Hittills
har sddana ur varit mekaniska,
men deras tid dr snart foérbi. Nu
hdller de helelektroniska uren
pa att ta Over marknaden tack
vare mikrodatortekniken. Vi
skall har beskriva ett sadant.
Kopplingsuret ar bestyckat
med en specialkrets frin Texas
Instruments. I sjilva verket ar
kretsen en mikrodator, typ TMS
1000, som 1 sitt lasminne har
lamplig information fér att fun-
gera som kopplingsur. Spe-
cialkretsen heter TMS 1122 och
den 4r uppbyggd i cmos-teknik.

I korthet har den foljande egen-
skaper:
® 20 programmerbara
som kan repeteras
veckodag
® Fyra av varandra oberoende
utgéngar
® Presentation pé en indikator-
panel av veckodag, de fyra ut-
géngarnas tillstdnd och realtid
e All programmering av uret
och justering av klockan sker
fran tangentbordet.
Kopplingsuret kan antingen
styras av natfrekvensen eller av
en yttre kristalloscillator. Om
man anviander néatfrekvensen
som tidbas ar nackdelen den, att
klockan stannar vid natavbrott.
Dessutom faller information i
minnescellerna och man maste
da programmera om klockan.
Problemet kan lgsas genom att
apparaten forses med en ladd-

tillslag
varje

LYSDIOD
Blank
sida

K A+

\ 1

IC1,1C2
Undersida

3

Fig 2. Vand lysdioderna och spanningsregulatorerna rdtt!
Ritningen visar komponenternas undersidor.

ningsbar battericell som tar dver
forsorjningen av minnena ndr
natstrommen faller ifran. Som
tidbas anviander man dé en kris-
talloscillator, vars frekvens de-
las ned till 60 eller 50 Hz (med
en enkel omkoppling véljer man
frekvens).

Stegvis utbyggnad
pa tre kretskort

Kopplingsuret ar uppbyggt
som ett system, bestadende av tre
kort. Tva av dem &4r monterade
pa varandra med kontaktfor-
bindningar. Det 6vre av dem
rymmer siffer- och lampindika-
torer samt tangentbord. Pa det
undre finns processorkretsen
med tillhérande logik. Det tred-
je kortet upptas av nataggregat
och reldkretsar.

Korten behdver nddvéndigt-
vis inte fullbestyckas fran bor-
jan, utan man kan bygga ett
bantat system som i efterhand
kan byggas ut. Har man tex till-
géang till spanningarna +12 och
+9 V kan nitaggregatet slopas.
Den relativt dyrbara ackumula-
torn kan ersittas med torrbatte-
rier varvid motstandet R1, som
har till funktion att ladda acku-
mulatorn, utesluts. For att for-
billiga bygget kan vidare kris-
tallklockan uteslutas. Darvid 16-
der man bara in motstandet
R27, utelamnar dioden D14 (fér
att anpassa ingdngen till 50 Hz i
stillet for 60 Hz), kretsen IC3,
motstandet R7, kondensatorer-
na C3, C4 och C5 och kristallen
X1 samt 16der in en trad mellan

punkterna z — z pa processor-
kortet.

Montera forst
det o6vre kortet

Borja med att montera det
ovre kortet. Det ar liksom de
ovriga enkelsidigt for att forenk-
la tillverkningen. Lod férst in
byglarna pa kortets komponent-
sida och fortsatt med socklar for
sifferindikatorerna. Kontrollera
att inga lodbryggor uppstar mel-
lan l6dpunkterna pa moénster-
sidan. Led-indikatorerna 14
monteras och strombrytarna S1-
S$19 16ds in.

Nar lysdioderna monteras
skall man se till att dess toppar
kommer att ligga i hojd med
ovansidan av sifferindikatorer-
na. For att inte lysdioderna skall
forstoras av virmen da de 16ds
in, bor man kyla tilledarna med
en tang. Lagg mirke till hur dio-
derna skall vandas med avseen-
de pa anod resp katod.

Slutligen monteras stiftkon-
takterna K4-K5. Foér att man
inte skall behéva riskera att kor-
ten vands fel d& de monteras
samman, avlagsnar man ett stift
pa den ena kontakten. Se fig 10.
P& motsvarande satt pluggas
kontakterna pa processorkortet.

Nu ar det dags for
processorkortet

Kortet i vaningen under”
rymmer alltsd processorn och
kristalloscillatorn. Det monteras

forts sid 44
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Fig 1. Schema over kopplings-
uret. Om man sd vill, kan man
banta konstruktionen och tex ute-
sluta nétaggregat (om 12 'V finns)
och kristallklockan (om 50 Hz
med lamplig amplitud finns). Se
texten.
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ungefir pd samma satt som indi-
katorkortet:

Man boérjar med tva byglar pé
komponentsidan, monterar se-
dan socklar, motstand och kon-
densatorer och loder slutligen in
transistorer och dioder. Transis-
torerna skjuts in sd langt som
mojligt. Se till att dioderna
vinds ratt! Det giller aven
strdmbrytarna S3 och S4. Innan
dessa sitts pa plats far man dock
avlagsna nagra stift. Kristallen
X1 monteras liggande.

Nar komponenterna ar pa
plats, ar turen kommen till flat-
kabeln som i den ena anden l6ds
fast vid kortet resp forses med
en honkontakt i den andra. Sist
av allt satter man kretsarna
(vind dem ratt!) i sina hallare.
Observera, att IC3 och IC4 ar
kansliga for statisk elektricitet
och darfor kraver viss forsiktig-
het vid monteringen.

Aven nitdelen
pa kretskort

Pé det tredje kretskortet finns
de fyra relderna och nitdelen.
Hir finns, om man s vill, dven
ackumulatorn som stromforsor-
jer minnena om natstrommen
faller ifrdn. Tva integrerade
spanningsregulatorer av halv-

Fig 5. Monstret for spianningsde-

ledartyp finns har for +12 resp
+9 V.

Monteringen av komponen-
terna sker 1 ordningen mot-
stand, kondensatorer (vand
dessa ratt med avseende pa +
och -) och integrerade kretsar.
IC1 maste forses med kylplat.
Dioderna D5, D7, D9 och D11
skall bara monteras om en kraf-
tigare nattransformator an den i
originalet anviands eller om en
yttre spéanningskilla anvéands.
Sist 16ds relderna, sidkringshél-
larna, kopplingsplintarna och
transformatorn in.

Potentiometern R2 justeras
fore slutmonteringen

Innan slutmonteringen sker,
justerar man R2 sa. att man kan
mata upp 9 V mellan stiften 0
och 9 pa K1. Det kan vara lamp-
ligt att dven kontrollera 12 V-
spanningen och relaernas funk-
tioner.

Efter denna justering ar det

lampligt att koppla samman
kretskorten och kontrollera att
apparaten fungerar. Utfaller

provet till belatenhet, gar man
vidare och monterar korten i en
lampad lada, tex av den typ som
vinjettbilden visar. Om man sa
vill, kan man montera natdelen

pa annan plats an vid de 6vriga
kretskorten.

All programmering
sker fran tangentbordet

Nar apparaten slas till visar
den Mén 1200, dvs mandag
klockan 12.00, om allt ar riktigt.
Darmed ar det dags att pro-
grammera klockan for de funk-
tioner man Onskar utfoéra. Forst
maste den emellertid stallas. Lat
oss anta att klockan ar 14.30 och
veckodagen ar onsdag. Vi tryc-
ker da i tur och ordning pé
knapparna: ons, vka, rt, 1, 4, 3,
0, klocka. Tryck inte pa uzg un-
der denna sekvens!

S4 ar det dags att goéra ett pro-
gram som slar till och frdn de
fyra relderna vid valda tidpunk-
ter. Vi borjar med att exempel-
vis lata utgang 1 ga till pa 16rdag
klockan 11.30. Vi trycker d& ned
tangenterna enligt foljande: 1,
utg, lor, vka, rt, 1, 1, 3, 0, on.
Om samma utgang skall slas
ifrAn samma dag tex kl 14.25
kan man gora en forkortat pro-
gramsekvens omedelbart: rt, I,
4, 2, 5, off. Vad de olika for-
kortningarna betyder framgar
av tabell 1.

Om man vill att en utging
skall sla till varje dag tex kl 7.00

programmerar man: v.dag, vka,
rt, 7, 0, 0, on. For att fa franslag
varje dag tex kl 7.15 skriver
man: rt, 7, 1, 5, off.

Det finns en funktion som
medger tillslag och en timme
efter detta franslag. Funktionen
forkortas aof. Om vi tex vill att
utgdng 3 skall slas till pa tisdag
kl 15.20 och fran kl 16.20, skri-
ver man: 3, utg, tis, vka, rt, 1, 5,
2, 0, aof.

Intervalltid-styrning &r en an-
nan egenskap hos kopplings-
uret. Antag, att man vill att ut-
gang 1 skall slas till om 1 timme
och 30 minuter och fran 10 mi-
nuter senare. Vi skriver da: I,
utg, 1, 3,0, on, 1, 4, 0, off. Aof-
funktionen kan anvandas aven
hir. Vi later utgang 2 ga till 10
minuter from nu och fran efter
1 timme: 2, wg, I, 0, aof. Man
bor lagga marke till att program-
merad intervalltid 1 kopplings-
uret forsvinner efter exekve-
randet.

Direkt styrning
av utgangarna

Det ar mojligt att styra ut-
glngarna direkt for att gora
kontroll av de apparater som

forts sid 48
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PANG I PLANETEN!

HART SOM EN TORSHAMMARE.SKONT SOM ETT STJARNFALL.
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Visste du att din bil 4r ett av varl- i ctt par 60-Wattshogtalare for basen
dens bista lyssningsrum? Lika smart och mellanregistret. Den andra skickar
konstruerat som en musikstudio. Tét é 2.x 20 Watt till tva 60 Watts diskanthog-
som en ljudkapsel. talare.

Tank dig bilens kupe som en sluten
hogtalare du sitter i. Och med Pioneers troniskt forinstallda stationer. Blixt-
Multiway kor du med dubbla volymbkra- _ e snabba touchkontroller. Kassettljudet til
nar,dubbla forstarkare och dubbla hog- S,;i‘;g:,‘;i;‘ﬁ;:i:,‘}ijﬁ,?‘:‘;‘ﬁi’g’?:;; att jimforas med ett 2000-kronorsdick

Bilstereon ar datorstyrd. 15 elek-

talarpar. for hemstereo. Omkopplare for metall-

Bashogtalarna hamtar luft i en flera hundra  band, Dolby, separata bas- och diskantkontroller.
liters resonanslada - ditt bagageutrymme. Diskant- Se bara upp sd du intc far battre ljud i bilen 4n
skrikorna tar sats i framdorrarna. hemmal!

Och mitt i alltihop sitter du i en ljudupplevelse

som skulle f4 schlagerfestivalen att smailla av. GD 3
BLIXT OCH DUNDER, DUBBLA 75 WATT. pl 0 N EER
En av forstarkarna dundrar pd med 2 x 55 Watt fnmpnnent Car Stereo

“Dolby ar ett varumarke for Dolby Laboratones Inc

PIONEER ELECTRONIC SVENSKA A.B.-LUMAVAGEN 6, 10460 STOCKHOLM, TEL. : 08/231250.
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Tabell 1.

Tangentbordets markningar:

Tangenter med dubbla funktioner Tangenter med enkla funktioner

v.dag /0 - progr varje dag alt nummer 0 8 - nummer 8

MAN /1 — progr varje dag alt nummer 1 9 — nummer 9

TIS /2 — progr varje dag alt nummer 2 RT — progr av realtid

ONS /3 — progr varje dag alt nummer 3 ON - progr tid d& utgdngen gar till

TOR /4 — progr varje dag alt nummer 4 OFF — progr tid d& utgdngen gér frén

FRE /5 — progr varje dag alt nummer 5 ADF - progr utgangen att ga till och sedan

LOR /6 — progr varje dag alt nummer 6 automatiskt 1ag efter 1 timme

SON /7 — progr varje dag alt nummer 7 CLEAR - radera felslag

UTG /disp — progr vilken utgdng alt aviasa register. CLR MINNE - radera minne

VKA /disp — progr vilken dag alt avlasa fér den dagen. KLOCKA — progr realtidsklockan ait, &terga till klockan
efter progr sekvens

skall styras eller for ingrepp i
redan programmerad styrning.
Vill man att utgang 1 genast
skall sids till, skriver man /, utg,
on. For att fa franslag efter en
[S] timme slar man in: I, wg, aof.
Vad som finns programmerat i
minnena kan enkelt kontrolle-
| = ras. Om man vill underska vad
@z . 'Q Lol som finns programmerat fc;ir tex
utgang 1, trycker man pa tan-
genterna: 1, utg, utg, utg, uwig . ..
For varannan nedtryckning ste-
gar minnet fram. Onskar man
undersbka programmen for en
viss veckodag, tex onsdag, tryc-
ker man ned: ons, vka, vka,
vka, vka ... Aven har sker
framstegningen vid vartannat
nedslag.

For att gbra dndringar i pro-
grammet maste man kunna ra-
dera i minnet. Hela minnet ra-
deras om man tvd ganger tryc-
ker ned tangenten cir minne.
Vill man radera det minnesinne-
hdll som svarar mot utging 2,
| trycker man ned tangenterna 2,
| utg, clr minne. Om en dags in-
formation, tex mandag, skall ra-
deras, trycker man pa mdn, vka,
b clr minne.
4L Ned n Det finns daven mojlighet att
korrigera felslag. Antingen kan
man da helt enkelt sla in ny in-
formation innan man hunnit sla
niagon av avslutningskoderna
klocka, aof, on, off och clr min-
ne, eller anvander man clear-
tangenten for att sedan sla in
den ritta informationen.

Skulle man gora en felaktig
inmatning och tex sla in en tid
som Overstiger 23 timmar, 59
minuter och 59 s kommer siffer-
indikatorerna att visa 9999.

Varken programmering eller
bygge bor bereda nagra storre
problem. Nar bygget ar klart,
Oppnar sig intressanta mojlig-
heter till att vid olika férpro-
grammerade tidpunkter styra
apparater i hemmet eller inom
industrin. Konstruktionen &r én-
nu ett exempel pa vad som i dag
kan goéras med mikrodatorer.

I
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Komponentférteckning till kopplingsuret:
R1, R3~-R6 1,8k C9 0,47 uF
R2 470 ohm pot C10 47 pF
R7 22 Mohm C12 0,01 pF
R8, R20-R26 6,8 k D1 likriktarbrygga
RS9 100 k 40V1A
R11 22k D2, D3 1N4002
R12-R18 47 ohm D4, D6, D8,
R19 100 ohm D10, D12-D21,
R27 100 k, se text D36 1N4148

(end vid 50 Hz) | D22-D24, D25~
R28-R31 2,2k D31, D32-D35 TIL 209
C1,C12 1000 pF/25 V D37-D40 TIL 209
C2,C11 220 uF/16 V (D5, D7, DS,
C3 6-30 pF trim D11 TIL 209 be-
ca 5 pF héver ej ingé)
C5 33 pF T1-T8 BC 237 el likn
C6, C8 0,01 uF IC1 WA 7812 Regu-
Cc7 4,7 uF/16 v lator 12 V

IC2 WA 7808 Regu-
lator 8 V

IC3 MM 5369 AA/N

ICa TMS 1122

IC5, IC6 ULN 2004

LED 1-4 TIL 312 el likn

Tr Transformator

Re1-Re4 Rela 12 V 1 pol
vax|

S Sakring m sak-
ringshallare

S1-S19 Tryckknappar

K1-K6 Kortkontakter

X1 Kristall

B Batteri 12 V
Ni-CA

Ovrigt: Lada, distanser, IC-hal-
lare, plintar, kabel, kylplat.

Dessutom medféljer en utforlig
manual over programme-
ringen.

Byggsatser och delar av dessa
kan képas frdn firma MT Auto-
matik, Box 4057, 18204 Eneby-
berg, tel 08/7589251.

Priser inkl moms: Komplett
byggsats 875 kr, kretskortsats
150 kr, 1dda 145 kr, indikator-
och processordel inkl kristall-
klocka 485 kr, indikator- och
processordel inkl kristallklocka
485 kr, natdel exkl ackumulator
275 kr, ackumulator 90 kr, kri-
stallklocka 75 kr, drivkretsar
ULN 2004 14 kr och TMS 1122
175 kr.

Ké

Displaykort

"”ﬂDDDD

Natkort

borttages

[
mﬂ‘

Fig 8. Montering av komponenter pd spanningsdelens kretskort.
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De stift som dar markla X

Bandkabel —~

=X kontakt
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Fig 10. For att kontakterna skall bli ofor-
vixelbara tar man bort en del stift som inte
anvinds hos hankontakterna och faster
plastpluggar for motsvarande stift i hon-
kontakterna.

Fig 9. De olika kretskorten. a) Indikatorkortet, b) processorkortet,

¢) spinningsdelen.
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Stereoljud i tv
— en lagesrapport

O Ljudkvaliteten hos tv-mottagare har kunnat 6kas
betydligt under senare tid. Snart dr gransen nadd for
vad som kan uppnas inom det nuvarande systemet.

O Det ter sig da naturligt att undersoka vilka mojlig-
heter som finns for stereoljud i tv. Hdartill krivs ett
nytt system, och ett sadant arbetas det med framfor
allt i USA och i Visttyskland. Philips i Norrkoping
utvecklar tekniken for sin koncern, och Bertil Hell-
sten har besokt dem och rapporterar hér hur lingt

man hunnit.

Ty

matrig
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uam
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Fig 2. Princip for en tv-sindare med stereoljud. Man anvinder
ytterligare en fm-béirvdg i systemet och ligger ena kanalens infor-
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BB Stereoljud i tv, “behovs”
det? Ja, lika mycket som stereo-
ljud i 6vrigt. Eller lika lite, om
man sé& vill. Vid musikprogram
ger stereofoni en hdgre narvaro-
kénsla, vid teater en béttre inle-
velse, vid debatter stdrre upp-
fattbarhet och sd vidare. Inga
nya argument utan gamla och
beprévade fran stereoljud i ra-
dio och pa skiva,:sdledes.

Dock tillkommer ett argu-
ment for tv-ljudets del, och det
hanger samman med den teknik
man hoppas skall bli antagen
som standard. Vi aterkommer
till den, men som resultat far
man en sa stor dimpning mellan
de tva kanalerna att man samti-
digt kan sdnda tva skilda ljud,
tex olika sprdk. Déarmed har
man mdéjlighet att sanda ut pro-
gram med tvé valbara sprik, tex
svenska och ett invandrarspréak.

Man kan ocksé tanka sig att san-
da dubbade filmer med svenskt
ljud eller valbart originalljud.
Systemet blir darfér mer kapa-
belt an det vanliga stereoljudet
pa skiva eller 6ver radio. Dar
tilldter inte den laga kanalsepa-
rationen att man har oberoende
ljud 6ver de bada kanalerna.

Tva fristdende kanaler
med skilda béarvéagor

I Japan har man en tid haft
sdndningar med 2-kanalljud i tv-
nitet. Man har dér anvant en
teknisk 16sning med pilotton
som liknar den som anvénds i
stereoradio. Dar kan man kom-
ma upp till en kanalseparation
pa maximalt ca 50 dB, vilket ar
pa gréansen till att vara accepta-
belt for 2-sprakéverforing. I Eu-
ropa har man framst arbetat pa
problemet i Visttyskland, och

dar har man ocksa lagt fram
konkreta systemfOrslag. Det ar
dessa forslag som Philips i Norr-
koping anslutit sig till vid sitt
utvecklingsarbete. Norrkopings-
fabriken har organisatoriskt an-
svar for tv-ljud i hela Philips-
koncernen och man arbetar dér-
for i hog grad internationellt i
dessa frégor.

Ett blockschema for en tv-
sandare med stereoljud visas i
fig 2. De bada ljudkanalerna L
och R fors till en matris som ger
resultatet en opéverkad L-ka-
nal, och en kanal som ar sum-
man av de bada. En vanlig mo-
nokanal alltsd. Summakanalen
fors till en modulator fér fm
med  biarvagsfrekvensen 5,5
MHz frén bildbarvigen. Detta
4r den nuvarande ljudkanalen,
helt oférindrad. Den moduleras
med enbart vinsterkanalen.
Hogfrekvenssignalen bestar nu
av de tre komponenterna vi-
deobarvag, ljud L+R 5,5 MHz
frdn den och enbart L 5,74 MHz
fran videobirvagen.

Om man vill utnyttja mojlig-
heten till 2-sprakiga sandningar
ter det sig naturligt att inordna
en markor for detta i systemet.
Mottagaren kan da fas att sjalv
stdlla om sig for korrekt atergiv-
ning. Markeringen sker pd en
pilotton som laggs till monoka-
nalen. L+R 4r normalt fre-
kvensmodulerade med ett fre-
kvensinnehall upp till hérbar-
hetsgransen. Har lagger man nu
till en barvag pé 54,68 kHz. Den
moduleras med 2,5 kHz sving pé
monosignalens barvag. Pilotbar-
vagen i sin tur moduleras sedan
antingen med 117,5 Hz eller
282.5 Hz, vilket markerar att ut-
sandningen avser stereoljud re-
spektive 2-spraksiandning.

Ny, frekvensmodulerad
tillsatsbarvag

I fig 3 visas en schematisk
framstillning av spektrum ut
frén sdndaren. Over videosigna-
len ligger férst den frekvensmo-
dulerade ljudbédrvidgen som
finns i dag. Enligt gédllande nor-
mer skall den ligga 10 dB under
videobarvagen. Det vantas dock
allmént att detta virde kommer

Fig 1. En Philips-prototyp av en
tv med stereoljud. Fragan om den
Sfysiska utformningen av ladan dr
dnnu inte lost: Skall man anvén-
da lésa hogtalare (som kan
placeras sd att man far en bred
stereobas) eller inbyggda (vilka
ger ett avstind som bestims ay
bildrutans storlek)?

att sankas till =13 dB, i huvud-
sak for att 6ka livslangden hos
sindarroren. Dérfér har man i
det tinkta stereosystemet utgatt
fran —13 dB som nivé pa ljudbar-
vigen. Skillnaden fér mottaga-
ren blir ytterst obetydlig och
knappast mérkbar. Det finns en
mycket stor marginal att ta av
nar det galler brusavstdnd i ljud-
kanalen. De flesta har nog sett
att den amplitudmodulerade bil-
den kan vara svart brusig och
praktiskt taget oldsbar vid laga
signalstyrkor, medan det fre-
kvensmodulerade ljudet fortfa-
rande ar njutbart.

Ljudbarvdgen moduleras med
50 kHz sving liksom den extra
stereobdrvagen, som ligger ca
240 kHz 6ver den. Nivan pa ste-
reobarvagen skall ligga 20 dB
under videon. Har skall man in-
te heller besvdras av brustill-
skott eftersom marginalen ric-
ker aven for denna laga niva.

De bada ljudbarvagorna de-
moduleras var for sig och ger da
signaler enligt fig 4. Pilottonen
pd 54,68 kHz tas ut och dess
amplitudmodulering férs till en
krets som kopplar om mottaga-
ren for stereo eller 2-sprak. Tit-
tarna far i 2-spriksfallet valja
manuellt vilket sprék eller vil-
ken kanal man 6nskar ta emot.

Krav pa ljudet for stereo

I fig 5 visas hur en komplett
mottagare for 2-kanaligt ljud
kan se ut. Om man vill 6verfora
stereoljud bér man ocksd kriva
att det har god kvalitet utan de
vanligaste stérningarna som har-
ror fran videosignalen.

Vanligaste sattet att i dag ska-
pa “hi fi-ljud” i tv-mottagare ar
att tillampa kvasi-parallellton, sa
som Philips gor i hi fi-versionen
av sitt KI2-chassi. Normalt gar
ljud- och bild-mf genom samma
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forstarkare och detekteras i
samma detektor. Ur dess utsig-
naler urskiljer man sedan bild-
och ljudsignalerna.

I ett kvasi-parallelltonsystem
anvander man separata detekto-
rer for bild och ljud. Det mins-
kar intermodulationen dem
emellan och man far darmed en
betydligt lagre storniva. I ett
renodlat parallelltonsystem skil-
jer man signalerna redan fran
borjan och har tva parallella,
kompletta mottagare. Det vallar
dock nya problem, varfér de
flesta tillverkare valt kvasi-pa-
rallellton fér modeller dar man
fast vikt vid ljudatergivningen.

Fran den separata ljuddetek-
torn f&r man ut de tva barvagor-
na 5,5 och 5,74 MHz. De fors
sedan till var sin fm-diskrimina-
tor och informationerna L+R
och L atervinns. I en matris be-
handlas signalerna sa, att an-
tingen L och R kommer ut i var
sin hogtalare eller endera kana-
len valbart i bada. Omkoppling-
en mellan dessa bada utsignal-
mojligheter sker alltsd automa-
tiskt genom att pilotbarvagens
amplitudmodulering avkénns i
identifieringskretsen som sedan
styr matrisen.

Det hela avslutas med en kon-
ventionell stereoférstiarkare och
hégtalare.

Stereo kriver nya mottagare

Vad kan nu ett sadant system
kosta for konsumenten? Philips
berdknar att en mottagare i se-
rieproduktion kommer att bli
mellan 300 och 500 kr dyrare &n
en monoapparat. Priset beror i
hog grad pd hur man ténker sig
den praktiska utformningen.

Y

kanawcfljarc
blandare

video -

detekfo™

—_—

{m-

deteltor
53 MH2
1

dybla
Skyt -
3189

L

deteiivr

P

identifierings-
Kreds

Fig 5. Mottagaren for stereoljud kan anordnas pd detta sitt. Man anvinder en separat detektor som
urskiljer de bada ljudbirvdgorna ur mellanfrekvensen. Birvdgorna fors sedan till var sin fm-detektor
dir man utvinner signalerna i fig 4. De bada signalerna fors till matris. Beroende pa om identifierings-
signalen markerar stereo eller tvd sprak far man antingen stereoljud eller valbar kanal i hégtalarna.
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Fig 4. Efter demodulering av ljudbirvdgen far man dessa bada
signaler. Den évre ger vinsterkanalen, den undre vinster plus
héger och en pilotton som dr modulerad med en identifierings-

signal.
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Fig 3. Spektrum ut fran en stereomodulerad tv-sindare fir ett
utseende ungefir enligt denna skiss. Den extra ljudbirvagen
ligger éver den ordinarie och intill kanalgrinsen for ndsta tv-

Skall tv-mottagaren hysa sévil
stereoforstarkare som  stereo-
hogtalare eller skall man forut-
satta att kunden vill koppla in
andra, befintliga hogtalare? Vad
ger bast ljud: Hogtalare i tv-
lddan eller mera avlagset
placerade hogtalare. vilka ger
storre stereobas? En méngd sa-
dana praktiska frigor aterstar
att I6sa.

Kan man da tianka sig att
komplettera en befintlig tv med
kretsar for att ta emot stereolju-
det? Knappast, menar man; det
stalls ratt bestamda krav pa mot-
tagarens filter etc, sd en siddan
komplettering skulle bli orimligt
dyr. I stillet kan man i princip
tanka sig att skaffa en separat
mottagare for stereoljudet, en
mottagare som far anslutas till
tex en befintlig stereoanlagg-
ning. Tyvarr blir dven en sidan
mottagare dyr; ett pris t stor-
leksordningen 2000 kr raknar
man med.

Nar kan da detta bli verklig-
het? Redan nu har Sveriges Te-
levision atskilliga program in-
spelade med stereoljud. En del
av dem far vi nu, antingen som
direktsandning eller som band,
ta del av med stereofonin utsdnd
over fm-radio. Att producera ett
inslag med stereoljud kréver en
obetydlig merkostnad jamfort
med monoljud, s& dar ligger
knappast nagot hinder.

Tysk standard vintas i ar

Man méste dock komma
6verens om en standard, ty na-
gon sadan finns alltsa dnnu inte.
Det forslag vi presenterat hir
vantas emellertid bli faststalit
som norm i Visttyskland under
varen. Eventuellt kommer man
att dndra ndgot pa bla signaler-
na for indikering av stereo eller
2-sprdk. Man vill ha frekvenser
som &r lattare att alstra genom
syntes fran en kristallstyrd oscil-
lator och kan d& behova éndra
frekvenserna ndgon Hz hit eller
dit.

Redan i hostas hade man vissa
forsokssandningar av stereoin-
formation i Hannover och Stutt-
gart. Det rérde sig da om rena
matforsok, d vs man sande mat-
signaler Over tv-nitet. S& sma-
ningom avser man att utdka
dessa fors6k och systemet vin-
tas bli officiellt presenterat i
samband med 1981 &rs Funkaus-
stellung 1 Berlin. Vid den tid-
punkten rdknar ocksd Philips,
och sakert atskilligt flera, att
kunna boérja producera appara-
ter for den tyska marknaden.
Systemets framtid i Sverige blir
da beroende av politiska beslut,
men allt pekar fn pa att appara-
ter fOr stereo-tv Atminstone
kommer att utvecklas i Sverige
och Europa-marknaden.

BH ®

RADIO & TELEVISION - NR4-1980 b1




Fig 1.
Sdvil fram- som bakstycke uppvisar en karakteristiskt *’knéckt"”
Jorm med snedstéllda yttergrupper men bakom elementfronterna av
skumplast dr hégtalaren rak framtill. Dimensionerna far man fore-
stillning om vid jamforelse med kassetten.

BB Miniatyriseringen av hi fi-
materielen ar ju vad méanga talar
om men fa har praktiska erfa-
renheter av. De mycket lackra
mini-komponenterna som japa-
nerna under ett par ars tid sokt
lansera verkar rona samma 6de
som s& mycket annat innovativt:
Det later tala om sig och beund-
ras inte sa lite, men den kom-
mersiella framgangen uteblir.
Det ar sallan tacksamt att vara
forst ute med négot. far japaner-
na erfara annu en gang. Men
fragan ar om inte idén med mi-
ni-grejor dnda haller pa att sil-
jas in sa att sdja bakvagen, nam-
ligen genom tva kategorier ap-
paratur som blivit starkt popula-
ra: Hogtalare och bilstereo.
Bilstereon liknar ju sedan
nagra 4r pa pricken de mest
avancerade hi fi-anldggningarna
i miniatyr, och vad ar bilgrejor-
na i manga fall om inte regelrat-
ta hi fi-anlaggningar 1 starkt
koncentrerade format? ("Hi fi”
har begagnat i vid bemarkelse).
Det handlar om potenta sma ste-
reoanldggningar  t6r  mobilt
bruk. Pa lite langre sikt borde
inflytandet fran de har separat
uppbyggda, mycket flexibla och
kraftfulla miniljudkéllorna och
-omvandlarna paverka utform-

Exterior av Bang & Olufsens mini-hégtalare C 75 Beovox.

ningen av de gingse apparater-
na; att det redan borjat marker
vi ju pa de ocksa fér dem nume-
ra hogst nedbantade dimensio-
nerna, dir ju de platta, laga hol-
jena ar mest pafallande.

P4 hogralarsidan kom mot
mitten av 1970-talet en trend till
synes i form av flera smé hogta-
lare i en storlek som dittills fa
manniskor brytt sig om att ta pa
allvar. Sa har efterat vaxer sig
kénslan stark av att de hér nyhe-
terna inte heller uppmuntrades
sarskilt mycket av de storre till-
verkarnas marknadsdirektioner.
P4 det haillet betraktade man
mest de férséken som lite av
uppvisningar fran teknikerna,
som ville visa hur langt mem-
bran- och magnettekniken ut-
vecklats. Vi minns for 5-6 ar
sedan hur sirskilt japanerna
med ursidktande leenden avfar-
dade raden av sma nya hogtala-
re i pafallande flott finish infor
besdkarna — men garna lat skic-
ka runt dem for att alla skulle fa
kanna pa tyngden och beundra
den skrupulost vackra ytbe-
handlingen. Metall skulle det
namligen vara i héljena, som var
av sluten typ och gérna ocksa
hade metallfronter i svart. Savi-
da de inte helt saknade fronter

|

Beovox G 75 fran B & 0,
awvikande mini-hogtalare
med nya principlosningar

Y% De s k mini-anldggningarna ar vil égnnu ingen
succé nagonstans, men daremot dr det inne att ha ett
par sma hogtalare, vare sig man anvander dem som
huvudsystem eller, vilket manga funnit vara en god
losning, disponerar ett par som ’’andraanliggning’’

Eller som smart bilstereo!

Yc I mdngden av ofta raffinerat vackra och kapabla
sma hi fi-hogtalare av ny typ (metallholjen etc) har vi
fastnat for den troligen mest avancerade och sirprag-
lade, danska Bang & Olufsens Beovox C 75, som

granskas hdr.

< Den dr ocksa i sarklass dyr men kan dndd vara ett
kop mdnga far behallning av, om man mte vdntar sig
nagon mera uttalad basformaga, finner vara testare.

och lat elementens geometriska
skonhet tala direkt.

D& hade ocksd proffsvarlden
lite tidigare fallit pladask fér en
ny, ohyggligt effektiv liten stu-
diomonitor som det blev ett
“méste’” att ha i kontrollrum-
men, girna placerade rakt fram-
for teknikern eller producenten
direkt ovanpa mixerbordet. Au-
ratone var namnet och denna lil-
la, med en mycket kraftig mag-
net férsedda bredbandshogtala-
re i en kubisk ldda kom fran
USA. Det blev pa sitt satt inne-
grejornas innegrej att ha en Au-
ratone: Ljudteknikerna slingde
p& manga hall ut sina hi fi-sys-
tem hemma och lit nyheten fa
hemvist ocksd i bostaden. —
Massor av vara Ip-skivor ar fak-
tiskt mixade med Auratone-
hogtalare!

I Tyskland lag den alerta fir-
man Canton bakom en liknande
liten hogtalare dessa ar, och
dven om den inte blev nagon
succé vare sig i yrkessamman-
hang eller pa hi fi-sektorn utova-
de den inflytande — liksom ett
par andra, liknande konstruk-
tioner. I Sverige vickte tex
Hans Lundholms minsta Silver-
Ring nagra ar senare sensation;
ett si stort ljud ur en sa liten
hégtalare! — Sonabs V-/ och
OD-1] bér heller inte gldommas.

Det som borjade lite lekfullt
och halvt i tysthet visade sig
dock livskraftigt.

Boérjade med billjud?

Man kan med skal misstdnka
att det var framst bil-ljudet som
kom att gynna intresset f6r mini-

hogtalarna. Bade i USA. Japan
och i Europa fann namligen en-

tusiasterna pa att ersatta de
gamla skropliga bilradiohégta-
larna med spréda papperskoner
och simpla egenskaper med de
har maffiga, metallkladda och
ibland ocksd metallmembran-
systemforsedda mini-hi fi-bur-
karna. Det lyckades ofta over
férvantan och lat minst sagt
haftigt.

Radiohandlarna bdrjade pé
sina hall marka efterfrigan pé
de har nyheterna och nu dok det
ocksa upp en annan kategori ko-
pare i handlingen som inte minst
vi pa RT i vaxande omfattning
fatt ge rad till under aren. Det
rOr sig om den inte obetydliga
kategori manniskor i yngre me-
delaldern som finner att deras
tonaringar ‘tagit Over” famil-
jens hi fi-anlaggning, ockuperat
den tillsammans med kompisar-
na och spinner Ebba Gron pa
den under akustiskt kaos i om-
givningen. S& har kan det Jata i
var telefon, typiskt:

- Jag kommer ingen vart ...
men det ar ju klart battre att
ungarna halls hemma och danar
an att de rinner ute och rékar i
daligheter, vasa? (vi instaimmer
och mumlar sympati)

— Sa& vi (oftast ar det karln
som ringer men inslaget av mod-
rar ar fordenskull inte férsum-
bart) har beslutat att rigga upp
nagot eget i ett annat rum Y dér vi
kan spela vara skivor lite lugnt
(sa lugnt det nu gir. nota bene)
och da blir fragan forstas hogta-
larna. ..

Da var vederbérande redan
fastnat for nigot i kompaktstil
for drivoingen. Radio dr sillan
intressant och kassett bryr sig fa
i den har aldersklassen om, ver-
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kar det. Men man har hort att
det finns en ny generation sma-
hégtalare ... "som inte ser ut
som hogtalare”.

Sant nog, och hir har uppstatt
en marknad som kan bli allt
intressantare. Smagrejorna léter
sig ju designas och formgivas i
hogre utstrackning 4n de vanliga
burkarna. Materialen inbjuder
direkt till detta: Aluminium,
plaster och specialmetaller. De
sma dimensionerna ar mycket
tacksammare att forma till och
fargsatta an de gangse byggda,
stora hégtalarna. Sméahdgtalar-
na — liksom mini-elektroniken —
kan fis att se lika smarta som
exklusiva och intressanta ut.
Deras fysiska tyngd verkar ock-
s attrahera koparna. Det hand-
lar om en ny produktkategori
inom ljudtekniken.

Konstruktivt avancerad
b ’mini, b

Ett av de allra basta exemplen
pa saken ar danska Bang &
Olufsens hogtalare Beovox C75.

Den éar liten, den ar hogsta
ovanligt utformad, den ar gjord
efter nya tillampningar av kidnda
akustiska principer 1 tva avseen-
den, den har skapats for att lata
bra i s4 smi rum som man nor-
malt inte anvander for stereo-
ljud och den ar inte alltfér tung-
driven, vilket tyvarr ménga av
konkurrenterna har som nack-
del.

Da C 75 (och partner C 40)
debuterade 1978 levererades de
i silverfinish och hoéljen av extru-
derad aluminium. Materialet ar
detsamma i dag, men finishen
handlar uteslutande om svartbe-
handling. B&da ar synnerligen
eleganta. Veterligt levereras nu-
mera dock enbart det svarta ut-
forandet fran B & O:s Sverige-
bolag.

Det har lagrat sig lite mystik
6ver den hir hogtalaren, 1 det
att ytterst lite information finns
att f4 om den. Vi har triget upp-
vaktat bréderna i Struer om att
bli delaktiga de bakomliggande
principerna for hégtalaren, men
nagon framgang har icke for-
sports. Vad man sjalv kan ridkna
ut ar att det handlar om ett spin-
off fran fabrikens tidigare bemo-
danden att skapa den forsta
akustiskt faslinjara generatio-
nen hogtalare. Den blev minst
sagt omskriven pé& sin tid, ocksé
i dessa spalter. Langt efter det
att dammet och roken fran de-
batten lagt sig har vi {6 fortsatt
att anvinda B & O:s storsta ska-
pelse i den vidgen, Beovox M
100, som ar en ypperlig hogta-
lare.

Vidare satte danskarna vid
den hir tiden in avancerade da-
torprogram for sina berdkningar
— det var ju sa man lyckades
rikna fram faktorerna bakom
filtren och den elektriska fyll-
nadslanken. Allt detta édr idag

accepterat och har lett till vidare
utvecklingar pa skilda hall. Har
C 75 och dess principer, som
ljudkallans baktill “knackta”
form vittnar nagot om, ocksa
nagot att tacka datormédorna
for? Very much so. Vi misstiank-
te dock lange, att hogtalaren till-
kommit lite p4 en slump, alter-
nativt inte kunde beskrivas i rik-
tigt adekvata termer. For viss
mystik verkar rdda, som antytts:

Det finns namligen 1980 inte
stort mera att rapportera om
denna ’log line”-princip 4n vad
vi kunde ta fram 1978. Vad man
da slappte ut koncentrerades pa
att man tagit upp ljudlednings-
l16sningen 1 form av ett slutet
o1, log line loading”, detta for
att uppnd optimal resonansut-
ddmpning. Ur novembernumret
1978 citeras pa den punkten:

Det hela liknar en obestamt
utstrackt ljudledning. Bakstrél-
ningen fran baselementet gar
genom en dampledning till en
bakre Oppning. Den dampade
kanalen ar delad. Dess langd
“ar inte konstant for den sam-
mantagna bakre utstralningen,
dd en mindre del av bakstral-
ningen tar en kortare vag. I stor-
re delen av den sker stromning-
en langs en gradvis 6kande ba-
na, runt i loppet, eftersom man
infért en logaritmiskt mins-
kande flodesresistans for den
langre kanalen. Log line-princi-
pen ger en av resonanser opa-
verkad bas”".

Sarpriglade l6sningar

Lite enklare uttryckt handlar
det om en hybrid mellan ljud-
ledning (’transmission line™)
och nigot som liknar en viss typ
basreflexladors tunnelldsning i
form av kompensationsslitsar
(distributed port™) i form av de
baktill upptagna, langa slitsarna
till ett antal om 2x 17 pa de inat-
vinklade ytterstyckena; se foto.
Den bakatdistribuerade strom-
ningen verkar utjamnande och
akustiskt ddmpande pa basreso-
nanserna. Det ligger nara till
hands att féormoda hurusom det
foresvdavat B & O att basen skall
lata fylligare och stérre”, tack
vare detta. Tanken ar ju den, att
hogtalaren skall passa att spela
med i ocksd mycket sma rum,
och mera specifikt giller, att tor
rumsytor under 15-20m? bér ett
par C 75 stillas in i en bokhylla,
omgivna av volymerna dar. Da
kunde man &4tminstone teore-
tiskt tdnka sig att hyllan tjdnar
som en extra basresonator vid
vissa frekvenser.

Hyllplaceringen. menar B &
O, medfér ocksa en bredare
stereoverkan an det reella av-
standet mellan hogtalarna™.

Vad man hade 1 tankarna vid
konstruktionen var olika stora
rums resonansverkan. Det upp-
star ett monster av sammanfal-
lande frekvenser, "knippen” av

samverkande véglangder som
dubbleras  efter lagbundna
monster. Bakom det gamla pa-
stiendet att man knappast med
behallning kan spela i ett litet
rum ligger faktum, att vid tex
avstdndet 4 m mellan parallella
védggar kan vi ha en resonansfre-
kvens vid 45 Hz medan fullvag-
lingdsresonansen intrdffar vid
90 Hz. Foéljden blir utslickning-
ar i ljudet och en knappast stabil
stereobild. Utgingspunkten for
C 75 var det lilla, eller i varje fall
mindre, rummets ljudkaraktar;
vad man knappast kan géra ar
att upphiva naturlagarna - inte
ens om man ar dansk — men vad
man i nagon man kan gora ar att
alltsd att med olika medel sam-
verka med rumsakustiken plus
att forsoka lura orat lite. Darav
valet av konstruktionslosning
och, troligen, forsdket att ta
distorsionen till viss hjalp. Dar-
av ocksd placeringen som re-
kommenderas i stf gangse hog-
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Fig 2. Baktill ser den origi- |
nella Beovox C 75 ut sa hiir,
med tv@ rader tita slitsar for
| “’bakbldsning’’. Se texten. I
| kontaktanslutningen dr
DIN-hane forsdnkt.
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talares position ut fran vagg och
narmare ljudvagens nollpunkt i
syfte att ta ned resonanserna,
vilket man realistiskt insett inte
gériett mindre rum.

Faslinjar mini-ljudkilla

Fasriktigheten i ljudet har ju
inget med den elektriska faskor-
rigeringen att géra. Den senare
handlar om impedansfoérhallan-
den och forstarkarbelastning.
Den akustiska faslineariteten
brukar definieras som samtliga
frekvensers l6ptider sa anpassa-
de, att de ndr lyssnaren samti-
digt. Hons B & O C 75 ligger de
tre elementen stackade over
varandra i rat linje och uppvisar
en originell gruppering med dis-
kanten i mitten och mellanregis-
terstralaren upptill. De tva yt-

terforlagda hogtalarna dr aning-
en forskjutna i forhallande till
det mittforlagda diskantele-
mentet om 2,5 cm — det handlar
om ett kalottmembran. — Hogta-
laren C 75 har sedan introduk-
tionen 1978 undergatt en mindre
forandring, konstruktivt sett:
Det forsta diskantelementet ha-
de ett horn av hardplast monte-
rat framfor membranet. Det
hornet ansdg man efterhand ge
obetydliga men dock kanteffek-
ter. Vidare O6nskades béttre ef-
fekttalighet av elementet, som
tydligen var benéget ge upp vid
harda p&drag. Ett forbattrat ele-
ment togs fram med hogre talig-
het, och for att motsvara de and-
rade egenskaperna gjordes ock-
s& nigra mindre modifieringar i
delningsfiltret. Det gamla hor-
nets lilla plasttratt ersattes vida-
re med en skumgummistruktur
som elementet ligger inklatt i
och vilken ger en diffusare ver-
kan utan bieffekter av resonan-
ser. — Vi har haft tillgang till
saval en uppsattning dldre C 75
som ett par av allra senaste utfo-
rande, men skillnaderna dem
emellan framstar som marginel-
la vid en jamforelse. Det ar
ganska svart att satta fingret pa
nagra tydligare horbara skillna-
der mellan dem. Effektlastmds-
sigt finns dock mera att ta av nu
for tiden.

Hogtalarelementen rader viss
osiakerhet om. De kan vara
Bang & Olufsen-original men
troligare ar att de ar vad som
stir pa vissa av dem, franska
element fran Audax. Det hand-
lar ju hur som helst om vilre-
nommérade tillverkare i bada
fallen.

Béda paren C 75-or har dispo-
nerats for lang tid och har kun-
nat jamforas i samma rum, iden-
tiskt med det i forra testet be-
skrivna men under lite andra
forhallanden 4n da. Vi byggde
in hogtalarna i en stor kontors-
hylla och omgav dem med tjoc-
ka volymer, kataloger o dyl.
Hojden over golvet var da ca
1,60 m for hogtalarnas basyta.
Var lyssning skedde sedan ''pa
tvdrs” i det langsmala rummet
vid en soffgrupp intill en hard
viagg. 1 nagon man bdr detta
motsvara vanliga anvindarbe-
tingelser. Som vanligt enbart an-
viandning av medfoljande hogta-
larkabel. Och som tidigare ett
testmaterial som dominerades
av till tape oOvertérda. utvalda
inslag i form av skivinspelad mu-
sik resp utdrag ur originalband.
Anvand bandspelare aterigen
Otari MX 530. forstirkare Ya-
maha och Audio Pro.

Men forst nagra mittekniska
kommentarer utifrin det fak-
tum, att det hir till ritt stor del
kommer att handla om basljud -
eller bristen pa sadant.

forts sid 55
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Sonys nya Ultra-kassetter ko
des och segrade — allra me
hégklassiga jarnoxidkassettefSony
AHF. Bakom dess succé 'ligger
framst det sagolika ljudet, ett resul-
tat av stor dynamik, frihet fran sto-
rande ekon samt en suverant vibra-
tionsfri bandféring.

Or-
aen

FRAN SPRODASTE PIANOTON TILL

WAGNERCRESCENDO!
Sony AHF har mycket hég dynamik
— 59 dB enligt Statens Provnings-
anstalt. Det ger en spannvidd som
klarar det mesta, frn svaga ljud som
Staffan Schejas latta lek over piano-
tangenterna till ddnande crescen-
don. Dessutom &terger Sony AHF
starka diskantljud helt briljant — en
kritisk punkt hos ménga andra
kassettband.

RADIO & TELEVISION — NR 4 - 1980

Den haga dynamiken ger ocksd
lagre dist@rsion. Ocksa nar dina VU-
matare ger kraftiga utslag blir ljudet
rent, klart, oférfalskat!

TYST NAR DET SKALL VARA TYST!
Sony AHF har 3—6 dB battre kopie-
ringsdampning an andra kvalitets-
band (se Radio & Television 12/79).
Det ger en skén frihet fran stérande
ekon!

SP-MEKANISMEN FORADLAR LJUDET!
Sonys nya kassettmekanism for-
hindrar bandtrassel — sjalvklart!
Men Sony har gétt ett steg langre.
Den nya SP-mekanismen i Sonys
Ultra-kassetter lindar bandet mjukt,
jamnt och vibrationsfritt — annuen
forklaring till den hoga ljudkvalitén.
Prova far du héra!

Informationstjanst 15

SONY ULTRA-KASSETTER FINNS FOR
ALLA TYPER AV INSPELNINGAR!

SONY marknadsféres i Sverige av
Gylling Hem-Elektronik AB, ett Gyllingféretag.
Telefon 08-98 16 00.
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Basdistorsion problem

Vi kunde faktiskt inte méta
ljudtrycket for griansen 10 % dis-
torsion vid 100 Hz utan tvangs
4 upp till 150 Hz. Vid lagre
rekvenser dn s visade det sig
omdijligt att fa s lag” distor-
sion som 10%. Resonansfre-
kvensen ligger strax &ver 100
Hz, och under den nivan ar allt
omdjligt: Matar man in en ren
ton dar kommer snarare ett helt
spektrum ut ... D& vi mitte
med sinuston kom det ljudande
resultatet faktiskt nara det frn
en orgelpipa!

Forsok att héja mellanregist-
ret med en fk-variator insatt i
akt och mening att kompensera
svackan i frekvenskurvan runt 2
kHz utfoll inte bra. Det lat
tvartom samre. Orsaken kan
mojligen sdkas i de reflexions-
och resonansfenomen som fram-
gar av grindsystemmaétningarna.

Betraktar vi kurvan i fig i mat-
teknikdelen syns hur ljudtrycks-
kurvan undergir en ganska
drastisk fordndring omradesvis
med en storre svacka vid 2 kHz
och en brantare topp runt 5 kHz
1 ms efter en transient. Det tor-
de vara ogorligt att kompensera
forhallandena genom att Oka
den statiska_atergivningen kring
svackan. tergivningssmassigt
paverkas narvarointrycket nega-
tivt, sarskilt vid rostmaterial. —
Se langre fram.

En del av konstaterad distor-
sion far tillskrivas faktum, att
holjet kan svanga med ibland
och det rejélt, den tunga metal-
len i det till trots!

Verkningsgraden &ar ganska
ldg i de héar systemen om de

4 Fig 3. Upptill mellan-
registerenheten, i milten-
kalotten om 2,5 cm for dis-
kantdistributionen med
“hornet”’ framfor av pres-
sad skumplast (= version
II) och nedtill basstrala-
ren, alla infdsta med kryss-
skruv och relativt enkla att
byta. Elementen I och 3
befinner sig aningen for-
skjutna  bakdt gentemot
mittelementet. Tre bafflar

haller hogtalarna. De gér
et solitt och vilmonterat
intryck med "’japansk’’ fi-
nish helt i svart éver vilken
effektrander dragits.

ocksa inte kan klassas som di-
rekt tungdrivna. Man kan dock
inte vénta sig mera av den har
typen smahogtalare. Impedan-
sen uppges av tillverkaren i ste-
reoarsboken till 4 ohm - det
héanger val ihop med den 6ver-
enskomna redovisningsmetoden
dér — men bel6per sig snarare till
6 ohm, en kufisk impedans. Den
ar dock jamn och fin 6ver hela
frekvensomradet, om man bort-
ser fran en mattlig topp vid bas-
resonansen.

Ser vi till helheten mera an
just basomradet hos C 75 giller
att man kan fa ut imponerande
ljudtryck. - I méitningarna finns
dock inget under 100 Hz och det
verkar bekriftat fullt ut av lyss-
ningsintrycken senare.

Den bas som finns ar behaftad
med hog distorsion, vilket ocksa
delvis kan sparas i ljudet, vare
sig det ar frdga om en medveten
faktor fran konstruktorernas si-
da eller inte. Det ar faktiskt inte
ndgon oangenim effekt alla
génger, visar det sig vid test med
olika foérsokspersoner. Tvartom
kan det subjektivt lata riktigt
bra om denna regiservisa grund-
tonsférdubbling, tex vid fore-
komst av slagverk som bastrum-
mor och pukor, enligt redovisa-
de uppfattningar. Att Srat inte
reagerar mera kan mojligen be-
ro p4 att man med B & O C 75
far en alldeles utmirkt rikt-
ningsverkan och klangmassig
definition — trummor, slagverk
och cymbaler etc star verkligen
stadigt i ljudbilden. Den ar yt-
terst stabil och enhetlig. Vi tror
det kan skrivas pa faslinearite-
tens konto.

*’Imaginar’’ basverkan

Man kan alltsd uppfatta en
basverkan frin C 75 som reellt
inte gar att mitmissigt beligga,
som inte finns ... dnda verkar
den finnas dir foér orat! Det
skulle alltsd kunna forhalla sig
sa, att man hos B & O upphdjt
nodvindigheten till dygd: Man
lagger en relativt hog distorsion
i basen, eller riittare; accepterar
den, da resonansfrekvensen inte
gar att forlagga lagre dn ca 100
Hz i det lilla holjet. Da skulle
den héga distorsionen kunna av-
sdtta en ’'syntetisk’ basregion.
Men vi 4r naturligtvis beredda
att bli vederlagda pa den
punkten.

En egenhet hos de hdr sma
hogtalarna som bara har subjek-
tiv anknytning och inte matrela-
terad ar att man latt far kanslan
av att ljudbilden lyfter négot
uppat da volymen 6kas, ndgot vi
var flera som tyckte oss marka.
Mirkligt, men hoégtalarna tal
hur som helst starka padrag.

De hir ljudkillorna bér nog
placeras i 6ronh6jd med lyssna-
ren. Man har ju ett relativt smal-
strilande diskantelement i form
av kalotten i mitten. Men niva-
skillnaden mellan den 6nskvar-
da o6ronh&jdsplaceringen och
den som uppstod da vi satt na-
gon halvmeter langre ned var
anda inte storande pé nagot satt.
Bista intryck lamnar dock hog-
talarna da man har dem i huvud-
hoéjd framfor sig.

Intryck av B & O C75

Och s& har har vi recenserat
hogtalarna mot bakgrund av ge-
nomspelat program. BH &r Ber-
til Hellsten och US Ulf B.
Strange. (Chichester Psalms, Is-
rael Philh. Orch., L. Bernstein,
stor kor och symfonisk orkester-
sats, DG 2530968, insp 1978).

BH: Négon lagfrekvent dun-
derbas ar det ju knappast tal
om ... dven om ljudtrycket kan
bli bade stort och maktigt. Men
inte i basen, alltsi. Diskanten
daremot ar mycket god hela ti-
den liksom ljuddbilden ar stabil
och fin. Men jag vill invanda att
rosterna later lite odistinkta och
’avlagsna”, franvarande pa na-
got satt 1 korpartierna.

US: Det later avgjort levande
om den hér stora, akustiska tag-
ningen med alla dess inslag. Jag
har fast mig vid snabbheten.
Den har musiken paminner ju
inte s lite om Carmina Burana,
det hander en mangd saker, kor-
inslagen vaxlar med sina ljusa
stamldgen med den rytmiska
tuttisatsen och bade dar och se-
nare dar hors verkligen valdigt
flyktiga forlopp som skira detal-
jer i pizzicato, triljud i olika
slagverkskombinationer och sa-
dant. Utmarkt transiens och god
upplosning i enskildheter man
kan folja genom musiken. Du

har ritt. ljudet grupperas vildigt
patagligt utan hal i den breda
fronten hogtalarna ger. Men o]
vad det brusar ibland . ..

BH: Diskanten. Den ar fak-
tiskt ganska stark, men dnda har
man ingen kiinsla av att den ar
vass.

(Limpan. Opus 3-skivan med
Sorglésa Brunn)

BH: En akustisk upptagning
av aldre maéssingblds som den
har gar fram mycket luftigt och
villjudande. Lat oss ga in i den
gula paviljongen ...

US: Kanske later det hir lite
aterhallet mot vad jag ar van vid
att hora det sparet. Men fortfa-
rande en tilltalande jamnhet.
Disten stor inte mig sarskilt
mycket.

BH: Naja, musik av det slaget
sdtter ju inte hogtalarna pa de
allra varsta proven.

(Band med en kanadensisk
popgrupp med ett knepigt mixat
nummer

BH: Det ar nagot skumt
ibland med mellanregistret. Det
ar inte att hora stundtals. Lat ga
for att tagningen ar mixad sé att
extremlagena prioriterats, ljusa
roster och tung bas. Det ar ba-
sen jag saknar alldeles hér! Jag
far intrycket av att lyssna ja-
panskt’’. Och den annars s& go-
da diskanten finns inte mycket
kvar av!

US: Det ar val narmast en fra-
ga om att tagningen inte inne-
héller sarskilt mycket av den go-
da varan i den har stamsmeten.
Vi kor ett annat nummer.

(Salisbury  direktgravering,
Peter Appleyard)

BH: Den hiar mangskiktade
strukturen av allt mojligt — allt
som gar att fa ihop, far jag kans-
la av — hors val inte samre nu an
over flertalet hogtalare i bade
samma storleksklass och den
daréver. Men popmusiken hér
ger inte den kroppsliga péaver-
kan som atminstone jag vill ha.
Mest ar det forstas basformagan
som inte ricker, igen. Men jag
medger girna att det finns kom-
pensation: Hogtalarna grotar in-
te ihop de hiar komplicerade
akustiska monstren. I stéllet
hélls ju klangerna genomskinli-
ga och ibland riktigt skira ...
om man nu kan anvinda sddana
ord om den hir klangorgien.

US: Ja, urskiljbarheten ar
klart OK och den dar viktiga
upplésningen man &ndd ska
kunna ta del av finns dér i som
jag tycker Overraskande hoég ut-
strackning.

BH: Plus ocksa for en vildigt
stabil och utbredd stereobild.

US: Jag kommer att tanka pa
den gamla regeln att pa langsi-
dan lagda hogtalare visst inte
sprider ljudet sarskilt vél i sidled
utan ett akustiskt valavvigt,
bredtickande ljudpanorama far

fores sid 56
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Beovox G 75 frin sid ss
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man foretradesvis med hogtalar-
na uppatstaende och elementen
alltsa 6ver varandra.

(Symfonisk musik igen. Pro-
kofiev-sviten Léojinant Kijé)

BH: Det hors riktigt mycket.
men jag tycker det tar ett tag
innan man vanjer sig vid den har
klangen. lbland far jag det till
att de hdr hogtalarna later lite
som "hi fi"" i begreppets samsta
bemarkelse, om du forstar vad
jag menar. Nar man lyssnat ett
tag glider man in i det dar, men
det dr ju bedragligt. Avsldjat
blir det andé efterhand.

US: Can't follow you. Det gil-
ler vdl alla hogtalare? Jag upp-
fattar den har klara klangen som
fullt acceptabel for en hel massa
musik. Och vi bedomer ocksa en
ganska speciell ljudkilla, far du
minnas. Den platsar knappast i
det stora lagret av ordinira pro-
dukter.

BH: Den ar lite knepig, den
har. Ibland ansatser till mulligt
ljud, ibland en ganska torr ater-
givning. Jag menar, man hor
fargning ibland. om man ar van
vid testavsnitten uppspelade
over andra hégtalare.

US: Nu tar vi pianoavsnittet.
(Solopiano, akustisk upptag-
ning)

US: Det dir ar klart godként.
Atmosfaren i den skivan ar ju
fantastisk. Det tycker jag gdr
fram, detta svivande anslag, he-
la tonbildningen och klangens
framvaxande och avklingande.
Ratta proportioner, ocksé!

BH: Vi tar nigot med ett vo-
lymlyft far vi se. (Ny poptag-
ning)

BH: Den har musiken inne-
héller en botten av ritt domine-
rande basgéngar, av djupa gitar-
rer och mycket slagverk. Men
ndrvarokinslan som det ska for-
medla kdnner Aatminstoen inte
jag ndgot av. Nu koér vi om sam-
ma avsnitt men kopplar in en
ldgbasmodul (Audio Pro) och l4-
ter C 75-orna jobba som ett
slags hogt forlagda sidosystem.
Kan de vara nit?

US: Det blir onekligen en an-
nan tyngd och soliditet 6ver lju-
det, men vem vintade annat?

BH: Alla de har lagbasiga ton-
gangarna med béide puka och
bastrumma, l4ga klaviaturer och
gitarrer gér i alla fall fram nu
som de finns dar i spdren. Kopp-
las tillsatsmodulen bort, faller
alltihop tillbaka och verkar dub-
blas, vilket jag menar ar en f6ljd
av distorsionen. Mitningarna vi-
sar ju ocksd att vi har en hog
halt av dist i basen hir. Ja, jag
vet att det har blir mycket tjat
om bas eller inte bas, men jag
menar det ar viktigt klarlagga
vad vi tror oss hora.

US: Jag héller med, satillvida
att det dr en dimension som vi
ofta missar nu. Men, och det
tycker jag ar lika viktigt, den dar
befintliga basforméigan uppfat-
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Fig 4. Tva olika uppmdtningar
av frekvenskurva (och dist) fran
C 75: Den ovre framstillningen
dr av Statens provningsanstalt
for Hi fi-handboken 1980. Den
visar god overensstimmelse med
RT:s egna mdtningar, trots att
den dr upptagen i efterklangs-
rum. Ocksa hdr syns tydligt den i
texten pdtalade svacken runt 2
kHz.

Den undre figuren ar himtad ur
den finska motsvarigheten till
samma bok, "’Hi fi stereo valin-
taopas 80°’, som anmilts i RT
nyligen. Den évre kurvan visar
dir direktstralningen fran hog-
talaren, alltsd motsvarande mat-
ning i frit falt i ekofritt rum.
Den undre skall motsvara SP:s
efterklangsmdtning men dar gjord
pd delvis annat siitt.

tar i varje fall jag som ratt ren
och tillrackligt bra fér normal-
behov. Det ar lite mattare trum-
mor och mindre djupmuller dér-
for att det reella omfanget har
beskurits. Jag skulle daremot
reagerat direkt pa luddiga pu-
kor, falska basackord och den
diar sortens odistinkta muller
med dubblingar om det verkli-
gen ldt sa. Men det tycker jag
inte saken handlar om.

BH: Nu ska vi spela region-
musik. Jag jag menar Visby stor-
band och Marianne Mellnds i
Bertil Alvings upptagning.

BH: Perspektivet ar val fortfa-
rande bra men jag har invidnd-
ningar mot solisten. Hon hors
inte sa klart och fritt har.

US: Mellanregistret framstar
som hojt i den har atergivningen
mot vad jag ar van vid. Det ar
skarpare. Det handlar om lite
kortare och “lysterldasare” klang
frdn vissa grupper an vad en
stoérre och kapablare hogtalare
kan aterge. F

BH: Mittintrycket och total-
balansen ar fortfarande goda.
Inga abrupta férskjutningar,
inga konstiga fasfel. Men drar
man pé lite hogre blir det utdel-
ning, tycker jag.

US: Ja, musiken kommer loss
ocksd ur de har hogtalarna och

de klarar hoga ljudtryck utan
obehag for lyssnaren. Positivt.

BH: Men ljudbilden har dé en
liten tendens till att vilja “lyfta
ug)pm", faktiskt. Kan ju bero pa
vart rums egenskaper, mojligen.

US: Dags nu for gitarr. Det
brukar vara intressant. (Leo
Kottke, solo plus komp i en
overvigande akustisk miljo).

US: Det later mjukare 6ver de
har smé systemen. Men det later
bra! Ansatserna mot striangarna
blir inte s& riviga, kompet lite
uddlosare — det ar en massa mel-
lanregisterenergi ingraverad har
annars. Nyanserna har tappat li-
te laddning, men fortfarande
hors det avgjort bra.

BH: LAt oss nu préva med en
storbandsjazztagning. (Les
Brown i direktgravering, Fly me
to the moon).

BH: Mjaa. Dir stannade allt
en hel del hemma. Det hordes
val inte sdrskilt ansldende. Om
igen med battre padrag, om jag
far be.

US: Klart battre nu. Nu hérs
snérten, attackerna och hela den
dimension av homogen stark-
klang som tagningen ska for-
medla. Man far inte vara blyg
med de har burkarna. Dom tal
det!

BH: Nu till den av dig sa als-
kade Anne Burton sa far vi prov
pa vokalnummer med litet, ef-
fektivt komp i nartagning. Vad
tycks?

US: Ja, jag anvidnder de héar
fina japanska skivorna som test
for det mesta. Upplevelsen av
niarhet och sensualism och fee-
ling kan bli stark, ska vara stark!
Men hir blev det ljusare an av-
sett, grupperingen fick inte det
dar djupet som bidrar till realis-
men och jag hor tydliga reso-
nanser i ”bastopparna’’ och i pi-
anot. Rosten vandrar ocksa lite.
Jag har intrycket att hon hér
lutar sig lite fram och tillbaka,
och det hor definitivt inte hem-
ma i den klippstabila upptag-
ningen. Sadana hir verkningar
ar konstiga men lika fullt en rea-
litet med olika hoégtalare. Jag
vill kalla det en fyllnadsberoen-
de obalans, en registervis pa-
verkan.

BH: - som dock alla inte kén-
ner till. Situationen ar val mera
typisk for oss som testar musik-
material dan f6r den vanlige Ko-
paren, som bara har sin egen
anliaggning som referens. Och ar
n6jd med den. far jag vél anta.
Eller?

US: Du vet ju sjalv vilket
enormt grubblande som finns
6verallt pa byten till nagot man
tror vara battre ... och tur det.

BH: Vilket for mig in pa att
det har om att "bohyllorna ska
tiga och bockerna tala ... Har
far hogtalarna gora sillskap med
litteraturen i talkéren! Efter ba-
de det har lyssnandet och tidiga-
re punktvisa prov dr min me-
ning, att dessa B & O-lador av
metall knappast ar nagot riktigt
alternativ till stérre hogtalare.
De kostar ju i alla fall 2400 kr
for paret! Snarare ar de ett inte
ointressant alternativ . om man
har smatt om plats for sina hog-
talare men mindre smétt om
slantarna.

US: Givetvis far man far den
har summan i flera avseenden
battre och aven storre saker. Jag
tror nu inte att hogstatusfabrika-
tet Bang och Bang tinkt sig na-
gon direkt konkurrens dar: Det
ar frdga om en sarpraglad hogta-
lartyp med raffinerad form, tilli-
ka en mycket valgjord miniljud-
killa som inte kan placeras i na-
gon dussinfalla. Det ligger ju sa
mycket mera bakom den mot de
andra.

BH: Att den har stora for-
tjanster ska inte doljas. Sa kan
man fa ut rejila ljudtryck fran
den och den uppfyller till stor
del 16ftena om “riktig” stereo i
ocksd sma rum. Ska vi jamfora
den mot andra bokhyllehogtala-
re maste den fa en topplacering i
flera avseenden. Men jag har
anda lite svart att forlika mig
med priset . ..

US: Du blir som képare nog
riatt ensam om den. Det ar ingen
massvara, och snobbvirdet ar
nog manga beredda betala for.
Jag gillar sjalv C 75 men pé lite
andra grunder: Kul teknik i raf-
finerad form, namligen! [ |

Hoélje: Extruderad aluminium

Volym: 6 liter

Nominell impedans: 4-6 ohm

Dimensioner: 11x31x20 cm

stralning” av viss energimangd

TILLVERKARDATA FORB & O C 75:

Verkningsprincip: "Log Line”, en form av ljudledning
Max mairkeffekt: 75 W ger 139 dBp

Max akustisk effektalstring: 111 dBp

Frekvensomrdde enl DIN: 50 Hz - 20 kHz

Bestyckning, element: 2 X 10 cm, 1x2,5cm
Delningsfrekvenser: 200 Hz, 2,5 kHz

Speciella kinnetecken: Faslinjar gruppering av elementen, “bakat-

Anslutning: Over 4 m medlever. kabel m. DIN-hona.
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MATOBJEKT

Hogtalare
Nr 2034002

Bang & Clufsen Beovox

FREKVENSGANG

Frekvensgang matt i lyss-
ningsrummet med matmikro-
fon 1 m rakt framfor hog-
talaren. Ljudtryck 90 dBA.

Matning med grindsystem.
fvre kurvan visar matning
fore reflexer fran rummet
och motsvarar matning i
ekofritt rum. Undre kurvan
visar utsignal 1 ms efter
insignalens slut och vi-
sar reflexer inuti hogta-
larléadan.

S ——

IMPEDANS

Impedansens belopp.

Impedansens fasvinkel.

DISTORSION

Spektrumanalys av 10 % dis-
torsion vid 150 Hz.

Spektrumanalys av utsignalen
¥ S

vid 90 dBA 1judtryck 1000 Hz.

SPRANGSVAR

Utsignal vid palagd puls,
mdtt fore rumsresonanser.

MAX LJUDTRYCK

Ljudtryck for 10 % distorsion
vid 150 Hz, midtt med A-viqd
kurva 81 dBA

Ljudtryck vid inmatning av

skart brus med effektivvarde

motsvarande markeffekten i

nominell impedans, dvs har

21,2 V motsvarande 75 W i 6 @ 103 dBA

Ljudtrycken matta 1 m axiellt
fran hogtalaren i lyssnings-
rummet.

KANSLIGHET

For 90 dBA pa 1 maxiellt av-
stand kravs en inspdnning av 4,0V

vilket i nominell impedans
6 Q motsvarar

INSTRUMENT & RUM

Oscilloskop Tektronix 7613
Grindsystem Briiel & Kjaer 4440
Matmikrofon Briel & Kjaer 2206

Skrivare Houston 2000

Spektrumanalysator Hewlett-Packard 3580A
Frekvensraknare Philips PM 6624
Voltmeter Radford ANM 2

Lyssningsrummets volym 85 m
Bakgrundsbuller ca 34 dBA

Temperatur 22 n

Luftfuktighet ca 55 %
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20 cm h6g.40 Watt!
31cmhog. 75 Watt!

Det har ar dom enda kompakthogtalarna med hog verkningsgrad, trots det
lilla formatet. Dom arbetar namligen pa ett helt annat satt an det traditio-
nella tryckkammarsystemet som egentligen stryper uteffekten i samma takt
som formatet krymper.

Beovox C40 och C75 bygger pa var unika LogLine-princip, med expo-
nentionell vagledningskanal, som "6ppnar” den lilla laddans mgjligheter.

Bada dom hér hégtalarna ar avsedda att placeras i bokhylla och tillvara-
tar "det lilla rummets akustik”, varfér vi rekommenderar ett lyssningsrum i
storlek 15—25 m2. Och precis som vara 6vriga hogtalare ger dven dom hér
hogtalarna faslinjar atergivning. Enligt Bang&Olufsens UniPhase-system.

Forsok att Overtala din narmaste Bang&Olufsen-handlare, att fa lana
hem ett par och prova i din egen bokhylla. Men bered dig pa en dverrask-
ning. Du kommer varken tro dina égon eller 6ron nidr dom hamnar i sin rétta

akustiska miljo!
Bang & Olufsen

Informationstjanst 16

58 RADIO & TELEVISION - NR 4 - 1980

FOR 50 AR SEDAN

’Sommarfyran’
en batteri-
mottagare

Ur Populir Radio for april
1930 saxar vi brottstycken ur
en byggbeskrivning av en 4-
rérs, rak mottagare i tidens
anda.

B8 En god batterimottagare
har fortfarande en mycket god
marknad — darom vittna massor
av skrivelser, som Populiar Ra-
dio fatt mottaga fran olika delar
av landet.

Med hjalp av svangningskret-
sen Ly C4 patryckas de mottagna
hégfrekventa svdangningarna nu
detektorrorets galler och likrik-
tas genom gallerkondensatorn
Csg (250 cm) och gallerlackan R,
(2 meg-ohm). Aterkopplingen
sker genom kondensatorn Gy
(300 cm), i det hogfrekvensdros-
seln Ch tvingar den hogfrekven-
ta delen av de likriktade sving-
ningarna genom denna konden-
sator och vidare genom spolen
L,, vilken alitsd kommer att ar-
beta sasom kopplingsspole.

Ocksa i forsta lagfrekvensfor-
starkarrorets anodkrets dr insatt
ett filter, bestdende av motstin-
det Ry (10,000 ohm) och kon-
densatorn Cs (2mfd). Harige-
nom blir lagfrekvensférstarka-
ren ldngt mera stabil 4n vad man
i allménhet kan uppna, och ris-
ken fér motorboating ar reduce-
rad till ett minimum.

Ljudstyrkan reguleras med
glodmotstandet R; (30 ohm),
som kan idndra glodstrémmen i
hogfrekvensroret och  darige-
nom bestamma férstarkningen i
detta rér. Man skulle kunna tro,
att denna metod medf6r for-
vrangning, men dé instdllningen
av glodmotstandet endast har
inflytande pa hogfrekvensrorets
arbetsforhallande. ar detta inte
fallet. Glodstrommen till samtli-
ga ror brytes med en enkel
strombrytare.

Nir man hor stationsvissling-
en sker instéllning pa bada kon-
densatorerna och #aterkoppling-
en, sd att stationen hors rent och
kraftigt. Aterkopplingstjuten
fortplanta sig i denna mottagare
inte vidare till antennen och st6-
ra grannlyssnarna. ]




Bandbruset hort!

Nya system testade!

Intresset for allt battre ljud pd kassett vixer. Nya
bandtyper och ny elektronik ger allt bdttre prest-
anda at anliggningarna. Hdr har vi testat 8
system som undertrycker bandbruset. Somliga
gOr bruset helt ohorbart — en befriande upple-

velse!

Av Bertil Hellsten

BB Bandspelare brusar. Och
det vill man ju helst inte héra.
Speciellt storande blir bruset vid
laga bandhastigheter och smala
band. Med andra ord kassetter.
Dérfor har man sedan tidernas
begynnelse, eller Atminstone
mer an 10 Aar, anvant aktiva
brusreduktionssystem till kas-
settspelare.

Det system som varit prak-
tiskt allenarddande hos kassett-
spelare @r Dolby, eller B-Dolby,
som det noga taget heter. Det

ger en horbar vinst av ca 8 dB
for dynamiken. I dag finns det
emellertid betydligt effektivare
system. Man kan utan vidare
skrdimma upp en kassett i 100
dB dynamik eller mer. Allt
bandbrus blir dirmed ohdrbart.
Tyvarr far man inte en sédan
forbattring gratis. Alldeles for-
utom att ett brussystem kostar
pengar kostar det ocks& nackde-
lar i en eller annan form. De
nackdelarna tenderar att bli
storre ju langre man driver brus-
reduktionen. Detta kan vara en
orsak till Dolby-systemets popu-

......

laritet: Det ger visserligen lag
brusundertryckning med ocksa
ganska liten paverka pa ljudet.
Numera finns emellertid en stor
och vaxande flora brusunder-
tryckningssystem. Alla havdar
att de funnit den bésta kompro-

missen mellan ligt brus, sma

bieffekter och gynnsamt pris.
Och naturligtvis har alla ratt.
Det ar namligen till en stor del
frdga om tycke, smak och virde-
ringar hdr. Vad vérderar man
forts sid 60

SUPER GX-TONHUVUD.

Akais nyutvecklade tonhuvud Super GX sitter i den kommande genera-
tionen kassettdack frin AK AL Super GX ger visentligt hogre MOL for

alla bandtyper. Med metallband i AKAI GX M 30 far du i praktiken en
ljudkvalitet som ar likvardig med en spolbandspelares!

Super GX-huvudet har tva spalter, en for in- och en for avspelning.
Darmed har vi slupplt kompromissa. | —
Inspelningsspalten ar optimala 4 tusendels
mm och avspelningsspalten 1 tusendels mm.
Resultat: avsevirt forbattrat dynamikomfang.

Akal GX M 30
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hogst? En total brusfrihet med
en viss paverkan av ljudet eller
ett totalt opéaverkat ljud med
hogre brusnivd?

Vi séger brusreduktion, efter-
som systemens verkan ar att
hérbarligen undertrycka bruset.
I sjalva verket ar detta bara del-
vis sant. Alla de system vi tar
upp hir arbetar snarare med att
délja bruset. Om brusavstandet
hos en bandspelare @r 50 dB kan
inget system O6ka det! Om man
namligen har en signal som be-
star av en konstant ton och 50
dB darunder brus, sa kommer
Orat inte att hora bruset, bara
tonen. Tonen maskerar bruset.
Tyvéarr bestar inte musik av to-
ner med konstant styrka. Ibland
sjunker ljudstyrkan ner mot
bruset. Avstindet till det mins-
kar, och signalen orkar inte
lingre maskera bruset.

Vad brusreduktionssystemen
gor ar att se till att signalen hela
tiden ligger sa langt fran bruset
som mdjligt. Det gor de genom
att komprimera signalen, dvs
hdlla den pd en konstant hog
niva hela tiden. Lyssnar man pa
en sadan signal later den inte
sérskilt rolig. Eller mdjligen just

Hela stapeln med provobjekt i RT:s lab. Matningarna kunde vara
rdft besvirliga att utféra pa grund av den stora dynamik systemen
ger ut. Vi kunde bl a inte ha alla systemen i gang samtidigt, eftersom
deras ndtdelar kunde inducera brum i intilliggande apparat!

rolig. Dérfér expanderar man
signalen vid avspelningen. Det
vill sdga man aterstaller ljudstyr-
kevariationerna till de urpsrung-
liga. System som fungerar s har
kallas kompandersystem efter
komprimera och expandera.
Alla system vi provar hir ar

kompandersystem. Men inom
den gruppen finns stora mojlig-
heter till variation, och det har
man alltsa tagit fasta pa, sa till
den grad att systemen inte alls
gar att anvianda tillsammans.
Man kan alltsa inte spela in ett
system och spela upp med ett

annat. — Med ett och ett halvt
undantag, som vi Aterkommer
till.

I véara féljande matningar och
lyssningar har vi i huvudsak spe-
lat in och av pd en och samma
kassettspelare. Alla slutsatser
bor darfor vara jamférbara med
varandra. Daremot kunde vi ha
fatt andra varden med en annan
kassettspelare eller en rullband-
spelare.

Kassettspelare ar ju betydligt
brusigare #4n rullbandspelare i
allmanhet. Darmed ar det mer
motiverat att anvdnda brusre-
duktion pa kassetter. Tyvarr ar
det lattare att applicera brusre-
duktionen pa rullband. Kasset-
terna vallar hogre modulations-
brus, storre fluktuationer i ni-
van, mera drop outs och storre
ojamnheter i frekvensgangen.
Allt sddant som i regel forstoras
och blir mer stérande i brusun-
dertryckningssystemen; i olika
hog grad visserligen.

Vi har anda valt att utga fran
kassettmediet eftersom vi menar
att de flesta av de nya systemen
just ar tankta for att anpassade
till kassetter. Till yttermera vis-
so finns ett av systemen nér det-
ta skriva bara som inbyggd krets
i ett kassettdack. [ |

Atta system praktik-

provade och labbmatta:

@ High Com

TELAPENEAR o aese

Telefunken  Kommer
High Com-systemet. Vi har tidi-
gare beriittat om dess grundlag-
gande konstruktion i RT 7979 nr
5. Systemet finns dnnu bara att
fa inbyggt i kassettspelare. S&
smaningom kommer dock frista-
ende enheter som kan kopplas
till godtycklig utrustning. Vi har
testat TC 650, som ar ett kas-
settdack frin Telefunken med
inbyggd High Com. En rad and-

Fran

ra tyska tllverkare har ocksa
dack med inbyggd High Com péa
programmet.

Det kan vara vanskligt att sat-
sa pa ett brusreduktionssystem
for inbyggnad. Nu finns ju Dol-
by-kretsar péa alla spelare, och
det innebir att nastan alla inspe-
lade band ir inspelade med Dol-
by. Ett nytt system som ersétta-
re skulle darfor gora alla gamla
Dolby-inspelningar  onjutbara

om det infoérdes. Har har High
Com ett overtag gentemot alla
ovriga: Det gar att enkelt kopp-
la om, s att ocksa Dolby-band
gér att spela av!

For att gora alla proven i tes-
tet jamfdrbara har vi anvint Te-
lefunkenspelaren &ven foér de
andra systemen men d& utan
High Com inkopplad. Bandty-
pen vi har anvant har varit Max-
ell UDXL-II, som gav bésta re-
sultat for matningarna.

Som kompander arbetar High
Com med en kompression-ex-
pansion av 2:1. Virdet beror
dock av nivan pa signalen, sa att
man vid bade hoga och laga sig-
nalnivéer inte paverkar signalen
alls, dvs har férandringsgraden
1:1. Dessutom &r verkningssit-
tet frekvensberoende, sa att
hogfrekventa signaler péaverkas
inom ett storre nivdintervall &n
lagfrekventa.

High Com &stadkom i vdra
mitningar en minskning av
brusnivan med 20,5 dB. Samti-
digt 6kade den skenbara utstyr-
barheten med 2 dB sa att dyna-
miken blev 18.5 dB eller 21,5 dB
hogre an bandets. 80 dB &r en
ansenlig dynamik, men man kan
trots den faktiskt hora négot
bandbrus vid hoga lyssningsni-

vder. Bruset ir inte storande.
men det finns dar. Vid inspel-
ningar fran skiva kommer band-
bruset i regel att drunkna i skiv-
bruset, men vid inspelning fran
mikrofon i tysta lokaler finns det
med.

Transientatergivning 4r ofta
ett problem hos kompandersys-
tem. Hér kan vi just inte hora
nagon paverkan fran High Com.
Fotografierna visar hur systemet
behandlar en transient. En helt
forsumbar péverkan kan note-
ras. Knappast nigot system ger
mindre paverkan hiar dn High
Com. Till en del far detta forkla-
ras med att brusundertryck-
ningsgraden ar ganska mattlig.
Diérmed blir det littare att halla
felaktigheter sma.

Vi har provat tva exemplar av
TC 550. da det forsta gick son-
der efter en tids drift. Bada ex-
emplaren visar dock en del pro-
blem med “sparningen’. Det
verkar som om expansions- och
kompressionskurvorna inte fol-
jer varandra riktigt. Vi har miitt
en skillnad pa ca 2,5 dB. Det ir
horbart som en langsam niva-
pumpning vid vissa ligen. Spe-
ciellt skivbrus atergavs med en
orolig niva. Felet borde vara en
trimningssak.
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Adres star f6r Automatic Dy-
namic Range Expansion System.
Det har utvecklats av och siljs
av Toshiba. Vi har forfogat 6ver
tre modeller av en fristdende en-
het. Den vi grundar vira mat-
ningar och lyssningar pa heter
AD-2. Systemet kommer ocksé
sd sméningom inbyggt i spelare
fran Toshiba.

Det ror sig har om en kom-
pander som arbetar med paver-
kansgraden 1:1,5. Den fo6refal-
ler dock inte att arbeta dver hela
det dynamiska omradet utan
verkan avtar vid hégre nivaer.
Dynamikvinsten blir ungefar li-

ka stor som med High Com.
Bruset undertrycks med ca 23
dB. Nagot okat omradet uppét
far man dock inte och dynamik-
vinsten stannar alltsd pa 23 dB.
Eftersom vi har har en frista-
ende enhet med alla in- och ut-
gangar tillgangliga har vi ocksé
kunnat mata dynamikomrédet
for expandern. Den uppnidda
dynamiken i ett band- och kom-
pandersystem bestdms av bade
bandets och kompanderns dyna-
mik. Om vi har en kompander
med reduktionsgraden 1:1,5
som har, skall bandets dynamik
i princip multipliceras med 1,5.

Ett rullband med omfanget 75
dB skulle alltsa ge 112,5 dB. Nu
ar dock kompanderns dynamik
“bara” 105,5 dB, varfér kom-
pandern och inte bandet kom-
mer att sitta gransen.

Sadana har begransningar blir
allt storre, ju hogre kompres-
sionsgrad maskinen arbetar
med. Det ar alltsa svért att gora
en forstarkare med dynamik va-
sentligt storre an 100 dB, 4ven
om signalexpansionen skulle ge
ett storre omfang 4n sa!

Liksom med High Com-ma-
skinen fir man hir en del hor-
bart bandbrus kvar vid uppspel-
ning av kassett. Om vi studerar
de uppmatta tidférloppen finner
vi att bruset ligger kvar som en
svans en stund efter det att sig-
nalen har upphért. Verkan av
det &r emellertid inte sé stor som
man kan tro. P& grund av att
brusnivan ar ratt hog verkar sa-
dana ofullkomligheter att
drunkna.

Borjan pa signalen ér det vir-
re bestéllt med. Som vi kan se
behover kretsarna en avsevard
tid for att svianga in. Detta ir
ocksa horbart med en del bort-
fall av innehallet i de snabbaste
transienterna. Adres ar det sys-
tem som tycks ha svérast att kla-
ra av transienter pa ett riktigt
sidtt. Det ar lite forvanande,
eftersom man anvédnder en kom-
pression-exansion pa bara 1,5.
Andra system arbetar med 2:1
men ger anda ett battre resultat.

Hiar beror mycket p& valda
tidkonstanter. De maéste alltid
bli en kompromiss mellan
snabbhet och funktion vid liga
frekvenser. Om tidkonstanten
véljs alltfér snabb, kommer
namligen signalen att folja sig
sjalv alltfor noggrant vid laga
frekvenser och ge hog distorsion
dar. Alla kompandrar som arbe-
tar 6ver hela frekvensomradet
maste har finna en lamplig kom-
promiss.

@® HigComli

High Com Il ar en vidareut-
veckling av High Com systemet
frAn Telefunken. For vidareut-
vecklingen star har Nakamichi
som saljer det i form av separat
enhet. Tvaan i High Com II star
for tvd frekvensband. Det ur-
sprungliga High Com-systemet
arbetar i ett band 6ver hela fre-
kvensomradet. Och det arbetar
mycket bra, fann vi nyss. I High
Com II anvander man fortfaran-
de samma péverkansgrad av 1:2
under en begransad del av det
dynamiska omradet och under
en del av frekvensomradet som
forskjuts med nivan.

Tack vare uppdelningen i tva
frekvensband far man har dock
ett dannu battre beteende vid

transienter och dnnu mindre
stérningar fran varierande niva
pd bandbruset. Samtidigt har
man dock gatt miste om mojlig-
heten att spela av Dolby-band.
Detta gor nu mindre, eftersom
systemet bara férekommer fri-
stdende och det kassettdack
man anviander till det formodli-
gen redan har Dolbyelektronik
inbyggd.

Dynamikvinsten jamfért med
ett oprocessat kassettband blir
hiar 24,5 dB, varav 5,5 dB som
okat utstyrningsomradde och 19
dB som lagre brusniva. Expan-
dern i sig ger dynamiken 106,5
dB och begransar foljaktligen
inte vardet 6ver band pa nagot
satt.

Man arbetar alltsd med tvé
frekvensband i High Com II.
Det innebir att den svara avvag-
ningen av tidkonstanten blir
mycket lattare, eftersom varje
band ar blott halften s& stort
som i en kompander som arbe-
tar 6ver hela frekvensbandet.
Har kan man tillampa olika tid-
konstanter for de olika fre-
kvensbanden och fi en mycket
god anpassning. Oscilloskopbil-
derna visar ett nara nog idealt
beteende bide vid in- och ut-
svangning.  Skillnaderna till
High Com i enbandsutférande
ar inte stora och svarligen hora-
bara, atminstone nir man an-
vander enheten till kompaktkas-
setter. Nakamichis High Com II
ar ju mycket dyrare an Telefun-
kens enkla 16sning, s& varfor da
intressera sig for den?

I en forsta inspelning hér man
mycket riktigt knappast ndgon
skillnad pa de tva, men om man
kopierar bandet i flera led kom-
mer skillnaderna att vdxa. High
Com II &r snarast att betrakta

som ett halv- eller helprofessio-
nellt redskap, och dd maste man
stalla storsta mojliga krav pd
perfektion.

Om alltsa signalbehandlingen
ar i det narmaste perfekt har sa
ar brusreduktionen inte storre
an att man faktiskt uppfattar
bandbruset vid lyssning. Liksom
High Com och Adres fdr man
har en kraftig reduktion men
ingen total brusfrihet.

For installning av nivéer och
kansligheter finns en inbyggd
kalibreringsoscillator. Den é&r
vardefull och borde vara stan-
dard péa alla system, vare sig de
ar nivaberoende eller ej!

Négot som vi inte gillar i lika
hog grad ar de rattar som High
Com II begdvats med. De ar
noggrant och runt slatslipade sé
att fingrarna knappast far faste
pa dem. Vad tanker man pa nar
man gor s&dana rattar? Ar det
meningen att man skall ha gum-
mihandskar for att kunna vrida
pa reglagen?

@ dBx-li

dbx Il NOISE REDUCTION SYSTEM
.

MEC BYP PLAY

HOISE REOUCTION

PLAY
LEVEL MATCH

Den dldsta av de linjara kom-
pandrarna ar dBx. I den version
vi testat, dBx-II, ar den ockséa
klart dyrast i samlingen. Hir ror
det sig ocksa om en “konsu-
mentversion av en proffsutrust-
ning”’, vilket skulle kunna for-

klara om &n inte rattfardiga
priset.
Av  S-mirkningsskal  séljs

dBx-II 1 Sverige med en vid-
hangande nattransformator. Vi
hade till en borjan problem med
for lag spanning frén transfor-
matorn, men det lbste sig
snabbt. De dBx-II som siljs ger
inga problem i det avseendet;
trafon har bytts ut.

Over vart kassettband kom vi
har upp i 109 dB dynamik. Det
innebdr en 6kning av 49 dB over
bandet med 7 dB 6kning av ut-
styrbarheten och 42 dB sank-
ning av brusnivan. Helt klart
forsvinner darmed allt band-
brus. En del modulationsbrus
frdn spelaren kommer fram,
men verkan av det dr ganska
ringa. Det fortjanar kanske att
papekas att modulationsbruset
hos en god bandspelare ar via-
sentligt lagre an hos kassett-
diick.

Gréansen for prestanda sitts
av expanderns egenskaper. Dess

foris sid 62
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dynamik omfattar 126 dB, vilket
ar klart hogst i samlingen. Brus-
nivan ligger da pa utgangen vid
3,5 uV!

Transientatergivningen med
dBx-II ar tamligen god. Med
“tamligen” menas da att man
stundtals tycker sig hora en viss
avmattning och férandring av
transienterna vid jamforelse
med en parallellbandat spar
utan behandling. Bilden av puls-
starten ser ocksa lite tveksam ut,
men amplituden ar dndé ganska
konstant frdn bérjan.

Bilden av pulsens slut visar att
bruset dréjer sig kvar ndgot nar

signalen slutar. Verkan av det ar
svar att faststalla, eftersom den
doljer sig i den modulationsbrus
vi far om vi har kassettband som
utgangspunkt.

Det finns alltsd paverkan pa
ljudet med dBx-1I, men den éar
liten. I de flesta fall skulle ocksé
vilja kalla den férsumbar.

Den stérsta skillnaden mellan
dBx-1I (och férmodligen PNR)
och de tva byggsatskompandrar-
na ligger sannolikt i detektorn.
En detektor méste finnas for
att hélla reda pa signalens styrka
i varje 6gonblick. Signalstyrkan
skall ju styra forstarkningen vid
kompression och expansion. De

enklare typerna av kompandrar
anvinder nigon form av medel-
viardesdetektorer medan bla
dBx-II har en effektivvardes-
kannande detektor.

Bandbruset skall ju maskeras
av signalens styrka. dvs dess ef-
fekt. Det ar darfor naturligt att
lata kompressionen styras av
signalens effektivvarde. Ett hogt
toppvirde kan tex harrora fran
en enstaka kort puls som maske-
rar signalen daligt. Om man
skulle styra kompressionen av
ett siddant, skulle maskeringen
av bandbruset bli mindre ef-
fektiv.

Topp- eller medelvardet kom-

mer ocksa att bero pa faslaget
mellan de komponenter som
ingar i signalen. Om det sker en
forskjutning i deras relativa fas-
lagen vid bandlagringen kom-
mer spanningen som styr kom-
pressorn (erhélls alltsd fran in-
signalen) och spanningen som
styr expandern (kommer fran
bandet) att vara olika.

Darmed kommer signalniva-
erna inte att aterges korrekt.
Man far pumpningar. Signalens
effektivvarde paverkas daremot
inte av faslagena, och f6ljningen
blir battre.

@® Mik-kompandern

mic-amp/mixerscampandenr

V. MIC H

LINLE

Ml En annan kompander for
sjalvbyggare ar det som vi héar
kallat {6r Mik-kompandern.
Den éterfinns som byggbeskriv-
ning i detta nummer av RT.
Med Mik-kompander menar vi
att den &dr forsedd med mikro-
foningéng, sa att man enkelt kan
gora inspelningar fran mikrofon
med den. Dessutom ar den bat-
teridriven. Det gor apparaten
mobil och dessutom helt fri fran

natbrum. Givetvis gar den ocksa
att anvianda stationar och med
linjeniva.

Till funktionen ar kompan-
dern en linjar sadan med kom-
pandergrad 1:2. I var provspela-
re Okade den utstyrbarheten
med 8 dB och minskade bruset
med 38 dB. Alitsa tillhopa en
O6kning av dynamiken med 38
dB till 98 dB.

Resultatet blir en total brus-

frihet efter behandlingen. Nagot
bandbrus Aterstar inte, medan
diaremot bandets modulations-
brus “'frilaggs” och blir val upp-
fattbart. Det finns ju inte kvar
nigon annan brusnivd som kan
maskera det! — Expanderns dy-
namik stracker sig 6ver 113 dB
och det ar mycket tillfredsstal-
lande.

Nagot mindre tillfredsstéllan-
de ar enhetens behandling av
oplana skivor. Den lagfrekventa
utsignalen frin en oplan skiva
tycks kunna stalla till med tras-
sel for kretsarna. De spérar helt
enkelt ur och ger en del otrevli-
ga variationer i atergivningens
niva,

Som byggsats kostar Mik-
kompandern ca 1000 kr. Den ar
utrustad med enkla kretsar och
kraver alltsd omkoppling mellan
in- och avspelning.

For att mikrofoningangen i
denna kompander skall vara
meningsfull maste man stilla
héga krav p& den. Den maste ge
s& stor dynamik att inte kom-
panderns goda brusundertryck-
ning 4aventyras. Kompandern

péverkar ju bara bandbruset.
Det brus som tillférs signalen
fére kompressorn péverkas inte.
Vi har mitt mikingadngen och
funnit den ha foljande dynamis-
ka egenskaper. (I Gvrigt nar det
géller kompanderns konstruk-
tion héanvisar vi till byggbeskriv-
ningen).

Maximal innivi 36 mV
Maximal utnivd 56V
Maximal forstarkning 65 dB

Ekvivalent ingdngsbrus 0.3 uV
Detta 4ar en mycket bra ingang
som tilliter signalbrusavstand
pa upp emot 100 dB, beroende
pa mikrofonens kanslighet.

Oscilloskopfotona visar resul-
taten av en behandlad transient i
kompandern. Vi ser ett mycket
fint utsvangningsforlopp liksom
ett ganska snyggt insvangnings-
dito. Vi har svart att hora ver-
kan av insvangningsforloppet.
Amplituden haller sig ju hog
ganska omgaende, dven om dess
viloniva fluktuerar.

En inbyggd kalibreringsoscil-
lator underlattar installning-
arna.

@® PNR

“PNR" star for Prelab Noise
Reduction. Enheten ar tillver-
kad i Sverige. Aven detta ar en
linjar 2-géngers kompander.
Den skall alltsa ge mycket stor
dynamik at signalen. Vi har 6ver
vart kassettband matt 109 dB.
Okningen 1 dynamik jamfort
med bandet blir da 49 dB. Detta
dr ganska néra det teoretiska
maximum pa 60 dB 6kning som
systemet kan ge fran 60 dB pa
bandet. Expanderns dynamik
ligger pa 124 dB.

Sa héar lagbrusiga apparater ar
inte bara svara att tillverka, de
ar svara att méta ocksa. Vi hade
en del problem med brumman-
de jordslingor i vart lab, men
det loste sig s smaningom. Av
det kanske man kan lara att si

effektiva brusundertrycknings-
system som de har staller en del
nya krav pa kopplingarna hem-
ma. Om man skall utnyttja hela
den vunna dynamiken maste
man se till den ovriga anlégg-
ningen haller tyst!

Aven PNR frilagger bandets
modulationsbrus tamligen val.
Man kan med andra ord storas
av att flojttoner och liknande
blir bemangda med brus. Man
forsoker undvika den har svérig-
heten hos alla systemen genom
att vilja en lamplig diskanthgj-
ning vid kompressionen och
motsvarande behandling vid ex-
pansionen. Det skiljer darfor en
del pa mattet av subjektivt mo-
dulationsbrus.

Behandlingen av en pélagd

290

necer

u—nl nezene

PrelabStudio

transient ar inte alltfor mild. Os-
cilloskopfotot visar att stigflan-
ken deformeras ganska kraftigt.
Det hors ocksa, om én inte sa
mycket som man kan befara nar
man ser bilden. Transienterna
blir dock inte riktigt sig lika.
Har alltsd kompromissen: Brus

eller trams? Vi viljer nog det
lilla tramset fore det stora
bruset.

Nar vi tar upp PNR miste vi
snegla mot nésta apparat i ra-
den, namligen dBx-II. PNR-
konstruktéren har tydligen haft
dBx-II for 6gonen vid tillagan-
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det. PNR och dBx-II har nam-
ligen flera gemensamma drag.
Dessutom ar de, som enda ap-
parater i samlingen. tamligen
kompatibla med varandra. Man
kan alltsd spela in med dBx-II
och spela av med PNR eller
tvirtom.

En del oo6nskade effekter
uppstar tyvirr: Transientsnabb-
heten ar inte helt lika, vilket ger
en del fargning. Foljningen blir
inte heller helt perfekt, varfér
man kan héra en del dverskju-
tande brus runt signalerna i mu-
siken. Felen ar dock inte alar-

merande stora, dven om man
kan hoéra dem vid noggrann lyss-
ning.

Priset for PNR iar ocksa va-
sentligt lagre an for dBx-II, sa
den kan vara intressant att pro-
va. Som enhet utan samman-
blandning med dBx ger den

dessutom fina resultat. Normalt
anviands ju sadana hir brussys-
tem for hemmabruk uteslutande
for egna inspelningar eller dver-
foringar fran band. och darfor
spelar kompatibiliteten kanske
en mindre roll.

® CPM

CPM heter en brusmaskin
som vi presenterade som bygge i
RT 7979 nr 3. Den gar ocksa att
koépa som byggsats fran Inkox i
Stockholm. Den ir, liksom de
féljande, en linjir kompander
med foérhallande 2:1. Det bety-
der att den arbetar med lika stor
paverkan 6ver hela dynamikom-
radet och att den komprimerar
och expanderar med en faktor 2.

Kompandrar av denna typ
kan ge mycket hog dynamik.
Samtidigt ar de benigna till all-
skéns fel i signalbehandlingen.
vilket kan paverka ljudet.

CPM ger en dynamikvinst av
31 dB, férdelat pd 6 dB som
Okad utstyrbarhet och 25 dB lag-
re brus. Den totala dynamiken
blir dirmed med véart matband
pa var spelare 81 dB.

Om vi studerar enbart expan-
dern finner vi, att den har en
dynamik av 94 dB. Detta ir en
smula lagt for en kompander
med s& stor kompression som
denna. Det kommer att bli kom-
pandern som begridnsar dynami-
ken redan vid maéttligt goda
bandspelare. For kassettspelare
racker dock dynamiken val.
Bandbruset blir horbarligen
praktiskt taget eliminerat, dven
om det gar att hora om man drar
pd och speciellt lyssnar efter det.

&
- INKO’'X

Dvs bandbrus dr det knappast
utan snarare brus frn expan-
dern. Detta brus maskerar ock-
sa ganska effektivt alla slag av
stdrningar som modulations-
brus, pumpningar i brusnivan
frdn bandet etc som kan finnas
vid mycket laga nivéer.

De enheter vi redogjort for
hittills har alla kravt omkopp-
ling mellan inspelning och ater-
givning. Man har darmed inte
kunnat lyssna direkt fran band
vid inspeining med dem. An-
tingen har enheten verkat som
kompressor eller expander.
CPM ir didremot utrustad med

COMPAND
BYPASS

kretsar sd att man samtidigt kan
bade komprimera och expande-
ra. Man slipper da att koppla
om och kan avlyssna signalen
efter band dar spelaren s till-
later.

Trots dessa finesser ar CPM
relativ 6verkomlig i pris. Den
kostar som byggsats ca 700 kr.
Till det priset far da laggas den
arbetstid som gar at fér bygget.

Analys av transientbeteendet
visar ett relativt stadat utseende.
Vid bakkanten pa en transient
forsvinner resterande bandbrus
genast ner i kompanderns brus.
Vid transientens borjan gar det

relativt snabbt och utan alltfor
stor misspassning. Nagon av-
mattning av lystern hos snabba
transienter bor dock kunna
horas.

CPM ar utrustad med DIN-
kontakter for in- och avspel-
ning. Eftersom detta dr en ma-
skin man bygger sjilv har man
ju stora mojligheter att paverka
utférandet. Det forsta vi da
skulle vilja dndra pd ar da just
dessa kontakter. Med ett antal
phonokontakter skulle man fa
betydligt lattare att ansluta sa-
ker och ting ratt till enheten!

@ SuperD

Sanyo har viackt en del upp-
marksamhet med sitt Super D-
system. Det visades for Europa i
Berlin i hostas. Apparaten dr en
2-bandkompander. Den arbetar
alitsa i tva frekvensband, liksom
High Com II.

Till skillnad fran High Com II
har Super D kompressions-ex-
pansionsgraden 2:1 &ver hela
det dynamiska omradet. Darige-
nom kommer man upp i en myc-
ket hogre brusundertryckning.
Enheten ger faktiskt den storsta
dynamiken av alla system i vart

test. Lat vara att skillnaden till
dBx-II och PNR i4r bara nigon
dB som knappast hors.
Bandbruset ar alltsd helt
borta, med uppmitt dynamik
110 dB over kassettbandet.
Brusnivan fran bandet, éver ex-
pandern, dr ocksd den lagsta i
samlingen med 102 dB under re-
ferensnivan. Har har man dock
natt gransen fér det mojliga i
apparaten. Expanderns brusni-
va ligger alldeles i nérheten av
bandbrusnivin, s& man skulle
inte just vinna ndgot i brusav-

stdnd genom att i stéllet anvin-
da rullband t ex. Expanderns dy-
namik ar mer an 10 dB lagre dn
tex dBx eller 113 dB.

Eftersom Super D ar en kom-
pander i tvd band har man forut-
sdttningar fér en optimal an-
passning av tidkonstanterna.
Det bor dels ge god transient-
atergivning, dels god "tackning”
av bruset, s att det inte stor
med niviaberoende  pumpef-
fekter.

Transientatergivningen  var
ocksa mycket god, tom lite for
god, i det att pulsens forsta del
forstarks, sd som framglr av
oscilloskopfotot. Vi har dock
lattare att dverse med detta an
att transienten saknas och i 6v-
rigt 4r deformerad. Vid pulsens
bakkant upptrader ocksad Super
D mycket stadat.

Med pumpeffekterna ar det

nigot samre bestillt. Hir kan
man hdra en del saker som inte
borde finnas dar: Bruset tycks
spilla 6ver de musikavsnitt som
skall maskera det. Men Aater-
igen: Verkan finns dédr, men ar
inte s storande enligt vira
Gron. Vi stors mera om vi haft
en hégre, och diarmed hoérbar,
brusniva. Vi talar namligen hir
om ganska subtila effekter.
Totalt ger anda Super D ett si
gott intryck att vi nog finner den
vara testets bédsta kompromiss
mellan ljudpaverkan och brus-
undertryckning.  Sarskilt om
man ocksd tar med priset i be-
traktandet. Super D kostar ca
2000 kr och ar utrustad med
dubbla kretsar sd att kompres-
sion och expansion kan utféras
samtidigt. Lyssning efter band
pa riktigt sétt ar alltsa mojlig.
forts sid 65
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Varfor slita med detaljlosningar
ndr dom kan képas fardiga?

Senal 170 Timer 170 Printer/Parallel 170
},a }(m%a %a %a %
Matrix it O"’ PTM Butfers
RS-232C r / : t 3
Clk RS.422 PIA
? 3 Parallel | O
Baud ACIA 4 i i-
Rate (SSDA) Address
l ) b Cantrol
I 1 ] ) ]
EPROM ROM RAM
Sockets (4} 2K < 8
1 1
Retresh DMA #
Control Bus Bufters S|
,{'5 48 ,{' 16 {rls
Refresh/DMA Data Address  Control
Control Bus Bus Bus

Fardiga datorkort — Micromodules — &r den
enklaste végen till sénkta systemutvecklings-
kostnader. :

kompilerande och tolkande. Du kommer &ndéa
En av de mest kraftfulla modulerna frén Motorola snabbare fram till fardigt system!
ar M6BMM19, som ger dig allt detta:

EXORset 30 bestar av:
e Den nya avancerade M6809-processorn
e Programmerbar réknare/timer o Kraftfull MC6809-processor
e Socklar for EPROM/RAM e Komplett ASCll-tangentbord
e Seriell/parallell /1O e Dubbel minifloppy med XDOS operativ-
e Kompatibilitet med andra Micromodules och system
med utvecklingssystemen EXORciser och e 9" skarm for 22 rader x 80 tecken alt.
EXORterm. 16 rader x 40 tecken
Det nya utvecklingshjalpmedlet EXORset 30 ¢ AGKRAM och12 soaklar Fori2an
bidrar till att ytterligare sénka utvecklings- ERRCRUN
e Extended BASIC kompilator/tolk

kostnaderna genom programmering i utékad
BASIC. Du kan arbeta med realtidsfunktioner = EXORset 30 &r kompatibel med Micromodules,
och hantera I/O pa bitniva. BASIC M &r bade EXORterm och EXORXciser.

Kontakta vara distributorer:

DISTRIBUTOREN — INTERELKO AB AB GOSTA BACKSTROM
BOX 32, 12221 ENSKEDE, Tel. 08132160 'I?g)f)gfiﬁé ;%2 21 STOCKHOLM

JIa Uk

/") Innovative systems through silicon
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fran sid 63

Expanderns prestanda Prestanda ver kassettband
Nivéer relativt 1 V Nivéer relativt 250 nWb/m
a(@ [ o0 !
o(@ > X Ho (] > N =Y ®
> ~ - G Hal ~ -—
o c = © & £ £ i
= (9] 3] o[ . [42] 3¢} T 0 a
x =5 c > 3% - c Ce 1S
8] f > Hal ~ > > ©
1= 0 © ol 2 . 0 © T > o
Band — = = % 3 iy 57 60 - 0 ¢n 25 di U o8
B-Dolby * * * + 3 - 65 68 8
High Com * * * + 5 - 76,5 81,5 21,5 2 000#
adres 12 -'93,5 105,5 + 3 - 80 83 23 1 300
High Com II + 16 - 90,5 106,5 + 8,5 =75 84,5 24,5 2 500
CPM + 14 - 80 94 + 9 - 82 91 31 \ 700§
Mik-kompander { + 12  -101 113 +11 - 87 98 38 1 000§
PNR + 17  -107 124 + 9,5 -99,5 109 49 800
dBx-11I + 17  -109 126 +10 - 99 109 49 3 000
Super D + 10 -103 113 + 8 -102 110 50 2 000
* Kunde ej matas da. enheten # Gdller pris for bandspelare § Pris for byggsats
endast var tillganglig in- TC 650 med inbyggd High Com
byggd i bandspelare.
For samtliga matningar Sver band gdller att Maxell UDXL-II
anvidnts i Telefunkens kassettdidck TC 650. Nivaerna anges i
férhallande till 250 n¥Wb/m, sedda genom expandern. I verk-
ligheten har bandet alltsd inte styrts ut mera &n normalt,
siffrorna visar en slags skenbar utstyrbarhet.

Fotograferade oscilloskopbilder, visande band-
lagrade pulsskurar som behandlats i kompandersys-
temen. Signalfrekvens 10 kHz, pulsbredd 200 ms,
pulsuppehall 2 s. Niva pa bandet 20 dB under 250
nkb/m vid 315 Hz. Vanster bild visar pulsens bor-
jan och hdger bild dess slut.

High Com II

foris sid 86
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BILRABIO

Nya generationen Blaupunkt hilradio
har hybridkretsar och mikrodatorer

dem beriitta om deras syn pa bilradioappara-

(O Var star bilradiotekniken idag? Hur kom-
mer den att utvecklas? RT:s medarbetare
Gunnar Lillieskold har triffat konstrukto-
rerna vid Blaupunkt, Hildesheim, och latit

ter, -hogtalare och -system. Vi ger hdr dven
en historisk oversikt av utvecklingen for
Blaupunkt sedan starten 1923.

Fig 1. Den forsta bilradiomotta-
garen frin Blaupunkt, ASS5, blev
till redan 1932. Ldgg mdrke till
kontrollpanelen pa rattstangen!

Anvandarvinlig
bilradio

B - Over 54 % av bilradioan-
vandarna vet inte hur de skall
stélla in en station! Den som star
for det uttalandet dr Peter Bau-
er, chef for bilradioutvecklingen
vid Blaupunkt. "Hans Miiller”,
eller som vi sager, "Svensson”,
behéver hjilp av néigot slag for
att finna stationerna. Ett exem-
pel pa ett sadant hjidlpmedel ar
Omnimat-systemet som Blau-
punkt introducerade redan 1953
och som ir i bruk an i dag.

Det ar ett mekaniskt system
for forinstallda stationer. Meka-
niken maste av olika skil vara
liten. Den totala rérelsen hos
varje installningsknapp ar dar-
for knapp. Anda motsvarar den
ett helt frekvensband, tex fm-
bandet. Med néjaktig frekvens-
noggrannhet maste precisionen
darfor vara oerhort god i stor-
leksordningen négra tusendels
mm.

Gradvis har det skett en 6ver-
gang fran mekanik till elektro-
nik. Automatisk stationssokning
i dess forsta form innebar att en

motor paverkade instdllnings-
mekaniken. Konstruktionen
kallades servamatic och blev

ganska kortlivad. Nagra model-
ler har en lysdiodskala. Dar har
man alltsd en viss dvergang till
elektronik, men avstimningen

ar fortfarande mekanisk. Exem-
pel pd en siddan konstruktion dr
modell Coburg.

Am-mottagaren
fardigutvecklad

Konstruktioner nar alltid en
grans nar det inte ar i6nt att
utveckla dem vidare. Bauer me-
nar, att am-mottagardelen i bil-
radioapparaterna har natt dit.
Fm-delen daremot &r utveck-
lingsbar. Fortfarande ér det pro-
blem med stereo-mottagning vid
svaga faltstyrkor. Vid bilakning
far man rikna med att signalen
da och i gir ned praktiskt taget
i bruset. Siandarniten ar helt en-
kelt inte planerade fér sidan
mottagning, utan man har rak-
nat med att antennerna sitter
monterade, sig 3 m 6ver mark-
nivan. En bilantenn ligger bara
pa 1 m niva éver marken och det
ger helt andra mottagningsfor-
héllanden. Vid bilstereomottag-
ning far man rakna med att sig-
nalnivan varierar mellan nigon
4V upp till i storteksordningen 1
V. Det stiiller mycket hoga krav
pa mottagaren. Problemet &r i
dag inte helt 18st.

Vid bilradiomottagning kan
antennen nas av flera signaler
som sinsemellan ar fasforskjut-
na, sk multipath. For att motta
sadana sammansatta signaler
utan storningar méste mottaga-
ren ha hdég am-undertryckning
och ett lagt infingningsindex
(fangforhallande).  Blaupunkt-
apparaterna har en patenterad
kvotdetektor som ger extremt
hoég am-undertryckning. I prin-
cip dr den uppbyggd som en
vanlig kvotdetektor, men den
skiljer sig frAin mangden i det att
speciella kopplingsfaktorer och
Q-varden anviands.

For att ge lag distorsion och
ett [agt infangningsindex bér mf-
delens frekvenskurva vara fas-
linjair. Som regel anvinder de
flesta apparattillverkare kera-
miska filter i dag. De har en
ganska ogynnsam karakteristik
med hogfasvridning utanfor cen-
terfrekvensen. En mottagare
med ett sadant filter blir svar att
stalla in. Bara inom ett mycket
sndvt omrade ar distorsionen
lag. En mottagare med ett fas-

linjart filter ar diaremot relativt
okanslig for felinstillning. Gi-
vetvis ar det en stor fordel i bil-
radiosammanhang.

Som vt ndmnde anvander
Blaupunkt genomgaende kvot-
detektorer. En nackdel med den
konstruktionen #r att tempera-
turdriften i grundutférandet ar
hég. Problemet har man 1dst ge-
nom att inféra temperaturkom-
penserande kretsar. Centerfre-
kvensen driver endast 40 kHz
om temperaturen &dndras frin
=10 till +70°C.

Hogre verkningsgrad
i lagfrekvensdelen

Lagfrekvensdelen ar den mest
effektkravande i en bilradioap-
parat. De flesta tillverkare har
gatt in for monolitiska integrera-
de kretsar har. Det ger litet spel-
rum fér apparattillverkarna.
Man vintar sig har en utveckling
mot steg med hogre verknings-
grad. Dagens steg dr inte helt
invandningsfria fran distorsions-
synpunkt. Den statiska distor-
sionen ar visserligen lag, men

25 milj bilradio
tillverkade

BB Under de senaste 30 aren
har Blaupunkt tillverkat 25 mil-
joner bilradioapparater. 1-mil-
jonstrecket passerades 1959.
Den forsta bilradiosupern”
framstélldes redan 1932 i det da
nio ar gamla féretaget Ideal-Ra-
dio-Telefon-und-Apparatenfa-
brik GmbH.

Blaupunkt blev ett varumair-
ke, och den bla punkten en sym-
bol fér god kvalitet. Tidigare ha-
de man namligen vid en utgall-
ring av goda komponenter
mirkt dem med en bla prick.
Firman o6vertogs ar 1933 av
Bosch, dvs ett ar efter det att
man hade bdrjat bygga bilradio.
Hur de forsta apparaterna sig ut
framgar av fig I.

Lagg marke till att man redan
da hade delat upp bilradion i en
mottagardel och en fjérrstyr-
ningsdel. Den senare montera-
des pa bilens rattsting. I dag
forekommer fjarrmandvrering-

en i Blaupunkts toppmodell

den dynamiska distorsionen
(transientintermodulation mm)
ar relativt hog, beroende pa lag
inre bandbredd och en mycket
kraftig motkoppling. Siakert
kommer integrerade kretsar
som tar battre hansyn till dyna-
miska férlopp.

Radiodelen standardmodul
i framtidens apparater

Utvecklingen gir mot en stan-
dardiserad radiodel. Den blir
helt elektroniskt styrd med mik-
roprocessorer och utférd som en
standardmodul. I en bilradiofa-
milj kommer modulen att vara
gemensam for alla apparaterna
och de kommer att skilja sig i
friga om betjaningskomfort,
bandspelardel och If-slutsteg.
Hur apparaten skall fungera be-
stdms i hég grad av hur mikro-
datorn  programmeras. Man
orienterar sig alltsd fran hard-
till mjukvara, som inom sa
ménga andra branscher! |

Berlin 8000. Fran en liten dosa
pa ledbar svanhals kan man
fjarrstyra alla funktioner. Den
forsta apparattypen byggdes i
15000 exemplar fram till 1945,

Tillverkningen skedde i Rer-
lin fram till ar 1943, da fabriken
forstordes. 1 dag produceras bil-
radioenheterna huvudsakligen i
Hildesheim (dér ocksd utveck-
ling sker) och i Saltzgitter men
aven i Herne, Osterode och i
dotterforetaget i Caen (Frankri-
ke). Amsterdam (Holland) och i
Einbeck (Firma Hans Feiera-
bent i Tyskland). Licenstillverk-
ning sker dessutom i Brasilien,
Indonesien. Italien. Iran, Spa-
nien, Sydafrika. Turkiet och
Thailand.

Blaupunkt &ags i dag till 75 %
av Bosch och till 25 % av Besch-
Siemens Hausgerite. Den sena-
re firman bildades 1972.

Fran elektronrér
till hybridkretsar

Den forsta bilradion var na-
turligtvis forsedd med rér och
var ganska utrymmeskrivande
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med hela 10 1 volym hos appa-
ratliddan. Ar 1970 var motsva-
rande matt 1 | volym. D4 hade
man i sju ars tid tillverkat hel-
transistoriserade apparater.

1 dag ingar en hel del hybrid-
kretsar i apparaterna. Dirige-
nom sparar man plats i forhal-
lande till vad kretskorten kraver
och man o&kar tillforlitligheten.
En annan teknik som i dag ater-
finns i dagens konstruktioner
ar  mikroprocessorstyrd  fre-

kvensavstimning. Denna myc-
avancerade

ket teknik haller

successivt pa att ersatta det gam-
la mekaniska omnimatsystemet
for stationsinstillningen.

Hiar som pa méanga andra héll
i tekniken blir det alltmer 16n-
samt att ersitta mekaniken med
elektronik och i synnerhet mik-
rodatorteknik. Las i det har RT-
numret om testet av Blaupunkts
forsta mikrodatorbestyckade
bilradio: Bamberg QTS. Appa-
raten hor till nagra fa foreganga-
re i mikrodatorklassen. Snart ar
alladar. .. ]

Fig 2. Lf-delen i en biradio har kunnat minskas volymmiissigt
genom inférandet av integrerade kretsar. Kretsarna pd bilden till
héger dr kundspecificerade och tillverkas av Sescosem/Thomson-
CSF. Kretsen dr helt kortslutningssiker och den tal 40 V.

Mikrodatorn
i bilradio

BME Mikroprocessorn har tagit
steget in aven i bilradion. Vad
kan den da g6ra dar, vad vinner
man och hur paverkar det appa-
ratens uppbyggnad om man vél-
jer mikroprocessortekniken? Vi
har traffat chefen foér system-
och teknikutvecklingen av bilra-
dio hos Blaupunkt, dr Wolf
Zechnall, som har atskilligt att
beratta om detta.
Mikrodatortekniken ar i dag
en realitet hos Blaupunkt och
ett exempel ar bilradiobandspe-
laren Bamberg QTS, vilken vi
testar i detta RT-nummer.
Mikrodatorns primira uppgift
i bilradiosammanhang ar att
skota frekvensavstamningen.
Den ingar i en syntesoscillator-
del, dvs pa syntetisk vag far
man ett raster av frekvenser som
dr styrda med kristallnoggrann-
het. Onskad frekvens viljer
mikroprocessorn ut med ut-
gangspunkt i sitt program. Pro-
grammet bestammer alltsa vad
den skall goéra: Oka frekvensen,

minska frekvensen, soka efter
stationer, ga till en férprogram-
merad frekvens mm.

Inte bara radiodelen kan kon-
trolleras med mikroprocessorn.
Andra exempel ar styrning av
bandspelardel och trafikradio-
del (AR! = Autofahrer Rund-
funk /nformationssystem) se fo
RT 1975 nr 9, p 65-66. Givetvis
skall den aven styra informatio-
nen pa siffer- och lampindikato-
rer och samla in data fran tangen-
terna pa apparatpanelen eller
fran yttre fjarrstyrningsenheter.

Det ar dven mojligt att ga vi-
dare och lata mikrodatorn gora
signal- och informationsbehand-
ling som in- och urkoppling av
storningsbegransare, stereode-
koder och eventuell avkodning
av framtida digitalsanda medde-
landen (programidentifiering
mm) samt paverkan av If-delen.
Digitala filter 4r en annan funk-
tion som kan inkluderas i framti-
da konstruktioner.

1 dag finns mikroprocessorn
bara i de dyraste apparaterna,
men malet dr att den pa sikt
skall inféras i samtliga model-
ler.

Svar akustik

i bilen

BW Ludvig Klapproth, en av
Tysklands mest kanda akustiker
och tidigare verksam som hogta-
larkonstruktér  vid  Thorens,
finns i dag hos Blaupunkt. Diar
ar han utvecklingschef for den
grupp som arbetar med lagfre-
kvensteknik och elektro-akus-
tisk omvandling. Vid ett besok
vid huvudfabriken i Hildesheim
nyligen triffade vi honom och
skall har aterge négra av hans
synpunkter pa ljudatergivning i
bilar.

Klapproth menar, att en bil-
hogtalare inte kan vara kon-
struerad pa samma sétt som en
hi fi-hégtalare. Orsaken stdr att
finna i det rum den anvénds i.
Efterklangen i en bil ar mycket
kort och som regel ar kammaren
hart dampad med typiskt 6 dB/
oktav lutning av frekvenskur-
van. Dessutom har bilkupén ett
antal resonanser. Med en equa-
lizer kan man dock i ndgon man
komma till ritta med det pro-
blemet.

Eftersom avstiandet mellan
lyssnare och hogtalare ar litet,
kan man inte ha samma linjara
frekvenskurva som i ett hi fi-
system. De hogre tonerna maéste
dampas for att man skall uppfat-
ta en balanserad ljudbild.

Flervagssystem kravs
for ett bra [jud

Som regel kan man bara byg-
ga in sma hogtalarsystem i en
bil. Om man trots det skall kun-
na fa bra ljud, kravs det att ele-
menten ar langslagiga och for-
sedda med gummi- eller skum-
gummikant. Man kan tex ha fy-

ra sadana element, parvis mon-
terade fram och bak i fordonet,
for att uppna en kraftig basater-
givning.

Det finns bredbandsystem for
bilradiobruk som later utmirkt,
men for att fa bista kvalitet
maste man tillgripa flervagssys-
tem. Ljudet blir lite tydligarc
under farden med en smula agg-
ressivare och tydligare 1judbild.

Frekvensgangen i basregistret
paverkar bla verkningsgraden.
Stracker man ut frekvensomré-
det nedat, minskar verknings-
graden. I en bil ar det inte lamp-
ligt att ga alltfér langt ned. Det
ar praktiskt taget omdojligt att
dstadkomma verkligt djupbas-
ljud i den lilta kammaren, och
stérningsnivan vid [dga fre-
kvenser dr sd pass hog att den
kan vara svar att 6verrdsta. En
sankning av den nedre gransfre-
kvensen med en oktav betyder i
praktiken 6 dB simre kins-
lighet.

Effekttaligheten specificeras
olika

Effekttiligheten hos hogtala-
re kan specificeras pa manga
satt. Man brukar skilja pé sinus-
och musikeffekt. Dar ar inte
rimligt att hogtalarna skall kun-
na klara sinussignaler med full
amplitud inom hela hogtalarens
arbetsomrade. Musik och tal har
bara en brakdel av energin i den
ovre delen av tonfrekvensspekt-
rum. Man anger som regel mu-
sikeffekt 1 specifikationerna.
och det innebar att hogtalaren
provas med brus inom ett besku-
ret frekvensomridde. Musikef-

fekten kan vara upp till 2-3 ger
sinuseffekten.
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Fig 3. Aven till motorcyklar finns radio att tillgd. Anldggningen pd
bilden tillverkas av Blaupunkt och omfattar savil fm-rundradio som
privatradiosdndare/-mottagare. I centrum syns indikatorn for fre-
kvens, privatradiokanal och kontrollampor for olika funktioner i
systemet. Mandvreringen sker med reglagen vid styrstiangens bdda

handtag.
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Undersdker man var medelef”
fekten vid normal lyssning lig-
ger, kommer man troligen att
forvinas: Under (forutsattning
att hogtalarna har normal verk-
ningsgrad ligger medeleffekten
vid 50-100 mW. Trots det ar det
nodvandigt att systemet klarar
hogre effekt, eftersom topparna
ligger 10-100 ggr hogre. For att
vara pa den sdkra sidan kravs
‘minst 10 W och rekommenda-
belt ar 15-20 W. Det betyder,
att bilradion bér kompletteras
med en booster. Med spanning-
en 14 V och 4 ohms hogtalarlast
ar det namligen omdojligt att fa
ut mer 4n ca 4-5 W utan distor-
sion (om inte slutsteget har ut-
gangstransformator, men det ar
en konstruktion som inte fore-
kommer i dagens apparatbe-
stand).

Papperskantad kon
bast i manga fall

Vanligen férekommer tre ma-

teridl i upphangningen av hogta-
larnas kon: Papper. skumgummi
och gummi. Med en gummikon
kan man komma langt ned i fre-
kvens och den upphédngningen
ar lampad vid rena bassystem.
Gummiupphangningen erbjuder
ringa aterfjadring av konen och
darfor brukar man montera si-
dana hogtalare i slutna lador.
Dirvid ger den inneslutna luften
lamplig aterfjadring. Nackdelen
med gummikant dr att den ger
kraftiga reflexioner vid hogre
frekvenser. Gummikantade ele-
ment ar darfoér att betrakta som
rena baselement. Stutna lador ar
som regel ganska svarinstallera-
de i bilar. Oftast monterar man
ju hogtalarelementen i bilens
dorrar eller 1 “hatthyllan”, och
det kraver element som inte be-
héver en sluten kammare: Ele-
ment med papperskon. En
pappkantad konhogtalare ger
dessutom 3-4 dB bittre verk-
ningsgrad an en gummikantad

konhogtalare.

Skumgummikant ger egen-
skaper som ligger mellan papp-
kantens och gummikantens och
den forekommer ibland i bilhdg-
talarsammanhang.

Stor hogtalarmagnet
inte alltid bist

Det havdas ofta att en stor
magnet i en hogtalare |6ser
manga problem: Verkningsgra-
den blir hogre och transientdter-
givningen forbattras. Samtidigt
far man en flackare kurva i ba-
sen och hogtalaren kan darfor
Jata nagot dampad i det regist-
ret. En for svag magnet ger a
andra sidan en puckel i basen
under vilken amptituden snabbt
faller. Har finns alltsé en gyllene
medelvag!

Hogtalarnas talspole har dven
den betydelse for atergivningen.
En stor och tung spole sinker
verkningsgraden och ger délig
transientatergivning. A andra si-

Syntesmottagare for bilen:
Blaupunkt Bamberg QRS

BB Bamberg QTS har en ra-
diodel vars uppbyggnad hittills
varit ovanlig i bilradiosamman-
hang: Frekvensavstimningen
sker har helt digitalt med en fre-
kvenssyntetisator. Apparaten ar
alldeles ny. Provexemplaret ar
ett av de forsta i Sverige och av
allt att déma har en del modifie-
ringar inférts pa de apparater
som volymproduceras. Modifie-
ringarna ar dock sma och vara
mitresultat kan darfér anses
som representativa.

Vara intentioner var att gora
ett gemensamt, jamforande test
av den har speciella apparatty-
pen med syntesmottagare. Tre
typer skulle da ingd: Blaupunkt
Bamberg QTS, Philips MCC
och Handic Monte Carlo. Vi lyc-
kades dock inte fa fram de tva
senare apparaterna till testet:

Philips MCC som vi presente-
rade som nyhet i RT 1979 nr 11
ar kraftigt senarelagd och verkar
inte komma ut pd marknaden

Fig 1. Blaupunkt Bamberg QTS
bestdr av tva enheter. I lddan utan
reglage ligger radiodelen med
dess syntesoscillator. Huvuden-
heten rymmer kassettspelare, If-
steg och mikroprocessor.

forran till sommaren. An s
lange far alltsd lasarna ndja sig
med detta “'singletest”, men vi
aterkommer sa snart de felande
apparaterna blir tillgangliga.

dan ir effektforlusterna ett pro-
blem i en liten spole: Blaupunkt
anvinder i dag 19 mm diameter i
spolarna. Man arbetar dock pa
en hogtalartyp med hela 50 mm
spoldiameter. Fordelarna med
den ligger i det ringa djupet och
den  hoga  etfekttaligheten.
Eftersom gapets tvirsnittsyta
blir relativt stor, maste man for
att hilla en rimligt hog faltstyr-
ka, ha en stor magnet. Hogtala-
ren blir tung, men det extremt
lilla djupet ar en stor fordel i
bilsammanhang.
Sammanfattningen maste da
bli, att en hogtalare f6ér bilen
inte kan se ut som en vanlig hi fi-
hogtalare med de krav pa an-
passning till miljon som maste
ske. Verkningsgraden i en bil-
hégtalare bor vara sd stor som
mojligt och typiskt héller bilra-
diohogtalarna 85-91 dB. |

s Vi inleder hdr en serie

bilradioprovningar med
en intressant nykomling
fran Blaupunkt: Bilra-

diobandspelaren  Bam-
berg QTS.
Yc Radiodelen arbetar

med frekvenssyntes, vil-
ket ger noggrannare fre-
kvensavstimning och
ldgt temperaturberoende.
Y¢ Mitningarna visar att
man framfor allt har lagt
ner arbete pa att gora en
god radiodel i den hdr ap-
paraten,

Text GUNNAR LILLIESKOLD
Maitningar: INGEMAR OHLSON.
Audio Data Lab

Ljusanpassad
digitalindikering

Frekvensindikeringen sker di-
gitalt med 7-segments lysdiodin-
dikatorer. De kan &ven visa
klockslag med utgingspunkt i
det digitala, inbyggda kvarts-
uret. Indikatorerna styrs sa att
ljusstyrkan minskar da omgivan-
de ljus avtar. Pa sa sitt stor inte
ljusutstralningen fran bilradion
vid morkerkorning. En fotocell
kinner av ljusstyrkan och dess
spanning paverkar reglerkretsar
som 1 sin tur styr strémmen ge-
nom indikatorerna.

Som vi namnde har apparaten
inte endast digital frekvensindi-
kering, som dterfinns i de flesta
apparater i den hogre prisklas-
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Fig 2. Principen fir en faslast slinga i en syntesoscillator. Den
spdnningsstyrda oscillatorn, vco, dr kopplad dels till mottagarens
blandarsteg men ocksa till en programmerbar delare. Fran den
far vi en frekvens fy som ungefirligen motsvarar f,.z; i det hir
fallet 12,5 kHz. fx jimfors med f,., och en felspinning, som
passerar ett lagpassfilter styr oscillatorn ritt i frekvens, sa att
In=frer. Lokaloscillatorn frekvens kommer ddrfor alltid att vara
exakt en multipel av referensfrekvensen.

sen i dag, utan aven fre-
kvenssyntes. For de lasare som
inte ar bekanta med tekniken
skall vi ge en kort orientering:

Lokaloscillatorn i en syntes-
mottagare ar faslést till en refe-
rensfrekvens. Den ar kristall-
styrd och man far darfér mycket
god frekvensnoggrannhet och
lag frekvensdrift. Lokaloscilla-
torns frekvens delas ned i en
raknare si manga ganger att re-
sultatet blir en frekvens som
svarar mot referensfrekvensen, i
det hér fallet 12,5 kHz. Se fig 2.
Den neddelade frekvensen jam-
fors med referensfrekvensen i
ett fasjamforarsteg. Resultatsig-
nalen filtreras och vi far sd en
spanning ut som styr lokaloscil-
latorn Over en kapacitansdiod.
Styrspanningen paverkar alltsa
lokaloscillatorn sa att, nar syste-
met natt jamvikt, dess frekvens
ar en multipel av 12,5 kHz pa
fm-bandet. Lokaloscillatorns
frekvens &ndrar vi genom att
fordndra delningstalet i den pro-
grammerbara delaren. 1 den
forsta generationens syntesmot-
tagare stiallde man in frekvensen
med tumhjulsomkopplare som
gav en kod, vilken styrde rak-
narnas delningstal. Det skulle
vara en klumpig 16sning i bilra-
diosammanhang. [ Bamberg
QTS har man i stéllet en omkas-
tare som stegar frekvensen upp-
at eller nedat, beroende pa hur
den berdrs. Det fungerar myec-
ket bra i praktiken, kan vi kon-
statera.

I fig 3 kan vi lite mer detalje-
rat se hur syntesoscillatorn &r
uppbyggd med dess faslasta
slinga. Lagg marke till att dven
am-delens instalining sker med
frekvenssyntes, men hidr med
0,5 kHz steg.

Mikrodator for
sjalvsokning m m

Den programmerbara rdkna-
ren i den faslasta slingan kon-
trolleras av en mikroprocessor.
De sex stationstangenterna kan
kontrolleras av mikroprocessorn
sa att en stationsfrekvens kan
lagras per knapp. For att lagra
den just avlyssnade sandaren
racker det med att trycka ned
tangenten i fraga en sekund. Ra-
dion svarar med ett pip nar lag-
ringsrutinen #r fullbordad. Vid
frAnkoppling lagras den sist av-
lyssnade siandaren. Sex fre-
kvenstangenter finns pa pane-
len: Iv, mv, kv och tre ukv, varje
knapp kan alltsd lagra en fre-
kvens.

Avstamningen sker antingen
manuellt upp eller ned i fre-
kvens, eller sa soker apparaten
upp eller ned i frekvens. Me-
ningen dr, att det skall ske med
valbart tva hastigheter och tva
kansligheter, men det var dnnu
inte infort i var tidiga version.

Tack vare att apparaten har
frekvenssyntes kan den stallas in
mycket enkelt och exakt. Inte
minst pa kortvagsbandet ar det-
ta en fordel dar stationerna lig-
ger tatt.

Utmirkt radiodel
med hog kanslighet

En rad faktorer avgdr hur bra
apparatens radiodel ar. Kénslig-
heten ar inte det viktigaste i alla
radiosammanhang, men i en bil
ar den definitivt av primirt in-
tresse. Signalnivan varierar ju
kraftigt i en bil och i manga posi-
tioner fir man nira nog en ut-
slackt signal. Kénsligheten hos
Bamberg QTS ar mycket god.
Det framgar av matresultatru-
tan, som dock krdver nigra
kommentarer.

For att reducera bruset vid la-
ga insignalnivaer sker i QTS en
gradvis 6vergang fran stereo till
mono. Man brukar mata kéns-
ligheten i stereo vid den insignal
som ger 46 dB signal/ brusfor-
hallande. Normerna anger att
de modulerande signalerna skall
vara fasfoérskjutna 180° (L=-R).
Om da mottagaren monokopp-
lar signalerna. dvs blandar
dem, kommer de att sliacka ut
varandra och matningen kan
alltsd inte genomfdras. I matru-
tan framgdr vid vilken nivé den-
na monokoppling intrader. Vi
kanske skall tilligga, att de fles-
ta europeiska apparater ar ut-
forda pa detta satt. Det ger en
angendmare lyssning vid varie-
rande signalstyrka, men stiller
alltsa till problem vid métning-
ar. For att ge en uppfattning om
kansligheten vid stereo redovi-
sas aven en matning dir bara
vanster kanal ar modulerad med
utsignal och pilottonen tillkopp-
lad. Det ar alltsd inte normrik-

tigt matt, men siffran ger dnda
en fingervisning om var stereo-
kénsligheten ar. Den siffran, 20
dBf, resp 13 dBf for 26 dB s/n
vid mono, far anses som mycket
bra. Har bidrar den lagbrusiga
mostetroden av typ BF 910.

Storsignalegenskaperna har vi
inte provat, men de bor vara bra
eftersom man kostat pad en dub-
belbalanserad blandare av ana-
log multiplikatortyp (Siemens S
042 P). Avstamningen sker med
dubbla, motriktade kapacitans-
dioder. Det 4r en vanlig 16sning
i hi fi-sammanhang, eftersom
enkla kapacitansdioder ger va-
riationer med insignalamplitu-
den och dirigenom upphov till
intermodulation mellan inkom-
mande signaler s att storsignal-
egenskaperna forsamras.

En hel del tjockfilmhybrider
ingér for att spara utrymme. Mf-
delen ar tex gjord som en enda
krets.

Bilradio brukar ha
hog distorsion

Det borjar talas om hi fi-ljud i
bilen, men faktum ar att manga
apparater vid radiomottagning
och fér den delen dven vid band-
spelning brukar ha hoga distor-
sionssiffror med véarden upp till
5-6 % . Distorsionsnivan ar helt
fjarran frin den man brukar
namna i hi fi-sammanhang.

[ Bamberg QTS ligger de upp-
mitta viardena vid radiomottag-
ning enligt /HF-normen, punk-
terna 6.10.2 resp 7.6.2, under
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Fig 3. Ritningen visar den fasldsta slingan i Bamberg QTS. Jamfor
med fig 2! Referensfrekvensen ir 12,5 kHz vid fm och 500 Hz vid
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1% saval vid stereo som mono.
De far darf6r anses som bra i det
har sammanhanget. Har ror det
sig om total harmonisk distor-
sion, thd.

Intermodulationen i fm-delen
ar en intressant parameter. Den
kan visas tex genom att man
pafér en fm-signal, modulerad
med pilotton och 10 kHz L-R-
signal som moduleras till 100 %.
Ett spektrogram av If-signalen
skall hos en ideal mottagare ba-
ra visa forekomst av 10 kHz och
eventuellt 19 kHz om denna inte
dampats tillrackligt 1 mottaga-
rens filter efter stereodekodern.
Om mottagaren har tendenser
till intermodulationsbildning
uppstér ett antal blandningspro-
dukter.

Studera punkt 14 i radiode-
lens matningar: Vi ser dar ett
antal blandningsprodukter med
1 kHz (2x10 kHz-19 kHz) mel-
lanrum som ligger kring 10 kHz-
tonen (-30dB) och 19 kHz-to-
nen samt runt frekvensen 0 Hz.
S4 har kan inte ett spektrogram
se ut frdn en apparat som kan
klassas som hi fi! Ingemar Ohl-
son, som utfoért matningarna och
som har lang erfarenhet fréin
mitningar av  fm-mottagare,
hdavdar dock att spektrogram-
met hor till de battre bland bil-
radioapparater! Billigare appa-
rater brukar ha betydligt vérre
spektrum.

Mjuk klippning i If-delen

Eftersom If-delen i bilradio-
mottagare inte kan ge sarskilt
hég effekt ar det viktigt att de
klipper pa ett riktigt sdtt. En
skarp, typisk Ttransistorklipp-
ning” med dess héga Overton-
halt ar ogynnsam for oOrat. I
Bamberg QTS komprimeras sig-
nalen avrundat i topparna da
slutsteget styrs ut fullt och man
kan vrida upp volymkontrollen
ganska mycket innan det borjar
lata illa. Dartill kommer att If-
steget kan ge i stort sett dubbla
den effekt vi har miétt upp,
eftersom utgéngen kan belastas
med 2 ohm. En lamplig bilinstal-
lation kan darfor bestd av fyra 4
ohms hogtalare med ett hdgta-
larpar fram och ett par bak som
kopplas parallellt.

En annan klangmassigt viktig
parameter ar Overgéngsdistor-
sionen. Studerar vi fotografier-
na i punkt 9 ser vi att slutsteget
ger en andratondistorsion. Inga
knixar i kurvan finns med och
steget saknar helt enkelt Gver-
gangsdistorsion.

En tredje viktig men omde-
batterad parameter ar den dyna-
miska distorsionen. Vanligen
mits den enligt DIM 30-meto-
den, men négra andra metoder
finns, som framgétt av de senas-
te RT-numren. De ar dock inte
lampade f6r radiomitningar. I

en bilradio kommer vi ju inte at
volymkontrollen, utan méste
miata Over fm-signalen. Darfor
har vi har anviant sk skillnads-
tonmatning med 14 resp 15 kHz
maitsignaler. Vid en perfekt
mottagare (i laige mono!) skall vi
alltsa bara fa ut de tva tonerna.
Vi ser i spektrogrammet hur ett
antal skillnadstoner vuxit upp
som svampar kring matsigna-
lerna.

Utseendet ar typiskt for mo-
nolitiska halvledarslutsteg, vilka
som regel har fér knapp inre
bandbredd och fér hoég mot-
koppling. Utseendet ir inte av-
skriackande stort. Det ar ganska
typiskt for dagens bilradiomot-
tagare, men har finns alltsa ut-
rymme for férbattringar.

Beskuret frekvensomrade
vanligt fér bandspelardelen

Bandspelarna i “bilradiokas-
setter” brukar inte vara mycket
att hurra for, atminstone inte
om man lagger hi fi-krav pa
dem. Man brukar specificera
frekvensglngen inom =+3 kHz
och det betyder i det har fallet
30 Hz-10 kHz. Det ar inte precis
hi fi-kvalitet, men representativt
for bilbandspelaren! Positivt ar,
att frekvenskurvan fér QTS har
ett relativt jamnt forlopp och
den faller inte sarskilt snabbt i
den 6vre regionen.

Svajet kan anses som lagt for

B8C 238C
& 903 707 3¢

en bilbandspelare (man har ju
inte mycket utrymme for sving-
hjul i dylika apparater), och
stornivan ar godtagbar. Tonhu-
vudet ar av typ Sendust, vilket
bér ge rimlig livslangd i forening
med klangrenhet.

Sammanfattning
och utvardering

® Bamberg QTS ar en tekniskt
sett en avancerad apparat, dar
ambitionerna lagts ned huvud-
sakligen pa radiodelen. Den ar
enkel att skéta och métdata kan
anses vara goda. Den praktiska
provningen utfaller Aven positivt
med stabil radiomottagning ock-
s& dar vi vet att faltstyrkan
varierar mycket.

® Apparaten ir den forsta fran
Blaupunkt i en serie mikroda-
torbestyckade enheter. Den la-
ter mycket bra, och det torde
bero pad den laga &vergangsdis-
torsionen och den mjuka klipp-
ningen. Fordelaktigt ar dven att
den kan driva 2 ohms last, vilket
ju effektmassigt innebar ca den
dubbla effekten mot vad som
annars kan &stadkommas.

® Overglngen fran mekanik till
elektronik i avstamningskretsar-
na bor ge 6kad tillforlitlighet lik-
som Overgdngen fran kretskort
till tjockfilmhybrider for ett fler-
tal kretsfunktioner. GL H

v2

S0P
03903 9% 736

D1 BB 304 s30s w08 592
D2 88304 s50: cos5m
D5BB 304 5w 050

BF 540
8903 706 %3

Fig 4. Radiodelens ingdngssteg skiljer sig fran mdngden. Som hf-steg anvinds en
ldg brusig MOS-tetrod och som blandare en analog multiplikatorkrets. Vid starka
insignaler dras forstirkningen i hf-steget ned via transistor V3. Kretslosningen bor ge
goda storsignalegenskaper.
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Maitdata och testfakta : : 3
Maétobjekt: Blaupunkt Bamberg QTS Distorsionens utseende vid 1 resp 10 kHz
Tillverkningsnummer: M 100020/21
Maitningar: Audio Data Lab/Ingemar 1 kHz
Ohison

Lagfrekvens- och bandspelardel

Uteffekt vid 14,4 V batterispanning

Béada kanalerna drivna 1 kHz

Bel imp thd Uteffekt Klippning
8 ohm 1% 2,3W  nej

4 ohm 1% 45W negj

4 ohm 0% 63W ja

3% matomrade

Distorsion, % thd, 4 ohm belastning, v
kanal (signal dver radiodelen)

2W 1W 025 W50 mw 3% méatomréde
100 Hz 1,2 1,3 12 1,2

1
1

1 kHz 1,2 1,2

3 1.4
10 kHz 1,2 1

1,3

’

Distorsion vid avspelning av kassett-
band med nivaton (250 nWb/m 330 Hz)
Uteffekt 1 W: 3%

Stérnivé vid nivaton. Volymkontrollen
sd installd att 2x50 mW fas 6ver 4 ohm
TEC Oviégt A-vagt

Vanster 41 dB 54 dB
Hoger 43 dB 55 dB 10 kHz _ 3% méatomréde

k x-y-kopplat
Svaj oscilliskop med
Vagt varde (DIN) 0,19% x = matsignal

Ovégt varde 0,5% y = distorsions- “

Hastighetsavvikelse +0,8 % g

Frekvensgédng vanster kanal

Radiodelen matt genom If-utgang Frekvensgdng mono {preemphasis 50
Kénslighet stereo enligt IHF 7.2 us)
med endast vénster kanal modulerad
| plus pilotton

= - 7 = Signaleffekt  Spédnning rel 150 ohm S e R B e e i
S il i, A3dBf 55 LV (monokopplad vid  ~mad | | LIHCT PR T

denna niva)

3% LS €0 6 129 290 500 Z o 4,0 B M0k IZ,5% ek 6x Wk 30 20 dBf 4 IJV (ej L-R)

Kénslighet mono enligt {HF 6.2
Frekvensgdng hoger kanal 13 dBf 1,7 uv
Distorsion enligt IHF 6.10.2 resp 7.6.2
(vid 65 dBf insignal)
100 Hz 6 kHz 1 kHz
Mono 0,6 % 0,32 % 0,8%

Stereo 055% 041% 0,76% .
Spektrogram fm mono (im)

= Stérnivé stereo enligt IHF 7.3
= (vid 65 dBf insignal) 63 dB 14-15 kHz, 100 %, 0,25 W 4 ohm

Spektrogram 10 kHz 100 % modulation L-R

ST B Wk 120N Tk lex 10k 330
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sidan ger tips.

HE Under senhést, vinter och ti-
dig vér finns vid vissa tidpunkter
pa dygnet mojligheter till sk
skymnings-dx eller, som den
amerikanska termen lyder "gray
line dx”. Det innebar praktiskt,
att man fran Sverige kan ha
amatortrafik pa 80 meter ssb
med Kalifornien eller British
Columbia vid 16-17-tiden pa
eftermiddagen, och under ex-
tremt goda forhadllanden kan
man &ven pa mellanvdg hora
stationer i dessa omraden.

Radiovagorna har vid dessa
tillfallen gatt den langa vigen
runt jorden och inte, som A&r
brukligt nattetid, den korta vi-
gen dver Atlanten. Som bekant
begransas dx-trafik pé& laga fre-
kvenser framst av absorption i
D-skiktet, som nir det belyses
av solen joniseras.

Under ovan namnda tidperio-
der star solen ldgst pa himlen for
en observator pa norra delen av
jordklotet. Det innebir, att D-
skiktet far mindre belysning och
lagre jonisation. Samtidigt far
man en skymningszon mellan
dagsljus och nattsidan. Denna
kombination ger alltsd dx-chan-
ser. Generellt giller, att ju lang-
re norrut man befinner sig i Sve-
rige, desto storre ar mojligheter-
na till goda férbindelser. Medan
trafikmojligheterna i sédra Sve-
rige kan vara tidmaissigt begrian-
sade till kanske en halv timme i
samband med solens nedgéing,
kan en station i norra Sverige
kanske halla trafik 2-3 timmar.
Den som anvéander nigon form
av riktantenn eller "Beverage”
skall bara inte glémma bort att
riktningen till USA vid “long
path”’-6ppningar ar ca 145 gra-
der och inte den vanliga 325!

Heta QRG:n

Denna foreteelse ar inte na-
gon nyhet, allra minst for radio-
amatdérer med 80 meter som
specialintresse. Den “heta” dx-
QRG:n ar vanligen 3790 kHz.

’Skymnings-dx” —
gy||1(|‘1’ar 809m trafi

Tips om radioror

Dx-trafiken dir avhingig de atmosfariska betingel-
serna, och hir belyses hur man kan dra nytta av de s k
D-skiktens beskaffenhet vissa arstider pa eftermidda-
garna for langdistansforbindelser pa 80 m.

Radiorér dir en svaratkomlig vara — dtminstone om
kvalitet onskas i forening med rimliga priser. Dx-

Tyvarr tvingas man konstatera
att trafikdisciplinen omkring
denna frekvens ofta ar tdmligen
dalig. Flera amatorer utbyter
véaderleksrapporter grannkom-
muner emellan. Detta borde
man gora pd Atminstone 15-20
kHz avstind fran 3790. Trots
allt 4r W6-orna vanligen vildigt
svaga vid denna tid, si fre-
kvensen bor vara fri fran lokal-
trafik. Givetvis blir det trafik-
stockning nar ett ovanligt prefix
ger sig tillkdnna hér, men det
finns alltid trafikpoliser som di-
rigerar turerna, aven om manga
“breakers” aldrig slipps fram.

andra sidan ar det bekldm-
mande att hora en “’storfrasare”
ropa CQ dx tva timmar i strack
utan framgang och darmed helt
blockera frekvensen for andra
stationer i Europa, vilka kanske
vill prova lyckan nir solen sin-

Stig Adolfsson rapporterar

ker sig bakom horisonten vid
deras QTH. Man tycker nog att
chansen att fa gora sig hord skall
vara lika for alla, Aven om man
har bara 100 watt och en dipol
pa atta meters hojd . . .

Billiga och bra

radioror?
Radioror har i dessa transisto-
rernas tidevarv blivit ganska

svéra att komma over till hyggli-
ga priser. D4 och da forekom-
mer annonser om billiga japans-
ka och ryska ror, men enligt
uppgift varierar kvaliteten pa
dem ganska kraftigt. Uttrycket
“you get what you pay for” ar
som vanligt tillampbart. Vill
man kdpa sadana verkligt billigt
kan de med fordel importeras
frAn England, dir styckepriset
ligger pd 4-7 kronor. Markesror
som de fran RCA, Sylvania m fl
kostar alltid lite mer. En firma i
Sverige med bra sortiment och
hyggliga priser ar PK Electronics
i Stockholm. Firman har inte ba-
ra vanliga mottagarrér utan
dven sk industriror pa lager. De
senare kallas ocksd "long life”-
rér. Vad som skiljer dem fran
vanliga standardrér ar att de ar

Den log-periodiska antennen
KLM 10-30-7.

sndvare i toleranserna samt mer
skaktéliga. Denna senare egen-
skap ernds genom ett extra trad-
stod inuti roret. Beteckningarna
pa réren varierar. I USA be-
tecknas de bara med ett num-
mer eller ocksd nummer-siffer-
kombination med tillagget "W
Nagra exempel: 6BE6WI/5750,
6BA6WI5749 och 6AL5SW/5726.

For att riktigt krangla till det
for konsumenten anviander tex
Mullard egen beteckning pé sina
industrirér. Vi far foéljande be-
teckningar:

I USA: 6AK5WI/5654, i Euro-
pa: E95F, Mullard (England):
M 8100 och standardror: EF 95.
I roérhandbécker finns schema
over olika rorekvivalenter.

Fel viarde i RT nr 1

I RT:s januarinummer i &r
testade vi en log-periodisk an-
tenn, KLM 10-30-7. 1 texten in-
smog sig tyvirr ett fel betraffan-
de vindtéligheten. Dar uppgavs
20 sekundmeter, men det ratta
vardet skall vara 40 sekund-
meter.

Naista gang skall vi se lite nér-
mare pa storsignalegenskaperna
hos n&gra mottagare, dvs prak-
tiska formagan hos en mottaga-
re att urskilja en svag signal i
niarheten av en stark signal. Vi
skall granska méjligheten till att
forbattra dessa egenskaper.

Referenser: 80 meter DX-
ing”’, John Devoldere, ON4UN,

Communications  Technology
Inc, Greenville, NH 03048,
USA. [ ]
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> Ett flerarigt utvecklingsarbete inom Standard
Radio i Sodertilje har resulterat i en ny tillimpning
som loser problemet med kommunikation i bullerut-

satta industrimiljoer.

B> BIRC dr ett optoelektroniskt, talstyrt och tradlost
kommunikationssystem som medger normalt samtal
over 12 m aystand i larm upp till 135 dBA. Det ir
anpassat for alla slags yttre anslutningar och kan
kopplas ihop med befintliga anropsnat, ta emot musik

elc.

Ml Ett av Vastvirldens allvar-
ligaste arbetsmiljéproblem &r
storande buller — enbart i vart
land utsatts omkring en halv
miljon manniskor dagligen for
ljudstoérningar som nar 6ronbe-
dovande verkan; i hela Viastvarl-
den raknar man med méanga tio-
tals miljoner bullerstérda man-
niskor tillika att ca 300000 hor-
selskydd av géngse slag siljs ba-
ra pa var marknad. Ett radikalt
nytt och hégteknologiskt sadant
tillférs den under 1980: Stan-
dard Radio & Telefon-gruppens
BIRC, ett svenskt system f6r
trédlos, 2-vags talstyrd kommu-
nikation, baserat pa infrarod-
ljus. Akronymen BIRC star for
Bothway Infra Red Communi-
cation. RT har tagit del av nyhe-
ten och féreliggande uppgifter
ar baserade pa det underlag som
stallts till forfogande av SRT:s
Sodertaljeindustri genom pro-
jektledaren Géran Schang och
systemets konstruktor Walter
Fetz. Det har projektet har tagit
flera ar att forverkliga.

Men forst négra bakgrunds-
fakta:
® ] enintervjuundersékning som

Statistiska centralbyran utférde
1975 uppgav 39% av samtliga
tillfrigade yrkesverksamma att
det bullrar dar de arbetar. 12 %,
motsvarande 500000 forvarvsar-
betande, uppger att de kontinu-
erligt utsatts for dronbeddvande
buller.

Som exempel pa bullers skad-
liga inverkan kan namnas:

— horselskadande verkan, fy-
siologisk paverkan, maskering
av samtal och signaler, pdverkan
av arbetsprestationer och sémn-
storningar.
® Det rader stora individuella
skillnader mellan olika indivi-
ders sitt att uppfatta och paver-
kas av buller.

e Kraftigt, men kortvarigt buller
orsakar ofta en tillfallig horsel-
nedséttning, som dock i regel
gar tillbaka efter viss tids ater-
hamtning. LAangvarig, kraftig
bullerexposition kan dock skada
de ljudkénsliga harcellerna i in-
nerérat och en permanent hor-
selnedsattning kan bli foljden.

® Ju starkare bullret ar, desto
kortare tid behovs for att horsel-
skada skall uppsta. Vid mycket
starkt buller av knalltyp kan

Fig. 1. Ocksd under mycket starkt bullerstorda forhéllanden kan de
hir tvd komm-hjilmbédrarna samtala obehindrat. Rickvidden med
det nya infrarédbaserade systemet for kommunikation fran Stan-
dard Radio i Sédertilje pd 12 m.

Standard Radio lanserar

Nytt ir-kommsystem:
’Horselskyddet som
bryter tystnaden”

==

dock bestdende horselskada
uppsta av en enda knall.
& Minniskan paverkas fysiolo-
giskt av buller redan vid mycket
laga ljudnivaer (4060 dB (A4),
och dessa efffekter okar med
ljudnivdn. Kroppens forsvars-
mekanismer satts ur funktion,
vilket bl a resulterar i stegring av
muskelspénningen, paverkan av
hjartrytmen, hdéjning av blod-
trycket och sammandragning av
hudens blodkarl.
e En annan allvarlig olagenhet
med buller ar dess férmaga att
maskera onskvart ljud. Sa blir
det tex svart eller omgjligt att
fora ett vanligt samtal. Annu all-
varligare ar, att det blir svart att
uppfatta varningssignaler eller
motorljud, vilket leder till en
okad olycksfallsrisk.
® Vid en ljudniva av 70 dB (A)
kan man natt och jamnt fora ett
samtal med hog rost pd 1 m av-
stand. Vid 100 dB (A) maste
man tala mycket hogt direkt i
orat for att bli férstadd. Hérsel-
skydd brukar anbefallas om om-
givningsbullret Overskrider 85
dB som varde under fem acku-
mulerade timmar per arbetsdag.
— Exempel pa starkt bullrande
arbetsmiljoer ar stallverk, gjute-
rier, bryggerier, skeppsvarv,
stora delar av verkstadsindustrin
oSV,

BIRC ir inte bara téankt som
rent hoérseiskydd. En tilltankt
anviandning som bor fa betydel-

se ar tex inskolning av ny perso-
nal som skall lara handhavandet
av de standigt allt mera kompli-
cerade numeriskt styrda verk-
tygsmaskinerna och olika pro-
cesskontrollanlaggningar  vilka
vanligen aterfinns i starkt bull-
rande milj6er i stora maskinhal-
lar etc. SRT-nyheten mojliggor
har for instruktoren att kommu-
nicera med eleven in situ, dvs
“ute pad golvet” 1 autentisk
miljo.

Bullret bestimmer trivseln

Hur mycket trivseln och ar-
betsprestationen péverkas av
buller varierar starkt beroende
pa arbetsuppgifterna, vanan vid
bullerstérning och den allmanna
motivationen for arbetet. Mest
stord blir den, som &r beroende
av koncentration eller intensiv
uppmirksamhet. Ju mera irrite-
rande eller obehagligt man kén-
ner av bullret, desto mera stor
det.

Frénvaron av buller anses av
de flesta som en visentlig triv-
selfaktor som har ett klart sam-
band med personalomsitt-
ningen.

- Redan relativt mattlig hérsel-
nedsattning utgor for den skada-
de ofta ett allvarligt socialt han-
dikapp, eftersom den kan med-
féra att man har svart att samta-
la i buller eller i sallskap da flera

forts sid 74
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forsamringen.

rat férsvaras.

foljande:
— Bullerbegransande

utbredning.
~ Ansvaret for

han pa arbetsgivaren.

talar samtidigt. Den horselska-
dade mirker ofta inte sjilv en
begynnande horselskada, efter-
som man gradvis vénjer sig vid

En horselskada som orsakats
av buller medfor dessutom ofta
en sankt tolerans for starka ljud,
vilket kan medféra att en reha-
bilitering med hjélp av hérappa-

I Arbetarskyddsstyrelsens an-
visningar om atgarder till fore-
byggande av skada eller ohilsa
genom paverkan av buller pé ar-
betsplatsen kan man bla lisa

atgarder
skall i forsta hand vidtas vid kal-
lan med syfte att hindra ljudet
att uppstd eller begransa dess

bullerfragorna
pa arbetsplatsen vilar i forsta

— Om arbetsgivare av séker-
hetsskdl behover tala med var-

en” ar darf6ér inbyggd i ett hor-
selskydd med hog dampnings-
formaga.

® Att det ar talstyrt betyder att
man inte behéver trycka ner
ndgra knappar niar man talar.
Man har medhorning i egna hor-
lurar som kontroll pa att siand-
ning pagar.

e Infrardtt ljus anvdnds som
overforingsmedium och dirige-
nom undviks stérningar fran de
flesta elektromekaniska kaillor
som finns i industrilokaler. Det
infrardda ljuset har samma
egenskaper som vanligt ljus.
Det har begransad rackvidd och
passerar ej vanliga védggar, men
klarar genomskinligt material.

® En BIRC-enhet bestar dels av
ovannamnda hérselskydd med
siandar- och mottagardioder,
dels av en box med ackumulato-
rer och kontroller. Ackumulato-
rerna rdcker for 4tta timmars
beredskap och tvid timmars
sdndning, lika med en normal

fonens hogtalare och mikrofon
innehAller den sidndar- och mot-
tagardioder.

BIRC med musik

e BIRC innehéller ocksd en
mottagare fér musik/meddelan-
den distribuerat 6ver en fm-
slinga.

For distribution av musik/
meddelanden  till fm-slingan
finns en separat forstarkare med
ingangar for radiotuner, kassett-
bandspelare och mikrofon.

Musik utan BIRC

e For alla som arbetar i bullriga
(eller tysta) miljSer och inte &r i
behov av talkommunikation
men gédrna vill lyssna pa det di-
stribuerade programmet pa fm-
slingan, finns en liten box med
bara slingmottagaren.

® Till boxen kan anslutas ett
horselskydd med inbyggda hor-
lurar, vanliga horlurar eller en
singel-6rontelefon.

rade pa en skyddshjilm som hér.

gora fullgod kommunikation.

Produktbeskrivning,
tekniska data BIRC

e BIRC (Bothway Infra Red
Communication) ar ett system
for tradlos tvavigs talstyrd kom-
munikation i miljéer med myc-
ket hoga bullernivaer. "BIRC:

Fig 2. BIRC-enheterna finns som standard ba-
de i form av separata kdpor liksom fast monte-

andra under bullrande arbete,
skall arbetsgivaren se till att det-
ta kan ske. Om i sdadant fall ar-
betstagare inte kan uppfatta van-
ligt tal, skall arbetsgivaren vidta
speciella dtgirder for att mojlig-

rande.

arbetsdag.

Det finns laddningsfack for
boxarna dar ackumulatorerna
kan aterladdas pa ca atta tim-
mar.

For BIRC-kommunikation
over langre avstand eller mellan
olika rum finns férstarkarboxar
fér vaggmontage som samman-
binds med en skdarmad kabel.
Flera boxar kan kopplas paral-
lellt.

Anslutning av BIRC till Stan-
dard Radios snabbtelefonviaxlar
sker med hjalp av en bistations-
apparat. I stillet for snabbtele-

Fig 3. Hir ses en hjalmlos BIRC i grundutfo-

I BIRC-enheterna bryts sling-
mottagningen bort under BIRC-
samtal och aterkommer ca 1 s
efter samtalets slut.

Ir-baserad overforing

SRT har arbetat inom omré-
det talstyrd oOverféring lénge,
vilket ackumulerat ett avsevart
vetande pa detta och besliaktade
omraden, framgar det bade av
produktpresentationen och sy-
stembeskrivningen. Det stod
klart ganska snart f6r projektut-
vecklarna att radio inte passade

att anvianda i bullriga omgiv-
ningsmiljoer. Det ar svart att
handskas med radiovagor inom
ett begriansat utrymme. Vidare
uppstar ocksé interferenser fran
de elektromagnetiska apparater
vilka man vanligen aterfinner i
bullriga industrimiljéer. Slutli-
gen tillater inte Telestyrelsen att
man anvédnder radiofrekvenser
hur som helst, som bekant. De
har faktorerna lag 6vervidgande
bakom beslutet att inte utnyttja
radiofrekvenser.

BIRC anviander i stéller delar
av ir-spektrum som &verférings-
medium. Ir-ljuset beter sig ju
som synligt ljus och uppvisar
ingen markbar absorption eller
diffusion i luft och utbredningen
forsiggar omviant proportionelit:
Fordubblas avstandet fran ljud-
kallan till mottagaren, motsva-
ras detta av en intensitetsminsk-
ning vid denna med en fjirde-
del. BIRC ar forsedd med Ga-
AS dioder med relativt sndvt
emissionsspektrum om ca 50 nm
med maximalt utstrdlad energi
vid 950 nm. Dioderna av kisel-
PIN-typ for mottagning har en
bred spektral kianslighet. De
kompletteras med ett optiskt
lagpassfilter (svartfilter) for att
minska inverkan av dagsljus lik-
som av andra ljuskéllor som sén-
der ut energi 1 ir-regionen. Op-
toelektroniken i BIRC ar vidare
gjord for att neutralisera visuel-
la brus- och bullerkéllor.

Ir-strdlningen i systemet &r
alldeles oforargligt fér synen.
[ris reagerar inte pa osynligt ljus
och ir-stralningen kan blott i
oerhdrda mangder vélla termis-
ka skador pa viavnader, som
kdnt (se bla RT 1979 nr 9).

I  det elektromagnetiska
spektrum utgdrs den synliga de-
len av vaglingderna mellan 400
och 700 nm. Ogat &r uttalat mest
kénsligt for gront, vilket ju mot-
svaras av denna tons dominans i
naturen. Ir-dioderna 1 BIRC
emitterar sin stralning vid 950
nm vid den maximalt utstralade
energin om 16 mW/sr (= stera-
dianer). Galliumdiodens band-
bredd ar smal, approx 50 nm,
under det att PIN-diodernas
bandbredd uppgar till langt hog-
re virden. Det optiska lagpass-
filtrets flanker skir av kanslig-
heten mot det synliga spekt-
Tums.

Vid jamférelser med yttre
ljuskallor kan namnas, att tex
glédlampsljus har sin maximala
energiutstralning inom ir-omra-
dets. Men detta vallar inga be-
svar for BIRC, da lampor inte
utsinder modulerad stralning.
vilket BIRC enbart ar kinsligt
fér. Ir-energiinnehallet i lamp-
ljus ar vidare ytterst litet. "’"Pul-
sande’” lysrorsarmaturer har sin
huvudsakliga energiutstralning

forts sid 77
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"THEY MAKE 20 WATT
SOUND LIKE 200"

Sa sdger man utomlands om Wharfedales nya
E-serie. Hemligheten 4r en kombination av
ett helt nytt fibermaterial och ett lika nytt
magnetsystem.

Resultatet har blivit en serie oerhort latt-
drivna hoégtalare. Det ar framférallt de nor-
malt troga baselementen man fatt att reagera
mycket snabbare dn de flesta andra hégtalare.

Det har inneburit tva saker; dels ett be-
tydligt renare och klarare ljud (engelsmédnnen
talar om airness and transparency) och dels
att man med en normal forstiarkare far ut ett
betydligt hogre ljudtryck.

Prova far du se. Du behéver inte byta for-
starkare for att du byter hégtalare.

Kontakta oss skall vi tala om vilka ater-
forsiljare som kan lata dig lyssna till Whar-
fedales nya E-serie.

WHARFEDALES NYA E-SERIE
Marknadsférs i Sverige av BETOMA Box 3005, 17103 Solna.

Informationstjanst 19
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E‘;l}ﬂ nar fornuftet far rada

DISKANT

For Dig som inte ser till priset!
Har Du hogt stallda krav pa ljudkvalitet?
Letar Du efter en forstarkare med extremt 1agt brus,
som inte smaller, raspar och vasnas nar man
anvander den? ‘
Kan Du sta ut med tanken pa att ha en

forforstarkare som bara kostar 895:00 kronor?
Da ar FF 1 nagot for Dig.

Data: Se aven RT nr 2-80 dar FFI finns
S/N RIAArel. 10 mV .... 92 dBA utforligt beskriven.

TED vid 1 Vut............ 0,03%

DIVE 30 vid 1V ut..... .. 0,04% Komplett byggsats 895:00

Mer an byggsatser!

Visste Du att Amitron ar Norrlands ledande
komponentleverantor? Vi vander oss till
bade foretag och privatpersoner.

Onskar Du ytterligare information om vart
produktsortiment, ring eller skriv!

Nar Du befinner Dig i Sundsvall, d& gor Du

naturligtvis ett besok i var butik pa
Tradgardsgatan 17. Valkommen!

— Kvalitet till vettiga priser —

d FACK Tradgardsgatan 17
ele(:tronlc 851 01 SUNDSVALL Tel 060/17 29 00
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Fig 4. a) Frekvensgdang upptagen over talmikrofo-
nen som obelastad krets, b) den jimnare kurvan
i som elektretkondensatormikrofonen for bullerav-
« kdnning avsdtter och c) Peltors head-set, hogta-

Aec

forlagd inom synliga spektrum
men kan givetvis valla stor-
ningar.

Dagsljus som kommer direkt
fran solen innehéller mycket
hogre ir-radiation an artificiella
stralkillor och visar tendens att
mitta PIN-dioderna. Av detta
skil ar BIRC:S operativa verk-
samma omréade begrénsat till ca
50 proc i starkt dagsljus men
motsvarande battre 1 diffust
dagsljus.

Att undga stérningar viktigt

Standardrackvidden ar 12 m
for BIRC. Den kan dock utdkas
genom systemjusteringar. BIRC
har sfariska linser i holjet som
forstarker den verksamma diod-
ytan for mottagarkretsen. For-
starkningen liangs den optiska
axeln har uppgér till ungefar 2,6

gr.

Generellt giller, att alla lag-
frekvensstorningar  harrorande
fran yttre bruskillor, alltsa héar
namnda glédlampor och lysrér
mm, kan undvikas i systemet
genom att man utnyttjat en bar-
vag med en frekvens som ligger
over namnda bruskéallors stor-
ningsfrekvenser, som vi skall se
nedan.

Dioderna fér mottagning ar
placerade inuti ett ogenomskin-
ligt men infrar6dtransparent
hélje, som anbragts pa 6ronka-
porna. For att BIRC skulle kun-
na utnyttja horselskydd av stan-
dardtyp har man tagit svenska
och kinda sadana och forsett
dem med en pabyggd kéipa av
ett material som slapper igenom
infrarodstralning av kort véag-
langd och med en mikrofon,
som skall registrera buller, vil-
ket intrider genom sméa hal i
képan, plus sandardioderna och
mottagardioderna med tillho-

rande komponenter. De ér
placerade pa olika stillen over
hérselskyddet, sa att de vid pa-
verkan av infrarddstrdlning ger
mottagning av rundstralnings-
typ.

Hela garnityret omfattar de-
larna infrarodstralningsmottaga-
re, hortelefoner, mikrofoner
och sandare. Tidigare forekom-
mande system av liknande slag
har arbetat med en fast sandar-
station, och det ar nu fdrsta
gangen man har kunnat utnyttja
sjalva  huvudgarnityret ocksé
som sandare. Ett huvudsyfte —
ursikta - med uppfinningen har
varit att dstadkomma rundstral-
ningsegenskaper for talsdndning
och talmottagning med infrarod-
strdlning. I praktiken blir det
darvid méjligt att vilja rackvid-
den i intervallet 4-11 m, tex ge-
nom bygling. Vad man ocksa
asyftat ar att inreglera troskel-
vardet for taltransmission auto-
matiskt till omgivningens buller-
niva.

Samverkar med omvirlden

Ett ytterligare andamal med
BIRC ar att systemt skall kunna
inordnas i ett storre, sa att all-
ménna meddelande kan mottas
av mottagarna i ett ir-kommuni-
kationssystem och att det ocksa
kan samverka med ett internt
snabbtelefonsystem, fjarranrop
Over telendtet, osv. Som fram-
gar av den tekniska dataupp-
stallningen skall BIRC édven
kunna anvindas fér mottagning
av musik eller tal 6ver en fm-
slinga.

Genom insattande av repea-
ters och pabyggnadslinjer kan
rickvidden for BIRC utdkas
utan begrinsningar. Sadana fall
kan bli aktuella dd man 6nskar
uppratta  tvaviagskommunika-

tion mellan bullriga lokaler som
atskils av véggar, mellan kon-
trollrum pa tex fartyg och ma-
skinrum eller dar stora ytor més-
te tickas.

Repeatrar med ir-dioder for
sandning/mottagning plus for-
starkeri etc forlaggs da i vaggar-
na och man kan ocksa kaskad-
koppla ett antal repeaterenheéter
for utstralning Over stora ytor.
Nagon ir-aterkoppling fran mot-
tagning behover inte befaras un-
der sandning, varfér ingen inter-
modulation mellan repeateren-
heterna uppstar (en prioritets-

overvakande krets forhindrar
detta).
Det fullt utbyggda BIRC

kombinerar grundenheten med
ett interkomm-system, ELS I,
med tillhérande stationer som
medger selektivtrafik i buller-

storda miljéer och adressering
av utvalda mottagare inom rack-
vidd foér stationerna. I ’direct
in”-mode far man automatiskt
svar frin sokt station.
Standardrepeaternitet ar av-
sett for atta forlangningar.
BIRC bestar fysiskt sett alltsa
att ett set med eller utan skydds-
hjalm, vilket inkluderar ett par
horselskydd. I atminstone ett av
skydden i varje mottagare ingar
en ir-stralningsmottagare, en
hértelefon, en talmik, en buller-
avkinnande mik och sa en ir-
stralningsemitterande sandare.

Kraftig stordampning

Bullerundertryckningen ar ju
primar. De anvinda skydden for
Oronen — med skumplast och tat-
ningsringar av bytbart slag — ut-
gors av tvé ovala kipor med stor
volym, monterade pd en fjdd-
rande, installbar hjassbygel, ut-
forda i hard pvc-plast, invindigt
fodrad med 17 mm porés skum-
plast som dampningsmaterial.
Képan man valt betecknas Pel-
tor H7. Allt omgivningsbuller
vid eller 6ver 1 kHz undertrycks
35-50 dB. Adekvat horselskydd
kan alltsa antas finnas for buller-
intensiteter upp till 120-135 dB
om maxexponeringen inte dver-
stiger 85 dB.

Tester hos Teknisk audiologi,
Karolinska instiutet, ger beske-
det “effektivt horselskydd™ for
bredbandigt, kontinuerligt
buller.

BIRC iar energikriavande och
darfor talstyrd, varigenom tros-
keln for transmission automa-
tiskt justeras till omgivningsbull-
rets niva. Detta uppnds genom
insats av en hjalpmikrofon som
mater eller kdnner av bullret.
Jamforelsen mellan rost och bul-
ler avgor troskelvardet for sand-
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Fig 5. Dampningsanalys utford av
institutet under 1978 for BIRC — prototyp. 21 forsokspersoners resultat
inprickade. Man ansdg overlag hérselskyddet bekvamt men relativt
tungt. Hirtroskelmetoden anvind, bruston utsind. For buller innehal-
lande branta ljudfronter — knallar etc — ger kdpan bittre skydd dn vad

sinustonmdtningen anger.

Teknisk audiologi vid Karolinska
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ningsstarten.

Talsignalen frekvensmodule-
ras pa en 50 kHz barvig och
transformeras till korta pulser
om konstant pulsbredd i stallet
for att bilda en symmetrisk kant-
vag. Sandningsdioderna pulsas
med fm-signalen under 2 us var-

aktighet.
Effektférbrukningen hos de
infrarodstralande dioderna

(emitter-) i BIRC kan hallas ne-
re genom att man sdlunda sdn-
der pulser med kort varaktighet
och hog strom i st f pulser med
varierande bredd som f6ljd av
talfrekvensmodulering p4 kon-
ventionellt satt. Resultatet blir
att rackvidden blir stérre an vad
annars skulle vara fallet.

Det ar viasentligt, att den ut-
strdlade ljusmiangden blir pro-
portionell mot diodstrémmen sé
lange som temperaturfaktorn
hélls inom tillitna grinser. De
korta pulserna om ca 600 mA
pulsamplitud 6kar systemets
driftomrdde utan att vélla for-
samring eller risk for sankning
av MTBF-virdet hos de har
sdndningskoderna av hég verk-
ningsgrad. Utgangssteget omfat-
tar en konstant strdmgenerator,
som medger justeringar av riack-
vidden, om s3 skulle befinnas
nddvindigt for speciella tillamp-
ningar.

Generatorn avger konstant ir-
energi, oberoende om systemets
batteri dr uppladdat till fullo el-
ler inte.

»’Paringaren’’ prioriteras

Automatiskt
simplex Overvakar
vindningen. En  brusunder-
tryckningskrets i kombination
med en sparr ger prioritet till
den som inleder ett samtal.
Samma krets foérhindrar att néa-
gon som budskapet riktas till
inom det operativa omradet pé-
borjar egen sindning till dess
inledaren talat fardigt. Metoden
utglr en sparr mot férvriangda
budskap, véllade av intermodu-
lationsprodukter fran samtidig
sandning.

Det utsinda budskapet mot-
tas ocksd av den talande sjilv,
eftersom ir-utstrélningen paver-
kar PIN-dioderna han har pa sin
hjalm. Den resulterande infor-
mationen uppfattas som ekviva-
lent med normal samtalston
utan hoérselkdpor och dar tala-
ren kan héra sin egen rost. Sid-
tonen indikerar ocksa att anvan-
darens egen BIRC fungerar kor-
rekt, att batterierna ar laddade
och att han "ar i luften” med sin
rost i sindingen.

Mottagardioderna ar placera-
de runt horselskyddet, sa att de
vid piverkan av ir-stralning ger
mottagning av rundkannande
typ. Som namnts ar mottagardi-
oderna férsedda med var sitt op-

kontrollerad
samtalan-

tiskt lagpassfilter for att elmine-
ra verkan av ljusvdgor med kor-
tare vaglangd an ir-Jjuset. Envar
diod ar forst ansluten till en for-
stiarkare och darpa till en bland-
ningskondensator. De respekti-
ve utgangssidorna darifran ar in-
hordes sammankopplade och
anslutna en gemensam fOrstér-
kare. Omodulerade ljussignaler
nir inte fram till forstarkaren,
eftersom blandningskondensa-
torerna ifriga bara sldpper ige-
nom modulerade signaler.

Varje huvudgarnityrs béda
horselskydd ar symmetriska och
deras elektriska kretsar ar for-
bundna genom bandet mellan
dem. Till det ena skyddet &r en
sdndare/mottagare ansluten

i
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Hours
trans-
mission
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med sina batterier. En span-
ningsstabilisator ser till att driv-
spanningen halls konstant.

Talstyrning i bullerbalans

Den allminna funktionen hos
sindaren ar att forstarka bade
tal- och bullernivier och att
jamfora ljudtrycket vid talmik-
rofonen med det som uppstar pé
membranet till referensmiken.
P4 sa vis fAr man en valdefinie-
rad troskel for talstyrning.

Med tilltagande buller krdvs
ett allt storre ljudtryck vid tal-
mikrofonen for att talsindning-
en skall aktiveras.

Talmikrofonen kidnner av ba-
de tal och buller utifrdn, men
denna mik ar bullerkompense-

Hours standby

246810

_.>

14 18 24

Fig 6. Batterikapacitet angiven i timmar som funktion ayv sand-
ning och stand by-lige hos BIRC. Efter dtta timmar i det lLiget
dterstar kapacitet i cellerna for d@nnu tvd timmars aktivt bruk,
enligt tillverkaren.

Tekniska data

BIRC-systemet
Overféringsmedium
Modulation
Barfrekvens
Frekvensomraden:
Horlurar
Lappmikrofon
Strupmikrofon
Bullermikrofon
Séandningsstart

Séndningsstarttid

Halltid av sandningen

(Med hoérning av egna lurar som
kontroll p& att séndning pagar.)
Max ljudtryck i horlurarna

vid samtal

Max omgivningsbuller vid
anvandande av lappmikrofon
Max omgivningsbuller vid
anvandande av strupmikrofon

Horselskyddets dampning
mot omgivningsbuller
Strémférsoérjning

Drifttid

Ateruppladdningstid
Arbetstemperatur
Fm-slingsystemet
Bérfrekvens
Frekvensomrade

Max ljudtryck i horlurarna

Infrarétt ljus
fm
50 kHz

300-5000 Hz
300-5000 Hz
300-3000 Hz
50—-20000 Hz

> 83 dB(A) ljudtryck
pa talmikrofon

5ms

200 ms

93 dB(A)
110 dB(A)

130 dB(A)
(140 dB(A) vid pulsijud)

40 dB(A)

10 st NiCd-celler 450 mAh
Atta timmars beredskap
och tva timmars séndning =
en normal arbetsdag

10 timmar

0°C - 50°C

66 kHz
300—4 500 Hz
83 dB (A)

rad och avger siledes princi-
piellt en signal svarande mot
talet.

Talmikrofonen ar en H7AM2
och har dubbla membran. Den
ar av dynamisk typ, under det
att bullermikrofonen ar utférd
som elektretkondensatormik
med en storre bandbredd dn den
férra. — Laryngofoner (strup-
mikrofoner) bedomdes inte som
praktiskt for talfunktionen.

Referensbullermikrofonen é&r
ansluten en likriktare som tar
hand om bullerinformationen
utifrdn. Efter jamforelser i kom-
paratorsteget far man ut en sig-
nal som matas till en bistabil
vippkrets, vilken bla upphéaver
diampningen som hindrar tal
fran talmiken att passera.

I signalledet ligger en automa-
tisk volymkontroll.

Kretsens processled slutar i en
monostabil vippa, som har till
uppgift att omvandal den in-
kommande, frekvensmodulera-
de signalen till de efterstravade
pulserna med kort varaktighet.
Pulserna matas vidare till sén-
dardioderna 6ver en forstar-
kare.

Dioderna utstrilar pulserna
med riktningsverkan, men dio-
derna ar nu utplacerade over ké-
porna si att strdlningsverkan
blir mest uttalad i den riktning
som béraren av enheten vander
ansiktet; nigot svagare 4t sidan
och bakat.

Skulle tva eller flera utrust-
ningar sinda samtidigt uppkom-
mer en obehaglig interferenssig-
nal i Ovriga mottagare. — Jfr
ovan. Motmedlet mot detta ar
en funktion i den bistabila vippa
som ligger i talkretsen efter
komparatorn och tjanar som
dampare, dvs talsparr mot tal-
miken (inget tal passerar den):
Vippan har namligen ocksa som
uppgift att kdnna av en barvags-
kadnnande krets som initierar ett
tallige. Om en motpart redan
haller pd att sanda, kan alltsi
den egna sindaren inte avge na-
gon signal tack vare denna
Sparr.

Ljudtrycket 6vervakas
kontinuerligt

I mottagningskretsarna Aater-
finns bla en demodulator som
tar hand om den inkommande
fm-signalen och dérpa matar sin
utsignal till en ddmpare. DA har
insignalen ’’regenererats” och
férlangts med kort varaktighet.
Men demodulatorn "’ser’” denna
dampare, som &r viktig nog:
Den skall ombesérja, att signa-
len inte 6verskrider ett forutbe-
stamt varde, detta av omsorg
om anvandarens o6ron. Trum-
hinnorna far ju inte komma till
skada hos denne. Slutanden for
den mottagna signalen ar -
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Ett praktiskt alternativ till
att bosatta sig i en
inspelningsstudio

PULSE COUNT
DETECTOR

Det ar fi f6runnat att lyssna pa musik i radions inspel-
ningsstudio. For att ytterligare forbattra ljudkvaliteten
for hemmalyssnaren har Kenwoods pulsriknande de-
tektor konstruerats. Den gor det mojligt att uppna

en lika hog ljudkvalitet i anldggningen hemma som vid
inspelningen.

Den pulsriknande detektorn (PCD) ir en unik digi-
tal teknik, tidigare anviand i laboratoriesammanhang.
Pulsriknande FM-detektion dr brusfri och uppvisar
bade teoretiskt och praktiskt fullstdndig linjaritet.

Kenwood har redan arbetat med PCD-tekniken en
tid. Den nya tunern KT 80 dr det senaste exemplet pa
en hogkvalitativ Kenwood-mottagare med PCD. KT 80
mottar en FM-sindning med ett minimum av brus och
distorsion — det later som i inspelningsstudion.

KT 80 dr ocksa forsedd med servolasfunktion genom
vilken tunern sjilv fininstiller den valda stationen.
Den har omkopplare for automatisk kalibrering av in-
spelningsnivdn di man spelar in pa band och den ir ut-
rustad med LED-indikatorer for signalstyrkan.

Trio-Kenwood &r ett
japanskt foretag i
elektronikbranschen,
specialiserat pa
HiFi-anlaggningar.

KENWOOD

TRIO-KENWOQOOD SVENSKA AB
HiFi Stereo

Informationstjanst 21

Kenwood System V 80 — en ny HiFi-anldggning med
avancerad teknik, avsedd for dig som vill ha bésta
tdnkbara ljudatergivning utan att komponenterna tar
alltfor stor plats. Forutom KT 80 ingar i System V 80:
KA 80 — forstiarkare med High Speed-konstruktion
och DC-koppling.

KD 3100 — skivspelare med direktdrift och halvauto-
matik.

KX 600 — kassettbandspelare med bias-finjustering,
klar for metallband.

LS 440 — nyutvecklade tviviagshogtalare med distor-
sionsfritt ljud dven vid hoga ljudtryck.

AT 80D — digital timer, ’
programmerbar upp till en

vecka i forvag.

SRC 80 — elegant rack.

Kemistvagen 10A
Box 68

183 21 Taby

Tel 08/756 02 55
Telex 12800 TKSAB
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Kassetthandet Aria
— nytt i Sverige

[ ] Kassettmdirket Aria har borjat sdljas genom en del

olika kanaler i vart land.

[ ] Vi har granskat ndgra prover av Aria UDXR 1 och
jamfort det med andra kinda band.

ARIA

I _|
NEW HIGH RATIO PARTICLE |

ULTRA DYNAMIC
UDXR1____

ANTIJAMMING ___

90

HE | den till omfattningen
blygsamma reklam som fore-
kommit for Aria i vart land har
man anvant ord som super-
ljud” och liknande. Kassettens
namn UDXR I fér tankarna mot
Maxell UDXLI; inte helt oav-
siktligt, fir man férmoda.

Bandet ar tillverkat i Austra-
lien, medan kassetten fabriceras
och sitts samman i Hongkong.
Eftersom sprdken i fjarran os-
tern saknar distinktionen mellan
L och R ter sig namnlikheten an
mer betanklig: Uppenbart for-
soker man har rida pa det goda
rykte som Maxell UDXL 1 skaf-
fat sig vérlden 6ver. I utlandsk
annonsering har man gjort gél-
lande att Aria-bandet skulle
vara omdjligt att skilja fran
Maxell/Hitachi UD och TDK
AD vid laboratorietester. Det
anser vi vara helt gripet ur luf-
ten; enklaste ljudlabb bér kunna
skilja dem at.

Lagprisband fran
Hongkong & Australien
Detta om den negativa bild vi-

innan vi sett den. Vi har senare
matt pd fem prover av Aria
UDXR 1 C 90. Bandet skall i
Sverige kosta ca 10 kr i den lang-
den och ligger darmed i ligsta
prisklass. Fragan ar di i vilken
kvalitetsklass det bor placeras?

De fem prov vi undersokt har
visat en del variationer sins-
emellan. Storsta variationen
fann vi i maximal utstyrningsni-
va for 3 % distorsion, som skilde
1 dB mellan tva prover. Denna
variation kan sdgas vara normal
for andra lagprisprodukter, me-
dan dyrare band oftast ar betyd-
ligt jamnare. Variationerna i
maxniva kan fa till f6ljd att tva
inspelningar pd olika bandex-
emplar, men med samma niva,
kommer att ge olika hog distor-
sion.

Ovriga maitdata finns sam-
manstdllda i tabellen. Nar det
giller matmetoderna har vi i
stort sett gjort som i vart kas-
setttest i RT 1979 nr 12. Har har
vi dock matt alla parametrar pa
Nakamichi 582. Miatningarna ar
gjorda med formagnetiseringen
instilld for rak frekvensgéng for
samtliga band.

Nir det géller formagnetise-
ringen kan man dela upp ban-
den har i tva grupper: Sddana
band som kraver lag formagneti-
sering och sidana band som kré-
ver hog. Aria-band kraver lag
bias och kan i det avseendet
jamforas direkt med Basf Super
LH réd och Philips Super Ferro.
De andra banden i jamforelsen
kraver hogre foérmagnetisering
och ar alltsa inte helt utbytbara

ning av spelaren.

LAag utstyrning,
ojamn niva

Av maitresultaten kan man se
att Aria-bandet tal en jamforel-
sevis 1ag niva innan det ger 3 %
distorsion, dvs borjar lata sim-
re. Detta ar ganska typiskt for
lagprisband: Maxnivan brukar
ligga lagt. Samtidigt brukar ock-
s& brusnivan vara lag. Det &r i
och for sig bra, men tack vare

den simre utstyrbarheten blir |

lagprisband i regel simre nar det
galler dynamiken.

En jamforeise mellan Aria
UDXR 1 och Maxell UDXL 1
visar att det senare bandet har
betydligt storre  nivaresurser
som trots hogre brus ger en bitt-
re dynamik. Jamfor vi Aria med
Maxell UD, det billigare Max-
ell-bandet, finner vi skillnader-
na i dynamik hogst obetydliga. 1
friga om kvalitetsnivdn finns
hér dock skillnader:

Aria-bandet gav alltsd olika
resultat fran exemplar till ex-
emplar. Kénsligheten inom var-
je band varierar ocksa med fluk-
tuationer i ljudnivdn som resul-
tat. Langa toner kan lita soén-
dertrasade och ostabila. Har ar
Maxell-banden langt overlags-
na, liksom f6 de flesta band
med hogre pris dn det undersok-
ta Aria.

Jamférelsen med de 6vriga
banden visar klart att Aria inte
ar ett "superband” i nagot avse-
ende. I stallet kan vi karakteri-
sera det som ett gott lagpris-
band. Med priset 10 kr ligger det
i botten av prislistan. Det finns
nigra band som trots hégre pris
kanske ger simre resultat, och
bandet kan darfér mycket vil
anvindas i inte allt for kravande
applikationer.

Den fraga som ofta stalls om
ett band ar huruvida det ir
"bra” eller rent av “bast”. En
sadan fraga ir sjilvklart ganska
omdjlig att svara pa. Fragan
borde 1 stallet vara om produk-
ten dr 'prisvard”’. Och nog kan
man séga att Aria UDXR | &r
prisvart, dven om man inte gér
en sd fantastisk affar nar man
koper det, som viss reklam vill

skapat oss av kassetten redan eller jamférbara utan omtrim- gora gallande. BH B
Tabell 6ver matresultat
pé C 90-band
Kénslighet Maxniva Brusniva Dynamik
(dB) 315 Hz (dB) (dBA) 315 Hz (dB)

Aria UDXR 1 +0.8 +1,2 -52,3 53,5
Basf Super LH rod +1,8 +3,1 -51,7 54,8
Philips Super Ferro +1,0 +3,2 -52,8 56,0
Hitachi/Maxell UD +0,1 +2,0 -51,6 53,6
Hitachi UDER/Maxell UDXL 1 +1,3 +4,4 -51,7 56,1
TDK AD 0 +2,7 -54,4 57,1

elektriskt sett — en i horselskyd-
det inbyggd hogtalare. Den kan
heller inte slappa igenom okont-
rollerade transienter som med-

for obehag for anvéndarens
oron. — Ljudtrycket vid “‘close
miking” kan bli avsevirt, ndra

100 dB kan momentant uppsté.

Genom omkoppling kan mot-
tagaren lasas till en signal fran
en fm-slinga som alltsa ger moj-
lighet till musik under jobbet el-
ler som formedlar meddelan-
den. Vid kommunikation bryts
musiken bort genom en mono-
stabil vippa med mycket lang
tidkonstant. Bara talet Over de
infrar6dstralande dioderna blir
hérbart.

Fm-kanalen baseras pa 66
kHz och medger mottagning
utan brum och stérningar fran
nét eller dvriga stérningskallor i
en elektromagnetisk omgivning.
Musikmottagning bryts automa-
tiskt bort i alla de BIRC-enheter
som rakar befinna sig inom ir-
zonens verksamma omréade och
dar nagon péborjar ett samtal
over ir-mediet.

Ca en sekund efter samtalets
slut kopplas musikkanalen in
automatiskt. Den kan givetvis
ocksa brytas manuellt d4 man sé
Onskar.

Musik utan hinder!

Musik etc sinds genom en in-
duktionsslinga som utgér an-
tenn. Denna ger bestdende stor-
ningsfri mottagning ocksa i hog-
storda miljoer. Slingan kan dven
anvindas till meddelanden, per-
sonsdkning, varningar etc och
kan anslutas tex befintligt inter-
kommsystem.

Sédndaren &r inhyst i ett litet
holje med tre ingdngar for an-
slutning av olika kéllor som ra-
dio, kassetter, skivor, band,
mikrofon och intercom. Vid an-
vandning av mikrofon eller vid
ett anrop Over internséknings-
nitet bryts musiken bort under
budskapet. Sandaren kontrolle-
rar ocksa modulationen och
slingans strombetingelser.

Slingans antenn &r ansluten
tvd terminaler. Standardsinda-
ren tiacker 2000 m>.

BIRC i standarutférande an-
vander laddningsbara NiCd eller
AgZn-celler, kapabla till tre
timmars kontinuerlig transmis-
sion eller 24 timmars bered-
skapslage.

Vid anvéandning av AgZn-cel-
ler minskar vikten hos héljet
med 130 g.

Laddningsaggregaten till
BIRC ir forsedda med en diod i
varje laddningsposition, s& att
korrekt laddning kan ske med
visuell kontroll. Full laddning
har intratt efter max 12 timmar —
vanligen *’6ver natten”.

Varje standardladdare tar sex
BIRC-enheter. |
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e GAMIMA =

SOLVVINDER |
POPULAR
RADIO’s
HiFiGrand Prix 1979

GAMMA 111M, viirldens enda hogtalare byggd i en lida av dkta marmor, som tack vare
materialets hoga Q-viirde och det datorberiknade delningsfiltret GD 411, tillsammans
med de tekniskt fullindade GAMMA hogtalarelementen HA 3731, MA 5231 och
LA 1232, samtliga med alnicomagnet och profilerad aluminiumtrad, har den fatt alla
goda egenskaper en hogtalare skall ha for att dterge ett ahsolut rent HIF1-ljud. Darfor har
GAMMA 111M tilldelats

SILVERMEDALJ
HIFI GRAND PRIX 1979

Tavlingen arrangerad av tidningen POPULZR RADIO, Danmark.

SUCCE-
HOGTALAREN
| VARLDSKLASS

Om Du vill lyssna pa
GAMMA -hogtalare, tag girna
och besok nagon av foljande
butiker, vilka samtliga ar vara
generalrepresentanter. Dir far
Du goda rad tillsammans med
omsorgsfull demonstration:

ARBOGA: Arboga Radio, Nygatan 27
ARVIDSJAUR: Musik & TV-Centra, Storgatan 11
BORLANGE: Karl Larssons Musikhandel AB, Stationsgatan 8
BOLLNAS: Klints Radio TV, Odengatan 5
ESKILSTUNA: Rippans Radio, Teatergatan 1
GAVLE: Modul-Ljud, Drottningatan 25
GOTEBORG: TV-Man AB, Sprangkuilsgatan 15
HALMSTAD: TV-Man AB, Laholmsvagen 27
HELSINGBORG: Super Sound, Nedre Langvinketsgatan 49
HUDIKSVALL: Klints Radio TV, Hamngatan 13
HARNOSAND: Agrens Radio TV, Prisma
KARLSHAMN: Nya Cas Radio AB, Drottninggatan 66
KALMAR: Sterec HiFi Butiken, Kaggensgatan 38
KARLSKRONA: BL Radio TV AB, Ronnebygatan 49
KARLSTAD: Ljudman, Jungmansgatan 9
LINDESBERG: Linde Radio HiFi, S. Torggatan 6
LINKOPING: Angelof Union Radio TV, Ryds & Ekholmens Centrum
LULEA: Beliva AB, Shopping Lulea
LUND: AH Ljudteknik, Stora Sédergatan 29
MALMO: Interelektronic, Nobelvagen 37
NORRKOPING: El & Radiokompaniet AB, S:1 Persgatan 87
NASSJO: Radiocentralen; Storgatan 19 -
PITEA: Beliva AB, Storgatan 52
SIMRISHAMN: Eidhs Radio & TV, Storgatan 34
SKELLEFTEA: Ljud & TV-Center, Képmangatan 14
SOLLEFTEA: Stereo & Fotocentrum, Storgatan 45
STOCKHOLM: HiFi Kit Elektronics, S:t Eriksgatan 124
UMEA: H-Elektron, Sveagatan 12
. UPPSALA: HB-Ljudanlaggningar, Artillerigatan 16
VANERSBORG: Ljud & Bild, Sundsgatan 18
VASTERAS: Aros Ljud, Emausgatan 35
VASTERVIK: AB Joeng, Storgatan 6
VAXJO: Gorans HiFi Center, Kungsgatan 4
ANGELHOLM: Waling HIFi, Storgatan 18
OREBRO: Privox HiFi, Tradgardsgatan 5
UPPLANDS VASBY: Vasby Centrum Radio TV AB, Dragonvagen 86
OSTERSUND: Stereo-Torget, Stortorget 6

System 111 finns dven i svart-
betsad, fanerad lada inkl.

front. Bada systemen kan : Pris:
kopas i byggsats. Byggsats:

GENERALAGENT FOR GAMMA HOGTALARE | SVERIGE, DANMARK, NORGE, FINLAND :

s Frekvensin GeTe AXB TELEX 12205 TELEFON 07 -33025
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Hlm@m @k @U@m Robert Angus: USA-rapport
Lafayette har gjort sorti . ..

Gral om video-rengoring ...

Taiwan lanserar egen hifi ...

’Super disc”-holagen rir pa sig . ..

BB For omkring ett ar sedan
rapporterade jag om hurusom
Tamla Motown Records beslot
att ge sig in i hi fi-business och
att skiv- och artistbolaget da pla-
nerade ritt ambitidst for en se-
rie forstiarkare, tuners och recei-
vermodeller. Intressant nog
tdnkte man ocksé forsoka sig pa
magnetband — blanktape, alltsa.
Av allt det har blev det ett par
hogtalare som lanserades i juni
1979. Den som ser fram mot en
fortsdttning verkar fa vénta i yt-
terligare sadar nio méanader.
Detta omtalar for mig Mo-
town Sounds vd Bill Morris.
Han menar, att firman fér den
skull visst inte legat i trada. Men
hogtalaraffarerna visade sig sa
intressanta att man foérhandlat
om en utvidgning pa den sek-
torn i forsta hand. Motown har

nu képt upp Qysonic Research
Corp. Det ar ett litet hégtalarut-
vecklande foretag i Californien.

— Frén borjan sattes Motown-
hégtalarna ihop efter vara speci-
fikationer av Wakefield Indust-
ries, sdger Morris. Men kontak-
terna med Qysonic ingav l6ften
om en intressantare framtid.
Qysonic har tillverkningsresur-
ser att ata sig legojobbet vid si-
dan av att man fortsatter gora de
“audiofilmodeller” man har i
produktion under eget namn. S&
tillverkningen har flyttats ut nu.

Vidare kommer man tydligen
att samarbeta om Qysonics fors-
ta egna elektronikprodukt, en
am/fm-mottagare med goda da-
ta ss im-distorsion 0,07 % i mo-
no, ett s/n om 50 dB f6r 1,8 uV
inspanning och kanalseparation
om 40 dB vid 10 kHz. etc. Mo-

town vill nu att denna M7T-4-
tuner skall bilda radiodelen i en
ny receiver. Morris vill ocksa ha
fram en ny 35 W fOrstarkare:
Vi hade tankt att lata gbra véra
grejor i Japan, som sa manga
andra. Vi bollade med en del
idéer, som gjorde de tilltinkta
produkterna lite olika alla andra
pa marknaden. Men skillnader-
na var vél inte sd sldende att
man precis skrek av fortjus-
ning ... S& kom da kopet av
Qysonic och med det firmans
kapacitet pa tillverkningssidan
med en egen fabrik, diar ocksé vi
kan fa fram véra produkter. Det
ter sig ju betydligt trevligare dn
Japan-lego — och sa tinker
manga inom industrin i dag.
Fordelarna med Japan 4r néastan
inga langre. Men vi blev sd upp-
tagna med att lata Qysonic slds

ihop med oss, att det faktiskt
inte blev nigon tid éver for vara
produktplaner”, berittar Mor-
Tis.

Samgéendet innebdr inte att
namnen Motown resp Qysonic
forsvinner, utan man kommer
att 1ata det senare leva kvar som
ett sk hogteknologimarke for
audiofiler medan Motown star
for en bredare marknadssektor
med prisbilligare enheter. Men
banden da?

- Vi har inte givit upp tanken
p& att lansera vart eget band-
marke heller, och vi har férsak-
rat oss om fabrikationskapacitet
ocksd p& den sidan. Diaremot
har vi med tiden andrat vart tan-
kande lite pa den har punkten.
Det drojer dnnu en tid innan vi
kan gd ut for fullt med nagra
band, slutar Morris.

P Philips har lite besvar med sin
image pd den nordamerikanska
kontinenten, och trovardigheten
infér audiopubliken dr val inte
alltfér stor mot bakgrunden av
ménga ars likgiltighet for 6nske-
mal och publikkrav liksom diver-
se managementtrassel, som vi
avhandlat forut pd den har si-
dan. Nu har Philips High Fideli-
ty Laboratories tvingats aterkal-
la ca 5600 skivspelare pa order

Cabasse. Milty Products. Nakamichi. Ortofon.
Revox. SME. Stanton. Thorens. Cecil E. Watts.

Vad vill du veta mer om?

Det har ar vara agenturer. Med produkter i hela ljudkedjan, frin avancerade och “tunga” apparater till diverse
tillbehér, som t.ex. tonarmar och pickuper, och skivvardsmedel. Med andra ord allt som behovs for att f4 s bra ljud

som nansin majligt.

Det skulle bli alltfér omfattande att i detalj annonsera och informera om alla dessa produkter. Men om du pd

kupongen hir nedan fyller i vilka produkter du vill veta mer om s sinder vi broschyrer.

Al.
B1.

Cabasse hogtalare

. Milty skivrulle Pixall

Milty antistatmedel Permostat

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

I Bista Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

|

C1. Nakamichi kassettdiick | Dom har produkternavill jag géirnaveta mer om. |
C2. Nakamichi receiver Sind mig broschyrer.
C3. Nakamichi mikrofoner l I
C4. Nakamichi Black Boxes
C5. Nakamichi High Com II brusreduceringsenhet I rllrty kndvacaner, AL, O3 sller hmande) I
D1. Ortofon Moving Coil-pickuper g i
D2. Ortofon magnetiska pickuper I N I
D3. Ortofon Low Mass-pickuper I S L -
E1l. Revox rullbandspelare, tuner, forstirkare, I

skivspelare, hogtalare I Adress I
E2. Revox tillbehor
F1. SME tonarmar I Postadress v d e I

. Stanton pickuper
. Thorens skivspelare

| Telefon 4l
I1. Cecil E. Watts skivrengoringsmedel
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av den myndighet som heter
Consumer Product Safety Com-
mission, ett konsumentartiklar
overvakande sdkerhetsorgan
med ungefar Semkos befogen-
heter. Man hivdar, att skivspe-
laren tiliverkats s, att fara for
hogspdnningsgenombrott  fore-
ligger. Man kan mao drabbas
ay en 115-V-chock om oturen ar
framme. De felaktiga skivspe-
larmodellerna ar 22AF 685/44 B
och 22 AF 685/ 94 B.
» Ett av de idldsta begreppen
inom hobbyelektroniken i USA
har upphort di Lafayette Radio
Elekctronics ingivit konkursan-
malan efter en lang tids ekono-
miska besvar. Fragan ir om fir-
man kan ateruppstd i sanerat
skick — en begidran om godkan-
nande av en ny bolagsbildning
for ett reorganiserat Lafayette
har ingijvits till myndigheterna.
Lafayette-kedjan ar valkénd
for miljoner elektronik- och ra-
dioamatorer inte bara i USA.
Den grundades sa tidigt som 1921
for att tillhandahalla roér och spo-
lar etc till radioamatorer, rundra-
dioentusiaster med kristallmot-
tagare samt den nya yrkeskate-
gori som bdrjade véxa fram -
radioservicemdn. (De forsta li-
censierade rundradiostationerna

startade f6 1921 i USA).

Lafayette strackte sig en géing

o6ver hela Nordamerikas konti-
nent och in i Canada, varvid
Over 100 séljstillen fanns. P4 au-
diosidan har man ocksd ett
méangarigt forflutet: Det var re-
dan 1 mitten av 1930-talet som
man inledde hogtalarprogram
etc, och den delen vaxte sedan
avsevirt efter andra varldskri-
get. Det var ocksd d4 man som
en av de forsta butikskedjorna i
USA tog sig an importsidan och
Lafayette foretradde under
manga ar bla brittiska Garrard
(skivspelare) och en del annat
frAin Europa, som &anda in pa
1960-talet salde stadigt och bra.
Sen blev det mest japanskt for
hela slanten liksom digitalkret-
sarna inledde sitt segertag.
» Sammanslagningarna fortsat-
ter inom USA:s affarsstruktur.
Nu senast har slutforhandlingar
inletts mellan den amerikanska
delen av Audio-Technica och
Ball Corporation, som tinker
sélja bort sin Sound Guard-divi-
sion.

Ball ir ett begrepp som gene-
rationer av amerikanska hus-
modrar kdnner i form av glas-
kirl for matforvaring, tillbringa-
re etc. Men Ball fick fram sin

kénda skivsmorjningsvitska
som ett spin off fran koncernens
ataganden pa rymdforsknings-
sidan .. .!

A-T ar dels en importorgani-

sation, dels ett slags paraplyor-
ganisation fér en rad fristaende
sma skivbolag, vars produkter
man distribuerar. A-T saljer for-
stds de japanska pick uperna
med samma namn plus mikrofo-
ner fran Japan, men utdver det-
ta har man alltsa ett brett skiv-
program plus att man ar stora pa
diverse  skivrengOringsartiklar,
varfor Sound Guard passar bra
in i sortimentet. A-T har till slut
intressen i import av europeisk
hi fi-materiel:; sdlunda har man
hand om de brittiska Gale-hog-
talarna i USA.
» For nu ratt manga ar sedan
fick nagon den ljusa 1dén att i ett
kassettholje lagga in nagon me-
ter av rengdrande/polerande ta-
pe och silja den som tonhuvud-
rengdrare. Som kant drdjde det
inte lange forran stoérda tillver-
kare av hardvaran papekade att
dessa ytruggade band kunde
skada i tonhuvudena i dacken
och tom slita ut dem i fortid.

De har rengéringsdonen
fanns lange kvar p4 marknaden,
men det verkar som om flertalet

kassettanvandare gatt Sver till
andra typer av rengéringsmedel
som inte skaver mot tonhu-
vuden.

Det synes nu som om histo-
rien skulle upprepa sig med vi-
deomarknaden. Bade 3M och
Fuji har lanserat var sin rengo-
ringskassett med tape, som hav-
das vara icke-notande mot hu-
vudena, men det hindrar inte att
vissa videomaskinintressen var-
nar kunderna for dylika rengo-
rare. De kostar i USA mellan 25
och 30 dollars och innehéller
band for fem minuters genom-
kérning. Fuji rekommenderar
att man bara anvidnder rengo-
ringskassetten 10 sekunder at
gangen, medan 3M star for att
Scotch-rengdringstapen ar om-
kring 12 ggr sa “slipande™ som
vanlig videotape — dvs, att fem
minuters spolning av rengo-
ringsbandet avsitter ett motsva-
rande videohuvudslitage som 60
minuters gangse korning gor
med en vanlig spelkassett. Fuji
har inte givit sig in pd négra
diskussioner om tapens slitage-
egenskaper, men man medger
att den nog &r snarlik 3M:s. Bé-
da rengoringsslingorna kan an-

forts sid 84

och 35.

energiapplikationer.

fa dem Nd.

De ingar i Switchmode-serien och &r ide-
aliska fér motorstyrning och andra hég-

Tillverkningensker hos Motorola i Toulouse,
varldsettan pa diskreta komponenter. De
ar glaspassiverade for hég temperatursta-
bilitet. Priserna ligger bra till och du kan

BOX 12009, 102 21 STOCKHOLM

Tel. 08-54 1080

T e - —

Snabba switchtillampningar?
Kapa kostnaderna g
med 6 nya E
Darlingtons!

Sex nya NPN Si-transistorer med stora
stréom- och spanningsomraden kan du nu
fa fran Motorola: BUT 13, 14, 15, 33, 34

Motorolas Darlingtons finns har:

AB GOSTA BACKSTROM e DISTRIBUTOREN — INTERELKO AB
BOX 32, 122 21 ENSKEDE, Tel. 08-132160

@ MOTOROLA Semiconductor
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BYGGSATSER L1
KOMPONENTER [cicctronic an |

-r-‘ﬁﬁ FOR 15:— FAR DU VAR KATALOG

i || som innehaller ca 120 sidor n:ec alit Du kan tinkas behova i
! komponenter, byggsatser, mikrocatorer m.m. m.m.

! GOr sd hir: Betaia 15:— till vart postgirokonto 440 68 63-3.

.| Leveranstid ca 2 -4 veckor.

YXFORFORSTARKARE

o meees ~ PRERMS D
Helt elektronisk lyxforforstirkare med massor av finesser och

perfekt ljud. Marknadens mest avancerade omkopplingslogik
INKO'X Preamp. Det mest ldttmandvrerade man kan tinka sig.

Finesser: Inbyggda 5-kanals equalizer-stegade volym- och
balanskontroller — Urkopplingsbart loudnessfilter — 5 separata
ingingar — 2 monitorkopplade tapeutgingar — Relidstyrt till-
och frinslag — 2x2W horlursforstirkare.

Data: Frekvensomfang DC 300.000 Hz -1 dB — Distortion

-0,01% — Storavstind RIAA -93 dB — Storavstand Ovriga
ing. -113 dB - Stigtid 50V jus

Pris: 1.495:— komplett

2x15W BILBOOSTER

Bygg sjilv booster till Din stereo.
15 SKONA WATT per kanal.

Byggsats kompl. med komp., i
kort och 1ida. 2x 15W, pris ﬂ
145:—/st,vid kbp av 2 st <=2
specialpris 135:—/st.

Vad gér man med en equalizer? Med vir 10-bandiga equalizer kan
Du anpassa frekvenskurvan, sd att man kompenserar bl a lyssnings-
rummets varierande akustik och ohkheter hos pickuper,forstarkare
och hogtalarsystem.

Kan dven anvidndas vid band- 4
inspelningar, da tonkurvan
behover justeras eller da

man vill astadkomma

speciella ljudeffekter.
FK-variator. Pris 845:—

1-9 st

135:-
75:—
50:—
11:50
75: -

inkl.
moms

10-99

105:89
54:77
36:51

8:40
54:77
exkl.
moms

2716 450 ns
2708 450 ns
2114 350 ns
2102 450 ns
4116 350 ns

RAPP—sockel

BUTIK: S:T ERIKSGATAN 96, 113 35 STOCKHOLM
ORDERTEL: 08-30 75 15, 31 51 15 « TELEX: 14 372

MULTITIMER
IMT 1156

Har 20 programmerbara omslag per dag, utgangar som
kan koppla 220V~. Har 4 st av varandra oberoende
relautgangar, som kan koppla 220V 1A.

Sand mig mot postforskott: Pris/st

CPM Brusreducering 695:
Slutsteg 2x20W (TDA 2020) 135:
Slutsteg modul 2x50W 29
Kompl. slutsteg 2x50W inkl lada
Lyxforforstirkare komplett 1.
INKOX FK-variator kumplcu
Specialtiming, slar 1-6

Tipstimingen HE\l“AVlI\ST

TV -ljudseparator
Fototimer

Bilbooster

Bilbooster, 2 st
Multitimer IMT 1156
Elektroniskt tindsystem
Elektroniskt tindsystem, 2 st tot
INKOX tidning IC-KURIREN
2716,450 ns

INKOX NYA KATALOG

toralh

991-1156-9
Komplett byggsats 875:—
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vandas for upp til! 900 genom-
korningar, om man féljer tiltver-
karnas toreskrifter.

Andra har i stallet givit bidrag
till frigestéliningarna. Sa har en
talesman: for JVC sagt, att en

. enda genomkérning av tex ett

barn, som ger sig pa familjens
videospelare, kan fordarva ton-
huvuden fér ca 700 kronor.
Lagg sa till att de maste ersittas
av en kompetent servicetekni-
ker, vilket drar ytterligare sadar
250 kronor i USA.

“Om nagon hade utsatt en av
vira nya spelare for nigot dy-
likt, skulle vi anse det vara miss-
bruk av den och féljaktligen
icke tillimpa négra garantiutfds-
telser,” heter det fran JVC.

Lite senare skarptes tonen
fran JVC (som alltsa ar huvud-
man for VHS-lagret): Vi tén-
ker definitivt inte ersétta tonhu-
vuden pa garantin under sadana
omstdndigheter — inte ens om
maskinen ifraga ar splitterny hos
kunden”. Det understroks vida-
re fran JVC, att firmans auktori-
serade serviceverkstider har
varnats for att anvdnda nagra
som helst slipande rengérare pé
produkterna. I stallet férordas
anviandning av ett par kemiska
rengoringsmedel som finns i
handeln.

Men hur ofta behover dé vi-
deohuvuden egentligen rengo-
ring? Vi har latit fragan ga vida-
re till en tekniker vid en tv-sta-
tion pa Ostkusten som sager, att
han rengor studiomaskinernas
huvudsatser “'sadir en, hogst tva
ganger per ar”. Efter lite funde-
rande tillade han: "’Jag har dock
levt med video i hela mitt yrkes-
liv och servat proffsmaskiner av
alla ledande fabrikat, och jag ar
ganska overtygad om att en
hemvideospelare — under i alla
fall normala driftbetingelser —
aldrig ndnsin behdver rengo-
ring ...”

Det finns forstas folk som har
annan &sikt. Den lilla firman
Allsop Automatic i Bellingham,
Washintong, menar sig ha ratt
svar: En VHS-kassett som for-
setts med 25 cm lang bit sdmsk-
skinn, ett par filtdynor och en
kemisk rengorare. For att an-
vinda Allsop placeras kassetten
i videospelaren, som slas p&d me-
dan man avvaktar resultatet av
att skinnet — samma sort man
gnider bilplat med efter tvatt-
ning och vaxning- polerar huvu-
dena medan filtbitarna renar
capstandrivningen och band-
transporten.
automatiskt efter fyra sekunder
sedan programmet dr genom-
koért. I USA kostar Allsop 30
dollars (eller mindre) och bola-

Spelaren slas av-

get tror sig snart kunna ha en
Beta-upplaga pA marknaden nu i
vinter.

» Sa har ars har man hunnit bé-
de rikna fram och analysera siff-
rorna fran branschforsiijningen
sistlidna jul. F6r miljoner ameri-
kaner formade sig julen 1979 till
en “elektronisk™ jul: D4 erbjods
ett makal6st utbud av den dyras-
te, mest fullgidngna samling gre-
jor som nagonsin skadats har —
alla kategorier var foretridda;
fran bilstereo och dyra automa-
tiska kassettdack till datorspel
och grammofonskivor i super-
klassen. Det allra mesta gick
ocksa at. Siljsiffrorna skot i hoj-
den under december alldeles
markant.

D4 4r att méirka, att “vanlig”
audio i allmanhet noterade en
trég marknad p& bekostnad av
en rad nyare tv-produkter som
storprojektorsystem och pro-
grammerbara videospelare. De-
taljhandeln dr dock belaten med
atgangen. Intressant nog, mot
bakgrunden av de &tstramade
konjunkturerna, kan noteras att
l&g- och mellanprissatta appara-
ter och “’paket” tydligen ratades
under det att mera utvecklade
och betydligt dyrare varianter
bara férsvann ur hyllor och la-
ger. Detta har lamnat en hel
yrkeskdr av handlare i djupa
funderingar 6ver vad slags re-
cession Forenta Staterna egent-
ligen formodas ha rakat i. ""Visst
4r det besynnerligt, detta att
manniskor med lite pengar helt
klart ar { fird med att gdra av
med dem”, menar tex JBL:s
nye agare Sid Harman om det
nya konsumtionsmonstret, som
vi f6 har belyst flera ganger pa
den har sidan tidigare. Flera till-
verkare av underhallningselek-
tronik anser det klarlagt att de
produktkategorier som inte gar
bra sedan over ett ar tillbaka ar
de, vilka annars traditionellt har
attraherat  "ungdom,  fors-
tagangskopare och folk ur arbe-
tarleden, *blue collars’”

Vinnare stort blev alla slags
datorbaserade sillskapsspel. En
del tillverkare och importdrer
kunde helt enkelt inte fa fram
varor nog under december-
rushen. Friamsta orsak: Bristen
pa kretsar och kiselbrickor for
transistorerna. Halvledartillver-
karna har vantelistor. Alla slags
komponenter rader f6 skriande
brist pd. — Metalltape var trots
ljumt tidigare intresse svdr att
komma Over. Faktum #dndrades
inte av att Fuji borjat leverera
60- och 90-minuterslangder all-
deles innan julen. Ocksa Maxell
hade fatt ut C-46 och C-60 till
affarerna. Den lilla miangd me-
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talltape som dessférinnan fun-
nits att f4 kom fran 3M och TDK.

Nagot som ocksa ratt brist pa i
USA ar videokassetter. P&
manga hall témdes handlarlag-
ren fore jul till foljd av att méng-
der av familjer handlade en spe-
lare till sig sjalva lite i forskott
mot slutet av 1979. For den skull
blev inte heller lagren av vi-
deokassettapparater ordrda,
ocksa ver ronte en strykande at-
gang Over hela kontinenten,
speciellt de modeller vilka er-
bjuder langre speltid.

S& upptakten till varsiasongen

blev ganska tomma hyllor pa
ménga hall, och i friga om en
rad produkter gar pafyllningen
trogt till f6ljd av att nu manga
marknade slass om utbudet lik-
som att komponentbristen svart
hammar produktionen. Och det
har med spenderviljan, ja den
kan val forklaras av att méinga
anar en s& karv framtid, att det
framstdr som mindre klokt att
vinta med kop. Antingen for-
svinner  produkterna,  tycks
ménga tro; eller ocksi blir de
senare sa dyra att de blir omoj-
liga att skaffa, eller ocksa intraf-
far ransoneringar, restriktioner
etc som drastiskt férsvarar an-
vandningen av dem. Bist ladda
upp infér en kris!
» ’Republiken Kina’ ar mojli-
gen inte det forsta man far i
tankarna d& det blir tal om hi fi-
apparater made in the Far East.
Men det finns ju faktiskt tvd Ki-
na, och det har 4r inte Folkre-
publiken. Frén den har vi dnnu
bara kameror; mekaniska sdda-
na med tydliga foérebilder i dldre
europeiska eller ‘japanska kon-
struktioner.

Nej, det hir handlar om det
stora elektroniklandet Taiwan
eller Formosa, 6n utanfér Kinas
kust som ju hittills anvant sin
flinkt jobbande industri enbart
som legoresurs at japaner och
amerikaner. Men nu skall fyra
“kinesiska" firmor dndra pé det.
De heter Rico, Sampo, Tatung
och Samsung. De hir taiwane-
serna erbjuder nu en egen serie
lagprissatta mottagare, receiver-
apparater, forstirkare och fk-
variationer mm, made in the
Republic of China. Dvs det
kommer fortfarande att sta
Made in Taiwan pa sakerna, till
undvikande av missforstand!

Under artionden har som an-
tytts Superscope, Rotel och
ménga andra latit uféra mon-
tagejobb p&d Taiwan av detaljer
till audioapparater; ibland har
ocksd hela produkten kommit
dérifran. Man har av olika skal
inte talat sa hogt om utldgg-
ningsjobben dar, men det ar be-

kant, att japanerna av kostnads-
skél belagt en hel del Taiwan-
industri f6r framstallning av
mnga billigare apparatserier
som sedan markts Made in Ja-
pan. Alla har med oro sett fram
mot den dag d& de driftiga tai-
waneserna samlat sa mycket er-
farenhet att de blir sina egna
herrar. Den dagen har tydligen
kommit, 1t vara att det inte
handlar om hégteknologi &nnu —
dér kan bara japaner och ameri-
kaner komma ifraga. Aktuellt
nu ar att tre av de hiar bolagen
och en amerikansk importfirma
tillsammans har totat ihop nigra
riktigt lockande produkter. De
skall erbjudas saval USA-mark-
naden som en rad asiatiska och
nagra europeiska linder. Som
mr Mark Ahren, Rico, sager:

— Vi ar inte ute med nagra

slags hogteknologiska grejor av
supertyp. Det vi star for ar i
stallet ytterst prisvarda saker,
prisbilliga men med prestanda
som kan tiavla med en hel del av
det betydligt dyrare och pre-
stigebetonade sortimentet fran
andra hall! Vi tror avgjort det
bor finnas utrymme for detta.
» Pa tal om importaffirer visar
det sig, att USA-inforseln av vis-
sa Japan-gjorda saker pa elek-
troniksektorn  sjonk  under
perioden januari-september
1979, vilket inte inverkade pa
att USA:s kroniska underskott i
betalningsbalansen gentemot
Japan fortsatte att oka. Siffror-
na fran handelsdepartementet
visar, att importen till USA av
tv-mottagare gick ned med 165
milj dollars under perioden. Det
hela beror pa ”frivilliga” ned-
skédrningar fran de japanska till-
verkarnas sida efter ganska star-
ka patryckningar frén USA.
Aven importen av radiomateriel
av olika slag sjonk liksom alla
slags rdaknedosor och kalkylma-
skiner. Radioimporten gick ned
med 73 miljoner medan transce-
ivrar etc minskade med 78 mil-
joner mot tidigare, och rakne-
dosor etc sjonk med 13 mil-
joner.

Handelsdepartementet note-
rar, att den totala japanska im-
porten till USA 6ver hela &ret
steg med 5 miljoner medan trafi-
ken i andra riktningen, USA:s
export till Japan, sjonk med 19
miljoner.

» Det fortsatter att rora pa sig i
skivbranschen. De stora bola-
gen har pa allvar bdrjat upp-
tacka den sk audiofilmarknaden
och de sma, trendskapande fir-
morna har bradare dagar &n né-
gonsin. Hos Mobile Fidelity (MF
Sound Labs) ar man helnéjd
med San Rickers omgravering

av  Beatles-klassikern ~ Abbey
Road: Nyskapelsen uppvisar
mycket klarare ljud, ar mycket
konturskarpare och “’ljusare” an
sin anfader. MF har starkt kom-
mit i ropet och som ként avser
man slappa 40 dylika, omgrave-
rade halvfarts-lp per ar nu. Nar-
mast ligger den tunga symfonis-
ka musiken: MF férhandlar om
att fa begagna ett antal original
fran ett stort bolag senare under
1980.

Under tiden far vi vara med
om hurusom Columbia lanserar
bolagets forsta set digitaltagna
klassiker medan Vex Produc-
tions berikar marknaden med en
rad digital-lp, upptagande samt-
liga Mahlers symfonier inspela-
de av LSD under Harold Far-
berman, som redan antytts férra
ménaden.

D& namnde jag ocksd huru-
som alltid aktive Jones Miller
och kompanjoner jobbade med
digitalteknik. Nu blir M&K
Realtime Records forst med att
férena digitaltekniken med DBX
brusreduktion genom att sléppa
en serie av sina i Berlin gjorda
Philharmonia Hungarica-skivor
av digitaltyp i en upplaga gjord
for DBX-avkodning. De maste
alltsa spelas av genom en DBX-
kompletterad kedja. Sédana
specialskivor har funnits tidigare
men d& enkom i analogteknik-
version. De sex skivor det géller
kostar 15 dollars stycket och re-
pertoaren omfattar verk av Ros-
sini, Berlioz, Tjajkowsky, Hin-
del, Liszt och Debussy samt nag-
ra till.

Telarc, som varit en av fore-
gangarna med digitalinspelning,
har gjort en av manga som sen-
sationellt god ansedd Peer Gynt-
svit som sin nyaste skiva. (Red:s
anm: Alla de har skivorna kom
prov pa till RT under decem-
ber—januari. Vi hoppas kunna
behandla nagot av skorden i Pej-
ling under kommande manader,
d& reguljara pressexemplar bér
ha kommit).

Men all denna digitalaktivitet
har 4nda inte helt dodat tanken
pa direktgraveringar, dven om
flera av smabolagen antingen nu
upphort eller valt att ga over till
de lite hanterligare halvfartsgra-
veringarna, etc.

Dock, kvar pa scenen ar bade
Sheffield och Crystal Clear.
Agaren av CC ar Ed Wodenjak,
som séger till mig i vimlet pa Las
Vegas Vintermissa (WCES).

— Jag ar hiar med tva nya al-
bum, och fér éverblickbar fram-
tid kan jag forsdkra att vi blir
kvar i direktgraveringsledet. Jag
menar att ljudkvaliteten blir
battre med den gamla direktin-

korningstekniken, mera natur-
lig, mera spontanverkande, helt
enkelt mera liv i!

Wodenjak medger. att han av
och till grunnat pa idén att 6éver-
féra ndgra av sina cc-utgdvor pa
metalltape f6r kassettbruk. Vi
far val se — men annars har digi-
talmarket Sine Qua Non, som
specialiserat sig pa ratt exklusiv
musik av klassisk tappning, nyli-
gen anvant TDK:s SA-tape for
att méangfaldiga nagra digitalin-
spelningar till kassett, négot
som vickt stort intresse pa flera
hall.

» Intresse har ocksd mo6tt Sany-
os initiativ att silja sin pcm-
adapter for videospelare. Den
kostar nastan 4000 dollars, men
da far kunden gratis en digitalin-
spelad kopia av Ry Cooders in-
spelning pA WEA av Bop Til
You Drop. Det handlar om en
ren audiokassett, bara for Beta
men kommer som VHS.

» Nuivinter har f 6 foretradare
for 13 sk super fi-bolag pa skiv-
sidan haft ett moéte for att disku-
tera gemensamma problem och
undersbka om man inte borde
bilda en egen handelsorganisa-
tion. Narvarande var Stefan Trai-
man, RIAA:s nye verkstillande
sekreterare. Han foreslog. att
dessa superdisc-firmor bildar en
egen undergrupp inom RIAA,
den amerikanska inspelningsin-
dustrins organ, och detta stall-
des alltsd mot tanken pa att star-
ta en helt egen grupp. Efter att
motet dragit de fér- och nackde-
lar som man kunde upptéicka
med de bada forslagen ajourne-
rades sammankomsten utan att
négot resultat natts. Man dmnar
dock traffas snart igen.

Andra amnen som diskutera-
des var tanken pa négot slags pr-
program, som skall klargbra for
den stora skivpubliken i vilka
avseenden de nya sk superski-
vorna skiljer sig frdn massvaran
av gingse sort. Viktigaste sak
att klargdra blir nog omstandig-
heten, att digitala "superskivor”
kostar éver 50 procent mera an
digitalskivorna fran de stora bo-
lagen . ..

Och sa dryftades i vad mén de
hir specialiserade bolagen skul-
le kunna dela know-how med
varandra, vidare méjligheten av
att borja halla gemensam stan-
dard: Det ar faktiskt sa, att som-
liga av de har produkterna hal-
ler 50 procent hogre vikt an vad
RIAA foreskriver fér lp-skivor,
och de avviker slutligen ocksa
frén en rad andra RIAA-specs i
Ovriga avseenden. |
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SPAR 50%

KOP DIREKT AV GROSSISTEN!

Jbn mmeo
STEREO MIXER
med LYSDIODER

INGANGAR:

1 Mikrofon m. TALK OVER-funk.
2 Bandspelare el. liknande

2 Skivspelare (alt. 2 mikrofoner)
UTGANGAR:

Horlur, effektfarst. alt. equalizer
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-120kHz
Harmonisk dist. (THD): 0,07%
Intermod.-dist. {IM): 0,1%
Storavst.: 80 dB {A) (Phono)
Matt: 360x200x122 mm
Stromanslutn: DC-jack S-markt

stroimaggregat medfdljer
OBS! PRISET:

1-095=- inkl. moms

Jbn cTeo0,
STEREO OKTAVBANDS
EQUALIZER

INGANGAR:

Bandspelare, mixer, stereoforst.
UTGANGAR:

Effektforst., bandspel., stereoforst.
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-45kHz
Harmonisk dist. (THD): 0,06%
Intermod.-dist. (IM): 0,06%
Storavstand rel. 2V: 100dB (A)
Regleromrade: *= 15dB

Max in- ach utspanning: 10V
Matt: 360x140x122 mm
Stromanslutn.: DC-jack, S-markt
stromaggregat medfaljer

OBS! PRISET:

795:- inki. moms

Svensk bruksanvisning
medféljer bada modellerna!

* RETURRATT INOM 10 DAGAR
* 1-ARS GARANTI
* FRAKTFRITT

Vi ordnar kontoko
Ingen handpenning!

Jbn

ELEKTRONIK AB

Box 169, 891 01 ORNSKOLDSVIK
Tel 0660/15000

Informationstjanst 26

Bygg sjalv

med Sabtronics
instrumentbyggsatser

Modell 2010A 3 1/2 siffrors muitimeter.
Mater upp till 10A. Minnesfunktion med
extra probe. Tre omraden for diod test.
Frekvensomrade 40 Hz—40 kHz. AC, DC
volt: 100 xV— 1000V. AC, DC amp.: 0, 1A —
10A (12A max). Resistans 0,12—20 M1Q.
Noggrannhet 0,1% (DCV).

Byggsats 659:—, monterad 945:—.

Modell 2000 3 1/2 sitfrors muitimeter. 5
funktioner med 28 omraden. Autopolaritet
och nollstalining: Hi och Lo ohmsomra-
den. AC, DC voit: 100 xV—1000V. AC, DC
amp: 10 nA—2A, Resistans: 0,10—20MQ.
Impedans: 10 MQ. Basnoggrannhet 0,1%
(DCV).

Byggsats 535:—, monterad 725:—.

|}

Modell 2035A 2037A 3 1/2 siffrors multi-
metrar med LCD-display. Minnesfunktion.
Hi och Lo ohmsomraden. 200 tim. driftstid
med 9V batteri. AC,DC voit: 100,V —1000V.
AC, DC amp: 0,1 xA—2A. Resistans: 0,10
—20 MQ. Noggrannhet 0,1% (DCV).

M2037A har dessutom tvd omraden for
temp.matning: —50*— + 150°C.
Byggsats M2035A: 535:-, M2037A: 745:-.

Modell 8110A 8 siffrors frekvensraknare.
Omrade: 10 Hz—100MHz, med inbyggd
prescaler 600 MHz. Gate time: 0,1 sek, 1
sek, 10 sek. Kanslighet: 100 MHz 10 mV;
450 MHz 70 mV; 600 MHz 150 mV. Nog-
grannhet 1 ppm =1 siffra.

Byggsats 575:—, prescaler 225:—.

Svensk byggbeskrlvning. Multimetrarna
har inbyggd kalibrering.

Samtliga priser exkl moms.

mefa Electronic Import

Box 4029, 281 04 Hassleholm
Telefon 044 - 841 49

Litteratur |

Handboken med
olika BASIC-
dialekter.

[ Ett maste [0r alla
LLUYNUSN 5asicanvandare.
Aterttrsiiljare sSkes

Vi lagertdr ca 120 titlar. Sand 5 kr till
PG 353343 -7 eller | frimarken, fOr kata-
log. Manga data butiker lagerfor vara
bbcker, fraga i din butik.

S .05

100 55 Stockholm

L Publications os/612204

fran sid 65

~

-
( OMPUKIT

Europas storsdliare

En forbAttrad byggsatsvari-
ant av OSI Superboard Il
Lagprisdator med Microsoft
8K Basic i ROM. Komplett

med allt inkl. transforma-
tor/nataggregat och TV-
modulator.

Med 4K RAM 2880 kr

NYHET - Lada till Compukit

e
\

C-14 DATAKASSETTER
10 kri/st 90 kr/10st
KASSETTRADERARE 84 kr

UHF-modulator 70 kr

e

Expand ABC,16K RAM
expansion fér ABC 80

2231 kr

¥ o
Tl PN

Alla priser inkl. moms

Atertorsiljare sékes

Marketing TRIM AB
Box 100 31, 100 55 Stockholm
Erlk Dahlbergsgatan 41-43, 08/61 22 04

Komgresaon

Kompression och expansion i
High Com-systemet sker enligt
dessa kurvor. Vid laga nivder av-
tar forst komressionen vid liga
frekvenser, direfter vid higa. Vid
héga nivder avtar kompression
och expansion forst vid hoga fre-
kvenser.

+10 I
ra RAdcord Avsporme Normal Play Respons
P
B0 Y
Y, ey
-
; Dric Play Rusponie|
i
=102 50 100 500 1K 5K 10K 20K

Frekvenskurva over de fordnd-
ringar man gor i frekvensgangen
hos dBx-II vid in- och avspelning.
Diskanthojningens framsta upp-
gift dr att géra modulationsbruset
[fran bandet mindre hérbart.

Slutomdome

EB Vi kan nu konstatera, att vi
med kassettband och brusun-
dertryckningssystem kan kom-
ma upp i en dynamik pa val dver
100 dB. Ar detta meningstullt?
Ja, det anser vi nog. Normalt
kanske man inte hor bandbruset
ndr man spelar kassett. Men mér
det upphor kdnns det som nar
ett gasolkok stdngs av: Man var
inte medveten nar man horde
det, men lattnaden ar stor niar
det forsvinner.

En varning kan ocksa vara pa
sin plats, om den nu inte fram-
gétt av den Ovriga texten. Stap-
larna i datasammanstéillningen
visar alltsd dynamikvinsten med
respektive system. Detta bety-
der imte. l3s inte, att apparaten
med hogst dynamikvinst skulle
vara den battre. Det ar nidmli-
gen en ganska liten konst att
gbra en kompander med hog dy-
namik. Att fa den att lata bra ar
diaremot en stor konst! |

Informationstjanst 27
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Dator och
Komponent-Butik
18tockholm!

1 £}
tror

Banérgatan 50 11526 Stockholm Tel.08-61 12 54

Informationstjanst 29

Investering dn manga
“under-preparat”

1 al

Testad facktidningarnd:

TDen har valgorda apparaten
i svard produk(

Ti .
aren kla{( gnd‘ troligen €0

Har kommer en glad

nyhet for alla skiv-

samlare. En vettig ren-
goringsutrustning, som
tvattar skivsparen

ordentligt rena.

PLATTOFIX skivren-

gorare bestar av ett
vatsketrag i vilket

skivan tvittas pa bida

sidor med ett koncentrat som
ar speciellt framstallt for
skivor. Det l10ser upp smutsen
djupt nere i skivans spar och

ger samtidigt ett antistatiskt
skydd. Efter lufttorkning ar
skivans ursprungliga klang
helt aterstalld.

Enkelt, effektivt, ekonomiskt!
Och priset? Du blir glatt ver-
raskad. Kolla hos Din radio-
handlare.

BJ A-PRODUKTER AB

Box 4090 390 04 KALMAR Telefon 0480-116 34

Informaunonstjanst 30

ETT KANT FABRIKAT AR *B GJUTET BASELEMENT

TILLBAKS PA DEN SVENSKA MED KON AV ALUMINIUM

MARKNADEN BOZAK SOM *THANSIENTH[KT oCH

GRUNDADES 1948 AR KANT By OFARGAT LJUD
SOM TILLVERKARE AV HOG- " " FTONAL BALANS MELLAN
TALARE OCH ELEKTRONIK AV DE INBORDES REGISTREN

HOGSTA KVALITET

LS-200A

TILL MELLIN & MAGNUSSON AUDIO HB HANVIKSVAGEN 51A 135 50 TYRESO TEL 08-712 30 69
JAG ONSKAR MER INFORMATION OM (] B0zZAK [JERT OVRIGA PROGRAM

NAMN

‘ GATUADRESS

POSTADRESS

RT 4-80

148.000
e

Darav

89% man som 158ser

Radio&

Television.

Enligt Orvesto Hees
1979-41,

.‘,

Informationsyanst 31
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MELLANREGISTERHORN MED DRIVER

Typ:MH 70

frekvensomfing 300—6000 Hz
effekttdlighet i system 100W
kanslighet 104 dB. Matt
BxHxD 465x240x320 mm.

Pris: 520:- 6?

HIF

DISKANT
HORN

Typ:ST 140

frekvensomfang 3000—20000 Hz, méarkeffekt 70 W,
SR P :
kanslighet 106dB SPL Pris: 325:-

' ‘ Postadress: Box 23098
104 35 Stockholm
Butik: S:t Eriksgatan 124

ELECTRONIC AB Telefon: 08-33 51 51

Informationstjanst 32
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: BY(’;CSJKL\"-——Ljudteknik S S s e S S S
| Urinnchallet: 1
. @5 kompletta beskrivningar av
- exponentialhogtalare for basen. 1 Ja s Jag bestiller mot postlorskott Frankeras
@ Aktiva ach passiva hogtalar- [ ex av BYGG SJALV — Elektronik! ¢
.’;;‘:ﬁ : 1 O Jag dr prenumerant och betalar kr 23:50 Radio & Television
smrchslcr»y\tcm LN Gl . betalar portot
® Tvd hogkiassiga slutforstirkare. | O Jag dr inte prenumerant och betalar kr 33:50
® Nya DNL — brusreduktions-
system, : l x : :
® Exklusivi RIAA-steg. @ ... ex BYGG SJALV — Ljudteknik
1 till forménspris kr. 20:—
" BYGG SJALY — Elektronik l (sa ldnge lagret rdcker) SPECIALTIDNINGS-
. Boken rindelad i olika kapitel | Porto och postforskottsavgift tillkommer. FORLAGET AB
xrned sp;cicll inrikining. Sakert 1 Radio & Television/
finner du hir byggprojekt som i
passar just dina intressen! Be- | Boksektionen
skrivningarna ir valda sd ait de -
har olika svirighetsgrad, fran 8 | Namn SVARSFORSANDELSE
enkla instrument och tillbehor I """""""""""""""""""" Kontonummer 6820
upp till avancerade system [Or
radiostyrning och amatdrradio, l Adress. ... 1038 STOCRROLM 3
med prestanda av néstan
'profe‘ssionel( ‘klass. I Postnr . ...... PORIBA eSS . 5. gosoms - ofism s
Bestill bickerna redan idag! thp ur kupongen och ligg I
-53""“ 1 b""i““ Portot. dr betalt. : N l OBS! Du som #r bosatt utanfor Sverige kan enbart kdpa boken genom att i kuvert sinda bestdllningsku-
: / pongen och en check (kopes i bank) p4d summan av bestdllda bicker. Adress: Specialtidningsforlaget AB.
5}’.5‘3 .SJ._M;.‘." Elektranik finns ocksl at kﬁp& dir i Bokscktionen, Box 3224, 103 64 STOCKHOLM,
‘hiscker och tidn aljs: 1



(" ® DATAKRINGUTRUSTNING @ TESTSYSTEM © MATINSTRUMENT @ KOMPONENTER @ )
4 e

5212 — ett robust palitligt
m - oscilloskop i ratt prislage

5212 — ivakanalsoscilloskop DC — 15
MHz — ar det idealiska instrumentet {6r
skolan, laboratoriet och serviceverksta-

den. Portabelt — bra for teknikern som
arbetar pa faltet.

5212 har alla omkopplare. knappar och
reglage Kkraftigt och robust utformade.
Det ar ett instrument som haller. Aven {or
hardhanta skolelever!

TeKkniska data:

O Bandbredd: DC — 15 MHz
Tvakanalsoscilloskop
Kanslighet: 1 mv/div
Engangssvep

Alt—trigger

Sweep-hold-off {6r undvikande

av dubbeltrigg vid komplexa i
signaler i Tala med oss.

. p Vi vet det mesta om oscilloskop!
Bredbandig X-Y-ingang ; = e
[0 Noggrannhet: +3%

1ooag

-

O

“ :
a_ an
I Box 4490 « 162 04 Vallingby * Tel. 08/380370

Informationstjanst 33

U66 MC-1 ‘osciLoskop | | AUDIO-

med KVALITET | |"“ATALQG=Z
e P till BASTA PRISER '80

MOVING COIL PRE AMPLIFIER MIXERS
KOMPANDRAR
EQUALIZERS

» MOVING COIL NOISE GATE

® MOVING MAGNET | FORSTARKARE

> MOVING MAGNET Il FILMLJUDUTR,

AKTIVT FILTER
FILTER  LIMITER
KOMPR, /LIMITER
DARTRON typ D12 BAS-SYNTHESIZER
Tva kanaler, skarm 8 x 10 cm RYMDKLANGSENHET

K v aogoviom | | STROMFORSORINING

Noggrannhet 3%, inb.kal.

D10(DC—10MHz) kr 1990:— ar ndgot av inneh8l-

D12(DC—17MHz) kr 2290:— let i v8r nya kata-

D17(DC—17MHz) kr 2490:— Log som Du f8r mot

D20(DC—20MHz) kr 2990: — Rall " pakem o ig 1L

M, Vi har manga andra kvalitets- : _
RRSASE instrument till laga priser for ler insatt pd post

* )k * service och laboratorier. giro 1 63 77 - 4.

Begér datablad och priser. . R u
U BB eLexkTRONIK AB| | 0 ingen;orsfirma
kontor butik butik . LEIF MARENIUS & CO
iy = Skandinaviska Box 5086

Silvergransgatan 5 Bangatan 36 eppargatan ELEXTRONIK-centralen AB 421 0 V FRGLUNDA
421 74 V a Frilunda 414 64 Gotehorg 114 59 Stockholm Box 23, 281 01 HASSLEHOLM 5

Tfn031/29 33 85 Tfn 031/12 14 80 Tfn 08/61 36 98 - »

Informationstjanst 34 Informationstjanst 35 Informauonstjanst 36
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Signalgenerator 9081

" 1,5—1040MHz syntesgenerator,
AM/FM/fasmodulering, analog
frekvensinstillning med kanal-
separationsinstallining, inbyggd
rdknare och modulationsmeter.

Modulationsmeter 9008
Helautomatisk 1,5MHz—2GHz.
8 FM-omraden 1,5 kHz—100kHz

6 AM-omraden 5—100%. Nat-
eller batteridrift.

Frekvensréiknare 9917A

10Hz—560MHz direkt. Kanslig-

het 10mV. 9 siffror. Klarar 25W

pa 50 Ohmsingangen. Méjlighet

till ”burst”-matningar och fast- ; - (.

last LF-multiplier for snabbare  HF.millivoltmeter 9301A Effektmeter 9102

LF-matningar. Nat-eller batteri-  “yoxHz—1 5GHz. Sant effektivvardes-  1MHz—1GHz. Matutgang till modula-
drift (9916). matande. 100uV—300V. Hg nog- tionsmeter och raknare. Matonfraden
Digital multimeter 4002 grannhet, 1agt brus. Mojlighet att lasa 10 och 30W. Finns &ven i 3 och 100W-
4%, siffra. 10 uV upplésning. matvardet. versioner.

Sant effektivvardesmatande, Jamfor pris/prestandalflexibilitet. Ring Gunnar Westling! Leverans frén lager
mater lik- och véxelspanning,

Tk odtivaeleirdmioet resistans: 5 l:lVE N n’ B
Basnoggrannhet 0,04%. Nat-

eller batteridrift. Strandgatan 3 « 185 00 Waxholm = Telefon 0764-315 80

Informationstjanst 37

I nasta nummerav
Radio&Television:

STORT EPRP k.
Bilstereo-Test | | /c%-

Ett stort urval av marknadens
bilstereo-apparater ingar i ett
stort och intressant Test. Du som
har en fyrahjuling (eller tinker
skaffa dig en) far bara inte missa
detta nummer av | ]
Radio & Television.

 Tidningen kommer den 30/4
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ALLT FOR
HOGTALAR-
'BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CORAL
DS

ELECTRO-
VOICE
FANE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

RILA

SEAS
SIARE
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER

Pris: 1.490:— inkl. moms

Acoustic 160 4
160 liter 160 W 70/a010m0

Acoustic — hégtalarbyggsatser be- SPOLAR

sthr av firdigmonterade lador, val- KONDENSA-
nétsfanerade eller i svartbetsad ek. TORER

Med byggsatserna fdljer allt som be-

hovs for att fa ett par helt firdiga P/CK UPER
hégtalare i samma finish som ett_lﬁar TYG

fabriksbyggd till ett mer tillta-

b fﬂKAL//,MFRONTER
1ars garanti .

NY KATALOG FOR 1980

Demonstration och butiksférséljning:
Oppet: méand.—fred. 11—18, 16rd. 11—14

HIFI KI'T
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 — 333354

Informationstjanst 38
A

samtliga JOSTI BYGGSATSER

Microdatorer, hégtalare m.m.

ULTRALJUD!!!

Som “fotocell” el.m. AT 761 att sétta

pa & stanga av t.ex. TV:n. Réackvidd

5—6 m. drivsp. 9 volt

Byggsats AT 760 ultraljudsmottagare ca 125.—
Byggsats AT 761 hallkrets for rela " 27.85
Byggsats AT 765 ultraljudssandare " 84.50

Tyristor som "tander” din moped:
Byggsats TT 670

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera i bil el
vanlig FM-radio for att eliminera storningar

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 89.75

DIGITAL-VU-meter m. 10 lysdioder, drivsp.
12 volt

ca 109.80

M1 915 MONO 89.35
MI916 STEREO 166.70
LJUSORGLAR!!!

1-kanals AT 60 13390
3-kanals AT 65 176.50
4-kanals AT 645 20945
3-kanals med mike AT685 23700
4-kanals "rinnande ljus” AT 868 268.50
JOSTI ELECTRONICs “GENERALKATALOG”

pa ca. 400 sidor innehéller beskrivningar. bilder och data
pa inte mindre &n 2 125 olika elektromiska prylar. bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvliedare, data- & ekvivalentlistor —
och mycket, mycket mer!! Flerfargstryck. 15:— plus porto

DIAGRAMMAPP — nu pd SVENSKA — med diagram, kopplingsschema, kom-
ponentforteckning, byggvagledning samt utforlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& man behéver inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!

Varunr 1000 ca 500 sidor 40-

Till Box 1107,
ELECTRO-BYGG ® JOSTI ELECTRONIC 251 11 Helsingborg

Namn Ev Kundnr

Adress

Postadress
Obs Giom ej lylia 1 namn o adress' RT 4

O Séand mig "GENERALKATALOG "pris 17 ~ if6rskott el. 18 i~ mot
postiorskott. (inkl frakt)

O Séand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postfdrskott, frakt
tillkommer.

G S ARG ol i b et gt 1 mot postférskott

L =

ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 600 - fraktintt.

Forskotisbetalning kan ske genom insattring pa van posigiro 298177-7 eller bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalid pa oss OBS' © - frakt wd forskottsbetalmng

Vil Du veta mer s nng eliler sknv till 08s - telefon 042-13 33 73 Affarsadress Karisgatan
9 Dar traflas vi mellan 9 30 och 17 30, pa lordagar tit 1300 ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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7 pélitliga faltinstrument i kompaktformat.

MODULATIONSMETER
Automatisk fre-
kvenskontroll och
nivahalining.

Inbyggd hégtalare.
Egen lokaloscillator
férenklar matning

pa Duplexapparater.

LF-GENERATOR
0-3mVtillo-3V.
80—7 000 Hz

LF -GEMERATCR

e

LE-vATARTER

LF-VOLTMETER
0—10mV tili 0—-10
V.

DEN NYA "SVENSKA” STATIONSPROVAREN.

Det finns 200 ndjda FUP-anvandare i Sverige. Sa
manga komradioprovare har vi levererat under
drygt 10 ar. S vitt vi vet ar fortfarande alla i bruk.
Det tyder pa kvalitet och fértroende. Nu kommer
den nya, forbattrade FUP1SZ.

RAKNARE

Visar frekvens hos:
SIGNALGENERATOR
LF-GENERATOR
Séandares barvag och
modulation.

Yttre signal: 10—500 MHz.

SIGNALGENERATOR
Komradioband mellan 10 och
470 MHz.

Kalibrerad utspanning: 0,01
uV—100 mV i 50 ohm. Auto-
matisk nivahallning.

SINAD, KLIRR
0—-10 %.0—-30 %

Fronttext och bruksanvisning pa svenska.
Nat- eller batteridriven. Inbyggda batteriet laddas vid natdrift.
Dimensioner: 440X285x275 mm. Vikt: 18 kg.

Begar utforlig broschyr fran:

Civ. Ing. ROBERT E O OLSSON AB

CENTRALINGANG

med 25 W belastning.

Mat snabbt utan omflyttning
av kablar: FREKVENS
EFFEKT MODULATION
KANSLIGHET SINAD

Box 165 59101 MOTALA
tfn 0141/122 29

Information

——— aktuellt —

Fran lager.......

SDS KORTRELAER

Kontakta oss-det lonar sig!
SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor
Orderkontor
Box 3009

Butik Spanga
Talldsv. 15
Spanga
08/36 69 83

Butik Sthim
Vallhallav. 67
Stockholm
08/34 57 05

Butik Goteborg
Landalag. 6
Goteborg
031/1612 46

163 03 Spéanga
08/36 69 67

Informationstjanst 40
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LAR DIG MIKRODATORN
pa nytt satt

L&ds och ldr pa svenska
VAR OMTYCKTA MIKRODATORKURS

Du bygger en mikrodator med obmma TTL-kretsar, och lar Dig in-
gaende hela mikrodatorns funktion och arbetssatt.

Materielsats, 8 larobrev + schemasamiing 1.325:— eller brev 1
265:— ochvar 14:de dag 7 X 160:—.

Inkl. moms och allt portofritt.
Bestall kurs eller broschyr nu!

ELEKTRONIKTJ ANST I HJ O

Box 40, 544 00 HJO Tel. 0503/123 94

Informationsyanst 41




CP/M,ASSEMBLER, BASIE
COBOL

FORTRAN
ALGOL

Z89—
ALLINON
COMPUTER

KORKLAR 14.590:— ® BYGGSATS 10.445:—

10-4235, DUBBELSTRALE
QSCILLOSCOQPE, 35 MHZ,
2 MV/CM, 10 nS STIGTID,
TRIGGAR TILL 70 MHZ,

FORDROJT SVEP.

BYGGSATS 4 966:—

IM-4180, FM DEVIATIONS-

g METER, MATER DEVIATION
MELLAN 25-1000 MHZ,
2-75 KHZ. UTGANG FOR
OSCILLOSCOPE.

BYGGSATS nr—

IM-2215, PORTABEL MUL-

TIMETER. LCD DISPLAY.

DC 200mVv-1000 V
2mA-2A

AC 100 mvV-750V
2mA-2 A

RESISTANS 200 OHM -

20 MOHM.

BYGGSATS -  622:-

(alla priser exkl. moms.)

BESTALL GRATIS HATAL[IE!

| HEATHKIT SCANDINAVIA AB
H EATH Norr Malarstrand 76

/¥ | Box 12081
I z"!f 102 23 Stockholm 12 !
_ Tel. 08-5207 70

Namn

Adress

Postnr____ Postadr

Informationstjanst 42

relaer och
transformatorer

Eberle kretskortstrans- Eberle nya 409-serie for

formatorer for 1VA till kretskortsmontage.
55VA, Kontaktfunktion: Slutan-
Primarspanningar: 110, de, brytande eller vaxlande,
127, 220, 240, 380V, 50 1 alt 2-poligt.

eller 60 Hz. S-markt for 10A/220
Sekundarspanningar: 6, Finns aven som

7.2,95,12,15, 175, 24, remanensrela,
42V som enkel eller
dubbeispanningar.

PR . . on R 8 LA S e Horh b ik s Y ) I e e i WA I7 Fges saieEin iy

A R AR . o gt e b s i 232 e S et i

STIG WAHLSTROM AB

Mirbackagatan 27, Box 64, 12322 Farsta Tel (081940300

Informationstjanst 43
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Nr4 1980

SALJER

Super Hi Fi! Technics 9600
forforst + forst 6200:-. Do tuner
1200:-. Hogt Kenwood Mod 7.
End 6 ex i landet 3000:-. Nypr
21000:-. Kass dack 678 Technics
1200:-. Tel 0122/188 81.

Ohio Scientific Challanger 1D
mikrodator med 8 k RAM, 8 k Ba-
sic, tv, kassettenh. Har grafik o
ljud 3300:- komplett. Tel
021/35 37 03

HiFi till gross pris frdn importor.
Jordan-Watts hogtalarmodul
225:-. Decca Kelly Ribbon med
lins 325:-. Fasl 12 dB filter med
ansl terminal 95:-. Grammof-ski-
vor TBM supergr 39:-. Restparti
Jordan Watts mod Jodrell Mk |1
1250:-/st, riktpr 1695:-st. Prislista
p& Ovriga produkter sdndes mot
insdndande av 3:- i frim. BLN
Ljud HiFi, S:a Kaserngatan 14B,
291 53 Kristianstad.

HOGTALARSURPLUS! Bygg
det bésta i marknaden sjalv med
véra satser. Ljudledning: 2xKEF
B200 +2x bandhorn 550:-. D:o
Gamma 12"+ Philips 5"+ 2x
VLD-horn + Piezo 470:-. Horn:
Gamma LA1231+EV T35B +
Klipsch mellanhorn 625:-.
Filterd + ladritn ingér alltid. Hoku-
tone W380+4x Sinus 5294 +
T35B 1500:-. Gar 1 &r. Audio-Im-
porten, Box 77, 191 21 Sollentu-
na.

SALJER

Obetydligt
horn Electrovoice 200:-/st.
08/96 43 76.

begagnade diskant-
Tel

Minneskort S-100 statiska 8 k
800:-. 16k 2200:-. QOlivetti terminal
med remsstans + lasare. Har end

94

r

.

ALLT MOJLIGT

Det kostarbara 15kronor per rad att annonseraunder "ALLT MOJLIGT”
-Radio&Televisions radannonser. Annonsen skall intevara langrean 10radern
Lagstaprisar 45kronor (3rader).

Hardu nagot att salja skall duprova "ALLT MOJLIGT™.
Arnvand kupongen. Den finnsitidningen.

J

Revox A77 4-sp + huv vélv, Phi-
lips Pro 12 2-sp 1500:-. Tel
0522/30163, 30380 dagl t 22.00.
Jan Boérjesson.

Séljes: Oscilloskop; 1st PM3200
Philips 10 MHz och 1st Philips 2-
kanals PM3210. Frekvensgenera-
torer: 1st Farnell Sinus- och fyr-
kantvdg 1 MHz, 1st Philips LF,
sinus- och fyrkantvdg PP6050, 1
st Digital tidfrekvensrédknare Ad-
vance TC11 15 MHz. Vridtrafo
25A bankmodell. Spanningsagg-
regat Ultronic. Euroc Develop-
ment ab, Industribyn 11, 232 00
Arlov. Tel 040/43 65 00.

Elektrokompaniets for- och slut-
steg Otala-designed. Se RT 1978
nr 4. Nypris 8650:-, séljes for
6000:-. Tel 054/71363 eft 18.00.

SALJER

16K RAM till ABC80!

Vi bygger om din ABC80 fran 16K
till 32K RAM for endast 1850:- +
moms. Utbyggnaden sker i
ABCB80:s holje. Busskontakten &r
darfor tillganglig for andra anda-
mal. Ring eller skriv till: Nord-

konsult, Guldhedstorget 1,
413 21 Goteborg. Tel
031/16 78 58.

En ny Diablo 1620 séljs fér 16000.
En skrivande terminal Silent 720
sdlis for 3200 kr. Tel 046/
11 00 67.

Siemens T100 45-50 Baud 5 bit
teleprinter. Lamplig fér RTTY,
nyhetsmottagning pé radio eller
utorgan for dator. Ring efter kl 17
08/712 76 59 el 08/768 16 24.

Legojobb utféres Rationellt och
under ansvar. EJ:s Elektronik,
Box 91, 384 01 Blomstermala. Tel
0493/20110.

»Nakamichi 580» C-déack siljes till
hégstbjud. Tel 08/752 97 82.

Tillfalle! Fabriksnya 7-segments
displayer MAN 4610A. Gemen-

Svepgenerator Nordmende
Uwos8 500:-, antenninstrument
TEC MC661 600:-. Zoundex
Electronic AB, Box 134, 243 00
Ho66r, Tel 0413/214 00.

SWIPC-dator 20K minne kassett-
interface. Tangentbord mod 756
med inbyggd videoterminal. Allt
sdlies helt eller i delar billigt. For
mera info ring 0920/20745 arbets-
tid.

Tandsystem med optisk bryt-
ning till bil och mc frén 360:—.
2 &rs gar. Komradio m tillbehor
till 1agpriser.

SCAN-ELECTRO

Tel. 0521 - 216 39

Allt i stereo! Marknadens ledan-
de fabrikat till bottenpriser Hogtal
forstarkare, tuners, kassettdéck,
skivspelare, receivers, rullbandsp
Manadens specialerbjudande,
tonarm av fabr SME, avmagneti-
seringsapp av fabr VMP. Ljudo-
rama, tel 08/52 7570 efter
18.00.

ARETS BYGGSATSER
Synthesizer byggsatser fran
2995:- Digitaldatorstyrda fran
4895:- Micro-Synthesizer 695:-.
Programmerbar trummaskin
995:-. Mera nyheter i var gratiska-
talog. Tel 08/18 05 04. SSTS.
Blommensbergsv 194, 126 52 Ha-
gersten, Aven 08/87 73 60.

2 bashorn, Ljudia K-25H + Ver-
nor GTR60 + RCF TW105. Quad
22 for-forst, mikrodator Nascom
1. Tel vard 8-16 033/13 82 96.

SALJER

J
BRA KASSETTBAND
TDK AD C90 12:40, TDK SA C90
18:20. Maxell UD C60 10:40, C90
11:40. Maxell UDXLI C60 14:-,
C390 17:40. Maxell UDXLII C60
14:-, C90 17:40. Fuji FXIl C90
15:80, Basf LH1 Gron C90 10:-.
Sony HF C90 10:-, Aria UDXR 10
pack C60 58:-, C90 68:-. Aven

Pick-uper billigt: Coral 777: 375:-,
Supex 901:425:-, Micro Acous-
tics 2002€: 375:-, GAS Slepping
beaty Sh.: 1.200:- Decca Export:
450:-, Sonus Silver: 275:- Grado
Sign 2 med 3:ans né&l: 2.800:-.
Tel: 0243/101 83 el. 836 32.

Rérfantaster! »Tube state of the
artn Luxman slutsteg m 80 med 2
extra uppsattningar slutror (nya):
4.650:- Luxman forfor-st CL 35
MK 2: 3.600:- OBS! Béda forstéar-
karna &r i orginalskick. Tel:
0243/101 83 el 836 32.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf.relder, hégtalare, motorer,
instrument m m m m. Oppettider
vardagar 17-20. Loérdagar 10-14.

Séljes! Woelke ME104C svajmat-
instrument. Tala med Sjostrand,
tel 08/32 89 60.

~

SALJER

==

Studio Soundcraft mixer 1214
inb phantommat o foldback-
slust Teac 4-kan + DBX 154,
Studio Asen Prod,

Tel. 0430/306 70.

Stift o nélar 30% rabatt. Hog-
kvalitetscassetten Aria UDXRI
C90 8:—/st. 60 W hogt 350:—/st.
Bilstereo 500:— och mycket an-
nat till otroliga priser. Vi har
sakert det du behdver s ring
oss forst och hor efter.

Disgofon

Tel. 0155/684 01, Nykdping.

gatt 1000 timmar! 3500:-. Tel sam anod. End b5:-/st. Tel metallband. Stor méngdrabatt.
013/29 90 08. 08/758 86 08. Tel kl 16-20, 0380/153 23.
RADIO & TELEVISION — NR 4 - 1980



Billigt

I

I
Det kostar bara 15— per I
rad att annonsera under I
"ALLT MOJLIGT” I
Radio & Televisions rad-
annonser. Med kupongen I
hdr intill dr det enkelt att
fylla i en bokstav i varje I
ruta och ldmna en ruta I
tom mellan varje ord.
Du ser genast hur mdnga I
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen I
fdr inte vara langre in 10 I
rader. Lagsta pris 45.—
(3 rader). Har du ndgot
att sdlja eller vill du képa
ndgot eller kanske byta — I
dd skall du prova

"ALLT MOJLIGT”'!

i

Kom 1thag att

|

|

I
radio & |
television |
|

I

|

glémmer man
inte bort om man
kommer 1hag att

PRENUMERERA!
Glém inte bort det!

Manustill ALLT MOJLIGT

radio&televisionsradannonser

NR 2 3 4 5 678 9 1011 12
UTG.DAG 23.1 272 26.3 304 28.5 23.7 278 1.10 29.10 26.11
Skrivdinannonshiar! MANUSDAG 6.12 15.1 11.2 12.3 144 96 157 18.8 16.9 910
ERNNRNENNNN AR AN NN NN R ARRNAREAN
2 L1 EREEVIRDN | Ll
3 | T T I | + ' ! w
a | | | i | I | L]
5 | aE NERSRRARIEEAEN
6 EREEREN EENEREE | |
7 | | ‘ | I
= | ‘— L—_ 1 l j e US| =4
= +—4 — —- | — o IS 1 3 ! 1 } — -
9 ] ERRRNNNEREN
10 | | i | i 1 |
ple|t]| |alA|r] [1|n] [2/8] [v]elc|k|en] [p[A] Iv]a[r][u]E] [R]A]D
27005 e B e T e T PR o v O e [ 5 L [ e L [ {14 UL P et 1 U
AV (2 o T T e 3 LR ]I (VRN | TR IR 00 T SR T Postadress ......cocoooveeiieeiiein,

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiroll
[ |Pg2344-0 (Mark talongen med“RT-radannons”) [ |Check bifogas.

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pd RADIO & TELEVISION ett ar
framat och far 12 nummer (11 utgavor) fé6r kronor 120:—.
Jag betalar senare nar inbetalningskortet kommer.

VARGODTEXTATYDLIGT!

|07 [ 207 | 392

Villduveta

mer<

Radio & Television hjilper I
dig gdarna med ytterligare l
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num- I
ren pd de annonser som I
du vill veta mer om. Varje
annons dr ju forsedd med
ett nummer. Det dr bara l
att fylla i kortet med l
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till att
du snabbt fdr svar. All I
informationstjanst dr kost- I
nadsfri! Sind in kupongen
u‘nom 6 madnader.

Jagvillveta merom hir forkryssadeannonser: @ @ @ @ @
@ @ @ @ ® @ @ ® @ @

PEEEEEE®E®

BEEEEE
EEEEEE
®@EEEEE
E@EEEE®
EEEEE®E®
EEEE@EE
600000,
EEEEE®
EEEE@®®
EEREEEE®
GAEEEE®
EEEEEE®
EEEEEG®
EEREEEG®
E@EEE®E®®
EEEEEE®®
AREEEEERER
EEEEE®E®®
@EREEREE®E

1 Tr S e SR I e ey et IR me. e by s ClO it
e s P A 1 Tt | LLNOE v W Fo Postnr. oo Postadress. ......oivoieeeie ettt
Gata,postlada,box etc Land ...................................................... |RT I 80 T 4 | J
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radio &
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

reiclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM
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Brev-
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10364 Stockholm 3 :
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HOGTALAR
BYGGSATSER

Carlssonhogtalare

Lador kompl. frin 180:—/st

Komponenter 180:—/sats

Trabyggsatser

RT-EXPONENTIALHORN

RT-70/80 290:—

RT-2 380:—

RT-3 220:-

RT-Gitarrhorn 160:—
BALLSTATRAINDUSTRIAB

KARLSBODAVAGEN 12 . 161 30 BROMMA
TEL 08/291616,299516

Informationstjanst 44

ELEKTRONIKKOMPONENTER
Pris ex. vid kop av 5—24 st.

Priserna &r Ex. moms.

Mycket, mycket mer hittar
du i vir KOMPONENT-
KATALOG som sindes mot
10:— bif. i kuvert eller post-
giro 2 02 770. Bestill den
det tjanar du pa.

LAGPRISLINJE

LMB555NB. . ... ... 1:95
LM 741CNB. . ... .. 1:90
2N3055 . .. .58 . 3:95

LRN 390 A

Ny forbattrad

ljudiednings-
hégtalare

i byggsats

Matt B x Hx D
338 x 945 x 400 mm

BEGAR BROSCHYR'!

[
’ w ¥
Sivad €lectronic d
2716 UVPROM —SVENKEL........... 155:—
KOPPLINGSDACK EXP.300 ............ 85—
O P B o e e e oo o B st & 75:—
8080 ACPUSBIT ...........0c.0iiuun. 43:—
SOLDIMEC 3060 LODSTATION .. ....... 263:—
BW 630 WIRNINGSPISTOL ............ 250:—

Alla priser inkluderar moms.

Detta dr nagra godbitar ur vart breda sortiment av halvle-
dare, IC, m.m.

Vir katalog far du mot 10:— (i frimirke).

BUTIK : Ovre Husargatan 35, 413 14 GOTEBORG
k TELEFON:031-11 08 64

.,

Informationstjanst 47

s

KATALOG 80

Katalog (468 sidor) byggs, komp. vertyg, bocker m.m.
Sindes mot 12:— i frimarken eller insittes pd Pg 89 94 61-8

['RxiT| MIICRO=-KIT

Stereo-Teknik POSTORDER BUTIK VASTERAS BUTIK ESKILSTUNA
U. Jonsson g Box 8060 Bangatan 13 Eleonoragatan 4
KOMPONENT TJANST rgen @4 33100 Visngig 720 08 Vaster8s 722 28 Vasterds 633 43 Eskilstuna
0370/ 460 10 L021-117o79 021-117079 016-11 7955
Box 20916, 931 02 Skellefted

OPPERMANN

/

Informationstjanst 45

Informationstjanst 46

Elektronikkomponenter

EERE NN

Mikroprocessorer
Minneskretsar, MOS-kretsar

Z-80 CPU 50:-
Z-80PI0 53- g‘t}@
2102-1 1« 8:95
4116 16 89~

A3
//
c
it

ELEXTRONIKAFFAREN

GUSTAV ADOLFSG. 13
582 20 LINKDPING

TEL.013
1388 88

Informationstjanst 49

Informationstjanst 48

MIXERMODUL VHU 110

VHU 110 é&r en
komplett  ingangs-
modul avsedd fér me-
delstora studiomixers och
avancerade orkesterutrust-
ningar. Den &r latt att expandera
4 till storre studiomixers.
Modulen har; Omkopplingsbar mik.-/linje-
forstarkare med variabel forstarkning, 3 tapp-
ningar, 3-vags tonkontroll, omkopplingsbart hogpassfilter, panorering ochre-
gel. Inkopplingsbara optioner ar: mikrofontransformator och nedmixningsre-
Ja. Genom att ansluta ytterligare omkopplare far man: tappning fore/efter re-
gel (2 st), direktutgang, omkopplingsbar mittfrekvens pa tonkontrollen, ut-
laggningsomkopplare samt forlyssning. Utrymme, haitagning samt markning
ar klart i modulen,
VHU 110 &r uppbyggd pa ett kretskort med svarteloxerad screentryckt front-
plat. Kretslosningar och data ar i princip de samma som i vart beprdvade
High-Pro-system.
VHU 110 levereras som byggsats.
PRIS: Grundutf. 1 st 495:—/st, 5 st 470:—/st, 10 st 445:—/st (inkl. moms.)
For att kompiettera och expandera VHU 110 anvander man &vriga enheter ur
High-Pro-systemet. Ex.vis: VHS 100 mikrofonf&rstarkare, VHS 300 universal-
forstarkare, VHS 350 hortelefonférst., VHS 400 mixerforst., VHS 500/520 ton-
kontroller, VHS 600 hog-ftAgpassfilter, VHS 700 PPM-forst., VHS 710 topp-
spanningsindikator, VHH 100 RIAA-férst., m m, Dessutom har vi potentiomet-
rar, reglar, omkopplare, VU/PPM-metrar, nataggregat, kabel mm. m m.
Var katalog {ar du mot 4:— (i frimarken) Handledning i Mixerbygge 10:—

-— - o= - g S g p—
::_-.‘.':-_-::n:-- -
-. e ot
;‘:”4:-~ AR
- ey P g, ., PN e S o o
- T o e T oy e S o
= e Ee - e T P

Box 72,13301 Saltsjobaden, Telefon 08-71762 88, Torsvigen 61

Informationstjanst 50
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Fdr HiFi, DISCO, PA, gitarr, monitor, bass-driver, orgel mm.

TIM-Iria eflektiarstarkarmoduler, slew rate 35V/uS. Levereras lardigbyggda och testade. 4.chmmodulerna
klarar alla belastningsimpedanser ned tifl 2,7 ohm medan 8-ohmsmodulerna kan belastas ned hil 6.4 ohm.
Signal/brusforhéllande 110dB. Harmonisk distorsion typ. 0,01% Frekvensomlfang 6Hz—50kHz —3dB.
Z;,="50kohm. Dampfaktor 80 vid 50Hz Ingingskanslighet 0.775V. Matt: 120 x 80 x25 mm

Typ Effeki Imp. Max. drivspanning PRIS

OE 608 G0watt 8 ohm 40-0-40 Vol 275~
QE1004 100 4 40-0-40 295:—
0E1008 100 8 50-0-50 365:—
QE1704 170 4 50-0-50 435:—
0E1708 170 8 63.0-63 475:—
K200 Kylare (se biden) 195x 100 x 27 mm 0,6%/watt 50:—

En kylare per modul rekommenderas, utom for QE608 ach OE1004.

Nataggregal bestiende av nattranslormalor samt fardigt likrktarkart med filterkondensatorer tinns i
samtliga slutsteg

NYTT M2603H supermodul med samma data som OE-lyperna men kan ge 260Watt i 3 ohm (150Watt i 8
ohm) kontinuerligt. Helt fardigbyggd och testad med alla nodvandiga kylare manterade

Perfekt DISCO-slutsteg 795:—
Lampligt nataggregat for 1 el. 2 st M2603H 395:—
State of the arl PRE-AMP C 1 ran QUANTUM ELECTRONICS

Hogtalarelement fran PYLE, USA, instrument och HiFi-element

DISCO-system DISCO300, hornsystem med 15"baselement.

Forgylida AUDIO-kontakter, mixers, 2 x 10 bands equalizer

Hogtalarkabel 2x0,75-1,5-2,5 mm<, aven lgkapacitiv

Minic hogtalarbyggsatser, hogtalarelement, delningsfilter. liusorglar, bilhogtalare, hoosters, [orstarkarlador,
kylare samt komponenter och tillbehor for hagtalar- och lorstarkarbygge mittar du i var kalalog som sandes
mot 10:— | sedel eler fnmarken, gratis vid annat kop.

Ml N B E Box 12035, 750 12 UPPSALA 12
] ] Butik Prastgardsgatan 1. Tel. 018/10 93 90.
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RAMMAR EON

ALLT FLER KOPER VAR SENASTE HOGTALARE

DIREKT FRAN FABRIK

AVEN PER POSTORDER

KT 88

Data enl. ”Stereo HiFi-handboken 80"

Princip Basreflex
Maérkeffekt 100 watt
Volym 90 liter
Ca:pris 1.900: — /st

FABRIKSPRIS 985:—/st (inkl. moms)

12 MAN. GARANTI, 10 DAGARS RETURRATT

Demonstration och lagerférséljning
Ynglingagatan 27. Stockholm (vid Norrtull} 08/33 40 88.
Obs Just nu séljer vi ut massor av utgiende hogtalare

KAMMARTON, BOX 23096, 104 35 STOCKHOLM
Sand mig information och priser pa era hégtalare
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helér 12 nr 120:-

(OBS! det nya priset galler
inkl  den nya momsen
17,1 %)

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3, | Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressidndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pa adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respektive
land.

Aldre losnummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahléen & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 34 80 00 — Losnummerexpe-
ditionen. Som regel finns dock endast ett
halvt &r gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestaliningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Avenue de Terveuren
402, B-1150 Brussels, Telephone 027,7198
12-13, Telex 33795

France

R.1.P.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-751 16
Paris, Telephone 01/50066 08, Telex 61067
Denmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Kopenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 02 15276
Holtand

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33161

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zurich,
Limmatquai 94, Telephone 01/473400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don ECAY 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT ér ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betriffande komponentvirdena i sche-
mana giller att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och fér kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm,2M = 2 Mohm, 30p = 30 pF, 30 n =
30 nF (1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0.5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla torfragningar som avser i RT publi-
cerat material — artikiar, produktoversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
ménna fragor skall goras skrittligen till red.
Telefonférfragningar kan i allmanhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om édldre RT-nr:s innehdll hdnvisas
till bibliotekens inbundna arg med drsre-
gister.



Vi fick kontakt med Claes "Clabbe” af Geijerstam ndr han skulle gora
speakertexten till var reklamfilm med Frank Andersson. Naturligtuis bor-
Jade vi diskutera kassetter och ljud. Clabbe fragade:

»Varfor talar ni inte om att
man kan fa mycket bittre ljud pa
chromlige? Med BASF Svart®

VAGAR DU STA FOR DET DAR OFFENTLIGT  en av véra skickligaste producenter/musiker/disc-
undrade vi? "Sjalvklart”, sa Clabbe. "Jag lyssnar ju jockeys — nu ocksé ansvarig for ljudet pA ABBA:s
mycket till musik, bade i arbetet och hemma. turnéer runt varlden. Och vi tycker att fler borde fa
Och den svarta BASF-kassetten ar faktiskt denenda  uppleva samma sak som Clabbe - det gar att fa
kassett jag lyssnat pd som ger mérkbart battre ljud béttre ljud hemma.

dven i en vanlig hemmastereo.” P4 chromlége. BASF [
Ett sint uttalande kan vi naturligtvis inte lata Med BASF Svart! a
bli att utnyttja. Clabbe har ju gjort sig kdnd som f

BASF Svenska AB. Tel. 031-81 32 60.
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Vilagerhéller 150 typer av dioder, transistorer, tyristorer och triacs ur GTE Sylvanias
ECG-serie. Dessa 150 typer ersatter uppemot 100.000 olika standardhalvledare,
tillverkade i Europa, Japan och USA.
GTE Sylvanias 290-sidiga "ECG Semiconductor Master Replacement Guide”
innehalier komplett ekvivalentlista samt data och ritningar 6ver alla ECG-halvie-  JafaAsIle R R SRV (o] W =S
dare. Boken kan bestélllas hos oss med leverans fr&n lager. 17117 SOLNA
Artikelnr. 84-2000-2. Pris kronor 15:— exkl. moms.

Lagerféres av generalagenten
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