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JVC LEDER UTVECKLINGEN

Finsmakarens superstapel:
Forstarkare med SEA-tonkontroll +digitaltuner
med 8 forval + kvartsstyrd autoreturskivspelare +
reldstyrt kassettdick for metallband.

Det har ar en av de skdonaste musikanlaggningar du kan hitta. Den férmedlar ett rent,
klart och oforfalskat ljud. Att lyssna pa den har anlaggningen (G-444), som ar omsorgsfullt
och sakkunnigt komponerad av forskare fran JVC:s ljudlaboratorier, ar en imponerande
musikupplevelse.

"Finsmakarens superstapel” kan forses med fjarrstyrning av programval, radiosandarval,

bandtransport, skivspelarens rejectfunktion och volym.

JVC Tradlés fjidrrkontrollenhet RM-505
Infrardd fjarrstyrning for programval,
radiosandarval, bandtransport, skivspela-
rens rejectfunktion och volym.

Ca pris 2.000:-

JVC Digitaltuner T-40P med 8 forval rl
Den har en kvartsstyrd, elektronisk sta-
tionsavstamning som ar helt stabil obero-
ende av andringar i temperaturen eller
natspanningen. T-40P har hela 8 forvals-
mojligheter, elektronisk stationssokning
och PLL stereodekoder med automatisk
pilotdampare for rent ljud. Stationens frek-
vens visas med 5 lysande siffror.

Ca pris 2.300:-

JVC Forstarkare JA-S44
Den har en uteffekt pa 2x60 W vid mindre
an 0,02 % distorsion. JA-S44 har ett lik-
stromskopplat slutsteg vilket minskar dis-
torsionen vasentligt och ger ett renare,
klarare ljud. Forstarkaren har ocksa den
unika SEA-tonkontrollen med

vilken du kan anpassa
musiken helt efter
rummets akustik.

Ca pris 2.500:-

Tradlés manéverenhet till figrrkontroll RM-505

JVEG

MUSIKENS MASTARE

JVC KD-AS ett relastyrt kassettdack
KD-A5 ar anpassat aven for de nya metall-
banden. 5 toppvardeskannande ljusdioder

J ger exakt kontroll av inspelningsnivan.

KD-A5 har saval SA-tonhuvud, 2-spalts SA-

" raderhuvud samt Super ANRS brusreduce-

ring.

L Ca pris 2.500:-
. JVC Kvartsstyrda skivspelare QL-A5

Den har frontmanévrerade skivspelaren
har tack vare kvartsstyrningen och JVC
Super Servo ytterst lagt svaj, 0.04 % och
rumble 72 db. Hastighetsjusteringen ar
+ 6 % med ljusdiodindikering. QL-A5 har

| ocksa autoretur.
. Ca pris 1.600:-

Hégtalare

Den har anlaggningen kraver forstklassiga
hogtalare t ex SK-600, avancerade 3-vags-
hogtalare eller Zero-5 hogtalarna, en ny
unik typ av hogtalare baserad pa datatek-
nik. Membranet i diskantelementet bestar
av en mycket tunn film med integrerad tal-
spole. Distorsionen ar i praktiken ohorbar
och transientatergivningen utomordentlig.

Mobel
Komplettera garna med indbeln LK-G545
som har lasbar glasdorr, 4 flyttbara hyllor
och hjul.

Ca pris 1.600:-

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spdngaviagen 399-401, 16355 Spdnga, Tel 08/76003 20
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OMSLAGET: Bilradiomarknaden er-
bjuder si har irs mycket av intresse i
olika prisklasser och RT har till en
borjan granskat ett antal stereokassett-
forsedda mottagare som #gnas ctt stor-
re test med borjan pa sidan 7.

Omslagsbilden symboliserar detta
vart 1ema “'ljud pd vig”. som vi skall
forisilta med 1 ett kommande
nummer.

RT-folo: U B Strange

Innehall

Dx-sidan 4
tar upp de for dx-ingen s vasentliga storsig-
nalegenskaperna. Stig Adolfsson har f6r-
tecknat en rad kanda, dldre mottagare och
deras forméga till utskiljning av svaga sta-
tioner nira starka. — Arets dx-Parlament
dger rumi juni.

Atta bilradiobandspelare
testade 7

Med ingdende mitningar har vi avslojat vad
nagra bilradiobandspelare presterar. Tes-
tets atta apparater omspénner priser fran
625 kr upp till 3200 kr. Testet visar att man
far ungefar vad man betalar fér, med vissa
avvikelser.

Medicinsk elektronik... 16

Personsokning ar alltid ett problem; inom
sjukhusets lokaler ar det ett i sdrklass be-

svarligt kapitel. Om nya metoder och nya,
mycket sma sokare rapporterar var medi-

cinske medarbetare.

Pejling 19
RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer och recensioner.

Flexibel och kraftfull dator
~del 5 27

Foér dem som inte fran bérjan vill bygga en
stor dator for Basic finns ett alternativ som
vi presenterar i ménadens avsnitt. Det be-
skriver en enkel hexadecimal terminal fran
vilken man kan goéra maskinsprakprogram-
mering. I ett senare skede kan datorn byg-
gas ut da kanske planboken har blivit tjoc-
kare och kunskaperna rikligare.

Hur man felsoker i hembyggd
apparatur 35

Vad gér man om den hembyggda elektro-
nikapparaten inte fungerar? /%ke Holm,
som har stor erfarenhet i &mnet, ger nagra
tips om hur man bor ga till vaga.

For 50 ar sedan 37

ur Populédr Radio fér maj 1930

Bandspelartest:
Otari MX 5050 38

Japanska Otari sysslar fraimst med profes-
sionell bandutrustning. Vi testar hér deras
“minsta’’ skapelse som ir en tvasparig ste-
reomaskin for 1/4 tumband med intressanta
egenskaper.

RT provar hogtalare:
Yamaha NS-10 M 42

Det handlar om en blott 10 liter stor, sluten
lada som var en av de forsta “'riktiga’ mini-
systemen pa hi fi-marknaden utan att vara i
dviargformat. Bade prestanda och ljudkvali-
tet ter sig fordelaktiga mot priset, finner
bedémarna.

Minilokalisator av elektro-
statiska laddningar 49

StatiControl heter en ny liten krets som
lokaliserar och indikerar elektrostatiska
laddningar. Den har till upphov en svensk
tekniker och har fatt manga applikationer i
olika sammanhang, tex datacentraler men
ocksa for hemelektronik.

Video: VHS-nytt fran Sharp
och JVC 54

Ur den videogenerationen har vi granskat
JVC 3660 och Sharp 6300. Bada ar alltsa
VHS-maskiner men dr olika utstyrda och
ger ocksa skilda resultat.

Radioprognoser 59
for maj 1980 -

Nya produkter 62

Dynamiska hogtalare och
dess problem 64

Denna artikel harstammar fran Isophon i
Visttyskland och tar upp nagra av proble-
men kring den dynamiska hogtalaren. Mag-
net- och konmaterial utreds dven.

Robert Angus
USA-rapport . .. 67

USA-kronikan denna manad avhandlar bl a
att "30-ariga kriget” ar slut . . . alltsa den nu
tre decennier gamla fighten mellan RCA
och CBS. Videokrigets frontlinjer borjar nu
bli synliga och om ett nytt satt att tjdna
pengar pa gamla hi fi-grejor berittar RT:s
USA-korrespondent.

Automatisk ljudnivahallare
for bil 71

Bygg sjilv en krets for bilradion som okar
ljudet dé bullernivan 6kar. Med ett mindre
ingrepp kan den kopplas in i praktiskt taget
varje bilradio. Kretsen ger bekvdm lyssning
med bibehéllet signal/brusférhéllande trots
varierande bakgrundsbuller.

Snabbladdare for sma
ackumulatorer 78

For att fa gladje av de eldrivna modellfar-
kosterna bér man ha tiligang till en snabb-
laddare for de NiCd-celler som dér an-
vdnds. Snabbladdning av sadana celler &r
kritisk. En helt ny avancerad konstruktion
beskrivs har for hembygge. Den miter saval
strom som tid sa att ackumulatorerna kan
laddas optimalt.

AX-processorn for tal-
kommunikation 83

Ur den bekanta musikstudioelektroniken
Aphex har den svenske konstruktoren Curt
Knoppel i Hollywood utvecklat en intres-
sant krets for talmodulation 6ver t ex ssb-
sandning. Ulf B Strange har besokt
W6WTE, som ar Curts signal, och informe-
rat stg om forséken.
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‘@}%« o 5'“ @@ m Stig Adolfsson rapporterar

Storsignalegenskaperna
vasentliga for dx-ingen

Mottagarhestand jamfirt

Med dagens svara tringsel pa bandet ar mot-
tagarens dynamik eller formaga att skilja ut svaga
stationer i omedelbart grannskap till starka
visentligare édn ndgonsin.

Vi har hir listat en rad kinda, dldre konstruk-
tioners kapacitet i fraga om storsignalformdgan,
vilket ger intressanta jamforelsedata gentemot

dagens apparatbestdnd.

Nu dr det dags bérja planera deltagandet i drets
dx-parlament, som arrangeras i bérjan av juni i

Degerfors. Vil mott!

BBl Storsignalegenskaperna
eller mottagarens dynamik,
alltsa formagan att urskilja en
svag station omedelbart bred-
vid en stark, dr med dagens
sdndareffekter och tringsel pa
radiobanden av utomordentlig
betydelse for dx-lyssnaren.

Nir de klassiska maérkena,
Hammarlund SP-600, Collins
51J- etc introducerades i bor-
jan av 1950-talet var dynami-
ken av underordnad betvdelse
eftersom de starkaste rundra-
diosindarna som da opererade
hade ca 50 kW uteftekt. Med
aren Okade bade antalet statio-
ner och sindareffekterna. och
i dag ar 500 kW med riktan-
tenn snarare regel dn undantag
for utlandssandningar. Mot-
svarande utveckling foreligger
dven pd amatorsidan med sédn-
dareffekter pa upp till 1 kW
(+) ssb. Resultatet blir hoga
faltstyrkor och en radiomotta-
gare med dalig dynamik uppvi-
sar fenomen som korsmodule-
ring, dverstyrning mm. FOr att
enkelt dskadliggdra en del av
problemet dterges hir ett sche-
ma, ofta anvint, som ur-
sprungligen presenterades av
OK 1 VEX: Se fig I.

Av schemat framgar den
vildiga signalspanning som
blandarstegen far mottaga
med beskrivna effekter som

téljd. Hur bra ar da 50-60-
talets radiomottagare mot da-
gens produkter? Med en mit-
metodik, beskriven i samband

med tidigare mottagartest i
RT, far vi resultat som i tabell
1.

Tabellen &r ursprungligen
hamtad fran Ham Radio. ok-
tober 1975, men har komplet-
terats med mitningar utforda
av SM @ HP, Rolf Folkesson,
for vilka data forf dr tacksam.
Maitdata skall tolkas sa, att ju
hogre plusvirde mottagaren
har, desto bittre ar den fran
storsignalsynpunkt. Det kan i
sammanhanget papekas, att
vardena kan variera nagot fran
apparat till apparat i en motta-
garserie men tabellen torde
vara ganska representativ i
stort.

Att genom egen ombyggnad
soka forbittra en mottagares
storsignalegenskaper dr myc-
ket svart for en icke-fackman.

Hir kan dock ges ett litet
tips. ndmligen en dampsats,
som inkopplas mellan antenn
och mottagare. Den kommer
visserligen att ddmpa é@ven
onskad signal men i trdngda
lagen kan den ge en god lds-
barhetsforbattring. Ursprung-
ligen beskrevs ddmpsatsen i
tidningen CQ. maj 1978. Se fig
2.

Dax for dx-samling

Arets dx-parlament kom-
mer att anordnas av DX-Club
Kilohertz 1 Degerfors. Klub-
ben har tidigare anordnat par-

lament, sa vi kan vinta oss ett
vélregisserat evenemang. Tid-
punkten blir den 6-7-8 juni
och férutom dx-snack, ban-
kett, presskonferens med sta-
tionsrepresentanter mm ord-
nas daven en utflykt till de be-
romda Sveafallen.

Niérmare upplysningar om
verksamheten kan fas fran
DX-Club Kilohertz, Box 88,
69301 Degerfors, eller per te-
lefon 0586-446 30 (Per Nylén).

I ndsta nummer av RT skall
vi se lite ndrmare pa en pre-
selektor, PS300, som tillverkas
av Standard Radio. |

Bavosnesn

150 Hx 150 kHx 150 kHx

Siewar
/4,1 HHz 104V

SroaNve

4.3 Heg 5=V
Fig 1l
Ant,

—+

?o&yV
100 mV 2v

Motstdnd R1 - R9: 100 ohm

01: Omkopplare 2x5

Fig 2
Tabell 1
Tillverkare Typ
Collins 75S-1
Drake SPR-4
Drake R4C
Hammariund SP-600
National HRO-60
Collins 51J J-3, J-4
Collins R-390 URR
EAC, Stewart- R-390A URR
Warner, Collins,
Motorola m fl s
Koln E52
Drake R7
Collins 6515-1
Standard Radio CR 90

Ikhz 3 WHa

Démpning, lige 1 0 4B

" 2 10 dB

" 3 20 4B

" 4 30 4B

" 5 40 aB
intercept- Kommentar
punkt
-45 dBm Alltfor kanslig
-19 dBm
=17 dBm R4A battre
-16 dBm
-16 dBm -7 dBm som

enkelsuper

=14 dBm
-14 dBm
-11dBm
+ 3.dBm tillverkad 1940!
+ 8 dBm
+13 dBm
+20 dBm
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Du blir forvanad 6ver hur mycket du
klarar med Texas Instruments fick-
datorsystem. Du behOver inte ens
programmera sjalv — vi har firdiga
program. Varfor ligga ner tid pa sa-
dant som andra redan gjort?

Fardiga program finns t ex i véra
programmoduler for Elteknik, Hall-
fasthetslara, Lantmiteri, Statistik
och Matematik. Att anvinda ett pro-
gram ur en modul kraver inga forkun-
skaper i programmering. Exempel:

Du skall berikna en balk med 8
stddpunkter. Balken har varierande
bdjstyvhet och utsitts for olika typer
av belastningar. Tvirkrafter och mo-
ment vid samtliga stédpunkter sokes.
Ur modulen Structural Enginee-
ring”’ anvinder du programmet
’Continious Beem’’. Mata in n6dvan-
diga indata — pd skrivaren far du
kvittens och omedelbart de sokta sva-
ren — med ledtexter och symboler.

En fickdator frdn Texas Instru-
ments anvander du inte bara pa job-
bet. Seglar du skaffar du dig
Marinnavigationsmodulen, flyger du
finns Flygnavigationsmodulen. For
golf, bowling, bridge, fotografering,
tips, biorytm m m finns Spelmodulen.

Vi har ocksd bocker med listade
program. Manga konsulter har ut-
vecklat program for fickdatorer. For-
eningen Programbiten har ett mycket
fint utbytessystem fér program till
Texas Instruments fickdatorsystem.

Raknarna kostar frdn ca 675:—,
skrivaren kostar ca 1750;—, moduler-
na kostar fran ca 250:—. Samtliga pri-
ser inkl moms. Vi reserverar oss for
prishéjningar fradn 1 maj 1980.

Bestill information om fickdator-
systemet och/eller om féreningen
Programbiten. Ange girna intresse-
omrade.

HALLFAST-
HETSLARA

TEXAS INSTRUMENTS

Box 39103, 10054 Stockholm, tel 08-2354 80

Informationstjanst 2

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1980

5



6

Vilken MobilsOkare
valjer du?

Under
utveckling o el
k =3 T R Y A s e
a N
Audio Pro
Axess (Sonab/SRA) Salora Mitsubishi For montering i bil
Barbar Barbar Barbar samt barbar i vaska
Minne for Minne fér Minne fér Minne for
2 olika anrop 4 olika anrop 2 olika anrop 5 olika anrop
Ej godkdnd Ej godkdnd Godkand Godkand
av televerket av televerket av televerket av televerket
Leveranstid Leveranstid Leveranstid Leveranstid
? okt—dec 1980 3—4 manader 1—3 veckor
Pris Pris Pris Pris
? ca4.980:— cad.225.— ca 3.950:—

Uppgifterna kommer fran resp tillverkare/agent och galler feb 80. Minneskapacitet: avser nuvarande forhdllanden eftersom
televerket an sd liinge sdnder varje anrop 2 ganger. Salora har 4, Mitsubishi 3, Audio Pro 10 minnespositioner. Televerkets god-
kdannande: MBS-apparat som inte dr typgodkand farinte tas i bruk. Priser: exklmoms. For Audio Pro ingdr bilkassett och delnings-
filter till antennen. Avgifter till televerket: intrade 100 kr, per kvartal 110 kr, per sékning 36 ére (debiteras den som ringer upp).

Med mobilsékning, MBS, kan du fran vilken telefon som helst ringa upp den MBS-
apparat du vill. Enkelt och snabbt: sla numret — soksignalen gar ut via alla FM-sandare —
33 sekunder senare registreras din sokning i mottagarens MBS-apparat. Var i landet
den du soker befinner sig spelar ingen roll, bara MBS-apparaten ar kanslig nog att ta in
signalen. Signalens styrka beror pa avstandet till sindaren, och sakerheten i mottag-

ningen beror pa antennen. Ju battre antenn, desto sdkrare mottagning!

b3 L0200

n— : Audio Pro:s MBS-apparat fungerar tillforlitligt aven nar signalen ar svag. Var apparat
ar namligen den enda som ar byggd fér anslutning till en kanslig yttre antenn —
bilantennen. Det ar ju i bilen du har storst nytta av din MBS, och darfér ar var apparat

i férsta hand konstruerad for detta. Eftersom var apparat ansluts direkt till bilantennen
far du trygg och saker mottagning ocksa langt ute i 6demarkerna.

Televerket staller harda krav for att godkanna en MBS-apparat som ska anslutas till
en yttre antenn. Bla maste den fungera perfekt i temperaturer fran —25° till +55°.
Audio Pro MBS ar den enda som uppfyller dessa krav.

Skulle du sedan vilja anvanda din Audio Pro MBS som "extra telefonvakt” pa kontoret,
sé behover du bara_ koppla den till en adapter och en antenn. Vill du bara den med dig,
koéper du var nya barvaska. Vi hérs pa MBS!

Bdrviska med
uppladdningsbara batterier.
Antenninbyggd i birremmen.
Ca 975 kr.

Sikra Audio Pro MBS levereras snabbt av:

Borlinge: Roos Transportradio AB 0243-334 35 Bredaryd: Eltjanst i Lanna AB 0370-830 23 Eskilstuna: Telek AB 016-12 30 25/TV-Hallen Tric AB 016-11 22 33 Gavle:
IKAB 026-10 52 50 Goteborg: Radio Kommunikation AB 031-53 80 50 Helsingborg: Helsingborgs Mobilradiotelefon AB 042-12 30 20/Mobilradio Konsuit 042-11 22 23
Jonkoping: Norlander Telekommunikation 036-12 98 78 Kalmar: Kalmar Comradioservice 0480-862 00 Kristianstad: K Anders Olsson 044-12 57 69/TEKAB 044-1001 20
Luled och BD-lidn: K G Karlsson 0920-216 87 Malmé: SELLCO 040-23 50 05 Mariestad: Bild o Ljud Elektronik AB 0501-165 70 Staftanstorp: Norbritco AB 046-25 78 80
Stockholm: MTS 08-34 50 60/Telek AB 08-33 56 50 Sundbyberg: Telek AB 08-98 12 95 Sundsvall: Teleradio AB 060-10 18 80 Sdderhamn: Telek AB 0270-178 37 Umea:
Melin & Co090-11 2000 Uppsala: TV-Teknik AB 018-11 57 70 Varberg: Varbergs Antennservice 0340-173 22 Visterds: Vasteras Radio/TV 021-12 45 50 Vaxjd: Vaxjo
Kommunikationsradio AB 0470-105 15 Angelholm: Wennkomm AB 0431-135 80 Orebro: G Roos AB 019-13 85 68 Ostersund: TV-Teknik 063-12 06 76 samt televerkets
térséljningsstallen pa alla storre orter, te! 90200.

audio pro

Audio Pro MBS tillverkas av Lévanger Elektronik, 0913-103 00.
Vill du ha ytterligare information ring Sune Laven, 060-53 74 00 eller MBS 0047-208 0O.

RADIO & TELEVISION — NR 5 - 1980
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UUR PA VG

Vad presterar bilradiobandspelarna?
Avslijande méatningar pa 8 apparater

Allt fler ménniskor intresserar sig for bra ljud i
bilen. Kan man da vinta sig hi fi-kvalitet fran en
bilradiobandspelare? Hur mycket maste man betala?
Star kvalitet och prestanda i ett rimligt forhallande till
priset? Vi har utsatt 8 apparater for ingaende miit-
ningar. De foljer i stor utstrackning IHF -normen och
dar bade striangare och med omfattande in vad som dr
normalt i bilradiosammanhang. Ddarmed har vi effek-
tivt kunnat avsloja vanliga svagheter och vad appara-
terna dr kapabla att prestera.

Text, utvardering, foto: GUNNAR LILLIESKOLD
Matningar: INGEMAR OHLSSON, Audio Data LAB.

BNE Hur star det till med din
bilradioanlaggning? Inte otroligt
har den brister och bor bytas
mot ndgot battre, eller saknar
bilen rent av radio? Gar det
overhuvud att astadkomma ett
vettigt ljud i en bil? Vad skall
man i sa fall kopa? Far man
battre kvalitet om man betalar
mera, eller betalar man bara for
kromglitter och tvivelaktiga fi-
nesser?

Vi skall forsoka ge svar pa
frdgorna i det har testet, som
omfattar bade maétningar och
praktiska provningar. Dérvid
skall vi inte uppehélla oss s&
mycket vid direkta koprad,
eftersom de atta utvalda bilra-
diobandspelarna bara represen-
terar en liten del av vad som
finns p&d marknaden. I stallet in-
riktar vi oss pa vad som 4r mgj-
ligt att dstadkomma i dag resp
vilka brister som . framst visar
sig.

Stranga métnormer skiljer
agnar fran vetet

Den som star i begrepp att
kopa bilradioutrustning av na-
got slag bor skaffa valj ratt bil-
radio”, en liten skrift fran Bilra-
dioinstitutet. Dar redovisas nag-
ra matdata for apparaterna jam-
te pris och en kort funktionsbe-
skrivning. Matningarna &r dock
inte sarskilt omfattande, och nér
det galler apparater i den nagot
hégre klassen, 1000 kr och upp-
at, dr det svart att skilja agnarna
frén vetet. Apparater som upp-
visar ungefdr samma métresultat

kan i sjalva verket lata ganska
olika och deras radiodelar upp-
for sig ocksd olika i praktiken.
Orsaken ar naturligtvis att man
inte mater nagra av de paramet-
rar som direkt svarar mot lyss-
ningsintrycken. Har skall dock
ségas att man inom Bilradioin-
stitutet arbetar for att fa fram
mera omfattande normer, som
kommer att tillampas i den
handbok om bilradio som skall
ges ut hosten 1980.

Mitningarna i det hir testet
foljer alltsd inte direkt Bilradio-
institutets normer och siffrorna
ar inte heller jamforbara med
”Bilradiofakta”. [ stallet har
samma typ av matningar an-
vants som tillampas foér hi fi-
apparatur. Sdkert minns lasarna
debatterna om tim resp dim,
som héftigt rasade under 1970-
talet. S& sméningom acceptera-
des begreppen, och i dag an-
vinds allmant DIM 30, eller
skillnadstonmatning, for att pa-
visa den dynamiska distor-
sionen.

En annan parameter som val
svarar mot horselintrycken ar
overgédngsdistorsionen. Den
forsta generationens sk hi fi-for-
starkare med transistorer kun-
de, som manga har upplevt, lita
fasansfullt illa. Men det var ju hi
fi: Det stod s& pa apparaten, och
distorsionen (thd) var ju matt
till 0,1%, men man visste da
inte om att den dynamiska dis-
torsionen samtidigt kunde vara
hég. S& smaningom insiég man
att det var fel parametrar som

mittes och apparaterna konstru-
erades om. I dag kan man nog
pastd, att de flesta hi fi-forstar-
kare ar anstdndigt bra i det héar
avseendet: Epoken illalatande
hi fi-férstarkare gar mot sitt slut
och man behéver inte heller
langre nostalgiskt vurma foér ror-
forstarkare. Rérvannerna utgor
i dag bara en liten sekt som mer
av kénslomassiga dn tekniska
skal forsvarar sin stindpunkt.

Bilradion idag motsvarar
hi fi fér 10 ar sedan

Bilradiokonstruktdrerna ver-
kar inte ha tagit sarskilt stor del
av de landvinningar som gjorts
pa hi fi-sidan. Bilradio i dag be-
finner sig ungefar dar hi fi be-
fann sig for 10 ar sedan. Med
nagra fa undantag har appara-
terna kraftig O6vergangsdistor-
sioh och oacceptabelt hog dyna-
misk distorsion. Det ger ett
pressat, orent ljud, som inte kan
klassas som hi fi. Undantagen
bland de i den har omgingen
provade apparaterna ar framst
Pioneer KEX 20 och Philips 887/
00.

Som bekant har man funnit
att forstarkare med ladg band-
bredd som motkopplas hart ger
dynamisk distorsion. Samtliga
undersékta apparater har slut-
steg i form av en integrerad
krets. Sa alltsd dven i KEX 20
och 887/00, men hir har man
formodligen valt lampligare
kretsar @n i de dvriga apparater-
na. Man kan i viss man undvika
risken for dynamisk distorsion
genom att begrdnsa bandbred-
den hos den signal som styr ut
steget. P34 ett ungefir skall
bandbredden vara mindre &n
stegets bandbredd fére mot-
koppling, men har &4r manga
faktorer som spelar in.

I Philips-apparaten finns i
slutstegskretsen TDA 1010, ett
lagpassfilter som férmodligen
har en gynnsam inverkan. Fran
de Ovrigt deltagande apparater-
na i testet, med undantag av
KEX 20, kan man alltsd inte
rdkna med hi fi-ljud till fullo.
Allt beror dock pa vad man ut-
gar frdn vid en jamforelse, och
vi har full forstdelse for stand-
punkten, att ljudkvaliteten &ar
tillfyllest for flertalets krav i nor-
malfallet. Den som 6nskar kva-
litetsnivan 6ver det har, koper
férmodligen komponentstereo,
om vilket vi aterkommer i test-
sammanhang.

Matresultaten framgar av ta-
bellerna. Lat oss se pa forstar-

kardelarnas prestanda. Hér re-
dovisas tex uteffekt vid 8 och 4
ohms belastning och 1 % distor-
sion. Vi har tagit med den,
eftersom det ar en vanlig distor-
sionsgrad vid effektuppgifter
fran tillverkarna. L&t oss dock
glomma den siffran! Att lyssna
till musik med 10 % distorsion
ar fullkomligt onjutbart. Inte sa
mycket for disten i sig utan for
att forstarkaren da klipper och
en skur av ogvertoner och bland-
ningsprodukter laggs till musik-
materialet.

Uteffekten vid 1% distorsion
och 4 ohm &r den uppgift som ar
intressant i praktiken. Légg
mairke till att har &r skillnaderna
ganska stora! Alaric TC250M
tex ger bara 0,9 W vid 4 ohms
belastning, som ar det vanliga i
bilradiosammanhang. Med 8
ohms last ger den 1,6 W, och det
b6ér man alltsa tanka pa vid val
av hogtalare.

Med +14,4 V matningsspén-
ning, dvs den laddningsspan-
ning som en bilgenerator av vix-
elstromstyp ger, kan man rent
teoretiskt inte fA ut mer @n ca 5
W. Forutom Alaric TC250M
ger apparaterna mellan 3,5-4.,6
W vid 1% och 4 ohm. Undan-
tagna 4r d& Pioneer KEX 20,
som har ett slutsteg drivet fran
en spinningsomvandlare och
bryggkoppling. Sa ar dven fallet
med Sparkomatic 3400, som ger
4%20 W. Den ir alltsd avsedd
fér tvd hogtalarpar monterade
tex fram och bak i bilkupén.

Philips 887/00 ar en sirling i
samlingen. Den séljs enbart till-
sammans med tvd alternativa
varianter av boosters. Var avsikt
var att inte ta med boosters i den
har testomgéngen utan att ater-
komma senare med det. Vi var
dock tvungna att ta med ett slut-
steg till Pioneer KEX 20, efter-
som apparaten bara har linjeut-
gang. Vi valde da ett steg PM 40
med maérkeffekten 2x16 W.
Sparkomatics slutsteg ar fast
férbundna med radiodelen, och
i det utférandet fick den mitas.
Alltsd, mer om boosters 1 ett
kommande nummer!

Statisk distorsion
kontra dynamisk

Som vi redan namnt har de
flesta apparater hog skillnads-
tondistorsion, vilket bdr inneba-
ra hog dynamisk distorsion
(dim). Mattoner dr 14 och 15
kHz. Mitfoérfarandet ar specifi-
cerat i IHF 6.12. Tonerna mo-

forts sid 8
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dulerar generatorn till 100 % (75
kHz). Om allt dr perfekt skall vi
da bara fa ut 14 och 15 kHz ur

mottagaren. Tyvarr ar det inte Alaric Clarion
P 2 ] for 1juddelen L PE 956A

Vi far blandningsprodukter .
mellan tonerna och deras dver- ]
toner. Den starkaste bland- 1. Uteffekt vid 14,4 V batterispénning 1,6 W 2,1 W klippn
ningsprodukten blir 1 kHz, som Bel , -
framgar av spektrogrammen i elastaing & obie thd 1%
punkt 5, sklllnadsspekt.rum [ L vt Ted' T 3 0,9 W 3,5 W klippn
spektrogrammen kan vi avldsa
hur manga dB skillnadstonen 4 ohm thd 10 % .
ligger under 14 och 15 kHz-to- 53 .
nerna. Till dB-talet maste vi lag- 5,5 W klippn k- )

ga 13 dB, eftersom mottagarens
diskantsankningsnéat dampar
mattonerna. Om vi liser av 1
kHz-tonens lage i foérhallande
till méttonerna och lagger till 13
dB far vi foljande dB-varden
och motsvarande % distorsion:
Alaric 2dB=100 %
Clarion 27dB=4.7%
Handic 37dB=1,4%
Knutsson 32 dB=2,5%
Pioneer 62 dB=0,08 %
Philips 67 dB=0,04 %
Sharp 32dB=2,5%
Sparkomatic 31 dB=2,8 %

Fragan ar i vilket led distor-
sionen uppkommer. Bildas dis-
torsionen efter  diskantsank-
ningsnatet skall 13 dB inte adde-
ras, dvs éar det slutsteget som
ger dim, blir vardena enligt ovan
13 dB samre och man far da
distorsionsgrader som utom i tva
fall blir helt oacceptabla.

Som framgdr utméarker sig
alltsa tvd apparater, Philips
22AC 887/00 och Pioneer KEX
20, som bada kan anses halla hi
fi-data. Ovrigas distorsionsvir-
den &r klart hérbara i1 form av
ett "pressat” ljud.

Apparaternas statiska distor-
fores sid 10

2. Distorsion thd

4 ohm belastning V kanal

e o )51 .

. Overgdngsdistorsion

e

Bilden visar restsignal 1 kHz

frén distorsionsbryggan

10 kHz

X=y~
utgéng

4. Frekvensaang mono

(50 ,us tidkonstant)
Kurvan svarar mot mitt-
resp &andldgen hos ton-
kontrollen

* Matningarna avser
22AC887,/00 enbart.

Den séljs dock

tillsammans med

booster/equaliser

eller booster for

hdgre uteffekt.

5. Skillnadsspektrum

14 + 15 kHz 100 % med

**Slutstegen GM12
resp GM120 kan al-

0,25 W dver 4 ohm

ternativt anviandas

for andra effekter.
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Knutsson Pioneer Kex20 Philips Sharp Sparkomatic
5002 + GM 40 22ACB87/00 RGS5850H SK3400
klippn 2,7 W klippn ** 9 3 W * 2.3 W klippn 2,5 W klippn 10 W klippn
ippn 4,6 W klippn w* 13,7 * 3,8 W 4,3 W klippn 20,3 W klippn
ippn 6 W klippn ** 16,4 W klippn * 4,8 W klippn 5,3 W klippn 25 ¥ klippn

o r—
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sion, thd, redovisas i diagram-
men, punkt 2. Vid olika uteffek-
ter ser vi distorsionen f6r 100 Hz
(streck-prickad kurva), 1 kHz
(heldragen kurva) och 10 kHz
(streckad kurva). Lagsta thd fin-
ner man hos Pioneer KEX 20.

Aven om distorsionssiffrorna
(thd) inte ar pafallande laga, ar
det inte frdga om nagra kata-
strofer. Vad som &r intressan-
tare ar distorsionens samman-
sdttning. Genom att iaktta utse-
endet pd signalen ut ur distor-
sionsbryggan, dvs den signal
som aterstar sedan man har un-
dertryckt grundtonen, kan man
se om det finns ndgra knyckar i
kurvan som indikerar Over-
géngsdistorsion. Matresultatru-
tan visar utseendet dels vid |
kHz, dels vid 10 kHz fér insignal
och under denna distorsionssig-
nalen samt dels den kurva som
bildas d& man x-y-kopplar ett
oscilloskop och matar det med
insignal resp distorsionssignal.

Studerar man kurvorna skall
man inte fasta sig vid distor-
sionssignalens amplitud utan vid
dess utseende; om det finns nag-
ra knyckar i kurvan. Overgings-
distorsion finner man hos Alaric
TC250M, Clarion PE956A.
Handic Napoli och Sharp 585H.

I viss mén finns 6vergangsdis-
torsion dven i Knutsson 5002,
medan Pioneer KEX 20 +
GM40, Sparkomatic 3400 och
Philips 22AC887/00 inte har
négra sddana egenskaper.

Speciella tonkontroller med
diskutabla funktioner

Tonkontrollerna  ger  fre-
kvenskurvor som alls inte liknar
dem man brukar se fran hi fi-
forstarkare. Ett undantag ar
Pioneer KEX 20, som foljer den
valkdnda Baxandall-karakteris-
tiken. Apparaten har skilda dis-
kant- och baskontroller. Det har
dven Sparkomatic SR 3400, men
man kan med dem inte astad-
komma en rak frekvenskurva.
som framgdr av métresultaten
for forstarkardelarna, punkt 4.

De 6vriga apparaterna har ba-
ra en diskantkontroll, eller skall
vi kanske sdga en tonbalans-
kontroll, som kan sdanka diskan-
ten och i nagra fall héja basen.
Samtliga apparater har en loud-
nessfunktion som hdjer bas och
diskant vid lag ljudvolym. 1
Sparkomatic SR 3400 kan man
koppla bort den funktionen.

Knutsson-apparaten har en
intressant funktion: Med den

ratt som reglerar tonkurvan kan
man motsols sinka diskanten,
vilket ses 1 var frekvenskurva.
Vrider man ratten &t andra hal-
let fran mittlaget far man en
kontinuerligt instdllbar loud-
ness-funktion. I dndléget upp-
star d& maximalt 12 dB hojning i
basen resp 10 dB i diskanten. I
praktiken fungerar den ovanliga
16sningen faktiskt ganska bra,
men en tonkontroll & la KEX 20
ger naturligtvis flera mojligheter
att kompensera for bas- eller
diskantfall hos  hégtalarna.
Egentligen ar dock bilkupén en
hopplés akustisk miljo, som

fordrar en variator for utjam-
ning av tonkurvan.

Bandspelardelar
med variationer
Bandspelardelarna har tidiga-
re varit ett svagt kapitel i bil-
radio. Svajet brukar vara hogt,
eftersom man av naturliga skal
inte far plats med ett stort
svanghjul, men framfor allt bru-
kar frekvensomradet vara kraf-
tigt beskuret och langt ifran vad
som brukar klassas som hi fi.
Satter man frekvensgranserna
vid =6 dB fir man foljande
ungefarliga frekvensomraden dé
man granskar kurvorna. Obser-
vera dock, att matbandet har
ganska stora frekvenshopp. Fre-
kvensomradena ar darfor ratt
ungefiarliga:

for bandspelardelen

Alaric
TC250M
Clarion
PE956A
Handic
Napoli
Knutsson
5002
Pioneer
KEX20
Philips
22AC887100
Sharp

RG 5850H
Sparkomatic
SR3400

Variationerna 4r som synes
stora enheterna emellan,
bas- och/eller diskantfall 4ar dess-

63 Hz-10 kHz

40 Hz- 6 kHz

125 Hz-14 kHz

40 Hz-16 kHz

40 Hz-14 kHz

63 Hz-16 kHz

125 Hz—- 4kHz

125 Hz-14 kHz

och

1. Distorsion vid avspelning Alaric Clarion Handic
TC250M PE956A Napoli
av nivaton (250 nWb/m 330 Hz)
Uteffekt 1 W 3-8 2,6 % 2%
2. Storniva vid nivaton
Volymkontrollen instdlld for
2 x 50 mW uteffekt Gver 4 ohm
Vanster ovagt: 47 45 60 dB 53 dB
iger owdgis 48 de 59 dB 55 d8
vanster A-vagt: 50 dBA 63 dB 56 dBA
Hoger A-vigt: 50 dBA 63 dB 57 dBA
3. Svaj vagt vidrde (DIN): 0,22 % 0,28 % 0,15 %
Ovagt varde: 0,5 % 0,68 % 0,46 %
4. Hastighetsavvikelse: 1,3 % 42,5 % +0,5 %
5. Frekvenskurva e
Véanster kanal ;ﬁ fi_ S =
TR,
Hoger kanal = o=
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vérre vanliga.

Svajet kraver nagra kommen-
tarer. Laser vi av vardena i mét-
resultatrutan, finner vi att de in-
te ligger namnvirt hogre an for
hi fi-dack. Philips-apparaten
haller rent av typiska hi fi-vir-
den! Det kanns positivt att kon-
statera, att man i dag lyckats
ganska val vad giller svajet.

Att skillnaden mot stationdra
hi fi-dack inte ar storre, forkla-
ras troligen av att kassetterna i
sig ger ett bidrag. Hastighetsav-
vikelserna som sadana daremot,
ar val stora hos de provade ap-
paraterna fran Alaric, Clarion
och Sparkomatic.

Signal/brusforhallande

relativt 50 mW uteffekt
Signal/brusférhallandet for

bandspelarna 4r matt relativt 50

mW uteffekt. Hade vi angivit 6
dB hégre uteffekt, hade virdena
blivit 6 dB hogre. 1 fallet Spar-
komatic hade Okningen dock
troligen blivit storre. Lf-steget
har ett ganska hogt grundbrus,
som framgar av signalens utse-
ende fran distorsionsbryggan.
(Se forstarkardelarnas matdata
betrédffande Overgangsdistor-
sion.) Om vi hade vridit upp If-
volymen fo6r hogre uteffekt,
skulle bandbruset till slut dver-
stiga brusnivin i If-steget, och
Sparkomatic-apparaten hade
alltsa i s fall hamnat i en gynn-
sammare position i en rangord-
ning av apparaterna.

Bésta s/n mitte vi frdn Cla-
rion PE 956 med 63 dB. Aven

Philips ligger mycket bra till
med 60 dB. Att Clarion har ett
s& fint s/n-varde, sarskilt vad

géller det ovdgda vérdet, forkla-
ras dock i viss mén av att appa-
raten har ett ganska kraftigt dis-
kantfall. En ldgre bandbredd
ger mindre brus, och man skall
alltsa inte bara ta en s/n-siffra
och jamféra den med en annan
utan att se till Ovriga egen-
skaper.

Valdsam spridning
mellan olika exemplar

Flera av apparaterna har vi
fatt mata om, beroende pa att
det har varit nagot storre fel pa
den apparat vi forst har fatt fran
generalagenten. Detta giller tre
av de atta apparaterna! Felpro-
centen &r alltsa relativt hog, och
vi har skal att férmoda att det
géller bilradioutrustning i stort
snarare dn en viss markestyp.
Naturligtvis kan det finnas skill-

Knutsson Pioneer Philips Sharp Sparkomatic
Kex 20 22AC887/00 RG585CH SR3400
2,4 % 2,75 T3 % 2,3 % 2,5 %
47 dB 51 dB 46 dB 50 dB 44 dB
46 dB 52 dB 43 dB 49 dB 43 dB
50 dBA 55 dB 57 dBA 53 dBA 46 dBA
50 dBA 56 dB 60 dBA 53 dBA 45 dBA
0,16 % 0,21 % 0,13 % 0,22 % 0,18 %
0,39 % 0,42 % 0,3 % 0,55 % 0,38 %
+0,4 % -C,15 % -0,2 % -0,5 % +1,3 %
'r — T e — = =TT A - =
e E. 3 = 2 P
-t v - — - . -
o e T
AT e e e T | T R e oo
T, | ke o | e | el | T

nader dem emellan, men vi har
ett for litet statistiskt material
for att kunna gora nagra sikra
sddana utddémningar. For kun-
den galler det att vara mycket
vaksam! Direkta fel som ett tra-
sigt slutsteg, kassettdelen funge-
rar bara pa en kanal osv ar litta
att upptacka och de atgardas gi-
vetvis omgaende pa garantin.

Det finns dock andra fel som
kan vara svara att upptédcka for
koparen. Ett sadant dr dalig
kanslighet. Antag, att kanslig-
heten i den inkOpta apparaten
ligger vid 40 dBf vid stereo. Ett
normalviarde ar kanske 25 dBf
for den aktuella apparattypen.
Det skall till mycket observans
och troligen matningar for att
avsloja apparatens okénslighet!
Troligen upptacks och atgardas
ett sddant fel sallan av en nor-
malkonsument.

Eftersom vi har goda skal att
misstanka att spridningen ar stor
exemplaren emellan, vill vi upp-
mana ldsarna att inte ta matvar-
dena alldeles bokstavliga. De
bor dock ge en god fingervisning
om hur apparaterna fungerar.
Visst finns har skillnader! Ra-
diomatningarna har avslgjat en
hel del, men vad vi menar ar att
en apparat med kénsligheten 11
dBf inte sdkert ar battre 4n en
med kénsligheten 13 dBf. Vir-
dena ligger sa nara varandra, att
de mycket val reellt sett kan fin-
nas inom det normala sprid-
ningsomradet. P4 motsvarande
satt forekommer spridning av
distorsion, signal/brus mm mel-
lan olika exemplar. Pa vissa
métpunkter far man dock sa
stora skillnader apparattyperna
sins emellan att det inte rader
nagot tvivel om att de eventuella
bristerna har en orsak i bristfil-
lig konstruktion. Det giller i
synnerhet den dynamiska distor-
sionen, som vi tidigare talat om.
Spridningen fran exemplar till
exemplar ar troligen storst vad
betraffar radioparametrarna.
De beror i hog grad pé hur nog-
grant apparaterna trimmas.

Bilradio ar en tvpiskt mass-
producerad artikel med hog
konkurrens om priser och mark-
nader, och det innebar helt en-
kelt att trimningen inte far ta fér
lang tid for varje exemplar. Men
véra ron tyder pa en alltfor stor
tolerans i flera fall.

Mottagarmétningarna
enligt IHF-normer
Matningarna av radiodelarna
forts sid 12
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gjordes som sagt enligt /HF-nor-
merna. L&t oss se vad det
innebir:

Kansligheten i stereo ar matt
enligt punkt 7.2. Signalgenera-
torn styrs da ut med en stereo-
signal med 1 kHz modulations-
frekvens, dar véanster och hoger
kanal ligger i motfas (L-R). Nar
den modulerande signalen spir-
ras si att generatorn endast ger
19 kHz pilotton, sjunker utspén-
ningen fran mottagaren. Man
undersOker sd vilken insignal
som ger 46 dB nivasankning da 1
kHz signalen tas bort (46 dB
quieting). — Vissa mottagare
klarar inte en L-R-signal, efter-
som signalerna  automatiskt
blandas vid 14ga nivaer och stor-
ningsbegransare ocksd kan péa-
verka matningarna. I ett sadant
fall fair man méata med endast en
kanal modulerad.

Vid matning i mono underso-
ker man i stéllet signal/brusfor-
hallandet vid kontinuerlig mo-
dulering enligt /HF 6.2. Man
provar héarvid vilken insignal
som ger 26 dB signal/brusférhal-
lande. Enklast gors det med en
distorsionsmeter.  Hf-signalens
niva andras till dess att man la-
ser av 5% distorsion, vilket
motsvarar 26 dB s/n.

Observera, att vi anger kéns-
ligheten i dBf. dvs dB 6ver en
femtiowatts effekt. Det ger ett
battre jimforelsetal an spanning
ger, eftersom man i det senare
fallet samtidigt maste ange im-
pedans.

P4 tal .om impedans skall vi
dven ndmna att matningarna har
skett med 150 ohms matning.
Generatorn ger 50 ohm, och
med en resistanslank far vi ut
150 ohm och 10 dB dampning av
signalen.

Manga olika impedansuppgif-
ter fdrekommer, men inom Bil-
radioinstitutet har man bestamt
sig for 150 ohm. Det ar namli-
gen sa, att de antenner man ko-
per som regel ar gjorda for 150
ohms impedans for att inte mel-
lanvagssignalerna skall dampas
for mycket. Det finns pa4 mark-
naden 50 ohms antenner men de
brukar valla problem pa lv-. mv-
och kv-banden, sarskilt om an-
tennkabeln ar lang.

De flesta apparater ar faktiskt
gjorda foér 150 ohms inimpe-
dans. Vad hidnder dd om vi mé-
ter pa en apparat som ar tillver-
kad och trimmad fér 50 ohm?

I och med att vi har ett resis-
tansnit inkopplat mellan gene-
rator och mottagare kommer in-

te sa mycket att intrédffa. En be-
rakning visar att vi, om vi lastar
natet med 50 ohm i stallet for
150 ohm, far 1,44 dB for hogt
viarde. Exakta impedansuppgif-
ter har varit svara att f4 for de
olika apparaterna. Clarion upp-
ger dock att markets apparater
ar avstamda for 50 ohm och vi
bor darfor dra ca 1,5 dB fran
tabellvdrdena.

Kraftig distorsion
vid mottagning

Bilradiomottagare har som
regel ganska hog distorsion vid
radiomottagning. Vi avser hir
fm-bandet. P4 am-banden har vi
inte gjort nagra matningar. Den
harmoniska distorsionen, thd,
ar matt enligt /HF 6.10.2 och
7.6.2, vilket innebdér att insigna-
len ar 65 dBf vid 98 MHz, gene-
ratorn ar modulerad till 100 %
(75 kHz sving) och modulatio-
nen bestar av en L-R-signal med
alternativa frekvenser 100 Hz, 1
kHz och 6 kHz.

Distorsionen i och

hoger

vanster kanal méts upp och det
hogsta vardet noteras. Tillaggas
skall, att mottagaren stills in for
minsta distorsion i stereo. Vid
métning av distorsionen i mono
rubbas inte instillningen, efter-
som man i praktiken ju inte
efteravstimmer mottagaren da
den slar om frén stereo till mo-
no. Det dr orsaken till att vi i
flera fall har registrerat hogre
distorsionssiffror i mono &n i
stereo.

LAt oss se till de senare siff-
rorna, som val ar intressantast i
praktikfallet. Distorsionen i ba-
sen ar hos flertalet apparater
kraftig. For Alaric TC250M har
vi inte angivit nagon siffra for
distorsionen vid 100 Hz stereo.
Det beror pa att apparaten helt
enkelt inte klarar av den signa-
len utan ger praktiskt taget
100 % distorsion! Den enda ap-
parat som ger lag thd ar Knuts-
son 5002.

Naturligtvis ar apparaterna
gjorda med kompromisser med
tanke pd anviandningsomradet.

Troligen har man trimmat mf-
delen vil snavt for att f4 okad
kanslighet, vilket i sin tur med-
for okad distorsionsgrad. — I fal-
let Knutsson har man dock lyc-
kats att kombinera mycket hog
kanslighet med lag thd, tack-
namligt nog.

Lf-spektrum
avslojar distorsion

En intressant métning ar den
som visar If-spektrogrammet fér
det fall mottagaren matas med
en signal (L-R) i stereo. Signa-
len valjs till 10 eller 6 kHz. P4
spektrogrammet skall vi, om
mottagarna hade varit ideala,
bara se den tonen och 19 kHz.
Den senare kan dock vara effek-
tivt ddmpad 1 filter. Matforfa-
randet brukar vanliga fm-tuners
i hi fi-anlaggningar klara bra,
men provet avslgjar att har finns
stora brister 1 bilradiofloran.
Apparaterna ger upphov till
skillnadstoner mellan grund-
och &vertoner till matsignalen
och pilottonen. Som synes far

for Alaric Clarion Handic
oo g BC mottagardelen T€250M PE9S6A Napoli
1. Kdnslighet stereo
= iy 30 dBf/12 uv
enligt IHF 7.2. 0 dBf/12 u 34 dBF/22 uV 36 dBF/25 uV

2. Kanslighet mono

enligt IHF 6.2.

13 dBf/1,7/uV

26 dBF/9/uV

tivt 1 V ut

modulation och filter en-

ligt norm. Stornivad rela-

3. Distorsion Hono 100 +izs 3.4 % 2.7 % 2,2 %
enligt
IHF 6.10.2 1 kHz 2.2 % g 0,6 %
resp 7.6.2. % e 1,1 % 1,1 % 0,4 %
Stereo ;
100 Hz = Lo e 2
1 KHz 5,1 & 0,6 % 0,8 %
6 kHz 2,2 % 2,8 % 0,58 %
4, Storniva stereo
enligt IHF 7.3.
Matfrekvens 1 kHz, 100 % 62 dB 66 dB 63 dB

toner och 19 kHz med

dess Overtoner

5. Spektrogram. Stereosignal
L-R med 6 kHz ton. Spek-

trogrammen visar biand-
ningsprodukterna mellan

tonen, dess bildade Gver-
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man i vissa apparater ett helt
spektrum av blandningsproduk-
ter. Tillrackligt starka distor-
sionsprodukter later riktigt illa.
Orat ar mycket kinsligare for
intermodulation an fér harmo-
nisk distorsion.

Som i fallet 2-tonmatning med
14 och 15 kHz bér vi ta hdansyn
till diskantfiltret. Vid 6 kHz ar
signalen ca 6 dB, och 1 kHz-
produkten skall darfér rdaknas
som 6 dB lagre dn vad vi laser av
i diagrammet. [ alla apparater
utom Sparkomatic ar det dock
de uppkomna tonerna vid 5 och
7 kHz som é&r starkast. Eftersom
de ligger sa pass ndra 6 kHz-
signalen kan vi direkt ldsa av im-
distorsionen uttryckt i dB under
nyttosignalen. Vill vi sedan rak-
na om dem till en distorsionssiff-
ra maste vi tdnka pa att virdena
skall summeras kvadratiskt.

I Sparkomatic dominerar 1
kHz-tonen som ligger 36 dB
(=1,58 % dist) under den niva,
vilken en 1 kHz ton hade givit
om den hade varit modulerad

lika starkt som 6 kHz-tonen. —
Rent praktiskt laser vi av 30 dB i
diagrammet och lagger sa till 6
dB enligt ovan. I de 6vriga ap-
paraterna kom im-produkterna
vid 5 resp 7 kHz att ligga f6ljan-
de antal dB under 6 kHz-signa-
lens niva:

Alaric 25dB
Clarion 30 dB
Handic 50 dB
Knutsson 65 dB
Pioneer 60 dB
Philips 50dB
Sharp 50dB
Sparkomatic 45 dB

Lat oss tillita att apparaten
ger 1% distorsion. Det innebér
40 dB. Ligger vardena &ver 60
dB far de ses som mycket goda.

Varierande signalstyrka
stiller manga krav

Vid bilradiomottagning far
man rdkna med att féltstyrkan
pendlar véldsamt. Mottagaren

far inte bli Overstyrd vid stark
insignal och den skall klara sva-
ga passager. Ljudkvaliteten be-

stams till stor del av distor-
sionsegenskaperna, som vi gatt
igenom, och signal/storforhal-
landet. Det senare kan ségas
vara helt tillfredsstidllande i
samtliga apparater.

Eftersom den akustiska stor-
nivdn redan ar hog i en bil, har
man svart att dra nytta av ett
hogre signal/brusférhéllande an
ca 60 dB. Visserligen lyssnar
man ibland pa radio nér bilen ar
parkerad, men inte ens da torde
brusnivan vara besvarande. Re-
sonemanget forutsatter dock
stark signal in till mottagaren:

Vid svagare signal in far man
givetvis rdkna med en fOorsdm-
ring. S/n 4r mitt enligt IHF 7.3,
vilket innebar 65 dBf signalniva
in; en ganska stark signal. Nar
signalnivan sjunker, borjar det
stallas ganska stora krav pa mot-
tagaren. Innan stereodekodern
har slagit om till mono blir sig-
nal/bruset ganska lagt.

I flera apparater kan man
koppla bort stereodekodern.
Det ar anvandbart dd& man kor

tsson Pioneer Philips Sharp Sparkomatic

2 KEX20 22AC887/00 RG5850H SR3400

dBf/11 uv 41 dzr/zﬂ/uv 35 dBF/21 uv 33 dBF/18/uV 33 dBF/17/uV
dBF/'1,3/uV 1 dBF/1,3/uV 19 dBF/},B/uV 23 dgr/5,5/uv 13 dar/1,7/uv
0% 0,4 % 3,6 % 2,8 % 1,5 %

),55 % 0,45 % 2,6 % 0,9 % 0,9 %

¥, 5% 0,11 % - 155 = 1,0 %

1,48 % 2:8 % 2,2 8 6,2 % 1,8 %

1,36 % 0,32 % 0,71 % 0,5 % 0,5 %

0,32 %

1,4

inom ett omrade med svag och
varierande faltstyrka.

Philips-apparaten har flera fi-
nesser som hjalper till att mins-
ka stornivan: Vid sjunkande in-
signal, under en viss niva, blan-
das kanalerna mer och mer, sa
att overgangen till mono blir
mjuk. I en vanlig stereodekoder
sker Overgingen sprangvis och
forloppet har dessutom hyste-
res, s& att omkopplingen fran
stereo till mono resp mono till
stereo sker vid olika nivaer.

En annan detalj i den appara-
ten dr ett lagpassfilter som akti-
veras sa, att diskanten gradvis
beskérs ju ldgre insignalen é&r.
Annars far man ju ett skarpt
vasande ljud i en fm-mottagare
da signalnivan sjunker ned mot
kanslighetsgransen,  beroende
pa att distorsionen okar. Ytterli-
gare en finess som apparaten
har ar en IAC-krets, dvs en
krets som tar bort impulsstor-
ningar.

1 Knutsson 5002 finns ocksa
en ny krets, som verkar i tvd
steg for att rdda bot pa impuls-
storningar.

Vill man verkligen underséka
en fm-mottagares egenskaper
vid 14ga signalstyrkor bér man ta
upp sk oppningskurvor. De vi-
sar vid olika insignaler: Lf-sig-
nalen ut, bruset och distor-
sionen + bruset. Det ar emeller-
tid ratt tidsédande att gora sdda-
na matningar, och vi har darfér
inte tagit upp dem i det hér stor-
testet, men vi aterkommer ev
med Oppningskurvor 1 senare
provningar.

Efter den hir genomgéngen
av métforfarande och matresul-
tat gor vi en summering av egen-
skaperna for varje individuell
apparat. Matvardena synes da i
hog grad vara forankrade i verk-
ligheten:

Vi lyssnade och provade forst
praktiskt varje apparat. Diref-
ter jamférde vi resultaten med
matvardena. Brister i ljudkvali-
tet kunde wvi direkt korrelera
mot bristande métprestanda.

I stort sett kom matresultat
och priser att foljas at, men va-
riationer finns som synes bade
uppat och nedat. For 2000-
3000 kr kan man fa riktigt bra
ljud i bilen. Sa det skall till is i
magen att vaga limna bilen med
den dyrbara ljudanldggningen!
Det stjals allt f6r mycket bilste-
reo, och ersittningen fran for-
siakringsbolagen ar starkt be-
gransad. Man far pa nya anldgg-

forts sid 14
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UUD PA VARG

ningar 80 % av vardet upp till
1000 kr. P& det belopp som
overstiger 1000 kr far man sa
bara erséttning fér 30 %. (Det
géller halvforsiakring.)

Bast dr att ha halvforsakring
och hemférsdkring i samma bo-
lag. Da kan man fa ut ersattning
mot lagsta sjalvrisk. Kontrollera
forsakringarnas giltighet och
villkor med ditt bolag innan du
lagger en férmogenhet pa vil-
ljud t bilen! Och skaffa stéld-
skydd, lasbara kassetter och
alarm. LAt till slut bli att férvara
dina travar av kassetter synliga i
bilen. |

BILSTEREO SALJS

stundom med rétt tvivelaktiga
metoder, enligt vad manga pa-
star. Troligen har de véarsta oar-
terna blivit sanerade numera,
men lat ga for att en del jamfo-
relser vi tagit del av starkt luktar
av gammal férdomsfri hi fi-han-
del fran 1960-talet . . .

Inte ovanligt synes bla vara
att demonstrera en rad bilste-
reoanlaggningar pa rad i en pa-
nel utan att korrekta forutsatt-
ningar foreligger for jamforelser
a la god hi fi-show med véxlar
och kompensation fér olika
verkningsgrad etc vid samma
programinmatning. Bla anvén-
der man pa sina hdll en DBX-
kompressor/expander pa de ap-
parater man helst vill silja, och
det kommer givetvis att 1ata sir-
deles maffigt om den sa — utan
spekulantens vetskap — proces-
sade bandsignalen i demo-
rummet!

Det ar lite synd att bilradioan-
laggningar knappast gér att tor-
sokskopa som hi fi-grejor man
lanar hem f6rst innan man be-
stammer sig. Man far forsoka
provlyssna i nagon bekants bil
de saker man sjalv ar intresserad
av, om det gar.

Clarion PE956A

8 W e s o oyt s iy
" s s et

Apparaten dr den mest avan-
cerade i den har omgéngen pro-
vade bilradiobandspelare. Den
har mikroprocessor och digital
frekvensindikering samt klocka.

Mottagaren har ej syntesoscil-
lator. I stéllet ar oscillatorn av-
stamd med en kapacitansdiod
som far sin spanning fran en d/a-
omvandlare. Den i sin tur matas
med data frdn mikroprocessorn.

Den har en sokningsfunktion
som fungerar mycket bra. Med
lokal/distansomkopplare kan
man vilja kénslighet vid sok-
ningen. Fyra fm-stationer och

tva kan

mellanvagsstationer
elektriskt programmeras for f6r-
val. Bandspelaren har autore-
verse och autoreplay. Appara-
ten ar byggd i tva enheter som ar

forbundna med tre kablar.
Barndspelare, reglage och If-del
ryms i huvudlddan medan radio-
delen ligger i en box bredvid.

Matmassigt nar PE956A inte
riktigt upp till hi fi-nivd. Den
bor dock tilltala dem som ar ute
efter finesser, en smart design
och ett mycket trevligt handha-
vande. Priset ligger pa ca 3200
kr.

ETT KLIMATTEST

vore verkligen pa sin plats ifraga
om bilstereo, men saken far tv
ansta for RT:s del. Den gangna
vintern har det varit om mojligt
annu flera klagande lasare i tele-
fon an tidigare, alla med temat:

— Kassettspelaren i bilen fun-
gerar inte!

Alla hade gjort den irriteran-
de erfarenheten att kassetterna
karvar fast i spelaren vid kyla.
Vi och vederborande ar vil ense
om att daliga kassetter som "’slar
sig’” i plasten ar syndarna, men
onekligen verkar en hel del driv-
mekanismer i kassettdelarna
vara for klena for att tila tex
kylan, liksom att bilens elektris-
ka kondition inverkar.

Det har i en del fall hjalpt att
smoérja lager och bandtransport-
delar med specialfetter, men sa-
dant skall man absolut inte ge
sig pad sjalv utan Overlata till
auktoriserade serviceverkstader
och bara lata gora efter deras
beddmning av lampligheten.

Handic Napoli

ar en apparat i mellanprisklas-
sen. For de 1395 kr, som den
kostar, far man en ganska god
bilradiobandspelare.

Den har sjalvs6kning av sta-
tionerna samt badde fm och mv.
Frekvensskalan bestar av ett an-
tal lysdioder i stéllet for rorliga
visare. Med dem far man en
upplosning av 600 kHz pa fm-
bandet. Det kan tyckas vara vil
stora hopp. Vanliga mekaniska

visare medger béattre upplos-
ning, men de stimmer & andra
sidan inte sarskilt val.

Lyssningsmassigt nar den inte
riktigt upp till de biasta appara-
terna, men maste Anda klassas
som tillhérande den béattre half-
ten i testet.

Med tanke pa att den har rela-
tivt hyggliga matdata och sjélv-
sokande radiodel kan den anses
som prisvard.

Alaric TC250M

bilradio-

Testets  billigaste
bandspelare kostar bara 625 kr.
For det far man en radio med
bade fm och mv samt en kassett-
bandspelare. Har man bara kra-
ven att fa de funktionerna. kan
apparaten vara ett alternativ,

men matresultaten ar skrala.

Ar man ute efter bra ljud bor
man nog vélja en dyrare appa-
rat. Fér ca 2000 kr kan man fé
hi fi-prestanda. men steget dit ar
langt. Sikert har dven den hir
apparaten sina kopare.

no/stereo-omkoppling. En stor-
dtare som arbetar i tva steg sor-
jer for att tandningsstérningar
undertrycks effektivt. Tva fre-
kvensband tédcks: Ukv och mv.

Bandspelaren kan  &dndra
bandriktning (autoreverse) och
har tonhuvud av typ Sendust
Alloy.

Forstarkardelen har en ovan-
lig tonkontroll som vriden 4t ena
héllet ger diskantsankning och
at andra hallet kontinuerligt in-
stallbar loudness.

Ljudmassigt nar den inte rik-
tigt upp i toppklass p& grund av
relativt hog skillnadstondistor-
sion (dynamisk intermodulation)
sa som i de flesta andra appara-
ter, men man maste tillstd att
apparaten ger mycket ger ‘myc-
ket for pengarna. Den hogkans-
liga mottagaren fungerar ut-
markt i praktiken och bandspe-
laren imponerar med ett stort
frekvensomrade.

Knutsson 5002

Frekvensen visas pa sifferindi-
katorer som aven kan visa tid.
En dimmerfunktion kan kopplas
in for att dampa ljuset fran siff-
rorna vid mérkerkdrning.

Radiodelen har glidande mo-

framtagen i

Apparaten ir
samarbete mellan K G Knutsson
och den japanske tillverkaren.

Forsdljningen o6ver radiofack-
handein kommer enligt ett avtal
frdn 1 mars 1980 att ske genom
Luxor ab.

Pris: 1495 kr.
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Philips 22AC887/00

Den kommer att lanseras som
en "'hi fi-apparat” for bilen och
matningarna visar att den fak-
tiskt lever upp till det!

Vi har har enbart testat bilra-
diobandspelaren 887 som i Sve-
rige dock bara siljs i paket till-
sammans med boostern
22AP240 som ger 2X18W eller
en fk-variator/booster 22AP120
som ger 4x15 W. Paketen kallas
HF 8240 och HF 8120 och kostar
1990 resp 2300 kr.

887:an later mycket bra i sig,
bade i lage radio och band. Lju-
det ar klart och tycks inte pres-
sat. Med nagot av extraslutste-
gen far man ett kraftigt ljud som
racker till for att dverrdsta aven
bullret fran landsvagskorning da
dubbdacken sitter pa.

Kansligheten dr god, men néar
ingen topp-placering i var mait-

ruta. I praktiken fungerar appa-
raten dndd mycket bra tack vare
glidande stereo/mono-6vergang,
stérningsidtare och automatisk
diskantsédnkning vid laga nivaer.
Man upplever den som mycket
kénslig.

Radiodelen har vanlig meka-
nisk skala med snabbval for tre
fm-, en lv- och tvd mv-stationer.
Knappen for snabbval ar trog
med lang slaglangd. Instéllning-
en ar annars relativt okritisk,
vilket tyder pa bra mf-karakte-
ristik.

For dem som ar ute efter hi fi-
kvalitet i bilen ar Philips hi fi-
paket HF 8240 resp HF 8120 ett
mycket gott val. Tillsammans
med ett par bra hégtalare kan
man rikna med en ljudkvalitet
utover det vanliga i bilradiosam-
manhang.

Pioneer KEX 20

Hi fi-data 4r inte vanliga i bil-
radiosammanhang, men faktum
ar att KEX 20 ar en apparat som
ligger i hi fi-niva!

Mitningarna visar lag dyna-

misk distorsion, ingen Over-
gangsdistorsion och mot det sva-
rar en positiv ljudupplevelse.
Bilradiobandspelaren har ing-
et internt slutsteg. Dess linjeut-
gang ar avsedd att anslutas till
nagot yttre slutsteg. Har kan
man vilja mellan 2x6 W (GM
12),2x20 W (GM 40) och 2x60
W (GM 120). Vi valde mellan-
storleken vid vara matningar.
Den har skilda bas- och dis-
kantkontroller med bra regler-

L ENINE Y

S

omréden. Skalan ar elektronisk
och sa som 1 Handic Napoli tyc-
ker man att upplésningen ar val
grov.

Hela 15 kanaler kan forvaljas
och frekvenserna lagras digitalt i
en specialkrets. Nar signalnivan
géar ned, finns kretsar som blan-
dar kanalerna succesivt, vilket
ger en lugn mottagning. Princi-
pen tillampas aven av Philips,
Blaupunkt och Knutsson.

Bandspelardelen har
Dolby som kromdioxidlage.

KEX 20 ar en toppapparat till
ett overkomligt pris: 1900 kr
plus slutsteg GM 40 550 kr.

saval

Sharp RG5850H

Utmérkande fér den har bil-
radiobandspelaren ar saval fm
som mv och lv samt automatisk
s6kning av programavsnitt pa
band med en sk APSS-krets och
en stérningsddmpare for fm kal-

lad ANSS.

Ljudet ar nagot pressat och
frekvensomridet vid band ar
tamligen begréansat.

Det ar en relativt finessrik ap-
parat till ett 1agt pris: 995 kr.

Paris CR och New York CR
— nyheter fran Blaupunkt

Béda &r bilradiobandspelare.
Den forstnamnda, Paris CR,
skall kosta 1300 kr, har automa-
tisk bandvidndning och automa-
tisk bandutmatning. Det senare
ar en klar fordel vid kyla och
bandtrassel. Apparaten kan dri-
va 2 ohms hogtalare (parallell-
kopplade 4 ohms element) och
gerda2x18 W,

Radiodelen har glidande ste-
reo/mono-omkoppling och stor-
dtare. Lf-delen har kontinuerligt

instéllbar loudness-kontroll.

Den andra apparaten, New
York CR, ar i princip lika Paris
CR vad betraffar radio- och
bandspelardelen. Den storsta
skillnaden ligger dock i ett sepa-
rat slutsteg som ger 4x20 W.
Den har ocksd Dolby brusre-
duktionssystem och en rymd-
kontroll, ’fader”, f6r férdelning
av ljudet mellan framre och bak-
re hogtalarparen.

Prisklass 2000 kr.

Sparkomatic SR34qu_

amerikanare™.

“stor
Matten pad ladan ligger Over
DIN-standard och det fir man
tanka pd om manharf6r avsikt
att placera bilradiobandspelaren
i en stoldkassett. Rent praktiskt
blir det svart av ett annat skal:

ar en

Liksom i fallet Clarion
PE956A bestér apparaten av tva
laddor forbundna med kablage. I
“extralddan’ ligger fyra slutsteg
som vardera ger 20 W. Stegen
driver exempelvis ett hogtalar-
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par fram och ett par bak i bilen.
Med en fader-kontroll kan man
moderera ljudstyrkan fram/bak.

Maitmassigt gav den inga di-
rekta Gverraskningar. Ljudet ar
kraftigt som sig bor fran sa star-
ka slutsteg, om 4n nagot fargat.
Frékvensindikeringen sker pa
sifferindikatorer som aven kan
visa tid.

- En
2300 kr.

“haftig” apparat for
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Docent Jorgen Gundersen

Effektiv
en tekni

selektiva tekniker.

akustiska medel.

HE Snabb kontakt mellan olika
personer dr ofta ett problem i
stora moderna industrianligg-
ningar, 1 kontorslandskap och
pa sjukhus. Anda sedan hogta-
laren uppfanns har man anvant
elektriska metoder for att soka
en viss person. Under darens
lopp har metoderna blivit allt-
mer foérfinade, och vi skall hir
ge en kort kronologisk redogd-
relse om dem innan vi presente-
rar de senaste nyheterna pa
omrédet.

Hogtalare stor

En hogtalaranlaggning har
den foérdelen att man genast kan
né alla medarbetare. Nackdelen
dr dock att alla medarbetare
med undantag av den som soks
stors av meddelandet.

Vid intern sokning anvinds
pa manga sjukhus i USA annu
hogtalarsystemet for att efterly-
sa en viss ldkare. Manga tror att
all kommunikation ar vil ut-
vecklad i USA. Efter att under
de senaste aren ha gjort en
méngd resor dit, kan jag medde-
la att s& ej ar fallet. Pa en del
sjukhus efterlyses fortfarande
lakare 6ver hdgtalaranlaggning-
ar. Efterlysningen 4r pafrestan-
de for all annan personal. Stin-
digt hér man samma lakares
namn repeteras tva génger i en
dndloés strédm. Det ar verkligen
en plaga.

Sokaren i rockfickan

Manga sjukhus i USA har
dock helt moderna sdkaranlagg-
ningar, och f6r redan mer an 10
ar sedan fanns det system med
fickmottagare av cigarrettpaket-
storlek. Man inférde selektiv
sdkning. vilken medfor att den
enskilde medarbetaren kunde
kallas utan att Ovriga stordes.
Aven relativt tidigt utvecklades
mojligheten att bygga in en liten

Eersonsﬁkping,
I utveckling

En val sa viktig gren av kommunikationstekniken som
nagot annat dr den interna personsokningen. Verk-
ningsfulla men primitiva och nervpafrestande meto-
der som hogtalaranrop over hela sjukhus, institutio-
ner etc overges i dag till forman for langt mera

Majligheterna att snabbt na en person, formedla ett
meddelande och fa bekriftad onskad atgdrd har o6kat
stort med tillkomsten av elektroniska sokare, som

tom kan arbeta med en vibratorsignal mot huden i st f

sandare i fickmottagaren, sa att
den sokte snabbt kunde ge be-
sked tillbaka till centralen.

I dag finns det personsdkaran-
laggningar inom ménga sjukhus
och industrier i Sverige. Pa stor-
re foretag ar det nidstan sjélv-
klart att man bor ha en sédan
facilitet som bade sparar tid och
pengar.

Val av system

I dag anvinds nidstan uteslu-
tande tradlésa sokningssystem.
Man placerar en séndare cent-
ralt sd att man med en selektiv
signal kan soka den enskilde
medarbetaren.

I princip kan ett enklare sys-
tem arbeta med en monoton
ljudsignal som d& anger ett pa
féorhand avtalat besked. Det kan
tex vara foljande: “Ring var
central” eller "Kom till avtalat
stalle” (maskinen, chefen eller
olycksfallsmottagningen). Om
man vill eliminera stdrningen,
finns det mojlighet att ombilda
kallelsesignalen till en vibration
som kinns genom kladerna utan
att ge nadgon f6r omgivningen
hérbar ljudeffekt.

Vhf, uhf eller teleslinga

Det finns i princip tre system,
namligen vhf- uhf eller tele-
slinga. Fordelen med teleslinga
4r att den ger billigare mottagar-
apparatur, men dess rackvidd
begransas i gengdld bara till
inomhusbruk.

S6kningsmojligheterna  kan
antagligen koncentreras till en
enda central eller spridas ut pe-
rifert, s att varje medarbetare
kan sodka vilken annan person
som helt fran sin egen telefon
eller dver snabbtelefon.

Sistndmnda system betecknas
ofta som automatisk sokning.
Den mojligheten ar givetvis den
mest bekv@ma och sidkra, men

den drar ocksa de hogsta anlagg-
ningskostnaderna.
Ericall — manga l6sningar

LM Ericsson har sedan méanga
ar varit en ledande firma nér det
galler personsdkning. Det sys-
tem som fn anvands kallas eri-
call contactor. Det kan anvandas
p4d manga satt, antingen med
central eller perifer sokning.
Den sistndimnda méjligheten vi-
sas 1 schematisk skiss i fig /.

Manga o6vervakningsproblem
kan lgsas genom att man later
felfunktionen pa sin maskin ut-
losa sOkningssignal direkt hos
vederbdrande reparator eller
driftledare (fig 2).

Ericall-systemet medger ock-
sa en utbyggnad av minisdndare
i de sma mobila fickmottagarna.
P& si satt ar det mojligt att svara
tillbaka till centralen eller ocksa
kan man genom en ytterligare
utbyggnad fi direkt kommuni-
kation mellan tvé eller flera per-
soner som har mobila fickenhe-
ter (fig 3).

Pa séndarsidan har man moj-
lighet att valja ett kompakt sys-

tem, som mdjliggdr att man kan
s6ka upp till 100 personer.

En sadan anldggning ar tex e
¢ 110, diar man kan utnyttja flera
finesser. Sdledes kan man vélja
100 olika koder bland 8 000 mdj-
liga. Sjdlva alarmeringssignalen
kan varieras pa tre sitt, vilket
ger mojlighet till specifik infor-
mation om hur bradskande eller
angeldget meddelandet ar. Man
kan ocksd ansluta automatiskt
larm fran maskiner som behover
tillsyn eller &atgard. Sandaren
har en effekt om 0,5 watt och
ger full tdckning hos de flesta
firmor eller institutioner.

Det hénder att medarbetare
blir borta frédn arbetet av ovin-
tade orsaker som tex sjukdom,
hastigt arrangerade méten eller
liknande. Om man kompletterar
systemet med en speciell fack-
forvaring av sokaren far man
den uppladdad liksom att even-
tuell s6kning av vederbdrande
da resulterar i en speciell signal:
Vederborande ar ej antriffbar
inom institutionen (fig 4).

Sokning i storformat

Om man vill ha ett system
som kan vaxa med uppgifterna
bor man i stéllet satsa pa e ¢ 200.
Det ar ett modulsystem som kan
skraddarsys for varje behov.
Det ger fullt utbyggt mojlighet
till att ansluta 20000 mottagare.
Systemets standardkapacitet &r
1000 mottagare.

Fig 1. Kommunikationslinjer.

Fig 2. Awomatisk alarmering
Sfran maskin.

Fig 3. En avancerad sokaran-
laggning gor det mdjligt att
svara tillbaka.
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For att klara sa stora forhal-
landen maéste transmissionen
ske med stor hastighet, men hér
finns ocks& mojlighet till att san-
da tre koder per sekund och
man kan ansluta upp till 16 ter-
minaler med samtidig betjéning.

Man kan ocksé alarmera med
fyra tonsignaler och ytterligare
kombinera dessa med en ljussig-
nal. Tillsammans ger det hér
atta alarmeringsgrader eller
varianter.

De nya systemen arbetar med
digitalt kodsystem och darmed
kan man skapa méanga anrops-
signaler. Varje sandare kan an-
tingen anropas individuellt eller
som en del av en grupp. Vid
stérre behov kan sandareffekten
byggas ut till en S5-wattenhet.
vars effekt racker frdn 5-200 m.

Tyst besked

Senaste utvecklingen inom
detta omrade innebar att man
vid alarmeringen avsdander ett
besked som p& mottagarappara-
turen anges pa en lysande indi-
kator. Man kan dar f& indikerat
fyra tal eller bokstaver i sander
och férdelade pa tva rader. Mot-
tagaren kan sjalv vixla rad.

Det har ger mojlighet till atta
alarmeringsgrader eller atta oli-
ka sorters besked. Systemet kan
anvindas pé ett mycket raffine-
rat sitt och i manga fall exakt
utsiga vad mottagaren bor gora,

fig 5.

11110

Fig 4. Forvaringshylla for
ficksokare. De uppladdas och
samtidigt kopplas en ’’frinva-
roton’’ in

Fig 5. Ericall contactor med upp-
dtriktad display.

Eftersom den digitala sifferin-
dikatorn har placerats latt synlig
aven ndr s6karen finns i fickan,
behdvs som regel ingen ljudsig-
nal, utan om man si 6nskar kan
man bygga ut systemet med ett
vibrationsalarm som genom fic-
kan direkt kdnns p& huden. Ett
par intressanta exempel pé alar-

» meringstekniken skall anforas.

P& ett flygfilt kan ’d 03" bety-
da: ”Kom till avgéng nr 3”.

Om alla atta indikeringarna i
form av tal och/eller bokstaver
anviands, kan man med tex e 8
43-9876" ange “’'Ring externt
till 08—439876". P4 sjukhus finns
det tex mojlighet till att i en
intern alarmering ge detaljerat
besked med koden "c306-ab
e d”, vilket kan ha betydelsen:
7Cardiellt fall (hjartfall) avdel-
ning 3, sal 6. Tag med: Anestesi-
viaska, ballong och extern defib-
rillator”. Detta exempel frén
sjukhus har maéanga paralleller
inom alla yrkesgrupper.

Systemet har byggts ut sa att
alla siffror kan indikeras, men i
alfabetet finns dnnu endast moj-
lighet att vélja fran a till e. De
speciella sdndarstationerna for
det nya systemet heter EC 105
och EC 115. Det systemet kan
byggas ut till att omfatta mojlig-
het till att svara fran fickmotta-
garna, vilket man ocksd kunde
med de tidigare systemen. Ett
exempel pa utbyggnad av sys-
tem 105 anges i fig 6.

De nya fickmottagarna finns i
tre varianter: 400, 401 och 405.
Den férstnimnda modellen har
ingen display medan den andra
har bade display och avger en
kraftig ljudsignal. Modell 405,
som har display, kan man fa ba-

forts sid 18
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—ledande europelsk hllverkore av kosseﬂbond
Komplett produktprogram fran lager i Sverige:

@® Oinspelade kassettband i 4 olika prisklasser

® Speciella kassetter for kopiering,
i langder fran C15 till C120

@ Kassettband pd “kaka” for inspolning
och kopiering till musikkassetter

® Datakassetter
En produkt fran

RADBERGS
S. Allégafan 2A, 41301 Géfeborg. Tel. 031-17 3930 3

Hade vi inte kunnat bygga en

hogtalare i 1000-kronorsklassen
som blev battre an de som finns,
skulle vi |nte vagat kommaut med

Audio Pro 2-25.

Eftersom manga hogtalare i
prislaget kring tusenlappen ar
riktigt bra, var vitvungna att
bygga en som var battre.

Baffeln pa var nya hogtalare ar
alldeles slat. Inga delar skjuter
ut, elementen ar férsankta och
ingen ram for grillen innebar
ett reflektionsfritt ljud som bl a
ger en ren och ofargad diskant.

Var nya hogtalare har ett 8"
baselement monterat i sluten
lada. Tack vare ett nytt konstruk-
tionsgrepp gar basen lika djupt
som i ett optimalt basreflex-
system — med bibehallen verk-

mngsgrad och ladvolym. Samtidigt slipper du ifran det
passiva basreflexsystemets nackdel: dar 6kar konampli-
tuden vid toner som ligger under gransfrekvensen. Hos
Audio Pro 2-25 minskar istallet konamplituden, vilket be-
tyder bade lagre intermodulation och hdgre effekttalighet.

Frekvensgdng: 52 Hz (- 3dB) till 20 kHz. Kanslighet: 90 dBspl pa 1 m avstand for 1W. Effekttalighet: 100W.
Impedans: 6 ohm (min.varde 4,5 ohm). Breddx hdjdx djup: 285 = 515> 260 mm. Hélje: Valnot eller svart ask

Audio Pro AB, Kemistvagen 28, 183 34 Taby. 08-756 73 50.
!o KOPENHAMN: Audio Pro ApS, 01-19 82 42. OSLO: Mayco Agentur AS, 02-22 52 23.
pro  HELSINGFORS: Oy Audio Pro Ab, 90-57 78 07.
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OVERLAGSET

BASTA
[JUDET

I RADIO & TELEVISIONS STORTEST.

¥ ,;. ~1
1IF Oin 4 2500

Superlativen ]
haglar 6ver Agfas|
nya kassettband
Superferro och Superchrome
i tidningen Radio & Televisions stortest,
Nr 12 december. Nagra omdémen: "Mycket bra band.
Finnsingetannat som slar det. Liggeritopp. Mycket hog
utstyrbarhet. Lagsta brusnivan 1 hela var bandsamling.
Mycket hog dynamik. Ett verkligt fornamligt resultat”
Lit din mustk fa en riktig chans. Latdina 6ron fauppleva
hur kassettband verkligen skall lata.

Sex njutnin gsfulla minuter mev. Barapa A gfa.

2N\
’

o)

AGFA GEVAERT

Personsokning fran sia 17

de med och utan vibratorsignal.
Sifferindikatorns vl synliga och
uppatriktade placering (fig 35)
gor dock vibrationssystemen
nddvindiga endast 1 bullriga
miljéer eller vid tillfallen dar
personen ifrdga inte har mojlig-
het att titta pa indikatorn. Sist-
namnda méjlighet férekommer
tex nér lakare opererar.

Det ar viktigt att fickmottaga-
ren alltid sitter fast i fickan aven
under olika arbetsférhédllanden.
En mycket kraftig klamma sak-
rar detta (fig 7). Systemet kan
aven anslutas till en rokdetektor,
en sviktande maskin, som i fore-
kommande fall kan vara en re-
spirator (se fig §).

Framtiden —
Landstickande sokning

Under senare ar har Telever-
ket lanserat mojlighet till lands-
tickande s6kning med fickmot-
tagare, dér en sifferindikator an-
ger vilket nummer som skall kal-
las. Ett sadant system ar ett bra
komplement till den interna
sokningen. Man far i forekom-
mande fall teckna ett avtal med
Televerket och sjalv skaffa eller
hyra fickmottagarna. Den om-
fattande tackningen gors moijlig

genom att sodkningssignalerna
utsiands Over fm-stationernas
signaler med en Overlagrad,

ohorbar frekvens. [ |

GP Aerial

VHF Transmitter
EC 300, 0.5W
EC310,5W

5060 Hz =

Mains Trans-
tormer ED 901 1
|

Alarm

[ —

Automatic

SYSTEM EC 105

becmaaa

Talk-back
receiver
ED 500

o185

P

Fig 6. LM Ericsons
nya system EC 105.

4 Fig 7. Den nya typen
av ficksiokare sitter or-
dentligt fast.

Fig 8. Snabb hjalp
med automatisk alar-
mering.
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PEJUMNG/RT

RT som rubrik for ndgot ir sedan pa
clt inslag som tog upp prylraseriet pa
fyra hjul. Det handlade den gingen
om USA, men lika girna giller saken
i dag i Sverige, flertalet Europalidnder
och Japan: overlag nationerna med
hog biltathet. Det ir friga om bide
statusjakt, livsmonster och inverkan
fridn ungdoms- och discokulturen:

"Haftigt”, "Power”, "Vildsamt”™ ar
virdeorden framf6r andra i samman-
hanget.

Vi kdanner nigra personer som bara
av den anledningen aldrig tinker sitta
in ndgot potentare i sin bil 4&n en
Svenssonradio, en S-wattare utan kas-

sd smart — ? — aut den spelar pi
outvecklade sinnens mottaglighet for
grovt forenklade budskap. Liksom
teknisk ovederhiflighet och éverdrif-
ter ofta backar upp det hela.

% — Men vad 4r det for fel i att vilja
ha ett schysst ljud i kidrran d4? undrar
nu nigon indignerat. Inget fel alls,
forstds. Men allt kan missbrukas, och
dtminstone jag vet en hel del folk som
vid det hir laget dr utleda pi vissa
kategoriers framfart i trafiken till

cller malande rock — eller pid att
behdva uthidrda vansinnesljudnivder i
bostadsomraden frin Sppna bilfonster
under forarnas provokativt lang-
samma kryssande fram och tillbaka.
Som bilstereo numera anvinds pi
alltfor minga hall 4r varje tal om
trafiksdkerhet respektive tyst trafik
rena hanet. En akustisk pest har bara
flyttats ut frdn bostdderna till vad som
vackert kallas utemiljén, den gemen-
samma.

% En bakomliggande orsak ir {6rstas
just den, att hushdlistickningen av
stereoljudapparater nitt nidra 70 pro-
cent i vart land. DA miste forsilj-
ningen inriktas pa andra objekt, och
att utrusta bilen behdver man vanligen
inte direkt overtala folk till: Den skall
kostas pd och helst stirka Hgarens
sjdlvkdnsla. Egotrippernas uppskjut-
ningsramp 4r byggd av bilstereo, stri-
pes, extraljusklungor och spoilers!

Och bilstereoprodukterna  siiljs
ocksd just som bildelar numera. "Haf-
tiga prylar” med smart design och
finesser, mer eller mindre svérbe-
démda i sin svarta, svullna plast.

Det hdr RT-numret redovisar den
forsta av ett par provningar som inle-
dande tar fasta pa kvaliteten man kan
rakna med fridn kassettapparater:
ingalunda de "hiftigaste” i bestandet,
fo.

Om det gillde giingse hi fi skulle jag
inte tveka att kalla bide ljudkvalitet
och utforande for oacceptabla i flera
fall.

Men hir handlar det allisd om en
delvis "ny" produktkategori, en som
tydligen inte riktigt funnit sin form, si

“Bilradion blir motorviagsstereo™ hade

settspelare. Reklamen gor ett alltfor
infantilt intryck, och den dr dessvirre

ackompanjemang av dinande disco

"Gdr din bil till en enda
stor klingande hogtalare”

(ur Pioneer car audio guide)

jag skall stanna fér ett annat vardeom-
dome: Betiinkligt.

Ty hér granskar vi 4tta apparater i
stringenta test och finner att i det
bestidndet bara, sager och skriver, tvd
hiller néjaktig ljudkvalitet!

Vi finner en i elektroniksamman-
hang rent absurd spridning i det att tre
av de 4tta uttagna mottagarna var
felaktiga.

Testet holl aldrig pd att komma
igAng resp fullfoljas: Ett par leveran-
torer tvangs goéra ett antal utbyten i
foljd av sina testutldnade mottagare,
eftersom de inte fungerade pa visent-
liga punkter. Eller var s& otrimmlade
att de inte kunde delta i programmet.

I ljudétergivningshinseende kan
kort och gott konstateras, att sex
apparater av Atta till slutprovning
presterade ett pressat, beskuret ljud,
som till fullo bekriftades av mitdata
(= daliga).

Spektrumanalyserna av en- och tvé-
tonmétningar pavisar fullstindigt oac-
ceptabla forekomster av interferens-
produkter. Tonkontrollerna — ja, vad
reglerar de? Vi fann i flera fall niistan
inget som rattfirdigar benimningen
"tonkontroller” i vedertagen mening.

Slutstegen i samtliga sex fallen vi-
sade sig behiftade med kraftig over-
gangsdistorsion.

% Det ir inte bara dagens marknads-
foring av bilradio som kan uppvisa
samma fordomsfria distans fran verk-
ligheten som det tidiga 1960-talets hi

fi bestods. Bilradioapparaterna verkar
ha niistan exakt samma konstruktiva
brister som datidens forstirkarsteg
och receivers. Det tog, den géngen, ca
tio &r att sanera ofullkomligheterna
och avarterna. Skall bilstereopubliken
behtva vinta lika ldnge?

Forhoppningsvis inte. Det f6r ndgra
ir sedan instiftade Bilradioinstituter
har i stort sett tagit efter det gamla Hi
fi-Institutets arbetssitt och soker
skapa forutsittningar for en sund pro-
duktpresentation med tickning for
reklamloftena. Det aktiva arbetet in-
riktas inte minst p& konstruktiv infor-
mation, d4r kriterierna #r forankrade
i ett slags branschetik av samma slag
som omfattade foregdngaren, Hi fi-
Institutet.

Initiativet dr alltsd lovvirt, men
uppenbart behdvs striktare urvalsme-
toder och mera relevanta mitningar
p4 materielen: Informera alimdnheten
om samtliga de kidnda parametrar
vilka bestimmer apparaternas reella
prestanda! Och reklamen — den kan
knappast kallas serios i allt for manga
fall.

Men naturligtvis ricker det inte
med att ett antal daliga egenskaper
och ofullgidngna kretsar dras fram i
ljuset eller att tvivelaktiga siljmetoder
dimpas: De miste goras ndgot &t
ocksa. Efter att ha lyssnat pa testbe-
stdndet — och ndgra till — vill man
verkligen uppmana bilradiotillver-
karna till krafttag i syfte att fi fram

TRUNKEN

Vilj bara — den eller jag ska ui!
(Creative Computing, USA)

framst betydligt mera villjudande ap-
parater. Tekniskt sett handlar det om
viilkand teknik, precis som hemstereo-
sidans, dir ljudkvaliteten overlag 4r
acceptabel i dag. Det borde ganska
obehindrat gd att dverflytta losning-
arna dirifrin och anpassa dem for 12
V matningsspanning. For att fi plats
med kopplingarna kunde man l&ngt
mera lita till tjockfilmteknik, nigot
som numera ocksd inforts av flera
fabrikanter.

% En annan, och pd kort sikt verk-
ningsfull forbéttring, vore nigot om-
sorgsfullare trimning och bittre slut-
kontroll av apparaterna. De exemplar
vi provat var samtliga uttagna direkt
ur leverantdrernas lager. Tre av itta
fungerade alltsd inte, en onormal fel-
procent. Statistiskt finns dock inte
underlag for att hinga nigon speciell
tillverkare eller peka pd ndgra sir-
skilda modeller. Forhallandet inger
indd oro. — Det som ger anledning
till skepsis ir inte minst den mycket
trankila attityden fran vissa leveranto-
rer: Det hor tydligen till rutinen att
detaljister och kunder returnerar de-
fekta, helt nya apparater. Kontrollen
Over utleveranserna verkar vara obe-
fintlig pa sina stéllen!

Att mingder av materiel 4r an-
tingen defekt eller felmonterad ar
ocksa tydligen mangas erfarenhet, att
doma av alla de klagomal som RT-li-
sare sedan linge delgivit oss.

Det handlar ju om massframspot-

tade grejor, ddr finish och elegans
forleder koparna, graden av "hiftig-
het” maskerar de inre bristerna. Kan-
ske anser affirsintressena bakom att
det stiller sig for dyrt att gora appara-
ter med hogre kvalitet i dagens sten-
hirda konkurrens. Till det 4r att sdga,
att koparnas medvetande och produkt-
kdnnedom okar, precis som skedde pa
hi fi-sektorn, d& den marknaden gick
overhettning till motes i mitten av
1970-talet. DA tog "klippens™ och de
-nabba pengarnas epok definitivt slut
pé leverantérs- och detaljistsidan.
* Om inte alla normala mekanismer
sitts ur spel kommer, i likhet med
utvecklingen pa hi fi-sidan, bara ett
antal starka och ansvarskdnnande le-
verantdrer med ett kvalitetssanerat
sortiment att Sverleva en bit in pa
1980-talet. Det kommer marknads-
kraflterna att se till — jimte det tkade
medvetandet om priser kontra kvali-
tet.

Man kan knappast tro att bilradion
som foreteelse faktiskt har existerat i
fem Artionden nu. Dess nutida efter-
foljare verkar i vissa avseenden be-
finna sig néstan i borjan av den
utveckling som kommit 6vrig hem-
elektronik till del (ja, ocksd i friga om
mekanisk tilighet och t ex klimatresis-
tens). Vi hoppas pa en visentlig for-
bittring snabbt: "Heta” produkter
med s k tryck dr ingen ursikt for dilig
hvalitet eller brist pd ansvar. Us
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ELEHTROMINK

Qis.Byggsats ......

SUPER )
SIREN

PRE-AMP )

JK 12 27 MHz PRE — AMP
JK 12 ar en antennforstarkare
och uteffektmétare for 27 MHz
privatradiobandet.

JK 12 ger en forstarkning av

JK 11 SUPER — SIREN
JK 11 ar en ny kraftig siren,
som med yttre hogtalare kan ge

ett obegridnsat antal olika siren- inkommande antennsignal pé
ljud. JK 11 kan variera tonhojd, 20 dB (10ggr).

hastighet och toning. JK 11 &r JK 12 Visar &ven uteffekten
mycket lamplig till tjuvalarm. frdn sandaren med 5 st. lys-

Drivspanning 12-15VDC. Strom-
forbrukning 0,5 - 1A. Max.
effekt: 8 W. JK 11 levereras
komplett i byggsats med in-
byggnadsiida i plast (80x55x35
mm). OBS! Haégtalare medféljer
ej. Hogtalarimpedans 4-16 ohm.
Kr 59:50)

dioder och kan darfor anvan-
das for intrimmning av séndare.
JK 12 har inbyggt rela for om-
koppling mellan sandning och
mottagning. JK 12 levereras
komplett i byggsats med lada
av plast (BOx55x35mm].
Qris. Byggsats . . . . . Kr 117:50)

AGGREGAT )

SUPER LABORATORIENATAGG—
REGAT. NT 400 ar laboratorienat-
agyregat med mycket fina tekniska
data. Reglerbar spanning 0,0 — 40V
2 Amp eller 0,0 — 15V DC 4 Amp.
Kortslutningssakert. Termosakrat
med lysdiodvisning. Strombegrans-
ning fér laddning av NiCd batterier
m.m. Linjar spanningsreglering 1
kohm/volt. Brumspénning 0,2 mV.
NT 400 kan med utbyggnad lamna
' strommar pa upp till 50 A.

Dimensioner: 125 x 80 mm
Pris Byggsats. . . . .. ... Kr 245:00

RINGKARNETRANSFORMATOR for NT 400, 2 x 18V(2x2A)
PRSI BRI ST Uhaiion w0 e oL e v e B3 m=30 NN NIE S A e Kr 128:00

INFRALJUSLARM
IR(InfraR&tt ljus) - larm overvakar utan synligt ljus. IR- larm &r
enkelt och praktiskt. Montera JK 16 p& ena sidan av dorren och
JK 15 pd andra sidan och varje ging dorren passeras tinds ljuset i
lokalen i t.ex 5 minuter. Det inbyggda relaet i JK 15 kan instillas
mellan 100 sekunder och max. 37 minuter.

IR-larm kan anvdndas till tjuvlarm, trappbelysning, ding-dong fér
butiker och mycket mer.

Avstdndet mellan JK 15 och JK16 kan vara 5 - 7 meter. Med linser
framf6r sandare och mottagare kan avstdndet 6kas till 50 meter.
JK 15 och JK 16 levereras helt kompletta i byggsats med inbygg-
nadslddor (80 x 55 x 35mm) i plast.

Drivspanningen ar 12 volt DC. Lamplig natdel NT 411 (Kr. 85:00).

Pris byggsats JK 15 (mottagare). . . . . ..... ... .. Kr 10950
\ Pris byggsats JK 16 (sidndare) . . .. ............. Kr 7450

( MIXER

MPX 4000 ar en 5 kanals stereo-
mixer for diskotek och hemma-
bruk, 2st mikrofoningdngar. 2st

INBYGGNADSLADA for
NT 400. B 3400 ar en komplett
inbyggnadsl&da med alla hal upp-

ingdngar for skivspelare. Tape-
tuneringdng. Sterea/mono.

MPX 4000 har dven monitor-
lyssning. Det vill saga, att man
kan lyssna pa de kanaler som

AT 325 ar en automatisk torkar-
robot for bilen.AT 325 reglerar
slagen pa torkarna mellan 1 —
40 slag i minuten. AT 325 mon-

20

tagna och tryckt text, All monte-
ringsmaterial medfoljer inklusive =
tavelinstrument, strombrytare m.m.
Dimensioner: 300 x 150 x 55 mm.

B 3400 ar tillverkad i borstad alumi-
nium, Transformator medfoljer ej.
PrisB3400 . ......... Kr 270:00

DIGITAL VOLT och AMPERE INSTRUMENT f6r NT 400 eller
andra natdelar, 3 siffror fér spanning. 3 siffror fér strém.
Strémmatning 0.00 — 9.99 Amp. Spanningsmatning 0 — 999 mV
eller 0.00 — 999 V.,

18400 levereras komplett i byggsats med egen nitdel (+/— 5V)

18400 passar direkt i inbyggnadsi8dan B 3400 tillsammans med
NT 400 och transformatorn T504.
Pris Byggsats 18400

Kr 650:00

teras istallet for den vanliga
torkarkontakten. Inbyggd st-
rombrytare och lysdiodindike-
ring av paustiden

AT 325 kan &ven anvandas som
timer for andra &ndamél. T. ex.

inte anvands vid t.ex. en inspel-
ning. Dubbla VU—meters.

VU-meterna anvands aven for
indikering av drivspanningen.
MPX 4000 drivs med batteri
eller batterieliminator (NT 411).

Frekvensomrdde 20-20.000 Hz projektorstyrning, varningsb-
Signal/brus 58dB linkers m.m. AT 325 levereras
Klirrfaktor mindre an 0,2% komplett | byggsats med lada
Drivspédnning 9V DC (80x55x35mm).

Dimensioner  265x195x65mm Drivspanning 12V DC
Pris MPX 4000 . . . .Kr595:00 J| PrisAT 325 . . .. .. Kr 89:50

. .Kr 595:00) Cis AT 325 )
JOSTYKIT AB Box 3134 20022 Malmo 3

JOSTY KIT katalog 1979/80. 350 sidor. Kr. 9:00 plus porto.

(Till
(8|

[] st.av byggsatstyp. . . . . . mot postforskott a’ pris Kr

mot postforskott a’ pris Kr

Utdelningsadress

Postnummer och ort
Foredrar Du att ringa till oss, finns vi pd 040/126708, 126718.
Du ar alltid valkommen till vira butiker pd O. Férstadsgatan 8 i

MALMO eller i GOTEBORG p3 O. Husargt. 12, Oppet 10 — 18.
Q_érdagsbppet 10 — 13, Moms 20,63% ingdr. Porto tillkommerJ
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Lyssningsprov med hogtalare
i nytt IEC-standardforslag

P4 remiss till de olika nationalkom-
mittéerna befinner sig { n ett omfat-
tande forslag till ny standard for
lyssningsprov med hogtalare, framta-
get i JECs regi och det konkreta
resultatet av ett mote i Stockholm
under maj 1979, meddelar ordféran-
den i den aktuella kommittén (arbets-
gruppen) Norman Gleiss, Televerket.

Dokumentet kallas 29 B (secreta-
riat) 162. Det har till huvudman TC
29, Electro-Acoustics, med underkom-
mittén 29 B, som ar ett organ for
“audio-engineering”. Sjilva forslaget
utgor stommen till Publication 268-
13, Sound system equipment, Part 13:
Listening test(s) on loudspeakers.

Arbetsgrupp 9 kommer att ta upp
inkomna synpunkter vid ett mote i
Sydney som hills under juli 1980.
Sidana synpunkter kan for svensk del
inges till SEK fv b.

Kommentarer till arbetet har ocksa
gt ut fridn ordféranden i WG 9 for
att eliminera synpunkter vilka redan
behandlats. Norman Gleiss framhal-
ler, att forslaget till stor del dr utarbe-
tat i Sverige och bygger pd studier och
erfarenheter av 4 Gabrielsson, H Sji-
gren och U Rosenberg under 1970-ta-

Nytt

Bilstereobudskap
pa metallband, test-
kassett Pioneernytt

I Pioneers kampanj "Pang i planeten”
har kommit tvd nyheter som har
allmint intresse utéver mirkesanknyt-
ningen:

® Metallkassettspelarna har ju pa
sistone ocksd borjat omfatta bilstereo-
apparaterna. Pioneer har latit musik-
branschen overfira itta schlager pi
TDK-metallpartikelband och sint ut
kassetten som demonstrationsmaterial
hos detaljisterna. Metallbandens héga
ljudkvalitet kan visas, skriver Pioneer,
“dven i bilmiljo".

® Lite allminnare bruk far vil fir-
mans nya test/kontrollband i kassett,
Pioneer Car Audio Check Tape. A-si-
dan upptar 4tta moment ss uppkopp-
ling av hogtalare, fasprov, frekvens-
kurvans instillning etc. Allt kommen-
teras av en svensk speaker. B-sidan
hiller fyra musikprov som “hearing
test”. En liten folder ir bipackad med

let och tidigare. Dessa arbeten tar bl a
upp onskvirda lyssningsnivéer (inten-
sitet), subjektivt virderad ljudkvalitet,
dimensionsanalyser och metodik. Lou-
den och Gilford ir andra forskare som
fAt1 bidra med underlag.

Det ror sig om ett mycket omfut
tande, ambitiost normférslag, kan su
gas efter lisning. Det tar bl a fasta pa
systematisk bedomning av ljudkvalitet
efter en naturtrogenhetsskala, nog-
grann redovisning av programmate-
rialet och anvindande av lyssningsrum
i dverensstimmelse med forslagel etc.
Vill man avsta fran begreppet "natur-
trogenhet”, som svarar mot "fidelity”,
som kriterium finns mojligheter att
anviinda upplevelsedimensioner enligt
forslaget.

Utan att vilja foregripa ndgot av
dess vidare behandling kan man siiga,
att det ar vil virt en seriés diskussion
och att man kan kiinna stor respekt for
bakomliggande arbete. Dock ter sig
flera av de onskade kriterierna svartil-
lampbara och kriver timligen ldngt-
gaende Atgirder samt stiller vissa
resursansprak, som kan vara svira att
uppna.

us

rdd och kommentarer pa svenska. Det
ir en vilgjord och genomarbetad kas-
sett, som innebdr praktisk hjalp for
den ovane; ett bra initiativ av Pioneer.

Z-track-déimparen
for tonarmsmontage

Aterfinns i det halvdussinet produkter
omfattande sortiment frdn brittiska
Zerostat, vilket marknadsfiors av C
Peter Lindstrém, Audio Sales & Mar-
keting, 08/755 88 63.

Som kiint berikades audioviriden
for ndgra 4r sedan av tvd alldeles

snarlika konstruktioner, p u/tonarms-
dimpare for utvandigt montage, dels
frAn USA-firman Discwasher, dels
frAn brittiskt hall (konstruktdren A4
Rangabe). Efter uppgorelser av olika
slag har nu Z-track-damparen fatt
patentskydd i sivil England som
USA.

Dimparen motverkar skadliga reso-
nanser som ger upphov till infraljud.
Den bestir av en ytterst liten kisel-
ddmpad kolv (effektiv massa 0,5 g),
som ror sig i en cylinder. Den i sin tur
ar apterad i ett hélje med lagringar
som undertill har en avkinnare, en

mini-slide som kinner spdrytlans
buktningar. | genomskiirning liknar
den hir lilla anordningen lite av ett
tindstift med "sliden” som elektrod.

I ovrigt vill vi gérna tipsa alla dem
som stadigt ringer RT med frigor om
var man kan kopa innerkonvolut till
Ip-skivor om att Discwasher har "VRP
Record Protection Sleeves™, klibbfria
och av elektrostatiskt motverkande
material.

Industrinytt

Pilottonversion
av Sonys TC-D5
ljudfilmnyhet

Redan di RT testade Sonys lilla
birbara kassettspelare TC-D5 ansidg
vi en proffsversion (maj 1979) for
ljudfilmbruk given — och en yrkesver-

_ston kom ocksd, utan linjeingdng och
*med Canonkontakter.

Men nu har
Centroson i Stockholm lyckats firse
maskinen med de kretsar som fordras
for en pilottongenerator med kristall-
styrning av en 3 MHz klockfrekvens
som delas ned till 50 Hz, och ddrmed
ar lite av en ny situation {6r handen for
en mingd filmare.

Bakgrunden #4r att TV-filmaren
Sven Rosenhall i Malmo linade en
TC-DS5 och gjorde prov med den i bdde
super 8-sammanhang och 16 mm-an-
vandning. Omsider ledde detta till att
Centroson, som modifierat Uher-
maskiner for perfofilm m m, genom-
forde en konvertering av Sony-spela-
ren med “operation skohorn” for att f4
in de behovliga kretsarna. Losningen
ar bade elegant och anpassad: 1 USA
har man t ex vid dylika arbeten mést
disponera ett helt stereokanalspar och
fatt ndja sig med monokapacitet — hir
spelas 50 Hz-tonen in i motfas &ver
respektive v/h-kanalerna och full ste-
reoférmiga behills.

— Lika stabil som med e¢n Nagra,
kommenterar ing Stig Hagberg, Gyl-
ling, som deltagit i utvecklingsarbetet.
Gylling later Centroson képa TC-D5
och erbjuda filmvirlden de ombyggda
produkterna under varunamnet Syn-
corder. 50 Hz-tonen spelas in med ca
—20 dB och tages ut over en resolver,
en liten box med branta filter och som
tillhandahdller 1 V inspinning for
styrning av perfobandspelaren som
anviinds i nista led, dvs vid overspel-
ningen av det upptagna ljudet for att
fA det lippsynkront med bildsekven-
serna. Ingen kabel forbinder alltsd
kassettspelaren med kameran under
upptagningarna.

Hur viil det hiir fungerar kan man
studera under en 10 m lang firgfilm
som Gylling och svenska Canon produ-
cerat: Dir vill man visa hur dokumen-
tirfilmaren etc pa en ligbudget som
tidigare varit okind — 30 000 kr — kan
f4 en ny 16 mm Canon Scoopic med
120 m-kassett, zoomoptik och syn-
kronmdojligheter, enbildstagning etc.
plus en Syncorder. Ljudet till filmen
ir upptaget med de sma clektretmyg-
gorna EC-M 150; resultatet ar ypper-
ligt och visar pd nya mojligheter for
filmare som inte har vare sig budget
eller mojligheter till att medféra en
ljudtekniker pd kanske ldnga resor.
— Scoopic-kameran idr gjord for ror-
ligt arbete och reporterbruk. Den nu
aktuella utvecklingen dr ny i flera
avseenden.

Marknad

”Birbara diskoteket”’
Sonyvs d:e virldssuccee

Blir det Sony som kommer att skriva
boken om de smartaste, mest innova-
tiva elektroniktillimpningarna fér au-
dioanviandning?

Det lutar ditdt — efter fyra virlds-
framgéngar pA raken har koncernen
anledning kdnna tillforsikt, detta all-

deles oaktat firmans supertunga
proffsljudteknik pA pcm-sidan redan
inofficiellt av fackfolk bdrjat koras till
digitalljudteknikens vinnare . . .
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Det aktuella i produktvig som nis-
tan hiller pid att vixa Sony oOver
huvudet ir de fyra nyheterna TC-D5 i
bade amator- och proffsversioner (den
ultralilla birbara

Pilot, 40-gramshortelefonen (om-
skrevs i RT 1980 nr | som mini-hdrte-
lefon for fullskaleljud), den nistan
otroligt miniatyriserade mikro-kas-

avspelningsenheten Freestyle:

Och apropd siilja, ni vet viil
att den 4r hir nu, STEREON
FOR JOGGARE! En hiiftig pryl
som bara viger fyra kilo och
bara kostar 1300 kronor. Man
skulle slippa hdra triidens sus,
tystnaden och sitt eget flds och
vara lyckligt hinvisad till Kiss’
eller Sex Pistols’ milt terapeu-
tiska in- och pdverkan. Finns
ocksd med extra stereolur, s&
att joggarna kan prata med var-

bestiga cykeln dd& hon uppmdrksam-

hekto Jogging dr jobbigt 4ndd,
Viola!

chefen Lennart Thulin, Gylling. Som
sjalv 4r tagen av den exempellosa
framgadngen och personligen inte ens i
Japan kunde uppbringa négon i butik:

— Vi delade upp oss pd fem man
som kammade rent bade i Tokyo och
Kyoto . . . det var logn att komma bver
en enda!

Sony har nu lagt dver produktionen
av Freestyle pd montageband vilka
annars skulle anvéndas till annan till-
verkning. Man fir dndd inte fram
tillriickliga kvantiteter.

I Japan heter den hir specialkasset-
ten for joggare, skatedkare, discodan-
sare och annat rorligt folk "Walking
Man", i USA kom den att heta "Run-
about™. | Sverige doptes den till Free-
style. Den har lanserats framst pa
ungdomsmissor i motorcykel- och
jeanssammanhang etc och fick dgon-
blickligen en image av “superhiiftig”
80-talsprodukt, ett "maste” etc.

Det handlar alltsA om en avspel-
ningsenhet, foga stérre #n en kom-

kassettmaskinen
som provades i RT 1979 nr 5), Sony

settdiktafonen BM-500, som blivit ni-
got av affiirsvirldens senaste status-
grej, samt rubrikens "barbara disco”,

Den har slagit alla rekord i fram-
géng virlden 6ver och kan bilda skol-
exempel for marknadsforare i friga
om begreppet "ratt grej i ritt tid”. P4
nigon minad sildes i Japan 40 000 ex
av den genast efter introduktionen,
som #dndA var lite tvekande — man
visste inte mycket om huruvida en ren
avspelningskassett skulle sli. [ USA
rasade senare ca 75 000 stycken i viig
och liksom i Sverige ir det vintetider
pAd den lilla bérbara, 390 g litta
spelaren. De 4 000—5 000 som Sverige
hittills fAtt har varit tingade langt i
forvag, omtalar for Pejling produkt-

Hiir har Viola i SvD ofrivilligt rakat

mat Freestyle, som forstds inte viiger
ndgra fyra kilo utan knappt 4

paktkassett och med en hogforstar-
kande IC som regleras med tvd skjut-
portar. Kassettholjet har uttag for tva
Pilothdrtelefoner (= obs japansk
mini-kontaktanslutning, vanliga gir
inte) 4 40 g. Tva personer kan allts3
samtidigt lyssna pa det forbluffande
ljudtrycket som Freestyle kan alstra.
Spelaren 4r samtidigt mikrofon —
person A kan trycka ner en knapp och
tala i miken, varvid ljudnivan ut till B
fran bandet automaliskt sinks till
bakgrundsljud medan talkanalen an-
vinds! Ddremot gir det inte att ordna
2-vagskommunikation — inte dnnu . . .

Freestyle kostar ca | 300 kr i han-
deln (som alltsd har chansen att tjina
lite pA en produkt, som omvixling).
Men d4 ingdr ett fint arbetat laderetui
med monstrat foder och en birsele
plus ett fodral for lurarna som medfol-
jer.

RT har hdrdanvint en Freestyle
sedan slutet av 1979 och vi fir ge hogt
betyg till sdval ljudkvaliteten (lag dist
ocksd vid hégt pidrag), det elektro-
niska detaljarbetet (fin precision, god
passning overlag, lattldpande reglage)
samt finishen, som inger fortroende.
Spelaren fungerar med invéindningsfri
stabilitet i alla ligen ocksid under
hiftig rorelse. Batteristromforbruk-
ningen verkar mattlig.

1980-talets musikmaskin i minifor-
mat?

Uus

Leverantorgrupp
for smadatorer

har bildats fér gemensamma bransch-
fragor, programvara och kringutrust-
ning. Gruppen samrader i vissa frigor
med Leverantorféreningen for kon-
tors- och datautrustning.

Gruppen, som ser fackhandeln som
marknadskanal, har inrikiat sig pa
garantibestimmelser, att utreda pro-
duktsiakerhetsfrigor och att folja ut-
vecklingen. Ett tiotal branschftretag
har anslutit sig hittills. Sekretariat har
man vid Sveaviagen 117 och kontakt-
man ar Per Wallin, 08-21 96 99.

Konferenser

Stor 1E.C -samling
i Stockholm i juni

blir det tiden 2—13 juni 1980 di 34
tekniska kommittéer jimte ett 20-tal
arbetsgrupper sammantrader, allt
inom ramen for JEC General Meeting
1980. Och 1EC ir siledes Internatio-
nal Electrotechnical Commission.
Under sammankomsten mots dven
medlemmarna av [EC:s styrande or-

gan Committee of Action jamte 1EC-
radet, the Council.

Kommittéerna omfattar ett vid-
striickt omrade inom elektrotekniken
och dess tillimpningar; sidlunda mots
tex TC 5 hir, vilken #r inriktad pa
angturbiner, och TC 45, som behand-
lar kiirnfysisk instrumentering. En
kommitté kartligger och normerar
vidare omkopplare for hushillsappa-
rater, en annan sysslar med hf-kablage
medan en tredje hiller sig till brand-
varnare. Etc — det blir en bred mon-
string av imponerande sakkunskap
som Stockholm fir dran hysa inom
kort!

Massor

Coil Winding Int 80
specialmiissa i juni

Brighton, England. blir platsen for en
speciell branschmédssa med anknyt-
ning till elektronikindustrin tiden 2—4
juni 1980.

Da arrangeras Coil Winding Inter-
national 80 och lokalen dr Brighton
Centre. Senaste gingen den hir spe-
cialmissan for alla slags lindningsma-
skiner och verktyg arrangerades var
1978. 1 &r anordnas ocksd — efter en
paus om fyra &r — en konferens Gver
amnet lindningsteknik for elektroin-
dustrin. Virldens ledande specialister
foredrar hir avhandlingar om tex
konstruktion av automatiska produk-
tionsmaskiner, verktyg och tillbehor.

Hittills har ett 70-tal ledande fir-
mor anmilt deltagande i missan.

Urblasta kunder skall
inte lira oss nagot”

Firma “Best Sound™ ir en av Stock-
holms ménga stercobutiker och ligger
pé Odengatan 62. 1 slutet av oktober
1979 plockade firman ihop ett stereo-
paket at en kund. | paketet ingdende
kassetidick (Pioneer CT-F500) och
receiver (Kenwood 2010) visar sig vid
hopkopplingen hemma inte alls passa
ihop nir det giller nivier. Vid skifte
mellan t ex tuner- och tapeingdngarna
skilde det hela 10 dB. Vidare var det
precis ndtt och jamnt majligt att styra
ut till 0 dB vid inspelning. D4 stod
kassettens kontroller pAd max.

— Vi kan inte justera varenda an-
laggning efter kundernas onskemal.
Vad tror du volymkontrollen &r till
for? blev svaret nir kunden bad om
hjalp.

Jag ringde upp firman nigon dag
senare. Hela samtalet blev fran fir-
mans sida fullt av tekniska légner och

forsok att sl bld dunster 1 6gonen p
mig. Samtalet slutade med att hanvisa
mit till KO(!) och att “jag som urblast
kund inte skulle lira en ledande
proffsfirma sedan lang tid vad som 4r
ratt och fel .. .”

Denna “ledande proffsfirma™ (??).
som vid kontroll eftert inte visar sig
vara medlem i Sveriges Radiohandla-
res Riksférbund och som bygger sin
tillvaro pa att lura kunder, kunde man
gérna slippa.

Om kunden sedan ber om hjilp blir
man ombedd att inte “besvira med
sidana bagateller”. Stir man i alla fall
pa sig och vill ha hjilp, att anpassa en
tvd veckor gammal anliggning, far
man beskedet att det kostar ca 300—
400 kr (att byta tva kolfilmmotstind)!

Tack vare mycket tillmotesgiende
och tjinstvilliga grossister, i detta fall
Trio-Kenwood svenska ab jimte Pio-
neer Electronic Sy ab, har denna an-
passningmiss klarats upp snabbt.

L4t oss betacka oss for firmor av
typen Best Sound. Man skall kunna
lita pA fackhandeln.

Erik Hallin

RT:s kommentar:
Erik Hallin har jimte sin insindare
tillstallt oss kopior av tvd brev. Av
breven framgar att han ingivit anmi-
lan mot Best Sound till SRR, dir det
hédr stora nivaskillnadsfelet beskrivs
med en redogorelse for kontakter med
affiren vid olika tidpunkter. SRR-an-
milan 4r tllstalld L E Fyrberg dir.
Hallin har ockséd tillskrivit A-[jud-
handlarnas organisation gm Géran
Hahne med i sak samma redogorelse.
Vi kinner Erik Hallin som en erfa-
ren tekniker och FOA-specialist. Hans
synpunkter i insdndaren talar for sig
sjdlva. Men Best Sound bor givetvis
sjilva svara och sd fort butiken inkom-
mit med sin syn pd saken skall vi
bereda plats for ett genmile.
Red av Pejling

Firmanytt

Tandy Radio Shack
pa svensk marknad

Nordisk Mikrosystem ab heter ett nytt
bolag som etablerats i Sverige, Norge
och Danmark for att med inlednings-
vis tjugo anstillda verka pd mikroda-
tormarknaden.

Firman #r resultatet av au tvi
foretag i Axel Johnson-gruppen —
Datema och Nordisk Elektronik — gatt
samman om ett bolag pd den expande-
rande marknaden for mikrodatorbase-
rade system.

Under viren 6vertog Nordisk Mi-
krosystem  Skandinavien-agenturen
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3 Var din egen konstruktor, BECKITIAN har delarna.

Anvand huvudet & spar pengar! Med ILP:s fardiga hybridférstarkare och Profi-Box ladsystem m.m. far Du
gladjen att sjalv komponera en férstarkare som passar just Dig, t.ex.

Sang-, gitarrforstirkare, Hi-Fi receiver, diskotek, orkester, biograf. . .

e

Q
HY 5

Forfbrstirkare Effektforstiirkare

HY5 HY30I/50 HY120/200 HY400 Nitaggregat
Pick up, Mic, 15/30 W 60/100 W 200W PSUS0 +20V 135:—
Turner, aux, tape +20/ 25V +35/+45V +45V NA52 +25V 175:—
+12 dB/100 Hz 0,04% THD 0,06% THD (165W m. NA202) NA122 35V 255:—
+12 dB/10 KHz 10 Hz—45 KHz 10 Hz—45 KHz 0,05% THD NA201 +45V 285:—
0,05% THD 10 Hz—45 KHz NA202 +45V 375:—
95:— 99:—/120:— 225:—1350:— 495:— inkl. moms

Utforligt datablad pé& begaran. Radio & Television skrev efter test: "Modulerna utgér sammanfattningsvis ett intressant alternativ for
den som behover en férstarkare med mycket effekt och som dessutom ar mycket tillforlitlig och svar att satta ur funktion”. Du bestam-
mer helt sjalv den yttre designen med t.ex. rattar, knappar, utstyrningsinstrument, LED indikatorer. Fardiga gnuggisar i vitt & svart
finns med skalor, text, siffror, symboler etc. Slutresultatet blir helt proftsigt om Du ar normalt hdndig eller duktigare. Behdver Du hjalp
stéller vi sjalvklart upp. Lycka till.

Stereo FM tuner med [darsholt
decoder. 7254
Helt fardigmonterad & trimmad hogklassig FM-del pa
moénsterkort. Brusspérr & faslast decoder. Uttag for
avstamnings- & signalstyrkeinstrument. Forberedd
for digitalfrekvensvisning. AFC. Sjalvsokande sta-
tionsinsinstalining. Dubbla keramiska MF-filter etc.
87,5—104,5 MHz.
In: 1,24V vid 75 KHz 75Q030dB S/N. Ut: 125 mV. Stor- . -
avstand 72 dB. Begar datablad. Pris inkl. 19/38 KHz filter 350 = inkl. moms /
el 10¥% = L olla  Likspanni N
CL10X —Elektroniskt kodlas. Likspinningsaggregat
30.000 olika kombinationer Hobbylab 15
o o | ® Matt panel: 99x 45 mm. Material: eloxerad alumi- 3—15V,2A
nium. Det perfekta aggre-
L 222 & @ Hogkvalitativa, tvalages aterfjadrande omkopplare. gate‘t) t6r %?ek-
) = - w Fabrikat: LM Ericson. Elektronikdelen kan placeras tronikexperiment,
6 7 8 9 (o] skild fran knappsatsen. Kabel medféljer. PR-radio, bilradio, S
@ Du véljer sjalv ratt kod. Nar ratt kod trycks ininom 5 laddbara batterier -
> BeCRman 8 sek. drar ett relda som kan styra elektriska las & kret- (dven bilbatterier) =
sar, strommatning, tdnda & slacka etc. service- & hobbyverkstaden, skolor & hem-
met.
Anvandningsomradet ar obegransat. Entrédorrar, tandningslas i bil & | e stabiliserat, kortslutningssakert
bat, telefonsparr, radiosandarlas, personalingangar, urkoppling avin- | ® Temperatursakrat
brottslarm. Identifiering av behoriga i olika sammanhang. ® Stor installningsnoggrannhet
Matning 9—12V. Tomgangsstréom 0,2mA. Kan drivas mycket lange pa | ® Strémbegransning med LED
batterier. Pris komplett byggsats 169:— | @ Lagripple <imv
S ) ® matt 180 x 150 x 120 mm
7 = Komplett byggsats 450:—
Metall- & mineraldetektorer \ —

Upplev spanningen i att utforska en ruin, ett 6detorp elleren Fungerar lika bra i jord, sten, betong, snd, is, vatten, tré etc.
badstrand. Finn ett nytt malmfalt. Hitta alla Dina & vanner- SOkdjup fér mycket sma féremal 1—2 dm. Stora féremal
nas borttappade foremal. S6k dven i vattnet utefter stranden. 0,5—2 m. Reagerar for alla metaller — &ven guld & silver,

Hitta elkablar, vattenledningsror. - % =
Priser fran 495:— till 5.500:—

\,
( BEEKmAn Javisst........ N E e oI F | ] ey ma e o el M B e O g B T 0 e

e et ol e e e o |l e T A b porto tillKommer..........vcicireiiicie e,
BeCkman Innovatlon AB Jag har 14 dagars returrdtt pd oskadade varor samt 1 rs garanti
Telefon 08-4400 50  Telex 10318 N '
Wollmar Y)\kUlISg15A, BOX17116 ATV L i L el e S R e N T T b i Wi S 8 T S Ba b SR e a il AR < B re L Al o b e S L LA TS A T
\_ 5104 62 Stockholm 17,  SWEDEN ATTEIE e it cme i i e U iR POStaclrassi.. .o, iloilinlissiises e e i it

Aterférsaljare: Sthim: Deltron, Elek, Gévle: Elektronikkomponent Véxjé: Ellab Linkbping: Eltema, Ratelek Sundsvall: Amitron Eskilstuna: Micro-Kit Malmé: Josty-
Kit, Telko Skévde: Westenco Géteborg: Josty-Kit, Deltron, Telko Jénképing: LSW Vasteras: Micro-Kit Uppsala: Minic Falun: Artronic Alingsés: CL Komradio.
Bestéliningar fran Danmark, Norge & Finland: Minska priserna med 17% (svensk moms) och légg till Skr 50:— for frakt & exp. Betalning i forskott via Postgiro eller
Bankcheck. Valkomna!

Informationstanst 59 RADIO & TELEVISION — NR5 — 1980 23



NORGE!

Hvorfor ga over bekken etter vann,
nér eget vann er like bra?

Mini-omskifter 3A 250V, 6A 125V

Meget stort utvalg i dioder,

N-3136 Melsomvik

1-polet ...... 8:60, 50 for 277:50 transistorer og intergerte kretser.
2-polet ...... 12:35, 50 for 397:50 Det vi ikke har, skaffes.
3-polet ...... 17.40, 50 for 560:— Rask levering.
4-polet .. ... 21:20, 50 for 682:50

Triac, BA, 400V . .. R
ANTEX loddebolt Tyristor. 12A, 400V .. .. ..., 15:—
e AW el e e 66:40 BC 547 ... 1:50, 100 for 75—
SN i T sl 66:40 BC 557 ... 1:50, 100 for 75—
3 L £ e K NS Y 22:80 NE 555 ... 4:20, 100 for 210:—

7805 . ... 10:—, 100 for 465 —

7905 .... 12:25 100 for 570:—
K;olefinner TDA 2002 19:65. 100 for 982:50
Display TDA 2020 31:50,100for 1575:—
IC-sokler L-200 . ... 19:65, 100 for 982:50
LED 2716 ... 220:—, 100 for 16300:—
Potensiometer LF-357 .. 13:20, 100 for 660:—
Trimmepotensiometer — Bare for & nevne noen. . . —
Kondensatorer
Elektrolytt-kondensatorer Motstander 1/4W . ...... 0:20
Tantaler 1001like .............. 15—
Styroflex-kondensatorer 2 % 500 like .............. 65—
Fola-motstand 5000 miks ........ ... 650: —
NTC-motstander Metallfilm 114w .. ... .. 0:75
Transient-beskyttere 100 ke .. ovivaaianss 60:—
Trimmekondensatorer 500 like ....... caaen 2O
Print-kontakter 5000 miks .. ... .... .. 2500:—
Rele'er
Vero-board Byggesett ICM 7226A

Frekvensteller .......... 521:50

| Byggesett digitalvoltmeter

LED ICL 7107EV . .. ... .. 251:40

BLEKEN ELEKTRONIKK LCD ICL 7106EV ....... 317:50

TIf. 033-361 62
Fra utlandet: 00947-333 61 62

Vart motto: Det som ikke er
pa lager, kan skaffes.

B0

SPARKOMATIC

For the Travelin Man..

TUFF BILSTEREO.

SR 3400. Hela 2x22,5 watt utan extra booster!

SMRKOMMIC

D Cntanie AM 1M D

finesser.

handlare.

Med digitalur och digital frekvensindikator. Elek-
tronisk instalining for Loudness, Muting, HFfilter och
AM/FM omkoppling. Lasbar snabbspolning i bada
riktningarna. Fader control for balansering mellan
framre och bakre hogtalarpar. Och en massa andra

Sparkomatic har ocksa en massa andra bilstereo-
produkter. De nya 100-watts hogtalarna t.ex. Och
boostern pa 50 watt per kanal vid bara 0.01 % distor-
sion. Kolla in nyheterna hos din narmaste bilradio-

En produkt fran

RADBERGS |

\S5-Allégatan 2 A, 41301 Géteborg. Tel. 031-173930

SPESIALGRAVERADE
SKIVOR

JVC Direct-to-Master Recording

VIDC-3

LEE RITENOUR FRIENDSHIP {Jazz)

JVC Digital Recording

VI1J-6312

LEE RITENOUR IN RIO (Jazz)

V1)-6326

MOUNTAIN DANCE/DAVE GRUSIN (Jazz)

Dave Grusin lacoustic and electric prano, synth
Harvey Mason (drums), Marcus Miller (Dass)
Jett Mironov iguitar), lan Underwood (synth
Edward Walsh (synthesizer|

Aubens Bassini (percussions)

VIC-2219E

HUDECEK VIOLIN RECITAL

Var god sénd mig gratis katalog

Postadress: . . . . . . . . . . PN
V. g. texta!

Mayco

Postboks 22, Kjelsas

Oslo 4, Norway

FOR 50 AR SEDAN

Madnadens dterblick dr himtad
ur Populir Radio 1930 nr 5. Vi
dterger en presentation av en kva-
lificerad mottagare, ett nyit gott
ror och ett par avsnitt ur skivspal-
ten dir bla en viss Jussi Bjirling
tillhdlls en lite seriésare framto-
ning ...

m
ml?admmdustmens m
L= ONyheter G5

EBE Radiofabriken Luxor, Mo-
tala, har sant oss ett par 3-rors-
mottagare av senaste modell for
provning.

“"Luxor SL 220" ar en lik-
stromsmottagare, for anslutning
till 220 volt. Den ar byggd enligt
kompenseringsprincipen och
omfattar detektor och 2 steg
lagfrekvens med pentod som
slutror. Ljudkvaliteten ar ut-
markt och ljudstyrkan kan tack
vare pentoden drivas upp till
mer 4n vad som erfordras dven
for stora rum.

Ansluten till en god utomhus-
antenn ger mottagaren tillrack-
lig hogtalarstyrka pd de storre
utlindska stationerna aven i
Stockholm med de allt annat 4n
gynnsamma mottagningsforhal-
landena, som har aro ridande.
Via bakviggen, som ar nedfill-
bar (varvid natanslutningen au-
tomatiskt brytes) kan man latt
komma at mottagaren invandigt
for utbyte av ror mm. Totala
vaglangdsomradet ar 160-2000
meter.

“Luxor RW" ar en 3-rorsvax-
elstromsmottagare om  ater-
kopplad detektor och 2 lagfre-
kvenssteg. Aven har anvandes
pentod som slutror. Stegen dro
inbérdes  motstandskopplade.
Apparaten dger samma goda
mottagningsegenskaper som lik-
stromskretsen och ar dessutom,
till skillnad fran manga andra
vixelstromsmottagare i det ldg-
re prislaget, praktiskt taget fri
frin natbrus. Det lilla, som
hors, nar man lagger orat in till
hogtalaren, ar utan betydelse.
Mottagaren dr omkopplingsbar

for olika natspanningar, vilket
sker genom utbyte av olika
kopplingslistor. Detta, savil

som utbyte av ror, kan latt ske
sedan bakviggen fallts ned.
Bada mottagarna dro inmon-
terade i trevliga lador av polerad
bjork, som pa ett fordelaktigt
satt skilja sig fran vad ett stort
antal tillverkare anse vara hoj-
den av skonhet och smakfullhet.

forts sid 89
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get Tandy Radio Shack, som pi sin

persondatorforsiljningen.
Den nya firman kommer i forsta

olika anvidndarsystem.

Rydin Elektroakustik
har 25-arsjubilerat

Rydin i Upplands Visby till bevis
meddelat fran Overstiten att han in-
forts i handelsregistret for import- och
cxportrorelse samt grosshandel, och
med det 6vergav han en ling och
meriterande verksamhet inom den
svenska grammofonbranschen for att
bryta ny mark i efterkrigstidens Sve-
rige, dir han sdg intressanta mojlighe-

och skivbarer, mycket annat att for-
bigd, men vilket allt skulle bidra till att
forma ett nytt livsmonster och ge
upphov till en vildig industri.

Det dir med exportrorelse har vil
kommit i bakgrunden numera, men
under de tidiga Aren sysslade firman
med bla utforsel av olika slags spe-
cialelektronik,
och butikshjilpmedel
skiv- och musikaffirer m m. Den nu i

som Ingeniorsfirma Arthur Rydin med
adress Tomtebogatan 36 i Stockholm
ach fortsatte sedermera ute i Ulvsunda
innan man i slutet av 1960-talet drog

den 1972 namniindrade firman nu
residerar i 2 200 m® kontor med 7 400
m' anslutande, toppmodernt lager.
Vilket, som kiint, hyser materiel for
hi i (JVC, Maxell), video (JVC) ach
specialljud — foretriitt av franska
Bouer, tyska Beyer jimie Dynacord
samt USA-market University, en rela-
tiv nykomling i sortimentet men ett pd
sin hemmamarknad gammalt och in-

och Lillemor Rydin, andra generatio-
nen efter grundarna, makarna Rydin.
Omsitiningen per ar Gverstiger nu 75
Mkr och ca 90 proc av totalomsiitt-
ningen kommer pi de japanska agen-
turerna. dir ju sirskilt magnettapen
har en ledande marknadsstiillning se-
dan aratal.

for mikrodatorerna frdn USA-foreta-

hemmamarknad hiller 40 procent av

hand att syssla med yrkessektorn och

Den 2 april 1955 fick Sven Arthur

ter for ljudteknik, estradinstallationer

PA-ljudanliggningar
for datidens

var 25-drsjubilerande rorelsen borjade

ut till nuvarande lige i Spinga, dir

arbetat fabrikat. Totalt har man 50

medarbetare i firman, som skots av Bo

Alludet hir kan sdgas ha borjat med
att Rydin senior efter kriget reste ned
till det di sig modosamt ur ruinerna
resande Visttyskland, ddr han ingav
ett sidant fortroende att han, utan
kapital men med klar blick for mojlig-
heterna och marknadsi6fiena, fick
kopa produkterna pa Sppen kredit. Ett
fértroende som Beyerledningen aldrig
skulle behiva Angra. Och kanske dr
det just den personliga gedigenheten
som i mycket har varit tillviaxtfaktorn
bakom firmans framgangar; det for-
troende som Arthur Rydin alltid kon-
sekvent vdrdat sig om i sin girning
gentemot kunder och leverantorer,
vilka i Rydins sett ett familjeforetag
med niirhet till avnimarna och respekt
for deras problem. Detta forpliktar,
och Bo Rydin, som tagit over led-
ningen. dr bla styrelseledamot av
Svenska Hi fi-Institutet sedan 1968,
styrelseledamot i Sveriges Radioleve-
rantorer sedan 1977 samt ingdr ocks3
i styrelsen for Svenska Magnetband-
institutet sedan 1979 liksom han har
en rad andra fortroendeuppdrag i
branschen och dess organ.

Vi énskar familjen Rydin och fore-
taget en lika lyckosam fortsittning
6ver kommande Aar.

us

Ny distribution
av Bose i Sverige

Efter goda erfarenheter i Norge har
Bose Svenska ab i Solna beslutat att
frdn mars 1980 borja genomfoéra en
strukturférindring som skall leda till
att de USA-byggda Bose-hogtalarna,
forstiirkarna och évriga produkter fa-
brikatet omfattar, dverlats till en eller
flera utomstdende -agenturer. For-
handlingar om detta pagar, informe-
rar VD Kjell Johansson oss om.

Boseforsiljningen dver dotterbolag
i Norge har sdlunda lagts dver pd
agentbasis med klar framging. Samti-
digt har man fridn det svenska bolaget
avvecklat sina administrativa engage-
mang i danska Bose, som numera
forstirkts och ir sjalvforsérjande med
en god framtidsprognos pd sin mark-
nad. For svenska Boses del riknar man
med att de nya huvudminnen kan
sluta ett avtal inom ndgon ménad.

Svenska Boses personal fristalls
med detta och har sbkt nya anstill-
ningar.

Service- och garantiarbeten kom-
mer som vanligt att ombestrjas av
Ljudservice, tel 08/59 80 95.

Beslutet om att dverldta Bosepro-
dukterna pa agent har fattats “efter
genomgripande analys av den svenska
marknaden”, skriver Kjell Johansson.

Pejling Aterkommer sd fort infor-
mation om det nya liget foreligger.

Debatt

Licensskolk och
spionelektronik

Hr redaktér!

Jag delar helt Din uppfattning att vi
inte bor infora ndgot som for oss
huvudstupa in i Orwells "1984".

Har inte hela systemet for uppbord
av TV-avgifter oOverlevt sig sjilvt?
Samtidigt som avgifternas nivd nir
tidigare oanade hojer.

Avgifternas nivd kan vi fi ner ge-
nom att snarast inféra reklam-TV. Tal
vi reklam i annonser, p4 bussar och i
T-bana, pA plank bade hir och dir —
ja, praktiskt taget overallt dir vi
vistas, tal vi deni TV ocksa.

TV-reklammotstdndarnas argu-
ment att pressens ekonomi skulle
dventyras hiller inte. Reklam ir en
investering, inte en kostnad, det inser
sikert de flesta professionella mark-
nadsforare. De kan helt sikert budge-
tera si, alt annonserna finns kvar i
pressen, samtidigt som deras produk-
ter visas i TV. Det giller ju for dem att
overleva, samtidigt som konsumen-
terna vill ha fram bra produkter och
sopa bort de daliga och det fungerar
inte utan reklam. Numera finns det si
pass strikta och genomarbetade regler
for marknadsforing att de underma-
liga produkterna som backas upp med
"nya skrytvalsen™ automatiskt ham-
nar i utvisningsbéset.

Den reducerade TV-avgift som se-
dan Aterstdr fér medborgarna/TV-
tittarna kan antagligen liggas ut pa
den statliga skatten i en fordelning
analog med progressionsskalan, utan
att det mirks som nigon belastning
vird namnet.

Fragor till Statistiska centralbyrén:

— Hur manga av Sveriges invdnare
arinte TV-tittare?

— Hur méinga av TV-tittarna har
beskattningsbar inkomst?

— Hur ser inkomstfordelningen ut?

— Hur stora intikter behdvs netto
— sedan Televerkets fakturerings-, be-
vaknings- och indrivningskostnader
for licensavgifter frAnriknats — for att
finansicra SR:s programproduktion
(radio och TV) samt Televerkets drift
av programnitet?

Nettosumman bryts ned per lonta-
garcapita efter gillande statlig skatte-
progressionsskala.

Ar det mojligen s, att TV /radiofi-
nansieringen kan genomféras redan
nu — utan TV-reklam — enligt
nimnda modell? 1 s fall bor det ske
snarast, innan de mediakonsumenter
som avstdr {rin betalning av licensav-
gifter orsakar alltfér stora hdl i Tele-
verkets och SR:s budget. Vi befinner
oss nu i 1980-talet och inte 1950-talet
eller finnu tidigare. Produktion och
distribution av TV- och radioprogram
far betraktas som normal samhillsser-
vice i likhet med mycket annat som vi
ar vana vid. Och da bor alla avnamare
med inkomst/skattekraft vara med
och betala, inte bara de som inkopt
mottagare.  Hedemora i mars 1980

Helmer Strombiick

Red:s kommentar: I en reklamfinan-
sierad TV-kanal kommer givetvis bara
vissa slags varor och tjinster att pre-
senteras, lyp riksuppbackade nyheter

och kapitalvaror. | den absoluta mer-
parten av vara dagstidningar annonse-
ras dagligvaror och materiel av helt
lokalt slag — i varje fall knappast de
produktkategorier som konkurrerar
om annonspengarna i andra medier.

AXktuellt

Musikradion — P 2
far skivklubb?

Flera lisare har hort av sig med fragor
om hur det gick att dverfora pem-kas-
setten som Riksradions musiktekniker
och Utbildningsradions projekigrupp
gjorde i samarbete med Sony/Gylling
vid Berwaldhallens invigning i hostas
di bla en ny komposition av Sven-
Erik Bick framfordes (se Pejling
1980 nr [ p 25):

Den blev graverad OK, trots tek-
niska svarigheter. Vad som f n hindrar
utgivning av en intressant skiva ir
avialsfrigor med orkestern, kapell-
mistaren, royaltyn etc. Men ur allt
detta har P 2-musikchefen Bengt-
Emil Johnsson kommit med en tydli-
gen linge nird idé:

Varfor inte starta en Musikradions
skivklubb?

Skivintresset idr dokumenterat stort
bland P 2-lyssnarna och likasd &r mot-
tagligheten for "smal™ och ny musik
betydande, liksom naturligtvis klassi-
kerintresset inte behover ifrigasittas.

S4 fort planerna fatt fastare form
hoppas vi kunna iterkomma. Initiati-
vet 4r utmirkt, och en sidan klubb
kan ju bli ett forum for bred aktivitet
kring Musikradions bide talade och
klingande program, konsertverksam-
het etc liksom litteraturutgivningen.

Riksradion koper
Yamahahogtalare?

Den i detta RT-nummer aktuella smi-
hogtalaren frin Yamaha — se testet av
NS-10 M pa annan plats — intresserar
Riksradion, enligt vad Pejling erfarit.

Man har sedan ling tid provat en
rad mindre hogtalare for olika inda-
mal som t ex mobilt inspelningsbruk i
bussar.

Bland de provade ljudkillorna har
NS-10 placerat sig mycket viil. Prov-
ningslabbet har kombinerat ihop den
med ett Aiwa-slutsteg, som mono-
kopplat kan avge 70 W och avsiitler
ett aktningsvirt ljudiryck i NS-10.

Om intresset resulterar i ndgra nya
hogtalarorder till Yamahas svenska
bolag dr inte avgjort. Riksradion har
som kiint ca tusentalet Yamaha NS
1000 M tidigare for kontrollrum och
studior. )

Forts pa sid 26
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Caprice — for dyrt
for statskassan?

ters skivmirke, och om denna institu-
tion har ofta debatten statt het fran
alla mojliga synvinklar. Inte minst har
utgivningspolitiken. utgivningstakten
och mycket annat hirdhint nagelfa-
rits — men nu foreslds hela Caprice-
verksamheten nedlagd!

Ja, inneborden ir dock den, dven om
forslagsstillarna, foretrddande de tre
partierna m, ¢ och fp, i den aktuella
trepartimotionen talar om att "Riks-
konserters fonogramverksamhet bor
forindras”. Deras syn har dtergivits i
Medborgarskolans tidning Tidspegel.

Utgdngspunkten ir att denna stat-
liga skivutgivning sdgs kosta statskas-
san 21 miljoner, vilket motsvarar en
skattesubvention om ungefir 50 kr per
sdld Caprice-skiva. De tre motioni-
rerna drar dd upp skivmirkena BIS
etc. vilka givetvis "kostar skattebeta-
larna ingenting”.

Ocksd policy dberopas i den mot
Caprice starkt kritiska motionen. Den
sigs priglas av inkonsekvens, detta i
motsats till BIS, som driver "en konse-
kvent politik™.

Medan man méste understryka, att
bide BIS. Proprius m fl smé enskilda
skivbolag arbetar under andra forut-
sdttningar och inte minst dd ekono-
misk-kulturella, dr det inte svirt au
spara mycket av missnojet dver Cap-
rice tillbaka till forhdllanden som
ocksd avhandlats en del pd dessa
spalter:

— Kulrurraders olycksaliga sk fo-
nogramutredningsbetinkande: vilket
bl a Medborgarskolan skrev ned. Med
den trubbiga konfrontationsanda
detta opus utstrilar och den doktri-
niira och formyndaraktiga syn pé skiv-
och musikkonsumtion det genomsyr
av. ir det faktiskt mindre konstigt att
just Caprice kommer i gluggen.

— Budgetlidger i allminhet: Kul-
turanslagen rdkar — tyvirr — auto-
matiskt i klim. Inte minst dd det
handlar om summor i namnda stor-
leksordning.

— Caprices produktion: Den ar,
minst sagt, heterogen. Det skall inte
férnekas ett dgonblick att en del fint
och wvirdefullt kommit ut pd detta
mirke. Det har vi uppriktigt virderat
hogt hir i dessa spalter. Men, och man
far ge kritikerna rdatt dir, repertoaren
i stort offrar pd 1ok for mycket at
politiskt opportuna riktningar, &t for
smala och for folk i gemen helt oat-
traktiva projekt. Detta har bl a férsva-
rats med att det t ex giller utomnor-
disk folkmusik, vilken spelats in for att
ingd i “informationspaket™ for skol-
bruk. turnéer etc.

Det dr nog mycket svirt att fA gehor
for att detta skulle vara nigot omist-
ligt eller angeliget for en svensk,

Caprice heter som kint Rikskonser-

statlig skivproduktion, niir sd enormt
mycket av vira fA egna klassiker och
goda formigor — samtida eller dldre —
aldrig far chansen.
Utbildningsminister J-£ Wikstrom
torde inte uppbida nigon forstielse
for motioniarernas kritik. Men en de-
batt om bédde principer, policy och
klingande resultat kanske kan folja,
och den bor bli intressant,
—

Digital-lp:n Hjirtslag

lanserades kommersiellt

sedan Pejling tog upp denna goda idé
i form av en “ljudklapp” frin Studio
Decibel 1979. Visyftar allisd pd Roffe
Wiksiroms och B-G Staafs pecm-in-
spelade Ip. Den pressades (rdn borjan
bara i ett par hundra exemplar, men
intresset blev sé stort att Amigo musik
ab i Stockholm lat lansera den under
AMLP-8332. | den kvintett som hors
pa skivan ingdr ocksd Ulf Andersson
pa sax.

Ett litet pidpekande: Det dr fortfa-
rande Sveriges forsta digitalinspelade
Ip-skiva men didremot inte, som bla
SvD:s recensent pdstdt, var forsta
digitalinspelade skiva 6ver huvud. Det
ar och forblir Korner-tagningen som
Sony gjorde 1979 se Pejling hosten
det dret. Kornet-skivan dr dock en
digital maxisingel. inte en Ip i egentlig
mening.

Hort

Mjuka tongangar
pa direktskiva

TAJ MAHAL and the International
Rhythm Band: Live & Direct. Crystal
Clear CCX-5011, Live Audience Se-
ries, direktgraverad Ip, produc 1979.
Sv distrib Tonola, Goteborg. Star det
“direkt” och "live” pd mappen ir det
ett slags varudeklaration — som dock
kan visa sig lite felslagen. | allmidnhe-
ten viintar man sig val hart tryck fran
en sd betitlad platta; i fallet Taj
Mahal finns visserligen entusiastiska
publikljud med, men det rér sig fran
borjan till slut om en studioarrange-
rad, "styrd™ nirvaro. Och musiken ir
forvinande soft, indtvdnd och foga
utmanande.

Gitarristen och singaren Taj Mahal
har vil alltid varit en lite avvikande
figur pA musikscenen alltsedan ge-
nombrottet for drygt 15 &r sedan: Det
var 1965 han gjorde det forsta av nu

11 album for Columbia. Under den hir
l4nga tiden har han ocksd anpassat sig
till — eller fornyat sig med, hur man
nu vill se saken — en rad stilar: Han
har stdtt for rock, for soul, for reggae
och bluesbaserad musik; egentligen
foga sjilvstindig. CC-producenten Ed
Wodenjak, som har en forkirlek for
att anvinda direktgraveringsstudion
han byggt upp till bade lite udda
artister och till ovanlig musik, har hir
tyckt sig forena de tva i hog grad. Som
uppbackning har TM totalt 11 bla-
sare, slagverkare och vokalbakgrunder
pd den hir skivan, "forsta direkttag-
ningen med en artist i den genren”,
enligt CC.

Materialet kan vil kallas ett slags
syntes av bluesrock, afro-folk och
funk; en del dr skrivet av brasilianaren
Jorge Ben, t ex. Baksidestexten talar
om bdde "disco beat”™ och “drivande
rytmer”, men dir gor man sig skyldig
till dverdrifter, menar jag: Den musik
som de sex numren omfattar dr med
normala mtt mitt bleksiktig, trots
uppbidet. Den gor ett underligt oav-
slutat intryck och kidnns knappast
angeligen.

Medan man i forstone frapperas av
den liga utnivdn frin skivan, som #r
riatt svagt graverad, kan man ha be-
héllning av dess diskantregister. Hir
finns en rad myckel rent och distinkt
upptagna punkteringar, effekter och
koloritskapande klanger som man kan
lita hogtalarna prova pd. Wodenjak
vill vil visa, att direktgravering och
upptagning over hans trafolosa bord
etc mer 4n hardkorning lampar sig for
nyanser, fina detaljer och en svivande,
ldtt verkan. Det dr alldeles riktigt,
men musiken stiller ju ocksa krav pa
variation och fornyelse, som inte blir
tillgodosedda hir. Men skivan kan
passa for vissa demonstrationer med
sin lite distanta akutstiska verkan, sin
obestridliga publikatmosfir och raden
av sounds man fir frdn de insatta
congas, timbalerna och en rad andra
rytm- och slaginstrument. Men varfér
sd svagt? Radet att dra pd volymen
ricker da inte langt hir!

Skivan gjordes for i dagarna precis
ett r sedan, 10 maj 1979 i CC-studion
ph Vistkusten.

Speltider: A4-sidan 13 m 47 s, B-si-
dan 11 m 31 s — alltsd klart i
underkant av det man vidntar av en
Ip-skiva! Det hir ir en beklaglig sak
som mdste kritiseras, detta att dispo-
nera graveringarna sa ddligt att resul-
tatet blir oacceptabelt korta speltider.

— Vid avspelningen anviind utrust-
ning har omfattat skivspelare Tech-
nics SP-10 Mk II i modifierat utfo-
rande, tonarm EPA-100 med pickup
Yamaha MC-1X, forsteg Sony HA-55,
forforstarkare SAE MK I resp Luxman
C 1000, slutsteg Hitachi HMA 9500
Mosfetsteg, hogtalare ljudledningar.
— Technics "Ambience Stereo Con-
troller” insatt delvis.

us

Databas 300 i drift
Tva allminna USA-nit

Efter halvirsforsening har nu Telever-
kets tjanst Databas 300 6ppnats sedan
de hindrande tillstindsproblemen i
USA undanrdjts. Svenska [oretag och
institutioner med egna dataterminaler
kan nu informera sig frin virddatorer
med allmint tillgdngliga databaser i
USA utan omvigen dver Amsterdam
som forut.

Databas 300 rings 6ver vanliga tele-
fonniitet, och hogsta overforingshas-
tighet ar tv 300 bit/s. 1 kommande
Databas 1200 ©kas hastigheten till
1 200 bit/s.

Till Databas 300/1 200 kommer
senare ocksd det nordiska databaskol-
lektivet Scannet aut anslutas, liksom
ihopkoppling ocksd skall ske med det
nyligen oppnade Ewronet inom EG i
Europa.

1 USA finns tvd allminna nit av
intresse, Tymmnet och GTE Telener.
Till dem finns flera hundra virddato-
rer med skilda databaser anslutna ss
National Library of Medicine, Lock-
heed Information System och The
Information Bank. Den senare ger
aktuella ekonomiska nyheter och over-
sikter ur New York Times och andra
tidningar.

S4 hir kan man exempelvis fA ut
listor Over allt som skrivits i ett visst
imne, om man anvinder vissa nyckel-
ord.

Hittills har ett 70-tal anviindare 1
Sverige bestillt anslutning till Data-
bas 300, som blir billigare att anlita
mot den tidigare vigen Gver Amster-
dam per internationell uppringning.
Anslutningsavgift 700 kr, kvartalsav-
gift 350 kr, trafikavgift 2 kr/min samt
60 ore per 640 tecken, Till detta
kommer kontraktavgifter till databan-
kerna.

Elektronisk kunskaps-
utveckling stimuleras

i ett program som Fir startas av STU,
Styrelsen for teknisk utveckling, inom
omrédet elektronisk och elektrooptisk
komponentteknologi.

Alla studier hittills av svenskt ni-
ringslivs chanser tar fasta pd det
nodvindiga i att elektronikproduktio-
nen och det teknologiska vetandet
okas. Var framtida industristruktur
mdste, som kint, inriktas p4 hogtekno-
logisektorn mera dn nigot annat. Re-
geringen beslot i december 1979 att
STU fér starta ett program for sam-
ordnande insatser, fokuserade pé
grundforskning kring de nimnda om-
rddena jimte mikrovagstieknikens
komponentteknologi. Det skall ske vid
de tekniska hogskolorna i Sverige.

Pengar fanns forut fordelade for
projektet, men medlen har utdkats
med 10 mkr for innevarande budgetdr.
Industridepartementer ir huvudman.
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D2-kit.

av AKE HOLM

HE Den som har tankt att byg-
ga en hobbydator enligt RT:s
byggserie kommer snart un-
derfund med att det fordras en
terminal av ndgot slag for att
man skall kunna kommunicera
med datorn. Terminalen kan
vara en videoterminal med tan-
gentbord och bildskarm eller en
teletypemaskin av ndgot slag.
Béda typer ir relativt dyra jam-

som datorn bestar av.

For att erbjuda en billigare
grundvariant av datorn har ett
nytt periferikort konstruerats.
Det ger tillsammans med pro-

fort med de grundkomponenter

Flexibel och kraftfull dator
for hobby eller utveckling, del/ 5

(O De tidigare avsnitten i denna serie har direkt syftat
till en komplett dator med terminal av videotyp och
[flexskivesystem for hognivasprak.

(O Den som dr nybérjare vill formodligen géora en
myjukstart och bérja med en billigare dator utan avan-
cerad terminal och flexskiva.

(O 1 avsnittet beskriver vi darfor ett litet periferikort
som terminal for nybérjaren. Med det samt ett proces-
sorkort enligt RT 1979 12, monterade pd ett moder-
kort, far man en liten dator som kan anvindas for
utbildning och maskinkodsprogrammering. F unktio-
nerna dr i manga avseenden samma som Motorolas

cessorkortet, som beskrevs i RT
1979 nr 12, och moderkortet,
som beskrevs i RT 1980 nr 1, en
fungerande dator med ett litet
tangentbord och sex lysdiodindi-
katorer. Funktionerna pamin-
ner starkt om Motorolas D2-kit,
men det finns vissa férbattringar
ifriga om expansionsmdjlighe-
ter och programhanteringen av
tangenter och indikatorer.
Indikatorkortet skall placeras
i kontakten J15 p&d moderkortet.
I sockeln IC34 pa processorkor-
tet placeras Eprom-kretsen med
monitorprogrammet ECBUG
och datorn ar klar att anvandas.

Fig 1. Principschema fior det kombinerade tangentbords- och
indikatorkortet.

Med monitorprogrammet kan
man andra i minnesceller, be-
rakna offset for relativ adresse-
ring, ldgga in brytpunkter, starta
program och med ett anpass-
ningskort for kassettspelare spe-
la in och av data pd en vanlig
audiokassett.

Det finns dven en variant av
monitorprogrammet fér den
som direkt vill arbeta med 6809-
processorn. Monitorn kallas
FOBUG och har samma kom-
mandon som ECBUG. Foér att
bruka datorn behévs till att bor-
ja med endast 1 k RAM pé ad-
ress $A000-A3FF.

Periferikortets
funktion

Principschemat fér det kom-
binerade indikator- och tangent-
bordkortet aterfinns i fig 1. For
att ge en enkel programhante-
ring och o6kad anvidndbarhet i
andra tillampningar &n just ter-
minalfunktionen anvinds tva
specialkretsar fr&n National Se-
miconductor. Den ena kretsen
har beteckningen MM74C917
och @r en anpassningskrets for
lysdiodindikatorer. Pa ena sidan
av kretsen ansluts data och ad-
ress-signaler frdn mikroproces-
sorn och pa den andra sidan sex
lysdiodindikatorer av  7-seg-
menttyp. Kretsen innehéller
minnen for de olika indikatorer-
na samt multiplexfunktion f&ér
att minska antalet férbindelser

mellan indikatorerna och kret-
sen. Frdn mikroprocessorns syn-
vinkel adresseras varje lysdiod-
indikator som en minnescell av
“write only”-typ. I kretsen sker
hexadecimal avkodning av de
fyra databitarna DO0-D3 till de
sju segmenten pa indikatorerna.
Databit 7 anvéands for att tdnda
decimalpunkten pd varje indika-
tor. I fig 2 finns blockschema for
MM74C917 atergivet.

Den andra specialkretsen har
beteckningen MM74C923 och
dess blockschema éaterfinns i fig
3. Till kretsen ansluts de 20
tangenterna i matrisform. IC2 ar
en avkodare, som ger varje
funktion pa kortet sin unika ad-
ress. De sex lysdiodindikatorer-
na har adresserna $80E0-80ES,
data fran tangentbordet hamtas
pé adress $80E6 och indikering
pd att nagon tangent Ar ned-
tryckt finns pa adress $80E8. De
tre hogsta adresserna $80EA,
80EC samt 80EE ar lediga. I
programmet ECBUG anviands
dock utgangen $80EE for att ge
en puls till en "BELL”-krets av
négot slag. Tonsignaleringen an-
véands for att indikera fel 1 exem-
pelvis “memory change”-ruti-
nen.

Nir n&gon tangent har tryckts
ned, kommer utgdngen DA pi
IC3 att g till hog niva och stalla
RS-vippan IC4 si att utgingen
pa stift 3 blir hog. Nar proces-
sorn laser p4 adress $80ES, blir
databit 7 1ag, eftersom T7 funge-
rar som en grind. Nar basen ar
hég och emittern 1ag, blir kol-
lektorn ocksé 13g. Adressen an-
véands vid test for att undersdka
om nagon tangent har tryckts
ner. Nar data sedan hamtas
kommer en laspuls pa utgangen
stift 12 pd IC2. Denna puls ater-
staller RS-vippan IC4 och lagger
ut vardet fran IC3 dver dess in-
ging OE (output enable). P&
databussen fir man d& ett hexa-
decimalt tal mellan $EO och F3
eftersom de tre hogsta databi-
tarna alltid ar 1",

Kretskortet aterfinns i skala
1:11 fig 4 sett frAn komponentsi-
dan, och komponentplaceringen
aterfinns i fig 5. Om man vill
placera indikatorerna och tan-
genterna i en lada for sig, kapas
kortet vid den heldragna linjen
och de bada kortdelarna for-
binds med flatkabel. P4 grund
av att indikatorerna ar multi-
plexade bor flatkabeln inte vara
langre adn 50-60 cm, eftersom
storningar annars kan komma in
pa tangentbordkretsen IC3. Om
kortet skall monteras odelat i
den enklare datorlddan kan man
ta upp ett hal i fronten och
placera ett rétt filter framfor lys-
diodindikatorerna.

Av fig 5 framgar var de olika
uppmarkta tangenterna skall 16-
das in. Forst maste dock alla
byglingar, markerade med vita

forts sid 30
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Marknadsfors i Sverige av Marantz Svenska AB Box 30054 10425 STOCKHOLM 08-1312 55.



MARANTZ-FORSTARKARE
SLOG UT HELA
EUROPA-ELITEN!

Det ar faktiskt sant.

Marantz har en forstirkare som heter PM 700. Den har nu slagit hela Europa-eliten
av HiFi-mirken genom att vinna "HiFi:ns Oscar”. Bland annat f6r att den dr sa prisvard.

I jurymotiveringen star det sa hiar: "Om man ser pa forsdljningspriset, ar de prestanda
som vi mitt helt enkelt enastaende.”

HiFi:ns Oscar heter egentligen "Décibel d'Honneur” och delas ut av Frankrikes
storsta HiFi-tidning, La Nouvelle Revue du Son.

Tidningen testar alla kvalitetsmarken pa den franska marknaden. I den senaste
omgangen vann alltsa Marantz med sin forstiarkare PM 700. Och tidningen 6ser sa mycket
berom Over apparaten, att vi pa Marantz néstan blir generade. Sjédlva skulle vi aldrig vaga
ta 1 s4 haftigt. Folk skulle tro att vi ljog.

Artikeln om PM 700 far inte plats i den hir annonsen. Men vi skulle 4nda vilja att du
liste den. Du som dr mer ljudintresserad och kunnig 4n genomsnittet. Och som -La1]u
betvdligt hogre krav pa din musikanldggning.

Dirfor har vi 6versatt hela artikeln till svenska och stencilerat den. Sla bara en signal
sa skickar vi stencilen. Telefon 08-13 12 55. Eller skriv en rad.

comsole @2}# amplifier

e e T L T WE = 0 =

T

mcmitor fters  memo defoar ﬁ lomdmess  spoakers  phomes power
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Halsningar
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Marknadsfirs i Sverige av Marantz Svenska AB Box 30054 10425 STOCKHOLM 08-13 12 55.
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Fig 2. Blockschema for MM74C917.

linjer, l6das. Indikatorerna 16ds
direkt pa kretskortet. Vill man
kunna byta dem, bér emellertid
socklar anviandas. IC1 och IC3
ar av MOS-typ och skall ej sit-
tas i forrdn alla andra kompo-
nenter ar inlédda.

Néar kortet ar fardigmonterat
kan man prova datorn. P& mo-
derkortet skall indikatorkortet
placeras i en kontakt pé position
J15. Kortet vinds sa att 16dsidan
ar vand At kontaktposition J14. I
ndgon av kontakterna J16-21
placeras ett processorkort med
MC6808. 1 sockel 1C34 placeras
monitorprogrammet ECBUG
och i socklarna IC10 och IC11
skall tvd 2] ]4-kretsar sitta. Byg-
lingarna "RAM-adress” pé pro-
cessorkortet kopplas for A-B,
och alla fyra byglarna vid om-
kopplaren S1 skall vara pa plats.
Omkopplaren S2 for vektorval
kopplas for EC, dvs den fjarde
sektionen fran vanster skall slas
till. For den som skall anvianda
MC 6809 galler, att sektion fem
(FO) ocksa skall slas till. Moni-
torprogrammet for 6809 place-
ras i sockel IC26 och de bada
kondensatorerna Cl-2 samt
kristallen X1 16ds in innan IC36
satts i hallaren.

Nir spanningarna  ansluts
(+5, +12 och -12 V), skall de
sex indikatorerna visa 0.00000
och decimalpunkten blinka
langsamt pa den forsta indika-
torn.

Monitorprogrammets
funktioner

De 20 tangenterna markta 0-9
samt A, B,C,D,E,F,L, P, R

och S anviands for att mata in
hexadecimala tal fér data och
adresser samt fo6r olika kom-
mandon. For att ge en viss likhet
med de monitorprogram vilka
har en bildskdrm som presenta-
tionsenhet har vissa funktioner
inforts for att forenkla handha-
vandet for anvandaren. Detta
har dven den fordelen, att det
blir relativt latt att vinja om sig
vid senare 6vergang till en bild-
skdrmsterminal.

De fyra forsta indikatorerna
anvands av monitorprogrammet
for att visa adresser och andra
16-bitars tal. De tvd Ovriga an-
viands for att visa data och &-
bitars tal. Bada monitorpro-
grammen har samma komman-
don och identiska egenskaper.
Till varje monitorprogram med-
foljer en programlistning med
kommentarer.

Nar punkten pa forsta indika-
torn blinkar langsamt innebir
det att programmet ar i kon-
trollslingan och vantar pa ett
kommando. Det finns da atta
kommandon att vilja mellan:

A, Alter Memory: Minnesma-
nipulering. Efter att ha tryckt pa
A blinkar punkten med hogre
hastighet och det ar nu bara att
knappa in en 4-stéllig hexadeci-
mal adress till den minnescell
man vill underséka. Adressen
visas pd de fyra forsta indikato-
rerna och data i adressens min-
nescell pd de tva sista indikato-
rerna. Nu finns det fyra vagar
att fortsitta pa:

Om data skall dndras pd den
aktuella minnespositionen gor
man sa enbart genom att ange
tvd hexadecimala tecken (0-9,

A-F). Om det nya virdet fast-
nas i minnet, dvs om det fanns
RAM-minne pa den adressen,
visas det nya virdet ett kort
o6gonblick varefter programmet
stegar vidare till efterfoljande
minnesposition och visar datain-
nehallet i den minnescellen. In-
matning av maskinkod frén en
lista blir pa det sattet enkel.

Om man bara vill undersoka
vad som finns i de olika minnes-
cellerna, kan man stega genom
minnet med L-tangenten. Med
P-tangenten kan man stega bak-
langes i minnet. For att tergd
till kontrollslingan trycker man
pd R. Om man férs6ker andra
data pa en adress dir det inte
finns ndgot RAM; det kanske &r
ROM, EPROM eller ett “write
only”-register i en periferikrets,
ger datorn en BELL-puls och
ingen indring av minnesadres-
sen sker. Det dr anvédndbart sar-
skilt om man skall mata in olika
tal i en periferikrets register for
att prova dess utgangar.

Med S-tangenten kan man pd
ett enkelt satt berdkna offset t%r
relativ adressering. Det ir an-
nars ett tidédande arbete, spe-
ciellt vid handskrivna program i
maskinkod. Om vi exempelvis
befinner oss i minnesposition
A200 med instruktionen 26
(BEQ), skall pa den efterfoljan-
de minnespositionen std offset-
vardet till den adress dit vi skall
hoppa, om féregdende instruk-
tion gav ett resultat som blev
noll.

Vi antar, att adressen Aar
A1BE. P4 minnesposition A201
trycker vi pd S-tangenten och
knappar in adressen A1BE. P4

dataindikatorn stdr direfter BC,
vilket dr det utraknade 2-kom-
glements offsettal som datorn

ehover fOor att hamna pa ritt
adress vid programmets kor-
ning. Eftersom det utriknade
och visade offsetvardet skall lag-
gas in pa den angivna minnesad-
ressen s& gor programmet det at
oss, varefter nasta minnesadress
med innehall visas pd indikato-
rerna.

Problemet med 2-komple-
ment-offset behdver inte lingre
bekymra den som gor program i
maskinkod med funktionen.
Om det skulle visa sig att den
inmatade adressen ligger fo6r
langt ifrdn, anges det med en
BELL-puls utan &ndring av min-
nesadressen.

B, Set Breakpoint: En bryt-
punkt &r ett slags programstopp,
vilket anvidnds under avlusning
(eng debugging”) av program.
Funktionen astadkoms genom
-att man ersitter den ursprungli-
ga opkoden med opkoden fér

WI. Niar programmet kommer
till SWI, avbryts det och regist-
ren skrivs ut (se nedan under
R). Inldggning av SWI sker au-
tomatiskt vid E- eller C-kom-
mando. Borttagning av SWI
sker ocksd automatiskt, sdvida
inte programmet avbryts med
ett tryck pa reset-knappen. I sa
fall far man f6r hand andra de
minnesceller som var forsedda
med brytpunkter. Maximalt fem
brytpunkter kan samtidigt an-
ges. En brytpunkt inmatas ge-
nom att man trycker pd B och en
adress. Efter det 3tergdr pro-
grammet till kontrollslingan.

forts sid 33
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Fig 3. Blockschema for MM74C923.
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AKAI PRO ir fyra olika rack-kombinationer. Alla kompletta med
forstirkare, skivspelare, tuner, Kassettdick, hogtalare och rack pa
hjul. Hogsta HiFi-klass. Ortofon-pickup genomgaende. Fronter

1 silver eller mattsvart.
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Fig 4. Kretskortet sett frdn foliesidan i skala 1:1.

C, Continue: Anviands for att
fortsitta efter en brytpunkt. Nar
registren har visats och pro-
grammet &r i kontrollslingan,
trycker man pd C. Stackpekaren
laddas d& med det ursprungliga
vardet, varefter en RTI utfors
och programmet fortsatter.

D, Delete Breakpoints: Tar
bort alla definierade brytpunk-
ter fran monitorprogrammets
tabell.

E, Execute Program: An-
vands for att starta program pa
en viss adress, tex E 0100, vil-
ken gar till adress $0100 och
startar det program som finns
dar. Eventuella brytpunkter har
dessforinnan placerats in pé sina
platser.

L, Load: Ladda minnet med
data fran kassett. Rutinen forut-
satter att ett KCS-modem finns
placerat i kontakten J3 pa mo-
derkortet. Data féljer Motoro-
las S/-format. Under laddning-
en visas adress till varje datain-
spelning pa adressindikatorn
och varje dataord aterges pa da-
taindikatorn. Det innebir, att
man vet var i minnet laddning
sker och att data verkligen kom-
mer in. Laddningen avslutas nar
koden S9 kommer in fran kas-

setten, varvid programmet ater-
gar till kontrolislingan.

P, Punch Data: Spela in data
mellan tvad adresser pa kassett.
Forutsatter KCS-modem, se
ovan. Initieras genom att man
efter P anger start- och slutad-
ress for det minnesblock som
skall spelas in. Eftersom data
sands sd fort sista tecknet har
matats in, bor man starta band-
spelaren sé fort P-tangenten har
tryckts ner. Under inspelningen
visas adress och data pa indika-
torerna pad samma sitt som vid
laddningsfunktionen. Nar alla
data ar utmatade, avslutas det
hela med koden S9. Att lagra
data enligt det har formatet har
den stora fordelen att kassetter-
na kan anvéandas och spelas upp
dven Over andra terminaler utan
att man behover tillgripa spe-
cialrutiner.

R, Register Display: Tangen-
ten visar registren i processorns
stack. Forst visas pa dataindika-
torn CC-registret  (condition
code), med ett tryck pa S-knap-
pen visas sedan i tur och ordning
B-ackumulatorn, A-ackumula-
torn, X-registret, PC-virdet och
S-vérdet. Vid fortsatt tryckning
pa S-knappen upprepas det hela

Fig 5. Kretskortet sett frin komponentsidan med monstret i firg

och komponenttryck i svart.

och programmet &tergar till
kontrollslingan med R-knap-
en.

Fér 6809-utférandet av moni-
torprogrammet presenteras re-
gistren i foljande ordning: CC,
A, B, DP, X, Y, U, PC och S.
Till denna rutin kommer pro-
grammet automatiskt vid SWI,
NMI och IRQ om RAM-vekto-
rerna for dem ej har andrats av
anvandaren. Eftersom det kan

komma att finnas flera varianter
av monitorprogrammen aterger
vi inga adresser till dem eller
andra rutiner. Adresserna fram-
gar dock tydligt av program-
listan.

Ovningsprogram

Monitorprogrammet  anvin-
der RAM-adresserna  $A000-
AO7F for att lagra konstanter

forts sid 34
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Komponentforteckning

Ett bygge av en komplett dator kraver foljande:

monitorprogrammet finns ruti-
ner for att exempelvis presente-
ra A-ackumulatorns innehall pa
dataindikatorn, for att mata ut
ett 16-bitars varde fran indexre-
gistret pa adressindikatorn och
for att hamta in ett tecken fran
tangentbordet.

Rutinerna kan anvindas i eg-
na program. Det blir darvid

talklocka dr dock inte avsikten.
Det ar anda en bra 6vning till att
forstd mikroprocessorns arbets-
satt och for att lagga en grund
till mera avancerad programme-
rnng.

I nésta avsnitt presenteras
KCS-modemet for lagring av da-
ta p& band. |

C1 2,2 uF tantal
: Cliraat. C2 22 nF polyester
;:1[5 g;(())dfrr.kort typ 800, beskrivet i RT 1980 nr 1. C3 0,22 uF polyester
1 st CPU-kort typ 6819, beskrivet i RT /979 nr 12. C4a 1 nF_ keram.
Pris 945 kr. D1 lysdiod
1 st indikatorkort typ 8006. beskrivet i detta RT-nummer. D2-4 _7N‘.”48 ; .
pris 448 kr, inklusive monitorprogram foér 6808. Priserna ar DS1-6 indikator sjusegments lysdiodtyp
inklusive moms. IC1 MM74C917 (NS)
Med dessa tre kort och en lamplig natdel som lamnar +5 V IC2 74L5138
1,5A, +12 V 100 mA och ~12 V 100 mA har man grunddelar- IC3 MM74C9323 (NS)
na till ett datorbygge med obegrinsade expansionsmojlighe- IC4 74LS00
ter. En del av de kort som behévs fér utbyggnaden har redan R1-6 150 ohm 1/8 W 5%
beskrivits i RT. De ar: R7-14 100 ohm
Minneskort 16 k RAM, RT 1978 nr 11. R15 220 ohm
Videoterminal, RT 1979 nr 8 och 9. R16-18 4,7 k
Timerkrets och labkort, RT 1980 nr 2. R19-20 3.3k
Flexskiveanpassning, RT 1980 nr 3. T1-6 BC 337
1 kommande nummer skall ytterligare kort till datorbygget 7 2N914 el. likn
beskrivas. Kort och komponenter till datorserien kan bestil- 20 . ente.r mea tackeri
las fran bl a Telko. g
1 IC-hallare 14 ben
1 IC-hallare 16 ben
1 IC-hallare 20 ben
och variabler. Till att gbra egna ganska enkelt att gbra ett pro- 1 IC-hallare 28 ben
program har man alltsd minnes- gram for digitalklocka tex. Att -
omradet $AQ080-A3FF fritt. I anvianda datorn som enbart digi- :: Iér;tg:(:itr;é gwoe(z?monitorprogram ECBUG

(6808) eller FOBUG (6809) och lista.

Kompletta satser enligt ovan kan bestallas fran CA-Elektro-
nik AB, box 2010, 13502 Tyreso, tel, 08-7423401, fran
Telko i Stockholm, Goéteborg och Malmd, samt frén Digi-
tronic. En komplett sats med ett monitorprogram kostar
448 kr exkl. moms.

KNUTSSON 5002

Kontinuerlig loudness

for bésta fjud
vid I&g volym.

sTILL/FRAN
VOLYM/BALANS

L TR
(LeF Pl B

RAK -

Autoreverse vander
bandet automatiskt.

Knutsson Bilstereo @r speciellt konstruerad och av-
passad till svenska séndarnétet, fér basta mottagning

och ljudkvalitet!

Knutsson 5002 Digital kostar ca 1.445:-.
Det finns ocksé Knutsson-apparater fran ca 825:-.
Se hela programmet hos din bilstereohandlare.
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Lasbar snabbspolning.  Dimmer for démpning av belysningen  Omkopplare mellan
vid mérkerk&rning. '

Generalogent: KG KNUTSSON AB, Bromma. Fér radiafackhandeln Luxor AB/Skantc Radio AB
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| PRAKTIKEN ROM OCH TIPS

HW Manga lasare med sjalv-
bygge som hobby kanner nog
igen sig i féljande situation: Den
med mycket mdda, svett och ta-
rar hopknépade apparaten skall
just provas for forsta gangen.
Alla lddningar och komponen-
ter ar kontrollerade femtioelva
ganger. Spanningen ansluts, —
ingenting hénder. Ar sikringen
hel, har jag dverhuvudtaget satt
i ndgon? Blir nagon komponent
varm? Luktar det inte lite
brént? Lyser alla lampor? Hin-
der det nagot om jag vrider pa
den har ratten? Fragetecknen ar
manga, och den angslige hem-
byggaren frégar sig varfor detta
hénde just honom/henne.

Den citerade hindelsen har i
95 fall av 100 berott pa att den
trogne sjalvbyggaren har haft li-
te for brattom vid hoplédningen
och darfor glomt en eller annan
l6dning, eller i sin iver astad-
kommit en extra l6dférbindning
tex mellan ledare pa ett krets-
kort. Kanske rertav sitter en

otydligt markt diod bakfram.
Det ar kanske ett IC-ben som
bdjde sig in under kretsen istal-
let for att krypa ner i hdllaren
osv.

Forfattaren, som vid manga
tillfallen har aterstallt sjalvbyg-

Rationell, logisk felsokning

| hemgjorda elektronikbyggen

sparar mangder av arbetsmoda

> ’Vanlig’’ hemelektronik av typ stereo eller tv-
mottagare overldter man vil oftast till servicemannen
da fel uppstatt, allrahelst som dessa saker ofta dr
forenade med garantier eller reparationsavtal med

sdljaren.

B> Galler saken hembyggda konstruktioner kommer
det hela i ett annat lige. De dr inte S-mdrkta och
saknar ocksa servicehandledning. Dérfor vigrar van-
ligen serviceverkstdderna att befatta sig med sadana

apparater.

> Aterstdr alltsd ’bara’’ att forsika reparera pi egen
hand . .. RT:s konstruktor Ake Holm formedlar har
nagra rad och tips pa hur man enklast och rationel-
last forfar sjilv infor en reparation pa sjilvbygget.

av Ake Holm

garens alster (!) till fungerande
apparater, har lagt markte till
att detta ar den vanligaste typen
av fel. Komponentfel ar mycket
sdllsynta. Bara for att en appa-
rat dr bestyckad med mos Isi-
kretsar behover det inte pa langt
nér betyda att dessa ar trasiga da
apparaten provas forsta gangen.
Om en krets blir varm, kan det
bero pa att den ar felvind eller
att den faktiskt forbrukar sa
mycket effekt att den maste bli

varm. Detta senare giller stora
mos-lIsi-krestar och ttl-msi-kret-
sar av typ raknare och rminnen.

Felsok logiskt

Nar man nu star infor kalla
fakta med en apparat som inte
fungerar pa tankt vis galler det
att gora en metodisk och logisk
felsékning. En del &r sa ambitio-
sa att de borjar med att 16da om
alla 16dningar, ohmmita alla
motstand och dioder for att till

slut finna att sakringen var tra-
sig! Den metoden har den stora
nackdelen av att den tar alldeles
for mycket vardfull tid i an-
sprak. Nagra fa byggare ger upp
pa en gang, staller upp appara-
ten pa hyllan (dar det kanske
redan ar fullt av tidigare byg-
gen) och kastar sig Over nasta
projekt.

Tanken bakom bygget av en
elektronisk apparat ar ju att den
skall anvandas till nagot bestamt
andamal. Att bygga den sjalv ar
ofta ett sdtt att spara pengar.
Det giller dock endast under
férutsattning, att den fungerar
pa en gang eller att felet ar av
lindrig art och gar att avhjélpa
pa egen hand.

Att gora felsokningen sjalv
kan dessutom vara larorikt.
Man kan fa en inblick i hur ap-
paraten fungerar och kanske
ocksa lite mer vetskap om hur
elektroniska kretsar fungerar.
For att man skall hitta felet
kravs viss grundkdnnedom om
apparaten det galler. Tekniken
for att soka ratt pa fel dr nagot
olika pa olika typer av koppling-
ar. Ett faktum nér det galler fel-
sOkning ar att man star sig slatt
utan ett universellt matinstru-
ment. Det instrument som avses
ar inte ett universalinstrument
med 87 olika matomraden utan
ett vanligt oscilloskop for dc till
10 MHz och helst tva kanaler.
Med ett oscilloskop far man
namligen pa en gang informa-
tion om spénning, frekvens, dis-
torsion (av kraftig sort), brum
och aktuell arbetspunkt hos den
provade kopplingen.

Sa lange man mater pé halvle-
darbestyckade apparater med
maéttliga arbetsspanningar (max
50 V), bor ingangsomkopplaren
pé oscilloskopet sta i de-lage. P&
en och samma gang ger da oscil-
loskopbilden information om
signalens amplitud och den lik-
spanningsniva som finns i mat-
punkten. Det &r ratt behindigt
vid fels6kning p& exempelvis If-
slutsteg. Om signalen ar distor-
derad, kan det helt enkelt bero
pa att slutsteget inte ar i dec-
balans utan klipper signalen i
den ena kanten. Vid all mitning
pa digitala kretsar (ttl, ecl, cmos
osv) skall oscilloskopets om-
kopplare sta i lige dc och med
en kénslighet av 1 eller 2 volt
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EN VARLDSNYHET PA8 GRAM.

Det har knappt gatt ett ar sedan Dual 6verraskade med
att introducera en helt ny serie skivspelare med "sva-
vande” helt balanserade tonarmar.

Istallet for att anvianda vikter dstadkom man
naltrycket med en precisionsfjader. Den gav nélen ett
konstant ritt tryck och exakt ratt lige i skivsparet oav-
sett om skivan var skev eller om skivspelaren lutade.

Med den hir nya "tyngdlésa” konstruktionen er-
holl man ocksa battre ljudatergivning och skonade bade
nal och skivor.

Den virldsnyhet Dual presenterar idag innebar en
utveckling av det mycket avancerade tonarmssystem
man redan har.

Nyheten &r en helt unik tonarm som bara “vager”
hélften av tidigare tonarmar.

INGET ANNAT SKIVSPELARMARKE HAR NAGOT
INARHETEN.

Som férsta och enda miarke har Dual konstruerat en helt
ny tonarm med 50 % ldgre effektiv massa inklusive
pickup. Vikten pa den nya tonarmen 4r endast 8 gram
mot att tidigare tonarmar hade en effektiv massa pa 16
gram eller mer.

Duals nya tonarm har fatt namnet U.L.M., vilket
oversatt betyder "Extremt lag effektiv massa”.
Dual har inte mindre dn 6 skivspelarmodeller med den
nya U.L.M.-tonarmen. Skivspelarna finns i hel- och
halvautomatversioner och med tre olika drivsystem:
Remdrift, direktdrift och kvartsstyrd direktdrift. Pri-
serna varierar fran 1.000— 3.000 kronor.
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Dual CS 731 Q &r den mest avancerade Dual-skivspela-
ren. Den har den nya U.L.M.-tonarmen med kardan-
upphédngning och stillbar dubbel antiresonator.

Pickup-systemet dr specialutvecklat i samarbete
med Ortofon. Pickup: Ortofon 60E med elliptisk nal och
endast 0.3 m.g. vigd nalmassa. Kvartsstyrd fastlast di-
rektdrift, tonh6jdsavstamning och lys-stroboskop med
lysdioder som anger hastighetsavvikelse. Antiskating.
Repetitionsspelning. Huvudautomatik m.m. Matt:
424 x 150 x 390 mm.

Vill du veta mer om Duals nya HiFi-program skall
du skriva till oss p4 Betoma s skickar vi gdrna en broschyr
gratis med posten.

|]lla| Marknadsforsi Sverige av BETOMA Box 3005, 17103 Solna
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Felsokning fran sid 35

per ruta. Eftersom de flesta
kretsar arbetar med +5 volts
matningspsanning, ser man pa
en gang om nagon signalledning
saknar anslutning.

Ljudkretsar

Den forstirkare som plotsligt
slutat fungera ar som regel alltid
lattare att laga an den forstarka-
re som aldrig fungerat (géller {6
alla elektroniska alster)! 1 det
senare fallet maste man ju dven
ta i berakningen att nagonting
kan vara felkopplat.

Bérja alltid med att kontrolle-
ra sakringar, kablar och kon-
taktdon. Kontrollera dven kon-
taktdon inne i apparaten vilka
forbinder de olika enheterna
med vilka forstarkaren ar upp-
byggd. Fortsatt sedan med en
steg for steg-genomgéng exem-
pelvis med oscilloskopet som in-
dikator.

Finns en tongenerator till
hands kan den anslutas till né-
gon av ingadngarna. Mit sedan
efter varje steg var signalen for-
svinner.

Till slut har man med all sa-
kerhet lokaliserat felet till nigra
fa komponenter. Om ena kana-
len i en stereoforstarkare har
tystnat kan den fungerande ka-
nalen med fordel anvandas som
referenskanal. Genom att jam-
fora signalens storlek och utse-
ende i de bada kanalerna hittar
man snabbt vad som ar galet.
For att inte nota ut 6ronen med
en 1000 Hz ton si kan det vara
en fordel om hogtalarna ersitts
med ett par effekttaliga belast-
ningsmotstand pa lampligt var-
de. Skulle nagot handa under
fels6kningen finns det inte hel-
ler ndgon risk att hogtalarna gér
sonder.

Om felet ar av den arten att
frekvensatergivningen ar olika |
de bada kanalerna, kan felsok-
ningen underlattas om en fyr-
kantvag pa ca 1 kHz ansluts till
ingangarna. Om frekvenskarak-

teristiken dr rak mellan 20 Hz
och 20 kHz. skall aven ut-
gangssignalen se ut som en kant-
vig. Finns diskantbortfall. blir
framkanterna kraftigt avrunda-
de och om basen ar dalig far
man “taklut” pa kantvagen.
Sma avvikelser mellan kanaler-
na far man dock alltid rikna
med eftersom potentiometrar
sallan ar battre matchade ian
10 % mellan sektionerna.

Digitala kretsar

Innan man med friskt mod
och oscilloskopet i ena nypan
kastar sig Over en apparat av
digitalt slag, skall man naturligt-
vis forst ha forvissat sig om att
inga ic-ben ar vikta, inga kort-
slutningar pa kortet finns kvar
samt att alla komponenter sitter
at ratt hall och pa ritt plats. Nu
ar det bara att borja mata. Forst
ar det latt att kontrollera att alla
ic har matningsspanning anslu-
ten (+5 volt eller vad det nu kan
vara). Med oscilloskopet i dc-
laget far man ett direkt svar pa
detta. Finns matningsspanning,
flyttar sig strdlen uppat en
stricka som motsvarar 5 volt,
finns inte nagon matningsspén-
ning kanske den bara flyttar sig
en liten bit, beroende pa att
kretsen kanske lacker ut lite
strdm genom det stiftet. En er-
faren felsokare méter dven att
kretsens jordstift verkligen lig-
ger pa noll volt. Det blir tyvarr
lika ofta dalig jordférbindelse
som dalig plusforbindelse.

Nu kanske vi har hittat en ic
som var spanningslés. Om inte,
sd ar det bara att mata vidare.
Aven 1 dessa kopplingar gér det
lattare om man forsoker f6lja en
signal genom apparaten. Forut-
sattningen ar dock att det gar att
ndgorlunda forstd funktionen
hos apparaten, annars blir det
lite knepigt. Om det finns signal
pa undersidan av kretskortet,
dar ledningsmonstret l6per, kan
man inte vara séker pa att signa-

len gar fram &nda in i kretsen.
Mat darfor dven pa ic:ns stift, sa
att inte glappkontakt i sockeln
spokar till det hela. Finner man i
bland alla ttl-kretsar att ett stift
ligger pa ca 1,4 volt, ar det tro-
ligtvis en ingang som ej ar anslu-
ten. Det kan bero pa ett avbrott
i ledningsmonstret eller att den
kanske inte skall vara ansluten
till ndgot. Bast ar att kontrollera
med schemat pa ledningsmonst-
ret hur det ligger till.

Om felet ar av typ hogstrom-
forbrukning kan man dven miss-
tanka tantalelektrolyter, vilka
ofta anvdnds som avkopplings-
kondensatorer p& matnings-
spanningen. Blir en sddan kon-
densator felviand, resulterar det
genast i onormalt hog stromfor-
brukning. Bast alltsd att kollla
alla tantaler innan man ger sig i
kast med att 16da loss ic.

Fel som kommer och gar med
tiden kan vara termiska fel i ic
eller andra komponenter. Dessa
fel kan framkallas med en har-
tork, vars varma lufstrom riktas
mot misstinkta komponenter.
Varm dock inte for mycket,
eftersom vissa komponenter in-
te ar specificerade att fungera
vid hogre temperaturer ar +70
grader. Varmluften fran en har-
tork blir ofta omkring 80-90 gra-
der. Att anvanda kylspray di-
rekt pa en uppvarmd kompo-
nent ar forkastligt, eftersom den
kraftiga  temperaturskillnaden
kan skada komponenterna
(kylspray ger ca —42 grader)!

Felsokning pa komplicerade
digitala kopplingar av typen
mikrodatorer kraver sin sarskil-
da teknik. Om det inte lyckas
med felsdkning av den typ som
4r namnd ovan far man betrida
andra vigar.

Felsokning pd minneskort ar
en typ av detektering dar det gar
att anvanda sjalva mikroproces-
sorn som ett extra hjalpmedel
for att isolera felorsaken. Om vi
exempelvis har ett minneskort

vilket inte “kommer ihag” alla
bitar pa vissa adresser, kan mik-
roprocessorn instrueras att testa
varje del av minneskortet, var-
vid vi med oscilloskopets hjélp
kan méta oss fram till vilken
krets som ar defekt eller vilken
adressledare som var kortsluten
till en annan adressledare.
Sadana instruktioner till mik-
roprocessorn kan matas in di-
rekt 1 maskinkod, eftersom det
ofta riacker med en liten pro-
gramslinga som alltid adresserar
samma adress. Tank déd bara pa
att lagga denna programslinga i
ett minnesavsnitt som ar felfritt.

Noggrannhet iar A och O

Denna artikel har forsokt ge
lite tips om hur man kan hitta
olika typer av fel i hembyggda
apparater. Vid felsdkning kan
det ibland hinda att vissa skill-
nader patriaffas mellan det mon-
terade kretskortet och princip-
schemat. Ofta ar det da fraga
om annan numrering av stiften
pa digitala kretsar, men andra
fel kan tyvarr ocksd smyga sig
in.

Den som bygger en apparat
efter RT:s bygg sjalv artiklar
och gor kretskortet sjalv (eller
“virar upp” hela kopplingen)
bor vara extra noga, sa att inga
stift eller komponenter blir bort-
glomda. De stift som endast &r
avsedda for spanningsmatning-
en ar inte alltid utsatta 1 prin-
cipschemat och dessa stiftnum-
mer far d& letas upp i datablad
och handbdcker.

Tillaggas kan, att den som in-
te ar mycket fortrogen med
elektronikbyggen inte bor ge sig
in pé att 16da ihop komplicerade
apparater pa egna kretskort.
Anvand den kretskortslayout
som i de flesta fall numera finns
till varje beskrivning och var
extra noga med monteringen
och komponentplaceringen. Da
ar chanserna att bygget skall
fungera mycket storre! n
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tionerna nedat ar dock utan an-
mirkning, s nagra slutstegshave-
rier pa grund av for lag lastimpe-
dans r inte att befara. Topparna i
impedanskurvan ligger dels vid
basresonansen, som tydligen inte
ar sarskilt val utddmpad, och dels
vid delningsfrekvensen, som inte
verkar helt optimalt utjamnad.

Jamn spektralfordelning

De stora variationerna i impe-
dansens belopp speglas ocksa i di-
verse variationer i impedansens
faskurva. Eftersom hogtalaren én-
da inte tal nagra extrema effekter
bér variationerna sakna egentlig
betydelse. En kombination av lag

impedans och stor fasvinkel kan
annars stalla till problem fér slut-
stegen sd att de anstrangs 6ver sin
forméaga eller sd att eventuella
skyddskretsar  begransar med
missljud som foljd.

1 beaktande av hogtalarens
ringa storlek dr verkningsgraden
tamligen god. Man kan f3 ett an-
senligt ljudtryck ur den, dven om
detta begrdnsas ganska avsevirt i
basen. Vi har mitt maximalt tilla-
ten amplitud.

I basen uppnés 10 % distorsion
vid ljudtrycket 74 dBA, och spekt-
rumanalys av utsignalen erbjuder
inga overraskningar. Ett jamnt
fallande spektrum blir resultatet.

n

Datorstyrd scanner

Det amerikanska foretaget
Regency har tagit fram en helt
ny mottagare for Skandinavien
som frdn bérjan tdcker 23360
kanaler utan kristaller. Motta-

garen kan passa pa tio kanaler
och frekvenserna slas in direkt
fran ett tangentbord. Man kan
dven programmera mottagaren
fér s6kning.

Regency MI0OES ticker alla
aktuella frekvenser for trans-
portndring, brandvasen, polis.
mobiltelefoner, sjofarter. ama-
torer, forsvaret. vagverket mm.
Frekvensomradena &ar 62-92.
137-185 och 390-543 MHz som
standard.

Priset ar 1637 kr exkl moms.
Antenn, svensk instruktion och
frekvenslista medfoljer.

Svensk representant: Daxtro-
nic ab, tel 031/223702, 2237 03.
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Bandspelare for hoga krav:
Japanska Otari MX 5050

Otari dr en japansk tillverkare som under en 10-
arsperiod slagit sig fram till en respekterad position
pa bandspelarsidan, dir man numera tillhandahdller
avancerade 24-kanaliga maskiner med logikstyrning
och alla gangse finesser liksom man gor mindre
bandspelare och, viktigt nog, apparatur for kassettko-
piering. Man siktar genomgdende till hel- eller halv-
professionella anvindningar, typ mindre studios. Ma-
skinerna dr moderna och flexibla samt forenar ett
positivt nytankande med beprovade losningar.

Den hdr provad MX 5050 dr den enklaste i sorti-
mentet, och lampar sig for mindre studios eller avan-
cerat amatorbruk. Vart test avslojar en mycket god
banddrivning och en nagot mindre god inspelnings-

elektronik.

HE En bandspelare skall sjalv-
klart paverka inspelat ljud sa li-
tet som mojligt. Men déarutdver
skall den ocksd vara rimligt latt
att skota och den skall passa
thop med &vrig utrustning i sig-
nalbehandlingen.

Otari MX 5050 fyller hogt
stallda krav i bada avseendena.
som vi skall se. Vi ror oss ju héar
med en inspelningsapparatur
som skall kunna anvandas pro-
fessionellt, och méanga av spela-
rens kvaliteter gir kanske en
amator forbi. Priset pa appara-
ten ar ocksa sa hogt att det av-
skracker manga amatorer.

Men 13t oss se vad den bjuder!
Vi kan dé borja pé dess baksida.
Dar finns in- och utgangar,
samtliga forsedda med 3-poliga
XLR-kontakter av professio-
nellt stag. For studiobruk ar det-
ta vil snarast ett méste, medan
kontakten mest staller till pro-
blem i enklare amatérsamman-
hang. Utgangen ar balanserad
och flytande och kan mata en
600 ohms ledning. Signalen kan
stallas till en valdefinierad refe-
rensniva eller varieras.

Linjeingdngen ar obalanse-
rad, men ingangstransformator
kan kopplas in i efterhand. Mik-
rofoningangen ar aven den oba-
lanserad.

Pa baksidan finns dessutom
en anslutning for fjarrkontroll
av apparaten. All bandmandv-
rering sker med momentstrom-
stiallare och med manéverlogik,
sd att man kan trycka ned tan-
genterna i godtycklig foljd utan

att behéva riskera bandsallad.

Bandmanodvern kan darmed
ske med fjarrkontroll av funk-
tionerna inspelning, avspelning.
stopp och snabbspolning fram
och tillbaka.

Blinkande lampa
varnar for radering

Inspelningen 4r dock normalt
sakrad sa, att man inte skall ra-
dera av misstag. Det giller bade
vid styrning fran bandspelarens
tangenter och med fjarrstyrning-
en. For att mojliggdra inspel-
ning maste forst en inspel-
ningstangent tryckas in. D4
tands en rod lysdiod som blinkar
och talar om att den inspel-
ningen ar osikrad. Om sedan
inspelning utfors lyser dioden
med fast sken. Ett bra system!

Nar inspelningen val ar osik-
rad kan man vilja 'flygande”
start och stopp av den funktio-
nen. Man kan med andra ord
lata bandet gd p& uppspelning
och sl till inspelning medan det
gar. Likasa kan man avsluta in-
spelningen utan att stoppa ban-
det genom att trycka till play-
knappen.

For en professionell anvanda-
re ar det av vikt att den anviinda
utrustningen gar att anpassa till
olika forutsattningar. Sadana
mojligheter finns i rikt métt hos
Otari MX-5050. P4 maskinens
baksida finns omkopplare for
hog och lag utniva, frekvenskor-
rektion enligt NAB eller /IEC,
en 3-lages omkopplare for in-
spelningsnivan och en ddmpare

Fig 1. Otari MX 5050 dr en mycket héog spelare. Tyngden ligger dock
sd fordelad att den dndd stdr stadigt om man vill arbeta med den i
uppriitt liige. Hela fronten ligger i ungefir samma plan, vilket sérjer for
god dtkomst av huvudena vid rengéring och redigering. Locket ovanpd
huvudsatsen med skarvdon gér litt att filla upp pd gangjdirn.

resp avstangare fér mikingang-
en. Vira matningar hianfor sig
till NAB-laget i samtliga fall.

P4 maskinens framsida finns
skruvmejselinstéllningar for for-
magnetisering, inspelningskor-
rektion och inspelningsniva, allt
installbart for varje kanal. Fre-
kvenskorrektionen &dr dessutom
separat installbar for maskinens
bdda hastigheter. VAart testex-
emplar har hastigheterna 19 och
38 cm/s, men man kan koppla
om spelaren for hastigheterna
9,5 och 19 cm/s.

Ett rikt urval av anpassnings-
mdjligheter siledes. Man kan fa
ut optimala prestanda ur varje
band forutsatt att man trimmar
maskinen noggrannt for det.

Tankt for
redigering

Pa fronten tillgdr man aven en
omkopplare benidmnd edir. Den
anviands vid redigering och
stanger da av den hogra spolmo-
torn. Nir man spelar ett band

kommer det darfér att rinna
Over kanten pa spelaren och la-
ter sig darmed latt klippas av. Pa
kdpan ovanfér huvudena finns
ett skarvblock som ocksa kan
anvindas vid redigering. Bandet
ligger f6 mycket latt atkomligt
utan hindersamma skarmplatar
etc i vagen. Det ar alltsa Jatt att
lokalisera och redigera i bandav-
snitt. Givetvis finns ocksa en
cue-anordning som gor att man
kan lyssna till bandet dven vid
snabbspolning och  manuell
frammatning av bandet. Vid re-
digering kan man dessutom ha
god nytta av rakneverket, som
har en stoppfunktion vid matar-
stallningen 0000.

Maskinen arbetar normalt
med tva spar pa bandet. I hu-
vudsatsen ingar dock aven ett 4-
sparshuvud for avspelning. och
man kan darfér spela av dven
sddana band. For trickinspel-
ningar finns mdjlighet att lyssna
genom inspelnings huvudet. Det
gbr man for att fa bada kanaler-
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Fig 2. 1 mandiverpanelen ingar dtkomliga instillningar for inspel-
ningskorrektion, inspelningsniva och formagnetisering. Rakneverket ér
tyvérr inte tidvisande, men val forsett med automatstopp vid 0000 under

snabbspolning.

nas signaler att ligga synkront.
Eftersom in- och avspelningshu-
vudena ligger nagot férskjutna
kommer det att bli en tidfor-
drojning mellan dem.

Utrustningsinstrumenten  ar
av vu-typ och de ar forsedda
med en toppvirdesindikerande
lysdiod. Den tands for signaler 9
dB 6ver 0 vu. Nollnivdn kan
stallas i tre olika lagen for an-
passning till olika band.

Vi har genomgaende anvint
och mitt spelaren med instru-
mentomkopplaren i mellanla-
get. Dar motsvarar 0 vu ca 250
nWb/m. Man kan koppla om in-
strumentet sd, att 0 vu i stdllet
motsvarar 320 eller 185 nWb/m.

Utsokt
bandféring

Spelaren ar utrustad med en
servostyrd likstrémsmotor for
kapstandriften. Darmed har
man dels fatt en mycket jamn
drift, dels mojlighet att manuellt
korrigera hastigheten for spe-
cialandamal. Mellan spolarna
sitter en ratt som kan lyftas och
som medger instillning *7 %
runt den nominella hastigheten.
Kontrollen ar verksam bade vid
in- och avspelning. Nar den akti-
veras tands en rod varningsdiod.

Motorn ger ocksd mycket
jadmn och god bandféring. Véara
matta svajvarden ligger pé

Fig 3. Ut- och ingangarna dar bestyckade med gedigna XLR-kontakter.

Utgdangarna dr dessutom balanserade. Linjeingangen kan forses med

ingangstrafo for balanserad ingang, men sadan dr ej standard.

0.04 % vid bada hastigheterna,
véigda enligt DIN. Det ar ju be-
tryggande laga varden, och de
kompletteras dessutom av en
mycket stabil och val fungeran-
de bandforing.

Det ger utdelning i ett mycket
lagt modulationsbrus med en vél
frilagd brustrumpet och obetyd-
ligt uppdragen brusmatta. En
jamforelse med tex Revox B77
visar betydligt battre mitresul-
tat for Otari. Men mitresultaten
betyder i sig ingenting. Den laga
nivan pd modulationsbruset ger
emellertid ocksd klart och fritt
ljud. Man erfar ingen lyssnings-
trotthet pa grund av brusbe-

[
00y /%

maste vi darfor redogdra for en
mindre angenim egenskap. Vi
har dristat oss till att mita dyna-
misk  intermodulation  over
band. Den ar mitt som DIM 30,
och det betyder att vi samtidigt
matar in en fyrkantvag med
grundfrekvensen 3.18 kHz och
en sinussignal med frekvensen
15 kHz. En sadan signal skall
motsvara inspelad musik. Ge-
nom att studera vad som blir
resultatet vid en sddan insignal.
kan man kvantifiera transient-

egenskaperna hos den un-
dersokta maskinen. Det kom-
mer namligen att bildas en

méngd intermodulationspro-
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Fig 4. Som inspelningsforstirkare anvands en integrerad krets med
snabbheten blott 2 V/us. Samtidigt ligger forstirkarens frekvenskorrek-
tion i det steget, varfor den skall kunna behandla mycket snabba
signaler av mycket stor amplitud. Féljden blir en stor intermodulation
vid insplelning, speciellt pé ldg hastighet, 19 cm/s.

méangda pianoackord etc. Likasd
tal en inspelning att kopieras i
flera led utan att klangen grum-
las och suddas av modulations-
brus.

Den goda bandféringen ger
ocksa en mycket stabil stereo-
bild. Den kanske inte framstar
s& dverlagsen vid lyssning pé ett
direktinspelat band, men gor att
paverkan pa kopierade band i
flera led blir mycket mattlig.
Stabiliteten framgar av véra
métningar, diar vi spelat in 10
kHz pa bada kanalerna och éter-
gett dem i ett x-y-kopplat oscil-
loskop. Om man har variationer
och krypningar i bandets lage,
kommer den atergivna figuren
att bli tjock och suddig péd grund
av att faslaget hela tiden for-
indras.

I dessa viktiga stycken visar
alltsi Otari ett mycket gott bete-
ende.

Langsam
forstarkare

I den heliga balansens namn

dukter mellan sinusvagen och
overtonerna till de snabba
sprangen i fyrkantvagen.

Vid 38 cm/s maétte vi upp
0,06 % sammanlagd niva hos sa-
dana produkter. Det ar knap-
past nagot att klaga pa. Vid 19
cm/s daremot fick vi fram hela
2,5% DIM 30! Och det ar bade
horbart och beklagligt. Anled-
ningen till att vi far s& mycket
mer oljud vid den lagre hastig-
heten ar att inspelningsnivéan vid
héga frekvenser hdjs mera vid
l4g bandhastighet.

Problem uppstar troligen i
den integrerade krets som dels
ger inspelningseffekten till ton-
huvudet, dels samtidigt ar fre-
kvensberoende motkopplad fér
att ge dnskad inspelningskorrek-
tion.

Diar har man anvant kretsen
4559, en forstarkare med snabb-
heten blott 2 V/us! Om man som
Otari sammantér funktionen in-
spelningsforstirkare. som
handskas med stora signalniva-

forts sid 40
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Otari fran sia 39

er, och funktionen frekvenskor-
rektion, stalls mycket stora krav
pa forstiarkarens snabbhet. Den
skall ju namligen hantera branta
och stora spanningssving utan
att storkna. Men det ar tydligen

just vad den gor i detta fall:
Redan vid nivan 5 dB under 200
nWb/m vid 19 cm/s har vi alltsa
mitt 2.5 % DIM, och det okar
naturligtvis vid stdrre signalstyr-
kor. Aven vid 38 cm/s far man

darfor en hog distorsion vid hog-
re nivaer.

Nu borde det inte vara sa
svart att byta ut den anvinda
forstarkaren mot nagon bittre,
typ LM318. Tyvirr passar da in-

te stiftkopplingen. men édven det
bor val ga att 10sa pa nagot sitt.

Om vi hiar jamfér vidrdena
med Revos B77 finner vi att den
ger blott 0.4 % DIM vid 19 cm/s.
I Revox har man separerat hu-
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vudets drivkretsar fran fre-
kvenskompenseringen och kan
darfor arbeta med lagre nivaer i
de frekvensberoende kretsarna.
Man behover da inte stilla sa
héga krav pa vare sig uppteck-
ningsforstérkarens eller korrek-
tionsforstarkarens snabbhet. —
Ett liknande system tillimpas
f6 ocksa bla av Tandberg.

Frekvensgangen hos maski-
nen iar god. Vid 19 cm/s och
utstyrning till +10 dB &ver 200
nWb/m far vi som viintat ett
kraftigt diskantfall p4 grund av
att bandet mittas. Vid 38 cm/s
far vi daremot praktiskt taget
samma frekvensgang vid =20 dB
som vid +10!

Optimal
dynamik

Med det anvinda testbandet,
Maxell UD XL, mitte vi upp en
dynamik av 72 dB mellan 3%
klirr och A-vagd brusniva. Det
ar val ungefiar vad man kan fa
som mest frin de flesta band.
Skillnaderna mellan banden i
denna klass ar ganska sma. Spe-
laren ger ju dessutom mojlighet
till utvandig anpassning for olika
band. Dynamiksiffran har giller
vid 19 cm/s. Vid 38 cm/s far man
faktiskt nagot ligre dynamik, ca
3 dB samre totalt. Detta upp-
vags dock av att transientdistor-
sionen blir battre och &ver hu-
vud diskantbeteendet liksom
dven modulationsbruset.

Att Otari MX 5050 &r en an-
vandbar och villjudande skapel-
se bor ha framgatt av ovanstaen-
de. En invandning har vi dock
mot distorsionen vid 19 cm/s.
Har far man tydligen kosta pa
sig att kora pa 38 cm/s om man
vill ha ett bra resultat.

Bandladdningen ér enkel och
ratt idiotsiker. Enkelheten i

Fig 5. Tonhuvudsatsen rymmer fyra huvuden: Ett radérhuvud, ett
inspelnings- och ett avspelningshuvud, samtliga for tvd spdr, samt ett

bandvagen gor det ocksa litt att
rengdra och avmagnetisera hu-
vudena. Bandet behandlas snéllt
av maskinen utan ryck och
knyckar vid 6vergang fran ett
drifttillstand till ett annat. En
viktig egenskap om man tianker
kéra med tunna band.

Maskinen &r roligt och klart
disponerad 6ver fronten, men
mandéverknapparna ter sig kan-
ske en aning 16sa och smatt
sladdriga. De har dock fungerat
helt utan anmarkning och har
trots harda prov varken hingt
upp sig. fallit ur eller malfunge-
rat pa nagot sitt.

Fronten ar ganska plastig med
en mingd ’dekorativa” veck,
vinklar och detaljer. Hur meka-
niken stir sig mot omild be-
handling ar svart att bedéma.
Med sin vikt borde maskinen
vara mekaniskt stabil, atmins-
tone invéartes. Det yttre plast-
omholjet kan daremot bli utsatt
for en del pafrestningar som det
inte tal.

Skapelsen #4r ganska tung
minst sagt. Med sina 25 kg utgér
den en stadig koloss. Tack vare
handtag pa sidorna gar det dnda
ratt hyggligt att bara den. Under
ging gir den tyst och behagligt
utan storande liten.

Maskinen ar av allt att déma
avsedd for mindre studios eller
for institutionsbruk och kan an-
vindas som tex mastermaskin
for 2-kanalinspelningar eller for
slutmixning frd&n mangkanal-
band. Som sadan har den funnit
anviandning vérlden 6ver — det
finns ju inte s& mycket att valja
pa: Teac, Studer, Ampex ATR-
100 som kostar nidstan 40000 kr.
nagon Technics, Revox, Ferro-
graph, Tandberg etc.

Priset for MX 5050 ligger vid
ca 8800 kr med moms, och det

avspelningshuvud fér 4-spdrsinspelningar.

ar ungefar ett och ett halvt tusen
mer an beprovade Revox B77.
De bada spelarna viander sig
kanske till lite olika kategorier,
men Revox dr anda sa valkand
att den kan tjana som referens.
Otvivelaktigt far man en hel del
for de extra pengar man lagger
ner pa Otari. Bandféringen &
refaller vara mycket genomar-
betad och val fungerande. Att

inspelningsselektroniken ar lite
tvivelaktig ar naturligtvis ett be-
tankligt minus, men det bor gé
att ratta till. Det vasentliga ar,
menar vi, att vi har har en gedi-
gen mekanik att utga ifran. For
kvalificerade dndamal kan man
da tianka sig en modifiering for
att nd ett absolut toppklassigt
resultat. ]

B H

Otari siljs
I Sverige av Intersonic ab, tel 08/
8803 20. Den testade modellen
Otari MX 5050B kostar ca 8800
kr inklusive moms. En mangd
varianter av spelaren tillverkas,
men av dem lagerférs bara den
provade varianten.

Spelaren har dimensionerna
52,4x43,0x20,6 cm och vager

StatiControl ji6x sid 53

Det har har vi viintat pa!

RT:s prov har varit med den
val sa kansliga typen som detek-
terar faltstyrkor ned till laga 50
V/iem. Pa specialbestallning lar
Nils Martenson tillverka annu
kansligare typer: Sé&dana har
ocksa funnit anviandning i spe-
ciella miljder. For "hembruk”
racker 50 V/cm mer &n vil; det
ar snarare Overkvalificerat att
vilja en sa alert detektor. Loka-
torn sa beskaffad har funnit
manga tillampningar hos radio-
stationer, i lager med kénsliga
varor, i datasammanhang och
mycket annat.

RT:s utlatande: En klart moti-
verad innovation, som medger
en exakt kartlaggning ifraga om
lokalisering och storlek jamte
varaktigheten av elektrostatiska
laddningar i olika, kénsliga ut-
rustningar och miljoer.

Den hér lilla fickformatstora
lokatorn ar idiotsdker att hand-
ha och tillrackligt o6m och latt
for att fa mycket vid anviand-
ning. Den indikerar med hog

24 kg. Den kan anviandas verti-
kalt eller horisontellt i tempera-
turer mellan +5 och +40 gra-
der, 20 till 80 % luftfuktighet.
Som standardtillbehor ingar
tomspole, 10%2 tums, med NA B-
nav, adapter for spolar med
NAB- och IEC-nav, och hand-
havandebeskrivning.

precision ocksd mycket sma
mangder laddning resp faltets
fluktuationer. StatiControls
”’go/no go”’-metod gér den mera
lampad an vad tex nagot slags
visarinstrument skulle bli, fore-
stiller vi oss.

D& detta skrivs har veterligt
ingen svensk distributdr utsetts
av TechnoTrend, medan dar-
emot en speciell hi fi-applika-
tion med StatiControl finns 1 bl a
Vasttyskland, se foto. Dar leve-
reras enheten som ett kit till-
sammans med en piezoelektrisk
neutralisator. Det tyska priset i
fackhandeln fér denna kombi-
nation var 1979 ca 210 DM.

Hos TechnoTrend adr man i
fard med en serie laboratorie-
maitningar for att utréna effek-
ten av olika skivtillbehér sedan
de granskats med StatiControl.
Inte omdjligt kommer den fyn-
dige Nils Martenson att berika
marknaden med flera tlldmp-
ningar av det har eller beslaktat
slag. Vill nagon ta direktkontakt
med hans firma ar adressen:

TechnoTrend, 37 Rue du
Pontel, 78100 Saint-Germain-en-
Laye, Frankrike. us. m

Halleffekten 100 ar

Novembernumret 1879 av
"American Journal of Mathe-
matics’’ rapporterade en ny upp-
tackt under rubriken ’On a new
Action of the magnet on Elect-
ric Current”. Nagra dagar tidi-
gare hade EH Hall vid John
Hopkinsinstituter i Baltimore f6r
forsta gangen lyckats att experi-
mentellt bevisa magnetiskt be-
tingade #4ndringar av stromfor-
delningen med ett tunt guldskikt
pa glas. De upptridande span-
ningarna var dock alldeles for
ldga for att kunna utnyttjas tek-

niskt. Forst pa 50-talet fanns
lampligt material att tillga i och
med halvledarna. Sedan dess
har Halleffekten med hallgene-
ratorer och faltplattor mutat in
ett stort applikationsomrade
som stracker sig fran maét- och
reglertekniken till bilens ténd-
system.

Siemens tillverkar idag en rad
enkelhalvledare som Hallgene-
ratorer och filltplattor samt in-
tegrerade kretsar med Hallsond
for analoga eller digitala ut-
virden.
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Jjamnsvarta tygfronten tll NS-10 M.

HEE Nigot ar efter det att Nippon
Gakki — Yamaha — presenterat sin
hogteknologiska VS 1000 och dess
monitorversion, alltsd den hogta-
lare som omsider skulle bli Sveri-
ges radios referensljudkilla och
kontrollrumsstandard, debutera-
de den lilla NS-10. Mellan de tva
lag da flera varianter av 1000-hog-
talaren med NS 500 (utférd som
basreflexlada) resp NS 800 som de
forsta i en serie av sinsemellan lite
olika utférda och bestyckade hog-
talare. I dag finns ca halvdussinet
senare gjorda utvecklingar av
dessa pa exportmarknaderna.
Minstingen NS-10 véckte upp-
seende i sitt hemland vid tiden for
debuten ca 1976-1977, och Yama-
ha utnyttjade kraftigt den sldende
visuella verkan som uppstod da
man staplade méangder av "tior”
pad varandra over en yta av spe-
gelglas dar de i svart och vitt utfor-
da hogtaiarna fangade uppmark-
samheten (vita 18 cm koner pa
svart baffel). Men Yamaha ansag
det aven bevisat att den lilla hog-
talaren var kapabel att ocksa lita
bra. Vid den hér tiden hade japa-

Fig 1. Yamaha-emblemet med de korsade stimgafflarna dterfinns pa den

nerna just inlett epoken sméahog-
talare och bdrjade anstrangning-
arna pa att jaga in lite status ocksa
i sma grejor, nagot som knappast
gick hem av sig sjalv.

P4 min fraga vid premidren i
Japan vad man syftade till med
den lilla nyheten log mangtydigt
herr Itoh, Yamahas chefskon-
struktor, och sade ungefar:

~ Ni kommer att forstd bak-
grunden da ni hért den.

»’Fattigmans NS-1000
M e

“Lite fagel smakar det allt”, sa
som kdnt gumman om garsgarn
som hyst det rara viltet; kanske ar
nigot i den vagen applicerbart pé
NS 10-koparen som av ekonomis-
ka skal inte kunde lagga sig till
med ett par 1000 NS Monitor un-
der aren efter dennas inledande
marknadsframgangar? Eller, for
den delen, NS-500. (800-modellen
var en mindre lyckad kompromiss
och den forsvann snart). Den lilla
“tian” ar pa hall slakt med bade
NS-500 och flera av de &vriga i
Yamaha-programmet: NS-500 ar

Yamaha NS-10 M:

Liten, valljudande
allroundhogtalare

I Yamahas NS-10 M har vi funnit en hogtalare,
diir de sma dimensionerna inte hindrar ett bade
stort, fritt och vilspritt ljud.

I var kritik giller ett par svagheter som kan
vara mer eller mindre uttalade vid olika slags
programmaterial, men totalintrycket dr postivt -
en overraskande god atergivningsformaga, obe-
tydlig fargning och ett overkomligt pris samver-
kar till den bedomningen.

Text och viarderingar: Bertil Hellsten och Ulf B. Strange.

Foto: RT

en forstorad, 3-vigsversion av tian
— eller snarare dr det sa, att tian ar
en "nerskalad” upplaga av den
med samma element utrustade
500,3,50 cm-diskanten av kalott-
typ. (Basdelen dr forstas en
annan).

Varfér Yamaha pa flera mark-
nader har tre till synes helt iden-
tiska versioner ar gatfullt: NS-10,
NS-615 och NS-615 B, som i likhet
med "tian’” dr utférd 1 svart tré.
De éar alla forsedda med identiska
element, hdller samma matt och
mater exakt lika dant; kostar ock-
s lika mycket ...

Hur som helst ar hela det har
programmet med alla sina snarlika
varianter och utvecklingar ur
grundtrion frdn 1970-talets mitt
konstruerade av samma personer
och rojer samma syn pa hogtala-
ren som ljudkélla: De innebar for
sin tid ett starkt framsteg och en
markant avvikelse fran det da
gidngse japanska sdttet att géra
och virdera hogtalare. Yamaha
kostade pa ett valdigt utvecklings-
arbete och en dittilis unik materi-
alteknologisk satsning pa elemen-
ten (beryllium), filtren, holjena
och helhetsresultatet. Man hade
ocksa haft bistdnd av folk vister-
ifran under jobbet. och foér svensk
del kan erinras om att det var
tekniker frdn Somabs utvecklings-
avdelning som nédra samarbetade
med Nippon Gakki de har aren.
Firman ansags fran svensk sida
vara den enda som besatt resurser
och kunnande nog att utveckla
ljudelektroniken och hdégtalarna
det var fraga om.

NS-10 ar alltsa inte ndgon nyhet
pa marknaden men likval en, som
vi menar har kunnat fortsitta at-

trahera intresse fran manga. Ti-
den arbetar onekligen ocksa fér
smahogtalarna. och det bér ju
vara intressant att jamféra NS-10
med sin "konventionella™ teknik
(papper- och textilmaterial, enkelt
filter, mattlig magnet etc) med ny-
are, helt i metall gjorda, mycket
kraftiga sma ljudkéllor, utférda
enligt andra idéer och ideal.

»*Tidlost ljud’’ vagledande

Uppenbart ar att Yamahas NS-
10 icke ar gjord for att passa nagot
sound i tiden utan helt enkelt ar
ett arligt forsok att skapa en hi fi-
ljudkélla enligt vedertagna be-
grepp, fast i det lilla formatet. Ge-
mensamt med den Svriga familjen
far den anses ha det Oppna och
“ljusa’ ljudet och den relativt go-
da hogtonspridningen som framst
NS-1000 M fick lovord for; likasa
transiensformagan.

Innan vi gir in pa virderingen
av atergivningsférmagan skall ba-
ra inskjutas, att RT:s lyssnings-
rum naturligtvis inte haller de 1.7
s efterklang som pastods i mars-
numret: Ratta siffran skulle vara
0.7, vilket mera motsvarar den fy-
sikaliska verkligheten och dimen-
sionerna det handlar om! Men se-
dan dess har vi dndrat om lokalen
och dampat den ytterligare, och vi
kommer att senare redovisa nya
matningar med baéttre relevans.

Vi gjorde ungefir samma sak
med NS-tiorna som med de tidiga-
re provade B&O-hogtalarna,
namligen stdllde dem ldngs ena
lingsidan av rummet nedat ett
hérn och 1at dem strala i rummets
breddriktning tvdrs Over det.
Ljudkallorna var da stéllda pa sta-
tiv med sina basytor 1,20 m 6ver
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golv. En delvis O6ppen skdpvagg
bildade bakre begrinsningsyta ca
30 cm fran hogtalarna. En mar-
kantare basverkan hade givetvis
gitt att uppna vid mera direkt
vaggkontakt och utnyttjande av
rumshorn, men detta ansags inte
primart. Avstandet mellan hogta-
larna holls pa strax under 2 m.
vilket vi anser vara en for heman-
vindning typiskt distans vid bok-
hyllplacering o dyl.

Langs motsatt langvagg finns en
tresitsig stoppad soffa, som nu
kom att sta pa ca 3,5 m fran hogta-
larnas baslinje. Hégtalarna vink-
lades nagot inat fér lyssningspro-
ven som eftertrédde mitningarna
med brussignaler, tonstdtar och
fasta frekvenser enligt den separat
redovisade mattekniska resultat-
delen med sina kommentarer.

Nivaforlaggningen kritisk

Det visade sig omgdende, att
Yamaha NS-10 M avgjort dr en
hogtalare av det slaget man maste
placera framfér sig i huvudhojd
for att resultatet skall bli godtag-
bart. Att sitta bara nagra dm un-
der dem pa angivet hall kdndes
faktiskt otillfredsstallande. Troli-
gen hade det akustiska utbytet gi-
vit upphov till omflyttningar ocksa
om hogtalarna fatt ljuda bakom
ett doljande draperi eller for-
hange. Det dar ar nagot man in-
stinktivt vill sGker en anpassning
till, enligt erfarenheten.

Till den hdr omgangen hade vi
behallit en del av programmateri-
alet fran de inledande tva testom-
gangarna. Annat hade uteslutits.
och nytt tillkommit bade pa tape
och skiva. Bla hade vi i London
skaffat ett alternativ till DG-refe-
rensen med Prokofiev-sviten opus
60, Léjtnant Kijé. en Decca Phase
4-tagning som blev intressant att
jamféra mot foregangaren. (DG
2530 967. Chicago Symphony un-
der Claudio Abbado. insp, 1978,
koppl. Skytisk svit op 20/Decca
PFS 4355, Holldndska radiosym-
fonin. Antal Dorati. 1974.

Dags for forsta inslaget, Chi-
chester Psalms med och av Bern-

stein, DG 2530968. Israelfilhar-
monin och kor, inspelad 1978
aven den.

US: Bra nog, men diskanten ar
Overmattad, for ljust briljant. An-
nars ratt tilltalande med ett vilsor-
terat perspektiv. sa att sdja. Akus-
tiskt alltsa.

BH: Lite anstrdangt i vissa par-
tier. Crescendona i de hoga regist-
ren ger ratt horbart belagg for att
det handlar om en mjuk dome-
tweeter. Men visst dr det snirt i
diskanten fast den ir platt. pa na-
got vis. Och det later ju riktigt
mycket om hogtalarna! — Mycket
och fvlligt.

US: Onekligen rumstyllande.
ja. Men jag mirker lite av en ori-
ginell effekt — drar jag upp voly-
men minskar proportionellt den

distinkta stereoverkan och ljudbil-
den flyter ihop mellan ladorna.
"Loben’ som de jobbar i for-
vriangs, tycks det. Jag kan inte di-
rekt finna nagon korrelation till
horselfunktionerna eller till psy-
koakustiska rén for att forklara
det. Ocksa om man spelar relativt
hogt ska det ga att urskilja ett
inspelat stereofoniskt perspektiv,
eller hur?

(Sats nr 3 ur Loitnant Kijé.
Bréllopet, ur sviten av Prokofiev
och de tva inspelningarna enligt
ovan. Forst DG:s tagning).

BH: Det later ju stérre om de
har hoégtalarna d4n om B & Os,
tycker jag, alltsa C 75-orna fran
férra gangen. Hér har vi ett stu-

Fig 2. Avkladd fronten blir intryc-
ket lite livligare av NS-10 M dd den
frackbrostvita baskalotten lyser upp
under det tradinkladda diskantele-
mentet, en 3,5 cm mjukkalott som
fabriken placerat i flera av sina
stora hégtalare. — Kabelanslutning
med snabbklimmor baktill.

dieperspektiv. pa musiken gent-
emot den mera akustiska, friare
Psalms. Vilket ger bade for- och
nackdelar. Det har later valdigt
fast och konturformat. Hogtalar-
nas litenhet ar bara i mindre grad
en begriansning for deras férméaga
pa “'stor’ orkestral musik.

US: Jag tycker ocksa det later
bra. Ostridigt har den hdr hogtala-
ren i forhéllande till sin litenhet en
kraftigt dimensionerad diskant
och vad jag hela tiden vill lyssna
pa ar hur den avvéger sin distribu-
tion: Man skulle ju kunna tycka
att med en sddan hér 16sning far
man bara ett och ett halvt fre-
kvensomrade — och da i form av
en skrikig, tunn diskant plus en
halvfattig, snuvig bas. Men det ar
ju inte alls sa; ocksd om det inte
kommer fram en del detaljer i

mellanregistret sd tdcker ju de hir
tva befintliga elementen forbluf-
fande vl ett omrade man nog far
sdga ger huvudparten av informa-
tionen.

BH: Jamfor man de har tva in-
spelningarna, som prioriterar lite
olika ting badde upptagningsmds-
sigt och musikaliskt. framstar en
lyssning 6ver NS-10 sa har for
mig:

Tuban tappar lite av sin myndi-
ga stuns, fortena férlorar en del av
sin must och orkestersatsen mister
nagot av hojdverkan. Anda gar
det an.

US: Mot B & O och vad da, da?

BH: Ja, mot B & O och vara
andra referenser, sak samma.

US: I Decca-tagningen hér man
slagverkarnas insatser bdttre, och
allt far en tydligare nérbild samti-
digt som — och der dr ibland lite
ovantat — perspektivet rycks un-
dan for att breddas markant, nar
sa ansetts pafordrat. Men Yama-
han bar férmedlar allt det dar
mycket vil och Deccas djuppers-
pektiv, som faktiskt ar en foljd av
mangmikrofonmixen har och nér-
bildsomvéxlingen med panorama-
verkan, gar ocksa fram. Jag fiste
mig sdrskilt vid det liksom att man
kan héra det dir bettet i strakat-
tackerna. Men hogsta fortena pa
slutet blir vassa, inte tal om annat.

BH: Jag tycker att DG-skivans
jamnare basverkan aterges sdmre
Over de hér japanerna in exem-
pelvis B & O-burkarna. Det blir
en lagre niva dver ljudet. Och dis-
kanten, ja kérerna vi hort tidigare
kan lata lite pressade da och da.
Men fortfarande ar det ju en posi-
tiv helhetsverkan.

US: Det kan faktiskt ljuda rik-
tigt maffigt, menar jag. Det hand-
lar om en rétt lyckad avvigning
mellan registren i betraktande av
att det ju inte finns mycket att ta
av — inga massor med element for
olika omraden, inget komplicerat
filter, ingen stodjande volym, inga
superfinesser och ———

BH: ——- och bara enkelt im-
pregnerat papper i konen, vad jag
kan se, papper eller vivburen
plast och impregnerat textil-gum-
mi i kantens upphéngning.

US: Kanske ett bevis for att den
konstlésa, enkla hdogtalaren ofta
4r den mest naturliga och villju-
dande! I ménga tillverkarprogram
har jag tyckt mig mdarka att de
enklare. mindre pakostade model-
lerna med bara tva element och sa
dar faktiskt later bést. Och ——-

BH: Vi foregriper oss sjilva. Vi
gar vidare! Men vissc instimmer
jag i att det later overraskande
klart och distinkt. Trumpetstim-
man i Kijé, som jag alltid vaktar
pa. fick ju ratt lyster och glans.

Men nu ska jag spela for dig
min senaste upptagning. gjord i
Froésunda kyvrka nyligen. Ett tjeck-
iskt oratorium eller passionsspel
med strakensemble. kér och pia-

nobeledsagning. Upptagning med
ett mikrofonpar, men en knepig
miljo darfér att solisterna star at
ena hallet medan musikerna ar
grupperade at det andra, med me-
ra svara grejor.

US: Akustiken aterges i god ba-
lans. det later varmt och rumsligt
Over hogtalarna. Men mittintryck-
et blir déligt. tyvarr. Inte hogtalar-
nas fel, dock. Och solisten later
allt lite grynig 1 ljudet, lite knapp
och strav. Vad siger du sjilv?

BH: Vad jag mirker skulle for-
stas biade den manliga solisten och
sopranen ha haft stédmikar och
mixats upp. Men det gick inte. och
kyrkorummet disponerades pa ett
langt ifran optimalt sétt for upp-
tagningen. Vad som kan skyllas
hogtalarna &r att korens starka
partier blir fér mattade. Dar hor
man att diskanten dels inte blir
mjuk, dels blir oproportionerlig
mot resten.

US: Intressant att man med den
har hogtalaren far en diskankapa-
bel pjas! "Folk vill ju inte ha dis-
kant™ dr annars en staende lamen-
tation bland hi fi-vanner, som ér
arga p& discovagen och allt den
dragit med sig pa hogtalarsi-
dan ... Héir handlar det om en
liten 1adda med néastan fér mycket
av varan. Och en japansk hogtala-
re, dessutom. Jag kadnner igen lite
fran mina egna NS-1000 i den hir.
— Nu ska vi bli digitala och lyssan
vidare pa diskant i den, maste jag
siga, fornamliga tagning Delos la-
tit Soundstream goéra med Ameri-
can Brass Quintet som spelar re-
nassansmusik s& man kan bli and-
16s. Vi later gamle Samuel Sche-
idts Batle Suite inleda dir och sa
pa det lite Consort Music av Fer-
rabosco och Morley.

BH: Fascinerande musik och re-
jalt krivande som prov.

US: Det skraller tyvirr lite av
all hogfrekvent energi i de har tag-
ningarna med de sma trumpeterna
i dessa nastan osannolikt hoga la-
gen, vilket registerspel! Men hor-
de du vad fint perspektivet gar
fram vid styrkevaxlingarna -7

BH: Jag uppfattade en del flad-
der, ljudet slog runt lite. Men hog-
talarna klarade ju énda av det.
Holjena skakar forstas och det har
de gjort vid flera tillfdllen, jag har
kint pa dem da och da. Med sa
hir speciell musik blir i alla fall
ljudet nagot vasst. Men visst far
man en god forestédllning om vad
tagningen reellt har att ge.

US: Det kan bade har och med
annat material bli Overresonant.
det trycker pa 6ronen tex i de hir
antifonala hoga registerspelet. dir
diskanten latt blir flack.

BH: Och tagningen riskerar fly-
ta ihop.

US: Vi ska da lyssna pa en origi-
nell skiva som natt Sverige. Crys-
tal Clears direktgravering med en
stor. gammaldags teaterorgel som

forts sid 44
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Yamaha NS'10 M fran sid 43
I

star pa en krog i Portland. Jonas
Nordwall heter musikern; om han
har svenskt pabrd har jag ingen
aaaning om. Jag tycker vi provar
pa det hir, for vanlig orgelmusik
ar val inte sa troligt lockar folk
som intresserar sig for de har hog-
talarna? Orgelentusiaster viljer
klart storre ljudkéllor fran bérjan.
eller hur?

BH: En lustig sviivande och ton-
vandrande karaktdr Over instru-
mentet. Det later dndd riktigt
stort, svirrigt’” och naturligt. som
man har en inre forestallning om
da det géller den hér sortens ovan-
liga instrument.

US: Maste varit en svar tagning.
Men far val mest kuriosaintresse.
kan man ténka.

BH: Nu lite mera samtida saker.
Har kommer en bra résttagning.
Linda Ronstadt Living in the
USA”, en amerikansk pressning
(Asylum 6E-155 som Warners
gjorde 1978, och sa kor vi ett av-
snitt ur Supertramps Breakfast in
America’.

US: Har ar massor av kanaler
och Aphex och flangers och
jag ar bendgen siga att hogtalarna
hanger med utmirkt, frildgger he-
la mixen nidstan fullt ut och later
obesvirade, trots bade hogt tryck
och krdvande detaljer i sparen . ..
En liten, liten ansats till bumpa i
basljudet men dnda later det rent.
det som finns. Inget fladder.

BH: Och inte snuviga, ocksa om
hogtalarna jobbar inom de okta-
ver de har ... Jag invander dock
att ljudet ibland verkar kastas
mellan ladorna.

US: Det later i alla fall inte plast
om de hir. H6r pa rosten. Bade
Linda och Supertramps far fak-
tiskt en bade ndra och naturlig.
lattsvdvande karaktdr och en god
klarhet. Dar ar hogtalarna klart
bra. Utbredningen dr god. ocksa
den.

BH: Det alla i de hidr samman-
hangen fragar sig ar forstas det
dar, "sitter det?” Jag dr bojd sva-
ra att detta popkriterium nog inte
uppfylls . ..

US: Det ir ju inte ett par JBL-
monitorer 1 alla fall. Men jag tror
ganska Overtygat att den handlare
som dr smart nog demonstrera
med tex Living in the USA ocksa
far salt hogtalarna. Det later till-
rackligt bra om dem pa den hér
sortens musik, klar och fri och
anda sammanhallen och ined viss
“’botten’’.

BH: Man verkar inte héra den
dar knycken 6ver 2 kHz som mat-
ningarna pavisar, men déiremot
kan vdl mirkas klattringen som
kurvan fiar nedit mot de 60 Hz
som efterklangsmitningarna ger.
Var egen labbmétning har avsatt
en ritt ojamn ljudtrycksfunktion
fordelad 6ver omradet men kan-
ske ojamn pa ett annat satt, totalt
alltsa.

US: Hor hir pd min nya Earth,
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Fig 3. Ur Stereo/Hi Fi-handbo-
ken 1980 aterges har hégtala-
rens av Statens provningsanstalt
redovisade kurvor. Tonkurvan
och distorsionsforekomsten tag-
na med madtpositionen [ efter-
klangsrummet pa vigg och 1,15
m fran golv. Inspinning for
testsignalen 1,6 V och hdrledd
kiinslighet uttryckt i dBp vid I V
blir dd 86. Verkningsgraden an-
given i %/dB anges till 0,30/-25.

Fig 4. Av Sp uppmdtt amplitud
Jor hégtalarens impedans, b) av
Sp uppmatt fasvinkel for impe-
dansen.
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Fig 5. I Finland redovisas NS-
10 M sa hir och upptrider da
under beteckningen Yamaha NS
615. Ljudtryckskurvan resp dis-
torsionsforekomsten mdtt ndgot
annorlunda dn i Sverige, som
forut redovisats. (Kalla: Hi fi
Stereo valintaopas 80). Férut-
sdttningarna dr ndgot skiljakti-
ga liksom efterklangsrummets
egenskaper. Hdr ser man tydligt
stegringen upp till 2 kHz i fre-
kvensgdngen, som inte alls dter-
finns i Sp-mdtningen - dar
handlar det i stillet om en jémn
svacka kring frekvensen.

Wind and Fire. "In the Stone™.
med bland annat Africano-avsnit-
tet (en maxisingel, CBS 13-8252,
pressad i England 1979,

US: Den blir lite mattare och
skarpare p4 samma gang hiar mot
vad jag ar van vid. Men man kan
héalla néastan-disconiva, hogtalar-
nas reella  transienssnabbhet
marks och detaljerna ar faktiskt
utmejslade. Jag tycker musik av
det héar slaget gar fram rimligt bra
med dem.

BH: Vid padrag &kar punkt-
verkan. Men det 4r tryck i kaggar-
na och inte sla-pa-mjolkspann-

sound eller ihaligt. Baskonen
pumpar luft for allt den &r vird,
kéann sjalv!

US: Man far erkdnna att de tva
register Yamahan har anvinds
vil. Det later rent. Nackdelarna
ar just hdr, i det hér avsnittet, en
metallisk beldggning pa sangstim-
morna och att ljudbildens separa-
tion avtar d4& man drar pi mot
effektgriansen. D4 later det knap-
past bra ldngre.

BH: Supertramp drogs med oba-
lans i mellanregistret. Men den
musiken innehaller s4 méanga ef-
fekter och unisona hyss i mixen att
det ar jobbigt foér vilken hogtalare
som helst att férmedla en helhet,
forestaller jag mig. Bra tryck ut
har vi héar hur som helst. — Bered
dig pa sdng av lite annat slag, dnnu
en av mina tabernakelupptagning-
ar foljer har. (Kyrkosang, sopran-
solo, akustisk inspelning med ett
stereopar)

US: Klarheten tror jag inte man
kan klaga pa med normala
ansprak.

BH: Stabilt intryck och rétt live-
betonat perspektiv, jo.

US: Kanske dags att summera
lite?

Jag kan acceptera mycket av de
har NS-10, som faktiskt inte kling-
ar sarskilt "japanskt” i simre me-

ning. De &r tvdrtom rétt bra ba-
lanserade om ocksa inte neutrala.
Men ljudet later oftast luftigt och
frisvivande, ja frilagt, och gar
fram med Overraskande manga
enskildheter kvar. Mitt intryck ar
en god avstamning mellan de re-
gister som finns, att hogtalaren
verkligen gor det bista mojliga av
dem! Sen kan man ju naturligtvis
rikta invdndningar mot en ibland
onaturlig diskant som dels blir
overmiittad, dels faktiskt domine-
rar for mycket. Motsatsen ar nog
vanligare!

BH: Ja, den "lacker” mellan si-
na omraden patagligt ibland. Na-
gon mera péfallande basférmaga
finns ju inte, men den som &r later
godtagbart ren och &r inte stum
eller dubblande. Jag ar kritisk mot
en del ostabilitet i form av det
stereobildens fladder man kan
marka vid vissa ljudtryck men jag
vill inte trycka sarskilt hart pa
detta.

US: Du tycker den &r prisvard?

BH: Jaa ... hdr 4r relationen
ljudkvalitet-pris ratt klart fordel-
aktig, tycker jag nog. Inte minst
priset mot bakgrunden av hogtala-
rens forméga att lata bra pa ratt
skiftande sorters musikmaterial -
om man inte ar stenhart inriktad
pa hogre audiofilkrav — gér den i
mina o6gon till eti alternativ att
Overviga, sdrskilt for den som inte
har utrymme f6r storre lador. Sed-
da sd ar Yamahas NS-10 och de
andra snarlika varianterna som
market séljer ett lyckokast.

US: Ja, ocksa jag tycker de bor
fd en chans om man &r ute efter
den egentligen ratt omdjliga for-
eningen av dppnast mdjliga, minst
fargade ljud frdn minsta mojliga
lada. I klassen 6ver de rena mini-
burkarna dr Yamaha NS-10 en po-
sitiv bekantskap kan vi vara ense
om, n

forts sid 46

Hogtalartyp: Sluten i&dda
Antal element: Tva

Dimension: 3,6 cm
Mellanregister/basdel: 18 cm

Hdljets volym: 10 liter
Impedans: 8 ohm

bakre panel)

olika (héger-vanster)

Vikt: 6 kg
Prisklass: 600-700:- stycket.

Tillverkarens data Yamaha NS-10 M:

Diskantelementtyp: Kalottmembran

Frekvensomféng en] DIN: 60 Hz - 20 kHz
Resonansfrekvens for systemet: 85 Hz
Delningsfrekvens: 2 kHz. Filtret delar med 12 dB/oktav

Max effekttélighet: 50 W, 25 W kontinuerligt
Motsvarar pé forstarkarsidan: 137 dBp
Max akustisk uteffekt: 112 dBp vid max insp (90 dB/mW anges pd

Dimensioner: 21,5x38,2x19,9cm
Anm. Levereras som par med diskantelementplaceringen

Kabelanslutning: Snabbkldmmor
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Den multimediala

fiarrkontrollen arhar!

Senaste nytt fran Blaupunkt ar en avancerad fjarrkontroll (infrarétt ljus)
for bade TV och HiFi-anldggning i en och samma enhet.
Den forsta multimediala fjarrkontrollen!

For nya Blaupunkt Columbia
IB 39S kan fjarrkontrollen anvin-
das for foljande funktioner:

Minne — inmatning
Programmeringsstart
Kanalinstdllning

Volym

Ljusstyrka

Fargmattnad

Kontrast

Visning
(program/kanal/samordning)
Siffertangenter (program)
Extern styrning

Tonpaus

Normaltangent (idealvirde)
Stand by

Blaupunkt Columbia IB 39 § firg-TV
har perfekt och orubblig skarpa tack
vare det unika Precision In-line-
systemet. Men dessutom har Colum-
bia ett fornamligt ljud i HiFi-klass
bl.a. tack vare 2-vdgs hogtalarbox
med hela SOW musiketfekt samt
aktivt kopplade filter. Dessutom kvasi-
parallellton som ger battre separation
mellan bildsignal och ljudsignal.

Pidelnpiinttd

|

@ BLAUPUNKT

BOSCH gruppen

Informationstianst 13

For Blaupunkts nya, avancerade
HiFi-system X-240 kan fjarrkont-
rollen anvindas for foljande
funktioner:

Kassett (start)

Kassett (paus)

Kassett (stop)

Kassett (inspelning)

Kassett (snabbframspolning)
Kassett (snabbaterspolning)
Skivspelare (start/stop)
Radio

Volym

Diskant

Bas

Balans

Programtangenter

Extern ingang

Idealvdrde

Tonpaus

Stand by

HiFi-systemet X-240 ar ett femkom-
ponentsystem med slimline-design och
avancerad elektronisk komfort.
Kassettdack med High Com*® —
dessutom Dolby NR* vid avspelning.
Samtliga enheter i systemet ar exakt
anpassade till varandra. Alla funktio-
ner, mandverorgan och indikeringar dr
genomtéankta och ratt placerade.

De hdrt slimmade yttermatten och
den eleganta designen ger en mangd
placeringsmojligheter.
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Yamaha NS-10 M

Kommentarer till
Miitningarna

BB Frekvenskurvan 1 lyssnings-
rummet visar ett normalt. taggigt
forlopp. | basen faller atergivning-
en tamligen tidigt men mjukt. |

fritdggs hogtalarens frekvensgang
i ovre frekvensregistret. Runt 2-3
kHz finns en uttalad dal. Den tor-
de hoéra samman med frekvensdel-
ningen mellan elementen. som lig-
ger pa 2 kHz. De stora variatio-
nerna i utnivan kan te sig anmiirk-

ms visar ett niistan identiskt
forlopp.

Signalens klangfiarg halls dar-
med konstant under utsvingnings-
forloppet och under de tidiga re-
flexerna i ladan. Nagon dynamisk

fargning av reflexerna kan inte

storts av nagon egentlig “farg-
ning” fran hogtalaren vid lyssning.

Impedanskurvan har ett synner-
ligen oroligt forlopp. Om man har
en stirkare med lag dampfaktor,
dvs hog utimpedans, kan detta
diarfér  paverka ljudet. Varia-

det

simulerade  ekofrin rummet  ningsviirda. men hudbilden efter 1

ech testeaate

MATOBJEKT

Hogtalare Yamaha NS-10M
Nr 13699 (R & L)

vintas dirfor.

Vi har heller inte fores sid 37

FREKVENSGANG

Frekvensgang matt i lyss-
ningsrummet med matmikro-
fon 1 m rakt framfér hog-
talaren. Ljudtryck 90 dBA.

Matning med grindsystem.
Ovre kurvan visar matning
fore reflexer fran rummet
och motsvarar matning i
ekofritt rum. Undre kurvan
visar utsignal 1 ms efter
insignalens slut och vi-
sar reflexer inuti higta-
larladan.

IMPEDANS

Impedansens belopp.

Impedansens fasvinkel.

SPRANGSVAR

Utsignal vid pélagd puls,
matt fore rumsresonanser.

MAX LJUDTRYCK

Ljudtryck for 10 % distorsion
vid 100 Hz, miatt med A-vigd
kurva

Ljudtryck vid inmmatning av
skart brus med effektivvarde
motsvarande markeffekten i
nominell impedans, dvs har

20 V motsvarande 50 W i 8 @

Ljudtrycken matta 1 m axiellt
fran hoégtalaren i lyssnings-
rummet.

103 dBA

KANSLIGHET

For 90 dBA pd 1 m axiellt av-
stand kravs en inspdnning av

vilket i nominell impedans
8 @ motsvarar

DISTORSION

Spektrumanalys av 10 % dis-
torsion vid 100Hz.

Spektrumanalys av utsignalen

vid 90 dBA 1judtryck 1000 Hz.

INSTRUMENT & RUM

Oscilloskop Tektronix 7613
Grindsystem Briel & Kjaer 4440
Matmikrofon Briel & Kjaer 2206
Skrivare Houston 2000
Spektrumanalysator Hewlett-Packard 3580A
Frekvensrdknare Philips PM 6624
Voltmeter Radford ANM 2

;- 3
Lyssningsrummets volym 85 m
Bakgrundsbuller ca 34 dBA
Temperatur 220C
Luftfuktighet ca 30 %
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SOLLENTUNA 25-28 SEPT.

. n MASE AN
i :‘"Iﬂ‘lnl pendeiststion  HHE

Framtidsvisioner-
laborationer-
avstorningar-
felsokningar var

intressanta
programpunkter

pa MAT 79
ochsomfaren
massiv fortsattning

pa MAT 80.

den enda svenska specialinriktade elektronikméssan for tekniker
SOLLENTUNA 25-28 SEPT. och konstruktérer inom radio — TV — video — industri — forskning.

--t 80
ma kommer att visa och demonstrera nyheter av méitinstrument, mitut-

SOLLENTUNA 25-28 SEPT. rustningar, radiokommunikation, reservdelar, komponenter och

servicehjdlpmedel.
--t 80
ma arrangeras av Sveriges Radiomaistareforbund i samarbete med tid-

SOLLENTUNA 25-28 SEPT. skrifterna Radio & Television, Rateko (Radiohandlarnas Riksférbund),
Sveriges Sindaramatdrer och Miassbolagen AB.

Ar Du leverantor och vill stilla ut Dina produkter pa MAT 80 — kontakta Missbolagen AB,
telefon 08—350 203, sa lamnar vi alla upplysningar. Vilkommen!
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Napoli har allt du kan begéra av en bilstereo. Radiodelen ar av mycket hog
kvalitet med fantastiska egenskaper. Kassettdelen ar ocksa den béattre an de flesta.
Ljudet ar perfekt, valbalanserat, explosivt.

® SjalvsOkande stationsinstalining. Helt elektronisk
och automatisk. Det &r slut pa rattandet, du kan
koncentrera dig pa korningen.

® Flying spot-skala med lysdioder som visar stations-
installningen.

® Minnesfunktion som haller kvar den senast installda
stationen i minst en manad.
Omkopplare for mottagning av stark respektive svag
signal. Lokallaget (LOC) ger battre mottagning av
starka signaler, distanslaget (DX) utnyttjar en hégre
mottagningskénslighet for en svagare eller dalig
signal.

® Kassettspelardelen ar av autoejecttyp med snabb-
spolning at bada hallen. Nar kassetten ar fardigspelad
aker den automatiskt ut och radion kopplas in.

® Inbyggd stbreliminator, som filtrerar bort stérningar,
fran bade yttre storningskallor och den egna bilen.

ca pris 1 .395:—

Box 156, 421 22 Vastra Frolunda. Tel 031 - 45 01 80

Informationstjanst 12

¢ APSS SHARP RG-5850

APSS

*« ANSS-storatare
Capris 995 —

= Full autc stop
* ANSS-sloratare
Ca pris 895 —

* Auto reverse
¢ IAC-staratare
Capris 995

SHARP RG-5750

SHARP RG-6550

48

Morgondagens Microdator-

teknologi ar din idag i
Sharps nya bilstereo RG-
6550. En avancerad appa-
rat med inbyggd micropro-
cessor, helautomatisk sta-
tionssokning (synthesized
tuning) LED digital frek-
vensvisning med quartz-
kiocka och automatisk
dimmer!

Andra finesser ar helauto-
matiskt snabbval pa upp
till 5 stationer pa bade FM,
MV och LV-skalan, totalt 15
st. Sharp's geniala APSS
(Automatiskt Program Sokar
System) som hittar dina
favoritlatar pa kassetten
utan att du behover slappa

SHARP

SHARP ELEC#RONICS (SVENSKA) AB. BOX 17077, 10462 STOCKHOLM, TEL 08/7430860.

ratten eller ta blicken
fran vagen. ANSS —
Sharp’'s stératarsystem.
Hog uteffekt 2 x 8W. Full
auto stop. Kompakt utfé-
rande. Inbyggd loudness.
Capris 1995 —.

€@APSS

2.vdgshogtalarsystem
30W Dimensioner 119 x 122 x 11 mm
Ca pris 695:—/par

AD-20X Booster

Booster 16r tva kanaler — med in-
byggd automatisk inkoppling.
Maximal uteffekt 2 x 25W. Ca pris 395 —

RADIO & TELEVISION - NR 5
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StatiControl, mini-lokalisator
av elektrostatiska laddningar

P Den statiska elektriciteten villar bide besvir och
obehag i savil arbets- som boendemiljoer. For elek-
tronikindustrins del kan statisk elektricitet utgéra en
direkt risk i arbetet med odelagda komponenter och
kretsar. Och problemen for dataterminalernas del ar

kanske dnnu varre.

P Medan det finns flera anordningar for statisk av-
ledning och riskminimering under t ex montagearbete
har det saknats en palitlig, kéinslig och effektiv liten
lokalisator av statiska laddningar.

P Har ér den dock — upphovsman en svensk tekni-
ker, Nils Martenson, som fatt god avsiittning for sin
krets inom datorindustrin men ocksad bland hi fi-
vdannerna pd kontinenten. RT har provat kretsen

StatiControl Mk 11.

Foto: RT och TechnoTrend/Osterlen-Bild, Ystad.

HE Sprak och stotar. . ! statisk
elektricitet verkar vara ett varre
ont an nagonsin med klagomaél
fran snart sagt alla sektorer: Nya
hus gar knappt att bo i, sjukhus
och institutioner blir svarjobba-
de (och farliga), en rad tillverk-
ningsprocesser drabbas. datater-
minaler slds ut, programmen
forsvinner, pappersmatningen i
tryckpressar och utskriftsenhe-
ter plus printrar kollapsar, ko-
piatorer blockeras, MOS- och
CMOS-kretsar odelaggs i lager
eller under montagearbete, hi fi-
grejor knapper och knastrar sa
de inte gar att spela pd ... och
manniskor blir, sarskilt under
vissa atmosfariska betingelser,
béde harskna och irriterade pa
alla dessa hogspanningsstotar
fr&n golv, vattenkranar, hand-
tag, mattor och textilier som ger
urladdningar.

Att statisk elektricitet kan in-
nebdra direkta risker belyses av
faktum, att det kan uppsta gnis-
tor vilka ldtt antdnder gaser.
flyktiga vitskor eller explosiva
kemikalier. Men ocksd vanligt
damm, tillrackligt koncentrerat.
kan naturligtvis valla brand - i
hemelektroniksammanhang  ér
det ju tyvérr inte sillsynt att hol-
jen till radio- och tv-apparater
med A4ren samlar sia mycket
damm och féroreningar inuti att
apparaterna fattar eld. Brandor-
saken &r dock vanligen inte gnis-
tor fran statisk elektricitet utan
primért virmeutvecklingen.

Inom tillverkningsindustrin
finns olika hjalpmedel till for-
hindrande och férebyggande av

statisk elektricitet.

Det man vil omgaende far i
tankarna galler skyddet for sta-
tiskt kansliga komponenter ss
halvledare och kretsar. Likasd
pyroteknisk industri, kemikalie-
hantering och spréangamnes-
framstallning. Men av dyster er-
farenhet vet man numera ocksa,
att minst lika angeldget ar att
ombesorja effektiv statisk avled-
ning vid dataterminaler, ordbe-
handlingsapparatur och andra
hjalpmedel for konstruktion och
administration.

Sédana "motmedel” och jord-
ningsdon som ofta installeras &r
tex det volymkonduktiva plast-
materialet Velostar exempel pa.

Fig. 1. TechnoTrends lilla ladd-
ningslokalisator mot statisk elekt-
ricitet i kretsar, apparatur och in-
stallationer vager blott 100 g och
ryms ndstan i handflatan. Yiterst
“’sprotet’”’ och bakom det de tva
dioderna  som indikerar till-
stdndet.

.v||‘| \

Med det menas, att det ar elekt-
riskt ledande igenom hela mate-
rialet. Till skillnad mot géngse
antistatiska material havdas Ve-
lostat inte paverkas av aldring
och behaller funktionen obero-
ende av luftfuktigheten.

Exempel p& hjalpmedel ar
speciellt utformade arbetsstatio-
ner dar operatoren ar forsedd
med ett sarskilt handledsspan-
ne, komponentbaddar av skum-
plast, speciellt gjorda kompo-
nentfack, pasar, lador etc jamte
shuntskenor att apteras ldngs
kretskort under arbete.

Som framgar av tab. represen-
terar en person géende pa hel-
tackningsmatta ett vanligt virde
om 12000 V spanning — ett var-
de som kan n& en topp om
39000 V i ogynnsamt fall! Man
kan sdga, att en ’normalsitua-
tion” innebdr att vederbdrande
ir uppladdad med ca 5000-6 000
V.

Behiindig nyhet fick
framgang

Att en milj6 ar elektrostatisk
gar alltsd snart nog att utrona.
Likas& att i ndgon maén tillféra
den medel som motverkar de i
dubbel mening negativa verk-
ningarna. Men kan man mita
cller kvantifiera forekomsten
av elektrostatiskt utsatta ytor
och miljéer? Ja, men hittills
mestadels med omstandliga me-
toder. En som tagit fasta pa det-
ta ar den fOr nigra ar sedan - via
England - till Frankrike utvand-
rade civ ing Nils Mdrtenson, for-
utvarande teknisk chef for So-

nabs audiotillverkning och sena-
re bla verksam inom Stansaab.
(Nils. M. utvecklade bla den
avancerade fm-tunern R 7000,
som RT beskrev i en artikelserie
da det begav sig). Han och hans
foretag Technotrend utanfér Pa-
ris gav sig i kast med att utveckla
en liten, latt indikator for att
indikera férekomst och polarisa-
tion av elektrostatiska laddning-
ar liksom sparande av deras ur-
sprung:, just med tanke pa data-
centralernas utsatthet. Nils M:

— Det racker ju med att na-
gon dér bar nylonunderklader
for att alltihop ska paja . ..

Hans produkt blir en liten,
handhdllen krets som utfors for
indikering av olika stora ladd-
ningsspanningar och en av de
forsta stora kunderna blev IBM.

D& Nils var hemma i Sverige
pa ett besOk forra aret samman-
foll det med en serie irriterande
misséden RT var utsatt for med
redaktionens dator, dar statisk
elektricitet och dalig jordning i
foérening véllade programav-
brott och driftstopp i de mest
olampliga O6gonblick, givetvis.
Utoéver goda rad och bistand
fick vi veta, att utover de aktuel-
la datorsammanhangen kunde
hans krets StatiControl med av-
gjord framgéng anvandas av tex
fargindustrin: En stor leverantdr
av farger och malningsmateriel
fick salunda efter ett snabbprov
med kretsen ivag ett iltelex till
ett land dar foretagets lacker
stod redo att bli sprutade pa

forts sid 53
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Matt 16x8x18 cm

ON  Fast
Wﬂ?i'r?‘[ MEASUREMENT

RATE

Wmy - MAx 12¥,ms

Raknarna PM 6667/68 ar smarta
pa manga satt. De ar smarta nar
det galler att gora jobbet lattare
for dig!

De kan anvandas dverallt— pa
laboratoriet och i falt. Du kan
mata hoga frekvenser — upp till
1 GHz. Men du kan ocksd mata

SOMMH: 1GH:

," 25p| Q,:

ON  FAST

MEASUREMENT
rower [ | T Fim

SENSITIVITY
Vime 05 150 mV,p,

\fuﬂ
|

‘nkl’-“)DMH;

A
T

Max 260y,

Du far en 4-fargsbroschyr om PM 6667/68
om du ringer eller sander in kupongen till
Svenska AB Philips, Avd. Matinstrument,

11584 Stockholm. Telefon 08-63 50 00.

| 11584 Stockholm.

O Ja, jag behover raknare — sand mig |
broschyr om PM 6667/68.

5 INEEYRS el e [t1s et (e o0 S5 DA NS e 43| ¥ |
laga frekvenser utan att behova |
vénta p4 mitresultatet. Vad : FOTOEAG. g 2 455058 1 R0 o B 1T G |
sags om att kunna mata en ton- | TS, e s S e A |
frekvens pé 98011183 Hz eller | Postnr/adress ............c.ciiiinnn. '
natfrekvensen med sju siffror =
inom endast en sekund. Wbl A X,
puiips]  Matinstrument

Informationstjanst 16

SENSITIVITY
Vime 08 150 mVems
Li}) L,

10Hz - 120 MKz

MO
3I5pF

MAN 2EDVrms

1 GHz

Har ar nagra av de
manga fordelarna — féorutom
det smarta priset:

e Mikrodator ger hég upplésning for
ladga frekvenser och snabba mat-
ningar.

e ENKLA att skota tack vare mikroda-
torn och f& kontrollorgan.

e Automatisk triggning for sinus eller
extrema pulsforhéllanden.

e Laddningsbara batterier och robust
lada for faltbruk.

e Data: PM 6667/120 MHz
PM 6668/1 GHz
Kanslighet 15 mV

PHILIPS



SPARTID!

PM3207 O-1smH: G

PM 3207 ar oscilloskopet for PM 3207 — 15 MHz tvakanals- Svenska AB Philips, Avd. Matinstrument,
morgondagens servicebehov. oscilloskop med 5 mV kanslighet 11584 Stockholm Telefon 08-635000.

> T ); e Autotrigg — alltid strale pa skarmen
Ratt ratt pa _r.att plats _Qor den e Dubbelisolerad natdel v
enkel, bakyam och saker aft . iggma kapf‘i“%he‘ A GEh Y Jag vill veta mer om PM 3207. Sand mig
jobba med. En ergonomi som e Addering T fataabrosdhm

- 21 (A e Invertering av B-kanalen
du kommer att trigga pa! Jam - ik e b

for fordelar och pris med andra ¢ TV-triggning

f —

I mer information om kursbok och

i
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
|
|
I
I
I
I

u fi 2 kurspaket

OS?'IIOSkOp' Begar_var D Kursbok {6r skolor (]Jag bestaller ..... ex PM 3207

4-fargsbroschyr. Ring eller sand gg:‘azli;'gsgkﬂdgogé'

in kupongen till Svenska AB Oscilloskoprmitteknik

Philips, Avd. Matinstrument, ﬁ\;iﬁg Ar?e Berg::‘u NI e e e e e

sidor, format o 5

11584 Stockholm. ‘ FrlasiL fhikb L Bipiredal FOPetag .. ..o

Telefon 08-635000. Kurspaket: Bok och — I ATNEEE, o 5 A et i [t e TN B
komponentsats. Fr.o.m Maj 80 i I/ Pastni/atress i« c - coe i v p o fedid i

Philips PM 3207 kostar endast 3675 kr exkl. moms. Lagervara TRlEfohl. . anfyanscsss o ir e momid bt

priies]  Matinstrument pH I LI ps



DET LATER
SOM MUSIK.

Det I&ter som musik. Sjalvklart, nér du véaljer
Maxell kassettband!

Ar efter &r f&ir Maxell toppbetyg i HiFi-tidning-
amas experttester.

Maxells precision och héga driftséikerhet
kommer du att uppskatta —inte minst i din
bilstereo!

Lyssna sjalv. D& forstér du varfor Maxell ar
Sveriges mest sélda kassettband.

Maxell UD. Till alia slags kassettdack, musikan-
IGggningar, barbara apparater och bilstereo.

Maxell UL. Extra prisvar, med samma anvand-
ningsomrdden som Maxell UD.

Maxell UDXL L. | férsta hand avsett fér hégvardiga
kassettddck, men passar dven bilstereo och bér-

bara apparater.
Maxell UDXL II. Fér hégvardiga kassettdack med
kromomkopplare.

Rydin Elektroakustik AB, Spdngaviigen 399-401, 163 55 Spénga. Tel 08-76003 20
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Staticontrol fran sid 49

vaggarna till en datacentral —
stopp genast! Det hade visat sig,
att lackfargen ifrdga pa det aktu-
ella materialet skulle bilda en
oférmaénlig kombination i elekt-
rostatiskt avseende.

Manga besvirliga material

Det som framkallar elektro-
statiska laddningar &r friktion el-
ler induktion. D& tvd material
gnids mot varandra, kommer
det ena av dem att attrahera ne-
gativa elektroner frdn ytan av
det andra. Det matenial som
drar till sig de negativa elektro-
nerna blir negativt uppladdat
medan materialet som avger
elektronerna laddas positivt.

Ar materialet i fraga en god
ledare, tex &r gjort av metall,
kommer ytstrommarna att om-
géende neutralisera laddningar-
na. Skulle daremot det aktuella
materialet utgéra en god isola-
tor, intriffar inga dylika feno-
men utan laddningen kvarstar.

I den lilla materialtabellen héar
galler, att om tva av de namn-
givna materialen gnids mot var-
andra — det 6vre mot det undre i
sammanstéllningen — kommer
den forst listade att ha positiv
laddning, det nedanforstdende
blir negativt laddat.

+ glas

ylle

kattskinn

siden

bomullstyg

tré

barnsten

farger och hartser

metaller och svavelhaltiga

amnen
— celluloid och plastmaterial

Bekymmer med hi fi

Ett besvirligt omréde dar sta-
tisk elektricitet vallar betydande
olagenheter ar grammofonav-
spelning, som RT tidigare belyst
i samband med provningar av
olika mer eller mindre verksam-
ma motmedel.

Den statiskt uppladdade ski-
van attraherar damm och partik-
lar ur luften, vilka kommer att
hafta mot skivytan. Spelar man
av en pa sé vis fororenad gram-
mofonskiva, intriffar dels att

bakgrundsbruset tilitar pga
dammfororeningen i spéren,
dels att avspelningen ger upp-
hov till ofta kraftiga sprakljud
och smallar i hogtalarna. S&dant
ar i langden férodande for sivil
skivan, fo6rstarkaren som hogta-
larna.

Redan di skivan dras ut ur sitt
innerfodral genereras statisk
elektricitet genom gnidningen
och induktionen. Man kan lugnt
—7- rakna med att spanningen
Over skivans yta uppgar till
4000-5000 V. Ménga ganger ar
ett virde om narmare 10000 V
férhanden, och 1 ett tyskt arbete
RT redovisade for en del ar se-
dan uppgavs behov av att neu-
tralisera anda upp till 20000 V
uppgniden friktionsspénning foér
en Ip-yta!

Vad gor da den lilla nyheten
StatiControl i det har samman-
hanget? RT har provat en Mk I
under ca 12 ménader och f6ljan-
de giller:
® Med kretsen detekterar man
forekomsten av elektrostatiska
laddningar.
® Den ar ocksa verksam da det
galler att valja ut effektiva skiv-
vardsmedel.

e Likasa ger den besked om hu-
ruvida de har anvénts med god
verkan eller ej.

® Det handlar om det forsta pris-
billiga, miniatyriserade instru-
mentet pd marknaden for dessa
andamal - och naturligtvis en
lang rad andra, liknande.

® Vad man med hog noggrann-
het far besked om ar forekoms-
ten av elektrostatiska laddning-
ar med en faltstyrka sa ldg som
ner till 50 V/em. Instrumentet
indikerar da saval polariteten
som positionen.

Litenheten ar péfallande. Di-
mensionerna det ror sig om &r
150%35x%20 mm. I apparathol-
jets stav finns en tryckknapp och
vidare syns tva sma dioder upp-
till innan sjalva kénselkroppen i
form av ett litet sprot tar vid.
Kretsen matas med tva fick-
lampbatterier om 1,5 V, vilka
skall ge 150 drifttimmar. — Vikt
totalt: 100 gram.

Kinsligheten kan dkas efter
jordning av lokatorn, varvid

STATISK UPPLADDNING
Siluation Vanligaste Hogsta
vérde, V  vérde, V

Person géende pa

heltdckningsmatta 12.000 39.000
Person gaende pa

PVC-golv 4.000 13.000
Person vid arbetsbéank 500 3.000
DIP i plaslidda 3.500 12.000
DIP i leveransmagasin 500 3.000

STATISK KANSLIGHET

Kretstyp Niva, vV
MOS-FET 100- 200
J-FET 140-10.000
C-MOS 250 2.000
Schottky-TTL 300- 1.500
Bipolara Iransistorer 380— 7.000
ECL, kortmonterad 500

SCR 600- 1.000

0BS: Aven dioder, tunn- och tjock
filmsmotstand ar slatiskl k&nsliga

Tabell 1

Tabell 2

(Kalla: Velostats information i Multinytt november [979)

Fig. 2. StatiControl Mk Il siljs pd kontinenten speciellt till hi fi-
vinner som besviras av uppladdad utrustning och statiskt kndppan-
de skivor. ’Neutralisatorn’’ som ingdr i etuiet dr av den ocksa hdir
vilkédnda Zerostattypen, ’’Jonpistolen’’.

enklaste sittet ar att helt enkelt
berora ett jordat féremal eller
en jordad yta med den hand
man inte for lokatorn med.

Tva dioder indikerar

Funktionen hos lokatorn &r
baserad pé detektering av span-
ningar i ett elektrostatiskt falt.
Da man vill ha indikerade och
detekterade laddningar i négot
material, tex en grammofonski-
va, skall lokatorns prob eller
kénselkropp f6ras fram och ater
langs de faltlinjer vilka hérror
fran den elektrostatiska ladd-
ningen. Dessa faltlinjer forhél-
ler sig vid forekomst av isolera-
de laddningar vertikalt relativt
den undersékta ytan. Man for
alltsé lokatorn upp och ned ver-
tikalt 6ver den yta man vill ha
undersokt i elektrostatiskt avse-
ende, eller snarare bade upp och
ner, fram och tillbaka, tatt intill
objektet. Den gréna dioden
skall da lysa frdn borjan i och
med att lokatorns on/off-om-
kopplare skjutits i 'till”-14get.

Borjar bada dioderna nu
fladdra med gront resp rott ljus,
tyder detta pa narvaro av elekt-
rostatiska laddningar. Forhéller
sig den grona dioden ensam ly-
sande ar det fritt frAn sddana.

Sker motsatsen, alltsa att den
roéda dioden lyser upp da loka-
torn fors fram mot en laddnings-
forekomst eller en jonemissions-
kalla, indikerar detta forekomst
av en negativ laddning respekti-
ve emission av negativa joner.

Skulle den roda dioden bérja
lysa under det att lokatorn av-
lagsnas ut fran ett elektrostatiskt
uppladdat grannskap, indikeras
att vi har en positiv laddning och
motsvarande en positiv jonise-
ring.

For det fall den réda dioden
pa lokatorn skulle visa fast sken
under det att instrumentet halls
stilla, anger detta tillstdnd att
faltet det kanner av icke ar kon-
stant utan forédndras — okar eller
minskar.

Det hér &r ju enkelt nog, och
hemma ar vl det férsta man gor
att aktivera lokatorn intill hi fi-
grejorna, skivorna och banden
etc. Forf forvanades nagot i bor-
jan 6ver att fa gront ljus Over-
lag, ocksa d& materialen stod di-
rekt pd en heltackningsmatta.
Men det handlar i det fallet om
bade ratt luftfuktighet, god
jordning och andra éatgarder
som var intressant fa bekraftade
verkan av.

Lokatorn kan ju knappast fel-
anvindas eller valla svarigheter,
men man bor hélla i minnet att
sjalva “sprotet’ framtill inte bor
komma i berdring med négra
laddningar. Skulle detta ske,
blir proben ocksé den elektro-
statiskt uppladdad och den réda
dioden borjar da lysa konstant
till dess att kinselkroppen har
laddat ur sig sjdlv. Det tar nu
inte mera an 10-15 sekunder
men avrades anda fran. Man
kan i sédana fall switcha av loka-
torn nagra Ogonblick, eftersom
en inbyggd krets da "dréanerar”
proben och later den ladda ur
sig snabbt.

Ett litet batterifack baktill i
héljet hyser de tva stromkallor-
na. Det lossgdrs genom att man
skruvar bort fyra skruvar. Som
vanligt galler att utbyten av bat-
terier maste ske med korrekt
polaritet hos dem. Har anges
ratt lige pé batteri hallaren.

forts sid 41
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Video:

JVC 3660 och Sharp 6300
ur nya VHS-generationen

[ ] Videospelare av VHS-systemet finns i stor
mdngd. Mdnga tillverkas av samma fabrikant,
men alltflera reella alternativ dyker upp.

[ ] Vi har har fastnat for tva, JVC och Sharp. JVC

ar veteranen i sammanhanget och Sharp dr den
som kanske framstdllt den mest sofistikerade ap-

paraten.

BB Under mitten av 1970-talet
vintades det allmint pa ’vi-
deoexplosionen™. Forsiljningen
av videospelare med tillbehor
skulle formligen explodera i
samma takt som forsiljningen
av farg-tv gjort nagra ar tidi-
are.

S4 blev det alltsd inte. Dock
séljs en hel del videospelare,
och férsiljningen Okar kraftigt.
Att tala om explosion ar dnd&
att ta i och att jamféra med farg-
tv-boomen likasa.

Till detta finns ett antal for-
klaringar: Tv-bandspelaren blev
betydligt dyrare an farg-tv-appa-
raten, det ekonomiska klimatet
har hardnat och dessutom anser
maénga helt enkelt inte att de har
sa stor nytta och gladje av en
videospelare.

Det som till slut andé fick fart
pa forsaljningen av spelarna var
introduktionen av det japanska
VHS-systemet. Det ar dock
ingalunda aldst av vara tre nuva-
rande system. Philips VCR-sys-
tem lanserades redan 1971 och
har salts en hel del i olika versio-
ner. Framfdr allt institutioner
har i dag stora bestand av sada-
na spelare. Forsdljning till all-
minheten har ocksd skett, men
inte i sd stor utstrackning.

Ocksa Sonys Bera-system A4r
aldre an VHS. Det har kommit
fram som en utveckling ur det
professionella U-matic-syste-
met. Beta-systemet har fran
borjan inriktat sig pd konsu-
mentmarknaden och har skaffat
sig en marknadsandel dar.

Innan Beta hann komma i
gang pa allvar, dtminstone i Eu-
ropa. slog dock VHS pé trum-
man med full kraft och lyckades
1 ett huj bade vacka den dittills
ganska sOmniga videomarkna-
den och skaffa sig en domine-
rande marknadsstallning. Man
har ocksa fatt ett stort antal till-
verkare att sluta upp bakom sys-
temet.

VHS var liange JVC
Nu ocksd Sharp m fl

De f6rsta apparaterna som
kom var alla tillverkade av JVC.
Vi testade en apparat ur denna
forsta generation i RT 1979 nr 4.
Sedan dess har man utvecklat
vidare och den mest pakostade
av dagens JVC-modeller heter
HR-3660. Vi beskriver den néar-
mare hir nedan.

1 dag finns dock andra tillver-
kare 4n JVC dessutom: Av dem
tillverkar Sharp den i vart tycke
mest utvecklade spelaren. Den
heter VC-6300 och vi aterkom-
mer ocksé till den.

JVC-3600 ar till utseendet
praktiskt taget identisk med den
tidigare modellen 3300. P& en
rad punkter skiljer den sig dock
fran foregangaren. For automa-
tisk inspelning har alla videospe-
lare ett tidur som kan starta en
inspelning pa o6nskad tid. Den
nya JVC-modellens tidur stréc-
ker sig Over atta dagar. Man kan
alltsa stdlla in tider en vecka i
forvag. Man kan ocksa stalla in
Onskad stopptid, sa att bandet
stannar nir det intressanta pro-
grammet dr slut. Det finns dven
en sarskilt funktion som tillater
automatisk tnspelning vid sam-
ma tid varje dag.

Programverk for en vecka

Man kan ddremot inte pro-
grammera flera tider och pro-
gram efter varandra. Det kan
man med Sharp 6300. Dess pro-
gramverk stracker sig ocksé
over en vecka. Under den vec-
kan kan man dock utféra sju
inspelningar automatiskt och
fran valfri kanal. Styrningen
sker med en mikrodator och en
avancerad visare med flytande
kristaller underlattar instéillning-
arna. Aven Sharp ger mojlighet
till repeterad inspelning av sam-
ma kanal vid samma tid varje
dag.

Kapaciteten hos ett program-
verk Okar betydligt ndr man dels
har mojlighet att spela in flera
obereoende program efter var-
andra, dels kan vilja mottaget
program vid varje inspel-
ningstillfille. Har fyller Sharp
6300 alla rimliga krav. Ett stdrre
antal program an sju ryms knap-
past inom de tre timmar Kasset-

ten ricker.

Vid stromavbrott kommer
klockan att paverkas om den
matas fran natet. I Sharp 6300
far man vid sadana fall uppback-
ning fran inbyggda batterier,
varfdr man normalt inte missar
ett inprogrammerat avsnitt ens
vid langa strdmavbrott. Klockan
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Fig 1. JVC 3660 med programverk for en vecka, avspelning med
dubbel hastighet och oférdndrad tonhojd, slow motion m m. Maski-
nen har irvt mycket av sin foregangare 3300, bla de smd tangenter-
na th for kanalinstillning. De dr mycket litta att trycka in, dven av
misstag. Vi har flera gdnger rdkat ut for att missa inspelade
program pd grund av aft ndgon oavsiktligt tryckt ned en oénskad

tangent!

Fig 2. Sharp 6300 med mikrodatorstyrning av programverket, auto-
matisk programsékning, slow motion mm. Mikrodatorstyrningen
medger en omfattande programmering, och dven en avancerad
sokning med rikneverk och inspelade sokpulser. Ett sd kapabelt
system kan bli ganska svdrskott, och vi lyckades snarare lira oss

-Sharp mera trots bruksanvisningen dn tack vare den! Bruksanvis-

ningen, som dr tryckt i Japan, dr ganska svdr att anvinda. Vi vill
dessutom héivda att maskiner av detta slag skall vara sa konstruera-
de att de i méjligaste mdn inte skall behéva ndgon anvisning.
Maskinen skall med andra ord kunna vara sd upplagd, att funktio-
nerna framgdr av sig sjilva. Hdr har man tillgdng till en mikrodator
och en visare med flytande kristall. Den borde anvints effektivare i
vdar mening for att hjdlpa operatoren vid instillningen!
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Grossistpriser till alla

Man erhaller alltsa betydligt battre ljudkva-
litet till lagre pris om man valjer alternativet
9,5 cm/s pa jarnoxidband. y _
Se nedan pa frekvensgangen pa ett japanskt [~ =i
hogkvalitativt kassettdack i 6000 kronors
klassen och pa B.I.C T-2.

6000 kronors dacket ar matt med
metallband pa 4,75 cm/s, B.1.C T-2

pa jarnoxid vid 9,5 cm/s. Bada dacken
har matts vid full utstyrning ( = 0 dB pa
utstyrningsinstrumenten).

Standard fér matning pa kassettdack ar =
annars — 20 dB vilket ar en ointressant lag niva. BLCT-2

N\

Signal/brusforhallandet blir givetvis bast om man har full utstyrning. Netto inkl. moms direkt fran
generalagenten: 1.760:—.
—_ - f — Ocksa postorder.
Full returratt inom 8 dagar.
B, 8

b, 5 N\

A § A

. 4 A Y

B |

il
) 5000 10000 20000 5000 10000 20000
/ B.1.C T-2 med jarnoxidband 9,5 cm/s, 6000 kronors dack med metallband
full utstyrning 4,75 cmis, full utstyrning (0 dB)

Se pa metallbandsalternativet. Trots hogklassigt dack, trots metallband blir inte
frekvensgangen rak langre an till 10.000 Hz. B.I.C T-2 ger med vanligt jarnoxid-
band en frekvensgang spikrak upp till 15.000 Hz. Rena rullbandspelardata! En
skillnad som verkligen hors.

Vi tycker dessa upplysningar racker. Du kan gratis fa testmaterial ur HiFi Musik
som bekraftar uppgifterna. Men kom till oss och lyssna. Du kommer att bli 6ver-
tygad. Antligen kan Du fa den ratta snarten i diskanten pa ett kassettdack.

NN AN\

N\ A\

NN

ZAN

B.1.C erbjuder ytterligare 4 kassettdack varav 3 ar tva-hastighetsdack.

Audlo S

1 Stockholm: | Uppsala:

)Direkt ti“ Dig Skeppargatan 47 Karlsrogatan 74

il 4 114 58 STOCKHOLM 752 39 UPPSALA
utan mellanhinder PFL08/67 99 20 Fa018/11 35 10
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gir hela tiden och visar édven
tiden tack vare att de flytande
kristallerna ar sa stromsnala att
de kan drivas av de inbyggda
cellerna.

Med bada apparaterna kan
man givetvis dven spela in ""'ma-
nuellt” genom att trycka in
knapparna just nar inspelningen
skall starta. Innan man gor sa,
maste man dock ldgga i band
och hér visar sig en skillnad:
Sharp-spelaren &r frontmatad,
dvs bandet liaggs i framifran
medan det laggs i uppifran pa
JVC-maskinen. Det for med sig

att Sharp kan vara léattare att
placera, eftersom man inte be-
héver komma at den uppifran.
Man bor i1 och for sig inte stalla
niagot omedelbart ovanpéd den,
da det kan forhindra nédig kyl-
ning, men luftutrymmet beho-
ver inte vara s stort. Man skju-
ter in kassetten i en springa och
trycker sedan ner stopp-tangen-
ten som samtidigt fungerar som
laddningsdon. Nar man trycker
ner den ramlar kassetten rakt
ned och pa plats, sa att bandet
kan dras ut och laddas.

ningen, kanalviljaren etc.

Brus och oskiérpa
kinnetecknande drag

Bildkvaliteten hos atergivna
inspelningar anser vi vara lika
viktig som bortglémd, faktiskt.
VHS-systemet har aldrig gjort
sig ként for nagon sdrskilt god
bildkvalitet, snarare tviart om.
De nya spelare som kommer ar
dock forbattrade pa den punk-
ten. Framstegen ar dock sma.
Om man jamfor de bada japans-
ka videosystemen VHS och Be-
ta, anser vi nog att Beta ger ett
tvdligt bittre resultat.

Fig 3. Specialfunktionerna hos JVC sitter samlade nere i higra
hérnet av spelaren. Hdr dr de mesta littforstaeligt. Utbudet av
instillningsmaojligheter dr heller inte sd rikt.

Inom VHS-lagret finns dock
skillnader. JVC 3660 ar alitsa en
utveckling av den gamla “ur-
VHS-spelaren” 3300. Den nya
maskinen har kanske en aning
angenamare konturatergivning,
men skillnaden é&r liten. En for-
battring ar dock viktig: Man har
rationaliserat bort den omkopp-
lare som tidigare fanns, och med
vilken man kopplade om anten-
nen mellan tv- och videospelare.
Numera sker ingen omkoppling
utan signalerna géar ut parallellt
till mottagaren.

Fig 4. Hdar ar tangentbordet till mikrodatorn hos Sharp 6300.
Pilarna upp tv lyser rott under respektive snabbspolning. Med
tangenterna stiller man klockan, rikneverket, tiduret, programsék-

Man slipper alltsd halla reda
pa, och slipper glomma. den for-
argliga omkopplaren. Men vad
har nu detta med bildkvaliteten
att goéra? Jo, 1 och med att bade
tv-signalen och antennsignalen
behandlas samtidigt i de hf-kret-
sar som finns i apparaten upp-
star risk for intermodulation.
Den yttrar sig i detta fall som en
okning av bildens brusnivd om
antennsignalen ar mycket stark.
Ofta dr den det i ett centralan-
tennsystem. Nu skall sdgas att
egenskaperna i och for sig ar bra
hos JVC 3660. Betaspelaren
CL-C7 E som har samma typ av
16sning ger mer stéorningar fran
antennsignalen. Varst i detta av-
seende var 4nda Grundigs SVR-
spelare 4004 som knappast gick
att spela med ndr antennen satt
b el
N4, Sharp tillampar en annan
Isning pa antennproblemet och
slipper den effekten. Man har
helt enkelt kopplat antennom-
kopplaren till maskinens Ater-
givningstangent. Ut frin spela-
ren kommer alltsa tv:ns antenn-
signal tills avspelningstangenten
trycks ned. Da kommer i stallet
spelarens hf-signal. En at gang-
en; ingen risk for intermodula-
tion.

En nackdel kan mdjligen vara
att man inte kan se pa tv samti-
digt som man spelar av ett band,
men det synes inte vara nagot
stort problem . ..

Vid inspelning pa Sharp 6300
anvénds bara en speciell inspel-
ningstangent s da aktiveras inte
denna automatiska omkoppling.
Man kan alltsa se pa tv, pa valfri
kanal, samtidigt som man spelar
in,

Skarpare bild
hos Sharp ...

Om man jamfér bilderna som
kommer pa JVC-spelaren med
den som kommer fran Sharp ser
man en del skillnader. Och
samtliga ar i stort sett till fordel
for Sharp. Dess bild har néagot
battre uppldsning och ger dir-
med skarpare intryck och kon-
trastomfanget ar battre, vilket
ger en briljantare bild. Brusni-
vén i bada bilderna ar ungefar
lika, detta ndr man inte har nag-
ra storningar fran antennen med
JVC-spelaren.

Bédda maskinerna har emeller-
tid ett antal finesser utdver det
vanliga atergivandet. JVC 3660
ger mojlighet till stillbild, slow
motion med variabel hastighet
och uppspelning med dubbla
hastigheten. Den senare fines-
sen ar kanske den tekniskt mest
intressanta. Nar man spelar ban-
det dubbelt s& snabbt som nor-
malt, kommer ju dven ljudet att
ga for snabbt. Det blir darmed
ganska svart att uppfatta vad
som sdgs. Det problemet har

Fig 5. Hdr dar nagra informatio-
ner man kan fd fran visaren hos
Sharp-maskinen. Overst visas en
inprogrammerad starttid. Kanal 2
dr vald, och den onskade dagen éir
torsdag. Under den visas stoppti-
den for samma program. Bdda
tiderna ldaggs in i ett minne och
kan dterkallas for kontroll. Min-
net rymmer sju inspelningstillfal-
len. Ndsta angivelse visar rdkne-
verket. Det kan nollstillas pd god-
tycklig del av bandet. Under spel-
ning kan liggas in en godtycklig
stillning i minnet. Vid snabbspol-
ning kommer sedan spelaren att
stanna pd den valda mitarstill-
ningen. Underst ses visaren under
programsékning. Vid borjan av
varje inspelning spelar maskinen
automatiskt in en soksignal. Med
APLD-funktionen soker maski-
nen under snabbspolning efter
dessa signaler. Man kan pro-
grammera dem till att hoppa over
ett antal signaler for att stanna vid
den nédsta. Hér har vi programme-
rat for snabbspolning forbi tva
programstarter, och spelaren
kommer alltsd att stanna vid bor-
Jjan av det tredje programmet.

man lost genom att forse spela-
ren med en speciell elektronik
som innehdller analoga skiftre-
gister. Med deras hjalp kommer
ljudets tonhdjd ned pa det nor-
mala igen, och man kan nédtorf-
tigt folja med vad som sags.
Men nodtorftigt &r ordet.
Omvandlingen ar starkt forenk-
lad och ger en mycket smal
bandbredd 4t ljudet och mycket
storningar.  Skiftregisterkretsar
som skall kunna dndra tonhdjd
pa ljud blir ganska dyra om man
kraver hog kvalitet pa ljudet.
For att spara har man hir gjort
16sningen sé tekniskt enkel som
nigonsin mojligt, och blott in-
riktat sig pa att fd nagorlunda
uppfattbart tal. Vi tycker nog
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it GAMIVIA &.

Lyssna och njut av
Gamma 111 M i 3kta marmeor

Hogtalaren som dven 4r en mobel.

H 3731
PRIS: 265:—

LA 1232
PRIS: 345:—

MY

e

MA 5231
PRIS: 355:—

SILVERMEDAL]J HI-FI GRAND PRIX 1979

Gamma-hogtalarna med Alnico-magnet och 2-ars garanti.
Utforliga elementdata i var katalog. Du rekvirerar den fran oss kostnadsfritt.

GENERALAGENT FOR GAMMA HOGTALARE | SVERIGE, DANMARK, NORGE, FINLAND:

Fr»r2rch vensian GelCe .A.B
G) STOCKHOLMSVAGEN 37, 194 54 UPPLANDS VASBY, TELEX 12205, TELEFON 0760-330 25

Lyssna pA Gamma-hégtatarna hos nigon av féljande butiker: ARBOGA: Arboga Radio, Nygatan 27. ARVIDSJAUR: Musik & TV-Centra, Storgatan 11. BORLANGE: Karl Larssons Musik-
handel AB, Stationsgatan 8. BOLLNAS: Klints Radio TV, Odengatan 5. ESKILSTUNA: Rippans Radio, Teatergatan 1. GAVLE: Modul-Ljud, Drottninggatan 25. GOTEBORG: TV-Man AB,
Spréngkullsgatan 15. HALMSTAD: TV-Man AB, Laholmsvéigen 27. HELSINGBORG: Super Sound, Nedre L&ngvinkelsgatan 49. HUDIKSVALL: Klints Radio TV, Hamngatan 13. HARNO-
SAND: Agrens Radio TV, Prisma. JONKOPING: LSW, Kanalgatan 5. KARLSHAMN: Nya Cas Radio AB, Drottninggatan 66. KALMAR: Stereo HiFi Butiken, Kaggensgatan 38.
KARLSKRONA: BL Radio TV AB, Ronnebygatan 49. KARLSTAD: Ljudman, Jungmansgatan 9. LINDESBERG: Linde Radio HiFi, S. Torggatan 6. LINKOPING: Angelof Union Radio TV,
Ryds & Ekholmens Centrum. LULEA: Beliva AB, Shopping, Lules. LUND: AH Ljudteknik, Stora Sddergatan 29. MALMO: Interelektronic, Nobelviigen 37. NORRKOPING: El & Radiokom-
paniet AB, Sit Persgatan 87, NASSJO: Radiocentralen, Storgatan 19. PITEA: Beliva AB, Storgatan 52. SIMRISHAMN: Eldhs Radio & TV, Storgatan 34. SKELLEFTEA: Ljud & TV-Center,
Képmangatan 14. SOLLEFTEA: Stereo & Fotocentrum, Storgatan 45. STOCKHOLM: HiFi Kit Elektronics, Sit Eriksgatan 124, UMEA: H-Elektron, Sveag. 12. UPPSALA: HB-ljudanligg-
ningar, Artillerigatan 16. VANERSBORG: Ljud & Bild, Sundsgatan 18. VASTERAS: Aros Ljud, Emausgatan 35. VASTERVIK: AB Joeng, Storgatan 6. VAXJO: Gérans HiFi Center, Kungs-
gatan 4. ANGELHOLM: Wallins HiFi, Storgatan 18. 8REBRO: Privox HiFi, Tradgdrdsgatan 5, UPPLANDS VASBY : Vasby Centrum Radio TV AB, Dragonvagen 86. OSTERSUND: Stereo-

torget, Stora Torget 6.
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Snabba switchtillimpningar?

Kapa kostnaderna g

med 6 nya
Darlingtons!

Sex nya NPN Si-transistorer med stora
strom- och spanningsomréden kan du nu
fa fran Motorola: BAT 13, 14, 15, 33, 34
och 35.

De ingér i Switchmode-serien och ar ide-
aliska fér motorstyrning och andra hog-
energiapplikationer.

Tillverkningen sker hos Motorola i Toulouse,
varldsettan pa diskreta komponenter. De
ar glaspassiverade for hdg temperatursta-
bilitet. Priserna ligger bra till och du kan
fa dem NA.

N A

F Ve e T

Motorolas Darlingtons finns hér:

AB GOSTA BACKSTROM ¢ DISTRIBUTOREN — INTERELKO AB
BOX 12009, 102 21STOCKHOLM ~ BOX 32, 12221 ENSKEDE, Tel. 08-132160
Tel. 08-54 10

@ MOTOROLA Semiconductor

58
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SVERIGEPREMIARfor S
PROFFSLJUD FRAN FRANKRIKE

17 MSP

31 TE

Proff. kondiskant i spec.utférande med
stabilisator-dome for jimn frekvensgang
och optimal spridning. Talspole av alumi-
nium med stor diam. ger hog eff.tilighet
och transientegenskaper som stéller den
iabsolut toppklass!

Eff.tdlighet: 120 W
Kinslighet: 96 dB/SPL
Frekv.omf.: 1 500—20 000 Hz

Impedans: 8 ohm
N

PRIS 295:—

ir ett kompromisslost mellanregister,
med gjutet chassi, kraftigt magnetsystem,
talspole av aluminium. Det 4r byggt for
att svara mot de allra hogsta krav pa ljud-
kvalité, jimn frekvensging, transientres-
pons samt frihet frin fargning.
Eff.tilighet: 100 W

Kinslighet: 93 dB/SPL

Frekv.omf.: 45-12 000 Hz

Impedans: 8 ohm

PRIS 398:—

44)

ELECTRONIC AB

RADIO & TELEVISION - NR 5 -
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Proff. bashdgtalare som monterad i en
korrekt avstimd reflexldda ger en verkligt
tung, djup och distinkt bas. Byggd med
gutet chassi, kraftigt magnetsystem, spolen
limmad med specialexpoxylim pd alumi-
niumstomme.

Eff.tilighet 120 W

Kinslighet: 96 dB/SPL

Frekv.omf.: 235000 Hz

Impedans: 8 ohm

PRIS 845:—

Postadress: Box 23098
104 35 Stockholm

Butik: S:t Eriksgatan 124
Telefon: 08-33 51 51




RAPIOPROGNOSER

Maj 1980 Manadens solflackstal: 158

I RT 1979, nr 4, visades hur dia-
grammen ska tolkas. Diagrammet
over brusfiltsstyrkan anger den

kan latt omriknas till annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till
avkist virde. B iar onskad band-

bredd i kHz.
Prognoserna ar framtagna av Te-
leverket, avd RL, Farsta,

filtstyrkeniva i dB 6ver I uV/m
radiobruset forvintas Overstiga
hogst 10 % av tiden. Bandbredden
antas vara 3 kHz, men kurvorna

Memorex MRX3 finns i

standardlangderna C 60, C 90.

BRUSFALTSTYRKA
gning i Sverige, vir Bandbredd 3 kHz

FJARRAN OSTERN
___ Karlsborg -Tokyo 8400 km 43°
— - T
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EUROPA
Karlsborg - Paris 1300km 222°
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lla kassettdack.
Hor bara vad Radio & Television nr 12/79 skriver i sitt stora kassett-

test om MRXa:
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En ytterligare fordel ar att kassetten kan laggas i fran vilket hill som

MRXa:s forndmliga dynamik placerar bandet i tétposition bland jérnoxid-
helst i den stabila kassettboxen.

”Hér har man forenat hég utstyrbarhet med ldgt brus och fdtt fram en
banden i detta test.

kassett av hégsta klass. Det tycks vdldigt val optimerat for en arbetsnivd
1,5 dB dver DIN. Utstyrbarheten dr ndra 5 dB over 250 nWb/m och

tillsammans med det Idga bruset fdr man 59,2 dB dynamik.”
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For ytterligare information kontakta Tommy Martinsson, Memorex.

Ardet ”’live” eller Memorex?
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Video fran sid 56

o6ver huvud att finessen ar av
nagot tvivelaktigt varde, si man
bor kanske darfor vara tacksam
for att den formodligen inte be-
lastar apparatens pris sd mycket.

Sharp 6300 tillater atergivning
av stillbild, slow motion med
halva normala hastigheten och
fast motion med dubbla. Ljudet
aterges i bada fallen med de fel
som blir. Dessutom kan man
stalla in en kontinuerligt varia-
bel hastighet mellan normal-
och stillbild.

Bittre stow motion
med JVC-spelaren

Om man stannar en videospe-
lare for att aterge stillbild, kom-
mer videohuvudet inte att réra
sig 6ver bandet i exakt samma
bana som under inspelningen.
D& rorde sig niamligen bade
band och huvud. Den lilla skill-
naden i vdg gor att stillbilderna
alltid far mer eller mindre starka
stérningar. For att de skall bli s&
omarkliga som mojligt forséker
man lagga dem s, att de ligger i

+
(- .. |
(-
—==
—=]

Fig 6. Fjarrkontrollen till JVC-
spelaren. Den kan styra spelaren
till dtergivning med dubbel hastig-
het, till slow motion med variabel
hastighet och till stillbildvisning.

bildens 6ver- eller underkant. I
lyckliga fall kan de helt forsvin-
na utom synhall eftersom hela
“bilden” inte ar bild, utan inne-
haller synkpulser etc som inte
syns.

Stillbilden som kommer fran
Sharp ér battre an JVC:s. Stér-
ningarna ar nastan helt osynliga.
Det tar dock ganska lang tid for
spelaren att stdlla in sig s att
storningen forskjuts ur bild.
Detta ser man ndr man trycker
pa stillbildstangenten. Ett brus-
band férskjuts i steg ned mot
bildens undre kant. N&r man
darfor kor bandet langsamt for
att fa slow motion. kommer
brusbandet inte att "hinna un-
dan” mellan bildvéxlingarna och
starka stérningar uppstar.

JVC 3660 ger en del mattliga

storningar i stillbildlaget, men
bilden stabiliserar sig snabbare.
Slow motion och snabb atergiv-
ning blir darmed mera njutbar
med ganska sma bildstdrningar.

Bada maskinerna kan styras
fran en fjarrkontroll. Den for-
binds med en sladd och paver-
kar bara en del funktioner. 1
praktiken ar fjarrkontrollerna
bara anvandbara under avspel-
ning for att andra atergivnings-
hastigheten eller alldeles stanna
bandet. Vid inspelning kan man
ocksa stanna bandet temporart
for att tex hoppa 6ver korta av-

Mainga om VHS
VHS-systemet omfattas av

ménga tillverkare.

Dessa ar fn:

Akai

Blaupunkt

Hitachi

JvC

Mitsubishi

National

Nordmende

Saba

Sharp

Telefunken

snitt i ett program. Som gjort for
att ta bort reklaminslag, men av

~ganska litet varde for en svensk

tv-tittare.

Stillbildfunktionen ar emel-
lertid bra om man tanker anvén-
da en videokamera till spelaren.
Bandet kan da startas och stop-
pas frén kameran. [ det fallet
anvander man inte fjarrkontrol-
len, utan kopplar spelaren di-
rekt till den strombrytare som
brukar finnas pa videokameran.

Fjarrkontrollen ar alltsé ingen
fullstindigt verkande sadan,
utan bara ett halvt férsék. Man
har dragit ut de funktioner som
ar latta att dra ut. Huruvida det
sammanfaller med de funktio-
ner som Air intressanta for an-
vandaren att ha ar en annan fra-
ga. Om man nu skall ha en fjarr-
kontroll vard namnet, menar
nog vi att man bor kunna styra
alla visentliga funktioner hos
apparaten. Till dem hor da
snabbspolning, start av inspel-
ning etc. Det kréaver att spelaren
i sin helhet gér att styra med
elektriska impulser, négot som
varken JVC eller Sharp har lagt
in i sina konstruktioner. Har ar
manovertangenterna rent meka-
niskt verkande med hévstanger
och omkopplare. Sonys Beta
SL-C7 E ar ddremot fullstandigt
fjarrstyrd och med tradlos 6ver-
foring dessutom.

Plagsamt ljud
hos bada spelarna
Till bilden hos bada spelarna

hér ljud. Frekvensomfénget
uppges for JVC stricka sig tifl

8000 Hz. Sharp har inte nagot
horbart overtag. Vi har inte
matt nagon av apparaterna, men
att man har en mycket dalig dis-
kantatergivning ar fullt klart. Li-
kasd ligger brusnivan stérande
hogt. Manga tv-mottagare med
déliga ljuddelar brukar avsikt-
ligt minska diskantatergivningen
for att inte f& med interna stor-
ningar ut i hogtalaren. Har man
en sddan mottagare hér man
mahédnda varken det extra dis-
kantfallet eller det héga bruset.
Men redan en normalbra tv av-
sléjar bristerna. Till den ynkliga
frekvensgangen hor ocksa ett
kraftigt svaj. P& den tidigare
JVC 3300 har vi méatt 0,4 % vagt
svaj.

Lyssningsjamférelse  mellan
3300 och de nya 3660 visar inga
storre skillnader. Lika svajigt,
alltsd. Och det ar kraftigt sto-
rande. Langsam pianomusik la-
ter helt parodisk! Sharp-spela-
ren ar horbart nagot battre, men
anda langt fran godkiand.

Nej, over huvud ar ljuddelar-
na i videospelarna ett sorgligt
kapitel. Vi har fatt dras med
undermaliga ljuddelar i tv-mot-
tagarna sedan tv:s barndom.
Forst under de allra senaste dren
har verkligt god ljudatergivning
mojliggjorts med de modernaste
apparaterna. Att vi nu skall be-
héva bérja om fran bérjan med
de ultramoderna’ videospelar-
na ar kort sagt bedrovligt!

En sammantagen jamforelse
mellan de tvad representanterna
for den senaste generationen
VHS-spelare visar att Sharp har
en betydligt mera utvecklad och
mojlighetsfylld apparat an JVC.
Eftersom bada betingar ungefar
samma pris kan valet darfor te
sig latt. Nu kan man mdjligen
befara att alla finesserna hos
Sharp skall géra den mera beni-
gen for fel. Under provtiden har
vi inte sett nigot som kan tyda
pd det, men rent allmant kan
man nog anse att JVC-konstruk-

Fig

7. Fjarrkontroll
Sharp. Den kan ungefir detsam-
ma som JVC:s motsvarighet, men
den ger dessutom mdjlighet till
avancering en ruta i taget vid still-
bildvisning.

enligt

tionen, som ar aldre ocksad ar
mer beprévad, kanske dr mind-
re felbendgen.

Om vi ser pa virlden lite utan-
for VHS-systemets granser, fin-
ner vi att Beta-systemet har
frambragt en an mer sofistike-
rad apparat i SL-C7 E och att
Philips véntar runt hérnet med
en likaledes finess-spackad ma-
sinisin V 2020.

Den foérra presenterade vi i
RT 1980 nr 3 och den senare
skall vi dterkomma till, sa snart
den blir tillgénglig i serieprodu-
cerad form. "Systemkriget” &r
inte 6ver, dven om VHS i dag
har en férkrossande ledning!

BH H

Flera bandfabrikat
pa VHS-marknaden

HE Alla tillverkare av VHS-
spelare saljer ocksa band un-
der eget namn. Antalet band-
tillverkare ar dock betydligt
mindre. I dag finns fyra olika
tillverkare representerade pa
svenska marknaden. De ar
Fuji, TDK, Scotch och Maxell.
Sma kvantiteter av Basf och
Agfa har salts, men mer konti-
nuerlig tillgdng berdknar man
fa inom nagra manader.

De fyra mest férekomman-
de &r alla av samma typ, nam-
ligen modifierad jarnoxid.
Skillnaderna mellan dem &r
ocksa obetydliga. Vid vara
prov har vi anvant dem paral-

lellt och kunnat notera vissa
skillnader. De skall dock inte
Overbetonas.

S& kan vi dela in banden i
tva sma grupper: A ena sidan
har vi da Fuji och TDK och a
andra Scotch och Maxell. Av
dem kan Scotch och Maxell
sagas ge nagot bittre grada-
tion eller kontrastomfang och
nagot mera brus. Mojligen ger
ocksa Fuji och TDK nagot
béattre uppldsning.

Alla skillnaderna ar dock sa
smé att de val kan falla inom
tillverkningstoleranserna  fér
respektive band. Vi har bara
granskat enstaka exemplar. I
praktiken bor darfér de fyra
bandtyperna ge helt jamférba-
ra resultat. |
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Vd]j bilstereo
med Ogonen pavagen.

Med den avancerade elektronik vi har idag ar det moyligt att utrus-
ta bilstereon med manga och komplicerade finesser. Men tyvarr ger
varje ny finess ofta ocksa en extra knapp eller ratt pa apparaten. Och
det blir allt svarare att halla 6gonen pa vdgen om man vill Andra nagon
instillning under fard . . . Det géller inte Blaupunkt.

Blaupunkt -séker bilstereo

Blaupunkts kvalitetsfilosofi utesluter kompromisser i form-
givningen och srskilt ndr de paverkar sidkerheten pé vigen.

Déarfor hittar du inte mer 6gonfrdjd dn nddvandigt i form av knap-
par och spakar pa Blaupunkts apparater. Givetvis har de alla finesser
du kan 6nska dig. Men — konstruerade sa att du far gladje avdem
utan att ta blicken fran vagen!

Blaupunkt -avancerad bilstereo

Blaupunkt har svarat {or bra ljud i bilen dnda sedan 1932. Da
presenterades Blaupunkts forsta bilradio pad marknaden. Och den var
bland annat utrustad med fjarrkontroll!

Och du kan vara siker pd att hitta de senaste och viktigaste nyhe-
terna hos Blaupunkt idag. Ta nya Blaupunkt New York CR som
exempel — utan tvekan en av marknadens allra bésta bilradioband-
spelare! .

Med sina 4 separata slutsteg har den en uteffekt pa 4 x20 W som
gor en booster onddig. Den har en "'mjuk” och tyst automatisk band-
viandning som sparar banden och mekaniken. Automatisk bandut-
matning vid bandtrassel samt Dolby dr andra viktiga foérdelar.

Blaupunkt -kvalitet du kan Iitapé

Blaupunkt satsar intensivt pa utveckling av sin bilstereo. Och den
satsningen ger resultat i form av dnnu béttre tekniska Idsningar och
diarmed annu battre ljud i bilen. Tillsammans med den mangariga er-
farenhet Blaupunkt har, ger det dig som konsument en unik trygghet
i kopet.

Blaupunkt star f6r genomténkt bilstereo. Darfér kan du lita pa
kvaliteten hos Blaupunkt.

@ BLAUPUNKT

BOSCH gruppen
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nYa PROPRURTER

Nya forvaringsfack
for komponenter

Betatron i Sverige har kommit
ut med ett nytt férvaringssystem
under namnet Beta-Box.

Det bygger pa det gamla och
beprovade férvaringsfacket
Multi-Fack som har levererats
av Betatron i snart 15 ar.

Den stora nyheten med Beta-
Box-serien ar formatet. Storle-
ken dr en DIN-standard och
densamma som foér A4-parmar.
Déarmed har ménga placerings-
fordelar vunnits. DIN Ad-stor-

leken medfoér att Beta-Box
placeras lika latt stdende i bok-
hyllan som liggande i en doku-
mentportfolj eller i en skriv-
bordslada.

Tre modeller finns: En med
42 fack och en rad och en med
84 fack och tva rader, bada av-
sedda for motstand o dyl.

En tredje modell bestar av 16
fack med den dubbla bredden
avsedda fér ic-kretsar i avkapa-
de tuber.

Svensk representant: Beta-
tron Svenska ab, tel 08/
76100 20.

Enkelt men effektivt!
Inbrottslarm till lagpris

Zodiac Svenska ab introduce-
rar tva larm med mycket enkel
installation. Det ena kraver ing-
en installation alls.

Door Alert monteras enkelt
pa ytterddrrens insida och pa
dérrkarmen monteras en mag-
netbrytare. Nir dessa skiljs at
genom att dorren Oppnas gar
larmet. Det kan endast stingas
av med en férprogrammerad, 3-
siffrig kod som trycks in pé tan-
genter. Sifferkoden stdller man
sjalv in med ett enkelt hand-
grepp och den kan alltsa bytas
med jdmna mellanrum. Alarmet
drivs med ett 9 V battert och
formatet dar 90x 197X 50 mm.

Touch Alert heter det andra
larmet. Det ar enkelt men snill-
rikt. Ingen installation - det
hiangs endast pa handtaget till
den dorr som skall bevakas. Néar
nagon sedan fran utsidan tar i
dorrhandtaget avger Touch
Alert en genomtrangande sig-
nal. Det gér heller inte att lura
Touch Alert genom att trycka

ned handtaget med nagot fére-
mél. Larmet gir dnda! Samma
sak intraffar om man férséker
sdtta en nyckel i nyckelhalet och
6ppna dorren pa det sattet.

Det har litet format -
60x125%35 mm — och drivs med
ett 9 V batteri.

Svensk representant: Zodiac
Svenska ab, tel 08/44 07 10.

Storebror till ABC 80:

Nya datorn Metric 85

ABC 80 har som bekant varit
en lyckad satsning av Scandia
Metric och Luxor. Friamst ar
den avsedd for personligt bruk,
for skolor och smaféretag. I
manga tillimpningar  krédver
man dock en nagot mera avan-
cerad dator med storre kapa-
citet.

For att méta det behovet sat-
sar nu Scandia Metric stort pa
en dator som de tagit fram till-
sammans med Compucorp. Den
heter Metric 85 och man samar-
betar d&ven med Datema., som
star for programutveckling samt
med Goéran Waernér ab, som
specialiserat sig pa ordbehand-
ling.

Datorn dr byggd pa ett krets-
kort och skriv/lasminnet har he-
la 62 kbyte kapacitet! Det ror sig
alltsa om en ren RAM-maskin
som laddas med olika system-
program fran en flexskiva. Tva
flexskive-enheter &r inbyggda
och datorn omfattar naturligtvis
aven Dbildskdrm, tangentbord
samt stromférsorjningsdel.

Som systemsprak anvinds Ba-
sic, Pascal och olika programva-
ror for ord- och textbehandling.
Fortran kommer dven att finnas
tillganglig.  Pascal-kompilatorn
har utvecklats av Datema. For
ord- och textbehandling finns
tvd programpaket. Basic-inter-
pretatorn ar ovanligt stor och
omfattar hela 120 kommandon,
satser och funktioner. Bla tilla-
ter den obegransat langa varia-

belnamn och skyddade falt vid
inmatning pa bildskirm. Med
INP- och OUT-kommandon
kan man direkt komma at portar
for kommunikation med kring-
utrustning.

Pascal-kompilatorn innehaller
bla formuldr och filhantering
och ar darfor speciellt intressant
fér administrativa tillimpningar
samt dataregistrering. Presenta-
tionen sker pa bildskdarm med 24
rader a 80 tecken.

tskillig kringutrustning finns
for Metric 85: En 60 raders bild-
enhet, storre flexminne med
2x315 kbyte kapacitet, 9.6
Mbyte eller 2x9,6 Mbyte skiv-
minne, magnetbandstation, se-
rieckommunikationsmodul, olika
skrivaranpassningar for serie-
och parallelloverféring, fem
skrivare, tre plotters, digitalise-
ringsbord och akustiskt modem.
Med en expansionslada kan man
aven anvanda kort for JIEE-488-
anslutning, analoga in- och ut-
gangar mm. Korten ar av sam-
ma typ som i ABC 80. Bussen ar
dock nagot modifierad sa att Zi-
log-processorns interruptsystem
kan anvindas.

Ett 20-tal aterforsédljare skall
saluféra Metric 85 och 12 verk-
stader sorjer for service och re-
parationer. Datorn skall inklusi-
ve 62 kbyte RAM, bildskdrm,
tangentbord, 2x 160 kbyte flex-
skiveminne, V24-anpassning
och Basic kosta 29800 kr (exkl
moms).

Scandia Metric har tel
8204 00.

08/

Oscilloskop
i lagprisklass

Philips

2-kanaliga 15
MHz oscilloskop PM3207 i lag-

nya

prisklass har samma ergono-
miskt utférda frontpanel som
ovriga oscilloskop 1 foretagets
program. Frontpanelen ar sale-
des indelad i moduler for att
anvandaren latt skall hitta kon-
trollorganen.

Anvéandningen underlattas
dessutom av att det ar ett mini-

mum av kontrollorgan som mas-
te stallas in. Likasa ar triggning-
en helt automatisk &ver hela
bandbredden.

Trots oscilloskopets sma di-
mensioner 4r bildskdrmen 8x10
cm, vilket medger enkla och
noggranna avldsningar. Natde-

len ar dubbelisolerad, varfor
brum och jordstrémmars inver-
kan pd mitresultaten mini-
meras.

Svensk representant: Svenska
ab Philips. tel 08/63 5000.

Optisk lasning av text
for ordbehandling

Hendrix Electronics har satsat
mycket av sitt utvecklingsarbete
under senare ar pa att gora
OCR-tekniken (Optical Charc-

ter Recognition) tillforlitlig och
attraktiv i samband med kon-
ventionell ordbehandling.
Arbetet har bla lett till att
Hendrix OCR-lasare nu kan an-
slutas till varje skrivautomat el-
ler ordbehandlingssystem med
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kommunikationsingang (bla
Wordplex, Wang, Xerox, IBM
och Scribona). Dirigenom kan
foretag som disponerar nagon
form av ordbehandlingsutrust-
ning anvanda alla sina vanliga
skrivmaskiner som inmatnings-
terminaler. De féirdiga manu-
skripten matas sedan Over
OCR-lasaren in i en skrivauto-
mat dar texten kan redigeras
och &ndras utan omskrivning
samt lagras pé tex flexskivor.

Svensk representant: Zetner
ab, tel 08/9878 75.

Forpolariserade

mikrofoner

Briiel & Kjaers métmikrofon-
familj har fatt tillokning med tva
nya mikrofoner:

Den forpolariserade konden-
satormikrofonen typ 4/55 &r en
akustisk ekvivalent till den nu-
varande 4165 och ar avsedd for
ljudnivdmatare enligt den nya
IEC-standarden IEC type 1.

Den andra nykomlingen, typ
4175, ar forsedd med ett kom-
primerat kalibreringsdokument,
en ekvivalent till 4/25 och ar
narmast avsedd for maétningar
enligt IEC 651 type 2.

Bé&da ar halvtumskapslar och
frifalttyp med hog kénslighet (50
mV/Pa) och brett frekvensomra-
de. Polarisationseffekten far
man genom ett laddningsbaran-
de skikt pa motelektroden var-
igenom behovet av polarisa-
tionsspanning forsvinner.

Metoden forenklar elektroni-
ken i matinstrumenten samtidigt
som effektbehovet minskar. vil-
ket ar viktigt nar det géller sma
batteridrivna instrument.

For ovrigt ar bade konstruk-
tion och design helt identiska
med B&K:s normala kondensa-
tormikrofoner vartor langtids-
stabiliteten &r lika hog Over ett
stort temperaturomrade.

Svensk representant: Briiel &
Kjaer Svenska ab, tel 08/
77127 30.

Brusreduceringssystem
for inspelningsstudios

PNR 390 heter ett nytt 8-ka-
naligt brusreduceringssystem
frin Prelab avsett for inspel-
ningsstudios. PNR 390 ger 30
dB brusreduktion linjdrt over
hela frekvensomradet.

Systemet bestar av atta moni-
torkanaler med balanserade in-
och utgangar inkl natdel., mon-
terat i en 19” standardrack.

Ca-pris inkl extra reservkanal
9800 kr.

Svensk generalagent: Interso-
nic ab, tel 08/8803 20.
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Bilstereomaissa i host!

Det blir bilstereoméssa 1 host.
niarmare bestimt som en del av
St Eriksmissan den 29 augusti-7
september, 1980. Vid sidan a
montrarna ddr varje foretag
staller ut, kommer Bilradioinsti-
tutet att ha med en bil for att i
den demonstrera hur bilstereo-
utrustning monteras.

De kommer dven att ge egen
information till konsumenterna
och sélja Bilstereohandboken.
Den blir betydligt mera omfat-
tande dn vad dagens hafte ar,
och diar skall finnas utokade
métdata.

Tekniska data hos de utstallda
produktern skall folja Bilradio-
institutets métanvisningar.

Multiboxen for rack

Powerbox ab:s inbyggnadsla-
da Multiboxen, en av modeller-
na i ladsystemet Flexibox har
kompletterats i sin design. Som
standard ingdr nu svarteloxera-
de handtag och rackvinklar (kan
fas natureloxerade om s&
onskas).

Fo6 har lddan samma Znda-
maélsenliga uppbyggnad med sin
nya slita frontprofil E, som
mojliggor enkel bearbetning for
infastning av panelutrustning.
Som sidor anvands tva kylprofi-
ler och bak en slat aluminium-
plat. Tackplatar utgors av svarta
4-kanthalade platar.

Multiboxen dr med sin konst-
ruktion framst avsedd for appli-
kationer som kréver stor virme-
avledning (upp till 300 W), tex
stereofdrstarkare, audioutrust-
ning mm.

Ladan levereras som byggsats
med alla ingdende komponenter
forbearbetade. Den tillverkas i
modulh6jderna 88 resp 132 mm
och finns i dtta storlekar.

Svensk tillverkare: Powerbox
ab, tel 0158/11920.

Super-PROM
fran Intel

8086-2 och andra snabba 16-
bits mikrodatorer dr redan har.
Alla behdver de minnen med
accesstider runt 250 ns eller 4n-
nu snabbare.

I dag ar 2732A fran Intel
marknadens enda 5-volts EP-
ROM (storre dn 8k) som svarar
mot dessa mikroprocessorer
prestandaméssigt. Med 2732A
behdver man inte lagga in vént-
rutiner pga langsamma
EPROM.

Kretsen tillverkas i Intels
HMOS-E-teknologi, den fjarde
i raden av férbattrade EPROM-
processorer. Den 4r ungefér en
tredjedel s& stor och dubbelt sa
snabb som en 32k EPROM-
krets i standardutférande.

Tre varianter finns: 2732A-2
(200 ns), 2732A (250 ns) och
2732A-3 (300 ns).

Strémfoérbrukningen fér samt-
liga typer ar endast 35 mA med
max 150 mA i aktivt tillstdnd.

2732A &r naturligtvis helt pin-
kompatibel med motsvarande
standardvariant 2732 (JEDEC-
standard) och &r den forsta i en
serie hypersnabba EPROM frin
Intel.

Svensk representant: Nordisk
Elektronik, tel 08/63 50 40.

Ytvagskomponenter
for 10 MHz-1 GHZ

Signal Technology Ltd har spe-
cialiserat sig pd utveckling av yt-
vigskomponenter (SAW) och har
pa sitt program bla filter for tv-

utrustningar, kommunikationsut-
rustningar,  puls-kompressor/ex-
panderenheter,  fordrojningsled- |

ningar och korrelatorer.

I standardutférande tillverkas
komponenterna for frekvenser in-
om omrédet 10 MHz-1 GHS. Fo-
retaget utvecklar aven kundanpas-
sade komponenter for savil civila
som militdra applikationer.

Nordisk representant: Walmore
Electronics. tel 08/3801 30.
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Den dynamiska hogtalaren
och dess grundproblem

Har ger vi en historisk-praktisk orientering om
utvecklingen for hogtalarelement. Framst beror
Jramstillningen hogtalare av standardtyp som tillver-
kas i massupplagor. Utvecklingen ddr gar framat, och
i artikeln berors ndagra av de problem hégtalartillver-

karna soker losa.

Forfattaren dir bl a medarbetare till Isophon-Werke

i Berlin.

Av Heinrich Williges

HE Bland alla hogtalartyper
som hittills férekommit p&
marknaden 4ir den dynamiska
hogtalaren den vanligaste. Det
beror pd dess fysikaliska Over-
lagsenhet 6ver manga andra om-
vandlingssystem. De visentli-
gaste kdnnetecknen ar darvid:

1. Linjart samband mellan
elektrisk strdm och mekanisk
drivkraft (viktigt for 1ag distor-
sion).

2. Ett balanserat vilolage for
talspolen, fritt fran mekaniska
spanningar (mojliggor lagfre-
kvent avstamning av membranet
och diarmed goda stralnings-
egenskaper).

3. Jamforelsevis hog verknings-
grad.

Fastan verkningsgraden i sig
inte dr ndgot métt pa den akus-
tiska kvaliteten hos en hogtala-
re, tillater emellertid ett studium
av den en god Overblick 6ver de
parametrar som paverkar hogta-
laren, sa vi kommer i det foljan-
de att utgad frdn just verknings-
graden.

Om man bortser fran vissa
storheter som tex dampnings-
forluster i membranet osv later
sig verkningsgraden i sin forsta
approximation tecknas som

B*. I} Zs,
= 7" 1

N Rt ()

B = magnetiskt fléde

1 = talspolens langd i luft-
spalten

Zs,; = membranets stralnings-
resistans

m = sammanlagda massan
av talspolen, membranet,
upphéngningen och den
svangande luften

Rg, = talspolens resistans

w =2nf

Hog verkningsgrad

starkt magnetflode

Som ekvation (1) visar ar
verkningsgraden proportionell
mot kvadraten pd det magnetis-
ka flodet (B) i luftspalten. Det
ar darfor fordelaktigt att anvan-
da magnetmaterial som ger hoga

faltstyrkor. Nu bestams den en-
ergitathet man kan astadkomma
i luftspalten av produkten B - H
for materialet, eller med andra
ord av dess hystereskurva. Den
maximala produkten, matt i KJ/
m’® eller mWs/cm?®, betecknas
darfér som materialets godhets-
faktor. I tabell 1 visas nagra an-
vanda, hardmagnetiska mate-
rial. :

Av dessa material anvdnds
overvigande de mellan rad 2
och 4. Genom att de materialen
har en riktad, anisotrop, mag-
netverkan ger de betydligt hégre
energivdrden an de isotropa ma-
terialen. Anledningen till valet
ar rent ekonomiskt: Av hogtala-
rens pris blir magnetkostnaden
ungefir 30 % med dessa materi-
al. Kostnaden harrér till en del
fran materialets héga pris, bero-
ende av att tex Alnico innehal-
ler ca 26 % kobolt och 13%
nickel, och fran den behandling
man ger materialet for att ge det
en riktad magnetverkan. Dess-
utom tillkommer kostnaden for
att framstélla ett komplett mag-
netsystem av den tillverkade
magneten. Inga hardmagnetiska
material later sig tex bearbetas
genom borrning eller frasning
utan bara genom slipning.

En jamfoérelse mellan energi-
vardena per volymenhet i tabell
1 visar de hapnadsvackande re-
sultat man Astadkommit pé se-
nare tid med hardmagnetiska
material. Skulle man tex anvéan-
da den sista legeringen i tabel-
len, SmCoFe, i hogtalarelement
skulle man blott behdva en sjit-
tedel av den magnetvolym som
behovs med Alnico. Det skulle
framfor allt féra med sig att hog-
talarens djup skulle kunna mins-
kas avsevart. Tyvérr ar detta
material sd dyrt (omkring 30
génger dyrare an Alnico) att det
inte inom nara framtid kommer
att kunna anvédndas i standard-
hogtalare. Det biir forst mojligt
att anvanda materialet till sada-
na nar det kommer nya anvand-
ningsomraden som for med sig

en billigare massproduktion.
Ekonomiska avviagningar har
faktiskt nu lett fram till att man
ofta anvander atminstone dub-
belt s& stor magnetvolym.

Magnetvirdena
styr uppbyggnad

Om man betraktar de bada
materialgrupperna narmare kan
man f& fram de samband som
framgar av fig 1. Dar visar den
vanstra delen av bilden andra
kvadranten i en vanlig hysteres-
kurva. Har ar produkten av B
och H inlagd som en yta. Skill-
naderna i materialen ger nu som
resultat att man utnyttjar Alnico
bast om man gér magnetstyckets
h6éjd undefar sa stor som dess
diameter. Detta fér med sig att
magneten utférs ungefar enligt
skissen till héger nédr den skall
anvdndas som kdrna i ett mag-
netsystem.

Vid ferritmaterial maste man
daremot hélla magnetens hojd
liten i forhallande till tvarsnitt-
ytan, vilket gor att man anvén-
der s kallade ringmagneter som
visas i skissen.

Den hoga koerciviteten hos
ferritmaterialet for dessutom till
ett starkt strofalt pa bekostnad
av det nyttiga faltet i luftspalten.
Man minskar forlustfaltet ge-
nom att man later golv- och
polplattorna ha mindre diame-
ter an ferritringen. Trots dessa
atgarder ar strofaltet sa stort, att
ndr man faster ringsystemet pa
jarnkorgen till ett hogtalarele-
ment kan filtstyrkan i luftspal-
ten sjunka med 10 %. Man mas-
te i sadana fall 6verdimensione-
ra magneten eller anvdnda kor-
gar av icke-magnetiska material
sdsom aluminium eller legering-
ar ddarmed.

Trots nackdelarna &ar &anda
ringkdrnor ekonomiskt fordel-
aktigare 4n  karnmagneter.
eftersom utstansningen av karn-
delarna ar enklare och infast-
ningen av systemdelarna pa bé-
da sidor ar problemfriare med
moderna lim-material.

Tabell 1
Hardmagnetiska material

Magnetisk aterverkan
ger distorsion

Sedan lange har man férsokt
forbattra &atergivningskvaliteten
dven genom andra atgarder pa
magnetsystemet. S& har man till
exempel undersokt aterverkan
fran talspolens magnetfalt till
jarnet i magnetsystemet. Da tal-
spolens vaxelfalt paverkar jar-
net parallellt med magnetsyste-
mets symmetriaxel, kommer vir-
velstrommar att induceras i jar-
net. Dessa virvelstrémmar stiger
kvadratiskt med frekvensen.

Héarav far man en klirrfaktor
med Overvagande andra Gverton
som komponent i storleksord-
ningen 0,5-1%. Den ar dess-
utom beroende av den inmatade
effekten till talspolen. Genom
att uppdela jarnet i lameller lik-
som hos transformatorer kan
man minska denna klirrfaktor
till mindre &n halften. Lameller-
na laggs parallellt med det per-
manenta flodet och vinkelratt
mot det magnetiska flodet fran
spolen.

Annu verksammare inom ett
annat omrade ar en helt annan
metod, dar man trdr en koppar-
hylsa Gver polkdrnan eller helt
enkelt forkopprar den. Skiktet
av denna goda elektriska ledare
verkar pd talspolen som ett kort-
slutet varv i en transformator
och motverkar darmed Okning-
en av talspolens induktans vid
hoga frekvenser. Foljden blir ett
utvidgat frekvensomridde mot
hoga frekvenser hos hogtalaren.
Man kan se funktionen s, att en
héjd induktans ger en stOrre
tréghet mot plotsliga stromand-
ringar. Det kortslutna varvet
minskar induktansen och hogta-

Fig 1. Hystereskurvor for olika mag-
netmaterial och sammanhingande
form pa magnetkirnorna.

Beteckning

B - H max
kJ/m® = mWs/cm®

Ba-Ferrit isotropiskt
Ba-Ferrit anisotropiskt
Sr-Ferrit

Alnico

Sm-Co, Pr-Co
Sm-Co-Fe

6.4-88
22-29
26,5 - 31
60 -~ 80
240

480
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larens for-

battras.

impulsatergivning

Magnetiska vitskor
i gamla forsok

Pa senare tid har man mer och
mer borjat anvanda si kallade
magnetiska vétskor i magnet-
systemens luftspalter. Dessa [0s-
ningar ar kénda sedan ldnge. Sa
berattades redan 1951 om hog-
talare “utan luftspalt™ i vilka
man fyllde luftgapet med en ki-
selbaserad olja. Den hade en
néra nog konstant viskositet vid
temperaturer mellan -50 och
+150°C.

Oljan hade flera goda verk-
ningar: Den verkade som glid-
medel for talspolens rorelse, gav
en béttre avledning av forlust-
varmet fran talspolen och slutli-
gen en mojlighet att arbeta med
en mindre luftspalt. Darigenom
kunde man héja flédet B med
samma magnet, och dirmed
ocksa hogtalarens verknings-
grad. Det visades vidare att man
kunde avstd fran den vanliga
centreringen av talspolen.

Sedan dess har man samlat
erfarenheter av  magnetiska
viatskor fran andra omraden,
tex vid lagertitningar hos véxel-
lador osv. Hirtill kommer de
stigande svarigheterna att leda
bort de stora varmemingderna
fran talspolen som de allt hogre
kraven pa hogtalarnas effektta-
lighet tor med sig. Sa har tex
matts temperaturer over 150°C i
en talspole med en diameter pa
26 mm vid en tillford effekt av
50 W. Sidana temperaturer ar
kritiska, om man tanker pa att
materialet i membranet i tal-
spolens narhet vid langvariga
belastningar i denna storleks-
ordning kan bli sprétt och for-
dndra sina mekaniska egenska-
per dver langre tid.
Ferritpartiklar
magnetiserar vitskan

Det ligger dartdor nara till
hands att anvinda de magnetis-

ka vétskor som finns pa markna-
den dven till hogtalare. De mag-

netiska  vatskorna,  muagneto-
fluids, har foljande speciella
egenskaper:

I vatskan befinner sig ytterst
fina ferritpartiklar i en kollodial
I6sning. En monomolekylir hin-
na hindrar partiklarna att klum-
pa sig samman i det magnetiska
faltet. Magnetiskt har vétskan
ingen hystereskurva och magne-
tisk mittning intrader redan vid
10 milli-Tesla. Vitskan &ar ke-
miskt inaktiv och angtrycket ror
sig vid 150°C blott om 133 Pa.
varav framgar att férangningen
vid 100° ar mycket liten och att
man darfoér kan vénta en mycket
lang livslangd med avseende pa
volymminskning. Vid ungefar
—20°C blir vatskan trogflytande.

Med den magnetiska vitskan
kan man uppna flera verkningar
hos hogtalaren. Anvindningen
inskranker sig dock till diskant-
element. Vitskan har knappast
nagon krypeffekt. dock far dess
viskositetskrafter inte Overskri-
das av alltfér stora amplituder
hos talspolen. Amplituderna
hos baselement ligger 1 allmiin-
het vid hoga nivaer i storleks-
ordningen cm. Da de emellertid
vid samma niva avtar med kvad-
raten pa frekvensen far man texi
omradet 100 till 1000 Hz en re-
duktionsfaktor av amplituden
med 100, s4 att diskanthogtalare
ror sig med amplituder som
blott blir brakdelar av mm.

Vitskan dampar rorelsen hos
talspolen, och eftersom viskds
dampning ar proportionell mot
hastigheten kommer sarskilt
omradet runt elementets reso-
nansfrekvens att paverkas. Har-
igenom kan man minska hogta-
larens Q-vdarde som, liksom for
alla svingande system 1 reso-
nansomrddet. definieras som
forhallande mellan upplagrad
och forbrukad energi. Diarmed
blir slutligen det anvidndbara
Overforingsomradet hos hogta-
laren utOkat mot lagre fre-
kvenser.

God viarmeavledning
dkar effekttalighet

Viarmeledningsférmagan hos
viatskan blir genom ferritinne-
hallet s& stor att den termiska
belastbarheten hos talspolen
Okas med 2 till 4 ganger. Ferrit-
partiklarna har pa grund av sin
rorlighet en tendens att samlas i
omraden med hog magnetisk
faltstyrka. De samlas alltsa
Overvagande vid magnetens po-
ler. Darigenom utsitts talspolen
for en 6kande mekanisk friktion
om den ldmnar sitt vilolage mitt
i den vatskefyllda luftspalten.

Detta leder till en extra auto-
matisk centrering av talspolen,
sa att den tidigare anvinda me-

- kaniska talspolecentreringen till

och med kan slopas. Genom den-
na centreringshjilp fran mag-
netvatskan later sig slutligen
luftgapet minskas, varigenom
man med samma magnet kan fa
en storre induktion och darmed
en hogre verkningsgrad hos ele-
mentet.

De tekniska problem som gél-
ler membrantekniken ar av
manga olika slag. For att man
skall kunna bilda sig en uppfatt-
ning om framstegen pa detta
omrade ar det ocksa har lamp-
ligt att ga in pa enskildheter.
Lag membranvikt
mycket betydelsefull

Som framgar av ekvation (1)
minskar hogtalarens verknings-

grad med kvadraten pa den ror-
liga massan. Av den utgdr mem-

brankonen eller stralningsele-
mentet, av vad form det vara
ma, den storsta delen. Ett hu-
vudkrav péa ett membranmateri-
al ar darfor en mycket lag vikt.
Héaremot stréavar dock andra
villkor som delvis dr rent motsa-
gande.

Det nast viktigaste kravet pa
materialet ar en hog utbred-
ningshastighet foér den mekanis-
ka péverkan som utgar fran tal-
spolen. Ju stérre utbrednings-
hastigheten ar i membranmate-
rialet, desto snabbare kan alla
membranets delar dnda till kant-
infastningen séttas i rorelse till
en synkron svangning. Membra-
net svanger da som en styv kolv.
Fysikaliskt ar utbredningshastig-
heten fér en impuls lika med
ljudhastigheten hos materialet
och kan beriknas enligt f6ljande
for fasta kroppar:

¢ = o (2)
¢ = ljudhastigheten i m/s
E = elesticitetesmodulen i N/m

Q = titheten i kg/m?

Som ekvation (2) visar ar
ljudhastigheten i fasta kroppar
beroende av tatheten och elasti-
citetsmodulen. I tabell 2 visas
varden f6r nagra membranmate-
rial.

Man ser fran tabell 2 hur det
mest anvanda konmaterialet av
pappersfibrer foérandras da det
impregneras av olika amnen.
For konsumentbruk anvénds
impregneringen mestadels en-
dast nara konbasen, d vs runt tal-
spolen, for forbattring av dis-
kantegenskaperna. Vardena for
kolfibrer ar pafallande goda.
Tyvarr ar framstéllningen av
kolfibrer mycket kostsam. Den
ar en syntetisk fiber som fram-
stills genom forkolning under
10 till 20 timmar vid 1000°C i en
skyddsatmosfir. Det har emel-
lertid visat sig fordelaktigt att

mangder med pappersfibrer.
Man har ocksa forbattrat pap-
persmaterialet genom tillsats av
glasfibrer. glimmerfibrer och
andra material.

Som vardena under den strec-
kade linjen visar dr de upptagna
lattmetallerna likasa vil agnade
for membran. Redan fran 1952
finns rapporterat att de anvénts.
Pa senare tid har man speciellt
féorsokt att utnyttja de goda
egenskaperna hos beryllium. -
Pelypropylen ir ett annat nutida
mycket val dgnat material: R7T:s
anm.)

Darvid rakar man i svarighe-
ter vad giller formningen av ma-
terialet. Hos alla metallmem-
bran stravar man efter att ut-
nyttja kalottformen, vilken ock-
sa vid tunt gods uppvisar stor
formstyvhet. Pa grund av att be-
ryllium har en stor fjadringsfor-
maga later den sig inte ges ka-
lottform genom insats av press-
verktyg, utan man far tillampa
ett omstandligt valsningsforta-
rande.

Uppbrytning av konen
vid lag ljudhastighet

Den betydelse som en hog in-
re utbredningshastighet i mem-
branmaterialet har for diskant-
omradet framgar av foljande re-
sonemang. Vid en tonfrekvens

forts sid 69

Fig 2. Frekvensgdang fior kalottele-
ment med oregelbundenheter som be-

blanda detta material | sma ror av kalottens dimensioner.
Tabell 2
Membranmaterial
Material Tathet Elasticitets- Ljud-
modul hastighet
10% - kg/m3 10°- N'm? mis
Pappersfiber 0,6 2 1800
Pappersfiber,
impregn m fenolharts 0,83 19 4700
impregn m epoxyharts 1,25 16 3 600
Nylon 1,11 7.5 2670
Kolfiber 1,73 216 11170
Glasfiber 2,55 72 5 300
Magnesium 1,74 58 5 800
Beryllium 1,84 292 12 600
Aluminium 2,69 110 6420
Titan 4,54 162 5990
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H"m@ﬁ)l @k @U@l” Robert Angus: USA-rapport

»30-ariga kriget” slut CBS-RCA

Videokrigets frontlinjer klara
Skrotpengar for gammal hi fi!

BB Nordamerika dr ju inte bara
USA; kontinenten upptages ocksa
till betydande delar av Canada,
som kanske i vissa avseenden star
Europa ndrmare, trots tex det do-
minerande amerikanska inflytan-
det &ver ekonomi och industri.
Ser vi till audiobranschen, giller
traditionellt att de japanska till-
verkarna alltid har introducerat si-
na nyheter och sina nya markes-
namn i Forenta Staterna, medan
de lamnat Canada darhdn och
Gverlatit at andra intressen att —
eventuellt — silja grejorna dir.

1 USA har flertalet japanska fir-
mor heldgda dotterbolag eller
ocksa mangariga forbindelser med
stora handelshus som fungerat
som importdrer och distributdrer.
Kanadensarna har sa fatt sitta
ihop for sig sjdlva vad de kunnat
fa fram pa USA-marknaden.

Tva undantag fran traditionen
utgdr nu Alps Electronics och Tos-
hiba, vilka nu ffg later Canada-
marknaden prova apparater fore
debuten i USA senare i ar eller
nagon gang 1981. Alps ar kant i
USA uteslutande som framstélla-
re av hogklassig bilstereo, fast fir-
man star for mycket annat. Nu
lanseras dirifran fyra kassettdick
under Alpage-namnet. Toshiba

planerar att borja sélja sin Aurex-
linje i Canada. medan USA far
viinta pd nyheterna till tidigt 1981.

Sedan nagra ar har hi fi-viinner-
na i Canada kunnat valja en hel
del Europa-tillverkade saker. vil-
ka normalt inte funnits tillgiingliga

pa annat hall i Nordamerika. un-
der det att flertalet Japan-gjorda
enheter varit desamma som salts i
USA. Men varfér dndra pa detta
nu?

“'Vi avser att marknadstesta va-
ra kassettdiack for att fa en upp-
fattning om hur publiken i stort
uppfattar dem™. svarar en tales-
man for Alps. "Och vi vill gora
det har pa en smalare basis: Viara
misstag vill vi garna férlagga till en
plats dar ni (= de amerikanska
audiokritikerna) inte upptacker
dem ...”

Han fortsatte med att sdga, att
japanerna har besvir med att skil-
ja mellan amerikaner och kana-
densare, bortsett fran att de sena-
re endast utgdr en tiondel av de
forra, liksom att Japans mark-
nadsforare och exportsaljare tror.
att smak och kopvanor bor ligga
ganska lika i de tva linderna.

Vad han inte nimnde fér mig ir
att priserna pa hi fi-material i Ca-
nada ligger ca 25% hégre dn i
USA, vilket pdverkar situationen
en hel del.

Alpages fyra nya erbjudanden
varierar prismassigt fran 299 Ca-
nada-dollar till 525 fér modellerna
FL 2000 och FL 6000, som har
limiter. mikstegsmixning etc. Alla
fyra har Dolby och tar metalltape.
ar elektromagnetkontrollerade
och attraktivt formade.

Toshiba ér lite mindre 6ppet om
firmans planer betriffande Aurex.
trots att man salt ett brett program
av bade "micros’ och normalstora

1. Pioneers videoskivspelare av Philips-typ tillhandahaller digital
bild for bild-matning och frambliddring i sekvenserna eller bildfolj-
derna, snabb-bliddring bakdt och méingder av andra detaljer. Priset
vintas halla sig under 1000 dollars och den blir tillganglig mot

slutet av 1980.

apparater under varunamnet pa
hemmamarknaden sedan mitten
av 1970-talet.

Alps USA-bolag, Alpine Elec-
tronics of America, har bara ca ett
ar bakom sig | business. Under
den tiden har bolaget blivit ként
fér bilstereoutrustningar som i
manga fall utgjort basen i all bil-
stereo fran ca 300 dollars och upp-
at. Nu planerar man bygge av en
egen fabrik i USA for att dar
framstilla hemelektronik.

Bolagets talesman dr fortegna

mera sensationell 4n den om bi-
liggandet av tvisterna mellan Isra-
el och Egypten, da innebdrden var
att slutet intritt pa ett bittert fir-
makrig som varat i mera dn 30 ar.

Tank sjilv: Det bérjude redan
pa 1940-talet, i labben och mark-
nadsavdelningarna, med att Peter
Goldmark gav CBS Ip-skivan for
33 Y3 varv medan RCA:s anstring-
ningar avsatte 45-varvaren. CBS
vann det kriget. Sen hade vi det
stora amerikanska farg-tv-slaget,
som RCA vann. Utdver dessa ba-
taljer har dussinet mindre och nu
allmant glomda smakrig utkam-
pats jdttarna emellan i kampen
om kundmiljonerna.

Och nu hade de tva gamla anta-
gonisterna slutit fred for att férena
sig 1 stodet for ett videodiscsystem
som ar utsatt for stark konkurrens
fran bade Europa och Japan!

RCA har redan tillkdnnagivit

2. Den hdr stereostapeln fran Tatung dr typisk for de nya audiopro-
dukterna frin Taiwan som rycker fram nu. Frv syns uppifran am-
fm tryckknappsstyrd digitaltuner, stereo-forforstirkare, 10-bands
Sfk-variator, slutsteg och t h kassettddck jimte receiver.

om detaljerna ss var den skall lig-
ga, nir produktionen inleds. vad
slags materiel man dmnar fram-
stalla etc. Inte heller dr de sdrskilt
benagna att meddela i vilken ut-
strackning succén Alpage kommer
USA-marknaden till del. Det ver-
kar som om man ar i fird med att
konstruera ett helt nytt USA-pro-
gram, som skall omfatta allting i
form av komponentstereo.
P Det sag ut som vilken pressre-
lease som helst pa CBS firmapap-
per. Jag ognade hastigt igenom
texten och kastade sa papperet pa
den hog som utgors av handlingar
att bearbeta “lite senare” — bara
for att hastigt nappa tillbaka ar-
ket. Vad det uttalade var att CBS,
mediajatten, hade skrivit under
ett avtal om att framstilla pro-
grammaterial (= skivor) avsett for
RCA:s SelectaVision-videodiskar
under licens frain RCA.

Nyheten som sadan var faktiskt

att man vintar sig ha skivspelare
pa marknaden mot slutet av 1980
liksom att koncernen kommer att
ha redo ett brett program av ski-
vor vid det laget. Skivorna kom-
mer att siljas for 15-20 dollars
mot vilket bor stillas priset pa
MCA-Philips videodiskar. 25 dol-
lars. RCA-skivspelaren véntas fé
ett pris om under 500 dollars —
Magnavox tar nistan 800 for sin
videoskivspelare och Pioneer tros
hamna med den apparat som nyli-
gen visades pa missan i Las Vegas
i narheten av 1000 doilars.
P Men det ar ingalunda slutet pa
historien: Innan jag ens hdamtat
mig fran Overraskningen med
RCA-CBS-samgaende tillkdnna-
gav Matsushita Electric i Japan att
bolaget har skrinlagt sina planer
pa sitt eget VISC-system och i stal-
let tinker satsa pa skivor till dot-
terbolaget JVC:s VHD-system.
forts sid 68
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e SKATTER e VILLAPRISER ¢ OBLIGATIONER ¢ VARDAGSEKONOMI ¢

- Tahand om
in ekonomi!

Ingen annan gér det f6r dig.

Las Privata AHfarer

Privata affarer utkommer 11 ganger om aret.
Den finns att képa 6verallt dar tidningar séljs. Vill du prenumerera
— ring da Prenumerationstjanst tel. 08/34 07 90.

e KONST ¢ ANTIKVITETER e BILEKONOMI

xonsowmon - [IFTVAta affarer - oo

* HALLAY o JANYHYAS ¢ HYONIHAYSHOA

L
-

Nu finns rets forsta num-

mer av FOTO ute. Det ir en
helt férnyad tidning. Det 4r en
tidning som vill sti p4 lasarnas
sida.

En tidning som stimulerar
genom att visa bra bilder.

En tidning som testar och
provar kameror och objektiv fér,
att hjilpa dig vilja i det stora
utbudet av fotoprylar.

En tidning som bevakar allt
som hidnder i den fotografiska

i

virlden med fotomaissor, utstill-
ningar, bocker och mycket annat.

En tidning som i sina konsu-
mentreportage vagar patala
missforhéllanden utan att vara
radd att stota sig med fotobran-
schen.

En tidning som genom tips
och rad hjdlper dig att ta bittre
bilder.

Kort sagt, en tidning som vill
stimulera, hjdlpa och vigleda
sina ldsare.

Arligt testat.

[ ] Den fototekniska utveck-
_ i 4 lingen gar snabbt. Tidningen
< el FOTO f6ljer med. Vi testar alla
: / nya kameror och objektiv.
Kameratesterna gors av tid-
ningens tekniske expert sedan tio
ar tillbaka, Jan Malmestrom.
Objektivtesterna utfors pa
Institutet for Optisk Forskning,
ddr FOTO ir delédgare i den avan-
cerade utrustningen for MTF-
maitningar av optik. En utrustning
som anvinds for att testa objektiv
till spaningsversionen av Viggen.
Att f6lja FOTO:s tester och
provningar ar ett bra sitt att hitta
de bista och mest prisvdrda kame-
rorna och objektiven.

Det hir 4r en del av vad vi bjuder
pd i nya numret av FOTO:

De tre fotografer som fétt
Stora fotografpriset presenteras
i en stor bildsektion.

Tester av atta Konicaobjektiv,
hela blixtprogrammet fran
National och mellanformats-
kameran Mamiya M 645 J.

Reportage om en kiindisfoto-
grafs vardag.

Hur man képer kamera billigt
i New York .

Tidningen som star pa liisarnas sida.
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Hi fi & audio fr4n sid 66

Jaha. Men da Matsushita dger
JVC-Victor sedan 1930-talet &r
nyheten kanske inte av samma be-
tydelse som den forra. Emellertid
indikeras klart att frontlinjerna nu
boérjar dras upp for det stundande
slaget!

Skillnaderna mellan RCA:s och

JVC:s videol6sningar dr knappast
sarskilt stora, och vissa tekniker
tror att de ganska litt gar att 6ver-
brygga. Men RCA:s reaktion pé
Matsushitas tillkannagivande blev
ett konstaterande av att man plan-
enligt avsag att fortsitta jobbet pa
SelectaVision. Det ar intressant,
att mot den bakgrunden erinra om
det samarbete som Matsushita/
JVC och RCA etablerade for bara
ett artionde sedan p& omradet CD
4-skivor, alltsd den nu doda 4-ka-
nalstereon fran bérjan av 1970-
talet. Liksom att Victor Corpora-
tion of Japan — nuvarande JVC -
grundades 1927 som ett dotterbo-
lag till RCA-Victor.
» Annorledes pa videofronten
har Technicolor Corporation med-
delat att den kanda fargfilmkon-
cernen (filmteknik, filmbehand-
ling, optik, kameror etc) tadnker
erbjuda allminheten en ca 4 kg
latt portabel videorecorder som
utnyttjar 6,25 mm bred tape i en
kassett som far 30 minuters spel-
tid, alltsd kvarstumsformat.

Den hér spelaren som anvander

tvarsparuppteckningsteknik  gors
av Funai Electric Company i Ja-
pan, dar apparaten redan finns att
kopa for ca 835 dollars. Kassetter-
na avses kosta 7,50 dollars stycket
i USA. Technicolor, som ju ar ett
véalkant begrepp for virldens bio-
publik, ar en nykomling inte bara
inom hemelektroniken utan ocksa
som aterférsaljare och marknads-
foretag — man har hittills alltid
sysslat med institutionella och
professionella kunder. Hur som
helst tdanker Technicolor ha sin
inspelare klar i handeln i sommar.
P DA ni laser det har bor uppgo-
relsen vara klar som gér ut pa att
danska staten Overtar Peerless
hogtalarfabrikerna plus hogtalar-
och hemelektronikféretaget KLH
Research & Development Co fran
dgarna Eastern Air Devices Inc.
Koépesumman har annu inte be-
kantgjorts da detta skrives. EAD
kopte en gang KLH fran Singer
Corporation. Och KLH i sin tur
kopte pa sin tid stora méingder
diskantelement fran den kinda
danska hdogtalartillverkaren, vil-
ket medférde att Peerless helt lo-
giskt bjod pa foretaget da det bley
till salu i mitten av 1970-talet.

Framgéangen fér KLH och Peer-
less avtog ratt betankligt efter-
hand, i synnerhet sedan ett annat
EAD-igt dotterbolag, Infinin
Systems, borjat producera innova-
tiva hogtalare och andra audioen-
heter av storre intresse for mark-
naden.

P Mera gamla bekanta: Forre

deldgaren till Ortofon (vars 6den
fn dr lite ovissa, eftersom bide
Tannoy i England och Ortofon i
Danmark ingatt i Beatrice-Har-
man-imperiet, som nu upplésts),
Dave Hafler, har ocksa varit aktiv
med att 6ka ut nyligen. Till ett pris
om 1,1 miljoner dollars har han
och en néra vén lagt sig till med en
am/fm-station i Trenton, New
Jersey.

Hafler ar ju ett av high fidelity-
branschens begrepp. Han bérjade
med praktiskt taget ingenting alls
bakom sig alldeles i borjan av
1950-talet med att satta ihop Dy-
naco-foretaget, som stod for for-
stirkare och fm-tuners, sedan
ocksa hogtalare. Han sélde Dyna-
co pa 1960-talet och kopte in sig i
bla danska Ortofon. Sedan han
gjort mycket for detta bolag avytt-
rade han for ndgra ar sedan sina
andelar ocksa dar for att, som
man trodde, dra sig tillbaka. Men
Dave kande ingen ro och en dag
var han tillbaka i business igen
som chef for ett nytt audiofilfére-
tag, the David Hafler Company,
ett ’nytt Dynaco”.

Till skillnad mot en del broder i
branschen som skaffat sig rund-
radiorattigheter fran staten siager
Dave H att han for ingen del avser
att driva stationen WBUD-AM
och dess fm-del WBJH-FM som
ndgot slags super fi-kallor eller
sandare av bara serios musik. Nej,
Dave havdar att kopet enbart ar
att se som ’'en normal affarsinve-
stering’’ och inget annat. Vi far vl
8@ m
P Garrard ar ju ett annat klas-
siskt namn inom ljudbusiness.

Den brittiska firman har alltid
statt for skivspelare, och det ar
ocksa fallet i USA, dit man kom
redan i slutet av 1930-talet. Mar-
ket har haft en lite ojimn framto-
ning. Det ar ingen hemlighet att
firman beredde sina sista (?) euro-

peiska dgare, Plessey i England.
avsevirda bekymmer. Men nyli-
gen overtogs anrika Garrard av ett
slags Sydamerikas Statsforetag, i
det att Gradiente Electronica i
Brasilien kopte bolaget.

Man tanker tydligen fortsitta

verksamheten i USA, enligt vad
chefen Marvin Peris siger: Gar-
rards nya skivspelare, kassettdick
och receivermodeller kommer att
provsiljas pd utvalda testmarkna-
der mot sommmaren 1980 och tro-
ligen sker kontinenttickande di-
strition av de nya modellerna mot
hosten. Peris gav inga upplysning-
ar om priskategorier och inte hel-
ler om vilka andra marknader ute
i virlden man avser sélja pa. Vad
man vet ar att Brasilien ar i full
fard med att s6ka nationalisera en
rad elektrotekniska industrier och
fa over allt mera tillverkning inom
landet i stf att importera materi-
elen; for hemelektronik ar det fo
praktiskt taget omdjligt till féljd
av skyddstullar, importrestriktio-
ner etc. Inflationen uppgdr ocksa
till tvasiffriga tal arligen i Brasi-
lien.
» Dolby Labs nya “Gverstyrnings-
marginalbreddare” - oj, vilket ord
for proffsglosan headroom extensi-
on circuit — har fatt tillampningar
ocksd pad andra omraden 4n kas-
settekniken, sdger man hos
firman.

Ett sidant omrdde som nu un-
dersdks av Dolby ar anvdndning
av den nya kretsen vid framstéill-
ning av programbirande kassetter
("’pre-recorded”). Nyheten, som
havdas avsitta upp till 10 dB 6kad
utstyrningsformaga i diskantomré-
det, ar enkel att bygga in i de
slavar eller bandduplikatorer vilka
redan arbetar med Dolbys B-brus-
reduktion.

Vi har natt faktiskt dramatiska
resultat med lagprisband”, séger
man hos Dolby, dir man noterar

3. Videospelaren fran Toshiba av lattvikistyp anvander 300 kanaler
pa en liten videobandkassett. Modell L-10 S ger tvd timmars speltid

med farten 5,5 m/s.

4. Man kan se upp till fyra pro-
gram i firg pd den hédr 63,5 cm
Toshiba tv-monitorn — varje pro-
gram pd 25 cm-ror eller tvd pd de
smd skdrmarna th i bilden med
hdlften av ett tredje pd den fulla
bildrorstorleken, alternativt tva i
form av en liten bild nere th plus
en fullstor bild pd resten av det
stora roret, eller slutligen en enda
25-tums bild. Mottagaren skots
med tradlés fjarrkontroll.

att det nya HJX-systemet mycket
vil kan bli ett prisbilligt alternativ
till att kvalitetsforbattra program-
barande, masskopierad magnet-
tape. Vad kommer da att hénda i
branschen?

Svért att siaga, men redan har
Harman-Kardon dels skyndat att
licenskopa HX for inbyggnad i fir-
mans kassettspelare, dels slappt
ut, att man natt “utomordentliga
resultat” med HX inbyggt i ett
nytt mikro-litet dack. Det kan nog
utgodra en sa god fingervisning som
nagot.

"Maéinga undrade om inte det

betydde slutet for Herman-Kar-
don di mirket koptes upp 1979 av
Shin Shinasuna i Japan”, papekar
bolagets nye vice vd for mark-
nadssidan Bob Goodman for mig.
“Men jag skulle snarare tro att vi
med det har nya dacket bevisat att
vi fortfarande ar lika mycket tek-
nologiinriktade som vi négonsin
var da H-K lanserade virldens
forsta Dolby-utrustade dédck for
manga ar sedan. Det hela dr ty-
piskt for det slags foérnyelse du
kommer att bevittna ifraga om va-
ra andra produkter ocksd™.
P Forra aret visade japanska Ol-
ympus ett stereodack med en sorts
mikrokassett for hastigheten 2,38
cm/s, vilket jag beskrev. Olympus
kom dock bara till handlarna med
sin produkt. eftersom den negati-
va reaktionen var entydig. Olym-
pus drog omgéende tillbaka nyhe-
ten, som det sedan blev tyst om.

Nu i vintras pd4 WCES i Las
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Vegas visade Fischer ett mikro-
kassettdick med metallbandmdoj-
lighet, Dolby HX och tradlos
fjarrkontroll. Fischer-folket vig-
rade tala priser och inte heller le-
veransperiod for den telefonkata-
logstora enheten. Nu har Olym-
pus hoppat fram i ljuset igen och
meddelar att firmans omarbetade
dack kommer att finnas ute inom
nagra manader. Detaljerna har in-
te avsljats dnnu. De av oss som
hade mojlighet att lyssna pa
Olympus nyskapelse 1979 gjorde
beddmningen, att den It som “en
kassettmaskin plus hdgtaleri fran

1960-talet”” (avser normalbias
jarnoxidband och avsaknad av
Dolby).

» Bade TDK och Sony har gjort
mikrokassetter med metallparti-
kelband i begrdansad skala och
Matsushita har en elektroplaterad
mikrotape framstalld enligt kon-
cernens  Angrom-process. En
TDK-tekniker sdger att hopkopp-
lingen av metallband och antibrus-
kretsar med god Overstyningsre-
serv skulle kunna bidra avsevirt
till fideliteten hos det diminutiva
systemet och lyfta det till samma
niva som for battre dick och tape
frdn ca mitten av 1970-talet.

Fran Olympus sida férklarades

det abrupta tillbakadragandet av
mikrodécket med att det métts av
“svart negativa handlarreaktio-
ner” forra aret, och det hade ju
alla pa kann.
» Den oerhérda stegringen av
priset pa ravaror och dyrbara me-
taller som krévs for framstéllning
av hi fi-materiel har fatt en lite
ovintad foljd, namligen att andra-
handsmarknadens priser ocksa sti-
git. Prisstegringen pd begagnad hi
fi-utrustning har varit kraftig pa
senare tid — dven om det inte talats
s mycket om den saken som om
ravaruindex. De har uppgitterna
har vi efter William Colbert, New
York Audio Exchange. Colbert
o6ppnade sin forsta affar 1953 re-
dan for att da uteslutande sikta pa
inbyten och affdrer med begagna-
de audiovaror. Han har gjort en
genomsokning av landet nyligen
pa jakt efter begagnade grejor,
passande for uppkop och utbju-
dande pa marknaden pa nytt.

“"Det star helt klart, att med de
stigande priserna pa nya apparater
som fortsdtter att ga i hdjden oav-
latligt blir begagnade grejor allt
mera attraktiva. Speciellt ung-
dom, som inte har sa mycket
pengar att kasta in pd ny materiel,
ser sig om efter nagot billigare
som troligen kan ge lika gott ut-
byte™.

Colbert har egna metoder att
arbeta efter och bla ar han bekant
for att ta pa sig kostnaderna for
telefonsamtalen  fran handlare
over hela USA som ringer homom
for att bjuda ut begagnade saker
(USA iér ju faktiskt en hel konti-
nent, sa ett telefonsamtals pris

kan bli avsevirt 6ver 5000 km av-
stand, vilket man bér minnas som
svensk ldsare; red:s anm).

“Nér nan kommer in i en butik i
sag Kansas City i Mellanvéstern
med en receiver frin 1970 som
han vill ha nagot for i inbyte mot
nya grejor ar det vanligt att hand-
lare tar kontakt med mig. Jag kan
da tala om f6r honom i telefon
direkt den exakta summan jag ar
villig att ge - férutsatt att han
garanterar att apparaten ar i fun-
gerande skick och i god kondition,
allmiant sett. Pa den grunden kan
handlaren sen ldgga sitt bud till
kunden i vetskap om att han blir
av med inbytet f6r en viss
summa.”

Man skulle kunna tro att Col-

bert star upp till halsen i erbjudan-
den och maste avboja Atskilligt,
men nej: "Problemet ar att fa ihop
tilirackligt pa lager! Efterfragan ar
valdsam™. papekar han.
» Men saken har annu en sida:
Den stirkare, receiver eller tuner
som har lite f6r manga ar bakom
sig for att intressera Colbert och
hans kolleger pa begagnatsidan
kan fortfarande ha visst virde,
ndmligen det man kan fa ut for
skrotet!

Det har borjat upptrada en allt
storre mangd av “elektroniska
skrothandlare™, som ar villiga be-
tala kilopris for tex kopparlind-
ningarna i transformatorerna, alla
de olika metaller och annat i appa-
raterna vilkas priser har undergatt
avsevirda stegringar.

Allt tyder pa att de héar skrot-
Nickarna nu bdrjar jaga gamla
grejor allt aggressivare. Hir i
USA talar vi om att ocksd doda
audiogrejor far nytt liv nu, precis
som bilindustrin lange jobbat med
atervinning av skrotade vagnars
delar och metaller. G4 hem och se
over dina gamla trotjénare - de
kan vara virda mera an du tror!

|

Dynamisk hdgtalare

fran sid 65

av 10000 Hz maste membranet
vixla sviangningsriktning varje
50 us. Om vi har ett membran av
obehandlat papper med ljudhas-
tigheten 1800 m/s enligt tabel-
len, kommer en férandring av
talspolens lage att fortplanta sig
9 cm léngs konens radie innan
konens rorelse ar helt omka-
stad. Ju hogre utbredningshas-

tigheten i membranet ar, och ju
kortare viag pulsen behdver till-
ryggalidgga, desto gynnsammare
arbetsbetingelser arbetar hogta-
laren under. Harav framgar ock-
sd de speciella fordelarna hos
kalotthégtalare med kon av latt-
metall som drivs langs pereferin
av talspolen.

Alla problem léses dock inte
med kalottmembran. I ljudfiltet
framfor ett sadant membran kan
det uppstd besvidrande interfe-
renser vid hoga frekvenser. Det
har sin grund i att ljudvagorna
inte stralar ut i ett plan pa grund
av kalottens krokning. Ljudva-
gor som darmed far en skillnad i
vag pa en halv vaglangd slacks
ut medan de férdubblas om vig-
skillnaden uppgar till en hel vig-
langd. Nu ar tex vaglingden i
luft f6r 10000 Hz 3.4 cm. Om
kalottmembranet har en krok-
ningsradie pa 1,7 cm, alltsd en
halv véglangd vid 10000 Hz, s
kommer ljudvagorna fran kalot-
tens omkrets att sldckas ut av
dem frdn kalottens topp vid
10000 Hz. Harigenom uppstar
en dal i frekvensgangen.

Sviangningsmonster
ger fasinterferens

En annan effekt uppstar om
membranet & ena sidan pé grund
av masstroghet och a andra si-
dan pa grund av materialets
elasticitet radkar i olika svang-
ningsfaser. Darvid kan det
Oversta omradet av membranet
svianga ur fas med kanten. Vid
en kalottradie pa en halv vag-
lingd betyder det att ljudvagor-
na frdn de béda zonerna kom-
mer att ligga i fas och forstarka
varandra. Det upptrider da en
puckel i frekvensgingen som fig
2 visar. Dar ses ljudkurvans niva
som funktion av frekvensen med
dalen, som beror av kalottens
ho6jd, och den efterféljande top-
pen, som beror av fenomen 6ver
kalottens yta.

De beskrivna interferenserna
kan undanréjas genom att man
dampar kalottens topp med en
dyna mot kérnan, eller helt en-
kelt hindrar den fran att svinga
alls. Denna 16sning sker da pa
bekostnad av den utstrilade
ljudeffekten, eftersom den ef-
fektiva membranytan minskas
av dessa atgirder.

En annan metod bestar i att
forse membranmaterialet med
en homogen dampning. Efter-
som diampning kan ge manga
olika resultat finns hér ett stort
antal variationer pa temat.

En sida av problemen kan stu-
deras om man betraktar ett kon-
membran som utsdtts for en
stotpaverkan fran talspolen i
centrum. Stotvagen utbreder sig
lings membranets radie och nar
sd smaningom den yttre infast-
ningen och reflekteras dar mer

eller mindre. Véagen traffar un-
der tillbakavagen nista utgaen-
de vag s att interferenser upp-
star. Ju tunnare man gér mem-
branet, desto tydligare bildas
vid kontinuerliga svéngningar
nollinjer i radiala och cirkuldra
riktningar mellan vilka mem-
branytan svdnger med olika
amplitud och fas.

Man kan se verkan av detta
tillstand i en hogtalares taggiga
frekvenskurva. Vid atergivning
av tal och musik upptrader sal-
lan stationdra tillstand; dock
sker dylika utsldckningsfeno-
men dven under det att ljudets
element byggs upp och tonar ut.
Dessa klangféréandringar oOver-
lagrar sig da pé& originalljudet
och go6r sig markbara som ett
individuellt hogtalarljud.

Dylika svangningstillstand har
numera undersékts pa manga
satt. Sa har holografiska meto-
der anviants for att med optiska
medel fa en bild av den momen-
tana amplitudférdelningen i ett
membran.

Svarigheterna med uppbryt-
ning av membranet har sedan
lange minskats genom att man
undertryckt reflexerna med till-
ford pasta runt membrankan-
ten, genom att anvanda gummi-
aktigt material fér konupphéng-
ningen och pé senare tid genom
att skikta membranet med mate-
rial som har olika dampnings-
egenskapen. Den senare meto-
den har fort till konstruktionen
av  sandwich-membran. (En
kand metod tar vidare fasta pa
perforeringar 6ver membran-
ytan. Hélen igensiatts sa genom
bestrykning av en lOsning. —
RT:s anm.)

For de klangliga egenskaper-
na hos ett membran svarar ock-
sa, forutom den fysikaliska stor-
leken som dessutom ger massan.
deas dimensioner, form. opp-
ningsvinkel vid talspolen och
membranets styvhet i varje
punkt osv. Harav forklaras det
stora utbudet av olika mem-
brantyper. I sista hand rymmer
de alla nigon kompromisslos-
ning. Vilken kompromiss som
valts ges da av de egenskaper
konstruktoren i forsta hand gett
foretride.

Som foérr géller emellertid att
for standardhdégtalare intar pap-
perstibern den dominerande
platsen bland membranmateria-
len. Har spelar ocksa stora for-
delar pa tillverkningssidan in.
Genom att kontrollera finheten
hos fibrerna. enkel inblandning
av olika @mnen och noggrann
bestamning av konens styvhet i
varje punkt utefter radien vid
gjutprocessen kan man framstal-
la varje Onskad akustisk egen-
skap och hilla de egenskaperna
med sma toleranser dven vid
langa serier. |
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DU SOM HAR ORA FOR LJUDET

OCH

NASA FOR PRISET -

"Silver Sound” paket HF 8120

TUNING

"Silver Sound” paket HF 8240

TITTA LITE NARMARE PA
PHILIPS NYA BILSTEREOPAKET!

TVA "SILVER SOUND” STEREOPAKET
BADA HIF1 ENL. DIN 45.500/8

Om du vill ha en bilstereo som verkligen ar
HiFi finns det inte manga att vélja pa. De som
klarar DIN-normens krav ar litt réknade och de
ar nastan alla komponentstereoanlaggningar —
med flera enheter och pris dérefter. Det tycker du
kanske ar val mycket i en bil.

Men det finns undantag. Philips "Silver
Sound™paket HF 8120 och HF 8240. De ar bada
HiFi enl. DIN-normen men bestar av bara tva en-
heter. Combi och booster. Som du lattare far rum
med béde i bilen och budgeten.

Combin 4r densamma for bada paketen,
nya AC 887. Radio med tre vaglangder och
snabbval. Philips avancerade FM/sterec-automa-
tik m.m. ger mottagning i toppklass. Kassett-
spelaren svarar upp med det nya FSX-Sendust
tonhuvudet, elektronisk hastighetskontroll och
andra finesser.

Tva IC-kretsar i Philips FM/sterec-automatik: IAC "s16r-
ataren” och SDS/SDR - den "tankande” stereo-

PHILIPS

PHILIPS
(3

7

W

NU FAR DU VETA HUR ]
"SILVER SOUND”-PAKETEN LATER
| BILEN

Varje bilmodell har sin egen akustik - och
akustiken spelar en storre roll an de flesta anar.
. Darfor kan du inte fa ett fullgott ljud forrdn du
© ocksa har ratt hogtalare, i ratt kombination, ratt
placerade i bilen.

Vi har ljudprovat "Silver Sound"-paketen till-
sammans med véra toppspecificerade HiQ-hog-

& talare i ndgra av drets vanligaste bilmodeller.
Resultat och rekommendationer har vi samlat i
en folder. Svart pa vitt alltsd om det verkliga
ljudet. Som du hor det i bilen. Det ar vi forst med!

Du kan fa foldern hos vara aterforséljare.
Eller direkt fran oss.

Nu full rattvisa at HiFi-inspeIéde ka;sener tack vare
Philips FSX/Sendust tonhuvud!

PAKETENS UTEFFEKTER VID DIN-
NORMENS DISTORSIONS-GRANS,
2,5% THD, AR RESP. 2 X 16 W FOR
HF 8120 och 2 % 19 W FOR HF 8240.

| HF 8120-paketet ingér den nya booster/
equalizern AP 120. Fem tonkontroller och rymd-
kontroll. Stor frihet alltsa att anpassa klangbalans
och framre-bakre ljudtryck till bilens akustik och
dina personliga dnskemal.

| HF 8240-paketet ingar boostern
AP 240, automatstyrd frdn bilradiobandspelaren
och dérfor lamplig for dold placering.



For hekvamare hilstereolyssning:
Automatisk ljudnivaregulator

O Bilradiolyssningen blir bekvimare med en tillsats
som haojer ljudnivan ndr stornivan ékar. Déirmed
hadller man signal/brusforhdllandet ndgorlunda kon-

stant.

(O En sddan funktion, som kallas SALS, finns i de
nya toppmodellerna i Blaupunkt-programmet.

(O Vi skall hdr visa hur man relativt enkelt kan bygga
en sddan tillsats for komplettering av en befintlig

bilradio.
Av Gunnar Lindstrom

MM Nir man kor bil och lyssnar
pa stereo ar det irriterande att
musiken férsvinner i motor- och
vindbuller vid hégre hastighet.
D4 maiste man O6ka volymen
men minskar ater farten, dinar
musiken. For att f en konstant
ljudvolym kan man med férdel
anvinda denna automatiska
volym/buller-regulator.

I motorrummet placeras en
mikrofon, vars signal forstarks,
likriktas och filtreras med en tid-
konstant av ca 3 s och styr en dc-

volymregulator. P3 sé& vis foljer
stereons ljud det omgivande
bullrets nivd med ca 3 s fordroj-
ning. Vid snabba accelerationer
i stadskérning kan stereon aka
upp och ned i volym, men i si
fall kan regulatorn kopplas bort
med S1.

Teknisk beskrivning

Motor- och vindljudet upp-
fidngas av mikrofon ml i motor-
rummet och forstarks i IC1 och
IC2. Med P1 instdlls en lamplig

volymékning. D1, R9, C2 och
R10 likriktar, filtrerar och for-
drojer mikrofonsignalen ca 3 s.
IC3 forstarker den fordrojda lik-
spanningen och IC4 blandar den
med en forvald likspanning fran
P2. PC5 och IC6 ar forstarkare
for stereosignalerna och IC7 ar
sjalva dc-volymregulatorn. IC8
och IC9 tjanstgér som skydds-
kretsar for IC7. R43 och R44 ir
till for att inte kortsluta IC8 och
IC9 nir stereons balans &r i ena
eller andra #@ndlaget. R46 och
C16 filtrerar likspanningen.
R47 och R48 bildar en konst-
gjord nolla.

Montering

Boérja med att montera mot-
stand, kondensatorer och poten-
tiometrar. Montera darefter

byglingar, l6dstift, S1 och J2
samt slutligen dioden och de in-
tegrerade kretsarna. Observera
da IC7:s placering! Borra ladan
enligt borrplan. Léd pé kablar
och hylsor pad J1 och lysdiod.

1.6d kablarna p4 K1 och i stere-
on. Montera kortet i lddan. Ob-
servera att pa J1:s jordsida finns
+6V.

Intrimning

Kontrollera att alla kompo-
nenter Aar riktigt monterade,
speciellt IC7. Placera ut ml i
motorrummet si att vindljudet
blir det som blir avgdrande for
mikrofonen. Dra ned volymen
pa bilradion och sl4 till den. Jus-
tera P2 s& att likspanningen pa
IC4:s stift 6 blir ca 4 V. Oka
volymen pa stereon till behaglig
lyssningsnivd. Balansera kana-
lerna med P3. Sl av S1 och
justera P2 si att det inte marks
négon skillnad i volymen nar S1
ar pa- eller avslagen. Finns till-
géng till tongenerator och oscil-
loskop ar det lattast att gora
volym- och balansinstallning in-
nan regulatorn ar ansluten till
stereon.

Sedan aterstdr bara att koéra
bilen och justera P1 si att vo-
lymokningen blir lagom i forhal-
lande till omgivande bullerniva.
Trevlig fard! |

forts sid 74
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Batnytt!

Tidningen fér dig —vare sig
dudrsegel-eller motorbatentusiast!

N&gon presentation kan val inte
behdvas? Batnytt ar ju den mest lasta
battidningen och den ar skriven for dig.
Vare sig du ar segel- eller motorbat-
entusiast!

En komplett battidning med massor
av lasning i varje nummer om tester, till-
behor, hamnar, seglatser, aventyr,
motorer mm mm,

Och med Batnytt Tema!

Vissa nummer med en tidning i
tidningen. 16—20 sidor extra om nédgot
aktuellt eller hogintressant amne. One-
of-a-kind, sommarens alla kurser, till-
behor etc, etc!

Passa panu!
Du far 7 nr av Batnytt

+StoraByggboken
for bara 74:25!

Ordinarie pris pd Stora Byggboken ar
ca 30:00 ute i handein. Nu f3r du den
fér bara 14:50/

Stora Byggboken.
Boken som gjorde succé
pd batmassornal En nastan oumbarlig
handbok som borde finnas hos varje
batintresserad.

160 sidor!

Inte en massa pekpinnar, utan vettiga
tips, idéer och skisser som visar hur du
kan gora for att fa det sakrare och mer
praktiskt ombord.

En bok for oss som tycker om att
pyssla lite sjalva!

Missa inte det har tillfidllet att skaffa
dig bra lasning infér sommaren!

Vélkommen
som prenumerant!
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s YD bas

3 péa Allt fir Sion
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diten

1589 O 7 nr av Bétnytt + Stora Byggboken for 74:25.

I JO, jag vill prenumerera p& Batnytt och bestéller.

(59:75 + 14.50)
160 Q Bara 7 nr av Batnytt for 59:75.
Erbjudandet géller t o m maj 1980

Var god texta tydligt 07 |333] *

Efternamn Férnamn

Gata, box, postldds, etc

Postnummer Postadress

Riktnr Telnr

RT &

8

Frankeras ej
Batnytt
betalar
portot

SVARSFORSANDELSE
Kontonummer 8339
103 60 STOCKHOLM 3

NORDENS STORSTA BAT: IDNING

i S A e SRS
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KENWOOD - JAPANSK HIFI SOM LEDER UTVECKLINGEN! TUNERN KT-917 FICK GRAND PRIX (BAST ALLA KATEGORIER)
ICOMPO -79 SOM AR EN HIFI-TAVLING ORDNAD AV JAPANS STORSTA HIFI-TIDSKRIFT STEREO SOUND.DET ARAVANCERAD
TEKNIK OCH HOG KVALITET SOM GOR ATT KENWOOD ALLTID PLACERAS I TOPP I JAMFORELSER MED ANDRA MARKEN.

R A T O T O

Kenwood
System ¥30Q/4OO

SKIVSPELARE

5
KD-1500 har remdrift och automa-
tiskt lyft och stopp. Holjet ar vibra- .— \
tionsddmpande. 5 \

¥ . e
FORSTARKARE @ £ plett med m°

KA-300 ir pa 25 watt och utrustad cirkapt
med de kontroller du behdver samt

extra ingang pa fronten for in/avspel-

ning fran eller till annan bandspelare.

TUNER (RADIODEL)

KT-400 har MPX-krets som for-
battrar stereomottagningen. Lys-
dioder gor det enklare att for dig att
stdlla in stationerna ratt.

KASSETTDACK

KX-400 ar lattladdad, har jamn drift,
automatstopp och stora, tydliga
matare. Dacket ar utrustat med en
finess for automatisk start med udur.

HOGTALARNA
L.S-330 hogtalarna dr vél anpassade
efter de 6vriga delarna i anlagg-
ningen. De tal hog effekt och
har lag distorsion i alla
register.

MOBELN

SRC-400 ar svartbetsad, har
rokfargade glasdorrar och
hjul. Bredd 44 cm,

hojd 89 cm, djup40cm.

System V 300/400 4r en
riktig HiFi anldggning for ett
mycket lagt pris.

KENWOOD

TRIO-KENWOOD SVENSKA AB

Trio-Kenwood ir ett japanskt foretag i elektronikbranschen, specialiserat pa HiFi.

Box 68, 183 21 Tiby. Tfn 08-756 02 55.
Telex 12800 TKSAB. Kemistviigen 10 A. RADIO & TELEVISION — NR5 - 1980 73
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Komponentforteckning
C1,C3,C4,C14, 22 uFN6V
C15

C2 100 uF/16 V

C5, C7 0,1 uF

Cé 47 uF/16 V

C8,C9 1 uF16V

C10,C13 15 nF

C11,C12 6,8 nF

C16, C17 1000 uF/16 V

D1 1N4002

D2 MV 5754

IC1-IC6, IC8, IC9  uA 741

1C7 TCA 730

J1 Mikkont
3,5mm

J2 5-pol jack

K1 5-pol propp

P1, P2, P3 10 k trimpot

R1, R43, R44 100 ohm Va W

R2, R3, R6, R7, R45 1 kohm "a W

R4, R5, R8, R9, 56 k Va W

R13, R23, R24

R10 27 k
R11,R12, R14, R22 10k Va W
R36, R37, R41, R42 10k Va W
R25, R26 270k YaW
R27, R30 33k Va W
R28, R29, R39, R40 120 k Va W
R31, R32 18 k Va W
R33, R34 12 k VaW
R35, R38, R47, R48 560 YaW
R46 10 YVaW
S1 4-pol, 2-
véags

Kabel, l6dstift, l6dhylsor, skruv,
l&da.

Komponentsats med oborrad
l&da finns att kdpa frdn Digi-Log
Elektronik ab, Box 7020, 69107
Kariskoga. Pris 250 kr inkl moms
och frakt.

r _____________ ]
: ~ +12V rod !
1 - A;
| Vol hé TS 2
| Balans ] Il a2
| Y' ron 3
: - |
. |
| Vol .va. I
\ |
L__ _ _. Bilstereo !

Fig 2. Tillsatsen kopplas till bilstereo-utrustningen via en 5-polig
DIN-kontakt. Man mdste alltsd gora ingrepp i bilradioapparaten for
att ta ut lf-signalen och dter mata in den ’’ljudnivipdverkade’’signa-
len. — Ingreppen framgér av schemat.

° 5] R L3
Ml_ P P2
o 19 3
J2 <! = H =} C14
g
o Fi]
4 .
i C1
o) R aRSoh—=__
_—H
o O'.':‘OSO RLT
C
) z - -8
Rif

4 Fig 5. Borritningar for lidan.

Sl s

a |wle|l 2 2
80

Borrplon for Ladons gavel

Fig 3. Kretskortsmonster i skala 1:1.

265
Y

Borrplan for locket
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Varfér slita med detaljlésningar
nar dom kan kopas fardiga?

Senal 170 Timer 170 Printer/Parallel 1./O
%IB *34’31'3 %3 %8 %4
Mat
atrix Cik O-’ PTM Bufters
: o
RS-232C P {
£ RS-422 PiA
? ' Parallel 1, O
Baud ACiA < i i ‘
Rate (SSDA) Address
y Control
I l ] )
EPROM ROM RAM
Sockets (4) 2K « 8
1
Retresh DMA Address |
Control Bus B it " Decode |
"‘-
]
5 L8 16 15 d
Refresh/DMA Data Address Control
Control Bus Bus Bus

Fardiga datorkort — Micromodules — &r den
enklaste vagen till sénkta systemutvecklings-
kostnader.

kompilerande och tolkande. Du kommer &nda
snabbare fram till fardigt system!

EXORset 30 bestar av:

En av de mest kraftfulla modulerna fran Motorola
ar M6BMM19, som ger dig allt detta:

e Den nya avancerade M6809-processorn
e Programmerbar raknare/timer o Kraftfull MC6809-processor
e Socklar for EPROM/RAM e Komplett ASCll-tangentbord
e Seriell/parallell 1O e Dubbel minifloppy med XDOS operativ-
e Kompatibilitet med andra Micromodules och system
med utvecklingssystemen EXORciser och e 9" skarm for 22 rader x 80 tecken alt.
EXORterm. 16 rader x 40 tecken

o 48K RAM och 12 socklar for 24K
EPROM/ROM
o Extended BASIC kompilator/tolk

EXORset 30 &r kompatibel med Micromodules,
EXORterm och EXORKciser.

Det nya utvecklingshjalpmedlet EXORset 30
bidrar till att ytterligare sédnka utvecklings-
kostnaderna genom programmering i utékad
BASIC. Du kan arbeta med realtidsfunktioner
och hantera I/O pa bitniva. BASIC M é&r bade

Kontakta vara distributérer:

DISTRIBUTOREN — INTERELKO AB AB GOSTA BACKSTROM
BOX 32, 12221 ENSKEDE, Tel. 08132160 BOX 12009, 10221 STOCKHOLM

Tel. 08-541080

OTOROLA Semiconductor

nnovatwe systems through silicon

Informationstjanst 26
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Hitachi Mini-Compo M2 med uteffekt 2.- 25 W, fr stationdrt bruk, 220V. -
Matten (B - H . D): Forstarkaren HA-M2 (230 - 74 - 160 mm), kassettdacket D-M2 (230 - 146 - 160 mm),
tunern FT-M2 (230 - 74 - 160 mm) och htgtalarna HS-M2 (146 - 290 160 mm).

Hitachi Mini-Compo finns ocksa for 12V bll/batbatteri och kallas da M1.

Till denna finns 0Ccksa barvaska som extra tilibehor.



@ HITACHI

En liten sensation
med stort jjud.

Det ar otroligt att ett sa litet HiFi-system ger ett san't
sensationellt bra ljud. Men det gar inte att forneka det.

Hitachi Mini-Compo M2 som inte ar storre an en kassettradio
ar designad i moduler. Separata enheter for basta funktion:
forstarkare, tuner, frontmatat kassettdack och matchande
hogtalare. Fracka snygga bitar som kan byggas in i nastan alla
slags utrymmen och i de flesta miljéer. Modulerna kan stapias,
laggas pa bredden eller spridas ut.

Komplettera garna med skivspelare och special-rack.

Hitachi Mini-Compo M2. Verkligt stort ljud fran ett litet HiFi-
system.

Hitachi Sales Scandinavia AB, Box 7138, 172 07 Sundbyberg Tel. 08-9852 B0

HiL vay 3 @r




(O Inom modellhobbyn
har det blivit allt vanliga-
re att anvinda NiCd-ac-
kumulatorer for drivning
av motorer i bilar, flyg-
plan och batar.

(O Det dr onskvirt att
kunna ladda ackumula-
torerna sd snabbt som
mdjligt, men de snabb-
laddare som hittills fun-
nits har som regel pa kort
tid forstort battericel-
lerna.

(O Har visar vi ett snabb-
laddningsaggregat som
madter laddningsmdng-
den, dv s produkten av
tid och strom. Man riske-
rar dd inte éverladdning.
(O Vi hoppas att med det
har bygget fa fler att pro-
va eldrivning av modell-
Sarkosterna!

Av LENNART THORNELL,
STIG AVIANDER

WE Till eldrivna modellflyg-
plan och modellbilar anvands
snabbladdningsbara nickel-kad-
mium-celler. Att ladda sidana
under kortare tid @n 30 minuter
ar ett “"maste” for att de skall
vara acceptabla som drivkillor.
Snabbladdning ar egentligen av
ondo, livslaingden sjunker och
kan, om man inte dr ytterst for-
siktig, leda till forstdrda celler
redan efter ett fatal laddningar.

Ackumulatorernas stOrsta

Fig 1. For eldrivna modellbilar och modellflygplan dr det har snabbluddningsaggregatet avsett. Det bestar
ay ett ndtaggregat, t h, som kan ge 11-15 V och en kapacitetsmdtare, tv, som snabbladdar ackumulatorer sa
att de blir fulladdade men inte mer. Vid overladdning forstors cellerna! Den hir visade konstruktionen
mdter bdde strom och tid, sd att en exakt laddningskapacitet kan vdiljas.

Kapacitetsmatande snabbladdare
for modellfarkosternas NiCd-celler

fiender ar overladdning och
djupurladdning. Vid 6verladd-
ning blir cellen varm och for-
stors mycket snabbt. Det kan
tom hdnda att cellen exploderar
om man har otur. Vid snabb-
laddning kan det ricka med ba-
ra nadgra minuters éverladdning
for att cellen skall skadas.

Hur lang tid
for full laddning?

Det vanligaste systemet vid
snabbladdning &r att anvidnda
ett tidrela som bryter efter in-
stalld tid. Men vad ar ratt tid?
Om ackumulatorn frén vilken
man laddar ar nyladdad, far

Fig 2. Blockschema for kapaci-
tetsmdtaren.

man en betydligt hogre stréom &n
ndr den boérjar bli urladdad.
Samma problem rader om man
vid laddning frdn nitet pd en
plats har 210 V och pa en annan
240 V. For att da inte forstora
cellerna maste man ha stor mar-
ginal till fulladdning.

Néagon frdgar siakert om man
inte kan ladda med konstant
strom? Jo, visst gdr det om man
bara har tillrackligt hoég span-
ning pa laddkallan, men det har
man inte dd man laddar fran ett
12 V batteri eller fran en bilbat-
teriladdare. En konstant strém-
generator kréver ca 3 V Over-
spanning fér att ge ratt stréom.
En konstant strom ar inte heller
att foredra, da slutstrommen
blir lika stor som startstrommen
med stor risk for overladdning
som foljd.

Om man i stallet har en dri-
vande spinning som &r ndra
slutspanningen pd ackumula-
torn, kommer strommen att
vara stor i borjan men liten i
slutet p& grund av att spanning-
en over ackumulatorn hela tiden
okar under laddningen. Pa det
sattet minskas risken for att cel-
lerna forstors. Spéanningen pa
sex celler ar vid laddningens
bérjan ca 8 V och vid slutet ca
10 V vid en laddstrom om 2-3
A. Nir cellerna borjar bli fullad-
dade, stiger spanningen snabbt
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Fig 3. Principschema for kapacitetsmdtare.

och en uppvarmning av cellen
startas. Avbryts nu inte ladd-
ningen omedelbart, kommer
med all siakerhet nagon cell att
forstoras.

Kan man di inte anvédnda
spanningen som ett kriterium pa
full laddning? Svaret pa det ar
bade ja och nej. Den spanning-
en dr temperaturberoende och
naturligtvis dven strémberoende
pga den inre resistansen som
dessutom Okar med tiden. Skall
man anvanda spanningen for att
avbryta laddningen, maste den
matningen ske under avbrott i
laddningen.

Och vad hiander om en cell
plotsligt blir dalig? D& nar man
ju inte upp till franslagsspin-
ningen, laddningen fortsatter
och alla cellerna forstérs. Nar
ackumulatorn &r fulladdad okar
spanningen snabbt, men samti-
digt startar da en uppvarmning
och eftersom spanningen mins-
kar med O6kad temperatur kom-
mer den i stillet att sjunka. Vis-
sa anvdander det som kriterium
for full laddning, men vi anser
att ackumulatorn da redan
skadats.

Komplicerad krets méter
kraven

Efter ett &rs funderande och
experimenterande tror vi att vi
16st problemet pa ett tillfreds-
stillande satt. Tyvirr glr det in-
te att géra med enkla medel,
utan kretsen blir ganska kompli-
cerad.

Vi har 16st det sa, att i stallet
for att maita strdommen, méter
man strommen/tidenhet. Det
ger amperetimmar. For varje
tidenhet mats strommen och
aven om den varierar, kommer
slutresultatet att bli riktigt. Som
en extra sikerhet, om ackumu-
latorerna inte var urladdade
frdn borjan, mats ocksd spin-
ningen under korta pauser i
uppladdningen. For att gbra ka-
pacitetsmataren flexibel har den
av oss forsetts med instédllningar
for kapacitet, spanning och
strom. Fem till sju celler, 1-2,5
Ah med en maxstrom om 3A ir
vad anordningen klarar av utan
modifieringar. Strommen kan
oOkas till SA, men instrumentet
ar bara graderat till 3 A.

Det finns ocksd en urladd-
ningsautomatik inbyggd. For att

starta den vrids spanningsinstall-
ningen ned till lagsta vardet, si
att laddsekvensen stoppas. Det
onskade franslagsvirdet stalls in
och en tryckknapp aktiveras.
Urladdningen kommer nu att
stanna vid 1 V/cell.

Langsam uppladdning
maste goras ibland

Om man ir radd om sina ac-
kumulatorer bér man ibland go-
ra en utjamningsladdning.
Laddstrommen skall di vara
5% av markkapaciteten och
laddtiden minst 30 timmar. Om
det inte gors dd och da kommer
sikert nagon av cellerna snart
att fOrstéras. Man marker vid
snabbladdningen om négon cell
ar dalig genom att den blir varm
fore de andra vid uppladdning-
en. Varje ging cellen viarms
upp, tappar den lite av sin kapa-
citet och blir dd dnnu samre vid
nasta uppladdning. Vid urladd-
ningen kommer den cellen att
snabbt laddas ur, och resultatet
blir att de andra cellerna driver
strom genom den nu urladdade
cellen och spanningen dver den
blir negativ. Det ir inte sakert
att den sedan gér att ladda igen.

Sa fungerar
kapacitetsmataren

Kapacitetsmitaren ar avsedd
att kopplas in mellan laddaren
och ackumulatorn. Laddaren
kan vara en likspdnning eller,
som frdn en bilbatteriladdare,
helvagslikriktad vaxelspanning.
Automatiken kommer att fun-
gera ratt, oavsett vilken spin-
ning som anvédnds. Over anord-
ningen kommer ett visst spin-
ningsfall att bildas. Det ar vid 3
A ca 0,7 V. Detta spanningsfall
far man kompensera genom att
oka arean eller korta av ledning-
arna mellan laddaren och acku-
mulatorn. Blockschemat fram-
gar av fig 2.

Lat oss sa& gora en djupdyk-
ning i kretsschemat, fig 3:

Fran laddaren 6ver sikringen

S och transistorn V2 flyter
strommen till ackumulatorns
pluspol. Dioden V1 skyddar

elektroniken mot felaktig an-
slutning av polariteten pa ladd-
kallan. Laddningsstrdommen fly-
ter pa tillbakavagen fran acku-
mulatorns minuspol éver R1 till
laddarens minuspol. Spdnning-

forts sid 80
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Snabbladdal‘e fran sid 79

.8

a
Fig 4. Kretskortménster i skala 1:1 for det lilla
kortet.

A

Fig 5. Kretskortsmonster i skala 1:1 for det stora
kortet. b

Komponentférteckning

till kapacitetsmataren:

IC1 7808

IC2 LM 324

IC3 4093 B

Ica 4040 B

V1,V3 1N4001

V2,V13 TIP 42

V4, Vs, V14 BC 338

V6,V7,V8, V9, 1N4148

V10, V11, V12,
V15, V16

V17

C7, 09, C12
C13

R1

R46, R48

R3

R4, R15

R5, R35, R39
R7, R11

R8

R9, R43

1N4148
Lysdiod 50 mA

c1
C2,C11,C14
C3,C10

C4

100pF 25 V
680 pF
0,22 pF
10uF 16 V

R10
R13
R14
R17-R32

0,47 uF

2,2 uF polyk
10 nF

1000 uF 25V

0,154 W

R2, R6, R12, R16 47 k

47 k
47k4 W
1k

10k

47 k trim
120 k
4,7k
470 k
150 k
100 k trim

R33

R34
R36, R47
R37

R38
R40, R42, R45
R41

R44

R49

R50

R51

R52

S

5,6 k
1ktrim
47 k pot
22M
470 k
2,2k
1,8k

100 k pot
1M09W
150 2 W
5,6 k

180

Sakring 5 A med

11,12

3 st Rattar
1st Lada 120x80x60 mm
2st Monsterkort

2st Genomfdringar

2 st lIsolersatser TO 220, skruv
2 st Ledningar 2x0,75

Komponentben

Kapacitetsméataren kan kopas
som byggsats eller fardig fran:
Lennart Thénell, Svarvargatan 7a,
72337 Vasterds, eller frdn: Firma
Transfunk, Kerstinbodagatan 12,
614 00 Katrineholm. De kan &dven

mA

K2

héllare

1 mA instrument
2-pol &terfjadr slut
1-pol 3-lages omk

8ta sig trimning av ett fungerande
bygge.
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Fig 6. Komponenternas placering pd det lilla
kortet.

4 Fig 7. Komponentplacering pd det stora kortet.
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Fig 8. Borritningar for ladorna.

en 6ver R1 méts med IC2 med
utgangsstift 1. Spanningen &r
proportionell mot ladd-
ningsstrommen, men pulseran-
de beroende pa att strémmen
hackas. R12 och C5 integrerar
signalen. IC2:1 ar kopplad som
integrator och bildar tillsam-
mans med IC3 med utgangarna
3 och 11 en spéanning-fre-
kvensomvandling. Frekvensen
pa insignalen, stift 10, till IC4 ar
beroende av spénningen Over
R1 och alltsh mot instrommens
storlek. IC4 riknar dessa pulser.
Utgéangarna 2 2%-2!2 fran raknaren
ar kopplade till en resistansstege
R17-R32 som omvandlar de di-
gitala utgangarnas information
till en analog spanning. Den
kommer stegvis att Oka, allt
eftersom raknarens innehall
okar. IC2 stift 14 maiter spéan-
ningen. Forstarkningen kan
varieras med R36 for det antal
Ah som onskas. Varje steg fran
IC4 motsvarar 0,1 Ah.

IC2, stift 8, méter spanningen

6ver ackumulatorn under korta
uppehdll i laddningen. Blocke-
ringen under laddningen sker
med dioden V6. Utgangen fran
IC2 stift 8 ar 6ver installningen
R47 (franslagsspanningen)
kopplad till en ELLER-krets
V11, V12. IC3 med utgangsstift
10 méter spanningen 6ver R37.
Dé den spianningen nar ca 4,5 V
slar grinden om till 0 V och spir-
rar oscillatorn IC3 med ut-
gangsstift 4. NAND-grinden
IC3 har en hysteres pa mellan 1-
2 V. Omslagsnivadn ar beroende
pa matningsspanningen, vilken i
detta fall ar stabiliserad med IC|
till 8 V. IC2 med utgangsstift 7
forstarker upp den av omkopp-
laren K2 inkopplade spanningen
for att anpassas till visarinstru-
mentet. Det visar strdm, kapaci-
tet eller spdnning. R44 stéller in
oscillatorns frekvens och puls-
paus-férhallande. Oscillatorn
styr laddstrébmmen &ver V5, V4
och V2.

IC2 4r matad fr&n den ostabi-

liserade spdnningen. Den é&r
hoégre an den stabiliserade 8 V.
P4  cmos-ingdngarna finns
skyddsdioder kopplade till mat-
ningsspanningen. D& forstarkar-
na kan ge hog utspanning maste
strommen begrinsas med serie-
motstand. Darfor finns R2, R42
och R46. Urladdningen startas
med K1. V14 far basstréom och
ger i sin tur basstrém till V13.
Transistorerna laser upp var-
andra till dess att en ’0”:a kom-
mer pa V16:s katod. Niar VI3
leder kommer urladdningsstrém
att flyta genom R49. Nollan pa
V16:s katod kommer nér span-
ningen over ackumulatorn har
sjunkit till 1 V/cell.

Samma IC (IC3 med ut-
gangsstift 10), som mitte den
hoégsta spdnningen, méter nu i
stallet den ldgsta spdnningen.
C13 ér till for att ta bort de stora
spdnningsspikar som bildas nér
man bryter strdmmen till en in-
duktans. Denna kondensator
behdvs ndr man laddar fran en
transformator.

Kapacitetsmataren nollstélls
automatiskt nar bade ackumula-
torn och laddkéllan varit bort-
kopplade och sedan kopplas in
igen. For att férenkla aterstall-
ningen finns ocksa en knapp K3,
som ocksa ger start av urladd-
ning om spanningsinstéllningen
ar nedvriden.

Tva kretskort
monterade i lada

Kapacitetsmétaren ryms i en
lada med matten 120x80x60
mm. Elektroniken byggs pa ett
monsterkort med huvudparten
av komponenterna samt pa ett
mindre kort dar instdllningspo-
tentiometrarna  dr  monterade.

P4 ladans lock monteras instru-
mentet och instrumentomkopp-
laren.

Transistorerna V2 och VI3
monteras med isolerbricka mot
ena gaveln, dar ocksa tryck-
knappen for reset och urladd-
ning placeras. Urladdningsmot-
stdindet R49 monteras staende
fran kortet upp till tryckknap-
pen K1. Fran den dras fyra leda-
re ner till kortet jamte en till
lysdioden, som monteras pa den
andra gaveln. Det lilla kortet
léds till det stora med korta
komponentben och trycks dnda
ned till detta. In- och utgaende
kablar férses med gummige-
nomféringar. Da strémmen &r
hog pd vissa ledare i monster-
kortet méste en forstarkning ske
av dem med l6dtenn eller paléd-
da komponentben. Pa kompo-
nentplaceringsritningen ar de
markerade med streck. Skalor-
na ritas ldmpligen med tusch
efter det att ytan forst har mat-
tats ned med tex ett radergum-
mi. Texten maste sedan sprutas
med klarlack eller skyddas med
en tejp. — Skruvarna till locket
bor klippas vid ena gaveln.

Bygg instrumenten
for trimningen

Trimningen kraver en voltme-
ter. en konstant stromkalla, en
varierbar spanningskilla., en
pulsgivare samt ett stoppur.

Borja med att kontrollera den
stabiliserade spénningen (8§ V).
Den skall vara 7,7-8,3 V. Trim-
ma in spanning-frekvens-om-

vandlaren med R14. Mit med
voltmeter pa TP2. Anslut en le-
laddningskallans
pluspoler.
fores i 82

mellan
ackumulatorns

dare
och

Fig 9. Den fardighyggda kapaciteismataren.
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Snabbladdare (i sia 51

Koppla in laddningskallan som
nu maste vara en filtrerad lik-
spanning pd ca 12 V. Anslut en
resistans eller en konstant
stromgenerator pa ackumulator-
uttaget si att laddningsstrom-
men blir exakt 1 A.

En enkel stromgenerator byg-
ger man upp kring kretsen LM
317 T enligt fig 11. Trimma nu
R14 tills periodtiden (voltme-
tern gar fran + till +) blir 45 s
pa TP2. Still instrumentom-
kopplaren i liage I. Trimma med
R7 sd att instrumentet visar ex-
akt 1 A. Tag bort stromgenera-
torn och kortslutningen mellan
pluspolerna.

Anslut en varierbar spanning
till uttagen f6r ackumulatorn
(med ritt polaritet). En krets
for det kan man enkelt bygga
enligt fig 12. Koppla en korts|ut-
ning mellan laddningskallans
minuspol och basen pa V4. V2
blir nu strypt. Stall instrument-
omkopplaren i lage U. Trimma
med R11 till dess att man far
samma utslag pa instrumentet
som inspanningen anger! Satt
den varierbara spinningen pi 8
V. Vrid potentiometer R47 (U)
fullt medurs och sedan forsiktigt
tillbaka till dess att TP3 blir 0 V.
Markera vid ratten, 8 V.

Gor likaledes vid varje Y2 V
upp till 11,5 V. For aterstallning
mellan matningarna maste in-
stillningen vridas upp tills TP3
4ter blir 8 V eller s& maste in-
spanningen brytas. Trimma nu
in frdnslaget vid urladdning.
Markera forst ett streck rakt un-
der ratten for spanningsinstall-
ningen. Stall in den varierbara
spanningen pa ca 8 V. Vrid ner
installningen 1 lagsta laget. TP3
skall nu vara 0 V. Vrid ner den
varierbara spanningen till 6 V
for sex celler och 7 V for sju
celler. Vrid upp installningen
tills TP3 blir 8 V. Markera hér
pa ratten 6 resp 7.

For att trimma in amperetim-
marna bOor man anvanda en
pulsgenerator. En fullgod sddan
kan byggas enligt fig 13. Pulsge-
neratorn skall mata IC4 med
pulser. Kortslutningen mellan
laddningskéallans minuspol och
basen pa V4 behédlls. Anslut ge-
neratorn till TP1. Satt instru-
mentomkopplaren i lage Ah.
Utslaget kommer att 6ka i steg
allt eftersom pulsgeneratorn
matar 1C4 med pulser. Efter 14
steg kopplas generatorn bort.
Instrumentets utslag trimmas nu
in med R34 till dess att 1.4 Ah
uppnas.

Varje steg ar 0,1 Ah. For att
trimma in franslaget later man
instrumentet stega fram pa sam-
ma sitt som tidigare. Mat pa
TP3. Rikna fram nio steg. Vrid
potentiometer R36 tills TP3 blir
0 V. Markera har ett streck nag-
ra grader till vanster om rattens

pil. Oka sedan stegvis. Markera
vid 10, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 20
och 25 steg. Gradera fran 1-2,5

Ah. For att aterstialla mellan
matningarna anvdnds reset-
knappen K1. Tag bort kortslut-

Fig 10. Kretskorten i kapacitetsmdtaren monteras som pa bilden.

1M 317

1R W

Fig 11. En limplig stromgenerator att anvinda vid

0.5f

marna.

intrimningen.
1A
™
& IM 317 l o+
F
o Son +| 1060u
22k 'l‘
- o v 4 or
Fig 12. Varierbar spanning for trimningen.
+ O
1k
4 8
12v o Kl o TP1
2
6
1
1WF ==
= gr= < o -

Fig 13. Pulsgenerator for att trimma in amperetim-

ningen. Potentiometer R44 (I)
kan ej graderas, eftersom den ar
helt beroende av skillnaden mel-
lan laddningskallan och acku-
mulatorns polspanningar.

Dags for
praktiska prov

Laddningsautomatiken ar nu
fardigtrimmad och kan testko-
ras. Stall in lampligt antal am-
peretimmar (ca 1,5 vid 1,2 Ah
ack) samt oOnskat spannings-
franslag som vid sex celler skall
vara ca 10 V och vid sju celler ca
11,5 V. Spénningarna kan varie-
ra lite mellan olika fabrikat.
Kontrollera darfor vid vilken
spanning som uppvirmningen
startar. Vid nya celler kan span-
ningen vara betydligt hégre un-
der de forsta laddningarna, och
ackumulatorerna tar ej heller
full laddning forran efter fem
eller sex cykler.

Koppla forst in ackumulatorn
som skall laddas och sedan ladd-
ningskillan. Gor man tvért om,
kommer anordningen att kdnna
att spanningen ar for hog och
slar av. Koppla instrumentet i
lage A. Vrid potentiometern (I)
pd max. Anpassa resistansen
(tilledningarna) mellan kapaci-
tetsmitaren och ackumulatorn
som skall laddas s& att ladd-
ningsstrommen blir ca 3 A. Jus-
tera strommen till dnskat varde
med potentiometern I. Under
laddningen kommer strémmen
att sjunka pga att spannings-
skillnaden mellan killa och ac-
kumulator blir mindre.

En efterjustering kan goras
under laddningens gdng. Om
allt nu ar nktigt kommer ladd-
ningen att avbrytas nar rétt antal
Ah laddats eller om spéanningen
blivit for hég. Om cellen inte var
urladdad fran borjan, maste det-
ta forst goras. Vrid ner spin-
ningsinstallningen s att ladd-
ningen avbryts. Det kan iakttas
om instrumentet star i lage I.
Vrid sedan upp till markeringen
6 eller 7. Tryck péd resetknap-
pen, urladdningen startas och
lysdioden ténds. Spénningen
kan avlasas pé instrumentet.

Urladdningen avbryts nér
ackumulatorspanningen kommit
ned till 1 V/cell. Nar det laget
nds, kommer laddningen att
starta men avbryts omedelbart
pd grund av att spanningen
snabbt stiger Over installningens
nivd. En omstéllning till ratt la-
ge maste alltsa goras (10 V vid
sex celler). Om ackumulatorn ar
varm nar laddningen borjar. kan
den inte ta upp full laddning.
Dirfor maste man sanka install-
ningen for Ah lite. For att ge full
kapacitet maste ackumulatorn
kylas ned under uppladdning-
en. |
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Curt Knoppels Aphex-elektronik
verksam vid talkommunikationer:
AX-processorn nytt QRM-motmedel

Y5 Svensken Curt Knoppel ar numera kind virlden
over for sin Aphex-elektronik, vilken fatt anvindning
langt over grammofonbranschens behov: Allt flera
radiostationer ser i Aphex ett nytt, verksamt medel att

Jorbdttra signalkvaliteten.

Y Men ocksa utvecklingen AX-processorn har legat
den gamle radioamatéren Curt K. varmt om hjdrtat,
och kommunikationsradioindustrin visar starkt in-
tresse for hans vdl dokumenterade proy borta i Holly-
wood, Californien, dir RT:s medarbetare besokt ho-
nom for att ta del av utvecklingen.

Y% Som kanske pa sitt sdtt bekrdftar de gamla ronen,
att en nagot kontaminerad signal >’hors’’ langt bdttre
dn en fin, ren och odistorderad . . .

Foto: Bengt Olwig

BB (Los Angeles, RT). For nag-
ra ar sedan kunde RT som forsta
tidning narmare beskriva svens-
ken Curt Knoppels intressanta och
inte sa lite mystikomhoéljda krets
Aphex Aural Exciter, som borjade

anvindas i storre skala ca 1976°

och vilken snabbt blev ett "maste’”
inom studioviriden i USA. Sedan
dess har det hant atskilligt, och de
senaste utvecklingarna innebar sa-
vél rundradiobruk som - talkom-
munikation Over radio pa olika
frekvensband!

En kort rekapitulation ger vid

Fig 1. Pa taket till byggnaden vid
1776 North Highland Avenue i
Hollywood reser sig den hdr Yagi-
antennen med komm-radioan-
tennsproten éverst.

handen, att Curt Knoppel som
ung civilingenjor utvandrade fran
Sverige i mitten av 1950-talet till
USA och gjorde en uppmérksam-
mad karriar diar. Under aren som
fristdiende konsult hedrades han
med synnerligen kvalificerade
uppdrag pa ytterst hemliga pro-
jekt inom savil amerikanska mari-
nen som NASA - projekt, som
strikt sett ingen utldnning fick ta
befattning med; Curt har niamli-
gen behallit sitt svenska medbor-
garskap genom aren. Men man
sikrade hans medverkan genom
dispens fran hogsta ort. I dag syss-
lar Curt sedan linge med andra
sektorer inom den tillimpade
elektroniken och leder som dgare/
delagare/grundare flera fram-
gangsrika specialforetag for pro-
jektering, utveckling, och tillverk-
ning. Ett av dem &dr ITX, Inter
Technology Exchange. som bl a for
3M utvecklat ett redigeringssy-
stem etc for den nya digitalinspel-
ningstekniken. Ett annat ar det
tillverkningsbolag som framstaller
Aphexelektroniken. Detta ut-
vecklar ocksa en rad andra ljud-
formningskretsar ss fk-variatorer
for studiobruk mm.

— Vi har avslutat uppdraget at
3M med dess digital editor, och
fortsattningen beror av 3M:s pro-
duktionsplanering och marknads-
planering. omtalar Curt. Enligt
vad RT senare erfarit skyndar 3M
langsamt i den har fragan och sik-
tar mdjligen till en enklare |8sning
&n den mycket avancerade som
Curt och hans medarbetare fatt
fram och som RT har haft méjlig-
het ta del av pa plats i ITX-bygg-

naden i Hollywood. Los Angeles.

Enligt uppgift avser firman att
fortsitta forbindelserna med 3M
for att kopa a/d-resp d/a-kort for
anviandning 1 digitala mikrovags-
lankar for rundradiobruk mellan
studio och sdndare.

Just broadcast-sektorn har varit
en av Aphex-elektronikens mer
betydande framgangar under se-
nare tid. De dldre modellerna ss
602 utgér gradvis och ersétts nu av
model 7/2. och befintliga 602 om-
arbetas for radiobruk.

Stort radionitintresse

Vad ITX ocksa ar engagerat i r
en mikrodatorbaserad matris for
studiobruk i form av en Iiten tele-
fonliknande tryckknappsats som
fordelningsenhet ihop med en li-
ten bildskarm, som tillater anvin-
daren att forfoga over 40 kanaler i
olika kombinationer.

Bedémare i branschen ar eniga
om att Aphex erbjuder en helt ny
marknadsoppning for USA-radio-
stationerna 1 form av tillsatser till
sindarna (eller studiorna). Redan
har halvdussinet stationer, bade
am- och fm-sdndare, Aphex i sin
transmissionskedja. I Australien
anvinds ocksa enheter. och i Eu-
ropa ar Luxemburg-sindaren si
bestyckad. Fo6r radiobruk kan
Aphex-verkan erinra nagot om
Dolby B:s. Man uppnar namligen
en subjektiv hogre ljudintensitet
utan att stationens utstralade ef-
fekt behover o6kas (det ar man
som ként restriktiv med fran FCC
i Washington, f&). En 1 &ver-
foringskedjan inkopplad Aphex
avsitter, enligt bedémare i USA,
O0kad klarhet, urskiljbarhet (las-
barhet) och “presens” i musiken.
Aphex fungerar ju sa, att den al-
strar ett Overtonspektrum vars
deltoner fasvinds enligt ett be-
stimt monster. Overtonfoljden
som genereras kommer att tillfo-
gas signalen, inte uppga i den, och
detta resulterar i det ber6mda in-
trycket av ett fylligt, "'ndra’ och
tilltalande ljud, som tenderar att
ge musik en dimension till plus
(skenbart) vidgad dynamik. Detta
ar sarskilt viktigt vid radioanvind-
ningen, dar signalen vanligen ar
starkt komprimerad.

Inga som helst atgarder krévs i
mottagarledet, och verkan anses
lika uttalad vare sig det handlar
om stereo- eller monoljud. Detta
har f6ljdriktigt avsatt ett betydan-
de intresse i USA:s radiovarld for
Aphex-anvandning, da en mycket
stor publik lyssnar pd sarskilt am-
radio i bil. Enligt vad Aphex-vd
Marvin Caesar uttalat ar ocksa
den storsta forbattringen ifraga
om mottagningskvaliteten mark-
barast i bilsammanhanget. spe-
ciellt dd4 man koér genom bullrig
och stérande trafikmiljo.

Vad Aphex gor dr nimligen att
— utdéver sin distorsionsatervin-
ning, om uttrycket tillats — for-

\A’ireless
1:chnology
E xperiment

Fig 2. Curt Knoppels call signal
W6WTE med firmalogon elegant
infilld bredvid och med stations-
signalens bokstdver inte mindre
elegant  symboliserande  hans
verksamhet med AX-kretsen.

langa signalimpulsens varaktighet
nagot, vilket lyssnaren hemma el-
ler i bilen uppfattar som en 6kning
av  volymen fOr programmet.
Caesar:

- Men ingen som helst sddan
Okning sker i verkligheten. Det
handlar helt om ett subjektivt,
perceptionsbetingat intryck.

Han papekar ocksa, att pro-
gramproducentsidan kan dra yt-
terligare nytta av Aphex, namli-
gen d& skivmusik och konsertin-
slag m m skall 6verféras till kasset-
ter, vilket ju dr kanske det vanli-
gaste forfarandet i USA:s radio-
varld, dar man arbetar med “'cart-
ridges™’; stora specialstackar av
multispoltyp som kan fjérrstyras
enligt bestimda ménster och dven
medger obemannade sandningar.
Aphex-arbetssittet later den an-
nars réitt doda kassettmusiken fa
tillbaka nagot av originalens lys-
ter. Vill man f6rhéja verkan av
skivor, vilka inte bestatts Aphex-
behandling redan efter mixning-
en, gar det ocksa bra genom insats
av "the aural exciter” vid uppspel-
ningen.

Aphex-enheterna. vilka tillhan-
dahallits genom 23 agenter virl-
den dver, kommer i fortsattningen
att saljas i st f som hittills enbart
hyras ut, enligt vad som framgatt
nyligen. Studiohyran har legat pa
30 dollars per minut vid Ip-inspel-
ning: nastan alla védrldens popar-
tister har ocksa anviant Aphex un-
der senare ar.

Under 1979 beviljades paten-
ten, inalles 35 dellosningar, for
Aphex-principen, ehuru bolaget
da varit verksamt sedan fem ar
tillbaka och under den tiden till-
handahallit en mingd enheter.
Under 1979 blev det ocksa akut
med rattsliga atgarder mot framst
Michigan-firman EXR Corpora-
tion, vars produkt enligt ITX inne-

forts sid 84
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Fig 3. Nej, det dr inte AX-processorn som Curt Knoppel pekar pa hdr under en paus i trafiken: AX-
kretsarna ligger i den lilla skdrmade burk som skymtar alldeles bakom och th om den bordsstativfista
mikrofonen framfér honom.

bar klart patentintrang och plagi-
at. Tvisten har emellertid senare
bilagts.

AX-processorn for
talkommunikation

Under sina studiear och senare i
Sverige var Curt Knoppel intres-
serad radioamator och hade en
speciell experimentlicens frdn Te-
leverket. Som W6WTE — Whisky
Six Wireless Technology Experi-
ment, star det pa hans firmapap-
per, se ill. — har han fortsatt i USA
och han hor till Vistkustens utan
tvivel bade hangivnaste och bast
utrustade sdndaramatdrer. Han
haller till pa olika band och férfo-
gar dven Over en imponerande
CB-rigg. Att hans intressen #r
starka at det har hallet vittnar ock-
sa den stora takplacerade anten-
nen viltaligt om, se foto!

Jag inviteras av Curt for att fa
en demonstration av hans senaste
tillampning av Aphex som signal-
forbattrande led i ssb-kommuni-
kation. Den varma langa kvallen i
det soldisiga Los Angeles har
eftertritts av en ndstan omirklig
skymning som héller pd att ga
dver i ljum natt. Over detta gigan-
tiska Metropolis dampas tonen av
trafikens eviga brus och miljoner
ljusreklamers fargmaittade prakt
lyser upp himlen i ett varmt téck-
en. Hela Stilla Havs-regionen ver-
kar flyta i varma dyningar efter
dagen. Nu tar natten vid, full av
folkliv, rorelse och aktiviteter.
Ocksa i etern ar det livligt, tack
vare goda konditioner: Curt véx-
lar mellan USA:s nordvaststater.

-

Stilla havsregionen och Sydameri-
ka och nér nistan hela tiden impo-
nerande verkan Over langa distan-
ser:

~ Calling Whiskey Six ... a
beautiful signal since we started . . .

— Hello Curt, the signal is very
good ... very good . ..

Loggen fylls efterhand med ve-
rifieringarna och timmarna gar
under angenima kommunikatio-
ner, detta att svenskar gastar

WOWTE lockar rader av folk 1
fjarran till mikrofonen och hils-
ningarna Over Kkontinenten blir
manga och virmande f6r gis-
terna.

Curt rattar flinkt sin exklusiva
stapel av kvalificerad radiomate-
riel, checkar signalen och gor sina
prov. Resurserna skulle formodli-
gen framkalla avundsjuka hos en
genomsnittlig svensk radioama-
tor, se ill. Liksom faktum att ock-

Fig 4. Curt sinder med 2000 W
pep och fillgar en aktningsvird
arsenal av radiomateriel: Overst
en Yaesu FI 2100 B jamte olika
indikatorer for swr etc samt en
digitalvisande frekvensdisplay och
th upptill ssb-transceivern FT 101
B, i nedre raden bla en Yaesu FT
901 med digital frekvensindike-
ring och avsedd for trafik 10-160
m. Slutsteg SP 901 P, antennav-
stdmningsenhet Y-FC-901, konst-
lasten B+W 334 A, en Alliance
azimuthindikator, dnnu ett slut-
steg for tre effektomrdden, om-
stallbart, en effektmeter for topp/
medelvdirde, modul for vswr etc.
Oscilloskopet dr ett Tektronix
5103 N. CB-riggen tv dr Commu-
nication Powers BC 2000 bassta-
tion med digitalindikering. — Tva
stora Hallicrafter-stationer syns
inte i bilden.

s& kvalificerad och dyr apparatur
inte dr avskrickande dyr i den hir
delen av virlden!

I samma grad som da det galler
den mera tonfrekventa anvand-
ningen av Aphex kan man hir
"blanda in’” onskat kvantum av
kretsarnas verkan vid talmodula-
tion. Beroende pa signalstyrka
och reellt hf-innehall i transmis-
sionen, forekomst av brus och

forts sid 86
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Gratts
Ljudalskare!

23

TDK MA-R. Vart mest avancerade band. Konstrue-
rat for dack med metallinstéllning. Av HiFi & Musik
ansedd ha marknadens bista kassettmekanism.

'TDK har sénkt priset! Det budskapet bor virma hjértat hos alla ljudélskare
som nu far béttre rad att géra inspelningar med béttre kvalitet.

Och TDK fortsitter att 6vertyga expertisen. I test efter test visar vara band
sin hoga klass.

Sa hir siger Radio& Television om TDK-AD, "Dynamik: I topp! Brus: Lagst!
Hoégfrekvens: Bast!”

HilFi & Musik &r inte simre pa att formedla sanningar om TDK-SA: "Av alla
kassetter gjorda for krominstillning var TDK-SA bést i de flesta avseenden och
kan verkligen rekommenderas.” Hos radiohandlaren hittar du 6 olika TDK-band,
for varje krav du stéller. Fran hoga till extrema. &TDK

— somliga band far ta emot mer
berom dn andra.

BETOMA Box 3005. 17103 SOLNA. GENERALAGENT I SVERIGE FOR DUAL. TDK, TEAC OCH WHARFEDALE.

RADIO & TELEVISION — NR5 - 1980 85
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Aphex frdn sid 84

Fig a. Blockschemat éver AX-

dio Component, kommer att vida-

From Mic Sgﬁéﬁs To Tx processorn for talkommunikation rebefordras utan ingrepp till ett
_____ i form av ssb-radiotrafik enligt blandarsteg, 6. Resten av talsigna-
BLOCK DIAGRAM o] ITX patentansprak. len som input matas genom /. som
AX PROCESSOR MAC + SAC bestar av ett filter (hdgpass-) och
as used in tests en fasformande och fordréjande
av svaren goras gallande att man krets (phase slope shaper). Har-
MAC far: ifrAn leds signalen till vca, voltage
3 6 — battre ljudkvalitet. Klarare controlled attenuator, alltsi en
HARMONICS audio med skarpare kontur. spénningsstyrd ddmpsats, som
™™ CONTROL 'g:ééﬂ?_r Aphex i den hir tillimpningen har  kénner av likspanningspulser i
inte den kvalitetsférsamrande in- form av referenser fran 3 resp 4 i
1 2 ! | verkan man vanligtvis far ta med blockschemat, (")vertonspi?rren
YT e 5 SAC sk speech processors vilka &r samt nivdkontrolldelen. Utsigna-
L] ShaPER & CONTROLLED verksamma inom rf-omréadet, len fran vea fordrojs harefter i for-
HIPASS FILTER ATTENUATOR 5§ — forbattrad lasbarhet. Det blir  hallande till MAC-signalen och
. ATTENUATION lattare att forsta det talade ordet,1 péfors sd blandaren som en adde-
4 synnerhet under daliga mottag- rad signalkomponent, bendmnd

DYNAMIC U.S. and Foreign ningsférhallanden. Samtidigt be- SAC = Sub Audio Component.
== LEVEL Patents Issued & héller man med Aphex kvaliteten I blandarsteget uppnas 20 dB
CONTROLLER Pending — och forbiattrar den — under goda démpning mellan SAC och MAC
konditioner, samt men med vidmakthéllande av sig-
- forbattrad signalstyrka. Det nalernas ursprungsrelationer lik-
RESULTS OF (APHEX) RADIO COMMUNICATIONS PROGRA'Y med AX-processorn effektiva ut- som det specifika fasforhéllandet
UPDATE ¢ 10/15/79 o nyttjandet av det tonfrekventa mellan de tvd komponenterna, sa
itx —  passbandets omrade for talkom- att de inte rakar slacka ut varand-

munikation, 300 Hz-3 kHz, och i ra eller bilda interferenser.

VERIFICATIONS RECEIVED 46 38.9% synnerhet omradet dver 1500 Hz ~ Den “processing” som #bero-
VERIFICATIONS OUTSTANDING 72 €1.1% dir kretsens Overtonsverkan dr pas for AX-anviandningen sker
Ty markant (andra deltonen), resul- helt enkelt vid avlyssning av de tva
L L L s b e terar i anda upp till 2 till 3 §- signalupplagorna samtidigt och dr
TOTAL oS S | S =y enheter hogre signalstyrka i ssb- en funktion av den ménskliga hor-
A R  LT mode. Styrkan kan ju ocksd bli selns verkningssitt; det handlar
RESULTS ’ % R lagre, beroende p& hur mycket alltsd om tilllimpad psykoakustik
NEGATIVE A/E COMPARISON (9) 21172 21 4,324 0| 0.02 Aphex man blandar in; jfr ovan. ocksd i ssb-kommunikationsavse-
b S HPREVERENT o) 2l 1l 228 1] 1g Curts foretag ar kint foér audio- ende. I praktiken kommer namli-
) il s R, industrins formodligen bésta spidn- gen den mycket lagre nivaférlagda
FOME. INFROVEAENT ), 10 | 8.5%] 57j1n.€2 ) 5 | €.97 ningsstyrka forstirkningskrets f6r SAC att utgora ett slags artificiell
GOOD IMPROVEMENT 2) 25 [21.2zf10 |21.22 15 [20.82 tillimpningar i diverse studioelek- ’ambiens” eller efterklang till
VERY GOOD IMPROVEMENT  (3) 74 162.7%]125 |54.27 §49 68,07 tronik. 1 ssb-AX-processorn dr, MAC. Harigenom formis hjar-
L ; Tr om jag forstatt hans antydningar nans hérselcentra till att genom
WO BTy ® 5| 4.27) 3| 6.5%) 2 | 2.9% rdtt (patentfridgorna var vid den referensverkan extrahera ut en,
T0TALS 118| 100zll56 | 100z 172 | 1007 hér tiden inte avgjorda), funktio- som det tycks, skarpare distink-
----------------------------------------------- bt nen centrerad kring en spannings- tion i budskapet och en hogre grad

Fig b. Den hdr tabellen anger i procenttal utfallet av manadslinga a/b-
prov med AX-kretsen. ’’a’’-fallet innebar trafik dir AX var helt inaktiv,
»*b”’-fallet med inkopplad AX och olika grader av tillférd andratonsdis-
torsion i signalen. Mot slutet av 1979 hade 76 % av motstationerna
rapporterat olika grader av forbittrad héorbarhet. Tva rapporter, 4,3 %,

gav negativa resultat av a/b-proven.

2,1 % i statistiken.

7pile ups” kan man forutse vad
behovet kan réra sig om visavis
signalen som sadan. Curt kom-
menterar:

— Det ér ju inte hi fi precis, men
néagon férsamring ar det inte abso-
lut inte tal om. Vid stark signal
kan jag sl av pd Aphexverkan.

— Ar min horbarhet délig, 6kar
jag verkan och resultaten tycks ju
fullt ut svara mot forhoppningar-

Endast en angav ’’no difference’’,

gifterna, hamtade fran
som korrekta.

loggen,

a/b-test gav goda resultat

Forsdker vi oss pd en samman-
fattning av utfallet av detta
“Aphex radio communications
program™ som test, kan med stod

styrd ddmpsats och tvéd forstarkar-
steg fOr gemensam generering av
denna andra delton 63 dB o&ver
tredjetonen i spektrum. Vid f6r-
loppets halva negativa cykel for
vagformen vidgar och underkom-
penserar man den nedre positiva
halveykeln. Kretsen undertrycker
vidare Overtonsbildning - se
blockschemat dir kontrollkretsen
aterfinns — och utovar en effektiv
kontroll av bade &termatning och
kompressionsverkan. Men lat oss
ta det fran borjan; se fig a:

"AX Psychoacoustic Speech
Processor’” arbetar med uppdel-
ning av talsignalen pa ingéngen, sa
att en fraktion, MAC = Main Au-

av klarhet i mottagen signal, men
detta utan att nagon som helst 6k-
ning skett av signalstyrkan.

Det ar just sa som Aphex Aural
Exciter fungerar i musik. Man kan
ocksé, starkt koncentrerat, citera
efter Curt:

— Verkan forstarks genom att
tvd komponenter samverkar i hor-
seln, en transient och en imagindr
boost .. .!

Masstillverkning forbereds

AX-processorn var bara en liten
burk bland méanga andra i Curts
radiohdrna framfér viggen med
radiomateriel och mitinstrument,

forts sid 96
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na

Ja, Curt synes av de entusiastiss TEST DATE ZULU OP CALL KHZ TX RESULTS REPORTED COMMENTS|
ka verifikationerna han fatt in pd ~——=————c— e —————————— e tR:S+:M:N:B:A: Xt ~——~=—~ SR te Sy
sina ssb_-prov inte pad nagot sitt
anvant sin Aphex-processor forgd- 130 0913 2005 CK wW4SGR 28642 5 60 0 0 1 3 3 A) AUDIO V.READASB
ves. Bara pa néagra veckor hade
verifikationskorten fran WOWTE o
dragit in-ca-50% svar. Diessa visk: C131 0913 2110 CK KA9AAB 28605 5 50 0 0 2 3 3 A) R5,53, GOOD AU
de sig ocksa till faktiskt nistan = ’
100% positiva. Mot verifikatio- Cl132 0913 2300 CK WpBSBCPG 28650 5 92 ¢ 0 2 3 3 B) VERY DEFINITE

nerna dandrades si de data som
inte ldngre stimde, men i allmén-
het framstod de ursprungliga upp-

Fig c. Har ar ett litet utdrag ur de langa datorkérda stationslistorna som Knoppel grundar sin statistik
pa. Grundmaterialet ir givetvis hans stationslogg.
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Signalgenerator 9081
1,5—1040MHz syntesgenerator,
AM/FM/fasmodulering, analog
frekvensinstélining med kanal-
separationsinstalining, inbyggd
réknare och modulationsmeter.

Modulationsmeter 9008
Helautomatisk 1,5MHz—2GHz.

8 FM-omraden 1,5 kHz—100kHz,
6 AM-omraden 5—100%. Nat-
eller batteridrift.

Frekvensridknare 9917A

10Hz—560MHz direkt. Kénslig-

het 10mV. 9 siffror. Klarar 26W

pa 50 Ohmsingangen. Mojlighet

till "burst’-méatningar och fast- | . _ i e

last LF-multiplier for snabbare  HF-millivoltmeter 9301A Effektmeter 9102

LF-matningar. Nat- eller batteri-  1o0xHz—1 5GHz. Sant effektivvardes-  1MHz—1GHz. Matutgang till modula-
drift (9916). méatande. 1004V —300V. H6g nog- tionsmeter och raknare. Matomraden
Digital multimeter 4002 grannhet, lagt brus. Moéjlighet attlasa 10 och 30W. Finns &@ven i 3 och 100W-
4> siffra. 10 uV upplésning. matvardet. versioner.

Sant effektivvdardesmatande, Jamftor pris/prestandal/flexibilitet. Ring Gunnar Westling! Leverans fran lager
maéter lik- och vaxelspanning,

lik- och véxelstrdm och resistans. 5 RVE N n B
Basnoggrannhet 0,04%. Nat-

eller batteridrift. Strandgatan 3 « 185 00 Waxholm « Telefon 0764-315 80

Informationstjanst 29

‘ZODIAC SUPER SOUND
FOR BATTRE LJUD | BILEN

O ZCS-1000, bilradiobandspelare med bl.a. AM/FM/MPX, storitare,
muting och loudness, lasbar snabbspolning, automatisk reverse och eject.
Mycket bra prestanda. Cirkapris 995:-.

O ZPA-20, booster 2x26 W, korrekt frekvensging. Litet format. Cirkapris
295:-.

O ZPS-01, 2-vdgs tryckkammarhogtalare i aluminium, max. 50 W. Cirka-

¢ pris 495:-/par.
e Y M )

0O ZDS-01, inbyggnadshogtalare i elegant utférande med fyrkantig front,
max. 30W Extra god diskant. Cirkapris 195:-/par.

00 ZDS-02, liknande ZDS-0l men med rund front och extra god bas.
Cirkapris 245:~/par.

Du fortjdnar bittre ljud - sind in kupongen si far Du gratis var 4-firgs
folder och uppgift om ndrmaste aterforsiljare.

oo s o=t e O A =
I O Sind mig gratis folder om ; -
| Zodiac Super Sound. Frankeras ¢j
| Zodiac
Svenska AB [
I betalar ‘
| ——————————————— ) portot ‘
| amn _‘
T e S =
I Zodiac Svenska AB
SVENSKA AB |7 = |Sversfrsindelse
2 b | . Kontonummer 8303
Sickla Kanalvag, 104 60 Stockholm,08/44 0710 | Postadress 7550 § 10460 Stockholm
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U666 MC-1

U66 MOVING COIL PREAMPLIFIER MC-1

ar konstruerad efter de allra senaste ronen betraffande valljud och ldgt
brus, och vi végar pdstd att den torde vara en av de absolut framsta,
0avsett pris.

MC-1 ar avsedd att anvandas tillsammans med UB6 Control Amplifier
C-1 eller C-2 eller annan farstarkare av-hog klass.

Tekniskt sett ar MC-1 uppbyggd av de basta komponenter marknaden
kan erbjuda. Alla transistorer ar selekterade och mycket snavt match-
ade, alla motstand ar av speciellt lgbrusig typ och kondensatorerna i
signalkedjan ar nproffsspecade» med mycket snava toleranser och fram-
for allt valda ur lyssningssynpunkt. Alia kontakter ar guldplaterade

far att kontaktresistanser och andra fenomen i kontaktdvergangarna
skall elimineras. Detta dr av stor betydelse da signalnivan fran en MC-
pickup endast ar ndgra tiotal mikrovolt. For att optimera anpassning-
en mellan pickup och farstarkare finns en amkopplare dar du kan
valja mellan sex olika belastningsresistanser.

MC-1 har tvd ingdngar. Den ena ar omkopplingshbar mellan maving
coil och moving magnet, den andra anvands enbart far moving
magnat.

For att minimera brum drivs MC-1 frdn yttre stromkalla, 15V till
+25V ostabiliserad spanning. U66 C-1 nch C-2 dr forsedda med ut-
tag for drivning av MC-1, men aven batterieliminator kan anvandas.

DATA anges dels for MC-1, dels for MC-1 tillsammans med C-2.
| det senare fallet ar matningarna gjorda péd ntape recy.

MG uss

MOVING COIL PRE AMPLIFIER
® MOVING COIL

® MOVING MAGNET |
3 MOVING MAGNET I

POWER OUTPUT MMI1II MC/MMI

Impedans 30,50,100,200,400,800 | — ohm
Max insignal 25 mV 0.7 mV rms 100 Hz

25 mV 29 mV rms 1 kHz

25 mV 15 rms 10 kHz
Gain 33.2d8 45,5 ggr 64,9 dB 1757 ggr 1 kHz
Frekvensging 20-20 kHz 20-20 kHz +0,2 dB
Stornivd 140 uV 20-20 kHz

3BV A-vigt

max 0,01 %/1 V ut 100-10 kHz
max 0,05 %/1 Vut | 1+1,5 kHz, 20-20 kHz
max 0,02 %/1 V ut
max 0,01 %/1V ut

THD max 0,019%/50 mV ut
Diff. tondist. max 0,05 %/50 mV ut
IM enl. SMPTE | max G,02 %/50 mV vt
DIM4, max 0,01 %/50 mV ut

UB6 ELEKTRONIK AB

butik butik

Bangatan 36 Skeppargatan 70
400 42 Géteborg | 114 59 Stockholm
tfn 031/12 14 80 | tfn 08/61 36 98

kontor
Silvergransgatan 5
421 74 V:a Frolunda
tfn 031/29 33 85
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Audiofil-
- SKIVORNA

FOR FINSMAKARE
Direktgraverade eller digitalinspe-
lade skivor.

Direktgravering inncbir, som
framgér av namnet att graveringen
sker samtidigt med framtradandet,
" liksom pa Carusos tid. Har fore-
kommer séledes inga bandinspel-
ningar i ett eller flera steg. — Utvald
pressmassa dr ett maste. Dessutom
ar upplagorna alltid begransade,
vilket snabbt skapar samlarbors-
virde.
DD-111

Py
INTEANATIONAL

8 Ccs-7011
Dlgllalinspelnmgen har inte di-

rektgraveringens begrinsningar.
Har anvinds ndmligen en datama-
skin som lagrar inspelningen. Data-
bandet anviands sedan for obe-
gransat antal graveringar, utan att
resultatet foriandras. Man kan nu-
mera dven gora "overdubs” med
bibehallen hog kvalitet. Digitalin-
spelningen kdnnetecknas av sin ut-
omordentliga renhet, med sig-
nal/brus forhallande 6ver 90 dB.

ORC-400

.%- ﬂ;{%f. /4.”}
S

Aot C v T
iy
I Gt Bpmpieny et

o+ Lo

ORC-500|_
SRAMMORDN A2

Box 11061 400 30 Goteborg
Telefon 031-4188 14

”Frutt”

Fotografer ar olika.
Deras bilder ar olika.
Och deras kameror
later olika.
Men en sak har

dom gemensamt
— tidningen FOTO.

FOUO

Sveriges fototidning.

Informauonstanst 32

Regency M100ES

Elektronisk frekvenssokning, marknadens mest
spannande radionyhet. Lyssna p polisens, tul-
lens, férsvarets och raddningstjinstens enheter
pd marken, till sjoss och i luften. Finn ocksd
radiofrekvenserna for brandkar, ambulans, mo-
biltelefoner, 1axi, foretag, amatérer och mycket
mara. M100ES &r en ny helelektronisk, dator-
styrd radio som kan programmeras att sjilv soka
bland 23.360 intressanta kommunikationskana-
ler och visa deras frekvenser direkt i siffror,

Hill dig underrattad om vad som hander och
unna dig lyssnargladje under andldsa timmar ar
efter &r.

\\0Ad//
990:—

10Hz—600 MHz

Frekvensraknare 7010

Optoeiectromics USA
9 siftror. 1—30 mV

50U IMLTing Uppl O 1.

1 10 Hz Tidbas 10MHz
Matt endast 5x 10x 13 cm
FPortabel med ack och antenn
Finns aven for 1 GHz amt bygg
sals lrdn 575:— ex moms

(DAXTRONIC )" %318

I Box 21012, 400 17 (Jorebon; I
Bestall katalog fran generalagenten' I

I Namn
Adress

S
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bara vara forsiktig vid program-

vandningen, att refrangsangen

siljnings a.b., Stockholm, har

R valet, sa att han inte utvecklar inte bor bli huvudsak. nu kommit med ett nytt, utom-
Grammofonmdusfriens\” sig till en ny Sven-Olof Sand- ordentligt gott Orion-rér. L 43
Em Nl.]l\eter ( berg. = ir en pentod med f6ljande data:
Karl Kinch blir kanske litet Glodspénning 4V
: -—-= for skrillig i grammofon. ~ Or- Glodstrom 0,15 Amp
frdn sid 24 kesterackompanjemanget ar for Anodspianning max 200V
Georg Enders férekommer ovrigt frapperande vil skott, Hjélpgallerspdnning 200V
som vanligt med en serie inspel- och kér man med svagstift iker Branthet 2,7mAlV
Jussi Bjorling kommer med ningar, av vilka "Bla Violer” skivan upp i hdgsta klassen. Genomverkan 0.5 %
en ny insjungning av "Gondol- (9216) och "Jag ar torstig efter Forstarkningsfaktor ca 200
s&ng” och “For dig allen” (X kyssar” (9231) ligga en hist- Inre motstand 7400 ohm
3376), varmed han ytterligare langd fére. Mot den forra skulle Under Radioindustriens Nyheter ‘-
befaster sin position. Han bor man bara vilja gora den lilla in- stod att ldsa: Svenska Orion For-
T rmY ‘ - T Med data i toppklass ger det har AK_TIVA FILTRET en mycket ex.akt
‘ ' ' ' frekvensdelning av en stereo-signal till en mitt-bas-kanal och tvé sido-
1 h l l‘ l"l‘l o060 kanaler. Valbar delningsfrekvens: 100 Hz — 300 Hz. Filter av typ

Butterworth med brantheten 18 dB/oktav. BAS-EQUALIZERNS
mittfrekvenser ir 32 Hz, 64 Hz, 128 Hz och 256 Hz, individuellt in-
trimmade till mindre 3n 2% avvikelse. Bas-kanalen har reglerbar ut-
nivd och FASINVERTERARE. Pris i byggsats med monterade och
trimmade kretskort: . . .. ... ... ... ... 875:— inkl moms.
Koppla sedan en SUB FREQUENCY SYNTHESIZER till bas-kanalen
och Du fir en fenomenal basitergivning (med bra hégtalare).
Om dessutom sido-kanalerna kopplas till ett STEREO-EXPANDER-
system (R&T 6-7/77, 11/78 och 10/79) fir Du en breddning av ste-
reobilden som inte liter sig beskrivas med mindre dn att Du fir hora
hur det later.

De ovan nimnda systemen samt flera andra dr beskrivna i vir AU-
DIOKATALOG: Pelst « @ cw o - dob @ ms & 55 o Sk i & 3, G 5:-

INGENJORSFIRMA

LEIF MARENIUS & CO HB
Box 5086, 421 05 VASTRA FROLUNDA
Telefon 031—47 93 47. Postgiro 163 77—4

Informationstyanst 34

namnet som

2"’- bandspelaren

borgar for
kvalitet och
driftsikerbet

MX 5050—B 2 kanaler
1/4" - tape

interSonical

Informationstjanst 35

som tillfredstaller
bade teknikern och
ekonomichefen

MX 5050 Mk Il 4 och 8 kanaler

1/4" och 1/2"- tape

MX 7800 8 kanaler
1" tape

— fOretaget for
professionellt ljud —

Box 420
Tfn: 08-88 03 20 TIx 1136 insonic

Bandkopieringsanliggningar
8:1, 16:1, 32:1, 64:1

126 04 HAGERSTEN
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ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC

ELECTRO-
VOICE
FANE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

RILA

SEAS
SIARE
SINUS

HOGTALAR-

Pris: 1.590:- inkl. moms ELEMENT
FILTER

Acoustic DISCO TRASATSER
70/80 HORN

160 liter 200 W SPOLAR

Acoustic — hdégtalarbyggsatser be- KONDENSA-
sthr av fardigmonterade lador, val- TORER
notsfanerade eller i svartbetsad ek.

Med byggsatserna foljer allt som be- PICK UPER

hovs for att fd ett par heilt firdiga TYG

hégtalare i ssmma finish som ett par SKUMFRONTER
fabriksbyggda men till ett mer tillta- MM

lande pris.

74LS 240
74LS 241

7415243
7415245
74 LS273
finnsilager!

NYKATALOG FOR 1980

Demonstration och butikstérséljning:
Uppet: méand.—fred. 11-18, lord. 11—-14

HIFI KIT
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 ~ 333354

i

o

e electronics

Butik: Banérgatan 50 Box 27217 i15 26 Stockholm Tel:dB—61 1254
— 73, Oppet: Man.Fre: 918 Lor: 913

| VB X e inom !
\

.
B
e

g

3
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Maltesholmsvigen 138 ¢« Box 4490 « 162 04 Villingby 4 « tel. 08/380 370 « telex 11347

UMENT_@_KOMPONENTER ® )

FLUKE 8020A har fatt en storebror

FLUKE] 8024A

For dig som kraver lite extra av en DMM {0r
faltbruk! Forutomde vanliga matfunktioner-
na finns bl.a. foljande:

= Konduktans ®» Nivadetektor (TTL) -

= Temperatur = Forbindelseprov .
o ¢ =0
(—20° till +1265°) A e,

Bl = Tva ars garanti
C:a pris 1 375:— (exkl. moms)

Sla oss en signal sa sander vi fullstandigt datablad.

Informationstjanst 38

HEATHHIT SCANDINAVIA AB

T ; — Z80 DATOR
{ — INTELLIGENT VIDEOTERMINAL (EGEN Z80)

25 RADER MED 80 TECKEN PER RAD
— DUBBLA KEYBOARD, NUMERISKT GCH ALFANUMERISKT
— INBYGGD FLOPPY PA 102K
— CP/M, BASIC (AVEN KOMPILERANDE), FORTRAN,

COBOL, PASCAL, ASSEMBLER

— H88 (UTAN FLOPPY) BYGGSATS.......... 1647:—
H89 (MED FLOPPY) BYGGSATS............ 10445:—
WH89 (MED FLOPPY) MONTERAD........ 14586:—

. SAMTLIGA PRISER EXKLUSIVE MOMS
l””” T T D N O e e T R N - S IS T N et

data systems [ HEATH
HEATHKIT SCANDINAVIAAB |  Zev~
L w12 | BOX 12081 @ 102 ) 520770
H 18 VIDEOTERMINAL ......oooovoerrrrrerrnn 4841:— I S es gl I T T TLLERCH ot
1D 4001 VADERDATOR ... 2226:-  Ja,skickamig gratis aprilkatalogen!
GD 1186 DIGITAL PERSONVAG............ = 1
GD 1290 METALLSOKARE........ccooovvvvevececrer. 870 |
IT 5230 BILDRORSPROVARE....................... 742: Narmn
IR 5207 X—Y SKRIVARE ........oooovvvvieio 3695~ |
1G 1275 SVEPGENERATOR ..ooovvovorre 2135:— I Adress
(OVANSTAENDE BYGGSATSER) (x)
Post Postad
SInr oslaar j
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”Klick”

”Klosch”

“Frutt”

”Vrrrrt”

Fotografer ar olika. Deras bilder ar olika. Och deras kameror later olika.
Men en sak har dom gemensamt — tidningen FOTO.

FOIO

Sveriges fototidning.

92

- BYGG SJALV — Elektronik flans ocksi att klipa diar
i baciwr och tilimngar saljs

BYGG SJALY — l..judtekmk
Us innehallet:

. @ Aktiva ach passiva hogtalar-

assiga st
Nya D\IL — bruxrcdukll(m&
system, ;
f:xklumt RIAA -steg.

BY {‘ G SJA LV — Elektromk

~ Boken ar indelad i olika kapitel
. med speciell inrikining. Sikert

- linner du hér byggprojekt som
 passar just dina intressen! Be-
- skrivmingarna dr valda sd att de
har ohka svirighetsgrad, frin
| enkla instrument och tillbehtr
upp:till avancerade system [(or
mmoswrmnp, o¢h amatdrradio,

F| @5 kompletta beskrivningar av
exponentialhogtalare for basen.

RADIO & TELEVISION - NR 5 — 1980

Ja, Jag bestiller mot postfoérskott
......... ex av BYGG SJALV — Elektronik!
O Jag dr prenumerant och betalar kr 23:50
O Jag idr inte prenumerant och betalar kr 33:50

.......... ex BYGG SJALV — Ljudteknik
till formanspris kr. 20:—

(sd linge lagret ricker)

Porto och postférskottsavgift tillkommer.

Frankeras

&
Radio & Television
betalar portot

SPECIALTIDNINGS-
FORLAGET AB
Radio & Television/
Boksektionen

SVARSFORSANDELSE
Kontonummer 6820
103 64 STOCKHOLM 3

OBS! Du som dr bosatt utanfdr Sverige kan enbart kdpa boken genom att i kuvert siinda bestiillningsku-
pongen och en check (kdpes i bank) pd summan av bestillda hocker. Adress: Specialtidningsforlaget AB.

Boksektionen, Box 3224, 103 64 STOCKHOLM.



OUERSI

Bygg sjilv

din dromorgel.
Engelsk
fargkatalog
mot 10 kr.

EBECO-Produkter

Box 77
433 00 Partille
Tfn 0302/145 34

Aven kvillstid 18—20

Informationstjanst 40

NYTT !
Musikalisk dorrklocka

Spelar en kort bit av nagon av 28
valbara melodier (inkl. 3 klangkomb ). Star %
Wars, Beethoven's 5a & 9:a m.fl. ingar.

Bra ljud! Uppbyggd med mikrodator, 3-4
’dorrar kan ansiutas, med olika melodier
for varje dorr. Sekvensspelning kan er—
halias i utbyggd version. Pris inkl moms
med lada men utan batterier, ans| mtri:

bllder J B__ygg_;sais 239:- r
'e Fardigbyggd 285:-
var' | Tangentbord
veckal o wmne sron o |

LAGPRIS fr. 49:—, byggsats m. moms.

Begar information

Data Select

e/ectroniCS el (os) 3s 82 35
Box 2105 - 19102 SOLLENTUNA

Informationstjanst 41

AMMAR NON

ALLT FLER KOPER VAR SENASTE HOGTALARE

DIREKT FRAN FABRIK

AVEN PER POSTORDER

KT 88

Data enl. "Stereo HiFi-handboken 80”

e ,-ﬁT e

’j ]
Princip Basreflex
Markeffekt 100 watt
Volym 90 liter
Ca:pris 1.900: — /st

F_ABR'KSPR'S 985:—/st (inkl. moms)

12 MAN. GARANTI, 10 DAGARS RETURRATT

Demonstration och lagerfdrsiljning
Ynglingagatan 27, Stockholm (vid Norrtull) 08/33 40 88.
Obs Just nu saljer vi ut massor av utgéende hogtalare

BE SN S NN EEN Smn BN SER SEN GEN SN RN SEN EEN SNG SEN SEN SEN B B S

KAMMARTON, BOX 23096, 104 35 STOCKHOLM
Sénd mig information och priser pa era hogtalare

Informationstjanst 42

THE TUBE

En varldssensation
inom ljud!

N\

THE TUBE ar en ljudpipa som ersat-
ter radialhornen. Spridningen &r
120° frAn 800 Hz till 6ver horbar-
hetsgransen. Verkningsgraden ar li-
ka hog som hos konventionella radi-
alhorn. Principen &r helt ny. Tre
amerikanska patent skyddar konst-
ruktionen. THE TUBE ar helt distor-
tionsfri. En TUBE ersétter flera andra
mellanregister och diskantsystem.
Allt ljud ur en TUBE ar dessutom ut-
sant helti tas, varfér upplosninger 4r
otroligt mycket battre. Transienterna
aterges mycket renare och med en
fantastisk dynamik. PROVA THE TU-
BE! DU BLIR OVERTYGAD!

J&

JAY & JAY AB BOX 5068 131 05 NACKA
08/28 53 51-52

Informationstjanst 43

”Klosch -

Fotografer ar olika.
Deras bilder ar olika.
Och deras kameror
later olika.
Men en sak har

dom gemensamt
—tidningen FOTO.

FOTO

Sveriges fototidning.

cle'tron

— aktuellt —

ULTRALJUDSLARM

Ett mycket effektivt larm som klarar bevakning
av ett utrymme av ca 25 m®. Begdr datablad!

Smd dimensioner: Hojd 26 mm — djup 100 mm — bredd 82 mm

SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor
Orderkontor Butik Sthim
Vailhallav. 67
Stockholm

08/34 57 05

Butik Goteborg
Landalag. 6
Goteborg
031/1612 46

Butik Spanga
Tallasv. 15
Spanga
08/36 69 83

Box 3009
163 03 Spanga
08/36 69 57

Informationstjanst 44




Hégtalarprovaing: Videapac Computer,
OM-61 RT-granskas Philips nya tv-spel

-

\

ALLT MOJLIGT

Det kostarbara 15kronor perrad att annonseraunder *ALLT MOJLIGT”
-Radio&Televisions radannonser. Annonsen skall intevaralangre&n I0rader.
Lagstaprisar 45kronor (3rader).
Hardunégotatt silja skall duprova "ALLTMOJLIGT”.
Anvand kupongen. Den finnsitidningen.

~N

y,

Nr5-1980

Beg. AGA komradio KR 64 och KR 67
80 MHz bandet med 3ton seriston
mott. Tel 0490/324 01.

LEGOARBETE &nskas inom elektronik
montering  lédning mm.  Tel
04565/111 13 K1 09.00-17.00.

Behdver du métinstrument? Du far an-
védnda mina for 60:- per timme. Jag har
oscilloskop, DMM, tongenerator, AC
mV-meter, radknare, THD-meter,
ddmpsats, curve-tracer m m.

Ring 08/751 46 53 e ki 18.

GAS Thoebe forforstarkare + Son of
Ampzilla effektférstarkare. 4000:- +
3500:- el hégstbjud. Tel 08/766 51 01.

EPROM-programmerare Nascom Sys-
tem. Till Nascom Mikrodatorsystem en
byggsats till 13gt pris. Ha-Ge Data.
Tel 0303/811 88 kI 16-19.

***MINNEN**"

4116 Dyn 16Kx1 RAM 39:50,

2114L Stat 1Kx4 RAM 36:00,

2716 EPROM 2K x8 5voit 150:-,
825137 PROM 1Kx4 35:25. Alla priser
inkl moms! Dessutom TTL mm till
mycket l3ga priser. Begér prislista! Di-
gital Connection HB, Box 288,
175 25 Jarfélla. Tel 0758/199 75.

Software till TI-69 foéres inden for alle
omréder. Skriv efter yderligere oplys-
ninger: EDB-Amatdren, Norrebroga-
de 42, 4, DK-2200 Koépenhamn N,
Danm.

Séljes: SQ 4 kan forst + Carlson OA6.
S-8-Scanner. Oscilloskop Advance 15
MHz. Géran Ahlm, tel 031/47 60 98.

Slutsteg 27 MHz 500 W AM 1800 W
SSB ut, 12 st rér 1800:-. Revox A77
Mk IV 4-spdr obet anvédnd. 4 st 10,5
band 3400:-. Tel 0430/116 86.

Nya TANGENTBORD med kopplings-
schema i originalférp séljes formanligt,
dven i parti. Tel 08/302085 el
08/767 49 93.

Farg-TV-generator CA-Elektronik

1900. TV-kamera Philips LDH26 + 4

1/2monitor LDH 2100, som nytt 2500:-
Tel 08/765 40 86.

Hogtalare till lagre priser JBL, Gam-
ma, RCF, Philips, Electro Voice, Fane,
Motorola mm + skumplastfronter,
delningsfilter och &vriga tillbehor.
Skriv eller ring om prislista. BeCe Im-
port, Stiernhielmsv 20, 112 44 Stock-
holm, tel 08/53 68 50.

94

\,

Bilelektronik till l6jliga priser! Komra-
dio, polisradio, bilstereo, booster,
hogtalare. Ring 08/53 68 50 el skriv
om prislista till BeCe Import, Stiern-
hieimsv 20, 112 44 Stockholm.

Polisscanner 006 8-kan 499:-
Poliskristaller 15:-/st.

Bilstereo radio + kassett 399:-
Booster 2x30W 199:- Hogtalare!
Kommradiol Radarvarnare!
Piezohorn: A105 69:-! A125 159:-!
Mirmen 1702A 19:50/st. Katalog fas
mot 7:- + insatt p4 p-giro 4306476-5.
Billebro  Elektronik, Tel 08/
717 67 B2.

Lagerprogram (elektronik) fér SWTPC
8KBasic el PromBasic pd kassett 300
Baud 195:- Ing F:a Leif Ingldv, Odalg
8 602 29 Norrképing tel 011/10 08 84.

*We will not be undersoid!*
REVOX, DUAL o PIONEER till garan-
terat lagsta priser! ReVox A77 Kr
4785:-, B77 Kr 5720:-, Dual 731Q Kr
2295:-, Pion CT-F 750 Kr 2090:-. Be-
stéll prislistan — bif svarsporto Sound
Center, Box 20018, 200 74 Malmé.

ELEKTRONIK SURPLUS

Tulegatan 27, STOCKHOLM. Transf.
relder, hogtalare, motorer, instrument,
mm mm.

Oppettider vardagar 17-20, Lérdagar
10-14.

Stift o ndlar 30 % rabatt. Hogkvalitets-
cassetten Aria UDXRI C90 8:-/st. 60
W hégt 350:-/st Bilstereo 500:- och
mycket annat till otroliga priser. Vi har
sékert det du behover s ring oss {6rst
och hor efter. Disqofon tel 0155/
684 01 Nykoping.

Hogtalare

Jamo Power 230 150 W (Discoboxen)
sédlies mot postforskott 1100:-/st +
frakt. Tel 0691/302 33 e ki 18.00.

Nytt kassettband! ARIA UDXR 1 med
3 &rs garanti. Testvarden som Maxell
UD. Pris C60: 5 st 35:-, 10 st 65:-, C90
5t 45:-, 10 st 85:-. CELOF, Box 9049,
750 09 Uppsala.

Program till ABC-80! Prisex: Tips 35:-,
elpaket 145:- spelpaket 65:-. Begér
gratis broschyr eller bestdll direkt!
ABC-Data, Box 2002, 175 02 Jarfélla.

Sélies HK Cit 17S +16A, 2x200W +
Technics SU MC300 + Coral 777 +
Sansui 19 tum, rack. Alit som nytt. Tel
08/59 83 47.

Marconi signalgenerator 10-485 MHz
AM-FM med garanti. Pris 3900:-. Tel
042/439 58.

Radio Ryd siljer Sentec! SC8, PAS
m m + nya ACM1 Mosfet. Box 10083,
582 10 Linképing. Tel 013/17 17 17.
Ps. Vi har bra priser pd band ocksa.

DEF Siemens ljudanl 3 slutst 250 W, 2
30 W mixerbord m fiiter Div tbhér 1200
kr. Tel 040/46 63 70 eft kil 17.

Rullbandspelare Technics RS-1500
5700:-, Technics tuner ST-9600, for-
stdrkare SU-8600, kassettdédck RS-678
tillsammans 3500:-. Tel 08/82 26 06.

Inbundna &rgdngar Populdr Radio
1945-1954 och Radio & Television
1955-1971 siljes. | Nilsson, Anne-
bergsgatan 15A, 214 66 Malméo. Tel
040/19 02 98.

Tuner Yamaha CT7000. Nypris 4500:-.
Bashorn Sperrling SSE 2-63 med del-
ningsfifter. Pris 800:-/st. Tel 08/
56 36 33.

Fabr.nya kretskort 660x370 mm med 1
+ 5V/10A reg 112 TTL-krets. 94 sign
lampor 24 mikrosw. 3 FND 500 mm p3
varje sélis for 100:-/st + frakt. Tel
08/98 22 42 Mikael.

Mikrodator Motorola MEK6800 D2 Kit,
testad, inkl sv o eng 6800 littr. Pris
950:-. Tet 040/41 31 13 e 18.00.

Séljes:

Wollensak kassettkopierare, Luki kas-
settraderare och defluxer. SP, Box 9,
197 00 Bro. Tel 0758/417 18.

Oscilloskop Solartron CD 1400 Polisra-
dio Handic 006, skivspelare Luxor 4221
mm. Tel 0753/706 37.

Memorex kassettband MRX3 USA:s
mest sdlda kassett, en kassett av hogs-
ta klass enl RT:s stora kassettest séljes
till bottenpris. C90 15:-11 Tel 0660/
119 03.

Siljes:
ABC 80 plus diverse program. Endast
3 manader gammal. Tel 026/19 54 71.

Siljes:
Dynaco
752 74 47.

PATS 860:-. Tel 08/

2 st JBL hdgkvalitativa mellanregister-
system. Driver {LE175), Horn (2340).

3300:- Tel 08/99 07 83, 4184 35,
0150/174 16.
Siljes:

Mikrodator Telmac 1800+ CRT 4k in-
byggd i 19” |18da med power supply.
64-tangentbord med graverade knap-
par. Dokum + ca 150 programkasset-
ter. Tel 0175/228 21.

Signalgenerator 10-520MHz  syntes
SSG 520 Farnell siljes med garanti.
Pris 25000:- exkl. Kan &ven leasas.
Ring 042/439 58 Teleradio.

Séljes RT-3-hornet + sidosystem +
U66 aktiva delningsfilter med slutsteg.
Tel 0522/335 05.

FM-AM komradio testset 10-470 MHz,
signalgen + mod + frekvensrdkn +
effekt. Pris 9850:-. Tel 042/439 58.

8 kbyte RAM-kort SS-50 bus 21L02
450 ns m hallare 1150:- Hans Norberg.
Tel 013/17 06 47.

Siéljes:
1/4'" standardtonband pa 10 1/2'" me-
tallspole. 40:-/st. Tel 08/46 38 97.

Test Clips Continental Spec Prisexem-
pel: 14-pin 8:-, 16-pin 11:-, 24-pin 15;-,

Logic monitor 200:-. Nordswitch,
Banv 17, 18162 Lidings. Tel
08/766 54 10.

Dator Mysak, inbyggd i bordsréaknare.
Tel 036/11 23 90 eft 17.00.

Mellanregisterhorn tillverkade enligt
det bésta konceptet, dvs ingjutna i 13-
da, siljes tillsammans med Electrovoi-
ce T35B och filterdelar for 600:-. Vid
kop erh valfri bas till reducerat pris.
Aven nya och beg bashorn mm, Tel
08/96 43 76 Hans.

HOGTALARE:
Intinity Infinitesimal och JBL L40.
Nysk. Tel 0760/163 77 e 17.00.

Siljes:
Telefunken M-24 helsparsbandspelare
300:-. Tel 08/46 38 97.

Tandsystem m optisk brytning till bil
och MC fr 360:-. 2 &rs gar. Komradio
m tillb till 1agpriser.
SCAN-ELECTRO, Tel 0521/216 39.

Séljes:

2 st 70/80 horn kompl. med element:
Isophon P30/37-8. Mellanreg. horn
GTR 60. Diskanthorn Elektrovoice
T35B. Ring Peder: Dagtid 94 28 70,
kvall 744 14 70.

Elektronik-byggare!
Komponenter till 13gpris. Begér prislis-
ta och se sjalv! JIGO Import o Han-
delsagentur, tel. dygnet runt 0755/
647 24, Box 5007, 151 05 Sodersilje 5.

Koaxial kabel RG 58. Till salu under 10
m 1,75 kr/m. Over 10 m 1,50 kr/m.
Bengtssons el mek tel 49 08 00
Lilldvagen 59

121 58 Johanneshov

70/80 Horn 36-21 000 Hz 290 L PH-PD
Pioneer Isofon bas vita byggpris 4200
nu 1800 Tel 08/85 83 23, 32 02 06.

KOPER

Kopes: Dynaco PAS 3 FM-3 stereo-70.
Tel dagtid 0240/101 70, e 18 310 95.
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Manustill ALLT MOJLIGT

radio&televisionsradannonser

Billigt

I
|
|
NR 2 3 4 5 678 9 101 I2
AR T A UTGDAG 231 212 263 304 285 237 213 L0 2910 261
1
|
|
|
|

1 3
Tffz;”;’l’g?}’zjg’;‘,,"d” Skrivdinannonshar! MANUSDAG 6.12 151 11.2 123 144 96 157 18.8 16.9 910

Radio & Televisions rad-
annonser. Med kupongen
hdr intill ar det enkelt att
fylla i en bokstay i varje
ruta och limna en ruta
tom mellan varje ord.
Du ser genast hur mdnga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen I
fdr inte vara lingre dn 10 I
rader. Lagsta pris 45:—
(3 rader). Har du ndgot
att sdlja eller vill du kopa
ndgot eller kanske byta — I
dd skall du prova I
;J/ILLTMOJLIGT", .............................................................................................

V! (=it P SO P A i et it Postadress...........covovirveeeanrieenees

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgirol!
I [ ]Pg2344-0 (Mark talongen med”RT-radannons”) [ ]Check bifogas.

—_

O (N[O | & ]JWIIN

/_Aul 'wa- f‘- Q[ \ _
i | PRENUMERATION
)l FK; ﬂ?}:éﬂ.k%“t/"
AL e I,
;,*f;‘ ol | Ja, jag prenumererarpa RADIO & TELEVISION ettar framat
tomd 2/ | och far 12 nummer (11utgavor) férkronor 125:— Jag betalar
: senare nar inbetalningskortet kommer.
Glémintebort att I
racdio & | | VARGODTEXTATYDLIGT! | 07 | 207 | 392
television
kommer man lhag I B TTI AT Y v s s b ommiiob bl o 9 bt S i B PRI . atobas et sveessimennas §sts1 0 - VI
ommaninte
glémmer bort att I éfhesﬁ;'a e PRI - i s s POSIAAIEES - oo s ve siwmtomnee s s sunis s
R G 7 [rr| 80 | 5

Komihagdet! N

Villduveta

mer¢

|
l
Radio & Television hjdlper l
I
|
|

<
=
(=
1=

illveta merom hiir férkryssade annonser: @ @ @ @ @
® ® @ ® ® @®

dig girna med ytterligare
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som

du vill veta mer om. Varje
annons dr ju fOrsedd med l
ett nummer. Det dr bara

att fylla i kortet med I
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till att I

du snabbt far svar. All

informationstjinst ar kost-; I ( 150 o S LR A1) NI e e e

@
@
©)
@
Q)

@EEE®EEG

BEEEEE &
EEEEREE®E
EEE®EEEE
(®
EEEEE®E®
EEEEEE®E
600000
EEEEREEE
EEEERE®E
EEEEEE® *
OEEEE®EE
EEREEEE®
EEEEEE®
Q000000
PEEEEE®®
EEEEEEE
OG00000C
EREE®EE®®
@EEEEEEE®E

nadsfri! Sind in kupongen

Lin om & manader ARange b g e s e T e POSHE - cvwrven g mmnmrnsg e o Postadress.....oveeeneoerisoioiiaee

Sl i 7% [RT] 80 [ 5 ]
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radio &
television

Box 3224

10364 Stockholm 3

d e e e i o ol S i e R

radio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten
lio &
evision

Box 3224

103 64 Stockholm 3
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Aphex fran sid s

kontrollapparatur etc. Den gér att
gora miniatyriserad, "som en for-
tjockning av mikrofonkabeln ba-
ra”, enligt konstruktéren. Det
som varit kritiskt har gallt strém-
forsorjningen: Kretsen drar for
mycket batteristréom fér att den
skall kunna matas den vigen. I
sina forsta upplagor av AX prova-
de Curt 9 V-matning, men det for-
slog inte. 15 V och 40 mA var da
mera realistiskt, visade det sig.
Kraven pa "ren” och filtrerad lik-
spanning med god reglering visade
sig vidare vara vasentliga att mata
for att uppnd minimum av brus,
bla.

— Vi har nu fatt ned omfanget
av elektroniken, rapporterar Curt
senare till mig. Detta har kunnat
ske med insats av helt konventio-
nella komponenter som upptar ett
kretskort ca 5x3 cm stort. Lik-
spianningsmatningen har kunnat
justeras in till +13 V.

— T tillrackligt antal kan vi fram-
stalla AX-processorn for ett till-
verkningspris om under 10 dollars
per enhet.

Och har har intressanta per-
spektiv Oppnats, enligt vad RT
fatt fram: Savdl Motorola i USA
som ett par stora tillverkare av
privatradioutrustningar ar intres-
serade, liksom Yaesu ar det i Ja-

an.  Presentationerna  under
1979-1980 har mottagits positivt
ocksa pa andra hall inom elektro-
nik- och kommradiovirlden, dar
man vill képa-rétten att bygga in
kretsen. S& Curt har goda skal da
han i sin patentansékan anfor:

“Subject to the test results, the
AX Processor might become in-
corporated as a QRM-cutting tool
in future communications gear.”

s |

Monolitisk tonmottagare

Mitel Semiconductor Inc, Ka-
nada, har utvecklat en tonmot-
tagare i CMOS som drar endast
2,2 mA vid 5 V och som kan
drivas direkt frén telefonled-
ningen. Mottagaren bestar av
tva enheter; en tondekoder med
beteckningen MT78860 och en
filterenhet med beteckningen
MT8865. Bada har DIL-kapsel
med 18 resp 16 ben.

Filterenheten som har swit-
chade kondensatorer, separerar
de hoga och laga frekvensban-
den samt undertrycker dess-
utom nitfrekvensen. Dekodern
avkodar tonerna inom resp fre-
kvensband och lamnar en 4-bi-
tars binar utsignal.

Tonmottagaren ar avsedd fér
knappsatstelefoner, mobilradio,
dvervakningssystem av 2-tontyp
och liknande.

Svensk representant: Diago-
nal Agentur ab, tel 08/7491035.
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KOMPONENTERNA

KOPER NI FRAN

WESTENCO
FORSTAS!

Vi lagerfor bara de erkdnt kdnda Fabrikaten
INGET SKRAP

Ring till oss ndsta gang vid k6ép av DATA-kompo-

nenter. Det kan I6na sig, och . . . vi har ju det mesta.

{\}Westenco a

==  ELEKTRONIK-DISTRIBUTOREN _—

BOX 211 541 01 SKOVDE
TEL. 0500-850 25

Informationstjanst 48

UTFORSALJNING!!

Vi flyttar under juni mdnad och tills dess skall allt vdrt lager av surplus
och udda komponenter bort. Vi vriker darfor bort komponenterna till
fantastiskt laga priser. Pd vdrt lager finns de flesta passiva komponenter
en amator[sjalvbyggare behdver: motstind, potentiometrar, kondensa-

torer, kristaller, omkopplare, transformatorer, rér, kabel m.m.

Behover Ni ndgon speciell komponent, kom in till oss. Vi har den
sikert i lager.

Butiken dr oppen 12.00—18.00 (mdndag—fredag) under utforsiliningen.

BO PALMBLAD AB
(D Telefon 08/84 70 60
Torkel Knutssonsgatan 29, 116 51 Stockholm

Informationstjanst 49

e ¢ N\
’ ’
Sivas €lectronic'é LRN 390 A
2716 UVPROM — 5 VENKEL........... 120:— Ny, foérbattrad
o T . o . S o= 45— . :
780 CPU 8.BIT A sl g
....................... 2 Sotaiaie
BC 546 TRANSISTOR . ... .............. 0:60 2 —
SOLDIMEC 3060 LODSTATION . . ... .. .. 263:— | byngsats st‘f'e"tges
: o
BW 630 WIRNINGSPISTOL . . ........... 250:— Matt: B x H x D i Bl korrsso:d
Alla priser inkluderar moms. 338 x 945 x 400 mm vad ar det 222) P
D ar na dbit art breds timent av halvle- o
d:rle}alér rr:}agqra godbitar ur vart breda sortim alv SR HABSEER)
Vir katalog far du mot 10:— (i frimarke). Stereo-Teknik
BUTIK : Ovre Husargatan 35, 413 14 GOTEBORG Storgatan 62, 33100 Varnamo
k TELEFON:031-1108 64 3 0370/ 460 10
Informationstjanst 45
ELEKTRONIKKOMPONENTER HOGTALAR
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Komponent

Katalogen

ar utkommen

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

PG. 871676 -3

Sandes mot 10:— e 5 s0or

Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.
10 kr. dras ifrdn vid forsta bestillning.
MaTer Import
Fack 2135 Butik:

220 02 Lund ‘Karhdgstorg 2
Tel. 046 - 14 77 60 Lund

Ett foretag med 7 &r pa nacken inom elektroniken
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KOP DIREKT AV GROSSISTEN!

Jbn mmeo
STEREO MIXER
med LYSDIODER

INGANGAR:

1 Mikrofon m. TALK OVER-funk.
2 Bandspelare el. liknande

2 Skivspelare (ait. 2 mikrofoner)
UTGANGAR:

Horlur, effektforst. alt. equalizer
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-120kHz
Harmonisk dist. (THD): 0,07%
Intermod.-dist. {IM): 0,1%
Storavst.: 80 dB (A) (Phono)
Matt: 360x200x122 mm
Stromansiutn: DC-jack S-mérkt
stromaggregat medfdljer

OBS! PRISET

1-095=- inkl. moms

Jbn cTe0,
STEREO OKTAVBANDS
EQUALIZER

INGANGAR:

Bandspelare, mixer, stereofirst.
UTGANGAR:

Effektforst., bandspel., stereoforst.
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-45kHz
Harmonisk dist. ({THD): 0,06%
‘Intermod.-dist. {IM): 0,06%
Storavstand rel. 2V: 100dB (A)
Regleromrade: 3= 15dB

Max in- och utspdnning: 10V
Matt: 360x140x122 mm
Stromanslutn.: DC-jack, S-markt
strimaggregat medfdljer

0BS! PRISET:

795:- inu. moﬁs

Svensk bruksanvisning
medféljer bada modellerna!

+ RETURRATT INOM 10 DAGAR
* 1-ARS GARANTI
* FRAKTFRITT

ordnar kontokort
ngen handpennin

Jbn

ELEKTRONIK AB

Box 1683, 891 01 ORNSKOLDSVIK
Tel 0660/15000
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Bygg sjalv

med Sabtronics
instrumentbyggsatser

Modell 2010A 3 1/2 siffrors muitimeter.
Mater upp till 10A. Minnesfunktion med
extra probe. Tre omraden for diod test.
Frekvensomrade 40 Hz—40 kHz. AC, DC
volt: 100 xV—1000V. AC, DC amp.; 0,1uA—
10A (12A max). Resistans 0.12—20 MQ.
Noggrannhet 0,1% (DCV).

Byggsats 659:—, monterad 945:—.

Modell 2000 3 1/2 siffrors multimeter. 5
funktioner med 28 omraden. Autopolaritet
och nollstélining: Hi och Lo ohmsomra-
den. AC, DC voit: 100 xV—1000V. AC, DC
amp: 10 nA—2A, Resistans: 0,12—20MQ.
Impedans: 10 MQ. Basnoggrannhet 0,1%
(DCV).

Byggsats 535:—, monterad 725:—.

Modell 2035A 2037A 3 1/2 sitfrors multi-
metrar med LCD-display. Minnesfunktion.
Hi och Lo ohmsomraden. 200 tim. driftstid
med 9V batteri. AC,DC voit: 1004V —1000V.
AC, DC amp: 0,1 yA—2A. Resistans: 0,19
—20 MQ. Noggrannhet 0,1% (DCV).
M2037A har dessutom tva omraden fér
temp.métning: —50"— + 150°C.
Byggsats M2035A: 535:-, M2037A: 745:-.

Modell 8110A 8 siffrors frekvensréknare.
Omrade: 10 Hz—100MH2, med inbyggd
prescaler 600 MHz. Gate time: 0,1 sek, 1
sek, 10 sek. Kanslighet: 100 MHz 10 mV;
450 MHz 70 mV; 600 MHz 150 mV. Nog-
grannhet 1 ppm =1 siffra.

Byggsats 575:—, prescaler 225:—.

Svensk byggbeskrivning. Multimetrarna
har inbyggd kalibrering.

Samtliga priser exkl moms.

mefa Electronic Import

Box 4029, 281 04 Hassleholm
Telefon 044 - 841 49

Annonsoérsregister
Radio & Television
nr 5, 1980
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AGFA-Gevaert 18
Apratel 32
Audio Pro 6,17
Audio Sthim b5
BASF 99
Beckman Innovation 23
Betoma 36,85
Bleken Electronik 24
Bosch Svenska AB 45,61
Ballsta Traindustri 97
Clarion Svenska AB 31
Data Select 93
Daxtronic 89
Deltron 93
Ebeco Produkter 93
Elektroniktjanst 25
Elfa 100
Frekvensia 57
Handic Bolagen 58
Heathkit Scandinavia 91
Hi-fi Kit 48, 90, 97
Hitachi 76,77
Intersonic 89
J&J 93
JBN Electronik 98
Josty Kit 20
Kammarton 93
K G Knutsson 34
Komponenttjanst 97
LS| Electronik 90
Marantz Svenska AB 28, 29
Marenius Leif 89
Mater Import 97
Mayco 24
Mefa 98
Memorex 59
Mikrotexal Service 25
Motorola 58,75
Massbolagen 47
Palmblad Bo 97
Philips Svenska
AB 50,51,70
Radbergs Handels
AB 17.24
Rydins Elektroakustik 2, 52
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Sharp Electronics 48
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Teleinstrument 91
Texas Instrument 5
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Trio-Kenwood 72,73
u66 88
Zodiak Svenska AB 87
Westenco 97
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98 RADIO & TELEVISION - NR 5 - 1980

) Skiina
bilder
varje
vecha!

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 125:-

(OBS! det nya priset galler
inkl den nya momsen
17,1 %)

Prenumerationer kan bestélias

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste vara
férlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pd adressand-
ringsblanketten.

Adresséndring pa utldandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respektive
land.

Aldre 16snummer kan rekvireras genom
Pressbyrén eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Foérlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 7364000 - Lésnummer-
expeditionen. Som regel finns dock endast
ett halvt &r gamla tidningar att tillg.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postférskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestallningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
géngar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Avenue de Terveuren
402, B-1150 Brussels, Telephone 027/7198
12-13, Telex 33795

France

R.I.P.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-751 16
Paris, Telephone 01/500 66 08, Telex 61067
Denmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 K6penhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/51100 31-35, Telex 02 15276
Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass, Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/347051,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/473400,
Telex 56235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 16-17 Bride Lane, Lon-
don ECAY 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT é&r ritade enligt féljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev stycklistor.

Betriffande komponentvardena i sche-
mana giller att fér motstand utelimnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm,2 M = 2 Mohm, 30 p = 30 pF,30 n =
30 nF (1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om &j annat anges i stycklista.

Alla forfrégningar som avser i RT publi-
cerat material — artiklar, produktoversikter
mm samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp ail-
ménna fragor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om éldre RT-nr:s innehall hinvisas
till bibliotekens inbundna arg med &rsre-
gister.




BASF Gron dr en kassett
for dig som vill kunna
dra pa ordentligt ibland.
Och spela lagt och "soft”
ibland.

Testa BASF Gron
nasta gang sa ska du fa
hora!

Godkand av SBF.

e BASF Svenska AB, 031-81 32 60.

. Ala ’."_“'.":'.‘:'-\". =




ALPHA hos ELFA!

A ’ i/

ELFA lagerfor ett brett sortiment av |DC-flatkabelsystem, fabrikat ALPHA WIRE. Generalagent
Kontaktdonen kan erhdllas i en mangd olika varianter, frdn 9-poliga upp till 64-poliga. h
Flatkabeln finns grdlaminerad med réd polaritetsmarkning eller i fargkodat utférande.
En nyhet i dr ar folieskarmad flatkabel.
Till detta system finns dels en bankpress som klammer samtliga kontaktdon, dels ett

handverktyg som endast klammer Dip-kontakterna.

For ytterligare information se ELFA-katatogen nr 28, sidorna J66 och (.38,
eller kontakta Uno Soder eller Gunnar Jidell pa var férsdljningsavdelning.
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