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Varje usikanléiggning av klass
har en SEA-tonkontroll!

Med den anpassar du ljudet direkt efter rummets akustik.

JVC:s patenterade SEA-tonkontroll ger dig
mdojlighet att anpassa klangfarg och musikbild efter
rummets akustik och din egen smak. SEA-ton-
kontrollen erbjuder odndiigt mycket stérre mdjlig-
heter an vanliga bas- och diskantkontroller. Med 5
separata reglage kan du paverka saval l13g bas,
mellanbas, ldg diskant och hoég diskant helt obero-
ende av varandra. Férutom att du kan anpassa
musiken direkt efter rummets akustik kan du ocksa
med SEA-tonkontrollen kompensera ojamna frek-
venskurvor hos hdgtalare och pickup, jat om hos
daliga inspelningar.

Med SEA-tonkontrollen kan du ocksa paverka
och styra dina bandinspelningar, det &r speciellt
vardefullt vid inspelningar av t ex dldre skivor. Och
det &r dessutom ett effektivt satt att f& bandenidin
bilstereo att lata battre.

SEA-tonkontrollen finns hos
de flesta av JVC:s receivers och
férstarkaren JA-S44.

Du som inte har en anlagg-
ning med SEA-tonkontroll kan

skaffa dig en separat enhet. Det
finns tre olika modeller att valja
mellan. Begar att f& SEA demon-
strerade hos nirmaste ljudfack- MUSIKENS MASTARE

handel.
Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399-401, 163 55 SPANGA, Tel. 08/760 03 20
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OMSLAGET: Nugot av det mest omtalade
inom kompaktkassettekniken ér japanska
Nakamichis licensbygge och utveckling av
Telefunkens High-Com elcktronik for
brusreduktion. Enheten, kallad High-
Com Il ses hiir ihop med ett av de nya
kassettdacken fran Nakamichi sommrerm
gaende provar i det har numret och jimtor
med mirkets 6vriga. aktuclla modeller.
Fargfoto: RT.

Innehall

Dx-sidan 4

Stig Adolfsson granskar den har ména-
den Standard Radios professionellt ut-
formade preselektor och dess data. Han
tar ocksa upp SM i dx-ing 1979 och be-
stdr evenemanget kritiska kommenta-
rer.

Radioprognoser 7
for juni 1980.

RT testar Nakamichi 480,
482 och 680ZX 8

Dessa tre kassettspelare fran Nakamichi
tacker prisomradet ca 2 600 till 8 000 kr.
Alla typerna ger utmarkt ljud, och
680ZX tom hi fi-ljud pé halva kassett-
hastigheten!

Elektronisk, melodiping-
lande dorrklocka 15

En specialkrets dr grunden i det har byg-
get. Dorrklockan kan spela upp till 28
melodier.

Pejling 19

RT:s specielia nyhetssidor med aktuali-
teter och debatt, kommentarer och re-
censioner.

Medicinsk elektronik: 27

Ja, snarare handlar det om bio-elektris-
ka problem och hur man “aterupptackt”
t Sverige en 230-arig metod att impuls-

- mora kott. Docent Jorgen Gundersen

kaserar kring detta.

Philips nya video-spelare
VR2020 28

Philips nya videosystem V 2000 har pre-
midr pd marknaden i dagarna. Vi har
forhandstestat den forsta spelaren enligt
nya systemet.

Flexibel och kraftfull dator
—del 6 34

Till det enkla och billiga terminalkortet
som beskrevs i férra numret, visar vi har
ett modem for lagring av data pa band-
kassetter. Las dven om hur man anpas-
sar en Philips matrisskrivare till dator-
systemet!

USA-nytt: Hi fi och audio 46

Forfalskade skivor figurerar i en stor-
skandal i USA:s handlarvarld, rapporte-
rar var USA-korrespondent Robert
Angus. Vidare tar han upp nya kassett-
dack, en elektronisk krypteringskrets
for telefon-hemlisar och en koppling
som ger ett jamnare hogtalarljud. Kul
och ldsvart, som aljtid!

For 50 ar sedan 48

ur Populir Radio ar 1930.

Manadens hogtalar-
provhing 52

Dags igen for recension: Den har gang-
en av en kvalitetsmassig tungviktare,
brittiska Bowers & Wilkins 80/ Monitor,
som framkallar lovord 6verlag men som
naturligtvis inte precis kan kallas billig.
"Over huvud ndgot av det bdsta man
kan tdnka sig", menar signaturerna BH
och US.

Nya produkter 96, 58

Rapport fran Communi-
cations 80 60

Kommunikationsméssan i Birmingham
kom denna gang att innehalla en mindre
del radiomateriel &n tidigare. Trots det
fann vien hel del nyheter som presente-
ras i méssreportaget.

Hur placerar man hig-
talarna? 66

Vi visar har tva exempel pa automatiska
berakningsprogram fér optimal hogta-
larplacering. Programmen &r gjorda fér
Texas-dosan 7/-59 och basic-datorn
ABCS0.

Nya ron om quad-
antenner 68

Det har ldnge hdvdats att quad-anten-
nen ger betydligt storre forstirkning én
vad Yagi-antennen ger. Artikeln visar
att forstarknings6kningen dr mycket
mattling och avhingig quad-elementens
utformning.

Hogtalarteknikens grunder
—del 7 69

Sista avsnittet i serien behandlar del-
ningsfilter for hogtalare; olika typer och
hur de konstrueras.
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@Hzﬁﬂl_@@m Stig Adolfsson rapporterar

En svensk, professionell
preselektor av hog klass

Kritik mot SM i dx-ing

Nackdelarna med tidigare beskrivna dimpsats
elimineras med insats av en avstimbar enhet, en
preselektor: Standard radio tillverkar en hogklas-
sig sadan som avhandlas i mdanadens kronika.

Som ocksd framfor vigande kritik mot arran-

/gemangen SM och NM i dx-ing: Urvalet av tav-
lingsstationer skedde med mindre gott omdome
och en stor kategori tivlande har otillborligt gyn-
nats. Bittre kontroll maste till med ett auktorita-

tivt bedomt stationsurval!

HE Den dampsats som vi be-
skrev i forra numret av RT har
ju den nackdelen att den dam-
par dven den signal som vi 6ns-
kar avlyssna. Det allra bista al-
ternativet blir siledes en av-
stambar enhet, en preselektor.
En fullt professionell sadan till-
verkas och saluférs av Standard
Radio & Telefon ab i Villingby.
Beteckningen &r PS300 och
den tacker frekvensomradet 0—
30 MHz. Utseendet framgar av
fig 1. Principiellt dr den upp-
byged kring sex avstambara och
tva fasta filter. I férsta hand dren-

heten avsedd fér kommersiellt/
militart bruk, dir tex duplextra-
fik tillampas, d vs samtidig mot-
tagning och sandning. I néarhe-
ten av sdndarantennen bildas
alltid hoga faltstyrkor och for att
skydda mottagaren kopplas en
PS300 in mellan antenn och
mottagare. Utanfér passbandet
dampas signaler minimum 25
dB. Preselektorns dédmpkarak-
teristik framgdr av fig 2. In- och
utgangsimpedans ar 50 ohm,
kontakttyp BNC.

P& en enkel mottagare, tex
Drake SPR-4, gbr preselektorn

Att. +10% from
tuned frequency
Aerial impe- Pass band related to the Load impe-
Band dance att.® pass band dance
+10% —10%
10 chms
0.1-0.25 MHz 220-560 pF | <25dB >26dB | >25dB | 50ohms
10 ohms
0.25—-0.6 MHz 220-580 pF | <20dB >26dB | >25dB | 50 ohms
10 ohms
0.8—1.6 MHz 220-560 pF | <20d8B >30dB | >30dB | 50chms
10 ohms
1.56—-4.0 MHz 260 pF <16dB >36dB | >35dB | 50 ohms
60 ohms
o
4.0-10.0 MHz <b5dB >30dB | >35dB | 50ohms
60 ohms
10.0—30.0 MHz <6dB >25dB | >30dB | 50 ohms

Fig 2. Preselektorns dimpningskarakteristik.

verkligen nytta. Overstyrning
och  korsmoduleringsfenomen
férsvinner som genom ett troll-
slag. Aven mottagare med lite
béttre signaltalighet blir négot
lugnare med den tillsatsen. Har
man problem med alltfér starka
signaler, tex i ndrheten av star-
ka radionsindare, ar PS300
verkligen att rekommendera.

Apparaten ar byggd for att
passa i 19-tums stativ och har
foljande matt:

Frontpanelbredd: 480 mm
Djup: 260 mm
Hojd: 88 mm
Vikt: 3.6kg
R

tion 1 Miinchen. Att personer
boende i s6dra och ostra Sverige
skulle gynnas av markvagsut-
bredning, tvars 6ver Ostersjon,
rackte inte som skél for tavlings-
ledningen att stryka stationen ur
tavlingen. Att den dessutom
sinde tavlingsprogrammet ett
par timmar i forvdg var tydligen
inte heller ndgot skal till att stry-
ka den.

Av de trettio forsta i prislistan
bor inte mindre &n 26 i sadana
omraden, som har klar férdel av
markvégen fran Polen! Hos fle-
ra tavlingsdeltagare hordes en-
dast en blandning av BBC och
VOA med uppvaktande storsan-
dare. VOA sénde pa slaviskt
sprdk med inslag av popmusik. -
Enligt uppgift skall Scoutradion
haft ett liknande program.

Riksforbundet DX-Alliansen
har en tavlingskontrollant. Hur
vore det att i fortsattningen lata
honom godkédnna stationsurva-
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Fig 1. PS 300 fran Standard radio ab.

Kommentar till SM
i dx-ing, 1979

Sa har da sent omsider resul-
tatlistan frdn 1979 ars SM och
NM i dx-ing publicerats. Segrare
blev Tuve Willstedt i Helsing-
borg, en man som alltid legat i
topp 1 tavlingar senare ar. Vi
gratulerar!!

Tyvéarr méaste man konstatera
att urvalet av deltagande statio-
ner i tavlingen var undermaligt.
De allra flesta var stationer som
vanligen hoérs med lokalstyrkor.
Manga befarade redan vid forsta
anblicken av stationslistan att
lottning av segraren skulle bli
oundviklig. Nu blev det dock in-
te sa.

Avgodrande station blev i stal-
let Polska Scoutradion i Warsza-
wa pa 6195 kHz. Den delar har
frekvens med bla BBC, London
och Voice of Americas reldsta-

Tavlingsresultat
SM

1. Tuve Waillstedt, Helsingborg 1.

2. Gert Nilsson, Varnamo
Nils Ingelstrém, Bromma
Bo Kildker, Malmo

5. Jan Tunér, Grangesberg
Jan Rasmusson, Dalby

let innan en s& betydande tav-
ling avgors?

Goda erfarenheter
av telefonsvararen

Riksforbundet DX-Alliansen
har nu varderat resultatet frdn
det forsok som gjordes forra
sommaren med automatisk tele-
fonsvarare. Man kunde ringa
upp och fa senaste tipsbulletin
frdin kv-banden liksom édven
lamna egna tips. Erfarenheterna
frdn verksamheten &ar mycket
goda:

Under de tva forsta veckorna
ringde i genomsnitt 75 personer
per dygn. Sedan sjénk aktivite-
ten till ca 35 per dygn med mar-
kanta toppar kring helgerna.

For den fortsatta verksamhe-
ten med telefonsvarare behdvs
ca 9000 kr. Vi avvaktar med in-
tresse den vidare utvecklingen
pé detta omrade. |

NM
Olle Alm, Stockholm
Tuve Wallstedt
3. Gert Nilsson
Nils Ingelstrém
Bo Kiladker
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Den multimediala
fiarrkontrollen ar har!

Senaste nytt fran Blaupunkt dr en avancerad fjirrkontroll (infrarott ljus)
for bade TV och HiFi-anldggning i en och samma enhet.
Den forsta multimediala fjarrkontrollen!

For nya Blaupunkt Columbia
IB 39S kan fjirrkontrollen anvin-
das for foljande funktioner:

Minne — inmatning
Programmeringsstart
Kanalinstallning

Volym

Ljusstyrka

Fargmattnad

Kontrast

Visning
(program/kanal/samordning)
Siffertangenter (program)
Extern styrning

Tonpaus

Normaltangent (idealvirde)
Stand by

Blaupunkt Columbia IB 39 S farg-TV
har perfekt och orubblig skdrpa tack
vare det unika Precision In-line-
systemet. Men dessutom har Colum-
bia ett fornamligt ljud 1 HiFi-klass
bl.a. tack vare 2-vidgs hogtalarbox
med hela 50W musikeffekt samnt
aktivt kopplade filter. Dessutom kvasi-
parallellton som ger battre separation
mellan bildsignal och ljudsignal.

® BLAUPUNKT HiFI

@ BLAUPUNKT

BOSCH gruppen

Informationstanst 2

For Blaupunkts nya, avancerade
HiFi-system X-240 kan fjirrkont-
rollen anvindas for foljande
funktioner:

Kassett (start)

Kassett (paus)

Kassett (stop)

Kassett (inspelning)

Kassett (snabbframspolning)
Kassett (snabbéterspolning)
Skivspelare (start/stop)
Radio

Volym

Diskant

Bas

Balans

Programtangenter

Extern ingang

Idealvarde

Tonpaus

Stand by

HiFi-systemet X-240 ar ett femkom-
ponentsystem med slimline-design och
avancerad elektronisk komfort.
Kassettddck med High Com® —
dessutom Dolby NR® vid avspelning.
Samtliga enheter i systemet dr exakt
anpassade till varandra. Alla funktio-
ner, manoverorgan och indikeringar ar
genomtankta och ritt placerade.

De hart simmade yttermatten och
den eleganta designen ger en méngd
placeringsmojligheter.
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KA80 med nedfalld front.

Du behover inte en massa watt
for att fa ett rent ljud.

Med DC-koppling och High Speed klarar vi topparna i musiken.

KA 80 forstarkaren har battre transient-trohet.
| Y PR Det &r forst med DC-kopplingens
o forstarkare elektriska stabilitet man kan dampa

och stabilisera hogtalarkonens rorelser tillfredsstillande i de

laga tonregistren. Faktiskt 4nda ner till 0 Hz fasriktigt. Bas-
ljuden blir fastare och mer distinkta.

M’_SPEED I var High-Speed-konstruktion

arbetar forstarkaren i samma
hoga hastighet oavsettsignalernaskomplexitetochspianning.

Thop med bredbandsegenskaperna (0-500.000 Hz) och sym-

metrin mellan positiva och negativa signaler far ni en totalt

mycket béttre lyssnarupplevelse i alla register.

Stigtid 0,8ps. Slew rate 150 V/ps. Phono S/N 86 dB. Uteffekt

2X60WIEC 4Q,2X48 W FTC 8Q. 20-20000 Hz.

KT 80 tunern ger mottagning utan brus

PCD I'"'I I'I I'II'I Tidigare anvindes pulsriknande
detektorer, som 4r en digital teknik,

endast i laboratorier dir linearitet dr ett maste oavsett kost-
naden. Men nu kan dven ni f& uppleva brusfri FM-mottag-
ning genom PCD-utrustade Kenwood KT 80. Den har ocksa
servoldsfunktion, automatisk kalibrering av inspelnings-
nivin till band, LED-indikatorer for signalstyrkan mm.
FM sensivitet 1,65 pyv. S/N 82 dB (Mono), 80 dB (Stereo).

S — 1 Kenwood System V-80
SCrieS i bilden nedan ingar:

KD 3100 — skivspelare med direktdrift och halvautomatik
KT 80 - tuner med PCD (Pulse Count Detector)

KA 80 - integrerad forstarkare med DC-koppling

och High Speed-konstruktion.
AT 80D - digital timer, programmerbar upp till en
vecka i forvag.

KX 600 - kassettbandspelare med bias-finjustering,
klar for metallband.

LS 440 - nyutvecklade 2-vdgshogtalare, distor-
sionsfria dven vid
hoga ljudtryck.

SRC 80 - elegantrack

(stereo-mabel).

KENWOOD

TRIO-KENWOOD SVENSKA AB

Trio-Kenwood dr ett japanskt foretag i elektronikbranschen, specialiserat p& HiFi-anldggningar.

Kemistviagen 10 A, Box 68, 183 21 Taby.
Tfn 08-756 02 55. Telex 12800 TKSAB.

RADIO & TELEVISION - NR 6/7 — 1980
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JUNI 1980 I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas. Diagrammet 6ver brus-
faltsstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB dver 1 uV/m radiobruset forviintas
Overstiga hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz. men kurvorna

MANADENS snLFlAcKSTAL' 155 kan latt omraknas till en annan bandbredd om 10 log B/3 adderas till avlist
" virde. B ar 6nskad bandbredd i kHz.

Prognoserna ar framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.

i BRUSFALTSTYRKA FJARRAN OSTERN AUSTRALIEN EUROPA
2 T Mottagning i Sverige, semmar. Bcrydhum KHz Karlsborg - Tokyo 8400 km 43" MHz Gatebarg - Sydney 16000 kmy 57" " ;“0“1 Karlshorg - Paris 1300 km 222"
T - I
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Leif Hulthe, Svenska Flékt Evaporator AB Jonkdping

“Med ABC 80 har
Jjag berékningskraften dér den bést. -
behovs, vid skrivbordet.” w7
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Tre spelare fran Nakamichi:
Modell 480, 482 och 680 ZX

s Kassettspelare fran
Nakamichi talar manga
om med vordnad. Och
visst dr mycket beund-
ransvart hos de tre vi tes-
tar har. Alla dr logikstyr-
da, klara for metallband,
har fortrdfflig bandfo-
ring och bra utstyrnings-
intrument.

¢ Men allt dar inte opti-
malt. Hur manga vill t ex
betala 8 000 kr for ett
kassettdick, lat vara att
det dir varldens enda som
ger hi fi vid bandhastig-
heten 2,38 cm/s?

Av Bertil Hellsten

BB Sedan manga 4r har nam-
net Nakamichi varit férknippat
med hogst kapabla men dyra
och hart nir o6verkomliga kas-
settspelare. Man har talat om
Nakamichi som “kassettspela-
rens Nagra”. Och nog har tex
Nakamichi 1000 ldnge stétt, och
kanske fortfarande star, for det
yttersta ndr det galler kassett-
maskiner.

Det ar dock fa privatpersoner
forunnat att kopa dylika leksa-
ker nir priset forsvinner bortom
10000 kronors-griansen. Det
finns forstds billigare Naka-
michimaskiner an sa. Den enk-
laste och billigaste ingar har i
var test. Det ar Nakamichi 480
som "endast” kostar 2600 kr.
Det ror sig fortfarande alltsa in-

P Ihiimbarnicts 482 Durwte Has Crabaite Osch

[ U R T ——

te om ting av billigaste slag, men
val om en prisklass dar manga
andra hogvardiga déck ligger.

1 Nakamichis 400-serie finns
ocksa 481 och 482. De skiljer sig
fran 480 genom att de har sepa-
rata in- och avspelningshuvu-
den, vilket inte 480 har. Sins-
emellan skiljer sig 481 och 482
genom att 482 har separata for-
starkare f6r in- och avspelning,
sa att man kan lyssna pa en in-
spelning direkt efter band. I vart
test har vi tagit med 482, men
omdoémena bor ocksa gilla 481
med undantag just fér monitor-
mojligheten. Nakamichi 481
kostar 3400 kr och 482 4000 kr.

S4 har vi ocksa tagit med den
intressanta toppen i det moder-
na Nakamichiprogrammet. Dect

d Fig 1. Nakamichi 680 ZX tillsam-
mans med High Com Il fran Na-
kamichi ger en dynamik av 85 dB,
Jfrekvensgang rak upp 4ll 15 kHz
och svaj mindre dn 0,1 % vid
halva normala kassetthastighe-
ten!

Fig 2. Nakamichi 480 och 482
skiljer sig frimst dirigenom att
480 har ett kombinerat in- och av-
spelningshuvud medan 482 har
separata huvuden och dubbel
elektronik for lyssning éver band
vid inspelningen.

v

e —

yr . S S T T o

ar 680 ZX som kostar 8000 kr
vilket kan spela kassetten i halv-
fart, dvs 2,38 cm/s. Plus en rad
andra faciliteter.

Med detta urval ur Naka-
michis program bor vi kunna ge
en tydbar bild av hur Naka-
michi-namnet lever upp till sitt
rykte.

Gemensam mekanik
med dubbel drivning

De tre provade maskinerna
har en hel del gemensamt. Den
viktigaste gemensamma egen-
skapen dr kanske mekaniken.
Alla har en form av dubbel kap-
standrift.

I alla bandspelare drivs ban-
det med konstant och jamn has-
tighet genom att bandet pressas

e et e

mellan en drivande kapstanaxel
och en gummirulle. Kapstanax-
eln placeras efter tonhuvudena
sd att bandet dras med jamn
hastighet forbi dem. Genom att
anvanda tva kapstanaxlar och
tva drivrullar kan man vinna en
del fordelar. Det andra bandet
som man just spelar in pa eller
av fran kommer da att isoleras
frdn upptagningsspolarna. Inga
mekaniska rorelser fran dem
kommer att na fram till tonhu-
vudena med missljud som féljd.

For att man skall fa god ater-
givning maste bandet ligga myc-
ket noggrant mot tonhuvudena.
I en rullbandspelare bestims an-
liggningen nidstan undantagsiost
av bandspanningen Over huvu-
dena. I kassettspelare anvinds
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dessutom den tryckkudde som
sitter i kassettens Gppning.

I och med att man trycker en
filtkudde mot bandet fiar man
emellertid en viss friktion. Frik-
tionen ar inte helt jamn pé&
grund av att bandets yta inte har
en idealt jamn friktionskoeffi-
cient och pa grund av att upp-
tagningsspolens bromsverkan
aldrig kan vara helt jamn. Folj-
den blir att bandet skakar en
smula hela tiden. Andra stilla-
stadende metalldelar, som t ex
avbarare och  tonhuvudena
sjalva, ger ytterligare friktion
med mera skakningar som féljd.

Dessa skakningar ger ett stort
bidrag till inspelningarnas mo-
dulationsbrus. Om man spelar
in en jamn ton pa bandet kom-
mer det inte ut samma jamna
ton vid uppspelningen. I stillet
far man ett helt spektrum av fre-
kvenser, naturligtvis med den
allra storsta energin vid just den
frekvens man spelade in. Ett
satt att analysera ett sadant
spektrum ar att méata svaj pa sig-
nalen med en svajmeter. Svaj-
metern mater dock bara kompo-
nenter i spektrum som ligger
mycket nira den inspelade sig-
nalen. De yttrar sig horbart som
just “svaj”, dvs horbara for-
andringar i tonhdjden.

De komponenter som ligger
langre fran signalfrekvensen
marks i stallet for orat som en
"utsuddning™ av hoga frekven-
ser, sa att tex en hog flojt far en
oren flasig klang som mera nar-
mar sig en brusskur &n en ren
flojtton. Den inverkan ser man
inte i en svajmatning. I stallet
far man gora en spektrumanalys
av signalen och studera resulta-
tet. Bilden kommer att se ut
som en “brustrumpet”, som den
ocksd kallas. Vid frekvenser i
niarheten av signalen blir brus-
mattan uppdragen mot den och
faller sedan, ju liangre frén sig-
nalfrekvensen man kommer.

Denna brusmatta beror till
stor del pa mekaniska skakning-
ar i bandet och paverkas av frik-
tion etci hog grad.

Den fruktade filtkudden
lyfts bort fran huvudet ...

Filtkudden i kassettspelare ar
alltsa en bidragande orsak till att
fenomenet ar stérande hos de
flesta kassettspelare. Brusmat-
tan hos en kassettspelare ligger
ofta ungefar 30 dB under signa-
len, medan den hos en rullband-
spelare utan tryckkudde kan
vara 70 dB under signalen. Nu
ar det ju inte bara tryckkudde
som skiljer, méste vi genast pa-
peka. Andra faktorer spelar na-
turligtvis ocksé in.

Men tryckkudden ar viktig.
Om man nu anordnar en kas-
settspelare med dubbla kap-
stanaxlar bestams bandspdn-

Fig 3. Drivmekanismen i -
de provade Nakamichispe-
larna har dubbla kapstan-
axlar och tryckrullar. Alla
roterande delar har getts
olika diametrar och hastig-
heter for att man skall und-
vika resonanser som kan
ge svaj och andra ljudpro-
blem.

Glivande spole

ningen av dem och tryckkudden
blir egentligen onddig. Detta
har Nakamichis tekniker tagit
fasta pd och forsett sina maski-
ner icke blott med dubbla driv-
system utan ocksa med en tryck-
kuddelyftare! Tryckkudden lyfts
helt enkelt bort, och darmed re-
duceras de skakgivande frik-
tionselementena mellan drivax-
larna till ett minimum. Tack
vare detta uppnar man i de tre
konstruktioner vi provat ett av-
stand till brustrumpeten som dr
nastan 50 dB eller ca 20 dB batt-
re dan hos konventionella kas-
settdack! Och dé& jamfér vi aven
med saddana som har dubbla
kapstanaxlar — men med tryck-
kudden kvar.

Faktiskt har det visat sig vid
vara provningar att det ar myc-
ket sma skillnader mellan olika
spelare, oavsett konstruktion.
Det ar forst med Nakamichis
drivsystem som vi har sett nagon
storre avvikelse fran de 30 dB
som verkar vara vad en normal
kassettspelare presterar. Abso-
lutvardena kan variera, beroen-
de pa hur man mater, men skill-
naden ar klar och tydlig.

Och skillnaden galler inte ba-
ra matmassigt. Den ar forvisso
horbar ocksa. Man far en 6pp-
nare, renare atergivning av in-
strument som fl6jt och piano.
Den skillnaden &r emellertid
svar att beskriva och kvantifie-
ra. Diarfor ar det vettigt, menar
vi, att ange mitviarden som later
sig jamféras med andra matvar-

Pneumatisk
gampare
13r kassettiuckan

Spoimotor.

Driviem

Sviinghjul

L

Rikneverk

| Avidinning
18s autostopp

1
Stegmotor

Upptagningsspole

Kapstanaxel
(dragande)

Tryckrulle (dragande)
Superhead for
in/avspeining
Kassettiucka

Antiresonant
aluminiumchassi

Tryckrulle (givande)

den. Atminstone eftersom de nu
ger ett klart utslag i den uppfat-
tade ljudkvalitén.

Nakamichi har alltsa Aastad-
kommit ett drivsystem som ger
ett utomordentligt 1gt modula-
tionsbrus. Nu vill man ju ocksé
ha lagt svaj, dvs s& sma ton-
héjdsvariationer som mojligt. [
dag ger de flesta kassettdack
godtagbara virden i det hir av-
seendet. DIN for rullbandspela-
re krdver att en studiobandspe-
lare skall svaja mindre &n
0,15%, vagt enligt DIN, och de
flesta kassettdack uppfyller det-
ta val.

Dubbel kapstan
utan resonanser

Icke desto mindre har man
gétt ett steg langre har. Band-
drift med dubbel kapstan kan
fora med sig dkad risk for svaj.
Man far fler system som roterar
och som kan réka i resonans, si
att svangningar uppkommer.
For att undvika detta har de ba-
da kapstanaxlarna givits olika
diametrar och olika rotations-
hastigheter. Periferihastigheten
hos béada ar forstds densamma
och lika med bandhastigheten.
Ocksa svanghjul och Ovriga
komponenter har olika diamet-
rar och rotationshastigheter, sa
att man undviker alla resonan-
ser som kan uppstd genom sam-
verkan mellan de olika delarna i
drivningen. Detta skall halla
svajet lagt.

Vara varden visar att 480 och

482 ger ca 0,1%, vilket ar bra
utan att vara extremt. 680 skiljer
sig négot genom att ge 0,1%
svaj vid bandhastigheten 2,38
cm/s, dvs halva normala kas-
settfarten och blott 0,06 % vid
4,75 cm/s! Har har man forfinat
mekanismen ytterligare s att
man fatt hi fi-virden pd svajet
aven vid den l4ga hastigheten.

Detta om mekanik och band-
foring. En nog s& viktig detalj.
dar Nakamichi har stora intres-
sen bla genom att man salt me-
kanik till andra tillverkare som
sjalva byggt sin elektronik runt
den. S& inneholl tex salig So-
nabs kassettdack mekanik fran
Nakamichi.

Kombinationshuvuden
och separata huvuden

Nir det galler det elektromag-
netiska hos spelarna har Naka-
michi gett ut en lang och viltalig
skrift om vadan av ferrithuvu-
den, eller snarare om ferrit som
material i huvuden med smé
luftgap. Det betyder i praktiken
kombihuvuden och avspelnings-
huvuden. — Vi skall inte g in pa
vad de séger dar utan bara kon-
statera, att vi helt haller med om
att ferritmaterialet ar klart un-
derldgset de flesta andra mag-
netmaterial som star till buds i
dag. Detta torde knappast vara
obekant, inte ens for reklamma-
kare i branschen. Trots det be-
rommer sig fortfarande somliga
fabrikanter av att deras produk-

forts sid 10
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Nakam'chi fran sid 9

ter har ferrithuvuden!

Den allvarligaste nackdelen
med ferritmaterialet 1 huvuden
med smala luftspalter ar att f16-
det 1 dem begriansas relativt
snabbt. Det innebdr, att ett
kombinationshuvud av ferrit in-
te orkar magnetisera ett mo-
dernt band ordentligt utan dis-
torsion, och begrédnsning upp-
star i huvudet atskilliga dB in-
nan bandet &r maittat. Man ut-
nyttjar alltsd bandet daligt.

Nakamichi 480 ir den enda
maskin I var samling som har
kombinationstonhuvud, dvs ett
kombinerat in- och avspelnings-
huvud. Magnetmaterialet ar

[ sendust, ett material som kan ge
ypperliga resultat. Men Naka-
michi 480 med sitt sendusthuvud
ger inte bra resultat vad giller
inspelningsnivaer.

Nakamichi séljer band under
eget namn. Tillverkaren av de
banden ar TDK. Bast resultat
hos alla spelarna fick vi om vi i
stallet anvinde Maxell UDXL [
som jarnoxidband, Maxell
UDXL Il som kromband och
Fuji Metal som metallpartikel-
band. Alla méatningar som redo-
visas dr gjorda med de banden.

Med jarnoxid- och kromband
kunde vi avldsa nivdn fér 3%
distorsion blott nagon dB o&ver
normalnivdn 250 nWb/m hos
480. Pa riktigt goda spelare skall
man har kunna komma upp till
atminstone 5 dB 6ver 250 nWb/
m. Med metallbandet uppnar
man ocksd ratt klent resultat.
Det nér upp till ett par dB, vil-
ket ocksa ar betydligt mindre dn
vad man kan vénta,

En hég utstyrning av bandet
utan distorsion ar viktig, dels
darfér att man kan fjarma sig
fran bruset sa langt som mojligt,
dels dérfor att man far en ldgre
distorsion vid en given niva: Ba-
da sakerna till gagn f6r ljudet.

Brusnivan hos 480, liksom hos
de 6vriga, ligger dar man véntar
den. Det betyder att avspel-
ningsforstdrkarens brus 4r sa
lagt, att bandet till storsta delen
bestammer bruset. Samtliga
dack &r ocksd utrustade med
Dolby-elektronik, som reduce-
rar vardet ytterligare.

1 siffror betyder detta att 480
ger en dynamik pa ca 62 dB med
jarnoxidband, ca 65 dB med
kromband och ca 67 dB med
metallband. Dessa prestanda
ligger ca 5 dB eller s& under vad
de bdsta ddcken kan prestera i
dag med de anvanda banden.
Ett bra kromband skall kunna
ge mer dn 60 dB dynamik wtan
Dolby!

Den begrdnsande faktorn har
ar formodligen inspelnings- av-
spelningshuvudet, sendusmate-
rialet till trots. Det kan ocksi
vara sd, att man justerat spela-
ren med for lag férmagnetise-

ring (under biased eller pi
svenska, under-bajsat). Det ger
forbittrade  diskantegenskaper
men sdmre lagfrekvent dyna-
mik. Vi dterkommer till detta.

Biittre utstyrbarhet
med fler huvuden

Niasta maskin 1 raden, 482,
skall skilja sig fran 480 endast
genom att man hir har separata
huvuden och dubbel elektronik
fér samtidig in- och avspelning.

Har har utstyrbarheten oOkat
nagra dB, precis som véntat. Ett
kombinationshuvud kan aldrig
bli vare sig ett bra inspelnings-
huvud eller ett lyckat avspel-
ningshuvud, Atminstone inte i
teorin. (I praktiken har vi fak-
tiskt sett sddana). Men det &r
tveklost enklare att ha kontroll
over alla parametrar om man se-
parerar funktionerna s& “som
man gjort 1 482. Den 6kade ut-
styrbarheten gor att dynamiken
med jarnoxid stiger till ca 67 dB,
med krom till ca 69 och med me-
tall till ca 71 dB. Allt med Dol-
by. Alltsd en 6kning med ca 4
dB. Hela ¢kningen ligger inte i
Okad utstyrningsférmaga, utan
en del kommer ocksd fran ett
lagre brus. Virdena betyder
emellertid att vi hdrmed natt
upp till toppklass vad giller dy-
namik, dven om det finns exem-
pel pa bittre viarden, tom fran
spelare med kombinerat in- och
avspelningshuvud! Men skillna-
den 4r da blott nagon dB, si har
har vi tveklost etf gott resultat.

Nakamichi 680 ZX ar ocksa
en spelare med separata huvu-
den. Den ger i stort likvardiga
resultat med 482. Brusnivdn ar
dock négot litet hogre, vilket
drar ner dynamiken nagon dB.
Vi talar nu om prestanda vid
normal kassetthastighet 4,75
cm/s.

Den négot hoégre brusnivin
kan dock ha samband med att
680 ZX gar att kéra med 2,38
cm/s. For att man da skall fa ett
tillrackligt stort frekvensomfang

8

> Frekvens

Fig 4. De provade spelarna ger
alla ungefdir samma resultat vid
spektrumanalys av en inspelad
signal. Modulationsbruset i form
av den uppdragna brusmattan ndar
upp till ungefir 50 dB under sig-
nalen, ett varde som ar néra 20
dB battre dn man vanligen finner
hos kassettddick.

I

Sdrivrem

N motor

avspelningshuvud

inspelningshuvud

Fig 5. Azimutinstillningen hos 680 ZX sker med motor och ett
noggrant gverforingssystem. Ett servo kdnner fasliget mellan de
bada kanalerna vid samtidig inspelning av 400 Hz och ger signaler
till motorn som minimerar fasfelen och darmed optimerar azimu-

ten.

madste avspelningshuvudets luft-
spalt vara mycket liten. Ett nor-
malt avspelningshuvud ar ofta
upp emot 1 pm 1 spalten. Har ar
spaltbredden blott 0,6 um! Det
innebar, att man kan avlasa yt-
terst korta vaglander pa bandet,
men ocksa att signalnivan blir
vildigt lag och utsatt for stor-
ningar pa vagen genom forstér-
karen.

Alla dessa matvirden Aater-
finns i sammanstédliningen. Vi
kanske skall papeka, att sta-
pelns Ovre grans visar den maxi-
mala nivd man kan anvanda.
Vid hégre nivéer later ljudet il-
la. Négon skarp grans blir det
inte, utan man brukar definera
3% distorsion som en praktisk
maxgrans for bandet. Undre be-
gransningen av stapeln visar
bruset med Dolbykretsarna ak-
tiva. Strecket 6ver den nivan,
inne i stapeln, visar brusnivan
utan brusreduktion.

Mekanisk atskillnad
kraver azimut-justering

I sina bandspelare med sepa-
rata tonhuvuden har Nakamichi
satsat pa helt fristdende, meka-
niskt atskilda huvuden. Ménga
andra anvédnder i stillet elekt-
riskt atskilda huvuden som mon-
teras 1 samma hélje. Nakamichi
menar att den l6sningen inte
kan ge optimalt resultat av flera
skal. For det forsta kan man inte
justera huvudena sa att azimu-
ten (dvs vinkeln mellan band-
kanten och tonhuvudets luftgap)
blir densamma f&ér bada huvude-
na. De vinklarna fixeras vid till-
verkningen s& att de synliga
spalterna optiskt rattas till abso-
lut parallellitet. Den mekaniska
spalten kan emellertid avvika
nagot fran den verkande magne-
tiska spalten, menar man. Re-

sultatet skulle bli, att de magne-
tiska verkningslinjerna inte blir
parallella, och det skulle i sa fall
féra med sig diskantfall och da-
lig Atergivning,.

Ett andra skal som skall tala
mot sammanbyggda huvuden ar
att man litt far Overhorning
mellan huvudena. Detta skulle
framst resultera i att férmagneti-
seringen lacker over till avspel-
ningshuvudet och dar stéller till
med partiell radering och annat
elande. Vidare far ett samman-
byggt huvud en ganska stor yta
och hog friktion och ddrmed risk
for modulationsbrus.

Det enligt vir mening avgo-
rande skalet for sammanbyggda
huvuden ar att man inte behéver
justera huvudena mot varandra,
utan att den justeringen ar gjord
en glng for alla. 1 system med
separata och Aatskilda huvuden
kan man behéva justera vinkeln
varje ging man byter kassett, el-
ler &tminstone varje géng man
byter kassettfabrikat.

Nog borde man kunna fab-
riksjustera vinkeln pa ett ade-
kvat sitt och sedan forsegla in-
stallningen? Nakamichi anser
uppenbart inte det och éverlater
at anvdndaren att gdéra juste-
ringen. — Jfr Tandberg.

Nu menar man emellertid att
skillnaderna mellan olika band
inte ar storre &n att man kan lata
bli justeringen pad modell 482
och andé fa bra resultat. Vi ar
inte helt 6vertygade om det. Vid
vara matningar blev frekvens-
gangen markbart battre vid hog-
re frekvenser efter justering for
respektive band.

Motordriven azimut
pa halvfartsmaskinen

P4 modell 680 ZX har man
den lagre bandhastigheten att
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PENING/AT

Brittiska Thorn-EMI och JVC i
Japan har nyligen meddelai att
bolagen enats om att tillsammans

| utveckla och frimja JVC:s VHD/

AHD bildskiva resp digitalljud-
skiva till “virldens ledande sy-
stem”.

* EMI, som sedan linge brottats

med sjunkande vinstsiffror och en

rad svarigheter pd en vikande
| marknad, dr i sitt slag virldens
storsta underhallningskonglome-
rat. Tidigare, fram till mitten av
1979, anségs att en forsiljning till
amerikanska intressen var nira
forestiende. Man hade ocksé fun-
nit en hugad kopare i konglomera-
tet Gulf-Western da affiren
sprack. [ stillet gick brittiska
Thorn in och 6vertog EMI. Thorn
ar ett betydande foretag som har
virldsomspinnande verksamhet
inom hemelektronik, belysnings-
teknik, TV-uthyrning, musik, ski-
vor, film, underhdllning samt vita
varor och manga elektriska spe-
cialomérden.

Med foérvirvet av EMI-grup-
pens bolag oppnar samgaendet
med japanerna ndrmast oerhorda
mojligheter till dominans av film-
och grammofonmaterial for over-
foring till video- och digitaldiskar.

Fran brittisk sida har ocksa
raskt noterats att Thorn med sin
ledande stillning som uthyrare av
TV i England automatiskt far
resurser till att framja
VHD/AHD-varan dir. Man gir
dnnu lingre, i det att Thorn redan
tillkannagivit att hardvara i form
av spelare for bade bild- och
ljudskivor kommer att finnas silj-
klar i England fran slutet av 1981.
* Det dr av allt att doma den
delen av koncernuppgorelsen som
kommer att vélla motsdttningar
mellan medlemmarna i de inter-
nationella  standardkommittéer,
vilka har gripit sig an med att s6ka
formulera en sammanbindande
norm for de berorda omradena.
Sé sent som 1979 ansdg man inom
DAD (Digital AudioDisc-kommit-
téen) att inga produkter borde
lanseras forriin enighet ndtts om
vilket slags skiva som borde satsas
pd. Vad vi kan se har hittills 14
allvarligt underbyggda forslag
lanserats med tre grundliggande
omvandlarprinciper: Dér finns da
den optoelektroniska med laserav-
kianning fran Philips, Sony, Mit-
subishi och en hel del andra. Dir
ingdr JVC:s VHD och Matsushi-
tas VISC med direktavkidnnande
kapacitanssensorer jamte ctt lik-
nande system fran RCA, vilket
dock utnytijar spér i skivan for att
styra avkdnnaren.

Flertalet japanska tdvlande i
det hir loppet dr ense om att
spelaren primirt bor vara anpas-
sad for videosignalavkinning frin
skiva men ocksd kunna anvindas

Video-systemkriget

hotar nu hli totalt

for digitala ljudstereoskivor, oav-
sett diameter. JVC:s nu aktuella
system har gjorts med detta for
ogonen och olikt de optiska syste-
men anviander det en videodisk-
diameter om ca 25 cm. — Det kan
erinras om att Sony forra dret
gick ned till 22 cm och slot avtal
med Philips om ett patentsamar-
bete.

* Philips, 4 andra sidan, tror
icke pa principen bakom en dylik
universalspelare eftersom, vilket
hollandarna kan ha riitt i, priset
for videospelaren dr bra mycket
hogre 4dn for audioskivspelaren.
De hivdar att ingen hi fi-vin skall
tvingas kopa en videoskivspelare i
syfte att "bara™ fa ut bidsta moj-
liga kvalitet fran sina digitala
audioskivor. —Om det hir har
RT innehallit atskilligt stoff un-
der forra aret, sa fakta 4r knap-
past nya for lasarna.

Minga kan givetvis hidvda att
Philips intar en stucken attityd,
eftersom Thorn-EMI-gruppen s
sent som forra dret befann sig i
realforhandlingar med holldn-
darna om att bli licenstagare till
Philips. Utsikten att fa tillverka
och sialja VHS — liksom hyra ut —
kassettmaskiner under det egna
Thornnamnet har naturligtvis va-
rit ett starkt motiv till att sluta det
nya avtalet. VHS-avtalet pa kas-
settsidan har verksamt bidragit

till att JVC-apparaturen ar domi-
nerande i England i dag, ett lage
som inte rader nagon annanstans
i viirlden, trots att sjilva VHS-sy-
stemet har storsta marknadsande-
len overlag.

bara har nyssnimnda, 6ppna pa-
tentsamarbetsavtal. Philips har
antytt att @nnu ett stort Japanbo-
lag ansluter sig till vlp-lagret
“inom kort”.

EMI har kunnat locka japa-
nerna med att dels bygga en ny
pressfabrik i England, dels att
befintliga presserier som Capitols
i USA kommer att borja gora
skivor for VHD. P4 si vis far JVC
tillgang till betydande program-
varucentra vilka firman tidigare
inte hade.

* Allt tyder salunda pa att ett

SNABBFAKTA OM
VIDEOSKIVORNA:
I midngden av projekterade vi-
deoskivsystem finns f n tre med
en tidsbunden marknadsplane-
ring:

— Philips — Magnavox —
MCA, som provsiljs i USA se-
dan 1978—1979

— RCA, vars SelectaVision
startar 1 full skala 1981 i USA

— VHD, som iir JVC:s system
och dirmed Matsushitakoncer-
nens.

Matsushita lade tidigare i &r
ned sitt eget, av moderbolaget
konstruerade VISC till forman
for  koncerndottern JVC:s
VHD-+system. JVC ir tidigare

ursprungsbolag for kassettsyste-
met VHS for band.

® VHD arbetar med kapacitiv
avkinning med en elektroniskt
styrd ndl utan ndgot spar i ski-
van,

@ arbetar med en 30 cm skiva
som rymmer 2X1 timme farg-

program
® har mojlighet till slowmo-
tion, stillbild, snabbspolning

med bild, singelbild etc inom
nuvarande losnings ram

@ mojliggor pressning av dis-
ken i nuvarande skivpresserier
@® har slutit avtal med Thorn-
EMI i Europa for att frimja
VHD/AHD-systemet.

Som RT-lisarna fortgdende in-
formerats om har andra licens-
overenskommelser triffats, som
di Philips videoskivor kom att
omfatta ocksd MCA och IBM i
USA och med spelare frin bade
Magnavox och japanska Pioneer

jimte Sharp, Kenwood/Trio och

nu senast Seny, som dock dnnu

TRUNKEN

— Nudu Holm ska vi se om inte det hiir utforandet dr enkelt
och littjobbat nog for den jikla marknadsavdelningen!
ur The Colossal Computer Cartoon Book, USA

skarpt marknadskrig dr under
uppsegling med Philips i startgro-
parna for Europamarknaden med
England som avstamp varen 1981.
D4 har man troligen betydande
kapacitet i den nya skivfabriken i
Blackburn. Hollindare — och
svenska tekniker i Norrkopings
NEFA, for den delen — hivdar,
att vlp har en overlagsen upplos-
ning, medger extra mojligheter d
speciella audio-videoprogram lik-
som undervisningsmaterial an-
vinds liksom att detta optiska
system uppvisar bista slitageresis-
tens hos bdde skiva och avkin-
ningshuvud. Man trycker ocksd
starkt pd att det finns en god
teknisk grund for avsevirda for-
bittringar i framtiden; forslag
saknas ju inte till langre speltider,
4-kanalljud etc, etc.
JVC-systemet saknar dn sa
linge stereoljudspar pé videodis-
karna, vilket Philips ju har. Det
bygger pa fysisk kontakt mellan
sensor och skivyta, vilket alltsd
baddar for mekaniskt slitage.
Men framfor allt méaste JVC-ski-
van hallas i ett skyddande holje
for att undgé fingeravtryck, smuts
och damm. Philipsskivan ar
"in+plastad” permanent och kan
hanteras som en vanlig skiva, ja
enklare anda.
Det verkar besynnerligt att
samarbetet  Philips—Sony inte
forts pa sid 20
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fortskridit mera, eftersom de tva
firmornas bista idéer tillsamman-
tagna utan tvivel borde utgora en
ndstan oslagbar kombination!
Sony har en enkelt uppbyggd spe-
lare i form av en kombinerad
video-audiomaskin och med Phi-
lips delar man &vertygelsen om att
optisk avkidnning 4r bdst, att man
helst bor gora de tva slagen spe-
lare (video/audio) kompatibla,
etc.

% Thorn-EMI har senare gatt ut
med ett ndgot 6verraskande bud-
skap som innebdr att “vi inte
stanger dérren for mojligheten till
att framstilla programvara for
andra system, da vi tror pé att det
finns utrymme for mera 4n ett
system pd marknaden”.

Pressad p4d den punkten (for-
14t!) sade samme talesman att han

trodde EMI:s pressindustrier
"latt” skulle kunna framstilla
Philipsdiskar  “lika vdl som

JVC-typen”. Man undrar vem
som vill bluffa vem? De béida
framstillningsprocesserna 4r si
olika varandra att EMI maéste
starta helt nya fabriker om man
vill pressa Philips vlp-skivor!

% Det finns en hel rad fragor som
pockar pd ett svar i det hir lidget.
Det allmidnheten naturligtvis
framst 4r intresserad av ir huru-
vida dnnu ett gigantiskt system-
krig star for dorren. Thorn-EMI
har lugnande sagt, att de olika
videobandsystemen ju verkar
dverleva sida vid sida. D4 glom-
mer man att framhélla att utbu-
det av programvara ir mycket
litet och icke omfattar ndgot slags
audioskiva, dar kompatibilitet
helt enkelt dr ett maste for att
ndgon kommersiell framging
skall etableras. Av Thorn kan nog
bara vintas intresse for videoski-
vor — oavsett vad JVC-japanerna
kan ha for planer i annan riktning!

Annu har inga definitiva tider
meddelats for vare sig videoski-
vorna eller ndgra digitala tonfre-
kvensskivor frdn VHD-AHD-
lagret. Lika lite om det till Aven-
tyrs finns planer pa att for audio-
bruk g& ihop med Philips om den
nya kompaktskivan.

[ raden av detaljfrigor som
trdnger pa 4r det en dvergripande
som dock framst borde f svar:
* Oaktat hela standardfragan
pa omradet digitalskivor annu ma
vara langt frdn sin lésning —
varfor valde den brittiska storkon-
cernen och den japanska Matsu-
shitadottern att sluta ett unilate-
ralt avtal for att frimja AHD-
systemet, d4 man internationellt
sedan flera 4r strdvar mot att
formulera en virldsomspiannande
standard for programvaran?

US

En framtid
utan Nordsat

ser det ut att bli, detta sedan SR
i sitt remissvar till Nordiska mi-
nisterradet sagt nej. Kulturradet
har — med en rosts majoritet —
avbojt Nordsat. Nej frdn LO och
TCO. Majoriteten av remissin-
stanserna sager ocksd nej. SR
forebdr kostnadsskil, ovriga ir
tydligt pdverkade av de s k kultur-
arbetarnas attityd.

Fran norskt hall — Norge ir
enda klart positiva land i friga om
Nordsat — har klargjorts, att blir
det ingen Nordsat, kommer det
nordiska samarbetet att lamslas.
Man skall nog inte underskatta
realiteterna bakom det hotet: Den
som sager nej till Nordsat tar pa
sig ett betydande ansvar.

SR kan man kanske limna
ddrhan. Sveriges Radio har sagt
nej till praktiskt taget allt genom
tiderna: Fran fm-radio till fdrg-
TV och Melodiradio. Inga forind-
ringar dér, tack! (Oaktat mycket
av fordndringarna ju faktiskt
kommer pa Televerket.)

Om kostnaderna finns numera
realistiska underlag. Det blir 70—
200 kr i arskostnad per TV-hus-
héll totalt for bade satellitdrift
och utrustning. Har ingér licens-
héjning jamte hushdllens egen
materiel.

200-kronorsnivdn per ar avser
de hushall vilka maste skaffa egna
antenner — ca 25 % totalt av alla.

Genomsnittet totalt per hushall
ar framrédknat till 130 kr per ar
fran startret 1985, enligt SRR-
och SRL-utredarna.

Det vore en nordisk olycka om
de hogljudda formyndarna och
besserwissrarna fick Nordsatpro-
jektet att stanna pa marken.

-e

Upp flyga satelliterna,
Sverige stilla star. . .
"Sverige kan ju fa kopa in sig i en
kommande norsk TV-satellit”,
menar syrliga norska kommenta-
rer till det dodlige som Nordsat-

projektet hamnat i och till att -
SR-TVavbojt svenskt deltagande. —

Indad! Indad! Det er ordet!
Dit gar vejen. Der er sporet!
som det heter i Brand, mycket

riktigt.

Och nir den norska satelliten,
Star of Kristiania, ligger i sin
bana hogt oOver oss alla finns
mahinda skil till ytterligare ett
Ibsen-citat:

Her ma dog ialfald veere nogen,
som holder ideens fane hojt!

Till SR kanske Rellings friga
kan stillas: Med forlov — hvad er
da Deres bestimmelse?

- TV-kanalbolagen.

Tanken pa en Finnsat 4r vidare
levande oster om oss hirliga
svenskar. Den finska industrins
foretradare diskuterar faktiskt sa-
ken internt. Och svenska mark-
nadsforare skulle formodligen
inte vara nodbedda koépa tid for
reklam i sidndningarna. Den fins-
ka satelliten maste ju effektivt
kunna tdcka stora delar av Nor-
den.

"Pa gatan rusar bilarna — i
rummet sitter vi 200 ar efter var
tid”, sager Diktonius pé ett stille.

Kanske kommer hans sentida
landsman att eftertryckligt kon-
kretisera den larmande nutiden i
den stilla kammaren genom Finn-
sat — rentav sa som det skildras av
Leino (Helkavirsida IT) i Warbur-
tons tolkning:

- - - luften levde, rymder réto,

gnisterstormarna stinkte

dir den nykomne nalkades

med sitt miktiga budskap - - -

En Finnsat vore bestimt nagot
att se fram emot. US

AXktuellt

*’Lokalradion bor bli
ett reklamforum”’

ar inneborden av ett forslag som
framfors av Magnus Faxén, VD i
SR:s televisionsbolag. Reklam
skulle kunna dra in ca 200 Mkr
och ticka kanalens kostnad, me-
nar han i ett inligg om hur de
orimliga radio- och TV-avgifterna
man kan befara i framtiden skall
kunna métas.

— Alternativen ar hojd licens,
en skatt liknande accis pd bilar
eller reklam. Faxén anser man
skjutit in sig pa reklam enbart i
TV. Men en mojlighet 4r att
slippa in reklamen i lokalradion
med dess regionala struktur. I dag
ar det ocksa sé, att TV-avgiften
betalar hela utbudet i eterme-
dierna. Faxén har fatt kritik for
sitt forslag, som hidvdas mest ga ut
pa att resurser skulle kunna frigs-
ras for framst de tvd nu helt
skatte- och licensfinansierade

Ma,ssor

"MAT 80” ny expo

25 — 28 september

Ocksa i host blir det en facktek-
nisk informations- och inkops-
maissa for teletekniskt och elektro-
niskt verksamma som efterfoljare
till den framgéngsrika "Mait 79”.
Medarrangor blir nu som tidigare
Radio & Television liksom Ra-
teko, radiohandlarnas férbunds-
organ.

Teknisk arrangér dr Missbol:
gen ab, vars maisshallar ligger
Sollentuna. Dit kom forra ar
over 3000 besokare fran he
Norden. De virderingar som bl
gjorts av Sveriges Radiomdstar
forbund, som 4ir huvudman fi
denna pd serviceinstrumenterir
och radiomateriel inriktade exp
visar pd att deltagarna overls
anser denna form for framtr:
dande positiv. Hela 80 % av utsi
larna har Onskat en fortsdttnin,
“"Mit 80" skall bli en #nnu mer
“levande” missa med pagaenc
laboratorier och funktionsdemo
strationer av materielnyheter, di
kussioner och foredrag. Samtlig
tidigare utstillare har dnskat e
okat antal programinslag me
tyngdpunkten pa avstorning, fe
sokning jamte praktiklaborati
ner under missdagarna.

SRF:s forbundsordforande 4k
Ottoson, Jondker och forbund
kassoren Bo Kihlgren, Stockholn
har utsetts till kommitterade me
forsta uppgift att utforma lin
pade programinslag.

SS5A, Sveriges sindareamati
rer, medverkar i ar liksom forr
géngen.

I likhet med Miit 79 &r denn
motesplats for kopare, anvindar
och siljare av mitinstrumen
komponenter och servicehjilpme
del, verktyg och inredninge
jamte radiomatericl, inte avsed
for allméanheten utan enbart facl
folk. Undantaget dr att RT-I:
sarna, med sin genomgéend
starka anknytning till berord
branscher, inbjuds sista missda
gen. RT aterkommer senare me
mera detaljer om och kring M¢
80 i Sollentuna dagarna 25-2
september 1980.

Hifi 80 i Diisseldorf

evenemang i augusti

Fran 22 till 28 augusti i r arrar
geras expon hifi 80 i Diisseldor
som verkar fi en massiv brans
chuppbackning i likhet med tid
gare 4ar. Tyska hifi-institute

... -sponsrar det kulturella rampre

grammet liksom Westdeutsch
Rundfunk, Deutschlandsfun
och Deutsche Welle.

Expon har alltid fast stor vik
vid det radiotekniska och static
nerna arbetar infér publik me
ob-siindningar och studioverk
samhet.

De stora apparattillverkarna
branschférbund stoder missan p
bade audio och hifi-sidan. Det bli
den S5:e Internationella missal
med festival i Disseldorf pA be
rorda omréden. "Mekka der Hi
fi-fans”, som tyskarna siiger.

20
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ocksa ta hansyn till. Halv hastig-
het betyder hilften sa stor vag-
langd pa bandet, vilket i sin tur
betyder att kraven pa att vinkeln
skall sta ratt blir dubbelt sa ho-
ga! For att ha kvar justerbarhe-
ten och anda géra det hela s&
bekvamt som mojligt f6r anvan-
daren har man darfor infért en
motordriven azimutjustering.

Med en omkopplare pé pane-
len viljer man ett sarskilt test-
lage i borjan pa varje inspelning
man vill gora. D& spelas en 400
Hz ton in pa bada kanalerna. En
sarskild krets kdnner av signalen
och jamfor faslaget pa bada ka-
nalerna. Fasldget fors till ett ser-
vo, som styr motorn at ratt hall
sé att faslaget blir noll och huvu-
det star ratt. En skiss till en sa-
dan matkrets publicerades {6 1
RT 1975 nr 10.

Systemet fungerar bra i prak-
tiken. Installningen gar snabbt
och exakt. Kontrollampan 6ver
play-knappen blinkar medan in-
stallningen pagér och lyser med
fast sken nar allt &r klart. Spe-
ciellt viktigt ar det alltsd att ge-
nomféra instéllningen om man
tanker spela in pa lag hastighet,
men eftersom den 4r latt att go-
ra bor den nog alltid utforas. Till
dess Nakamichi slutligt l6ser
problemet med separata, juste-
ringsfria huvuden . ..

Frekvensgang:
»’Standard eller Naka-
michi?”’

Om man bérjar tala om Naka-
michi boérjar man snart nog tala
om frekvensgang. Vi har avhal-
lit oss fran det till nu. Om man
skall kunna spela in pa band
med l4ag hastighet och 4nda fa
bide stort frekvensomfang och
lagt brus, méste man manipule-
ra med frekvenskurvorna. For
att band som spelats in pa olika
maskiner skall vara utbytbara
méste man forfara p4d samma
satt i alla spelare. Nar det gailer
kassetter finns det en Overens-
kommelse om att frekvensgang-
en hos avspelningsforstidrkaren
for en jarnoxidkassett skall ha
tidskonstanterna 3180 us och
120 ps och fér en krom- eller
metallkassett 3180 och 70 ps.

For att man skall kunna kon-
trollera huruvida en konstruk-
tion foljer den givna standarden
har det framstéllts testkassetter
som da skall ge rak frekvens-
gang vid avspelning. Sa langt ar
allt gott och val. De flesta till-
verkare av spelare foljer testkas-
setterna och lagar till sina av-
spelningskurvor efter dem. Att
mata direkt pd inspelade band
for att kontrollera nivéer etc ar
mycket svart sa darfér dverlater
man i regel at bandfabrikanter-
na att gdra det.

Nu menar dock Nakamichi att

de forekommande testbanden

inte ar palitliga i den meningen
att tidkonstanterna inte dr kor-
rekta. Spaltbredden i ett avspel-
ningshuvud ger direkt utslag pa
frekvensgangen. Testbanden &r
gjorda for en viss spaltbredd,
som man ocksd kompenserat for
sa att bandet skall ge ratt resul-
tat pa alla spelare. Den spalt-
bredd man utgatt ifrdn 4r da hu-
vudets fysiska spaltbredd. Nu vi-
sar det sig emellertid att olika
huvudkonstruktioner far olika
magnetiska spaltbredder som i
regel ar betydligt storre dn den

Alla har fel
utom jag ...

Resonemanget ar i och for sig
alldeles riktigt. Det lider blott
av en allvarlig svaghet: Alla
andra fabrikanter staller 1 stort
sett in sina spelare efter restban-
den och inte efter den teoretiska
bakgrunden till testbanden. Alla
andra kommer déarfér mer eller
mindre att ge rak frekvensgéng,
medan Nakamichi ger hojd dis-
kant. Nakamichi ensam har ritt
och alla andra har fel . . .!

mekaniska. Upp till dubbla Hiér behovs kanske en ny defi-
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Fig 6. Avspelningskorrektionen s@ som den tecretiskt framgdr av
Philips ursprungliga specifikationer for kompaktkassetten. — Vid
den dvre brytpunkten skall man ocksd ligga till en kempensation for
skillnaden mellan mekanisk och magnetiskt spaltbredd i huvudet,

spaltbredden ar vanligt.

Vad hiander da om man har
gjort testbandet for ett huvud
med effektiv spaltbredd dubbelt
sa stor som fysisk spaltbredd?
Detta ar namligen just vad Na-
kamichi havdar att man gjort.
Jo, man har kompenserat fre-
kvensgangen vid inspelning for,
lat oss sdga, 2 um medan man
trott att man kompenserat for 1
um. Om da en annan spelare har
en magnetisk spaltbredd som é&r
ungefar lika med den mekanis-
ka, kommer kompensationen
att vara for stor! Man fir med
andra ord fér mycket diskant.

Detta ar just vad som hander i
Nakamichispelaren. Deras hu-
vuden &r av en speciell konst-
ruktion som skall ge mycket go-
da egenskaper och bland annat
en effektiv spaltbredd som ar
ungefar lika med den fysiska.
Avspelning av ett “felaktigt™
framstillt testband ger alltsa en
extra diskanthéjning.

nition pa vad som &r rétt och vad
som ir fel. I praktiken kan vi
emellertid konstatera, att om vi
spelar av ett band, inspelat pa
en annan maskin, men en Naka-
michispelare s& loper vi risk att
f4 extra stark diskant. Man far
alltsa extra forstarkning vid ho-
ga frekvenser.

Omvint betyder detta ocksa
att man vid inspelning inte hojer
diskanten lika mycket som and-
ra spelare. Man har ju inte na-
gon skillnad mellan fysisk och
magnetisk spaltbredd att kom-
pensera for. Det betyder att
man far for lite diskant om man
spelar av ett Nakamichi-band pa
en konventionell spelare.

Har ar alltsa ett kompatibili-
tetsproblem som kan lata myc-
ket klart och exakt. I verklighe-
ten ar problemet lite mera dif-
fust 4n sid. Beroende pa olika
huvudkonstruktioner bade hos
olika Nakamichispelare och
andra spelare av olika konstruk-

tion far man varierande grad av
avvikelse vid avspelning av
normband.

Om vi nu tittar pé resultaten
av uppspelade testband finner vi
att resultatet varierar en del.
Hos 480, en-huvudmaskinen,
och hos 680 ZX, ir skillnaderna
aldrig mer an ca 2 dB. Vi kan
notera att felet jamfort med
testbandet ar stort fér jarnoxid-
bandet medan krombandet ger
nagot rakare frekvensgang.
Skillnaderna ar alltsa inte sa
stora som man har sett vid andra
matningar, och inte heller sa pa-
fallande som hos 482. Har ser vi
mera den bild som férekommit
vid andra matningar pa Naka-
michi med upp emot 5 dB mer
diskant vid de hogsta frekven-
serna. Maétningen gar har upp
till 18 kHz. Krombandet ger
ocksd har en mindre avvikelse
med ca 2 dB.

Vad betyder nu detta? Tyvarr
har vi inte fatt tillgang till sche-
mor sd att vi kunnat analysera
kopplingarna t detta avseende.
Klart ar dock, efter ovanstaende
resonemang om huvudena, att
tonhuvudenas konstruktion spe-
lar en viktig roll hiar. Men det
kan rent av ocksa vara sa att Na-
kamichi forsiktigt anpassat sig
till den faktiska standard som
finns. &tminstone med 480 och
680 ZX.

Stor bandbredd

hos alla spelare

Frekvensgangen vid in- och
avspelning visar i samtliga fall
gott utseende. Héll i minnet att
vira frekvenskurvor visar for-
loppet inom x 5 dB och att allt-
sd mycket sma avvikelser kom-
mer till synes. Nir det giller 480
kan.man sdga att metallbandet
ger ungefar 3 dB diskantlyft vid
de allra hogsta frekvenserna.
vilket ar en aning mycket. Det
aterspeglar sig dock i att man far
en betydande skillnad i diskant
vid utstyrning till 250 nWb/m.
Bandtyperna [ och [/, dvs jarn-
oxid och krom, ar ungefdr lik-
vardiga hdr. Det kommer sig av
att krombandets reellt bittre
hogfrekvensegenskaper har, lik-
som eljest, utnyttjas till brus-
sankning genom den lagre tid-
konstanten 70 ps.

Nakamichi 482 visar ett nagot
oroligt forlopp hos frekvenskur-
van, dven om variationerna ir
sméa. Vid hoga nivder far man
dock har en sdmre frekvensgang
an 480 ger med sitt enda huvud.
Sé borde det inte vara. En kor-
rektion 1 inspelningsforstirka-
ren borde rada bot pa detta.
Man kan notera att man just in-
te uppnar nagra fordelar i fre-
kvenskurvan genom att anvdnda
metallband har, vilket man bor-
de gora. Metallbandet ger dnda

forts sid 12
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Nakamichi fran sia 11

ett par andra plus i det att dyna-
miken blir ett par dB storre och
att den dynamiska intermodula-
tionen blir lagre. Men vi ater-
kommer till den.

Hos Nakamichi 680 ZX far
man bra frekvensgang vid nor-
mal kassetthastighet. Har har
jarnoxidbandet smé hyss for sig
upp emot évre frekvensgriansen,

FREKVENSGANG

Avspelning av testband.
Kurvans omfing * 5 d8,

Band typ I : j#rnoxid
typ II : kromdioxid

In- och avspelning. Nivd 26 d8 under
250 nWb/m. Kurvans omfang * 5 dB.

Band typ I : Maxell UDXL I
typ II : Maxell UDXL 11
typ IV : fuji Metal

In- och avspelning. N

iva 250 nWb/m.
Kurvans omfdng * 5 'dB.

MNAMIK VID LAGA FREKVENSER

Nakamichi 480
Nr 11615

men hyssen ar sma. Frekvens-
omfanget ar har, liksom hos de
ovriga, val éver horbarhetsgrian-
sen, hos 680 faktiskt upp till 22
kHz. Till den frekvensen tycks
man ha begrénsat &tergivning-
en. — Aven hér ir skillnaderna
mellan bandtyperna ovéantat
sma vid inspelning upp till nor-
malniva 250 nWb/m.

Den kanske intressantaste

“egenskapen hos 680 ZX &r dess

formaga att dterge ett stort fre-
kvensomfang vid laga bandhas-
tigheten. Vid lag niva har vi fak-
tiskt har en praktiskt taget rak
frekvensgang upp till 15 kHz
med alla bandtyper! Om vi styr
ut till 250 nWb/m, sjunker band-
bredden naturligt nog men ar

Nakamichi 482
Nr 02087

Nr 02118
4,75 cm/s

103200

Nakamichi 680

fortfarande ratt skaplig med me-
tallbandet.

Metallbandet lysande

vid lag bandhastighet
Skillnaden mellan metallband

och Ovriga &r enligt kurvorna

ungefir lika stor har som hos

480, men har 4r hela kurvskaran

forskjuten mot lagre frekvenser.

Nakamichi 680
Nr 02118
2,38 cm/s

1009 10000

1 11 IV + Hi Cor
max utniva + 10 d8 —
315 Hz, 3 %
distorsion p—

250 nib/m [—if™=

L —_ _
bandbrus
bandbrus - 6048 L J
med brus- —
reduktion . 70 d8 —
=1
Dynsmik, avstdnd mellan
maxnivd och brus 59,5 59,5 &4 85

DYNAMISK INTERMODULATION
dim 30 5 dB under 250 nWb/m

SVAINING, végt virde



Den horbara skillnaden mellan
konventionella band och metall-
band blir dramatisk!

Vi har inte i ndgot samman-
hang hort en sd stor forbattring
vid byte fran konventionella
band till metallband som héar hos
680, kord med lag hastighet. Vi
har faktiskt haft valdigt svart att
motivera metallbandens hogre
pris efter av vad vi hort av dem.
Men har blir motivationen upp-
enbar. Ljudet blir dramatiskt
battre, helt enkelt. Och vi talar
nu om halva kassetthastigheten,
alltsa.

Det bor inte forvadna nagon
att skillnaden blir sa stor. Me-
tallbandets stora férmaga ligger
just i att kunna bevara och éter-
ge mycket korta véglingder.
Nir bandhastigheten sdnks till
hilften, gar vaglangden samma
vag.

Litet rakneexempel: Om vi
spelar in med 4,75 cm/s blir vag-
langden f6r 15 kHz ungefar 3,2
um, och om vi spelar in med
2,38 cm/s ungefar 1,6 pm. Syn-
ligt ljus har vaglangder mellan
ungefir 0,4 och 0,8 um som jam-
forelse.

Metallband har mycket hog
koercivitet. Det innebir att ban-
det dr svart bade att magnetisera
och avmagnetisera. De Kkorta
vaglangderna tenderar alltid att
radera sig sjalva pa bandet om
det inte dr magnetiskt mycket
stabilt. I och med att metallban-
det alltsd dr godtagbart stabilt
far vi siledes utsokta egenska-
per vid mycket korta vagling-
der.

Av dessa skal kommer knap-
past metallband att anvindas till
rullbandspelare med hdga has-
tigheter, och bara i liten omfatt-
ning till kassettspelare med nor-
mal hastighet. Man vinner for li-
tet for att motivera bandets ho-
ga pris helt enkelt. Ddremot kan
vi vinta metallpartiklar pa kas-
settspelare som Nakamichi 680,
vilka arbetar med iag bandhas-
tighet och framfor allt i video-
spelare eller dataminnen, déar
man har intresse av att lagra ex-
tremt tiatt packad information.

Dynamisk intermodulation,
en intressant egenskap

Nar vi har diskuterat spelar-
nas prestanda med de olika
bandtyperna har vi bara sett till
frekvensgangen vid i&g niva och
vid 250 nWb/m, dvs vid hég ni-
va. Frekvensgangen vid hog ni-
vé begrédnsas 1 diskanten genom
att bandet mittas. Det betyder
att bandet helt enkelt inte for-
mar ta emot och avge storre
amplituder. Om hur Jjudet later
vid dessa nivéer sdager kurvan
inget.

Man kan maita skillnadston-
distorsion vid hoga frekvenser
for att f& en uppfattning om det-

ta. Det visar sig d&, att man far i
stort sett samma resultat men
med vidrdena forskjutna négot
nedat.

Vi har valt att i stillet mata
dynamisk intermodulation ©6ver
band. Med dynamisk intermo-
dulation menar vi hdr dim 30,
som 1 klartext betyder att vi spe-
lar in en signal sammansatt av 15
kHz sinus och 3,18 kHz fyrkant-
vag vars Ovre gransfrekvens ar
30 kHz. Detta skall motsvara en
svar musiksignal. Genom inter-
modulation, framst 1 inspel-
ningsférstirkaren, kommer det
att bildas en mingd intermodu-
lationsprodukter. Genom att
summera dem f&r man ett matt
pa hur en signal med mycket dis-
kant kan forvringas.

Viardena for alla spelarna ar
ganska lika, vid normal hastig-
het. Jarnoxid- och kromband
ger ungefar 10-15% dim 30 vid
en niva som ligger 5 dB under
250 nWb/m. En extremt svar ni-
v&, men anda rimlig om man vill
jamfora med vad forstarkare el-
ler rullbandspelare ger. En bra
rullbandspelare ger, pa band-
hastighet 19 cm/s, dim 30 under
1% och en god forstarkare har
annu lagre varden.

Men metallband sjunker var-
dena hér till ungefar 4 %! Det ar
framfor allt detta som ger skill-
naden i ljud mellan metallband
och andra nar man lyssnar, en-
ligt vart férmenande.

De hiar skillnaderna ar dock
inte i och for sig att soka i ban-
den. Det ar formodligen inspel-
ningselektroniken som ’dim-
mar”’ har. Metallbandet be-
hover inte s& mycket hogfre-
kvensforstarkning vid inspel-
ningen och anstranger darfor in-
te elektroniken s& mycket. En
snabbare elektronik skuile for-
modligen kunna minska virdena
nigot dven for jarnbanden har,
medan en langsammare skulle
ge samre resultat.

Nakamichi dalig,
men klart bast!

For jamforelsens skull har vi
ocksd mitt pa nagra andra mo-
derna kassettdiack med, enligt
tillverkarna, superprestanda.
Virdena for dim 30, mitt pa
samma sitt, lag runt 25%! Ett
klart plus for Nakamichi, séle-
des, aven om virdena 15 eller
11% i och sig inte 4r négot att
skryta med. Men skillnaderna
hors!

En forklaring till den béttre
formagan hos Nakamichi kan
vara firmans syn pa frekvens-
kurvan. Vi har konstaterat, att
Nakamichi tycks tillampa en
storre diskanthojning vid av-
spelningen, och  fdljaktligen
mindre diskanthojning vid in-
spelningen. Den mindre dis-
kanthdjningen ger gynnsamma-

re arbetsforhallanden for inspel-
ningselektroniken, och diarmed
mindre dim 30, eller om man sa
vill: Klarare diskantatergivning.
Till detta kan ldggas, att man
tycks kora banden med négot
for lag formagnetisering. Det
ger ocksa hogre diskant.

Nar der giller 680 ZX och
2,38 cm/s maste vi konstatera att
det helt enkelt inte gick att méta
vid -5 dB med nagot annat band
in metallband. Den hogftre-
kventa signalen mattade bandet
sa att nivan -5 dB aldrig kunde
uppnas. Med metallbandet gick
det diaremot, och da uppmiitte vi
19% dim 30. Alltsd mindre &n
hos ménga andra spelare pa hel-
fart och med standardband!

Nakamichi har som bekant
kopt licens for Telefunkens High
Com brusreduktionssystem och
utvecklat det vidare till ett tva-
band-system med namnet High
Com II. Las om det i vart test i
Rtnr4iar!

Super hi fi
pa 2,38 cm/s?

Nar Nakamichi 680 forst visa-
des var det tillsammans med
High Com II. Som vi har sett,
har man lyckats halla frekvens-
géngen mycket god vid den laga
hastigheten. Man har dock inte
lyckats trolla med dynamiken
som blir nagra dB lagre &n hos
spelare med hoga bandhastighe-
ter. Andé ar den inte direkt da-
lig med ungefar 60 dB foér kon-
ventionella band och 64 dB for
metallband.

Men inkopplad High Com II
far man emellertid helt andra re-
sultat: Vi har métt 85 dB dyna-
mik och da med super- hi fi pa
bandhastigheten 2,38  cm/s,
mark val!

Det for osokt tankarna till
marknadens videospelare med
ungefir samma bandhastighet
men helt andra data: Frekvens-
omfang upp till 7000 Hz eller s&,
dynamik som mest 40 dB och
svajning 0,5%. "Man kan inte
begira mer av den laga band-
hastigheten” framhaller video-
fabrikanterna. Jo, herrar tillver-
kare, det kan man visst det! Och
det kommer man att gora dnnu
mera frimodigt nu nar Nakami-
chi visat att det gar alldeles ut-
markt att goéra hi fi med lag
bandhastighet. Lat vara att lik-
nelsen haltar en liten smula: Na-
kamichi 680 ZX kostar 8000 kr,
mer in nagon videospelare ...
Men anda tror vi att det finns
goda méjligheter till forbattring-
ar didr utan att spracka alla kost-
nadsramar.

Vid den liga bandhastigheten
blir man extremt beroende av
att atergivningens niva ar abso-
lut jamn. Alla drop outs blir
ocksé dubbelt s ldnga. Om man
sedan anviinder High Com II

blir variationer och ojamnheter i
bandskiktet an mera hérbara.
Det ar alltsd av yttersta vikt att
banden halls dammfria och re-
na, liksom att man viljer band
med jamn ytstruktur. De bista
banden i det avseendet dr Hi-
tachi/Maxell av konventionell
typ. Metallbanden ar dnnu Over-
lag ndgot sdmre.

Det ar heller inte forbjudet
att anvdnda High Com II till den
normala kassetthastigheten.
Aven da far man en dynamik av
ungefiar 85 dB. Nar man anvén-
der brusreduktionen kan man
darmed tillata sig att spela in vid
lagre niva pa bandet, sa att man
far lagre distorsion vid laga fre-
kvenser, battre utstyrbarhet vid
hoga och lagre intermodulation.
Manga rara bitar pd en gang!
Storsta nackdelen med High
Com II i det har sammanhanget
far did bli priset: Den kostar
2500 kr.

Om vi nu gatt igenom de lju-
dande egenskaperna hos vara
tre forsoksobjekt kanske nagon
efterlyser ferrokrombanden.
Nakamichispelarna har inte, har
aldrig haft och kommer aldrig
(?) att fa ndgon korrektion for
ferrokromband. Man anser for-
modligen att ferrokrombanden
tillkommit inte sa mycket for att
“kombinera de goda egenska-
perna hos krom- och jirnoxid-
band” som for att hjalpa mindre
goda spelare att nd bittre prest-
anda. Till hogt pris. Vi skulle
nog ocksd kunna instimma i
det, och Nakamichi vill natur-
ligtvis inte hamna i kategorin
mindre goda spelare”, s& dar-
fér har man inte (annu) inklude-
rat nagot ferrokromlage.

Rattar, knappar
och spakar ...

Den enda apparat i samlingen
som har rattar ar Nakamichi 680
ZX. Och High Com II som vi
haft med pa ett hérn. Bada
dessa har svarta, runda rattar.
Omkretsen pa dem &dr noggrant
glanspolerad, sa att man helt
skall sakna varje méjlighet att f&
grepp om den. En latt vridbar
potentiometer kan mojligen ga
an att misshandla ergonomiskt
pa det viset, men en trég om-
kopplare ...! Far vi be om lett-
ring eller ndgon annan grepp-
framjande behandling pa de
saphala rattarna, tack!

Modellerna 480 och 482 har i
stillet for rattar horisontella
skjutpotar, nigot som ar lika illa
pa sitt satt. Dels har man svart
att synkronisera tvd rorelser
med precision nar reglagen lig-
ger efter varandra, inte bredvid
varandra, och dels ar den natur-
liga riktningen for en dragregel
(for det ar val det de skall lik-
na?) vinkelrdtt mot operatoren.
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Nakamichi frénsid 13

I en reklambroschyr beskrivs
skjutpotarna som smooth-ac-
ting, professional rype. Det ar
att ta i, menar vi. Reglagen gar
inte sdrskilt l1att och har mycket
litet gemensamt med professio-
nella dragreglar. Troligen ar det
val sa att det hela skall se maffe
ut, och det tycker sakert nagon.

En egenskap hos 680 ZX som
ar svar att se pa utanskriften ar
dess latsokningsautomatik. Man
kallar den Random Access Mu-
sic Memory, RAMM. Med dess
hjalp kan man soka efter ett be-
stamt stycke pa bandet. Man ut-
nyttjar  snabbspolnings- och
paustangenterna vid program-
meringen. Som indikator tdnds
da bokstiverna RAMM vid ni-
vévisaren och en siffra. Siffran
visar hur manga stycken man vill
hoppa 6ver pa bandet. Program-
meringen inskranker sig till en
l1at &t gangen, men sokningen
kan ske bade bakét och framat.

Man kan ocksé séka bland in-
spelningarna  manuellt, eller
snarare audiellt, med den in-
byggda cue-funktionen. Genom
att man trycker ned paus-tan-
genten under snabbspolning re-
duceras  snabbspolningshastig-
heten till ca 1/3 och huvudena
fors s& nara bandet att man far
ut en signal. Man kan didrmed
dtminstone hdra pauser i musi-
ken. Vill man reducera hastig-
heten ytterligare kan man dess-
utom ytterligare en géng trycka
ner tangenten for spolning fram-
4t eller bakat. Hastigheten redu-
ceras da ytterligare till ungefar
1/5.

Instrument med visare
och med lysare . ..

En mera i6gonenfallande
egenskap hos 680 ZX ar de stora
blalysande utstyrningsinstru-
menten. Man har skrivit mycket
om utstyrningsinstrument hos
Nakamichi, och uttalat klart av-
stdndstagande fréin alla slags lys-
diodramper etc. Trots detta har
man nu gjort ett utstyrningsin-
strument av icke-kontinuerligt
slag och Overgett sina beprova-
de, toppvérdesvisande analogin-
strument.

Nu &ar Nakamichis lysande
elementvisare klart battre 4n de
flesta andra av samma slag.
Storsta invandningen mot andra
brukar vara att upplésningen ar
for dalig. Har har man runt noll
betydligt mer an ett segment per
dB, och det ar bra, ehuru inte
lika bra som ett visarinstrument.
Instrumentet har vidare en ling
skala som stricker sig fran —40
dB till +10 dB, nagot som ocksé
far raknas in pa pluskontot.
Man kan vilja att antingen pre-
sentera  signalens  toppvarde
med ett langt minne, sa att in-
strumentet visar aktuellt varde
plus det hoégsta varde som fore-

kommit under ett antal sekun-
der tillbaka, eller ett VU-varde
plus toppvarde. Den senare
kombinationen dr mycket an-
vandbar och det hela fungerade
fint.

Modellerna 480 och 482 dr
alltsd varandra mycket lika med
sina skjutpotar alldeles under
instrumenten. Héar finns Naka-
michis toppvardeskinnande vi-
sarinstrument kvar och fungerar
med den dran. Det visade omra-
det ar fran —40 dB till +7 dB.
Alla har testade Nakamichidack
saknar mikrofoningang! Det
kan vara en rimlig forsakelse dé
man vet att de flesta mikingang-
ar hos kassettspelare dels ar da-
liga, dels anvédnds ytterst sallan.
Som tillbehér finns har mikfor-
starkare att kopa.

Vi tar oss
och fattar samman

Innan vi férséker sammanfat-
ta det hela kanske vi skall disku-
tera den halva hastigheten och
dess anvdndbarhet nagot. Vi
testade for ndgot ar sedan (RT
1979 nr 8) ett kassettdack fran
BIC med tva hastigheter, varav
den ena var dubbelt s& hog som
den normala. Man skulle da
vanta sig mycket hog ljudkvali-
tet. Vi fann, att dacket tveklost
gav bittre ljud &n alla andra
dick, men att man 4nda inte till
fullo tagit tillvara de mojligheter
den dubbla hastigheten kunnat
ge. Och sd uppstod ett kompati-
bilitetsproblem: Kassetten gick
Jju med fel hastighet!

Har har vi ytterligare ett fall
med “’fel” hastighet. Ocksa har
har man anledning att vara kri-
tisk ndr en fungerande standard
bryts. Varfor skall man spela pé
sd 1ag hastighet? Ett skal ar att
man kan fa langre sammanhéng-
ande speltider. Med en C90 far
man alltsa en och en halv timme
sammanhédngande pa varje sida,
och det kan naturligtvis vara av
virde for somt material. Men
for Wagnervanner ricker inte
ens det. Nagon kostnadsbespa-
ring kan man knappast heller ta-
la om. Visserligen gér ju bara
halva bandméangden at, men vill
man ha ordentlig kvalitet pa in-
spelningen maste man anvinda
metallband som ar dubbelt sé
dyra ... D4 ar det enklare att
spara genom att kora pa vanliga
hastigheten med ett billigare
band.

Och kostnadsaspekten ar kan-
ske den som talar starkast mot
Nakamichis realisering av en
halvfarts kassettmaskin. Den
kostar alltsd dubbelt s& mycket
som tex 482 och ger just bara
detta att kunna spela pa halva
hastigheten. For mellanskillna-
den mellan 8000 och 4000 far
man en hel hop kassettband.

Nar nu detta &r sagt, vill vi fa

uttala var beundran oOver att
man lyckats l6sa de tekniska
problemen med halvfarten pa
ett sid Overtygande sitt. Visst
blir ljudkvaliteten samre an vid
full hastighet, men pa intet vis
halften s4 bra, utan klart an-
viandbar!

Om vi nu skall férséka sam-
manfatta det hela, sa skall ge-
nast erkdnnas att hela Nakami-
chifamiljen uppenbart ar en pro-
dukt av hog teknisk standard.
De tekniska l0sningar som an-
vands ar motiverade ur ljudtek-
nisk synvinkel, i stort sett. Me-
kaniken &r stabil och fortroen-
deingivande och bandforingen
ytterst utarbetad med suverant
resultat vad giller modulations-
brus.

P Nakamichi 480 ar den billigas-
te av de provade. Den har for-
namliga visarinstrument och fint
mandverbord. Volymreglagen i
form av horisontella skjutpoten-

vért exemplar. ar bast att tillag-
ga aven har. Man har en typisk
“Nakamichikurva™ med upp
emot 5 dB mer diskanthdjning
4n normband.

Dynamiken 4r s& god man
rimligen kan begara av banden,
som alltsd utnyttjas vil av tre-
huvudskonstruktionen.

I prisklassen runt 4000 kronor
ger 482 ungefar vad man kan
vénta sig med extra plus for det
l4ga modulationsbruset och den
rena diskantatergivningen. Men
dessa egenskaper delar dacket
med lillebror 480, till lagre pris.
P Nakamichi 680 ZX har i stdllet
for daliga skjutpotar daliga, smé
hala rattar. Dessutom har man
bytt ut de fortraffliga visarin-
strumenten mot lysande seg-
mentvisare. De ar i vart tycke
samre, eftersom de ger mindre
upplosning. Den automatiska
azimut-installningen underlattar
exakt instédllning av huvudet, vil-

Fig 7. Hos 680 ZX har man en programsékningsmdijlighet som
styrs av det vanliga manéverbordet. Bokstiverna RAMM indike-
rar att sokningen dar aktiverad och siffran 18 att maskinen skall
hoppa over 18 musikstycken pd bandet men spela det foljande.

tiometrar dr diremot mindre
lyckade.

Frekvensomfénget ar bra med
tolerabla avvikelser fran "’stan-
dard”, atminstone pa virt ex-
emplar. Dynamiken ar inte sa
hog som man skulle énska. Det-
ta beror férmodligen pa att man
anvander ett kombinationshu-
vud f6r in- och avspelning. Dy-
namiken begrénsas framst av
medioker utstyrbarhet, vilket
kan ge hog distorsion dessutom.

I prisklassen 2600 kr kan man

fa spelare med atskilligt battre
dynamik, lika bra frekvensging
och likvérdig utrustning. Naka-
michi 480 ar daremot oslagbar
vad galler modulationsbrus och
formodligen aven renhet i dis-
kanten, med alla bandtyper.
maétt som dim 30.
P Nakamichi 482 4r i mycket lik
480. Den har alltsa bra instru-
ment och manéverbord plus
tramsiga nivareglage.

Frekvensgangen avviker gans-
ka kraftigt fran “standard”, pa

ket dr speciellt viktigt vid lag
kassetthastighet.

Vid normalfart ger dacket
viarden i narheten av vad som
gar att astadkomma bade vad
géller frekvensgang och dyna-
mik. Modulationsbrus och svaj,
liksom diskantrenhet, ar pa topp
likasa.

P4 halvfart, 2,38 cm/s, ar dac-
ket en teknisk prestation. Fre-
kvensgangen rak till 15 kHz och
dynamik med Dolby 64 dB med
metallband. Kombinerar man
detta med High Com II fran Na-
kamichi s& utstracks dynamiken
titl 85 dB!

Men priset ar besvarande: For
8000 kronor far man i och for
sig en maskin som innehaller
nagra finesser mer an tex 482
(l&4t-s6kning, cue-ing, automa-
tisk azimut) men priset blir dub-
belt s& hogt. Om den laga has-
tigheten skall rattfardiga inves-
teringen maste man allt konsu-
mera vildiga tape-méngder in-
nan den Idnar sig. ]
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Melodispelande dorrklocka

Fig 1. Den melodispelande dirrklockan i sitt holje. Ladan ar av
fabrikat Teko.

HHE Vad sdgs om en elektronisk
dorrklocka som spelar en melo-
di ndr man trycker pa dérrknap-
pen? En saddan kan man enkelt
bygga sjalv tack vare férekoms-
ten av en specialkrets fran Gene-
ral In-Instruments. Kretsen he-
ter AY-3-1350 och den spelar
upp till 28 sekvenser ur olika
kdnda melodier. Man kan {4 den
att vaxla melodi for varje tryck-
ning, sa att hela urvalet s sma-
ningom spelas igenom, eller
ocksa kan man koppla kretsen
s& att en viss melodi svarar mot
en viss dorrknapp.

Skall man da se detta som en
teknologisk  landvinning, en
“festlig grej” eller som ett
praktexempel pa vad som kan
astadkommas med elektronik
nar den sparat ur som vérst? Ja,
det later vi lasarna avgora. Har
presenterar vi emellertid en
komplett byggbeskrivning av en
sddan melodispelande enhet:

Olika varianter
ar mojliga att bygga

Kretsen AY-3-1350 har en hel
del funktioner. Vissa kan anvan-
das alternativt och darfér kan
man bygga olika varianter med
skilda verkningssatt. 1 fig 2 visas

med intressant specialkrets

(O En melodispelande dorrklocka som relativt litt bygge, kan
det vara nagot?
(O Kopplingen dstadkommer upp till 28 olika melodisekven-
ser. Som grund ligger en specialkrets fran General Instru-
ments. Olika versioner dr maojliga att utfora.

Av RALPH LOFBERG och MAGNUS TAUSON

schemat f&r tre versioner. Den
forsta, Overst till vinster, ir av-
sedd for likstromsdrift fran ett 9
V batteri. Den innehéller en
batterisparande funktion som
kopplar ifrén strommen efter
spelad melodi. Funktionen sker
med transistorn T1. Den aktive-
ras ndr nagon av strombrytarna
S1-S3 sluts. Stift 12 pa kretsen
glr da lagt, s& att transistorn
drar basstrom och leder. Kret-
sen stromforsorjs pa sa satt. Nar
melodin ar fardigspelad gar ut-
géng 12 mot hog nivé och tran-
sistorn  stryps. Dérmed drar
kopplingen ingen strom frdn 9 V
batteriet under icke aktiverat
tillstand. _
Vixelstromsvarianten, ne-
derst till hoger i schemat, har
ingen automatisk avstdngning av
stromforsorjningen i icke akti-
verat tillstdnd. Har behover
man ju inte spara pa batterier
utan kan acceptera en viss tom-
gangsforlust. En vanlig ringled-
ningstransformator som ger § V
anvands. Likriktningen sker
med en enkel diod och stabilise-
ringen med en zenerdiod, D3.

Forvalda melodier
i likstromsvarianten

I likstrémsvarianten kan man
vélja melodier genom att stélla
omkopplarna S4 och S5 i olika
lagen. D& s& forvalda melodier-
na aktiveras med strombrytare
S1. Med S2 far man ett fallande
klockspel och S3 ger en av fem
melodier, beroende pa vilket la-
ge S4 star i. Om tex S4 star i
lage E och S5 i lage 4 far man:
S1) Beethovens 9:e (E4)

S2) Fallande klockspel (Z)
S3) Yankee doodle (EO)

Efter resp melodi anges en
kod som svarar mot inkoppling-
en av resp ingangar. Se tabell 1.
For S1, som exempelvis monte-
ras vid huvudentrén, giller att
den aktiverar en av 25 melodier
som stalls in av omkopplarna S4
och S5. Strémbrytare S2, som
tex monteras vid kéksingangen,

forts sid 18

RADIO & TELEVISION - NR 6/7 — 1980

15



forts fran sid 15

S5 v
&

9 l\e 15

Fig 3. Kretskortménstret i skala 1:1.

tinkta att ingd i den hdir versionen. Om man vill ha upp till fem
strombrytare kan man komplettera med diodmatrisen, overst till ho- L
ger i schemat.

Tabell 2
Melodival med stift 16
Nar S3 sluts
Stift 16 spelas foljande
ansluts till: melodigrupper:
- AO-EO
20 A1-E1
19 A2-E1
18 A3-E2
9 Ad4-E4

gl27  lslnfminin )
A2
IC1 Mt :%—n—a 2
‘ P?—n_c 2
L ——D 22
12 L 5 6 7 9 m 12 |13 %
[ i o I
I Ax
+SV
RO RI
c3| n v
[p I R12
_ ) 1C1
s3 D2 DR“‘
—J DS 10v RI8 1 21 3 L SF 7
m”
L 1 ‘
220V 8v * —ch Olf
I I o
10V+] +
Fig 2. Schema for likstromsvarianten éverst till vinster. Nederst till g7 8
hoger ser vi avvikelserna gentemot likstromsvarianten for vixel- —0
> . o sg
stromsversionen. Schemat skall alltsa kompletteras med If-slutsteget —e5
som ansluts vid stift 13 och 14 samt motstandsnditen och de tvéd S,
kondensatorerna vid stiften 27 och 28. Omhopplarna dr dock inte -7

M.T AUTOMATIK
M-0029
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Komponentférteckning till
vaxelstromsversionen:

R1

R2, R13
R3

R8, R9, R14,
R21, R22
R10

R11

R12

R15

R17

R18

R16 har utgatt.
C1

C2

C3

C4,C5
C6

c7

D3

D4

D5
T2,T3,T5
T4, T6
T7,T8

IC1

10 k pot
2,7k
330 k

33k

560 k

1 M pot
10 k

47 k
3,3k
100 ohm

0,22

220

0,22

10 uF/50 V
2200 uF/16
470 uF/16
5,1V zenerdiod
1N4148
1N4002

BC 237 el likn
BD 137

BC 308 el likn
AY-3-1350

1 st kretskort

1 st transformator Tr1

2 st kopplingsplintar

1 st IC-h3llare

Komplett sats exklusive lada
och hogtalare kostar 245 kr.

For likstromsversionen
tillkommer féljande
komponenter:

R4
R5
R6, R7
T
D1, D2
54

27 ohm

10k

3,3k

BC308 el likn
1N4148
omlopplare 1-pol,
6-vags
omkopplare 1-pol,
5-vags

2 st rattar

S5

Féljande komponenter utgar
ur likstrémsversionen:

Ds, C6, C7, R18, R21, R22, T7,
T8

Komplett komponentsats kos-
tar 250 kr exkl lada och hégta-
lare.

Om man dénskar képa kom-
ponenterna separat géller fol-
jande priser: Lada 30 kr, hog-
talare 15 kr, IC1 160 kr och

kretskortet 40 kr. Samtliga pri-
ser inki moms.

Allt kan bestallas fran:
Electronic Development, Box

[ | Re]
o mon[:t:alns Qm R[?E [j

IS5 .76

Lm7D

=
bce

4021, 18204 Enebyberg, tel
18.30-19.00 08/768 73 52.

D3 652 L fc5

e Vit
~Réd

™

\

Gron Vit
Hogtalare

Fig 4. Komponenternas placering pa kretskortet i likstromsversio-

nen.

)
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D]

s

— 0
Dy D2

—_—0
%# =/

B=3
+—”—

300 805 =,
/=¥

A
T

it

\

Grén Vit
Hogtalare

Fig 5. Hdr ser vi komponentplaceringen i vixelstromsversionen. De
komponenter vars beteckningar dr utmdrkta i ritningen har kommit
till. Jimfor med likstromsvarianten i fig 4. Se dven texten betriffan-

de évriga majligheter.
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Dorrklocka forss fran sid 17

- ]

startar en av de tre klockspelen
och slutligen S3 sitter igang en
av de fem melodierna med ko-
derna AG-EO enligt tabellen.
Om S4 stér i lage F, kommer al-
la tre kontakterna S1-S3 att ak-
tivera var sitt klockspel.

Om S4 star i lage F (dvs inget
av stiften 21, 22, 23, 24 eller 25
hos IC1 &r anslutet till jord och
oavsett hur S5 star), far man f6l-
jande resultat:

Tabell 1

Kretsen AY-3-1350 ar
grammerad for att kunna spe-
la sekvenser ur foljande melo-

pro-

S1) Klockspelet ”Westminster”
S2) Fallande klockspel
S3) Enkelt klockspel

I schemat ser vi att stift 16 inte
ar anslutet. Det innebdr, att en
av de fem melodierna AO-EO
kommer att spelas om man slu-
ter S3. Man kan vilja andra me-
lodigrupper om man ansluter
stift 16 (IC1) enligt tabell 2. Vil-
ken av de fem melodierna inom

en grupp som spelas avgors av i
vilket lage S4 star.

Viixelstromsvariant av
klockan med automatisk
framstegning

Dorrklockan kan ocksa byg-
gas i en véxelstromsvariant. Den
drivs som sagt med en ringled-
ningstransformator som ger 8 V.
Vixelstromsversionen dr s& be-

= stift 18
0 = inget stift anslutet
Se schemat!

dier:
AD Toreador
BO Wilhelm Tell
co Religios kérsdng
i DO Stjarnbaneret
EOQ Yankee Doodle
A2 America, America
B2 Deutschland Lied
C2 Brollopsmarsch
D2 Beethovens 5:e
E2 Augustine
. A4 Hell’s Bells Fig 6. Bild av kretskortet monterat i ladan.
B4 Jingle Bells
ca La Vie en Rose xSV
D4 Stjarnornas krig 220x
E4 Beethovens 9:e e "
Al John Brown’s Body -0047 AY-3-1350
B1 Clementine T —
C1 God Save the Queen & & 21
] D1 Colonel Bogey ey
. E1 Marseljasen
A3 O Sole Mio
B3 Santa Lucia
C3 ‘The End
D3 An deﬁ schdnen,
blauen Donau
T E3 Brahms vaggséng
.~ Klock- Westminster Chime
spel X
Klock-  Enkel melodi Fig 7. Hir framgar hur beréringskontroller kan dstadkom-
spel Y mas.
Klock- Fallande oktav
spel Z +oV
+5v
Koderna framfér resp melo-
di svarar mot inkopplingen av 28 'S
stiften 18 till 25 enligt f3l- Boa
jande: . AY-3-1350 2K7
A = stift 25 \ A
b = stift 24
C = stift 23
D = stift 22
E = stift 21 33K
1 = stift 20
2 = stift 19 v

Fig 8. Om man i stallet for piano vill ha orgelklang, kan man

gora sd hdr.

skaffad, att den stegar fram pro-
grammet till nasta melodi vid
varje tryckning pd strombrytare
S10.

S8 ger en melodi, vars val be-
ror pa hur S4 star och stift 16 &ar
kopplat (se tabell 2). Om S§7
sluts, far man ett fallande klock-
spel och om S9 sluts, far man en
melodi som viljs med S4 och S5
(om dessa nu anvands).

L4t oss ta ett exempel pa vad
som kan ske da S4 star i lige B,
S5 1 lage 4 och med 6verbygling
mellan stift 16 och stift 18. Mot
respektive strombrytare svarar
da foljande melodier:

S10 Alla melodier

S8 Santa Lucia (B3)
S7 Fallande klockspel
S9 Jingle Bells (B4)

Ytterligare varianter
av konstruktionen

Det finns ytterligare varia-
tioner pa temat. Upp till fem
strombrytare kan anslutas. Vari-
anten framgar av schemat ldngst
upp till héger. Med sd manga
knappar kan varje familjemed-
lem fa sin egen melodi!

En annan variant &r att i stal-
let for strombrytare ha bero-
ringskontroller. Hur sddana kan
byggas upp framgar av fig 8.

I en ytterligare version kan
man f& ett pianoliknande ljud,
se fig 9. Den koppling som redo-
visas i fig 2 ger orgelklang. Fér
att fa pianoljud bygger man helt
enkelt ett enklare ljudslutsteg,
vilket framgar av figuren.

Tonh6jd och tempo kan vari-
eras med potentiometrarna R1
resp R11.

Bygge av apparaten
punkt for punkt

Efter ovanstaende genom-
géng av funktionerna gar vi 6ver
till  konstruktionens samman-
stallning som sker i foljande
ordning:

@ Motstand och kondensatorer
monteras pa kretskortet.

@ De tva éverbyglingarna gors
pé kortet.

() Hallare for integrerade kret-
sar, transformator, transistorer
och dioder monteras. Vand dio-
der och elektrolytkondensatorer
ratt!

@ Placera den integrerade
kretsen i dess hdllare. Téank p4,
att statisk elektricitet kan forsto-
ra kretsen! Justera potentiomet-
rarna R1 och R11 till sina mittla-
gen.

Efter inbyggnad av kretskor-
tet i lddan med anslutningar
gjorda till hogtalare, stromfor-
sorjning och strémbrytare skall
enheten vara klar att tas i bruk.
Mycket n6je! |
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Du kanske minns aren 197374, D4 de forsta minirdknarna till Igpris kom ut i varuhusen. Kaprushen var fenomenal
Sinclair var fabrikatet. No har dom gjort det igen.

Fran och med nu kan Du kdpa en riktig microdator till sensationellt ldgt pris — Sinclair ZX—80. Till en barjan
hara i byggsats ~ frin augusti 1980 aven monterad. Datorn ar helt komplett. Du ansluter den till din TV s
antenningdng och staller in TV m pa kanal 36. Anslut S-markta natadaptern | vaggen och sen &r det bara
att hérja prog a. Din litla kassettbandspelare kan Ou anvanda som programminne om Du vill,
Anslutningssladdar for TV & bandspelare ingar. Allt Du skriver och det datorn tar fram redovisas
med perfekt skarpa i svart skrift pd Din TV -skarm. Sivil text som siffror och symhaler. Dator-
spraket ac BASIC — det vanligaste programmeringsspraket runt om § varlden fdr smé datorer,

Eftersom ZX—80 framst ar tankt for Dig som gdr Dina firsta datorerfarenheter, faljer det med
en kurs i BASIC-prog ing, for galvstudium, pd over 100 sidor. (Svensk Oversattning ingdr).

Nu har Du for forsta gingen chansen att skaffa Dig en egen personlig dator och lara Dig pragram-
mering eller utnyttja Dina befintliga kunskaper, ZX—80 kan gdra massor av saker. Ldsa problem
och mingder av uppgifter sopersnabbt, rita diagram & tigurer, spela spel, tippa tipsrader, etc. etc.
men kanske viktigast: utgora Din inkdrspart till datatekniken och ge Dig viktiga kunskaper for
framtiden. ZX—B80 ar den idealiska personliga datorn for Oig som studerar pd gymnasiom, univer-
sitat eller hiigskola. Oet finns egentligen bara ett problem, ach det ar leveranstiden, Efterfragan
dverstiger kraftigt tillgngen varfdr vi f.n. riknar med c=a 4 veckors leveranstid. Tiden kan dock
0ka, 53 bestdll nmgaende.

Sjalva byggarhetet dar mycket [at1. Har Du bara ndgon loderfarenhet 53 kommer Du att birja pro-

grammera i BASIC samma dag sam Du hamtar Din ZX—80 hos oss eller pi posten, Har ar en ruta for D lg
Trats det mycket ldga priset ar ZX—80 en avancerad microdator. som kan lite mer:
@ Microprocessorn ar Z80A, allmant ansedd som den basta négonsin tillverkad, och samma som CPU: NEC780C-1, 3.25 MHz

i en valkind sveosk microdator. UHF-TV-madulator

Memory: 1K expandable to 16K
it AR Gor Din TV 1l

@ BASIC spriket fordrar normalt bara en enda tangentiryckning fdr att hela instruktionen,

rex. RUN, PRINT, GO T0, INPUT, CONTINUE, skall skrivas ut. Det spar mycket tid, Sewtit. odlingen SAsteHY 280 datarbildskim
B i . X Bus Ed snnectar, 44 lines. 37 frin micraprocassor. Ny,

@ Unik syntax kantrall (=kontroll av Ditt BASIC sprak). ZX—80 accepterar bara instruktioner CPU, DV, 5V, 9V Cloek, Ext.me- snabbare version av Uttag far TV,

med korrekt syntax, Harigenom undviker Du att gora fel som kan ta mycket {ing tid att maory, indicator, v jord den heromda 780, kassetthandspelare,

Hatl- Software: 4K ROM fr BASIC, Editor & U natadapter
@ Edit-Unik redigeringsmajlighet, Dperating system HAM ! / Super — ROM

Du kan var som helst i programraderna dndra ach byta ut instruktioner, bokstéver eller siffror minneskretsar \ 4 5 AME R

utan att behdva skriva om dat som r rate. Detta spar ocksd tid. ® Up to 26 string variables af any length. All % & 4 i s
@ Touch-tangentbord med helt plan Gversida. Inga kantaktstudsproblem. Kan enkelt tarkas av. cARARERCI/Riation stz Klack-

® Up 10 26 single dimension arrays generalor

@ Inbyggd slumpgenerator mojliggdr alika spel och tipsvarianter. .
i P b ARl ® FOR/NEXT lanps nested up ta 26

® PEEK/POKE machine code instructions
® USR jump to machine language sub-routine

Supertunt
& smidigt
touch-

@ 22 st grafiska symboler medger otaliga majligheter att rita diagram & figurer.
@ Hagkvalitativa IC-kretsar frin Texas Instrument & NEC.

tangentbord
Den stora engelska datortidningen “Personal Computer World" april 1980 avslutade sin 4 sidiga @ Keywords occupy only a single byte E
testrapport av ZX—80 med ett omddme som vi tror inte behdver Gversittas: Value for money:
Excellent. Extra minnen och andra tillbehar kommer att

erbjudas under hosten 1980.

Sartryck av testen kan Du 13 av oss pa begaran,

Komplett byggsats ZX~80

Eih:'E“_ inkl. S-miirk adapters
kursiBASIC-programmering.
”m Prismonterad 1.495:, se texten

kGenerulageni

( )

BEEHmAn JAVISS L ionint AIDGEROSVAIMEE - i omviissansoniniss shassrim e e e R A 4 B S i
totalt kr porto tillkommer

BECkman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pi oskadade varor samt 1 ars garanti

Telefon 08-44 00 50  Telex10318 N B Iee
Wollmar Yxkulisg, 15 A, Box 17116 V] 7 P O S AU P i S .S D e S I S L o T et ¢ e N R

\_ 5104 62 Stockholm 17, SWEDEN BRERERG...1v s ool e T BORERIIRAS » st sidsis i .
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PEJUING/RT

Konferens

Pascalkonferens

ordnas av Chalmers
dagarna 4 — 5 juni
Programspriket Pascal och dess fram-
tida anviindning (Pascal och Ada) ar
imnet for den konferens som Chal-
mers tekniska hogskola héller dagarna
4—5 juni 1980.

Det pa initiativ av USA-forsvaret
utvecklade spriket Ada behandlas
med utgingspunkt i vilka egenskaper

-och mdajligheter det erbjuder, vilken
anviindning det kan f4 och 14 fall nir.
Aven relationerna till Pascal belyses.

Vid konferensen presenterar
svenska industri- och hdgskolegrupper
sina aktiviteter och en rad foredrag av
bide svenska och internationellt verk-
samma forskare dger rum. Arrango-
rerna samarbetar med STU, Svenska
samfundet for informationsbehand-
ling och amnesgruppen for datalogi
vid Linkopings universitet. Konferen-
sen ir en del i ett internationellt
forskningsdymposium. Uppgifter frin
kurssekretariatet, 03/-81 0/ 00.

Nordisk videokonferens
17— 19 juni

Kopenhamns expoomride Bella Cen-
ter blir platsen for en nordisk konfe-
rens om video och tele dagarna 17—19
juni i ar.

Konferensen arrangeras i anslut-
ning till den d& pigdende miissan
Eurocomm 80, som behandlar utveck-
lingen pa AV-sidan, kabel-TV, data-
overforing och satellitférmediad pro-
gramverksamhet och transmission.

Utbildning

” Analogteknikstudio”
har invigts inom EMS

EMS star for Elektronmusikstudion,
inrymd i gamla Radiotjinsts lokaler
Kungsgatan 8, Stockholm, och detta
centrum for elektroniskt verksamma
tonsittare har nu kompletterats med
en ny "analog” studio, dvs helt enkelt
en 24-kanalig mixningsmajlighet av
gingse studiotyp. Det hela kostar ca |
mkr, omtalar for Pejling studiochefen
Lars-Gunnar Bodin. [ngemar Ohls-
son, Audio Data Lab, har stitt for
studions utformning.

Till den av framlidne Karl-Birger
Blomdahl ar 1965 initicrade digital-
tekniska institutionen EMS har nu
fran Tal & Ton, Géteborg, kipts ett
24-kanaligt  MCl-mixerbord, en
24-kanalig  bandmaskin och tre
2-sparsmaskiner av samma mirke.
Drivelektronik for JBL-lyssningen dr

MCI-mixbordet med sitt iin sa linge
rdtr tomma stativ av klangformnings-
elektronik. Det som finns fn ir en
parmetrisk ekvilisator, Orban, en
kompressor-limirer, DBX 160, samt
en Marshall Time Modulator. — [
bakgrunden monitorerna , JBL-sy-
stem. Pa mixbhordet de tva autolokato-
rerna. En avancerad flanger komnier
senare, en konstraktion gjord helt
inom EMS av Giran B Svensson.

Giran Svensson visar mdéjligheterna
hos MClI-bordet (han star mirt i
bilden).

EMS har sedan linge en synteser av
imtrikat slag, en Buchla. Tonsittarna
behiver langt fler mijligheter én vad
popmusikbranschen anvinder sina
vanliga synthesizers till. Till EMS
kommer senare en ny synteser fran
USA.

ocksd av MCl:s tillverkning medan
stativet med brusreduktionskretsar
kommer fran DBX. | ovrigt har be-
stdllts en rad signalbearbetningsappa-
rater, vilka finnu inte levererats. Alla
ir av gingse studiotyp. Det ir didremot
inte den synteser man [ n har men som
kommer att bytas mot en nyare, troli-
gen ocksd diir av Buchlas ursprung.
Den hiir "analoga” klangstudion har
linge varit vilbehavlig, men fragan ir
om inte EMS digitalutrustning,
frimst i form av en tio 4r gammal
dator, ocksd maste ersiittas snart. Det

blir dock betydligt dyrare. Men efter-
som redan nu ett 50-tal svenska och
utlindska tonsidttare verkar hiar och
Musikhigskolan from i host kom-
mer att hilla en tviarig kurs vid EMS
ir behoven akuta. Den gamla appara-
turen kriver tex kylvauten nu for
12 000 kr per ar!

Firmanytt

Sennheiser ab
pa ny adress
Sedan en tid finns Sennheiser ab pa
den nya adressen John Ericssonsgatan
10, 104 22 Stockholm. Firman har
telefon 54 20 95

I de nya lokalerna pd Kungsholmen
har man bide serviceavdelning och
lager. Dir har man ocksd byggt en
utstiillning fér permanent visning av
mikrofoner, hortelefoner och ir-
apparatur.

Industrinytt

Attatimmars video
ocksa fran Grundig

Det nya videosystemet V' 2000 har
utvecklats av Philips och Grundig i
samarbete. | det hidr numret av RT
testar vi de forsta Philipsspelarna. Vi
har ocksd hafu tillfille att studera den
forsta spelaren frin Grundig.

Den ir helt kompatibel med Philips.
Alla systemparametrar ir lika valda,
vilket betyder att man féar upp till dtta
timmars video pid en kassett (2x4
timmar), man har dynamisk sparfolj-
ning och dynamisk brusundertryck-
ning i ljudkanalen.

I det praktiska utforandet skiljer sig
Grundig Video 2x 4 en del frin Philips
VR 2020. Medan Philips tillampar en
bandforing runt trumman av ungefir
samma slag som VHS, dvs M-ladd-
ning, anvinder Grundig en princip
som liknar Sonys, alltsd {-laddning.
Vidare ir Grundigmaskinen utrustad
med automatisk programfinnare som
soker efter mellanrum mellan pro-
graminslagen.

Anslutning av TV-mottagare eller
kameror etc kan ske direkt videofre-
kvent utan den tillsats som krivs for
VR 2020.

Det som kanske mirks mest for
anviindaren #r att maskinen ér front-
matad liksom de flesta ljudkassett-
dick och Sharps VHS-maskin 6300.
Man kan alltsd placera spelaren utan
att behova ta hinsyn till att nigon

bandlucka skall kunna &ppna sig upp-
till.

Fran tidigare Grundigkonstruktio-
ner har man behallit den variabla
klartecknaren. Den medger att man
kan stilla in konturbetoningen sé att
bilden ger sa skarpt intryck som moj-
ligt. Med den finessen ratt instilld
tyckte vi oss mirka en visentligt
bittre bildkvalitet hos Grundig dn hos
Philips VR 2020.

Grundigs videospelare har haft ett
tvivelaktigt rykte vad galler driftsa-
kerhet. Den gamla SVR-maskinen gav
marknadens bista kassettbild men var
samtidigt den kanske mest opdlitliga:
framst var det bandforingen som gav
problem.

Med den nya kassetten och dess helt
annorlunda konstruktion menar sig
Grundig ha l6st alla hithérande pro-
blem. Lika bra bild som med gamla
SVR-systemet far man inte, men man
tycks dndd lagt ner en del moda pé
bilden och faktiskt lyckats fa den att
ge ett angendmt intryck i jaimférelse
med ovriga videosystem.

BH

Insant

”Varning for Haflerbygg-
satserna’’, siger

besviken Elfakund

Jag har under &rens lopp byggt en del
elektronikgrejor med goda erfarenhe-
ter. Mitt senaste (sista?) hembygge,
en Hafler DH 101 forforstirkare som
levererats av Elfa, stammer dock till
eftertanke. Satsen inkoptes i februari
1980 och vid leveransen saknades tva
glimmerbrickor. en nylonmutter samt
en lysdiod. Efter samtal med Elfa kom
de fallerande delarna. Byggjobbet var
trevligt och satsen vettigt utformad
liksom #ven byggbeskrivningen. Vid
provkorningen mirktes genast ett
ganska kraftigt brus ifran ena kanalen
d& phonoingdngen anviindes. Efter en
stund uppstod brum och apparaten "la
av”. Paket till Elfa for atgird. Samtal
med Elfa lit tréstande. Det hela skulle
sikert ga pa garantin. Eftersom appa-
raten gitt en stund (ca 40 min) var
den sikert ritt byggd.

Den kom tillbaka 4tgirdad efter
nagra veckors viintan, det var reserv-
delar som fattades. Jag fick betala
arbetet 260 kronor och moms, tillsam-
mans ca 312 kronor, vartill tillkom
frakt. Delarna, en stabiliseringskom-
ponent i natdelen, en lysdiod och tva
transistorer i RI.4A4-delen till ett sam-
manlagt virde av 25:50, betalades av
Elfa. Det glidjande beskedet i telefo-
nen att det hela nog skulle g pi
garantin forbyttes alltsd i ett negativt
besked. Ny telefonkontakt med Elfa.
Den jag talade med tyckte det var
mirkligt att jag skulle behova sta for
arbetskostnaderna men, sa han, det
kanske var nigot sirskilt med bygg-
satser. "Siand ner specifikationen s

Forts pa sid 25
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PYRAL
—ledande europeisk tillverkare av kassettband.
Komplett produktprogram frén lager i Sverige:

® Oinspelade kassettband i 4 olika prisklasser
oS

eciella kassetter fér kopiering,

E"mgder fran C15 till C120

©® Kassettband pa “kaka’ fér inspolning
och kopiering till musikkassetter

® Datakassetter

En produkt fran

RADBERGS

S. Allégatan 2 A, 41301 Goteborg. Tel. 031-17 39 30

J

MC-770 Sydimport bilradio 2x5 W
Sterearadio med kassetthandspelare i absolut
toppklass med vilken Ni aven kan avnjuta
stereosandningar pd ramo. MV och FM. Latt

att montera i darfar avsett uttag pd instrument-

bradan. Garanterar kristallklar och stormings-
fri mattagning. Storlek 44x180x 150 mm
Pris endast 475:—

Brygga Beico BR-8S

R:0,1 ohm—11,1 Mahm. Noggrannhet:
0,1-10 ahm=+2%+0,1, 10 ohm — 5 Mohm
+1%, 5 Mehm—11,1 Mohm+5%,

L:1 sH=111uH. Noggrannhet: 1 uH—
100 uH+5%+1 uH, 1 mH-111 H+2%

€: 10 pF—1110 uF Noggrannhet: 10 pF
1000 pF +2%-10 pF, 111 pF=111uF
H1%—1,5%, 111 uF—1110 uF+5%
Mater aven omsattningstal pa
transfarmatorer.

kr 447 :—

Tungenerator T-6850
Kr 705:—

Tangenerator av professionell kvaliter 20 p/s
2 Mc pd 5 band. Sinus & fyrkantvag. Noggrann
het 2%, Uteffekt +10 dBM i 600 ohm. Distor-
sionen battre an 0,2 %. Utspanningen reglerbar
i 4 steg om 10 dB +kontinuerlig variation, En
tongeneratar for Er som staller hoga krav.

MM-081
Palisscanner far bade 79 och 168 MC-bandet.
Tonalt 8 kanaler vilka kan disponeras valfritt

inom de bada banden. Sokning sker pa hoga

och ldga bandet samtidigt

0BS! utforsaljes s langt lagret racker for kr 325:—

SK-700

Synnerligen formskon och driftsaker AM/FM-
sterenradio med kassetthandspelare 2x5W. Ut-
rustad med Auto Heverse, Noise Blanker ach
Noise Limiter. Frankopplingshar. En absalut
toppapparat tiil absolut battenpris! Kr 630:—

AF/RFgenerator ARF-300 Kr 681:—

Kombinerad tan- och signalgengra
tor av mycket god kvalitet och ut-
omordentlig stabilitet. Praktiskt
taget stralingsfri. 18 p/s — 200Mc
sinus- & fyrkantvdg. Utspanning
10V P/P sinus 4V P/P fyrkant.
Ext. och int. modulering. En
synnerligen bra och hillig service-
genaratar.

Millivoltmeter VM -250 Kr 553:—

Ett synnerligen anvandbart
instrumeat for saval kan-
struktion som avancerad
service for frekv.amradet
20 p/s—2 Mc, 12 matom
raden med tullt utslag fr
100 w300 V. Laga
spanningar sam 20 uV >
kan val avlasas. Ingangs- |

N

impedans 10 Mohm. .

j& -
dB-skala: 70 . +62dB = . @

Sydimport Handels & importfirma

\ Vansdvagen1s 12540 Alvsio 2 » Tel. 08 470034 « Postgiro 453453-3

S
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 SUBWOOFER.

" D3 virt program har vi tre olika subwoofers vilka bade resurs- och
utrymmesmissigt skall uppfylla alla stillda krav pa lagbasatergiv-
ning i hemmiljo.
Systemen — vilka dr av basreflextyp — #r bestyckade med tvé mot-
kopplade 10-, 12- resp. 15 tums baselement med 60, 100 resp.

. 200 liters ladvolym.

~ Avstimningen av systemen #r beriknad och optimerad i dator efter
. AN Thiele’s matematiska modell av basreflexlador. Hogsta prioritet

- har hérvid transientresponsen givits — luftvolymen i basreflextunneln
- har minimerats samt frekvensgangen valts pa ett sadant sidtt att minsta

fasdistortion (fasvridning) har erhallits.

N Detta borgar for att instrument typ pukor med en snabb attack” pa

ett naturligt sitt kan aterges utan att anslaget mattas eller att hogtal-
arelementet ger kraftiga eftersvingningar.

Ovanstaende har dven givit vid handen en lag undre gransfrekvens

. —23,18 resp. 14 Hz (—3 dB) varfor de tva storre systemen ej skall

utgodra nigon begransning for atergivning av t.ex. 16 Hz-tonen
fran en 32 fots orgelpipa.

Vi vagar pasta att vara storre modeller — vilka sinsemellan lyssnings-
méssigt dr likviirdiga sandr som pé att det med 15-elementet be-
styckade systemet kan prestera ett hogre ljudtryck — tillhor det
basta i laghasomradet som idag gar att uppbringa pa marknaden
oavsett pris.

Tvivlar Du? Besdk da var butik i Stockholm eller Goteborg dir Du

~ sjdlv kan lyssna och avgora. Hér finner Du f.6. vara senast utvecklade

sidosystem att anvindas tillsammans med subwoofers.
Var katalog rekvirerar Du genom att sdnda oss 5 kronor i sedel.

U 66 ELEKTRONIK AB

butik butik

Bangatan 36 Skeppargatan 70
414 64 Goteborg 114 59 Stockholm

kontor

Silvergransgatan 5
421 74 V:a Frolunda

Tfn 031/29 33 85 Tfn 031/12 14 80 Tfn 08/61 36 98
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FOR 15:— FAR DU VAR KATALOG

som innehaller ca 120 sidor med allt Du kan tinkas behéva i

komponenter, byggsatser, mikrodatorer m.m. m.m. {
Gor sa hir: Betala 15:— till virt postgirokonto 440 68 63 3. [ =] IR LA RM

— Leveranstid ca 2—4 veckor.

TARKARE I

= A PRERAMP X
Helt elektronisk lyxforforstirkare med massor av finesser och

perfekt ljud. Marknadens mest avancerade omkoppl.ing_:_;]ogik' “

INKO'X Preamp. Det mest littmandvrerade man kan tinka sig.

Finesser; Inbyggda 5-kanals equalizer-stegade volym- och INFRALJUSLARM |
_bale}nskontr;ller jt;lrrll(ébp;}liggs:JaairilllttJl.!_dnn’:sstilIlgrr t5 s?pt?ﬁata éﬁbi;?:r?)?r?t;rgs:i]sk-t lar\;rgn:::'etzr\:rja;a; GUt:‘: es:am;?(_:a:iu:\} ldFIé-rrI:;mO a}; !
?cgi?]gf;éslag {Il;)}l('llzw Ilij?lﬁra;‘fﬁrstg:ka?;ngdr R JK 15 pd andra sidan och varje gang dérren passeras tands ljusef['i
Data: Frekvensomfing DC 300.000 Hz -1 dB — Distortion ::ﬁ;enﬁ1!(}(().&;:}(3\:;;11;9;.{“[;21_ gﬂ7brr3%ia‘erflaet Vallf ChR ke laaniling

-0,01% — Storavstand RIAA -93 dB — Stéravstiad Gvriga IR-larm kan anvindas till t; : . . "
-0, and Juvlarm, trappbelysning, ding-dong for

ing. -113 dB — Stigtid 50V jus butiker och mycket mer. ¢ ’ 4
Pris: 1.495:— komplett Avstandet mellan JK 156 och JK16 kan vara 5 - 7 meter. Med linser
framfor sandare och mottagare kan avstdndet okas till 50 meter.
JK 15 och JK 16 levereras helt kompletta i byggsats med inbyag-
2x15W B“—BOOSTER nadslddor (80 x 55 x 35mm} i plast. i
Hose iy Booster nlf Dif stores. Drivspénningen ar 12 volt DC. Lamplig natdel NT 411 (Kr. 85:00).

15 SKONA WATT per kanal.

f1le —_
Byggsats kompl. med komp., [5] =i
s : - o [+ _.nz_ﬁfaz— i

Pr_is byggsats JK 15 (mottagare). . . . . . ... ... ... Kr 10950
Pris byggsats JK 16 (séndare) . . . ... .. ... ...... Kr 7450_/

kort och lida. 2x15W, pris

(_

145:—/st, vid kop av 2 st = === — e . vt '7§EO1 - _lvl = ’.7980\
specialpris 135:—/st. R ; Boc KE R [ 1
N

H lin1 80| D ==7980 |
| 5

| <
|

| |
|

[|LE 7 | RATAL | 2 ey

Vad gor man med en equalizer? Med var 10-bandiga equalizer kan

Du anpassa frekvenskurvan, sd att man kompenserar bl a lyssnings- |
rummets varierande akustik och olikheter hos pickuper,forstirkare |
och hogtalarsystem. e -

Kan dven anvindas vid band-
inspelningar, da tonkurvan
behover justeras eller da
man vill dstadkomma
speciella jjudeffekter.
FK-variator. Pris 845:—

V 100 Jamforelse- och data- Format A6. 728 sidor,

tabell dver europeiska tran- Prisv 102 ... ... Kr 59:50
sistorer, 5000 transistorer med
over 2b000 ersattningstyper. V 145 Jamforelse- och data-
Format AB. 296 sidor. tabell dver linjara operations-
PrisV100 . .. <. Kr 3350 férstarkare m.m. Applikations-
2716 450 ns . ritningar, benkonfigurationer
2708 450 ns . V 101 Jamforelse- och data- och anslutningsritningar.
2114 350 ns : tabell Over amerikanska och Format A6. 288 sidor.
2102 450 ns £ s K japanska transistorer. 7000 PrisV 145 . , .. .. Kr 47:50
4116 350 ns i transistorer med &ver 35000
ersattningstyper. V 157 Jamfdrelse- och data-
Format AB. 392 sidor. tabell odver digitala kretsar.
RAPP—sockel 8 PrisV 101 . .. .., Kr38:00 V 157 tacker 31 tillverkare
Y av TTL-kretsar. Anslutnings-
BUTIK: S:T ERIKSGATAN 96, 113 35 STOCKHOLM V 102 Datatabell over euro- ritningar med sanningstabeller
ORDERTEL: 08-30 75 15,31 51 15 ¢ TELEX: 14 372 peiska transistorer, Nominella och tekniska data.
och maxdata, benkonfigura- Format AB. 576 sidor.
MULTITIMER Sind mig mot postforskott: 'Ltioner m.m. Pris V157 . . .. .. Kr 59:650
[] CPM Brusreducering J

2020)

11 6 Ll Slutsteg 2x20W (

l T 5 [ ] Slutsteg modul 2x
LIK eg 2X50W inb

Har 20 programmerbara omslag per dag, utgingar som = [-omPl- slutstce 23SO0W inkl fada

Lyxforforstirkare komplett 1
kan koppla zznv-l; Ha‘r( 4 sllavzwéaol\a/nldr‘a oberoende Pt l\tKUX FRvariator knf:\plul(
Telugangar, o Kan kogple = | Specialtaming, slar 1 -6
: Tipstimningen HEMMAVINST
\w TV ~hudseparator
| Fatotimer

Bilbooster

Bithoaoster, 2 st totalt
L Multitimer IMT 1156

Elektroniskt tandsystem

Elektroniskt tindsystem, 2 st tot d
_ INKOX tidning 1C -KURIREN S U daninasacrtEs b /s o 1 s e o W g S s e sl
991-1156-9 2716, 450 ns 3 9
Komplett byggsats 875:— INKOX NYA KATALOG

E/i'ill JOSTY KIT AB Box 3134 20022 Malmoé 3\

[J] JOSTY KIT katalog 1979/80. 350 sidor. Kr. 9:00 plus porto.
[ st.av byggsats typ. . . . . mot postforskott a’ pris Kr . . . . .

O st.av . . .. ... ... mot postfarskott a’ pris Kr .
RT 6-7-80

BOSTOUMIIBE.OCGER: i 5o 400 v gia SRR Sl mTa b b i o e
} Féredrar Du att ringa till oss, finns vi p4 040/126708, 126718.
|| Du é&r alltid valkommen till vira butiker pd O. Forstadsgatan 8 i
|

MALMO eller i GOTEBORG p3 O. Husargt. 12. Oppet 10 — 18.
| Lordagsoppet 10 — 13. Moms 20,63% ingdr. Porto tillkommer.)
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ska vi se vad vi kan gora.” — Fick i
dag, 17.3.1980, besked per brev att
inget gick att gora. Jag fick std for
fiolerna.

Konklusion: Haflerfabriken levere-
rar en undermalig produkt, beroende
pé slarv vid slutkontrollen. Man har
uppgivit sig kontrollera kretskort m m
efter monteringen. Detta slarv far jag
betala. Elfa levererar den lysdiod som
saknades i satsen. Denna ér uppenbar-
ligen felaktig. Byte av denna (kostnad
i arbete 90:—) far jag betala. Darfor,
drade spekulant pd byggsats, var med-
veten om att du loper risker av okdnda
dimensioner, har du otur drabbas du
av langt storre fel dn jag. Hela den
vintade vinsten med att bygga sjilv
kan atas upp, och mer dn si. Kop
dirfor en byggsats av annat fabrikat
dir du garanteras inte bara delar utan
dven arbetet.

Nir jag talade med Elfa fick jag
uppfattningen att sdna hir fel ar
sillsynta. Varfor drabbas just jag?
Om felen ir sa sdllsynta, varfor kan da
Elfa inte vara sa flotta och ersitta de
sillsynta men olycksdrabbade kun-
derna? Jag ber om synpunkter ifrdn
andra byggare.

Hafler verkar i ¢vrigt att lita bra
men jag saknar f n slutsteg av tillriick-
lig klass. Jag tidnkte ursprungligen
bygga Haflers slutsteg men har av
naturliga skdl numera overgivit den
tanken.

Slutligen, ett forslag till Elfa. Om-
préva era garantibestimmelser om ni
tinker fortsdtta att konkurrera pa
byggsatssidan.

Per Kinnander
Givle
-

RT:s kommentar: Vilka garantiita-
ganden som leverantdrerna av bygg-
satsmateriel vill iklidda sig varierar
ritt mycket liksom policy over lag
betriffande frakt, arbetskostnader

och delar.

Elfa hor tydligen till dem som stir
for de senare men debiterar arbets-
kostnaderna. Att satsen borde levere-
rats komplett 4r givetvis utom diskus-
sion, och att Elfa hirvidlag kunnat
gottgbra koparen bittre dr icke orim-
ligt. Arbetskostnaderna, skulle vi for-
moda, handlar inte reellt s mycket
om jobbet med komponentbyten etc
utan troligen mera om felsdkningen:
det ar sadant som tar tid. Hir ullim-
par olika firmor olika generdsa be-
stammelser.

Vad vi fortfarande inte kan bedéma
dr just om ndgot var felmonterat i
bygget ach i vilken omfattning, enligt
Kinnanders brev. "Sikert ritt byggd”
ar inte sd sikert, dess virre! Och det ir
har som hela byggsatsfilosofin stills
pa sin spets. Man sparar pengar ge-
nom att sjilv goéra jobbet med ett
"kit". Blir det fel, bér man vara
medveten om risken, i alla handelser
skadar inte att man pd forhand ar
informerad om vilka skyldigheter leve-
rantdren anser sig vilja sta for. Det dr
"nagot sarskilt” med byggsatser, det

haller vi med om. Men nu har Elfa
begiirt att fa ge sin syn pa det har
drendet, sa vi vill inte foregripa fir-
mans argument. Genmale inflyter pa
Pejling inom kort.

Red av Pejling

Nya TV-sindare

for 22 miljoner
har Televerket bestillt av Philips for
komplettering av nitet. Ordern omfat-
tar 14 vhf-sindare for TV [ och 10
uhf-sindare for TV 2.

Avde 14 TV I-siindarna dr 12 st om
10 kW effekt medan tva idr | kW-sin-
dare medan det pad uhf-sidan dr ge-
nomgdende 40 kW,

De nya siandarna skall levereras
tiden 1 juli 1980—30 juni 1981. Order-
summan uppgdr till 22 mkr.

Hort

Fina overforingar
av swingklassiker
lovviird utgivning

- -,

g

. o il
MELODY Syt
AND MADNESS
= , T oy 1 B T

and His Or

MELODY AND MADNESS. Artie
Shaw and his orchestra. Phontastics
Nostalgia-serie. Vol 1 NOST 7609.
Medv Buddy Rich, dr, och Helen
Forrest, voc.
THE ALTERNATE GOODMAN. Vol
I och II, Phontastics Nostralgia-serie,
NOST 7606-7610. Benny Goodmans
orkester resp sextett och Metronome
All Stars dren 1939—1940.
GOODMAN ON THE AIR. Phontas-
tic Nostalgia Dokument, NOST 7605.
Benny Goodmans ork och sextett 1945.
A FLASH OF ’29. Phontastic Nostal-
gia, NOST 7608. 16 skilda nummer
med 1920-talets ledande namn sdsom
Armstrong, Paul Whiteman, Elling-
ton, Goodman m fl.

— Samtliga titlar utgivna av Prop-
rius 1979—1980.
Som omviaxling till allt det nya och
avancerade inom inspelningstekniken
som fliri-spalten brukar behandla
skall vi den hidr manaden ta upp en
insats som ldter nuet och en 50 ar
avlagsen tid forenas: publiceringen av
fem “historiska” skivor, vilka i tid
omspanner perioden 1929—1940. Det
handlar alltsd om en for flertalet av
oss synnerligen avligsen epok. Anda
ir den inte mera avldgsen in att den
talar direkt till oss bide musikaliskt,

tekniskt och artistiskt, det senare inte
minst tack vare att flera betydande
musiker frén tiden dnnu ar i livet, som
t ex maestro Goodman.

Ljudteknik oth inspelning: vi tinker
vil oftast pa dessa saker som om ingen
girdag fanns, inga utvecklingsstadier
foregatt dagens superelektroniska stu-
dioresurser, att det latit ungefir som i
dag vildigt linge. Jag skulle dirfor
vilja sidtta ljuset pa en viktig och
professionellt "tung"” insats i form av
det omtaligt svdra, krivande och in-
siktsfordrande jobb som krivs for
gverforing av — som i de hir fallen —
gammalt arkivmaterial till moderna

>

ub ALTERNg,

LP-skivor utan att forgripa sig pa
dem i form av elektriska manipulatio-
ner, omgorningar, inklipp, okinsliga
filtreringar och, givetvis, fuskstereo.

En sidan insats stir Gert Palm-
crantz fér da han pd swingilskaren
och idealisten Anders R Ohmans upp-
drag tagit sig an fyra av de hir
veteranskivorna for att fora dver dem
till Ip-utgédvor.

Den skiva i raden han tydligen inte
behovt gora nagot for ar Artie Shaw-
produktionen, som licensgivaren Mar-
lor Productions i USA krediteras for.

Om vi borjar med Goodmanalbu-
men (vilka kongenialt hirliga omslag!
Formgivaren Willy Yhr borde ha
pris!) vet ju envar att marknaden inte
precis saknar en uppsjo pd gamla
BG-skivor: flertalet synes vara euro-
peiska, sirskilt 1 Frankrike odlas kul-
ten av swingkungen. Kvalitén varierar
oerhdrt och manga borde knappast
slappts ut. Nagra jag kanner till har en
tekniskt intressant bakgrund genom
att vara upptagna pa 35 mm film, som
gav en del fordelar pd sin tid. Men de
hir foreliggande dr samtliga opublice-
rade tidigare. Flertalet nummer ir
dock vilkdnda, medan négra ir helt
nya och aldrig tidigare utgivna. BG
var ju flitig géist i Columbias studior
och i radio i slutet av 1930-talet, och
den enda metod att spela in som stod
till buds var “"direktgraveringen” pa
78-varvarnas acetatlack. Mdnga av
epokens kapellmistare, som tex den
riitt misskidnde Artic Shaw, vilken
bestads en upprittelse i dag, var harda
repetitorer. De var sillan eller aldrig
nojda med en forsta genomkérning,
knappast teknikerna heller, varfor det
horde till rutinerna pa den tiden att
man tog om och tog om. Alla takes
och re-takes numrerades for ev mat-
risunderlag och sa lyssnade man. Den
version som “satt” gick till galvanot,
alla andra blev s k alternate takes.
Ofta hade de nagot tekniskt fel i lacket

eller var felcentrerade. Annu oftare
hade nigon av musikernas insatser
hamnat fel, eller kindes mindre bra;
att inte tala om tragglet med vokalis-
terna! Nistan lika ofta fann tekni-
kerna att man med datidens mikrofon-
teknik — kanske en enda! — i studion
inte lyckats balansera banden OK.
Alit det hiar kom fram forst efter
numret, lackskivorna var helt enkelt
ditidens tape men utan varje mojlig-
het till klipp, splitsar eller senare
raderingar och iskarvningar. Om hela
det lager tagningar som vanligen blev
over sedan kapellmistarna kriset valt
for att fanga den allra bista helheten
siiger Goodmanbiografen Russ Con-
nor: "The unchosen . . . are not neces-
sarily inferior; they are different.”

Han anser ocksa om de hir albumen
att man nu kan arkivera de tidigare
gamla 78-orna — foreliggande tag-
ningar ir alla gjorda i studio (undan-
tag radioskivan), varfér de har en
“excellent audio quality™.

Det som Palmcrantz haft till ut-
gangsmaterial i Goodman [—/f &r
méanga pérlor, om vilka man cgentli-
gen kan undra varfor de aldrig slipp-
tes pa sin tid. Men BG hade kontrakts-
enlig ritt att inligga veto och méste,
som Connor papekar, se till helheten;
ensemblen, solona, vokalisten, tempot
etc. Hirav méngden av "alternates” i
form av 2, 3, 4 osv for manga nummer,
dir "1” eller "A" gavs ut. Resten har
antingen existerat som acetatlack i
kassetter eller, vilket Columbia lit
gora for en del ar sedan, som &verfort
material: de briackliga och skora ace-
taten spelades da over pé s k safeties,
lite bestindigare 16-tums lack, vilka
sedan i sin tur 6verfordes till "master-
tape” for basta arkivbestindighet (?).
— l6-tumsskivorna graverades med

33 1/3 varvhastigheten i vanligen den
ordningsfoljd ett visst nummer en
gdng fatt i studion. Det finns inga
tagningsnummer pd oOverforingarna,
men man har haft t ex samtida prov-
pressningar att ga efter pd den punk-
ten. Ett tag troddes numren innebira
en betygsskala (fallande), men vad det
handlar om torde helt enkelt var ren
kronologi. 1 nagra fall tycks tekni-
kerna ocksd ha fatt med tal, som di
tex BG fragar vokalisten Louise To-
bin om tempot dr OK for hennes del.
Att bla Eddie Sauters intrikata arr
var svira att sjunga far man beligg for
hir, i ndgot fall d&r hon helt i fel

tonlige.
Vokalisterna lopte ofta risk att bli
Forts pa sid 26
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for svagt upptagna, “underrecorded”,
som viil ocksd kan horas hir pd B-si-
dani Vol II. Det var ofta nog en direkt
orsak till att man spolade tagningen.
Solona i banden kunde ocksé dispone-
ras om fran ett lack till ett annat. Det
kan man se i den hidr kavalkaden av
tagningar frin hosten 1939 till som-
maren 1940 i New York resp Los
Angeles. Av ndgon anledning uppvisar
ocksa flera nummer ett storre dyna-
miskt omfing dn datidens releaser p4
Columbia. Det tyder framst pa alit
bittre avvdgning av balansen frdn

—_— i
A Flash of 29 -

teknikernas sida, kanske ocksd inver-
kar bidttre pressmaterial i dag?

Sa har vi det ldngt svdrare fallet
med 1945 ars Goodman, som fitt
undertiteln "Previously unissued air-
checks”. Bortsett frin just den hir
skivan vill jag personligen ha sagt att
ndgon sirskilt horbar skillnad i ljud-
kvalitet inte existerar mellan skivor
fridn 1939—1940 och sddana som blivit
till fem &r senare i USA. Allt visent-
ligt ar oforiindrat, man kor in pd lack,
har samma mikar och studios. Snarare
later det bdttre om 30-talsproduk-
terna .. .!

Under hela ar 1945 sysslade Good-
man med framtridanden frin olika
restauranger som 400 i N Y, Terrace
Room i Newark m fl, och dessa fram-
triidanden radierades, jag far vil for-
utsitta Gver CBS-nitets stationer. Den
hir skivan har den artistiska fordelen
av att bandet, som ofta utanfér stu-
dion spelar med en frihet och en
friskhet, very swinging and very much
alive. Nackdelen ir den daliga ljud-
kvaliteten. Hela materialet, tidigare ej
utgivet, har namligen upptagits av en
amator hemma vid radion eller "pa
plats™ med en egen 78-varvs inspel-
ningsenhet. Karlen vaxade alltsd —
bandning, vare sig per tradspelare,
pappersmaskin eller stalbandsappara-
tur 1ag utom rickhall. Jfr ddvarande
RT:s byggbeskrivningar om hur man
sjalv slipade sina graverndlar ... De
hdr live-upptagningarna innehdller
inga vokalinslag: sa fort dylika annon-
serades, stingde den okinde entusias-
ten av sitt graververk; han gillade inte
sdng! Men nog hélls lyssnaren 1980
skadeslos av en enastdende vital Benny
G, avdentomijimforelse med 1937
ars ensembler solidare klangen. Jazz-
historia! Hir liter banden en rad
klassiska parlor passera revy, Air Mail
Special, Clarinade, After You 've
Gone . . . och minga flera.

I friga om studiotagningarna har
man alltsd haft lack och provpress-
ningar som underlag och i vissa fall

har det vallat riitt knepiga problem.
T ex att skivorna varit felcentrerade.
D4 svajar och glider det ohjilpligt i
ljudbilden. I nagra fall har Palmcrantz
m f1 mdst acceptera felen men har
kunnat motverka dem genom att dka
hastigheten med upp till 15 sekunder,
vilket hjdlpligt gatt att dtervinna ton-
héjden igen med.

Skivan fridn 1945 mdste vara spe-
cialbehandlad, eftersom si lite reellt
brus stor ljudet — som dock knappast
kan kallas ens low-{i. Men det handlar
ju om ett dokument. (Att det rdkar std
"stereo” pd vissa av etiketterna ir ett
misstag.)

Artie Shaw-skivan synes mig jam-
nast i kvaliteten. Tid: november 1938
till maj 1939. Shaws bista period!
Ockséd hiir dr det radioupptagningar
och fornamliga prov pA bidde solistin-
satser och ensemblespel. Det var fak-
tiskt ett av swingens allra biista band:
kanske det perfektaste i flera avseen-
den. Skivans material omfattar savil
repetitionstagningar som sjilva fram-
férandena infor publik och det hir dr
Europapremidr for urvalet, tack vare
Ohman.

Definitivt pa den historiska avdel-
ningen ror sig 4 Flash of '29. Det dr
originalinspelningarna frén det r som
kan siigas i grunden férindrade virl-
den, men "1929, the year of the Big
Crash, was also a year of Great
Music”. Har ar 16 nummer med hela
datidens elit, fran Armstrong till Earl
Hines och Ben Pollock, i svaga elek-
triska upptagningar, nivisvaga alltsé.
Musikaliskt star de sig vil. Jag har
sirskilt fiist mig vid sdngerskan 4nette
Hanshows "Button Up Your Over-
coat”; ndgot sd hyperkvinnligt fram-
fort trodde man knappt fanns . . . Hon
var storidol pa den tiden, och intres-
sant nog star hon forebild for Marilyn
Monroes sang i Some Like It Hot
nastan fyrtio ar senare. Och hir moter
vi en viss Bennie Goodman och Hans
Pojkar frin en Brunswick-platta i
"Muskrat Scramble”, senare forvans-
kat till "Muskrat Ramble”.

Jag tror inte man mdste vara swing-
fanatiker eller Goodman-samlare eller
jazzhistoriker for att ta till sig de hir
plattorna. De har alla en kvalitet som
minga med mig finner oforklarlig; en
nirvaro, en friskhet och en puls, som
bade konstituerar epoken och mediet.
Grammofontekniken gick i vasentliga
avseenden bakidt med bandspelaren,
trots allt. Det hir livs levande ristan-
det i lackspiren mi sakna vissa elek-
triska kvaliteter, men sannerligen om
det saknas [iv'! US

Hant

Mellanvagsindarna
behaills i Sverige

— tills vidare, #ar sdkrast att til-
ligga: riksdagen hade uppe fragan for
en tid sedan och rostade for att de
“inte laggs ned for nirvarande”.

Som Pejling redogjort tidigare for
var Televerket inte beniget att driva
de gamla am-sindarna vidare utan
tilliggsanslag, d4 frigan kopplats ihop
med andra, aktuella behov frin framst
SR. Departemnentet klargjorde di att
ett val méste triffas, antingen—eller.

Nu far alltsd mellan- och langvigs-
sindarna 1 Motala, Stockholm och
Giteborg vara kvar i drift dnnu en tid.
Regeringens forslag om nedlidggning
avslogs faktiskt enhélligt, och man
beviljade tre Mkr till sindarnas drift.

Bland dem som klagat dver ned-
ldggningshotet marks batfolket, som
menar att man annars inte kan ta del
av nfgra viderrapporter frin svensk
sida.

Tre orebroare

lekte pr-kungar:

Atal, konfiskation

Atal, indragna tillstind och beslagta-
gen samt forstord materiel blev folj-
den for tre orebroare, 30, 29 resp 23
ir, som lekt "Kings of the band” med
olagliga effekter, icke godkiind utrust-
ning och pa otillitna frekvenser under
1979.

Televerkets radiokontor i Karlstad
hade en tid uppmirksammat olaglig-
heterna fran de tre, som alla drivits av
ett starkt radiointresse men forletts att
kipa och bruka olaglig apparatur. I ett
fall — som giller 29-4ringen — heter
det att han med tillitna medel kiint sig
"stord och odverkord”. Med olaglig
utrustning fick han en bredare kon-
taktkrets. Slutsteg om 20 W figurerar
i dtalsunderlaget.

Utredningen har foregitts av hus-
razzia hos 30-dringen, varvid materie-
len framdrogs och fOrverkades for
hans del. Den har Televerket begirt
forstord. Verket ser ocksd i v fall sa
allvarligt pd lagovertradelserna att
man dragit in pr-tillstinden med ome-
delbar verkan.

Trion har erkiint att den anvinda
apparaturen ir olaglig. De tre miinnen
far ocksd forklara forekomst av bla
Televerket tillhorig egendom i form av
telefoner, som hittades vid husrannsa-
kan hos en av dem. Aven grammofon-
artiklar med "okiind dgare” figurerar
i mélet.

PHILIPS

s

Smaskrifter, kataloger,
broschyrer, kompendier:

Maitinstrument 1
katalog/handbok

Philips har inlett utgivning av sam-
lingskataloger som i en del fall har
karaktiren av handbok, och forelig-
gande skrift visar en rad nyheter inom
métinstrument-, dator- och kringut-
rustningssektorn. De presenterade in-
strumenten i den hir volymen inriktas
mestadels pa service- och utbildnings-
verksamhet, dven om en del mycket
kvalificerade (av vilka flera svensk-
gjorda} apparater ocksd forekommer.

"Miitinstrument till service och ut-
bildning” tar upp ull ingdende be-
handling logikanalysatorn, "80-talets
universalinstrument” pa 7 av de totalt
42 katalogsidorna. Philips har ett for-
steg hiir genom att erbjuda en kombi-
nerad logikanalysator/oscilloskop el-
ler logikskop, om termen accepteras.
Det dr viisentligt att ha en liten,
kompakt utrustning med sig péa filtet.

Katalogen, som 4r ledigt skriven
och viil disponerad med en hel del
tankevickande stoff, kan rekvireras
frin  Philips avd miitinstrument,
115 84 Stockholm, 63 50 00.

Vad ritt vi tinkt,
fast det blev fel

Visst kan det vara humor med band-
spelare, men att som BH i RT:s
majnummer mena alt Otari MX 5050
dr "roligt” disponerad handlar mera
om skidmtlynne (ofrivilligt) i var ma-
nusutskrift: det skall forstds sta re-
digt disponerad. En hyvens apparat,
Otari.

Och nidr US i Los Angeles talar om
“spdnningsstyrkta” forstarkare
hem+ma hos Whiskey Six kan man ju
befara det viirsta. Spinningsstyr-
ningen som princip star sig dock,
hoppas han; ursidktar och bockar och
star i. Flat!

I GL:s bilradiotest har siittaren
olyckligt svingat sig genom poten-
serna. Det talas om en femtiowatt som
referens nir det i stillet skall vara en
Sfemtowatt, vilket som alla vet dr en
tusendels billiondel av en watt eller
10~" watt. En billion r 10", en trillion
10" och en kvadrillion 10%. De smi
talen heter, som prefix, piko (10*'"),
femto (10~") och atto (10™""). Vi ber
tusen ginger om ursikt for femtiowat-
ten!

Oljudsstressade djur
ledde till avhysning

Under rubriken “omusikaliskt kott”
(7) skildrar SvD efter ett TT-tgm hur
en grupp unga musiker i Kotka, Fin-
land, forbjudits 6va i en lokal intill
stadens slakteri:

Deras musik, heter det, gjorde
slaktdjuren si stressade att kottet
sedan smakade illa, enligt slakthusdi-
rektionen.
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MUSKEL

Fig 1. Nerv-muskelindplattan har varit av centralt intresse i den
forskning som resulterade i impulsstimulation.

Impulsmorat kott: 230-arig metod
aterupptackt av svenska forskare

BH 1 medicinsk bemérkelse in-
gar maten ocksa som en del av
lakekonstens intressesfarer. Det
har visat sig, att man med elekt-
risk stimulation av kéttet kan
uppnda en bittre kottkvalitet,
och den forskningen ar av stort
praktiskt intresse.

I det gamla Ungern mérade
man koéttet genom att lagga det
under sadeln. Genom standig
varme och tryckbehandling blev
kottet snabbt mort och som ett
kvarstaende minne har vi fortfa-
rande beteckningen tartarbiff
for en verkligt fin kottkvalitet.
(Bruket ar kant sedan nagot ar-
tusende bland Asiens ryttarfolk
och nomader; red.:s anm.)

Det klassiska sittet att fa kott
mort r att enbart tata det hdnga
lang tid i kylrum. Denna be-
handling ar relativt kostsam, ef-
tersom den fordrar stor lager-
plats och dessutom en del energi
under den relativt langvariga
kylbehandlingen som tidigare
kunde dra ut pé tiden till en ma-
nad.

Nista forbattring i detta sam-
manhang var att man utsatte
kottet for vacuum. Den meto-
den anvénds for narvarande hu-
vudsakligen 1 Sverige och har
nedbringat lagringstiden avse-
vart.

Trots det ar kottet 1 Skandina-
vien inte alltid sdrskilt mort. En
ny metod har nu utforskats vid
Kottforskningsinstitutet 1 Kav-
linge. Slakteriorganisationen
Scan har hir under senaste aren
intensivt studerat en gammal
idé; att mora kottet med elekt-
risk stimulation.

Benjamin Franklin
— blixt och kalkoner

Benjamin Franklin var for sin
tid en enastaende naturforskare

informerar

Docent Jorgen Gundersen

Rubriken kanske inger farhdgor, men den hir
gdngen har var medicinske medarbetare limnat
de kliniska domdnerna och dgnar sig at nagot vil
sa visentligt, namligen kvaliteten pa notkott och

djurkroppar efter slakt.

Medicinskt sett, forsvarar han sig med, dar ju
maten halva fodan och alltsd av storsta medicins-
ka intresse . . . Har skildras hur en 230 ar gam-
mal iakttagelse omvandlats till praktisk svensk
hantering i slakterierna — med ett forhoppnings-
vis morare kétt som resultat. Kan behovas!

och politiker i USA. Han ar
kanske mest kand for sina for-
sOk dar han med en drake drog
ner elektrisk energi fran molnen
genom ett finger och med fort-
sdttning till jord. Redan 1749
observerade emellertid Franklin
att kalkoner, vilka avlivats eller
beddvats med elchock, hade
morare koétt an sddana som slak-
tats med vanliga metoder.

1 Franklins mangfacetterade
verksamhet var denna upptickt
bara en detalj och ingen faste
storre uppmarksamhet vid den.
Av manga skdl var metoden
kanske inte heller upptackt vid
ratt tidpunkt. Det fanns inga
riktigt tekniska forutsattningar
for att arbeta med den metodi-
ken i storre skala.

Stillestand 200 ar

Forst 200 ar senare tog tva
amerikanska forskare upp idén
anyo. 1951 sokte Harsham och
Deatherage patent p& en metod
for moérning av kott genom
elektrisk stimulering av slakt-
kroppar. Egendomligt nog ac-
cepterades metoden fortfarande
inte.

En huvudorsak till det var tro-
ligen att man i USA alltid haft
fina traditioner nar det galler att
mera naturligt tillvarata kotts
goda egenskaper. Troligen an-
s4g man inte att ndgon ny teknik
over huvud var behovlig eller av
intresse.

Nytt fran Nya Zeeland

Traditionellt sett har Austra-
lien och Nya Zeeland en stor ex-
port av farkott till bade USA
och England. Under den relativt
ldnga skeppstransporten foérva-
ras djurkropparna givetvis i kyl-
rum. Efterhand fick man en del
reklamationer pa att kottet var
segt, och undersékningar visade
att en medverkande faktor i det
hir sammanhanget var den
snabba nerkylningen av kottet
som agde rum.

Ur vetenskaplig synvinkel
kunde man faststélla att det ror-
de sig om en kylsammandrag-
ning ndr nerkylningen skedde
for plotsligt, och som ett mot-
drag bérjade man pa nytt Gver-
viga morning med elektricitet.

Bioelektriska problem

Niér ett djur avlivas, "'dor” in-
te musklerna omedelbart. Dessa
har som energikilla muskelgly-
kogen. Det kan fungera &ven
om ndgon syretransport inte
langre ager rum. Priset for detta
ar dock att forbrdnning sker via
anaeroba processer:

Nar muskelglykogenet har
forbrukats, avstannar muskeln i
kontraherat tillstind. Om emel-
lertid temperaturen varit under
+10°C nar denna tidpunkt in-
triaffar, blir sammandragningen
extra intensiv och kottet segare.

forts sid 41

etk

Fig 2. Principskiss for impulsbehandlingen. 1 praktikén an-
vands dock ett flertal elektroder i ryggmuskulaturen.
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Den nya europeiska videon:
Vi provar Philips VR2020

Fig 1. Philips VR2020 dr den
forsta spelaren fran Philips i det
nya videosystemet. Den Gr rikt ut-
rustad med bla mikroprocessor
som styr funktionerna. Konster
som stillbild och slow motion in-
gdr emellertid inte.

BB Nir detta lases skall de
forsta videomaskinerna i Philips
system Video 2000 borja komma
ut p& marknaden i Sverige. Den
enda modell som hittills realise-
rats av Philips heter VR2020,
och det dr den som nu ir aktu-
ell. Som samarbetspartner i sys-
temarbetet har Philips haft vist-
tyska Grundig, som har tagit
fram en helt egen modell, vilken
ocksa ar fardig for introduktion.

Hur det nya Philips-systemet
ar uppbyggt beskrev vi redan i
RT 1979 nr 9. Dar finns alla de-
taljer om systemet. Med intro-
duktionen av Philips system
finns det praktiskt sett tre sys-
tem pa marknaden. Just nu! De
ar, i storleksordning, VHS, Beta
och V2000. Att Philipssystemet
hamnar sist ar kanske inte s& un-
derligt, eftersom det inte borjat
saljas forrdn nu. Det skall bli in-

tressant att se om och hur stor-
leksforhallandena kan férandras
under tex ett &r. VHS har ju i
dag en forkrossande dominans
pa manga sitt. Bade apparatfor-
saljning och utbud av inspelade
program ligger langt over kon-
kurrentsystemet, dvs Beta. En-
ligt uppgift ar efterfrdgan bade
p& VHS- och Beta-apparater
storre an tillgdngen, sa ett bra
system med tillracklig produk-
tionskapacitet bor kunna ta sig
in ordentligt pd marknaden.

Tekniskt ar systemen lika.
Mycket lika, tom. Alla tre an-
vander bandkassetter med spo-
larna liggande bredvid varandra
liksom i ljudkassetter. Tv-bil-
derna upptecknas med sned-
spdrsavsékning, som sker ge-
nom att bandet ldggs runt en ro-
terande trumma pa vilken mag-
nethuvuden sitter. Nar trumman
med huvudena roterar blir hu-
vudets hastighet mot bandet
mycket stor. Den hoga hastighe-
ten dr forutsdttning for att man
skall kunna uppteckna signaler
som motsvarar innehdllet i tv-
bilder.

Formaten pd kassetterna ar
ocksd mycket lika. VHS och
V2000 skiljer sig bara med milli-

Philips och Grundigs nya video-
system borjar nu bli verklighet pa
allvar. Vi har haft tillfdlle att prova
en av de forsta apparaterna. Philips
VR2020.

Av Bertil Hellsten

meter, men skillnaden &r anda
tillrackligt stor f6r att mekaniskt
hindra kassetterna fran att vara
utbytbara. Fransett andra hin-
der som ligger i systemlésning-
arna.

Till likheterna far vi ocksé
rikna uppbyggnaden hos spelar-
na. Videospelare for hembruk i
dag ar i stor utstrackning tidma-
skiner: Inte i H G Wells anda
men s till vida att man skyfflar

Fig 2. En VR2020 med gamla och nya synder staplade ovanpd.
Kassetten lingst till véinster dr fran Philips VCR-system, framfor
den stdr en VHS- och en Beta-kassett och framfor dem alla ligger
den nya V2000-kassetten.
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Fig 3. Om man endast utnyttjar halva bredden pa bandet blir
sparbredden mindre, forutsatt att bandhastighet och videotrum-

mans diameter dr samma.

Videohuvud

Ovre |

trumhalval

I
= ]
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Nedre i
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Fig 4. Videohuvudet sitter fiistat pa ett piezokeramiskt element
som bajer sig vid spinningspdligg. Dirigenom kan man styra
det mycket snabbt och noggrant i bandspdret.

om sina favoritprogram fran
Sveriges Television sa att de in-
faller pa tider som passar en
sjalv. Darfor ar alla videospela-
re utrustade med dels en kom-
plett mottagardel for tv-signa-
ler, dels ett programverk som
tilliter automatisk inspelning av

programmen.
Detta om likheter. Nu till
skillnader.  Philips  tidigare

videosystem, det som man kalla-
de VCR 1 olika versioner, var
ungefar fyra &r gammalt nar de
japanska  konkurrentsystemen
presenterades. Det visade sig att
VCR snabbt forefoll antikt i
jamforelse med de nykomna.

Snabbt dldrande

Nar nu V2000 presenteras ar
japanerna ungefar fyra ar gam-
la. Hur utfaller jamforelsen nu?
Utvecklingen har hela tiden gatt
mot allt tatare lagring pa ban-
den. Beta- och VHS-systemen
lanserades forst i lander dar man
anvander NTSC-systemet for tv-
overforing, dvs Japan och USA i
forsta hand. Bandférbrukningen
var da ungefar 1,8 m? per timme
for Beta och 1,5 m? for VHS.
Snart nog 6kade man packnings-
tatheten och darmed speltiden
genom att reducera bandhastig-
heten. Bandatgangen blev da
0,9 m? per timme for Beta och
0,75 m* per timme fér VHS.
det skedet blev det aktuellt att

introducera systemen i Europa.
Eftersom vi har har ett annat tv-
system blev det noédvéndigt att
justera hastigheterna. Bandfor-
brukningen kom d& att bli 0,85
m? per timme for Beta och 1,05
m? per timme for VHS.

I USA har man visat 4n mind-
re forbrukning och an tatare
packning, men i Europa tycks
man vara kallsinnig infor de 10s-
ningarna, eftersom bildkvalite-
ten blir alltfor délig.

Tit signalpackning

Har kommer nu Philips-syste-
met in_med en férbrukning pa
0,56 m? per timme. I stort sett
en fordubblad packningstathet
alitsd. Tvé fragor att besvara dy-
ker genast upp. De ar Varfor
och Hur. Vi bérjar med Hur, ef-
tersom den ar lattare att besvara
entydigt.

Bilderna upptecknas i form av
parallella magnetspadr p& ban-
det. Inspelningshuvudet sitter
pa den roterande trumman, och
trummans periferihastighet be-
stammer dérmed hastigheten
mellan huvud och band. Perife-
rihastigheten ar ndmligen si hog
(ca 5 m/s), att bandets rorelse
kan forsummas i det samman-
hanget (ca 2 cm/s; siffrorna gal-
ler fér alla videosystem). Den
hoga hastigheten péverkar di-
rekt bildens skarpa eller upplés-
ning. Ju hogre hastighet, desto
battre skarpa. Men hoégre has-

tighet betyder ocks& en storre
trumma, eftersom den alitid
méste gora ett varv per delbild.
Stérre trumma betyder storre
spelare med besvirligare ladd-
ning, mm. Alla systemmakare
har darfér stannat fér varden
runt 5 m/s.

Sparens bredd bestammer hur
mycket signal man kan skriva in.
Det paverkar framfor allt bruset
i bilden. Ju smalare spéar, desto
svagare signal och desto brusiga-
re bild. Detta giller inte helt
obetingat eftersom man kan
trolla en smula med intrycken.

Niar videotrumman har snur-
rat ett varv har bandet flyttat sig
en liten bit som bestams av
bandhastigheten. Nasta spar
borjar da en viss bestamd bit
fran det forra, och det avstén-
det, som dr lika med spérbred-
den, ir alltsa direkt beroende av
bandhastigheten.

Da ar det saledes bara att sin-
ka bandhastigheten, s som man
hittills gjort 1 de japanska syste-
men, och pa sa satt f en sé lang
speltid som kan tolereras fran
brussynpunkt? Nja, hir finns 4t-
minstone tva fallor.

Svér sparning

For det forsta ar sparbredder-
na i Europavarianterna av de ja-
panska systemen 33 resp 50 um
for Beta resp VHS. For att hu-

system kan det gd, men att ytter-
ligare minska sparbredden ar
vanskligt.

Om man skakar en VHS-spe-
lare medan man tittar pa band
blir det storningar i bilden. De
ar ganska méttliga, men de finns
dar. En mindre spéarbredd skulle
férmodligen ge mer storningar.

Det andra problemet ar lju-
det. Om man minskar bandhas-
tigheten for att fi mindre spar-
bredd for videosparen kommer
ocksd ljudsparets hastighet att
minskas. Ljudet spelas in pd
vanligt bandspelarvis langs ban-
dets ena kant. Med nuvarande
bandhastighet runt ca 2 cm/s vi-
sar de japanska spelarna en
sorglig ljudkvalitet 1 alla avseen-
den: Otillrackligt frekvensom-
fang, olidligt svaj och hégt brus.
Detta ar inga 6verdrifter, vilket
var och en kan konstatera som
lyssnat pa tex pianomusik frin
VHS-band, &tergiven o&ver en
mottagare med nagorlunda an-
standig ljuddel.

Bada dessa invandningar be-
moter nu Philips och minskar i
ett slag sparbredden till hilften
och behéller bandhastigheten
vid 2,44 cm/s, vilket ar obetyd-
ligt hogre an for Japan-syste-
men.

Hur di minska sparbredden
utan att minska bandhastighe-
ten? Jo, man utnyttjar bara ban-

Fig 5. Har ar locket till spelaren avtaget, sa att man ser hur bandet
ligger runt videotrumman. Bandféringen piminner i allt visentligt

om losningen i VHS-systemet.

vudet skall hitta ratt i bandet
méste d& bandet styras med en
precision som ar béttre &n sa.
Om huvudet sparar daligt, far
man starka stérningar och extra
brus i bilden. Och det tal den
inte. Nar bandet aldras kan det
ocksa tojas och maskinen slitas,
sd att mekaniken inte langre
styr sarskilt exakt. I nuvarande

dets halva bredd vid varje tillfal-
le. Genom att man lutar video-
trumman mindre mot bandets
kant ndr bara huvudet halvvigs
pa bandet, och i och med att
vinkeln mot bandkanten blir
spetsigare kommer spéaren att bli

smalare.
Diarmed ar ljudet raddat trots
forts sid 30
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VR2020 forss frén sid 29

smalare spdr. Den outnyttjade
halvan av bandet anvander man
genom att vanda bandet, precis
som med en ljudkassett, nar det
tar slut.

Styr huvudet!

Men det smalare sparet och
precisionen? Problemet med de
smala sparen var att de kraver
en hég mekanisk precision som
dessutom inte far férandras med
tiden. DA ersitter man helt ’en-
kelt” den mekaniska precisio-
nen med ett automatverkande
sparningssystem. Videohuvude-
na placeras pa bojbara piezo-
elektriska element. Genom att
lagga spanning pé& elementen
kan huvudets position andras.
Déarmed kan man styra huvude-
na s& att de alltid sparar opti-
malt, oavseit mekanisk preci-
sion och oavsett mekanisk for-
andring av bandet.

Om man skakar en VR2020
blir storningarna i bilden mindre
an hos en VHS-spelare trots att
VR2020 alltsd har ungefar half-
ten sa brett videospar och dar-
med halften s& sma toleranser
att hélla sig inom (50 resp 23
um).

Detta ar de badda grundpelar-
na V2000 vilar pa: Utnyttjandet
av halva bandet &t géngen, som
ger vandbar kassett och bibehal-
len ljudkvalitet, och den dyna-
miska sparningen som mdjliggor
tatare packning utan problem
med mekanisk precision.

Darmed har vi besvarat ett
Hur som dok upp tidigare i spal-
ten. Aterstar ett Varfor.

Argument for handeln

Ett viktigt svar hir ar kanske
inte sa populart: Philips har
uppenbart sett japanernas an-
stormning med férfaran. Deras
VCR-system héll tydligen inte
mattet vid jamférelse. Nar man
da skulle ta fram ett nytt system
var man tvungen att finna argu-
ment att sla pa for att systemet
skulle forefalla dverldgset.

Resonemanget ar inte obe-
kant: Varje tillverkare av kon-
sumentprodukter soker efter en
egen fraga att vara forst och bast
med: Kylskdpet med varnings-
lampa for temperaturen, bilen
med varmesits som standard,
tvattmedlet med Kraftkorn, etc.

I och for sig innebar detta inte
att de l6sningar man kommit
fram till ar ointressanta for kon-
sumenten, men de kanske heller
inte alltid &r noddvandiga. Om
Philips skulle tagit fram ett
VHS-system och det blivit unge-
far lika bra (eller daligt) som det
befintliga, s& skulle man knap-
past kunna sélja det. Man maéste
ju ha ett argument foér varfér
just Philips-systemet skall vél-
jas!

Jag tror att man far séka en

stor del av motiven till det nya
systemet i sddana resonemang.
Konsumenten har ju i regel ing-
et intresse av sparbredder, vi-
deotrummor och servosystem.
Képaren vill mera troligt i forsta
hand ha en maskin som kan spe-
la in och aterge bild och ljud sa
bra som mdjligt s& billigt som
mojligt.

Nu betyder trots allt Philips-
systemet en del dven i praktiken
fér konsumenten. Inget tvivel
om det. Virt Varfor kan ocksé
fa ett antal populara svar.

Billigare band

Den hégre packningstdtheten
pd bandet betyder ligre band-
kostnad. Man har sagt att det
kommer att kosta ca 25 kr f6r en
timmes speltid. Redan nu kostar
emellertid de japanska banden
ungefar s& mycket, trots att en
speltimme kraver ungefdr dub-
belt sa mycket band. Férmodli-
gen kommer det att hinda ett
och annat med priserna nér det
blir ett ordentligt utbud av
V2000 pad marknaden. Den lagre
banditgangen bor i alla fall pa
ett eller annat satt sl igenom i
priserna, dven om man natur-
ligtvis kan lura konsumenten ge-
nom att lata honom betala
konstlade priser.

Fragan ar dock hur stor bety-
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Fig 6. Sa hdr dr bandet dispone-
rat. Vardera halvan innehdller ett
ljudspar, 650 pm brett, delbart till
tvd kanaler pa 250 pm for stereo-
ljud. Videospdren dar 22,6 pum bre-
da och ett extra kontrollspdr for
godtycklig anvindning dr 300 pm
brett.

delse prisaspekten har. Medan
Philips kampade mot de japans-
ka systemen med sitt VCR-sys-
tem, som gav atskilligt hogre
tim-pris, hdvdade man energiskt
att priset spelade mycket liten
roll, eftersom de flesta anvénda-
re nojer sig med ett fatal band
som diarmed inte utgdr nagon
stOrre investering.

Timpriset 25 kronor fér en
timmes videoprogram kan ocksa
jamféras med vad en timmes

kassettmusik kostar. Det torde
vara mellan 10 och 20 kronor,
beroende p& bandkvalitet! Fem
kronor extra for bilden . . .?

Den dynamiska sparfoljning-
en medger ocksé ett antal kons-
ter med stillbild och féranderlig
bildhastighet, men de &r &nnu
inte realiserade i nagon apparat
utan finns bara som en latent
mojlighet i systemet.

Kassetterna kommer att saljas
i langder upp till 2 gdnger 4 tim-
mar. Till VHS har aviserats
langder upp till 4 timmar som
skall komma i ar. I Philipskas-
setterna har man inkluderat ett
antal kod-hal, som gor det moj-
ligt att utrusta spelarna med
automatik fér avkanning av
bandlangd eller omkoppling fér
olika bandtyper. Man har talat
om att s smaningom kunna an-
vinda metallband tex f6r att an-
tingen fa béttre bild eller langre
speltid.

Bandhastigheten for V2000 ar
alltsd ungefar densamma, eller
obetydligt hogre an de japanska
systemen. [ fallande ordning &ar
hastigheterna 2,44 cm/s for
V2000, 2,34 cm/s for VHS och
1,87 cm/s for Beta. Ngra storre
skillnader i ljudkvalitet mellan
systemen pa grund av bandhas-
tigheten bor det alltsa inte bli.

I V2000 har Philips emellertid
frin borjan integrerat ett dyna-
miskt brusundertryckningssy-
stem kallat DNA, Dynamic
Noise Surpression. Det arbetar
ungefir som det beprévade Dol-
by-systemet vid bade in- och av-
spelning. Tack vare den elektro-
niken kan man fa& bade lagre
brus och battre frekvensgang.
Brusundertryckning gar natur-
ligtvis att anvdnda ocksa till de
japanska systemen, men att
blanda in sddana nu skulle skapa
problem med utbytbarheten for
de méanga kassetter och spelare
som finns nu.

Ungefiar s langt kan man be-
skriva de viktigaste argumenten
for Philips-systemet. Den forsta
apparat som produceras nu in-
nehaller dessutom en hel del 16s-
ningar som inte i och for sig ar
bundna till systemet men som
naturligtvis kommer in i bilden
om man skall vardera systemet
praktiskt. Man koper ju inte ett
system utan en apparat.

Vi har fatt prova en VR2020
under en tid och har tittat pa oli-
ka program och lyssnat till lju-
det, dven Over hi fi-hoOgtalare.
Bild- och ljudkvaliteten véager
enligt vdr mening tyngre an alla
de finesser som allt fler video-
spelare utrustas med.

Japansk bild

Av de japanska systemen an-
ser vi Beta vara minst daligt och
VHS mest. I bada fallen far man
en sa stor forsamring av bilden

att en normalkonsument upp-
tacker och i viss man stors av
den. Bildkvaliteten vi fatt fran
VR2020 skulle vi vilja placera
négonstans mitt emellan de ba-
da systemen. Intrycket av bilden
skiftar en del, beroende pa vad
slags utgdngsmaterial man be-
traktar. Overlag ar det dock sa
att bruser i bilden ar hogre an
hos Beta-systemet. Brus i bilden
mirks dels som ett svartvitt
grundbrus, och dels som ett
fargbrus. Det senare yttrar sig
som flammande &tergivning av
mattade farger.

Alla videospelare ger tyvarr

_ratt mycket fargbrus. Om man

drar ner mattnaden nagot mirks
det mindre @n om man ar alltfor
frikostig med fargen. Vi tycker
oss mirka att fargbruset ofta
verkar hogre pd V2020 4n tom
VHS, som annars ofta ar sdmst
pé den punkten.

Har bor det kunna vara det
smala videospéaret som spelar in.
Ett smalt videospar innehaller
mindre energi dn ett brett, och
mindre energi betyder liten sig-
nalstyrka som staller héga krav
pa forstarkarna. Beta-spelaren
har visserligen mindre spar-
bredd an VHS och ger anda
brusfriare bild, men det beror
pé att Beta anvinder ett slags
brusundertryckningssystem i vi-
deokanalen. Néagot sadant tycks
inte finnas hos vare sig VHS el-
ler V2000.

Bildens upplosning eller skar-
peintryck ar ocksa viktigt. Efter-
som alla systemen ger ungefdr
samma hastighet mellan band
och videohuvud bdr man vénta
ungefir samma bandbredd. Det
har man formodligen ocksé,
men skarpeintrycket bestdms in-
te av bandbredden allena. Ogat
ar mycket kansligt fér oregel-
bundenheter i frekvensgangen
och kan darmed ""luras’ att upp-
fatta en bild som mer eller mind-
re skarp om frekvenskurvan ges
en lamplig utformning inom det
frekvensomrdde man maktar
Overfora.

Betonad skarpa

VHS-systemet hade 1 begyn-
nelsen en kraftig peakning, dvs
hojning amplituden for frekven-
ser pd nagra MHz. Den var sé
kraftig att man tidvis kunde
averstyra elektroniken med val-
digt fula 6vergangar som f6ljd.
Korrektionen har andrats ngot
pa senare modeller till det bittre
men snygga skarpa Overgdngar
ar svara att fa.

Beta anvinder ocksad fre-
kvenskorrektion men vid en lag-
re frekvens. Den innebdr a ena
sidan att man far ganska storan-
de ringningar runt vissa kontu-
rer men & andra sidan att bildin-
nehall som tex text aterges
battre.
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Fig 7. Vid programmeringen av tidverket hjilper mikroprocessorn till.
Man forsdtter maskinen i programmeringsmod genom att trycka ned
CALL-tangenten. Dd tinds texten START i fonstret och operatiren
skall sld in onskad starttid. Pa det sdttet gér man igenom hela procedu-
ren med nya uppmaningar fran tablan tills verket ér fullbordat.

Aven V2000, eller snarare
VR2020, anvdnder ndgon form
av konturbetoning. Vi har lite
svart att bedéma den entydigt.
P4 vissa bilder kan man ha en
synbart utmarkt skidrpa medan
andra kan bli totalt blurriga.
Text aterges med markbart sim-
re skédrpa dn originalutsdndning-
en, men den ser dnda battre ut
an 6ver VHS.

Om man studerar testbilden
fran televerket finner man att
den reella uppldsningen dr lag.
Man kan ocksa ritt val se att det
inte forekommer nagon krafti-
gare betoning av frekvenser in-
om det intervall som frekvens-
svepet i testbilden tacker.

De bilder som é&terges vil
tycks vara sadana som kommer
fran bra filmmaterial medan
elektronkamerabilder besvéras
mer av bade simre uppl6ésning
och mera brusstorningar.

Ganska entydigt kan vi emel-
lertid sla fast att vara tidiga in-
tryck av systemet star sig: Man
har inte velat eller lyckats fram-
stalla apparater med vésentligen
battre bildkvalitet an Japan-sys-
temen. Enligt vart férmenande
hade det varit 6nskvért. Nu har
man inget “hi fi"-alternativ pa
bildsidan. Men férmodligen
skulle det ha blivit for dyrt.

Nir alltsa Philips i sin reklam

=

talar om “’bildkvalitet av hogsta
klass”’, betyder det samma som
niar VHS och Beta talar om sam-
ma sak, dvs nagot helt annat,
ndmligen en synbar forsamring
jamfort med utsdndningen.

Processat ljud

Nir det géller ljudet har man
emellertid lyckats hoja sig 6ver
konkurrenterna. Bruset 4r sankt
till en mer rimlig niva tack vare
det brusundertryckningssystem
man anvander. I var mottagare
fick vi dock en del extra bild-
brum i ljudet. Det férsvann ty-
varr inte heller nar vi ansl6t
ljudutgdngen direkt fran spela-
ren till en hi fi-forstarkare.
Ljudstérningen  tycks  alltsa
komma fran spelarens mottaga-
re. Till en del kan detta kanske
bero pd att man har en storre
ljudbandbredd an de japanska
systemen. Men vad anledningen
an ar sa blir bildbrummet st6-
rande.

Frekvensomfanget ar ocksa
hégre an hos VHA och Beta.
Man uppnér ingen hi fi-kvalitet
men anda en klar foérbéattring.
Forbattringen ar formodligen
astadkommen genom ljudhuvud
med smalare spalt och/eller an-
nan korrektion vid inspelning-
en. Bada atgdrderna ger mer
brus at atergivningen, men det

bruset kan tas om hand av brus-
reduktionssystemet.

Tom svajet har man lyckats
f& ner till en mera rimlig niva.
Det kan inte bero pa nagot an-
nat dn en battre mekanisk
konstruktion. Med alla dessa
positiva aspekter kanske man
frestas att tro att ljudet darmed
skulle vara bra. Mitt med mu-
sikoron ar det emellertid langt
ifran fallet. — Alla férbattringar
som gjorts ar vi emellertid tack-
samma for!

Styrande mikroprocessor

For att gora spelaren lattskott
har man inkluderat den numera
nastan obligatoriska mikropro-
cessorn i systemet. Philips
VR2020 ar den videospelare
som gétt langst nar det galler att
utnyttja mikroprocessorn for att
gora ett kapabelt och lattskott
system.

I det automatiska kopplings-
uret ingdr processorn pi tva
satt: Dels tar den hand om 6ns-
kemdlen om installda tider och
kanaler, dels hjalper den till att
tala om hur den skall program-
meras.

Man kan programmera spela-
ren att spela in upp till 5 olika
program fran valfri kanal under
en period upp till 16 dagar. Var-
je inprogrammering behéver fy-

ra angivelser, starttid, stopptid,
dag och kanal, och mikroproces-
sorn styr en lamptabla som i var-
je fas talar om vad som skall slas
in hidrnast. Ett vettigt system,
som visar att intelligensen inte
bara finns i mikroprocessorn
utan ocksa hos konstruktdren.

Invandningsfritt ar systemet
anda inte. Onskad dag slar man
in genom att ange hur manga
dagar fram i tiden den 6nskade
inspelningsdagen ligger. Det vo-
re enklare med nagon form av
datum eller dagangivelse. Phi-
lips héller med om detta, om in-
te i ord s i handling. Med spela-
ren skall kunderna fa ett litet
kort som visar hur manga dagar
det ar tex frdn en torsdag till
mandag den vecka som kommer
efter nasta.

Man behdver inte sla in in-
spelningstillfallena i nagon viss
ordning. Mikroprocessorn ser
anda alltid till att inspelningarna
sker i 6nskad ordning.

Mikroprocessorn ingar ocksa i
mandversystemet. Om man gor
en galen mandver, som tex att
boérja spela utan att nigon kas-
sett ligger 1, kommer kassettluc-
kan att Oppnas och gapa upp-
fordrande. Tangenterna kan
tryckas i godtycklig ordning
utan att nagot blir fel, ocksa
med assistans av mikroproces-
sorn.

Tva sokmetoder

For snabbspolning av bandet
finns tvd mojligheter. Om man
spelar och vill snabbspola kan
man trycka pé forst stopp och
sedan snabbspolning. Da dras
bandet in i kassetten och snabb-
spolningen sker med hog hastig-
het. Om man i stallet direkt
trycker pd snabbspolning, sker
denna med bandet runt trum-
man och med ldagre hastighet.
Snabbspolningen upphér da
man slipper spol-tangenten och
bandet fortsitter automatiskt att
spela. En mycket anvandbar I9s-
ning nar man vill leta efter av-
snitt pa bandet! Det bor kanske
papekas att man dock inte far
négon bild under spolningen.

Det finns ocksa ett annat sys-
tem for sokning. For att det
skall fungera pa meningsfullt
satt méaste anvandaren vara lite
ordningsam och skriva upp ban-
dets mitarstillning i borjan pa
varje program. Réakneverket ar
elektroniskt och nollstélls auto-
matiskt varje gang man lagger i
en kassett och om man spolar
den till bérjan. Med en tangent
markt GO TO och manéverbor-
det kan man da sl& in o6nskad
matarstalining pa en siffervisare
och maskinen soker upp just
den miitarstallningen.

Kanalvéljaren kan rymma
upp till 19 kanaler, vilka stalls in

forts sid 32
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VR2020 forts fran sid 31

et A

Fig 8. Med fjirrkontrolltillsatsen kan man styra alla funktioner hos
spelaren. Det mottagande elementet placeras pd spelarens framsida
och ovrig elektronik i en burk for sig pa baksidan.

genom en sjalvsdkande anord-
ning. Varje kanal kan tilldelas
en godtycklig sifferkombination
mellan 01 och 99.

Pahingd fjarrkontroll

V2020, rymmer, som vi tidi-
gare namnt, varken stillbilds- el-
ler slow-motionsfunktioner fast
systemet tilldter sddana med god
kvalitet. Ej heller har man i ma-
skinen négon fjarrstyrning eller
in- och utgangar annat &n Over
antennterminaler. Som tillbehor
kan man dock kdpa badda moj-
ligheterna.

Fjarrkontrollen bestar av tre
enheter, en mottagardel som
sétts fast pa maskinens framsi-
da, en detektor- och styrdel som
sétts pa baksidan och en siandar-
del som 4r fristdende och batte-
ridriven. Fjarrkontrollen ar helt
komplett och tilldter snabbspol-
ning, stopp, inspelning, spel-
ning, kanalval och sékning efter
matarstallning. Inspelnings-
knappen sitter helt 16mskt och
osparrat bland de andra. En
feltryckning hér kan radera ett
program av misstag. Kassetter-
na gér att sparra mot ofrivillig
radering med en skjutbar plast-
bit, men ett program man inte
tankt att spara utan bara se na-
gon gang sparrar man knappast
och da finns det risk for olycka.

Video in- och utgéng finns
ocksa som tillbehor. Man far da
ocksa in- och utgang for ljud lik-
som for bandstart fran tv-kame-
ra tex. Aven detta tillbehdr be-
star av liten burk som satts fast
baktill pa apparaten.

Inbyggd service

Mikroprocessorn ingdr i nas-
tan alla operationer som utfors.
Men inte nog med det. Proces-
sorn kan ocksa anvéndas vid ser-
vice och felsdkning. For service-
andamal kan man koppla bort
det ordinarie styrprogrammet
och ersidtta det med ett externt
serviceprogram. Det program-
met testar foérst mikroproces-
sorn sjilv och darefter alla sif-
fervisare. Nar detta ar gjort kan
sjalva testningen borja. P& sif-
fervisarna anges hela tiden vad
som provas och resultatet av
provningen. P& detta vis kan
man snabbt ringa in ett miss-
tankt fel. Felsokning i dator-
kretsar ar annars besvirligt att
gora och har Overlidter man
klokt nog detta till datorn sjalv.
Dessutom kan den da underso-
ka resten av spelaren!

Uppfyller énskemalen?

Blir nu V2000 det system Phi-
lips och konsumenterna kan
hoppas? Finns de tekniska fér-

utsittningarna? Ja, nar det gil-
ler bildkvaliteten kan vi konsta-
tera att den ligger pa ungefar
samma niva som hos de japans-
ka systemen. Och det tycks ju
accepteras av de flesta konsu-
menterna. Ljudkvaliteten &r na-
got béttre &n hos konkurrenter-
na, aven om skillnaderna inte ar
dramatiska.

Priset for systemet blir kanske
nagot hogre an for tex Beta SL-
C7 E, som inkluderar tradlos
fjarrkontroll och de flesta av
mojligheterna hos VR2020 re-
dan i grundutférandet. Hur pris-
kanslig marknaden ar vet vil
just ingen, men det kan val tan-
kas att priserna hos andra ma-
skiner paverkas av att Philips
siapper ut sin produkt.

Mojligheterna som finns hos
Philips ter sig annars val genom-
tankta och fungerande. Hand-
havandet ar inte alldeles sjalv-
klart vad géller programmering
och mera avancerade funktio-
ner, men med tanke pa vad man
kan gora och i jamforelse med
konkurrenterna ar VR2020 latt-
arbetad. Till stor del fir man
tacka mikroprocessorn for det.
Den har ju tagits i ansprak inte
bara vid styrningen av maskinen

utan ocksé som hjalpreda vid
skotseln.

Servicemassigt bor maskinen
ocksa ligga bra till. Tack vare
den aktiva sparningen blir preci-
sionen mindre beroende av me-
kanikens status, vilket bor ge
god livslangd. Vid service kan
man dessutom anvdnda mikro-
processorn och gbra snabb och
effektiv fels6kning.

V2000 ar darmed ett verkligt
alternativ till de nu numerart
Overldgsna japanska spelarna.
VR2020 bjuder ocksa en stark,
fungerande maskin. Den saknar
en del av de méanga finesser
ménga andra spelare bjuder sa-
som stillbild, slow motion och
fjarrkontroll etc. Fjarrkontrol-
len gar att komplettera med i ef-
terhand, medan man far forsaka
mojligheterna att titta med god-
tycklig bildfrekvens. Framtiden
far val utvisa hur ratt man be-
domt behovet av den senare fi-
nessen.

Hur som helst finns det nu ett
modernt, europeiskt videosys-
tem, och det finns all anledning
att tro att det kommer att lagga
under sig en stor del av markna-
den. Hur stor vet vi om nagra
ar. |

Fig 9. Mikroprocessorn kan ocksd anvindas vid service. Man kan da
byta ut det ordinarie styrprogrammet mot ett speciellt serviceprogram.
Hdr har en enhet med serviceprogram anslutits direkt till processorn.
Observera, att hela frontplattan kan tas loss for inspektion och for

6kad dtkomlighet.

KOSTNADER

» Spelaren VR2020 skall kosta 7000 kr och hamnar darmed i
samma prisklass som ovriga videospelare. Dock finns nagra
enklare modeller av andra system som saljs billigare.

» Tillsatsen for video- och ljudin- och utgingar kostar 300 kr
och tillsatsen for tradlos fjarrkontroll kostar 400 kr.

» Band finns i flera olika lingder fran tva timmar till atta
timmar. Tvatimmars band kostar 70 kr och attatimmars 190 kr.
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MANGA KOMMER ATT KOPA DEN HAR TV-BANDSPELAREN TROTS ATT DEN AR LITE DYRARE AN DE
B VANLIGA MODELLERNA. .
HITACHI VT-5500 AR EN TEKNISKT AVANCERAD TV-BANDSPELARE SOM GER DIG FLER INSPELNINGSTILLFALLEN.
DU PROGRAMMERAR DEN VIA EN MIKRODATOR. DET AR INTE SVARARE AN ATT ANVANDA EN FICKRAKNARE,
HAR DU REDAN ERFARENHET AV VIDEO UPPSKATTAR DU PROGRAMMERINGSMOJLIGHETERNA
SKALL DU SKAFFA VIDEO FOR FORSTA GANGEN KAN DU GORA DET I TRYGG FORVISSNING OM ATT KOPA EN
MASKIN SOM HALLER MATTET EN BRA BIT IN I FRAMTIDEN.

DATAPROGRAMMERING.

Med hjalp av en inbyggd mikrodator och 7 dygns timer kan bandspelaren
programmeras att starta och stoppa upp till fem ganger per vecka.
Kanalvalet kan dessutom programmeras sé att bandspelaren
valjer program 1 eller 2. I framtiden kan det bli aktuellt
med fler kanaler 4n 1:an och 2:an och da ger dig den har
bandspelaren 12 kanaler att valja pa nar du skall spela in.

PROGRAMSOKARE
Bandspelaren kan programmeras via en signal si att den sjalv soker
upp ratt moment eller program pa bandet.
STORNINGSFRIA BILDER FRAN START.
Bilden stabiliserar sig omedelbart efter varje nedtryckning av en manover-
tangent tack vare ett servostyrt bandladdningssystem.

STILLBILD.
Nir pausknappen trycks ned stdr bilden stilla sa att
man kan granska den i detal].

ENBILDSFRAMMATNING.
Tryckknapp pa bandspelarens frontpanel for enbildsframmatning,

LIUDDUBBNING.
Pa ett inspelat band kan man lagga pa sin egen rost, musik
eller andra ljudeffekter.

ATERSPOLNINGSMINNE.
Hjalper till att hitta ratt punkt pd bandet.
STOP-OCH-GO-AUTOMATIK.
Automatisk stopp nir bandet &r slut samt automatisk overgéng till
forinstallt TV-program.
FJARRKONTROLL.
Pausfunktion via kabel, bdde vid in- och avspelning. Bandspelaren kan
dven fjarrstyras via videokamera.

3 MOTORER.
Separata motorer for bandtransport, videotrumma och bandladdning. Det
innebar snabba och enkla 6vergangar mellan olika funktioner,
t.ex. mellan avspelning och snabbspolning. Dessutom okad driftsikerhet.

VIDEOHUVUDET.
Videohuvudet 4r av kristallferrit som 4r ett mycket hart material och video-
trumman ar av AHS-lattmetall. Det garanterar utomordentlig livsiangd.

VIDEOINGANG.
Direktanslutning for videokamera.

DAMPAD KASSETTLUCKA.
Den luftdimpade kassettluckan skonar bdde mekanismen och kassetterna
och skramlar inte.

FUKTVARNARE.
Om bandspelaren varit utomhus eller transporterats och det uppstar kon-
dens blinkar en vamingslampa och drivsystemet lases automatisk i
stoppléage for att forhindra att videotrumman
eller videobandet tar skada.

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB, BOX 7138, 172 07 SUNDBYBERG, TFN 08-98 52 80 @ HITACHI
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Flexibel och kraftfull dator
for hobhy- eller utvecklingssystem — de/ 6
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Fig 1. Principschemat for kassettmodemet.

Nu har turen kommit
till ett kassettmodem for
lagring av data pa vanli-
ga audiokassetter. Mode-
met arbetar pa savil 300
som 1200 bauds hastighet
och dr avsett for det i for-
ra avsnittet beskrivna ter-
minalkortet.

Anpassningselektronik
och programexempel for
Philips matrisskrivare
115DR skall vi ocksa be-
skriva.

Av Ake Holm

W Till det i férra avsnittet be-
skrivna lilla terminalkortet ford-
ras ett kassettmodem for att
man skall kunna spela in och
lagra data p& en vanlig kassett-
spelare. Hér skall det modem-
kortet beskrivas. Vi skall aven
visa hur man ansluter Philips
matrisskrivare //5DR till dator-
systemet.

Kassettmodemet har vissa lik-
heter med det 1 RT 1978 nr 9,
beskrivna modemet. Den nya
varianten har dock en egen
ACIA-krets for att kommunice-
ra med mikroprocessorn och
modemet kan dessutom Overfo-
ra data med bade 300 och 1200
baud. Det senare ar vardefullt
med tanke p& den tid det tar att
med 300 bauds hastighet ladda
in ett program pa 8 k ord i min-
net. Med 1200 bauds hastighet
minskas den tiden till 25 % och
denna tidsvinst kan vara varde-
full, speciellt om man vid forsta
férsoket att ladda in program-
met misslyckas och maéste bérja
om fran borjan igen.

Principschemat visas i fig I.
IC7 ér oscillatorn f6r bade sind-
nings- och mottagningsklocka.
Den lamnar 4800 Hz (justeras
med R30) vid 300 baud och
19200 Hz vid 1200 baud (juste-
ras med R33). Datasignalen,
som spelas in pa band, bestar av
tonfrekvens, som skiftar mellan
1200 och 2400 Hz, beroende pa
om det dr en nolla eller en etta,
For att ge samma tonfrekvenser
vid 1200 baud som vid 300 baud

delas klockfrekvensen fran IC7 i
IC8, da St stér i lage 1200 baud.

Vid avspelning forstdrks sig-
nalen fran bandet i T1 och T2
och pa stift 11 pa IC1 har det
ater blivit en kantvadg med fre-
kvensen 1200/2400 Hz. Dioder-
na D4 och D5 med tillhérande
RC-nit ser till att det pa stift 3
pé IC1 blir en kort puls for varje
flank pé insignalen. Genom att
dessa pulser kommer tétare vid
2400 Hz an vid 1200 Hz, kan
man atervinna ettor och nollor i
de bada halvorna av IC4. Till
hjalp fér detta kravs en puls frdn
stift 10 p4 IC3. Den skall ha en
bredd av 280 uS for att datase-
pareringen skall fungera klan-
derfritt. Forsta halvan av IC3 ér
en atertriggande monovippa,
som Over stift 6 och 7 meddelar
ACIA-kretsen att barvag finns
(DCD=data carrier detect).
Lysdioden D7 indikerar barva-
gens ndrvaro och stift 8 pa 1C4
Oppnar datautgéngen, sa att in-
ga storpulser skall komma ut pé
dataledningen RXD, om bir-
vagsindikeringen faller ur. Lys-
dioden D6 blinkar ndr data
kommer in frian bandet, den ar

slackt ndr data dr '1” och ténd
nér data ar 0",

Klockpulser fér mottagna da-
ta kan man fa frén signalen som
kommer frdn bandet, men fér
att 6ka sikerheten anvands IC7
dven for mottagningsklockan.

Normalt skall KCS-modemet
placeras i kontakt J2 pa moder-
kortet i datorn och far da adres-
sen $8020 for 6800-processorn.
IC9 ingér inte i funktionen utan
har medtagits darfér att KCS-
modemet skall kunna fa en full-
standig avkodning, om det ex-
empelvis skall kopplas parallelit
med ACIA-kortet i kontakt J1.

Med KCS-modemet kan man
nu spela in data pd band och
spela av data fran band med de
bdda kommandona P och L i
monitorprogrammen ECBUG
och FOBUG, vilka beskrevs i
forra artikeln. Monitorprogram-
met TBUG?2 anviander inte den-
na adress for att lagra data pa
band. I CBUG2-monitorn kan
man ddremot vilja port 7 vid L
eller P kommandot f6r att adres-
sera KCS-modemet. En utdkad
monitor fér 6800 4r under ut-

forts sid 37
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AKAI PRO ir fvra olika rack-kombinationer. Alla kompletta med
forstirkare, skivspelare, tuner, kassettdick, hogtalare och rack pa
hjul. Hogsta HiFi-klass. Ortofon-pickup genomgaende, Fronter

1 silver eller mattsvart.

Specialbroschyr fran Apratel 08-99 01 40.
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TEKNIK
KONSTRUKTION

. Ars
innovation —

Du blir forvanad over hur mycket du
klarar med Texas Instruments fick-
datorsystem. Du behdver inte ens
programmera sjialv — vi har firdiga
program. Varfor lagga ner tid pa si-
dant som andra redan gjort?

Fardiga program finns t ex i vira
programmoduler for Elteknik, H&ll-
fasthetsldra, Lantmaiteri, Statistik
och Matematik. Att anvianda ett pro-
gram ur en modul kraver inga férkun-
skaper i programmering. Exempel:

Du skall berikna en balk med 8
stddpunkter. Balken har varierande
bojstyvhet och utsitts for olika typer
av belastningar. Tvarkrafter och mo-
ment vid samtliga stédpunkter sokes.
Ur modulen ”’Structural Enginee-
ring” anvander du programmet
”Continious Beem’’. Mata in nédvan-
diga indata — pa skrivaren far du
kvittens och omedelbart de sokta sva-
ren — med ledtexter och symboler.

En fickdator fran Texas Instru-
ments anviander du inte bara pd job-
bet. Seglar du skaffar du dig
Marinnavigationsmodulen, flyger du
finns Flygnavigationsmodulen. Fér
golf, bowling, bridge, fotografering,
tips, biorytm m m finns Spelmodulen.

Vi har ocksd bocker med listade
program. Minga konsulter har ut-
vecklat program fér fickdatorer. For-
eningen Programbiten har ett mycket
fint utbytessystem f6r program till
Texas Instruments fickdatorsystem.

Riknarna kostar frAn ca 675:—,
skrivaren kostar ca 1750:—, moduler-
na kostar fran ca 250:—. Samtliga pri-
ser inkl moms. Vi reserverar oss for
prishéjningar frdn 1 maj 1980.

Bestall information om fickdator-
systemet och/eller om fdéreningen
Programbiten. Ange girna intresse-
omrade.

TEXAS INSTRUMENTS

Box 39103, 10054 Stockholm, tel 08-2354 80
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veckling och kommer att anvéan-
da detta KCS-modem for att
lagra data pé& band.

Provning av modemet

Kretskortet  for modemet
aterges i fig 2 sett fran foliesidan
och i fig 3 sett fr&n komponent-
sidan med komponentplacering.
Komponenterna monteras €n-
ligt stycklistan. Borja med alla
byglingar. De ar p4 komponent-
placeringen markerade med
streck mellan tva hal. Fortsatt
sedan med de minsta kompo-
nenterna. Om IC9 inte skall an-
vandas (vilket &r det normala),
skall inte heller ndgon sockel in-
l6das. Daremot skall bygeln t in-
lédas.

Nar kortet ar monterat och
kontrollerat ar det dags att pro-
va det. Den intrimning som be-
hovs bestar i att justera de tre
trimpotentiometrarna enligt be-
skrivningen. R18 anvinds for att
justera in lagom niva till band-
spelarens ingang. Modemet kan
sedan provas enligt den beskriv-
ning som géller kommandona P
och L for ECBUG-monitorn.

Den som anvdnder FLEX 2.0
operativsystem och vill kunna
lagga ut data och text pa kassett,

-

kan gora ett program TAPE.-
SYS for det. Kommandot ar i
princip uppbyggt som PRINT.-
SYS med en annan adress for
ACIA:n. Istallet for att man
skickar data till en skrivare ma-
tas data till kassettmodemet.

Printer till datorbygget

Philips matrisskrivare 115DR
ar kanske inte i forsta hand av-
sedd som periferienhet till en
hobbydator, men den kan med
fordel anvindas aven till det.
Printern har ocksa den stora for-
delen att det gér att variera an-
talet steg mellan varje rad och
man kan pd s& sdtt anvianda
printern dven for plottning och
grafisk atergivning.

Printern skriver normalt 40
tecken per rad uppdelat pa 240
kolumner, vilket ger sex kotlum-
ner per tecken. Utskrift sker pa
vanhgt eller tryckkansligt pap-
per. Det finns en piggmatnings-
tillsats for papper p& Iopande
bana. Under printern sitter ett
kretskort, vilket innehéller all
styrelektronik for pappersmat-
ning och kontroll av motorn for
matning av  printerhuvudets
vagn.

For att anpassa printern till

datorn Atgar ganska enkel elekt-
ronik, se fig 4. Printern skall
dessutom matas med 12-16 V
likspanning for motor, magnet
och printhuvud.

Programstyrd printfunktion

Anpassningsdelen for prin-
tern bestdr av ICl, som ar en
parallellsnittskrets  (PIA), av
IC2, en programmerad EP-
ROM-teckengenerator samt av
tvd LS-TTL-kretsar. IC3 ar ko-
lumnriknare for varje tecken.
IC4 har diverse grindfunktioner.

I Eprom-kretsen IC2 har var-
je tecken tilldelats &tta adress-
positioner. Eftersom varje tec-
ken endast ar sex punkter brett
inklusive mellanrum, finns tvé
outnyttjade adresspositioner for
varje tecken. [ fig 5 visas i prin-
cip hur tecknen ar uppbyggda
och teckengeneratorn program-
merad. De sju utgéngarna D0~
D6 fran IC2 styr 6ver drivstegen
I1-T2 de sju ndlarna pa skrivhu-
vudet. For varje kolumn kom-
mer en puls fran printerns elekt-
ronik. Denna puls stegar ko-
lumnriaknaren IC3. IC3 noll-
stalls i borjan pd varje rad ge-
nom utgéngen CB2 fran ICI1.
Nollstdllning sker dven di ut-

géngen D7 fran IC2 gar fran hog
till 1ag nivd. Det ar alltsd inne-
hallet i IC2 som bestimmer, nér
IC3 skall nollstallas. T fig 5 ar
svart punkt lika med hog nivé pa
utgangen.

Den forsta kolumnen for bok-
staven A har slledes “datat”
$1F, nasta $24, 344, 324, $1F
och kolumn 5 slutligen $80. P&
s satt ar hela teckengeneratorn
uppbyggd och i fig 6 visas hela
repertoaren for [C2.

Det gar dven att gora en tec-
kengenerator med proportionel-
la tecken, men da far man ha en
extra koll pd hur manga kolum-
ner som har anvénts totalt. I an-
nat fall kan inte styrprogrammet
avgora nar en rad ar fullskriven.

Flexskiveanpassning

Programmet, som aterges i fig

7, ar egentligen framtaget for att
anvdndas till operativsystemet
FLEX 2.0, men kan naturligtvis
nyttjas till andra 6800-tillamp-
ningar. Programmet &ar utspritt
pad olika stillen i minnesarean
beroende pd att det i operativ-
systemet finns plats for en del av
ett printerprogram. Vissa adres-
ser anropas av FLEX vid ut-
forts sid 38

e

Fig 2. Kretskortet till kassettmodemet set! frdn fo-

liesidan i skala 1:1.
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Fig 3. Kretskortet till kassettmodemet sett fran komponentsidan. Led-

ningsmdnstret visas i firg och komponentplaceringen i svart.

Komponentforteckning

S1 2-pol omkopplare
for kort

T1,3-6 BC 548 el likn.

T2 BC 558 el likn.

1 kretskort CA-8003

1 IC-héllare 8-pol.

3 |IC-héllare 14-pol.

3 IC-héllare 16-pol.

1 IC-héllare 24-pol.

Printeranpassningen:

C1 1000 uF 16 V

C2 10 nF pol.

Cc3 1 nF pol.

D1 BA 148 (7 st)

D2 BZX61C24 (7 st)

D3-5 1N4148

1C1 6821

1C2 Eprom 2716
(se text)

IC3 741593

IC4 74L500

R1 2,2 k (7 st)

R2 4,7 k (7 st)

R3- 330 ohm (7 st)

R4 1k (7 st)

R5 1k

R6-7 5,6 k

R8-12 39k

R13 10 k

T BC 548 (7 st)

T2 BD262A el BD 680

(7 st)
T3-4 BC 548

labkort, socklar,
kontakter m m.

Komponentsats till kassett-
modemet kan bestéallas fran

D7 ron lysdiod 26-27 10 k .

KCS-modemet: D8 o lysdiod R6,15,36 100k CA-Elektronik AB, box 2010,
C1,3-4,10 0,22 pF polyester IC1, 2 4011 R8, 16 1,5k 13502  Tyresd, tel 08
c2,8 1 nF keram. skiv IC3 4528 R9 68 k 7423401, frén Telko i Stock-
C5,15 2200 pF pol. IC4 4013 R10, 21 47k holm, Goteborg och Malmé
Cé6 8,2 nF pol. IC5, 8 4027 R11 82 k samt fran Digitronic. En kom-
gz,zg S'SB"EFDOII',I £ tantal :gg gggo mg ggokk plett sats kostar 196 kr exkl

, el 1uF tanta
C13-14 22 nF pol. (IC9 741.5138) R18,23,33 100k trimpot ":(?(r‘r:oﬁnsba” kretskort 45 kr
C16 47 uF 16 V J1 5-pol. DIN-kontakt R20, 22, 34 22k € | . .
c17 0,1 uF pol. R1 33k5%18W  R24,2535 220 ohm Data pd IC2 till printer kan
ci8 1 nF pol. R2, 19 1k R30 10 k trimpot bestallas fran CA-Elektronik
D1-5 1N4148 R3 680 k R31 18 k for 50 kr exkl moms pé kassett
D6 gul lysdiod R4-5,7,17 R32 180 k eller flexskiva.

kolumn Fig 5. Figuren visar uppbyggnaden av de olika tecknen i teckengenera-

0 ' 2 3 4 5 6 7 torn 1€2.

D7 . skrift, och p4 dem maste det d& skrivs hela raden ut. Printerns
finnas program (eller hopp till konstruktion medger inte att ett
program). tecken i taget skrivs ut. Om mer

D6 Pa $ACCO borjar den rutin, 4n 40 tecken kommer in, skrivs
som satter upp PIA-kretsens in- forst en rad med 40 tecken ut,

D5 . och utgangar och pa $ACE4 varefter programmet automa-
borjar sjalva utskriftsprogram- tiskt ger en vagnretur och en
met. Eftersom bide B-ackumu- radmatning, innan buffertmin-

D4 . ‘ latorn och X-registret ej skall net fylls pa igen.

—= péverkas, sparas dessa pa rad 51 Den anvanda teckengenera-

D3 . ‘ och 52, innan printprogrammet torn har 256 positioner for olika

5 tar vid. Hela printerprogrammet tecken. 128 av dessa dr pro-
2 kan naturligtvis liggas i EP- grammerade med bokstaver och
og D2 ‘ ’ ‘ ‘ . ROM Det fordrar dock 45 bytes siffror enligt fig 6. Koderna $00-
5 dataminne i RAM f6r buffert- 1F ger inga tecken ut. De 6vriga
~ Dt . . minne och fér lagring av para- koderna $80-$FF kan man pro-
Q metrar. grammera for grafik eller egna
- Nir buffertminnet, som rym- tecken efter valfritt monster.

Do ‘ . mer 40 tecken, ar fullt eller d& For plottning, dvs inget radav-
koden $D (vagnretur) mottages, forts sid 40
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. GAMIMA .

Lyssna och njut av
Gamma 111 M i dkta marmor

Hogtalaren som dven ar en mobel.

—

rad och testad: 2 995:—

H 3731
PRIS: 265:—

J2A-1232
PRIS: 345:—

MA 5231
PRIS: 355:—

SILVERMEDAL]J HI-FI GRAND PRIX 1979

Gamma-hogtalarna med Alnico-magnet och 2-ars garanti.
Utforliga elementdata i var katalog. Du rekvirerar den fran oss kostnadsfritt.

GENERALAGENT FOR GAMMA HOGTALARE | SVERIGE, DANMARK, NORGE, FINLAND:

Fr»»chvensiana GeT"c AX

® STOCKHOLMSVAGEN 37, 194 54 UPPLANDS VASBY, TELEX 12205, TELEFON 0760-330 25

Lyssna pd Gamma-hdgtalarna hos nigon av filjande butiker: ARBOGA: Arboga Radio, Nygatan 27. ARVIDSJAUR: Musik & TV-Centra, Storgatan 11. BORLANGE: Karl Larssons Musik-
handel AB, Stationsgatan 8. BOLLNAS: Klints Radio TV, Odengatan 5. ESKILSTUNA: Rippans Radio, Teatergatan 1. GAVLE: Modul-Ljud, Drottninggatan 25. GOTEBORG: TV-Man AB,
Springkutisgatan 15. HALMSTAD: TV-Man AB, Lahoimsvagen 27. HELSINGBORG: Super Sound, Nedre Langvinkeisgatan 49. HUDIKSVALL: Klints Radio TV, Hamngatan 13. HARNG-
SAND: Agrens Radio TV, Prisms. JONKOPING: LSW, Kanalgatan 5. KARLSHAMN: Nya Cas Radio AB, Drottninggatan 66. KALMAR: Stereo HiFi Butiken, Kaggensgatan 38
KARLSKRONA: BL Radio TV AB, Ronnebygatan 49. KARLSTAD: Ljudman, Jungmeansgatan 9. LINDESBERG: Linde Radio HiFi, S. Torggatan 6. LINKOPING: Angelof Union Radio TV,
Ryds & Ekholmens Centrum. LULEA: Beliva AB, Shopping, Luled. LUND: AH Ljudteknik, Stora Sddergatan 29. MALMQO: Interelektronic, Nobelvagen 37, NORRKOPING: El & Radiokom-
paniet AB, S:t Persgatan 87, NASSJO : Radiocentralen, Storgatan 19, PITEA: Beliva AB, Storgatan 52. SIMRISHAMN : Eidhs Radio & TV, Storgatan 34. SKELLEFTEA: Ljud & TV-Center,
Kdpmangatan 14. SOLLEFTEA: Stereo & Fotocentrum, Storgatan 45, STOCKHOLM: HiFi Kit Elaktronics, St Eriksgatan 124, UMEA: H-Etektron, Svesg. 12. UPPSALA: HB-ljudaniagg-
ningar, Artillerigatan 16. VANERSBORG: Ljud & Bild, Sundsgatan 18. VASTERAS: Aros Ljud, Emausgatan 35. VASTERVIK: AB Joang, Storgatan 6. VAXJO: Gbrans HiFi Center, Kungs-
gatan 4. ANGELHOLM: Wallins HiFi, Storgatan 18. OREBRO: Privox HiFi, Tradgdrdsgatan 5. UPPLANDS VASBY : Visby Centrum Radio TV AB, Dragonviigen 86. OSTERSUND: Stergo-

torget, Stora Torget 6.
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Periferibus

Drivkrets x7

Fig 8. Philips matrisskrivare 115 DR.

Fig 4. Principschemat for anpassningselektroniken till Philips matris-
skrivare 115DR.

+ + +12V
12621 1218 aF
_ 2 72 A0
o7 8 22
27 6 A9
o 28 57 231ng —o 7 (ovre)
D5 6 :
29 4 A7 —
o » Ay 2Ing Bt
03 4 3 IC2
3 2 As o0V
32 ! AL 0 som ovan ——o6
D1 2 5]a3 17 RS | S .
o33 0 ha a1 AQCE? —{ @ }—
35 a3 6] 7] 8] 20___C27 — U
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5— 34 1P o RPH+RRS
Res 10 o PA
) 0 R12
— 23 R8 R10 Anslutning
CE iE! T s till printer 115DR
RY R

stand mellan tva rader, skall in-
gangen B2 till printern laggas pa
lag niva. Det kan styras av en
ledig utgéng frén ICI1.

Printerelektroniken kan mon-
teras pa ett labkort av det slag
som atergavs i RT 1980, nr 2.
Philipsprintern 115 DR kostar
2300 kr exkl moms. Maximal
pappersbredd 115 mm. Till prin-
tern anvands vanligt firgband av
plasttyp. Det beskrivna pro-
grammet samt data pa IC2 kan
tillhandahdllas pa kassett eller
flexskiva fér en mindre kostnad.

En billigare variant av printer
beskrevs i RT 1978, nr 1. Den-
na, av Matsushitas tillverkning,
skriver pa metalliserat papper.
Det finns aven ett utforande for
virmekiansligt  papper med
mindre antal tecken per rad.
Det styrprogram som beskrevs i
anslutning till den artikeln gar
ocksd bra att applicera pa detta
datorbygge.

Matsushita gér dven en mind-
re printer med 15 tecken per rad
for metalliserat eller vidrmekéns-
ligt papper. Den printern &r
dock mera avsedd for industriel-
la applikationer. Samme tillver-
kare har ocksd en printer med
80 tecken per rad fér samma
papperstyper. B forts sid 45
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Fig 3. Slaktning sker pa lopande band, och har ar det av vikt alt
behandlingen kan slutforas pa en minut. Den av Simrishamns Gju-
teri utvecklade apparaturen medger dessutom samitidigt behandling

av fem djurkroppar.

Svensk forskning

Kéttforskningsinstitutet i
Kaviinge har sedan lange adgnat
olika delar av det har problemet
stort intresse. Man har forstatt,
att det enklaste sattet att 0sa
problemet pa ar att se till att gly-
kogenet snabbt forbrukas, sa att
det inte finns n&gon energi kvar
till den avslutande sammandrag-
ningen av musklerna. Genom
att anvdnda pulserande stimula-
tionsspanning kan man snabbt
slutféra denna process.

I utiandet har man ansett sig
behdva anvanda stora spanning-
ar for att uppnd moérning. Sale-
des anvands 1 Nya Zeeland och
USA spanningar frdn 500-3 600
V. Spontant later det lite otrev-
ligt med sd hdga spédnningar i
fuktig miljo i ett slakteri. Darfor
har man ocksa pa4 Kottforsk-
ningsinstitutet forsokt att forut-
sdttningslost analysera vilken
stromstyrka och spidnning som
ger den badsta morningen. For
att vidare paskynda processen
har man anvant pulserande
spdnning.

Under hosten 1979 kunde fors-
karna 1 Kévlinge (Hanna Nils-
son, Hdkan Rudérus och Stefan
Fabiansson) framldgga sina re-

sultat infér 725th  European
Meeting of Meat Research
Workers™. Man kom fram till

att 15 V spédnning, en strom pé
0,2 A och fyrkantpulser med

frekvensen 0,5 per sekund un-
der en minut gav en optimal sti-
mulation.

Strémmen applicerades ge-
nom fyra nélelektroder, vilka in-
sattes 1 musklerna i ryggen pd
djuret omedelbart efter avstan-
nad blédning. Man fann, att den
elektriska stimulationen avse-
vart forkortade morningstiden,
s& att kottet var fullt acceptabelt
inom en vecka. Det motsvarar
den normala distributionstiden
till konsumenten, och saledes
minskar behovet av lagrings-
plats som upptas under lédngre
tid.

Impulsmérat kott 1980

Stimulationsperioden som
slakteriet anvander avslutas in-
om en minut och &r saledes
snabbt avverkad. Apparaturen
har redan framstailts kommer-
siellt och finns till salu hos Sim-
rishamns Gjuteri. Under varen
1980 kommer utrustningen att
anvandas vid olika jordbruks-
kooperativa foéreningsslakterier.
Samtidigt lanserar Slakteriorga-
nisationen kott med morhetsga-
ranti.

Det kanske skulle ha glatt den
gamle amerikanske statsmannen
att veta, att hans metod godta-
gits ca 230 ar efter det att han
lanserat den. Somliga tycker att
den tekniska utvecklingen alltid
gér snabbt. Har far man nog
skaka pa huvudet. |

1978, Kulmbach, pp E 10:1-6.

1979.

LITTERATURREFERENSER

JONSSON, G, FABIANSSON, S, NILSSON, H: Experiments
to avoid cold shortening in beef. 24th Meat Research Congress,

NILSSON, H, RUDERUS, H, FABIANSSON, S: Meat quali-
ty characteristics of very low voltage stimulated beef carcases.
25th European Meeting of Meat Research Workers. Budapest

Memorex MRXs finns i

standardlingderna C 60, C 90.

Ett av de basta kassettbanden har gjorts annu battre. MRXa fradn Me-

morex.

4 alla kassettdack.
Hor bara vad Radio & Television nr 12/79 skriver i sitt stora kassett-
test om MRXa:

ning pd a
En ytterligare fordel ar ate kassetten kan liggas i fran vilket hall som

MRXa:s forndmliga dynamik placerar bandet i tétposition bland jérnoxid-
helst i den stabila kassettboxen.

“Hdr har man forenat hég utstyrbarhet med Idgt brus och fatt fram en
banden i detta test.

kassett av hogsta klass. Det tycks vdldigt val optimerat for en arbetsnivd
1,5 dB o6ver DIN. Utstyrbarheten dr ndra 5 dB over 250 nWb/m och

Ett jarnoxidband speciellt utvecklat for att ge hogklassig ljudatergiv-
tillsammans med det Idga bruset fdr man 59,2 dB dynamik.”
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For ytterligare information kontakta Tommy Martinsson, Memorex.

Ardet’’live” eller Memorex?
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Ny PhilipsV

Allitid dubbel

med Philips nya,van

~2x4 tim. speltid med vandbar kassett

Du far alltid dubbelt sa lang speitid med
Philips vandbara videokassett jamfért med
motsvarande kassetter fran andra system!

2x4 timmars speltid! Forst 4 timmar pa ena
sidan — vand kassetten och du far ytterligare
4 timmar speltid! Bekvamt, bandekonomiskt!

Kassettsortimentet omfattar 2x1 timme, 2x2
timmar, 2x3 timmar och 2x4 timmar.

Hog bildkvalitet med DT
Dynamic Track Following

DTF — dynamisk sparfoljr
— innebar att videohuvud
alltid sparar ratt oavsett e\
téjning i bandet, varierant
bandspanning eller fuktigl
Resultatet ar en stornings
och stabil bild utan trackir
problem. Alla spelareisy
stem VIDEO 2000 ar 100
kompatibla.

GO-TO automatisk programsokning

Pa en inspelad kassett ar det mycket enkelt a
hitta tillbaka till ett bestamt avsnitt. Tryck bar:
in GO-TO, ange avsnittets ldge med sifferkna
parna och spelaren finner automatiskt den
begarda instaliningen.

5 TV-program bandas automatiskt

Timern pa VR 2020 ar mycket lattprogramme
rad. 5 olika TV-program med automatiskt kan:
byte kan stéallas in fér inspelning upp till 16 dy
i forvdg. Timern — digitaluret — visar dessutc
alltid exakt ratt tid.




ieoVR2020

:a lang speltid

aravideo-kassetter!

dygns forinstallining

gen annan TV-bandspelare har timer for upp
| 16 dygns forinstallning for automatisk band-
ng av 5 olika TV-program.

itomatisk stationsinstalining
op till 19 TV-stationer kan stallas in med auto-
atisk sdbkning och sedan lagras i dataminnet.

rektfunktion pa alla tangenter

ar du startar t.ex. en inspelning behéver du
ira anvanda en tangent — i det har fallet
cCORD.

1 tangent for varje funktion pa VR 2020 — Du
in ga direkt fran vilken funktion som helst till
1skad annan funktion, t.ex. direkt fran
ZWIND till EJECT!

ild direkt efter snabbspolning

arfekt om du vill kéra en snabbrepris i ratt has-
jhet av t.ex. ett fotbollsanfall. | lage PLAY hal-
rdu REWIND intryckt nagra sekunder. Sedan
ymmer reprisen direkt.

Jtomatisk returspolning

ar en kassett ar inspelad med timer kan du fa
an returspolad automatiskt och klar for avspel-
ng direkt.

Hog ljudkvalitet med DNS —

Dynamic Noise Suppression

Ljudtekniskt har VR 2020 ocksa en stor nyhet
— DNS — som arbetar bade vid in- och avspel-
ning och ger storningsfri ljudatergivning med
hdg kvalitet.

Fjarrkontroll
Tradlos fjarrkontroll (infraijus) for samtliga kor-
funktioner finns som extra tillbehor.

VR 2020 ar otroligt latt att skota darfor att den
ar varldens mest avancerade video!!!

VR 2020 ar underbart lattskott och tillforlitlig
dérfor att mikroprocessorn som styr de elektro-
niska funktionerna ar programmerad for att bl.a.
hindra felmanovrering. Det gar helt enkelt inte
att géra fel — spelaren sdger ifran!

4 N

VIDEO 2000 iée:

-framtidens system redanidag!

Philips VR 2020 &r den férsta TV-bandspelaren
i system VIDEO 2000 — det nya videosystemet.

VIDEO 2000-systemet har egenskaper
som inget annat system:

* vandbar kassett fér dubbel speltid

® 2x4 timmar speltid pa en kassett

* 100 % kompatibilitet (utbytbarhet) av kasset-
terna mellan alla spelare i system VIDEO 2000

* en mangsidighet med de mest avancerade
elektroniska funktioner och finesser som
nagot av varldens system kan uppvisa

* VIDEO 2000 é&r sa flexibelt att det kan méta de
Okande kraven frdn framtida generationer
TV-bandspelare.

Fa PHILIPS
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Motorola har varit féregangare pa
ROM i ératal och var bland de férsta
med industristandard-ROM. Nu

kan du for forsta gangen matcha alla
med sockelkompatibla EPROM!

Motorolas MCM68764 ar det forsta
04K EPROM som ar sockel-
kompatibelt med 24-bens industri-
standard-ROM och EPROM. Hela
serien (EPROM och ROM fran 8K till
64K) omfattar sinsemellan utbyt-
bara minnen.

...kompatibilitet &ven har: 4K—
16K—064K, hela serien i 16-bens
kapslar.

AB GOSTA BACKSTROM
BOX 12009, 10221 STOCKHOLM
Tel. 08-541080

L

] al 1 ] " ad |
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4 x, '_!., T:Z.i-_x_{‘-'j J!‘l_‘.i ) W & " ¢ .-I-b_\ [ ]

EPROM ROM
64K  MCM68764 MCM68A364
32K MCM2532 MCM68A332
MCM68732
16K MCM2716 MCM68A316
TMS2716
8K  MCM2708 MCM68A308
MCM68708
RAM
64K  MCM6664
16K MCM4116
4K MCM4027

Vélj en vettigare EPROM/ROM-
eller RAM-konfiguration — kontakta
din Motoroladistributér idag!

DISTRIBUTOREN — INTERELKO AB
BOX 32, 12221 ENSKEDE, Tel. 08-13 2160

Innovative systems through silicon

Informationstjanst 11
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a  WBEE PAO=7 UTGANGAR A PIA LAGG UT TILL PRINTERNM
FooOn K E
A #SUF FEG=3 UT, FB4-7 1N
ki JERIVN
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36 FRINTER READY CHECK
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35 LAGE UT NASTA TECKEN
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i SPACE PRETUR FRCR GGR EN VAGNRETUR
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« HE-ACK OCH X—REG FA PRLFD  ESR PRLF RADMATNING
i * JSR P115
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- ACEZ BOD CO 34 JSR FLO0 #
54 ACEE FUL B W
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Fig 7. Programlista for printru-
tin anpassad till flexskivesystem.

PHILIPS MOSAIKPRINTER 115DR
PUREXLEHC 2kt , = 70122456789 : ;<=07
@ABCDEFGHI JKLMNOPARSTUVWKYZAAGU =
€abcdefahi jk LmnorPars tuvwxyzaidsdll  Fig 6. Exempel pd utskrift frin
Denna texten ar inte Lang, dartsr tar vi

den an en gans.
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Robert Angus: USA-rapport

Storsvindel i falska skivor ...
Manga hot mot detaljhandeln ...
Fick-kryptokrets for telebruk ...
’Kompenserat’ hogtalarljud . ..

WE En ganska hard och tuff
varsdsong ar till dnda for de
amerikanska hi fi-detaljisterna.
Inte sa att business har varit sir-
skilt dalig. Tviartom, om man
betdnker omsténdigheterna:
Manga butiker 6ver kontinenten
har haft en forséljning som lig-
ger Over det normala for arsti-
den och som overtriffat forviant-
ningarna, trots att ekonomerna
knappast gjort annat dn varnat
for en djupgaende kris och trots
att det pa regeringsnivd bérjat
hidnda saker som riktar sig mot
amerikanens “liv pa kredit”,
detta att ett tvasiffrigt antal mil-

jarder utgdér skuldsdttning i
plastkortens tecken . . .
Konsumentkrediterna  kom-

mer troligen att skdrpas, menar
man fran olika hall, och detta
slar ganska kidnnbart mot geme-
ne man.

Sedan har vi oljekrisen och
besvarligheter pd arbetsmarkna-
den med stora industrigrenar
drabbade av avsattningssvarig-
heter, fristallningar och permit-
teringar som t ex bilbranschen.

Som om inte detta vore nog
skakas branschen av interna
skandaler: Har star direktdren
och vice vd for en av landets
mest kdnda audiobutikskedjor
anklagade for gangstersamrore,
fér mutor och haleri med trans-
porter av stulet gods &ver del-
statsgranserna.

Vidare har USA:s stdrsta ne-
ger-dgda audiokedja gatt Over-
styr. Det ror sig dessutom om
ett av landets mest kanda, av
fargade dgda detaljhandeisfore-
tag. S& har vi ett stort kreditin-
stitut som vigrar att bevilja nag-
ra flera krediter fér ljudteknisk
materiel . .. plus att landets &ld-
sta radiohandelskedja forsvin-
ner fran scenen. S4 det dar med
“goda tider” tal vél att tinka pa
lite!

P Anklagelserna ovan galler hrr
George Levy och Sam Stolen,
president resp vice inom Sam
Goody-kedjan. Det blev rattssak
av sedan Polygram Distributing
Co hittat for ca 400000 dollars
piratgjorda skivor och band i ett
produktparti som gatt i retur for
kreditering. Sedan fann man yt-
terligare forfalskningar i Goody-
returer till andra grammofonbo-

lag, allt enligt Justitiedeparte-
mentet.

Sam Goody, grundaren av bu-
tikskedjan, &r mannen som bru-
kar ges fortjansten av att Ip-ski-
van lanserades i USA &r 1948.
Hans kampanj den géngen gick
ut pa att rabattera varje skiva
med 30 % av ordinarie pris och
genom att erbjuda lp-adaptrar
till dldre grammofoner fér 9,95
vid kop av skivor for 25 dollars —
allt erbjudanden, vilka han ater-
forsikrat hos Columbia som
gjorde skivorna: Goodys lilla
butik blomstrade pa rekordtid
och avsatte efterhand 12 stora
butiker 6ver kontinenten innan
Goody drog sig tillbaka med
pension; innan dess hade han f6
salt hela rorelsen till American
Can Co, vilket skedde for tva ar
sedan. Goody-kedjan inforde
komponentstereoavdelningar
redan 1958, innan begreppet
fanns, och idag anses den sta for
nastan 50 procent av den totala
detaljistforsdljningen i USA.

Kanske bor vi gora en distink-
tion: En piratutgivning vet ju
flertalet vad det ar, likasa en sk
coverutgava — en skiva som fore-
speglar kdnda artisters medver-
kan, musik etc men som realiter
handlar om efterbildningar. Det
finns flera varianter, men ge-
mensamt har de att man lockar
med nigot som inte har full
tackning av verkligheten. I det
nu aktuella fallet handlar det om
”counterfeit records’’: Det inne-
bar en medveten, noggrann och
konsekvent gjord forfalskning.

— En counterfeit-skiva eller
-band ar en exakt kopia av ett
original och genomférd ned till
text, typografi och etikett lik-
som mappen, forklarar Steve
Traiman, verkstillande sekrete-
rare inom RIAA, Record Indu-
stry Association of America.
Han har genom aren kommit att
arbeta i nira samrad med FB/ i
dylika forfalskningshérvor un-
der utredning.

— Det kravs en ritt tréanad
blick for att se skillnaden mellan
forfalskningen och originalet,
sager han. Det kan tyckas att
det skulle 16na sig daligt att lag-
ga ner s mycket jobb pé att ef-
terbilda de varuslag det giller,
men om man betdnker, att for-

falskaren slipper betala négot
alls av de ibland oerhorda be-
lopp som en produktion har kos-
tat av en skiva utan helt enkelt
forfalskar en hitskiva, kan han
sdlja efterapningen for en brik-
del av vad originalproducenten
och rattsinnehavaren maste de-
bitera. Tank ocksa pa vilka vo-
lymsiffror det géller for en bast-
sdljare, och vinsterna blir for-
klarliga, menar Traiman.

Fallet Goody har visat sig leda
till George Tucker, en tidigare
straffad band-pirat, som enligt
uppgifter for tvd ar sedan tjalla-
de till de federala brottsutredar-
na att han hade forsett ett antal
butiker i landet med forfalskade
skivor och band i kassetter, in-
klusive Goodys. En talesman
for Aklagarmyndigheten har
kommenterat att ’’det héar troli-
gen bara &r toppen av isberget’.

Boken fran CAMEQO med audio-
termer ser ut sa hér. Den dr illu-
strerad med diagram och figurer.
— Anspréken pd att vara ‘’den
mest uttommande och auktoritati-
va boken ndgonsin’’ i dmnel ter
sig lite formdtna mot bakgrunden
av den mdnga tusen sidor tjocka,
sedan mdnga dr foreliggande te-
gelstenen av Tremaine pa ljudtek-
nikens omrdde — men forbehdllet
dr forstds att det ror sig om ’’krea-
tiva’’ audiotermer; Tremaines
klassiska jdttelexikon dr ett strikt
tekniskt sadant, dven om mycket
»’kreativa’’ begrepp frin bade au-
dio och film dterfinns i hans verk
Audio Encyclopedy, som fatt flera
upplagor.

Inte otroligt kommer en hel rad
namn 1 detaljhandeln att dras
upp 1 det har sammanhanget un-
der utredningen.

P Ernest Hardy har varit ett av
de stora namnen bakom fram-
gangen for sk black-owned busi-
ness i USA. Han borjade sin
karriar med att tilldelas ett bas-
ketball-stipendium vid Harvard,
dar han triffade Bob Lock-
wood, en audiofil som kopte och
sélde sma foretag och vilken
omsider startade Tech Hi-Fi-
kedjan, ett av de framgangsri-
kaste foretagen i branschen un-
der audio-boomens dagar i mit-
ten av 1970-talet. Hardy erdvra-
de en akademisk grad vid Har-
vard Business School men vir-
vades som proffsspelare inom
basketvirlden medan Lock-
wood jobbade pa att expandera
sin butikskedja 6ver hela Nord-
amerika. Senare sammanstrala-
de de tva igen och Hardy borja-
de arbeta for Lockwood som fo-
restindare for dennes butiker i
Boston. Hardy kom senare att
av sin arbetsgivare kopa ut fem
Tech-butiker i Philadelphia, vil-
ka han fortsatte att driva under
det gamla namnet. Den hdr lilla
kedjan var livskraftig, och Har-
dy kunde efterhand utvidga till
nio butiker i Philadelphia-regio-
nen plus ett stort lager innan
han gjorde bankrutt mot slutet
av 1979.

Och den nye &dgaren av Har-
dy-kedjan ar ingen annan &n
Lockwood, som sélde sina in-
tressen i Tech-kedjan 1978. De
avyttrade han for att i stéllet
starta en ny, kallad Hi-Fi Buys
... K6pesumman fér Hardys af-
farer sags uppga till 350000 dol-
lars. De skall i fortsdttningen
drivas som en del av Hi-Fi Buys.
P Den anrika kedjan Lafayette
Radio Electronics — se RT:s ap-
rilnummer och min rapport dar
- tar i dagarna ner flaggan efter
60 ar i branschen med att sélja
radio- och tv-delar. Lafayette
hor till de absoluta pionjdrerna
pa elektronikhobbysidan i USA
och salde bla ljudgrejor redan
pa 1930-talet. Konkursen ar ju
ett faktum redan, men nu giller
det ackordet och tillgodohavan-
dena: Om bankerna, som dger
pantrétten och kvarstaden pé fo-
retaget, beslutar om exekutiva
atgarder (i praktiken upphévan-
de av gildendrernas inldsenritt
till den intecknade och pantfor-
skrivna egendomen), befaras
det att kreditorer som har ford-
ringar pé totalt sju miljoner dol-
lars kan komma att forlora allt-
sammans. Den risken loper ock-
sa ett antal tillverkare som leve-
rerat till Lafayette.

I borjan av 1960-talet var La-

forts sid 48
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Grossistpriser till alla

B-I-C SoundSpan-
heltnytt!

De nya hogtalarna fran B.I.C, konstruerade efter helt nya principer. SoundSpan!
Du har varken sett eller hort nagot liknande. Genialt enkelt, principiellt riktigt.

Det viktigaste: Faslinjara. Samtliga element monterade utefter samma axel.
Lika i ljudtryck runt om tack vare spridningsreflektorer.

=

B.I.C SoundSpan finns i 3 utféranden: adresser. De kan ocksa bestallas per post-
TPR 200, TPR 400 och TPR 600. De kostar order. 8 dagars full returratt. Amerikanska
netto grossistpris inkl. moms 975:—, 1325:—  originalbroschyren kan kostnadsfritt rekvire-

resp. 1575:—. De saljs direkt av general- ras. Sist men viktigast: Lyssna pa dessa hog-
agenten utan mellanhander pa nedanstaende talare. Du har inte hért maken.,
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Television ar 1930

Ar 1930 var det "’ett léngt
stycke till dess televisionen
blir var mans egendom, om
den nu nagonsin blir det’’.

Populdr Radio gav dock i
nr 6, 1930 en glimt av hur
Jorsokssandningarna i Eng-
land da tedde sig.

En televisionsutsandning ar an-
nu inte nagon vardaglig historia.
Men 6ver hela virlden arbetas det
intensivt pé att fa fram televisions-
program av samma slag som de
vanliga rundradioséndningarna.

I borjan var programmet myc-
ket enformigt och relativt begran-
sat pa grund av att det saknades
ledsagande ljud.

D& bade London I och London
II togos i bruk for televisionssidnd-
ningarna, fingo dessa en helt an-
nan pragel. Ljudutséndningarna
(6ver London II) voro precis lika-
dana som vid en vanlig rundradio-
sdndning. Hade man s en televi-
sionsmottagare att stdlla in pa
London I, sa kunde man ocksa se
den upptridande. Hallimannen,
vars bild dOk upp i televisionsmot-
tagaren, meddelade precis som
vanligt, vad som skulle komma,
och efter nagra sekunder visade
sig vederborande konstnar eller
konstnérinna, halsade vackert pa
den osynliga publiken och gav
med en liten nick ackompanjat6-
ren tecken att borja. Visor och
sdnger omvéxlande med humoris-
tiska berattelser, under vilkas
upplasning man vil kunde folja
recitatorens eller recitatrisens mi-
mik.

Man kom pa detta sdtt nastan i
personlig kontakt med de upptra-
dande.

Att vara med om en sddan ut-
sdndning &4r en intressant upple-
velse, och det mérkliga ar, att in-
tresset inte, sdsom fallet ar vid
vanlig rundradio, starkt avtar ef-
ter nagra ménader.

En oretuscherad bild, som ger en
Sforestillning om vad televisionen
av ar 1930 kan prestera.

fayette ndst stérsta audiomate-
rielséljaren i hela USA. Firmans
arliga katalog ansags av méinga
utgdra den verkliga referensbo-
ken. Orsakerna till den senare
nedglngen &4r givetvis mdnga,
men patagligt har Lafayette haft
en svag ledning. Det ar nu fréga
om det gar att rekonstruera fir-
man genom ackord och en ny di-
rektion — ménga tvivlar, men vi
far alltsd se tiden an.

» Under 1979 kopte Household
Finance Company upp sadar 80
procent av alla kundkontrakt
som gillde avbetalningsavtal
slutna med hi fi-butiker 1 norra
Californien. Firman diskontera-
de alltsa kreditkopen pa audiosi-
dan och ¢&vertog handlarnas
kontrakt for inlésen. 1 ar har al-
la de anslutna affarerna delgivits
att finansieringsforetaget ifraga
inte tanker fortsatta kundkredit-
finansieringen langre, vare sig
pa hyrkopssidan eller den rena
avbetalningssektorn.

Vartor? HFC foredrar att
undvika klarsprak men har skic-
kat fram en talesman som sager
att kundfériusterna i form av be-
talningsuteblivanden, indrivning
och konkurser etc mer an for-
dubblats mellan aren 1978 och
1979 samt att det ar svarare
och dyrare att fa tag i pengar nu
for tiden™.

Ett annat stort kreditforetag,
Beneficial Finance, har borjat
hardgranska hela hyrkops-avbe-
talningsmarknaden och da inte
bara i Californien. Det hér ar
tecken pa en Aatstramande poli-
tik, som pé langre sikt kan kom-
ma att forandra branschens
struktur och dven paverka folks
inkopsplaner ratt langtgéende.

P Det ror sig ocksd pd andra
hall langs finansfronten. Som
RT-lasarna redan delgivits har
tex Ampex Corporation Overta-
gits de facto av Signal Compa-
nies, ett Californien-styrt kon-
glomerat som omfattar rymd-
elektronikindustrier, oljeborr-
ningsforetag och en rad andra
verksamheter.

P Efter nastan 40 &r som agent
for schweiziska Thorens 1 USA
har Elpa Marketing ldmnat 6ver
till Epicure Products. Orsaken
ar att tvd av Elpas direktérer nu
gar 1 pension, tva herrar vilka
strax fore andra varldskrigets ut-

brott introducerade Thoren-ver-:

ken i USA. Elpa fortsatter dar-
emot att distribuera Thorens
andra produkter.

p I vintras berdttade en av de
mera ansedda affarsbulletinerna
— ett amerikanskt newsletter tiil
branschfolk, alltsd — om att Elec-
tro Audio Dynamics, moderbo-
lag till KLH och Peerless hogta-
larindustrier, holl pa att salja
bort de tva forlustbolagen.

Tryckfargen hade knappt hunnit
torka forran EAD-aktiernas
kurs steg i héjden pa den ameri-
kanska borsen.
Styrelseordféranden Sig Suss-
kind fornekade eftertryckligt att
nagon forsaljning skulle vara ak-
tuell. Newsletter-redaktdren
Richard Ekstract vidhéaller sin
uppgift och havdar att sa ar fal-
let. En komplicerande faktor &r
att danska staten indirekt kon-
trollerar 40 procent av Peerless.
“Mina kéllor ar entydiga, och
allt pekar pa att det blir nagot
slags uppgorelse av”, héavdar
Ekstract. — Se vidare de tidigare
uppgifterna om denna afféar i mi-
na féregdende rapporter. R.A)
P Storkoncernen BASF har till-
kannagivit planer pa betydande
investeringar for att modernise-
ra och utvidga sina audio/video-
tillverkningsmojligheter 1 USA,
dvs magnetbandfabrikationen.
Utéver den fabrik man nu har i
Californien for att ldngre fram
montera LVR-videospelare i har
BASF planer pé att utvidga ka-
paciteten som finns i Bedford,
Mass., dar man fn framstiller
den overviagande delen av au-
diotapen och 6vriga magnetpro-
dukter for den nordamerikanska
marknaden.
» Sa har en talesman for Super-
scope tratt fram och bekraftat,
att firman underhandlar om att
avyttra praktiskt taget allt man
har av tillgngar i utlandet, vilka
virderas till 76 miljoner dollars
— Atminstone var detta substans-
viardet for tvd ar sedan. I dessa
ingar da de tillverkningsresurser
Superscope forfogar over i Ja-
pan och pd Taiwan jamte for-
sdljningsbolag 1 Europa, dotter-
bolag i England, Australien och
pé fler andra hall utanfér Nord-
amerika. Den finansiella for-
starkning man kan rikna pa vid
en sadan utforsaljning kommer
att anvandas for att minska Su-
perscopes inhemska skuldsatt-
ning i bankerna, beréknad till ca
46 miljoner dollars.
» Sanyo skakade om bade kon-
kurrenter och audiomarknaden i
stort i slutet av 1979 da firman
slappte ut en serie hi fi-enheter
och andra elektronikgrejor som
prissatts rejalt under alla jam-

férbara  konkurrentapparater.
Exempelvis erbjéd man en
“strippad”  VHS-videospelare

for 700 dollars, dar jamtérbara
andra fabrikat kostar ndstan 300
dollars mera, enligt de officiella
prislistorna. S& fanns dar ett me-
tallbanddack foér 139 dollars.
etc. Reaktionen var arg och ha-
pen bland konkurrenterna:
”Dom forsoker kopa markna-
den. Det ar omojligt att f3 na-
gon som helst vinst pd saddana
utpriser”’. Sades det.

Men av allt att ddma gick det

runt anda for Sanyo, och inte s
lite ’kopte de marknaden” ock-
s&. Da sdsongen slutade pa ny-
aret 1980, framstod mirket som
branschvinnare i séljhanseende.
Det har man haft gott av ocksa
den hir sasongen, detta trots att
nagra sa laga priser inte lingre
kunnat héllas. Sanyo har fatt ho-
ja overlag. Enligt vvd Bill Byron
maste man nog hoja dnda mera,
Vavsevdrt mera’’, tyvarr; men
det beror pa att kostnaderna for
rdmaterial, transporter och han-
tering 6kat som de gjort, plus att
finansiering stigit i pris sedan
1979.
P En av de stora attraktionerna
under vinterns Consumer Elec-
tronics Show 1 Las Vegas var en
prototyp till ett mikrokassett-
déck fran Fisher som kan ta me-
tallband, har fjarrkontroll och
Dolby och givetvis ar avsett for
stereo. Inget pris, inget mark-
nadsdatum. Intresset var stort.

Nu har japanska Olympus,
firman som ursprungligen job-
bade fram mikrokassetten for
diktafondndamadl till rangen av
audiosignalbérare, tillkannagivit
att man ar i farten, igen, med ett
mikrokassettdack.

Det var dock Olympus som
19781979 hade fardigt ett sa-
dant 1 mikro-komponentutfo-
rande men fick dra tillbaka det
p g a svalt mottagande i handeln.
Vi var inte Overtygade om att
det verkligen var ett hi fi-system
da”, menar nu Olympus vd Seiki
Saro. Han anser ocksa att Fin-
shers nya déack inte heller platsar
i hi fi-kategorin: ”Over 12 kHz
handlar det inte om hi fi i1 det
fallet”. Vi gor sjalva inget forr-
an vi verkligen nar onskad kvali-
tet”, understryker Sato.

» Haller vi pd att drinkas i
fjarrkontroll f6r nastan allting,
fran kaffebryggare till tv- och hi
fi-apparater? Flera japanska till-
verkare verkar tro, att varlden
verkligen véantar pa fjarrstyrning
for det allra mesta ... S& har
Showa Musen Kogyo, ett bolag
som tillverkare omkopplare och
gor legojobb A&t elektroindu-
strin, planer pd att 6ka sin kapa-
citet frdn 100000 fjarrstyrnings-
don per ménad till 300000 styc-
ken. Andra som redan ar igang i
stor skala dr Hoshiden Electro-
nics, som borjade gora soleno-
idswitchar forra aret, och Alps,
som gar in i det hdr under 1980.

Sa langt star det klart, att fler-
talet av dessa omkopplare och
styrdon saljs vidare till OEMan-
vandningar, alltsd till andra fir-
mor som bygger in materielen i
sina apparater. Men atminstone
Showa vill arbeta efter riktlinjen
att det finns en vidare marknad

+ forts sid 51
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SOLLENTUNA 25-28 SEPT.

Framtidsvisioner-
laborationer-
avstorningar-
felsokningar var
intressanta
programpunkter
paMAT 79

och som faren
massiy fortsittning
pa MAT 80.

den enda svenska specialinriktade elektronikmissan for tekniker
SOLLENTUNA 25-28 SEPT. och konstruktorer inom radio — TV — video — industri — forskning.

.-t 80
ma kommer att visa och demonstrera nyheter av matinstrument, matut-

SOLLENTUNA 25-28 SEPT. rustningar, radiokommunikation, reservdelar, komponenter och
" servicehjilpmedel.

.-t 80
ma arrangeras av Sveriges Radiomaistareforbund i samarbete med tid-

SOLLENTUNA 25-28 SEPT. skrifterna Radio & Television, Rateko (Radiohandlarnas Riksforbund),
Sveriges Sindaramatodrer och Massbolagen AB.

Ar Du leverantor och vill stialla ut Dina produkter pA MAT 80 — kontakta Missbolagen AB,
telefon 08—350 203, sa lamnar vi alla upplysningar. Vilkommen!
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som ropar efter en universellt
anvandbar fjdrrkontroll, som
ocksé kan anslutas alla slags be-
fintliga apparater i ett hushall.

» CAMEO ir en akronym for
nagot som heter the Creative
Audio and Music Electronics
Organization. Dérifran har man
nyligen utgivit ett nytt och kan-
ske behovligt litet lexikon, the
Dictionary of Creative Audio
Terms, i form av en 100-sidig pa-
perbackvolym som omfattar
6ver 1000 termer och uttryck
jamte definitioner.

CAMEQO:s vd, Larry Blakely,
beskriver boken som ’den fors-
ta uttommande ordboken pa
omradet oerative audio-termi-
nologi’’. Den vinder sig till hel-
och halvproffs pa sektorn inspel-
ning och musikutévning; i syn-
nerhet de musiker, vilka byggt
upp en egen liten studio for na-
got dndamal.

”Virt syfte med sammanstall-
ningen av boken ar att ge en
grundidggande och fungerande
kunskap ifraga om audiotermi-
nologi och det till alla som be-
rors av den industrin”, siger
Blakely.

P Bilstaden Detroit ma vara
bland USA:s stérsta cityregio-
ner, men da det galler hi fi-
marknaden har staden med om-
givningar traditionellt intagit en
dalig plats i ligan. Varfor har
aldrig gatt att klarlagga nojak-

tigt. Emellertid ansdg nigra per-
soner 1979 att det borde ga att fa
upp intresset, s det arrange-
rades for en tid sedan en tre da-
gar lang Hi fi & stereo show.
Omkring 23000 bes6kare kom,
vilket foranleder bade utstillar-
na och showproducenten Teresa
Rogers att borja tala om ett arli-
gen aterkommande evenemang.
Detroits Cobo Hall, beldagen in-
ne i stadskdrnan, ar ocksa en av
landets bésta lokaler att halla en
hi fi-massa i, enligt mrs Rogers.
Svérigheten framfor andra tycks
vara Detroits dkédnt héga brotts-
lighet, som avskracker folk fran
att ge sig dit. Detta har traditio-
nellt inneburit laga besokssiffror
for arrangemang forlagda
“’downtown” Detroit.

I olikhet mot flertalet andra
amerikanska hi fi-méassor med-
gavs utstdllarna hér att salja va-
ror till bes6karna. Det fick bla
till foljd att en handlare satte
upp en hel butik inne pa miss-
golvet medan andra, fran mind-
re stdnd, erbjod tillbehor och sk
super fi-skivor, etc. Andra éter
demonstrerade discoljud - for
ovrigt fanns ett “riktigt” disko-
tek i stadshuset ifraga - och
aven videokassetter rullades for
folket liksom man kunde se stor-
formats-tv frin specialprojekto-
rer. Mrs Rogers tillskriver fram-
glngen en sirklassig forhands-
publicitet i pressen.

P Framtidssak eller bara ett ut-
slag av ett allt mera hysteriskt
sambhilles elektronik-paranoia?

Det fragar sig folk infor den
produkt som firman Datotek Inc
i Dallas, Texas, erbjuder i form
av en liten apparat, vilken liknar
en riknedosa av litet format
men som chiffrerar, “codar”,
budskap for “’sdker 6verforing
over telefonnatet, telex eller
faximil”.

Kretsen ar avsedd for resande
affairsmédn och diplomater, kal-
las DH-26 och kostar en bagatell
om 1980 dollars. Priset ar utan
minsta tvivel foranlett av artalet
for patentets beviljande.

P Over till lite mera vardagliga
saker: Los Angeles-firman Dy-
namic Compliance (!) letar efter
licenstagare till en ny teknik
som gar ut pd applicerande av
en krets som kontinuerligt dver-
vakar hégtalare genom att ’se”
igenom effektforstarkaren och
antingen O6ka eller minska ut-
spanningen frdn den i syfte att

kompensera brister i ljudkal-
lorna.
Enligt bolagets vd Wayne

Umbertis tungerar kretsen som
en automatisk fk-variator i det
att den avkianner och nivébe-
stimmer hela det ljudspektrum
som avges i ett rum av en hogta-
lare. Nasta steg blir att anord-
ningen stravar att ekvalisera for-
starkarens utsignalalstring. Re-

sultatet sdgs leda till en 6kning
av den akustiska effekten ge-
nom att en kontinuerlig “utfyll-
nad” sker i hogtalarens fre-
kvensberoende atergivning. Fir-
man hévdar, att idén gar att
tillimpa pa varje fOrstarkare,
vare sig det ror sig om en fick-
formatstor transistormottagare
eller en 360 W X 2-bjisse.
Forsta bolag att kdpa idéerna
ar Concord Electronics, som an-
ser att bygga in kretsen i sitt bil-
stereoprogram. Umbertis me-
nar, stt slutresultatet genast ar
horbart aven foér det otrédnade
oOrat. |

LAFAYETTE-
BOLAGETS

kris i USA behandlas hdr intill av
RT:s USA-medarbetare Robert
Angus, vilken ocksd tidigare rap-
porterat om denna gamia firmas
svdrigheter.

Vi vill med anledning av detta
understryka, att Svenska Lafay-
ette ab i Géteborg icke berirs av
USA-bolagets krissituation: Den
svenska firman dr inget dotterbo-
lag, pdpekas dirifrdn, utan en
helt fristdende agentur. Verksam-
heten vid Svenska Lafayette fort-
sdtter alltsa som hittills.

Red av RT

Fran Motorola: En komplett serie
likriktare upp till 75A och 1000V

som ger dig ekonomi och tillforlitlighet i Switchmode-tillampningar

G

o—
Switching
DI Elements
o—
50 Hz-applikationer
6A ... MR750-serien
12A .. MR1120/1N119B-
serien 6/12A. . ...
35/40A .. ............. 1N1183A-serien

35 A helvagsbryggor ..

. BYW60-serien

T

777

3

Hbgfrekvensapplikationer

"Fast recovery”

3A&5A .. MR850-, MR820-serierna
1N3879/3889-serierna
20-50A ... 1N3899/3900/MR870-ser.
Utmaérkt efterledningsstabilitet vid
hog temperatur.

Schottkylikriktare

Fran TA(1IN5817)till 75A
(MBR7545): véridens bredaste
familj. Tekniken nu férbéattrad
av Motorola: SiO,-passivering
och lavinskydd.

Hela serien tillverkas i Europa av Motorola — vérldsledande pa diskreta halvledare.

DISTRIBUTOREN — INTERELKO AB

BOX 32, 12221 ENSKEDE, Tel. 08-132160

MOTOROLA Semiconductor
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Fig 1. Vi har provat B & W 801 Monitor i det hir utforandet dir de
bada hogtonelementen i sitt ’hus’’ ligger éppet. Den hdr delen av
hogtalaren kan man annars fa en toppkdpa till, se RT 1979 nr 10 sidan
6. Toppdelen dr lostagbar fran holjet. Pa fronten th sitter sikrings-
knappar och indikatorn for skyddet.

Hogtalaren dr rejilt tung med sina 44 kg och liper pa lankrullar i
botten. Kontakterna baktill ar utforda for bananer pd kablaget.

801 kinnetecknas av ett ytterst gediget montage och hogtalaren dr
stadigt uppbyggd. Det gar dock att fG den i skakning ndgot under extrem
Yudtrycksavgivning. At den avsetts for yrkesindamal mera dn for hem-
anvéindning torde dock vara klart.

varvid direktiven for arbetet in-
te bara meddelades i form av
strikta data, tex en linjar re-
spons fran 30 Hz till 20 kHz upp-
matt i fritt falt etc, utan ocksa
sadant som att avvikelser i nagot
plan inte fick bli markbara for
lyssnarna. Mirk pluralen — det
forutsattes fran borjan, att en
grupp sddana skulle ha utbyte av
hogtalaren. Ett annat av de krav
som formulerades gallde att oli-
ka ljudkéllor i originaluppta-
ningen maste g att lokalisera
korrekt i lage under atergivning-
en, med stabil verkan och utan
pafallande av rummets betinga-
de avvikelser. Informationen i
djupled maste ocksid vara mot-
svarande tillforlitlig "genom att
formedla korrekt avstdnd mel-
lan artist och mikrofon”, citerat
ur var tidigare genomgéng.

Det dar ar saker som ir langt
mera omvilvande dn de kan
framstd som.

. Det ror sig helt enkelt om

WM Vi har tidigare intresserat
oss for brittiska Bowers & Wil-
kins hogtalare 801 Monitor, vil-
ket en atta tata sidors detaljerad
redovisning 1 oktobernumret
1979 av RT vittnar om. Denna
av John Bowers initierade ska-
pelse var en av de nya hogtalare,
vilka for oss innebar att teknolo-
gin, insikten och malsattningen
pa ljudatergivningsomradet,
langt om lange, lett till patagli-
gare framsteg an bara reklam-
16ften.

Eftersom en sd ingdende
skildring av hogtalarens konst-
ruktionsforutsattningar, materi-
alteknologi och utvecklingsfaser
redan ldmnats i véra spalter — se
sidorna 6-151 RT 1979 nr 10 — 4r
det Overflodigt att annat an i
korta drag berora bakgrunden.

801 Monitor kallades dar "da-
torberaknad proffshogtalare
med laseranalyserade element”.
Den tillkom for att moéta ex-
tremt hoéga kvalitetsfordringar,

B&W 801 Monitor,
musikaterskapare
av hogsta klass

Y Manadens hégtalarrecension har vi sjilva sett
Jram mot: Den foregicks av en mycket ingdende be-
skrivning i RT 1979 av hur Bowers & Wilkins 801
Monitor kom till och vilken avancerad teknologi som

bildar bakgrund.

Y< Det aterstdr inte mycket annat an att konstatera,
att det lika omfattande som omsorgsfullt bedrivna
analys- och provningsarbetet bakom héigtalaren ocksa
avsatt en ljudkdlla i den absoluta elitklassen, som
lamnar vildigt lite ovrigt att 6nska. (Men man far
vara noga med drivforstirkaren).

Y% Jo, kanske da att den skulle stilla sig prisbilliga-
re. Men kvaliteten och det utvecklingsstadium 801
representerar har — dn sa linge — fa medtavlare.

av BERTIL HELLSTEN och ULF B. STRANGE

Foto: Tillverkaren

oftast forbisedda parametrar,
som for manga ar lika vasentliga
som lag distorsion och linjar fre-
kvensgang. Egentligen dnda vik-
tigare, darfér att en van lyssnare
alltid utfér mentala korrektio-
ner av ett atergivet material ge-
nom en inre filtrering som fyller
ut brister i den vigen, under det
att sadana orats och hjdrnans
processer gentemot perspektiv-
fel, distorderade ljudfalt och liv-
16s akustisk verkan inte kan
uppbéadas lika latt. En hogtalare
kan ha grava brister i frdga om
tonomféng, renhet i ljudet och
svackor 1 sin frekvensgéang; inte
sa f4 manniskor kan 4andé fordra
den om den uppfattas som le-
vande, som en reell formedlare
av sitt budskap. En aldrig sa teo-
retiskt perfekt Jjudkélla som
kinns platt, dimensionslés och
begrinsad i rummet far det svart
vid en jamférelse mot en annan,
som lyckas inge dhorarna kéns-
lan av nirvaro och ett slags
delaktighet i det akustiska ske-
endet, trots formella brister i
ovrigt. Det 4r en av elektroaku-
stikens  klassiska stOtestenar
som mycket forskning nedlagts
pd utan att nagra egentligen
glasklara resultat kunnat har-
ledas.

Det andra gamla exemplet
som brukar dras upp ar yrkes-
musikers ovilja mot mycket i hi
fi-vdg:, de tycker inte om detta
riktiga” ljud, kénner ofta inte
igen det men kan uppleva salig-

het och hogsta lycka vid avlyss-
nande av en minitransistorradio
for 50 kronor . . .

Det handlar givetvis till storre
delen om sdtter att hdra, om
andra kriterier for upplevelsen
och om just yrkesmissigt be-
tingade monster for detta.

Miiter och later utmarkt

Det gors ibland gallande, att
en hogtalare som matmassigt
uppfor sig vil under provnings-
betingelser ocksad maéste l&ta bra
i praktikfallet. Det ma vara sant
i en rad fall, men all erfarenhet
talar for att denna tes har vi-
sentliga undantag, jfr ovan.

Fallet B & W méste dock ore-
serverat hanforas till gruppen
som bade miter utmarkt och 13-
ter fornamligt, ar var konklu-
sion efter prov med hogtalaren.
Eller recension, da.

Man kan infér den kénna lite
av Rolls-Roycekdparens upp-
hojda likgiltighet for pappersda-
ta och med en axelryckning kon-
statera, att allt egentligen &r
“tillrackligt”. Bra nog, helt en-
kelt! p& nuvarande stadium av
(analog)tekniken.

Anser man inte det, ar det in-
te en hi fi-hogtalare man siktar
till, utan en specialljudkilla som
tillgodoser en viss, begrdnsad
faktor, menar vi. Det skulle
kunna gélla djupbasen; hos B &
W imponerande nog men for

- vissa yrkesindamal mojligen for
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grund anda.

Yrkesméssig nog ar daremot
belastbarheten som torde ligga i
en klass for sig.

Att 801-an &r tungdriven kan
ocksad skrivas pa proffsanvand-
ningens konto. Tillverkaren re-
kommenderar en forstdrkare
som ar kapabel till att avge mera
in 180 W, trots att man nomi-
nellt anger 50 W 1 8 ohm. Den ar
jobbig att driva till sina hogsta
ljudtryck, som vi skall beréra
nagot langre fram.

Det ar alltsd pé flera fronter
som den tdnkta yrkesanvand-
ningen skiner igenom i koncep-
tet och som gor den till nagot
mera 4n en hem-hi fi-pjas.
Formgivningen har ocksd fatt
underordnas kraven pa den slut-
na ladans uppbyggnad. Den ar
rejalt tung och ytterst solid och
bestar tre frin varandra separe-
rade, slutna holjen for respekti-
ve element forlagda inne i det
ytteromslutande skalet. Man
kan stjdlpa en speciell toppkapa
over hogtonstrdlaren om man
vill, eller lata den ligga frilagd.
Det senare skanker 801:an ett li-
te lagre utseende, men fér hem-
bruk avviker den anda ratt kraf-
tigt mot alla vanliga lador pé
marknaden.

Inte heller priset har forstas
mycket gemensamt med dessa,
en B & W 801 kostar 5 000—6 000
kr stycket, uppskattningsvis.
Det ma vara mycket, men s far
man ocksa ndgot av det ypperli-
gaste som hogtalartekniken na-
gonsin frambragt.

Vi aterger ur oktobernumret
1979 den samlande faktaram
som upptar tillverkardata for
801 Monitor och dar det vasent-
ligaste om element, prestanda
och dvriga data framgar. Det i
slutet angivna priset torde inte
ha aktualitet ldngre.

Och med det dvergar vi till re-
censionen, som alltsd Bertil
Hellsten (BH) och Ulf B.
Strange (US) star for efter gang-
se mdtningar, en del provlyss-
ning av och till i RT:s stora lyss-
ningsrum och med anvidndande
av ett programmaterial som RT-
lasarna kanner igen efter ett par
inledande provningar med and-
ra hogtalare.

Dags allts& pa nytt for var in-
ledning till lyssningsomgéngen:
Leonard Bernsteins och Israelfil-
harmoniens stora uppbad med
korsats, mycket slagverk, effek-
ter och O&verlag ett akustiskt
kraftprov i den orkestrala mobi-
liseringens tecken — Chichester
Psalms, inspelning DG.

For vissa har namnda titlar, se
fullstandiga uppgifter i RT:s
majnummer).

US: Pampigt varre. Ja, i minga
.avseenden klart imponerande,

skulle jag vilja saga. Det jag at-
minstone genast fastnar for ar
perspektivet man far som lyss-
nare. Det ar verkligen inte tal
om annat dn ett skeende i den
stora skalan. Hela rummet lju-
der ju! Det finns inte ens ansats
till punktverkan eller déda zo-
ner, allt fylls ut. Och det som
gor ljudet “'stort” ar ju dessa
hogtatares fornamliga forméga
till att ocksd skapa ett vertikal-
plan, att strdla ut musiken ocksa
uppat och med god balans utan
overdrifter.

- Andé &r det inte, som vid
tex vissa stora elektrostatskar-
mar, en “akustisk vagg’ man far
utan ett pa nagot satt forblivan-
de intryck av homogent avsatt
klang ...

US: Ljudet ar inte bara fylligt
till det oanade, det frildgger ju
massor med sma enskildheter
och forlagger dom sa, att dhora-
ren ibland tycker sig kunna se
just den dar insatsen: Det kan
vara fran ett slaginstrument, en
kort piccolaflojttakt eller nagon
forbiskymtande figur i hela den
har stamvidven som ar s rik och
genomarbetad (vilket partitur
for resten!) Den har detaljrike-
domen i sin goda balans forut-
satter fOrstds att anpassning ra-
der i Ovrigt, forstarkaren &r fa-
sad OK och pick upen inte ger
fel och s, sjdlvklarheter forstés
men anda.

BH: Basen far jag ge ett hogt
betyg. Det fyllde fint. — Usch,
jag later ju som ett visst slags

rummet.

Fig 2. Forliggningen for mellanregister- och diskantdelen pa Bow-
ers & Wilkins 801 Monitor dr kanske inte omedelbart ansidende
men ddremot klart effektiv och verkningsfull i ljudet, inte minst i
utbredningshdnseende. Baktill sitter tva reglage for registrens verk-
ningsgrad i form av stora rattar. Vi har lyssnat med neutralstillda
kontroller bdade pa higtalaren och forstirkaren for rak tonkurva i

~

J

BH: ... som far det vanliga
talet om stereoverkan att te sig
lite blekt, ja.

— Dom har hégtalarna har de-
finitivt en formaga att gruppera
ljudet i flera plan, inte att kasta
omkring det. Eller spruta ut det
fran baffeln, och bara den, pé
annars allt f6r typiskt hogtalar-
vis. Signalbearbetningen i dem
ar ocksa fantastiskt synkron —

US: Which means?

BH: Att man far just detta
perspektiv i bade djupled och
som du framholl héjdplanet
jamte intrycket av samtidigt
orkestralt skeende, om jag ska
ta ett djupt grepp i ordskat-
ten ...

— Det ar forstas stora element
och rejala ytor som avger svéng-
ningarna.

— Akustisk musik och uppta-
gen live, som har, far ju ett for-
namligt framfoérande.

Okdnda hi fi-provningar, hor
jag! Den hér hogtalaren frestar
en till sprékliga schabloner . . .

US: Det ligger ratt ndra till
hands, ja. Vi far vl skdrpa oss.
Jag tankte nu f6rst ta upp mina
diskantintryck. Du har ju- ett
hoégtonregister hdar som &r slo-
sande starkt och oerhOrt utbrett.
Medges att ljudet pa den punk-
ten ocksd borde vara utsokt, ef-
ter allt jobb som tillverkaren
lagt ned. Det jag frdn min plats
kan marka - sagt som en forsik-
tig kritik i allt berémmet — ar att
den kan ligga pad val starkt
ibland. Man kan i vissa lyss-
ningspositioner kidnna en hog-
tonbestralning direkt in i orat —
over 6 kHz, har gatt att hédrleda
— som far det att ringa inne i
skallen vid intensiva partier, dar
rummet troligen har forstarkt
verkan vid de frekvenserna.

— Basen, ja den ar vad jag

skulle vilja kalla akta’".

BH: Vad ir en ékta bas, tro?

US: Den ar torr, distinkt, fast
och djup. Den svarar utan vida-
re mot alla behov utom de allra
extremaste, dr min bedémning.
Med den erfarenhet jag har kan
jag tinka mej att den som ar van
vid de stérre JBL-typerna och
deras overdimensionerade,
hornforstarkta lagfrekvens-
sound av cementorubblig djup-
bas kanske inte skulle vilja B &
W 801 for hardpopkoérning och
mixjobb. Hur den hér gor sig
hangande i tak tex har vi ju inte
provat. Dar tappar den troligen
en del, dar JBL och Altec och de
ovriga yrkesverktygen anda da-
nar med full stuns.

BH: Jag gor vdl ett nytt for-
sok med basen, da: Renheten ar
ju ‘berémvart god. Stora pukor
och bastrumslag av den dimen-
sion vi just hort klingar ut med
full verkan i ljudbilden, utan
sprickor, dubblingar eller mul-
ler, som ger den dir sortens irri-
terande ostabilitet i ljudet. Och
luddighet finns inget av. Mjuk-
heten &r val relativ har. Man
kan vél kalla den motsatsen till
den sortens stumhet som pop-
ljudkallor och discoburkar kan
ge.

- Och omfénget ar ju Over
huvud i fullpoangklass, dom har
hogtalarna kan ju handskas med
dynamiska omféng som verkar
ta fram alla register. Jag har ta-
lat.

US: Det slar mig att det lju-
dande perspektivet som vi bada
anser sa framtradande med 801-
orna pa den har musiken avsat-
ter ett intryck av faktiskt mera
an detta med “djupled”. Musi-
ken forsiggar egentligen oavbru-
tet frdn en punkt bakom hogta-
larna, mellan tak och golv, och
fram till lyssnaren ... eller bak-
om honom. Det dar later kanske
konstigt, men vad jag forséker
fa fram ar den kansla av panora-
ma i djupled och sidled som man
far med dom har hogtalarna, till
skillnad frdn sd ménga andra.
Dar har man mera en kort och
skarp ljudfront, 1at vara med en
ibland tilltalande diffus grans,
oftast dock med otillracklig ver-
kan, sak samma vad slags rum
man spelar i: Ljudet verkar ald-
rig riktigt ldmna dom hogta-
larna.

BH: Ljudet &r just det, fri-
gjort frAn hogtalarna. Och mitt-
intrycket hor till de tydligaste
kvaliteterna. Det talar for en
god kontroll dver fasldgena.

US: Mittintrycket och det déar
framatverkande, omslutande
perspektivet, ja.

BH: Har skulle jag vilja ta
upp omstandigheten att vi mitt
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B & W 801 jran sias3

upp en ganska ojdmn fasgang
och impedanskurva, alltsad fas-
gang hos impedansen. Det har
ju inget med fasldgena hos den
uppspelade musiken att gdra
utan ror sig i stiillet om svarighe-
terna att driva hogtalarna. Om
man har ett par hogtalare med
ojamn faskurva - eller impe-
danskurva, som jag talar om —
f6ljs ju dom &t, s& man far stora
fasmdssiga oregelbundenheter.
En sd ojamn kurva kommer att
anstranga forstarkaren.

US: Visst, ar impedansen lag
maste ju forstirkaren pytsa ut
en massa strom for att nagot
skall g& att fa ut av hogtalarna

. man paverkar alltsd verk-
ningsgraden, nej verkningssat-
tet.

BH: Man matar ju in en span-
ning fran starkaren, och matar
man dé in en konstant spanning
medan impedansen sjunker, blir
strdmmen valdigt mycket hogre
vid de frekvenser dér impedan-
sen dr lag. Och impedansen ar
mycket ldgre an 8 ohm pa sina
stallen har!

US: Alltsd besvarande for
starkaren, som maste kunna av-
ge stora méngder strom. Har
man en foérstirkare med strom-
begransning, vilket ju &r relativt
vanligt for att man skall fa en
kortslutningssdker apparat, kan
strombegrénsningen momentant
sattas i funktion, fér korta 6gon-
blick alltsd, vilket véllar klipp-
ning i signalen.

BH: Som later rysligt illa.
Andra stirkare i likhet med den
Yamaha som vi nu har ar férsed-
da med en elektronisk sdkring
som péverkar ett reld, vilket 16-
ser ut. DA blir det totalt tyst.
Man riskerar alltsd inte siddana
forradiska missljud vid daliga
driftbetingelser. Hér drar man
lampligen ner volymen . . .

US: Ska vi utveckla resone-
manget om impedansen lite me-
ra kan man forstés rent av bidsa
forstarkaren om det inte finns
nagon form av siakring. Har man
stora fasskillnader, innebar det
ocksé att det uppstar egenartade
stromforhéallanden.

BH: Du talade om ’'verkliga
bas”, och det hakade jag pa med
att saga att den inte dubblar
utan haller ett jamnt fallande
overtonspektrum. Ofta ser man
ju en ren frekvensdubbling vid
l4ga frekvenser. Inte har i alla
fall, dar man kan se ett naturligt
fall. D& handlar det om reell
basatergivning och en ren sa-
dan.

US: Vi talade ju tidigare om
en annan, héir recenserad hogta-
lare som inte kan ge reell bas
utan snarare en imagindr sadan
genom att avge ett Overtons-
pektrum som skall fa orat att

’syntetisera’’ basverkan i vissa
register.

BH: Jag skulle vilja sdja att i
métningarna, och pa andra stl-
len ocksa kanske, star att den
hér hégtalaren inte uppvisar nan
mérkeffekt. Man skulle alitsa
kunna dra pa vilka ineffekter
som helst, da. Nja, vad man har
ar en elektrisk sakring i hogtala-
ren som lOser ut vid héga ljud-
tryck, eller snarare d4 inmatade
spanningar. Den spénning som
foranleder verkan ar den, vilken
motsvarar 144 watt i § ohm. Det
ar vél detta vi far kalla méarkef-
fekt. "Markvarde” i vanlig me-
ning finns knappast.

US: Om vi atervinder lite till
impedanskurvan gar den ju fak-
tiskt langt over papperet pé ett
stalle. Det dr i och for sej inte sa
kritiskt om impedansen antar ett
hégt varde, inte annat &n om
den samtidigt varierar kraftigt.
D4 kan det hdnda saker. Har
forstarkaren namligen hég utim-
pedans och alltsa lag damp-
ningsfaktor, kan en spédnning
som inte ar konstant utan dkar
med 6kande impedans respekti-
ve minskar med avtagande im-
pedans ge en fiargning, som be-
ror pa den ojimna kurvan.

BH: Och har starkaren lag
impedans ut, nej en lag damp-
faktor, fir man inte ljudet pa-
verkat pa det sdttet. Den hir
hégtalaren, fOr att konkret sdtta
den i fokus fér resonemanget,
den kréaver obetingat en driv-
ning med hog dampfaktor fran
forstarkaren for att man ska
undgéd fargande impedansinver-
kan till f6ljd av en ormig kurva.
Den ar alltsd inte i vanlig me-
ning tungdriven men déremot li-
te svardriven i den bemarkelsen
att den stéller ratt hoga krav pé
ansluten drivning.

US: En mit- och datamassigt
intressant annan omsténdighet
jag skulle vilja kommentera ar
att vi ju mitt upp 801-orna som
om de statt i ett ekofritt mat-
rum. Vart B & K grindmaétsys-
tem fungerar ju si. Det intres-
santa ar da att tonkurvan inte
blir rak, det uppstar en dipp el-
ler svacka i regionen vid 2 kHz.
Men - i ett verkligt rum kan vi
konstatera att hogtalaren ger en
mycket rak, fornamlig frekvens-
ging, i rummet finns ingen
svacka!

BH: Hogtalaren ar sa konst-
ruerad, att den inte mater idea-
liskt i ett dodddampat méatrum
men daremot bade miter och la-
ter bra i ett riktigt rum. Det ar
intressant, det instimmer jag i.
Sa ska det ju vara, helst.

(Testavsnitt Prokofiev, "Lojt-
nant Kijé”’, Brélloper ur sviten).

BH: Tungt ... maktigt. Ett
méttat ljud, som pa héjden later

naturligt utan att bli vasst. Hor
du, spraket blir ett problem har:
Jag maste ta till sant som "lys-
ter” om det hér ljudet med den
latta, frigjorda klangen, bleck-
blasarnas Overtonsrika narvaro
och tubans mustiga botten. Och
solotrumpetstamman ligger per-
fekt i helheten, ett ljud helt utan
vassa kanter och slaggigheter.
Likasa ar mitt intryck att hand-
lar om basforten, som verkligen
ger det dar solida mullret ifran
sig man langtat efter férut!

US: "Massivt men anda ge-
nomlyst”, har jag hunnit tanka
ut medan du inventerar ordskat-
ten. Hela orkestern d&r med och
forterna, som du sa, vixer fram
sd naturligt som ndstan — verk-
lighet. Strdkarna har den dar
“eggen’’ av transparent skirpa
som attackerna ska avsitta.
Men, men, upptagningen gar in-
te fri frdn en liten misstanke om
snuvighet 1 nagra register. Allt
hors ju sa tydligt, och jag har
fast mej vid en liten ansats till
frasljud, en kanteffekt som kan
komma sig av ett kopieringsfel i

Fig 3. Tiliverkarens axiellt pa 2
m hall uppmdtta ljudtryckskurva
for prototypen till 801. Frifiltshe-
tingelser. Upp till 30° avvikelser
Jfran mittaxeln avsdtter inga mera
ndmnyvdrda olineariteter i tonkur-
van. Lyssningsintrycken bekrdf-
tar ocksd detta i hog grad liksom
att rummet inverkar mycket lite pa
hogtalarens raka arbetssitt i nor-
malfallet.

tapen; inte markbart férut men
har blir den det minsann!

— Men jag séjer som du, visst
ar det sa vackert, sa vackert ...
(skratt).

(Testskiva fran Sony: Demo-
mtrl pad EMI-Electrola F 666801,
The Sounds of Europe)

BH: Visst ar det sa att dom
hiar hogtalarna med ratta kan
tilldelas den krdvande titeln
monitor’’.

US: Jag kan tdnka att mixen
ursprungligen avsetts att lata
Just s& har. Lite mjukare sounds
an vad en JBL av storre klass
skulle aterge men avgjort en fin
balans. Det vixer upp en hel
scen av ljud omkring en!

BH: Later maffe. Inget tomt
muller, ingen ljudgroét, trots allt
detta slammer och brak. Fin
spridning i hojdled ocksa. Allt
kommer igenom och diskanten
star ju opaverkad trots basdund-

ret som slar mot mage och mel-
langdrde. Man borde ha njur-
béalte ... fa se nu, vi hade en
niva om 95-100 dB nu.

US: Sa kallad punch. Eller
crunch. Basen dr mjukare in
studiomonitorer i allménhet
har, men jag skulle absolut kun-
na tanka mig att jobba med de
har systemen for méinga slags
upptagningar. Hela tiden kén-
ner jag att de ger en oanad rike-
dom av detaljer vid uppspel-
ningarna, ett harligt perspektiv
och en plastisk verkan. Det
handlar inte om hé&gtalare att
slolyssna till; jag tycker dom di-
rekt uppfordrar till ett kritiskt
lyssnande. Det dr “monitorkva-
litet” om nagot!

(Bandupptagning av ett kyr-
koframforande av en gammal
bohmisk kyrkokantat, gjord av
BH)

US: Ger verkligen atmosfa-
ren, den verkliga narvaron. Det
ar minst sagt svart att med tva
mikrofoner fanga det karakte-
ristiska for ett kyrkorum, sa att
man sen verkligen kdnner igen
det vid uppspelningen. Jag tyc-
ker att korrosterna klingar med
substans vid Atergivningen Over
dom har hogtalarna. Man kan
ha synpunkter pa framférandet,
men hir kan man f4 sig serverat
hur till och med resonanserna
Ttar tag” i rummet, och det
kommer ut ur hégtalarna hér pa
ett nastan oroviackande troget
satt. Pianot ger ocksa full illu-
sion, eller precis pa gransen till
det.

BH: Korklangen dr god, ja,
fast koren stockar sig lite, det ar
vad man hor avsléjande val. Mi-
karna brusar ocksd — det hoérs
pinsamt bra! Men rumsperspek-
tivet finns dér i hég grad utan att
flytta omkring. Det hors stabilt
och vil definierat. Vi ska prova
med mera rost ska vi se.

(Sopransolo, Ave verum cor-
pus, ocksd kyrkoupptagning)

US: Jamn, Oppen atergiv-
ning, blir min betygséttning.
Det ar ett avtryck av verklighe-
ten som man blir riktigt glad att
fa ta del av. Stamman ar dels
klart lokaliserbar i ljudbilden,
dels si dar genomlyst och fri
som man séllan kan fa det. En
rumslighet i det stora formatet.
Det maste bli hdg poéng har for
min del, inte minst for renheten.

BH: Klingar fylligt utan na-
got beskuret register, utan
klippning i nagra led. Det &r
lyftning 6ver ljudet frdn dom
har Bowers and Wilkins, detta
sagt i Overford bemarkelse for-
stas.

(Supertramp: “Breakfast in
America”, A & M LK 64747)

BH: Den hidr laten har ju
manga vénner som tycker att
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musiken ar nagot for hégtalarna
att tugga pé. Jag erkénner vissa
fortjdnster men star annars ratt
kallsinnig. Har haller vi i alla fall
lite éver 100 dB, avlast pd B &
K-metern pa sitt stativ. Att det
brusar om skivan beror pa ex-
emplaret. Inte ens verkligt goda
hogtalare kan skdnka den hér
mixen nagot djup i ljudet, det
blir mest en tapet av alla dessa
sounds man mangt in. Och inte
finns det sarskilt mycket bas att
krama ut, snarare ar det svirrig
”lagfrekvens” i soundet- —

US: — — och ett hart anslag
Overlag. Ja, det later bade vassa-
re och stickigare dn det borde,
men sakert fullt ut som skivan ar
gjord. Jag haller med om att det
ar en dimensionslds upptagning,
men samtidigt dr den ju valdigt
detaljrik. Och alla dom déar de-
taljerna skiktas ratt val, i och for
sej, fast det blivit platt.

BH: Basen som finns anser
jag stundtals later bullig har.
Den verkar héjd i mixen men pé
fel satt. Annu lite mer och det
blir ihaligt. Vi gar over till lite
mera levande bastongéngar och
annat i en helt annan genre.

(Tiger Rag, direktgraverad lp,
Direct Disk DD-103, Rosie
O’Grady’s Good Time Jazzl/
Dixie Band)

US: Ritt hiftigt stompande,
ma man val sija ... och man sit-
ter i knat pa klarinettisten, &t-
minstone gjorde jag det héar-
ifran. Det dar var ca 100 dB ut i
tryck. Kaggarna kom igenom pé
ett lite omskakande sitt, tuban
pumpade och pianot vilte
Mitt hégerdra ar nagot utslaget.
Nog kan man spela hogt och
starkt utan att hogtalarna far illa
av det! Men i det stora hela ar
det vil inte mycket mera att sdja
an att en livetagning som den
har, direktgraverad, starkinkérd
pd hog nivd med vildigt pa-
trangande instrumentalklanger,
blir s& perfekt reproducerad
med dom hér hoégtalarna att det
faktiskt -inte 4r dom som fram-
stdr som den klassiska “svaga
lanken” i kedjan.

BH: Stringbasen lat dock in-
te bra, tycker jag. Jag har mina
funderingar om hur vederbdran-
de deltar i ensemblespelet via en
hogtalare fran sin mikrofon pé
stallet och hur han hor sig sjalv -
eller inte hor sig sjélv i studion.
Men du forstar vad jag syftar pa:
Vi lyssnar till sjalva inspelningen
nu, vi sitter egentligen inte och
hor pa ett par hogtalare i forsta
hand!

US: Vi kan fortsatta “live-
programmet” fran skiva med att
lagga pd en Opus 3-skiva som
jag satter hogt, Messingsextetten
Limpan, som finns pa Opus 77-
09.

BH: Alla andas mycket éver-
tygande och pruttar i blecket
med stor realism. Men jag tror
vi Overstyrde lite, Limpan vart
vidbrind, vad?

US: Alla biljuden ger atmo-
sfar, ventilslammer och sadant.
Det hela later patagligt naturna-
ra och ”’pa riktigt”’. Ljudet grup-
peras korrekt, stimmorna fogas
in i varandra och inte p4 varand-
ra, som i sméhogtalare av simre
sort. Har har bade upptagning-
en och hdgtalarna berdmvart ra-
ka tonkurvor. Féljden ar ett fre-
kvensjamnt, dkta resultat.

(Liten kompensemble, voka-
list, studiotagning, relativt néra
upptaget: Ann Burton, ’Burton
for Certain”, Trio Records
PAP-9070)

BH: Jag ar rétt fadngad av det
dir och far leta nastan fortvivlat
efter nigra "fel” eller ens nagot
att kritisera. Men kanske later
basen en smula flummig, kan
det ha med drivningen att géra?
Borde ju markts tidigare, for-
stds ...

US: Jag hor henne som lite
djupare ner i oktaven mot an-
nars och musiken atergiven som
nédstan en dimension storre. Den
hir starkt avsldjande tydlighe-
ten gor tyvarr rOsten lite nasal.
Att det skvimpar om basen ar
nog riktigt, eller att den later
bullig. Bér kollas.

BH: Kinslan av live” och
djup ar en upplevelse! Men jag
vill pAminna om att vi har ratt
l&nga kablar till hogtalarna den
hér gangen, och i ljuset av vad vi

tryckt pé tidigare i resonemang-
et om stromstyrka och hoga
dampfaktorer som en risk far
kanske ocksd varnas for kabel-
langder utover det vanliga i
rum. Topparna i mellanregist-
ret, som jag tycker mej hora just
hdr, borde ha en nagot torrare
framtoning. S&dana saker kan
man bestdmma ratt vl med mu-
sik av just det har slaget.

US: Vi maéste alltsd an en
ging péapeka drivkallans egen-
skaper som rétt kritiska vid an-
vindning av dom har hogta-
larna.

Annars har jag gjort ett par
andra iakttagelser vid ett forega-
ende  Atergivningsprov = med
dom, da jag korde vissa band
som vi tidigare anvéant for just
hogtalardemonstrationer i ratt
stort rum. Jag fick dé faktiskt
hogtalarna att skaka nagot vid
energirik orkestermusik, det var
frdn en hognivéforlagd upptag-
ning av Bizets Arlesienne-svit,
som innehéller rdtt intensiva
partier. HOll da ca 110 dB i top-
parna.

— Att rummet ocksd kan
komma i skakningar vid s myc-
ket losslappt energi ar ju mindre
att forvanas over.

— Orgel later ocksé klart en-
gagerande, uppspelad o6ver ett
par B & W 801, tack vare sprid-
ningsférmdgan och den samtidi-
ga fokuseringen av ljudet dar
det vantas vara. Just diffusering-
en, som 80l-orna 4r sa starka
pa, utesluter namligen inte att
man ocksd alltid har “kropp” i

Tillverkarens data B & W 801:

Konstruktion: Bowers 8 Wilkins, Worthing, England

ljudet, bade transiens i form av
ett riktigt attackljud och en fort-
satt kontur” i ljudbilden av det
klangliga férloppet. Hogtalaren
med sin frildggning kan helt en-
kelt bade ta vara pa enskildhe-
terna och hélla samma helheten
pa ett siatt som nog ganska fa
medtavlare formar,

— Jag skulle vilja sammanfat-
ta fortjansterna hos 801:an s4,
att den i termer av informations-
atervinning, ""trohet” mot inma-
tad programsignal, svarar mot
hogt stallda krav. Jag inbegriper
da sjalva det ljudande perspekti-
vet, som vi uppehallit oss vid en
hel del. Och i perspektivet ligger

begreppet “ambiens”, rums-
kansla, lokalmoénster, efter-
klangsbilden. Detta kommer

fram. Den &r nivatrogen och
saknar négra stérande imperfek-
tioner i de bandbreddsvisa regi-
stren — mojligen kan diskanten
forefalla "riktat” stark vid hoga
frekvenser och "glisa till” i ljud-
bilden nigon gang. Mellanre-
gistret ar helt enkelt rikt . . .

— Rytm- och impulsljud far
en fornamlig atergivning, utan
Overhang, drojsmal och for-
skjutningar, “ludd” alltsad. Ba-
sen ar mycket djup och ren utan
att vara extrem.

—~ Friheten fran fargning ar
pafallande, 4dven om ljudet
ibland kan fa en varm ton 6ver
sig. Stereobilden ar fast, stabil
och pélitlig, grupperar allt rik-
tigt.

- Ett mycket stort dynamiskt
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Formglivning: B&W samt Kenneth Grange, Pentagram De-
sign Partnership

Princip: Slutet hélje med 3 element i specialinklddnader. De
dvre tonregistrens enheter monterade i vridbart hus upptill.
Dimensioner: 348 mm hog, 432 mm bred och 560 mm djup.
- Maed pisatt toppképa blir hdjdmaéttet 960 mm.
Drivelementen d&r monterade vertikalt i linje och korrigerade
for minimum tidférskjutningar och -fordréjningar till féljd av
interektion. .

Frekvensgdng: 45 Hz till 20 kHz inom 2 dB i mitten av lyss-
ningsposition p4'2 m avstand framifrn.

Basdelen: Slutet system av luftfjddringstyp med systemre-
sonansen vid 37 Hz och ett Q-viarde om 0,7 = -3 dB vid reso-
nansfrekvens.

Spridningsegenskaper: Vertikait +1 dB éver 10° av “‘mitt-
fénstret” eller lyssningspositionen framfér hégtalaren, hori-
sontelit +0, -3 dB dver 60° av mittytan mellan 20 Hz-15 kHz.
Baselementet: 270 mm membrandiameter, konen i termo-
plast med pva-compoundbverdrag, ultraldng rérelse. Tal-
spolen 50 mm i diameter, material hégtemperaturtalig No-
mex. Magnet: 4,5 kg keramisk.

Maelianregisterelementet: 100 mm, gjord av fiber som pva-
impregnerats. Talspolen 256 mm med fenolbondning och
aluminiumklédd. Magnet: Keramisk.

Diskantelementet: Membranet 26 mm, flertrddsvévd poly-
esterdome med mekanisk démpning. Talspolen 26 mm,
impragnerad med hdgtemperaturresistent epoxy. Magnet-
system av hdgenergityp, nickel-kobolt mittpoiverkande. To-
tal rdriig massa = ldgre n 0,3 g.

Déstorsionsvérden fér minsta ljudtryck om 95 dB pAd 1 m
héH:

Tonomréde 20 Hz-100 Hz 100 Hz-20 kHz
Andratonsdist. Lagre &n 2,00 % 0,60%
Tredjetonsdist. Lagre &n 1,00 % 1,00 %
Fjdrdetonsdist. Lagre 8n 0,20% 0,90%
Femtetonsdist. Légre &n 0,30 % 0,15%

Impedans: B ochm nominelit virde 6ver hela hdgtalarens
funktionsomrade.

Transiensforméiga: ’Av higsta ordningen” enl. métning av
enargiavklingandet i tidplanet pA 2 m hall under en rektang-
elpuls av 25 us langd.

Kénslighat: 1 W 6ver B ohm ger ett ljudtryck om 85 dB p4 1
m sinusinmatning vid 300 Hz.

Effakttdiighet: Ingen évre gréns. Minimum forstirkareffekt
50 W i 8 ohm.

Overlastskydd: Elektroniskt.

Regleromrdde: Mellanregistret kan dimpas mellan 1 och 3
kHz, diskanten ver 3 kHz.

Vikt. 44 kg.

Svenskt pris: Enllgt preliminéra uppgifter till RT kommer
801-hbgtalaren i Sverige kosta ca 5000 kr stycket inkt moms,
Importor &r Michael Fi
Lund, som fér in ett begransat antal undev 1979 Hogtalaven
gdrs bla i vaindt och svart trd samt ndgra lackférger.

Ur RT 1979 nr 10. Vi reserverar oss for aktuellt pris fran distributiren.
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B & W 801 fran sid 55

omfang &terges utan svérighe-
ter, och hela tiden verkar allting
ske under full kontroll, nigot
som ar vasentligt for den till-
tinkta  monitoranvindningen.
Det dr knappast hogtalaren som
sdtter gransen har. andra si-
dan kan man faktiskt fa svarig-
heter med drivningen och att fa
ut hoga ljudtryck utan hinder av
skyddselektroniken.

Visst finns det ett par andra
mycket goda och ungefir lika

“stora hogtalare, som jag gérna
vill méta dom har mot. P& sena-
re tid har jag sdlunda i ett blind-
test i England poédngsatt en an-
nan hégtalare som ar annu trog-
nare an B & W 801 i ett par test-
avsnitt. Det hade framst att go-
ra med vad jag uppfattade som
en lite for hog temperatur i lju-
det. Inte direkt en fargning, nej,
men ett slags varmare nyans dn

_hos den aningen neutralare
medtavlaren till 801. Jag hoppas

kunna genomféra ett a/b-prov
dar under béattre kidnda betingel-
ser.

BH: Men visst blir man lite
bedbvad av den uppenbara ka-
paciteten hos 801. Det &r ju en
hogtalare som man upptacker
musik med, bara vill lyssna vida-
re till, Fast — det ar val dessvarre
en upplevelse som ganska fé
manniskor férunnas. Jag A&r,
som du anar, inne pé priset nér
jag konstaterar det.

US: Tyvérr ar ingenting rik-
tigt bra i denna varld billigt. Jag
tror darfér inte att den som me-
nar nagot med att musik hor till
livsnédvandigheterna och allt
det dér avstar fran att strava ef-
ter ndgot i den har viagen. Med
nyutvecklade hogtalare av den
har klassen maste man ju med-
ge, att valdigt lite till slut kom-
mer att std mellan lyssnaren och
musiken.

oCn Cestiatt

MATOBJEKT

Hogtalare Bowers & Wilkins 801
Nr 000151 och 000152

FREKVENSGANG

Frekvensgang matt i lyss-
ningsrummet med matmikro-
fon 1 m rakt framfor hog-

talaren. Ljudtryck 90 dBA.

Mdtning med grindsystem.

SPRANGSVAR

Utsignal vid péalagd puls,
matt fore rumsresonanser.

Bvre kurvan visar mitning
fore reflexer fran rummet

och motsvarar matning i
ekofritt rum. Undre kurvan

visar utsignal 1 ms efter

insignalens slut och vi-
sar reflexer inuti hdgta-
larlédan.

MAX LJUDTRYCK

Ljudtryck for 10 % distorsion
vid 100 Hz, mdtt med A-vidgd
kurva

Ljudtryck vid inmatning av
skdrt brus med effektivvarde
motsvarande markeffekten i

IMPEDANS

Impedansens belopp.

Impedansens fasvinkel.

nominell impedans, dvs har
34 V motsvarande 144 W i 8@

Ljudtrycken matta 1 m axiellt
fran hogtalaren i lyssnings-
rummet.

104 dBA

I KANSLIGHET

For 90 dBA pd 1 m axiellt av-
stand kradvs en inspinning av

vilket i nominell impedans
B 7 motsvarar

INSTRUMENT & RUM
Oscilloskop Tektronix 7613

DISTORSION

Spektrumanalys av 10 % dis-

torsion vid 10Q0Hz.

Spektrumanalys av utsignalen

vid 90 dBA 1judtryck 1000 Hz.

Grindsystem Briel & Kjaer 4440
Matmikrofon Briel & Kjaer 2206
Skrivare Houston 2000
Spektrumanalysator Hewlett-Packard
Frekvensraknare Philips PM 6624
Voltmeter Radford ANM 2 3
Lyssningsrummets volym 85 m
Bakgrundsbuller ca 33 dBA
Temperatur 24°¢
Luftfuktighet ca 38 %

3580A
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nPR PROPUIRTER

Universalinstrument
i faltutforande

Philips Maitinstrument-avdel-
ning introducerar ett elektro-
niskt, analogvisande universal-
instrument — PM 2505 — som
mater strom upp till 10 A och
resistans upp till 50 Mohm. Pa
2505 har automatisk polaritets-
indikering och linjdra mitomra-
den aven for resistans. For led-
ningsprovning finns en summer
som avger en ljudsignal. Den ar
anvandbar upp till 20 ohms led-

ningsresistans.

Instrumentet mater likspan-
ning upp till 1000 V| véaxelspin-
ning upp till 600 V, viaxel- och
likstrom fran 1 uA till 10 A. Ett
omride foér diodprovning finns
ocksa.

PM 2505 som ar en elektro-
nisk multimeter har tva stora
fordelar: Konstant och hég in-
géngsimpedans som ger stor
mitnoggrannhet samt mojlighet
till :linjara resistansmatningar
med en noggrannhet inom 3%.

Svenska ab Philips, tel 08/
635000.

ic-kdpa med anslutningar till

Datakassett

- avsedd for mikrodatorer typ
ABC 80.

— ar tillverkade i Sverige av spe-
ciellt utvald tape for datorbruk
med tyngdpunkt p& mekanisk
kvalitet samt Ilangtidslagring.
Den har ocksé extremt hog ta-
lighet mot tojning.

— har kassetthus som garanterar
problemfri bandtransport ge-
nom att ha stora hornrullar som
I6per runt polerad axel av rost-
fritt  stal, teflonbehandlade
glidskikt fér jamn upprullning
samt precisionsmonterad tryck-
kudde.

Integrerad intressant fuktgivare Aquamax - exa'l.d 4,5 s leadertape, vilket
fuktgivare 1l med inbyggt virmeelement, vdrmeelement, temperaturmét- mﬂnebar att k%ssg:tten filllld kan
g vilket ar den forsta motolitiskt diod och den fuktméitande alu- koras frdn borjan pd datorer

Panametrics Inc, Waltham,
Ma, USA, har tagit fram en ny

integrerade kretsen for kontinu-
erlig "’in line”’-matning av fukt i
processledningar.

Givardelen ar lagd direkt pé
ett kiselsubstrat som innehéller
ett tunt varmeelement och em
temperaturkdnnande diod. Dér-
med kan fuktmatning ske med
mycket 1ag effektférbrukning in-
om cellens hela arbetsomrade
utan paverkan av omgivnings-
temperaturen.

Hela kretsen dr monterad i en

miniumoxiden vars impedans
andras med vattendngtrycket.

Matomradet hos Aquamax II
tacker i ett svep omradet —110°C
till +60°C i dagg/frostpunkt se-
lektivt for vatten. Det motsvarar
0,001-200000 ppm vatten vid
0,1 MPa. Matcellen klarar dven
hoga relativa fukthalter som tex
100 % upp till +40°C utan att
mittas.

Svensk representant: Inra au-
tomation ab, tel 08/4573 72

med 5 s soktid utan att man mis-
sar borjan av programmet vid
sival in- som avspelning, mm,
mm.

Svensk  representant:
Electronics, tel 08/61 12 54.

LSI

FANE GUITAR 80B/2

FANE besitter ett gediget “know how" nér det
géller konstruktion av hogtatare. Deras nya
"specialist series” ger bevis pa dettal, att det
dessutom ar bra priser kan Du nog konstatera.
FANE GUITAR ar lamplig fér gitarr eller som
driver i bashorn m.m. Ritningar finns.
Frekv.omfang: 45—9000 Hz

Effekttalighet: 120 W

Kanslighet: 101 dB/SPL

Impedans: 8/16 Ohm

Pris: 495:—

FANE DISCO 80/Z

Samtiiga bas o bredbandshégtalare i FANE:s
nya serie &r byggda med gjutna stélchassien,
kraftiga magnetsystem samt talspolen lindad
pa extremt varmetalig glasfiberstomme.
Denna modell lampar sig fér disco, sdng och
PA-system m.m., for inbyggnad i reflex- eller
horniada. Ritningar finns.

Frekv.omfang: 45— 15000 Hz

Effekitalighet: 120 W

Kanslighet: 101 dB/SPL

Impedans: 8/16 Ohm

Pris: 545:—

FOR YTTERLIGARE INFORMATION V.G. KONTAKTA 0SS

HIF1 KI'T
ELECTRONIC AB

Infonmationstjanst 16

BASS 100

Har i likhet med sina mindre motsvarigheter
extremt hég verkningsgrad, hog effekttalighet,
saval mekaniskt som elektriskt.

Kanske marknadens mest prisvarda 15" bas?
Lamplig fér PA, orgel och bas m.m. for inbygg-
nad i reflex eller hornlada. Ritningar finns.
Frekv.omfang: 40—7000 Hz

Effekttalighet: 150 W

Verkningsgrad: 99 dB/SPL

impedans: 8 Ohm

Pris: 785:~

Postadress: Box 23098
104 35 Stockholm

Butik: S:t Eriksgatan 124
Telefon: 08-33 51 51
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— Tektronix 468

Grundfunktionen i oscillo-
skopet 468 4r densamma som
hos Tektronix vilkdnda 465B
100 MHZ-oscilloskop. Dess-
utom innehaller det en 25 MHz,
8-bitars digitalomvandlare som
styrs av en 8085 mikrodator.
Tillsammans med en interpola-
tionsteknik ger den en anvand-
bar bandbredd om 10 MHz, vil-
ket innebidr att 468 kan arbeta
snabbare dn nagot annat digitait
minnesoscilloskop.

Begreppet “anvandbar band-
bredd” &r en specifikation som
har utformats av Tektronix for
att underldtta jamforelser av
prestanda mellan olika digitala
minnesoscilloskop och konven-
tionella oscilloskop. Meningen
ar att man skall kunna definiera
den maximalfrekvens pa en si-
nussignal som kan lagras under
ett enkelsvep. Den interpole-
rande skdrmen pd 468 kriver
bara 2,5 samplingar per cykel
for att ge en korrekt atergivning

Digitalt minnesoscilloskop

av sinussignaler och for att upp-
na en “anvandbar bandbredd”
pa 10 MHz.

Vid lagring och presentation
behéver man inte reglera inten-
siteten — kurvorna blir automa-
tiskt skarpa utan att blomma ut
eller mattas. Dessutom far man
automatiskt genomsnittsvirden
pa signalerna, och skillnader
mellan tid och spanning mérks
ut med markor.

I 468 finns en inbyggd funk-
tion for korrigering av horison-
tellt jitter.

Man kan vélja en speciell sig-
nalutjamning for att fa bort stor-
ningar som inte &r synkrona
med triggern. Maximalt 256
svep kan utjamnas for att for-
battra forhallandet mellan signal
och storning till faktor 16:1. Det
gor det mojligt att se 500 wV-
signaler lika ldtt som 5 mV-sig-
naler.

Svensk representant: Tektro-
nix ab, tel 08/83 0080.

Digital
snabbtermometer

En ny digital snabbtermome-
ter presenteras av Jumo och den
finns bade med flytande kristal-
ler och med lysdioder.

Dess midtomraden ar —40,0 -
199,9°C/800°C for bade Pt 100-
givare och termoelement Fe-
Ko, har omkopplingsbar upplos-
ning 0,1°C/1°C samt hoég nog-
grannhet: £0,2 K fér Pt 100 och
+0,4 % av matomradet for Fe-
Ko.

Kapslingen ar av slagtdlig,
oljebestindig plast i formatet
148x79%30 mm. Termobrott-
och lagspinningsindikering &ar
inbyggda. Pris fran 1075 kr.

Instrument och ett flertal gi-
varvarianter lagerhélls av: Pro-
cess-Styrning ab, tel 08/
7120425.

Indikator
med minnesfunktion

Ferranti-Packard Ltd, Kana-
da, har kommit ut med en indi-
kator avsedd for transientdver-
vakning, processregleringsappa-
ratur, indikering av kontaktsta-
tus osv. Med en puls pa 250
mA/l ms skiftas indikatorn fran
det ena ldget till det andra och
halls med permanent magnetism
kvar i intaget ldge under obe-
gransad tid till dess nésta puls
kommer.

Indikatorn, som har beteck-
ningen P35, dr avsedd for panel-
montering och finns i fem far-
ger. Livsldngden uppges vara
min 100 miljoner véxlingar.

Nordisk representant:
more Electronics ab, tel
3801 30.

Wal-
08/

14" grafisk bildskiarm
med hog upplosning

Hewlett-Packards nya grafis-
ka bildskdrm /3/1B erbjuder en
upplosning om 24 linjer/cm med
minimal skdrpeforlust i bild-
ytans horn. God skirpa och hog
kontrast aven under svdra belys-
ningsférhallanden mojliggors
genom anvandandet av ett kon-
trastfilter av optiskt glas som eli-

minerar Overstralning och re-
flexer.

Avlidnkningssystemet tillater
en skrivtid som ar mindre dn 500
ns fran horn till horn.

X- och Y-forstarkarens stigtid
ar mindre an 75 ns medan Z-for-
starkarens stigtid 4r mindre &n
25 ns.

Svensk representant: Hewlett-
Packard Sverige ab, tel 08/
73005 50.

Fasfoljdvisare
upp till 700 V

Ch Beha GmbH har fér den
svenska marknaden utvecklat en
fasfoljdvisare for omradet 70—
700 V med beteckningen Unid-
reh 700.

Den ar kompakt, robust och
enkel att anvinda samt férsedd

med svensk bruksanvisning.
Den kommer att distribueras av
elgrossisterna under E-nr
1393603,

Svensk representant: Allhabo
elektronik, tel 08/22 46 00.
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Analog styrkrets
NE 5522 fran Signetics

En ny kretsfunktion har ut-
vecklats av Signetics. Den dr av-
sedd att anvindas inom ett myc-
ket brett omrade av industriefla
tillampningar diar man har be-
hov av att inom en sluten slinga
styra en maskins hastighet och
acceleration. Sadana krav har
man oftast pa olika former av 16-
pande band, transportsystem,
inmatning av trdd pa en bobin
och ménga andra styrningar dir
rotation eller rorelse forekom-
mer.

NES522 bestar av en frekvens
till spanningsomvandlare. en in-
tern referensoscillator, en D/A-
omvandlare, en logik-inkodare/
avkodare uppbyggd i I°L och ett

256 bitars minne for F/V-om-
vandlaren.

En typisk applikation kan
vara att starta upp en motor till
en viss hastighet och darvid an-
vianda den programmerbara ac-
celerationen. Det uppnas ge-
nom att man matar +4.5 V till
ben 3 (Command Inpur). En
rampfunktion bestamd av ett rc-
ndt anslutet till ben 14 och 15
programmerar da automatiskt
felsystemet att starta upp med
en bestdmd acceleration. Nér
onskad hastighet uppnétts stra-
var systemet att halla den kon-
stant pd en nivd som tidigare
programmerats in i minnet.

NES522 idr kapslad i en 24
bens plast-dip. Pris i 100-tal ar
46 kr.

Svensk representant: Elcoma
ab. tel 08/67 97 80.

referensaggregatet BE  2500.
Den bestdr i att utgangen kan
kopplas om mellan tva omra-
den, 0 till 1 V och 0 till 10 V dc.
Ovriga data ar oforiindrade med
100 mA utstrém och med en se-
parat utgang for fast 10 V span-
ning med en noggrannhet om
0.01¢{. Med ett vttre motsténd
kan aggregatet arbeta som en
noggrann stromreferens.

Stabiliteten ar val beprévad
och &r specificerad i vissa fall till
10 ppm/ar i absolut spannings-
drift.

Aggregatet tillverkas och saljs
av: Betatron Svenska ab, tel 08/
7610020.

Referensaggregat
BE 2500

Betatron i Sverige har gjort en
ansiktslyftning pa det vilkinda

Elektronisk
vitskeanalys

Siemens nya portabla konduk-
tivitetsmiitare M 54245 mater
ledningsféormégan 1 vattenlds-
ningar och overvakar koncent-
rationen i saltldsningar.

Utrustningen ar batteridriven
och klarar konduktiviteter och
saltkoncentrationer 1 totalavsal-

tat vatten (under 1 ms/cm) upp
till 20 ms/cm foér avloppsvatten
med mycket hog salthalt.

Matresuitaten indikeras digi-
talt pd en 13 mm flytande kri-
stallindikator (led).

Temperaturkompensation
sker manuellt inom omréadet 0—
50°C.

Svensk representant: Siemens
ab, tel 08/22 96 80.

Forpolariserade matmikrofoner

Fran Britel & Kjaer kommer en ny serie ¥2-tums matmikrofoner
av elektret-typ. De heter 4/55 och 4175.

Modell 4155 ar en precisionsmikrofon som ar akustiskt ekviva-
lent med den externt polariserade 4165. 4175 dr akustiskt ekviva-
lent med 4125 utom i fraga om kénsligheten.

Béada mikrofonerna har samma mekaniska egenskaper som
sina ekvivalenter och anvédnder diarmed ocksd metallmembran.
De nya mikrofonerna polariseras av en inbyggd elektret. For att
minska elektretens inverkan pa det rorliga membranet placeras
den pa mikrofonens stomme.

Ur anvandarsynvinkel finns det tva huvudsakliga fordelar med
elektret-tekniken. For det férsta sparar man energi genom att
ingen polarisationsspanning behdvs. For det andra far man okad

tillforlitlighet hos den anslutna forforstarkaren.

Allmanna data:

4155 4175
Frifialtsmatningar
inom frekvensomradet: 4 Hz-20 kHz S Hz-12.5 kHz
Dynamiskt omrade: 14 dB(A)-146 dB 14 dB(A)-144 dB
Kanslighet: 50 mV/Pa 50 mV/Pa

Séljs i Sverige av: Britel & Kjer Svenska ab. tel 08/71127 30.

Digital multimeter
med mikroprocessor

Flukes nya 4Y2-siffriga DMM
8050A ar den forsta lagprismul-
timetern som &ar utveckiad och
uppbyggd runt en mikroproces-
sor. Det betyder att man far fler
méatfunktioner och battre prest-
anda.

Foérutom alla vanliga mat-
funktioner klarar multimetern
foljande:

~ Relativa mdmingar, vilket be-
tyder att man kan ta ett métvar-
de som referens, “nolla™ instru-

mentet och 1 de féljande mat-
ningarna direkt lasa skillnaden
mot referensen. Bra for att tex
ta bort ledningsresistanser eller
méta linjaritet hos en forstar-
kare.
— dBm. 1 det liget rdknar in-
strumentet om méatvardet till en
dBm-niva relaterad till en av 16
valbara impedanser.
— Konduktans (1lohm), som gor
att man kan mata resistanser an-
da upp till 100000 Mohm. Myc-
ket anvandbart for att méta lic-
kage i tex kondensatorer.
Svensk representant: Telein-
strument ab, tel 08/3803 70.

Tre nya
frekvensriknare

Frdn Optoelectronics i USA
kommer tre nya frekvensrikna-
re. Modell 7010 tacker omradet
10 Hz-600 MHz och modell
8010 ticker 10 Hz—1 GHZ. Rak-
narna har nio siffror och ingang-
ar for 50 ohm och 1 Mohm. Tid-
bas 10 MHz med 1 ppm nog-
grannhet och bdsta upplosning

0,1 Hz. Kénsligheterna 1-30 mV
och anviandning av teleskopan-
tenn medger direktmitning av
sdndarfrekvens utan anslutning.
For portabelt bruk kan rédknarna
aven forses med inbyggda ladd-
ningsbara batterier.

Raknarna kan ocksa fas med
0,1 ppm noggrannhet.

7010 finns &dven i en nagot
enklare version som byggsats
och har da beteckningen K-
7000. Raknarna ar i robusta ut-
féranden med metallhdljen.

K-7000 kostar 575 kr. 7010
990 kr och 8010 2250 kr. Priser-
na géller exkl moms. Ett ars ga-
ranti pa komponenter och fir-
digbyggda rdaknare.

Skandinavisk  generalagent:
Daxtronic ab, Box 21012, 40071
Goteborg.
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Communications

oL )

Bl Communications 80 dgde
rum i slutet av april i det moder-
na massomradet i Birmingham
som den femte utstdllningen pé
temat "kommunikation’. Detta
hade dock givits en sndvare in-
nebord i ar, som skall belysas
har.

De tre forsta méassorna holls i
Brighton. Att den flyttades till
Birmingham var en ndédvindig-
het, eftersom missan tidigare
expanderat fran ar till ar och
helt enkelt blev for stor for
Brightons maésskapacitet vad
géller storlek pé utstéllaryta och
hotellkapacitet. Den sista mis-
san i Brighton, 1976, upptog ca
3500 m® med 160 utstillare. I
Birmingham 1978 liksom i &r var
det 290 utstallare med ca 15000
besdkare.

Det later ju positivt om man
ser till siffrorna. Entusiasmen
fér den senaste massan var dock
inte lika stor som tidigare. Den
var nu mindre internationell
med tydligare engelsk domi-
nans. Fran Sverige fanns bara
LM Ericsson och SRA represen-
terade.

Militarelektroniken, som tidi-
gare var ett stort inslag, lyste
ndstan helt med sin franvaro.
Det kan tyckas ointressant for
en svensk civil besdkare med
militar elektronikutrustning,
men indirekt har bortfallet givit
ett stort hal i helhetsbilden. Som
regel sker ju nyutvecklingen in-
om den militdra sidan. De tek-
niska innovationerna Overfors
sedan ofta till civila tillampning-
ar. De firmor som kunde ha
stallt ut militarelektronik visade
foljaktligen inte heller nagon ci-
vil elektronik.

Resultatet blev en klen expo
vad giller radiokommunika-
tionssystem. 1 stédllet dominera-
de datorstyrda telefonvéxlar,
som i vissa fall var kombinerade
med ordbehandlingssystem_och
andra datorfunktioner. Aven
om de olika delomradena om-
fattas av begreppet telekommu-
nikation framstod utstallningen
som kluven. Kopare av telefon-
vixlar ar sannolikt inte samma
personer som intresserar sig for
exempelvis kortvdgsmottagare,
liksom de vilka planerar att an-
skaffa kontorsdatasystem for-
modligen inte ar sérskilt entusi-

> ’Communications’’

Nyheter for radiokommunikation
bland dator- och telefonjattar

, den internationella

brittiska facktekniska mdssan, har som fler-
talet andra expanderat men delvis dndrat in-
riktning, konstaterar RT:s utsinde Gunnar

Lillieskold:

> En allt mer dominerande del upptas av
datakommunikationssystem och datorstyrda
telefonvdxlar jamte apparatur for administra-
tiva rutiner. Det har skett pa bekostnad av

den radiotekniska delen.

> Radiokommunikationsnyheter saknades
dock inte, och har aterger vi de visentligaste

pa omradet.

astiska infor nyheter pad métin-
strumentsidan!

En uppdelning i olika mass-
hallar hade kanske varit en 10s-
ning. Hur Communications ut-
vecklas dr ett frgetecken i dag.
Svaret ges kanske vid ndsta més-
sa, 20-23 aprd i Birmingham
1982.

L&t oss i huvudsak se pa& nyhe-
terna inom omradet radiokom-
munikation:

Nya kortvagsmottagare
for kravande bruk

En ny programmerbar syntes-
mottagare for frekvensomradet

Fig 1. Collins HF-380 dr en fullstindigt halvledarbestyckad trans-
ceiver for 0,5-30 MHz vid mottagning och 1,6-30 MHZz vid sdnd-
ning. Den mikroprocessorstyrda syntesapparaten saknar, som fram-
gar av bilden, bandomkopplare. All avstdmning sker med en ratt.

100 kHz till 30 MHz visade Ra-
cal. RA [792 heter den. Dess
front liknar inga konventionella
mottagares. Man har anvént fly-
tande kristaller for att med siff-
ror indikera frekvens. kanal-
nummer, aktuell filterband-
bredd. signalstyrka i dB relativt
I wV eller ljudniva, svavnings-
oscillatorns frekvens (BFO) re-
lativt  mellanfrekvensen  och
eventuellt fel (tex att syntes-
oscillatorn inte ar faslast).

Mottagaren ar  konstruerad
for att kilara starka signaler.
Intermodulationsegenskaperna
beskrivs enligt foljande: "Med
tvd signaler, separerade minst
25 kHz och 30 mV starka. bildas
en tredje ordningens intermodu-
lationsprodukt som ligger minst
90 dB under nagon av de stéran-
de signalerna™. Lagt brus fran
oscillatorn ar en annan viktig
egenskap. Bruset ger som be-
kant upphov till “reciprocal
mixing”". Den typen av bland-
ning och blockering kan man
konstatera med en 2-signal si-
nad-matning. Racal har specifi-
cerat egenskaperna lite annor-
lunda:

"Med Onskad signal som ér
svagare an 100 uV emk inom 3
kHz bandbredd maste en ej
onskvird signal ligga 70 dB éver
den onskade signalens niva for
att som resultat ge ett brus 20
dB under den Onskade If-signa-
lens niva™,

Frekvensavstamningen  sker
alternativt med svanghjulsfor-
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Fig 2. Racal 1792 hor till de intressantaste nya mottagarna for hf.
All indikering sker med flytande kristaller.

sedd ratt eller fran ett tangent-
bord. Upp till 100 kanaler kan
férprogrammeras. Val av dessa
sker antingen med tangenterna
eller med avstdmningsratten
som stegar fram 10 kanaler/
varv. Kanalernas frekvenser lag-
ras i ett EAROM, och darmed
ligger de kvar flera ar dven om
natspanningen slas av. Vilken
som helst av de 100 kanalerna
kan aterprogrammeras nir man
s& onskar. Automatisk sokning
ar dven mojlig inom varje dekad
av de 100 lagrade kanalerna.

Mellanfrekvenserna ar 40.455
MHz och 455 kHz med sex
bandbredder. Man kan valja
valfri mottagningsmod, band-
bredd, tidkonstant for agc-kret-
sarna och svdvningsfrekvens di-
rekt fréan tangentbordet eller
med tangenter for forprogram-
merade kombinationer. En ty-
pisk tillampning d& man kan ut-
nyttja det ar vid frekvensskift-
mottagning som dock fordrar
yttre fsk-demodulator,

Givetvis ar det en mikropro-
cessor som skoter alla funktio-
ner. Eftersom allt &r elektro-
niskt styrt &r det mojligt att
fjarrmandvrera mottagaren dver
en yttre enhet.

En utseendemaissigt liknande
mottagare finns fran Rohde &
Schwarz: Den premiérvisade
mottagaren heter EK 070. Aven
den har en panel med flytande
kristaller, goda storsignalegen-
skaper med interceptpoint = 23
dBm samt mojlighet till fjarrma-
novrering. Den ticker 10 kHz
till 30 MHz, ar tankt att anvan-
das som Overvakningsmottagare
men kan med tillsatser dven bru-
kas som pejlmottagare.

Den finns ocksa i en version
som har /EC-buss for anslutning
till ett datorsystem. Ett sadant
system kan automatiskt skota
overvakning av valda frekvens-
band och registrera inkomman-
de meddelanden. Man kan aven
tanka sig att i datorn ligga in da-
ta fran radioprognoser, sd att
ratt frekvensband vid ratt tid-
punkt véljs vid olika radiokon-
takter. (Motstationen har da gi-
vetvis ett liknande system som

® @ RoHDE & ICHWARE

de dnnu en nyhet: Métmottaga-
ren £ESH 3. Det ror sig om en
extrem mottagare, anpassad fér
just métningar av nytto- och
storfaltstyrkor. Den miter am-,
fm- och pulssignaler inom 10
kHz och 30 MHz fran sa laga ni-
vaer som -30 dB (uV) upp till
+137 dB (pV). ESH 3 kan an-
vandas for generator-, 4-pol-,
forstarkar- och faltstyrkemét-
ningar liksom radiostdrningar
enligt CISPR och VDE samt

Fig 3. Rohde & Schwarz nya mottagare EK 070.

ar programmerat for
funktioner.)
EK 070 har nio valbara band-

bredder fran 150 Hz till 12 kHz.

Avancerad miatmottagare
for vIf- och hf-omréadena
Rohde & Schwarz presentera-

samma

storningar enligt M/L- och VG-
normer. Matningarna kan ske
helt automatiskt.

Till egenskaperna hor ocksa
stor matdynamik och stornings-
talighet delvis tack vare 16
bandpassfilter pa ingngen samt
fyra valbara mf-bandbredder:

Fig 4. Systemet pd bilden dr tinkt att anvindas for évervakning.
Nederst i traven den nya mdtmottagaren ESH 3. Den har 1EC-buss
for anslutning till yitre dator, tex den PET Commodore som vi ser

tll hoger i bilden.

0,2, 0,5, 2,4 och 10 kHz. Den
mater medel- och toppvarden
och kan anslutas till yttre skriva-
re for XY- och YT-diagram samt
frekvensbandregistrering.  Av-
stdimningen sker alternativt 1
steg om 100 Hz eller 1 kHz, men
man kan dven fa automatisk fre-
kvensfoljning. Ett batterimatat
CMOS-minne lagrar den senas-
te  apparatinstdliningen  fore
franslag, som &terkommer d&
apparaten slas till igen. Det gil-
ler inte bara frekvens utan ocksé
mf-bandbredd och detektorval.
Dérigenom dr mottagaren stan-
digt redo att snabbt tas i drift,
och automatiska métningar tar
darfor kortare tid att genom-
fora.

Eddystone tillverkar nu
prisbillig dx-mottagare

Eddystone, som tillhér Mar-
coni-gruppen, har satsat pa en
prisbillig mottagare for am och
cw mellan 150 Hz och 30 MHz i
fem band. Den tacker dven fm-
bandet 88-108 MHz. Hur appa-
raten tar sig ut framgar av fig 2.
Installd frekvens visas med sif-
ferindikator. Modellen heter
1570 och den finns dven i en ver-
sion betecknad 7590, vilken sak-
nar fm-bandet. Har har man i
stallet satsat pd nagot battre

prestanda.
« forts sid 62
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bandet.

Ingéngssteget ar forsett med
FET/MOSFET och den har se-
parata filter fér usb och Isb vid
enkelt sidbandmottagning. Mot-
tagaren dr avsedd att monteras i
19" rack. Eddystone represente-
ras i Sverige av Traco.

Exklusivare mottagare och
sandare tillverkas under Marco-
ninamnet samt nu ocksa fjarr-
kontrollenheten MFT 2. Till den
kan anslutas mottagaren H254/,
drivsteget H/54/ och slutstegen
H1041 och HI/41. Kontrollsys-
temet arbetar med en 8 bitars
mikroprocessor av egen tillverk-
ning, vilken ger en rad intres-

Fig 5. Eddystone har nu gjort en satsning pa en lagprismottagare
Sfor aut, kan man formoda, ta upp kampen mot det japanska flodet av
mottagare for hf. 1570 heter den hdr modellen somn daven innehdller
fm-band. En ndagot mera pakostad apparat, 1790, saknar dock fm-

Fig 6. AEL Scout 11A dr en liten, mobil transceiver for ssb-kom-
munikation.

santa egenskaper hos systemet.
Det kan anslutas till yttre dator
over CCITT V24/V28 med vari-
abel overforingshastighet ned
till 110 baud. Frdn en panel kan
man fjiarrkontroliera upp till 10
mottagarc  och 10 sdndare.
Overforingen sker i serieform
dver modem.

Lagprismottagare
for 40000 kr!

Vi talade tidigare om nya lag-
prismottagare. Eddystone-appa-
raterna ligger i klassen 6000 kr.
Watkins Johnson ar som bekant
mycket kiinda for sina sofistike-

rade mottagare med huvudsakli-
gen militira anviandare och re-
geringar som kunder. Under
massan presenterades en ny mo-
dell, Wi-8718. Den lanseras som
en lagprismodell till det facila
priset av 40000 kr. Allting dr re-
lativt, som bekant.

For automatisk dévervakning
av radiotrafik finns ett system
som heter AFR 1500 fran Tele-
funken. I det ingar mottagaren
E 1500, en skrivare med tillho-
rande utstyrningskretsar. Skri-
varen registrerar  signalfore-
komster inom ett visst frekvens-
omréde under olika tidpunkter.

Transceiver fran Collins
aven for amatorbruk

En ny kortvagstransceiver vi-
sade Collins. Den heter HF 380
och kostar i Sverige (Swedish
Radio Supply) under 20000 kr.
Sékert finns den sdndaramatér
som ar beredd att offra sina (sis-
ta) slantar pa denna intressanta
konstruktion. [ huvudsak ar den
dock avsedd for protessionella
tilldmpningar.

HF 380 har en syntesoscillator
med 10 Hz raster. Den kontrol-
leras av en mikroprocessor som
medger savdl manuell avstam-
ning som mojlighet att lagra fre-
kvenser eller anvanda skilda fre-
kvenser vid mottagning och
siandning. Frekvensomréadet om-
tattar 0,5-30 MHz vid mottag-
ning och 1.6-30 MHz vid siand-
ning. Uteffekten anges till 100
W pep. Inga bandomkopplings-
vred syns pa panelen. Omkopp-
lingen sker automatiskt av sin-
darens lagpassfilter. Man kan fa
storningsbegriansare, olika mf-
filter och talprocessor som till-
satser.

Collins. skall vi slutligen till-
lagga, tillhor sedan ett kvarts se-
kel Rockwell-koncernen i USA.

En annan, betydligt dyrare
och mer sofistikerad konstruk-
tion ar 85/5-/ fran samma fir-
ma. Den adr avsedd tor fjarr-
kontroll med snabb omkoppling
mellan olika kanaler.

Amatorradiostation
for 160 till 2 m

Sugiyama F&50 ar en japansk
transceiver for alla amatorband
mellan 160 och 2 m. Det innebar
att den i originalutforande tac-
ker saval 54-56 MHz som 144—

SR-ZIOFS

SR-165
DIGITAL

SEsoty (omn

Fig 7. Scientific Radio Systems, USA, tillverkar kortvagstranscei-
vern pd bilden. Den ticker 1,6-30 MHz, ger 150 W "barfota™
uteffekt pd 10 fasta kanaler. Kanalerna kan dock justeras £9 kHz i
1 kHz steg och =18 kHz i 2 kHz steg. SR tillverkar dven passande

slutsteg for 1 och 10 kW.
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148 MHz. 1 England séljs den av
en firma vid namn Zycomm
Electronics Ltd 1 Ripley. 54
MHz-bandet ar dock i deras ver-
sioner dndrat till det 72 MHz-

1553.50 MHz
557.00 MHz

Ant.1.2m @ Interdig. Canverter

CH2: 1691. 0 MHz

band som ar tillatet i En_gland. 4 Vorerstiker L (%74 T AN oscitator
Den har béde frekensrdaknare RF-Preamplitier |F~9d8 Y 1o
i 25 librator. h FF
och inbyggd __kHz kalibra ’or F~2508 | ne s ne ST 29 T T
vilket synes onodigt. Som stan- T T ;
dard levereras den med 2.4 kHz CHI: 1694.5 MHz %I {p,
o

finns

o

=

»

X

T

&
o

. . L
filter, men som option 100/ RC

0.4—_, 1.2-och 1,8 lgHz—fllter. ' 100-508° cmignz
For 2-metersdrift har statio- mv DC | ZF-Varwersfarker IZFF"‘USGU;‘G r
. - . - molifi ~Qutpu
nen skilda frekvenser sand- 37.500 MHz
kilda frekvenser for siand IF-Praamplfier 1375 o
ning och mottagning vid repea- BF 900 225 k2
tertrafik och en tonoppnare. . 1L Py
Det 4r tvivelaktigt om appara- A
ten ar intressant for den svenska Camera .t mmi | Oefiection and
H N electronic beam
marknaden. ~ Kombinationsap- e o
parater uppvisar ofta brister Gam 2238 Ny the TV-tube
pga ofrankomliga kompromis- >
s £ Ul etatio. 137.5
ser —se fO vart test av 2m-statio a1 (148) [ Fwiecever ] 2400 viaeo I _
neri RT nr3iéar. converter Mz | NF=25d8 He AM- idao _|Lowpass filtey
. . NF = 8-9dB {F = 10.7 MHz Demodul. fg = 1600 Hz
Ett annat fabrikat som inte G=15dB B - 80 kHz

heller representeras i Sverige ar
KDK. Man tillverkar bla en fm-
station for 2-metersbandet som
kallas FM-2025A&E. Den ar
syntesstyrd med minne for 10
kanaler.

Yeasu, som 1 Sverige repre-
senteras av Eldafo och Bejoken,
visade tvd nyheter: Dels kv-
transceivern FT 707 som bla
tacker amatdrbanden vid 18 och
24 MHz, vilka kan komma att
bli fria for anvdndning inom
négra ar pa grundval av WARC
79. Dels en tillsats till varje
transceiver for avlasning av tele-
grafi och RTTY med presenta-
tion pd en tv-skarm. Enheten
kallas YR-901. Frekvensmottag-
ningen sker med 45.5 eller 50
baud.

Det ar méjligt att, med ett in-
grepp. mottaga aven 57 och 75
baud. Frekvensskiftet kan vara

Fig 9. Blockschema for Meteosat-mottagaren fran Vhf-Communi-
cations, underst. Over det ser vi principen for ingdangsstegel.

Fig 10. En typisk bild fran an-
laggningen i fig 8 och 9. Sdakert
kinner lasarna igen Mellanos-

Fig 8. En komplett mottagaranlaggning for bilder

antingen 170, 425 eller 850 Hz.
Vid telegrafimottagning anvén-
der man en svavningsfrekvens
mellan 600 och 1000 Hz.

Astro 200 har vi tidigare testat
1 RT. Firmans moderbolag heter
Cubic Communications Inc un-
der vilket dven Swan lyder. Ast-
ro tillverkar till storsta delen na-
vigeringssystem och kommuni-
kationsradio men i sortimentet
fanns tidigare namnda transcei-
ver.

Numera har dock hela ama-
torradiodelen helt dverforts fran
Astro till Swan. som nu presen-
terar en ny transceiver med be-
teckningen Swan Astro 150.

Av bilderna pa kretskortet att
doma skiljer sig den konstruk-
tionen fran den tidigare Astro
200, men formodligen &r grund-
konceptet detsamma. Den tidi-
gare stationen var mycket In-
tressant. men uppvisade en del
brister pd sandarsidan med bla
oren signal. Kanske har man i
den nya konstruktionen lost de

problemen.

Sandarsteg
upp till 1 kKW

Nagra nya hogeffektslutsteg
for yrkesmassigt bruk demon-
strerades pd massan. Collins vi-
sade ett nytt | kW slutsteg. Det
ingar 1 HF-80-serien och heter
HF-8023. Steget ar modulupp-
byggt och passar till existerande
delar 1 serien. Den nya kon-
struktionen dr lattare och mind-
re an sina foregangare, den har
inbyggd testutrustning och mdj-
lighet till lokal mandvrering.

1 samma effektklass visade
Racal en sindare méarkt TTA
1885. Slutsteget ar forsett med

fran Meteosat kan man i dag képa for ca 40 000 kr.
Vi ser pd bilden mottagare, avkodare, tv-skirm och
kamera. Till stationen hér en 3 m parabolantenn.

tern.

ror och tiacker 1.,6-30 MHz.
Kretsarna dr dimensionerade att
klara missanpassning med svf
upp till 3:1. Férmodligen hade
det inte varit mojligt om halvle-
dare hade anvints 1 stallet for
ror.

Intressanta kretsar
for telekommunikation

Nagra nya komplicerade kret-
sar for tillimpningar inom tele-
kommunikationsomradet visade
den engelska firman Consumer
Microcircuits Ltd (svensk repre-
sentant med samma namn i
Norsborg).

Det ror sig om en serie myc-
ket speciella kretsar for selektiv-

anrop och sifferéverforing. De
kan anvdndas antingen i for-
ening med tradoverforing eller
till radiodverforing. Det ar med
dem enkelt att bygga ett mobil-
sokningssystem s& som det
svenska mbs-systemet. Ett 5-
tons selektivanrop avkodas. Om
det stimmer med mottagarens
kod kommer en sifferramp att
visa telefonnumret till den som
anropar.

En annan tilldmpning av 03-
seriens kretsar dr en 14 siffrors
adress-datamottagare 1 larmsys-
tem. Om ett larm gar négon-
stans, indikeras det pa mottaga-
rens sifferramp sa att man ge-

forts sid 64
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nast far reda pé vilket larm det
ar frdga om.

Vi skall hir inte narmare g in
pa kretsarna, eftersom en detal-
jerad artikel skall presenteras i
ett kommande RT-nummer.

Andra intressanta kretsar fran
Consumer Microcircuit 4r del-
tamodulatorer/-demodulatorer.
De erbjuder ett alternativ till
konventionella pcm-kretsar da
man vill omvandla analoga sig-
naler till digitala foér att fa ett
hogt signal/storforhaliande vid
overforingen. Med deltamodu-
lation, dvs ett system dir man
bara kanner av forandringarna
som kodas for overforing, kan
man totalt sett fa ett enklare sys-
tem an vid gdngse pcm-system.

Liknande kretsar visade dven
Ferranti: ZNPCM?2 heter en
krets som innehdiler en delta
sigma modulator/ demodulator.
ZNPCMI heter en annan som
fungerar som enkelkanals Co-
dec.

Andra specialkretsar  bjod
den amerikanska firman Mitel
pa. Tva av dem ar direkt avsed-
da att anvdndas i telefonsystem.
Den ena, MH88210, kan tex an-
vandas for anpassning till en
mikroprocessor av typ 6800.
Den andra, MT8860, ar avsedd
for avkodning av standardisera-
de tonsignaler i telefonsamman-
hang. Bada tillverkas i CMOS
liksom mikroprocessorn
MD46802 frdn samma foretag.
Den motsvarar Motorolas
MC6802. CMOS-utforandet ger
naturligtvis extremt lag strom-
forbrukning.

En annan datorkrets ar
MD54C245/MD74C245, vilken
ar ben-kompatibel med kinda
541.5245/74L.5245.
Falteffekttransistorer
for flera watt pa vhf

Mullard har nu startat till-
verkningen av en serie faltef-
fekttransistorer fér mindre san-
darslut- och drivsteg. De ar av-
sedda for arbetsfrekvenser upp
till 175 MHz. An sa lange har de
bara en utvecklingsbeteckning
och finns inte att tillgd kommer-
siellt.

Transistorerna tillverkas i N-
kanalteknik. De kommer att bli
intressanta alternativ  till de
VMOS-transistorer som i dag
finns att tillgd fran Siliconix och
CTC. Mullard-transistorerna ar
avsedda for klass A, B eller C
med uteffekter upp till 50 W.
For drivspanningen 24 V tillver-
kas tre typer med uteffekterna
10, 25 och 50 W. Ytterligare en
typ ar avsedd for 12,5 V mat-
ningsspanning och ger 10 W.
Vidersatellitbilder
med lagprismottagare

Vad sdgs om en mottagare for

vadersatellitbilder till ett pris av
bara 40000 kr? Mot ordinidra
stationer av det har slaget fore-
faller summan vil blygsam, men
det hela ar faktiskt en realitet.
Konstruktionen ar av dr Bauer
vid Stuttgarts universitet och
marknadsfors av det tyska forla-

Fig 11. Namnet Yaesu forknip-p

par vdl de flesta med amatorradio-
materiel, men apparaten pa bil-
den, FT300C, ér avsedd for pro-
Sfessionellt bruk. Stationen har 10
fasta kanaler.

4 Fig 12. Annu en Yaesu-apparat:

FT-707. Bandomkopplarnas
mdrkning indikerar att apparaten
dr forberedd att anvéindas pd de
nya amatérband som blev ett re-
sultat av WARC 79. Férutom de
nu lagliga banden finns dven 30,
17 och 12 m-banden. Stationen ér
av typen mikrodatorstyrd syntes.
Logikdelen ligger i en separat la-
da under sjilva transceivern.

Fig 13. Groundsat fran Plessey. Transceivern dar unik genom att den erbjuder samtidig sandning och
mottagning pé en frekvens. Konstruktionen har fatt utmdrkelsen '’Design Council Award’’. An sa
linge tillverkas bara en militar version, men Plessey antyder att principen kan komma att tillampas

dven i civila apparater.
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Fig 14. Marconis takmonterade parabolantenn.
tillhor Rutherford-laboratoriet i

Installationen

Oxford. Over OTS-satelliten utbyter man data med

andra forskningsstationer
CERN i Géneve.

get Ukw-Technik. som ger ut
skriften Ukw-Berichte och dess
engelsksprakiga version, Vh/-
COMMURICAtions.

Den aktuella satelliten heter
Meteosat och den ar geostatio-
ndr. Det gor att parabolanten-
nen kan stidllas in en gang for
alla. Satellitens signaler tas
emot centralt | Europa, ndrmare
bestamt i Darmstadt, och bear-
betas 1 en av de storsta datorer-
na i Europa. Den bearbetade
signalen sands upp till satelliten
som dven fungerar som repea-
ter. Det ar den &terutsanda sig-
nalen som man sedan tar emot
med utrustningen.

Som framgér av fig 10 finns
har markeringar for longituder
och latituder liksom skarpa mar-
keringar i Overgidngarna mellan
land och vatten. Den databear-
betade, sckundidra signalen ar
darfor lattare att tolka dn den
priméara, obearbetade signalen.

Viadersatelliten tv-filmar jor-
den och man ser tydligt molnfo-
rekomster. Bildoéverforingen
sker som i ett vanligt tv-system
med linje for linje. men video-
bandbredden &r begransad till
1,6 kHz och hastigheten vid
overforingen &ar darfor mycket
ldngsam: Det tar 213 sekunder
att bygga upp en bild. Bildupp-
l6sningen ar 800 linjer x 800
punkters upplosning/linje.

I de flesta mottagningsstatio-
ner for vadersatellitbilder som
siljs. tex 1 Rohde & Schwarz an-
laggning, sker registreringen pd
en faksimilskrivare. I den hér
prisbilligare utrustningen har
man en tv-skiarm som fotografe-
ras med en Polaroid-kamera.

I princip d4r mottagningsan-
ldggningen byggd enligt foljan-
de: Parabolantenn med en dia-
meter av 2 m och 23 dB férstark-
ning, blandare fran inkomman-

i Europa;

bla med

Fig 15. En amatérradiotransceiver for 160-2 m-
banden tillverkar Sugivama. Modell 850 ser vi har.

o

Fig 16. Bilden visar Plesseys radiolankutrustning PRD 1100MKII
som pdminner om den som anvédnds vid kommunikationen mellan
England och plattformarna i Nordsjon.

Fig 17. En ldgprismottagare’’ fran Watkins Johnson. Modellen
pd bilden, W.J-8718, ticker 5 kHz till 30 MHz.

de frekvens 1694.5 eller 191,0
MHz till 137.5 MHz. en fm-mot-
tagare pa den frekvensen med
10,7 MHz mellanfrekvens och
30 kHz bandbredd som efter de-
tektorn ger en signal med fre-
kvensen 2400 Hz, am-detekte-
ring och lagpassfiltrering med
brytfrekvensen 1600 Hz och sa

slutligen en special-tv-mottaga-
re. Tv-bilden registreras slutli-
gen med en Polaroid-kamera.
Med utrustningen kan man ock-
sa ta emot bilder fran satelliter-
na GOES och GMS.

Ukw-Technik soker en svensk
representant for vadersatellit-
systemet.

Satellit forbinder
olika forskningscentra

Att utbyta resultat olika
forskningscentra emellan kan
vara nog sd problematiskt. Det
géller i synnerhet data. Hittills
har de férmedlats med siande-
bud som burit de dyrbara data-
banden. I stallet for en s& tids-
o6dande procedur tar man nu sa-
telliterna till hjalp.

Debuten skedde den 6:e mars
i ar, da en satellitlank uppratta-
des mellan Généve och England
med OTS-satelliten och mark-
stationer fran Marconi. OTS
star for Orbital Test Satellite
och den skots upp 1978 av ESA.
Syftet var att gora en rad experi-
ment for att fa erfarenheter in-
for en serie kommunikationssa-
telliter som skall skjutas upp un-
der slutet av 1980-talet. Ett av
experimenten som bekostas av
den europeiska gemenskapen
innebdr att man fran CERN-an-
laggningen i Géneve samtidigt
sander data till en rad forsk-
ningsstationer runt om i Europa
over satellit.

Vid bla Rutherford-laborato-
rierna ndra Oxford anviander
man Marconis jordstation med 3
m parabolantenn matad med da-
ta frAn en GEC-dator. Utmir-
kande for jordstationen ar en
extremt liten kontrollenhet som
ar mycket ]att att placera.

Prisbelonat konstruktion
for dubbelriktade sindningar

Groundsat heter en mirklig
konstruktion av Plessey Avionics
and Communications i Ilford,
England. Det ror sig om ett mili-
tart  radiokommunikationssys-
tem for samtidig sandning och
mottagning pa samma radioka-
nal! Det har man tidigare be-
tecknat som omojligt pga de
oundvikliga interferensproble-
men mellan sdndaren och dess
tillhérande mottagare. I drift
fungerar det tydligen utmarkt.
Dampningen av odnskade signa-
ler ar hela 120 dB!

Eftersom det ar en militar ut-
rustning ar principen hemlighal-
len. Skall vi gissa pa att det ar
friga om nagot slag av tidmul-
tiplex eller digitalkodade signa-
ler? Svar lar vi inte fa. Lat oss
bara konstatera att konstruktio-
nen tillméttes priset “Design
Council Award’; en engelsk he-
derutmérkelse av rang.

Plessey har dock avslojat att
tekniken troligen kommer att
infdras i civila sammanhang.
Man réaknar vdl med att hemlig-
heten s& sméningom blir allmént
kand- och det ar ju ocksd en
vanlig utveckling.

forts sid 74
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Hur placerar
man hogtalara?

L] Man vill oftast placera hégtalarna i ett rum sé
att man kan avlyssna dem éver sd stor yta som méj-
ligt. Att finna ratt placering kan dd vara nog sd
knepigt.

[ Vivisar hir exempel pd program for dator och
rdknedosa. Med programmet kan man berdkna
verkan av olika placeringar av hégtalarna i ett
rum.

76 LBL 85 + 144 32 XIT 216 0z 02
A 04 4 145 43 RCL 217 23 23

29 cp 35 1/X 146 20 20 218 43 RCL
25 CLR 95 = 147 77 GE 219 18 18 . :
47 CMS 34 IX 148 01 01 220 6! GTD 288 25 25
a1 65 X 143 63 68 221 (0 00 289 95 =
0goa 43 RCL 150 43 RCL 22z 30 30 290 94 +/-
42 3§70 15 15 151 17 17 223 43 RCL 291 42 STO
oo 0 95 = 15z 32 x:T 224 19 19 292 26 26
91 RS 94 +/- |53 43 RCL 225 61 670 293 91 R/S
72 ST 85 + 154 g1 21 226 00 00 234 43 RCL
D9 0o 43 RCL 155 77 GE 227 30 @80 239 23 23
€3 OP 2 12 {56 01 01 223 76 LBL 296 33 X3
20 20 35 = |57 £3 63 229 13 C 297 73 -
43 RCL 42 $TO 155 43 RCL 230 43 RCL 298 43 RCL
00 00 18 18 159 17 17 231 12 12 293 24 2{‘*
&1 GTO 0l | 1eD &1 GTOD 232 75 - 390 65 X
oo 00 93 161 01 01 233 43 RCL 301 43 RCL
09 09 n4 4 162 &3 83 234 11 11 302 10 y;D
76 LBL 03 '3 163 43 RCL:235 95 = 303 33 X
12 '8 65 x 164 21 21 236 42 5TOD 304 95 =
43 RCL 42 RCL 165 &1 oTO 237 23 23 305 3% ~
14 14 1& 16 1€6 01 01 238 ?5 - 306 43 REL
65 x 85 + 17 33 @3 239 43 RCL 307 25 25
03 3 43 RCL 163 43 RCL 240 1o 10 308 95 =
04 4 t0 10 165 17 17 241 95 = 329 B3 4
00 0 95 = 170 32 ®:iT 242 55 + 310 43 Rgl-
95 = 42 570 171 43 RCL 243 02 2 311 26 28
42 sTO 19 19 7z > x 312 Kz
1S 15 o 1 13 . 3 =
91 R/8 43 174
42 810 04 4 175
16 16 a3 3 17s
32 He €3 177
55 % 43 RCL 173
53 < 16 16 179
a4 4 94 +/- 180
65 x 85 + 181
43 RCL 43 RCL 182
19 10 @3 2% 183
I3 xz ll2 25 = 184
75 . 113 42 5TOD 185
43 RcL 114 20 20 186
5 15 115 93 187
23 WE 116 01 1 188
54 117 Of 7 189
a5 4+ 11& 07 7 190
04 4 119 85 x 191
35 1sx 120 43 RCL 192
95 = 121 16 18 193
34 ry 12z 94 +/- 194
65 x 123 85 + 195
43 RCL 124 43 RCL 196
15 1s 135 10 10 197
35 = l26 95 = 198
a2 127 42 3T0 199
17 SIE 128 21 21 200
43 RcL 129 93 . 201
16 16 1s0 0t 1 202
33 Ke 131 07 7 203
55 = 132 07 7 204
g3 ¢ 133 &5 x 205
04 4 134 43 RCL 206
65 x 135 16 16 207
43 RCL 136 83 + 208
11 11 137 43 RCL 209
33 x2 133 23 23 210
75 - 13% 95 = 211
43 RCL 140 32 570 212
15 15 141 22 22 213
33 xz 142 43 RCL 214

071 54 143 21 21 215

Fig 2. Programlistning for TI59/58.

At h

Al R\

Yz\

EW For att man skall fa sa bra
ljudbild som mdjligt vid stereo-
lyssning dr det viktigt att man
placerar sig och hogtalarna
“ratt’”’. Vad som menas med
7ratt’ ar dock inte alldeles enty-
digt. Olika hogtalare kriver oli-
ka placeringar for att ge bista
resultat liksom olika rum har
olika dimpning och geometriska
egenskaper som ocksa paverkar
ljudbilden.

Enklaste tumregeln &r att
hogtalarparet och  lyssnaren
skall bilda en liksidig triangel.
Regeln fungerar for det mesta
utmirkt, men ger bara en enda
optimal lyssningsposition.

Om man vill kunna sitta over
en storre yta av rummet ar bésta
sittet att flytta hogtalare och
sittmobler och provlyssna. En
klart utslagsgivande men jobbig
metod. Ett enklare satt ar att si-
mulera lyssningssituationen och
lagga in de virderingar man 6ns-
kar gora.

1 RT 1979 nr 10 visade Ingvar
Ekdahl i en artikel (Lyssnings-
area vid hogtalaranvindning i
hemmiljoer) hur nagra viktiga
parametrar lat sig beriknas sa
att den anvéandbara lyssnings-
ytan kunde tas fram.

De berakningsprogram vi pre-
senterar har nedan bygger helt
pa hans tankegédngar och form-
ler. Den som ir intresserad av
att tranga in i bakgrunden hin-

Fig 1. Skiss over ett lyssningsrum med de parametrar inlagda
som ingar i berdkningarna. Den streckade ytan som bildas mel-
lan ett antal Y(x) och Y'(x) bildar den optimala lyssningsytan.

visas till den artikeln. De krite-
rier vi har i programmen har pa
en god lyssningsplacering kan
sammanfattas som foljer:

1) Tiden mellan en direktvag
fran hogtalaren och den tidigas-
te reflexen frdn ndgon vigg bor
vara mer 4n 2,5 ms.

2) Lyssningsplaceringen bor
vara hogst 10° vid sidan av den
yttersta hogtalaren.

3) Minsta avstandet till hog-
talaren bestdms av att man inte
bor sitta sa ndra att vinkeln till
hégtataren blir mer &n 55°. Min-
avstandet bestdms da av skir-
ningspunkten mellan de bada
hoégtalarnas  begransningslinjer
med 55° vinkel mot normalen.

4) Storsta avstandet till hog-
talarna bor inte vara mer &n
dubbla avstindet mellan dem.
Man boér ej heller sitta fér nira
rummets bakre vigg, eftersom
man ocksa far reflexer fran den.
Aven har giller att viggens re-
flex skall uppfattas mer an 2,5
ms efter hogtalarens direktvag.

5) Den uppfattade ljudnivan
fran hogtalarna fir ej skilja mer
an 3 dB vid samma utniva fran
bada hogtalarna.

Utifrén de forutsdttningarna,
sa som de definierades matema-
tiskt i Ingvar Ekdahls artikel.
har Bertul Wallin 1 Karlskoga
gjort ett program fér Texas In-
struments 77 59/58. Programmet
utgar fran ett rum med de intres-
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Kérning av berdakningsprogram med T159/58
Alla matt matas i m och s.

t ar tiden mellan direkt och reflekterat ljud. Sattes till 2,5
ms eller mer.

D &r det avstdnd som ger tidsskillnaden t (2,5 ms).
Vid berakning av Y(x) och Y’(x) varieras x i steg mellan X,
och Xmax. Upplosningen i den framtagna bilden beror av
stegens storlek.

vdrde |tangent |visare
Initiera - A 10
Mata in konstant Ay R/S 11
Mata in konstant A, R/S 12
Mata in konstant L, R/S 13
Mata in konstant Ly R/S 14
Mata in konstant t R/S 15
Grundberékning - B D
Berdkna Xmin - C Xmin
Berakna X ax - R/S | Xmax
Mata in obalans {3 dB) 3 D Yri
Berakna R, - R/S R4
Berakna YRZ - R/S YRZ
Berakna R, - R/S Rs
Berdkna Y(x) X R/S Y(x)
Berakna Y’'(x) - R/S Y'(x)
Berakna Y(x) for nytt x X R/S Y(x)
Berakna Y’'(x) for nytt x - R/S Y'(x)
osV till Xmax

Fig 3. Kéorschema for Tl-programmet.

santa parametrarna benamnda i
enlighet med fig /. .

Nar programmet enligt listan i 3
fig 2 matas in i dosan sker exe-
kvering enligt fig 3.

Programmet ger alltsd ut ett
antal talpar som sedan far foras
in i en skiss. Ytan mellan Y(x)
och Y'(x) bildar da den optima-
la lyssningsytan.

Basic-programmet (fig 4) ar
skrivet for ABC 80 och gor sam-
ma berdkningar. Dessutom ritar
datorn upp en skiss over rum-
met med hoégtalare och lyss-
ningsyta inlagda. Programmet
forklarar sig sjalvt efter start,
och det ar forsett med diverse
sparrar for orimliga ingdngsvar-
den. Pa grund av att grafiken pa
skdrmen till ABC 80 har ett
ganska eget sprak kan man inte
direkt overfora basic-program-
met till andra datorer. Forutsatt
att man har grafiska mojligheter
ar det dock mojligt att skriva om
sjalva utskriftdelen. Saknar man
grafik, fir man ta ut vérdena i
en tabell och sjélv rita upp lyss-
ningsarean.

x 240 m

talarviggens lingd

TALARENS PLACERING UTANFUR R

fr higer vigg (m)™;

ARENS

RMA STAR PA VARANDRA!®

: PRINT C
R BEG

BHE

(L3, F(L),BLL)
rveraRsTeRTsENaRRRERESE

RAKNING AV OPTIMAL LYSSNINGSYTA °*

PLACERING UTANFUOR RUMMET!™

CUR(L,0);CHR$(151)
LINJER

NN L i
EEFab HING FAb
o

Mz 1mal

Ll
+
+
£
+

3
+

EEER AR AR A E A A A R AR RS A XSS E RS R R T

Fig 5. Basic-programmet fragar forst efter rummets dimensioner
och hogtalarnas placering. Det forutsdtts att bada hégtalarna sidr
pd samma viigg och att rummet dr fyrkantigt med parallella viggar.

4 Fig 6. Som resultat presenterar
basic-programmet denna  skiss
dver rummet. Den anvindbara
lyssningsytan utgors av figuren i
mitten.

IMMET 1 *

t NEXT I

Fig 4. Basic-program for ABC 80 med berdkning
och uppritning av ett lyssningsrum.
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BE Ett gammalt, kiart tviste-
dmne radioamatérer emellan ar
frdgan om skillnaden 1 forstark-
ning mellan en Quad- och en
Yagi-antenn. Quad-anhingarna
ar Overtygade om att skillnaden
uppgar till atskilliga decibel,
medan Yagi-anhdngarna anser
att skillnaden ar obetydlig. Un-
der arens lopp har manga artik-
lar skrivits och en mangd kurvor
presenterats, vilka  samtliga
emellertid forefaller bygga pa
praktiska matningar.

Efter inkép av en hemdator
med avsevart storre och snabba-
re berdkningskapacitet in min
gamla programmerbara riakne-
dosa, beslutade jag mig for att
agna ndgra dagar at att gora en
teoretisk berdkning av skillna-
den mellan olika former pé ett
Quad-element. Resultatet ar sa
pass intressant att jag dven vill
lata RT:s ldsare ta del av det.

Teori

Ett traditionellt Quad-ele-
ment bestdr av en en véglingd
lang trdd, som ar uppspand i en
kvadrat och matas antingen mitt
pa en sida eller i ett horn. Mat-
ningspunkten placeras normait
symmetriskt nedat mot jord, vil-
ket ger horisontell polarisation i
bada fallen. I huvudloben ham-
nar alla vertikala komponenter
parvis i motfas och sldcks ut.

Ett Quad-element kan darfér
liknas vid tva stackade halvvégs-
dipoler, dar andarna parvis
bdjts mot varandra. Resultatet
blir tvd halvvagselement som sit-
ter for tatt stackade i forhéllan-
de till vad man skulle kunna fa
ut av tva fria halvvigselement
pad optimalt avstand frdn var-
andra.

Strémférdelningen kan 1 en
forsta approximation sigas vara
sinusformad. Det innebiar, att
strommen har sitt maximum i
matningspunkten. Stréommen
sjunker likt amplituden hos en
sinuskurva mot noll en kvarts
véglangd liangre bort for att ater
Oka i samma takt till maximum i
den diametralt motsatta punk-
ten, som alltsd ligger en halv
vaglangd fran matningspunkten.
Allteftersom elementet bojs i
olika former kan man fa en stor-
re eller mindre avvikelse fran si-
nusfordelningen, men under-
sokningen ar gjord under forut-
sattning att den normala, sinus-
formade stromfordelningen be-
varas.

Forstarkningsberakningen
hos en antenn med godtycklig
form och strémférdelning gors i
tvd steg. FOrst integrerar man
fram féltstyrkan i varje riktning i
rymden och direfter gér man en
ny integration dver en sfar som

Quad battre an Yagi?
Antenner | jamforelse

Ger Quad-antennen avsevirt hogre forstirkning dn

Yagi-antennen?

Det har linge hdavdats sa, men det dr en sanning
med modifikation, vilket framgar av foreliggande

artikel:

Har redovisas en rad olika fall av Quad-antennlos-
ningar som tagits fram med datorhjalp.

av FOLKE RASVALL, SM5AGM

THEDRETICAL GRIN OF QUAD ELEMENTS

GAIN REL. |GAIN REL.
HRLF-KAVE | ISOTROP.
DIPOLE SOURCE

¥
CODRD. bl
SYSTEM

Y/R=

ot 0.00 DB

2.15 DB

RECTAN.
Y/R= 0.21 DB | 2.36 DB
1/3

RECTAN.
Y%= 0.98 DB | 3.13 DB
11

RECTAN.
Y/R= 2.37 DB | 4.52 DB

31

RHOMB
Y%=
173

< > | 0.20 DB | 2.35 DB

—

RHOME N

YoR= /} 0.98 DB | 3.13 DB

11 N
i

Rave

voxe } 1.69 DB | 3.84 DB

31 Y

ELLIFS

—
vix= (| o0.28 DB | 2.43 DB
173

ELLIPS //"\
Y/X= |

N
|
w1 N/ | 1-3¢ DB | 3.49 DB

ELLIPS (.
Wo¥= \ 2.61 DB | 4.76 DB
\

1980-03~12 SMSAGM

omger antennen for att fa fram
den totalt utstralade effekten.
Sedan dividerar man den med
sfarens yta, vilket ger medelef-
fekten. Till sist jamfors effekten
1 huvudlobens topp med medel-
effekten, vilket forhéallande
motsvarar forstarkningen.
Berakningen &dr gjord pa en
Commodore PET 2001 Compu-
ter (hemdator) och utskriven pa
en 3022 matrisskrivare med indi-

Hdr ser vi hur man ge-
nom att variera formen
hos ett quad-element
far olika forstirkning
gentemot en dipol (Ya-
gi-element) resp. rela-
tivt en isotrop antenn.
Berdkningarna dr gjor-
da med en dator av typ
PET Commodore.

viduellt tec-

ken.
Resultat

Tre principiellt olika former
pa Quad-element har studerats,
namligen rektanguldr, rombisk
och elliptisk. For varje form har
tre forhéllanden mellan axlarna
medtagits, namligen 1:3, 1:1 och
3:1. Omkretsen 4r konstant och
lika med en vaglangd. Forstark-

programmerbara

ningen har jamforts med nivan
hos en vanlig halvvigsdipol och
redovisats 1 decibel 6ver den
samt Over en isotrop killa, dvs
en tankt antenn, som stralar lika
bra i alla riktningar. Skillnaden
ar 2,15 dB, vilket ar lika med
halvvagsdipolens  forstarkning
Over en isotrop antenn.

Foga overraskande 4r att for-
starkningen blir stdrst hos de
element som 4ar mest utdragna i
hoéjdled. Det beror pd att de
punkter pd antennen som har
stérst stromstyrka hamnar pa ett
storre avstdnd an i vanliga,
kvadratiskt formade element.

Vad som daremot kanske
Overraskar nagot ar att det van-
liga kvadratiska elementet inte
ar battre an 0,98 dB, jamfort
med en halvvagsdipol! Eftersom
det ekvivalenta stackningsav-
stdndet mellan elementdelarna
hos en Quad med ménga ele-
ment inte alls vixer med bom-
lingden, innebar det att en lang
Quad-antenn kan jamstallas
med tva alldeles for tétt stacka-
de Yagi-antenner, dar forstark-
ningsansokningen jamfort med
en Yagi blir annu mindre &n
0,98 dB. Skillnaden i forstark-
ningen mellan en Quad- och en
Yagi-antenn av samma ldngd
bor darfor genomgdende vara
mindre 4n 1 dB.

Jamfér man de olika former-
na visar det sig, att den elliptiska
ar nagot battre an den rektangu-
lara, som i sin tur ar battre dn
den rombiska. Vi bor dock kom-
ma ihdg, att detta i forsta hand
ar en aterspegling av hur langt
ifrdn varandra matningspunkten
och dess diametralt motsatta
punkt hamnar samt i viss man av
lutningen hos elementdelen.

Den som vill &ka forstark-
ningen hos sin Quad-antenn kan
astadkomma det genom att allt-
s& gora elementen mer avlanga i
hojdled. Men vederbdrande
maste dd& komma ihdg, att ju
mer forstarkning man pressar ut
ur en antenn av en viss storleks-
ordning, desto mera sjunker im-
pedansen och bandbredden.
Antennen blir mer och mer kri-
tisk och risken att misslyckas
vaxer.

Sammanfattning

Skillnaden i forstarkning mel-
lan en Quad-antenn med kvad-
ratiska element och en Yagi-an-
tenn av samma ldangd och med
lika ménga element ar ungefér 1
dB hos korta antenner. Hos
langa antenner bor skillnaden
vara mindre.

Forstarkningen kan okas pa
bekostnad av bandbredd, impe-
dans och i viss mén verknings-
grad genom att elementen gors
avladnga i héjdled. |
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Hogtalarteknikens grunder - del 7

Delningsfilter

(O Sista avsnittet i serien handlar om hur man
dimensionerar delningsfiltret i ett flervigssystem.

QO Serien dr forfattad av D Hermans och M D Hull -
bada verksamma inom Philips i Belgien resp Holland.

BBl L judutstrédlningen fran en
hogtalare med r1orlig talspole
blir alltmer riktad, ju hogre fre-
kvens den aterger. Fastan ljud-
trycket métt i hogtalarens axel
forblir konstant, faller det utan-
for axeln med o6kad frekvens.
Fordelarna med ett flervagssys-
tem &r att elementen kan drivas
i omraden dér de arbetar mera
tillfredsstdllande. Utanfér det
frekvensomradet kan signalerna
foras till andra hogtalarelement
sa att hela det 6nskade frekvens-
omradet tacks. For basta pre-
standa hos ett flerviagssystem
maste de elektriska signalerna in
till systemet delas upp s&, att
varje element bara far de signa-
ler de ar avsedda att terge.

De individuella frekvenskur-
vorna hos hogtalarelementen
méste Overlappa varandra nagot
for att man skall fa en kontinu-
erlig atergivning over hela ljud-
omradet. Punkten dar signaler-
na upphér att matas till bara ett
element, si att dven elementet
for intilliggande frekvensomra-
de far signaler, kallas delnings-
frekvensen. Nar man bestam-
mer den, och graden av damp-
ning pd vardera sidan om den,
maste man ta hdnsyn till hogta-
larelementet. Det ar viktigt att
varje hogtalarelement genererar
ratt mangd akustisk energi inom
det frekvensomrade det skall ar-
beta i.

4.1. Dimensioneringskrav

Nar man dimensionerar ett
delningsfilter maste man beakta
f6ljande faktorer:

— Onskade delningsfrekvenser

— Hogtalarelementens effektta-
lighet

- Riktningsverkan hos hogta-

larelementen och dess frekvens-

beroende

— Elementens kanslighet

— Den 6nskade frekvensgangen

hos det kompletta systemet

LAt oss forst se pa den sista
punkten. Andamadlet dr oftast
att uppnd ett s& rak frekvens-
gang som mojligt inom det Ons-
kade frekvensomradet. I kombi-
nation med en linjar forstarkare
borde da frekvensgéngen bli rak
med forstarkarens tonkontroller
i neutrallage. I de foljande dis-
kussionerna utgar vi fran att
dessa forutsattningar galler.

L L - mmatdd
Fig 4.1. Amplitud-/frekvenska-
rakteristik hos en presenskont-
roll. Kurva 1, max; kurva 2, haly
verkan; kurva 3 minimum.

0

cesponse
(dB)

01 02 a5 1 2 s 10
narmalized feaquency

Fig 4.2. Grundformen av fre-
kvenskurvorna hos filter med
konstant resistans i lagpassfilter
med olika antal anvinda element.

\.

4.2. Att vilja delnings-
frekvens

Att vidlja delningsfrekvens ar
en kompromiss mellan frekvens-
karakteristik hos de individuella
hogtalarelementen och mjukhe-
ten 1 Overgangarna mellan de
olika elementen vid delningsfre-
kvenserna. Det péverkas ocksa
av vilka krav pa effekttélighet
man har pd systemet. Om det
skulle vara sa, att en hogtalare
vid ndgon delningsfrekvens
skulle bli 6verstyrd, kan man
justera delningsfrekvensen sa
att man far tillracklig sakerhets-
marginal. — Forhallandet mellan
effektférdelning och delnings-
frekvensen forklarades i avsnitt
3.8.2.

Om justeringen av delnings-
frekvensen inte ger dnskad si-
kerhetsmarginal, maste vi an-
vinda andra typer av hogtalare
med hogre effekttdlighet eller
tva eller flera element av samma

typ, ratt sammankopplade med
tanke pa impedansen.

Det finns tva metoder for
uppdelning av signalerna:

— Elektroniska delningsfilter
— Passiva delningsfilter.

Nir ett elektroniskt delnings-
filter anvands, kan man indivi-
duellt justera nivderna hos varje
hogtalare, s& att korrekt tonba-
lans l4tt kan uppnas. I ett system
med passiva delningsfilter kan
man inte f& samma jamna over-
géngar som i ett elektroniskt
system. Dessutom kan man fa
forluster 1 storleksordningen 3
dB vid overgangsfrekvenserna.
Om vi i férsta hand av ekono-
miska skl ser pad passiva del-
ningsfilter, maste valet av del-
ningsfrekvens baseras pid om-
sorgsfulla hédnsynstaganden till
karakteristikorna hos de indivi-
duella hogtalarelementen.

En konstgjord hojning av
mellanfrekvensomradet  kring
2000 Hz ger en presensverkan
hos det reproducerade ljudet.
En presenskontroll finns ofta pa
hi fi-forstarkare for att ge ett va-
rierbart lyft vid atergivningen,
sa som wvisas i fig 4.1. Det ar
onskvart att undvika diskonti-
nuiteter 1 hogtalarens frekvens-
kurva under alla omstdndighe-
ter, och sarskilt galler det 1 re-
gionen kring 2000 Hz dar en sa-
dan avvikelse &ar sarskilt besvar-
lig.

Under forutsattning att dis-
kontinuiteter kan undvikas, kan
vi sluta oss till att valet av del-
ningsfrekvens beror pa de hog-
talarspecifikationer  som  vi
namnde tidigare.

4.3. Olika typer
av passiva delningsfilter

Det finns tva typer av passiva
delningsfilter. Den forsta bestar
av separata hog- och lagpassfil-
ter arrangerade i serie eller pa-
rallellt for att forma en fyra an-
slutningars utgang fran en tva
anslutningars ingéng.

Den andra typen, kand som
ett natverk med konstant resis-
tans, ser identisk ut med den
férsta men har andra kompo-
nentvarden. Férdelarna med en
konstant resistanstyp ar inte ba-
ra att ingdngsresistansen ar kon-
stant 6ver frekvensomréadet utan
dven att man i tex ett 2-vagssys-
tem kan vélja liknande vérden 1
snarlika komponenter.

Den klassiska metoden att
konstruera filter 4r baserad pa
ledningsteori, med anvidndande
av en fingerad iterativ impedans
och iterativa parametrar. Itera-
tiva (upprepade) impedanser
liknar snarast impedansen hos
en transmissionsledning. Nar
man avslutar ett filter med den
impedansen orsakar det i sin tur
en impedans som &r identisk
med den upptradande, reflekte-
rade, vid ingéngen. I praktiken
har dock den karakteristiska im-

pedansen ett reellt eller kom-
plext varde och kan aldrig goras
konstant eller frekvensobero-
ende.

Iterativ impedans, & andra si-
dan, kan inte simuleras av nigra
reella impedanser; vid avskéar-
ningsfrekvensen kan den bli noll
eller oandlig, i ett passband ar
den reell och resistiv och varie-
rar i varde, och i ett stopp-band
ar den imagindr med positiv el-
ler negativ reaktans.

Mot bakgrunden av liknande
karakteristika och iterativa im-
pedanser misstar man sig ofta
och tror att avslutningen av sista
lanken i ett klassiskt filter har en
konstant resistans. Den skulle
da ge korrekt impedans for att
reflekteras tillbaka genom varje
antal filter som ar uppbyggda
med ratt varden. Emellertid gél-
ler det inte i narheten av brytfre-
kvensen, och konventionella
halvsektioners l&4g- och hogpass-
filter av m-deriverad typ har i hi
fi-tillampningar banat védgen for
den typ som har konstant resis-
tans. Medan filterkonstruktorer
pa “’klassisk’ basis kraver kor-
rekt anpassning i bada andar, ar
ett konstant resistansfilter inte
kritiskt vad géller anpassning.
Om utgangarna ar korrekt an-
passade, kommer inimpedansen
att vara en konstant resistans
och frekvenssvaret blir oberoen-
de av kéllimpedansen.

Eftersom moderna halvledar-
forstarkare kan betraktas som
en konstant spdnningskéalla med
impedansen noll ohm, féljer att
funktionen inte paverkas av en
utgangsimpedans hos forstarka-
ren som ar matchad till hégtalar-
systemets inimpedans. Vad som
paverkas ar effektomvandlingen
1 hogtalarsystemet.

4.4. Konstant resistansnit
for 2-vagssystem

Delmingsfilter for hi  fi-till-
lampningar karakteriseras av
foljande egenskaper:

— Dampningen vid delningsfre-
kvensen ar 3 dB
— Flanken i 6verforingskarakte-
ristiken vid delningsfrekvensen
ar halften av slutflanken
— Slutflanken niarmar sig
asymptotiskt en rét linje, dragen
genom delningsfrekvensen med
en lutning av 6 dB/oktav, mul-
tiplicerat med antalet resistiva
element (se fig 4.2)
— Naér tva filter med komplette-
rande karakteristik matas fran
en gemensam kalla och de tva
utgangarna ar korrekt avsluta-
de, kommer den totala effekten
vid utgangarna att vara konstant
over passbandet
— Nar tvd komplementira filter
ar korrekt anpassade, kommer
den impedans som visas pa in-
gangen att vara en konstant re-
sistans i overensstammelse med
belastningsresistansen
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— Fasgangen vid delningsfre-
kvensen ar halften av slutvardet
— Fasskillnaden mellan de kom-
plementara utgdngarna ar kon-
stant beroende av antalet reakti-
va element

Overforingskarakteristiken i
ett mangkanaligt reaktansnat vi-
sas i fig 4.2.

Nat med konstant resistans
kan hérledas ur fig 4.3. Om
komponentvirdena viljs for att
gora Ry = (L/C), kommer
impedansen pa ingangsanslut-
ningarna att vara konstant och
lika med Ry vid alla frekvenser.
Vid frekvenser under delnings-
frekvensen, f;, kommer hela in-
effekten att ledas till anslutning-
arna 3 och 4. Vid frekvenser
dver f; kommer all effekt att le-
das till anslutningarna 4 och 5.
P& var sida om f; ar dimpningen
i filtret 6 dB/oktav. Detta ar som
regel for lagt for att vara till rik-
tig nytta, och det kan férbattras
genom att man Okar antalet re-
aktiva element i filtret. Hogta-
lJarelement av géngse utférande
kraver normalt ett filter med 12
dB dampning per oktav i hi fi-
sammanhang.

Virdena hos induktanser och

flankerna for ingrepp hos en
hogtalare och upphérd inverkan
ar lika, kan komponentvardena
berdknas med utgangspunkt i fig
4.6.

En alternativ vdg att gi ar att
anvanda tvd 2-vagsfilter for att
forma ett 3-viagsfilter. Principer-
na visas i fig 4.7. Frekvensen vid
vilken bashogtalaren slutar att
inverka fullt, utgdér delningsfil-
ter for frekvensen A. Signaler
for hogre frekvenser matas till
ingdngen av filter B 6ver “dis-
kanthogtalarens”  anslutningar
hos filter A. Detta hégfrekvens-
omrade delas ytterligare upp
mellan mellanregister- och dis-
kanthogtalare over ett filter med
frekvensen B. Metoden ér enkel

och klar, och utmiarkta resultat
kan latt uppnés.

4.6. Effekten av
hogtalarimpedansen

V1 har hittills antagit, att hog-
talaren uppvisar en konstant och
rent resistiv belastning till del-
ningsfiltret. I praktiken kommer
belastningen att variera med fre-
kvensen pa grund av induktan-
sen och rdrelseimpedansen hos
talspolen.

Vid resonans ar impedansen
hog men faller snabbt vid okad
frekvens och Okar s& l&ngsamt
igen. Effekten pa en hogtalares
frekvensgidng av en foranderlig
impedans jamte hogtalarens fre-

kvensgang kan man komma
ifrdn, sa att en jadmnare Over-
gdng runt delningsfiltrets fre-
kvens uppnas. Det sker genom
att lagpassdelens filter dampar
med 6 dB/oktav medan hogpass-
delens filter ddmpar med 12 dB/
oktav. Ett filter med olika flank-
brantheter hos hog- och lagpass-
delen kallas asymmetriskt. Det
ar ett annat hjalpmedel fér kom-
pensering av variationer i hogta-
larens impedans.

Den hogtalarimpedans som
delningsfiltret ser kan goras
tamligen konstant genom att
man anvdnder den kompense-
ringslank som i fig 4.8. Impe-
dansen hos b&da hogtalarna sti-
ger med okad frekvens och blir
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kapacitanser kan bestimmas i
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Fig 4.5. (a) Delningsfilter for 2-
vdgssystem. Dimpningen dr 6 dB/
oktav (symmetriskt). Delningsfre-
kvensen = 1000 Hz. (b) Del-
ningsfilter for ett 2-vigssystem.

Ddmpningen dr 12 dBloktav
(symmetriskt). Delningsfrekvens
= 1000 Hz.
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Fig 4.7. En alternativ lésning av
ett 3-vigssystem.

twseter

Fig 4.9. Induktansen L; ligger i
serie med talspolen hos bashogta-
laren. Komponentvdrdet kan i
praktiken reduceras till virdet L',
dir L' = L; — L,. Induktansen L
galler vid delningsfrekvensen for
talspolen. L, ar ett teoretiskt virde
som berdknas ndr filtret konstrue-
ras med antagande av en resistiv
avslutning.
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Fig 4.8. Impedansen hos en hégtalare varierar avsevirt med
frekvensen. En parallellkopplad RC-link reducerar den indukti-
va komponenten och fasvinkeln hos impedansen, sd att higtalar-
impedansen dr ndra den nominella impedansen. Virdena hos R
och C kan forst beriknas med utgdngspunkt i tillverkarens hog-
talarkarakteristik och sedan modifieras genom experiment.
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Fig 4.10. Utgdngarnas fasvink-
lar i relation till ingdngen for ett
enkelsektions filter belastat med
en limplig resistans.

%0° : 2igrss
fs0d = ———HHH
——
459 igh-pas: NN
. :
= i !
E i ——
= w constant phase
45° f b ference of 90°
—r I muns|
lag I S~ 11110
S
P m— =T T
0 [ 1, 0

Fig 4.11. Fasskillnaderna mel-
lan in- och utgdngar i ett 2-ele-
ments delningsfilter, belastat med
lamplig resistans.

alltmer induktiv. Impedansen
kan goOras resistiv genom att
man adderar en RC-krets paral-
lellt med hégtalaren. Fastéan det-
ta inte ar perfekt, gor experi-
ment och berdkningar det moj-
ligt att f&4 fram varden pa R och
C, vilket ger en nagot sanir kon-
stant belastning inom &atmins-
tone en oktav pd vardera sidan
av delningsfrekvensen, vilken ar
den mest kritiska regionen.

En metod att anvanda den in-
duktiva delen i en hogtalares im-
pedans innebir att en induktans
kopplas 1 serie med hogtalaren
enligt fig 4.9. Induktansvardet
kan reduceras med den indukti-
va delen i talspolens impedans,
matt  vid delningsfrekvensen.
Detta ger en kostnadsreduktion
hos delningsfiltret och de kon-
stanta resistansegenskaperna i
delningsfiltret kan vidmakthal-
las.

4.7. Fasgang

Det ar vasentligt, att man no-
ga tar hansyn till fasgangen i ett
filter. Delningsfiltret, samman-
satt av reaktiva element, ger fas-
andringar i systemet. I enkla
sektioner kommer, nar frekven-
sen okar fran delningsfrekven-
sen, fasvinkeln att nidrma sig
—90° i lagfrekvensutgingen, me-
dan hogfrekvensutgangen kom-
mer att ligga i fas med ingéngen.
Nar frekvensen minskar fran
delningsfrekvensen, kommer
hogfrekvensgingen att fasvridas
narmare +90° relativt ingéngen,
medan lagfrekvensutgdngen
tenderar att ligga i fas med in-
gangen. Som vi kan se i fig 4.10
ar fasskillnaden mellan in- och
utgdng vid delningsfrekvensen
45° och det finns en konstant
fasskillnad av 90° mellan de tvé
utgdngarna. )

Fig 4.11 visar att situationen
ar likadan 1 ett filter med lut-
ningen 12 dB/oktav med 2-ele-
mentsektioner, men skillnader-
na mellan utglngarna ar 180°
och det finns en fasskillnad av
90° mellan in- och utglngar vid
delningsfrekvensen.

Nagot méste darfor goras for
att forhindra att fasldgena blir
felaktiga och leder till akustisk
utslackning. Med filter som har
180° fasskillnad mellan sina ut-
géngar ar det en enkel operation
att skifta anslutningsledningarna
till ett av hogtalarelementen.
Elektriskt sett kommer talspo-
len att matas i motfas fran filt-
ret, men eftersom man dé skif-
tar anslutningstradarna kommer
konerna att rora sig i fas.

Eftersom det ar s viktigt med
faslaget brukar man pa néagot
satt marka hogtalarens anslut-
ningsklammor. Philips hogtalare
har en anslutning maérkt med
rott. Nir en likspdnning ar an-
sluten till talspolen s& att den ro-
da anslutningen matas med posi-
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4 ™~
. 7278008 4 Fig 4.12. Om hégtalare med olika kinsligheter anvinds i ett system
ot a0 far man plitsliga, stegvisa fdrdndringagr i ljudtrycket da frekvensen
tweeter dndras (a). Detta kan man komma ifran genom att byta ut hégfre-
kvenselementet till samma typ med hiégre markimpedans. (b) Syste-
.0 . met har en jimnare dverforingskarakteristik och en hogre effekita-
—_— - lighet.
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iy Fig 4.14. ldeal karakteristik hos Fig 4.15. (a) Filterkarakteristik
(a) ett delningsfilter. (b) Frekvens- hos ett filter med samma flank-
dtergivning fran tva hégtalare branthet som i fig 4.14, men med
T T e v som bdda har en topp vid del- dtskilda brytfrekvenser. (b) Del-
100 ua ningsfrekvensen. (c) Kombinerad ningsfrekvensen hos filtret som
o i ! Jfrekvensgdng hos de tva higtalar- lastas med hogtalarna blir nu
o al T -— na, drivna av filtret i (a). Ligg 1700 Hz. Den resulterande fre-
ra i I mdrke till toppen vid delningsfre- kvenskurvan far nu eft mycket
*° TR mmg kvensen. Jamnare firlopp (c).
\ II “ |
70 M V. i
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i tiv spanning, kommer talspolen 4.8 Att uppna
Fig 4.13 Frek s att rora sig utat. - o
ig 4.13. (a) rekvensgangen AR en jamn évergang
hos tvé hogtalare med ofillricklig Kurvorna i fig 4.10 och 4.11 A
Sverlappni X géller bara da filtren &dr resistivt For att fa en jamn overgang
overiappning av resp __fre vensom- belastade. Av detta f6ljer, att mellan en hogtalare och en an-
raden. (b) Den kombinerade kur- allt vi har sagt om fasgdng kom- nan ar det viktigt att man véljer
van visar en tydlig svacka vid del- mer att paverkas av fasvinkeln hogtalare med kinsligheter som
ningsfrekvensen. (fasskillnaden mellan spanning- sinsemellan inte avviker mer én
en Over talspolen och strommen 2 dB. En storre skillnad kan ge
genom den) hos hogtalarimpe- upphov till stegvisa ljudnivafor-
dansen vid delningsfrekvensen. andringar med frekvensen, s&
Ett exempel pd variationer som i fig 4.12(a). i
hos vinkel och storleksordning Nar kansligheterna skiljer hos
\_ ) hos hogtalarimpedansen med de olika elementen och déir
frekvensen visas i fig 4.8. lampliga element med samma
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kanslighet inte finns att tillga,
har man mdojlighet att i stillet
vilja en annan impedans. Om
tex ett diskantelement har hog-
re verkningsgrad dn mellanre-
gisterelementet, kan man vilja
en hogre markimpedans hos det
forra gse fig 4.12(b). Detta kom-
mer da att arbeta vid en lagre
effektnivd, s att uteffekten blir
lagre. Samma effekt kan uppnas
om man lagger ett motstand
med l4g resistans i serie med den
hoégtalare som har den hogsta
kansligheten. En kombination
av bida metoderna kan natur-
ligtvis anvandas.

Det 4r ocksd nodvandigt att
klargéra om en hogtalare ar ka-
pabel att ta over signalerna fran
ett annat element vid delnings-
frekvensen. Om tvé hogtalarele-
ment inte har frekvensomraden
som O6verlappar varandra, kom-
mer ett gap att uppsta nar de ar
sammankopplade med filter
som ger ytterligare 3 dB damp-
ning vid delningsfrekvensen.
Detta framgar ur fig 4.13.

Slutmalet vid konstruktion av
delningsfilter ar att uppné bésta
mojliga anpassning mellan de
olika hogtalarna i ett system.
Det nédviandiggér nagra modi-
fieringar av de standardiserade
filtertyper som redan diskute-
rats. Ett exempel visas i fig 4.14
och 4.15. Ljudtryckskurvorna
hos en bashogtalare och en dis-
kanth6gtalare, métta i elemen-
tens axel, visas i fig 4.14(b). An-
vinder man en konventionell
typ av filter med delningsfre-
kvensen 2000 Hz kommer man
att fA en puckel i frekvenskur-
van vid delninsgfrekvensen, dar-
for att frekvenssvaren hos bada
hogtalarelementen ar relativt
verksamma 1 denna region. Det
illustreras av fig 4.14.

Toppen kan undvikas genom
en lagre delningsfrekvens hos
basdelen och en hogre frekvens
hos diskantdelen. Det visas i fig
4.15. Har framgér, att frekven-
serna for -3 dB dampning och
delningsfrekvensen inte sam-
manfaller hos filtret som lastas
rent resistivt vid 2000 Hz eller
med hogtalaren vid 1700 Hz.

Ett delningsfiiter borde konst-
rueras i samband med hogtalar-
etement och lada. Nar man f6l-
jer den preliminara analysen
och konstruktionsarbetet till en
prototyp bor systemet testas
med ett delningsfilter utanfor la-
dan. Forandringar i filterkon-
struktionen eller polviandning av
hogtalarelementen kan da utfo-
ras till dess att tillfredsstdllande
resultat uppnas.

Tidigare publicerade
avsnitt i serien:

1978 nr 1 (1), nr 2 (2),
nr 3 (3), nr 10 (4).
1979 nr 5(5), nr 10 (6).

Tabell 1. Komponentvarden
for filter med 6 dB/oktav
dampning enl fig 4.4

f1 RQ L1 C1
(Hz)  (Q) (mH)  (uF)

5 1.6 64
500 10 3.2 32
20 6.4 16

5 1.1 45
700 10 .23 23
20 4.5 11

5 0.8 32
1000 10 1.6 16
20 3.2 8

5 0.7 26
1200 10 1.3 13
20 2.6 7
5 0.5 20
1600 10 1.0 10
20 2.0 5
5 0.4 16
2000 10 0.8 8
20 1.6 4
5 0.3 13
2400 10 0.7 7
20 1.3 3

Tabell 2. Komponentvarden
for ett filter med 12 dB / oktav.

f1 Ro L2 Cz L3 C3

(Hz) (Q) (mH) (uF) (mH) (uF)
Bt 96 Ze2 b
500 10 2.2 45 45 22
20 45 22 9 11
5 08 64 1.6 32
700 10 16 32 32 16
20 32 16 64 8
5 05 45 1.1 22
100010 1.1 22 22 M
205220 R PAe5 (UBE5
5 047 37 094 19
120010 0.94 19 1.87 94
20 187 9 3.75 4.7
5 035 28 07 14
160010 0.7 14 14 7
20 14 7 28 35
5 0.28 22 0.56 11
200010 0.56 11 1.1 55
20 11 cBih 2.2 2.8
5 023 19 047 94
240010 0.47 4.7 0.94 4.7
20 094 94 1.87 23

ess 1 leken!
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Fletw-Bypy

SamtligaJOSTI BYGGSATSER

Microdatorer, hogtalare m.m.

ULTRALJUD!!!

Som ’fotocell” el.m. AT 761 att satta

pa & stanga av t.ex. TV:n. Rackvidd

5—6 m. drivsp. 9 volt

Byggsats AT 760 ultraljudsmottagare ca 125.—
Byggsats AT 761 hallkrets for rela * 27.85
Byggsats AT 765 ultraljudssandare " 84.50

Tyristor som “tander” din moped:

Byggsats TT 670 ca 109.80

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats aft montera i bil el
vanlig FM-radio for att eliminera storningar.

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 89.75
DIGITAL-VU-meter m. 10 lysdioder, drivsp.

12 volt

MI 915 MONO 89.35
MI 916 STEREO 166.70
LJUSORGLAR!!!

1-kanals AT 60 133.90
3-kanals AT 65 176.50
4-kanals AT 645 209.45
3-kanals med mike AT685 23700
4-kanals "rinnande ljus” AT 868 268.50
JOST!I ELECTRONICs “"GENERALKATALOG"

pa ca. 400 sidor innehéller beskrivningar. bilder och data
pa inte mindre an 2125 olika elektroniska prylar, bl. a.
byggsatser, hogtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare. data- & ekwvivalenthstor —
och mycket, mycket mer!! Fierfargstryck. 15:— plus porto

DIAGRAMMAPP - nu pd SVENSKA -~ med diagram. kopplingsschema. kom-

ponentforteckning, byggvigledning samt utforlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.

\(arjo‘ k_gns_!ruktion ar lattfattligt uppbyggd sd man behdver inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!

Varunr 1000 ca 500 sidor 40-

Till Box 1107,
ELECTRO-BYGG M JOSTI ELECTRONIC 251 11 Helsingborg

Namn Ev Kunanr

Adress

Postadress
Obs Glom e tylla « namn o adress' RT4

O Sand mig "GENERALKATALOG "pris 17 -~ iférskott el. 18 ~ mot
posttorskoft. (inkl.frakt)

C Séand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postforskott, frakt
tillkommer.

O Sandmig...........ccooooii mot postforskott

) [

ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 600 - lrakiintt

Forskoltsbetaining kan ske genom insattring pa var postgiro 298177-7 elier bankgiro 162-
8098 eller genom check utstalid pa oss OBS' 12 - frakt vid forskottsbetaining

Vill Du vela mer sa ning eller sknv hil 0ss - telefon 042-13 33 73 AHarsadress Karisgatan
9 Dar raffas v mellan 9 30 och 17 30, pa lordagar 1l 1300 ORDERMOTTAGNING
DYGNET RUNT
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SPAR 50%

KOP DIREKT AV GROSSISTEN!

MM60
H}O MIXER
YSDIODER
INGANGAR:
1 Mikrofon m. TALK OVER-funk.
2 Bandspelare el. liknande
2 Skivspelare (alt. 2 mikrofoner)
UTGANGAR:
Horlur, effektforst. alt. equalizer
DATA:
Frekvensomfang: 10Hz-120kHz
Harmonisk dist. (THD): 0,07%
Intermod.-dist. (IM): 0,1%
Storavst.: 80 dB (A) (Phono)
Matt: 360x200x122 mm
Stromanslutn: DC-jack S-mérkt
strimaggregat medfdljer

OBS! PRISET:

1 -095=- inkl. moms

bn cT6o0,
TEREO OKTAVBANDS
EQUALIZER

INGANGAR:

Bandspelare, mixer, stereoforst.
UTGANGAR:

Effektfarst., bandspel., stereoforst.
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-45kHz
Harmonisk dist. (THD): 0,06%
Intermod.-dist. (IM): 0,06%
Storavstand rel. 2V: 100dB (A)
Regleromrade: &= 15dB

Max in- och utspanning: 10V
Matt: 360x140x122 mm
Stromanslutn.: DC-jack, S-markt
stromaggregat medfoljer

OBS! PRISET:

795:- inki. moms

Svensk bruksanvisning
medfdljer bada modellerna!

* RETURRATT INOM 10 DAGAR
* 1-ARS GARANTI
* FRAKTFRITT

Vi ordnar kontokort!
Ingen handpenning!

Jbn

ELEKTRONIK AB

Box 169, 891 01 ORNSKOLDSVIK
Tel 0660/15000

Informationstanst 18

Communicatie

HU fran sid 63

Prestel motsvarighet |
till datavision |

Dataoverforing via telefonni-
tet fOr presentation pa en tv-
skarm hette som bekant View-
data nar foéreteelsen kom. I Sve-
rige blev motsvarigheten Data-
vision och in England numera
Prestel. Egentligen &r det senare
ett varumarke for engelska post-
verkets system. Det &ar i fullt
bruk med 150000 sidor tillgéng-
liga. An s& lange ar antalet
abonnenter bara 5000, men det
vaxer snabbt sedan det blivit
kant att systemet verkligen fun-
gerar. Man kan se vad som spe-
las pa stadens biografer, nir oli-
ka flygturer gar och man kan
tom bestalla hotellrum over
Prestel. Maojligheterna ar
manga.

Siemens har tagit fram en va-
riant pad temat med sitt system
SeaView. Det fungerar pa sam-
ma sitt som Prestel men ar av-
sett att anvandas pa fartyg. I ju-
ni 1979 installerades det forsta
systemet pa brittiska industride-
partementets skepp Miranda.
Signalerna lankas Over vhf-radio
till en kuststation i England,
varifrdn man genom telefonna-
tet star 1 forbindelse med Pres-
tels datacentral.

Elektronisk breviada
nyhet fran Racal

Elektronisk  postdistribution
kan bli verklighet i framtiden.
Hur ett sddant system kan ta sig
ut visade Racal. Telepost kallas
den elektroniska "brevlddan”.

I princip ar det en sofistikerad
telefonsvarare som vid anford-
ran skriver ut det meddelande
som sedan tidigare ligger lagrat i
maskinen. Systemet &r idealiskt
att anvanda dar man behover
tillgang till hemlig information,
dar tidsdifferenser forsvarar for
personliga kontakter och dar sa-
kerheten ar viktig.

Systemet ansluts som sagt till
telefonnitet, dvs ett redan eta-
blerat distributionssystem. Upp
till 11 anslutningar kan maski-
nen behandla simultant.

Nya spektrumanalysatorer
for hogre frekvenser

Marconis spektrumanalysator
TF 2370 torde vara vilkand for
RT:s lasare. Den utmarker sig
for hég dynamik, som vid vissa
matningar kan vara upp till 100
dB. Begréansningarna har hittills
legat i ett knappt frekvensomra-
de: 30 Hz till 110 MHz. Nu finns
en ny version, TF 2371, som kla-
rar upp till 200 MHz. Dessutom
kan man kopa en tillsats som ut-
Okar frekvensomradet upp till
1,25 GHz. Intressant dr att det
utokade frekvensomradet kan




uppnas utan kompromisser.
Upplésningen kan fortfarande
véljas till 1 Hz!

Den nya spektrumanalysatorn
492 P fran Tektronix fanns ocksa
att bese. Den ar portabel och
ticker ett stort frekvensomréde:
50 kHz-60 GHz. Vidare finns
intern mikroprocessorkontroll,
stabilisering med faslasning och
mojlighet till yttre styrning frdn
ett datasystem tack vare JEC-
buss.

Telefonvaxlar
for kontorsbruk

Elektroniska telefonvixlar for
kontorstillampningar visade

Plessey, GEC, Pye/Philips, LM
Ericsson (Thorn), ITT och Sie-
mens samt en rad mindre fére-
tag. En allmén trend &r att vax-
larna blir allt mer digitaliserade
och kan arbeta tillsammans med
ett datasystem som i sin tur ger
uppbackning for telex och ord-
behandling, personsdkning
mm. Viskall inte narmare g in
1 de olika systemen, eftersom
deras eventuella anvandande i
Sverige slutligen regleras av Te-
leverkets bestammelser.
Déarmed tar vi farval fran
Communications f6r den hér
gangen. Hur missan nu utveck-
las aterstar att se 1982. [ |

LAR DIG MIKRODATORN

pa nytt satt

Léds och ldr pa svenska
VAR OMTYCKTA MIKRODATORKURS

Materieisats, 8 larobrev + schemasamlmg 1.325:— eller brev 1
265.—ochvar 14:de dag 7 X 160.—.

Inkl, moms och allt portofritt.

Bestill kurs eller broschyr redan idag'

ELEKTRONIKTJANST I HJO

Box 40, 544 00 HJO Tel. 0503/123 94

Informationstjanst 19

NORGE!

Hvorfor ga over bekken etter vann,
nar eget vann er like bra?

Mini-omskifter 3A 250V, 6A 125V Meget stort utvalg i dioder,
1-polet ...... 8:60, 50 for 277:50 transistorer og intergerte kretser.
2-polet ... .. 12:35, 50 for 397:50 Det vi ikke har, skatfes.
3-polet ... .. 17:40, 50 for 560:— Rask levering.
4-polet ...... 21:20. 50 for 682:50
Triac, 8A, 400V ... ... ... 15—
ANTEX loddebolt Tyristor, 12A, 400V .. ..... .15 —
X2525W ... 66:40 BC 547 ... 1:50, 100 for 75:—
CXATW .o 66:40 BC 557 ... 1:50, 100 for 75:—
StativST-3............... 22:80 NE 555 ... 4:20, 100 for  210:—
7805 .... 10:—, 100 for 465 —
7905 .. .. 12:25,100 for  570:—
Kjelefinner TDA 2002 19:65, 100 for  982:50
Display TDA 2020 31:50, 100 for 1575:—
IC-sokier L-200 .... 19:65, 100 for  982:50
LED 2716 ... 220:—, 100 for 16300:—
Potensiomeler LF-357 .. 13:20, 100 for ~ 660:—
Trimmepotensiometer — Bare for a nevne noen. . . —
Kondensatorer
Elektrolytt-kondensatorer Motstander 1/4W ... 0:20
Tantaler 1001like ........... ... 15—
Styrofiex-kondensatorer 2 % 500 fike . ......... ... 65:—
Foto-motstand 5000 miks ........ 650: —
NTC-motstander Metallfilm 14w .. . 0:75
Transient-beskyttere 100 like .............. 60:—
Trimmekondensatorer 500 like .............. 250:—
Print-kontakter 5000 miks ........... .. 2500:—
Rele'er
Vero-board Byggesett ICM 7226A
Frekvensteller .......... 521:50
Byggesett digitalvoltmeter
LED ICL 7107EV ........ 251:40
BLEKEN ELEKTRONIKK LCD ICL 7106EV ........ 317:50
N-3136 Melsomvik
TIf. 033-361 62 Vart motto: Det som ikke er
Fra utlandet: 00947-333 61 62 pa lager, kan skaffes.

Informationstjanst 20

ANTENNSLADDAR - BANDSPELARSLADDAR - GRAMMOFONSLADDAR - HOGTALARSLADDAR - HORTELEFONSLADDAR
KOMMUNIKATIONSRADIOSLADDAR - MIKROFONSLADDAR - NATSLADDAR - SPECIALSLADDAR - VIDEOSLADDAR
ADAPTER - KONTAKTER - KABEL FOR INDUSTRIN

AB Radelco Box 9227

DISTRIBUTION TILL RADIOFACKHANDELN:

Electra AB Storgatan 47 392 31 KALMAR 0480 - 224 90
import AB Inetra Tegnérgatan 29
102 73 STOCKHOLM 08 - 84 03 30
H W Elektronik AB Bjérkhagsvagen 14 17235 SUNDBYBERG 08 - 98 33 87
DANMARK: Philips Service A/S Nyrnberggade 35 KOPENHAMN 01-5722 22
FINLAND: EV-MP Tuonti OY Eriksgatan 33 ABO 921 - 336 041
NORGE: Arthur F Ulrichsen A/S Hasleveien 28 OSLO 02-350210

111 40 STOCKHOLM 08 - 23 35 00

Tillverkare och leverantdr tlli industrl
och radioleverantorer:

o sisacab

Box 11038 $-161 11 Bromma 08 - 25 61 00

1970—1@

Informationstianst 21
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3G SJALV — Ljudteknik
nnehillet; :
- @3 kompletta beskrivaingar av
expanentiathogtalare for basen.
. ® Aktiva ach passiva hogralar-
- filter,
. @ Mellanregistersystem.
® Tva hogklassiga slutforstirkare.
- ®Nya DNL — brusreduktions-
system.
8 Exklusivt RIAA-steg.

LV — Elektronik

arindelad i olika kapitel
Peciell inrikining. Sikert
du Hir byggprojekt som
- passar just ding intressen! Be-
. skrivningarna dr valda sd att de
~ har olika svarighetsgrad, fran
~enkla instrument och tillbehor
~upp till avancerade system faor

: radmityrnmg och amatorradm

ontk finns ocksi att k&pn didr

il speclalpns ﬁnr prenu

meran er na

Ja, jag bestiller mot postférskott
......... ex av BYGG SJALV — Elektronik!
O Jag dr prenumerant och betalar kr 23:50
O Jag &r inte prenumerant och betalar kr 33:50

.......... ex BYGG SJALV — Ljudteknik
till formanspris kr, 20:—

(sa lange lagret rdacker)

Porto och postforskottsavgift tillkommer.

AdIeSS ..o e e

Postnr .......

Frankeras

€)
Radio & Television |-
betalar portot

SPECIALTIDNINGS-
FORLAGET AB
Radio & Television/
Boksektionen

SVARSFORSANDELSE
Kontonummer 6820
103 64 STOCKHOLM 3

OBS! Du som ir bosalt utanfdr Sverige kan enbart kopa boken genom att i kuvert sinda bestallningsku-
pongen och en check (kopes i bank) pd summan av bestillda bocker. Adress: Specialtidningsforlaget AB,

Boksektionen, Box 3224, 103 64 STOCKHOLM.

\

prnduktkata

Z89—fiir den kriisne!

——Z80DATA

25RADER

GRAFIK

PRATAR: ASSEMBLER, BASIC,FORTRAN®)
COBOLX),PASCAL¥) E)option
MONTERAD&KORKLAR 14590
BYGGSATS 10445

data systems

DATORER—SKRIVARE—M ATINSTRUMENT— b BOX 12081 @ 102 23 STOCKHOLM 12 e TELEFON 08-520770

HEM-BAT—-BIL—ELEKTRONIK—HIFI—
UTBILDNINGSBAKET—VADERELEHTRONIK

SAMTLIGA PRISER EXKLUSIVE MOMS

-INBYGGD FLOPPY
(102K)

INTELLIGENT VIDEOTERMINAL
MED80TECKEN

~ NUMERISKT KEYBOARD
—~ALFANUMERISKT KEYBOARD

¢ I Namn
|

lng' | Adress
®

Z87—floppytill 89'an!

SFLOPPYDRIVES  TOTALT204K
MONTERAD&KORKLAR 6960+
BYGGSATS 5280

HEATHKIT SCANDINAVIA AB

NORRMALARSTRAND 7

Postnr Postadr

76
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KOBISHI @

PIEZO — Elektronisk minisiren

* Drivspénning: 2—24 Voli

» Strimt8rbrukning: 20mA max

= Ljudtryck: 88 dB/1 m.

* Tamp.omrade: —25 +70C.

* Ma1t: 28.5 mm@. 25 mmH.

« Fiiste: Enhalsmont. (18 mm@)
eller med tva skruv.

Inga gnistbildande brytarkontakter. vilket gor
ESZ-11N storningsfri. Rationaliserad tillverkning
och strang kvalitetskontroll ger Jdmn och god
ljugkvalite samt lang livslangd. Ytterst genom-
trangande ljudirekvens.

“Frutt”

Fotografer ar olika.
Deras bilder ar olika.
Och deras kameror
later olika.

Men en Sak har ‘ ch dete kl Fl rta J llyp LE;:_(C tad
dom gemel’lsamt éomburl;ar?e’z;ss.:nhg sssss kerhe |

— 11 i LSwW ELEKTRONISKA AB
tldnlngen FOTO . Box 2038 » S-550 02 Jonksping * T. 036-16 66 65

Informationstjanst 23

KOI®

Sveriges fototidning.

Elektronikkomponenter

NYA KATALOGEN AR KLAR!!
SANDES MOT PF 12,50

19 10 -24

2N3055 3,90 . 3,20
741800 1,55 § 1,40
2102-L1 8,95 f~° 7,50
4116-15 68,00¢ 59,00
2708 49,55 41, 25
ELEKTRONIKEN FRAN

National 17

Semiconductor.

KRACO OCH COLONEL 10%

ORDERTFN 013-13 88 88

ELEKTRONIKAFFAREN
GUSTAV ADOLFSG. 13
582 20 LINKOPING

Informationstjanst 24

ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CORAL
DS

ELECTRO-
VOICE
FANE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

RILA

SEAS
SIARE
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-
TORER

PICK UPER
TYG
SKUMFRONTER
MM

Pris: 1.590:- inkl. moms

Acoustic DISCO
160 liter 200 W

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade laddor, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna foljer allt som be-
hovs for att fA ett par helt fardiga
hogtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tillta-
lande pris.

NY KATALOG FOR 1980

Demonstration och butiksfirséljning:
UOppet: mand.—fred. 11—18, lérd. 11—14

HIFI KI'T
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/33 5151 — 333354

Adress

Postnr

Informationstjgnst 25
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Kdpes: Antikt ror: Philips mi-
niwatt B6. Aven lada i tra till
trattgrammofon (gammal).
Arne Karlsson

Telefon 042-931 61.

Utforsaljning! Kassettband
Basf LH1 C90 15-pack 135:—,
Fuji FXII C90 10-pack 148:—.
Telefon 0380-250 52.

DE LAGSTA PRISERNA!!!
ReVox 877 kr 5.590: —
DUAL CS 714Q kr 1.985:—
Hela PIONEER—programmet.
Bestall snarast prislista med
de garanterat lagsta priserna

— bif. svarsporto!
SOUND CENTER
Box 20018, 200 74 MALMO
*We will not be undersold!*

MclIntosh super HiFi C26 for-
forst. Nypr 5035 — 2.200:—,

MX115 Fforst-FM  (8.000:—)
3.400:—, MAB100 Fforst-
slutst 2x70W (6.235:—)

2.400:—, 2 org trahdlje samtl
handl etc. Tel. 040/9160 97
eft. 18.00.

HEATHKIT ET-3100 m tongen,
liksp aggr, koppl platta m m
290:—. Tel 08-751 46 53.

Marantz forsteg 3250
B + slutsteg 170 DC, Quad
3035, Technics MC-preamp
SU-300MC. Tel. 08-776 28 64
efter kI 18.00.

Jap audio IC: AN214, 315,
LA3301, 4102, 7120, uPC563,
HA1342 etc. Gratis prislista.
Serv-imp

Box 23022, Goteborg.
MC-forstarkare MCA76 650: —
Ortofon, Sentec foérstarkare

2+ 50 W 650:—.
Telefon 016-343 19.

Revox B77 obet anv (demo ex)
Div Technics, Yamaha, H-K,

Sansui, Mirsch, SME, Ken-
wood, JBL, Hitachi, JVC,
Akai, Sentec, Dual, Sony,

Zachry, dito billigt. Manadens
specialerbjudande SME3009,
Sony freestyle, Akai video,
VMP defluxer, barbara kas-
settradioapparater.
LJUDORAMA

Tel. 08-52 75 70 efter kl 18.00.

Hobbydator NASCOM1 Z80
CPU, videoRAM, 16x48
monitor/debugger 1kRAM,
program + manualer 2.300:—.
Telefon 08-758 69 56. eft.
18.00.

Yamaha NS1000, Stativ 4500,
Sentec PA8 + SC8, Racksats
1500, Technics Elcaset 1000.
Johan Wallin

Tel. 08-711 29 88 16rd 0 s6nd.

Séljes: IR-diod 950 nm. Mark-
nadens kraftigaste. Kan be-
lastas upp till 20 amp. Reali-
seras sa langt lagret rdcker.

Tel 046-13 06 70, aven kvallar.

\.

| ALLT MOJLIGT

Det kostarbara 15kronor per rad att annonseraunder "ALLT LOJLIGT”
-Radio&Televisions radannonser: Annonsen ekall intevara langrean 10rader
Lagstaprisar45kronor (3rader).
Hardundgot att s21ia skall duprova "ALLT MOJLIGT”.
\ . Arvand kupongen. Den finnsitidningen. J

Marconi signalgenerator FM-
AM 10-485 MHz inkl manual
och garanti. Pris 3.900:—.
Telefon 042-439 58.

® Spelprogram till ABC80 e
Avancerade spel: Grand Prix-
biltavling, 10 olika banor! lIs-
hockey, robotjakt, blockad,
Flykt-grafiska realtidsspel for
1 eller 2 spelare. Tot 47 kbyte.
Alla 5 spelen f6r 150:— inkl
moms. Bestall direkt eller be-
gar information fran:

H-E Eriksson

Mallbyv. 3, 872 00 Kramfors

JBL:s storsta mellanregister-
horn med lins, 2 st Isophon 18
tum hogtalare, 2 st.
Telefon 08-33 10 91.

Pioneer SA-850011 forfor-
starkare + Pioneer CT-F9191
kassettdack + Pioneer TX-
7500 tuner saljes. Mkt gott
skick. Tel. 08-93 40 80.

ABC 80 — PROGRAM
DATABAS olika var for med!-
reg, lagerredov m m.
TAVLING, resberakn, tid el
1/100, upp till 9 klasser.
DISASSAMBLER
hex&mnemonic. SPELprog-
ram fran 15 krist. SPECIAL-
program skrives. Programlis-
ta mot svarsporto.

DIGIT

Box 7454, 732 00 Arboga

ABC80 snabbara (3—7X) og
fejlsikker infout kassett. 822
bytes. 120 kr. Mer data, skriv:
P Pilgaard, Veksovej 3B 4TV,
DK-2700 Bronshdj

Overskottslager!
Forstarkare, antenner, natde-
lar, likriktare, transistorer

m m. Prislista mot 3:— i frim.

Memo Trading AB
Box 17080, 402 61 Goteborg

Uher 4400 Report stereo sal-
jes for 1.500:— eller byte mot
Revox A77, 4-sparig.

P-A Johansson

Telefon 0454-131 48.

PROGRAM till ABC-80!
Prisexempel: Matematikpaket
95:—, Spelpaket 65:—, Tips
35:—, Elpaket 145:—, Sorte-
ring 35:—. Begér Gratis bro-
schyr eller bestall direkt!
ABC-Data

Box 2002, 17502 Jarfalla.

Lego-elektronik utfores.
Lédning o montering, 15 ars
vana l6dkompetens.

Tel 0481-307 31 efter ki 18.00.

Ditt BASHORN vill helst ha
hornkompisar i mellanreg och
diskant. Marknadens mest
prisvarda kombination, Elect-
rovoice T 35 B + Klipsch 400-
hz-horn (omalat) utforsaijes,
totalt 390:— + frakt! Filterritn
m m medf. Garanti 1 ar, retur-
ratt. Audioimporten

Box 77, 191 21 Sollentuna

BREDBAND: 2 st JBL2110
450:—/st DISK: 2 st DKT11 in-
kl lins 200:—/st MELLAN: 2 st
Hokutone HM37 150:—/st
BAS: 4 st Sinus Q5294FX/8
ohm 150:—/st, 1 st Philips
AD10100/W8 50:—, 1 st Phi-
lips AD1056/W8 50:—.

Tel 042-22 55 63 efter 16.00.

Wollensak kassettkopierare,
Luki kassettraderare 115:—.
Scotch kassetter.

SPI, Box 9, 197 00 Bro.
Telefon 0758-417 18.

INSTRUMENT Surplus Billigt.
Rorvoltmeter, oscilloskop,
signalgen, pulsgen, tongen,
batteriladd.

Tel. 0766-507 08 efter 17.00.

Kenwood KT-7500 AM/FM-
tuner 2 m gar. Nypris 2.600: —,
saljes for 1.400:—.

Ring 0143-103 28 efter kI 14.00

2 st JBL fullreg el LE8ST, 1 st
bassdriver, 2 st KEF B110.
Telefon 08-81 83 29.

Kassettband ARIA UDXR 1.
C90 75:—/10 st, C60 60:—/10
st. 3 ars gar. Data battre an
Maxell UD. Div nya o beg bil-
stereo m m. Ring e skriv till
JH-Elektronik

Box 30504, 200 62 Malmo.
Tel 040-15 79 92 efter ki 16.30.

Mikrofon AKG D 190 E m
bordstativ, 3 m sladd och
vaska. Saljes i skick som ny.
Tel 08-777 11 81 efter kl 19.00.

Utforsaljning Receivers!
Prisex 2x35W FTC 1 340:—.
Fraktfritt. Tel 0380-250 52.

Pick uper och nalar!

ADC, Coral, Decca, Empire,
Ortofon, Philips, Shure m m.
30 % under butik.

Telefon 0380-250 52.

Elgit. Hagstrom "The Swede'.
For vansterhant! Spegeivand
kropp osv. DiMartio mickar.
Telefon 0920-996 97.

OBS. Innan du koper ditt digi-
talur elier kalkylator bestall
var lagpriskatalog. Du far den
gratis genom att skriva till
Eskilstunamagazinet

Box 3080, 630 03 Eskilstuna.

Gjutna mellanreg.horn 100,
300, 500 hz. Udda loselement
(aven horn). Bra pris, provlyss-
ning.

Telefon 08-96 43 76 Hans.
US-polissiren Federal PA 200:
diagram saljes.

Michael Laudahn
Terrasserne 6/103,

DK-2700 Brenshej.

Trio frekvensraknare FC-754
250 MHz saljes.

Tetefon 08-97 01 20.

Bjorn Fredholm.

NATURFILMARE

SELA-mixer f6r Nagra, mono 4
kanaler med natagg 3.400:—.
Parabolreflektor proff.typ, for-
starkning 20 dB fabr GAKO
500:—. 2 par horlurar Beyer
DT48 25 ohm dynamiska,
hogsta kval 1ampl till Nagra,
nya 400:—/st. Phantomagg
for Neumann till Nagra
150:—. Te! 031-14 96 18.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf.relaer, hogtalare, mo-
torer, instrument m m m m.
Oppettider vardagar 17—20.
Loérdagar 10—14.

Polisscanner 006 8-kan 499:—
Poliskristaller 15:—/st. Bil-
stereo radio + kassett 399:—
Booster 2 x 30W 199:—. Hoég-
talare! Kommradio! Radarvar-
nare! Piezohorn: A105 69:—!
A125 159:—! Minnen 1702A
19:50/st. Katalog fas mot 7:—
insatt pa p-giro 430 64 76-5.
Billebro Elektronik

Telefon 08-717 67 52

PRISSANKTA KASSETTBAND
TOK AD €60 10:80, C90 11:80,
TDK SA C60 14:80, C90
17:80 Maxell UD C60 10:40, 90
11:40, UDXLI-II C60 13:80, 90
16:80, Aria UDXRI 10-pack C60
58:—, C90 68:—. Aven metall-
band. Stor méngdrabatt.

Telefon 0380-250 52. J
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PRENUMERATION
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MONTERING AV
KRETSKORT

Vill Du ligga ut Din kretskorts-
montering pd lego? Viand Dig i sa
fall till oss. Vi 4tar oss legomont-
ering av kretskort under varen
och hosten 1980. Vi monterar
och 16der for hand.

FIRMA BERTIL FRIMAN

Rorstrandsgatan 37
113 40 STOCKHOLM
Tel 013/17 72 30 (Linkdping)

A
RF-MODULATOR

Informationstjanst 26

4 y
OSivad €lectronic'é
VI SLAR HARDAST, PRISKROSSARE

2716 UVPROM - 5 VENKEL ........ 120:—
4116 — 16 K ...................... 40;—
Z80CPUS-BIT .................... 60:—
BC 546, 547, S48 TRANSISTOR .. ... .. 0:60
SOLDIMEC 3060 LODSTATION ...... 263:—

Alla priser inkluderar moms.

Detta 4r nigra godbitar ur vart breda sortiment av halvle-
dare, IC, m.m.

Var katalog far du mot 10:— (i frimarke).

BUTIK : Ovre Husargatan 35, 413 14 GOTEBORG
TELEFON: 031 — 11 08 64

\\

| Boks 360,N-1371 Asker, Norge. Tel. 02—78 32 86—79 09 59 I

VHF K3

70 dB/uV -
Skjermet boks for printmontasje. i
Ferdigtrimmet.

Ideell for: Videokort for microprocessor. Videokamera til vanlig
TV- apparat. Videomixere. Oscilloskop p& vanlig TV-skjerr.
Pris Nkr 117:—. Be om tekn. data. Ingen moms tilkommer til
export, Fraktfritt ved forskudd.

OGSA STORT UTVALG AV KASSETTLYDHODER
MICROTEXAL SERVICE

Informationstianst 28

J

informationsyanst 27

Jeltron |

aktuellt —

&

LABORATORIE-
STATIV Last 10

Ring eller skriv
sd sdnder vi datablad.

SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor
Orderkontor Butik Sthim
Vallhallav. 67
Stockholm

08,34 57 05

Butik Spanga
Tallasv. 15
Spanga
08/36 69 83

Butik Goteborg
Landalag. 6
Goteborg
03116 12 46

Box 3009
163 03 Spanga
08/36 69 57

informationstjanst 30

KOMPONENTERNA

KOPER NI FRAN

WESTENCO
FORSTAS!

Vi lagerfor bara de erkdnt kdnda Fabrikaten
INGET SKRAP

Ring till oss nasta gang vid kép av DATA-kompo-

nenter. Det kan l&na sig, och . . . vi har ju det mesta.

estenco a

m —_— ELEKTHONIK-DISTRIBUTGREN —_—

BOX 211 541 01 SKOVDE
TEL. O0500-850 25

Informationstjanst 29

AMMAR EON

ALLT FLER KOPER VAR SENASTE HOGTALARE

DIREKT FRAN FABRIK

AVEN PER POSTORDER

KT 88

Princip Basreflex
Markeffekt 100 watt
Volym 90 liter
Ca:pris 1.900: —/st

FABRIKSPRIS 985:—/st (inki. moms)

12 MAN. GARANTI(, 10 DAGARS RETURRATT

Demonstration och lagerforsiljning
Ynglingagatan 27, Stockholm (vid Norrtull) 08/33 40 88.
Obs Just nu sdljer vi ut massor av utgaende hogtalare

KAMMARTON, BOX 23096, 104 35 STOCKHOLM
Sénd mig information och priser pa era hagtalare

7 >
G as o MConz Tor K

Informationstjanst 31 8 1



Bygg ditt eget inbrottslarm!

0.9

I Sensvact-programmet finner du larmkomponenter for
varje behov och kassa. Tusentals nojda Sensvact-dgare runt-
om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.

SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13,161 15 Bromma 15. Tel 08/26 68 70

N S S S S S S N S S S S S S S S S S S SR S S — S—y

Skicka mig Sensvact komponent(Orteckning och planeringsanvisningar. |

fite y

2 1. + T I
I Adress ........... T e I
| Postnr ............ POStadress ... costaigan e on e Tl s Fummmaalk, - -

MIXERMODUL VHU 110

VHU 110 &r en

komplett  ingangs-

modul avsedd f6r me-

delstora studiomixers och

avancerade orkesterutrust-

ningar. Den &r latt att expandera
till storre studiomixers.

Modulen har: Omkopplingsbar mik.-linje-
forstarkare med variabel forstarkning, 3 tapp-
ningar, 3-vags tonkontroll, omkopplingsbart hbgpassfilter, panorering och re-
gel. Inkopplingsbara optioner ar: mikrofontransformator och nedmixningsre-
|14 Genom att ansluta ytterligare omkopplare f&r man: tappning forefefter re-
gel (2 st), direktutgang, omkopplingsbar mittfrekvens pa tonkontrollen, ut-
laggningsomkopplare samt férlyssning. Utrymme, haltagning samt markning
ar klart i moduien.

VHU 110 ar uppbyggd pa ett kretskort med svarteloxerad screentryckt front-
plat. Kretsldsningar och data &r i princip de samma som i vart beprdvade
High-Pro-system.

VHU 110 levereras som byggsats.

PRIS: Grundutf. 1 st 495:—/st, 5§ st 470:—/st, 10 st 445:—/st (inkl. moms.)
For att komplettera och expandera VHU 110 anvander man &vriga enheter ur
High-Pro-systemet. Ex.vis: VHS 100 mikrofonfdrstarkare, VHS 300 universal-
torstarkare, VHS 350 hdrtelefonforst., VHS 400 mixerforst., VHS 500/520 ton-
kontroller, VHS 600 hog-/lagpassfilter, VHS 700 PPM-forst., VHS 710 topp-
spanningsindikator, VHH 100 RIAA-férst., m m. Dessutom har vi potentiomet-
rar, reglar, omkopplare, VU/PPM-metrar, nataggregat, kabel m m. m m.

Var katalog far du mot 4:— (i frimarken) Handledning i Mixerbygge 10:—
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Box 72,133 01 Saltsjobaden, Telefon 08-717 62 88, Torsvdgen 61

Nordens storsta
battidning!

Varje nummer av Batnytt har

cirka 335.000 lasare!
(Enl. Orvesto 1979-1)

Informationstjanst 32
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Storleken har ingen betydelse!

Jag gillar inte ’hifi-knuttar’’. Manniskor som
kan prata teknik i timmar, men giémmer bort
musiken, som alltid skall ha det senaste,
och firar orgier i knappar och raglage.

Men vérst ar dom nér det galler hégtalare.
Stora skap skall det vara, eller horn. Manga
element och ett rysligt ljud. Bara det ser
mycket ut.

Jag gjorde tvartom. Jag lyssnade, och
fastnade fér en liten hégtalare, Andante
Master Control fran 3A. Tack vare det unika
servosystemet kan den aterge de allra lagsta
bastonerna helt utan férvrangning.

Efterat fick jag veta att den sitter i nastan
alla direktgraveringsbolags kontrolirum, och
att flera radiobolag anvander den. Ingen dalig
referens.

Vad hjalper en bra pickup och en bra
forstarkare om inte hogtalarna ar perfekta.
Och kom ihag att storleken har ingen

betydelse.
EDENLJUD
BOX 856 S-121 08 JOHANNESHOV

TEL. 08-744 08 11 TELEX 13210



Ortofons nya littviktspickuper tar fram
det bista i alla tonarmar.

Ortofons nya LM-pic ]\upel vager bar: gram! Bara
hilften av en konventionell pickup! Det betyder att tonarms-
resonansfrekvensen kan op meras till flertalet av markna-
dens :klvqpelar/tonarn ) r. Och det resulterar i
att ljudatergivningen blir fri fran dlwtt}l‘ai(lll rumble och akus-
tisk aterkoppling — dven vic slym. Samtidigt har alla
krav pa lag nalkraft och olika fjadringsmjukhet fylits. Fantas-
tisk sparformaga har uppnatts genom att man reducerat nal-

spetsmassan med 30%, vilket gor att atergivningen av de
hoga frekvenserna blir renare.

Be din hifi-handlare att han demonstrerar vara nya LM-
pickuper for dig och hjalper dig
vilja den modell med den fjad-
ringsmjukhet och de data som tar
fram det basta i din tonarm.

Generalagent: Elfa Radio & TLIt‘Vllen J'\B 17117 ‘wolnd




