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JVC LEDER UTVECKLINGEN
OCKSA PA KASSETTDACK!

Allanya kassettdacken fran JVC ar

fardiga for metallband!

Med BEST (inbyggd i KD-AB6)
har JVC skapat en mikrodator som
gor jobbet & Dig. P4 ca 20 sekun-
der spelar den in 3 serier testsignaler,
lyssnar pa resuitatet och staller in
dackets formagnetisering, frekvens-
korrigering och kénslighet pa

JVC har kassettdack for
alla behov och for alla
typer av anlaggningar.
Gemensamt for alla de
nya, frontmatade kassett-
dacken fran JVC ar att det

att Du inte kan skada band eller
spelare genom att trycka pa fel
knappar for hastigt.

Dessutom har alla de har
dacken (KD-A33/55/66) uttag for
en tradfjarrkontroll for alla band-
funktioner.

ett slitstarkt tonhuvud, som tilt ett
mycket nmligt pris ger nastan
samma signalbehandling som SA.

Dolby ar bra — men
Super ANRS ar battre!
For att minska bandbruset

gar lika bra att anvédnda
de nya metallbanden som
vanliga band. Den avan-
cerade elektroniken och
de forbattrade tonhuvu-
dena gor att aven vanliga
kassettband far ett renare
och klarare ljud.

Om Du jamfor ljud, pris
och tekniska data vagar
vi lova att Du knappast
kan finna mer prisvirda
kassettdack, oberoende
av vilken typ Du viljer.
Vart och ett 4r mastare
i sin klass.

Tonhuvudet dr en av kassett-
dackets viktigaste delar.

En av de viktigaste — och mest
svartillverkade — delarna ar ton-
huvudet. Speciellt metallbanden
staller har mycket stora krav.

JVC utvecklade redan i mitten
pa 70-talet det avancerade och
oovertraffade SAtonhuvudet, som
inte bara ar extremt slitstarkt utan
ocksa ger en mycket ren ljudater-
givning, aven pa de hoga signal-
nivaer som metallbandet ger.

Men SA-tonhuvudet ar ganska
dyrt att framstalla. | &r har JVC
lyckats skapa Metapermhuvudet,

anvander nastan alla kassettdack

Dolby brusreducering — aven JVC.

Men JVC har redan for 5 ar
sedan gatt ett steg langre med
Super-ANRS som ger lika 1agt
brus och som dessutom okar
dynamikomfanget med upp tifl

12 dB. Kombinationen metallband,

SA-tonhuvud och Super-ANRS ger
en enastdende dynamisk, brusfri
ljudatergivning.

Enkel mandvrering
och lagt svaj.

Tryckknapparna pa t. ex.
KD-A33 ar ytterst tattgdende —
Du behover bara snudda vid dem.
En liten elektronisk hjarna ser till

Och nastan pa kopet har de
{tack vare tvd oberoende motorer
tor kapstan och bandspolning)
mycket lagre svaj an enklare
modeller.

For den verkliga finsmakaren;

BEST, en mikrodator for
exakt bandanpassning.

Det finns | dag manga klasser
band, som kraver olika elektrisk
anpassning av kassettdacket. Alla
de nya JVC dacken har som stan-
dard en 4-lages omkopplare for
ferro/krom/ferrokrom/metall.

For absolut basta resuitat bor
Du dock fintrimma dacket for ditt
utvalda bandfabrikat.

optimala nivaer.

Nog gdr JVC skal for bendm-

ningen "Musikens Mastare™!

MUSIKENS MASTARE

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB,

Spangav. 399—401, 163 55 Spanga,
Tel 08/760 03 20

KD-A1l
® Metallband @ Dolby

Ca pris

KD-A55

® Metallband @ Reléstyrning med
fiarrkontrolluttag @ Muiti Musik
Sokare @ Super ANRS @ SA-tonhuvud

Ca pris 1.995:—

KD-A11

KD-A7

® Metallband @ Elektronisk styrning
® SA-tonhuvud @ Super ANRS
Ca pris 2.595:-

995:-
. ® Spektro-peak

KD-A66

® Metallband @ BEST datorstyrd
bandanpassning @ Reldstyrning
med fjarrkontrolluttag @ Super ANRS

Ca pris 2.695:-

KD-A77

KD-A8

® Metallband @ Tre tonhuvuden
® Reldstyrning

® Metallband @ BEST datorstyrd
bandanpassning @ SA-tonhuvud
® Elektronisk styrning @ Super ANRS

KD-A22

@ Metallband @ Multi Musik Sokare

@ Super ANRS

Eji Sverige
KD-A33

Ca pris 4.500:—

| o -

21

-

"""mm

n...(\ fil

Ca pris 1.395:—

@ Metallband @ Relastyrning med
fiarrkontrolluttag @ Super ANRS
@ SA-tonhuvud

‘D-AZZ

Ca pris 1.695:—
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Dator sirling:

testomgang
:’u boos! AIM @5

-

Bashornet:
Ekvalizator
gor ny klang !

Bt

OMSLAGET: Den har narbilden av mag-
nettapens vag forbi tonhuvudena i en
Live Recording-konverterad high speed-
Revox far symbolisera den yrkesmassiga
resp den semiprofessionella anvandning-
en av tonband pa stora spolar - och an-
knyter alltsa till RT:s stora test i numret,
dar inalles 20 nyare proffsband granskas.
Testet inleds pa sidan 6.

RT-firgfoto: UIf B. Strange.

Q
Innehall

Dumpen 4,

En ny avdelning i RT om smadatorer! Hir
skall vi "dumpa’ nyheter om datorer, pro-
gram, firmor, klubbar och annat.

RT provar magnethord 6

Det ar nu fem ar sedan vér senaste stora
granskning av bestindet s k rullband. En hel
del har hiant sedan dess, d4ven om bestindet
av hel- och halvproffsband inte alls ar s rik-
ligt som t ex kassettsidans programvara. An-
da har vi fatt ihop 20 skilda typer av moderna
tonband f6r kvartstumformatet, det som
ljudamatoérerna med proffsambitioner sjalv-
klart siktar in sig pa. Vart detaljerade test tar
upp de vésentliga egenskaperna som framst
avgor: Bra, halvbra eller rentav daligt slut-
resultat for dig?

Dx-sidan 14

tar upp den radiomassiga aktivitet som nume-
ra préglar de tvé kalla regionerna pa jordens
poler, Arktis och Antarktis. Exklusiva statio-
ner som 4r svara att fa in hiar. — Riksforbundet
har bytt namn.

Radioprognoser 17
September 1980

Pejling 19
—RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer och recensioner.

USA-scenen: Hi fi och
audio 29

Robert Angus rapporterar om en intressant
och for USA specifik anvéndning av den spe-
ciella "6verbarvdg” som finns i fm-radiopro-
grammen dar. Vidare om att det f61jt uppror-
da reaktioner pa FCC:s avgbrande i am-ste-
reofrdgan och en hel del branschnytt.

”Europa snart digitalt’ 30

Med pcm-omvandlare kan man géra digitala
ljudinspelningar pa en tv-bandspelare. Annu
finns systemet bara fé6r amerikanska tv-syste-
met, men snart skall en pal-version slappas ut.

Manadens hogtalar-
recension: 36

Vi har saval besokt den anrika brittiska hog-
talarindustrin Wharfedale, sedan lange i
Rank-koncernens 4go, som provat fabrikens
storsta och modernaste produkt, TSR 112, ett
stort, faskompenserat system av ovanlig sort.

Nya produkter 48
Logikprob fir CMOS 50

Bygg sjélv den hir enkla logikproben, som &r
speciellt avsedd for CMOS-kretsar.

Boostertest: Zodiac ZPA-20,
Delta VEB 400 SII,
Pelo 80 52

Vi fortsétter hir bilradiotestet med tre effekt-
hoéjande enheter, "'boosters”. Folj RT:S serie
av provningar pé bilstereosektorn!

AIM 65 datorn provas 56

AIM 65 ar en enkortdator fran Rockwell med
alfanumeriskt tangentbord och en rad intres-
santa egenskaper som gor den till en sarling
bland datorer.

Frekvenssyntes med
Isi-kretsar 58

Tidigare forekom frekvenssyntes enbart i mi-
litar, dyr materiel. Idag finns den i fm-tuners,
tv-mottagare, polisscanners mm tack vare
lampliga Isi-kretsar. Den hér artikeln oriente-
rar om tekniken. Del ett av tv avsnitt.

Ny kassett: TDK SA-X 61

Vi har fitt prov pa detta nya TDK-band, som
framst riktar in sig pa forbattrad diskantater-

givning.

Ny klang at bashornet med
ekvalisator 62

Vi har provat en byggsats frdn Marenius &
Co i Goteborg, innehéllande ekvalisator,
aktivt filter och fasvaljare fér baskanalen.
Nya dimensioner, men ocksa nya risker!

Telefunken TG 650 -
kassettdack utan brus 64

Hemligheten bakom det 14ga bruset heter
High Com i detta provade déck fran Tele-
funken, Tyskland.

For 50 ar sedan 72

besokte RT dévarande Berlin-radiomassan
och refererade nyheter — som &r sig markligt
likt fran den tiden . . .
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electronica 80

9. Internationale Fachmesse
fur Bauelemente und
Baugruppen der Elektronik

MUNCHEN

6.bis12.November1980

Messegelande

electronica-Fachsitzungs-
programm 5.-7. November
9. Internationaler Kongress
Mikroelektronik

10.-12. November

electronica 80 - Coupon
Bitte senden Sie mir ndhere Informationen

Name

AT 9-8B0

Anschrift

Minchener Messe- und Aussteliungsgeselischaft mbH,
Pq§tfach 12 10 09, 8000 Minchen 12, Telefon (089) 51 07-1

Informauonstanst 2
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PUMMPEN

BB Vilkommen till en ny av-
delning i RT! Har skall vi "dum-
pa” fridgor som rér ’'personal
computing’’; nya apparater,
program, klubbnyheter, korta
branschnyheter och kanske dven
inofficiellt bekraftade rykten . ..

“Personal computing’, ja.
Uttrycket har hittills saknat na-
gon svensk bra motsvarighet.
"Persondator” ar en begransad
beskrivning av vad datortypen
kan anvindas till. "Privatdator”
ar bildat pd samma sétt som pri-
vatradio, men den nya typen av
datorer anvinds ofta av rorelser
och smaforetagare, s& termen
privatdator faller. Stordator och
dess motsats minidator finns ju
redan som begrepp. ""Mikroda-
tor’ ar snarare en teknik an en
datorkategori, och att kalla
“personal computers’” for en
mikrodator &r inte sérskilt val
beskrivande. Det finns ju fak-
tiskt minidatorer som &r upp-
byggda kring mikroprocessorer.
Det verkar dock som om smada-
tor ir ett begrepp som ar pa vig
att vinna acceptans. Sprakligt
sett dr det forstas diskutabelt,
men jamfér med uttrycket sma-
skola, smabil m m. Vad sager l-
sarna om smadator?

Apple III presenterad

Apple II har fatt en storebror.
Den nya datorn, trean, ir en na-
turlig utveckling pa tidigare er-
farenhet. Man har hallit fast vid
processorn 6502A, men primér-
minnet dr hela 128 kbyte stort. 1
héljet ar en flexskivenhet for
5 Va" skivor inbyggd. Fortfarande
arbetar man med yttre bild-
skarm och for att datorsystemet
skall bli lattare att transportera.
Ett nytt operativsystem kallat
SOS ingér, liksom systempro-
gram for Apple business basic
och pascal. Under slutet av aret
kommer &ven fortran. Datorn
kommer att kosta fran c:a 30000
kr och uppat och ar knappast av-
sedd fér amatérbruk. Den ar i
stdllet primirt tankt att anvén-
das i affarssammanhang och foér
ordbehandling. Programvara
frdn Apple III kan koras i den
nya datorn, tack vare en in-
byggd emulator. — Mottagandet
pa premidren vid NCC 801 Ana-
heim var entusiasm intill tumult!

Svensk representant: Globe
Computer Tel: 08-14 07 70.

Prisbillig brittisk dator

Acorn Atom &r en engelsk da-
tor som till 1&gt pris, c:a 3 000 kr,
erbjuder en rad faciliteter. Den
har en basic som ger mdjlighet
att blanda basic med assembler,
grafiska mojligheter med
256%194 punkters upplOsning
och man kan dra linjer mellan
tva punkter pé skirmen med ba-
sicckommandon. Datorn har 32

bitars heltalsbasic (16 bitar &r
vanligt i sammanhanget) mate-
matiska rutiner med flytande
decimalkomma och 10 siffrors
uppldsning.

Arbetsminnet 4r 2 kbyte, pro-
cessorn 6502A och enheten an-
sluts direkt till en tv-mottagare
eller monitor. Svensk represen-
tant; Trim data systems tel: (8-
521303.

Erotik med dator?

“"How’s your love life?”" lyder
rubriken i en annons som man
kan lasa i amerikansk dator-
press. Forforisk ligger/sitter en
vacker, avklidd dam framfor en
dator. Annonsen avser en serie
spel med erotiskt tema. Interlu-
de ("'mellanspel™) heter firman,
och programmen finns fér App-
le I (16k) och TRS-80 (Level II-
16). Exempel p4 titlar: "Wet fun
on a summer night”’, "An eve-
ning to rest while she does all
the work™, ""An erotic fantasy.

Interlude har adressen 10428
Westpark, Huston, Texas
77042, USA. Programmen finns
bade pa kassett och diskett for
$14.95 resp $17.95. Vad sdgs om
ett mellanspel i korsetten?

Nyheter i korthet:

- Den drygt halvdrs gamla
ABC-klubben har raskt seglat
upp och blivit landets storsta da-
taklubb med 6ver 1000 medlem-
mar. Adress till klubben dr: Box
1201 17123 Solna.
— Imsai kommer igen, Efter
konkursen férra sommaren har
en firma vid namn Fisher Freitas
tagit Over verksamheten.
— CP/M for Apple. Diskopera-
tivsystemet CP/M, till vilket
finns stora mangder fardig pro-
gramvara att tillgad, kan nu an-
vandas i Apple II. Man pluggar
da in ett kort med Z80-proces-
sor som skoter applikationspro-
grammet medan den ordinarie
6502-processorn skoter tangent-
bord, skarm, in- och utrutiner
mm. Kortet har utvecklats av
Microsoft.
— USA:s “televerk”, FCC, tilla-
ter sindaramatorer att kommu-
nicera med ASC//-kodade sand-
ningar 6ver OSCAR-satelliter-
na.
— IBM har tidigare gjort forsék
att konkurrera med den nya ge-
nerationen smadatorer med sina
modeller 5/00 och 37110. Pris-
massigt har de varit ointressan-
ta. Man gor nu ett nytt férsdk
med modellen 5/20, som &r na-
got billigare 4n fOregangarna.
Med 32 kbyte primdrminne, 2.4
kbyte diskettkapacitet och en
matrisskrivare ligger priset pa
13375 dollar. Med det priset blir
det svart att ta upp kampen!

LE




Sand mig AKAI-handboken omgaende! |
Namn

Adress

Postnummer

Postadress

RT 9-80

Skicka kupongen till Apratel, Box 454,
12404 Bandhagen

Informationstianst 3

"LJUSPUNKTEN |
HIFI-DJUNGELN".
NU HAR DEN KOMMIT

64 sidor fullspackade med heta nyheter: professio-
nella ljudaniaggningar, HiFi-komponenter och video.
Som alltid har AKAl-handboken ocksa ett avsnitt
som reder ut och forklarar termer och data.
Skicka in kupongen sa kommer den pa posten,
gratis.

RADIO & TELEVISION — NR9 - 1980 b



RT PROVAR

BE Under ett antal ar har RT
haft kassettest en gng om aret.
Test av_rullband hade vi senast
1975. Anda kanske rullbanden
dr intressantare darfér att de
kan ge ett verkligt fint ljud, na-
got som kassetten alltid far pro-
blem med. Men det beror i sig
inte pa rullbanden utan péa att de
kors med en sa mycket hogre
hastighet.

Rullband saljs dnda i mycket
smd kvantiteter mot kassetter.
Tekniskt har det heller inte hint
sd mycket pa fem ar med rull-
banden, medan kassetterna
verkligen blivit ofantligt mycket
bittre.

Hur kommer det sig da? Nas-
tan all utveckling av kassetter-
na, eller banden 1 dem snarare,
har gatt ut pa att forbattra dis-
kanten. Eller med andra ord
bandets férmaga att uppteckna
korta véglangder. Hos rullband
som k&rs med 19 cm/s eller mer
dr banden tillrackligt bra vid
sma végliangder och man vinner
just inget pa att anvidnda mate-
rial som krom eller metallpartik-
lar; inte 1 normalfallet.

Om man skall utveckla rull-
banden fér hdga hastigheter far
man gé& andra vdgar, men nagon
verkligt genomgripande forbatt-
ring dr knappast i sikte just nu
fér rullbandens del. Det &r rent
av sa att banden troligen inte na-
gonsin blir battre. I stillet kom-
mer férmodligen digitaltekniken
att helt ta Over och gbra syste-
men allt mindre kénsliga fér
bandens egenskaper nir pre-
standa vl natt 6ver en given mi-
niminiva.

Men &n ar vi alltsd analoga.
En del nya band har dykt upp
sedan vart test i RT nr 10 1975,
men ndgon egentlig, mirkbar
héjning av kvaliteten har darfor
knappast skett.

En overblick 6ver markna-
dens band i1 dag dr dnda intres-

sant. Banden i sig presterar
emellertid ingenting, utan de
samverkar alltid med en spelare.
Om man skall testa och utvirde-
ra band méste man darfér se till
den aktuella anvandningen.

Praktikmétningar
med Revox B77

Vira beddmningar grundar
sig pa mitningar med en Revox
B77. Med det siktar vi in oss pa
kvalificerad hobbyanvindning
och halvprofessionella tillamp-
ningar. Revox-spelarna ar for-
modligen de mest férekomman-
de 1 den klassen, och vi menar
darfor att det ar intressant att se
resultaten man far med en B77.
Slutsatserna géller ocksa till
storsta delen andra apparater
med motsvarande férméga.

Vi har valt att méta vid hastig-
heten 19 cm/s, ocksa darfor att
det férmodligen ar den vanligas-
te hastigheten for de skisserade
tilldimpningarna. Bade val av
hastighet och av bandspelare in-
nebar alltsa ett avsteg fran rent
professionell studioteknik. Lik-
vél har vi tagit med ett par stu-
dioband 1 sammanstéllningen.
En del av dem ger hyfsade resul-
tat, men generellt vinner man
inget pa att anvidnda sadana
band tillsammans med maskiner
som Revox B77.

Minga bandamatorer forso-
ker att fa tag i de dyra studio-
banden f&6r att didrigenom fa
“studiokvalitet” pa inspelning-
arna. Man glémmer da att stu-
diobanden ar gjorda for helt
andra férutsdttningar och att de
inte ger optimala resultat pa en
amatorbandspelare. Man an-
vinder tex 38 eller tom 76 cm/
s, man har betydligt storre gap i
inspelningshuvudet, man har

Battre inspelning
med ratt rullband

(O Spelar du in pa rullband? Kriver du bdsta mijliga
ljud? Da skall du lisa vart ingdende test av markna-
dens bdsta band! Du kan se vilka band som dr bast,
egenskap for egenskap. Du kan se vilken arbetspunkt
olika band skall ha. Du kan studera bandens priser i

relation till prestanda.

O Du kan, med andra ord, vilja ritt band med RT!

Av Bertil Hellsten

storre bandspédnning, etc etc.

Studiomystiken lever emeller-
tid, delvis med bandfabrikanter-
nas hjalp. Som tumregel kan
man sdga att ju mera det talas
om Professional och Studio
Quality pa forpackningarna,
desto sakrare kan man vara pa
att det rér sig om ett amator-
band! Vilket inte i och for sig
hindrar att man kan fa battre re-
sultat med saddana band &n med
verkliga studioband pa amator-
bandspelare . ..

Ett idealt band péverkar inte
ljudet pa nagot vis. Verkliga
band daremot ger paverkan av
olika slag. Det finns méngder av
matningar som kan goras for att
utréna graden av paverkan, och
vi har fastnat for nedanstdende
uppséttning som ger en ganska
god bild av bandens egenskaper.
I stort sett gar samtliga méatning-
ar ut pa att utréna de grinser

som sdtts for atergivningskvali-
ten ur olika aspekter.

Bandets uppférande beror i
hog grad av spelarens egenska-
per. En del av dessa ar givna
som tex tonhuvudenas konst-
ruktion, bandféringen, foérmag-
netiseringsoscillatorns  godhet
etc. Andra ar paverkbara och
medger en anpassning till olika
bandtyper.

Ratt formagnetisering
ger bista resultat

Den som anviinder rullband-
spelare till kvalificerade anda-
mal gor nog klokt i att anpassa
spelaren till optimal arbetspunkt
for det anvanda bandet. I véra
mitningar har vi darfor sokt
stalla férmagnetiseringsnivan
optimalt for varje band. Tyvarr
ar "optimal instéllning’ inte na-
got entydigt kriterium, utan bés-
ta instdllning ar alltid en kom-
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promiss mellan motsagande fak-
torer.

For att f4 en enhetlig instill-
ning foér samtliga band har vi
valt att trimma formagnetise-
ringen med utgangspunkt i kins-
ligheten vid 10 kHz. Férmagne-
tiseringen stdlldes dar f6r maxi-
mal kianslighet och 6kades dir-
efter s& mycket, att utsignalen
sjonk 4 dB. Detta ger i prakti-
ken en rimlig balans mellan
kénslighet for héga och laga fre-
kvenser, samtidigt som distor-
sionen ligger mycket nara mini-
mum. For nigot band ger meto-
den en mindre lyckad avvig-
ning, men vi kommenterar det i
samband med var genomgéng
band f6r band.

Nar vi sa har stéllt in férmag-
netiseringen har vi justerat fre-
kvenskurvan hos inspelnings-
forstarkaren till rak frekvens-
gang over band. Darmed 4r spe-
laren justerad till just den an-
vanda bandtypen. Och bandhas-
tigheten vi anvint ar alltsa 19
cm/s, eller 7%2 tum per sekund,
och spelaren en Revox B77, 2
spars.

Bandets maxniva
ger 3 % distorsion

Diarmed kan vi bérja se var
bandens begransningar ligger.
En uppenbar begrinsning ar att
man inte kan spela in hur starkt
som helst pa bandet. Forr eller
senare mattas magnetpartiklar-
na och ljudet later illa vid okad
nivd. Som maximalt anvandbar
niva brukar man rdkna den som
ger 3 % distorsion. Vi har mitt
maxnivan vid 1000 Hz och anger
hur méanga dB den nivéan ligger
over referensnivan 320 nWb/m,
som ar en fastlagd niva att kalib-
rera hela mitapparaturen med.

Variationerna har mellan bés-
ta och samsta band befanns vara
ca 4,5 dB. I medeltal kunde ban-
den styras ut ca 6 dB 6ver refe-
rensnivan. Nivdmaitarna pa B77
ar kalibrerade till 257 nWb/m el-
ler 2 dB lagre an normnivéan 320
nWb/m. For att uppna 3 % dis-
torsion kan man darfér styra ut
bandet ca 8 dB 6ver 0 VU.

Detta giller dock bara en
kontinuerlig signal. Instrumen-
ten visar signalens effektivvirde
med en viss tidkonstant, varfor
transientrik musik kommer att
ha stora toppar som inte regi-
streras av matarna, men vél av
bandet, som ddrmed kan bli
Overstyrt utan att miatarna re-
agerar. Som bot mot detta har
man en toppvédrdesindikerande
lampa som tands ndr nivan blir
hogre dn 514 nWb/m eller 4 dB
o6ver 320 nWb/m. Niar lampan
tdnds, har man med andra ord 2
dB kvar till 3 % distorsion pa ett
genomsnittligt band  (“head-
room™).

Liknande resonemang galler

for andra bandspelare dven om
nivderna kan ligga olika, liksom
instrumenten kan vara antingen
toppvardeskdnnande eller av ef-
fektivvirdestyp (VU-metrar).

Olika band tillater alltsi att
man spelar in olika starkt ljud
pa dem. Man kan ocksd vinda
lite pd resonemanget: Om man
spelar in lika starkt pad banden
kommer man alltsd att hamna
mer eller mindre langt under
“taket”. Om distorsionen blir
3% vid "taket”, si betyder det
inte att distorsionen ar noll all-
deles under det. I stillet okar
naturligtvis férvrangningen
gradvis upp emot 3 %. Ju lingre
under taket man ligger signa-
len, desto ldgre distorsion far
man alltsé.

Ett band som tillater hog ut-
styrning ger alltsd lagre distor-
sion vid en given nivan én ett
band som klarar lagre nivaer.

De fyra och en halv dB som
skiljer mellan banden i var sam-
ling dr inte sd sarskilt mycket. I
normalfallet hér man kanske in-
te s& mycket av det. Om man
tinker anvidnda bandet till ko-
piering blir det hela emellertid
mera kritiskt. For varje genera-
tion adderas distorsionen sa, att
skillnaden mellan goda och néa-
got mindre goda band blir allt
storre.

Nir det giller kassettband ter
det sig viktigare redan fran bor-
jan att hélla utstyrbarheten hog
och distorsionen lag. Diar har
man namligen mycket mindre
toleranser att rora sig med om
man vill ha godtagbar kvalitet
pa ljudet. Rullband kérda med
hogre hastighet ger s& pass myc-
ket béttre resultat att en liten
forsamring helt enkelt inte inne-
bar nagon ljudmassig nackdel i
ménga fall.

Diskanten begrinsas
snabbare an lag frekvens

Vi har hittills talat om utstyr-
barhet vid laga frekvenser, eller
1000 Hz for att vara exakt. Ut-
styrbarheten vid héga frekven-
ser blir alltid samre. Vi har matt
vid 15 kHz, och anger matt-
ningsnivan fér bandet. Om man
spelar in diskant allt starkare
och starkare borjar dven den sa
smaningom lata illa. Vid laga
frekvenser kan man mita miss-
ljudet som harmonisk distor-
sion, dvs Overtonsbildning.
Overtoner till 15 kHz borjar
komma vid 30 kHz och uppat
och kan dérfor inte métas pa na-
got vettigt sitt eftersom elektro-
nikens frekvensomfang inte réc-
ker s langt.

I stdllet kan man mata inter-
modulation mellan tva toner ge-
nom att spela in tva signaler av
hég frekvens och méta hur
manga produkter med nya fre-
kvenser som kommer ut. Ett

enklare satt att mata ar att be-
stimma mittningspunkten. Det
visar sig i praktiken att bada me-
toderna ger ungefir samma re-
sultat med skillnaden att diffe-
renstonmdtningen ger ett “sim-
re” siffervirde. Om man bara
anger hur mitningen ir gjord
har man en god angivelse av
bandets  hogfrekvensegenska-
per.

Skillnaderna har mellan bista
och sdmsta band har vi mitt till
7 dB. Foér siamsta bandet ligger
har nivan ca 12 dB under nivan
vid laga frekvenser. Ett bra kas-
settband ligger kanske 20 dB un-
der. Ocksa héar galler alltsa att
man har en del marginal att ta
av. Normal musik innehaller
néstan aldrig lika starka signaler
av hog frekvens som av lag, och
detta ar anledningen till att man
O6verhuvud taget tillater hogfre-
kvensnivdn att vara lagre. En
ldg hogfrekvensniva gor ljudet
orent och trott i diskanten.

Maxnivan vid hoga frekvenser
ar mycket starkt beroende av
férmagnetiseringsnivan. En na-
got for hog férmagnetisering ger
snabbt utslag i dalig hf-niva.
Frekvenskurvan, som mits vid
14g nivé, kan réttas till med in-
spelningsforstarkarens  korrek-
tion, men utstyrbarheten blir dn-
da lidande. Om man ténker an-
vianda ett visst band for musik
med en myckenhet diskant, kan
det l6na sig att géra en annan
installning av férmagnetisering-
en @n den vi gjort.

Vid lagre hastighet hos bandet
anvander man allt stérre for-
starkning av de hoga frekvenser-
na hos inspelningsforstarkaren
for att kompensera for forluster
pad grund av att den inspelade
véglangden blir allt mindre. Om
man alltsd vill kéra bandet vid
exempelvis 9,5 cm/s blir diskant-
utstyrbarheten en viktig para-
meter.

Undre ljudgrins
sdtts av bruset

Maxnivan vid laga och hoga
frekvenser anger saledes hur
hégt man kan spela in, dvs ta-
ket for inspelningens styrka.
Men det finns ett golv ocksa.
Med matta pa, brusmatta. Om
den inspelade signalen blir for
svag drunknar den i bruset. Vi
har matt bruset som A-vagt ef-
fektivvdarde, vilket betyder att
man vid métningen tar hdnsyn
till Orats olika kénslighet vid oli-
ka frekvenser for att fa en siffra
pa hur hogt bruset /drer nar man
spelar bandet.

Har skiljer det bara 2 dB mel-
lan de olika banden. Det kan
tyckas vara en hogst obetydlig
skillnad. men likval hors den.
Kanske inte bara for att den to-
tala nivan skiljer sig, utan ocksa
for att brusets karaktar uppvisar

olikheter. Med “karaktar™ hir
menar vi i stort sett hur brusets
spektrum ter sig; om bruset in-
nehaller mycket diskantvésning
eller mera lagfrekvent sten-
krossmuller. Men dven om allts
skillnaderna ar horbara ar de
sma.

Det brus vi métt har 4r sk bi-
as-brus eller raderat brus. Om
man méter bruset pa ett jungfru-
ligt band far man en lagre siffra.
Nir bandet sedan utsatts for for-
magnetiseringen stiger brusni-
van. Om raderoscillatorn inne-
héller en likspdnnings-kompo-
nent, eller om nagon del i band-
spelaren dr permanent magneti-
serad, Okar nivan ytterligare.
Brusnivan blir darfor i viss man
beroende av den anvédnda spela-
ren. Den ger dessutom ett till-
skott fran avspelningsforstarka-
ren som dock for det mesta ar
forsumbart. For att gardera oss
mot tillskottsbrus fran magne-
tism har vi anvént en god deflux-
er mellan varje métning.

Om man andrar formagneti-
seringen paverkas ocksd brusni-
van, men i mycket liten grad.

Bandets signalomfang
ger dynamiksiffran

Avstandet mellan “golv’" och
“tak’ pé bandet, dvs maxniva
och brus ar bandets dynamik.
Ofta foljs en hog utstyrbarhet av
hoég brusniva som ater upp en
del av vinsten. Eftersom skillna-
derna mellan brusnivderna Aar
ganska smé, kan vi dock i stort
anse att ett band med hoég ut-
styrbarhet ger ett bra resultat.

>’Magnetsmitta’’
mellan bandvarv

Nér vi spelar in pa band far vi
alltsd extra distorsion och extra
brus pd kopet. Men det finns
fler ej onskvirda tillskott. Sig-
nalen pé ett bandvarv kan pa-
verka intilliggande bandvarv
och ge ett magnetiskt avtryck pa
det. En stark signal kan pé det
viset smitta genom flera varv
och ge “ekon” bade fére och ef-
ter sig. Ju tjockare bandet ir,
desto mindre borde risken for
sddana ekon vara, eftersom av-
stindet mellan skikten okar. I
stort sett stimmer detta i prakti-
ken, men somliga tunna band ar
béttre 4n andra, tjocka.

Om man spelar in musik med
starka nivakast ger kopieringsef-
fekten elakartade stdrningar.
Hiar dr skillnaden ocksa stor
mellan olika bandtyper. Det
skiljer 13 dB mellan bidsta och
samsta typ. Om ett band har ett
stort dynamiskt omrade men
hog kopieringseffekt kommer i
praktiken den anviandbara dyna-
miken att dtas upp av ekot.

I samsta fall har har vi ett eko
som ligger 47 dB under en signal

forts pd sid 8
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utstyrd till referensnivan (dvs +
8 dB pa VU-metrarna hos B77)
medan bruset ligger 62-63 dB
under! Och da boér man halla i
minnet att man kan hora en eko-
signal redan langt nere i bruset
pa grund av att bruset ligger
over hela frekvensomradet me-
dan ekot tex kan besta av ett
orkestercrescendo som Orat latt
skiljer ut fran det.

En stark ekobildning betyder
ocksa att ekot aterfinns flera
bandvarv fére och efter nytto-
signalen. Att hoéra inledningen
till ett musikstycke flera ganger
med allt hoégre niva nir man
borjar spela dr inte allt for lus-
tigt men precis vad man rakar ut
for om man anvander kopie-
ringsbendgna, ekande. band.

Vid matningarna har vi spelat
in 500 Hz under sé lang tid som
motsvarar ett knappt bandvarv.
Déarpa har vi latit bandet ligga.
ospolat, i1 24 timmar i ca 20°C.
Efter 24 timmar har vi spelat av
och analyserat resultatet i en
smalbandig voltmeter. Man kan
da notera ett distinkt eko for
varje bandvarv.

Vid ldngre lagringstid Okar
ekobildningen langsamt. Hogre
temperaturer paskyndar och
forstarker kopieringen liksom
magnetiska storfilt.

Modulationsbruset
grotar signalrenhet

Nar vi tidigare har talade om
brus avsag vi statiskt brus, dvs
som bandet ger nir ingen signal
ar ndrvarande pa det. Om man
spelar in signal pa bandet hojs
brusnivan, men mest vid fre-
kvenser som ligger nédra den in-
spelade frekvensen. Sadant brus
kallas modulationsbrus eftersom
det kan betraktas som en modu-
lering av nyttosignalen.

Samtidigt som det inte ar
Onskvdrt att brusnivan hoéjs ar
det inte fullt sa farligt som det
later. Néar brusets komponenter
ligger ndra den inspelade signa-
lens kommer bruset att maske-
ras av signalen. Vi hor helt en-
kelt inte det relativt svaga bruset
ndr det intrédffar samtidigt med
ett starkt ljud. om alltsa bruset
ligger nira signalen. Om det
daremot breder ut sig over en
storre del av spektrum hors det.
Ganska rejalt ibland! Mest hors
det pa signaler med smalt och
entonigt spektrum sa som tex
fl6jt och liknande. Pianomusik
ar ocksa mycket utsatt for sadan
paverkan.

Modulationsbrus, eller alltsa
modulering av signalen, har i
grunden tva orsaker. Den ena ér
ojamnheter i bandets yta som
ger amplitudmodulation av sig-
nalen och den andra ir ojamn-
heter i bandféringen som ger
frekvensmodulation. Den forra
paverkan beror av bandet och

den senare av spelaren, i stort
sett, men i resultatet kan man
knappast skilja dem at.

En viss métning av modula-
tionsbruset giller didrmed bara
for en viss apparat. Ndr man
skall méita modulationsbrusets
storlek finns ett antal metoder
att valja pa. De forsoker alla ge
ett siffervirde som skall motsva-
ra den hoérbara inverkan av mo-
dulationsbruset. Tyvérr tycks
ingen av metoderna ge ett in-
vandningsfritt resultat. Den hor-
bara inverkan av modulations-
bruset beror ju inte bara av bru-
set sjalvt utan ocksa i hog grad
av musiksignalens maskerande
formaga. Den beror i sin tur av
musikens sammansattning i ti-
den och i frekvensavseende.

Vi har valt att méita pa ett
mycket praktikorienterat sitt.
For métning har vi spelat in en
ton av frekvensen 3 150 Hz. Den
har sedan spelats upp. och resul-
tatet har analyserats i en spek-
trumanalysator. Vi har mitt
med 30 Hz bandbredd och anger
brusnivan 800 Hz 6ver den in-
spelade tonen (3950 Hz alltsa).
Vi far da ett matetal som &r rele-
vant for jamforelser. Det siger i
sig ingenting om hur nivan pé
modulationsbruset uppfattas i
forhallande till musiksignalen.
Overlag far man ett virde som
ter sig alldeles for bra, eftersom
Orat fédrmodas storas av en myc-
ket stor del av det bildade brus-
spektrum, och inte bara av den-
na enda frekvens.

I sammanstéallningen finner vi
darfor att mitvardet for modu-
lationsbruset i manga fall ligger
under nivan for det statiska bru-
set. S& uppfattas det inte av
Orat, utan missvisningen beror
pa att brusnivan dr métt integre-
rad Over hela frekvensomradet
medan modulationsbruset ar ta-
get vid en mycket smal frekvens-
lucka.

Som en jamférande bedom-
ning pa bandens egenskaper an-
ser vi dock att siffran iir anvind-
bar. Och hir ror det sig verkli-
gen om skillnader: Upp till 20
dB differens mellan bista och
samsta band kan vi notera hir.
Som en tendens finner vi att
band med matt baksida ger hog-
re modulationsbrus dn sidana
med glatt baksida.

Men det giller sannerligen in-
te obetingat. Det allra bésta
bandet har har matt rygg. Vi bor
kanske 4n en ging papeka, att
resultaten giller just for Revox
B77 och att andra spelare kan ge
andra resultat som kastar om
ordningen. Om man tex har en
spelare med tryckkudde mot
tonhuvudet (tex en gammal
Tandberg 6) far man mangfalt
virre modulationsbrus med
matterade band. Sadana bor
Overhuvudtaget inte anvidndas

tillsammans med tryckkuddar!

Kinslighet viktig
vid brusreduktion

Kinsligheten hos olika band
kan variera ett par dB. Normalt
saknar det betydelse, dven om
man kan storas av att man far en
nivafériandring vid lyssning fore
eller efter band. Om man dér-
emot anvinder brusreducering
enligt Dolby kan funktionen sto-
ras, om banden inte ger ratt ni-
va. I sddana fall bér man trimma
om spelaren.

Varierande niva
trasar ljudet

Om man spelar in en ton med
konstant styrka kommer man att
fi variationer vid avspelningen.
De kan bero pa variationer i
magnetskiktets tjocklek, dalig
anliggning mot huvudena eller
pa ojamn yta pa bandet, som i
sig kan ge ojamn anliggning. For
att inte tillfallig smuts pa banden
skulle inverka korde vi varje
band fyra ganger fore mat-
ningen.

Maitningen gjordes genom att
vi spelade av en inspelad ton pa
10 kHz och mitte den med en
effektivvdrdesvisande  voltme-
ter. (Radford ANM 2). Dess lik-
spanningsutgdng fordes till ett
minnesoscilloskop. P& skdrmen
ritades da upp en kurva o&ver
bandets niva i varje Ogonblick.
Maitningen gjordes under 10 s
och storsta variationen under
den tiden antecknades. Pa
grund av tidkonstanten i voltme-
tern far man en viss viigning av
resultatet. Mycket branta och
korta drop-outs reduceras 1 vir-
de jamfért med langre och mera
frekventa saddana. De “verkli-
ga' variationerna &r salunda
hogre an vad vara siffror anger.
men de ger dnda en rattvisande
bild av hur bandtyperna térhat-
ler sig till varandra.

I tabellen har vi ocksa angett
vilket virde pa férmagnetise-
ringen foér varje band vi anvint
vid métningarna. Det virdet lig-
ger mycket ndra det optimala i
de flesta fall.

Dalig snabbspolning
kan skada bandkanter

Vi har ocksa gett betyg at
bandens  snabbspolningsegen-
skaper. Ett band som spolas
snyggt — pa Revox B77 - har
getts betyget A, en medelmattig
snabbspolning utmirks med B
och en dalig snabbspolning C.

Med délig snabbspolning me-
nar vi da att bandvarven ligger
pa olika hojd sa att bandrullens
gavlar blir ojamna. Om man tar
pa en sadan bandrulle kan man
skada de bandvarv som ligger
overst. Sadana skador kan bli
storande, speciellt om man an-

viander en 4-spars bandmaskin.

Matt baksida ger generellt
battre resultat har, men maski-
nens bandspianning och spolhas-
tighet spelar en stor roll.

Priset pa banden
en relativ parameter

Priset, slutligen, ges med sed-
vanliga reservationer. Nagra
“riktpriser” finns inte, och det
pris man tar ut kan variera gans-
ka kraftigt. Nagra band ar reella
studioband och kan vara mycket
svara att fa tag i pd marknaden.
I nagot fall har vi inte lyckats fa
fram rittvisande pris 6ver huvud
for produkten. — I frdga om yr-
kesinriktad tape forutsatts oftast
att kunden koper en hel kartong
med 12 band eller flera.

Déarmed har vi forutséttning-
arna klara, och vi dvergar till att
kommentera banden var for sig,
s& som vi bedomer dem efter
métningar och lyssningar.

AGFA PE 36

Ett Ip-band av relativt enkelt
slag. Utstyrbarheten #r knapp,
och brusnivan ligger hogt. Dy-
namiken blir dirmed lag. Med
sin blanka baksida spolar bandet
daligt.

Modulationsbrus, ekobild-
ning och nivajamnhet ar genom-
snittliga.

AGFA PEM 368

Har kommer Agfas Ip-band
med matt baksida. Spolnings-
egenskaperna forbittras ddrmed
dramatiskt och blir goda. Av
detta band finns f6 en dp-va-
riant, PEM 268, med ca 25 um
tjocklek som ocksa spolar ut-
markt, nagot som sa tunna band
inte brukar klara av.

PEM 368 har ungefidr samma
hoga brusnivd som PE 36 men
utstyrbarheten ar forbittrad.
Fortfarande blir dock dynami-
ken knappt genomsnittlig.

AGFA PEM 468

Tjocka studioband kan man
inte vénta toppresultat av pa en
spelare som lgevox. PEM 468 ar
ett sadant, och det ger toppre-
sultat i ett avseende som galler
kopieringsddmpningen, vilken
dr mycket god. Bandet tillhor de
allra basta med 59 dB har.

Utstyrbarheten blir inte sir-
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skilt god pa grund av att mag-
netskiktet dr sa tjockt att spela-
rens huvud inte orkar utnyttja
det till fullo. — Hogfrekvens-
egenskaperna blir ocksa en smu-
la skrala av samma skél.

Bruset ar genomsnittligt hogt
medan modulationsbruset ligger
nagot hogre an genomsnittet.
Spolningsegenskaperna ar dock
utmdrkta. Ser man till priset
finns just inga skél att vélja det-
ta band fore nagot billigare,
bittre anpassat Ip-band. Enda
skélet skulle i sa fall vara att
man efterstravar den laga kopie-
ringseffekten som inte gar att
uppna med Ip-band.

ANVIPEX 3600

AMPEX Grand Master 357

Ofta finner man bara beteck-
ningen Grand Master pd detta
band. Det ger mycket hog ut-
styrbarhet och samtidigt nagot
battre brus idn genomsnittet.
Darmed blir dynamiken hdogst
av de provade banden.

Tyvarr ar alla egenskaper
dock inte lika goda. Kopierings-
dampningen ar otrevligt &g med
bara 48 dB. Mycket samre kan
det inte bli i var samling. Den
héga ekobildningen hérs ocksa
vil i musik med nivakast. Tan-
ker man agna sig it sddan musik
ar detta band inte nédgot bra val.
Om man har mera homogent
programmaterial spelar det na-
turligtvis mindre roll, men dven
da kan man fa stérningar i slutet
och boérjan av ett musikstycke.
Diskantegenskaperna ar battre
an genomsnittet.

vriga egenskaper ar ordina-
ra utom spolningen som ar da-
lig, trots matt baksida. Priset for
18 cm spole galler for metallspo-
le och darfor inte helt jamior-
bart med 6vriga. Totalt sett ar
detta emeilertid ett av de bista
banden.

AMPEX Grand Master 456

For att vara ett standardband
ger detta utmarkta resultat dven
p& en amatorbandspelare. Den
otrevliga kopieringseffekten ar
har sdnkt till -52 dB. Tyvérr ar
det fortfarande bara genom-
snittligt bra och samre 4n manga
Ip-band.

Tack vare det tjockare bandet
spolar detta snyggare én 357.
men Andd bara genomsnittligt
bra.

Utstyrbarheten  ligger  pa
topp, men bruset ligger nagot
hégre dn for Ip-bandet fran Am-
pex, s& dynamiken kommer inte
riktigt up(s) 1 samma klass som
det, men det ligger anda klart pa

topp. Aven detta Ampex-band
tillhor totalt sett toppskiktet.

BASF LP 35

Detta band liknar i mycket
Agfa PE 36. De tyska bandbro-
derna foljer varandra ganska
troget vad géller egenskaper hos
produkterna, tycks det.

Salunda ar utstyrbarheten in-
te sarskilt hég, medan brusnivan
ar ganska val tilltagen. Dynami-
ken blir darmed lag.

Nivajamnheten dr god hos
bandet med sma varationer.
Ovriga data &r genomsnittliga
utom spolningsegenskaperna,
som ar daliga till t6ljd av den
blanka baksidan.

BASF LPR 35

Har ar nu ett utmérkt band.
Utstyrbarheten dr hég och kom-
bineras med lag brusniva. Dyna-
miken ligger dirmed bland de
allra bésta. Bandet spolar ocksa
bra. Nivavariationerna ar sma.

Modulationsbruset ligger
dock sadmre &n genomsnittet,
liksom kopieringseffekten. Sam-
mantaget far bandet anses ligga i
toppklassen.

BASF SPR 50

Aven detta dr ett bra band -
men inte just fér amatoérer. Ut-
styrbarheten &dr sdmre an hos ge-
nomsnittet. Brusnivan lig%er
dock ldgst av de provade vartoér
dynamiken blir ganska bra dn-
da: ca 69 dB. Det tjocka och sta-
diga bandet ger ocksa en for-
namligt 1ag kopieringsddmpning
som uppgar till 60 dB. Det ar
ungefiar likviardigt med Agfa
PEM 468 och bést i samlingen.

Hogfrekvensegenskaperna éar
nagot mindre goda, Aater Fé
grund av den stora skikttjockle-
ken. Modulationsbruset ar ock-
s& samst av alla, 20 dB samre an
det bésta bandet! For att fa batt-
re resultat hdar borde man ha
hoégre bandspdanning &n Revox
har, och kanske ocksd hogre
bandhastighet dn vi métt med.
Riktigt bra modulationsbrus gar
ggg anda inte att fa med S%R

Spolningsegenskaperna ar
diremot mycket goda med en
fint jamn bandkaka som resul-
tat.
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MAXELL UD 35

Detta band fran Maxell har
blank baksida men spolar dnda
medelméttigt bra och inte direkt
daligt. Dynamiken hamnar un-
der genomsnittet med 67 dB.
Det ar framst en daligt utstyr-
barhet som bidrar till resultatet.
Hégfrekvensegenskaperna ar
oda, modulationsbruset och
opieri_n%jseffekten ar precis ge-
nomsnittliga.

MAXELL UD 50

UD 50 ér en tjockare variant
av UD 35. Baksidan ar fortfa-
rande blank och ger har ett da-
ligt spolresultat. Brusniva och
utstyrbarhet 4r bada nagot bitt-
re &n UD 35 och bandet far dar-
med nagon dB storre dynamik.
Fortfarande ligger dock dynami-
ken ca 1 dB under genomsnittet.

Nivavariationerna ar mycket
stora, storst 1 samlingen. Detta
torde kunna avhjilpas med stor-
re bandspanning som ger béttre
anliggning mot huvudena med
det tjocka och styva bandet.

Tjockleken f6r upp kopie-
ringsdampningen till 57 dB, vil-
ket dr ett par dB under de basta
standardbanden. Lp-banden é&r
dock fortfarande samre.

MAXELL UDXL 35

Bandet ger hdgre utstyrning
4dn genomsnittet men anda inte
lika hog som de allra basta ban-
den. Brusnivan ar heller inte
bland de allra lagsta. Likvél blir
dynamiken nastan 70 dB, vilket
ar bra.

Nivavariationerna ar relativt
smd medan modulationsbrus
och kopieringsddmpning ar na-
got samre 4n genomsnittet. Ut-
styrbarheten vid hoga frekven-
ser dr ddremot god. Bandet bér
darfor dven passa for 9,5 cmi/s.
Eventuellt kan man gora avkall
pa néﬁot av diskantegenskaper-
na och hoja férmagnetiseringen
och dirigenom f& battre utstyr-
barhet vid laga frekvenser. Vi
har kort bandet mycket néra ar-
betspunkten enligt D/N, och na-
got hogre niva kan vara motive-
rad. - Sammanvigt placerar

egenskaperna bandet i toppskik-
tet.

i
* PHILIPS

PROFESSIONAL |
HIGH OUTPUT HI'Fl TAPE ||
LVt LONG PLAY |

!-

X5 05

PHILIPS LP I8

Detta band siljs bara pa 18
cm spole och har blank baksida.
Det spolar ocksa daligt. Bruset
ligger hogt och utstyrbarheten
lagt. Dynamiken hamnar pa 67
dB, vilket ar ett par dB under
genomsnittet i var samling.

Modulationsbrus och ekobild-
ning ligger ndra genomsnittet.
Nivavariationerna med LP I8
var de lagsta vi métte i samling-
en! Det mest fluktuerande ban-
det gav 5 ganger ojamnhet!

PHILIPS LP 26

Namnet antyder att bandet
bara saljs pd 26 cm spolar. I
motsats till foregdende Philips-
band har detta matt baksida och
spolar bra. De elektromagnetis-
ka egenskaperna ir ocksa helt
annorlunda.

Utstyrbarheten vid laga fre-
kvenser d4r mycket hog och brus-
nivan ar samtidigt lag. Dynami-
ken 71,1 dB ligger darmed i den
oversta toppen. Kombinationen
lagt brus och hég utstyrbarhet
tenderar att dra med sig hog ko-
pieringseffekt. S& ock har. Blott
50 dB mater vi, och det ar ldgre
4n genomsnitten, om 4&n inte
bland de allra sdmsta.

Modulationsbruset &r ocksa
hégre &n genomsnittet. Niva-
jamheten ar mycket god. Ban-
det platsar totalt i toppskiktet.

REVOX 621
Under Revoxnamnet siljs tva
band, varav ovanstdende 621 ar
tillverkat av Scotch i en spe-
forts pa sid 10
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cialversion for Revox. Nirmast
skall det motsvara Scoich 256 i
Ip-version. Nagot sadant band
siljer inte Scotch under eget
namn. Revox sidljer ocksa ett
band med beteckningen 601.
Det ir identiskt med Scotch 207,
som aterfinns har langre fram.

Revox 621 %er hog utstyrning
och lagt brus. Det resulterar i en
dynamik av 70,6 dB. Vi har ock-
sa matt ett extremt lagt modula-
tionsbrus. Band och spelare
tycks vara optimerade till var-
andra i det har avseendet.

Tyvédrr dras det positiva in-
trycket ned en smula av hog
ekobildnin%\ och daliga spol-
ningsegenskaper trots matt bak-
sida. Ett mycket hogt pris ingar
ocksa 1 bilden. For priset far
man emellertid ett band av
hogsta klass.

SONY ULH

Sony ULH éar ett band med
mattligt bra utstyrning och foga
imponerande brusniva. Spol-
ningsjamnheten ar ocksa dalig.

Déaremot ar diskantatergiv-
ningen god och bandet limpat
for laga bandhastigheter. Ovriga
egenskaper ér megelméttiga‘

SONY FeCr

Detta band har en ovanlig
struktur. I kassettsammanhang
férekommer ferrokromband
ymnigt, men som rullband finns
bara detta enda av Sonys till-
verkning. Pa ett skikt med jarn-
oxid har man lagt ett tunt skikt
av kromdioxid. Detta forbattrar
bandets diskantegenska]}()er. na-
Eot som dr speciellt viktigt for

assettband som kors med lag
hastighet.

Vi har provat bandet med en
térmagnetisering ungefir 2 dB
over DIN och di ar diskanten
inte sdrskilt god; utstyrbarheten
dar ligger under genomsnittet.
Den skulle bli battre med lagre
formagnetisering, men da skulle
man tappa en del av utstyrbar-
heten vid laga frekvenser. Som
nu dr ligger den mycket hogt.

Brusnivan ligger medelhogt
och bandet far da, tack vare
hégnivé\egenskayerna, en hog
dynamik pa 70,7 dB.

P4 minussidan far vi rdkna en
mycket hég kopieringseffekt, 47
dB. Det dr bottennoteringen
bland de provade banden. Dali-

ga dr ocksa spolningsegenska-
perna.

Modulationsbrus och niva-
jamnhet 4r genomsnittliga for
detta spectalband som far anses
mycket dyrt i handeln.

O A R

SCOTCH 207

Inget band ger ligre modula-
tionsbrus an detta, enligt vdra
matningar. Vart virde ar -73
dB, vilket ar 20 dB battre an for
samsta band. Brusnivan ligger
ocksa lagt.

Dessvarre ar ockséd utstyrbar-
heten lag sd den resulterande
dynamiken blir bara genom-
snittlig. Kogieringseffekten lig-
ger pa 47 dB, och det ar ett rik-
tigt daligt virde. Nivajamnheten
ar ocksa dalig, liksom spolnings-
egenskaperna.

SCOTCH 256

Har ér ett tjockt band av stu-
diotyp och med prestanda daref-
ter pa amatdrbandspelare. Vi
mater hogt brus och medelmat-
tig utstyrbarhet och darmed
ocksd medelmattig dynamik.

Som Ovriga Scotchband ger
dven detta ett lagt modulations-
brus. Till foljd av att bandet dr
tjockare blir kopieringsdamp-
ningen béttre dn genomsnittet.

TDK L
Bandet

heter strdngt

Audua L, och L-versionen har

blank baksida. Spolningsegen-

skaperna ar riktigt daliga. Re-

sultatet av medel 6% utstyrbar-
ir

taget

het och hogt brus blir en dyna-
mik strax under genomsnittet.
Kopieringseffekten dr mycket
stark, men modulationsbruset ar
daremot betryggande ldagt. Niva-

jamnheten @r sdmre 4n genom-
snittet.

TDK LB )

TDK LB skiljer sig pa flera
punkter fran TDK L, till utseen-
det mest genom matt baksida.
Forandringarna och den matta
baksidan for dock med sig ett
antal goda ting. )

Brusnivan sdnks nagot litet,
och dynamiken kommer upp till
genomsnittet. Ekoalstringen
sjunker 6 dB och blir klart batt-
re an genomsnittligt. Nivijamn-
heten férbattras ocksa Iiksom
spolningen som blir medelgod. -

ammantaget blir dirmed LB
ett bra stycke béttre an L.

Poingsittning
med vigda virden

I genomgéngen band f6r band
har vi placerat ett antal av dem i
det bist presterande skiktet. Al-
la slag av rangordningar kréaver
en virdering av ingéende egen-
skaper i férhéllande till varand-
ra. Olika anvdndning och olika
programmaterial staller skilda
krav. Nagon entydig “vinnare”
som géller i alla situationer finns
darfor knappast.

Vi har rangordnat banden pa-
rameter for parameter och pre-
senterar allt i tabeller. Dér kan
man finna vilka band som &r
bast i nagot specifikt avseende.
Vissa av parametrarna ar inte
kvalitetsomdémen utan mera
viarden som anger hur bandet
skall behandlas. Om man emel-
lertid ser till de vardebedéman-
de parametrarna kan man fa
fram en viss rangordning. Den
géller da bara f6r de beddm-
ningar vi har gjort i varderingen
av respektive parameter.

Vi har raknat sa har: De para-
metrar vi tagit med ar dynamik
vid 1000 Hz, maxnivd vid 15
kHz, kopieringseffekt, modula-
tionsbrus och nivdjamnhet. Vi
har poidngsatt respektive para-
meter sa, att bista virde har fatt
10 poédng och sidmsta 0. Nu ar
dock inte alla parametrar av
samma betydelse. Nar vi sedan
har summerat poédngen har vi
darfor vagt dem. Varje parame-
ter har fatt en vagningskoeffi-
cient. Dynamiken har fatt var-
det I, dvs hir har vi riknat med
fulla poingtalet. Maxnivan vid
15 kHz har fatt 0,25, kopierings-
effekten 0,5, modulationsbruset
0,25 och nivajamnheten 0,25.

Den erhallna summan har se-
dan skalats upp sé att ett band
som &r bast 1 alla avseenden,
med podngen summerade enligt
var viagning, skulle fa 100 po-
ang.

Vi finner dé att banden gans-
ka tydligt delar in sig i tvad grup-
per. Den battre gruppen har po-

forts pa sid 12

Sa har tolkar du
matresultaten:

BB Maitresultaten presenteras
har dels i form av ett stapeldia-
gram, dels i form av siffror for
varje band.

P Den gula stapelns 6vre dnda
motsvarar nivan for 3 % distor-
sion. Ju hogre upp stapeln gar,
desto hogre gar det alltsa att sty-
ra ut bandet, eller ju lagre dis-
torsion f&r man vid en viss ut-
styrning. Noll dB motsvarar den
magnetiska nivan 320 nWb/m.

P Under dndan pé den gula sta-
peln motsvarar bandets brusni-
va. Ju lagre den ligger, desto
mindre brusar bandet alltsa. Ju
langre stapeln dr fran topp till
botten, desto storre ar bandets
dynamik.

P Det blia strecket i stapeln
motsvarar mattningsnivan for 15
kHz. Ju hogre upp den ligger,
desto starkare kan man styra ut
diskanten utan att den later illa.
P Det roda strecket i stapeln ar
nivan for kopieringseffekten. Ju
lagre ner den ligger, desto mind-
re stdrs man av Overhdrning
mellan bandvarven.

P Den gréna markeringen ér ett
matt  pa modulationsbruset.
Orent ljud pa grund av modula-
tionsbrus undviker man genom
att vélja band med sa lag niva
som mdjligt pa modulationsbru-
set, dvs det grona strecket sa
langt ner som mojligt.

Alla dessa matviarden finns
ocksd upptagna i tabellen under
staplarna, tillsammans med 6v-
riga métresultat.

De fem forsta banden &dr av
standardtyp med 50 pm band-
tjocklek och de 6vriga dr av Ip-
typ med 35 um tjocklek. Pa en
viss spole ryms mera Ip-band 4n
standardband, varfér priserna
blir ojamférbara rakt av. — Ett
utrdknat pris per spelminut ger
vi pa annan plats.

Mitningarna dr gjorda pa Re-
vox B77, 2-spar, 19 cm/s, fre-
kvenskorrektion NAB och for-
magnetisering stilld sa mycket
o6ver max atergivning vid 10 kHz
att nivan sjunkit 4 dB. |
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axniva 1000 Hz dB +6,1 +B,3 45,3 4,8 +6,0 +3,8 45,2 48,3 43,9 47,7  #4,1 +7,2 45,0 +7,9 47,1 45,2 +B,2 5,1 46,0 46,2
axnind 15 kHz dB -3,0 +0,4 -4,8 -0,5 -4,0 -1,1 -0,7 0 -0,8 -0,7 -0,4 +1,5 -0,4 =-1,3 -2,7 +0,4 ~-4,0 -5,5 -0,7 -1,5
rus, A-vagt d8 -62,9 -62,6 -64,0 -63,1 -62,7 -62,0 -62,1 -63,1 -62,6 =-63,5 -62,9 -62,6 -62,0 -63,2 -63,5 -61,7 -62,5 -64,0 -62,0 -62,5
ynamik 1000 Hz dB 69,0 70,9 69,3 6799 68,7 65,8 67,3 71,4 66,5 I A 67,0 69,8 67,0 7141 66,9 70,7 69,1 68,0 68,7
Jpiering dB -59 -52 =60 -57 -56 -54 -54 -48 -51 =50 ~52 =50 ~-54 =50 | -52 =47 =47 =49 =55
sdulationsbrus dB -60 -65 -53 -63 -69 -66 -62 =63 =65 -57 -64 -63 -63 -60 -69 -62 -63 -73 -68 -67
inslighet d8 0 +2,0 -1,0 0 -0,5 +0,5 +0,5 42,0 0 +1,5 a +1,5 +0,5 +1,5 +1,0  +0,5 +2,0  +0,5 0 0
ivavariationer d8 0,8 g,4 0,4 1,0 0,4 0,6 a,s 0,6 0,3 0,48 0,6 0,4 c,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,8 0,7 0,5
drmagnetisering d8 +2,0 0 +2,0 +0,5 +2,0 +0,5 +0,5 -0,5 +1,0 0 +0,5 0 -0,5 +0,5 +2,0 0 +2,0 +0,5 +1,0 +1,0
att rygg JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA
imnhet snabbspolning A 8 A B € A i3 [ A B B E A c c c c C
cis 18 cm (7") plastspole kr B0 79 50 50 59 58 158 58 65 55 65 65 79 100 66 45 55
ris 26 cm (10 % ") metallspole kr 135 135 115 120 129 130 185 160 120 160 205 225 125 185 152 120 145
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ang mellan 70 och 55 medan den
samre ligger mellan 47 och 32.
Vi kan vilja ut ett toppskikt av
de bittre banden. Dar skulle vi
vilja placera Ampex Grand Mas-
ter 456 och 357, Basf LPR 35,
Maxell UDXL 35, Philips LP 26
och Revox 621.

Vi finner da att ett standard-
band ingar i den basta gruppen,
trots att sadana generellt inte
ger bista resultat pd amatdérma-
skiner. Tyvdrr ar Ampex 456
valdigt svart att fa tag pa i han-
deln, eftersom det siljs primért
till studios. De o6vriga banden.
som ar av Ip-typ, gar dock att
kopa i fackhandeln.

[ gruppen under den absoluta
toppen finner vi ocksa ett antal
goda band. ndmligen Agfa PEM
468. Basf SPR 50. Scotch 256,
Sony FeCr och TDK LB. Aven
hér galler att standardbanden ér
svarbverkomliga. De bor emel-
lertid gi skaffa genom fackhan-
deln om man skulle vilja prova
sadana band. Det &r ju framfor
allt kopieringsdimpningen som
blir mycket god med standard-
banden.

Resten av banden ger inte rik-
tigt imponerande data. enligt
var vigning. I nigra avseenden
kan de diaremot vara bra. aven
om helheten ter sig mager. I

resten, dvs Agfa PEM 368 och

LANGDER OCH TIDER

denna enklare grupp placerar vi -

PE 36. Basf LP 35, Maxell UD 50
och UD 35, Philips LP 18, Scotch
207. Sony ULH och TDK L.

Grupperna ar inte homogena,
utan det finns variationer inom
den, och vissa band ligger pa en
tdnkt grians mellan dem. Ta dér-
for inte alltfor bokstavligt pa var
gruppering och poidngsittning
utan studera sammanstéliningen
o6ver mitresultaten! Dar kan
man finna att skillnaderna i1 dB
mellan de olika banden i regel 4r
ratt sma. Aven med 'sdmsta’
band far man ett ljud som &r
overligset det man nar med vil-
ken kassett som helst.

Bandvalet om man skall spela
in musik bara for lyssning blir
darfor inte sa kritiskt. Om man
didremot gor originalinspelning-
ar som skall arkivlagras och ko-
pieras bor man stilla hogre
krav: Da har man god nytta av
att kontrollera markvirdena for
respektive band och sjalv viga
in de egenskaper man Onskar.

Om en inspelning tex skall
lagras under lang tid. ar kopie-
ringseffekten av storsta priori-
tet. Om man spelar in korsang
med avldgsna mikrofoner far
man inte sa stor energi i diskan-
ten och utstyrbarheten dar spe-
lar d& mindre roll. Etc.

Vatet ar ditt! |

EE | huvudsak har vi hir tittat pa /p-band av hog klass. Sada-
na ar ungefar 35 um tjocka, och det ryms ca 550 m (1800 fot)
pé en 26 cm (7 tum) spole. Standardbanden ar ca 50 um tjocka
och det ryms d& mindre. och man far alltsd mindre speltid.
Dessutom ar sddana band ofta daligt anpassade till semiprofes-

sionellt bruk.

Vi har inte tagit med extra tunna band i 6versikten. Det finns
allmant dp-band att tillgd med ungefar 25 um tjocklek. Ofta ger
de mindre goda resulitat an de tjockare Ip-banden. Anledningen
till att man koper sidana band torde vara krav pa extremt lang
speltid snarare an kompromisslést bra ljud vid nagot tillfille.

Ofta innehéller bandkartongerna sammanstillningar &ver
samband mellan bandlangd och speltid, men vi ger hir dénda en
liten tabell. Med speltid avses hir den tid det tar att spela
bandet rakt igenom. Har man en 4-spars bandspelare och spe-

lar in i mono kan alitsé tiderna 4-faldigas, etc.
Alla tider galler for hastigheten 19 cm/s och angivna tjockle-
kar och langder varierar en del mellan olika fabrikat.

tjocklek

spole 18 cm (7")

spole 26 cm (10,5")

um |langd  fot
m

tid | langd  fot tid
min m min

§

i P 26
;h.;:,igpgr:nd Master 357
Maxell UD S0
Maxell UD 35

¢a PEM 468

g
tch 256
Socell UDXL 35

Sasf LP 33
fmpex Grand Master 456
TDK LB

FeCr
fa PEM 368

L
Phild LP 18
a gg 36
ULH

Kanslighet

Sony FeCr

Ampex Grand Master 357
Ampex Grand Master 456
Philips LP 26

Maxell UDXL 35

Basf LPR 3S

Revox €21

Scotch 207

Sony ULH

Philips LP 18

Agfa PEM 368

Maxell UD 35
Bas¢ LP 35
Maxell UD SO
Agfa PEM 468
S8cotch 2S¢
gasf SPR S0

Nivavariationer

Philips LP 18

Philips LP 26

Basf LP 35

Sony FeCr

Sony ULH

Revox 621

Maxell UDXL 3S

Basf LPR 35

Scotch 256

Bas¢ SPR SO

Ampex Grand Master 456
TDK LB

Agfa PEM 3268

Maxell UD 35

Ampex Grand Master 357

NN

aaa

uaunuaa

1
1
1
1
O
a]
o

= 000
]

LPR 35S
Scotch 207
Ampex Grand
Scotch 256
Maxell UD S
Sony FeCr

360 1200 720 2400 60 ﬁgfa PE 3¢
TDK L

Scotch 207
Agfa PEM 468

:oxoll UD SO

Philips LP
Basf SPR S0
Agfa PEM 46
Revox 621
Ampex Grand

VONAONNNLLLALLLALWUN

550
720
1100

1800
2400
3600

1100
1450
2200

3600 90
4800 | 120
7200
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Farmagnetiser ing

sony FeCr
Revox 621

scotch 256

Basf SPR SO

Agfa PEM 468

TDK LB

TDK L

Basf LP 35S

Scotch 207

Philips LP 26

Maxell UD 35

Agfa PEM 368

Agfa PE 36

Maxell UD SO

Sony ULH

Maxell UDXL 3S

Basf LPR 35

Ampex Grand Master 456
Philips LP 18

Ampex Grand Master 357

Maxnivé 15 kHZ

Maxell HDXL 35

sony UL
UGrand Master 4S6

n-po: Grand Master 357

Philips LP 18
Maxell UD 33
Maxell UD SO
TDK L

Basf LPR 35S
Agfa PEM 368

Ampex Grand Master 456
Sasf LPR 35

Philips LP 26

Ampex Grand Master 357
Revox 621

Maxell UDXL 35S

Basf SPR S0

scotch 256

sSony

Maxell UD SO
Philips LP 18
?g.f(aLPEM 368

Scotch 207
ULH

Bast LP 35

Maxell UD 3=

agf. PE 3¢
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Maxe
scotch 256
TDK LB
Philips LP 18
ngta PEM 368
agfa PE 36
Sorwy ULH
Maxell UD 35
Ampex Grand Master 4356
Basf LP 35S
Revox 621
Philips LP 26
Maxell UDXL 35S
Bas¢ LPR 35
T L
x Grand Master 357
Scotch 207
aonu FeCr

Modulationsbrus

scotch 207

Revox 621

Scotch 256

TDK L

TDK LB

Aagfa PE 36

Basf LP 35S

Ampex Grand Master 456
Maxell UD 35

Sonvf FeCr

Philips LP 18

Maxell UDXL 3S

Ampex Grand Master 357
Maxell UD SO

Sony ULH

Agfa PEM 368

Philips LP 26

Agfa PEM 468

Basf LPR 35

gasf SPR S0

Har har vi grupperat banden i ordning efter fal-
lande prestanda for varje egenskap. Tabellen over
kdnslighet ar inte en direkt virdering. sa att ctt
kidnsligare band skulle vara biittre. Kédnsligheten har
1 stort sett bara betvdelse om man anviinder brusre-
duktionssystem som ar beroende av absolut niva.
som tex Dolby. I vanligt bruk kan man dock irrite-
ras av att instrumenten visar olika fore och cfter
band. om man anviinder band med annan kiinslig-
het dn det spelaren ar trimmad for.

Formagnetiseringen ér heller ingen virderande
parameter. Déir kan man emellertid se vilka band
som gar att Kéra optimalt pa samma arbetspunkt.

Priserna dr mycket ungefirliga, eftersom utpriser
kan varicra med forsiljningsstallets inkopskvantite-
ter. palagg och lust att anvanda band som lockvara.
OSV.,

Poingtabellen. slutligen. forklaras ingaende 1 tex-
ten. Den utgdr en sammantagen bedémning av ban-
den.
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I@}%{ - S Hl @ @ @ Stig Adolfsson rapporterar

Attraktiva polaromraden
har exklusiva stationer

Jordens ogdstvinligaste trakter, de runt polerna,
tilldrar sig i ékande omfattning intresse bade fran
stormakterna och angransande nationer. Som en
foljd av utforskningen och ansprdken pa ’’ndrvaro’’
har en rad radiostationer upprdttats, stationer som
tillhor de allra exklusivaste dx-objekten.

Lite mindre globalt nytt: Dx-Alliansen har dndrat
namn till Sveriges Dx-Forbund . . .

MW Polarkalotterna har alltse-
dan jorden borjade bli kartlagd
utovat stark dragningskraft. Ett
extremt klimat inskranker moj-
ligheterna till manskligt liv och
darfor har under artusenden po-
larkalotterna legat i stort sett
isolerade fran civilisationen. Ba-
ra speciella djurarter har kunnat
anpassa sig. Organiserad ut-
forskning av dessa otillgdngliga
omraden kom igéng i storre ska-
la forst under det internationella
geofysiska aret 1958.

Da uppréttades baser bade
vid Nordpolen, Arktis, och Syd-
polen, Antarktis. Virdefulla da-
ta insamlades, bla om norr- och
sydskenen. Pa Antarktis beholl
amerikanska flottan sin bas vid
McMurdo-sundet  fér vidare
forskning. Sedan négra ar tillba-
ka finns nu hdr en radiostation
som sinder rundradioprogram
och det 24 timmar om dygnet.

Stationen drivs av Armed For-
ces Radio and Television Service
och opererar pad 6012 kHz med
1 kW uteffekt. Programvalet ar
ganska typiskt amerikanskt -
nyheter varje hel timme, Top
20, Country- och westernmusik
osv. Den hir sidndaren dr den
enda AFRTS-stationen utanfor
USA som arbetar pd kortvag.
Frekvensvalet hianger samman
med att stationen dven anvandes
som radiofyr for flygtrafiken,
men givetvis spelar utbrednings-
forhallandena vid geomagnetis-
ka polen sin roll.

Exklusiv, svar station

Regelbundna rapporter om
horighet kommer frain USA och
Canada men har i Norden torde
stationen vara mycket svar att
avlyssna. Basta chanserna, teo-
retiskt sett, torde infalla under
ménaderna oktober och mars
vid 9-11-tiden p& formiddagen.
Héar har norra Skandinavien en
klart stOrre chans till avlyssning
genom kortare dagsljusperiod.
Med stor sannolikhet hdrdes
stationen i Gallivare kl 10 en
férmiddag for ett par ar sedan.
Det krédvs dock noggrann identi-
fiering av eventuella horigheter
pa denna QRG.

Har har avlyssnats Radio
Pakistan, som befunnit sig pa
frekvensdrift, oidentifierad rysk
station, Tekniska universitetets
radio i Bandung, Indonesien,
mfl. Skulle ni rika hora
McMurdo kan rapport stillas
till:

American Forces Antarctic

Network,

US Naval Support Force,

Antarctica,

FPO, San Francisco 96601,

USA

Argentinsk militidrstation

Landerna runt polarkalotter-
na har under senare ar borjat re-
sa allt starkare territoriella krav
p& polaromrddena. Orsakerna
kan vara militdra eller ekono-
miska. Haven runt ismassorna
ar rika pa fisk, och det spekule-
ras ganska allmint om oljefyn-
digheter under den eviga isen
och under havsbottnarna. For
att starka sina ansprak pé suve-
rdnitet Over namnda omraden
anlaggs av berorda liander, lik-
som i fallet McMurdo, perma-
nenta baser och anldaggningar av
skilda slag.

Sélunda har Argentinas krigs-
departement upprittat en radio-
station vid sin bas Esperanza,
nira Grahams Land. Ocksa den
stationen sdmder i 49-metersban-
det, ndrmare bestdmt pa 6029,5
kHz. Enligt uppgift lar man ha
stora tekniska problem med att
hélla liv i sidndaren i det kalla
klimatet. Informationer fran
samma kalla hdvdar att statio-
nen anvindes till att sdnda pro-
paganda mot en nérbeldgen chi-
lensk bas. men den uppgiften far
vil tagas som nagot osiker. Sta-
tionen har. hur som helst, av-
lyssnats i Sverige vid 1-tiden pé
natten, visserligen med skral
styrka men 1 alla fall uppfattbar.
Att déma av horbarhetsrappor-
ter frin Nordamerika torde ef-
fekten vara atminstone 5 kW.
Rapporter besvaras under ad-
ress:

Radio Nacional Arcangel

San Gabriel,

Base Esperanza,

Apartado Postal 9411,

Buenos Aires, Argentina.

Anropssignalen pa 6 030 kHz
4ar fo LRA 36, som ofta annon-
seras.

Antarktis stationsrikedom

Bland 6vrig radioverksamhet
som pagar pd Antarktis kan
nidmnas trafik mellan baserna
och hemlandet. Base Esperanza
har tex fast trafik med Argenti-
na Over en sandare LTA7Z, vil-
ken opererar pé frekvenser om-
kring 4,5 MHz. Viss kustradio-
verksamhet forekommer fran
McMurdo liksom flygradiotrafik
frAn tex ’’South Pole Radio”,
Amundsen Scott Base mitt pa
Sydpolen, med anropsignal
NPX. Prefixet antyder att den
har stationen drivs av ameri-
kanska flottan.

Inte langt darifran driver Nya
Zealand en bas, Scott Base,
med  anropssignalen ZLQ.
Ibland kan trafik frdn dessa ba-
ser uppfattas i Norden och da i
allmanhet pa relativt hog fre-
kvens, foretridesvis inom kust-
radiotrafik- eller flygradiotrafik-
banden. Pa Arktis pagar for nar-
varande inte sd stor aktivitet.
Den sovjetryska vetenskapliga
expeditionen som under en
langre tid seglade omkring pa
ett stort istflak hade dock regel-
bundna kontakter med hemlan-
det via radio, men nagra sikra
rapporter om horighet forelig-
ger inte.

Dx-Alliansen namnéndrar

Arets Dx-parlament i Deger-
fors blev en klart lyckat tillstall-
ning. Arrangerande klubben
Dx-Klubb Kilohertz hade lyc-
kats vdl med alla sina arrange-
mang. Som ett resultat av mo-
tesforhandlingarna valdes Nils
Jakobsson, Spanga, till ny gene-
ralsekreterare.

Vidare andrades namnet fran
Riksférbundet Dx-Alliansen till
Sveriges Dx-Forbund, vilket an-
sdgs ligga mera ”’i tiden™.

Adressen ar fortfarande den
gamla, box 3108, 10362 Stock-
holm 3. Hit kan intresserade
skriva for att tex fa provexemp-
lar av medlemsbladet Eter-Ak-
tuellt. Forbundet har ocksa egen
ink&psorganisation med rabat-
ter pa dx-artiklar, mottagare
etc. ]
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SPECIALISTER
PA YAMAHA HiFi:

Alingsas: Hifi-Consult. Avesta: Plus
Radio. Boden: Oves Radio & TV. Boras:
Ljudrummet AB, Televisionen, Andersson
& Berntsson. Eksjo: Gunders HiFi &

TV AB. Enk&ping: Enkopings Sound.
Eskilstuna: Studio Sound. Eslov:
Expert Rolf Lindberg AB. Falkenberg:
El-Forum. Gislaved: Bild & Ljud AB.
Goteborg: LjudkailarnCM-Service,
HiFi-Shopen, HiFi-Stallet, Acke Jacobsson
Radio & TV AB, Radiolagret, SIBA-

Huset, Stridbecks HiFi, Tele-H3, Agrens
HiFi. G4vie: Ljudbyran. Halmstad:

C. Andersson Radio & TV AB, Jacobsson
i Halland AB. Helsingborg: Strandqvist
Horna. Hdrmdsand: Ljudbyran. Héssle-
holm: Hassle Ljud & Bild. Higersten:
Alfa Radio. Horby : Wilson Radio & TV.
Jonkdping: Svalanders HiFi, US Radio.
Kalmar: Iqudcenter. Karlshamn: Neba
Radio & TV. Karlskrona: B L Radio.
Karistad: Wijks Radio & TV. Kiruna:
Torneus Radio & TV. Kristianstad:

Maxi Bild & Ljudcenter. Kungsbacka:
EIBe HiFi, Linax Radio & TV Marknad.
Kungshamn: Rodin Hifi HB. Képing:
Ljud & Ljus. Laholm: Ljudbutiken.
Landskrona: Arne Olssons Radio & TV
AB. Axlins Radio & TV. Lessebo: Lessebo
Sport & Radio. Linképing: HiFi-Huset,
Linkopings Ljudet. Ljungby: Foto Radio
Lasse. Ludvika: Alsjons Ljud. Lulea:
Beliva AB, Expert. Lund: Histrup Radio AB,
Ljud i Lund. Lundevarv: Adalens
TV-Service. Lycksele: Uif Larsson AB.
Malmad: Axlins Radio & TV, Malmo
HiFi-Center, Roséns Ljudcenter. Marie-
stad: Norlanders Radio & TV AB.
Malindal: Hor & Se. Norrkdping: El

& Radiokompaniet, Hifi-Huset. Nybro:
Cedmerts Radio & TV AB. Oskars-
hamn: B. Agren AB. Perstorp: Radio

& TV Specialisten. Pited: Beliva AB.
Robertsfers: Backstroms Radio.
Ronneby: Kallinge Radio & TV AB.
Sala: Sala Sound AB. Skara: Norlan-
ders Radio & TV AB. Skellefted: Rune
Bergstrom Radio & TV. Sollefted: Stereo
Foto Centrum. Staffanstorp: Herrlins
Radio & TV. Stockholm: Best Sound,
Expert Storkop. High Fidelity, Ljud & TV
Galleriet, Ljudkallan, Ljudmakarn AB,
PUB AB, Séderbergs Radio, Tellus Ljud
& Bild. Sundsvall: Ljudcenter AB.
Svedala: Svedala Radio & TV AB.
Séderhamn: Goranssons HiFi. Séder-
télje: Gunnars Radio. Tingsryd: BJ:s
Radio & TV. Trelleborg: Stig-Arnes
Radio & TV. Uddevalla: Vastkustljud.
Umea: Lindstroms Radio, Stensound.
Uppsala: Hifi-Huset. Visby: Juniwiks
Musik, Folke Odin AB. Vanersborg:
S.0. Ljudcenter. Vdrnamo: Central-TV,
Stereoteknik. Véstervik: Sound Service.
Visteras: Vasteras Sound. r
Véxj6: Hedbergs Radio & TV, Gorans
Hifi-Center. Angelhelm: Wallins Hifi.
Orebro: HiFi-Huset. Wijks Radio & TV.
Ornskoldsvik: Lundgrens Radio & TV.
Ostersund: Stereotorget.
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STATE OF THE ART.

MC-Is, MC-Ix. Ny teknologi. Berylliumarm(35u). C-2a.104dB signal / storavstand (IHF A-vagt).  M-2. 2x200W, 8 ohm, 0,005 % THD. Extremt
Halvledarspolar. Dubbel differentiell mag- MC-ingang 92dB. Valbar kapacitiv och resis- snabba sluttransistorer. Ca 6.000:-.
netkrets. MC-Is ca 1.300:—, MC-Ix ca 1.500:-. tiv belastning. Ca 5.700:—.

T-2. Selektiv automatik. Extremt hog stereo- K-950. Nytt lagimpedivt tonhuvud i ren CR-2040. 2x120W, 8 ohm, 0,02% THD.
kanslighet 25 dBf. Anvands bl. a. av Tele- Sendust. Svaj 0,028%. 30-22000Hz. MC- ingang signal / storavstand 86dB (IHF A-
verket. Ca 4.700:—. Ca 3.000:- vagt 500uV/0 ohm). Ca 5.000:-.

—

r\l YAMAHA mana ()

PX-2. Optiskt avkand servostyrd tangential- NS-1000M. Berylliumdome hogtalarelement. YH-1000. Ortodynamisk konstruktion.
arm. Optimalt avstamd massa. Ca 5.500:- Anvands som monitor av tonstudios, Sveriges Membrantjocklek 12,7 u. Cerium-kobolt
(exkl. pickup). Radio, Finlands Radio etc. Ca 3.000:—/styck. magnetskivor. Ca 1.200:—.

Ingen annan Hifi-producent kan sa mycket om musik som vi pa Yamaha. Vi ér varldens storsta tillverkare av

musikinstrument. Du kan lugnt bjuda med dig dina 6ron till en liten
musikstund hos din Yamaha-handlare! SEDAN 1557 YAM AH A
Besok garna Hi-Fidelity méssan i Stockholm 26 -

“DANDE TILLVERKARE AV MUSIKINSTRU ME:\T

28 september och Goteborg 3 — 5 oktober. VAMAHIA SVERSR A A3, BOY 03740090 GOTEBORG TEL 0314203 55,42 7233

-

Informationstyjanst 5

RADIO & TELEVISION — NR9 - 1980 15




KENWOOD — JAPANSK HIFI SOM LEDER UTVECKLINGEN! TUNERN KT-917 FICK GRAND PRIX (BAST ALLA KATEGORIE]
I COMPO -79 S(J)M AR EN HIFI-TAVLING ORDNAD AV JAPANS STORSTA HIFI-TIDSKRIFT STEREO SOUND.DET AR AVANCERA
TEKNIK OCH HOG KVALITET SOM GOR ATT KENWOOD ALLTID PLACERAS I TOPP ] JAMFORELSER MED ANDRA MARKE

Stereon du aldr ig
vill stéinga

Kenwood V-720R

KD-1600 SKIVSPELARE: Remdriven / Motordriven armater-
gang / Frontmandvrerad.

KR-720 MV/FM RECEIVER: 2Xx50 W IEC / High Speed /
Zero-switching /DC-kopplad/ THD 0,03% / Slew rate =50V &S
Stigtid 1,5 uS / Lysdioder visar uteffekten / Dubbla band-
spelaruttag / Ny unik installningsmetodik pa radiodelen (Star
Tracer) samt sencorstyrd fininstéllning pa FM (Servo Lock) /
Digitalsiffror for stationsfrekvensen, dven vanlig skala / Lys-
dioder visar signalstyrkan samt stereomottagning.

KX-440 KASSETTDACK: Dolby / Auto
Stop / Bandtypsomkopplare / Stora
matare / Timer-funktion.

L.S-330 HOGTALARE: 60 W/2-vigs

basreflex.
4.

Cirkapris komp

@ xanwoon HGH BPEED OC /2RO BWITEHNG

A i"ﬁ”l

KENWDDD
TRIO-KENWOOD SVENSKA AB

Trio-Kenwood ir ett japanskt foretag i elektronikbranschen, specialiserat pa HiFi.
Box 68, 183 21 Taby. Tfn 08-756 02 55.
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RAPIOPROGNOSER

SEPTEMBER 1980

BRUSFALTSTYRKA
Bandbread 3 kHz

MANADENS SOLFLACKSTAL:

I RT 1979. nr 4. visades, hur diagrammen <ka tolkas
brustaltstvrkan anger den tiltstvrkenis e
1y T i 7% R

140 L ay vivdislida

mnorna kan lat
av st varde

Prognoserna ar framtagna av Televeraot

FJARRAN OSTERN
kyo 9400km 43

AUSTRALIEN

MHz

omraknas tll anna
B ar onskad bandbredd L

Diggrammet Over

dB ovet L gV g
Hocdbredden antas vara 3 kKHz, men
divvedd om 10 Jog B 3 adderas il

vd RL Farsta

FUROPA

¥ BT
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H

o b e e
00 02 04 06 08 W 12 1 % 8 20 22 24
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1 AFRIKA
i £ Karlsbarg ~Monrovia 6200 km 2117 MHz
[ Y e R e B \‘_:. b
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00 02 04 06 08 0 12 % % 1 20 22 U
GMT

Gateborg - New York 6100 km 262"
- e

s e
(BRE 5 =g
s

NORDAMERIKA NORDAMERIKA

Harlsbar

Too Dz Oc 05 08 0 12 % 15 W 2N 2 ¢
GMT

—San Frontisco 8600 km 225"
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-Buenos Awes 12300Wm 237"

iR

FHHH

W % W 0 2 %
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DAGENS INFORMATION:

QUAD visas och hors i stuga 26
och 40 pa High Fidelity 80 Alv-
sj6 Fritidsexpo den 2628 sep-
tember.

Mannen med gulddron hor det han vill hora.
Forutsattningen for hans “lyckade” bedomning
ar att han vet vilken apparat han lyssnar pa. |l en
blind AB-test kommer han till korta. En man
med guldéron “maste” héra sammaTID, TPD,
BLT, TIM, HID (Hysteri inducerad distorsion) etc.
som sin van med guldéron. Annars har han ju
bevisligen inte nagra “guldoron”. Men han
maste ju veta, vilken apparat i jamforelse, som
har det ena eller det andra forstas. “Ror later

battre an transistorer! XYZ later battre an
QUAD"” etc.

Fakta: Scope Electronics, Vasttyskland erbjoéd
1.000 DM till den som i blind och kontrollerad
AB-test kunde visa upp en forstarkare som lat
battre an QUAD 33 — QUAD 405. Dyraste kon-
kurrent hade svenskt pris 110.000:— kr. Ingen
vann 6ver QUAD. Vi sager inte att QUAD later
béattre an andra forstarkare. Men att ingen later

EHHARRY THELLMOD AB KROSSGATAN 40, S-16226 VALLINGBY 08/739 01 45

Informationstjanst 7

battre 4n QUAD inom angivna data. Du kan
spara massor med pengar!

DAGENS INFORMATION: QUAD 44 kommer i
allt fler butiker.

QUAD

for the closest approach to the original sound
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Luxman R-2050 ca pris 3.600:-

Den nya, digitala receivergenerationen ar har

- fran Luxman! Med elegant slim-line design. Med avancerad Luxman R-2040 FM/AM receiver har manuell stationsinstalining.
teknologi for att uppna exakt stabilitet och brusfri FM-mottagning.  Vid instélliningen lases avstamningsratten temporéart vid hogsta
Luxman R-2050 FM/AM receiver har automatiskt soksystem signalstyrka. Du kdnner omedelbart nar du ligger pa ratt
kompletterat med minneselektronik. Du kan darfor sjélv pro- frekvens. Provkor en R-2040 séa forstar du vad vi menar!
grammera dina favoritstationer som alltid gar in med exakt

precision. Frekvenssyntestunern ger absolut ratt frekvens — den  Luxman &r det lilla, exklusiva japanska fretaget som heilt gér in

kan helt enkelt inte driva.

n R-2040 ca pris 2.600:-

fér att bygga Hifi som handarbete. Varje komponent &r hand-
plockad och individuellt testad. Det &r darfér Luxman later s
fantastiskt bra och héller langre. Inget billigt sétt att bygga — men
det basta. Ledande facktioningar 6ver hela vériden ar ense -
Luxman ligger pa toppen vad géller ljud, precision och design.

% LITXMAN precision och kansla.

Farstarkare, tuners, kassettdack, receivers, skivspelare, equalizers och hogtalare. Generalagent: Luxor AB, Forsaljningskontor Luxman, tel 08-84 04 90,

RADIO & TELEVIiSiON - NR 9 - 1980
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PEJUNG/RT

(LOS ANGELES, Pejling) -
The audio industry is dead!

Den dodsattesten utfirdas av
Wilfred Schwartz, vd for en av de
storsta ljudbutikskedjorna i Kali-
fornien och USA, Federated. Det
sker ett par ar efter det att en av
hans konkurrenter, den likaledes
mycket stora affarskedjan Univer-
sity Stereo, tilldelades en plats i
Guiness Book of Records och fick
ett hedersomnimnande diir.

Prestation: Att i Los Angeles
Times ha kopt en helsidesannons
dar det enda textbudskapet lod
REA ("SALE”), satt med den
storsta stenstilen nédgonsin, 25
tum bred och 13 tum hég (cicero-
matt finns inte i USA).

Och reat har man gjort nu

sedan i mitten av 1970-talet, d3
ett gigantiskt pris- och rabattkrig
brot ut i USA med borjan i
Kalifornien. Nu stundar inte bara
sanningens minut for hela bran-
schen utan ocksd avgorandets
stund: Finns chansen 6ver huvud
att overleva for ndgon?
* Prognosen ir dyster. De allra
flesta enskilda mindre handlarna
har slagit igen eller haller pé att
packa ihop. De ledande kedjorna
ar s illa ute att det dr en 6ppen
frdga om konkursen skall kunna
undvikas overlag.

S4 dr tex virldens storsta
branschkedja pd audiosidan, det
CBS-igda Pacific Stereo, i riskzo-
nen trots en blygsam vinst i bérjan
av 4ret pd en omsittning av 100
miljoner dollar och ett totalt byte
av firmaledningen. S& har ocks&
skett hos Cal Stereo, trea i ligan.
Dar gav man under 1979 in kon-
kursansokan efter en forlust om 4
miljoner dollar p4 en 32 miljoners
forsdljning. Cal Stereo drog sig d&
ur en 30 miljoners affir med
Hong Kong-intressen. Béterna
blev forlusten av depositionen,
2,75 miljoner dollar. Nu har re-
konstruktionsarbete upptagits —
men pd vilka villkor ett overle-
vande skall kunna ske 4r ovisst.
% Federated har dragit konse-
kvenserna av liaget. "Vad minni-
skorna vidntar pd dr video.”
Schwartz: "Framtiden ligger i en
forening av stereoljudet med vi-
deoinspelning.” Han har ocksd
styrt in kedjan pé video. Nu sva-
rar video for 35 % av omsitt-
ningen dar. En annan omstiandig-
het som klart gynnar féretaget 4r
att det genomsnittligt férfogar
Over stereobutiker med nistan
dubbla expoytan mot konkurren-
ternas. Det betyder nyttig demon-
strationsgolvyta, ndgot som enligt
alla USA-erfarenheter ar livsvik-
tigt i saljarbetet med video. Nigot
att ta fasta pd ocksa for svensk del
— for den bransch som aterstar.

Men, tillstar de foretagsledare

jag triffat hir, ndgon markant
uppgdng 1 videoforsiljningen
torde inte vara att vinta forridn en
ny generation av audiovisuell kon-
sumentelektronik slir an pa den
stora allmanheten. Dit dr tyvirr
langt. '

* Hur det pid denna fortitade
marknad kunnat g& Overstyr s
kapitalt som skett 4r en trivial
historia, som vid det hir laget fatt
sin trista motsvarighet pd prak-
tiskt taget varje svensk centralort
sedan aren 1977—1978.

Overetablering, givetvis. For
manga handlare som o&vertalats
att silja Det Stora Japanska Mir-
ket. Ett meningslost priskrig. Ett
oselekterat urval. Ett hidnsynslost
utbud till godtyckliga utpriser
bara for att kunna bokféra va-
rorna ur lagret. En beslutsamt
aggresiv satsning frdn den sam-
lade japanska industrin att med
alla medel sld under sig markna-
den. "De koper marknaden i stil-
let for att konkurrera med veder-
tagna medel”, 4r i dag det bittra
facit som USA:s foretagare har i
handen. En av dem som tvangs
upphora i konkurrensen ir Craig,
som numera “bara” sitter ihop
bilstereo — men som gér det bra
och inte tinker g& pid samma
small en géng till:

— Vi slogs mot bolag med helt
annan madlsdttning och annan
marknadsfilosofi 4n vi, sédger
Craigs vd Peter Behrendt. Trots
att Craig jobbade med Ostern-
monterade hi fi-saker konkurrera-
des man ut av ldgre japanska

Domslut i USA:

"Audio is dead”

”For many stereo retailers, business isn’t sound”.
Los Angeles Times-rubrik 13 maj 1980

kostnader. Men: Japanska foretag
har ett sarpriglat system for cash
flow. Ocksd stora koncerner
maste lita till kraftigt bankstod pa
en dag for dag-basis mera 4n till
normal, langsiktig egenfinansie-
ring. Japanska exportorer har i
USA, liksom pd flertalet andra
marknader, helt enkelt gatt in for
att kndcka marknaden snarare 4n
att redovisa ett godtagbart over-
skott av vanlig business till huvud-
minnen. Man siktar in sig i ett
langre perspektiv och etablerar
sig, kosta vad det vill i det korta
perspektivet!
* En talande f6ljd av det hir 4r
att USA heller inte lingre har
kvar ndgon audioindustri. Enda
overlevande stora firman, Super-
scope, ir som bekant i allvarliga
svirigheter. Annars aterstir bara
négra hogtalartillverkare och en
handfull sma féretag for entu-
siastgrejor. (Hogtalarlddorna ar
for tunga och arbetskraftintensiva
for att skeppa.)

Priskriget 4r totalt i USA. Ofta
erbjuds man upp till 270 dagars

TRUNKEN

Himmel! Nu dar dom hir —
svartvitt!

VAVID

ANGLS AT

sléd dtminstone over till
(Punch)

frihet fradn rinta, ibland ocksa
amortering; sidllan ligre 4n 180
dagars frist med ndgot. Alltmedan
kostnaderna stiger: annonspriser,
hyror, olja, transporter, l6ner —
allt. Det finns i dag konkurrensin-
tensiva storstadsomriden, spe-
ciellt Los Angelesregionen, New
York och Detroit, dar hi fi-mate-
riel faktiskt tidvis siljs under in-
kopspris . . .

% Det har lett till en stegrad
konkurrens pa ett plan som heller
inte ar okant i vart land. Sk
katalogforetag som Best Products
héller nu 10 % av USA-markna-
den. De hir rabattfirmorna utan
butiker 4r noga med att inte
overskrida kedjornas lagsta pris.
De ger ut kataloger som siljred-
skap. Och de far kopare. Eftersom
det dr kdnt hur pressade priserna
ar, far katalogfirman ordern. En
vanlig kommentar dr "i butiken
skulle det ta mej 45 minuter att
pruta och tjafsa. Har far jag miut
pris frdn borjan. S varfor goéra
sig besvir da?”

Nagra, som t ex University, en
av de tre stora i kedjebranschen
har i Kalifornien, har funnit pé ett
motdrag som kanske kan visa sig
givande.

Kedjan har borjat prigla in en
ny image, som kallas "the coun-
terculture store”. ("Kult” och
"kulturer” ir géngbara inne-be-
grepp hir i alla de samman-
hang . ..) Man ir helt enkelt offi-
ciellt oppen for budgivning fran
kunderna (ofta studenter och ung-
dom). Du ir vilkommen in att ge
ditt pris pd vad som helst i buti-
ken. Ar du en god férhandlare, si
kan du — enligt Los Angeles
Times, som undersokt marknaden
— pruta ned varan s mycket som
35 % under det s k riktpriset (eller
det officiella). Som var och en
inser ar det dar man har skil att se
upp: Hur mycket dr butikspriset
upptrissat fran borjan, vilken niva
startar vi frdn? Konkurrensen ar
mordande ocksd i dessa jitteav-
stdndens stadslandskap. Det siljs
hemelektronik t o m i speceri- och
dagligvaruhallarna!

% En friga man som besokare
frén ett ganska utvecklat land gor
sig ar: Gar det 4ndd inte, trots

(Forts pa sid 20)
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vikande konjunkturer och allmin
ovilja till investeringar liksom kre-
ditbroms, att locka hi fi-intresse-
rade med nyheter, med raffig
teknik, snygg design och det
battre ljudet i dag .. .?

Naiva frdgor som illusionslost
avfirdas med ett bryskt:

— Sir, amerikanen i gemen ger
fan i allt det hir tekniska krafset.
Kom ihdg, att den stora massan av
folk pa den hiir kontinenten fort-
farande 4r helndjd med ett enkelt
paket och det blotta faktum att
det later ur lddan!

Fakta: Ungefir 10% av alla
USA-hushéll (pd en befolkning
om ca 200 miljoner ménniskor)
ager ljudgrejor fér mera én 600
dollars virde (= ca 2500 kr). I
Kalifornien anses siffran ligga pa
12—15 % av hushdllen. Den irliga
saljsiffran har har under goda
tider legat pd 300 miljoner dollar
i detaljistledet. Branchen hade
under mdnga &r en tillvixtfaktor
om 20 % Arligen.

Syn for sagen ger ocksé besok i
de kedjebutiker vilka inte dr spe-
cialiserade pad "tung” hi fieller s k
esoteriska anldggningar (sddana
affarer finns ytterst fA av tom
hir). For en svensk dr anblicken
ratt trist. Det har alltid varit och
verkar dn mera bli ndgot slags
elektronikbasar med billiga, enkla
grejor av likformigt slag, ofta i
forening med hushéllsinriktad el-
materiel och bilradio. Mycket
handlar om en apparattyp vi inte
har, sk fonografer. Néigra har
dock tagit upp hemdatorer och
har borjat skonja en ljusning. Dir
ligger redan de specialiserade
elektronikkedjorna pa plus som
tex Radio Shack mfl. 4BC
80-motsvarigheterna drar folk
och siljer riktigt bra. En helt ny
typ av kunder har borjat visa sig i
butikerna: Intellektuella, sméafo-
retagare, studerande, utdvare av
serviceyrken. Den som di inte
aktivt kan bistd dem med kon-
kreta rdd och ge demonstrationer
av bide hardvara och programitill-
gdng star sig slitt.

Det stundar alltsi en hdard
strukturrationalisering i USA.

For en ging skull verkar Sve-
rige ha legat lite fore det stora
landet 1 vister pd atminstone den
hir sektorn.

Det sker som ként en sanering i
Sverige pa handlarsidan. Den ir
vilbehovlig.

I USA éaterstar dock inte nigot
hopp om framtiden for den rena
ljudelektroniken. Villkoren ir
ocksd andra idn vdra. De dr tex i
viss man knutna till grammofon-
industrins initiativ. Pacific Stereo,
som ags av CBS, vill dgarna se
som en kanal for sina Columbia-

skivor till hi fi-képarna, ett tydli-
gen ganska missriktat resone-
mang. Grammofonindustrin lik-
som studiovirlden hidr géir sedan
ett 4r pad halvfart. Stagnation,
olust och nyhetsbrist ligger forla-
mande over branschen. Investe-
rarna drar sig ur den. "Ingenstans
finns ndgon vinst att gora mera pa
ljud”, heter det.

Audio is dead.

Industrin — sirskilt den ja-
panska — borjar ocksd kdnna des-
peration ver ldget pd exportsidan
for audio (i Japan gir det i alla
fall rimligt bra).

Det dr s& dags.

* Det finns dock ménga lirdo-
mar att himta ur den hir trista
utvecklingen. tillika inte sd lite av
handfast dskiddningsundervisning.
Som att t ex massutbud inte [6nar
sig. Att krig med rabatter och
“erbjudanden™ leder at skogen.
Att konkurrens om samma fabri-
kat blir doden. Att selektera dr
ndgot nodviandigt. At nischpro-
dukter utgdr en vig att gverleva.
Och, inte minst, att kunskap som
investeras i de nya slagen av
hemelektronik, video, persondato-
rer, processorstyrda utrustningar
och annat, ger utdelning.

Nir kommer da den generation
kompetent butikspersonal att ta
vid som svarar mot produkternas
egen kvalifikationsnivd? Nir far
vi bevittna pd vir sida ett “exit
kringaren” och hela den hektiska
jippoatmosfar som vidldder den av
egna daliga forebilder ledda
svenska detaljhandeln? Och néir —
jag har fragat forr, jag vet, — niir
tanker man bjuda kunden samma
sobra, fortroendeingivande pro-
fessionalism och fackframtoning
som tex optikerbranschen idr sa
noga med?

Ja, s& kan man med skepsis
undra och 6nska. Hi fi-boomen
ma vara over och audioindustrin
doende pa sina hall. Men musik-
elektronik och bildapparatur vill
flertalet éindd inte vara utan. Hop-
pas bara ndn blir kvar att ta hand
om det biista som Gverlever. U.S.

Debatt

"Tors du se pa
TV i morgon?”
Under den utmanande rubriken hade
Expressen den 30 juni en upphetsad
artikel beledsagad av en 3-spaltig bild
som faut texten "1 morgon fir telever-
kets licenskontrollanter anviinda den
hir lddan som obarmhartigt avsléjar
dig som licensskolkar . . ."

Skulle vara riktigt nojsamt att se
kontrollanterna ta sig omkring i trap-
porna med den hiir ndgot ohanterliga

korvlddan pd magen och den stora
antennen flaxande i handen. Den vore
nog éndd ganska oanvindbar for att
detektera fiargbirvigen pd 4,43 MHz:
Om vi forstén saken ratt skulle den
aktuella lingden uppgé till ca 31 m for
antennen och d4 — om inte forr — lar
nog verket inratta de dir specialkom-
mandona ménga befarar. Det troliga
ar dndd att man gar fram med lite
diskretare medel och hiller sig till
ferritstavar av hanterligare matt.

For oss ser den pa bilden anvinda
lddan mera ut som en faltstyrkemeter
eller anordning for inméitning av stor-
utstrdlning (Siemens?): ja ndgot siger
0ss atl situationen inte ens dr svensk,
vad Expressen @n tror.

Artikeln ifriga talar ocksd om
blandoscillator, vilket ir intressant.

Televerket, som tydligen inte kan
bestimma sig for vad slags sving-
ningskretsar skall utgbra corpus de-
licti, fortsdtter att med olika uttalan-
den frédn enskilda tjanstemin fram-
halla sin pejls exakthet och fortrafflig-
het. Sanningen i detta tilldter vi oss att
storligen betvivla, men det hela gir

T

Tors du se pa

tvdligen ut pa en psykologisk skram-
selkampanj, diar man ocksd fau den
aningslésa kvillstidningen att med-
verka. Det later ju verkningsfullt att
pastd att metoderna ar ofelbara. Sam-
tidigt medges frdn Televerket att "den
juridiska sidan av saken dr ju inte
provad”. Nej, och det dr ett hot mot
den enskildes integritet. Hir sitter
rittssiikerheten lost.

Expressen: "Séna urgamla pastden-
den som att du just lanat TV:n av
sviitrmor gar han inte pd.”

Vederbérande kanske har motta-
garen hemma pd prov frin butiken ett
par dagar, veterligt med full rat tll
detta!

Tidigare kunde vi fastsld att en
kristall i en frekvensriknare avsatte
“aviryck™ pd den kontrollerade fre-
kvensen 4,43 MHz. Sedan har det
visat sig, att en stor elorgel en av oss
har definitivt ger utslag dir, av och
ull. fran de klangformande kretsarna.
Det finns uppenbart bide hem- och
labbelektronik som "miirks"” praktiskt
taget over hela spektrum!

Vi soker inte sak med Televerket.
Daremot linns det et oawvisligt in-
tresse | en rittsstat att vad maktlystna

politiker sdtter i ging, utan att be-
kymra sig om foljderna det ringaste
och med bara forakt till dvers for den
gamla sanningen att omoral aldrig
ndgonsin kan politiskt rittfardigas,
miste fA ett korrelat frdn de tekniskt
ansvariga. Det ansvaret har Telever-
ket, 14t vara under viss vanda, valt att
bara springa ifran. Det badar inte gott
for tilltron till verket och inger farha-
gor om dess fortsatta villighet att bistd
makthavarna med &vervakning av
ménniskorna. Us

Konferenser

Brighton platsen
for IBC ar 1980

Det stora evenemanget /nternational
Broadcasting Convention hills 1980 i
Brighton, England, tiden 20—23 sep-
tember — en dag kortare dn tidigare
meddelats.

Platsen blir Metropole-konferens-
centrum och IBC kan rikna med mer
4n 70 proc tkad expoyta mot 1978, d&
4ndd 104 utstillare nidrvar och &ver
4 000 delegater kom frdn 61 lander.
F n uppmanar man till insindande av
manus till foreldsningarna, vilka lik-
som missan omfattar alla slags aspek-
ter pd etermedia, film etc ifrdga om ny
teknik, system och utvecklingstenden-
ser.

Det tekniska programmet blir om-
fattande och i ir har givetvis mikroda-
torerna uppmiirksammats stort pd om-
riddena sound & television broadcas-
ting. Aven fiberoptik och glasledar-
kablar stdr i foérgrunden. Ett annat
dominerande omrade ér litta reporta-
geutrustningar. Allt mellan antenn
och jord avhandlas, skulle man med
Elfa kunna siga . . .

Massor

Mat 80

tar form:

Programmet for aktiviteterna vid Miit
80. som vi tidigare har aviserat, haller
pa att ta form, men det dr édnnu i
skrivande stund inte helt fixerat. Det
ser ut att bli en uppfoljare till forra
Arets uppskattade konferens om be-
kiampning av storningar, typ If-detek-
tering. Satellit-TV blir ett nytt inslag
med bla Televerket, Rymdbolaget,
Luxor, Philips och SRR som medver-
kande.

En ny konsumenttjinstlag skall dis-
kuteras liksom video 1 nu- och framtid.
Semko kommer att informera om
sakerhetsbestimmelser. Ett aktuellt
inslag blir dven service pd mikrodato-
rer och pd mottagningsanldggningar
for direktsind satellit-tv.

Miissan dger rum under tiden 25 till
28 september i Sollentuna i Missbola-
gens lokaler. For att bestka miissan
krivs inbjudningskort. Se sid 68 i
detta RT-nummer!

(Forts pa sid 22)
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Nu har Din micro-
dator kommit!

| GO TOE

1L =3 Qi g

e g

ma L

L T

oo

Du kanske minns dren 197374, D4 de farsta miniraknarna till 1agpris kom ut i varuhusen Koprushen var fenomenal
Sinclair var fabrikater. Nu har dom gjort det igen.

Friin och med nu kan Du kopa en riktig microdator till sensationellt l3gt pris — Sinclair ZX—80. Till en barjan
bara i byggsats — frin augusti 1980 aven monterad, Datorn ar helt komplert. Du ansluter den till din TV s
antenninging och staller in TV n pl kanal 36, Anslut S-markta natadaptern i vaggen och sen ar det bara
a:t hoqa nragmmman Din lilla kassettbandspelare kan Du anvanda som programminne om Du vill
far for TV & i ingdr. Allt Du skriver och det datorn tar fram redovisas
med perfekt skarpa i svart skrift pd Din TV gkarm. Sdval text som sitfror och symbaler. Dator
spriket ar BASIC — det g ingsspraket runt om i varlden for sma datorer

Eftersam ZX—80 framst &r tankt far Elu; som gor Dina farsta datoreriarenheter, foljer det med
en kurs i BASIC-progr g, for . pd over 100 sidor. (Svensk oversattning ingdr)

Nu har Du far forsta gdngen chansen atr skafla Oig en egen personlig dator och lara Dig program-
mering eller utnyttja Dina befintliga kunskaper. ZX —80 kan gora massor av saker. Losa problem
och gder av uppgifier sup bibit, rita diagram & figurer, spela spel, tippa npsrader, e1c. etc
men kanske viktigast: utgora Din inkorsport till datatekniken och ge Dig viktiga kunskaper for
framtiden. ZX—80 ar den idealiska personliga datorn for Dig som studerar pd gy | univer:

sitet eller hogskola. Det finns egentligen bara ett problem, och det ar iden. Eftaririgan = 22 5
overstiger kraftigt tillgingen varfor vi f.n. raknar med ca 4 veckors leveranstid. Tiden kan dock Har aren _I-Uta fOf D 19
oka, s bestall omglende som kan lite mer:
Sjalva byggarbeter ar mycket latt. Har Du bara ndgon loderfarenhet s§ kommer Du att barja pro % o
grammera i BASIC samma dag som Ou hamtar Din 2X~80 hos oss eller pd posten EFL NESIA0C=1A23 Ml UHF-TV-madulator
Memary 1K expandable 10 16K Gar Din TV till
Trots det mycket ldga priset ar ZX —80 en avancerad microdator, Screan 24 lines x 32 characters 280A datorbildskirm
3 Bus Edge cannector, 44 hines. 37 frin microprocessor, Ny, /
@ Microprocessorn ar ZBOA, allmant ansedd som den basta nigansin tillverkad, och samma som CPU, 0V, 5V, 3V Clock, Ext.me snabbare version av Uttag f6r TV,
1 en valkand svensk microdator mory, indicator, 1v3 jord den beramda 280, / kassatibandspelare,
@ BASIC spriket fordrar normalt bara en anda tangenttryckning for att hela instruktionen Soltwara: 4K ROM tor BASIC. Editor & / natadapter
! i : 4 RAM \ / /
t.ex. RUN, PRINT, GO TO, INPUT, CONTINUE, skall skrivas ut. Det spar mycket tid. Operating system P . // Super ~ROM
@ Unik syntax kontrall (=kantroll av Ditt BASIC sprik), ZX —B0 accepterar bara instruktioner ) \ J /  BASIC enhet m.m
med karrekt syntax, Harigenom undviker Du att gora fel som kan ta mycket ling tid att ® Up to 26 string variables of any length, All .S -
ratta till. can undergo relational tests Klock:
: it s generator
@ Edit-Unik redigeningsmajlighet @ Up to 26 single dimension arrays -
Du kan var som helst | programraderna andra och byta ut instruktioner, bokstaver aller sitfror ® FOR/MNEXT loaps nested up 1o 26 Supertunt
utan att behdva skriva om det som ar ratt. Detta spar ock tid. @ PEEK/POKE machine cods instructions & smidigt
@ Touch-tangentbord med helt plan oversida. Inga kontakistudsproblem. Kan enkelt torkas av @ USR jump 1o machine language sub-rauting :::;:;‘bmﬂ
@ Inbygod slumpgenerator majliggdr olika spel och tipsvarianter @ Keywords occupy only a single byte i
@ 22 5 grafiska symboler madger otaliga majligheter att rita diagram & figurer
Extra minnen ach andra tillbehor kommer att
erbjudas under hosten 1980

ZX-80 ar godkdnd av............ %k %k Xk

Ragio&Television 8/80
Med andra ord ar den il intressant objekt for envar som vill lara sig

211 insprerande san’’ K mfbygw 1 -
A a:s:J . iy . 's x so
2X B0 ar wats st pus en mycket Kunn ator A1l den kan programmeras Iﬂkl.s-mﬂrk' dﬂpm&
gen lor sjalvstudier eller @ skolor

or den lamphg som wisldnaingshjaipmedel, ant . 0
Den stora engelska :I‘:Iru"dnmue-r: “Personal Com World™ 4/80 kIlI'S 1 BASlc-pl‘ogl'ﬂllllllenng.
ent av testen kan Du 13 av oss pd begaran e
Pris monterod 1.495:-, setexten .

Value for money E San
Practical Electiomcs
The Z2X B0 15 und

edly excellent value lor money

Du kan redan bestalla extra minnen til 2 80, snart kommer det ocksa en ny ROM chig med OBS! Under September | dr flyttar vi till vart eget hus i Enskede, 20 m
comalkomma. 9 silinga 1al, g & log lunkbioner Andra yiledigare tilbehar kommet

vt For DiG som syssiar med uibidning ar 2% 80 exta intressant Kursverksamheten frdn T-banestation Sandsborg. Beséksadress: Stora Gungans Vg 14.
Lea LINVerilet: B aiydiclod et e st 3NtV an ryidode rele celodeuss bogd 9 Postadress: Box 7, 122 2] Enskede. Nytt telefonnr. 08/39 04 00.

Hade elevhandbok & lararhagdledning fnas inom kort frdn trycket Idealiskt lor skolpd

‘-‘-.-_d eciklar & intern loretagsutbildning sami sjalvsiudier Vi 6nskar D.l’g V{ﬂk’ommen fr.o.m. 1 oktober 1980.

Z

BECHITYARY et o bestier..oooo...5 280 byggsits ...t 280 monterad k

BeCkman lnnovation AB ........... st minneskort, kr 195:—/st .......... st 1K RAM minnen kr 195:—/st (max 3K per minneskort)

Jag har 14 dagars returratt och 1 drs garanti. Porto tillkommer. Leveranstid c:a 4 veckor.

Telefon 08-44 00 50 Telex 10318 RT 9-80
Wollmar Yxkullsg 15 A, Box 17116 BB TTND v 4 3 i 2 i e S BT SRR A R S S M a4 e S5 WS4 s MBS B oy oS S A e i
by $-104 62 Stockholm 17, SWEDEN 7N [,k A L Posladress)

Informationstjanst 52
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Arets Photokina

far filmfestival

“Fotots viirldsmiissa”, Photokinaex-
pon 1 Koln, dger rum 1980 tiden
12—18 september och handlar inte
bara om film, folo, av-material, alla
slags labbdetaljer och studioutrust-
ningar utan ocksd om filmen som
konst — detta i vid bemiirkelse och
omfattande flera format, dven ama-
Lorfilmens.

Photokinas bild- och filmshow gir
parallellt med huvudmissan men far
utstrickt tid: Den delen avslutas forst
28 september, meddelar miisskommis-
sariatet. Lokaler hir blir Kolns konst-
hall och andra miissan utanforlig-
gande byggnader.

Photokina, som arrangeras for 16:e
gingen, celebrerar i ar sitt 30:e verk-
samhetsdr och just filmdelen fister
man vikt vid i 4r. Filmen far hir tre
programteman: amatorfilm, tillimpad
filmkonst och “festival™. I det forsta
fallet sker temadagarna under med-
verkan av BDR:s TV-foretag, vilka
sammanstillt en dokumentir gjord av
filmmaterial himtat frén en rad ama-
torupptagningar. Denna hopklippta
kavalkad skall belysa BDR:s "poli-
tiska, sociala, folkloristiska och ekono-
miska utveckling”. Stort utrymme iig-
nas ocksd ur arkiven framforskade
filmer ur 1930- och 1940-t1alens ama-
worsektor. Det blir symposier kring
materialet med bide proffsfolk och
kinda amatorer som deltagare.

Filmkonstdelen handlar &verva-
gande om industrifilm och reklampro-
duktion med glimtar frin epoken
1920—1970 och filmavsnitt ur en rad
avantgardisters upptagningar. Ett tio-
tal av lilmkonstens mera kiinda namn
belyses hir. En industrifilmvisning far
temat "Minniska och maskin”. Den
handlar ocksd om diabildband, en-
staka bilder och specialmaterial for
tex isolerade sekvenser ur 50 4rs
produktion av bestillningskaraktir.

Spelfilmfestivalen tar upp vid tiden
for Photokina aktuella repertoarfil-
mer.

Antalet utstiillare édr ca ett tusen,
vilka som vanligt visar allt frin repro-
material till héghastighetsfilmning.

Marknad

Neutrik-agenturen
till Sennheiser ab

Fran den | juni i &r har Sennheiser
ab 1 Stockholm Gvertagit den svenska
distributionen av schweiziska Neutrik
Ag:s program.

Det omfattar 3-, 4- och 5-poliga
kontakter av XLR-typ for If-kabel-
och chassimontage, modulsystem for
3-poliga audiokontakter, mikrofon-
kablar med pimonterade kontakter,
kabelprovare och audiotransformato-
rer for inbyggnad jiimte en portabel
niviskrivare, Audio-Tracer.

Fransk TV-fabrik

kopt av Electrolux

Electrolux har genom sitt franska
dotterbolag i sommar kopt en av de

mindre europeiska TV-fabrikerna,
franska Oceanic, med fn 750 an-
stiillda.

Electrolux dger redan ett hemelek-
tronikmiirke i landet, Arthur Martin,
som siljer Luxor och monterar
TV-mottagare. Oceanic ligger i
Chartres och har en omsittning pa ca
500 mkr per 4r. Fabriken har gitt med
stora forluster och man har it av-
skeda 400 anstillda med stingning av
wi industrier. Hittills har man gjort
omkring 100 000 mottagare per 4r.

Senaste dgaren till Oceanic var ITT,
som bekant sedan ndgra ar i fird med
att avveckla delar av sina hemelektro-
nikintressen och strukturera om verk-
samheten. Electrolux och ITT har
dock vid kopet ingatt avtal om samar-
bete pd utvecklingsomridet som beror

TV-teknik  (fraimst  med  tyska
Schaub-Lorenz).
Radiopejlagentur

till Technitron

USA-foretaget O.A.R.Corp har ut-
sett Technitron Sweden AB till general-
agent. O.A.R. tillverkar radiopejlar
for sdviil fasta som mobila installatio-
ner i frekvensomradet upp till 500
MHz. Foretaget gor ocksd utrustning
for overforing av pejldata pa telefon-
ledningar.

Technitron Sweden har besoksa-
dress Alstromergatan 36, Stockholm,
tel 08/5205 20.

Spendor-hogtalarna

hos ny distributor

Efter en tids frinvaro pd den
svenska marknaden har de brittiska
hégtalarna frin makarna Hughes lilla
fabrik i Hailsham funnit en ny distri-
butdr i Sverige, skriver mrs Hughes
till Pejling, som girna vidarebefordrar
att det ar UFEMA, (U Falk), Box
39053, 100 54 Stockholm 39, som
anfortrotts agenturen,

Spendor-modellen BC | fortsiitter
att silja bra, skriver fru Hughes:
Modellen med inbyggt effektsteg (det
handlar dock inte om en "aktiv™ hog-
talare for det) har slagit an sirskilt vil
1 studioviirlden och t ex BBC har nu
over 600 av dem i dagligt bruk och
koper in dnnu fler i ganska jimn
strom. Hos de s k oberoende brittiska
radio- och TV-stationerna finns i dag
over 300 stycken av olika utféranden.

Sirskilt glada ar tillverkarna dver
att WDR — Westdeutsche Rundfunk i
Koln — kopt mer dn 250 stycken for
anvindning i bade tal- och musikstu-
diosr; ett talande erkiinnande att man
ocksd i de mest dppeltyska samman-
hang, den oerhort konservativa Rund-
funk-viirlden, funnit tiden mogen att
ldta det tyska ljudet (4 konkurrens . . .
utan tvivel ett genombrott!

Ocksa den brittiska hi fi-marknaden

gir det bra att avsdtta Spendor pd,
bade BC 1 och SA | jamte BC III,
framgar det.

Industrinytt

Nytt namn i Goteborg:
Vistsvenska Ljudgruppen

Frin och med | september samar-
betar Firma Videokonsult, Dan Kris-
tensson med Ingenjorsfirma Leif Ma-
renius & Co HB under namnet Vist-
svenska Ljudgruppen.

Ingenjorsfirma Leif Marenius & Co
har under ménga &r arbetat med
elektronikkonstruktion och tillverk-
ning inom {ramst audio-omridet, med
ménga konstruktioner kiénda for
RT-lisarna som byggprojekt.

Firma Videokonsult har stor erfa-
renhet av systembyggande inom sivil
audio- som video-omradel.

Vastsvenska Ljudgruppen kommer
huvudsakligen att arbeta med utveck-
ling inom audio-elektronikomradet,
musikinspelningar, totalprojektering
av ljudanliggningar samt import- och
agenturverksamhet.

Firma Videokonsult har adress Box
31046, 400 32 Goteborg och tel 031/
4257 71.

Ingenjorsfirma Leif Marenius har
adress Box 5086, 421 05 Vistra Fro-
lunda och tel 031/47 93 47.

Samarbeta om testband
mellan BASF och Teac

Forekomsten av diverse "substan-
dards” inom magnetapparattekniken
och inte minst pd bandsidan har linge
irriterat tyskarna som fiut se japa-
nerna bdde ligga under sig markna-
den och diktera "normriktigheten™ i
olika avseenden. Ett lugnare klimat
med betydande ndrmanden fGrestar
nu med bl a 6verenskommelser om ett
nidra samarbete mellan tyska BASF
och japanska Teac, som linge varit
“riktkar!” i Japanindustrin genom sina
testband.

Detta omtalade for Pejling dr J
Andriessen, BASF:s fou-chel pé tape-
sidan for audio, nyligen vid en infor-
mationstriff i Ludwigshafen.

— DIN kan sigas ha upphort att
existera i den meningen att vi numera
inger vira forslag direkt till JECs
olika normkommittéer, siger han bl a.

— Det har varit avsevird oro i
ligret pga dels dessa olikheter om
tolkningen av normer och vad som ir
normriktigt, dels av att vissa bedo-
mare envetet spritt vanforestillningar
om testprocedurer och testbanden
(detta sagt mest med adress till vissa
brittiska fackskribenter). Men nu ver-
kar det hela gé in i ett lugnare skede.
Vi ir oppna [6r samarbete och jimfo-
relser, och japanerna dr ocksd med-
vetna om fordelarna med detta.

Om vissa nyare antibruskretsar
tyckte hr Andriessen definitivt inte.
De innebiir enligt honom allvarliga

nackdelar. Inte heller ser han ndgon
framtid for kassettmediet om man,
som skett, dubblar hastigheten. Som
ocksd RT kunnat pdvisa kops har
ndgra fordelar till ett ganska hogt pris
och pA bekostnad av prestandaforlus-
ter i ovrigt. Styrkan med kassettekni-
ken ir just den givna ramen, heter det
bide frAn honom och andra. Philips-
patentet pd kompaktkassettsidan gar
ut 1980, d4 man inte ldngre vill betala
for att hilla det. Philips kan allisd
inget formellt gora &t avvikelserna
frAn cc-konceptet! Andriessen, som
har ett méingdrigt forflutet hos Philips
och sjilv dr en av cc-teknikens fader,
siiger:

— Men Philips talesmiin reser nu
virlden runt och ligger fram mora-
liska argument for att tillverkarna
hiller sig till 4,75 cm/s och den i
tvrigt givna ramen. Och veterligt har
alla lovat att respektera detta — till-
tron till kassettmediet far inte ddelig-
gas genom “substandarder”.

Pejling:

— Men hr Nakamichi hiavdar ju
tex att han ensam har ritt och alla
andra fel .. .?

Andriessen:

— Jag har talat med honom...
hans stdende argument ér: "Take it or
leave it.” Men han gor utomordentligt
bra grejor inda!

S4 en eller tvd "substandarder” fir
vi nog leva med i framtiden.

Philips och Sony enade:
CD-systemet virldssiljs,
CBS partner med
program

Det star allt klarare att Philips
Compact Disc-system for digitalljud
pd grammofonskiva blir virldsstan-
dard: Nu har samarbetet mellan hol-
lindarna och Seny i Japan dels lett till
forbittringar av Philips optiska digi-
talljudsystem CD, dels enat de bida
koncernerna om att soka acceptans for
det som viirldsstandard. Man kommer
gemensamt att foresld detta vid den
standardiseringskonferens i Japan
som stundar pid omridet digitalljud,
diir 45 foretag skall delta.

Forbittringarna giller speciellt mo-
dulation och felkorrektion i den blott
11 em stora disken som presenterades
i mars 1979 och som RT omedelbart
efterdt innehdll en detaljerad system-
rapport om.

Frin boérjan hette det ocksd att
Philips tagit aterforsikringar hos viirl-
dens ledande grammofonmusikkon-
cerner om produktion av skivor i det
kommande miniformatet for digital-
ljud. Nu har saviil Polygram-gruppen,
som stir Philips nira (hilltenigt med
Siemens) liksom amerikanska CBS
Inc, officiellt meddelat att man iir redo
att samarbeta produktmissigt med
Philips/Sony. Det torde enbart vara
en tidsfriga innan den Ovriga storin-
dustrin ansluter sig.
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ELEXTRONIK

| SUPER )

PRE-AMP )

JK 11 SUPER - SIREN

JK 11 &r en ny kraftig siren,
som med yttre hdgtalare kan ge
ett obegransat antal olika siren-
ljud. JK 11 kan variera tonhgjd,
hastighet och toning. JK 11 ar
mycket ldamplig till tjuvalarm.
Drivspéanning 12-15VDC. Strém-
forbrukning 0,5 1A. Max.
effekt: 8 W. JK 11 levereras
komplett i byggsats med in-
byggnadsi&da i plast (80x55x35
mm). OBS! Hogtalare medfoljer
ej. Hogtalarimpedans 4-16 ohm.
Qris.Byggsats ......

Kr 69 :5(_)/

JK 12 27 MHz PRE — AMP
JK 12 ar en antennfdrstarkare
och uteffektmatare for 27 MHz
privatradiobandet,

JK 12 ger en forstarkning av
inkommande antennsignal pa
20 dB (10ggr).

JK 12 Visar aven uteffekten
frn sandaren med 5 st. lys-
dioder och kan darfér anvan-
das for intrimmning av sandare.
JK 12 har inbyggt rela for om-
koppling mellan séndning och
mottagning. JK 12 levereras
komplett i byggsats med l|3da
av plast (80x55x35mm).

Pris. Byggsats

Byggsatsen levereras utan

haliare till dessa.

Pris Byggsats AT 65-3. . . ...

AT 65-3 ar en 3 - kanals ljusorgel for anslutning till vanliga férstar-
kare. Varje kanal (Bas, mellan och diskant) kan volymregleras var
for sig. Maximal belastning med lampor ar 400 watt per kanal.
AT 65 - 3 4r forsedd med avstorningsfilter pd varje kanal.,

inbyggnadsidda och rattar. Rekom-
menderad inbyggnadsldda ar B 910, tre rattar F 351 samt hog-
talarkontakt D 101. Dessutom behdvs natkabel, spotlights ach

.............. Kr 160:00

(e

L)
JK 14 TOUCH - styrd térning
med lysdioder och slumptals-
generator. JK 14 ger nytt liv
i alla familjespel.

Vid berdring av touch-plattan
tands alla lysdioderna. Nar fing-
ret tas bort, markeras siffran av
lysdioderna. Efter ca. 10 sek.
slacks lysdioderna, detta for att
spara pa batteriet (9 volt). JK 14

levereras i byggsats komplett
med l&da (80x55x35mm),
b'is Byggsats. . . .. .. Kr. 74:5'9

TARNING )

I&da (80x 55x35mm)}.
@s Byggsats. . . .. ..

JK 13 HF- GENERATOR for
modelljarnvdgg m.m. JK 13 ger
med ‘k- eller vaxelspanning pa
ingdngen 9 - 12 V en vaxelspan-
ning pa utgdngen med 70 kHz fre-
kvens. JK 13 anvands for kons-
tant belysning i modelljarnvags-
vagnar oberoende av hastighet.
JK 13 kan aven direkt starta glod-
stiftsmotorer . JK 13 Kan belas-
tas med max. 4 watt. JK 13 leve-
reras i byggsats, komplett med

..... Kr 117:5j

(

_/
~N

INFRALJUSLARM
IR(InfraRétt ljus) - larm &vervakar utan synligt ljus. IR- larm &r
enkelt och praktiskt. Montera JK 16 p3 ena sidan av dérren och
JK 15 pd andra sidan och varje gdng dorren passeras ténds ljuset i
lokalen i t.ex 5 minuter. Det inbyggda reldet i JK 15 kan installas
mellan 100 sekunder och max. 37 minuter.

IR-larm kan anvéndas till tjuviarm, trappbelysning, ding-dong for
butiker och mycket mer.

Avstandet mellan JK 15 och JK16 kan vara 5 - 7 meter. Med linser
framf6r sandare och mottagare kan avstindet dkas till 50 meter.
JK 15 och JK 16 levereras helt kompletta i byggsats med inbygg-
nadslddor (80 x 55 x 35mm) i plast.

Drivspénningen ar 12 volt DC. Lamplig natdel NT 411 (Kr. 85:00).
Pris byggsats JK 15 (mottagare) Kr 10950
Cris byggsats JK 16 (sindare) Kr 7450

o’/

\
<>‘?"C\‘>

Ay

3 C 795 Adcola |6d-
~  penna 14 watt 220
volt med samma
varme i spetsen som
en 25 watt |0dpenna.
C 795 vager endast
50 gram och kan

laggas direkt pé

bordet eller i 16d-

kolvstallet C 756
(Kr 24:50). Med C 795
levereras 2,3 mm kop-

:

AT 325 ar en automatisk torkar-
robot for bilen.AT 325 reglerar
slagen pd torkarna mellan 1 —

parspets. e

Longlife reservspetsar 40 slag i minuten. AT 325 mon-
finns i olika utférande teras istdllet for den vanliga
som extra tillbehor till || torkarkontakten. Inbyggd st-
i6dpennan. S-mirkt, rombrytare och lysdiodindike-

ring av paustiden,

AT 325 kan aven anvandas som
timer for andra dndamél. T. ex.
projektorstyrning, varningsb-
linkers m.m. AT 325 levereras
komplett i byggsats med |3da

Dimensioner 190 x 20
mm. Farg rod.

Kablage med pégjuten
jordad stickpropp.
PrisC795 . . . . Kr65:00

[( Till JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmé 3

[0 JOSTY KIT katalog 1979/80. 350 sidor. Kr. 9:00 plus porto.
[J st.avbyggsats typ. . . . . . mot postforskott a’ pris Kr

O st.av

mot postforskotta’ pris Kr. . . . .. .. . .

Utdelningsadress

Postnummer och ort
Foredrar Du att ringa till oss, finns vi p8 040/126708, 126718.
Du &r alltid valkommen till v3ra butiker p& O. Forstadsgatan 8 i

Lordagsoppet 10 — 13. Moms 20,63% ingdr.

- (80x55x35mm).
LODPENNA Drivspanning 12V DC
k J PrisAT 325 . .. ... Kr 89:50)

MALMO eller i GOTEBORG p3 O. Husargt. 12. Oppet 10 — 18.
Porto tiIIkommer)

—
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SPARKOMATIC

For the Travelin Man..

TUFF BILSTEREO.

SR 3400. Hela 2 x22,5 watt utan extra booster!

9w
SPAEHOM ATIC

Cossems AN PN TR0

Med digitalur och digital frekvensindikator. Elek-
tronisk instalining for Loudness, Muting, HF-filter och
AM/FM omkoppling. Lasbar snabbspolning i bada
riktningarna. Fader control for balansering mellan
framre och bakre hogtalarpar. Och en massa andra
finesser.

Sparkomatic har ocksa en massa andra bilstereo-
produkter. De nya 100-watts hogtalarna t.ex. Och
boostern pa 50 watt per kanal vid bara 0.01 % distor-
sion. Kolla in nyheterna hos din narmaste bilradio-

handiare. En produkt fran

RADBERGS

\

PEJUIMG/RT

S. Allégatan 2 A, 41301 Géteborg. Tel. 031-173930

Informationstjanst 54

STRIDBECK TL-

ENAVVARLDENS TIO BASTA HOGTALARE

J A Jag vet, detta ar kraftiga ord fran en liten ljudentusiast | Géteborg.

y Men redan min grundkonstruktion blev ref.hogtalare ibland annat
Radio & Television1975. Sedan dess har jag oavbrutet finslipat pa mina TL-
6or. (det ar framst mellanregistret jag lyckats rena yiterligare,)

Sa att nar jag nu j[dmfor TL-6 med dom stora namnen i branschen hér jag
att dom helt enkelt later renare och djupare an dom flesta. Dom "guldéron”
som hittills haft tillflle att avnjuta nya TL-6 haller oreserverat med mig.

Nu kan du f& nya TL-6 i byggsats for 4500:~/par, men jag har ocksa ett
fatal fardigbyggda ex som kostar 6050:~/par. (Frakt tillkommer,)

Bdrja med att skicka efter min broschyr. Den innehalier en beskrivning av
konstruktionen och en komplett byggbeskrivning. Dessutom tio intervjuer
med musikvanner som redan ar
TL-6are. Alla tio har byggt sina

e Ljudmiljobutiken
hogtalare sjalva.

Gibraltargatan 12.
Eller ta med dig dina dron : 41132 Gbe.
och kom in pa en liten musik- ' [elefon 18 16 63.

stund om du bor i s'rldbeck Hl FI

Goteborgstrakten.

Vi hors!

I_OK' Sklcka din broschyr Mma Oron och jag ar mtresserade
[ Jag &r redan TL-6are men &r intresserad av en ornbyggnadssats.
Namn;

I Adress:

| Postadress: Tel:

e e e S e ]
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Philips samarbetar ocksi med Sony
pd omridet videoskivor, men ddr har
enigheten ndtts i en lite lAngsammare
takt trots avseviirda ndrmanden. Fort-
farande Aterstdr olika meningar att
Gverbrygga ifrdga om skivstorlek. av-
kidnning och kompatibilitetsfragor,
men ocksd hiir torde det vara bara en
tidsfraga innan man gér ihop pa allvar
for att bjuda konkurrens till alla ov-
riga nya system i vardande pi bild/
ljud-sidan.

P4 videokassettsidan synes dock né-
got slags systemstandard vara langt
avligsen med tre huvudkonkurrenter
fn, Sonys Bera, Philips 2000 och
VHS-industrigruppens l6sning. Ocksé
hir har industriintressena, som Pejling
nyligen &tergivit, formerat sig i stora
block.

P& videoskivsidan dr dock Philips
vlp-system utan konkurrens fn med
stora och resursstarka intressen
bakom, bl a IBM, Pioneer, MCA m f1.

Det aktuella systemet CD registre-
rar ljudet i form av diskontinuerliga
pulser vilken signalform medger myec-
ket brett frekvensomride med hog
dynamik. Den lilla skivan medger 60
minuters spellangd 6ver en sida. Infor-
mationen dr "inbiddad” under en 06m
yta och praktiskt taget outslitlig. Den
avsoks optoelektroniskt: Ingen meka-
nik finns som krdver notande kontakt
mellan pick up och yta. Systemet ir ett
16 bitars sddant och pulskodmodula-
tionen dr praktiskt taget felelimine-
rande. Det gir att inom systemramen
infora ytterligare information i kodad
form, exempelvis som text och pro-
gramdata.

Sanyo senaste
vlp-partnern

till Philips

Den betydande Japanfirma som vin-
tades ansluta sig till Philips vip-liger
pd omradet optiska tv-skivor blev Sa-
nyo, vilket m&nga redan gissat.

Nist i raden att teckna vip-avtal
(video long playing) star tyska Grun-
dig, som sedan ndgot r har anknyt-
ning till den hollindska koncernen.
Nu har man det forutan av tradition
producerat licensbyggen av Philipsur-
sprung allt sedan de férsta videokas-
settmaskinernas tid.

Tidigare licenspartner &r MCA och
I1BM i USA, Sony, Pioneer, Sharp och
Trio-Kenwood i Japan jimte alltsd
Sanyo nu.

Firmanytt

Nytt Gyllingbolag
startade 1 juli 1980

Det nya bolaget Gylling System-
elektronik ab startade 1 juli och till vd
har utsetts dveringenjor Gunnar Biick,
Stockholm. Civ-ing Back examinera-
des pd elektrontekniska linjen vid
KTH 1965 och kommer frin Siemens-
koncernen, diir han niirmast lett avdel-

ningen for elektronikkomponenter.

For att rationellt samla och utnyttja
det vida kunnande inom Gyllingfore-
tagen om systemelektronik som finns
beslots att bilda en teknisk enhet i
egen organisatorisk form for profes-
sionell systemelektronik.

Som forsta led har den nya firman
tvertagit produkter och specialister
frin frimst Gylling Teletransic ab och
systemdelarna frdn Gylling Hem-
Elektronik. Mer in ett 10-tal produkt-
grupper och mirkessystem har 6ver-
gitl pd den nya organisationen, tex
Sonys broadcastingmaskiner, hela si-
kerhets- och alarmsektorn, Fuba cen-
tralantenner for fastigheter, Sony, Ad-
vent och Circon videosystem for pro-
fessionellt bruk, Javelin hogkinsliga
bevaknings-tv-tillsatser osv.

Gylling System-elektronik ab har nr
08/98 16 00.

Koreafabrikat
till Lindh Steene

Lindh Steene & Co i Goteborg, som
bl a importerar Uher, har slutit en-
samforsiljningsavtal med Seo Um
Electronics Co Ltd i Korea for Nor-
den.

Seo Um har ett brett hi fi-material-
program, som omfattar ocksd nya
metallbandkassettddck med reldstyr-
ning.

Polygram records ab

har fatt ny postadress och nytt telefon-
nummer:
Box 3093,
730 09 40,

Besoksadressen iir oférindrat Dal-
viigen 4. Solna.

17103 Solna. 08/

Vidco, Video-Teknik ab

har fatt nya lokaler:

Frin den 30 juni Aterfinns Vidco pa
nya adressen Bergsgatan 2 i Stock-
holm sedan den gamla lokaliseringen i
Bromma blev for trdng. Vidco har d
fatt det nya telefonnumret 08/
50 36 40.

Samma Kungsholmsadress har nu-
mera ocksd Video-Teknik ab, dotter-
bolaget till Vidco och Cine Sweden,
alltsad Bergsgatan 2. Video-Teknik ndr
man pd nr 50 3/ 30. Firman svarar for
radgivning, projektering, upphand-
ling, installation och service inom det
“tillimpade™ tv-omridet — industrién-
damal, overvakning, medicinapplika-
tioner, militiranviindning, utbildning

Hort

Liveupptagningen
mot en reniassans?

Liveinspelningar brukar f4 ett ganska
blandat mottagande i olika kretsar. Vi
har de positiva avnimarna, som ofta
anligger rent historiska synpunkter.




Genren framfér andra for dem torde
vara jazz och hir finns ju en mycket
gammal tradition att ta upp en session
live. Den s k konstmusiken édr betydligt
sillsyntare som liveprodukt. I méinga
fall ar dndd bdde sidan solist- och
orkestermusik infor publik Gverligsen
en studioproduktion i mdnga avseen-
den, inte minst pd den grund att dessa
framféranden nistan alltid dger rum i
akustiskt lampade lokaler = konsert-
hallar, medan jazz, pop etc sidnds frin
diverse estrader. Det dr olyckligt i
manga fall och bidrar dnnu mera till
att en musikform som redan tidigare
ar "svaroversatt” frdn sina ursprung-
liga studiobetingelser blir {in jobbigare
att overfora dnnu ett led, till skiva eller
band. Man ma betinka vilken veten-
skap i sig det blivit med PA-ljud och
estradshowmanship! Elektroniken
“styr” ju ljudet och upplevelsen.

"Live” innebir for minga nagot
negativt. De vill inte ha annat dn en
perfekt balanserad, tyst och niirver-
kande ljudbild, utan publik. De vill
ofta inte heller ha just det rummet det
handlar om eller den estraden. Etc.

Det finns forvisso minga underma-
liga liveupptagningar som aldrig
borde blivit skiva. Och tank bara pa
vilket trostlost ljud flertalet tv-sind-
ningar under ob-villkor avsatter! Ni-
got av det viirsta jag personligen vet ir
diverse  jazzproduktioner, sirskilt
dessa Montreuxdagar, som anses si
oumbirliga. Och RT-medarbetaren
Bertil Hellsten har som sadistiskt
tv-noje att specialbevaka Gréna Lund-
siandningarna, som enligt honom ir
nistan otroliga vad betriffar goofs och
usel ljudproduktion (tydligen inte
SR:s fel).

Och 4andd: Nigra av de allra bista
skivor jag hort dr live-tagna. De har i
flera fall ett rent benddat villjud, ett
perspektiv som ér smétt makaldst i sin
stereoverkan och utbredning jimte
stimlokaliseringen, som ligger [ast
och fin. Speciellt giller det hir om
ndgra utomhustagna jazzevenemang,
som Aiterges med lod och must —
publikkontakten kan ocksd gora den
stora skillnaden mellan en dod, slen-
trianbetonad studiotagning och en
konsert med tindande liv!

Ocksd djupledsperspektivet har va-
rit overtygande i de hiir fallen. Detta
med "djup” miste namligen finnas 1
upptagningen. Det 4r ingen egenskap
som den eller den biten i avspelnings-
kedjan i namnvird grad kan lagga till
eller dra ifrdn, vad dn minga audio-
filer blint tror om detta.

Diverse utsagor om bristen pa
"djup” kan forst och framst i troligen
8 fall av 10 hiinforas till felfasning i
nagot led vid avspelningen. Det brukar
ocksd yttra sig som en diffus klang i
allminhet; ljudet “flyter ut™ pd eut
formlost satt.

I ndgra fall kan detta med det
foregivet felande djupperspektivet
skyllas andra faktorer, frimst troligen
avvikelser i frekvensging med atfol-
jande omradesvisa utslickningar som
paverkar  relationen  direktljud

efterklang. Pickuper med mycket dis-
tinkt kanalseparation brukar sillan ge
problem. Ar 6verhorningsddmpningen
léslig — mer eller mindre mirkbar i
vissa register — kommer stereomixen
att bli ostabil, eftersom kanalerna
blandas upp, helt forridiskt lite men
tillridckligt for au fasinformationen
motverkas, likfasiga signaler under-
trycker varandra och motfasligena
kommer att dominera, dvs "ambien-
sen” far ett lyft som inte var avsett.
Det ljud du dd ganska {Grutsigbart
kommer att ha i hogtalarna blir bade
flackt och platt verkar "hidnga” mellan
laidorna och oppnar sig inte vare sig
bakét eller 4t sidorna. Jag brukar sjilv
bli misstinksam redan di en avspel-
ning verkar vara ovillig att “limna
hogtalarna™:ljudet klingar inte fri-
gjort. Men med detta inte annat sagt
dn att det finns livetagningar, liksom
studioprodukter, dir uppenbart ett
eller flera led misslyckats. Bradskan
vid livekonserter. svérigheterna att
korrigera uppkomna fel t ex i mikro-
fonledet, inverkar negativt. Akustiken
kan ocksa foriindras pd avgorande sitt
genom viderviixlingar, dd publik in-
funnit sig. osv. Det finns striingt taget
bara en enda chans att f& allt att klaffa
— men vildigt minga maojligheter till
alt det gar &t skogen . ..

Jag nimnde SR: Jag har sagt det
forr och upprepar det: Musiktekni-

kerna dir formedlar stundom starka
upplevelser, parlor av musik i samver-
kan med rummet. upptagningar av
virldsklass! Hir dr just livesindningen
det kanske finaste man kan tillgd —
typ evenemangskonserterna Tran Cir-
kus och Berwaldhallen i Stockholm
resp Konserthuset 1 Goteborg. Hade vi
bara haft ett annat stereosystem fir
fm-rundradio 4n det vi har skulle
helheten ha varit d4nnu biéttre.

Hur man ocksé i de mest konserva-
tiva kretsar har kommit att omvirdera
livebegreppet framgdr nistan dras-
tiskt av den bulletin som DG, Deuts-
che Grammophon, kom med i véras.
Uppenbart har de nyare tendenserna
inom grammofonindustrin med di-
rektgraveringarna som frimsta orsak
avsatt sadant intryck hos producen-
terna att man kan tala om en vind-
punkt. Att just DG nu kastar loss fran
millimeterperfektionen och all tysk
Tonmeisterkunst 1 studion for att
borja spela in i kétt och blod under
autentiska konsertforhéllanden gor att
man vill rita kors i taket. Ty hiir
framhaller man att — jag citerar ur
minnet — “skivan urartat som studio-
produkt, musiken har férstenats, pet-
rifierats, all spontanitet har gaut forlo-
rad, allt dr ett sofistikerat hopklipp av
enstaka |yckade takter utan samman-
hang: producenter och studiotekniker
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MC—770 Sydimport bilradio 2x5 W
Stereoradio med kassettbandspelare i absolut
toppklass med vilken Ni aven kan avnjuta
stereosandningar pa racio. MV och FM. Latt
att montera i darfdr avsett uttag pd instrument-
bradan. Garanterar kristallklar och stornings-
fri mottagning. Storlek 44x180x 150 mm.

Pris endast 475:—

Den idealiska algjigarapparaten
Sydimport PR-1B nu i 3,5 watts-
utfdrande, Marknadens absolut
billigaste och minsta 3.5 W-
apparal. For sitt pris full-
komligt enastiende. Tack vare
kompakt uppbyggnad har dimen-
sionerna kunnat nedbringas till
fickformat. PR-IB ar obetydligt
stirre an vanliga 100 mW
stationer, PR-IB har alla

finesser som finns pd storre

och dyrare apparater,

2 kanaler, 12 transistorer, tonsignal, bronmussla,
uttag for extra hibgtalare, Kan numera levereras
med boosterantenn som farlanger rackvidden med

50 % eller mer.  Utan boosterantenn 435~
Med hoosterantenn 485:-
Passande vasha med axelrem Kr 45:—

Nyhet: Sydimpart polisscanner Compu 20
Sjalvsokande pd 20 kanaler. Programmerbar
microdator som kan programmeras for 1920
olika frekvenser inom 77—89 MC och
161-172 MC. Inga ldsa kristaller erfordras.
Pris Kr 1350:—

Sydimport Handels & Importfirma
\ Vansavagen1e 12540 Alvsjo 2 » Tel.081470034 « Postgiro 453453-3 Sl

~

Polisscanner far biide 79 och 168 MC-bandet.
Totalt 8 kanaler vilka kan disponeras valfritt

inom de bida banden, Sokning sker pd hoga

och Idga bandet samtidigt.

0BS! utfirsiljes s lingt lagret racker for kr 490:—

SK-700

Synnerligen formskdn och driftsaker AM/FM-
stereoradio med kassettbandspelare 2x5W. Ut-
rustad med Auto Reverse, Nojse Blanker och
Moise Limiter. Frinkopplingsbar. En absolut
toppapparat till absolut battenpris! Kr 780:=
AF/RF generator ARF-300 Kr 681:—
Kombinerad ton- och signalgenera-
tor av mycket god kvalitet och ut-
omaordentlig stabilitet. Praktiskt
taget strilingsfri. 18 pfs — 200Mc
sinus- & fyrkantvig. Utspanning
10V P/P sinus 4V P/P fyrkant,
Ext. och int. modulering. En
synnerligen bra och billig service-
generator.

Millivaltmeter VM—250 Kr 553:—

Ett synnerligen anvandbart
instrument for sival kon-
struktion som avancerad
service for frekv.omridet
20 p/s—2 Mc. 12 matom-
raden med fullt utslag fr.
100 uV—-300 V. Liga : i
spanningar som 20 vV . -

kan val avlasas. Ingings- .
impedans 10 Mohm. T R 4
dB-skala: —70 .. +52 dB e,

L
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SLITAGE!

Allsop Automatic, USA, intro-
ducerade for ett ar sedan en
helt ny metod fdr rengoring av
kassettbandspelare, som blivit
en stor succes over hela
varlden.

Nuhar turen kommit till VHS-
videobandspelaren, dar man
ocksa gatt sin egen vag och
undvikit principen med ett
“slipande” band.

VHS-VIDEO

Samtliga de viktiga delama
videohuvud, tonhuvud, kapstan-
axel och drivrulle rengores
samtidigt.

Samskskinn och filtkudde fuktas

och kassetten laggsini
kassettfacket. Avspelningstangenten
trycks in. Efter 4 sekunder avbryts
rengoringen automatiskt.

Utbytbar insats.

En speciell finess hos Allsop
VHS-rengoraren ar, att samsk-
skinn och filtk udde kan bytas ut,
nar de blivit for smutsiga.

Man behover ej kopa en helt ny
VHS-rengorare. Det racker med
eninsats, som kan bytas ut lika
enkelt, som man skiftar kassett i
enpocketkamera.

e -
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PENING/RT

bestimmer vad som skall g& ut, det
konstndrliga sitts pd undantag, den
levande helheten gar forlorad. Man
gor ett slags syntetisk musik i all
dngslig perfektion under skogen av
mikrofoner.” Alltsd precis vad s
ménga redan gjort uppror mot! Det dr
en intressant domedag DG héller dver
sin egen policy — men tro for all del
inte att det innebdr ndgon vild och
oordnad retratt ur studion. En lovande
borjan gors dock med ett stort orkes-
terverk som spelas in live, #kta och
obeskuret, hast Du mir gesehen!

En aktuell skiva som tagits upp
under medverkan av en stor publik ar

THE MANHATTAN TRANSFER
LIVE. Mobile Fidelity Sound Lab
MFSL 1-022, originalet frdn 1978 for
Atlantic, ommixad och halvfartsgrave-
rad stereo-lp, pressning gjord i Japan,
sv distrib. Thore Wallenstrand, Sthim
1980. ("Manhattan Transfer, Live in
Europe™)

Den mobila studio som Rolling
Stones fick firdig for ndgra ir sedan
— en buss — #r ndgot av ett begrepp
inom produktionstekniken, och sagda
buss har anvints f6r den hdr skivan.
gjord under en turné i England viren
1978 d& Man Trans dnnu bestod i sin
originalform — sedan dess har ju
Laurel Massé limnat gruppen efter en
sjukdomsperiod och for att forscka en
karridr pd egen hand. Upptagningen
bestdr av band frAn Manchester, Bris-
tol och, troligen i huvudsak, Hammer-
smith Odeon | London.

Rolling Stones-bussens omfattande
resurser anviandes av Keith Grant for
den ursprungliga  Atlanticinspel-
ningen. Materialet undergick sedan
under hans ledning en re-mix vid
Olympic Studios i London. De hir
banden har sedan Mobile kopt ritten
till och latit Sran Ricker 1 gamla
RCA-huset i Hollywood gravera som
halvfartsmaster. MF har sd pressat
skivan i Japan.

“"En konsert i vardagsrummet”, si-
ger MF och gor en dygd av nodvindig-
heten genom att pd mappen framhdlla
att precis som i live-fallet #r det
oundvikligt med "PA hum and mic-
rophone feedback”, allisd brumstir-
ningar och Aterkoppling mellan est-
rad- och publikmikar etc. "Héjer rea-
lismen™, myser MF. Skivan har just pa
den hir grunden dragit pd sig viss

kritik: helt obefogat enligt min me-
ning. Det finns lite storningar, kons-
tigt vore det annars med den myriad
kablar och transformatorer som ligger
ute for den sjungande kvartetten, dess
fem turnémusiker plus de speciellt
kontrakterade elva blisarna som till-
kommer. Ldgg dartill en jittepublik
och diverse “"ambiens”. appldder och
feeling i storsta allménhet . . . ! Appla-
der, var det: ett gammalt kriterium pi
en lagnings plasticitet dr just "applad-
fonden™ Ar bifallsytiringarna lika en
hagelskur pd ett plattak eller ldter
stumma som ett konstant brus dr det
inte bra — eller ocksd ar hogtalarna du
hor i ovanligt kass. Applader skall ha
pregnans, upplosning, ndrvaroverkan,
liv och lyster. Det har de hir i ritt hog
grad.

Tagningen férmedlar konsckvent
ettslags galleriperspektiv, rakt av utan
tillkrdnglade grepp. Gruppen och mu-
sikerna behaller estradverkan, distans
och val definierad utan ingrepp i
ljudbildens statiska publikfokusering.
Ibland ar det val mycket estrad, som
lex dd en rost ensam kommer ur
vinster kanal medan pianot ligger
mixat ldngt ute i den hogra utan nigot
alls i mitten — till dess ndgon hoppar
fram ddr. Men allt gir fram tydligt
och distinkt med bara ndgra f4 inslag
av virre obalans. Mixen ir dverlag tat
och koncentrerat fyllig men hogtalar-
centrerad.

Det dr hog stimning skivan igenom
over alla 18 numren — plus en del
publiksnack fére en paus — dven om
A-sidan innehdller godbitarna med
Thar Cat Is High (6ppningsnumret),
Four Brothers och Chanson d’ Amour,
de mest beromda Man Trans-numren,
B-sidans final dr dock bejublade Ope-
rator och Tuxedo Junction.

En genomprofessionell produktion,
dir jag sdrskilt fist mig vid den fint
kompspelande  gitarristen  Wayne
Johnson: hans understimmor i nigra
av numren ir sma konstverk.

Jag rekommenderar giirna skivan —
som hdaller en presstekniskt hog stan-
dard med utmirkt planhet och jimna
spar utan stérningar — som en med
god. lattlyssnad musik, mycket atmo-
sfar i och som ett prov p4 lyckad
live-teknik. trots stora lokaler. Det
handlar inte s& mycket om giingse hifi,
hard modulation och “hiftighet™ utan
om musik i ett lite ovanligare perspek-
tiv — konsertpublikens.

Speltider: ej angivna.

Hant
Lovanger Elektronik
begiird i konkurs

I ménadsskiftet juni—juli instiller led-
ningen f6r Lévdnger Elektronik ab
betalningarna och begirde f6retaget i
konkurs samtidigt som personalen
varslades. | stort sett hela styrkan,
omkring 120 anstillda, blev uppsagda

i samband med semesigrperiodens
bérjan.

Redan di hette det frin styrelsen
att man dels riknade med att kunna
fortsiitta viss produktion i begrinsad
omfattning, dels att foretaget skall
rekonstrueras, varvid ny igare fir ta
over.

De nuvarande dgarna ér trion Rune
Flinth, Kjell Nordstrém och Gunnar
Mangs, vilka 1978 lit bilda det nuva-
rande foretaget och efter férhand-
lingar med industridepartementet
overtog Lovangerfabriken, som tidi-
gare tillhort Sonab. Sonab, som ju
ingick i Statsforetag, framstillde sina
audioprodukter — Carlssonhigtalare,
forstarkare etc — har. Sonabs tillverk-
ningar lades ned resp Gverfordes till
bl a SRA i Gitvle. Personalen agerade
energiskt pd sin tid for att ridda
jobben och en tillverkningsindustri 4t
bygden och affirsmannen Flinth med
kompanjoner hade den di nybildade
3D-gruppen som attraktiv fortséttning
pi audioepoken — 3D/ AudioPro gor
higtalare, personsokarsystem och bu-
tikselektronik m m.

Det ar vissa av produkterna i detta
sortiment som inte funnit full avsitt-
ning, vilket lett till likviditetskris, La-
neskulden uppgdr enligt uppgifter till
46 mkr, framst l4n mot statliga garan-
tier.

Inget har hittills meddelats om
3D-gruppens audioprogram berérs av
driftsvirigheterna.

Aktuellt

Negativa reaktioner
pa reklam i nirradio
STIM-pengar fran 1.7.

Den 1 juli i &r var grdnsen for nirra-
dioféreningarnas avgiftsfria musik-
spelande: efter detta datum méiste alla
stationer betala for skivmusiken. Men
hur mycket? Om den saken fors for-
handlingar mellan STIM, riittsinne-
havarnas intresseorganisation och en
grupp fran nirradion. STIM-budet ir
220 kr per musiktimme i Stockholm,
nigot mindre ute i landsorten. Av
pengarna skall diarpd hilften gd till
berorda skivbolag via [FPI, copy-
right-organisationen pé det internatio-
nella planet.

Niirradions motbud dr 115 kr per
timme och lidgre ute i landet. Man vill
darifrdn ocksd att de fem forsta mu-
siktimmarna per kalenderdr 4sitts en
siarskilt ldg taxa. Tack vare den skulle
smiforeningar som sinder bara ett
fatal timmar komma undan billigt.

I dag finns sexton nirradiosindare
i landet, vilka beliggs av totalt 281
féreningar med siindningsritt. |
Stockholm finns 115 foreningar men
ddremot bara 69 tillstind.

Nirradion inrittades efter riks-
dagsbeslut i maj 1978. Det hela ses
som en forsoksverksamhet, vilken
skall fortgd till den 30 juni 1982, dvs
hosten 1980 skall riksdagen bestimma

detta.

Nirradiokommittén, som admini-
strerar verksamheten, tverlater helt 4t
de aktiva att utforma programmen
och som kiint har en hel del debatt
uppkommit om vissa inslag. Reklam-
inslag 4r tex forbjudna och hiir har
under sommaren en extra debatt blivit
aktuell: Radio 88 i Stockholm vill gora
reklam for sig med kopta inslag i
program, vilka skall siljas i form av
kassetter. Tiotalet foretag ar intresse-
rade av att kopa reklamtid for ca
4 000 kr per minad. Radio 88 menar
att man kan jimstilla egna program
med en medlemstidning. Cirka 30 000
kassetter per minad tror Anders Bjur-
strom, Radio 88, skulle siljas. Med
inkomsterna skulle STIM-avgifterna
kunna betalas och nya program goras
i ndrradion. Bjurstrém dr ordftrande
i Stockholms nirradioforening.

Aningarna om att detta maste upp-
fattas som en kommersialisering av
nirradion besannades. Det blev myc-
ket skeptiska kommentarer bla frén
kulturministern, hr J-E Wiksirom.
"Ett klart kringgdende av bestimmel-
serna”, har det genomglende hetat i
kommentarerna pé skilda nivder.

Och didrmed ir troligen frigan om
den fortsatta driften och avgiftsutta-
get for grammofonmusiken tillbaka
vid utgdngspunkien. Nirradion 1
Stockholm &tminstone dr ju “hiftig”
— sd musiken ar alltid aktuell och
dirmed dyr. Dra ner pd inslagen vill
ingen frivilligt. Frigan kan f4 avgo-
rande foljder for hela nirradioverk-
samheten.

Den senaste — om ocksd inte sista —
vindan i den hir frigan #r forslaget
om att STIM bér tillimpa samma
avial som ASCAP och BM! gir i USA
gentemot de s k "non-profit stations”
av public broadcasting-karaktir som
det finns en hel del av: hiir betalar man
bara symboliska avgilter mot vad de
rent kommersiella stationerna far er-
ligga. Systemet fungerar bra och ar-
gumentet dr att narradiomusiken énda
skulle utgora en ytterligt liten del av
tex STIM:s intitkter.

Propin om symboliska STIM-
avgifter har motts med skarpa av-
stdndstaganden frén olika hall, friamst
frin de nirradioanvindare, vilka
inte anvinder musik annat n till
en liten del i programmet. Dessa
foreningar vigrar vara med om att
betala for utbudet frin de foreningar
vilka mer eller mindre bildats 6r att
vara enkom musiksindare.

"Au inrdtta en musikkanal till var
aldrig meningen”, heter det, och det
blir mahinda pa detta kringgdende av
sjilva foreningstanken som nirradion
stupar. Den har i Stockholm blivit en
ungdomskanal med starkt publiktycke
och, befaras det, "niigot sd bra kom-
mer formyndarsamhiiller aldrig au
tolerera, alltsd dor nirradion efter
forsoksperioden™. Men kanske kom-
mer man att ridda sjilva tanken
vidare och kriiva viss proportion mel-
lan tal—musik, t ex.
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Fran Motorola: En komplett serie
likriktare upp till 75A och 1000V

som ger dig ekonomi och tillférlitlighet i Switchmode-tillampningar

o—{
Switching
DI Elements
50 Hz-applikationer
- MR750-serien “Fast recovery”
A o rren s ST A B e i MR1120/1N119B- 3A&5A .. MR850-, MR820-serierna
serien 6/12A..... 1N3879/3889-serierna
35/40A ............... IN1183A-serien  20-50A ... 1N3899/3900/MR870-ser.

35 A helvagsbryggor . ..

BYW60-serien

T

Hégfrekvensapplikationer

hég temperatur.

Utmarkt efterledningsstabilitet vid

Schottkylikriktare
Fran 1A (IN5817)till 75 A
(MBR7545): varldens bredaste
familj. Teknikennu férbattrad
av Motorola: SiO;-passivering
och lavinskydd.

Hela serien tillverkas i Europa av Motorola — varldsledande pa diskreta halvledare.

DISTRIBUTOREN —
BOX 32, 12221 ENSKEDE, Tel. 08-13 2160

INTERELKO AB

AB GOSTA BACKSTROM
BOX 12009, 10221 STOCKHOLM

Tel. 08-541080
MOTOROLA Semiconductor
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

SVERIGEPREMIAR for

PROFFSI.IIID FRAN FRANKRIKE

Proff. kondiskant i spec.utforande med
stabilisator-dome for jamn frekvensging

och optimal spridning. Talspole av alumi-

nium med stor diam. ger hog eff.talighet
och transientegenskaper som stiller den
i absolut toppklass!

Eff.tdlighet: 120 W

Kinslighet: 96 dB/SPL

Frekv,omf.: 1 500—20 000 Hz

Impedans: 8 ohm

PRIS 295 :—

17 MSP

ir ett kompromisslost mellanregister,
med gjutet chassi, kraftigt magnetsystem,
talspole av aluminium. Det 4r byggt for
att svara mot de allra hogsta krav pa ljud-
kvalité, jimn frekvensging, transientres-
pons samt frihet frn fargning.

Eff tilighet: 100 W

Kinslighet: 93 dB/SPL

Frekv.omf.:45-12 000 Hz

Impedans: 8 ohm

PRIS 398:—

Fl KI'T

ELECTRONIC AB

Informationstjanst 10
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Proff. bashdgtalare som monterad i en
korrekt avstimd reflexlida ger en verkligt

tung, djup och distinkt bas. Byggd med
giutet chassi, kraftigt magnetsystem, spolen
limmad med specialexpoxylim pa alumi-
niumstomme.

Eff.tilighet 120 W
Kinslighet: 96 dB/SPL
Frekv.omf.: 23—-5000 Hz
Impedans: 8 ohm

PRIS 845:—

Postadress: Box 23098
104 35 Sto Im

Butik: S:t Eriksgatan 124
Telefon: 0B-33 51 51
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Video for proffs

LDK 5
Broadcast studiokamera

LDK 14 EFP
Broadcastkamera for studio- och
faltbruk

Videomixer CDL 480

2 98 99
il 0, g
1 QiQiQ ﬁg
{ E
i "|LE fr

LDK 14 ENG Videomixer CDL VS 14 LDH 10 ENG
Barbar broadcastkamera = Professionell barbar kamera

Videomixer CDL VS 10

LDL 1320 LDH 2203 LDH 2302 PVR 2

1"’ videobandspelare Studiomonitor Universalmonitor 1" videobandspelare
Philips har all den utrustning som Du behover for information och demonstration.
professionell TV — kameror, videomixer, VTR, Svenska AB Philips, Avd. Bild & Ljud,

monitorer, Telecine, etc. Kontakta oss for utforlig 115 84 Stockholm. Telefon 08—63 50 00

Bild & Ljud pH I I.I ps
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iR €& RAUMDIO rovert angus: us-rappor

Kontrovers om am-stereofonin ...
Slut pa lagpriskassetterna ...
’Dolda’® SCA-fm-program i New York

BME For en tid sedan avgjorde
USA:s telemyndighet, FCC,
den lange forda striden mellan
en handfull bolag om ett stereo-
foniskt system f6r amplitudmo-
dulation, am, och ar det mahéan-
da bekant att vinnande forslag
blev Magnavox am-fas-modula-
tionssystem (RT har redan be-
skrivit de fem huvudkonkurren-
ternas l6sningar i korthet, red:s
anm). FCC:s domslut i denna
rundradiofrdga, som p& den hir
sidan Atlanten &r en verkligt het
potatis och en som vildiga in-
tressen berdrs av, har utlést pro-
tester frdn bdde rundradiof6re-
tag, utslagna firmor och obero-
ende tekniker: FCC valde "fel
system”, heter det. (FCC = Fe-
deral Communications Commis-
sion).

Sa vad som forefaller troligt
nu ér att Overklaganden infor
ratta, fortsatta utskottsférhor
och utredningar jamte férnyade
tester kan komma att fordrdja
kapitlet inférande av am-stereo i
host liksom f6rstads debuten for
am-stereoapparatur, vilken van-
tades marknadsféras framemot
jultiden i Ar,

Vid AES, Audio Engineering
Society, stora konvent i Los An-
geles i maj visade Sansui en tu-
ner som innehdll Magnavox se-
nare vinnande stereodekoder
(Sansui hade f6 deltagit i tdvlan
med ett eget forslag), varvid en
intern signal anviandes som de-
monstrationsmaterial i en sluten
slinga.

Under CES, Consumer Elec-
tronics Show, i juni i Chicago lat
Magnavox forstd att detta Phi-
lips-dgda USA-foretag har langt
framskridna planer pa att borja
salja b&de stationar och portabel
mottagningsmateriel snarast. Li-
kasd bekantgjordes att ett antal
tillverkare av bilstereo kommer
att ha mottagare klara foér am-
stereo redan i januari 1981.

P Allt det har forutsatter forstas
att rundradiosiandningar pa am-
stereo inleds mot slutet av 1980,
men det ser inte sdrskilt troligt
ut nu. En som verkar fast beslu-
ten att hejda planerna &ar tex
konstruktoren Leonard Kahn,
vars am-stereo-aktiviteter date-
rar sig anda till 1958 och vars
eget system har provats kanske
grundligare &n nagot annat, som
deklarerat att han tanker riva
upp FCC-avgorandet pa juridisk

vag genom att dra det infor rétta
—om inte Kommissionen andrar
sig, forstas ... Och nyligen holls
ett teknikermo6te under NAB-
konventet (NAB = National
Association of Broadcasters,
USA:s sammanslutning av ra-
dio- och tv-stationer), dar det
6ppenhjértigt sas ifrdn att man
inte ger sarskilt mycket for Mag-
navox vinnande forslag, detta pa
grund av dess begransning av
den negativa signalmodulatio-
nen till 95 procent; ett hiftigt
omdebatterat faktum. Radiofol-
ket tror att detta méaste resultera
i forlust av signalstyrka i ytter-
omrédena f6r en sindare, vilket
erfarenhetsmissigt bedomt all-
tid véllar bortfall av lyssnare —
nagot som slutligen leder till in-
taktsminskningar, d& allt rek-
lamfinansieras. Magnavox har
hittills energiskt fornekat moj-
ligheten, eller risken, av négot
sadant,.

P “Nir man tinker pé saken”
sager Terry Wherlock, den forre
EMI-direktéren som nu leder
den vérldsomspannande Inter-
magnetics tape-organisationen,
”némligen den, att hela skillna-
den i materialkostnader ror sig
om 3% cents mellan att géra en
billig musikkassett och en forst-
klassig produkt, sd 4r det inte
hela sanningen. Légg pé kostna-
derna for forskning och utveck-
ling etc, s& har vi som mest 2Y2
cents till. Men det kan ocksa
handla om rena nollan dar. Men
sag att allt sammanrédknat — var-
deminskning, overheadkostna-
der, arbetskraft, fou-kostnader
och allt annat som tillkommer -
i alla fall inte beloper sig till me-
ra an 92 cents for bada fallen.™

— Men, fortsatter Wherlock,
det 16nar sig inte langre att gora
billiga musikkassetter. Det ar
det ena. Det andra &r, att jag
and4 inte kan forsta varfor vissa
kassetter kostar 49 cents i detal-
jistledet medan andra ar prissat-
ta 10 ganger sa hogt?

Han bor veta: Hans firma sal-
jer tape, magnetoxidbelaggning
och kassettillverkningsmaskiner
av alla slag till olika fabrikanter i
sddana lander som Egypten, In-
dien och Indonesien - att bara
namna ndgra — och vidare driver
firman en av de storsta kassett-
fabrikerna i vérlden i Hong
Kong ihop med Swire-gruppen

forts pd sid 31

Utkommer 11 september

Utges av Svenska HiFi Institutet
Foérlag EBAB Electronics AB

Ca 1300 produkter presen-
teras i bokens marknadso-
versikt — Ny produkt-
grupp: kompletta anlagg-
ningar — Testdata for kas-
settband — Ton-, distor-
sions- och impedanskurvor
for ca 200 hogtalare.

Stereo I‘[l]*

416 sid.
: handhoken il
inkl. moms

1961y _

BO RYDIN: Svensk stereomarknad - internationellt sett -
KJELL STENSSON: Bra att veta om ljud, musikinstrument
och rumsakustik — JENS PERSSON: Hur bra &r egentligen
metallbanden? — OLLE MIRSCH/BO RYDIN: »Kvalitets-
anpassan din stereoanlaggning — Hogtalaren som musik-
instrument — LASSE RESBERG: Direktgraverat och digi-
talbandat - ny trend pd mjukvarusidan — Bli bekant med
baksidan — Valj-ratt-tabeller for kassettband och hdgtala-
re —Att valja ljudanlaggning — Vad du kan utlédsa av pro-
duktdata med kopréd och fackordlistor

Utkommer 1 september

Utges av Bilradioinstitutet U ooy e s
Forlag EBAB Electronics AB : , /

Ca 230 produkter presen- W\ & sy
teras i bokens marknads- | =/ /W L
oversikt

136

sid
25 kr

TAn :
inkl. moms

.

| TEXTDELEN:

KJELL STENSSON: Kan det verkligen |&ta bra i bilen? —
BJORN BERGMAN: Végvisare i bilstereodjungeln — ULF
SALDELL: Fel antenn gor bra bilradio dalig — GORAN
MARD: Vad du bdr veta om bilhogtalare — ROLF JEANS-
SON: Nu 'kan du fa personsokare i bilen — Hur du blir av
med stbrnlngar i bilradion — S& installerar du din bilstereo
— Vilka finesser behover jag? —BILRADIOKARTOR: 5 si-
dor kartor som talar om nar du skall byta P1/P2/P3- frek-
vens pa vagen.

Bdda bockerna siljs i bokhandeln, i vissa
pressbyrikiosker och i radiofackhandeln.

Aven fran forlaget: Mot postférskott {anvind garna kupon-
gen hérintill eller ring EBAB, tfn 08/85 75 67). Vid for-
skottsbetalning pa EBAB:s postgiro 1535 — 4 (48 kr for
Stereo HiFi-handboken 81» och 27 kr for Bilstereohandbo-
ken) far du boken efter ca 3 dagar i din brevlada.

—NU AR DOM HAR!—

Till EBAB Electronics AB, Box 66, 182 71 STOCKSUND
Sand mig mot postforskott :
......... ex »Stereo HiF-handboken 81» a 44 kr inkl moms
......... ex »Bilstereohandboxen a 25 kr inkl. moms

Frakt tillkommer
IR,y N SN T e S NI S SOl ) U LT il
R S ettt s s e e Bl S i B 85 e e i et
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HME Digital ljuduppteckning &ar
framtidens  inspelningssystem,
det borde RT-lasaren vara med-
veten om efter alla lovord. Att
spela in sifferviarden i stillet for
spanningar pa band reducerar
alla hittills kanda fel till avlagsen
ohdrbarhet. Metoden kraver
dock att bandspelaren har myc-
ket stor bandbredd, och den blir
darfor dyr.

En tv-bandspelare har stor
bandbredd, men ir trots det inte
dyrare dn en konventionell ana-
log amatdrbandspelare av god
klass. Hér finns alltsd en mojlig-
het att skapa ett digitalt inspel-
ningssystem med hog kvalitet till
lag kostnad. Vad man behover
ar en tillsats som digitaliserar
signalen och omvandlar den till
ett format som lampar sig for
uppteckning pa videospelare.
En sadan tillsats blir emellertid
ganska kostsam. TAlla” stora
japanska ljudtillverkare har at-
minstone tagit fram prototyper
till sddana anldggningar. Hittills
har blott Sony satt dem i pro-
duktion, men de har nu aven
bérjat produceras av Sanyo, och
vi har fatt tillfalle att bekanta
oss med deras system plus 10 i
vart lab. Tiden var begrinsad,
men en del erfarenheter hann vi
4nda gora.

Pem for hemmabruk
annu for dyrt

Vid det tillfallet traffade vi
aven Albrecht Gasteiner, hi fi-

Pcm-ljud pa tv-kassett
snart ocksa i Europa

v¢ Den fortriffliga tekniken att spela in digitalljud pa
videokassett ir dnnu forbehallen innehavare av spela-
re for det amerikanska NTSC-systemet.

v I sikte finns dock en éverenskommelse som skall
gora det maojligt att koppla pcm-tillsatser dGven till pal-
spelare. Hela tekniken dr emellertid under uppbygg-
nad, konstateras i artikeln, som ocksa redogor for
nagra praktiska prov med pcm-utrustning fran

Sanyo, Japan.

manager fér Sanyos europeiska
representant. Han beréttade att
pem-tillsatsen fran Sanyo berak-
nas kosta védl under motsvaran-
de 20000 svenska kronor. Efter-
som enheten ger en kvalitet som
overtraffar vilken analog band-
spelares som helt, r priset nér-
mast forbluffande billigt, dven
om man lagger pa vad videospe-
laren kostar. Sanyos enhet sik-
tar emellertid inte till studioan-
vandning utan hemanvéndning i
forsta hand.

For sadan tillimpning 4r pri-
set fortfarande foér hogt, anser
man. Darfér gér man inga an-
strangningar att forséka silja

stora antal av de pcm-adaptrar
man producerar utan betraktar
den nuvarande produktionen
ndrmast som en férsoksserie.

Man vintar att om nagot ar ha
fatt fram Isi-kretsar som skall ta
over storre delen av den dyra di-
gitalomvandlingen och da kan
priserna sjunka rejalt, kanske
ned mot en tredjedel av nuva-
rande.

Man arbetar alltsd hart med
prisaspekten liksom ocksd med
standardiseringsfragan. De ja-
panska hemelektronikfirmorna
har enats om en standard vad
galler inspelning pa videospela-
re som foljer NTSC-standard,

> |

o

Fig 1. Pcm-tillsatsen med tillhé-
rande videokassettspelare under
provning i RT:s lab.

men motsvarande Overenskom-
melse nédr det géller det europe-
iska pal-systemet finns inte.
Man vintar att en sddan system-
o6verenskommelse skall triffas
under aret sa att de forsta pcm-
tillsatserna till europeiska ma-
skiner skall kunna dyka upp in-
nan arets slut. De som nu finns
fodrar alla att man anvénder en
videospelare som arbetar enligt
det amerikanska tv-systemet,
NTSC.

Nir den Overenskommelsen
ar nadd kan man ocksa vénta att
flera tillverkare slédpper ut sina
alster pd marknaden, men det
verkliga genombrottet kommer
nog nar den storskaliga integra-
tionen har fatt ner priserna re-
jalt.

Digitalmaskin
med El-kassett

Om det nu blir ett genombrott
pa digitalspelare i denna form.
Sanyo har visat prototyp pé en
pcm-spelare som arbetar med
El-kassett pad normal hastighet
9,5 cm/s och fasta tonhuvuden!
El-kassetten var, for dem som
glomt det, ett forsok att lansera
en stérre kassett &n en “kom-
pakt” Philipsdito och med bre-
dare band och stoérre bandhas-
tighet. forts pa sid 33
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Audio forts fran sid 29
-

Hdr ses BSR:s maniévermodul for alla hemmets elektriska och
elektroniska funktioner och vilken passar till samma firmas tidi-
gare lanserade X 10-installation. Som kanske framgar viljer
man aktuell enhet lingst upp tv, kopplar in/ut den med reglaget
intill, sdtter tidpunkten med ndsta grupp omkopplare resp slér in
frekvensen for tindning-slickning i raden under (ex-vid ’’dagli-

gen’’, *’en gdang’’ etc) och vidare kan man anvinda tangenterna
i undre raden som huvudstromstdllare for allt (onloff all units).
Med knapparna th kodar man in sitt hushalls identifikations-
nummer resp reglerar ljusstyrkan for digitalklockan i panelen.

Knappar fior *’security’’ resp *’sleep’’ dterfinns ocksa i bestdndet
vars undre vita tangenter — dtta stycken — ger detalifunktioner.
Om man kan koppla in enheten pa telendtet ocksd som telefon-
svarare dr inte bekant, men man tycker sig se den anvindningen
ocksd patinkt av konstruktorerna. En given mikrodatoranvind-

grossistpris direkt

ning.

(import, export, flygbolag, tek-
nologi mm). Utdver att forse en
rad sinsemellan skiftande mark-
nader med fabriker, ravaror och
teknologi séljer Intermagnetics
sina dotterbolags produkter i
USA och pé andra héll.

"De stegrade oljepriserna har
helt enkelt gjort det olénsamt
att fortsatta tillverkning av kas-
setter som siljs for 19 cents styc-
ket grossvis nar de skeppats
over till USA. Nej. genom att
investera 1%2 cent mera pa styre-
net, 1 cent till pé filmen, 14 cent
ytterligare pa oxiden och 6vriga
kemikalier och sa vidare, kan en
tillverkare idag foradla sin pro-
dukt fran en billig utskottsvara
till nagot som gar att ta anstdn-
digt betalt for.™

Det verkar ratt tydligt att In-
termagnetics tvé storsta konkur-
renter pa USA-marknaden,
Certron och AudioMagnetics
lagt sig pa den kursen nu.

P Alla tre firmorna har antingen
lanserat eller star i begrepp att
lansera kassetter som fran bor-
jan gjorts sa bra att de kan kon-
kurrera direkt med de bista ja-
panska ferrooxidprodukterna.

Certrons Ferex I, som dr en nor-
malbiaskassett av hdgenergityp
gjord for att tivla med Maxell
UDXL-1 och TDK:s AD, bér
siljas for ndgot mellan hilften
och tvd tredjedelar av priset pa
dessa. AudioMag:s motsvarig-
het i pris och kvalitet ar en lika-
s& normalbias High Performan-
ce-kassett. Men bolaget star
ocksa redo med en hogbias ko-
boltdopad ferrooxidvariant nir
som helst. Och Intermagnetics
har sedan atskillig tid framstallt
en koboltspetsad hogbiaskas-
settape i sin Singapore-fabrik. I
host kommer detta band att
konfektioneras i kassett och sil-
jas i USA.

Intermag, AudioMag och
Certron ar alla bést kianda i
USA f6r sina lockpriser, som
hir kallas “promotional prices”.
Mainga fradgar nu intresserat:
Niar kommer den hér trion att
borja kriga med videotape?

- Vi ar redan dar, sidger
Wherlock: Vi gor videokasset-
ter i Swire-fabriken i Hong
Kong och séljer dem till andra
tillverkare som marker dem

foris pa sid 35

audioscan
-egen import till

till dig...

SR-Sigma
/SRD-7 "~ -3

Virldens basta horlur!
dplskt Stax - enastiende detalje-
dynamisk och bredbandig.
Med SR-Sigma/SRD-7 lyssnar Du
pa avstand, Du har samma for-
nimmelse som vid hogtalarlyss-
ning. Den 4r mycket behaglig
att ha pd huvudet och har ana-
tomiskt riktigt utformat huvud-
st6d. Den 4r fantastisk den maste ——-—
horas! - Stax SR-Sigma skall
drivas med en adaptor, SRD-7, i forstdrkarens hogtalarutgang, eller
fran en Stax SRA-12S. OBS -priset, vilket inkluderar drivern SRD-7
endast 1.575:- kr.

Stax

ljudets Rolls Royce

Stax dr kant i Hi-Fi kretsar Gver hela vérlden som
namnet pad dom bista och mest pdkostade horlurar,
- Hos Audioscan kan Du kdpa dom till gr0551stpr1ser
dérfor blir dom 6verkomliga!

Stax dr ju kédnt for att vara ritt
dyra, men denna elektret-horlur
dr undantaget som bekriftar re-

Stax billigaste, men dkta elektro-
statiska horlurar SR-5 med drivern
SRD-6 ligger kvalitetsmissigt
skyhogt over sina direkta priskon-
kurrenter. Denna superhorlur dr sa
bra, att valdigt fa hogtalare i viri-
den kan konkurrera - pris endast
595:- kronor.

geln. - Den dr ndmligen inte spe-
ciellt dyr -ja, om Du tar kvaliteten
i betraktning &dr den faktiskt otro-
ligt billig. Varfor képa en vanlig
horlur, nidr Du kan fa en Stax hos
l Audioscan till samma pris? - och
det dr endast 395:- kronor.

SR-XMK I1I/SRD-7

Helt enkelt den bista horluren pa
marknaden - innan SR-Sigma
kom till. Men det hindrar

ju inte denna fantastiska
horlur i att stadigt ut-
mirka sej med sin fan-
tastiska ljudatergivning,
som gor vanlig hogtalar-
lyssning till en halvdam upp-
+ Den skall bara upplevas! - Pris inkl.
driver endast 985:- kr.

levelse utan nyanser och detaljer.

vialkommen till \g

audioscan

stereo/hifi till grossistpriser...

Tulegatan 16 Tullhuset, Norra Hamnen
S-25222 Helsingborg

Tel: (042) 13 76 60, -61

S$-11353 Stockholm
Tel: (08) 31 04 80, -580

£60
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Det ar du

sjalv

som bestammer hur bra _
Thorens TD160 Super kan bl...

...genom att valja en bra tonarm och
férse den med en passande pickup.

For forutsattningarna finns. TD160
Super har sa 13gt rumble att det inte &r
mojligt att mata den med konventionella
rumble-matskivor. Thorens har i stallet
sjalva utvecklat en speciell rumble-mat-
vinkel, som majliggor ett sannare satt
att mata rumble utan att anvanda en
begrdnsande mat-testskiva.

Detta var ett steg man tvingades ta pa
grund av det faktum att Thorens-skiv-
spelarna ar tystare an en matskiva.

Géng pd gdng har det visat sig i sub-
jektiva lyssningstester i seridsa ljudtid-
ningar vérlden dver att skivspelare later
olika trots mycket lika rumbledata.

Thorens TD160 Super har ett rumble-
varde som ar betydligt under stdrnivan
fran sjalva skivan. Mer an 80 dB (vagt
enl. DIN 45539) matt med Thorens

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1980

matvinkel. Mer an 72 dB (vagt enl. DIN
45539) matt med matskiva. Thorens
beprovade remdrift gor detta mojligt.-

Remdriften gor det ockséd mojligt att
befria det nya véaldampade flytande in-
nerchassit fran yttre akustisk paverkan,
som t. ex. nar man spelar musik. Det ar
bara den rena musiken fran skivan som
nér fram till ndlmikrofonen — inga stor-
ljud vare sig frdn skivspelaren sjalv eller
utifrdn.

Tonarmsfastet passar till de flesta
hogkvalitativa 9-tums armar, och locket

THORENS

Marknadsfores av Elfa Hifi AB, Solna.

Informationstianst 14

ar friktionsupphangt och stannar éppet i
vilket 1age som helst.

Thorens TD160 Super har blivit
mycket val mottagen av experter dver-
allt. Se och lyssna pé den sjalv hos din
hifi-handlare. Eller sand in kupongen s&
far du en broschyr.

| Box 1273, 17124 Solna.

l Jag vill ha broschyr om Thorens
TD160 Super.

I NAMN

I ADRESS
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Ljudkvaliteten blev utmarkt,
men systemet blev en ordentlig
flop, som det heter. Sanyo har
darfér inga planer p att aterkal-
la El-kassetten frdn déden utan
ville bara med sin prototyp visa
att man praktiskt kan tillverka
en digitalspelare i mycket litet
format. Saval Sanyo som for-
modligen andra tillverkare sik-
tar mot att i stéllet f4 ner forma-
tet sa langt att lagring blir méjlig
pd en vanlig kompaktkassett.
Dit ar langt, men vagen ar troli-
gen kidnd: Man anvinder ett an-
tal parallella spar som spelar in
samtidigt. De anvdnda bitarna
ordnas alltsd i paralleliform. P4
s& sdtt kan man sinka band-
breddbehovet gentemot video-
spelartekniken ddr man lagrar
data i serieform.

Niar en sadan l6sning kan bli
verklighet vet ingen. Inte offi-
ciellt, i varje fall. Det &r val inte
heller sékert att I6sningen kom-
mer. Det beror pa utvecklingen
av halvledarminnena ocksd. Om
halvledarminnen av typ bubbel-
minnen blir tillrackligt billiga,
kan man ténka sig att lagra digi-
tala ljudsignalerna i dem, och da
slipper man ifran alla rérliga de-
lar som slits och utgdr en osé-
kerhetsfaktor.

Men skivan da, den digitala?
Ja, den kanske ocks& kommer in
nagonstans i bilden. Dess 6ver-
tag ar att den &r billigare att pro-
ducera an digitala band och digi-
tala videoband i synnerhet. De
senare méste ju realtidskopieras
och blir darfér mycket dyrbara.
Skivan lovar mycket gynnsam-
ma kostnader for massframstall-
ning, men ocksa har kan utveck-
lingen av halvledarminnena val-
la att skivan blir oattraktiv som
medium. De kan létt framstéllas
i stora kvantiteter och bjuder
fordelen att kunna goéras bade
inspelningsbara och sdkrade
mot radering och férnyad in-
spelning.

pem pa tv-kassett
ger ny ljuddimension

Men dagens verklighet rym-
mer alltsd blott pcm-tillsatser till
videospelare. Ljudmaéssigt kan
man emellertid na s& langt man
vill. Det som begrédnsar upplos-
ningen ar det valda bit-antalet,
som man inom den japanska
hemelektronikindustrin fastlagt
till 14 med linjar kvantisering.
Till detta antal kommer tvé bitar
av kontrollkaraktar plus diverse
kontrollord. Den informations-
mangd som faktiskt lagras blir
ddrmed visentligt storre &n de
14 bitarnas rena signalbild.

Antalet bitar kan direkt rék-
nas om i dynamik, och 14 bitar
motsvarar 16384 nivaer, vilket i
sin tur motsvarar 84 dB dyna-
mik. P4 Sanyos pcm-tillsats plus
10 med en Sanyo videokassett-
spelare for NTSC maitte vid 82
dB vigt dynamikvéarde. Héar ar

det foérmodligen férstirkarna
som begrénsar bruset. Man kan
vilja till en liten hogfrekvensbe-
toning vid inspelningen, och den
u?pmétta dynamiken stiger da
till 86 dB. Vid hogre frekvenser
blir den ndgot mindre, beroende
pé hogfrekvensforstarkningen.

De 14 bitarna paverkar ocksa
distorsionen direkt. Den minsta
forandringen i en signal blir ju
1/16 384 och en jamn kurva far
alltsa ett visst kvantifieringsbrus
eller  kvantifieringsdistorsion,
om man sa vill. Distorsionen blir
0,003 %, oberoende av niva.
Den stiger alltsa inte mot hogre
nivder utan &r konstant. Vid
alltfor héga nivder klipper in-
géngsforstarkaren dock tdmli-
gen abrupt med ett vasst klipp-
spektrum som fo6ljd. P4 Sanyo-
apparaturen skedde detta 2,5
dB over noll-markeringen.

Om man anser sig krdva batt-
re presterande dn de namnda
siffrornas fir man anvinda flera
bitar. I rent professionella sam-
manhang anvander man ofta 16
bitar, t ex.

Etablerade ljudfordiarvare
forvisas till museum

Redan med 14 bitar fir man
emellertid resultat som Overtraf-
far allting annat. Dynamiken 82
dB éar i och for sig latt att over-
traffa med ett effektivt brusre-
duktionssystem, men renheten i
ljudet gar inte att likna vid en
analog signals pa nagot satt. Vi
har ju ocksd faktorer som inter-
modulation, fasfel mellan kana-
lerna, dropouts, svaj, modula-

tionsbrus och annat oskont att ta
hiansyn till i analogtekniken.
Allt sddant forsvinner med digi-
tal uppteckning. Dessutom kan
man kopiera ett digitalband i ett
stort antal generationer innan
man Overhuvud kan marka né-
gon forandring av ljudkvalite-
ten.

(Man kan ocksa fundera lite
&ver bandkostnader och spelti-
der med digitalljud pé videokas-
sett. En timmes stereoljud p4 vi-
deokassett kostar 30 kr, medan
motsvarande analoga uppteck-
ning kostar det flerfaldiga och
dessutom ger simre prestanda’

Dessutom ar det svart att
Astadkomma sd laga samman-
hiangande speltider med analoga
studioband som tre timmar, vil-
ket ar normalt ldngsta tid for en
videokassett).

Var upptagning av dim-30 pa
Sanyos pcm-adapter talar sitt
tydliga sprdk. Vi kan inte se
ndgra intermodulationsproduk-
ter eller nagot slags modula-
tionsbrus. Overhuvud ser utsig-
nalen fran bandet exakt likadan
ut som insignalen, sa langt vara
mitinstrument kan detektera.
Och eftersom omfanget hir ar
ungefar 90 dB ar det knappast
troligt att vi skulle hora de felak-
tigheter som kan finnas, efter-
som de ligger sa lagt.

Ar da ett digitalt system helt
perfekt och utan paverkan pé
ljudet? Ja, i varje fall utan all
paverkan s& som vi kinner den
frdn analogtekniken. Daremot
kan det komma nya fenomen,
som &nnu inte dr utforskade.
Dock vdgar man val pastd att

ljudet anda blir sa overlagset
mycket bittre, att eventuella
ljudfdargningar eller annat maste
anses utgora en lagre grad av pa-
verkan 4n de konventionella
svaj, brus, distorsion etc.

Nya tekniken ger
nya problem

Men visst kan det finnas pro-
blem. Ett dr tex att man méste
ha ett mycket bra filter pa in-
géngen till digital-analog-om-
vandlaren. Det branta filtret
méste ha tagit bort "all” signal
fére halva samplingfrekvensen
44 056 kHz, och det maste alltsa
ha skurit 60-80 dB vid 22 kHz,
samtidigt som det bor lata 20
kHz passera helt opaverkat. Ett
sé& brant filter ar svart att realise-
ra, minst sagt, och kan dessutom
ge svéra fasproblem att bemast-
ra vid bandkanten. Dock verkar
de i dag anvénda studiosystem
3M. Sony och Soundstream alla
ha o6verkommit initialsvarighe-
terna hirvidlag. Erfarenheter
finns och kommer att anvandas
vidare.

Andra problem, som i sig inte
ligger i pcm-tekniken utan i lju-
dets extrema renhet, dr att man
maéste stélla mé&ngfalt hogre krav
pd tillhérande elektronik som
forstarkare, mikrofoner. mixers
liksom pé& dynamiken i studiolo-
kalen ¢ver huvud, etc.

S4 nog finns det problem kvar
att 16sa. Men den svagaste lidn-
ken, bandet, kan #&nda anses
vara pa vig att bli sd starkt man
ndgonsin kan komma att 6nska.

BH ®

I

——= Frekvens

Fig 2. Mdtning av dim 30 éver band med pcm-utrustningen. Utsignalen dr, som vintat, helt identisk
med insignalen. Staplarna som dr utmdrkta med x beror pa ofullkomligheter i mdtapparaturen. Trots
att denna signal allisé dr behandlad i analog-digitalomvandlare, inspelad pd band, dtervunnen fran
bandet och digital-analogomvandlad, finns hdr inte ett spar av brus, modulationsbrus, dim eller annan
distorsion. Utrustningen dr hér utstyrd till 0 dB. Vid ca 2,5 dB hogre niva klipper signalen styggt.

RADIO & TELEVISION-NR9-1980 33




34

Hostens samtalsamnen:

Du ser har B&W:s nya modellpro-
gram.
Har finns det mycket att prata om,

for folk som ar intresserade av bra ljud.

An en gang kommer Englands lilla
hogtalarfabrik med nyheter som far de
japanska och amerikanska jattarna att
dra 6ronen at sig.

Hur bar dom sig at?

néra ljud ur sa sma hogtalare som
B&W:s minsta?

Forklaringen éar att pa B&W samlas
uppfinnargenier och entusiaster.
Och de har hjalp av en utrustning med
datorer och méatinstrument som de
flesta andra aldrig ens har sett.

Och sa har man filosofin att aldrig
bli ndgon jatte. Hogtalare ska man inte

Hur kan man lésa problem sa okon-

ventionellt?

Hur kan man fa ut ett sa verklighets-

DM 11

DM 2/l

DM 11— Nyhet!
B&W:s rmunsta. Den ersatter bade DM 4
ochDM 5,
I samma prisklass som den har, tror vi
inte det finns nagon som har ett lika
ofargat ljud — vilken musik du an lyssnar

Det ar bara att vanta pa recensionerna
1 fackpressen!

DM 12— Nyhet!

Kompakt, mycket avancerat system
Hogtalaren har ett nytt saknngssystem
som ar urkopplat tills det bgonblick det
behovs. Systemet utvecklades av B&W
nar 801:an projekterades.

DM 12 ar mycket lattdriven, trots hard
dampning. Forklaringen ar nyutveck-
lade filter.

RADIO & TELEVISION -
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DM 14— Nyhet!
Annu en B&W-modell som bygger pa

den stora 801:ans principer och darfor
ger ett intryck av att hogtalaren ar mycket

storre an den ar.

Trevagssystem, dar det forfinade bas-
systemet har dubbla membran.

Samma sakringssystem som 801.

DM 2/l

Redan en etablerad modell och prisad
1all varldens fackpress. Sa har avslutade

spotta fram som om de vore smabilar.
De ska sattas ihop lugnt och varsamt,

precis som man bygger en flygel.
B&W é&r en mycket speciell hogtalar-

tabrik.

Det hér du torsta gangen du lyssnar

pa en B&W hogtalare.

A0

tex Stereo Review sin test, 1 augusti 1979

.. fann w1 att DM 2/I1-systemet matchar,
pa alla satt, de basta stora hogtalarna vi
hade inne for tester — trots att alla av
dem var mycket storre och dyrare an
B&W DM 2/II"

DM 7 mk 2—Nyhet!

Modihierad version av den tidigare
DM-7 an. Battre bas och diskant, mer latt-
dniven och hogre verkningsgrad beroende

B&W hogtalare.

Generalagent' Svensk Audioproduction, Lund. Tel 046/112070.

1980
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pa ny filtertekrk. Redan den térra
DM 7-modellen vackte uppmarksamhet.
Nu finns det annu mer att prata om!

801.

Lovordad som en av de basta hogtalarna
nagonsin — bla pa sammanlagt 13 sidor
1 RadiofTelevision, okt. 1979 och juni/
jul 1980!

EMI har tex beslutat att alla deras
mspelningsstudios over hela varlden ska
ha den har som monitor.

Med 801 blir lyssnandet en upplevelse,
nagot langt utover det vanliga.

Aven om du inte har tankt att skaffa en
sa har dyr hégtalare, sa forsok 1 alla fall att
f& hora hur den later! Det ar verkligen
nagot att prata om.
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med egna etiketter. De finns i
savil Hong Kong som i Japan”,
avslojar han. Videotapen kom-
mer troligen att sédljas dven |
USA under 1980, heter det. Au-
dioMag har granskat markna-
den men har inte beslutat nagot
annu. Vice vd Charles Trausch:

— Ritt nyligen kopte vi en ny,
stor maskin, en sk coater, allts
en skiktpaldggande enhet, som
gjorts specifikt for framstallning
av videotape. Maskinen i fraga
har frén installationen fétt be-
lagga audiotape enbart, men vi
kan stdlla om den i rappet om
tiden befinns mogen.

Certrons chef Ray Allen un-
derstryker att hans bolag icke ar
det ringaste intresserat av video
— Atminstone inte nu. "I ett lige
da vilkdnda markesprodukter
reas ut for sa lite som 12 dollars
(=ca femtiolappen), ser vi ingen
mdojlighet till en 16nsam konkur-
rens ddr. Vi ar intresserade av
vinst och inget annat — véra
band maste siljas under priset
for de mera kanda markesvaror-
na pa den grund att de inte ar
vilbekanta. Den dag da de stora
bolagen boérjar ta betalt fulla
vardet for sin tape kanske vi ska
ta en funderare igen”.

P Varje intresserad audiovin
kéanner till att radioprogrammen
i stereo som sdnds med fre-
kvensmodulering, fm, innehal-
ler en underbérvag som Sverlag-
rats (76 kHz) mpx-informatio-
nen (=den sammansatta, ~mul-
tiplexade™) som skall éterstilla
de separata vinster- resp hoger-
kanalerna i hans hogtalare. N4,
fm-signalen i USA har alltid in-
nehallit tvad sddana underbarva-
gor. Den andra bérvagen kallas
SCA-kanal och ett betydande
antal av de amertkanska radio-
stationerna anvander den for ett
slags abonnemangsservice och
som en sluten programtjinst,
huvudsakligen fo6r bakgrunds-
musik till butiker och restau-
ranger runt om i distriktet. Men
ocksd annan anvandning fore-
kommer. WAMC heter en icke-
kommersiell station i Albany,
New York, som drivs av Albany
Medical Center, och dar SCA-
kanalen beldggs med medicins-
ka foredrag, hilsorad, nyheter
och, intressant nog, en méngd
tvavagsriktade program i form
av ‘diskussioner mellan ldkare
som dels r i studion, dels befin-
ner sig ute pa faltet och dar har
tillgdng till bade SCA-kanalav-

stamda mottagare och talk back-
utrustning. (SCA-kanalen ligger
frekvensmaissigt utom mdojlighet
att ta in pa en vanlig fm-stereo-
mottagare, men sedan manga ar
finns tillsatser att kdpa som
kopplar forbi signalen den SCA-
barvagsfalla vilken finns i alla
USA-byggda tuners).

WAMC samarbetar med tva
andra radiostationer, ocksd de
okommersiella fm-séndare:
WNYC i New York City och
WSLU i Canton, samma stat.
De hér tre har uppréttat en rela-
service vilket medfort att de téc-
ker o6ver 100000 kvadratmil
(engelska, red:s anm.) inom en
tattbefolkad storregion, som
faktiskt beror stora delar av fem
USA-stater!

Under Aatskilliga timmar per
dag kan tex sjukhuspersonal
och vardanstallda i den rdjongen
lyssna till de medicinska fore-
dragen tillsammans med lakare i
respektive kliniker, och inte
minst de medicine studerandena
i sina klasser tar del av den héar
eterburna informationen.

Det handlar da inte precis om
nagra popularférelasningar,
utan det som gar ut i luften kan
rora sig om bilirubin metabolism

hos prematura barn, juvenil dia-
betes och dess klinik, morfologi
och terapi, datorprocessade
mammogram — eller vad ni vill
inom den tillampade medicinens
vildiga omrade, allt behandlat
av ledande specialister inom re-
spektive fack. Huvuddelen av
foreldsningarna etc gar ut om-
kring lunchtimmen, den som &r
”den minst produktiva i ldka-
rens dag”’, enligt dr Frank Wool-
sey, den ansvarige bakom den
hir program- och radioanvand-
ningsidén, som funnits aktiv dn-
da sedan &r 1955.

Medan dr Woolsey och hans
eskulapkolleger diskuterar de
mest subtila detaljer ur sina
praktikfall, med analyser och te-
rapirdd, lyssnar nagra miljoner
andra ménniskor till Mozart och
Mendelssohn 6ver WAMC etc,
helt omedvetna om vad som f6r-
siggar pa den for dem dolda un-
derbirvagen i programmet.

P CBS Records blir kanske inte
det forsta “gamla” skivbolaget
att ge sig in pa den sk superdisc-
marknaden, men avsikterna ar
att man skall bli bast. Under se-
nare tid har tillflodet varit bety-
dande p& marknaden av nya”

forts pé sid 80
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"Lycka dr att packa upp en Sentecbyggsats - allt finns med och man vet
att den svara elektroniken dr provad och klar”

Man harjurattattkravavalutaforsinapengar, mendetkinns andatryggt att
vetaattalltar provatochgaranterat — ochattdu kan kontakta Sentec direkt
for radgivning i just din speciella tilldmpning. Det finns en hel del "know-
how" inom féretaget som du kan utnyttja.

Din nya Sentec forstérkare ar dessutom “framtidssédker” — den kommer
att tillfredsstalia dven de hogst stallda kraven — matmassigt och ljudmas-
sigtunderhela 80-talet. Ett enormt arbete har iagts ned pa att finna och eii-
minera “luckor” i konstruktionerna. Alla tdnkbara {(och manga otankbara)
parametrar har beaktats. Vi harundvikit IC kretsar i SC8/PAS8 till exempel.
Vi har pa kénn och har tyckt oss marka en viss forsamring av “"performan-
ce” aven med mycket moderna kretsar typ bi-fet elier MOS. Vi far se vad
framtiden har att visa i detta fall. Sentecs nivaforstarkarsteg i SC8:an
med sina 6 specialtillverkade transistorer i dubbeldifferentialkoppling ar
faktiskt sa bra att det egentligen inte gar att mata pa, det finns helt enkelt
inte tillrackligt bra instrument. Jamforelsen med en tradbit med forstark-
ning ar egentligen fullt berattigad.

Som du vet kan en Sentec anidggning byggas ut i princip hur mycket som
helst — med elektroniska filter. mittbassystem, bryggkoppling o.s.v.
Skont att veta om du bara ér sadarlagom intresserad av HI Fl just nu — du
kan borja med SC8/PA8 och senare bygga upp ditt hogst personliga HI
Flsystem. Sentec har erfarenhet och ger garna rad fran fall till fail.

Du sparar en hel del pa att Sentec saljs i byggsatsform — samtidigt lar du
digendelom hur det hela fungerar. Du far helt enkeit mer "kansla"” for din
anldggning. Och du tar ingen risk — all elektronik, det mesta pa lattbytta
plug-inkort, arprovad. Skulle trots allt ndgot ga snett sa staller vi upp gratis

och kollar upp det hela. ; Fis i
O Sand mig information om Sentec
serie 8
SEN{EC’ AB BT o s £ e i ves Yo Tt . su's
AAFEBEY soalith e s Sn ok A6 e i T
Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. Tel. 08-32 46 00 e B R - . . 5o _—
Generalagent i Danmark och Norge: AUDIOSCAN hles:
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Wharfedale TSR 112:

Originell, pakostad hogtalare
med avvikande ljudegenskaper

Fig 1. Wharfedales TSR-familj, frv 108, den recenserade 112 resp
110. For alla giller placering utanfor vigghérn. De mindre modellerna
maste upp 20 cm fran golv. TSR 112 har ldnkrullar och skall automa-
tiskt vara korrekt fasad tack vare sin speciella DIN-kablageanslutning.
Kabeln skall klara 5 A upp till ca 5 m, anvinds storre langd anbefalls 15
A-dimension, dvs dubbla 42/0, 15 mm-ledare. 1 bruksanvisningen var-
nas for obalans i ljudet vid fir stor inverkan av begrinsningsytor. 2-3 m
separation mellan hégtalarna rekommenderas och lyssning 2-3 m
Sframfor dem. 1 storre rum forstoras givetvis dessa matt proportionellt.
Hogtalarna ér nominellt pé 6 ohms impedans. Bade diskantkontroll och

Y¢ Inte pd manga dr har hi fi-higtalare haft det utse-
ende som TSR 112 frdn anrika brittiska Wharfedale
uppvisar: En hog ’’stack’’, dar elementen grupperats
i rad éver varandra. Konstruktionen dr dndd en avan-
cerad sadan och bl a har den gjorts faskompenserad.
Y¢ Det handlar om en ganska svarbedomd ljudkalla.
Den har en sirprdglad dtergivning och egenskaper
vilka klart skiljer ut den fran flertalet andra. Sida vid

ett verkningsgradsindrande reglage for mellanregistret finns.

EE Nyligen gick ett meddelan-
de genom pressen som berétta-
de att nagra flera filmer inledda
av den beromde atleten som slar
pa en gong blir det inte: Brittis-
ka Rank, som spelat in film allt-
sedan mitten av 1930-talet
(varumirket skapades 1935 men
anvdndes ffg av Rank 1947),
upphor med den delen av verk-
sambheten till féljd av oacceptab-
la forluster. Kvar blir emellertid
manga 10-tals diversifierade in-
dustrigrenar inom koncernen
som sysslar med det mesta, fran
hotellkedjor till numeriska verk-
tygsmaskiner och av-produk-
tion, filmlabb jamte hemelek-

tronik och fritidsobjekt. En
framtradande del av dessa in-
tressen dr Rank Audio Visual,
omspannande halvdussinet stora
foretag; daribland anrika
Wharfedale Loudspeakers, som
ingdr i divisionen Rank Hi fi.
Nédmnas bor f6 att Rank &r
agent for Toshiba i England.
Wharfedale-industrin &r i sig
sjalv ett litet imperium, trots att
man upphort med ett av de gam-
la paradmirken som en géng
koptes in, namligen Leak. Den-
na Arthur Leaks skapelse pro-
ducerade en gang varldens fors-
ta hi fi-stairkare som mitte un-
der den magiska 0,1 %-nivan i

sida med goda och tilltalande drag finns, menar vi,

klara brister av lite oberdkneligt slag. Men inte otro-
ligt skulle manga lyssnare ge den hégre podng én vi
i samtliga avseenden, mycket beroende pa program-

materialet.

Y¢ RT har i anslutning till testet aterbesokt Wharfe-
dale, som glansfullt haller stéillningarna fran pionjir-

dren under G A Briggs.

Foto: Tillverkaren

distorsionshinseende. De be-
romda sk sandwich-hogtalarna
med lattmetallkoner av Leaks
ursprung bor siakert ocksa fram-
kalla angenidma minnen hos
mangen tidig entusiast. Impe-
rium: Jo, Rank dger ocksa tyska
Heco-Gennel i Taunus-regionen
men framfor allt den stora
OEM-industrin Ingham i grann-
skapet till Wharfedale i Leeds/
Bradford’s Teeside-floddal. Ing-
ham spottar ut vildiga mangder
smahogtalare for bilbruk, kon-
tor, radioapparater och low fi-
andamal. Etc.

Utdver dessa industrier kon-
trollerar gruppen Racal-magnet-
tapen och tex de stora distribu-
térerna R A V i Frankrike och
Holland. Med mera - benen att
std pa dr ménga.

Wharfedale, som ar Europas
stdrsta industri for hi fi-hogtala-
re med bla mycket omfattande
l&dsnickeriresurser, hor ju till
den banbrytande brittiska hi fi-
teknikens allra aldsta och &re-
vordigaste namn. (Wharfedale
Wireless Works var ursprungs-
namnet). RT har haft forméanen
att vid ett par besdk dar med ca
atta ars mellanrum moéta tex
labbchefen ingenjér K. Russel,
vilken som ung telefontekniker
fick jobb hos grundaren, legen-
dariske Gilbert A. Briggs, kand
vérlden &ver inte minst for sina
ménga bocker om musik och
musikdtergivning. Briggs var en

originell och nédgot oberdknelig
herre, som avskydde att bli
stord med triviala dagsproblem,
varfoér den lilla teknikerstaben
bist den kunde fick forverkliga
hans visioner medan Briggs till-
bragte halva dagen i sdngen, for-
sjunken i hogre rymder .
“Fabriken™ lag dé& i tvd kallar-
rum i Ilkley nara Bradford.

G A Briggs tillhorde den ge-
neration som stod for ljudtekni-
kens stora praktiska genombrott
i bérjan av 1930-talet. Han sélde
sin fOrsta hogtalarkonstruktion
1932 och inriktade sig darpa att
gbra virldens forsta hortelefon
med en rorlig talspole, den be-
réomda  “’Voluphonen”, som
kom 1937. Samma ar kriget slu-
tade i Europa, 1945, hade
Briggs féardigt det forsta kom-
mersiellt utbjudna 2-vagssyste-
met i varlden med ett delnings-
filter, och med tiden blev det
manga “firsts” och revolutione-
rande nyheter; bla 1955, d& han
gav hogtalartekniken den forsta
ljudkéllan med rullad konperife-
ri. Bakgrunden var hela tiden
bister: Annu efter fyra ar i hog-
talarbusiness lyckades eldsjilen
Briggs inte uppvisa nagot netto
storre &n 57 pund som A&rsvinst
... Han var sa langt fore sin tid
att avndmarkretsen blev hogst
begrédnsad.

Minnesvird Briggs-epok
Kriget hjalpte firman overle-
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va. Man fick i uppdrag av amira-
litetet att tillverka transformato-
rer, men da freden kom var kon-
kursen hotande néra, f6 ej for
forsta gangen! Att hoéra tex
Russel pa sitt ldgmilda men
torrt bitska och mycket brittiska
manér berédtta om hur Briggs ar-
ma tekniker fick hélla ihop den
lilla firman medan &garen-snillet
svdvade i sina musiska rymder
och skrev pa sina bocker bara
for att da och dd komma med
hapnadsviackande direktiv om
forskningsresultat och jattein-
satser pa nolltid ar i sig stoff till
en tillbakablickande artikel.
Men for att anknyta till det kéar-
va laget, som var sdrskilt akut
1945, hotades Wharfedale av
undergédng pga brist pd bade
pengar och material, frimst vév.
P4 den tiden gjordes alla kon-
upphéngningar till elementen av
vav. Man var utfattig men inte
knackt - sd nagon kom da pa
snilleblixten att leta upp kasse-
rade arméuniformer. Britterna
hade ju khakityg till sddana foér
vissa truppslag. Yellow dus-
ters” skaffades alltsd, och med
dessa material som utgangs-
punkt kunde man omsider fors-

Allt ér ingalunda av egen konstruktion i Wharfedales akustiklabb — hdir
ses dr Fryer vid en H-P-analysator med tillhérande dator. Men onekli-
gen dr hans, och for fysiker mycket typiska, metoder med selektiva

ka fram ett béttre upphing-
ningsmaterial. Aren 1945-1955
kom s& en rad hogtalare med
elektriska filter och bade 10- och
12-tums element. Filtren var
”stora som kolskyfflar’’, men
man fick senare ned dimensio-
nerna séval som tillverkningspri-
set. Man var nu ganska hyggligt
rustad for den kommande hi fi-
revolutionen. Och Briggs fick
agna sig at det han alskade — att
skriva sina bocker och konserte-
ra med hogtalare. Mest berdm-
da blev hans initiativ efter 1948
att ge konserter i England, USA
och Canada: Han fann pé idén
att lata hogtalare tavla med live-
framtradanden, och den skeptis-
ka publiken var férstummad,
forst hemma i St. George-hallen
i Bradford, darpa i sjalvaste Al-
bert Hall och Royal Festival
Hall (nybyggd da till Festival of
Britain-jubiléet) samt Carnegie
Hall i New York som kronan pa
verket.

I Sverige salde Elfa, om vi in-
te minns fel, de har datida Den-
ton, Linton, Dovedale och Aire-
dale och allt vad hogtalarna het-
te. Britterna hade nya element,
tunga héljen med bla sandfylida

insatser snarare dn generella intressantare.

— Undertill skymtar just en sddan *’hemlagad’’ lisning for tredimensio-
nell akustisk analys; ett egenbyggt instrument for x/y-plotting av hogta-

larkarakteristik under olika betingelser.

innervidggar; W 2, W3, Dales-
man och Teesdale var legenda-
riska konstruktioner, vilka som
alltid fick namn efter det vackra,
av mjuka kullar och floddalar
prydda landskapet kring indust-
rin. Briggs och hans hogtalare
var hi fi-tekniken dessa ar och
béckerna, inalles ca halvdussi-
net, sjdlva urkunderna. Sarskilt
i USA blomstrade bade kulten
och marknadsframgangarna:
Den nordamerikanska markna-
den svalde tex tredjedelen av
allt fabriken kunde fa fram.

Rank tar over

Briggs industri Overtogs av
Rank-gruppen 1959 di namnet
andrades till Rank Wharfedale
Ltd, foljt av en stark expansion
ifraga om byggnadsvolym och
produktion. Redan 1946 hade
man flyttat frdn firmans gamla
lokaler, och utbyggnadsetapper-
na har med aren blivit manga
under det att inriktningen kon-
centrerats pa enbart hogtalare i
st f den tidigare Rank-mixen av
bade elektronik och hogtalare.
Leak lades ned efter ambitiGsa
satsningar; Japan-konkurrensen
blev 6vermaktig, likasd Wharfe-
dales egna forstarkare och tu-
ners. Men Rank héller traditio-
nelit ca 30 % av den stora brittis-
ka hogtalarmarknaden med sina
produkter. Av produktionen ex-
porteras 50 % till éver 40 linder
véarlden over. I Sverige har man
f6 fatt en lovande omstart tack
vare den nya E-serien, som
kommit till ratt mycket i kon-
flikt med de ""pure hi fi"-inrikta-
de toppteknikerna och forskar-
na vid Wharfedale. Det ar fraga
om en mest disco-inriktad hog-
talare som siktar pa en bred po-
pularmarknad och som fatt ett
pakostat utseende trots ett rela-
tivt lagt pris. Det ar sddant man
far leva av medan utvecklings-
kostnaderna for tex har recen-

serade TSR-hogtalare slukar
dryga pengar.
Mitteknikpionjirer

Medan andra brittiska och
alltsd konkurrerande foretag

som B & W och KEF saval till
det yttre som det inre innebér en
konsekvent stravan till en ultra-
modern framtoning som mani-
festerar sig i uppbyggnad kring
praktiskt taget allt vad den mo-
dernaste mait- och analystekni-
ken kan erbjuda (dessa méangder
av B & K, DEC- och H-P-dato-
rer etc) anser sig Wharfedale,
under ledning av den berémde
akustikern och konstruktéren dr
Peter Fryer med sin stab, halla
stallningarna och lite till med
betydligt blygsammare medel.
Wharfedale var saledes varl-
dens forsta hogtalarfabrik som

satte in laserholografi som ana-

lyskéalla; tekniken har tidigare
beskrivits i RT da det galler hér-
ledning av parasitoscillationer,
break-ups och olinearitet.

Givetvis anviander man ocksa
sedan ldnge 3D”-metoder foér
kartlaggande av impulsforlopp
genom FFT-analys fér ampli-
tud-, fas- och frekvensménster.
Men firmans langa tradition och
den kontinuitet som finns i tek-
nikerstaben har avsatt ett upp-
enbart mindre komplicerad och
— kanske — mera common sense-
betonat foérhallningssatt till alla
hjédlpmedel. Fryer visade tex vid
vart besok att man kunnat bygga
sjalv det allra mesta som R & D
nyttjar vid Wharfedale; héar
finns tex flera mycket snabba
och resursrika enheter for stu-
diet av signalférlopp i och fran
hégtalarna och man har till fér-
fogande flera stora ekofria rum
for métningar.

Fysikern Fryer har paverkat
hela  utvecklingsprogrammets
inriktning med sin Overtygelse
att man bdést ringar in problem
och loser dem genom specifika
&tgarder och inte med generella
metoder, vilka staller sig dyra i
O6verkant. Man utnyttjar dem
helt enkelt inte tillrickligt nar
det blir frdga om tex datorstod-
da mitsystem frén de stora till-
verkarnas varldsliga. Det man
vanligen soker svar pa, enligt
honom, handlar om avgrinsade
frigor. D4 kan det vara bade
enklare och precisare att soka
utveckla apparaturen sjalv samt
bygga upp den. Det krévs vidare
ingen inskolning och man ser
strikt till ett visst, avgransat &n-
damal. Satsningen pa l6sningar
”inom huset” ger ocksa férdelen
av att man kan bestdll-
ningsskradda dven speciella, in-
vecklade provnings- och kon-
trollprogram, dar inga férdiga
finns eller ddr man eljest skulle
fatt aptera och dndra nagot som
egentligen inte avsetts for sa-
ken. Wharfedale-industrin ér
full av exempel pa sddant bade i
produktionen och pa labb-sidan.

*’Datorn overskattad’’

Naturligtvis anvdnder man
datorer i jobbet; en hel stab av
tekniker hade var sin Commodo-
re-terminal vid skrivbordet for
sina rutinberdkningar, och da-
torkraft i ovrigt saknades inte.
Men grundlaggande anser man
har att datorn mera ar lampad
for tex kvalitetskontroll och att
o6vervaka produktionsfaktorer,
vilket de slutliga hogtalaranvin-
darna har mera gladje av. I st f
att lagga ned tid och médor pa
datoranvandningar i stor skala
pé labb- och konstruktionssidan
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jamte programframstillning etc
med atfoljande bundenhet, later
man en skara smé analoga dato-
rer utrdtta snidvt avgriansade spe-
cialuppdrag. Det har visat sig
smidigare och enklare genom att
man tex obehindrat kan bygga
ut dem genom att aptera pro-
grammen stegvis i ndgon rikt-
ning och alltsd &terigen fa fram
6nskade resultat snabbare utan
enorma datafléden och kom-
plexa insatser. Vi sag ménga sa-
dana sma specialkretsar insatta i
olika sammanhang.

S4 har tex Fryer kreerat ep
serie som belyser hans teorier
om distorsionsalstring i hogtala-
re och distbidragens subjektiva
inverkan i ljudet vid subjektiva
skattningar. Dessa distorsions-
boxar ger elektronisk simulering
av olika distorsionsgraders in-
verkan. Simulatorn kan bestam-
ma vid vilken niva en testpanel
reagerar negativt, kort uttryckt.

En speciell insats har Wharfe-
dale-teknikerna agnat de for-
dréjda  hogtalarresonanserna,
dar man gitt delvis andra vagar
an de utdt kanske mera kinda
konkurrenterna som KEF och
B&W. Den géingse metoden hér
gar ut pa att excitera ljudkéllan
med en isolerad impuls som
Fourieranalyseras och sdnder-
delas i ett mikrospektrum. Hog-
talarsignalen leds in Over en
métmikrofon i ett digitalminne
och datoranalyseras under FFT-
betingelser. En rent visuell bild
av forloppet f&r man darpa ge-
nom att lata datorn plotta kur-
vor fortglende, dar envar linje
separeras i tiden. Resultatet blir
ett 3D-ménster av nu valként
slag, som visar det ackumulera-
de avklingandet hos spektrum.

Fryer och hans medarbetare
har valt att inte l&ta en bred-
spektral puls och dess FFT-ana-
lys ligga till grund for signalbe-
handlingen utan starta i andra
riktningen genom att utgd frén
en smalbandig tonskur. I FFT-
hianseende gor detta ingen skill-
nad, dé det i bdda fallen handlar
om repetitiva forlopp. Rank-
metoden medger anvéndning av
vida enklare, billigare och han-
terligare analog teknik, dar hela
datoranalysen blir Overflodig,
dvs tonskuren fordrar inte Fou-
rier-komplexet i berdkningshin-
seende som impulsbehandling
hade gjort — har handlar det om
en enklare och mindre kompli-
cerad, analog teknik.

Nya ron och jimforelser

Det har har givit upphov till
bade intressanta bidrag till den
mattekniska debatten och till gi-
vande jamforelser mellan den
“traditionella”™  FFT-baserade
analysen och Rank-teknikernas

Fig 2. “Ljudpelaren’’ TSR 112 med sina kontrollorgan éverst samt i

baffeln sinsemellan forskjutna element X 4.

16sning. Enligt de senare nér
man namligen en hogre rad av
upplésning och dverblick med
den “analoga” tekniken dn vad
datorbehandlingen faktiskt
medger. Den kan ju i huvudsak
sdgas vara lampad for linjéra
analyser jamte samband mellan
frekvens och tid, medan infor-
mationsutbytet 6ver vissa delar
av frekvensspektrum tenderar
att bli mindre: Man far storsta
informationsvardet 6ver hogfre-
kvensomradet, négot mindre
o6ver  mellanfrekvensdominen
och dnnu nagot mindre i basom-
rddet. Den linjara fordréjningen
i tid 6ver en fullstindig cykel
missgynnar likasd vissa delar:
Basforloppet forkortas, medan
diskantens avsOkning blir for
l&ng for att en fullstindig infor-
mation skall kunna férmedlas. -
I ett par presentationer av
Rank-metoden som ett intres-
sant alternativ har Fryer bla in-
for AES, Audio Engineering
Society, framhallit hurusom in-
sats av ett analogsystem som ar-
betar med en svept tonskur en-
kelt mojliggdr integration mel-
lan svep, plottande och grind-
ning i syfte att arbeta med en

logaritmisk  frekvenspresenta-
tion, som dels ar vilkand i sig,
dels lampar sig val for ett musik-
hirlett intervall, dar tiden ges
som ett bestimt antal perioder
av den aktuella frekvensen. S&-
lunda uppnér man ocks4 att man
blottlagger alla resonanser av li-
kalydande Q-viarde - de far
ndmligen samma grad av foérsva-
gande.

Vi har hos Wharfedale kunnat
ta del av de slaende likheter som
de bida metoderna uppvisar,
dvs jamfoért presentationen av
forlopp Aatergivna som linjdra
frekvens/tid-figurer mot logarit-
miska frekvensforlopp respekti-
ve samma skeende upptaget
6ver impulsanalys. Likheterna
ar genast pavisbara, men dir
finns ocksa karakteristiska skill-
nader omradesvis; vilket skulle
bevisas.

Unik fordrojningsledning

I ett av sina papers har Fryer
(tillsammans med Richard Lee,
Rank) beskrivit annu ett av
Rank-labbets nya redskap, den
speciella férdrdjningsledning
som kallas Tapped Delay Line.
Den har 10x32 utgéngar och ar

bestyckad med analoga skiftre-
gister i form av ic. Det ror sig
om en anordning fOr simulering
av impulsbehandling. Analoga
skiftregister med forgreningar
eller steg (’taps”) har linge an-
vants som férdrdjningsledningar
och de har medgivit ett slags
hybrid mellan digital och analog
processteknik i syfte att analyse-
ra och utveckla olika spe-
cialkretsar, dar de forinstallda
grenverken ger verkan av ett
slags filterkedjor med periodiskt
verkningssétt, frdn enkla band-
passfilter och lagpassdito till
komplexa, fullstindiga kretsar
for  realtids-Fouriertransform.
Fryers och Lees konstruktion
anvinder som  matematisk
grund vid hogtalaranalys nagot
som bar det besynnerliga nam-
net "Chirp z-algoritmen’; RT:s
datorbegreppkunniga ldsare ar
méhanda nirmare fortrogna
med den.

Vad man bla kan utféra med
de hir férdrdjningskretsarna ar
att efterlikna den idealiska och
“perfekta” hogtalaren, perfekt i
den meningen att den uppvisar
ett idealiskt impulssvar. Med
detta som grund kan i stort sett
alla variationer pd aktuellt tema
askadliggoras.

Forf:a beskriver den specifika
hogtalarforskningstilldimpning-
en sa, att de totalt 320 serie-
kopplade signalférdrojningsut-
tagen primart anvands for att
fordistordera den till ljudkallan
inmatade signalen. Den ’ore-
na” impulsen kan s& fés att bli
invers mot impulsmoénstret i en
reell hégtalare. Under analys vi-
sar sig signalen bemiangd med
toppar och dalar jamte resonan-
ser med samma amplitud resp
frekvens men i motfas mot den
verkliga hdgtalarens respons. P4
sa satt later sig all linjar distor-
sion i form av diffraktion, ladre-
sonanser, fasfel, amplitudore-
gelbundenheter osv utsldckas.
Fordrojningsledningen kan vi-
dare anvidndas for att simulera
varje Onskat impulsmonster ss
fran lag-, hog- och bandpassfil-
ter och/eller karakteristiken fran
négon rent elektrisk koppling el-
ler ett nat.

Det fortjanar namnas, att si-
muleringen av den perfekta”
hogtalaren har sin begransning i
det att kretsen endast medger
"perfektion” i en enda tankt
matmikrofonriktning.

Vad man naturligtvis dnda far
en god uppfattning om ar vilka
delvisa resp slutliga korrektions-
atgarder man behover vidta i ar-
betet pd en hogtalarmodell som
stills sida vid sida med en imagi-
nar, ideal konstruktion. Tekni-
ken som antytts hir &r dock
komplicerad; varje liten dndring
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over négot av de 320 nitverken
infor givetvis pdverkan 6ver he-
la linjen och noédviandiggor ett
iterativt led i handhavandet.
Hos Rank talar man f6 gdrna
om en "successiv approxima-
tion” som arbetsgdng med den-
na anordning. Praktikfallet val-
lar naturligtvis en stor mingd
variabler i form av resonanser
och fordréjningsmonster, vilka
alla kréver individuella motat-
girder i form av “inympade”
motfaskverkningar, vilka dess-
vérre inte alltid ser ut som spe-
gelbilder av den ursprungliga
impulsen.

Vad man kan géra med den
hdr tekniken &r att spara upp
och neutralisera alla holjesreso-
nanser, interna ladreflexioner,
fasgingsfel och fordréjnings-
rubbningar. Vad som inte gar att
gora dr att slacka ut olinjara dis-
torsionstyper i form av harmo-
nisk distorsion och intermodula-
tion. S&dant upptrader dock i vi-
da mindre omfattning an den
rent linjdra distorsionen. — Har
infinner sig troligen frdgan, om
inte anordningen ocksd kan fas
att verka i motsatt riktning, att
alstra distorsion? Jo, och pa den
punkten anser sig Rank-staben
ha nétt langt ifrAga om att upp-
ticka langt flera slags horbar
férvrangning dn vad som under-
sOkts i de gingse sammanhang-
en hittills!

Slutligen kan man tillampa
det matematiska samband mel-
lan amplitud- och fasrespons hos
en fasminimerad ljudkilla som
grundas pa Hilbert-transformen
i den har férdréjningsapparatu-
ren: Alla forgreningarna juste-
ras in korrekt och frekvensgang-
en matas in - fasgdngen som
motsvarar den tdnkta minimum-
fas/frekvenskarakteristiken
kommer sd att forefinnas over
summa-utgdngen pa ledningen.
Det ar alltsd fraga om en integ-
ration av frekvensforloppet,
uppdelat i en mangd delar, vilka
var och en mangfaldigas med ett
visst varde. Det ar en starkt for-
enklad bild av det verkliga férfa-
randet som ges hir; i verklighe-
ten far man bla kalkylera fas-
monstret sadant det visar sig
over fordrojningsledningens
mittpunkt, vid férgrening 160,
vilket varde bildar referens till
det slutliga, vid nr 320.

Fordrojningsledningen i detta
utférande kan, bor vil sagas,
ocksd anvéndas till snabb Fou-
rier-transform upp till gransfre-
kvensen 20 kHz, varvid den an-
viands som en analog dator vil-
ken satts att berdkna 320 paral-
lella multiplikationer enligt giv-
na faktorer vid varje avgrening.
Hérvid sker en avkédnning av en
impuls som péaférs ledningen un-

der jamforelse med en svept si-
nusvdgform som alstrar en utsig-
nal, varhelst insignalens fre-
kvens svarar mot den svepta véi-
gen. Hirvid korreleras insigna-
len mot den lagrade “kvitter-
sinusvagen (’chirp” wave).

Avancerade lyssningsprov

Véra intryck av forskningen
och utvecklingsarbetet vid den-
na hogtalarindustri ar att man
driver ett mlinriktat och p& hég
fysikalisk niva forankrat veten-
skapligt arbete som onekligen
avsitter den bestaende kinslan
att man valt egna vigar snarare
4n att kopa in sig pé diverse all-
minna trender och riktningar.
Det kommer allra tydligast till
synes i den nyktra och varderan-
de synen p& digitaltekniken i
sammanhanget.

En ledande hogtalarfabrik
utan lyssningsprov vore givetvis
nast intill otankbart. Vad hade
Rank/Wharfedale att bidra med
hér?

Jo, ocksa ganska originella
och ur sjdlvstandigt arbete
sprungna procedurer. Vi tanker

Fig 3. Den hdr sidvyn av hogtala-
ren visar den tregradiga lutningen
av baffeln och frontens form, dik-
terade av tidkompensationen for
elementen.

da mindre pa de blind-tests och
de psykologiska kriterier som
man stallt upp fér hogtalarvir-
deringar — de lider av samma
svagheter som varje dylikt sys-
tem — utan pd den metod man
litar till for att bade virdera
kdnda hogalare och att skilja ut
deras olika egenskaper fran var-
andra. Den gar ut pa att spela in
testmaterial i ekofritt rum samt
att spela upp avsnitten Over
ljudkéllor, likasd placerade i
déddampad miljo, varifrdn sig-
nalen paférdes en kalibrerad,
ytterst linjar métmikrofon med
entumsmembran frdn Briel &
Kjaer samt frdn den inledd pa
likasd noga undersdkta hortele-
foner. Dessa var naturligtvis
placerade utom den ekofria mil-
jon. Signalen gick direkt in pa
hortelefonens forstarkare och
reglerades med band-medhor-
ningskontrollen. Testmaterialet
var sjalvfallet utfort i mono och
sd sammansatt, att sd manga
ovidkommande variabler som
mojligt skulle vara eliminerade.
Vid denna mycket direkta lyss-
ning — jaimfor 6 den metod RT
anviander fér uppmitning av
hoégtalarna genom att just simu-
lera ekofria betingelser — blev
det ocksid uppenbart, att dven
ytterst smi avvikelser hogtalar-
na emellan kunde harledas. Just
distorsionsbidrag och respons-
monster visar sig mycket tydligt,
vilket gér denna lyssningsmetod
till ett naturligt komplement till
de rent méatméssiga som berorts
ovan. Det man noterar som
omedelbar fordel ar friheten
frAn distraherande rumsfakto-
rer, vilka alltid upptrader vid
gangse lyssningsprov. Men den
har ”isolerade’ varderingsmeto-
den kan faktiskt med fordel an-
vindas dven for att f4 fram en
hogtalares verkliga beteende i
ett reellt rum; likasa dess opti-
mala placering, vilket ar hogst
vésentligt.

Hur just férdréjningsledning-
ar kan anvandas kreativt for si-
mulering digitalt av olika "rum”
ger £6 den nya amerikanska stu-
dioutrustningen Ursa Major
Space Station belagg for — har
kan signalen valfritt fordréjas
och “tappas” ut under ett stort
antal betingelser plus att den
kan koOras igenom ett imaginért
(=ett av fyra stycken) “rum”.
vars klang adderas ursprungssig-
nalen.

Sjélva *'skdrpan’ i den metod
som anvidnds av Rank impone-
rade. Ljudet som férmedlades
hade en oerhérd distinktion och
medgav ett penetrerande av in-
formationen som torde ha fa
motsvarigheter. Att vixelvis
lyssna dver hogtalare och horte-
lefoner pa signalerna gav en vi-

sentlig skillnad — en av flera
markanta skillnader fran detta
intressanta “straight wire”-test,
som brittiska fackpresskolleger
utndmnde det till efter vart be-
sok.

Materialteknologi

Wharfedale dr en industri som
numera ar uteslutande inriktad
p& hogtalare, och man gér ett
stort nummer av att man inom
egna viggar tillverkar precis all-
ting som ingir, elektroniska
kretsar, element och holjen.

Medan montageverktyg och
lindningsmaskiner etc jamte
pressar verkade vara av gangse
slag var undantagen alltsé en hel
del i kvalitetskontrollvédg och in-
spektionsrutiner, dir man sjalv
utvecklat materielen till stor del.

For de tva framsta hogtalarse-
rierna man gor, the Laser och
TSR, har man utvecklat ett kon-
material som kallas mineral-
fylld homopolymer, ett spin off
frin TSR-utvecklingen. Det
uppvisar en molekylar struktur
som hévdas ge sarskilt goda
langtidsegenskaper vad betraf-
far profilens geometri och massa
jamte likformighet. Materialet
har i sig hog ddmpning, varfor
ingen extra behandling eller ma-
terialtillskott over konen be-
hovs. Forhallandet lag vikt —
hog styvhet ar framtrddande,
och alla prov har visat mycket
l4g benagenhet for fargning av
ljudet. Elementkonen &r upp-
hiangd i ett likasd nytt material,
en latt men stel lattmetallege-
ring i ett aluminiumchassi, dér
kanten bestar av en speciell pvc-
periferi, kallad Nytrile. De hir
bas- och mellanregisterelemen-
ten, som finns i ett par olika
storlekar fér TSR 108, 110 och
112, drivs av massiva keramiska
magneter.

Medan Wharfedale for bade
egna och en rad legotillverkade
japanska hogtalare (!) anvidnde
olika konmaterial frdn papper
till plaster i harfor vanliga verk-
tyg och pressar, stod en speciell
maskin 1 en hall fér framstill-
ning av dessa MFHP-element.
Réamaterialet kommer i form av
stora svarta flak som undergir
varmeformning och pressas.

Diskantelementen i denna in-
dustris mera avancerade pro-
dukter ar ocksd vdrda omném-
nande. De utgoérs av Wharfe-
dales sk isodynamiska 45x25
mm flat field transducer, som
bla aterfinns i Laser-serien. Ele-
mentet har en helt platt mem-
branyta, 25 mikron tunn, med
ett forstrackt foliematerial vilket
etsats med en tryckt krets Sver
ytan for signalpafdringen; mem-
branet gor utslag mellan tva
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kraftiga magneter och har en
frekvensgang upp till 40 kHz.
TSR-serien har dock forsetts
med en mera konventionell
mjukkalott med atergivningsfor-
maga upp till 25 kHz, DIN-
mitt.

Alla de aktuella TSR-utforan-
dena delar 200-mm MFHP for
mellanregister och bas. TSR 108
ar en basreflexldda medan de
andra, 110 och 112, 4r slutna la-
dor. 110:an har tre element, 112
ar ett 4-vagssystem for golvpla-
cering pé lankrullar.

Konstruktivt delar de ocksd
“fasriktigheten™, dvs de ar tid-
korrigerade eller -kompensera-
de enligt nu inte alltfér ovanligt
monster.

Wharfedale trycker i sin infor-
mation pa att stereo, upptagen
med sk Blumlein-teknik — helt
enkelt ett enda mikrofonpar —
kan innehélla en hérbar mangd
av djupinformation och spatial
realism, négot som i langt mind-
re grad aterges korrekt med
hogtalare i avsaknad av tidkom-
pensation i form av anpassad
elementforlaggning. "The TSR
range is dedicated to reality”
och har darfér givits fordroj-
ningskompensation, heter det
om Onskvidrdheten av en kohe-
rent fasgang hos ljudvigen. In-
direkt uppmanas man alltsd att
spela musik som ar upptagen pa
klassiskt stereovis . . .

Tidkompenserade element

Alla tre TSR-modellerna upp-
visar en forldggning av djupton-
elementen | baffeln som fatt en 3
graders Jutning bakat. Over dem
har diskantenheten forsankts i
en skumplastinkladd O6ppning
med ett fint metallgaller fram-
for. Delningsfiltren &ar uppen-
bart ganska invecklade med en
variabel karakteristik 6ver okta-
verna. De havdas bidra med
speciella egenskaper till kontroll
6ver fassammanhallningen 1 sig-
nalen, ett pastdende som vi inte
narmare kunnat granska riktig-
heten av. Men, aterigen: ""Using
correctly engineered recordings.
the difference is startling with a
clarity and dimensional realism
that cannot be compared with
ordinary loudspeakers’’.

En férstucken polemik. detta
med "correctly engineered re-
cordings™ — né, ndgra meningar
langre ned tillstar man att sada-
na (=2-mikrofoninspelningar)
existerar i ett synnerligen ringa
antal, men dnda . . .

TSR 112 har fran méngden
avvikande matt — se data — och
hyser alltsd fyra element. Dar
aterfinns de trots alla nymodig-
heter behallna 25 cm pappers-
konférsedda baselementen ned-
till som hopparats med datorbi-

staind f6r bidsta samverkande
egenskaper i tonkurvan gent-
emot uppstillda krav pa kanslig-
het resp holjesvolym. Over de
tva aterfinns den nya 200 mm
MFHP-kombinationen av mel-
lanregister/ovre basen. Den sigs
vara aktiv enbart Over mellanre-
gistret, men delningsfrekvenser-
na ir talande: 100 Hz, 800 Hz
resp 3,5 kHz. De samverkande
basdelarna ar si gjorda, att vid
sjunkande frekvens dampas det
undre elementet progressivt allt-
eftersom de matas samtidigt vid
de lagsta frekvenserna, men da
frekvensinnehallet borjar domi-
neras av hogre liggande kompo-
nenter dimpas det undre basele-
mentet proportionellt alltefter-
som mf-elementet tar dver.

For detta liksom diskantdelen
finns sk konturkontroller péd
fronten upptill for anpassning av
tonkurvan till rummet. De &nd-
rar inte delningsfiltrets bryt-
punkter.

Holjena ar utférda i mycket
stabil 18 mm board som fanerats
i valnét, ehuru svart utférande
ocksé finns. Holjena ar kraftigt
ddmpade internt, tillika i fallet
112 forsedda med bade utfyll-
nadsmassa och extra uppstyv-
ningar i form av stag och slaar
for att ge ett s skakningsresis-
tent skal som mojligt.

Dyr finish en hjirtesak

Wharfedale hor fo6 till de in-
dustrier vilka d&nnu anser att fi-
nishen 4r viasentlig: Fanéret
laggs pa for hand, och den av-
delning 1 fabriken som slutfor
ladmontaget, lagger pd ytan och
polerar etc ar bade stor och dyr-
bar i drift (95% av allt inkdpt
fanér kasseras!) men behalls en-
ligt bestdmda krav fran ledning-
en. Man dr mycket petig med att
leverera nidstan exakt samstam-
da trahéljen till radiohandeln.
och enda likheten vi funnit pa
senare ar ifrdga om denna nog-
grannhet dr hos AR i USA, dar
tex skadade holjen matas in i
produktionen pa nytt efter retur
for att behandlas i grunden. Ja-
panerna har ju dverlag valt fo-
toframstédllda  plastimitationer
for sina masshogtalare, sa dar
behdver inga sas naturliga tra-
problem uppstd. De levererar
liksom ett steg Over naturen”.
— Limningen hos Rank sker med
hf-virmda specialpolymerer i
elektronugnar.

Medan vi talar om héljen och
ladutféranden f6rtjanar pape-
kas, att ett av Wharfedales
manga utvecklingssteg tidigare
innebar hogtalare utférda som
transmission line, ljudledningar
eller vagledarkanal, vad man nu
vill kalla l6sningen. Orsaken var
direkt relaterad till misstankta

svagheter i ladorna — man ville
isolera mellanregisterenheterna
med en sddan dukt fran den
bakre regionen av holjet dar en
myckenhet basenergi alstras och
som losslappt alstrar storande
interferenser. Med ljudledning-
en absorberas merparten av
denna frislappta, lagfrekvens-
energi, vagen slicks ut pé retu-
ren.

Det finns mycket annat intres-
sant att ta fram fran denna vete-
ranindustri 1 hogtalarljudets
tjanst, tex Wharfedales meka-

omhuldad idé hos Wharfedale
ar vad man kallar lineariserad
bakre upphangning: Styvhets-
profilen gérs att “exakt’ svara
mot minskningen av den bakét-
riktade emk vid langa konutslag.
Metoden nedbringar i hég grad
den udda 6vertonsbildningen.
Och da bér vial ocksa, for att
avrunda bide dldre och aktuel-
lare elementteknik  hdérifran,
niamnas membranperforeringen:
Innebdar att man halmonstrar
membranen enligt ett datorbe-
stamt monster och med berak-

Fig 4. Wharfedales nya 200 m kombinationselement for bas/mel-

lanregister.

niska filter, men det far ansta:
sk seismiska element, vilka fun-
gerar som lagpassfilter for driv-
energin till talspolen.

De “seismiska” elementen
samverkar med sin omgivning
som tjanar till att absorbera icke
Onskvérda vibrationer. Vad de
strikt utrattar ar att tjana som
avkopplingsldnkar vid vissa fre-
kvenser, darav passbandstill-
lampningen for utsignalen.

Nya konformningar

Vi nidmnde i bdrjan “sand-
wich”-principen fér konerna
som en gammal specialitet och
en pa sin tid betydande utveck-
ling. Den har senare vidareforts
och gar ut pa att tva tunna mot-
liggande ytor av forstrackt alu-
minium som omges av en kdrna
av polystyrenplast bildar en kon
av mycket hog stelhet gentemot
effektiva massan. Kolvverkan,
utslagen vid laga frekvenser sar-
skilt, blir i hog grad exakt.

En annan elementtekniskt

ning av det palagda visko-elas-
tiska dampmaterialet. Denna
perforering havdas praktiskt ta-
get eliminera stdende vag-feno-
men fran membranet; i sin tur
markbart som frihet frdn mel-
lanregisterfargning av ljudet,
enligt upphovsméinnen vid den-
na hogtalarljudets oldtimer-in-
dustri.

Mycket jobb med TSR-112

Om fabrikens TSR 112 géller i
vart fall att vi disponerat fyra
stycken under ett par manaders
tid. Det forsta paret returnera-
des av den orsak att frekvens-
gingen uppvisade s& misstankt
konstiga avvikelser att vi inte
ville resultaten skulle ligga till
grund fér bedémningen. Ett av
elementen befanns ocksd ur
funktion; inte helt doétt men
uppenbart skadat. Eftersom de
exklusiva TSR 112 levereras
som matchande par, fick Beto-
ma ordna fram ett helt nytt par,
dir toleranserna som mattes
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fram var godtagbara.

Sddana incidenter ger alltid
upphov till funderingar: I hur
méanga fall klagar koparen och
begar atgarder? Hur ofta mdr-
ker folk over huvud s&dana har
svardiagnosticerade fel, nota be-
ne svéra att uppticka direkt
med 6rat? Man kan ju i férstone
misstanka allt mojligt annat,
programmet, rummet, att man
inbillar sig héra defekterna, etc.
Vi forestaller oss att saken har
ett direkt samband med graden
av exklusivitet hos hégtalarna:
Ju billigare ljudkalla, desto me-
ra benégna torde kdparna vara
att Jeva med det ljud som blir.
Ju storre forfining pa ladorna
resp lyssningsvana, desto hogre
beredskap. Och, far man hop-

tjanar mycket till att dra nagra
konklusioner ur det testet. Dir-
emot kan man se de bada brit-
terna som foOretridare for en
hogprestigegrupp hégtalare i det
storre formatet och i de Ovre
prisklasserna  (Wharfedale ar
dock ratt mycket lagre prissatt
én 801 bade i England och hir,
har vi forstdtt). I 6vrigt handlar
det om helt olika konstruktions-
filosofier. Bada vilar p& gedigen
kunskap, men var for sig priori-
terar konstruktionerna olika sa-
ker.

For det tredje ar det vil pa sin
plats att omtala, att vi hallit flera
lyssningssessioner med Wharfe-
dalehdgtalarna dn vi brukar, att
vi bytt drivkalla och att vi ocksa
till slut bytte programmaterial

Fig 5. Laserholografi har anvints i dratal av den brittiska fabriken
Sfor studium av membran under drivbetingelser dver hela tonspekt-
rum, med vilken metod olineariteter och distorsionsuppkomst kan

hérledas.

pas, desto noggrannare kontroll
fran leverantorens sida. Inte ba-
ra kringa kartonger ur lagret. —
Med detta ingen skugga over
Betoma, som just mottagit leve-
ransen frin England av de nya
TSR 112, tva 50 kg lador som
omsorgsfullt forseglats av till-
verkaren.

Det skall vidare frambhallas,
att TSR 112 inte ar den hégtala-
re froin Wharfedale som en av
oss vid bestket pa fabriken blev
tilltalad av i ett jamférande lyss-
ningsprov dar bla B&W 801 in-
gick av tre par (anonyma) ljud-
kéllor; se recensionen i RT:s nr
6/7 i ar. De viélljudande visade
sig vara en betydligt mindre och
prisbilligare hogtalare i labbpro-
totypférkldadnad, sannolikt nya
Shelton XP 2, som fatt ampla
lovord av de brittiska bedomar-
na. Vi har bara vid ett enda till-
fialle gjort ett a/b-prov mellan
B&W 801 och TSR 112, varvid
vi fann att den grundléggande
ljudkaraktaren dem emellan ar
synnerligen olika och att det inte

vid det sista och definitiva pro-
vet. Vi fick faktiskt inte hogta-
larna att lata sirskilt bra i vart
rum och avbrét férséken pa oli-
ka stadier for att checka bade
DIN-kablaget, som ar standard,
forstarkaren (en DIN-normerat
utférd receiver) samt de tonkur-
van paverkande instillningsor-
gan som hégtalarna &r forsedda
med. Om anslutningen géller f6
att hogtalarterminalen ar utférd
som en bastant 3-polig stiftkon-
takt. Vi gjorde upprepade fas-
prov. Vi flyttade pa hogtalarna,
och det kanske var den verk-
sammaste atgarden i sig! Om néa-
got ar de hdr "pelarna’ place-
ringskénsliga. De verkar bero
mycket av att sta tatt intill bakre
vagg och bor tydligen ocksa
vinklas n&got mot lyssnaren,
varvid en tamligen tét gruppe-
ring av paret dr att foredra. Va-
ra fors6k med att flytta ut dem
for sig sjalva 1 rummet misslyc-
kades néstan totalt dar B&W
knappast alls berérdes av
placeringarna.

Vi fick en massa huvudbry
med hégtalarnas ljudkaraktar,
stereobild och annat. Hiar #r
nagra stycken ur de forsta dis-
kussionerna da vi hade vart van-
liga program.

Ett par ljudpelare ...?

US: Jag har vil pd min sida
kommit Over forsta hidpnaden
6ver dom har hogtalarna. Mitt
férsta intryck var ett Milda mak-
ter, dom later ju som nan sorts
ljudpelare utomhus! Det ar,
bland annat, perspektivet pa lju-
det dom ger jag inte blir klok
pé. Tar vi stor, symfonisk musik
som det hir Bernstein-opuset
med dessa massor av detaljer,
omvixlande tunga insatser med
forten i blecket och basarna folj-
da av sproda korpartier och so-
loroster och sé, lat det faktiskt
inte alls bra. Ett grallt, 6verbe-
tonat och brutalt ljud. Allt pd en
gang av det dér blev lite val myc-
ket, va?

BH: Vi prévar med att dra ner
pé mellanregistret.

BH: Konstigt nog, om man far
déma efter horintrycken i rum-
met, sd ar hogtalarna ju inte be-
hiftade med en puckel 1 fre-
kvensgangen mitt i tonkurvan
utan snarare ett dipp som ligger,
lat mig tdnka, ja i omradet 4-5
kHz, en ratt smal sinka som
finns dar hela tiden, vare sig
man mater i ekofritt rum eller i
det reella rummet.

- En sénkning tycks aktivera
en betydligt lagre frekvens ar
den som vi vill komma at. Och
héjer vi blir det knappast battre.

— Na, bortsett frdn det: Den
har egenartade formen med
dom manga ovanpd varandra
stackade elementen kan vara
jobbig att fi rumsanpassad.

US: Just i den vevan jag be-
sokte Wharfedale skrev en kol-
lega i England att det i hi fi-sam-
manhang nastan aldrig gar att
overvinna rummet. Rummet
vinner”’ — inte sa konstigt, som
folk har sina lador ... Men ge-
nerellt ar det inte sant, da skulle
vi inte ha ndgon form av an-
vindbart PA eller estradljud
och s&. Men dom héar pelarna
med sin elementgruppering pa-
minner faktiskt en hel del om
négot slags PA. (PA = Public
Address, estradljudforstark-
ning, hall-anlaggning, hdogtalar-
system fO6r stora evenemang,
kommando- och publikkontak-
tinstallation)

BH: Men visst ar det en bra
hogtalare. Dérmed inte sagt att
den ar bra pa att aterge musik av
vissa slag. Jag betonar, hig-tala-
re!

US: Vi later nog lite katego-
riska efter bara ett nummer. Lat
l6jtnant Kijé beskriva sitt ro-

mantiska bréllop (TKijés Wed-
ding”, ur Prokofievs svit Lojt-
nant Kijé. Tva inspelningar, en
DG och en EMI: se tidigare for-
teckn).

BH: Det later battre da jag
drar ner volymen nagot. “Klas-
sad” effekt for dom har ladorna
ar 120 DIN-watt, ser jag. Dir-
emot kan man tillata momenta-
na toppeffekter om upp till 190
W. Tja, skillnaden da blir inte
storre an 2 dB. Men det ar négot
har som verkar begransa kraf-
tigt, nit som storknar svart vid
effektnivderna redan vid matt-
ligt padrag. Disten man kan ma-
ta kommer dnnu mycket ldgre
nivamassigt. Vi borde kunna fa
ett hogre bastryck har. Det finns
inget linjart samband mellan in-
och uteffekter har, uteffekten ar
mindre &n ineffekten, apropa
detta.

US: Jag tror mej veta att det
rader viss oenighet mellan brit-
terna och den svenska importo-
rens tekniker om drivningen av
dom hér. Engelsminnen, annars
s& noga, verkar vara lite sangvi-
niska i 6verkant hir. Dom hir
hogtalarna ar tungdrivna. Vi far
titta pa stdrkaren och anpass-
ningen. Men vad jag ville sdga
ar att det bade brusar om det
dar inslaget och att mittintrycket
vandrar, blir diffust. Kvick nog
i transiensen, kanske. Fortena
och crescendona dénarju fram
med en hogst respektabel tyngd
men tycker du inte som jag att
hogtalarna fordelar musiken
konstigt? Diskanten ger den ett
lyft som tenderar mot det vassa.

— Jag blir heller inte klok pa
vare sig mittintrycket, som jag
sa, eller var man egentligen har
musiken néanstans. En del tycks
forsiggd inne i ladan, annat
kommer 16s 6ver en pi ett lite
osammanhéngande sitt!

BH: Nu nollstéller jag allting
pad hogtalarna och miter dess-
utom ljudtrycken ut i rummet
med Briilen. Jag instimmer i att
Wharfedale &r betydligt mera
trogdrivna &n B& W-hogtalarna,
relationen blir oférdelaktig. Vi
tar nista nummer, Sonys Euro-
pagjorda demo-skiva.

US: Med andrad mellanregis-
terdistribution hors viss skillnad
men fortfarande tycker jag det
ar en sarpraglad karaktar over
ljudet. Jag har svart komma un-
derfund med det, som kanske
framgatt. Det ar knappast nagot
vanligt hi fi-ljud, mera d& moni-
tor, kanske mest lite av PA-an-
strykning ... men rostmixen i
dom hér starkpoptagningarna ar
ndgot oklar. Ar ladan verkligen
stabil, for resten? Basen blir till
exempel ratt mjuk stundtals.
Men den dr varken “kort’ eller

forts pa sid 42
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sladdrigt lang, 4 andra sidan.
Jag finner bade den och ljudet
overlag svara att beskriva ade-
kvat!

BH: Mittintrycket 4r frAn min
plats just nu bra. Hittills har jag
val hort ett hoger-vinsterkanali-
serat ljud men med en nagot dif-
fus mitt. Tills jag horde trum-
morna och cymbalen hér — exakt
mitt i. Bra. Ljudet, sager du?
Jag gillar det. Det dr om inte ho-
mogent si i alla fall tatt, fylligt,
mattat ... det ar ibland tickan-
de och kanske da i negativ me-
ning. Det kan bli bade kompakt
och svadrgenomkomligt. Upplos-
ningen kan bli problematisk.
Men #nda, jag tilltalas av det.

US: Ja, ljudet kan vara val
simmigt ibland. Har misstankt
fasfel. Men kantvégsvaret ar ju
riktigt bra.

(Kyrkomusik, passionskantat.
for solo, kor och strakar; egen
upptagning. Ljudnivd inte &ver
90 dB, hf-nivé stalld pa +1)

BH: Liter bade ihdligt och
dovt och inte medeltidskyrka pé
minsta sétt, tyvarr. Snarare den
akustik som finns i Katarinaga-
ragets skyddsrum. Vad hénder
egentligen?

US: Det later morkt, strivt
och dvermiéttat. Strdkarna slag-
gar och rosttopparna blir onjut-
bara, verkligen. Jag borjar bli
bojd frikdnna hogtalarna - det
ar drivningen som ar at skogen.
Eller rummet . ..

BH: Vi haller vidl ut och pro-
var pé nista sakrala tape, Ave
Verum Corpus for sopransolot.

— Ja, rosten ar tillbaka i per-
spektivet men det later alldeles
for grallt och vasst. Men kan du
forklara den vandrande mittver-
kan? Antingen finns inget alls i
mitten eller ocksa sitter allt som
spikat dar!

US: Vi kor ett nummer till ur
den gamla repertoaren. Sen by-
ter vi forstarkare, bandspelare
och allting.

(Supertramp, Breakfast in
America, inledningen A-sidan)

BH: Nagot odistinkt. Torrare
klang onskvdard. Ratt kryddat
och en rejil niva ut. Det dar satt
ritt bra, om man ser till trycket.
_US: Over 100 dB i topparna.
Overbetonat en hel del, och
rummet exciterades med be-
sked. Ljudet ar and& lite for
mycket i eller just omkring hog-
talarna. Perspektivet: Fortfa-
rande varken nira eller avlig-
set. Oklart, snarare.

Ostabil mittverkan

Sa langt en av de forsta sitt-
ningarna med TSR 112, som val
att méarka da hade bytts ut sa att
vi lyssnade pd ett dokumenterat
friskt par.

Vi rensade lite i rummet se-

dan och bytte ut forstarkaren,
varvid en av oss lyssnade ensam
en hel del pa en Dynaco 400
jamte en Yamaha plus — tidvis —
en SAE, som tagits in for upp-
matning i labbet. Det blev till
slut rdtt manga timmar, ibland
ocks& med besokare uppe pa re-
daktionen som alla antingen gil-
lade eller forbryllades av det
ovanliga ljudet - eller den ovan-
liga karaktdren over det. Till
slut hade vi, tyckte vi, funnit en
slutgiltig placering for de hér pe-
larliknande ladorna och &ven
kommit pé, att den vid tiden an-
vénda skivspelaren pa ett mark-
ligt satt, just med de har hogta-
larna, sorjde for att steg p& gol-
vet och vibrationer i vaningspla-
nets golv fortplantade sig in i av-
spelningen. Ovantat men pavis-
bart. Forsvann efter isolerings-
atgarder och ommé&bleringar.
Tom luftfuktigheten kontrolle-
rades . ..

Sa blev det omsider klart for
finalomgangen, och d& hade US
med skérpa yrkat pé att alla tidi-
gare bandade inslag drogs bort
ur provet for eliminerande av
tankbara felkallor just i férening

70 59 00

lyssnar till nagra enormt bra och
villjudande hogtalare sa funge-
rar dom som ett slags akustiskt
solarium, om jag far uttrycka sa-
ken si. Atminstone jag avnjuter
d3 ljudet med slutna dgon. Jag
har sett samma hos ménga, dom
sitter som 1 kyrkbankar, och
dom vet d4 att alla akustiska sti-
muli; tal, sdng, musik och vad
du vill, som dom hor &r gruppe-
rade pa visst sdtt infor dom.
Samma med goda hogtalare som
avsitter ett exakt mittintryck,
en stabil stereobild. Man sluter
gédrna 6gonen, "hor battre” da.

BH: Men?

US: Icke sa har. Jag kommer
pa mej sjalv med att hela tiden
med Ogonen sitta och félja lju-
det, flacka med blicken ideligen
mellan burkarna, konsekvent!
D4 ar det psykoakustiskt nagot
som ar mindre bra, en valkidnd
mekanism som sétts i aktion.
Hjarnan ar inte tillfreds med in-
trycken, fordrar koll och &ver-
vakning . ..

BH: Ja, nar du sajer det, sa
... Dom grupperar ljudet pi ett
lustigt satt, det héller jag med
om. Fast vad jag mest fastnat pa

—T

T

Fig 6. Hdr en sk 3D-analys av en av TSR-hégtalarna, den mindre

modellen 108. Se texten.

med de har hogtalarna, och att
vi slutligen bytte ut de bandfor-
lagda avsnitten mot férska ski-
vor som befunnits ha utmérkta
kvaliteter i Onskade avseenden.
Och relationerna stirkare-hog-
talare-ddmpning respektive last-
impedanser och kéansligheter ha-
de undersokts ingdende. Hir
foljer sa utskriften av delar av
meningsutbytet.

(Avsnitt 2 ur Prokofievs Lgjt-
nant Kijé, DG-inspelningen enl.
tidigare uppg.)

US: Denna sorgsna ironi ...
Jag har kommit pd mej sjilv
med en sak ifraga om dom har
hogtalarna. Vada, jo, nir man

ar som tidigare, att det later lite
runt om foten ... ndgot simmigt
i basen, dir 801-orna 4r torrare.
Det saknas lyster, later lite
njuggt, dampat kanske. Som en
svacka fanns dar. Ibland, i alla
fall.

US: Jag aterkommer till detta
med hogtalarnas  “imaging”,
men ska vi prata om dom andra
egenskaperna ir det ju sldende
hur nivdberoende ljudet blir.
Mellan bara pp och ff mirks ju
en skillnad som yttrar sig i att
ljudet liksom vill grupperas over
ena fronten, och det som ar di-
rekt konstigt ar hur basfortena
tycks forsiggd uppat-utat. Nar

jag tittar pa hur elementen job-
bar, dom é&r ju valdigt 16st upp-
hangda, vantar jag bara pa att
jag ocksa ska se ljudet flyga ut
ur dom!

BH: I ljudtryckskurvan finns
en klar dipp vid 3 kéce plus en
vid 130-150 Hertz sddar. Dis-
kanten ar lite 1dg. Den sjunker 5
dB i omradena 6ver 10 kace —
det borde ju ndrmast ge ett lud-
digt intryck, men diskanten ar
stark och barig, tycker jag nog.
Alla elementen &r friska nu, ju.
Men, som du s&jer, mittintryc-
ket ar nistan obefintligt eller
ocksd vandrar det hit och dit i
ljudet. Jag tdnker goéra ett nytt
fasprov. Ar kablarna kollade?

US: Ja.

»’Ljudet ljungar ur dom”’

(Avsnitt Den stora porten i
Kiev, ny digitalinspelning pé
EMI-Angel med full symfonisk
besattning, dir Frank Pourcel, A
Digital Concert, release Capitol,
USA, nr DS 3775).

BH: Kan inte pasté jag gillade
det atergivet s& har. Nagon har
gjort en Modest tavla, hrrm —
forlat, forlat (arga liaten fran
US) mina daliga vitsar. Jag skul-
le vilja lyfta nivaerna mera, inte
bara basens. Det blev négot
platt, trots prakten.

US: Du kan ju prova 3 dB
hojning pa hoégtalarna. Men for
att ta den har absolut férndmliga
inspelningen &r ju transiensen
helt OK, snabb och distinkt, och
visst hor man denna rikt diffe-
rentierade ljudbild som ger mu-
siken en genomlysning som om
man horde den f6r forsta gingen
— tank pé alla dessa klockspel,
strdkdetaljer, blasarfigurer och
samtidiga skeenden i ensemble-
tuttit! En vanlig inspelning hade
drankt hojdregistren. Allt gick
fram fint om ocksa lite hart i lju-
det. Vad jag inte kan forlika mej
med &r att starka utbrott far en
sdn akustisk distribution ur
dessa Wharfedale. Du har kan-
ske sett journalfilmer fran
vérldskriget med raketartilleri 1
aktion? Ja, hér flashar fortena
uppat-utat som ur en Stalinorgel
nir dom kommer! Jag bara vén-
tar pd rokstrimmorna ur ele-
menten!

(Mera digitalt inspelad musik:
de Fallas "Rituell elddans’ ur El
Amor Brujo; 4:05, samma EMI-
Angelskiva).

BH: Jag sinkte nivan igen ef-
ter bdrjan. Det blev knappast
battre att hdja. Annars har jag
mina vanliga klagovisor . .. eller
rdttare, jag ar kluven som den
varste liberal har ... och sa ar
jag nog paverkad av dej, ocksa
jag tycker ljudet “lyfter” snett
uppat ... men héar alltsd, har

forts pad sid 45
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Det hirirkassetten

som klarar

det hittills omdjliga!

Philips METAL

En ny ljudsensation dr pa gang. Philips METAL kassett
har kommit. Med en ljudkvalitet du tidigare inte hort
maken till pd kassett. Jamférbar med en hdgklassig
grammofonskiva.

Utmy,

Forklaringen ar det nya
bandskiktet av rent jarn i
stéllet for oxid. Philips ME-
TAL 6verglanser klart alla
pa marknaden forekom-
mande ferro- och chrom-
dioxidband. Oavsett mar-
ke. Utnivan &r upp tili

10 dB (vid 16 kHz) hogre
jamfért med chromiumband. Men inte nog med det.
Distorsion och brus &r praktiskt taget borta. Slitage
likasa. Sadana problem tillhor gardagen.

For att ytterligare dka kassettens prestanda har Philips
utvecklat sjédlva kassetthdljet - stabil konstruktion och
ny exakt bandstyrning. Givetvis har kassetten Philips vid
det har laget varldsberomda Floating Foil Security (FFS)
som forhindrar bandtrassel och bidrar till
jAmn bandspdnning under hela speltiden.

PHILIPS

% Alltid steget fore

Vad krivs da av kassettspelaren?

Har du en kassettspelare av god kvalitet med CrO,-
omkopplare kan du fa bra resultat om du spelar in i
CrO,-lage. Vid avspelning galler for METAL samma
equalization som fOr ChromMiUuM= ., v ostimaiin ressestive svspeining

kassetter, ndmligen 70 psec. o o B
Men for att ta ut allt vad kas- e Ty
setten har att ge - och det ar e =
inte lite — behdvs vid inspelning ——

en kassettspelare som har B e
nagot hogre bias (+3 dB) an for [ 2% o 10
chromiumband. 5 2R S e i
Detta speciella inspelningslage | ®® 2'5/12k3 Al %
for METAL finns pa dennya - S/ 3N (-Pirean) | 40 T 4E
generationen kassettspelare §/% 10k 4 5@m

som nu ar ute pa marknaden,

tex Philips N2554, N5531 och N5536.

Har du spelat in din METAL kassett med detta
METAL-ldge och sedan ska spela upp den pa déack
som saknar METAL-ldge ska du anvanda CrO,-laget.

Testa Philips nya METAL kassett. Lyssna pa kassett-
inspelningar med en ny ljuddimension.

e T YYYYN

PHILIPS
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. GAMIMA .

Alla hdgtalarelement borde ha
Alnico-magnet!

Alnico-magneter ar en garanti for kraftiga magneter av Alnico-magneten. (Alnico-magneten innehdller det
och lag distorsion, vilket alltid kdinnetecknat gamma- strategiskt viktiga amnet kobalt.)

elementen. Gamma fortsitter med Alnico-magneter i samtliga
De flesta hogtalartillverkare har under senare ar 6ver- hégtalarelement for den ldgre distorsionens skull, och
gatt till Ferritmagneter p.g.a. den otroliga prishdjning  4n sa linge med samma laga priser.

VLD 13
PRIS: 225:—

LA 1232 MA 5231

|
|
} PRIS: 345:— PRIS: 355:—
|
|

Gamma-hdgtalarna med Alnico-magnet och 2-ars garanti.
Utforliga elementdata i var katalog. Du rekvirerar den fran oss kostnadsfritt.

S EE— G S . . T —— — —— — — E— E— T E—— G G G — —— —— — — — i —

[ KOM ocn LYSSNA' Vi har fler alternativ att vilja pa och hjilper dig gima med bygget. \
® Kom till vart centrallager i Upplands Visby, ring eller skriv. I

I
Kom/Skriv till: . 2 la )

I Frekvensia Gete AB O il( x:t,aﬁngnmlg Aver  INEIINT. - s e i d oo B s e B ERE o e e B aall I
y  Stockholmsvigen 37 gen. IO oy plpaucpm e o (P e g e 1 7 G 2 T < - T A e i
194 54 Upplands Visby PoRtitiiBES! . focw s eiim ot o o o5 S (= e - <« b e ey
| Tel 0760/330 25 T S L J

GENERALAGENT FOR GAMMA HOGTALARE | SVERIGE, DANMARK, NORGE, FINLAND:

Erceh vensiaa Gel'e A B
® STOCKHOLMSVAGEN 37, 194 54 UPPLANDS VASBY, TELEX 12205, TELEFON 0760-330 25
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véller snarare honung ur lador-
na! Varm och behaglig klang,
kanske inte sa mycket utmanan-
de och uppfordrande som. tja,
godmodig? Anda finns det ett
bett, men jag saknar det dar kni-
pande distinkta ... vad sijer du
sjalv?

US: Att man nog far en bade
fyllig och tjusig narvaro har,
strakarna surrar sa dar forforiskt
brummigt och pianostimman
bakom hors i ett tilltalande per-
spektiv. Jag gor en inre jamfo-
relse har med en inspelning jag
har med SR:s radiosymfoniker
p4 Cirkus under Frithbeck de
Burgos, som verkligen fick fram
magin i den har dansen, som &r
en andebesvérjelse; man ska se
for sig eldskenet och det tita
sydlandska mdrkret, de sensuel-
la kvaliteter musiken har . .. jag
tyckte det lat riktigt bra i bade
inledningen och sen i den dra-
matiska stegringen som vixer
fram som buren av ett express-
lok ur strdkfonden — men sen!
Sen blev det en skréll i ljudet, en
diskantméttnad som inte inspel-
ningen ar begréansad till.

— Det verkar som om dom
har hogtalarna formar klangen
enahanda si snart stora ackord
staplar upp sig Over varandra.
Dom nar en mattnadsgrins, pre-
cis som ett rum, och har ar det
fortet som satter taket. Anda ar
det alls inga ddliga hogtalare —
flertalet konkurrenter skulle
heller inte klara av musiken sé
bra. Det dr jag ganska Overty-
gad om.

(Samma skiva; Intermezzot ur
Cavalleria Rusticana av Pietro
Mascagni, 4:14)

BH: Ratt férnamligt. Det
mest kritiska jag har att komma
med &dr att det hela ljuder en
smula avldgset utom nér styrke-
markeringarna framkallar in-
trycket av att orkestern hoppar
framat i ljudbilden. D& blir den
ocksa lite vassare, mera betonat
kantskarp.

US: Detta trots den nistan
oerhdrda s6tman i strakljudet.
Det handlar ju om ett mellan-
spel av stor skirhet. Och samti-
digt ett starkt sound av dessa
fornamliga strakar, vilken sam-
klang! Men ocksa jag tycker att
de hoga lagena blir nagot pres-
sade, det gndllde och gnall me-
dan harpor klungo ... produ-
centen har blivit berusad av digi-
talmetodens enorma resurser
och forlett teknikerna, tror jag.
— Det later battre nu sedan vi
vinklade hogtalarna nédgot och vi
ska val beritta, att vi har cirka
sju kvadratmeter fri yta mellan
oss tva och hogtalarna intill bak-
re rumsvaggen hdr.

(Telarcs digitala Carmen-in-
spelning, excerpterna ur nr D

10048 med Saint Louis Sym-
phony)

BH: Ho6r nu, basen later bul-
lig, resonat och “’stum', Felet
med ljudbilden i alla fall just nu
— och jamfor vad vi sa tidigare -
ar att |judet visserligen ligger ut-
brett mellan hogtalarna i rimlig
utstrdckning men att man fortfa-
rande helt klart kan lokalisera
dom alldeles tydligt, ocksd om
man blundar, kanske mest d&!
Som du sa, man slappnar inte
av. Basen ska inte ga att nirlo-
kalisera s har.

US: Nej, det blir ett nigot
oroligt lyssnande. Den hir in-
spelningen dr ndgot dov och
flack i akustiken, och det gér ju
fram ratt tydligt.

(RT:s/Stillverkets direktgra-
verade Ip med Gugge Hedrenius
"Big Blues Band”, Teardrops,
balladen pa sid B)

BH: Folk har fragat flera
génger varfor vi inte anvidnder
var egen skiva mera i det hir
jobbet? Vi har ju inte anvint
den alls egentligen; varfor?
Ménga sager att den f6retriader
det absolut renaste ljud dom
nansin hort . . .

US: Mest for att jag méste fa
lite perspektiv till den. Jag tror
jag kan varenda takt, varenda
ton i skivan efter inspelningen.
Jag har haft svart frigra mej
frdn jobbet med den, trots att
det onekligen borde vara en
styrka att veta precis hur nagot
bor lata. Men de senaste dagar-
na har jag haft med ett par nya
ex runt och spelat upp, bland
annat pa den unika king size-an-
laggning Glotta har, hans Mark
Levinsoninstallation a 300000
kronor . .. 1at vara att Studer 80-
maskinen ingar da ... Det lat
storartat Over de tyra Quad-
elektrostaterna och de tvé jatte-
basdelarna. Vi far val prova pa
har ocksa, da.

BH: Nu later det ocksd myc-
ket bra. Inte bulle utan stort,
fritt sound, till och med ljudbil-
den dr lyckad, man hor
placeringen av musikerna, dven
om perspektiven Overdrivs lite
mot mixningen. Kan det vara sa,
att de har ladorna ger bra ljud
p4& méngmikrofonmixar och
samre pa ’fa-kanals’?

US: Skulle i sa fall strida di-
rekt mot vad fabriken sjalv sa-
jer, dom vill ju att man ska spela
“akustiskt riktig stereo” med
tvadmikrofonsljudbild. Men i det
har fallet later det mycket bra,
aven om vissa nivder avsitter
mera &n ett ”blank’ i ljudet, det
slar till, helt enkelt; vissa saker
betonas som man absolut inte
hort forr i vare sig studion eller
6ver andra hogtalare. Dom hér
har allt ett ndgot abrupt mellan-
register, ljust och 4nda lite ratt,

men Overvéagande ritt dppet och
klart utan att vara nagot “féns-
ter’” in i ljudet, medge full insyn,
alltsa.

BH: Ja, snarare liksom spot-
belyser dom vissa frekvensut-
snitt, ta tenorsaxen hir som blir
vildigt stor och néarvarande.

US: Skivan verkade i alla fall
klangligt ligga battre tillratta 4n
en del annat.

BH: Kanske i alla fall det har
slaget ljud ligger ganska nira
det som Wharfedale vill gynna
och har utgatt ifrdn. Det ar ju
andd en ratt levande akustik i
skivan och en som ger “’st6d” at
stimmorna.

(BIS-tagning av B.H. Crusells
klarinettkvartetter, Ess-Dur och
D-Dur, 1975, Teldec-pressad,
inspelad i Helsingfors av Kari
Hakala p& en Telefunken M5 i
live-akustik).

... eller svivar uppat

US: Den har skivan har jag
spelat fér yrkesfolk, som menar
att det handlar om en typisk
tysk’ tagning och en som ocksé
SR i samma anda anser idealisk
for studiotagen kammarmusik.
N4&, jag undrar lite - ljudet ar
mjukt och fint, rérmikrofoner
har anvints alltigenom, alla fyra
har en gammal fin U 67 framfor
sig och s& har en Neumann am-
biensmikrofon (SM-2) hangts
dver alltsammans. Fran album-
fotot kan man sluta sig till att
mikarna héngts ganska hogt
6ver musikerna och att det har
varit ett riktigt rum och inte en
studio, men tydligen ett med
stor takhdjd. Ljudbilden &r deli-
kat torr, detaljskarp men luftig i
sin utbredning. Over TSR 112
blir ljudet ett nummer stérre an
live, klarinettsolisten svdvar
over alltsammans men &r val
centrerad i den kammarmusika-
liska helheten . . .

BH: Rent rorande vackert . . .

US: Ah, lagg av dina torftiga
vitsar, va.

BH: Jag ber om overseende.
Jo, visst 4r det bade DG-klang
over ljudet hdar men ocksé ho-
nungen har kommit fram, eller
hur du Puh? Hindrar inte att
man har vid var lyssning far in-
tryck av en kliniskt ren ljudbild
med hoggradigt rena signaler i
alla led, och eftersom nivan ar
mattlig klarar TSR det riktigt
hyfsat.

US: Ja, det far vi ge klart god-
ként. Det lat fint.

(Aaron Copland: “ Appalachi-
an Spring”, Columbia Chamber
Orchestra under tonsittarens
ledning, Columbia Masterworks
M 32736, Modern American
Music Series, Copland conducts
Copland - 1:a originalinspeln.)

US: Den hér utsokta skivan

fann jag i USA. Ar gjord 1975,
tror inte att den nénsin funnits i
Sverige. Ansluter sig ju absolut
fornamligt till den fina CBS-tra-
ditionen pé stereosidan dir en
hel rad inspelningar har ett nis-
tan makaldst ljud. En akustisk
tagning med en sidllan hord
strdkklang. Vilken lyster och vil-
ken téthet i den har anda lilla
besattningen! Upptakten &r ju
sd man blir néstan andlés — och
vilka perspektiv sen! Jag blev
ocksé alldeles tagen av ett kort
akustiskt skeende som blivit sa
tydligt i ljudbilden som om det
ingick i musiken: Det ar den
ndstan omérkliga rOrelsen av
flojtisten, mixad i mitten, som
tar upp sitt instrument och satter
det mot ldpparna. Ljudet av
flojten kommer s& efter inand-
ningen nagon sekund senare.
Det hela antar nistan visuell
kvalitet, och jag tycker det &r
fantastiskt. Bland annat, forstas

BH: ... Vi héiler inte 6ver 90
dB, ska paminnas om. Ja, det
var en utsokt inledning i strakar-
na och med blasare efterhand.
Det l4t stort och utspritt héar
men, hela lyriken gar ju forlorad
efter introduktionen da violiner-
na spelar mera “attacca’ eller
”marcato”’, sager Copland visst
sjalv ..., "kroppen” i ljudet fal-
ler i sér, och jag fann den ytterst
lovande forsta delen av atergiv-
ningen grumlad. Pianot, tex
som har en underliggande rytm-
stamma hdr, gar inte fram riktigt
bra. Men visst ar skivan hénfo-
rande, synd bara att hogtalarna
inte kan férmedla saken hela vi-
gen.

(Sanger av Gdsta Nystroem
och Benjamin Britten, Dorothy
Irving, Caprice Riks LP 61).

BH: "Damen med sléjan” he-
ter ju en Roslin-malning fran
1700-talet ... men hér finns det
sanna mina ord inget féeri eller
milt behag. Det hela ar ur ba-
lans och later absolut inte bra.
Hon fladdrar ju hit och dit i lju-
det.

US: Diskanten slar emot en
utan nagot organiskt samband
med resten. Ja, rosten flyttar
kring inne i lddorna. Det &r ett
klart exempel pa bristfillig
“imaging”, som vara villjud-
vianner dlskar att tala om ...
Inget klart fram-bak-perspektiv,
inget mittintryck alls. Blicken
flackar igen. Och konerna flaxar
och flexar, hé hé ja ja.

(Avsnittet Jespers drommar
ur Kornets inspelning fér Gyl-
ling 1979 - en ditigalsida resp en
direktgraverad skivsida. Prov
med direktgraveringen, 45 s).

BH: Manga skulle nog tycka
att det later riktigt fint, men jag
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TILLVERKARENS DATA WHARFEDALE TSR 112:

Effektgrans: 120 W DIN

Musikeffekttdlighet: 190 W rms

Férstérkardrivning: 15-190 W

Kanslighet: 90 dB, métt i ekofritt rum pd 1 m hall for si-

nusvag

Mérkimpedans: 6 ohm

Frekvensomfang enl DIN: 30 Hz-25 kHz

Frekvensgang: 45 Hz-20 kHz + 3 dB

Elementbestyckning: Basdelen 2x250 mm papperskoner
med ddmpade taispolar
Mellanreg. 1x200 mm MFHP-ele-
ment

HATOBJIEKT

Hogtalare Wharfedale TSR 112
Nr 8011

FREKVENSGANG

Frekvensgang matt i lyss-
ningsrummet med mitmikro-
fon 1 m rakt framfdr hog-
talaren. Ljudtryck 90 dBA,

Matning med grindsystem.
Ovre kurvan visar médtning
fore reflexer fran rummet
och motsvarar mdtning i
ekofritt rum. Undre kurvan
visar utsignal 1 ms efter
insignalens slut och vi-
sar reflexer inuti hdgta-
larléadan.

1MPEDANS

Impedansens belopp.

Impedansens fasvinkel.

D1STORSION

Spektrumanalys av 10 % dis-
tarsion vid Hz.

Spektrumanalys av utsignalen

vid 90 dBA ! judtryck 1000 Hz.

Diskanten:
dampad
Kontin, variabel f. 3-20 kHz

Dito f. 300 Hz—3 kHz

6 dB/okt, 9 dB/okt, 12 dB/okt, 18 dB/
okt, 12 element, 140 Hz, 900 Hz och 4
kHz

100 Hz, 800 Hz och 3,5 kHz

Slutet holje, datorberaknat

a0 liter

1087x380x394 mm

1x25 mm mjukkalott,
Tonkontroller:
Delningsfiltret:
Brytpunkter:
Basdelen utford ss:

Inre héljesvolym:
Dimensioner:

Vikt: 40 kg (53 som packad)
Importér: Betoma ab, Solna
Pris: Ej bekantgjort f n.

forts pé sid 68

SPRANGSVAR

Utsignal vid palagd puls,
matt fore rumsresonanser.

MAX LIUDTRYCK

Ljudtryck for 10 % distorsion
vid 100 Hz, matt med A-vdgd
kurva

Ljudtryck vid inmatning av
skdrt brus med effektivvirde
motsvarande mdrkeffekten i
nominell impedans, dvs har
;Z,g V motsvarande190/M i 6 @

105/106 dBA

Ljddtrycken mitta 1 m axiellt
fran hiogtalaren i lyssnings-
rummet.

KANSLIGHET

Fér 90 dBA pd 1 m axellt av-
stand krédvs en inspanning av

vilket i nominell impedans
6 Q motsvarar

INSTRUMENT & RUM

Oscilloskop Tektronix 7613
Grindsystem Briel & Kjaer 4440
Miatmikrofon Briel & Kjaer 2206
Skrivare Houston 2000
Spektrumanalysator Hewlett-Packard 3580A
Frekvensrédknare Philips PM 6624
Voltmeter Radford ANM 2
Lyssningsrummets volym 85 m
Bakgrundsbuller ca 39dBA
Temperatur 26 °C

Luft fuktighet ca 38 %
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Cabasse. Milty Products. Nakamichi. Ortofon.
Revox. SME. Stanton. Thorens. Cecil E. Watts.

Vad vill du veta mer om?

Det hir dr vira agenturer. Med produkter i hela ljudkedjan, frin avancerade och "tunga” apparater till diverse
tillbehor, som t.ex. tonarmar och pickuper, och skivvirdsmedel. Med andra ord allt som behovs for att fi s& bra ljud
som nansin mojligt.
Det skulle bli alltfor omfattande att i detalj annonsera och informera om alla dessa produkter. Men om du pé
kupongen hér nedan fyller i vilka produkter du vill veta mer om s sinder vi broschyrer.

. Cabasse hogtalare

. Milty antistatmedel Permostat
. Milty skivrulle Pixall

. Nakamichi kassettdack

. Nakamichi receiver

. Nakamichi mikrofoner

. Nakamichi Black Boxes

. Nakamichi High Com II brusreduceringsenhet

. Ortofon Moving Coil-pickuper

. Ortofon magnetiska pickuper

. Ortofon Low Mass-pickuper

. Revox rullbandspelare, tuner, forstirkare,
skivspelare, hogtalare

. Revox tillbehor

. SME tonarmar
. Stanton pickuper

. Thorens skivspelare
Cecil E. Watts skivrengoringsmedel

Informationstjdnst 20

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna
I Bista Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

| Dom hér produkternavill jag garnaveta mer om.
| Sand mig broschyrer.

(Skriv kodnummer, Al, C3 eller liknande)

Namn

I Adress

| Postadress

| Telefon

'Titta vad Amerikanarna
har g jortmed syniesisernt

WETAB

Tilskogsvigen 166
193 00 SIGTUNA
Telex 10254 WEDECO-S

DOM HAR STOPPAT
EN DATORIDEN.

Du som letar efter hogkvalitativa byggsatser till 1dga priser

i alla svarighetsgrader, undersdk vart sortiment! Du kommer
att bli forvanad. Skicka efter var katalog och upptick det
fantastiska med elektronisk musik.

Aterforsiljare sdkes.

L i = ]

I JA, Skicka mig snarast Er katalog mot kr 1:50 i frimirken |

.« 11 I
I 2\ [ G e e S | U I
I Postnr................. Postadress....cooovo v I

e e oy e e i, B e e i i, e

J/

Informationstjanst 19
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Frekvensanalysator fran
SE Labs, England

SE Labs/EMI, England, har i
SE 2450 en ny frekvensanalysa-
tor som kan méta amplitud- och
fasrespons fOr praktiskt taget
vilket dynamiskt system som

helst. Den rymmer en komplett
instrumentering for dynamiska
analyser for olika dndaméal och
kan fungera antingen som sepa-
rat béankinstrument eller ingd i
ett automatiskt testsystem.
Analysatorn dr uppbyggd
kring en mikroprocessor och in-

nehéller en hogvirdig generator
plus tva separata digitala korre-
latorer, vilka grundenheter an-
vinds dels for drivning av test-
objektet och dels for att detek-
tera svaret fran det i tva god-
tyckliga punkter.

Alla typiska testmetoder finns
i instrumentets programvara for

att ge minimal uppséttningstid.
Upp till 120 provningsresultat
kan lagras, och de kan sedan be-
handlas med instrumentets egna
statistiska rutiner.

SE 2450 kan levereras med
anpassningsenhet enligt /EEE
488/RS 232. Scandia Maetric,
Solna, vx 08-82 04 10.

2-bands syntestuner
med siffertabla

Ur japanska JVC:s héstpro-
gram, som bla omfattar en serie
forstarkare i sk super A-
klass’, visar vi har en ny tuner
for bade fm och am, i det att den
ocksd har ett mellanvagsband.
T-X2 heter modellen som ar en
frekvenssyntesmottagare  med
siffertabld 6ver fronten, forin-

iCL |

(OIINEE 40

stallningsautomatik for sju sta-
tioner Over vardera vaglingds-
omrédet (tangentpaverkan), au-
tomatisk eller manuell stations-
lokalisering, lysdiodindikering
for gjord instdllning och aven
fjarrstyrningsmojlighet.

Data upptar bla fm-kénslig-
het i stereo 38,5 dBf, s/n i stereo
70 dB, klirr, dito, 0,2 %.

Rydins, 08-76003 20.

Kristalloscillatorer

fran Motorola

Det blir mer och mer vanligt
att anvianda fabrikstillverkade
kristalloscillatorer som klockor i
mikroprocessorer.

Motorola tillverkar en- och
tva-fas oscillatorer samt baud-
rate generatorer. De framsta
férdelarna med dem ér:

— Hog packningstathet. De kra-
ver bara 13X 18 mm pa kretskor-
tet och endast 5 mm héjd. De
16ds eller monteras i sockel.

— Ttl-kompatibla. Drivs med
+5 V och kan belastas med 1-10
grindar.

— Hogfrekvensstabilitet.  Till-

verkas for alla frekvenser inom
omradet 250 kHz-70 MHz med
plus/minus 0,01, 0,05, 0,1 eller
1,0%. Stabiliteten inkluderar
kalibreringstolerans, inspén-
nings-, belastnings, och tempe-
raturberoende (0-70°C) samt
&ldring, chock och vibration.
— De ar kostnadseffektiva och
eliminerar konstruktionstid. De
ger mindre komponenter att la-
gerhalla, enklare montagearbe-
te och ar 100 % testade. Inga
problem med svidngningsav-
brott, falska moder eller start-
motstand finns.

Svensk representant:
ma ab, tel 08/73051 60.

Aurie-

Hoégklassiga schweiziska audiokontakter typ XLR

till ett 1agt pris. Unik dragavlastning av chucktyp.

Helt kompatibla med &dldre och enklare konstruktioner.

Kontakterna dven i svart utférande.

- 3, 4 och 8-poliga for kabel- och chassimontage.
Aven moduler.

— Mikrofonkablar med monterade kontakter.
Neurtik audiokontakter marknadsfors och
saljs av Sennheiser AB. Tel 08-54 20 95.

NEUTRIK

Informationstjanst 21

48 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1980




I hogtalarserien M(otional)
F(eed) B(ack) fran Philips finns
numera en rad varianter, fran de
stora, for studiobruk tinkta 545,
till rena minisystemen. Till de
mellanstora far klassas AH 587,
som fatt resurserna 5+20+50 W
1 effekthdnseende; det handlar
ju om helt aktiva, elektronisera-
de och kompenserade system.
Alltsd tre separata forstirkare
for resp register, totalt 75 W ut
for drivningen over den aktiva
frekvensférdelningen. Som gil-
ler alla Philips MFB-konstruk-
tioner skoter ett servosystem om
konerna med en elektroakustisk
kontrollslinga som @ndar i en ac-
celerometer pd dem och tvingar
utslagen att halla exakt takt med
insignalen. AH 587 kan aterge
bastoner “rakt’” ned till 27 Hz
och har exceptionellt god utstyr-

AH 587, nytt tillskott i Philips MFB-program

barhet.

Inre volym é&r 19 liter, ljud-
trycket man kan f& upp motsva-
rar 109 dB pa 1 m och som géller
alla MFB fran hollindarna har
587 automatiskt till- och fran-
slag. Variabel ingangskianslighet
1-25 V 4r en annan specialitet
fér de har hoégtalarna, som med-
ger obehindrad anslutning till
olika drivningar.

Bestyckningen: Basen 20 cm
AD 8167 1 MFB 4-version, mel-
lanregistret resp diskanten kom-
binationen 5 och 2,5 cm AD
2]1160/ST. Delning vid 650 resp
3500 Hz. Ingangskanslighet 1-3
V/100 kohm och 3-25 V/1
kohm. Lysdiodindikering for
driftlaget.

Philips Sv ab; siljs i radio-
fackhandeln landet over (08-
635000).

Programmerbar
signalgenerator

Hewlett-Packard introducerar
en ny syntetiserad signalgenera-
tor, 8656A, som éar helt pro-
grammerbar 6ver HP-IB. Fre-
kvensomradet ar 100 kHz-990
MHz med absolut nivanog-
grannhet om +1,5 dB. D3 en
signalgenerators syfte ar att ge-
nerera exakt modulerade signa-
ler f6r bla mottagartestning re-
duceras tiden for olika install-
ningar mycket med 8656A, vil-
ket medfoér kortare testtid. Fre-
kvensomkoppling tar mindre an
2s.

Frekvens, am eller fm och ut-
niva, instills direkt med tan-
gentbordet i storheter som MHz
och dBm. Den interna mikroda-
torn har mojlighet att hantera
dven andra storheter som dB re-
fererad till mikrovolt, vilket ar
anvandbart i samband med ste-
reosdndningar. For hégimpedi-
va avslutningar kan utgéngen
kalibreras i emk. Tids6dande
frekvensavstamning av rattar,
justering av modulation och ut-
nivd och samtidig avlidsning av
ett analogt instrument tillhor
numera det férgéngna.

Viktigt i samband med ofta
idterkommande matningar &r
mojligheten att lagra kompletta
installningar som sedan enkelt
aterkallas. 8656A kan lagra tio
sddana installningar, som ater-
kallas genom tvd knapptryck-
ningar. [ produktion tex kan

dessa tio instédllningar matas
frdn sekventiellt med en yttre
kontaktanslutning.

Frekvensomridet tacker ett
mycket brett applikationsomra-
de fran langvag 100 kHz upp till
och med uhf-omriddet (990
MHz). Upplésningen dr 100 Hz
eller 250 Hz och stabiliteten ar 2
ppm/ar och i sarskilt utférande
mindre an 1x10"/dag.

I foérsta hand ar 8656A tankt
fér inomkanaltestning med ett
basbrus vid ssb pa mindre dn
—-122 dBc/Hz vid 20 kHz offset
vid 225 MHz, harmoniska 6ver-
toner <-25 dBc och falska fre-
kvenser <—60 dBc. Utnivan ar
kalibrerad fran +13 dBm till
—-127 dBm med en noggrannhet
av 1,5 dB och uppldsning av
0,1 dB. Moteffektskydd pa 50 W
forhindrar att utgéngen ar sé lag
som <1 mikrovolt.

Intern am vid 400 och 1000
Hz frdn 0-99 %. fm upp till 99
kHz max deviation (beroende
pa barfrekvens) med 400 eller
1000 Hz modulationsfrekvens.
Vid kalibrerad extern am- eller
fm-modulering upp till 25 kHz
finns tvd lampor som indikerar
den korrekta ingdngsnivan av |
V toppspanning. Am och fm
kan moduleras samtidigt.

Alla presenterade vidrden kan
stegas upp eller ner fran tan-
gentbordet. Stegets storlek be-
stams aven darifrén.

Hewlett-Packard, tel
73005 50.

08/

En vilkommen och princi-
piellt intressant nyhet har Phi-
lips i kopplingsenheten AH 070,
som specifikt gjorts att ingd i
mérkets slimlineserie 70: AH
070; en svart, lag box med en
omkopplare pa fronten, bryter
och sluter sex néattuttag paral-
lellt. Enheten ansluts till 220 V
och har pa baksidan sex parallel-
la natuttag for gangse kontakt-
don, maximalt kan strdmstyrkan
uppga till 5 A. Med enheten kan
alltsd heta hi fi-installationen
kopplas till och fran med bara
en central strOmstéllare.

Kopplingsenhet fran Philips
centralbrytare for 6 nituttag

Den hér 16sningen har ldnge
funnits utomlands fér japanska
och amerikanska, i vissa fall
ocksd tyska, ljudanliggningar
medan det varit besynnerligt
trogt 1 Sverige att fa dylika don
S-maérkta. Man slipper ju hela
nystanet av separata nétkablar —
och inte minst svarigheterna
med att dra extra dosor och
skarvsladdar i rummet fér
strémmatningen.

Philips sv ab, audiodivisio-
nen, 08-635000; siljs genom ra-
diofackhandeln landet &ver.

Blinkande lysdioder

De nya rédlysande lysdioder-
na CQX 21 fran AEG-Telefun-
ken blinkar med frekvensen 3
Hz. De gér att anvianda 6verallt
dar man vill ge en idgonenfal-
lande signal tex vid indikation
av storningar, som varningssig-
nal vid bandslut i bandspelare
och liknande. Sjalvklart kan
dioderna ocksa levereras i far-
gerna gult, gront och orange.

I en 5 mm kdpa har man byggt
samman en integrerad blink-
koppling med lysdioden. Kon-
struktionen 4r si gjord, att
blinkfrekvensen blir 3 Hz vid 5
V matningsspénning.

En strélningsvinkel pa 80° ger
optimal synbarhet dven vid be-
traktande fran sidan. Man far
enklare inbyggnad dn med glod-
lampor tack vare axiell anslut-
ning, langre livslangd och storre
skakningsokénslighet.

Speciella  kédnnetecken  ar
ocksa:
® I jusstyrka 1,6 mcd
® Forlusteffekt 200 mW
® Matningsspanning 4,75-5.25

A%

® Stromforbrukning vid lysan-
de diod 10-35 mA, med sldckt
diod max 1,2 mA.

Svensk representant: Sattco ab,
tel 08/8302 80.
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oscilloskop.

Av ARNE DAHLBERG

Logikprob for CMOS

> En mycket littbyggd logikprob, speciellt avsedd
Jor CMOS-logik, visar vi hdr.

I> Proben registrerar ytterst korta pulser och kan i
vissa fall ge sakrare indikationer dn ett medelmattigt

logik.

1
Oppen , Qv 5V

SV- !
LV- 1

’ @ )
3V-3‘3 s | (e
V- | ST
1V -
Qv-

Fig 1. Logikprobens omslagspunkter dr anpassade till CMOS-

Har bor Cmos-kretsens lroskel-
spinning liggo.

HB Nir jag i Radio & Televi-
sion 1979 nr 11 laste om logik-
proben, blev jag inspirerad att
férsdka gora en med exakt sam-
ma funktion, men den skulle
vara mera ldmpad f6r métning
pd apparater byggda med
CMOS-kretsar och med spén-
ningsmatning frdn 5-15 V. Vida-
re hade jag ett krav att mycket
korta pulser, som ibland fdre-
kommer, skulle kunna registre-
ras med hjilp av probens puls-
minne.

Séddana korta pulser upptra-
der tex i foljande fall: Man vill
att en 4-bitars raknare skall rak-
na 8 st inkommande klockpul-
ser. Raknarens utgdng nr 4

kopplas dé till restingdngen. For
var 8:e klockpuls upptrader nu
en kort positiv puls pa ca 150 ns
p& utgéng nr 4.

Det var alltsa

1-5k

50k

bens omslagspunkter.

Fig 2. Uppkoppling for justering av pro-

onskvirt att proben kunde upp-
tacka denna puls vilket kan vara
mycket svart med ett oscillo-
skap, sarskilt vid laga frekvenser
eller vid engéngsforlopp.

Snabbheten olika
for ett och noll

Proben avldser positiva pulser
sa korta som CMOS-kretsarnas
tillater, d vs ca 100 ns, och detta
med repetitionsfrekvenser fran
enstaka pulser upp till 1 MHz.
Negativa pulser ar den néagot
mer okénslig for. En negativ
puls skall vara ca 300 ns lang for
att pulsminnet skall trdda i funk-
tion. Det dr bla motstandsvar-
dena RI1-R5 (se principsche-
mat) som har betydelse for hur
snabb proben skall bli: Ju lagre
vérden, desto snabbare registre-
ring. Vid for lagt viarde pa RS

~

Fig 3. Madter man sa hir kommer probens
ldga inimpedans att ge matfel.

ricker dock inte drivningen fran
inverteringarna nr 1 och 5 till
och vid laga varden pad RI1-R4
blir proben onddigt lagohmig.

En monovippa
som pulsminne

Pulsminnet 4r en monovippa
som bestdr av inverterare nr 4
och 5, samt D1, D2 och RS. De
sistndmnda utgdr en eller-grind.
Tidkretsen C1, D3 kan tyckas
nagot marklig. For att fa proben
snabb var det noédvindigt att ha
ett lagt virde pd Cl pga
CMOS-kretsars relativt hoga ut-
gangsimpedans. Lagt varde hos
C1 kraver hogt viarde hos R i
den RC-krets som skall astad-
kommas. Det mest hégohmiga
motstandet jag kunde hitta hem-
ma 1 mina lddor var en diod i
backriktningen. Det ar alltsa
lackstrommen hos dioden som
laddar upp C1. Tiden som man
far, ca 4 ms, racker till for att
hinna uppfattas av dgat.

Spéanningsdelare
bestimmer trosklar

Betrakta nu fig I. Hir fram-
gar hur spanningarna i punkter-
na A och B varierar. Observera,
att matningen ar 5 V och att
spanningsfallet i D4 har férsum-
mats. Av fig framgar dven att
CMOS-kretsens tréskelspén-
ning maste ligga inom ett visst
omrade for att fungera. Vi antar
nu att CMOS-kretsens troskel-
spanning ligger pa 2.5 V. Spin-
ningsdelaren R1-R4 ger i punkt

8

Mat inte har

Fig 4. I det hdr fallet visar proben ddr-
for att CMOS-kretsens utgang belastas
hart av IK motstandel.

A ca3,3 Vochipunkt B ca 1,7
V. Om probens ingang ansluts
till 0 V, blir spanningeni B0 V
ochi A cal,6 V. Vihar da pas-
serat troskelspédnningen hos in-
verterare nr 1 och L1 indikeras
”0”. Om ingangen laggs till +5
V fairman +5 ViAochca3 4V
i B. Troskeln f6r inverterare nr
6 ar alltsd passerad och L2 indi-
kerar 1.

Troskelspanningen pé ett ex-
emplar av [4584 uppmittes vid
omslag fran 1 till 0™ till 2,64
V och vid 70" till "1™ till 2,23
och det vid 5 V matning. Nar
kretsen monterades i proben
fick man indikation 1" vid
spanningar stdrre an 3,5 V. Indi-
kation ’0” gav inspanningar
mindre 4n 0,87 V.

P4 alla de kretsar jag har pro-
vat har tréskelspédnningen legat
omkring dessa virden, men om
jag har forstatt det hela ratt sa
lovar inte fabrikanten annat an
att troskelspanningen skall ligga
nagonstans mellan 1,5 och 3,5 V
vid 5 V matning. Det betyder,
att om man skulle ha rikat fi en
krets med extremt lag eller hog
troskelspanning, maste mot-
stdndsvardena fér R1-R4 4nd-
ras.

Ett exempel kan visa foljder-
na: Har man fétt ett exemplar
med extremt lag troskelspin-
ning kommer det att yttra sig
som att indikation for 1" lyser
hela tiden, medan indikation for
70 aldrig kan fas. Atgédrderna
bestar 1 att man minskar virdet
pd R2 och R4. P4 samma sitt
minskar man virdena pa R1 och
R3 om man har en krets med
extremt hog troskelspénning.

Probens omslagspunkter
paverkas av CMOS-kretsen

Av ovanstaende torde framga

1k

!

Mdt inte har

50 RADIO & TELEVISION — NR 9 - 1980




h

Négra uppmaétta data for proben med olika kretstyper visas i foljande tabell ...

att probens inspanningar for in-

dikation av 0" resp 1" ocksa
5V 0V 15V kommer att variera, beroende
pa vilken troskelspanning
14584 | 40106 | 4069 14584 | 40106 | 4069 14584 | 40106 | 4069 CMOS-kretsen har. Vid mit-
Max pulsrepstions- ning pa apparater som ar byggda
frekvens MHZ | 13 1,0 09 | 20 1,3 18 | 21 11 1,8 med LMOS-koetsar Ar i emel-
= . : ’ Z lertid det normala forhallandet
Min pulsléngd att spanningarna héller sig myc-
positiv puls ns 100 100 100 100 100 100 100 100 100 ket ndra matningsspanningarna
Min pulslangd och proben kommer darfor vil
negativ puls ns | 400 500 500 | 200 300 200 150 400 200 att tjana sitt syfte.

lej mA : 0,1 0,1 0,1 0.5 0,3 2,5 1,4 0,7 7 kation av 0"’ resp "1“. kan géra
Stromférbrukning detta genom att justera mot-
Max mA 5 7 4 24 30 20 50 58 43 stdndsvardena hos R1-R4 eller
rent av koppla in potentiomet-
rar enl fig 2. Som variabel span-
ningskélla anvinder man en po-

tentiometer pa ca 1-5 k.

(11‘051%‘6) Anvind proben

med eftertanke

Man maéste anvdnda proben
med viss eftertanke. 1 vissa
kopplingar kan funktionen vara
helt korrekt trots att proben inte
indikerar nigonting. Tva exem-
pel pa det visar fig 3 och fig 4. 1
exemplet enligt fig 3 kommer
probens inimpedans att domine-
ra och sdnka spédnningen. 1 fig 4
belastar IK motstandet Cmos-
kretsen sa kraftigt att spénning-
en sjunker s& mycket att proben
indikerar fel.

Proben fungerar bést med
kretsen 14584, som_innehaller
sex Smith-triggers. Aven 40106
som har betydligt hogre hysteres
gér att anvanda. I nodfall kan
man anvianda kretsen 4069. Det
ar dock ingen Smith-trigger. In-
l. te heller ar den buffrad i den be-

mirkelsen att den har extra in-
verterare inbyggda. Det gor att
lysdioderna lyses upp langsamt,
och nagon bestamd niva for 0"

(4069)

In

INL148
RS
L7k

Logikprobens principschema.

Fig 5. Principschema for proben.

Komponentférteckning

Motstdnd 1/8 W ééé resp "'17 ar svart att ange.

R1 33k Direktdrivna lysdioder

R2 15k Byl o

R3 utan motstand

R4 Det ser kanske lite konstigt ut
R5 W att inte ha ndgot motstand i serie
C1 2 med lysdioderna. Vid 5 V ar det

C2 ingen fara, men vid hogre span-
ning blir kretsen nagot mer
varm. Men det ar ju endast kor-
ta stunder proben anvénds. -
Jag har fér Ovrigt haft ett antal
prober kopplade till pulsgenera-
tor i flera dagar i strick med 16

Pris 45 kr. Enbart kretskortet
saljs for 15 kr.

Fig

6. Komponenternas

placering pd kretskortet.

A
2
++ +
15 k & =
33k ke
4,7 k T
22 p keramisk +
100 n =
D1-D2 1N4148
L1-L3 3 mm LED
IC 14584 (40106, 4069) Cmos
R&d o svart mjuk labbsladd e C
R&éd o svart miniatyr testpin- S
ne, typ “"Hook"” +-{==}+
Deltron i Goteborg, tel 031- 'S
161246, har framstallt kom- T
pletta materialsatser till pro- =
ben.

Fig 7. Kretskortsménstret
i skala 1:1.

V matning utan att nagon krets
gatt sonder.

Proben ar billig och lattbyggd.
Sammansittningen bor inte for-
orsaka ndgra problem ens for
novisen. Forf har byggt ett fler-
tal exemplar utan problem. Bla
finns ett antal kretsar med den
hiir funktionen inlédda pa krets-
kort for 6vervakning av funktio-
ner under prototypframtagning.
Pa sa vis far man oscilloskopet
ledigt for andra uppgifter. |
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RT PROVAR

yiterligare tre boosters.

vilket framgar av texten.

HB Villjud i bilen krdver att
man kompletterar bilradion/
bandspelaren med en booster
som hojer effekten, som vi slog
fast redan i RT nr 8 i den inle-
dande provningen av fyra boos-
ters. Var serie tester av bilradio-
apparatur gér hir vidare i en
granskning av ytterligare tre
boosters. Flera foljer efterhand.

Varfor kallar vi dem inte slut-
forstarkare, kanske lasekretsen
fragar sig? Svaret &r att boosters
ar en specialform av slutsteg. De
har relativt mattlig spannings-
forstarkning, ingangsimpedan-
sen dr lag och de kan dérfér inte
drivas direkt av en fOrforstér-
karutgdng, utan de ar avsedda
att foregds av ett mindre slut-
steg; det som sitter 1 bilradion.
Effekthéjare vore en mera ade-
kvat bendmning, anser vi.

Pelo 80:

aktiva filter

HE Pelo 80 ir en intressant ny-
komling, som inte liknar nagot
annat i bilradiobranschen. Den
innehaller sex separata slutsteg:
Tre per kanal. Stegen arbetar

Tre effekthdjande enheter
for battre bilstereoljud

<% I vdr testserie av bilstereomateriel tar vi hir upp
Y% Innan du jamfor resultaten med andra testfakta

bor du forst ta del av hur mdtningarna dr utforda,

Text och foto: GUNNAR LILLIESKOLD.
Maitningar: INGEMAR OHLSSON, Audio Data lab

1.4t oss sa lamna semantiken
och dgna oss &t de aktuella prov-
ningsobjekten: Zodiak ZPA 20,
Delta VEB 400 SII och Pelo 80.
Aven om det ar frdga om tre ef-
fekthojare ar de sinsemellan
ganska olika. Den forsta, ZPA
20, ar en ren effekthdjare utan
reglage med automattillslag,
den andra, VEB 400 SII, en
kombinerad booster/Equalizer
och den sista en helt ny typ av
booster med tre slutsteg per ka-
nal som arbetar inom olika fre-
kvensband, dvs ett aktivt hog-
talarfilter for bas-. mellan- och
diskantomradet. Priserna &r
295, 375 och 1250 kr for resp
apparater.

14,4 V matningsspanning
nu vid mitningarna
I testet i foregdende nummer

Mangkanalsteg med

inom olika frekvensomraden for
drivning av bas-, mellan- och
diskanthogtalare. De foregas av
aktiva filter med delningsfre-
kvenserna 300 och 3000 Hz.

av RT mitte vi vid 13,6 V mat-
ningsspanning. Efter diskussio-
ner har vi dock kommit fram till
att 14,4 V skall gélla i fortsatt-
ningen. Det &r den spanning
som moderna viaxelstromsgene-
ratorer ger. Likstromsgenerato-
rerna gav 13,6-13,8 V. 1 prakti-
ken har man dock knappast s
hog spanning som 14,4 V, bero-
ende pé spanningsfall i ledning-
ar, sakringar och kontakter. Ar
motorn franslagen galler batte-
riets spanning, som kan vara be-
tydligt lagre, beroende pa hur
val laddat det ar. Vilken spén-
ning som apparaterna matas
med spelar en mycket stor roll
dd man mater uteffekten! Den
iandras ju med kvadraten pa
spénningen.

Om vi matar slutstegen med
14.4 V i stillet for 13,6 V far vi
ut (14,4/13,6)* = 1,12 ggr s& hog
effekt. For att jamfora effektho-
jarna i det hir testet med de ef-
fekthdjare som testades i fore-
gdende RT-nr maste deras ef-
fekter multipliceras med 1,12.
S alldeles exakt ar inte siffran,
eftersom man maéste rakna med
de fasta spanningsfall som finns
inuti slutstegen, men i stort sett
kan man ta fasta pa den har enk-
la utrdkningen.

En annan osakerhetsfaktor ar
vilken distorsionsgrad effekten
ar relaterad till. Av tidsskél har
vi lagt ut den har maétningen,
och den ar utférd av Ingemar

Baskanalernas slutsteg ar brygg-
kopplade for att ge fyra ganger
hogre effekt dn i mellan- och
diskantregister. Det ar ju just i
basen som effekten behovs, si
darfor framstar det som onddigt
att dimensionera samtliga steg
tor samma uteffekt.

I de flesta bilar har man sva-
righeter med att montera in hog-
talare. Med en konstruktion
som Pelo 80 blir det en smula
lattare. I dorrarna fram monte-
rar man mellanregisterhogtala-
re. Under framsitena finns som
regel ett utrymme dér man kan
forlagga bashogtalarna. Sa be-
hover man slutligen komplettera
med diskantelement. Man viljer
lampligen minsta mojliga typ av
kalottmembranhogtalare (dome
tweeter) som fasts pa instru-
mentbradan pa lampligt stille.

Det hir kanske later besvir-
ligt, men faktum &r att en sadan
installation #dr enklare att ge-
nomfora dn att forsoka fa plats
med ett integrerat hogtalarsys-
tem som tidcker ett tllrdckligt
brett frekvensomrade och samti-
digt har en vettig placering lyss-

Ohlsson, Audio Data Lab. Han
har for vana att mita vid 3%
distorsion, nigot som vi inte
observerade forrdn mitningarna
var genomférda, och hir har vi
alltsd d4nnu en faktor att ta med i
berdkningen vid jamforelse med
effekthojarna i forra provning-
en, som mattes vid 1% distor-
sion. Givetvis fAir man ut mer ef-
fekt vid 3% dist dn vid 1 %, men
hur mycket, beror pa stegets
egenskaper:

Ar slutsteget hart motkopp-
lat, som i de flesta moderna
steg, ar distorsionen, thd, myc-
ket 1ag upp till klippningsgran-
sen. Skillnaden mellan 1 och
3 % blir dar liten. Den 6kade ef-
fekten vid 3 % bestar i stort sett
av Overtoner, dvs distorsion.
Vid slutsteg med 1ag motkopp-
ling kan distorsionen vara hog
dven da steget ar utstyrt langt
under klippniva, och i det fallet
far man naturligtvis stora skill-
nader vad galler uteffekt vid oli-
ka distorsionsgrader. Uteffek-
ten, pkt 4 i matresultatrutan, ar
angiven vid begynnande klipp-
ning resp vid 3 % distorsion.

Nu skall man inte ta allt for
bokstavligt pd uteffekten fran
olika steg. Jamfdr man tex tva
slutsteg dar det ena ger 20 W
och det andra 16 W, sa ar skill-
naden bara 1 dB! Ibland hor
man diskussioner som ’Det har
steget dr ett strd vassare dn det

forts pé sid 55

ningsmaéssigt.

Slutstegen dr av typ SGS
TDA2002, Totalt atta kretsar in-
nehaller apparaten med fyra
enkla steg och tva bryggkoppla-
de. Stegen foregas av aktiva fil-
ter for frekvensuppdelningen.
Tillslaget sker automatiskt med
ett reld som aktiveras da bilra-
dion drar strom. Ladan dr byged
av aluminiumprofiler och ett
kretskort rymmer allt. Pa pane-
len finns tre rattar for reglering
av forstarkningen hos bas-, mel-
lan- och diskantregisterdel. En-
hetens  inbyggnadsmatt ar
170x65x120 mm (bxhxd).

Matmassigt ligger konstruk-
tionen vil till. Basdelen ger ca
15 W. Stegen klipper gynnsamt
med ovanligt lag 6vertonhalt for
att vara halvledarslutsteg. Skill-
nadstondistorsionen dr inte sar-
skilt hog och oOvergangsdistor-
sionen &r relativt mattlig, dven
vid 10 kHz. Det betyder i prakti-
ken goda lyssningsegenskaper.
Man kan bara hoppas att flera
apparater av det hir slaget kom-
mer pa marknaden, eftersom
konceptet dr ovanligt lyckat. H
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Delta VEB 400 SII:

Fembandsekvalisator i
lagprisprodukt

Fig 3. Schema éver Delta VEB
400 S 11.

Zodiac ZPA 20:

Prisvard enhet,
sma dimensioner

IAC IPA—20 IMPEDANCE 4
DE Luxg STERED BOOSTER QUTRUY PoweR »

DG 12y nEGATy

[
OW - 20 AT 40
£ GROUND

MB Till fordelarna med den hiar tonmaitningen visar betdnkliga
konstruktionen hor den inbygg- brister i konstruktionen. Utef-
da equalizern, faderkontroll och fekten sjunker i basen ddr man

ett relativt litet

format: behover den bist. Det dr med

125x45x 160 mm. Den elektris- andra ord ingen apparat som
ka funktionen kriver dock en tilltalar hi fi-entusiaster, men

del kommentarer:
Slutstegen ar byggda med
integrerade

visst kan den ha sin publik.

Det laga priset, 395 kr bor in-

kretsar, typ te minst tilltala manga. Med den

uwPC1185H, och de ger bla laga standard vi generellt har i
dvergangsdistorsion vid biade 1 dag vad giller bilradioapparater
och 10 kHz, hoga halter av héga ar det heller inte sikert att man
ordningars distorsionsprodukter alltid kan tillgodogora sig bittre
vid dverstyrning, och skillnads- dataien effekthojare!

BB Utmirkande for ZPA 20 ér
ett ovanligt litet format. Ladan
miéter bara 125x100x50 mm
(1xbxh) och ar darfor latt att
placera dven i europeiska smabi-
lar.

Den ger ca 12 W. Varje kanal
innehdller tva integrerade kret-
sar for for- och slutforstiarkning.
Tillslaget  sker  automatiskt.
Strémmen till bilradion passerar
en diod. Spénningsfallet 6ver
den paverkar ett reld, som slar

_

till effekthéjaren.

Mitmaissigt uppfor sig enhe-
ten som en typisk halvledarkon-
struktion med mirkbar oOver-
gangsdistorsion och hoga halter
av hogre ordningars Gvertoner
vid klippning.

Prestanda ar alltsd ganska re-
presentativa for apparatkatego-
rin, inte invdndningsfria, men
acceptabelt goda for manga. Pri-
set ar lagt: 295 kr, en stor for-
del. |

Fig 5. Schema éver Zodiac ZPA-
20.

|
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RT PROVAR forts frén sid 52

Delta
VEB 400SII

Zodiac
ZPA - 20

Pelo 80

o

vigt 83 84 90

73 74 80

2 1,2V 1,8V 1,25

3. Ingdngsimpedans 100 ohm 435 ohm 5800 ohm

4. Uteffekt vid 1 kHz, 4 ohms last]3,8W/ 0,3 % dist, 4,4W/ 3% 10, 8W/1,2%, 13wW/3% 12,3W/0,4%, 14,50/3%
5. Uteffekt vid 3% dist, 4 ohm

vid 100 Hz

vid 10 kHz

4. THD vid olika effekter
och 4 ohms last

vid 100 Hz

1. S/N

linjart

. Kdanslighet

9, 6w
3,84

16, 8%
3,8W

13, 7W
14, 59

14,84/0,5%, 14/0,4%, 50mi/0,5% |8,4w/1,8%, M/1,7%, 50mi/1,&% 11,64/, 2%, M/1,1%, 50 mvi/1%

vid 1 kHz
vid 10 kHz

3,8W/0,3%, 1W/0,2%, 50mi/0,18%
3W/0,4%, 14/0,4%, 50mi/0,3%

10,64/ 1, 2%, W/0,9%, 50 mi/1,6%
1w/, 2%, 14/1,1%, 50mW/1,4%
10, 6W vteffekt

12,3W/0,4%, 1/0,3%, 50 mW/0,3%
12,34/0,4%, 1W/0,4%, 50mi/0, 5%
12,3% vteffekt

7. Skillnadstonsdistorsion

W v

10, 8W

12,30

vid 4 ohms last ® ' - =7 "t ‘i

1

ZS;L!_)%J.__L.

E]

8. Overtonsspektrum

9. Tonkontrollernas

regleromréde

10. Overgdngsdistorsion vid
50 mW och 4 ohms las

vid 1 kHz

1% matomréde 1% mdtomréde.

vid 10 kHz
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andra. Det ger 18 W i stillet for
bara 16 W". Att 6rat knappast
formar uppfatta en sddan avvi-
kelse tdnker manga inte pa. Jfr
de tidigare specen Gver hi-fi gre-
jor med elektrisk och akustisk
verkningsgrad!

Overgangsdistorsionen
besvéarar sérskilt vid
laga effekter

Det finns andra faktorer dn
just uteffekten som har storre
betydelse nér det giller bedém-
ning av prestanda. Overgangs-
distorsionen ar en faktor dir det
tyvarr brister allmént i den har
apparatkategorin. I sig har ste-
gen hog Overgangsdistorsion till
foljd av att de arbetar med lag
tomgangsspanning. Skilet till
det senare &r givetvis att halla
varmeforlusterna och effektfor-
brukningen nere. Genom hard
motkoopling minskar man ef-
fekten av den hdga Overgings-
distorsionen, dtminstone vid laga
frekvenser. I manga fall 4r den
interna bandbredden lag, vilket
gor att raforstarkningen sjunker
vid hogre frekvenser. Det ir ett
av skilen till att 6vergéngsdistor-
sionensomregel dr virre vid hoga
frekvenser. Vi anger den hir vid
bade 1 och 10 kHz.

Just tolkningen av bilderna
som visar distorsionen kanske
kraver en kommentar. Overst
ser vi den sinussignal som pafors
maitobjektet. Dess utgidng &r
kopplad till en distorsionsbryg-
ga, dar vi kan ldsa av distor-
sionsgraden i procent. Det &r ju
i och for sig intressant, men an-
nu intressantare &r egentligen
hur distorsionsprodukterna ser
ut. [ en distorsionsbrygga balan-
serar vi ju ut grundtonen. Vad
som sedan blir 6ver ar distor-
sion, och vill vi se hur den é&r
sammansatt ansluter vi helt en-
kelt utgangen fran distorsions-
bryggan till ett oscilloskop. Da
far vi som resultat de bilder som
visas under punkt /0 i métproto-
kollet. Amplituden pa den sig-
nalen ar beroende av vilket mat-
omrade distorsionsbryggan ar
instilld pa. Det innebir, att om
vi jamfor tva bilder dar restsig-
nalerna har samma amplitud,
men den ena ar registrerad vid
0,3 % mitomrade och den andra
vid 3% matomrade, ar distor-
sionen i det senare fallet 10 ggr
storre.

Vad vi framf6r allt skall iaktta
ir om restsignalen har nagra
skarpa knyckar dar sinussigna-
len har sin nollgenomgéang (jam-
for med sinuskurvan ovanfor
restsignalen). Man ser i mitru-
torna att tex Delta VEB 400 SII
har en foérfarande markant 6ver-

gangsdistorsion vid 10 kHz, med
tydliga indikationer dven vid 1
kHz, och samma giller Zodiac
ZPA-20.

Det hir ar signifikativt for
merparten av slutsteg i en integ-
rerad krets. S& dr dven Pelo 80
uppbyggd; men lagg marke till
den avrundade fina restsignalen
vid 1 kHz. Vid 10 kHz finns
dock klara tendenser till éver-
gangsdistorsion.

Overgéangsdistorsionen
ger trottande lyssning

S4 hér sag hi fi-slutstegen ut for
10-15 &r sedan. Sedan dess har
man lart sig. Vi far hoppas pé en
trend mot béttre prestanda dven
inom bilradio. Overgéngsdistor-
sionen ger klart tréttande lyss-
ningsintryck, vilket marks séir-
skilt vdl om hdogtalarna har goda
hogfrekvensegenskaper.

Om man alltsd kompletterar
en typisk bilradio med dess
dvergangsdistorsion med ett dis-
kantelement, kommer det hela
att lata vasst och man kénner
snart avlyssningstrotthet. Det &dr
med andra ord inte alltid ldmp-
ligt att gbra sd. Satsar man pé ett
fullregistersystem maste man ha
en fullgod signal frén bilradio
med effekthéjare! Overgdngs-
distorsionen marks framfor allt
vid laga effektuttag.

Viktigt att veta
hur steget klipper

Nér man styr ut till néra grén-
sen for klippning ar det troligen
andra distorsionsformer som do-
minerar. Overtonernas sam-
mansattning vid begynnande
klippning 4r en punkt man kan
kontrollera. En annan ar skill-
nadstonspektrum.

Hart motkopplade halvledar-
slutsteg brukar klippa plotsligt,
och man far rikligt med distor-
sionsprodukter av hég ordning.
Det later illa for orat och det ar
en av orsakerna till att négra
havdar att rorslutsteg “later
bittre” an halvledarslutsteg.
Driver man dé ett slutsteg i bilen
till klippning? Svaret blir obe-
tingat ja. Bakgrundsbuliret ar
hoégt och man maste dra upp vo-
lymen kraftigt for att musiken
skall bli njutbar. Ligger man
strax under klippgransen finns
det stor risk for att transienter
did och da driver stegen till
klippning. Da galler det att for-
starkaren klipper pa ett riktigt
satt! Idealet ar forstas att ha sa
stor uteffekt att man aldrig ris-
kerar klippning, inte ens mo-
mentant, men det férutsitter ju
dven att hogtalarna tal motsva-
rande effekt. Exceptionella hog-
effektsteg har a4 andra sidan sina

begrdansningar som tex hog
stromforbrukning, stort format,
hog virmeutveckling, hogre stor-
niva, etc. Dyra blir de ocksa.

Hur skall da forstirkaren
klippa? Halvledarstegen ger
som sagt en mingd Overtoner,
och det vill vi inte ha. I matre-
sultatrutan, pkt 8, ser vi Over-
tonspektrum for de olika stegen.
Spektra ar upptagna just vid
klippgrinsen. Det bor se ut som
det gor i fallet Pelo 80: Har ser
vi bara andra och fjirde delto-
nen. De Ovriga, och sérskilt da
Delta-apparaten, uppvisar typis-
ka bristfélliga halvledaregenska-
per. Styr man ut till klippgran-
sen i en sddan apparat later det
rejalt illa.

Skillnadsspektrum
avslojar dim

Den dynamiska distorsionen,
dim, kan man avsloja med flera
alternativa métmetoder. I fore-
gdende RT-nummer tillimpade
vi dim 30-férfarandet. Hir an-
vinds skillnadstonmétning. Den
forra metoden 4r kanske négot
mer avsldjande medan skill-
nadstonmétningen dr mera latt-
avldst.

Vi matar alltsd in tva testsig-
naler med samma amplitud, hér
med frekvenserna 18 och 20
kHz, och iakttar spektrum. En
riktigt god forstarkare skall pa
utgdngen ge bara testsignalerna
utan tillskott av falska bland-
ningsprodukter. I stort kan man
sdga, att om de &r starkare dn
—60 dB borjar de bli stérande,
men det dr naturligtvis individu-
ellt. Vi ser att Pelo 80 klarar sig
med den griansen. Nagot mer
distorsion far vi i Zodiac ZPA-
20, medan Delta-apparaten ger
ganska kraftig distorsion.

Nu &r det inte bara amplitu-
den man skall ge akt p4. Antalet
blandningsprodukter spelar ock-
s& en stor roll. Den sistndmnda
apparaten har som synes rikligt
med falska deltoner, och vad
vérre dr: De har i sin tur fatt sid-
band. S& hir bor det alltsa inte
se ut. Det bidrar till ett pressat,
luddigt ljud, som &r tréttande i
ldngden.

Ingéngsimpedansen skiljer,
med vad ar rétt?

Ingéngsimpedanserna  varie-
rar mellan 100 och 5800 ohm for
de olika stegen. De bestams till
storsta delen av motstand 6ver
ingangen. I Pelo och Delta gor
de si. De skulle darfor i princip
kunna kopplas bort om man
6nskar hégohmigare last, men
da kan man riskera att fa egen-
skaper som varierar med mat-
ningsimpedansen. I Zodiac lig-

ger 5,6 kohm i serie med forstar-
karingdngarna som ir shuntade
mot jord med 330 ohm. En hog-
ohmig ingéng 4r bra pa det sit-
tet att den i princip skulle kunna
drivas av en forforstarkare, men
de hér apparaterna har relativt
dalig kanslighet, vilket stéller
krav pa forforstarkarens drivfor-
méga i spdnningshinseende.
Vissa utgangar hos radioband-
spelarna bor lastas lagohmigt.
Andra fungerar battre med hog-
ohmigare last. Darfor kan vi in-
te generellt sdga, att det ena ar
bittre 4n det andra.

Philips, som i sin effekthdjare
22AP240 har alternativt 15 eller
1000 ohms inimpedans, havdar
att den forra skall anvédndas vid
transistorslutsteg och den senare
vid ic-slutsteg. Vi aterkommer
eventuellt med mera fakta om
impedansens betydelse i det hir
sammanhanget.

Signal/storforhéllandet dr den
sista punkten vi inte har berdrt
annu. Den adr métt relativt klipp-
gransen. Vardena 4r inte att kla-
ga pa. Zodiac ZPA 20 4rca 6 dB
battre 4n de Ovriga. Beténk
dock, att bilradion knappast ger
mer dn 60 dB och att det dyna-
miska utrymmet mellan buller
dd motorn &r igdng och Orats
smartgrans ar ca 40-60 dB!

A ena sidan kan vi inte kriva
superdata av en apparat som an-
vdands i en sd bullerfylld miljo,
men det betyder ju inte att vi
darfor tolererar vilka brister
som helst. Bilradioanldggningen
méste ljudnivdmissigt kunna
hivda sig i sin miljé utan stdran-
de distorsionsformer!

Var kritisk vid val
Se till viktiga punkter

Man kan inte bara férsoka
summera plus- och minusposter
i ett test for att forsoka fa fram
ett tal som kan anvindas i jam-
forelser med andra apparater,
pd amerikanskt annonsvis; ej
heller jamfora effektangivelser
som om det vore frdga om hast-
krafter. Tank pa& inneboérden i
de olika mitviardena du lédser i
fackpress och broschyrer. Vissa,
som tex i det har fallet avser
Overgéngsdistorsion,  Overton-
spektrum och skillnadstonspekt-
rum, ar viktiga punkter. I de fal-
len kan man goéra direkta jamfo-
relser som svarar mot lyssnings-
mdssiga gradskilinader. Andra
punkter, som ingdngsimpedans,
kanslighet och s/n, har vi tagit
med for att kontrollera att inga
exceptionella avvikelser fore-
kommer, men de behdver inte
vara utslagsgivande vid ett val
mellan enheter, om inte mycket
speciellakravforeligger. GL W

RADIO & TELEVISION -NR9-1980 55




1

Rockwell AIM 65:

Kortdator med skrivare
for assembler, basic mm

(O Datorn AIM 65 har ASCII-tangentbord, en rads
teckenindikatorer och skrivare.

(O I grundutforandet arbetar den med mnemonics
men kan kompletteras med ROM for assembler samt
hognivdsprak som basic, PL/65, forth.

HE Datorn AIM 65 har ingen
direkt motsvarighet. Den skiljer
sig fran méngden i det att pre-
sentation av data och program
sker pa en alfanumerisk lysdiod-
ramp med 20 tecken och en rad
och, om man sa vill, dven pa
papper med den skrivare som
sitter pd kretskortet. Ett stort
kort bér alltsa upp skrivare, lys-
diodramp och dator och pa yt-
terligare ett kort finns tangent-
bordet.

En variant finns déar allt, in-
klusive nétaggregat, ar inbyggt i
en resviska for skolbruk och de-
monstrationer. Inbyggd i ett
hélje med ndtaggregat heter den
dessutom PCI00 i Siemens-ver-
sion. Nataggregatet inglr inte.
Kortet kriver +5 V for sjilva
datorn och +24 V for skrivaren.
P4 kortet finns dven anslutning-
ar féor + och -12 V, men de ar
kopplade direkt till kontakterna
pa datorns baksida for anslut-
ning till expansions- och perife-
rienheter.

Bra tangentbord
och glasfiberkort

Tangentbordet ar rejalt med
54 tanlgenter och 70 méjliga tec-
ken. A, @ och 6 saknas tyvirr.
Kretskortet ar av typ glasfiberla-
minat och forefaller vélgjort.
Datorn ar byggd kring proces-
sorn 6502, som man i reklambla-
det har betecknat som ’tredje
generationens  hogpresterande
microprocessor med minidator-
liknande egenskaper”. Naja, al-
la vill ju vara varst! Processorn
ar idag mycket vanlig i smada-
torsammanhang och exempel pa
dess tillimpning finner vi i PET
Commodore, Apple 11, OHIO
Superboard, Compukit, SYM,
KIM mfl. Pa kretskortet finns
bara 1 k RAM i basutférandet
men i héllarna pa kortet kan
man plugga in ytterligare 3 kby-
te. Vill man ha ytterligare minne
aterstar mojligheten att koppla
till en expansionslada, forsedd
med lamplig mangd minneskort.

Kraftfull monitor
Flera sprak mojliga
Pa kretskortet finns dven plats

for upp till 20 kbyte ROM. Som
standard finns hédr en ovanligt
kapabel monitor, som férutom
diverse kraftfulla kommandon
har en mnemonic assembler.
Det innebér att maskinprogram-
men kan skrivas in och lasas i
mnemonics, tex LDA, STA
mm, i stillet for i hex- eller bi-
narkod. Kommandona bestar av
enkla tecken och monitorn &r
lamplig att anvdnda i samband
med ett redigeringsprogram,
text editor, 4 kbyte stor symbo-
lic assembler, 8 kbyte basic eller
PL/65. Dessutom kommer spré-
ket forth. De ndmnda system-
programmen ligger i ROM, som
enkelt kan pluggas in i datorns
héllare.

Monitorn innehaller alltsd ett
flertal funktioner. Man kan f6r-
stis ga i och ur monitorn, gé in i

Fig 1. Har ett exempel pa ut-
skrift fran skrivaren i AIM 65.

editorn, assemblern eller initia-
lisera basic-tolken. Man kan vi-
dare gé ur basic f6r att gbéra na-
gon operation och sedan aterga,
varvid programmet ligger kvar.
Maskinkodprogrammering gor
man i memosymboler (mnemo-
nics), och vid listning av minnes-
innehallet sker disassemblering.
Registerinnehallet underséks
och andras, det gar att ldagga
brytpunkter i programmet, man
kan stega instruktion f6r in-
struktion, man kan hamta och
lamna data fran/till yttre enhet,
kontrollera tva yttre bandspela-
re och sa finns en rad redige-
ringsfunktioner. Den senare ar
frimst avsedd for generering av
kallprogram vid assemblerpro-
grammering. Ett annat anvédnd-
ningsomrade &r redigering av

Tab 2.
Pris och forsaljningsstallen

AIM 65 kostar i grundutférande 3004 kr med 1 k RAM. For
basic-ROM tillkommer 784 kr, och ytterligare 4 kbyte
RAM kostar 362 kr. Totalt med moms kostar alltsd basic-

datorn 4 150 kr.

Vill man ansluta datorn till videomonitor tillkommer
anpassningskretsar for 1750 kr. Representant fér Rock-
well i Skandinavien &r Micronor, med huvudkontor i Nor-
ge. Om det svenska kontoret (tel: 08-1567 65) skall fort-

satta sin verksamhet é&r

presslaggningsodgonblicket

ovisst, FGrsaljningen av AIM 65 sker fran olika databuti-

ker i Sverige.

uppgifter fér dokumentation.
Man skapar da filer for texten.

Programmering i basic
bra start fér manga

Att programmera i maskin-
kod ar utomordentligt for dem
som vill lara sig datorns funk-
tion. Gar det att gbra i memo-
symboler, som i AIM 65, har
man fatt lite hjalp pa vagen. For
dem som inte &ar sa tekniskt be-
vandrade eller intresserade &r
det battre att programmera i ba-
sic, som dr det enklaste av hog-
nivasprdken. Den programme-
ringen forutsitter bara elemen-
tdira kunskaper om datorns

funktioner, dtminstone s& lange
man héller sig inom datorns skal
och inte bérjar bygga ut den el-
ler gar in p& peek- och poke-
funktioner. Men snart kanske
man hamnar dar och har d4 god
nytta av monitorns funktioner,
utskriftsmojligheterna och steg-
ningsfunktionen. L&t oss dock
se till vad basictolken kan:

Den éar skriven av Microsoft
som till s& manga andra smada-
torer och ar 8 kbyte stor. Vi
skall veta att dialekterna ér
manga, dven om tolken kommer
frAn Microsoft, men givetvis ar
likheterna stora. AIM 65-basic
klarar flyttal mellan 1,70141183 -
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) 10* och 2,93873588 - 107%. Ser vi
Flg 2. AIM 65 anvind som SSTV-terminal! pa upps[ﬁllningen av basic-ut-
Bilden dr hdmtad fran Funschau 1980, heft 3 tryck. tabell 1, saknar vi if - then
14, ddr ett program listas och beskrivs som ~ else, vilket forekommer i vissa
gor att smalbands-tv-bilder kan visas med = datorer och som 4r en ganska
skrivaren i AIM 65. Vid SSTV anvinder : == : anvindbar instruktion.
man 120X 120 rasterpunkter och det tar 7,2 = : > A En dator i samma prisklass,
sekunder att forma en bild. Den visade bil- i Ohio Superboard som vi testade
den ér éverfird pd vhf mellan tvd radioama- : : 1 RT nr 1, har ocksd en basic-
torer. , tolk fran Microsoft. sa lat oss
jamfora den. Det enda som sak-
nas i AIM 65 ar instruktionen
null och funktionen pos som an-
vands vid presentation pa skri-
vare. Den har dock uttrycket
xor. (exklusiv-eller-funktion),
instruktionerna load och save
(for lagring av datafilter pa kas-
settdataminne), funktionen wait
och strangfunktionen get.

Wait anvénds da man vill un-
derséka om ett visst dataord dy-
ker upp. Datorn vintar till sa ar
fallet. Ordet kénns igen genom
att maskingsférfarande. Med
“get”’ kan man hamta ett enkelt
tecken fran tangentbordet. Om
man trycker ned en tangent pa
tangentbordet, kommer tecknet
att ldggas in 1 den variabel som
specificerats av get-kommandot.
Man féar alltsd ett avbrott till
dess att tecknet har matats in.

En videoanpassningsenhet
kommer att siljas till AIM 65,
s& att den kan anslutas till en
vanlig tv-mottagare och da blir
den jambérdig med andra per-
sondatorer, men tillgdngen till
skrivare ar verkligen en fordel,
aven om man bara arbetar med
20 teckens bredd. - Grafik sak-
nar vi dock!

Industridator med
tillsatskort

Aven om datorn AIM 65 kan
anvidndas i hobbysammanhang,
sdrskilt dd med basic-tolk, ar
den framst framtagen som ett li-
tet utvecklingsverktyg for in-
dustrin. Som processdator Ar
den utmarkt med sin inbyggda
alfanumeriska teckenramp och

IF...GOTO skrivare. Grundutfoérandet har
IF...THEN dock for litet minne fér manga
styruppgifter och en expande-
LET : 2
ring maste ske. Rockwell har ett
NEXT kortsystem, Microflex, som pas-
ON...GOSUB sar. Kortsystemet omfattar bla
minnesmoduler  for RAM/
ON...GOTO . PROM eller PROM/ROM, in-/
REM 4 i
utmoduler, asynkron seriekom
RESTORE munikation, D/A-omvandlare.
STOP datainsamlingsmodul och dértill

hor en ldda med nitaggregat
samt anpassningsmodul foér an-
slutning till AIM 65 eller KIM-
1.

Ett cpu-kort kan ersiatta AIM
65 nidr utvecklingsarbetet ar
klart. Det finns dven ett annat
kortsystem som #dr kompatibelt

USR

-, +, *, /, , NOT, AND, OR, XOR,
bE) <1<>’ >:7 <:1 = med Motorolas Exorcisersys-

tem. I det finns bla ett bubbel-

* ATN kan bara anvandas med speciellt initialiseringsforfarande. minne " p& ' 128 Kayts, GL W
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BB Frekvenssyntes har sedan
ett antal &r anvints for att astad-
komma Onskade signalfrekven-
ser i bla militdr radioutrustning.
I sddana dyra system har den
héga kostnaden foér konventio-
nell frekvenssyntes varit accep-
tabel. Fo6r utrustning i lagre
prisklass, tex mobilradio, har
man daremot anvant Kristaller.
Kvartskristallerna ger en enkel
konstruktion med hog stabilitet
och ren” utsignal, men de
medfér ocksa vissa nackdelar.
Varje kanal fordrar tva kristal-
ler, vilket leder till ett stort antal
i en flerkanalradio. Vidare kri-
ver varje frekvens sin egen kris-
tall vilket ger problem med la-
gerhéllning och svarigheter om
en utrustning ska férses med nya
kanaler. En radio byggd i denna
teknik kraver ganska mycket
trimningsarbete och slutligen
har priserna péa kristaller okat
drastiskt.

Med LSI-kretsarna HEF4751
och HEF4752 kan man enkelt
konstruera en "universell” fre-
kvenssyntetisator med faslas-
ning i enkelloop, lampad for
professionell och militdr utrust-
ning. Eftersom kretsarna ersit-
ter ett stort antal SSI- och MSI-
kretsar, som hittills behovts i
synteskopplingar, blir tekniken
ekonomiskt rimlig dven i lidgre
prisklasser. En mobilradio kan
nu byggas for ndstan obegrénsat
antal kanaler inom ett givet
band och dnda styras av en enda
kristall.

Att konstruera en syntetisator
som uppfyller de strainga CEPT-
kraven har hittills varit kompli-
cerat och krdvt en médngd dyrbar
skdrmning och avkoppling fér
att undvika storningar i utsigna-
len. De nya LSI-kretsarna gor
det enklare att konstruera en
avancerad frekvenssyntetisator
genom att de kritiska delarna ar

Fig 1. Principen for frekvenssyn-
tes med enkel faslast slinga.

Frekvenssyntes
med Isi-kretsar - del 1

(O Frekvenssyntes har tidigare bara forekommit i
militir radio p g a de hoga kostnaderna.

Tack vare tillgangen av moderna Isi-kretsar dr
tekniken idag tillampbar dven civilt, inte minst inom
hemelektroniken med kanalviljare, fm-rundradio-
mottagare, polisscanners, bilradiomottagare m m som

exempel.

(O Den hdr artikeln, som stdllts till forfogande av
Svenska AB Philips, visar hur man med tvd kretsar
som grund dstadkommer syntesgeneratorer for diver-

se tillimpningar.

Av T G GILES, Philips

integrerade. Kretsarna erbjuder
ocksa stor flexibilitet: Syntetisa-
torn blir programmerbar, kom-
patibel med mikroprocessorer
och andra digitala kretsar. lam-
pad for fjarrmandvrerade sin-
dare och sdkande mottagare,
etc. Denna flexibilitet gor ocksa
att syntetisatorn inte behdver
konstrueras for en speciell till-
lampning, utan en enda konst-
ruktion kan programmeras for
att passa i de flesta samman-
hang. En ytterligare fordel ar att
kretsarna, tack vare LOCMOS-
tekniken, har mycket lag strom-
férbrukning.

Tabell 1 ger data for en typisk
frekvenssyntetisator avsedd for
mobilradio.

Frekvenssyntetisator
med enkel faslast slinga.

Den bista typen i frdga om
enkel uppbyggnad, lagt pris och
“ren” utsignal &r syntetisatorn
med enkel faslast slinga enligt
fig 1. Utsignalen med frekven-
sen fq frdn den spanningsstyrda
oscillatorn (VCO) delas med ett

programmerbart tal N och fas-
jamfors darefter med en stabil,
fast referensfrekvens f.. Vid av-
vikelser i fas eller frekvens ger
faskomparatorn en utsignal som
korrigerar VCO-frekvensen tills
de tva signalerna till kompara-
torn ligger i fas. Vi far da rela-
tionen f, = N X f;

Fig 2 visar ett forenklat
blockschema Over ett system

med HEF4750/4751. Har finns
ytterligare en frekvensdelare.
Denna Okar systemets flexibili-
tet, eftersom kristallfrekvens
och referensfrekvens inte beho-
ver vara lika. I stéllet géiller

T
ﬁ'_ X;

Frekvensdelarna programme-
ras via digitala ingdngar s& att
syntetisatorn blir kompatibel
med  mikroprocessorbaserade
och andra digitala styrsystem.
Referensdelaren anvinds vanli-
gen for att bestaimma frekvens-
upplosningen (vanligen kanal-
delningen, tex 12,5 kHz) medan
frekvensen bestims av vardet pa
N. Vanligen ar N ett heltal, men
i vissa fall anvinder man ocksé
tal som innehéller brikdelar.
Fordelarna med enkel faslas-
ningsslinga ar:

— enkel uppbyggnad

— lag kostnad

vilken frekvens som helst kan
erhallas utan dndringar i
kretsuppbyggnaden.

— potentiellt renaste utsignalen
endast en kristall, vars fre-

DIVIDER

PROGRAMMABLE
N) COMPARATOR

PHASE

LOOP FILTER

Fig 2. Frekvenssyntetisator med
delare for referensfrekvensen.
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kvens dr tamligen

av Onskad signalfrekvens.
Anledningen till att enkel faslast
slinga skulle kunna ha den re-
naste utsignalen &r att den inne-
héller minsta antalet andra fre-
kvenser som kan stéra.

Hoégt delningstal
kan orsaka brus

En nackdel ar dock att det
stora delningsférhéllandet N
(typiskt 10000 i en VHF-mobil-
radio) minskar ett fasfel hos
VCO:n till ett mycket litet virde
pd faskomparatorns ingang.
Man méste da tillgripa mycket
hog forstarkning efter kompara-
torn. Det medfér i sin tur att
eventuellt brus i komparatorn
forstarks och paverkar VCO:n,
vars utsignal di blir brusig. Ett
sétt att reducera detta brus ar att
anvanda en slinga med mycket
liten bandbredd, men d& arbetar
syntetisatorn mycket langsamt
och tar lang tid vid tex frekvens-
byte. Dessutom ddmpas inte
eventuell mikrofoni i VCO:n.
Det ar dock moijligt att Astad-
komma en syntetisator med en-
kel slinga som inte har denna
nackdel utan har goda dynamis-
ka prestanda Over ett stort fre-
kvensomrdde. HEF4750 inne-
haller en faskomparator med
mycket hog forstarkning, ca
3000 V/period att jamfora med
ca 10 V/period i konventionella
komparatorer. Forstarkningen i
slingan kan ddarmed hallas lag
for att medge stor bandbredd.
Faskomparatorn &ar lagbrusig,
och eftersom den arbetar med
sample-hold-teknik blir parasit-
signalerna férsumbara. Forde-
larna gor det latt att konstruera
en syntetisator med lagt brus.
For att klara snabba frekvens-
véxlingar finns en extra faskom-
parator i kretsen.

Den universella frekvensdela-
ren HEF475] ar en program-
merbar delare som kan anvén-
das antingen ensam eller tillsam-
mans med extra frekvensdelare.
Den innehdller kretsfunktioner
for kanalval, kompensering for
MF, forskjutning med halva ka-
naldelningen samt snabb kanal-
véxling. Den programmeras me-
delst en sjdlvadresserande mul-
tiplexteknik och ar kompatibel
med PROM, diodmatriser och
BCD-kodade omkopplare.

Komponentval och -kostnader
aktiva kretsar allt billigare

Priserna pé aktiva komponen-
ter, tex IC, sjunker kontinuer-
ligt, medan mekaniska detaljer,
t ex skarmburkar, blir allt dyrare
och dessutom allt svarare att fa
in i apparater som blir standigt
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Fig 4. Blockschema oéver fre-

kvenssyntetisatorn HEF4750.

mindre.

Komponenterna i en fre-
kvenssyntetisator maste viljas
omsorgsfullt med hdnsyn bla till
elektromagnetisk kompatibilitet
(emc) bade med fasldsnings-
slingan och med dvriga kompo-
nenter i apparaten. Tva logikty-
per, ECL och LOCMOS, ger
potentiellt den enklaste konfigu-
rationen och basta emc. Bada ar
symmetriska i det att en transis-
tor stryps nar en annan leder.
Dérmed undviks kraftiga strém-
pulser 1 matningsledningarna.
Den extremt laga stromforbruk-
ningen i LOCMOS minskar den
elektromagnetiska  strdlningen

och underldttar avkopplingen,
Frekvenssyntetisatorn med
HEF4750/4751 ar darfor sa langt
som mojligt baserad pad LOC-
MOS-LSI. Dar man sa kréver
anviands yttre frekvensdelare i
ECL-teknik. En ytterligare for-
del med LOCMOS-tekniken ar
att det gatt att kombinera analo-
ga och digitala funktioner i sam-
ma IC.

Syntetisator med
HEF4750/4751

Fig 3 visar ett blockschema
over en VHF-syntetisator med
de tvd LOCMOS-kretsarna. De
kan anvindas for syntetisatorer i

I G e o o v

TRA TCA TCB TCC

T

[

$5
_I_ I sampling period

f and charge storage

I I companents

kommunikationsutrustningar,

instrument, TV- och radiosin-

dare. Uppbyggnaden enligt fig 3

ger dessa fordelar:

— En enda kristall ger en mingd
olika referensfrekvenser.

— Faskomparatorn ger mycket
lagt fasbrus och forsumbara
parasitsignaler.

— Systemet arbetar upp till nag-
ra GHz.

— HEF4751 klarar upp till 18
MHz.

— Programmeringen ar flexibel,
med forskjutning for att kom-
pensera MF och med mojlig-
het att stega dven i delar av

forts pa sid 60
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den normala kanaldelningen.

— Programmeringen tacker 6%
dekad, inl 3 dekader i externa
delare.

— Flera delare kan kaskadkopp-
las.

— Fasmodulator ar inbyggd.

— Inlasning 1 rdtt fas
snabbt.

— En signal varnar da ratt fasla-
ge ej uppnatts.

— Den mekaniska placeringen
av de elektriska kretsarna ar
okritiska.

— Effektférbrukningen &ar
och stdrimmuniteten god.
""Ur fas’-signalen kan anvén-

das for att strypa en sdndare tex

nér slingan tappar fasldget, vil-

ket hinde momentant vid fre-

kvensvéxling. Det ar viktigt ef-
tersom det ar forbjudet att sidn-
da ut signaler pa fel frekvens.

sker

lag

Frekvenssyntetisatorn
HEF4750

Fig 4 visar ett blockschema
6ver HEF4750. Kretsen inne-
haller vésentligen fem funk-
tionsblock: Faskomparatorerna
PC1 och PC2, fasmodulator, re-
ferensdelare och referensoscilla-
tor.

Faskomparatorerna

Bruset fran en frekvenssynte-
tisator dr proportionellt mot N/
K, X F (S) dir K, r faskompa-
ratorns forstarkning och F (S) ar
slingfiltrets overforingsfunktion.
I en syntetisator for VHF eller
UHF med enkel slinga dr fre-
kvensdivisorn N ett mycket stort
tal, typiskt 10000, vilket orsakar
ganska mycket brus i utsignalen.
Det finns tvd uppenbara sitt att
minska bruset:

1) Minska N genom att anvanda
blandare eller flera slingor.

2) Minska bandbredden genom
att andra F(S).

Den forsta metoden ar dyr ef-
tersom den innebdr ett mer
komplicerat system och sanno-
likt flera komponenter. Den
medfor ocksd mindre flexibili-
tet: olika frekvensomraden kra-
ver olika konstruktion.

Minskad bandbredd i slingan
ger a andra sidan sdmre prestan-
da - inlasningen gir langsamt,
mikrofoni 1 VCOn slar genom,
etc.

En annan I6sning har presen-
terats av dr. M J Underhill och
hans kolleger vid Philips Re-
search Laboratory i Redhill,
England. De har utvecklat en
faskomparator med mycket hog
forstarkning K, vilken minskar
bruset utan att ge samma nack-
delar som de ovannidmnda 16s-
ningarna. Den  patenterade
komparatorn finns i HEF4750

(PC1 i fig 4), och behovlig for-
starkning programmeras med
yttre komponenter. Ett typiskt
viarde ar 3kV/period (= 477 V/
radian). Komparatorn arbetar i
sample-hold-teknik med dubbel
sampling, vilket leder till bade
lagt brus och lag genomlackning
av referenssignalen och eventu-
ella parasitsignaler. Det laga
bruset och den hoga forstark-
ningen medger stor bandbredd i
slingan d4ven med hogt varde pa
divisorn N.

I HEF4750 finns ocksd en
konventionell digital fas/fre-
kvenskomparator, PC2 i fig 4,
som mojliggdr mycket snabba
kanalbyten.

Spéanningen fran denna kom-
parator adderas med mycket

R2

R1
PC1

R3
PC2

e

Fig 5. Typiskt aktivt slingfilter.

to
VCO

Fig 6. Koppling av kristallen for

HEF4750

hég férstarkning i slingans inte-
grator. Om VCO-frekvensen ar
fel, kommer denna komparator
att mycket snabbt styra in signa-
len till nagra fa grader fran refe-
rensen. Utgangen pa PC2 kopp-
las darpa bort av en MOS-
switch, och VCOn lases in exakt
av komparatorn PC1. Brus och
andra storningar i PC2 elimine-
ras eftersom denna komparator
ar bortkopplad nér signalen ar
inlast i ratt fasldge.
Faskomparator PC2 ger posi-
tiv- eller negativgdende pulser
med varierande bredd, beroen-
de av fasforhéllandet mellan de
tvé ucfugnalerna. Pulserna inte-
greras i slingfiltret och ger en
spanning mellan 0 och 10 V for
+360° fasskillnad mellan in-
gangarna. Den lucka i karakte-
ristiken hos PC2 dar endast PC1
ar verksam &stadkommes av att
PC2:s tristateutging overgar till
hogimpedivt tillstind. Kompa-
ratorn, ansluten till ett slingfilter

begréinsad forlusteffekt.

Power limiting
resistor ~ 2k ¢}

enligt Fig 5, ger kretsen dess for-
maga till mycket snabb faslis-
ning. Filterkonstanterna, inklu-
sive R1, berdknas fér det norma-
la tillstindet med endast PC1
aktiv. R3 valjes mycket mindre
an R1 for att ge hog forstarkning
och kort tidkonstant pad PC2 ar-
betar. Ett varde mellan 1 och
10% av R1 ger vanligen till-
fredsstillande resultat. Ett allt-
for lagt varde kan gora slingan
instabil sa att den sjdlvsvanger
kring det ratta faslaget.

Bédda komparatorerna ger
hogre utspdnning dd den med-
delade utsignalen pa ingéng V
ligger i fas fore signalen, fran re-
ferensdelaren pa ingang R. Det
aktiva slingfiltret i fig 5 inverte-
rar signalen fran faskomparato-
rerna, vilket ger ratt fas at signa-
len i slingan f6r normalfallet dar
VCO-frekvensen okar vid 6kan-
de styrspanning. Om ett passivt
slingfilter anvdnds, skiftar man
signalerna till R och V for att fa

rdtt funktion.

Huvudkomparatorn PC1 ar-
betar med sample-hold-teknik
och innehéller badde analoga och
digitala kretselement. Dess for-
starkning bestidms av de yttre
komponenterna TRA och TCA
(fig 4). Lamplig forstarkning ar
oftast ca 3kV/period. Kondensa-
torn TCB astadkommer en in-
tern férdréjning samt en modu-
latorramp. Virdet &r inte kri-
tiskt men brukar typiskt vara
hélften av TCA. Kondensatorn
TCC ir héllkondensator i samp-
le-hold-kretsen. Dess varde ér
ocksd okritiskt och brukar i all-
manhet ligga mellan 1 och 100
nF. Den méste vara av laglic-
kande typ, men det viktigaste
kravet ar att den tillsammans
med en killimpedans pa ca 400
ohm inte orsakar sé stor fasvrid-
ning att slingan blir instabil.
Normalt uppstidr inga problem
om tidkonstanten dr mindre &n
10% av den "'langsamma’’ refe-
renssignalens periodtid.

Strobe-ingangen (STB i fig 4)
drivs av den ldga referensfre-
kvensen FS fran HEF4751, men
om raknaren C3 i denna krets ar
instdlld pa 1, far ingdngarna V
och STB samma frekvens.
Observera att ingangarna R, V
och STB samtliga triggas av ne-
gativ flank. Om faskomparato-
rerna drivs frdn ndgon annan de-
lare an HEF4751, maste man
beakta att de negativa flankerna
inte far ha nédgot fasjitter.

En sirskild utglng signalerar
om faslaget inte ar det rdtta. Den
kan anvédndas for att strypa en
sidndare eller for att ge felsignal.
I det senare fallet indikerar den
fel i referensoscillator eller de-
lare, prescaler och VCO-delare.

Referensoscillatorn

Oscillatorkretsen i HEF4750
forts sid 63
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Nytt TDK-band debuterar-
SA-X med renare diskant

SUPER AVILYN CASSETTE

BMW Storsta vinsten med kas-
settband av metalltyp ar att de
kan éaterge diskanten med ny
lyster, som det star i reklamen:
Det forbattrade ljudet uppnas
genom att bandet kan lagra hog-
re nivder av hogfrekvent signal-
innehall. Darmed far man lagre
forvrangning i diskanten och ett
battre ljud.

Men forbattringar i diskant-
atergivningen kan ocksa uppnas
med konventionell oxidteknik.
Flera band fran bl a Basf och Ag-
fa har uppnatt resultat som i
manga fall inte ligger langt efter
metallbandets. Till dem som
ocksd lyckats vdl med diskant-
atergivningen ar japanska TDK.
Dess bada typer TDK AD och
TDK SA kréaver bada hog for-
magnetisering och ger utmarkta
diskantegenskaper.

Hog formagnetisering brukar
kravas av band som har hog ko-
ercivitet, och hég koercivitet ger
i sin tur god Atergivning av mag-
netiska monster med kort vag-
langd, d vs hoga frekvenser.

Metallband har mestadels en
koercivitet runt 1000 Orsted
(skall heta 79,6 kA/m, men gam-
la storheter som Orsted &r svara
att utrota). Ett simpelt jarnoxid-
band kan ha koerciviteten 300
Oe och ger vésentligt samre dis-
kant. Ett vanligt kromband bru-
kar ligga runt 470 Oe. TDK SA

High Bias 70usEQ AT DK

JAPAN

Maxell UDXL II

Basf Superkrom

Brusniva

Maxniva
315 Hz
Dynamik
315 Hz
Maxniva
15 kHz

(dB)

(dB)

(dB)

(dB)

+ 3,1

60,0

- 19,7

+ 2,7

60,4

- 16,6

+ 0,8

58,8

- i,

Ll

58,9

L s

Nivderna anges i foérhadllande till 250 n¥b/m.
Anvand spelare Ar Pioneer CT F900 trimmad for
rak frekvensgang hos varje band. Alla band &r
av C60-format.

och Maxell UDXL II har ungefar
virdet 540 Oe, och bada ger
béttre resultat an kromband av
vanligt slag. Trots att de har
samma varde pa koerciviteten ar
dock diskantatergivningen 6ver-
lagsen hos TDK SA. En hog ko-
ercivitet ger alltsa inte automa-
tiskt god diskant.

Det nya TDK SA-X har ytter-
ligare nagot hogre virde med
580 Oe, och som vintat ger det
utdelning i hogre och klarare
diskant. Vi miter ca 3 dB for-
battring av maxnivdn vid 15
kHz. Nu beror hogfrekvens-
egenskaperna mycket av den an-
vdnda arbetspunkten. Den hog-
re koerciviteten hos SA+X kra-
ver en hogre férmagnetisering
an SA for att komma till sin réatt.

Om man anvdnder SA-X vid
samma arbetspunkt som SA
kommer man att f& ett diskant-
lyft av ungefar 2 dB vid 15 kHz.
Da blir ocksa utstyrbarheten dn-
nu béttre &n de 3 dB vi matt vid
optimal arbetspunkt. Samtidigt
minskar emellertid d4 maxnivan
vid laga frekvenser kdnnbart.

Redan med optimal arbets-
punkt ger SA-X nagot légre till-
laten niva vid 315 Hz 4n SA, el-
ler hogre distorsion, sett ur an-
nan synvinkel. Om man kor de
bdda banden med samma for-
magnetisering sjunker utstyr-
barheten ca 1,5 dB under TDK
SA, och distorsionen stiger i
motsvarande grad.

Den lilla férsamring i utstyr-
ningsférmaga vid l&ga frekven-
ser som TDK SA-X ger i forhal-
lande till TDK SA uppvégs
emellertid mer &n vil av en
sankt brusniva. Den tillgangliga
dynamiken blir som féljd harav
en hdrsméan battre.

Vi har aven jamfort TDK-
banden med Maxell UDXL II
och Basf Superkrom. Maxell-
bandet ger som vantat sdmre
diskantrenhet, medan Basf-kas-
setten fick oviantat daliga var-
den. Det ar dock ett svart band
for manga spelare, och den har
anvidnda Pioneermodellen ver-
kar vara mindre vil anpassad for
just det bandet.

TDK SA-X finner vi vara en
bra uppféljning av det beprova-
de SA-bandet. Framst har man
okat pé den tidigare goda dis-
kantférmagan och bandet kan
darmed ge ett ljud som nérmar
sig metallbandets. Dit ar det val
i och for sig 4nnu ett stycke vég,
men priset blir ocksa klart myc-
ket lagre. Vid tiden for detta
test kunde dock inte importoren
Betoma i Solna ange annat &n
’5-10 kronor under motsvaran-
de metalltape’. Vi far se till hos-
ten. |
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RT PROVAR

EE Ett av de battre sdtten att
4stadkomma god bas vid musik-
atergivning ar att anvénda ett
bashorn. Principiellt ar ett sa-
dant en akustisk transformator
som anpassar hogtalarelementet
till luften. Vid laga frekvenser
blir hogtalarkonen mycket liten
i férhéllande till vaglangden,
varfér konen bara kan sédtta en
ringa luftméngd i rorelse. Verk-
ningsgraden blir ddrmed obetyd-
lig, och man maste pytsa in stora
effektmangder for att man skall
fA ut nagra ndmnvarda ljud-
tryck. Men stora effektméngder
betyder stora rorelser hos konen
(och det 4r ju det vi vill astad-
komma), vilket innebar att ele-
mentet kan alstra distorsion,
rent av bottna eller brinna upp!

Med ett vdl dimensionerat
horn framfér elementet kan
man transformera konytan till
en mycket stdrre, som kan sitta
mera luft i rorelse. Med betyd-
ligt hogre verkningsgrad som re-
sultat.

Detta ar kidnt och allmént till-
lampat. Lika ként, men kanske
mindre uppmdrksammat, dr att
alla problem med basatergiv-
ningen sannerligen inte 10ses ge-
nom att man tillimpar en horn-
teknik.

Hogtalare och rum
forandrar ljudet

For det forsta paverkar rum-
met basatergivningen i hog
grad. Aven vid hogre frekvenser
paverkar rummet, men dar kan
eventuella resonanser och re-
flexer dampas relativt enkelt
med mattor, mébler, bokhyllor
etc. Vid laga frekvenser ir det
mycket svarare att astadkomma
en fungerande ddmpning.

Resonanser av olika slag kan
ge kraftiga ojamnheter i fre-
kvensgdngen. En smal, hég topp
som ligger olyckligt 6ver tonom-
radet 1 relation till en grundton
kan ge avsevdrd péverkan av
ljudbilden, med oskén bumpig-
het som foljd. Basen blir simmig
och oprecis. Ett farligt matt i
sammanhanget ar t ex takhdjden
2,5 m, som motsvarar 136 Hz.

Men hornet sjalvt dr vanligen
inte heller utan skuld. Om an
verkningsgraden halls hég med
horn, blir ofta frekvensgingen
ojamn med ordentligt fall mot
laga frekvenser. I RT 1976 nr 12
hade vi en byggbeskrivning pa
ett aktivt filter med slutsteg for
sidosystem och baskanal med
horn. Dar var inlagt en kompen-
sation for det forutsebara basfal-
let i hornet. Om man anvénder
enkla passiva filter far man dock
sma mojligheter att rédta ut fre-
kvenskurvan.

Och det kan behdvas. Det la-
ter sig ocksd goéras med en fk-
variator eller ekvalisator som
tilldter individuell intrimning av

Aktivt filter med ekvalisator
ger ny klang at bashornet

crossover
frequency
Hz

1002 o0 300

X

= 32
off‘- J on

active filter 32, ..,

e g u a

+ 7/ \ .
250 =
phase — C\ L

LAG

HZ

[ ] Under dren har RT haft ett stort antal byggbeskrivningar pd bashorn. Senast
var deti nr 9, 1978. Vi har ocksa skrivit en del om delningsfilter och forstirkare

for hornen.

[ | Hdr provar vi en sirdeles effektiv kombination i byggsats: Delningsfilter plus
en ekvalisator for basfrekvenserna. Med den kan man litt losa en del av de
problem som uppstar vid dtergivningen!

Filtret siljs

av Leif Marenius & Co HB, Box
5086, 42105 Viéstra Frélunda tel
031/47 93 47. Byggsats till komplett
filter kostar 875 kr. Slutsteg pa 45
W kostar i byggsats 625:— inkl
moms, 525:— utan moms.

varje oktavband i ljudomradet.

I stéllet for en ekvalisator som
ticker hela frekvensomradet
och ett 16st delningsfilter till bas-
kanalen kan man anvinda det
provade aktiva filtret for baska-
nal. Ofta kan det stdrsta beho-
vet av utjamning av frekvens-
kurvan ligga i basen, och da kan
apparaten vara en lampad kom-
bination.

Filter plus slutsteg
driver baskanalen

Det aktiva filtret fran Mareni-
us & Co skall kopplas mellan
for- och slutsteg och matar ett
separat slutsteg for basen. Som
sddant kan man anvdnda en be-
fintlig stereoforstarkare eller
skaffa ett monosteg. Sadant till-
handahélls aven av Marenius.
Om man anvdnder en stereo-
forstarkare kan man bryggkopp-
la den pa utgangen och fa ut an-
nu mera effekt — om det nu skul-
le behdévas med de lattdrivna
hornen.

Filtret matar alltsi samman

Diagram paper for Hi-Fi tests with Test Record QR 2011

Corrections necessary when using C weighting filter {add x d8 1o reading)

315 630 1.25 2.5 5
250 500 1 kHz 2 4 8
25 50 100 200 400 800 1.6 315 6.3 12,5

10 20kHz
16

Resultat av matningar med filtret. Den anvinda bashogtalaren
dr RT 3 frdan RT 1978 nr 9, kompletterad med sidosystem. Miit-
ningen dr gjord med tersbandbrus och mdtmikrofon B&K 2206.

Den streckade kurvan visar ljudtrycket med filtret stillt for
elektriskt rak frekvensgdng. Vi ser att hornet ger en ganska brant
puckel runt 100 Hz.

Med filtret justerat for maximalt rak frekvensgdng forbittras
den laga basen avsevirt. Fortfarande finns dock en dal runt 50
Hz. Sa stor utjimning som vi applicerat hir bér dock inte anvdin-
das okritiskt. Se texten!
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kraver ett motstand pa 10 kohm
mellan anslutningarna XTAL
och OSC. Referenskristallen,
som ansluts till samma stift, ir
en godtycklig grundtonskristall
med parallellresonansfrekvens
mellan 10 kHz och 15 MHz. Tvé
yttre kondensatorer fordras ock-
sa enligt fig 6.

Det effektbegriansande mot-
stdndet i fig 6 skall hindra oscil-
latorn att driva kristallen alltfér
hért. Detta kan annars intriffa
under vissa omstandigheter och
forlusteffekten i kristallen kan
da vélla termisk drift och dess-
utom onddig signalutstralning
fran oscillatorn till 6vriga delar
av  syntetisatorn. Motstandet
skall vara pa hogst 2.7 kohm.

Det ar ocksd mojligt att an-
vénda en yttre signal som refe-
rens. Oscillatorkretsen anvinds
da som ingangsbuffert. Motstin-
det mellan OSC och XTAL skall
vara kvar och signalen kopplas
kapacitivt till OSC. 500 mV &r
tillracklig signalnivd. Om signa-
len haller logikniva, kan bade
motstdnd och kondensator ute-
slutas. Hogsta frekvens for yttre
referens ar 20 MHz.

Referensdelaren
Referensdelaren bestar av en

binédr delare som kan program-
meras for delning med tal mel-
lan 1 1024 samt en pre-scaler
vars delning kan viljas till 1, 2.
10 eller 100. Tack vare denna
delare kan man fran varje kris-
tall fA ett mycket stort antal re-
ferensfrekvenser. P4 ingangarna
AO0-A9 matar man in (i binar
form) det tal som frekvensen
skall delas med. (Inmatning av
talet 0 ger delning med 1024).

Styrningen av prescaler-kret-
sen visas i tab 2.

Fasmodulator

En inbyggd fasmodulator
mojliggér fas- och frekvensmo-
dulering med ett minimum av
yttre komponenter. Dess karak-
teristik bestams av en yttre kon-
densator. Den modulerande sig-
nalen kopplas vanligen bade till
VCO-slingan och till modula-
torn (tvdpunktmodulering enligt
fig 2). Detta ger en i huvudsak
konstant  modulationskanslig-
het, oberoende av slingans
bandbredd, och eliminerar nis-
tan helt de parasitsignaler som
ofta dr férbundna med syntetisa-
tormodulering. Slingans band-
bredd kan darmed anpassas ef-
ter Ovriga fordringar. (Forts fol-

jer).

Tabell 1

Typiska data for en VHF-syntetisator

{155 MHz, 12,5 kHz-steg)

Aterstdende FM (300 Hz—-3 kHz)

Brus vid £12,5 kHz inom 1 Hz
bandbredd

Diskrets parasitsignaler vid
+12,5 kHz

Omstéllningstid for 1 MHz andring

<3 Hz
~-120 dBC

—95 dBC
<4 ms

Modulationsbandbredd fér 3 kHz

deviation

50 Hz-4 kHz +1dB

Modulationsdistorsion vid 3 kHz

deviation
Stromforbrukning

<2%
36 mA

Tabell 2

Styrning av prescaler
Ingdngar Delning
D1 Do
0 0 1
0 1 2
1 0 10
1 1 100

basinformationen frdn bada ka-
nalerna och for dem till en ge-
mensam utgidng. Motsvarande
information avlagsnas fran vans-
ter och hoger kanal. Brytfre-
kvensen mellan bas- och sido-
system dr omkopplingsbart 100,
200 eller 300 Hz. Vilken fre-
kvens man bor vilja ar en fraga
om hornets kapacitet uppat i
frekvens och dess placering.
Ofta ger horn en fargad atergiv-
ning av frekvenser sa hoga som
300 Hz, och det kan da vara
ldampligt att skédra betryggande
langt under den frekvensen. A
andra sidan méste da sidosyste-
men kunna aterge fOrlopp ner
till brytfrekvensen, och det kan
bli problem med det om man
tex valjer 100 Hz.

Riktningskinsligheten
frekvensberoende

Att man anvénder ett horn till
tvd kanaler beror pa att Orat inte
anses ha nagon direktivitet vid
laga frekvenser. Detta dr sant,
och i hogre grad ju lagre fre-
kvensen ar. Omvant kan horseln
ge en viss riktningsinformation
som blir mer och mer precis, ju
hogre frekvensen ar. Atmins-
tone inom lagfrekvensomradet
som vi nu behandlar. — Vid myec-
ket hog frekvens avtar &rats
riktningsbestammande egenska-
per igen.

Om man darfér placerar hor-
net osymmetriskt 1 férhallande
till sidosystemen bdr man vilja
en lag brytfrekvens for att inte
stdras av att basen “kommer
snett”. Om man & andra sidan
kan placera baselementet mitt
emellan sidosystemen kan man
tilldta en hogre brytfrekvens och
ddrmed stalla mindre krav pa si-
dosystemens basforméga.

P4 utgangen till baskanalen
finns férst en fasinverterare.
Med den kan man vixla polari-
tet p&4 bashogtalaren. Eftersom
basen fysiskt stdr en bit fran
mellanregister och diskant &ar
det inte sdkert att den ursprung-
liga signalens fasning ar korrekt.
Ratt fas betyder mycket for en
distinkt rumsatergivning, och
med fasinverteraren kan man
vélja det fasldge som ger bast
dtergivning for varje placering.

Efter fasinverteraren foljer en
4-kanalig ekvalisator som verkar
over fyra oktaver med centerfre-
kvenserna 32, 54, 128 och 256
Hz. Med den skall man alltsa
kunna kompensera fér rummets
egenskaper och bashdgtalarens
frekvenskurva.

Foére utgangen pa baskanalen
finns s& en nivikran fér anpass-
ning av nivan. Vi bor kanske pa-
peka, att filtret skall placeras
mellan for- och slutsteg, och inte
som en vanlig ekvalisator. En

sddan kan placeras valvis mellan
for- och slutsteg eller i en moni-
torkoppling “inne i forsteget,
fore volymkontrollen. Gér man
s& med det aktiva basfiltret far
man alltid full effekt ut pa bas-
kanalen och far d& reglera sido-
systemen for sig med forstarka-
rens volymratt och basen for sig
med ratten pd filtret. Svart att
dstadkomma ritt installning for
godtycklig niva, alltsd. Den som
inte har skiljbara slut- och for-
steg bor alltsa inte anvéanda den-
na typ av losning med separat
basforstarkare.

Praktiskt prov
med RT-horn

Hur fungerar det nu? Vi har
anvant Marenii filter tillsam-

mans med bashorn typ RT 3
(RT 1978 nr 9). 1 kurvan visas
frekvensgangen for hornet i lyss-
ningsrummet dels med rak fre-
kvensgang ut fran filtret, dels
med filtret stallt for rak akustisk
frekvensgdng. Som synes upp-
ndr man betydande forbattring
av Atergivningen vid de lagsta
frekvensernal!

En viss utjdmning fir man
dven om man anvéander det akti-
va filtret frdn RT 1976 nr 12.
Dar har man emellertid ocksa
lagt in ett hogpassfilter som skér
vid 28 Hz, och det har sina
grundade skal.

Vid frekvenser under hornets
arbetsfrekvens kommer konen
inte att belastas lika starkt av
luften. F6ljden blir att konutsla-
get blir allt storre. Det for med
sig hog distorsion, risk for ge-
nomslag och kanske for skador
pa elementet.

Att driva upp utsignalen vid
alltfor laga frekvenser ar darfor
inte att rekommendera gene-
rellt. Vara kurvor visar vad som
4r mojligt att dstadkomma maét-
massigt, men basta Atergivning
matt med sjdlva orat fick vi med
nigot mattligare nivd vid de
lagsta frekvenserna.

Skillnaden blev d& mycket
stor jamfért med en elektriskt
rak frekvensging. Med sddan
far man ganska stor bumpighet
och odisciplinerat muller i ba-
sen, men med korrekt injuste-
ring blev basen samtidigt bade
djupare och renare.

Men extrem bas ar svért dven
av andra skdl: Vaglangden hos
20 Hz &r 17 m, och det stéller
ocksa till problem som inte kan
16sas av vare sig horn eller elekt-
risk manipulation, savitt vi for-
stdr. Det ldter annorlunda om
man slir pa bastrumman i kon-
serthus 4n om man gor det hem-
ma i garderoben. For att inte ta-
la om att spela 32 fots orgelpipa:
Den gér inte ens in i gardero-
ben. BH &
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Telefunken TG 650 —
kassettdack utan bhrus

HiG

BB Forsta bekantskapen med
TC 650 blev problemfylld. Det
lag i spelarens konstruktion. Vi
avsag namligen att lyssna till det
medlevererade demo-bandet
med High Com-behandlad mu-
sik pa. Alltsa anslot vi dacket till
var forstarkare med phonokon-
takter till linjeutgangen.

Resultat: Brum och eldnde!
Vi kollade alla anslutningar,
véxlade till ett annat kassettdack
och kunde bara konstatera att
Telefunkenmaskinen méste vara
galen. Vi stod just i begrepp att
packa ned den igen dé vi rakade
lasa en varningstext bakpa ma-
skineriet. Dér talades det om att
linjeutgdngen (med phonokon-
takter) och monitorutgangen
(med DIN-kontakt) saknade
jord och att jordférbindelse
skulle goras genom linjeingang-
en eller radioanslutningen. -
Happ!

Helt visst finns en tanke bak-
om detta. Att ha flera jordpunk-
ter i sammanbindningen mellan
apparater kan ge upphov till
brumslingor och annat eldnde
som blir svart att lokalisera.
Men med moderna kretsar som
ger mycket lag impedans ut bru-
kar detta aldrig vélla nagra pro-
blem. I synnerhet inte pa signa-
ler med linjeniva, som det har
rérde sig om. I anslutning av
pickuper, daremot, far man vara
forsiktig med jordarna, men dar
ar dels impedanserna héga, dels
signalerna mycket sma.

Vi packade alltsa inte ner ap-
paraten da utan fick tillfdlle att
kora den en tid — i samband med
testet av brusreduktionssystem i
RT 7980 nr 4 — innan den senare

H()COM

tystnade definitivt.

Apparat nr tva saknade givet-
vis ocksd jordfoérbindelse till ut-
gingarna, men nu var vi varna-
de. I rattvisans namn maste vi
papeka att detta inte ger nagra
problem om man antingen haller
sig till att spela genom radio-an-
slutningen, som ir en DIN-kon-
takt och som vixelvis ger utsig-
nal resp fungerar som ingéng en-
ligt DINs bokstav, eller ansluter
bade in- och utgang till phono-
kontakterna.

Anda tycker vi nog att detta
ar ett egendomligt forfarande.
Brumslingor i all dra, men det
problemet kan inte vara sa svart
att losa utan att avvika frén
gangse kopplingssatt sa har radi-
kalt.

Anpassningsproblem
med jord och impedans

Men anpassningsproblemen
blev flera. Nir vi mitte fre-
kvensgidngen ut genom phono-
kontakterna upptickte vi plots-
ligt att nivdn vid hoga frekven-
ser kunde foérdndras flera dB néar
vi lastade med ytterligare nagot
instrument. Vi  konsulterade
kopplingsschemat fér apparaten
och fann att savdl DIN- som lin-
je-utgdngarna bestods med se-
riemotstand pa 8,2 kohm!

DIN-utgangen  skall  helt
normriktigt ha ett sidant mot-
stand: DIN foreskriver namli-
gen att utgdngar skall vara hog-
ohmiga och att ingangar skall
vara lagohmiga, darfér att ror-
forstarkare arbetar bist sa.
Verkligheten har emellertid for-
andrats sa att rorforstarkare nu-
mera ersatts av transistorforstar-

kare, men vid avvikelser mellan
verkligheten och DIN, giller
DIN. . !

Linjeutgdngen med phono-
kontakter skall enligt uppgift
anvandas vid anslutning till ja-
pansk och amerikansk utrust-
ning. Dér tillimpas en transis-
torbaserad filosofi: Lag utgangs-
impedans och ho6g inimpedans.
Vad betyder da den hoéga utim-
pedansen? Om vi antar, att in-
impedansen i en foérstiarkare ar
100 kohm och att kabeln haller
en kapacitans pa 400 pF (ett vir-
de som vi mitt upp pa en av vara
labsladdar), kommer nivan att
démpas ca 2 dB vid 15 kHz. Inte

TELEFUNKEN

Fran Telefunken
kommer nu High
Com-systemet inbyggt
i kassettdick. Vi har
provat ett av dem.
High Com lovar lagt
brus och det uppfyller
man sannerligen.
Dock finner vi ett och
annat att anmdrka pa
hos den i ovrigt valut-
rustade apparaten.

mycket att skrika om, kanske,
men varfor? Sista steget i TC
650 ir en operationsforstarkare
med i praktiken noll utimpe-
dans, s& dar finns de elektriska
resurserna. Tag bort seriemot-
standet till phonoutgéngen eller
ersitt det med ett visentligt
mindre virde, om det behdvs
for skydd av forstarkaren!

Var labkabel (av standard hi
fi-typ) dr ca 1,5 m lang. Vi kan
tinka oss situationer diar man
vill ha en vésentligt langre kabel
med motsvarande hogre kapaci-
tans, och man kan d& fa bety-
dande diskantfall. Men framfor
allt reagerar vi mot osakerheten
och onddan i den hdga utimpe-
dansen. Impedansen ar lika hog
pad DIN-utgangen, men dar skall
den ocksd vara det. Motsvaran-
de ingdng skall niamligen vara
lagohmig, sa att kabelkapacitan-
sen har mangfalt mindre inver-
kan.

HIFI STERED RECORDER TC 650 HIGH COM

(HIGHT) COM]

Q
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Fig 1. Hir dterges en del av manéverpanelen med den unika omkopp-
laren for High Com. Systemet tilliter dven avspelning av kassetter som

spelats in med Dolby.

Visarinstrumenten dr toppvdrdeskdannande och inkopplade efter fre-
kvenskorrektion sa att man har maximal kontroll av hur man styr ut

bandet.
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Kompander
forbattrar dynamik

Nog galla. Telefunken TC 650
kan alltsd redan vara delvis kand
for véra lasare genom att maski-
nen var med i RT:s test av brus-
reduktionssystem. Den intres-
santaste egenheten med TC 650
ar namligen att den inbyggt har
brusreduktion enligt system
High Com. "High Com” stér for
Hi fi Compander och ar ett sys-
tem som utvecklats av Telefun-
ken. Till grund fér I6sningen har
legat ett annat system for proffs-
ljud, bendmnt Tel Com, fran
samma firma. (Det torde vara
det mest forfinade och bést ar-
betande som finns fn).

System High Coms egenska-
per ar beskrivna i detalj i RT
1979 nr 5. 1 princip ror det sig,
som namnet antyder, om en
kompanderkoppling. Med en
s&dan forstds en anordning som
komprimerar, trycker samman
dynamiken p4, signalen fére in-
spelning pd band och expande-
rar, forstirker dynamiken till
det ursprungliga, vid avspel-
ningen. Genom att den inspela-
de signalen alltsi har en lag dy-
namik ar det latt att f& den helt
och hallet ovan brus och stér-
ningar.

Det vanligaste brusreduk-
tionssystemet av alla ar Dolby-
elektroniken. Det ar ocksd ett
kompandersystem, ehuru det
verkar enbart vid héga frekven-
ser. Vagt Over hela frekvens-
spektrum ger det ett brus som
blir ca 8 dB reducerat.

Ett annat system ar dBx i di-
verse olika skepnader och med
efterfoljare. Det ar till skillnad
fran Dolby verksamt &ver hela
frekvensomradet, trycker ihop
dynamiken till hilften vid in-
spelningen och kan praktiskt ge
dynamikvinst pd 40 dB eller
mer,

High Com hamnar hér i en
mellankategori. I grunden arbe-
tar systemet med kompression
2:1 over hela frekvensomrédet.
Vid laga och hoga nivéer avtar
dock kompression/expansion, sa
att man vid saval laga som hoga
nivaer inte har ndgon péverkan.
Dessutom forskjuts det fre-
kvensband kompandern &r verk-
sam i med nivén, s& att hogfre-
kventa signaler paverkas inom
ett storre nivaintervall dn lagfre-
kventa. Manga parametrar att
hilia reda pa for enheten, sile-
des. — Resultatet blir en dyna-
mikvinst pé ca 20 dB.

Och det ar alldeles fortraff-
ligt. Vid avlyssning av kassetter
har man hittiils varit tvungen att
acceptera ganska mycket hor-
bart brus, men med High Com
blir det praktiskt taget tyst i de
flesta fall.

Storande
nivaproblem

I s& matto dr reduktionssyste-
met effektivt och verksamt. En-
ligt teorierna bakom High Com
skall det vara mycket okansligt
mot nivéfel i 6éverféringen och
dven mot fel i frekvensgéngen.
Vi fann dock redan vid var prov-
ning av systemet i RT 71980 nr 4
att en del oonskade effekter
smoOg sig in vid lyssnandet.
Framst uppdagade vi dalig spér-
ning mellan kompression och
expansion. Det gav upphov till
vissa storande nivaglidningar i
ljudet. Vi kunde ocksd mita att
nivderna efter kompression/ex-
pansion kunde ligga 2,5 dB fel.
Detta bér kunna vara en trim-
ningssak, men de bada enheter
vi forfogat 6ver har faktiskt visat
samma beteende.

Férmodligen har detta sam-
band med stora nivafel vid ater-

Toppvérdesvisande
korrigerade instrument

I grunden har man mycket fi-
na mojligheter att évervaka in-
spelningsnivan. Telefunken TC
650 anvander visarinstrument
fér toppvérde, och de &r inkopp-
lade efter frekvenskorrektionen
vid inspelning. De visar darfér
alltid utstyrningen i foérhéllande
till bandets kapacitet, oberoen-
de av musikens kurvform och
frekvensinnehall. En vanlig vu-
meter visar ju négot helt annat
och ger betydligt diffusare vis-
ning av de reella signalnivierna,
mitt i termer av bandets for-
méga.

Instrumenten &r inte biott
elektriskt goda utan ocksa rejalt
utférda med tydliga skalor och
siffror, utan ondodig utstyrsel

som foérsdmrar lasbarheten. De
ar graderade ned till -15 dB och
upp till +3 dB, vilken &r en smu-

dat sig om att anpassa balansen
mellan  uppteckningsstrommen
och férmagnetiseringen sa, att 0
dB alltid ger samma niva, oav-
sett bandtyp, och detta kan ingé
som en del i forklaringen till att
High Com arbetar mindre val i
vissa lagen.

Lag formagnetisering
for jarnoxidband

I bruksanvisningen foreslar
man vissa band som skall ga bra
att anvanda. Vi finner dar ett
antal band f6r hog féormagneti-
sering bland jarnoxidbanden. Vi
provade med Maxell UDXL I ur
den sammanstillningen, men
det gav en starkt forvrangd fre-
kvenskurva. Vi fick upp till 5 dB
diskantlyft, vilket ar for mycket
for att vara acceptabelt.

Resultatet tyder pa att maski-
nen arbetar med betydligt lagre
formagnetisering 4n den opti-

Fig 2. Apparatens anslutningar sitter i ett schakt pd baksidan. Hdr finns bdde DIN-kontakter och
phonojack av japanskt slag. Vi hade dessvirre lite svirt att komma éverens med den anvinda kopplingsfi-

losofin, som framgar av texten.

givning av kassetter, dven om
sddana inte skall paverka resul-
tatet, enligt teorin. De band vi
stannade for anvianda var Basf
LH réd som jarnoxidband,
Maxell UDXL 11 som kromband
och Basf FeCr som ferrokrom-
band. Skillnaden i utsignal med
de banden blev 6ver 3 dB nir vi
spelade in till 0 dB i samtliga
fall! Det forefaller olyckligt ur
flera aspekter. De stora avvikel-
serna var heller inte direkt knut-
na till de anvdnda bandfabrika-
ten, utan fanns aven mellan and-
ra band, speciellt vid 6vergang
fran ferrokrom till krom.

Det ar alltsd méjligt att 3 dB-
skillnaden kan stora funktionen
hos High Com. Dessutom stéller
den emellertid till en viss osa-
kerhet vid inspelningen. Vad
motsvarar 0 dB pa instrumentet
egentligen?

la knappt, men omradet sett ut-
ifrAn blir betydligt stérre med
High Com pakopplad.

Synd bara att dessa instru-
ment nu var s& markligt trimma-
de. Om vi spelade in en signal
med frekvensen 315 Hz till 0 dB
p& ett UDXL II blev den mag-
netiska nivdn pd bandet 0,7 dB
under 250 nWb/m. Med samma
installning gav inspelning pé
Basf FeCr nivén 4 dB under 250
nWb/m.

Om vi stiller nivderna i rela-
tion till bandens hogsta anvand-
bara nivd, nivan for 3 % distor-
sion, ter detta sig barockt. En
inspelning till 0 dB pa ett ferro-
kromband kommer att ligga 8
dB under full utstyrning (dvs
3% distorsion) medan signalen
pa ett kromband kommer att lig-
ga blott 3,5 dB under.

Man har tydligen inte bemo-

mala for UDXL 1. Vi provade
darfor i stallet med Basf LH och
fick betydligt rimligare resultat.
Utan High Com inkopplad gav
o6verhuvud jdrnoxidband bast
atergivning av frekvenskurvan.

Tyvarr paverkar High Com
frekvenskurvan en hel del, fann
vi. Frekvenskurvorna visar en
kraftig puckel med jarnoxid-
band och en djup dal med ferro-
kromband vid mellanregistret.
Krombandet klarar sig béttre
hér.

Telefunken TC 650 ar utrus-
tad med tonhuvud av Sendust,
vilket bér kunna ge god utstyr-
barhet och lag distorsion. Det
bekraftas ocksa av lyssningsprov
och mitningar. Utstyrbarheten
vid laga frekvenser ligger i samt-
liga fall hégt och ndra bandens
féorméga. Maxgrédnsen for nivan

forts pd sid 66
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fordandras lite nyckfullt ndr man
kopplar in High Com, men ton-
huvudet innebér &dnda ingen be-
gransande faktor. Aven utan
High Com far man en god dyna-
mik 6ver bandet. Med hogre
formagnetisering for jdrnoxiden
skulle man kunna anvédnda batt-
re band och fir toppresultat
daven ddr, men som nu &r far
man allra badst dynamik med
krom- och ferrokromband utan
High Com.

Med High Com inkopplad blir
dynamikskillnaderna mindre in-
tressanta, eftersom bruset i
samtliga fall blir férsumbart 14gt
i de flesta fall. Bast dynamik hér
har vi métt med UXDL II, som
gav ca 80 dB, och blott 3 dB un-
der kan det sdmsta” bandet
Basf LH med 77 dB.

Dolbyavspelning
och nivabegriinsare

En intressant egenskap hos
High Com é&r att man kan an-
vinda systemet fOr avspelning
av kassetter som spelats in med
Dolby. Den som har en stor
samling Dolby-kassetter beho-
ver darfor inte tveka fér Dol-
byns skull att képa ett High
Com-diack. Dolby-avspelningen
fungerar invandningsfritt, efter
vad vi kunnat finna.

Utrustningsmassigt i ovrigt ter
sig TC 650 som ett bra kassett-
diack. Funktionstangenterna gar
latt och precist och ir angenidma
att arbeta med, trots att de ar
enbart mekaniska. Décket &ar
forsett med rakneverk med min-
nesfunktion, dvs snabbspolning
med automatiskt stopp vid noll.
Snabbspolningen gir med myc-
ket hog hastighet, till stor del
tack vare att man anvinder en
separat motor for banddriften.
Svajet ar godkant lagt och har
ingen storande inverkan.

Mindre vanligt i utrustnings-
vag dr en inbyggd begrinsare.
En sadan ar speciellt vardefull
vid inspelning frin mikrofon el-
ler nar man riskerar orepetera-
de, starka nivakast som kan sty-
ra Over bandet, i sddana fall kan
en begrinsare skéra av topparna
mjukt och ge ett njutbart resul-
tat. Man far alltsd lite av funk-
tionen av automatisk nivéinstall-
ning utan att behéva godta dess
storsta nackdelar. Till dem hér
att automatiken drar pa max
forstarkning i pauser, dven om
det allts& skall vara tyst. — Be-
grinsaren verkar bara pa hoga
nivaer.

P& maskinens framsida finns
tvd uttag. ett for hortelefon och
ett for mikrofon. Bada av DIN-
typ, vilket gor att adapter krdvs
for de vanligast férekommande
mikrofon- och hortelefontyper-
na. Hortelefonens impedans
maste vara storre dn 200 ohm,
vilket kan vara ytterligare en

komplikation. Mikrofoningang-
en dr ocksa anvindbar som lin-
jeingéng. En bra detalj om man
tex vill kopiera fran ett annat
kassettdiack. Man slipper da ta
sig in till maskinens baksida for
att slita ut och satta in sladdar
dar.

Brusfriheten ej oklanderlig

Utan 6verdrift 4r Telefunken
TC 650 ett av de allra tystaste
kassettdicken pd marknaden.
De som kan goéra det rangen
stridig skulle kunna vara en
Teac-modell, som i varje fall
funnits med inbyggd dBx, och
niagon modell fran Toshiba med
inbyged Adres. Om nagon av de
modellerna finns tillgéngliga pé
den svenska marknaden 4r osd-
kert.

Med tyst kassettddck menar vi
att bakgrundsbruset vid avspel-
ning ligger extremt lagt, ar det
kanske sdkrast att papeka. Med
en dynamik pa 80 dB frdn kas-
sett behgver man inte tdnka si
mycket pd bruset mera, och Te-
lefunkendéacket innebdr ddrmed
en befrielse for alla som lider av
den mattliga dynamiken fran
kompaktkassetten.

Ett bra brusreduktionssystem
skall emellertid bara ta bort bru-
set och inte hérbart paverka sig-
nalen pd nagot annat satt. Det
gor tyvarr High Com i TC 650.
Man far bide horbara nivéfel i
form av langsamma pumpningar
och frekvensgangfel i form av
horbara klangférandringar i lju-
det. Till en del bor det ga att
justera bort felen, men uppen-
barligen har inte tillverkaren
lyckats med det, och det inger
betinkligheter.

Telefunken ar ju ett tyskt bo-
lag, och som s&dant foljer det
DIN mycket troget vad giller
kontakttyper och normerade
impedanser och nivéer. Hos
andra europeiska tillverkare har
vi kunnat marka en forsiktig an-
passning till omvérlden med
andra kontakttyper och bittre
signalstandard. Aven Telefun-
ken har tagit steg p& den végen
och installerat phonokontakter
till linjeanslutningarna, men vi
stiller oss fragande infor valda
impedanser och jordningspunk-
ter dér.

Den som har en hi fi-anlagg-
ning av europeiskt slag med
ordentliga DIN-anslutningar far
minst problem vid anslutning av
TC 650. 1 andra sammanhang
kan man f& besvdar med diskant-
forlust. Ett kritiskt 6ra kan sto-
ras av felen som uppstidr nér
High Com arbetar.

Mekaniskt och utrustnings-
massigt ar emellertid TC 650 en
god apparat med sin inbyggda
begransare, sin extra linjeingang
pa framsidan och sina goda vi-
sarinstrument. BH B

Telefunken 650
Nr 102.439

FREKVENSGANG
10 dB Telefunken 630 avep Fe och ¢,
Avspelning av testbond.
Kurvans omféng + 5dB
Band typ 1 : jdrnoxid

typ I1: kromdioxid

In-och avspelning. Niva 26 dB under
250 nwb/m. Kurvans omféng + 5 do.
Bond typ I :Basf LH
tys Il:Moxell UDXL Il

typlll:Bosf Felr

In- och avspelning. Nivé med
inkopplad High Cam:-26 db

under 250 nwi/m.

AGA FREKVENSER

mix utniy
115 3

distorsior

55,4

mn v

Imsn v lad ] rus
\ed High Com i ) 76,9

HOGFREKVENSATERGIVNING

Maxnivd vid 153 kHz

SYAUNING, vint wiirde
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SOLLENTUNA 25-28 SEPT.

3 4 entréirkn miasan
sollentuna pendelstation  HHN

Framtidsvisioner-
laborationer-
avstorningar-
felsokningar var
intressanta
programpunkter
paMAT 79

och som faren
massiv fortsattning

pa MAT 80.

den enda svenska specialinriktade elektronikmaissan for tekniker
SOLLENTUNA 25-28 SEPT. och konstruktorer inom radio — TV — video — industri — forskning.

--t 80
ma kommer att visa och demonstrera nyheter av matinstrument, matut-

SOLLENTUNA 25-28SEPT, rustningar, radiokommunikation, reservdelar, komponenter och
" servicehjilpmedel.

..t 80
ma arrangeras av Sveriges Radiomastareférbund i samarbete med tid-

SOLLENTUNA 25-28SEPT. skrifterna Radio & Television, Rateko (Radiohandlarnas Riksférbund),
Sveriges Sindaramatdrer och Missbolagen AB.

Ar Du leverantor och vill stilla ut Dina produkter pa MAT 80 — kontakta Missbolagen AB,
telefon 08—350 203, sa lamnar vi alla upplysningar. Vilkommen!

Informationstjanst 22
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Hﬁgtalare forts fran sid 46

1

har invdndningar mot basljudet.
Det blir klangfattigt och for runt
i konturerna.

US: Ljudet far liksom inget
stod av rummet. Det ar inget
skjut i ndgot undre register utan
later foér snallt genomgaende.
Och jag tycker mig hora att hog-
talarna gor ett eget litet tilldgg i
klangen, som val i och for sig
kunde passera men som bor
observeras. Det framtréader tyd-
ligt ibland.

BH: Titta pa konerna — spar-
kar man i golvet paverkas dom
tydligt . ..

Disco-dunk av hog klass

(Disco:  "Funky Town”,
Mouth to mouth, Lipps Inc., Ca-
sablanca 7192, USA-pressning,
Sound 80 i Minneapolis, mang-
kanaltagning)

BH: Samma verkan hér som
med RT-skivan, det later ju
overtygande bra. Musiken stal-
ler for all del inte séna vildiga
krav som en del annat, men an-
da. Har far man forresten hora
vocoder, kul. Och en koskilla
som ligger i mixen — utom bil-
horn och andra hyss — kunde jag
klart hora som om den kom bak-
om véggen! Har ar imagen for-
battrad. Mojligen onskar man
stérre tyngd i basen.

US: Ja, pa dunka-dunka ar
dom hir ladorna inte illa alls.
Kul med dom digitala férdroj-
ningsledningarna héar som an-
nars brukar lata betankligt. En
fast, torr puls, lite kort bas kan-
ske, men hellre det @n en blot
och odistinkt. Inget matt och
trottat har, inte. Det gar att
slappa loss riktigt stort med dom
hiar TSR 112 ibland.

(Piano, preludier av Rachma-
ninov, spelade av Janos Solyom,
Caprice CAP 1106).

US: Omfanget ar inget fel pa
for hogtalarnas del. Jag har ing-
et direkt intryck av att nagot re-
gister blir for matt, men dar-
emot finns dverbetoningar pa sj-
na stillen, en oktav i mellanre-
gistret som blir ojamn. Anslaget
gar fint fram och det klingar ut
ganska bra om dom.

En hogtalare for vem?

BH: Det dr nigot med ele-
mentens energiférdelning som
man vill sitta fingret p4 men har
svart komma at. Dom vaxlar ju
upp och ner, tar éver fran var-
andra och faller av. For elemen-
tens raseri bevare oss. Sarskilt i-
maggen ... De fyra elementen,
av Carl Nielsen, va?

US: Skona mej! Vi ska, trots
din grasliga bojelse for daliga

vitsar, férsoka oss pa en avslut-
ning, i ord och inte i toner da.
Det blir inte latt. Jag maste till-
std att de har hogtalarna hor till
de svaraste jag haft att gora
med. Man blir inte klok pad dom
annat 4n i vissa avseenden. Jag
undrar om dom doljer négot,
nét vi inte far fram med vanliga
medel?

BH: Dom har onekligen ett
nigot smalt spektrum, om man
ska déma efter utfallet for var
del. Dom &r svéra att ringa in,
att entydigt betygsatta, det hal-
ler jag med om.

US: Dom skulle mojligen pas-
sa i studion. Dom ar ocksé val-
byggda och eleganta, val monte-
rade, stadiga. Tal en hel del men
har ju brister som inte kan dol-
jas. Det dr framfor allt detta
egenartade perspektiv som dom
&terger musik ur. Rost tycker
jag, efter tidigare talprov, gar
an. Men spelar man vissa slags
musik blir det mera friga om en-
ergiurladdning &n nagon andlds
tathet. Anda later det ofta bra,
stort och klart, dnda till en matt-
nadsgrians tydligen Overtrads.
Smalstralningen kunde vara en
fordel i studio, kanske.

— Jag skulle sammanfattande
kunna péasta, att Wharfedale
TSR 112, trots ett uppbad hog-

teknologi och stora anstrang-
ningar, knappast ar ett medel att
levandegora vissa slags musik
med. Andra far en godtagbar
atergivning, ocksd om bédde per-
spektiv och utbredningsférméaga
hamnar totalt i skuggan av nagra
andra bra konstruktioner. Dis-
ten r sakert inte hég, men ju
flera element, desto mera kom-
plicerad arbetsgang, och skal
finns till att tro att filtret och ele-
mentens arbetssdtt héar inte ar
optimala. Verkningsgraden ar
inte sarskilt hog, slutligen.

BH: Jag behller nog mina
horn ... men jag skulle vilja
trycka pa att dom har hogtalar-
na i sina basta Ogonblick har
klart goda kvaliteter, som var
och en sjialv bor bilda sig upp-
fattning om. Personligen ar jag
inte sdker p att jag inte skulle
trottna p4 dom, men négon med
andra preferenser 4n vi kan
mycket vél gilla dom bittre.
Man far ratt mycket for pengar-
na i termer av hog-talare, och
man far definitivt en hogst ovan-
lig och sérpréglad konstruktion.
Giveitatry. BHochUS H

L]

mat80

SOLLENTUNA 25-28 SEPT.

Som liisare av Radio & Television
far du en biljett till Méit 80
genom att skicka in kupongen

Skicka kupongen till: Radio & Television, férsaliningsavdelningen,
Box 3224, 103 64 Stockholm. Mérk kuvertet: Mat 80.

Vill du g& den 28 september
kan du anvanda den ifyllda kupongen som biljett.

Bestiillningskupong

(galler den 28 september som biljett till Mét 80)
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Grossistpriser till alla

B-I-C SoundSpan-
heltnytt!

De nya hogtalarna fran B.I.C, konstruerade efter helt nya principer. SoundSpan!
Du har varken sett eller hort nagot liknande. Genialt enkelt, principiellt riktigt.

Det viktigaste: Faslinjdra. Samtliga element monterade utefter samma axel.
Lika i ljudtryck runt om tack vare spridningsreflektorer.

B o0

B.I.C SoundSpan finns i 3 utféranden: adresser. De kan ocksa bestallas per post-
TPR 200, TPR 400 och TPR 600. De kostar order. 8 dagars full returratt. Amerikanska
netto grossistpris inkl. moms 975:—, 1325:—  originalbroschyren kan kostnadsfritt rekvire-
resp. 1575:—. De séljs direkt av general- ras. Sist men viktigast: Lyssna pa dessa hog-

agenten utan mellanhander p& nedanstadende talare. Du har inte hort maken.

AudloS

A AR BB I I N\

| Stockholm: | Uppsala:
Skeppargatan 47 Karlsrogatan 74
11458 STOCKHOLM 752 39 UPPSALA

08167 99 20 FL018/11 3510

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N\\\\\\\\\\\\\\\\\\N\\\\\\\\\\\\\\“'
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80-TALETS MICRODATOR |

—En komplett hemdator till “oslagbart’ pris
—Perfekt for det moderna foretaget
—Byggbeskrivning och larobok i BASIC pa svenska
—Mycket lamplig som utbildningsdator

— Konstruktion med stegvisa utbyggnadsmojligheter

Snabb heltals-BASIC Professionellt tangentbord

2-16K minne (RAM) Utgang for skrivare

8-16K monitorer {(ROM) 6502-processor (2K RAM—8K ROM)
Introduktionspris (—15/10-80) TOR-DATA
Byggsats 1995:— Box 140
Fardigbyggd 2295:— 423 01 Torslanda
Stromfors. 8V, 1A 125:— Telefon 031/56 26 37
Stomfors. 5V, 3A 225:.—

Postgiro 683474 —1

Information.: : 74

)\V\'® VIl OSLAGBAR I SIN
MER FOR PENGARNA... PRISKLASS!

DELTA BOOSTER VEB 400 S

hmnwm EQUALIZER BOOSTER
12

Rejéla instrument med bra
prestanda for service, lab
och utbildning till ovanligt
rimliga priser.

Titta t ex narmare pa
den har basutrustningen for
FTV-service. Och utnyttja
vart paketpris som galler i
samband med Méit'80.

e EP686 / Fargbal k-
generator 3.950:-
e G4001 / Tvakanal-
oscilloskop, 20MHz 3.975:-
e R127 / Elekronisk

— == =

TG 35KHr  10NH

2 x 15 watt — 5 potentiometrar
Cirkapris 375:—

Delta-boostern kopplad till Delta Autoreverse 6020
och med Delta Trippelhogtalare har Du en kanon-
anlaggning fér under 1.700:—.

multimeter 995:-
Paketpris 7.900:-

Allt fler upptacker att
Unaohm ger mer for pengarna.
Nu ar det Din tur. Vi ses pé
Mat'80. Eller ring redan idag!

Delta importeras och marknadsfors av:

Decca Navigator oﬂ:{adar AB : Georg Dahlberg AB
Box 27 105, 102 52 Stockholm

Tel 08 - 67 00 80 u Box 6058, 5-102 31 STOCKHOLM 6, Tel. 08/34 01 95

Informationstjanst 25
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)SENNHEISER
o
Hortelefoner - Mikrofoner och stativ
Tradlésa mikrofonsystem IR (tradlos
overforing) - Horhjalpmedel bl a IR
Simultantolkningsanl. 3-9 kanaler (IR)

Sennheiser AB, John Ericssonsgatan 10,
Box 22039, 104 22 Stockholm, 08-54 20 95.

Informationstanst 27
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Utveckla? Ja,men med fornuft!

Motorola har varit féregangare pa
ROM i aratal och var bland de forsta
med industristandard-ROM. Nu

kan du for férsta gangen matcha alla
med sockelkompatibla EPROM!

Motorolas MCM68764 ar det forsta
64K EPROM som ar sockel-
kompatibelt med 24-bens industri-
standard-ROM och EPROM. Hela
serien (EPROM och ROM fréan 8K till
64K) omfattar sinsemellan utbyt-
bara minnen.

Och nér det galler dynamiska
RAM...

...kompatibilitet &ven héar: 4K—
16K—64K, hela serien i 16-bens
kapslar.

AB GOSTA BACKSTROM
BOX 12009, 102 21 STOCKHOLM
Tel.08-54 10 80

EPROM ROM
64K  MCM68764 MCM68A364
2K  MEM2532 MCM68A332
MCM68732
16K MCM2716 MCM68A316
TMS2716
8K  MCM2708 MCM68A308
MCM68708
RAM
64K  MCM6664
16K MCM4116
4K MCM4027

Vélj en vettigare EPROM/ROM-
eller RAM-konfiguration — kontakta
din Motoroladistributér idag!

DISTRIBUTOREN — INTERELKO AB
BOX 32, 12221 ENSKEDE, Tel. 08-132160

(AA) MOTOROLA Semiconductor

Innovative systems through silicon

Informationstjanst 28
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BYGGSATSER
KOMPONENTER

FOR 15:— FAR DU VAR KATALOG

som innehaller ca 120 sidor med allt Du kan tinkas behdva i
komponenter. byggsatser, mikrodatorer m.m. m.m.

GoOr sa hir: Betala 15:— till vart postgirokonto 440 68 63-3.
—— Leveranstid ca 2-4 veckor.

PRERAMP 5

Helt elektronisk lyxforforstirkare med massor av finesser och
perfekt ljud. Marknadens mest avancerade omkopplingslogik
INKO’X Preamp. Det mest littmandvrerade man kan tinka sig.

Finesser: Inbyggda 5-kanals equalizer-stegade volym- och
balanskontroller — Urkopplingsbart loudnessfilter — 5 separata
ingdngar — 2 monitorkopplade tapeutgiangar — Reldstyrt till-
och frinslag — 2x2W horlursforstarkare.

Data: Frekvensomfang DC 300.000 Hz -1 dB — Distortion
-0,01% - Storavstind RIAA -93 dB — Stdravstand 6vriga

ing. -113 dB — Stigtid S50V jus

Pris: 1.495:— komplett

2x15W BILBOOSTER

Bygg sjdlv booster till Din stereo.
15 SKONA WATT per kanal.

Byggsats kompl. med komp.,

kort och l&da. 2x15W, pris .‘!-_l';g/““
165:~/st,vid kbp av 2 st =e——r— T e
specialpris 155:—/st.

SVERIGES MEST SALDA EQUALIZER?

Vad gdr man med en equalizer? Med var 10-bandiga equalizer kan
Du anpassa frekvenskurvan, sa att man kompenserar bl a lyssnings-
rummets varierande akustik och olikheter hos pickuper,forstarkare
och hogtalarsystem.

Kan dven anvindas vid band-
inspelningar, dé tonkurvan
behover justeras eller da
man vill astadkomma
speciella ljudeffekter.
FK-variator, Pris 945:—

2716 450 ns
2708 450 ns
2114 350 ns
2102 450 ns
4116 350 ns

BUTIK: S:T ERIKSGATAN 96, 113 35 STOCKHOLM
ORDERTEL: 08-30 75 15, 31 51 15 » TELEX: 14 372

MULTITIM ER Sand mig mot postforskotl: Prisist
CPM Brusreducering 5
IMT 1156 - \mmm % 20W (IU\ 2020 35

a I\umpl ~]ul le \\U\\ inkl lada
Har 20 programmerbara omslag per dag. utgangar som 7 Lyslorstarkare ko omplent
kan koppla 220V~. Har 4 st av varandra oberoende I\I\(:\ EK-s

v or komplett
relautgingar. som kan koppia 220V 1A, irator komple

claltarmng. slur 1-6
pen HEMMAVINST

1 Bilbooster
Bilbooster. 2 st totalt
] \lu]nnmu IMT 1150
Elektronnkt tandsystem
1 Elektroniskt tandsystem, 2 st tot

991-1156-9 f I\m\;l ining 1C- KURIREN

116 &
(P

Komplett byggsats 875:— £ INKOX NYA KATALOG

Postnr. ..

nformationstjanst 29
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KOP DIREKT AV GROSSISTEN!

Jbn mmeo
STEREO MIXER med
MONITOR o LYSDIODER

INGANGAR:

1 Mikrofon m. TALK OVER-funk.
2 Bandspelare el. liknande

2 Skivspelare {alt. 2 mikrofoner)
UTGANGAR:

Horlur, effektforst. alt. equalizer
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-120kHz
Harmonisk dist. {THD): 0,07%
Intermod. -dist. (IM): 0,01 %
Storavst: 74 dB (A) (Phono)
Matt: 360x200x122 mm
Stromanslutn: DC-jack S-markt
stromaggregat medfoljer

OBS! PRISET:

1 .095 inkl. moms

TEREO OKTAVBANDS
EQUALIZER

INGANGAR:

Bandspelare, mixer, stereoforst.
UTGANGAR:

Effektfarst., bandspel., stereoforst.
DATA:

Frekvensomfang: 10Hz-45kHz
Harmonisk dist. (THD): 0,06%
intermod.-dist. (IM): 0,01 %
Storavstand rel. 2V: 100dB (A)
Regleromrade: % 15dB

Max in- och utspénning: 6V
Matt: 360x140x122 mm
Stromanslutn.: DC-jack, S-mirkt
stromaggregat medfdljer

OBS! PRISET:

795:- inki. moms

Vi tar dven emot
telefonbestailningar
SVENSKA BRUKSANVISNINGAR
* RETURRATT INOM 10 DAGAR
* 1-ARS GARANT!

* FRAKTFRITT

Vi ordnar kontokort!
Ingen handpenning!

Jbn

ELEKTRONIK AB

Box 169, 891 01 ORNSKOLDSVIK
Tel 0660/15000

Informationstjanst 30

FOR 50 AR SEDAN

Besikarrekord
i Berlin

Funkausstellung i Berlin
tillhor de storre och intressan-
tare hemelektronikutstdllning-
arna i Europa. Virapporterar
Sfortfarande fran varje utstall-
ningstillfille i RT, och sa gjor-
de Populiir Radio ‘ocksd for50
ar sedan i september 1930.

Nog kan vi kdnna igen vissa
»’nyheter’’ dn i dag, inte minst
det visade >’ musikskapet’’ som
dyker upp med i stort sett ofor-
dndrad form énnu pa 1980-
talets utstallningar?

HE De nyheter som funnos be-
stodo i det stora hela av forbatt-
ringar 1 gamla typer och kon-
struktioner. Ett undantag inre-
gistrerades - Telefunkens Ar-
cotronstav, som gor det mojligt
att bygga moderna mottagare pé
fullsténdl%t nya grundval. Vid
sidan av Telefunken hade ocksa
nagra andra foretag konstruerat
mottagare, som uteslutande vo-
ro utrustade med dessa stavar i
stallet for de vanliga réren. Vad
man vinner med en sadan konst-
ruktion ligger g) i Oppen dag,
apparaten Dblir billigare och kan
rakna pa storre marknad bland
den bredare publiken. Av de
férdelar som stavarna erbjuda,
bor forresten ocksa namnas den
stora okansligheten mot nét-
brustonen.
Jamte vanliga rundradiomot-
tagare sdg man denna gang ock-
s en hel serie genomkonstrue-
rade kortvagsapparater, savil
for det egentliga kortvagsomra-
det fran 10 meter och uppét som
for ultrakortvidgsomradet under
10 meter. Bland kortvagsappa-
raterna vackte for Ovrigt spe-
ciellt en mottagare mycket stor
uppmairksamhet, darfér att det
fanns mOJlghet att gdra inte
mindre dn 60 olika installningar.
Det kan tryggt sagas, att ra-
diogrammofonen i hog grad sat-
te sin pr.’a’gel\})a utstallningen i
dess helhet dare kunde man
finna de mest olika modeller av
ljuddampare, grammofoner och
kraftforstarkare, allt saker som
man inte behdver ga nidrmare in
a.
P Jamte musikskapet, dvs den
kombinerade radiogrammofo-
nen, bor frimst ndmnas de
ménga olika typer av resegram-
mofoner som férekommo och av
vilka man kunde koéra en hel del
med nedfillt lock. Sa fanns dar
en automatisk apparat, vilken
allt efter behag kunde spela en
av tjugofem skivor. Apparaten
sattes 1gdng genom att man stop-
ade in ett mynt, och det dr sa-

unda egentll en onddigt att
framhalla, att den huvudsakligen
kan finna anvandmng pa mindre
restaurangeroch kafeér. |




B\'(;&SJ;\L\’“L;udtekmk - BN S S . B A S N i
[ Urinnehallet 1
® 5 kompletta hesknvnmgar av
exponentiathtgtalare {or basen. I Ja s jag bestiiller mot postfdrskott ' Frankeras
. @ Aktiva ach passiva hogtalar- [ ex av BYGG SJALV — Elektronik! &
filter. 1 OJag ar prenumerant och betalar kr 23:50 Radio & Television
| ® Mellanegisiensystem. O Jag ir inte prenumerant och betalar kr 33:50 betalar portot
@ Tva hogklassiga slutfGrstiirkare. ]
® Nya DNL = brusreduktions-
x| system. I - 3 3
| ®Exklusivi RIAA-steg. g e ex BYGG SJALV — Ljudteknik
: I till forméanspris kr. 20:— K
© BYGG SJALY — Elektronik | (s4 lange lagret ricker) SPECIALTIDNINGS-
© Boken ar indelad i olika kupitel §  Porto och postforskotisavgift tillkommer. FORLAGET AB
. med speciell inrikining. Sakert Radio & Television/
" finner do hidr byggprojekt som ' Boksektionen
. passar just dina intressen! Be- l
. skrivaingarna dr valda sd att de k
har olika svirighetsgrad, fran 1 NAMD oo oo SVARSFORSANDELSE
enkla instrument och tillbehdr I Kontonummer 6820
upp till avancerade system {6r Adress 103 64 STOCKHOLM 3
radiostyrning och amatdrradio, l TESS v
med prestanda av péstan
professionell klass. I Postnr....... Postadress ................
Bestall bickerpa redan idag! Klipp ur kupongen och ligg I
- den i breviddan, Portot ir %etal(p i N I OBS! Du som ir bosatt utan{or Svcrlgc kan enbart kopa boken genom att i kuvert siinda bestillningsku-
- s 7 pongen och en cbeck (kopes i bank) pa summan av bestillda bocker. Adress: Specialtidningsfrlaget AB.
BYGG SJIALY — Elektronik finns ocksd att kpa diir 1 Boksektionen. Box 3224, 103 64 STOCK HOLM.
bécker och tidningar saljs. l

SUBWOOFER.

S22 P4 vért program har vi tre olika subwoofers vilka bide resurs- och
utrymmesmassigt skall uppfylla alla stillda krav pé ldgbastergiv-
ning i hemmiljo.

Systemen — vilka dr av basreflextyp — dr bestyckade med tvd mot-
kopplade 10-, 12- resp. 15 tums baselement med 60, 100 resp.

- 200 liters l&dvolym.

. Avstdmningen av systemen ir beriknad och optimerad i dator efter
AN Thiele’s matematiska modell av basreflexlddor. Hogsta prioritet
har hédrvid transientresponsen givits — luftvolymen i basreflextunneln
har minimerats samt frekvensgangen valts pa ett sddant sitt att minsta
fasdistortion (fasvridning) har erhallits.

Detta borgar for att instrument typ pukor med en snabb "attack” pé
. ett naturligt sdtt kan dterges utan att anslaget mattas eller att hogtal-
. arelementet ger kraftiga eftersvingningar.

Ovanstaende har dven givit vid handen en 13g undre grinsfrekvens
—23,18 resp. 14 Hz (—3 dB) varfor de tva storre systemen ej skall
utgora nagon begrinsning for dtergivning av t.ex. 16 Hz-tonen
fran en 32 fots orgelpipa.

Vi végar pastd att vdra storre modeller — vilka sinsemellan lyssnings-
missigt dr likvirdiga sdndr som pd att det med 15”’-elementet be-
styckade systemet kan prestera ett hogre ljudtryck — tillhor det
basta i 1dgbasomridet som idag gér att uppbringa pd marknaden
oavsett pris.

Tvivlar Du? Besok d4 var butik i Stockholm eller G6teborg dir Du
sjdlv kan lyssna och avgora. Hér finner Du f.6. vira senast utvecklade
sidosystem att anvidndas tillsammans med subwoofers.

Var katalog rekvirerar Du genom att sinda oss 5 kronor i sedel.

UB6 eLexkTrONIK AB

kontor butik butik

Silvergransgatan 5 Bangatan 36 Skeppargatan 70
421 74 V:a Frolunda 414 64 Goteborg 114 59 Stockholm
Tfn 031/29 33 85 Tfn 031/12 14 80 Tfn 08/61 36 98 )
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K 0 M PON E N T Rea IC-hdllare for 1lddning

fabr. TEXAS

; " 1 e 8-pin 16d :78/st
Samtliga komponenter ar fabriksnya och levereras med 8 dagars returrdtt. Td-gin L&d 1897/st
i k i : " l6-pin 164 :99/st
ETNREL SHCRISLTY s SPANN INGSREGULATORER Bl Sy
TRANSISTOR 18 pin 164 .28/St
DIODER LRANSESFORER kT :
— 7805 1A 5V TO-220 3 20-pin 1&d :68/st
7808 1A 8V TO-220 3:95/st 22-pin 16d 1:98/st
7812 1A 12V TO-220 3:95/st 24-pin 164 149/s¢t
7815 1A 15V TO-220 3:95/st 28-pin 1464 :98/st
3
6
6

REA listan gdller under sept. okt. -80. eller sa langt lagret rdcker.

:95/st
1IN 4148 0:12/st BCc 547 b
1IN 4003 1A 200V 0:28/st  Bc 556
IN 5404 3A 400V 0:88/st  Bc 558
LYSDIODER Bc 107
ROd 3mm 0:64/st Bc 177 7815 KC 15V TO-3

0
0
0 7824 1A 24V TO-220 3:95/st 40-pin 164 3:88/st
0
0
Rd  Smm 0:69/st Bc 178 0: TYRISTORER
1
1
1
3
3
1

:90/st
:90/st

7812 KC 12V TO-3 IC-hdllare f&r virning

fabr. TEXAS
8-pin vir
Tl. 4A 50V TO-202 3:20/st 14-pin vir
T2. 8A 100V TO-220 5:70/st l16~-pin vir
TRIAC 18-pin vix
_ 20-pin vir
T3. 8A 200V TO-220 5:70/st 22-pin vir
T4.10A 200V TO-220 7:60/st 24-pin vir
DIAC 28-pin vir
—_— 36-pin vir
Dl. 2A :98/st 40-pin vir

195 /4t
:55/st
:75/st
:15/st
:165/st
:95/st
:40/st
:95/st
:165/st
:85/st

Grdn 3mm 0:84/st
Gron 5mm 0:88/st 2n- 161

2
Gul  3mm 0:86/st o 2332 .
Gul Smm 0:92/st 2N 2907 a

Lysdiodshdllare 2N 3054

Clips 3mm 0:25/st 2

Clips 5mm 0:25/st - 3053
2N 3819

AU DB WW W N -

MINNEN TTL inja
Pris/et /100 -— IC-Kkretsar linjéra

7481 :
2102 LFPC 8:95 8125 7483 ;.22;2; 741 CN 8-pin dip
. 555 CN 8-pin dip

2114 LC 450ns 28:- 21:- 7491 2:457/st
5101 CE 800ns .- . 74122 . SN 76477 musikkrets
19 17: 40/st UAA 180

74126 3:
5101 CL 450ns 22:- 19:- 74141 3iaoset XR 2206 P funktionsgen.

2708 450ns 46: 42: 74165 :95/st i

2716 Single power +5V 450ns 89: 74: o s

2732 Single power +5V 278:- 259: 74H01 :95/st JHRERE R lager 18
4116 16k Dyn. Ram 250ns 34: 29: AL P ISLEE 7ALS 245 frén lager 19:

74H30 :195/st
4116 16k Dyn. Ram 200ns 36:— 31: 74H40 :95 /st C-mos BRYGGOR

MMI 6561 N 34:- 31: 74H51 -:95/st 4011 B 1:70 : b
A 1,5A 125V Flat  2:95/st
74S 289 16-4 Ram 3:85 74H = High speed 4016 CN 1:95 1,5A 400V Rund 18788t

BYGGSATSER i

i . NYHET! en kristallstyrd Klockmodul
Funktionsgenerator . Med komponenter, kretskort och bruksanvisning. med LCD-display. ERS
Sinus, trekant och fyrkantsvadg. 4 st Sverlappande frekvensomr&den 1 Hz-100kHz. . =
Spénningskalla +12 Volt eller ¥ 6 volt. Bl B LCD-display 12 eller 24 timmars visning.
: . Stora siffror 8,5 mm.
DIGITAL VOLTMETERKIT:Komplett, ldttbygd byggsats med 3 1/2 sifrors LCD .
eller LED-display. Innehé&ller kretskort, A/D omvandlare, display, passiva Inbyggd belysning 6 V.
komponenter, kontakter och instruktionshdfte. I originalversion en volt- Enkel spanningsmatning 1,5 V.LAg stromfdr-
meter med fullt utslag 199.9mV eller 1,999 V. Kan modifieras till hdégre brukning.

voltomr&de, amperemeter, multimeter, temperaturmitare, m.m.
Alarm signal direkt till en liten hdgtalare.

ICL 7106-kit. LCD-display, matningsspdnning +9 V Batteri. Pris: 168:-
ICL 7107-kit. LED-display, matningsspidnning 5 V Pris: 148:- Repetering av alarm signal var 4:e minut.

KONDENSATORSATS: 1. Plastfoliekondensatorer med axiella anslutningar. Direkt utgéng till ett reld f&r kontroll av
15 st olika védrden och 5 st/ vdrde. Totalt 75 st kond. Pris 18:- Kr / sats. el-driven utrustning. 4:a inkopplingstider.

Sleep timer, sldr av kontrollreldet efter

KONDENSATORSATS: 2. Plastfoliekondensatorer fér stdende PC-montage.
15,30,60,120minuter fr&n den aktuella tiden

15 st olika varden och 5 st/ védrde. Totalt 75 st kond. Pris 18:- Kr / sats.

ULTRALJUDSALARM Stoppur upptill 24 minuter.

Alarmet bestdr av Ultraljudsdndare rdckvidd ca. 1l0m
transformator till 220V och siren. Extra strombrytare

t. ex. i en d6rr kan ocksa anslutas.Gar aven pd 12 V.

Visar timmar minuter eller minuter sekunder.
Bygg in den i bilen, b&ten, hemmet,
Pris: TSC 2400 klockmodul 128:-

Enkel att installera Overallt dar ett alarm behbvs. [e)

PRIS: endast 498:-

sand in er bestdllning i dag eller besdk var butik i
Vastertorp, Stockholm Adress: Bjdllervdgen 38 o

H [N Elektronikkomponsnter NESEL B e AU
Box 1004 GLOM EJ NAMN OCH ADRESS
126 10 Higerston
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ZODIAC SUPER SOUND
BILSTEREO FOR
KRASNA LYSSNARE

B ] (H] T T
= "5t 3 l n AR

O ZCS-1000, bilradiobandspelare med bl.a. AM/FM/MPX, stéritare, muting
och loudness, I4sbar snabbspolning. automatisk reverse och eject. Mycket
bra prestanda. Cirkapris 995:-.

0O ZPA-20, booster 2x26 W, korrekt frekvensgéng. Litet format.

Cirkapris 295:-.

O ZPS-01, 2-viags tryckkammarhégtalare i aluminium, max. SO W.

Cirkapris 495:-/par.

O ZDS-01, inbyggnadshdogtalare i elegant utférande med fyrkantig front,
max. 30 W. Extra god diskant. Cirkapris 195:~/par.

0O ZDS-02, liknande ZDS-0l men med rund front och extra god bas.
Cirkapris 245:-/par.

DU FORTJANAR BATTRE LJUD!
FRAGA EFTER ZODIAC SUPER SOUND
HOS DIN RADIOFACKHANDLARE.

/ODIAC

SVENSKA AB
Sickla Kanalvig, I04()0 Stockholm, 08440710

informationstjanst 34

L&ds och lar pa svenska:
VAR NYA DIGITALKURS

5 ldrobrev och lab-sats som ger mera kun-
skap dn gymnasiets kurs i digitalldra.

VAR OMTYCKTA MIKRODATORKURS

nu omarbetad for att motsvara dagens krav.

Materialsats och 8 ldrobrev.

Du kan nu for under 1900:- fa utomordent-
ligt goda kunskaper i digital- och mikro-
datorteknik.

Bestdll kurs eller broschyr nu!

ELEKTRONIKTJANST I HJO

Box 40, 544 00 HJO Tel. 05603/123 94

Informationstjanst 35

148.000

| [N ] ]

Darav

89% msn som 18ser

Radio&
Television.
Pulsbreddmedulation -

Enligt Orvesto puhimiin B8
197911

ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

Pris: 1.590:- inkl. moms

Acoustic DISCO
160 liter 200 W

Acoustic — hégtalarbyggsatser be-
sthr av fardigmonterade lddor, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna fdljer allt som be-
hovs for att fA ett par helt fardiga
hogtalare i samma finish som ett par
fabriksbyggda men till ett mer tilita-
fande pris.

ACOUSTIC
CORAL

DS
ELECTRO-
VOICE
FANE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

RILA

SEAS
SIARE
SINUS

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER
TRASATSER
70/80 HORN
SPOLAR
KONDENSA-
TORER
PICK UPER
TYG
SKUMFRONTER
MM

NY KATALOG FOR 1980

Demonstration och butiksforséljning:

Oppet: mand. —fred.

HIFI KI'T

ELECTRONIC AB

11-18, lord. 11-14

Box 23098, 104 35 Stockholm  butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/33 5151 — 333354

Informationstanst 36
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T 1 HEATH ] 114 33«kr
NY =z | o Mo &
|

JORRR 4116-3 38-
Purtahel aadtig 4116-2 59.
| Y 6514(444-1) 92-
frekvens- e
oo k MC 6802
IrdMndre MC 6809
—2400 MC 6821
IM—2 MC 6840
Frekvens 50 Hz—510 MHz MC 6850 .
Kanslighet 25 mV RMS 74LS240
Drives med NC-accar , 74LS241
74LS242
Pris795— ~ 74L.8243

74L.5244
74L8245

Portahel
mulhmeter

LCD-DISPLAY

mV-750V ic
AC 100 S s ele ctronics m——
2mA -2 A Butik: Banérgatan 50 Box27217 11526 Stockholm Tel:08-611254

DC 200 mV—lOOO V Oppet: Man.Fre: 918 Lor. 9-13
2 mA L 2 A Informationstjanst 38

», RESISTANS
200 ohm — 20 Mohm

Pris622—

<, HEATH
IM—2215 | e

OVANSTAENDE PRISER GALLER BYGGSATS,EXKL. MOMS

AMATORRADIO - DATORER — HEMELEKTRONIK
MATINSTRUMENT — UTBILDNING

HEATHKIT SCANDINAVIA AB
NORRMALARSTRAND 7
BOX 12081 @ 102 23 STOCKHOLM 12
TELEFON 08-5207 70

”Klick” ”Klosch”

Fotografer ar olika. Deras bilder ar olika.
Och deras kameror later olika. Men en sak

N har dom gemensamt — tidningen FOTO.
Adress
Postnr_ Postadr LI F@Iﬁ@

e e e i i OO Sveriges fototidning.

Best:ill septemberkatalogen!

Informationstyanst 37
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LJUDPROBLEM?

fran 1 september 1980 kan Du kontakta:
VASTSVENSKA

KRISTENSSON & MARENIUS

Vi ar specialiserade pa

att konstruera och bygga audioappara-
tur

att projektera kompletta ljudanlaggnin-
gar for PA, studio- och radiobruk

att genomfdra musikinspelningar live”,
anda fram till skiva eller kassett

att hjalpa Dig med Dina problem

sweden

Véstsvenska LJUDGRUPPEN &ar det gemen-
samma namnet for tva foretag, namligen:

FIRMA VIDEOKONSULT DAN KRISTENSSON
Box 31046 400 32 Goteborg 031—4257 71

INGENJORSFIRMA LEIF MARENIUS & CO HB
42105 V.Frélunda 031—47 93 47

Box 5086

Informationstianst 29

clell'ron

— —— aktuellt —

Fran lager.......

SDS KORTRELAER

Kontakta oss-det lonar sig!
SVENSKA DELTRON AB

Huvudkontor

Orderkontor Butik Sp&nga Butik Sthim Butik Goteborg

Box 3009 Talldsv. 15 Vallhallav. 67 Landalag. 6
163 03 Spanga Spanga Stockholm Géteborg
08/36 69 57 08/36 69 83 08/34 57 05 031/1612 46

Informatianstjanst 40

(" ® DATAKRINGUTRUSTNING ® TESTSYSTEM @ MATINSTRUMENT © KOMPONENTER © )

I

5212 — tvakanalsoscilloskop DC — 15
MHz — ar det idealiska instrumentet {Or
skolan. laboratoriet och serviceverksta-
den. Portabelt — bra for teknikern som
arbetar pa faltet.

5212 har alla omkopplarc. knappar och
reglage Kkraftigt och robust utformade.
Det ar ett instrument som hdller, Aven tor
hardhanta skolelever!

Tekniska data:
[0 Bandbredd: DC — 15 MHz
Tvakanalsoscilloskop

Engangssvep

Alt—trigger

Sweep-hold-off for undvikande
av dubbelirigg vid kKomplexa
signaler

] Bredbandig X-Y-ingang

O Noggrannhet: +3%

0 ) o T

Kanslighet: 1 m\v/div 18 ‘ ‘ e
-

I“““‘ Box 4490 ¢ 162 04 Villingby * Tel. 08/380370

5212 — ett robust pz"-llitligtT
R oscilloskop i ratt prislage |

TEY B

‘h

Y
& @

1
I

[f

®
ﬁ

®
‘_3
LX)

Tala med oss.
Vi vet det mesta om oscilloskop!

Informationstjanst 41
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N lﬁt Dator-sirli
-zd boosters lIltnm.a‘s
fiir bilstereo

\.

(ALLT MOJLIGT

Det kostarbara 15kronor per rad att annonseraunder "ALLT MOJLIGT”
-Radio&Televisions radannonser. Annonsen skall intevara langrean 10rader.
Lagstaprisar 45kronor (3rader)
Hardunagot att silja skallduprova "ALLT MOTLIGT”.
Arvand kupongen. Den finnsitidningen.

~N

y,

Nr 9° 1980

SALJER

GITARRFORSTARKARE
U66 Musician Amp n8got beg
Tel 036/16 49 13

4116(16k) minnen saljes 35kr/st.
For kvantiteter over 20st 30 kr/st.
Par Andersson, Kvinnebyv 292,
582 60 Linkdping
Tel 013/15 06 68

Minneskretsar MOSTEK 4116
16K sats 8st 180:—, 1st 25—,
100 st 2000:—. B Eriksson,

Box 6102, Linkoping 6

LP-skivor Jazz & Klassiskt fran
Japan, USA &England. Super-
direkt & digitalgraverat {57 kr).

Standard & SAM 45 rpm m 24—
29 min/sida suverant ljud (47kr).
Gratis katalog fran Musikdistribu-
toren, Box 1177, 141 24 Hud-
dinge, Tel 08/774 99 44

¥ ABC80-PROGRAMX

Manga nya spelprogram!
Breakout—spela bollen mot 4 falt
och f& poang. Pris 30:—. Andra
spelprogram: Stjarnfall, Taby,
Mastermind, Blockad, Flykt, Ro-
botjakt, Ishockey, Grand Prix.
Priser frdn 25:—. Begédr informa-
tion frdn H-E Eriksson, Mallbyv 3,
872 00 Kramfors

BYGG UT DIN ABC-80!

Till full minneskapacitet med 16—
k dyn. RAM. Endast 1550:— inkl,
moms. och montering.

Tel: 0513/600 96

SALJES: N452 i Neuman natagg-
regat for tvd kondensatormik 48V
350:—. 1/2 tums band Ampex
465 beg. 10 st 40:—~ Beg slutsteg
Quad 50E mono 600:—.

Tel:0414/70552 el 044/11 14 98

SPELPROGRAM TILL T1-59
Avancerade spel: Lunar Lander,
NIM, Tic-Tac-Toe, Submarine
Hunt, Kalah, Digit Game, Tot
Tot 2500 trim! Alla 6 spelen f6r
95:—. Bestall direkt eller begar
broschyr: EDB-Amatdren, Norre-
brogade 42, DK—-2200, Kopen-
hamn N Danmark

Siljes formdnligt: Kenwoods 07-
serie (Forforst LO7C, FM-tuner

LO7T, 2stLO7M-11 150W-slutsteg)
Nakamichi 580, Design Acoustics

-Saljes: Nordmende Oscilloskop
U0960 500 kr. Radiometer Va-
cuumtubevoltm 300 kr. Grass S44
hjéartstimulator 2000 kr.

Div nytt o beg komm radio.
Arlanda Elektro. Tel 0760/35533

Kassettband! Memorex MRX3 12-
pack C60 150:—, C90 198:—.

Aria UDXR 3 &rs garanti 10-pack
C60 60:—, C90 75:—. Min 5 band.
CELOF, Box 9049, 750 09 Upp-
sala. Tel018/104820pg819812-9

GAS Ampzilla 1l, Sentec PAS8
{ny i byggsats), Sentec ACM-1
{Power Mos-Fet slutsteg) mm.

Tel 0920/66350, Bo

Sélj hemelektronik pa
Info mot svarsporto.
Aliphatronic, Virdhemsvigen 5,
597 00 Arvidaberg

fritiden

PR o RoTV &rg 44 till 79. 1st
bassdriver U66, 1st HT AD
10100 W8. Tel 0451/205 02

Saljes: JBLL 101 (LE 14A—LE
75 DLH+LX 10).
Tel: 08/13 27 77 efter 19.00

Utforsiljning! Aria UDXR1 C60
4:55, C90 5:55 i 10-pack. Scotch
Masterkassetter fran 5:70 i 25-
pack. SPIl, Villinge, 755 90—
Uppsala. Tel 018/42 51 54

Billigt! Hda&gtalarelement i satser:
Ljudledning: Gamma LA1231+
Philips mellan+VLD banddisk +
filterd 400:—~. Horn: LA1231+
Klipsch mellanhorn+EV T35B +
filterd 625:—. Ritningar ingar.
Helt nytt men VLD smd skdénh
fel. Garanti 1 ar, returratt. Audio-
importen, Box 77, 191 21 Sollen-
tuna.

Saljes pga med stud: Imsai 8080+
12K RAM +M10+monitor+TV-
interface. Tel 026/26 40 85 dagt.

HI-Fl-pick uper till I&gpris AKG
P7E 295:—, AKG P8ES 595.—
Ortofon VMS 20E-Il 345:—, Mon-
terade pd latt standardskal. AT-
30E MC-pick up och trafo som Ia-
ter mycket bra 750:—.

Hi-Fi Boutiquen

Box 5195, 402 26 Goteborg

Inspelningsmixer 10—4 3000:—
PA-mixer 6000:—, Audex rymd-
klang 800:—, Neuman KM84 mik-
rofon med elastisk upphangning
1000:—.Charisma Musik Produk-
tion. Tel 035/201 05

Harman Kardon CIT-16 A+Ff m.
equalizer, bandsp, skivsp. och tu-
ner JBL hogt. Saljes kompl. el. m.

Hogtalarelement med sma skonh.
fel Gamma VLD 12 100.—, LA
1231 160:— EV. T35B 250:— mm
08/96 43 76

Bil-stereo 198:— Belco-Produkter
Trading Box 44042 400 76—
Goteborg. Tel: 031-22 96 74

ABC 80 saljes. Programvara med-
féljer Pris: 6500 Kronor
Tele 0755/611 14 efter kl 18.

LAMINAT+FOTORESIST, FILM,
KEMIKALIER, KOMPONENTER
mm KATALOG mot 3 Kr i fri-
marken. MEMOTECH

BOX 25056 100 23 Stockholm

Saljes: Microdator SD SYSTEMS
Z 80, Starter system, 2K monitor
2K RAM. Prom programmerare,
kassett interface. 1900:—

Tel: 026/18 90 71.efter ki 18.00

Saljes: TTL-PAKET! LS, S, SDT.
25 olika garanteras. 40 st 50:—,
90 st 100:—. Minnen: 4116 3450,
2114 36:—/st. Allt inkl. moms.

Digital Connection HB, BOX 288
175 42 Jarfalla. Tel 0758/199 75.

Heathdator ET3400 1000:—.

ACT~! videoterm 1950:— Heath-
scope 7 MHz 500:— Tel dagtid
08/87 59 00 Hans-Erik Lehndal

Bygg Sjalv Flanger, Phazer, Whaw-
ha, rorfuzz, Preamp, Mixer och en
mangd andra effekter. Aven volta-
ge controlled (VC) samt modul-
system for audio modification
(AMS-100), F6r 10:— (avdr vid or-
der far du katalog och priser pd
kompletta byggsatser & komp.
BEMED, Box 134, 61700 Skar-
blacka. Pgiro 4503786—8

Vi specialbygger PA-system efter
ditt eget onskemal. Mixers, slut-
steg, multikabelsystem. Olika sor-
ters hornhogtalare, mikrofoner
mm. Allt till oslagbara priser.
Aven ASA-10 Gold Line spekt-
rumanalysator med 10 oktavband
+PN-2 brusgenerator for skart
och vitt brus. En verkligt prisvard
kombination for 2350:— inkl
moms. Kontakta

CM-produktion. Tel 035/201 05

Saljes!

Teac mixer M5A, 8in,4ut10000:-
Revox A77HS 2-spar modifierad
5500:—. 4st Shure SM5B8, 1st
AKG 012 4000:~. Tomas Wahl-
stedt. Tel 090/19 18 71 eller
12 56 50

Saljes: Shughart SA—400 1 245:—
Terminal 2 450:—. Testade 4K
stat 425:—, 32K stat 2650:—. Allt

Marconi signalgenerator am-fm
10—470 MHz, Utmarkt komradio-
servicegen. Pris 3900.—.

Tel 042/439 58

Video-Bandspelare—AKAI-VT110
+Kamera—VC-115+4200miins—
VLZ-2—saljes—till—hogstbjudande
—ej under 6000:—. Svar till AB
Tankvagnar, dr Lingen efterfrd-
gas. Tel 036/80988 el 16244

Elektronik-byggare!
Komponenter till lagpris. Begar
prislista och se sjalv! JIGO !mport
o Handelsagentur, tel. dygnet runt
0755/647 24, Box 5007,

151 05 Sodertélje 5.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, STOCKHOLM.
Transf. relaer, hogtalare, motorer,
instrument mm mm. Oppettider
vardagar 17—20.L6rdagar 10—14.

HEMBYGGARE! Elektronikkom-
ponenter till 18ga priser. Prisex
LM741 2:—. Prislista mot svars-
porto.CA Elektronikkomponenter
Box 1125, 262 01 Angetholm

Siljes: Stereokassettdack, Naka-
michi 582. Obet. Beg. Trimbart
for alla bandtyper. Nypris 6000:-,
saljes for 4500 .—

Tel: 08/752 76 51.

JBL-STUDIOMONITOR
Specialbygge, korda max 20 tim.
Best LE15, 375, 077, PRI15,
N7000, LX5, 2251. 9 750:—/st.
Tel 08/870934 el 157979.

Fréga efter Ramon

8 kanais bandspelare Brenell Mini
8,1 band studiotrimmad
20000:— under nypris.

Tel 011/12 14 00

Pioneer—2st HPM150+1st SX
1080. Affarspris 14000:—. Hos
mig billigare. Tel 08/777 74 35

Antoni—Genast

Bilelektronik, lagsta priser
Bilradio fr 349:—. Bilstereo fr
475:—, Polisradio fr 625:—. Kris-

taller 15:—. Aria kassetter C90
75:—/10st, C60 60:—/10st. Aut
tillslag f booster mm 75:—, av in-
mont i app. Tidvis dven beg app
till salu. Ring 040/157992 e kI
16.30 e skriv.JH-Elektronik,

Box 30504, 200 62 Malmo. Fors
mot pf el forskottsbet till pg nr
4366010—-9

Kopes! Beg oscillos o fargb gen
Runhillens Cykel & Sport, 740 40
Heby. Tel 0224/910 43.

Kopes: Sentec Stereotuner TU77

D4A hogt., Sansui GX-5 rack. I6sa delar. Tel. 08—45 18 75 eft. | passande R&T-datorn. Tel 0758/ | Férdig eller byggsats.
L08/31 13 55. kl:17.00 477 74 Anders Tel 031/52 56 67 eft ki 18.00 "
RADIO & TELEVISION — NR 9 - 1980



Billigt}
11119 1]
Det kostar bara 15.— per I
rad att annonsera under l
"ALLT MOJLIGT” I
Radio & Televisions rad-
annonser, Med kupongen I
hdr intill ar det enkelt att
fylla i en bokstay i varje l
ruta och ldmna en ruta l
tom mellan varje ord.

Du ser genast hur mdnga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen l
fdr inte vara lingre én 10 I
rader. Ldgsta pris 45:—

(3 rader). Har du ndgot

att sdlja eller vill du képa
ndgot eller kanske byta —
dd skall du prova l
"ALLT MOJLIGT”!

'y/v # ;u;iz.dxi-’w: N l
"m} LEE™ gomm0 bﬂﬁ!?,

64 i N Sy s/ _ l
| Miadyy ed ok in RT 1 !
1 Kiorken umje miad. ,'
4 won presar hov ockis, \
o ) pyltn b,
8 U o Bl o
B b .,
oy <l aw sk,
(it st
Den som inte glémmer bort
attkommahag
racdio &
te|EV|Slon
glémmer aldrig bort

att komma ihag att

PRENUMERERA!
Kom ihagattaldng
glésmmabort det! |

Manustill ALLT MOJLIGT

radio&televisions radannonser

NR 2 3 4 5 678 9 101 12
UTG.DAG 23.1 272 26.3 30.4 28.5 23.7 278 1.10 29.10 26.11
Skrivdinannonshdry MANUSDAG 6.12 15.1 11.2 12.3 144 96 157 188 169 910
1
2
3
4
3 i
= i
7
8
9
10
DIE|T G|A|R I |N 2|8 T|E|C|K|E|N P|A V|A|R|J|E R|A|D
1312 ) IO N R S O s el Ty L LS 1 Telocmioeee e
CHEIESL : . it s g s s st S s e Postnr.......ccooovvcnennnn, Postadress .........c.cccoeveveviicenennnnne,

OBS! Endast férskottsbetalning med check eller per postgirol!
[ ]Pg2344-0 (Mark talongen med”RT-radannons”) [_]|Check bifogas.

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION ett ar
framat och far 12 nummer (11 utgévor) for kronor 125:—.
Jag betalar senare nar inbetalningskortet kommer.

VARGOD TEXTATYDLIGT! | 07 | 207 | 392
EHOrnamnN.........oocveeeeeiieee e eeees e eesier s FOIMamm.. .o veeeer s YT
AdIess........ccovveiiiieeie e 30731 1) SRR PoSIAdIESS v
Gala,postiada,box etc

Land |RT| 80 | 9

Villduveta

mer<

Radio & Television hjdlper I
dig gdrma med ytterligare I
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i l
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som I
du vill veta mer om. Varje
annons dr ju férsedd med I
ett nummer. Det dr bara

att fylla i kortet med I
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till att

du snabbt fdr svar. All l
informationstjanst ar kost- l
nadsfri! Sind in kupongen
inom 6 mdnader.

\

lveta merom hir férkryssaaeaﬁnonser: @ @ @ @ @

[
]
Q
3

0000000
®EEEEREE®E
@EERE®E
®EEEEEE
@EEREE®E
@REEREE®E
BAREREGE
EEEEREE®E
@EEERE®E
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Audio fors fran sid 35

bolag — bade Warner Brothers,
RCA, London, Angel-EMI och
nagra till har slappt digitalt in-
spelade skivor till priser som lig-
ger omkring en dollar hégre &n
de gingse. CBS tanker tillimpa
en annan prispolitik och ta 12.95
for sina Digital Masterworks,
som avses innehalla saval klassi-
ker, jazz som pop. Till skillnad
fran flertalet andra storre maér-
ken kommer, enligt CBS, ski-
vorna dirifran att fa “speciella
framstéllningsled alltifrin mas-
tern till pressningen’ - for det
sista har man en ’ny presstek-
nik”’, heter det.

(Red:s kommentar: Vad som
ar normalpris pa en skiva i USA
ar svart att ange. De storre ked-
jebutikerna tar ca 2 dollars lagre
an ett angivet "riktpris’, sdg tex
5:99-6:50 i st f 89 dollars. Digi-
talskivor och direktgraveringar
kostar tex ofta 12:99 hos exem-
pelvis Tower Records i Califor-
nien mot 17-19 dollars och dven
mera, men 15 dollars verkar
vara ett bra genomsnittsvirde
pa manga mera pakostade al-
bum, har vi funnit.

Detta med specialpressningen

kan mycket vidl vara att man
kopt de svenska Toolex Alpha-
pressarna, som tidigare bla Tel-
dec har ménga av. Hela USA-
skivindustrin verkar st i ko hos
direktor Osten Nilsson i Sundby-
berg for att kdpa firmans auto-
matpressar, som med beundran
omtalas bland branschfolk virl-
den 6ver och som nog kommer
att spela en betydande roll vid
framstillningen dven av de nya
digitala — helt digitala skivorna,
alltsa — som hor framtiden till. -
Us).
P Den som édlskar statistik och
branschfakta om elektronikin-
dustrin i USA har nagot att bita
i med Consumer Electronics
1980 Annual Review, en 42-sidig
handbok som ger en profil for
varje segment inom hemelektro-
niken, inklusive silj- och pro-
duktionsstatistik.

Skriften kan fas gratis fran

Electronic Industries Associa-
tion’s Consumer Electronics
Group, 2001 Eye Street N.W.,
Washington, D C 20006.
» Hollandska NV Philips har in-
gdtt ett Omsesidigt licensavtal
med DiscoVision Associates,
som ir det av IBM och MCA ge-
mensamagda bolaget for video-
discar. — Pioneer i Japan ar ock-
s& delagare.

Avtalet stipulerar ett utbyte
av licenser och tillverkningsrat-
tigheter ur bada parternas pa-
tentbank och detta pa omraden
som berdr optiska informations-
system. n

radio&
television

Box 3224
10364 Stockholm 3

i T e e e e

reiclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Brev-
porto

Informationstjansten

fedod

evision

Box 3224

10364 Stockholm 3
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VISATON

Premiar i Sverige

Hogtalare med ljudupplevelse.
Exponentialhorn-Bil-Hem-
Orkester-Disco-Byggsatser m.m.

MONTERING AV
KRETSKORT

Snabbt, billigt
och noggrannt!!

Bestall var prislista over
Visaton element och tillbehdr.
Sindes mot 3 Kr i friméarken.
0454-46773 kl. 18.00—-20.00
vard. HOBBY electronic Rosen-
hillsv. 62 293 00 Olofstrom
Ring F:a Bertil Friman Namn
08-317675el.013—1772 30
Rérstrandsgatan 37, 113 40 Sthim

PHMAE . . - s e e b e

Poadr acexe o wa d e SR

Infarmatinnstianst 472 Informationstjanst 44

Bygg ditt eget g inbrottslarm!

I Sensvact-programmet finner du larmkomponenter f{or

varje behov och kassa. Tusentals néjda Sensvact-dgare runt-

om i landet. Kontakta fackhandeln eller oss direkt.
SIREN SKYDDSLARM AB

Box 150 13, 161 15 Bromma 15. Tel 08/26 68 70

r____—_____—_____—_______—

Skicka mig Sensvact komponentférieckning och planeringsanvisningar. |

\ ga ! - i ;“ﬁ
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5 SPECIALELEKTRONIK k

FOR AUDIO

BRUSREDUCERINGSSYSTEM
i stereo. Ger minst 30 dB dyna-
mikvinst utan pumpeffekter eller
modulationsbrus. Byggsats med
mont. kretskort. Ca-pris 960:—
plus moms.
! DYNAMIKVARIATOR
2 kanaler. MojliggSr steglos reg-
lering av dynamikomrddet for
kompression eller expansion.En
latt expansion ger »lyft» 8t ljudet.
7 Avenlampad férbrusreducering.
DYNAMIC RaNGE contronen L TR Ca-pris 635:—
plus moms.
7 i SUB-BAS SYNTHESIZER
off  on forstereo.(Ater-)skapar bastoner
0 ’ en oktav under de inspelade bas-
Tow Q. il tonerna. Arbetar meilan 30 och

=Ml G0 Hz. Nivan p3 basen fbljer in-

IEMCa

POWER THRESHOLD SuB FREGLENCY
? LEVEL

signalens nivd. Lamplig endast
for effektstarka anldaggningar

™ med god basdtergivning. Ca-pris
d 675:— plus moms,

STEREO EXPANDER
beskriveni RT 6-7/77 och 11/78.
Ansiuts en sterecanldaggning och
fordrojer ljudet till ena hogtala-
ren vilket verkar expanderande
pa stereobilden. Tillsatskort

[ finns for 8kning av férdrdjning-
en samt for brusreducering.
ECHOIZER

beskriven i RT 11/78. Ansiuts
Stereo Expandern och mojliggor
dérvid olika former av efterkiang
/eko samt ljudeffekter.

Flera godbitar finner Du i v3r

katalog som Du fdr mot 5:— i fri-
marken eller insatt pd postgiro
INGENJORSFIRMA 16377-4.

LEIF MARENIUS & CO HB

DIREKT FRAN FABRIK

AVEN PER POSTORDER

ON

Markeff W
Volym 130 liter
Nivdkontroll for diskant
och mellanregister.
Ca-pris 3.400:—/st

FABRIKSPRIS 1785 =
PERST INKL. MOMS

12 manaders garanti. 10 dagars returratt.

Demonstration och lagerforsiljning

Norrtullsgatan 28, Stockholm (T—Odenplan) 08/33 40 88
Uppet: Mandag—Fredag ki. 12—18

e 50W Hi-Fi hogtalare fran 250:—/st
JUSTNUS 000 HiFi howralare frin 490,

KAMMARTON, BOX 23096, 104 35 STOCKHOLM
Sénd mig information och priser p4 era hogtalare

Box 5086, 421 05 VASTRA FROLUNDA. Telefon 031-47 9347 )

.

Informationstjanst 47

il il

Informationstjanst 46

Katalogen

80/a:

Komponenter, byggsatser,
instrument, verktyg, bocker.

PG. 871676 — 3
BG. 361 — 8097

Sandes mot 10:—

Bank/postgiroinbet. eller frimarken.
NORGE — 10:— i sedel.

Gratis till skolor och berorda foretag
samt institutioner.
10 kr. dras ifrdn vid forsta bestallning.

Postorder till Norge — det kan vi.

MaTer Import

Fack 2135 Butik:
22002 Lund Karhogstorg 2
Tel 046-14 77 60 Lund

Ett foretag med 8 ar pa nacken inom elektroniken.

Informationstianst 48
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weteo-Cypy

samtliga JOSTI BYGGSATSER

Microdatorer, hogtalare m.m.

ULTRALJUD!

Som "fotocell” el.m. AT 761 att satta

pa & stanga av t.ex. TV:n. Réackvidd

5—6 m. drivsp. 9 volt

Byggsats AT 760 ultraljudsmottagare ca 125.—
Byggsats AT 761 halikrets for rela v 27.85
Byggsats AT 765 ultraljudssandare " 84.50

Tyristor som "tander” din moped:
Byggsats TT 670

IAC-STORATAREN!!!

Nu finns Philips beromda IAC som byggsats att montera i bil el.
vanlig FM-radio for att eliminera storningar

Drivsp. 12 volt 20 mA.

Byggsats FM 680 89.75

DIGITAL-VU-meter m. 10 lysdioder, drivsp.
12 volt

ca 109.80

M1 915 MONO 89.35
MI 916 STEREO 166.70
LJUSORGLAR!!!

1-kanals AT 60 133.90
3-kanals AT 65 176.50
4-kanals AT 645 20945
3-kanals med mike AT 685 23700
4-kanals "rinnande ljus” AT 868  268.50
JOSTI ELECTRONICs “GENERALKATALOG"

pa ca. 400 sidor innehdller beskrivningar, bilder och data
pa inte mindre dn 2 125 olika elektroniska prylar. bl. a.
byggsatser. hdgtalare och delningsfilter med samman-
kopplingsexempel, halvledare, data- & ekvivalenthstor —
och mycket. mycket mer!! Flerfargstryck. 15:— plus porto

DIAGRAMMAPP — nu pd SVENSKA - med dia i

\ d ) gram, kopplingsschema. kom-
ponentforteckning, byggvagledning samt utforlig bruksanvisning till JOST}
byggsatser.

V_arje' kgnsf.ruktion 5(_ I?ttfamig! uppbyggd s3 man behdver inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jittefint bildmaterial!

Varunr 1000 ca 500 sidor 40—

Tin
Box 1107,
ELECTRO-BYGG B JOSTI ELECTRONIC 251 11 Helsingborg

Namn Ev Kundnr

Adress

Postadress

Obs Glom ¢ tylla 1 namn o adress'

O 8and mig "GENERALKATALOG "pris 17 i~ iférskott el. 18 ~ mot
postforskott. (inki.frakt)

C Sand mig DIAGRAMMAPP. varunur. 1000 mot postfdrskott, frakt
tillkommer.

D G MGt ;2.5 o i | pmienihosids g it g mot postiorskott

L ==
visA
9 it

ALLA PRISER INKL MOMS Leveranser over 600 - frakfintt

Forskottsbetaining kan ske genom mnsattning p4 vart postgiro 298177-7 eller bankgiro 162-

8098 eller genom check ulstaild pa oss OBS' © - frakt vid forskottsbetalmng.

;/moou ve(fa' mer s nng edler sknv til 0ss - telefon 042-13 33 73 Affarsadress Karisgalan
ar traftas vi mellan 930 och 17 30, pa lordagar tli 1300 ORDERMOTTAG

DYGNET RUNT H . 9 I

Informauonstjanst 49
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SID.
Apratel 5
Audioscan 31
Audio Sthim 69
Beckman Innovation 21
Bertil Friman 81
Bygg-sjalv 73
Decca 70
Deltron 77, 81
Ebab 29
Electronica 4
Elfa 32,47,84
Elektrobygg 82
Elektroniktjanst 75
Frekvensia-Gete 44
Georg Dahlberg 70
Gylling 83
Heathkit Scandinavia 76
Hi-Fi Kit 27,75
HN Electronik 74
Inko’x Electronik 72
JBN Electronik 72
Josty Kit 23
Kammarton 81
Leif Marenius 77, 81
LSI Electronik 76
Luxman 18
Mater Import 81
Mefa 76
Motorola 27,71
Mat -80 68
Méssbolagen 67
Philips 28,43
Rydins 2
Radbergs 24
Sennheiser 48,70
Sentec 35
Siren Skyddslarm 81
Stridbecks 24
Svensk Audioprod. 34
Teleinstrument 77
Thellmod, Harry 17
Tonola 25
Tor-Data 70
Trio-Kenwood 16
U66 Electronik 73
Wetab 47
Yamaha 14,15
Zodiac Svenska AB 75
Alvsjoé Sydimport 25

’ Sl}b'na
bilder
varje
vecka!

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 9500-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 125:-

(OBS! det nya priset galler
inkk den nya momsen
17.1 %)

Prenumerationer kan bestiilas

direkt till Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste vara
foriaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.}

Nuvarande adress anges genom att ad-
resslappen pa senast mottagna tidning el-
ler dess omslag klistras pd adressand-
ringsblanketten.

Adressandring pad utldndskt postabon-
nemang verkstalles pad posten i respektive
land.

Aldre I6snummer kan rekvireras genom
Prassbyré&n eller direkt frén Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 10544
Stockholm, tel 7364000 - Losnummer-
expeditionen. Som regel finns dock endast
ett halvt Ar gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postférskott. Redaktionen kan inte effektu-
era bestaliningar pa kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Beigium

Publicitas Media, Avenue de Terveuren
402, B-1150 Brussels, Telephone 027/7198
12-13, Telex 33795

France

R.I.P.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-751 16
Paris, Telephone 01/500 66 08, Telex 61067
Denmark

Civilekonom Bent S Wissing. International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/115255
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/511 00 31-35, Telex 0215276
Holland

Publicitas, 38. Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/232071, Te-
lex 11656

Italy

Etas Kompass. Riviste Estere, Via Manteg-
na 6, 20154 Milano, Telephone 02/34 7b5‘|,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zirich,
Limmatquai 94, Telephone 01/473400,
Telex 55235

United Kingdom

Frank L Crane Ltd, 1617 Bride Lane, Lon-
don ECAY 8EB, Telephone 01/353-1000,
Telex 21489

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt foljan-
de riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar mot
motsvarande nummer i ev styckiistor.

Betriffande komponentvirdena i sche-
mana giller att for motstand uteldmnas

h b och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k = 100
kohm, 2M = 2Mohm, 30 p = 30 pF, 30 n =
30 nF {1 n = 1000 p). 3 u = 3 uf osv. Alla
motstand 0.5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Alla forfragningar som avsar i RT publi-
cerat material — artikiar, produktéversikter
m m samt byggbeskrivningar scheman och
komponenter liksom kretsar — resp all-
minna fragor skall goras skriftligen till red.
Telefonforfragningar kan i allménhet inte
besvaras pga tidsbrist. For alla upplys-
ningar om dldre RT-nr:s innehdll hanvisas
till bibliotekens inbundna 4rg med Arsre-
gister.




\"f.
HP-1100

Lova attlyssna

pa stereohorlurarna
fran JVC!

Manga lagger ned 1000-als kronor pa sin musikanlaggning,
men nar det kommer till horlurarna brukar man tyvarr vara mindre
nograknad. Ingen anlaggning ar battre an den svagaste lanken!

JVC, de verkliga HiFi-entusiasternas favoritmarke, kan ocksa
erbjuda en serie stereohdrlurar av hog klass. Gemensamt for alla
modellerna ar att de ar latta, smidiga och sluter tatt utan att trycka.
Samtliga modeller &r, var och en i sin klass, mycket avancerade.

HP-1100 HP-880 HP-303

® Oppen horlur med kraf- @ Oppen horlur med kraftigt, @ En prisvard, latt, sluten
tigt, rent och klart ljud, klart ljud — mycket horlur med mycket gott
bra for bl a popmusik. kraftig basatergivning ljud.

@ Brett frekvensomfang for t ex popmusik.
och lag distorsion fran ® Mycket bekvam att bara
nykonstruerat 50 mm tack vare dubbla huvud-
membran. band och lag vikt, 250 g.

® Mycket bekvdm attbara @ Impedans 100 Ohm.
tack vare dubbla huvud-
band och lag vikt, 260 g.

® Impedans 100 Ohm.

Ca pris 495:- Ca pris 375:- Capris 125:-

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB,Spangav. 399—401, 163 55 Spanga, Tel 08/760 03 20



Ortofons nya littviktspickuper tar fram
det bista i alla tonarmar.

spetsmassan med 30%, vilket gor att atergivningen av de
hoga frekvenserna blir renare.
Be din hifi-handlare att han demonstrerar vara nya LM-

Ortofons nya LM-pickuper viger bara 2,5 gram! Bara
hilften av en konventionell pickup! Det betyder att tonarms-
resonansfrekvensen kan optimeras till flertalet av markna-
dens skivspelar/tonarmskombinationer. Och det resulterar i
att judatergivningen blir fri fran distorsion, rumble och akus-
tisk aterkoppling — 4ven vid hog volym. Samtidigt har alla
krav pa lag nalkraft och olika fjidringsmjukhet fyllts. Fantas-
tisk sparférmaga har uppnatts genom att man reducerat nal-

pickuper for dig och hjilper dig
vilja den modell med den fjad-
ringsmjukhet och de data som tar
fram det basta i din tonarm.

orrofor]

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna




