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JVC forbattrar forstarkaren

100ggr béttre an HiFi=normen.

Den intensiva forskningen i att undvika den besvdrande dis-
JVC:s ljudlaboratorier har pd ett  torsionen har tidigare varit genom
dramatiskl satt forbattrat forstdr- sk klass-A forstarkare, som be-
karens kvalitet. Genom den paten- haller transistorerna i "'till’" lage
terade Super-A kopplingen har genom att ldgga pa en konstant.
man i praktiken helt kunnat elimi- hog strom. Nackdelarna ar att
nera den besvarande overgangs-  klass-A forstarkarna dels ar
distorsionen som dven finns hos  mycket dyra, dels stora och klum-
mycket avancerade receivrar och  piga och drar myckel strom.
forstarkare. Den enda mojligheten Med JVC:s unika Super-A

Stereoforstarkare A-X1

® 2x40W.

@ Distorsion 0,009 %.

@® Super-A kopplad.

® 2x12 ljusdioder visar uteffekten.

Ca pris 1.700:—

ﬂ ars

BT r)r)r):

koppling elimineras dessa nack- Super-A fran JVC, och uppleva
delar samtidigt som distorsionen skillnaden. Vi lovar en jjud- och
har minskat till otroliga musikupplevelse av hogsta klass.
0.005—0.009 %!
Super-A minskar aven radi-
kalt den svarmatbara. men hor-
bart stérande TIM. Ljudet blir o
markant battre! MUSIKENS MASTARE
Hos alla kvalificerade ljudfack-  Generalagent: Rydin Hemelektronik AB.
handlare, kan Du lyssna pa Spangavagen 399—401. 16355 Spdnga
Tel 08/7600320.
Stereoforstarkare A-X3 Stereoreceiver R-S33
® 2x55 W over 8 Ohm. @® Uteffekt 2x55W vid extremt l1ag
@ Distorsion 0,008 %. distorsion 0,009 %.
@® Super-A kopplad. @ Effektforstarkare i klass Super-A
® ingang for MC-pickup. @® SEA-tonkontroil.

Ca pris 2.400:— Ca pris 2.800:—

(o}

Stereofdrstarkare A-X2

@ 2x55W.

@ SEA 5-stegs tonkontroll.

@® Super-A kopplad.

@ 2x12 ljusdioder visar uteffekten.

Ca pris 2.200;:—

Stereofdrstarkare A-X4 Stereoreceiver R-S77

® 2x60 W dver 8 Ohm. @® Uteffekt 2x80W vid distorsion

@® SEA 5-stegs tonkontroll. lagre dn 0,009 %.

@® Super-A kopplad. @ Effektforstarkare i klass Super-A

® Ingang for MC-pickup. @ Kristallstyrd syntestuner for exakt

® 2x12 ljusdioder visar uteffekten. stationsinstallning med 12 forval.
@® SEA-tonkontroll.

Ca pris 3.200: — Ca pris 4.500:—
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1981

OMSLAGET symboliserar vira om-
fattande kassettmiitningar i denna
RT-utgava. Att vilja rdtt eller biista
kassett { marknadens utbud idr en svar
uppgilt. som egentligen iir omdjlig om
man inte tar den egna spelaren och
den avsedda musiktypen i beaktande.
Vart test ger éindd massor av basfakta
att utgd ifrdn vid valet.

RT-foro: UIf B Strange

INNEHALL

Nordiska mobil-
telefonnitet invigt 9

En milstolpe i den svenska radiochistorien!
Det varldsunika systemet innebar att man
direkt fran bil eller bat kan ringa till det fasta
telefonnatet och vice versa.

Casio 'X 702P: Basic-
dator i smaformat 10

Storlek som en raknedosa och funktion som
en dator, kdnnetecknar denna skapelse. Ros
och ris utdelas i sedvanlig blandning.

Nya produkter 13, 81

Mikrofonteknik i
utveckling 14

Under den rubriken skriver Ulf B Strange
om nagra av de nya utvecklingarna som tar
fasta pa inte bara "battre” stereo i allmanhet
utan ett klarare, 8ppnare och mera rumsrela-
terat ljud.

Pejling 19

- RT:s speciella nyhetssidor med aktualitet
och debatt, kommentarer och recensioner.

Radioprognoser 26
for december 1981

Dumpen 34

presenterar manadens smadatornyheter.

Valj kassett! 40

I RT:s traditionella, arliga kassettest jamfor vi
marknadens typer. I &r ar det faktiskt nagot
enklare att jamféra banden, tack vare en ny
maétmetod.

Komplettera for flera
farg-tv-normer 54

Tv-mottagare for flera fargnormer behévs
redan nu. Det ar bla tv-satelliterna och
amerikanska videoband som staller nya krav
pa en mangsidig mottagare. Telefunkens
nya chassi klarar alla tankbara tv-normer om
man kompletterar det med de moduler som
numera star till buds.

DX-sidan 56

Var dx-redaktér Stig Adolfsson berattar
den hér g&ngen om ndgra intressanta statio-
ner pd mellanvdgbandet som Ater bérjar bli
aktuellt att lyssna pa. Han visar ocks4 hur
man kan modifiera mottagaren R-390/URR
sa att den blir &nnu battre.

Internationale
Funkausstellung,
Berlin 1981 57

Har forisatter rapporteringen fran Europas
stérsta hemelekironikménstring:

Band och
inspelningsteknik 57

Vanliga grammofon-
skivor utan brus 59

Battre och enklare ljud 60

Det stora spranget —
digitalljudet 62

Stereoljud i tv
nu i Tyskland 69

For 50 ar sedan 81

ansag skivbolagen att det spelades f6r myc-
ket grammofonmusik i radio. Skivisrsalj-
ningen hotades, hette det . . .

Siffervisande
instrument
att bygga 82

Med en liten digital voltmetermodul kan man
enkelt bygga en rad instrument som volt- och
amperemeter, universalinstrument och ter-
mometer.

Datorn GPC-34,
med basic, pa ett kort 86

Artikeln ar ett applikationsexempel pa mi-
kroprocessorn INS8073. Utforliga scheman
och diskussioner kan ge tips fér egna kon-
struktioner!

Snabbare sortering med
basic/maskinkod 94

Har ger P O Olofsson nagra tips om hur
man kan kombinera basic- och maskinkod
for att Astadkomma snabbare program. I ett
tidigare avsnitt (RT 1981 nx 9) “Lat din
dator skriva program!”, har vi redogjort for
en del av programmen.

USA-scenen:
Skivkvaliteten
mot nya hojder? 97

Var USA-korrespondent rapporterar hér
mera om CX-systemet fran €BS och om
andra hogkvalitetsstrémningar i skivvarlden.
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Luxmans senx

Forst nar luften gar ur var nya skivspelare, kommer den
ursprungliga musikupplevelsen fram. D3 forst far du hora
den musik, som den tankt sig, som en gang skrev den.

Ett pastdende som sannerligen inte tagits ur luften.

Lyssna bara.

Grammofonskivan har lange varit och kommer troligtvis
att forbli ett perfekt sitt att lagra musik.

Men fortfarande 4r den dmmaste och kinsligaste delen
sjalva skivan sjalv. Dagens teknik har mojliggjort den
tunna, latthanterliga grammofonskivan av plast.

Och det ar har som problemet finns.

De tunna skivorna béjer och bockar sig.

Alla skivor ar skeva, redan som nya.

Skevheten lagger till svaj och vibrationer till den musik
du tankt dig hora.

Och vi vill pasta, att sann Hi-Fi atergivning dr omoilig
om inte vibrationerna i skivan elimineras totalt.

DEN PERFEKTA GRAMMOFONSKIVAN AR

2—3 KILO TUNG.

Sa tjock och tung maste en grammofonskiva vara for att
ljudupplevelsen skall bli ypperlig.

Da forst slipper du det svajande ljud som bl.a. beror pa
att pick-up-nalen maste fjadra upp och ner i sitt faste.

Ty faktum ar att dven mycket sma rorelser kan ge klart
horbara effekter, svaj, pa t.ex. pianomusik.

Eftersom pick-up-armen dessutom ar statiskt installd,
d.v.s. justeringen ar gjord i en punkt da skivspelaren star
stilla, kommer den optimala arbetspunkten att hela tiden
forandras, nar skivan roterar, nagot som klart paverkar
pick-up-armens frekvensgang.

Genom grammofonskivans skevhet forsimras dven pick-
upens sparningsférmaga. Detta beror pa att pick-upen inte
bara skall folja skivans gravering utan dven skivans skev-
heter. Vibrationerna i skivan uppstar av tva olika

Informationstjanst 2

RADIO & TELEVISION - NR 12 - 1981



te nyhet ar luft

anledningar, dels av akustisk aterkoppling och dels av de
motkrafter som alstras av pick-up-nalens rorelser.

Detta ar inte alls s& markligt som det later. Pick-up-nalen
som skall f6lja graveringen i sparets ytterkant, sitter hela
skivan i vibration, dessa vibrationer ir sma, men klart hor-
bara, dessutom férsamras kanalseparationen markbart.

Den enda 18sningen ar, som du sakert redan raknat ut, en
grammofonskiva med 2—3 kilos vikt.

LUXMANS NYA SKIVSPELARE GOR ALLA SKIVOR
3KILO TUNGA.

Genom att suga ut luften mellan skivan och skivtallriken
och skapa vacuum, blir skivan och skivtallriken en enda
homogen enhet.

Alla skivor blir 6ver 3 kilo tunga. Och detta later sig
goras med dina gamla, skeva skivor.

Den enkla och geniala idén gor skivan massiv, tung, helt
plan och helt vibrationsfri.

Luxman kallar sitt system fér VDS — Vacuum Disc
Stabilizer. -

Och vi tors lova, att alla som far moijlighet, att hora sina
skivor vibrationsfritt atergivna, kommer att uppleva nagot
helt nytt. En ny musikupplevelse.

Sa tag med din 3lsklingsskiva till narmaste Luxman
specialist och be att fa en ny musikupplevelse.

Eftersom du sjalv kommer att héra skillnaden behdver vi
inte bevisa skillnaden rent tekniskt, &ven om vi kan det.
Normalt ligger svajet pa ca 0,12%, pa en Luxman skiv-
spelare med VDS ar svajet endast 0,02%.
Nu férstar du sakert hur viktig Luxmans senaste
uppfinning ar, 4ven om den bara ar luft.

PD 375 iir en Luxman skivspelare utrustad med Vacuum Disc
Stabilizer — VDS. Automatisk, direktdriven Quartz-last
DC-Servomotor. Pris ca 3.500: —.

ALINGSAS:

Hi Fi Consult AB, Kungsgatan 31.
BJARNUM:

Eliassons Radio TV, Norra Végen 44.
BORLANGE:

Samuelssons Radio TV AB, Tunavigen.
BALSTA:

Lyssna o Njut, Centrum.

EKSJO:

HB Wallins Radio, Sédra Storgatan 8.
FALKENBERG:

]V\{S Svenska Audio AB, Oktanviigen 4.
GAVLE:

ML-Melbi & Lindstrém Hi Fi,
Hantverkaregatan 21.

GOTEBORG:

Ljudkillarn CM Service AB,
Viktoriagatan 11.

Agrens Hi Fi AB, Sodra Vigen 12.
HALMSTAD:

Ljudcenter, Skolgatan 4.
HELSINGBORG:

Hefoma AB, Stortorget 16.
Strandkvists Horna AB, Jirnvigsgatan 29.
HEMSE:

Firma K G Endrell, Ronevigen 4.
HERRLJUNGA:

Froddes Hi Fi, Eggvena.
HULTSFRED:

Edvinssons Radio TV AB, Storgatan 89.
HYLTEBRUK:

Hylte Ljudcenter, Gamla Nissa Stigen 59.
HAGERSTEN:

Alfa Radio, Sodertiljevagen 152.
HORBY:

Wilson Radio TV, Storgatan 5.
JONKOPING:

Svalanders Hi Fi Stereo, Triadgardsgatan 25.
KARLSHAMN:

Nya Caj Radio, Drottninggatan 66.
KARLSTAD:

Luxorhéman Radic TV AB,
Drottninggatan 6.

KIRUNA:

Hi Fi Shopen HB, Magnigatan 26.
KUNGSBACKA:

El-Be Hi Fi i Kungsbacka AB,
Storgatan 17—19.

KUNGSHAMN:

Rodin HIFI Radio, Birkagatan 11.
KOPING:

Elman Installation AB, Torggatan 21.
LESSEBO:

Lessebo Sport Radio, Storgatan 65.
LINKOPING:

Hi Fi Huset AB, Storgatan 32.
LULEA:

Lasse Petterssons Radio TV AB,
Storgatan 35.

LUND:

Ljud i Lund AB, Bankgatan 4.

LUND:

Radio-Nilsson, Varfrugatan 8.
LYCKSELE:

Radiocentralen, Storgatan 46.
MALMO:

Ljud i Lund i Malmé AB, Drottninggatan 24.
Malmé Hi Fi Center, Kyrkogatan 1.
Stereo Hornan, Kronborgsvigen 2.
RONNEBY:

Ronneby Radio, Kungsgatan 16.
SKELLEFTEA:

Ljud Shopen, Nygatan 33.
SMEDJEBACKEN:

TV Ljudservice, Bagargatan 11.
STOCKHOLM:

Best Sound AB, Odengatan 62,
Lindholm & Koff Radio TV AB,
Gotgatan 35.

Ljudmakarn AB, Norrlandsgatan 28.
Nordiska Kompaniet, Hamngatan 18—20.
Soderbergs Radio AB, Sveaviagen 88.
SODERHAMN:

Goranssons, Kungsgatan 14.
SODERTALJE:

Gunnar Radio TV Foto AB, Storgatan 6.
SOLVESBORG:

Berts Hi Fi Music, K6pmansgatan 4.
TRANAS:

TV Center, Storgatan 32.

TYRESO:

Tyresd Radio, Vastangrand 22,
UMEA:

Radiocentralen, Bjornvigen 7.
Stensound, Norrlandsgatan 18 A.
UPPSALA:

Hi Fi Huset AB, Sysslomansgatan 5.
VALLINGBY:

Séderbergs Radio AB, Grimsgatan 170.
VANERSBORG:

S.O. Ljudcenter, Kungsgatan 19,
VASTERVIK:

Sound Service, Brunnsgatan 3.
VASTERAS:

Aros Ljud, Emausgatan 35.

VAXJO:

Gorans Hi Fi Center, Kungsgatan 4.
YSTAD:

Luxorhérnan i Ystad AB,

Stora Ostergatan 27.

ALVS]O:

Stureby Radio TV AB, Stamgatan 1.
ANGELHOLM:

Wallins HIFI, Storgatan 18.
OREBRO:

Hi Fi Huset AB, Kungsgatan 19.
ORNSKOLDSVIK:

JBN Elektronik, Fabriksgatan 7.
OSTERSUND:

Stereotorget, Stortorget 6.

Av LUXMAN auktoriserad aterforsiljare.

UXMAN

VI ATERGER EXAKT DET, SOM DOM TANKT SIG, SOM EN GANG SKREV MUSIKEN.
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TC-FX2. Relédstyrd manovrering med Soft Touch-
kontroller. Medelvirdesvisande visarinstrument
med peakindikator. Bandtypsomkopplare med
metallige. Dolby B. Timer-start. Peak-indikator.

TC-FX4. Microprocessorstyrd manovrering med
Feather Touch-kontroller. Autoplay. Bandtypsom-
kopplare med metalldge. Toppvirdesvisande lys-
diodinstrument med minne for hogsta niva. Dolby

TC-FX6C. Microprocessorstyrd mandvrering.
Fine Feather Touch kontroller. Bandtypsomkopp-
lare med metalldge. Toppvirdesvisande lysdiod-
ramp med minne f6r hégsta nivi. Automatisk pro-
gramsdkning, lokaliserar upp till 9 avsnitt framat
och 8 avsnitt bakat. Programmerbar for repetition,
aterspolning frin viss punkt, stopp efter avspelat

1981

Tva servostyrda likstromsmotorer for drivning och
spolning. Super High Density Tonhuvud. Tekniska
data: Dynamik - Metall: 64 dB Dolby B, - FeCr: 64 dB
Dolby B. Svaj vdgt: 0,12%. Frekvensomfing - Metall:

ONYS NYA

Alla modeller n

(X e il YR CABBET I SO TGFRE

30-1500 Hz, - FeCr: 30-15000 Hz. Mdit BxHxD:
430x105x250 mm.
Cirkapris TC-FX2 995:-.

G e TR B S

i

=

B. Timer-start. Elektronisk inspelningssparr (Rec 0,12 %. Frekvensomfing - Metall: 20—17 000 Hz, FeCr:
Mute). Uttag for fjarrstyrning. Tvaservostyrda BSL- 20—16 000 Hz. Mdu BxHxD: 430x105x250 mm.

motorer for drivning och spolning. Tekniska data:
Dynamik - Metall: 64 dB. FeCr: 64 dB. Svaj vagt DIN:

avsnitt, m.m. Digitalt rikneverk, anger tiden i
minuter och sekunder. Timerstart, startar in- eller
avspelning vid tillkopplande av yttretimer. Dolby B
och C. Elektronisk inspelningsspirr (Rec Mute).
Uttag for fjarrmanovrering. Hortelefonuttag med
nivikontroll. Tva linjdira BSL-motorer. Sendust &
Ferrit tonhuvud. Finns ocksi med enbart Dolby B

Informationstjanst 3

Cirkapris TC-FX4 1.395:-.

med beteckningen TC-FX6. Tekniska data: Dynamik
- Metall: 72 dB Dolby C, - FeCr: 72 dB Dolby C. Svaj,
vdgt DIN: £0,12%. Frekvensomfing - Metall: 30-
17000 Hz,- - FeCr: 30-17000 Hz. Mdu BxHxD:
430x105x275 mm.

Cirkapris: TC-FX6C 2.195:-, TC-FX6 1.995:-.



(ASSETTDACK

torer och reldstyrning.

2MOTOR DRIVE SYRTEM

TC-FX3. Relastyrd manévrering med Soft Touch-
kontroller. Bandtypsomkopplare med metallige.
Dolby B. Timer-start. Toppvirdesvisande lysdiod-
ramp. Tva servostyrda likstromsmotorer {6r driv-

SONY

X voisr ncna

= METALLIC %G

ning och snabbspolning. Super High Density ton-
huvud. Tekniska data: Dynamik - Metall: 64 dB Dolby
B, - FeCr: 64 dB Dolby B. Svaj vagt DIN: 0,12%. Frek-
wvensomfdng - Metall: 30-15000 Hz, - FeCr: 30-15 000

FLAL LOGHE  FLATHER OO
AR R SO TROLLURT AR AAMECAR R

T G Ted ey S e

Y i T rmt Came T Stk 70 FH3

Hz. Mdtt BxHxD: 430x105x250 mm.
Cirkapris TC-FX3 1.195:-.

TARE B e w e ]
- ] L ot e
-  DNGH VE R

[X] rewrpenm

TC-FX5C. Mikroprocessorstyrd mandvrering.
Fine Feather Touch-kontroller. Bandtypsomkopp-
lare med metallige. Toppvardesvisande lysdiod-
ramp med minne for hégsta niva. Timerstart. Star-
tarinspelningelleravspelning vid tillkopplande av
yttre timer. Dolby B och C. Elektronisk inspel-

GUARTZ LOCK O Gl SERCUST K FERINTE WEAD

TC-FX7. Kompakt kassettdick, endast nagot
hogre d4n kompaktkassetten. Microprocessorstyrd
manévreringmed Fine Feather Touch-tangenter. 4-
lages bandtypsomkopplare. Toppvirdesvisande
lysdiodinstrument med minne fér hogsta niva.
Indikering for rekommenderad utstyrningsniva.

Sony marknadsfors i Sverige av Gylling Hemelektronik AB ett Gyllingféretag. Tel 08-98 1600. Om du villha den
nya Sonykatalogen, skicka namn och adress till Gylling, 16185 Bromma. Mirk kuvertet "Sonykatalogen.”

ningssparr (Record Mute). Aterspolningsminne,
Automatisk uppspelning vid dterspolning till 000
pa riakneverket. Uttag for fjarrmandvrering. Tva
motorer av BSL-typ. Sendust & Ferrit tonhuvud.
Finns ocksda med enbartDolby Bmed beteckningen
TC-FX5. Tekniska data: Dynamik - Metall: 72 dB

Dolby B. Timer-start. Linjirt digitalt rikneverk
med aterspolningsminne, anger tiden i minuteroch
sekunder. Elektronisk inspelningssparr (Rec
Mute). Uttag for fiarrmanévrering. Quartz-styrd
direktdriven kapstan-motor av BSL-typ. Separat
motor for spolning. Nykonstruerat miniatyr-ton-

Dolby C. - FeCr: 72 dB Dolby C. Svaj vigt DIN:
+0,12%. Frekvensomfdang - Metall: 30-17000 Hz, -
FeCr: 30-17000 Hz. Mdau BxHxD: 430x105x275

mm.

Cirkapris: TC-FX5C 1.795:-, TC-FX5 1.595:-.

huvud i Sendust & Ferrit (endast hilften sa stort
som ett konventionellt av samma typ). Tekniska
data: Dynamik - Metall: 66 dB Dolby B, - FeCr: 66 dB
Dolby B. Swaj vigt DIN: *0,12%. Mau BxHxD:
430x80x340 mm.

Cirkapris TC-FX7 2.995:-.

SONY.
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Dolby C fungerar inte
| alla kassettdiack som
Dolby Laboratories tankt sig.

Alla brusreduceringssystem baserar sig
pa att kassettdacket ar helt idealt. Det som
avspelas fran bandet maste vara en EXAKT
kopia av det som spelades in. Om kassett-
dacket inte klarar denna exakta atergivning
kommer alla fel att fOrstarkas i proportion till
hur hdg brusreduktion systemet har. Och
med Dolby C har kraven pa kassettspelaren
Okat ytterligare, eftersom brusreduktionen
nu ar 20 dB i stallet for 10 dB, som hos
Dolby B.

Vad ér det da for krav som stélls pa
kassettbandspelaren?

1. Bandtransportsystemet maste ge en perfekt band-
anliggning for att garantera nivastabilitet anda upp i
Oversta diskantomradet. Nakamichis asymmetriska dub-
belkapstansystem uppfyller detta krav.

2. Frekvensgangen maste vara SPIKRAK fran 20 Hz
till 20 kHz (vid —20 dB). Alla Nakamichi-bandspelare
uppfyller detta krav. Manga enklare kassettdack faller av
i diskanten redan vid 16 kHz (—3 dB-punkten) utan att
nagot brusreduktionssystem alls ar inkopplat. Nar nu
Dolby C anvédnds kommer felet, dvs —3 dB-punkten vid
16 kHz att "forstarkas' till cirka —7 dB. Och eftersom
kassettdacket ifraga inte ar helt rakt till 20 kHz flyttas nu
férmagan att aterge diskant ner till cirka 12—13 kHz
(—3 dB-punkten) som hogsta reproducerbar frekvens.
Detta ger ett onaturligt och diskantbeskuret ljud.

3. Hog utstyrbarhet i diskanten. Nakamichis EGNA
tonhuvudskonstruktioner klarar ockséa detta krav.

4. Dolby C-kretsarna maste vara specialmatchade for
att Dolby C-funktionen skall fungera perfekt. | alla Naka-
michi-déck ar detta gjort.

Bilden visar ett av de nya kassettdacken, Nakamichi 480Z.

V- B\ Nakamichi

Marknadsfores av ELFA HIFI AB, Box 1273, 17124 Solna.

| Dolby C-systemet ingar en mycket viktig finess. Det
diskantlyft som Dolby-funktionen ger vid inspelning viker
av Over 8 kHz.
Detta kompense-
= ras vid avspel-
5 ning och ger som
— | resultat mer dn
1 6—8 dB battre ut-
1 styrningsmajlig-
——— hetidiskanten.
i1 4 |figuren visas re-
.. Sultatet av detta
SR #8 panya Nakamichi
4 480Z. Rak frek-
1 vensgang vid
1 0-niva till 6ver 15
ik K]

——Band: ZX (metall)
N GPBE

(apP) AN

R WG 0
Frekvens (Hz)

Dolby C kontra DBX

Kurvorna dverst visar grundbruset fran bandet helt utan
brusreducering, effekten av brusreducering med Dolby
C och effekten av DBX —allt utan en musiksignal. De
nedre kurvorna
= visar hur syste-
£ dsena-  men arbetar med
SSaciiLES en komplex mu-

siksignal. Denna

bestar i detta fall
av en pianoton

pa 148 Hz, dvs D
- under C, utstyrt

till Dolby-niva

(200 nWb/m).
R e Kurvorna visar

Eiissssstns jige tydligt att man far
SEEHiESSSSinises H ponyc  MER brusiglesa

HESS HEEE = musikpassager
= SE=EE : med DBX 4n med
- ‘ ) i Dolby C.

Skicka in kupongen sa far du en broschyr om alla
Nakamichis nya kassettdack. Dar kan du lasa om alla de
forndmliga egenskaper som gor att Dolby C fungerar
precis som Dolby Laboratories tankt sig. Eller ga in till
din hifi-fackhandlare och lyssna!
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Till ELFA HIFI AB, Box 1273, 17124 SOLNA.
| Sand mig broschyr om Nakamichis kassettdack! |
lNamn i
[ Adress — i [
! E
Postadress
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Informationstjanst 4

RADIO & TELEVISION — NR 12 - 1981



Ring DIREKT till bil

med det nya
nmt-systemet

Med det nya nordiska mobiltelefonniitet blir det nu
enkelt att ringa direkt fran en vanlig telefon

till en bil, eller tvirt om. Man kan ocksa telefonera frin

en bil till en annan.

Fullt utbyggt dar 1985 kommer det att ticka hela Norden.

Systemet dr virldsunikt och det vintas bli tillimpat
dven utanfor de nordiska linderna.

BB Det nordiska mobiltele-
fonnatet, nmt, togs officiellt i
bruk den 1 oktober 1981. Det
innebir att man helt automa-
tiskt kan ringa som pid en
vanlig telefonapparat.fran en
bil till en annan, fran en bil till
en telefon i det ordinarie tele-
fonnitet och frin en stationir
telefon till en abonnent i
nmt-nitet.,

Eftersom Sverige ir forst i
Norden med nmt kommer
svenska abonnenter att i bor-
jan av 1982 kunna anvinda
systemet enbart i Sverige, men
fr o m mars manad samma &r
ridknar Televerket med att
vdra abonnenter ocksd skall
kunna anvinda nmt i Norge
och frdn sommaren #dven i
Danmark och Finland.

Nmit-systemet har utveck-
lats 1 samarbete mellan tele-
forvaltningarna i Danmark,
Finland, Norge och Sverige.
Det skall ersidtta det tio ar
gamla mtd-systemet som i dag
har ca 20000 abonnenter.
Mtd kommer dock att vara i
drift fram ‘till slutet av
1980-talet.

De som frimst kommer att

Basstationen i Nacka.
Sédndnings- och mot-
tagningsstationen har
fn 16 kanaler, men
kommer att byggas ut i
takt med efterfrigan.

ha glidje av nmt dr sma och
stora foretag, samhéllets servi-
ceorgan och enskilda minni-
skor som #r pa rorlig fot.

Mobiltelefoner att
kopa eller hyra

F n kan man képa eller hyra
mobiltelefoner i den privata
fackhandeln, men fr o m viren
1982 kommer ocksd Telever-
ket att erbjuda apparaterna pa
abonnemangsbasis.

Avgifterna for - abonnen-
terna i nmt-nitet blir redan
fran borjan lagre 4n i det
gamla mobiltelefonnitet: 3 kr
per minut jamfort med 4 kr i
det gamla. Ovriga kostnader
ar intridesavgiften pa 300 kr
och abonnemangsavgiften pa
400 kr per kvartal. Sjalva ap-
paraterna kommer att kosta
mellan 15000 och 20 000 kr
att kopa. Generellt giller att
det kan bli 16nsamt med nmt
om man didrmed sparar minst
15 kr per dag.

Fem apparater
typgodkinda

For nirvarande finns det
fem apparater for nmt som 4r

Norden.

Tack vare nmt kan man i Sverige numera automatiskt telefonera fran
en bil till en annan. Sa smaningom kan det ocksd ske inom hela
Televerkets virldsunika system kommer att mdjliggora

telefonautomater pa tdag och firjor samt i bussar.

typgodkinda av Televerket,
men man ridknar med att det
inom kort skall komma flera
godkinda utrustningar. Typ-
proven ger abonnenterna en
garanti for att telefonen upp-
fyller kraven for anvédndning
inom systemet.

Apparaterna kommer an-
tingen att ha mandverorganen
i luren eller ocksa en vanlig
telefonlur med mandgverorga-
nen i en separat enhet.

Framtidens telefontjdnster
ar till en del redan verklighet i
det beskrivna systemet, tex
medflyttning och kortnum-
merval. Medflyttningen inne-
bdr att nar man limnar bilen
kan man se till sd att inkom-
mande samtal kopplas till ett
annat telefonnummer. Kort-
nummervalet innebdr att man
enkelt kan koppla sig till ett
eller flera telefonnummer som
man ofta anvinder.

Nmt-systemet —
s dr det uppbyggt

Systemet 4r uppbyggt av
mobiltelefonviixlar, basradio-
stationer samt mobilielefoner.
For att det hela skall fungera
maste bilen givetvis befinna
sig tillrickligt nidra ndgon av
basstationerna.

Vixlarna star i forbindelse
med det fasta telefonnitet.
Mellan vidxlarna och biltelefo-
nerna fors en mingd korta
signalmeddelanden over bas-
stationerna, vilket sker pd ett
sdant siitt att mobiltelefonen,
men inte abonnenten, uppfat-
tar dem. Den information som
overfors ar mobiltelefonanrop,
vald trafikkanal, sindningsef-
fekt, upp- och nedkoppling av

samtal m m. For att kommu-
nicera 6ver nmt behéver man
alltsd inte halla reda pd inom
vilket tickningsomréde fordo-
net befinner sig.

300 basstationer
under 1980-talet

Ca 300 basradiostationer
kommer att uppforas i Sverige
under 1980-talet. Ett 20-tal
finns redan 1 drift. Nmi-syste-
met disponerar dver 180 du-
plexkanaler i uhf-bandet
(450—460MHz). For nirva-
rande beriknas det samman-
lagda kanalantalet i Sverige
bli ca 1 250 st.

For nmt-trafiken dar Norden
indelat i ett antal trafikomra-
den. I varje omrade finns det
ett nit av basstationer. Da en
mobiltelefon limnar ett om-
rdde och kommer in i ett an-
nat, meddelas det helt automa-
tiskt till abonnentens s k hem-
mavixel. Vixlarna kan pé det
sdttet hdlla reda pa var telefo-
nen befinner sig, 4ven nir den
kommer in i ett annat nordiskt
land. Samtal till fordon kan
dar igenom kopplas upp helt
automatiskt oberoende av var
i Norden de for tillfdllet befin-
ner sig.

Fran ett omride
till ett annat

Om samtal péagar under
samtidig kérning bort fran den
basstation som for tillfdllet an-
vinds, kan faltstyrkan och dar-
med uppfattbarheten efter
hand férsimras. Vixeln diri-
gerar d& automatiskt om sam-
talet till en annan station, vil-
ket framfor allt mirks pd att

Forts pa sid 112
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Dosan bestér overst av en visardel
med 20 tecken och ett tangentbord
. med 65 tangenter. Antalet funktioner
3», som kan slds in med en tangenttryck-
mng dar betydligt stérre eftersom
varje tangent har upp till tre olika

funknoner

Casio FX 702P:

Fickdator
med basic

Att biira en basicdator i fickan var en ouppndelig
drom for bara ett par dr sedan. Nu kommer den
andra basicmaskinen i fickformat pa markna-
den. Den nya dr snabbare och duktigare, men
ocksd onddigt svdr att anvinda, menar var

provare.

B E Det finns nu tva riknedo-
sor for basic pa den svenska
marknaden. Den forsta kom
for ndgot ar sedan och heter
Sharp PC 1211. Den andra
kommer nu i host och heter
Casio FX 702P.

Varfor skall d& en rikne-
dosa kunna arbeta med basic?
Ja, anledningen ir inte att den
skall ersdtta en persondator av
storre modell. Dértill blir den
alltfor begransad och langsam.
Anledningen till Basicspraket
ar i stillet att det blir si
mycket enklare att program-
mera dosan. De program man
skriver blir ocksd mycket mer
Overskadliga.

Casio FX 702P ar alltsd en
mycket avancerad riknedosa.
Eftersom den ar ett ar yngre
in Sharps motsvarighet dr den
icke ovidntat duktigare. Den

har énnu flera funktioner in-
byggda, vilket ger dosan flera
mojligheter.

Alfabetiskt
tangentbord

Likt andra basicsprak arbetar
Casios med ett antal komman-
don av olika slag, typ SQR for
square root, kvadratrot. Detta
kan man skriva in antingen
som bokstiverna SQR eller
som en skiftfunktion pd bok-
staven D. Nidr man skriver in
kommandot bokstav foér bok-
stav drabbas man av tangent-
bordets uppliggning. Boksti-
verna sitter inte anordnade
som pa en vanlig skrivmaskin,
QWERTY etc, utan i alfabe-
tisk ordning, ABCD ... etc.
Det gor att den som négonsin
skaffat sig ett hum om hur
tecknen sitter pd en skrivma-

skin ldtt gar vilse i tangentbor-
det.

Om man inte vill skriva
funktionen bokstav for bokstav
trycker man i stillet pd en
tangent markt F1 och darpa D.
De flesta tangenterna har tre
funktioner: En direktdtkomlig,
en som nds efter tangenten F1
och en som nés efter F2.

Berikningar
och utskrift

Antalet basicfunktioner &r
stort och imponerande. Har
finns trigonometriska funktio-
ner, exponentialfunktioner och
sifferbehandlande funktioner
som INT och FRAC. Den se-
nare skall lasas fraction och
utfor motsatsen till INT, inte-
ger. INT 12,34 ar alltsd lika
med 12 och FRAC 12,34 ir
0,34.

Utskriften kan anpassas till
olika behov pé ett flertal sitt.
Dels kan man ge en formatte-
ringsfunktion genom att skriva
##.##, och man fir d4 med
s& manga heltal och decimaler
som anges av #-tecknen, dels
kan man utnyttja instruktio-
nen SET. Med SET E Siffra
(0—9) kan man bestdimma an-
talet siffror i visaren. Alla tal
anges da 1 exponentformat.
Man kan ocksad ange SET F
siffra (0 — 9) och bestimmer da
antalet decimaler i visningen.

Man kan ocksd runda av
talen till onskad noggrannhet.
Det sker med RND, som alltsa
inte betyder slumptal som i
alla andra basicvarianter.
Slumptal mellan 0 till 1 bildas

i stillet med funktionen
RAN#,

Fungerande
stringhantering

Det finns tvd stranghante-

ringsfunktioner. Med blott de
tvd kan man gora en hel del
manipulationer pa text. Den
ena funktionen heter LEN och
ar tillamplig pa alla striangar.
Striangar betecknas med $ och
kan heta AS$ till Z$. En varia-
bel som definierats som striang,
tex A$, kan inte samtidigt
existera som numerisk varia-
bel, A. LEN(A$) ger lingden
av stringen. Om A$ =
"KORT” blir alltsd LEN(AS)
= 4. De vanliga stringarna
kan bara vara sju tecken
langa.

Det finns dock ett speciellt
strangvariabelminne som rym-
mer storre strangar. Eller sna-
rare string, for det finns bara
ett minne och det rymmer den
speciella strangen $. som kan
vara upp till 30 tecken lang.
Den andra stridngfunktionen
som finns gar bara att anvinda
pa strangen $. Funktionen he-
ter MID och har formen MID
(tecken nr, antal tecken). Med
MID kan man ta ut valda delar
ur en strang for undersokning
eller bearbetning. Om S =
ALFABETE blir MID(3,3)
lika med FAB.

Férutom matematiska funk-
tioner finns ocksa en stor upp-
sdttning statistiska funktioner
av tdmligen unikt slag. De har
i vart fall knappast ndgon mot-
svarighet i vanlig basic, men ir

10
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Operatorer:

* 1 +

Dessa olika basicord rea-

gerar dosan pa. En stor I

uppséttning, som synes,
dven om mdnga avviker
fréan standardbasic. Oni-
digt dumt dr att RND inte
betyder slumptal, som det
gor i alla andra dialekter
av basic, utan avrundning.
Slumpral heter i stillet
RAN #. Bra ir diremot
alla de statistiska funktio-
nerna och goda utskrifts-
kommandon. Dessutom
kan man spirra progra-
mavsnitt mot listning och
Sfordndring med PASS,
som krdver ett losenord for

”'*L IN WA

att man skall kunna
kgomma at sjdlva program-
met.

Kommandon: Statistiska
RUN funktioner:
CLR SDX
CLR ALL Spy
LIST SEXy
LIST V SDYN
LIST ALL LRA
DEFM LD
PASS COR
SAVE EDX
SAVE ALL bt
LOAD CNT
LOAD ALL SX
VER of
SX2
Funktioner: 5Y2
SIN iy
cos MY
TAN :
ASN Instruktioner:
ACS INP
ATN PRT
HSN . WALT
HCS GOTO
HTN IF THEN
AHS ares
AHC FOR TO
AHT STEP
SOR NEXT
EXP GSB
LN RET
LoG STOP
INT END
FRAC LOAD
ABS VAC
SGN MODE
RAN # SET
RND ROt
DEG GET
LEN STAT
DEL
L1
! SAC
RPC CSR
PRC DMS
MID KEY

N

1@ FOR I = 1 TD 100
20 NEXT I
3@ PRT "KLAR"

WK=46¢

WK =K+1

30 A = K/KsK + K - K
4@ IF K< 109@@ THEN 20
5@ PRT "KLAR"

Dessa bdda programslingor
har anvints vid bedimningen
av dosans berdkningssnabbhet.

Se texten! )

andd hogst anvindbara for
analys av mitvarden, ekono-
miska utfall etc. Motsvarande
funktioner kan givetvis byggas
upp som program i basic, men
tar d4 mera plats och kriver
mer arbete.
PRINT-instruktionen i vanlig
basic kan knappast anvindas
oforandrad i en liten dosa som
Casios. Man har ju bara en
begrinsad visare, med 20 tec-
ken, att tillgd. Normalt skriver
PRINT det som 6nskas i rader
under varandra pd en bild-
skdrm eller en lista. Har kan
man bara skriva en sak &t
gangen.

Programkorningen stannar
darfor efter varje utskrift.
PRINT forkortas f 6 PRT hir,
vilket gor att den ocksd till
utseendet skiljer sig fran
PRINT. For att komma vidare
i programmet efter PRT maste
man trycka ned en CONT-
tangent. Man kan dock liagga

in en sirskild instruktion i
programmet som far en ut-
skrift att std kvar pa skarmen
sd linge man Onskar, varefter
programmet fortsdtter auto-
matiskt. Funktionen heter
WAIT siffra (0 — 999). Max
visningstid blir ca 40 s med
siffran = 999.

Programstyrning,
lagring och utskrift

For programkonstruktion till-
gdr man vanliga basickom-
mandon som INPUT, skrivs
hir INP, GOTO, FOR TO
STEP, NEXT, GSB (GOSUB),

RET (RETURN), etc IF
THEN har tva former. IF
THEN STALLER ETT

VILLKOR OCH SKALL
FOLJAS AV ETT RAD-
NUMMER. IF X=1 THEN
100 betyder alltsd att pro-
grammet avviker till rad 100
om X=1. Annars gir det vi-
dare till nista rad. I stillet for

THEN kan man skriva semi-
kolon, ;, och lata en funktion
folja. Exempel: IF X = 1; X
= 0. Om alltsd X skulle vara
lika med ett sitts det till noll,
annars passerar det oforind-
rat.

Data och program kan lag-
ras pd kassettband. Till det
behdéver man en sirskild an-
passningsenhet som heter FA-
2. For styrning av kassettmin-
net finns funktionerna LOAD,
SAVE, PUT och GET. En
intressant egenskap har kas-
settfunktionen dr att man kan
linka samman ett program i
minnet med ett frdn kassett.
Inom en nira framtid skall det
ocksd komma en skrivare till
maskinen. Den heter FP-/0,
men nirmare data om den ér
inte bekanta. Skrivbredden
tycks emellertid vara ca 20
tecken.

Himmad 6versikt
i programlista

Detta om sjilva programskriv-
ningen. Nar man skrivit pro-
grammet kan man dndra i de
skrivna raderna om man si
onskar. Man skriver LIST rad-
nummer och fir strax raden pé
skdrmen. Med en piltangent
kan man forflytta markoren
till onskad position och dir
ldgga till, dra ifrdn eller byta
ut tecken.

Eftersom skdrmen bara
rymmer en rad, och knappt
det, kan det vara svart att fa en
ordentlig overblick over pro-
grammen. En skrivare skall
visserligen komma som tillbe-
hor, men den anvinder man
knappast i alla situationer. Det
ar darfor viktigt att man sé Litt
som mojligt kan ta fram de
delar av programmet som man
ar intresserad av.

Nir man listar i program
kan man stega sig framat i
raderna genom att trycka pa
EXE, execute, vilket motsva-
rar vagnretur pa ett vanligt
tangentbord. Diremot kan
man inte stega bakat, nigot
som dar modjligt med Sharps
motsvarighet till Casiodosan.

Over huvud ar Casios dosa

lite knepigare att anvidnda in

Sharps. Bland funktionerna
hos Casio har man glomt
REM, och det dr ganska be-
tecknande for dosan. Med
REM infér man anteckningar
i programmen si att de skall
bli négorlunda lattldasta. Det
har man tydligen ansett vara
modan virt att infora.

Ett annat exempel pa en
losning som forvillar kanske
lika mycket som den hjilper 4r
tangentbordet. Dels ar boksta-
verna alltsd satta i alfabetisk
ordning, och dels kan varje
tangent anvindas for att ge ett
helt basickommando. Av det
skilet stir det en massa text
runt tangenterna. Den texten
gor att dosan far ett rorigt
utseende. Sharps dosa dr da
mera anvindarvanlig. Tang-
entbordet 4r satt i skrivma-
skinsordning, och om man inte
vill skriva hela kommandona
kan man forkorta dem med ett
par tecken och punkt. Det ar
vidare enklare att indra och
att lista i Sharps dosa.

Minnesstorleken i Sharpdo-
san anges till 1 424 "steg” och
i Casios till 1680. I bida
fallen har man dessutom 26
fasta minnen. Av detta kan
man frestas att dra slutsatsen
att Casios minne 4r storre 4n
Sharps. ”Steg” betyder dock
uppenbarligen lite olika saker
i de bada maskinerna. Med
virt exempelprogram om
bandpassfilter inlagt Aterstar
ca 68 % av minnet 1 Casiodo-
san och 72 % i Sharps minne.
Minnet i den senare ir alltsd
snarare nagot storre, trots att
antalet "steg” ar ligre.

Mer och snabbare
— men kringligare

Sharp ir alltséd overlagsen pa
ménga punkter. Men inga-
lunda alla. Att gora en "Hom"
slinga med 1000 varv pa
Sharps PC 1211 tar ca 220
sekunder eller mellan tre och
fyra minuter. Samma sak pa
Casios FX 702P tar 17 s. Det
ir 13 glnger snabbare! Om vi
komplicerar slingan och gor
vissa berikningar 1 den (se fig

Forts pa nasta sida
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4) blir skillnaden inte lika upp-
seendevickande. For Casio tar
berdkningen ndgot mer iin tre
och en halv minut och for
Sharp nio. Casio 4r alltsé fort-
farande nistan tre ginger sa
snabb. !

Dessutom idr uppsittningen
av funktioner betydligt storre i
Casiodosan. Framfor allt har
man ett stort antal anviindbara
statistiska funktioner, men
ocksd atskilliga andra. Ut-
skrifterna kan ocksd goras
bittre och enklare pd FX
702P.

For ca 1 500 kr képer man
alltsd en komplett dator i fick-
format som indd framfor allt

latt att programmera effektivt.

Maskinen har “kontinuer-
ligt minne”, dvs alla pro-
gramsteg och data ligger kvar
dven om man slar av den. Det
innebidr att man kan ha en
uppsittning program liggande
1 dosan, och anvinda dem vid
behov. Man kan alltsa skrid-
darsy dosan for sina egna be-
rikningar eller datauppsitt-
ningar.

Casio FX 702P har bara en
konkurrent pd marknaden, och
jamfort med den ar Casio, pd
ett ganska onodigt sitt, sva-
rare att anvdanda. Samtidigt ar
den dock betydligt snabbare,
har flera funktioner och béttre

Tangentbordet ir alfanume-
riskt, men bokstiverna dr satta
i alfabetisk ordning. Dumt for
den som dr ndgot van vid skriv-
maskin. Bra dr art praktiskt

neslapp, dven om utseendet blir
en smula rorigt av all text. Man
kan dels skriva kommandona
tecken for tecken, dels med en
tangentnedtryckning med F1 el-

kanske skall ses som en pro- visningsmojligheter. B raget alla kommandon finns ut-  ler F2 framfor.
grammerbar riknedosa som ir BH skrivna pé framsidan som min-
i )
PROGRAM #d:
e eit va Programexempel
20 INP "F@ (HZ):",F Detta program beréknar kompo- den. De &r | praktiken nollstélls alltsa
nentvarden for ett aktivt band- F@ — centerfrekvens WAIT-funktionen. Nar sd ar

3¢ INP "A@ (DB):",A

4@ INP "BW (HZ):",B

5@ Q=F/B

6@ INP "C1 (UF):",C

78 INP "C2 (UF):",D

8@ C=C#1E-6:D=D*1E-6

9@ A=10@"(A/20)

10@ 1FQL SOR (ABS A/2);WALT 4@
PRT "NYA VARDEN!":WAIT 1E3
GOTO 28

110 W=2%T7 »F

128 R=0/ABS A/W/C

138 X=R '

140 GSB #1

15@ PRT "R1=";M;G$

168 X=1/(Qx(C+D)*W

178 GSB8 #1

18¢ PRT "R2=";M;G$

190 X=Q/W#*(1/C+1/D)

208 GSB #1

218 PRT “R3=";M;G$

226 GOTO 24

passfilter enligt fig. Det skall
sagas att berakningarna ar for-
enklade i flera avseenden, men
de skall andd ge anvéandbara
resultat och visar framfér allt hur
ett basicprogram kan ta sig ut i
dosan. Ursprunget till program-
met ar hamtat fran den program-
bok som foljer med maskinen,
men ar har skrivet pa ett mera
lattlast satt och nagot utbyggt.

Huvudprogrammet ligger i
programavsnitt#@ och en su-
brutin ligger i #1. Subrutinen
kunde lika garna ha legat i
samma programavsnitt som hu-
vudprogrammet, men genom
den hér I6sningen kan man an-
vdnda samma subrutin till flera
program.

For att berdkna komponent-
vérdet for ett onskat filter beho-
ver programmet fem ingadngsvar-

PROGRAM #1:

18 E=3%INT (( LOG X)/3)
28 M=X/(18°E)

33 IF E=@;G6=" oHM"

4@ IF E=3;G$=" K"

rd
L [: Op. Amp

C
—}

2R,
R, I

g IF E=6;G$=" M"

—0

o@ RET
N

AQ - forstarkning i passban-
det

BW - bandbredd vid — 3 dB

C1 - kondensatorvarde

C2 - kondensatorvarde

Innan programmet fragar efter

dessa varden i raderna 20— 70
satter vi antalet decimaler i alla
utskrifter till 2 bara for att inte fa
siffervisaren full av nonsensdeci-
maler.
INPUT-satserna ser ut som i
vanlig basic, men skillnaden ar
att vi har skriver INP i stallet for
INPUT. | rad 100 kollas om
Q-vérdet, och darmed bandbred-
den, stér i rimligt forhallande till
forstarkningen. Om icke uppfylls
villkortet Q << SQR(ABS A/2)
och satserna efter semikolon ut-
fors.

Forst ges dd kommandot
WAIT 40. Det innebar att alla
efterfoljande PRT-satser kom-
mer att visas under ungefar 1,5
s. Den efterféljande satsen upp-
manar oss i detta fall att lagga in
nya varden. Efter det stélls van-
tetiden vid PRT om till 1000
(1E3), vilket innebér att vi 6ver-
skrider det stdrsta argument
WAIT kan ha, och darmed far vi
programmet att stanna vid PRT
nasta ging en sddan sats dyker
upp. Foér stort argument at
WAIT ger alltsa inget felmedde-
lande utan en "“oandlig” vantetid.

gjort gar programmet tilibaka till
bérjan och fragar efter rimligare
varden.

Nar vardena ar riktiga berak-
nas R1, har kallat R. Med vardet
pa det gér vi in i subrutinen i #1.

Déar delas véardet upp i expo-
nent, som multipel av 3, och
mantissa. Om R ursprungligen
hade vardet 45 123 ohm kan det
efter rad 10 och 20 skrivas som
M exponent E, dvs 47, 123
med exponenten 3. Exponenten
kan sedan omvandlas till lamplig
beteckning i raderna 30 — 50.
Har har vi bara tagit med ohm,
kiloohm och megohm, men ruti-
nen kan ocksd anvéndas for
andra storheter i andra samman-
hang. Man behdver heller inte
dversatta exponenten till boksta-
ver utan man kan t ex skriva ut
den som en siffra efter ett E.
Huvudsaken ar att man far den
som multipel av tre, sd att vér-
dena blir lattare att tolka. Vad vi
gor har ar det som motsvaras av
funktionen ENG i Texas Instru-
ments och Hewlett Packards
raknedosor, d v s visar resulta-
ten i ett engineering format.

Efter utford subrutin gar vi
tillbaka till huvudprogrammet
och skriver ut resultatet fér R1.
Darefter beraknas och formatte-
ras R2 och R3 p& motsvarande
satt.

T
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n?RE PROPUIKTER

Lillebror
Casio FX 602P

% Om man avstdr frin basic-
programmeringen kan man
kopa programmerbara rak-
nare billigare och fir ocksa
mindre storlek pd maskinen.
Casio har en konventionell
programmerbar ridknare som
heter FX 602P och som i stort
sett kan allt den stora basicdo-
san kan, fast man maste pro-
grammera den pa ett mera
maskinspraksliknande sitt.
Trots detta kan man f{orse
programmen med ledtext pa
samma sitt som i basic. Nar

man kor programmen #r de
darmed lika l4tta att handskas
med som basicprogram. Man
kan till och med skriva bade
versaler och gemener, stora
och sma bokstiver, i visaren.
Dosan for tankarna till
Hewlett-Packards HP 41 C
som fungerar pi ett liknande
vis. Casios dosa kan anslutas
till samma kassettanpassning
som den stora FX 702P for
lagring av program och data.
FX 602P kan dirmed vara
ett alternativ till 702P, och
kostar ca 1 000 kr. Nackdelen
ar att det inte alls ar lika litt
att skriva program i “riiknar-
kod™ som i basic. ||

Om man kopplar FX 702P
till den kassettanpassning som
visas pd bilden kan man an-
vinda en vanlig kompaktkas-
sett for lagring av data och
program. Raknaren sétts in i
anpassningsenheten som fun-
gerar som héllare.

I stéllet for kompaktkassett
kan man anvinda vad for slags
lagringsmedium som helst,
t ex en mikrokassett som pa
bilden. Man far da ett mycket
kompakt system med suverin
tillganglighet. Kompaktkas-
settens kvalitet rdcker val till

for lagring utan problem om
man kor pd hogsta hastigheten
(2,4 cm/s). Ligsta hastighe-
ten fungerar diremot inte, for-
modligen pd grund av for hogt
svaj.

Ett program i maskinen ra-
deras inte nér ett nytt liggs in.
Man kan alitsd bygga pa ett
program med bitar av stan-
dardslag som man lagrar pé
band. Det sammansatta pro-
grammet kan sedan i sin tur
lagras sammansatt om man s
onskar. Man méste dock halla
ratt pd radnumren.

Den 6-kantiga
fdérvaringsboxen

Sedan borjan av 1980-talet har
manniskor over hela virlden fas-
cinerats av den 6-kantiga rull-
boxen Rolykit, och nu har den
antligen kommit till Sverige.

Idén gér ut pd att 4-kantiga
forvaringslador rullas ihop till en
sjalvforslutande  forvaringsbox,
vilken man kan fylla med en
mingd saker, fran knappnalar till
rortanger. Nar man rullat ihop
boxen ligger alla saker snyggt och
prydligt kvar pd sina platser.

Rolykit kan anvindas i minga
sammanhang, som tex forva-
ringsplats for verktyg, spik och
plugg. Den ar ocksa bra for bl a
mekaniker och snickare, dataser-
vicemdn samt radio- och TV-repa-
ratorer.

Materialet som boxen ir tillver-
kad i bestdr av monstrad, slagtélig
polystyrenplast och den finns i tva

storlekar, SI1/ och S/4. Den
mindre modellen kan man efter
egna onskemdl indela i 26 forva-
ringsfack och den storre i 37 fack.
Capriset for S11 4r 128 kr och for
S14 157 kr inkl moms. Den kom-
mer att sidljas genom jirn- och
maskinhandeln, i sybehorsaffirer
samt hos aterforsiljare av bil- och
battillbehor, m f1.
Generalagent:
Tool, Stockholm.

Scandinavian

Fickmultimeter

med 26 mitomraden

Scandia Metric har introducerat
en fickmultimeter, DT7-830, som
ar tiliverkad i Japan.

Den har 26 mitomraden for
strém, spinning och resistans. Ut-
¢ver det finns ocksd diodtest, kort-
slutningsprovare med summer och
transistorprovare.

Enheten finns i lager och den
kostar 400 kr exkl moms. Vid
leverans medfoljer viska, testkab-
lar, transistorprob, batteri, reserv-
sikring samt svensk bruksanvis-
ning.

Representant: Scandia Metric
ab, tel 08/82 04 00.

Ny
spanningsprovare

Med spanningsprovaren Combi-
Check kan man miita viixel- och
likspinning 1 omradet 6—660 V,
utféra fas-, polaritets- och genom-
gingsmiitning samt mita fram-
och spirr-riktning i halvledare.
For forsta géngen kan man
ocksd kontrollera att spinnings-
provaren fungerar, vilket man gor
genom att utféra ett prov som kan
ske antingen f{ore eller under
sjilva spanningsmétningen.
Combi-Check har dessutom
hog ingdngsimpedans och idr dér-
med beroringssidker (ett forkopp-
lingsmotstand finns i varje miit-
spets). Den har bade optisk och
akustisk indikering och den (6r-

stors inte vid anslutning till fel
polaritet. Den interna batteri-
spiinningen kan mitas genom att
man trycker in provarens test-
knapp.

Ovriga data kan man & frin:
Bo Knutsson ab, tel 08/830 29 20.
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riktbara kapselsystem rapporterade RT i birjan av 1981.
Detta har vickt intresse bland studiopersonalen bade vid
Riksradion och hos tekniker i olika studioforetag.

vt Hir orienterar vi om ytterligare ett par intressanta
tillskott till det nya bestindet mikrofoner, vilket dr
utvecklat med digitalljudets kray som bakgrund men,
kanske visentligare iinda, for att dterge ljudet med
béittre akustisk atmosfar, "rymdkinsla” och exakthet.
v En "riktig” digital mikrofon haller annars pa att
introduceras — med en kretsteknik som later membranet
alstra direkta, digitala pulser ut. Till den typen, mest
avancerad av alla nya, aterkommer vi snarast.

Mikrofonteknik i utveckling:

Jecklin-disken, tryckzonmiken
for battre, spatialare stereo

3¢ Om en ny, utvecklad typ av stereomikrofon med

Fig 1. "En hyllning rill digi-
taltekniken", trumpetar Peer-
less-MB om "the Jecklin
Disc”, och den nya spatial-
upptagningstekniken som han
kallar OSS. Hiir iir den enkla
principen firverkligad — tvd
kondensatormikrofoner pd var
sin sida om en rund skiva!

BB Den annalkande digitalal-
dern inom ljudtekniken borjar re-
dan avsitla vissa resultat ifriga
om arbetsredskapen pa lite ligre
niva in sjilva elektroniken: Fram-
for allt dr det mikrofonerna som
star i forgrunden for intresset. Om
detta har vi redan publicerat ett
nyhetsmeddelande som viickt 4t-
skilligt intresse bland de profes-
sionellt arbetande musiktekni-
kerna, se RT 1981 nr 2 p 30.
Men det ér inte bara digitalepo-
ken som sidan vilken inverkar pa
industrins beniigenhet att prestera
nya losningar. Sedan faktiskt riitt
lang tid tillbaka, vilket berordes i
forra artikeln, kriiver man i olika
sammanhang en akustiskt kla-
rare, oppnare och perspektivrikti-
gare ljudbild i upptagningen mot
nu. Diir utldste det tidiga 4-kanal-
ljudintresset vissa intressanta {or-
sok som sedermera fatt en konkre-
tare inriktning pa en allmint {or-
biittrad stereodtergivning. Ett
starkt krav har varit bittre moj-
lighet for mikrofonerna att ur-
skilja nagot slags reell rymd-
dimension i ljudet, att bittre
kunna dterge ocksd hojdperspek-
tiv. Diir dr en vanlig mikrofon
praktiskt taget "dov” i den me-
ningen alt den under en mingd
betingelser #r otjinlig f6r att for-
medla nigot slags spatial upple-
velse av det slag som vdra sinnen,
synen i kombination med horseln
och hjiirnans adaptering av situa-
tionen, stiller in oss pa. Vi erfar
ett  plastiskt, tredimensionellt
klingande skeende frin var plats i

en operasalong, och vi ldter hor-
seln “se” att solisten tex klditrat
upp ovanfor scenytan och hors
diirifran, vi kan lokalisera detta i
helheten och bedomer verkan av
enskildheten i det stora skeendet
utan att tappa bort ndgondera.
Detta kan givetvis inte en mikro-
fon, sddan den existerar i dag; den
hinger ovanfor spelplatsen och
kinner dels bara av ett begriinsat
ljudfiilt, tillfélje sin avkinnings-
karakteristik, dels bara de pa
membranet infallande ljudva-
gorna som starkare resp svagare.
Mikrofonen kan inte "folja” ett
akustiskt skeende, inte heller kon-
tinuerligt ge nigot slags vidgad
information om dettas omgivning,
som oOrat kan.

Konsthuvudtekniken pionjiir

Att férmedla dylik bred infor-
mation har som bekant varit ma-
let for frimst den s k konsthuvud-
stereofonin under 1970-talet, och
man har ocksd med den kunnat
dterskapa ljudande perspektiv
som ganska nidra ansluter sig till
orats sdtt att fungera. Det finns
givetvis brister i metoden och
nagot slags full realism har dnnu
ingen lyckats med — men man ér
aktningsviirt ndra en sadan i flera
fall.

Konsthuvudtekniken kan goras
mycket enkel i produktionsledet,
som en rad pd marknaden vanliga
hi fi-utrustningar dvertygande vi-
sal.

Alla
lingre,

som sysslat med lite
praktiska produktioner

som tex olika rundradioftretag
gjort och gor, vet dock att meto-
den stéller vissa krav pd de med-
verkande och att sjilva de fysiska
faktorerna kan vara jobbiga, t ex
krav pd absolut stillhet om nigon
sdtts att biara mikrofonerna runt
huvudet eller faster dem i sina
egna oOron for en viss verkan i
upptagningen. RT har forut skild-
rat de ibland ndgot bisarra resul-
taten, dir inspelningsledaren
ibland far upptriida som ett slags
elektronisk Lucia med en hel liten
studio pa skallen och sitta blick-
stilla, eller "félja™ med huvudet i
vissa fall. Det handlar visserligen
kanske mera om labbexperimen-
tell metodik di 4n om praktisk
produktion, men vid bestk hos
visttyska rundradiofgretag har
jag sjalv sett vilka sjalvpatagna
bemodanden de om resultaten
mana huvudminnen — ursikia
der Witz — underkastar sig. Mot-
polen torde vara de avdelningar
inom t ex brittiska BBC som med
sant engelsk empirism spelar in
symfonibesittningar i Albert Hall
med grejor inte storre dn en ping
pong-racket: Tva smi Sony elek-
tretmyggor (ECM-150) pa var sin
sida om en ett par decimeter stor
plexiglasskiva. Det ir hela "konst-
huvudet”, och resultaten rittfir-
digar verkligen tilltron till tesen
att det enkla ocksd ir det biista!

"Rymdklang”
frian kassett

Aven japanerna har sysslat en
hel del med bdda ytterligheterna

ifriga om sk Kunstkopfstereo
(engelska: Dummy head stereo)
och har som féljd av den tekniken
spirat in pd s k ambienskretsar,
som jag forut antytt forekomsten
av. De siljs ratt allmint i Japan
och finns bade for inkoppling dver
hogtalarledet och for ren hortele-
fonstereo. Den svaga punkten i
vissa system som jag provat synes
inte s mycket vara sjilva am-
bienselektroniken, trots att den
ibland ger en tydlig firgning, utan
hortelefonerna som medlevereras.
De gir ofta inte att fA de ljudtryck
i man 4r van vid, och de har en
ibland oacceptabel distorsion. Jag
nimnde att hogtalarljudet “fér-
gas” ndgot. Ja, otvivelaktigt, men
det dr &tminstone for mig ett klart

. mindre bekymmer, stillt mot den

ansliende breddning av stereolju-
det man fér, faktiskt ett si viisent-
ligt vidgat perspektiv att man kan
tala om bade bredd och hojd i
ljudet. Det diir gar att reglera in
med en ratt. Fargning — vilken
lokal jag dn hamnar i s maste den
ofrdnkomligt “farga” ljudet ge-
nom sina akustiska egenheter,
vare sig nu utfallet kan klassas
som “varmt” eller “kallt™ eller
med annan sinnesanalogi. De hiir
ambienskretsarna bérjar nu inrik-
tas pi alla slags anviindningar,
och talande dr att pionjiren for
tekniken, Technics, just nu i ar
lanserat en kombinerad frekvens-
kurvvariator och "rymdklang”-
tillsats, som grundliggande iir ba-
serad pi de tidigare korsmatande
— motfasstyrande ambienskret-
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Fig 2. Jecklin-skivan i ndrbild
med de bada kulledsfistena fir
mikrofonerna synliga. De kan
allisd vinklas in efter varje lokal-
Sforhdllande och anvindningsom-
rdde.

—

ig 3. Vilka material
kivan dr utford i
teddelas inte, men
en verkar iverdragen
ted ett ljuddim-
ande skikt, ur vilker
distanseringssnod-
en" sticker upp pa
vitten. Th  syns
limfattningen  for
na mikrofonen.

sarna. Den dr i praktiken ett
kassettdacktillbehor att koppla in
i den utformningen. Beteckning:
SH 8030.

Jecklins “rymdkask” ...

En tekniker som tidigt ville ga
sina egna vigar ifrdga om stereo-
ljudet — speciellt i den tappning
det far genom hortelefoner — ir
schweizaren Jiirg Jecklin i Zii-
rich. Han gillade inte konventio-
nella hortelefoner med deras yt-
terlighetsstereo i form av renod-
lade hoger/vinsterljudbilder, och
inte heller synes han ha kint
entusiasm for de tidigare s k kors-
matningsfiltren. Sadana har RT
haft byggbeskrivningar pid forr
om dren, och de innebar en mild-
ring av uppspaltningen i en hoger-
och en vinsterhalva i ljudet ge-
nom att man lit det fi en direk-
tare mittlokalisering, flytta ihop
mot centrum genom viss signal-
blandning och alltsi “korsmat-
ning”.

Nej, han skapade under tidigt
1970-tal sina berémda Jecklin
Floats, mycket stora, plana elekt-
‘rostatelement, inneslutna i en
halvsfir att biras over huvudet.
Membranen befann sig flera cen-
timeter fran orat och det var alltsd
i hogsta grad friga om en "6ppen”
lur utan isolering mot omviirlden.
— Maénga haller fore att den hir
anordningen ér det férnimligaste
som néigonsin gjorts och bara for
négra ar sedan bedémde en forf i
RT, S-E Borja, hortelefonen som
alltjimt den yppersta. Jecklin dri-

ver skivaffiar och sysslar med in-
spelningar pd eget skivmirke.

. . . blir Jecklin Disc

Nu 4r Jiirg Jecklin aktuell pa
nytt genom sin nyhet Jecklin Disc,
som inte har nigot att géra med
hans skivproduktion utan fastmer
ir ett led i hans s k OSS-Stereo-
phony, uttytt Optimal Stereo Sig-
nal.

Han har fatt industrin Peer-
less-MB intresserad av den, och
systemet existerar sedan en tid for
praktiskt bruk. Bakgrunden iar
mycket riktigt de allt eftertryckli-
gare framférda kraven pd ett mot
nuldget battre fungerande sitt att
spela in.

OSS-tekniken enligt Jecklin be-
stdr av tvd kondensatormikrofo-
ner vilka forenats omkring en
skiva, se fig/

Dessa mikrofoner har rundta-
gande karakteristik. Arrange-
manget med dem monterade pa
bada sidor om den cirkulira,
kring periferin sparforsedda dis-
ken avsitter en stereosignal som
bildas genom intensitetsskillna-
den mellan bidda kanalerna och
fordrojningen som uppstar mellan
dem.

Vid en jamforelse mellan OSS-
tekniken och den gingse intensi-
tetsskillnadsstereon (som givetvis
ocksd innebir en akustisk fordroj-
ning leden emellan) sigs den nya
tekniken erbjuda férdelarna av att
bade ljudresonatorn och den akus-
tiska omgivningen, ljudets miljo
alltsj, dterges battre ”i alla av-

seenden”, enligt fabriken.

OSS-uppkopplingen kan enligt
den anvandas enkom som huvud-
mikrofon eller som stddmikrofon
ihop med en befintlig installation,
typ mikrofonbestdndet i en kon-
sertbyggnad. I den senare appli-
kationen bor hinsyn tagas till att
varje befintlig lokal- eller estrad-
mikrofon kommer att ligga minst
20 dB lagre i nivd mot OSS-syste-
mets. Man miste alltsd avgéra
vilket system som avses bli det
dominerande for Atergivningen,
och har brukar man ju fér normalt
bruk vilja ha huvudmikrofonparet
for detta.

OSS-tekniken sigs ha bety-
dande likheter med just konst-
huvudmetodens. Men dnda 4r den
utformad som en bi-aural teknik
och erbjuder dirfor fordelen av
att varje inspelning som gors med
OSS kan éterges korrekt inte bara
over hortelefoner utan “ger dven
en optimal stereosignal i hogta-
lare”, som tillverkaren papekar.
Alltsd ett fullt kompatibelt sy-
stem, till skillnad fridn ett par
andra som ex-vis inte dr anvind-
bara for mono.

Kan vinklas in

D34 man anviinder en Jecklin
Disc behdvs inga speciella tillsat-
ser eller sarskilda anordningar.
Disken ar férsedd med tvd mikro-
fonklimmor jamte en skruvfor-
bindning sd att man litt kan
aptera anordningen pa ett vanligt
stativ. Stativanslutningen ar flex-
ibel, s3 att man kan ldsa fast
disken med dess mikar i 6nskade
vinklar mot skivytan, vilket moj-
liggor injusteringar for varje an-
vandningsomrade. | mitten av den
har simdyneliknande skivan finns
ett hal, ur vilket sticker upp en
tvinnad snodd vilken avslutas i en
liten kula. Det iir ett distanssnore,
fir man veta — den hiir stringen
skall man anvinda for att fa fram
"exakt lateral distans hos mikro-
fonerna till skivan. Instiallnings-
snoret kan anviindas pd bida sidor
om disken”, heter det.

Om sjalva mikrofonerna ér
Peerless-M B iinnu inte s meddel-
samma, utan siger att man for
dem utvecklat "speciella konden-
satorkapslar” av alltsd rundkiin-
nande karakteristik. Mikrofo-
nerna ifrdga har beteckningarna
PMB ¢ 640 resp PMB ¢ 648;
eventuella skillnader i prestanda
har inte offentliggjorts da detta
skrives. Sjilva det aktiva systemet
1 mikrofonerna tycks heta KA4 /0.

Tryckzonmikrofoner i USA
En annan mikrofonnyhet, som

egentligen inte ar nigon nyhet i
strikt teknisk mening, har mycket
latit tala om sig under namnet
PZM-mikrofonen. Den tillverkare
som kopt rétten till applikationen
dr amerikanska Crown och man
har nu flera modeller i produk-
tion. Den senaste kostar 350 dol-
lar i USA.

RT har foér nagot &r sedan
uppmirksammat den starkt posi-
tiva respons mikrofontypen fatt
bland de amerikanska inspel-
ningsteknikerna, och inhandlade
prov pa skivor (i USA) dir mikro-
fonerna anvints har langtgiende
bekriftat vilken mirkbart for-
bittrad klang bidde tex piano,
soloinstrument och orkesterljud
kan f4. En rad kinda konsertgi-
vare och publikarenor har borjat
anvinda mikrofontypen med li-
kasd omtalat gott resultat.

PZM stér for tryckzonmikro-
fon, Pressure Zone Microphone.
Metoden bakom den, principen
om man sd vill, tillskrivs £ M
Long, som under manga ar var
knuten till Electro-Voice i USA.
Det var hiar som han tillsammans
med sin medarbetare Wickers-
ham satte ihop en tryckmikrofon
av gingse slag med en Formica-
platta och borjade experimentera.
Emellertid kom nfgra praktiska
resultat knappast att redovisas
forrin Long ldimnat E-V och star-
tat cgen utvecklingsverksamhet
(Long Associates, Inc).

Long och Wickersham strivade
efter att med andringar av de
vanliga mikrofontypernas ampli-
tudkarakteristik, som ju dr ojimn
och frekvensberoende liksom rikt-
ningspiverkad, astadkomma en
anordning for upptagning som
medgav visentligt bittre respons:
jamnare och vidstricktare.

”D6d” zon fasutjimnar

Ursprungsforsoken tog alltsa
fasta pd hopforandet av tvid ele-
ment, en ritvinklad yta i form av
en platta och en tryckmikrofon.
Det dr ett annat ord for rundkin-
nande omvandlare. Membranet i
en sadan paverkas ecnbart av
tryckforandringar mot membra-
nets framsida. Utspinningen frin
mikrofontypen alstras i takt med
att trycket mot dess utsida okar
vid inverkan av den positiva halv-
vagen, varvid membranet pressas
indt, respektive att den ncgativa
vigformsrorelsen framkallar om-
vianda forhallandet. Mikrofoner
av det hiir slaget aktiveras enbart
genom ljudtrycket, ljudkillans in-
fallsriktning saknar betydelse.

forts pa sid 31
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Kunde man fd en skivspelare att sviva fritt i luften,
skulle man plotsligt slippa svirtyglade storningar som
alltid uppstar niir vibrationer overfors frin golv och
mobler. Det dr varje tillverkares drom.

Dual goringa svivande skivspelare. Ochintedrvi
nigra illusionister.

Diremot har vi konstruerat en alldeles ny skiv-
spelare som dr praktiskt taget helt fri fran paverkan av
omgivningen.

Varldsnyheter fran Dual ger hittills
ouppnadda resultat.

Vira nya skivspelare har unika, instillbara dimp-
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fotter. De kan justeras for olika miljoer sd att de avski
mar si mycket vibrationer som mojligt.

Vir nya "hydrodynamiska” upphingning avski
jer effektivt holjet fran chassit, motorn och tonarme
Hydrodynamiken idr uppbyggd kring nyutvecklad
gummi/fjidderfisten som dimpas med silikonolja.

De instillbara dimpfotterna och den hydrodynz
miska upphingningen gor skivspelaren si gott so
svivande.

Dessutom anvinds for forsta gingen den supe
starka titanlegeringen XM 300 som tonarmsmateria
Dirmed blir bojnings- och vridningsresonansern
forsumbara.




Palidiga finesser som Dual dr
. ensamma om.
)ual har egen forskning och utveckling pd HiFi-omra-
et. Vira skivspelare har dirfor beprovade finesser
om verkligen hojer ljudkvaliteten.
Dit hor den raka U.L.M.-tonarmen och pick-up-
ystemet med extremt ldg effektiv massa.

-Den justerbara anti-resonatorn ir en annan raffi-
erad teknisk 10sning som undanrdjer resonanspro-
lem.

Duals "viktlosa” ndltryck ger bittre spirning och
konar bade skivor och pick-up dven om skivspelaren
ikar std snett. Den kan i princip std upp och ned!

Informationstjanst 5

Vara mest avancerade skivspelare ar
forebilder for alla Dual-modeller.
CS 741Q och CS 728Q heter vira nya, mest avancera-
de skivspelare.

Totalt har vi nio modeller. Alla med Duals for-
finade tekniska 16sningar och dokumenterade kvali-
tet.

Hiamta Dual-broschyren hos din HiFi-
handlare.

Eller bestill den frin oss pd telefon
08-820280.

VI MARKNADSFOR DUAL | SVERIGE. BETOMA
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Sa hiir

vilier du video.

Ta med dig den hir annonsen och anvind den 1 butiken nir du koper video.

Titea!

Bildkvalitén pa video ska vara perfekt. Oavsett om du gor inspelningen sjilv
eller hyr en kassett inspelad pd en annan maskin.

Bilden ska vara stadig och helt fri frin storningar direkt fran ”start”. Fraga 1 buti-
ken om videon har DTF, Dynamic Track Following.

Lyssnal

Blunda nir du koper video. Lyssna pa ljudet. Tank pa att mycket video-under-
héllning innehiller musik.

Du ska inte godta en video dir det brusar stérande 1 bakgrunden. Videon ska ha
inbyggd dynamisk brusreducering, t.ex. DNS.

Prova!

Be att sjalv fa lara dig stdlla in timern samt att fd gora en inspelning.
Begriper du inte genast, hur ska di alla 1 din familj begripa hur videon anvinds.

Vind kassetten och prova att stoppa in den. Gér inte det ar ju halva bandet till
ingen nytta.

En vindbar kassett ger dig upp till 2 x 4 timmars speltid, alltsa totalt 8 timmar.
Med vindbara kassetter spelar du dirfor in f6r nistan halva priset.

Philips Video 2000. &3

Nukan du lugnt kopa video.

PHILIPS

Informationstjanst 6
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Tekniksprak, termer
och allehanda o-sprak

Nagot post festum uppmiirk-
sammar vi hiir att Tekniska
Nomenklaturcentralen blivit 40
ar. Pejling sillar sig till gratu-
lanterna, om #n lite senkommet.
Oss ger det anledning till att
avsluta den hiir Argangens le-
darbetraktelser med ndgot som
verkligen niira angar alla som
sysslar med teknik och tekniska
sammanhang: Vart bruk — och
missbruk — av spraket.

BB | begynnelsen var Ordet och
Herren danade minniskan av stoft
fran jorden och inblaste livsande i
hennes nisa sd att en levande va-
relse uppstod, Mannen, lir vi av
Férsta Mosebok, och vi vet ocksd
hur fortsittningen gestaltade sig —
Herren byggde en kvinna av revbe-
net som han hade tagit av mannen
och kallade henne Maninna, ty av
man var hon tagen.

Ja, redan dir 1 Eden med de fyra
flodgrenarna som omflét landet Ha-
vila, "didr guld gores”, dir “ock
bdelliumharts och onyxsten fun-
nes”, uppstod Skapelsens forsta
mera uttalade krav pad kategorise-
ring och nomenklatur.

Nu har allt inte statt sig genom
tidernas lopp och kulturernas ging.
Detta med t ex Maninna visade sig
mindre gangbart in pd 2000-talet,
da starka krafter kom i rorelse for
andra, mera artegna benimningar.
Men klart ir ju — se bibeltexten —
att Mannen “"gav namn A&t alla
boskapsdjur, at foglarne under him-
melen och dt alla markens djur”. Vi
skulle alltsd med fog kunna miss-
tinka att sedermera Tekniska No-
menklaturcentralen var verksam re-
dan da, men det gillde alltsd tidiga
foregdngare och mera spontana
namndévningar.

Dock, ur anfadern Adam Homeos
namntjdnst har tvivelsutan hela
denna aktivitet med att namngiva,
kategorisera och normera sprungit,
och riktigt akut blev behovet av
dessa tjinster dd& Homo Technicus
gjorde entré i skapelsen.

* TNC, och andra liknande organ
i manga linder, vill i den hir goda
traditionen inte bara fa tekniker av
alla slag att tala och skriva om
teknik sa att det blir begripligt och
att missforstdnd inte skall uppsta
utan att ocksd viss enhetlighet skall
rida. Malsdttningen #dr nobel och

lovviird och pa allt sitt nédvindig.
TNC ger rdd om vilka tekniska ord
som man kan anviinda, vad de bety-
der och hur de bdjs resp sitts
samman med andra ord. Ma® ger ut
ordlistor fér olika specialomriaden
och utfardar skrivregler for Tekni-
kens spréak. :

Jubilerande TNC grundades
1941 pd initiativ av frimst VA,
Ingenjorsvetenskapsakademien, och
starten blev blygsam. Eldsjilen ge-
nom méanga ar var dr John Wenner-
berg, Asea, och TNC:s forsta lokal
var ocksd beligen i det runda torn
som pryder koncernkontoret i Vis-
terds. Wennerberg blev en legenda-
risk kraft, och i den skrift som TNC
gav ut till jubileet tidigare i &r
betecknar hans niira viin Sven Alex-
andersson honom som en patriark
och en humanist, "fast han hade
teknologie doktors grad™.
* Skriften vi refererar till bir det
prosaiska namnet TNC-Aktuellt
1981:2. Dir inleder professor Sture
Allén, nybliven ledamot av Svenska
akademien, med en betraktelse un-
der den provokativa rubriken "Ter-
mer — finns de?” Det understryks
att i spradket rdder inte ndgot
1:1-forhallande mellan uttrycks-
form och innehall — éiven om minga
med teknisk terminologi arbetande
girna sage att s vore fallet . . .

Andra medarbetare dr tex
Bengt-Arne Vedin, aktuell pd denna
sida for ndgon ménad sedan f6r en
lasvird bok om datorer och sam-
hille, vilken betraktat massme-
dierna och kravet pd termers kort-
het och attraktion — "de far helst
inte vara pd mera én sex bokstiver”
— men som i alla fall har tron att
press och etermedier i tkad ut-
striickning kommer att anviinda
"mera komplexa termer for att be-
skriva den fysiska verkligheten”. Ja,
ett nederlag fér bdde medier och
ldsare vore det annars.

I jubelutgdvan medarbetar ocksa
forre chefen fér Mekanforbundet,
Nils Lundgvist och chefen for Tele-
verkets standardiseringskontor,
Lars Nygren. Andra namn ir pro-
fessorn i reaktorfysik vid Chalmers
tekniska hogskola, Nils Géran Sjo-
strand, vilken virdar sig om sam-
ordningen inom undervisningen vid
de tekniska hogskolorna: "Det ir
inte bra om byggnadstekniker hiller
fast vid termen 'skiirspinning’ me-
dan hallfasthetsliran foreskriver

‘skjuvspanning’.”

* Det i ocksd dessa spalter tyvirr
ibland galet behandlade begreppet
"manual”, som enkom borde forbe-
héllas orgelns viirld, vilar pa néagot
sitt over Lars Forsslunds bidrag till
skriften. Han arbetar dagligen med
att lara tekniker att skriva begrip-
ligt och vill just kunna fi dem au
inse skillnaden mellan teknisk be-
skrivning, handbok och bruksanvis-
ning. Alldeles n&dvindigt, inte
sant? Ty undervisning ar ett sitt att
overfora information om teknikom-
rdden. Men informationséverforing
dr i sig ocksd ett teknikomride och
ett som behdver en enhetlig termi-
nologi minst lika mycket som nagot
annat, framgar av bade forordet och
uppsatsen. Sant nog. Forvisa "ma-
nualen” till Musikhogskolan. Och
revidera gidrna i ovrigt hela den
sprakligt, estetiskt och begrepps-
miissigt pekoralistiska mixturen av
engelska, grekiska och latin som
nistan alla tekniker inom alla omré-
den i dag verkar falla tillbaka pa
hellre @n att uppriktigt vilja forsoka
begripliggora vad de egentligen av-
ser eller vad en viss funktion innebér
pa ett lite mera s k anvindarnira
sprak. "Teknikens sprdk™ har i allt-
for manga fall urartat till ndgot
slags fran dalig anglosaxisk tradi-
tion oOvertaget lingua franca, ett
globalt lingua technica. Miserum
est! Det star bedrovligt till pa en rad
omraden. Speciellt datortekniker-
nas sitt att "formedla kommunika-
tion” 4r provande. Teknikomridets
nyckfulla och férkonstlade sprék-
bruk och redan pi engelska besyn-
nerliga och vildvuxna terminologi dr
viirt ett semantiskt och lingvistiskt
korstdg! Man kan f 6 undra &ver dels
uppkomsten av ett siddant extremt
tekniksprak i spriket, dels over hur
den villkorslosa kapitulationen i alla
linder egentligen gér till? Personli-
gen anar jag att det 4r mindre den
"stora™ och etablerade datortekni-
ken som dr bov i dramat 4n hemda-
tortekniken. Den har nimligen viixt
upp — pa rekordtid, dessutom — helt

TRUNKEN

}

mEMORY

%"

1 hiinderna pd egensinniga entusias-
ter och bisarra bysnillen, sjdlvtan-
kare av synnerligen viirldsfranvind
natur. De producerade sig (ett an-
nat ruskigt sdtt att sdga att de utgav
skrifter eller medverkade i sddana)
pd samma jargong som de medde-
lade sig med varandra; ett slags
subkultursprik och tillika ett for
enbart de troende och invigda. Ny-
skapande, kreativt, djarvt; ja, men
mest ett slags poetisk dialekt, egent-
ligen! Var och en som tagit del av ett
stycke dylik datorprosa forstar vad
jag menar. Personligen maste jag
tillstd att redigering av sidant ma-
terial inte inger mig lustfyllda for-
vintningar, och inte 4r jag ndmn-
virt klokare heller efter fullbordat
viarv — mojligen dnnu mera forvir-
rad men givetvis did pa ett hogre
plan.

* Det virsta med det hiir dr nog att
hela begreppsdjungeln (och alla
dessa svartartade knepigheter med
I&n ur allt upptinkligt i syfte att
skapa ett sprakligt tjanligt medel till
samforstdnd) 1 manga fall snarare
déljer d@n uppenbarar forfattarens
avsikt, hans resonemang, hans me-
del att nd ett mdl och till slut hela
hans program! — Mdste datoromra-
det vara sd fortviviat flummigt,
egentligen? SA avlagset den mate-
matiska logiks natur dmnet har till
grund!

Det behovs verkligen ett organ
som TNC — dven om insatserpa pa
hér berérda omrdden ar blygsamma
innu, jobbet gar sakta som hos
Svenska akademien pad Ordboken —
och det ir gott att veta att man vill
ta sig an angeldgna uppgifter med
en krets av goda férmigor aktiva i
strivandena mot begripligt, strin-
gent och korrekt facksprdk i alla
sammanhang. Det hir specialnum-
ret som refereras till ovan kan man,
om det finns kvar nu, kostnadsfritt
rekvirera frin TNC, box 5243,
102 45 Stockholm. Gor det.

* Ordarbetarna pid RT/Pejling
o6nskar TROTS ALLT alla ldsare
gedigna helger och ett bittre 1982!

US

e

lanar ur Creative Computing en dator-cartoon sém vi, trots
svangremstiderna har i landet, menar har ett budskap infor julen,
helgerna & nyéret: Lasta inte in mera an kretsarna rymmer!

YCad L300
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Ny telepolitik krav:
Monopolismen skadlig,
en fri marknad begiirs

— Jacken i viggen griinsen for Tele-
verkets monopol!

Det blir kampanjslagordet for den
nya telepolitik vilken kridvs av LKD,
Leverantorforeningen Kontors- och
datautrustning, vilken nu i host har
uppvaktat kommunikationsminister
Claes Elmstedr. Uppvaktningen foljde
bara ndgra veckor efter det att Com-
vik-affiren satt Televerkets monopol-
tinkande i fokus, och LKD:s grund-
sats 4r att all utrustning som uppfyller
tekniska krav skall kunna anslutas
niitet och utbjudas pa en fri marknad,
precis som i andra lander.

— Infors en ny telepolitik skulle vi
dven kunna dka sysselsittningen inom
den snabbt vaxande svenska elektro-
nikindustrin tack vare en &ppen och
avancerad hemmamarknad, ppekar
direktor Bo Hedberg, LKD, som ocksd
understryker aspekten att den svenska
stela telepolitiken férsvarar konkur-
rens med utlindska foretag liksom att
ny, bittre teknjk Okar produktivitet
och konkurrenskraft. Ett oavvisligt
krav ir att alla nya produkter méiste
kunna fritt marknadsforas i Sverige —
exportkunder bor ju rimligen ha en
referens till den praktiska anvind-
ningen innan nigon affar kan bli av.

Bristerna i den svenska telepolitiken
har avsldjats av den nya tekniken, och
monopolgriansen dr hiar den viktigaste
frdgan. "Jacken i viggen méste utgora
griansen for verkmonopolet.” For all
anslutningsutrustning som fyller givna
krav skall fri konkurrens gilla. Detta
sitter ljuset pd Televerkets organisa-
tion: Dér finns inga grinser mellan
myndighetsdelen och den affirsdri-
vande verksamheten. (Televerket
Okade f 6 sin vinst med en miljard kr
perioden 1980-1981, enligt nyligen
bekantgjort bokslut.) — En ny organi-
sation maste till med en klar uppdel-
ning i bolagsform fér konkurrensen
med den OGvriga marknaden, lvder
kraven. NO-anmilningarna mot ver-
ket orsakas just av att verket agerar i
skydd av sitt nitmonopol och siitter all
fri konkurrens ur spel, pdpekar LKD
for statsradet.

En snabboversyn av Televerkets
monopolstillning yrkas ocksa pa i ett
inldgg i SvD av riksdagsman Anders
Bjorck (m), som i en frin vidrakning
med verket for dess hdlining i Com-
vik-affiren framhdller det orimliga i
att ett statligt verk har monopol pi all
ny teknik och nya tjinster. Riksdagens
konstitutionsutskott bor noga félja om
turerna i Comvik-drendet verkligen
stdr i Overensstimmelse med bide
gillande bestimmelser och god admi-
nistrativ praxis, heter det i inldgget,
som har titeln "Televerket — ett verk
for sig”. Liknande starkt kritiska syn-
punkter har f 6 stitt att lidsa i en rad
svenska tidningar under hosten. Det
psykologiska klimatet lir inte forbiitt-
ras av verkets stora och manga affi-
scher i host om fortsatta hot mot
allminheten i form av pejling mot

bostadsomraden och férmodat licens-
ldst tv-tittande.

Annars har verket i klartext bekraf-
tat att man klimt it Comvik av
ekonomiska skidl — "man har inte rad
att dventyra monopolet pA sitt biltele-
fonsystem™  tillstdr  Oppenhjirtigt
Carl-Gosta Asdal, och han har sikert
skil for viss oro — RT har tagit del av
en rad miitningar pA Comviks appara-
tur och den sldr ju Televerkets med i
vissa fall marginaler om niistan 20 dB!
Den saknar ocksd helt de ekon och
dverhtirningar i duplextrafik som ver-
kets mtf-system dras med. Detta har
bekriiftats for oss av experter i fram-
skjuten stillning.

Det ir en ppen friga om mobilte-
lefoner omfattas av ndgot tele-mono-
pol, och det ir en lika 6ppen friga om
vad det gamla riksdagsbeslutet om
televerkets stillning egentligen aukto-
riserar verket att gora. Det finns inget
uttalat om mobiltelefoni i propositio-
nen om telepolitiken frin 1980, som
riksdagen antog. Tvirtom sigs i pro-
positionen att utrymmet for konkur-
rens bor oka efter hand. Detta har
ocksd NO tagit fasta pd och riktat
kritik mot Televerket. NO anser att
regeringen bor tillhlla verket att lta
Comvik fortsitta sin verksamhet och
att likasAd modernisera sin utrustning i
den takt Comvik sjilv bestimmer. NO
anser att verkets handlande 4r konkur-
rensbegriinsande.

-e

Hipnad, forbittring
reaktionen i Japan
mot USA-video-dom

(Tokyo, Pejling) — Vi kommer givet-
vis att kimpa vidare och att féra upp
malet till hogsta instans.

Detta yttrar hiir Naozo Mabuchi,
Sonys verkstillande direktor, som fo-
retridare for den firma vilken symbo-
liskt stimts redan 1976 av ameri-
kanska film- och studiointressen i
mélet om hemkopiering av videomate-
rial: Det innebir alltsd en lagovertri-
delse, enligt senaste domstolsutslag.

— En anakronism, utlét sig Sonys
talesman vidare infér bdde den ja-
panska och utlindska pressen hir i
Tokyo, som bl a samlats for att bevaka
den stora Arliga audiomissan, dér
inslagen av video ocksd Dborjat
mirkas. — Groteskt! hette det frin
andra hdll inom den japanska indu-
strin, som helhjirtat ger Sony sitt stod.
Utslaget sidger alltsA att hemkopie-
ring, ocksa for det mest privata bruk,
av copyrightbelagt material frin etern
ar olagligt och "kan komma att pa-
verka bdde tillverkarna, distributd-
rerna och anviindarna i legalt hin-
seende”.

Utslaget innebir en revision av det
tidigare i ldgsta underratt, som avvi-
sade filmindustrins krav (formellt 4r
det bl a Walt Disney Studios som stir
som kidrande i mdlet i USA). Det
aktuella utslaget ir meddelat av en
appellationsdomstol i San Francisco,
US 9th Circuit Court of Appeals.

Professorn i civilriitt vid University
of California, John Fleming, siiger att
USA:s HD miste granska domen,
eftersom "den har en sidan enorm
principiell betydelse”. Han pipekar,

vilket kanske gatt de svenska forbuds-
ivrarna forbi, att domen ocksd miste
ses som en inskrdankning i rétten att
gora fotostatkopior av text och bilder
och, givetvis, #ven pdverka band-
ningen av musikmaterial hemma pa
kompaktkassetter etc. I USA, erinrar
han om, finns redan lagar som hiller
tillverkarna av fotokopiatorer ansva-
riga for de fall kunderna skulle nyttja
apparaterna till "lagstridigt mangfal-
digande av kopierad text”.

Kort efter det att domen blivit kiind
beslét Sony-chefen Kengi Tamiya att
overklaga den och fora den juridiska
striden vidare. Tamiya #r vice vd fér
Sony Corp of America.

Nytt

”Japansk” standard
for videoskivor?

{Tokyo, Pejling) Medan rittning i
leden tycks rdda i friga om DAD-
tekniken, alltsd den digitala kompakt-
disken (CD) frin Philips och Seony,
med allmin uppslutning kring den
frdn japanska industrin, verkar
samma industri vilja gd egna viigar i
fraga om videoskivan:

I de allra sista timmarna av den
stora arliga Audio Fair blev det ryk-
tesvis bekant att tolv stora tillverkare
— vilket i praktiken mdste innebira
hela Japan-industrin minus Pioneer
och nagra till — héller pd att gi
samman om ett konkurrerande system
till Pioneers, Philips och IBM:s m fl
LaserDisc: Industrin i dvrigt Onskar,
heter det, kreera en "japansk stan-
dard” och inriktar sig di pa
JVC:s-Victors s k VHD-lsning, Video
High Density Disc, som efter flera
generationsbyten nu verkar ha funnit
sin slutliga(?) form. Frin moderbola-
get Matsushita, som tidigare inte stott
JVC-dotterns projekt utan haft egna
forslag, framst i form av de bada
VISC-skivorna, har dnnu inget horts.

Det ser alltsd ofrdnkomligt ut si, att
det blir — minst — tvd konkurrenter pd
videoskivsidan. Diremot sysslade bara
ett fatal i &r med att presentera
audioinformation pd tonfrekvensav-
liggaren till VHD, AHD = Audio
High Density Disc. Nistan ensam
visade Yamaha skivor och spelare for
AHD.

=&
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Goteborgs symfoniker
bandar Sibelius verk:
Storsta skivprojektet

Jean Sibelius samlade verk skall (g
spelas in pd skiva och det hedrande
uppdraget har gitt till Goteborgs sym-
foniorkester och dess nye chefdirigent
Neeme Jirvi. Det handlar om det
storsta grammofonprojekt som ndgon
nordisk ensemble varit engagerad i,
och inspelningarna borjar i september
1982, meddelar Goteborgs konsert-
hus/Symfonikerna/ genom Bjiorn E
Simensen, konserthuschef och man-
nen bakom idén.

Inalles skall ca 15 timmar orkester-
musik rymmas pd lika manga lp-ski-
vor och utgivare av serien &r Djurs-

holmsbolaget BIS, dir dgaren Robert
von Bahr ocksi skall std som produ-
cent av verken. BIS #r som kanske
kint ett starkt expansivt bolag med
langt dver 100 titlar bakom sig, bl a en
seriec med Edvard Griegs samlade
pianoverk (solist Eva Knardahl) — en
serie som ront erkdnnande internatio-
nellt och vilken ocksi lyssnarna till
serien Fria Ljudet | P2 i somras fick
hora prov ur som exempel pid fint
pianoljud.

Samarbetet mellan BIS och gote-
borgarna dr senare tinkt att fortsitta
med en motsvarande serie dver Carl
Nielsens orkestermusik. Bide Nielsen
och Sibelius var under seklets forsta
Artionden knutna till Goteborg som
dirigenter for sin egen musik, engage-
rade av orkesterns ddvarande férste
dirigent, den tredje storheten i Nor-
dens musikliv pA den tiden, Wilhelm
Stenhammar. 1 synnerhet Nielsen,
som var personlig viin till Stenhammar
och hans familj, kom att etablera
viinskapsband till bide de enskilda
musikerna i det ddvarande konserthu-
set pd Heden, som brann 1925, och till
hela institutionen, s det finns en
levande tradition att fora vidare och
att hedra tonsittarna med.

Goteborgs konserthus anses allmént
vara Sveriges forndmsta konsertlokal
i akustiskt hdnseende och tillika en av
Europas bista. 1 det har en miingd
inspelningar gjorts under arens lopp
och bl a har BIS l4tit spela in en del
kammarmusik hir under 1970-talet.

AXktuellt

Elektronik i bilen?
Varning for vinter!

S k snabbladdning av bilbatteriet och
starthjilp med snabbladdare har visat
sig kunna medfora risker for skador pA
vissa bilars elektroniska komponenter,
skriver kollegan Bosch-blader under
rubriken Varning! For mirkets egen
del kan speciellt styrdonen till Motro-
nic och de lasningsfria ABS-bromssy-
stemen samt transistortandsystemen
ta skada. Ur Bosch-bladet citerar vi
infor den kommande vintersiisongen
att man bor iaktta foljande:

— Anvind inte snabbladdare som
starthjilp. Ett extra 12 V batteri med
startkablar #dr béttre hjdlp. Anviind
heller inte 24 V batterier f6r start,
detta pga oenhetliga krav fran for-
donstillverkarna pa elektroniska kom-
ponenter. Folj de anvisningar som
giller i just ditt fall.

— Ta bort batterikabelskorna frin
batteriet fore snabbladdning.

— Lossa aldrig en batterikabelsko
d4 motorn ir i gang!

— Efter slutad snabbladdning skall
batterikabelskorna noga anslutas till
batteripolerna. Folj alltid bruksanvis-
ningen for hjidlpaggregatet resp bilen
vid laddning och starthjilp.

Det som drar in diverse bilelektro-
nik i riskzonen #ir forekomsten av
energirika spdnningstoppar, transien-
ter, som véllas vid omkopplingar pi
snabbladdaren samt vid oavsiktlig fel-
hantering. Faran 6kar med tilltagande
sulfatering 1 batteriet, varvid dess
didmpande verkan avtar, heter det.
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Skivomslag tema
for utstiillning
i Nationalmuseum

Drygt 600 omslag till skivor med
dominans for den internationella pop-
musiken bildar expon Skiveomsiag,
som visas fn pd Nationalmuseum i
Stockholm och vilken redan blivit
starkt uppméirksammad.

Skivomslaget dr redan ett bety-
dande grafiskt medium inom rekla-
men men utgdr samtidigt en spegel for
samhiillsutvecklingen. Omslagen sil-
jer inte bara en viss musik, de siljer
ofta en livsdskddning. Utstillningen
ger exempel pa det genom en historisk
fris som inleds med 1950-talet och
mynnar ut i 1980-talets aktuella al-
ster.

Skivomslag har flera syften: Utom
att sbka bestimma det viisentligaste i
omslagets historia vill utstéllningen
analysera olika underteman ss reli-
gion, kvinnan, mannen, orgier, teck-
nade serier etc.

En omfattande katalog utges till
utstallningen, vilken f & beledsagas av
ett urval av den musik vars omslag
dterfinns i salarna.

Industrinytt

Betamax-produktionen
uppe i 3 milj exemplar

Sonys Betamax var virldens forsta
hemvideobandspelare d& den lansera-
des 1975 och nu i hdéstas, nidstan pé
dagen av produktionsstarten for sex dr
sedan, passerades antalet tre miljoner
tillverkade enheter — detta avser da
ett antal exklusive OEM-produktio-
nen for andra fabrikat inom Beta-
systemet, meddelar Gylling, svensk
agent for Sony.

Produktionen uppgdr i dag till
200 000 enheter per minad och kom-
mer nu efter nydr 1982 att okas till
250 000 apparater i manaden. Sony ar
med detta, inte férvAnande, stérsta
enskilda fabrikat inom Beta-ldgret.

Luxor fristiller,
uppdelas i bolag,
onskar partners

Hostriksdagen behandlade nyligen
propositionen om det sista statliga
stodet till Luxor i Motala, 175 mkr
frin Nils G Aslings departement,
vilka medel som lan delas mellan det
nya moderbolaget och de tre dotterbo-
lagen: Luxor dr nimligen under upp-
delning i tre fristiende dotterbolag
med eget resultatansvar. Samtidigt
pagar forhandlingar om fristdlining av
totalt 830 personer, 200 dldre varsel
och 630 nya.

Det ér ett Luxor i den permanenta
krisens tecken som nu beslutat att i
stort halvera arbetsstyrkan. Férhand-
lingarna har sedan en tid varit mycket
sega — totalt ldsta, siger en viilplace-
rad bedémare till Pejling — men senast
nu i vir méste hela bemanningsfragan
vara klar for att malet, nollresultat,
skall bli méjligt att nd till arsskiftet
1982—1983. Motala kommun drabbas
hirt, arbetslésheten ir redan stor med

pa ndgra &r 3 000 anstillningar for-
svunna. Mer ién | 500 dr anmilda som
arbetslosa i kommunen nu i hdst.

Arets forlust for Luxor vintas bli
narmare 65 mkr trots att rilkenskaps-
aret forldngts och dven inkluderar den
annars givande julhandeln.

Under hosten har tvd USA-indu-
strier visat intresse av ett dvertagande
av fabriken, men mest synes det hela
ha varit taktiska manévrar. Ena fore-
taget ir Commodore, vars grundare
Jack Tramiel gistat Motala. Genom
partnern Datatronics, som ocksd kon-
trollerar ett annat fd statligt bolag,
Handic i Goteborg, gav man sin syn pi
Luxor, som sades vara "starkt fordld-
rat” och dirfor krivde "kraftiga sub-
ventioner” vid ett ev kp. Dessa grova
krokar togs givetvis inte allvarligt av
ndgon, dven om statliga Investerings-
banken, som ju kontrollerar Luxor,
inte ogidrna ser en forsiljning for en
rimlig summa. Commodore gor kon-
torsdatorer och datorprodukter. Till
Pejling siger en bedbmare:

— Vivill helst vinta och pa allt sitt
verka for att Electrolux tar over oss.
Det idr den enda riktigt naturliga
partnern. Alla hir skulle bli glada 4t
ett sddant beslut. "Spekulanternas”
inriktning passar ganska illa hir pro-
duktmissigt.

Men allt talar for att Lux inte dr
sirskilt intresserat — det har nimnts
en summa om 500 mkr fér att man dér
skulle vilja ta sig an Luxor, och det fir
nog anses orealistiskt, Det samgéende
mellan Philips och Luxor, som en del
vill se, har i stort sett avvisats av
foretradare for bdda grupperna. Det
har, heter det, starkt dverdrivits bety-
delsen av att det rdkar finnas tvd
likartade industrier ritt nira varandra
geografiskt. Philips driver ju NEFA i
Norrkoping och dven om t ex audio-
programmet dir dr nedlagt behover
man fabriken for andra &ndamal.

Luxor skall delas upp genom att de
nuvarande divisionerna blir bolag:
Konsumentelektronik (=firg-tv, vissa
kompletterande ljudgrejor), industri-
elektronik och datorelektronik skils at.
Problemen ér koncentrerade till kon-
sumentsidan. De tvd andra dr vinstgi-
vande men alldeles fér sma for att
sysselsdtta mer dn en mindre del av
den nuvarande arbetsstyrkan.

Industrielektronikdivisionen har en
rad intressanta legouppdrag. Den nu-
varande chefen, civ-ing Lindy Yngves-
son, kvarstdr pd sin post ocksé sedan
han tilltritt vd-posten for Luxors dot-
terbolag Plastbolaget i Vadstena ab. |
hans regi byggs hos Luxor t ex all den
elektronik som Saab anviinder for sina
turboladdade personbilsmotorer och
den nya 4PC-enheten. Liksd arbetar
man med en del forsvarsbestiliningar.

Verksamheten 1 Karlsborg avveck-
lades i somras, och den del av Plastbo-
laget som ligger i Forndsa har man
salt till forre vd Bengt Andersson, som
fortsiitter verksamheten under namnet
Uddmeo ab.

Hos Luxor bygger man numera
ocksd en rad bilstercoapparater for
Volvo och Knutsson bla och dven
hogtalare for Ljudex.

Datorsidan sysslar med produk-
terna ABC 80 och ABC 800 och
kringelektroniken.

Agentursidan, som nu tillfors bl a
nya modeller av Mitsubishis VHS-vi-
deo-program, gir hyggligt med ocksé
en hel del ny audiomateriel, bide egen
och importerad japansk, sedan vissa
overlager avvecklats.

Firmanytt

Telecall
flyttar:

Sedan ndgra manader Aterfinns Tele-
calls kontor, service och lager i nya
lokaler i Tiby.

Ny adress ir Telecall ab, box 508,
183 25 Tiby. Ny serviceadress i Taby
ir Enhagsvigen 8 med kontorsviixelnr
08/768 06 25. Den nya butiken i
samma kommun ligger vid Marknads-
viagen 15, 18334 Tiby, med tel
768 06 20.

1 Stockholm resp Akersberga finns
man kvar i Filtversten samt i Skutan.

Radbergs, Giitéborg,
till ny adress:

Den 2 november flyttade handelsbola-
get Rddbergs sitt huvudkontor till
nybyggda lokaler vid Linnégatan 41 i
Goteborg.

Hiirvid bytte man ocksi telefon-
nummer. Nytt nr dr 03//42 47 00.
Postadressen lyder nu: Box 7154,
402 33 Géteborg.

HiFi Connection,
ny hogtalarfirma

I hostas lyckliggjordes Stockholms-
omriddet med en ny hégtalarfirma,
HiFi Connection, vilken startats av tva
fd HiFi Kit-medarbetare, Gdoran
Kling och Jan Kjellberg.

Med sin breda erfarenhet av bran-
schen var det naturligt att de inledde
verksamheten i egen regi med att
lansera en serie originalgjorda hogta-
larbyggsatser, bl a en basreflexlida av
dubbelkammartyp och med en del
intressanta foretraden. De har ocksa
annat kring hi fi-hobbyn jimte basmo-
duler och gitarrldidor m m. HC siljer
vidare ett sortiment losa hogtalarele-
ment och tillbehdr for hembyggare.
Programmet omfattar ocksa produk-
ter som NAD, Shure, JBL, Micro
Seiki, DynaVector etc.

Adress: Slirtgardsvigen 1, Milar-
hoéjden. Postadressen dr box 1030,
126 10 Hdgersten, och telefon 08/
97 54 94.

HC avser att silja per postorder och
erbjuder en katalog mot 5:— i sedel
eller frimarken.

Marknad

AP-Radiotelefon
hos ny distributor
i Sydsverige

AP Radiotelefon, som numera ingir
bland Philips foretag, har fatt en ny
distributér i sédra Sverige i och med
att Specialelektronik ab i Helsingborg
Gvertagit ansvaret dir.

Produktprogrammet omfattar
kommradiosystem med birbara och
bilinstallerade stationer samt biltele-
foner och personsokare.

Specialelektronik har tel 042/
151240 och adressen Karbingatan
36, Berga industriomrdde, 252355
Helsingborg.

Videokassettpremiir
for Mobile till nyar?

— Det dr inte uteslutet att vi till
vinter-CES i Las Vegas efter nydr
kommer att ha prov klara pA Mobile
Fidelitys kommande videokassetter av
"super”-kvalitet. (Consumer Electro-
nics Show.)

Mobile Fidelity Sound Labs inter-
nationelle marknadschef Michael
Dion har Ater gistat Sverige, och da
Pejling kom till tals med honom an-
tyddes att MF nu kan komma att ta
steget in pd video ganska snart:

— Redan i véras stingdes virt fina
lyssningsrum och stdlldes under be-
vakning med en stor skylt pd dorren
om att videoférstk pagick . .. klagar
Michael behirskat.

— Vi idr intressanta for ganska
manga, och det pdgir numera i vdra
lokaler i Los Angeles en stindig trafik
av "giistforskare”, som finns hos oss
ndgra minader for vissa speciella pro-
jekt. Jag minns tex en kille som
sysslade dag och natt med analyser av
vinylmassa som vi skulle visa japa-
nerna, si vi bidrar ocksé aktivt till att
kvaliteten hojs, inte bara bestiller.

— Japanerna, i det hir fallet JVC,
har tidigare inte silt MF-produkterna
i sitt eget land eftersom de stdr for
pressningen it oss som USA-foretag.
Men nu har det tydligen svingt, for vi
har fatt forfrigningar om saken. Fast
da vi responderade kom de i forldgen-
het och lidt hilsa, att det nog blev for
dyrt for dem . . .

Foérsiljningen av MF:s nya super-
Ip-skivor, som tidigare beskrivits i RT,
med vikter runt 150-175 gram, har
blivit en klar framgang. Ett par nya
sldpps i Las Vegas, f 6. MF:s brittiske
distributtr har passat pa att kopa ett
helt parti av super-skivorna, si till-
géngen ir starkt begrinsad till foljd av
de smd pressupplagorna (de dr ocksd
tinkta delvis som samlarobjekt).

Nya kassetter kommer likasd och
dem kopierar man nu i egen regi efter
att ha kopt en anliggning. Sverige hor
till de marknader som inte riktigt
upptickt kvaliteten pa dessa kassetter,
som naturligtvis dr ganska dyra.

Michael har bestkt Norden for att
bl a i Norge och Sverige fi de formella
tillstdind som krdvs av de nationella
distributérerna av Warners skivor for
att MF pd samma marknader skall fa
silja sina versioner av dessa original.
Det hela ser ut att ordna sig positivt.
Flera nummer i katalogen sldpps snart
ocksd hir, inspelningar som inte fitt
exporteras L v.

I Danmark har Michael Dion haft
overliggningar med Bang & Olufsen
om deras utveckling av Dolbys
HX-kretsar, som MF bedomer som
intressanta for sin bandkopiering. Den
nirmare avtalssituationen ir dock inte
bekant da detta skrivs.

(Forts pa sid 24)
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Sinclair forst igen

1980 var Sinclair forst i varlden med en riktig dator un-
der kr 1.500:— — ZX-80. Over 50.000 st séldes pa eft
ar och kritiken rosade ZX-80:s fortjanster.

Nu tar Sinclair ett nytt stort steg framat. Den betydligt
mer avancerade efterfoljaren ZX-81 kostar runt kr
1.000:—. En ny sensation. Radio och Television skriver
efter test: "Det finns knappast nagot battre och billigare
satt att bli bekant med riktig BASIC an att kopa ZX81".

ZX-81 fidr kunskapstorstiga

ZX-81 &r gjord for Dig som vill lara Dig hur en dator fun-
gerar, hur man programmerar, beraknar och ritar, hur
Du styr och dvervakar med dator, hur Du spelar dator-
spel etc. etc. ZX-81 och medfdljande svenska BASIC
kurs lar Dig detta steg for steg. Roligare och roligare blir
det allt eftersom Dina kunskaper vaxer. For skolor &
studiecirklar finns speciell ZX-81 kurslitteratur.

Anvand din TV

ZX-81 behaver ingen speciell bildskarm, den anvander
Din vanliga TV. Din lilla kassettbandspelare kan Du an-
vanda som programminne. Sladd till bade TV och band-
spelare ingar liksom natadapter.

Funktioner i mangd

ZX-81 har massor av funktioner. (Over 60 olika BASIC-
kommandon. Matematiska och grafiska tecken, boksta-
ver, siffror, symboler. Slumpgenerator och tidmatning
finns. Anslutningsmajlighet for minnen, printer, styrmo-
duler, bandspelare, TV och natadapter m.m.
Matematikern har nio siffrors noggrannhet, decimalkom-
ma, trig-, log.- och exponentialfunktioner, exponent-
redovisning.

Rorlig grafik for t.ex. datorspel.

Med 16K extra RAM-minne kan Du latt gora ett datare-
gister for telefonnummer, skiv- eller boksamlingen.
ZX-81 kan sjalv leta efter namngivna program pa band.

2

Din dator 1.095:-

Komplett byggsats ZX-81 & svensk programmeringskurs i BASIC.

(For Dig som kan lite mer: )

CPU: Z80A, 3,25 MHZ

RAM: 1-16K

ROM: 8K

Bus: 44 polig kontroll-, adress-, dala- och
memoryselectiedningar, 5V, 9V, 0V, klocka

Kassett-

interface: 250 Baud, saker namn eller tar forsta program

Matt: 167 x75x 40 mm,

ikt 350 gram

Matning: 7,5—10V, 400 mA. Intern 5V regulator.

32 bitars aritmetik

multidimensionella matriser far bade strangar och vanabler
PEEK, POKE, USR fér maskinkodsrutiner

64 x 44 pki upplosning

24 rader med 32 tecken

40 st plana trycklangenter

Auvtomatisk syntaxkontroll fore exekvering

En tangenttry g per BASIC d

® Fullstindiga editeringsmajligheter J

h.......

ZBOA mikroprocessor

UHF-TV modulator Ny snabbare version Bus. 44 pol. uttag for

Gor Din TV 1ill av den beromda Z80 minnen, printer etc
datorbildskarm !
i s
\
" 1K RAM
Uttag for TV < minne
bandspalare

ndtadapter

Regulator. 5V-temperatursaker BK ROM Basic tolk

Sircl=ir

ZX8l1

Byggsats eller fardig

ZX-81 finns monterad och | byggsats.

Byggarbetet ar mycket enkelt.

Svenska bygganvisningen gar steq for steg, Har Du
bara nagon loderfarenhet sa kommer Du att borja pro-
grammera BASIC samma dag Du hamtar Din ZX-81.

Redan ko — bestall omgaende!

Redan innan var ZX-81 annonsering pabdrjades hade vi
salt dver 500 st ZX-81 och antalet dkar snabbt. Vi rak-
nar med att situationen blir densamma som for ZX-80
namligen c:a 4 veckors leveranstid fran bestaliningsda-
tum, men kon kan oka ytterligare. Kort sagt — bestall
idag.

Tillbehor

Redan finns 16K RAM (se bild) (och 8K ROM far ZX80)
snart kommer printern (Se bild) under 1.000:—, pro-
gram pa kassett och utvidgad datorkurs (Bok Il 170 sid.
136:—).

Vidare kommer plug-in moduler med in- & utgangar for
t.ex. experiment, styrning och Gvervakning.

Har du ZX-80?

£X-80 agare kan géra sin dator betydligt mer avancera.
de genom att kopa Sinclairs nya 8K ZX-81 ROM. Den
nya IC-kretsen ar en ren plug-in enhet som monteras pa
nagra minuter utan verktyg. Ett nytt tangentbordséver-
lagg medfdljer liksom ny manual. (Efterfrdgan ar mycket
stor. Rakna med flera veckors leveranstid).

Vilkommen att besoka oss
9.00—-12.00, 13.00—17.00
20 m fran T-banestation Sandsborg.

=

F\'{ P 1|_|J
TSR
K

Generalagent - i

Javisst jag bestaller . st ZX-81 Byggsats & 1.095:— st ZX-81 Monterad 4 1,295:— _‘

BEEKmAn st 8K Basic a 350:— st 16K Ram Minne a 895:— . st Kursbok Il a 136:— g

Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor och 1 ars garanti. Porto tillkommer E
Telefon 08-390400 Telex 10318 Beckman S Namn ok Sl ol

Postbox 7 Gamla Dalarévégen 2 R
6“12222 Enskede Stockholm SWEDEN A Adress Postadress . . . . >
Aterforsaliare:  Sthim. K p, Deltron, Elek Uppsala. Sludieforlage! Goteporg. Deitron, CB-Radio Malmo. Josty Kit Motala. Hem & Kontorselekironik Linkdping. Eitema Orebro. Eartone Vasterds. Mikrokit

Sundsvall. Amitron Norge. Hobbysenter Oslo. ) . .
Bestallningar frén Finland. Minska priserna med 19% (svensk moms) och lagg pa SEK 60:— for frakt & exp. Betalning | lorskott via postgiro eller Bankcheck. Valkomna!
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Vi tror oss lugnt
kunna sdga att fa forstirkare later
bittre #n ILP:s MOS-moduler.
Med sitt pris 4r de dirmed nar-
mast ett fynd for sjilvbyggare.

— for sang, tal,
gitarr, bas, orgel, diskotek, biograf, hemma Hi-Fi

Med ILP:s helt fArdigmonterade HiFi moduler &r det l&tt att komponera och bygga en férstarkare for just
Dina behov. Forférstarkare finns i stereo och mono, slutsteg finns med vanliga bipoldra och MOS-FET tran-
sistorer, samtliga nataggregat har ringkdrnetransformatorer.

Bygg Din férstirkare sjdlv med firdiga |
Hi-Fi moduler fran (@)m_wr

Acorn Atom

Mikrodatorn for skolan
& hobbhyisten

PRIS FRAN
inkl. moms

2.875:-

Modell HY6/HY66 HY60A HY120A HY200A HY400A MOS120 MOS200 MOS400
Effekt Ut: 500mV, 30W 60w 100W 200W 60W 100W 200W
Frekvens- tape 100mV
omr. - 3dB 0—100KHZ 15HZ—50KHZ 15HZ—50KHZ 15HZ-100KHZ
Distorsion,
THD <0,01% 0,015% 0,01% 0,005%
Slew rate 12ViuS 12VIuS 20ViuS
Ovrigt Pu 3mV Samtliga slutsteg har 100 dB stéravstand. Belastningsimpedans
tonkontroller  Mic 1—12mV 4— Q. Ingangsimpedans 100KQ. Kanslighet 500mV.
+12dB Aux 100mV
mono/stereo
Pris 120:—/215:— 125:— 235:— 350:— 495:— 320:— 550:— 795:—
7
N

Radio & Television skrev: "Framst &r det grafiken som imponerar
med sin hoga klass och latthanterlighet.”

ATOM kan programmeras

bade | BASIC och ASSEMBLER, till och med pa samma
rad. For avancerad undervisning ar detta mycket varde-
fullt

Mycket utforlig dokumentation medfdlier — bi. a. en
kombinerad manual och BASIC kurs pa over 200 sidor.
Riktigt QWERTY tangentbord.

Gratik med mycket god upplosning — 256 x 192
Mycket fina expansionsmojligheter — ringinterface,
extra minnen, floppy, skrivare, fargmodul, A/D & DIA
omvandiare elc

ATOM for skola och firetag

ECONET, ett unikt datornatinterface, med vilket flera
(max 255 st) Atomer kan kopplas samman med vanlig
fyrledarkabel (max 1 km ldng). Samtliga datorer i natet
kan kommunicera med varandra och delar pa dyrbar ut
rusining som skivminne och skrivare. Elever kan arbeta
sjalvstandigt med program elc. och kan via natet begara
hjalp fran larare. Econet kan naturligtvis dven anvandas
av foretag dar flera arbetsplatser kan f tillgang till data.
ATOM for hobbyisten.

Priset ar givetvis viktigt. Ocksa det faklum att Du kan
anvanda en vanlig TV som bildskarm, Atom har faktiskt
bade video och HF utgang. Din kassettbandspelare an-
vander Du som programminne. Interfacet ar inbygot
Sant spar pengar

ATOM finns i byggsats.

Det spar pengar samt okar pa Dina kunskaper, for att in-
te tala om hur roligt det ar att bygga en Atom.
Inbygad hogtalare for olika signaler. Du kan t.0.m. gbra

melodisnuttar pa Din Atom. Ben jobbar med hela det
harbara frekvensomradet. Aven timer-funktion finns.
Rorlig Grafik ger Dig massor av roliga mojligheter till fi-
gurer, diagram, spel etc

Atom ar gjord sa att Du kan borja med en basmaodell och
sedan komplettera med mera RAM-minne, llera ROM
kapslar (IC-hdllarna finns redan pa kortet) fargmodul,
floppy, skrivare m.m. — allt | takt med att Du sjalv blir
duktigare och kassan tillater

Atom ar tank? for Dig som vill ha en avancerad dator for
hobby och utbildning — till ett imligt pris, men utan att
gora avkall pa programmerings- och expansionsmojlig
heterna. BK ROM & 2K RAM samt natdel ingdr | byggsat
sen.

The ATOM software includes:

++ 32 bit arithmetic ( = 2,000,000,000) -- High speed
gxecution +: 43 standard/extended BASIC commands
1= Variable length strings (up to 256 characters)
String manipulation functions += 27 32-bit integer vari:
ables +r 27 additional arrays +r Random number func
tion =: PUT and GET byte -+ WAIT command lor timing
7= DO-UNTIL construction <z Logical operators (AND.
OR, EX-OR) -= LINK to machine-code routines . Flot
draw and move.

The ATOM hardware includes:

+ Memory from 2K to 12K RAM on board (up to 35K in
case) vx BK to 16K ROM (two 4K additions) «» 6502
processor ¢ Video display allows high resolution
(256 x 192) graphics and red, green and blue output <
Cassette Interface — CUTS 300 baud + Loudspeaker

Z

‘BECKMAN

Beckman Innovation AB
Telefon 08-390400 Telex 10318 Beckman S
Postbox 1007 Gamla Dalarévédgen 2
6—12222 Enskede Stockholm SWEDEN

.......................... totalt kr.........ccccvveeeee.nnno.porto tillkommer
Jag har 14 dagars returratt pd oskadade varor samt 1 8rs garanti

-
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forts fr sid 21

Videosidan finner Michael ange-
nimt enkelt att skota. Jasi, verkligen?

— Fordelen ir att vi redan ér kiinda
av programkoncernerna som CBS och
WEA cller de stora mediatrusterna
som har rittigheterna till bdde musik
och bilder i form av copyrights. Och
det visar sig att alla sidana hiir vidare
forsiljningar av befintligt material
alltid hamnar hos avdelningen Special
Projects hos de stora bolagen. S4 jag
dealar nistan jaimt med samma gubbe
dir, ler Michal och far det att l4ta som
en barnlek att férmanligt kopa Borta
med vinden, eller si, att ge ut pi
superkassett. Om man heter Mobile
Fidelity, alltsd.

Hort

Topprankade USA-skivor
Svenska skiventusiaster
”okianda” musikformedlare

Vad kan gisslandramat i Teheran ha
att gora med musik? Minns ni f 6 hela
denna konfliktladdade historia?

Jo, faktiskt har gisslanaffiren an-
knytning till grammofonmusik, nir-
mare bestimt 1980 irs tekniskt biista
USA-inspelningar. Bakgrunden iir
den hir:

Grammofonindustrin har ju sin Os-
car-motsvarighet och den kallas
Emmy, och vidare finns en rad utmér-
kelser for biasta kommersiella resultat,
guldskivor etc. Bra skivproduktioner
utses ocksd av olika facktidskrifter,
och diverse skivakademier virlden
over belonar éven de en rad lyckade
inspelningar i olika kategorier; det
sker ju ocksd i Sverige, som kint.
Diremot dr tex den amerikanska
branschforeningen RIAA, Recording
Industry Association of America, inte
sirskilt aktiv med att dela ut beld-

ningar, utse "vinnare” osv i tekniskt

eller artistiskt avseende.

Déremot brukar man inom en an-
nan organisation, NARM, som bety-
der National Ass of Record Merchan-
disers = Skivdetaljisternas bransch-
forbund, ungefir, arligen utse en rad
skivor vilka man regelbundet uppma-
nar radiostationerna i USA att spela
for aut skapa efterfrigan pa.

Nu hor det till saken att, som var
korrespondent Bob Angus rapporte-
rade for en del 4r sedan, RIAA pi sin
tid tog initiativet till ett slags kom-
mitté, vilken skulle se till att nationens
frimsta representativa miljo, den i
Vita huset i Washington, regelbundet
tillférdes ett bestind goda ameri-
kanska inspelningar, Det bildades en
kommitté med kdnda namn frin indu-
strin, kritikerna och musiklivet, och
producenten John Hammond blev
ordférande. Divarande Forsta Dam i
USA, fru Rosalynn Carter, fick ta
emot de forsta kollektionerna skivor
till residenset, vars tidigare samling
var bdde fordldrad och losligt hop-
kommen av olika presidentpar.

I varas beslst NARM och RIAA-
kommittén att hedra de hemviindande
gisslanoffren frdn Teheran, och vad
vore di limpligare dn att det skedde
med ett urval av de biista amerikanska
grammofonskivorna frin 19807 Sagt
och gjort, och NARM lag p4 for att fA
ut musiken i radio. Jag sig den hir
listan i varas och gjorde ocksd ett eget
urval frin den genom att kopa ett
antal lp-plattor, och di jag tror att
ménga lidsare har intresse av titlarna
skall jag gora ett axplock.

@ | kategorin Contemporary Popular
dterfinns flera redan berbmda skivor.
Hir ar hela prislistan:

"Double Fantasy"—John Lennon &
Yoko Ono, Geffen/Warner Bros.
GHS 2001

"Eat To The Beat"—Blondie, Chrysa-
lis CYS 1225

“Gaucho"—Steely Dan, MCA 6102
"London Calling”—The Clash, Epic
E2-36328

"The Game"—Queen, Elektra SE-513
"The River”"—Bruce Springsteen, Co-
lumbia PC 2-36854

Jag kan rekommendera Blondie-
tagningen och &nnu mera Sreely Dan-
plattan, som har mycket sldende kva-
liteter i sin rika mix. Finns ocksi
utgiven pA Mobile Fidelity.
® Gruppen Classical omfattar de
hir, diir jag bl a detaljlyssnat pa Leon-
tyne Price-volymen frin RCA. Den
bjuder dock inget sdrskilt mirkligt
operaljud, det &r till stor del live-
tagningar, men saknar inte tekniskt
intresse for det. Dock maste Ms Price
fA dran av villjudet mer #in ndgon
annan, stimman ir ju gudabenidad.
Galway-skivan med fransk flojtmusik
ingdr {6 numera i flera flygbolags
stereounderhdlining ombord per gum-
mistetoskop. Jag lyssnade nyligen un-
der ett par ldnga KLM-flygningar till
en bandoverforing, som faktiskt lit
mycket bra. Originalet 4r en storsil-
jare.

"French Flute Concertos”—James
Galway, RCA Red Seal, ARL1-3777
"Mostly Mozart, Vol 4"—Alicia De
Larrocha, London CS 7179

"Prima Donna, Vol 5”—Leontyne
Price, RCA Red Seal, ARL1-3522
"Goldmark: Symphony in E Flat Opus
26 ('Rustic Wedding")” —André Pre-
vin & Pittsburgh Symphony, Angel
SZ37662

"Scandinavian  Music”—(Nielsen),
Neville Marriner & Academy of St
Martin-In-The-Fields, Argo ZRG877
@ Jazz:

"Bob Brookmeyer Composer/
Arranger"—Mel Lewis & The Jazz
Orchestra, Gryphon 912

"An American Concerto with London
Symphony”—Patrick Williams (Com-
poser), Columbia JC-36318
"Farewell"—Toshiko  Akiyoshi-Lew
Tabackin Bg Band-Insights, RCA
AFL 12678

"Fun And Games"—Chuck Mangione,
A&M AAM 3715

"l Remember You"—Hank Jones,
Classic Jazz CJ 115

"Sarah Vaughan: Duke Ellington
Song Book One"—Pablo, T 2312-111
"We Will Meet Again"—Bill Evans,
Warner Bros, HS-3411

Hir finns ett par héjdpunkter som
jag gidrna spelar sjilv: Bob Brook-
meyer-skivan har bade ovanlig atmo-
sfar och en genuin live-kiinsla, Gry-
phon har gjort ett mycket fint on the
spot-jobb pd honom och Mel Lewis
stora band. Klart kopvird,

S&4 har vi Fun & Games, som
tillkommit pA nigot slags sponsorskap
fran USA:s olympiaarrangorer. Stort,
mycket klart och “studsigt™ ljud; kul,
opretentios musik som har ett eget
sound. Prova skivan som partymusik.

"Farewell” anser jag dock vara tim-
ligen umbiirlig. Det éir svdra, skrikiga
och dverlastade arrangemang av mo-
dernistisk icke-jazz, en ridtt prévande
klangorgie som torde ha fi beundrare.
Jag tar gidrna farvdl av paret
Akiyoshi-Tabackin. Men:

We Will Meet Again (1979) tror jag
kom att bli Bill Evans sista (eller nist
sista) skiva, och den | sammanhanget
kinslomittade albumtiteln dr i sjilva
verket en hyllning till Evans 1979
bortgdngne broder Harry, som tillig-
nats musiken. Jag har en aning om att
da skivan 1980 kom ut var Bill sjilv
borta, och det 4r en av jazzens sviraste
forluster ndgonsin. Men hur som helst
beddomdes musiken, dess form och
framférande samt tekniska utférande,
som négot av 1980 Ars bista produk-
tioner. Det handlar om ritt indtvind
musik mera 4n svingande gladjazz,
om Evans sokande och introspektion;
jag tror att oavsett skivan var hans
sista eller ej sAd dr den ett virdigt
testamente frdn en artisteriets och
klangens méstare inom jazzen.

@ Avdelningen Country toppas av
"Full Moon” med Charlie Daniels
Band, en Epic-skiva, och i listan finns
bl a Kenny Rogers Greatest Hits (for-
stds), en Liberty-utgdva. Loretta Lynn
pa MCA 3217 kom ocksi med, liksom
Barbara Mandress med The Best of
Strangers, ocksh MCA (51001).

@ Rhythm & Blues-listan inleds med
Aretha Franklins Aretha pA Arista,
mycket bra och vilgjord, en musika-
liskt och tekniskt verkligen genomftrd
produktion. Hotter Than July foljer
Stevie Wonder med pA Tamla/Mo-
town och sen rycker Michael Jackson
an med sin Off The Wall, en Epic-
skiva. Sweet Sensation med Stephanie
Mills, 20th Century/RCA TWC 603,
har vl sina vinner hir, och notabelt
nog beliggs sistaplatsen av Donna
Summers The Wanderer, Geffen/WB
GHS-2000.

Inalles upptar listan ett 40-1al titlar,
och vad jag hdr mast hoppa Gver ar
bl a barn- och komikskivorna, dir The
Muppet Movie finns med i Atlantics
tappning. En skiva jag skulle vilja hora
mer av i Sverige 4r Rodney Danger-
fields No Respect! — Casablanca CAS
7229. En rolig bekantskap dr ocksd 25
Years of Recorded Comedy med et
uppbad artister, higkomna sdvil som

glémda, i en
(3BX-3131).

S4 skulle jag vilja avsluta 1981 &rs
Hért-6vningar med att uttrycka min
respekt for den insats som de smd, mer
eller mindre ideellt drivna, skivdistri-
butionsbolagen utritiar. De stir for en
kulturinsats biittre 4n minga andra —
ofta dr det annars totalt chanslés
mustk som de inte sillan med bety-
dande moda skaffar hit. Jag skulle
girna vilja ha ett gediget pris att dela
ut till bolagen Ad Lib, Musikdistribu-
toren och SoundMaster, vilka alla stir
for helt enkelt forndmliga insatser.
Deras skivor innebir en musikvirld,
som minga med mig kiinner stor och
bestdende lq‘i‘ksamhet over att fi ta
del av. Jag Kan bara hoppas att vi blir
allt flera som uppticker vilka virden
hiir finns att bli delaktig av. ;

Warner-inspelning

o UsS*
Fotnoti Skivmirkena dr USA-origina-

lens, pivetvis. Hir hemma finns t ex

flera,’av de ndmnda etiketterna fore-.
tridda av EMI (Angel, Capitol etc).

Hur'i 6vrigt den ev svenska distribu-

tionen kommer att ske gir inte att

ange i skrivande stund.

Nya Elfa-katalogen
far storre upplaga

Nya Elfa-katalogen bdr numret 30
och innebidr som vanligt att den mest
efterlingtade elektronikskriften —
ndst RT da, forstds — har kommit och
skall ricka till hosten 1982. En tjock
bok sedan linge, formatet dr i 4r pa ca
1 440 sidor! Detta trots att en sektion
frdn forr lyfts ur.

Forra Arets utgdva, 29:an, svarade
uppenbart inte mot behovet eftersom
en del intressenter blev utan. For att
inte upprepa det har efterfoljaren
tryckts i en storre upplaga. Talande 4r
ocksa att Elfa nu drligen distribuerar
omkrng 30 miljoner artiklar, vilket
framgar av Nils E Jensens traditio-
nella forord. Elfa har {6 1 stort sett
genomfort sin omstrukturering pa bl a
siljsidan och en fdljd av detta r att

(Forts pa sid 26)
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AT 445 Privattaxametern for de;j,
som direkt vill se bransleférbruk-
ningen i kronor eller liter under
farden. Elegant plastlada f6r mon-
tering pd instrumentpanelen.

Den medfoljande givaren monte-
rar du sjilv latt pd brinsleslangen
till forgasaren. 105x50x43mm.

AT 445 byggsats Kr 385:00

TORKARROBOT

AT 325 Torkarrobot for bilen.
Med AT 325 kan du steglost reg-
lera tiden mellan varje slag hos
torkarbladen upp till 40 sek.
Komplett med inbyggnadslida
och lysdiodindikering., 12V. 80x
55x30mm.

AT 325 byggsats Kr 100:00

MINI-POWER

AF 312 Universalforstirkare med
olika uteffekter - stereo/mono.

Vid 12V 1x10W eller 2x5W. Vid
24V 1x25W eller 2x15W. Frek-
vensomrade 20 20.000 Hz.
Kinslighet 150mV/100kohm.
Forvrangning 0,2%/1kHz. AF 312
ar lamplig som bil-booster m.m.

AF 312 byggsats Kr 115:00
COLORLITE

AT 474 Digital 4 kanals mikro-
fonstyrd ljusorgel. Digitalstyr-
ningen ger automatiska ljuskom-
binationer utan ljudkilla. Regler-
bar hastighet. Med volymkontrol-
len uppskruvad, blinkar ljusorgeln
i takt med musiken. Max 550W.
B 474 inbyggnadslada innehaller
alla monteringsdelar.

AT 474 byggsats Kr 225:00
B 474 lada Kr 90:00

AT 474SM Komplett firdigbyggd
AT 474 monterad i lida. Inkl.
bakstycke med europauttag.

OBS! Semko-godkind.

LAT 474SM monterad Kr 395:00

PRIVATTAXAMETERN

{\;:

allman
303 clektronik

ELEKTRONIKBYGGARE! Det hir ér en bok for dej!

AE-bokens tva delar ger dej dels elektroniken fran grunden fram
till dagens avancerade datorteknik, dels dven mojligheten att sjilv
bygga en mingd intressanta konstruktioner. I del 1 finns grund-
liggande komponentlira, formler for berakning av komponenter,
transistorteknik, operationsforstirkare, digitalteknik och introduk-
tion i mikroprocessortekniken. Du lir dej vad som sker fran inging
till utging med fragor som skall besvaras enligt den programmerade
undervisningen med feedback-lista.

Andra delen av AE-boken ar den praktiska delen med dver 100-
talet konstruktioner. Litta och svira. Varje konstruktion forklaras
vil. I anslutning till AE-boken finns 6 st. konstruktioner med krets-
kort utvecklade for praktiska experiment. Kretskort och komponent-
satser finns att kOpa separat. AE-boken ir pa dver 900 sidor med
dver 1000 i]lustrationerfbiider och skriven pa svenska.

Over 20.000 st. AE-bdcker av Jan Soelberg har redan blivit silda
pé orginalspriket danska sedan december 1980.

” Allmin Elektronik ar elektronik for alla!”

AE-boken DEL | Inbunden Kr 84:50 Hiftad Kr 69:50
AE-boken DEL 2 Inb. Kr 74:50 Hiftad Kr 59:50

QE-boken DEL 1, 2 Inb. 144:50 Hiftad Kr 114:50 =
Jag bestaller foljande:

0 st.avbyggsatstyp. . . ... .. mot postforskottkr. . . .. ...

B S A s e et mot postforskott kr. . .. ... ...

TR A SR it el A N S R I e e RT 12-81

NHdEMARIadress i hn=~se @ it o bk et i 8

Postnumnmer & Ot o0 . 0. . ui o VT e WL e s :/::_

JOSTY KIT AB Box 3134 20022 Malmé 3 = - =

Vill Du ringa till oss, sa finns vi pa 040/126708 el. 126718.
Butik MALMO O. Férstadsgatan 8. Butik i GOTEBORG Ovre
Husargatan 12. Vardagar 10 - 18. Lordagar 10 - 13. Alla priser
inklusive mervirdesskatt. Porto tillkommer.

TAND MED TOUCH!

FOTO-
TIMER

AT 357 TOUCH-dimmer. Den
perfekta sovrumsbelysningen. AT
357 reglerar med fingerberdring,
ljuset upp eller ner i intervaller
om 7 sek. sa linge touchplattan
vidrors. En snabb berbring och
lampan tinds till instilld ljus-
styrka. Max effekt 400W. Komp-
lett med lida 80x55x30 mm.

AT 357 byggsats Kr 130200

JK 23 3 ginger blink, JK 23 ir en
ljusautomatik som tiinder anslutna
lampor, nir den inbyggda sensorn
belyses tre ginger inom tre se-
kunder. Perfekt till garagebelys-
ning m.m. Max. effekt 400W.
Komplett med lida 80x55x30mm

JK 10 ar en fototimer for alla for-
storingsapparater med 220V glod-
lampa. Max. 400 W. Tidsinstill-
ningen 4r 1 till 10 sek (10 -
100 sek). Komplett med in-

byggnadslida.
JK 10 byggsats Kr 100:00

V100 Jamforelse och datatabell
over europeiska transistorer. 5000
transistorer med over 25000 er-
sittningstyper. 320 sid. A6.

V101 JimfGrelse och datatabell
over utomeuropeiska transistorer
7000 transistorer med dver 35000
ersittningstyper. 440 sid. A6.
V100 Kr 37:00

V101 Kr 42:00

KATALOG 1981

KATALOG
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PEJUING/RT

forts fr sid 24

ndgra hi fi-varor inte langre 4r med,
eftersom det sortimentet 6verforts till
ett eget bolag under 1981. Diiremot 4r
studioavdelningens urval med som
vanligt — men uppriktigt sagt, nog
vore det virt en fylligare, separat
presentation? Vi forestiller oss att
studioljudsektorn livligt skulle upp-
skatta att f4 en "egen” Elfakatalog,
dar avdelningens ménga agenturer
kan detaljpresenteras. Nuvarande ur-
val 4r moget for en revidering!

Men katalog nr 30 alltsd: Hir har
mikrodatorerna fitt en egen grupp dér
bl a ABC 800 och PD 2000 Aterfinns.

Katalogutgdvan presenterar ocks
tvd av Elfas nya agenturer, Harris
Corporation samt E-Systems Inc. Har-
ris foretrids av sin RF-Communica-
tions Division som framstiller lAng-
distansradiomateriel for civila och mi-
litdra kunder. Den senare firman till-
verkar uhf- och satellitkommunika-
tionssystem, vilket ju dr intressant mot
bakgrund av det starkt vixande intres-
set for omradet i Sverige.

Katalog nr 30 kostar i &r 16 kr om
den kops hos Elfa vid Industrivigen i
Solna medan postbestillning tkar pri-
set med 9 kr till 25. Gratis sinds
katalogen som vanligt till foretag,
institutioner och skolor.

Titelbilden apostroferar en svensk
innovation, positronkameran.

Nytt

NAB inbjuder
nya medlemmar

NAB, uttytt National Association of
Broadcasters, som #dr sammanslut-
ningen av USA:s radiostationer,
tv-programtjdnster och eternit, har
beslutat att 6ppna organisationen ftr

en rad nya intressen att bli associerade
medlemmar:

Alla firmor, korporationer och or-
ganisationer i ldnder utanfér Forenta
staterna, och vilka icke utévar ndgon
verksamhet i form av forsiljning av
produkter eller tjdnster till rundradio-
foretag i USA "eller dess territorier”,
dr numera viillkomna att ansluta sig till
NAB. Enligt NAB:s president Vincent
T Wasilewski har man med detta
Oppnat en vdg for "alla dem vilka

dterkommande dnskat medlemskap i
NAB". Ett sddant medlemskap 6pp-
nar nu mojligheter att tillgd NAB:s
stora resurser pd den tekniska sidan
och i friga om forskning och affirsin-
formation och likasd att delta i orga-
nisationens konvent, konferenser och
medlemssammankomster. NAB om-
fattar nu dver 4 700 radioféretag och
660 tv-stationer, dir alla de stora
niten ingér.

RATTELSER

Férsdljningen av laserskivspelaren, VLP eller LaserDisc, som mark-
nadsnamnet verkar bli, har inletts i Japan p& bred front och en rad
skivor finns att kdpa. S& h#ir ser ett av Pioneers reklamblad ut for
LaserDisc. Hit vintas systemet under 1982.

Agenterna
ar efter oss

Yttrandet att "dom hir agenterna gor
mej knappast ndgot”, som man forvé-
nad kan ta del av i vdr hogtalarrecen-
sion i nr /1 d& Bo Bengtssons CM-3
avhandlas, innebir inte att vi 4r om-
givna av illasinnade mérkmin eller
mini-gremlingar gémda i hortelefon-
musslorna (p 74, spalt 3).

Bara att sitteri och korrektur for-
vanskat manusets ord "egenheterna”
till ndgot helt annat.

Vi dr inte férvdnade. Makterna
driva sitt spel. Agenterna ir overallt.
Det dr egenheten med att férmedla
bokstiver till trycket.

DECEMBER 1981 MANADENS SOLFLACKSTAL: 120

I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet 6ver brusfiltsstyrkan anger den filtstyrke-
nivd i dB over 14V /m radiobruset forvantas overstiga
hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men

kurvorna kan ldtt omriknas till en annan bandbredd om 10
log B/3 adderas till avldst viirde. B 4r onskad bandbredd

i kHz.

Prognoserna 4r framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.
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TALA OM FOR 0SS VAD
DU VILL VETA MER Om!

Hogtalare fran Cabasse. Antistatmedel och skivrulle fran  Thorens. Och Cecil E. Watts skivrengéringsmedel ("'Dust

Milty. Kassettbandspelare, receiver, mikrofoner och Bug’ kdnner du val till?).

diverse tillbehér fran Nakamichi. Ortofon-pickuper. Rull- Det har ar de produkter och agenturer vi marknadsfor.
bandspelare, tangentialskivspelare, receiver, tuner, for- Vilka av dom vill du veta mer om? Kryssa fér har nedan
starkare, hogtalare och en mangd tillbehor fran Revox. och sénd kupongen till oss sa skickar vi broschyrer.
SME-tonarmar och Stanton-pickuper. Skivspelare fran ELFA HIFI AB, Box 1273, 17124 Solna.

Till ELFA HIFI AB, Box 1273, 171 24 Solna. Skicka mig broschyrer pa de produkter jag kryssat for!

O Cabasse hdgtalare O Nakamichi High Com Il O Revox tillbehdr
O Milty antistatmedel Permostat brusreduceringsenhet O SME tonarmar
O Milty skivrulle Pixall O Ortofon Moving Coil-pickuper O Stanton pickuper
(O Nakamichi kassettdack O Ortofon magnetiska pickuper O Thorens skivspelare
O Nakamichi receiver O Ortofon Low Mass-pickuper O Cecif E. Watts skivrengdringsmedel
O Nakamichi mikrofoner O Revox rullbandspelare, receiver, tuner, ]
OO Nakamichi Black Boxes forstarkare, skivspelare, hogtalare @
NAMN ADRESS POSTADRESS
Informationstjanst 7 RT 12-81
g~ Fr "\

 Digitalmultimeter

¢ DT-830 &r en robust, 3 1/2-siffrig digitalmultimeter {6r matning-av strém,
§ spanning och resistans. Den &r &ven utrustad med diod-test, transistortest
och kortslutningsprovare med summer.
DT-830, som &r byggd i Japan, &r konstruerad f6r hard daglig anvéndning i
tuff milj6. Anpassad {6r starkstromsteknikerns behov eftersom den ar utrus-
tad med kortslutningsprovare och 10 Ampereomrade samtidigt som den
aven klarar elektroteknikerns krav (hég kénslighet, diod-test och transistor-
! provare).
Féljande tillbehor ingar i priset:
Vaska, testkablar, transistorprob, batteri, reservsakring och bruksanvisning.
Fér allt detta betalar Du endast 495:—, inkl 23,46% moms (400:— exk] moms).

Introduktionspris: 495:— inkl moms (23,46%) 400:— exkl moms

Jag bestaller st DT-830 med vaska, testkablar, transistorprob, batteri,

reservsakring och bruksanvisning fér 495:— inkl moms (23,46%) men exkl porto.
D Jag vill ha 10 dagars returratt.

Namn: Foretag:
Tel: Adress:

Postnt. __ Postadress: RT 12-81

I I e}
g@&m@uﬂ:& ME R Ic U\J‘Lﬂj BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/8204 00
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MOT NYA DIMENSIONER

Det finns lattviktslurar som ar
verkliga tungviktare i ljudater-
givning - Audio-technicas all-
roundlurar.

Vi har ett flertal, alla under
100 gr. Men vi har storre ocksa.
Vilken typ som ar bist kan

- bara du sjilv avgora.

Du hittar en skillnad i ljud-
upplevelse men inte i kvalitet.

- For dig som inte vill 1dsa in
musiken i vardagsrummet
finns inget att forlora i ljud-

~ kvalitet, bara frihet och nya
di?()eﬁsioger att vinna.

d du éin pluggar in kom

AUDIO-TECHNIGAAR SPECIA-

LIST PA HORLURAR
For oss ir inte horluren ett
~ tillbehor utan den viktigaste
lanken i ljudkedjan. Vart sor-
‘“timent ar for dig som upplever
ljud, inte bara hor
- provlyssnar och jamfor
— koper horlurar separat och inte 1 paket
- valjer det basta men inte det dyraste.

Audio-Technica ger ljudet en chans.

EXTRAERBJUDANDE :
Du far en uppsittning be- "
kvama, virmande eskima- o —
kuddar vid kép av en AT . 1O 1
e e mas: Q) audio-technica
géller hos nedanstiende

aterforsaljare och sd lainge  CENTRUM RADIO AB, 16185 BROMMA,
lagret racker. TELEFON 08-9875 90.

Har ér ndgra av landets storsta dterforsdljare av Audio-Technica:

Alvesta: Gorans Radio & HiFi, Varendsgatan4 ¢ Eskilstuna:Ljudkéllan, Kungsplan 4 #Gislaved: Bild & Ljud, Képmangatan 5 ¢ Goteborg: Agrens HiFi, Teater-
gatan 21 e Hallsberg: Allanssons Radio & TV, O Storgatan 16 ¢ Halmstad: Halmstad Ljudcenter ® Hyltebruk: Hylte Ljudcenter ¢ J6nkoping: US Radio TV, O
Storgatan 75 e Karlshamn: Fohlstroms Video TV HiFi, Ridhusgatan 14 ® Karlskrona: Nova HiFi, Ronnebygatan 31 e Karlstad: Oryx Radio & TV, Jirnvégsga-
tan 11 ¢ Kungsbacka: El-Be HiFi, Storgatan 17-19 ¢ Landskrona: Kundvénliga Axlin, Infarten Képcentrum @ Link6ping: HiFi-Huset, Storgatan 32 ©Lund:
Kundvinliga Axlin, Mobilia® Lundevary: Adalens TV Service ® Lycksele: Radiocentralen, Storgatan 46 e Malmao: Kundviinliga Axlin, Caroli City, Ostervérns-
gatan 1, Mobilia, Burlév Centrum, Stereo-City, Foreningsgatan 57 ¢ Norrkoping: HiFi-Huset, Gamla Raddstugugatan 44 e Stockholm: Best Sound, Odengatan
62, Hammarby Radio, Johan Printz vig/Johanneshov, Ljudgalleriet, Gallerian, Ljudmakarn, Norrlandsgatan 28, Nordiska Kompaniet, Hamngatan, Farsta
Centrum, Séderbergs Radio, Sveavigen 88, Grimstagatan 170/Villingby ® S6dertilje: Gunnars, Storgatan 6 ® Trelleborg: Kundvénliga Axlin, Extra Stormark-
nad ® Tidby: Nordiska Kompaniet, Marknadsvigen 15 ¢ Umed: Radiocentralen, Bjérnvigen 7 ® Uppsala: HiFi-Huset, Sysslomannagatan 5 e Viisteras: Arne
Andersson Radio & TV & Foto, Smedjegatan 6 ® Vixjo: Gorans Radio & HiFi, Kungsgatan 4 ¢ Orebro: HiFi-Huset, Képmangatan 47.
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Skandinaviens mest besokta seminarier
—personlig planering med Time Manager

Time Manager ger Dig mojlighet att skapa en béttre personlig planering, som tar hansyn till
bade arbete och privatliv.

En grundldggande idé bakom tekniken med time manager-verktyget ar namligen att dessa
bada sidor av tillvaron har ett nara samband. Ar arbetsforhallandena goda fungerar ocksa
privatlivet battre — och omvént.

Du far mer tid over for Dina viktigaste arbetsuppgifter sam-
tidigt som privatliv, hobby, motion m m inte behover sattas
pa undantag.

Affarsforlaget, som ger ut marknadens ledande affarstid-
ningar Veckans affdrer och Dagens Industri, arrangerar
seminarierna i samarbete med Time Manager International.

Anmial Dig nu. Mona Thunstrom eller Gunilla Frankevall
pa telefont 08-736 40 00 ger Dig ytterligare

information om aktuella
seminarier.

Vilkommen!

EFFEGTIVE GOMMUNIGCATIONS ARE VITAL...

Effective communications are vital to the efficiency of every organisation. The easiest way to
see and compare the whole range of electronic communications systems is to visit
Communications 82, the world's leading international exposition of communications equipment
and systems. It will be the sixth in a biennial series and will comprise a major international
exhibition and conference, plus a programme of social events with guest speakers of
international stature.

Communications 82 will be of direct interest to all communications users as it crosses
the boundaries between civil and military, public and private, industry and commerce,
fixed and mobile, in the same way as do the technologies involved.

So whatever you need — however specialised — you'll find the latest equipment at
Communications 82, ranging from the simplest mobile radio equipment to tropospheric
scatter; from public or private digital telephone exchanges to telephone handsets; and
from data communications and information technology systems generally to fibre optics
and power supplies.

Communications 82 enjoys unique and continuing  The Communications 82 Conference is again

support from national and international organised by the Institution of Electrical
authorities, including Engineers, in association with the IEEE
B International Telecommunication Union Communications Society, IEEE UK/RI Section,
M British Government —through the Home Office  Institution of Electronic and Radio Engineers,
and the Department of Industry British Computer Society, Institute o? e e iy e e Rt e
M British Telecom Mathematics and its Applications, and Institue | To: S J Resebyra/Specialresor 30|
and the two leading UK trade associations of Physics. Exhibition Dept. Valand City, Box 4027, 203 11 Malmo .
M Electronic Engineering Association I Tel: 040-71245 Telex: 32812

M Telecommunication Engineering and Exhibition Conference

Manufacturing Association Please send me

details of Communications 82* | | | l

= [ | I
Communications |- |
| Position |
Communications Equipment and Systems Gompaity
National Exhibition Centre, Birmingham, England | |
20-23 April 1982 z | Address |
Communications 82 is organised by Industrial and Trade Fairs Limited
Radcliffe House, Blenheim Court, Solihull, West Midlands, England ; s , " - _I
Tel: 021-705 6707 Telex: 337073 for Tony Davies Communications. Number of admission tickets required ________ _ *Please indicale as appropriare
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SENTEC BIG BOA
ENKORTSDATORN FOR
INDUSTRI—KONTOR—UTBILDNING

Z-80 CPU! 64K RAM! FLOPPY
DISKCONTROLLER! 24 x80VDU!
Allt pa
eft kort.
Monterat
och provat.
4.600,00

VIDEO
MONITOR

REALTID
KLOCKA
{extra)

“Wp TVA ST PARALLELL /IO =

FLOPPY DISK
CONTROLLER

SERIE /O

(extra)

2154350 mm [ "1 | & SERIE /0 J

|

TVA KOMPLETTA R$232 KANALER
F&r terminal/modem/skrivare

SENTEC BIG BOARD ar utvecklad

TANGENTBORD speciellt f6r den senaste versionen
av CP/M, Tank bara pa all program-
NATAGGREGAT : 9 vara du kan kéra utan vidare....
+5V @ 3 AMPS PRINTER CRT TERMINAL
+12V @ 0.5 AMPS 4 st 8” Floppy disk

SAMT DETTA SOM

DU FAR ALLT DETTA PA ETT ENDA KORT

synkivideo i normal eller inverse. Stora och

EXTRA TILLBEHOR

84K RAM Hela RAM-arean pa 64K ar tillganglig med
sma bokstaver med underslang. Teckengenera-
standard 4116 RAM. EPROM och videoutrym- torn ligger i 2716 EPROM (du gor 1att engegen,. Serle /O Tva kanaler med Z80 SIO och SMC 8117 Baud
met ar “"bank selected”. Standardgenerator for PASCAL, FORTRAN rate ganerator. qupleu RS232, asynkron eller
Z-80 CPU Helt buffrad. Tar all Z80/8080-kod. Mode 2 o s v eller svenska tecken for ordbehandling. 5‘|I"”k'°k" kommunikation {or terminal. modem
ellar skrivare.
interrupt. o Separat parailell Z80 PIO for standard ASCII ;
8" Floppy Disk WD1771 controller med TTL dataseparator. tangentbord. Utgang [8r direkt anslutning tifl Persllsll /0 Tva kanaler med Z80 PIO for totalt 16 bit buff-
Controller IBM 3740-kompatibel. Hanterar 4 st 8" SD dri- monitor. rad parallell tvavags /O med handshake tor
var (243 K formaterat) och 4r direk! anslut- skrivare m m.

2K System Med kommandona: Boot CP/M, Dump memory,

ningsbar med standardkabel — exempelvis till panitor Copy, Examine, Fill memory, Test memory, Go

|Resltid klocka Med 280 CTC. Dygn, tim, min, sek...
Shugart SA800/801. Tidstdrdrdjd motorkontroll.

CPIM 2.2 to, Read och Write I/O ports, Disk read (drive,
= track, sector) och Search, Monitorn ligger i en Komplett komponentsets fér O och
24 x 80 tecken Perfekt, skarp, stadig bild med hardvaruscroll, av fem tiligangliga EPROM och tar ej upp plats reeltidsklocke. Pris 580,00 + moms.
full markdrkontroli, sammansatt eller delad 1 64K RAM arean.

* Med Sentecs enkortsdator Blg Board ar du "up and running" pa ett kraftfullt datasystem [6r en myc-
ket 1ag kostnad. Koppla bara till ett par 8" diskdrives — vi har flera fabrikat i 3.500 kr-klassen, strom-
forsdrining — vi har komponentsatser och kompletta nataggregat, ett tangentbord — exempelvis
"Sverigebordet™ for ca 640 kr, och en vanlig bildskarm.,

“SENTEC AB—

|
|
Upplandsgatan 39, 113 28 STOCKHOLM. :
|

* Sentec Blg Board har anvandare inom industri, kontor och utbildning. Industrin har en OEM-produkt
med kraftlull, valdokumenterad monitor i Z80-kod och plats for ytterligare 4 st EPROM.

Tel. 08-3246 00 RT 12-81

Ja tack, sind mig mer information om Sentec Big Board |

»* Sentec Big Board passar utmarkt for administration, ordbehandling och programutveckling med
24 x 80 skarm och valfri teckenuppsattning | 2716 EPROM. PZ80 kan anslutas direkt till RS232-
terminal med automatisk baud rate anpassning och programvara finns for serie och paralleilprinter

* Sentec Big Board har dessutom en pedagogisk uppbyggnad i saval hard- som mjukvara och kan an- NETN TS sl atnite & 55 R eeie-o e o S . ST |
vandas for utbildning i Z80 och programmering. | Ad i
FBS8 . oo w See B oE R B E] B S e BB R S
Tag kontakt med Sentec AB tor ytterligare information — eller gor ett besok hos oss. Vi vill garna de- | l
manstrera Big Board och ge svar pa dina fragor! FRIBION: B & eie hid o'e o & la s 01 e o0 el e S e

ol arg d ey Thi ot s oL Sasranl e 2t
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MIKROFONTEKNIK I UTVECKLING

forts fr sid 15

Vad man Aatminstone teoretiskt
uppndr dr en likformig utspdnning
och likasé séger teorin att kiinslig-
heten skall vara lika stor for alla
upptriidande frekvenser och in-
fallsriktningar; riktigt sa idealiskt
dr nu inte det verkliga forhillan-
det. Kinslighetsminskning vid
hogre frekvensers uppfingande ur
vissa infallsvinklar upptrider van-
ligen.

Det nya med Longs forsok var
att man bibehéll en liten distans
mellan mikrofonmembranet och
plattan som "bas”, och det ir om
detta begreppet "tryckzon™ hand-
lar hiir. I det hiir utsnittet kommer
ljudfaltet att kinnas av som om
det helt eller till stor del saknar
bestimd infallsriktning mot mi-
krofonen. Plattan och dess ut-
formning gentemot mikrofonen/
membranéppningen kommer, en-
ligt upphovsanspriken, att fun-
gera som ett slags stoppzon for
ljudvigen. Med stor precision, det
handlar om millimeters tolerans
6ver gransytan, kommer ljud-
trycksrorelsen frin ocksi likvir-
diga signaler med olika infallsrikt-
ningar att upptrida "koherent”,
ordnade i likformig rérelse. Ju
nirmare griansytan vdgorna nir,
desto lingsammare gar forloppet.
Det hejdas slutligen men bara for
att borja accelerera igen, och hir-
vid befinner sig molekylerna som
ir ljudbiirare fortfarande i ritt
fasldge gentemot varandra. Plat-
tan och dess ytskikt "sorterar”
ljudvigens enskildheter, kunde
man kanske siiga. Det hir ir ju
ingalunda okint fran den tillim-
pade akustiken ddr man sedan
linge talar om dylika grinsytor
och viggar som medel att f
ljudvigor att anta visst beteende.

Liten mik, stort flak

Akustiskt  fungerar anord-
ningen alltsa s& att bade direktin-
fallande och reflekterande ljudva-
gor kommer att samordnas till
faskorrekt lige. Griinsskiktet de-
finieras av underlaget och pa ytan
p4d vilken kapseln vilar. Ingen
enskild signal kan triffa membra-
net axiellt utan far enbart tilltride
till det frén sidorna. Man undgér
alltsa det av sarskilt USA-ljudtek-
nikerna omtalade  begreppet
“comb filtering”, som innebir en
frekvensmissigt ojamn verkan i
form av dominerande resp ut-
slickta tonhdjder och resonanser.
For PZM-mikrofonen hiivdas att
amplitudresponsen blir synnerli-
gen linjir vid samtliga tédnkbara
infallsvinklar for ljudvagen. Med
detta skulle foljaktligen ett annars

svarbemistrat fenomen ha over-
vunnits: Det ar jobbigt att kon-
struera en mikrofon utan ojamn-
heter i sin upptagningskarakteris-
tik, och det &r kanske dnnu svi-
rare att anvinda den sa att ofull-
komligheterna inte mirks.

PZM handlar i praktiken om en
ritt liten mik som sitter "limmad”
pa ett stort, 4-kantigt flak. D v s,
detta kan ha lite olika geometrisk
utformning, beroende pa kraven.
Standardutférandet bestar av en
elektretkapsel ihop med en fem-
tums skiva.

Byter man ut den senare mot en
av ndgot annan utformning och
avfasning, kan man f4 varierande
riktkarakteristiker, nota bene
utan att amplitudegenskaperna
dndras, enligt tillverkaren.

"Fritt” ljud resultatet

Det manga anvindare av den
hiar mikrofontypen hivdar ir att
man med PZM-tekniken ndr en
hég grad av okad klarhet och
"rickvidd” — rent praktiskt kan
man placera en solist en bra bit
frAin mikrofonen, har forf sjilv
kunnat se i USA, och dnda fi in
ljudet fran vederbtrande med en
oanad “nirhet” och skall vi siga
precision i loben. Detta tinkvirda

resultat uppstar till foljd av att

konstruktionen ocksa, heter det,
utvecklar en hemisfirisk upptag-
ningskarakteristik, ljudet fangas
alltsa in inte bara "platt” i sidled
i htjd med ljudkillan utan ocksd
en hel del i hojdled. Ljudet blir i
en rad fall faktiskt péafallande
plastiskt och ldtt: Speciellt minns
jag vissa pianoupptagningar men
ocksd ljudet av bleckblds, som i
bdda fallen antog en genomlyst,
angendmt frisvivande tonkarak-
tir, samtidigt som klangen hade
all énskviard "impact”. Det hela
gav alltsd langt mindre studioljud
dn ett ganska naturligt, rumsligt
ljud med “stéd” for klangen, som
samtidigt verkade formedlas i
riktning mot &horaren vid upp-
spelningen med god nirvaro-
kinsla.

Framgéngen inom studiovirl-
den, inom pa-sektorn och den for
avancerat estradljud i USA har
dock inte skett utan en hel del
facktekniska diskussioner. Den
kanske mest kritiska vidrikningen
med systemet bakom PZM kunde
man bevittna tidigare i r infor
AES, Audio Engineering Society,
da organisationen var samlad till
varsession i Los Angeles.

Dir framtridde tvd forskare,
vilka bada borjat bli allt flitigare

forts pa sid 33

Kandu vara
ufanden

hcr boken?

Basic-handboken &r oumbdrlig fér den som vill
ldra sig anvénda datorn till 100 procent.

Basic-handboken beskriver alla Basic-ord i samili-
ga datorer pd marknaden.

Basic-handboken &r skriven av en av USA:s namn-
kunnigaste forfattare inom dataomradet, David A.
Lien. Den ar éversatt och anpassad till svenska fér-
hallanden av Ingmar Olsson.

Basic-handboken vénder sig till savél proffs som
hobbyister och &r pedagogiskt upplagd fér att géra
det |&tt att hitta och lara.

Basic-handboken behandlar ingéende avvikelser
mellan olika basicdialekter och ger |6sningar pd hur
man omvandlar program pé bdsta sétt.

Basic-handboken ger férslag till subrutiner och den
som har en "“tunn’ Basic far moéjlighet att bétire ut-
nyttja sin dators kapacitet.

Basic-handboken ger en méngd tips och férslag
inom ekonomiska/administrativa omréden och
grundldggande férklaringar inom matematiska/tek-
niska omraden.

Basic-handboken finns hos vélsorterade bokhand-
lare eller i datorbutiker. Du kan ocksé bestélla den
direkt fran férlaget sé skickar vi den mot postférskott,
med 10 dagars returrétt. Anvénd kupongen!

SESTHOEN - SRR

Skicka mig ..... exemplar av Basic-handboken.
Jag betalar 178 kr plus porto och postférskottsavgift. Jag |
har 10 dagars returrdtt. |

et 5 18 FivEs 0 e SR R a8 R
£V [ Pt TR nOR i a e S (L = = - ByEe, Skt i) ‘

| Skicka kupongen till: PAGINA FORLAGS AB I
Birger Jarlsgatan 96 114 20 Stockholm.

Informationstjanst 12
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Dessa Shure-pickuper
har hyper-elliptisk slipning:

V15 Type IV
=1 "% gram

V15 Type llI-HE
v =1 s gram

M 97 HE-AH
. =1 ':gram

5 HE Type 2
Y4 =110 gram

RADIO & TELEVISION — NR 12 - 1981

MV 30 HE
1 —1 !5 gram

M 75 HE-J Type 2
1'% -2 "> gram

Den enklaste
forbittringen av

din musikanliggning
ar ocksaden
billigaste.

Pickupen ar den forsta kontakten mellan dina skivor och
din musikanidggning. Som du forstar en mycket viktig
kontakt. Ar inte den inkommande signalen perfekt, ja
da kvittar det hur bra évriga led &r. De kan ju inte mer an
vidarebefordra signalen med minsta méjliga distortion.

Den nya hyper-elliptiska slipningen pa vara Shure-
pickuper ger lagre distortion &n nagon annan slipning.
Pa bilderna kan du sjaiv se vilken typ av pickuper som
passar just din skivspelare bast. Ju battre tonarm du har
ju lagre néitryck kan du anvanda. Och vilken av dessa
Shure-pickuper du dn véljer sa har den alltsa numera
den hyper-elliptiska slipning som gjort var V15 type IV
sa berémd.

(Du kan kanske ocksa forbéttra din nuvarande
Shure-pickup genom att helt enkelt skaffa en ersétt-
ningsnal med HE-slipning.)

Valkommen in till ndrmaste Shure-handlare. Dar
kan du sjalv konstatera varfor vi pa Shure ar varldens
ledande tillverkare av pickuper sedan mer an 20 ar.

Go with theleader — Shure.

[ SHURE |

Septon Electronic, Box 4048, 42104 Vastra Frolunda.

Informationstjanst 13




MIKROFONTEKNIK I UTVECKLING

forts fr sid 31

talare vid de olika AES-sympo-
sierna och stdr for en tungt vi-
gande, vetenskaplig genomlysning
av diverse foreteelser. Jag har nu
ett antal ginger hért professor
John Vanderkooy och hans kol-
lega och partner dr Stranley Lip-
shitz — bada mycket ansedda
auktoriteter i Canada dir de leder
en universitetsinstitution — leve-
rera lika eleganta som intriing-
ande analyser av en rad foreteel-
ser som de uppenbart haft tid och
pengar att penetrera. Och senast
nu gillde det PZM.

De har ndmligen funnit att
mikrofontypen inte fungerar rik-
tigt si som det allméant formodas.

Det mé vara att de akustiska
resultaten i hog grad prisas. Men
V & K hiivdar — efter ingdende
studier av forhdllandena — att det
inte dr sant att man genom de hir
arrangemangen som PZM mate-
rialiserar helt kan rada bot pa den
axiella diskanthéjningen som
tryckmikrofonen annars ér behéf-
tad med i sin nuvarande form.

Grunden for deras kritik ir

pastiendet att miken i systemet
givetvis ger en stegrad frekvens-
kurva i axialplanet anvind som
frifiltsmikrofon, medan detta be-
teende skulle upphiivas da samma
mikrofonkapsel monteras flat pa
en styv grinsyta av viss utstrick-
ning.

Nu anfér de tvd att PZM i
stillet medfor att bade frekvens-
gang och polidrrespons — sjilva
upptagningsomradeskurvan =
tvirtom blir patagligt forsimrade!
Orsak: Membranet ligger i "akus-
tisk skugga”. Det dr vad som
enligt V & L i sjidlva verket méiste
hinda dd& man anviinder PZM,
riktade mot den plana skivan
framfor, i syfte att just "skugga”
membranet frin att triffas av
ndgra direktinfallande ljudvégor.

Det blev tyvirr inte nagon livli-
gare publikdebatt infor konventet
p g a bristande tid men mest dér-
for att Long sjdlv befann sig i
auditoriet och faktiskt, som det
verkade, inte kunde vederligga
Han skulle dock ater-

kritiken.

Fig 4. Vi beklagar bildens déliga
kvalitet, men forhoppningsvis kan
den ge en uppfattning om hur en
PZM, tryckzonmikrofon, dr ut-
formad. Exakta dimensioner iir
inte meddelade fér nagon av
Crowns PZM-varianter, men. ..

Fig 5. ... att de utan vidare gar
ner i ett ganska behindigt etui
Sframgdr ju av den hdr bilden. T'v
i ladan syns aggregatet for mar-
ningen av mikrofonen, som an-
sluts med vanliga kablar till stu-
dions uppkopplingar.

Fig 6. Hir syns de i PZM-systemet ingaende delarna fran Crown for
olika krav och anvindningar.

komma. Men internt bland den
forsamlade fackeliten gick forstas
debattens vagor hbga. Ovedersig-
ligt hiinder ndgot med ljudkvalite-
ten med PZM insatta, men inte
omdjligt krivs mera forskningar
om fenomenens natur.

Den intresserade hinvisas till
den uppsats, "paper”, som Van-
derkooy och Lipshitz skrivit till
detta AES 69:e konvent. Det bir
numret AES Preprint 1796. Pre-
print nr /795 ir lika intressant for
studiotekniken, f & — det avhand-
lar samma herrars ron betrif-
fande en foreslagen standard for
“fas”, polaritet, for analoga band-
spelare. Titel: Polarity and Phase
Standards for Analogue Tape
Recorders. Forf:a har under ara-
tal undersokt ett bestind studio-
bandspelare i Nordamerika och
funnit att vissa maskiner absolut
inte kan hilla ndgon total
in/avspelningspolaritet, inte hel-
ler bestir nigra korrekta sidana
forhallanden ifriga om vad de
kallar source/tape monitoring.
Alla vet att dindrar man fasligena
eller polariteten fir man ocksé
horbara effekter. Det hir sker i
langt storre utstrickning d4n man
trott och har langt subtilare verk-
ningar 4n man anat, hiivdar de tvd
forskarna fran Canada. Verknin-
garna kommer dessutom att fi
allt virre foljder d4 mikrofontek-
nik och 6vrig apparatur forbatt-
ras.

De har dirfor framlagt ett de-
taljerat forslag till universell stan-
dard pa det hir omradet, och de
hade till konventet ocksd medtagit
prov pd egen tape med vilken
bandmaskiners egenskaper kan
kontrolleras bittre. Ett slags ka-
librering, alltsa.

Ett annat viktigt ron ir att
eftersom flertalet av studiovirl-
dens bandspelare har faskompen-
sationskretsar vilka inte dr kom-
patibla, borde en standard etable-
ras dven hdr. Detta bor frimst
ske, siger de, genom Atgirder i
inspelningskorrektionselektroni-
ken och inte i avspelningsekvalise-
ringen, som nu. Man kompenserar
ju allmidnt mellan tvd led och
enligt V & L med ofta mindre
lyckade resultat.

Men dter till PZM.

Filmljudet forbittras

En stor fordel med PZM har,
vad jag vet, lockat inte minst
filmindustrin: Tekniken inte bara
hoéjer realismen utan den mojlig-
gor ocksd, tack vare "rymdkiins-
lan", att tonkvaliteten fridn en
ljudkilla i rorelse icke tycks un-

dergd fordndringar under tag-
ningen. Det 4r, som inses, annars
ett elinde i ménga fall. Man far i
fallet bild—ljud i rorelse tillgripa
diverse knep som att klippa in
nédrbilder, ligga pd ljud efterét,
dka med kameran pi alla mojliga
och omojliga sitt etc. (Man bor
akta sig for att tro att insats av
t ex gun-mikes, distansmikrofoner
av typen akustiska ror, 4r ndgra
universallésningar.)

Det finns i dag tvdA PZM-va-
rianter till salu. Den tidigare,
mera allménna, heter 30 GP. Den
har nu foljts av nyheten PZM 3/
S. Bada tillverkas alltsd med en-
samrdtt av Crown International i
Elkhart, Indiana, kind fabrikant
av forstirkare, fk-variatorer och
annat och tillika ett av de fa
kvarvarande foretagen i bran-
schen i USA.

Crowns senaste tillskott, model-
len PZM 31 S, siigs ha en "ny”
frekvensgdng och avses framst
bilda komplement till den dldre 30
GP. 31 S har ett lingre lagfre-
kvensregister mot foregingaren. |
diskanten, heter det frin Crown,
ger 31 Sett varmare, jimnare ljud
i kontrast mot 30 GP, som har "a
bright, crisp sound”. Vad forf har
sig bekant efter studier och rap-
porter frin branschen 4r det
frimst CBS i New York som
foregdtt med PZM i produktio-
nen.

Digitalmiken hir nu?

Mot bakgrund av att det bide i
USA, Japan, Tyskland och inte
minst i England — ambiensstereo-
fonin! — pAgar intressanta utveck-
lingsarbeten kan vi med siikerhet
riakna med ytterligare nyheter i
friga om upptagningsmateriel
och -teknik inom de ndrmaste
aren.

Hiar samverkar bdde industrin,
de tekniska hogskolornas institu-
tioner, akustiker och i minga fall
de olika lindernas grammofonin-
dustri  jamte rundradioftretag,
vilka aktivt stdllt sin medverkan
till forfogande. DA det hir lises
torde den intressantaste nyheten
pd mycket linge ocksa ha debute-
rat for fackvirlden: Den digitala
mikrofonen, dar veterligt tyska
firmor blir de forsta att presentera
en membrankoppling vilken lam-
nar direkta digitala pulser som
utsignal, alltsd teknik av en hittills
okind snabbhet i mikrofonledet.
Sa fort ndgra nidrmare detaljer
foreligger skall vi dterkomma —
RT har lovats tidiga informatio-
ner. |

Us
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Laromedel

B B National Panasonics nya
system RL-HI1000 &r inte likt
nigot annat i datorvdg. Det
yttre skalet bestir av en atta-
ché-viska, och i den finns bl a
datorn HCC, som kan anvidndas
separat som fickdator pd samma
sitt som de enklare motsvarig-
heterna frdn Sharp och Casio
(presenterade i RT 1980 nr 8
resp pd annat plats i det hir
numret). I det hir fallet har
man gétt ett steg langre nir det
géller utbyggnadsmojlighe-
terna, och det totala konceptet
ar helt nytt. L&t oss bérja med
sjdlva datorn HCC, vilken ocksa
sdljs separat:

Den kommer att kosta ca
4000 kr, vilket dr betydligt
mera an vad konkurrenterna tar
for sina enheter, men det ror sig
ocksd om en mera avancerad
produkt. Basic-tolken tex ir
hela 8 kbyte stor och ir skriven
av Microsoft. Annu s& linge
ligger den i EPROM, men i
framtiden skall HCC-datorerna
levereras med en 16 kbyte basic-
tolk i ROM. Apparatens
PROM e¢ller ROM ligger i bot-
ten dar det finns kretskontakter.
Framtida kretsar kommer att

Komplett dator | vaska
Tva proccesorer i en krets

for datakommunikation

innehalla Pascal liksom en ver-
sion av Forth som ir overférd
till Panasonics operativsystem
snap. | prototypen vi s&g fanns
det 4 k RAM, men det kommer
att utokas till 8 k i de kommande
versionerna.

HCC kopplas samman med
gvriga enheter i viskan over
kontakter. Man kan komplet-
tera med 4 eller 8 k statiskt
CMOS-ROM som ir batteri-
matat sd att informationen lig-
ger kvar dven ndr datorn #r
frinslagen. Med en adapter an-
vinder man tv-mottagaren som
bildskarm, vilket ger bittre pre-
sentationsmojligheter 4n vad
den enda raden i originaldatorn
ger. D& kan man ocksé utnyttja
den fiarg och grafik som maski-
nen medger. Vill man ha infor-
mationen p& papper gir det
ocksd bra; en liten skrivare sko-
ter om den detaljen, men den
klarar bara tecken, inte grafik.

Det ar framfér allt datorns
mojligheter att kommunicera
med omvirlden som gor den
intressant. Over ett akustiskt
telefonmodem kan man ha fér-
bindelse med en stérre dator. En
RS232C-anpassare ansluter

Det finns i dag en rad kurser
av det hir slaget att vilja pd. Vi
har tidigare tagit upp ndgra fran
Utbildningshuset, 1SCP och
Lexicon.

Hir foljer en kort forteckning
pa ytterligare kurser:

SIFU Elteknik har en rad
kurser med titlarna: Grundlag-
gande mikrodatorteknik (mikro-
datorteknik 1), mikrodatortek-
nik 2, programutveckling for
mikrodatorer, mikrodator, kon-
struktionskurs (konstruktion av
mikrodatorstyrt datainsam-
lingssystem), Motorola 6800
grundkurs, Motorola 6800 fort-
sdttningskurs, interfaceteknik,
datakommunikation och ma-
skinvara och slutligen datakom-
munikation och programvara.
Andra avser programmering 1
Pascal, assembler, fortran, real-

Kurser i mikrodatorteknik:

tid och vidare strukturerad pro-
grammering samt systematik
vid programutveckling. Sifu har
tel 08-24 14 00. Mikrodatorim-
portérerna har en ganska omfat-
tande kursverksamhet. | Intels
kursprospekt finner vi de hir
kurserna:  Basic, MCS-48,
MCS-51, MCS-85, iAPX-88/
86, 1APX-86 (avancerad),
iAPX-432,iSBC, utvecklingssy-
stem/MDS, PL/M, Pascal,
Ada, iIRMX-80/88 och iRMX-
86. Intel har tel nr 08-98 53 85,
Britt-Marie Lindstedt.

Siemens kommer i april att
hélla seminarier om kortsyste-
men SMPoch AMS. I mars blir
det workshops fér dem som re-
dan dr insatta i mirkodatortek-
niken och som vill lira sig mer
om realtidsystem. Tel
08-16 15 33/Inger Marshall.

Fig 1. Datorviiskan frian National Panasonic vickte stor uppméirksam-
het pi Tekniska miissan i Alvsjo. Grunden i systemet dr den lilla
Jfickdatorn HCC som vi kan se i forgrunden.

HCC till annan kringutrustning
som t ex skrivare, plotters, ter-
minaler m m. Det finns ocksé en
i/o-adapter som tilliter overfo-
ring till och frdn sex periferien-
heter. Intressant 4r att en enhet
for anslutning till mitdatorbus-
sen IEEE (IEC, GPIB, HPIB)
kommer.

Vem kommer da att kopa en
sddan hidr datorviska? Svaret
kan forstés bara bli hypotetiskt,
eftersom liknande utrustningar
hittills inte har funnits. Det [ig-
ger dock nira till hands att anta
att forsiljare ute pa filtet kan
ha nytta av systemet. Kalkyler
och berikningar gors enkelt pd
platsen och man har sedan goda
mojligheter att ringa till sitt
kontor for att direkt ur deras
dator f& uppgifter om lager, etc.

Anpassningsmgjligheterna
till matsystemet mojliggér gi-
vetvis tekniska tillimpningar.,
Datorsystemet kan anvindas
som testutrustning, styrdator el-
ler intelligent terminal pé faltet.

Svensk representant ir Com-
pelan Datasystem ab i Flen. Tel
0157/146 50.

Statlig satsning
pa mikroelektronik

"Kombinera mekaniska pro-
dukter med mikroelektronik™ —
det 4r budskapet i den kampanj
som utvecklingsfonderna i sam-
arbete med STU (Styrelsen for
Teknisk Utveckling) och SIND
(Statens Industriverk) driver.
Den startades under vdren 1981
och i nio lan samlade den i april
och maj ndrmare tusentalet fo-
retagare till lokala informa-
tionstriffar. Dir diskuterade
man bl a mikroelektroniken som
ett hot eller 16fte for de mindre
verkstidderna.

SIND och STU hoppas hir-
med att f& i gang konkreta
utvecklingsprojekt hos ca 10 %
av de deltagande firmorna. Ut-
vecklingsfonderna, som i daglig
kontakt med foretagarna har en
god bild &ver aktuella produkt-

- uppdelningen av uppgifterna s

utvecklingsbehov, anser att

kampanjen ir vilbehovlig.

Tv4 processorer
pa en bricka

Den forsta generationen mik-
rodatorer bestod av en mikro-
processorkrets till vilken man
kunde koppla RAM, ROM,
i/o-portar, m m. S& sminingom
kunde man integrera allt i en
krets och resultatet blev en “en-
chip-dator™.

En annan riktning i utveck-
lingen markerar nu National Se-
miconductor med den nya mi-
krokontrollkretsen COP 2440.
Den innehéller faktiskt tvd av
varandra oberoende mikropro-
cessorer! De har gemensam till-
ging till ROM, RAM och
in-/ut-portar.

Anvindningsomrddena ar
forstds i alla de fall dar man vill
kontrollera tva av varandra obe-
roende realtidférlopp samtidigt.
Det kan d4 rora sig om process-
styrning eller datakringutrust-
ning som terminaler m m. Med
tvd oberoende processorer blir

mycket enklare.

Tva-processorkretsen  inne-
haller 2 kx8 ROM och 160x4
RAM. Det senare 4r organiserat
som 10 dataregister med var-
dera 16 st 4-bits virden. Exek-
veringstiden 4r 4 us per proces-
sor (icke overlappande).

Anpassningsmojligheterna
mot omvirlden forefaller vara
méngsidiga. Kretsen har 35 in-
och utgingar som ar
ttl/CMOS-kompatibla och ut-
gangarna klarar att driva lysdio-
der.

Programvaran motsvarar den
hos ovriga processorer i COP-
familjen. I det har fallet giller
flervektoriserad interrupt fran
fyra valbara killor och dess-
utom omstartmojlighet. Varje
processor har fyra nivders su-
brutinstack. I kretsen finns en
programmerbar tidbasriknare

forts pa sid 39
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OOdB!

Yamaha K-960.

E'YMAHH PLATLIAL ST | TERES CARSETTE DECH ¥ - i

I ' o . 4 o L - ____________________ '
Omoiligt! Det kan tyckas sa, men faktum ar att vi vagar I jy5 g INTRESSERAD AV ATT BYTA UPP MIG TILL YAMAHA HIFL. |
redovisa detta smatt sensationella varde for det nya 1 03 Skicka mig Er nya produktkatalog med massor av NYHETER "
kassettdacket Yamaha K-960. Det nya brusreducerings- : (3 Skicka adress och telefonnummer till narmaste Yamaha-handlare |
systemet dbx jamte var extrema noggrannhet i tillverk- AT A n oo trst P S LI <) I
ningen med bl. a. ett mycket speciellt tonhuvud i ren OIS ..o 130 0 e R s - I
Sendust, g0r att vi kan uppna sadana har resultat. T e e NN e 1] 1 ¥ |

Det finns bara ett satt att ta reda pa om vi talar R R e R TR TS £ L R I

i chi i ] o AT 12-81 |
Z?r?ang%nGg\;grwggaéirg?Ste Yamaha-handlare och [t YAMAHA hifi

HIFI FRAN VARLDENS STORSTA Yamaha Svenska AB. Box 4052, 400 40 Goteborg.
TILLVERKARE AV MUSIKINSTRUMENT, L __ _ (01420385, 427235
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JORS PALANGA VAGAR.

larion dr enbart bilstereo; ljudanlaggningar

for vardagsrum sysslar vi inte med. Nej, vi
har gett oss pa ett svarare problem — att ge
musiken en chans 1 bilen.

Ett tecken pa att vi lyckats, dr de manga
spaltmeter berém vi fatt i tidningarnas test-
spalter. Och att nastan var femte svensk som
koper bilstereo idag, koper en Clarion.

Som bevis for det suverdna Clarion-ljudet
skulle vi kunna visa imponerande tabellvarden
och frekvenskurvor.

Men vi tycker nog att det basta séttet att
bedoma ljud, det ar att lyssna sjalv!

CLARION GER DIG
DET BYGGBARA LJUDET.

Det Byggbara Ljudet med de manga mojlig-
heterna, det var vi forst med. Precis som vi
varit forst med mycket annat. Den allra forsta
bilstereon kom fran Clarion. Liksom automa-
tiken for vandning av kassettbanden. Och
elektronisk stationssokning.

GE MUSIKEN EN CHANS!

For ungefar en och en halv tusenlapp. far du
en riktig Clarion-anlaggning med bilradioband-
spelare och tva hogtalare. Pa kopet far du ocksa
oanade majligheter; nar du vill ge musiken ett
extra lyft, kan du latt bygga ut din anldggning.

Med en effektforstarkare.
Med ytterligare en.

Med equalizer.

Med extra hogtalare.
Med rymdkontroll.

Ja. med Det Bygghara Ljudet fran Clarion,
kan du hygga ut din hilstereo anda upp till 80
watt per hogtalare. Tror du nagon annan kan
erbjuda dig det?

Hor med din bilradiohandlare!

CLARION PE-662 MARK |1l MED 2-B0 A EFFEKTFORSTARKARE
OCH Z80-E EQUALIZER

@ Clarion
THEONE FORTHE ROAD.

BoX 2095, 127 02 SKARHOLMEN, TELEFON 08-97 01 20),




Maxell ar fér oss som gillar musik mer &n nagot annat. For
0ss som vill dra upp volymen och verkligen lyssna.
Vi som gillar ndr musiken fladdrar i skjortan och
rufsar i haret. Vi som tycker att musiken &r livet.
Vi som verkligen lyssnar p& musiken och har
upptéckt vad god ljudatergivning betyder. Vi
som sdatter varde pa ett band som haller. Spelning,
efter spelning, efter spelning...
Vi som inte ndjer oss med annat dn det basta, vi véljer Maxell.

Mg,

HOMITJONER
axellup
SR Rydin Tape AB, Spangavigen 399—401, 163 55 Spanga. Tel. 08-760 03 20.
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och en intern bindarriaknare med
microware-kompatibel in-/ut-
géng.

Lir kommunikation
med ABC-lab!

ABC-lab heter en tillsats som
passar till ABC 80, ABC 800
och AIM 65, och den gor det
mdojligt for datorn att styra pro-
cesser, samla in data m fl tek-
niska tillimpningar. Den kan
ocksa anvindas till andra dato-
rer. Utrustningen ar framtagen
av Liber Teknik och idr avsedd
som liromedel.

Det 4r ju just s datorn an-
vands i tekniska tillimpningar,
men hittills har det varit knapert
med den fysiska anpassningen
till omvirlden vad giller fardiga
losningar.

Hittillsvarande liromedel har
en begriansning genom att de
bara behandlar sjilva datorns
uppbyggnad och funktion, men
nu kan man alltsd dgna sig &t
den intressanta anpassningsde-
len.

ABC-lab #r lidtt att anviinda.
Den styrs frin en mikrodator
med hognivasprak diar mojlighe-
ter till enkel lagring och &teran-
viandning av tidigare utvecklad
programvara finns. Den ar
ocksd ett flexibelt hjiilpmedel
for utveckling av prototyper vid
konstruktionsarbete 1 elektro-
nik.

Amnesomridena for ABC-
lab ir foljande:

— Elektronik med praktiska
ovningar i analog och digital
kretsteknik.

— Reglerteknik med styrning
av processer.

— Kraftelektronik didr man
styr maskiner.

— Maskinteknik med mait-
ningar av tojning, temperatur,
kraft, vibrationer m m.

— Vvs-teknik ddar man gor
métning och styrning av tempe-
ratur och ventilation m m.

— Fysik och kemi, inom vilka
omrdden man samlar in matvir-
den vid laborationer.

— Matematik med verklig-
hetsanknutna tillimpningar av
matematisk analys.

Exempel pa laborationstil-
lampningar 4r: Datainsamling,
automatisk funktionsprovning
med felsokning i digitala sy-
stem, simulering av digitalkret-
sar och logiska funktioner, ro-
botstyrning samt analog och di-
gital filterteknik. Dessutom kan
man bygga en multimeter, tran-

sientrecorder, spektrumanalysa-
tor, funktionsgenerator samt
minnesoscilloskop.

ABC-lab innehéller en 8-bi-
tars a/d-omvandlare och en
8-bitars d/a-omvandlare, Atta
ttl- och fyra relautgangar, kopp-
lingsbord fér egna uppkopp-
lingar samt ett nitaggregat for
+S5V,2Asamt 12V, 0,4 A.
Priset d4r 4 500 kr och enheten
inkl dokumentation siljs av Li-
ber Teknik, tel 08/739 90 00.

Datortillverkning
norr om polcirkeln

Sveriges nordligaste datortill-
verkare finns i Pajala, 10 mil
norr om polcirkeln. Zampo elek-
tronikindustri ab heter firman
som etablerades for ca tre ar
sedan. 11 personer ir i dag
verksamma ddr inom produk-
tion, programutveckling, CAD-
system, platverkstad m m. At-
skilliga Zampo-system anvinds
i kvalificerade tillimpningar
inom forskning, industri och ad-
ministration.

Den senaste produkten heter
Zampo DS-510, vilken ir ett
kontorsdatorsystem. Datorn ir
hir sammanbyggd med bild-
skdrmen, miniflexminnet och ett
Winchester-minne. Primarmin-
net rymmer 64 kbyte, flexskiv-
minnet 550 kbyte och Winches-
ter-minnet hela 10 Mbyte. De
aktuella programspréken ir ba-
sic, fortran, cobol och Pascal
med CP/M som operativsystem.

En annan CP/M-dator ar Pi-
collo frdn Scanips Data ab i
Stockholm. Till den har man
utvecklat ett programpaket som
gar under namnet T/maker.
Bakom beteckningen doljer sig
ett data- och ordbehandlings-
program samt en motsvarighet
till VisiCalc. Programmet har
fullskdrmeditor fér ordbehand-
ling som behandlar text upp till
255 teckens bredd. Den inklude-
rar funktioner for sortering,
textformattering och justering,
textbuffert for flyttning av block
samt rcpeterad insdttning av
brev, rapporter och text.

Nyheter

i korthet

@ |2 miljoner instruktioner per
sekund kan M-seriens datorer
fran Hitachi behandla. For att
uppnd det anvinder man i stor
utstriackning ecl-logik. De forsta
stordatorerna i serien med 32
Mbyte primiarminne heter M-
280H och M-240H.

@ Pascal i Philips mikrodator-
utvecklingssystem PMDS.
Kompilatorn finns tillganglig
for processorerna 8080, 8085,
Z80 och 6809.

® Winchester-minnet med av-
tagbar skiva som back up, vilket
vi skrev om i NCC-reportaget i
RT /981 nr 9, ar nu represente-
rat i Sverige. Tillverkaren heter
alltsd New World Computer
Company och den svenske agen-
ten dr Alterego Scandinavia ab,
tel 08/27 26 10.

® Gylling System-Elektronik
har nyligen givit ut en katalog
med program till Apples sméada-
torer. Hiir finner man ett 40-tal
anviindarprogram.

® Dara-Krut ir ett nytt infor-
mationsblad som  Scandia-
Metric kommer att ge ut 5—6
génger per ar. Det handlar om
Kringutrustning.

@® Hur lagrar man sina disket-
ter? Ab Affirssystem har 1ost
problemet genom att tillverka
lasbara plastboxar i limpliga
format. Firman nas pd tel 08/
23 04 30.

@ Signetics och AMD samar-
betar nu p&4 mikrodatormarkna-
den. Avtalet innebir att varje
part far tillverka vissa av den
andra partens bipoldra mikroda-
torprodukter. Det innebdr i
praktiken att man tex kan fi
foljande kretsar fran alternativa
leverantorer:

Mikroprocessorn 8X300, sty-
renheten 4AM2964B for dyna-
miska minnen och kretsen
AM2960 som detekterar fel
samt korrigerar.
® Svenskt misterskap i pro-
grammering! Det dr en tédvling
som Institutionen for ADB vid
Uppsala universitet har utlyst.
Forsta pris 4r en veckas fri lek
och programmering pa institu-
tionens dator.

@® TRIM Publications senaste
litteraturkatalog ar nu klar for
distribution. Den rymmer en
miingd intressanta bocker om
datorer frin svenska och utlind-
ska forlag. Tel 08/54 00 10.

@ Databiten 4r en firma i Sand-
viken som producerar program
for ABC 80 och 800. Deras
senaste katalog omfattar bla
programtitlar som listning och
kopiering, plotter, 3D-perspek-
tiv inklusive plottning, resonans-
kretsar och funktion/regression.
Databiten har tel 026/25 64 93.
@® Hur hittar man ldttast en
datorartikel i Radio & Televi-
sion, Byte, Mikrodatorn cller

Fig 3. ABC-lab dr en tillsats till
datorer som tillverkas av Liber
Teknik. Tillsatsen anvinder man
Jor art ldta datorn styra diverse
utrustningar eller for att ta in
data. Kort sagt utgor ABC-lab
den felande lanken mellan datorn
och omvyirlden. Utrustningen
saljs tillsammans med en hand-
ledning i lampliga laborationer.
Fig 4. Mikrodatorn Piccolo fran
Scanips Data.

———FFFTET
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Fig 2. Blockschemat pd kretsen
COP 2440 som tillverkas av Na-
tional Semiconductor. Det ror sig
Jaktiskt om tvé processorer i
samma hélje. De delar pd minne
och in- och utgangar men funge-
rar helt oberoende av varandra.

ABC-bladet? Databiten har gi-
vit svaret genom att ge ut en
bibliografi dver datapressen pé
en flexskiva.

@ Engelsmin och fransmin har
nu enats om en gemensam stan-
dard for teletext/videotext. Den
bygger p det brittiska systemet
Teletext och det franska An-
tiope. Kanada har antagit den
nya standarden. ]
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@B Nir man liser ett test vill
man girna veta vilken produkt

som var bdst. Det finns dock
vildigt fa ting som later sig jim-
foras si latt och entydigt att man
kan fa fram en helt giltig segrare.
Med kassettband gir det helt visst
inte. Om det vore si skulle vi
kunna sluta och bara tala om att
bandet XY Z ir bist i alla avseen-
den. Kop det! Punkt slut,

Aven om ett band ir teknijskt
bist sd att det ger bist ljud i alla
situationer, ir det andé inte sikert
att bandet ar bidsta kop i alla
ligen. Bra band kostar for det
mesta mer 4n mindre bra band.
Vad som ir bist avvigning mellan
pris och ljudkvalitet méste var och
en av anviandarna avgora.

Men det gar knappast att utse
ens ett band som ar tekniskt bast
i alla situationer. Man maste t ex
anvianda bandet i en spelare, och
olika band ger olika resultat i
olika spelare.

Problemet
med bias

Den forsta svdrigheten dr vid
vilken formagnetisering bandet
skall arbeta. Det finns en given
standard enligt DIN som giller,
men den dr inte helt entydig.
Dessutom finns numera ett for-
slag fran IEC p4 en bittre definie-
rad arbetspunkt. Bandspelare som
man koper eller later trimma kan
dock ge hogst olika vidrden pa
formagnetiseringen, och darmed
olika resultat med banden.

Om man dndrar férmagnetise-
ringen hinder en mingd saker.
Allt det kan sammanfattas i en
skara kurvor enligt fig. Miingden

kurvor ger dar en svértolkat in-
tryck. Det man kanske mirker
mest av en édndring i férmagneti-
seringen ar att frekvensgingen
andras. Det kan uttryckas si att
kansligheten vid hoga frekvenser
indras. Ju hogre formagnetise-
ring, desto simre kiinslighet vid
hoga frekvenser, eller desto simre
diskant. Det ser man pd kurvan
EjokHz som star for Empfind-
lichkeit, kinslighet, vid 10 kHz.
En lag formagnetisering ger alltsd
bittre, eller snarare hogre, dis-
kant.

Men frekvensgingen vill man
ju ha rak. Vilken formagnetise-
ring ger rak frekvensging? Ja, det
vet man inte. Frekvensgangenien
bandspelare ir standardiserad vid
avspelning. Man spelar av ett
normband och stiller tidkonstan-
terna (“tonkontrollerna™) i av-
spelningsforstirkaren si att fre-
kvensgangen vid avspelning blir
rak. Sedan spelar man in med en
formagnetisering man tycker ir
bra, och stiiller direfter frekvens-
kurvan pa inspelningsforstirka-
ren sd att man far rak frekvens-
ging vid avspelning.

Med det band spelartillverka-
ren valt och med den {ormagneti-
sering han valt fir man alltsd rak
frekvensging.

Inte bara frekvensgingen beror
av formagnetiseringen. Om man
Okar férmagnetiseringen kommer
utstyrbarheten vid 1ga frekvenser
att 6ka. Man kan alltsa spela in
starkare pid bandet utan att det
later illa. Det framgér av kurvan
Ay3 som visar nivan for 3%
distorsion. Ju hogre formagnetise-
ring, desto hogre niva. Bruset

= Bll..lfg eller brg :
~ VALJ RATT
KASSETT!

?

O Under flera ar har vi analyserat kas-
settbanden pd den svenska marknaden.

O 1 drets test har vi mdtt pa ett delvis nytt
sdtt, som gor det littare att jamfora
banden med varandra.

Av Bertil Hellsten

paverkas diremot inte nimnvirt
av formagnetiseringen, vilket man
kan se av de fyra horisontella
strecken nedtill i fig (RG). Bruset
dr mitt pa fyra satt som ger olika
virden, men nivan 4r i alla fall
konstant.

Eftersom bruset alltsd dr kon-
stant och den maximalt lampliga
nivin 6kar nir man okar formag-
netiseringen, kommer dynamiken
att 6ka ndr man okar formagneti-
seringen. Over en viss grins borjar
dock utstyrbarheten att minska
igen. Det finns alltsa ett virde pa
formagnetiseringen som ger max-
imal dynamik vid laga frekvenser.

Om nu dynamiken vid laga
frekvenser stiger med okande for-
magnetisering, sjunker i stillet
dynamiken vid hoga frekvenser.
Det ses i fig av kurvan A|Q max
som visar den maximala nivan vid
10 kHz. Den kurvan ir i stort sett
spegelvind mot lagfrekvenskur-
van. Hir finns ocksd ett max-
imum, men det ligger vid en myc-
ket lag formagnetiseringsniva.

Kompromiss
underlittar

Det galler nu for tillverkaren
att valja ratt avvagning mellan
dynamik vid hoga och laga fre-
kvenser. Vilken kompromiss han
in viljer giller den bara for en
enda bandtyp. Olika fabrikat ger
skilda resultat. Hur skall man da
kunna jamfora band med var-
andra?

En losning vore att alla band-
tillverkare gjorde band som var sa
lika varandra i visentliga egen-
skaper att man kunde byta mellan
flera typer och inda fa lika resul-

tat. En standardisering, alltsa.

En sddan finns ocksi, och ir
den gillande DIN, den tyska indu-
strinormen. Den ir dock inte enty-
dig, och minga tillverkare anser
sig ha battre utgdngspunkter.

| stiillet haller nu IEC pd att ta
fram nya rekommendationer som
forhoppningsvis kommer att om-
fattas av flera tillverkare och dess-
utom ge mera precisa resultat. De
nya normerna ir Annu inte an-
tagna, men finns att ta del av som
forslag. Ett band som ir tillverkat
enligt de nya normerna skall en-
ligt forslaget betecknas med bok-
staverna IEC och en romersk
siffra som visar bandkategorin.
Sélunda:

IEC1 = jirnoxid
IEC Il = kromdioxid och
liknande

IEC 111 = ferrokromband
IEC IV = metallband

Ett band som betecknas sd och
som innchaller standarden ir fullt
utbytbart med ett annat IEC-
band inom samma grupp. Fortfa-
rande kan dock sddant som brus-
nivd och dynamik skilja, men ar-
betspunkt och frekvensging skall
vara lika.

Annu dr vi inte dar! Frigan ar
om vi ndgonsin kommer dit.
Framsta foresprdkarna for 1EC-
tankarna tycks vara de tyska till-
verkarna, och dirnast de ja-
panska. De amerikanska ir tydli-
gen mera kallsinniga. A andra
sidan verkar de amerikanska till-
verkarna att vara pa vig bort fran
kassettmarknaden 1 viss utstrick-
ning.

I vintan pa att allt skall bli
mycket lattare fir vi vilja eu
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annal sitt bestimma arbetspunkt
for banden. Vi kan d4 vilja att
stilla  in  férmagnetiseringen
“ritt” for varje band for sig. P4
satt och vis kan man da siga att
man far ut det mesta mojliga av
varje band.

Vad ar dd “ratt” arbetspunkt?
Det finns ju en miingd egenskaper
att ta hansyn till. Ett sdtt att hitta
“ritt” arbetspunkt kan vara att
stilla den s4, att ndgon parameter
alltid blir densamma. Didrmed har
man en egenskap mindre som
varicrar mellan banden och man
far littare att gora jamforelser.
"Rétt” for oss hir ir ju nimligen
att kunna gora sd enkla och till-
forlitliga jamforelser som mojligt
mellan banden.

Alla bandtyper
ger samma diskant!

Vi har valt att stiilla formagne-
tiseringen sd att utstyrbarheten
vid hoga frekvenser (10 kHz)
alltid blir 12 dB ligre dn utstyr-
barheten vid ldga frekvenser (3135
Hz). Annorlunda uttryckt har vi
stallt in s& att MOL, Maximum
Output Level, nivin for 3 % dis-
torsion, vid 315 Hz alltid ar 12 dB
hégre an MOL vid 10 kHz, dar
den senare nivan anges som mitt-
nadspunkten.

Det dr en lamplig instillning {or
jimforelser. Didremot kan det
vara en orealistisk niva i praktiskt
bruk. Mianga band ger kanske en
bittre instillningskompromiss vid
andra instillningar. Generellt kan
man dock siga att med denna
instillning ger dynamikmatiet en
god samlad bild av bandets egen-
skaper vid bide ldga och hoga
frekvenser. Dynamiken blir alltsd
ctt  mitt
Med den valda instillningen f6r-
simras ndmligen dynamiken ex-
akt lika mycket vid hoga frekven-
ser for alla band! Dynamiken blir
didrmed det enda mittet pa signal-
kapaciteten.

Vissa band blir hir lite oriittvist
behandlade. Metallbanden kom-
mer inte till sin riitt pa detta sitt.
For att de skall ge sa pass "daligt”
resultat som 12 dB forsimring vid
10 kHz maste man 6rse dem med
mycket hog formagnetisering.
Man har da i de flesta fall kommit
forbi maxnivdn vid laga frekven-
ser. och far en ligre dynamik in
den som dr maximal. | praktiken
anvinder man heller inte metall-
bandet vid s& hog formagnetise-
ring. utan vid en ligre som ger
biittre diskant. Den valda arbets-
punkten for med sig att metall-
banden stér sig riitt daligt i jaimfo-

pd signalkapaciteten.

relse med andra typer. Deras [6r-
namsta fordel, den rena fina dis-
kanten, framgér inte nidr mitning-
arna gors pa det hir sittet. Likasé
kan det vara svart att rangera
banden inbordes vid en sidan
arbetspunkt.

Att vi and& valt att mita me-
tallbanden pd detta vis forklaras
av att metoden i alla fall rymmer
en viss sanning: Vi har "transfor-
merat” hogfrekvensegenskaperna
till lagfrekvensdito i viss min, och
slipper diarmed virdera hogfre-
kvensgodheten [or sig.

Hittills har vi bara talat om
utstyrbarhet och i nigon man om
brus. Tyvirr ar det ju s att inte
bara banden brusar. Spelaren
brusar ocksa. Det idr inte ovanligt
att det bruset bara ligger ca 5 dB
under bandets. S& liten skillnad
piverkar bide mitningen och re-
sultatet 1 praktiken. Fér att bara
ta hinsyn till banden har vi i
sammanstallningen ridknat bort
det bidrag man far frin spelaren.
Om skillnaden mellan bruset fran
spelaren med och utan band 4r S
dB, betyder det att spelaren liag-
ger 1,7 dB till bandets brus. Om
skillnaden ar mer in 20 dB ir
paverkan mindre 4n 0,1 dB, och
om skillnaden ar blott 2 dB blir
paverkan mer in 4 dB.

Ofullkomligheter
ingar i bilden

Tyvirr dr nu inte bandverklig-
heten s& “enkel” att man kan
bedoma banden bara efter den
dynamik de presterar. De har
ocksd en hel del ofullkomligheter
man mdiste ta hidnsyn tll. En
sddan 4r att en jamn ton som
spelas in inte ger en jimn ton
tillbaka. Styrkan kommer att va-
riera. Variationerna kommer att
vara langsamma och snabba,
djupa och sma. Vi har miitt under
en relativt kort tid, 20S, och
redovisar hur mycket amplituden
har andrats som mest. Hir ger det
stor skillnad pa banden. Hir spe-
lar ocksd apparaten in. Om den
tex ger dalig bandstrickning
kommer resultatet att bl simre.

En annan ofullkomlighet iir att
banden gor aviryck pé sig sjilva:
Om ett inspelat bandvarv ligger
intill ett annat kommer inspel-
ningen att "smitta” av sig och man
lar ett slags bandeko. Det kan bli
mycket stérande vid musik med
stor dynamik, eller vid tal. Vi har
miitt genom att spela in ett litet
stycke med 500 Hz. latit inspel-
ningen ligga i 24 timmar och
direfter spelat av den och miitt
vilka signaler som [inns pa varven
runt det inspelade. ]

De flesta av marknadens band
radbrakade i labb-testet

BB Det ir en brokig skara band
som ingdr i drets test. Vi har tagit
med alla typer; frin metallband
till lagprisband, fran mirkesband
ull private labels av mer eller
mindre okdnt ursprung. Somliga
finns pd marknaden och andra
kan vara svira att fa tag pa.

Vad giller mirkesband tror vi
oss ha med de allra flesta. Av
udda namn finns diremot en
ogverskddlig flora av taper som vi
inte ens forsokt att kartlagga. Den
mesta bandférsiljningen till kon-
sument kommer fran ett fatal
stora tillverkare. De udda mir-
kena svarar for en ringa brakdel
av forsaljningen.

Ett band som vi missat helt ar
det svenska Track Tape. Enligt de
ursprungliga planerna skulle Mal-
moforetaget borjat leverera 1 au-
gusti. Senaste bud ar att vi skall fa
prover i november, och vi bor
alltsd veta atskilligt om banden
nir detta lases.

Nir testet gjordes fanns dock
inga prover att tillga, och darmed
finns de heller inte med i samman-
stdllningen.

Ett annat lite ofullkomligt in-
tickt fabrikat 4r Ampex. Hir har
man inte riktigt vetat hur framti-
den skall bli for kasscttsidan. Mo-
derbolaget har enligt uppgift av-
vecklat tillverkningen, men kas-
setten skall tv leva kvar med
Ampex-namnet, tycks det. Vi har
bara provat tvd typer, men sorti-
mentet skall omfatta fem varian-
ter.

Amerikanska 3M som gor
Scotch-banden ir inte foretradda
i vdrt test. Anledningen ir att
svenska 3 M avser att helt dra sig
ur ljudkassettforsiljningen och i
stiillet dgna sig helt at videokas-
setter och professionella band.
Det hir har varit pd ging en tid,
men fortfarande kan man férimod-
ligen komma over restpartier av
Scotchbanden. |
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Tolka staplarna
sa har!

Beteckningarna efter namnen
betyder: | = jdrnoxid; Il =
kromdioxid och liknande; IN

= ferrokrom; IV = metall-
band.

Toppen pa stapeln visar hur
starkt man kan spela in pa
bandet.

Det grdna faltet visar hur
signalen fran bandet varierar
i styrka.

Det lutande strecket visar
frekvensgidngen mellan 315
Hz och 10 kHz.

Ovre kanten pa det bla filtet
visar hur stark kopieringsef-
fekten 4r. (Sammanfaller har
med brusnivan.)

Stapelns undre kant visar
brusnivan fran bandet.

Stapelns totala lingd visar
bandets dynamik.
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Agfa Superchrom
BASF ferrochrom 111
BASF Superchram 11

Memarex Metal IV
Philips Metal
NEC MD

Magnex Studio 3

Agfa Carat 61,4
Sony FeCr 61,4
TDC MA 61,2

BASF Metal IV
BASF Chromdioxid

Sony Metallic
Technics MX
Magnex MXL 60,9

Philips Ultra Chrome
Fuji Metal

Magnex Studio 2
Hitachi ME/Maxell MX
Fuji FX
TDK SA-X
Hitachi SX/Maxell XL11 §

Technics XD
Technics XA

Pioneer M1
Fuji FX I
Pioneer C1
Memorex High Bias
TDK SA

Alexett ekonomikassett
Agfa Metal
TDK AD
Sany (D-a
NEC SD
Agfa Superferro
Memorex MRX

Alexett masterkassett
Hitachi SR/Maxell XLI §
NEC CD
Sony AHF
Alexett kopieringskassett 5
Toneteam 5000

Pioneer N2
Ampex ELN
Philips Ultra Ferro 57,1

Memarex Chrome 57,0
Sony BHF 56,9
Opus uD 5649
Hitachi UD/Maxell UD 56,8
Magnex Studio 1 5§,?

BASF Ferro Super LH I

Ampex EDR

TDK D 55,9
Agfa LNS 55,8
NTM 559
Fuji FL 54,8
Fioneer N1

Hitachi LN/Maxell UL 53,8
Philips Ferra 53,5
BASF LH

Audio May ‘s LN
Agfa Ferrocolor
Sony CHF

SLN

Hdr dr banden ordnade efter
den dynamik de gav i testet.
Ordningen ir hir densamma

som i stapeldiagrammet.
Miirk att metallbanden inte dr
helt jamfirliga hir — de ger
i normalt bruk en béttre dis-
kantatergivning dn de andra
typerna.

Resuliatet-en tolkningsfraga

BB Resultatet av vdra mit-
ningar i RT-lab presenterar vi i
form av stapeldiagram. Dir finns
sammanfattat méitningar pa 64
bandtyper. Av varje band har vi
miitt tre exemplar.

Staplarna ar satta i1 ordning
efter fallande dynamik. Det forsta
bandet ger alltsd hogst dynamik
ochdet sista ligst. Stapelns tingd
anger skillnaden mellan hogsta
ljud pd bandet och brus dvs dyna-
miken. Ju lingre stapel desto tidi-
gare i sammanstillningen allisa.
Hogsta och ligsta dynamik i tes-
tet ir 63,5 resp 51,7 dB, eller en
skillnad pa knappt 12 dB.

Dynamiken bestims alltsa av
skillnaden mellan maxniva och
brus. Den skall naturligtvis vara
sa stor som mojligt for att ge bra
ljud. Men en och samma dynamik
kan dstadkommas genom att man
har mycket hog utstyrbarhet och
mattligt 1agt brus eller mattligt
hog utstyrbarhet och mycket lagt
brus. Resultatet bor teoretiskt bli
detsamma. | stapeldiagrammet
ser man ocksd att staplarna ir
forskjutna upp och ned.

Som referens iir noll dB hiir lika
med 250 nWb/m, en internatio-
nellt fastslagen magnetiserings-
nivd. Utstyrningsinstrumenten i
de flesta kassettspelare brukar
visa noll for en nivd som ligger
ndgot under den nivin (ofta vid 2
dB under den).

Man ser dd av staplarna att
man kan styra ut vissa band langt
over noll pd instrumentet utan att
fa forvringning. Med andra band
kan man diremot inte ens styra ut
till 0 utan att fa distorsion.

Man ser ocksd att man masre
styra ut vissa band hogt for att fa
stor dynamik. Hog utstyrbarhet
foljs nimligen tyviirr ofta av hog
brusnivd. Metallband har hog ut-
styrbarhet, men samtidigt hog
brusnivd. Kromband. 4 andra si-
dan, har ofta ganska liten utstyr-
barhet men i stillet lagt brus.

"Bist band™
pa viss spelare

Nu ir det inte helt egalt hur
man astadkommer den stora dy-
namiken. Olika spelare kan ut-
nyttja olika kombinationer av
cgenskaper mer cller mindre viil.
Om bandet har hog utstyrbarhet

och hog brusniva maste man alltsa
kunna styra ut ordentligt for att fa
stor dynamik. En del spelare
tilliter emellertid inte att man
styr ut for fullt. Man far begrins-
ningar i huvudet och inspelnings-
forstarkaren. Lite ildre spelare
med ferrithuvuden ir typiska sd-
dana konstruktioner.

Till dem bor man i stillet an-
viinda band med mycket lagt brus
och som inte kriiver att man styr
ut sd kraftigt. D4 mdste 4 andra
sidan bruset frdn spelaren sjilv
vara mycket lagt. Annars kan
maskineriet latt iita upp nigra dB
av dynamiken, och di har man
kanske inte sa stor glidje av ban-
dets laga brusnivi.

Sa som vi har mitt banden hir
kommer de knappast att fungera
pd nigon spelarc. Dynamik pa
over 63 dB utan Dolby-kretsar
uppnas bara i undantagsfall. For
att veta vilket band som ger mest
dynamik maste man alltsd veta en
del om spelaren ocksa.

Den ovre, gronfirgade biten av
stapeln visar hur nivdn varierar
frdn bandet. Den skall naturligtvis
inte variera alls, men pi grund av
ojimnheter i oxiden och dess
tjocklek pa bandet kommer nivan
att dka eller skutta upp och ned.
Det kan stora tergivningen, spe-
ciellt av 1ingsam musik med linga
utdragna toner. Det bla filtet &r
forstorat fem ganger for att bli
lattare att lasa. Fullt sd stora
variationer som det ser ut att vara
idr det alltsd inte i verkligheten.

Frekvensging
kan goras god

Det lutande strecket i mitten av
stapeln visar frekvensgdngen vid
lag nivd (—20 dB). Nidrmarc be-
stiimt visar linjens higra del dter-
givningen vid 10 kHz, medan den
viinstra dr referens vid 315 Hz. En
linje som lutar nedat visar alltsd
en diskantsinkning och uppit en
diskanthojning. En rak linje visar
att frekvensgdngen ir rak, cller
snarare lika med den frekvens-
ging man far fran ett standardise-
rat miitband vid samma formag-
netisering. De miitband vi anviint
ir BASF R723DG som jiirnoxid,
BASF (C40/R som kromdioxid,
Sony CS 30 som ferrokrom och
TDK M4 som metallband.

Som synes ger de flesta band
nastan samma frekvensgang som
referensbanden, utom de enklaste
low noise-typerna i stort sett.

Den undre, bld delen av stapeln
visar hur mycket av dynamiken
som “its upp” av kopieringseffek-
ten. Kopieringsnivin anges alltsa
av den bld delens &vre begriins-
ning. Den bor ligga s& lagt som
mdgjligt for att man inte skall fi
storningar i nigot lige. Metall-
banden ligger hir i regel mycket
lagt och bra, och ger alltsd ringa
storningar pd grund av kopie-
ringseffekten. Vissa band har s
lig kopieringseffekt att virdet
hamnar pd samma nivd som bru-
set. Det betyder dock i och for sig
inte att man inte hor kopieringen.
Orat kan urskilja den ganska
langt nere i bruset, dessviirre.

Enkla band med dilig kiinslig-
het brukar ocksi ge liten kopie-
ringseffekt.  Tvaskiktsband &
andra sidan brukar ha mycket hig
kopieringseffekt, vilket tar bort
lite av det goda intrycket sddana
band annars ger.

Sa vilj nu: Hog dynamik, lang
stapel, smé ojimnheter, liten gron
del, rak frekvensgdng, rakt streck
i det roda och liten kopieringsef-
fekt, litet bl fiilt! Tack vare vir
mitmetod dr det enkelt att finna
de band som ger mest dynamik.
Band med hogre dynamik kom-
mer forst i diagrammet.

Skillnaderna mellan banden ir
indd smd 1 regel. Den totala
dynamikskilinaden mellan bista
och simsta band idr ca 12 dB.
Dynamiksiffrorna fordelade sig
sdlunda:

Mer in 63 dB: 3 band

62—63 dB: 1 band

61—62 dB: 10 band

60—61 dB: 7 band

59—60 dB: 11 band

58—359 dB: 7 band

57—58 dB: 7 band

56—57 dB: 6 band

S51—-56 dB: 12 band

Ett band behover inte forindras
ménga brakdelar av en dB for att
fa en annan placering i dynamik-
listan med sé tiita intervaller. Det
betyder emellertid ganska lite for
det ljudande resultatet. For band
som ligger 1 ndrheten av varandra
bor man dirfor ligga stor vikt
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ocksd vid andra egenskaper som
kopieringsdampning och ytjamn-
het.

Hogst dynamik f&r man i regel
av tvaskiktsband som ferrokrom
och de bdda Superkrombanden.
Ferrokromband stiller i regel
ganska ringa ansprik pé spelaren.
Man kan alltsd i bra resultat
dven med enklare maskiner. Dock
kan ibland frekvenskurvan bli né-
got orolig. Banden ir ocksa
ganska dyra.

Metallband ger ocksa mycket
hog dynamik, kanske rentav lite
battre i jamforelse dn vad som
framglr vid vdr mitmetod. For
att man skall kunna utnyttja den
hoga dynamiken krivs dock vil-
digt bra spelare. Enklare kassett-
diick som dr "anpassade” till me-
tallband brukar begriinsa dynami-
ken viisentligt. Det dr svart for
huvudet att orka med de hoga
nivaer som kridvs vid inspelning.
Diremot ger metallbandet i regel
bist diskant av alla bandtyper.

Superkrombanden fran BASF
och Agfa ir egentligen 2-skikt-
band av olika slag. De ger hog
dynamik. Agfabandet stiller
mindre krav pa spelarens formaga
in BASF-tapen. A andra sidan
ger BASF ett bittre och jiimnare
resultat.

Vanliga kromband kan ocksa
ge bra resultat, men hir ir sprid-
ningen mellan de skilda typerna
stor. Det tillverkas ocksd "krom-
band” av olika material, bAdde med
kromdioxid och med hégkoercitiv
Jdrnoxid.

Jirnoxidband av vanligt slag
anvinds i storsta utstrickning. De
kan ocksd ge resultat som over-
triffar de enklare krombandens.
De allra enklaste jirnoxidbanden
kallas “lagbrusband™ inte for att
de ger speciellt lagt brus eller bra
ljud, utan snarare tvirtom. Nam-
net har en historisk forklaring: De
ersatte de allra forsta kassettban-
den som gav hogre brus. Dess-
utom vill vl ingen tillverkare ge
banden namn som antyder att de
cgentligen ir ddliga. "Ligbrus™
skall alltsd ldsas som “lagpris™.
Ett band som kallas Hi Fi Low
Noise kan alltsd misstiinkas for
att vara ett riktigt ddligt band. W

Icke mindre dn sex typer star pa
Agfas program, som darmed ir ett
av de storre i branschen. I program-
met finns ocksd det band som ger
hogst dynamik 1 testet: Agfa Su-
perchrom. P& det har vi mitt upp
63,5 dB dynamik och det ir hela
1/10 dB mer 4n for nasta band i
ordningen. Man kan se tre tydliga
segrare 1 "dynamikloppet™ hir, och
det dir Agfas Superchrom som delar
forstaplatsen med BASF:s Super-
chrom och Ferrochrom.

Dynamiken pd 63,5 dB dr givetvis
utmirkt. Det [inns emellertid lite
smolk i glidjen 6ver detta. Bandet
ar i sjalva verket ett tva-skiktband
av samma slag som ferrokromband.
ge rak frekvensgdng om man anviin-
der det i kromlidget som avsett.
Forsok i sa fall med kromférmagne-
tisering och frekvensgdng for fer-
rokrom om diicket har de mojlighe-
terna. Bandet ger ocksd starka ko-
pieringseffekter, faktiskt mest av
alla provade band.

For att ge lika goda diskantegen-
skaper som andra band behover
Agfas Superchrom lite mindre for-
magnetisering 4n andra kromband.
Alternativt far man lite simre dis-
kant om man anviinder normalt hog
formagnetisering. Sammantaget ir
det ett mycket bra band med undan-

Alexett

Det hir mirket dr inget fabrikat,
och kan bara kopas i stora kvantite-
ter (minst 500 st) fran Alexander
Kassett ab, tel 08/52 [0 80. Banden
ar framst tinkta som kopierings-
band, men kan naturligtvis anviin-
das for alla dndaméal. Storforbru-
kare kan hir kopa band billigt, iiven
om det inte ror sig om superkvalite-
ter precis.

Bista bandet kallas masterkas-
sett och kostar for C 90 4:40 plus
moms i poster om 500 st. Vill man
ha lada till kostar det ytterligare 39
ore per styck. Sma priser alltsd. Och
kvaliteten? For masterkassetten rik-
tigt hyfsad. faktiskt. Det ror sig om
ett jarnoxidband med ganska bra
data, fullt anviindbart for kvalifice-
rat bruk. Ganska liten kopierings-
dampning, dock, ndgot som det de-

tag av kopieringseffekten.

Agfas metallband har hamnat
ganska langt ner i diagrammet. Vi
mirkte ocksd riitt stora skillnader
mellan de tre exemplar som mittes.
Tidigare har vi sett mycket hog
utstyrbarhet hos Agfas metallband,
men de tre proverna har visar lite
lagre siffror, och som sagt ganska
stora variationer mellan exempla-
ren.

Agfas ferrokromband heter Ca-
rat. Alla ferrokromband ir vildigt
lika, och de dr mycket riktigt val
samlade i diagrammet. Alla ger
utmirkta resultat, fastiin samtidigt
hog kopieringseffekt. Bruset iar
mycket ldgt. Om man har bandspe-
lare som ger begransningar i nivan
vid inspelning dr ett ferrokromband
ett bra val, eftersom man arbetar
med ganska ldg [6rmagnetisering
och dirmed inte anstranger elektro-
nik och magnetfunktioner s hirt.
Alla spelare har dock inte lige for
ferrokrom. I nodfall kan man da
anvinda formagnetisering for jir-
noxidband och frekvenskurva for
kromband.

[ stort sett ar alltsd alla ferro
kromband likviirdiga, och Agfas
dito ger ett utmiirkt resultat.

P& jirnoxidsidan erbjuder man
tre typer. Den bista heter Agfa
Superferro och dr ett mycket bra
band. Atminstone om man jimfor
det med jirnoxidband. Atergivning-
ens jimnhet 4r god och utstyrbarhet
och brusniva dr sddana att det inte

lar med andra jirnoxidband med
hog kiinslighet. Bra band for den
som vill kora kopiering till laddad
kassett och staller krav pd kvalite-
ten.

Har man liagre krav kan man
villja den billigare kopieringskasset-
ten. Man fér lite ligre utstyrbarhet,
lite hbgre brus och faktiskt mindre
kopieringsellekt. Fortfarande ett
hyfsat jirnoxidband.

Billigaste bandet frin Alexett ar
underligt. Vi miter det lagsta brus
vi sett pa ett jarnoxidband, och en
ldg utstyrbarhet. Tillsammans med
det laga bruset far vi adndd en
anmiirkningsvirt  hog dynamik.
Hoglrekvensegenskaperna ir dir-
emot mirkliga. Det gick over huvud
inte att f4 nigon tergivning av 10
kHzvid —12 dB, utan vi fick i stillet

stiills extrema krav pé spelaren for
att utnyttja bandet till fullo. Bara
ett par tre jirnoxidband ger bittre
eller likviirdiga resultat.

Ett pinnhal ligre, i pris och
prestanda, ligger Agfa LNS, Low
Noise Special. Det hamnar bland
ovriga ldgbrusband i slutet av vér
uppstillning. med typiska egenska-
per som lag utstyrbarhet och dir-
med ldg dynamik. Frekvensgéngen
ar ocksa fallande mot hoga frekven-
ser.

Annu nigot samre dr Agla Ferro-
color som har dnnu ligre utstyrbar-
het och dessutom hogre brus. Det
bandet brukar placera sig sist i vira
tester. och det ar vil ocksd me-
ningen: Bandet skall vara billigt och
enkelt samt fungera utan att ge
nigon hi fi-kvalitet.

Agfa Metall: Hivdar sig inte sa
bra mot andra metallband. Friamst
klen utstyrbarhet. Skillnader mellan
olika exemplar.

Agfa Superchrom: Ett av de allra
bista banden. Mycket hog dynamik.
Tyvirr ocksd hog kopieringseffekt.

Agfa Carat: Ferrokromband som
likt ovriga ferrokromband ger ut-
mirkt resultat pd de flesta spelare.

Agfa Superferro: Mycket bra jir-
noxidband. Normal utstyrbarhet

“ och brusniva som dock tillsammans

ger hég dynamik.

Agfa LNS: Lagbrusband utan 4t-
hivor. Mattligt upphetsande.

Agfa Ferrocolor: Ligbrusband av
enklaste sort.

perFErRRO 90+6
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noja oss med —25 dB diskantniva.
Frekvensgdngen blev allt annat #n
rak. Bandet ger ocksi ytterst starka
variationer. Ett underligt beteende,
som var lika for alla de fem prover
vi undersokte. Friagan dr om de var
behiiftade med nagot tillfalligt fel.
Over huvud maiste man vara upp-
mirksam pd jamnheten i kvaliteten
nir det giller band som inte siljs av
tillverkaren sjilv.

Alexett masterkassett: Ett bra
jarnoxidband for kopiering och all-
miint bruk.

Alexett kopieringskassett: Pris-
vart jarnoxidband med ritt bra
egenskaper.

Alexett ekonomikassett: Under-
ligt band som verkar felaktigt.

Ingen diskantdtergivning av bety-
delse.




RT PROVAR KASS.

Vi har bara provat tvd av de fem
typer som skall ingd i Ampex-
sortimentet. Vi fick prover pi de
ovriga tre typerna si sent att vi
inte hann gora niagra mitningar
pa dem.

De 1va provade dr de enklaste
typerna, ELN och EDR. ELN ir
ett band som prestandamissigt
placerar sig ovanfor de enklaste
lagprisbanden och de bista jirn-
oxidbanden. Dynamiken ligger
strax ovanfor 57 dB.

EDR ir ett enklare band med
ungefir 1 dB ligre dynamik. Bida
banden har genomsnittlig jamn-
het i dtergivningen och mattlig
kopieringseffekt.

De tre band vi inte provat denna
gang dr dels tvd bekanta; Grand
Master | och [II, dels ett nvtt
metallband. Grand Master-ty-
perna har bestitts med
nya holjen. men sigs vara
oférindrade mot forr.
Det torde betyda att
Grand Master 1 kréver
ganska liten {brmagneti-
sering for att ge bra dis-
kant, att ytjimnheten,

Audio
Kassetten pi denna tidnings om-
slag ir tillverkad av Audio May’s
for Thorens. Samma kassett skall
ocksd sdljas under eget namn i
Sverige. Finessen med den ar att
bandet ligger lindat pa smd spolar
inne i holjet. Det hela blir vildigt
elegant, men losningen kan ocksa
vara tekniskt motiverad.

Tack vare att bandet ligger pa
smad metallspolar ir det betydligt
mindre risk for att ojimn upplind-
ning kan skapa extra friktion och
bandtrassel. Vissa band kan man
behova sld mot ett bord t ex for att
fa i gdng om de transporterats
eller varit utsatta for skakningar.
Delar av bandkakan kan ha for-
skjutit sig och ligger mot sidornas
glidfolier inne i kassctten. S&ddant
kan helt lasa bandkakan! Det
problemet kan inte upptrdada i
Audio May’s kassett, didr bandet
hela tiden ir inneslutet i spolen.
Det minskar ocksd risken for ex-
tra svaj pa grund av frik-
tion i kassetten. Friktio-
nen dr inte bara lag, utan
ocksd konstant. obe-
roende av hur bandet lig-

ger.
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sedd som nivajamnhet, ar god och
att utstyrbarhet och brus bada
ligger ganska hogt.

Bandet ger en dynamik som bér
placera det bland de bittre jirn-
oxidbanden.

Grand Master 11, eller GM I,
ar ett kromekvivalent band. Fran
tidigare mitningar kan vi siga att
dynamiken ar tamligen lag, for att
komma frén ett kromband.

Metallbandet skall heta MPT
60, och vi vet inget praktiskt om
det. Ampexbandens framtid som
kassettband har verkat lite osiker,
men det tycks nu som om de hir
fem typerna kommer att gd att
kopa i vart land fram over, i alla
fall.

Ampex ELN: Jirnoxidband
med genomsnittliga data. Ganska
lag formagnetisering krdvs {or bra
diskant.

Ampex EDR: Sk lagbrusband
av enklare slag.

En bra kassettlosning alltsa,
och snudd pé genial! Men hur ar
bandet?

Det lir vara tillverkat av BASF
och ir likt BASF gul. det enklaste
LH-bandet. Det ar inte ndgot
sirskilt bra band, utan ett ganska
enkelt ligprisband.

Nog tycker vi att kassetten
borde vara vard ett bittre band-
material! Vi har ocksé sett prover
pa samma kassett med band som
enligt uppgift skulle stamma frén
Fuji. Det gav betydligt bittre
resultat. Over huvud verkar man
soka efter en limplig bandkvali-
tet.

Vi har fau ytterligare prover
med andra bandfabrikat i, fran
den svenske importéren. Vi hop-
pas man hittar nagot bra till slut.

Audio May’s LN: En utmiirkt
kassert med bandspolar av metall,
och ett betydligt simre band av
enklaste lagbruskvalitet.

I

BASF

Om vi skall utse négot bista band
i testet maste det bli BASF su-
perchrom, med reservationer &t
alla hall. Det finns ett par band
som ger lika god dynamik, men de
har samtidigt stérre ojamnhet i
den Atergivna nivn och storre
kopieringseffekt. BASF-bandet
ger hog utstyrbarhet och ligt
brus, kombinerat med mycket
smé amplitudvariationer och tim-
ligen medelbra kopieringseffekt.
Det sistnamnda ar den svagaste
punkten pd bandet.

For att bandet skall komma till
sin ritt bor det kéras med ganska
hog formagnetisering, hogre in
vanliga kromband. Bandet 4r upp-
byggt som ett tvaskiktband.
Négra detaljer om uppbyggnaden
har inte limnats ut, men det
forefaller rora sig om tvd krom-
skikt med olika egenskaper.

Riatt anvint ger det hir bandet
ett ljud som ligger i metallband-
klass. Ja, 1 vart test utklassar det
samtliga metallband, men det be-
ror till storsta delen pd mitbeting-
elserna hir. Vid mer normal
kromarbetspunkt ger BASF su-
perchrom nagot lagre dynamik,
men visentligt storre utstyrbarhet
i diskanten.

Metallband finns annars att fd
frAin BASF ocksd. Det ir ett bra
sadant som rétt anvant i regel ger
bittre resultat an andra bandty-
per. Dynamiken blir knappast
hégre 4n med andra typer, men
metallbandet kan 1 regel ge bittre
sting i diskanten genom att dis-
kantnivdn kan dterges hogre och
med mindre foérvringning.

I stort sett samma data som
metallbandet far i vir mitning det
vanliga Chromdioxidbandet fran
BASF. Vi betonar att metallban-
det inte ar riktigt jimforligt, men
krombandet visar @nda fina data.
I staplarna ser man att skillnaden
mot metallbandet framst ar ligre
kopieringsdimpning. Den bla sta-
peln syns inte i metallversionen,
men dr atskilligt lang 1 kromban-
det. Det senare ar alltsd mycket
bra och overtraffas bara. som sig
bér, av ferrokrom- och metall-
band samt de badda superkrom-
banden. BASF:s vanliga krom-
band har under &ren forbattrats
atskilligt och haller nu mycket
hog klass.

De trc forsta banden i var
sammanstillning ir alla tvaskikt-

N
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band. Ett dr Agfa superchrom, det
andra ir BASF Superkrom och
det tredje BASF:s Ferrokrom-
band. Dynamiken for de tre @r
ungefdr densamma. Skillnaderna
i ovrigt ir ganska smi. BASF-
bandet Ferrokrom har hamnat
mellan de tre, och det dr ganska
rattvisande: Det har en ytjamnhet
som dr ungefdr lika med Agfas,
och samre 4n BASF:s Superkrom.
Det har en kopieringsddampning
som ir battre dn Agfas Super-
krom, men sdmre dn BASF:s.
Skillnaderna mellan dem ir dock
smé och kanske inte sd intressanta
att griva for djupt i.

Om vi ldmnar dessa fyra forsta
BASF-band far vi ta ett langt steg
innan vi nar fram till Ferro Super
LH I, eller BASF Gron som den
stundom kallas.

Det bandet dr inte av s& hoég
klass som de andra. Inte av sd
hogt pris heller f6. Fragan ir
dock om man inte far biittre
valuta for pengarna om man t ex
koper kromkassetten i stillet, som
inte dr sirskilt dyrare men avse-
virt bittre. Man far nira 5 dB
hogre dynamik med krombandet.
Det ar populirt att jimfora band
med Maxell UD. Om vi gor sd
med LH [ finner vi att de éar
tamligen lika. med ndgot mer brus
for LH I samt nigot mera kopie-
ringseffekt. Det placerar LH |
mellan toppbanden med jérnoxid
och lagprisbanden. Normalt kor
man detta band med mindre for-
magnetisering och fir da god dis-
kantatergivning.

Till lagprisbanden hor defini-
tivt BASF LH, cller BASF Gul.
Det ar ett riktigt enkelt lagpris-
band. ett sddant som man inte
koper for att fa villjud. utan for
att det ir billigt.

BASF Metal: Bra metallband.

BASF Superchrom: Ett av de
bista banden i testet. Hog utstyr-
barhet, lagt brus och god jimnhet.

BASF  Ferrochrom: Tillhor
ocksa de absolut bista. En hérs-
man siamre in Superchrom. Ger
bittre resultat dn det pd enklare
spelare.

BASF Chromdioxid: Ett av de
allra bista krombanden. Mycket
prisvirt,

BASF Ferro Super LH 1: Me-
delbra jirnoxidband med bra dis-
kant.

BASF LH: Légprisband utan
finess eller siirskiljande egenska-
per.

cheomchona I

ASF



Fuji

Vi kinner inte riktigt igen Fuji-
banden fran forra drets test. Sna-
rare kédnner vi dd igen vissa egenska-
per vi sett tidigare fran fabrikatet.
Eftersom vi mitt pa ett lite annat
siitt dr det kanske svart att jamfora
resultaten frdn ging till annan, men
vi far 4ndd misstanken att man hir
har idndrat pa nagon detalj i recep-
tet.

Nir Fujis metallband forst kom
hade det ganska extrema viirden vad
gillde utstyrbarhet, diskant och be-
hov av férmagnetisering. Det anpas-
sade man sd smaningom till vad
andra band av samma typ gav och
krivde av forutsittningarna. Nu idr
bandet ett ritt genomsnittligt och
typiskt metallband. Skillnaderna
mellan olika metallband ir inte si
stora. Det kan rora sig om enstaka
dB niir det giller utstyrbarhet och
brusnivd. Fujis band ligger hirvid-
lag ndgon dryg dB under det biista
metallbandet och ungefir 1 dB over
det enklaste.

Fuji FX 11 ir kromekvivalentban-
det frdn Fuji. Det har tidi-
gare placerat sig ganska
oansenlgt mitt bland 6v-
riga kromband. Med vart
sdtt att mita den hir
géngen, och i det nya skick
som bandet forefaller att
vara, placerar det sig be-
tydligt battre. Vi far nu en
dynamik som placerar det

Magnex

Ett nytt italienskt miarke som
skall g& att fi tag pd med borjan
i host i Sverige. Man har uppen-
bart satt ambitionerna hogt for
produkten, och de prover vi har
undersokt har visat mycket goda
viarden.

Nu ir oss inte bekant hur gam-
mal tillverkningen ir, men i Sve-
rige dr alltsd mirket nytt. Gamla
erfarna tillverkare menar att det
inte dr ndgon storre konst att f
fram enstaka prover pd band med
alldeles betagande data, men sva-
righeterna brukar komma nir
man skall uppritthilla en jimn
kvalitet i stora serier.

Den franska firman Pyral till-
verkade under ndgra ar kassett-
band i1 England. Den fabriken
hade namn om sig att leverera
utsdkta prover, men tyvirr nagot
mindre utsokta partier av mass-
tillverkad vara. Tillverkningen
dir 4r numera nedlagd.

Detta dr alls inte sagt som ett
angrepp pa Magnex, utan snarare
som en brasklapp frdn var sida. Vi
kan ju bara bedéma det vi sett och
miitt.

bland de bista krombanden. Det
kriaver hog formagnetisering for aut
ge de resultat vi ville ha for miit-
ningarna. Om man kor det med
mera normal formagnetisering
borde det dirfor ge en betydligt
bittre diskantdtergivning idn ge-
nomsnittet.

FX | har pd motsvarande sitt
blommat upp i drets jamforelse.
Bandet ligger nu bland de bista
jirnoxidtyperna. Hir dr formagne-
tiseringskraven mera genomsnitt-
liga och bandet ger som resultat hog
utstyrbarhet, lag brusnivd och god
jamnhet 1 den atergivna signalen.
Dynamiken blir niira 60 dB, vilket i
och for sig overtriffas av metall-,
krom- och ferrokromband, men av
fa jirnoxidband.

Fuji FL ar ett lagprisband som
utmirks av g kopieringseffekt och
i ovrigt foga mirkliga data.

Fuji Metal: Genomsnittligt me-
tillband. Inte sd hog utstyrbarhet.

Fuji FX II: Bra kromband med
god signaljaimnhet.

Fuji FX I: Jirnoxidband av myc-
ket hog klass. Lika bra som ménga
kromband.

Fuji FL: Lagbrusband for enklare
applikationer.

Magnex MXL ir enligt uppgift
ett metallband, men ett underligt
sadant.

Metallband brukar ge ett tim-
ligen hogt brus, kombinerat med
hog utstyrbarhet. Med MXL ir
det tviirtom, dvs bandet har lagt
brus och lag utstyrbarhet. Resul-
tatet blir dnda att bandet ger god
dynamik, narmare 61 dB. Metall-
band brukar dessutom ge smé
kopieringseffekter. Magnex MXL
har kopieringseffekt som ett tva-
skiktsband av vérsta sort ungefir,
dvs vildigt hog.

Dessutom trivs bandet bist med
en ganska lig férmagnetisering,
ungefir mitt emellan krom- och
metallinstillning ger bista resul-
tat. Om man applicerar mera
normal metall-férmagnetisering
blir diskantegenskaperna mera
skrala.

Allt detta far oss att misstiinka
att bandet inte ir ndgot egentligt
metallband. utan snarare nigot
slags tvdskiktband av kromtyp.
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Hitachi Maxell

Maxell-fabriken som tillverkar
banden #gs av Hitachi, och de
forekommer dirfor under bida
namnen. Typbeteckningarna skil-
jer didremot. Det billigaste bandet
heter Hitachi Low Noise eller
Maxell UL. Det idr ett lagbrus-
band av enkel sort. Utstyrbarhe-
ten vid laga frekvenser dr typisk
och tilldter inte sa starka signaler.
Bruset ar ganska hogt, och resul-
tatet blir en klen dynamik.

Det mest kinda och formodli-
gen mest sdlda bandet dr Maxell
UD som heter UD ocksi hos
Hitachi. Det tillhér en "mellan-
grupp” vad giiller ljudformagan:
Inte sa hogpresterande som de
mest avancerade jarnoxidbanden,
men heller inte lika torftigt som
de enklaste ldgprisbanden. Ut-
styrbarheten dr ganska god, men
brusnivin dr osedvanligt hég. Dy-
namikomradet mellan signal och
brus blir diarmed maximalt
knappt 57 dB.

Skillnaderna dr smd mellan
grupperna hiir. Det mirker man
inte minst om man jamfér med
Hitachi/Maxells bista jiarnoxid-
band, SR respektive XLI S. Det
ger en dryg dB hogre dynamik.
men placerar sig en bra bit bittre
i jaimforelsen. P4 en punkt impo-
nerar detta band stort. och har

Det spelar ju i och for sig inte si
stor roll sd linge resultatet ir bra.
Man bor dock se upp sd att man
inte kor med for stor formagneti-
sering, som kan ge ddlig diskant.

Magnex Studio 3 ir ett ferro-
kromband, enligt uppgift, och be-
ter sig ocksa i alla stycken som ett
saddant. Ingen plats for tveksam-
het dir, inte. Om man undantar
BASF ferrokrom idr de alla som
endaggsmanglingar., och Magnex
passar bra in i syskonskaran. Fak-
tiskt ger Magnex-bandet minst
nivavariationer av alla ferrokrom-
band, aven om vi alltsd skall vara
forsiktiga att dra slutsatser av de
enstaka prov som ir oss bekanta.

Magnex Studio 2 heter krom-
bandet fran tillverkaren. Det ir
ett band med mattlig utstyrbar-
het. men lagt brus. Dynamiken
ligger pa ungefiar 60.5 dB. vilket
dr mycket bra om spelaren kan
utnyvttja det ldga brusvirdet. En
stark kopieringseffekt drar ner det
goda intrycket ndgot.

alltid gjort. Det giller jamnheten
i dtergivningen, som ir odvertrif-
fad. Vi har mitt snabba variatio-
ner som dr mindre dn 0,2 dB. Ett
genomsnittligt band ger variatio-
ner som dr tvd—tre ganger storre.
En jimn atergivning blir sir-
skilt viktig om man anvinder
kompandersystem typ dbx for att
undertrycka bandbruset. Samti-
digt som de trycker undan bruset
framhiiver de tyvirr sidant som
ojimnheter i savil frekvensging
som nivd. System av typ dbx
borjar nu bli allt vanligare i kas-
settdiick, och darmed far man
borja stilla nya krav pd banden.
Det blir inte langre lika viktigt att
bandet i sig skall prestera lika stor
dynamik. En sadan parameter
som nivajamnhet blir i stillet
desto viktigare. Hitachi SR /Max-
ell XLI S dr ddrmed ett bra band
for den typen av applikationer.
Pd samma gang dr det bra
ocksa for vanligt bruk. och place-
rar sig sammantaget bland de
basta jarnoxidbanden.
Kromekvivalenten heter Hita-
chi SX eller Maxell XLII S. Det
ir ett bra kromband som ocksd
det ger ytterst sma nivévariatio-
ner. Jamfort med "dkta" krom-
band ger det hogre utstyrbarhet
forts pa niista sida

Magnex Studio | ar namnet pa
jarnoxidbandet. Det ger resultat
som placerar det i en mellangrupp
tillsammans med band som Max-
ell UD och liknande. Ganska bra
resultat, alltsd, men inte av abso-
lut toppklass vad giller dynami-
ken.

Béde brusniva och utstyrbarhet
ar lagre dan UD:s. Kopierings-
effekten och nivavariationerna ir
didremot hogre, tyvarr.

Magnex MX: Metallband som
snarare forefaller att vara tva-
skiktband av ndgot slag. Mycket
lagt brus, mattlig utstyrbarhet.
Skall anvindas med ganska lag

formagnetisering jimfort med
andra metallband.
Magnex Studio 3: Bra ferro-

kromband som ar valdigt likt
andra sadana.
Magnex Studio 2: Kromband
med ldgt brus och hog dynamik.
Magnex Studio 1: Jirnoxid-
band av mellanklass.




RT PROVAR KASS!

HITACHI MAXELL forts
och tyviirr ocksd hogre brus. Dy-
namiken blir &nda bra, dven om
flera kromtyper ger nagon dB
battre resultat.

Metallbanden #4r varandra
ganska lika. Hitachi ME/Maxell
M X ger en dynamik pa nagot over
60 dB. Det metallband som gav
mest i testet kom upp till ca 62 dB,
och det enklaste ca 59,5. Spinn-
vidden ér alltsd ganska liten, och
metallbanden 4r ocksé vildigt lika
till sin karaktar: Framfor allt ger
de en hogt utstyrbar diskant om
man kor dem med mera normal
formagnetisering dn vi anvént i
testet.

Med en sddan, nigot ligre {or-
magnetisering, f&r man visserli-
gen ocksd en lagre dynamik vid
ldga frekvenser, men man utnytt-
jar d& metallbandets foretriden
pA ett bittre sdtt. Foretridena
ligger frimst i diskantregionen,

Memorex

Fran Memorex har vi nu 16r forsta
gangen fatt prov pi 1 .aallband.
Vi har dock bara haft ullgang till
ett enda prov, sa slutsatserna far
dras med en viss forsiktighet. For-
modligen ror det sig om ett ganska
tidigt produktionsprov, sd resulta-
ten fran en storre produktion kan
te sig annorlunda.

Bandet heter Memorex Metal,
icke ovintat, och ger mycket hog
dynamik. Ja, vi miter faktiskt den
hogsta dynamiken p& ndgot me-
tallband i testet, nimligen 62 dB.
Den hoga dynamiken &r en {6ljd
framst av hog utstyrbarhet. Vi
kunde styra ut bandet ungefir 8
dB over 250 nWb/m, vilket ir
hogsta virdet i testet. Med “un-
gefdar” menas hidr att nivén var
ganska instabil och varierade un-
gefdr 1,5 dB, vilket dr riut daligt.
Frigan &r om variationerna &r
nagot tillfalligt som kan forsvinna
efter en tids produktion eller om
man kan vdnta sig att Memorex-
bandet kommer att ge det resulta-
tet. Ja, om man ser pd Ovriga
Memorexband forefaller det tro-
ligt att variationerna dr en ofrdn-
komlig del av verkligheten, tyvirr.

Fransett ojimnheterna tycks

dar man alltsd kan uppnd mycket
hoga nivder och didrmed ett
mindre instingt och friare ljud,
speciellt om man f6érsoker banda
musik som har en energirik dis-
kant. Om man skall banda andra
typer av musik vinner man just
inget pd att anviinda de dyra
metallbanden utan kan anvinda
ett billigare ferrokrom eller su-
perkromband i stillet. Det ger i
regel hogre dynamik vid ldga fre-
kvenser.

Hitachi ME/Maxell MX: Bra
metallband i mitten av filtet.

Hitachi SX/Maxell XLII S:
Bra kromband med god jimnhet
och lag kopieringseffekt.

Hitachi SR/Maxell XLI S: Jir-
noxidband med testets bista niva-
Jjamnhet. Mycket hog utstyrbar-
het och bra dynamik.

Hitachi UD/Maxell UD: Me-
delbra jdrnoxidband. Bra kopie-
ringsdimpning.

Hitachi LN/Maxell UL: LAg-
brusband utan speciellt bra egen-
skaper.

B |
g
é

dock Memorex metallband vara
av hog klass. Den hoga utstyrbar-
heten stiller krav pa spelaren vid
hoga nivéer.

Inte mindre dn tvad kromtyper
finns i Memorex program. De
fanns diir diven forra dret. D4 hade
vi svart att skilja de badda typerna
4t pa annat an priset, men i drets
utgdva kan man dessutom se tyd-
liga kvalitetsskillnader.

Det bista krombandet heter
High Bias och ger ungefir 59,5
dB dynamik, men dr ocks& behaf-
tat med ritt stora nivvariationer.
Nir vi mdter maximal utniva frén
banden analyserar vi signalen i en
automatisk distorsionsanalysator.
Det visar sig d& att eventuella
variationer i nivdn in till analysa-
torn i regel ger stora utslag i
distorsionsviirdet. Likasa kan man
se pd signaljamnheten att vissa
band har tydliga rytmiska varia-
tioner i signalstyrkan. Det tyder i
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NEC

Bokstaverna NEC star for Nippon
Electric Company, som ir ett av
de stora japanska elektronikf6re-
tagen. Det finns en del ljudprylar
att kopa fran den tillverkaren i
Sverige, och man kan kanske
ocksd hitta kassetterna pd en del
hall.

Vem som stdr bakom tillverk-
ningen ir inte bekant. Det kan
finnas ett bandkokeri inom kon-
cernen, men mera troligt 4r kan-
ske att nagon annan tillverkare
levererar kassetterna.

NEC MD ar hur som helst ett
fint metallband med ordentligt
hog utstyrbarhet. Hamnar i den
allra oversta klassen.

NEC CD ir diremot ett band
av kromtyp som inte ger sdrskilt
bra resuitat. Dynamiken dr
ganska klen, och det placerar ban-
det langt bak bland krombanden.

NEC XD, slutligen, dr ett jirn- §

oxidband som ger bra resultat.
Utstyrbarheten dr hog och ger bra
dynamikegenskaper.

NEC MD: Mycket bra metall-
band.

NEC CD: Ganska daligt krom-
band.

NEC XD: Mycket bra jarnoxid-
band.

bada fallen pa att oxidskiktet dr
ojamnt i tjocklek, och att de regel-
bundna variationerna kan komma
fran valsar i tillverkningsproces-
sen.

Forutom ojamnheterna ar High
Bias forsett med starka kopie-
ringseffekter.

Memorex Chrome Il ger betyd-
ligt ldgre utstyrbarhet och hogre
brus. Ja, "betydligt™: Utstyrbar-
heten ir ungefiar 1 dB ldgre och
bruset ungefir | dB hdgre. Dyna-
miken blir dirmed ca 57 dB, vilket
ar ganska daligt for ett kromband.
Simst i testet, faktiskt. Ddremot
iar ytjamnheten uppenbarligen
bittre for det hir Memorexban-
det dn for de andra.

Den oxid Memorex anvinder i
jarnoxidbanden  kallar  man

MRX3. Sa hette ocksd jarnoxid-
bandet tidigare. Numera heter det
MRX I, men anvinder samma
oxid. Det bandet ger dessvirre

Banden frdn Opus 4r originella si-
tillvida att de tillverkas i Israel.

Banden heter Opus UD, och
namnet skall vil formodligen leda
tankarna till Maxell UD. Det
finns ett visst samband mellan
Opus och fabrikatet Aria som med
ganska osnygga metoder forsokte
aka sndlskjuts in p4d marknaden
med Maxells tape-beteckningar.
De banden tillverkades dock i
Australien och sattes samman i
Fjdrran Ostern.

Det finns stora likheter mellan
Maxell UD och Opus UD. Dyna-
miken hos Opus UD 4r tom en
tiondels dB hogre i vdra mit-
ningar. Det finns skillnader ocksa,
som gor att man i alla fall helst
skulle valja Maxell: Nivajaimnhe-
ten ar simre pa Opus UD, och
kopieringseffekten 4r storre.

Opus UD: Medelbra jirnoxid-
band.

.
il
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ganska stora variationer i utsigna-
len. Ovriga data ir betydligt
bittre. Vad giller dynamiken pla-
cerar det sig bland de bittre
jarnoxidbanden. Det idr tex
ganska likt Agfa Superferro, for-
utom di variationerna. Mojligen
kan vi sitta ett litet fragetecken
for hogfrekvensegenskaperna.
Man bor niamligen anviinda
ganska sparsamt med formagneti-
sering for att bandet skall ge sitt
biista.

Memorex Metal: Hogst dyna-
mik av metallbanden. Mycket hog
utstyrbarhet. Starka variationer i
utsignalen.

Memorex High - Bias: Medel-
mattigt kromband med ritt stark
ojamnhet.

Memorex Chrome II:
band med lig dynamik.

Memorex MRX: Jirnoxidband
med mycket bra dynamik. Tyviirr
ritt starka variationer i niva.

Krom-




Philips
Philips Ferro &r kort sagt ett
enkelt, daligt och billigt band, om
man med daligt menar att det ger
lag utstyrbarhet, eller hog for-
vriangning, och hogt brus. Inget
man koper for kvaliteten utan for
priset.

Philips Ultra Ferro far man da
stdlla hogre krav pa. Designen pé
ask och kassett dr ny, men bandet
skall vara detsamma som i gamla
Philips Super Ferro I. Vi undrar
dock om det stimmer. Vira pro-
ver, inalles fyra, skiljer sig en del
frin foregdngaren. Tyvirr skiljer
de sig ocks4 till det simre. Utstyr-
barheten ir ldgre, vilket ger ligre
dynamik. Skillnaden 4r en dryg
dB, och i den stenhdrda konkur-
rensen betyder det att bandet far
finna sig distanserat av atskilliga
jarnoxidband och &vriga typer.
Daremot betyder knappast skill-
naden s& mycket for ljudet.

1 jaimforelse med andra
band finner vi nu Philips
Ultra Ferro liggande né-
got under de allra bista
jarnoxidbanden, men
fortfarande en bit over
band som Maxell UD.

Philips Ultra Chrome

Pioneer

Pioneer har inte tidigare salt kas-
setter, men kommer nu med en hel
serie. Bakom banden stir Fuji
som tillverkare. Enligt uppgift
skall de inte vara identiska med de
band som finns i det normala
Fuji-sortimentet, men flera av
dem visar stark sliktskap.

Enklaste bandet heter Pioneer
NI. Det visar sig vildigt svart att
skilja frén Fujis lagprisband FL.
Enda skillnaden ir i kopierings-
ddmpningen som skiljer ca 4 dB.
Det kan dock ha sin orsak i att det
handlar om olika tillverkningspar-
tier. Den parametern dr knappast
noggrant kontrollerad p& den hir
kvalitetsnivdn av band.

Pioneer V2 idr till sin karaktdr
ganska likt FX 7/ fran Fuji. Data ar
dock mindre imponerande. Savil
utstyrbarhet som brusniva ar
mindre gynnsamma. och dynami-
ken sjunker darfor frén 59.7 dB

L) PMIONEER

ir daremot ett bra kromband, till
synes utan storre slaktskap med
Philips tidigare kromband. Hir
har man ganska medelmattig ut-
styrbarhet, men ett lagt brus som
ger bra dynamik.

Bland de normala krombanden
ir det bara BASF:s som mojligen
ir battre.

Philips ferrokromband slutar
man tydligen att sidlja frdn nu.
Metallbandet fortsdtter man dér-
emot med. Det placerar sig hed-
rande hogt i dynamikligan. Dyna-
miken #dr vildigt nira 62 dB,
vilket 4r ett imponerande virde.
Signaljamnheten dr dock inte per-
fekt.

Philips Metal: Mycket bra me-
tallband. Hog utstyrbarhet.

Philips Ultra Chrome: Mycket
bra kromband. Stor kopieringsef-
fekt.

Philips Ultra Ferro: Genom-
snittligt bra jirnoxidband.

Philips Ferro: L.igprisband som
glider pldnboken mer in orat.

1 & it @ .
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for FX 1 till 57,7 for N2. Den
skillnaden gor att Pioneerbandet
far finna sig dvertriffat av en rad
andra jarnoxidband, andra typer
att forglomma.

Pioneer C/ ar ett kromband
som forhdller sig pd samma sitt
till Fuji FX I1: Alla viktiga data ar
ndgot lagre, vilket gor att den
samlade bedomningen blir ett me-
delméttigt kromband.

Pioneers metallband kallas M/
och skiljer sig inte s mycket fran
Fujis metallband. Skillnaden ar
dock si stor, och tyvirr negativ,
att bandet halkar ner bland de
inte alltfor starkt lysande metall-
banden. Medelmattig utstyrbar-
het bir storsta ansvaret for det.

Pioneer M1: Metallband med
ganska lig utstyrbarhet. Over-
triaffas av de flesta metallbanden.

Pioneer Cl1: Medelmattigt
kromband.

Pioneer N2: Genomsnittligt bra
jarnoxidband. Bra ytjamnhet.

Pioneer N1: Lagprisband av
enkelt slag.

sSony

Sony har "massor av band” pa sitt
program. Inte mindre in tre jirn-
oxidband erbjuder man. Att vilja
mellan de tvd enklaste verkar svirt;
priset skiljer normalt mindre én en
krona.

Den enklaste kassetten, Sony
CHF, ir en typisk lagpriskassett.
Det gdr inte att styra ut den namn-
viirt innan den ger oljud. Brusnivdn
ir hog. Frekvensglngen dr vissen.
Ytjamnhet och kopieringsdampning
ir dock goda.

Sony BHF kostar bara ndgon
femtiodring mer, men dr en betyd-
ligt bittre produkt. Den ar av klas-
sen "Maxell UD", men ytterligare
ndgot bittre. Ytjamnheten ir god,
faktiskt bittre an Maxellbandets.
Samtidigt ir kopieringsddmpningen
stor.

Basta jarnoxidband fr&n Sony
heter 4HF och dr 4nnu bittre. Det
kommer dock inte upp till toppen av
vad jarnoxidbanden kan prestera.
De basta jarnoxidbanden ger bade
ligre brus och hégre utstyrbarhet.
Inget bra jarnoxidband presterar
dock lika god kopieringsddmpning.
Nivajimnheten ir ocksd utmirkt.

Sony CD-« #dr namnet pd krom-
bandet, utin krom men vdl med
hogkoercitiv jarnoxid. Det far finna
sig i att ge ungefiar 1,5 dB lagre
dynamik #n de bittre krombanden

TDK

I TDK:s sortiment finns ett
ganska okidnt band som vi tagit
med i provningen hir. Det finns
dock inte med i diagramsamman-
stillningen. Det vore ganska
orittvist, menar vi. Bandet heter
TDK D C180 och ir pé intet vis
ett band med hog ljudkvalitet. 1
stdllet dr det marknadens ldngsta
kassettband, och dirmed det tun-
naste. Bandtjockleken bor vara
omkring 6 um, vilket 4r hilften av
ett C90-band som ir 12 um.

Ett sd tunt band 4r naturligtvis
omtdligt. Det varnas ocksd pi
kassettasken for ovarsam behand-
ling. Man tillrads att endera spela
eller snabbspola hela bandet. Att
overgd frdn den ena framdriv-
ningsformen till den andra kan ge
pifrestningar som skadar bandet.

Det tunna bandet kan heller
inte hysa ndgot tjockare oxidskikt.
Det for med sig att dynamiken
blir klen. Vi miiter 3 % distorsion
redan vid en nivd ungefir 10 dB
under 250 nWb/m. Diskanten ir
dock bra, ja sd bra att ljudet blir
tunt och vasst! Dynamiken uppgar
vid laga frekvenser till ca 45 dB,
och det 4r magert. Sa dr bandet
heller inte tinkt for musik, utan

och niara 5 dB mindre dynamik &n
Superkromerna.

Sony FeCr tillhor de goda Ferrok-
romerna. Sony var ju pa sin tid en
foregingare i tviskiktiekniken. De
ar ocksd sdvitt vi vet den enda
tillverkare som siljer rullband av
ferrokromtyp. Sonys ferrokrom pas-
sar fint in i gruppen med de nidstan
identiska ferrokrombanden.

Sony Metallic 4r mycket bra.
Minga metallband lider av tamli-
gen starka variationer i utsignalen.
Si icke Sonys. Dynamiken ar hog
och bandet platsar bra bland topp-
banden.

Sony Metallic: Bra metallband.

Sony FeCr: Ferrokromband av
kint slag som ger mycket goda
resultat.

Sony CD-a: Medelmattigt krom-
band. Bra kopieringsdimpning.

Sony AHF: Jdrnoxidband med
bra dynamik. Utmirkt kopierings-
dampning.

Sony BHF: Prisvirt band av mel-
lanklass.

Sony CHF: Lagprisband for laga
ansprék.

i

dir man behover 1,5 timmars
sammanhingande registrering av
t ex tal. Att kora det tunna, 6mta-
liga bandet som musikkassett i
bilbandspelare dr ett sikert sitt
att skaffa sig bekymmer!

Mera konventionellt som lagb-
rusband ar TDK D 1 C90-lingd.
Det tillhér rentav de battre lag-
brusbanden. Utstyrbarheten se-
gar sig faktiskt ndgon dB &ver
nollinjen.

For bittre resultat véljer man
4indd TDK AD. Det kridver ganska
hog formagnetisering for att
komma till sin ritt, men ger ut-
mirkt hég dynamik och fin niva-
jamnhet. Lagst brus av alla bra
jarnoxidband. F3 jérnoxidband
ger lika bra resultat.

TDK har tvd kromekvivalenta
band pa sitt program. S3 som vi
mitt dem hir skiljer de sig &t
genom att SA-X ger hogre dyna-
mik in S4. Om man anvinder
béda vid samma férmagnetisering
blir skillnaden i stillet att SA-X
ger en bittre diskantitergivning.

TDK SA ger ungefir 59,5 dB i
dynamik, medan SA-X ger en
halv dB ytterligare. Den 6kningen
uppnds i stort sett med hogre
utstyrbarhet. Om man viljer att
ta ut forbdttringen i form av

forts pa sid 53
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Moderm inspelningsteknik &r numera
sa avancerad att den ocksa gors med PCM
digitalinspelning och direktgravering av
skivorna.

Den férdiga skivans resultat ar en
forbattrad naturtrogenhetiljudet med storre dy-
namik och l&gre distorsion. Men, resultatet
staller ocksa okade krav pa hifi-anlaggningen,
speciellt pa hogtalare och skivspelare. Dér
har du bakgrunden till vara teknikers sékande
efter nya [6sningar.

Pioneer skapade ett nytt material:
Polymer Graphite™ Det kan formas och
pressas till praktiskt taget vilken struktur som
helst. Och det motsvarar de teoretiska krav
som aldrig tidigare kunnat uppfyllas

Vid tester visade sig Polymer Graphite™
var idealiskt for hogtalarkoner, vilket var var
tanke.

Materialet visade sig dessutom vara det
basta ténkbara for tonarmar!

COMMUNICATION COMPONENTS.
Att Pioneers nya material &r en hifi-
teknisk revolution i tonarmen bevisar PL-L800,

som ér en av Pioneers tan-

gential-skivspelare i arets nya C
elitserie for Jjud:

Communication Components.

Internationell press har redan

kIassat de olika systemenheterna
som"ett Overraskande steg framat
i japansk [jud-elektronik’

PL-L800 anvander en linjar-

motor for tonarmen, utan véxlar, utan meka-  pelresonanser. Eftersom den rér sig i sidle
niskt motstand och med stationdraspolaroch  istallet for att vara upphéngd i en enda
samverkande rorliga magneter. Dessa ger punkt, kan inga inre krafter uppsta. Resultatet

sidordrelser hos tonarmen genom magnetisk  blir kraftigt minskad éverhéring och légre
induktion. Genom detta elimineras intermodulationsdistorsion.
skating-kraften, sparningsdistorsionen i
horisontalled och vibrationer.

SPARSINNE.
Polymer Graphite™tonarmenhar /
extremt [ag egen massa och darmed
en sallsynt god sparningsférmaga.
Den sparar exakt starkt utstyrda ski-
vor (som ju blir allt vanligare).
Inte heller mycket buckliga skivor
ar nagot problem. Tonarmens
korta effektiva langd minskar patag-
ligt delsvangningar och multi-

PL-L800 SKIVSPELARE | COMMUNICATION COMPONENTS-SERIEN.
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OM VARA TEKNIKER
AN HOGTALARNA.

Svajningen &r praktiskt taget omatbar.
Exakt tonhojdatergivning astadkommes

0
<
0
.{
m
g
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varfor PL-L800 har det héga signalstorforhall-
andet 78 dB (DIN B) eller battre.

genom samverkan mellan ett
kvartskristallstyrt

servosystem, Pioneers Stable H
Hanging Rotorupphéangning™ ‘\F4

STABLE HANGING TONARM. Tﬂlsammans med Sle'

YTTERHOLJE. ROTOR™ DC MOTOR.

spelaren kommer Pioneers

(1) pc-amic.

och den likspanningsdrivna

direktdriftsmotorn. DIREKT INDUKTIONSLINJAR MOTOR.

> Pickupens ovanligt hoga
romanee uprHanainG. - (gtsignal betyder att du inte

KOAXIALUPPHANGNING. GENOMSKARNING AvKOAXIALUPPHANGNINGSSYSTEMET. behdver en anpassningstrans-

Systemet arbetar tillsammans med hela
skivspelarladan genom fyra mekaniskt
fijaderkopplade isolatorer. Inuti sitter pa detta
séatt en konstruktion som fullstandigt skiljer
tonarmen, skivtalltiken och motorn fran ytter-
varlden.

Inte ens stétar mot utsidan paverkar
nalens sparning i skivsparet.Det ar [att att forsta

formator eller en speciell forforstarkare.
Den kan kopplas till alla férstarkares normala
MM-ingang och det ar latt att byta nal sjalv.

A) PIONEER’

Communication Components.

Pioneer Electronics Svenska A.B., Lumavagen 6, S-104 60 Stockholm. Tel: 08/231250.

nya pickup avmoving-coil-typ:

GREY ADVERTISING
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Nya Philishave 81 rakar i tva steg och kapar den dar viktiga
extra biten, som vanliga rakapparater aldrig nar ner till.
Vid pilen ser du hacket efter lyftkniven. Dar skulle
skaggstraet normalt ha skurits av. Men lyftkniven drar
upp skdggstraet en bit ur harsécken. Skarkniven

kommer nu at att kapa mer av skaggstraet, utan att 6ka
risken for hudirritation.

1. Varochenavde 2. Lyftknivendrar 3. Skadrkniven

4. Skaggstraet ater-
45 roterande, sjalv- upp skdggstrdet kommer nu at att

gar till sitt normal-
vassande knivarna ur harsdcken. kapa mer av ldge i harsdcken,
féregds av en

skdggstraet. med snittytan i niva
fiadrande lyftkniv. med huden.

PHILIPS

4y
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Bilden &r tagen i svepelektronmikroskop vid Biomedicinska centrum, fotoavd i Uppsala.
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battre diskant ger SA-X ett resul-
tat som nidrmar sig metallban-
dens. Den skillnad pa en halv dB
som vi har mellan banden hir ar
givetvis obetydlig for orat, men
innebar att TDK SA placerar sig
medelmattigt bland krombanden
medan SA-X flyttar flera pinnhal
hégre upp. Vi betonar alltséd igen:
Skillnaderna mellan olika band
intill varandra i stapeldiagram-
met ar sma!

TDK MA ir namnet pa TDK:s
metallband i plastkassett. TDK
siljer ocksd samma band i en
kassett av plast och metall. Den dr
ytterst stabil och har d4 namnet
TDK MA-R, dir R star for Refe-
rence nigonting. Den ir mycket
ansldende, men for inspelnings-
bruk duger sikert den omsorgs-
fullt gjorda plastkassetten vil.

-
,
5

Det viktigaste ar inte vikten, ave
tro det. Utan ljudet naturligtvis.

Bandet i den tillhor de allra
basta metallbanden. Dynamiken
ar hog och ytyjimnheten fornim-
lig.

TDK MA: Mycket bra metall-
band. Finns ocksa i tjusig metall-
kassett under namnet TDK
MA-R.

TDK SA-X: Kromekvivalent
band av bista slag.

TDK SA: En halv dB sdmre
resultat in SA-X, alternativt na-
got samre diskant,

TDK AD: Mycket bra jirnoxid-
band. Fin diskant om det kors
med normal jirnoxidbias.

TDK D: Lagprisband som ar en
hdrsmén bittre dn de virsta.

TDK D CI180: Marknadens
langsta kassettband. Ytterst om-
taligt, dalig ljudkvalitet, kan bara
anvindas i nktigt skonsamma
diack. Men ger alltsa 1,5 timmars
oavbruten inspelning.

| Technics

Matsushita med varumiirket Tech-
nics har sdlt kassetter i flera ar. |
forsta hand till de egna produk-
terna, men man kan ibland finna
kassetterna i handeln. Banden tycks
vara tillverkade av TDK, vilket f &
ocksd lir gilla videobanden med
Matsushitas Panasonic-namn.

Technics XD tycks sdlunda vara
ganska lika TDK 4D. Bada banden
arbetar med hég férmagnetisering,
och ger utmirkta data.

Technics XA tycks vara identiskt
med TDK SA4. och iir saledes ett
utmirkt kromband.

Metallbandet fran Technics heter
M X och ir. icke oviintat, mycket likt
TDK MA.

Technics MX: Mycket bra me-
tallband.

Technics XA: Bra band av krom-
Lyp.

Technics XD: Mycket bra jirn-
oxidband. Mycket fin diskant om
det kors med normal jirnoxidbias.
Se for ovrigt TDK.

= —

om manga tillverkare tycks

Toneteam

Kassett av okidnt ursprung, men
med en sirskiljande punkt i rekla-
men: Man har gjort en kassett
med lingden C70, alltsd med 35
minuter pi varje sida. Det skall
precis riacka till for en Ip-sida.
Och det gor det forstas, forutsatt
att lp-sidan 4r 35 minuter, ndgot
som ldngt ifran alltid ar fallet.

Viktigare idn langden 4r nog
kvaliteten. Hir fann vi en besvi-
rande hog fluktuation i utnivan.
Signalen ut varierade snabbt med
ungefir 2 dB, och det kan forstora
inspelningar med langa vilande
toner. Den verkliga variationen
kan f 6 vara betydligt storre efter-
som vart mitsystem innehéller en
viss, naturlig troghet.

Bortsett fran variationerna pla-
cerar sig bandet relativt bra, och
kan karakteriscras som ett me-
delbra jarnox-
idband.

Toneteam g
5000 C70: Me-§
delbra jarnox- 8
idband  med§}
alltfor stora ni-§
vdvariationer. §

Sennheiser har alltid satt Jjudkvaliteten i framsta

rummet. Sa &ven nar man tog fram de latta HD40
(60 gram), dar man lyckats bemastra de latta lurar-
nas akilleshdl, basatergivningen.
Priset och komforten kommer att férvana Dig.
Hor hos Din radiohandlare.
SAS insag fordelarna och bestéillde 10.000 st
HD40 till sina l:a klassresenérer.

J/FRSENNHEISER HB
Box 22039, John Ericssonsgatan 10, 104 22 Stockholm

Informationstjanst 19
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Fig 3. 3-norm-modulen ir det stora kortet pa bilden. Det kompletterar
tv-apparaten for mottagning av NTSC och SECAM. Korter till viinster
tar emot ljudbirvagen 4,5 MHz fran bildbirvagen.

,‘:.-. : ..; -‘-. e

Fig 2. Hogspanningsdelen i en tv dr inte lingre skrymmande. Fingret
pekar pa Telefunkens patenterade hs-enhet i miniatyrformat.

Fig 1. Sa hiir litet ir det nya firg-tv-chassit 615 frén Telefunken. De
flesta funktionerna ligger pa det stora kretskortet, och moduler anvinds
bara dir de behovs: for anpassning till olika system och for

uppbyggnad.

A

Tv-mottagare for
PAL/NISC/SECAM
behovs redan nu!

Det har blivit aktuellt med tv-mottagare som
klarar flera normer p g a mojligheterna att ta
emot satellit-tv och forekomsten av videoband-
spelare for savial PAL som SECAM och NTSC.

@ B Firg-tv-mottagare och vi-
deokassettspelare for tre firg-
system finns nu att fa pa den
svenska marknaden. Men véara
tv-sandningar 4r ju som bekant
PAL-kodade och vad finns det
di for anledning att skaffa en-
heter som klarar NTSC och
SECAM? Svaret ligger i det allt

storre utbudet av videoinforma-

tion.

Jamfort med USA har vi
ganska fa titlar inspelade filmer
pé videoband. USA-banden fol-
jer ju NTSC och far vi da
mdjlighet att spela upp dem blir
valmojligheterna  s& mycket
storre. Troligen blir USA-
banden ocksé mycket billigare,
eftersom de gar ut i s& stora
upplagor. Manga Amerikarese-
ndrer har kanske haft med sig
kassetter hem och forsokt att
spela upp dem, men utan resul-
tat. Nu blir det dock mojligt!

Ett annat argument for ut-
rustning for tre firg-tv-system
ar satellittekniken. Som fram-
gér av en rad artiklar i RT éar
den ju redan hir om &n i liten
skala annu. | viantan pa de
direktsandande satelliterna kan
vi ju ta emot bl a ryska satelli-
ter. De sinder med SECAM-
kodade signaler liksom experi-
mentsatelliten OTS med  sina
fransksprakiga  tv-sindningar
avsedda for Tunisien. Med en
relativt stor antenn, ca 5 m
parabol, kan vi ta emot dem i
Sverige. Tyvarr har man borjat
forvrianga signalen (scramb-
ling). Intressant ar att kommer-
siella sindningar fran brittiska
"Satellite Television™ skall g& ut
over OTS!

Sévitt vi forstar bor det inte
vara sirskilt svart for en kunnig
tekniker att bygga en avkodare
for "descrambling™ och det ar
vil inte helt otroligt att det

kommer fabriksbyggda sddana.

Vi skall inte fordjupa oss for
mycket i satelliterna har, efter-
som de behandlas pd annan
plats 1 det hidr och andra
RT-nummer. De birande argu-
menten 4r dock manga for 3-
systemapparater hir i Sverige,
som framgar.

Telefunken har
tre-system-tv

Telefunkens tv-apparater har
i dag mojlighet till de tre fargsy-
stemen. Det intressanta dr dock
att det inte ror sig om ett spe-
ciellt utforande, utan att samt-
liga modeller kan kompletteras
med en modul for PAL/NTSC
och SECAM. Komplett installe-
rad blir merpriset i handein ca
1 200 kr. Modulen passar i de
nya tv-chassierna 6/5 och 415.
Det senare ar nagot kompaktare
och finns i de minsta appara-
terna. | de nya chassierna har
man o rationaliserat bort de
flesta moduler. De som finns
kvar sitter dir for att kunna
bytas ut mot varianter {or olika
system. Det finns ocksa kontak-
ter 1 vilka man kan placera
kompletterande funktioner. Se
bild 6ver chassit, fig /.

Ombkopplingen mellan
NTSC, PAL och SECAM sker
automatiskt. Kretsarna kinner
av var ljudet frekvensmissigt
sett ligger 1 forhallande till bild-
signalen.

Ar man enbart intresserad av
SECAM kan man vilja en spe-
ciell modul. Den ar billigare dn
3-norm-modulen. Vilka modu-
ler som kan anvidndas i de olika
tv-systemen framgar av tabel-
len. Négra system kriver dven
én ljudomvandlare for att man
skall kidnna av ritt avstdnd mel-
lan ljud och bild. |

GL
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..med skrivare

Text-tv har fatt ett okat intresse
och allt flera tv-apparater med
den funktionen siljs i dag. An-
tingen dr mottagarna redan fran
borjan byggda for det eller
ocksd kan de kompletteras i
efterhand. Telefunkens tv-mo-
deller 4r gjorda enligt det scnare
alternativet.

Vi har tidigare visat hur en
komplettering av chassit 7/4A4
kan ske sd att dldre apparater
kan "uppgraderas”. Komplette-
ringsmojligheterna giller for-
stds dven de nya chassierna 615
och 415, vilket innebar att Tele-
funken nu kan erbjuda text-tv-
mottagare fran 14 och upp till
26 tum.

14-tummaren ar bla intres-

Fig 4. Text-tv-innehdllet kan man numera f& ut pa papper! Utskriften sant i servicesammanhang da
kommer fran en skrivare som Telefunken siiljer som tillbehér till man vill ha en liten och portabel

text-tv-motrtagare.

Olika tv-system
och passande moduler

RADIO & TELEVISION — NR 12 - 1981

enhet for att kunna kontrollera
mottagningsforhédllandena vad
giller text-tv pd en viss plats.
Det kan annars vara svért att
avgora om det iir de geografiska
betingelserna eller om det ir
kundens tv-mottagare som det
ir fel pd. Att man utgér fran
samma mottagare, med eller
utan text-tv-dekoder, 4r ett ar-
gument for radiohandlaren som
dé kan halla farre apparatmo-
deller i lager.

Det senaste pa text-tv-fronten
ar skrivaren som tillsats till
text-tv-mottagaren. Med en si-
dan fir man pa papper ut den
information som bildskdrmen
visar.

Vi har med andra ord tagit ett
steg narmare den elektroniska
tidningen. Se fig 4.
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PiR=SIPAM

Stig Adolfsson rapporterar

Mellanvagen bérjar

bli battre

S& modifierar du

R-390/URR

Nu dr mellanvdgen pa vig tillbaka med en del
intressanta nyheter frdan bl a Viistindien och Indonesien.
Att mottagaren R-390/URR kan forbiittras har vi nimnt
tidigare och hdr ger vi anvisningar om ndgra
modifieringar man kan gora.

BB Mellanvagen har efter en
ling och orolig period nu antli-
gen stabiliserats négot. Néigra
intressanta nyheter pd banden
har diarmed blivit horbara dven
i Norden. Den vanligaste statio-
nen torde dd vara "The Carib-
bean Beacon” som sinder pd den
lite ovanliga frekvensen 1610
kHz. Den ir beligen pi on
Anguilla i Vistindien och utef-
fekten dr 15 kW, men den skall
inom kort okas till 50 kW.
Antennen ir en vertikal mast
pa 115 m och forutom pd 1 610
kHz ir stationen ocksd aktiv pd
690 kHz. Sindaren ligger 10
kHz utanfor vedertaget mellan-
vagband och just nu pagar dis-
kussioner om huruvida den ir
att betrakta som kort- eller mel-
lanvagssindare. 1 USA riknas
den som kv-station, medan vi
hiir i Norden (med fa undantag)
hianfor den till mellanvig.
Frekvensvalet beror sannolikt
pé att tringseln i etern i Vistin-
dien/USA ir stor: Genom att da

ligga sig lite ofl™ far de en
alldeles egen kanal utan stor-
ningar och nar dirmed en storre
lyssnarpublik. Den enda kon-
kurrens de kan & kommer 1 si
fall frin USA dir nagra statio-
ner med ldg cffekt, ofta drivna
av solceller och belidgna i natio-
nalparker eller dylikt. ger turist-
information pd just 1 610 kHz.

The Caribbean Beacon hors
ofta i Sverige och korrekta rap-
porter besvaras av stationens
ingenjor Bob Jensen under
adress: Box 690, Anguilla, Vi-
stindien. Ett enkelt QSL-kort
utgor verifikationen.

VoA pa Antigua

I samma del av virlden har
ytterligare en station etablerats,
nimligen Voice of America pa
on  Antigua. Frekvensen ir
1 580 kHz och sindareffekten
uppges till 50 kW.

Etableringen far viil ses som
en strivan fran USA:s sida att

skapa politisk balans i etern.
Sarskilt da 1 en viirldsdel dir
kraftigt vinsterorienterade ra-
diosindare under senare ar mar-
kant okat 1 antal.

Indonesien gar in

Under jultiden brukar de in-
tressanta smastationerna pa on
Papua/Nya Guinea kunna ho-
ras med hyggliga signalstyrkor.
Nu har man stuvat om lite pi
banden och en ny station hir
nerc ir Radio West Sepik. Va-
nimo, med 2 kW pa 3 205 kHz.
Vidare har Radio Manus bytt
frckvens med Radio New Ire-
land fran 3 905 till 2428 kHz
och vice versa. Slutligen har
Radio Eastern Highlands skif-
tat frin 2 410 till 3 395 kHz.

Samtliga ovanstiaende statio-
ner hors bist en stund fore
stingningsdags som ar vid 14-ti-
den SNT. Ibland kan de édven
uppfattas vid “"sign on”, vilket
sker vid 21.00 SNT. Normalt

dor de sedan bort vid
21.30—21.40-tiden. Verkliga
dx-objekt . . .

Modifiera R-390A /URR
Mottagaren  R-390A4/URR
frin Collins har vi tidigare be-
skrivit i RT och den har nu blivit
ganska populir hir i Sverige. Vi
har ocksd ndmnt nigra forbiitt-
ringar som enkelt kan utforas pa
den hiir apparattypen och hér ir
de igen, eftersom manga frigat
efter dem:
» Storre If-effekt 1ill hériele-

JSonjacken: i originalutférandet

ger hortelefonjacken bara ndgon
milliwatt ut, vilket manga upp-
lever som otillrackligt. For att fa
hogre effekt kan man helt enkelt
koppla samman terminal 6 med
terminal 8 p& kopplingsplattan
bakpa apparaten. Dirmed okar
man uteffekten till ca 1/2 W,

» Modifiering av mf-siegen:
Mottagaren har bla tvé
mf-bandbredder som for vanligt
dx-bruk ir onodigt breda, nim-
ligen 8 och 16 kHz. Mf-trans-
formatorerna har spolar med
hoga Q-virden, och for att
uppna ovan nimnda bandbred-
der har spolarna lastats ner med
15 k motstdnd. De diimpar for-
stirkningen och tillfoér kretsarna

onddigt brus, varfér man lamp-
ligen avldagsnar nédgra. Det ir
enkelt att klippa bort det ena
benet frin motstandet och dir-
efter boja traden it sidan. Om
man s& Onskar, kan man |oda
tillbaka motstanden. Ingreppet
bor goras pa transformatorerna
T501 och T302 s& att bade
primir- och sekundirlindning-
ens motstdnd avldgsnas. Om
mf-burkarnas skyddshéljen sak-
nar hél bér sidana borras upp.
eftersom en efterjustering av
trimningen blir nédvandig.

De allra flesta R-390A ir

“stagger tuned” med :Pa mfien
pd 457 kHz, den 2:a p4 455 kHz
och den 3:e pd 453 kHz. Om
man ligger alla stegen pa 455
ger det bade bittre forstirkning
och bittre [jud. — Sammantaget
betyder den hiir modificringen
en markant forbadtiring av sig-
nal/brusférhéllandet samt ett
renare och fylligare ljud.
» Optimalr nyirjande av in-
gangskrersarna: R-390A /URR
har en pdkostad dubbel antenn-
ingdng. Men anviinder man en
obalanserad matarledning frin
antennen, far man koppla signa-
len forbi den balanserade an-
tennkretsen. Har kan di pdpe-
kas att man bor skifta kablarna
P205 och P206. Kortslut diref-
ter den dubbla antenningdngen
och anslut den obalanserade an-
tennen till "unbalanced input”.
Resultatet blir en god anpass-
ning till antennen.

[ annonser talar man ofta om
"Collins R-390A/URR", men
det bor idn en ging papekas att
det i det hir landet endast finns
ett fatal mottagare av det hir
slaget. Collins gjorde ursprungs-
ritningarna och den f6érsta mot-
tagarserien kom i mitten av
1950-talet. Sedan lade den ame-
rikanska forsvarsmakten ut till-
verkningen till firmor som gav
de ligsta anbuden, varfor de
flesta mottagare ir tillverkade
av Motorola, EAC och Stewart
Warner. Aven Teledyne m f1 har
gjort mindre serier.

Trots att apparaten inte &r
byggd for ssb. star den sig gott
jamfort med dagens amatérpro-
dukter. Prova sjialva farnise . . .
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Hela 80 dB dynamik presterar denna Tandberg-spelare. Den higa
dynamiken har uppndtts genom en kombination av firmans alla
egna lésningar I inspelningstekniken. Till detta har man sa lagt en
alldeles egen in- och avspelningskorrektion som gir det stora lyftet.
Mekaniskt dr maskinen identisk med ovriga i 204-serien.

GX 747 fran Akai dr en av de hintills fa bandspelare som kan
utnyttja de nya EE-banden riktigt. Med de banden far man bittre
hogfrekvensegenskaper sa att man i princip kan gd ner i hastighet
och dnda fa ofvrindrad ljudkvaliter. Den hir spelaren har tvd
hastigheter; 9,5 och 19 cm/s. En gammal Akai-specialitet idr
auto-reverse, d y s automatisk kirning at bada hallen med vindning
vid bandslut. Aven denna finess inkluderas i spelaren.

gar vidare
i nya former
och sammanhang

% I forra numret av RT inledde vi en stor rapport frin
den internationella radio- och tv-utstillningen i Berlin,
som hélls i histas. Vi betade dd av nyheterna framst pa

videofiiltetr. Hiir fortsiitter vi genomgdngen med

tv-teknik och ljud.

* Urecklingen pa bandspelarsidan karakteriseras
frimst av att nya system sinker bruset och dkar
dynamiken. Samtidigt slar man ocksa sonder enhetlig-
heten. Firr fanns bara Dolby B, nu finns dtskilliga

konkurrerande system.

* Allt handlar dock inte om kompaktkassetter: Nya
generationen rullband och bandspelare ger forbiittrad
dtergivning pd en hogre niva. Mikrokassetten smyger
ocksd fram som hi fi-medium.

Miissrapport: Bertil Hellsten
M W Bandspelare dr ju i dagligt
tal bara kassettspelare numera.
Likval lever det lilla “rull”™-
bandspelarsortimentet och det
sker dven tekniskt intressanta ny-
tinkanden dir.

Norska Tandberg stod for ett
sddant pa missan. Det konkretise-
rade sig i en ny modell i 20 4-se-
rien, som funnits ndgra ar. Tidi-
gare har man arbetat med egna
specialutvecklade kretsar i inspel-
ningsforstiarkaren for att fa liten
forvringning och hoég dynamik.
Kretsarna kallas Actilinear, ett
system som ger hog dverstyrning-
smarginal i inspelningsforstirka-
ren, och Dyneq, ett automatiskt
system som avpassar diskanthgj-
ningen vid inspelningen till signal-
innchéllet s att man aldrig dver-
styr diskanten pa bandet. Till
detta ligger nu Tandberg en liten
enkel detalj, och diirmed kommer
man raskt upp i en dynamik pa 80
dB, enligt databladen. Detaljen ar
en ny frekvenskorrektion som gor
det mojligt att utnyttja moderna
band bittre. Normalt anviinder
man vid 38 em/s enligt /EC en
tidkonstant pa 35 us. Genom att
sinka den till 10 gs fir man ligre
diskantinnehall i bruset, och dir-
med ett ligre viirde pa det viigda
bruset.

Nackdelen med det hela ir att
inspelningarna inte blir kompa-
tibla med andra spelare, men den

saken kanske inte gor s mycket i
rullbandsammanhang. Det ir (6
minga som experimenterat med
diverse ospecificerade inspelning-
skorrektioner under aren. | prin-
cip kan man for varje inspelnings-
tillfille stélla in en optimal kom-
promiss mellan dynamik och dis-
kantrenhet, sd tanken ar inte ny.
Tandberg syns dock vara forst
med att introducera den pa konsu-
mentmarknaden.

Nya rullband
av kromtyp

De 80 dB Tandberg presterar
kommer fran vanliga jdrnoxid-
band. Nu kommer dock allt fler
bandtillverkare med kromband,
eller kromekvivalenta band, for
bandspelare ocksd. Den nya typen
kallas sammanfattande for EE,
Extra Efficiency. For att den
skall fungera som avsett skall man
anviinda 2—3 dB hogre férmagne-
tisering dn for vanliga band. Det
fordras alltsi en ny generation
spelare.

Har man en sadan kan man
emellertid fi en kraftig forbitt-
ring, framfor allt 1 diskanten.
Prakuiskt siiger man att kvaliteten
frin tex 9,5 cm/s blir lika god
som for 19 cm/s. Det gilller med
normal frekvenskorrektion. Om
man tillimpar t ex Tandbergs fre-
kvenskorrektion bor man i stillet

forts pa niista sida
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Med Yamaha K 960 kommer man upp i
en dynamik av 100 dB, enligt tillverkaren.
Forutsittningen for det dr att man anviinder
den dbx-elektronik som finns inbyggd i diicket.
Med metallband uppges frekvensgdngen vara rak till
22 000 Hz. Fjdrrkontroll kan anslutas.

forts fr foreg sida
fa en betydlig 6kning i den ldgfre-
kventa dynamiken.

De tillverkare som hittills fatt

fram de nya bandtyperna ir
BASF, Maxell och TDK. Nir
banden skall borja siiljas dr dock
inte helt klart. Det maste ju till
nya spelare ocksa.

En sidan dr X 3R fran Teac
samt GX 77 och GX 474 fran
Akai. De arbetar bdda med vanlig
tidkonstant, och vinsten med att
anvinda de nya banden ligger
alltsd i en bittre diskantatergiv-
ning. Man kan kora bandet med
ligre hastighet och oforindrad
ljudkvalitet. Forutsatt att de nya
banden inte blir dubbelt s& dyra
som nuvarande typer kan man
didrmed minska bandkostnaden en
del.

Mingden bandspelare arbetar
emellertid med kassett. Det som
framfor allt sker pd den sidan ar
att man introducerar nya, effekti-
vare brusreduktionssystem. Fort-
farande kommer indd de nya
systemen blott i de allra dyraste
maskinerna. De flesta kassettdiack
har fortfarande bara B-Dolby.

Stor systemflora
for brusborttagning

Antalet system dr daremot
stort. Minga har utrustat sina
dick med C-Dolby. | princip ar
Dolby C tva Dolby B som kopplas
efter varandra si att verkan for-
dubblas. Man uppndr brusunder-
tryckning pd 20 dB dirmed. Ver-
kan ir dock helt forlagd till hoga
frekvenser.

Andra satsar pad Telefunkens
High Com som ocksé ger ca 20 dB
forbittring av dynamiken. Anta-

let licenstagare for High Com
tycks dock inte vara sd stort.
Nakamichi har tidigare silt sin
version av High Com, High Com
/1, men man visade inte upp den i
ar. 1 stillet forde man fram en
fristaende Dolby C.

For dnnu effektivare brusun-
dertryckning finns dbx, som flera
tillverkare satsat pd. Med den kan
man fa 90—100 dB eller mer fran
kassetten.

Sanyo har en egen variant som
olikt dbx arbetar i tvd band. Den
heter Super D och ger ocksd
mycket stor undertryckning. Bara
Sanyo och dotterforetaget Fisher
visade upp sadana enheter.

Toshiba ir ocksé ensam om sitt
system, savitt vi kunnat finna. Det
heter Adres och ger ocksa ungefir
20 dB brusreduktion.

Ensam tills vidare dr ocksi
Bang & Olufsen med sin special-
l6sning for kassettinspelning. Har
ror det sig inte ldngre om ett
brusundertryckningssystem utan
om inspelningssystemet HX Pro-
fessional. Namnet ir egentligen
Dolby HX Professional, beroende
pa att Bang & Olufsen silt rittig-
heterna till Dolby, som skall
marknadsfora systemet.

Losningen gar ut pad att man
paverkar formagnetiseringen pa
sddant sidtt att den haller sig
konstant, oberoende av eventuella
tillskott fran den signal som skall
spelas in. P& det viset far man en
bittre definierad arbetspunkt pa
kassettbandet och en konstant fre-
kvensgéng samt som biprodukt en
bittre utstyrbarhet i diskanten.

Det hela finns [l6rvérkligat i
firmans storsta  kassettspelare
B&O Beocord 8002. Med sin
sdregma design och sina goda tek-

Tv. Mitsubishi tillhor dem som
satsar pa Dolby C. Det hiir diicket
presterar 74 dB med Dolby C och
heter DT 35. Verket drivs av tvd
motorer och har i ovrigt de data
man vdntar av ett hi fi-dick.
Dessutom kan man finjustera fir-
magnetiseringen for den anvinda
bandtypen. En visare med tre lys-
dioder gor det méjligt ant stilla
Jrekvensgangen helt rak.

niska egenskaper blir den diarmed
bade utseendemissigt och kvali-
tetmissigt en sdrling pd markna-
den.

Luxman tar ut bandet
ur kassettholjet

Ett gammalt problem med
kompaktkassetten #dr att den
egentligen inte ar gjord for de
héga krav man stiller pd dagens
utrustningar. Kassetten i sig pa-
verkar bandets rorelser och den
precision som dr uppndelig. En
losning pd manga av de proble-
men skulle vara att dra ut bandet
ur kassetten och kora det som pa
en vanlig bandspelare.

Japanska Luxman kan bli den
forsta tillverkare som realiserar
den losningen. I storsta hemlighet
visade man namligen en prototyp
pa en sidan spelare. Den skall
materialisera sig i ett firdigt dick
under namnet K 300, och skall
finnas pa marknaden till hosten
1982.

Man kallar systemet "omega
drive”, nagot oegentligt. Det skall
ge avseviirda forbdttringar i fas-
stabilitet och modulationsbrus
och dessutom ge plats for storre
och biattre tonhuvuden, vilket
ocksa ger forbittrat resultat. | allt
visentligt skall kassettspelaren
didrmed fa samma kvalitet som en
bandspelare med 6ppet band.

Forsiktigt intag
av mikrokassetten

Mikrokassetter anvinder
samma band som vanliga kom-
paktkassetter. Det var darfor

ofrankomligt att ndgon [6rr eller
senare skulle gora en hi fi-spelare
for just mikrokassett. Det dr
knappast nagon nyhet 1 sig. I

33 ?
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Ovan. Sony var forst med att
ligga hkassetten i "byrdlada’, sd
vitt vi minns. Pd drets missa
visades dtskilliga andra tillver-
kare med samma losning. Hir pa
bilden Grundig SCD 6200. Kas-
setten liaggs i “lddan” som en
motor drar in i spelaren. Diicket
dr utrustat med High Com, vilket
ger en total dynamik pa 76 dB.

Berlin visades ett antal mikrokas-
settspelare for hifi. Det nya eller
det som var virt att notera var att
de dnnu inte dr sidrskilt manga i
antal. Frigan ér ocksd om de
nagonsin blir det.

En liten kassett dr frimst in-
tressant for biarbart bruk. Hir har
det ju emellertid visat sig att man
kan fi mycket sm& och nitta
maskiner redan med den vanliga
kompaktkassetten. Da har man ju
ocksa fordelen att kompaktkasset-
ten 4r en oerhort fast etablerad
standard. Att bryta kompaktkas-
settens dominans ar svart. Manga
tillverkare tvekar ocksi uppenbar-
ligen infoér att lansera idnnu ett
kassettsystem. Man kanske rentav
har el-kassetten i tankarna.

A andra sidan far man med de
nya metallbanden for mikrokas-
sett riktigt bra ljud, och om det nu
kommer kassettdick for hembruk
ocksa for den lilla kassetten, kom-
mer de sidkert att attrahera en del
képare. Om man tanker sig att
bygga upp en stor samling av
inspelade kassetter kommer man
naturligtvis att fi utrymmespro-
blem forr eller senare. Med mi-
krokassetter kommer man undan
med betydligt mindre plats, och
man har mojligheten att kdpa en
vtterst liten, barbar spelare av
ganglidtmodell for portabelt bruk.

Den som lever fir se. Bandtill-
verkarna garderar sig i alla fall
och slidpper ut metallband ocksa i
mikrokassetten for den hindelse
det skulle uppsta en efterfragan.

Dirmed skulle mikrokassetten
kunna rika ut for samma 6de som
kompaktkassetten pa sin tid: Att
bli forvandlad fran en dikterings-
kassett till ett hi fi-medium. H
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Toshiba med varumirket Aurex erbjuder Adres bade som fristiende
enhet och inbyggd i kassettdick. Ett av dem dr PC X 454D pa bilden.
Det dr utrustat med riktiga visarinstrument med stort dynamiskt
omrade. Med Adres-elektroniken inkopplad uppnir man 80 dB
brusavstdnd.

Super D fran Sanyo och Fisher finns bara att fa som fristdende enhet.
Den ger mest brusundertryckning av alla system, upp till 40 dB pa en
kassettspelare, och arbetar i tva band for minsta méjliga korspdverkan
av olika frekvenser.

HX Professional fran Bang & Olufsen dr inget brusreduktionssystem
utan ett nytt sitt att styra uppteckningen. Metoden anvinds i Beocord
8002 och ger bl a betydande dynamikvinster i diskanten.

Prototyp till ett nytt slags
kassettspelare fran Lux-
man. Den arbetar med van-
liga kassetter, men bandet
dras ur kassetten och runt
tonhuvudet. Hiirigenom
skall man fi samma kvali-
tet som frdan en rullband-
spelare. Nackdelen dr att
det gar 4t ganska mycket
mekanik for bandskitseln
och att dicket blir skrym-
mande.

Europapremicar
for brustri _
grammofonskiva

med CBS

CX-system

Amerikanska CBS har tagit fram ett kompandersystem
som skall ge vanliga grammofonskivor nistan lika hog
dynamik som digitala. Dessutom skall man kunna
spela dem pa vilka skivspelare som helst utan
kvalitetsforlust. For att fa den hoga dynamiken behover

.man dock en tillsats.

BB Vi pastdr i en annan artikel
att alla vantar pa digitaltekniken,
och att det mest spinnande nya
som kan hinda ir just den. Det
betyder inte att den gamla “heder-
liga™ ljudtekniken uteblev frin
Berlinmissan. Tviartom, Ljudiek-
nik i analog form upptog sikerli-
gen det storsta utrymmet i mont-
rarna.

Diremot var nyhetsinnehallet i
de flesta fall ganska magert. Det
rorde sig, som si ofta, om nya
modeller p4d gamla teman. Vilket
inte hindrar att man i sma steg
hela tiden hojer prestanda, dven
pa tamligen billiga utrustningar.

Det vore dock oriittvist att pastd
att inga stora steg har tagits.
Stora steg tas, och ibland ocksi
steg som verkar en aning tagna i
panik infor digitalepokens in-
tride.

For att det skall bli nigon
digital revolution maéste i forsta
rummet skivbolagen nappa pa
idén. Utan ett programutbud blir
det ingen digital ljudskiva, och
utan programbolagens medverkan

blir det inget utbud. Vilket in-
tresse kan da skivbolagen ha av
digitalskivan? Kan de o©ka sin
forsiljning eller sin vinst? Ja, det
ir inte alldeles givet. Vad som 4r
givet dr att de maste investera
stora sumimor i nya pressar och ny
studioutrustning.

Det maste darfor te sig loc-
kande att forsoka forbittra den
nuvarande, analoga grammofon-
skivan fér att forhindra eller for-
droja genombrottet for den digi-
tala.

Skivdynamik
pa 80 dB
Ett sddant forsék, tidigare rela-
terat i RT, ar amerikanska CBS’
introduktion av sitt kompandersy-
stem CX. Med det far man 20 dB
forbittring av dynamiken pd en
vanhg skiva. Man kommer dir-
med upp i en dynamik pd mer in
80 dB 6ver skivan. Det ndrmar sig
atminstone vad man far fran digi-
talskivan.
Okningen av dynamiken upp-
forts pa nista sida

Fig 1. Denna Telefunken-tillverkade avkodare for CX-skivor var i
Junktion pa missan. Lyssningsbetingelserna var, som vanligt, av den
arten att man nippeligen kan siga nigot om hur systemet later.
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forts
EUROPA-
PREMIAR FOR

BRUSFRI
GRAMMOFON SKIVA
ndr man genom ett kompander-
forfarande. Man komprimerar
alltsd musiken fore graveringen
pd skivan, och man expanderar
den vid avspelning. I manga ar har
det funnits dbx-kodade skivor pa
marknaden som fungerat pa
samma sitt. Med dbx fir man
dessutom en dynamik som kan
stricka sig till 100 dB!

Vad dr d& fordelen med CX?
Ja, nackdelen med alla hittills
anvinda kompandersystem &r att
man miste anvdnda sirskilda
kretsar vid uppspelningen. Annars
later musiken helt enkelt illa. At
spela upp en dbx-skiva utan
dbx-avkodare ger som resultat en
kraftigt hérbart pumpande signal
som dessutom A4r vass och tunn.

Det hir dr ju besvirligt och for
med sig att kodade skivor bara
kan siljas 1 sm3 upplagor till dem
som tillgdr avkodare. Det ir det
problemet som CBS har attacke-
rat och siger sig ha lost. CX-sy-
stemet ir sa beskaffat att man kan
spela av en kodad skiva dven utan
avkodare med gott resultat. For
att man skall fi de onskade 20
extra dB som utlovas maste man
dock ha avkodare. Finessen med
det hela idr emellertid att alla
skivor kan CX-kodas. Den som

insignal (dB)

inte har ndgon avkodare skall inte
miarka vare sig forsimring eller
forbittring, men den som har
avkodare far en dramatiskt bitire
dynamik.

Det later ju bra, men hur kan
det fungera? Man stillde ut 13-
tande demoskivor pd méssan, men
det var mycket svart att bilda sig
nagon uppfattning om hur allt
egentligen lat. Om jag skall vara
riktigt arlig lat allting timligen
illa 1 CX-montern. Men man
kunde 1 alla fall héra att bruset
forsvann med CX inkopplad.

Kompatibilitet
svart krav

Hur kan man di komprimera
signalen vid inspelningen utan att
det hors vid uppspelningen? Ma-
len for kompatibiliteten anger
CBS vara: Den som inte har
ndgon avkodare skall inte mirka
nagon forandring i bakgrundsbru-
set. Frekvensgidngen skall vara
ofériandrad. Det skall héras mini-
mala pumpeffekter i bruset eller
musiken.

Fortfarande kommer dock sig-
nalen att vara komprimerad! Men
ofta komprimeras ju skivor ind4,
fast for "hand™ sd att dynamiken
inte skall pdverkas av skivbruset.
Vad CBS-skivorna gor ir att ap-
plicera en automatisk kompres-
sion, som dessutom vid behov kan
styra expandern s att man astad-
kommer en hittills omojlig skivdy-
namik.

For att fa en kompression som

forts pa sid 93

Fig 2. Kompression och
expansion i CX-syste-

expansion

met fGljer dessa kurvor.
Signaler under — 40 dB
behandlas inte. Nivier
over —40 dB kompri-
meras i forhdllandet
1:2. Systemet blir niva-
beroende, men skall en-
ligt uppgift inte ge hor-
bara fGrsimringar om
nivan ligger upp till 6

utsignal (dB]

dB fel.

variabel

manga

Fig 3. Blockdiagram for
expanderkopplingen.
tidkonstanterna
anvinds for arr ge en kom-
pression som inte miérks
vid avspelning utan expan-

forstirkning f——m L
(viinster)

De
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Filter 1
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sion.
L
komprimerad " primar
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Eft litet axplock

ur ett stort ljudutbud

Nya forstiarkare, skivspelare, hogtalare, pick
uper, mottagare och andra enheter fanns
givetvis drdsvis pd Berlinmiissan. Hir fanns
ocksd en och annan intressant detaljlosning,
men i det stora hela dr mycket bekant fran forr.
Vi har samlat ndagra intressanta detaljer har till
ett snabbt svep over fiiltet.

Tangentialtonarmen fior skivspe-
lare dr kiind sedan urminnes ti-
der. Den har nu ocksd bérjar bli
timligen vanlig. Alliflera tillver-
kare utrustar sina bittre spelare
med tangentilatonarm for atr fa
bartre ljud. Technics SL 15 dr en
av dem.

Forutom ronarmen iir spelaren

utrustad med automatisk melodi-
finnare med samma verkan som
de system som finns i kassettspe-
lare numera.

Med knapparna pa spelarens
vinsterkant viljer man vilka styc-
ken man vill spela och [ vilken
ordning. Man kan givetvis ocksa
spela en hel skivsida i en filjd.

Pioneer visade upp sin serie
"Communication Coniponents”,
audiokomponenter med speciell
grafisk utformning. Man kan se
framsidan som en informations-
central dir olikfirgade symboler
Iyser upp och visar hur apparaten
anvinds for dgonblicker.
Rasande grant, men lite prak-
tiskt ocksa. Det hinder nog envar
da och dd art man undrar vayfor

det inte later! I regel sitter
da nagon liten forarglig omkopp-
lare fel och hindrar allt villjud.
Der problemer skall vara slurgil-
tigr list med de nya sakerna,
menar Pioneer.

Bilden visar A 6, en stereofor-
stirkare med 2X 60 W' uteffekt.
Krafiforsiirkaren dr av  “non
switching”-typ, dvs enr slags
kvasiklass A.

variabel
farstdrkning R

60 RADIO & TELEVISION - NR 12 - 1981

(héger )




Ett helt nytt sdtt att koppla sam-
man komponenterna i en hi fi-
anliaggning visade tyska Schnei-
der. Varje enhet idr forsedd med
mdngpoliga stiftkontakter i hir-
nen.

For att koppla samman dem
skjuter man bara ihop enheterna
och allt kopplingsarbete ir klart.
Genom att varje lada dr utrustad
med kontakter pa flera stillen

kan man godtyckligt bygga upp
torn eller langa, ldga kombina-
tioner. Det hela kallas Direct
Contact System, och ansatser till
liknande losningar har vil visats
Jorr av andra tillverkare.

Hir fanns det nu dock ett helt
system med fyra enheter. Den
undre hir pd bilden dr ett kassett -
diick med "byralada” som dras ut,
och i vilken man ligger kassetten.

Ater en programmerbar skiv-
spelare, denna gang fran On-
kyo. Ocksa hdr kan man alltsa
stdlla in i vilken ordning man

vill hira de olika avsnitten pa
en skiva.

Det hir dr inte nagot nytt
utan har funnits att se pa
miissor  och  uistdllningar
ganska manga ar nu. Diremot
har vi inte sett nigon sadan
hir programmerbar spelare i
handeln dnnu.

Avkdnningen av nir styc-
kena birjar och slutar sker
med en optisk anordning som
kinner att ljusreflexionen ir
annorlunda fran de glesa spa-
ren mellan styckena, jamfirt
med de tita sparen dir musi-
ken dr graverad.

"Den totala [judrevolutionen”
manifesterade sig i dessa higta-
lare fran Jamo i Danmark. Det
revolutionerande skall ligga i
sjdlva upphiingningen av basele-
mentet som hidr monteras i fly-

tunde upphingt ror for art hindra
baffeln att svinga med. Den opp-
ning som blir mellan lida och
hogralare far fungera som basre-
Slexioppning i systemet.

Och resultater? Riktigt bra ef-
ter vad man kunde hira under de
Jorhallanden missan bjod. Men
vi tycker oss ha hort argumenten
Jorr, vilket | och for sig inte
forrvingar virdet av CBR-syste-
met, som Jamo kallar lésningen.

For klangformning och anpass-
ning till olika lyssningsrum er-
bjuder Sansui denna fk-variator.
Det som skiljer den fran andra
sadana dr att man kan lagra upp
till fyra instillningar av spek-
trum i ett minne och ldta en dator
styra skjutreglarna till énskad
position.

Man anvinder ocksa servosy-

En av manga intressenta ljudpyt-
sar fir paverkan och klangfor-
bittring dr denna "Space Dimen-
sion Controller” med typbeteck-
ningen SH 8030 fran Technics.
Anordningen innehiller dels en

THORL5 TANDBERG

Die europdische Alternative

europa/sche
Alternative

“Ganglatar” av alla slag var en
het produkt pa mdssan. I huvud-
sak rirde det sig om radiomotta-
gare och kassettspelare eller
kombinationer av dem i olika
skepnader, alla for personlig pri-
vat avlyssning. Det hiir exempla-
ret fran Koss dr en radiomotta-
gare i stereo for fm och am.
Etthundrasextio gram viger ska-
pelsen, och till den kan man
ansluta tva hortelefoner — fire-
tradesvis av Koss’ fabrikat enligt
tillgidngliga data. Kossluren, som
skymtar nagot i forgrunden, iir
unik sdtillvida att den gar au
filla ihop till mycket Iiten stor-
lek. Uppfilld sitter den stadigt
och bra pa huvudet, en detalj som
dr nog sa viktig om man tinker
njuta musik under joggning eller
skiddkning.

stemet vid intrimning med skirt
brus i ett lyssningsrum. I stillet
Jor att anviindaren sjilv balanse-
rar in varje oktav for sig skoter
datorn om alltsammans och stil-
ler pd ndgra sekunder in en per-
Sfekt balans. Det instillda resul-
tatet kan sedan lagras i ett av
minnena. Apparaten kallas San-
sui SE 9, Compu Equalizer.

Jrekvensekvalisator i fem steg,
dels en efterklang och ekoenhet
som skall kunna oka stereozonen
till 240°. En speciell lysdiodvi-
sare kan antingen fungera som
nivamdtare eller ekoindikator.

De europeiska al-
ternativen var minst
tva. Kanske nagon
bor se sig om efter
en alternativ slo-
gan?
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MW Naigrastora ljudtekniska ny-
heter fanns knappast att ses pa
arets miissa. Det annalkande digi-
talljudet verkar ha paralyserat
utvecklarna. Inte s att det inte
tas fram nya modeller, utan si att
det knappast ir friga om sd om-
vilvande forbiittringar. Det ir ju
ocksd sa att ljudtekniken i sin
nuvarande form knappast kan
komma sa mycket liangre. Vildigt
mycket av "utvecklingen™ handlar
om ren kosmetik.

Det digitala ljudet édr alltsa
annu inte hir, om vi med “har”
menar hos vanliga konsumenter.
Men det rycker alit narmare. Phi-
lips iimnar lansera sin digitalskiva
niista 4r, och flera tillverkare med
dem. Philips digitala ljudskiva ar-
betar efter samma princip som
Laser Vision med optisk avkin-
ning, och det verkar som om
ljudskivan skulle komma tidigare
in bildskivan och formodligen har
den ocksd en chans till en storre
utbredning.

Elektromagnetisk
digitalskiva?

Vilket system {or den digitala
ljudskivan kommer da att vinna?
Det finns tre mer eller mindre
allvarliga konkurrenter pd omra-
det. Telefunken hivdar att dess
Mini Disc idr det bista alternati-

vet. Det handlar om ett rent me-
kaniskt system som har mycket
gemensamt med vanliga, analoga
grammofonskivor. Ett spar pd ski
van kinns av mekaniskt med en
pick up som omvandlar skivans
modulation till digitala signaler
for vidare bearbetning tll ljud.
Skivan blir timligen liten, 135
mm i diameter, och rymmer 60
minuter per sida.

Storsta fordelen med skivan ir
att den skall ga att framstilla i
samma process som vanliga gram-
mofonskivor. Skivbolagen skulle
dirmed inte behdva investera i
nagra nya pressar. Storsta nack-
delen ar att skivan blir minst lika
omtalig som en vanlig grammo-
fonskiva. Samma nackdel vid-
ladde Telefunkens videoskiva TeD
som gjorde ett grundligt fiasko i
mitten av 1970-talet. Nu hade
skivan andra begrinsningar dess-
utom, men fortfarande envisas
man med att vilja anvinda samma
teknik. Négra allvarligt intresse-
rade licenstagare till systemet har
man dock inte.

Kapacitiv
digitalskiva?

Ett annat alternativ utgor
JVC:s AHD. AHD betyder Audio
High Density Disc och ar helt
enkelt JVC:s videoskiva VHD,




som man spelat in digitalljud pa.
Avspelningen sker i en videospe-
lare med sirskild a/d-omvand-
lare. Man anvidnder samma matt
pad AHD som p4 videoskivan. Dia-
metern ar 260 mm och skivan
rymmer en timmes video. Kapaci-
teten for audio dr darmed onodigt
hég. Man har dndi velat behilla
skivstorleken och for att utnyttja
skivan bittre har man lagt in en
tredje ljudkanal férutom de bada
stereokanalerna. Dessutom kan
man lagra ett antal stillbilder pa
skivan att aterges pa tv-mottaga-
ren tillsammans med det 3-kana-
liga ljudet. Ljudskivan har dir-
med raskt fatt ytterligare en di-
mension.

Fordelen med AHD framfor
Philips digitalskiva iir att den ir
enklare att framstiilla. Nackdelen
ir dess storlek och att skivan ir
mera omtalig 4n den optiska. JVC
verkade heller inte trycka sa vil-
digt hért pd att fA AHD accepte-
rade som en standard.

Optisk
digitalskiva?

Och det kanske #r lika gott.
Faktum 4r namligen att en myc-
ket stor majoritet bland béade ja-
panska och curopeiska tillverkare
har beslutat sig for att anamma
Philips optiska system. Bland dem

finns koncernmodern for JVC,
nimligen Matsushita med varu-
namnen National Panasonic och
Technies. Atskilliga tillverkare vi-
sade upp prototyper till spelare for
Philips Compact Disc och allméint
var man av uppfattningen att just
den var framtidens ljudskiva.

Diarmed ser vi ut att fi en ny
standard for ljudskivor som i sig
inrymmer bada de visentliga
egenskaperna hos ett digitalljud-
system: Dels att ge en ljudkvalitet
som pa intet sdtt begridnsas av
mediet, dels att skivan dr okinslig
for slitage och skador. Inget annat
system ger de fordelarna i lika hog
grad.

Skivan dr 12 em i diameter och
rymmer en timme pi varje sida.
Formodligen blir dock de flesta
skivor ensidiga, eftersom en dub-
belsidig skiva maste tillverkas som
tvd skivor som limmas samman.
Man vinner just ingenting pa att
gora skivan dubbelsidig darmed.
Frekvensomréddet “dr rakt mellan
20 och 20 000 Hz och distorsionen
mindre 4n 0,05 %. Andra obns-
kade signaler som kanaloverhor-
ning och brus ligger 90 dB under
signalen.

For att uppna de egenskaperna
arbetar man med 16 bit linjir
analog/digitalomvandling. Samp-
lingfrekvensen ar 44,1 kHz, vilket

ger ett dataflode pa 4,3218
Mbit/s.
Skivans funktionsprincip 4r

densamma som for den optiska
videoskivan fran Philips. Informa-
tionen lagras alltsd som smi for-
djupningar i skivan. Skivan forse-
glas darefter med ett genomskin-
ligt plastskikt. Den optiska lidsa-
ren sander sin ljusstrale genom
det skiktet och liser informatio-
nen som kodats in i skivan. Genom
att stralen fokuserats pi skivan
kommer féroreningar pa ytskiktet
att ligga ur fokus och inte piverka
lasningen.

Den digitala ljudskivan blir den
forsta verkligt digitala produkten
inom ljudomridet. Digitalise-
ringen har ju piagétt en tid inom
hemelektroniken, men dnnu har
det bara handlat om digital styr-
ning och kontroll av signaler. Med
digitalskivan tar man steget fullt
ut och arbetar ocksi med digitala
signaler.

Digital inspelning
ocksa for konsument

Digital inspelning har funnits i
ett antal 4r inom den professio-
nella inspelningstekniken, men nu
kommer den alltsa ocksé fér kon-
sument och i dnnu hogre utstrick-
ning i skivindustrin pa alla nivéer.
Attiotalet kommer att bli det de-

cennium dé vi overglr frdn analog
till digital stgnaloverforing inom
flera omriden. Den digitala ljud-
skivan ir bara ett forsta steg pa
den vigen.

Nirmast efter skivan kommer
formodligen den digitala kassett-
spelaren, och dnnu lingre fram i
tiden digitala radiosindningar
och slutligen ocksa digital televi-
sion. Men dd har vi nog ldmnat
1980-talet.

Med digital teknik kan man
alltsd uppni en ljudatergivning
som 4r omdjlig med alla andra
kanda metoder. 1dén bakom det
hela dr att man registrerar siffror
som motsvarar signalens storlek 1
varje ogonblick. Siffrorna kan la-
sas med mycket stor precision och
aterskapas till exakt de virden de
hade vid uppteckningen. Ljudsig-
nalen kan diirefter terges med si
hog precision man 6nskar.

Dect later ju enkelt och bra, men
det finns ocksa skail till att man
inte infort den digitala tekniken
annu: Det stora linjira frekvens-
omfénget, den oinskrinkta dyna-
miken och den laga distorsionen
kan bara uppnds om man beskri-
ver signalen tillrickligt noggrant.
For att fi den noggrannheten
maste man behandla en mycket
storre informationsmangd an med

forts pa nista sida
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vanlig analog teknik. Den stora
miingden  information  maste
ocksa bearbetas tillrickligt snabbt
for att man skall & 6nskat resul-
tat.

Allt tiitare
uppteckning

En digital ljudskiva utnyttjar
ungefar en yta av 0,01 m* per
timme. Dataéverforingshastighe-
ten frin skivan idr ungefir 2
Mbit/s. Det innebir att skivan
rymmer ungefir 7.2 Gbit. Man
kan t ex jamfora detta med kapa-
citeten hos en lika stor 5 tums
flexskiva i ett smidatorsystem. En
sddan rymmer i bista fall ett par
hundra kilobyte eller kanske 1.5
Mbit. Samtidigt dr overforings-
hastigheten betydligt lagre.

Om man skulle anviinda samma
teknik som i en vanlig Ip-skiva for
att lagra tillricklig mangd infor-
mation for digitalljud under en
timme, skulle man behova 2,6 m?
cller 24 stora Ip-skivor. bada si-
dorna. D4 ir dock dverforingshas-
tigheten begrinsad till ca 100
kbit /s dnda.

Ett annat tinkbart medium
vore 1/4-tums tape. Om man
anvinder samma teknik som for
analog inspelning (med fyra spar
och 9.5 cm/s) skulle man inte
uppnéa hogre dverforingshastighe-
ter d4n ca 200 kbit/s och man
skulle behdva 4.4 km band eller
mer dn fyra 10 tums bandspolar
med Jp-band.

Pa samma sidtt skulle man
kunna spela in en timmes digital-
ljud p& ungefir 17 st C60-kasset-

DET DIGITALA LJUDET forts

ter med “analog” teknik, men
ocksd dar blir dverforingshastig-
heten for lig.

Det ror sig alltsda om stora
datamingder som dr svira att
hantera med konventionell teknik.
Den enda “befintliga™ utrust-
ningen som gétt att aptera for
digitalbruk ér videobandspelarna.
En videokassettspelare for hem-
bruk medger ett dataflode som ir
ungefir tre ganger hogre iin det
som behovs for digitalljud.

Kompaktkassetten
digitalmilet

Det finns ju redan nu ett antal
tillsatser som forvandlar en video-
spelare till en digital ljudspelare,
men de arbetar alla med konven-
tionella tv-signaler och ger samma
speltider som for tv-signaler. Man
skulle emellertid kunna sinka
hastigheten till ungefir en tredje-
del och fa samma digitalljudkva-
litet genom att limna tv-standar-
den och skriddarsy ett inspel-
ningssystem for just digitalljud.

En standard VHS-kassett for-
brukar ungefir 1 m® band per
timme. Genom att forbittra stan-
darden skulle man alltsd kunna
anviinda den ytan pa tre timmars
digitalljud, och alltsé forbruka ca
0.3 m*/h.

En kompaktkassett for ljud
rymmer 0,53 m* per timme. Ban-
det dr dock av annat slag med
annan yta, etc. Om man extrapo-
lerar den utvecklingen som hittills
Agt rum pa magnetbanduppteck-
ningens omrade, ser man att en
ytterligare fortiitning av uppteck-
ningen ir mojlig i en snar framtid.

SPARBREDD

100
pm

1 30

Med dessa tva kurvor kan man be-

skriva utvecklingen av bandinspel-

ningstekniken sa som den tillimpas i videospelare.
Den minsta vaglangd som kan upptecknas har sjunkit
medan samtidigt sparbredden har kunnat reduceras.
Den anvinda bandytan blir dirmed allt mindre och
mindre. (Efter original fran Telefanken.)

I

1975

Vi visar en fig som hirror fran
Telefunken och som beskriver ut-
vecklingen dels av spirbredden pa
videoband, dels upptecknad
minsta viglingd. Bida de miitta-
len ir ett matt pa den anviinda
bandytan. Genom en extrapola-
tion kan man s¢ att en uppteck-
ning av en timmes digitalljud pé
en C60-kassett ligger inom moj-
ligheternas ram i en niira framtid.
Lutningen pé kurvorna i fig kan
kanske diskuteras, men med de
nya bandtekniker, som ir kiinda i
dag. och nya huvudkonstruktioner
borde det vara mojligt att teckna
upp digitalljud pa en vanlig kom-
paktkassett.

Detta ir uppenbarligen malet
for méanga tillverkare. Sanyo har
tidigare stillt ut ¢n digital band-
spelare som anviinde El-kassett
(den stora ljudkassetten som ald-
rig slog igenom) och Sharp stiillde
nu ocksd ut en sddan. Sharp siiger
klart ut: "Vi kommer inte att gora
tekniken tillginglig for konsu-
menten forrin det idr mojligt att
gora inspelningarna pa en kom-
paktkassett.”

Nar denna teknik kan bl till-
ginglig for konsumenten har
ingen véagat antyda, men det
skulle forviana oss om det drjer
till efter 1985 eller s&. (Just nir
detta skrivs ingir meddelande
frain JVC att man framstillt en
digital kassettspelare. Se sirskild
ruta!)

Digital radio
over satellit

Dirmed skulle man ha tva digi-
tala medier tillgingliga for konsu-
menten: Den digitala skivan och

1580

den digitala kassetten. Men den
digitala radiosindningen?

Liksom med digitala skivor och
band fir man ocksd hiir problem
med bandbredden. Overforing i
det vanliga fm-bandet ir inte att
tinka pa. Mojligen skulle man
kunna anvinda samma frekvenser
och bandbredder som tv-kana-
lerna, men i de uppldtna frekvens-
banden ryms knappast nagra siin-
dare for digitalt ljud. Den fram-
komligaste vigen blir darfor i
stillet att anvinda satellitburna
siindare pa 12 GHz, samma fre-
kvensband som ir avsett for di-
rektstralande tv-utsiindning. Med
den typen av siandare skulle man
fa tillgang ull stort utrymme som
ocksa kan anviindas for digitala
radiosindningar av “digital” kva-
litet. Det torde dock droja atskil-
liga ar innan sadana blir reguljir
verklighet.

Hela kedjan
blir digital

Pa sikt torde ocksé kringutrust-
ningen bii paverkad av de digitala
programkillorna. Redan nir det
giiller analog ljuduppteckning av
hogsta klass ir det andpunkterna
i kedjan, dvs mikrofoner och hog-
talare, som siitter begriinsning-
arna i viktiga avseenden. An mera
mirkbart torde det bli i digitalil-
dern. Dessutom kan konstruktio-
nen pa forstarkare och andra
komponenter fériindras. Det ar ju
inte alldeles sjilvklart att man sé
snabbt som mojligt skall om-
vandla sin digitala signal till en
analog for att forstirka och bear-
beta den med volymreglering och
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Kvantisering
(bit)

Frekvens-
omfang
{H2)

Dynamik
(dB)

Skiv-
diameter
(mm)

Avstand
mellan spéar
{um)

Varvtal
{r/m)

Speltid Funktions-
per sida

{min)

princip

MD
Mini Disc
(Telefunken)

Elektro-
mekanisk

AHD, Audio High
Density Disc
(JVC)

Kapacitiv

CcD
Compact Disc
{Philips — Sony)

tonkontroller, t ex. I stillet skulle
man kunna bearbeta den digitala
signalen direkt i en snabb proces-
sor och pa si sitt slippa frin de
forvringningar och begrédnsningar
som alltid uppstir i ett analogt
system.

Omvandlingen till analog signal
for érat bor uppskjutas sd linge
som mojligt. Kanske kan den puls-
breddmodulerade forstirkaren fa
ett nytt anvindningsomride har
sa attsignalen kan hallas mer eller
mindre digital genom hela kedjan,

Digital kompaktkassett

nu frén japanska JVC
Nir vi skrev intilliggande rap-
port frin Berlinmiissan fick vi
ett forsta meddelande om att
man forverkligat digital inspel-
ning pad kompaktkassett. JVC
har enligt meddelandet tagit
fram en prototyp av en spelare
som ger en timmes speltid pa en
kassett.

Granskar man uppgivna data
niarmare finner man att det ror
sig om en timmes total speltid pa
en C 90-kassett. Man kor alltsa
inte med den vanliga kassetthas-
tigheten 4,75 cm/s utan med 7,1
cm/s.

For att lyckas med digital-
uppteckningen har man dess-
utom anvint metallband av en
typ som utvecklats for digital

inspelning. Varje kanal arbetar

med fyra spar plus ett kontroll-
spar f[or programsiokning och
innehallsangivelser.

Av data framgar vidare att
man anviinder en sd lig samp-

anda fram till hogtalaren. Men da
maste man verkligen forst fa fram
villjudande forstirkare med puls-
breddmodulering, ndgot som dnnu
knappast har visats eller 1atit hora
sig.

For ovrigt kanske inte ens den
konventionella hogtalaren édr gi-
ven som sista link i kedjan. Det
pagar bla hos Bell Labs i USA
[orsok med rent digitala omvand-
lare mellan signaler och ljud av-
sedda for telefonibruk med sex
bitars upplésning.

lingfrekvens som 33.6 kHz, vil-
ket medfor att hogsta anviind-
bara frekvens blir knappt 17
kHz, teoretiskt. I praktiken blir
gransfrekvensen sannolikt innu
ligre, men har inte uppgivits.

Kvantiseringen sker med “ek-
vivalenten till 14 bitar”. Detta
torde betyda att man anviinder
10—12 bitar och logaritmisk
kvantisering. Det innebir att
man anvinder mindre spin-
ningssteg vid laga nivder och
storre vid hoga, allt for att
reducera dataflodet for att passa
tapen.

Som vi ser av utrikningar i
artikeln bredvid skall det striingt
taget gd att lagra cn vanlig 14
eller 16 bitars signal pd kassett,
men det har man alltsa inte gjort
hiir. Andé idr detta ctt stort steg
framdt. Vad man kan gora i
teorin sammanfaller inte alltid
med vad som ir praktiskt moj-
ligt. ’

Mojligheterna for den analoga
tekniken 4r 1 stort sett uttomda:
det ar nu dags for den digitala.
Men hur snart kommer den? Re-
dan nista ar skall det hela bérja
med den digitala ljudskivan ar det
tankt, men hur fort gar det sedan?
Ja, hdr uppstdr genast ett pro-
blem: Programvaran. Ingen kom-
mer ju att kopa en digital skivspe-
larc om det inte finns ett ordent-
ligt utbud med program till den.
Likasd kommer det inte att fram-
stillas ett stort programutbud sé

Optisk

linge det inte finns ménga spelare
att silja utbudet till. Sa till vida
liknar digitalskivan videoskivan,
som alltsd iinnu inte pa nagot sitt
exploderat i1 antal, trots vildiga
satsningar.

Den snabba succén hinger pd
hur snabbt och stort Philips och
Sony kan fa fram programvara till
sina spelare. De tillverkarna talar
lugnande ord, givetvis, men suc-
cén ir ind4 inte given. Aven om
den borde vara det ur rent teknisk
synvinkel. Vi hoppas! |

Jéimférelse mellan packningstiithet hos olika medier

vid uppteckning

av digital :
h : .9 tala r Overfaringshastighet
HHESIgN Do Lagringsyta vid binar éverforing
{m*/h) {Mbit/s)
Digital ljudskiva 0,011 1 skivsida caz2
Lp-skiva 2.6 24 skivor ca 0,1
(bada sidorna)
1/4 tums band 27 4,4 km band = ca0,2
ca 4,5 10 tums (4 spar 9.5 cm/s)
spolar
Kompaktkassett 11.6 2.9 km band = ca 0,1
17 st C 60
Videobandspelare, 0.31 1/3 aven E 60 caz2
specialutférande kassett
for PCM
Kompaktkassett, 0.36 1 st C 60 kassett ca2
specialutférande (bada sidorna) (8 spar 4,75 cm/s)
for PCM
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Ingen har gjort en bittre
DMM ... f0rran nu.

Vir 8020-serie av portabla
DMM blev inte virldens mest
populira bara pé specifikationer. Det
berodde pé Gverldgsen noggrannhet
och tillféeliclighet. Mer virde for
pengarna. Avancerad teknologi. Och
ett ansvar for kontinuerlig
forbattring och utveckling av vara
DMM'’s prestanda.

Dessa dr bara ndgra av skilen till
varfor Fluke 4r marknadsledande. En
position som vi kommer att behélla
med véra fyra nya multimetrar i
8020B-serien.

Exteriort har vi konstruerat om
frontpanelen f&r enklare
handhavande. Vi har adderat anti-
glidfoeter av gummi och forbéterat
virt slagtiliga instrumenthdlje. Vi
har dven lagt till ett nyte vinkelstéd
med lasbart lige.

Internt finns dndé bittre
nyheter: Dubbelt sikringsskydd pa
strémingingen f6r maximal sikerhet
vid oavsiktlig 6verbelastning. Och nu
har tre modeller en inbyggd, snabb
tonsignalgivare for forbindningstest.
Responstiden dr 50 mikrosekunder
for att kunna kinna av @ven de
snabbaste mekaniska relderna.

Alla modellerna backas upp av
en 2-3rig garanti betriffande
reservdelar och arbetskostnad och har
en garanterad 2-arig
kalibreringscykel.

Du far samma o6vertriffade
slitstyrka. Overldgsna funktioner och
egenskaper. Samma fantastiska
DMM'’s till ett nu ldgre pris.

For detta dr vad
marknadsledandet egentligen

betyder.
Priser 1 SEK exkl moms:
8020B ... 1350,—

Snabba tongivare for 8021B... 975,—
forbindningstest 8022B ... 850,—

finns nuitre av Fluke -
DMM's - 8020B, HOP4R . 1973,
8021B och 8024B.
Dess snabba
responstid betyder att

begranialny FLUKE

Vi anvinder fler
metalloxid-varistorer,
dioder, termistorer
och resistanser in
ndagon annan
tillverkare av ldgpris-
DMM's for att skydda
Dig och Din DMM i
hindelse av en

oavsiktlig instrumentet da Du ®
overbelastning. Till felscker
vdnster visas det mdngledarkabel.
higvirdiga
siakringssystemet for et - s i
.r:ra'izmg‘i-nng. Distributorer: Elfa Radio & Television AB, tel. 08/730 07 00
Skriv eller ring: ITT Multikomponent, tel. 08/83 51 50

=
liillii teleir =i
Box 4490 = 162 04 Vallingby * Tel. 08/380370

Informationstjanst 21
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Stereoljud i tv var den hetaste
tv-nyheten pd missan. Ja, nyheten
var t o m si het att den stallde till
en del oordning i leden. Stereo i tv
dr namligen inte bara till for att ge
tittaren en bittre ljuditergivning
utan ocksd for att ge den tyska
tv-industrin sysselsittning. Det
stereosystem som kommer att an-
vindas i Viisttyskland och sa sma-
ningom troligen i storre delen av
Europa har vi beskrivit 1 detalj i
RT 1980 nr 4.

I korthet ror det sig om en extra
ljudbirvag som laggs till den tidi-
gare. Vid normal stereo overfor
den extra birvagen vinsterkana-
len och den ordinarie ljudbirvi-
gen summan av vdnster och hoger.
Genom att lagga samman de bada
kanalerna pa ritt siatt kan man fa
ut enbart vinster eller enbart ho-
ger.

(Den extra biarvigen éverfor R
och den ordinaric L+R. (L.+R)
—R = L, alltsd viinster. R fés
direkt fran tillsatsbdrvagen.)

Tack vare att man arbetar med
tva skilda barvigor for ljudkana-
lerna [Ar man mycket god isola-
tion mellan kanalerna. Man kan
dirmed ha helt olika innehdll pa
dem utan att de stor varandra.
Man kan tex ha kommentarer
eller dialog pid tva spridk samti-
digt. Tittaren viljer vilket sprik
han vill ta del av. | Tyskland har
man exemplifierat detta med att
llmer kan aterges sdvil dubbade
(vilket édr det normala hir) som

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1981

med originaldialogen. Vid sind-
ningar pa tvd sprdk siander man
det ena spraket over den ordinarie
kanalen och det andra spriket
over tillsatskanalen. Avkodningen
blir dirmed annorlunda 4n den
for stereo. | systemet finns dérfor
en sirskild identifieringssignal
som talar om huruvida sindaren
arbetar med stereo eller tvi skilda
ljudkanaler.

Tyska patent
pa stereoljud

Detta stereosystem 4r utvecklat
1 Europa och patentrittigheter till
det innehas av IGR, Interessege-
meinschaft fur Rundfunkschutz-
gerechte. For att skydda den tyska
industrin under introduktionsske-
det kommer man inte att ge till-
stdnd till utlindska tillverkare att
tillverka mottagare enligt syste-
met forran 1983.

[ Japan har man en produktion
av stereo-tv redan nu, men dar
arbetar man efter ett helt anor-
lunda system med pilotbdrvag av
ungeldr samma slag som i stereo-
ljudet pa fm-radio.

De tyska tillverkarna stal allts3
hela showen vad giller stereo-tv,
och diirmed tv-mottagare éver hu-
vud taget. Ja, nistan helt, men vi
aterkommer till det. Stereo i tv dr
just nu vildigt aktuellt i Viisttysk-
land. Tyska "TV 27, ZDF, inledde
nimligen sindningar med stereo-
ljud i samband med Berlinmissan.

forts pa niista sida
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MERA LJUD AN BILD

Inte mindre én 29 tv-sidndare dver
Visttyskland sidnder nu i stereo
och nar ca 40 % av landets inva-
nare.

Hur skall di@ en stereomotta-
gare byggas upp? Vad gor den
som har en mono-tv? Man kan
urskilja tre mojligheter. Den som
har en vil fungerande mono-tv
kan behélla den och komplettera
med en sidrskild mottagare for
stereoljudet. En sidan visade bl a
Korting upp pd missan, med typ-
beteckningen FSD 100 och ITT
en med 2466. En sddan mottagare
ansluter man till befintlig stereo-
anldaggning och far ljudet i hogta-
larna som hér till den.

En dnnu fiffigare l8sning ér
kanske att skaffa en videospelare
med inbyggd stereomottagare. Da
kan man ocksd spela in de pro-
gram man Onskar i stereo och
dterge dem oOver en vanlig stereo-
anliggning. Man kan ocksa titta
direkt. Hir finns det dock bara ett
fatal modeller att vilja pa, och
alla arbetar med systemet V 2000.
Det 4r patentfrigan som dyker
upp igen. Lis mer om detta i den
separata artikeln om videospelare!

Generellt kan man knappast
bygga om en monomottagare for
stereo. Vissa tillverkare har dock
forberett sina mottagare i storre
eller mindre utstrickning sa att de
i efterhand kan kompletteras for

PA MASSAN forts fr foreg sida

stereomottagning. S4 ar tex alla
Telefunkenmodeller som saljs i
Tyskland férberedda for stereo-
ljud och behéver bara komplette-
ras med en avkodare. Utsignalen
till den fors till stereoanligg-
ningen.

Bekviamast for de flesta dr dock
att kopa en stereoklar mottagare.
Fragan dr dock hur en sédan skall
se ut. Man arbetar hir i huvudsak
efter tvd linjer: antingen forser
man tv-ladan med en hogtalare pa
varje sida, eller ocksé arbetar man
med 16sa hogtalare, som kan pla-
ceras optimalt i rummet.

Bredare ljud
an bild

For att man skall f& en vettig
stereoverkan vid lyssningsplatsen
méste man ha ett visst avstind
mellan hogtalarna. Det ir svart
att f det avstindet om hogtalare
och bildskdrm skall byggas ini en
enhet. For att fa storre stereobas
arbetar manga firmor med en
elektronisk breddning av stereo-
basen, inkopplingsbar. Bredd-
ningen sker oftast med fasvin-
dande kretsar, som arbetar vid
medelhoga frekvenser.

Bittre stereobas kan man alltsa
f& om man anvinder |6sa hogta-
lare och placerar dem pa var sin
sida om bildskirmen. De bor dock
placeras s& symmetriskt som mdj-
ligt for att ljudbilden inte skall bli
sned. Ofta fir man ju i dag sned
ljudbild med en hogtalare pa ena

L+R 2R

Salorasystemet for ste-
reo-tv arbetar med en

DECODER

summasignal och tvd
motfasiga skillnadssig-

naler, som tas fram ur
den vanliga tvdkanaliga
stereodverforingen med
en speciell avkodare.

L+R

sidan av skdrmen, men detta gar
att rdda bot pa med 1va hogtalare.

Om man breddar stereobasen
for mycket uppkommer emellertid
ett annat fenomen. Ljudbilden
blir sd mycket storre dn den syn-
liga bilden s de forlorar i ndgon
man kontakten med varandra.
Fragan ar ocksd vad stereoljudet
skall formedla. Skall ljudet folja
med bilden 1 panoreringar och
zoomningar? Eller skall ljudet sta
fast och aterge en total rumsakus-
tik, trots att bilden visar en nir-
tagning av skddespelare i en tea-
terpjis, t ex?

Sédana fragor far val sina svar
nar mediet varit i bruk en tid. Tills
vidare gor tillverkarna vad de kan
och erbjuder olika lésningar. Och
alla tillverkare av stereoljudet ir
tyska hittills, Med en del undan-
tag. Sony har ett dotterforetag i
Tyskland, Sony-Wega GmbH,
och det 4r medlem i IGR, och har
alltsa tillgang till stereopatenten.
Sony, och Wega, kunde dirfor
som enda japanska firma visa upp
en mottagare for stereoljud.
Andra firmor kunde nog visa mot-
tagare, men fick inte. Ja, en ja-
pansk tillverkare menade t o m att
de inte ens fick tala om att de tagit
fram en prototyp for stereo, s
rigordsa var patentkraven. Detta
hindrade dock tex inte Hitachi
att bakom montern visa upp en fix
och firdig modell for stereo, med
paskriften “kan ej levereras forridn
1983".

£ &
A

R-L

Problem blev det didremot for
en mindre italiensk tillverkare,
som pd missans forsta dag frej-
digt stdllde ut en sterco-tv. Det
gick inte ménga timmar férrin
den tvingades forse sin mottagare
med texten “saknar stereodeko-
der”.

Stereostorm
med Ortoperspekta

Annu stérre oviisen istadkom
Salora genom att stilla ut ste-
reo-tv som inte arbetade enligt det
tyska stereosystemet utan med
Saloras eget Ortoperspekta-sy-
stem. Mottagaren arbetade pi
den signal som tillhandaholls av
ZDF och var alltsd helt kompati-
bel med det tyska stereosystemet.

Ortoperspekta ar i och for sig
ett intressant ljudatergivningssy-
stem som tagits fram av Salora,
men som man inte maktat mark-
nadsféra i kamp mot den konven-
tionella stereofonin. I korthet gar
det ut p& att 1 stillet for en
ljudvigg skapa ett ljudrum. Det
sker genom att man anvinder tre
hogtalarsystem. Ett placeras rakt
framfor &horaren och Aaterger
summan av vianster och hoger. De
andra tvad systemen placeras t ex
vid sidovdggarna och matas med
skillnadssignalen mellan vinster
och hoger. De bada sidosystemen
ligger dessutom ur fas.

P4 detta sitt aterger framhog-
talaren musiken som sddan och

forts pa sid 75
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Proffsen kor med
AGFA. Gor du?

4 ;. ¢4 SUPERCHROM k

), AGFA

4;2..;: .- SUPERFERRO

VX

Professionella musikmanniskor vérlden éver anvander till L =

< 2
)
x

’ - -

-

stor del AGFA tonband och AGFA kassetter vid inspelning och

kassettkopiering tack vare den konstant héga kvaliteten.
AGFA SUPERFERRO t.ex. ligger i topp test efter test tack super ferro dynamlcl

vare sin hoga utstyrbarhet och laga distorsion. AGFA SUPER- SMCompact Cassette HIFI DIN 45500

FERRO och AGFA SUPERCHROM ar de enda kassettterna s -

som har 6 minuter langre speltid. Det gor det 4nda lattare att HOR SOM PROFFSEN. HOR MED AGFA.

valja. Agfa-Gevaert AB, Box 6, 16393 SPANGA
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Technics nya dbx-décl

Brus: -92dB.D

o

Ar du intresserad av ljud och ljudanlagg-
ningar har du sékert redan hort talas om
brusreduceringssystemet dbx. For det &r
ingen splitter ny uppfinning. | proffskretsar
har dbx anvants i bortat 10 &r nu. Men det
ar forst nu det kommer pé ett kassettdack
fér hemmabruk till vettigt pris. Och da blir
det den storsta nyheten i HiFi-vérlden pa &r
och dag.

dbx sdnker inte bara diskantbruset.

Till skillnad fran t.ex. Dolby sanker dbx inte
bara bruset i diskanten utan hela vagen fran
bas via mellanregister till diskant. Och sank-
ningen &r betydligt storre med dbx dn med
nagot annat system. Ja, sanningen &r fak-
tiskt att du inte hor nagot bandbrus alls med
dbx-décken. Nar musiken tonar ut, s& ar det
ocksa tyst. Verkligt tyst.

Principskiss over hur dbx fungerar.

Det hela fungerar sa att dbx komprime-
rar musikens dynamikomréade innan den
spelas in.

Under avspelningen tar dbx ater hand
om den komprimerade signalen och expan-
derar den s& att den later precis som nar

den spelades in, utan négot tillagg av band-
brus.

Det allra forndmsta med dbx &r natur-
ligtvis att det reducerar bruset. Men
det dr langt ifran allt.

Dynamiik ar som bekant ett matt pa hur stor
judnivéskillnad t.ex. ett kassettdack klarar
av att dterge. En stor orkester eller ett rock-
band presterar latt dynamik over 100 dB.
Men tyvarr ligger ett normalbands dynamik
pa 70 dB, vid hogre dynamik far man kraftig
distorsion. Och dessutom blir bandbruset
ofta klart stérande nar du spelar in musik
med hog dynamik.

Med dbx reducerar man alltsé brus-
nivan. Men dessutom okas ocksa bandets
dynamik frén ca 70 dB utan brusreducering
till 110 dB med dbx. Motsvarande siffra for
Dolby B &r 80 dB, men bara i diskanten.
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Skillnad i dynamik mellan dbx, Dolby B och

Dolby C.

Du far ut mycket mer ur dina band.

| praktiken betyder det har att du far ut
mycket mer ur ett normalband i ett dbx-
dack an du skulle fa ur ett metallband 1 ett
vanligt Dolby-dack.

Tro nu inte att vi avskaffat Dolby pa

vara déck.

Véra dbx-dack har naturligtvis ocksa Dolby

for att du ska kunna ha full glédje av dina for att du verkligen ska kunna ta ut maxi-

gamla Dolby-inspelade band. Dessutom vill  malt ur banden.

du kanske spela in med Dolby for t.ex. SX-huvuden ger mycket 1&g distorsion

bandspelaren i bilen. ' och har ocksé ca 5 ganger sé& lang livsléngd
som vanliga sendust-huvuden.

RS-M240X. Ca 2.000:-. Mijuktrycksknappar okar livslangden pa

Det har ar dacket du ser pa den stora bil- déckets rorliga delar och ar dessutom lite

den. Forutom sjélva dbx-systemet har det behagligare att anvéanda.

finesser som FL-méatare med tvafargsskala, Med M240X har du medhdrning vid

toppvardeslasning och automatisk atergang  snabbspolning, bade framat och bakat,
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vilket gor det mycket lattare att hitta pa
banden.

RS-M270X. Ca 2.700:—.

Det har dacket har faktiskt annu battre
varden dn M240X. Det utomordentligt laga
svajet, blott 0,10% (vagt DIN) kan forklaras
av 2-motorssystemet, dar den ena motorn
driver kapstan och den andra skéter band-
transporten.

M270X har samma avancerade FL-
matare som M240X. Aven tonhuvuden &r
de samma.

Men vidare har M270X utnivakontroll
som gor att du mycket enkelt kan anpassa
volymen mellan décket och anlaggningens
andra delar.

Som extra tillbehdr finns en tradstyrd
fiarrkontroll med alla bandtransportfunk-
tioner.

Vilkommen att lyssna pa tystnaden.
Valkommen till ndrmaste Technics-handlare
och titta ndrmare pa véara tva nya dbx-dack.
Nér du far lyssna pa dem, kommer du inte
att tro dina oron.

Technics

National Panasonic Svenska AB, Box 43047, 10072 Stockholm.



Vi har inte slagit ut vara medtavlare
men visst leder vi pd poédng ...

JVC KY-2700
3-rors fargvideo-
kamera

KY-2700!
Med prestanda som narmar sig “‘broadcast”.
En vidare utveckling av
den vidlkanda KY-2000E.
En produkt fran . . .

BELLs HOWELL

Generalagent fér JVC PRO-VIDEO
Vintergatan 1 - 172 30 Sundbyberg - Telefon 08-98 12 50 - Telex 17133
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sidohogtalarna  inspelningsrum-
mets akustik. Man far alltsd t ex
ingen mojlighet att hora vinster
och hoger 1 signalen, men det
anser Saloras tekniker vara
mindre vdrt 4n att dterge rummet.
Stereo ar ju egentligen inte tdnkt
att aterge trumpeter hir och fioler
dir, utan snarare att ge ljudet
rymd och dimension.

Och just detta dr, menar man,
tillimpligt i sdrskilt hog grad vid
stereo-tv. Som vi berorde tidigare
kan det bli problem med stereo-
atergivningen i tv. Man kan med
tvd kanaler skapa en ljudvigg
runt om mottagaren. Om man
skall fi4 ordentlig verkan maste
emellertid den viggen vara myc-
ket storre dn tv-bilden, och det
kan stora inlevelsen. Det visades
férvisso skrackexempel pa detta i
diverse montrar pd missan. Tag
kom rusande genom [jud och bild,
och t o m bordtennis spelades, lik-
som i stereofonins barndom.

Vad ir det d& for fel pa tag i’
stereo? Felet var att tagljudet
borjade tva meter till vinster om
bilden och fortsatte s smaningom
tvd meter till hoger om skdrmen.
Bilden daremot holl sig iném sin
halvmeter pa skirmen.

Om man i stdllet dterger ett
rumspérspektiv, i stillet f6r en
viagg, uppndr man en helt annan
effekt. Man forflyttas till det rum
dir musiken cller teaterpjisen
spelades in. Demonstrationer av
detta i Saloras demorum var mye-
ket ¢vertygande.

Sa overtygande rent av att den
tyska industrin ivrigt soékte efter
ett sitt att stoppa Salora, som ju
inte gjort intrdng pd de tyska
mottagarpatenten, men inda sig
ut att kunna konkurrera pad mark-
naden, ndgot som man uppenbart
bestamde sig (6r att hindra till
varje pris.

Redan under pigiende miissa
hade den tyska industrin samlat
sig till motattack. Man stimde
Salora for patentintrdng vid en
domstol i Berlin. Intridnget giillde

dock inte mottagarpatenten, cf-
tersom Salora inte gétt in p4 dem,
utan pa sdndarpatenten, med mo-
tiveringen att Salora ju anviinde
de signaler som kom frin de
patentskyddade sandarutrust-
ningarna’

Antti Lagerroos, vd for Salora
oy i Finland, har sjélv arbetat som
bitridande professor i juridik vid
ett finskt universitet. Han siiger
att forfarandet dar hogst markligt
eftersom Salora ju varken tillver-
kar eller marknadsfor sidndarut-
rustning, utan bara sitt Ortoper-
spektasystem. Det senare ir dess-
utom sa olikt det tyska stereosy-
stemet att det i sin tur ar patent-
sokt.

Underratten i Berlin démde
emellertid Salora {6r intridng, och
den vidare marknadsforingen har
stoppats tills vidare. Salora imnar
dock ga vidare till hogre instans,
och menar sig ha gott hopp om
upprittelse.

Stereo i tv ir alltsd en mycket
het potatis, eller kanske snarare
ett guldiagg for den tyska indu-
strin. Och for den tyska publiken,
som frdn och med nu far mojlighet
till battre ljudupplevelser genom
sin tv-mottagare. [ Sverige finns
inga konkreta planer pa tvékana-
ligt tv-ljud. Ganska sikert kom-
mer vi dock att anvinda samma
system som Visttyskland nir det
en ging kommer.

Bildatergivning
i modulsystem

De nya ljudmojligheterna do-
minerade stort pd tv-fronten, men
utgjorde dndé inte de enda nyhe-
terna. Tv-mottagaren [orindras
ju gradvis till sin anvdndning.
Frin boérjan kunde den endast
anvandas till att ta emot tv-pro-
gram med antenn. Numera kan vi
dessutom koppla till videoband-
spelare och text-tv. Inom nira
framtid kan vi ocksd tinka oss
satellitmottagare och teledata,
hemdator och tv-spel, ja allt det
som forutspés i framtidsdrommar
fran skilda utgéngspunkter. Allt
detta maste ocksé péverka tv-mot-

tagarens uppbyggnad, har ett par
firmor resonerat, och lanserar mo-
duluppbyggda ljud- och bildsy-
stem.

Ett sddant system bestar av
komponenter som sammanfogas
pd samma sitt som i c¢n ljudan-
laggning. Sony lanserar en sadan
serie, kallad Pro Feel och Philips
visade ett AudiVision System
AV 600.

Till systemet hor flera alterna-
tiva delar, men man kan t ex valja
en monitor (alltsd tv-mottagare
utan just mottagare) med 66 cm
diagonal, V6800, som bara éter-
ger bild och inget annat. Enda
kontroller pa den ar kontrast, ljus
och fargmittnad. De instillning-
arna, liksom alla andra i systemet,
kan skotas med en enda fjirrkon-
troll.

For att ta emot tv-program
behover man dessutom en tv-mot-
tagarenhet, tuner. Den heter
V6100, dr utrustad med digital
kanalviljare, stercodekoder och
text-tv-mottagare. Om man dess-
utom vill kunna ta emot radiopro-
gram skaffar man en radiomotta-
gare F2610 for fm, mellanvédg och
langvdg. Mottagaren kan lagra
upp till 29 olika stationer och
aterge frekvens och stationsnamn
for var och en av dem pa en
teckenvisare.

For att behandla ljudsignalen
fran tv- och radiomottagare be-
hovs en forf6rstirkare, F3610.
Den ar pa vanligt sitt utrustad
med tonkontroller, [lilter och vo-
lymkontroll. For att fa tillracklig
lyssningseffekt ansluter man slut-
steget F4610, som ger 2x90 Wi 4
ohm. Som hogtalare i systemet
kan man anvinda godtyckliga ty-
per, men Philips foreslar F9415,
trevigssystem av basreflextyp.

Sé lingt kan systemet ta emot
och aterge etersanda program —
radio eller tv. Om man vill ha
mojligheten att spela in program
for framtida bruk kan man kom-
plettera med videospelare enligt
V2000, tex den nya VR 2022
med stillbild och snabbsokning
med bild. Fér ljudinspelning till-

handahaller Philips F6612, som
later sig integreras i manoversy-
stemet och arbetar med alla band-
typer samt mikroprocessorstyr-
ning av funktionerna. Skivspelare
F7610, kan ocksa tillfogas. Spela-
ren iir automatisk, av direct con-
trol-typ, dvs med noggrant varv-
talsstyrd skivtallrik, som drivs
over en rem.

Dirmed har man byggt upp ett
“totalt™ mottagar- och atergiv-
ningssystem som i sin helhet kan
styras frAn enda fjarrkontroll.
Inga dubbleringar av t ex slutsteg
ar gjorda, som fallet blir om man
skaffar en komplett tv-mottagare
och en komplett stereoanlaggning.
Man sparar viil dock knappast
nagra pengar pd den besparingen
eftersom det &tminstone till en
borjan blir tamligen dyrt att
bygga i komponentform pé detta
vis. Likvil var detta en framtids-
satsning som kom igen hos flera
tillverkare, mer eller mindre kon-
sekvent genomfort, och som
vickte stort intresse hos beso-
karna pa méissan.

Ligre effekt
lingre liv

Sedan manga 4r paglr en stra-
van att fa ner effektforbrukningen
hos tv-apparaterna. Inte s& myc-
ket av energikostnadsskil som for
att hdlla temperaturerna laga och
dirmed tiliforlitligheten hég. Om
en tv-apparat drar 100 W och
anvinds tvd timmar om dagen
kostar energin till den mindre 4n
20 kr om éret, si dar kan man inte
spara ndgra storre summor. Livs-
lingden hos tv-apparaterna ér
lang | dag, men det skadar natur-
ligtvis inte att forsoka oka den.

Nir det galler batteridrivna
mottagare blir ocksd energikon-
sumtionen av mera direkt intresse.
Energi per batteri ar ménglalt
dyrare dn energi per kraftledning.
Dessutom viiger batterier mycket.

De flesta stora tillverkare anger
siffror runt 80 W for en 22 tums
tv. Lagst energiforbrukning pi
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PASSA PA!

Bra handbodcker till formanspris! 35 % rabatt.

® Dusom &r intresserad av foto, bilar, béatar eller att bygga elektronik
sjllv bér passa pé& nu! Du far hér chansen att képa bra handbécker
inom Ditt specialomréade till f{é6rmé&nligt pris — 35 % ligre &n ordinarie pris.

FOTOHANDBOKEN FOTOTESTER ALLA BILAR -82
o F s : Inte mindre &n 18 systemkameror och 42 objektiv Ett nytt modelldr. Hundratals nya bilar, I Alla
Egs?:i?r-:zgei?rdjﬂqs s;?ma;al:::?r‘:ﬁs:x{f: r};\clir:r: utvirderas med matdata och synpunkter. Ett - Bilar -82 f&r du en utmarkt éverblick éver
vilka objektiv och ii‘i'tex Al l;épa maste fér alla fotointresserade. 22,5x 29 cm. 48 sid. svenska bilmarknaden, 18,5% 25 cm. 144 sid.
S ki i C:a-pris: 35:— C:a-pris: 33:—
ghal::;:. :;%ISO Ditt pris: 23:— Ditt pris: 21:50
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MERA LJUD AN BILD ... . forts

VACUUM-TUBE
DEFLECTION

’

2
f “#——YHYRISTOR DEFLECTION

§ «——TRANSISTOR
~—— IPSALO - INVENTION

Effektforbrukningen sjun-
ker pd nya rv-morragare.
Den hir utvecklingen giller
for Saloras produktion, men
dr i stort tillimplig pd de
flesta andra tillverkarna.
Med lite illvillig extrapola-
tion hir finner vi att 1v-ap-
paraterna producerar energi
snarare én konsumerar fore
slutet av 80-1aler. Sa féar
man vil inte rikna, men
effektminskningen dr dndd
imponerande. Friimst hiijs
tillforlitligheten radikalt

ndr man briinner upp
mindre effekt i apparaterna.

Blaupunkt tillhéir de fiiretag som satsar pé 1dg effekifir-
brukning. Hiir en 18 tum eller 42 cm firgmortagare som

drar mellan 35 och 45 W i normal drift.
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missan [orefoll Salora att pre-
stera med 35 W i normal drift pd
cn 22 tums (55 cm diagonal) tv.
Delvis uppnis detta genom att
man anvédnder bildrér med 90°
avlankning, men storsta fortjins-
ten har en specialutvecklad kopp-
ling, kallad IPSALO. Boksti-
verna star fér Integrated Power
Supply And Line Output. Det
hela dr alltsd en koppling som
kombinerar  linjetransformator
och energiférsorjning for hela ap-
paraten. Resultatet blir mycket
sma omvandlingsforluster och lag
effektforbrukning. Aven med van-
liga 26 tums bildror (65 cm)
klarar man sig pad 60 W vid
normal drift.

Salora ar dock ingalunda en-
sam om att ge lag effektforbruk-
ning. Blaupunkt visade t ex en 18
tums firgapparat, som drog mel-
lan 35 och 45 W. Viktiga bidrag
till den ldga effektférbrukningen
var en hojning av impedansen i
avlinkningsspolarna fér en mera
optimal anpassning till halvledar-
nas effektivaste arbetsspidnning
och mindre diameter pa bildrorets
hals. Tidigare anvinde man ett
bildror med diametern 29,1 mm,
vilket man numera sankt till 22,1
mm. Genom den mindre diame-
tern kommer strilen nirmare av-
lankningsspolarna, som dirmed
blir effektivare. Avlinknings-

strbmmen har kunnat minskas
25 % tack vare den mindre halsen!

Storbild
allt bittre

Givetvis visades ett otal ovriga
apparatnyheter av mer eller
mindre stort intresse. LAt oss bara
nimna négra ord om storbild-tv.
Si&dana har ju funnits i manga ar,
men annu inte blivit allmint ac-
cepterade. Detta beror framst pa
tva faktorer. Dels ir dylika appa-
rater vildigt dyra, &tminstonc for
en konsument, dels har kvalitén
varit alltfor lag.

Pa kostnadssidan finns kanske
inget omedelbart genombrott att
vianta pa. Vad galler kvalitén dir-
emot blir den fortlopande bittre
och bittre. 1 samband med att
stereoljudet nu inférs blir ocksa
motiven fo6r en stor tv-bild allt
storre.

Alla  storbildapparater som
finns att kopa arbetar med projek-
tion av tv-bilden pa en skirm. De
allra flesta losningar arbetar med
tre sm4, ljusstarka, tv-bildror som
genom ett linssystem kastas pa
skiarmen. Det dr svart att fa till-
racklig ljusstyrka frdn skirmen
och dirfor gér man den ofta av
mycket hogreflekterande mate-
rial. Dessutom gors den ofta krokt
for att koncentrera ljuset ytterli-
gare. Folyden blir att &skddaren
maste sitta mycket nira den op-

tiska centrumlinjen i systemet for
att se god bild. Kvalitén avtar
mycket snabbt 3t sidorna.

Det édr har som man tack vare
nya projektionsrér och effektivare
kopplingar har hojt ljusstyrkan
till det acceptabla. Man skall dock
ha klart for sig att inget projek-
tionssystem kan mata sig med ett
vanligt bildrér vad giller ljus-
styrka och kontrast. Ett vanligt
bildrér kan & andra sidan inte ge
samma bildstorlek som en projice-
rad bild. Att jamfora bildkvalitén
pé en tv-skirm och en projektions-
bild dr darmed inte riktigt rattvist.
Om man i stdllet jamfér den
projicerade tv-bilden med en pro-
jicerad [ilmbild har man en mera
rattvisande utgdngspunkt. Dir ar
bilderna mera jamlika vad galler
ljusutbyte och kontrast. Att sedan
filmbilden ger betydligt skarpare
bilder 4r en annan historia.

De bista typerna av projek-
tions-tv arbetar i en sluten lada
med backprojektion mot en ge-
nomskinlig skarm. De bista an-
laggningarna som visades pa mis-
san var av den typen. Framfor allt
ger de en ganska stor spridning i
askadarytan. Bist bild astadkoms
dock av ett gammalt beprévat
system: Eidofor-projektorn, som
arbetar med en vanlig biograf-
lampa och kan ge i princip hur
ljusstarka och stora bilder som
helst.

Tv-systemets inneboende be-
gransning av upplosningen inne-
bir dock en begrinsning speciellt
nir det giller Atergivning i stora
format. Speciellt i Japan arbetar
man pd att ta fram en ny standard
for HDTV, High Definition Tele-
Vision. Man experimenterar med
bildantal pa 1 100—1 200 linjer.
Aven i Europa har man borjat
diskutera en liknande standard.
Ett intressant forslag gar ut pé att
man skall anvinda dubbelt si
manga linjer som i nuvarande
PAL-system, alltsd 1 250. 1 pro-
duktionsstudion skulle man da
enkelt kunna plocka bort varan-
nan linje och fa ut dels en
HDTV-signal, dels en vanlig
PAL-signal. Den hogupplosande
signalen skulle sedan kunna distri-

bueras pa digitala videoband, vi-
deoskivor eller over satellit, me-
dan den vanliga tv-signalen skulle
kunna strilas ut av markférlagda
siandare pd vanligt sitt.

Kvalitén pé ett sddant hir nytt
tv-system skulle kunna bli lika
god som en 35 mm biofilm, och
videogram inspelade efter en si-
dan standard skulle kunna kon-
kurrera med biofilm. Kostnaden
skulle kunna bli avsevirt ligre och
pd sikt innebdra en revolution,
inte bara for tv-marknaden utan
for hela film- och bildvirlden i
stort. |
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DOM HAR

RADIOHANDLARNA

Om du letat efter bra
videofilmer till din Sony
Betamax, sluta leta.

Leta istillet reda pé
den radiohandlare som
ligger narmast dig, i for-
teckningen hir under.
Var och en av dom har
namligen omkring 100
filmer klara f6r uthyr-
ning. (Vissa kan ha lite
farre, men dom flesta
har dnnu fler)

Avesta: (Mekka): Teleservice AB
Nystrom, Kungsgatan 38.

Angered: Hubner & B66s Radio
& TV, Angereds center.

Arldév: OBS stormarknad, Burlovs
centrum, Kronotorpsvagen 2.

Arvika: Musiktjinst Rapp & Co,
Storgatan 35.

Askim: Acke Jacobsson,
Datavigen 8.

Boden: Bodens Ljus & Kraft,
Drottninggatan 6.

Boras: EOS Radio & TV, St.
Brogatan 44. Ljudrummet, Torg-
gatan 25.

Bromma: Sigges Radio,
Registervigen 38.

Bromélia: Radio service, Mans
vig 35.

Bastad: Nya Jacobssons, Kop-
mangatan 47. Wennstroms Radio,
Koépmangatan 68.

Emmabeoda: Elektro Radio,
Storgatan 6.

Eskilstuna: Forsvirns Radio &
TV, Jarntorget 66.

Filipstad: Video-Sound Radio,
Kungsgatan 11.

Frinsta: Firma Telenik,
Frinstagatan 247.

Grinna: Englunds Radio,
Brahegatan 21.

Gallivare: Elvaruhuset Eltjidnst,
Exportvagen.
Domus, Storgatan 15.

Gaivle: M-L HiFi Stereo,
Hantverkargatan 21.

Goteborg: Hubner & Boos Radio
& TV, Kortedala Torg 6. Acke
Jacobsson, Kungsgatan 38—40.
JPS Foto Radio & TV, Avigen 38.
Oktaven, Kungsgatan 58—60,
Agrens HiFi, Sodra Vigen 12.
Telemekano, Tegnergatan 12,
Frank TV—Radio, Karl Johans-
gatan 9. Visma Video, Korsgatan
9. NK Radio & TV avd, Ostra
Larmgatan.

Halmstad: Nya Jacobssons,

Brogatan 46, Storgatan 28. Nya
Centralservice, Laholmsvien 29.

Helsingborg: Domus Mébler,
Furutorpsvigen 29, Hallbergs i
Helsingborg, Kullagatan 28.
Hestra: Hestra Radio & TV,
Hogatan 4.

Hisings Backa: Obs stormarknad
Radio & TV, Transportgatan.
Huddinge: Huddinge Radio TV,
Fullerstatorget 14.

Hudiksvall: Hilsinge Radio TV,
Storgatan 21.

Hégersten: Norrmalms Radio,
Svandammsplan 2.
Hissleholm: Arnes Radio,
Nytorget. Géinge Radio. L:a
Avenven 7

Héganis: Hallbergs i Hoganés,
Storgatan 44.

Hégdalen: Expert Foto
Hoégdalen, Hogdalsgangen 10.
Iggesund: Janssons Radio TV,
Centrum 7A.

Jakobsberg: Hellstrom,
Vasaplatsen.

Jonkoping: Videobutiken, Borg-
maistargrand 5. Radiocentralen,
Ostra Storgatan 25,

Kalmar: Radio & TV-huset,
Norra Langgatan 9.
Karlshamn: Fohlstroms Video
TV HiF1, Radhusgatan 14,
Karlskrona: AB Nova,
Ronnebyvigen 31.

Karlstad: Wijks Radio & TV,
Ostra Torggatan 9.
Katrineholm: Radiotjinst,
Hantverkaregatan 3.

Kiruna: Sthalnacke Radio
Maskin, Roolf Hedinsvigen 50.
Klippan: Gorans Radio,
Jarnvigsgatan 32.

Kolbick: Brod. Andersson El,
Stationsgatan 12A.
Kristianstad: Arnes Radio & TV,
Nva Boulevarden 10. Kages Radio
Eftr. Ostra Boulevarden 34,
Kumla: Wijks Radio & TV,
Hagendalsvigen 7.
Kungsbacka: Linax,
Kungsmaissan.

Képing: EI-Man Ljud & Ljus,
Ostra Langgatan 3B.

Lerum: Oktaven i L.erum,
Affirshuset Solkatten.

Lilla Edet: Ericsson Radio TV
Sport, Storgatan 11.

Lindesberg: Linde Radio Hi-Fj,
Sodra Torggatan 6.

Linképing: Skdggetorps Radio &
Foto, Skidggetorps centrum 1.
Hoffsten & Fromholtz, St. Lars-
gatan 30. Elgstrands Radio & TV,
St. Larsgatan 6.

Ljusdal: Affaren Lilla Husets
Musik, Stationsgatan 4.

Lulea: Expert, Kungsgatan 26.
Beliva, Storgatan 51.

Lund: Histrops Radio & TV, St.
Sodergatan 8.

Lundevarv: Adalens TVservice,
Rauarevigen 1.

Lysekil: Sahlstens, Kungsgatan 47.

Malmaé: Lars Eriksson HiFi,
Drottninggatan 28. Oscar Ljud &
Bild, Skomakaregatan 5. NK-varu-
huset, Djaknegatan 33. RC Radio
& TV, David Hallsvigen 26. OBS
Interior, Celsiusgatan 38A. TV
Media Andersson & W, Stora
Nygatan 15. Videospecialisten,
Fredriksbergsgaan 6. Video
Punkten, Lonngatan 4.
Mariestad: Norlanders Radio &
TV, Torghuset.

Mariannelund: Firma Motor-
sport, Lingstromsgatan 8.
Norrkoping: Tors Ljud & Bild,
Drottninggatan 41,

Norrtilje: Sten Lindgrens Radio
affir, Tullportsgatan 20.

Nissjo: Leffler Radio & TV,
Postgatan 2.

Osby: Arnes Radio, Ostra
Jarnvigsgatan 10.

Oskarshamn: Wikstens Musik-
varuhus, Ostra Torggatan 3.

Perstorp: Schélds Radio & TV,
Kopmangatan 6.

Ronneby: Fohlstroms Video,
Karlskronagatan 23.

Ronninge: Salems TV Centrum,
Salems Centrum.

Sjobo: Sjobo Teleservice,
Vistergatan 12.

Skara: Norlanders Radio & TV,
Skaraborgsgatan.

Skelleftea: Curt Thylin Radio,
Nygatan 55.

Skurup: Fehrms Radio & TV,
Kyrkogatan 12.

Skirholmen: Axelssons Elvaru-
hus, Storholmsgatan 15.

Stenungsund: Oktaven,
Stenungstorg.

Stockholm: Akademibok-
handeln, Hiastskogangen 4,
Gallerian. TV-Lanken, Sveavigen
68. Videobutiken, St. Eriksgatan
34—38. Stereovaruhuset, Oden-
gatan 44. Lasse Bengtsson Video
& Ljud, St. Eriksplan 6. City Stor-
marknad. Storangsvigen 10. NK,
Hamngatan 18—20. PUB, Hotorget
13. Séderbergs, Sveavigen 88.

Stringnis: Radio-TV-Experten,
Storgatan 23.

Stromstad: Musikcenter, Norra
Hamngatan 5.

Stromsund: TV-Doktorn, Stor-
gatan 14.

Sundbyberg: Dino Ljud & Bild,
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Landsvigen 65. TV Videoupplys-
ning, Fredsgatan 6.

Siffle: Kullanders Radio TV,
Hyrttgatan 25.

Sodertilje: Gunnars Radio,
Storgatan 6.

Tanumshede: Ahlunds El,
Affarsvagen 14.

Tranemo: Tranemo Radio & TV,
Storgatan 33,

Trelleborg: Fehrms Radio & TV,
Algatan 56.

Trollhittan: Oktaven,
Kungsgatan 30.

Tyringe: Tyrs Radio,
Jarnvigsgatan 9.

Uddevalla: Oktaven, Undavigen.
Radiogaranti Bild & Ljud, Sankt
Mikaelsgatan 2.

Umea: Rune Johanssons Radio
TV, Kungsgatan 55. Domus,
Storgatan 51. Video Line,
Esplanaden 5.

Upplands Viisby: Visby Centrum
Radio & TV, Dragonvigen 86.

Uppsala: Allradio, Bangards-
gatan 7. BK Foto, Dragarbrunns-
gatan 39.

Varberg: Barres, Drottninggatan
18. Nva Jacobssons, Ostra
Langgatan 49.

Vimmerby: Motorsport,
Storgatan 38,

Villingby: Séderbergs,
Grimstagatan 170.

Vistervik: TV Larsson,
Storgatan 32.

Vinersborg: Herb. Andersson
Radio & TV. Residensgatan 16.
Visteras: Ramgvist Radio & TV-
service. Haga Parkgatan 16.
Sigmavaruhuset Radio & TV avd.
Torggatan 1, Sigmatorget. Punkt
Radio & TV, Stora Gatan 7—21.
OBS Radio TV service,
Stenbygatan 1.

Vistra Frélunda: Hibner & Boos
Radio & TV, Frolunda Torg.

Vixjo: Radar, Hejaregatan 13.
Ystad: Fehrms Radio & TV,
Stortorget 6.

Ange: Elektrotjdnst, Parkgatan 4.
Astorp: E T Radio, Storgatan 35.
Almhult: Nya Jacobssons,
Stortorget 8.

Odakra: OBS stormarknad, Vila
centrum.

Orebro: Wijks Radio TV, Hag-
marksgatan 60. HiFi huset,
Tradgardsgatan 5.
Ornskéldsvik: Knut Sehlin,
Nygatan 2.

Ostersund: Radio Rex Leif
Ogren, Prastgatan 31. Curt Thylin
Radio, Stortorget 1.



HARDOM HAR
BETAMAX-FILMERNA

Som du ser av filmlis-
tan, far du svart att hitta
filmer dar man sléss
med motorsagar. Men
desto léttare att hitta fil-
mer som nyss varit uppe
pa stans biografer. Nagra
ar sa farska att dom pre-
cis hunnit ha premidr.

Det innebdr att du
som har, eller funderar
pa att kOpa, en Sony
Betamax nu kan fa ut
lika mycket av den som
din granne fatt ut av sin
VHS-anlidggning.

Ja, fragan dr om inte
du kan fa ut mer.

Sony Betamax C7 har
namligen finesser andra
maskiner saknar. Saker
som snabbspolning
med bild, stillbild,
bladdring, slowmotion
och en timer som kan
stillas in 14 dar i forvig
och spela in fyra ginger.
Den kostar ca 6.800 kr.

For trettonhundra
kronor mindre kan du fa
den nagot enklare Beta-
max C5. Med finesser
som stillbild, snabb-
spolning med bild och
timer for 7 dar och ett
inspelningstillfille. Och
med en bild om vilken
Expressen skrev den 19
augusti:

”Alla test visar att
Sonys system ger en
bittre bild 4an VHS”.

Sa hyr Hajen II, starta
Betamaxen och be gran-
nen slita sig fran sin
VHS och komma 6ver.
Om han bleknar, dr det
kanske for att Hajen
plotsligt ser ut som en
haj och inte som en
roding.

Familjefilmer:
Ballongresan.

Pojken och varghunden.
Jesus Christ Superstar.
Love Story.

Grease.
Trollsommar.
Skattkammaron.

Rysare.
Dracula.
Someone is bleeding.

Visternfilmer.
Madron.

Olja, brudar och
banditer.

Grym revansch.

Den blodiga pilen.
Hamndens Colt.

De sammanbitna.

Dom kallar mig Trinity.
Trinity klipper till igen.
Os pa grabbar,
Companeros.

Fem red ut.

Humorfilmer.
Moralens vaktare1 S:t
Tropez.

Moralens viktare gifter
sig.

Moralens viktare 1 New
York.

Nu blaser vi snuten.
Where does it hurt.
Brollopet.

47:an Loken.

47:an Loken blaser pa.
Spionfillan.

Traffic.

Vita Nejlikan.

Aventyrsfilmer.
Hajen L.

Hajen II.

Gudfadern L.
Blasningen.
Saturday Night Fever.
Himlen kan vénta.
Atta glas.

She.

Gold.

Kila stadigt.
Uppdraget.

Sista chansen.
Killer force.

Blast pa 20 miljoner.
Concorde.

En lady forsvinner.
Varg-Larsen.

SOS Miami airport.
Lavinen.

Mako - ménniskohajen.
Skriet fran vildmarken.
Den grymma fighten.
Trollkarlen fran Lublin.
Den glomda 6n.
Kristoffers hus.
Prickskytten.

Den sjdlvlysande
ryttaren.

Svarte Piraten.

Mannen pé taket.

Krigsfilmer.

Den femte offensiven.
Sju commandos.
Slaget om Neretva.
Occupation.

Okenrattornas revansch.

Sista pansarattacken.
Sayonara.

Science fictionfilmer.
Krigsplanet Galactica.
Barbarella.
Haveriplats Bermuda-
triangeln.

Slaget om Kosmos.
Bermuda-dodens
triangel.

Ogon bortom stjarnorna.

Actionfilmer.
Karate Warriors.

Uppgorelsen.

Karate Fighters.
Universal soldier.
Mot alla odds.

Den skoningsldse.
Tiger, dddens kurir.
Blood relatives.
Giéngets harda himnd
Jakten pa Texasginget.
Operation Pegasus.
Djdvulsinglarnas
hdmnd.

Den ménskliga faktorn.
Someone behind the
door.

Kobra.

Bordet.

20:e arhundradets
pirater.

Passage.

Zack’s lag.

Barnfilmer.

Lassie.
Misterkatten i vilda
vistern.

Animal Kingdom.
Tjorven och Skrallan.
Emil i Lénneberga.
Hur Marie triffade
Fredrik.

Per och monstret.
Pippi pa rymmen.

SONY
BETAMAX.

Virldens mest kopta videobandspelare.
Sony Betamax C5 dr var basmodell och kostar
ca 5.500 kr. Fjarrkontrollen &r extra tillbehér.‘

Sony marknadsfors i Sverige av Gylling Hem-Elektronik AB — ett foretag i Gyllinggruppen. Tel 08-981600.



...avslojande...

Nytillkomna dterférséljare Generalagentur Norge
AUDIO-TRONIC HIGH FIDELITY BOAHS HI-FI
Skéldungagatan 59 Karlavdgen 42 Storgatan 37
UPPSALA, 018-14 88 21 STOCKHOLM, 08-61 (4 07 OSLO 02-20 73 85
LJUDBUTIKEN AB
Scheelegatan 9
STOCKHOLM, 08-54 99 60
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Stora indikatorer
for svara miljSer

En- till sexstilliga sifferindika-
torer utférda i skyddsform /P 65
och med 100 resp 130 mm siffer-
hojd har utvecklats av firma Sie-
bert Industrieelektronik i Vist-
tyskland. Siffrorna ar klart aviis-
bara pd ett avstind upp till 40 m
och indikatorerna ir tack vare sin
robusta konstruktion ldmpliga for
sdvil kravande industrimiljd som
for anvindning utomhus. Kon-
struktionen ar ocksi kompakt och
moduluppbyggd.

Indikatorerna kan bestyckas
med tvd typer av sifferelement.
Valet beror pa arbetsplatsens ljus-
forhdllanden. Indikatorerna i se-
rien S/00 ir forsedda med 100
mm hoga ljusemitterande ledsiff-
ror avsedda for uppstillning i
lokaler utan direkt infallande Ijus,
t ex industrihallar eller kontroll-
rum. Ju mer omgivningsljuset
minskar, desto klarare framtrader
siffrorna.

Serie S200 har 100 mm hoga
ljusreflekterande, elektromagne-
tiskt styrda sifferelement dir de
enstaka elementen ar forsedda
med ett ljusreflekterande skikt.
De ar speciellt lampade for place-
ring utomhus dir man méste
rikna med direkt infallande sol-
ljus. Ju starkare ljuset ir, desto

ljyusare framtriader siffrorna.

Indikatorerna kan styras ut i
bed-kod, direkt med 24 V signal-
spianning och ar dirfor kompa-
tibla med gidngse styrsystem.
Varje dekad har standardutfo-
rande med ett minnessteg (latch)
sa att utstyrningen ocksd kan go-
ras over en databuss.

Jamte indikatorer for parallell
utstyrning omfattar typprogram-
met ocksd versioner for rent tec-
kenseriell utstyrning dar bed-in-
gidngarna hos de enstaka deka-
derna ir internt sammanférda till
en databuss. Samtliga enheter ar
i standardutforande forsedda med
matningsdon for anslutning till
220 V-nitet.

Speciellt kinnetecknande for
serie S200 4r den laga effektfor-
brukningen. Tack vare de bista-
bila cgenskaperna forbrukar sif-
ferelementen energi endast vid
byte av information, dvs vid viix-
ling fran en siffra till en annan.
Den effekten forstiarks ytterligare
genom en intern styrelektronik.
Den jimfor vid en iindring av

Mikrodatorstyrd
multimeter

Philips 4 1/2-siffriga multime-
ter PM 2521 har processorstyr-
ning, vilket enkelt medger bla
mitning av frekvens, tidintervall
och referens.

Som labinstrument har den bl a
foljande egenskaper: 0,03 % nog-
grannhet, 10 uV, 1 nA och 10
mohm upplésning, automatisk in-
stillning av spidnning- och resis-
tansomraden samt sanna
rms-méatningar upp till 100 kHz.
PM 2521 har ocksd ett unikt
system som gor att 1aga strommar
kan mitas med stor noggrannhet.
Som option kan man f4 probar for
temperaturmitning och frysning
av mitvardet.

Multimetern 4r enkel att arbeta
med tack vare den automatiska
instillningen av midtomradet. Den
miter upp till 10 A, 1000 V dc,
600 V ac samt resistans till 20
Mohm.  Instdllningstiden  ar
mindre 4n 0,8 s. Den har dven ett
stort och tydligt sifferfonster med
flytande kristaller. Polaritet, deci-
malkomma och mitvirden visas,
liksom @verbelastning, manuell
instdllning samt relativ referens.

Genom att utnyttja mikropro-

cessorn har man uppnétt ytterli-
gare fordelar vid de maitningar
som utfors; tex relativ referens
som tilldter valda nivder att noll-

stillas och efterfoljande mit-
ningar att redovisas som avvikel-
ser fran referensvirdet. Varje vax-
elspanning kan aterges direkt 1 dB
med en nominell nollnivd pd 1
mW i 600 ohm. Den automatiska
omridesinstillningen kan utnytt-
jas vid dessa matningar. Relativ
referens kan ocksd anvindas.

Frekvensrikning kan ske upp
till 10 MHz med en uppldsning av
0.1 Hz och en noggrannhet pi
0,005 % + en siffra. Det juster-
bara troskelvirdet medger mit-
ningar av toppspanningar. Tidin-
tervallmitningar kan goras med
en maximal period om 100 000 s
= mer 4n 24 timmar.

Produkten siljs av Svenska ab
Philips, maitinstrumentavd, tel
08/63 50 00.

bed-signalerna den nya sifferin-
formationen med den nyss visade,
och bestimmer vilka element som
kan stanna kvar i sin tidigare
position. Sdlunda styrs endast de
element ut, vilkas position skall
forandras. Direfter tillfors deka-
derna den nya bed-informationen
i tur och ordning s& att tvd eller
flera dekader aldrig styrs ut sam-
tidigt. Ingen hinsyn behover séle-
des tas till puls- och aterhimt-
ningstider, eftersom de redan har
programmerats in i den interna
styrelektroniken. Elementen kan
diirfor styras ut som normala led-
indikatorer.

Den tillforda bed-informatio-
nen avkidnnes och indikeras l6-
pande i ett cykliskt forlopp hos
alla versioner i serierna S100 och
S200. En eventuell storpuls pi
nagon av signalledningarna kan
dirfor inte orsaka nigon kvarsta-
ende felvisning.

Indikatorerna ar i normalutfs-
rande avsedda for viggupphing-
ningar, men som tillbehér finns
ett komplett monteringssystem
for hingande, stdende eller sving-
bart montage.

Generalagent dr Dataswitch ab,
tel 08/754 64 30.

16-bitars
a/d-omvandlare

Analog Devices, USA, har nu i
sitt sortiment av a/d-omvandlare
en 16-bitars version med beteck-
ningen ADCI140. Omvandlingsti-
den 4ar 35 ps och olinjariteten
+0,003 % av fullskalevirdet. Di-
mensionerna ar 51 x51 %10 mm.

Kretsen har skalningsmotstand
som gor det mojligt att vilja
mellan inspinningarna =5, =10,
0—S5 eller 0—10 V. Den inbyggda
precisionsreferensen kan utnyttjas
aven externt. Effektforbrukning-
en ir max 1,5 W,

Kretsen dr avsedd bl a for auto-
matiska testutrustningar och me-
dicinsk apparatur.

Svensk representant: Kompo-
nentbolaget Naxab, tel 08/
98 51 40.

Grammo-
fonmusiken
i radio

For 50 ar sedan ansdg grammo-
fonbolagen att det spelades for
mycket skivor i radio. Skivfor-
siljningen blev lidande, sades
det. Tongdngarna dr inte helt
obekanta i detta utdrag ur de-
cembernumret 1931 av Populdr
Radio.

B H Grammofonbolagen ha samti-
digt stuckit upp huvudet 1 olika
lainder och dekreterat, att rundra-
dion spelar deras skivor i alltfér stor
utstrackning. Den allminhet, som
tidigare kopte massor av skivor,
pastds genom rundradions forvél-
lande ha blivit nistan avvinjd fran
besoken  hos  skivdetaljisterna.
Rundradion slar ihjil grammofon-
industrin.

Det dr mgjligt att detta resone-
mang kan ha sitt berittigande pd
sina hall, tex i Tyskland dir de
olika storstationerna haft ratt idnga
grammofonutsindningar bdde mor-
gon, middag och kvall. Dar har det
kunnat intriffa, att lyssnarna faut
hora samma skiva dag efter dag,
ibland kanske ett par ginger pd
dygnet.

Radiotjianst har gitt med pa att
inte spela grammofonmusik mer 4n
hogst sex timmar per vecka, vilket
innebir, att middagskonserterna
och de sena kvillskonserterna med
grammofonmusik pd programmet
g4 lyssnarnas nisa forbi.

En nyhet som hilsas med till-
fredsstillelse av den stora allminhe-
ten 4r att halldmannen efter varje
skiva annonserar fabriksmarket, s&
att man har littare att gora sin
bestillning hos skivdetaljisten. Har
ha grammofonfirmorna uppnétt en
eftergift frdn Radiotjinsts sida, som
innebdr att icke ovisentlig reklam
och som borde ha kompenserats
med att grammofonmusiken 4t-
minstone fatt vara kvar pd program-
met i den utstrickning. som man
tidigare varit van vid. | stallet gor
man en beskirning, som bdda par-
terna utan tvekan méste forlora pd.

Idealet for skivspekulanten 4r na-
turligtvis att fd sitta hemma i sin
lugna vrd och i hogtalaren héra ett
par skivor varje dag av det slag som
han speciellt intresserar sig for.

Grammofonmusik i radio ar re-
klam for skivfabrikanterna, med
eller utan angivande av skivans
mirke och nummer, 14t oss komma
overens om den saken. Ingen drlig
ménniska kan férneka det. Och det
finns tillrdckligt med skivor.. bdde
nya och gamla fér att lyssnarna
skola slippa hora dem s ofta, att de
inte behova inkopa dem. |

Hakure
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BYGEE $)aLY

Av LENNART THORNELL

BB Den som viljer elektroni-
ken som hobby, och di nagon
eller ndgra av dess grenar som
tex radiostyrning, finner
ganska snart att verksamheten
inte kan bedrivas utan tillgidng
tll instrument. Till det allra
nodviindigaste hor ett universal-

Siffervisande

instrument
-nu enklare att bygga!

® Digitalinstrumenten var tidigare bade komplice-
rade och dyrbara att bygga. Sa dr det inte lingre, tack
vare tillgangen till en komplett spinningskiinnande
modul med 3 1/2 siffrors presentation.

® Med modulen kan man bygga en rad instrument som
SJramgar av artikeln, t ex instrument for mitning av
spanning, strom, temperatur och resistans.

® For utovare av radiostyrningshobbyn finnes ett
speciellt instrument presenterat.

instrument som kan mita spin-
ning. strom och motstind. Sa-
dana finns att kopa for ca 200 kr
och da ror det sig om analogvi-
sande instrument.

Nackdelen med dem idr att
avldsningen inte blir alldeles ex-
akt om man inte har en spegel-

skala och gor en noggrann avlis-
ning. Betydligt mera ldttavlista
ir de digitalvisande instrumen-
ten. Siffervisande skulle det
egentligen heta pa god svenska,
men vi anvinder i fortsitiningen
det allmiint acceplerade uttryc-
ket.

De prisbilligare, analoga in-
strumenten har ofta en relativt
ldg inre resistans (for litel viirde
ohm/V), vilken belastar miit-
kretsen vid spianningsméitning.
Den déliga kiinsligheten betyder
foljaktligen stort spiinningsfall
vid strommitning. Man kan vis-
serligen gora kompenseringar
om man har kunskaper om in-
strumentets och  kretsarnas
egenskaper, men det dr knap-
past nagot fér den oinvigde.

Digitalinstrumenten didremot
har som regel en hogimpediv
ingangsforstarkare med en re-
sistans 1 storleksordningen 10
Mohm, vilket gor att man i de
flesta tillampningar kan rikna
med det resultat som instrumen-
tet visar. Naturligtvis finns det
ocksd analogvisande instrument
med forstirkare, men de har i
stor utstrickning ersatts av de
digitala.

Normalt dr dock de digital-
visande instrumenten ganska
dyra 1 inkdp, men det finns nu
moduler, typ PCIMI76, som
miiter max 200 mV. De #r
intrimmade och klara vid leve-
ransen och man kan med dem
bygga just det instrument man
sjilv vill ha. For det krivs endast
ndgra enkla yttre kopplingar,
vilka vi hir ger exempel pa.

Modulen miter spinning
enligt dubbelrampmetoden

Modulens blockschema ser vi
i fig 1. Miitningen iir av den s k
dubbelrampmetoden, vilken in-
nebiir att inspiinningen integre-
ras under en viss bestimd tid
varefter en referensspinning
kopplas in och integreras pa
samma Sill, men a1 motsatt
hall.

In- resp referensspianningen (i
det hir fallet 100 mV) kopplas
in Over styrenheten vixelvis till
integratorn si att omvixlande
positiva och negativa rampspin-
ningar utvinnes till amplitud-
komparatorn. Nir kompara-
torns utgang ir + ("17) Oppnas
grinden och klockgeneratorn
kan [orse riaknaren med pulser.

(/”7

O‘J integrator

dr i princip uppbyggd sa hiir.

|
|
|
|
|
i
|
i
| |
komparator

Fig 1. Den siffervisande, spanningsmiitande modulen PCIM176

e _‘t' (B R

ridknare

Ui

Fig 2. Modulen arbetar med dubbel-
rampmetoden. Se forklaringen i tex-
ten.

R1

- o —o

Fig 4. Principen for en spinnings-
delare. Den tillimpar vi for att
kunna mata hogre spinningsom-
raden idn instrumentets 0= 200
mV.

pl\juiju‘.\ﬁ-'.;;;‘i ». P
R O T T

I
T
[

Fig 3. Modulens (inte medaljens)
baksida. I vara olika exempel hiinvisar
vi till stiftens beteckningar som fo

betyder foljande:

RFH Referensspinnings-
inging hog

RFL Referensspinnings-
ingang lag

ROH Referensspinning
100 mV +

ROL Referensspinning

100 mV -

INHI Ingang +

INLO Inging -

COMMON 2.8V fran + (VDD)

D1 Decimalkomma 1
styrs ut med VDD

D2 Decimalkomma 2

D3 Decimalkomma 3

VDD + 9V

VSS (e)Y

in
1K
20V
|| 100 %
e BN Y
10 k
——— 2000 V
m 1.111 X
By = ] I¥Lo

Fig 5. En spinningsdelare (fir
olika méitomraden.
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Mitspinningen ansluts forst
och integratorn ger okad lik-
spianning. Nér en viss tid, T (se
fig 2), uppnétts viixlas ingingen
om till referensspinningen som
ar av motsatt polaritet och in-
tegratorn minskar nu sin spén-
ning. Nér spidnningen kommit
ner till komparatorns referens-
nivd stings grinden och rikna-
ren kan direfter inte fi flera
pulser. Antalet riknade pulser
presenteras pd sifferindikato-
rerna. Det visade virdet anger
forhallandet mellan mit- och
referensspénningen.

Modulen har 3 1/2 siffror,
vilket innebdr att den forsta
siffran inte gar frdn 0 till 9, utan
fran 0 till 1.

Frin spiinningsmodul
till universalinstrument

Hur kan man nu bygga om ett
200 mV instrument si att man
kan miita hogre spinning, och
t o m strommar? Jo, det ir myc-
ket enkelt. Man forser bara
instrumentet med spinningsde-
lare och shuntar, och efter lite
bollande med Ohms lag far man
fram det 6nskade resultatet.

Beriikningar for
spanningsmitning

En spidnningsdelare bygger
man upp enligt fig 4. Dimensio-
neringen gors med Ohms lag
enligt nedanstdende formler:

U = UF-H.RZ
U™ p1 4 R2

Uyp* R1+Uy- R2=U;, - R2

oy VutR1
Uin=Uyy

For att fA hog inimpedans vid
spinningsmitning viljer man
R1 =10 Mohm. Om max utslag
skall vara 19,99 V blir

0.2:10 2
~20-0,2

19,8

Den ligsta siffran motsvarar
10 mV, vilket 4r mer én tillrick-
lig noggrannhet nir det giller
normala métningar.

Instrumentet visar inte utan
vidare var decimalkommat skall
placeras: Vid t ex inspidnningen

=——M=101,01 kohm

10 V och ovanstdende koppling,
visar sifferindikatorn 1000. Det
giller da att sidtta decimalkom-
mat efter den forsta nollan
(10,00). Det finns digitala in-
gangar till indikatorn som kan
styra kommats placering till tre
punkter. Det styrs med omri-
desviiljaren genom att man
kopplar + till den 6nskade punk-
ten.

Om man vill bygga ut install-
ningsmojligheten kopplar man
in ytterligare motstidnd. Exem-
pel pd en spinningsdelare for
maxutslaget 2, 20, 200 och
2 000 V visas i fig 5. Omkoppla-
ren maste forses med tvd dick;
ett for spanningsdelaren och ett
for decimalkommats placering.

Spiinning éver motstind
ger strommen

For strommitning ldgger
man ett motstind (en shunt) i
seric med forbrukningskillan.
Diréver miter man sedan mo-
dulens spinning (se fig 6). In
kopplas till matningskillan och
ut till belastningens positiva in-
gang.

Om man viljer R = 0,1 ohm
och I = 1 A blir spinningen éver

R =01V (Ohmslag U =1 x
R). Instrumentet kommer da att
visa 1000 och det giller nu att
sitta decimalkommat pd ritt
plats (1,000). Den sista siffran
kommer att betyda | mA.

For att oka instillningsmoj-
ligheten kopplar man in ytterli-
gare shuntar. Fig 7 visar ett
forslag med fullt utslag for 2 A,
200 mA, 20 mA och 2 mA. Aven
hdar méste naturligtvis en styr-
ning av decimalkommat ske.

Forenklat instrument
for radiokontrollmitningar

En omkopplare som klarar
fyra omrdden for bade strom
och spianning 4r en ganska kost-
sam historia, och #r enligt forf
onobdig vid rc-mitningar. Ett
lampligt instrument ser i stiillet
ut som i fig 8, 9 och 0.

Ohm-meter
med ett motstind

Med endast ett yttre mot-
stind kan spdnningsmodulen
byggas om till en ohm-meter for
mitning av resistans. Uppkopp-
lingen sker i enlighet med fig /1.

Funktionen ir foljande: En

forts pa niista sida

In INHI

Ut INLD

Fig 6. For att mita strom later vi
modulen mita spinningen dver ett
kint motstand.

2 mA O——— INKI

90
20mA O
9
200 mh O—-
|| 09
2000 mA
i
|| 0.1
-0 el — —;‘me

Fig 7. En stromshunt med
olika métomraden.

sdkring
I+ fe— RPH \
[ o Fig 8. Eu enkelt in-
0.1 3 o
e strument for miit-
!_, conmon  11iN8AY pd radiostyr-
= 1§10 ningsutrustningar.
}: RFL Mitomrddena ar
Rl . 20V resp 2A.
1
1k 1
10K :
s = e 7 INHI
I

o ——

=

- Y88

Fig 9. Re-instrumentet byggs in i limplig lada.

Fig 10. ... och sa hir ser det ut innanfor skalet. ‘
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likspinning, i det hir fallet 100
mV (referensspinningen), an-
sluts over en kind resistans (R
ref) i serie med den okinda Rx.
Spinningen éver R ref anvinds
som instrumentets interna refe-
rensspinning (RFH-RFL) och
sedan mits spanningen dver Rx
pd vanligt sitt (INHI-INLO).
P4 sé sitt far man utslaget.

R x
—— = 1000
R ref

Om R ref = 1| Mohm och Rx
= 47 kohm fir man alltsa

Som tidigare giller det att sitta
decimalkommat ritt (47,) men
eftersom det stér efter den sista
siffran sitts det inte ut.

Kopplingen kan anvindas for
att mita upp de ritta resistan-
serna till spanningsdelarna. Det
ricker alltsd med att kopa ett
precisionsmotstind  for  att
bygga upp ett helt instrument
som har bittre noggrannhet in
1 % om man bortser frin de
lagohmiga stromshuntarna. PA
stromsidan 4r man dock oftast
inte ute efter sirskilt stor nog-
granhet.

Komplett universalinstrument
for spinning, strom, resistans

Fig 12 visar ett forslag till ett
komplett  universalinstrument
med fyra omrédden for spinning,
strom och resistans. Det kriver
en omkopplare som har tre poler
och 12 liagen. Bilden visar ett
sidant instrument som enligt
ritningen dock har ytterligare en
omkopplare som forberedelse
till vixelspinningsmitning. En
precisionslikriktare mdste da
ocksa kopplas in.

Digital termometer

bygga om till en termometer.
Som temperaturgivare anvinds
bas-emitterspinningsfallet pa
en vanlig transistor, vilket dnd-
rar sig nira nog linjirt med
temperaturen (ca 2 mV/grad
C). Kopplar man in en referens-
spinning till instrumentet pd
200 mV blir resultatet 0,1
grad/siffra. For att slippa en
yttre stabiliserad referensspin-
ning kopplar man bade transi-
storn och referensen till mat-
ningsspidnningen. Om den iind-
rar sig paverkas referensen och
matspianningen lika mycket och
resultatet blir stabilt. Fig 14

o o 1000 = 47 maojlig att bygga visar inkopplingen.
1000 Voltmetern kan man enkelt Transistorns spianningsfall va-
f 3 VDD <
n
Fig 12. Ett kom-
plett universal- e
instrument for
miétning av D3
spinning, strom
och motstdnd.
J__— ROH
i — - S RFH
1M INHI
100k
10k
o Fig I13. Dert fiirdiga universalinstrumen-
. tet.
L = e Fig 14. Med den hiir kopp-
0" | lingen dstadkommer vi en di-
gital termometer.
-— RFH
== B INHI
{ ——— INIO
2mv | 1
7] |
L T T ) vom Fig 15. Den hiir digitaltermo-
metern har tvd givare, som kan
ov = i placeras t ex in- resp utomhus.
i [N YyDD
ROL
}———— COE
10
L mw il
= as
= LN
—~ -_L__ ROH
RFH
Rref RFH
Fig I11. Resistans kan vi méta genom
'g:l att komplettera modulen med ett re-
ferensmotstdnd. I princip fir vi di en
Ry ™o spéinningsdelare som matas med mo-
""Eggﬁ dulens refe_renfspiinnmg. Den regi- e
strerade splinningen svarar mot ntot- R
+ 9y ———VDD stdndsviirdet.
vss ov = e vss
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rierar mellan olika exemplar.
Dirfor miste en trimning ske
for en given transistor. Trim-
ningen maste goras vid O grader
och vid ytterligare en tempera-
tur, lampligen 100 grader. Vill
man sofistikera termometern
dnnu mer kan man forse den
med tva ingdngar; en for inne-
och en for utetemperatur. En
omkopplare méste d4 kopplas in
mellan de tvd givarna. For att
spara strom forser man limpli-
gen omkopplaren med ett av-
stangningslige. En -komplett
koppling visas i fig /5.

Bygget av termometern ir
enkelt: Gor hal for spidnnings-
modulen s l&ngt at viinster som

mojligt i lddan (sett frdn under-
sidan). Lod 2 cm langa tradar
(komponentben) frin trimpo-
tentiometerkortets baksida (an-
slutningarna mellan de tvd kor-
ten). Ligg monsterkorten mot
varandra enligt fotot och lid
fast trddarna pd varje berord
anslutningspunkt i modulen.
Lod direfter in 5 cm ldnga
tradar fran trimpotentiometer-
kortets kortsida. De skall sedan
kopplas till omkopplaren.

Transistorerna kopplas till
var sin skiirmad kabel (minst 30
cm) och forses med krympslang
s att inte vatten kan triinga in
och orsaka lickstrommar.

Termometern
maste trimmas

Vid trimningen anvinds isvat-
ten for O grader och kokande
vatten for: 100-graderstrim-
ningen. Trimningen gors nér
lufttrycket ar i stort sett normalt
(760 mm Hg). En dndring av
lufttrycket med 30 mm Hg ger
en grads éndring pd kokpunk-
ten.

Bérja intrimningen vid 0 gra-
der. Ligg smé iskuber eller sno
i ett glas och rér om med tran-
sistorn sa att det blir en issorja.
Isvattnet kommer da att fa noll
graders temperatur. Trimma in
bida givarna for inne- resp ute-

temperatur med var sin transi-
stor 1 isvattnet.

Koka upp ca tva liter vatten i
en kastrull. Trimma under kok-
ning in 100 grader med bada
kretsarna. Hall transistorerna
mitt i kastrullen under trirn-
ningen.

Den skirmade kabeln for
inomhustransistorn kapas till
lagom lingd, ca 1 cm utanfor
lddan. Om den monteras inne i
lddan reagerar den lite langsam-
mare for temperaturindringar.

Termometern dr darmed klar
for fastmontering pa en inner-
vigg. Ytterviggarna ir inte s
limpliga p g a temperaturvaria-
tioner. |

Jfor digitaltermometern.

Fig 16. Monsterkortets komponentsida

+

S /iy
4y =

-+

& 12{3 ﬂ ﬂﬁaﬂ

oooooo—i_c

>

Fig 17. Minsterkortets lodsida.

Fig 19. Pd kretskortet ser vi termometerns
trimpotentiometrar for 0°C resp 100°C for
var och en av givarna.

Fig 20. Den fiirdiga termometern med om-
kopplare for inne- och utetemperatur.

R1 22k
2 1M
3 220k

4 47k trim
5 47k trim
6 47k

7 47k

8 1 M

9 47k trim

S Omkoppl 4 véxel O-lage

Komponenter till digitaltermometern:

R 10 47k trim

11 ™
12 220k
13 47k
14 47k
(of 0,01 uF
V1 2N3704
2 2N3704
K Skarmad kabel

Komponenter till de
olika konstruktionerna
sdljs bl a av:

L T Elektronik
Lennart Thérnell
Kungsgatan 70

641 36 Katrineholm

4
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Datorn GPC 34

Fran idé till verklighet

Dell.

® Det hir dr en idebeskrivning som visar hur
Jforfattaren har dstadkommit en dator med den nya

processorn INS 8073, med inbyggd basic-tolk. Sikert kan artikeln ge tips
till egna mikrodatorkonstruktioner. Den som viiljer hela konceptet kan
kopa kompletta kretskort.
@ 1 det hiir avsnittet borjar vi med att presentera hdrdvaran. Basictolkens
mdjligheter kommer att beskrivas i ett senare avsnitt.

Av BENGT GRAHN, F:a uCD

B B Datorutvecklingen gir emot
allt storre flexibilitet, stérre min-
nen i farre kretsar och fler i/o-
mojligheter. MyCD:s senaste ut-
veckling p& “general purpose”-
sidan har foljt och forlingt den
utvecklnigslinjen.

GPC-34 ar en fullvuxen maskin
med avseende pi hirdvaran. Den
ar flexibel med avseende pa mjuk-
varan och programmeringsmajlig-
heterna, samt en “stor” maskin
nar det giller kommunikations-
mdjligheterna.

Hérdvaran i
stora drag

Som alla datorer innehéller
GP(C-34 en processor, ett minne,
samt in- och utorgan. Processorn
ar egentligen ett kapitel for sig.
Det ar en |-bricksdator, innehal-
lande 2,5 kbytes ROM, program-
merat med en basicinterpretator
och 64 bytes RAM. Den heter
INS 8073 och 4r av Nationals
fabrikat. Inuti 4r den att betrakta
som en genomtinkt vidareutveck-
ling av INS 8060, SC/MP, som
omtalats i RT. Vissa saker har
dock avliagsnats for att ge plats at
andra faciliteter. S4 4r tex inte
langre bit 0 och bit 7 i extension-
registret utdragna till ndgra pin-
nar p kapseln. Signalen NADS 4r
borta da den inte lingre behovs
(se nedan), liksom dven CONT.
Resten finns kvar, dvs det finns
fortfarande mojlighet till att an-
vinda processorn i multiproces-
sorsystem, den liter sig stoppas
under obegransad tid med adress
och ev data aktiva (med NHOLD)
eller passiva (med NENIN), och
man har fortfarande tillging till
statusordets tre flaggor och tvd
avkinnande ingdngar "sense”, vil-

ket fortfarande av ndgon anled-
ning ovriga processorfabrikanter
inte har insett nyttan av.

Maskinen adresserar direkt 64
k minne med 16 bits adressbuss,
alltsa utan det multiplexforfa-
rande som fanns i 8060 (dirav
alltsd bortfallet av NADS).
® Processorn Ar Aven avsevirt
snabbare an 8060; det ror sig om
en faktor tvd eller tre, beroende pa
vilka instruktioner man tittar pa.
(Viskall se nirmare pa instruktio-
nerna senare.) Betriffande de in-
terna registren finns de tre pe-
karna P 1, P2 och P 3 kvar. En
skillnad i anvindningen dr att P 1
gjorts till ett regelrdtt stack-
adressregister fér subrutinhopp
m m. Processorn kan gora subru-
tinhopp 6ver 64 k adresser i ett par
olika moder. Ackumulatorn och
extensionregistret finns kvar. Till-
kommit har dock ett 16-bitsregis-
ter, kallat T. Instruktionsreper-
toaren ir utvidgad och innehéller
en hel del godbitar utan mot-
stycke bland 8-bitsprocessorer.
® Minnet i GPC-34 4r uppdelat i
tva delar med avseende pd min-
nestyp. Dels finns ett RAM om 16
kbytes och dels plats féor max 18 k
EPROM av den numera billiga
typen 25/6. Det gor tillsammans
34 k minne, vilket influerat maski-
nens beteckning.

Forutom diverse adressavko-
dare, buffrar och annat sméskrip
finns ocksé detta pa kortet: Video-
anpassning som ger alfanumerisk
presentation av | 024 tecken med
4, 4 och 6. Om s4 onskas kan man
dven fa lower case i teckengenera-
torn. | annat fall kan man dar
ligga ett annat alfabete (det kyril-
liska, t ex) eller semigrafiska tec-
ken. "Interfacet™ har ett eget bild-

minne, sa att det inte inkridktar pd
processorns arbetsminne. Man far
videon positiv eller negativ genom
en omkopplare eller 6verbygling,
allt efter behov.

® Kassettanpassningen, avsedd
att kommunicera med en enkel
och billig kassettbandspelare vars
start/stopp later sig styras elek-
troniskt, ingdr. Vidare:

20 mA-anpassning med samma

uppbyggnad som hos Mylady Ba-
sic Board, dvs optoisolerat och
kopplat si, att det dven kan gd
som RS 232. Med sidan anpass-
ning kan interpretatorn kommu-
nicera i serieformat i fyra hastig-
heter, 110, 300 och 1200 och
4 800 Baud, beroende pa hur man
staller en DIP-omkopplare pa kor-
tet. Det 4r f 6 interpretatorns or-
dinarie kommunikationsvig.
@ Dessutom finns Centronics-
anpassning, dvs atta parallella da-
tabitar och tvd handskakningsbi-
tar for snabb datadverféring till
yttre utrustning. Vidare ingér en
8-bits port avsedd for att himta in
data frdn ett parallellt tangent-
bord om man inte vill kommuni-
cera i serie. Slutligen har vi en
extra port om Atta + fyra bitar
med vilken man enkelt kan adres-
sera  upp till 16 MBytes
(16 000 000 bytes!) om man si
onskar. S& mycket minne har man
sillan anvindning for (det ir
alltsd tal om halvledarminne),
utan dessa bitar ir i stillet grun-
den for kommunikation med de
extra tillbehor vilka [inns resp
fortfarande dr under utveckling.
— Tillbehoren behandlas nedan.

RAM-minnet
Skriv/lasminnet (RAM) ar dy-
namiskt av utrymmesskil och av

3-spanningstyp av kostnadsskal.
4116 heter det hos Motorola och
5290 hos National. Eftersom det
ar dynamiskt méste det i princip
kontinuerligt adresseras for att
inte tappa sin information. Den
detaljen skots av en krets som
heter 3242 (Intel, Motorola). Den
innehiller en adressriknare om
sju bitar, en adressmultiplexer for
14 bitar och lite logik. Den kriver
en klocka, som utgérs av en
74LS122, och ett par grindar
samt en fordréjningshistoria,
74LS 157, 7400, 7414.

I diverse applikationsrapporter
for 3242 och en del praktiska
losningar har jag sett ett antal
vippor och en massa annat krafs,
men den hir I6sningen ar betyd-
ligt enklare och fungerar dess-
utom vil.

Schemat framgar av fig . De
frn fig utgdende ledningarna ar
RAS och CAS till minnena, klock-
signalen till 3242, samt tva ytter-
ligare signaler till 3242; den ena
talar om for den att processorn
Onskar ldsa eller skriva i minnet
och den andra om den skall ldgga
ut rad- eller kolumnadressen till
minnets interna adressbuss. De
ingdende signalerna kommer dels
fr&n processorn (adressbitarna
och NBREQ) samt frdn adressav-
kodaren (OPREQ). Konstruktio-
nen bor inte vara svar att sdtta sig
in i. Klocksignalen kommer frin
7418122, dels till 3242 och dels
till grindsystemet i 74L.S157. Den
4r normalt 6ppen, sa att klocksig-
nalen passerar 6ver 1B och 1Y till
RAS-ingdngen pd minnena. Un-
der tiden forses minnena med
adresser frdn adressriknaren i
3242 och “refreshen™ ar i [ull
gdng. S& ldnge adressavkodaren
inte signalerar onskan frdn pro-
cessorn att ldsa eller skriva i det
minnesutrymme som upptas av
skriv-lasminnet ar allt frid och
frojd.

Om diremot 7400/3 gér lag,
kommer det att inverka sd, att
74LS157 sparrar klocksignalen
och i stéllet sldpper igenom inver-
terade OPREQ. CAS genereras en
stund senare da C2 blivit tillrack-
ligt uppladdad for att 7414 skall
reagera. Dess signal passerar
—157 dver 2A och 2Y. D4 proces-
sorn ir klar med sin minnesadress
sker alltihop igen i omviind ord-
ning, men med den skillnaden att
CAS och RAS fran —157 gar
passiva samtidigt i stdllet for i
sekvens.

Klockgeneratorn, 74LS122, ir
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i grunden ganska konventionell.
C3 laddas upp &ver R2 till den
punkt d4 ingdngen Bl reagerar
och triggar vippan. D kantrar
den och laddar ur C3 o6ver DI,

varefter forloppet upprepas. Ur-
laddningstiden bestims av Cl och
Rint i kombination. Det som kan
tankas komplicera konstruktionen
en smula 4r det faktum att kloc-

kan pa négot sitt méste synkroni-
seras med processorns arbete. [
annat fall stimmer inte de tider
som dr uppsatta for 41716/5290.
Det sker genom att NBREQ fran

processorn samt signalerna fran
grindarna ar kopplade till det
interna grindsystemet i
Troligen skulle det riacka med
forts pa niista sida
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DATORN GPC 34 forts

NBREQ, men man kan aldrig
vara nog saker!

Vad som sker ar foljande:

S4 linge processorns bussar ir
passiva, fortsitter klockan att ga.
Da emellertid processorn vill ut p&
bussen gdr NBREQ lag, dvs A 1
gar hog. D4 stoppar klockan, ef-
tersom A2 normalt 4r hoég, och
antingen Al eller A2 méste vara
1&g for att klockan skall gd. (Ob-
servera i resonemanget att kloc-
kan inte stoppar f6érrin pulsen har
klingat fardigt!)

Nista sak som kan hdnda med
informationen frin processorn ar
att adressen kan gi aktiv, dvs B 2
kan gé 14g. I s& fall ar det skriv/
lasminnet som processorn vill at,
och klockan forblir stoppad till
dess processorn 4r klar. Om nu
B 2 forblir hog i stillet 4r nista
som hiander att OPREQ gar aktiv
(= A 214g). Eftersom adressen d4
inte overensstimmer med skriv-
lasminnet kommer klockan att
starta igen och refreshen fortsit-
ter.

I princip kan man allts3 siga,
att klockan stoppas for ett mycket
kort dgonblick fore och efter varje
minnesrefererande cykel hos pro-
cessorn, samt under hela den cy-
kel da processorn liser i RAM.

EPROM:

Vad de programmerbara lis-
minnena betr4ffar finns inte myc-
ket att orda om dem. De ir
kopplade p& konventionellt vis till

det

adress- och databussarna samt till
sin adressavkodare (vars kon-
struktion vi kommer till nedan).
Det enda skulle vara att motivera
just 18 kbytes. Varfor inte 16?

Interpretatorn i 8073 arbetar
sd, att den direkt efter RESET
gér igenom hela sitt adresserings-
omride om 64 k och tar reda pa
forsta och sista adresserna i RAM
(varav f6ljer, att minnet kan ligga
var som helst pd adresskartan
utan att det spelar nigon roll! En
mycket bra sak d4 man vill kunna
anvdnda processorn i basic i ett
okiant system.)

Niasta Atgard dr att titta pa
adress # 8000 (hex) for att se om
finns ndgot PROM eller
ROM, programmerat i basic (pre-
cis som hos interpretatorn i 8060).
I sa fall gor den ett hopp dit och
borjar exekvera det programmet.
(I annat fall g&r den in i redige-
rings-mode.) Detta kan motivera
16 k, och att EPROM-adresserna
bérjar pd #8000. Men 18 k da?
Jo, interpretatormakarna har for-
utsett att anvindaren kanske inte
alltid vill nyttja de ordinarie in/
ut-rutinerna utan i stillet anvinda
sina egna. Vad jag har menar med
in/ut-rutiner 4r de rutiner som
exekveras i maskinsprdk di ba-
sicckommandona PRINT” och
"INPUT” tolkats av interpreta-
torn. Vad processorn d& gor varje
glng 4r att Ttitta” pd adress
#FDO0O om bit 7 4r en etta. | sd
fall anvinds de ordinarie ruti-

nerna. Det som behdvs ar di ett
kollektormotstand pa databussens
bit 7. Adressen behdver inte avko-
das. I annat fall, dvs d4 bit 7 dren
nolla, hamtar processorn adres-
serna till in- och utrutinerna fran
adress #FDO1, #FDO02, #FDO03
och #FD04 (tva bytes per adress
och tvd adresser). De skall da
peka pa forsta byte i resp rutin
(och inte, som det stdr i NS
dokumentation, pd adressen
fore!). For att inte inkrikta pa de
16 kbytes som star till anvidnda-
rens forfogande, och eftersom det
ialla fall maste finnas ett medium
for adresserna just vid #FD00—
#FDO04, samt till foljd av att de
ordinarie EPROM-adresserna
inte nér dit, blev det ett EPROM
till, som borjar p& adress #F800.
Aven det 4r ett 2516 och ticker 2
k minus 256 bytes. Det ir i alla
fall fullt tillrackligt for att rymma
inte bara in/utrutinerna utan
dven en massa andra program-
snuttar och subrutiner i maskin-
sprak, som man kan ha anviind-
ning for.

Dérfor alltsa 18 k.

Betriffande anviandarprogram
i EPROM fortjanar det ocksa att
papekas att GPC-34, till skillnad
fran vissa andra hognivimaskiner
forf kanner till, direkt liser basic-
programmen frin EPROM i stil-
let for att forst dra ned dem i
RAM. Ett 16 k program tar alltsa
inte mer 4n just 16 k i stillet for
32 k. Det gor att man fortfarande

har sina 16 k RAM kvar till sitt
forfogande!

Tank pa det, da du skall vilja
dator; det blir annars en dyrkopt
erfarenhet som du miste gora:
Ingen forsiljare eller reklambro-
schyr talar om det for dig!

Portarna

Som framgér av fig 2, 6versik-
ten, finns det pd kortet tva port-
kretsar av typ 8254. Om beteck-
ningen forefaller bekant kan det
bero pa att det ér en "lillebror” till
8154, den fantastiska portkretsen
med inbyggt RAM som stétt att
lasa om i RT tidigare. Enda skill-
naden &r att 8254 saknar skriv/
lasminne och vem behover ytterli-
gare 2% 128 bytes om man redan
har 16k? Dessutom tar de mindre
plats pd minneskartan och kan
ddrigenom placeras inom proces-
sorns s k direkta adresseringsom-
rade.

807 3 (eller 8070, som versionen
utan ROM heter) har nimligen
ett adressomrade mellan #FF00
och #FFFF som nés direkt utan
att man behover anvinda nigon
av dess pekare och i en 2-bytesin-
struktion. En sidan instruktion
tar dven kortare tid att exekvera.
Mellan #FFCO och #FFFF lig-
ger processorns interna RAM,
varvid det omrédet ar upptaget.
Fran #FF00 till #FFBF ir det
emellertid fritt fram och dar lig-
ger alltsd de tvd 8254. Det blir
tillsammans fyra portar om atta
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bitar vardera, och de dr fordelade
enligt foljande:
® En port dr kopplad till den
kontakt som kommer frdn tan-
gentbordet och tar hand om dess
atta bitar (sju bitar data och en
strob).
@ Tva bitar anvinds som hand-
skakning till videoanpassningsen-
heten.
® Tvi bitar 4r lasta som hand-
skakning i Centronics-anpass-
ningen.
® En port dr utgdng i densamma.
Aterstar Atta plus fyra bitar,
vilka tillsammans utgar den "ge-
neral purpose”-port som omtala-
des i borjan for anvindning till-
sammans med yttre utrustning
och som kunde adressera 16 Mby-
les.

S4 fungerar porten

For den som inte kommer ihag
funktionen hos 8154/8254 skall vi
gora.en kort repetition:

Varje krets innehdller tv por-
tar om vardera 4tta bitar. Varje
individuell bit kan stallas som en
ingdng eller en utgdng. Dessa
bitar kan sedan behandlas an-
tingen alla atta pad en ging, dvs
hela porten, eller som individuella
bitar.

Om porten dr programmerad
som ingdng kan alltsd alla atta
bitarna ldsas samtidigt, varvid
varje bit hamnar pi sin plats i
ackumulatorn. Men man kan dven
lasa en enskild bit. Den kommer

¥ @) erto o

GPC-34
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Fig 9. Anslutningarna till te-
letypeterminalen dr flytande
med optokopplare.

dé att hamna i bit 7 i ackumula-
torn, medan alla de 6vriga bitarna
i ackumulatorn blir nollor.

P4 samma sitt kan man be-
handla antingen hela porten som
utgdng eller de enskilda bitarna.
Skriver man i porten, blir det
ackumulatorns innehdll som blir
avgorande for informationen i
portens utgdngar. Skall man dir-
emot ett- eller nollstilla en enskild
bit blir det adressen som avgor
dels vilken bit det ar friga om,
dels vilken status biten ifraga skall
fa.

8154/8254 4r alltsd ett ypper-
ligt instrument da det galler att
kommunicera aven med enskilda
bitar i exempelvis styr- och regler-
sammanhang.

Kassettanpassning

Processorn har tre s k flaggor.
De ar kopplade till var sitt stift pd
processorns kapsel, precis pa
samma sitt som hos 8060. Pro-
gramvaran kommer &t att ett-
eller nollstilla bitarna genom det
s k statusregistret. Den mgjlighe-
ten anvinder interpretatorn di
den skall kommunicera i seriefor-
mat till yttervirlden. Genom att
man omvéxlande ett- och nollstil-
ler en av dessa bitar pa ett visst
satt och i en viss hastighet, kan
alltsd information overforas. Det
finns dock inget som s#ger att det
méste vara just ASCII-informa-
tion som kommer till pd det sittet;
det kan lika gédrna vara en typ av
information som en kassettband-
spelare kan acceptera.

En vanlig kassettspelare r kon-
struerad for att lagra analog in-
formation, exempelvis ljud frin en
mikrofon, en radio eller liknande.
Datorn, ddremot, har ju sin infor-
mation i form av ettor och nollor,
dvs statiska tillstind. Denna in-
kompatibilitet hos de tva syste-
men kan Ooverbryggas pd en
méangd satt:

Ett satt ar att frekvensmodu-
lera en vixelstrom eller pulse-
rande likstrom. Det dr en ganska
langsam vidg att g& och kriver
dessutom en frekvensskiftdemo-
dulator pd "mottagarsidan™ dvs i
datorns anpassning.

Ett snabbare (och lika sikert)
sdtt ar att overfora informationen
i form av pulser. En puls kan
finnas eller inte finnas. En puls
som finns, kan da f4 representera
en etta, och en puls som inte finns
kan representera nollan.

Emellertid méste man hélla
reda pd ndr man skall titta efter

pulsen for att kunna konstatera
om den saknas. Det kan man losa
sd, att man forst ger en startpuls
och anger att bit O skall komma 1
ms efter startpulsen, bit 1 2 ms
efter osv. Det kunde vara en
framkomlig vag, om det inte vore
for att en kassettbandspelare ar
behiftad med mekaniska insuffi-
cienser. Hastigheten varierar
mao! D& kan man aldrig vara
siker pd att man tittar i ratt
ogonblick efter den puls som finns
eller inte finns, i synnerhet inte d4
man kommer till bit sex eller sju.

En bra l6sning pa det problemet
dr di att infora en startpuls for
varje bit. D4 kan man vara ganska
saker pa att triffa ritt, eftersom
det ju gatt mycket kortare tid fran
startpulsen till informationspul-
sen, och bandspelarens svaj inte
hunnit rusa i vag alltfér mycket.

Det hela blir alltsi en friga om
samspel mellan hird- och mjuk-
vara. Hardvaran tar hand om
signalerna frdn datorn och gor
dem acceptabla foér bandspelaren
och tvdartom i den andra rikt-
ningen, medan mjukvaran be-
staimmer saker som overforings-
hastighet, modulationsmetod och
liknande.

Om vi skdrskadar fig 6 finner vi
att grunden ar ganska enkel. Fran
flaggan kommer signalen som
skall till bandspelarens mikrofon-
ingéng. Den 4r emellertid van vid
vaxelspanning, och det vore inte
sd lampligt att ldgga in de rla
pulserna fran datorn. Dirfor finns
det en dubbel monostabil vippa
dar. Den forsta i kedjan triggas av
datorns signal och den andra trig-
gas av den forsta. I utgdngarna
fran vipporna sitter bl a tvd mot-
stind, R16 och R17. Bortser vi
frin de tva andra inser vi l4tt, att
s4 lange bada vipporna stér i sitt
stabila lage, kommer spianningen
i punkten mellan de tvd motstan-
den (=utgingen) att ligga unge-
far mitt emellan jord och 5 V,
dvsca 2,5 V. D3 forst den ena
vippan kantrar kommer R16 i
princip att kopplas till 5 V och
dven parallellkopplas med R17
med péfoljd att utgéngen fir po-
tentialen 5 V.

Efter en stund, som bestims av
tidkonstanten i den férsta vippan,
kommer den att atergd till sitt
stabila lage och samtidigt trigga
den andra. Eftersom R16 di far
jordpotential igen, och d4 R17 ir
kopplad till den inverterade ut-
géngen pé vippa 2, som alltsi gar
lagt far vi potentialen 0 V pi

utgéngen. .Efter ytterligare en
stund kommer dven den andra
vippan att &tergd till sitt ur-
sprungliga lige och vi har ater ca
2,5 V pd utgidngen. Dirigenom
har vi fatt en signal som gir upp
och ned kring ett viloldge i mitten.
Eftersom en bandspelare har ka-
pacitiv koppling pd ingdngen har
vi lurat den att tro att det 4r en
vixelspinning den far in och den
bor trivas som fisken i vattnet. .

Nir man spelar av en signal
som &r registrerad pd beskrivet
sdtt, ger bandspelaren ifrdn sig en
sinussignal, om tidkonstanterna
ir ndgorlunda vettigt valda. Sinus
ir ingenting for en dator att
handha, varfor vi méste ha ndgon
form av anpassning dven dar. Den
bestar av LM 3900 med sina kring-
komponenter. Det dr ganska myc-
ket att g& igenom i detalj, s& vi
néjer oss med att konstatera att
resultatet av behandlingen blir en
serie spikar eller korta pulser som
upptrider i utgingen pa den sista
komparatorn. Dessa ar TTL-kom-
patibla och far trigga en vippa,
bestdende av ett par grindar
(74LS5132) At ena héillet. Trigg-
ningen 4t det andra hdllet skots av
en av processorns flaggor. Nar
signalen skall tas emot, blir alltsd
gangen:

Borja med att se till att vippan
dr nollstalld i utgdngen med flag-
gan hog. Las direfter vippan kon-
tinuerligt till dess att den kantras
tillbdka. Det 4r normalt startpul-
sen 1 informationen som orsakar
det. DA den dr slut, d v s da vippan
kvarstdr i nolldget efter nollstill-
ning fran flaggan igen, skall vi
vanta en stund. Hur ldnge beror
pa overforingshastigheten vid in-
spelningen. Darefter skall vi ater
titta pé vippan:

Har den kantrat igen, dr det en
etta som varit framme, i annat fall
en nolla. Sedan 4r det bara att
rikna bitar tills man fatt en byte
full.

Videoanpassningen
Hanteringen av video 4r i stort
sett identisk med vad som giller
for Mylady-systemet. Det ir inte
bara littja som dikterat den 16s-
ningen: det finns ocksd en annan
tanke bakom, niamligen:

GPC-34 ar i forsta hand tankt
som en industriell maskin. I si-
dana applikationer dr det oftast
frdga om att kommunicera med
andra apparater och maskiner,
matinstrument, styrorgan och lik-
nande. Diremot saknas ofta det
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for hem- och kontorsdatorer si
typiska behovet av goda kommu-
nikationsméjligheter mellan man-
niska och maskin. Darfor 4r det
inte alls sikert att man i en
industriell applikation har nigot
behov av vare sig tangentbord
eller videomonitor.

Alltsd ar det smart att gora
videoanpassningen sa att man en-
kelt kan avstd frdn den, om man
s onskar, och i det har fallet kan
man helt enkelt utelimna den fran
lay-outen, eftersom den sitter se-
parat pa kretskortet. Vidare kan
man, om man vill, p& dess plats
sitta ndgon annan form av an-
passningskrets som passar bittre i
den aktuella tillimpningen.

Videoanpassningen 4r upp-
byggd kring en fransk krets,
96364, som skéter i stort sett all
signalgenerering, synk, minnes-
adressering, himtning och lagring
av tecken osv. Vidare finns ett
minne om 1 kx8, vilket rymmer
alla tecken for att ge en sidas
information; en teckengenerator,
inrymd i tvd PROM, 7643, samt
en del annat smétt och gott.

Frdn databussen gir de &tta
dataledningarna till en 8-bits hall-
krets (latch) 74L5374. En strob-
signal genereras av en av datorns
portar (1 schemat kallad HIN).
Den ir kopplad dels till -374
klockingdng och dels till 74123,
som har en dubbel funktion:

Dels skall den meddela video-
processorn, 96364, att det finns
ett tecken att hdmta, dels skall
den generera en vintsignal till
datorn, "HOUT?", s4 att videopro-
cessorn hinner ta hand om det
vintande tecknet innan nista
kommer. Hallkretsens utgdngar
ar alltid aktiva (74374 har tri
state [treldges] utgdngar). Teck-
net presenteras darfor samtidigt
for 8304 (en 8-bits tri state driver)
och 7621 (ett PROM om 512x4),
7621 genererar 1 tre av sina ut-
géngar en kod till videoproces-
sorn, som informerar om huruvida
tecknet hor till dem som skall
lagras eller har ndgon annan funk-
tion. Det kan tex vara ett kon-
trolltecken, radmatning eller lik-
nande. Den fjarde utgdngen fran
7621 gar till 2714, "bildminnet”
och dver D5 till 8304, som 6ppnar
dd dess stift 9 gar lag. Denna
senaste utgang dr s programme-
rad att den gar lag pa kommando
frain PROM:ets stift 14, dvs pa
kommando frén videoprocessorn.

Om man tittar p&d dioderna

finner man att de tillsammans
med motstdndet R43 bildar en
OCH-grind. For att stift 9 pa
8304 skall g8 14g, méiste d& bada
dioderna ha ldga signaler. Det
intrdffar varje glng videoproces-
sorn finner att det dr dags att
himta in ett nytt tecken frin
héllkretsen och ligga in i RAM
(2114).

RAM:et dr inte mycket att orda
om. Det adresseras av videopro-
cessorn och lamnar sina data pa
den interna databussen. Den ir
dven kopplad till ytterligare en
latch, 74L8374, som i sin tur dr
ansluten teckengeneratorn, 7643,
och vilken enbart p& grund av
fasforhdllandet mellan de olika
signalerna frin videoprocessorn
4r tvungen att sitta dar.

Teckengeneratorn adresseras
fr&n tvd hall; dels frdn videopro-
cessorn, som anger vilken rad i
tecknet som ar aktuell, och dels
frén den interna databussen som
anger vilket tecken det dr fréga
om. Dess utgéngar ar kopplade till
ett skiftregister, 74LS165, som
gor om parallellinformationen till
serieinformation, vilken i princip
ar kopplad till monitorns videoin-
gang.

Vidare finns ytterligare tvé
kretsar, en 74LS163 och en
74L5132. —[63:an 4r en binir-
riknare som dividerar med 4tta
och som dels ger en LOAD-signal
till skiftregistret och dels anger
for videoprocessorn att det dr dags
for nista tecken.

74L8132 4r en klockgenerator,
helt enkelt bestdende av tvé grin-
dar som "biter varandra i svan-
sen”. Klockans frekvens bestims
av TR2/R41/C13. TR2 ir alltsd
en trimpotentiometer som ger
bildbredden pa monitorns skidrm.

PA kortet finns tva s k "resnet”,
dvs integrerade motstadndsnat.
Det ena sitter p4d den interna
databussen. Tittar man efter skall
man finna att det, tillsammans
med R44, bildar den hexadeci-
mala kombinationen 20, vilket
motsvarar tecknet "mellanslag” i
ASCIlI-koden. Historien bakom
det dr foljande:

Ett tecken som CR (=Carriage
Return) eller Control L (=Form
Feed) skall fa till foljd att vissa
delar eller hela skdrmen skall
raderas. I det forsta fallet ar det
resten av den rad dar markoren
stdr, i det andra fallet 4r det hela
skdrmen.

Raderingen sker genom att

vissa delar av eller hela minnet
(2114) fylls med mellanslag. Ef-
tersom videoprocessorn inte kom-
municerar med databussen kan
den inte heller generera detta
tecken. Inte heller finns det att
tillgd fran ingangslatchen eller
buffern, 8304.

Dirfér har konstruktorerna av
videoprocessorn kriivt att tecknet
skall finnas pd databussen (den
interna) i de fall skrivning i min-
net sker utan att de signaler 4r for
handen vilka oppnar vdgarna fran
ingéngslatchen till den interna
databussen. Det villkoret uppfylls
av motstanden. | och med att 8304
ar en tri state-krets, kommer den
interna databussen att "flyta”, s
linge kretsen 4r "stingd” men
pga motstdnden bilda tecknet
“mellanslag”.

Det andra motstandsnitet till-
sammans med R45 sitter i tec-
kengeneratorns utgang. Aven tec-
kengeneratorn 4r en tri state-
krets, vilket medger manipulation
av dess utgdngar pd motsvarande
sdtt som ovan. Det ar namligen sé,
att d& videoprocessorn vill gene-
rera sin markor (ett blinkande
streck), avses det ske genom att
teckengeneratorn stangs av, dvs
kretsen stills i sitt hogimpediva
lage. D4 kommer niamligen samt-
liga ingdngar till 74LS165, skift-
registret, att fa nollstatus och
dirmed generera ett streck pd
skdrmen.

Emellertid ar signalen frén vi-
deoprocessorn sé 1ang att strecken
kommer att omfatta alldeles for
mycket i vissa ldgen, om man inte
ser till att endast sju punkter i
strecken ir aktiva, ddrav R45.

Skiftregistret har tva utgéngar,
en med och en utan inverterare.
Det blir d4 mojligt for oss att
invertera signalen, d vs fa svart
text pa vit botten eller vit text pd
svart botten efter behov.

Synksignalerna, bild- och linje-
synk, genereras bada av videopro-
cessorn, vilket ar en vilsignelse for
konstruktoren. De kommer ut ge-
nom stift 26 och blandas ihop med
videon i spinningsdelarna R39,
TR1/R40. TR1 ger amplitudfor-
héllandet mellan video och synk.
Dirifrdn gar sedan signalen vi-
dare till ett par transistorer, bdda
i GC-koppling. Tv& utgingar
finns: Den ena anvinds om man
vill ha positiv synk och den andra
om man vill ha negativ. Det beror

i sin tur p4 var i tvin man kopplar

in signalen och vilken signal vi-

deomonitorn vill ha.

I GPC-34 finns emellertid en-
dast den f6rsta transistorn med.
Kollektorn dr dédrvid kopplad di-
rekt till plus, vilket antyds med
den streckade linjen i schemat.
Om bada transistorerna finns med
(som i videoanpassningen till My-
lady), skall en bygel kopplas 6ver
R38 om forsta utgdngen anvénds.
Bygeln skall daremot vara 6ppen
om andra utgdngen anvinds.

Anpassningen avviker i stort
fran gingse kopplingar i s& métto
att endast ett fital kretsar an-
vinds, endast de allra nodvindi-
gaste, vilket till stor del beror pd
att 2114 anvinds som informa-
tionsreservoar. Oftast har man
har velat anvinda minnen av typ
2102, dvs I1-bitsminnen, vilket
kravt fem eller sex kretsar i stéllet
for som hir tva.

Méjligen kunde man byta ut de
tvd 7643 mot en 2508 eller lik-
nande, men d4 kan det vara tvivel-
aktigt om accesstiden hos 2508
blir kort nog. Accesstiden hos
7643 ar mycket kort, jag vill
minnas i storleksordningen 10—15
ns. Dock finns utrymme for expe-
riment.

Processorn

Processorns kopplingsschema vi-
sar att s&vil adress- som databuss
ar buffrade i tre 8304. Det ir en
atgird som mojligen 4r anddig,
men 4 andra sidan 4r det ganska
ménga kretsar som sitter pa bus-
sarna och det skadar inte att vara
pa den sidkra sidan.

En  Aterstillnings-anordning,
bestdende av tvd grindar i en
7415132, en kondensator och ett
motstdnd, ar kopplad till NRST
(= Negative ReSeT) pa sdvil pro-
cessorn som de tva 8254. For
processorns del hade det rdckt
med enbart tidkonstanten, men
8254 maste ha definerade TIL-
nivier.

Processorn gir dessutom med
maxhastighet, d vs 4 MHz, som
genereras av den kristallen. Slut-
ligen méste vissa av processorns
signaler ha s k pull-up, vilket ir
ordnat med resnet. Flaggor och
avkdnnande-ingangar idr kopplade
till datorns serie-anpassning, ett
samlingsbegrepp som omfattar
bidde kassett- och 20 mA-
anpassning. Dessa bdda figurer
mdste alltsd lisas tillsammans.
(Forts foljer.) |
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LJUGER
EXPERTERNA?

"Jag tinkte knicka den lilla 20-wattaren direkt s4 jag kopplade den till mina Infinity 4,5. . . Herre Gud ténkte jag, den hir lilla Naden
driver ju mina mammuthogtalare i 3.000-dollarsklassen. Och den gor det bra! Jag hérde inte ett spar av den fla'rgnlng eller distortion
av ljudet som @r sa typiskt tor billiga forstarkare.”

THE ABSOLUTE SOUND, USA.

»Denna integrerade forstirkare fortjinar att rekommenderas for sitt genomgaende klara musikaliska ljud till ett mycket lagt pris.”
AUDIOGRAM, USA.

"lag vill @n en gang understryka att NAD 3020 har en édtergivningskvalité som fuIIstéindifgt raderar ut andra konkurrenter i samma pris-
klass och dven i avsevirt hogre prisklasser. Klangen 4r balanserad och inget tonomrade framhvs p4 bekostnad av andra.”

MUSIKREVY, SVERIGE.

”Ingenting ger oss storre tillfredsstillelse dn att hitta en ny produkt som verkligen dr vird berém. Och ju billigare den &r desto roligare
ar det. NAD 3020 har ingen konkurrens verhuvudtaget i sin prisklass och den kan verkligen varmt rekommenderas.

HI-Fl ANSWERS, ENGLAND.

"’Dessutom, vilket ocksé véra tester visar, dr den hdr lilla forstirkaren mer limpad att driva riktigt svira hégtalar-laster dn manga av

"tungviktarna” pa forstirkarmarknaden. Vi anser att detta 4r ett av de abolut bista kdpen man kan géra idag.”

STEREO REWIEW, USA.

”NAD saknar totalt imponatorverkan och nigot slags przl-ap eal men dr istillet konstruerad inifrdn och ut for helt andra kvalitéer.
od|

En forstklassig tonrenhet, flickfri transientbehandling och snabb tonal respons, allt pd en grund av total frihet fran interna klippnings-
tendenser inom ett brett omride.

RADIO & TELEVISION, SVERIGE

NAD 3020

OM DU INTE TROR DINA OGON SA LYSSNA.
DA KANSKE DU INTE TROR DINA GRON!

Septon Electronic, Box 4048, 421 04 Vistra Frélunda.
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EUROPAPREMIAR FOR BRUSFRI
GRAMMOFONSKIVA forts fr sid 60

inte miarks méste man konstruera
systemet omsorgsfullt. Dbx-syste-
met, t ex, som arbetar med kom-
pression i forhallandet 2:1 &ver
hela frekvensomradet, ger kraftigt
horbara férandringar om man
spelar upp det utan expansion.

CX-systemet arbetar ocksé
med kompression 2:1, men bara
for signaler ned till ~40 dB (fran
en referensnivd). Det betyder att
mycket svaga signaler, som brus,
inte kommer att piverkas av kom-
pressionen. Hirigenom slipper
man frin bruspumpningar av det
slag som t ex dbx och andra hog-
komprimerande system gérna ger,
och framfér allt om man forsoker
avlyssna dem utan expansion.

Men det 4r inte nog med det.
For att ytterligare gora kompres-
sionen ohorbar for drat har man
en mingd avpassade tidkonstan-
ter i systemet. Fig 3 visar ett
blockschema o6ver expanderkret-
sen. Likriktarfiltrets huvudsak-
liga tidkonstant ger 1 ms insving-
nings- och 10 ms utsvingningstid.
Om bara dessa tvd anvindes
skulle man emellertid fA pump-
ningar. Déarfor ligger man till de
fyra extra kretsarna som skall
korrigera fér olika signaltyper.
Filter 1 och 3 samverkar for att ge
bra resultat pi transienter. En
mycket snabb transient passerar
filter 3, som ger en utsvingnings-
tid av 30 ms. Om tiden vore lingre
skulle styrsignalen folja signalfre-
kvensen och ge distorsion som
hors. Om signalen darfor 4r
langre 4n 30 ms tar i stillet filter
1 over. Det har en lng insving-
ningstid och bortser frin de forsta
30 ms. Genom en kombination av
de bada filtren skall man dirmed
f& en storningsfri behandling av
transienter.

Filter 2 korrigerar for konti-
nuerliga signaler av l&g niva. Filt-
ret dr ett lagpassfilter med 2 s
tidkonstant. Ensamt skulle det
forvringa transienterna; dirfor
har man lagt till 1 och 3 enligt
ovan.

Filter 4, slutligen, anvinds for
att ta hand om plétsliga minsknin-
gar 1 signalamplitud, alltsd "bak-
langestransienter”. Om man inte
behandlar dem varsamt fir man
tydliga pumpeffekter.

Kombinationer av dessa fyra
filter och likriktarens egen tidkon-
stant skall ge den ohoérbara kom-
pressionen. Nu férestiller i och
for sig vért blockschema expan-
dern, men kompressionen tillgar
pd samma sitt, fastin man dar
kopplar expansionskretsen i mot-
kopplingen pd en operationsfor-
stiarkare.

I och med att man inte anvin-
der ndgon kompression vid lga

nivier méiste man nigonstans ha
en referensnivd i systemet, liksom
t ex Dolby B miste ha. Om man
avviker frén den nivdn borde man
f& spérningsfel. CBS menar att
man kan tilldta fel pa upp till 6 dB
innan man hor ndgot av sidana
avvikelser. Likvil tanker man sig
att leverera en testskiva med av-
kodarna sd att anvindaren kan
stélla sin avkodare till sin pick up.
Bara om man byter pick up skall
man behova édndra den instill-
ningen.

Fria licenser
till tillverkarna

Det skall redan nu finnas
CX-kodade skivor att kopa i
USA. For att ge systemet en
ordentlig spridning har CBS be-
slutat att ge licenser till dem som
si onskar, utan att ta betalt for
det. Ett bolag som tagit upp idén
ar Telefunken som avser att mark-
nadsfora sivil skivor som avko-
dare. Den avkodare som anvindes
vid demonstrationerna i Berlin var
f 6 tillverkad av Telefunken.

Men blir det hir nu en stor
succé pa skivmarknaden? Det har
pégatt hiftiga diskussioner i USA
om huruvida man hér att en skiva
ar CX-kodad eller ej, om man kor
upp den utan avkodare.

Jag kan inte beddma den saken
efter den torftiga demonstratio-
nen i Berlin, men det forefaller
dock troligt att man visst hor den
saken. Skivan 4r ju ovedersigligen
komprimerad. En annan friga ir
om den kompressionen ir sto-
rande eller mer stérande 4n andra
manuella korrigeringar i signa-
lamplituden. Det fir framtiden
utvisa.

Med CX-systemet kan man
mojligen ha lost ett av problemen
med den analoga grammofonski-
van, nidmligen brusnivdn. Vad
hander nir skivan slits? Inte ldr
det lata bdttre i transienterna nir
skivvdggarna eroderas! Och vad
hinder om skivan blir smutsig?
Eftersom man expanderar den
signal man far frdn pick upen
kommer eventuella storningar och
knaster att bli dubbelt s& starka
som vid vanlig avspelning (om
man alltsd anvinder CX-kretsen
vid avspelning, och det 4r vil 4nda
meningen). Samma problem fir
man med dbx-skivor som kan ge
vildigt kraftiga smillar av smi
knaster i skivan.

Nej, CX-kretsen kan knappast
gora den analoga skivan likvird
den digitala. Diaremot kan den
kanske ge en siljbefrimjande for-
battring &t de analoga skivor som
under alla forhallandena #nda
kommer att siljas under lang tid
annu.

"BASTA KOP?

What HiFi?, september 81.

KEF Coda ca 850:—/st

— UTVECKILADE FOR EXAKT
LJUDATERGIVNING.

KEF

CODA — BASTA KOP i stor

engelsk test!

Den engelska HiFi-tidningen What HiFi? har

i en stor jdmforande test utvirderat foljande
hogtalare:

1. AR 185 4. Castle Clyde

2. Wharfdale Laser 60 5. KEF Coda

3. B&W DM10 6. Celestion Ditton 110

SLUTRESULTAT
Basta kop blev KEF Coda och nedan
dar nagra citat fran testen.

"I popavsnittet producerade Coda bdde huvudsdngaren
och bakgrundssdngarna pé& ett f6rbluffande kiart sdtt.”

"I det orkestrala avsnittet visade Coda sin basta sida
genom att reproducera dven de ljudstarkaste avsnitten
med naturtrogenhet och utan distortion.”"

"“Coda har en remarkabelt sofistikerad ljudbalans.”

“Coda kommer otvetydigt att bli den storsiljande succé

Alla citat dversatta frdn What HiFi?, september 81.

GJR, TuELLMOD

SORTERARGATAN 2 - 16226 VALLINGBY - TEL. 08-73901 45
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1000 REM OMVANDLING MASKINKOD
1010 REM /DATASATSER
1020 REM P-0 OLOFSSON
1030 REM 11/7 1981
1040 INPUT*PROGRAMNAMN ; N§
1050 INPUT”LINJENUMMER™ ;LN
1060 INPUT“STARTADRESS (DEC)”:AB
1070 IRPUT”SLUTADRESS (DEC)”:AS
1080 INPUT”STARTA BANDSPELAREN";D§
1090 FOR [=0 TO 5000:NEXT
1100 SAVE
1110 PRINTLE:"”READ D§”
112G PRINTLN+10;:"IF D§=":CHRS(34);
NS:CHRS(34) ;" THEN”;LN+30G
1130 PRINTLN+20:"GOTO”:LN
1140 PRINTLN+30;"FORA=";AB;“T0":AS
1150 PRINTLN+40:"READ D*
1160 PRINTLN+50;“POKE A.D"
1170 PRINTLN+60:”NEXT A”
1180 PRINTLN+70;“DATA" : N§
1190 LN=LN+80:1=AB
1200 PRINT:PRINTLN: “DATA”;
1210 DS=STRS(PEEK(I))
1220 DS=RIGHTS(D§,LEN(DS)-1)
1230 PRINTDS;
1240 IF1=ASTHEN1280
1250 IFZ=14THENZ=0: [=1+1:Li=LN+10:
60T01200
1260 PRINT”.”;
1270 1=1+1:7=2+1:60T01210
1280 PRINT:PRINTLN+10:"END”
1290 END

Fig 2. Det programskrivande pro-
grammet, beskrivet i RT nr 9, Det
samkor vi med ett maskinkodpro-
gram, t ex det i fig 5. Resultatet

servi i fig 3.

2000 READ D$

2010 IF D$="SORTERINGSDEMO® THEN
2030

2020 GOTO 2000

2030 FORA= 544 to 683

2040 READ D

2050 POKE A,D

2060 NEXT A

2070 DATASORTERINGSDEMO

2080 DATA8,72,138,72,152,72,216, 145,
125,105, 6,133, 229, 165, 124

2090 DATA133, 230, 166,228, 185,229, 133,
231,133,233, 165, 230, 133, 232, 133

2100 DATA234, 24, 165, 233, 105, 4, 133,
233,145, 234, 105,0, 133, 234, 160

2110 DATA2, 177, 231, 153, 235,0, 177, 233,
153,238,0, 136, 16,243, 165

2120 DATA238, 240, 29, 165, 235, 240, 25,
200, 196, 238, 240, 12, 194, 235, 240

2130 DATA16, 177,236, 209, 239, 240, 241,
144,8, 165,233, 133,231, 165, 234

2140 DATA133, 232, 202,208,192, 160, 2,
177,231,153, 225,0, 177, 229, 145

2150 DATA231, 185, 225,0, 145, 229, 136,
16,239, 24,165,229, 105,4,133

2160 DATA229, 165, 230, 105,0, 133, 230,
198,228,208, 142, 104, 148, 104, 170

2170 DATA104,40, 94

2180 RUN100

D0222,02AC

CRBHEL o SO R R T R T |
0222 08 48 8A 48 98 48 D8 AS 7D 69 06 85
0232 E6 A6 E4 AS ES 85 E7 85 E9 AS E6 85
0242 AS E9 69 04 85 E9 A5 EA 69 00 85 EA
0252 99 EE 00 Bl E9 99 EE 00 &8 10 F3 AS
0262 EB FO 19 C8 C4 EE FO 0C C4 EB FO 10
0272 FO F1 90 08 AS E9 85 E7 A5 EA 85 E8
0282 ©2 Bl E7 99 E1 00 Bl ES 91 €7 BY El
0292 10 EF 18 AS ES 69 04 85 E5 AS £6 69
02A2 E4 DO 8E 68 A8 €8 AA 68 28 60

90 GOT02000

100 FORK=1T027:PRINT:NEXT

110 REM SORTERINGSDEMO

120 PRINT“DEMONSTRATIONSEXEMPEL":
PRINT

130 [NPUT”ANTAL ‘NAMN® (MAX 255)"
182

140 DIMAS(SZ)

150 REM SKAPA STRANGAR UTAN SLAGG
PRODUKTER

160 FORI=SZTOOSTEP-1

170 REM NOLLSTRANGEN IN SIST. ANN
ARS FEL

180 D=53283

190 FORJ=1TOLOXRND(1)+1

200 POKED+J,65+26%RND(1)

210 NEXT

220 D§=""

230 D§=D§

240 V=256XPEEK(159)+PEEK(158)

250 D1=INT((D+.4)/256)

260 POKEV,J-1:POKEV+1,D+1-256XD1:
POKEV+2.D1

270 AS(1)=D§

280 PRINTITAB(4)DS
290 NEXT
300 POKE228.SZ
310 POKELL.34:POKEL2,2
320 X=USR(X):REM SORTERA
330 PRINT”XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
340 REM SKRIV UT DE SORTERADE STR
FINGARNA

350 FORI=0T0SZ

360 PRINTI;TAB(4)AS(])

370 NEXT

380 PRINT”SLUT”
.390 RUN120

X

Fig 4. Med det hir program-
met visar vi hur snabb sorte-
ring kan bli om man kombine-
rar basic och maskinsprdk.

Fig 3. Nar vi har kiort pro-
grammen i fig 2 och 5 blir
resultatet detta. Genom den
hdr metodiken slipper vi
“knappa in” alla datasatser.

Fig 5. I vart pro-
1 gramexempel an-
> vinder vi den hiir
1 p7 maskinkoddelen
tillsammans med
det programskri-
vande programmet i

fig 2.

0RG? 0222

222 08

223 48

224 8A

225 48

226 98

227 48

228 D8

229 A5 7D
22B 69 06
22D 85 E5
22F A5 7E
231 85 E6
233 A6 E4
235 A5 E5
237 85 E7
239 85 E9
23B AS E6
23D 85 E8
23F 85 EA
241 18

242 AS E9
244 69 04
246 85 E9
248 AS EA
24A 69 00
24C 85 EA
24E AQ 02
250 Bl E7
252 99 EB
255 B1 E9
257 99 EE
25A 88

25B 10 F3
25D A5 EE

25F FO 1D
261 A5 EB
263 FO 19
265 (8

266 C4 EE
268 FO OC
26A C4 EB
26C FO 10
26E Bl EC
270 D1 EF
272 FO F1
274 90 08
276 A5 E9
278 85 E7
27A AS EA
27C 85 E8
27E CA

27F DO €O
281 AD 02
283 Bl E7
285 99 E1 00
288 Bl €S
28A 91 E7
28C B3 E1 00
28F 91 €5
291 88

292 10 EF
294 18

295 A5 E5
297 69 04
285 99 E1 00
288 Bl E5
28A 91 E7
28C B9 E1 00
28F 91 E5
29] 88

292 10 EF

L7

L5

L1

L4

L3

B2

L6

PHP

PHA

TXA

PHA

TYA

PHA

CLD

LDA Z1
ADC #§06
STA 22
LDA 73
STA 74
LDX Z5
LDA 22
STA 26
STA 77
LDA 24
STA 78
STA 29
CLe

LDA 27
ADC #504
STA 77
LDA 29
ADC #§00
STA 79
LDY #§02
LDA (Z6).Y
STA 710.Y
LDA (Z7).Y
STA Z11.Y
DEY

BPL L1
LDA 711

BEQ L2

LDA 710
BEQ L2

INY

CPY 711
BEQ L3

CPY 710
BEQ 12

LDA (Z12).Y
CMP (Z13).Y
BEQ Ly

BCC 12

LDA 77

STA 26

LDA 79

STA Z8

DEX

BNE L5

LDY #5802
LDA (Z6).Y
STA 714.Y
LDA (Z2).Y
STA (76).Y
LDA Z14.Y
STA (Z2).Y
DEY

BPL L6

CLe

LDA 72

ADC #5804
STA 714.Y
LDA (Z2).Y
STA (Z6).Y
LDA 714.Y
STA (Z2) .Y
DEY

BPL L6

294 18

295 A5 E5

297 69 04

299 85 E5

29B AS E6

29D 69 00

29F 85 E6

2A1 C6 E4

2A3 DO 8E

2A5 68

2A6 A8

277 68

2A8 AA

2A9 68

2RA 28

ORG? PL

240  LABEL=S00

250 L7=§233
260 L5=§241
270 L1=§250
280 L4=§265
290 L3=8276
300 L2=§27E
310 L6=8283
ORG? PZ

320 ZER0=500

330 11=§7D

340 13=§7E

350 214=8E1

360 25=8EY4

370 12=§E5

380 24=5E6

390 16=§E7

400 18=§E8

410 17=8€9

420 19=SEA

430 210=SEB

440 212=§EC

450 111=SEE

460 113=8EF

0RG?

0K

Fig 6. Assemblering av maskin-

cLe

LDA 22
ADC #§04
STA 72
LDA Z4
ADC #§00
STA 24
DEC 25
BNE L7
PLA

TAY

PLA

TAX

PLA

PLP

kodprogrammet i fig 5.
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Snabbare sortering
basic/maskinkod

O Det hiir dr en fortsiitt-
ning pa art ”Lat din dator
skriva program!” i RT nr 9.
Olyckligtvis framgick det
ej att en fortsiittning
skulle folja, men hir ir
den alltsd, och forhopp-
ningsvis blir det hela diir-
med en smula klarare.

O Vi anviinder det "pro-
gramskrivande program-
met” | foregdende artikel
Jfor att dastadkomma ett
snabbt sorteringsprogram
som innehdller ett aysnitt
i maskinkod. Sortering
med enbart basic gar dir-
emot mycket langsamt och
dr i vissa fall omojlig att
genomfora p g a fel i ruti-
nen "garbage collection”.
O Har dterges dven
programmen frdan den
forsta artikeln i riittade
versioner.

Av P O Olofsson

BB Om man forsoker gora ett
sorteringsprogram for stringar i
basic, for PET, Apple eller OSI
Superboard, uppticker man
snart att programmen gar rela-
tivt ldngsamt. lbland gir de
dessutom inte alls! Maskinen
verkar vara helt dod och paver-
kas bara genom att man rycker
ut nitsladden (ildre PET) eller
genom att man anviander kom-
mandot BREAK (Superboard).

"Garbage collection”
gor datorn slé

Orsaken till bristen pa snabb-
het 4r det sitts pd vilket string-
arna lagras i Microsoft basic.
Strangar som sitt samman och
strangar vilka har definierats
genom en DIM-sats i borjan av
programmet laggs sist i det till-
géngliga minnesutrymmet. For
att spara tid tar datorn inte bort
inaktuella stringar. Om pro-
grammet dirfér sammansitter
eller flyttar strangar forbrukas
snart det tillgdngliga minnesut-

rymmet.

Nir minnet tar slut maéste
man darfor gora sig av med
slaggprodukterna och packa ak-
tuella strangar i slutet av min-
net. Det sker genom en rutin
som kallas "garbage collection”.
Den genomléper hela det aktu-
ella minnet och tar darfor tid.
For storre mingder data kan
sorteringstiden kanske uppgé
till en timme genom att slagg-
produkter méste rensas bort
alltfor ménga ganger.

Problemets I6sning:
Andra pekarna!

Sjélva basic-programmet lag-
ras i symbolform i bérjan av
minnet. Omedelbart efter det
foljer pekare for variabler och
stringar. Om man helt enkelt
later stringarna som skall sorte-
ras ligga kvar dir de ligger och
“sorterar” pekarna i stillet, slip-
per man helt frdn problemet
med slaggprodukterna. I det de-
monstrationsprogram som foljer

ser vi hur det gér till:

Maskinkoddelen i program-
met fig 5 4r helt relokaliserbar,
eftersom den bara har relativ
adressering. Det innebir att den
kan flyttas utan att man behover
gora ndgra dndringar. Anpassar
man adresserna kan man an-
vinda dem for alla 6502-base-
rade maskiner som har Micro-
softs basic. En viss skillnad finns
mellan maskiner av typ Ohio
Scientific och andra datorer.
— Mera om det senare.

Programmet ér gjort for Ohio
Scientific Superboard. Genom
monitorn knackar man in ma-
skinkoden fran assembleringen.
Darefter anvidnder man pro-
grammet fér omvandling av ma-
skinkod till DATA-satser, fig 2,
och kan pé sd satt lagra maskin-
koden pd band. Det leder van-
ligtvis till mindre antal fel 4n om
man forsoker f4 DATA-satserna
riktiga fran bérjan.

Fig 1 askadliggoér hur minnet

forts pa niista sida

| ]
L] [
) ¢ Tabell 1
L] .
DATOR: AIM 65 Apple oSt Aldre PET Ny PET
{BASIC-in-ROM)
Matris
strdngutrymme Adress for pekare till:
Fritt minne
BASIC programstart $0073 $0067 $0079 $007A $0028
($0212) ($0801) ($0301) ($0402) ($0402)
Matris-
pekore Borjan av var tabell $0075 $0069 $0078 $007C $002A
Variabel-
peque Bérjan av matris tabell $0077 $0068 $0070 $007E $002C
Fritt minne borjar $0079 $006D $007F $0080 $002E
Basic-
f tolk
Fritt minne slut $0078 $006F $0081 $0082 $0030
A
o
Minnet slut $007F $004C $0085 $0086 $0034
2 $ 0000

Fig 1. Adress och minnesposition
i AIM 65, Apple 11, dldre och
nyare PET. Adresserna fir de
olika datorerna finns angivna i
tabell 1.

santa adresser.
Nyttiga pekare f6r Microsoft
basic:

Hir dr en tabell over viktigare
adresser i olika maskiner vilka
kan anvdndas som utgéngspunkt
for att leta efter ytterligare intres-
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SNABBARE SORTERING

MED BASIC/MASKINKOD forts

utnyttjas i tex PET och OSI
Superboard. — Liknande giller
for Apple och AIM.

Adressering
av matriserna

Vi tittar nu ndrmare pd hur
adresseringen av  matriserna
fungerar. Beskrivningen giller
OS] Superboard, men kan éven
tillimpas pd ovriga maskiner
med #ndring av adresser. Se
tabell 1. Pekaren f6r matriser
finns i $7D,$7E. Vid den utpe-
kade adressen hittar vi foljande
sju bytes:

De tvé forsta (1 och 2) inne-
héller namnet. Om det giller en
strang, adderas $80 som flagga
till byte 2, tex 41 80 = A §.
(Hex-vdrden anges hiar med in-
ledande $-tecken.) Nista tva
bytes (3 och 4) visar hur lingt
det ir till foljande matris (t ex
B$). Byte nr 5 anger dimensio-
nen for matrisen. Direfter har vi
tvd bytes som 4r omkastade mot
vad man ir van vid: Forst hog —
sedan l4g. De visar hur minga
element som ingédr i matrisen.

Omedelbart efter “innehdlls-
forteckningen™ om 7 bytes foljer
nollelementet i matrisen. Forsta
byte anger lingden pa stringen.
De foljande tvd dr adressen till
strangen. Det giller t ex PET
och Apple som har tre bytes i
varje element. OSI har ensam
en fjiarde byte, som vanligtvis 4r
noll. Dess funktion &r oklar.
Diarefter upprepas nista ele-
ment med forst stringlingd och

Man kan kombinera basic och
maskinkod f6r att fi snabbare
program. Det ér i stora drag vad
den hir artikeln och "L&t din
dator skriva program™ i nr 9 vill
visa. Maskinkoden i vdra pro-
gram forutsidtter att vi har en
dator med 6502-processor. Ni-
got vi dven méste ta hiansyn till
ar hur datorn dr adresserad. Se
Jig 1 och tab 1.

Ett problem ar att det ir
besviarligt att lagra maskinkod-

En liten sammanfattning:

sedan adress ldg samt adress
hog. Detta giller samtliga ma-
skiner.

Basic-delen
av programmet

Nu foljer en beskrivning av
basic-delen i programmet, vil-
ken skapar slumpartade "namn”
och sedan sorterar dem. List-
ningen finns i fig 4.

Rad 130: En byte anvinds for
att ange antalet strangar. Didrav
begransningen till 255 (med
nollstrang 256 element).

160: Pekaren till nollstriangen
dndras om den inte ldses in sist
(gdller OSI pga fel i basic-
tolken). I annat fall tappar man
den.

180—210: Bildskirmen an-
vinds for att temporirt lagra en
strang skapad av slumptal. Man
undviker d& sammansittning av
stringar i minnet och didrmed
“slagg"”.

220: Nollstall stringen.

230: Raden anvinder en pe-
kare for senaste elementadress i
matrisen ($9E,$9F OSI).

240: Omvandla pekaren till
decimalt virde.

260: Anvind POKE for att
dndra stranglingd, adress lag
och adress hog.

270: Lat A$(I) anta detta
virde.

280—290: Skriv ut de osorte-
rade stringarna.

300: Upplys maskinkoddelen
om antal strangar ($E4).

310—320: Sortera.

program pa band. Nar vi skrivit
vart maskinprogram, t ex sorte-
ringsprogrammet i vart exem-
pel, (fig 5) omvandlar vi det till
datasatser i ett basicprogram.
Det sker med programmet i fig
2. Nir det programmet kors
himtas maskinkoderna med
PEEK-kommandot, och ko-
derna liggs in i ett basic-pro-
gram som bildas av PRINT-
raderna 1110—1200. Program-
met, som lagras pd band, blir

Maskinkoddelen som 4r av-
passad for PET finns beskriven
i Practical Computing, Maj
1981, sid 120.

Sorteringen sker
enligt urvalsmetoden

Man soker efter det ligsta
elementet (riknat i ASCII-kod)
och placerar det forst. Darefter
byter man det andra mot det
lagsta bland de aterstdende, osv.
Metoden dr enkel. Snabbheten
hos maskinkoden kompenserar
den bristande effektiviteten.

Anviinda adresser:

E4: Antal stringar, decimal
adress 228.

E5—E6. Basadress for den
osorterade matrisen.

E7—E8: Lagsta elementet i
denna omgéang.

E9—E A: Adress till nasta ele-
ment att jamfora.

EB—ED: Adress for data i
ligsta elementet.

EF—FO: Adress for data i
nista element.

FI—F3: Temporir lagring for
adressbyte.

Forklaring av maskinkedpro-
gram:

Programmet &r listat i fig 5
och fig 6.

222—227: Sparar registren pa
stacken.

228—24F: Laddar in adres-
serna for bearbetning.

24]—24F: Okar adressen for
nuvarande element till nista
som skall jamforas.

250—25E. Ligger in adres-

som i fig 3. Dar ligger alla
maskinkoder, i decimal form, i
datasatserna.

For att kora det sd lagrade
och inhimtade programmet la-
ter man det ingd som "maskin-
koddel™ i ett annat basic-pro-
gram. [ vart exempel ingr sor-
teringsrutinen i ett demo-pro-
gram enligt fig 4.

Nir det kors kommer forst
"maskinkoddelen” att exekve-
ras. Datasatserna omvandlas d4

serna for data som skall jaimfo-
ras, dvs stringarna.

25F—264: Ar nagon av
strangarna noll? I s fall, jamfor
ej.
265—26D: Jamfor nista bok-
stav i vardera stringen. Om lika,
prova nistfoljande. Prova nasta
strang om hittills lagsta fortfa-
rande 4r lagst. Spara annars
adressen for nuvarande element
pa platsen for ligsta element.

27E—-280: Minska lingden
for vad som aterstdr att avsoka
av matrisen. Prova nista string
om slutet ej natts.

281—293: Byt adresser for det
lagsta och det forsta elementet i
den osorterade matrisen. Dair-
med bygger man upp den sorte-
rade delen.

294—240: Oka basadressen
med fyra (OSI). Den sorterade
delen minskar.

2A41—2A4: Minska langdre-
gistret for den osorterade delen
och fortsitt sortera om ej slutet
nétts.

2A5-2AA: Aterstill regist-
ren som sparats pé stacken.

Nedan féljer i fig 5 och 6
listningen av minnesinnehéll
samt en symbolisk assemblering
med utskrift av anvidnda adres-
ser i tabellform. |

LITTERATUR:

1) Practical Computing, maj
1981, sid 120. Pet sort of selec-
tion. 2) Micro, maj 1981, sid 32.
How Microsoft Basic works.

till maskinkodprogram genom
att data laggs péd ritt plats i
minnet med POKE. Nir si ar
gjort atergdr man till det basic-
program som anvidnder maskin-
kodrutinen. Resultatet blir ett
mycket snabbt program som
sorterar slumpmissigt bildade
"namn”. Programmet kan dock
modifieras till att arbeta med
verkliga namn och framfor allt
tjina som utgdngspunkt for
egna ovningar!
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AUPIO/ VIRES, HEMELERTROMIIK

B W Si hir infor drets stora kop-
helg, den annalkande julen, boérjar
en hel del industrifolk hir i USA
att kdnna nervositet och undra
over om de inte hoppat i galen
tunna, och bland alla tankbara
syftar jag pa den grupp av elektro-
nikindustrier som stallt sig bakom
Columbias  brusreduktionskrets
CX.

CX och vad den stdr for ér

knappast oként for denna tidnings
lasare. Som bekant introducerade
CBS Technology Center denna sin
nya anti-bruskrets i borjan av
sommaren. Debuten skedde vid
AES konvent i Los Angeles i maj,
och bade frén denna hindelse och
den dérpa utbrytande bataljen har
RT rapporterat utforligt. CX kom
att bli en vasentlig faktor i spelet
kring grammofonskivans framtid,
uttytt di dess digitala framtid
stalld gentemot den mera gangse
tekniken. Som redan framgitt
hilsades CX av bide skivbolags-
folk och radiohandlare samt nir-
stiende kategorier som frils-
ningen f6r deras business och né-
got av det nya ljuset i en ovanligt
dyster och trangd marknadssitua-
tion. CX skulle bli riddningen och
det som borde fi koparna att
svinga om i attityden till skivan.
Foljaktligen borde #ven hi fi-
handeln kunna dra nytta av de
ljusa konjunkturerna ... Troddes
det.
» Ett antal tillverkare av olika
slags apparatur och komponenter
som CM Labs, MXR Innovations,
Sound Concepts, Phase Linear,
Audionics och flera med dem lade
sig i beredskap. Som redan fram-
gitt — se senast RT:s september-
nummer sidan 23 — forbereddes
lanseringen av CX i olika skepna-
der till priser som borjade vid ca
90 dollar och strickte sig upp
forbi de 140.

D4 hade, som ocksa torde vara
bekant, en minst sagt hiftig de-
batt inletts om CX-systemet, dar
de argaste totalt domde ut kretsen
(och av bara farten tog heder och
ara av bidde CBS och teknikerna
bakom CX-projektet).

I det perspektiv som man hun-
nit f4 s har pd senhosten verkar
det som om samtliga involverade,
faktiskt, har misstagit sig (i ngot
avseende)!

GX: Omstridd "fralsning” for skivan...
Telarc lanseras som kompaktdisk...
Fiasko for 24-kanalig satellit-tv...

Inte minst di industrifolket.
Trots att sidana tunga namn som
RCA och DiscoVision Associates
har tillkannagivit avsikt att bygga
in CX-kretsar i den anryckande
“andra generationen” videoskiv-
spelare som vintas omkring 1983,
och trots att kinda mirket Ma-
rantz skulle kunna bli forsta full-
sortimentsfabrikatet inom audio
att inkludera CX over hela linjen
— i forstdrkare, receivers och alla
slags bandapparater — borjar
tvivlen gnaga i minga.

De gor si pd den grund som
redan kunde forutses i somras.
Namligen brist pd programvara.
DA hjilper det ju inte hur manga
s k add on-tillverkare, alltsi tillbe-
horsfabrikanter, som tillhanda-
haller elektronik.

Trots faktum att savidl CBS
s)dlv som RCA och hela Warner-
Electra-Atlantic-gruppen har de-
klarerat att man ansluter sig till
CX-idén och att de kommande
skivproduktionerna  alla  blir
CX-kodade finns till nu bara ett
dussin CX-skivor att f pd mark-
naden.

Obalansen kan spéras tillbaka

till flera omstiandigheter. En pa-
taglig ar bristen pa de inkod-
ningsenheter vilka mdste till i
studioledet vid inspelningen. Det
har mirkligt nog inte gétt att (4
fram sirskilt manga fran den till-
verkare vilken fitt uppdraget av
CBS, United Audio/Urei. (De
ovan nimnda, 6vriga tillverkarna
gor enbart avspelningselektroni-
ken for hembruk.)

Sedan 4r det "revolten” som
utbrutit bland ett antal producen-
ter, artister, studiodgare och obe-
roende ljudtekniker. Det ar fran
detta lager de hitska tillmilena
kommer jimte talet om "kata-
strof” och "bruset 6kar ju i stillet
fér minskar med CX". Likasa har
man darifrdn riktat skarp kritik
mot kretsens férméga att hands-
kas med "gles” musik, och p4 den
punkten har CBS ocksd tvingats
till ett uppehdllande forsvar. Dir-
ifrén har medgivits vissa brister
och att man dmnar forbidttra sin
vara samt dgna de klandrade fe-
nomenen uppmirksamhet.

CX dr 1 likhet med de dldre
konkurrenterna Dolby B och C
resp DBx ett kompandersystem.

PO a1
\“\ dbx, Inc
60
"‘--.._\ Conventional Disc
T sobLm — 1
o ¢ \ o N
wn
m 40 ]
Ho /—\ e CBS CX Encoded Disc
- ———— -d-.\-
- S TN
() B
i .
P 20
(2]
3 dbx Encoded Disc
z 104+ Totel Diac Surtace Noise ~
Disc Unwoighled A Wolu_hl_sd_ \
Conventional  77dBSPL  62dB SPL h“\
0—}—CXEncoded  57dBSPL  42dB SPL 2
o dbx Encoded 414B SPL  21dB SPL
o =
50 100 500 1K 5| 10
20 200 2K 20K

Fig 1. De hir grafiska representationerna av mdatningar pd
brusforekomst i olika slags lp-skivor har vi fatt frdn DBx Inc i USA,
och de gar ut pa jimforelser av totalt ytbrus fran dels gingse
Ip-skivor, dels sidana med den nya CX-kodningen, dels DBx-be-
handlade skivor. Hir dr bruset frdn en vinylskiva med resp utan
brusminskning enligt CBS och DBx. Tersoktavanalys, skivytbrusets

nivd refererat till 3,54 cm/s
ljudintensitet.

rms-virde =

110 dB spl, dvs

1 fig finns en tabulering av det samlade ytbruset vid de tre
mdtningarna och uttryckt som linjirt/ovigt resp vigt med IEC:s
A-filterkurva. Som synes ger DBx den effektivaste brusundertryck-

ningen.

Robert Angus: USA-rapport

Det arbetar alltsd med en inle-
dande kompressionsfas som f6ljs
av en expansion. Signalprocessen
inleds vid inspelningen. Med
Dolby delar CX egenskapen att
signalbehandlingen sker pd en se-
lektiv basis. Dolby och DBX kri-
ver bidda som bekant speciella
avkodningskretsar vid uppspel-
ningen (6r att anvindaren skall fa
de tinkta resultaten. CX bor
ocksd anvindas som en tillsats i
slutledet, men detta ar inte obe-
tingat nodviandigt for att bibe-
hdlla en godtagbar kvalitet hos
ljudet. Valjer man att spela av en
CX-kodad skiva utan nagon till-
sats blir det naturligtvis ingen
drastisk brusminskning eller dy-
namikhdjande verkan, men klang-
balans och -register skall #nda
forbli opaverkade, enligt CBS.
Det 4r ju inte fallet med utebliven
decoder vid tex DBx. (Dolby
anvinds som kint inte vid skivav-
spelning utan enbart for magnet-
band.) Liksom Delby Labs gor for
C-kretsen hiavdar CBS att CX
kan 4stadkomma en minskning av
bruset (skivans ytbrus) med 20 dB
men anser alltsd ddrutover att CX
i praktiken dr kompatibel med
alla existerande avspelningsdon —
i sjdlva verket tyder mycket pa att
CBS helt enkelt forutsitter att
flertalet skivkopare inte kommer
att anvinda ndgon decoderkrets
alls!

Och eftersom bidde CBS, RCA
och WEA haller fast vid tanken
att i fortsattningen enbart gora
CX-upplagor av alla nya skivtitlar
har det givetvis fatt till foljd, att
skivproducenter och artister jamte
naturligtvis studioteknikerna har
forsokt bilda sig en egen uppfatt-
ning om hur det icke-kodade lju-
det frén dessa skivor kommer att
lata. Att pastd att varken — sig det
ena eller det andra — det icke-
kodade ljudet resp det kodade —
lockat till entusiasm bland sarskilt
minga efter avspelningstesterna
vore en grov overdrift. Genomga-
ende har det hir folket definitivt
inte gillat vad det fitt héra som
ljudprov.

Endast de skarpégda skivkun-
derna och de med intresse av att
lasa det finstilta pd mapparnas
baksidor har en chans att f3 reda
pa om de haller en CX-behandlad
skiva i handen. CBS anviinder
CX-symbolen endast pad skivom-
slagens bak- eller innersidor och
da utan nidrmare férklaring. Det
hela handlar om mycket mera
subtila metoder d4n dd CBS en
géng komponerade in SQ-symbo-
len 6ver omslagen till bolagets

forts pd niista sida
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forts fr foreg sida

4-kanalskivor, minns ni? (SQ kom
ocksd frdn CBS Technology Cen-
ter och mannen bakom ljudet, den
beromde och nu bortgdngne akus-
tikern dr Benjamin Bauer, iar
ocksd delvis upphovet till CX, som
han hann pébérja studierna pd
fore sin déd — CX har tagit ca fem
ar att f& fram fran koncept till
prototyp, beriattade CBS:s tekni-
ker for RT i Los Angeles i véras.
-Reds anm.)

Minns ni ocksd forvirringen
som kom till synes i skivbutikerna
pa den tiden? Jag tdnker pé expo-
neringen och lagerprincipen. Ofta
blandades SQ- och (QS-skivorna
jamte de andra (CD-4 t ex) huller
om buller i lddorna. Bara i undan-
tagsfall hade handlaren skilt ut
plattorna efter respektive system,
som ju kunden méste ha kidnne-
dom om for sin uppspelning. Det
hela var dyrt, omstindligt och
jobbigt och ingen som var tvungen
att lagerhdlla ett bestdnd olika
skivor dlskade 4-kanalstekniken.
Den dog ocksd mycket riktigt,
dock av flera orsaker in de
namnda.

Liget som seglat upp i dag
pidminner lite om gamla dagars.
Det verkar som om bade CBS och
de amerikanska grammofondetal-
jisterna vill gora det hela radikalt
enkelt och syftar till att lagerhdli-
ningen skall gd ut pé bara en sorts
platta i stallet for wvd. P4 det viset
skall CX "smygas pA™ kunderna —
men samtidigt har man nistan
omdojliggjort  for dgarna av
CX-kretsar att hitta ndgot att
spela utan att borja rota igenom
varje artistkategori, varje musik-
genre, med lupp ndra pa!

Varfor s f4 CX-releaser fram
till nu? Det ar dock sent lidet p
ret.

"Tja, det dr bland annat be-
roende p& herrar producenter”,
sager en killa inom Columbia till
mig. "Producenten miste ju god-
kinna varje albumproduktion fér
utgivning. Det har tyvarr tagit oss
langre tid 4n berdknat att bekanta
vdra producenter med CX-tekni-
ken och processen”.

— Kommer did CBS att nd det
uppsatta madlet, etthundra Ip-al-
bum ute i handeln mot slutet av
19817 fragar jag.

"Njaaa ... knappast. Om det
blir 50 far vi vil vara ganska
glada...”

Under tiden har naturligtvis all
debatt och den hiftiga kritiken
avsatt aktiviteter inom CBS, som
borjat mota den massiva skepti-
cismen med att publicera "vitboc-
ker” om CX och att forbereda ett
massivt pr- och reklampadrag for

att vinna tvivlarna éver pd sin
sida. Konsten att géra attraktiva
tekniska skrifter kan CBS, det vet
alla som minns koncernens utred-
ningar om SQ, om den nya mikro-
fonteknik Bauer fick fram, etc etc.
En figur i branschen som heller
inte varit overksam med penna
och papper dr vice vd hos DBx,
Jerry Ruzicka. Han har stillt
samman en 15-sidig rapport for
branschen om DBx och CX i en
jimforelse och vilken skrift ocksd
upptar valda kommentarer fran
ett antal skivkritiker och ljudtek-
niker. Det hela formar sig i hans
version till en bred uppslutning
kring DBx och foljaktligen (?) till
en teknisk och estetisk kritik och
dom over CX. Négra smakprov:
"Det hela kommer att pumpa,
och det rejalt horbart. Ljudet
kommer att lita som frin en
snedstimd DBx” (Kent Duncan,
Kendun Recorders i Los Angeles).
"Jo, nog dr det ett horbart
system alltid. Du kan héra det
jobba, hela tiden.” (Tom Steele,
Frankford-Wayne i Philadelphia)
Sjdlv sager Ruzicka:
"Tvirtemot vad CBS vill gora
gallande 4r vare sig CX-skivorna
eller systemet avspelningskompa-
tibla. Ljudkvaliteten dar som hel-
het icke godtagbar utan insats av

avkodning — sirskilt inte vid klas-
sisk musik. Vidare giller, att ljud-
kvaliteten frin ej avkodade
CX-skivor utan tvivel kommer att
avsitta intrycket hos manga som
underligsen den frdn giingse
Ip-pressningar. Nir vi har att géra
med en avkodad CX-skiva med
ratt installda kretsar kommer pro-
dukten att ge en biittre ljudkvali-
tet 4n vad en konventionelit be-
handlad skivpressning kan er-
bjuda, men det kvarvarande
restbruset frdn skivytan ir dnda
horbart.

En annan nackdel (-) ir att den
hir tekniken fordrar nivékalibre-
ringar och injusteringar frin kon-
sumentens sida for att man skall
kunna uppnd ndgot slags korrekt
avspelning och avkodning. Allvar-
ligt 4r ocksd att om véra presserier
skulle borja anvinda CX-dekod-
rar for sin fortlopande kvalitets-
kontroll finns risken att den totala
kvalitetsnivdn for samtliga press-
produktioner snarare sjunker iin
undergdr en hojning ... detta
skulle kunna bli sirskilt mirkbart
dd CX-skivor spelas upp i sk
*kompatibel’ status, alltsd inte av-
kodade.” Heter det i den kritiska
rapporten.

» D4 RCA och Video DiscoVi-
sion annonserade sina avsikter att
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Fig 2. Ocksa den hir grafen ir fran DBx och de tvd axlarna anger
dven hiir dels brusforekomsten som ett ljudtryck i decibel, dels en
frekvensaxel som omspinner omrdder 20 Hz — 20 kHz. Vad miit-
ningarna giller ir bruset fran vinylskiva med resp utan CX och
DBx-elektronik insatt i en jaimforelse med ett typiskt rumseget
brus, "bakgrundsbrus”. Tersoktavanalys, och i ovrigt ocksd nu
skivbruset relativt nivén 3,54 cm/s eller ekvivalenta [judtrycket 110
dB. Aven hiir giller inte sverraskande att DBx iir effektivast. I vad
mén firmans urval av "conventional disk"” iir representativt for ocksd
europeiska pressningar (och den pressmassa som anvinds i vdr
virldsdel) kan mdjligen diskuteras, men att det inneboende bruset
fran en Ip-skiva av ocksd bdttre sort ligger forfirande hiogt i vissa
frekvensregioner torde vara oomstritt. Jfr ocksd fig 1.

anvinda CX for CED och laser-
optiska videoskivor pédpekades
frdn dessa industrigrupper att
hela frigan om kompatibilitet el-
ler inte med existerande appara-
tur 4r “en bagatell”, eftersom det
finns "farre 4n 100 000 videoskiv-
spelare | bruk ndgonstans”.

Vi lar f4 hora avseviirt mera om

CX-kretsen, som hittills verkligen
rort upp kinslorna i néstan alla
liger har.
» Koss Corporation, som utger
sig for att vara virldens ledande
tillverkare av hortelefoner for
hembruk, har bekantgjort ett av-
tal som principiellt later Koss ta
over Horian Engineering Inc.

Horian ligger i Florida och ir
tillverkare av audio- och videopro-
dukter. Firman ar privatagd och
en av dess attraktiva tillgdngar ar
egna resurser for plastgjutning,
ndgot som John Koss ocksi till-
stdr har varit visentligt for over-
tagandet.

I 4r har Horian slippt ut ett

eget fabrikat av magnettape i
blankkassetter som en del av ett
32 artiklar starkt sortiment pi
tillbehorssidan. Enligt Koss skulle
plastindustrin Horian  iger
"medge oss en ytterligare vertikal
integration ifrdga om var hortele-
fon- och hogtalarframstilining
och i ett lingre perspektiv utgora
tillverkningsgrunden fér nya pro-
dukter™,
» Det exklusiva skivmirket Te-
larc kan komma att bli forsta
USA-audiofiletikett att styra éver
sitt skivbestind och framtida pro-
jekt pd kompaktdiskformat, allts&
Philips-Sonys CC-skiva.

Detta dr framsta resultatet av
overlaggningar mellan Telarc-
direktoren Jack Renner och Nip-
pon Phonogram, firmans nya dis-
tributor 1 Japan. Nippon Phono-
gram hoér, som namnet antyder,
till Philips intressesfir och hante-
rar ocksd Philips och Mercurys
skivor i Japan. Man tiinker inleda
Compact Disc-framstéllning dar
under forsta delen av 1982 och
enligt uppgift kommer d& nagra
Telarc-produktioner i form av di-
gitala tagningar att ingl.

Telarc tillhor de dldsta ameri-
kanska specialskivmarkena och
har som sidant specialiserat sig
pa klassisk repertoar, inspelad av
orkestrar som Cleveland-, Phila-
delphia- och Bostonsymfonikerna.
» — Begreppet "home entertain-
ment” kommer omkring ar 1995
att ganska genomgdende ha dnd-
rat sina forutsittningar, detta till
foljd av den utrustning och den
programmeringsmateriel som
kravs for att mojliggéra heminfor-
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mationssystem, hivdar en studic
som publicerats i september i dr
av Venture Development Co i Wel-
lesley, Mass.

Som det iir nu, heter det, domi-
nerar intikterna frin forsiljning
av  televisionsmottagare  inom
hemelektronikindustrin, men un-
der de kommande 15 ir som
studien soker penetrera tros hem-
datorer och program, videotermi-
naler och teledatamateriel svara
for storre omsittning idn alla
tv-mottagare tillsammans, s/v-
som f[irg-, och uppskattningsvis
omsluta 28 miljarder dollar. Be-
loppet for &r 1981 stannar pa 7,8
miljarder.

Kabel-tv, videoskivor och -kas-

setter, nya audioapparater, hem-
skyddsanordningar, datorer och
videospel etc kommer att vidare-
utvecklas pa sina egna villkor
under aterstoden av 1980-talet,
men direfter kan man anta att de
olika produktgrupperna borjar be-
skriva skilda banor, forutser stu-
dien.
» Satellit-tv-fans kom i stora
skaror under september till STPS
8/ Show i Omaha, lockade av en
intressant expo, och nagot de efter
nerstigningen flockades kring all-
deles sirskilt var Satfinder-vis-
ningen:

Alla ville se vad som utlovades
vara ett 24-kanaligt system, kopp-
lat till en enda antenndisk. Ryktet
hade gatt att hiir fanns nagot olikt
andra antenner, vilka bara kan ta
emot ett program At gingen —
Satfinders skulle kunna formedla
24 stycken pd en och samma géng.
detta till priset av 800 dollar!

Nja. vad besokarna fick ta del
av var i forsta hand eu ganska
vanligt system, som dessvarre inte
ville fungera under en stor del av
showens Oppettider, och tillika ett
som visserligen kunde ta emot 24
kanaler samtidigt men da enbart
med hjilp av 24 separata motta-
gare, diar varje pjds kostar 800
dollar!

De kritiska blev inte mildare
stimda av det faktum att det hela
— da det behagade fungera —
avgav suddiga bilder, kopplade till
ett ljud som var forpestat av brus
pga att forstarkaren/tunern hade
polariserats till hilften, si att siga
— halvviigs mellan de horisontellt
och vertikalt polariserade bilder
som sinds ut frin Sarcom /.

» Chefen for Third Wave Com-
munications, Jim Cassily, sade
om detta att hans firma kommer
att ha ett 24-kanaligt system
ocksd. "men di ett som verkligen
fungerar™. Frin Third Wave kom-
mer dock inget pa den har sidan

1983, framgick det. "Nir vi slip-
per ut det kommer priset att ligga
avseviirt liigre iin Satfinders med
alla dessa mottagare inblandade.™
» Mobile Fidelity Sound Labs i
Los Angeles, ni vet audiofilskivbo-
laget med viirldens dyraste pro-
dukter, superskivan ete, gor sig av
allt att doma klart att ga in pa
vidcoomradet, detta enligt vad
chefen  Herb  Belkin antytt.
(Knappast négon nyhet for la-
sarna av RT:s sektion Pejling.
Red.)

Detaljerna kring projektet ar
topphemliga, men produkten siigs
utgoras av en videokassett som
anvinder nagot alldeles nytt
ifrdga om programmeringen plus
ett hogklassigt stereoljud. forstés.

“"Det hela handlar om ett pa

audioviinner inriktat program
med en videopresentation som sik-
tar pa kiinnaren med en avance-
rad anlaggning hemma”™, siger en
projektet niirstdende kiilla.
» EPI i Newbury, Mass, ir ju
kdnt som hogtalartillverkare men
kan inte omojligt ocksé bli niista
hi fi-materialfabrikant som ger
sig in i skivbusiness.

Bolagets nye chef, som heter
Frank DiGeralimo, siger att han
héller ett 6ga pa audiofilskivorna
som “en logisk forlingning av den
verksambhet vi redan sysslar med”.

Om EPI tar springet lovar Di-
Geralimo att "man kommer att
kunna vidnta sig ndgot helt annat
dn det material som redan finns”.

Enligt honom finns utsikter till

att EPI kan fa fram skivor, vilka
blir tekniskt dverligsna och jiam-
forbara med de bista tillgingliga
fran de ledande specialmirkena.
Utover det skall EPI se sig om
efter material som inte finns pa
nagra existerande platior: En typ
av underhallning som kommer att
sikta till alldeles nya &horare,
heter det [ran hogtalarfirman,
medan alla undrar vad slags Co-
lumbi agg det kan handla om.
» Ett nytt, deligt bolag kallat
Braun Electronics GmbH har upp-
statt ull foljd av ett avial mellan
Analog & Digital Systems (ADS)
1 Wilmington, Mass, och Gilette
Company, moderbolag till Braun
AG.

De har tvd utgér parterna i det
nya samigda bolaget. dir dr Go-
dehard Giinther — chef for och
dgare av ADS — blir vd. Wilming-
ton-firman tillverkar hogtalare
for bade hem- och bilbruk och en
del annan elektronisk materiel.

Enligt Giinther dr syftet med
detta joint venture att stirka
forskningssidan resp marknadsba-
sen for ADS och Brauns hi fi-

sektor pd respektive marknader.
Det nya bolaget kommer att ha
sitt. sdte 1 Frankfurt och skall
framstilla resp distribuera ADS-
programmet i Europa.

» KM Laboratories kommer att
inleda tillverkning i Forenta sta-
terna, sidger vd David Stebbings.
Det var d& linge sedan det har
USA-hogtalarmiarket byggdes pa
hemmaplan — till nyligen har
bide hogtalarna och andra
KM-produkter tillverkats 1 Bel-
gien av Electronic Martin, vilket
ir ett av Groupe Martin S A och
belgiska staten samigt foretag.

De stadigt alit samre ekono-

miska utsikterna i Europa nod-
viandiggjorde en nedliggning av
programmet dar. Utover att fram-
stilla varor for sina kunder i
Nordamerika kommer KM att
ocksa svara for exportmarknader-
nas behov, de vilka tidigare tick-
tes av Electronic Martin.
» Medan japaner och européer
vanligen lagger sig till med “stap-
lar™ etc av et enda fabrikats
enheter i form av ett "paket”, eller
i varje fall garna/helst viljer sina
stereogrejor inom ramen for ett
bestamt program. verkar ameri-
kanerna ratt kalla infér idén med
s k singel-brand stereo.

Handlare o6ver hela USA-konti-
nenten menar att forsialjningen av
bade s k mikrosystem och mera
fullvuxna paket. dir alla ingdende
delar bar samma tillverkarnamn,
har varit "nedsléende”.

Fran flertalet hors omdémen
som “klart ldgre dn vintat”, eller
“tydligen inte det som sldr an hos
mina kunder”, etc. Inga siffror
eller statistikuppgifter finns @nnu
framme, men ett antal handlare
vill inte viinta pa sadant utan har
tillkdnnagivit att de reder sig
battre med den materiel de sjdlva
satter ithop av delar frin manga
tillverkare liksom med (orsalj-
ningen av s k individuella kompo-
nenter. "Vi gor 4.7 procent battre
dn vi gjorde for ett r sedan med
kassettdack. siger tex Paul Tr-
burski, en handlare i Denver.
"Och ungefir sd ir det for det
mesta hir.”

En Miamibutik, Jeff Sonnen-
born, sager om det hir att "kom-
mersen har vil inte varit precis
enastaende, och viara mera med-
vetna kunder har vanligen yrkat
pa att sjilva fa vilja sina separata
grejor.” Sonnenborn tilligger att
ndgra pd audio icke inriktade
affarer i Miami daremot har |ye-
kats mycket bra med sk single-
brand systems.

Distributorerna och agenterna
siger overlag att det ar handlarna

sjalva som motarbetar den hir
annars sa gangbara idén. "De kan
gora storre fortjinst pa ett paket
de sjalva sitter ihop, eller pd
separata enheter, dn vad som gar
att fa ut frdn flera samstimda
apparater frin samma tillver-
kare”, heter det ratt allméant. "Det
finns allisd en drivfjader for dem
att siilja sddant de sjilva viljer ut
eller sdtter ihop.™

Alla parter ar dock ense om att

det dnnu dr for tidigt att avgora
om det skall bli ndgot genombrott
for  singelsystemet” gentemot
dessa mix-and-match-anligg-
ningar man sa giarna talar for. Det
enda man ganska klart kan se i
nuliget dr att “hopplockade de-
lar™ favoriseras av s k audiofiler
medan single-brand-staplarna
skaffas av mera ordinara kunder
och inte sillan av tillfdlligheter
mera d4n som resultat av négra
bestimda planer pé ett kop.
» Det har nu borjat intraffa sa
ménga svira olyckor — en del med
dodlig utgang — bland barare av
portabla stereoapparater att lag-
stiftarna p& en rad orter i USA
reagerar med forbud. Det handlar
alltsd inte bara om Chicago; se
forra manadens notis pa avd Pej-
ling.

I Connecticut t ex dodades ny-
ligen tvé tondringar av ett framru-
sande lok sedan de borjat prome-
nera lings jarnvigen medan de
horde pa hortelefonstereo.

Den i vér tidigare notis namnde
Louis Farina i Chicagos trafik-
namnd har nusamlat in fakta som
pekar pi att Walkman-typerna av
birbar stereo svarat for ett antal
olvckor och tillbud i Chicago, och
han ar mer dn ndgonsin for ett
forbud mot att bira hortelefoner
framst under cyvkling och bilkor-
ning.

Farina har vantsig till firmorna
bakom portabel-stereon med vad-
jan au de varnar sina kopare for
de faror man kan rdka i. deuta for
att mojhigen forebvgga annu re-
strektivare lagstiftning.

Forstaget frdn honom gar tills
vidare ut pa béter om 30 dollar for
overtradelser av trafikbestimmel-
serna och det har redan faut stod
av Chicagos nist storsta dagstid-
ning. Sun-Times. Diaremot har
stora Chicago Tribune inte velat
g4 sa langt att man accepterar
forslaget. men tidningen medger
att det handlar om ett trafiksiker-
hetsproblem.

» God jul. gott rsslut och ett
battre nytt &r onskas alla RT-14-
sare av Er korre i USA (med tack
for alla trevliga kontakter och
brev under 1981!) |
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RT PROVAR KASSETTER o

NTM+SLN

Rubriken innehdller hir inte né-
got namn utan bara tvd beteck-
ningar pd band. Typ NTM Ilir
komma frin koreanska Media,
medan den andra typen har lite
oklart ursprung. Det som sam-
manfor dem #r importoren, N &
Engstrom, tel 031/87 59 47 i Go-
teborg. Kassetterna siljs frimst
som kopieringskassetter i stora
kvantiteter och till l1dga priser.
Nigot band skall ju klassas som
“samst” f6r att alla skall bli glada.
Darfor utnimner vi hirmed SLN
till Simsta Band. Det har i vart
fall ligst dynamik av de provade;
hela 0,5 dB simre @n nist simsta.

o
=3
Q
2
s
z

Egentligen 4r bandet #nda inte
samst, for det fungerar i alla fall,
nagot som var tveksamt i ett annat
fall.

Skamt asido: SLN 4r ett enkelt
band som saknar varje ansprék p
finess.

NTM ir da nigot bittre. Det
kan till och med anses vara ndgot
béttre din de enklaste ldgbrusban-
den. Fortfarande rér det sig dock
om band for registrering utan
kvalitetsansprak av storre matt.

NTM: Légprisband som hojer
sig en hiarsman over de enklaste.

SLN: Testets ligsta dynamik.
Sus och brus.

a0

SLN. C

DRA PA!

Nu kommer en ny serie boosters for bilstereo. Elektroniska delnings-
filter. Separata slutsteg for varje hdgtalarelement. Individuell niva-
reglering. Kort sagt, tung HiFi i bilen.

Trevags- och tvdvagssystem finns, dessutom en bassdriver pd 60 watt.
Riktiga watt alltsd, inga "bilstereowatt”’. Mer information far du av
oss, eller ocksa laser du Radio & Television.nr 6/7-81, dér hela bygg-
satsen finns beskriven. Offra en helg och bygg till dig en kombination
av hog velym och rent ljud som vi tror ar oslagbar!

Triamp Pris 585:—
Bas —120 Hz 2X15W
Mellanreg. 120—-2500Hz 2X 5W

Diskant 2500Hz— 2X 5 W
Biamp Pris 540:—
Bas —120 Hz 2X15W
Mellanreg. disk. 120Hz— 2X15W
Bass Driver Pris 525:—
Bas —120Hz 4X15W

UGB eLekTrONIK AB
butik butik

Bangatan 36 Skeppargatan 70
414 64 Goteborg 114 59 Stockholm
tel. 031/12 14 80 tel. 08/61 36 98

kontor

Silvergransgatan 5

421 74 V:a Frdlunda
tel. 031/29 33 85

Informationstjanst 30
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'KATALOG NR.8

Halvledare & tillbehor Transformatorer
Kondensatorer Séakringar
Motstand Apparatlador
Kristaller Rattar
Drosslar Gnuggsymboler
Omkopplare PC-laminat
Tangentbord Kemikalier
Kontaktdon Experimentkort
Kabel Kopplingsbord
Kylflansar WW-tillbehor
Relder Panelinstrument
postorder MaTer Import

Box 2135, 220 02 Lund

Tel. 046/14 77 60

HELSINGBORG — Gasverksgatan 31
LUND — Karhégstorg 2

— Ett foretag med 8 ar pa nacken inom elektroniken —

Monteringsdetaljer KOMPONENTKATALOGEN

Lédutrustning rekvirerar Du mot kr. 15:—
Verktyg som betalas in pa vart Post-
Litteratur giro 87 16 76-3 eller Bankgiro
Alumnium :;1%1'8097' O A
Plexi rge — Nkr. 20:— i sedlar.
B ex'gsllaatzer Skolor och berodrda foretag
T')I,Igg kni far katalogen gratis.
ITVRERYG Du som endast ar intresse-

av kretskort
och paneler mm.

rad i Byggsatser kan rekvire-
ra var BYGGSATSKATALOG
utan kostnad.

— Elektronik

100
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VI DEO B Allsop VHS/BETA rengoringskassetten
m ar enkel att anvanda.

Samskskinn och filtkudde fuktas och kassetten laggs in i kassettfacket.
Avspelningstangenten trycks in. Efter 4 sekunder avbryts rengéringen
automatiskt.

Samtliga de viktiga delarna: videohuvud, tonhuvud, kapstanaxel och driv-
rulle rengdres samtidigt. Rengoringen sker utan risk for slitage. Man
anvander ett syntetiskt samskskinn for huvudena och en filtkudde for

Utbytbar kapstan och drivrulle.
insats.En speciell

finess hos Allsop VHS /BETA

rengoraren ar att samskskinn och

filtkudde kan bytas ut, nér de blivit for smutsiga.

BILSTERE 0 @ Rengor péa 30 sekunder tonhuvud,
m kapstanaxel och drivrulle.

Allsop har lyckats konstruera en mekanisk motsvarighet till den rorelse

som utfores, nar man med en tops gnuggar rent ett tonhuvud. Samtidigt

trycks en filtkudde mot roterande kapstanaxel och drivrulle. Dessa skrub-

bas darigenom rena frn smuts och bandpartiklar, som annars skulle orsaka svaj och bandslitage.

Generalagent: Distribueras aven av:

DOCO ‘Ss Stig Wallén AB

7 Bergsbogatan 16 Box 188 Fjalars Grand 4
Box 7154 - 40233 GOTEBORG 43138 Mdindal 18400 Akersberga 75323 Uppsala
Tel. 031-173930 Tel. 031/815240 Tel. 0764 /651 30, 65140 Tel. 018/146940, 146980

Informationstjanst 32

NYHETER NYHETER
% HORN it
RILA RILA

NYTT BASHORN!

RENT, RENT, RENT!!!

RILA 12-hornet &terger transienta for-
lopp med en exakthet och skdrpa som
endast kan jdmféras med langt storre
och dyrare hornsystem.

Detta &r hornet med det stora ljudet
men lilla formatet.

For ytterligare info v.g kontakta oss.

Komplett byggsats med
element fran ca 1 800: —/kanal.

I.I I I}I I{IVI‘ BUTIK SKICKA KATALOG
S:T ERIKSG. 124

ELECTRONIC AB VARD 11-18
LOR 11--14

Box 23098, 104 35 STOCKHOLM  TEL 08-33 51 51

Informationstjanst 33
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SLUTSTEG

Vi introducerar en serie forstarkarbyggsatser
som uppfyller kraven pa hoga prestanda, hég
effekt, driftsakerhet samt robust och enkel
konstruktion. Lagt pris.

Samtliga har korrekt dimensionerad natdel och
transformator samt rejala kylprofiler for att
kunna tdla angivna belastningar. Sjalvfallet ar
slutstegen kortslutningssakra.

Forstarkarna levereras i form av komplett

byggsats inkl. borrad aluminiumldda i elegant
svarteloxerat utférande samt handtag. Standard
kontaktanslutningar ar:phonokontakter- in,
Cannon typ XLR kontakter- ut.

Slutsteget PA 160/120 har vi sdlt i nara ett ar
och haft manga néjda kunder — bdde ama-
torer och proffesionella, nu tror vi aven, att de
tvd nya PA75/50 och PA350/200 finner en hel
del tillfredstallda anvandare.

DATA

Effekt vid 4 ohm
Effekt vid 8 omh
Matningsspanning
Frekvensomréde
Distorition
Ingéngsimpedans
Ringkarnetrafo

PRISER
Komplett byggsats
for stereo

Som ovan men med férdig-
monterade slutsteg, endast
mekanisk ihopsattning och
matnings in- och ut- anslut-
ningar &terstdr att utfora.

PA 350/200

350 W

200W

+ 75V

10 Hz — 50 KHz
0,02%

35 Kohm
2x48Vv/1000 VA

PA 160/120

160 W

120W

* 50V

10 Hz — 50 KHz
0,02%

35 Kohm
2x33V/500 VA

PA 75/50

75 W

50 W

+ 35V

20 Hz — 50 KHz
0,1%

50 Kohm
2x22V/225 VA

1 190:—

Komponent KATALOGEN Nr 8
mot 15:— endast genom forskott.
inbet. till postgiro 87 16 76 - 3
bankgiro 361 - 8097

Norge 20:— i sedel

Affar — LUND
Karhogstorg 2

Affar — HELSINGBORG

Gasverksgatan 31

Priser ar inklusive moms.

postorder MaTer Import-Elektronik

— Ett foretag med 8 ar pad nacken inom elektroniken —

Box 21 35 Tel. 046-14 77 60
220 02 Lund

J
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KOMPONENT

REA-listan gdller under dec.-jan.8l-8Z eller s& ladngt lagret récker.
Samtliga komponenter &r fabriksnya och levereras med lo dagars retur-

ratt.

Priser exklusive moms.

MINNEN s g
2102 L1PC 450NS 6:60 5:95
2758 59;

2708  450NS 24; 19:-
2716  450NS +5v 33: 28:-
2732 450NS +5v 59: 54:
2532 450NS +5v 64: 59:

200NS 19: 17z
4116 250NS 16z 5z
4116 200NS 18: 16:
5101LC-1 450NS 22 19:

444C-1 C-Mos Ram 300NS
1024x4 38k 29:

1-4
80A CPU 47 : 39:
80A CTC 36: 314
80A DART 88: 79:
80A DMA L1120 94:
80A PIO 36: o i i
80A SI0/0 88: 7l

6800CP B3k 290
6802CP 44: 39:
6809CP 98:

6810CP 193 16:
6820CP L7 14:
6821CP 181 16:
6850CP 1934 16:

2114L

Spénningsregulatorer:

7805 1A 5v TO0-220
7808 1A 8v TO0-220
7812 1A 12v TO-220
7815 1A 15v TO-220
7818 1A 18v TO0-220
7824 1A 24v TO-220

TO-220
TO-220
TO-220

7905 1A 5v
7908 1A 8v
7912 1A 1l2v

7812KC TO-3
7815kC TO-3

25=99

B3

Lud Transistorer:
40 4:95 BD 135 1:95
BD 136 1:95
:50 150 BD 137 1:95
:50 22 BD 138 1:95
o 46: BD 139 1:95
51: BD 140 1:95

i Tip 30 2:45

i 2N2907A 1:35
13- 2N1613 1375
153
2N3441
22: 2N3054
2N3055

4:45
3:80
3:90

BC 178 C
BC 179 B
B 78 &

0:98
0:88
0:98

Rund brygga:
1.5A 250v

Induktiv FlAdesmétare:
FOr bensin, diesel, vatten m.fl.
Floéde max 2001/h

minlewal 1EYLAR
Arbetstryck max 15 Bar
Temperatur max 120°C
Givaren ger en sinusformig kurva péa

vatskor.

Dioder:

1N4148

1N4003 1A 200v
IN5404 3A 400v
BILDIODER

1N 3492

Linjdra IC-kretsar:

741CN dip-8 4
555CN dip-8 2
UAA 180 LED-krets LBz
XR2206CP Funk.gen. 22:

Optokopplare:

MCT2E ekv. FC820B och IL74
(isol. spdnning 2500v CTR 20%)

Miniatyrhbgtalare.

( diam. 40mm 8 ohm 0.2w )

OVRIGA Kretsar TTL

7402
7403
74H04
74L04
7409

7413
74520
7428

DM 8123N 14:
DM 8214N 16:
DM 8820AN

DM 8830N

MM 5230B0-1/N
TMS 4063NL
312 CJ

342 Ca

6300 J

7488N-910
9312PC
9601PC
93415DC

AM2901ADC
AM2915APC
AM29705DC
93427PC

7524
75108

7442

7445
74H52
74574
7475
74H87

7495
74100

745151
745153
745158

c.a.8500 pulser/liter

Monteras vertikalt sd inga luftbldsor
stannar kvar. Skall ej monteras mot metall
p.g.a. att den ar induktiv.

Givare 55L Pris Kr. 64:-

74170
745175
74H183

74198

7524
75324
75325
75452
96L02PC

FM-TUNERMODUL

innehaller en dualgate mosfet
RF-f6rstidrkare,ett avstdmt tre-
stegsfilter, en blandare och en
mellanfrekvens-fdrstédrkare.Med
modulen och en fd8rstdrkarkrets
kan man enkelt bygga en FM-tuner.

(<O
12:30

Provlada f6r batterier, lampor etc.

Provning av samtliga typer av standard-batterier
Provning av samtliga typer av Standard-lampor
Provning av sédkringar

Genomgdngsprovning (ledningar etc.)

Provning av klock och kamerabatterier

Kan anvdndas f6r laddning av Ni-Cad. batterier,
om ladan sammankopplas med batterieliminator.

FM-tunermodul
FM-forst. CA 3089

Pris:

Provlédda pris Kr 46:-

Byggsats:
Funktionsgeneratorbyggsats,
bruksanvisning.

Sinus, trekant -och fyrkantsvag.
1 Hz-100kHz
Spdnningskdlla +12v eller

88:-

eo. I [N Elektronikkomponenter

med komponenter, kretskot och

4 st Gverlappande frekvensomré&den

: 6v.

Pris Kr.

MIKOD Komponem AB
Box 1004

124 10 Hagepsten
Tel: 08- 88 14 00

Sdnd in Er bestdlling i dag eller besdk var butik i Véstertorp,
Stockholm Bjdllervédgen 38 Butiksdppet K1 13.00 - 18.00
Tel. 08/881600

Informationstjanst 35
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Radio & TeleVl31 Bib’s rengoringskassetter

ha’r VE-11 forVHS f"
.12 for Beta A4 8 VldeO
130.000 e ,,"/’ o
intresserade b4y i
lasare.

(enligt Orvesto -80)

77% av dessa
paverkas i sitt val av &
produkter genom : -4 Bib: <
annonser i RT' A\ 5 Allegatan 2 A - 41301 Géteborg - Tel. 031-173930 )

Informationstjanst 36

ALLA SOM HAR EN BANDSPELARE
BEHOVER EN DEFLUXER!
=

NY MODELL
ANNU EFFEKTIVARE

) Da spetsen ar ledad s& kommer man at att avmagneti-
/% GJR 08-739 01 45 sera%ven pa de mest svaratkomliga stillen. .

Informationstjanst 37

Senaste instrumentnyhet!
OSCILLOSKOP-TESTER

Nu kan Ni antligen kopa det mest anvandbara
instrumentet for service och felsokning.

En verklig nyhet med en kombination av oscilloskop
och komponenttester, dar man med endast en om-
koppling mater med instrumentet som oscilloskop
eller testar alla komponenterna direkt i kretsen,
varvid olika kurvor erhdlles beroende pa typ och
varde.

Flera olika instrument finns att valja pd, med avseen-
de pa kanaler och frekvensomrdde fran 10 MHz till
30 MHz, m.m.

Naturligtvis har vi ocksa alla andra typer av mat-
instrument och stromforsorjning for serviceverk-
stader, skolor, laboratorier och industri m.m.

Typ 3131. Tva kanal 15 MHz. Kr 2.290.—

Begar datablad och priser med intiroduktionserbjudande.

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen AB S E C

Box 23 281 01 HASSLEHOLM Telefon 0451/151 39

Informationstjanst 38
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* Transformatorlds
elektronik

* 1/4=1/2" mastermaskiner

* 1-4 9pér

% 3 hastigher

% Konstant bandspénning

* Trsnsport, elektronik
och nitdel monterbara
i 19” rack

X Variabel hastighet

i % Kontinuerligt variabel
snabbspolining (MVC)
* Tva edit-status
* Kompatibel med MCI
| JH-45 synchroniser
A % Heit moduluppbyggd
X RTZ~-3 standard
Return To Zero

4 extra minnen
Tape Velocity
Indicator (TV1)

* 10,5"” och 14" transport

)
Al

Kampegatan 16, 411 04 Goteborg
Tel 031 803620 TLX -nr 27492

AV

Informationstjanst 39

OM 452

Hogtalare
med tryck

Byggsats med dubbla
basar och diskanter

Basreflex
100 Watt
Monteringstid 3 tim

Komplett med lada,
valnot eller svart

Pris pr st 1095:—
Frakt tillkommer

- MIRGCH ---

Box 123, 152 01 Strangnas
| skicka information om OM 452 och 8vriga Mirsch-hégtalare. |
U/ TP . < 5 | S
PRERESS. | . Svbbeantl N 000 OIS 1028 L s vy v i
T A I
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Q)
M RADBERGS |

\ e . Allegatan 2 A - 41301 Géteborg - Tel. 031-17 39 30
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(L JvoeY)

Specialmodeller i byggsats

OBS!

Trédladorna

ar fardig-

monterade

MODELL 103 MODELL 201

inkl. moms + frakt inkl. moms + frakt
Frekvensomt.: 30—20.000 Hz 25—20.000 Hz
Verkningsgrad: 92 dB/1W/1N 94 dB/1W/1M
Skyddssakring: Ja Ja
Impedans: 8Q 80
Matt cm: 35b x 58h x 30d 42b x 68h x 35d
Utforande: Svart folie Svart/Gra folie

® Du tjdnar 800:— (Mod. 103) resp. 1.000:— (Mod. 201) pa nagra timmar
genom att montera dessa hogtalare sjélv. Endast 16dkolv och skruv-
mejsel behdvs. Utforlig monteringsanvisning medfoljer.

® 1 ars fabriksgaranti.

EmIn BOX 12035 gl 1 9%0nal
i 1 750 12 UPPSALA B grans?
- minic rererropuxTen TEL. 018-1093 90 b J
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Kop en GNOME.

Denamerikanskamicrosyntesisern!

GNOME ar byggsatsen du har letat efter, rolig att bygga
men dnnu roligare att anvanda.

Med GNOME kan du producera méngder av ljud, bade
naturliga och elektroniska.

Du kan antingen spela pd GNOME's kontrollstrip eller
modifiera den och koppla till Elgitarr, Elorgel eller
annat instrument.

GNOME har 2 st envelope generatorer, en occilator, ett
filter samt en spanningskontrollerad forstarkare.

GNOME 4&r en idealisk introduktion till elektronisk
musik for dig.

Endast 650 o

GNOME levereras fraktfritt inom Sverige och kostar
endast 650 kr inkl moms. Naturligtvis har du 10 dagars
full returrdtt samt 12 manaders garanti pd GNOME's
delar.

I [J Skicka mig en GNOME mot postforskott 650:—

1

| [0 Ja, skicka mig Wetab:s 1981-irs stora musikkatalog mot 5:— |

WETAB I BRI . oot s b i £ bbb s § £ 1 O iy IR 1141 i g UL 8 I
|

|

Drottning Kristinas Vég 21 I LR 1o N S O D L Postnummer.........cooooeevveiveieeennnnn.
193 00 SIGTUNA I Rostadroysi i REall | BBl R i et £ D N e
l I I N S - : i I I
L Il T G I TEh D e EE BB o . -J
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Lat inte dataaldern ga forbi dig!
Folj med oss in i den! Lir dig elektronik,
programmering och mikrodatorer i din egen takt!

Handburen multimeter
Borja nu! Heathkits sjalvstudiepaket ar kdnda for sin hoga kvalitet och utfor- IM-2215, 995:—
lighet. Bestall var katalog nu. Sjalvstudier med Heathkit ar roligt!
ELEKTRONIKPAKET:
Studiepaket fran nyborjarstadiet till fortsattningskurser. Latt eller avancerad
dvningsutrustning kan medfolja. Bade text och bild, samt talad instruktion gor
det extra latt for dig. Studier med Heathkit ar roligare och lattare an du trott!
Och inte dyrt alls.
KURSER I PROGRAMMERING:
Alla de vanligaste dataspraken. Basic, Pascal, Assembler, Fortran, Cobol.
Sjalvtestande — du kan latt f6lja dina egna framsteg. Mikrodator 48Kb
Prisexempel: Programmering Basic fran465:- Microsoft Basic, 12 lektioner inkl H89

3 ljudkassetter 785:~. Elektricitetsldra, grundkurs 210:—. Mikroprocessorer, 16.945:—
grundkurs 290:-. Mikroprocessorer, pabyggnadskurs 900: —

Digital motortestare
5 funktioner CM-1550,

Var katalog ger utforliga besked om ett trettiotal spinnande 3 1.285:—
studiepaket. Du kan komplettera med intressanta byggsatser. ™ ot
BESTALL KATALOGEN I DAG! Sind in kupongen! ET.3400, 1,850

Ja, tack sand katalogen nu! HEATHKIT Byggsatser fﬁr

Namn (texta tack!) ’”I’” kuHSkap OCh
Adress arbetel

= Heathkit Scandinavia AB, Box 12081, 102 23 Stockholm.
Postnr, postadress 1281 Tel 08-52 07 70. Butik: Norr Mdlarstrand 76.

Informationstyjanst 44
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ALLT FOR
HOGTALAR-
BYGGAREN

60 Olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
CORAL
DS

ELECTRO-
VOICE
FANE
GAMMA
GOODMAN
ISOPHON
JBL

KEF
PEERLESS
PHILIPS
RCF

RILA

SEAS
SIARE
SINUS

PRIS: 998:

HOGTALAR-
ELEMENT
FILTER

ACOUSTIC 82 TRASATSER
70/80 HORN

80 liter 120 Watt SPOLAR

Acoustic — hogtalarbyggsatser be- KONDENSA-
stdr av fardigmonterade Iédora va':- TORER
notsfanerade eller i svartbetsad ek.

Med byggsatserna foljer allt som be- PICK UPER

hovs for att f& ett par helt fardiga TYG

hogtalare i samma finish som ett par SKUMFRONTER
fabriksbyggda men till ett mer tilita-  pg A4

iande pris.

inkl. moms

NY KATALOG FOR 1981

Demonstration och butiksférséijning:
Oppet: mand.—fred. 11—-18, lord. 11—14

HIFl KI'T
ELECTRONIC AB

Box 23098, 104 35 Stockholm butik: S:t Eriksgatan 124
tel: 08/335151 - 333354

Informationstjanst 45

Satt ihop ditt eget
- mbmttslarm'

Detektorer, centraler, kopplingselement, relder, signalgivare. ..

Alla typer av komponenter i system som larmar, varnar och
vicker uppmiérksamhet finns hos

SIREN SKYDDSLARM AB
Box 150 13, 161 15 Bromma. Tel. 08/26 68 70

I I N N N Y Y Y N N SN A N . .
Skicka mig information om Sensvact skyddslarm

Namn 3 L B R | . a:

T e B I L LTS My oy v T §'

Postnr . Postadress 1 ﬁ
l---------—------------
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'MOS POWER

OBS!
Svensk
till-
verkning
MOS 100
2 x 50 WATT
MOS 160

2 x 80 WATT

MINIC's nya revolutionerande MOS FET effektférstarkare ar uppbyggda
enligt modernaste teknik med HITACHIs nya sp&nnings- och strémtaliga
MOS FET-effekttransistorer med "rérkaraktaristik’. Forstarkarstegen ar
uppbyggda pa ett dubbelsidigt kretskort av epoxylaminat och de viktiga
drivkretsarna &r ingjutna i vérmeavliedande epoxy for basta temperatur-
stabilitet. Modulerna levereras fardiga med monterad kylare samt intrim-
made och korklara.

MOS 100 och MOS 160 &r kompletta MOS FET sterec-effektférstérkare.
De levereras i lattbyggd byggsatsform med samtliga kretskort fardiga
och kontrollerade. LAdan &r byggd enligt 19" rackstandard och & meka-
niskt mycket stabil. P4 grund av egen tillverkning kan vi silja dessa fér-
stdrkare till ett mycket [agt pris. Panelméatt 110 x 482 mm. Djup 205 mm
exkl. handtag.

MOS 100 2 x 50 WATT med lada enligt ovanstiende bild 995; —
MOS 160 2 x 80 WATT med lada enligt ovanstaende bild 1.290:—

Fér Dig som vill anvéinda dessa forstklassiga effektslutsteg i andra sam-
manhang kan vi aven leverera en forstarkarmodul separat.
MPM 100 WATT i 4 ohm, 70 WATT i 8ohm vid + 40 V drivspanning 445:—

Tekniska data:

Ingangskanslighet 0,775V
Inimpedans 10 kohm
Hégtalarimpedans 4 ohm— oo
Frekvensgang—1dB 3Hz—350kHz
Effektbandbredd —3dB S5Hz—150kHz

2 gistor’sion THD 20Hz—20kHz <0,003 %
dampfaktor <100

MPM 100 Stéravsta

modulmatt 195 x 100 x 56 mm Slew ‘rl::end ;(1)3(11uBsek

Katalog mot 10:— i sedel eller frimérken

M . N . E Box 12035, 750 12 UPPSALA
L l l Butik Préstgardsgatan 1. Tel. 018-10 93 90 ¥

Informationstjanst 47
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“The Milab LC-25 beats any mic
you can buy that we've
ever heard!”

That’s what Larry Brown,
engineer for Sheffleld Lab's
Direct Discs Volumes | & Il
had to say about the newest
addition to Mitab’s complete
line of professional mics. Larry
added, “It’s incredibie on vocals
when compared with the U-87
..superb on acoustic guitar,
better than the KM-88 and it
wipes out the 414."
In fact, Larry has only heard one
better mic. Since it is a custom
made model, you can't buy it,
! 1t would be a
“ ﬂ the

rUlf'drsé'Iies s I8ngt lagret racker!
Har kostat kr 495:—

NU kr
275:—

Bilradio 2x5W

Stereo-radio med kasseltbandspelare med
witken Ni aven kan avnjuta stereasandningar
pé racho MV och FA Latt att montera i
darfor avsert uttag pd instrumentbradan

10 transistorer, 4 dieder, 3 1C-kretsar. Storlek

44x1B0x 150 mm_Passande kassetter J
Philips modell Speed King

SK-700

Synnerligen formskon och driftsaker AM/FM-
stereoradio med kassettbandspelare 2x5W. Ut-
rustad med Auto Reverse, Noise Blanker och
Noise Limiter. Frinkopplingshar. Eo absolut

tappapparat till absolut bottenpris.
NU kr 495:—

Har kostat Kr 780:—

T8-117
Per par 69:—

Hi-Fi stereohogtalare
v rytkkammartyp.
Garanterar basta tank-
bara ljuddtergvning.
Lamplig for saval
hemmet sam biien,
8w

Polisscanner PRO-20
Sjalvsokande pd 20 kanaler. Programmerbar
microdator som kan programmeras for 1920
olika frekvensar inom 77-89 MC och
161-172 MC. Inga losa knistaller erfordras

Har kostat kr 1290:— NU kr 995:—

Sydimport Handels & Importfirma
\Vansovagent- 12540 Alvsjo 2 « Tel. 08 470034 = Postgiro 453453-3 4

Polisscanner for vade 79 och 168 MC-bandet
Totalt 8 kanaler vilka kan dispaneras valfritt
incm de bdda banden Sokning sker pa naga

Kr 450:—

och liga bandet samtidigt

tssz""“’;

Brygga Belco BR-8S. Kr r 540:—

R: 0,1 0hm—22,2 Mohm. Noggrannhet:

0,1-10 0hm+2%+0,1 10 chm—5 ohm +1%

5 Mohm—11,1 Mohm+5%

L:1 uH=111uH. Noggrannhet:

1 uH—100 uH+5% +1 uH 1 mH=111 H+«2%
C: 10pF-1110 uF Noggrannhet:

10 pF—1000 pF+1%+10 pF

111 oF-111uF +1%~1,5% 111 uF-1110 uF+5%
Miter aven omsatiningstal pd transformatorer.

Yoko—5000 Kr 1.750:—

Scanner mad inbygga dater och langentt
144858 kanater. En scanner av profes
som endast godkanner der basta som finns
1 scannervag. 68,001 89,990 M
(29590 kanaler) 14
kanaler) 416,000 \
kanaler) 470 Mc—-5l
kanaler). Soker pd 10 g (~
Kanslvthl hatire an U 7uV LF+ e(
Steomfdrsdrjning 12-14 volt. Inbygyd b
Teleskopantenn mectoljer. 270x245x75

Ett mindre antal apparater med obetydliga
skonhetsfel utforsaljes for Kr 1 250:—

i foi totalt

Informationstjanst 49

NU MED
9 PROGRAM
OCH
MINNESENHET
NVS-224
FOR LAGRING
AV 36 EGNA
KUNDPROGRAM

OVER

REVERB-1IME

interSonica

R TREBLE
b DECAY DEPTH Di\A‘f

Digital
Reverberation
System

— foretaget for
professionellt ljud —

Box 42 133, 126 12 Stockholm
Tfn 08 - 744 58 50, TIx 11136 insonic S

Dessutom
ytterligare
kapacitet for
ca. 15 fler
basprogram,
succesivt
tillgangliga

i takt med
utvecklingen av
mijukravaran.

*

Aldre versioner
kan uppdateras

Informationstjanst 50
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ALLT MELLAN C-0 OCH C-90
LJUDKASSETTER
Sk envagsk ter Kopieringskassetter
MASTERKASSETTER
TV KASSETTER
For VHS-systemet
Kassettaskar, C-O, kassettape
pA kaka, skarvtape.

LEGOARBETEN
i Elektronik!

e HEMMABRUK Layouter, prototyper,
® DISKOTEK montering av kretskort
® ORKESTER <)

y r;\egg?o?nnrgman Moderna maskiner for

snabb produktion.

hogtalarbyggsatser for

MASKINER Bestall var katalog -82
ln!addnipgsmaskip for liuf:lkasseltler. mot 10:- i frimarke eller o’
et it A sedel. ELEKTRONIKTJANST

radermaskin samt Aterspolningsmaskin.

= S LJUDIR s

ALEXANDER KASSETT AB BOX 93 54201 MARIESTAD
Kontor 0760/330 88, Order 08/52 10 80 e e e

Informationsyanst 51

Informationstjanst 53 Informationstjanst 52

qvensk,y quensk,y Sveask, guensky Suensky

eE"
ot‘n'm\'\'-$ QI\‘IN@$ Q“Tmn'\f-§ q\‘lm\'\"§ Q\‘mm'\t'.§ : SAVEN ST

HELPER

HIALPER!

Automatisk Sinadmeter/AC Voltmeter.

Det mest fantastiska som
hént pa polisradiofronten

K#nner Du fr en extremt liten ] 32'.352 HELA 7810 (80 KANALER) MHz

polisscanner byggd pa svensk © INGA KRISTALLER

datorteknologl med finesser vi lr ® INGEN PROGRAMMERING

helt ensamma om i hela vériden. o SOKNING KAN OGKSK SKE MANUELLT

D4 finns det bara en typ: DLS-80. @ SVENSK KVALITEY

= y agt pris!

Kan kopas hos radiofackhandlare La_'g A _

over hela landet. «. ring Tel. 031-84 12 47, 8412 22 Direkt fran vart lager i Waxholm!
svenskA DLS eLecTronic AB SRVEN RB
quensk, quensk, Suetsky guensky qvensky

Strandgatan 3 ¢ 185 00 Waxholm e Telefon 0764-315 80

q\‘lmﬁ\'-‘& q\‘.’m;i\'-§ q\‘lmn\a& ; Q\., mn'\“$ q\‘.’m'd\'-§

Informationstjanst 55 Informationstjanst 54

Generalagent

video-och ljudkassetterYGCrE )

S. Allegatan 2 A - 41301 Goéteborg - Tel. 031-17 3930
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LLT MOJLIGT

Det kostarbara 15kronor perrad att annonseraunder "ALLT MOJLIGT”
-Radio&Televisions radannonser. Annonsen skall intevara langredn 10rader.
Lagstaprisér45kronor (Brader).
Hardunégotatt silja skall duprova "ALLT MOJLIGT”.
Arvand kupongen. Den finnsitidningen.

N

J

rodio &
tgrevision

NR 12-1981

SALJER

List- och kopieringsskydd
fér ABC80 av runonly-typ.
Pris/skiva 180:—, kassett
160:—. Tel. 035-10 26 78
efter kl. 18.00

Philipsinstrument osc-skop
PM 3226 3.000:—, sinuskant-
vaggen PMS127 2.500:—, mul-
timeter PM2503 950:—. Tel.
0910-524 42 efter kl. 17.00

Tillfalie! Audioanalysator
Nakamichi T-100 6.000:—.
Max Austik.

Tel. 08-777 64 37 efter 18.00

Studioutrustning saljes:
8-kanal Tascam med vagn,
mixer A&H 16/8, harmonizer,
Masterroom MR3, compressor
LA4, flanger, Revox A-77, mik-
rofoner, hégt JBL 166, m m,
m m. Tel. 0221-325 50, 166 43

T159 + PC-100C. Dem.ex. Ga-
ranti! Tilisammans 1.900;:—,
moduler 240:— st. Kribos,
0581-512 38 efter 17.00

Saljes: Quad forf 33, slutst
303. Bra skick 1.100:—.
Tel. 0155-971 34 efter kl. 18.00

Casio FX502P m kassettinter-
face 600 kr, Sommerkamp
TS340DX 80 ch, am, ssb, cw
26-28 MHz, Ant 11 m.

Tel 060-56 02 03

ZX-80 kopt fardigbyggd for
2 manader sen. Nu till halva
priset + bok med 25 program
650:—. Tel 018-10 60 73

Provkérda hogt elem som nya
Kef B200, EV T35B, Gamma
LA 1231, VLD 13, mm
&150:— st. Tel 0221-206 24

SALJER

SALJER

Séljes: NEC 7000E, fostark
2 x 45W, bandspel, skivspel,
radio, 2 hogtal 2 x 80W.

Tel 031-31 54 61

20 st Scotch computer tape
777 GPM 1/2"" 1200’ R84 C84
10 Km99911449 R846 boxed.
Tel dag 0980-7000 00-480
efter 16.00 130 74

Lennart Pettersson

Fane hégtalarelement séljes.
Hogtalarelement fér amatér-
och proffsbruk. Mycket 1ampli-
ga till orkestrar. Mer upplys-
ningar pé tel 0155-187 13

Vélvardad mikrod DX1000 m
MAS505 o ort SL15Q disk. Pris
2.500:—. Skriv helst el ring
Magnus B, V Thg 6/9451

412 78 Goteborg

Motstand olika varden o effek-
ter blandade med div kond i
pasar. Ca 200 komp i varje.
15:—Ipéase + porto. Wigert Be-
rgman. Tel 0320-604 53

Nascom-1 16 KRAM, 8Kbasic
ROM. Nypris 5.700:—, nu
2.950:—. Tel 0380-105 42
Jonas

Bildsk&rmsterminal Beehive
B102, 24 x 80tkn, stora och
sma bokstaver med 34, &, 0.
RS232, fullst editering och cur-
sorkontr. Som ny. End 3.900:—
eller hégstbjudande.

Tel 09-730 30 90 kvallstid

Bashogt nyskick: CTS Sinus
Peerless Philips 10”-15". Lista
pa beg. S Hultgren,
Heimdalsg 36, 195 00 Méarsta

Uher mixer och stereomikset
Sentec Pa8, B&K 2203 preci-
sionsljudnivameter.

Tel 0760-163 77 efter 18.00

Mottagare Drake SPR-4 med
TA-4 och 20 kristaller 2.300:—.
Tel 0760-554 07 Rolf

Museal radio Loewe 0E333,
lokaltfn LME No405, hortfn
Sterling/NK till hégstbjudande
Ring NF 0758-386 47 for info

Séljes ZX80, 8K ROM + manual
eng. Obetydligt anvand.

Pris 980:—.

Tel 0380-165 36 efter kl 17.00

Saljes Hammariund SP-600
600 kc-30MHz i 6 band i gott
skick. Tel 08-86 77 25 eft 16.00

Ni-cad-accar 1,2 V 4AH Q
33 x 60. Normalpris 60:—, nu
42:—. L-G Olsson, Lars Kaggs-
gatan 119, 502 57 Boras

25 MHz oscilloskop 2 kanals
séljes till hégstbjudande.
Tel 011-12 80 60

Tillfalle BIC T4M kassettdéck
anv 12 man. 1 ars garanti kvar.
Saljes for 3.000;—. Nypris
4.100:—. Tel 042-317 20

Nagra IV utrustad f6r filmbruk
séljes. 15.000:—
Ring 08-99 81 12 eller 62 03 67

Slutsteg SAE Mk3c 2 x 220W
med utmaérkta data séljes
Tel 040-42 31 27

PIONEER CT-F 1000 topp-
kassettbandsp 1.850:—
CROWN |C-150A forforst m
toppdata 950;—. HAFLER DH
101 exklusiv forférst 1.975:—
DUAL 741 Q 'svavaren” ny
toppmodell (oanvénd!)
2.375:—. Anders Clauson,
Tel 050-91 19 90

Box 20018, 200 74 Malmé

Siéljes 2 stycken begagnade
Quad ELS elektrostathdg-
talare. Tel 08-51 41 59

Saljes Acorn Atom med
12KROM och 3KRAM. Pris
2.800:—. Tel 040-93 95 64

Séljes Hp-41C minirdknare
med mattemodul samt ett helt
programbibliotek. Salj bill.

Tel efter ki 17.00 0930-103 78

Séljes Revox G36 4-spar
Jan Ahlgren.
Tel 013-13 31 46 kvalistid

Séljes ABC

80 + flexenhet + tillbehér
15.000:—,
videomodulator + spén-
ningsaggr CSF TM 110/B
500:—. Tel 0586-814 46
efter 17.00 337 57

D-Assemb Codlist skriver och
listar alla Z80 s m &n 600 in-
struktioner. Hanvisningar ad-
resser o displacement anges i
utokad omfattn. | Basic &
ABCB80. Datorister 80:—.
Yrkesutdv 250:—.

S Johansson

Lindeborgsg 47, 214 81 Malm¢é

PET 2001, 32K, 2,0 ROM, AAO.
Ett flertal spelprogram samt
rikligt med litteratur ingar. Pris
5.500:—. Tel 0760-506 10

Hobbydator: Ombyggd ZX80 m
riktigt tangentbord o platiada.
16KRAM o 8K Sinclair Basic-
ROM. A/D-D/A-omvandlare

m m medféljer.

Tel 08-56 42 31 el 26 10 81

KOPER

Képes: Beg 8- el 16-kanals
bandspel. Ev defekt.
Tel 0533-141 08

8-kanals bandspelare, mixer
och-studiotilibehér som mikro-
foner, effekter o dyl képes.
Ring Bo 031-47 58 97

Bandspelare 8 kan el fler ko-
pes. Ring efter 16.00.
Tel 026-2572 71

e—
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rad att annonsera under
"ALLT MOJLIGT”
Radio & Televisions rad-
annonser. Med kupongen
hdr intill dr det enkelt att
fylla i en bokstay i varje
ruta och limna en ruta
tom mellan varje ord.

Du ser genast hur mdnga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar. Annonsen I
fdr inte vara langre an 10 I
rader. Ldgsta pris 45:—

(3 rader). Har du ndgot

att sdlja eller vill du kdpa
ndgot eller kanske byta — I
dd skall du prova
ALLT MOJLIGT”!

I
I
Det kostar bara 15:— per :
I
I
I
I

attaldrigglémmabort
reelio &
television
kommer al]tid 1tha
attaldrigglémma bort att
PRENUMERERA!

Glséminte bort
attkommaihagdet! I

I
I
I
Den som kommer1hag I
|
I
I

Villduveta

mer? |
Radio & Television hjdlper I
dig girna med ytterligare I
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i I
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som I
du vill veta mer om. Vatje
annons dr ju forsedd med I
ett nummer. Det dr bara

att fylla i kortet med I
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till att

du snabbt far svar. All I

informationstjinst dr kost- | FOTOIBG. .. .o NEMN ..o o s R
nadsfri! Sdnd in kupongen
inom & mdnacler. éﬁ%%iﬂ;a;sa.‘aa .......................................... PRI im0 ves il et B ata AESE e rercsc b ot s e el

\ e 75 SR R RT| 81 2] )

Manustill ALLT MOJLIGT

radio&televisionsradannonser 1981

Utgivningsdagaroch Nummer 2 |3 |4 |5 |é/7 |8 |9 |10 |11 |12

manusdagar 1981: Utgdag 4.2 (43 |14 |65 |36 |227]26.8]23.9 | 28.10]25.11
Skrivdin annonshér! Manusdag 18.12(23.1 |17.2|23.3|21.4 (9.6 | 147 |11.8 | 16.9 [15.10
1 |
2
3
4 I
T
S I
£ 4l
7 |
T
8 i L
9 I
10
D|\E|T| |G|A|R| |1|N| |2|8| |T|E[C|K|EIN| |P|A| [V|A|R|J|E| [R|A|D

J¥ S T R N I st b Postiir e o Postadress...........ccoceveercnnieninnnens
OBS! Endast férskottsbetalning med check eller per postgiroll
[(1Pg2344-0 (Mark talongen med"RT-radannons”) [_]Check bifogas.

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION ett ar
framat och far 12 nummer (11 utgavor) f6r kronor 144: -
Jag betalar senare nar inbetalningskortet kommer.

VARGOD TEXTATYDLIGT! 1071207 [ 392
B larrianT. . R e e e e ot i B R T TUEY e olon fat ey bbb o eerreeeseeereresaens
TR e R el L |57 1] ST Postadress ......ooovmrerirmriericiiniienn s
Gata,postlada, box etc
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raeclio &

television

Box 3224

10364 Stockholm 3

radio &
television

Box 3263

10365 STOCKHOLM

Informationstjiansten

ferod
evision
Box 3224

103 64 Stockholm 3
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Brev-
porto

RING DIREKT TILL BIL
Forts fr sid 9

ljudkvaliteten blir battre igen.

De forsta vixlarna i Sverige
finns i Stockholm (1981) och i
Goteborg (1982). Fullt wut-
byggda har de, var och en, en
kapacitet av 50 000 abonnen-
ter. Under mitten av 1980-ta-
let raknar Televerket med att
ta i drift ytterligare tva vixlar.
Samtliga 4r av AXE-typ och
inkopta fran LM Ericsson.

For att fa battre kapacitet i
storstadsomradena, dir till-
gangen till radiofrekvenser
kan bli ett problem, ar nmt
forberett for s k smacellteknik.
Den innebir att ett finmaskigt
nit av basstationer med l&g
effekt kommer att byggas upp
och att radiofrekvenserna tack
vare kortare sindarrackvidder
kan upprepas pd betydligt
mindre avstdnd dn med van-
liga, stora basstationer. De har
en uteffekt om 50 W och en
rickvidd pa 40—50 km.

Basstationerna fér  den
forsta svenska utbyggnadse-
tappen har kopts dels fran det
svenska foretaget Magnetic
ab, dels frin Mitsubishi Elect-
ric Co i Japan.

Fullt nordiskt system
beriknas klart 1985

Redan vid invigningen tiack-
tes stora delar av landet av
nmt. Det fanns dd i Stock-
holm, Malmoé—Helsingborg,
Goteborg, Karlstad, Orebro,
Milardalen, Dalarna och i Os-
tersund samt vid Norrlands-
kusten upp till Ornskoldsvik.
Kring arsskiftet skall det vara
klart upp till Luled.

Utbyggnaden fortsitter se-
dan i snabb takt och 1983
beriknar man att radiotick-
ningen skall vara ungefir den-
samma som i det nuvarande
manuella mtd-systemet. Det
kommer f6 att finnas kvar
under storre delen av 1980-ta-
let. De lokala automatiska
mtb-system som nu finns i
Stockholm, Géteborg och
Malmdé kommer didremot
ganska snart att avvecklas.

Utbyggnaden av nmt i Dan-
mark, Finland och Norge sker
parallellt med den svenska.
Samtrafik mellan linderna
blir mojlig under loppet av
1982. Storre delen av Norden
(utom lIsland) beridknas dir-
med vara tickt ar 1985. [ |




rV| har gjort det littare for dig att hitta ratt produkt och tjanst
pd marknaden idag. Varje produkt/ janst ar placerad under
sin speciella rubrik. Litt och dversk dllgt'
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ELEKTRONIK

Zend 0,5W 12V 0:38, Blink-
LED 2:98, IN4005 0:31,
1N4148 0:15, 555 1:90, 4001
1:50, 4011 1:50, 4066 2:58,
4511 6:15, 4584 3:20, 7805
4:35, 7812 4:35, 7905 4:95,
7912 4:95, TDA 2002 5:95,
TDA 2003 10:70.
Ovanstaende priser inkl.
moms

ELINGE KOMPONENT
SERVICE

Box 5095, 900 05 Umea
090-11 73 62

ELEKTRONIKBYGGARE

IMHZ kristall HC6 23/st likrik-
tare B80 C5000 (5A) 5/st min-
ne 2102 7/st Dip-switch 4 pol
3/st motstand i IC-kapsel
16PIM 8 x 100k 0:70/st priser
exkl moms.

SL ELEKTRONIK

Box 25,

734 01 Hallstahammar
Tel 0220-179 60,
Ti—To 17—18.30

ELEKTRONIK
Elektronikkomponenter, tran-

DATORER

Registerprogram fér
MC6800/TBUG. Passar CPU-
kort RT, SEC00 (2708) med:
sortering, tab, sékning,
radnr, lagrar inskrivna
tecken + 1 150 tecken/rad —
pris 250:—.

Ing.f:a L. INGLOV
Odalg. 8, 602 29 Norrképing
Tel. 011-10 08 84

DATORER

80-tecken p& ABCB80! Lat oss
bygga ut din ABC80 till 80-
tecken/rad. Endast 1.045:—
+moms.

Ge-Jo Elektronik,

Box 30, 520 30 Ljung,

tel. 0513-506 73

ABC80-MINNE — 395:—

Byggsats med utférl. beskriv-
ning +testprogr. 16K dynam.
minne 395. Fardiginbit tan-
gentbordet: 645:— exkl
moms. Beg. ABC80 séljes.
Ring kv-tid:

ELINIKUM
08-760 93 11

NYA SPEL FOR ABC 80

sistorer, dioder, 1C-kretsar, Varje kassett omfattar fem
kondensatorer, motstand, spel (Finans, Poker, Vandat-
m.m. Katalog mot 10:— |.fr|- ta, Sjuan m fl). Pris 96:—/st
madrken, sedel eller postgiro vid kép av | + 1l samtidigt
84085-0 170:—. Ytter. info pa bega-
HETEG Electronics ot
Box 1045, 800 02 Gavle Data Electronic

Box 559, 451 22 Uddevalla
FASPROVARE 0522-742 40 (kvallstid)
For stora och"smé Ijuda_l_n- STUDERA MIKRODATORN
laggningar. For saval hogta- | nsr py har tid! Nyt studiepaket
lare som mikrofoner. Komp- med BASIC-dator (ZX80/81. 8k
lett med givare och mottaga- ROM) och utférliga studieanvis-
re. 1.890:— inkl. moms. ningar for sjalvstudier i teknik och
TELE-TEKNIK AB EROgrA i ing,
Box 3014, 791 03 Falun Pris: frén 1130~
Tel. 023-340 80 ‘STUDIEFORLAGET

Box 386
ELEKTRONIK 751 06 Uppsala Tel. 018-155390
Kretskortslaminat med foto- N
resist billigt!!! Komponenter, 4
kristaller, film, framkallare, S'ereo- IFI
etsutrustningar, borrmaski-
ner, belysningsapprater, bil-
radio, hogtalare, headsets, RO R AL AT )
tape 1 st Nakamichi T-100 bort-
[ slumpas 6.000:—. Verkligt er-
MEMOTECH bjudande.
Box 25056
100 23 Stockholm MAX AKUSTIK

08-777 64 37, efter 18.

BOOSTERKRETSAR

TDA 2002V 9:50/st. LED 5
mm, réda, grona, gula
0:70/st. Transistorer: BC
238A, 308C, 309C, 413C, 414B
0:70/st. ZTX 302 = BC 337
0:50/st. Effekttransistorer
NPN, 150V, 16A 8:—.

I M ELEKTRONIK

Box 260

613 00 Oxeldsund

Tel. 0155-327 33 kl. 12—14

MOSFET SLUTSTEG

Vad tycks om mosfet slut-
steg pa 196 Wi 8 ohm vid
max Vs 70V, slewrate 20
Vius, THD-0, 0.005%, IM-0,
0,1% 10Hz—100 kHz +1 dB,
SNR 120 dB, Rin 30k — 1 ars
garanti fardigbyggda 600:—

PRESU IMPORT/EXPORT
Stentorpsvégen 26 B

723 43 Vasteras

Tel. 021-18 06 36,

sakr eft 16.30

BILLIGA BAND

TDK AD C90 10-pack 118:—
TDK SA C60 14:80 C90 18:80
TDK SA-X C90 23:80 Maxell
UDXLI-S och UDXL2-S C60
16:40 C90 20:80 Maxell MX
C60 23:— C90 30:— Aria C90
6:—. Stor méngdrabatt, be-
gar katalog.

RADIOTEKNIK
Tel. 0380-153 23

PASSA PA!

for att har kommer kanske
Erbjudandet som passar
dig som handsken. Sélj din
produkt/tjanst genom
Radio & Televisions efter-
text for sméforetagare-
Erbjudandet.

Regler for annonseringen:
Endast insédnd kupong
giller som manus. Oppen
endast for smaforetagare.
Bifoga inga pengar. Vi
fakturerar efter inford
annons.

" Manus till: ERBJUDANDET

Radio & Televisions eftertext-
annonser f6r smaforetagare.

Rubrik

Text

Telefon...
VAR VANLIG OCH TEXTA

Kupongen sklckas till

' Radio & Television, Annonsavd./Erbjudandet

Box 3224, 103 64 Stockhoim

RADIO & TELEVISION — NR 12 - 1981
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4 SKAL TILL VARFOR
LOWTHER-HOGTALAREN
GER DEN STORSTA
MUSIKALISKA KICKEN!

Lowther PM6
20—20kHz

104dB SPL 1W1m
Ca. pris: 895:—

() Kréver inget filter:
inget fasfel.

(@) Punktformig ljudkalla;
battre uppldsning,
definierad stereobild.

@ Utrustad med fasplugg:

Stor magnet, hog flédes-
tathet, hogkantlindad
trad i talspolen:
|ag distorsion, hog verk-
ningsgrad.

Applikationsexempe/

Acousta Kit 115

hornladdad fullrangehogta-
lare, svensktillverkad Iada i
Engelsk mahogny.

Lyssna pa LOWTHER i:

Stockholm: U-66
Goteborg: U-66, BJ HiFi,
Stridbeck HiFi, Telrad
Orebro: HiFi Huset
Linkdping: PM Ljud
Karlstad: Oryx Radio

TOMMY JENVING AB
41451 Goteborg
031-1247 20

Generalagent

battre diskantatergivning.

Informationstjanst 57

ISCO
SPAR 50%

KOP DIREKT AV GROSSISTEN!

STEREO MIXER med
MONITOR o LYSDIODER
INGANGAR:

1 Mikrofon m. TALK OVER-funk.

2 Bandspelare el. liknande

2 Skivspelare {alt. 2 mikrofoner)

OBS! PRISET:

| 1.245:—inki. moms

Jbn Mmmeo Mk 1t
STEREO MIXER med
MONITOR o LYSDIODER

+ BASS-BOOST, “turbo-effekt i basreg.
* LOW-CUY, aktivt rumblefilter, 24dB/okt
* EQ-ansiutning pad mikrofoningdng
* LYSDIOD-display utdkad
+ DUBBING, bandkopieringsmojlighet m.m.
* TALK-OVER funktionen justeringsbar

—i dvrigt som MM 60 (se ovan)

OBS! PRISET:

1.595:- inki. moms

STEREO OKTAVBANDS
EQUALIZER

INGANGAR:

Bandspelare, mixer, stereoforst.
UTGANGAR:

Effektfirst., bandspel., stereoforst.

OBS! PRISET:

895 :— inki. moms

Ring el. skriv for mer information
el. for bestallning!
SVENSKA BRUKSANVISNINGAR

* RETURRATT INOM 10 DAGAR
* 1-ARS GARANTI
* FRAKTFRITT

Vi ordnar kontokort!

Jbn

ELEKTRONIK AB

Box 169, 831 01 ORNSKOLDSVIK
Tel 0660/15000

informationstjanst 58
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Sid:
Agfa-Gevaert 71
Alexander Kassett 109
Audio S 92
Audiotronic 80
Beckman Innovation 22, 23
Bell & Howell 74
Betoma 16, 17
Centrum Radio 28
Clarion 36, 37
Communications -82 29
Creative Trade 108
DLS Svenska 109
Elektroniktjanst 109
Eifa 8,27, 116
Gylling 6, 7,78, 79

Heathkit Scandinavia 106
Hi-Fi Kit Electronic 101, 107

HN-Electronik 103
Intersonic 108
JBN Electronik 114
Jenving, Tommy 114
Josty Kit 25
Ljudia 109
Luxman 4,5
Mater Import 100, 102
Minic 105, 107
Mirsch, Olle 105
National 72,573
Pagina Forlag 31
Philips 18, 52
Pioneer 50, 51
Rydins 2,38
Radbergs

101, 104, 105, 109
Saven 109
Scandia metric 27
Sennheiser 53
Sentec 30
Septon 32, 91
Siren 107
Skandinaviska
Elektronik C 104
Tal & Ton 105
Teleinstrument 68
Teleradio 104
Teleton 115
Thellmod/GJR 93, 104
Track 66, 67
U-66 Elektronik 100
Wetab 106
Yamaha 35
Alvsjé Sydimport 108

Prenumerationstjdnst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 144: -

Prenumerationer kan beatéilas

dirket frAn Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3, i Sverige p& narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort, postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressiindring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsénd blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pad senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras p4 adresséndrings-
blanketten.

Adresséndring pd utldndskt postabonne-
mang verkstalles pa posten i respektive land.

Aldre 18snummer kan rekyireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 736 40 00 — Lésnummer-
expeditionen. Som regel finns dock endast
ett halvt & gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postférskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pad kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland std till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Avenue de Terveuren 402,
B-1150 Brussels, Telephone 027/
7198 12-13, Telex 33795

France

R.I.LP.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-
751 16 Paris, Telephone 01/500 66 08,
Telex 61067

Danmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Kdpenhamn. Tel 01/11 62 55
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/56110031-35. Telex
02 15276

Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71,
Tetex 116 56

Italy

Etas Kompass Riviste Estere, Via Mantegna
6, 20154 Milano, Telephone 02/34 70 51,
Telex 331 51

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zdrich, Lim-
matquai 94, Telephone 01/47 34 00, Telex
55235

United Kingdom
David Todd Associates Ltd, 117 Camberwell
Road, London SE5 OHB, 01/703 62 07

Principscheman

Principscheman i RT #&r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betréffande komponentvirdena i
schemana giller att for motstdnd ute-
lamnas ochm-tecknet, och fdr kondensa-
torer utelamnas F.

Séaledes d4r 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n = 30nF{1n =1000p).3u
= 3 uf osv. Alla motstand 0,5 W. alla
kondensatorer 250 V provsp om aj
annat enges i stycklista.

Alla forfrAgningar som avser i RT
publicerat material — artiklar, produkt-
dversikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom kret-
sar — resp allminna fragor skall gdras
skriftligen till red. Telefonf8rfragninger
kan i aliminhet inte besvaras pga
tidsbrist. FOr alla upplysningar om 3idre
RT-nr:s innehdll hinvisas till bibliote-
kens inbundna &rg med Arsregister.



Fuji FX-I ar kassetten for
DJ och DEJ med héga
krav pa ljudet

He ' /
Fupi FX-l

N ” [ ‘
TYPE I POSITI

;:s' ;Ojic:a: FX-1 90
=  FUJI Fx1 9 /ﬁ

Fuvorlibu nde' . Generalagent: TELETON AB 0470-45550
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En hégtalare som ger luddig och odefinierad musik kan aldrig ge
ett verklighetstroget intryck, lika lite som ett oskarpt fotografi.

Perfekt optisk skdrpa i en kamera skapas av kombinationen
avancerad konstruktion och hég mekanisk precision. B&W skapar
musikalisk skdrpa pa liknande sétt, med sin avancerade teknologi.
Bland annat arbetar man i B&W:s laboratorier med datoroptimerad
konstruktion av delningsfiltren, och med laseranalys av hogtalarko-
nernas rorelser.

B&W-hogtalarna dterger mycket mer dn musikens toner och
overtoner. Genom sin héga uppldsning ger de en kansla av perspektiv
och klarhet, vilket gér att man far en kansla av att lyssna pa en
live-forestélining. Musikalskare och fackfolk har en mangd olika be-
namningar pa denna egenskap.

Vi pa B&W kallar den skarpa.

B&W hégtalare marknadsfores av
B&w ELFA HIFI AB, Box 1273, 17124 Solna.
Skriv till 0ss sa far du broschyr om alla B&W-hégtalarna.

Informationstjanst 60

med B&W
hogtalare

MODELL 801

Studioreferensmonitorn. Modell 801 repre-
senterar summan av B&W:s kunnande i
hogtalarutveckling. Alla element som ingar |
systemet, fran den vridbara mellanregister/
diskantenheten, det elektroniska overbe-
lastningsskyddet, till den isolationsmontera-
de Bextrene-basenheten vittnar om B&W:s
senaste forskningsresultat.

Framgangen fér 801 kanske bast dokumen-
teras av att den valts som huvudmonitor av
EMI och Decca i England, CBS i USA, EMI,
Pathe | Frankrike och EMI, Electrola i Tysk-
land savadl som av ett otal inspelningsstudios
varlden dver.

Som ett verkligt flaggskepp i B&W:s hog-
talarprogram innehaller modeil 801 rén inom
hogtalarforskningen som andra tillverkare nu
borjar upptacka.

B&W 801 — morgondagens teknik —idag!



