


PASSA PA!

Bra handbocker till formanspris! 35 % rabatt.

® Du som dr intresserad av foto, bilar, batar eller att bygga elektronik
sjélv bér passa pa nu! Du far hér chansen att képa bra handbécker
inom Ditt specialomréade till {6rménligt pris — 35 % ldgre &n ordinarie pris.

FOTOHANDBOKEN FOTOTESTER ALLA BILAR -82
5r di 5r 1 : Inte mindre &n 18 systemkameror och 42 objektiv Ett nytt modellar. Hundratals nya bilar. 1 Alla
bt anvindas i ystesbomer, D fer adom  Uivirdoras med saldsla och syupunkier B Bilar -62 fdr du en utmarkt overblick over
vilka objektiv och filter du skall I;i:ipa xcnéste {61 alla fotointresserade. 22,5 X 29 cm. 48 sid. svenska bilmarknaden. 18,5 X 25 cm. 144 sid.
B = ' :a-pris: 35:— C:a-pris: 33;—
gl: ﬁ:ﬁ. ::350 Ditt pris: 23:— Ditt pris: 21:50
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. a, jag bestiller nedanstdende | — ELEKTRONIK
8 | bok/bscker. Frankeras ] _ i
SKARG’ARDS' l Var exp.avgift pa 2:50 per {6rsdndelse Specialtidnings- I Behandlac; rac::c;s;yir:mgfk
samt postens portoavgifter tillkommer. forlaget amatérradio, bilelektronik,
NAVIGATION I F P ¢ Dist betalar portot I matinstrument, fotoelektronik
Sten Ramberg. I C:a mm. .
Boken behandlar allt som ar | pis  pris I 18,5x 25 cm. 144 sid.
vasentligt for att navigera g - ex Fotohandboken 19:50 35:— i C:a-pris: 40:—
inomskars: hur man tar ut en I ...... ex Fototester 23:— 35— Specialtidnings- I Ditt pris: 25:—
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Ahkén & Akerlunds Tryckerier 1982

OMSLAGET: Ett tungt viagande prov-
ningsobjekt har vi den har manaden pé
audiosidan i form av Tandbergs “su-
perbandspelare™ TD 20 A SE. som
1atit tala om sig for bl a sin formaga
till sardeles hogt s/n. Hur det forhal-
ler sig med detta i verkligheten och
hur maskinen 4r att anvianda kan du
ldsa i vrt test, som borjar pé sid 36.
RT-foto: Claes-Goran Flinck, Ka-
mera-Bild.

INNEHALL

Ny digital omvandlare
fran Sony 5

PCM-FI heter en nyhet {ran Seny som ger
analog-digitalomvandling och omvént enligt
tva valbara format och vilken kan séattas in i
en ljudupptagningskedja {6r att ge “digital-
ljud” pa protfsniva.

Produktionsjubileum
hos Philips 5

Medicinsk elektronik 7

Manga manniskor, sarskilt dldre personer,
kan erfara svarigheter med urinblasans funk-
tioner. Docent Jérgen Gundersen beskriver
en ny svensk anordning som kan lindra
besviren i manga fall.

Hur later det,
egentligen? 10

Konstruktéren, civ ing K-E Stdhl har genom-
f&rt en stor och grundlig undersékning i syfte
att en gang for alla komma at “hi fi-mysti-
ken": Antingen gar det att styrka "quldéro-
nens” berattelser om allt oljud de hér fran
perfekt matande apparater, eller ocksa skall

hela mystiken effektivt vederlaggas ... Las
om testet och dess dverraskande utfall!

Nya produkter 18
Pejling 19

RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter,
debatt, kommentarer och recensioner.

Héstens nya
elektronik-
komponenter 26

Ett urval nyheter fr&n Goéteborgsmassan
Komponent 82 presenterar vi i ord och
bild.

Bygg sjalv:
Styr flikten till
braskaminen! 28

Mest varme far man ur en kamin om den luft
som skall varmas upp blases runt med en
flakt. Bekvamast och effektivast blir det om
man dessutom styr flakten automatiskt med
var konstruktion.

RT provar
Tandberg TD20A SE:
Jakten pa 80 dB 36

Tandberg ir en pionjir inom bandspelar-
tekniken som inte stelnat i gamla l¢sningar.
Den senaste versionen av rullbandspelaren
tanjer det anvandbara dynamikomradet yi-
terligare en bit uppat. Hur langt? Ja, det
rader det delade meningar om . . .

Hur fungerar
digitalljudet? 46

Hur det vanliga analoga ljudet blir digitalt
handlar den har artikeln om. Har far vi ocksa
veta hur den digitala informationen lagras fér
att man skall slippa fel i ¢verféringen och hur
fel kan yttra sig i det hdr sammanhanget.
Forfattaren har tidigare arbetat som konstruk-
tér av pcm-bandspelare f6r professionellt
bruk.

BBC digitaliserar
programljudet 54

Dx-forum 57

blandar svenskt och japanskt — Stig Adolfs-
son imponeras av en stor trafikmottagare fran
Standard Radio i Villingby och sa har vi
en ny, med intresse motsedd japansk kort-
vagsmottagare som skall bérja saljas i Sve-
rige.

Bygg ut ZX 81 — del3 58

Var Sinclair-serie handlar denna gang om
omvandling frdn analoga till digitala signa-
ler, eller hur datorn kan f{érsta sin "analoga”
omvarld.

Dumpen 64

presenterar manadens smadatornyheter

Rapport fran USA 67

Ménadens "brev” fran var korrespondent
Robert Angus ger en inblick i det fortsatta
kriget om am-stereon i USA, dar stora varden
star pa spel fér alla parter, och vidare ger han
en lockande inblick i varldens mest pako-
stade hi fi-showroom, som ligger i New York
City.

Fér 50 ar sedan 70

var den dynamiska mikrofonen en nyhet som
bestods utrymme i Populdr Radio, som var
tidnings namn var p4 den tiden.

Radioprognoser 71

f6r november 1982.

Hur man bygger upp
en narradiostudio 72

En néarradiostudio kan man bygga pa minst
fyra satt, och ambitionsnivan beror givetvis
pé tillgangliga resurser i form av pengar och
lokaler. Forfattarparet Tony Eckardt och Ul-
rika Strém har stora erfarenheter av narradio-
studior och de visar har hur man kan ga till
vaga.

Ny direkthildfilm
fran Polaroid 80

En supersnabb, "bredbandig”, film finns som
nyhet frdn amerikanska Polaroid Corpo-
ration, och nyheten siktar enkom till labo-
ratoriebruk {é6r avbildning av mycket snabba
forlopp péa oscilloskop etc.

I detta nummer medfoljer redaktionell Audio/Video-bilaga.
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Lt dina kunder
trycka pd den hér knappen
och de érsélda.

D& upptdcker de en helt ny vérld. En vérld
som fascinerar.

Som roar.

Som lgr.

Som skarper tanken.

Som fér alla att inse hur smarta de egent-
ligen ér.

Och &r s& enkelt uppbyggd att ett barn
klarar den. Det vi talar om ar Atari.

Det récker att man trycker pd “start” s&
har man fangslats av eft ndje utan grénser.

Ett ndje for stora och sma.

Ett enkelt néje. Kan man lasa, kan man
anvdnda Atari.

Ett nSje som aldrig tar slut. Utbudet av
Atari datorprogram &r enormt. Och
standigt kommer nya program.

Det gér att komponera allskéns musik.
Spela schack mot Storméastarna. Batira pd
yrkeskarriéren genom foretagsekonomi,
sprék, finanskunskap.

Det gér att géra skolarbetet roligare
genom att plugga geografi, historia, matte,
frammande sprak.

Det gér att planera den egna ekonomin.
Skdta hemmets eller firmans bokféring.

Och mycket, mycket mer.

ENKELHET AR AVEN VART RATTESNORE VID
FORSALINING OCH MARKNADSFORING.

Atari har svenskt tangentbord med §-4-6.
Produkterna ligger i sdliande férpack-
ningar. Var och en med sin sérprdgel. S& att

de kan exponeras direkt i butik.

Till basutrustningen finns fardiga satser
med utbildning, programmering och under-
héllning i konsumentkartonger.

Som eventuell &terférsdliare erbjuder vi
dig tvé dagars sdljtraning. Nyheter varje
mdnad fér dina kunder om hemdatorer och
program. Och ett massivt stéd i forsalj-
ningen bade lokalt och riks.

For efterfrégan kommer det att bli. Det
har vi redan markt. Atari hemdatorer ar
heller ingen odtkomlig drém for dina
kunder. Priset &r detsamma som for en ny
farg-TV.

Blir Atari en lika stor succé har som i
andra lander, &r snart vara hemdatorer

familiemedlemmar i &tskilliga I

svenska hem.
ATARI

S& genom Atari finns en
hel del slantar att tjgna.

Och det ér ju en viktig bit
av det hela.

it 200
t(@ﬂgl? ONIC Box 484, 82401 Hudiksvall. Telefon: Hudiksvall 065015415, Stockholm 08-29 81 30, Vittsié 0451-229 00.
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Véarldens minsta, ldttaste
digitalljudomvandlare hér

B HE RT har tidigare — se bla
septembernumret — berort fore-
komsten av Somys nya PCM-FI,
som 4r en mycket kompakt batte-
ridriven omvandlare avsedd att
anslutas till en videobandspelare;
for Europabruk givetvis en appa-
rat av  PAL-CCIR-standard.
Kombinationen ger dd en tvika-
nalig ljudbandspelare med “digi-
taldata” — frekvensomfinget gir
fran 10 Hz till 20 kHz, s/n anges
bittre 4n 86 dB och svajet sigs
vara "omitbart”.

Sony PCM-F1 har kunnat f6r-
verkligas tack vare utvecklingen
av hogprecisionsinriktade ana-
log/digitalomvandlare resp digi-
tal/analog-omvandlande kretsar.
De har ff g kunnat storserietill-
verkas till en relativt 1ag kostnad.
Enheten innehéller dessutom tre
nya Isi-kretsar, framstillda spe-
ciellt for digitala audiosignaler i
kompaktformat. Dimensionerna
for PCM-F1 uppgér till endast

80x215x%305 mm och vikten ir 4
kg, detta inklusive ett laddnings-
bart batteri. Det ar tack vare den
som enheten i kombination med
Sonys Betamax SL-FI utgor den
enda portabla digitalljudbandspe-
laren, framhéller Sony.

PCM-FI arbetar med 14 bitars
El4J-standardkod men kan ocksa
enkelt kopplas om till att arbeta
med 16 bitars specialkod. Den
senare arbetar ocksi den med
linjar kvantisering och ger ett
storre signal/brusavstdnd — mer
4n 90 dB. Distorsionen gér ocksa
ned harvid.

Ytterligare bruksvarde innebar
toppvirdesvisande utstyrningsin-
strument med batteriindikator,
ligbrusiga mikrofonforstarkare
och anslutning for kopiering digi-
talt — digitalt, m m.

Nirmare fakta liksom uppgif-
ter om priser och leveranstider
lamnas av Stig Hagberg, Gylling,
08/98 16 00. [ ]

Hoégpresterande, portabel
audiomixer fran Sony

BB MX-P 42 heter en avancerad
audiomixer frin Sony avsedd for
ENG-bruk och liknande anvand-
ningar, dar det krivs en kompakt
utrustning med proffsprestanda.

Mixern dr férsedd med kom-
pressor och expander for att ge
automatisk nivainstallning. Funk-
tionen kan anvindas pd varje ka-
nal individuellt eller d& de ar
sammankopplade.

Som framgir av typbeteck-
ningen har MX-P 42 fyra in-
gingar och tvd utgingar. De se-
nare iar kompletterade med tvd
undergrupperade utgéngar vilka
kan ianspriktas for exempelvis
medhdrning.

Alla in- och utgéngar 4r forstas
balanserade och bestyckade med
XLR-kontakter. Antalet ingéngar
kan okas ut med kaskadkoppling
av flera MX-P 42 for storre pro-

duktioner. Mixern drivs med bat-
terier, och sex /EC R 4 ger tre
timmars drifttid. Anslutning for
yttre stromforsérjning finns ut-
over detta.

Mixern uppvisar vidare sddana
finesser som mojlighet till lyss-
ning fore regel, 48 V fantommat-
ning, hog/lagpassfilter, panore-
ring, fjarrstyrning, kalibreringsos-
cillator, inskjutbar batterikassett
samt kan levereras med lader-
vaska.

MX-P 42 har redan tilldragit
sig betydande intresse i USA och
har funnit anvdndning speciellt
vid mobilt inspelningsbruk fér ra-
dio, tv och olika slags dokumenta-
tion.

I Sverige foretrids Sony av
Gylling. Avd System-Elektronik
informerar genom Stig Hagberg,
tel 08/98 16 00.

Manniskans basta
vin, mikrofonen

W B "Det markerade basomrédet
och proximity-effekten ger fyllig-
het och virme dven 4t en otrinad
rost”, framhdlls i presentationen
av AKG:s nya D 80-mikrofon.
Framgangen borde vara given
frdn borjan med sidana egenska-
per.
Utover insats som sdng-mik kan
nyheten anvindas i studio for t ex
trummor och di ir den limpad

framfor allt till tom-toms och
kongas tack vare goda transient-
egenskaper, heter det vidare.
Blasinstrument? Ja, dir passar D
80 "genom att det inbyggda vind-
och pop-skyddet undertrycker
blasljud . . .”

Holjet 4ar i metall, finishen
mattsvart och kroppen har en
inbyggd strombrytare. Kabel och
kontakt innebir XLR-Tele och
fem m lingd, lostagbar. Hallare
medfoljer.

Det tekniska i datavag som
meddelas sdger njur-upptagnings-
moénster, frekvensomfing 60 Hz
— 16 kHz, kdnslighet 1,35 mV /Pa
vid 1 kHz, impedans 210 ohm och
vikt 210 g.

Pris 1 Sverige ca 395 kr och
distributor GJR/Thellmod ab,
Villingby. |
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En nyCarlsson,
OA 51!

Antligen ar han klar! Efter 10 ars
forskning. En ny och efterlang-
tad generation Carlsson-hogta-
lare lanseras nu i Sverige, évriga
Europa, USA och Japan.

Forsta paret ut heter OA 51.

De tidigare Sonab-konstruk-
tionerna har bildat avstamp for de
nya hogtalarna, som ar en vidare-
utveckling av Stig Carlssons tan- .
kar om hdgtalarna och lyssnings- astadkommit ett annu béattre total-
rummet. Forst under senare arharman  ljud jamfért med Sonab-hégtalarna.

ibl.a. England upptéackt att rummet fak- Och denna prestation ar han for-

tiskt finns och att det inverkar pa hog- modligen ensam om!

talarnas egenskaper. Stig Carlsson var Nu maste du lyssna pa OA 51!

medveten om detta redan i bérjan av Det ar den béasta matteknik som finns.

50-talet! Detta foérsprang pa drygt Nedanstaende butiker uppfyller vara

25 ar har han utnyttjat val. krav pa sarskilt inredda lyssningsrum.
De nya hogtalarnas form ar unik. Lyssna dar!

Men formen ar bara en konsekvens av For ytterligare upplysningar

funktionen. Och trots den okonventio- kontakta Carlsson Ortho-Acoustic

nella formgivningen ar det naturligtvis Systems AB.
det fantastiska ljudet, som kanneteck-
nar de nya Carlsson-hégtalarna. Carlsson
Stig Carlsson har inte bara |kaatS Carlsson Ortho-Acoustic Systems AB
forbattra direktljudet. Han har samtidigt Box 35, S-568 00 Skillingaryd - Tel. 0370-713 60

e Borldnge: Audiodala, Bygatan 26 ® Enkoping: Enkdpings Sound, Kallgatan 12 e Eskilstuna: Studio Sound, Kungsplan 1 e Gallivare:
Elektronikservice, Akerbarsvagen 3 ® Gavle: ML-Melbi & Lindstréom HiFi, Hantverkargatan 21 @ Géteborg: Ljudkéllaren, Viktoriagatan 11,
Radiolagret, Engelbrektsgatan 33, Stridbeck HiFi, Gibraltargatan 12, Agrens HiFi, Teatergatan 21 ® Halmstad: Anderssons Radio & TV,
Kopmansgatan 14 e Helsingborg: Strandquists Hérna, Jarnvagsgatan 29 e Kalmar: Stereo HiFi Butiken, Kaggensgatan 38 e Karlstad:
Gustavssons Musikhandel, Kungsgatan 6, Oryx Radio HiFi, Video, Jarnvagsgatan 11 e Kristianstad: BLN Ljud HiFi, S.Kaserngatan 14B e
Koping: HiFi Hornan, Stora gatan 1 e Linkoping: Mozart Ljudbutiken, Djurgardsgatan 18 ® Lund: Audio & HiFi Teknik, Byggmastargatan
11, Ljud i Lund, Bankgatan 4 e Malmé: ELTEC HiFi & Stereo, V. Rénneholmsvagen 59, Ljud i Lund, Drottninggatan 24, Stereocity,
Féreningsgatan 57 e Mariestad: Nordlanders Radio & TV, Osterlanggatan 15 ® Norrkdping: HiFi Huset, Gamla radstugugatan 62 e Pitea:
Beliva, Storgatan 52 e Sala: Sala Sound, Norrbygatan 12 e Skara: Nordlanders Radio & TV, Jéknen Stormarknad e Stockholm: Best
Sound, Odengatan 62, Lars Bengtsson Ljud/Video, St. Eriksplan 6B, Ljudbutiken, Scheelegatan 9, Nordiska Kompaniet, Hamngatan,

' Séderbergs Radio, Sveavagen 88 e Sundsvall: Ljudgruppen, Képmangatan 16 e Sodertalje: Gunnars Radio TV Foto, Storgatan 6 ®

Umea: Sten Sound, Norrlandsgatan 18 e Uppsala: HiFi Huset, Sysslomansgatan 5 e Véstervik: Sound Service, St. Gertruds vag 22 e
Vésteras: Vasterds Sound, Arosvagen 21 @ Véxj6: Gérans HiFi Center, Kungsgatan 4 e Alvsbyn: Beliva, Storgatan 4 @ Orebro: HiFi Huset,
Kungsgatan 19 e Ornskoldsvik: ARAC Ljudteknik, Nygatan 21 e Ostersund: Stereotorget, Storgatan 6
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Docent Jorgen Gundersen

informerar
e

MEICImSIx ELERTROMIlA

Elektronisk kontroll s

=] ] A
av blasfunktionerna-

® Den elektroniska
med ny svensk produkt R e
kladerna.

B Styrning av bldasfunktionen med elektrisk contelle
stimulation har sedan flera dr blivit ett allt mer "
beprovat och virdefullt hjilpmedel for sirskilt s 8 s
kvinnor med bristande kontroll dver vattenkast-

ningen.
B En sdadan utrustring har lanserats av Gambro
i Lund. Vir medicinske medarbetare synar
nyheten.

E B Elektrostimulering for kon-
troll av blasfunktionen har an-
vints redan sedan borjan av 60-ta-
let. Metoden testades forst vid

dels en inopererad och dels sa-
dana, som infors i slidan eller
analkanalen.

Mer an 70 % av patienterna

kliniker i England och Jugosla-
vien, som redan tidigt kunde pa-
visa positiva resultat. Man har
anvint tva olika typer, nimligen

som fatt denna behandling blir
vasentligt forbittrade eller helt
symtomfria. Sedan en ny svensk

Sforts pd niista sida

Den uppblasbara vaginalelek-
troden. Det finns ingdng for
luft samt for elektroderna.

AUDIO/VIDEO -82

-7,
/Vp//g/

. £,
T | 1 H i T
il HH.'(-“MM‘ !
1 | Jonl] |
1 1 1 1

Torslandahallen 3.500 m*

HALLEN

NFM ' LORD. 12-16

& S6N0, 10-10
masscentrumen kvarts MAND. 10-20
bilresa fran Goteborgs T50. 10-20

. . ONSo. 10-920
centrum,fri parkering. ¢
- ENIRe: 15~ VUXEN
Eller med buss tjugo A s

minuter.

TEST -
arrangeras av Radio & Te/eV/S/on och MarknadsCenter AB.
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MEDICINSK ELEKTRONIK forts fr foreg sida

elektrodbaserad anordning fran
Gambro i Lund provats, skall de
senaste ronen redovisas hir.

Upptraningsfunktion

Man kan betrakta elektrisk sti-
mulation dels som en kontrollme-
kanism, som ersdtter nervernas
kontroll over de muskler, vilka
dels oppnar och sluter slutmus-
keln i bldsan samt kontrollerar
bickenets muskulatur.

I en del fall med muskelfor-
slappning eller dilig nervfunktion
kan man tinka sig att behandling
med stimulation skulle kunna
aterupptrina den nedsatta eller
forlorade nerv-muskelfunktionen.
En siddan &terupptriningsbehand-
ling vid bristande kontroll over
bldsan tar liangre tid i ansprik.
Det drojer ofta tvd—fyra manader
innan patienten mirker effekt av
behandlingen. Det har visat sig,
att cirka 30—40 % av patienterna
som utsitts fér en sddan upptri-
ning kan bli helt botade och séle-
des e) behover anvinda utrust-

ningen permanent.

Uppblasbar elektrod

I de flesta fall anviands hos
kvinnor en uppbldsbar elektrod,
vilken placeras i slidan. Denna
elektrod placeras pd morgonen
och birs 8—12 timmar per dag.
Patienten skoter sjalv behand-
lingen efter instruktion av likare.

Sjalva elektroden har fyra kon-
taktpunkter och ar for ovrigt upp-
blasbar. Uppumpningen eller ut-
tomningen av luft kan ske med en
plastspruta. Den uppblasbara
elektroden ir mjuk och bekvam.

Vid insdttning tommes forst
ballongen fullstindigt med hjilp
av sprutan. Sedan viks elektroden
ihop och placeras i slidan pi
ungefdr samma sitt som en tam-
pong. Sedan bladser man med spru-
tan in sd pass mycket luft att den
numera ballongformade elekiro-
den stannar pa plats.

Sedan forbindes elektroden

med stimulatorenheten. Den har
ett reglage, med vilket styrkan av

thop och placeras i slidan.

Med en tom plastspruta evakueras elektroden. Den vikes sedan

Elektroden
pa plats.

stimuleringen instdlles. Vidare
har enheten en kontrollampa. En-
heten fungerar med en ackumula-
tor, vilken kan uppladdas med en
separat laddningsenhet.

. Patienten reglerar sjilv

Vid den mest vanliga instill-
ningen pégar en stimulation under
ca 10 sekunder, efterf6ijd av en
paus om ca 25 sekunder. Stimule-
ringsstyrkan kan regleras av pa-
tienten sjilv och skall okas lang-
samt tills den kinns.

Den elektroniska enheten kan
barasi kliaderna, t exibhellerien
tygficka, vilken fistes 1 kladerna.
Stimuleringen kan i allménhet
fortga dven under ett toalettbesok.
Enda problemet 4dr menstrua-
tionstiden, under vilken man bor
gora uppehill med behandlingen.

Trots att den uppblasbara elek-
troden ar gjord av ganska stabilt
material slits den avsevért och
maste i allmanhet bytas varje
manad.

Contelle kan anvindas av de
flesta kvinnor tack vare mojlighe-
ten att variera styrkan pé stimule-
ringen och storleken péa elektro-
den.

Spénningen vid stimuleringen
ar svag. Inte ens med maximal
spanning kinns obehag om man
lagger elektroderna mot huden.
Dé stimuleringen 4r lag, kdnner
patienten endast en svag sensation
p& bida sidor om blygdbenet ut
mot ljumskarna.

Majligheter och begriinsningar

Aven vid svenska kliniska tester
har Contelle uppnétt goda resul-
tat. Har har cirka 85 % av patien-
terna efter sex manaders behand-
ling blivit visentligt bittre eller
helt botade.

Det finns inga kanda forhallan-
den som direkt gor det omojligt
att anvinda nyheten. Givetvis bor
inflammatoriska &kommor i urin-
ror, blisa eller slida behandlas
innan stimulationsterapin inleds.

Elektrostimulering ger som re-
gel ingen hjilp hos patienter som
har kvar mer 4n 100 ml urin i
blasan efter vattenkastning (resi-
dualurin). Metoden lampar sig
inte heller bra for patienter med
vissa fysiska eller psykiska handi-
kapp, framst sadana som gor att
de ¢j sjilva kan medverka vid
insittning och reglering av appa-
raturen. Utrustningen har nu-
mera upptagits i Handikappinsti-
tutets  hjilpmedelsforteckning,
vilket innebar ett klart erkan-
nande av dess virde. ]
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Hemdatorn frin
Texas Instruments
hittar du pa
foljande stillen:

Goteborg

Minital Eliasson AB, Norra
Allégatan 8, Tel. 031-11 01 54.
Halmstad

J.B. Meijel AB, Brogatan 20,
Tel. 035-11 81 20.
Helsingborg

Hefoma AB, Stortorget 16,
Tel. 042-1278 00.

Jonkoping

Datahuset Mansson & Co,
Nygatan 10, Tel. 036-11 95 55.
Linkoping

Kontorskonsult, Agatan 23,
Tel. 013-1301 75.

Malmé

Eckerstrom & Samuelsson,

- Ostergatan 4, Tel. 040-

1240 98.

Stockholm

Blijenburgh Electronics,
Kungsholmsgatan 20, Tel.
08-5418 75.

Stockholm

Esselte Svanstroms, Hamn-
gatan 8, Tel. 08-2098 06.
Stockholm

Elikon Kontorsmaskiner AB,
Regeringsgatan 30, Tel. 08-
219300, 119861.
Stockholm

Esselte Svanstroms, Svea-
vagen 17, Tel. 08-22 80 60.
Stockholm/Bromma
Esselte Svanstroms, Ekbacks-
vagen 32, Tel. 08-26 25 00.
Tranas

Tranés Pappershandel, Stor-
gatan 28, Tel. 0140-101 30.
Uppsala

Maskinaffir Fyris, Kungs-
gatan 32, Tel. 018-1490 15.
Varberg

Allan Lundgrens Bokhandel
AB, Kungsgatan 24-26, Tel.
0340-161 30.

Angelholm _

Gullbergs i Angelholm AB,
Storgatan 51, Tel. 0431-

107 71.
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TEXAS INSTRUMENTS

En femsprakig hemdator fran Texas Instruments.
Den klarar BASIC, PASCAL, TI-LOGO, ASSEMBLER.

Och den talar engelska!

Informationstjanst 4

Jamfor hemdatorn T1 99/4A med
andra datorer, och du kommer att inse
vilken fantastiskt anvindbar dator den ar.

Till att borja med far du mojligheten
att anvanda de viktigaste programspraken,
vilket inte ir helt vanligt hos jimforbara
hemdatorer. Minneskapaciteten i grundver-
sionen ir sa stor som 16K Bytes RAM. Du
kan sedan bygga ut till 48K Bytes. Med till-
laggsutrustning och programvarumoduler
blir den totala RAM/ROM-kapaciteten
upp till 110K Bytes.

Du kan ansluta T 99/4A till en van-
lig TV. Det finns ocksa en mingd andra
anslutningsmojligheter, t.ex. tva kassettspe-
lare, enheter for fjirrkontroll, diskettmin-
nen, skrivare och enhet for syntetiskt tal.
Via ett RS 232-snitt kan man ansluta kom-
munikationsenhet, vanliga skrivare och
plotters.

Firggrafik med hog upplosning
(256 X192 punkter) som kan aterge 24
rader med vardera 32 tecken, tre tongenera-
torer och en brusgenerator ger ytterligare
mojligheter. Standardsprak ar BASIC,
men du kan ocksa fa UGSD-PASCAL,
TI-LOGO och ASSEMBLER. Om vi dess-
utom berittar att TI 99/4A kan kopas frin
c:a 3.995:- forstar du att den dr en hem-
dator med ett ovanligt fint pris/prestanda-
torhéllande. Du fir ocksa tillgang till mer
in 600 fardigutvecklade mjukvaruprogram
for allt fran probleml6sning till datorspel.

Avancerad teknik och realistiska pri-

ser. Nagot som ar naturligt att =
vinta sig fran foretaget som
uppfann mikroprocessorn, den Z]

integrerade kretsen och mikro-
datorn.

Vi hjilper dig att gora ditt bista.
TEXAS INSTRUMENTS
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TRANSISTORER-ROR- OPE

RATIONSFORSTARKARE

Den hir svenska undersékningen
dr ett viigande inligg i en sedan
dratal bedriven, internationell au-
diodebatt diir standpunkter intages
av "mystikerna”, som anser sig
kunna hora diverse mirkligheter
vilka hittills undandragit sig alla
Jorsok till métteknisk analys.
Mot detta star en fysisk-empirisk
front, som RT delvis tidigare refe-
rerat (Baxandall, Williamson

m fl).

K-E Stahl gr konstruktiren av Audio Pro-
programmet, kiind bl a for sina bashogtalare.
Hans ron har vickt uppseende — men veterligt
bestrider inte ens fanatiska “’guldoron” det

entydiga utfallet.

B W | brist pi bdttre namn och
utan nigon som helst nedviirde-
ring brukar jag beteckningen
“gulddron™ i denna artikel och
med "gulddron™ menar jag per-
soner, som upplever och havdar
att det existerar skillnader mel-
lan olika audiokomponenter,
trots att det saknas en mitmis-
sig forklaring.

”Vetenskapliga tekniker” kal-
lar jag den motsatta sidan, som
hdavdar att om exempelvis for-
starkare miter bra och har
samma frekvensging, sa later de
ocksa lika.

Dagens  audiokomponenter
har ofta utmirkta data da de
uppmits med konventionella
metoder. Andd ir det manga
som tycker sig uppfatta hérbara
skillnader mellan dessa kompo-
nenter. Manga enskilda perso-
ner och flera publikationer ger
uttryck for skillnader mellan
nistan alla komponenter, t ex
forforstirkare och t o m kablar.

For forf som tekniker och
konstruktér ar den har bristen
pa samstdmmighet mellan upp-
levd ljudkvalitet och uppmiitta
data mycket frustrerande. Jag
beslot diirfor att forsoka hitta
den “mystiska dimensionen”
som péstds forstora ljudet men
ind4 inte ger sig till kdnna vid
mitningarna. Blindlyssningstest
har anvints f6r att finna objekt
med “mystisk distorsion” och
objekten har ocksd mitts med
den konventionella skillnadssig-

nalmetoden (beskrivs nedan).

Redan forséken att finna de
o-ljudande objekten, t ex opera-
tionsforstirkare, “daliga” kon-
densatorer och kablar, gav dock
overraskande resultat. I lyss-
ningsfoérsoken, dir forsoksperso-
nen kunde vixla mellan ett prov-
objekt och forbikoppling
("straight wire”) deltog flera
“guldéron™ och professionella
ljudtekniker. Nar vil den kon-
ventionella distorsionen (thd)
hos provobjekten var lag och
frekvensgdngen avvek mindre
in 0,05 dB sa blev resultaten
helt entydiga:

Ingen enda forsoksdeltagare
kunde skilja nagot av de pro-
vade objekten fran forbikopp-
lingen!

The Great Debate”

Ingen fornekar, att det reellt
finns horbara skillnader mellan
olika ljudanldggningar. Olika
hogtalare — vilka generellt dr
svagaste lank i atergivningsked-
jan — kan de flesta lyssnare
skilja mellan. Hogtalare miter
dock ldngt ifrdn idealt. Bara
frekvensgdngen i ekofritt rum,
mitt i nigra olika riktningar
fran ljudkidllan, uppvisar sé
stora avvikelser att det riacker
for att forklara de flesta horbara
skillnaderna hos dem.

Helt annorlunda ir det dock
med elektronikkomponenter.
Aven di de miter bra, pastar sig
méanga personer hora patagliga

av KARL ERIK STAHL

skillnader. Det giller inte bara
hela férstirkare utan dven en-
staka komponenter, som roér,
transistorer och operationsfor-
starkare, ja t o m kondensatorer
och kablar anses l&ta pd nagot
icke onskvirt sdtt. Ett antal
tidskrifter vdrlden &ver hdvdar
dessa asikter, och de dgnar sig
intensivt it att subjektivt utvir-
dera olika foérstirkare och kom-
ponenter. Det &r heller inte
ovanligt med modifieringsbe-
skrivningar dir t ex nigra kon-
densatorer byts ut for att fér-
bittra en existerande produkt.

”"Guldéronens” dsikter har
dock inte fatt std oemotsagda.
Baxandall 1 England, Boston
Audio Society och SMWTMS
(=Southeastern Michigan
Woofer and Tweeter Marching
Society) i USA, Lipshitz och
Vanderkooy i Kanada m f] hiv-
dar motsatt mening. De har
genomfort omfattade blindtes-
ter under kontrollerade forhal-
landen och resultaten har alltid
blivit desamma. Nir frekvens-
glngen och nivdn hos de pro-
vade objekten har utjamnats, si
forsvinner ocksd de horbara
skillnaderna.

Detta giller givetvis bara om
distorsionen inte dr hog. T ex
hdvdar David Clark i
SMWTMS (ref 3), att “vi har
inte hittat tva forférstirkare el-
ler forstirkare som ltit olika
nir frekvenskurvan har mat-
chats™.

Négot forenklat skulle den
stora debatten kunna samman-
fattas sa, att den vetenskapliga
sidan hivdar, att om hérbara
skillnader verkligen existerar —
och alltsa inte bara &r inbillning
— beror det pad frekvensgdngs-
skillnader. I bjart kontrast dar-
till anser “guldéronen™ att de
hor fenomen som inte alls har
med frekvensging att géra och
vilka beskrivs med uttryck som
hért, mjukt, dppet, fritt, maske-
rat, vasst, komprimerat, beslo-
jat, djup, och s vidare.

De ldsare som inte foljt med i
debatten rekommenderas att
lasa ndgra av de artiklar vilka
tages upp i referenslistan. RT
har tidigare refererat Baxan-
dalls angrepp pa "mystiken” och
en del meningsutbyten fran
frimst England.

Om det hors, maste det
ga att bevisa!

Mellan dessa tva polariserade
asikter i debatten stod jag och
ménga med mig. Som tekniker
och konstruktor vore det givetvis
tilltalande for mig om det verk-
ligen funnes triviala men mit-
bara orsaker till alla dessa pa-
statt horbara skillnader. Men
kan det verkligen vara sa enkelt
och kan det samlade uppbadet
"guldéron” ha si fel och inbilla
sig s& mycket ...?

Nej, det verkade inte sanno-
likt och dessutom har jag sjilv
vid ndgra tillfillen tyckt mig
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hora skillnader som inte borde
bero pad frekvensging. Kanske
fanns det nigon stressande fak-
tor eller maskerande effekt i den
"vetenskapliga” sidans tester,
som gjorde att de utfoll med
nollresultat?

Om det nu existerar horbara
skillnader som saknar foérklaring
i konventionella mitningar, si
ardetta férhallande ytterst otill-
fredsstéllande for en konstruk-
tor av audiomateriel. Jag beslot
diarfor att foérsoka hitta den
"mystiska distorsion” som hérs
men inte syns, dvs d& ljudet
férindras men d& mitmaissig
forklaring uteblir.

Forsta steget i detta projekt
var givetvis att finna négra
enkla objekt dir den "mystiska
distorsionen™ verkligen kunde
horas och nista steg var att soka
forstd  distorsionsmekanismen
och dess natur samt att ange
varfor den inte ger utslag vid
métningar. For detta andra steg
byggdes bl a en skillnadssignal-
utrustning, beskriven nedan,
som borde ge utfall for all sorts
distorsion.

Eftersom det finns otaliga
“guldéron™ som siger sig hora
mycket patagliga ljudforind-
ringar hos tex operationsfor-
starkare och kanske ocksd hos
kondensatorer och kablar, sa
borde steg nr ett inte bli sirskilt
svart. [ lyssningsforsok och med
limpad blindtestutrustning
samt passande provobjekt lik-

ENSATOR

som under kontrollerade forhal-
landen borde horbara forand-
ringar i ljudet kunna bevisas.

Krav vid lyssningstester

Det duger givetvis inte med
nigot subjektivt tyckande om
och kring olika provningsobjekt
om vi vill bevisa att objekten
verkligen medfor forandringar i
ljudet. Risken for inbillning och
paverkan méste elimineras, tri-
viala maiatmissiga skillnader,
tex frekvensgéng, fir inte fore-
komma och sannolikheter f6r
att slumpen ger utfall maste
vara ringa.

Lipshitz & Vanderkooy har
enligt ref 4 gdtt igenom de krav
som maste stillas vid lyssning-
stest. Fordringarna kan sam-
manfattas i foljande punkter:

— Det skall vara ett dubbel-
blint jaimforelsetest, dvs tva eller
flera objekt jamfors, exempelvis
med en omkopplare, utan att
vare sig forsokspersonen eller
forsoksledaren vet vilket objekt
som motsvarar ett visst omkopp-
larldge.

— Nivd och frekvensgang
méste vara lika for de skilda
objekten. Mindre 4n 0,1 dB
avvikelse anses vara tillrickligt
bra.

— Statistisk signifikans
méste sidkras, dvs flera forsok
kravs, s& att risken for att for-
sokspersonen bara gissat ritt
blir liten. — [ var tionde f6r-
soksserie med vardera fyra for-
sok kommer man att uppné
samtliga ritt, dven om forsoks-
personen bara gissar. Sju ritt av
lika méanga f6rsok ar dock bara
en chans p4 hundra att na ge-
nom ren gissning — det kallas att
uppnid 99 % konfidens. Det ir
emellertid tillatet att vilja fel
alternativ ibland ocksi. Nagot
som iven ger 99 % konfidens ir
16 rétt av 20 forsok eller 63 ritt
av 100.

Det ricker dock inte med att
uppfylla den "vetenskapliga” si-
dans krav om vi skall kunna
hora skillnader mellan objekten.
"Guldéronen” maéste givetvis
ocksé fa stiilla sina krav. De kan
sammanfattas som:

— Lyssningsforsoket  skall
ske med en stereoanliggning
som forsokspersonen kdnner och
1 en miljo som vederborande ir

bekant med. Det bista dr givet-
vis om férsoket kan utforas
hemma hos forsokspersonen i
den egna anliggningen:

— Testutrustningen  maste
vara transparent, dvs den far
inte maskera eventuella skillna-
der.

~ Omkopplingen mellan de
olika objekten skall ske av for-
sokspersonen sjdlv, nir sa ons-
kas.

— Forsokspersonen skall fa
gora s& ménga omkopplingar
som onskas innan vederborande
bestammer sig.

— Ingen tidsgrins bor finnas.

— Forsokspersonen far heller
inte stressas pa annat sitt.

Om vi stédller "guldéronens”
krav mot “vetenskaparnas” fin-
ner vi, att de inte pd négon
punkt dr oférenliga. En vanlig
invandning 4r dock att jamférel-
setest, ex-vis A/B-jamférelser,
skulle géra det svarare att upp-
fatta ev skillnader. Jag vill dér-
fér pAminna om att uttalanden
om olika objekts ljud och oljud
nistan alltid bygger pd jamfo-
relser. [ bista fall jamfors ljudet
med verkligheten, men oftast
sker komparationen mot nagot
annat objekt. I ett A/B-test
kopplas objekten sa att omkopp-
ling latt kan ske mellan dem,
och det kan ju inte i sig minska
hérbarheten av eventuella skill-
nader.

Om “guldérat” anser, att
skillnader blir fornimbara som
bist vid en langre tids lyssning
till varje objekt och att det
mdste finnas en paus inlagd (for
byte av objekt) innan jamforel-
sen sker, dr det inget som hind-
rar att A/B-testet utférs precis
sd. 1 de hir beskrivna foérsoken
ar det helt och hallet férséksper-
sonens sak att avgoéra, nir och
hur ofta omkoppling mellan
objekten bor ske. Det iir veder-
bérande sjdlv som héller i om-
kopplaren.

Provningsutrustningen

Forf har i samband med detta
projekt sjdlv dubbelblindtestat
sig atskilliga gdnger. Det som da
framkom var att jag vid kortids-
lyssning med snabba omkopp-
lingar kan hora skillnader som
jag under ldngtidslyssning inte
alls kan uppfatta. Detta star helt

R-KABLAR-MOTSTAND...

i strid med vad ménga “guld-
oron” anser.

For att genomfora lyssnings-
forsoken med uppfyllande av de
ovan angivna kraven byggde jag
tillsammans med Audio Pro ab
en speciell blindtestutrustning.
Ett forenklat principschema vi-
sasifig I.

Utrustningen ar liatt flyttbar
och bestar av fem separata en-
heter. En nitdel ger +15 och
%30 V vil reglerad likspdnning.
Nitdelen forsorjer inte bara
testutrustningen utan kan dven
ge drivspinning till provnings-
objekten.

[ huvudladan kopplas ett test-
objekt, tex en operationsfor-
stiarkare, och ett referensobjekt,
tex en forbikoppling, in. Vix-
ling mellan objektens utgingar
sker med relder kontrollerade
utifrdn. Av sérskilda skil, som
redogérs for nedan, drivs béda
objekten parallellt och bide in-
och utgdngen p& huvudlidan &r
férsedda med buffertar. Huvud-
lddan ansluts helst mellan for-
och effektférstarkaren eller i
tape monitor-slingan (medhor-
nings-).

Forsoksledaren for inte bara
protokoll utan skoter ocksd en
liten box med slumpgenerator
och identifieringskrets. Efter ett
tryck pa "RND”-knappen har
slumpen avgjort om A och B
motsvaras av referens- resp test-
objektet eller tvirtom.

(Vid A/B/X-test bestiams i
stdllet om X ir referens- eller
testobjekt.)

Efter det att forsokspersonen
angivit om A eller B “later
bast”, ger ett tryck pa “ID”-
knappen upplysning om huru-
vida det var A eller B som var
referensen. Varken forsoksper-
sonen eller forsoksledaren vet
sdledes under sjilva forsoket vil-
ket objekt som utgér A resp B.

Sjéilva omkopplaren som styr
relderna i huvudladan har for-
sOkspersonen i sin hand. Vid
A/B-test vixlar han/hon bara
mellan ligena A och B och
valjer dirvid vilket som uppfat-
tas som mest villjudande. Test-
ledaren noterar valet och om det
var ritt eller fel samt trycker
dérefter pd "RND”-knappen fér
ett nytt forsok. Efter ett antal

forts pa nista sida
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forsok visar det sig, om antalet
ritta val dverviger och om sta-
tistisk signifikans har uppnatts.

(Valen behover strangt taget

inte vara “rdtta”: Det dr lika
bevisande for att en horbar skill-
nad existerar om det blir sju
"felaktiga” svar av sju forsok
som om det uppstar sju korrekta
svar. Om forsokspersonen fore-
drar ljudet i testobjektet fram-
for forbikopplingen spelar ingen
roll i detta sammanhang.)

Man kan ocksa utfora A/B/
X-test genom att A/B-
omkopplaren bytes mot en
A/B/X-omkopplare. Testet gar
sa till, att lige A alltid ger
referensobjektet, lige B test-
objektet och lige X kan vara
antingen detsamma som A eller
identiskt med B. Det giller for
forsokspersonen att faststilla,
om X later som A eller som B.

A/B/X-testet forordas av
SMWTMS samt av Lipshitz
och Vanderkooy. Jag har dock
sjalv funnit att A/B-testet ger
battre mojligheter till att hora
sma skillnader. Det dr nimligen
vanskligt att avgéra om X later
som A eller som B ndr man
knappt kan skilja A frAn B. Det
ir da enklare att bara bestimma
om A eller B later bist. Det
enkla A/B-testet har darfor an-
vints i detta projekt.

De olika enheterna samman-
kopplas med mangpoliga DIN-
kablar. Observera, att inga ton-
{rekventa signaler gar Oover
dessa kablar utan endast mat-
ningsspinningen och styrsigna-
ler till relierna. Audiosigna-
lerna passerar bara huvudiédan.

En given invindning mot ut-
rustningen #r att in- och ut-
géngsbuffertarna skulle kunna
maskera eventuella horbara
skillnader hos provningsobjek-
ten. Oljud som skulle kunna
uppstd pga forforstirkarens
daliga drivforméga eller slutste-
gets belastning av testobjektet
kommer heller inte med. 1 det
senare fallet 4r det dock bara en
fraga om vilken sorts oljud vi ir
intresserade av att kunna detek-
tera och hur det i s& fall skall
framkallas.

Skiilet till buffertarna 4r just
att undvika linjira fel (= niva-

| och frekvensgéngsfel) da utrust-

ningen kopplas in i nigon spe-
ciell stereoinstallation. Antag,
att slutsteget i den aktuella an-
laggningen har ldg inimpedans
och att testobjektet har hogre
utimpedans én referensobjektet.
Vid omkoppling utan buffertar
skulle d4 testobjektet ge en lagre
nivad ut, vilket givetvis dr hor-
bart. I en annan anliggning eller
pa labbinken, diir belastnings-

impedansen 4r hog, uppstar inte |

denna nivaskillnad.

Vi skulle alitsd kunna fi en
horbar skillnad pga nigot si
trivialt som en nivaforindring

intressant olinjért fenomen (ma- | forvriangningen hos testobjekten

hinda den mystiska distorsio- | skulle kunna maskeras.
nen .. .) som upptrader just vid |
exempelvis hird belastning av |

testobjektet? Jo visst, men vi
behdver inte missa det.
objekten kan ju belastas pa ett
eller annat sdtt pi utgangen fore
bufferten. Exempelvis har i
detta projekt vissa operations-
forstarkare belastats bade resis-
tivt, kapacitivt och med langa
kablar. Operationsférstirkarna
har ocksa i vissa fall drivits via
10 kohms motstand, langa kab-
lar eller ¢ver ndgon “dalig”
kopplingskondensator.

Av naturliga skil uppstdr da
ibland frekvensgangfel, men de
kan latt uppmitas pd huvudla-

| dans utgdng och kompenseras,
| tex hos referensobjektet. P4 sd

utan att kidnna till den enkla |

orsaken. Kanske skulle vi t om
ha tolkat skillnaden som distor-
ston. For att vi skulle kunna
hitta nivaskillnaden skulle de
aktuella objekten tillsammans
med testapparaturen behova
kopplas in i den aktuella anligg-
ningen och mitas upp dar.

Ett krav pa testapparaturen
var att den skulle anslutas
“guldérats” egen anldggning i
hemmet. Utan buffertarna i hu-
vudlddan skulle da, fore varje
forsok, nivd och frekvensgang
behova uppmitas. Om skillna-
der dd fanns vid omkoppling
mellan objekten méste detta it-
girdas eller forsoket instillas.
Vi 4r ju inte intresserade av att
stka bevisa att en horbar skill-
nad existerar om den kan hirle-
das till ett linjért fel. Ingen torde
forneka att dven smé niva- och
frekvensgangsskillnader  hors.
Det ir de olinjira felen — négon
form av distorsion — som vi
soker.

Av angivna orsaker inforde
jag buffertarna fore och efter
objekten. De utgor en kidnd driv-
och belastningsimpedans for
objekten. Darfor kommer den
skillnad som uppstar pa huvud-
lddans utgdng vid omkoppling
mellan test- och referensobjek-
tet inte att forindras dé& utrust-
ningen kopplas in i ngon okind
stereoanliggning. Det ricker
alltsi med att kontrollmita
objekten i testapparaturen, vil-
ken saledes inte behdver vara
inkopplad i den aktuella anligg-
ningen.

Kan vi di inte missa nagot

sitt kan de linjdra felen, som vi
inte 4r intresserade av, goras
forsumbara och kvar bor da
atersté de olinjara felen, dvs den
distorsion vi soker.

Paverkar dé inte buffertarna
ljudsignalen si, att eventuell
horbar forvringning hos test-
objekten kanske maskeras?

Den risken maste sjdlvklart
minimeras. Reellt galler, att ex-
tra mycket tid har nedlagts pd
att gora buffertarna sd transpa-
renta som mojligt. De bestar av
ett forforstiarkarsteg med for-
starkningen 1,00, hog inimpe-
dans och lag utimpedans. Den
harmoniska distorsionen  4r
omitbar med tillgingliga in-
strument (= <<0,001 %) vid in-

| tervallet 20 Hz—20 kHz och

nivéer upp till 6,5 Vi Inte

| heller vid hogohmig drivning

eller hard last har jag lyckats
provocera fram nagon distor-
sion, och vid matning med mu-

| siksignal enligt skillnadssignal-

metoden ger sig ingen som helst
ljudpéverkan till kidnna. Dess-
utom ir steget |agbrusigt och

| brumfritt.

Tyvirr kan jag inte publicera

| ndgot schema over kopplingen,

dd upphovsminnen #r i fird
med att patentsoka den. Ett
flertal "guldéron™ har beretts
tillfille att lyssna till sjilva test-
apparaturen, t ex genom att den
kopplades in och ur med forfor-
starkarens  medhorningsfunk-
tion. Testobjekten har da varit
ersatta med forbikopplingar i
form av korta teflonkablar. Vid
dessa provlyssningar har ingen
hittills ansett att testutrust-

| ningen péverkat ljudet, sa att
| den befarade/férvintade ljud-

Prov- |

Testobjekten

Testobjekten vid lyssningsfor-
soken har varit komponenter
som forekommer | moderna au-
diosammanhang och vilka av
manga audiofiler anses “pa-
verka” ljudet.

De valda objekten har i stort
sett haft rak frekvensgdng och
inte forandrat nivan, sd lyss-
ningsjimforelsen har dirfor
kunnat ske mot en Vstraight
wire” (en kort kabel, eventuellt
kompletterad med en liten niva-
eller  frekvensgdngsjustering,
passivt uppbyggd med goda,
“villjudande™ komponenter).

De i audiosammanhang popu- |

lira operationsforstirkarna TL

074 (bi-fet-typ) och NE 5534 |
(= TDA 1034, bipolir) har pro- |

vats i olika kopplingar och under
skilda driftsforhdllanden. Olika

| kondensatorer som polypropy-

len-, polykarbonat-, polyester-
(mylar), aluminium-, elektro-
lyt-, tantalelektrolyt samt kera-
miska kondensatorer plus ocksa
nagra “daliga”, skirmade kab-
lar har tngétt i forssken.
Dessutom har en distorsions-
generator anvints. Den alstrar
sk common mode-distorsion
som kan uppsta vid icke inverte-
rande
kopplingar. (CM, samtidigt in-
fallande, likfasiga signaler; red:s
anm.)
Op-forstarkarkopplingarna
har haft hog motkoppling, ca
100 dB, liten bandbredd fore
motkoppling (20—300 Hz) och
resistanserna har utgjorts av
kolfilmmotstind av ordinér kva-
litet. (Jo, vissa personer anser
tom att motstdnd "later” och
lyssnar pAdem . ..) — Eftersom
operationsforstarkarna internt
ar uppbyggda av en méangd tran-
sistorer kan &dven transistorer

anses ha ingatt i forsoken.

' Forsokspersonerna

Som forsokspersoner vid lyss-
ningsproven valdes sddana som

operationsforstarkar- |

| jag vintade skulle ha basta for- |
maga till att uppfatta skillnader

i ljudkvalitet mellan olika

objekt.

Flera av Sveriges namnkunni-

gaste “gulddron”, men dven

| andra personer med anknytning

till audiobranschen, har delta-
git. Ocksd folk som inte varit
helhjirtat och o6vertygat “tro-

forts pa nista sida
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ende”, tex forf sjilv, och vissa

uppskattade inspelningstekni-
ker, har provlyssnat.

Sammanlagt har mer 4n tio
personer vid skilda tilifillen
lyssnat pé diverse objekt i blind-
testutrustningen. Forsoken har
genomforts som A/B-test med
endast en lyssnare 4t gdngen.
Oftast, men inte alltid, har for-
soken skett i lyssnarens hem och
med vederborandes egen stereo-
anldggning.

I flera fall har férsoksperso-
nen dessutom fatt behélla prov-
ningsapparaturen under ndgra
dagar for att i lugn och ro sjilv
forsoka avgora, om det finns
nagra horbara skilinader.

Utfallet vid
lyssningsproven

Mot bakgrund av senare irs
néstan sjalvklara subjektiva ut-
viarderande av olika apparater
och komponenter 4r resultaten
overraskande.

I alla de fall da testapparatu-
ren och objekten fungerat, da
nivd- och frekvensgingskillna-
derna varit forsumbara och da
brus- och brumskillnader ocksé
varit forsumbara har utfallet
varit helt entydigt.

Ingen enda person har vid
niagot enda tillfille lyckats pa-
visa niagon horbar ljudférindring
hos nagot av testobjekten, ja inte
ens hos nagon kombination av
testobjekten.

Alla personer har av tidskail
givtetvis inte hunnit lyssna till
samtliga olika testobjekt. Fler-
talet har dock lyssnat till kom-
binationen i fig 2. Den innehél-
ler (per kanal!) sex operations-
forstirkare, 12 m billig stereo-
kabel, fem “daliga™ kondensato-
rer och en-del annat smétt och
gott,

Redan vid de férsta lyssnings-
tillfillena, hos tvd av landets
mest kinda “guldéron”, miss-
lyckades vi med att pavisa na-
gon horbar skillnad mellan de
olika provobjekten. Oberoende
av varandra foreslog de da att
jag skulle koppla in fler objekt
efter varandra, och gick det inte
att hora ndgon skillnad, da,
Lo

Sagt och gjort, jag for hem

FORTS

och lodde ihop en foérgrenings-
kabel sd att matningsspin-
ningen kunde fordelas till alla
operationsforstarkarkoppling-
arna. Efter detta tillfille har
samtliga forsékspersoner fatt
lyssna till kombinationen enligt
fig 2, men resultatet har blivit
noll anda.

Det kan vara virt att gora
nagra kommentarer till kopp-
lingen i fig 2.
® De anvidnda polyesterkon-
densatorerna har i ref 2 betyg-
satts till "class 4” pa en femgra-
dig skala, dar | 4r bist och 5
samst.

Jag anser sjilv (tvdrtemot
Jung i ref 6) att en obelastad
kopplingsfunktion 4r en latt
uppgift for en kondensator. De
eventuellt ddaliga egenskaper
som kan finnas i kondensatorn
borde inte provoceras fram, ef-
tersom kondensatorn fungerar
som en kortslutning for alla
signalfrekvenser och det darfor
inte uppstar ndgon spinningsva-
riation over kondensatorn. For
att forsoka provocera fram olin-
jariteter hos kondensatorer har
de déarfor dven anviints i ett filter
forutom som kopplingskonden-
satorer. Filtret utnyttjar de
nimnda polyesterkondensato-
rerna och bestar av en lagpass-
och en hogpasslink med brytfre-
kvensen 1 kHz och vars ut-
gidngar summeras sa, att rak
frekvens uppnas.

@ Tantalkondensatorn
polarisationsspdnning.
® 10-kohmsmotstdnden i in-
géngen till de bida icke inverte-
rande  operationsfoérstirkarna
framhdver den sk common
mode-distorsionen vid hoga fre-
kvenser. Detta dr mitbart.

@® Filtrets harda belastning av
bifet-operationsforstiarkaren, ca
2 kohm vid hoga frekvenser, ger
métbar distorsion.

® Den keramiska kondensatorn
ger ocksd mitbar distorsion.

Kopplingen ér alltsd langt
ifrdn ideal, men matdata — se
fig 2 — ir dndd inte speciellt
déliga.

saknar

Nagot horbart — trots
allt
Vid nagra tillfallen har det —

bade avsiktligt och oavsiktligt —
funnits smd nivaskillnader pa
0.3—0,4 dB mellan testobjektet
och referensobjektet. Lyssnaren
har dé oftast ganska lidtt kunnat
uppfatta skillnaden, och vi har
fatt utfall med hog konfidens.
Den hérbara skillnaden har
dock inte karakteriserats som
nivadifferens (heller inte viin-
tat) av lyssnaren. Beskrivningar
som "sdmre ekon”, "ndgot ins-
junket ljud”, "marginellt trot-
tande”, "ej helt tyst mellan at-

tackerna”™, “brussvans” osv har
forekommit hirvid.
Aven en liten brus- eller

brumskillnad mellan objekten
har ockséa visat sig horbar. Skill-
naden kan vara s liten, att den
knappt ir uppfattbar vid om-
koppling utan ljudsignal (med
lyft pick up). Inte heller i dessa
fall har skilinaden beskrivits rik-
tigt.

Sma frekvensgangskillnader
kan ocksa horas. Jag har sjilv
med blindtestutrustningen kun-
nat hora en siinkning pa 0,4 dB
av frekvensomradet ovanfor 3
kHz.

Fig 3 visar vilka nivd- och
frekvensgingavvikelser som Da-
vid Clark i SMWTMS funnit
horbara. 1 detta projekt har
ibland dnnu mindre skillnader
kunnat detekteras.

Denna  uppseendevickande
férméga hos den miinskliga hor-
seln att detektera mycket sma
linjara skillnader och laga stér-
signaler kan kanske i ménga fall
vara orsaken till angivna, hor-
bara skillnader mellan olika for-
starkare. Frekvensgangavvikel-
ser av storleksordningen 0,5 dB
dr mer regel dn undantag vid
exempelvis skivavspelning.
Dessutom upplevs ofta en fre-
kvensgangskillnad som “okat
djup”. "hardhet 1 diskanten”,
"samre upplosning”, "odistinkt
bas” med mera dylikt.

Vid subjektiv virdering av
audiokomponenter uppmiits yt-
terst sillan den aktuella fre-
kvensgingen (med den verkliga
drivkidllan och lasten), én
mindre elimineras de linjéra fe-
len innan omdomena fills. Tri-
viala skillnader, vilka dessutom
kan mitas, tolkas darfor inte
sillan som okénda olinjdra feno-
men, som vi inte uppticker pa
labb-banken.

Om seriosa lyssningstest skall
genomforas kan det dérfor inte
nog starkt betonas, att de linjira
avvikelserna méste hillas under

noggrann kontroll och att brum-
eller brusskillnader inte far vara
horbara.

Vid ett tillfille genomforde
forf ett Iyssningstest hemma hos
ett "guldéra” och konstruktor av
en mycket bra forforstirkare.
Mannen ifréga har vid blindtes-
ter mellan olika forforstirkare
visat sig mycket sidker pi att
kunna identifiera sin egen kon-
struktion. I detta lyssningstest
kunde han dock inte uppfatta
ndgon ljudforindring genom
kopplingen i fig 2. Diremot
kunde han urskilja distorsions-
generatorn, som drevs vid myc-
ket kraftig signalnivd och dess-
utom férstirkte common mode-
distorsionen 30 dB. Om denna
typ av distorsion vore ett pro-
blem hos operationsforstiarkare,
sd borde den héras nu, om ni-
gonsin!

Det visade sig emellertid att
skillnaden kvarstod, dven om
distorsionen 1 generatorn kopp-
lades ifran! (Jag kunde sjélv inte
hora den ringaste skillnad i na-
got fall.) Forsokspersonen i
frdga beskrev skillnaden som
“négot ligre nivd i diskanten”
da distorsionsgeneratorn var in-
kopplad. Jag visste, att even-
tuella niva- och frekvensgéngs-
fel var mindre 4n 0,1 dB. Pa
prov kopplade jag dirfor in en
“straight wire” med diampning:
se fig 2, som referensobjekt.
Dimpningen var 0,1 dB &ver
hela audiobandet och ytterligare
0,1 dB vid 20 kHz.

Skillnaden fanns fortfarande
kvar, men nu var det referenska-
nalen som hade ligre diskant.
Den enda forklaring vi kunde
tinka oss vore om diskanten
ddmpades 0,05—0,1 dB i distor-
sionsgeneratorn. Vi tog dirfor
gemensamt testutrustningen
med inkopplade objekt till
labb-banken. Tro det eller ej,
men instrumenten visade att ni-
van ddmpades av distorsionsge-
neratorn — 0,08 dB i vinster
kanal och 0,06 dB i hoger.

"Guldorat” forstod lika vil
som jag att detta var orsaken till
den horbara skillnaden. Efter
den dagen sag jag till att alla
linjira skillnader holl sig lingre
an 0,05 dB vid de fortsatta
forsoken. Tilliggas kan ocksa,
att vid de tidigare blindtesterna
mellan olika  forforstiarkare —
dir forsokspersonen visat stor
sikerhet — skedde nivimatch-
ningen ofta med stegade volym-
kontroller (= storre in | dB-
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Fig 2. Denna kombination av testobjekt har oftast varit inkopplad vid
lyssningsforsoken. Dd utrustningen och objekten fungerat och di
brusskillnaden inte varit horbar har ingen hittills lyckats skilja

"hirvan” frin "den raka trdden”.

® DATA FGR TESTOBJEKTET: Frekvensgéng och niva avviker mindre an + 0,05 dB fran

“raka trdden”

inom hela tonfrekvensomradet 20 Hz till 20 kHz.

@ Kanalseparation (métt vanster kanal till héger och omvant): 65 dB vid 20 kHz, mer an 89 dB under 2 kHz.

20 kHz
0,08 %

@® Distorsion (thd)
vid 6,5 Vrms

steg), och avvikelser i frekvens-
kurvan hade inte utjimnats.

En horbar nivéskillnad om
bara 0,08 dB iir lidgre #n vad den
"vetenskapliga” sidan hittills
rapporterat. Troligen har just
den hir foérsékspersonen ovan-
ligt hoguppldsande 6ron. Resul-
tatet indikerar ocksd, att lyss-
ningssituationen och testutrust-
ningen medgav detektion av
mycket smé skillnader, négot

20 Hz
0,002 %

200 Hz
0,002 %

som forhoppningsvis dven gillt
vid flera lyssningsférsok i detta
projekt.

Horbara men inte
miétbara olinjériteter

Om vi for ett 6gonblick bort-
ser frdn det negativa resultatet
av lyssningsférsoken och i stiillet
antar, att det dr vanligt fore-
kommande med hérbara olinji-

2 kHz
0,009 %

riteter (nagon form av distor-
sion) hos elektronik, s& mastc vi
fraga oss: Varfor ger di denna
olinjiritet utslag vid distorsions-
métningar?

En hypotes som forts fram
gar ut pd att musiksignalen ir
mer komplex dn vara mitsigna-
ler och dérfor framkallar en hog
distorsion av nigot slag.

En annan teori tar fasta pd att
orat formodas kunna uppfatta

mycket ldgre distorsion dn man
tidigare trott.

Hur lag distorsion tror man
da dr uppfattbar? Lipshitz och
Vanderkooy (ref 4) och Clark
(ref 3) har gjort vissa prov med
distorsionsburkar av olika slag
och diirvid funnit, att vid sinus-
signaler kan ned emot 0,1 %
distorsion uppfattas. Vid musik-
signaler krivs det didremot ca
1 % distorsion f6r att den skulle
kunna bli mérkbar.

Jag har sjalv dock lyckats
detektera ldgre distorsionsni-
vder dnda. Vid ett tillfille hade
jag tillgéng till en forforstirkare
med ett ovanligt diligt linjesteg.
Det miitte ca 0,13 % harmonisk
distorsion (klirr) vid 1 V utsig-
nal och strax 6ver | % vid 5V ut.
Distorsionen var oberoende av
frekvensen och bestod huvud-
sakligen av andraton, men iven
tredjeton (1/4) forekom.

Med dubbelblindtestutrust-
ningen kunde jag vid musiklyss-
ning med 99 % konfidens, dvs
sju ritt av sju forsok, faststilla
vilket som var linjesteget resp
vad som var "straight wire". Det
var dock inte litt — det tog mig
nistan tva timmar att genom-
fora de sju forsoken. Skilinaden
hordes vid hoga nivier och var
just mirkbar. Utan mojlighet
till direkt jamforelse skulle jag
inte ha kunnat faststalla ndgon
skillnad. Jag tror inte ens att jag
skulle vaga pésté att det verkli-
gen fanns ndgon horbar skillnad
om inte testet hade genomforts
dubbelblint.

Ja dd — nivd och frekvens-
ging lag matchade inom 0,05
dB. Det kontrollerade jag bade
fore och efter testet. Polariteten
hade viints en extra ging, efter-
som linjesteget var inverterande.
Nigon brum- eller brusskillnad
var heller inte horbar, eftersom
steget drevs vid hog signalniva.
Signalens toppvirde var ca 2 V
(vilket gav 0,2 % thd vid mit-
ning) vid musikens starkare par-
tier.

Men idven om olinjiriteter
som miter 0.2% eller 0,1 %
klirr @r horbara dr det ingen
nivd som ir svir att mita. Vissa
tror att distorsionsprodukter
dnda ned till den aktuella stor-
nivin (skivans brus plus elektro-
nikens brum och brus plus rum-
mets storningar) skulle kunna
vara horbara. Andra tror lika
forvissat att man kan upplatta
distorsion inda ned till horsel-

forts pa nista sida
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troskeln, trots att stornivdn lig- |

ger betydligt ligre. Tankar om

|
att distorsionsprodukter under |
|

horseltroskeln  ocksd  skulle
kunna vara horbara (en anti-
maskeringseffekt) har ocksé

forts fram. ‘

Ingen av dessa teorier om
horbarhet av mycket laga di-
storsionsnivder har dock nagon-
sin gétt att styrka.

Den forsta hypotesen,
Skulle inte musiksignalen kunna

da?

vira matsignaler att hog distor-
sion uppstar? Jo, mojligen. Lat
oss darfor anvinda musiksigna-
len som maitsignal.

Skillnadssignal-
forfarandet — en biittre |
mitmetod j

Som jag tidigare pépekade [
bygger de flesta subjektiva om- |
domen om olika ljudapparater |
pa nagon form av jamforelse. I |
biasta fall kan man vixla mellan |
de skilda apparaternas utgéngs-
signaler och lyssna efter even-
tuella, horbara skillnader. Om
man hor ndgra sddana finns de
alltsd mellan apparaternas ut-
géngssignaler.

Det ligger d& nira till hands
att anvidnda samma uppkopp-
ling och bilda skillnaden elek-
triskt i stillet for med horseln.
Dess battre dr detta inte alls
svirt att dstadkomma, se fig 4.

Musiksignalen skickas alltsa
till ett testobjekt och till ett
referensobjekt. Men i stiillet for
att lyssna till objektens utsigna- |
| ler bildar vi skillnaden mellan l

dem. Skillnaden kan sedan ex- |
empelvis studeras pa ett oscillo- i

skop. Eller, d4nnu intressantare,
forstarkas och skickas vidare till |
en effektforstarkare och hogta- ‘
lare. Vi kan da avlyssna skillna-
den mellan test- och referens- |
objekt.

Vi lyssnar alltsd inte lingre
efter skillnaden utan hor en-
bart skillnaden, utan den del av |
signalen som ar lika hos bada |
objekten. Liknande uppkopp- |
lingar har tidigare gjorts av |
Acoustical Quad och andra fir- |
mor.

Om enda olikheten mellan |
objekten bestar i att testobjektet |
exempelvis har 1 dB hogre dis- |

|
[
I
vara s mycket mer komplex édn \

kant s& skall allts& alla lagfre-

| kventa signaler slickas ut me-

dan ca 1/10 av diskantsignalen
skall bli kvar. Kopplar vi ifrén
testobjektet hors musiksignalen
i hogtalaren, eftersom bara refe-
rensobjektets signal nér skill-
nadsbildaren. D4 vi ater kopplar
in testobjektet, forsvinner all
bas medan diskantnivén sjunker
20 dB (1/10 motsvarar —20
dB). Vi hor nu bara skillnaden
mellan objekten.

Uppstar nagot slags distor-
sion 1 testobjektet (men inte i
referensobjektet), fis denna di-
storsion — skild frdn nyttosigna-
len —
Samma sak giller ocksd om

testobjektet alstrar brum eller

brus. Aven 6verhorning fran den
andra kanalen i ett stereoobjekt
kommer att detekteras,

far signal. Misstinker man att
nagon grad av forvringning
upptriader vid exempelvis spe-
ciell belastning av testobjektet,

ut genom hogtalaren. |

forut- |

satt att den andra kanalen ocksa | Musiksignalens styrka pi in-

kan objektet lastas pa just det |

sdttet innan signalen kopplas till
skillnadsbildaren.

Med skillnadssignalférfaran-
det kommer alltsi alla olikheter
mellan objektens utsignaler att
detekteras. Det kan vara linjira
fel (= niva, frekvensgang, fas),
olinjira fel (alla kidnda och
okinda former av distorsion),
brum, brus och andra storsigna-

avsedd for effektforstiarkare (el-
ler mer) kan alltsd provas med
extremt hog upplosning.

Da test- och referensobjektet
utgors av tva identiska kablar,

blir det alltsd knépp tyst i hog-

talaren, d4ven om musiksignalen
pad ingingen uppgar till flera

volt. Okar man sedan skillnads- |

signalens forstirkning 35 dB
hors ett brus fran apparaturen.
Vid mycket hoga innivéer kan
svag distorsion (som allts3 alst-

ras i skillnadsbildaren) ocksi |
| lysator och brussignal dr i prak-

horas.

Mojligheterna till att detek-
tera dven mycket sma fel dr
alltsd goda.

Vad kommer da ut...?

Ett flertal linjesteg i olika
forforstiarkare och samtliga test-
objekt i det hdr projektet har
provats med skillnadssignalme-
toden. Ett par kompletta forfor-
starkare med anti-R/AA-nit

tillkopplat grammofoningéngen |
| har ocksa provats.

Nivaskillnader jimnades ut
sé, att forstirkningen blev ett.

gangen stilldes in sd, att den
motsvarade en ganska hog lyss-
ningsnivd, ca 90 dB. D4 bara
referensobjektet (en kort kabel)
ar inkopplat, strommar alltsi
musik med 90 dB ut ur hogtala-
ren. Vad strommar d& ut nir
testobjektet kopplas in?

Det blir ganska tyst! Lite
signal hors dock, och drar vi pd
forstirkningen for att karakteri-

| sera den skillnadssignal som

ler. Den horbara forvring-
ningen ma sedan kallas "djup”, |
“burkighet”, "vasshet” eller vad

som helst. Existerar en skillnad
kommer den ut hiar — enbart
skillnaden och utan att vara
maskerad av nyttosignalen. In-
signalen skall givetvis vara den
musiksignal som man tror sig
kunna héra skillnad pa.
Naturligtvis finns en gréns
for utrustningens forméiga till
upplosning. Skillnadsbildningen
sker inte helt idealt och alstrar
dessutom en del brus. Dess
bittre ligger felen och stérning-
arna lagt, ca 100 dB under 1 V
i mellanregistret. Det innebdr,
att de ligger i nidrheten av eller

finns, sd noterar vi oftast: Lin-
jéra avvikelser, ddrpa ingenting,
ingenting och sedan négonting
— oftast brus . ..

Testobjekten har ofta sma av-
vikelser i frekvensgangens amp-
litud och fas, dvs linjira avvikel-
ser som gor att utslickningen
inte blir fullstindig. For att vi
skall uppnd 70 dB utsldckning
krivs en skillnad gentemot refe-
rensobjektet pA mindre 4n 0,03

| dB och 1 bdgminut = 1/60°!

Nu dr sma linjara fel inte
speciellt intressanta. Vi vet vis-

| serligen att ca 0,1 dB kan horas,

men det dr en helt igenom harm-
1os skillnad som ingen ldr storas

| icke-inverterande buffert,

bredd. Den korta kabeln skall
alltsd bytas ut mot ngot distor-
sionfritt med justerbar band-
bredd.

En siddan bandbreddsbegrin-
sad "straight wire” har byggts
och mojliggor mycket hog ut-
slackning av de linjira avvikel-
serna. Den ar alltigenom passivt
uppbyggd och har minga “kra-
nar”. Injusteringen 4r nigot om-
stindlig och man far iterativt
soka sig fram till bista install-
ning. En realtids spektrumana-

tiken nodviandiga fér att hitta
den optimala instillningen.

Hur later skillnaden nu, da
musiksignal matas in och test-
objekten kors emot den optimalt
instillda,  bandbreddsbegrin-
sade "raka trdden™?

Inte alls, i flertalet fall! Det
blir ofta s tyst, att det enda som
hors dr den distorderade signal
som kommer direkt mekaniskt
ifrdn pickupen. (Om du tror dig
kunna hora extremt lag dist, s&
borja alltsd med att flytta ut
skivspelaren')

Om vi okar skillnadssignalens
forstirkning 35 dB ger vissa
testobjekt, tex operationsfor-
starkaren 5534 kopplad som
fort-
farande ingen skillnadssignal.
Det 4r bara utrustningens be-
griansning som kan skonjas.
Andra objekt ger ndgot ut; lite

| brus och en signal med for-

av. Det dr andra fel vi dr ute |

efter.
Eftersom de linjira felen of-

| tast beror pd att testobjekten

under hérseltroskeln da utrust- |

ningen kopplas till en effektfor-
stiarkare och hogtalare med nor-
mal kinslighet. Komponenter
som har en utnivd vilken ir

har begriinsad bandbredd — dc
— 1 MHz ir begrinsade i detta

sammanhang! — kan dessa lin- |
| rodi p& musiken.

jara fel sorteras bort om refe-

rensobjektet ges samma band- |

vringd frekvensgidng (dvs den
linjdra skillnaden).

Inget av testobjekten som an-
vindes vid lyssningsforséken
presterar nagot oljud som tyder
pa olinjéritet (dvs distorsion) vid
de signalnivder vilka var aktu-
ella 1 forsoken. Det dr darfor
foga forvdnande att ingen heller
lyckades hora ndgon skillnad i
dubbelblindtestet: Det fanns
helt enkelt ingen skillnad att
hora.

Hypotesen om att musiksig-
nalen, till skillnad frdn vira
mitsignaler, skulle provocera
fram hog distorsion ir felaktig,
dtminstone for dessa testobjekt.

Det déliga linjesteget som jag
kunde sarskilja 1 dubbelblindtes-
tet, da?

Till skillnad frdn ovriga
objekt alstrar det en horbar
restsignal, som inte beror pa
linjara fel. Signalen 4r inte
stark, men den finns dir, spe-
ciellt dd musiken ar kraftig, och
den later som en skorrande pa-

Detta kan knappast vara den
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Fig 3. Hogsta tillatna avvikelse i frekvenskurvan vid A/B/X-
test, enligt David Clark i SMWTMS, USA. Kurvorna giller for
musikmaterial och vid speciella signaler kan mijligen bittre

anpassning krivas. Vid de forsta som beskrivs i artikeltexten har
betydligt mindre skillnader i niva ibland kunnat uppfatias.

%25 53 700 200 5<'>o T T 5;: oF 20K
Prequency, Hz
o—ltest-
objekt
effekt-
IN 0— forstar- Ut
kare
|_o—lreferens-
objekt
skillnaden mellan test-
?:::::;g?:] och referensobjektets

utsignal hors i hogtalaren

Fig 4. Principen for skillnadssignalforfarandet. Med den metoden
kan totala utsignalskillnaden mellan tva objekt, t ex en forstirkare och
en "rak trdad”, detekteras. Musik anvinds helst som insignal och i
hogtalaren hors bara den skillnad som forstirkaren adderar, detta

gentemot “raka triden”.

D

mjuka, villjudande ror-distor-
sionen. Existerar den?

Vad har vi da bevisat?

Strikt sett har dubbelblind- |

testforsoken inte bevisat nigon-
ting. 1 forsoksserien har vi i
stillet misslyckats med
att pévisa ndgra horbara

skillnader hos testobjekten vid |

de rddande situationerna for un-
dersékningen.

Resultaten har dock varit all-
deles entydiga och dverensstim-
mer med andras kontrollerade
forsok (ref I, 3 och 4). Med
skillnadssignalforfarandet har
dessutom objektens totala di-

storsion vid behandling av mu-
siksignaler kunnat kontrolleras.
Det gor, att man kan dra fol-
jande slutsats som med stor
sannolikhet dr riktig:
Komponenter, som opera-
tionsforstirkare — &tminstone
de hiir provade tvd typerna —
kondensatorer, motstand, tran-

LF

sistorer och kablar, ger ingen
horbar férvringning av ljudet,
forutsatt att komponenterna an-
vinds pd ritt sitt och miter
rimligt bra med konventionella
metoder.

Vad som dédremot kan anses
styrkt och bevisat med forsoks-
serien dr, att mycket sma linjira
fel, dvs nivd- och frekvensgéing-
avvikelser, dr uppfattbara och
dven att laga (i sig sjdlva knappt
horbara) storsignaler i form av
brum eller brus kan paverka
lyssningsintrycket; jfr att flerta-
let av oss nog har minne av hur
mycket battre musik later nér
det 4r tyst i rummet.

Later di alla kommersiella
forstirkare likadant om man
jimnar ut frekvensgéngen?

Nej. Jag kunde ju skilja ut det
daliga linjesteget i forforstirka-
ren enligt ovan. Linjesteget
mitte dock sa daligt vid en
konventionell klirrmitning att
resultatet knappast var éverras-
kande. (Det ror sig om en myc-
ket dyrbar audiofil-forforstar-
kare, som ir uppskattad i vissa
kretsar. Linjesteget 4r uppbyggt
med ror och motkoppling sak-
nas.)

Den fysisk-vetenskapliga si-
dan har dragit slutsatsen, att
alla forstirkare som inte miit-
méssigt visar sig vara behiftade
med hog distorsion ocksd later
likadant, dvs perfekt, om de
linjara felen utjaimnas. Jag har
sjalv provat alltfér fa forstir-
kare — da detta skrivs enbart
nidgra forforstirkare — for att
kunna styrka det. Men deras
slutsats forefaller mig i dag mer
trolig d4n innan detta projekt
inleddes.

Det bor dock observeras, att
hos forforstiarkare och slutsteg
ar risken storre att frekvens-
gangfel och distorsion skall upp-
std @n hos nagra enskilda kom-
ponenter. Sarskilt giller det vid
pickupens anslutning till effekt-
delen, dvs s k grinssnittproblem
kan misstinkas ("interface”-).

Jag stdr sjilv inte frimmande
for tanken att det skulle kunna
finnas mekanismer hos vissa for-
stirkare som ger ndgon form av
horbar distorsion men som inte
ger sig till kiinna vid konventio-
nella métningar, t ex frekvens-
respons, thd, intermodulation
och transient-intermodulation.
Denna okiinda distorsion méste
da antagligen vara ganska hog
for att kunna uppfattas under
musikatergivning och med skill-
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nadssignalmetoden skall ocksa
den formen av dist kunna detek-
teras.

Det Aaterstdr dock att finna
nidgon sadan forstiarkare. Jag
har sjilv inte lyckats dn, men
vem vet?

Finns det di ndgra forstir-
kare som inte forvrianger ljudet?
Ja, jag dr overtygad om att det
finns ett flertal bdde for- och
slutforstarkare, vilka 4r tillrick-
ligt bra d& de anvinds inom sina
specifikationer — och det saknas
ocksa anledning till att de skulle
behéva kosta fantasisummor.

Vi dr nogmdanga som fragar
oss, hur det éver huvud skulle
kunna vara méjligt att hora sma
distorsionstillskott i  avspel-
ningselektroniken. Ljudsigna-
lens vig innan den ndr vara dron
ar ju lang.

Forst omvandlas de meka-
niska vibrationerna i luften till
en elektrisk signal i mikrofonen.
Sedan passerar den elektronik
och lagras som magnetisk infor-
mation pa ett band. Informatio-
nen aterskapas till elektrisk sig-
nal, passerar mingder av kopp-
lingar och graveras mekaniskt
pd en lackplatta. Den si inris-
tade informationen 6verfors ke-
miskt/elektriskt och mekaniskt
over metallmatriser och sa sméa-
ningom till den pressprodukt i
form av en vinylskiva vi kan
kopa. Vindlingarna i plattan av-
kanns med pick upen, som &ter-
skapar en elektrisk signal av
sparens krokningar. Den elek-
triska signalen forstiarks av var
avspelningselektronik och iter-
ges, slutligen, av véra langt ifran
ideala hogtalare.

Det vore synnerligen ologiskt
om en liten olinjir férvrangning
i avspelningselektroniken skulle
kunna horas i denna ldnga ked-
jas méanga led. Den lilla fér-
vringningen borde helt maske-
ras av de mycket storre for-
vriangningar vilka maste ske i
resten av kedjan.

Men om skillnad dnd& hors,
da?

Ja, dd maste vi stilla fragan
vad det ir som hérs. Om vi
antar, att det inte &r olinjar
forvrangning utan linjar sadan,
dvs niva- och frekvensgéngskill-
nader, som hors, si stimmer
logiken utmarkt!

Skillnad i frekvensging kan

man alltid hora, dven om signa-
len tidigare skulle vara distorde-
rad. Man behover inte ens
kdnna igen signalen, utan den
kan exempelvis vara helt artifi-
ciell. Vem hor inte skillnad pa
brus dd4 man vrider lite pa sin
tonkontroll?

Det ar givetvis provocerande
for dem som anser sig kunna
hora sma olinjériteter hos for-
stiarkare att som forf utgd frén
tanken, att de horbara skillna-
derna enbart skulle vara fel i
frekvensgang. Men — kan ndgon
komma med en annan, rimlig
forklaring?

*

Forf vill till slut tacka de "guld-
dron” och andra, vilka stillt upp
och gjort detta projekt mojligt.
De har medverkat pa sin fritid,
ofta pa kvillstid och inte s#llan
i sina hem, alltid utan ersitt-
ning.

Trots att de flesta, liksom jag,
blivit inte sa litet forvinade over
utfallet har jag hort mycket fa
forsok  till  bortforklaringar.
Flertalet involverade f6rsoks-
personer har snarare dragit slut-
satsen, att de provade objekten
nog inte alls paverkar ljudet. W
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Tradlos ldspenna
for streckkoder

Liaspennan ir avsedd for lagerin-
venteringar, for anvandning vid
godsterminaler, grossistforetag
m m. Den &r batteridriven och
liser av streckkoder pé forpack-
ningar, féljesedlar, recept osv.
Signalerna sdnds 6ver en mot-
tagare direkt in i en dator for
registrering, bearbetning eller
processreglering.
Genom att liasaren dr tradlos

kan den som arbetar rora sig fritt
i tex en fabrikslokal, pa ett lager
eller en fabriksgiard. Man kan ga
runt en lastbil, in i en container
eller upp pa en stege.

Genom olika hjalpmedel kan
olika slag av data registreras sam-
tidigt, t ex antal och pris, datum.

Tillverkare 4r VAC Data ab i
Handen, ett svenskt utvecklings-
foretag for mikrodatorer. Syste-
men omfattar bdde maskin- och
programvara.

VAC Data ab, tel 08/745 30 50.

Ring upp
utan lur

Ronex AB introducerar nu en ny
telefonprodukt pd den skandina-
viska marknaden. Det dr en mik-
rostyrd  telefonnummerséindare
med knappsats, som enkelt kan
anslutas till en vanlig telefon.
Med Ronex Teleauto, som
nummersindaren kallas, ringer
man enklare och snabbare och
sparar didrmed tid. Efter kopp-
lingston trycker man bara pi en
knapp sé ringer nummersindaren
upp ett av de 32 nummer som
lagts in i minnet och man behdver
inte lyfia luren f6rrin ndgon sva-
rar. Tutar det upptaget, vintar
man en stund och trycker sedan
pid Aterringningstangenten. D&
ringer Teleauto upp samma num-
mer igen. Den minns alltid det sist
slagna numret.
Nummersindaren har vinthog-

talare, som gor att man kan ar-
beta fritt med badda hinderna
medan man vintar pa samtalet.
Den har dessutom elektronisk
klocka, stoppursfunktion for tid-
tagning av tex utlandssamtal,
nyckellds och batterireserv. Den
ar latt att koppla in och levereras
med proppjack.

Cirkapris 1 handeln
plus moms.

Ronex Teleauto finns ocksé i en
storre modell med méjlighet till
att programmera in 128 telefon-
nummer. Cirkapris i handeln
1 950 plus moms.

Marknadsfors av Ronex ab, tel
040/10 35 90.

1 490:—
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Aktualiteter och debatt,
kommentarer
och recensioner

| Redaktér: UIf B Strange

Det slokande
guldorat

— — Da blaste erkeengeln
Mikael i dombasunen och vi
uppstego med hast ur vdra
likkistor och birjade klida
oss till doms.

H B Palmeer: Yttersta domen
i Krakvinkel. (1838).

H B "The truth of the matter is
the fact that under absolutely
equal and fair conditions, most
gear — whether tube or transis-
tor — sounds one hell of a lot
more similar than not.”

Citatet ovan édr himtat ur ett
med behirskat ursinne skrivet
inligg i en USA-tidskrift nyli-
gen och som bereder mig allde-
les sérskilt noje att aktualisera i
samband med att civ-ing K-E
Stahl i det hiar numret av RT
publicerar sina ron pa omradet
inbillning & mystik inom hi
fi-teknik: Hur later det, egentli-
gen...? och vilka undantags-
lost leder fram till konklusionen
att de sk guldéronen, stillda
infor metodiska, noga genomar-
betade och nyktra analyser, star
didr fullstindigt avklidda, na-
turligtvis. Inte gick det att pa-
visa ndgra av alla de hjirnspi-
ken med vilka de ansitter sig
sjilva och, tyvirr, andra. Om
detta har tva tunga kritiker (och
fysiker till professionen), messrs
Williamson och Baxandall |
England, fillt det drabbande
omdoémet att “det hotar att
bringa en hel industrigren i van-
rykte”.

Eftersom det dnda ror sig om
en fran alla férnuftiga och ratio-
nella sammanhang — att inte
tala om varje musikaliskt rele-
vant sidan — totalt isolerad,
tillika mycket liten sekt av fan-
taster vore saken knappast vird
att offra manga ord pd. Andd
menar jag att Stihl utfort ett for
honom internationellt hedrande
arbete (i ndgon man initierades

det av vért tankeutbyte 1979—
1980 i fragan) och att sddana
insatser i upplysningens tjinst
har allmint intresse, trots dm-
nets minst sagt esoteriska natur.
vt Sjdlv har jag varit med riitt
méinga ar nu inom audio och
bidde deltagit i en rad psyko-
akustiska experiment, jimfo-
rande apparatviirderingar och
métningar av produkter i en rad
avseenden. Om detta kunde en
del sdigas — t ex det patringande
faktum, att det dr ogat, det
exklusiva priset och statusvirde-
ringen som vigleder manget
guldéra mera #in négon ratio-
nellt grundad faktor. Att vissa
vad jag skulle vilja kalla kult-
apparater dr mer dn lovligt illa
hopkomna till konstruktionen
och dnnu sidmre utforda, inte
otroligt av rena amatorer (miit
bara disten i dem!). Att sk
moddade grejor — “trimmade”,
ombyggda — inte sillan innebir
ren forstorelse av en fran borjan
hygglig konstruktion. Att nis-
tan varje stringent genomford
undersdkning av guldérons ofta
viadrade preferenser och attity-
der (hur vaga de #n framstar
som verbaliserade) slutar med
ungefir vad Stdhl funnit, eller
med typfallet nr tva, att Liten
Billig och Foraktad Japan
(gomd bakom draperiet) visat
sig lata bist... (Prov utan
viarde! ropas det givetvis argt.
Det ér jag dock langt ifrédn siiker
pa.) Att proffsfolk, studiosidans
tekniker, graverspecialister och
vad ni vill, aldrig nagonsin tilla-
ter sig sadant l6sligt tyckande
och diskriminerande som hi fi-
fansen. Att, slutligen, varje mu-
sikaliskt aktiv person, atmins-
tone som jag kinner, med nagon
kunskap om klang, timbre och
musikaliska  strukturer stdr
frimmande for overdrifterna,
"felen” och fantasierna dessa
benidande oOronbirare menar
sig finna i alla mojliga och
omdjliga sammanhang (och i
hela sin komponent-knappo-
logi).

vt Vilka alltsd inte avser de
triviala ting som Stdhl bendm-
ner "linjira” fel eller olikheter.
Det ér ju de senare som ostridigt
foranleder det av ingen férne-
kade, att forstarkare ka n ldta
aningen olika — ett i sig prak-
tiskt sett totalt likgiltigt faktum.
Det ir ju inte markligare én att
varje verklig klangupplevelse
maste bli den foregéende olik,
eftersom rummet, ljudalst-
ringen, luftfuktigheten och en
rad andra omstindigheter varie-
rar ritt mycket mellan varje
klangbegivenhet. [ musikens
virld dr det en sjalvklarhet med
individuella  klangkaraktirer,
ocksd ndgot efterstrivansvirt i
méanga falll S4 icke inom hi
fi-kamarillornas sekterism, dir
mikroskopiska "fel” eller avvi-
kelser fran vederborandes fore-
stillningar vanligen vallar hys-
teri och leder till en total ut-
klassning av produkten i fraga.

Jag talar sjalvklart heller inte
om de forsta generationernas
transistorapparater, som kopie-
rade pa dldre rorscheman och
bestyckade med inadekvata
halvledare inte kunde annat dn
avsitta ett trist ljud i manga
fall.

Under de ar jag kan over-
blicka kan jag pd raken minnas
bara t v konstruktioner i nuti-
den som utan omsvep lit mirk-
bart avvikande fran bade kon-
kurrenter och alla underbyggda
erfarenheter av naturlig atergiv-
ning (jag anvinder uttrycket i
brist pd stringentare). Bada har
bedomts i dessa spalter. Den ena
var en efter ny-gamla idéer
gjord forstiarkare, som jag be-
skrev som “méttad” i ljudet (det
hade sina tekniska orsaker).
Den andra materialiserade en
helt ny drivprincip, pulsbredd-
modulering, som uppenbart
maste ha fungerande filter for
att inte avsétta svar dist i utsig-
nalen.

Men jag menar att den i
inledningen citerade forfattaren
i stallet bor fa komma till tals, sa
mycket mera som han ar en av
guldéronen sjdlva hogt skattad
kapacitet, vars forstiarkarkon-
struktioner linge hért till kult-
objekten: James Bongiorno,
ingen mindre. Hir foljer i ut-
drag lite av hans opus i augusti-
numret av Fanfare, "Tu-be or
not tu-be, that isn ot the ques-
tion™.

77 Att pastd att t ex allt utveck-
lingsarbete som gjorts pa halvle-
darkonstruktionerna skulle vara

TRUNKEN

18 stolthat Eri har nyli
gen kommit upp med den “talande”
telefonen. Fortréffligt, men ytterligare
applikationer 8r onskvarda. Tecknaren
Cork anvisar har ndgra givna mojlig-
hatar.

inget annat dn virdelos smorja
visar bara ignoransen och sjilv-
fixeringen hos de illa underrit-
tade och okunniga minniskor
som gor dessa pastdenden (ndm-
ligen att elektronror maste vara
det enda saliggorande i ljudsam-
manhang), heter det i borjan.
Bongiorno fortsitter:

Den vetenskapliga virlden ut-
ovar inte svartkonst, 4r inga
blindstyren och hidnger sig inte
at onsketinkande eller snubblar
omkring i morkret under vilda
rallarsvingar. (—) Fakta ér vad
vi sysslar med. Subjektivitet f6r
sin egen skull saknar relevans
och fortjdnst i de vetenskapliga
sammanhangen. Subjektivitet
som skapande medel ir en sak —
subjektivitet som ego-budskap
ar enbart larv. —— Det undgér
sorgligt nog flertalet, att testare
och publikationer av alla slag
(Bongiornos uppgorelse har som
mél hela floran ‘av sk under-
jordsblad och deras tviirsikra
“testare”, min anm.) tar fasta pa
att producera kontrovers, sna-
rare #n ndgra sanningar man
kan ha varit ute efter. —— Vad
kan di passa bittre dn att pre-
sentera en 100-procentigt sub-
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PENING AT

forts fr foreg sida

- jektiv atmosfir, som endast kan
ifragasiittas av de drabbade? Pa
den grund kan ju aldrig nagon-
sin nigot “bevisas” felaktigt,
som giller dessa trossatser och
dogmer ... det man tror pa
maste ju vara korrekt, eller hur?
Premisserna &r ju givna. (—)

"Jag var yrkesmusiker under
15 ar, och jag kan forsikra att
jag har ett av industrins bista
par oron. Ga for all del aldrig pa
snacket om att 'musiker inte har
formdga att hora’. Det ir ett
absurt pastiende.”

—— pé tal om "ljudande attri-
but™: Jag har lagt mig till med
en dalig vana under mitt yrkes-
liv, och den gar ut pa att om
testet inte #r rédttvist och jim-
likt ar det inte virt en pase
notter. Detta dr ett omrade dir
flertalet definitivt inte har ex-
pertis tillrickligt ens for att veta
hur man arrangerar en absolut
korrekt virdering. Givetvis,
ingen kritiker jag ndgonsin trif-
fat skulle ngonsin, under nagra
omstindigheter, tillita sig att
delta i ndgot dylikt. Detta for att
han skulle fara fullkomligt vilse
i trisket om det hela inte hand-
lade om "hans referenssystem”.
Detta 4r ju inget annat 4n rena
dravlet. Antingen ldter det hela
riktigt eller ocksa gor det inte sd
— det handlar inte om nagra
“"om”, "men” eller "och”. Musik
dr musik. Antingen 4r den verk-
lig eller inte. Antingen kan man
hora skillnad eller inte. Kan
man inte uppfatta nigon, saknar
det all betydelse. Ligg da slan-
tarna pad en bordsradio, inget
dirutdver.

— Praktiskt taget alla bedo-
mare, fortsétter den arge James
B, stinger in sig i ett elfenbens-
torn som &r ointagligt frdn den
vanliga virlden. Dir spyr de ut
sina férdomanden frin sjilvin-
tagna, gudalika hojder. (Tyvirr
sker det pd bekostnad av den

aningslosa allménheten.) Folj-
aktligen kan ingen utmana dem
eller ifrdgasitta nagot frin dem,
eftersom de alltid har ett svar
och tid att tinka ut det — liksom
de behiller sista ordet i sina
blad.

+r Efter att ha konstaterat en
del for USA (och England,
skulle jag vilja tilligga) speci-
fika forhllanden i friga om
samband mellan den hir sortens
oansvariga, jiviga journalistik
och brodfédan for de herrar som
bedriver den, understryker
Bongiorno: "Det hér dr ett en-
kelt fall av hur man kan bluffa
publiken ‘hela tiden’, tyviirr.”
Han har ocksa tinkvirda saker
att anfora om att det negativa
som priglar de guldérades kont-
rovers-verksamhet dess virre
tycks ingd i ett stort monster
("we live in a society where
emphasis is mostly put on nega-
tivism”), och att 1 det hir sam-
manhanget det genomgdende
monstret dr att alltid kasta skit
pa halvledarkonstruktioner me-
dan rér, ja ror ar fint: "Allt med
ror.” Han beror hiirvid bl a att
alla kritiker lever i den felaktiga
forestillningen att de har bade
riattigheter och privilegier som
giller dem och enbart dem lik-
som att de kan behandla alla
leverantorer och tillverkare som
svekfulla och suspekta. "What
outrageous irony!”

James Bongiorno undanber
sig flertalets ohederlighet och
partiska "bedomningar” — “be-
cause, the truth of the matter is,
it doesn't really matter what'’s
inside but, rather, how well does
it perform”.

Nagot att begrunda for alla
dem som har sin glidje i att
psyka varandra med den dret om
fortgdende hetsen efter nya su-
per-grejor, uppskrivna i ndgon
hektograferad bulletin fran
Kansas eller si. Ibland undrar
jag om vissa grejor ens Overlever

natten — sikert #r i varje fall,
vilket envar vet som umgis lite
med de hir stjdrnsiktande brod-
raskapen, att det som ir "inne”
ena dagen dr totalt glomt, ut-
fryst och begravet nista. Rekor-
det torde innehas av en del
svindyra (och hogst tvivelak-
tiga) pickuper, som man nu-
mera kan notera per vecka pa
den hiir dsiktsborsen . . . Sen har
nagot nytt, superfantastiskt
objekt ldtit tala om sig nénstans
sadir 8 000 km bort, och det
maste man ju ha. Om det “ska
lata”, alltsd! Heter det Aterkom-
mande. — Om tonarmar skall vi
bara inte tala.

Egentligen ér det synd om
guldorat. Han ir ofta en ensam
och olycklig figur — undantag
finns heltvisst, skyndar jag att
understryka — och det hir
blinda jagandet av esoteriska
humbuggrejor kunde ju fi vara
hans sak. Det #r bara det, att
han ger upphov till si gedigna
missforstind hos allmiinheten
och att grinsen for det lojliga
overskrids lite for ofta, tex da
en person med en internationellt
grundmurad stillning som ex-
pert pd orgelljud, tillika en
konstndr i sitt svdra fack, i
nedldtande dryg ton delges av
Guldoéra att bandspelaren XY Z,
som fackmannen anvint i alla
ar, ir "omojlig”, "helt kass”, och
sd vidare, detta av folk som
aldrig ens tagit i ett magnet-
band. Snart ett par dussin virl-
den over toppklassade Ip-skivor
blir alltsd plotsligt icke-existe-
rande!
¥t Hur var det nu med Ytter-
sta domen i Krakvinkel, den
store Palmeers ododliga satir?
Jo, Hin Hale gick till sin gri-
melse miste om domprost Y,
som Var Herre riddade, sa att
sdga pa uppropet. Ett verkligt
sataniskt pafund vintade nimli-
gen den gode domprosten
("Hvilken raffinerad grymhet, i
uppfinningen af qvall”) — Y

skulle 1 all evighet tvingas ldsa
"sina egna anforanden till kon-
sistorii protokoller”, avslojade H
H.

Jag hoppas att gulddronens
publicistiska banérforare pa
skilda hall i viirlden undgar ett
liknande 6de, men helt ofortjant
vore det inte.

Egentligen brukar jag siga,
och da idr jag i stort sillskap,
efter att ha fastnat halvvigs
genom ndgon férnumstig upp-
sats om de férmenta litena fran
kondingar, kablar, kontakter
och trissor: Tack for manga
glada stunder! Bortférklaring-
arna nu E S (= Efter Stahl) ar
inte renons pa humor, de heller!

vr Kalle S refererar till David
Clark. Jag satt i salen den kvill
i Los Angeles did biade han och
kanadensaren Floyd E Toole
(Listening Tests — Turning Opi-
nion into Fact) framtridde infér
AES, Audio Engineering So-
ciety. "Kontroversindustrin”
slogs dir i grunden. Clarks lag-
milda framstillning och valda
citat ur de s k oberoende bladen
lockade forst fram leenden, sen
fnissningar och till slut gap-
skratt at alla naiva befingdhe-
ter, trosvissa vittnesbord om det
orimliga och fantastiska pista-
enden som passerade revy i sam-
band med att dubbelblindtest-
kretsen frin ABX och dess an-
vindning beskrevs.

¥r Dock, vad gér man &t Flat
Earth Society, eller, foér den
delen, it dogmer och trosartik-
lar pa vilka intet fornuft, inga
rationella resonemang biter?
Méjligen kan man rekommen-
dera lite svalkande umginge
med the real thing, levande mu-
sik; en vara som jag har anled-
ning tro siillan, om ens nigonsin
forekommer bland herrar audio-
filer. Den som lir sig skilja en
kontrabas frin en fagott har d4
gjort en lovande bérjan. ||

Uus

Aktuellt

Pejl-patrullerna
fran Televerket

inleder en ny "kampanj” nu i novem-
ber och om att verket spenderar dtskil-
ligt med pengar pa att upplysa om
verksamheten vittnar den numera dret
om foérekommande plakatskyltningen
utomhus och i T-banor. Mycket skulle
kunna sigas om den men vi inskrinker

oss till att konstatera att den #r
obehaglig i begreppets simsta mening.
De for "kampanjerna™ ansvariga vill
tydligen suggerera fram en stdmning
av till lika delar Pinochet och 1984.
Snyggt jobb.

Det har, intressant nog, erkiints att
de "psykologiska effekterna™ av smy-
gandet i folks portgdngar inte lingre
ger nigot lysande netto frin de
skrimda (och démda). Darav "nystar-
ten”. Men viisentligare dndd medger
man — se uttalande av en tjinsteman
vid kontoret for avgifiskontroll i SvD

den 25 september i r — att "det rider
svarigheter att mita ritt i héghus och
andra hyreshus™.

Tack for det erkinnandet, fastiin
senkommet. Det har hdvdats konse-
kvent i dessa spalter att "metoden” dr
totalt ur stdnd att ge ndgon precision
i ett stort antal fall och didrmed ir
rittsvidrig. Den som har den tvivelak-
tiga éran av att ha infort den ir forra
statsrddet hr Wikstrom (fp), vilken
som dreminne over sin gérning kom-
mer att higkommas som mannen vil-
ken introducerade elektroniskt spio-

nage pd svenska medborgare — med
Televerkets servila bistand.

Det #r skandal att tv-pejlingen ni-
gonsin infordes, och att den tilldts
fortsitta trots att man vil vet vilka
brister den dr behiftad med — utdver
den totala bristen pA moral och teknisk
hederlighet —, kan bara kallas férakt
for vedertagna riittsbegrepp och ett
godtycke som djupt komprometterar
verket. P4 den punkten hjilper inga
hotelser om okade licensavgifter och
inga forsok till moralisk legitimation i
verkets personaltidning. -e
forts pa sid 22
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RELIABLE, ACCURATE MEASUREMENTS
0.5% DC-VOLT ACCURACY, 10 AMP. AC-DC RANGES!

Amazing quality at low cost ./

34 DIGIT LCD DISPLAY
WITH AUTO ZERO,
AUTO POLARITY, LOW BAT.

HI VOLT FOR
DIODE TEST
LO VOLT fFOR

20Me IN-CIRCUIT RESISTANCE
MEASUREMENTS

DC, AC 10 Amp
MEASUREMENT

IN LINE PUSH-BUTTONS
ARE EASY TO USE.

COLOR CODED BUTTONS
FUNCTION PANEL ALLOW
SPEEDY RANGE SELECTION

\'—“'————ovmom PROTECTION
ON ALL RANGES

UNBREAKABLE ABS
PLASTIC TILT-STAND
FOR BENCH-TOP USE

RECESSED INPUT JACKS
AVOID SHOCK HAZARD

Ho 6010  398:- HG 704 479:- +moms

3 1/2 Siffrors LCD Display

0,5% Basonoggr anhet

Inimpedans 10 Mohm

H6g (2,8V) eller Lag(540mV)spéanning

for resistans och diodmatningar

Fullt Overbelastningsskydd, skyddad mot
transient spanningar till 6 kV.
Testsladdar, batteri, bruksanvisning ingar

1l ars fabriksgaranti

200 timmars bgtterilivsléngd M'“U Kompone‘“ AB
ggtgm?)d(i;v - 1G00Y BUX "]04

AC Vv 0,1mV - 750 V 124 10 I'Ia ersien

e Tel: 08- 88 14 00,88 7000

0,1% Basnoggr anhet

2000 timmars batterilivsléngd
Max 2 A

i 6vrigt samma data som HC 6010

SRS il 2 (MR N0 BJALLERVAGEN 38 VASTERTORP
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AXktuellt

EBU-foretagen samverkar

om en gemensam tv-kanal

Under hosten har SR i likhet med
dvriga foretag inom Europeiska Ra-
diounioner diskuterat sin medverkan 1
det stora projekt pa tv-satellitomridet,
vilket innebér en gemensam "Europa-
kanal” frin 1986 genom att det gamla
utkastet L-Sat fatt ny aktualitet.

Bakom L-Sat ligger ESA, den euro-
peiska rymdorganisationen. Haken for
svensk del &r dels att man inte har
ndgot grepp om kostnaderna, dels att
projektet tidsmissigt sammanfaller
med den svenska (och finska jimte
norska) Tele-X-satelliten. EBU har
velat sikra sina medlemsforetags
medverkan s3 att sidga in blanco och
med bindande férhandsbesked. Detta
till trots har forslaget motts med
positiva reaktioner inom SR: "Svensk
medverkan #r viktig, dirfor att EBU:s
stillning stirks i en allt hirdare kon-
kurrens. Ju fler linder som gir med,
desto ldgre blir kostnaderna for det
enskilda landet”, sdger t ex tv-bolagets
vd Sam Nilsson i intervjuer. SR vill
dock ha betinketid.

Den gamla sameuropeiska stor-sa-
telliten L-Sat projekterades i slutet av
T0-talet for en vikt om 2,3 ton. L-Sat
blir den storsta satelliten nigonsin i
Europa. Frin borjan stod sju linder
bakom den. Den ir avsedd for experi-
ment och forskning men kan ocksé
sdnda tv-program. Den ena kanalen ir
bestamd for Italien, detta av speciella
skil, medan den andra disponeras av
EBU-konsortiets medlemmar. L-Sat
ar givetvis en effektstark satellit och
inget motsiager formodandet att ocksa
de for ltalien avsedda programmen
skulle na t ex Norden.

Utvecklingen av L-Sat dr beridknad
till cirka tvd miljarder skr och i
huvudsak skall brittisk rymdindustri
bygga systemen och satelliten. Utdver
britterna har hollindare, belgier,
schweizare, italienare, spanjorer och
danskar intressen i L-Sat-projektet,
dvs om danskarna numera dr med
torde vara en oppen friga.

L-Sat har sin upprinnelse i det stora
fransk-tyska satellitprojektet. Frdn
borjan fanns ndmligen ett alleuro-
peiskt tv-satellitprojekt som hade ar-
betsnamnet H-Sat. ESA hade riknat
pd 1,7 tons vikt for den i syfte att nd
tillracklig uteffekt och éverforingska-
pacitet. Med respektive andelar av
kostnaderna for H-Sat om 36,6 % och
29,9 % hade Tyskland och Frankrike
ikldtt sig ansvar for merparten av
finansieringen. Med tiden kom man pa
bdde regeringsniva och inom de tvd
lindernas industrigrupper fram till att
man hellre 4n att fortsitta projektet
ville g& ihop om ett eget. Foljden av de
ocksd politiskt underbldsta strivan-
dena blev TV-Sat, som i tysk resp
fransk version inleder Europasatellit-
epoken om nfgra Ar.

De linder vilka alltsa stod didr med
ESA-projektet ville garna fullfélja det
sjdlva, men kostnader och andra dver-
viganden kom det att mer eller mindre
hamna i malpase.

5

Butiksdemonstrerad
CD-musik hér i host
Siljstart april 1983

Med bara ett par veckors mellanrum
har i host bade Philips och Sony som
partners i den digitala grammofonski-
van Compact Disc, CD, visat produk-
ten for press och tekniker. De spelare
som f n finns i landet hos generalagen-
terna Philips och Gylling 4r "frysta” i
design och elektriska 16sningar, dven
om t ex for Gylling S-mirkning Ater-
stir di detta skrivs (vilket sker genom
Demko i Danmark).

Formatet &r likasd “fryst™: Dea
standard man de facto grundat och vill
se etablerad handlar enbart om 16
bitars linjar kvantisering. Det dr inte
forhandlingsbart. Tidigare hade an-
tytts mindre upplésning som “ekono-
mimodeller”, men det dr inte aktuellt.

Philips kommer att ha i produktion
halvdussinet modeller, vilka far lite
olika finesser och dir sidant som
frontmatning etc kan skilja. Billigaste
utforande blir f6r ca 5 000 kr i han-
deln, uppét kan det rora sig om
7 000—8 000 kr preliminiirt. 1 Japan
sialjs dessa spelare under Marantz-
namnet. USA-marknaden avvaktar
man med. Eindhoven i Holland och
koncernens belgiska fabriker produce-
rar for Europa.

Sony har hittills bara en modell
(svart dessutom ...) aktuell som de-
mo-ex men kommer att erbjuda silver-
fargade i likhet med Philips. Sonys
spelare kostar 6 500:—,

Béde Philips och Sonys modeller
har automatisk snabbstkning och ti-
mer som anger iterstdende speltid etc.

Bida spelarna #r kapabla att inom
standarden ge dver 90 dB s/n. Alla
systemdata har tidigare publicerats i
RT. En del #ér naturligtvis &ndrat
sedan projektets borjan, men allt vi-
sentligt star sig.

Siljstart i Japan skedde over hela
landet i oktober. Brist pd programvara
blev kiinnbar frin borjan. I Japan 4r
det meningen att Sony-CBS skall forse
marknaden med diskar men ocksd
grupperna Toshiba-EMI och givetvis
Polygram levererar musik. Det ir
knepigt att pressa skivorna, eftersom
kraven pd renlighet dr kliniska och
varje master kan ge ritt f4 exemplar
ifrdn sig. Kostnaderna for att uppriitta
ett presseri dr néirmast "sansldsa”, som
en Sony-representant uttrycker det.
Bara graverenheten kostar en miljon
dollar (jo, diskarna graveras faktiskt),
lokalerna #dr konditionerade enligt
strikta miljokrav, press och anligg-
ning for plitering av nickelmastern
kostar bara de sju—atta miljoner dol-
lar. Medan alla videobildskivor avsy-
nas individuellt néjer man sig med
stickprov for CD, framgir det.

De japanska skivorna kommer att fa
tvd prisnivier. Har i Sverige talar
Philips fn enbart om ca 100 kronor
per disk 4 60 minuters potentiell spel-
tid — det dr lAngtifrin sikert att alla
skivor kommer att halla si ling speltid
(och man anvinder alltsd bara ena
skivsidan med den hiir tekniken). Or-
saken till atl japanerna laborerar med
tvd prisnivier dr att man kommer att

COMD4 cr

mirka dtminstone Sonys egna plattor
med beteckningarna "Digital Recor-
ding” resp "Digital Master”, vilket
innebér en viss skillnad.

Det kunde horas vid Philips demon-
stration och dven hos Gylling — av de
fn befintliga ca 150 programtitiarna
ar ndmligen en betydande del gamla
analoginspelningar, vilka dverforts till
digitalmediet efter "rensning”, digital
om-mixning och digital matrisering.
Tyvérr hors det — ljudet 4r nog
mycket spektakulirt med en vildig
precision dver sig, det "sitter” verkli-
gen, men bide brus och andra stor-
ningar ir dnda fullt mirkbara i minga
fall. Det finns alltsd inte tillrickligt
med godkdnda digitalinspelningar
dnnu, helt enkelt. Frin bada parter
medges att detta naturligtvis kan inne-
biira en risk vid introduktionen. "Men
vi tror #ndd inte att det fAr avgérande
betydelse vare sig man ir audiofil eller
enbart musikilskare”, siger man vid
Philips audiodivision.

Lennart Backman, vd for Polygram
i Sverige:

— Om det totalt finns 150-200
"digitala” titlar ute sA kommer antalet
att ha vixt till ca 600 stycken mot
slutet av 1983. Frin Polygram i Han-
nover kommer alla anstringningar att
goras for att ticka hela filtet av
musik. Ett antal digitalinspelningar
finns redan — eller 4r forberedda.

Han vill girna ha sagt att det
kommer att finnas mojligheter for
ocksd mindre bolag att fi ut sina
produkter i CD-form — och, inte
minst, att artister och producenter kan
fa ut sina alster som dubbelproduktio-
ner:

— Vi sldpper ju inte pd négot sitt
"the black disc” for att CD kommer.
Mycket musik kommer att produceras
parallellt, inspelningen férsiggdr bide
digitalt och analogt for release i tva
format i de fallen.

— Vi vintar hur som helst ingen
jitteforsiljning av CD under en tid av
sdg tre till fem ar. De betydande
utvecklingskostnaderna skall natur-
ligtvis hiimtas in, men det ser vi som en
affir pa lang sikt.

Nigon egentlig lagerhdllning kom-
mer inte att ske forsta dret, omtalar

Backman. Diskarna tages frdn Tysk-
land i stillet for Polygrams del. De
mirken som digitaliseras blir DG,
London, Polygram — Polydor, Denon,
Ariola, Toshiba — EMI, Pioneer, Nim-
bus, CBS-Sony mfl. I Sverige ir
Toolex Alpha (skivpressar) licensta-
gare. | Tyskland Sonopress, ledande
presseri.

= Initialskedet kommer att om-
fatta 50, kanske 100 skivhandlare i
Sverige. Det méste di vara folk som
verkligen tror pd skivan. Speciella
exponeringar skall visa de i transpa-
renta plasthéljen lagda diskarna, som
far helt vanlig "grafik” och bipackad
tryckt information — det ér bara det
att den blir mycket liten . . . "Vi far vil
se om inte lisglas kommer att ingd”,
skidmtar Backman.

Hur manga spelare kommer d4 att
finnas ute inom rimlig tid?

— Startar vi forsta kvartalet -83
och visar demo-exemplar av spelaren
pa storre platser kommer forstds inget
sarskilt att hidnda forrdn tidigast i
augusti det dret. Men "ar ett” bor
4 000—5 000 spelare finnas ute i Sve-
rige, tror vi. Antalet skivor? Ja, rikna
med att till minadsskiftet augusti/
september 1983 sadir 12 000—15 000
plattor har salts. (Obs att nigra diffe-
rentierade prisnivier inte synes ha
aktualitet i Sverige #n s liinge for de
tyska skivorna.)

Butiksexponeringarna ir ett avgo-
rande problem, erkinner alla inblan-
dade. Gylling har i princip beslutat att
lyssning maste ske genom hortelefo-
ner, "de ir tillrickligt bra i dag och ger
ett overtygande intryck™. Hogtalare i
butiken har man inte kontroll 6ver och
stornivdn inte heller. Backman:

— Det dr viktigt att "innovato-
rerna” i butikerna tar emot den nya
idén vil. Men vi fr vil se vad vi kan
hjilpa till med. Till julen i ir skall ett
20-tal butiker ute i landet ha fitt de
forsta spelarna att demonstrera med:
de kommer inte att sidljas. Philips
bedomning: "Ca 20 % av skivsiljet
sker i Stockholm, selektivt och lugnt.”

De forsta exemplaren av den nya
birbara Betamax-spelaren och den
forsta  sindningen  F /-adaptrar/
konverterare (14/16 bitars) har o
kommit frin Sony till Gylling, som
bjudit pd prima pem-ljud med den
utrustningen, over vilken bla ut-
mirkta svenska inspelningar gjorts i
PAL.

“Ingen omedelbar succé med DAD”

H B Ocksid om totalt elva stora bolag
nu star beredda att slippa ut CD-sy-
stemets hirdvara, som i Japan kallas
DAD, Digital Audio Disc, ir de kol-
lektivt ense om att nigon ekonomisk
framging inte 4r att rikna med pd
aratal. Sony, som idnd4 ir Philips
partner i utvecklingen och nu fatt till
Sverige sin CDP-101-spelare, kommer
endast att tillverka 3 000—4 000 spe-
lare per minad for totalmarknaden.
» Jitten Matsushita, vars betidnklig-
heter infér digitalljudet RT tidigare
redovisat (se augustinumret), kommer
att halla sig till blygsamma 1 000
apparater som manadskvot. "Vi kan
inte leva pAd det hdr pd linge &n.”
{Ddremot pd de dryga 50% som
koncernen héller av skivspelarmark-
naden i viirlden.)

P I dag star 34 apparattillverkare som
licenstagare till CD och nio skivindu-
strier likasd — men de 5 000 dollar
man betalat ger dels inte alls intriddes-
biljetten till teknologin utan bara riit-
ten att kopa in sig i utvecklingen, dels
dr det inte alls sagt att alla reellt ocksd
har ndgra digitalplaner f n. Vi kiinner
flera hi fi-tillverkare som formellt star
som CD-licenstagare, men vilka for
den skull inte har ndgra konkreta
planer pA apparatlansering.

» Intressant @r att Sony redan har
firdig en proffsapparatur, CDP-5000,
som #r gjord for rundradiobruk och
som siljs ihop med ett datoriserat sok-
och arkivsystem for alla uppgifter om
musikdata etc. Det ser ut som en liten
datoranliggning med tvd stativskdp pa
hjul. Inga priser kidnda &n. |
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+ modulerna kan
kombineras med
varandra eller
Sinclairs
16K Ram

16K + 595:—
32K+ 1.075:—
56K 1.675:—

ZX-81 for kunskapstadrstiga
ZX-81 ar gjord for Dig som vill lara Dig hur en dator fun
gerar, hur man programmerar, beraknar och ritar, hur
Du styr och dvervakar med dator, hur Du spelar dator-
spel etc. etc. ZX-81 och medfoljande svenska BASIC-
kurs lar Dig detta steg for steq. Roligare och roligare blir
det allt eftersom Dina kunskaper vaxer. For skolor &
studiecirklar finns speciell ZX-81 kurslitteratur.

Radio och Television skriver efter test: "Det finns knap
past nagot battre och billigare satt att bli bekant med
riktig BASIC an att kopa ZX81"

Anvand din TV

ZX-81 behaver ingen speciell bildskarm, den anvander
Din vanliga TV. Din hlla kassettbandspelare kan Du an-
vanda som programminne. Sladd till bade TV och band-
spelare ingar liksom natadapter.

Funktioner i mangd

ZX-81 har massor av funktioner. Over 60 olika BASIC-
kommandon. Matematiska och grafiska tecken, boksta
ver, siffror, symboler, Slumpgenerator och tidmatning
finns. Anslutningsmojlighet for minnen, printer, styrmo-
duler, bandspelare, TV och natadapter m.m
Matematikern har nio siffrors noggrannhet, decimalkom-
ma, trig-. log.- och exponentialfunktioner, exponent
redovisning.

Rorlig grafik for t.ex. datorspel

Med 16K extra RAM-minne kan Du latt gora ett datare-
gister for telefonnummer, skiv- eller boksamlingen
ZX-81 kan sjdlv leta efter namngivna program pa band.

Byggsats eller fardig

ZX-81 finns monterad och | byggsats.

Byggarbetet ar mycket enkell.

Svenska bygganvisningen gar steg for steg. Har Du
bara nagon loderfarenhet sa kommer Du att borja pro-
grammera BASIC samma dag Du hamtar Din ZX-81

‘Din Dator f6r utbildning,
hobby & industrin.
Fran 895:—

sincl=air

190 JF T4 THEN GO TOS

11 FOR x

12 LET B¢

13 NEXT

14 LET J= £
18 LET Jd=j+ f
18 TF UANTDH Jsn TREN GO TO 4B
20 LET T=léi

;37 TF NOT Bid1)ALT) Tren o0 TO
o4 T BEa a1

=s CBE B99)94 .+

@8 CFT RiT)wp

3¢ LET Heg=i

32 IF kel THEN GO TO 1B

4K Assembler ROM — ZX. ASZMIC
Denna nya 4K ROM gor om Din ZX80/81 till en kraftfull

BECKIMAN

Beckman Innovation AB
Telefon 08-390400 Telex 10318 Beckman S
Postbox 1007 Gamla Dalarévdgen 2
SLTEZ 22 Enskede  Stockholm SWEDEN

Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor/obrutna programkassetter och 1 ars garanti
Porto tillkommer.

Namn
Adress

RT 11-82

. Postadress .

(i . . \ utvecklingsstation for avancerade assembler/maskin
For D'g som kan lite mer: kodsprogram. For saval industrianvandare av Z80 pro
cPU: Z80A, 3,25 MHZ cessorn som den avan.ce-'at!e a.matmeln ei'lei a';uq%u.ngu
RAM: 1— 16K oppnas nu mojligheter som tidigare kostat -U.Ht-’.[.”ri"-\ kro
ROM: BK nor. Funktionerna mkluderar bla.. Alla Zilog Z80
Bt 44 palig kontrolk, adress-, data- och rnnernun@s * Kasseltinterface » Printerintertace *

memoryselectiedningar, 5V, 9V, OV, klocka Avancerad screen editor * Hogupplosande Gralik *
Kassetl: Multifilhantering # Single stepping * Break points *
interface: 250 Baud, soker namn elier tar forsta program Debugging * Macros » Labels w I/0 Rutiner
Mat: 167 % 17540 mm 4K EPROM+engelsk manual 495:—.
Ly a0 ZX-Bandspelare
iy (TSGR HAC S S gl Anpassad for ZX-B1 ach dess programkassetier. Med
® 32 bitars arilmetik rakneverk, nat och batteridrift
©® multidimensionella malriser for bade strangar och vanabler Mer programvara M
©® PEEK, POKE, USR far maskinkodsrutiner Sinclair har 8 st nya kassetter med massor av spel lor
S Bt xds il upplisaing bade 1K och 16K minne Beskrivning av all programvai
® 24 rader med 32 tecken kan las []E begaran
® 40 st plana Irycktangenter Best.nr @ pris
® Automalisk syntaxkoniroll fore exekvering ZX Printer Med natadapter 1013 995;—
© En langenitryckning per BASIC kommando 16 K Byte FRam minne 1003 595:—
b F ) Ram /0 Universellt INUT kort 1020 580:—
A/D Omv. For Ram /0 kortet 1023 520:—
UHF TV modulator Hus 44 pol uttag lar BX RO Tl ZX 80 tha4 W=
Gor Dlm I'"'.I nl ayv den heramda 780 I'-J:I-'"leﬁw|1-'|r-'.I:;|lJ-_-rl|I. Assembler 4K ROM 1045 495:—
datorbildskarm / Kurshok 2 Svensk datorkurs 1011 136:—
Ldrarhandledning 1012 45—
Kursbok 3 Mer om Basic, ZX-81 1027 120:—
Kursbok 4 Maskinkod I/0-teknik 1033 125:—
S Kassetter Schack 16K 1025 149:—
Uttag for T el — minne Space Raiders 16K 1034  99:—
b bt | VU-calc 16K 1035 149:—
ndiadapter Backgammon 16K 1036 99—
Fantasy Games 16K 1037  99:—
VU-file 16K 1038 149:—
Flightsimul. 16K 1039 99—
Regulator. 5V-1emperatursaker 8K AOM Basic tolk ZX-Band-  Med rakneverk 1046  450:—
spelare -3
Javisst jag bestaller st ZX-81 Byggsats 4 895:— st ZX-81 Monterad 4 995:— )
st. Best.nr st. Best.nr, st. Best.nr st Best.nr

=
L

»

Atertdrsaljare: Sthim.

p. Deltron Uppsala. Studiefortaget Goteberg. Deitron, C8-Radio Josty Kit Malmo.
Bestaliningar fran Finland. Minska priserna med 17.7% (svensk moms) och lagg pa SEK 60:— lor Irakt & exp Ben
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y Kil Linkoping. Eltema Vasterds. Mikrokit
o wia postgro eller Bankcheck. Valkomna!
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Bygé
Sidlv

—
MKO1
Temperatur-

| larm.

Pris MKO1 byggsats. . . . .. ...... Kr 62:85
MKO1 varnar med en summer, nar rumsiémpera-
turen ar fér hog. Temperaturen for larm &r jus-
terbar. Dessutom kan tonhojden aven justeras.
Drivspanning 9V DC. Uttag for styrning av yttre
vixelstromsregulator. Temperaturomride 0-50
grader. Dimensioner 76 x 49 mm,

Nyﬂ

MKO02
Fuktlarm.

Pris MKO2 byggsats
MEKO2 larmar, om det kommer vatten | killaren
eller om blomstarkrukans jord ar torr. Larm sker
med en Pi som kan | i hajd
69V drivspinning. MKD2 inducerar vaxelspan-
ning till givaren som darfor kan vara vanlig led-
ningstrdd utan problem med korrosion. Dimen-
sioner 49 x 38 mm.

Nyﬁ'

Vad kan man lira sig av AE80-boken, dal 17
Nastan all elektronik. Grunden till forstelse av
de fysiska principer, som dagens elektronik &r
skapad av, bide historisk och vetenskapligt. Det
finns grundlaggande komponantldra, formler for
berakning av komponenter, transistorteknik, ope-
rationsfarstarkare, digitalteknik och introduktion
i mikrodatortekniken. Allt det teoretiska varvas
med illustrationer och bilder. 480 sidor med ca.
500 fotografier och ritningar

MKO03
Tagstyrning

AEB0-kratskort
elektronik!

| anslutning till AEBO-boken finns utvecklade
6 konstruktioner med kretskort — AE80-konst-
ruktionerna. | denna bok finns beskrivning, kom-
ponetlistor och layouter dver konstruktionerna,

@r inkorsporten till praktisk

L

Pris MKO3 byggsats . . . Kr 69:85
MKO3 & en hastighetsregulator for modelltdg
som drivs med likspénning. Modellbanan kan
delas i olika sektioner, dir en MKO3 | varje
sektion reglerar hastigheten olika for tigset'en.
Med en omkopplare valjer du riktning och stopp.
P& grund av impulsmodulering, kan tgen inte
koras mycket ldngsamt. Drivspanning 10-16VAC

Nyf t

Vem &r AE8BO-boken till far?

Till alla, som vill veta mer om elektronik och
speciellt till den breda 3ldersgrupp, som inte har
elektroniken som arbete {annul. Till elever i sko-
lorna. Till de som skali borja pd kviliskurser eller
overhuvudtaget vill lara sig den moderna elektro-
niken. For alla dessa grupper dr AEBO-boken det
ideella, samtidigt som AEBO-boken ar vir tids
mest moderna och Europas mest omfattade

Y aK{T
1982:38 Myt

MK10
Minutur.

1
Pris MK10 byggsats. . . .. .... ... Kr 4385
MK10 kan du anvinda som metronom, timer
eiler till och med som "dggklocka”. Aktivering
med berdringskontakt, Efter installd tid, piper
Piezo-summern. Du kan #ven bygla MK10 fér
att pipa med fasta intervaller,

—

|
| JKO8
Ljusrela

Pris JKO8 byggsats Kr 89:50
JK 08 &r ett ljusreld som tander ytterbelysningen
nar det morknar. PA morgonkvisten nér det borjar
bl ljust igen, slicker JKOB belysningen. Med en
potentiometer kan man sjalv bestimma, hur
maorkt det skall vara, nar lamporna skall tndas.
Kr6950 ;K08 levereras komplett med inbyggnadsidda,
- Kr84:50 fo10motstand och monteringsmaterial.
- Kr5950 Tginiska prestanda
. Kr 74:50 Drivspinning 24V el, 220V AC
Effektbelastning. . . 440W

4908 AE80-boken DEL1 (Hiftad) . . .
4924 AE80-boken DEL 1 (Inbunden).
4916 AEB0-boken DEL2 [Hiftad) . .
4932 AE8B0-boken DELZ (Inbunden).

Dimensioner. . . . .. ... ... 80 x 56 x 35mm
Béde avancerade och enkia!
AEBO-boken del 2 innehiller ritningar och sche-
ma pd over 100 konstruktioner. Bide litta och
svlira. Till varje konstruktion ger boken dej en
férklaring om vad som hinder frin ingdng till
utgdng. T100
Elektronik fér alla indama!! Tg.mperatur-
Forstarkare frin en watt till flera hundra watt, | fnatare.

ragipmuuagare, mixars, ljusorglar, rinnande ljus,
matinstrument och nataggregat dr nigra av de
intressanta omréden som boken behandlar, Dess
utom finns ko na latt tillgdnglig
Josty Kit butikerna runt om i landet,

Guldgruva?

AEBO-boken, del 2 &r verkligen en guldgruva,
nar det galler ritningar och uppslag for konstruk-
tioner som tacker det mesta inom elektroniken.
420 sidor med mingder av ritningar och illustra-

elektronikbok. tioner, |
i Nu finns den har! Katalog 82. I :bh‘“
N s, 350 sidor spackade med grejor 0

for den Elektronik-Hobby int-
resserade. Byggsatser, verktyg,
instrument, komponenter, da-
torer, kontakter och mycket
mer, Se efter sjalv!

Kr. 10:00

Pris MK0Q4 byggsats ves .. Kr7885
MKD4 laddar NiCd-batterier med tnskad strém
under en programmarbar tid. Genom olika byg-
lingar b laddningstid Stro bes-
tams med ett yttre motstdnd, 2st lysdioder
indikerar om laddning pagdr eller om laddning

)
—
| Pris T100 byggsats kr. . . . . ... .... 298:00
- Pris S1073 specialprobe 175°C Kr . . . . 249:50

T100 &r en temperaturmitare | byggsats for tem-
peraturer mellan minus 40 till plus 1009C.
Genom att utbyta den medfdljande métproben
mot 51073 kan temperaturmatningar gbras upp
till 1759C. T100 levereras helt komplett med
praktisk inbyggnadsiida i plast. Dimensioner
145 x B0 x 36 mm.

8r klar. Drivspénning 12V AC. Dimensioner Tekniska prestanda
76 x 49 mm. ENIVIEONEG: 505 e e e sl av
Noggrannhet, . . . . . ..o vvvnnenan 1%
|j st. av mot postforskott Kr . . . . v .. .. u .. [] st. GRATIS-broschyr éver JOSTY KIT Byggsatsprogram

............. mot postforskott kr

JOSTY KIT AB Box3134 20022 Malmo 3
Vill du istallet ringa till oss, finns vi pd 040/126708. Butik i MALMO‘ pé
Ostra Férstadsgatan 8. Butik i GOTEBORG Ovre husargatan 12. Butiks-
tider: Vardagar 10 - 18. Lérdagar 10 - 13. Alla priser inklusive 21,51%
mervardesskatt. Porto tillkommer.

[ st. GRATIS-broschyr éver MINICRAFT Miniborrmaskiner, svarvar,

s ! v R L.
frasmaskiner och andra verktyg — allt i miniforma AT 11-82

Utdelningsadress

Postnummer och Ort

=
_
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Marknad

Audio Technica

o
far ny agent
I barjan av oktober dvergick agentu-
ren fér japanska Audio Technicas
pickuper, tonarmar och vrig hem-hi
fi till Betoma i Solna frin tidigare
méngariga foretridaren Centrum Ra-
dio i Stockholm, som ingér i Gylling-
koncernen,

Den del av programmet som tills
vidare inte bertrs av Overgdngen ir det
som siljs av firman Muscator i Syd-
sverige: det handlar d4 om de mera
yrkesinriktade delarna, t ex professio-
nella mikrofoner. De siljs i sin tur fn
av Thomas Rennemark, som #r distri-
butér pd marknaden.

Betoma har, som tidigare omtalats,
mdst avvecka sin agentur for brittiska
Wharfedale, vilket innebar hogtalare.
Wharfedale ingdr i Rank-koncernen
men har upphort med driften sedan en
tid. Inget dr kiint om fabriken eller
hogtalarprogrammet skall leva vidare.
Med detta skulle ett av de anrikaste
hoégtalarfabrikaten ha forsvunnit frén
viarldsmarknaden, vilket 4r att be-
klaga.

Dual-agenturen ligger formellt kvar
hos Betoma, men eftersom franska
Thomson-Brandt till stor del dvertagit
visttyska Dual — man idger ocksd
Nordmende i Bremen och Saba i Vil-
lingen — #r det inte otroligt att man
frdn dgarhdll vill se en koncentration
pa agentursidan. Saba i Sverige ligger
i Goteborg och dr ett heligt dotterfo-
retag. Saba i Villingen bygger sedan
en tid samtliga tv-chassier vilka ingir
i Nordmende-fabrikatets produkter.
Ett nytt, intressant chassi kommer f &
frin Saba inom kort, S-chassiet, med
nya ldsningar "av stor snabbhet”.

Betoma har strukturerat om sin
verksamhet till att omfatta tre sil-
jande avdelningar — en for hi fi, som
skoter om Teac, Dual och alltsd nu-
mera ocksd Audio Technica, en for
TDK-magnetbanden och en for de
proffsinriktade Tascam-produkterna
— bandspelare, mixers och annan in-
spelningsmateriel.

Japanska Denon hit

som direktsalt marke

Det japanska audiofabrikatet Denon,
som #r mirkesnamnet for Nippon
Columbias produkter pd sdvil yrkes-
sektorn som hi fi-sidan, kommer med
borjan i host att i ett begrinsat urval
siljas i Sverige. Det dr allra forsta
gingen detta hdgrenommerade fabri-
kat funnits hos oss, trots ménga forsok
fran Atskilliga hall att {4 agenturen
under 4ren.

Denon-produkterna skall siljas av
ndgot som kallas Sveriges HiFi Club,
bakom vilken terfinns erfarna teamet
Jirgen Persson och Martin Ericsson i
Giteborg, dgarna av NAD:s Sverige-
bolag:

— Ja, det visade sig nodvindigt att
bilda en lite separat organisation for
Denon i vért fall, omtalar de for
Pejling. Vi har beviljats registrering
av detta med HiFi-klubben och vad
det handlar om #r direktforsiljning till

allméinheten av den typ som slagit sd
vil ut for NAD:s del. Vi dr mycket
glada att kunna erbjuda Denon i
Sverige — det handlar ju om ett
prestigefabrikat som fi andra. Men
urvalet vi inriktar oss pa till en borjan
omfattar fyra forstirkare, tvd tuners,
tre kassettspelare och fyra skivspelare.

Pejling har sett prislistan och med

Massor

Electronica-méssan
9 — 13 november 1982

Den stora internationella komponent-
och materielmissan Electronica 82
halls i &r dagarna 9—13 november och
platsen blir som alltid missomradet i
Miinchen.

Komponenter utgor traditionellt
ryggraden i den hiir stora expon for
fackfolk men alla slags produktionsut-
rustningar finns ocksd att se i hal-

momssatsen 21,51 % blir inget dyrare
dn ca 2 750 kr (giller stirkaren PM A
770). Dyraste grammofonverket kos-
tar 2 575. Modeller finns for 850—995
kr i friga om tuners resp dick.
Framtiden [4r utvisa om Denons
tyngre sortiment ocksd kan erbjudas.
Givetvis ocksd i1 vilken utstrickning
kronans devalvering inverkar.

larna. Indelningen #dr i aktiva resp
passiva komponenter, ledningsmate-
rial och kablage, kontaktdon, monta-
gemateriel, lodningsmaskiner etc.
Ocksd sidant som litteratur och be-
skrivningar fdgnas utrymme.

Hallarpna 1—20 &r oppna 9.00 till
18.00 dagligen och biljettpriserna va-
rierar frin 26 DM for endagsbesok till
60 DM for hela missperioden. Katalo-
gen kostar 14 DM.

Det kommer att finnas en direkt-
bussforbindelse mellan Riem-flygplat-
sen och méissomradet. [ &vrigt leder ett
nit av buss- och U-Bahnférbindelser
till omréadet.

Studiomikrofoner
ny produktlinje
hos Briiel & Kjer

En verkligt het sak frdn den danska
virldsledaren inom akustisk mitin-
strumentering ir en serie kondensator-
studiomikar som innebdr att B&K
ffg gir in pAd en sektor man hittills
latit de specialiserade firmorna [& vara
ensamma om. Pejling triffade nyligen
utvecklingschefen Philip White hos
B&K i Narum — nigot trott efter en
hektisk vecka i Sverige, som dock fér
hans och mikrofonnyhetens del for-
made sig till ett triumftag.

Mikarna han hade med sig i form av
prototyper bokstavligen slets av ho-
nom och sattes prompt in i inspel-
ningsprojekt i de studior han gistade i
Stockholm, dir ocksd Riksradion,
Tv-bolaget och Dramatiska institutet
bestktes. Pejling har sig bekant att
Riksradions tekniker kiinde en hiftig
entusiasm: "Bista mikrofoner vi nin-
sin triffat pA!" Liknande vet vi blev
sagt pA andra hall. Anda var forvint-
ningarna, inte onaturligt, hogt stillda.

Mikarna finns dn sd linge endast i
form av fasta, rundkdnnande kapselty-
per. B&K bygger givetvis pid den
massiva erfarenheten man har sedan
tiotals 4r frin mitmikrofonsidans
halvtummare, t ex. Alltnog, mikrofo-
nerna heter 4006/ P 48 resp 4003,
4004 och 4007. De dr enormt bredban-
diga, berittar White vid besok pé
RT-redaktionen: De gir ledigt frin 5

o

Hz upp till 40 kHz med en mycket
ldngsam avrullning, mjuk och jamn,
och speciell vikt har fists vid att ge en
sd uniform fasrespons som mojligt,
utan tidberoende forskjutningar. De
dr ytterst lagbrusande, hogst 16 dB
som A-viigt viirde garanteras. Talighe-
ten hos mikrofonerna mot iven ex-
trema ljudtryck r hog, utsatta for 150
dB uppgér distorsionen till hégst 1 %,
heter det. "Gar fint att stoppa in i
bastrumman, toppar pa 130 dB passe-
rar utan nigra som helst avvikelser.”
Ingen mittad trafo hir, heller. Mikro-
fonerna, som forekommer i olika kap-
selstorlekar, 12 resp 16 mm, har ex-
tremt rak frekvensgéng men ocksd
speciella egenskaper som gor dem
sirskilt limpade for t ex insatser dir
man vill undvika diffusfiltoklarhet
och motverka diskantfall vid distans-
verkan (ljudet faller in frin langt
hall). Bida sorterna har gitter av ett
nytt slag som inte utgdrs av ndgot
slags akustisk diffraktor eller akustisk
lins.

Varfor inte flera karakteristiker el-
ler omkopplingsbarhet?

— Vi betraktar omkopplingsbara
mikrofoner som kompromisser. Skall
man sikta till optimala resultat maste
man arbeta med fasta kapslar.

B&K-nyheterna har varjehanda fi-
nesser i friga om dynamikkontroll och
brusegenskaper liksom matningen —
48 V finns alltsd, men det helt nya
nitaggregatet 28/2 man levererar vi-
sar sig ha flervigsmatriser for t ex 48
V och 130 V! Inga transformatorer,
inga elektrolyter . .. Tvd balanserade
utgingar finns och man kan ansluta
sig direkt till linjeingdng pd bandspe-
lare, en betydande fordel. Varje agg-
regat har tvd ingdngar.

Det finns redan ute i Japan en
specialgrammofonskiva som erbjuder
en speciell lyssningsupplevelse: "Invi-
tation to Denon/PCM Digital Recor-
ding and the B & K Microphone.”
{Numret 4r OW-7406 ND, om nigon
har viigarna forbi.)

Virt foto visar studiotypen 4006/P
48 fran Briel & Kjer, vars svenska
dotterbolags P Bivner kan ge ytterli-
gare informationer.

Mitinstrumentcn
fran Liber Teknik

och yrkesutbildning finns nu samlade
i en ny katalog, som ocksd upptar
tillbehor och forslag pa aktuell littera-
tur.

En rad egentillverkade instrument
ingdr ocksd, och Libers nya produkt-
sortiment omfattar inalles ca 6 000
inslag.

— Frin oss kommer nu en rad
initiativ pa frimst omradet foretagsin-
tern utbildning, siger produktlinje-
chefen Bengt Bjornekdrr, som pa
liingre sikt ser ett utvecklat samarbete
med exportforetag i friga om leveran-
ser av fullstindig utbildning, omfat-
tande bade lidrarinsatser och labbma-
teriel och alla hjalpmedel.

Miissingmusik

med mersmak,
svensk orgel

Yngre lisare frigar sig troligen med
forundran vad "missingmusik” dr.

Bland en hel del annat ett exempel
pd hur ett heltickande, korrekt och
alldeles svenskt begrepp kommit att
dverflyglas av ett svengelskt — ty vem
talar i dag om annat #n "brass-band™
(med uttalet hur forsvenskat som
helst)? — Fir jag gora en liten peda-
gogisk utvikning heter egentligen de
tvd grupperna bldsinstrument i symfo-
niorkestern trdblds- resp bleck-
blasinstrument; ddr talas inte om
"missing”.

Vad hava vi da i friga om missing-
klang? Tre fortriffliga skivor i den
musiktraditionen framfor andra, den
brittiska, dér tva av dem ir inspelade
som "super-45:or” i Ip-formatet, tillika
gjorda frln s k Surround sound-band
och anpassade till den 4-kanalmatris
som bendmns  Ambiosonic-UHJ
(BBC/NRDC/UHLJ), allts4 den sam-
verkan mellan det stora radioféreta-
get, Brittiska forskningsridet och en
rad andra intressen som avsatt den
klangligt bista och tekniskt intressan-
taste ldsningen pad omradet. En dags-
presskritiker har under Aret hir i
Sverige uttalat forvdning over “att
négon fortfarande gor 4-kanalskivor”.
Det dr naturligtvis inte vanligt men
ldngt ifrdn férsvunnet — och den stora
vinsten i vanlig stereo iir en pafallande
bred ljudfront med ett "6ppnare” ljud,
diir ljudkillorna ocks4 ligger bittre till
i djupperspektivet. Det ar framfor allt
detta som det aktuella skivmiirket,
Nimbus Records, utlovar med forfa-
randet, “enhanced depth”. | bida fal-
len hiir handlar det ocksd om miirkets

forts pa niista sida
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forts fr foreg sida

SAM-teknik, “super analogue mas-
ter”, med anmirkningsvirt linga spel-
tider trots 45-varvshastigheten och
modulationens art. Detta att upp till
29 minuter kan graveras in (utan
kompromisser, f 6) betyder ju att fler-
talet verk kan hysas pd en 45-varvssida
och det med berdmviirt lig distorsion
jamte en over det vanliga hojd dyna-
mik. En stor vinst dr ocksa att de hér
hognivéskivorna ger sitt stora omfang
och sin dist-frihet dven vid avspelning
pd enklare apparatur. Uppspelade
over forstklassiga enheter handlar det
verkligen om musik att avnjuta mer én
att blott och bart lyssna till!

EQUALE BRASS. Music by Mo-
rera, Bartok, Rameau. John Wal-
lace, John Miller, tp, Michael
Thompson, horn, Peter Goodwin,
tb, och John Jenkins, tuba. Nim-
bus 45 v. 45010 Ambiosonic UHJ,
fullt stereokompatibel. Insp 1980.
Musikdistributéren, Huddinge.
CABARET. Equale Brass. Nim-
bus 45014, 45-varvs lp, Ambioso-
nic UHJ-matriserad, fullt stereo-
kompatibel. Som ovan. Insp 1981.
Besittning som ovan. Musikdis-
tributéren, Huddinge.

De hir inspelningarna uppges béda
vara gjorda i Nimbus studior i Mon-
mouth, men begreppet "studio” far
nog ges en lite vidare innebdrd an
vanligt, eftersom de fem bldsarna sna-
rast verkar framforda i en den stora
skalans miljo, slottsgemak eller lik-
nande. Den inviindning man kan ha
mot denna annars forndmliga upptag-
ning #4r att den #dr oOverbriljant i
klangen, ndgot for diskantrik och
"glinsande” 1 tonen. 1 lingden vill
man “se” kvintetten placerad i en
miljo dir toppklangen tas ner nigot
och registret breddas nedat.

Nir detta sagts aterstdr bara att
konstatera en fulltriff i alla andra
avseenden. Ljudet dr friklingande, 6p-
pet som fA och uppbyggt sd att man
t ex marker hur pafallande vil sidant
som sidostimmeorna balanserats i hel-
heten.

Fran borjan bildades Equale — som
har sitt namn efter Beethovens Drei
Equale — &r 1974 efter lite andra
forutsdttningar 4n vad som blev aktu-
ella 1978, dd den nuvarande kvintetten
tillkom. Alla fem 4r medlemmar av
Philharmonia Orchestra och om samt-
liga kan sagas att de forvaltar de
noblaste engelska bldsartraditioner pa
hogsta niva.

Ingenting av musiken pa skivan dr
skrivet for blasarkvintett. Inslagen
spinner dver fem drhundraden och
arrangemangen av t ex de katalanska
nationaldanserna, sardanas, liksom
rendssansmusiken frdn samma land,
Spanien, och de tio styckena ur Bar-
tbks Mikrokosmos, vittnar lika myc-
ket om gedigna musikhistoriska insik-
ter som om en vilja att utvidga det
givna instrumentariets majligheter.

En for flertalet ny bekantskap ir
sikerligen den i Argentina fédde men
i Spanien verksamme Enric Morera
(1865—1942), vars uttrycksfulla, av

spansk kolorit firgade dansstycken
har i inspelningen formedlar intrycket
av att vara uppforda ute i det fria —
eller i varje fall i en miljo som klingar
autentiskt. Renissansstyckena ar vir-
tuosa i sitt snabba vaxelspel och i
intrikata taktarter, alla med fings-
lande melodiska linjer som tverraskar
lyssnaren med att inge s olika kiinslor
och stamningar. Livfullt, ovanligt och
klangligt eggande! Tekniskt bra, plana
och vilpressade ytor. Aningen brus.

Speltider: A-sidan 19 min 26 s,
B-sidan 19 min jimnl.

Det forsta man trevar efter di
Cabaret snurrar pd tallriken 4r ton-
kontroller — ocksa hir ir ljudet mikta
diskantrikt och "sldr ut” i dverrikt
miittad briljans. Det dvre och meller-
sta tonregistret kan med fordel dim-
pas en hel del utan att den fina
upptagningen forlorar pA det. Mina
B & W 801-or var dock lite tolerantare
dn ljudledningarna pd den punkten.
"Cabaret” har antydan till graverekon
p g a den hoga energin och spértithe-
ten.

De inalles 19 numren omspinner en
i hogsta grad modern repertoar for de
fem bldsarna, hir dr tre nummer ur
musicalen Cabaret, tvd nummer av
Scott Joplin, tre av George Gershwin,
tvd av Cole Porter och si vidare.
Aldrig trodde jag t ex att jag skulle f&
héra Love is here to stay (Gershwin)
i ett arrangemang som skivans; temat
skrivet for tuba och valthorn med
basunen som understimma — lickert!
Till det mycket ovanliga i repertoar-
vig far rdknas tvd nummer av Hans
Eisler med omisskinnlig Berlinsk
20-talsatmosfir over sig; likasa ett av
symfonikern William Walton (ur hans
svit Facade nr 2).

En sirskild avdelning i skivan upp-
tages av fyra nummer komponerade
1980 av Herbert Chappell, "Holly-
wood Portraits”, tillignade kvintetten.
Ett [6rsok att i toner portrittera Kea-
ton, Bogart, Monroe och Presley(!).

Mixen dr som synes inte att klaga
pa, mojligen att forvdnas dver men
mer att glidjas 4t. Det har blivit en
platta man inte trottnar pa i forsta
taget, en uppvisning i klangkonst och
suverdn behdrskning av medlen som
har f4 motsvarigheter, artistiskt och
speltekniskt, Musiken kinner flertalet
igen — att fa den i den hir tappningen
dr verkligen frischér over!

Speltider: A4-sidan 23 min 19 s,
B-sidan 20 min 00 s.

BRASS TRACKS. Harry Morti-
mer conducting the Morris Con-
cert Band. Meridian 4 2200/ ste-
reo Ip, insp 1978. Musikdistribu-
toren, Huddinge.

Vad har framlidne lord Nuffield
med massingmusik att géra? Inte an-
nat ién att denne brittiske industriba-
ron fran bérjan hette William Morris
och vann virldsberémmelse som bil-
byggare under det namnet. Cowley-
verken i Oxford, diir de smé vagnarna
blev till, hade minga musikaliska ar-
betare och i en frin 1800-1alet aktiv
tradition grundades si the Morris
Motors Band 4r 1924, Bide detta och
ett antal andra, dylika industriorkest-
rar har dokumenterats pa skiva genom
artiondena och ménga dr utmirkta
prov pd blisensembler i det stora
formatet.

Pd foreliggande platta dirigerar en
verklig veteran, Harry Mortimer, niis-
tan en institution i engelskt musikliv
och bl a rddgivare 4t BBC. Han har
lett otaliga framféranden med oriikne-
liga orkestrar och turnerat vida om-
kring — bl a i vart land.

Hiér leder han den till numeriren
ritt ansenliga Morrisorkestern, nu-
mera ett "Concert Band”, och i inalles
tolv nummer passerar en rad sirskilt
for brittisk publik kinda nummer revy
= tv-teman och jinglar som orkestre-
rats, populdra marscher, filmmelodier
och militira paradnummer jimte
pampigt arrangerade operanummer
etc. P G Wodehouse siger pi ett stiille;
"det var si engelskt s& man fick te i
Ogonen”, och hiir r det niirapd . . .

Men inte annat skall sdgas dn att
det idr s kompetent gjort som nagot
kan bli, stimforing och disciplin #r
tadelldsa liksom de utmiirkta solistin-
satserna. Inget nummer bor framhal-
las fore ndgot annat, allt dr perfekt
anpassat till denna brassband-stor-
form med dess formdaga till klangfar-
ger och — ibland — riktigt subtila
stimningsviixlingar, trots det massiva
uppbidet tjockt blas.

Tekniskt @r det hir inte alldeles
lyckat. Upptagningen ir gjord i en stor
sal i Leicester, De Montfort Hall, och
om stereometoden vigar jag inte yttra
mig men troligen ir det intensitetsste-
reo som anvints. Ljudet #r tyvirr
vildigt brusigt och klangkaraktiren
ndgot for nasal eller uttalat Gvertung
at det gutturala, ndgot som dock ldttar
da och di i starka, unisona insatser.
Kvar finns dnda tillrdckligt av klang-
och massingpompa for att dlskare av
den hiir sortens repertoar skall kiinna
sig till freds, kan férmodas!

Ocksd hir god presskvalitet med
invindningsfri centrering och planhet.

Speltider: A-sidan 21 min 10 s,
B-sidan 22 min 11 sek.

SYMPHONICA. Gotthard Arnér,
Kristinehamnskyrkans orgel, Otto
Olssons Symfonie Es-dur och Ha-
rald Fryklofs Symfoniskt stycke.
Proprius PROP 7868, stereo lp,
insp 1980.

Att Orto Olssons stora, femsatsiga
orgelsymfoni nr | i Ess-dur ér ett verk
av en 22-dring dr nigot ganska fantas-
tiskt; d4nnu mera uppseendeviickande
ir faktum att den uppfordes 1905, tre
ar efter verkets tillkomst, men sedan
inte mera som helhet forrdn efter
tonsdttarens dod 1964; manuskriptet
dterfanns bland hans efterlimnade
papper. Varfor drog Olsson tillbaka
sitt verk? Det har gissats pi en starkt
negativ anméilan av Wilhelm Peter-
son-Berger, men nigot beligg for sa-
ken finns inte. Som si mycket av
Olssons hand dr detta Opus 15 ett
hirligt verk, som hir kan horas pé
Proprius genom Gotthard Arnérs for-
medling och, givetvis, Bertil Alvings.
Den sistnimnde har som vanligt statt
for upptagningen.

Att Otto Olsson sjilv gjorde dispo-
sitionen till den romantiska orgeln i
Kristinehamns kyrka var obekant for
mig. Men vad flertalet ju vet ir att han
aren 1908—1956 verkade som organist
i Gustav Vasa-kyrkan i Stockholm,
och att den orgeln uppvisar starka
drag av franska 1800-talsideal. Trots
att Olsson aldrig vistades i Frankrike

bir hans tidiga skapande omisskinn-
liga drag av senromantiska strom-
ningar siddana de framfor allt Ater-
finns hos Guilmant och Widor — dock
utan den senares mera pomposa hall-
ning. Ess-dur-symfonin ir ett maktigt
anlagt verk, dir varken det rorligt
vitala eller starkverkande fattas (in-
troduktion, allegro), inte heller det
triumfatoriska elementet i form av
fanfarartade, praktfullt klingande
stimmor (intermezzo) eller finalte-
mats ansldende maecstoso, som varie-
ras pi ett sd raffinerat sitt att det
kriver avsevird spelteknik: "Olsson
genomfor en intressant teknisk studie.
Melodin flyter fram i altstimman till
ett harpartat ackompanjemang, allt
spelat med bada hinderna pA i
manualer samtidigt. Tummarna pé
den undre, spelande melodien och
ovriga fingrar spelande ackompanje-
manget pa den ovre”, kommenterar
interpreten Arnér, som ocksd konsta-
terar att symfonin utmynnar i ett
glansfullt fortissimo. Men mellan
dessa uttrycksmedel ligger rikedomar
av indtviinda, melodiska teman, ly-
riska satsavsnitt med anvindning av
orgelns mest utsékt klingande stam-
mor, som utgér hojdpunkter i verket.

Det dr for omfangsrikt for att rym-
mas pa en skivsida, sd finalen, bara
den mer 4n 10 minuter lAng, har mast
graveras pd B-sidan.

Den upptages annars av ett annat
stort svenskt namn, Harald Fryklif,
fodd 1882 och tragiskt tidigt dod i
spanska sjukan 1919. Fryklof undervi-
sade i harmonildra vid Akademien i
Stockholm och hade tjinst som orga-
nist i Storkyrkan. Jag har tidigare
anmilt Rikskonserters inspelning av
hans nu allt oftare framférda Sonata
alla legenza foér violin och piano.
"Symfoniskt stycke for orgel” ir helt
annorlunda &n Olssons verk till form
och faktur, kontrapunktiskt i all syn-
nerhet. Man har jamfort honom med
Max Reger ("firgstark harmonik™),
dir dock Fryklof haller en mera lyrisk
linje mot bakgrund av en storvulen
tematisk huvudform. Verket har klart
en egen profil och klingar alltigenom
tilltalande, ocksd om man far intryc-
ket — med eller utan tidstypiska jim-
forelser — att tonsiittaren inte full-
foljde alla de intentioner som skymtar
fram i kompositionen (frdn 1910-ta-
let).

Bertil Alving har en benddad for-
maga att alltid finna den “riua”
punkten att placera sina mikrofoner i
kyrkorummet. Den hér skivans ljud 4r
pa nagot sitt alldeles kongenialt med
tonarterna, om jag far ta till en sd
djirv parallell — den éppna, ljusa och
biriga klangen i tagningen férmedlar
det hiirliga instrumentet med en jimn-
het och tonande verkan i stereo som
kiinns upplyftande att lyssna till.

Desto mera nedsliende dr det att
inte ens Proprius kan undgi att raka
ut for pressningar som inte hdller
mattet: Den hir skivans hela B-sida dr
narmast perforerad av knister och
knaster, sprakanden och smillar i
rec-exet. A-sidan ar bittre men inte
bra.

Speltider: A-sida 31 min 15 s, B-si-
dan 25 min 30 s. (Ess-dursymf tar
inalles 40 min 45 s)

Textdokumentation
medfoljer, bra!

over orgeln

us
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KOMPONENT 82:

Iyckad Goteborgsmdassa
av internationell Klass

Under hésten har det varit kom-
ponentmissa i Goteborg. Succé
siger utstillarna och manga
héller med. P4 missans fyra
dagar kom 15 000 personer. To-
talt var 1 500 firmor represente-
rade i 190 montrar — en icke
foraktlig siffra. Det dr lika
manga firmor som pd kompo-
nentutstallningen i Paris. Aven
om utstdllningens namn var
komponenter fanns dven méitin-
strument och produktionsut-
rustning med som deltemata.
LAt oss borja med instrumenten:

Ryktet om bubbelminnets dod
ar betydligt 6verdrivet

Aven om flera halvledartill-
verkare har lagt ned tillverknin-
gen av bubbelminnen si finns
det de som dnnu hirdar ut och
sager att tekniken faktiskt har
en framtid med Intel och Rock-
well som tva exempel. Det ir
tufft och dnnu mera vigat dr det
naturligtvis att utnyttja min-
nena i sina konstruktioner. Det
har Nicolet gjort i ett nytt digi-
talt minnesoscilloskop vars bil-
der man kan lagra pé en bubbel-
minneskassett. P4 s3 siitt kan
stora mangder bildinformation
lagras elektroniskt och enkelt
tas fram vid behov, exempelvis
for jamforelser av matforlopp.
Det har tva ingdngar. Pa skiir-
men finns en markdér som man
kan flytta for att avldsa den
momentana spianningen i en
punkt pa en kurva. Bilden pa
skirmen kan ocksd expanderas
60 ggr for detaljstudier. Svensk
representant idr Nicolet Instru-
ment AB, Akersberga.

Mikroprocessorstyrt
oscilloskop

Det mikrodatorstyrda oscillo-
skopet CS-1720 frin Trio kan
lagra upp till 62 steg 1 sitt
programminne. Egentligen ut-
gor det endeliett system i vilket
dven ingar elektroniks probval-
Jare med 5x2 ingdngar, en [jirr-
kontrollenhet och en skrivare.

Komponentmiissan i Goteborg under
hosten bley viilbesokt och uppskattad.
Har presenterar vi ett urval nyheter.

Fig I. Det unika med det
hir digitala oscillosko-
pet frin Nicolet dr att
informationen lagras i
ett bubbelminne.

Fig 2. Ett switchat spiin-
ningsaggregat for bussar,
lastbilar etc med 24 V
batterispinning. Ut kan
man fa 12 V reglerad
spinning med upp till
120 W belastning. Tack
vare switchtekniken ir
forlasteffekten lag lik-
som den avgivna virmen.
Spinningsaggregatet
sdljs av Quito HB och
demonstreras av firmans
innehavare, Dag Zetter-
quist.

Fig 3. En ny radiomiit-
plats fran Wavetek, 3000
service monitor.

Tva probvaljare, RU-1722 kan
anslutas si att man totalt far 20
kanaler in. Funktionen blir di
en 20-kanalers analog datalog-
ger. Man kan iven styra syste-
met fran en yttre dator. Oscillo-
skopet kan givetvis dven anvin-
das som ett fristdende instru-
ment med en specificerad band-
bredd av 20 MHz. Trio repre-
senteras av Elfa Radio & Tele-
vision AB, Solna.

En av de mera intressanta
japanerna pi oscilloskopsidan dr
Kikusui vars agentur Ferner
Electronics AB har tagit hand
om. Slagskeppet idr ett 100
MHz-oscilloskop for 11 500 kr.
Skirmen pad COS 6/00 dr 6 tum
stor och pd den kan man presen-
tera upp till 12 signalsvep fran
de 5 kanalerna.

Temperaturmitning
med fiberoptik

Ett av de markligare instru-
menten visade Traco. Det ir en
digital termometer som arbetar
med fiberoptisk overféring fran
givaren som bestar av jordfosfor
i iinden pa glasfiberledaren. In-
strumentet sander ut en ljuspuls
som reflekteras mot fosforn. In-
strumentet registrerar sd spek-
trum pa den reflekterade signa-
len och kan sé bestimma tempe-
raturen med god noggrannhet,
eftersom jordfosforn spektrum
ir temperaturberoende. Upplos-
ningen anges tll 0,1 grad C
inom arbetsomradet —50 till
+200 grader C for Luxtron mo-
dell /0004 som instrumentet
heter. Exempel pa anvindnings-
omraden ir livsmedelskontroll
och cancerforskning.

Nagra svenska
inslag i missan

Consilium Industri AB tillver-
kar sedan nagra ar tillbaka in-
strument {6r audiomitningar.
Det senaste 1 instrumentparken
ar en generator/kurvskrivare
typ CI 1818 Frekvenssvepet

forts pa sid 35

RADIO & TELEVISION ~ NR 11 — 1982 27




BYGEE SIALY

Mer varme

ur bras-

kaminen

med

cautomatisk

flakt

En braskamin avlockar vedpinnarna maximal
virmemdngd. Allra effektivast och bekviimast
blir den om man anvinder var automatiska

Sfldktstyrning.
Av ALF NYGREN
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BB Vid eldning i braskamin
med flakt ger manuellt tillslag
flera problem:

1. DA brasan tinds méiste man
komma ihag att starta flikten.
For om man vintar alltfor
linge (dvs glommer den),
kommer overhettningsskyddet
att sl ifrdn och di fir man
inte i gng flakten forrdn ka-
minen svalnat.

2. Om flakten startar for ti-
digt, kommer hirden att kylas
sa att mera rok och sot bildas.
3. Da elden brunnit ut och
man glommer flakten pd, kom-
mer luftkanalerna att kyla i
stillet for att virma huset.

4. Att ha flakten pa fullvarv
hela tiden &r bullrigt och trét-
tar i langden.

5. Om varvtalet 4r kopplat till

temperaturen hor man pé flak-
ten nir elden falnar.

Arbetsprincip

En sensor (T1) placeras sa
att varmluften frdn kaminen
strommar foérbi. D4 den natt
en temperatur av t ex 60°C ger
en komparator (IC2a) en puls
till en vippa (1C2d) som kant-
rar. Grinden (R25 R29 IC3)
oppnas, och en lysdiod (D2)
kommer att lysa i proportion
till temperaturen.

Sjdlva bygget bestér i stort
sett av att bestycka kretskor-
tet. En del extra knap far man
dock pyssla med. Drosseln lin-
das pa sin kdrna med ca 2 m
koppartrdd. Direfter 16ds tré-
dindarna in p& markerade

forts pa sid 30

terna inom de streckade ytorna monteras ej pd kretskortet.
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spjill som stinger
da flikten startat

ar 2

Komponentlista

D3,.D4,D5,D6
D?7.D8
D9.D10,D11,D 12

R3,R 13,R 14
R 22, R 23,R 24

Koaxialkontakt stiftpropp BNC
Koaxialkontakt chassihyisa BNC

Néatkabel, jordad
Natkontakt stiftpropp, jordad

3 V tantal

16 V tantal
25V

50 V

16 V

630 V

250V

400 mW zener
Lysdiod

400 mW zener

R 33, R 40 12 kohm
R5 910 ohm 1 %
R 6 22 ohm 1 %
R 7 24 kohm 1 %
R8 330 ohm 1 %
R 10 6.8 kohm
R 12 3 kohm
R 19, R 20 1 M ohm
A R 21 560 kohm
Fig 9. De bdda tempe- R 25, R 28, R 29 39 kohm
ratursensorerna kan 2 2‘75 2 3(1) R 36 ?:)(;(izrm
placeras pa detta vis i R34 a 330 kohm
——= braskaminen. R 35 620 ohm
- R 37 390 kohm
R 38 470 kohm
R 39 3.9 kohm
R 41 4,7 obm 1/2W
100 kohm
R 15 15 kohm
500 kohm trimpot
100 kohm trimpot
R 16, R 17, R 18 10 kohm trimpot
R 11 4,7 kohm pot (@ 4)
D3 R 15 10 kohm NTC
H N ORP 60 fotomotstand
-t 1 1 pol 3 véags omkopplare
Srflj 1 R:“ Tr D4 100 mA
; 4 A
1 : glimlampa
1t 2x15V 1,5 VA Elfa 56-1510-9
N/ 0 Toroid 58-7510-9
D' . I- ) - ( 2,5 m/1 mm koppartrad
2 Sakringshallare for kort
§ D5 1 Lodstift
8 Kontakthylsor
—K’— 1 IC-hallare 8 pol
D6 1 IC-héllare 14 pol
L1 1 Kopplingsplint 14 pol f6r kort
N 4 m Skarmad kabel
2
2
2
1

— Avlastningskldamma
j smm Lada alt 1) 160X 120 X 60 mm Elfa 50-0300-9
2) 222 x 118 X 50 mm 50-2410-4 43
R 2 Ratt
4 3 Krympslang & 8 mm
2 Andavslutningar 55-0646-4
4 Skruv M3 X 20 nylon
cs 4 Distanshylsor
100 11 4 Sjdlvhaftande fotter
ii2
1
1

Natkontakt hylspropp. jordad

Komponentsats enligt ovanstdende kan kopas frAn Handelsbolaget Tord
Larsson & Co, St Olofsgatan 46, 753 03 UPPSALA, tel 018/10 80 10.

Fig 2. Niit- och styrdel i enheten. Priset &r i storleksordningen 400 kr inkl moms.
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platser, och drosseln fixeras
med tre bitar isolerad kopp-
lingstrdd. Optokopplaren till-
verkas av lysdiod, fotomot-
stind och en bit krympslang
enligt fig. Den temperaturkin-
nande transistorn (T1) och
NTC-motstdndet ansluts via
kontaktdon pd lidan. Tag ut VI \ BN T . .
jord fran kortet i punkt F och : P e oo il Fig 5. Sa hiir ser det
fordela den vid en av anslut- i - ) ) - Ee=Saw | firdiga kortet ut.

i i i ; k. .1 ! b : Miirk optokoppla-
ningarna till R12, R150och T1. At . 3 L. et . = % ‘e e
transformatorn och
toroiddrosseln

R4 i termometerdelen justeras > B4 e ' : o] nedtill ¢t h.
forts pa sid 71

Trimning

220v 220V
IN ur

Fig 4. Monsterkort i skala 1:1.

Fig 3. Komponentplacering.
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2 RHONKDANORN

VIC 20 ar den forsta datorn som ar gjord for privatpersoner. Den ar gjord for att anvidndas i hemmet,

for hobby eller for undervisning. VIC ar en slakting till den vilkanda PET-datorn.

—‘“‘““”" #WM '“"‘_;

Hemdatorn VIC 20

VIC 20 kan ta hand om privatbudget, aktieaffarer, huskal-
kyler, kalkylera bilkostnader etc. Du kan l&ra dig program-
mering med VIC. Du kan lara dig hur datorer fungerar. VIC
4r din sprangbré&da in i datortekniken. Till VIC finns ocksa
manga spel utvecklade. VIC ger hela familjen stort néje
och stor kunskap.

Hobbydatorn VIC 20

Du kan programmera VIC 20 i Basic och Assembler. VIC
kan anvandas separat eller anslutas till annan utrustning
for styrning, reglering, matning etc. VIC kan kommunicera
med andra datorer 6ver telefon via ett telefonmodem. Till
VIC finns ett stort utbud av tillbehér som gor att VIC kan
véxa i takt med dina 6kade kunskaper och krav.

Undervisningsdatorn VIC

VIC kan anvandas i undervisning i programmering, dator-
kunskap, tekniska &mnen, fysik, kemi, biologi, matematik,
geografi, samhallskunskap, sprak etc.

VIC har manga fordelar som skoldator, Lagt pris gér den
I&mplig att skaffa i klassuppséattningar. Programmerbar i
BASIC — det enklaste och mest logiska programmerings-
spraket, som man bér bérja med, fér att dérefter kunna ga
vidare. Stort sortiment av tillbehor goér att VIC kan byggas
ut i den takt man 6nskar.

Faktaruta:

® 5 K RAM expanderbart till 32 K

® 20 K ROM

® BASIC

® Farg — 24 st

® Ljud — tre tongeneratorer

@ Bilden blir 22 tecken bred och 23 linjer hég

® Skrivmaskinstangentbord

® 4 programmerbara funktionstangenter med 8 méjliga funktioner
@ Stort tillbehérssortiment

VIC tiliverkas av Commodore Business Machines, ett av varidens ledande f6re-
tag p& mikrodatorer. | Commodore finns ocksé MOS Technology, ett fbretag
som arbetar med forskning och produktion av mikrochip. MOS ligger i den
absoluta frontlinjen.

Kombinationen mellan MOS Technology och Commodore &r f6rklaringen till
att Commodore tilfverkar den drsta folkdatorn — VIC 20.

Informationstjanst 5

Tillbehor

VIC-1515, PRINTER

Matrisskrivare, 80 tecken per rad, traktormatning. Trycker
alla VIC-20's grafiska symboler. Inbyggd néatdel.

VIC-1530, KASSETTBANDSPELARE

med rakneverk. Bandspelarens motor styrs frdn VIC-20

VIC-1540, SINGLE DRIVE FLOPPY DISK

"Intelligent” skivminne med microprocessor, 16 K rom
och 2 K ram Lagrar 165 K bytes pa 51/4 tum diskett. Sek-
vensiell filhantering, relativa filer. Mdjligt att éppna och
lagga till i sekvensiella filer. Inbyggd nétdel.

Litteratur

Lar dig VIC-20 — Anvdndarmanual

En bhandbok fér férsta-gangs-anvdndaren av datorer
(svensk text).

VIC Programmeringshandbok

Ger ingaende information om programmering av VIC-20
(svensk text).

BASIC pa VIC-20

Larobok i programmering av VIC-20 (svensk text).

Fraga din radio- eller datorhandlare efter lista p4 senaste
programmen och tillbehéren till VIC-20.

( electronic ab )

Box 1063, 436 00 Askim/Géteborg, Tel. 031/28 97 90
— ett foretag i Datatronicgruppen —
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Japanska Hifi-jatten Denon gar in i Sverige.

DENON. MARKED
HIFH-HANDELS MEST

I en fairsk undersokning av Hifi-handlare 8 e & [
¢ Tokyo och Osakadistrikten i Japan 2 ! HE 3 —= B
visade det sig att Denonprodukterna var & = -, - -9
de som handlarna helst rekommenderade — ——
sina kunder.

Inte overraskande for den som kanner till Denon. Redan
pa 30-talet var de stora i Japan. Sedan har de fortsatt att Denon DR+F7

utvecklas for att idag vara en jatte inom elektronik och Hifi. kassettdack
An sd lange finns inga svenska tester att tillga. Men du
kan lita pa att det ar saker pa gang. Genom att Denon bara med 3 huvuden.

51, s y ; K4 DR-F7 4r ett Dolby C ddck for mycket
kommer att salias pa postorder via NAD/Sveriges Hi-Fi Club s et At de

ocig direkt 1 de 6 bzftiker vi samarbeta{ med, sa kan vi hc_z“’llao bandskontroll, (3 huvuden) direktdrift,
priser som maste tilltala alla. Utom vara konkurrenter forstas! ise_rvtglf(onttr:llltera%ban;is%énrgng lflﬁr
292 » =1 as on mellan tonband ocC

. Borja med att skicka efter broschyrer och sdrtryck. Eller Rt Dt e S, B e
titta in till nagon av butikerna. Ljuv musik brukar uppstda sor som p4 nigra sekunder automa-
redan vid forsta kontakten med Denon el Sellee M PeCidien B4 (5 il 3 o

il 5 ) ; rakast mojliga frekvensgang m et

PS. Vad du ser har 1 annonsen ar bara en liten del av vad berd man’sﬁﬁlar in pa. e tvA
Denon har att komma med! motorer och logikstyrning. Forstirkar-

na dr DC-kopplade for bésta ljud-
kvalité.

Frekvensomfang 20 Hz-22 kHz

To s e Signal/
et e -— storavstand 73dB
: Svaj 0.027 % WRMS

De PMA 00 PMA-770 jamfordes

PMAn(:)n di ktk771(d)f’ 2 ; 1 /1421fw. fa bista ljud nyligen $ agn b)s}m -
-770 4r en direktkopplad forstir- 4r passiva. Allt for att f4 bdsta ljud. g

kare, utan total negativ motkoppling Specifikationerna talar for sig sjdlva: gen Audw och vann h-elt

dir slutsteget arbetar i dynamisk =t oow| | art over HK PM 660,

klass A. Detta eliminerar helt over- 4 o 2x140W Marantz PM 750 DC, Sony

géngsdistorsionen. PMA-770 har Slew rate 250 V/uS TA-AX5 och Yamaha

ingéng for bdde MC och MM pick- Effektbandbredd 5 Hz — 100 kHz

uper. RIAA-steget dr ultralinjirt (20 Hz Distorsion (THD) 0.005 % A-760.

- 100 kHz +- 0.2 dB). Tonkontrollerna i g
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SOM iR JAPANSK
REKOMMENDERADE.

Denon TU-750S AM/FM tuner.

TU-750S ir en digitaltuner av syntes-

DP-51F kvartsstyrd

skivspela re typ med auto-avstimning och férpro-

grammering av 7 stationer pa bide FM | Kanejighet mono 3uV
DP-51F anvinder en servokontrollerad och AM. 4-gangad avstdmning i HF- stereo 316 uV
tonarm som elektroniskt kontrollerar steget, faslinjdra filter i MF-steget, Kanalseparation 55 dB
naltryck och antiskating samtidigt som kyadraturdetektor och DOkopplad ut- Distorsion mono 0.06 %
den eliminerar pick-upens lagfrekvens- gangsforstirkare ger hog kinslighet, steren 0.08 %
resonans. Motorn &r av AC-typ och stor kanalseparation och 14g distorsion.

servokontrollerad, en 16sning som ger
extremt lagt svaj och praktiskt taget

ingen hastighetsavvikelse. Den dr hel-
automatisk. I_——————————————__

I |
| BROSCHYRER! GENAST!
Svaj 0.01% WRMS | Ring 031-690 790 eller anvind kupongen. |
Signal/ Skicka omgéende broschyrer och priser pa hela Denon-
storavstand 78 dB | sortimentet! I
Hastighets-
avvikelse 0.002% | Narn I
I Adress :
Denon képer du ocksa hos: : Ve O :
Uﬂﬂamhséﬂchzlt‘ég | Kupongen skickar du il N AD l
lhdbwU:néé. re. NAD/Sveriges Hi-Fi Club, i I
SM“’"““',‘ I.j!dudbuliken, Linkbping | Box 4046, 421 04 VASTRA FROLUNDA.
Rmum’l'und' JI— e e — .- . (S S e —I
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Nu énnu béttre ljudatergivning.

Superferro, Superchrom, Carat och Metall med
HDX = High Dynamic Extra, som stér fér béttre
diskant, hégre dynamik och renare bas.

Ferrocolor och Stereochrom med HD = High
Dynamic. -
| Sex| nya kva!i’refskilond fgr c:ﬁhp(l:ssg alla ’rl)(/peL av ngml ———
judanlaggningar. Alla med ny, helséker mekanik. De : D i
sex bésta bon% vi négonsin gjort. t W*E&E" FERROCOLOR B

Finns hos din radiohandlare. Prova! Llyssnal N CARAT HD)’
Enjoy yourself!

AGFA-GEVAERT
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KOMPONENT 82
forts fr sid 27

sker ej med konstant skrivarhas-
tighet. 1 stillet gér det relativt
snabbt fram till dess att kurvan
har en sprangvis foérindring. D4
sker i stillet en ldngsammare
frammatning sd att skrivaren
och de avkinnande kretsarna
hinner med.

Svepet kan dven wobblas, dvs
man 6verlagrar en frekvensmo-
dulerad signal, vilket 4r anvind-
bart vid hégtalarmitningar da
man vill undvika inverkan fran
rumsakustiken.

Consilium har #dven en ny
realtidsanalysator och fasmoni-
tor, CI 1823 och CI 1825.

En annan ny svensk produkt
pd missan var en batteriladdare
for torrbatterier. Det 4r Deltron
som séljer Laddex som tar fyra
1,5V stavbatterier, tjocka som
smala. Ett overladdningsskydd
ingdr och enheten dr S-miirkt.
Haller den mittet? Vi dterkom-
mer med en provningsrapport,

I lastbilar och bussar med
24V system har det hittills varit
svart att ansluta bil- och kom-
munikationsradio. S&  inte
langre. Quito HB siljer nu tyri-
storreglerade, switchade spin-
ningsomvandlare som ger 12 V
ut. Ett overspianningsskydd in-
gdr som automatiskt kortsluter
utgdngen om ett internt fel
skulle uppsté i omvandlingskret-
sarna.

Inspanningen kan ligga mel-
lan 16 och 30V och ut fir man
12 V 10A och 12 V 1A, Den
totalt uttagbara effekten dr
120W.

Anslutningarna sker over
AM P-stift och omvandlaren kan
latt lossas tack vare ett sinnrikt
kassettfaste. QP2412-10 heter
den hir svensktillverkade pro-
dukten.

Ytterligare en ny produkt
fran Quito HB ir logikmonitorn
GSC LM4. Den innehédller ett
fastclips for 8—40 pinnar digi-
tala integrerade kretsar. Instru-
mentet bestar av en LCD-panel
pa vilken hoga utgingar indike-
ras med en siffra motsvarande
den utgang det giller. Siffrorna

nte bort dina
gamla
batterier!

. _\

DI 3=oa
CALCY Hi TESBTER

---
D@-ﬂﬂ

Fig 4. En svensk métut-
rustning for tonfrekvens.
Den sveper ej med kon-
stant hastighet, utan
stannar upp och gar
langsammare genom
partier med sprangvisa
Sfordndringar. Consilium
heter mérket.

Fig 5. En annan svensk
produki: Torrbatterilad-
daren som gor gamla bat-
terier som nya (om de
inte dr for urladdade).
Det dr Svenska Deltron
som siljer den hir omde-
batterade men faktiskt
S-markta laddaren.

Fig 6. Hioku 3208 ir
ndgot sd ovanligt som en
kombinerad riknedosa
och digitalmultimeter.
Den siljs och represente-
ras av Terco, Skiirhol-
men.

Fig 7. Nedan. Liste du
testet i RT nr 9 av fick-
datorn PCM 1500 med
den fantastiskt higupp-
losande flerfargsplot-
tern. Den kan dven képas
ldst frdn Gadelius som
representerar tillverka-
ren Alps. Skrivaren har
Sfyra kulpennor och finns
i bredderna 40 och 80
tecken. Alps gér dven ver-
sioner med RS 232-
anpassning.

visas med samma lay out som
for kretsen vilket gor att indika-
torn enkelt kan avldsas. Typiska
tillimpningar ar felsokning vid
utveckling och service, undervis-
ning, komponenttest samt av-
kodning av tangentbord m m.
Instrumentet visades i Multi-
komponents monter.

Kretskortframstiillning
i mindre skala

Telko har en serie utrust-
ningar for kretskortframstill-
ning i mindre skala, fér lab och
smaindustrier. Det bestar av en
supersmal glaskyvett (350% 370
x15 mm) i vilken kretskorten
etsas. En cirkulationspump far
etsvitskan att cirkulera och en
viirmestav ger ritt temperatur.

Man har iven UV-belys-
ningsaggregat dir kretskorten
exponeras. Kretskort med foto-
resist finns att fA med savil
enkelt som dubbelt laminat med
fenolharts eller glasfiber som
bas.

Utrustningarna kommer fran
firma Solectro som iven tillver-
kar ett behindigt kombinerat
bord/borrstativ  for kretskort.
Det finns dven i en version som
tillater frasning.

Ny 8-bitars
mikrodator

[ begynnelsen, dvs for ett
drygt decennium sedan. var
4-bitarna allenarddande. Si
kom 8-bitars. 16- och till och
med 32-bitars mikroprocesso-
rer. Marknadsandelarna for-
skjuts stadigt uppdt vad giller
antalet bitar. men det betyder
inte att det inte lingre finns ett
behov av 8-bitars processorer.
Tvirtom. Och det kommer fort-
larande nya typer. En modern
8-bitars mikroprocessor i ett
hélje dr uPD 7811 frin NEC.
Den har 16 bitars adressbuss
och kan alltsd adressera 64 k
positioner. Internt finns en 8-bi-
tars intervall-timer, en 16 bitars
timer och hiindelseriknare. inte-
ruptkontroll. seriell /0. 8-bi-

forts pa sid 55
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Bpecial Equalzation
Extondod Dynamic Rangy
Dymaq Actitinsar Racoming

-
(=0 /

. TANDBERG TD20A

=l ) =y

% Vill man ha biista ljud finns inget val:
Det maste bli en "riktig” bandspelare, om
man nu inte har rad med en digital
apparat.

% En av de allra "riktigaste” bandspe-
larna dr Tandbergs TD 20A, numera
Jorstirkt med de tva bokstiverna SE som
hijer dynamiken mot det rekordhoga.

36

BB Tandberg har slagit virlds-
rekord i dynamik for rullbandspe-
lare! Ingen annan spelare for 1/4
tums band ger lika hog dynamik.
Maskinen som &stadkommer
detta heter Tandberg 7D 204 SE,
och en stor del av hemligheten
ligger i bokstidverna SE. De stir
for Special Equalization, vilket
uttytt betyder att man utnyttjar
en del av de goda hogfrekvens-
egenskaperna hos moderna band
till att fA ligre brus dn vanligt.
Det sker genom en annan tidkon-
stant i avspelningskorrektionen dn

den standardiserade.

TD 20A har funnits ett antal ar.
Redan den ir en elektriskt sett
god spelare, som vi har provat i
RT 1979 nr 6/7. 1 den utnyttjade
man en egen lésning pa inspel-
ningselektroniken som man kallar
Actilinear. Sedan dess har man
lagt till en annan Tandbergspe-
cial, Dyneg, och till sist alltsa
Special Equalization. Hur alla
dessa livande kryddor paverkar
dtergivningen reder vi ut separat.
Den som emellertid ger det sista
lyftet 4t dynamiken ir SE.

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1982

Med den speciella tidkonstan-
ten kan vi mita 76 dB dynamik i
vart labb. D4 ér att mirka, att det
dr vad vi far utan nigon som helst
aktiv brussinkande elektronik
som Dolby eller dbx. Ej heller har
man tagit till knep som "fordistor-
sion” vid inspelningen, t ex. Det ir
annars ett sitt att hdja utstyrbar-
heten pd bandet (man infér pd
elektronisk vig en distorsion som
kommer att utbalanseras av di-
storsionen fridn bandet nir det
boérjar ga in i mittning).

Om man anviinder t ex dbx kan

man ju utan vidare komma over
100 dB pé vilken bandspelare som
helst, men Tandbergs 76 dB ir
4ndd bade en teknisk prestation
och ett mirkbart steg mot bittre
ljud. Man kan visserligen f4 myc-
ket hogre dynamik med dbx, men
samtidigt har elektronik av det
slaget en del oonskad inverkan pa
ljudet. Faktum &r att dbx funge-
rar bittre, ju hogre dynamik man
har att utgé ifran (och simre, ju
mindre dynamik man har), och
Tandbergs hoga dynamik ar dér-
med dels bra i sig, dels gor den det




Av Bertil Hellsten

majligt  att utnyttja moderna
brusreduktionssystem med gott
resultat. Men frimst gor den higa
dynamiken behovet av extraelek-
tronik mindre.

Inte 80 dB —
men hiist inda!

Nir SE-modellen har presente-
rats har man gatt ut och sagt att
den dstadkommer 80 dB dynamik
eller mer dver band. Det har vi
inte lyckats mita. Vara forsta
forsok gjordes i borjan pa somma-
ren. Vi hade da tillgéng till ett ex
av spelaren och mitte mirkbart
minga dB sdmre dn 80, oavsett
vilken bandtyp vi férsokte med
och vilka trimningar vi gjorde. Vi
misstdnkte darfor att ndgot var fel
med detta exemplar,

Vi fick sd sminingom ett nytt
sadant, och vi besdkte édven fabri-
ken utanfor Oslo. 1 Tandbergs
labb kunde man mycket riktigt
mita over 80 dB pd Aatskilliga
bandtyper. Med ett av de inspe-
lade banden i nypan for vi s& hem
till vart labb.

Dir blev 4ter dynamiken mirk-
bart ldgre, bade pa den forsta och
andra spelaren frin Tandbergs.
Det som skilde var frimst brusni-
van, som vi fick 2—3 dB hogre
virden pad. Vi jamforde dirfor
flera olika mitinstrument, men
fick samma resultat. Vi kontrolle-
rade A-vigningskurvan i virt in-
strument mot gillande /EC-norm
och fann en forbluffande god
overensstimmelse. JEC-kurvan ir
dock inte definierad dver 20 kHz,
sa for att utesluta underligheter
dir skar vi signalen med ett brant
filter vid 20 kHz. Métvirdet dnd-
rades ett par 10-dels dB. Vi kon-
trollerade att det inte fanns nigra
yttre storningar i bruset genom att
overvaka med oscilloskop och
spektrumanalysator. Inget miss-
tinkt fanns att se.

Av detta har vi dragit slutsatsen
att vi miter rétt och Tandberg fel.
Pd motsvarande siatt dr sikert
Tandberg &vertygade om att vi
miiter fel och de ritt! Egentligen
ir detta kanske inte s mycket att
strida om. Hur vi &n miter, finner
vi alltsd att ingen annan bandspe-
lare ger hogre dynamik, och att
skillnaden vil dr horbar.

Vi har alltsé fatt dynamiken till
76 dB vid 38 cm/s och med den
speciella tidkonstanten pd Maxell

UDXL. Det bandet ir ett av dem
som rekommenderas till spelaren.
Annu hogre dynamik fir man
med Scotch Master XS, vilket ar
ett band som Tandberg ocksa
skulle vilja rekommendera. Det
siljs dock inte i Europa. Med
Master XS kan vi komma uppica
78 dB, frimst tack vare en mycket
hog utstyrbarhet. Vid den ligre
hastigheten 19 cm/s far vica 1 dB
lagre dynamik.

Bra dynamik
ocksa i ’normal”

Detta giiller alltsa for den spe-
ciella tidkonstanten. Den gir ju
bara att anviinda ndr man skall
spela av bandet sjilv eller pd en
annan Tandbergsspelare med
samma frekvenskurva. Om ban-
det skall gd att spela pd vilken
maskin som helst maste man se till
att frekvensgdngen blir den stan-
dardiserade. Det finns givetvis
mojlighet att gora ocksd detta,
och dynamiken sjunker da till
mera normala 73 dB vid 38 cm/s
och 71 dB vid 19 cm/s.

Speciallaget dr dock frimst av-
sett att anvindas vid den hogre
hastigheten. Man hdjer ju diskan-
ten mera vid 19 em/s dn vid 38,
och det paverkar ljudkvaliteten.
Vi har tagit upp frekvenskurvor
vid hoga nivder ("full utstyrning”
eller 0 dB pé instrumentet) vid de
bida hastigheterna. I lige SE och
med 38 cm/s finner man di att
signalen sjunkit 5 dB vid 15 kHz
pa grund av att bandet mittas.
Vid 19 em/s intréffar 5 dB-punk-
ten 1 stillet ungefir vid 7,5 kHz,
vilket vackert nog #r precis half-
ten av 15 kHz.

Vid 19 ¢cm/s och normal tidkon-
stant intridffar —5 dB i stillet vid
ca 12 kHz. Det hir betyder, att de
hogsta nivderna av de hogsta fre-
kvenserna mittas mest pd 19
cm/s och med specialtidkonstan-
ten inkopplad. Det finns emeller-
tid ett tydligare sitt att se detta #n
i frekvenskurvorna.

Specialliget biist

pa hogsta fart

Till tillverkarnas fasa har vi sedan
nagra ar tillbaka mitt dim 30 Gver
band pa rullbandspelare. Det ir
ett svart intermodulationstest som
vi gor genom att pafora en ca 3,18
kHz 4-kantvdg och en 15 kHz
sinusvag samtidigt och i bestimda

. for

proportioner. Om spelaren ger di-
storsion i diskanten fir man dé en
intermodulation, si att nya fre-
kvenser bildas. Det hir visar tyd-
ligt om ndgot suspekt dr pa ging
i diskanten, mera tydligt éin om en
frekvenskurva faller. En fallande
frekvenskurva kan man missforsta
till att diskanten bara blir svagare.
Om den faller p4 grund av mitt-
ning i band blir ljudet inte blott
svagare utan ocksd oskonare, och
inte bara i diskanten. De nybil-
dade frekvenserna kan ligga langt
ned i frekvens.

Nir vi gjort ett siddant prov pd
TD 20A SE si har vi verkligen
funnit att man skall vara forsiktig
med just "SE” vid 19 cm/s. 1
normalliget miter vi 0,7 % inter-
modulation, och i specialliget

Ett kontrollrum s som Tandbergs visio-
ndrer skulle vilja se det: Idel Tandberg-
miirkta produkter kldttrar uppdt viig-
garna. Har dterfinner vi bl a TD 204
SE, som ju helt visst passar in diir man
har hoga ljudkrav. Man har ocksd pd
programmet en helt annan version av
samma spelare, kallad TD 204 L. L star

ing recorder och iir motsatsen
Si-mo}?enen. Den arbetar med
bandhastigheter ned till 1,17 cm/s som
ger speltider over 25 timmar pd en
10-tums spole. Ljudkvaliteten blir di
ocksd darefter.

tll

5.2%. Det liagre virdet idr ut-
miirkt, dven om tex Revox B77
ger lite lagre. Det hogre ddremot
dr ganska sd hogt for att komma
frin en rullspelare. Kassettdick
ddremot kan ha virden pd 30 %
utan att skimmas, dven om de
borde det.

Resultatet for Tandbergs del
blir dinda att man far en mirkbar
grumling av den hoga diskanten
om man styr ut bandet rejilt i
SE-ldget. P4 grund av utstyr-
ningsinstrumentens konstruktion
kommer de emellertid att larma
om man gor det, och risken for det
ar kanske inte s stor. Men da
kommer man 4 andra sidan att
spela in svagare pa bandet, och
avstandet till bruset tkar inte som
tinkt ar.  forts pa niista sida
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RT PROVAR TANDBERG TD 20A SE: forts

Nu foresprakar inte Tandberg
att man anviinder SE tillsammans
med 19 cm/s. P4 38 cm/s blir
skillnaden mellan de bida tidkon-
stanterna mycket mattlig. Vi mi-
ter utmirkta 0,1 % i normalliget
och 0,3 % i specialliget. Man kan
alltsd verkligen utnyttja hela ok-
ningen av dynamiken utan att fa
nigon horbar forsiémring av dis-
kanten.

Detta var mycket tal om dyna-
mik och dB 4t ena och andra
hillet, och vad det kan féra med
sig. For att sammanfatta den dis-
kussionen kan vi alltsd sdga att
Tandberg med sina elektriska 15s-
ningar dstadkommit ett faktiskt
virldsrekord i dynamik dver band.
Men vi skriver inte under pa 80
dB.

Bra mekanik
niistan svajfri

Men en bandspelare har fak-
tiskt flera egenskaper én dynamik
eller brus att ta hidnsyn till. De
andra egenskaperna tuggade vi
igenom i vart test av TD 20A,
utan SE, men It oss kort berora
dem hir: Bandféringen ar kanske
nigot svdrtridd men ger bra re-
sultat. Svajet #r alldeles ohorbart
och nist intill obefintligt eller
0,012 % vid 38 cm/s! Pd grund av
bandets rorelser framfor tonhuvu-
dena fir man alltid ett fenomen
som kan beskrivas som en bredd-
ning av signalen i frekvensplanet,
eller en brustrumpet, om nu det
later enklare. Om man ser pa den
avfotograferade brustrumpeten i
mitsammanstillningen, forstar
man enklast vad som menas. En
ideal signal ir bara en smal spik.
Hir breddas spiken i botten dér-
for att spelaren tillfér storningar,
som inte finns i insignalen. TD
20A #r hir ungefir s bra som
rullspelare brukar vara. Varken
bittre eller simre.

Frekvensgidngen ir i stort utan
anmirkning. Vid savil 38 cm/s
som 19 em/s finner vi 3 dB-punk-
ten ungefir vid 20 kHz. Det gar
dock att trimma spelaren rakare
4n sd, | basen finner man att en
puckel vandrar over 20 Hz vid 38
em/s. Den ér ca 2 dB vid 35 Hz
och uppfattas knappast.

Utstyrningsinstrumentet ir pa
gott Tandbergvis toppvirdesvi-
sande och inkopplat efter den
diskanthdjning som anviinds vid
inspelningen. Det visar alltsd ex-
akt den signal som spelas in pa

bandet, och man kan inte &ver-
styra bandet sig ovetande. En
mera konventionell vu-meter ger
ett betydligt mindre relevant ut-
slag.

Visarinstrumenten dr trimmade
sd, att 0 dB motsvarar 4 dB 6ver
320 nWb/m, och det betyder i sin
tur att man pa t ex Maxell UDXL
har ca 4 dB kvar till full utstyr-
ning, om man med det menar
nivin fér 3 % distorsion. Vi skulle
darfor kanske kunna Gnska en
gradering som gick lite lingre upp
in till +3 dB, och helst ocksi
lingre ner dn till —24 dB. Men
som helhet dr instrumenten myc-
ket bra.

Saknar handtag
.. . men ldter bra!

Trilddan som hyser TD 20A ir
stor och tung och saknar, nu
liksom 1979, biarhandtag. Vi vet
att apparater av det hir slaget
kdnkas omkring en hel del, och att
det da saknas en s enkel detalj ir
pligsamt. S& 4r det ocksd att
omradet kring tonhuvudena &r
svirt att komma at, framfor allt
om man vill redigera bandet.
Framfér tonhuvudena finns en
stor havarm till tryckrullen som
hiammar dtkomligheten.

"Analogtekniken  dr  inte
dod . .." skriver Tandberg. Nej,
verkligen inte. Man har lyckats
hoja prestanda pé rullbandspelare
ytterligare en klass. Men till digi-
talteknikens formaga #r det langt
dndd. Och till dess priser likasa.
Analogtekniken kommer sikert
att leva lange an. Digitaltekniken
har ju knappt borjat leva in,
dtminstone inte pa den hir kost-
nadsnivén.

Aven om vi har inviindningar
mot mandvrering och en del andra
detaljer, s far vi ge spelaren hogt
betyg. Friamst dirfor att den later
s bra med rent och obeslojat ljud
och rekordlag brusniva. |
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En vanlig inspelningsforstirkare brukar vara kombinerad med
Jfrekvenskorrektionen for inspelning. Ett stort motstind pé utgdngen
ger huvudet en konstant strommatning.
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I Tandbergs Actilinearkoppling ligger frekvenskorrektionen for
inspelningsforstirkaren, som ir utformad som en aktiv stromgene-

rator.

Tandbergs Actilinear
driver huvudet ratt

B W Ett inspelningshuvud pa en
bandspelare har alltid en impe-
dans som varierar med frekven-
sen. For att man skall f4 samma
strom genom det vid alla frekven-
ser bor man darfor driva det med
en stromgenerator. Det enklaste
sattet att &stadkomma en sidan dr
att koppla ett stort motstdnd i
serie med utgdngen pa en lig-
ohmig forstarkare.

S& gors ménga inspelningsfor-
starkare. | det stora motstéandet
forbrukas emellertid en stor del av
den effekt man har tillginglig
fran inspelningsforstarkaren. For
att man skall f4 en ideal stromge-
nerator skall motstindet vara
odndligt stort. Ddrmed blir ddmp-
ningen ocksé oiindligt hog, och det
kan ge vissa problem. | praktiken
fungerar det hela bra om motstin-
det ar minst 10 ganger storre dn
huvudets impedans. Det betyder,
att 90 % av den tillgingliga spin-
ningen forsvinner i motstandet.
Inspelningsforstirkaren  maste

alltsd arbeta med 10 glnger, eller
20 dB, hogre spinning 4dn den
egentligen nodviandiga.

For att gora ont vidrre brukar
man ofta bygga in den nédviandiga
diskanthojningen i sjdlva drivste-
get. Hog signalamplitud och dess-
utom en frekvensberoende mot-
koppling ger alltfor rika tillfallen
till intermodulation och missijud.

Inspelningsforstirkaren  kan
komma att begrinsa vad som ar
mojligt att spela in pa bandet.

Det Tandberg gjort med Actili-
near ar tva enkla ting: Dels har
man gjort en aktiv strdmgenerator
p4 utgingen. Det innebir, att man
inte behoéver skapa ett stort span-
ningssving bara for att strax elda
upp det i ett stort motstind. Dess-
utom har man lagt diskanthéj-
ningen i ett steg fore drivsteget s
att den kan ske vid ldg niva.
Didrmed minskar risken for inter-
modulation, och man far en bittre
kapacitet pa inspelningsforstarka-
ren vid alla frekvenser. |
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Dessa kurvor visar hur diskanthijningen avtar med Gkande niva i
Dyneq-systemet. Bilden forestiller ett kassettddck, men principen ér
alldeles densamma for rullband, iven om storleken pd diskanthij-

ningen blir avseviirt mindre.
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Genom en annan tidkonstant fdr man mindre fSrstirkning i diskanten,
och ddrmed mindre brus. Den sammantagna frekvensgdngen pdverkas
inte eftersom man gér motsvarande hijning vid inspelningen.

B W Dyneq iar en Tandbergspe-
cial som vil frin borjan var tinkt
framst for kassettdick. Dyneq ar
en forkortning for Dynamic equa-
lization. Nir man magnetiserar
ett band ndr man forr eller senare
en punkt dir utsignalen inte
langre okar. Bandet 4r dd magne-
tiskt mattat. Om man okar mag-
netiseringen Annu mer, kommer
utsignalen att minska.

Nar man spelar musik pd ban-
det hojer man alltid diskanten,
mera ju lagre hastighet bandet
har, f6r att f3 rak frekvensgéng
vid avspelningen. Det innebir att
diskanten kan komma upp i de
nivderna dir bandet bérjar mit-
tas, och &ver de nivderna si att
nivan borjar sjunka igen. Det ger
dels fel nivd pd diskanten, dels
olinjaritet med oundviklig distor-
sion som foljd.

Tandbergs bot mot detta 4r att
minska diskanthdjningen vid hoga

nivder s att signalen aldrig gar i
mittning. Man arbetar alltsd med
en varierande frekvenshojning, en
dynamisk ekvalisation.

Det hir dr lite av samma sak
som Dolby forsoker dstadkomma
med HX. Dir varierar man emel-
lertid férmagnetiseringen medan
Tandberg ger sig pd diskanthoj-
ningen. Resultatet skall emeller-
tid i bdda fallen bli en renare
diskant och inspelningarna skall
g4 att avnjuta utan nigon tillsats-
elektronik pa vilken spelare som
helst. Férdelarna mirks speciellt
pid kassettband med dess laga
hastighet och stora diskanthoj-
ning. Vid de héga bandhastighe-
terna i TD 20A blir fordelarna
ganska blygsamma i normalfallet.
Nir man anvinder den speciella
korrektionen bidrar emellertid
Dyneq till att man fir en brus-
sdankning med bibehallet valljud.

+12
T T+10

+10

+8 1

3

;

bruit de fond

+
N
L

ng der Gerauschspannung (dB)
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Egg +0-

-2

35 50

70 90 120 200us

Entzerrungszeitkonstante 7T —»

P1.-EQ Time constant
Constante d’égalisation

Enligt detta samband bor man vinna ca 4 dB pd att minska

tidkonstanten frdn 50 till 10 ps.

Ny frekvenskurva
sanker bruset

B W Tonband blir allt battre. En
av de egenskaper som forbittras
ar koerciviteten, och det gor att de
far allt battre kapacitet och kins-
lighet i diskanten. Man kan spela
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in allt mer diskant pd dem. Efter-
som man hojer diskanten vid in-
spelning r detta mycket bra for
ljudkvaliteten. Man loper allt

forts pa nista sida
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Ny frekvenskurva
sdnker bruset

mindre risk att dverstyra diskan-
ten. Atminstone vid de bandhas-
tigheter som anvinds pé rullband-
spelare.

Som framgir av kurvan hir
bryter man den standardiserade
frekvenskurvan uppat vid avspel-
ning for att fi en sammanlagt rak
frekvensgéng. Aven bruset foljer
dd med upp. Med en mindre
tidkonstant skulle man kunna fa
lagre brus. For att di fi rak
frekvensgdng miste man hoja na-
got mer vid inspelningen. Men
moderna band 4r numera sé kins-
liga vid hoga frekvenser att den
nodviandiga hdjningen blir mycket
mattlig.

Med den standardiserade tid-
konstanten (enligt NAB) vid 38
cm/s, SO us, behéver manga band
ingen diskanthojning alls! En del
band 4r t o m sd kiinsliga att man
maste sdnka diskanten en aning
for att frekvensgingen skall bli
rak vid avspelningen! Och det ar
Ju ett sloserik med de goda dis-
kantegenskaperna.

Dirfor foreslar nu Tandberg att
man infdr en ny korrektion pa 10
us. Darmed bryter man frekvens-
kurvan vid en hogre frekvens och
far mindre brus. [ praktiken vin-
ner manca 12 dBvid 10 kHz eller
ca 3 dB, mitt vigt over hela
spektrum.

Det hir 4r ju alldeles detsamma

som har hiant med ljudkasset-
terna: For de mera diskantdugliga
kassettyperna anviander vi 70 us
avspelningskorrektion och far
lagre brus in med de enklare
bandtyperna med 120 us. Det hir
har ocksa tillampats pa rullband
tidigare i mera "enskilda” sam-
manhang. Kanske tiderna, och
banden, nu 4r mogna for ett ge-
nombrott?
B W En orsak till det kan vara att
det nu borjar komma kromband
pd spole. Fa spelare ar gjorda att
klara av dem. Och édnnu firre
utnyttjar dem pd “rdtt” sitt.
Krombanden har #nnu hogre
koercivitet 4n de vanliga jarnoxid-
banden. Det innebir, att hogfre-
kvensegenskaperna ér bittre. El-
ler snarare egenskaperna vid
korta inspelade vaglingder pa
bandet.

Man kan didrmed spela in pd en
lagre bandhastighet och f& ofor-
andrad kvalitet pé diskantatergiv-
ningen. Vid laga frekvenser dir-
emot, dr egenskaperna inte bittre
(och for att de inte rentav skall bli
simre mdste formagnetiseringen
héjas 1 en sd hog grad, att manga
spelare knappast klarar av det). Ej

TANDBERG TD 20A

Vart forslag till bittre mirkning av tangenterna pa spelaren. Eftersom
inte tillverkaren satt tydbara symboler pd dem fir vi gora det!

Att gbra det svara ldttare

M E Vi har svirt att hitta ratt
bland alla knappar och rattar p
Tandbergmaskinen. Trots att vi
haft maskinen till test under lang
tid hander det ganska ofta att vi
trycker fel, sa bandet gor en allde-
les odnskad krumbukt. Om man
umgés dagligen med maskinen
under tillrackligt lang tid kan man
sidkert lara sig att inte géra miss-
grepp.

Tyvirr dr det dock maskinen
sjalv som inbjuder till felgreppen.
Tangenterna &r stora och litta att

heller ar bruset ligre. Det man
vinner 4r alltsd bara detta att
kunna spela in pd tex 9,5 cm/s
och f& samma kvalitet som pa 19
cm/s.

Annu ir krombanden och fun-
gerande spelare s& ovanliga att de
narmast bor betraktas som expe-
riment. D4 kan vi tilldta oss att
foresla att man infor en ny tidkon-
stant for krombanden, pd samma
sitt som skett med kromkasset-
terna. DA kanske ocksd en dnnu
lagre tidkonstant dn Tandbergs
kan komma till anvindning.

Sambandet mellan anvind tid-
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trycka pd. Men vad de har for
funktion star bara med liten gne-
tig stil ovanfor dem. Svért att lasa
niar man snabbt vill stanna ban-
det. Man borde anvinda symbo-
len i stillet!

Vi har gjort ett forslag till
allmin begrundan och jamforelse.
De tre symbolerna liangst till vins-
ter betyder strombrytare, hog och
ldg hastighet samt stor och liten
spole. De ovriga talar foérhopp-
ningsvis for sig sjilva. Symbo-
lerna behover naturligtvis inte se

konstant och brusnivd planar
emellertid ut s sméningom, dvs
man kan inte gd hur langt som
helst. Mojligen kanske man kan
komma till 6 dB ldgre brus dn vid
normala 50 us. Av de 6 har
Tandberg redan anvint 4 pa jarn-
oxidband, sa skillnaden &r inte s
stor.

Emellertid kan man kanske
bade sinka hastigheten och éndra
tidkonstanten. Tandbergs 10 us
ger ju invindningsfritt resultat pa
38 cm/s, men inte helt pd 19
cm/s. Med kromband och en
ligre tidkonstant borde man

ut just sd, men det blir avsevirt
lattare att snabbt finna vad man
soker med den mirkningen! Det
ar ju latt att sjilv sitta dit dem,
men pa négot sitt borde det mera
ligga i tillverkarens intresse att
goéra det.

Detsamma giller de 6vriga tex-
terna pd framsidan. Det ar svért
att finna ritt rattar ocksa. Till en
del beror det pd att rattarna ar
ganska hoga och skymmer den
lilla texten mellan dem. ]

kunna fi bra resultat ocksa pa 19
cm/s, och det med nigot hogre
dynamik.

Men detta dr spekulationer,
som man i och for sig kan dra
annu langre: Kanske kommer me-
tallband s& sméningom ocksd pa
rulle. DA fir man #nnu bittre
utstyrbarhet i diskanten, och for-
modligen ocksd vid laga frekven-
ser. Ddaremot ligger bruset hogre
fér metallband 4n bade fér krom-
och jarnoxidband. Frigan ar da
om de kan tilifora ndgot visentligt
pa en rullbandspelare. Vi far vil
se, eller snarare hora! |




MATOBJEKT

Bandspelare Tandberg TD 20A SE
Pris 9 500: —.

Siljs genom Tandberg Audio AB, tel 08/98 04 50.
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In- och avspelning vid 19 cm/s. De bada
Svre kurvorna upptagna vid O dB pé instru-
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In- och avspelning vid 38 cm/s.

DYNAMIK
Nivaférhallanden vid 38 cm/s.
dB relativt
320 n¥b/m
3 Avapelningsftrstdrkarans
3 P klippnivd
0w E Maxniv8 Gvar band, 3%
ES distorsion vid 1000 Hz
s
o] T~ 0 dB pd utetyrningo-
instrumentat vid 1000 Hz
10
20
30
40
50 Bandbrus med mikingdngan
" stalld F8r | aV kénslighet
ya och avslutad med 680 ahm
P
-60 - ___ Bandbrus tidkonstant normal

" —~—— Bandbrus tidkanstant spacial

B0 % \\ Rest efter radering av

110 Hz signal, inspelad
till 320 n¥b/m
\ Avspelningsfdrstdrkarane
brus
Total dynamik &ver
band, dvs avstand mel-
lan 3 %-nivdn och

8
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brus:

19 cm/s 71 dB
19 ecm/s SE 75 dB
38 cm/s 73 dB
38 cm/s SE 76 dB

SIGNALBEHANDLING

Utseende pa atergiven 4-kantvdg 1 000
‘'Hz, inspelad 10 dB under O dB vid 38 cm/s.
Normal tidkonstant underst, special
bverst.

BANDFORING

Svajning max enligt DIN:
19 cm/s 0,036 %
38cm/s 0,012 %

32

Spektrumanalys, brustrumpet, av inspelad
sinuston 3 150 Hz. Bilden skall idealt vara
en smal stapel utan uppdragen brusmatta.
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Detaljstudium av brustrumpeten.

Fasstabilitet mellan kanalerna. Samtidig
inspelning av 10 kHz pa bada kanalerna.
Bilden visar uppspelning av vénster kanal i
x- och hbger kanal i y-led. Exponeringstid
10 s. Figuren skali idealt byggas upp av ett
smalt, vildefinierat streck.

Snabbspoining av 1 100 m band (1p-band
pad 10,56 tums spole) tar ca 160 s.

ANVAND UTRUSTNING
Referensband MRL 211104
Anvint tonband Maxell UDXL 35
Spektrumanalysator HP 3582 A
Audioanalysator HP 8903 A
Skrivare Houston 2000

HP 9710 A
Dator HP 87
Oscilloskop Tektronix 7613
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DUBBELT SA MYCKET LJUD
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For Studio Mastering Use

maxell. XL

Sound Recording Tape

35-180

: |

|k Ilill Tape Selector P
Wide Dynamic P

Low-Distor* ;I
m1100m (3 6001 m192rmimites bot™ 3
‘i @l\

sf"“

:.'_.[Q'.i-li: .
6 dB battre dynamik.
Eller samma kvalitet pa halva bandhastigheten.

N&ar andra rullband nar slutet har detta héalften Ett band som HiFi-Musik ansag var det basta band de
kvar. Maxell XL Il revolutionerar rullbanden. En testat. Bandet lampar sig for savél proffs som amatorer
revolution som verkligen hors. Aven av otrdnade 6ron. med mycket hdga krav.

m ar skapad for de nya bandspelarna med ‘j ar tredje bandet i Maxell-familjen. Ett

EE-omkopplare. En funktion som plockar populért hogkvalitetsband som ytterligare
ut det basta ur vart nya Epitaxialskikt. Ett bandskikt forbattrar sina prestanda. Maximala utnivan dr nu 1 dB
med storre partikeltdthet som bl a ger 6 dB béttre battre,samtidigt som bruset minskat och kdnsligheten
dynamik. Eller, om du sa vill, praktiskt taget samma Okat med 0,5 dB.
kvalitet vid halva bandhastigheten. Sa, som du ser, behaller vi ledningen i rullbands-

ar vart flaggskepp for rullband- utvecklingen. Och det tanker vi fortsdtta med.

[XE spelare utan EE-funktion.

|T| EXE I L Och hérse’n!

Rydin Tape AB, Archimedesvagen 6, Box 20013, 161 20 Bromma. Tel: 08-98 86 50.
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MAXELLS
SPECIAL-
ERBJUDANDE!

Maxells specialerbjudande galler i
nedanstaende butiker.
Lagret ar begrénsat, sa skynda dig.
Erbjudandet galler bara sa lange
lagret racker eller langst till jul.

Alingsas Leuchovius Musik Arvika Magnusson Radio TV
Boras Television Andersson & Berntsson AB Bromma Sigges
Farsta Skondals TV Foto Finspang A.H. Andersson Gaévle
Expert Runes Bild & Ljud - ML HiFi Sterec AB - Skivbutiken
‘Goteborg Noréns Radio TV AB - Oktaven AB Kompassen
Agrens HiFi AB Haimstad Expert Haimstad AB Handen
Expert Handen AB Hedemora Expert Hedemora AB Helsing-
borg Hefoma Expert - Musik & Radic City HuskvarnaKarlsson
Radio & TV AB Hagersten Alfa Radio AB - Norrmalms Radio
Harnoésand Radio TV H6rnan Hassleholm Hassle Foto Ljud
& Bild Hoérby Wilsson Radio TV Jénképing Expert Foto Radio
US Radio TV Kalmar Skotte Foto Karlshamn Expert Karls-
hamn Karlskrona Edfeldts Radio & TV AB - Ljud & Bildspecia-
listen Kristianstad Nymans Radio TV Kungshamn Wiks
Radio TV El Linkdping Treff HiFi Video Ljungby Foto &Radio
Lasse AB Luled Expert Luled AB Lund Centric Radio TV
Malmo Bild & Ljudhuset - Limhamns Radio TV - Ljudprodukter
Radio TV Hornan - Teleradio Jégersro center - Teleradio Tri-
angeln Mjolby Wikbergs Radio TVAB Nossebro Ginza Musik
Nykodping TV Matz AB Nynashamn Expert Nynéds Foto Radio
TV Oskarshamn Expert Radio TV Oxeldsund Dahlstroms TV
Sala Ahlins Radio Sandviken All-Foto RadioTV SkaraAnders
Radio Skarholmen Expert Skdrholmen Skdvde Expert J-E
Bergstrom - Obergs Ljud & Bild Sollentuna Expert Sollentuna
Radio E-4 StockholmBild & Ljud Sylvendahl - Expert Gallerian
Expert Sones Ljud & Bild - Expert Storkép - Larssons Radio
Ljiudmakaren - Norrmalms Radio - Skanstulls TV Radio - Sigges
Telecall -Widegrens TV-Radio Sundbyberg L W Ljudleknik
Soderhamn Hammarlunds Musik - Radio TV Teknik Soder-
talje ABAttes Radio Tidaholm Simons Radio TV Tranas Tran-
as Maskin & TV AB Trelleborg Radiobolagel Trollhattan Ko-
meten Radio TV Taby Telecall Uddevalla Radio & TV Salong-
en UmedaRune Johansson Radio TV Uppsala LW Radio Var-
berg Davids Radic TV Vellinge L P HiFi TV Vetlanda Expert
Radio TV Vimmerby Osterman Musik Virserum Dackebyg-
dens Foto EIVisby Junewiks Musik & Foto- ABWessman &Pet-
tersson Vallingby Experl Vallingby - Sigges Varnamo Sorens
Foto & Radio Véstervik Soundservice Eldata Véastras Ram-
gvist TV Radio Vaxjoé Hedbergs Radio & TV Ystad Glenmarks
Folo Radio Ahus Nymans Radio TV Akersberga Telecall Ang-
elho!im Wallins Stereo HiFi Ostersund Andersson & Fridell

maxell.

Rydin Tape AB, Archimedesvagen 6, Box 20013,
161 20 Bromma. Tel: 08-98 86 50.
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AP o memea

Textskirm

DS A4012CR-L ir en komplett
textskirm frdn OKI med in-
byggda drivare och styrkretsar.
Skadrmens storlek 4r 12 rader med
40 tecken 1 varje rad. Aven elek-
tronik for dterladdning av skriv-
ning och lisning finns inbyggd.
Elektroniken ar mikroprocessor-
anpassad och allting 4r integrerat
i LSI-kretsar med undantag for
sjalva drivfunktionen, som 4r upp-
byggd med hogspianda kretsar.
Jamfért med konventionella bild-

DKI PANEL DISPLAY

OKI PANEL DISPLAY UN

. ‘HARGE TYPE DI
GRS DISCHAR CHARACTER DISPLAY IN 547

& ACCOMP

QF COLUMN ELECTRODES-

GGED CUNSTRUETIGH.

IT I5 A DC DRIVEN:
SPLAY DEVICE. THE

LISHED BY THE SEQUC-
pISPLAY UNITS.

EASILY UISIBLE.

skarmar, 4r denna enhet mycket
tunnare. Totala tjockleken ar 30
mm.

Visningen styrs med 26 styrko-
der, inkluderande sido- och scroli-
funktioner m m.

Varje tecken ar uppbyggt som
en 5x7-matris. Avstdndet mellan
punkterna dr 0,8 mm, vilket ger en
teckenstorlek pd 3,7x5,3 mm.
Den effektiva skirmytan ir
190,9%112,5 mm och fiargen &r
orange. Svensk representant: Te-
leimport AB, telefon 08-89 02 65.

Digitalmultimeter

Keithley Instruments har lanse-
rat modell /76, en 4 1/2-siffrig
digitalmultimeter med LCD-indi-
kator. Modell 176 levereras nor-
malt med batterier (1 000 tim
drifttid) men finns dven for niit-
drift. Det robusta utférandet gor
instrumentet limpat for servicear-
beten och som laboratorieinstru-
ment i skolor, enligt tillverkaren.

Samtliga omréden ar skyddade
for dverbelastning.

Hanteringen har forenklats ge-
nom att miatomride och matfunk-
tion indikeras direkt pd den tyd-
liga LCD-displayen.

Keithley 176 kostar
exklusive moms.

Svensk representant: Scandia
Metric, tel 08/82 04 00.

[ 875:—
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[ika som béar?




Om konsten att Skilja HLFI frén HLFI "HiFi-baren” e“x't. Lyssna, titta, k'ein.x_\.a, ]:e?sa. Vi har bros'chyrer,

tester, utrustningar att prova och jamféra med. Och tid att

OCh en tavhng med en testberomd intressera oss. Var med i Luxmans "bar-tavling” ocksa. Den

. . rullar 4nda fram till februari -83 och om du har tur och lite
H]F] sOm prlS. skicklighet kan du vinna en valfri Luxman-anliggning for
10.000: —. Bara det virt ett besok.
Lika som bir. Detta uttryck tar vi till hjalp dels for att ordna
en lekfull tivling med fint HiFi-pris och dels for att ge dig som
skall vilja din nya HiFi-anldggning nagra tankestallare.

HiFi-anlaggningar av olika fabrikat syns ofta ocksa lika
som bir. Men bérjar man jamfora kan man gora mirkliga
upptickter! Vi specialiserade HiFi-handlare, med personligt
intresse for musik, ljudteknik, HiFi, har i den stora HiFi-floran
hittat ndgot som vi anser vara ett stra vassare 4an det mesta:
testberomda Luxman.

Luxman tillverkas i Japan av en mattligt stor industri.
Representerat i Sverige av Luxor-koncernen (namnlikheten ar
en ren tillfallighet, men det ar skont att veta att ett stort
svenskt foretag ansvarar for reservdelarna t ex). Luxman har
helt satsat p4 mycket sofistikerad teknik, utvalda komponen-
ter, hog precision. Kvalitet av det dir slaget som sitter dven
langt under ytan. Luxman har kvalitet nog att halla linge,
sma men betydelsefulla skillnader ger frihet fran krangel,
férnamlig musikatergivning och den dar speciella kianslan som
ett extra fint utférande ger. Med Luxman ar det inte de stora
watt-talen som riknas. Férnamlig elektronik, eleganta idéer,
exakta avvagningar ger Luxman klart horbara, battre ljud-
upplevelser dven vid lagre effekter.

Vi dr alltsi helentusiastiska for Luxman. Tester i facktid-
skrifter bade har hemma och utomlands beréommer Luxman.
En Luxman-anliggning ir inte marknadens billigaste, men vi
anser att den ger dig mycket mer for dina pengar 4n det mesta
arnat. Men du méste gora dig besviret att sjalv forsoka skilja

TR O

I Y

I det hégklassiga Luxman-
programmet finns 15 forstiarkare och
tuners, 5 kassettddck samt 8 skivspe-
lare. Bi a den hdr PD 300 skivspela-
ren som med hjilp av vacuum suger
plattan helt plan mot den tunga tall-
riken. En typisk Luxman-finess som
ger en unik forbittring av ljuddater-
givningen.

Duo-Beta-systemet i vdra forstir-
kare har 10 ganger ligre distorsion
an andra motsvarande férstirkare.

VALKOMMEN!

ALINGSAS HiFi CONSULT AB, Kungsgatan 31 AVESTA TELESERVICE AB, Mecca Bryggatan 2 BORAS LJUDRUMMET, Skaraborgsvigen 35
BALSTA LYSSNA O NJUT, Balsta centrum  EKSJO HB WALLINS RADIO, SédraStorgatan8  FALKENBERG JWS SVENSKA AUDIO AB, Oktanvigen 4
GAVLE ML MELBI & LINDSTROM, Hantverkaregatan 21 GOTEBORG LJUDKALLARN AB , Viktoriagatan 11, AGRENS HiFi, Teatergatan 21
HALMSTAD LJUDCENTER, Skolgatan4 HELSINGBORG HEFOMA AB, Stortorget 16 HEMSE FIRMA KG ENDRELL, Ronevagen 4
HERRLJUNGA FRODDES HiFi, Eggvena HUDIKSVALL HENRYS LJUD O BILD HULTSFRED EDVINSSONS RADIO TV AB, Storgatan 89
HYLTEBRUK HYLTE LJUDCENTER, Gamla Nissastigen 59 HORBY WILSON RADIO TV KALMAR STEREO HiFi BUTIKEN, Kaggensgatan 38
KARLSHAMN NYA CA] RADIO, Drottninggatan 66 KARLSTAD LUXORHORNAN RADIO TV, Drottninggatan 6

KIRUNA HiFi SHOPEN, Magnigatan 26  KRISTIANSTAD BLN-LJUD, Stora Kaserngatan 19 B, NYMANS RADIO TV, Ostra Storgatan 67
KUNGSBACKA ELBE HiFi  KUNGSBACKA AB, Storgatan 17—19  KUNGSHAMN RODIN HiFi, Birkagatan 11

KOPING ELMAN INSTALLATION AB, Torggatan21  LESSEBO LESSEBO SPORT O RADIQ, Storgatan 65 LINKOPING HiFi HUSET AB, Storgatan 32
LULEA EXPERT [ LULEA AB, Kungsgatan 26, LASSE PETTERSSON RADIO TV AB, Storgatan 35 LUND RADIO NILSSON, Virfrugatan 8,
LJUDILUND, Bankgatan4 LYCKSELE RADIOCENTRALEN, Storgatan 46 MALMBERGET BOSSES RADIO. Jarnvagsgatan 3

MALMO MALMO HiFi CENTER, Kyrkogatan 1, STEREOHORNAN, Kronobergsvagen 2 MORA MORA RADIO, Kyrkogatan 13

NORRKOPING HiFi HUSET AB, Gamla Radstugatan 44, LUXOR- HORNAN  PITEA PITE RADIO AB, Storgatan 69

RONNEBY RONNEBY RADIO, Kungsgatan 16  SALA SALA SOUND AB, Norrbygatan 12 SIGTUNA PETERS LJUD & BILD, Stora Gatan 29
SKELLEFTEA LJUDSHOPEN, Nygatan 33  SKARHAMN SORANGS RADIO TV, Utang SMEDJEBACKEN TV LJUDSERVICE

STENUNGSUND BILD OCH LJUDSERVICE STOCKHOLM ALFA RADIO, Sédertaljevagen 152, BEST SOUND AB, Odengatan 62,

LIUDBUTIKEN, Scheelegatan 9, LJUDBORSEN, Gistrikegatan 2, LIUDMAKARN AB, Norrlandsgatan 28, NORDISKA KOMPANIET, Hamngatan,
Farsta, Taby, ROYAL RADIO AB, Kungsgatan 32, SODERBERGS RADIO, Sveavagen 88, TEVETON, Gétgatan 35

SUNDSVALL LJUDGRUPPEN AB, Képmangatan 16 SODERHAMN GORANSSONS, Kungsgatan 14 SODERTALJE GUNNARS RADIO TV, Storgatan 6 3
SOLVESBORG BERTS HiFi MUSIC, Képmansgatan 4 TYRESO TYRESO RADIO TV. Vistangrand 22 UMEA LINDSTROMS RADIO TV, Kungsgatan 47A,
RADIOCENTRALEN, Bjérkvagen 7, STENSOUND  UPPSALA HiFi HUSET AB, Sysslomansgatan 5  VANERSBORG SO LJUDCENTER, Kungsgatan 19
VASTERVIK SOUND SERVICE, S:t Gertrudsvag 22 VASTERAS AROS LJUD, BOOM, Stora Torget VAXJO GORANS HiFi CENTER, Kungsgatan 4
YSTAD LUXORHORNAN Stora Ostergatan 27 ANGELHOLM WALLINS HiFi, Storgatan 18  OREBRO HiFi HUSET, Kungsgatan 19
ORNSKOLDSVIK JBN ELEKTRONIK, Fabriksgatan 7 OSTERSUND STERFOTORCFET Stortorget 6.
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Sa fungerar

digitally udet

Hir| beskrti
gttal ludet,

er forfattaren principerna for
ur detiomyandlas till och frin

analoga signaler och i vilken form det lagras pa

band.

% Vi far ocksd veta hur eventuella brister yttrar
sig och att de skiljer sig markant fran motsva-
rande fel i vanliga analoga éverforingsled.

av MATS TORKELSON

Forf har en tid verkat som konstruktir av analogdelen
i digitala bandspelare hos firma Willi Studer i Schweiz.
Numera ir han forskningsstuderande vid LTH och
engagerad i marina navigationssystem.

!

BB Att digitalisera analoga sig-
naler 4r en Onskan inom méinga
omraden, frdn ldngsamma regler-
system till snabba videosignaler.
Det ger en stor datamingd och
framfor allt ett stort fléde som ska
processas. Man kommer med di-
gitaliseringen ifrn verklighetens
negativa inflytande pi analog-
delen. I den digitala virlden ar
allting styrbart, kontrollerbart
och forutsigbart. Det man betalar
med 4r vanligen snabbhet och
digital myckenhet. Samplade sy-
stem ger generellt en analogdel
som #r svdrkonstruerad och en
digitaldel som 4r stor med minga
kretsar. Digital audio stiller krav
pd speciellt linjaritet, dynamik
och lagringsmojlighet.

Sampling

I ett samplat system ar virdet
av signalen bara definierat i di-
skreta tidpunkter. I ett digitalt
system existerar dessutom bara
vissa bestimda virden, kvantise-
ring. Dessa virden overfors, lag-
ras och bearbetas som siffror
(ord) och inte som spanningar.
Man maste sampla tillrackligt
ofta si att all énskad information
kommer med, begrinsa signalen
uppét i frekvens och ta bort o8ns-
kad information. Spanningen mel-
lan tvd sampel far inte 4ndra sig
sd mycket att ursprungsformen
andras. Enligt sampelteoremet
blir alla frekvenser over fs/2
(halva sampelfrekvensen) tillba-

kafaltade till en ligre frekvens.
Det forstds ldttast med fig 1.
Signal A kommer att uppfattas
och behandlas som B. Dirfor f6-
regds samplingen (AD-omvand-
lingen) av ett forsamplingsfilter
som tar bort alla frekvenser dver
20 kHz. Annars skulle man kunna
héra fladderméssen fast med
lagre frekvens.

Rekonstruktion

I andra dnden av 6verféringen
rekonstrueras den digitaliserade
signalen till analog igen. I teorin
kan man forestilla sig att det
finns godtyckligt smala och god-
tyckligt héga pulser. Se fig 2.
Detta ger det ursprungliga fre-
kvensomridet repeterat uppit i
frekvens i all odndlighet enl fig 3.
I verkligheten méste pulserna rea-
liseras av en digital analogom-
vandlare (DA) och di blir pul-
serna stapelformade som i fig 4.
Dirvid multipliceras frekvens-
glngen i fig 2 med en SINX/X-
funktion, fig 5. Ett analogt rekon-
struktionsfilter féljer som tar bort
resterande hdgfrekvens s att ur-
sprungsformen Aterskapas.

Realisering

En digitalbandspelare och dven
digital dverforing i allménhet har
pa blockschemanivd uppbyggnad
enligt fig 6.

» In- och utgingssteg ger en an-
passning av impedans- och spén-
ningsnivder. Professionella band-

spelare har differentiella in- och
utgidngar f6r att minska brum-
och storproblem. De 4r antingen
aktiva eller har de en transforma-
tor om man vill vara sikert galva-
niskt skild.

» Filtren tar bort det mesta utan-
for det hoérbara omradet. Filter-
ordningen varierar mellan olika
fabrikat men hdller sig mellan 7:e
och 13:e ordningen. Dessutom har
de en allpasslank for faslinjarise-
ring. Rekonstruktionsfiltret kan
dven inbegripa korrektion for in-
verkan av SIN X/ X-effekten i det
horbara omridet. Frekvensgdng-
en blir rak upp till 20 kHz och
faller sen mycket brant.

» En sample and hold-krets (S/
H) tar ett sampel och héller kvar
viardet analogt under tiden som
AD:n (analog/digitalomvandla-
ren) omvandlar (ca 15 us). Utan
S/H skulle insignalen hinna
indra sig under omvandlingen och
AD:n ge ett fekaktigt virde. Kra-
ven pd en S/H for audiotilldmp-
ningar 4r linjariteten, kort in-
svingningstid och ligt brus i
hold-mode.

» AD:n omvandlar en inspénning
till ett binirt tal (ord), 16 bitar
eller 14 for amatdrbandspelare.
Den vanligast fésrekommande om-
vandlaren ar av successiv approxi-
mationstyp. Aven finurliga va-
rianter och utvidgningar finns. |
korthet gir en omvandling till s
att man jaimfér med en referens

| Efter

eller mindre 4n halva maxspin-
ningen. Direfter jAmfér man om
det som Aterstr 4r stdrre eller
mindre 4n hilften av hilften osv.
16 jamférelser har den
okinda spdnningen pejlats in och
man har spidnnningsvérdet i siffer-
form. Speciellt kritisk 4r spin-
ningen runt noll volt d4 det internt
i AD:n kriavs mycket korta in-

| svangningstider och noggranna

spanningsjimforelser.

P Vira binfira ord lagras pd ban-
det. Nir det spelas upp sker fol-
jande: Till digital-analogomvand-
lare (DA) kommer det in ett tal
och DA:n staller ut motsvarande
spanning. Varje bit betyder en
delspanning. Tex £5V, £25V,
+1,25 V osv. Niar DA:n 4ndrar
virde blir det i dvergdngen en spik
(glitch) som undertrycks av de-
glitchern. Konstruktionsmassigt
liknar den en S/H.

Vid konstruktion av analogde-
len 4r svirigheten att ta reda pd
vilken eller vilka delar i kedjan
som orsakar avvikelser frin det
teoretiska storavstindet. De ingd-
ende byggblocken och delar dari
gar sillan att mita och utvirdera
separat, inte heller att jamfora
med en referens dd det mesta
redan 4r state of the art.

Kodnings- och avkodningsde-
larna ir till for att skydda data-
dverforingen frdn fel som uppstar
pd kanalen (i detta fall pd ban-
det). Detta skydd dr helt nodvin-

DA om inspanningen ar storre | digt och har gjort det mdjligt att
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utveckla digital audio 6ver huvud
taget. Ett digitalt fel ger mycket
virre konsekvenser 4n ett analogt
fel. Blandar man siffrorna i ett tal
kan ju resultatet bli vad som helst.

Det finns ocksd synkronisa-
tionskretsar och buffertminne for
att upphéva inverkan av smi has-
tighetsfluktuationer av bandet
(wow & flutter). Man far dirige-
nom en taktfrekvens som #r obe-

roende av mekaniken. Med stort -

datafldde kravs det dndock hdg
mekanisk precision for att hilla
buffertminnet pa rimlig storlek.

Banden som anvinds &r video-
band och bandspelarna har statio-
ndra huvuden gjorda fér mycket
hogre frekvenser 4n i traditionella
analoga maskiner. Till amator-
marknaden anvidnds vanliga vi-
deokassetter och maskiner med
roterande tonhuvuden av precis
samma typ som videobandspelare
till TV. Dessa finns endast i tva-
kanalutférande.

Dataflode och packningstithet

I en digitalbandspelare samlar
man in, behandlar och lagrar en
enorm méngd data per tidsenhet.
Med sampelfrekvensen 50 kHz
och 16 bitar per ord blir flodet 800
Kbit/s. Efter att ha lagt till 33 %
felkorrigerande CRCC-kod ar
flodet som ska lagras uppe i 1,2
M bit/s. Totalt for en 24-kanal-
maskin fir man multiplicera all-
ting med 24.

Packningstitheten p& bandet ar
idag 25—40 Kbit/inch. Detta ger
tonhuvuden med mycket smala
spalter, storleksordningen ! um.
Med tunnfilmshuvuden férvintas
packningstitheten kunna oka yt-
terligare. Varje bit pA magnetban-
det ar endast | pm ling. Det &r
mindre 4n bide rokpartiklar och
bakterier sd det stills stora krav
pd bandforing, bandkontakt och
den felkorrigerande koden.

Antalet spar per kanal varierar
med hastigheten s& att man av en
24-kanalsmaskin fir 12 kanaler
med halva hastigheten. Jamfort
med en analogmaskin gar det att
lagga spiren mycket tidtare. Det
ar alltsd mojligt att packa titt inte
bara pd lingden utan dven pd
héjden. P4 amatorbandspelaren
skall bitmonstret passa in i video-
bandspelarens linjemdnster.

-Felkorrigering

Orsakerna till dropouts &r
ménga. D& packningstitheten pa
bandet dr hog behodvs det bara
smé storningar for att en ansenlig
mingd information skall for-
svinna. Storningarna kan bero p4
t ex dlig bandkontakt, damm och
smuts, fingeravtryck, att bandet
har vikt sig eller att det 4r skarvat.
De fororsakar olika typer och

framfor allt olika langd pa felen.

Genom att till varje ord lagga
redundant information, CRCC-
CODE (Cyclic Redundant Check
Code) som beskriver ordet kan
man korrigera for fel av en bit per
ord och detektera ett fel av flera.
Om bara en bit ar fel gdr det att f4
fram det ursprungliga ordet i alla
fall. Det hjalper dock inte mycket
om hela ord har forsvunnit. Dar-
for tvingas man ta till interleav-
ing. Det betyder att orden struk-
tureras om sd att bitarna blandas
och sprids ut i tiden, dvs pi
bandet. Vid &tergivning rekon-
strueras orden tillbaka igen. I
stallet for att hela ord forsvinner
fordelas nu felen pd flera ord si
att det bara blir ett bitfel i varje
ord och det gir att korrigera.
Metoden fordrar stort minnesut-
rymme for 14nga interleavldngder.

For annu langre dropouts gir
det inte att fullstindigt korrigera
alla felen. Det finns di en rad
mdjligheter. T ex ersitta det fel-
aktiga ordet med noll (muting),
repetera det senast riktiga virdet
eller interpolera mellan kvarva-
rande korrekta virden.

For att mildra verkan av ett
langt dropout (tumavtryck) kan
man férutom interleaving for-
skjuta vartannat ord pd bandet.
En lang dropout forstor d& bara
vartannat ord och interpolationen
blir fullt acceptabel. Det finns
alltsd flera olika korrekturnivder
som hjdlper mot olika typer av
storningar och ger olika bra kor-
rektur. Korta dropouts korrigeras
helt och l4nga approximeras.

Koden och formatet pd bandet
mdste dven ge mojlighet till olika
editeringsméjligheter som tex
punch in och out. Med ett effek-
tivt format gir det att handskas
relativt vardslost med bandet
(ibland tom skarva). Redige-
ringen forblir ddremot omstind-
lig, se ref 1. Felkorrigerandet och
interleavandet kan naturligtvis
goras pa oindligt minga sitt och
valbart effektivt till priset av en
odndlig mingd digitala kretsar.
Det finns inget givet virde p& hur
effektivt skydd som behovs eller
vilken kod som 4r mest effektiv till
just denna kanal eller hur man
skall anpassa kanalen till koden.
Det fanns till en borjan liten
erfarenhet av hur slitet ett band
blir i praktiken efter en tids han-
tering och hur slitenheten yttrar
sig. Man vill inte ha féor manga
regler och begrinsningar pi miljo
och handhavande, t ex rokforbud,
fingeravtrycksforbud osv. Det har
darfor gitt mot allt langre inter-
leavlingder. Ett effektivt skydd
mot dropouts 4r helt nodvandigt
for att en maskin ska vara anvind-
bar.

Fig 3. Frekvensinnehdll.

Standardisering

Det pigir standardiseringsar-
bete men jimfért med analogma-
skiner dr det mycket mer som
méste standardiseras. Nagon en-
hetlig standard for formatet (kod,
interleave) vid uppteckning pi
band finns inte. Det betyder att
utbyte av band mellan olika ma-
skinfabrikat inte &r mojligt. Inte
heller nagra digitala snittstillen
eller formatet i dessa har #nnu
ndgon allmint accepterad stan-
dard. Det finns dock samarbete
mellan olika foretag for under-
stodjande av ett gemensamt for-
mat, t ex Sony/Studer och MCI.

Nir det giller sampelfrekven-
ser har man numera enats om en
standard for radio (32 kHz), ama-
tor (44,1 kHz) och professionell
anvindning (48 kHz).

Digital Studio

Alla funktioner som i dag utférs
analogt kan man tinka sig att
gora digitalt i framtiden. Bearbet-
ningen blir ddrigenom fri fran
extra tillskott av brus och klirr p4
bekostnad av digital myckenhet.
Digitala apparater som kommer
att finnas i en inspelningsstudio
blir mixerbord, redigeringssystem
for band, fordrdjnings- och efter-
klangsenheter och sampelfrekven-
somvandlare. Det blir i en storre
studio en enorm méngd rikneope-
rationer per tidsenhet. T ex ford-
ras det for ett 24 kanals mixer-

| bord med nigra digitala filter per |

Fig 4. Praktisk rekonstruktion.

kanal en berakningskapacitet av
ca 50 megamultiplikationer per
sekund bara fér filtren. En dator
kan anvindas for att Svervaka och
styra systemet men de enskilda
operationerna maste utféras hard-
varemaissigt p g a myckenhet och
snabbhet. (Ref 2.) Det blir nod-
viandigt med nya skriddarsydda
LSI-kretsar for de olika funktio-
nerna sisom kodning, avkodning,
filtrering osv, dels for att f& hog
tillforlitlighet och dels for att f&
ner storleken. Aven musikerna
bor fa plats i en heldigital inspel-
ningsstudio. En viktig del 4r ocksi
att fA en betjiningsmissigt latt-
arbetad studio trots datastyrning.

Analogdelen

Det har forst p senare tid blivit
mojligt att ta hand om och lagra
ett s stort dataflode. En omstill-
ning av en hel bransch behgver tid
att mogna, f6r nya normer att
véixa fram, utvirderas och allmint
accepteras. Konstruktorer och an-
vindare behover omstillningstid
innan alla nya fenomen 4r allmant
kinda och upplevs som sjilvklara.
DA méinga och stora foretag Ar
involverade har utvecklingen varit
forcerad och inriktad pad linga
serier.

Det har borjat dyka upp en del
fungerande anvindbara och kom-
mersiellt tillgéngliga digitalband-
spelare pA marknaden bland alla

! mer eller mindre fardiga proto-

forts pa niista sida
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typer. Aven Philips compactdisc
ar klar for produktion av flera
firmor. I samband d4armed upp-
stdr behovet att kunna mita upp
och utvdrdera dessa foreteelser.
(T ex finns en testrapport med i
majnumret av RT.) Det ligger
ndra till hands att anvinda de
gamla invanda och beprévade
mitnormerna frdn analogband-
spelaren di det dnnu inte finns
ndgra nya. Resultatet kan anvin-
das for att jimfora analogt med
digitalt och pavisa att analogma-
skinens svagheter 4r borta. I ling-
den blir det dock tjatigt att mita
det som per definition inte lingre
finns, sdsom wow & flutter, mo-
dulationsbrus osv. (Ref 8.)

En analog maskin ar forhallan-
devis latt att mita upp da olinja-
riteterna &r uppenbara och man
genom Aren har lirt sig var man
ska leta. Det ar latt att hitta
orsakerna i mekaniska problem,
méttningar i magnetmaterial osv.
De oegentligheter som finns hos
digitalljudet ar av mycket lagre
amplitud. De kan vara svdra att
upptacka och besvirliga att se
orsakerna till. Darfor kan det vara
pd sin plats ‘att sortera ut och
summera fenomen, orsak och ver-
kan i samplade system. Om de
smi olinjariteterna som finns har
nigon korrelation med hérselin-
trycket blir nog lika svért att
utreda som i det analoga fallet
med inslag av tvivelaktiga hortes-
ter under okontrollerade forhal-
landen.

Kvantiseringsbrus

Vid digitalisering blir 6verfo-
ringsfunktionen inte langre konti-
nuerlig utan trappstegsformad.
En spidnning kan bara anta ett
dndligt antal diskreta virden. Fe-
let man gor vid kvantiseringen ger
upphov till ett brus med maxamp-
lituden 1/2 LSB (Least Signifi-
cant Bit), dvs 1/2 steg. For fre-
kvenser som 4r en multipel av
sampelfrekvensen 4r kvantise-
ringsbruset inte brusformat utan
periodiskt. Sampeln tas di alltid i
samma punkter pd kurvan och
felet i varje punkt 4r alltid samma.
Kvantiseringsbruset kan for dessa
frekvenser uppfattas som 6verto-
ner eller klirrprodukter.

For riktigt sma signaler, ndgon
LSB, blir kvantiseringsbruset
mera sporadiskt och modulerat av
signalen. Det anvinds d4 bara fa
bitar och resultatet ar avhangigt
av var mellan tva kvantiseringsni-
vder arbetspunkten ligger. Effek-
terna 4r markbara, speciellt pé
system med fa bitar, exempelvis
inom telefoni. Problemen ir litta
att komma férbi genom att till-
féra (analogt eller digitalt) ett

extra brus (dither) som &r storre
in en LSB. Arbetspunkten pi
overforingsfunktionen dndras da
slumpmissigt sd att periodiska
eller modulerade brussekvenser
inte kan uppstd. Kvantiserings-
bruset blir darigenom alltid brus-
formigt. (Ref 3.) Ditherbruset
kan liggas utanfér det horbara
omrédet mellan 20 kHz och fs/2.
Tekniken ar utbredd dven inom
andra omraden, t ex reglerteknik.
Med 16 bitar och dven med 14
bitar ar brusnivadn fran elektroni-
ken fére och i AD-omvandlaren
storre 4n kvantiseringsbruset, var-
for ndgon extra dithersignal nor-
malt inte behover adderas.
Sample & hold-kretsen som
méste finnas innan AD:n 4r bred-
bandig och extra brusig i hold-
mode. Nar man ansluter hela
maskinen till verkligheten, tex i
mikrofonférstarkare, kommer si-
kert ndgra bitar alltid att fladdra.
Kvantiseringseffekten kan allt-
s inte pAverka resultatet, inte ens
vid provocerad lag inniva vid upp-
tagning och efterfoljande kraftig
forstarkning vid Atergivning. Fo-
rekommer det distorderat ljud vid
liten utstyrning harror detta inte
frAn kvantiseringen som sidan
utan troligen frédn problem vid
nollgenomgaingen hos AD- eller
DA-omvandlaren.

=
/

Filtrering

Hos digitaliserande system
miste det finnas tvd analoga fil-
ter. Ett fo6rsamplingsfilter fore
AD-omvandlingen och ett rekon-
struktionsfilteréfter DA:n. I teo-
rin krévs filter med 96 dB damp-
ning (16 bitar) i sparrbandet. Tar
man hinsyn till hur en bandspe-
lare anviands kan man mildra kra-
ven.-

Musik 4r redan frdn bérjan
bandbegrinsat s34 man antar att
det inte forekommer frekvenser
over fs/2 med full amplitud. For-
samplingsfiltret klarar sig darfor
med mindre sparrbandsdimpning
och darmed lagre filterordning.

Aven i &tergivningsdelen kan
man minska p4 spirrbandsddmp-
ningen. Hogtalare och framfor
allt orat ar utomordentliga 14g-
passfilter. Rekonstruktionsfiltret
finns med for att skydda efter-
kommande forstirkarsteg frén
branta flanker och hoga frekven-
ser.

Vid métningar kommer dar-
emot dven ohdrbara komponenter
med. Det kan da vara nodvandigt
med ett extra rekonstruktionsfil-
ter si att man bara ser det som
finns i det horbara omradet. Man
fAr allmint se upp sé att det man
miter verkligen ar det man tror
sig mita.

DE-

GLITCHER|

Fig 6. Digitalbandspelare.

(SinX)/ X

Frekvens- och fasging

Vid dimensionering av . for-
samplings- och rekonstruktionsfil-
ter har man lyckats komma myc-
ket nira det onskade resulitatet.
Inte bara frekvensgdngen dr rak
utan aven fasen 4r linjar. (Ref 4.)

P4 en analog maskin mits for-
utom frekvensgdngen vid olika
nivder ocksd fyrkantsvaret. Det
uppstdr d4 ringningar och defor-
mationer pd grund av resonanser
1 frekvensgdngen (amplitudbe-
roende) och mattnader i magnet-
materialet. Det ir vanligt att
préova samma forfarande pd en
digital maskin. Tolkningen av re-
sultatet kan till en bérjan foror-
saka huvudbry och missuppfatt-
ningar.

Fyrkantsvaret hos en digital-
maskin bestims enbart av fre-
kvens- och fasgang (amplitudobe-
roende). Fyrkantvdgen innehaller
forutom grundtonen Aven en stor
mingd udda overtoner med hog
amplitud. I filtren stryks kompo-
nenter over 20 kHz helt och hél-
let. Kurvformen som &terstér blir
da en fyrkant med kraftiga ring-
ningar och stimmer helt dverens
med vad man far frin ett idealt
faslinjart 14gpassfilter. Ringning-
arna laggs inte till i filtret utan
finns redan fran borjan i fyrkan-
tvdgen. Att diskutera ringningars
hérbarhet och modulerande effekt
4r alltsd helt meningslost i digital-
fallet.

Klirr

Olinjariteter existerar dven pa

en digitalmaskin. Idealt finns
inget mer an kvantiseringsbrus
dvs S/N + THD = kvantise-
ringsbruset for alla frekvenser och
amplituder. Klirrbidraget doljs
vanligen i specifikationer genom
att ange dynamik eller brusav-
stind i dB och klirr i procent
vilket forsvarar lisbarheten. 16
bitar ger teoretiskt 96 dB klirr-
/brusavstdnd eller uttryckt i pro-
cent 0,0015 %.

Hégfrekvent klirr som uppstér
i och mellan férsamplings- och
rekonstruktionsfiltret blir tillba-
kafaltade. Modulationsprodukter
som foérr hamnade utanfér det
hérbara omrédet finner man hir
tillbakafaltade och till synes helt
okorrelerat till grundtonen. Ex-
empelvis ger den avslojande mat-
frekvensen 20 kHz normalt 6ver-
toner vid 40 kHz, 60 kHz, 80 kHz
osv. Med sampelfrekvensen 48
kHz hamnar Gvertonerna i stillet
vid 8 kHz, 12 kHz och 8 kHz.
Man ska diarfor inte bara leta
efter Overtoner utan dven efter
undertoner. Effektiv mitutrust-
ning dr en vanlig distorsions-
brygga dir klirrmonstret (moni-
torutging) ansluts till en spek-
trumanalysator.

Orsaker

Olinjariteter uppstar helt och
hallet i den analoga delen. Digi-
taldelen ar férhoppningsvis sa ge-
nomtinkt att den ar fri fran over-
flow och ineffektivt felkorrektur.

Klirret har sitt ursprung i tra-
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Technics

Hur vart nast
finaste kassettdack

plotsligt

av misstag

blev vart allra basta.

Technics

Sa har ser alltsa SV-P100 ut i verkligheten. Och det har 4r de garanterat riktiga siffrorna: Svaj: 0% (ovagd siffra). Frekvensomféng:

Vi pa Technics har manga bra kassettdack
pa programmet, 14 stycken for att vara
mer exakt.

Det allra finaste av dem heter SV-P100
och &r ett smarre underverk. SV-P100 ar
ett digitalddck med fantastiska prestanda
som resulterar i ett smatt sagolikt ljud. Ar
du intresserad av det har dacket kan du
forresten lasa mer om det i forra numret

- av den har tidningen. Dar hade vi nam-
ligen en annons med rubriken: "Ett sadant
har ljud har du aldrig nagonsin forr hort
fran en bandspelare.” Lds gérna texten,
men glom bort bilden, for sa ser inte alls
SV-P100 ut. Bilden forestaller istallet, som
den uppmarksamme lasaren snabbt ser,
ett vanligt analogt dack. Detta var natur-
ligtvis inte alls var mening, sa du kan
ju tanka dig var forvaning (for att uttrycka
det milt) ndr vi slog upp tidningen. Och
sag att vart basta analoga dack,
RS-M275X, plotsligt hade upphdijts till
ett digitaldacks status.

Darmed inget ont sagt om RS-M275X.
Tvéartom kan vi rekommendera det a det
varmaste till alla verkliga ljudkonndssorer.
Det har 3 motorer, AX-tonhuvuden och
avancerad melodisokning. Och det har
inte bara Dolby B och Dolby C utan ocksa,
det i vara ogon allra finaste brusreduce-
ringssystemet, dbx. Sist, men inte minst
har det en mycket klar fordel framfor
SV-P100. Det ar ca 21.000 billigare.

Technics

. ——— |

2 Hz-20 kHz (0,5 dB). Distorsion vid full utstyrning: mindre an 0,01%. Dynamik: mer an 86 dB. | SV.P100 anvander du videoband (VHS).

Ett 3-timmarsband ger 2 timmars speltid, vilket betyder mycket god ekonomi om du jamfor med kostnaden for rullband.

National Panasonic Svenska AB. Box 43047, 10072 Stockholm.

Informationstjanst 11
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Nu arden har!

Nya Ljudia -
katalogen
2\ -83.

Ljudiakatalogen -83 innehaller
proffsiga hdgtalarbyggsatser for saval
hemmabruk som for orkester och PA. Bl a

nytt 18" subbashorn som slar knock out pa det mesta.
Nya, helt suverdna HiFi hogtalare som tillfredstéller den
mest krdsne lyssnaren. Nya héftiga PA Slutsteg pa
2x500 Watt! Dessutom finner Du ocksa alla tillbehér for
hégtalarbyggaren.

[ T T l

JAs'and mig katalog Namn
mot 10:— i frim, N

| |

i 10
sedel eller insattn pa

: 7365654, PAPI Adress }

|

e e BTS2

Box 93
on | 542 01 MARIESTAD
Tetefon 0501-18345

Informationsthianst 12

.

KAN INGEN ANNAN KONKURRERA, SA FAR
VI GORA DET SJALVA.

ROGERS LS 1

N

Hé&r &r ROGERS eget svar pa
BBC-Monitorn LS 35A.

ROGERS LS 1

lite hogre verkningsgrad

lite battre effekttalighet

lite battre basskjut (popvénligare)
lite billigare

Ja tack, sdnd mig mer information om
| Rogers-programmet och en handlarlista.

I Namn____

I Adress

I Postor ’ ]

S&nd kupongen till generalagenten

lTommyJenving AB . 414 51 Goteborg

RT 11-82

J/

50
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Vi ldgger korten pa bordet

Satt pa en skiva och lyssna. Kédnns det bra eller tillhor du den stora
skara som trots en fin anlaggning aldrig far ut det perfekta ljudet?
Vi har 16sningen pa problemet och lagger korten pé bordet.
Losningen ligger i det nya hogtalarprogrammet frén AR. Hog-
talarens viktiga roll kanner du nog till och amerikanska AR:s roll
som toppmaérke Over hela varlden kommer du snart att marka.
Forsaljningen tar vi ndmligen upp i &r, inte {Or att bli rika. utan
for att det inte finns ndgra andra hogtalare i Sverige som kan matcha
en hyfsad anldggning. Om négra kanner till det s ar det vi, som
ocksé saljer harman/kardon och andra avancerade ljudprodukter.
AR kan du kopa fran 795 till 10.900:—/styck.

G4 in till din ljudbutik och lyssna sjalv pad AR.
Har du ndgon hum om ljud, s& véantar en
ljudupplevelse som du tidigare missat.

Hear what you've been missing

Marknadsfors av Rennemarks,
Box 2041, 135 02 Tyreso. Telefon 08-712 03 35.
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(zLh%Y Ljudanlaggningar

Communications

TOA Electric Co. &r en av varldens ledande tillverkare av Forstarkarutrustningar (PA),
Internkommunikation och Konferensanldaggningar.

handic representerar TOA sedan drygt 10 ar pa den svenska marknaden och har god
erfarenhet att komponera ratt utrustning i olika sammanhang.

Skriv eller ring darfor till handic agentur nar Er ljud- eller snabbtelefonanldggning
skall planeras.

- - R . SN N N R -G il A e

Till handic agentur AB, Box 1148, l
436 00 Askim/Goteborg. Telefon 031-28 96 85. I

Avdelningskontor:
I Fyrgriand 4, 171 52 Solna. Telefon 08-83 26 11, 83 47 58. I

. | Ja, jag onskar information om TOA-programmet.
ageutura

Box 1148, 436 00 ASKIM/GOTEBORG
Tel: 031-28 96 85

Vi marknadsfor ocksa,
AIPHONE snabbtelefoner,
handic personstkare och
Primo mikrofoner. l Postadress

52 RADIO & TELEVISION - NR 11 — 1982 Informationstjanst 15



SA FUNGERAR DIGITALLJUDET
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kare samt olinjariteter i AD/DA- En digitalmaskin klipper direkt
omvandlingen. Stegen i trapp- | di AD:n styr over och saknar den
stegsfunktionen ar inte alltid lika | kompressionseffekt som analog-
stora. Det traditionella klirret kan maskinen besitter. Over[onerna

komma fran in- och utgdngssteg, | sver fs/2 som uppkommer vid
frén filter och framfér allt frdn | klippning blir dven har tillbaka-

sample & hold-kretsen. Att kon- | fajtade till horbara omridet. Spe-
struera en vanlig forstarkare med | ciellt kinsliga ar maskiner dar
s laga klirr- Of:h. brusvﬁ_rden som | man minskat dynamiken vid hoga
fordras har dr i sig knepigt. Dess- | frekvenser for att minska bruset
utom ska forstirkaren ha sampel (eller dolja en dilig AD). Diskan-
& hold-funktion med korta in- | ten hojs d& vid upptagning och
svangningstider till sndva slutvar- | sinks igen vid atergivning. Det 4r
den. Efter DA:n finns ofta en | de gverlagrade hoga frekvenserna
deglitcher med liknande problem. | som klipps férst. Tillférs ndgon
Svéaraste fallet ar hoga mitfre- | form av mjukklippning maste
kvenser med stor amplitud. Ste- | detta ske fore férsamplingsfiltret.
gen mellan samplen blir dd sto- | Tillbakafaltad mjukklippning 4r
ra. Overtoner over fs/2 blir pa ingen mjukklippning.  Vidare
sedvanligt satt tillbakafaltade. | maste di klippnivan vara 3 dB
(Ref 5.) under maxnivin. Exempelvis ater-
Med den vanligaste typen av | fir en klippt 20 kHz-ton sin ur-
AD- och DA-omvandlare upptri- | sprungsamplitud efter forsamp-
der problemen i insignalens noll- | lingsfiltret di Overtonerna tas
genomgang. Nist svaraste omrd- | bort. I praktiken torde inte klipp-
det dr vid £ halva maxamplitu- | ningen orsaka nigra problem d4
den. I tvdkomplementrepresenta- | man har tillging till s& stor dyna-
tion motsvarar nollgenomging- | mik.
en overgéing frén talet
1 000 0000 0000 0000 (noll) till
talet OI11 1111 1111 1111 (—1
LSB). Varje etta representeras i
omvandlaren av ett viktat mot-

stdnd eller stromgenerator. Sum- | med icke-identisk trappstegsfunk-
man av alla mindre signifikanta | tion vilket okar kvantitiserings-
bitar ska dé skilja sig med 1 LSB | bruset med 3 dB. Termiskt brus
i forhéllande till MSB:n. och stérningar fran digitalelektro-
Det gér inte att tillverka mot- | niken degraderar ytterligare.
stind med den noggrannheten | Sample & hold-kretsen dr bred-
(1:65 000) och annu mindre om | bandig och avger dirfor en del
den ska halla sig i tiden och 6ver | termiskt brus. Aven internt i
ett storre temperaturomrdde. | AD:n finns det bredbandig elek-
(Ref 6.) Man far dA ta till selek- | tronik, tex komparatorn. Nir
tering, intrimning eller ndgon pd- | kinslig analog elektronik placeras
hittig losning. (Ref 7.) Dessutom | i samma l&da som en massa digi-
blir det spikar nir alla analogbry- | talkretsar dar allting switchar
tarna slar om samtidigt vilket gor | synkront 4r det svart att eliminera
det nodvandigt med en deglitcher. | storningar. Med utstyrningsomra-
Nollgenomgangen ir speciellt vik- | det =10 V motsvarar 1/2 LSB
tig for audiosignaler som ju har | bara 150 gV.
g medeleffekt och bara kortfris- Ett annat fenomen som ibland
tigt antar stora virden under kraf- | diskuteras ar jitter av sampelfre-
tiga transienter. kvensen. For hoga frekvenser och
Klirrmonstret syns lattast med | stora amplituder ar slewraten i
sm4 amplituder och méttliga fre- | nollgenomgéngen stor. Om samp-
kvenser. (Tillbakafaltning av | let tas for tidigt eller for sent blir
overtoner ger ctt svartolkat klirr- | sampelvardet felaktigt. 20 kHz
monster.) Pga medvetet eller | och full amplitud skulle fordra
omedvetet tillford offset kommer | 200 picosekunders exakthet av
inte nollgenomgéngen att intraffa = sampelpunkten for 16 bitars nog-
vid noll volt, varfér mitsigna- | grannhet. Det staller fordringar
lamplituden mAste overstiga off- | pa bdde logik och analogswitchar.
setspanningen. Om systemet ar | Det dterstar dock ett betryggande
DC-kopplat kan man med fordel | brusavstind dven om det 4r en del
overlagra en sinus p en forskjut- | kvar till 16 bitar.
bar likspianning som hissas &ver
utstyrningsomradet. Man far da
en snabb och effektiv metod att
kontrollera linjariteten hos AD
och DA. En digital sinusgenerator
dr virdefull om man vill mita
separata DA. |

ditionellt analogt klirr i forstar- i Klippning
|
|
|

Storningar och brus -
Teoretiskt ska 16 bitar ge 96 dB

S/N och 14 bitar 84 dB. Kvanti-

sering sker i bdde AD och DA

Sammanfattning

Genom digitalisering kommer
man ifrAn magnetbandets och me-
kanikens begrinsande egenska-
per. De nya fenomen som upptri-

forts pa sid 88

Lol ELECTROI\HCS AB

GENIE SYSTEM
, .t_acker, hela_Sv__enge

Cenie I Microdator'

Ormnskoldsvik:
Overhémis: e

Hedemora:

Karlskoga:
[ 4

Stockholm:
Alvslo o—

Non'kdpmg
L 4

“Genie' Color, | !
Gdteborg: ol \ T
® Torslanda:

@ Trollhiittan: Néssjo:

SVarberg:

Kontakta nagon gyrom!
 vara Aterforsaljare Tunt
Sverige -~ omduapintres-
serad av Geme System

LI S pive SN 1) bisis

Aterforsaljare

Grums: Elektronisten. 05855-132 79
Géteborg: CB Radio AB. 031-1341 21
Hedemora: T. Nilsson imp. 0225-103 89
Kalmar: Semitron. 0480-744 97

Bestk var butik pa

BANERGATAN 50

Oppet vardagar 9—18

Karlskoga:  K-DATA. 0586-30061

Loérdagar 9—13 ed: Kom-center AB. 0920-881 77
Malmé: Hobbydata. 040-91 0181

08-1422 35 Norrkbping: DATAX. 011-162179

Néssjd: Ekdals TV AB. 0380-105 42

Stockholm:  Microtronic. 08-6] 22 04
Alvsjo: Miukvarukraft. 08-993028
Anla Idé. 0520-407 92
Hobby Huset. 018-11 1590
Cederholms hemelektr. 0340-871 05
Omskoldsvxk NH Elektronik. 0660-833 90
TEW-Lab. 0660-700 00
Auditek OY. 021-3077 00

Torslanda: Torsdata. 031-5626 37
Trollhittan:
Uppsala:
Varberg:
Y R AT Visby: AB EDW Léwgren. 0498-760 80
Avant Elec. 02-565931

Overhomis:
Finland:
Norge:

Skeppsbron 10
111 30 Stockholm
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BBC digitaliserar sin ljudteknik

B B Bildens mixerbordorgan DSP-mixer innebdr ett viktigt

ser ju i stort ganska vanliga ut
men representerar nagot omvil-
vande — anrika BBC, British
Broadcasting Corporationi Lon-
don, har med det tagit forsta
steget mot en helt digitalbaserad

steg, namligen kretsar for bade
programdvervakning och sir-
skilda effektljud, bland annat.
"Konsolen™ 1 fraga sitter i
BBC:s digitalutrustade ob-
bussar som man anvinder for en

rad skilda programaktiviteter.

programkontroll, dir bildens
[=®

D4 det hir lises torde installa-
tionen vara i bruk permanent
och innebir, enligt britterna,
virldens forsta digital-mixersy-
stem i operativ anvidndning.

DSP ir heltigenom engelskt
och ansluter sig till de redan
genomforda  kvalitetshojning-
arna som representeras av den
digitala  upptagningsmetoden
BBC linge provat bade for pro-
grammen och foér inspelning av
skivor. For mixerns del galler att
signalkvaliteten drastiskt hojs,
men lika viktigt 4r att antalet
kontrollorgan kunnat minskas
med en faktor 10 gentemot de
komplexa analoga mixrarna och
vidare kan teknikerna fjirrstyra
bordet langt lattare 4n vad som
forr var mojligt.

Alla normala instidllningar
programkontrollen behover
gora som t ex nivdinstallningar,
balansering, upp- och nerregle-
ringar, hopldggning av signaler,
inmixning av ljud och/eller ef-
fekter, filtreringar av alla sorter
jamte kompression etc, kan nu
enkelt programmeras in i data-
minnet fore eller under en in-
spelning och operatoren kan ef-

ter behov “trycka fram” alla
parametrar for att visuellt be-
skdda verkan pi “terminalen”
framfor sig, en bildskdrm som
har farggrafik. Alla 6nskade in-
stillningar kan nir som helst
nollas genom en knapptryckning
utan att nigra stegvisa instruk-
tioner behover foljas eller in-
vecklade korschemor konsulte-
ras.

Givetvis kan alla av behoven
pakallade #dndringar i det ur-
sprungliga lagrade programmet
féretas med omkoérning och till-
lagg, liksom man lika enkelt kan
dra ifrdn inslag som befinns
onodiga alldeles fore sidndning
eller vid en inspelning. Samtliga
kanalers ingéngar och signaler
p4 dem kan blandas och liggas
ut i vilken ordning som helst och
silunda kan upp till 64 kanaler
administreras av teknikern.

Firman som forsett BBC med
digital-mixbordet 4r Neve Elect-
ronics International Ltd i Roys-
ton, Herts, England, vilkind for
sina virlden over levererade stu-
dio-mixbord  och Necam-
installationerna for automatisk
nermixning. ]

fran Racal-Dana

Signalgenerator 9081

1,5—1040MHz syntesgenerator, AM/FM/fas-
modulering, analog frekvensinstéiining med
kanalseparationsinstalining, inbyggd raknare
och modulationsmeter.

Modulationsmeter 9008

Helautomatisk 1,5MHz—2GHz. 8 FM-omraden
1,5kHz—100kHz. 6 AM-omraden 5—100%.
Nat- eller batteridrift.

Frekvensrdknare 9917A

10Hz—560MHz direkt. Kanslighet 10mV. 9 siff-
ror. Klarar 25W pa 50 Ohmsingangen. Mojlighet
till "burst” -méatningar och faslast LF-multiplier for
snabbare LF-matningar. Nat- eller batteridrift
(9916).

Digital multimeter 4002
4 /2 siffra. 10V uppldsning. Sant effektivvardes-
matande, mater lik- och vaxelspanning. lik- och

vaxelstrom och resistans.
0,04%. Nat- eller batteridrift.

Basnoggrannhet

54 RADIO & TELEVISION - NR 11 - 1982

HF-millivoltmeter 9301A
10kHz—1,5GHz. Sant effektiv-
vardesmaétande. 100uv—300V. Hog
noggrannhet, lagt brus. Mojlighet att
lasa matvardet.

Effektmeter 9102

1MHz—1GHz. Matutgang till modu-
lationsmeter och raknare. Mat-
omraden 10 och 30W. Finns aveni 3
och 100W-versioner.

Jamfor pris/prestandal/flexibilitet. Ring Gunnar Westling! Leverans fran lager

SRVEN RB

Strandgatan 3 - 185 00 Waxholm - Telefon 0764-315 80
Saven A/S: Dstensjoveien 62 - Bryn - Oslo 6 - Tif (02) 26 67 30
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KOMPONENT 82
forts fr 35

tars AD-omvandlare och fem
olika parallella portar. Den ar
bla limplig att anvdnda for
styrning av forbrianningsmoto-
rer.

NEC har for resten en liten
mikrodatorkrets som arbetar di-
rekt i basic. Den heter uPD 7901
och ir byggd i CMOS. Till den
ansluter man ett alfanumeriskt
tangentbord direkt. Avkodaren
ar inbyggd i mikrodatorn. Tva
kretsar, typ wPD7227 och 16
siffrors dimpningsomradet ir
0—88,5 dB. Den digitala in-
gangen 4r forsedd med en hill-
krets (latch) vilken kan styras av
mikroprocessorsignalerna  CS
och WR.

Den patenterade omvandla-
ren, som bendmns LOGDAC
levereras i 16 pinnars plastkap-
sel, cerdip eller keramik. Den
finns i olika formatet nere.

Styr- och reglerstystem
for 6 olika datorer

Satco demonstrerade overty-
gande applikationer av sitt kort-
system 4680 med sex olika da-
toralternativ i styr- och reglersy-
stem. Datorerna var 4ABC800,
PET, Apple 11, Monroe, TRS
80 och en enkortsdator.

En nyhet 1 kortserien Data-
Board 4680 ir ett talsynteskort.
Det arbetar enligt principen pre-
diktativ linjar kodning. Talet
overfors fran PROM/RAM
fran flexskiva. Man tillimpar
hog grad av datakomression vil-
ket gor att 50 sekunders tal ryms
i 8 kbyte minne!

Logaritmisk
digital dimpsats

Audiosignaler styrs i allt
storre utstriickning av digitala
system. Mixerborden blir t ex
datorkontrollerade. | det sam-
manhanget vill man ha en
ddmpsats som med logaritmisk
karakteristik 1 sma steg kan
styras Over en databuss. Det
finns nu en krets som klarar den
funktionen, niamligen 4D 7111
frin Analog Devices. Den iir
byggd kring en multiplicerande
D/A-omvandlare med logarit-
misk karakteristik och klarar
frekvenser upp till ndgra hundra
kHz. Det analoga inspiinnings-
omridet dr £25V. Dimpningen
bestims av en 8 bitars digital

Fig 9. Tv Tjuvlarmet frdn
foregaende bild ser vi hir i
detalj.

Fig 10. T h Televerkets nya
automattelefon, med tele-
kort i stiallet for mynt, har
framgdngsrikt provats en tid
i Uppsala. Kortet har 25
resp 90 markeringar och
kostar 10 resp 30 kr. Det
Sforenklar framfor allt riks-
och utrikessamtal.

TUMHJULSOMKOPPLARE

Fig 1. Tv Tumhjulsom-
kopplarna blir allt mindre,
ndgot som dr intressant inte
minst for kommunikations-
radio dir man vill kunna
stilla in kanalnummer eller
frekvens. Ca I cm hoga dr
omkopplarsektionerna.i
mitten av bilden. De siljs
av Osterlinds Elagentur,
Danderyd.

Fig 8. Verkligen sensuell! Den
hogkinsliga lilla svarta lddan pd
bilden kinner kapacitivt av.om-
givningens fordndringar och fun-
gerar som ett mycket effektivt
tjuvlarm. Den innehdller en triac
som kan styra mellan 20 och 300
W. STCS8 heter larmet som Telko
séiljer.

Fig 13. Att dra bul-
tar i bilmotorers
topplock t ex kriver
en momentnyckel.

Fig 12. Elfa visade bl a en ny typ ay
vridspoleinstrument fran Kyoritsu. Till
hoger ser vi dess baksida. Ligg mirke
till att endast anslutningarna sticker ut.
Hela vridspolesystemet ligger pa pane-
lens framsida! Fisthdlen har samma
ligen som i foregaende serier av instru-

ment.

kod dir varje inkrement motsva-
rar en dimpning av 0,375 dB.
Det totala noggrannhetsklasser
och klarar tom MIL-STD-
8838B.

En annan ny krets frin Ana-

log Devices dr en 12 bitars
analog/digitalomvandlare i en
40-pinnars CMOS-krets. Miir-
ket representeras av Naxab,

Oftast kirvar bul-
ten och man vet inte
rikrigt hur stort mo-
mentet dr, vilket
kan vara odesdi-
gert. Den hiir ut-
rustningen miter pd
redan dragna bul-
tar. Givaren sinder
med ultraljud och
man kinner av den
reflekterade signa-
len. Bulten indrar
tonhiijd, ungefiir
som en fiolstring
ndr den spinns, och
apparaturen lyssnar
¢efter resonansfre-
kvensen i bulten. Pi
sd sdtt kan man fi
en mycket exakt an-
givelse av den kraft
som bulten utsétts
Jor. Métutrusi-
ningen siljs av
Terco.

Solna.

SA lingt urvalet nyheter fran
Komponent 82 i Goteborg. Se
dven bilderna!

GL
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Nu slapper vi AL 90, ett av virldens mest avancerade kassettdick. Ingen méda har spa-
rats, inga genvigar tagits, kort sagt, allt har gjorts for att géra AL 90 till det sjdlvklara
valet for alla krisna Hifi-entusiaster. For optimal funktion vid alla typer av kassettband,
ar AL 90 helt computerstyrd. Allt du behéver géra dr att stoppa in en kassett av valfri typ
ochaktiveradeninbyggdaB.L.E.S.-funktionen, dicket gorda automatisktenkort prov-
inspelning frin vilken den inbyggda datorn liser av och justerar alla virden till ritt niva

for det aktuella bandet.

(jvrig utrustning bl.a.: Tre tonhuvuden, Sendust + Ferrite. Tre motorer, Direct Drive. Dolby
B/C. 4-siffrigt rakneverk med multiminne, mdter bandlingd/relativ speltid.
Data: Frekv. omr.: 15—27.000 Hz. Svaj: 0,022 %. Dynamik: 73 dB. Distorsion: 0,7 %.

Pris: ca. 8.300:—.

=S|

o0 O (— W]

AL 85. Svaj 0,022% . Frekv. omf.
20—23.000 Hz. Kommerinom kort.
Pris: ca. 6.300:—.

- kassettdack, juni -82.

AL 65. Tre tonhuvuden. Frekv.
omr.: 20—21.000 Hz Svaj:
0,035% .Dynamik: 72dB. Dolby
_ B/C. Optical peak meter.

Pris: ca. 2.800:—.

i AL 80. Bista kopiHifi & Musiksstoratestav
Tre tonhuvuden.
F] Frekv. omr.: 20—21.000 Hz. Svaj: 0,035 %
f{ Dynamik 72 dB. Dolby B/C. Optical peakf
3 Pris: ca. 3.400:—

| ﬁ@ﬂ R/ THELLMOD

foccsse.

AL 55. Frekv. omr.: 20—19.000 Hz.
Svaj: 0,04 % . Dynamik: 72dB. Dol-
by B/C. Pris: ca. 1.990:—.

AL 35. Lagprisdicket med Dolby C,
for dig som vill ha ett betydligt dyra-
re dick. Kommer inom kort.

Pris: ca. 1.480:—.

-

il

) 4 Defluxer

Din garanti att
bandspelaren behéller
sina prestanda.

Ca. 195:—.
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Stig Adolfsson rapporterar

Ny svensk proffsmottagare

frém SRT med hog kdmnslighet

Den uppmirksammade kommunikationsmottagaren CR
90 fran Standard Radio & Telefon har nu fatt en
utvecklad efterfoljare, CR 91, som vi fatt tillfille att ta

del av.

Kraven pa CR 91 har satts mycket hogt.

Vi har tidigare i RT sett p& den
svenska professionella kommuni-
kationsmottagaren CR 90, tillver-
kad av Standard Radio & Telefon
i Vallingby. Nu har man presente-
rat ytterligare en apprat, CR 91,
som till det yttre skiljer sig en hel
del fran CR 90. Frontpanelen har
fatt en mer operatorvinlig design
och lysdioderna, som pa CR 90
indikerade signalstyrkan, dr héar
ersatta av en S-meter av konven-
tionellt utseende.

Vidare ir flera av de vanligaste
operatorfunktionerna  “utlyfta”
och forsedda med separat ratt
eller knapp i motsats till CR 90,
dir man med en enda ratt i
kombination med knapp kunde

vilja funktion.

Liksom CR 90 ar CR 91 forbe-
redd att ingé i datoriserade kom-
munikationssystem. Kéanneteck-
nande for bigge mottagarna ir
den vél genomtinkta modulkon-
struktionen med pluggin-enheter,
som vid behov kan bytas. Som
standard 4r CR 91 utrustad med
100 kanalminnen och en nyhet hir
ar att apparaten sjdlv kan svepa
over dessa minnen for att exem-
pelvis s6ka efter signaler pa forin-
stillda frekvenser. En liten finess
finns dven i avstimningsratten;
genom att vrida olika snabbt reg-
lerar man instédllningen endera i |
Hz, 10 Hz eller 100 Hz steg. 100

forts pa sid 63

CR 91 SRT - tillskott till proffsarsenalen
av avancerad radiomateriel.

En konsekvent och genomtinkt modulupp-
byggnad kiinnetecknar mottagaren CR 91.
Allt ér utbytbart och det snabbt.

1234

iaf|
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-
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SYNCHRONOUS DATA
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i FILTER FILTER  FILTER
ANTENNA
ANTENRA o 1% AT £ % % lo(s % [—2 LINE OUTPUT
INPUT 500 ! _r L] 2 |Ej e
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o]
. 18V = $TAB.
4 PROC  ——»l DISPLAY Dﬂ ’
oy
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Blockschema éver Standard Radios nya CR 91-mottagare.
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BYGGUT ZX 8lldel 3

over skédrmen.

B ] vir serie om praktiska
tillaimpningar med  Sinclair
XZ81 har vi nu hunnit till ett
avsnitt om A/D-omvandling
(omvandling frdn analoga till
digitala signaler). Vi skall bland
annat se hur vi kan fé datorn att
mita temperatur via det A/D-
kort som finns att f4 till XZ81.

En A/D-omvandlare ger
ocksd mojlighet att ldsa av liget
hos en potentiometer. Viskall se
hur man kan gora ett enkelt
spelprogram dar man kan styra
liget hos en punkt pd bildskir-
men med tvd potentiometrar.
Programmet innehéller en ma-
skinsprakrutin for att hastighe-

Andaloga
insignaler
blir digitala

I detta avsnitt visar vi hur datorn kan fis att
Jorsta sin ”analoga” omvirld trots att den ir
begriinsat "digital”. Liardomen anvinder vi for
att mdta spinning och temperatur samt till att
laga ett spelprogram diir en markor styrs elegant

ten skall bli storre. Den delen
férklaras inte hir, utan vi tar
upp maskinsprdkprogramme-
ring i ndsta avsnitt.

Begreppen analog
och digital

Du har sédkert stott pd de bidda
begreppen analog och digital
tidigare. Jag tankte 4nda defi-
niera dem eftersom de utgér
grunden i det vi skall behandla
framover.

Analog betyder enligt upp-
slagsboken: overensstimmande,
likformig. Vi kan ta ett visarin-
strument for spinning som ex-
empel. Visarens utslag verens-

1IN 1,{.

Jm
iy,

Av Gunnér Farm

stammer med den anslutna
spanningen. Man kan sdga att
visarutslaget 4r analogt med in-
spianningen.

Ett annat exempel 4r en van-
lig ljudforstirkare. Den signal
som kommer in, tex frdn en
bandspelare, forstirks likfor-
migt sd att den ser likadan ut
ndr den matas till hogtalarna.

Ordet digital kommer frén
latinets digitus som betyder
siffra. (Det har ocksd med
finger att gora.) Digital presen-
tation innebdr att siffror an-
vinds. En digital voltmeter visar
spianningen med siffror, en digi-
tal klocka visar tiden med siffror

och sa vidare.

I datorn presenteras alla var-
den digitalt, och hir anvinds
bindra siffror i stallet for deci-
mala, som vi dr vana vid. For att
kunna anvidnda datorn till att
mita analoga storheter behover
vi en omvandlare mellan analog
och digital, en A/D-omvand-
lare.

Olika principer
for A/D-omvandling

Det finns ménga sitt att gora
omvandlingen mellan analoga
och digitala signaler. Alla har
dock gemensamt att de innehél-
ler nigot slags spanningsrefe-

Al

e e e e e — o TN S S S e
H Start
I . i ' y " ;
| Signal frdn komp — | 0 ! 1 b0 e 0y
/A omvandlare | TOL -ﬁt frdn — 000 000 | 100000;010000011000 ;0MO0 0110 ‘ONOC
. logi | ] |
Analog in Uref | B U : [ ' ! : :
w | § ; I ! |
1 l 1 [ 1 i
! | i 1
+ - o | ! L !
Komparator i | : ] ' | ;
i H ! :
i% - '
' | —— - - - - e — - - -—- - — -
= f ra i
i e Utgangs - [ ! : I i
o— : Styrlogik lotch —  Digital ut | . ' i !
Start ! — Iu | ! ) . |
1 A {i 1 ' 1
1 = i (1 St |
[ T ! . : '
' | I
[} I
] — -
| . " g
1 ]
f

Oscillator

—

besralc e o 2 afe o ce—— aAlteTRaty

! utgang med s/p
- - --- - - =3 omvandlare

T

Fig 1. D/A-omvandlare med successiv approximation.
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rens och minst en jamforare
(kallas vanligen komparator).

I flera av typerna later man
en spanning stiga eller sjunka
linjirt med tiden (en rampfunk-
tion) samtidigt som en ridknare
gér. Komparatorn jamfor hela
tiden rampspianningen med in-
spanningen. Nar de tvd ir lika
stora stoppas riaknaren, och den
innehAller da ett siffervirde som
motsvarar den analoga inspin-
ningen.

Nir man har mycket stora
krav pa snabbhet kan man
koppla in manga komparatorer
till ett logiskt nat. (For 8 bitars
upplosning behdvs 256 stycken!)
En sidan omvandlare kan ha
fordrojningstider som &r kortare
an en mikrosekund (en miljon-
dels sekund).

Flera andra typer finns ocks4,
men utrymmet medger inte att
vi gir igenom dem alla. Vi skall
i stillet se lite noggrannare pa
en speciell omvandlingsprincip.

Successiv
approximation

Pa senare tid har en metod
som kallas successiv approxi-
mation blivit allt vanligare. Det
beror pa att den kan tillverkas
billigt och med god noggrann-
het, samtidigt som den ger rela-
tivt korta omvandlingstider.
Hir anvinds en d/a-omvand-
lare for att ge ett jamforelse-
varde till komparatorn, men det

ar inte en riaknare som ger det
digitala virdet. [ stillet har
denna typ av A/D-omvandlare
en logikenhet som snabbt och
systematiskt bestimmer ratt di-
gitalt virde.

Fig I visar ett blockschema
for en A /D-omvandlare som ar-
betar med successiv approxima-
tion. Tiddiagrammet for ett
tankt fall visas i fig 2.

Innan startsignalen har nétt
kontrollogiken 4r bindrtalet ut
frén den nollstdllt. Omvand-
lingen bérjar sedan med att den
mest signifikanta biten (MSB)
gir hog. d/a-omvandlarens ut-
signal hamnar d& mitt emellan
referensspianningen och jord.
Om den analoga insignalen, som
i detta exempel 4r lagre 4n halva
omrédet, sa ger komparatorn ett
etta ut. I sa fall nollstills MSB
och nista bit i bindrtalet sitts
hog. Komparatorn ger pd nytt
besked om talet blev for hogt
eller for lagt, och s fortsitter
omvandlingen genom hela talet.

Som du kan se av tiddiagram-
met s& behovs bara 6 klockcyk-
ler for att omvandla med 6
bitars upplosning. Nar dessa 6
cykler 4r klara, kan det digitala
virdet overforas till utgéngslat-
chen. Det gar ocksd att fi ut
viardet i serieform direkt frén
komparatorn. (Jimfér kompa-
ratorns utsignaler, under om-
vandlingen, med det slutliga bi-
nirtalet!)

— |
+5V ov +Ref -Ret 3-Statekontroll
]
il |
nalog ;
8 <>o— multi - Matning e .
Analoga | plexer | -Omvandlare ﬂ
ingangar  °— i
gang | |
o— 2 |
o— Data | 1
o—1 latch [ Data
med —o ut
{} 3state o
utgdng :
Kanal i
adress O =] o
Styrning o |aLe Mse s8] # ‘
adresstatch .
Stoet 291 Styrlogik
Klocksignal &= [ 35—

"Omvandling
klar”

Fig 3. Blockschema for A/ D-omvandlaren ADC 0809 i integrerad |

‘ Sform.

En integrerad om-
vandlare: ADC 0809

En av de moderna A/D-
omvandlarna, som bygger pi
principen successiv approxima-
tion, har beteckningen ADC
0809. Den ir en krets som ar
byggd i CMOS-teknik, men an-
slutningarna till bussarna 4r an-
passade till TTL-niva. Den inne-
haller en anpalog multiplexer
(omkopplare) som medger lis-
ning av 8 olika analoga signaler.
Inspanningsomridet 4r 0 V till
ca 5V, och upplosningen ar 8
bitar, vilket ger 256 nivder med
steg om 20 mV.

Fig 3 visar blockschemat Gver
ADC 0809. Kretsen kan delas
upp i tre huvuddelar: den ana-
loga multiplexern, sjilva A/D-
omvandlaren och utgangslat-
chen.

For att beskriva kretsens
funktion kan vi se hur det gér till
att ldasa av en av A/D-kana-
lerna. Tv& saker méste ske i
inledningen. Dels skall multi-
plexern adresseras, dels skall en
startorder ges. Detta kan goras
med en “skriv’-cykel (POKE)
fran mikroprocessorn. En skriv-
cykel innebdr normalt att data
skrivs in i en viss minnescell,
men i detta fall Zr det bara
sjdlva adressen som har bety-
delse.

Om ingingen, som kallas
ALE (Address Latch Enable),
kopplas samman med START-
ingangen, startar omvandlingen
1 samma Ogonblick som ritt
adress viljs.

Styrlogiken skoter omvand-
lingen, som gér till p& det sitt
jag beskrev for successiv app-
roximation. Ndr omvandlingen
ar klar, efter ca 0,1 ms, matas
det bindra resultatet in till data-
latchen. Samtidigt ger styrlogi-
ken signal att omvandlingen &r
klar med signalen EOC (End Of
Conversion).

Vi kan sedan lisa av talet,
som ligger lagrat i utgangslat-
chen, med en vanlig "14s”-cykel
(PEEK).

Kretsen behover ytterligare
nigra insignaler. +Ref och
~Ref talar om for A/D-
omvandlaren vilka grinserna
for arbetsomradet 4r. I detta fall
skall +Ref kopplas samman
med matningsspinningen. Ge-
nom att vi lagger den pa 5,12 V

motsvarar varje bit i det digitala
virdet precis 20 mV. —Ref skall
kopplas till GND.

Dessutom behévs en klocksig-
nal som styr omvandlingshastig-
heten. Lamplig frekvens for
klocksignalen ar ca 640 kHz,
men noggrannhetskraven pé fre-
kvensen 4r smé.

A/D-Kort for
Sinclair ZX80/81

Vi har tidigare i serien tittat
p4d det RAM-I/O-kort som
finns till ZX80/81. Ett A/D-
kort finns ocksd framtaget. Fig
4 visar det kompletta kretssche-
mat for A /D-kortet.

Adresseringen kan ske pa tva
olika sitt, beroende pa hur kor-
tet kopplas in till datorn. Ett satt
ar att utnyttja de adresserings-
kretsar som finns pA RAM-1/
O-kortet. I sa fall kopplas S2, en
av selectlinjerna fran IC12 pa
RAM-I/O-kortet, till lds- och
skrivlogiken (IC3 pid A/D-
kortet). IC7 och IC8 behovs inte
1 detta fall.

Om du t ex vill koppla A/D-
kortet till ett moderkort maste
adresseringen goras fullstidndi-
gare. 1C7 viljer inom vilket kilo
A/D-omvandlaren skall adres-
seras. Den kan byglas for
RAM-omrédet (med bygel a
och c¢) eller ROM-omréidet
(med bygel bochd). I det senare
fallet méste datorns ROM CS
styras utifrdn for att frigora
minnesutrymme. (Detta sker p
moderkortet om man anvinder
den typ som siljs av Beckman
Innovation.)

IC2 dr kopplad som en oscil-
lator och ger klockpulser till
IC1. IC4 ingér som buffert for
referensspanningen. D2 ger en
stabil spanning p&d 6,9 V, och
med P1 skall den delas till 5,12
V. ICS och 6 ar kopplade som
ingdngsforstarkare for kanal O
och 1 for att man skall kunna
mita sma signaler. Jag kommer
tillbaka till hur de skall trimmas
lite lingre fram. Dioderna D3
till D16 skyddar ingdngarna
mot spanningar som ligger utan-
for arbetsomrédet.

Datorn
som voltmeter
Vi skall nu, med négra exem-
pel, se hur A/D-kortet kan an-
forts pa niista sida
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vindas 1 praktiken. Program-
exempel 1 visar hur en av kana-
lerna ( i detta fall kanal 2) kan
lasas av. Det tal som kommer in
bearbetas matematiskt och pre-
senteras pd bildskdrmen.
Som spinningsgivare kan du
anvinda t ex en potentiometer.
Se fig 5. Jamfor spinning som
datorn ldser av med en voltme-
ter kopplad mellan GND och
IN!
Mt I samtliga programexempel
£ -‘.hll,‘,- — ar A/D-kortet adresserat via
S S < = RAM-1/O-kortet till omridet

Bt ]
iy

e
f
9
Al O—I Ic? - D x
A3 o—SJCcE LS8}
A2 o0——34C =
Al 0—m7M 1B - ice
T N i 7§ sof-|, 13 mLs02 LS 138
o 5 —qfE  SSP®oh
AB o— “oiCE S Moi
A7 o = [¢3 53 %ok

21536—21543. [ raderna 20—60
lases kanal 2 av 10 glnger for
att man skall filtrera bort even-
tuella storningar. Notera att
sjdlva avldsningen sker i tvi
steg. I rad 40 startas avlis-
ningen pé kanal 2, och i rad 50
himtas virdet med PEEK. Ef-
tersom basicprogram gar rela-
tivt langsamt beh¢ver vi inte
vinta pd att A/D-omvandlaren
skall bli klar.

Rad 70 goér om det avlista
virdet till volt, och i rad 80
avrundas virdet till tvd decima-

ler. Rad 100 behovs bara om du
anvinder ZX80.

Att miita
temperatur

[ det forra exemplet behovdes
ingen kalibrering eftersom vi vet
att varje bit i det avldsta virdet
motsvarar 20 mV. Nir vi skall
mita temperatur maste vi dir-
emot dels trimma forstarkarna,
sd att de arbetar inom ritt
omradde, dels berikna hur
manga grader varje bit motsva-
rar.

Fig 4. Kretsschema for en komplett A/ D-omvandlare till ZX81.
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Den lilla rutin som féljer kan
anvandas vid kalibreringen.
Koppla forst din temperaturgi-
vare till kanal 0. Du kan tex
anvinda en diod som givare. Fig
6 visar hur den skall kopplas in.
Knappa sedan in avldsningsruti-
nen och kor i gang den.

Justera nu trimpoten mirkt
OFFSET tills du far ett virde
som ligger négonstans mellan
100 och 150.

For att du skall kunna fort-
satta kalibreringen behdver du
nu tvd olika kidnda temperatu-

rer. Jag brukar anvinda tva
vattenbad. Det 4r bra om de
ligger en bra bit frdn varandra i
temperatur. Genom att flytta
temperaturgivaren mellan de
tvd vattenbaden kan du nu jus-
tera forstirkningen med den
andra potentiometern sa att den
blir lagom stor. Offsettrim-
ningen kan ocks& behéva juste-
ras. Bast ar om du anvdnder
nastan hela arbetsomradet for
A/D-omvandlaren for det tem-
peraturomréde du vill anvinda.

Placera nu givaren tillsam-

mans med en bra termometer i
det varmare vattenbadet. Lat
dem anta vattnets temperatur
och las av termometern och det
virde du far pa skirmen. Vi kan
kalla dessa virden foér T(1) re-
spektive U(1).

Gor nu om samma sak for det
kallare vattenbadet s& far du
reda pa T(2) och U(2).

Formeln
T(1)-T(2)

U(1)—U(2)

ger skalfaktorn (hur manga gra-

der varje bit motsvarar). S bru-
kar hamna négonstans mellan
0,2 och 0,4 beroende p& hur
forstarkningen dr trimmad.

Du behover ocksa en konstant
som anger var pa skalan du
arbetar. Den kan vi kalla K, och
du fir den genom sambandet
K=T(1)=U(1)*S

Programexempel 3 ldser av
A/D-omvandlaren, bearbetar
virdet matematiskt och presen-
terar temperaturen pé bildskéar-
men. Det fungerar ungefir som

forts pa niista sida

10 LET A=21538
20 LET M=0

30 FOR I=0 TO 9
40 POKE A,O0

60 NEXT I

70 LET V=M/500
80
90
100
110

PAUSE 50
GO TO 20

50 LET M=M+PEEK A

LET V= INT (V*100)/100
RPRING-AL TOf25ug"

Program I: Datorn som voltmeter.

(tvd mellanslaq)

10 LET A=21538

20 POKE A,O

30 LET Y=PEEK A/6

40 POKE A+1,0

50 LET X=PEEK (A+1)/4
60 PLOT X.Y

70 GO TO 20

2] bild med potentio-

Program 4: Rita

metrar.

1 REM XXXXXXXX

10 LET A=21536
20 POKE A
30 LET U=PEEK A

50 PAUSE 50
60 GOTO 20

40 PRINT AT 10,10;U;" "

Program 2: Avldsning av temperaturgivare for kalibrering.

(antal X, se texten)
10 FOR I=16514 TO 16636

16514 0 R

10 LET A=21536
2 1R B e,

30 -EET Kes =

LET U=0

50 FOR I=0 TO 9
60 POKE A,O

NEXT T

90 LET U=U/10
LET T=U*S+K
110
120
180
140

PAUSE 100
GO TO 40

70 LET U=U+PEEK A

LET T=INT (T*10)/10
L I i G

Program 3: Temperaturmiitning.

16520 12 el Js
16526 25, 16 283
16534 by 2% B0
16538 T
16544 16 254 126
16550 g ~208 ; &3
16556 § - 29 43
16562 16 254 126
16568 s 203 @3
16574 62 18 144
16580 GRS | by
16586 16 283 9
16592 40 27y 62
16598 22 58 180
16604 8 54 6
16610 14 P apl
16616 j2 ' 60 50
16622 62 0 2
16628 164 54 151
16634 14 T 20

20 SCROLL

30 PRINT I;"="; -
rogram 5: Inmat-

gg égEgTIXX ningsrutin for ma-

3 skinkod.

60 PRINT PEEK I v

70 NEXT I

Adress == Jesnmall Rod . == =

Program 6: Maskinkod for "Sifferjakt”.

14 & 42
B a8 0
- 54 28
180 64 229
119 6 60
2037 "BBTI208
2 N )
119 B, Bl
283 63283
243 . 6. ok
/AL L TR 1
% EaEs
62 0 190
e T i
64 190 40
LR B 0
254 = 3% M
130 B4 1S3
G4 23 1 24
gehe O¢ 0
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=~ BYGGUT ZX 8l del 3.

en ging. Mata in koderna som

1 REM (se texten) de stdr i tabellen, rad fsr rad.
10 LET A=21538 Nir inmatningen 4r klar kan
20 DIM S(2,9) det vara sikrast att kontrollera
30 PRINT TAB 10 "***khkiskkkk: att allt blev ritt. Det kan du
40 PRINT TAB 10;"*SIFFERJAKT*" 5 F
50 PRINT TAB 10, "*#kssrtiomsssn goéra med samma program som
60 PRINT AT 6,0;"DATORN PLACERAR SLUMPVIS UT" DRV, (AR B it s
70 PRINT "NIO SIFFROR INOM EN SPELPLAN." 40 och 50. Om du tycker att
80 PRINT utmatningen gér for fort kan du
90 PRINT "DU SKA, GENOM ATT STYRA PRICKEN" stoppa den med BREAK och
100 PRINT "MED RATTARNA, SAMLA IN ALLA" sedan starta igen med CONT.
};8 Eg%m$ "SIFFRORNA I TUR OCH ORDNING." Notera de fel du hittar, och
130 PRINT "TIDEN REGISTRERAS UNDER JAKTEN." TEER. Oain, SR, e BUNE,
140 PRINT Om det var minga fel kan du
150 PRINT gora om hela inmatningen. Du
o ; 160 PRINT "LYCKA TILL." behaver inte skriva om REM-
forts fr foreg sida 170 PRINT AT 21,0;"{START - TRYCK ""NEW LINE"".)" satsen.
voltmeterprogrammet, forutom ;gg Et\LSJSE et Nir allt 4r ritt bor du spara
att formlerna 4r lite annorlunda. 210 PRINT TAB 11;"SIFFERJAKT" programmet pd band for att ha
De kalibreringskonstanter du [ 220 PRINT AT 2,7;"XXXXXXXXXXXXXXXXXX" det kvar om ndgot skulle gh
fatt fram skall in i stallet for | 230 FOR =3 T0 18 snett i fortsattningen.
stjarnorna i rad 20 och 30. 240 PRINT AT 1,7;"“X";TAB 24;"X" Nu 4r det dags att mata in det
250 NEXT I ldnga basic-programmet i exem-
Spelprogrammet 260 PRINT AT 19,7;"XXXXXXXXXXXXXXXXXX" pel 7. REM-satsen i inmatnings-
"Sifferjakt” 257;8 FF%EDI—] g rutinen har dndrat utseende be-
Som avslutning tinkte jag 290 LET S(1,1)=8+INT (RND*16) tydligt. Det beror pi att dator.n
presentera ett litet spelprogram 300 LET S(2,I)=3+INT (RND*16) _tolkar alla de koder du rpatat L
dar det giller att styra en prick 310 IF I=1 THEN GOTO 350 i form av text. Se upp sd att du
p4 bildskdrmen med tva poten- 320 FOR J=2 TO I inte av misstag raderar den nir
T G e gaa gzg &E)&(\l},\]-l )=S(1,1) AND S(2,J-1)=5(2,1) THEN GOTQ 290 du skriver in det nya program-
in” ett antal slumpvis utplace- | 350 1F 5(1,1)=8 AND S(2,1)=18 THEN GOTO 290 maeN
rade siffror i tur och ordning. 360 PRINT AT S(2,1),5(1,1);1 Programmets funktion i kort-
Potentiometrarna skall kopp- 370 NEXT 1 het:
las in till kanal 2 och 3 pa 2?8 E%EYAI;(EEK . Rad 30—180 skriver ut in-
samma sitt som nyss vid spin- = i
: it y pa 420 POKE A+1.0 struktioner. _
ningsmitningen. Innan du ger 430 LET X=PEEK (A+1) Rad 200—260 ritar upp en
§i1g pé programmet for "S'iffer- 440 IF X=0 AND Y=0 THEN GOTN 500 spelplan. Eventuellt kan du byta
jakten” kan du prova funktionen 450 PRINT AT 20,0;"RATTARNA SKA VARA VRIDNA FULLT MOTURS." | ut X iramen mot nigon grafik-
hos potentiometrarna med pro- 460 GOTO 400 symbol.
gramexempel 4. Dir ritar du pa 500 PRINT AT 20,0;" (40 mellanslag) i Rad 20 och 270—370 prickar
skirmen med PLOT-punktio- 510 LET T1=PEEK 16436+256*PEEK 16437 ut talet 1—9 slumpvis pa spel-
nen. 520 IF USR 16515=0 THEN GOTO 600 planen, och kontrollerar att inte
Eft . 530 GOSUB 800 3 v LY L
ersom vi skall arbeta med 540 PRINT AT 20.0:"DU KLARADE DET PA" nagon siffra skrivs over av en
rorlig grafik i Sifferjakten” 550 PRINT T;" SEKUNDER. annan.
maste sjilva avldsningsrutinen 560 GOTO 630 . Rad 10 och 400—460 kontrol-
skrivas 1 maskinsprdk. Den 600 GOSUB 800 lerar att potentiometrarna star i
skulle bli alldeles for ldngsam i 610 PRINT AT 20,0;"OTUR...DU TOG FEL SIFFRA EFTER" nollége.
basic. Jag skall inte forklara 620 PRINT T;" SEKUNDER." Rad 510 och 800—820 tar tid

630 SCROLL pa jakten.

programmets funktion nu. For- | a0 ornmuy 11 py speLa TGEN? (J/N)"

klaringen kommer i stillet i 650 INPUT S$ I rad 520 sker ett hopp till var
nista avsnitt. 660 IF CODE S$=47 THEN GOTO 200 maskinkodrutin som borjar pé
Det finns flera sitt att lagra 670 CLS minnesadress 16515.
maskinkod i ZX81. Hir skall vi 680 PRINT AT 10,8 ¥ dckokokakakokkkdokdok kot u Resten av programmet bestar
anvinda en REM-sats i borjan 690 PRINT TAB 8;"* SIFFERJAKTEN SLUT *" av kommentarer som beror av
av basicprogrammet. Program- 7R PRENT. TAR: 8L e e hur jakten gar. Hiar kan du
exempel 5 kan du anvinda for 57;(])8 EE$PT2=PEEK 16436+256*PEEK 16437 siikert hitta ndgot dnnu roligare
att skriva in maskinkoden i 810 IF T2>T1 THEN LET T1=T1+32767 in jag har gjort! Eventuellt kan
REM-satsen, och de koder som 820 LET T=(T1-T2)/50 du ocksd kommentera tidat-
skall matas in finner du i pro- 830 RETURN géngen.
gram 6. ' : [ ndsta avsnitt skall vi titta lite
For att hela maskinrutinen oy APY e -l mer pa hur programmering i
skall fA plats méste du skriva [REEE RGN CERR maskinsprak gar till. DA skal
125 st X i REM-satsen. De byts jag ocksa forklara hur maskin-
sedan ut mot andra tecken nir rutinen som vi just har anvént
du kort inmatningsprogrammet fungerar. |
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Réattelse
och tilldgg

Tyvérr méste vi daven denna
gang ratta ett fel i ett tidigare
avsnitt. Det géller den forsta
artikeln i serien, RT 1982 nr 9.

Felet finns i de bada krets-
schemana i fig 3 och 4. Ben-
numreringen for IC1 har blivit
omkastad s& att de nummer
som stadr pa databussens sida
skall vara pa utgangssidan och
vice versa. Byt alltsa plats mel-
lan bennummer 19 och 18,
mellan 16 och 17 och sa vidare
anda ned till ben 2 och 3. Jag
ar ledsen om detta har stallt till
besvar, och ber s& mycket om
ursakt.

Nagra lasare har hort av sig
med ett probiem. Det galler
ROM CS-signalen (som an-
vands for att styra ROM-
adresseringen utifran). Den sig-
nalen finns inte framdragen till
bussen pad ZX80. Det innebar
att adressering av expansions-
enheter i ROM-omradet inte
blir mojliga.

Du kan dock latt modifiera
din ZX80 sa att den Gverens-
stammer med ZX81 pa denna
punkt. Kapa den ledning som
gar mellan 1C6 ben 7 och IC2
ben 20 och montera ett mot-
stand pad 680 ohm mellan de
punkterna. Sedan forbinder du
IC2 ben 20 med busskontak-
tens folietunga 23B. Det ar den
langst bort fradn positionerings-
nyckeln pa kortets undersida.

Det ér alltid bra att hora ifran
lasarnal Skriv till redaktionen
med synpunkter pd innehéllet
eller forslag pa saddant som du
vill att vi skall ta upp! [ |

DX-FORUM forts fr sid 57

Hz ar ett synnerligen anvindbart
virde d4 man snabbt vill s6ka 6ver
en storre del av frekvensspektrum.
Till skillnad frdn CR 90 finns
dven en liten kontrollhogtalare
inbyggd pa panelen.

Négra huvuddata:

Frekvensomfang: 10 Khz — 30
MHz
Frekvensnoggrannhet: 1 x 10-7
Antenningdng: 50 ohm eller hog-
ohmig, valbar frin panelen
Selektivitet: Sex filterligen om
0.3, 0.6, 1.5, 6.8 samt usb/Isb-
filter om 3.2 kHz
Mf-signalundertryckning: Mer 4dn
100 dB
Agc-omfang: En okning av 120
dB fridn 2 uV emf resulterar i en
okning av utsignalen med mindre
in 3 dB
Agc-tidskonstanter: 0.1, 1 och 5
sekunder, valbart. Stigtid mindre
4n 2 millisekunder.

Ovanlig kinslighet
Storsignalegenskaperna #r lik-
som pd CR 90 utmirkt goda.
Tredje ordningens interceptpunkt
anges till min +20 dBm. Det ir
anmirkningsvirt hogt med tanke
pid mottagarens hoga kinslighet.
Denna héga kénslighet 4r ovanlig
pa mottagare med dylik konstruk-
tionsprincip och CR 90/91 torde

vara bland de kinsligaste syntes-
mottagare som finns (med bibe-
hédllen signaltdlighet). Brusfak-
torn ligger silunda omkring 7 dB!

Intressant 4r att syntesoscilla-
torn bara har en slinga. Frekven-
sen bestims av sivil en delare
som en D/A-omvandlare som ger
en offsetspznning i slingan. P4 sd
sidtt kan man f4 | Hz inkrement
dven om referensfrekvensen 4r sa
hog som 100 kHz i fasdetektorn.
Metoden ger ligre fasbrus, sir-
skilt pA nira frekvensavstimd, an
i system med flera slingor. Darfor
kan man #dven fa god selektivitet.
Till det bidrar dven de mekaniska
filtren pad 200 kHz. Den hoga
forsta mellanfrekvensen 125,2
MHz, borgar for praktiskt taget
fullstindig undertryckning av spe-
gelfrekvenserna och dartill frihet
fran falska frekvenser.

En annan remarkabel konstruk-
tionsfiness ar att hf-steget ar av-
staimt over ett PROM. Annars 4r
det ju vanligt att mottagare av den
har typen har upp till en oktav
breda bandpassfilter vilket d& ger
risk for intermodulation mellan
signalerna i passbandet.

Priset, 48 000 kronor (exkl
moms), ir jamfort med motsva-
rande konkurrerande mérken fa-
cilt.

Ny kompakt dx-mottagare
fr&dn Icom nu i Sverige

e

286X 110% 276 mm.

B W Det har talats om den i
nigot Ar, mottagaren frian Icom,
men sikert var det inte att den
skulie komma. Snart 4r den emel-
lertid pA svenska marknaden ge-
nom generalagenten Swedish Ra-
dio Supply i Karlstad. /C R70 har
tre mellanfrekvenser: 70,4515
MHz, 9,01 MHz och 455 kHz
enligt det prelimindra databladet.
Den ticker 0,1 — 30 MHz och ar
helt syntesavstimd. P4 panelen
kan man vidlja om ratten skall
stega i 10 Hz 100 Hz eller 1 kHz

Icom [C R70 — ser stor ut men ér faktiskt i miniformat med matten

sd som i /C 730 (som vi provade i
RT 1982 nr I). Som tillbehor
finns ett kristallfilter for ssb (i
original ett mekaniskt filter) och
ett smalt, 250 Hz brett cw-filter.
Man kan ocksd komplettera for
mottagning av fm.

Priset kommer troligen att ligga
kring 5 000 kr enligt de prelimi-
ndra rapporterna. Intresset kan
vantas bli stort. En provningsrap-
port av R70 och ytterligare nigra
mottagare utlovas till ett kom-
mande RT-nummer.
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Uthildningspaket

till l&gpris
BB Hur skall man enklast lira
sig programmera datorer i basic?
Att forsoka lasa sig till kunska-
perna ir nastan domt att misslyc-
kas om man inte har nigra tidi-
gare datorerfarenheter. Man bor
sitta framfor en dator och préva
sig fram steg for steg och gora
sina misstag. Effektivast ar kan-
ske att ga en kurs, men kostnaden
avskricker ofta privatpersoner.
Man kan skaffa sig en billig dator
och sjilv 6va i sin kammare men
det krdver en bra larobok i imnet.
Fran Utbildningshuset AB i Lund
kan man nu skaffa ett komplett
utbildningspaket bestdende av en
dator, bildskarm och studiehand-
ledning, allt till priset 1 500 kr!

Datorn 4r kdnda Sinclair ZX8/
som hittills har silts i 500 000
exemplar pd viarldsmarknaden
och tillverkningstakten 4r nu nis-
tan 100 000 i manaden.

Kursdokumentationen #r skri-
ven av Thorbjorn Cruse och Tho-
mas Eriksson och producerad ge-
nom Studieférlager i Uppsala.
Den ger inte bara baskunskaper i
basic utan den intresserade kan
dessutom ldsa om mikrodatorns
tekniska uppbyggnad och funk-
tion som enkelt och littfattligt
beskrivs i kursbokens inledande
kapitel.

"1 narkamp med mikrodatorn”
kallas kurspaketet. 1 10 ronder
avslojar man mikrodatorns hem-
ligheter och egenskaper. Varje
studiepass tar ca 3 timmar. For
teknikdelen behovs ytterligare
fem ronder. Utbildningshuset har
tel 046/30 70 70.

Datorlida/monitor
for specialbygget

Utec ab har en specialitet av det
ovanligare slaget: En kombinerad
l4da, monitor och tangentbord
med plats for en kortldda dar man
monterar sin egenutvecklade mik-
rodator eller ett av marknadens
kortsystem. L&dan/monitorn
finns i olika utforanden. Serien
heter X-PAC 5000 och den har
utbkats med fyra nya modeller:
Tvd med olika djupmétt for in-
byggnad i rack eller pulpet, en
modell for anvandning som termi-
nal eller mindre styrsystem dar
bara upp till 5 europakort behovs
samt ett extra djupt chassi for
kapsling av ett 19 tums kortrack.

Samtidigt gir det att fi nir-
mare 100 versioner av modellpro-

grammet tack vare ett unikt kom-
binationssystem.

Samtliga modeller ar tillver-
kade av stilplat och helt anpas-
sade for att motsvara de hirda
krav som stills p& kapslingen av
ett mikrodatorsystem f6r indu-
striclla applikationer. Annars &r
det ju vanligt med icke skirmande
plastholjen i smadatorer.

For den hdrda miljon finns dven
ett specialanpassat tangentbord.
Det ar vattentdtt och har seriell
utgdng for overforing med 20 mA
stromslinga. Man kan dven f4
IR-overforing som tillagg.

Utec ab har aven utvecklat ett
intelligent videokort som over se-
rieingdngar ansluts till anvinda-
rens dator. Videokortet ger
RGB-signaler i 4tta farger eller
gréskalesignal i atta nivder. Hjar-
nan i videokortet 4r en 6809-pro-
cessor. Kortet har dven program-
vara som skoter operatdrens kom-
munikation i mit- och styrsystem
och tillverkaren lovar program-
stod till de vanligaste vdrddato-
rerna. Programmen bestar av ett
antal subrutiner som utnyttjar
kortets olika finesser som tex
teckengrafik. Siffrorna kan visas i
dubbla storleken och bildminnets
innehdll kan overforas till skri-
vare. Utec har tel 0910/196 08.

Datagallerierna
— en ny butikskedja

Datagallerierna ab 4r en ny ater-
forsiljarorganisation for sméada-
torer. Den forsta butiken i den
kedjan ar DataGalleriet Stock-
holm AB pa Kungsgatan 66. Fullt
utbyggt riknar man med ca 15—
20 datagallerier i Sverige.
Affirskedjan 4ar baserad pd
franchising. Det innebdr att varje
butik 4r sin egen, men huvudorga-
nisationen hjilper dem som vill
oppna en butik i kedjan med att
finansiera verksamheten med lan
och leasingavtal 6ver en bank.
Man ser ocksd till att affiren
féljer en viss mall vad géller inred-
ning och allmin framtoning.
Sortimentet blir detsamma i
butikerna, som gor gemensamma
inkdp av materiel och program-
vara. Man kommer i huvudsak att
satsa p4 CP/M-baserade system
och sirskilt d4 datorer frin Digi-
tal Equipment. Ocksd Osborne |
och California Computer Sy-
stems kommer att marknadsforas.
Datagallerierna kommer att le-

Fig 1. Hér har vi det
utbildningspaket
som ndmns § texten:
Dator, bildskiirm
och dokumentation
Sfor 1500 kr.

Fig 2. Skriiddarsy
ditt eget datorsy-
stem, men kop moni-
tor och ldda firdig-
tillverkade. Den se-
nare kombinationen
tillverkar Skellef-
tedforetaget Utec
och vi ser pé bilden
en av de senaste pro-
dukterna i den se-
rien.

Fig 3. Vi far en ny
datorbutikkedja i
Sverige: DataGalle-
rierna. Pa bilden ser
vi dess VD Borje
Jansson.

das av Borje Jansson som har
tidigare erfarenheter frin Micro-
tech och dessforinnan av Globe
Computer. Affarskedjan kommer
att marknadsféra nimnda smida-
torer och darutdver kunna er-
bjuda ett komplett sortiment av
programvara, utbildningstjénster,
finansiering, rddgivning  vid
MBL-férhandlingar och ergono-
mifragor etc.

Hittills har de flesta forsilj-
ningsstillen av smédatorer vint
sig till mindre foretag, men Data-
gallerierna kommer att i stor ut-
strackning vinda sig till storfore-
tagen dir man anser att en stor
potential finns. "Dér kan avdel-
ningar behéva datorn som kalkyl-
instrument, lagerbokforing och
inte minst for ordbehandling”, sa-
ger Borje Jansson.

Nyheter i korthet:

— Digital equipment sitter nya
férsdljningsrekord. Under det se-
naste verksamhetsiret var omsatt-
ningen 308 miljoner kr mot 230

miljoner aret fore.

— Datamation svenska ab har
utvecklat ett system for att admi-
nistrera uthyrning av videofilm-
kassetter. Systemet hdller reda pa
uppgifter om kunder och filmer,
berdknar pris, dterlamningsdatum
och riknar ev av provision samt
ger automatisk utskrift av hyres-
avtal. Det ar gjort for 4BC 80 och
siljs genom T-D-X smadatorer
AB, tel 08/52 10 60.

— Nu finns det éntligen en full
ADA-kompilator att tillgd. Den
ir framtagen for Western Digitals
Micro Engine som siljs av Teleim-
port AB, tel 08/89 02 65.

— Hemdatormarknaden i USA
forutspis 6ka med 400 % under
1982 enligt en marknadsunder-
sokning som Bostonfirman Yan-
kee group har utfort.

— En robot, liknande R2D2 i
"Stjarnornas krig”, lanseras snart
av Heathkit. Den far rost, oron
och 6gon och kommer att 1 hog
grad vara rorlig. Rikna dock med
ett pris pa ca 10000 kr!
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Mellanregisterhom
FOSTEX H 325

Pris: 995,-

Driver Diskant 8" Bas 6” Bredband

FOSTEX D 232 FOSTEX FT 30D FOSTEX MW 201 FOSTEX FE 163

500 - 20.000 Hz. 50 Watt, 104 dB. 2.500 - 22.000 Hz. 40 Watt, 90 dB. 40 - 20.000 Hz. 40 Watt, 92 dB. 50 - 20,000 Hz. 25 Watt, 92 dB.
Pris: 595,- Pris: 100,- Pris: 170,- Pris: 145,-

Mellanregisterhom
FOSTEX H 850
Pris: 325,-

Driver Diskanthom 12" Bas 8’ Bredband

FOSTEX FD 600 FOSTEX FT 15H FOSTEX FW 300 FOSTEX UP 203
500 - 18.000 Hz. 50 Watt, 104 dB. 5000 - 30.000 Hz. 30 Watt, 98 dB. 28 - 4,500 Hz. 100 Watt, 98 dB. 40 - 20.000 Hz. 40 Watt, 91 dB.
Pris: 420,- Pris: 95,- Pris: 625,- Pris: 375,-

Diskanthorm Mellanregister 15 Bas 8” Bredband
FOSTEX T-925 FOSTEX FS 50D FOSTEX MW 401 FOSTEX FP 203
5.000 - 30.000 Hz. 50 Watt, 108 dB. 300 - 15.000 Hz. 80 Watt, 90 dB. 30 - 4.000 Hz. 100 Watt, 97 dB. 40 - 20.000 Hz. 100 Watt, 95 dB.

Pris: 695, Pris: 320, Pris: 475,- Pris: 325,-

Anvind gérna kontokort

- dven pa Tillverkare| | Audioscan kdper in direkt
postorger! master charge | IRV/TV] =) tran tillverkarna - dArfor
o blir det inga f6rdyrande
Importdr | | phellanhinder.

~—» Hos Audioscan sparar
Radio- | | Du den avansen
handlare |’ som annars ligger i

‘ "] detalistledet. - Det janar
vilkommen till \g dig |/ Dupa! _

audioscan

stereo hifi till importorpriser...

Tullhuset, Norra Hamnen Tulegatan 16 Ocksa avdelningar
S - 252 22 Helsingborg S -113 53 Stockholm i Danmark och
(042) 137660 & 137661 (08) 310480 & 310580 Norge

»
-postorder och telefonservice (042) 137660 - (042) 137661 © ® sindes till Audioscan, Tu\\

o o
€r Norra Hamnen $-252 22Q

('6‘ @,
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TEK 2200

MULTI-PURPOSE
OSCILLOSCOPES

THE PERFORMANCE/PRICE
STANDARD

Sa avancerade

att de kostar dig

indre.

223

A (R LIS

i szt

Vi pa Tektronix &r varldsberémda for
véra oscilloskop, som star i en klass
for sig. Men snarare an vila pa gamla
lagrar tar vi nu helt nya grepp pa
bade design och konstruktion,

Med 2213 och 2215 lanserar vien

Farre mekaniska delar Effektiv
an nagot annat stromforsorjning

helt ny typ av oscilloskop. Och det
basta ar att de har "allt” men anda
kostar betydlight mindre an du van-
tar dig. Hur kan det komma sig?

Jo, for det forsta har antalet meka-
niska delar reducerats med hela
65%. Med lagre kostnad och hogre
tiliforlitlighet som resultat.

Sedan har vi forenklat kretskorten.
Farre kort ger battre prestanda. 2213
har bara ett. Det finns farre kontakter,
och kablaget har minskats med hela
90%!

Farre komponenter och farre kort
betyder enklare sammansattning

oscilloskop
Lattare 6.1kg
service
Farre Ingen
kretskort flakt
Y - - |
= % - 4
Férre B
elektriska Mindre kablage an nagot
kontakter annat oscilloskop

och test. Priset gar ner och tillforlit-

ligheten upp.

TEKNISKA DATA
Bandbredd

Tva kanaler, DC-60 MHz
vid 20 mV/div, 50 MHz
vid 2 mV/div

Lag vikt

6,1 kg. 6,8 kg med
frontskydd och tillbe-
horsvaska
Svephastighet

Fran 0,5 still 0,05 ws (till
5 ns/div med x10 forsto-
ring)

Kanslighet

Skalfaktorer fran 100
Vidiv (10x-prob) till 2
mV/div (1x-prob). Nog-
grannhet = 3%. AC- eller
DC-koppling.

Matning med

fordrojt svep

2213: standardsvep,
intensifierat efter fordroj-
ning, och fordrajt; for-
drojningstid fran 0.5 us
till 4 ms.

2215: 6kad tidmatnog-
grannhet till £ 1,5%;
separata eller alterne-
rande A- och B-svep
med A-svepet intensi-
flerat av B; B-svep efter
fordrjning eller separat
triggat.

Komplett trigger-
system

TV-field, normal, auto.
Triggerkalla: intern,
extern eller nat.

Variabel hold-off.
Separat B-trigger pa
29185,

Nya P6120-prober
Latta, behandiga och
effektiva. Flexibla
kablar. 60 MHz och 10~
14 pF.

Bekvam matning
Automatisk kontroll av
intensitet och fokus.
Stralfinnare. 8x10 cm
bildskarm
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1 2213 och 2215 finns manga viktiga
nyheter. Forenklad och ekonomisk
stromforsorjning. Avancerat trigger-
system. Automatisk installning av
fokus och intensitet, Strélfinnare. Och
en méangd andra praktiska finesser.

Du kan bara inte kopa ett mer avan-
cerat oscilloskop billigare.

Fylli och skicka kupongen i dag, sa
far du veta mer om 2200-serien.

Namn

Foretag
I Adress
I

Tel

Tektronix AB
| Box 4205, 17104 Soina
Solna (08) 830080 -Géteborg (031) 427035
| Kopenhamn (02)845622-0slo(02)645770
I_Helsingfors (90) 722400

Reservatior for prishéjningar pga dndrad dollarkurs.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE
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RAURIG/ VIRES/ HEMELERTROMIIK

Stereo-amXkriget mot kulmen...
Skarp fight om kassettskatt...
Akustik&mystik sljer hifi..

B E Fortfarande tilldrar sig fra-
gan om am-stereo hiar i USA
uppmirksamhet fran industrin
och berérda branscher medan all-
minheten intar en betydligt sva-
lare hallning. Som ni kanske
minns har jag tidigare berittat om
att telemyndigheterna fallit till-
baka pd en passiv, 1t gi-politik i
den hir frigan och att inget av de
konkurrerande systemen kunnat
fa4 nagot forord; detta efter flera
turer. 1 det liaget har intresset
fokuserats pd en heltigenom pri-
vat virdering av dem, namligen
den som biljitten General Motors
later sin Delco-division féreta av
dessa stereomottagare och -sy-
stem, vilka framst kan antagas fé
betydelse just for bilbruk.

Delco Electronics faltprov av de

konkurrerande am-stereoforsla-
gen kanske inte for all framtid
avgor vilket som koras som vin-
nare ocksa av allminheten i Nord-
amerika, men flertalet bedomare
ir ense om att det handlar om
nigot med tungt inflytande pa
framtiden.
» Delco ar den del av GM-impe-
riet som i egenskap av helagt
koncernforetag tillverkar bilradio
och tiindsystem for alla GM-bilar
i USA, och dar saknas verkligen
inte kiinsla for vad det betyder att
“vara med” i am-given pé stereo-
sidan fran borjan. Storforetag el-
ler liten firma spelar dock ingen
roll i dylika avgoranden: Ingen
har lust att hoppa i galen tunna
genom att backa upp fel system,
dvs ett som inte visar sig klara
overlevnad pé lite ldngre sikt. S&
Delco har beslutat att genomfora
noggranna prov i egen regi for att
soka utrona vad man — och dar-
med GM — bor satsa pa.

Men Delcos engagemang i fra-
gan véllar problem vad det giller
lagligheten, faktiskt. Eftersom det
handlar om ett foretag av avse-
viard storlek och med direkt an-
knytning till USA:s storsta bilfa-
brikant kan de beslut som fattas
ses som ett forsok att ge stod At ett
enda system pa bekostnad av
samtliga konkurrenter, vilket kan
tolkas som en form av s k market
rigging; monopolisering, konkur-
rensbegréansning, styrning, eller
vad man skall ta till fér term vid
beskrivning av ett lige, som alltsd

kommer diverse "fixande” be-
tinkligt ndra i mangas 6gon. En
part som intar precis den hall-
ningen dr Kahn Laboratories, som
fn ser ut att ha tagit ledningen
bland de rundradioforetag, vilka
in sd ldnge star oberoende och
utan bindning till ndgot system.
Kahn har vigrat att delta i Delcos
tester. Om denna GM-division vet
man ritt bestimt, att det dirifrén
inte kommer att bekantgoras
négra testresultat for offentlighe-
ten, utan den tidigaste vink vi kan
fd om vad som verkar vara i
gérningen torde bli vad GM med-
delar angdende utrustningen pa
1985 ars bilmodeller. En sadan
kommuniké eller release skulle
kunna vintas inom kort efter det
Delco internt avslutat sina férsok
och virderat dem. Tidpunkten fér
det torde bli senhosten 1982 eller
boérjan av 1983.

Delco har tillfrdgat de skilda
systemleverantérerna om de kan
bidra med teknisk assistens och
med att l&na ut erforderlig mate-
riel for bade labbprov och filttes-
ter. I slutet av juli i ar inleddes de
forra 1 Delco-labben i Kokomo,
Indiana, och en manad senare
hade man péborjat sjilva sandar-
proven. Hirvid anvindes en enda
sidndare, en fran stationen WIRE,
en kommersiell 5 000-wattssta-
tion pd 1.430 kHz i Indianapolis,
ca 60 km ddrifran. Den blir virl-

Robert Angus: USA-rapport

dens forsta med att sdtta in en
enda sindare, vilken foérsetts med
alternerande styrsdndarsteg for
alla fyra am-stereoférfarandena.
Samtidigt bedrivs proven med
mobila mottagare, vilka alla
byggts om med extra kretskort
som mojliggér omkopplingsbar
mottagning av varje signal frin
sandaren enligt visst schema.

De tavlande ar kretsar frdn
Magnavox/Phlips, Kahn, Belar,
Harris och Motorola och envar
tillverkare har givetvis sékt upp-
bada stod bland rundradioféretag
och industrier. Liget 4r annars
det, att det system som FCC forst
utsdg, nimligen Magnavox, som
direfter motte ett veto frén en
lobby av sirdeles hogrostade (och
starkeffektsandande) radiostatio-
ner diar man befarade att modula-
tionskraven som stidlldes skulle
innebira signalreduktion, numera
har godtagits av tre ledande ja-
panska bilstereotillverkare: Al-
pine, Pioneer och Clarion. Magna-
vox har ocksd accepterats av
North American Philips auto-divi-
sion, och konstigt vore det kanske
annars. De hir industrierna hyser
viss tillférsikt om att kunna tvinga
fram Magnavox till ett OK frén
rundradiointressena, tack vare att
man onekligen har potential att
snabbt kunna borja bygga mass-
serier av mottagarna och detta till
ett ratt modest pris. Bakom indu-

Den inte helt miss-
beldtne mannen i
framsiitet dr Keith
Schultz, Delcos
projektchef, som
hdr har pluggat in
bdde sig och lite
miit- och testin-
strumentering i
samband med filt-
proven man gor for
att virdera stereo-
sindningarna frdan
am-stationen
WIRE i Indiana-
polis. Receivern dr
Delcos egen GM
2000 och bilen dr
en Cadillac Seville
82:a. Se texten for
Jakta om frsoken.

strigruppen ifriga stir ocksd Na-
tional Semiconductor, tillverkaren
av den krets som Magnavox-
kopplingen bygger pa.

For 6gonblicket dr denna inte-
grerade krets den enda som fak-
tiskt existerar for ndgot am-ste-
reosystem.

Kahn, som har levererat ste-
reo-styrsindare till radiostatio-
nerna i nastan 15 4r, sitter sin lit
till dem som har koépt hans mate-
riel, detta i syfte att 6va press pé
mottagarsidans industrier att
sluta upp pd hans sida. Harris
Communications, som forser
rundradiovdrlden med ett omfat-
tande program i materielvdg och
som tdavlar med Kahn i antalet
silda styrsindare, har uppmanat
kunderna att skriva till mottagar-
tillverkarna och paverka dem.

Kahn har anklagat Delco for

att redan ha avgjort saken och da
till Magnavox fordel. Detta be-
strids indignerat av Delcos tales-
man.
» Inga stora forvantningar var
knutna till Consumer Electronics
82, som Kanadas storsta hi fi-
missa kallades.

Mot sig hade den t ex att enbart
vara Oppen for fackfolk och da
den gick, 6ver midsommar-vec-
kandan, borde ju alla vara ute i
fritidshuset vid sjon eller sd hellre
dn att tdnka p4 sddant som tran-
sistorer och hogtalarelement. S&
var det landets svart ansatta eko-
nomi: Kanada genomlider i &r en
av de virsta perioderna négonsin,
atminstone sedan depressionen
under 1930-talets forsta ar, och
audioindustrin utgér inget undan-
tag frin det aliménna svaghetstill-
stdndet. Om inte det rickte, s
holls &rets midssa 1 tre separata
byggnader, vilka visade sig std
upp till 8 km frén varandra . . .

Sarskilt mycket nytt att se eller
héra fanns inte heller, eftersom
alla de stora namnen 1 gamet hade
visat sina kort tidigare pa CES i
Chicago. Men #ndd fanns det
tillrickligt for att finga bide au-
diovdanner och teknik-freakar.
Flera kanadensiska firmor stillde
ut nya hogtalarmodeller, dir i
synnerhet vackra dkta triaarbeten
hade premierats. Nya pa den hir
expon var vidare elektroniska spel
som drog manga intresserade.

Utstillarna var heller inte, som
befarats, blygsamma med sina
arrangemang utan hade slagit pa
riktigt stort och 6gonfiagnande och
méanga hade “aktiva” visningar
med speciella demonstrationsrum

forts pa sid 69
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Valj bland 60 olika kompletta byggsatser for
Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.
Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna féljer allt som
behovs for att fa ett par helt fardiga
hogtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men till ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet

RENT, RENT, RENT!!!

RILA 12-hornet aterger transienta
férlopp med en exakthet och skarpa
som endast kan jamféras med fangt
storre och dyrare hornsystem.

Detta &r hornet med det stora ljudet
men lilla formatet.

For ytterligare info v.g. kontakta oss.

PRIS:998:-

ACOUSTTE ”ggs BYGG SJALV! Komplet bygsats med

80 liter 120 Watt element frdn ca 1 800: —/kanal.

S RILA | SUPERHORN

MELLANREGISTERHORN
MED DRIVER = Forbattra dina

TWZ .. hégtalare med en
/o) STt /. o i extra diskant!
Eff.talighet: 120 W e Upplev den verk-

Kanshighet: 3 Fend
96 dB/SPL liga briljansen.

e ; ) Plocka fram cym-
1.500-20.000 Hz L . baler och lagg
Imp_edans: 8 ohm i . marke till nyan-
Pris 295:— - ser du aldrig tidi-
- gare hort.

17 MSP A 155 ansluts di-

g'EEGLLATN‘ Frekvensomfang.: 300—-6.000 Hz rekt till forstarka-
ISTER Effekttalighet i system: 100 W : ren och placeras
Kanaioner 0%\ Kanslighet: 104 dB ovanpa hégtala-
SPL Impedans. 8ohm Pris 550:—/st ren eller i bokhyl-
93 dB/SPL y

Frekv.omf: lan.
45-12.000 Hz MH-75

gﬁid%n;; Hom Frekvensomfang: 400—5.000 Hz

E Effekttalighet i system: 150 W 5
Kénslighet: 106 dB . SUPERHORN —
31 TE Impedans: 8ohm Pris 890:—/st SUPERTRYCK!
Eff.talighet: 120 W o t e 4 Frekvensomfang:
Kanslighet: } . ; : § 4.000-40.000 Hz
96 dB/SPL . ~ Kénslighet: 95 dB
g;ekg»g%’pz 2N - Distorsion vid 105 dB:
Impedans: 8 ohm : . m_{ndfe an 1%

Farg: svart’krom

Pris 895:—

Box 23098, LORDAGAR 11—14
104 35 STOCKHOLM TEL. 08/33 51 51,33 33 54

SNNIS B 3UVIS B D3IN3S B SVAS B VIiH B 404 H SdiTiHd B SS3ITH3I3d H 43N B SMr
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for det nya.

Publiken som skulle kommit

lite langre bortifran svek. FA hade
gjort sig besvdaret med att resa
frAn bygderna 6ster om Quebec
och praktiskt taget inga besokare
fran Vistkanada kunder noteras.
Flertalet utstillare suckade av
lattnad mot slutet av den tredje
och sista dagen. Allminna me-
ningen uttryckte val han som till
mig suckade: “N4ja, niar man
betanker landets ekonomiska lige
och det vackra vadret utanfor, s&
kunde det ha gitt f-n si mycket
simre dnda!”
» Den forenade forsaljningen av
audio- och videokassetter i USA
under 1981 steg med 30 % i virde
och med 9% i volym gentemot
1980, enligt statistik fran Interna-
tional Tape & Disc Association.

Riknat i dollarvarde gick for-
saljningen av ljudkassetter upp
med 14 %, frAn 253,]1 miljoner till
298 miljoner. Detta motsvarar en
okning av antalet enheter med
6 %, fran 225,8 till 238,8 miljoner
enheter. Den bristande 6verens-
staimmelsen mellan procentvir-
dena for okningen mellan volym-
och virdeangivelserna pad audio-
kassettsidan tillskrivs i huvudsak
inflationens verkan och att all-
méinheten verkar ha gitt 6ver fran
C 60- till C90-langden plus att
man Overlag borjar vilja kvalita-
tivt bittre och alltsd dyrare tape.
Siffrorna omfattar ocksd forsilj-
ningen till undervisning, kopie-
ringsindustri och industriell an-
vindning, inte bara till konsumen-
terna i hushallen.

D4 siffrorna for 1981 riaknades
fram upptickte statistikkommit-
tén inom ITA att ett fel hade
gjorts d& man angav antalet s3lda
blankband i kassett for 1980,
detta pga antalet importerade
kassetter frAin omraden utom Ja-
pan och Mexiko hade undervirde-
rats med ca 29 miljoner stycken.
Dirfor dndrades de jaimférande
data for 1980 till att gilla ocksi
de dir, och 6kningen man redovi-
sar for 1981 speglar dven de
reviderade siffrorna for 1980.

Grammofonindustrin  sldsade
ingen tid da det gillde att anvinda
de uppriknade siffrorna for sina
egna syften, dvs for att bestyrka
argumenten for lagar mot privat
kopiering, sddana de ir 1 gor-
ningen i Washington. RIAA,
USA:s branschforbund pi skivin-
dustrisidan, framfoérde genom sin
vd Stan Gortikov att de nya siff-
rorna "exakt understryker det vi
hela tiden vidhallit, namligen att
hem-bandning 4r i markant tillta-
gande och att trenden mot

C 90-langden bevisar att mer och
mer musik 'fingas upp’ av hem-
bandarna samt att det som havdas
i en studio frAin Warner Commu-
nications ir riktigt”.

Hur det @n kan férhélla sig med
detta sd kinns tydligt vittringen
av kompromissvilja i Washington.
DA Hogsta domstolen nyligen
godtog att det nu virldsberomda
pilotmilet om hem-videoband-
ning fors upp pd HD:s sessions-
ordning till hosten, reagerade Re-
presentanthuset med att avfora
frAn dagordningen arbetet pa en
lag, som skulle ge royaltypengar
frAn blanktape (och spelare) pa
bade audio- och videosidan.

Diaremot fortsatte man i Sena-.

ten anstrangningarna att skriva en
lag som skulle medge bandning
hemma, och hirtill eldades leda-
moterna av ordféranden i sena-
tens lagrddskommitté, Strom
Thurmond. Senatens forslag gr
dock ut pd att auktorisera Copy-
right Royalties Tribunal-organet i
USA att bestaimma ersittningen
frdn koparna av tape liksom att
fordela dessa intjanade pengarna
bland rittshavare, som anser att
de forlorar inkomster genom hem-
bandandet.

Senator Dennis DeConcini, som
stair bakom forslaget om att
medge hembandning, hade plane-
rat att andra ersittningsforslaget
som framarbetats av senator
Charles Mathias och som skulle

innebdra en liten (ca 5 cents)
serviceavgift p& tonband och spe-
lare medan man limnade videota-
pen dirhin.

”Detta ar nog ndgot vi miste gi
ut med for att ha ndgon chans att
fa vart forslag genom lagradet”,
heter det frin DeConcinis kansli.

Motstdndarlagret ar Audio

Home Recording Rights Coali-
tion, den grupp som bildats av alla
dem, som vill verka for fri band-
ning utan ndgra pAlagor. Hir
lovar man fight till slutet: ”Vi ar
inte benidgna foér ndgra kompro-
misser i friga om audio-royal-
ties”, inskdrper gruppens tales-
man Jack Wayman. "Slaget har
borjat. Vi har fyra veckor pi oss
att ge var version av det hir.”
» New York blev nyligen platsen
for ndgot som hivdas vara bide
USA:s (och troligen virldens)
mest fullstindiga och akustiskt
mest vil avstimda high fidelity-
demonstrationsresurser.

Det handlar om en installation
over fyra hallar och den utgor en
del av expansiva Lyric Hi Fi
Audio Salon vid Lexington Ave-
nue. Inredningen tog sju ménader
att fullborda och har kostat mer
an 500 000 dollar, enligt dgaren
Michael Kay.

Névil, Lyric &r inte precis na-
gon vanlig radioaffir. Kunderna i
rorelsen omfattar namn som
virldsstjairnan och violinisten

Isaac Stern, tonsittaren Marvin

X L
@

Mystiken liigrar sig tit vid besok i statusgrottorna hos Lyrics i
New York, som sig bor. Den likasa lyriska bildtexten lyder i
original ungefir att "hiogtalarna antar skulptural verkan i ett
driomlikt sceneri da de belyses mot en tegelviigg som alls inte dr
ndn vanlig tegelviigg, inte hos firman i dess nya avnjutnings-
rum”. Kan man vil hilla med om. Ljudet sidgs vara mycket
naturligt, hur sddant nu kan lata.

Hamlisch, sdngaren Cat Stevens,
musikologen och radiopersonlig-
heten Karl Haas och en rad andra
notabiliteter. Kay sjilv foddes pa
6n Lesbos men flydde fran sitt
hemland Grekland under andra
virldskriget for att som tonirig,
frivillig soldat slass i en grekisk
allierad commandostyrka som var
i elden fran Turkiet till Tobruk.
Efter kriget studerade han och
avlade ingenjorsexamen vid Atens
hoégskola for elektroteknik for att
darefter dgna sig &t att bygga
sandare for grekiska rundradion. I
mitten av 1950-talet emigrerade
han till Kanada, dir han liste
engelska vid McGill-universitetet
i Montreal. Omsider kom han att
gora affirer dir och dppnade sin
forsta butik alldeles i narheten av
McGills studentkvarter.

Nagra 4r gick och 1959 flyttade
han till USA och New York, dir
han 6vertog Lyric, en rorelse som
startats nigra ar tidigare av en
annan grekisk invandrare. Kay
blev snart kind som krimaren
med de biasta och exklusivaste hi
fi-grejorna, och budskapet om bu-
tiken spred sig langt bortom N Y
City — kunderna kom faktiskt
frin Sydamerika, frdn Japan och
anda borta frAn Europa for att
handla av Kay.

Fram till nyligen 14g Lyric in-
klimt bland andra hus, men si
hande det att flera av grannbygg-
naderna bjods ut till salu pd
samma ging. Kay var inte sen
med att ge ett bud pa fastighe-
terna. Nu skulle han r6ja ut och
skapa den omgivning som han
ansdg sina grejer vara virda.
Bland allt han tog initiativet till
over sina nya ytor dr "fyrarumma-
ren” for demobruk lika ovanligt
beskaffad som den ar fiangslande.
S4 finns t ex inga vanliga vaggar
nigonstans. Varje rum har i prak-
tiken ingen vdgg gemensam med
nista — och alla ar snedstillda
sinsemellan for att undvika paral-
lella ytor och dirmed férenade
akustiska oligenheter som sti-
ende vdgor etc. Varje sal har sin
uppsittning materiel och alla av-
stdnd till griansytorna ir noga
beriknade. Osv.

Eftersom tunnelbanan under
Lexington Avenue maéste forbli
dir den géir under Kays butik blev
det nodvindigt att isolera allt
diaruppe fran vibrationerna. Av
det skilet har envar av de fyra
salarna golv av betong som hilits
ut pd ett underlag av fiberglas.
Varje golvyta ir en 0, helt avskild
frdn de omgivande vdggarna och
omgiven av smal "kanal”, som

forts pi niista sida
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FOR 50 AR SEDAN

fyllts ut med glasfiber. Utover
detta har varje sal tvd akustiskt
"levande” viggar, uppforda av
sarskilt utvalda tegelstenar med
speciella egenskaper ifriga om att
bilda reflexytor med optimal ver-
kan och vilka tickts med en sir-
skild sorts rappning, som innehal-
ler kork for ddmpning. De hir
"levande” viggarna stdr mitt
emot ytor av fiberglas, vilka over-
dragits med en serie lodrata tri-
remsor som atskilts efter ett visst
monster. De avstimda, akustiskt
doda ytorna med sina absorbenter
och fallor suger upp ljud och
hindrar reflexer frin att inverka
pa fideliteten.

Bland de talrika andra arkitek-

toniska och  fromgivningsbe-
staimda detaljerna kan niamnas
dubbla fonster, som gjorts av tva
oparallella specialglas, dar varje
yta har sin tjocklek och dar luft-
spalter finns mellan dem. Dor-
rarna ir studiobetonade ocksé dé
med dubbla tjockleken mot van-
ligt och isolering ifylld mellan
skikten. Ndgra vibrationer { form
av rigningar tolereras inte heller
— hér har man litat till specialpro-
filerade metallror runt alla appa-
rathyllor och dar haligheterna i
roren fyllts med fin sand. Hyl-
lorna dr forstds inte heller ndgra
vanliga konsoldoningar utan av
utvald marmor, som infasts i vib-
rationsresistenta blyskenor.
» Dolby Laboratories har licen-
sierat Electro Sound i Sunnyvale,
California, att sdtta in HX Profes-
sional-kretsar 1 sitt kassettkopie-
ringsmaskineri. S& behandlade
band fir hdgre utstyrningsmargi-
nal.

Electro Sound tillverkar hog-
fartsduplikatorer och avser att
som option leverera HX Profes-
sional 1 sin 8000-serie under hos-
ten. Befintliga, salda maskiner i
8 000-serien kan efterutrustas.

HX-Dolbyn blev ingen fram-
ging pé kassettmaskinsidan men
danska Bang & Olufsens tekniker
vidareutvecklade pd eget initiativ
kretsen, och sd skapades Profes-
sional-varianten. Till den d&ger
B&O patenten, men Dolby Labs
har rétt att silja licenserna, varvid
Struer-firman uppbir ersattning.

» InterMagnetics Corp har hit-
tills gjort sig kiand for att projek-
tera och bygga magnetbandindu-
strier virlden dver men 4r nu inne
pa att bilda en internationell orga-
nisation for att ocksé silja fardiga
band.

P4 samma gang har InterMag-
netics gétt ihop med Sopran, som
ar ett foretag i Frankrike och som

sidant ett bolag i den stora
Rhone-Poulenc-koncernen, om att
bygga en videobandfabrik i Be-
sancon i Frankrike.

Det nya bolaget uppger att man
dar givits licens for att framstilla

béde VHS- och Beta-band och att
man ocksa inlett overliggningar
med N V Philips om att f& kopa
licens fér denna koncerns video-
teknik, allt enligt InterMag-che-
fen Terry Wherlock. |

Den hir grafen vet vi inte ursprunget till, men en gissning pd

Dolbys Labs mdste trdffa riitt nira mdlet. Texten som Bob Angus
skickat med lyder: Spektral analys av tvd hogfartskorda (= 32
ggr originalets) kassettband av samma avsnitt ur en rockmusik-
tagning visar de higsta nivierna som ackumulerats éver en given

tidrymd vid varje frekvens.

Bada inspelningarna gjordes pa vanlig jirnoxidtape av det
slag som oftast anviinds av industriduplikatorer for kopiering i
massupplagor. I det hiir exemplet kan man se att diskant-
utstyrningsmarginalen (”headroom”) har forbéttrats med insats
av Dolby HX Professional — alltsé Bang & Olufsens radikala
omkonstruktion av ursprungskretsen — med s& mycket som 10
dB. Mirk markeringen 0 dB fér Dolby-nivéin.

Ocksd om det allra mesta inte siljs i Sverige kan det vara av
intresse att ta del av USA-marknadens audionyheter, hiir t ex i
form av Empires nya hirtelefoner av typen ultraléttviktslur plus
en "oppen” variant. De heter LW-1 resp LW-2. Bdda har
magnetstrukturer av samarium-kobolt.

Ny ar likasa GX-200, som iir en 10-bandig fk-variator for
stereo.

En elektrodynamisk

mikrofon

Nyligen, skrev Populéir Radio i
november 1932, har framkommit
en mikrofon enligt elektrodyna-
misk princip. Man gick igenom
funktion och prestanda i en arti-
kel som vi dterger hdr i samman-
drag.
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Den elektrodynamiska mikrofonen i
genomskdrning. M permanent filt-
magnet, Py och P) polskor, H luft-
kammare, S, S och T luftkanaler.

Reiszmikrofonen, som tidigare anvin-
des i mycket stor utstrickning som
studiomikrofon p& rundradiostatio-
nerna, har mer och mer uttringts av
kondensatormikrofonen. Den forra
har en olagenhet, som &terfinnes hos
alla kolkornsmikrofoner, nimligen en
"bakgrund” av storningar i form av ett
stindigt sus, som i lingden méste
verka irriterande. Kondensatormikro-
fonen didremot har en alldeles tyst
"bakgrund”, vilket idven giller for den
nya elektrodynamiska mikrofonen,
som dessutom ir kinsligare, dvs ger
stérre utgdngsspinning for ep viss
ljudstyrka.

Den elektrodynamiska mikrofonen
visas i genomskirning i fig 1. M dr en
kraftig permanent filtmagnet, som
astadkommer ett starkt magnetfilt
mellan polerna, den ena i form av
cylinder P, den andra i form av en
denna cylinder omslutande ring Py. I
det ringformiga luftgapet mellan cy-
lindern och ringen ror sig en talstrom-
spole p4 samma sitt som vid en
elektrodynamisk hogtalare. Spolen ir
fast pd undersidan av ett membran,
inspdant som ett vanligt telefonmem-
bran men kupigt till formen.

D3 ljudvagorna sitta membranet i
vibrationer, uppkommer i spolen en
viixelstrom, som varierar i takt med
ljudvigorna. Denna strom forstirktes
pa vanligt sédtt och matas in p4 rund-
radioséindaren. I mikrofonen dverféras
silunda de mekaniska svingningarna
hos membranet till elektriska svang-
ningar medelst samma anordning, som
vid den elektrodynamiska hogtalaren
overfor de elektriska sviingningarna
till mekaniska.

Finessen med den nya mikrofonen
ligger egentligen i anvandningen av
speciella dimpningsanordningar, vilka
giva densamma en enastdende fin
frekvenskarakteristik. Dessa anord-
ningar utgoras av héligheter och luft-
kanaler inuti mikrofonen, vilka i figu-
ren betecknats med H, Sy, Sy och T.
Man har pé detta sitt lyckats fi bort
resonanserna och har kunnat ut-
straicka mikrofonens tonomféng att
omfatta s gott som alla horbara
frekvenser.
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RARIOPROGNOSER

forst med T1 nedsankt i is till
O Vi TpA. Tl nedsinks dar-
efter 1 hett vatten och utspdn-
ningen justeras med R9 till 0,1
V/°C i TpA. R16 péverkar
starttemperaturen for flikten
och justeras till ca 6 V i TpG.
Med R17 stiller man stopp-
temperaturen, och spianningen
justeras till ca 2,8 V i TpH.
Overhettningsskyddet justeras
med R 18, sd att TpD gar
hog did RI15 virms till ca
60°C.

Med Ol i mittlage justeras
R32 si att flikten far fullt
varv. d& TpA har ca 4 V.
Efterjustering gors efter egen
smak. Varvtalet pd lag fart
kan man dndra genom att jus-
tera R37 ca 100 ohm uppét
eller nedat. Minskas R37 okar
varvet.

Diarmed dr det bara att
koppla in ailtsammans enligt
ritningarna och elda, utan be-
kymmer for flikten. Den sko-
ter sig bést sjilv. ]

Skarmkabel

Loédning

’< Andavslutning %

Skdrmstrumpa

Fig 6. Den temperaturavkiinnande transistorn T1 monteras i en

dndayslutning pa detta vis.

Omk. manuell- auto

Varvial manuell

Utg. nit

Glimlampa

Fig 7. Till ladan gdr fyra
sladdar, en frin tempe-
ratursensorn, en fran
overhettningsskyddet, en
fran néitet och en ut till
flaktmotorn. Dessutom
Sfinns en omkopplare och
en ratt for instillning ay
varvtal.

NOVEMBER 1983 _
MANADENS SOLFLACKSTAL: 89

[ RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet éver brusfiltsstyrkan anger den faltstyrke-
nivd i1 dB over 1 uV/m radiobruset forvintas Overstiga
hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz,
men kurvorna kan latt omriknas till en annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avldst viarde. B ar
onskad bandbredd i kHz. Punkterna visar rekommen-
derad frekvens. Prognoserna dr framtagna av Telever-
ket, avd RL, Farsta.
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Fig 8. Optokopplaren byggs upp ay en lysdiod och ett fotomotsténd
som placeras i en bit svart krympslang. Striljus pa optokopplaren

stor funktionen!
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Hur manb

ger

en narradiostudio

% For alla foreningar och andra intresserade
kan vi hir presentera hur man bygger ndrradio-
studior. Vi vill ocksa visa att olika programfor-
mer kriver olika teknik, samt att vanlig hifi-

BB Nirradion byggs nu ut i hela
landet. [deella organisationer av
olika slag kan starta egna sind-
ningar.

De kan fora ut sina asikter
ocensurerade och de ar fria frn
kravet p&d opartiskhet di nirra-
dion ir en fri radio som stir
utanfor Sveriges Radios monopol.

Det betyder ocksé att de sjilva
far bygga egna studior och helt
bekosta sina sindningar.

Riksdagsbeslutet den 3 juni
1982, da “lagen om forscksverk-
samhet” efter en het debatt ersat-
tes med en "nidrradiolag”, innebar
att utbyggnaden nu kan ta fart pd
allvar. Rostsiffrorna var 155 bor-
gerliga roster fér och 154 socialis-
tiska roster mot lagen. Runt om i
landet finns foreningar som ldnge
vintat pé detta klartecken.

Att nirradio kan sidndas pa
ménga sitt sag vi i foregdende
RT-nummer, likasd att studio-
kostnaderna varierar.

Nir en forening star infor nir-

utrustning duger bra till radioproduktion.

% Dock stiills det speciella krav pd bandspe-
lare, skivspelare och mixer for att de skall
kunna anvindas i ndrradiostudior.

Av TONY ECKARDT och ULRIKA STROM

radiostarten giller alltid vissa
ekonomiska férutsittningar: Vad
har vi rdd med? Vilket slags
studio ska vi ha?

Kostnader som alla fir betala
ar avgifter till den statliga nirra-
diokommittén, Televerket och
Stim (se RT nr 10). Nir det sedan
giller studiotekniken (och dess
kostnad) viander man sig inom
foreningen oftast till nigon tek-
niskt kunnig person som 4r intres-
serad av radio och av att vara
ljudtekniker.

Vad vi har sett s beror det i
hog grad pa denna person, hur
stor satsning foreningen gor och
vilken studioteknik som viljs.

Arbetar han pa Sveriges Radio
blir det ritt naturligt att satsa pa
en stor studio med ny eller begag-
nad proffsutrustning, och med ar-
betssitt liknande Sveriges Radios.
Ar han en “fixare” kanske han
erbjuder sig att producera pro-
grammen pa kassettband hemma
i vardagsrummet.

Ar han intresserad av ameri-
kansk radio s rekommenderar
han en studio efter amerikansk
forebild osv.

Detta har givit en utveckling
dar foéreningarnas studior ser helt
olika ut. Det finns inte tvd studior
som dr exakt lika. Méngfald! I
sanning!

Vi har lagt till och dragit ifrén,
och renodlat de olika typerna av
studior. Ur detta arbete har ut-
kristalliserats fyra olika typer av
studior.

» TYPI-studio:  hemmastudio
med hifi-anliggning.
Hemmastudion d4ar man anvinder
sin stereoanliaggning plus en mi-
krofon fér att géra program.

» TYP2-studio: Foreningsstudio
dir alla sitter i samma rum.

Studion 4r en utveckling av hem-
mastudion. Man anvinder fortfa-
rande sin stereoanliggning men
har skaffat en mixer, ett extra

kassettdack och ett par mikrofo-
ner till. Studion byggs lampligen
upp i foreningslokalen, men fort-
farande sker mixning och intal-
ning i ett och samma rum.

» TYP3-studion: Talstudio och
kontrollrum i skilda rum.

En studio som liknar en "riktig”
studio. Den ar delad i tva delar:
Talstudio och kontrollrum med
glasruta mellan rummen. Tekni-
ken bestir av hemmabandspelare,
grammofoner, kassettdack, nirra-
diomixer och enklare kondensa-
tormikrofoner, typ elektret. Ljud-
ddmpningen och akustiken 4r en-
kelt gjord. Kanske man dven till
studion skaffat en 2-spirs band-
spelare med sax for redigering.

» TYP4-studio:  Professionell
studio.
En professiomell studio med

proffsmixer, 3 st studiobandspe-
lare, 2 st studioskivspelare och 2 st
studiohogtalare. I talstudion sitter
kondensatormikrofoner av hogsta
kvalitet.

Typ1-studio

for den fattiga foreningen

Om en férening som har sma
ekonomiska resurser vill sinda
nirradio krdvs det ndstan en eld-
sjal som 4r intresserad av teknik
och 4r nyfiken pa radio.

I vardagsrummet kan han goéra
enkla nédrradioprogram pa sin
egen hifi-anldggning. Har han en
férstirkare med inbyggd mixer
gar det bra att gora program.

Forutom forstirkaren behovs
det en grammofon, tvid hogtalare

och en mikrofon. P3 ett kassett-
dack spelas programmen in. Med
en birbar liten kassettbandspe-
lare, typ fickformat, kan man
gora intervjuer som sedan i hem-
mastudion mixas over till kassett-
dacket.

Det firdiga programmet lim-
nas sedan till en storre studio, som
ar kopplad till en sandare. Studion
ser till att programmet spelas upp
pa den tid féreningen tilldelats.

Typ2-studio

tillater direktsindningar

En férening som vill sinda bil-
ligt och and4 med bra ljudkvalitet,
kan vilja mellan att bygga en
typ2-studio eller att dela pi en
typ3-studio med andra foren-
ingar. Det beror pd hur man
virderar kostnaderna och om
tomma lokaler finns, som kan
byggas om till studio.

Niar eldsjdlen trottnat pd att
gora program 1 vardagsrummet
och vill forbittra programkvalite-
ten 4r det vanligt att man forsoker
hitta en lokal, vanligtvis i eller i
anslutning till féreningslokalen.
Dir bygger man nu upp en studio.
Materialet frdn hemmastereon

foljer med, men kompletteras med
en mixer, mikrofoner och reporta-
gebandspelare, till en kostnad av
ca 5 000—10 000 kronor. Inslagen
i programmen gors for det mesta
pd kassett och musiken tas frin
skivor.

Med en egen ledning till sanda-
ren kan man goéra direktsind-
ningar och telefonvikteri. Studion
ar byggd sa att programledare och
tekniker sitter i samma rum. For
det mesta ar teknikern och pro-
gramledaren en och samma per-
son, en "Combo”.

Programmen blir nu levande pa
ett sdtt som ar svart att uppnd i en
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bandspelare

Mikrofon

Fig 1. En typ I-studio dr till stor del byggd pa vanlig hi

Sfi-utrustning.

typl-studio i ett vardagsrum, ef-
tersom dessa alltid maste vara
bandade. Lyssnarna hor vad som
hinder i rummet under direkt-
sandningen och kdnner den spon-
tanitet, som priglar t ex telefon-
programmen. N4ir man bygger en
typ2-studio maste man ha nigon
tekniskt kunnig person inom for-
eningen som kan koppla ihop stu-
dion. Det blir alldeles for dyrt att
hyra in tekniker for det. Har man
ocksd medlemmar som ir villiga
att skianka pengar eller teknisk
utrustning och stiller upp och
bygger om studion, ja d4 kan man
fa ihop en typ2-studio utan att ga

1 konkurs. Det lonar sig att ha en
egen studio om man sander mer
an fyra timmar i veckan.

Om en egen studio 4r |6nsam
cller inte, 4r beroende bland annat
av hur stora inkop som kravs for
att komplettera typl-studiout-
rustningen, och hur mycket tid de
radioaktiva kan liagga ner. Det
kanske inte riacker med en elds)il,
och donerad utrustning. Kostna-
derna maste riknas ut frén fall till
fall. Nackdelen med ryp2-studion
ar att man inte kan gora goda
talinspelningar med denna teknik
eftersom man hor rumsakustiken,
bandspelare som knipper m m.

Kassettbandspelarna har heller
inte den bista ljudkvaliteten.

1 ménga fall spelar de nackde-
larna mindre roll, budskapet gar
fram dnda!

Nar typ 2-studion byggs upp
maste man planera bland annat
med tanke pa combotekniken. Ut-
rustningen méste uppfylla vissa
tekniska krav, och vara placerad
pa ritt satt.

Sa disponerar man
en typ 2-studio

Framfor sig i 1yp 2-studion har
teknikern en mixer och tre kas-
settdick. P4 bada sidorna om sig
har han tvd grammofoner och pé
héger sida stér skivorna i en back,
vid sidan av rullbandspelaren, pé
vilken man kan redigera band.

Pa vinster hand finns det tele-
foner som 4r kopplade till mixern.
Ndr lyssnarna ringer till program-
met svarar teknikern sjilv. Telefo-
nerna skall ha langa sladdar s3 att
de gar att flytta om ndgon annan
i studion vill svara i stallet.

Framfér sig har teknikern pro-
gramledaren, som sitter vid ett
bord tillsammans med den som
intervjuas. Bada har varsin nar-
bildmikrofon.

Bakom dem finns teknikerns
studioklocka och bakom teknikern
sitter programledarens klocka.

Alternativet ar en dubbelsidig
klocka (dyr!) som placeras hing-
ande ner fran taket.

Till mixern 4r ocksé kopplad en
FM-mottagare, en forstdarkare
och tvd hogtalare, som med svag
ljudvolym &terger sdndningarna.

Ljuddampningen kan goras vil-
digt enkel med ljudddmpnings-
plattor i taket, matta pid golvet
och pd viaggarna kan man ha
bokhyllor med bocker som sprider
ljudet sd att det inte studsar mot
viiggarna. Programinslagen,
“jinglarna™ (korta inslag) och
ljudeffekter finns fardiginspelade
p4 kassettband. Musiken tas fran
skivor eller kassettband. Rull-
bandspelaren anvinds i huvudsak
till redigering dvs niar man vill
genomarbeta ett program av t ex
informationstyp. Nér inslaget ar
klart spelas det in pd kassett.

Programmen frin den hir 1yp
2-studion kan goéras levande och
spontana. Lyssnarna hor att det
ringer i telefonen, vilket visar att
det hir inte finns ndgon telefon-

sluss med censur. Minga av de
mest populdra musikprogram i
Stockholm sinds frén denna typ
av studio, t ex SBC, FMAK, Radio
SUS och LSF 88. Det dar mycket
lampligt att sinda musik och in-
formationsprogram frén en typ 2-
studio. Den ar dock mindre lamp-
lig for talprogram. Mikrofonlju-
det blir inte sd bra, d4 man méste
tala nira mikrofonen for att und-
vika att den tar upp ljud fran
ovriga rummet. Dir sitter tekni-
kern med sina surrande bandspe-
lare och folk viskar till varandra.

Vilka kvalitetskrav giiller
for typ 2- och 3-studior?

Mixern i typ 2- och typ 3-stu-
dior skall helst ha s& manga reglar
att varje regel har sin funktion.
Alla bandspelarna har var sin
regel som dr uppmirkt, likasd
grammofonerna, telefonerna osv.
For typ 3-studion ar det ett abso-
lut krav. Méanga olika tekniker
skall kunna anvdnda studion.
Dessa kommer ofta ner till stu-
dion bara ndgra minuter fore
sdndning och da maéste studion
fungera.

Mixern bor ocksa vara sa enkel
som mojligt att ha ett litet antal
knappar. Annars trycker man fel
och det blir ingen utsandning.

Mixern bor helst ha tva telefon-
ingdngar med programmedhér-
ning s& att de uppringande far
medhérning i luren och kan disku-
tera med varandra och de andra i
studion.

Det bor ga att koppla in minst
tre mikrofoner. till vilka det skall
finnas tonkontroller.

For att man skall kunna stilla
in skivor och band maste varje
regel ha forlyssning.

[ typ 3-studion méaste mixern
ha interkom. Teknikern och pro-
gramledaren skall kunna samtala
med varandra over mixer och
horlurar utan att det hérs i sdnd-
ningen.

Det skall ga att lyssna pa den
utsinda sindarsignalen 6ver mix-
ern och dé skall forlyssning dess-
utom fungera som vanligt.

Mixern behover eventuellt ba-
lanserade mikrofoningéngar.
Detta giller speciellt vid langa
mikrofonkablar.

Det skall finnas tvd stycken
grammofoningdngar p& mixern

Forts pa nista sida
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med RIIA-steg sa att grammofo-
nerna kan anslutas direkt.

Det bor finnas minst fem band-
spelaringdngar.

Detta skall ga att koppla in en
lampa till mikrofonreglarna for
att programledaren skall kunna se
nir mikrofonerna ar pa.

1 typ 3-studion kan grammofo-
ner och bandspelare ha fjdrrstart
frdn mixern, men det behéver de
inte ha om kassettbandspelarna
placeras som i typ 2-studion, si
att de star framfor teknikern. Inte

heller grammofonerna behover
fjarrstart om de star ndra mixern.
Man kan gora avkall pd négra av
kraven om det giller typ 2-studior
och ordna pi andra sitt eftersom
det inte 4r s& ménga olika tekni-
ker som anvinder den.

Krav pa kassettbandspelaren

— Den skall 1ata bra.

— Det skall g4 att gora elektro-
niska klipp p4 tre huvudmaskiner,
dvs man mdste kunna trycka in
inspelning direkt efter avspelning

utan att bandet stannar. Det dr en
forutsittning for att man skall
kunna redigera pd maskinen. (Vi
aterkommer i nasta artikel, dr vi
visar hur man bygger om en tre-
huvudmaskin till redigerings-
bandspelare.)

— Bandspelaren skall kunna
cue-as, dvs snabbspolas under
lyssning sd att man snabbt hittar
ratt stille pa bandet.

— Vid redigering pa tvdhuvud-
bandspelare méste paustangenten
vara snabb. Den méste starta och

Ljuddampad vagg
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Fig 2. Typ 2-studion har bara ett rum. Ofta dr dir teknikern och
producenten samma person.

Bokhylla —{-

Skivor

Rullbandspelare

stoppa direkt nar man trycker pa
den.

— Det skall vara enkelt och gé
snabbt att sitta i och ta ur kasset-
ten.

— Manoverknapparna  skall
sitta s& att man ldtt kan man-
ovrera bandspelarna. Har man
flera bandspelare av olika fabrikat
bor manoverknapparna sitta pla-
cerade i samma ordningsfoljd.
Annars kan férvixling uppsta vid
sandning.

— Den bor arbeta tyst utan
alltfor mycket kndppar och slam-
mer. Tdnk pi att man har band-
spelare i samma rum som mikro-
fonen!

— Den bor kunna kopplas till
en timer och startas automatiskt
nir strommen kommer pa. Detta
4r till fér automat-uppspelning av
program nir ingen tekniker finns
1 studion.

Tror du att det 4r svart att hitta
en kassettdick som klarar dessa
krav? Sok da efter ett dick med
mekaniska tangenter och som har
tre huvuden! Kontrollera ocksé
att de gar l4tt att stilla in in- och
avspelningshuvudets azimut i for-
hallande till bandet. Hidng gérna
en avmagnetiserad skruvmejsel
bredvid bandspelaren i1 studion.
Nir ni da far in band som later
diskantfattiga, vrid pA azimuten
tills diskanten &terkommer.
Skivspelarna

— Nir skivan stills in far inte
pickupen hoppa pa tallriken.

— Med lite hidndighet skall
man kunna koppla ur automatisk
start och bygga in en omkopplare
for direkt- eller fjarrstart.

— Den skall tala stotar och
vibrationer i bordet utan att pick-
upen hoppar i spiret.

— Pickupen skall kunna foras
baklinges i sparet utan att skadas
eller att skada skivan.

— Grammofonen skall starta
pa mindre idn ett kvarts varv.

Kompressor — Limiter

Ett krav om studion skall an-
vindas av en "combo” 4r att det
finns en kompressor — Limiter.
Det dr en automatisk forstark-
ningskontroll som haller nivin
konstant till sindaren och okar
modulationsgraden utan att over-
styra den.

Anordningen ger e~ 6kad upp-
fattbarhet vid svaga signalstyrkor
och i storda miljoer, t ex i en bil.

Den ger ocksa en jamn volym i
radion. Den combo som har f6r-
sokt att prata, stilla in skivor,
ladda kassettband, vet att det dr
nast intill omojligt att samtidigt
hélla alla nivder konstanta.

Med en kompressor far han en
chans att koncentrera sig pa vad
han skall siga.
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Fig 3. I typ 3-studion har man skilt pd talstudion och kontrollrummet.
Optiskt stdr de i forbindelse med en glasruta som dr utford enl fig 5.

Typ 3-studio
delas av flera
foreningar

Alternativet till typ 2-studion
ar typ 3-studion, som delas av
flera féreningar. Hir har man
mojlighet att investera i utrust-
ning med hogre kvalitet, vilket
ger ett bittre ljud, och utnytt-
jandegraden okar, vilket haller
kostnaderna nere for den en-
skilda féreningen. Foreningarna
delar pa dyr utrustning, till ex-
empel  direktsindningsutrust-
ning for sindning utanfor stu-
dion.

Eftersom talstudion och kon-
trollrummet ar Aatskilda kan
man gora goda talinspelningar.
Akustiken blir bittre dn i typ 2
studion.

En typ 3-studio kan ta emot
ca 10—20 smd foreningar utan
att bli overbelastad. Forenings-
medlemmarna ar sjilva tekni-
ker. Studion bygger pa samma
teknik som typ I- och 2-studion
och hemma-HiFi-utrustning
som modifieras for studiobruk
och semiproffsmixer avsedd for
nirradio. Bra mikrofoner ger
god ljudkvalitet pa talet.

Investeringskostnad i typ 3-
studion blir ca 15000—25 000
kronor.

Ett bra tips ar att bilda en
néarradiofdrening kring studion.
Varje forening som ingar i nir-
radiofdreningen satsar kapital
och/eller utrustning och gemen-
samt viljer man ut den komplet-
terande utrustning som behdvs.

Narradioforeningen kan
ocksd om den dr aktiv ordna
gemensam kursverksamhet for
tekniker och programledare.

Gor gidrna gemensamma in-
kop av kassettband. Det sinker
inkdpspriserna.

Du har sdkert mirkt att vi
mest talar om programproduk-
tion pa kassettband. Orsakerna
ar flera.

Av de viktigaste kan nimnas
att den tekniska utrustningen dr
billigare och ofta mera lattskott.

Eftersom féreningar ofta har
kassettbandspelare som efter
eventuell modifiering gir bra att
anvdnda for radiobruk, verkar
det nagot overdrivet att kasta
dem p4 soptippen och kdpa nytt.
Sist, men inte minst (ekono-

Forts pa niista sida
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miskt) 4r kassettband ca 10 (!)
génger billigare i speltid ridknat,
an konventionella rullband.

Typ 3-studion stiller krav pa
den tekniska utrustningen, men
man madste sjidlvfallet ha en bra
lokal for att fullt kunna utnyttja
den.

Lokalen skall uppfylla ratt
ménga krav, s ga igenom och ta
stdllning till foljande innan ni
rusar ut pa stan och jagar en
lokal. (Tips: slaktingar har ofta
féorvanandsvirda resurser om
man bara bryr sig om att fraga!)

Val av lokal
till typ 3-studio

Lokalen skall vara sa stor att
den kan delas i tre enheter:
talstudio (minst 6 m?), kontroll-
rum och entré/hall (b6r ha ut-
rymme for skdpfack till varje
forening). Toalett forutsitter vi
att det finns.

En vanlig lagenhet kan duga
bra. Lokalen far inte storas av
ljud fran gatutrafik, tdggnissel,
grannar, fliktar m m. Té4nk pé
att elstdérningar fran Trias och
oljeeldningars gnisttindning
kan ge storningar pAd mikrofon-
ledningarna.

Om flera foreningar delar pa
en studio méste alla ha nyckel.
Det kan bli mycket spring i

lokalerna och stundtals hog
ljudniva, dven pa nitterna, si
undersok vad/vilka som ir era
nirmaste grannar. | basta fall
ligger affirer och kontor runt
omkring. I simsta fall kansliga
grannar som konsekvent kom-
mer att arbeta for att fa er
ljudstudio vrikt som sanitir ola-
genhet.

En ullrackligt elak liten
granne kan fa den gladaste ra-
dioamator att lata underligt
skygg och viskande i etern.

Det bista laget ar kanske en
centralt beldgen killarlokal med
egen ingdng frdn gatan. Litt att
na for alla. Ofta ligger affarer
ovanfor.

Lokalens planering

Talstudion och kontrollrum-
met skils &t av ett studiofénster,
sa att tekniker och programle-
dare kan se och ge tecken till
varandra under programmets
géng.

Om inte kontrolirum och tal-
studio ligger intill varandra kan
man i stillet for studiofonster
anvinda tvad videokameror med
tillhérande monitorer.

Studiofonstret bestdr av tvd
kraftiga glasskivor som skall
vara vinklade mot varandra for
att undvika de reflexer som upp-

stir mellan tva plana ytor (se fig
S).

Entré, hall — vintrum

Utanfér studio och kontroll-
rum bor en stoérre hall/vantrum
finnas dir personer som har
medverkat eller ska medverka i
ett program kan ta paus och
prata utan att stéra pagdende
sandning. En soffgrupp och en
kaffeautomat hojer stimningen!

Alla foreningar behover egna
skap eller 1ddor fér band, skivor,
papper m m. Hallen passar bra
som forvaringsplats. Teknikern
ar siakert glad att slippa springet
i kontrollrummet.

Det dr bra om det finns sepa-
rat toalett och telefon i hallen.

Talstudion

Talstudion bor vara minst 6
m? for att man skall kunna sitta
flera personer en hel nattsind-
ning (6 timmar) utan att det blir
for instiangt.

I ett vildimpat rum blir det
latt varmt och instangt. Oppnar
man ett fénster kommer gatu-
ljud in. Startar man en flakt
orsakar den buller som kan g ut
i sindning. Det #r svart att
konstruera en ljudlés ventila-
tion.

Om man inte lyckas att f4

ventilationen tyst kan man
koppla flakten sd att den auto-
matiskt stdngs av nir mikrofo-
nerna dr pad. Nir mikrofonerna
ar frikopplade tex under en
skiva eller bandat inslag kan den
starta och sldppa in frisk luft
igen. Tank dock pa att inga
flaktar stannar direkt. Det bor
finnas plats for minst fyra perso-
ner runt mikrofonerna, och plats
for ytterligare nagra att sitta
med och lyssna.

Studiobordet skall helst vara
placerat sé att ingen av de med-
verkande sitter med ryggen mot
teknikern. P& bordet ldggs en
filtduk som dampar ljudreflexer
och prassel med papper. En
trivsam punktbelysning med
lampor hingande fran taket ger
ett lugnare intryck pa besokare
och “intervjuoffer”, 4n ettriga
lysror.

Talstudions akustik

Akustiken i talstudion kan
losas pa tvé satt.

Det forsta sdttet ar att an-
vinda flera riktade mikrofoner
som bara tar upp talet och inte
rumsakustiken. Man gor en en-
kel dimpning med ljudplattor i
taket, matta pa golvet och
tjocka gardiner.

De riktade mikrofonerna tar

sl RIS,
iz 5 APAERR ST

T

Fig 4. Kontroll-
rummet i studio 88
(ett exempel pd typ
3-studio). Vi ser

bl a en hembyggd
mixer med 13 kana-
ler och tvd rullband-
spelare: Telefunken
MS5 och Lyrec med
inbyggda saxar for
redigering. Vidare
tvd kassettdéck och
en mikrofon for
teknikern sd att han
kan sinda sjdlv.
Grammofonerna av
Sfabrikat EMT dr
begagnade och
kommer fran Sveri-
ges Radio.
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inte upp hogtalarna i talstudion,
som ofta stir pA med svag volym
och 4terger det som sidnds ut.
Exempel ir elektret kondensa-
tormikrofoner eller dynamiska
mikrofoner som man ska sitta
néra.

Det andra séttet 4r att dampa
studion riktigt och anvidnda en
hogkinslig rundupptagande
kondensatormikrofon, som tar
upp allt som sidgs i studion
inklusive rumsakustiken (och de
ljud som kommer in genom stu-
dioviggarna).

Om man maste bygga upp
nya viggar maste de ljudisoleras
vil, och man skall passa pa att
snedstilla viggarna sa att ljudet
inte studsar mellan dem. Det
b6ér man goéra dven om man inte
bygger om. Materialet i vig-
garna 4r gipsskivor med rock-
wooll emellan. Flera av de nir-
radiostudior vi tittat pa har
‘dampat med 10 cm rockwooll,
glasfibervdv och tripaneler pd
viaggarna (se fig 6). Det har givit
en viss efterklang samtidigt som
bastonerna dimpats. Dampar
man bara med matta och gardi-
ner dimpas mellanregistret och
diskanten med inte bastonerna.

Avstdndet mellan ribborna
avgor vilka frekvenser som dim-

pas. Med en spektrumanalysa-
tor kan man mita rummet och
rikna ut vilka frekvenser som
skall dimpas och montera tra-
panelen dérefter. Det maste ut-
foras av akustiker och ar tamli-
gen dyrt. Varning! Doéddampa
inte studion med bara rockwooll
i tak och viggar. Det later inte
bra och det ir mycket pafres-
tande att sitta i ett "stumt” rum.

Mikrofonerna

De mikrofoner vi har lyssnat
pé som later bra dven for nirra-
diobruk ar U47, U87 och M49.
Samtliga 4r kondensatormikro-
foner. De ér dyrbara i ink&p: ca
3 000 kronor eller mer.

Man kan klara sig bra med
enklare sorter, t ex elektret kon-
densatormikrofoner. En typ som
later mycket bra dr AT811 for
ca 350 kronor. MD42] ar en
dynamisk mikrofon fér ca 1 000
kronor som ocksid ger ett gott
ljud. Bada &r riktade 1 njurform.
Val av mikrofoner ar alltid na-
got man gor med béde planbo-
ken och drat.

Det finns sdkert andra bra
mikrofoner osm vi inte har lyss-
nat pad och vi hoppas kunna
adterkomma med ett storre test
senare.

VAGG att stdende vdgor uppstdr.
\
S tudio Glasrutor kontrollrum
Glasrutorna i studiofonstret

ar snedstdllda mot varandra
for att undvika Lljudreflexer.

Fig 5. Sa hiir skall en kon-
trollrumsruta vara byggd. De
snedstillda glasen forhindrar

~ Traribbor

Fig 6. Ritningen visar hur dimpningen av en viigg bor utforas.

Kontrollrummet

Framfor sig har teknikern en
mikrofon for interkom med tal-
studion och for att kéra combo.
Kontrollrummet skall planeras
med tanke pd comboprogram.
Alla bandspelare, grammofoner
och telefoner bor std inom réck-
hall eller vara fjarrstartade frin
mixern.

Bandspelare och grammofo-
ner ska vara ldttmanévrerade.
Om mixern saknar kompres-
sor/limiter bor man koppla in en
sddan. Det hjilper teknikern,
speciellt vid combokérning, att
hélla rétta nivéer.

Teknikern sitter med nirra-
diomixern framfor sig och ovan-
for den star tre kassettdick. Ett
av dem &r inspelningsdick for
referensband som enligt lag ska
spelas in pd varje sidnt program
och sparas i sex manader. De
andra tvd anvinds i huvudsak
for uppspelning av fardiga kas-
settinslag.

Rullbandspelare

En ny studiobandspelare med
tvasparsstereo kostar ca 20 000
kronor. Den har da inbyggd sax
fér redigering och tidmétare
som miter bandtid i snabbspol-
ning. En s dyr bandspelare har
ytterst fA foreningar rdd att
kopa.

Har man tur kan man hitta en
begagnad fridn Sveriges Radio
pd forsvarets overskottslager i
Solna, Stockholm, men det bor
sdgas att de maskinerna vanligt-
vis krdver stor genomging och
renovering av en kunnig tekni-
ker.

Man kan i stillet képa en
tvaspérs hifi-bandspelare och
bygga in bandsax. Bandspelarna
kostar ca 5 000 kronor och kré-
ver teknisk kunnighet for om-
byggnad.

En vanlig 4-sparsbandspelare
behovs da vissa foreningar kom-
mer att spela in program
hemma och de maste dd kunna
spela upp programmen i Sstu-
dion.

Krav pa rullbandspelare
for redigering

— band ska vara ldtta att trd in
i bandspelaren

— den ska givetvis ge ett bra
ljud

— kan vara antingen 1/2-spdrs
stereo eller fullspérs mono

— ska ha inbyggd sax fér redi-
gering

— ska klara elektroniska klipp
fritt fran storningar

— ska ha inbyggd tidmitare
som dven miter bandets tid vid
snabbspolning

— ska kunna fjarrstyras fran
mixern

— bandet ska vara synligt nir
man redigerar s att man ser var
klippen ska goras

Hérlurar

Oppna hérlurar ir bist, bade
i kontrollrum och talstudio.
Teknikern ska kunna héra pro-
grammet som sinds svagt ur
hogtalarna samtidigt som han
stdller in en skiva med forlyss-
ningen, som hors i lurarna. Pro-
gramledaren kan, nir musik
spelas i programmet och i horlu-
rarna, lyssna till dem som sitter
med honom i talstudion utan att
ta av sig lurarna. Ytterligare ett
argument mot slutna lurar 4r att
de ofta 4r varma och det kliar
latt i dronen efter en eller ett par
timmars sindning.

Automatisk uppspelning
ay program

Studion kan inte vara beman-
nad jaimt. Darfor méste ibland
program sidndas automatiskt,
vilket kan 16sas pa tvé olika sitt.

1. Man kan ha en rullband-
spelare med programmen lig-
gande efter varandra med lea-
dertape emellan, som bandspe-
laren stoppar pd. Bandspelaren
kan kopplas in via timerur eller
som i Stockholm pa signal frén
televerket.

2. Man kan ha flera kassett-
dack med timerstart kopplade
till en veckotimer som kopplar
in de laddade kassettddcken i
tur och ordning vid ritt sidnd-
ningstid.

1 bada fallen bor det finnas en
kompressor/limiter pa utgdngen
till sindaren. I annat fall dver-
styr eller understyr man den latt
dd banden ir inspelade med
olika utnivaer. Det har vi provat
med mycket gott resultat. J

Ovrig utrustning
i studion
— En tillforlitlig  klocka
méste finnas i studion sd att
man kan hlla reda pa exakt nir
programmet ska starta och
sluta. Den skall sitta sa att bdde
Forts pa niista sida
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tekniker och programledare kan
se den. Ett forslag dar en dubbel-
sidig klocka vid fonstret mellan
kontrollrummet och talstudion.

— En tiobands tonkontroll
bor finnas. Den skall ga att
koppla till vilken av bandspe-
larna som helst. man kan fi in
en hemgjord inspelning med da-
ligt ljud, men genom att édndra
tonkurvorna med tonkontrollen
(equailizern) kan man fa det att
lata battre.

— Signallampor bér finnas i

njure eller
dtra.

Fig 7. Radio Klaras
studio. Mikrofonen,
typ AKG 414, har en
¥ omkopplingsbar

riktningskarakte-
ristik for antingen g

studion och i entrén. De ska visa
vad som dr i géng for tillfallet
och om man kan stora i studion
eller inte. Det ir lite pinsamt att
rusa in i studion och borja
skvallra och skryta och sedan
uppticka att hela narradiopubli-
ken fatt veta vet alla hemlighe-
ter!

Varningslamporna kan tex
visa SANDNING PAGAR,
AUTOMATISK BANDSAND-
NING, MIKROFONERNA

PA VAR GOD STOR EJ.

Typ 4-studio

av professionell klass

Det hir ér en professionell stu-
dio byggd enligt Sveriges Radios
principer, och med samma meto-
der for programproduktion, dvs
alla programinslag kopieras till
rullband, redigeras och siinds di-
rekt fran studiobandspelare.

Nya studiobandspelare kostar
20 000—40 000 kronor, men har
man tur kan man hitta begagnade
for ca 5 000—6 000 kronor. Pro-
fessionella mixer kostar minst
50 000 kronor, begagnade ca
10 000 kronor. Att lita en profes-
sionell akustiker ddmpa ut en
talstudio dr dven det dyrbart.

Investeringskostnaden for en
typ 4 studio kan variera mellan
50 000 kronor och 450000 kro-
nor, beroende pad hur mycket av
utrustningen som kops begagnad.

Begagnad utrustning behdver
alltid lagas och kanske modifie-
ras, vilket kraver en duktig tekni-
ker med gott om tid.

Det kan kanske ta ett halvar att
bygga upp studion och fa all
teknisk utrustning att fungera
ratt. Och nir studion vil star klar
dr den sd komplicerad att det
kriivs en utbildad tekniker for att
sinda fran den.

Det finns dock ytterst fa ideclla
foreningar som har rad och kun-

nande for att bygga upp en typ 4-
studio.

Om en foérening vill sinda med
den ljudkvalitet som en ryp 4-
studio kan ge, kanske ett alterna-
tiv kan vara att hyra studiotid hos
nagon av de professionella tal- och
musikstudio som redan finns.

Foreningens forsta radiosind-
ning 4ar borjan pa ett dventyr som
kan utvecklas allt eftersom intres-
set okar

Det kan borja i liten skala, men
en ging sint — alltid tént. S4
passa pa nu att soka tillstdnd for
egna sindningar. | nirradion kan
du tycka till som du vill, dvs vara
partisk och ha eget ansvar for ditt
program.

Eftersom nirradioverksamhe-
ten dr under utbyggnad 6ver Sve-
rige kan din ort f4 en egen sidndare
om foreningarna dnskar det.

Gor sa hidr: Kalla samtliga for-
eningar till ett mote. Bilda en
niirradioférening och ansok ge-
mensamt om sidndningstillstand.

Skriv til. NARRADIOKOM-
MITTEN, Box 16334, 10326
Stockholm och begir att fa sir-
skild blankett.

Du kan ocksa ringa dit for mer
information och bestillning av
blankett pa telefon 08-763 39 75.

For all hjalp vid ut-
formandet av denna
artikel tackar vi
ljudteknikerna Lars
Lundeberg, Sveri-
ges Radio, och Tor-
kel Odéen, AV
Elektronik. |

Fig 8. Ett exempel pd
en typ 4-studio.
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3a hir
kan du forbéttra
din hifi-anlaggning

1. Du behdver mer effekt i basregistret. Sentecs effektslutsteg
PA8 har hog strémkapacitet och ar kdnd for sin transientriktiga
atergivning. Uteffekten ar 140W i mono och 180W bryggkopplad.

2. Bort med feta drosslar och kondensatorer i signalviagen. Sen-
tecs elektroniska filter EC8 har fasriktig, symmetrisk 18 dB del-
ning vid 80Hz, 115Hz eller 170Hz (och 11 andra frekvenser).

3. Du behéver en mittbashogtalare, som verkligen hanger med!
Sentecs basreflex — subwoofer SW1 pa 125L med 2 st. 12-tumma-
re gar ned till c:a 20Hz och klarar ledigt 200W.

Héstpriser

1 st Effektslutsteg Sentec PA8 . ... ... .. ... ........... 1.320.00
1 st Delningsfilter SentecEC8 ......................... 500.00
1 st Mittbashogtalare Sentec SW1 ..................... 1.690.00
R N ) R P e e L e R e LTy — 350.00
O T i i, e e T e T T 3.160.00

Din anldggning:

FOR-
FORSTARKARE

SLUTSTEG

O

g

115Hz—20kHz

Oo’

— 20Hz—115Hz

Sentecs forstdrkare och hogtalare saljs i lattmonterad
byggsatsform — och vi hjalper Dig gratis om Du rakar géra
fel. P.S. EC8 vill ha "lagohmig" (< 1Kohm) matning fran
forférstarkaren for basta resultat. Om du redan har SC8/
PAB8 sa ar det inget problem.

e T LR T T i e e e R ey =7

Ja, jag vill gérna ha mer information om mittbassystemet fran |
SENTEC AB. I

N e i | i s e ML |

Sl s e - g :
Postnr: ........ Postadress: I

Hift & Musik 10-82

SENTEC AB

Upplandsgatan 39, 11328 Stockholm. Tel: 08-32—46-00

I
I
I
I
I
I
I

08/7564000

MULTIPLEX [IReESA ‘ "K ASSETT-

har A "N

:t;gl.\hrbyggmm for el mest mﬂ “ SKRADDARN:
-

® HEMMABRUK 81104 \.’T’
=JDISKOTER * 10 Hz-10C MHz
® ORKESTER oM

PA och andr
¢ we(ol(.ium.\d“en Frekvensriknare
Bestall var katalog -82 Kompl bygguats 575 exkl
mat 10 i frimarke eler L oy
sedel Begar katslog ocn posiista
LUDIA b | |

. Box 4023281 04 Hasslenolm ALEXETT o852 1080
= Geidammagatan 17

Tel 04484 149
p— Lid med temperaturkontroll
- 11} EENERIICM) '” i i ® Hegar praschy:

0
_31 % sparar tidningen
i mer éin 1 ar.
Kdlla: Marketingkonsuit

Orkunskeper: grundkursen (allar motsvarance! -y o1t par MIRSCH-hogtalare.
-
I ASSEMBLERPROGRAMMERING I For OM 71 har ovan t ex, en av vira linaste kon-
. (eller + I struklioner, betalar dubara 1.450-
aigitalteknik. Eller ocksa bygger du dina MIRSCH-hogtalare
» " I’ sjalv. Val; t ex OM 452, en 150 watts hogtalere
I DU KAN AVEN LASA ELTEKNISKA ‘MNEN I med dubbla bassystem Den kostar inte mara an
ELLARA: d i I 1.150:~ 1 byggsats. kompiett med fardig lada.
och tysik}
ELEKTRONIK: (forkunskaper: silara) Tel 042
J SYSTEMTEKNIK: (torkunakapar: etextronic) 1 él :
REGLERTEKNIK: {orkunskaper: eiektronik) 18 33 80
Kurserna ar kostracsiria och kurshitteraturan ac subven- I Tl Oip Mirsch AB
nonarad. Cari Krooks gata 9, 252 25 HELSINGBORG
Betyg efter genomgéngen kurs. I Sand mera uppgifer om MIRSCH-hogtalara med priser och data
I Rasearsattning till och fran muntiig kurs I =
Nar
1 Statens skola fbr vuxna |
't Persgatan 3, 602 33 Norrkoping
1 Telefon:011+10 04 70 |
I BN BN NS BN SNN NN EMS BES BSE BN ESm
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Allt snabbare, bredban-
digare och avancerade
mdtinstrument kriver
ocksd motsvarande doku-
mentation av mitvir-
dena. Hiir iir en ny di-
rektbildfilm for verkliga
ogonblicksbilder frin
oscilloskoproret!

H MW En ny, hogkinslig svart-
vitfilm for direktbilder fran
oscilloskopskarmar, mikroskop-
foto och liknande tekniska och
vetenskapliga anvandningar lan-
seras nu av Polaroid under namn
Polaroid Typ 612. Kénsligheten
uppgar till inte mindre &n
20 000 ASA/ISO.

Typ 612 film ér pankromatisk
och ger utomordentligt kon-
trastrika  bilder 1 formatet
8,3x10,8 cm, utlovar tillverka-
ren.

Filmen kommer i en pack med
atta exponeringar och filmpac-
ken dr Jatt att ladda. Gentemot
tidigare rulifilmsformat for hog-
hastighetsfotografering forenk-
lar nyheten tagningar av kortva-
riga och snabba foriopp.

Den nya Polaroid-filmen in-
nebidr en {6rbittring av de foto-

Foto fran katodstrdlerir i oscilloskop dr en typisk
labbapplikation for direktbildanvindning och Po-
laroids nya typ 612-film har med sin rekordhiga
kédnslighet om 20 000 ASA/ISO mdéjlighet att

Supersnabb direktbildfilm
for oscilloskopanvandning:
20000 ASA, 420 MHz och 5ns!

grafiska 4tergivningsmojlighe-
terna motsvarande ett till tre
blandarsteg i forhdllande till
flertalet andra filmer for direkt-
bild i tekniska sammanhang. Sa-
lunda finns Polaroid typ 410,
som &r en rullfilm med kanslig-
heten 10000 ASA/ISO. Tva
andra filmer, Polaroids typ /07
och 667, har bada kinsligheten
3000 ASA/ISO samt ar film-
pack-utforda for s/v-atergiv-
ning. Ocksd i fortsdttningen
kommer typerna 107 och 667 att
tillhandahéllas medan typ 410
ersitts av typ 612.

Nir den senare filmen an-
vinds for fotografering fran
oscilloskopets katodstraleror ger
den storre mojligheter till exakt
atergivning ocksid av mycket
snabba férlopp: Den nya filmen
kan fanga rorelser med ett pe-
riodtal upp till 420 MHz och
med en hastighet av upp till fem
nanosekunder/cm.

Kompenserar ’trotta’ ror

Utover att medge hojda pre-
standa hos instrument av medel-
mattig kvalitet (=registrering
av hogre hastigheter) kan den
nya filmen ocksd oka livslang-
den hos katodstrileror, vilkas
fluorescensformaga borjat av-
mattas. Dessutom, menar Pola-

L

fanga upp sé snabba forlopp som 420 MHz i
Jfrekvens vid mindre dn fem nanosekunders varak-
tighet under ett separat svep.

roid, minskas risken fér over-
stralning, eftersom filmens hoga
kanslighet tillater lagre stril-
ningseffekter.

Den hoga kontrasten hos typ
612 gor att kurvor kan aterges
med béttre skidrpa och likaséd
med tydligare kopior av origina-
len. Typ 612 har ett gradations-
tal om 2,6 och en upplésnings-
forméga om 15~18 linjepar per
mm.

De framstdende egenska-
perna hos typ 612 gor den spe-
ciellt anviandbar for tex det
metallografiska  laboratoriet.
Kinsligheten gor att mikroskop-
fotografen kan anvidnda kortare
exponeringstider, vilket ar ett
krav da det giller att fi fram
fotografier med stor skirpa i
samband med hoga forsto-
ringsgrader eller vid objekt som
saknar reflexionsférméga.

Den hoga kontrasten som
612-filmen har ger ypperlig
skirpa vid avbildning av korniga
strukturer, metalloverdrag,
sprickor och belastningsprov.
Filmens pankromatiska egen-
skaper okar mojligheterna till
den tonseparering med gronfil-
ter som dr gingse inom metallo-
grafiska studier.

ASA 20000 motsvarar 44
DIN. n

R T !

.5 density

Phosphor intercept™*
P-4 804
P-11 1095
P-16 1081
P-24 718
P-31 655

Fig I. Tv Exponeringsindex for typ
612-filmen for katodstrileriravbild-
ning. Indexvirdena mitta i termer av
reciprok ergs/cm® att svara mot éns-
kad tithet. Polaroid anvinde en sen-
sitometer for att simulera bildrérs-
Jfosfor-egenskaperna, dvs de olika
Sfosforsammansdttningarnas  spek-
trala kinslighet. Effektiv expone-
ringstid dr ca [/125 5. Den angivna
titheten om 0,5 kan jimforas med
densitetsvirdet om 0,6 som giller for
flertalet negativa filmer av konven-
tionellt slag.

103

2

Spectral sensitivity”

10"

L

300 400 500 600 700

Wavelength (Nanometers)

Fig 2. Spektral kiinslighet hos Pola-
roid typ 612, enligt tillv. x-axeln
anger vaglingd i nanometer. Kiins-
lighetsgraderingen ir relativt det
virde (ergs/cnt’) som krivs for att
avsdtta 0,5-nivdn for synlig densitet.

30
250

201

151

10

5l

Density

0 1 1
-30 -20 ~-10

Relative Log Exposure

Fig 3. Filmens karakteristik med
D-max = 1,66,D-min.0,09 och kur-
vans lutning = 2,75.
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'PA SLUTSTEG
i BYGGSATS

TVA SERIOSA SLUTSTEG FOR PA ANDAMAL

TYP 350/220 — Effekt 350 W/kanal vid 4 ohm, 220 W/kanal vid 8 ohm
TYP 160/120 — Effekt 160 W/kanal vid 4 ohm, 120 W/kanal vid 8 ohm

SVENSK KONSTRUKTION OCH FANTASTISKA PRISER
BEGAR SPECIALBROSCHYR MED PRISER OCH DATA

KOMPONENTKATALOG NR 8

Halvledare & tillbehor Transformatorer Monteringsdetaljer
Kondensatorer Sakringar Lodutrustning
Motstand Apparatlador Verktyg

Kristaller Rattar Litteratur

Drosslar Gnuggsymboler Aluminium
Omkopplare PC-laminat Plexiglas

Tangentbord Kemikaler Byggsatser
Kontaktdon Experimentkort Tillverkning av

Kabel Kopplingsbord kretskort och
Kylflansar WW-tillbehor paneler m. m.

Relder Panelinstrument
KOMPONENTKATALOGEN rekvirerar Du mot kr 15:— som betalas in pa vart postgiro 87 16 76-3
eller bankgiro 361-8097. Norge — Nkr 20:— i sedlar.

Skolor och berdrda foretag far katalogen gratis. Du som &r intresserad av byggsatser kan
rekvirera var BYGGSATSKATALOG utan kostnad.

Postorder MaTer Import — Elektronik
Box 2135, 220 02 Lund L
Telefon 046-14 77 60 MaTer elektronik

Affarer  Helsingborg — Gasverksgatan 31 — Ett foretag med 9 ar pa nacken inom elektroniken
Lund — Stora Sédergatan 58

Informationstianst 24
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KOMPONENT

REA-Listan Gdller under 1sy-December -82eller sa langt lagret récker.
samtliga komponenter &r fabriksnya och levereras med 10 dagars returriatt.

Priser exklusive moms

MINNEN 1-4 5-24 25-99 100 Lysdioder Spinningsregulatorer

2102 LFPC 450ns 6:60 5:40 4:30 3: Mikrobrytare 3:95 1-99
21141 200ns 19:00 18:00 13:00 11: 7805 195

444C-1 1024x4 Cmos sram 300ns 33:00 29:00 2€:00 22: i R 5 7808 :95
6116 2kx8 Qnos sram 56:00 46:00 42:00 37:00 3mm

7812 195
4116 200ns 16k d ram 16:00 14:00 12:00 L Groén  5mm 7815 :95
4164 200ns 64k d ram 62:00 58:00 54:00 46: Gul 3 7818 195
2708 450ns 28:00 26:00 24:00 220 Gul Sne 7824 295
2716 450ns +5V 84:00 20:00 26:00 23= Clips 3am 7905 195
2732 450ns +5V 49:00 41:00 34:00 3+ Clips 5mm 7908 :95
2532 450ns +5V 54:00 47:00 37:00 331 KOMPONENTSATS 3 7912 :95
2764 250ns +5Vv 109:00 98:00 78:00 69: Komponenter till ett nypris 7915 ;95
= Pris Kr 18:- o
80A CPU 41:00 35: e et o5
80A CTC 32:00 28: i
gg: g.ﬁiT gggg gg Blinkande lysdioder 5mm
80A PIO 3. 28: Provlada fOr batterier, lampor etc. R&A 6:80

/ t § 3 :
SOARSTO/ Eel 58 o Provning av samtliga typer av standard-batterier gs(fn :]]gg

)i SIO/2 98 9: 3 !
U Sae /e 22 24_ Provning av samtliga typer av standard-lampor
34: 28.: Provnir__mg av sékr'ingar - Dloder
88: 79: Genomgangsprovning (ledningar etc.)
18: 14: Provning av klock och kamerabatterier 1N4148
] ¥ Kan anvdndas fdr laddning av Ni-Cad. batterier, 1N4002 1A 100V

iz ii om lddan sammankopplas med batterieliminator. 1N5404 3A 400V

36: 3R Meeri P B o o - ; Bildied
?g: ]5-2 i lagda Prls Kr 064: . | 1IN 3492 25A :75
BE:00 79 S Rt s
¥ 1IN 2970A F:°V 10w 1:75
4 MHz kristall parallell res. HC 18 Div Kretsar S 1N2985B 22V 10W 1:75

1-99 100 FZK 101 3 ) BHnd. B
i +5 6:40 L : . un rygga
Pris £:50 J KR ; 1y 1,5A 400V :95

Klockkristall. 2806 HC | :
150 kHz Pris Kr 8:60 )] 7% d Transistorer |
Induktiv Flodesmdtare: . 1 ' gg 1%2
For bensin, diesel, vatten m.fl. vatskor. !
7 » BE 137
Fldde max 2001/h ) - ' L =
; i 1 & ~ BD 138
min c.a. 1,5 1/h & = z BD 139
Arbetstryck max 15 Bar = / BD 140
Temperatur max 120°C )
Givaren ger en sinusformig kurva pa ] BDY 38/01
c.a.8500 pulser/liter = ] 2N 1613
Monteras vertikalt sd inga luftblésor 2N 2905A
stannar kvar. Skall ej monteras mot metall 2N 3441
p.g.a. att den &r induktiv. Ti 3031
Givare 55L Pris Kr. gg.- Een e ac 177B
vridpot. 10k lin. axel 4mux20 2425
Vridpot. 100k lin. axel 4mmx20 2.:28
- Y i Vridpot. 2x25k lin. dubbel lidng axel 2:75
Optisk Flédesmdtare. 66L e lBE0E Sk Tan. awel Bmmcs0 Tl g8
Fléde min 0.5 1/h £6r ovrigt Vridpot. 10k lin. axel 6émmx50 2125
mo tsvar ande 55L Vridpot. 200k lin. axel 6mmx30 2:25
Pris Kr. 98:- Vridpot. 250k lin. med brytare 2= 75
( axel 6mmx7 )
Tr impot. cermet 20-varv 50k lin <r'H
med ansl. tradar
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FM~-TUNERMODUL

innehéller en dualgate mosfet
Nitfilter F1762-0317-02. Elektrolytkond igare me M B8 bult: RF-forstdrkare,ett avstimt tre-
0.25 UFX + 2x2500pF Y 100C/40 i stegsfilter, en blandare och en
+ 2%xl.5mH 250V 10A 4700,/16 S mellanfrekvens-fSrstirkare.Med
Pris Kr 14:80 200/100 5 ES modulen och en f&rstirkarkrets

kan man enkelt bygga en FM-tuner.

Datablad medfdljer

Pris: FM-tunermodul 89:1-

Byggsats: i L
Funktionsgeneratorbyggsats, med komponenter, kretskot och FM-forst. CA 3089 12:30

bruksanvisning. 7
Ssinus, trekant och fyrkantsvadg. 4 st &verlappande frekvensomréaden

1l Hz-100kHz 1.
Spanningsk&dlla +12v eller _ 6v.

Pris Kf. 88:=

MIKDO Kompoasat AB

Box 10040; Sind. in Er bestdlling i dag eller besdk vadr butik i vastertorp,
]2‘ ]l] Hagel’S'Bﬂ Stockholm Bjillervigen 38 Butiksdppet K1 10.00-11.30 12.30-18.00
Tel. 08/881600
Tel: 08-88 14 00
[
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Senaste instrumentnyhet!
OSCILLOSKOP-TESTER

Nu kan Ni antligen kopa det mest anvandbara
instrumentet for service och felsokning.

En verklig nyhet med en kombination av oscilloskop
och komponenttester, dar man med endast en om-
koppling mater med instrumentet som oscilloskop
eller testar alla komponenterna direkt i kretsen,
varvid olika kurvor erhalles beroende pa typ och

varde.

Flera olika instrument finns att vilja pa, med avseen-
de pa kanaler och frekvensomrade fran 10 MHz till
30 MIHz, m.m.

Naturligtvis har vi ocksad alla andra typer av mét-
instrument och stromforsorjning for serviceverk-
stader, skolor, laboratorier och industri m.m.

Begar datablad och priser med introduktionserbjudande. Typ 3131. Tvé kanal 15 MHz. Kr 2.290:—

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen AB S E C

Box 23 281 01 HASSLEHOLM - Telefon 0451/151 39

Informationstjanst 26

NY
KATALOG
FRAN

HEATHKIT

Ja, sand mig gratis katalogen nu!! HEATHKIT Byggsatsel' fﬁr

Namn

kunskap och
Postadr. | arbete-

Postnr Heathkit Scandinavia AB, Box 12081, 102 23 Stockholm
a2 Ordertelefon: 08-52 37 00

Informationstjanst 27
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'MOS POWER

0BS!
r. Svensk
5 tillverkning
3 MOS 100
* M . 2 x 50 WATT
Nl O y MOS 160
. 2 x 80 WATT
MOS 200
2x100 WATT
MINICs’ nya revolutionerande MOS FET effektforstarkare ar uppbyggda med moder-
naste teknik och med HITACHIs nya spannings- och stromtaliga MOS FET effekttran-
sistorer med “rorkaraktaristik”. P4 grund av att évre gransfrekvensen f6r MOS FET-
transistorer ligger ca 10 ganger hdgre an for vanliga transistorer kan man 6ka snabb-
heten, SLEW RATE, och minimera transientintermodulationsdistorsionen TIM (DIM,
SID etc).

Forstarkarstegen ar uppbyggda pa ett dubbelsidigt kretskort av epoxylaminat och de
viktiga drivkrelsarna ar ingjutna i vdrmeaviedande epoxy fér basta temperaturstabili-
tet. Modulerna levereras fardiga med monterad kylare samt intrimmade och korklara.
MOS 100 och MQOS 200 ar kompleta MOS FET Stereo-effektforstarkare. De leve-
reras i lattbyggd byggsats med trimmade férstarkarmoduler, lada, nataggregat samt
byggbeskrivning. Ladan 4r byggd eniigt 19" rackstandard och & mekaniskt mycket
stabil. Panelmatt: 110 x 482 mm. Djup: 205 mm.

MPM-100 &r en forstarkarmodul med samma uppbyggnad som de som ingdr i MOS
160 och MOS 200. Med = 40 V drivspanning ger denna modul 100 Watt i 4 ohm och
70 Watt i 8 ohm. Matt: 195 x 100 x 56 mm.

Gemensamma tekniska data:

Ingangskanslighet 0775V
Ingangsimpedans 10 kohm
Hogtalarimpedans 4 ohm —
Frekvensomtang —1 dB 3 Hz—350 kHz
Effektbandbredd —3 dB 5 Hz—150 kHz

Distorsion THD 20 Hz—20 kHz 0,003 %

Dampfaktor 100
Slew rate 50 Viusek
Stéravstand 110 d8
PRISER MOS 100 2x50 Watt 990:- Priserna
MOS 160 2x80 Watt 1290:- inklusive
MOS 200 2x100 Watt 1490:- 21,51 % moms
MPM-100 fSrstarkarmodul 445:-
Handtag 2 st 50:-

Nataggregat for 1 eller 2 st MPM-100 295:-

I(B!ﬂ'og mot 10:- i sedel eller frimarken.

Box 12035, 75012 UPPSALA
Butik Prastgardsgatan 1. Tel. 018-109390 =

Informationstjanst 28

Katalogtidningen
1982/83

32 vilmatade sidor
mikrodatorer &
komponenter.

Inte nog med att den &r
kostnadsfri, det 4r dess-
utom inte f&rbjudet att
bifoga svarsporto.

BHIAB electronics,
Box 2186,

781 00 Norrtilje.
0176-18425 (9-13)

Bygg sjalv!

&_
2035A (%& S\
¢

33 ¢
siffrors >
Digitalmultimeter

Kompl.byggsats 565:— exkl
moms

Begar katalog och prislista
Over - Sabtronics byggsatser!
mEfa Electronic Import

Box 4023,281 04 Hassleholm
Tel.044—-84149

Informationstjanst 29

Informationstjanst 30

VINN EN
FORMOGENHET

ROLIGA KRYSS
med LOTTO

SPECIALPRESS tfn 08/736 4000

IIGJ - [ ] [T} -]
pgs | mer an 1 ar.

DIN ANNONS LEVER LANGE |
RADIO & TELEVISION

81% sparar tidningen
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LJUDTEKNIKER-KURSEN
| GOTEBORG s

*
Lirare: AKE ELDSATER A O

10 dagars INTENSIVKURS i ljudin-
spelningsteknik. Allt fran uppbyggnad
av studion till fardig skiva. Kurserna
startar 8/11, 29/11 samt 10/1.

Skriv till oss s& skickar vi broschyr.

Stage & Studio ab

Utbildningsavd.
Hisingsgatan 28, 417 03 Gdteborg, Tel 031-22 40 30

Informationstjanst 31

¢ Ljus- och monteringsbord

s UV-Belysningsaggregat med 2x15 W
470x200x120 mm 610:-

lysror, tidsinstéllning 798:-

* Borrmaskin inkl. arbetsbord
450x210 mm 755:-
Dubbelnataggregat 745:-

* Framkallnings- och etsaggregat 350x350 mm 585:-
" f6r max 12 Eurokort 1.598:-

-~

» Kretskortslaminat med fotoresist 100x160 mm ES12:18 - DS 13:44
* Framkallningsmedel 10 gr 2:10 ¢ Etsmedel 500 gr 14:75 e Profiler tor sjalvbyggare.
¢ Instrumentlador eloxerad aluminium fran 83:50 Priser exkl. moms och frakt,

SOLECTRO AB sz
BOX 62 - 237 00 BJARRED

informationstjanst 32

PRISBOMB!

Utforsaljes s 13ngt lagret racker! suat 1

Har kostat kr 485:— yat ‘;%:, NU kr 375:
w b

NU kr g

275:—

Bilradio 2x5W

MM-081
Polisscanner for bade 79 och 168 MC bandet
Totait 8 kanaler vilka kan disponeras vaifriit
inom de bida banden Sokning sker p8 hoga
och (4ga bandet samtidigt

Stereo-radio med kassettbandspelare med
wilken N1 aven kan avnjuta stereosandningar
pd radio. MV och FM . Latt att montera
darfor avsett uttag pd instrumentbradan

10 ransistorer, 4 dioder, 3 |C-kretsar. Storiek
44x180x 150 mm. Passande kassetter

Philips madell

Millvohmeter VM-250

Ett synnerligen anvandbart
instrument far saval kan-
struktion sam avancerad
service for frekv.omridet
20 p/s—2 Mc. 12 matom-
réden med fullt utslag fr.
100 uV-300 V. Liga
spanningar som 20 uV

kan val aviasas. Ingdngs-

Polisscanner Compu 20

Sjalvsokande p4 20 kanaler Programmerbar

microdator som kan programmeras for 1920

olika frekvenser inom 77-89 MC ach

161-172 MC Inga losa knistaller erfordras
o Har kostat kr 1290:—

impedans 10 Mohm. Kostat 810:

dB-skala: 70 ..+5248  Nu kr 595:— NU kr 855:—
s6-2030 Kostat 715:— Nu kr b75:—

Synnerligen prisvard och stabil signalgenerator for frek-
vensbandet 250 K¢ ~ 300 Mc. Heltransistoriserad. Grund-
ton: 250100 Mc dvertonskal. 100300 Mc . 6 grundtons-
bend. Inbyggd kristallkal. * 0,05 % med yttre kristall.
Modulation 1000 p/s Variabel 0—60 %. Utspanning

0,1 volt RMS. Sladdar o hiirtel. for Kal. medfaljer.
MG-100 Kostat 615:— Nu kr 495:—
Tongenerator av nastan professionell kiass till e1t otroligt
189t pris. 19 p/s — 220 K¢/s sinus med battre an 1 % dis-
tortion (C:a 0,3 %). Fyrkantvag 19 p/s — 100 Kc. Stig-
tid battre an 0,2 uS. Utspanning 10 V P/P, Skarmad
kabel medfoljer.

Aterforsiljare sbkes. Vi lamnar de absolut iigsta nettopriserna.

Sydimport Handels & Importfirma

\_ Vansbvégen 1 125 40 Alvsjé 2 e Tel. 08/47 00 34 i

OM 452

Hogtalare
med tryck

Byggsats med dubbla
basar och diskanter

Basreflex
150 Watt
Monteringstid 3 tim

Komplett med lada,
valnot eller svart

Pris pr st 1 150 —

: Carl Krooks gata 9, S 252 25 HELSINGBORGI

Skicka information om OM 452 och dvriga Mirsch-hdgtalare. I

INAMNI
IADRESSl
POTFADIERR. . .. oo gm0 v i e Vo S PR
L AR _|rmnan:1:ua:33— e e =
o - — ™

Aktiv "Sub-woofer’, CENTURION REFERENCE B-1. Héar far du chansen att
komplettera din ljudanldggning med ett bassystem som ger en helt ny dimen-
sion &t ditt musiklyssnande. Sub-woofern har en belastbarhet pa 200 W, passar
alla ljudanlaggningar och ar tack vare sitt natta format, 57 x 37 x 37 cm lattpla-
cerad i de flesta hemmiljder.

Specifikationer:
)

Hélje av 23 mm fanerad tréfiber- ® 10 m anslutningskabel
platta av morkbetsad ek ® Skyddssékring
® Kiothjul ® Nivareglerad
® Volym 52 liter netto @ Effektslutsteg 65 W
® Avstamd basreflex kont. 20—80 Hz
® 2x22 ¢cm TBS dubbelbas ® Frekvensomfang —0,5 dB
® 200 W belastbarhet 20—80 Hz 20—80 Hz
® Subsonicfilter 16 Hz/18 dB/okt ® Lagpassfilter 100 Hz/18 dB/ okt
® 220 V S-markt ® Lig stromférbrukning
® Yttermatt 57 x 37 x 37 cm ® Littplacerad, passar alla anlagg-
® 2 &rs garanti ningar

® Framtagen av SSR-lab, Sverige

Pris: Inklusive moms 1.990:—, vid forskottsbetalning tillkommer ej
exp.avg. och frakt.

RATA
I I TELEPRODUKTER

Box 12035

Bg 185-5667
Prastgérdsgatan 1 Pg 69 79 14-0
750 12 UPPSALA 12 Tel 018-10 93 90

\ I

informationstjanst 34
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| ALLT MOJLIGT

Det kostarbara 15kronor perrad att annonseraunder "ALLT MOJTLIGT”
-Radio&Televisions radannonser. Annonsen skall intevara langresn 10rader.
Lagstaprissar45kronor (3rader).
Hardunégotatt sdlja skall duprova "ALLT MOTLIGT™
Arvand kupongen. Den finnsitidningen.

N

_J

VIDEOMONITOR LEEDEX
100. Grén skdrm. Lamplig
som bildsk&rm till mikro-
datorer. Nypris 1500:-
séljes for 900:-.

Tel: 0760-506 10

SALJER

Radiororstora75:-sma 10:-
Férteckning finns. Hb6g-
talarinsatser.

Tel: 08-44 18 90 12-18

De kiassiska diskanthornen
Electrovoice T35B gamla
mod (battre dn nya) 325:-
mm mm 08-85 35 00 kvall

ZX81-minnen och tillbehor:
32k (48k med Sinclairs 16k)
749:-, 56k 720:- och 64k
1195:-, Centronics Printer-
interface, Tangentbord och
nya ZX Spectrum fargdator.
Bestall pa pg 85 58 60-3.
A. Brolin, S:t Géransg 153,
112 51 STHLM.

Tel: 08-51 34 17

Komp. prislista pa begéran.

ABC 80 med skrivare med
spelprog. + ett bord séljes
fér endast 6800:-

Tel: 0470-154 05/114 49

frdga efter Ville.

STUDIOPRYLAR TILL
SALU 8-kan. 1"-OTARI -
MXR-7800 med rdkn. +
fiarrk. - Mast. -OTARI-5050.
Allen & Heath mix 16/8 -
Mod. 3. Orban stereo
REVERB. - 19”-racketskap
med glasdérr + hjul. -
Tel:018-15 23 75 fraga efter
ZOLTAN 0454-917 34.

- 0459-804 69 - ZOLTAN.

Dator Telmac 1800 lamplig
for styr eller kontroll till
lampn. 4k-RAM + monitor.
Medfdljer: CRT, lada med
ndtagg, tangentbord gri 730
Litt och programkass.
1700:-. Tel: 031-40 98 51

Kalkylator TI59 m. magnet-
kort. Som ny. 1000:- Flyg-
radioscanner R-512 m.
kristaller f. Gbg-omréadet.
Foér 12/220 V. 500:-.
UlfLange,arb.031-67 1842
Bost. 031-40 72 24

ANADEX SKRIVARE listpris
9000:- + moms sdlj. for
3000:- + m. 112 teck/s.
Centronics+ RS232 + curr.
loop. LEADER 15 MHz
2-kan. Oscilloskop 1500:-
Gunnar Karisson

Tel: 031-16 86 75

VIC-20!!

Telefonprogram med regi-
ster och fardigbyggt inter-
face. Endast 180 kr.!
Marcus QOlsson

Képhamnsv 2

860 32 Fagervik
Tel: 060-57 85 90

Philips rullbandspelare
4520. 10 Tums spolar i ny-
skick 4 sparkérdi 10timmar
férr 7.950 nu 4.900

Séljes: Powertran
synthesizer 3000:- 1024
note Sequenser 1500:- 14-
kanaler ETI Vocoder3000:-
Tel: 08-744 34 73 e. 18.00

Hégtalare séljes som &ar pa
120 W Kassettdack
Technics M17

Roland Hedenljung
Tel:0691-328 10

Heathkit H14 printer med
svenska tecken samt print-
rutin f6r ABC 80 2900:-
Tel: 0430-600 82 Olsen

Yamaha B2, C2, T1 (effekt-
forforst. resp. tuner) séljes
till hégstbjudande
Tel: 08-88 47 93.

® VIC-20 ® VIC-20 @
Saknar du AAO pa din VIC-
20?7
Svenskt tecken-ROM 175:-
Expander-enhet m plats f6r
6 moduler, buffr. ldda 750:-
+ 3k-RAM 200:- + 2A stab
100:-. Komp 3k-RAM, stab,
trafo 1200:- Kassett m
Monitor, Disas 50:-
Tel: 0650-162 63, 116 44

EXIDY Sorcerer program-
vare rimelig 6502 "super-
board” nytt 1990 + porto
Clare tastaturdeler 3,80 stk.
Div. deler be om liste.
Kj6éper: EXIDY disksyst. e.
bytte i stort alarms. Nilsen,
Box 2, Hovster, Oslo 7.

Magnetband BILLIGT
Scotch 1/2 tums band pa
6ppen spole

Tel: 013-10 54 00 kvallistid

VIC-20 agare! 6 st under-
halinings- och skicklighets-
spel f6r endast 80 kr+ postf.
Bestéll genom Martin
Jaristedt Box 1663

671 00 Arvika

ZX81-dgare se hit. 64k-RAM
1500 Kr. 16k-RAM 500 Kr.
Utldndska ZX-bdcker och
program. Tel: 0431-27129
19 - 21

REVOX B77,ny med garanti
6.875:-. HAFLER DH-101
pre-amp, ny, 1.875:-, dito i
byggsats (220 V), 1.475:-.
Ring Anders! 040-91 19 90.

ZX-81-Morsebvn. prog.kan
dven anv. till s&ndn. listat
16k-RAM (UT-port ritn.
medfélj.) Satt in 35 kr

pg 4382103-2 H.Qlsson

VIC20 hemdator + till-
hérande bandspelare +
2 handbécker + program
sdljes f6ér 2800 kr

tel 0510-61396

VIC-20 med bandspelare,
2 st ROM-PACK, nypris
3300 kr 6 man garanti kvar,
pris 2250 kr.

Tel: 040-11 73 29.

TRS-80 mod 1 Ivl. Il
48k-RAM MPI-drive 5" USA-
imp. Tel: 021-35 14 78

Dator VIC-20 - TILLFALLE!

VIC-20 dator komplett med
kassettspelare instruktions-
bok och tre kassetter fulla
med program!

Pris 2950:-

Tel: 0430-26179 eft. kl 18.00

10-470 MHz FM-AM signal-
generator 0,1uvV-200mV
utsp. Raknarutg. HF-sékr.
Pris 3995:-

Tel: 042-439 58 el. 433 44

v
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Billigt

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
"ALLT MOJLIGT”,
Radio & Televisions rad-
annonser.

Med kupongen har intill
ar det enkelt att fylla i
en bokstav i varje ruta
och ldmna en ruta tom
mellan varje ord.

Du ser genast hur manga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar.

Annonsen far inte vara
langre dn 10 rader.
Ligsta pris 45:— (= 3
rader).

Har du nagot att sdlja
eller vill du képa ndgot
eller kanske byta — da
skall du prova

"ALLT MOJLIGT"!

Kom 1hag att

reaclio &
television

glémmer man
inte bort om man
kommerihagatt

PRENUMERERA!
Glém inte bort det!

Villduveta

mer<

Radio & Television hjdlper
dig gdarna med ytterligare
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som
du vill veta mer om. Varje
annons ar ju férsedd med
ett nummer. Det dr bara
att fylla i kortet med
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till att
du snabbt far svar. All
informationstjanst dr kost-
nadsfri! Sand in kupongen

\\

|
% Adress

inom 6 mdnader. d

Mamustill ALLT MOJLIGT

radio&televisionsradannonser

1982

Utgivningsdagaroch

Nummer 1 2 |3 [4 |5  |e/7 |8 |9 |10 11 |12
manusdagar 1982
Utg.dag 30.12(3.2 (3.3 [2.4 |55 |2.6 |28.7 (258 128.9 |27.10]26.11
Skrivdinannonshér! Manusdag 12.11/15.12[19.1 |18.2 [19.3 |16.4 |14.6 |13.7 [16.8 |14.9 [14.10
L 5 i (S fehai
i il
|

T I I T
|
T

T T T

O | 0| N OO0 |[&d]Jw ||
1

|
| | | |
/ | . 4 |
|
NEEENE L | . -
10 ‘ ‘
ple|t| la|A|R] [1[n] [2]8] [7]e]c|k|[e[n] [P[A] [via[r]4]e] [R]A]D
51 AT AR ST S S T[T ey R (e el St o
TANE T LT e e B T e [ S ROSEr Postadress............cccoevcceeerinnnnn.

OBS! Endast férskottsbetalning med check eller per postgiro!!
L /Pg 10618-7 (Mérk talongen med ”RT-radannons’) [ Check bifogas. >{o
__________________ <

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererarpa RADIO & TELEVISION ett arframat
och far 12 nummer (11 utgavor) forkronor 159 -. Jag betalar
senare nar inbetalningskortet kommer.

VARGODTEXTATYDLIGT! 107 ]| 207 | 392
TP TI  | et el Wi oW e E e Ko 0Tt et o S Th CRE) o B
e T o St BT | BEC I e B (76T T1ay =Y, - SR e P L
Gata,postiada, box etc

Land Personnummer

Jagvillvetamerom hiir forkryssadeannonser @ @ @ @ @
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®
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@EREEREEE
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600000
EEEEEE
@EEER®®
@EEE®E®®

Gata,postlada,boxetc
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SA FUNGERAR
DIGITALLJUDET forts fr sid 53
—

der ligger flera storleksordningar
under de gamla. Resultatet blir en
avslojande klang utan maske-
ringseffekter som kan ta ett tag
att vinja sig vid. Aven om en
heldigital studio dréjer har man
indd kommit ifrdn den stdrsta
brus- och klirrkillan, den analoga
lagringen. Hemma i vardagsrum-

|
|
|
|
|
|
|
|
clio & na i vardagsrum
zg|el\?i5ion : A
|
|
|
|
I
|
|
I

ljud utan dven ett handhavande-
massigt mera okinsligt medium
som tal att anvindas utan extraor-
dindr skotsel av skivor och nilar.

sitt intrAng. Man fér d4 inte bara
ett forvrangnings- och knasterfritt
Box 3188
103 63 Stockholm 3

Vidarelisning:

(1) T, DOI, Y TSUCHIYA, M
TANAKA, N WATANABE
A Format of Stationary
Head Digital Audio Recorder
Covering Wide Range of
Application” 67th AES Con-
vention NOV 1980 Preprint
1977,

(2) J W RICHARDS, | CRA-
VEN "An Experimental All

——————————————————————— | Digital Studio Mixing Desk”
J Audio Eng Soc Vol 30 1982
No 3.

(3) S R ELY “Idle-Channel
Noise in PCM Sound-Signal
Systems” BBC Research De-
partment Report No 1978/4.

(4) R LAGADEC et al "High-

Frankeras ej

roaclio & et
te ev.s'°n Quality Analog Filters for

|
|
|
Box 3263 | Digital Audio” 67th AES
103 65 Stockholm | Convention NOV 1980.
I
|
|
|

(5) D M FREEMAN "Sleving
Distortion in  Digital-to-
Analog Conversion” J Audio
Eng Soc Vol 25 1977 No 4.

(6) B M GORDON “Linear
Electronic ~ Analog/Digital
Conversion  Architectures,
Their Origins, Parameters,
Limitations and Applica-

Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 Stockholm 3

_______ tions” IEEE Transactions on
________________ | Circuits and Systems, Vol
cas-25, No 7 JULIJ 1978.

(7) R J van de Plassche and D
Goedhard "A Monolithic 14-
Bit D/A Converter” IEEE
Journal of Solide-State Cir-
cuits. Vol sc-14, No 3 JUNE

Brev-
porto

Informationstjansten

1979.
= (8) AUDIO, MARS, APRIL,
mulo& JUNE 1982.

television

|

l

|

|

|

Box 3188 |
103 63 Stockholm 3 :
|

|

|

|
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= Vi har gjort det lattare for dig att hitta ratt produkt och tjanst
pé marknaden idag. Varje produkt/ janst ar placerad under
sin speciella rubrik. Litt och oversk dligt!

ERBJUDANDET

S

Datorer

VIDEO GENIE & TRS -80

48k i tang. bordet 585:~
Massor av program t.ex.
Super utility 729:-, Valkyrie
246:-, Superscript 398:-,
Robot Attack 246:-,
Co-Dir298:-, Sargonll 298:-
Tomma C-10 kassetter 8:~
inkl. Disketter fradn 22:- inkl.
PLUS MASSOR AV TRS -80
Program & Bécker

Begaér prislistor.

MICROTRONIC
DATAPRODUKTER
Box 10182

100 55 Stockholm
Tel: 08-61 22 04

ABC DATA NYHETER!

UNJ80 (64KRAM med
CP/M) 3450:- 32KRAM
655:-, TKN-80 950:- OBS.
2 ordbehandling 598:-
Sand 8:- i frimarke el check
for 118-sidig katalog
("Sveriges bista™)

ABC DATA

Box 2002

175 02 Jéarfalla
Tel: 08-761 66 55

SAFTIG

sommarrabatt pa Olivetti
elskriv-, rdkne- och ordbe-
handlingsmaskiner samt
skrivare!

Tillfalle just nu: Terminal-
bord 160x86 cm , med stall-
bar skiva 76x57 cm och
hurts. HALVA PRISET: f&rr
1825:- nu 895:-
Minipriser dven pé jap.
kassaskap, broschyrstall
m.m

Ring 08-400 320/400 880

BILLEBROS
SNABBGROSS AB
Skénegatan 75, Sthim.

S ———

SINCLAIR ZX80-ZX81

16K RAM minne av mycket
hég kvalité i stabil 1ada
8x5x3 cm. Nu 475 kr!
Synthesizer fér musik mm.
325 kr (byggs) 385 kr (fard).
Aven ménga spel mm
Begar gratis katalog fran:

ARNSVIK-DATA
Box 19017

250 19 Helsingborg
Postgiro 74 65 21-4

* % VIC-20 CHOCK!! » »

40/80-tecken
SUPEREXPANDER
RAMBRADA (max 32K)
SimpliCalc (simulering)
SPEL

500:- i program m. VIC-20

GRANA

Box 26051

750 26 Uppsala
Tel: 018-39 80 77

- VIC/PET/ATARI -

BILLIGA BRA BAND!

TDK AD C90 13.80 TDK SA
C6015.80C90 19.80 Maxell
UD C60 13.40 C90 14.80
MaxellUDXL 1-SC60 18.00
C90 2.00 Maxell UD x LX
C90 18.00 Videoband! TDK
VHS E-180 140:- TDK
Betamax L750 140:- Maxell
VHS E180 140:- Maxaell
Betamax L750 140:- +
Andra produkter,
méngdrabatt.

RADIOTEKNIK

Slatteryd Norrgard

571 00 Nassj6é

Tel: 0380-153 23, 250 52

ZX 80/81 Program

35 kr/st. Asteroids, invaders,
mastermind, Life, Gunfight,
Cube x 2, Poker, Monopdl,
Alla i maskin kod.

Seola, pg. 51 18 35-1

SEOLA, Ref. RT/9V2,

128k-RAM till ABC80!

Monteras enkeltitangbord.
2195:- inkl. moms.
Drivrutiner medféljer. 16k
exp. minne ENDAST 695:-

Ge-Jo ELEKTRONIK
Box 30

Bosca 1238 520 30 LUUNG
Baile Atha Cliath 1 Tel: 0513-506 73
IRLAND

= BIL-ELEKTRONIK
ATERFORSALJARE | BYGGSATSER
SOKES! Bildator
Alko-check! Tdndare! Bil-larm

Tandsystem 3 st
Elektronisk Tarning
Gratis broschyroch prislista

SPECTRA BIL & FRITID
Box 417

184 00 Akersberga

Tel: 0764-670 10

Klockor! Presentart! Tryck
och gravyr!

Kontakta

BELI AGENTURER

Box 4048 25004 Hby.

Tel: 042-14 54 50 for
information katalog mot 10:-
pg nr: 189204-1

Manus till: ERBJUDANDET

I Radio & Televisions eftertext- I
l annonser for smafdretagare. I
Kostnad 250:—/st + moms.
I I NGO g o e e o ol ot 22112 o i BT S TR A B I
I LT e R S P SN a7
Rubrik I
B L T o T |
I Text I
LEElE ]
DLl |
2 A S |
I W O I
1 AN I
I (3 F 7701 i st s P PP PO T e w11y < THES |8 P S (. I
Adress.....
I Postnr.................... I
I Telefon I
VAR VANLIG OCH TEXTA : I
Kupongen skickas till
RADIO & TELEVISION, Annonsavd./Erbjudandet I
Box 3188, 103 63 Stockholm Zé
L G I I I B G GEE D GEh aam TS . L] J
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I nasta
nummer av
radio &
television!

VI TESTAR DE
SENASTE VIDEO-
MASKINERNA PA

MARKNADEN!

Du kan kopa nya
numret fr.o.m.
26 november!

LAS DET!

RADIO & TELEVISION - NR 11 — 1982

ANNONSORSREGISTER
RADIO & TELEVISION
NR 11/82

Sid
Agfa Gevaert 34
Algatronic 4
Audioscan 65
Beckman Innovation 23
Bhiab 84
Carlson Acoustic 6
Elfa 92
GJR/Thelimod 56
Handic 31, 52
Heathkit Scandinavia 83
HiFi Kit Electronic 68
Jenving, Tommy 50
Josty Kit 24
Ljudia 50
L S| Electronic 53
Luxman 44, 45
Mater Import 81
Maxell AB 42, 43
Mefa Electronic 84
Miko Komponenter 21, 82
Minic 84, 85
Mirsch, Olle 85
Nad/Sveriges HiFi Club
37,28
National Panasonic 49
Philips, Svenska 91
Rennemarks 51
Saven AB 54
Sentec 79
Skand Elektronik Centralen
83
Solectro 85
Stage & Studio 85
Stromkrets AB 25
Tektronix 66
Texas Instruments 8,9
Alvsjé Sydimport 85

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 159: -

Prenumerationer kan bestiilas

direkt fran Prenumerationstjénst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3, i Sverige pa narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort, postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste vara
férlaget tilthanda senast 3 veckor innan den
skall wrada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsdnd blankett eller postens
adressdndringsblankett 2050.03. {Adress-
andringsavgift 2:50.)

- Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adressandrings-
bianketten.

Adressandring p& utldndskt postabonne-
mang verkstilles pa posten i respektive land.

Aldre 16snummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 736 40 00 - Lésnummer-
expeditionen. Som regel finns dock endast
ett halvt ar gamla tidningar att tiliga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pad kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna ar-
gangar och kan ibland std till tjinst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Avenue de Terveuren 402,
B-1150 Brussels, Telephone 027/
7198 12-13, Telex 33795

France

R..LP.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-
751 16 Paris, Telephone 01/500 66 08,
Telex 61067

Danmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/11 52 55
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 38, Bebelaltee
148, Tel 040/5110031-35, Telex
02 15276

Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71,
Telex 116 56

Italy

Etas Kompass Riviste Estere, Via Mantegna
6, 20154 Milano, Telephone 02/34 70 51,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Ziirich, Lim-
matquai 84, Telephone 01/47 34 00, Telex
55235

United Kingdom

David Todd Associates Ltd, 117 Camberwell
Road, London SE5 OHB, 01/703 62 07

Principscheman
Principscheman i RT 4r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren  korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrdffande komponentviirdena i
schemana géller att for motstand ute-
I1smnas ohm-tecknet, och f6r kondensa-
torer utelmnas F.

Séledes #r 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 m = 2 Mohm. 30 p = 30
pF.30n = 30nF (1 n = 1000p). 3u
= uf osv. Alla motstdnd 0.5 W, alla
kondensatorer 250 V provsp om ej
annat anges i stycklista.

Alla forfrdgningar som avser i RT
publicerat material — artiklar, produkt-
dversikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom krat-
sar — resp allminna fragor skall gdras
skriftligen till red. Telefonfériragningar
kan i allminhet inte besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om #ldre
RT-nr:s innahdll hinvisas till bibliote-
kens inbundna &rg med &rsregister.




= PHILPS
Den otroliga
2-stegsrakningen!

Med 2-stegsrakning blir du valrakad annu langre!
Vid det har laget kan du val principen:

Steg 1. Skaggstraet lyfts upp en bit av en lyftkniv.

Steg 2. Skarkniven kan da kapa mer av skaggstraet.

Bilder tagna med elektronmikroskop pa Statens Prov-
ningsanstalt och Biomedicinska centrum i Uppsala bevisar
att tekniken ar effektiv.

Philishave med 2-stegsrakning har 45 lyftknivar och lika
manga skarknivar. Den finns bade i natdriven och i laddbar/
natdriven version. Vissa modeller, som t ex den pa bilden, ar
installbar efter din egen typ av hud och skaggvaxt.

PHILISHAVE

Den enda rakapparaten med 2-stegsrakning.




UTDELES P68, 10 DA A0

COTEROED 1

T tag1t detbista

franvara moving coil-pickuper
— och dndrat lite pa formerna.

Ortofons dynamiska (movmg
c01l) pickuper anvinds av professio-
nellt ljudfolk och musikalskare i hela
varlden — dom vill ju kunna spela av
sina grammofonskivor si exakt som
mojligt.

Den nya MC 200 &r resultatet
av mer an 30 ars erfarenhet av
moving coil-produktion kombinerad
med nya material och helt nya idéer.
Den avancerade designen forenar
pickuphus och pickup till en integre-
rad enhet som litt monteras i en
tonarm med standardfattning.

MC 200 har osedvanligt fina
analytiska egenskaper och ger ett
mycket neutralt ljud — med rak frek-
vensgang i basen, detaljrika och rena
mellantoner och en éppen och luftig
diskant. Det ar bland annat detta
som gor att tidningen Teknik for Alla
tycker att MC 200 ar "det basta vi
hort!” (3/1982).

Aroion I I -.‘ i

orfofon B8

A if e

MC 200 och de andra moving
coil-pickuperna fran Ortofon — MC 10
Mk 11, MC 20 Mk II och MC 30, i det
mer kanda utférandet — finns hos din
hifi-fackhandlare.

Lyssa pa dom.

orfofon

accuracy in sound

Marknadsfores av ELFA HIFI AB,
Box 1273, 171 24 Solna.






