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Nu kan du fa JVC originalvideo
med bade Dolby och stereo!

Ratt utnyttjad ar en video till stor glddje. Du slipper bli slav under
TV:n och kan spela in de program du vill se och sen spela upp dem nar
det passar dig.

Manga roliga, spannande och intressanta storfilmer finns |dag pa
video. Ar man en familj eller ndgra stycken som delar pa hyran, sa blir
det ocksa mycket billigare dn att se samma filmer pa biograf.

Skaffar du dig en kamera, sa kan du gora dina egna TV-program
av vanner och familj, av soliga semestrar och spannande tavlingar.

Nar du upptackt friheten och gladjen med en video och bestamt
dig for att skaffa en, bor du valja ett valkdnt marke. JVC, som ar skapa-
re av VHS, vérldens mest kdpta videosystem, ar ett av de mest avance-

rade och pdlitligaste videomirken . ~~2

WNC orlgmalwdeo HR-7650

Marknadens mest avancerade videospelare. Den har
Dolby brusreduceringssystem, vilket minskar bruset va-
sentligt. HR-7650 har tva ljudkanaler for stereo. Den har
tradlés fiarrkontroll och motordriven frontiaddning och du
kan programmera den for inspelning av hela 8 program
under 14 dagar. Vidare kan du snabbspola med bild i bag-
ge riktningarna.

Vill du ha en forstklassig video med manga finesser
skall du valja HR-7650 fran JVC.

JVC videokamera GX-88

En latt och behandig
kamera som ar enkel att
hantera. Trots sitt laga pris
har den motorzoom och elektro-
nisk sokare. Den automatiska
vitbalansinstaliningen ar ett
extra plus.

.Jv

du kan finna.

Det ar en ypperlig video for sitt pris. Du kan program-
mera den for inspelning upp till 10 dagar och du kan
ocksa snabbspola med bild i bagge riktningarna. Den har
automatisk returspolning och vill du, kan du som extra till-
behor, ocksa fa fjarrkontroll.

HR-7200 fran JVC ar en mycket bra video, val vard sitt
pris.

Anvand JVC originalband
for battre bild och ljud. JVC

originalband ar
dessutom
skonsamt

spelare.

VHS Originalvideo.

JVC Svensha AB, Spangavagen 399-401, 16355 Spanga. Tel 08-76003 40
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niter till fudiabbet!

OMSLAGET: forestiller en av de
videomaskiner vi lestar i detta
nummer. Hitachi VT 9500 ir
namnet pa den, men vi provar
ytterligare tre med borjan pa sid
10.

Foto: Christer Flodgvist och Ber-
til Hellsten

INNEHALL

DX-forum 9

Med en panoramaadapter kan man
fa en god bild av vad som férsiggar
péa det aktuella bandet man é&r intres-
serad av. En sddan gar att fa tag i pa
surplusmarknaden och vi visar har
ett exempel.

RT provar video 10

Ur &rets generation av videospe-
lare provar vi har JVC HR 7650,
Hitachi VT 9500, bada VHS,
VHS-maskinen Magnasonic MVR
8200 iran Sanyeo som tidigare en-
bart tillverkat Beta, samt SL C9 fran
Sony som haller fast vid sitt Betasy-
stem.

Pejling 19
RT:s speciella nyhetssidor med ak-

tualiteter och debatt, kommentarer
och recensioner.

Bygg sjalv: limiter

for ljudlabbet! 27
Alla som sysslar med att spela in,
bearbeta och lyssna avancerat pé&
ljud har gladje av denna limiter. Den
kan faktiskt anvandas till mycket mer
an bara begransare!

Ny katalogidé 34
Hitta ratt heter en ny komponentkata-
log fran Traco-Distributéren. Den &r
framtagen med helt nya metoder,
med datorhjilp.

For 50 ar sedan 37
var magnetisk ljudinspelning inte en
etablerad teknik. Den bérjade dock

komma i praktiskt bruk, som framgar
av var tillbakablick.

Brev 37

Lasarbrev av allmént intresse besva-
ras och kommenteras.

Dumpen 39

presenterar madnadens smaéadatorny-
heter.

Bygg ut ZX81 — del 4 42

I denna manads avsnitt tar vi upp
grunderna té6r maskinsprakprogram-
mering. Ett avancerat spelprogram
visar principer och lésningar.

Dimensionera elektro-
stathoégtalaren sjalv! 46

Att dimensionera elektrostathégta-
lare ar faktiskt enklare an att kon-
struera elektrodynamiska hégtalare,
havdar forfattaren sensationellt. Dar-
emot f&r man en del praktiska pro-
blem att 16sa. Vi dterkommer till dem
1 ett senare avsnitt.

Nya produkter 49, 81
Kassettdack

for narradiostudion -

7 provade 50

1 dag finns det kassettdack som ar
tillrackligt bra fér att kunna anvén-
das i en néarradiostudio fér tal och
popmusik. Anvindningen staller
dock speciella krav pa dacken vilket
framgar av den har praktiska prov-
ningsrapporten.

Indikatorer behévs —
men vilka? 56

Det finns en méangd olika indikato-
rer. Hur fungerar de, vilka egenska-
per har olika typer och nar skall man
anvianda dem? Per Arne Andersson
péa Nordqvist & Berg ger uttémmande
svar pa fragornal!

Audio - video -
hemelektronik 61

Var USA-reporter berattar har om
senaste nyheter och handelser.

Noll-distorsion —
vad ar det? 62
Yamaha har lanserat begreppet

"noll-distorsion”. Artikeln ger en
analys av begreppet.

Monomax — en hel tv

i en enda krets! 73
Monomax fran Motorla &r en integre-
rad krets som innehaller flertalet
funktioner i en svart-vit tv.

RT provar dator:
Billigast basic
i Casio PB 100! 79

For ca 800 kr kan man képa denna
fickdator som klarar de vanliga, dag-
liga berdkningarna, ocksa fé6r en
tekniker med stora krav. Tack vare
basicspriket ar den lattskott och ro-
lig att jobba med.

Radioprognoser 86

for december 1982.
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Japanska Hifi-jatten Denon gar in 1 Sverige.

DENON. MARKE!
HIFI- HANDEI.S MES

I en farsk undersokning av Hifi-handlare |I .
1 Tokyo och Osakadistrikten i Japan il
visade det sig att Denonprodukterna var |
de som handlarna helst rekommenderade
sina kunder.
Inte overraskande for den som kianner till Denon. Redan
pa 30-talet var de stora i Japan. Sedan har de fortsatt att Denon DR+7
utvecklas for att idag vara en jatte inom elektronik och Hif. kassettdack
An sd lange finns inga svenska tester att tillga. Men du
kan lita pd att det ar saker pa gang. Genom att Denon bara med 3 huvuden.
kommer att sdljas pad postorder via NAD/Sveriges Hi-Fi Clubp ~ DR-F7 i cit Dolby C dack for mycke
och direkt i de 6 butiker vi samarbetar med, sé kan vi hdlla b aontoll (3 usuden) ekt
priser som madste tilltala alla. Utom vara konkurrenter forstds!  servokontrollerad bandspanning for
Borja med att skicka efter broschyrer och sirtryck. Eller sl kpruakt rcian o GoN

huvud. Det har dven en mikroproces-

titta in till na"gon av butikerna. Ljuv musik brukar uppsta sor som pé nagra sekunder automa-
il - . : rakast mojliga frekvensging med det

PS. Vad du ser har i annonsen ar bara en liten del av vad band man spelar in pa Det har tva

Denon har att komma med! motorer och logikstyrning. Forstirkar

na dr DC-kopplade for bista ljud-
kvalité.

20Hz - 22 kHz
DENON B et o Signal/
R T g B — o s W 0027%%
T mm T OO0 71 5 0% ! ‘

PMAr:?On di kt:<771?t’“ i Alltf/lggbwta. ljud .nylzgm : den tyska Mh:&m-

- ar en direktkopplad forstir- ora dsta ljud.

kare, utan total negativ motkoppling Specifikationerna talar for sig sjdlva: gen A“dw Odl vann
dar slutsteget arbetar i dynamisk Uteffalt 8 ohm X 100W klart over HK P, M
klass A. Detta eliminerar helt Gver- Tohin 2 8 140W Mamnfz PM 750 DC Sgny
gangsdistorsionen. PMA-770 har Slew rate 2!':0\! /uS TA AX5 OCh Ya m
ingng for bade MC och MM pick- Effckthendbredd 5 Hz -100 kit @
uper. RIAA-steget ar ultralinjart (20 Hz Distorsion (THD) _0 005 % A-760.
- 100 kHz +- 0.2 dB). e
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SOM AR JAPANSK

(EKOMMENDERADE.

DP-51F kvartsstyrd
skivspelare

DP-51F anvinder en servokontrollerad
tonarm som elektroniskt kontrollerar
naltryck och antiskating samtidigt som
den eliminerar pick-upens ligfrekvens-
resonans. Motorn 4r av AC-typ och
servokontrollerad, en l6sning som ger
extremt lagt svaj och praktiskt taget
ingen hastighetsavvikelse. Den 4r hel-
automatisk.

Svaj 0.01% WRMS
Signal/

stbravstind 78dB
Hastighets-

avvikelse 0.002%
Denon képer du ocksa hos:

Eskilstuna: Studio sound.
Gillivare: Elektronikservice.
Goteborg: Radiolagret HiFi.

Lin : Mozart Ljudbutiken.
Lund: Rehnt Ljud.

Denon TU-750S AM/FM tuner.

TU-750S ir en digitaltuner av syntes-
typ med auto-avstimning och foérpro-
grammering av 7 stationer pa bade FM
och AM. 4-gangad avstimning i HF-
steget, faslinjidra filter i MF-steget,
kvadraturdetektor och DC-kopplad ut-
gangsforstiarkare ger hog kanslighet,

stor kanalseparation och lag distorsion.

Kinslighet mom 3uv
31,6uV

Kanalseparauon 55 dB
Distorsion mono 0.06 %
stereo 0.08 %

—

sortimentet!

Namn

BROSCHYRER! GENAST!

Ring 031-690 790 eller anviand kupongen.
Skicka omgaende broschyrer och priser pa hela Denon-

Adress

Postnr/Ortsadress

Kupongen skickar du till
NAD/Sveriges Hi-Fi Club,

Box 4046, 421 04 VASTRA FROLUNDA.

NAD

_,.|
0
I N N T P N S N
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Om konSten att Skilja H].Fl frén H].Fl "HiFi-baren” at. Lyssna, titta, kinna, l4sa. Vi har broschyrer,

tester, utrustningar att prova och jaimféra med. Och tid att

och en tavhng med en testberomd intressera oss. Var med i Luxmans “bar-tavling” ocksa. Den

i 3 rullar dnda fram till februari -83 och om du har tur och lite
H]_F] sOom an skicklighet kan du vinna en valfri Luxman-anliggning f&r
10.000:—. Bara det virt ett besok.
Lika som biar. Detta uttryck tar vi till hjalp dels f6r att ordna
en lekfull tivling med fint HiFi-pris och dels for att ge dig som
skall vilja din nya HiFi-anl4dggning ndgra tankestillare

HiFi-anliggningar av olika fabrikat syns ofta ocksé lika
som bir. Men bérjar man jamféra kan man géra mirkliga
upptickter! Vi specialiserade HiFi-handlare, med personligt

intresse fér musik, ljudteknik, HiFi, har i den stora HiFi-floran
hittat nagot som vi anser vara ett strd vassare in det mesta:
testberdmda Luxman.

Luxman tillverkas i Japan av en méttligt stor industri. ie
Representerat i Sverige av Luxor-koncernen (namnlikheten ar )
en ren tillfallighet, men det dr skont att veta att ett stort e 1 - e
svenskt féretag ansvarar for reservdelarna t ex). Luxman har " (-) f) I l ! I ! l l n
helt satsat pA mycket sofistikerad teknik, utvalda komponen- Py f‘) fl) """
ter, hdg precision. Kvalitet av det dér slaget som sitter 4ven z =S a—
langt under ytan. Luxman har kvalitet nog att halla linge, I =
sma men betydelsefulla skillnader ger frihet fran krangel, b _.)“"'._*' /‘] A 2 L3
férnamlig musikatergivning och den dir speciella kinslan som ¢ B A l

ett extra fint utférande ger. Med Luxman ir det inte de stora
watt-talen som riknas. Fornamlig elektronik, eleganta idéer, e 4 e v bl -~
exakta avvigningar ger Luxman klart horbara, battre ljud- e ——
upplevelser dven vid ligre effekter. : ,
Vi dr alltsa helentusiastiska for Luxman. Tester i facktid- P
9

skrifter bade har hemma och utomlands berommer Luxman.

En Luxman-anlidggning ir inte marknadens billigaste, men vi f
anser att den ger dig mycket mer for dina pengar 4n det mesta =i
annat. Men du maste gora dig besviret att sjalv forsoka skilja

I det hégklassiga Luxman-
programmet finns 15 forstirkare och
tuners, 5 kassettdick samt 8 skivspe-
lare. Bi a den hir PD 300 skivspela-
ren som med hjilp av vacuum suger
plattan helt plan mot den tunga tall-
riken. En typisk Luxman-finess som
ger en unik forbittring av ljuddter-
givningen.

Duo-Beta-systemet i vdra forstir-
kare har 10 ginger lagre distorsion
édn andra motsvarande forstdrkare.

VALKOMMEN!

ALINGSAS HiFi CONSULT AB, Kungsgatan 31 = AVESTA TELESERVICE AB, Mecca Bryggatan 2 BORAS LJUDRUMMET, Skaraborgsvigen 35
BALSTA LYSSNA O NJUT, Balsta centrum  EKSJO HB WALLINS RADIO, Sédra Storgatan8  FALKENBERG JWS SVENSKA AUDIO AB, Oktanvagen 4
GAVLE ML MELBI & LINDSTROM, Hantverkaregatan 21 GOTEBORG LJUDKALLARN AB, Viktoriagatan 11, AGRENS HiFi, Teatergatan 21
HALMSTAD LJUDCENTER, Skolgatan4 HELSINGBORG HEFOMA AB, Stortorget 16 HEMSE FIRMA KG ENDRELL, Ronevagen 4
HERRLJUNGA FRODDES HiFi, Eggvena HUDIKSVALL HENRYS LJUD O BILD HULTSFRED EDVINSSONS RADIO TV AB, Storgatan 89
HYLTEBRUK HYLTE LJUDCENTER, Gamla Nissastigen 59 HORBY WILSON RADIO TV KALMAR STEREO HiFi BUTIKEN, Kaggensgatan 38
KARLSHAMN NYA CAJ RADIO, Drottninggatan 66 KARLSTAD LUXORHORNAN RADIO TV, Drottninggatan 6

KIRUNA HiFi SHOPEN, Magnigatan 26 KRISTIANSTAD BLN-LJUD, Stora Kaserngatan 19 B, NYMANS RADIO TV, Ostra Storgatan 67
KUNGSBACKA ELBE HiFi | KUNGSBACKA AB, Storgatan 17—19 KUNGSHAMN RODIN HiFi, Birkagatan 11

KOPING ELMAN INSTALLATION AB, Torggatan21  LESSEBO LESSEBO SPORT O RADIO, Storgatan 65  LINKOPING HiFi HUSET AB, Storgatan 32
LULEA EXPERT 1 LULEA AB, Kungsgatan 26, LASSE PETTERSSON RADIO TV AB, Storgatan 35 LUND RADIO NILSSON, Varfrugatan 8,

LJUD I LUND, Bankgatan4 LYCKSELE RADIOCENTRALEN, Storgatan 46 MALMBERGET BOSSES RADIO, Jarnvagsgatan 3

MALMO MALMO HiFi CENTER, Kyrkogatan 1, STEREOHORNAN, Kronobergsvigen2 MORA MORA RADIO, Kyrkogatan 13

NORRKOPING HiFi HUSET AB, Gamla Radstugatan 44, LUXOR-HORNAN  PITEA PITE RADIO AB, Storgatan 69

RONNEBY RONNEBY RADIO, Kungsgatan 16 SALA SALA SOUND AB, Norrbygatan 12 SIGTUNA PETERS LJUD & BILD, Stora Gatan 29
SKELLEFTEA LJUDSHOPEN, Nygatan 33 SKARHAMN SORANGS RADIO TV, Uting SMEDJEBACKEN TV LJUDSERVICE

STENUNGSUND BILD OCH LJUDSERVICE = STOCKHOLM ALFA RADIO, Sédertaljevagen 152, BEST SOUND AB, Odengatan 62,

LJUDBUTIKEN, Scheelegatan 9, LJUDBORSEN, Gistrikegatan 2, LJTUDMAKARN AB, Norrlandsgatan 28, NORDISKA KOMPANIET, Hamngatan,
Farsta, Taby, ROYAL RADIO AB, Kungsgatan 32, SODERBERGS RADIO, Sveaviagen 88, TEVETON, Gétgatan 35

SUNDSVALL LJUDGRUPPEN AB, Képmangatan 16 SODERHAMN GORANSSONS, Kungsgatan 14  SODERTALJE GUNNARS RADIO TV, Storgatan 6 3
SOLVESBORG BERTS HiFi MUSIC, Képmansgatan4 TYRESO TYRESO RADIO TV, Vastangrind 22 UMEA LINDSTROMS RADIO TV, Kungsgatan 47A,
RADIOCENTRALEN, Bjorkvagen 7, STENSOUND  UPPSALA HiFi HUSET AB, Sysslomansgatan 5 VANERSBQRC SO LJUDCENTER, Kungsgatan 19
VASTERVIK SOUND SERVICE, S:t Gertrudsvag 22  VASTERAS AROS LJUD, BOOM, Stora Torget  VAXJO GORANS HiFi CENTER, Kungsgatan 4
YSTAD LUXORHORNAN, Stora Ostergatan 27 ANGELHOLM WALLINS HiFi, Storgatan 18 OREBRO HiFi HUSET, Kungsgatan 19
ORNSKOLDSVIK JBN ELEKTRONIK, Fabriksgatan 7 OSTERSUND STEREOTORGET, Stortorget 6.
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Ingen hogtalare

later bittre

an sitt innehall.

SB-10. En 3-vagskonstruktion med extremt klart, rent och valbalanserat ljud.
Nivakontroller for diskant och mellanregister. Elektroniska skyddskretsar typ
automatsakring. Frekvensomfanget ar nastan otroligt, 28-125.000 Hz.

National Panasonic Svenska AB. Box 43047. 10072 Stockholm.

RADIO & TELEVISION - NR 12 - 1982
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Darfor anvander vi aluminium
istéllet for papperi
vara bikake-konstruktioner.

Medan forstarkare, tuners och skivspe-
lare genomgatt smatt otroliga forand-
ringar under de senaste 20-30 aren,
konstrueras markligt nog hogtalare fort-
farande i princip efter samma idéer och
samma teknik nu som da.

Att t ex flata hogtalarmembran skulle
ge ett béttre ljud an de gamla traditio-
nella pappkonerna har nog teknikerna
varit ganska overens om sedan lange.
Men det stora problemet har varit att
hitta ett material starkt nog att klara de
kolossala pafrestningar det handlar om.

1.000 ganger styvare dn de
gamla pappkonerna.

Nu har Technics I6sningen, i form av en
plan "bikaka” uppbyggd av sexkantiga
aluminiumceller. Resultatet av nytankan-
det dr ett membran som ar 1.000 ganger
styvare an de gamla pappkonerna. Med
bikake-principen kan vi géra en talspole
for linjar drivning av membranet, sa att
matchningen membran—talspole blir helt
perfekt. Foljden ar att hela hogtalarmem-
branet ror sig fritt och likformigt. Vilket
ger avsevirt battre frekvensomfang och
lagre distorsion. Och genom att samtliga
hogtalarelement &r flata och ligger i
samma plan blir hégtalarna helt faslin-
jara.

Det har ger en skilinad i ljudet som du
verkligen kommer att marka, det tors vi
lova.

| Sverige har vi fem bikake-modeller,

i pris ligger de fran 2.000:—/paret till
30.000:~/paret. Lyssna pa dem och jam-
for med vanliga, sa férstar du att ingen
hogtalare later battre an sitt innehall.

Technics
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band, t ex.

P4 senare tid har pd den ameri-
kanska surplusmarknaden uppen-
barat sig "spectrum display units”
eller, som de kallas pd svenska,
panadaptorer. Enheterna som
finns for olika mf-frekvenser (455
kHz. 500 kHz, 21.4 MHz etc)
kommer1 19-tums stativutférande
och hojden ar 3 tum,

Vi skall se nidrmare pi en,
nimligen en “signal monitor”
SM-8512-6, tillverkad av Com-
munication Electronics Inc i
Rockville, Md, en firma som till-
verkat mycket kommunikations-
utrustning it bla USA:s flygva-

Panadaptorer som surplusvara
ger visuell check av banden

% En inte minst for radioamatirer hogst an-
vindbar utrustning dr en s k panadapter, ett
slags spektrumkontroll, som finns for olika
mellanfrekvenser. Med en sddan kan man
snabbt fa besked om trafikintensitet i ett visst

% Dylika apparater finns for en relativt blyg-
sam slant att kopa pa USA-surplusmarknaden.

pen.

Tekniska data

Infrckvensen: 455 kHz
Inimpedans: SO ohm

Svepbredd: 5, 20 och 50 kHz,
valbar

Sveplinearitet: Inom 5 % av hela
svepbredden
Spegelfrekvensundertryckning:
Min 50 dB

Mf-signal undertryckning: Min
60 dB

Kinslighet: 5uV insignal ger ca 2
cm amplitud pd “bildskdrmen”.
Kraftfoérsérjning: 110 och 220 volt
Vikt: 9 kilo

Stig Adolfsson rapporterar

Visuell redovisning
av bandstatus

En sddan panadaptor kan an-
vindas for att ge en visuell upp-
fattning om t ex trafikintensiteten
pé ett visst band, modulationstyp
och amplitud pd en intressant
signal, grad av selektiv fodning
m m. Fér en sindaramator kan
den vara liamplig att snabbt hitta
en lucka pd vanligen 6verbefol-
kade amatérband, dir man kan
ropa CQ. Enheten ar alltsd avsedd
att inkopplas till radiomottaga-
rens mf-utging. De flesta motta-
gare av ildre typ har i de allra
flesta fall denna utgang lagd efter
mf-filtren, varfor en ganska kraf-
tigt beskuren visuell frekvenspre-
station blir foljden. Det ar dirfor
lampligt att koppla in sig t ex vid
blandaren for att na avsett resul-
tat.

Modernare

mottagare med

bredbandsfilter fungerar dock

utan denna modifiering.

Nuvistorbestyckning

Panadaptorns blockschema
framgir av fig [. Enheten #r
uppbyggd kring 10 nuvistorer och
ett antal halvledare. Katodstréle-
roret ar av typ 3XP2. Nypriset for
enheten var for ca 5 4r sedan
1 400 dollar for 455 kHz mf,
medan den for 500 kHz mf be-
tingade ett pris av 1 600 dollar.
Svepbredden var pi den senare
utokad till 200 kHz. I dag kan
man kopa enheterna fér priser
mellan 200 och 300 dollar, be-
roende pa konditionen.

Strypt surplusmarknad ... ?

Betriffande surplusmarknaden
i USA hiivdas att flodet av elek-
tronisk materiel kommer att stry-
pas ritt kraftigt. Orsaken lir vara
att man dven inom detta lands
forsvarsmakt maste spara pengar.
Salunda finns fortfarande ett stort
antal R-390A kommunikations-
mottagare i drift. De har efter
hand modifierats nagot enligt sir-
skilda specifikationer. Grundkon-
ceptet till apparaten gjordes dock
av Collins omkring 1955. Tala om
mottagarklassiker . . .
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Fig 1. Blockschema over funktionerna hos den nuvistorbestyckade

surplusvara for radioamatirer och dx-are.

“spektrumpluggen” SM-8512 Signal Monitor, som erbjuds som

HTENBITY

racus

._‘J

- %

med en R-3904/VRR.

"Fig 2. SM-8512-6 stativmonterad iho

Fig 3. Frontens panel till signalmoni-
torn — enkel och overskadlig.

Fig 4. En blick in fran

ovansidan.

=4 *

Fig 5. Undersi-

dans montage i
SM-8512-6.
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Den nya generationen dr
Smygg att titta pd, vare sig man tittar
pd videobilden eller apparaten. Men fantasin och
variationerna dr inte sd stora. Finns det ett gemensamt
Jjapanskt Formgivningsinstitut som stdr bakom alla videomaskiner?

Nya generationen
er battre bild!

[J Det hiinder saker pa videofronten. Videospelarna
far allt béttre bild och finesserna blir alltmera
genomtiinkta och vil fungerande.

[1 Men till fullindningen daterstar dnnu mycket!

Av Bertil Hellsten

E B Vi provar fyra nya spelare
hir. Det bestdende intrycket av
provningen ir att bildkvaliteten
faktiskt har blivit mycket battre
pd nédgra fi &r. De tre provade
VHS-spelarna ligger nu inte s
langt efter Sonys Beta som VHS
gjorde tidigare. Man har fé6r-
battrat bide skirpa och brus hos
bilden. Det betyder att man
utnyttjar banden béttre, vilket i
sin tur betyder att det ar viktigt
att anvinda bra band. Om spe-
laren ir dalig ser man mindre av
skillnaderna mellan olika band.

Foér skillnader finns det dir.
S4 linge man héller sig till
mirkesband ir de dock si smé
att man inte kan se dem i
praktiken. Det som frimst ut-
mirker daliga band, i regel
"mirkeslosa” eller med fantasi-
namn, 4r att de ger manga
stérande drop outs, dvs man far
storande vita streck och blaffor
i bilden. De sk High Grade-
band som siljs av de storre
tillverkarna skiljer sig framst
frAn andra genom att de har ett
lagt antal drop outs. P4 déliga
band kan man emellertid ocksa
f4 mera brus i bilden och dven
mera flimmerbrus i fargerna.

Bra kan fortfarande
bli mycket bittre

De nyaste videospelarna kri-
ver alltsi bra band, men ger
ocksé bra bildresultat. Detta bor
inte férleda nigon att tro att
bilden nu ir *fullindad” i ndgon
mening. Nej, fortfarande kan
man tydligt skilja en inspelad
videobild frin en som sinds
direkt per tv-sdndare. Det liggs
till brus och instabilitet, det dras
ifrAn skdrpa och sma detaljer
kan férsvinna helt. De spelare
som ger bist skdrpeintryck har
en tendens att "slata ut” struk-
turen i sammanhingande ytor.
Fargen haller sig inte alltid pa
plats utan rinner 6ver i intillig-
gande filt. Och s vidare. Men
forstorelsen ar alltsd numera
betydligt mindre 4n tidigare,
och vi hyser gott hopp om att vi
s sminingom kan fa videospe-
lare med “hi fi-bild”. Vi ar pé
vig dit!

Ljudet pa vig
mot high fidelity

Men inte bara bilden dr for-

10 RADIO & TELEVISION - NR 12 - 1982




bittrad. Ocksi ljudet ar numera
i anstandig klass. Frekvensom-
finget stricker sig i regel upp
emot griansen f6r hifi, men
knappast langre. Utan brusre-
duktion kan man komma upp i
45 dB dynamik eller s, och det
ar ganska bra. Allt fier spelare
infér nu emellertid nigon form
av elektronik som skall minska
bruset. Med sidan fir man 4nnu
tystare inspelningar med mellan
50 och 60 dB dynamik i ljudet.

Samtidigt med detta kommer
det modeller med tva ljudkana-
ler. PA dem kan man dirmed
spela in stereoljud. Négot si-
dant sinds ju inte ut av Sveriges
Television, och finessen ar
framst tankt for lander som har
stereosandningar. | de landerna
ingér ocks4 en fullstindig avko-
dare for mottagning av stereo-
ljud fran tv-sindare. Den avko-
daren finns inte hir, av natur-
liga (och kostnadsmassiga) skal.

Fore arsskiftet finns den f o6
inte heller i exempelvis Vaist-
tyskland, som annars har stereo-
ljud till tv i begransad omfatt-
ning. Anledningen ar att sy-
stemrittigheterna for ljudkod-
ningen inte har slappts till ut-
landska (lds japanska) tillver-
kare fore 1983.

De bida ljudkanalerna kan
emellertid anvandas ocksa i vart
land. Man kan spela‘in i stereo
frdn mikrofoner, och man kan
spela av inspelade stereoband.
En del s&dana borjar komma pé
marknaden. Dessutom har man
storre mojligheter att laborera
med ljudet pi egna inspelningar
om man har tva kanaler att leka
med.

En svaghet hos tidigare video-
spelare var omattligt svaj. Nu-
mera dr det ocksa forbittrat till
en mera behaglig grad. Det
”samsta” vdrdet vi matt upp hir
ar 0,3 %, och det ar inte hi fi,
men det m4 duga.

Ty man uppticker snart att
ljudet 4ndé inte 4r av hi fi-klass.
Om man spelar upp ett video-
ljud &ver en bra hi fi-anldggning
sd upptacker man att det fortfa-
rande ror sig om enklaste kas-
settljud: den hogsta diskanten
fattas, den automatiska inspel-
ningsférstarkningen packar
samman dynamiken till en livlos

Niista generation av videospelare for portabelt bruk kan
anvinda den nya VHS-kassetten i miniformat. JVC har visat
upp bdde kassett och maskin pd utstillningar, och sé har de

andra
VHS-till-
verkarna.

Sé snart vi
far tillgang
till det nya
kommer vi
med test i
RT!

smet, den hoga distorsionen
grumlar ljudet till ett tjockt och
orent buller. Nej, att se pi
musikfilm per video ar fortfa-
rande ett jammerligt substitut
for att se den pé bio.

Allt beror ju pd vad man
jamfor med: om vi jamfor da-
gens videospelare med girda-
gens sd 4r bade ljud och bild
vasentligt battre, och rent av
bra. Jamfor vi i stillet med
verkligheten Aterstar mycket att
gora. Och verkligheten nar det
giller video far vil d& riknas
vara ett direktsant tv-program
eller bilden frin en professionell
videobandmaskin. Och ljudet
bor pd samma sitt jamforas
med vad man kan f4 frdn en bra
hi fi-anlaggning, vilket i sin tur
blir allt nirmare hur det later i
verkligheten”.

”Fjoldrsmodellen”
mérkbart simre

Den kraftiga utveckling som i
alla fall skett gér att man bor
tanka sig foér innan man koper
en begagnad spelare, eller en
sddan av ildre konstruktion.
Jamfor alltid bild och ljud med
vad en modern spelare ger! En
gammal videospelare med me-
kaniskt verkande tangenter kan
dessutom vantas hilla séimre 4n
en modern som ir relastyrd.
Mekaniken med ldnga tangen-
trorelser och hdvarmar orsakar
ett storre slitage som kan korta

livslangden.

Vad hinder di i framtiden?
Ja, kvaliteten kommer sikert att
forbattras ytterligare inom sy-
stemen. Bilden kommer att go-
ras battre, dels med nya bandty-
per, dels med nya och bittre
konstruktionslosningar i signal-
behandlingen. Ljudet kommer
sakert ocksd att forbittras; allt
fler spelare kommer med brus-
reduktion, nigot som blir allt-
mera virdefullt ju bittre ljudde-
lar vi fir p4 tv-mottagarna. Ste-
reoljud kommer ocks3 att med-
fora att vi vill koppla videoljudet
genom en hi fi-anlaggning, vil-
ket stiller ytterligare krav pi
kvaliteten.

Budskap fran
kristallkulan

Men pid langre sikt hander
annu mera omvilvande saker.
Som vi rapporterat tidigare i RT
pagar forhandlingar mellan de
stora videotillverkarna om en ny
kassettstandard. Den kallas ali-
mint ”8 mm video”, dels for att
bandet vintas bli omkring 8 mm
brett, dels for att systemet i
forsta hand sidgs vara tankt for
portabelt bruk och dirmed er-
sitta 8 mm filmkameror. Spelti-
den pd kassetten kommer dock
med storsta sannolikhet att bli
s& ling att systemet blir en
direkt ersittare till de nuva-
rande videosystemen.

Enligt planerna skall det nya
systemet vara fastlagt omkring

arsskiftet l982/83,mcnkro-h

duktionen av maskiner drdjer
kanske ytterligare tre &r, eller
till omkring 1885—86.

Ny standard
nagonsin?

De tillverkare som stir bakom
VHS har emellertid knappast
drivit den hir frigan framat. I
praktiken har de forsokt kora
over det nya systemet genom att
lansera mini-VHS som ett alter-
nativ for portabelt bruk. De
inser uppenbarligen att ett nytt
system troligen medfor att det
framgangsrika VHS-systemet
gar i graven. De kanske ocksi
tar publikens reaktioner med i
berdkningen. I Europa lever vi
juien stor systemférvirring med
tre format: VHS, Beta och
V2000. Annu ett system skulle
oka forvirringen och kanske
minska koplusten, resonerar
man, dven om det nya systemet
skulle vara gemensamt for alla
tillverkare.

Men alla tillverkare ar inte
inne i VHS-virlden. Det férefal-
ler som om &tminstone Beta-
folket ar ivrigt att fi ut en ny
standard, och Philips 4r sikert
pa4 samma linje. Likasd ar de
japanska fotoféretagen starkt
intresserade av att bldsa lividen
tynande smalfilmsverksamhe-
ten, och 8 mm video skulle passa
perfekt. Mot denna bakgrund
menar somliga bedomare att det
kan komma ut en 8 mm video-
maskin inom ett &r, frAn icke-
VHS-hall.

Men videoskivan, d4? Ja, pé
skivfronten ar inte mycket nytt.
Philips har visserligen borjat
silja sin laserskiva i Storbritan-
nien, men nigra alldeles kon-
kreta marknadsplaner for vart
land tycks man inte ha. Tills
vidare fir vi nog rikna med att
video ar detsamma som video-
kassett.

Sverige ligger fn trea i
virldsligan over videoinnehav
per capita. Fore oss finns Japan
och Taiwan, och efter oss Stor-
britannien. Huruvida momshoj-
ningar, devalveringar och vi-
deoskatter kan berova oss den
positionen Aterstar att se. |

forts pd nista sida
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W Alltsedan den nya videoti-
: den bar_]ade for ndgra ir sedan
har Sanyo tillverkat Beta-spe-
lare. For nagot 4r sedan startade
man dock dven en tillverkning
av VHS-maskiner som sildes
till hemelektronikféretag spe-
ciellt i USA, som 1 sin tur silde
vidare apparaterna under egna
namn.

Nu har Sanyo emellertid tagit
ett ytterligare steg och siljer
VHS-spelare sjilv. Det sker tyd-
- ligen inte helt utan vanda, for
ingenstans pa maskinen ldter
man ana att Sanyo #r tillver-
kare. 1 stillet kallas den nog-
samt Magnasonic pa alla upp-
tAnkliga stillen. Skilen till detta
hemlighetsmakeri kan vara
flera. Det tyngst vigande ir
siikert att Sanyo fortfarande har
kvar licens for Beta-spelare, och
Jdven tillverkar och siljer dem,
under eget namn. 1 samband
med det kan det vara svirt att g
‘ut med Sanyonamnet tillsam-
| mans med VHS-mirket. I rekla-
‘men gor man dock ingen hem-
s Bshcr av att Sanyo star bakom.

Den forsta spelaren hir i Eu-
_heter alltsA Magnasonic
X 8200 och 4r en ganska
“basmaskin. Enkelhet hos
mﬁlﬁeamashner betyder numera
inte l:a,p stilla dem R:;
av

médnga program vildigt lingt
fram i tiden. Nar det blir minga
sidana mdjligheter blir det of-
tast ocksa svart att kunna skota
hirligheten ridtt. Minga menar
dessutom att man sillan har
anledning att spela in otaliga
program lidngt in i en oviss
framtid. :

Finesser som snabbstkning
med bild, slow motion och still-
bild hér daremot oftast till ut-
rustningen ocksd hos enklare
spelare. Och si dven hos MVR
8200. Diremot kan den bara
programmeras for inspelning av
etr program en vecka fram i
tiden. Tangenterna for det ér vil
valda, och siffervisaren ger dver-
skadligt besked om vad man
stillt in. Alla inmatade uppgif-
ter visas samtidigt.

Spelaren ar inte gjord med
trddlos fjarrkontroll. Diremot
finns en trAdbunden siddan, med
flertalet funktioner tillgingliga.

Oviintad funktion
hos bildsokningen

Snabbsékning med bild bru-
kar vara momentan, dvs bandet

. spolas bara si linge man har

tangenten nedtryckt. Hir har
man emellertid gjort pa ett an-
nat sidtt, och bildsdkningen
mdste stannas med stopp- eller
speltangenten. En sidmre los-
ning, menar vi. Snabbsékningen
sker med fem génger normal
hastighet 4t bida hillen. Det ir

ganska blygsam fart, jaimfort

oo

med att t ex Sonys Betaspelaren
arbetar med elva ganger.

Det finns ingen mojlighet till
audio dub, att ligga nytt ljud
till en gammal inspelning. Sa-
dan bearbetning gor man kan-
ske mest i samband med egna
kamerainspelningar, och Sanyos
spelare ir inte i forsta hand
tinkt for sddana. Visserligen
finns hidr ingdng for externa
ljud- och videosignaler, men det
finns inte ndgon inbyggd niitdel
for kameran. Man maste dirfor
laborera med en yttre sddan, och
det blir ganska bokigt. Ingdng
for ljud och video finns pé fram-
sidan, utgdngar baktill.

I ovrigt dr manoverdonen
stora, rejila och litta att an-
vinda. Kanalviljaren stills in
helt mekaniskt. Huruvida det dr
en for- eller nackdel kan vi inte
riktigt bestimma oss for. Klart
ar emellertid att en mekanisk
instillning inte rubbas av stro-
mavbrott och annat liknande i
viar ofullkomliga viirld. Pro-
gramverket i spelaren har ingen
reserv for sddana tillfillen utan
all instdlld information faller
obonhorligt. Nu kan man ju inte
ha s& mycket lagrat dér, sa det
dr kanske ganska latt att i sa fall
ersitta vad man forlorat. Men
man riskerar att missa en auto-
matisk inspelning om oturen, i
form av ett strémavbrott, ir
framme.

% Bra bild med god skirpa och lagt brus.
* Rimligt bra ljud.
% Liitt att skita, men fanig bildsikning.

MAGNASONIC

Angenim bild
och anstindigt ljud

Bilden ar angenim med ett
stadat utseende. Testbilden be-
sviras inte av ringningar, dub-
belkonturer, fargoverspill som
ungefiar motsvarar bredden pa
vanlig filmtextning. Direfter
faller den snabbt. Det innebir
att text Aterges klart och latt-
last. Bilden ger ocksa over lag
ett skarpt intryck. Finare detal-
Jer gar dock férlorade i ganska
hog grad.

Stillbilden fungerar rimligt
bra. Den ger dock aningen mera
storningar 4n de Ovriga appara-
terna vi provar hiir. Sdvil fast-
som slow-motion ir dock prak-
tiskt taget storningsfri och ger
jamna rorelser utan avbrytande
brusflimmer. Den snabba ater-
givningen sker med dubbel has-
tighet och den lingsamma med
halv normal hastighet.

Overgéingen mellan tvd inspe-
lade scener blir ocksd bra och ir
likaledes utan brusband eller
andra storningar.

Ljuddelen saknar brusreduk-
tion men ger dndd ganska bra
ljud. Bruset stor knappast i en
vanlig tv, dven om det blir klart
horbart om man kopplar ljudet
genom en biittre ljudanlaggning.
Aven svajet far klart godkint
med ca 0,2 % som tycks vara vad
videospelare i dag kan komma

forts pa sid 18
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1 av de videospelare som
sidljs under europeiska namn
som Telefunken, SABA, Nord-
mende, Thorn m fl. De forsta
VHS-spelarna gjordes av JVC, -
och fortfarande har man en
mycket stark stéllning pA mark-
naden. Tillsammans med Pana-
sonic (som tillverkas av Matsus-
hita, moderbolag till JVC) do-
minerar man videomarknaden
over hela virlden.

Den senaste modellen heter
HR 7650, och den har kommit
lingt, ladngt frAn den forsta
HR 3300 av ar 1978. JVC har
visserligen haft en "virre” mo-
dell pd programmet, men 7650
kan det mesta av det man rimli-
gen kan begiira. Den modell som
var "virre” hette HR 7700, och
det vi minns mest av den var att
man t o m kunde stilla klockan
i den frin fjarrkontrollen. Det
kan man inte pd 7650. Och for
den skull heller inte pA HR 7600
som #r en i stort sett identisk
modell. Det som skiljer dem ar
ar att 7650 har mojlighet till
stereoljud. Det for ocksa med sig
en del nir det giller avancerad
bearbetning av inspelningar.

Avancerad redigering
med video insert.

Bida modellerna har nidmli-
gen mdjlighet till video insert.
Det innebir att man kan lagga
in ett nytt stycke mitt i ett
gammalt. En sddan manover ir

; clen kan l4ta. Om'ma

pd en spelare utan insert sa
kommer man att fi ett flera
sekunder lingt, oinspelat stycke
pd bandet nir det tillagda av-
snittet slutar. Det beror pi att
raderhuvudet sitter fore den
trumma som videohuvudena sit-
ter pa. Nir man avslutar den
ilagda inspelningen har dirfor
raderhuvudet rensat bandet
fram till trumman, och det for-
blir tomt.

Lésningen &4r att anviinda in-
spelningshuvudena som rader-
huvuden. Det later sig goras om
man styr dem ritt och har till-
rackligt hog strom genom dem.
Likvil 4r det bara tva tillverkare
som genomfort video insert i
sina maskiner. Forst var Hitachi
i portabelspelaren VT 6500 och
dessutom finns alltsd JVC i mo-
dell 7600 som kom for ndgot &r
sedan, och nu i stereoversionen
av den. Finessen 4r uppenbart
mycket anvindbar om man gor
egna inspelningar och om man
vill redigera dem pa ett intres-
sant sitt.

Tva ljudkanaler for
stereo och bearbetning.

Frigan dr bara vad man skall
gora med /judet niir man klim-
mer in ett nytt stycke bild i ett
gammalt. Hitachi har menat att
det gamla ljudet skulle ligga
kvar. JVC har i HR 7600 menat
att man skall,tillfora nytt ljud

och wdeé insert. Progmmverket dver-
skddligt men inte helt littskott.

VIREC) CASSETTH Rucorter DOEEREE)

AN

d8sass

till den nya scenen. Vi menar att
det nog beror av vad man egent-
ligen vill gora, men att man i de
flesta fall vill ha kvar det gamla
ljudet. Numera ger HR 7650
bada mojligheterna, tack vare
de tvd ljudkanalerna. Nir man
ldgger in ett nytt insert-avsnitt
kommer det gamla ljudet att
ligga kvar pa ena kanalen, och
om man sd vill kan ett nytt
tillforas pa den andra.

De béda kanalerna kan ocksa
nyttjas kreativt vid audio dub,
nar man ldgger nytt ljud till
inspelade bilder. Man kan di
behélla det gamla ljudet pa ena
kanalen och ligga till nytt pi
den andra. Vid uppspelningen
kan man vilja om man vill htra
bada eller bara niagon av dem.

Men i forsta hand ir de tva
kanalerna avsedda for stereo-
ljud till videobilderna, négot
som vi dnnu inte kan fi frén
Sveriges Television, men vil
frin enstaka inspelade band.

Brusreduktion
ger storfritt ljud

De bada ljudkanalerna ér for-
sedda med B-Dolby som brusre-
duktion. (Gailler f 6 ocksd mono-
modellen HR 7600.) Bruset blir
dérfor 1agt, och frekvensgingen
ar ocksa rak och fin upp till hog

o for Yo B o

A\\
RN

1}

S 8

diskant. Den nar ndstan upp till
undre grinsen for hifi enligt
DIN, och det placerar in video-
ljudet dir det hor hemma: inga-
lunda villjud, men numera ac-
ceptabelt ljud till bilderna. Sva-
jet miter 0,3 %, vilket dr en
smula hégt men godtagbart i
forhdllande till den dvriga kvali-
tetsnivan pa ljudet.

Programverket klarar 4tta
program under fjorton dagar.
Det gir at ritt mycket knap-
pande att fi in alla tider och
kanaler, men resultatet ir Gver-
skadligt. Man ser samtidigt alla
data som ror ett program. In-
stiallningarna ir skyddade mot
spanningsbortfall som ar mindre
an tio minuter.

Kanalviljaren styrs elektro-
niskt pé ett fiffigt sitt. Det finns
bara en ratt, och den anvinds till
alla tolv kanalerna. Man vrider
pa den och stiller in for bista
bild, och viljer vilken kanal-
knapp man vill lagga bilden pa.
Den tilthérande fjirrkontrollen
kan vilja kanal, men den kan
bara stega framit. Om man
bara anvinder tvd av de tolv
mojligheterna fir man kanske
stega runt hela varvet. Man kan
dirfor blockera de kanaler man
inte anviinder, sd léser sig det

problemet.
forts pi sid 18
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Dra

bild med utmarkt skarpa.

* Ganska Iwgt brus i ljuddelen.
% Knolig instillning av programverket
och fanig bildsokning.

B W Hitachi ar mycket fram-
stdende som tillverkare av por-
tabla videospelare. Firmans
VT 6500 var f[orst med en
mingd avancerade [inesser.
Aven pd kamerasidan var man
forst, dir med en Saticonka-
mera till rimligt pris.

Men detta hindrar inte att
man dr bra pd stationira vi-
deospelare ocksa. Hir provar
vi ¥T 9500, en avancerad ma-
skin som trots det innehdller —
formodligen — minst antal
komponenter av spelarna pa
marknaden. Hitachi har ut-
vecklat egna LSI-kretsar som
skoter mycket av logik och
signalbehandling. Fa kretsar
bor fora med sig hog tillforlit-
lighet i elektroniken, ndgot
som ar bra, men knappast
avgorande. Dels ir tillforlitlig-
heten bevisat hog ocksd hos
andra spelare, dels hanfor sig
manga fel till mekaniken.

Programverket miktar med
tre inspelningstillfillen nio da-
gar framat. Tyviarr iar det
ganska snarigt att stilla in det,
och ganska besvirligt att tolka
det man har stiillt in. Starttid
och programtillfille visas om-
vixlande med inspelnings-
lingd och onskad dag. Dess
viirre dr bruksanvisningen inte

heller speciellt glasklar, ehuru
pa svenska. Eller ndgot som
japanerna tror 4r svenska; den
ar framstilld i Japan namli-
gen. Till yttermera visso sigs i
inledningen att den handlar
om en kamera, men fullt s illa
ar det inte. Illa dr diremot att
all information f6rsvinner vid
stromavbrott. Det finns allisi
inget batteri som haller kvar
informationen.

Tunern stills in manuellt
med smé rattar. Den instiill-
ningen finns alltsi kvar vad
som adn hiinder. I virt land med
tvA kanaler att viilja mellan
menar vi att den instdllnings-
formen ar fullt tillriicklig, och
tillrickligt bekvam. Man gor
ju i regel bara instillningen en
enda géang.

Svarstoppad
bildsokning

Bland finesserna  finns
snabbspolning med bild. Den
ar inte utford momentan utan
pagar tills man trycker in spel-
cller stoppknappen. Vi anser
att det ér littare att finna det
avsnitt man vill med en mo-
mentan funktion: man bara
slipper knappen nir man kom-

mit dit man vill.
Automatisk sokning 4r moj-

lig till nolistallt ridkneverk.
Stillbilden dr bra, med omiirk-
liga Gvergangar mellan bil-
derna. Den kan bara stegas
fran den medféljande tradlisa
fjarrkontrollen. Den dr bra i
ovrigt med alla de funktioner
man rimligen kan begira av
den. Manoverdonen dr ocksa |
ovrigt vil utformade och litta
att anvianda, da med undantag
for programverket. Slow eller
Jfast motion finns inte.

Vi hade vissa svarigheter att
miita frekvensgingen hos ljud-
delen. Den automatiska inspel-
ningskontrollen forefaller
mycket effektiv, ja lite for
effektiv, sa den drog upp och
vanstillde kurvan vid niistan
alla nivder. Dessutom fanns
det riitt mycket brus i ljudet sa
kurvan dr upptagen vid en
hogre niva dn de andra. Fra-
gan ar om-maskinen var helt
villfungerande. Vi har mitt
blott 35 dB brusavstind, me-
dan tillverkaren anger 43 dB.

Bra diskant,
hogt ljudbrus

Om man tolkar det hela ritt

och lyssnar noga si finner man
anda att frekvensgdngen 1
ljuddelen &r ungefiir lika de
andra som vi provar. Bruset ar
daremot mirkbart hogre.

Man kan ansluta en video-
kamera till spelaren, men det
finns ingen sdrskild inging
med stromforsérjning. Man
maste alltsd anvinda en sepa-
rat nitdel.

Efter dessa klagolatar ar det
dags att ga over till bilden. Det
ar faktiskt allra viktigast i
sammanhanget, menar vi, och
den dr mycket bra. Skiirpan ér
den bista vi sett pd en
VHS-spelare. Visserligen fore-
kommer en del extra fenomen
kring konturerna, som kan
stora bilden i kinsliga ligen,
men briljansen och skdrpan dr
utsokta. Bilden dr ungefir av
samma karaktir som hos So-
nys spelare. Bruset dr dock
mérkbart hogre hos VT 9500.

Frekvensgingen hos video-
signalen ér rak langt upp, med
god atergivning dven av smé
detaljer. Det kan dock bli en
del interferenser mellan firg-
signalen och hoga frekven-
skomponenter i videosignalen.
Det kan yttra sig som omotive-
rade firgtillskott i bilden.
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MW Japans forsta videokassett
fér hembruk var Beta frin Sony.
I virt land dr det systemet mycket
mindre spritt dn VHS, men i
ménga andra linder dr skillna-
derna mindre, dven om VHS leder
klart i hela virlden.

Den mest avancerade modellen
frin Sony har finesser som inte
finns hos ndgon annan. Modellen
heter SL C9 och har varit pa ging
frin Japan under flera &r snart.

Trots att SL C9 rymmer en
mingd funktioner och majligheter
dr det 4nda inte svart att skota
den. Man har gjort alla tangenter
och omkopplare pa ett logiskt sitt.

En av finesserna ér att rikne-
verket dr realtidvisande. Det visar
alltsd i minuter och sekunder var
man befinner sig p4 bandet. For
att fi den informationen laser
elektroniken av antalet styrpulser
pa bandet. Det gor den bide vid
normal spelning och vid snabb-
spolning 4t bada hallen. Los-
ningen ar inte lika latt att infora i
en VHS-spelare eftersom bandet
dir dras in helt i kassetten nar
man snabbspolar. Hos Beta ligger
bandet i spelliage hela tiden, och
man kan ldtt lasa av och rikna
pulserna. P& det viset vet man
alltid exakt speltid, pA sekunden
nir!

Baklinges bild
= unik finess!

Ingen annan videospelare (foér
hembruk) kan spela av banden
‘baklanges. Det kan SL C9, och i
valfri hastighet. Vart exemplar
gav dock vissa, mduliga stor-
ningar i bilden nir vi korde si,
men den var fullt acceptabel, och
mdnga ginger biittre dn vad man
far vid snabbspolning med bild.

Forutom normal Atergivnings-
‘hastighet kan man vilja 1/5 och

AT A
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1/10 samt noll, dvs stillbild, at
bada hallen! Med “stillbild bak-
linges” kan man d4 mena att den
gar att stega baklinges ocksa.
Dessutom kan man spela bandet
med tva gdnger normal hastighet,
men "bara” framldnges.

De hiir finesserna kan man ha
stor glidje av nir man tex gor
egna program och vill redigera
och gora klipp pad en exakt be-
stamd bildruta. Nédr man anviin-
der spelaren i pedagogiska sam-
manhang kan det ocksé vara vir-
defullt att kunna flytta sig obe-
hindrat fram och dter med dnskad
hastighet i bandet. For stérre for-
flyttningar har man dessutom
mojligheten att snabbspola med
bild, men den bilden 4r forsedd
med starka storningar, och knap-
past avsedd att studeras i detalj,
nigot som giller for alla andra
spelare av typ Beta och VHS.

Om man vill soka efter be-
stimda avsnitt pd en kassett kan
man dessutom lita den gi auto-
matiskt till matarstillning 0, eller
lita automatiken soka upp en
markor pi bandet. Férutom riik-
neverket finns en lysdiodvisare
med sex segment som ger en
uppskattning av hur mycket man
har kvar av bandet.

Fladderfri
stillbild

Stillbilden dr av ovanligt god kva-
litet. Numera har de flesta tillver-
kare fatt bort brusrinder och
andra storningar frdn bilden.
Fortfarande brukar man dock fi
“fladderstorningar” av snabbt
rorliga foremal. De kommer sig av
att de flesta “stillbilder™ bestar av
tva delbilder som visas i foljd om
och om igen. Om de bida delbil-
derna avviker frin varandra, far
man en fladdrande rirelse i bil-

1o
baklinges i valfri hastighet.
N\

seitergivning

den.

Hos SL C9 har man ett tredje
videohuvud pd trumman. Det gor
att man ldser samma delbild om
och om igen, och det ger en stabil
bild. Om rorelsen &4r snabb kan
man didremot fortfarande fA rorel-
seoskirpa i den, givetvis.

Kanalviljaren dr helt elektro-
nisk och mycket avancerad. Det
ir samma typ som sitter i Sonys
SL C7. Nir man skall stilla in
den ricker det med att trycka ned
en enda knapp, s soker elektroni-
ken av alla tv-band och lagrar
frekvensen for varje tv-signal den
hittar. P4 det viset fir man ocksi
med en del signaler av tvivelaktig
kvalitet, men programmeringen
ir enkel. I efterhand kan man ta
bort de kanaler som ér oanvind-
bara. Man kan ocksd stilla in
kanalviiljaren manuellt om man
sa vill.

Programverket omfattar nio
program under fjorton dagar.
Trots de stora mojligheterna &r
det litt att stilla in. Tidinstall-
ningarna kan stegas bade framat
och bakit. Hos andra spelare ste-
gar man alltid bara framat. Om
man slar in fel kan man tvingas gi
runt ett helt varv for att komma
ritt. Hos SL C9 ir det enklare.
All programmering sker med smi
knappar bakom en lucka. Nir
man forst 6ppnar den, forskricks
man kanske av dem alla, men de
ir vill utformade och inte svira att
anvinda. Om man drabbas av
stromavbrott tar ett inbyggt bat-
teri 6ver och haller informationen
kvar och klockan giende i fem
minuter.

Under luckan finner man ocksé

omkopplare for de tva ljudkana-

lerna. Férutom fér stereoljud till
videoprogram kan de anviindas
vid efterarbetning av inspelade
program. Man kan viilja att be-
hélla den ena eller andra av kana-
lerna om man lidgger pa nytt ljud.
Det innebidr en storre frihet i
ljudsiittningen.

Stereo-ty
1 framtiden

Tv-program med stereoljud
finns inte i Sverige, men vil i
Japan, Visttyskland m f1 linder.
Hir finns inte ens planer pi sa-
dana sdndningar. Man har inte
heller lagt fast efter vilket system
stereoljud skulle sindas ut. Pa de
stereospelare som siljs hir (giller
alla fabrikat) finns déirfér ingen
mottagare for stereoljud. Man
kan dock spela in i stereo sjilv
med stereomik eller kopiera andra
stereoprogram.

Normalt gar ljudet ut frin vi-
deospelare modulerat pa barvag
tillsammans med bilden, och’in i
tv-mottagarens kanalviljare. Ste-
reoljud gar dock inte den vigen.
Inte ens i de linder dir man har
mer eller mindre regelbundna ste-
reosindningar modulerar man
stereoinformationen pé bérvigen.
I stillet kopplar man den lagfre-
kvent per sladd till mottagarens
stereoftrstiarkare. Alternativt, el-
ler biittre, édr att koppla den till en
god stereoanliggning.

Betakassetten spelas med ligre
hastighet dn VHS. Det har tidi-
gare inneburit att ljudet ofta har
varit simre. Nu har Sony infort

forts pa sid 18
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MVR 8200

Dynamik i

ljuddelen: 45 dB
Svaj, vagt: 0,19 %
Pris ca: 6 B500:~

forts pa sid 18

SANYO MAGNASONIC| ™

| Atergivning av inspelad testbild

- NI |
R

3

i
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SVERIGE B I

dtergivning av inspelad testbild

JVC HR 7650
Dynamik i
ljuddelen: 52 dB

{med Dolby)
Svaj, vagt: 0,30 %
Pris ca: 8 200: -

nivl B
W

st H

Ul

Atergivning av inspelad testbild

i~

nivd (D Hitoch: ¥T 9500 nivl B SONY SL OB
HITACHI VT 9500 ; ol e SONY SL C9 e 0
Dynamik i 1 Dynamik i : H
ljuddelen: 36 dB ? ljuddelen: 60 dB s T =
Svaj, vagt: 0,20 % o == (BNR till) X o
Pris ca: 6 400: - = Svaj, vagt: 0,18 %
" = Pris ca: 10 000: — s L.'“ = : ;“:
T gl : :
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-2 =T T T H - A T T = _‘xtq_‘
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Prakvans O Freivens G
Frekvensgdng hos ljuddelen Frekvensgdng hos ljuddelen
i (Oséiker métning hiir och brusavsténdet, se text} ;
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Hokus Po
Optonica!

Nar Optonica System 104, via soft-touch kontroller,
lyder din minsta vink att med absolut perfektion och
med verklig musikalisk kansla spela av, in, upp, ner
eller om den musik du vill héra; tror du knappt dina
oron. Finns det en magisk liten fe i anlaggningen?

Nar du ser hur liten, smidig och kompakt den &r tror
du knappt dina 6gon. Var skulle hon i sa fall gdmma
sig?

Nar du sen vet att cirkapriset ar 5000:- har rubriken
i den har annonsep sagt qllt. )

Fakta om Optonica System

TUnSr slart nar pickupen farinformation. kalla.
* 5 férinstaliningar med soft-tauch * Aulo-spacing, automatiskt APSS- Skivspelare
* Digital synteziser (stegar upp stationsin- anpassattomrum mellan inspelade * 2-sidsskivspelare med helautomalisk re

stallningen automatiskt och laser den vid stycken. e = pelition pa en eller bada sidor
basta mottagning}. * APSS, Automatisk! Program Sokar Syslem | injar tracking

* LV, MV, FM. Stereo/mono-omkopplare Forstirkare & |Infrardd sensor far APSS-funktion samt
Bandspelare * 2 - 35W RMS automatisk skivstorleksavidsning

* Automatisk bandtypsaviasning * Faderkontroll 1or mikrotonmixning Hogtalare

* Under skivinspelning, automatisk band- #* Automatiskt val och intoning av program- % Slulna 2-vagssystem

System 104. En totalsynkroniserad HiFi-anlaggning i midiformat.

OPTONICA

Sharp Electronics (Svenska) AB, Box 90,127 22 Skarholmen, 08-880310.




Sanyo VHS MVR 8200
forts fr sid 12

ned till. Det 4r ganska bra, i
synnerhet jimfort med de forsta
spelarna som gav groteska var-
den hir och lika groteskt ljud.
0,2 % ir faktiskt den grins som
DIN accepterar for hi fi pa kas-
settspelare.

JVC VHS HR 7650
forts fr sid 13

Man kan soka i banden an-
tingen genom att titta pé bilden
vid snabbspolning eller automa-
tiskt till programstart eller ma-
tarstéillning noll.

Bilden ger bra skirpa, aven i
riatt sma detaljer. En del brus
finns dock, bade i fargen och i
det svartvita bildinnehallet. Fre-
kvensgingen i videosignalen fal-
ler ganska jimnt och 4r rak sé
langt att normal text blir klar
och lattlast. En liten undersling
vid overgang fran vitt till gratt
ger ett okat skarpeintryck men
kan grota samman fina detaljer.

Stillbilden ar utmirkt, liksom
atergivning med langsam eller
snabb hastighet. Overgangar
mellan tvé stillbilder 4r omark-
lig sa till vida att det inte fore-
kommer nagra brusstérningar.

Aven 6vergingar mellan olika
inspelade scener blir distinkta
och storningsfria.

SONY Beta SLC9
forts fr sid 15

vad man kallar BNR, Beta Noise
Reduction, som ir ett slags kom-
panderforfarande som minskar
bruset betydligt. Vi har mitt brus-
avstandet till 60 dB, vilket ir
anmarkningsvirt bra. Det betyder
att man knappast kan besvéras av
brus frdn bandet. Samtidigt ar
frekvensgingen ungefir lika rak
som hos bra VHS-spelare. P4 det
exemplar vi provade horde vi dock
ganska tydligt hur brusnivan akte
upp och ner med ljudstyrkan, s k
brusandning. Generalagenten ar
medveten om problemet, och det
skall inte finnas kvar hos de spe-
lare som kommer att siljas. Vart
exemplar hirror fran nagot slags
forproduktion.

Vi far kanske tillfille att kon-
statera om ljudet blir bra s smi-
ningom.

P& bilden, daremot, ar Sony
mastare. An s linge. Konkurren-
terna kommer emellertid allt nir-
mare. Fortfarande ir dock Sony-
bilden behagligast av alla att titta
pd med klar bildskirpa och lagt
brus. Nirmast kommer Hitachi
med sin VT 9500, men den brusar
mer framfor allt. Storsta anmirk-
ningen mot Sonybilden ir att far-
gerna tbland kan spilla dver som
pa ett daligt handkolorerat vy-
kort. Men som helhet ir bilden
briljant och skarp.

Bide sma och stora detaljer
aterges med ordentlig kontrast,
och ingen spelare ger en bild som
kommer sa nira den utsidnda.

LL‘-
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Forsta portabla videospelaren i system Video 2000

I host kommer den forsta portabla
videospelaren i system Video
2000.

Spelaren bestar av tv3 enheter
— ett videodick VR 2220 som kan
anvindas for egna videoinspel-
ningar inom- cller utomhus med

egen videokamera cller kombi-
nerad med tunerdelen VR 2120
som en komplett hemmavideo for
in- och avspelning av TV-pro-
gram.

Maximal speltid med viandbar
Video 2000-kassett: 2x4 timmar.

Kontaktvideo

fran Sharp

BB Flera tillverkare bhar tagit
fram spelare till den nya
VHS-kassetten i miniformat. Hir
ar Sharps spelare med namnet
VC 220 N och kameran XC 5! G.

Som framgar av bilden blir man
glittrande glad niar man anvinder
den nya, litta spelaren med en
matchvikt av bara 2,6 kg inklusive
batterier. Forutom batteridrift er-
bjuds nitdrift genom tillhérande
nitadapter, som ocksd fungerar
som laddare och iven har hf-mo-
dulator inbyggd for Atergivning
pa en vanlig tv.

Bland egenskaperna finner vi
snabbsokning med bild i hastighe-
ten tre ganger normal, framat och
bakat, dub-mgjlighet, dvs mojlig-
het att ligga pa nytt ljud i efter-
hand, storfria scenévergingar och
blinksignal vid bandslut. Métten
dar 117x70%x238 mm och effekt-
forbrukningen ca 6 W.

Speltiden dr maximalt 30 minu-
ter med den lilla kassetten, som
kan spelas upp pd en vanlig
VHS-maskin genom att man lig-
ger kassetten i en adapter som
"forvandlar” den till den vanlig
VHS-kassett.

Till denna "lilla” nyhet serverar

Sharp en lika “liten” kamerany-
het: XC 51 G. Den viger endast
1,2 kg. Den liga vikten uppnar
man bl a genom att sokaren ir av
optisk typ. Kameraroret ar av
Saticontyp, vilket bor ge goda
forutsattningar for hog ljuskéns-
lighet.

Objektivet har ljusstyrkan 1,6
med tvd ginger manuell zoom,
fixfokus och automatisk blandar-
instillning.

VR 2220 har samma dimensio-
ner som VR 2120, dvs 2211, Sx
27,5 cm och viger med batterier
4.9 kg.

De laddningsbara batterierna
ger 60 minuter sammanhingande
inspelningstid. Sa snart tuncrde-

len kopplas in sker automatisk
uppladdning av batterierna.
Tunerdelen kan forprogramme-
ras for inspelning av tvd olika
tv-program under 30 dygn eller
med c¢n fast daglig programtid.
Cirkaprisklass: 7 500 kronor.
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Aktualiteter och debatt,
kommentarer
och recensioner

¥ Redaktér: UIf B Strange

B W Jag ir tekniker. Oftast mar
jag ganska bra som siddan. Men
ibland skdms jag dver att ritknas
dit och smyger med uppslagen
krage och morka brillor efter
granderna. Inte for att jag kinner
mig personligt ansvarig; men
anda.

Videospelare var nigot jag
dromde om redan vid spiad alder
pa 1950-talet. Jag hade just borjat
fatta att det fanns bandspelare for
ljud och att man mycket vil kunde
spela in tv-bilder pd samma siitt,
Fascinerande, dven om tv i sig var
tillrickligt nytt och spinnande.
7t Min férsta bandspelare var en
Grundigmaskin, mycket lyxig och
relastyrd, tillverkad i mitten av
50-talet och inkopt begagnad for
kronor 200 efter en sommars
praktikjobb. Den kunde, med viss
anstringning, uppteckna och
aterge savil tal som musik, Men
nigon videobandspelare var den
ju knappast.

Med hela den djirvhet som den
okunnige besitter gav jag mig
emellertid i kast med att spela in
video pd den. Eller snarare tv-sig-
naler. Nagot annat namn var inte
patinkt di. Jag hade forstatt att
det var bandhastigheten som var
det avgorande. Den var alltfor lig
i en vanlig ljudbandspelare.

Alltsa byggde jag om spelaren
sa, att den gick att spela in och av
ocksa vid snabbspolning. Den has-
tigheten mdste ju vara tillrdckligt
hog for att man skulle se* ndgot i
alla fall!

Sedan var det dags att uppstka
ett lampligt stiille 1 familjens hy-
permoderna Graetz-tv med miing-
der av ror. Den hade for resten en
mirklig egenhet: Eftersom den
var en ror-tv tog den god tid pd sig
att bli varm. Nir apparaten var ny
rorde det sig om ndgon minut
innan bilden kom. Men ju éldre
apparaten blev, desto lingre blev
den hir fordrojningen. Nir den
skrotades vill jag minnas att det
tog en timma innan nigon bild
syntes eiler ndgot [jud hordes! Nér
man kom hem pé eftermiddagen
var det dags att sld pid tv:n for
uppvirmning infér kvillens tit-

Vairlden och videon

tande. Och da skarvar jag inte
sdarskilt mycket.

¥r Men det gillde alltsa att hitta
ett stille dir man kunde fa ut en
videosignal. Ndgot schema hade
jag inte. Ej heller nigot oscillo-
skop eller annat instrument sa jag
kunnat mita mig fram till en
lamplig signal. Aterstod att gissa.

Jag gissade pa en anod pé ett
ror som forefoll att vara en video-
forstiarkare, anslét en kondensator
i serie och sd in med alltsammans
pd mikingangen pd bandspelaren.
Samma rors galler var en limplig
videoingang, bestimde jag.

Jag fick mycket riktigt utslag
pd "det magiska 6gat” pa spelaren
och spelade in.

Samt direfter av.

Projektet lades sedan ned
ganska snabbt, vill jag minnas,
och nu efterat kan jag bara rodna
klidsamt over den bottenlisa
okunnigheten: Om bandbredd i
in- och avspelningsforstarkare,
om frekvens pa férmagnetisering,
om hanterande, om synkpulser
och sddant virldsligt hade jag inte
mycket hum. Men dir fanns d4nda
en entusiasm. Och drémmen om
att spela in video levde kvar. Den
kom att forverkligas pa allvar
forst i slutet pd 60-talet med en
1-tums videospelare frin Ampex.
¥r Lisaren har sikert lagt miirke
till att det numera finns ganska
gott om videospelare. Liksom att
de fungerar vildigt bra.

Spelarna kan anvindas till att
spela in tv-program pa. Man kan
ocksd spela in sjilv med en ka-
mera. Man kan hyra inspelade
program.

Det finns alltsd stora méjlighe-
ter att berika sin tillvaro med
program frdn olika hall. Och vad
dr det vi berikar oss med? Ganska
entydiga besked frin filmuthy-
rarna ir:

Skrip, grov spekulation i véld
och sex, blod, forstorelse, elinde
och jammer dr vad vi viljer.

For vi far ju det vi vill ha och
inget annat.

Eller vad vi luras till av \ridriga
videouthyrare. Om man studerar
det som dr mest gingbart, inser

man att dir inte finns ndgot annat
heligt &n penningen. Knappast ens
det, eftersom mdnga uthyrare
praktiskt taget skinker bort skrii-
pet! Till och med i de mera seridsa
uthyrarnas sortiment #r det det
raa vildet som dominerar. Ett
skriip som innebir en orfil it den
som dr dum nog att betala peng
for det.

“ Denna fasta koppling mellan
video och skrip far mig att skdm-
mas som tekniker: Jasd, du sysslar
med video! utropar man med
omisskinnlig  misstinksamhet.
Som man dumt nog tar it sig nir
man sysslat med video ldngt innan
tekniken prostituerade sig.

Men jag skdms inte viirre dn att
jag kan forsvara mig:

Det finns viirdefulla tv-pro-
gram och filmer som man kan
vilja se pa tider som passar.

Man kan anvinda videoutrust-
ningen for att sjilv kreera video-
program. Det innebir ett slags
befrielse frin den gapande beund-
ran vi liatt faller i ndr vi konsume-
rar television. Har vi en ging
héllit i kameran 4r vi mera jam-
bordiga proffsen. (Aven om vira
resultat dr pinsamt ddliga ur en
méngd synvinklar.)
¥ Men ytterst handlar det om
passivitet kontra nagot slags akti-

TRUNKEN

Det har som kiint blivit Sveriges
tur att visa 3D-program i tv som
man kikar pad genom anaglyfglas-
dgon. Var medarbetare Cork har
visioner om #nnu mera naturniira
system.

vitet. Lever vi for att lita oss
kittlas av behagliga eller obehag-
liga upplevelser eller lever vi for
att sjilva ta del av ndgot slags
verklighet och forsoka forma den?
Videokonsumtionen kan vara
ett tidens tecken pd hopplos resig-
nation och tvivel pi egna mojlig-
heter och eget liv. Mdnga kanske
siger emot, men vem kan hivda
att videoutbudet tillfort oss dver-
viigande positiva viirden? Jag

skiims stundom, som sagt.
Bertil Hellsten W

Jitte-videolager

redo i Europa —

priskrig i jul?

I Sverige har videospelare silts i oa-
nade méngder under histen men den
nya momsen frin nyaret plus devalve-
ringseffekter och den aviserade skat-
ten frin valvinnaren socialdemokra-
terna har mattat efterfrigan sedan
dess — "videoboomen i Sverige #r
tver”, konstaterade dagspressen i ok-
tober med en liten reservation att
julhandeln troligen skulle medféra fi-
nalen pa efterfrigan for dverskadlig
framtid. S4 inte ute i Europa, dir stora
overlager maste ut i handeln.

Nu till julen befarar frimst de
visttyska marknadsintressenterna att
ett skarpt priskrig skall bryta ut till
foljd av dels dessa lager, dels en
fortsatt ldgprisimport frin Japan. I
november brists en magisk prisgrins i
det att en stor varuhuskedja, Horten,
borjade silja ut Sanyo-tillverkade Be-
tamax-spelare for under 1000 DM.
Savil Philips som partnern Grundig,
vilka samarbetar om V 2000-systemet,
svarade med att de inte tankte folja
efter i priskriget utan ligga stilla vid
faststillda 1 800—3 000 DM. Ocksa
Sony viigrade vid den tiden att ge sig
in i priskonkurrens, forklarligt nog,
eftersom man dr huvudman for Beta
och vill hidlla priset uppe — men
samtidigt hette det frén alla parter att
man tinkte méta varuhuskonkurren-

sen med att slippa ut "ekonomimodel-
ler” som alla ligger under 2000
DM-nivén.

Julhandeln 1982 i Visteuropa blir
ett slag om konsumenternas pengar pi
hemelektroniksektorn: Fran Philips
marknadsanalytiker uppskattas anta-
let japanska videospelare i lager i
Europpa fn till omkring en och en
halv miljon apparater — och till den
summan skall laggas ytterligare
900 000 spelare som borjade skeppas
dver till Europa i oktober.

Det som man forsoker lugna sig
med infor dessa perspektiv dr att
frimst de visttyska kunderna pastas
ha blivit mera finessmedvetna &n forr
och att t ex Horten-kedjans apparater
utgors av ganska enkla Beta-modeller.
Likasd heter det att det ir friga om
nistan dumping — "det gir inte att
gora nigon som helst vinst pid det
priset”, tror kritikerna av billighetsut-
budet. Lockvara, alltsd. Fran Horten
fornekas detta,

Den jimna miljon videokassettspe-
lare som den viisttyska marknaden
tros absorbera under 1982 hoppas
hemmaintressena skall utgoras av hu-
vudsakligen "bittre utrustade appara-
ter” in de billigaste. Men (rin Philjps
och Grundig i synnerhet medges att
importen tagit marknadsandelar frin

2000. Man madste dir inse, att den
hoga arbetslosheten, det allmint
kirva liget och det traditionella eko-
nomitinkandet hos tyskarna i minga
fall prioriterar just kop av s k budget-
modeller.

Bide Frankrike och Belgien har
infort importrestriktioner pa all ja-
pansk hemelektronik, men i Bonn

forts pd niista sida
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Marknad

forts fr foreg sida

tvekar man att betrida den vigen.
Dock, fortsitter marknaden att fore-
dra billighetsimporten, hotar fristill-
ningar vid de egna industrierna, var-
nar man.

-e

TOKYO (Pejling) Den japanska pro-
duktionen av videospelare slog alla
rekord den hir hosten: septembersiff-
rorna, vilka bekantgjordes i november,
innebir rekordsiffran 1 253 000 fram-
stillda enheter, en stegring med 29,4
procent fran samma ménad 4r 1981.
Okningen tillskrivs hiar "den starka
efterfrigan bide pd hemmamarkna-
den, i Asien och i Visteuropa”, enligt
meddelande frin EIA, Electronic In-
dustries of Japan.

Exporten slog ocksd rekord genom
att notera | 210000 enheter — en
héjning med 54,6 procent frin féregi-
ende 4r. De totala skeppningarna i
september uppgick till mer #n
1 366 000 enheter, en dkning med 42,4
procent — och i och med det niddde
japanerna mer dn en miljon export-
videoapparater per minad under tre
méanader i foljd.

P4 USA-marknaden har man det
lite kiirvare, dock: dir steg exporten
med bara 7.4 procent till 306 000
apparater och markerar en i lingden
neditgiende trend sedan i somras (=
juni minad).

Exporten till Europas EG-linder
dkade ddremot med hela 85,7 procent
mot 1981, vilket innebir mer in
563 000 dit utskeppade videospelare.

Den lagervirdering som genomfor-
des per den sista september for Japans
del gav vid handen att det di fanns

Japanerna slog
produktionsrekord
inom video i host

786 000 firdiga videospelare i maga-
sinen, en nedgdng med 10,4 procent
sedan i augusti 1982,

P4 sektorn firg-tv-mottagare pro-
ducerades i Japan, enligt EIA, i sep-
tember 1 006 000 stycken, en 6kning
med 8,2 procent mot samma tid fore-
gdende ar innan. Miljonkvantiteten
overskreds ddrmed for forsta gdngen
1982 for farg-tv.

Totala utskeppningen av denna vara
nidde en uppging med 8,8 procent.
Exportandelen ddrav var 454 000 en-
heter, en 6kning med 6,7 procent.
USA-marknaden tog di 59 000 appa-
rater, en dkning med 13,6 procent och
den forsta wvisiffriga noteringen for
den marknaden pd A&tta mdanader.
EG-linderna tog 72 000 mottagare,
en Okning om 16,0 procent, medan
exporten till andra omraden var blyg-
sammare i okningen med blott 3,7
procent, motsvarande 323 000 appa-
rater. 3

Den japanska hemmamarknaden
svalde 587 000 mottagare under den
aktuella perioden, en Gkning med 9,3
procent och trendmissigt den femte
tkningsménaden i foljd. Firdiglagren
av fiarg-tv i Japan uppgick enligt
branschforbundet till 975 000 enheter,
en nedgdng med 16,5 procent och en
notering som innebir en for tredje
ménaden i foljd sjunkande lagerhall-
ning. -e

Industrinytt

Akai i svarigheter,

minskar personalen

TOKYO (Pejling) For forsta gdngen
har en av de stérre audiomaterieltill-
verkarna i Japan ftt tillgripa los-
ningen att vidja till de anstillda om
frivillig avgidng — AKai Electric Com-
pany blev lagom till den stora industri-
monstringen Tokyo Audio Fair i okto-
ber—november nédsakad att be 20
procent av personalen om att fristilla
sig. Styrkan 4r totalt ca 1 000 man och
utdver de 200 man vill l4ta ga finns ett
drastiskt l6neminskningsprogram fir-
digt:

Det gdr ut pd att alla befattningsha-
vare pd tjinstemannasidan far vidkén-
nas léneminskningar pa S procent rakt
av samtidigt som hela ledningsgrup-
pen i firman mister mellan 10 och 25
procent av sina ersittningar.

Akai dr den forsta firma som dppet
medger att de ackumulerade forlus-
terna frdn en vikande audioftrsiljning
hiller pd att leda till kris. Hemma-
marknaden #r svag, eftersom japanen
i gemen numera har kopt pa sig allt
Atrdvirt i konsumentkapitalvaruvig,
och de viktiga exportmarknaderna i

USA och Europa har svikit nistan helt
i recessionens sldptag. En talesman for
Akai framtridde hidr | Tokyo med
beskedet att man infort anstillnings-
stopp ocksd for allt slags kvinnlig
personal och att man infér japanernas
budgetdrsstart — som #r den 1 novem-
ber — "drar ner pd bidde management
och sekreterare”.

Redan 1981 skar Akai ner produk-
tionen av sdvil kassettdick som de
stora bandspelarna med 30 procent
mot tidigare.

Visserligen har videospelarna som
Akai gor salt bra, men konkurrensen
frAn Ovriga Japanfabrikat 4r mor-
dande, och frin Akai-ledningen med-
delades att av bolagets sju helidgda
dotterbolag utomlands sex hade kort
fast i rejdlt roda siffror.

Det framgick av budskapet att Akai
for det nyss avslutade budgetiret har
fatt bokfora en forlust om 1,5 miljar-
der yen, vilket innebir att de konsoli-
derade forlusterna totalt hamnar
uppét 6,5 miljarder yen; i varje fall
inte under 5,5 miljarder.

P Tokyomissan kunde inte mirkas
ndgon mera pataglig minskning av
tillverkningsprogrammet frin firman,
diar man fortsdtter med tex en rad
stora bandspelare, vilka marknaden ir
synnerligen begrinsad for.

Sista roret ut
fran Mullard

Philips-igda Mullard har tillverkat
sitt sista radioror i fabriken i Black-
burn. En klassisk epok dr ddarmed till
inda.

— Hur ménga #r vi som dnnu minns
glansnumren i Mullards rérhistoria?
Annonserna i Populir Radio, de med
RAF-signalisterna . .. har tiden gétt
sd fort? Det var ju di allisammans
boérjade, skriver Philips/Elcomas fir-
matidning Emitter om detta.

Namnet Mullard har stiut for ra-
diorér i Gver 60 4r. Under de senaste
40 aren harmerdnen miljard ror
tillverkats i Blackburn, far vi veta.
Denna rérmiljard har krivt 80 000
manér for utvecklingsarbete och till-
verkning. Till produktionen har Atgért
mer dn 3 000 000 km trad, 25 000 ton
glas och 20 miljarder metalldelar.

Epoken radiortr édr alltsd avslutad
hos Mullard. Den f6ljs av en annan —
utom kondensatorer, fordrijningsled-
ningar och fintrddar arbetar man nu
med ett av Philips nya méngmiljon-
projekt, videodisken eller vlp.

Nytt

Nirradion utokas
men utan namnd
Tillstand dragna

Den nya socialdemokratiska regering-
ens proposition — fran kulturminister
Bengt Giéransson — i nirradiofridgan
tar fasta pd att man bide fortsdtter
verksamheten samt okar ut den. Dir-
emot blir det tills vidare ingen central
ndrradionimnd inrdttad frin nydret
1983, som riksdagen beslét om viren
1982, Namndfrdgan laggs pd is sd

‘linge, En rad nyheter aviseras i propo-

sitionen.

Rent numerirt ar laget for ndrva-
rande att (per oktober 1982) 245
sammanslutningar har tillstind att

driva nirradio, detta dels pi de 16
tidigare forsoksorterna, dels pa de nio
nya platser som Pejling tidigare infor-
merat om som aktuella. Men en sov-
ring har skett: inalles ett 15-tal foren-
ingar och sammanslutningar har ne-
kats sdndningstillstind.

Pa de nytillkomna platserna har 35
sammanslutningar fatt tillstind. Det
blir for 1983 dessutom ytterligare nio
orter i landet som nirradioforsok skall
dga rum pd, men hur manga som ges
sindningsritt dir gir inte att siga, dd
ansdkningarna dnnu inte behandlats.
Kulturministern menar om utvidg-
ningen att det 4r motiverat med en sa
varierad programverksamhet som
majligt.

Det ir detta jamte 6nskan om en s&
bred erfarenhet som mojligt frdn nir-
radioverksamheten som ligger bakom
beslutet att avstd frin en ndmnd just
nu. Nirradiokommittén har heller inte
natt enighet om hur ett sidant centralt
organ skulle se ut, varken betriffande
storlek eller befogenheter. En av tvis-
tefrdgorna var — och 4r — hur de
lokala nirradioféreningarna skall fun-
gera och vilken administration de bor
tilldelas. Man vill dirfor ha reda pa
mera i detalj vad de lokala forening-
arna orkar ta pa sig och vad de ser som
onskvirt.

En bidragande faktor r att det nu
i hostas har bildats ett Sveriges niirra-
dioforbund, som efter viss diskussion
godtagit en samling etiska regler och
aven inrittat en sirskild hedersnimnd
for att dvervaka efterlevnaden. De hiir
reglerna har Pejling tidigare redogjort
for.

En nyhet giller finansieringen, som
kulturministern aviserar skall bli en
central regeringsfriga. Avgifternas
storlek  och  berikningsgrunderna
kommer beslut om fran departemen-
tet.

Det blir i fortséttningen ingen chans
att rida pd formaliteter och tidsut-
driikt om ett sindningstillstind dragits
in: dterkallelsen far omedelbar verkan,
beslutet behdver inte vinna laga kraft.
Detta ter sig ndgot betinkligt och

. Japansk audioindustri:
Ekonomisk snilblast

Krisryktena har linge omgivit raden
av audioftretag 1 Japan, dir flera
ocksd ganska stora foretag fatt vid-
kinnas rejila forluster alltsedan 1980
— sirskilt 1981 var ett daligt 4r, som
man inte kunnat hjilpa upp nimnviirt
med siffrorna frin ett svagt 1982.

@ Ett mirke som linge haft en be-
tinklig utveckling dr Kenwood, och
dirifrdn mirks nu en alltmer uttalad
vilja att satsa pd integration av video-
audio. Stora delar av firmaledningen
har bytts ut.

® Uppgifter hidr i Tokyo utpekar
ocksd Teac som numera kontrollerat
av NEC, Nippon Electric Company,
detta sedan tre stora banker samver-
kat om att sy ihop en uppgorelse. Vad
den gitt ut pa i detalj har inte varit
mojligt att f4 bekriftat.

@ Att flera av foretagen pa klassiskt
japanskt maner mer eller mindre kon-

trolleras av sina banker #r inget att
forvinas Over. Ett nytt inslag 4r i
stiillet att flera firmor Gppet eller mera
dolt "soker stod” hos lite storre part-
ner. Ett av de "oppnare forhillan-
dena” verkar kidnneteckna paret Ai-
wa-Sony, t ex. En koncerngigant som
Mitsubishi siigs vara involverad i flera
mindre, utanforstdende fabrikat, och
det giiller ocksé Matsushita.

@® Men beddmare hir {r ganska eniga
om att flera namn troligen inte viintas
overleva en fortsatt lagkonjunktur i
vist. Och hur de forsok till efterfra-
gestimulans pd hemmamarknaden,
som det politiskt nigot oroliga Japan
for ndrvarande lockas med, utfaller dr
vanskligt att spd om. Industrin gér nu
frenetiska forsok att lansera DAD —
det digitala konceptet med mini-dis-
ken. Redan i vér presenteras nya
versioner av de dnnu nya spelarna!
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risken for misstag kan inte uteslutas,
anser denna tidning. Det hela baddar
for godtycke. Motiveringen ér att man
snabbt och effektivt vill ingripa vid
speciellt provokativa overtridelser av
nirradiobestimmelserna. Man far
hoppas att nigot slags varning eller
kontakter utfirdas resp tages vid for-
menta Gvertridelser. Ingen drar ju in
en tidning for ett enstaka Gvertramp
utan en rad rutiner finns for gransk-
ning av saken.

Modem-monopolet
littas upp 1983

Televerket kommer att med verkan
frdn den 1 juli 1983 mer eller mindre
slippa marknaden fri for modem.
Hittills har verket haft monopol pd
dessa omvandlare for telefonnidtover-
forda databudskap. Bestillarna har
fatt hyra modem av verket,

Dir anser man sig nu ha kommit s4
ldngt i sina provningar att marknaden
dr mogen att skota sig sjilv. Det vill
sdga detta giller dverforingshastighe-
ten I 200 baudfs, som dr den gingse
hastigheten (6r en mingd anviind-
ningar — mer én det dubbla forekom-
mer ocksd.

De bertrda branscherna, hilsar
lattnaden med glidje, och over lag
viintar man att anviindningen av smé-
terminaler nu skall 6ka dnnu markan-
tare dn hittills. For systemleverants-
rerna giller att de fran borjan vill
kunna leverera modem inbyggda och
klara i sina datorer, vilket hittills
villat problem.

Massor

Scenteknik, yrkesljud

pa specialmissor 1983

Ett par betydelsefulla evenemang idger
rum under 1983 i Stockholm inom
sektorn professionell scenteknik och
ljudproduktion i form av specialmis-
sor, som vintas attrahera praktiskt
taget alla landets akustiker, proffs-
ljudtekniker och installationsverk-
samma:

@® Pi nyiret arrangeras forst expon
Ljud & Ljus i regi av Stockholmsmiis-
san och det blir landets, mojligen
Nordens, forsta missa i sitt slag,
enbart dgnad proffsapplikationer med
en stor utstillningsdel, foreldsningar
osv, Tiden blir 19—23 januari och
platsen alltsd Alvsjohallarna. Har
kommer allt det senaste inom teknik
och produktionsverktyg att visas upp
av tillverkare och agenter, och missan
siktar enbart till att vara ett forum for
fackfolk.

® Dagarna 15—17 april dr det 53 dags
for det arliga TM-seminariet, Filmin-
stitutets arrangemang i det egna huset
pa Giirdet.

For 1983 ar inget speciellt tema
patinkt under de hir fackdagarna
utan det blir ett "pytt i panna-semina-
rium” med diverse aktualiteter och
ventilerande av film-, video- och ljud-
tekniska sporsmél med, givetvis, ex-
empel uppspelade.

@ NTT star for Nordisk Teater Tek-
nik och NTT 83 heter ocksi den missa
som dger rum i Stockholm tiden 14—
16 maj 1983. Plats blir Folkets hus,
Hit viintas en ldng rad nordiska beso-
kare, alla verksamma inom scen- och
teaterproduktion och representerande
en avsevird avnimarsektor, vare sig
det nu giller stora hogtalaranlige-
ningar eller ljusorglar eller hela akus-
tiska och visuella totallésningar av
lokaler. Scen- och teaterteknik blir
ocksd alltmer avancerade saker for
varje r som gir och uppsittningarna
ofta tekniskt krivande med samord-
ning av ljud, ljus, bild och scenisk
aktion — tom i olika plan. Har har
ocksd svenska foretag som Avab i
Goteborg och SELA i Stockholm fatt
internationellt erkinnande for fram-
synta och flexibla produkter i olika
avseenden — och flera finns. Manga
ganska sma firmor har hiir kunnat visa
upp en egen, intressant profil.

4 000 hushall i Lund
far kabel-tv 4r 1983

Lund blir testort for ett storskaligt
projekt med kabel-tv som skall om-
fatta 4 000 hushall i oktober 1983, och
det hir forstket kommer att foljas av
ytterligare som forliggs till Skarp-
nick/Stockholm, Sundsvall och méjli-
gen ocksd Norrkoping.

Forsoken drivs gemensamt av SR
och Televerket. Nigra budgetmedel
finns inte for testen utan de som vill bli
anslutna kabelniten far betala ca 80
kr per manad. Dvs just nu ir de olika
forutsittningarna lite losliga, eftersom
bl a visst motstdnd finns mot att mon-
tera upp en stor parabolantenn pé
taket pi lasarettsblocket i Lund — det
dr over den antennen som invdnarna i
stadsdelarna Klostergdrden, Nébbe-
lov och Oskarshem skall kunna se
program frdn DDR och Visttyskland,
vilka tas in over satellit. Dessa linders
sdndningar kommer att mottagas re-
dan frin oktober 1983. Meningen ir
att de skall foljas av ett ldngt storre
utbud program frin Atskilliga “leve-
rantorer”, inalles ewt 20-tal. Ocksd
rent svenska videosandningar av fil-
mer som SR dger ritten till kan
distribueras. Tv-bolaget samverkar
med KF och Bonniers pi videomark-
naden i friga om detta.

Som Pejling tidigare refererat anses
det inte orimligt att tre fjardedelar av
Sverige skulle kunna vara kabelnitan-
slutet omkring 1990 till en kostnad av
tre miljarder kronor, enligt bl a Tele-
verkets kalkyler, som forutsitter bla

“fiberoptiktverforing.

-En betydligt nirmare friga i tiden
dr nordisk tv-samverkan: hir dr det
framst Finland som man vill tillgodose
(7), detta efter direkta framstill-
ningar fran Helsingfors. Fragan skall
lésas skyndsamt och sivil v/ som
tv 2 kommer att distribueras sedan
vissa problem losts pd den politiska
sektorn resp den upphovsrittsliga.
Ocksa till Norge skall program trans-
mitteras, enligt dessa samnordiska
planer.

Utvecklade mitningar

i finska ’ljudbibeln”

HI FI STEREQ Valintaopas 82.
Utg av Finlands radiohandlares
forbund, Helsingfors, 1982. Cirka
530 sidor. Best gm Radioliikkei-
den Liitto ry. Vuorimiehenkatu
21, 00140 Helsinki 13, Finland.
Pris ca 35 fmk. |

Den finska “ljudbibeln” Valintaopas
foreligger i sin Attonde drging och
utgivarna kan gladja sig at att bokens
betydelse som kopunderiag tydligen
Gkat for varje dr. Den har dock en med
svenska métt miu blygsam upplaga,
bara 15000 ex trycks, sd det #r inte
mirkligt att drsboken vanligen siljs
slut rétt snabbt.

Pejling har just sedan ndgra ar
brukat anmila denna finska produkt-
och faktasammanstillning, och efter-
som den svenska motsvarigheten lades
ner for mer édn ett 4r sedan ér nu den
finska utgdvan veterligt den enda i sitt
slag 1 Norden.

I vér forra anmélan av drsskriften
presenterades de pa finsk sida utveck-
lade och i minga avseenden intres-
santa hogtalarmitningarna som intro-
ducerades 1981. Fortfarande mits
hogtalarna — jimte en del andra
apparater som band/kassettspelare
och vissa kompaktenheter — vid finska
VTT, som nidrmast motsvarar den
svenska SP, provningsanstalten. Men
hogtalarmitningarna har fGrnyats
dnnu en gang, sa till 1982 irs sam-
manstiillning har de ytterligare ut-
byggts:

Mitningen i efterklangsrum visar
den utstrilade effekten som funktion
av frekvensen i omradet 125 Hz—16
kHz. Miitsignalen hiller en tredjedels
oktavs bandbredd. Placeringen av
ljudkillorna sker enligt leverantdrens
anvisningar, i annat fall s& att basele-
mentet kommer 0,7 m frin golv, 0,5 m
frin bakre vigg resp 2,5 m frdn
narmaste sidovigg. Hogtalare, vilka
uppenbart avses for golvplacering, sat-
tes sd att baselementets avstdnd frén
bak- och sidoviigg uppgick till 0,6 resp
2,5 m. Mitspéinningen har motsvarat
1 W beriiknat pd hogtalarens nomi-
nella impedansviirde. Det innebir att
verkningsgraden vid en viss frekvens
gir att avldsa direkt fran den kalibre-
rade ljudeffektkurvan. Silunda mot-
svaras 80 dB av 0,01 %, 90 dB av
0,1 %, ete. Ett medelviirde for verk-
ningsgraden i omréadet 125 Hz—16
kHz har utriknats. Mitningarna re-
dovisar dessutom ett impedansobe-
roende virde for verkningsgraden ge-
nom att den genomsnittliga akustiska
effekten ut vid 1 V inspinning uppgi-
vits.

Ser vi till frifiltsmitningarna har
den hir gdngen anviints 2,5 m avstidnd
for att de bittre skall svara mot
normala lyssningsforhallanden. | om-
rddet 20 Hz—150 Hz anvinds 0,5 m
avstand 1 syfte att undvika inverkan
frin viggreflexioner pd de frekvenser
dir det ekofria rummet 4r resonansbe-
hiiftat.

Hogtalare av icke-golvtyp mittes

lings den axel som gir sA niira alla
aktiva hogtalarelement som mojligt.
Golvstiende ljudkillor mittes med en
mikrofonhéjd om | m frin lidans
nedersta kant eller sockelns. | de fall
den avsedda lyssningspositionen var
specificerad pa forhand sattes mit-
mikrofonen pa resp héjd och avstind.
Ljudtryckskurvan dr i samtliga fall
kalibrerad och visar det ljudtryck hog-
talaren ger pA 1 m avstdnd vid pafo-
randet av en spidnning som motsvarar
1 W i den nominella impedansen.

Ocksi distorsionen redovisas som
resultat av métningar i ljuddimpat
rum. Mikrofonplaceringen var den-
samma som vid frekvenskurvans regis-
trering. Disten har mitts vid tva ni-
véer, av vilka den ena motsvarar 90 dB
och den andra 100 dB genomsnittlig
akustisk uteffekt — inte att forvixla
med ljudtryck!

De ménga kassettmaskinerna och
den handfull bandspelare som redovi-
sas har fatt brusavstdndet angivet
genom jamforelser av den vigda
(dB 4-)nivin med maxnivin. Med
den senare forstds den dir tredjetons-
distorsionen vid 333 Hz uppgir till
3 %, som bekant. S/n dr mdtt med
bdde aktivt och urkopplat forekom-
mande brusminskningssystem, 10 resp
30 dB under maxnivén, 1 tydlighetens
intresse har man angivit skillnaden
mellan maxnividn och utstyrningsin-
strumentets 0-nivd, vilket 4r fortjinst-
fullt. Svaj 4r forstds mitt bide som
linjirt och viagt (DIN-).

Den pé i 4r ovanligt elegant, bestru-
ket papper tryckta boken tar upp alla
forekommande produktkategorier och
en del av dem é&r alltsd uppmiitta, dock
utan att nigra grafer och kurvor fau
kontrastfarger, vilket dr lite synd.
Lisbarheten skulle dkats — men visst
kostar flerfirgstryck.

Artikelsektionen tar fasta pd att
lisarna har hogst skiftande kunskaps-
nivd och givetvis ocksd olika intresse-
nivaer,

For entusiasterna ger man dessutom
orientering om nyare brusreduktions-
kretsar, t ex CX, och en god avdelning
tar upp skivor av hog kvalitet. Tillver-
karregister, handlarforteckning etc
fullstandigar.

De tre redakiorerna har heder av
sitt arbete och med intresse ser jag att
den som tydligen hallit i hogtalarmét-
ningarna dr Anders Weckstrém, vars
inslag i den fornimliga polytekniska
Teknikaan Maailma sikert minga
svenskar har uppmirksammat — lik-
som andra tester av ljudreproduk-
tionsmateriel dér.

us

Ypperlig testskiva,
audiofilklang m/USA,
svensk kor och rock
"Maste dtergivningsapparatur for
high fidelity ldta ’bra’? Inte néd-
vandigtvis. Ddremor alltid sant
och tillforlitligt spegla inspel-
ningens ljud.”

Detta till synes sjilvklara men dndd

forts pa sid 24
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+ modulerna kan
kombineras med
varandra eller
Sinclairs

16K Ram

16K+ 595:- |
32K + 1.075:-
56K 1.675:-

Hdgupplosande grafikmodu|1.195:—" T
Centronics Parallellprinteranpassning 795:—

ZX-81 for kunskapstorstiga
ZX-81 ar gjord for Dig som vill 1ara Dig hur en dator fun-

‘Din Dator for utbildning,:
hobby & industrin.
Fran 895:—

2% B1 med nilbehor 16K RAM & Frinter

sincl=air

nd

I‘ﬂﬁ
= % 0

E

e
me

| Y A== =
i' E..‘.?... IO B L ey 10

ZX8l1

4K Assembler ROM — ZX. ASZMIC
Denna nya 4K ROM gdr om Din ZX80/81 till en kraftiull

gerar, hur man programmerar, beraknar och ntar, hur = z f . s, utvecklingsstation for avancerade assembler/maskin-
Du styr och overvakar med dator, hur Du spelar dator For Dig som kan lite mer: kodsprogram. For saval industrianvandare av Z80 pro-
hﬂﬂl. e:tc elc Zx-§1 och medfoljande we_nsl-:a BASIC o 2608, 3.25 MHZ cessorn snm___clgn avancemde_amaloren eller studenten
kurs lar Dig detta steg for steg. Roligare och roligare blir oppnas nu majligheter som tidigare kostat tusentals kro
det allt eftersom Dina kunskaper vaxer. For skolor & :;: ;“_m nor. Funktionema inkluderar bla.: Alla Zilog Z80
sni’f.lhecn‘klar Ifmr_}fil snecugll Z)‘.‘81 kugi!ﬁera:ur.. - s 44 pollg Kontrstk adreus-, datas-osh mnemonics * Kasse_mn!errace * Prln'lennleGrla;:e *
Radio och Television skriver efter test: “Det inns knap memaryselectiedningar, 5V, 9V, 0V, klocka Avancerad screen editor % Hogupplosande Grafik
past nagot battre och billigare satt att bli bekant med Kassetl- Multifilhantering * Single stepping * Break points *
riktig BASIC an att kopa ZX81" Interface: 250 Baud, soker namn eller tar forsta program Debugging * Macros * Labels * I/0 Rutiner.
" . Matt: 167 % 175% 40 mm 4K EPROM+engelsk manual 495:—.
Anvand din TV 7
4 L5 o Vikt: 350 gram ZX-Bandspelar
ZX-81 behaver ingen speciell bildskarm, den anvander ) = spelare
Din vanliga TV. Din lilla kassettbandspelare kan Du an N, 2OSTaG she A e e i, Anpassad for ZX-81 och dess programkassetter. Med
vanda som programminne. Sladd till bade TV och band- @ 32 bilars arilmetik rakneverk, nat och batteridrift.
spelare ingar liksom natadapter. ® multidimensionella matriser for bade strangar och vanabler Mer programvara
P s LS SR B T Sinclair har 8 st nya kassetter med massor av spel for
Funktioner i mangd _ & O80T I lopaning bade 1K ach 16K minne. Beskrivning av all programvara
Z%-81 har massor av funktioner. Over 60 olika BASIC- ® 24 rader med 32 lecken kan fas p4 begaran. i
kommandon. Matematiska och grafiska tecken, boksta ® 40 s! plana Iryckiangenter Best.nr  a pris
ver, siffror, symboler. Slumpgeneralor och tidmatning oA fore exekvering ZX Printer Med natadapter 1013 1.095:—
finns. Anslutningsmajlighet for minnen, printer, styrmo- ® En langentiryckning per BASIC 16 K Byte Ram minne 1003 595:—
duler, bandspelare, TV och natadapter m.m, ® Fullstindiga ed g Ram 1/0 Universellt INJUT-kort 1020 639:—
Matematikern har nio siffrors noggrannhet, decimalkom \ A/D Omv. Fir Ram /0 kortet 1023 575.—
ma, trig-, log.- och exponentialfunktioner, exponent- L ] ZBOA mikroprocesse 8K ROM Till ZX 80 1004 395 —
redovisning _ UETEDNTII o owtolnga i) pioneh i e, /Assembler 4K ROM 104y e
Rorlig grafik for t.ex. datorspel. ditortuldskarm / Kursbok 2 Svensk datorkurs 1011 136:—
Med 16K extra RAM-minne kan Du latt gora ett datare- Ldrarhandledning 1012 45:—
gister for telefonnummer, skiv- eller boksamlingen \ : Kurshak 3 Mer om Basic, ZX-81 1027 120:—
ZX-81 kan sjalv leta efter namngivna program pa band. | ; Kursbak 4 Maskinkod 1/0-teknik 1033 125:—
e Kassetter Schack 16K 1025 149:—
Byggsats eller fardig :
16K 1034 1=
ZX-81 finns monterad och | byggsats Uttag far TV gﬂégslgi'ggs § 1335 133.‘_
Byggarbetet ar mycket enkelt arcaee Backgammon 16K 1036  99:—
Svenska bygganvisningen gar steg for steg. Har Du foiaktor. 2 Fantasy Games 16K 1037  99:—
bara nagon loderfarenhet sa kommer Du att borja pro == VU-file 16K 1038 149;_
grammera BASIC samma dag Du hamtar Din ZX-81 / \ Flightsimul. 16K 1029 99-—
Regulator 5V lemperatutsaker BK ROM Basic 1ok ZX-Band-  Med rakneverk 1046 450:—
F Generalagent - e ﬂJ
Javisst jag bestaller st ZX-81 Byggsats 4 895:— st ZX-81 Monterad & 995: —
BE' KmA n st. Best.nr st. Best.nr. ; st. Best.nr st Best.nr
: Jag har 14 dagars returrat! pa oskadade varor/obrutna programkassetter och 1 ars garanti. KOPKORT
Beckman Innovation AB | 5 Siucame S -
elefon elex 10: Beckman S %
Postbox 1007 Gamla Dalarovigen 2 Namn S &
§-12222 Enskede  Stockholm SWEDEN A Adress .. Postadress . . j

Aterlorsaljare: Sthim. Kommunsamkog, Deltron Uppsala. Studieforlaget Goteborg. Deltron, C8 Hadio Josty Kit Malmo. Josty Kit Linkiping. Eiterna Vasterds. Mikrokit

Bestallmngar frdn Finland. Minska prserna med 17,7% (svensk moms) och lagg pd SEK 60:—
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Hi-Fi moduler fran QL.

& RADIO & TELEVISION - NR 8 — 19810

8 Vi tror oss lugnt
kunna siga att fa forstarkare later
battre dn ILP:s MOS-moduler.
Med sitt pris dr de diarmed nir-
mast ett fynd for sjalvbyggare.

— for sang, tal,

slutningssakra och har extra stor kylflans.

LN

Bygg Din forstarkare sjalv med fardiga

gitarr, bas, orgel, diskotek, biograf, hemma Hi-Fi

Med ILP:s helt fardigmonterade HiFi moduler ar det latt att komponera och bygga en forstarkare for just
Dina behov. Forforstarkare finns i stereo och mono, slutsteg finns med vanliga bipoldra och MOS-FET tran-
sistorer, samtliga nataggregat har ringkarnetransformatorer. HD-stegen (Heavy Duty) ar elektroniskt kort-

\,

Modell HYB/HY66 HY60A HD/HY120 HD/HY200 HD/HY400 MOS120 MOS200 MOS400
Effekt Ut: 500mV, 30w 60W 100W 200W 60W 100W 200W
Frekvens- tape 100mV
omr. - 3dB 0—100KHZ 15HZ—50KHZ 15HZ —50KHZ 15HZ-100KHZ
Distorsion,
THD <0,01% 0,015% 0,01% 0,005%
Slew rate 12V/iuS 12ViusS 20V/iS
Ovrigt Pu 3mV Saintliga slutsteg har 100 dB storavstand. Belastningsimpedans
tonkontroller  Mic 1—12mV 4—oof). Ingadngsimpedans 100KQ. Kénslighet 500mV.
+12dB Aux 100mV
monol/stereo
Pris 159: —/269:— 159:— 295:—/315:— 395:—/435:— 565:—/595:—  395:— 695: — 1.050:—

>

Nu har vi aven ho

talare for ILP
8”—18” (50W—250W). Begar information

NYHETY Ridasd Allan

>

Floppy Diskpac 92K Byte. 5 1/4”’

Acorn Floppy Discpac ger 92K Bytes minneskapacitet/
disk. 3K RAM minne for filbuffrar och 5V/3A spannings-
matning for datorn. Alla tidigare kassettkommandon ut-
okas nu for filhantering. Ytterligare kommandon tillkom
mer for hantering av data inom filerna. Datorn bor har
6K programram och skall ha Bussbufiring.

Best.nr: 2037 Pris: 5.495:—
Bussbuffring

For anslutning av ytire enheter (ex.vis Floppydisk eller
minneskort). Kontakier ingar.
Best.nr: 2009 Pris 225:—

Tillbehor till Din Acorn Atom dator

Printerinterface Kassetter
For anslutning av parallellprinter. En portkrets 6522 Best.
med 2 st programmerbara IN/UT-portar och 2 st Timers nr: Innehall Pris
ingar. En timer kan interruptstyra datorn for tidtagning 2011 Asteroids-Sub Hunt-Breakout 169:—
eller realtidsstyrning. Kontakter ingar. 2012 Doglight-Mastermind-Zombie 169:—
Best.nr: 2008 Pris: 225:— 2013  Raltrap-Lunarlander-Blackbox 169:—
ROM-kretsar 2014 Startrek-Four Row-Space Attack 169:—
Flyttal ROM, 4K Trig:, log-, flyttalsaritmetik 2015 |nvaders-Wumpus-Reversi 169:—
Best.nr: 2003 395:— 2016  Dodgems-Simon-Amoeba 169:—
Word-Pac ROM, 4K Text- och ordbehandling 2017 Green Things-Ballistics-Snake 169:—
Best.nr: 2028 375:— 2018  Stargate-Gomoku-Robots 169:—
Utility ROM, 4K 17 kommandon typ INKEY, 2019 Design av egen teckenupps, ex. A, A. 0 169:—
REN, DISASS, DUMP 2020 Matematik: Plot f{x), Regression, m.m 169:—
Best.nr: 2038 395:— 2021 Matematik: Algebra grafiskt, m.m 169:—
BBC Basic, 20K BBC Basic ar av "Microsoft: 2022  Disassembler, 1200 BaudkassettCOS. mm. 169:—
typ". Basictyp kan viljas via 2023  Business-Alfarskalkyler 129:—-
tangentbordet. 2024  Databas-registerhantering 169:—
Best.nr: 2050 965:— 2025  Gralisk visning av maskinkodsprogr 169:—
Atom Calc, 4K Grafisk kalkylrom av 2HEG: FORTH: eyt pigramupesk B
"Visi-calc"-typ. 2039  LIFE: mycket komplex! grafisk! spel 169:—
Best.nr: 2046 495:— 2040  Synthesieser. Melodier kan andr. 0. lagras 169:—
HAMexpansion Minnat kan anvindas Som gg:; grdlek. Vilka un:! passar muo.lm m. 169:—
64K dynamiskt 2 32K eller 4 x16K. egisterprogram: Adressbok, kalender 169:—
2043 10 spel for outbyggd dator 169:—

Omkoppling sker med VIA:n.
Best.ni: 2051 1.395:—

‘BECKMAN

Beckman Innovation AB
Telefon 08-390400 Telex 10318 Beckman S
Postbox 1007 Gamla Dalarévigen 2
LS-“I 2222 Enskede  Stockholm SWEDEN

Javisst........ Jag bestal

L e e )

,,,,, totalt kr

pOFtOTM EeN i s,

Jag har 14 dagars returratt pA oskadade varor samt 1 &rs garanti

T L e e D R s S
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viilbehtvliga memento jimte en hel
del annat stdr att lisa i en stor
Attasidig skrift som medfoljer en lp-
skiva, vilken berett mig avsevird
glidje under iren och som jag hoppas
skall vinna méinga viinner i alla musik-
och hi fi-liger. Jag skulle rent av vilja
hidvda att skivan i friga behdvs diir
man tar egenskaper som klang, akus-
tisk "nérvaro” och faktorer som tonal
balans och dynamisk avvigning till
utgdngspunkter for en serits, verklig-
hetsrelaterad bedémning av inspelad
musik.

Initiativet kommer frin Martin Bo-
rish och Peter Mirchell, indamilet
har varit att skapa en promotion- och
demonstrationsskiva for audiofabrika-
tet NAD och medlet for detta ett nira
samarbete med dels det brittiska
grammofonbolaget Unicorn, dels fem
berémda tekniker (varav en professor
Peter Fellgett!), dels lika minga pro-
ducenter och slutligen tva av vir tids
mest remarkabla tekniska landvin-
ningar pd omrddet, Sonys digitala
inspelningskedja jamte den brittiska
Soundfield-mikrofonen, kopplad till
likasd engelska Ambiosonic (UJHJ-
matrisen for 360-gradig tickning.

Martin Borish var manga Ar ameri-
kanska Acoustic Researchs drivande
kraft men limnade bolaget for att leda
den utbrytning som blev NAD. Han ar
en mingsidig musikkdnnare med ett
brinnande intresse fior frimst opera.
Peter Mitchell 4r verksam i USA som
radiojournalist med ljudteknik och
grammofonteknik som specialitet,
dessutom ir han en av stottepelarna i
kiinda Boston Audio Society.

SOUNDS OF MUSICAL IN-
STRUMENTS. NAD/Unicorn
Digital Demonstration Record.
Unicorn UNS 269 D. Inspel-
ningar frdn 1979—1981, 13 digi-
talupptagna nummer, alla live
utanfor studio. Distribution NAD
Svenska ab, Goteborg. Pris ca 60
kr.

Varje spir pd den hir plattan fangs-
lar, trots att skivan uttalat inte ar
upplagd som négot slags "sonic spec-
tacular” i gammal vanlig tradition.
For en gings skull kan man vara fullt
dvertygad om att det inte handlat om
att gora en dygd av nddvindigheten da
det framhdlls, att varje tagning ir
utritknad ge optimal verkan med en
enda mikrofon (Ambiosonic-kon-
struktionen har fyra membran i lika
méinga riktningar) i en viss punkt, dir
efterklangsfiltet nar rikast verkan re-
lativt direktljudet och att musiker/
dirigent fatt avgara styrka resp balans,
inte teknikerna. Alla slags giingse
specialgrejor och -tekniker har varit
bannlysta — ingen mixning, panore-
ring, utjimning, kompression eller
rattning av kontrollbord har skett.
Alla tagningar #dr gjorda i utvalda
lokaler, varav en uppenbart ir en
nattklubb. I ett enda fall har vanlig
2-kanalig stereo anviints med en AKG
C-24-stercomikrofon i stillet for

Soundfieldarrangemangets totala mil-
joavkinning — det &r ett avsnitt av
Widors Toccata ur den Femte orgel-
symfonin.

Samtliga nummer pd skivan skall
dterfinnas pd Unicorn-plattor eller
kommande releaser; i nagot fall har
méjligen specialinspelningar skett for
NAD. Bland de inspelningsledare som
medverkat — alla viilrenommerade —
Aterfinns Bob Auger, som tidigare
portriitterats hidr i RT sedan han
gistat Riksradion hir fér ndgra ar
sedan.

En av digitalteknikens ovanskliga
fordelar dr den absolut stabila stereo-
ljudbilden, som hir kan avnjutas i
synnerlig man, vare sig det handlar om
nigot av det mest spektakulira man
kan fi hora, tex jitteuppbddet for
Laurie Johnsons filmmusik First Men
In the Moon eller den utsbkta excerp-
ten ur Bachs Partita nr ett, dir vi hor
Ruggiero Riccis soloviolin. En liten
men talande detalj om den omsorg
som hela skivan tillkommit med ar
uppgiften att den samlade erfarenhe-
ten av hur knepigt just violinen ir att
ta upp "naturligt”, det liter alltfor
ofta vasst eller hartsigt om tonen,
avsatte speciella dtgirder. Hir valde
di Ricci en Storioni frin 1774, en
cremonesare, men likvil ett instru-
ment med nigot mindre fyllig klang
in den Stradivarius han egentligen
skulle féredragit. Ty Storionin med sin
mera dimpade timbre klingade Gver-
tygande bittre i det Londonkyrkorum
som valdes; mindre spektakuldrt men
med en underbar, "blommande” och
luftig ljudbild i det "svar™ det stora
rummet ger. Upptagningen 4r en
pirla.

Nagot noje skall ni sjilva ha, si jag
avstdr rdn alla de tusen subtila detal-
jer som upphovsminnen velat belysa
hér, frdn orgelpipor i 43 Hz-vibration
till ndgot s& kul som ett enstaka litet
munspel mitt inne i en jiatteinstrumen-
tation for bldsare . . . Eller en fascine-
rande sensuellt "halsig” vokalist i nér-
bild med en trio pd en jazzklubb.
Eller . . . nej, kop skivan, men se till att
forstirkaren dr kapabel till hog, kon-
tinuerlig uteffekt och koppla helst
till en bra underbas, for den blir
behovlig. Energin som kommer loss dr
hog, dynamiken har en ldgfrekvent
ande som digitalmetoden formedlar
utan prut. Jag nimnde orgel, men hiir
finns gott om trum- och slagverksin-
satser ocksd, tex 33 s. solo och i
utdrag ur en hel concertino for strikar
och slagverk — jamte alltsd spektaku-
lira ldgregisterkorare i storformat.
(Sonys PCM 1600 moderniserad till
1610.)

Graveringen har Strawberry 1 Eng-
land gjort med en Neumann-svarv
(VMS 70) pA vilken den forndmliga
Ortofon-dosan DSS 732 sitter, syster-
modell till det 4-kanaliga graververk-
tyg som danskarna en ging gjorde for
CD-4-tekniken, om jag minns ritt.
Tva 500 W-stiirkare driver och alla
linjesteg och trafo har kopplats ur
signalvigen, meddelas lugnande for
dem som genast misstinker "kvalitets-
forsimring”. Teldec har pressat, och
allt sammantaget dr det hidr en teknisk
topprodukt, som musikaliskt bjuder
ett rikt urval av stilar och genrer —
synd bara att vissa inslag #r si korta.

Speltider: 4-sidans 7 band héller 19
min 33 s. B-sidans 6 spir 20 min 03 s.

Jag har enbart spelat skivan i vanlig
stereo hittills, men meningen #4r att
man skall koppla upp tvé bakre higta-
lare & la Hafler. D4 blir naturligtvis
den ljudande panoramaverkan som
statligast, det vet man frin tidigare
erfarenheter av Ambiosonic-tekniken.
Men redan tvA kanaler ger ett brett,
rumsfyllande intryck med ypperlig ba-
lans dver alla register — jag har ocksa
14tit ndgra nummer horas dver de nya
Carlsson OA-51, som ju ir utriiknade
att klinga som bdst — jag skulle vilja
siga uteslutande — med s k akustiskt
material och inte flermikrofonuppta-
get, tidsmanipulerat. Varje bra
3-viigssystem bor i forsta hand med
fordel kunna testas i friga om verkan
med NAD-skivan.

LINKOPINGSROCK 82. Musik i
studiecirklar fran Studiefrimjan-
det.

SFLP 6/82, stereo lp. Distrib:
Studiefrimjandet i Link&ping, S:t

Larsgatan 23, 584 24 Linkoping.
Inte séllan mottar RT prov pa skivor,
bdde Ip och singlar, som producerats
av intressen langt bortom alla vanliga
kommersiella led: det ir korsdngare
ute i bygderna, unga rock- och jazz-
grupper, kyrkligt anknutna sdngare
och/eller instrumentalister, en och an-
nan orgelentusiast, ibland ett dans-
band som tycker sig vilja préva om
vingarna bir lite lingre dn bara hem-
mavid. Jag blir alltid glad 4t dessa
yttringar av ett levande musikintresse
och viljan till att gra ndgot sjilv, ofta
med betydande ekonomiska uppoff-
ringar. 1 dagens trista och anslags-
gnillande Sverige med svingrem
kring det mesta finns uppenbart #nda
ett musikkulturliv som vittnar om
bade oberoende och méngfald!

Bertil Ljungars, “verksamhetsle-
dare” vid Studiefrimjandet i Linko-
ping, skriver att det onekligen #r
ovanligt for ett studieférbund att ge ut
en skiva, och redan dir har han nog si
riitt. Men bakgrunden till att en hel Ip
gors "kalkylerad som en forlustaffar”
och for att "dokumentera vad tamli-
gen normala ungdomar kan dstad-
komma™ ar nog unik:

Det bérjade, skriver Ljungars, med
att ndgra yngre ortsbor sysslade med
popmusik i studiecirkelform hos Stu-
diefrimjandet i LinkOping. De blev
flera och bildade grupper. Fér att
hjilpa dem startade Studiefrimjandet
en inspelningsstudio, hér och hiipna!
"Tanken var att musikgrupper skulle
f bittre mojligheter att utvecklas om
de fick hora hur de verkligen later i en
riktig inspelning.” Alldeles ratt tinkt,
skulle det visa sig. "Det #r en sak att
spela i en replokal och en annan att
gora en inspelning i en riktig studio.
Med riktig utrustning hér man hur
man verkligen later”, menar Mikael
Sdderling | Glamour, en av grupperna
pa Linkopingsrock 82.

Skivan syftar inte till att visa upp
nfgot slags "12 bista i stan” utan att
ge prov pA hur olika grupper med
varierande inriktning later. Vissa har
hunnit utveckla ritt god rutin medan
andra kan ségas treva sig fram dnnu.

Att alla haft en god portion tur stir
klart — tanken pi en skiva kom sent,
avsikten frin borjan var den mera
alldagliga, att gira en tape. Den digra
miingden uttvare ledde dock Ljungars
till att bli skivproducent. Han har da
haft kompanjonerna Kurt Wallberg,
Peter Malmgvist och Tommy Ljung-
gren frdn samma forbund med sig.
Studion, som tyvirr inte bestas nigon
presentation i det annars rika bildma-
terialet pd albumet, dr faktiskt tva
stycken, varav en i centrala Linkoping
(vid Drottninggatan).

Av ristningarna i originallacket som
bildat underlag till pressmatrisen kan
jag se initialerna "LR /CR”, vilket jag
tolkar som vinnen Lars Rosin och
Cutting Room i Solna.

Det liter genomgdende riktigt
schysst om alla spdren, sd studion
fungerar helt visst. 1 en sddan hiir
dokumentation bor kanske ingen nim-
nas fore ndgon annan, men det #r
sldende att t ex gruppen Skenet Bed-
rar med sina 5.13 utvecklar musika-
liskt biriga, flyhiint realiserade och
"linjdra” idéer, som jag girna vill ge
plus for. Forebilderna dr vil ratt
ménga och det giller samtliga. Men
personliga forhallningssitt till mate-
rialet tycker jag bl a Artifact visar upp
(A Tribute to You) jimte Wallraff
(Att dricka). Miisk har tryck i sin lat,
Introducial. — Bist har vil de rena
instrumentalnumren utfallit, texterna
behdéver mogna mera hos alla.

Men detta dr sekundirt. Initiativet
miste lovorda. Det ir att hoppas att
andra tar upp idén, var och en pa sin
ort, efter forutsiittningar och under-
lag. Att gora musik tillsammans dr
nog det biista grupparbete som finns
och skapa nigot sidant som ett band
eller en skiva — varfor inte ocksd en
videoproduktion ? — méste vara dnnu
ldngt mera berikande.

Speltider: A-sidan 24 min 05 s,
B-sidan 21 min 56 s.

SANGARHALSNING. Sanger,
folkton och andlig visa med
KFUM-koren, Sundsvall. Korle-
dare: Kjell Lénna. Barytonsolist:
Lage Wedin. Prophone PROP
9906, stereo lp, insp 1982 av
Proprius, Stockholm.

Korsing och kbrer har en lang och
meriterande tradition i vart land dir
ndgra ensembler ndtt internationella
framgéngar och en handfull dirigenter
och arrangdrer likasd riknas till
virldseliten. PA manskbromradet ar
det vdl mera friga om bredd in
toppkvalifikationer, men nigra iven
utomlands uppmirksammade finns,
tex foreliggande skivas, KFUM-ko-
ren 1 Sundsvall.

Den #r relativt ung, bildad 1967 av
50-talet medlemmar, vilka 1 dag har
viixt till hela 87 man, vilket gor kiren
till en av Sveriges storsta. Sedan
starten har ledaren och dirigenten
varit en och samma person, frdn
ménga framtridanden och massme-
diala evenemang kiinde Kjell Lonnd.

Han och koren jimte solisten Lage
Wedin — universitetslektor i psykologi
dd han inte medverkar i musiklivet,
dir han frimst dr medlem av Radio-
koren men ocksa solist i kyrkor och p4

forts pd sid 26
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Pris MKO1 byggsats . Kr62:85
MKO1 varnar med en summer, rmar rumstempera-
wren ar for hog. Temperaturen for larm &r jus-
terbar, Dessutom kan tonhojden dven justeras.
Drivspanning 9V DC. Uttag fér styrning av yttre
vaxelstrémsregulator, Temperaturomride 0-50
grader. Dimensioner 76 x 49 mm.

Nyﬁ '

‘ MKO02
Fuktlarm.

L

Pris MK 10 byggsats Kr 4385
MK10 kan du anvanda som metronom, timer
eller till och med som "Hggklocka’”. Aktivering
med berGringskontakt. Efter installd tid, piper
Piezo-summern., Du kan aven bygla MK10 for
att pipa med fasta intervaller,

.

| JKO8
Ljusreld

Pris MKO2 byggsats
MKO2 farmar, om det kommer vatten i killaren
eller om blomsterkrukans jord ar torr. Larm sker
med en Piezo som kan j i tonhdgjd.
6-9V drivspanning. MKO02 inducerar Ispan-
ning till givaren som dérfér kan vara vanlig led-
ningstrdd utan problem med korrosion. Dimen-

sioner 49 x 38 mm.

Ny”

=

MKO03
‘ Tagstyrning

Pris MKO3 byggsats ., . . . Kr 69:85
MKO3 ar en hastighetsrequlator for modelitdg

Vad kan man lira sig av AEB0-boken, del 1?
Nastan all elektronik. Grunden till férstbelse av
de fysiska principer, som dagens elektronik &r
skapad av, bide historisk och vetenskapligt. Det
finns grundlaggande komponentlara, formler f&r
berdkning av komponenter, transistorteknik, ope-
rationsforstarkare, digitalteknik och introduktion
i mikrodatortekniken, Allt det teoretiska varvas
med illustrationer och bilder. 480 sidor med ca.
500 fotografier och ritningar,

AEBO-kratskort ar
alektronik!

| anslutning till AEBO-boken finns utvecklade
6 konstruktioner med kretskort — AEB0-konst-
ruktionerna. | denna bok finns beskrivning, kom-

p och layouter over konstruktionerna.

inkdrsporten till praktisk

Mo
delas | olika sektioner, diar en MKO3 i varje
sektion reglerar hastighaten olika for tigset'en,
Med en omkopplare viljer du riktning och stopp.
P& grund av impulsmodulering, kan tdgen inte
karas mycket ldngsamt. Drivspanning 10-16VAC

Ny”

sorn drivs med likspdnning. Modellk 1 kan

MKO04 B
NiCd-laddare® swes

Pris i\_ll_l-ib_a_hy”uu ............

T—— |
Kr 78:85

Vem ar AEBO-boken till for?

Till alla, som vill veta mer om elektronik och
speciellt till den breda #ldersgrupp, som inte har
elektroniken som arbete (dnnu). Till elever i sko-
lorna. Till de som skali borja pd kvallskurser eller
ovarhuvudtaget vill lira sig den moderna elektro-
niken. For alla dessa grupper ar AEB0-boken det
ideella, samtidigt som AEB80-boken &r vir tids
mest moderna och Europas mest omfattade
elektranikbok.

4908 AE80-boken DEL1 {Haftad) . ., .
4924 AE80-boken DEL1 {Inbunden). .
4916 AE80-boken DEL2 (Héftad) . . .
4932 AEB0-boken DEL2 (Inbunden). .

Kr 6950
Kr 84:50
Kr 5950
Kr 74:50

Bide avencerade och enkla!

AEBO-boken del 2 innehiller ritningar och sche-
ma pd Gver 100 konstruktioner, BAde ldtta och
svira. Till varje konstruktion ger boken dej en
férklaring om vad som hander frin ingdng till
utglng.

Elektronik for alla sndamal!

Forstarkare frdn en watt till flera hundra watt,
ra_n_:liprnm!agaru, mixers, ljusorglar, rinnande Ijus,
matinstrument och nitaggregat ir nigra av de
intressanta omriden som boken behandlar, Dass-
utom finns komponenterna latt tillgéngliga i
Josty Kit butikerna runt om | landet.

Guldgruva?

AEBO-boken, del 2 ar verkligen en guldgruva,
niir det galler ritningar och uppslag fér konstruk-
tioner som técker dat mesta inom elektroniken,
4_20 sidor med mangder av ritningar och illustra-
tianer,

Nu finns den har! Katalog 82.
350 sidor spackade med grejor
for den Elektronik-Hobby int-

resserade. Byggsatser, verktyg,
instrument, komponenter, da-
torer, kontakter

| mer. Se efter sjalv!

och mycket | 773

MKOD4 laddar NiCd-batterier med onskad strém
under en programmerbar tid. Genom olika byg-

Kr. 10:00

Pris JKOB byggsats . . . . . ... .. .. Kr89:50
JK 0B &r ett ljusrela som tinder ytterbelysningen
nar det morknar, PA morgonkvisten nar det borjar
bii ljust igen, slicker JKO8 belysningen. Med en
potentiometer kan man sjalv bestamma, hur
morkt det skall vara, nar lamporna skall tandas.
JKO8 levereras komplett med inbyggnadsiida,
fotomotstind och monteringsmaterial.

Tekniska prastanda

Drivspénning., . . : . 24V el, 220V AC
Effektbelastning. . . . . . ... 000 . 440W
Dimensioner. . . ... ...... 80 x 55 x 35mm

T100
Temperatur-
matare.

Pris T100 byggsats kr. . . . . .. ... ..
Pris $1073 specialprobe 175°C Kr . . .

T100 &r en temperaturmatare i byggsats for tem-
peraturer mellan minus 40 till plus 100°9C,
Genom att utbyta den medfdljande matproben
mot 51073 kan temperaturmatningar goras upp

Ii__ngav bestams laddningstiden, Strémmen bes- o, B T e ¥ e till 1759C. T100 levereras halt komplett med
tams med ett yttre motstdnd. 2st lysdioder f:'_' praktisk inbygg ] i plast. Di i
indikerar om laddning p8ghr eller om laddning 1 L 145 x 80 x 36 mm

ar klar, Drivspanning 12V AC. Dimensioner el Skl U Tekniska punanda.

76 x 49 mm. DD RN IR 0 i e e e e 4 AL av

RODOrmRNDEL o e = a e e e TS

[0 st. GRATIS-broschyr éver JOSTY KIT Byggsatsprogram

[ st. GRATIS-broschyr dver MINICRAFT Miniborrmaskiner, svarvar,
frasmaskiner och andra verktyg — allt i miniformat.

mot postforskott kr

............. mot postférskott kr

JOSTY KITAB Box 3134 20022 Malmé 3
Vill du istallet ringa till oss, finns vi p& 040/126708. Butik i MALMO p3
Ostra Forstadsgatan 8. Butik i GOTEBORG Ovre husargatan 12. Butiks-
tider: Vardagar 10 - 18, Lordagar 10 - 13. Alla priser inklusive 21,51%
mervardesskatt. Porto tillkommer.

Utdelningsadress

Postnummer och Ort

EARERANRION TKEIBY (GG SV SR

Informationstjanst 52
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skivor med andlig musik i de nordiska
linderna — spelades in under tvd
junidagar 1982 i Birgittakyrkan i
Sundsvall for den hir skivan, som med
sina 19 nummer av visa, hymner,
folkton och spiritual jamte annan and-
lig sdng helt visst passar utmirkt att
uppmirksamma till jul — det handlar
om musik som minga kiinner varmt
for. Hir Aterfinns Taubes finstimda
Nocturne jimte sidant ur vAr sing-
skatt som Jag vet en dejlig rosa och
Det dr en ros utsprungen jimte den
hurtfriskt uppfordrande Sangerhilsen
och den storsvenska Norrland, som
Daniel Fallstrém fick ingen mindre éin
Wilhelm Stemhammar att tonsitta.
Och méinga andra kiinda och mindre
kidnda nummer som inte "exploate-
rats” av OD. Radiokdren och de andra
héjdarna i genren. Man finner inte
Lindblad, Wikander, Hdakanson etc
hér.

Koren klingar tveklost samlat,
starkt och homogent med stor jimnhet
ialla stimmor, men kanske skulle man
onska mera nyanserade arrangemang
pa sina hall. Hir finns uppenbart ett
rikt rostmaterial att 6ppna detaljerna
mera.med, en helhet att bearbeta till
langt manga flera slipade fasetter att
fokusera och bryta det musikaliska
skeendet i. Men visst handlar det
genomgdende om sdngarglidje; Eric
Ericson-precisionen och rosternas gyl-
lenpolering fir man séka pd annat
hall. Stor sak i det, repertoaren och
solisten Wedin bir ge minga god
behillning.

Upptagningen gynnas knappast av
korens storlek. Det ir alltid knepigt att
avviga en sd stor samlad rostklang
mot rummet. Hiir riskerar man ibland
att hamna i en nigot diffus ljudbild,
dar atminstone rec. vill ha en distink-
tare, skarpare nirbild av stimgrup-
perna pa bekostnad av "valvverkan” i
kyrkan. Det dr ocksd svart att fA nigot
riktigt stereofoniskt perspektiv: dven
om det givetvis dr skillnad mellan en
orkesterensemble med dess klangpa-
lett och en kir med dess mera svér-
dragna klanggrinser (arrange-
mangen!) framfor mikrofonerna vill
man helst ha en rumsrelaterad verkan
med mittintryck resp ytteravgrinsning
ocksa i det senare fallet — mera én hir,
anser jag. Det flyter ibland lite mycket
— olika prévade hogtalare dndrade
foga hiirvidlag.

Kvaliteten pressmissigt dr utan an-
miérkningar. Det brusar ocksd mycket
lite trots all luften som bor ha kommit
i rorelse kring mikarna i kyrkan och
vilket kan vara lite av ett problem vid
orgel- och korinspelningar live i stora
lokaler, trots tverklddda mikar, "pust-
skydd”.

Speltider: A-sidan 19 min 50 s.
B-sidan 24 min 00 s.

RIMSKIJ-KORSAKOV: Capric-
cio Espagnol Op 34,

CLAUDE DEBUSSY: lberia, svit
nr 2 ur Images pour orchestre.
JOAQUIN TURINA: Orgia ur

Danzas Fantasticas.
Dallas Symphony orchestra, diri-
gent Eduardo Mata. Telarc Digi-

tal stereo DG 10055, Insp 1980—
1981.

*

R VAUGHAN-WILLIAMS: Fan-
tasia on a theme by Thomas
Tallis.
SAMUEL BARBER: Adagio for
strings.
PERCY GRAINGER: Irish tune
from County Derry.
G FAURE: Pavane.
ERIK SATIE: Gymnopédies Nr 1
och 3. Saint Louis Symphony or-
chestra, dir: Leonard Slatkin. Te-
larc Digital stereo Ip DG 10059.
Insp 1980—1981.

*

P TJAJKOVSKILJ: Romeo och
Julia och Nétknipparsviten, ba-
lettmusik.
Cleveland Orchestra, dir: Lorin
Maazel. Telarc Digital stereo Ip
DG 10068. Insp 1981.

x

Telarc distribueras av Thore Wal-
lenstrand, Stockholm.

Det numera helt digitalproducerande
USA-skivbolaget Telare har sedan
linge kastat ankar i lugna musikaliska
vatten och 4r i fird med att spela
igenom miéngder av 1800-tals pro-
grammusik, da och da spetsad med lite
samtida — alltsd frdn vart sekel —
kompositorers, frimst frdn den ro-
manska kultursfiren jimte Sydame-
rika. Personligen tycker jag att just
det senare #r lockande, ungefir som
hos andra amerikanska skivbolag, typ
M & K. Tidigare har jag t ex skrivit
om musik av Ginastera hir i spalten;
i den hir trion Telarcplattor aterfinns
etl annat namn i den kategorin, nim-
ligen Joaquin Turina. Plus Percy
Girainger, australier och samtida med
bl a Frederick Delius.

Telarc gir heller inte utanfor For-
enta staternas resurser i friga om
orkestrar, varfor den som samlar plat-
torna efter hand far ihop en hel rad
"dokumentationer” dver hur Cleve-
lands, Saint Louis, Dallas m 1 symfo-
niker klingar. Det 4r vil lite av B-la-
gel, tanker girna den som bara haller
sig till virldsberomdheterna New
York Philharmonic, Chicagosymfoni-
kerna, Boston-ensemblen, Detroits
och nigra till. Men Clevelandarna
platsar definitivt i A-ligan, det vet alla
som bevakar ndgon sektor av det
amerikanska konsertlivet. Och Saint
Louis 100 man har lika manga irs
tradition bakom sig nu.

Bolaget har langtidskontrakt med
digitalpionjiren Soundstream och se-
dan #ratal foljer man chefens, Jack
Renners, fastlagda koncept for upp-
tagningen — alltid i live-sammanhang
ien "akustisk™ lokal och alltid med tre
rundtagande Schoeps-mikrofoner
hingda framfor podiet. Lokalen #r
alltid folktom, likasd. Inspelningen
forsiggdr "straight” och inga ingrepp
medges.

De hiir tre relativt nya Telarc #r i
tur och ordning (se ovan) tagna i

Klipptemplets baptistkyrka i Dallas,
didr ett antal bdnkrader avlidgsnades
till tagningen, i Powell-hallen i Saint
Louis under ordindra betingelser (=
vanlig placering pd podiet) resp i
Frimurarauditoriet i Cleveland, Ohio.
Alla #r fran 1980—1981.

® Borjar vi med Dallas-ensemblen
och Mata méter en varm, tit klang
som dirigenten avvdger med kinslig
uppfattning — redan i Capriccios
forsta takter glids man At den vackra
hornklangen som forenas med stri-
karna i en omslutande, fyllig helhet. |
Matas tolkning far detta ofta horda
och numera vil si ofta inspelade
nummer en loftesrik svikt som #r
tilltalande. Nyfiken avvaktar man s&
lberia: Matas temperament formar
ocksd detta vilkiinda stycke, hans
tempi dr ndgot ldngsammare dn vad
ménga for oss mera kiinda orkesterle-
dare tar ut, hiir miirks en terhallsam-
het och ett sensibelt drojande vid
detaljerna som Oppnar musiken for
lyssnaren. Firgspelet, koloriten &ver
denna klangviirld &r inte den skarpa
och brutalt hirda skalans som minga
andra vant oss vid, det dr mjuka
pasteller som den f6ljsamma orkestern
mélar upp. Men prakten ir stor!

Det dromlika med sina skimrande
dagrar och snabba skuggor férvandlas
i Turinas Orgia till hard metall, till
glod och skiirpa som uppfordrar orkes-
tern till utspel av helt annat slag. Hir
mirks tex i upptakten till Orgia att
ljudet tenderar bli dovt i 1Aga ansatser,
tjockna till och horbart mata ett "tak”
fr expansionen. Annars idr det hir en
utmirkt fin platta med minga for-
tjanster. Mata och Dallassymfoni-
kerna inger respekit.

® "Tjejkovski” pd Cleveland-tag-
ningen #ér sannerligen att kéra med
gamla siikra kort. Men Lorin Maazel,
numera i Wien efter en stjarnkarriir,
adlar uppgiften: hans grepp om bide
tradition och verk, enkelt till sin struk-
tur men med stora krav pi en till
formen anpassad nivd, gor att han
oavlitligt satsar pd styrkeskillnader
och vixlingar i rytm och dynamik som
ger ocksd dessa vilbekanta toner en

‘dimension av drama. Men lyriskt, och

med “bett” i stimmorna. | Romeo och
Julia blommar hela musikens sétma
upp, det dr must och liv i dessa
viilkinda vandningar. Skénheten och
klangfinesserna som den fordrande
Maazel med sina krav pi precision
arbetat fram utesluter inte bade fre-
nesi och frischér. En modern, inspire-
rad Tjajkovski!

Ocksa hir en jimn, stabilt avvigd
ljudbild som dock plotsligt kan "lyfta”
redan lite 6ver mezzoforte och dver-
raska; hor bara pd finaltakterna i
Romeo! Det ir lite tveeggat i verkan,
men visst handlar det om villjud!

Ndotkniipparsviten: Annu en tolk-
ning som bir en stor dirigents signum.
Forfinad men éinda full av Maazelska
accenter i enskildheterna, som alla
samlas uppe i en stilla rymd av genom-
lyst musik. Harpglissandon glittrar
som av kallt ménsken, blisarfigurer
spinner forforiska melodislingor och
den berdmda valsen vixer fram si
elegant och eteriskt att det doftar om
det . . . Lite snabbare tempi hir dr vad
flertalet andra inspelningar later hira,

"mer puls”, skulle man kunna séga:
Inte sd drojande pd upptakten, and-
ningen ir snabbare, skeendet rorligare
i ackorden.

Ingen "stor” akustik som Clevelan-
darna arbetar i pd hemmaplan och
tyviarr hors ibland antydan till flad-
dereko, en knappt mirkbar “studs” i
ljudet. Plus att fortena kan bli askigt
flacka nigon ging i salen, antagligen
for att den ér tom under tagningen.
Ljudet &r @nd4 rikt, stereobilden fast-
lagd och heltidckande rimligt langt 41
sidorna. "Djupet” ir inte over sig di
salens podiedel 4r grund, diremot hig.
® Strikskivan som Saint Louis-
orkestern stdr for representerar ett
overraskande villjud och en konstniir-
lig mognad som det &r roligt att
konstatera. Repertoarmixen gir hir
lite utanfor det allra vanligaste med
sddant som gamle Graingers irlindska
folksdngsbearbetning, Faurés Pavane
och de av Debussy orkestrerade tvd
"Gymnopedierna™ av Satie; nr / och
nr 3. Plus di Vaughan-Williams
1910-talsstycke Fantasi dver ett tema
av Thomas Tallis, samt, slutligen, ett
stycke Americana, en klassiker i sin
egen tid, Samuel Barbers ofta horda
Adagio for strakar.

Upptagningen maste fa plus for den
skira, luftiga stridkklangen som ger en
diskantskirpa ldngt upp utan viissning
och odistinktheter men med alla fina
detaljer bevarade. Ljudet ir lite dis-
tant mot mikrofonerna, men ger en
helhetsverkan som #r angendm. Inga
suddigheter stor den homogena en-
sembleklangen, som i Tallis-fantasin
berikas med en viilspelande kvartett
med lugn andning, licker frasering
och vacker ton.

Satie-styckena lyckas Slatkin av-
locka en atmosfir av varsamt glidande
drm, en stdmning av den gickande
mystik som ligger odtkomlig i det som
forsiggir pa det tonande planet. Jag
horde det hir med stark lyssnaran-
spanning och hade stort utbyte. Oboen
gjuter strilblink over de tyngdlist
sviivande strikarna, sarabandtakterna
passerar i sina forlopp som ett stilla
sceneri av bilder som ingen kan for-
klara eller har sett férr.

Adagiot: strikarna nir hojdpunkten
har med en transparent, okroppslig
skonhet som far mig att vaga fGrmoda
att den delen av orkestern aldrig horts
bittre pd skiva tidigare. Det sjunger
om dem med en jimnhet och lyskraft
som kriiver goda hogtalare. Det hand-
lar om en ytterst lyhort gjord instude-
ring och ett framfdrande som hedrar
Saint Louis-ensemblen, girna ocksé
Telarc. De rikt dokumenterande albu-
men man far dr ocksa utmirkta.

Pressningen OK utom att ett par
knack storde i 2 och 3.

Speltider: 1) A-sidan 19 m 50 s,
B-sidan 19 m03s,2) A4, 19m 125, B,
17m355,3) A.21 mOls, B 19m 2l
s.

Uppspelning over bla Pioneer
A 9-forstirkare, Technies SE-AS5 och
Acoustical Quad. Hogtalare: B& W
801, ljudledningar samt Yamaha NS
1000 Monitor. Pickuper Shure V 15-
V, Ortofon MC 20 1l, Yamaha MC
1-X. Tonarm bla Audio Technica
AT-1100 pAd ett Luxman-verk med
vakuumsug.

us
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Fig 1. Limitern byggs i en liten lada och har reglage for begrinsnings-
nivd for varje kanal samt omkopplare for sammankoppling kanalerna,
tidkonstant pd drergdngen och en forbikoppling.

Av LEIF MARENIUS

En limiter dr en ap-
parat som begréinsar
signalnivder. I prak-
tiskt bruk kan den
utritta en maingd
goda ting. Var kon-
struktion gor det
mojligt att anpassa
den for olika situa-
tioner och effekter.
Den kan siledes for-
béittra bandinspel -
ningar, horbart oka
uteffekten fran en
Jorstirkare (!) och
dstadkomma intres-
santa ljudeffekter.

B W Tack vare den snabba ut-
vecklingen av mikrokretsar for
audiobruk kan vi nu presentera
en byggartikel, som beskriver en
littbyggd nivibegrinsare eller
limiter med utmirkta pre-
standa.

Utnyttja bandet maximalt
med inspelningslimiter
Anvindningsomrédena for en
stereo-limiter 4r manga. Hir
foljer ndgra exempel. Den an-
vindning som man kanske forst
kommer att tinka pa 4r som
nivdbegrinsare i samband med
bandinspelningar. Ménga band-
spelare har i bista fall en limiter
i ingdngsforstirkaren. Tyvérr
saknas dock i de flesta fall moj-
lighet att paverka dess funktion
i ndgon nimnviard omfattning.
Man brukar bara tillgd en
knapp for till/frdn. Var limiter
ger dig mojlighet bade att be-

stimma limiternivd, dvs den
maximala signalnivd som skall
tillitas till tonhuvudet, samt

atergangstid (kort eller lang).

Tack vare uppbyggnaden med
hogkvalitativa komponenter &r
ljudkvaliteten hog, och nagra
storande kvalitetsforsamringar
skall inte behdva befaras, ens
med professionella krav.

Oka uteffekten

med avspelningslimiter!
Avspelningslimiter dr kanske

en lite ovanlig applikation. Men

tink efter: Den virsta och ocksé

vanligaste formen av distorsion
ar klippningen. Med klippning
menas att signalnivan ar hogre
an vad den aktuella utrust-
ningen dr konstruerad att klara
av.

Topparna pa signalen kom-
mer ¢j med utan klipps av. Detta
sker vid bandinspelning genom
att bandet blir mittat. Har sker
dock inte klippningen tvirt,
utan det blir for det mesta en
nagot rundad klippning i top-
parna.

1 en forstirkare, diaremot,
brukar det bli en tvir klippning
som resulterar i att en sinussig-
nal kommer att 6verga till nigot
som liknar en 4-kantvig. Den
later som bekant forskriackligt.
De flesta har vil nagon ging
spelat musik for hégt pa en
forstirkare, och dirvid fatt hora
det ljud som uppstar: det spric-
ker upp och knastrar i hogta-
larna. | enstaka fall kan det dven
vara hogtalarna sjilva som klip-
per. De har da fatt ta emot mera
effekt 4n de dr dimensionerade
for, och detta har resulterat i att
talspolen bottnar, slar i magne-
ten.

Alla dessa olidgenheter kan
man rdda bot pa genom ettdera
av tva sitt. Det ena dr att skruva
ner volymen, sd att signalnivén
i forstirkaren aldrig Overstiger
den maximalt tillitna. Med
transientrik musik eller en i
ovrigt god dynamik hos pro-
grammaterialet innebidr detta

att medelljudnivén inte kan bli
sarskilt hog.

Den andra metoden ir ele-
gantare: Koppla en limiter till
forstarkarens ingdng och 14t sig-
nalen passera genom den. Vid
riatt instdllning ger detta till
resultat att signalnivier over
den tillatna klippgrinsen aldrig
kommer att nd forstirkarin-
gangen, och dirmed orsaka det
spruckna ljud vi vill undvika i
hogtalaren. Eftersom den hir
beskrivna limitern #ven har en
omkopplare for stereo tracking,
vilket innebir att bada kana-
lerna foljs at, dven om endast
den ena skulle fa en fér stark
signal, 4r det aldrig nigon risk
att ljudbilden skall kantra over
mot ena eller andra hogtalaren.

Med denna metod kan man
horbart 6ka den anviindbara ut-
effekten. En 20 W forstirkare
kan fas att lita som en 100 W!
Man utnyttjar normalt bara en
brakdel av den tillgingliga ef-
fekten i en forstirkare. Det
mesta av kapaciteten anvinds
som reserv for att svéra tran-
sienter inte skall 6verstyra det
hela och lata illa. Det 4r samma
princip som NAD utnyttjar i sin
omtalade forstirkare 3020. Dir
utnyttjar man en kontrollerad
klippning for att héja den an-
vindbara uteffekten, dvs medel-
effekten. En 16sning med limiter
ger vil sa bra resultat. Vad man
egentligen gor 4r att man kom-
primerar ljudet, men ligger man

nivan ritt hors det knappast.

Kompressorfunktion
fortitar ljudet

Om man ddremot pifor en
signal som dr mycket starkare
an den instillda maxnivan kom-
mer man att fa en kraftig be-
grinsning i den dvervigande de-
len av signalen. Pa grund av den
hoga forstirkningen av hela sig-
nalpaketet kommer de svagare
delarna att ligga hogt i niva si
snart limitern slipper, vilket
sker nir ingen del av signalen
Overstiger maxnivan. Detta
kommer att resultera i ett titt,
dynamiskt sett hoppackat ljud.
Effekten 4r ofta 6nskad i studio-
sammanhang. Om man kombi-
nerar med en viss bashgdjning
kan man né en ljudkaraktir av
typ amerikansk radiopratare.
Metoden brukar iven tjdna som
kompensering f6r varierande
mikrofonnivder och medfor dir-
med okad uppfattbarhet.

Generellt giller for alla be-
gransare och kompressorer att
ju mer man begriinsar signalen,
desto mera uttalade blir syste-
mets pumpeffekter. Vid ren
topplimitering ir dessa effekter
helt forsumbara. 1 den hir be-
skrivna enheten finns, som re-
dan nimnts, mojlighet att pa-
verka eventuella pumpeffekter
genom lampligt val av kort eller
l&ng Atergangstid. For kontroll
av instilld begriansarnivd, samt

forts pa nista sida
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begynnande begrinsning, finns
det fér vardera kanalen en lys-
diod som tidnds sa snart installd
niva overskrids. Vardera kana-
len har en ratt for instédllning av
maxnivan mellan —10 dBm och
+10 dBm, vilket motsvarar ca
250 mV och 2,5 V. Limitern ar
sdledes fraimst avsedd att arbeta
med linjesignaler och inte med
direkta mikrofonsignaler.

Ny signeticskrets
bildar grunden

For ndgra ar sedan introduce-
rade Philips genom sitt ameri-
kanska halvledarbolag Signetics
den mycket populdra kretsen
NE 570/571, som dr en kompan-
der. Med det menas att den dr
framtagen med sikte pd att an-
vindas i kompressor/expander-

system for frimst brusreduk-
tionsdndamal. Kretsen dr syn-
nerligen komplett och innehaller
forutom tvé identiska kompan-
derfunktioner ocksd tvd hela
OP-forstiarkare typ 741.

Signetics har nu vidareut-
vecklat den till den nya NE 572.
Nyheterna bestar framst i att
OP-forstiarkarna fatt ge vika till
forman fér en mera pakostad
likriktarfunktion. Den har nu
forsetts med en buffert som
mo)liggér programmering av at-
tack- och Aatergingstider obe-
roende av varandra. NE 572
ligger till grund for den hir
beskrivna konstruktionen.

En titt pd kretsschemat visar
en del losningar som kan vara
virda att kommenteras. I stillet
for att variera referensnivén till

NE 572 varieras i stillet for-
stiarkningen av signalen fore li-
mitersteget. En motsvarande
omvind variation sker efter be-
grinsningen for att enhetens ut-
niva skall motsvara dess inniva.
Orsaken till den hir 16sningen
ar att limitersteget nu kan ar-
beta vid en fix, optimal niva.
Nivan ér i storleksordningen —4
dBm.

Begrinsningen aktiveras fran
en krets som byggs upp kring ett
par komparatorer, /C2. Troskel-
installningen utgdrs av motstan-
den RI5—18, 117—118 samt P2
och /02. Eftersom komparato-
rernas utgéngar 4r av typ oppen
kollektor, kan dessa kopplas
samman sa som visas i schemat.
Vidare kan en sammankoppling
mellan kanalerna ske utan oli-

genheter, varvid s k tracking er-
hélls (LINK-liget). Frdn kom-
paratorutgangen hiimtas &ven
signalen for drivning av en lys-
diod som forsetts med kompo-
nenter for fordrojd slickning.

Egentligen hade konstruktio-
nen kunnat vara utan trimpunk-
ter, men eftersom det finns en
del att vinna med lite trimning
samt att denna kan ske pé ett
enkelt sitt, valde forf att ligga
in tvd trimpotar i kretslos-
ningen.

Montering
och formaning

Alla komponenter utom om-
kopplarna monteras pé ett krets-
kort av Europaformat. Nigra
formaningar kan vara pa sin
plats: forts pa sid 30
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Fig 2. Schema for limitern.
IC1 ir den nya NE 572 frin
Signetics som bildar grunden
Sfor konstruktionen.




RELIABLE, ACCURATE MEASUREMENTS
0.5% DC-VOLT ACCURACY, 10 AMP. AC-DC RANGES!

Amazing quality at low cost ./

314 DIGIT LCD DISPLAY
WITH AUTO ZERO,
AUTO POLARITY, LOW BAT.

<S> 5010 WATIMETER =
-

Hi vOLT FOR
DIODE TEST.
LO VOLT FOR

20M0 IN-CIRCUIT RESISTANCE
MEASUREMENTS

DC, AC 10 Amp
MEASUREMENT

2000mA

200mA

IN LINE PUSH-BUTTONS
ARE EASY TO USE.
COLOR CODED BUTTONS
FUNCTION PANEL ALLOW
SPEEDY RANGE SELECTION

20mA

V—“——~mmom PROTECTION

ON ALL RANGES

UNBREAKABLE ABS
PLASTIC TILT-STAND
FOR BENCH-TOP USE

RECESSED INPUT JACKS
AVOID SHOCK HAZARD

HO 6010  398:- HE 704 479:- +moms

3 1/2 siffrors LCD Display

0,5% Basonoggr anhet

Inimpedans 10 Mohm

HOg (2,8V) eller L&g (540mV)spanning

for resistans och diodmd@tningar

Fullt Overbelastningsskydd, skyddad mot
transient spdnningar till 6 kV.
Testsladdar, batteri, bruksanvisning ingar

1 &rs fabriksgaranti
200 timmars batterilivslangd M'“U Kompo"e‘" AB
M&tomr aden BUX ][]

DC v 0,1lmVv

N e 124 10 H3gersien
o S L Tel: 08- 88 14 00,88 7000

Res. 0,lohm- 20Mohm BJALLERVAGEN 38 VASTERTORP

0,1% Basnoggr anhet
2000 timmars batterilivsléanagd

i 6vrigt samma data som HC 6010
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Var noga med att vinda alla
elektrolytkondensatorer  ritt.
Lysdioderna skall bara stickas
nitt och jamt genom kortet in-
nan de l6ds, s& att de star upp
maximalt hogt over kortet. Dar
det 4r tringt mellan ledarna i
monstret  maste  forsiktighet
iakttas vid lodningen sa att det
inte uppstar kortslutningar.
Strecken som #r utritade pa
ndgra stillen i placeringsrit-
ningen #r tradbyglar. Anvind
avklippta motstadndsben, tex.
Nir komponenterna dr monte-
rade pd kortet ansluts alla tra-
dar. Lat dem vara ca 1 dm
langa. De tre omkopplarna kan
l6das fast 1 sina trddar.

Nu skall apparatladan prepa-
reras. Den borras enligt skis-
serna. Direfter skall front- och
bakpanel sdttas pd plats. De kan
goras med Scotchcal (finns hos
Elfa, firdiga paneler ingar i
komponentsatsen). Skyddspap-
peret dras av och panelen fasts
mot ladan. Passa noga, for den
hiftar direkt! Skdar upp hélen
med en fin kniv. Montera de 4
RCA-kontakterna och kabelge-
nomforingen. Lod kontakterna
till kortet enligt placeringsrit-

ningen.

Med kortet utanfor iddan och
220 V anslutet testas funktio-
nen. Var noga med att hdlla
metallforemal borta (rdn span-
ningsférande delar pd kortet.
Anslut en ldmplig signal till
ingdngen och en forstirkare el-
ler motsvarande till utgéngen.
Trimpotarna skall std i sina
mittligen. Om den anslutna sig-
nalens niva ligger inom det an-
vindbara omrédet 250 mV till
2,5 V testar man att begrins-
ning sker nir rattarna vrids mot
~10 dB.

Omkopplaren IN/LINEAR
maste naturligtvis std i lage IN.
Kontrollera ocksd att lysdio-
derna lyser.

Trimma med instrument
eller pa fri hand

For bidsta mojliga funktion
bor P2, 102 trimmas. Deras
uppgift 4r att kompensera for
eventuell offset i komparato-
rerna, sd att utsignalen frén
dessa blir symmetrisk och for en
symmetrisk insignal, t ex en si-
nusvag. Komparatorernas utsig-
nal utgérs av negativa pulser
eller spikar fran +15 V till =135

-

in

+15 ¥

oV

-1S5 ¥

g

B
&

i
s

trimmas
fér eymmatri

Fig 5. Om man trimmar med oscilloshop skall man se till att
spikarna ut frdn komparatorerna ligger symmetriski. Se texten!

V. Spikarna upptrider i toppla-
get hos en ansluten sinussignal
om den dr tillrickligt stark.
Utgadngarna 4r dtkomliga p& an-
slutningarna till 03, LINK-

Ap
SLA
IIIIHIIIII vs ) NI

Fig 3. Ménsterkortritning i skala I1:1.
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omkopplaren; en trdd for re-
spektive kanal. LINK-
omkopplaren méste vara 6ppen
under mitningen.

Om man har tillgang till ett




oscilloskop ansluts det till kom-
paratorutgdngarna och P2, 102
trimmas sa att symmetri uppnas
nir den anslutna signalen ir sa
svag att spikar nitt och jimt

upptrider.
Aven utan oscilloskop eller
andra instrument kan man

uppni gott resultat. En konstant
signal, ton eller radiobrus, an-
sluts de bada ingangarna. Inni-
van, alternativt  nivainstall-
ningen, skall vara siddan att lys-
dioderna nitt och jimnt lyser
svagt. Trimma direfter P2, 102
sa att respektive lysdiod lyser si
svagt som maojligt. Detta intrif-
far i ndrheten av potarnas cen-
terlige. Aven utan trimning blir
resultatet forhallandevis bra om
man stéller potarna i sina mitt-
ligen s& noggrant som méjligt.

Nar detta ar klart, kan kortet
monteras i lddan. Det skall sitta
upp och ned i den Gversta slitsen.
Borja med att montera omkopp-
larna 1 frontpanelen. Klipp av
potentiometeraxlarna en aning
och stick aterstdende del igenom
frontpanelen och sitt kortet pa
plats. Det kan eventuellt bli
nodvindigt att boja bakstycket
utdt en aning for att transforma-

Fig 6. Kortet placeras med komponenterna "hingande” i ladan.

torn skall komma f6rbi kanten.
Nitkabeln fixeras i sin genom-
foring. Klipp av potentiomete-
raxlarna till ca 10—15 mm
langd utanfor frontpanelen och
skruva fast rattarna.

Om inte lysdioderna hamnat
mitt fér sina hal i panelen kan de
flyttas till lige om man petar pa
dem med en mejsel eller ett
finger. Tra direfter holjet dver
lddan och montera gummifot-

ter.

Din stereolimiter dr klar att
anviandas, och dven om dess
uppgift 4r att begridnsa, s ir
den en enhet som inte har nigra
begransningar! |

(]A
g £ i

Fig 4. Komponentpla-
cering pd och runt kor-
tet.
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MODEMER PA
POSTORDER!

I Vara nya modemer bestéller du lika enkelt
§ som allt annat man kan kopa pé post-

A “4¥ order. Inom nagra dagar kan du hamta ut
.... o din modem pé& posten.

Bﬂhgt ar det ocksa. Engéngsavgiften &r 100 kronor och
abonnemanget kostar inte mer dn 120 kronor i kvartalet.
Da har du ocks4 tillgang till var service och kan f& snabb
och effektiv hjdlp over hela landet om nagot fel skulle
uppsta.

Vara tva nya Dateltjéinster (Datel = datadverforing pa
allminna telenitet ) ar speciellt utvecklade for hemdatorer,
teledata, butiksdatasystem och liknande anléggningar.

De har full duplex och asynkron 6verforing. Med
Datel 300F ar overforingshastigheten 300 bps i bada rikt-
ningarna. Och Datel 75/1200F sénder med 75 bps och tar
emot 1200 bps.

Modemerna kan kompletteras med bland annat auto-
matsvar och separat stromforsorjningsenhet. De dr mycket
enkla att skota och passar bade Dialog/ Diavoxtelefoner.

Inkopplingen gor du sjélv. Det tar inte mer 4n nagon
minut.

Billigare och enklare kan det knappast bli att sitta sig i
kontakt med andra datorer-och terminaler.

-}*-ﬁ-
TAST

Televerket data

Vill Du bestélla eller veta mer om vara nya Dateljanster,
ring televerkets dataforséljning pa telefon 90100.

32 RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1982



@W@@ gﬂ@&\w OBEGRANSAD LIMITER forts fr sid 31

IC1

IC2

IC3. 4

LR

T1

T2, 3.4,103, 104
D1.2

D3, 103

Ci,2

C3. 4,5, 105, 8,
108, 11, 111, 14,
114, 16, 116

Cé, 106, 9, 109
C7, 107

€10, 110, 12, 112
C13, 113

C15, 115

C17, 117

P1, 101

P2, 102

R1, 2, 23, 123
R3, 4, 106, 6, 106, 8,
108, 11, 111, 19, 119,
22,122

Komponentférteckning

Komponenter med nummer fr&n 100 avser hoger kanal.

NE 572 N

uA 339 PC

TL 072, alt uAF 772
B80 C1500

BC 171

BC 251

z-diod 16 V

lysdiod SAR 5531
220 uF/40 V

10 uF/16 V

2,2 uF/63 Vv

33 pF

0,22 uF

1 uF/63 V

1nF

10 nF

2 X 10 kohm log pot

470 ohm trimpot

330 ohm metallfilm 1/3 W

10 kohm metallfilm 1/3 W

RS, 105, 9, 109, 10
110

R7, 107, 13, 113
14, 114, 20, 120
21, 121

R12, 112
R15, 16, 24, 124
R17, 117, 18, 118
01

o2, 8

TR

F

J1

J2, 3,102, 103

Komplett komponentsats inkl borrad l&da kan kpas frén Ingenjorsfirman Leif
Marenius & Co HB, Box 5086, 421 06 VASTRA FROLUNDA, tel {vard

9-18) 031/47 93 47

Pris fér komplett komponentsats & 575 kr inkl moms. Aven enstaka
komponenter tillhandahélls.

1 kohm metallfim 1/3 W

100 kohm metallfilm 1/3 W
100 ohm metallfilm 1/3 W
3,3 kohm metallfilm 1/3 W
4,7 kohm metallfilm 1/3 W
1-pol 2-vags omkopplare
2-pol 2-vags omkopplare
transformator 220/2 X 24 V
sdkring + héllare 200 mA
2-pol skruvlist
RCA-{phono-)kontakt
ménsterkort ADM SL/1
natkabel med kontakt

div anslutningstr&dar
kabelgenomféring
apparatladda Schroff Europac
front- och bakpanel

LINK

INPUT

(o]

OUTPUT

RIGHT

LINEAR SLOW

RIGHT

" Fig 7. Kombinerad

borrmall och front/
baksidespanel. Pd
framsidan borras de tre
halen for omkopplarna
med diameter 6,5 mm,
potentiometerhdlen
upptill lingst ut med 8
mm och de tva halen for
lysdioderna 5 mm.

De 4 kontakthalen pa
baksidan borras. 6,5
mm och hdl fir niitka-
beln 10 mm.
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Lattare
hitta rait
iny
typav
katalog

W W Hitta ritt heter en ny kata-
log fran Traco Distributoren (ti-
digare Interelco). Den ir ovanlig
béde vad giller uppliggning och
framtagning. Utgangspunkten vid
framtagningen var att man skulle
komprimera tvd hyllmeter kata-
loguppgifter i en enda samlings-
katalog. Det skulle ske pé bara sex
manader. Karl Erik Andersson
med det egna foretaget O’key
Electronics klarade uppgiften.
Till sin hjdlp har han haft ett
ordbehandlingssystem och re-
klambyrén Catalogservice. Hur
det gick till beriittar vi om sedan,
men forst katalogen och dess ut-
formning:

Hitta ritt ticker vil in aktiva
och passiva komponenter jimte
mekaniska  komponenter som
tangentbord, monteringsdetaljer
mm. Dessutom finns det opto-
elektroniska komponenter, spe-
cialprodukter som kommunika-
tionsutrustning och tillbehor,
verktyg och facklitteratur.

Hela katalogidén gar ut pa just
att man skall kunna hitta ritt

elektronik

LINJARA KRETSAR
(i ==
r{ {fasta spanningar l— s sid. C-3
'—{ variabla spanningar I——- 1 sid. C~6
kontrolikretsar W sa 5id. C-7 A/D och D/A- wid. C-17
switchmode omvendlsre
p— - —
openations- L
forstirkare ookt Gm8
it s 4d. C-19
omvandisre
komparatorer F—101id. C-13 gt i
talekommunika- e 5id. C—20
e e —— tionskretsar
effalas |—sa0id. c-14
styrning "
AT
stegmotor- | 40 s5id. C—14 drivkretsar
styring d genersily
A
: T e
e i T e i e sasuriaddningsdisplay e 5id. C-28
—
e sid. C-26
v sk, C-26
|
| Lavarantorer av linjara kretsar:
Mostek, Motorola, Texas Instruments, Sprague

| DISTRIBUTOREN

C-1

08-132160 |

En av katalogens flikar ser vi hir. Den visar pd vilket blad vi kan finna

de komponenter vi siker.

produkt. Man boérjar med att
finna ritt flik, frdn A till U. Den
forsta fliken 1 varje avdelning
visar sa vilken sida vi skall studera
och finner sa var dnskade produkt.
Eftersom man distribuerar ett
stort antal olika fabrikat, ménga
konkurrerande, kan man (4 flera
alternativ. LAt oss anta att vi vill
ha en drivkrets for RS 232-6ver-
foring i datorsammanhang. Vi
finner d& att vi kan anvinda
SN75150 eller uA9636A med tvi
drivsiindare i varje kapsel, eller
AN75188 jimte MC1488 med
fyra drivsindare i samma kapsel.
Prislistan dr utformad med
samma staffling for samtliga fa-
brikat, vilket betyder att kunden
latt kan gora jaimforelser.

Katalogen producerad
pa rekordtid

Malet var att katalogen skulle
vara framme till Komponent 82 i
Goteborg. Starten skedde bara
sex minader dessforinnan, men
planen holl faktiskt tack vare en
ordbehandling och datoriserad

sattning.

Pi ordbehandlingssystemet
kunde man inte bara skriva in
texter utan éven gora sorteringar
och automatiskt ta fram register
for katalogen.

Den inskrivna texten kunde sit-
tas direkt genom att man skickade
flexskivorna till tryckeriet. Aven
layout gjordes pa ordbehandlaren
genom att man i texten lade in ett
illustrationsnummer.  Ritningar
och fotografier scannades av siit-
teriet, lagrades pi magnetband
och fordes si in vid den elektro-
niska ombrytningen.

Det hir forfarandet kriver na-
turligtvis en hel del programme-
ringskunnande och matericlla re-
surser hos det siitteri som anlitas.
Det var Stibo Sats i Arhus som
fick uppgiften.

Hitta rdtt och supplementet
Hitta ritt pris bestiller man ge-
nom Traco AB, Box 103, 123 22
Farsta. Forsiljningen av elektro-
nikkomponenterna sker per post-
order.
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briljans, battre skjut
och battre nérvargkal

Se test HiFi & M

finns hos 200
handlare i

Data

651 tradar per ledare
Area: 2,5 mm? per ledare
Svensk tiliverkning

Ca.pris: 11:—/m
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OPPETHUS!!

Instrument-REA med 25—60 /. rabatt.

Nu ska vi gdra nagot som for oss och elektronikbranschen dr hogst
ovanligt — ”vi ska harea”. Fredagen den 3/12 kl 14—I18 och lérdagen
den 4/12 kl 10—14 inbjuder vi fackfolk och ’hemmapulare” till Oppet-
hus. Har kan du gora verkliga ”’fynd” bland en massa mit- och test-
instrument. For att vi ska fa plats med de allra senaste
nyheterna i branschen maste vi rensa i lagerhyllorna.
For den skull inte sagt att det ar gammal skdpmat
vi saljer ut. Nej, det dr instrument som vi har for
mycket av och som tar for stor plats samt demonstra-
tions-instrument, alla med 1 4rs garanti.
Kort sagt — du ar vdalkommen till en form av lopp-
marknad inom mét- och testinstrument.
Ring giarna och fraga om det ar nagot speciellt in-
strument du séker.
Vi finns pa Maltesholmsvigen 138, alldeles bredvid
Haisselby Strands T-bana och centrum.

Telefon 08-380370.

Informanonstans: 9

VI LOSER ERT KONTAKTPROBLEM!

Tillverkning av anslutningssladdar for
HEM - ELEKTRONIK - VIDEO - DATAMONITORER - MEDICINSK ELEKTRONIK M.M

DISTRIBUTION TILL RADIOFACKHANDEL: TILLVERKARE OCH LEVERANTOR TILL INDUSTRI
Electra AB Box 730 391 27 KALMAR 0480 - 224 90 OCH RADIOLEVERANTORER:

Import AB Inetra Tegnérgatan 29 111 40 STOCKHOLM 08 - 23 35 00

AB Radelco Box 9227 102 73 STOCKHOLM 08 - 84 03 30

o
Svenska AB Philips, Servex 115 84 STOCKHOLM 08 - 63 55 20
DANMARK: Philips Service A/S Nyrnberggade 35 KOPENHAMN 01 - 57 22 22
FINLAND: EV-MP Tuonti OY Eriksgatan 33 ABO 921 - 336 041

FINLAND: OY Phitips PL. 255 SF-00101 Helsinki 10 (90)17 271 Box 11038 S-181 11 Bromma 08 - 25 81 00
NORGE: Arthur F Ulrichen A/S Hasleveien 28 OSLO 02 - 35 02 10

Informationstyjanst 10
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Lat dina kunder

trycka pé den hér knappen

‘och de &@rsalda.

D& upptdcker de en helt ny varld. En vérld
som fascinerar.

Som roar.

Som lér.

Som skarper tanken.

Som fér alla att inse hur smarta de egent-
ligen ér.

Och é&r sé enkelt uppbyggd att eft barn
klarar den. Det vi talar om ar Atari.

Det récker att man trycker pé “start” sé
har man fangslats av eft néje utan grénser.

Ett ndje for stora och smd.

Ett enkelt ndje. Kan man lasa, kan man
anvdnda Atari,

Eit nSje som aldrig tar slut. Utbudet av
Atari datorprogram &r enormt. Och
standigt kommer nya program.

Det gér att komponera allskéns musik.
Spela schack mot Storméstarna. Battra pé
yrkeskarridren genom féretagsekonomi,
sprék, finanskunskap.

Det gér att géra skolarbetet roligare

enom att plugga geografi, historia, matte,
?rémmonde sprék.

Det gér att planera den egna ekonomin.
Skéta hemmets eller firmans bokforing.

Och mycket, mycket mer.

ENKELHET AR AVEN VART RATTESNORE VID
FORSALINING OCH MARKNADSFORING.

Atari har svenskt tangentbord med &-G-6.
Produkterna ligger i sdljande férpack-
ningar. Var och en med sin sérprégel. Sé att

de kan exponeras direkt i butik.

Till basutrustningen finns fardiga satser
med utbildning, programmering och under-
hélining i konsumentkartonger.

Som eventuell &terforséljare erbjuder vi
dig tvé dagars sdljtraning. Nyheter varje
mdnad fér dina kunder om hemdatorer och
program. Och ett massivt stéd i forsalj-
ningen bade lokalt och riks.

For efterfrégan kommer det att bli. Det
har vi redan mérkt. Atari hemdatorer ér
heller ingen odtkomlig drém fér dina
kunder. Priset &r detsamma som fér en ny
farg-TV.

Blir Atari en lika stor succé har som i
andra lédnder, ér snart véra hemdatorer

S& genom Atari finns en

familiemedlemmar i &tskilliga
hel del slantar aft fjdgna. ) IK

svenska hem.
Och dat e i bi
avaerree oo ATARI

AH@@&E ONIIC Box 484, 82401 Hudiksvall. Telefon: Hudiksvall 0650-154 15, Stockholm 08-29 8130, Vittsis 0451-229 00.
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FOR 50 AR SEDAN

Hiir svarar vi pa lisar-
brev av allmdiint intresse.
Adressera breven till Ra-
dio & Television, Box
3224, 103 64 Stockholm.

Forfrigan
Jag har byggt en tongenerator
enligt beskrivning i RT 1980 nr
11. T beskrivningen finns angivet
ett NTC-motstind pa 4,7 kohm.
Négra nirmare uppgifter har inte
lamnats. Vad skall det vara f6r

typ?

Med vinlig hilsning
Staffan Osterberg,
Vistra Frélunda

Svar:

Philips tillverkar ett passande
NTC-motstdnd med typbeteck-
ningen 2322 627 2-472.

BH

Hej RT!

Angdende Bygg sjilv digital
termometer i RT 1981 nr 12: Jag
undrar om man kan koppla termo-
givaren (transistorn) via 30 m
lang skirmad kabel f6r att kunna
mita temperaturen vid sjobotten?

Leif Svensson, Sibbhult

Svar:

Det gir bra. Du bér dock for
siikerhets skull kalibrera termo-
metern med den linga kabeln in-
kopplad. Likasa bor du se till att
transistorn sitter helt vattentitt.
Om det licker in vatten runt le-
darna kommer miitningen att bli
felaktig.

BH

Okiind basic

Jag har en Sinclair ZX8/ som
jag skriver program till. I en
amerikansk bok har jag hittat ett
basicprogram med kommandot
CLG. Jag skulle girna vilja veta
vad det kommandot gor och om
man kan gdra samma sak pa
ZX81.

Tackar!

Lars Ericsson, Géteborg

Svar:

Vi har heller inte sett nagot
basickommando som heter CLG,
hittills. Nu har vi emellertid fatt
fram att CLG star for ’Common
Natural Logaritm”, alltsi naturlig
logaritm. CLG motsvarar dirmed
helt LN pa ZX81. Pa andra dato-
rer heter funktionen ofta LOG.

BH

2ol
Stalmlu’u&u

I decembernumret av Populir
Radio 1932 presenterades ne-
danstdende magnetiska in-
spelningsapparat. Den visar
sig vara en av historiens forsta
kassettspelare!

BB Pi bilden visas en modern diktat-
maskin. Overst pid maskinen ses en
behéllare b av aluminiumplat, vilken i
sig innesluter tva rullar for stdltrdden,
en i vardera dnden. | den utdragna
l&dan nedtill kan en reservbehillare av
samma slag iakttas. Stéltraden har en
langd av 4 000 meter.

Denna diktatmaskin &terger tal
mycket bra, men fér musik ir fre-
kvensomradet for litet, emedan det
endast stracker sig till 2 500 per/sek.
Om man ger stdltridden stérre hastig-
het, kan man dock spela in och 4terge
dven musik ritt bra. (Staltrddens has-
tighet dr for tal 1,3 meter per sekund).

For musik dr det bittre med ett
stdlband sdsom ersittare for staltra-
den. En maskin med stdlband kan
upptaga och iterge frekvenser iinda
upp till 7 000 per/sek. Man har byggt
ménga dylika maskiner, bland annat
for att prova metodens anvindbarhet
for ljudfilm, och man har lyckats bra
med dem. Detta system har dock d4nnu
ej fAtt nigon praktisk anvindning,
beroende pd att bandrullarna blir alit
for stora, detta trots att bandtjockle-
ken blott &r 0,09 mm och bandhastig-
heten blott 1,5 m/sek. Redan f&r en
speltid av 15 minuter skulle maskinen
f& allt for stora dimensioner.

Stdltrddsmaskinen ddremot har se-
dan tv3 4r tillbaka vidstrackt anvind-
ning sdsom diktatmaskin. Magnetis-
men i stiltrdden bibehiller sig ofér-
andrad under aratal, dven om man
dagligen ldter maskinen itergiva en
och samma intalning.

P& skilda hall arbetar man med
systemets vidare utveckling. Bland an-
nat foérsdker man anvinda pappers-
band, som givits ett dverdrag av jirn-
filspan, sdsom tonbirare, detta for att
f4 storre bandlingder och mindre vikt.
Man soker dven framstilla kopior.
Annu kunna vi sikerligen vinta
manga dverraskningar.

.
GOULD OS 300

\i BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/8204 00 J

N

20 MHz Tvakanalsoscilloskop

Gould OS 300 &r eft kompakt tvékanalsoscilloskop, fér anvéndning
inom undervisning, industriell produktion, service mm. Det Gr utrus
tat med stor bildskérm 10x 8 cm, summa- och skillnadsmétning av
kanalerna, TV-synkseparator fér linje- och bildfrekvensseparation
samt x-y med full kanslighet fér badda axlarna. Levererasinkl 2 st om
kopplingsbara probar och 2 &rs garanti.

® Bandbredd DC—20 MHz
® Kanslighet 2mV—10 V/em

® Tidbas 50ns—0,2 s/cm
® Trigger AC, DC och TV
® Pris 3 500:— exkl moms

DEN KOMPAKTA
FARGBILDSGENERATORN

Nu &r den hé&r! PAL MC 11B. Generatorn i miniformat, lamplig signalkalla vid
kundbessk och i verkstoden.
® Smé& dimensianer (131X81X23 mm) ach lag vikt (250 g) - -
fér nag plots i Din servicevaska.
o Levereras kamplett med laddningsbara NiCd-celler och batteriladdare/ndtadapter.

¢ Signalménsier.

1. Fargbalkar. Graskala i svart/vitt
2. Rottraster. Gréts i svart/vitt

3. Rutménster

4. Punkter

5. Mittkors

6. Mittpunkt
7. Vitt raster.
8. Vertikala linjer vid 2.217 MHz

Ljudmodulering 650 Hz pd manster 1---7

Pris 1.580:— exkl. moms.

A 047

el METRIC
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MIGSAORE0HDALORN

VIC 20 ar den férsta datorn som ar gjord for privatpersoner. Den ar gjord fér att anvandas i hemmet,

Hemdatorn VIC 20

VIC 20 kan ta hand om privatbudget, aktieaffarer, huskal-
kyler, kalkylera bilkostnader etc. Du kan léra dig program-
mering med VIC. Du kan léra dig hur datorer fungerar. VIC
ar din sprangbrada in i datortekniken. Till VIC finns ockséa
manga spel utvecklade. VIC ger hela familjen stort néje
och stor kunskap.

Hobbydatorn VIC 20

Du kan programmera VIC 20 i Basic och Assembler. VIC
kan anvandas separat eller anslutas till annan utrustning
fér styrning, reglering, métning etc. VIC kan kommunicera
med andra datorer éver telefon via ett telefonmodem. Till
VIC finns ett stort utbud av tillbehér som gér att VIC kan
vaxa i takt med dina 6kade kunskaper och krav.

Undervisningsdatorn VIC

VIC kan anvandas i undervisning i programmering, dator-
kunskap, tekniska @mnen, fysik, kemi, biologi, matematik,
geografi, samhallskunskap, sprak etc.

VIC har méanga férdelar som skoldator. Lagt pris gor den
lamplig att skaffa i klassuppséttningar. Programmerbar i
BASIC — det enklaste och mest logiska programmerings-
spraket, som man bér borja med, for att darefter kunna ga
vidare. Stort sortiment av tillbehor gér att VIiC kan byggas
ut i den takt man 6nskar.

Faktaruta:

5 K RAM expanderbart till 32 K

20 K ROM

BASIC

Farg — 24 st

Ljud — tre tongeneratorer

Bilden blir 22 tecken bred och 23 linjer hog
Skrivmaskinstangentbord

4 programmerbara funktionstangenter med 8 majliga funktioner
Stort tillbehdrssortiment

VIC tillverkas av Commodore Business Machines, ett av védridens ledande f6re-
tag p& mikrodatorer. | Commodore finns ocksd MOS Technofogy, ett fbretag
som arbetar med forskning och produktion av mikrochip. MOS ligger i den
absoluta frontlinjen.

Kombinationen mellan MOS Technology och Commodore &r frkiaringen till
att Commodore tillverkar den férsta fofkdatorn — VIC 20.

for hobby eller for undervisning. VIC ar en slakting till den valkanda PET-datorn.

Tillbehor

VIC-1515, PRINTER

Matrisskrivare, 80 tecken per rad, traktormatning. Trycker
alla VIC-20's grafiska symboler. Inbyggd nétdel.

VIC-1530, KASSETTBANDSPELARE

med rékneverk. Bandspelarens motor styrs frdn VIC-20

VIC-1540, SINGLE DRIVE FLOPPY DISK

"Intelligent” skivminne med microprocessor, 16 K rom
och 2 Kram Lagrar 165 K bytes pa 51/4 tum diskett. Sek-
vensiell filhantering, relativa filer. Mojligt att dppna och
lagga till i sekvensiella filer. Inbyggd natdel.

Litteratur

Lar dig VIC-20 — Anvdndarmanual

En handbok foér forsta-gangs-anvéndaren av datorer
(svensk text).

VIC Programmeringshandbok

Ger ingaende information om programmering av VIC-20
(svensk text).

BASIC pa VIC-20

Larobok i programmering av VIC-20 (svensk text).

Fréga din radio- eller datorhandliare efter lista pd senaste
programmen och tillbehéren till VIC-20.

electronic ab

Box 1063, 436 00 Askim/Géteborg, Tel. 031/28 97 90
— ett féretag i| Datatronicgruppen —

Informationstjanst 13
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RUMIPEN

Redaktor: Gunnar Lillieskold

Beprovad dator
far nytt skal

Commodore CBM8032 och
CBM8096 har omsat skinn och
heter nu Commodore 200 resp
600 i nytt holje med futuristisk
design. De har som tidigare
processorn 6502 och 32 kbyte
resp 96 kbyte RAM. Annu in-
tressantare ar Commodore 700
som ser ut som modellerna 200
resp 600, men som har proces-
sorn 6509 och 28 kbyte primir-
minne som standard. Dessutom
kan man komplementera med
ytterligare en processor som t ex
Z80 eller 8088. Den senare ar-
betar internt med 16 bitar och
kan hantera 16 bitars CPM-ba-
serad programvara. Minnet kan
maximalt utékas till 896 kbyte,
men 640 k av dessa far da
monteras externt.

De tre modellerna har gemen-
samt en gron skirm med 80x 25
tecken. Tangentbordet har 94
tangenter i vilka ingar 10 funk-
tionstangenter, ett numeriskt
tangentbord, kontrolltangenter
och fyra tangenter for kontroll
av markoren.

De nya datorerna dr program-
kompatibla med dldre modeller.
Darfor kan ett program fran den
forsta PET-modellen ocksa ko-
ras i 700-seriens datorer. Sv
representant: Datatronic,
Stockholm.

Cromemco Falcon
— en “allt i ett”-dator

Cromemco for niarmast tan-
ken till datorsystem byggda med
kort fér S-100 bussen, men nu
introducerar Datorisering AB
modellen Falcon, eller C/10 som
den ocksd kallas. Den bestar av
en bildskirm, 1 vilken datorn
finns, ett 16st tangentbord och
ett flexskivminne. Datorn har 64

Smdadatornytt frén
Data Kontor Miljo

Data kontor miljé 82 blev den storsta datamiissa
som ndgonsin hdllits i Norden. Stockholmsmads-
san riknade in hela 90 000 besokare under
utstdllningsveckan. Ett intressant inslag var
smaddatorer och vi rapporterar hiir nagra nyheter:

kbyte internminne och arbetar
med Z80-processor, liksom Ov-
riga, storre Cromemcodatorer.

Falcon &r tiankt att fungera
som en enskild arbetsplats, i ett
distribuerat system eller som
terminal till en stordator.

Bildskiirmen dry fristdende
med stillbart stativ. Skarmen ér
hégupplésande med gron fosfor-
text och plats for 80x25 tecken.
Grafikuppldsningen ir
700x400 punkter.

Luxor siljer
Japandatorer

Luxor marknadsfor nu dato-
rer frin Epson. P4 miissan vi-
sade de en liten dator, lagom att
stoppa i portfoljen. Den tillver-
kas av Epson och heter Hx 20.
Den viiger 1,6 kg, har ett alfanu-
meriskt, svenskt, tangentbord, 4
raders skidrm enligt principen
flytande kristaller, 16 kbyte
minne och en basictolk (Micro-
soft) som ir hela 32 kbyte stor.
Varje rad pi skirmen visar 20
tecken, men bildskdrmen skrol-
fas och rymmer upp till 40
teckens bredd. Skdrmen kan
ocksd presentera grafik med
uppldsningen 120x32 punkter.
Datorn drivs med NiCd-celler
som haller laddningen i 8 tim-
mar.

Som andra datorer i den hiir
storleken (tex frdn National
Panasonic, Sharp, Casio m f1) 4r
den tankt att anvindas pa filtet
av siljare, konstruktoérer och
servicemdn. Naturligtvis dr den
dven anviandbar pd kontoret, i
skolan etc.

Hx 20 kan forses med extra
ROM, skrivare och lispenna.
In- och utgéngar bestir av
RS232 for kommunikation med
hastigheten 110—4 800 baud.
For yttre flexskivminne, som

Fig 1. Sa hir vackra dr Commodores nya datorer, modellerna 700, 600

och 200.

f

Fig 2. Epson Hx 20 — en liten behindig "viskdator™ som siljs av

Luxor.

Fig 3. Luxor 812 &r en ny hogupplisande firgskirm till ABC 80.
Skirmen tilldter presentation av 80 tecken per rad.

kommer som tillbehor, finns en
port som ¢verfér data med has-
tigheten 150—38 400 baud. Sy-
stembussen finns ocks tillging-
lig for dem som vill bygga till
egen utrustning. Datorn arbetar
med en processor som betecknas
6301 vilken 4r 6800-kompatibel.

Den hidr kompakta datorn

kompletterar utmirkt 4BC 80
och ABC 800. Prislappen ham-
nar pa 6 400 kr + moms och di
ingdr en kassettspelare for mi-
krokassetter.

Frdgan ir vad Epsons intag i
Luxor Datorer AB betyder for
den kommande produktutveck-

forts pa sid 82
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TfA
April 1982

Snart duger bara riktigt
bra polisradio, som P . e
Regency alltsa! (cios vszees |

OFF T pET OFF PRIORITY  MIGMT OFF Dar
=y y—t Bk il

Polisen kommer snart att byta radiosystem och frekvenser i &y r—,
| S '-‘_ ’.'

storstadsomridena. I Teknik fér Alla kunde man nyligen lasa att
”De flesta av de nuvarande polismottagarna pA marknaden d4 blir
virdelosa”.

Mottagare som bara gar pA 78-80 MHz duger t.ex inte fér det nya
systemet hur snabba de &n ar. For att kunna lyssna effektivt
behdver du en flexibel mottagare som pa en ging ticker bade
hittillsvarande system och kommande och som ger dig méjlighet att
sjdlv bestimma kanalstandarden! Dessutom ska den f4 plats i bilen.

Allt detta kan du med Regency M40OES. Det ar den enda

:?&l;l;e;%al::gr fll::alr l?;’a‘;_ii‘_‘ft;q‘zg ;gfn;’gg:;‘:’d?‘fyslﬁ:i: di“gg; Framtidens polisradio Regency M400ES. Scannern som klarar kommande
kommande frekvenser VHF och UHF tillsammans med den rt_zdu;system och Sjalygf;kerlu]p%ka:ale’zahat d’ﬁ Malr,knq_dens_end_a sca';cne”
viktiga mojligheten for dig att programmera in rétt kanalavstand. sitt slag, som passaribilen. Underkorttid hara tfler estamt.s::gjbratts kaffa
Med Regency kan du p4 en gng ticka hela det nya databaserade Just en Regen_cy, USA-kvalitet fran fabriken som giorde {1en jZ_;rsta transistor-
systemets frekvensomrade med unik hastighet och precision samt radion. Be din handlare om en demonstration eller skicka in kupongen for
alla glesbygdskanalerna som skall vara kvar. ytterligare information!

Bara Regency dr helt klar for olika kanalstandards och kanal-

avstand, avgdrande egenskaper for att man i fortsattningen skall s A == o i e e g, o e

kunna folja radiotrafiken. Med Regency M400OES gér faktiskt

ls(é;:x;ilg::!i bandet upp till tio ganger s4 fort och bara pa de ritta I [DAXTRONIC ?'J ‘\‘Namn ...................................

Naturligtvis kan du med Regency ocks4 folja all annan intressant
radiotrafik t.ex. brand, ambulans, taxi, biltelefoner, foretag, for- Box 21012,400 71 Goteborg Adress.............c.ovvvviiiencrninnannnn.
svaret, sjofarten osv. Din Regency ticker hela 33.840 olika 031/22 37 02, 22 37 03

kanaler! I Postadress........................ AT 12:82

Nya Aaron BS635 har finesser Du inte trodde

fanns i ett Oscilloskop for 5.350:-

® 2 kanaler

35 MHz bandbredd
6 kV accelerations-
spanning
Enkelsvep

DC-trigg

Trigg Hold off
Svepfordrojning

Vi levererar fran lager! pistributsr | 1Ll | NUUTKomponent

t’gfteggﬁ(ngg Box 716 « 194 27 Upplands Vasby 0760 - 861 20

Informauonstjanst 15
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= lh%Y I judanlaggningar

Communications

TOA Electric Co. ar en av virldens ledande tillverkare av Forstarkarutrustningar (PA),
Internkommunikation och Konferensanldggningar.

handic representerar TOA sedan drygt 10 ar pa den svenska marknaden och har god
erfarenhet att komponera ratt utrustning i olika sammanhang.

Skriv eller ring darfor till handic agentur nar Er ljud- eller snabbtelefonanldggning
skall planeras.

————————_————
Till handic agentur AB, Box 1148,
436 00 Askim/G6teborg. Telefon 031-28 96 85.

I Avdelningskontor: I
I Fyrgrdand 4, 171 52 Solna. Telefon 08-83 26 11, 83 47 58. I

I Ja, jag onskar information om TOA-programmet.

agenturab

Box 1148, 436 00 ASKIM/GOTEBORG
Tel: 031-28 96 85

Vi marknadsfér ockss,
AIPHONE snabbtelefoner, I Adress
handic personsskare och

Primo mikrofoner. l ORI - i b b AT e i e RT.12:82

_—_—_—_—_—_—_-

Informationstjanst 16
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Programmera

i maskinsprak!

Seriens fjirde avsnitt dr ganska svdarsmilt.
Maskinprogrammering dr inte direkt ”svart”,
men man har en miingd saker att hdlla reda pad.
Sd tag ett djupt andetag och dyk in i “den

undre virlden” | ZX81!

B R Denna ging skall vi se hur
maskinspraksprogrammering pé
Sinclair ZX81 kan ga till. Det ar
egentligen ett mycket stort avsnitt
och vi kan hir bara skumma lite
pa ytan. Jag hoppas att du, nér du
har last detta, kan avgdra om du
vill fortsétta att tringa in i &mnet.

Viska bland annat géra en liten
jimférelse mellan basic och ma-
skinsprak, se var maskinspraks-
program kan lagras och gl ige-
nom maskinspriksdelen av pro-
grammet "Sifferjakt”, som pre-
senterades 1 forra avsnittet i se-
rien.

Vi har glidjande nog hort av
négra lisare med tips och fragor.
Bart Scholten i Oslo har 6kat ut
ZX81:ans interna RAM till 2 K
genom att ersitta [C4 med Mos-
teks 4802. Sjilv har jag provat ett
2 K RAM med beteckningen
6116, med gott resultat. Om du

har en dator med RAM monterat
i 24-bens sockel behover du bara
byta ut kretsen och bygla om den
lilla tradbygeln till L2. (OBS! Du
bor ta ur alla kretsarna ur sina
socklar medan du loder!)

Flera lasare har fragat om hog-
upplosande grafik till ZX81.
Beckman [nnovation siljer Me-
motechs tillsats fér detta. Den
monteras mellan dator och 16 K
RAM och ger mojlighet till att
plotta kurvor och dra linjer med
upplosningen 192x248 enheter
("pixels™). Tillsatsen innehdller
ett 2 K ROM for hanteringen av
de nya grafikkommandona. Priset
inklusive moms blir 1 195 — alltsa
mer dn hela datorn!

Beckman siljer dven Memo-
techs minnesmoduler till ZX81 pa
16 K, 32 K och 64 K. De kostar
595:—, ca 700:— respektive ca
1 000:—. Ett interface (grinssnitt)

Av Gunnar Farm

for anslutning av skrivare med
Centronics parallellsnitt kostar
895:=;

Varfor anviinda
maskinsprak?

Ofta framstills maskinspraks-
program som nagot alldeles extra.
Det dr som om sjilva ordet skulle
innebidra en kvalitesgaranti. Jag
skall, om mojligt, férséka ta ner
det hela pa jorden igen. Forde-
larna med basic respektive ma-
skinsprak skulle kunna samman-
fattas s& hir:

* Basic

Latt att ldra.

Snabb programmering.

Inbyggd syntaxkontroll. (De

rader man skriver kontrolleras

redan vid programmeringen.)

Litt att dndra i program.

* Maskinsprak
Tar liten plats i minnet.

Intern databuss, 8 bitar

Yot}

Data-
buss

-
r ey |
) ()
4 L 1
8 S |
> 1
R it
g =]
L'
1
_/ - BT
Kantrol och _/'
_IT—1 synkronisering
= =T 2
gl — ke
Kristall B (index reg. x)
\ 1y
(mdex reg. y)
SP
(stackpekare)
PC
Iy (programriknare)
A

Till kontratl ~
enheten

Adress-
buss

Intern adressbuss, 16 bitar

>

Intern kontrolibuss

Kontroll —
Shonaer

~o~~ED l»-u.—..:m

1. Forenklar blockschema iver processorn Z80.

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1982

Snabb exekvering.

Som du ser talar mycket for att
programmera i basic (eller nigot
annat hognivasprék). Det som ut-
gor den stora stotestenen i basic-
programmering ar exekverings-
hastigheten. Program i basic gar
helt enkelt foér langsamt i vissa
fall. Det kan gilla vid tex pro-
cesstyrning, och giller i hogsta
grad vid program med rorlig gra-
fik.

Ofta kan det vara fordelaktigt
att gora en stor del av program-
met i basic och bara den tidskri-
tiska delen i maskinsprak. S& ar
tex programmet “Sifferjakt”,
som vi senare ska behandla, upp-

byggt.

Mikroprocessorns
arkitektur

For att kunna skriva program i
maskinsprik ar det nodvéandigt att
kdnna till hur processorn ser ut
inuti. I Sinclair-datorerna ingér
den populidra Z80, ursprungligen
framtagen av den amerikanska
firman Zilog.

Fig 1 visar ett ndgot forenklat
blockschema over processorn.
Den visar vilka register som ingér,
och en del andra block som behovs
for att det hela ska fungera. Ett
sddant har beteckningen ALU
{Arithmetic and Logic Unit) och
didr sker berikningar och logiska
operationer.

For att tex kunna addera tva
tal méste man forst hamta det ena
talet, spara det i ett av de 8-bitars
registren och sedan hiamta det
andra talet. Det register som an-
vinds for att spara det forst ham-
tade talet 4r ackumulatorn eller
A-registret. Nidr operationen ir
utford hamnar slutresultatet i ac-
kumulatorn. Detta register an-
viinds i en stor del av instruktio-
nerna i Z80.

Ofta vill man kunna gl olika
vigar i ett program beroende pa
vilket resultat man far vid t ex en
addition. For detta andamal finns
ett sd kallat statusregister. Det




Bit: 7 6 5 4 3 & 1 #
S Z X H X | P/V] N C

Ridkna fram pos 18,8

pa bildskdarmen

Satt ut "," i pos 18,8

C = CARRY, minnesbit
N = ADD/SUBTR, anviands vid decimal aritmetik (BCD) Ladda sifferregistret med "1"
P/V = PARITY/OVERFLOW, paritet eller teckenbitsandring

(beroende p& instruktion)
= HALF CARRY, minnesbit vid decimal aritnetik (BCD)
= ZERO, resultatet blev noll

(L2)

Spara gamla pos i HL-registret
Lds av X-pos med A/D kanal 3

H
Z \
S = SIGN, teckenbit (positivt eller negativt resultat)
X

= anvands ej

Fig 2. Statusregister i Z80.

innehaller 8 bitar varav 6 har
speciella uppgifter. En av bitarna
"sdtts” om resultatet blev nega-
tivt, en annan om resultatet blev
noll, ytterligare en talar om ifall
det blev en minussiffra (carry).
Fig 2 4r en sammanstéllning over
statusregistrets funktion.

De olika bitarna kan dven kal-
las flaggor. Statusregistret kallas
darfor ibland flaggregistret (F-re-
gistret). Flaggorna kan sedan tes-
tas av villkorsinstruktioner som
styr det fortsatta programflodet.

I Z80 finns sex allminna 8-bi-
tars register (B—L) som 4ven kan
anvindas i par (BC, DE och HL)
for att halla 16-bitars informa-
tion. HL-registret anvinds tex
ofta for att hdlla en aktuell adress.

Samtliga dessa register (A—L)
ar dubblerade 1 Z80. De 4r i fig 1
ritade med streckade konturer och
betecknas med A'-L'. Som ny-
borjare kan det vara lugnast att
inte bry sig om dem, bland annat
darfor att basictolken anvinder
vissa av dem for speciella dnda-
mal.

Tvé andra register som anvinds
lite knepigt 1 ZX81 dr IV- och
R-registren. I vanliga fall anviands
de vid avbrottshantering och for
“refresh” av dynamiska minnen.
Hiar utnyttjas de i stillet vid
bildgenereringen.

Det finns ytterligare fyra 16-bi-
tars register 1 Z80:

Indexregistren IX och IY an-
vinds vid ett speciellt adresse-
ringssitt.

Stackpekaren (SP) héller reda
pé var stacken slutar. (Stacken 4r
en del i RAM som anvinds for
mellanlagring av data och adress-
ser vid bland annat avbrottshante-
ring.)

Programriknaren  innehéller
adressen till nasta instruktion.

Léangst till vinster i figur |
finns tvd block som har stor bety-
delse for processorns funktion.
Nir en instruktion har hiamtats
frdn minnet hamnar den i instruk-
tionsavkodaren. Dir avgors vilket

av de sd kallade mikroprogram-
men som ska anvidndas. Dessa
finns lagrade i sjdlva processorn
och gor det mojligt for kontrollen-
heten att styra de olika registren
och dataflédet mellan dem.

Olika koder
och talsystem

Processorn i sig sjdlv kan bara
hantera bindra tal. Ndr man, i
datorernas “stenélder” (fér ca 35
ar sedan), skulle skriva program
fick man lov att gora detta i binir
kod.

For att forenkla kommunika-
tionen mellan dator och minniska
har man successivt utvecklat
olika, enklare, sdtt att koda och
avkoda den binira informationen.

Det hexadecimala talsystemet
har basen 16, och eftersom det ir
en jamn exponent av 2 (2**4 =
16) blir kodningen enkel. Fér den
som 4r ovan kan det dock vara lite
besvirligt att rakna med hexade-
cimala tal.

Dessbittre innehdller basic-
tolken rutiner for oversittning
mellan decimal och binir kod, s
vi kan programmera datorn med
decimala koder om vi vill.

For att ytterligare forenkla pro-
grammeringen kan man anvinda
en typ av program kallat assemb-
ler (av engelskans assemble =
sitta samman). D& anviinds s&
kallade MEMO-koder (eng mne-
monics) i stillet for sifferkoderna.
Dessa dr mycket ldttare att
komma ihdg 4n motsvarande
hexa-decimala eller decimala ko-
der. Titta pa foljande exempel:

LD A, 75

LD stir for "load” och A for
ackumulator. Exemplet betyder
alltsé att ackumulatorn ska laddas
med talet 75. Att skriva program
pd detta satt brukar kallas as-
semblerprogrammering.

Nar jag gjorde programmet
"Sifferjakt” skrev jag maskin-
spriaksdelen forst i MEMO-kod.
Sedan oversatie jag den till mot-

Lis av Y-pos med A/D kanal 2

Riakna fram ny position

tecknet i nya po3
= "space" el "#”
-

Ar

Markera pa skarmen att
fel siffra patriffats

Ladda BC-reg med noll

ater till
basic

Ja

(L9)

Markera p8 skidrmen att

siffran irS-req
_ gn

Ar

rdtt siffra patréffats

steg

tka S-reg ett

Ladda BC-reg
med ett

(LB) &

y

Flytta markdr
("+") till ny pos

ater till BASIC

Fig 3. Flodesdiagram for maskinprogrammet i fig 4.

svarande decimala kod med en
tabell.

Detta arbetssatt brukar kallas
handassemblering. Det dr en ac-
ceptabel metod for sma rutiner i
maskinsprék, men om du vill gora
langre program bor du skaffa ett
program for assemblering. Beck-
man Innovation siljer ett maskin-
spriks-ROM som férutom as-
semblatorn innehéller en editor,
printerrutin och felsékningshjalp-
medel (debugger).

Man kan tycka att det borde gé
bra att lagra maskinsprak var som
helst i RAM. Man haller ju sjilv

reda pé precis vilka adresser som
anvands.

Var lagra
maskinsprak?

Nu dr det inte fullt sd enkelt.
Eftersom basic-tolken inte vet att
programmet finns dir, kan det
latt hdanda att det blir overskrivet
av t ex basic-rader.

For att komma forbi detta pro-
blem maste vi pd ndgot siitt reser-
vera plats i minnet for vara ruti-
ner. Det kan goras pd flera olika
satt. Jag ska redovisa v av dem:

forts pa nista sida
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BYGG UT Z2X8ll del 4 rows

D& man startar upp datorn

letar styrprogrammet upp hur
mycket minne som 4r anslutet.
Detta lagras i en systemvariabel
som kallas RAMTOP. Den ir
lagrad i tvad bytes i RAM, pa
adresserna 16388 och 16389. Den
minst signifikanta byten star
forst. Med hjilp av PEEK kan du
lisa av RAMTOP.

Skriv: PRINT PEEK 16388 +
256*PEEK 16389, sa far du reda
pa var minnet slutar. Med POKE
kan du sedan sinka RAMTOP si
att du far lite minne “for dig
sjalv”. En nackdel med detta sitt
att reservera plats i minnet ir att
det som finns ovanfsr RAMTOP
inte sparas pad band nar du gor
"SAVE".

Ett sitt som jag foredrar dr att
lagra maskinkod i en REM-sats,
forst i basic-programmet. REM
anviands i basic-program for att
skriva kommentarer. Dir kan
alltsd vilka tecken som helst sta
utan att det pdverkar basic-pro-
grammet.

Genom att REM-satsen star
forst i programmet har den ocksa
en fast adress. (Allt annat som
finns lagrati RAM 1 ZX81 flyttar
sig under tiden man skriver pro-
gram och kér dem.) Med SAVE
sparas REM-satsen med maskin-
kodrutinen pa band.

Inmatning
av maskinkod

Det forsta som ska géras nir ett
maskinspraksprogram skall skri-
vas in dr att skriva en REM-sats
som 4r tillrackligt lang. Till en
borjan skriver man in ndgon bok-
stav eller annat tecken som senare
byts ut mot den ritta koden.

Den rutin som anvinds i pro-
grammet "Sifferjakt” upptar 123
bytes. Vi skrev in 125 st X for att
vara pd den sdkra sidan. (Se
artikeln i nummer 11 av RT.)

Vid sjdlva inmatningen av de
decimala koder som bildar pro-
grammet kan man med fordel
anvinda ett litet basic-program
som &r avsett bara for detta. Det
var programexempel 5 i forra

artikeln. Det 4r bra om du har
tillgdng till den sd att du kan se
hur basic och maskinsprak samar-
betar.

Detta program f6r inmatning
kan du naturligtvis anvianda dven
till andra maskinspraksrutiner.
Det kan alltsa vara idé att spara
det pa band fér kommande bruk,
girna innan du har anvint det
forsta gdngen.

Samarbete
maskinsprak — basic

Som jag nidmnde tidigare bor
man f6rscka anvidnda basic i si
stor utstrickning som mojligt ef-
tersom basic 4r mycket ldttare att
fa att fungera 4n maskinspraks-
program.

For att de olika delarna, basic
och maskinsprik, ska kunna sam-
arbeta kravs att man kan 6verfora
data mellan dem.

I Sinclair basic sker hopp till
maskinsprdk med funktionen
USR. Till denna hor ett argu-
ment, som anger adressen till ma-
skinspraksrutinen. N4gon annan
information kan inte "tas med”
direkt vid hoppet. Om du behover
fora over data fran basic till ma-
skinsprdk mast det ske med
POKE. Du kan di endera an-
vinda en eller flera reserverade
bytes i RAM (som t ex "sifferre-
gistret” i vart programexempel)
eller skriva in data direkt 1 ma-
skinspraksrutinen pa det stélle dar
det ska anvindas.

Maskinspraksrutinen skall all-
tid avslutas med en instruktion
med MEMO-koden RET, som
har samma funktion som RE-
TURN i basic. Innan man Aater-
vander kan man passa pé att ladda
BC-registret med information
som ska over till basic. Nar man
vil dr tillbaks 1 basic tolkas nim-
ligen hela USR-uttrycket som ett
heltalsvarde mellan 0 och 65535.

Det hela kanske blir tydligare
om du tittar pd programlistan till
"Sifferjakt”. [ rad 520 stdr: IF
USR 16515=0 THEN ... Basic-
uttrycket testar alltsi om hela
{USR 16515) ir lika med noll. Om
maskinkodrutinen avslutas med
att ladda BC-registret med noll
uppfylls villkoret i basic-rad 520.

Bildminnet
i ZX81

Som du siikert vet ligger, pd
Sinclair ZX81, bildminneti RAM
tillsammans med program, va-
riabler och annat. En av system-
variablerna kallas D-FILE (star
for "display file”). Den pekar pa
adressen diar bildminnet borjar.
Genom att ldsa av den och sedan

rikna framat i RAM kan vi ma-
nipulera bildminnet som vi vill.

En annan vikig sak att kidnna
till 4r att bildminnet ser lite olika
ut beroende pA om RAM ir stort
eller litet. Varje rad kan ju inne-
halla 32 tecken. 1 bérjan av bild-
minnet och i slutet av varje rad
finns dessutom koden for NEW
LINE. Om minnet ir storre 4n
3.25K fylls alla rader ut med
koden for SPACE (nollor). Ar
minnet mindre innehdller varje
rad bara s& manga tecken som
behovs plus NEW LINE. Detta ir
anledningen till att "Sifferjakt”
kriver 4 K minne trots att pro-
grammet isig far plats i ungefér 2
K.

Maskinkodrutin
for “Sifferjakt”

Har skulle det kanske vara pé
sin plats att noggrant ga igenom
hur processorn utfor de olika in-
struktionerna, hur lang tid de tar
och sa vidare. Formodligen skulle
en sadan genomging bli ganska
tunglist, bland annat beroende pa
att Z80 har vildigt minga in-
struktioner. Hir far du i stillet en
mer praktisk genomgéng.

Jag ska forsoka att, s& enkelt
som mojligt, forklara hur maskin-
kodrutinen i vart spelprogram
fungerar. P4 detta siatt far du i
alla fall lara dig de vanligaste
instruktionerna.

For att gora det hela lite tydli-
gare har jag, som komplement till
sjdlva programlistan, gjort ett f16-
desdiagram for rutinen i figur 3. !
programlistan finns en kolumn for
nagot som kallas lige (eng label).
Dessa lagen (eller labels) anvinds
for att slippa hélla reda p4 hoppa-
dresser hela tiden vid programme-
ringen. Som du ser har jag marke-
rat nagra av dessa ligen i flodes-
diagrammet s att du lattare skall
kunna hitta motsvarande progra-
mavsnitt.

Initialisering
— uppstart

Forst i listan finns en byte som
jag kallat sifferregister. Den skall
senare anvindas for att lagra ak-
tuell siffra som skall "fdngas in".

Den férsta riktiga instruktionen
kommer pa adress 16515. LD B,
18 inncbiir att talet 18 laddas in i
register B i processorn. | C-regist-
ret lagras sedan talet 8. Dessa
register skall senare anvindas for
att rikna fram startposition pa
spelplanen.

Nista steg blir att lisa av sy-
stemvariabeln D-FILE. Den lag-
ras 1 HL-reg. 16396 ir adressen

till den forsta av de tva byten som
finns i D-FILE. Parentesen inne-
bir att det &r INNEHALLET i
en viss adress som ska Overforas,
inte sjidlva adressen. Instruktion-
skoden for denna operation ar 42.
12 och 64 anger adressen. Som
alltid med Z80 stdr den minst
signifikanta byten forst. 12+
256*64=16396.  Kontrollrikna
garna!

INC HL innebér att HL-regist-
rets innehall 6kas med ett (incre-
ment = ¢ka). Vi hoppar éver den
forsta "NEW LINE”-koden i
bildminnet med denna instruk-
tion.

Varje rad i bildminnet ir, som
vi sa tidigare, 32 + | tecken lang.
Detta viarde laddar vi nu in i
DE-registret. (Denna géng ir det
inga parenteser runt talet 33,
alltsd 4r det inte friga om en
adress.)

Genom att ge processorn in-
struktion ADD HL, DE (med
decimal kod: 25) adderas nu inne-
hallet i de tva registerparen HL
och DE. Summan hamnar i HL.
Rent praktiskt sett innebir detta
att du flyttar en rad nedit pa
bildskdrmen.

For att komma till utgdngsli-
get, position 18, 8 pa bildskdrmen
(nedre vinstra hornet av spelpla-
nen), ska nu denna addition upp-
repas 18 ganger. Detta utférs i en
slinga (kallas &dven /loop) med
instruktionen DJNZ. Denna
MEMO-kod star for Decrement
and Jump if Not Zero och jag
skulle tro att detta kan kriva
ytterligare forklaring.

Register B minskas med ett,
och om det INTE blev noll kvar
sker ett hopp i programmet. Hur
langt hoppet skall vara avgors av
byte nummer tvé i instruktionen.
Den kallas flyttningsvarde (eng
displacement) och anges i s kal-
lad tvikomplementform. Det in-
nebdr att 255 motsvarar —1, 254=
=2, 253= =3 och s4 vidare ner till
128 som motsvarar —128. Rela-
tiva hopp, som denna typ kallas,
kan alltsd vara langst 127 bytes
framat och 128 bytes bakat i
programlistan. Man utglr fran
laget for den instruktion som star
pa tur.

I MEMO-kodlistan  star:
DJINZ, L1. Vi anvinder allts4 en
ligesbeteckning i stillet for att
direkt rikna ut flyttningsvirdet.
Detta gors senare, vid assemble-
ringen. Virdet i exemplet, 253,
har jag fatt pa foljande sitt.

Nir instruktionen DINZ utfors
innehéller programraknaren re-
dan adress 16529. Lige L1 har
adress 16526. Hoppet ska alltsd
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vara tre steg bakét. Flyttningsvir-
det blir: 256—3=253.

S& linge B-registret innehdller
ett tal storre dn noll upprepas
slingan. 1 vért fall blir det 18
génger och vi har pd s sitt flyttat
oss ner till rad 18 pd skidrmen.

Nu adderas registren HL och
BC. Eftersom B redan #r noll
innebar detta att C-registrets in-
nehdll (for tillfallet 8) laggs till
HL-registrets viirde.

Efter dessa manipulationer in-
nehdller HL-registret adressen till
den minnescell som syns pa skir-
men i position 18,8. Genom att
andra virdet i minnescellen kan vi
skriva ett valfritt tecken pa skar-
men. LD (HL), 23 innebir att
koden for tecknet * skrivs in i den
aktuella minnescellen.

Nu aterstar bara att lagra ko-
den for 1 i sifferregistret. Vi
laddar da forst ackumulatorn med
koden 29 och dverfor sedan virdet
till adressen 16514. Dirmed ir
initialiseringen klar och vi kan
fortsitta genomgangen med hu-
vudrutinen.

Avldsning av
analoga ingadngar

Den A/D-omvandlare vi an-
vinder (ADC 0809) har, som vi
sig i forra artikeln, 8 analoga
ingdngar. For att ldsa av en viss
kanal skall vi ge en startsignal och
adressen till den aktuella kanalen.
Data kan sedan himtas niar om-
vandlingen 4r klar efter ca 0,1 ms.
I basic-program tar exekveringen
av en enda rad lingre tid #n si.
Darfér kan vi himta data i raden
efter startkommandot.

Maskinsprdk 4r s snabbt att vi
maste ldgga in en sirskild vinte-
slinga for att omvandlingen skall
hinna bli klar. Lat oss nu gi
igenom rutinen fran borjan (l4ge
L2):

Nar vi har last av bdda A/D-
kanalerna och riknat fram en ny
position for var “markér” (*)
maste vi ha tillgang till den gamla
positionen for att kunna radera
efter en forflyttning. Vi sparar
ddarfor  HL-registrets innehall
(adressen till gamla positionen)
pa stacken med instruktionen
PUSH HL. Stacken fungerar si
att det som sist lagras férst kom-
mer fram igen nir man ger in-
struktionen POP.

Vi laddar nu HL med adressen
till A/D-omvandlarens kanal 3,
dit vi har kopplat in den potentio-
meter som ska styra markoren i
X-led.

Jag kanske skulle visa hur man
kan ga till viga for att rakna om
en adress i decimal form till tva

bytes. Det kan du behova géra om
du har A/D-omvandlaren adres-
serad annorlunda 4n i exemplet.

Foérst dividerar vi adressen,
21539, med 256. Resultatet av
detta blir 84.136718. Heltalsde-
len, 84, ska in som byte nummer
tre. For att f4 talet till byte
nummer tvd multiplicerar vi talet
efter decimalpunkten med 256.
256*0.136718=35.

[ 16541 startar vi omvand-
lingen. Vad vi matar ut till adress
21539 spelar ingen roll, det ir
sjdlva adressen som ir viktig.

Till fordrojningsslingan anvin-
der vi instruktionen DINZ. Denna
glng innebir den att programmet
laser “rad” 16544 60 ganger.
Varje varv tar knappt 4 mikrose-
kunder och totalt blir det ca
0.2 ms.

I 16546 hidmtar vi data frin
omvandlaren till ackumulatorn.
Vi vill sedan dividera detta viirde
med 16 for att f4 lagom upplos-
ning. (Spelplanen 4r 16*16 rutor.)
SRL star for Shift Right, Logical,
logisk hogerskift. Det innebar att
alla bitarna i ackumulatorn flyt-
tas ett steg at hoger. Den mest
signifikanta biten blir en nolla.

Skriv pd prov upp ett 8-bitars
binirtal och dess decimala mot-
svarighet. Gor sedan ett hoger-
skift och riakna ut det nya virdet,
sd ser du att det dr ungefir hilften
sd stort. Vinsterskift motsvarar
pa samma sétt multiplikation.

For att vi skall hamna ritt pa
skarmen adderas 8 till ackumula-
torns viarde innan det stoppas un-
dan i register C.

Nu ska kanal 2 lisas av och
adressen dit fir vi genom att
minska innehdllet i HL med ett
(DEC HL). Resten av rutinen 4r
likadan som den forra férutom att
vi miste trixa lite mer pa slutet,
innan vi stoppar resultatet i regis-
ter B.

Att “testa” tecken
i ny position

Berikningen av den nya positio-
nen sker pid samma sitt som vid
initialiseringen. Den sker i rutinen
i 16578 — 16588. Koordinaterna
ligger ju redan i B- och C-regist-
ren.

Vi vill nu testa den nya positio-
nen for att se om den innehaller
nagot intressant. Du kan se i
flodesdiagrammet vilka alternativ
som kan tinkas. For detta dnda-
mal laddas ackumulatorn, i
16589, med det tecken vi vill
Jjimféra mot.

Instruktionen CP (HL) gor se-
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Adress

16514
16515
16517
16519
16522
16523
16526
16527
16529
16530
16532
16534

16537
16538
16541
16542
16544
16546
16547
16549
16551
16553
16555
16557

16558
16559
16560
16562
16564
16565
16567
16569
16571
16573
16574
16576
16577

16578
16581
16582
16585
16586
16588

16589
16591
16592
16594
16596
16597
16599
16602
16603

16605
16607
16608
16610
16612

16613
16615
16617
16618
16621
16622
16624
16625
16627

16629
16631
16632
16634
16636

Fig 4.

Dec. kod Ldge MEMO-kod Kommentar

0 Sifferregister

6 18 LD B,18 Pos. 18 till B-reg (Y-led)
14 8 Lb C,8 Pos. 8 till C-reg (X-led)
42 12 64 LD HL,(16396) Lé&s av "D-FILE"

35 INC HL

17330 LD DE,33

25 L1 ADD HL,DE Berdkna startpos.

16 253 DJINZ, L1 (motsv. "PRINT AT 18,8")
9 ADD HL,BC

54 23 LD (HL),23 Satt "*" i pos. 18,8

62 29 LD A,29

o il LD (16514),A }Sifferreg. = ¥iw

229 L2 PUSH HL Spara gamla pos.

33 35 84 LD HL,21539 Adress till A/D-kanal 3

119 LD (HL),A Starta A/D-omvandl. kanal 3
6 60 LD B,60

16 254 L3 DJINZ,L3 Vdnta pa omvandling

126 LD A, {HL) Hamta varde fram X-pot.

203 63 SRL A

203 63 SRL A Hogerskift 4 gdnger =

203 63 SRL A division med 16

203 63 SRL A

198 8 ADD A,8 :} Ladda C-reg med 8+"X-varde"
79 LD C,A {motsvarar TAB-pos.)

43 DEC HL Adress till A/D-kanal 2

119 LD (HL),A Starta A/D-omvandl. kanal 2
6 60 L4 LD B,60

16 254 DJNZ,L4 Vdnta pa omvandling

126 LD A, (HL) Hamta vdrde fran Y-pot.

203 63 SRL A

203 63 SRL A Hogerskift 4 ganger =

203 63 SRL A division med 16

203 63 SRL A

71 LD B,A

62 18 LD A,18 Ladda B-reg med 18-"Y-varde"
144 SUB B (motsvarar skdrmens rad)
71 LD B,A

42 12 64 LD HL,(16396) Las av "D-FILE"

35 INC HL

17 33 0 LD DE,33

25 L5 ADD HL,DE Berdkna ny pos.

16 253 DJNZ,L5

9 ADD HL,BC

62 0 LD A,0 } i

190 CP (HL) Ar teckn.i nya pos.="space"?
40 27 JR Z,L8 I sa fall: hopp till lage L8
62 23 LD A,23 :} n

190 CP (HL) Ar teckn.i nya pos.="*"?
40 22 JR Z,L8 I sd fall: hopp till lage L8
58 130 64 LD A,(16514) .

190 CP (HL) } Ar teckn.i nya pos.=(S-reg)?
40 8 JR Z,L7 I sa fall: hopp till lage L7
54 6 L6 LD (HL),6 "o 11 nya pos.

225 POP HL Gamla pos. till HL-reg

54 0 LD (HL),0 Radera i gamla pos.

14 0 Lb C,0 Nollstdll C-reg

201 RET Ater till BASIC

254 37 L7 cpP 37 Var siffran i S-reg="9"

40 12 JR Z,L9 1 sd fall: hopp till L9

60 INC A T

50 130 64 LD (16514),A Oka siffran i S-reg

193 L8 POP BC Gamla pos. till BC-reg

62 0 LD A,0

2 LD (BC),A Radera i gamla pos.

54 23 LD {HL)»23 "% ti1l nya pos.

24 164 JR L2 Hopp till lage L2

54 151 L9 LD (HL),15] Inv. "*" ti1] nya pos.

225 POP HL Gamla pos. till HL-reg

54 0 LD (HL),0 Radera i gamla pos.

14 1 LD C,1 Ladda C-reg med 1

201 RET Ater till BASIC

Maskinkodlista for programmet Sifferjakt.
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Dimensionera sjalv din

@ L =

A

O OO0 oo o
O O O\l O 0O)\,O

‘DO«
O o0 po © O

(@]

Avstandet mellan elektroderna (s) ar
omkring 2-10mm

__——Perforerade metallelektroder

_Tunt plastmembran (S -10{1!’\'\ tjockt)

med ytbehondling svogt -elektriskt

ledande

_~Isolerande plaststod som centrerar
" membranet mittemellon elektroderna

Ug Up dr ljudsignoler i mottakt-
fos med medelvdrde kring 0V

elektrostat-
hogtalare

B Det iir enklare att dimensionera elektrostat-
hogtalare in elektrodynamiska havdar forfat-
taren av den hdr artikeln, dir han visar hur man
gor sina berdkningar.

B Den praktiska realiseringen innebdr dock
att en del problem maste losas. Sd snart det har
skett avser vi att presentera en mera detaljerad
beskrivning av en elektrostathogtalare som

@ ~ 1-10KY

Fig 1. Uppbyggnad av en elektrostathigralare.

Membranets loddning relativt
laddningen med centrerat membran

polarisationsladdningen
varierar nar membranet
ror pa sig. Andringari
polarisationsladdningeni
takt med signalen ger
upphov till distortion.
En avre grans ges i
diagrammet nedan.

|
|
|
I Diagrommet visar hur
|
|

Membranets

o o O O
oo N = FRE <nc Sl == |
o O OO

% distortion
10

1

[ neutrallage

Diagrammet visar inter -
modulations-distortionen
for ett val ledande membran.
For ett membran med hog

resistans ar distortionen
vosentligt mindre.

Membranets vibrations

{
!
I
i
|
|
1
1
|
! amplitud
1

Fig 2. 1 det svre diagrammet ser vi vad som hiinder med polarisations-
laddningen niir membranet rir sig. 1 den undre kurvan framgar hur
distorsionen ikar med membranamplituden.

amatdorprojekt.
av TOMAS LOCK

B B Elektrostatiska  hogtalare
har sedan linge haft en undan-
skymd plats i forhallande till elek-
tromagnetiska hogtalare. De se-
nare har méanga fysikaliska be-
gransningar som ovillkorligen le-
der till svira kompromisser. Ex-
empelvis kan mycket fi eller rent
av ingen elektromagnetisk hogta-
lare aterge en lagfrekvent fyr-
kantvdg pd ett naturtroget sitt.
Det beror forst och frimst pi
hogtalarelementets laga styvhet i
forhdllande till membranets vikt,
vilket ger upphov till en mingd
membranresonanser inom det fre-
kvensomriade de anviinds. Mem-
branen i elektrostatiska hogtalare
kan tex diremot viljas mycket
litta eftersom kraften pd mem-
branet ir jimnt foérdelad 6ver hela
dess yta. Membranvikten per
ytenhet kan t ex viljas s liten att
membranets troghet endast inver-
kar pd frekvenser storre dn 10
kHz. Ljudalstringen i en elektro-
statisk hogtalare sker med ett
elektriskt falt som pdverkar en
laddning pd hogtalarmembranet.
Se fig 1. Laddningen alstras och
underhdlls av polarisationsspin-
ningen up som tvingar in ett
overskott av elektroner till mem-
branet. Motstdndet Ry, begrinsar
strommen vid eventuellt 6verslag.

Om spidnningen pd elektro-
derna, uy och up 4r noll dras
membranet lika myeket till varje

elektrod och ingen nettokraft upp-
stdr. Om man nu ligger en mot-
fasspinning mellan elektroderna
uppstar en kraft riktad mot den
positiva elektroden som 4r propor-
tionell mot spinningsskillnaden
mellan elektroderna  (uy—up),
samtidigt som kraften #aven &r
proportionell mot polarisations-
spanningen. For att fa en linjir
overforingsfunktion mellan in-
spanning och membrankraft krivs
alltsd en konstant polarisations-
laddning pad varje del av mem-
branytan. Polarisationsladd-
ningen dndras dock med membra-
nets lage enligt fig 2 som avser ett
plant membran. I praktikfallet ar
utbojningen ej sddan att man hela
tiden har en plan yta. Fig 2 ger
dock en évre grins for polarisa-
tionsindringar om virdena pé
x-axeln tolkas som den del av
membranet som gor det stdrsta
utslaget.

I en del hogtalare forsoker man
minska distorsionen genom att
vilja ett membran med en mycket
hog vtresistivitet. Det gér att po-
larisationsladdningen indras
mycket ldngsamt jimfort med ti-
den for en halv period av den
ligsta frekvens som hogtalaren
anvinds vid. Distorsionen blir da
helt forsumbar. Om en sidan
hogtalare overbelastas. dvs om
man far ett koronagverslag p g a
for hog faltstyrka mellan den po-
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sitiva elektroden och membranet
sd toms membranets hela polari-
sationsladdning. Ljudtrycket fal-
ler d2 momentant fran hogtalaren
enl fig 4. Aterhimtningstiden be-
ror pa ytresistansen hos membra-
net och den kan ofta bli for lang.
Vidare blir hogtalaren kénslig for
damm som kortsluter polarisa-
tionsspédnningen till elektroderna.

Genom att vilja ett system med
relativt “"lag” ytresistans vinner
man i tillférlitlighet och man far
kort aterhdmtningstid pd bekost-
nad av en lig distorsion vid stora
membranutslag.

Genomslag
sliter hogtalaren

Om ytresistansen viljs for lag
(metall- eller grafitbelagd) kan
hela membranet komma att lad-
das ur genom en gnista. Denna
urladdning tommer hela mem-
branladdningen genom en punkt
och ger ofta ett litet hil i membra-
net p g a vairmen. Membranet slits
da hért av overbelastningar. En
lagom hog ytresistans viljer vi sd
att endast en liten yta urladdas vid
ett lokalt 6verslag samtidigt som
aterhamtningstiden blir kort vid
gverbelastning.

L&t oss se pd hur lang tid
uppladdningen tar. Vi viljer ett
exempel dir hogtalarytan dr kva-
dratisk med anslutningar f6r pola-
risationsladdning runt ytterkan-
ten. Dess ytresistans ar Ry och
polarisationskapaciteten Cp
Uppladdningen sker dé pa en tid
som dr RyCp. Med Cp i nanofa-
radomrddet och Ry i stor]eksord-
ningen 10—100 Mohm blir &ter-
hamtningstiden ca 0,1 s.

Det ar visentligt mycket své-
rare att uppskatta hur stor yia
som toms pa polarisationsladd-
ning vid ett genomslag. Hur pass
l4g membranresistans man kan
tilldta sig fir man bestimma med
utgdngspunkt i praktiska experi-
ment. Det finns férslag till hur
man skall hgja uteffekten genom
att ha isolerade elektroder som
hindrar overslag. Den maximala
membrankraften beror dock en-
dast pd luftens elektriska halifast-
het. Om en elektrostatisk hogta-
lare med vil isolerade elektroder
overbelastas flyttas endast polari-
sationsladdningen &ver luftgapet
med dess hogsta faltstyrka och
lagger sig pa det isolerande skik-

tet. Laddningen pé skiktet piver-
kas naturligtvis av ljudsignalerna,
men laddningen kan inte alstra
ljud.

Maximala ljudtrycket
— teoretiskt sett

Det teoretiskt maximala ljud-
tryck som en elektrostatisk hogta-
lare kan prestera kan enkelt be-
raknas pA foljande vis: Overslag-
spanningen mellan planparallella
plattor 4r for luft:

1
u=s5024+ o\/p—— ) (kV) =

24 - s+ 19— (M)

s = Avstdnd i mm

u = Overslagspanning i volt
Kraften mellan tvd kondensator-
plattor dr

1
Fedz E-e
A E'44.107 (V)

A = plattans area (m2)
E = faltstyrka (V/m)

e=8,85x10-12

E=3%kV/mm = 3 MV/m far
man
F=A-(3-106)2-44-10712=40
N/m?2

1 en elektrostatisk hogtalare med
tvd elektroder och ett membran
fir man samma teoretiska be-
grinsning. dvs 40 N/m2. Fran
hogtalaren strélar di tva ljudva-
gor med ljudtrycket 20 N/m?2 &t
var sitt hall. Polarisationsspan-
ningen skall d& viljas som hilften
av Overslagspinningen mellan
membran och elektrod. Signal-
spanningens (Uy — Up) max-
imum skall vara lika med polari-
sationsspanningen. Avvikelser i
detta forhdllande ger liagre max-
imalt ljudtryck enligt fig 3.

Halkanterna 1 elektroderna
samt damm mellan membran och
elektroder sinker dock den max-
imala  faltstyrkan,  eftersom
skarpa horn ofta leder till 6ver-
slag. En perforerad plat bor alltsd
ha sidan med rundade hdlkanter
mot membranet. Damm bor hal-
las borta eftersom det dven ger
lickstrommar, speciellt vid hog
luftfuktighet.

Ju ligre frekvens
desto storre membranrorelse

Trycket som de elektriska fil-
forts pa nista sida

Uteffekt /maximal uteffekt

Fig 3. Val av polarisa-
tions- och drivspiin-
ning.

0) 020304 05 0607 08 09 1 U/\/in(max)

Diagrammet visar hur den maximala uteffekten

varierar med olika val av polarisationsspanning

och signalspdnning, om summan av polarisations -
och signalspanning ej fdr verstigo luftens hdlltasthet,

)Unsignol

ﬂ/\ﬂ/\/\/\/\mn f

VAR ARV ARVARY

utsignal med mycket hog membranresistans

/koronooverslog som tommer membronladdningen

_{koronagrang ~— ___hogtalarens oterhdmtningstid

“lagom’ membranresistons _ kort aterhamt
ningstid

Fig 4. Forhallandet

vid éverbelastningar

med hog resp lagom

stor niembranresistans.

A utsignal

hogtalare med
| koronagrdps

Tures mylarfolia

Yeutke (g/n’ 3

TN I FTTIT

Fig S. Dia-
100 > - grammet vi-
sar samban-
det mellan
membranvikt
och dyre
brytfrekvens.
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Fig 6. Det hir dia-
grammet ger ljud-
tryck for olika fre-
kvenser och vibra-
tionsamplituder i
luften. Ovanfor
membranets undre
griinsfrekvens dr
membranets rorelse
lika med luftens ro-
relse. Diameterska-
lan visar undre
grdnsfrekvensen som
funktion av higtala-
rens diameter (eller
18 vdrmdtt).

Frarvens(kiz]
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Fig 8. Diagrammet

visar sambanden mel-

lan inspinningskraft,

stédavstind och den

E
av membranstyvheten

bestimda undre
grdnsfrekvensen for

en mycket stor higta- -

lare.

==
ik el
e e
| ~
T
.‘.__‘4&';. ) il L
1 | | | ~
111 1 |- e
i T
il e T —
T T w
| I mus ,
11 P | i
S B

Ljudtryck

f ;fo Loy [ Frekvens]

fs=undre gransfrekvens

B= hagtolare med D=1/3 vid fs

Fig 9.

pga membranstyvhet
A= liten hdgtalare med D= 2/3vid fq

C= star hogtalare med D= A/3 vid f¢

Diagrammet visar hur hdgtalares
bredd/diameter D paverkar

trekvensgangen nar hogtalarna har
samma membran styvhet,

UTAN POLARISATION

X

(— B — i — e — N — A —

Lost spant membran
helt instabilt.

1 UTAN POLARISATION

Hért inspant membran
stabilt inom topparno.

Membran-instabilitet pga polarisation.

Fig 10. Membranets beteende kan symbolise-
ras av en kula i en berg-och-dalbana.

till luften pa bada sidor om hogta-
laren. Vid liga frekvenser dvs
(A>>hogtalarens dimension)
har man en utpriglad akustisk
kortslutning, da tryckférind-
ringar latt hinner fortplanta sig
runt kanterna. Membranet kin-
ner dd ingen “resistiv” last fran
luften. Darfor bestams dess amp-
litud av styvheten i membranin-
spanningen. For ett kvadratiskt
eller cirkulirt membran borjar
luften att belasta nar viglingden
i ar ungefir 1/3 av hogtalarens
bredd respektive diameter. For en
rektangular hogtalare bor den
minsta bredden vara ungefir lika
med ﬁ /3. Se éven nedre skalan i
fig 6. Det ir limpligt att lata
membranstyvheten ta &Gver nir
luftbelastningen avtar. P4 sd sitt
hindras stora onyttiga membran-
utslag.

For frekvenser 6ver den undre
grinsfrekvensen 4r membranets
hastighet konstant vid ett kon-
stant  padlagt membrantryck.
Membranets vibrationsamplitud
avtar dirfor med amplituden. Vid
den 6vre grinsfrekvensen dr det
membranets massa som bromsar
membranets hastighetsviixling. Se

Jig i

Membranets inspanning
och dess styvhet

Membranet antas vara inspint
mellan parallella stéd enl fig 7.
Det spinns i kanterna med en
kraft som ofta ligger niira mem-
branets hallfasthet. Membranet
blir styvare nir Fg okar och B
minskar. Fig 8 visar sambandet
mellan Fg, B och den resulterande
undre griinsfrekvensen f{or en stor
hogtalare. Det dr alltsd membra-
nets styvhet cller hogtalarens di-
mension som bestimmer den
undre grinsfrekvensen. Se fig 9.

Membranspinningen  behovs
for att membranet skall hilla sitt
neutrallige. Om membranet ir
for 16st spint kommer det att ge
sig av frin mittliget mot nigon
elecktrod. Membranets beteende
kan symboliseras av en kula i en
berg-och-dalbana. Se fig /0.

Det stabila avstindet mellan
topparna beror pa polarisations-

FORTS
Elek
le trferb Membran
¥ ol
Fig 7. Skissen visar Fs j“ %
hur membranstiden 5
ir placerade. ;"7" e
<8—>
Isolerande Stodavstand
membranstod
Membranstod ten alstrar pA membranct dverfors  spinningen,  elektrodavstandet

och membrancts inspanning. Sta-
bilitetsavstdndet 4r ungefir halva
elektrodavstindet vilket framgér
ur fig 11.

Om membranet kommer over
toppen dker det mot elektroden.
Polarisationsladdningen f{orsvin-
ner vid 6verslaget och membranet
kan da Atergd till neutrallige ef-
tersom polarisationsspinningen
forsvinner ett kort 6gonblick.

Hogtalarens
belastningsimpedans

Hogtalarens impedans inom
dess dvre och undre griinsfrekvens
kan beskrivas med den modell
som visas i fig 12.

Hégtalarens impedans domine-
ras av den kapacitiva delen vid
alla frekvenser utom de ligsta.
Den effekt som tillfors resistansen
R kommer att strila ut frin hog-
talaren. Vid hogre frekvenser ir
impedansen av kondensatorn C
vasentligt lagre 4n R och hogtala-
ren slukar stor reaktiv effekt. No-
mogrammet i fig 14 visar samban-
det mellan frekvens, kapacitans,
inspiinning (amplitud) och reaktiv
effektférbrukning.

Hir avslutar vi den teoretiska
genomgingen av elektrostathég-
talarens principer for att i ett
kommande nummer g in p3 hur
man sjilv praktiskt kan genom-
fora ett bygge. ]

Red anm: Forfattaren arbetar fn
med att utveckla en elektrostat-
hégtalare som man kan bygga
sjily for mellan- och diskantomra-
det. Han har redan framgangsrikt
byggt elektrostathégtalare, men
konstruktionen behdver utvecklas
for att underlitta uppbyggnaden.
En beskrivning foljer i ett kom-
mande RT-nummer s snart det iir
méjligt.

Referenser:

1) ERIK INGELSTAM, ROLF
RONNGREN: Tefyma, Hand-
bok for grundliggande teknisk
fysik, fysik och matematik. Sjo-
bergs forlag, Stockholm.

2) L L. ALSTON: High voltage
technology. Oxford university
press 1968.

48

RADIO & TELEVISION - NR 12 -

1982



N?a PROPUIRTTER

4

Eloktrodavetdnd (m]

Fig I1. Membranstabilitet.

T Maximala avstindet mellan

I parallella membranstod (B)

som funktion i inspinnings-

o

kraften Fg och elekiroday-

W

stdndet vid filistyrkan 3

kV/mm (max). Det ger ett

¥, \‘\ stabilt omrdde inom halva
: A wlNEE elektrodavstindet. Med de
< 1 visade B-mdtten fdr man ett
BRREA TS ST stabilt membran vid alla in-
s f s : LR signaler under alla beting-
wtronis.  elser. Se fig 10.
A A-8810 F]
Ce—2 g meepy U F
S
P Fig 12. Ekvivalent
A=yton (m®) belastningsimpe-
R c S=elektrodavstand (m) dans.

Elaktrodavetond [ma)
10

Fig 13. Diagram-

i i N + met visar kapaci-
s s tansen mellan elek-
2 troderna som funk-
%\ tion av deras av-
. N ik L “ 3, stand och yta.
Jiiiiss
! L | \ O |
il TN ‘ |
S i0 S0 100 500 1000 mm“m
fopocitere [pF)
Nomogram for berdkning av reaktiv effektforbrukning
c[F) zlol 2] ulv] a W
" L
30nF 00m 30 kHz | J410mw
20nF 20kHz ] TR
1k A {iov 150mwW
0OnF +— L 10 kHz {30v 100 W
-~ r 2 - 0,2 W
E 150V
SnF ~SkHz~
I 10k 4 ~ 1100V 105w
3nF 3kH2 1300v 41w
2nF 2kHz = ~  1500v T
100k T N kY SW
InF 1kHz 1y 0W
4 r20W
1 5kV ™
500pF: 500H21
d ™ | Lowv L S0W
300pH 300Hz, 1 20kv ~  iow
200pF 200Hz 1 s0kv ey
10M 4 1 100kv 1 500W
100pF} 100Hz 1w
S0pF SOHz+
100M+
30pF 30Hz

Exemplet visar reaktiv effektforbrukning = 200W, Z =3k 0
U=1kV (amplitud) ]
ar 157W reaktivt, ach 3,8kQ

ndr C=10nF f=5kHz
svar

ratt

Fig I4.

BOONTON
8210 MODULATION METER

AF DUt
BOUT

F ouT

F N, 500
- Llonn

2-1400 MH

Modulationsmeter
® Boontons modulationsmeter
8210 kalibrerar am- och fm-kana-
lerna automatiskt varje gdng in-
strumentet slis pa.

Noggrannheten éir 1 % for am
med 10 till 90 % modulationsgrad
och fér fm med upp till 150 kHz
deviation. Instrumentet ticker
barvigsomradet 2 till 520 MHz
for am och 2 till 1500 MHz for
fm.

Avstamning och nivajustering
sker automatiskt i 8210. Lokalos-
cillatorn i instrumentet justeras

Colaug B4R Gllll‘7ﬂl
Iree gg 281
fiw - T

_»J 1 |

Firgbalksgenerator
® 7, E, S introducerar cn ny
fargbalksgenerator, modell GB

281, avsedd for bade PAL- och
NSTC-systemen.

Foljande monster finns till-
giangliga:  cirkel, rutménster,
schackmonster, graskala, vitt ras-
ter, rott raster, gront raster, blatt
raster, testmonster och fiargbal-
kar.

Video- och ljudmodulering kan

® 15 kHx
3 wHz
750 us

till den starkaste signalen pa in-
gingen, och mitkanalens for-
stirkning regleras till ratt niva for
den kalibrerade modulationsmiit-
ningen. Den hoga spektralenheten
hos lokaloscillatorn och instru-
mentets stora dynamik mojliggor
mitning pd omodulerade birva-
gor. 8210 har valbart 3 och 15
kHz lagpassfilter samt ett 750 ps
korrigeringsnit.

Marknadsfors av Ferner Elec-
tronics AB, telefon 08—80 25 40.

HK-ut-

ske internt till externt,
gdngen ger 15 mV toppvirde och
kan didmpas till =70 dB i 10 dB
steg. HF-frekvensen ir installbar
i 4 band samt till mellanfrekven-

sen.

GB 281 har dimensionerna
320%115%x270 mm och viiger 3,7
kg.

Svensk representant: Scandia
Metric AB, telefon 08—82 04 00.
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Ljudtekniker Tor-
kel Odén vid AV -
Elektronikstudio,
hir i fird med att
testa kassettdiick
ldmpliga for ndrra-
dio. Mixerbordet dr
av fabrikat Kongs-
berg. Lyssningen
skedde over Klein & |
Hummel kontroll-
hogtalare med in-
byggda rorsteg, en
klassiker i det hir
sammanhanget.

% Man kan faktiskt
anvinda kassettdick i
stéillet for studio-
bandspelare i niir-
radiosammanhang,
och det med gott resul-
tat. Men man stiller
da alldeles speciella
krav pad dicket.

Léis hiir om praktiska
prov av nio limpliga

av TONY ECKARDT

maskiner!

RTprovar Sju kassettdack

for narradiostudion

B B [ professionella ljudstudior
anvinder man rullbandspelare
for intervjuer, musikprogram
etc. Nir en intervju skall redige-
ras, klipper man bandet meka-
niskt och skarvar ihop det s att
intervjun blir 1 den lingd och
har det innehdll som reportern
onskar. Man kan da rikna med
en god ljudkvalitet och att skar-
varna inte hors.

I program som tal och pop-
musik later dock moderna, hog-
klassiga kassettdack lika bra
som rullbandspelare och det gar
faktiskt att med viss hiindighet
redigera elektroniskt med nis-
tan lika gott resultat som i
rullband. Men (6r niarradiobruk
stiller man dock krav pa kas-
settdicket utéver de vanliga.
Med utgangspunkt i de kraven
bedémer vi hir ett urval dick
som kan vara limpliga. 1 en
studio bér man ha tva typer av
kassettdick:

» Dels en masterbandspelare
som bor ha tre huvuden och
dubbla drivaxlar (kapstan). Den
bor ge mycket god ljudkvalitet

och kunna anvindas for refe-
rens- och mastertape.

» Dels en uppspelningsband-
spelare dir de firdiga inslagen
spelas upp med god kvalitet.
Man bor ocksd kunna spela in
pd den maskinen samt kunna
redigera inslag.

De tester vi har gjort pa ndgra
diack av skilda fabrikat ticker
inte marknadens apparater,
utan det dr ett excmpel pa ut-
valda bandspelares lamplighet.
De ir valda med tanke pa att de
har egenskaper som moter vira
krav.

Vi har valt att frin Technics
testa M225, M260 och M280.
Vidare Aiwa 3200, 3500 och
3800 samt frin NAD typ 6065C.
Technics 280 och Aiwa 3800 ar
vad vi kallar masterbandspelare
och de har bedomts direfter.

S& hir
utfores testet

Testet gjordes i AV elektro-
niks ljudstudio. Dir anviinde vi
bl a mixer av fabrikat Kongs-
berg och monitorhogtalare fran

Klein & Hummel med inbyggda
rorsteg. Kassettbanden var van-
liga jiarnoxidband, typ Maxell
UD C 90. Vi spelade in tal och
popmusik med och utan Dolby,
och lyssnade sedan. Ljudkvalite-
ten bedomdes mot en studio-
bandspelare Studer B 67 som
referens.

Mekaniken bedomdes liksom
dédckets praktiska handhavande
och om panelen var littover-
skadlig.

Varken distorsion eller fre-
kvensgang mittes. Vi vet namii-
gen av erfarenhet att hi fi-
utrustning kan méta bra och
lata illa, men en van ljudtekni-
ker kan direkt avgora vad som
ar rétt eller fel genom att lyssna.

... och sa hir ser
kravlistan ut:

De hiir kraven bor ett kassett-
dack uppfylla for att passa for
rundradiobruk:
® Kassettdidcket skall kunna
aterge tal och musik naturligt
och rent. Helst skall det vara
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mojligt dven med billiga kassct-
ter.

® Snabbspolning skall kunna
ske med samtidig lyssning, s k
cue-ing. Det kan vara si att man
1direktsindning vill plocka fram
en ny del av en intervju samti-
digt som man spelar musik i
programmet.

@® Mekaniken skall vara sd ut-
formad att man litt kan finna de
rdtta avsnitten pa bandet.

® Paustangenten skall arbeta
tyst och stoppa och starta ban-
det direkt utan tidsférdrojning
ndr man trycker pd den. Inga
knédppar eller slammer far horas
vid direktsindning dar man ofta
har en mikrofon placerad allde-
les intill kassettdacket.

® Det bor vara enkelt att sitta
i och ta ur kassetten. Inslagen i
programmen kan finnas pa olika
kassetter. Om man vill byta
inslag snabbt fir inte frontluc-
kan krdngla. Inte heller far ban-
dets instdllning rubbas, vilket
faktiskt sker i vissa bandspelare
nér luckan fills in.

® Manoverknapparna bor sitta
sd att man inte kan férvixla
dem med varandra och man bér
latt kunna se i vilket ldge de star.
De skall dessutom vara ldattman-
ovrerade. | ovrigt bor fronten
vara sd utformad att man med
en blick kan se hur alla de 6vriga
funktionerna 4r instillda.

® Dicket bdr kunna startas
med kopplingsur (timer). Det
forfaringssittet anvidnds i stu-
dior for uppspelning av fardigin-
spelade program.
® Man skall pd uppspelnings-
dicken latt kunna justera azi-
muten (tonhuvudets vinkel i f6r-
hdllande till bandet) eftersom
den varierar frin exemplar till
exemplar. Felaktig azimut orsa-
kar diskantbortfall.
® Man skall kunna redigera
band. Med en trehuvudsmaskin
kan man gora elektroniska
klipp, dvs skifta frin avspelning
till inspelning, utan att bandet
stannar. Klippen méste ske ljud-
l6st utan hérbara stérningar pé
bandet. Fungerar det kan man
redigera program utan att me-
kaniskt behova klippa av det. Ar
det ett tvahuvudsdiack skall ban-
det starta direkt niir paustang-
enten slipps eftersom man dir
anvinder paustangenterna vid
redigering.

Har foljer vira beddmningar
av olika maskiners limplighet i
nirradiosammanhang:

NAD 6050C

H B NAD 6050C har tvd huvu-
den, C-Dolby och saknar front-
lucka. Manovreringen sker med
beroringskontakter och lyssning
under snabbspolning ir mojlig.
Panelen har lysdiodindikering
(LED-display).

Kassettdidcket later bra utan
Dolby, dock négot matt i diskan-
ten vilket giller for samtliga tva-
huvudsmaskiner. Foérmagnetise-

ringen kan justeras frin panelen
sd att man far ritt tonkurva for
olika band.

C-Dolbyn var feljusterad och
andades, vilket mirktes sdrskilt
vid tal. Bandspelarens cue-ing var
felkonstruerad. Under snabbspol-
ning fir man full ljudsignal till
hogtalarna med risk for att man
forstor diskantelementen.

Man kan ganska litt finna ritt
avsnitt pd bandet. Eftersom dic-
ket saknar frontlucka kan man

enkelt lagga i och ta ur en kassett.
Det gor det dven mojligt att vrida
bandaxlarna si att bandet ham-
nar i rétt lage.

Paustangenten ar tyvirr ganska
ljudlig.

Manéverknapparnas placering
och storlek dr bra, men det finns
inga markeringar pd vare sig man-
overknappar eller rattar varfér
det dr svart att avgora deras
lagen. Dicket kan ej startas med
kopplingsur.

Azimuten Ar ldtt att stdlla in.
LED-indikatorns halltid ar vil
kort vilket ger ett stressande in-
tryck.

Aiwa 3200

E W Dect hiir dr ett tvdhuvuds-
diick med C-Dolby, lyssningsmoj-
lighet under snabbspolning, bero-
ringstangenter och LED-indika-
tor. Kassettdicket liter rent och
naturligt utan Dolby, dock nagot
matt i diskanten. C-Dolbyn var
feljusterad och gav vassa s-ljud.
Paustangenten startar snabbt men

stoppar ldngsamt. Det gor att det
finns vissa svarigheter att fi fram
ett speciellt avsnitt p& bandet.

Cue-ing ger en ddmpad signal
till hogtalarna och den fungerar
utmiirkt. Formagnetiseringen gar
att justera pa fronten.

Det ar litt att ta ur och sitta i
kassetterna eftersom frontluckan
arbetar snabbt. Mangverknappar-
nas storlek och placering var bra

och de 4r ldtta att sarskilja efter-
som bredden varierar. Funktio-
nerna indikeras med lysdioder.
LED-panelen 4r ocksd relativt
lattavlast.

Rikneverket ar svért att upp-
fatta eftersom det ar placerat
bakom en mork skiva.

Dacket kan startas frdn ett
kopplingsur. Azimutvinkeln r
svar att stilla in.

Technics 225

Dicket har tvA huvuden och
B-Dolby. Man kan lyssna under
snabbspolningen. Tangenterna ar
av beroringstyp och indikatorpa-
nclen ar vakuumfluoriserande.
Dicket justerar sig automatiskt
till valfri bandtyp men man kan
sjilv inte géra ndgra justeringar

frin panelen. Didremot kan azi-
muten stillas in. Det later bra,
dven med B-Dolby.

Cue-ing ger diampad signal till
hogtalarna och fungerar utmarkt.
Man kan med tangenterna myec-
ket ldtt finna rdtt avsnitt pa ban-
det. Paustangenten startar och
stoppar snabbt. Det innebar att
det ar latt att 2 fram ett speciellt

avsnitt pd bandet.
Frontluckan fungerar tillfreds-

stdllande.  Paustangenten ger
ganska l4g ljudniva.

Manoverknapparna saknar lys-
diodmarkering men deras place-
ring och storlek 4r bra. Panelen ir
lattoverskadlig.

Dicket kan startas med kopp-
lingsur.

forts pa sid 53
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Vi ldgger korten pa bordet

Satt pa en skiva och lyssna. Kanns det bra eller tillhor du den stora
skara som trots en fin anlaggning aldrig far ut det perfekta ljudet?
Vi har 16sningen pé problemet och lagger korten pa bordet.
Losningen ligger i det nya hogtalarprogrammet frdn AR. Hog-
talarens viktiga roll kanner du nog till och amerikanska AR:s roll
som toppmarke over hela varlden kommer du snart att marka.
Forsaljningen tar vi namligen upp i ar, inte for att bli rika, utan
for att det inte finns ndgra andra hogtalare i Sverige som kan matcha
en hyfsad anlaggning. Om négra kanner till det s ar det vi, som
ocksé saljer harman/kardon och andra avancerade ljudprodukter.
AR kan du képa frn 795 till 10.900:—/styck.

Gain till din ljudbutik och lyssna sjalv pad AR.
Har du ndgon hum om ljud, sa vantar en
ljudupplevelse som du tidigare missat.

Hear what you've been missing

Marknadsfors av Rennemarks.
Box 2041, 13502 Tyreso. Telefon 08-712 03 35.

Informatonstjanst 17
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Aiwa 3500

B B Det hir dicket har tre huvu-
den, C-Dolby, lyssning under
snabbspolning, berdringstangen-
ter och indikatorpanel med lysdio-
der (LED).

Ljudet later rent och luftigt
men C-Dolbyn var feljusterad.
Den “andades” vilket mirktes
mest vid tal. Formagnetiseringen
gar att justera pa frontpanelen.
Azimuten ir svir att stilla in.

Kassettspelarens cue-ing funge-
rar utmarkt och ger en dampad
signal till hogtalarna under
snabbspolning.

Paustangenten startar snabbt
men stoppar lingsamt. Det inne-

AIWA o

bidr att man far vissa svarigheter
att f4 fram ett speciellt avsnitt pd
bandet. Genom att trycka in flera
tangenter samtidigt kan man géra
elektroniska klipp.

Kassetten kan latt sittas pa
plats och tas ur eftersom frontluc-
kan arbetar snabbt.

Manéverknapparnas  storlek
och placering dr bra och de kan
latt sirskiljas eftersom bredden
varierar. Lysdioder indikerar
funktionerna.

Rakneverket dr placerat bakom
en mork skiva och dr dirfor
ganska svart att avldsa. Panelens
lysdiodindikator dr relativt ldttav-
last.

Technics 260

B B Dicket har tre huvuden och
ir forsett med B-Dolby och har
avlyssning under snabbspolning
samt berdrningstangenter och en
indikatorpanel av vacuumfluores-
cerande typ.

Kassettdicket later inte rent. Vi
har provat ett flertal dick av
samma typ men konstaterat att
det hir 4r en genomgéende fore-
teelse.

Det hors att B-Doblyn arbetar.
Formagnetiseringen var feljuste-
rad och det kunde vi inte rétta till
frAn frontpanelen. Azimuten ir
mycket svér att stilla in.

Paustangenten ger sivil snabb
start som snabbt stopp av bandet.
Det innebir att det dr ganska litt
att fA fram ett speciellt avsnitt pa
bandet.

Tangenten ar inte sirskilt ljud-
lig. Frontluckan fungerar till-
fredsstillande. Mangverknap-
parna saknar lysdiodmarkering
men deras placering och storlek ar
bra. Diacket har en mycket latt-
askadlig panel. Dolby-omkoppla-
ren har dock en otydlig marke-
ring. Man kan starta dicket fran
ett kopplingsur.

Indikatorpanelen
och 4r lattavlast.

har minne

Aiwa 3800

Wl Aiwa 3800 har inte bara tre
huvuden, C-Dolby och avlyssning
under snabbspolning utan &ven
dubbla drivaxlar och dator for
automatisk installning mot olika
bandtyper.

Det later verkligen rent och
naturligt och med de programty-
per vi har provat, tal och pop, kan
vi inte skilja ljudet frin motsva-
rande ljud fran en studiobandspe-
lare. C-Dolbyn fungerade perfekt.
Formagnetiseringen justeras au-
tomatiskt av den inbyggda datorn
som ocks4 stiller in tonkurvan och
Dolby-kretsarna. Azimuten ir
svér att stalla in.

Vid avlyssning under snabb-
spolning dampas ljudet till lagom
niva.

Paustangenten ger snabbt till-

= ®

och franslag men den later ganska
mycket. Det #r svirt att stilla in
ett speciellt avsnitt pa bandet. Det
gar att redigera elektroniskt.

Det dr inga svarigheter att sétta
i och ta ur kassetten, men obser-

,vera att den dndrar lige vid isit-

tandet.

Manoverknapparnas méngfald
goratt det dr svart att snabbt hitta
riatt knapp. Detta trots att lysdio-
der indikerar funktionerna. Dic-
ket har start frian kopplingsur och
repetition av inspelat band. Pane-
len som indikerar volymen, byggd
med lysdioder, dr littoverskadlig
och lattavlast. En tidmitare talar
om hur ldng tid en inspelning tar.
Tyvirr kan man inte snabbspola
ett firdigt band och sedan f4 reda
pad hur lang tid inspelningen har
tagit.

Technics 280

BB Technics 280 liksom Aiwa
3800 skiljer sig frdn de dvriga i det
att de har dubbla drivaxlar vilket
ger lagt modulationsbrus. Darfor
har de dven ett ljud som ndarmar
sig rullbandspelarnas. Det har
décket ger ett mycket bra ljud och
vi noterade ingen skilinad fore och
efter inspelning.

Dicket har B-Dolby, det ar
relastyrt och har en tongenerator
som kan anvindas for att justera
Dolby-nivdn. Ritt intrimmat ger
brusreduceringen ett mycket gott
resultat. Férmagnetiseringen kan
man justera frdn panelen och azi-

mutvinkeln kan dndras.

Paustangenten fungerar lang-
samt i sdvil till- som franlige.
Dirfor dr det mycket svart att
stilla in ett speciellt avsnitt pa
bandet. Det gir ej att gora elek-
tronjska klipp.

Manoverknapparnas mangfald
har gjort att en del blivit place-
rade bakom penelen. De ar da
svara att komma at, men man kan
se deras instillningar genom lys-
diodindikeringen pé fronten. Indi-
katorpanelen dr av vacuumfluo-
rescerande typ med minne.

Man kan styra kassettspelaren
med ett kopplingsur.

Sammanfatting

av provningarna

Rent generellt har tva-huvuds-
maskinerna samre ljudkvalitet 4n
tre-huvuds-dicken. Det dr fram-
for allt inspelningen som blir
bittre i tre-huvudsmaskincrna.
Diarfor kan det vara lampligt att
vilja ett sddant just for inspel-

ningarna och att anvinda billigare
tva-huvudsmaskiner for avspel-
ning.

C-Dolby-kretsarna var genom-
géendce feljusterade i de billigare
dicken. Varje maskin bor tydligen
justeras for den bandsort som
anvinds i studion for att man skall
fa ett fullgott resultat. Popmusik,
med sin liga dynamik, kriver ej

Dolby-reducering medan diremot-
tal gor det.

Tonkurvorna vid in- och avspel-
ning skilde mellan olika fabrikat
av kassettspelare. Det kan darfor
vara limpligt att hilla sig till
samma fabrikat dd de¢ tycks ha
overensstimmande tonkurvor.

Ett annat skil till att anvinda
samma fabrikat dr att knappar

och funktioner inte ir disponerade
pé samma sitt hos olika fabrikat.

De dyrare tre-huvudsmaski-
necrna Technics 280 och Aiwa
3800, som bida har dubbla driv-
axlar, gav sd god ljudkvalitet att
man med vart programmaterial,
tal och popmusik, inte kunde
skilja ljudkvaliteten frin dyrare
rullbandspelare.
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Nu arden har! =l

Nya Ljudia -
_ katalogen

Ljudiakatalogen -83 innehaller
profisiga hégtalarbyggsatser for saval
hemmabruk som for orkester och PA. Bl a

nytt 18" subbashorn som slar knock out pa det mesta.
Nya, helt suverdna HiFi hbgtalare som tillfredstéller den
mest krdsne lyssnaren. Nya héftiga PA Slutsteg pa
2x500 Watt! Dessutom finner Du ocksa alla tillbehér fér
hégtalarbyggaren.

9
sénd mig katalog
! JA mot 10:— | frim, |amn- I
sedel eller insattn pa
| 7365653 PO Adress 2]
I ;I U DI n st
, I 54201 MARIESTAD
L Ort ng Telefon 0501-18345

Informationstjanst 17

AKG

GEoOUsSEIas

_ LATTVIKTSLUR
FOR TUNG LYSSNING.

AKG:s senaste tillskott utmarks av:

® God basatergivning

® Distorsionsfri atergivning dven vid
hogt ljudtryck (akta dronen)

® Bekvam &dven vid langtidslyssning

"AKG K130 &r for sitt pris en synner-
ligen bekvam lur med lag vikt
(130 g) och utmérkta
prestanda.”

AKG K130 f |
cirkapris: 350:- ﬁr Wy R / THELLMOD

SORTERARGATAN 2 - 1€226 VALLINGBY - TEL. 08-7390145

54
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ACOUSTIC 82

80 liter 120 Watt

Vilj bland 60 olika kompletta byggsatser for

Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.

Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hdgtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
nétsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna fdljer allt som
behévs for att fa ett par helt fardiga
hdégtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men till ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet 2295

RENT, RENT, RENT!!!

RILA 12-hornet aterger transienta
férlopp med en exakthet och skarpa
som endast kan jamféras med langt
storre och dyrare hornsystem.

Detta &r hornet med det stora ljudet
men lilla formatet.

For ytterligare info v.g. kontakta oss.

BYGG SJALV!

o
Komplett byggsats med

404 B SdiTiHd B SS3TH33d B 43 B SMr

element fran ca 1 800: —/kanal.

SIARE_

HIF] KIT

ELECTRORIC AB

Box 23098,
104 35 STOCKHOLM

TWZ

DISKANT
Eff.talighet: 120 W
Kanslighet:

96 dB/SPL
Frekv.omf:
1.500-20.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 295:—
17 MSP

MELLAN-
REGISTER
Eff.talighet: 100 W
Kanslighet:

93 dB8-SPL
Frekv.omf:
45-12.000 Hz
Impedans.: 8 ohm

Pris 398:—
31 TE

BAS

Eff.talighet: 120 W
Kanslighet:

96 dB:SPL
Frekv.omf.:
23-5.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 895:—

RILA

MELLANREGISTERHORN
MED DRIVER

Frekvensomfang: 300—6.000 Hz
Effekttalighet j system: 100 W
Kénslighet: 104 dB

Impedans: 8ohm Pris 550:—/st

MH-75

Frekvensomfang: 400—-5.000 Hz
Effekttalighet i system: 150 W
Kénslighet: 106 dB .

Impedans: 8ohm Pris 975:— /st

BUTIK, FORSALJNING:
S:t ERIKSGATAN 124

VARDAGAR 11-18
LORDAGAR 1114
TEL. 08/33 51 51,3333 54

Informationstjanst 20

SUPERHORN

Forbattra dina
hogtalare med en

extra diskant!
Upplev den verk-
liga briljansen.

Plocka fram cym-
baler och ldgg
maérke till nyan-
ser du aldrig tidi-
gare hort.

A 155 ansluts di-
rekt till forstarka-
ren och placeras
ovanpa hogtala-
ren eller i bokhyl-
lan.

SUPERHORN -
SUPERTRYCK!
Maérkeffekt: 300 W
Frekvensomfang:
4.000-40.000 Hz
Kénslighet: 95 dB8
Distorsion vid 105 dB:
mindre dn 1 %

Farg. svart’krom

SNNIS B 3HVIS B D3INIS H SVIAS W VI ®
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Indlkatcrer behovs e e e
-men vilka?

siffersegment
av ledande
metall, anslutna
till indikatorns

krtstaller

Underldgg ftr ett

anslutningskontakter - stimulera jordpldnets
frontpanelens Flytande ’:”-“"l%'" metalliserade ledande
- polarisering- ("tvinnod" nematisk o fiyimekikt
B [ dag finns det en méiingd olika Filter( vertikol ik N\
polarisation)

typer av indikatorer for siffror och
bokstiiver. For att vilja rdtt typ for
sin utrustning mdste man kinna e A
till egenskaperna hos varje sorts

frén omgivningen

indikator. ;:kzmzd:'?ig’::' /f LCD ns urngivande / \1 ¢ Y reflektor eller

B Artikeln beskriver funktions- e 25"3?5?”‘1 FLN e L 0\ Saraiennsng 1 MmIRFloktas
principerna for de vanligaste ty- netalliserad, genor- \ o
perna av indikatorer och deras gl Rl oL b ke

frontpanelens inre

yta. Allt etsos bort
utom siffrans segment
och dess anslutningor

en metalliserad yta
riktor in de flytande
kristollmolekylerna

ledande film pad jordplonets
inre yta, med anslutning
till underldgget som
oktiverar det

olika prestanda.

Fig 1. Ett exempel pd en LED-
indikator

B W Den viktigaste egenskapen
hos en indikator ar att den ir
lattavldst. En annan viktig faktor
ar att strdmforbrukningen inte ar
for hog. Det finns indikatorer som
férbrukar mer strém 4n den ov-
riga elektroniken 1 utrustningen
tillsammans.

Tab 1 beskriver olika teknolo-
giers egenskaper.

Hur fungerar de?

For att vilja ratt ar det ngdvén-
digt att forstd hur olika indikato-
rer fungerar och for- och nackde-
lar hos olika konstruktioner osv.

Forst lite om ergonomi

Ergonomins mélsattning ar att
anpassa tekniken till mdnniskans
naturliga behov och forutsitt-
ningar.

Ur ergonomisk synvinkel 4r en
vit bakgrund med svart text att
[redra. Jimfor med maskinskri-
ven text pd vitt brevpapper. Mo-
dern LCD-teknik kan erbjuda
detta dven om storleken pd en
dylik indikator inte 4r i A4-for-
mat. Vidare skall tecknen vara

skarpa, vil avgrinsade och med
hog kontrast.

En ergonoms énskan ar att en
indikator skall vara:
@ Littplacerad
@ Ha tydlig och ldttavlist text
® Ej ha speciella krav pa arbets-
miljon sd att ombyggnad av ar-
betslokaler dr nédviandig.

Bildror

Bildrér (CRT) kommer inte att
studeras narmare i artikeln dé det
tillhér den kanske mest kiinda
indikatorn. Bildroret kommer
dven 1 framtiden att anvindas d&
man behdver presentera stora in-
formationsmiangder. Nackdelen
med bildror och tillhdrande elek-
tronik ar att de tar stor plats och
férbrukar mer energi 4n andra
indikatorer.

LED

Synligt ljus kan alstras i PN-
overgingen hos en diod, som leder
strom 1 framriktningen. Beroende
pa halvledarmaterialet kan synligt
eller osynligt ljus alstras. Halvle-
darmaterial som ger synligt ljus 4r
tex GaP, GaAsP och det infra-
roda ljuset eller strdlningen kom-
mer [rdn GaAs. Lysdioden arbe-
tar med en spinning pd 1,5-2
volt, stromforbrukningen varierar
efter ljusutbytet men som ex kan
anges 20 mA. Lysdioden (Light
Emitting Diode, LED) kan erhal-
las 1 rod, orange, gul och gron
farg. Fig 1 visar en typisk LED i
genomskarning.

Lysdiodindikatorn,  vanligen
bestdende av sju segment, en lys-
diod per segment, har samma

uppbyggnad som LED-dioden och
kan erhdllas i samma firger.
LED-dioden och LED-indikatorn
ar den i sdrklass mest anvinda
indikatorn tack vare att stromfor-
sorjning och nodvindig drivelek-
tronik dr mycket enkla. P g a den
stora anviandningen och dirige-
nom massproduktion dr LED-
indikatorn mycket billig. Nackde-
len med denna teknologi ér framst
hog stromforbrukning samt dalig
lisbarhet vid starkt omgivande
ljus.

LCD

Flytande kristallindikatorer
(Liquid Crystal Displays) har
funnits tillgdngliga sedan 1972,
men det 4r forst pa senare ar som
LCD fatt en bredare anvindning.

LCD avger inget ljus utan ir
beroende av omgivande ljus. Prin-
cipen for LCD ar att det mellan
tva glasskivor finns vitskemoleky-
ler som genom paverkan fran ett
elektriskt falt orienterar sig i en
och samma riktning, vilket inne-
bir att det infallande ljuset, som
ar polariserat, bryts och ett mor-
kare filt uppstdr mot en yta som
inte utsitts for elektrisk paverkan.
Se fig 2.

LCD-indikatorer kan erhdllas
med sju segment for numerisk
indikering, 16 segment eller
punktmatrismonster for alfanu-
merisk presentation.

Tillverkningsprincipen gor att
det ir forhdllandevis enkelt att
framstilla en kundanpassad indi-
kator. Olika tillverkare har olika
bestimmelser f6r vilka minimian-
tal som giller, men som regel gar

den undre grinsen vid 1 000 st.

Det finns nu ett flertal drivkret-
sar for savil numeriska som alfa-
numeriska indikatorer. Drivspin-
ningen for LCD kan vara fran
3—18 volt, stromforbrukningen dr
nigra pA, dvs i princip forsum-
bar.

Att multiplexdriva LCD har
tidigare medfort svarigheter, men
nu finns det LCD som klarar
snabba till- och frénslag over ett
stort temperaturomrade. Vid mul-
tiplexing indelar man indikatorn i
allt fran 2 till 7—8 lika delar och
™ander” samma segment pé varje
siffra eller tecken som ingdr i
gruppen. Vid 4-siffriga till 6-siff-
riga indikatorer ar en delning pa
tre vanligt, dvs 1/3 mux.

Firg

Standardfirgen for LCD (twis-
ted nemanic) dr grd mot silver-
bakgrund, men genom firgade
polarisationsfilter kan fargen ind-
ras, dock pa bekostnad av kontrast
och betraktningsvinkel.

GH - Guest Host

For att komma ifrén det starka
vinkelberoendet och for att ytter-
ligare oka kontrasten, samtidigt
som man fir en firgad LCD,
utvecklas fn indikatorer som ut-
nyttjar absorption av ljus i firg-
amnesmolekyler inldsta i en ne-
matisk viitska. Dessa fargdmnes-
molekyler orienterar sig parallellt
med vitskekristallens molekyler
och foljer med da dessa vrids i ett
elektriskt falt.

Utmairkande for firgimnesmo-
lekylerna ar att de har stark ani-
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Fig 3. Flytande kristallindi-
kator av typen Guest Host
visad i ledande tillstdnd.

Infallonde
opolariserot |
ljus

Fig 4. Uppbyggnaden av sk
dubbel Guest Host.

Fig 5. Kolesterisk Guest Host
LCD.

l —

Ljus bild

Delvis obsor-
berat 1ljus

tillsténd

Tydlig
bild
Oabsorberat
ljus
Cholesteric Phase Infallande
3 opolariserat
S
| =
iee Mork bild
R —
RE T

Absorberot 1ljus

av PER ARNE
ANDERSSON
Forfattaren ir produkt-
ansvarig for indikatorer
hos Nordqvist & Berg

sotrop absorption, dvs ljus polari-
serat langs molekylernas lingdax-
lar absorberar starkare 4n ljus
polariserat vinkelratt mot ax-
larna.

Man har nu tagit fram en LCD
som visar fargad bakgrund, vilket
man kallar transmissive GH (T—
GH), se fig 3. Betraktelsevinkel
och kontrast 4r betydligt forbatt-
rade d& man endast anvinder en
polarisator.

Behovet av den andra polarisa-
torn kan elimineras genom en
dubbel GH-cell, se fig 4, eller
genom att losa fargdmnet i en
kolesterisk flytande kristall, se fig
5.

Problemen med GH-celler fn
ar livslangden pd fdargdmnena
samt orienteringsgraden av dessa
(vilket bestimmer kontrasten i
indikatorn).

ECB

— som 4r en forkortning av elek-
triskt kontrollerad dubuclbryt-
ning.

En annan metod for firggene-
rering 4r ECB. Har utnyttjas in-
terference av polariserat ljus i en
dubbelbrytande vitska. Metoden
ger elektriskt styrbara firger, men
har starkt vinkelberoende, vilket
betyder att observerad firg beror
pa betraktningsvinkeln. Detta gor
att ECB endast kan anviindas for
projektionsindikatorer, som en-
dast observeras ur en given vinkel.

VFD

Vakuum fluoriserande indika-
torer (Vacuum Fluoriscent Dis-
play) har under ménga &r anvints

i kalkylatorer och audioutrust-
ningar. VFD-tillverkarna har un-
der de senaste dren utvecklat in-
dikatorer som mer inriktat sig pd
industriell anvdndning. Alfanu-
meriska och punktmatrisindikato-
rer finns nu i ett flertal olika
utféranden, bide som enskilda
indikatorer och som kompletta
moduler, dvs indikatorer med all
nodvindig drivelektronik.

Funktionsprincipen fér VFD ér
att i ett vakuum emittera elektro-
ner frdn en katod, som via ett
galler styrs mot en anod med ett
fluoriserande skikt. Nir elektro-
nerna traffar anoden avges ett
gront lLjus.

Principen 4r densamma som fér

elektronror av typen “magiskt
6ga”. Skillnaden ir att ett VFD-
ror inte kriaver sd hog drivspin-
ning. Spdnningen som krdvs for
att driva en VFD-indikator ir
max 80 volt, normalt ricker 60
volt. Flera av de stora halvledar-
tillverkarna har drivkretsar for
VFD. Forutom anodspinning be-
hovs katod och gallerspanning. Se
fig 6.
VFD har en for 6gat angenim och
lattavlast gron farg. Med hjilp av
filter kan man &dndra firgen till
blatt, orange och gult. Bla, gron
och orange farg ger det bista
resultatet. VFD har ocksa en myc-
ket hog mekanisk hallbarhet, trots
att konstruktionen ir av glas och
tunna, finmaskiga triddar. Livs-
langden fér en VFD-indikator ir
mer 4n 500 000 timmar.

forts pi niista sida

e — e
——n
o

anslutna till sino
kontakter

schemat visar hur ﬁ
de sju segmenten
hos en siffro #r L

- Glédtrad som katod

Sktirmgeller

=3 Anodplatta

Elektriskt
ledande lager

Elektroner
Kontrollgaller

Fosfor®

P1_ - Ancdanslutning

\ Ip1
b
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Fig 6 a. En VFD-indikator i genomskdrning (Itron).

Fig 6 b. En fluorescerande indikator (VFD) av fabrikat Itron.
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INDIKATORER BEHOVS forts

Crookes Tube

-katod

den negotiva polen
gléder orange

plusspdnning ger bl&tt sken

-katod ____"

DISPLAY STRUCTURE

transparent anod

Fig 7. Uppbygg-

Glasplattor
Glaskavitet
Elektroder

[ Sy SUR Y

Férslutning

naden hos en gas-

Fig 8. En AC-plasmaindikator

Redan 1879 upptickte en fors-
kare vid namn Cook att om man
fyller ett lufttomt ror med
neongas och péfor elektrisk spin-
ning uppstar en jonisering som ger
ljus.  Gasurladdningsindikatorn
(PGD) bygger pd denna princip.
Se fig 7.

Gasurladdningsindikatorn kan
vara konstruerad med anod och
katod som separata element eller
med anod och katod etsade direkt
pd glaset. En PGD enligt den
senare tillverkningsprincipen blir
till sin uppbyggnad mycket lik en
LCD, dvs tvd glasskivor mellan
vilka en neongas finns. Konstruk-
tionen ger stora méjligheter till
kundanpassade indikatorer.

En av fordelarna med PGD i4r
att siffror och tecken dr mycket
lattavlasta och mycket ljusstarka.
En nackdel ar att en anodspin-
ning pd 180 V DC ir nodvindig.

Till PGD finns det firdiga driv-
kretsar fran de flesta stora halvle-
dartillverkare. Man kan ocksa
kopa firdiga punktmatrisindika-
torer med all nédvindig drivelek-
tronik.

Till skillnad fran DC-drivna
gasurladdningsindikatorer  som
mest anvinds for mindre mingder
av information anvinds AC-
plasmaindikatorer for att visa
storre mangder av information.
AC-plasmaindikatorer utgor ett
framtida alternativ till bildroret
(CRT).

Funktionsprincipen for AC-
plasma. som férst presenterades
av Bitzer, Slotiow och Wilson
frdn University of Illinois 1964,
visas i fig 8.

Tva identiska glasplattor inne-
sluter en ren neongas som jonise-
ras ndr en spinning anbringas pa
de elektroder som finns pd glaset.

ritt mot varandra och ett dielek-
triskt lager separerar elektroderna
frin gasen.

Nirvaron av det dielektriska
lagret ger indikatorn en viss min-
neseffekt och ger en flimmerfri
funktion.

AC-plasmaindikatorer  finns
som fullpunktmatriser med myc-
ket ~ hog  uppldsning, tex
1 024 x1 024 punkter med en upp-
l6sning av 0,3 mm. Utvecklingen
av AC-plasma gir mot storre
glasytor och mot bittre upplos-
ning.

EL

Elektroluminiserande indikato-
rer dr en helt ny teknik for till-
verkning av |jusstarka indikatorer
med hog kontrast. Tack vare sin
konstruktion dr EL en mycket
platt enhet. For niirvarande kri-
ver indikatorn en hog drivspan-
ning, 150—200 V, och en relativt
komplicerad drivelektronik. Tek-
nologin ir éinnu ¢j fardigutvecklad
och om ndgra &r bor den vara ett
mycket intressant alternativ.

Det finns i huvudsak fyra olika
satt att tillverka EL-indikatorer,
varav det i dag finns tva tillver-
kare som anvinder sig av var sin
teknologi, Thomson CSF (AC-
PEL) och finska Lohja (ACFEL).
EL-indikatorn kan med latthet
tillverkas i samma storlek som ett
vanligt bildror.

Det 4r troligt att det ar just EL.
och ev gasurladdningstekniken
som kommer att ersitta katod-
strileroret.

Funktionsprincipen bygger pi
ett ljus som emitteras fran ett
fosforamne under elektrisk paver-
kan. Fig 9 visar uppbyggnaden av
en EL, som tillverkas av Finlux
(Lohja).

vinds dr zinkbaserat (ZnS) och
innehdller dven magnesium.

Niar man ansluter en AC-
spanning till en konstruktion som
ovan kommer en strom att viixel-
vis flyta genom indikatorn, vilket
medfor att magnesiumatomerna
avger ljus di de dndrar energini-
vier.

Elektromekaniska indikatorer

Den har artikeln har speglat
nya och i ett fall en dnnu ¢j helt
utvecklad teknologi. Elektrome-
kaniska indikatorer tillhor en vil
utvecklad teknologi som i vissa
fall dessutom 4r pa tillbakagéing.

Att med hjdlp av en elektrisk
spole vrida en magnetkidrna med
en firgad platta har i dag endast
nagra fa applikationsfalt. Se fig
10.

Nir det géller stora indikatorer
och dar indikatorn skall behilla
informationen vid spanningsbort-
fall ar det endast elektromeka-
niska indikatorer som kommer
ifraga. Minsta sifferhojd dr ca 25
mm och storsta 500—600 mm.

Elektromekaniska indikatorer
anvinds ocksad dir avlisning sker
fran lingt hall t ex i ankomst- och
avgangshallar vid flygplatser och
Jarnvigsstationer.

Storsta nackdelen 4r att man ej
kan gora sma punktmatrisindika-
torer samt att elektromekaniska
indikatorer har stora ytterdimen-
sioner. Nar det giller drivelektro-
nik kan normala digitala sjuseg-
mentsdrivkretsar anvindas.

ECD

Elektrokroma indikatorer drs k
passiva indikatorer som visar in-
formation genom att utnyttja en
overgdng frdn transparent till
djupt blatt tillstdnd. Overgangen

bl s ] urladdningsindi-
|~ transparent frontyto kator (Beckman).
PGD Elektroderna dr placerade vinkel- Det fosformaterial som an-  sker nir en elektrisk strém passe-

rar genom ett material som Wol-
framoxid. Den bld fiargen finns
kvar dven efter det att strommen
har slagits av, vilket betyder att
indikatorn kan lagra information
(minneseffekt). Det transparenta
tillstindet 4terfis genom att
vinda polariteten pa strommen.

ECD-indikatorn befinner sig
fortfarande pi utvecklingsstadiet
och det 4r ej klart nidr ndgon
serieprodukt finns.

EPD

Elektroforetiska indikatorer
liknar elektrokroma genom att
man i bagge fallen har laddade
partiklar som ror sig i en vitska. [
de elektrokroma indikatorerna
anvinder man sig av joner, i de
elektroforetiska anvinder man en
suspension av storre partiklar.

De drivs med likspanningsni-
vier, typiskt —50 V. Strommen
blir starkt reducerad. Ett omslag
kriver ca 1073 As/m2, dvs
150 000 ggr mindre dn en elek-
trokrom indikator. Liickstrom-
men ir typiskt 0,2 uA/cmZ, vilket
ger en effektforbrukning jamfor-
lig med vatskekristallens celler.
Elektroforetiska indikatorer finns
dnnu ej 1 seriemdssig produktion.

Indikatormoduler
Som ett led i integreringstekni-
ken finns nu indikatorer med

komplett drivelektronik. Indika-
tormoduler kan i dag kopas med
LED-, LCD-, PGD- och VFD-in-
dikatorer. Drivelektroniken ér i de
flesta fall synnerligen avancerad.
Med “enkla kommandosignaler
kan indikatorn styras direkt frin
den mikroprocessor som anvinds.

Indikatormoduler (se bild) kan
erhallas med alfanumerisk seg-
mentpresentation och punktmat-
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Friimre glosplatta

Isolerskikt (Al:D3)

\/> Horisontello elektroder

Vertikala elektroder{IT0O)

ZnS (Mn)

Svart kontrastskikt

Lim

Bokre glasplatto

Fig 9 a. En EL-indi-
kator i genomskirning.

Fig 9 b. Ett exempel pa en EL-panel (Sharp).

"flagga" \

ﬂ "

Indikerande s N icke visande
funktion funktion
N T~ permcnent- —
{— magneter
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H ] jtirn
[ ]
1 anslutningsben

for kretskort

Fig 10. Principen fir en elektromagnetisk indikator.
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ris 5x7 eller 5x9. Det boérjar nu
ocksd komma moduler med sk
fullpunktmatris, som presenterar
kurvor och stapeldiagram.
Indikatormoduler #r synnerli-
gen kostnadsbesparande i serier
frdn ndgra enstaka exemplar till
500 st, men allt eftersom priset
per modul sinks och kostnaden
for konstruktion och produktion
stiger kommer indikatormoduler

att anviandas dven for stbrre se-
rier. Priserna for en 20-teckens
modul ligger runt 350—500:— i
stycketal.

LCD-moduler innehallande allt
frin  14-tecken enradiga till
32-tecken flerradiga finns nu 1ill-
gangliga. Modulerna bestdr av
twisted nemanic punktmatris
LCD samt fullstandig drivelektro-
nik. |

- , Aterférsiljare
Bestk var butik pa Grums: Elektronisten. 0555-132 79
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Liten men stor!
Datorn med 4-farg.

Litet format: 33 x 5 x 12 cm med printer.
Stor kapacitet: 16K ROM m. basic, 3,5K RAM,
— klocka, grafisk display mm.

pris (exkl porto)

I ® Machine Code and Better Basic 135:—
| e Computer Puzzles 106:-
I | ® Mastering Machine Code on your ZX81 135:-
® 20 Simple elecironics Projects 106:—
| I ® 49 Exposive Games for the ZX8] 94~
SHARP PC-1500 ® Mer om BASIC 106:—
I Tillbehdr: 4-fargs printer med grafik och I ® |/O-teknik med maskinspréksprogrammering 116:—
I kassettinterface m. filhantering, 4K rammodul, 8K rammodul, ® | narkamp med mikrodatorn 135
§K RAM/EPROM-modul, 24 portars I/O-modul, V24 & parallell- I VIC
I interface, outputmodul 2A x 8. I eS h f | bl i 116
A ; ymphony for a melancholy computer -
Ovrig hardvara: Z80-system (SHARP) 68XX-system ® Getting Aquainted with your VIC20 116:—
| (swrro) : | o ZAP! POW! BOOM! Games for VIC20 145:-
Mjukvara: Bokforing, fakturering, lager, ordbehandling, - '
I utvecklingsprogram, spel. I OVRIGA 1
| Vi konstruerar och levererar kompletta, nyckel- | : %80 MOCh'-ne Cc-)de fer H-Umons ]353_
fardi : : ; rogramming with graphics 135:-
I prrod'ga utrqutgmgar “"; S:VIL“'“Q ?v'system och I ® The Apple || Programmer’s Handbook 185:—
cesser. Fraga oss, det I&nar sig! ® Pascal for Human Bein :
e gs (Apple, ZX81) 94.—
l AB STROMKRETS BOX 16 127 21 SKARHOLMEN I ® Getting aquainted with your Acorn Atom 145:—
. P TEL. 08-710 05 55 ® BASIC Hydraulics 152:—
b —Jeg i vom meromshamp re1s00 1 || ¢ BASIC Statistics 152:-
| i OBS! Fler titlar kommer. Begdr information!
l Namn/féretag l
Adress g P 'Y
| 2 Studieforiaget
| __Pnr Postadress  _______Tel - I Box 386, 751 06 Uppsala 1, Telefon 018-15 53 90
Informationsyanst 22 Infarmationstjanst 23

Realtids-skop med digitalt minne Nya tuffa ”Kick_skopll

® 2 kanaler 20 MHz e tilliter samtidig presentation av real-
tidsforlopp och lagrad information e ner till 1mV kinslighet 2 o

e signalinformation kan kontinuerligt lagras dver gammal fran JapanSka
information i minnet @ lagrar 6nskat antal minnessteg fore

den instillda triggnivin e uppdaterar presenterad data varje KI KUSUI
ging triggpunkten uppnas e minnet kan skyddas mot over-

skrivning e adresserar externt 6nskade adresser, som ocksa
presenteras pa skirmen e overfor externa data till minnet
for presentation tillsammans med yttre information

@ 8 bitars upplésning e minnet omfattar 1024 x 8 bit

@ DSS 6520 har en 4—siffrors display med majlighet att

stilla PRE DELAY, och att mita spinning och tid mellan
tva justerbara markorer pa skirmen

Tuffa priser fran 14.520:— exkl. moms

5000-serien — till priser som alla har rad med
® 20 MHz till 60 MHz bandbredd e 2 till 3 kanaler

e med eller utan férdréjt svep @ 6 tums bildskdarm

® kinslighet TmV — 5V per ruta (50V per ruta med 10 ggr
probe som ingir) e variabel holdoff funktion e mangsidiga
triggfunktioner med LEVEL LOCK som eliminerar behovet
av manuell justering av triggnivin e svephastighet frin 5 ns
(COS 5060) och 20 ns (ovriga) till 0,5 s per ruta

e hog tiliforlitlighet @ energisnil e hog mekanisk stabilitet

Tuffa priser fran 2.830:— exkl. moms Ring oss for detaljerade informationer! J

A — _— Box 125. 161 26 Bromma
l':?l’:? electronicsab + 08/802540 /

Informanonstansy 24
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AURIO/ VIRES/ HEMELERTROMIIR!

Fynd-basar om helgema lonande...
EIA/THF varslar h@drdare normer...
Televisions-pionjar har avlidit...

BBl | takt med att priserna
stiger och att det blir alit jobbi-
gare att unna sig saker och ting
t ex inom hi fi-sektorn forsoker
pahittigt affirsfolk att trampa
upp genvigar till kunderna pé
en hel rad skilda sitt. Jag skall
inleda ménadens USA-brev
med att beskriva en typiskt ame-
rikansk foreteelse som héller pa
att breda ut sig rekordartat over
var kontinent.

For hi fi-publiken och audio-
filerna i smé, avligset beligna
samhillen 4r det hir chansen att
komma &ver varor till 13gpris
och dessutom nagot som kanske
inte finns att f4 pA hemmaplan.
For de lokala handlarna pi
samma ort eller i trakten — i den
man de férekommer, forstds —
innebar samma sak en ojuste,
stenhdrd konkurrens i en tid dd
business dr nere i nistan noll.
For polisen innebir det hir jobb
och huvudvirk ifrdga om befa-
rat stulna varupartier — eller
forfalskningar och efterap-
ningar som strider mot lagen.
For grejornas tillverkare hand-
lar det om ett dubbelspel: Man
beklagar sig Oppet Gver nigot
som &tminstone en hel del sedan
i tysthet ger sitt stod med moti-
veringen "alltid kommer det att
sdljas 4tminstone nigot och nir
gjorde mina reguljira butiker
det, egentligen . .. ?” Och slut-
ligen, de som tar den ekono-
miska och konjunkturberoende
tempen pd sambhillet, ser i det
hir ett talande tecken. "Tiderna
ar sidana.”

Det jag soker ge nigra olika
aspekter pi dr nagot som kallas
the gypsy hi fi sale.

(Négon motsvarighet finns
inte i Europa. Vare sig "rea”,
“stormarknad” eller “massa”
passar in pid vad Bob asyftar.
Jag skulle foredra att kalla det
for "ambulerande fyndmark-
nad”, “fabriksréjning”, “audio-
basar” eller "helgmaissa™. Red:s
anm.)

» En sddan kringfarande silj-
show gar alltid till efter samma
monster. Den utgdr frdn ndgot
hotell eller stor, ledig samlings-
lokal med goda p-mdjligheter
som ligger inne i eller strax
utanfor en centralort med ca

100 000 invénare eller lite
mindre. Arrangorer dr vad som
kallas "gypsy promoters” och
dessa herrar 4r som regel aldrig
sjdlva med. De leder verksamhe-
ten frdn sina kontor som kan
ligga méinga hundra km bort.
De mera framgangsrika "mark-
nadspromotorerna” i branschen
kan hdlla over 50 dylika helg-
sidljshower om &ret. Det finns en
viss likhet mellan dem och de
affirsmédn vilka anordnar tex
auktioner p4 manga orter i Eu-
ropa efter att ha kopt upp gods
fran fabriksslumpar, dodsbon
och konkurslager overallt eller
bara inventerat folks vindar och
killare. Ju samre tider, desto
begivnare 4r alla pd att forsgka
gora fynd. Det 4r vil bekant.
En typisk gypsy-sale eller
fyndmarknad i USA dger alltid
rum &ver en veckohelg och fore-
gis av helsidesannonser i de
lokala dagstidningarna, dar det
braskande madlas ut vilka fynd
man kan gora ifrdga om bilste-
reo, nya mirkesprodukter sdsom
hogtalare, forstarkare, Free-
style-grejor och video, jamte allt
mdojligt nirbesldktat. Annon-
serna hymlar aldrig om tillver-
karnamnen, och sant fordelak-
tiga priser dr alltid utsatta
ocksd. Men vad som sillan eller
ens nagonsin talas om 4r nigra
specifika typ- eller modellnamn
och beteckningar, vilket gor det
omdojligt for de hugade speku-
lanterna att vara sidkra pd vad
det egentligen 4r som finns till

@ KENWOOD

Robert Angus: USA-rapport

salu s& fordelaktigt.

De hir fyndmissorna etc bru-
kar nogsamt vara si lokalise-
rade att de inte riskerar att ligga
vdagg i vigg med nagon konkur-
rens i form av etablerade buti-
ker, vilka kanske dessutom pris-
krigar med varandra samt, inte
minst, skulle mojliggora direkta
jamférelser av varor och priser.
De hir direktforsiljningarna
vinder sig knappast heller till
nigon mera sofistikerad publik,
som "kan” branschen och dess
utbud.

Ingen affarsman i den regul-
jdra stereosvingen har heller
annat idn negativa kinslor gent-
emot de har ambulerande mark-
naderna: "De lurar in folk som
inte har en aning om vad de
egentligen far se och lockas
med”, anser tex Randy Der-
went, som 4r specialiserad au-
diohandlare i Lincoln, Neb-
raska. "Eftersom véra affirer
vanligen haller stingt da flerta-
let av de har krangarévningarna
dger rum kan folk jamfora vare
sig priser eller kvaliteten.”

Hotellmanglarna, eller for
den delen de vilka sl&r upp stora
tdlt och dérifrdn dumpar ut sina
varupartier, erbjuder ytterst sil-
lan ndgra topprankade appara-
ter eller s k audiofilprodukter,
menar genrens opponenter. Vad
det i stillet nistan alltid handlar
om ir s k utgiende varor (gamla
modeller), slumppartier fran
overlager — som det funnits
rejilt gott om den hir sdsongen

p g a de vikande siljsiffrorna i
den reguljara handeln — s kal-
lad “parallellimport” (”graim-
port”, varor kopta fran fabriker
eller distributdrer utanfér USA
och direktimporterade vid sidan
av de reguljira kanalerna) och,
menar en del verkligt kritiska
personer, troligen stulet eller
forfalskat gods eller sddant som
figurerar i olika forsikringsbe-
dragerier.

“Jag pdastar inte att nigon
sidrskild siljfirma, eller for den
delen nagon alls, tar befattning
med stulet gods eller piratgre-
jor”, sdger forsiktigt en polis-
tjinsteman i min hemstat Mas-
sachusetts d4 jag for det har pa
tal. "Men det idr ju ocksd uppen-
bart for alla att de hir vecko-
slutsaktiviteterna innebdr rena
onskechansen di det giller att
gora sig av med varor av det
slaget, eftersom de ansvariga ar
borta med vinden di ndgon
eventuellt skulle kunna ha gjort
nigon anmilan och en under-
sokning inledas. Vad det alltid
handlar om 4r kontantaffirer,
cash business, och inte omgjligt
leder detta ocksa till andra fif-
felfrestelser som skattebrott,
tex undandragande av betal-
ningar av delstatlig, federal och
lokal skatt som kan bli aktuell”,
sdger min killa.

Dirifran heter det vidare, att
det finns vissa belidgg for miss-
tankarna. Silunda hinde nyli-
gen att en affirsman 1 den hir
branschen i New Jersey greps av
polisen och befanns inneha pi-
ratvaror for 750000 dollars
virde i form av forfalskade
TDK- och Sony-kassetter for
audio. "Helt klart var en stor del
av det partiet avsett att pranglas

forts pa sid 68

Ett exempel pd den i texten nimnda kategorin “casseivers”, dir
vi i Europa dock brukar mena betydligt enklare och mindre
sofistikerade saker iin bildens Kenwood KRX-7, som ger 2 X 45
W och alltsd omfattar fm-radiodel plus kassett.
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Yamahas nya forstarkarteknik

» Japanska Yamaha lanserade 1981 ett for-

stirkarkopplingskoncept man dopte till ZDR,

som stdr for Zero Distortion Rule.
» Det handlar om en driftprincip som skiljer

sig fran framst gingse dterforingsbaserade

B B Inom modern forstirkarkon-
struktion innebdr &terkoppling,
feedback, traditionellt ndgot av en
grundval. I synnerhet stir begrep-
pet motkoppling, nfb, for kinda
och omhuldade fordelar som
minskning av distorsionen, reduk-
tion av utgingsimpedansen och
faststillande av forstirkningen.

A andra sidan dras nfb i prak-
tiken med vissa inneboende pro-
blem och begrinsningar. | syfte
att dverkomma dessa tekniska in-
skrinkningar har nyare distor-
sionsminskande metoder, obe-
roende av nfb, utvecklats liksom
forbittrad nfb-teknik'. Resultatet
har blivit en i stort forbittrad
kvalitet hos audioforstirkare med
sddant som dndamaélsenligare va-
rierbar forspanning, linjir éverfs-
ring och andra kretstekniska me-
del till att nedbringa klirr.

Det finns et1 antal nya metoder
vilka alla baseras pa konventionell
nfb-teknik och dven den senaste
landvinningen, som skall beskri-
vas hir, kan inrangeras i denna
succession, se fig /.

De tre huvudstadier vi kan ur-
skilja ror sig om //forbittrad,
gingse nfb-teknik, 2/ icke-mot-
kopplade kretsar inklusive "feed
forward™-koppling samt 3/ ZDR,
som innebir ett nytt koncept i
frdga om aterforing. [ det foljande
skall Yamahas tillimpning av
ZDR beskrivas jimte en belys-
ning av skillnaderna gentemot de
dldre teknikerna och jimf6relser
anstillas.

Forbittrad, gingse nfb-teknik
I a. Separerad slinga for mot-

== = T S

koppling (oberoende nfb-forstér-
kare for 0 dB effektsteg resp
spanningsforstirkarsteg).

Tvéa oberoende nfb-forstirkare
anslutes i serie med anviindning
av en separat spinningsforstir-
kardel liksom effektdel i forstiirk-
ningskedjan, dir envar péfors
motkoppling — se fig 2, block-
schema. | detta arrangemang har
effektdelen 100 % nfb genom till-
fogandet av operationsforstirka-
ren B. Graden av forbittring i
friga om distorsionen motsvarar
ytterligare forstirkning i1 op-
ampen. Fordelen med detta arran-
gemang ir att distorsionen i ef-
fektkretsarna inte ogynnsamt pa-
verkar spianningsforstiarkaren el-
ler foregdende stadier.

Graden av klirrférbattring ar
emellertid begriinsad. Aven andra
problem forblir olosta, t ex kors-
modulation mellan signal och di-
storsion 1 motkopplingsslingan.
Den har kretsen ir inte ett 'non
feedback’-system, ocksd om den
kunde byggas upp sa efter sitt
kretsschema och sin driftbeskriv-
ning.

1 b. Multipel-feedback. Se fig 3
och 4.

Vill man uppnd négra mirk-
bara nfb-verkningar maste graden
av motkoppling sakerstillas i
storsta mojliga kvantiteter upp till
hogfrekvensomradet. Men om fre-
kvensgdngen for forstirkningen i
den icke-motkopplade slingan
kommer att anta svdr lutning,
dvs &Gver 6 dB/oktav resp 12
dB/oktav och 18 dB/oktav, finns
risk for att frekvenskarakteristi-

1) “Nfb” i texten stér for negative feed-back, vars korrekta svenska motsvarighet enbart
heter motkoppling, alltsd “negativ Aterféring”. Feed-back star for Aterféring eller
aterkoppling, en mot ovanstaende elektriskt sett skiljaktig fireteelse. Red

konstruktioner och innebér en rad fordelar.

» Vi dr hir i tillfille att presentera det arbete
som ligger till grund for kretstekniken i fraga.
» Ett stort steg pd viigen mot "idealforstirka-
ren”, menar upphovsmiinnen.

— =8 = =

ken bryter samman pa grund av
motkopplingens inverkan. Vill
man forebygga nigot sddant, till-
griper man avgriinsad, lokal mot-
koppling vid den stegring av for-
stirkningen som krivs for att
jimna ut frekvensforloppet och
diirpé 4nyo applicera motkoppling
med dubbelférstirkning som en
mangfaldigad nfb-slinga. Resul-
tatet blir att det har systemet
pafallande formér att oka graden
av aterféring medan det vidmakt-
haller frekvensjamnheten till foljd
av motkopplingen.

Medan kretsarna som anvinder
flerfaldiga korta motkopplings-
slingor dr kapacitiva 4r de gjorda
som multipel-differential aterfo-
ringssteg. Det hir fungerar som
motsatsen till den icke-motkopp-
lade forstirkaren.

I ¢. Kombinerad anviindning av
pfb och nfb.

Hir okar forstirkningen i den
oppna stromkretsen genom att
man anviander enbart aterforing
och med firre forstirkarsteg. Me-
toden ir rimlig om oindlig for-
starkning kan stabiliseras.

Dock krévs en avancerad teknik
for att halla de-forstarkningen pa
nistan odndligt varde trots tempe-

ser som kretselementen uppvisar i
produktionsledet. Se fig 5.

2. FF — feed forward-teknik.

Blockschemat i fig 6 antyder
ff-teknik applicerad pi effekt-
alstring. 1 motsats till motkopp-
lingstekniken medger ff-kretsen
mycket stabil drift. Distorsions-
forbdtiringen utvinns som en sub-
traktiv atgird (se ekv 2), och den
forblir stabil som overkompensa-
tion till dess distorsionsvigformen
har inverterats.

T

——

Emellertid fordras avsevird ut-
effekt liksom hoggradig linearitet
och tillforlitlighet for kompensa-
tionsforstirkaren F, eftersom ef-
fektsteget  forbrukar  mycket
energi. Da en effekttransistor an-
viinds som kompensationsforstiir-
kare ligger fc pd ca 3 MHz och det
huvudsakliga kompensationsban-
det bestdims av denna griinsfaktor.

Fig 8 visar distorsionsforbitt-
ringsverkan med insats av ZDR
med variabel K. Ingen motkopp-
ling har paforts utgingssteget i
syfte att forenkla bestimningen
av verkan av ZDR enbart.
® Di K = 0 representerar viirdet
klirrkvantiteten och dess fas un-
der forstirkarens icke-motkopp-
lade tillstand.
® Di K = 1 ligger distorsionen
under (1—1) = O-tillstdnd och
sdlunda 4r den inte synbar.
® Di K = 2 ir endast fasen
inverterad som 1 fallet K = 0.
Omviindningen av distorsionsvag-
formen ter sig knappast rimlig i
konventionell motkopplingstek-
nik.

Fig 9 ger en jamforelse mellan
mingden av distorsionsforbitt-
ring, vardet for K och aterforings-
mingden (1+Ag) vid vanlig mot-
koppling.

Som torde framga av kurvorna
giller, att (1+AB) madste hallas
oindlig eller A = co maste for-
verkligas i syfte att eliminera di-
storsionen genom att anvanda
motkoppling. Men eftersom A =
oo i praktiken blir omojligt att
uppnd, kommer klirret inte att
forsvinna.

A andra sidan kan distorsionen
litt elimineras helt enkelt genom
att realisera K = 1 i ZDR.

Matematiskt uppvisar A = oo
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Zero Distortion Rule 1
(ZDR) - a new feed I
1

back technique

el
s

‘Feed Forward (F.F)
- non-feed back
control technique

o T

'Conventiopal NFB

o e

r

* Multiple loop
feed back

|+ Multiple differ—

ential feed back
b

~

N I
( Multiple feed back

Separated loop NFB
Independent NFB loop for
0 dB power stage and

L voltage amp. stage.

N\
Combined use of NFB
and PFB - infinite
open loop gailn with
PFB. J

—~

Improved conventional NFB

Fig 1. De hdr rutorna symbolise-
rar lGsningarna inom dagens for-
stirkarteknik, enligt Yamaha.
Samtliga utgar frin den klas-
siska nfb, motkoppling, alltsa.
Da samtliga begrepp forutsitts
vara vilkinda for RT-ldsarna har
vi behdllit originalen.

och K = 1 ftljande relation:

Det negativa omradet av D’ i
motkoppling betyder oscillation
men i praktiken existerar den inte.

ZDR som kretsteknisk losning
Den  distorsionsdetekterande
kopplingen
Den distorsions-detekterande
kretsen iir sammansatt av en full-
stindig bryggkoppling som visas i

fig 10. En utglngsstromkannande

resistor Rs pa utgdngen fungerar
som ena sidan av bryggan. Fig /]
visar hur den hir klirrvakten fun-
gerar genom basering pd effekt-
forstirkningens forlopp vid over-
foringen.

Denna transfer enligt fig 1/
grundas pé forutsattningen att de

streckade linjerna visar
Nch/Pch-halvledarkarakteristi-
kerna och att den feta linjen utgér
de sammanlagrade kinntecknen.
Elimineringen av insignalkompo-
nenten motsvaras av en rit linje,
vilken praktiskt taget sammanfal-
ler med ovanniamnda feta linje.
Den detekterade distorsionen for-
haller sig proportionell mot en
felspanning, vilken avviker fran
denna réta linje. Den 1 sin tur
representerar den linjira overfo-
ringen.

Distorsions-sensorn i bryggan
uppticker klirr som f{luktuationer
i in/utlineariteten som olinearitet
hos transistor VBE, fluktuationer
i den operativa regionen till {5ljd
av temperaturskift i ledningen,
brus frdn matningskallan, stor-
ningar etc och omfattar dven fel i
effekttransistorernas emitterresis-
tans RE.

Fig 12 illustrerar distorsionsde-
tekteringen med ZDR. Har upp-
visar sinusvigmétningen en vil-
kand distorsionsvigform. Dess-
utom kan distorsion som uppvisar
ett momentant férinderligt ut-
seendemaonster alstras i en forstir-
kare da triangelvagor och musik-
signaler bestar input-materialet.

Den hir distorsionssensorn av-
kidnner givetvis bristfillig lineari-
tet under stora stromuttag, vilket
klart framgéar av fig / /. Beroende
pa frekvens kan en hogtalares
impedans anta avsevdrt ldgre
virde dn det normala. 1 dylika fall
kan distorsionssensorn uppticka
klirr i forstiarkaren utan att dirvid
paverkas av spannings/strom-
amplitud- och fasvinkelidndringar.

Adderar-kretsen

Adderar-kretsen tillfogar en di-
storsionskomponentspianning till

effektdelens inging i serie med
signalkallan for att tjanstgéra som
den flytande bryggkoppling vilken
visas 1 fig 13.

D& drivsignalstrémmen frin
spanningsforstirkarsteget ar obe-
roende av dist-kompensations-
strommen kan distorsionen utsldc-
kas utan att behova paverka na-
gon strom av de tva,

Detaljerat analysresultat
av ZDR

Eftersom insignalkomponenten
har eliminerats genom distor-
sionsdetektorkretsen kan effekt-
steget delas upp i tvd komponen-
ter:

Den distorderade forstarkarde-
len A(s) med frekvenskarakteris-
tik, dv-forstarkning av 1 och en
utgdngsimpedans p& noll, jimte
den del som omfattas av odistor-

forts pa nista sida

([T :

™\

e+

D'=(1-0) D=D

D'=(1-1) D=0

Fig 8. Exempel pa distorsionsforbittring med ZDR pdford en effekiforstir-
\ kare i klass B-drift dir ingen motkoppling finns pa utgdngen.

N\ ) E
L NA LAl e 3 S8 /i 7
\ : / A AEER
EA TG LN
3
- i
< ‘: L
K=0 THDO.1Z K=1 THDO.03Z K=2 THDO.1Z

* Distortion is inverted
by equivalent quantity
compared with K=0.

D'=(1-2) D=-D

J
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derad, konstant utglngsresistans,
ro. Transfer-funktion och distor-
sionsforbittrande formel ges i fig
14.

Av fig 15 framgir analys ro-
rande stabil, odistorderad ZDR-
drift med anvandning av denna
transferfunktion.

Hirvid giller, att ur transfer-
funktionen
A

= 1+K(A(s)=1)
far vi den 6ppna stromkretsens
overforingsfunktion for att prova
stabiliteten genom

K(A(s)-1)

@ Di A(s) dr konstruerad som en
trestegs  Darlingtonforstarkare
antar dess vektorforlopp formen
som visas i /5:/.

® (A(s)—1) antar formen som
framgér av fig /5:2. Den vinder
dd w = wf och blir ostabil om (den
positiva) &terforingens forstirk-
ning overskrider 1.

@® K(A(s)—1) kan begrinsas till
ett stabilt omréde, vilket visas i
15:3avatt K =1/ (1 + STK).

@ Frekvensgidngen for K kan
bringas upp till den nivd som
motsvarar brytfrekvensen i effekt-
steget och da fc=3MHz utgér
kompensationsband.

@ Elimineras insignalkomponen-
ten blir forloppet lokaliserat som
ursprungligen dd w = 0. Aterfo-
ringen kommer varken att vara
negativ eller positiv. — Det kon-
ventionella  nfb-vektorforloppet
framgér av 15:4.

Dessa vektorstudier visar atl
ZDR i motsats till vanlig mot-
koppling ir i stind att sikra stabil
drift inom en cirke! med radien |
som anger en absolut forstirkning
av 1.

Av stort intresse ar att ZDR
med den cecliminerade insignal-
komponenten ir forlagd vid grin-
sen till motkoppling resp aterfo-
ring, som klassificeras av polarite-
ten for resp aterforings- och insig-
naler. Givetvis kan ZDR vara
antingen "nfb” eller "pfb”. Hur
som helst forblir distorsionsfor-
bittringen och transferfunktions-
mekanismen oférindrad.

En av de inneboende fordelarna
med ZDR ir formagan till stor
snabbhet i operationen.

For gangse slag av motkoppling
giller att fas och forstirkning
kompenseras for framéatriktad
forstarkning (forstarkning frdn
ingang till utgdng) for att man
skall bibehalla stabiliteten vid
aterforing. Det ger som resultat
att snabbheten i operationen kan
utsiittas for begransningar pi
grund av inskrinkningar i spin-
ningsderivatan, transientintermo-
dulationsdistorsion, osv.

A andra sidan kompenseras
ZDR-Aterforings-fasen av  for-
starkaren K med forstirkningen
= |, placerad vid en fullsfindigt
reverserad [orstiarkning, och dir-
for behdvs ingen hastighetsbe-
grinsning i frdga om den framét-
riktade  forstirkningen.  Den
snabba responsférmdgan  hos
ZDR-effektkretsen dras inte med
nigon forsimring som skulle
kunna villas av ZDR i sig.

Anviindning i kombination
av ZDR och motkoppling

Analysen av stabiliteten visar att
ZDR i sig sjilv ar stabil och att
den kan kombineras med konven-
tionell motkoppling.

Fig 16 skdrskddar kretsar be-
stiende av ZDR plus motkoppling

Not

distorted ;

e e ey e o

AG)-C

G=
ToRTk 1K (A - ) + Ao

5 (1-X)D
Dr= )
+R
RL ]! K A - 1) + A
if K=1 ¢€)>1
Sk :
C_ﬂ‘ =0

med sddan péford alla element
inklusive ZDR. I det hir fallet
motsvarar ZDR plus nfb-forstar-
keriet den gingse motkopplade
forstarkaren med dess effektdels-
distorsionskarakteristik  forbatt-
rad till det maximala.

Distorsionen faller till noll d& K
= 1 och den totala forstiarkningen
blir 1/8 p g a motkopplingens in-
verkan. Utover det kommer
stromflodet  till  faskompense-
ringen i motkopplingsslingan att
forbli odistorderat.

Drift under absorption
av motverkande emk

Med insats av ZDR uppnér
man en betydande forbittring av
problemet med hégtalarna som
grinssnitt (“speaker interface”).

Fig 17 belyser de driftmissiga
forhdllandena med inkommande
strom frdn hogtalarklammorna.
Strommen ix frdn dem absorberas
av forstiarkaren A (s), varvid gal-
ler en utimpedans om noll genom
den odistorderade interna ut-
géngsresistansen rq.

Den injicerade strommen forut-
sitter en motverkande elektromo-
torisk kraft ix:

eSS —— = —

= i

{eo—e°'=lx-r° (6)
kil s
€0 ﬁ_—ly (Beeo) 7
d& K = 1

o =ix- 1,2 ®
o~y o

I enlighet med driftprincipen
som giller for ZDR kommer ix
och rg att forbli odistorderade.
Distorsion som uppstér i effektde-
len visar sig som D i ZDR-slingan.
Emellertid distorsionen D kom-
mer inte att blanda sig med in-
géngskretsen over motkopplings-
slingan, eftersom D fullstandigt
utslacks i enlighet med villkoret K
= | och utan att licka ut frdn
ZDR-slingan.

Ekvation (9) visar, att absorp-
tionsimpedansen vid hogtalar-
klammorna 4r odistorderad ry och
att klamspanningen bestar av
odistorderad spdnning ey, som
forhéller sig analog till absorp-
tionsstrdommen ix. Dess absolut-
virde ligger nistan pa noll som en
foljd av korrektionerna, vilka ar
hianforbara till motkopplingen.

Slutsatser angaende
ZDR och dess sirdrag

Ur det foregdende kan vi utldsa
foljande om ZDR:

Yamahas ZDR idr grundad pd
en driftprincip som skiljer sig helt
och héllet frén den, vilken giller
géngse motkopplingspraxis.

Det distorsionsférbéttrande be-
loppet motsvaras av virdet for
motkoppling med oiindlig for-
starkning.

Spiannings- och stromsignaler
for klirrkompensationen ir myc-
ket sma. P4 den grund drar ZDR
fordel av 'feed forward’-forstéark-
ningslosningen. forts pa sid 66

e
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-
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Fig 16. ZDR- och kretsanalys av motkopplingsniit.
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Sepanated loop NFB Formel fdr Bverfdorings- |yillkor for mini-
funktion och distorsions- : Resultat
h foroattring Mum distorsion
Signal flow grap
G ._’%-.(H_BIA.
1 1I+AB G~ .1
B oo i-%
’ 1
D' =1x5 D D'>0
. Power stage is 100% NFB amplifier.
Fg.2 B}1 i
Multiple loop feedback (NFB)
AxAz - oo G é;
D'=+0
B;: Internal loop NFB "
Fig.3 f;: Major loop NFB
Multiple differential feedback (NFB)
2 AjAgAg 1
G A B A A Bt A1 Ar ANDs G_’ﬂa
., Mgt
O e A B A AR A A A, P D=0
o8
Internal loop NFB: ﬁ--s;-
Combined use of PFB and NFB
—P __.c
-5
PQ~1 s
B
1-PQ o gy
P
Ek P 1+1pg ACE
Fig. 5 Forward gain Is increased b){ == according to PFB
F.F. (Feed forward)
DA PA
- 4” G=(1-F)A+F 1 Q) G=1
s g e b ey
LL Y. 4 & F=1
- 1 D’=(1-F)DA+DF (2) Q@) D’ = DF
or
Dr
Fig 6 DA: Distortion of main amplifier A
DF: Distortion of feed forward amplifier F
{ =r , ¥ 3
b€,y {
e ¥ y el L] A ' ) & s A(,) G=1
14 ) 7| ¢rF kgD
K=1
(1-K)
Power stage with the input signal component efminated p’ “T+K Gy~ D D D=0
Io: Undistorted constant output impedance AQ)
A(g): Amplifier having DC gain 1, output impedance
0, and frequency characterstic
Fig. 14 p. Distortion

J
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Kompensationsbandet forhaller
sig ekvivalent med det som giller
"feed forward’-forstirkaren.

ZDR viéllar ingen forsimring
av high speed-responsen.

Distorsion i musiksignaler och
andra fluktuerande signaler kom-
penseras likasa.

NFB

7 zLIOO 1,000 10,000

]

}

ZDR kan enkeit kombineras
med motkoppling och andra
gangse tekniker.

ZDR har en méingfaldareffekt
utover detta for att ytterligare
forbittra verkan av motkoppling.

-0.5D4

ZDR uppvisar en dubbelverkan -D

L il e T i

—

NEB: (1 +Af)

ZDR: K
>—@>

e

("tvavags-"), vilken dr anpassad
till bidde utmatning och absorp-
tion, inklusive de motverkande
elektromotoriska krafterna hos
hogtalare, osv.

ZDR ir stabil under alla be-
tingelser.

I__{_L_:
Conventional NFB is applied as
illustration above.

Fig 9.

Utover det kan sigas, att ZDR
manifesterar ett ovanligt beteende
i fraga om principen for koppling-
ens klirrforbattrande verkan, lexd
att — ZDR fungerar genom att
utnyttja subtraktiv distorsionsver-
kan och — att kopplingen forblir

Internal resistence
of tramsistor

Rs

Distortion Output

stabil till dess distorsionen har l]

inverterats. \

"En ny klassning?”’

En ny klassificering baserad pé
denna distorsionsforbittrande
princip dr avhidngig av huruvida
den detekterade distorsionssigna-
lens injektionspunkt ir beligen
innanfor eller utanfor referens-
punkten for detekteringen. D4 de-

&

Fig 10. Den dist-detekterande kretsen. D dr alltsa distorsion vallad
v stromfloder i halvledarna.

component D

Output Input
&1 e

Distortion

N D: Distortion by the current

flow in the transistors

-

tekterad signal injiceras innanfor

den punkten som i fig 2, beter sig
systemet som "normal nfb”. Hiin-
der det motsatta, att det hela
forsiggir utanfor punkten i fraga,
som i fig /4, di giller ZDR. P&
grund av att insignalen elimineras
kan ZDR inte alldeles entydigt

klassas som tillhorig nfb eller pfb.

D4 det galler att faststiilla dterfo-
ringsstabilitet dr klassificering av
nfb och pfb inte sirskilt signifi-
kant, eftersom detta ir en friga
om frekvensberoende.

ZDR med alla sina nya inslag
enligt beskrivningen ovan innebir

Not

/7T

d1storted__l-w

)+

Be s = ELS 3 — —

As)

en dagsaktuell teknik, som mycket
vil kan komma att fylla ett tom-
rum i frdga om klassning inom
automatisk kontrollteknik.

D& ZDR férenas med Yamahas
X-effektkretsar och en ren strom-
servo innebir detta forverkligan-
det av idealforstirkaren med "viil-
ljud, hog effekt och utomordent-
liga data™.

Fig 17. Drivning av ZDR plus motkoppling under absorption ay
motverkande emk.

(overs US) I

66 RADIO & TELEVISION — NR 12 - 1982



Output
current +
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N
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current
-
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: ]
Drive :
voltage Compensation
current

Fig 11. Se texten Fig 13. Adderar-
Jor linjernas bety- kretsen dir signal-
delse. Axlarna strom och kompen-
anger utstrom resp = sationsstrom dr ut-
drivspiinning, ritade.

15—1
A(s)
: (-1, +jo) w==s \(#1, tjo)

w0
Fig 12. a) vdl- |
\ kdnd forstér-
N kardistorsions-

AP vagform under

!:\\

sinusvdgalstring

A

b) distorsions-
vagform under 152

Aw-1

alstring av

asymmetrisk

triangelvag och (-1, 40) w=0 (#1, tjo)

¢) distorsions-

vagform under

musiksignalbe-

tingelser. Hér-

vid kan ocksd en
termisk distor-

sion observeras,

villad av tempe-
raturfordnd-

/\ ringar i transis-

/ torovergdngen
d 1O, da en fluktue-

il / rande signal

genomflyter den.
Allatre tillstdn-

den utgor exem-

pel pa klirrde-

tektering i
ZDR.

$-1H0e

\.A\

TR TUTE FOUTY ITOUN FYUVE FUYTY

Fig 15. Stabilitets-

analys av ZDR med
anvindning av Ny-

quists metod och
vektorbestimning. /

RADIO & TELEVISION — NR 12 - 1982 67




USA-KRONIKA
forts fr sid 61

ut i bygderna i samband med
helgaffirerna, detta enligt de
dokument vilka beslagtogs pa
vederborandes kontor och vilka
visade transaktionerna med
banden. Det som inte gitt att
bevisa helt vattentdtt hittills ir
huruvida ménglarna visste om
att de kopte piratband eller
icke”, utldter sig min sagesman.

De vanliga detaljhandlarna
menar att den publik som ger sig
i lag med fyndfolket I6per risk
att dra pd sig andra problem.
Detta uttrycker David Kotlo-
witz, en affirsigare i Indiana, s
har:

"Ett av fabrikaten som bjods
ut vid en siddan dir siljcirkus
nyligen hir var Pioneer”, berit-
tar han, "Nu rdkar vi sjilva vara
ett av Pioneer fullauktoriserat
servicecenter. Men jag vet drligt
talat inte om vi skulle ita oss
reparation av nigon av de si
utbjudna apparaterna om nigon
kom in till oss med en. Kan vi
det, ar vil frigan. Jag har for-
statt att en del av de varor som
bjods ut inte har importerats av
Pioneer Electronics (USA) och
saknade den vanliga garantise-
deln. Jag tror vidare att nigra
av modellerna pad fyndstillet
inte cns finns pid den ameri-
kanska marknaden, egentligen.
Ar det s4, kinner jag inte till var
nagonstans ifrdn vi skulle fa de
eventuella delar som vi inte har
sjalva for reparationsjobb.”

Redaktoren for branschtid-
ningen Audio Times, Terry
Shea, forklarar att uppkoparna
som levererar till de ambule-
rande fyndmarknaderna skaffar
varorna frin alla tinkbara hall,
"det dr lager frin konkursbuti-
ker, slumpar frin amerikanska
fabriker, utgingna grejor cller
sidant som tillverkats efter spe-
ciella avtal utomlands, ut-
gingna modeller och, forstés,
fabrikat och modeller som ingen
hort talas om. Det som inte
framgar av annonserna #r att
just de hir fraimmande fabrika-
ten och okdnda mirkena ibland
utgér merparten av erbjudan-
dena”.

"Ganska sjalvklart dr det
ocksa sd, att om nédgot gar galet
med det kopta eller kunden upp-
ticker cn skada ndr han vil
kommit hem och packat upp
fyndet, s finns det ingen att
klaga hos. Hela siljet har dragit
vidare ndgon annanstans och

televisionskameran.

den enda Aaterforsikring kopa-
ren mojligen har ir fabrikanten
— om nu denne finns att upp-
bringa och da ar villig att 4t-
girda defekterna.”

» Den hir sortens affiarer dr
knappast nya. De kan &tmins-
tone spéras tillbaka till det be-
gynnande 1970-talet, d& re-
sande kopmin och nasare bor-
jade halla "gallerier” over vec-
kosluten i hyrda hotellokaler dir
“originalmélningar” och ets-
ningar, litografier etc bjods ut.
Lite senare borjade mattor att
pumpas ut i1 marknaden pa
samma sitt.

I bida fallen, menar bla
Shea, gillde regeln att man fick
skylla sig sjilv. Det som bjods ut
koptes i det skick som gillde,
och di man upptickte dagen
efter att firgen pa “konsten”
smetade var det bara att accep-
tera att man gitt pd den sk
pumpen.

Men under aren som gétt
sedan dess har alltsd konsu-
mentkapitalvaror borjat fylla
hotellrummen och hallarna
dessa kopmin korttidshyr. Ratt
nyligen har man kunnat se de
har sillskapen bjuda ut siadant
som begagnade tv-mottagare,
vilka pdstds vara kopta frin
hotell- och motellkedjor liksom

En av de stora pionjiirerna pa elektronikens omrdde ir borta:
Dr Viadimir K Zworykin avled nyligen i en dlder ay niira 93
ar i USA. Hir en bild av honom frdn tidigt 1940-tal, dir han
ses med en av de forsta versionerna av Iconoskopet, som han
sedermera utvecklade till det helelektroniska “Ggat” till

-’1 ‘\

AN

tv-uthyrningsbolag.

Inte ens bilar har fattats i de
hir sdljkampanjerna! | just det
fallet brukar det heta att det
handlar om vagnar som ingitt i
de stora hyrfirmornas bilparker.

Det som dr ganska nytt dr att
audiosidans varor nu [t ett
starkt sillskap med sadant som
video och bilstereo landet 6ver.
Bedomare tycker sig se ett
monster i det hir, sirskilt da det
géller publiken, som sigs ofta
bestd av unga minniskor vilka
annars traditionellt soker sig till
den reguljira handeln, dar den
utgjort sjilva kirnan i rorelsen.
Men nu har de diliga tiderna
drivit bide unga och ildre i
hinderna pa "manglarna utan
namn”.
> Att sla ihop tva kassettdiack
eller bandtransporter till ett
enda pd ett gemensamt chassi
forefoll sidkert vara en god idé
for folk som tillverkar de har
sakerna. Skilen till férméan for
idén gick ut pa att en av band-
transporterna kunde optimeras
for inspelning, den andra for
avspelning. 1 fallet med den sa
kallade casseivern hette det att
den skulle bringa hi fi till folk
som avskyr hi fi, och detta
genom att tillhandahalla allti-
hop pé en enda platta.

Det forefaller inte som om de
amerikanska musikvdnnerna ir
hagade att ga pa nigot av argu-
menten. "Mina kunder gillar
inte utseendet pd dem”, menar
Philadelphia-handlaren Harry
Schumacher. Han ir av asikten
att flertalet kunder som &r ute
efter ett kassettdick tror att de
antingen kan spara pengar eller
fa en bidttre apparat genom att
vilja en av den giingse sorten.
“Det dr lite svart att oGvertyga
folk om varfor de egentligen
skulle behdva en dubblering av
funktionerna” fastslar hans kol-
lega i Chicago Irwin Baumgar-
ten. "D4 ir det mycket littare
att silja dem det som foresvivar
kunderna i forsta hand.” Dvs ett
bra dick med bara en kassett-
funktion.

Varfor har da inte heller cas-
seiver-varianten rosat markna-
den?

"Den apparattypen tar sikte
pé folk som intar en indifferent
halining till high fidelity och
inte bryr sig ett dugg om avan-
cerade finesser eller status”,
framhaller Gary Thorne fran
Team Central-kedjan. "Men nir
de far syn pa prislappen och att
det star 400 eller 500 dollar pa
den si backar de.” En stor
butikskedja, Luskins, som ir
spridd over Baltimore-regionen
i Maryland, har sagt ifran att
man dirifrdn inte vidare tinker
ta upp den hidr apparattypen i
sitt sortiment.

Man kan ju inte utan skil
undra om den péagdende kontro-
versen mellan rittsinnehavare
och kommersiella intressen resp
det stora ligret av "hemban-
dare” har utévat ndgon press pd
forsdljningen av de hir slagen
apparater.

Men kiinnarna tror inte det.
Diaremot har de iakttagit att
varken tillverkarna, handlarna
eller butikspersonalen brukar
ens antyda denna den mest up-
penbara anvindningen av dub-
beldicken etc. "Ingen har lust
att tillhandahalla eller bjuda pa
ammunition 1 det hidr kriget,
alltsd i forsta hand for skivindu-
strin, som ir ute efter en skatt
pa tape”, brukar det heta frin
detaljisthall. "Normalt kanske
vi skulle understryka i1 var an-
nonsering hur enkelt det dr att
gora kopior av band eller [6r den
delen att banda av etersdnda

forts pa sid 85
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International Exhibition
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MONOMAX

Sunktioner som ryms i monomax-kretsen.

CONCEPT
! SOUND SOUND
LF. ouTPuT'
C:)Iﬂll..lﬁi Eﬂﬁ“
\F | et
i—4 TUMERS |-t— STAGE DETECTOR '
0 VIDEO
PROCESSOR OUTPUT i"
MONOMAX ‘ iH
- BLANKING
RF ace | | noise
l_ AGC SYSTEM ]
1 —
1
S 4
r 1200V 1.5A
HORIZ sorz. | ] HORIZ
SYNCH | OUTPUT DEF.
b
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sinc [ | erocesson| | | outeur [ cous
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Fig I. Blockschema dver en svartvit tv. Ld'gg miirke till hur mdnga

- f

*19\°/

-nastanen heltv____
1en enda krets!

och MICHAEL MecGINN,
Motorola Inc Integrated
circuits div, Meza, Arizona

% Monomax ér en i mdanga avseenden unik
krets. Med den som bas bygger man med bara ett
fatal komponenter upp en svartvit tv. Den dr
sérskilt anvindbar i mindre, birbara tv-appara-
ter, men har egenskaper som man annars nor-
malt bara dterfinner i mera exklusiva modeller.

B B Svartvita tv-mottagare lik-
som portabla am-mottagare har
1 stort sett varit uppbyggda pi
standardiserade integrerade
kretsar. Det beror i1 huvudsak pa
vildigt sniva kostnadsramar
och relativt liga krav pad pre-
standa. Méanga kunder onskar
dock mera sofistikerade por-
tabla mottagare, vilka dock blir
ganska komplicerade om de
byggs med diskreta komponen-
ter.

Hir beskriver vi en hogklassig
LSI-krets som innehaller alla
smésignalfunktioner i en svart-
vit tv utom sjilva ljuddelen.
LSI-kretsens kiselbricka ar sa
liten att kretsen blir ekonomisk
att anvinda dven i ldgprismotta-
gare. Men trots det moéter den
hogt stallda krav i en portabel
apparat savil vad giller pre-
standa som effektforbrukning.

28-benskretsen anviander en
avancerad teknik for signalpro-
cessen och har hég packning-
stathet med inbyggda nitridkon-
densatorer. Den kréver ett mini-
mum av justeringar och externa
komponenter.

Bara tre grundjusteringar be-
héver goras: Horisontalhdllning,
vertikalhdllning och fordrojd
verkan av agc till hf-steget. Bara
en enda komponent kriver hog
precision (2 %).

Fig I visar vilka delar i en
svartvit tv som ligger integre-
rade i monomaxkretsen. Lf-ste-
get avger for hog effekt for att
kunna integreras pd brickan och
det finns redan i produktion en
krets att tillgd som innehaller
savial ljud-mf som If-slutsteg.
Den hir uppdelningen har kom-
mit li]l\av ekonomiska skil. Ge-
nom att anvinda en neddelad
vertikalfrekvens, vilket visserli-

gen betyder att man tar en
storre del av kiselbrickan 1 an-
sprak dn om man hade anviint
en vanlig RC-oscillator, kan
man utesluta savil kontrollen
for vertikalhdllning som en sta-
bil frekvensbestimmande kon-
densator. De enda komponenter
som behovs forutom kanalvil-
jare och hogstroms- eller hog-
spanningstransistorer for video
— 4r horisontal- och vertikal-
slutsteg.

Systembeskrivning

Blockdiagrammet i fig 2 visar
systemets huvudsakliga upp-
byggnad.

Mellanfrekvensstegen for vi-
deo bestér av 4 stegs konventio-
nellt kopplade balanserade steg
med avkoppling pa stift 2 och 6.
Den balanserade dioddetektorn
ar vaxelspanningsmissigt kopp-
lad till mellanfrekvensen. De-
tektorn ger 2,5 V topp till topp
videosignal pa stift 28 frin vil-
ket man tar ut ljuddelens mel-
lanfrekvens. Detektorutgingen
ar ocksa kopplad till kretsarna
for videoprocess, brusprocess-
ning och agc-kretsar.

Videoprocessystemet innefat-
tar kretsar for klampning av
svartnivan, kontroll av kontrast,
begrinsning av ljusstyrka och
blankning av den sammansatta
signalen vilket gors fore den
ldgimpediva utgangen pa stift
24 som driver videoslutstegets
transistor. Klampkretsen grin-
das av den andra halvan av
bildslackpulsen vilken tas frén
fasdetektor nr 2 i horisontalde-
lens faslsta slinga och klamp-
spinningen lagras av kondensa-
torn pa stift 25. Kontrastkon-
trollen pa stift 26 ir en enkel

forts pa niista sida
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[ kontrollkrets for forstarkningen.
Det inbyggda likspdnningsskif-

krets. Stralstrommen arbetar
enbart pa kontrastkontrollen.
Videosignalen matas, efter
bortfiltrering av bruset och
grindning i brusprocessorkret-
sarna, bade till synkscparatorn
och till age-systemet. Synksepa-
ratorn bestdr av en emitterfol-
jare som ir toppvirdeskidnnande
och vars tidkonstantkretsar ar
anslutna till stift 7. AGC-
spinningen tas ut fran en detek-
tor som ar grindad mot synk-
och &dtermatningspulserna. En
kondensator pé stift 8 fungerar
som minne. Den ir kopplad till
mf-kontrollpunkterna och
hf-stegets agc-buffert. Instill-
ningen av férdréjning av hf-ste-
gets age astadkommes med en
potentiometer pa stift 10. Stift 9
ger en buffrad version av kon-
densatorspinningen pa stift 8.
Det buffrade stiftet kan kopplas
till stift 10 for att 6ka snabbhe-
ten i agc-systemet nir det arbe-
tar i hf-kretsarna. Det senare
sker dirfor att stift 10 som
matar ut hf-agc-spinning effek-
tivt 4r kopplad till kontrollpunk-
ten for mellanfrekvensdelens
agc. Dynamiska variationer som

tet tar man bort med en klamp-

inte tas upp av hf-stegets agc tas
om hand av mf-delens agc.
Ingangen for &termatnings-
pulsen (flyback gating) ligger
pa stift 15 vilket internt #r
klampat till +0,7V och den
kriver en strom av 0,6 mA for
att driva grindkretsarna. Inmat-
ningen kan bestd av den raa
atermatningspulsen som fors in
over ett passande motstand.
Horisontaldelens fasldsta
slinga skall vi beskriva ndrmare
i detalj senare, men i huvudsak
har 2-slingorssystemet en oscil-
lator med frekvensen 31,5 kHz
vilken efter en delare #r faslast
till den synkpuls som anvinder
den fo6rsta fasdetektorn. Kon-
trollsignalen frén denna fasde-
tektor pa stift 13 matas over ett
hogohmigt motstind till punk-
ten for bestimmande av fre-
kvensen, stift 12. Samma nedde-
lade oscillatorfrekvens matas
dven till fasdetektor 2 och hir
jamfors den med den Aterma-
tade pulsen. Felsignalen an-
vinds for att fordandra en varia-
bel niva for att klippa av oscilla-
torns rampformade vdg. Dirige-
nom idndras tidsférloppet for
kantvagen pa utgdngen frén
kretsen som skoter “klippet” vil-
ket i sin tur paverkar tiderna pé

signalerna fran den buffrade ho-
risontalutgingen pé stift 17. Fe-
let frin fasdetektor nummer 2
minskas till dess att fasen pa den
atermatade pulsen #r korrekt
med avseende pi den neddelade
oscillatorns vagform och dar-
med med avseende p& synkpul-
sen.

Ytterligare en switchande sig-
nal tas fran 31,5 kHz oscillatorn
for att klocka vertikalriknaren
som anviands i stdllet for en
konventionell vertikaloscillator.
Raknaren nollstills av den ver-
tikala synkpulsen men den tid
da det ir tilldtet att gora denna
nollstallning bestdms av ett
“fonster”. Nir rdknaren nor-
malt gir synkront 4r [onstret
smalt nog for att ge ett visst
skydd mot storningspulser i
synksignalen. Om ridknarens ut-
signal emellertid inte samman-
faller med synkroniseringen
kommer efter en stund fonstret
att breddas vilket tilldter noll-
stillning inom ett storre om-
rade. Det gér att bilden snabbt
rullar in mot lasning. Vertikal-
synken, som grindas av rdkna-
ren, nollstiller d& rampgenera-
torn pa stift 20 och den 1,5V
topp till topp stora rampen buf-
fras och matas ut pa stift 22 av

vertikaldelens  forforstirkare.
En differentialingdng pé forfor-
stidrkaren, stift 21, jamfor signa-
len som genereras 6ver motstén-
det som ligger i serie med av-
linkningsspolarna med den ge-
nererade rampsignalen och be-
staimmer darigenom vagform
och amplitud f6r spolens strom.

En spanningsregulator ger §
V internt till kretsarna pa bric-
kan. Det gor det mojligt att
starta upp med lag strom om
man har ett hogspianningsaggre-
gat som fér sina styrpulser fran
horisontalaviankningen.

Hair foljer nu en mera detalje-
rad beskrivning av videodetek-
torn, horisonaloscillatorn, den
vertikala neddelaren och span-
ningsregulatorn vilka var och en
har ndgra ovanliga egenskaper.

Det forsta mellanfrekvensste-
get ir konstruerat pa konventio-
nellt vis. Det anviinder en 4-
stegs balanserad koppling med
age pa de forsta tva stegen vilket
ger 45 dB kontrollomrade.
Transistorer med storre yta an-
viinds 1 ingéngssteget for att ge
ctt lagt brustal. Det 4r bara 8 dB
vilket 4r utmirkt med tanke pé
de forluster som vanligen finns i
det foregdende mf-filtret. Efter
mf-steget foljer en envelopde-
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tektor som anvidnder en ny typ
av linjariserande aterkoppling.
Fig 4 visar de huvudsakliga
principerna for den hir meto-
den. Om det finns en olinjiritet
i forstirkarens signalvig och om
en liknande olinjaritet fors till-
baka i motkopplingskedjan
kommer den resulterande éver-
féringsfunktionen att vara lin-
Jar.

Om det likriktande elementet
ar olinjart, som i fig 5, och om
den forsta likriktaren foljs av ett
lagpassfilter sa att hogfrekven-
skomponenterna i den likriktade
signalen tas bort s& kommer den
aterstdende modulationskompo-
nenten att linjiriseras av ett
liknande likriktarelement i dter-
kopplingskedjan.

Detektorn som anvinds i mo-
nomax 4ar en enkel balanserad
krets som visas i fig 6. Modula-
tionsbdarviagen dr kapacitivt
kopplad till tvd halvvagslikrik-
tare som matas med 50 pA
tomgangsstrom. Den resulte-
rande likriktade strommen tas
frin en gemensam kollektor-
koppling.

Det sista steget i den spiin-
ningsmotkopplade forstirkaren
bestir av en enkel emitterfol-
jare.

Det kompletta schemat som
visas 1 fig 7 innehdller en buf-
fertforstiirkare som omvandlar
strommen ut fran den forsta
detektorn till en spanningsut-
gang over motstandet pid 3
kohm. Spdnningen matas sedan
over ytterligare ett 3 kohms
motstind till den linjariserande
detektorn. Vilostrommen, 50
nA, bestims for bada detekto-
rerna av samma krets for opti-
mal foljsamhet. Den linjirise-
rande detektorn 4r en nagot
annorlunda krets som innebir
att drivningen bara behover ske
i en enda punkt. Strommen ge-
nom 3 kohms motstandet gene-
rerar i sin tur en strom i linjéri-
seringsdetektorn vars emitter
matar den till ingdngen pa de-
tektorn. Den linjariserande for-
stirkaren tvingas darfor att ge
en stréom som motsvarar den i
original modulerande strom-
men. Filterkondensatorer an-
viands i olika punkter i kretsen
for att ta bort alla évertoner till
mellanfrekvensen innan de nar
videoutgangen pé stift 28.

Den har relativt enkla detek-
torn, som inte anvidnder nagra
externa spolar, &stadkommer
prestanda motsvarande de i de
mera vanligen anvidnda pseudo-

. &termatningspulsen

synkrona typerna: mindre #n
10 % fel 1 differentialforstirk-
ningen vid 90 IRE men den
kriver ingen justering eller ex-
tern filtrering.

I stort sett har vi redan beskri-
vit PLL-systemet men i fig 8 ser
vi sjdlva systemet med sina tvd
kontrolislingor. Den  férsta
slingan varierar frekvensen hos
31,5 kHz oscillatorn till dess att
den neddelade utsignalen ir fa-
slast mot den péaférda synksig-
nalen. Den andra slingan jamfor
fran av-
lankningstransformatorn med
samma delade utsignal och va-
rierar fasen hos avlinkningens
drivsignaler for att fi dem sam-
tidiga och for att ddrigenom ge
overensstimmelse mellan ater-
matningen och synken.

Oscillatorn sjdlv dr en ny kon-
struktion som pa brickan inne-
haller en 50 pF kondensator av
typen kiselnitrid med en tempe-
raturdrift av bara 70 ppm/grad
C och en forsumbar langtids-
drift. Detta, i anslutning till ett
ytire motstdnd, ger en drift hos
horisonalfrekvensen av mindre
an 1 Hz/grad C. Det innebir
mindre dn 100 Hz 6ver brickans
hela temperaturomréde. Infang-
ningsomradet for den faslasta

VIDEO DETECTOR

IF INPUT
: "Vnr = 6.5V TO SIF
. "'!" |50n
:E'E"E; |—] 6 I 4? I 28
S S
:D :v
| L_|BALANCED
SaTACE i HexveLope
IF AMP. [ DETECTOR
—
2ND STAGE
AG.C
F ol L TS ]
"
$ $ =5
i <
{ 1 s
= i _ IF AGC =

Fig 3. Videodelens mellanfrekvens och detekiorn.

H1522

slingan 4r ungefar +/—750 Hz,
sa kunden behdver normalt sett
inte gora nédgra justeringar. Fig
9 visar en forenklad oscillator-
krets.

Den andra viktiga egenska-
pen i denna konstruktion d&r
anvindningen av virtuell jord i
punkten fér frekvenskontroll
vars potential bestams av en
spanningsdelare parallellt over
spinningsregulatorn och det ar
samma delare som bestimmer
andpunkterna pé oscillatorram-
pen. Frekvensjusteringen, som
ar nodvdndig p g a toleranserna
i kondensatorn pa brickan, ma-
tas i form av strom i den vir-
tuella jordpunkten och nir
denna justeringsstrom fas fran
en extern potentiometer oOver
samma matningsspanning blir
det ingen frekvensvariation nir
matningsspidnningen varierar.
Nir man dessutom anviinder
spinningen fran en potentiome-
ter for frekvensjusteringen i
stillet for att som normalt an-
vinda en resistans i ett RC-nit
far man en frekvens som Aar
oberoende av virdet hos poten-
tiometern och darfor dven dess
temperaturkoefficient. Strom-
men for frekvenskontroll fran
den forsta fasdetektorn matas
till samma virtuella jord och
eftersom kinsligheten hos kon-
trollen ar ungefar 200Hz/pA
kan man anvianda ett hogohmigt
motstand (680 kohm) och det
kan direkt kopplas till fasdetek-
torns filter utan mirkbar belast-
ning.

I den krets som visas formar
transistorerna QI, Q2 och Q3
aterkopplingsforstarkaren  vil-
ken gor att kontrollpunkten tja-
nar som en virtuell jord. Strom-
men 1 Q3 kontrolleras sa att nir
rampstrommen genom konden-
satorn laggs till eller dras ifran
ir strommen ut frdn kontroll-
stiftet konstant pa ett viirde som
avgors av de yttre motstanden.
Spianningsrampen som genere-
ras pa andra sidan om konden-
satorn buffras’ av forstirkaren
med en géngs forstirkning och
jamférs 1 komparatorerna Cl
och C2. De sammankopplade
utgdngarna ger en spanning som
lagras i en héllkrets (latch) vil-
ken kontrollerar den inkremen-
tella strommen mot jord i Q7.
Nir Q7 ej leder ir strombalan-
sen 1 Q4 och Q6 sddan att
rampen gar positivt och nir Q7
leder gar den negativi. Alla in-
volverade strommar kontrolle-

forts pa niista sida
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ras huvudsakligen av en fre-
kvensbestimmande resistans i
ett stromspegelsystem.

Oscillatorn arbetar med nis-
tan konstant frekvens ned till
under 4 V.

Eftersom det totala [aslasta
systemet drar mindre dn 4 mA
vid den spidnningen innebir det
en ideal karaktaristik for upp-
startningen i mottagare dir man
anviander spanningar som tas
frdn avlinkningssystemet.

Vertikalsystemet
Blockschemat i stora drag for
neddelningssystemet visas 1 fig
I1. Klockfrekvensen fran hori-
sontaloscillatorn (31.5 kHz, 2
Fh) driver en 10-riknare som
normalt aterstills av en vertikal-
svnkpuls over synkgrinden, EL-

LER-grinden och D-vippan.
Denna D-ingéng anvinds dven
for att paborja urladdningen av
rampkondensatorn och for att
darmed astadkomma bildater-
matning.

Den period under vilken syn-
ken kan dterstilla raknaren och
astadkomma Aatermatning be-
stims av fonsterkontrollen vil-
ken definieras av ett riknarom-
rdde under vilket grinden &r
Oppen. Ett av tvd omraden viljs
beroende pd kondition hos sig-
nalen. Det normalt sniva omréi-
det dr 514 1ill 526 for rdknaren
1 ett 525-linjers system och det
viiljs efter det att koincidensde-
tektorn indikerar att nollstill-
ningen sammanfaller, tvd efter
varandra, med 525 pulser frin
riknaren. Om detektorn anger

att koincidens inte foreligger 8
ganger i foljd kommer fonstret
att kopplas om till ett storre
raknaromrade (for 384 till 544
riknepulser) for snabbast moj-
liga synkronisering. Observera
att  ELLER-grinden  efter
synkgrinden anvinds for ait be-
lasta raknaren i slutet av respek-
tive fonster om inte synkpulsen
har dykt upp.

Den hidr metoden accepterar
icke standardiserade signaler p#
samma sitt som i konventionellt
triggade RC-oscillatorer och
har en liknande inlankningstid.
Emellertid finns hdr en klar
fordel i fonstret som vid nor-
mala rundradiosignaler haller
borta falska brusstdrningar och
pulser.

Sliackningsutgédngen  (blan-

king) fir man frin en hillkrets
som sitts av riknarens dterstill-
ningspuls och den dr ansluten
till 20:e riknepulsen i riknar-
kedjan.

Spinningsaggregatet
Effektregulatorn, som visser-
ligen 4r av en enkel konstruk-
tion, ger tvd av varandra obe-
roende matningsspanningar: en
for horisontaldelens fasldsta
slinga och den andra fér atersto-
den pad kiselbrickan. Regulato-
rerna utnyttjar bdda en gemen-
sam referensspanning men kon-
struktionen av huvudregulatorn
ir sddan att de kan slas pd
oberoende for att ge minimal
belastning av matningsspin-
ningen under uppstartningsfa-
sen i den fran horisontaldelen
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genom dterkoppling.
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matade spinningsdelen.

Fig 12 visar en forenklad
krets av den aterstdende regula-
torn.  Differentialforstarkaren
Q1, Q2 driver utgingens emit-
terfoljare Q5 6ver en stromspe-
gel Q3. Detta tvingar utspin-
ningen Vres att bli lika med
zenerspinningen.  Emellertid
kan inte stromkillan Q4 leda
forridn Vres dr ungefir 4V (som
bestims av delaren frin ut-
gangen av basen pa Q4) och Q5
har ingen basstrom for att dra
utgdngen hog forrdn Q4 leder.
Tillagget av Rsh kommer att ge
en del strom till delaren under
startmomentet.

Fig I3 visar en mera komplett
krets och vi ser att horisontalsy-
stemets regulator har en enkel
emitterfoljare frdn samma span-

ningsreferens (D2, Z1, Q7),
men D1 ir tillfogad for att gora
utspanningen lika med spin-
ningsreferensen. Kretsen visar
dven hur den lagbelastande upp-
startningen dr arrangerad med
hjilp av en diod i serie med
stiftet for 12 V matning och med
ett motstand Rsh frdn den posi-
tiva sidan av dioden till stiftet
for huvudspinningen Vres. Si-
lunda kommer den horisontella
uppstartningsresistansen att sl
p4 spanningsreferensen och Q6,
men huvudregulatorn slir inte
till forrdan 12V matningen okar
for att sla till Q4 o6ver Rsh.
Shuntresistansen har ytterligare
ett syfte. Den leder forbi en del
av strommen genom huvudregu-
latorn i vilken dé forlusteffekten
nedbringas. forts pa niista sida
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Prestanda MC13001P normal agc och 525 HORIZONTAL  MAN

De huvudsakliga specifikatio-  linjer 2 lriting 8.2v TO
nerna for Monomax visas i ta- \/1C13008P omvind agc och EXTERNAL
bell 3. 525 linjer [ S [ R CIRGELS

Vad som inte framgér av sifi-  MC13002P normal age och 625
rorna dr hur kretsen uppfor sig  linjer T
vid dilig signalstyrka och im- MCI3009P omvéand age och
pulsbrus. 625 linjer )

Bilden glider inte i vig eller (bversGL) W 8.2v T0 8.2V TO
forsvinner vilket visar den effek- S e
tiva brusundertryckningen och Tz-{bgll 3. Prestanda ' SYSTEM HORIZONTAL
principen med dubbelfonster ~ Spénningin 10,8 till 15V
och neddelad vertikalfrekvens. ~ Stabiliserad spénning ut 8.2v

I | 12 d Stromforbrukning 50 mA ¢ R,

4 S & ¥ } (me Férlusteffekt 500 mw 1 z "
d“lSkI'C[EE kretsar). 8ET anNars en  noan ek sngiighet 80__V Fig 13. Spén-
latl_ storning blldsFOrmrﬂ)galt Y mf-delens bandbredd 80 MHz ningsregulatorn.
form av tappad verﬂllk'@_llhallnl_lng mf-delens agc-omrade 48 dB
oc.h vid stprkare storningar for-  videoutgang (detektor) 25V tt En‘
svinner bilden helt. Kontrastkontroll 15d8 i

M_onomax finns 1 foljande  H-oscillatorns infangning = 750Hz
VErsioner: : H-oscillatorns drift < 1Hz/C)
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% Nya prisvallar
bryts stindigt: Har
kommer en basicdator
i fickformat vil under
tusenlappen. Full-
stindig basic, snabb
programkorning och
litet format hor till de
goda egenskaperna.
* Lds om dem, och
den andra sortens
egenskaper, i vdr
provning!

B W Vi hinner knappast utropa:
”Se hir! Hir édr den nyaste, billi-
gaste och minsta fickdatorn!™,
forrin det kommer en dnnu nyare,
billigare och mindre. Senaste ma-
skinen kommer frin Casio, heter
PB 100 och kostar ca 800 kr. Till
det priset fir man i dag verkligen
minsta mojliga basicdator. Givet-
vis fAr man inte en IBM-dator for
pengarna, men vil en avancerad
och anvindbar maskin.

Direkt foregangare till den hir
ar FX702P fran Casio. Den ir
bara nigot &r gammal, men f6r-
dldrad, forbisprungen och snart
bortglomd? Vi provade den i RT
nr /2 /98]/. En av vdra tunga
invindningar mot den var att
tangentbordets knappar satt i al-
fabetisk ordning, i stillet for i den
QWERTY-ordning de sitter pa
alla  virldens  skrivmaskiner.
Lyckligtvis har man lyssnat pé var
kritik (som ingalunda var ensam)
och nu gjort ett mera standardbe-
tonat tangentbord.

Priset pd den nya PB 100 ar
ungefir halverat jamfort med fo-
regingaren. Prestanda 4r ocksd

@® Detta &r — troligen —
alla basickommandon PB
100 kan arbeta med. “Tro-
ligen” dérfor att det inte &r
alltfor latt att fa fram vad
man sbker i de Japan-pro-
ducerade handbdckerna
som hadr till. Nar detta lases
skall det finnas svensk
bruksanvisning, lovar gene-
ralagenten, och da skall alit
bli sa bra sa bra.

CasioPBI1OO

—m—llr:lli—ll(:llmlt:m:m@i: "

i i rlnl-m_JlulL_m’_ m-
—gogTE R Y0 ETEF - REXT 016 if—YREN —pANY
jjl:ll[ﬂl@l@'.@l-lm

CASIO

PERSONAL COMFPUTER

3 + |

Minsta och billigaste ﬁckda'tom

enklare, men #4ndd ar PB 100
mycket avancerad och prisvard.

Den iir alltsd en dator for basic,
i fickformat. Dessutom fungerar
den som en vanlig raknedosa. Det
ar latt att gora komplicerade,
enstaka berikningar pd den. Man
kan enkelt skriva in formler och
samband och exekvera dem ome-
delbart. Maskinen arbetar inom
talomrddet 1 * 10799 qill +/
—0,9999 ... * 1099 med en angn-
ven noggrannhet av 1 enhet i
tionde siffran.

Liten visare,
manga tecken

Teckenvisaren rymmer 12 tec-
ken. Texter och formler kan dock
var upp till 65 tecken langa. For
att man skall se dem hela for-
skjuts de automatiskt &t vanster sa
att de "rullar” forbi i fénstret. Det
fungerar bra, men blir valdigt
lingsamt om man lagger langa
texter i ett program. En storre
visare skulle vara bekvimare, men
blir avsevart dyrare.

P tangentbordet finns fullstdn--

digt alfabet (utom vira nodigaste

SIN  ABS IF THEN CLEAR
C0S  SGN IF CLEAR A
TAN  RAN# GOSUB MODE
ASN  RND  RETURN SET

ACS LEN FOR TO STEP SAVE
ATN VAL  NEXT LOAD
LoG MID  STOP SAVE A
LN KEY END LOAD A-
EXP  PRINT VAC PUT
SQR | INPUT LIST GET

INT CSR LIST A VER
FRAC GOTD RUN

a, 4 och o6, forstds), siffror och
specialfunktioner. Bland de se-
nare mirker man de viktigaste
basic-kommandona. De kan alltsi
skrivas in med en tangenttryck-
ning. De kan ocksa skrivas in pd
vanligt siatt. Bokstidverna finns sa-
vil som versaler som gemener
(som sma och stora bokstiver om
man sé vill). Det dr en forbéttring
jamfort med den dyrare foreglng-
aren. Men det finns givetvis for-
enklingar ocksd. Och kanske dnnu
mera.

Tangentbordsforiandringen kos-
tar ju just inget. Ddaremot har man
sparat in pd minneskapaciteten.
Den anges i PB 100 till 544 "steg”,
medan den 1 FX 702P var 1 424
"steg”. Ndr man programmerar
visas pa ett sdrskilt stélle i visaren
hur manga “steg” man har kvar.
Man blir alltsd varnad i tid om
minnet bérjar fyllas. Man kan
expandera minnet till | 568 "steg”
i1 PB 100, och det kostar ca 225 kr.
— Aven basictolken ir forenklad
med firre kommandon.

Men vad dr da ett "steg”? Ja,
det ar lite oklart, men det extra
minnet uppges vara pi 1 Kbyte,
och rymmer 1024 “steg”. Det
borde betyda att ett "steg” ir 1
byte (1 Kbyte 4r inte 1 000 byte
utan 1 024 eller 210 byte). Hur
som helst ar minneskapaciteten
tillriacklig for smé program av den
art man férmodligen vill anvinda
en sa hir liten maskin till. LAnga
och komplicerade program med
mycket data blir 4ndd si ling-
samma och svdra att hantera pi
den lilla visaren och med det
tringa tangentbordet. Snarare

anviander man nog en maskin av
den hir typen med smid korta
program for berikningar man be-
hover gora ofta. Eller till att fi en
forsta introduktion i basic fran,
eller som en kombination av all-
varligt syftande hjdlpmedel och
leksak.

Casio bestiimmer:
Tio program!

Och just som introduktionsap-
parat kan den fungera bra tack
vare sitt ldga pris och sin funge-
rande — om 4n begrinsade -
basic. Emellertid skiljer den sig
lite fran de flesta andra basicdato-
rer i anvindningssidtt. Den har
Overtagit en del slaktdrag fran de
riknedosor som den tvivelsutan
harstammar frén.

S4 dr programminnet en gang
for alla uppdelat i 10 delprogram,
storleken pé varje delprogram ir
daremot inte given, utan ett pro-
gram kan mycket vil fylla hela
minnet. P4 sitt och vis 4r det bra
att kunna lagra och latt komma 4t
10 olika rutiner, men det fér med
sig att det kinns lite bakvdnt ur
basic-synpunkt nir man skall
kora, lista och skriva program.
Man far da forst ange vilket
minnessegment man skall arbeta
i, och varje segment har en fri-
stdende radnumrering.

Vilka kommandon basicen ar-
betar med framgér av var tabell.
Vért programexempel visar ocksd
hur kommandona kan fungera i
praktiken.

I programmet har vi anvint

forts pa niista sida

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1982

79
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slumptalsfunktionen, som hir he-
ter RAN#. | alla andra basictol-
kar heter den RND. Olyckligtvis
finns hir ocksd en RND, men den
betyder avrundning. For sidana
indamal finns ocksd SET, med
vilken man kan bestimma antal
siffror som skall visas. Bida an-
vindbara funktioner, men RND

10 VAC

20 PRINT "VEM GISSAR,"

30 PRINT "DU ELLER JAG", Q$
40 IF Q$ = "D" THEN 110

50 X = INT(1000*RAN#)

60 INPUT "DU GISSAR", G

70 N=N+1

80 IF G=X ; PRINT "RATT, "; N ; " FORSOK!"
: GOTO 60
IF G X ; PRINT "FOR LITET" ; GOTO 60

90 IF G X ; PRINT "FOR STORT"
100

110 PRINT "TANK PA ETT TAL!"™
120 H=1000

130 L=4

140 G = INT(RAN# = (H-L) + L)
150 PRINT "GISSAR "; G

160 N=N+1

170 INPUT "S/L/R", Q$

180 IF Q% = "L" ; L = G+1
190 IF Q% = "S" ; H = G-1
200 TF Q% = BRHN:

210 GOTO 10

borde heta nigot annat!

Vanliga matematiska funktio-
ner finns i alldeles tillriicklig grad.
Hir finns t om bade naturliga
logaritmer och logaritmer med 10
som bas, med funktionsanropen
LN och LOG. Minga storre dato-
rer saknar 10-log, och dem beho-
ver man om man tex vill rikna

: GOTO 10

PRINT "RATT, "; N ; " FDRSOK!"

Programexempel
forklarar funktionen

B M Det hir programmet dr en
sifferlek av enkelt slag. Det spelas
maskin mot méinniska. Antingen
datorn eller ménniskan "tinker”
pd ett tal som den andre skall
gissa.

Redan i rad 10 finner vi en
mindre vanlig basic-instruktion,
VAC. Den betyder VAriable
Clear, och sitter dir eftersom
denna maskin i motsats till de
flesta andra datorer inte nollstil-
ler variablerna nidr man kor ett
program. Den egenskapen kan
vara anvindbar, men for det
mesta bor man sikra sig med ett
VAC.

I rad 30 ser vi att INPUT-
kommandot kan férses med led-
text, vilket dr bra eftersom det
forenklar programskrivandet.
Minga datorer ger inte den hir
mojligheten, utan man miste
skriva sin ledtext i en PRINT-sats
fére INPUT-satsen. Ledtexten,
eller texter éver huvud taget far

dock inte vara f6r linga. Om de dr
mer dn 12 tecken ryms de inte pa
skidrmen. Visserligen blir hela tex-
ten ldsbar genom att den automa-
tiskt forskjufs at viinster, men det
hela blir langsamt och otympligt i
ett program. Korta texter anbe-
falls alltsd — ndgot som tyvirr
paverkar mojligheten att ge latt
tydbara och fullstindiga instruk-
tioner.

Striingvariabler betecknas med
variabelnamn plus $ pa vanligt
basic-manér. En stringvariabel
kan dock bara vara 7 tecken lang.
Emellertid finns det en striing som
heter bara $ och som rymmer 30
tecken. Ur den stringen kan man
plocka delstringar med ett MID-
kommando och den kan didrmed
anviindas for viss textbehandling.

Men i rad 30 finns alltsd bara
en vanlig 7 teckens variabel. Det
#r meningen att man skall svara D
eller J pa frigan, och svaret un-
derstks i rad 40, som leder pro-

dB. (Jovisst, man kan litt rikna
fram 10-log om man har In, men
hir behovs det inte.)

Ett skrivet program kan latt
dndras i. Man behéver inte skriva
om hela raden, utan man kan gé in
och ligga till och dra ifran som
man behagar. Ocksd det en for-
namlig egenskap.

grammet till dnskad fortsittning.

Om man svarar D pa frigan vill
man att du, dvs datorn, skall gissa
och jag, dvs minniskan, skall
tinka pa ett tal. Villkoret i rad 40
uppfylls da och det hela fortsitter
irad 110. Om man ddremot sva-
rar J, dvs jag, sa vill man att jag
skall gissa och datorn tiinka pa sitt
tal. Da uppfylls villkoret inte och
vi fortsitter direkt med nista rad.

Och dir bildar vi det tal datorn
skall tinka pd. Den viktigaste
instruktionen dir ér RAN# som
motsvarar RND i vanlig basic.
RAN# ger som resultat ett slump-
tal mellan 0 och 1 (alltsa typ
0,628471). Genom att multipli-
cera det med 1000 och ta heltals-
delen, INT, far vi ett slumptal
mellan 0 och 1000.

Diirefter fragar datorn i rad 60
efter var gissning. For varje giss-
ning ligger den 1 till N, som héller
reda pd antalet.

I raderna 80—100 finns tre
villkor, varav ett alltid uppfylls.
Observera att de hir villkoren
skiljer sig en smula frin det i rad
40. Om villkoret skall avslutas
med ett radnummer, dvs om man
skall g ndgon annanstans i pro-
grammet, skriver man

IF ... THEN radnummer

Om man i stillet skall utféra en
funktion om villkoret uppfylls
skriver man

IF .. .; funktion

Villkorssatserna avslutas hir
med ett kolon och en GOTO-
instruktion. Kolon (:) ir skiljetec-
ken mellan flera instruktioner pa
samma rad. Hir har vi anviint det
dirfor att vi vill gora flera saker
nir villkoret dr uppfyllt. Eftersom
man har ett ganska begransat
minne i maskinen kan man an-
vinda kolon f[6r att spara plats
ocksa. Varje nytt radnummer tar
tva "steg” i ansprdk. Om vi skriver
en ny instruktion pd samma rad
kan vi alltsd spara tva steg varje
gdng. En rad kan rymma 62
tecken, och man kan alltsd ha
atskilliga instruktioner efter var-
andra pa raden, dirmed sparande
plats. Men programmet blir mera
svarlist d4, sa alldeles gratis far

Svart lista
i liten visare

Till de mindre forndamliga hor
att man har lite begrinsade moj-
ligheter att lista ett program. Tec-
kenvisaren rymmer ju bara en
rad. Man kan lista pd tvd sitt.
antingen kommenderar man
LIST nir datorn ir stalld i RUN-

man inte den fordelen.

Nir man svarat rétt talar da-
torn om det och gar tillbaka till
begynnelsen; i annat fall fir man
ett nytt tillfille att gissa. Och
dirmed #4r den programbiten
kord.

Om man svarar D, dvs du, i rad
40 gar programmet alltsa till rad
110 dir datorn uppmanar oss att
tinka pa ett tal, eller "tanka” som
det heter pa det hir slagets data-
svenska.

Hirad 120 och Lirad 0 stér for
hogsta och ligsta grinsen for vad
det lonar sig for datorn att gissa
inom. Programmet dr skrivet for
tal upp till 1000, men det kan latt
dndras hir och i rad S0. Utifrdn
hogsta och ldgsta griansen gor
datorn en gissning i rad 140. Den
tar fram ett slumptal som ligger
mellan grinserna.

Datorn presenterar sin gissning
i rad 150, riknar hur mdnga
ganger den gissat i rad 160 och
ber om utlatande i rad 170. Led-
texten dr ganska kryptisk dar,
men det beror pa att lidngre for-
klaringar inte fir plats. S/L/R
skall tolkas som for Stort, for
Litet och Ritt, och man ger alltsa
datorn lamplig bokstav i forhal-
lande till hur den gissat.

Ater kommer tre villkor, varav
ett uppfvlls, i raderna 180, 190
och 200. Om datorn t ex gissat pd
ett for stort tal svarar vi S. QS ir
alltsa lika med S i rad 190, och
didrmed gors H, den évre grinsen
att gissa inom, lika med S—1,
gissningen minus ett. Om giss-
ningen nimligen var for hog si
miste det sdkta talet vara mindre
an gissningen, rimligen. Darmed
dindrar datorn den dvre grinsen
for sina gissningar. Ungefir lika-
dant fungerar det hela om datorn
gissar med ett for litet tal. Den
dndrar da sin undre grans. Om
den didremot gissar ritt, si Ar
saken klar.

Tillaggas kan bara att pro-
grammet tar 347 “steg” i ansprak
av de 544 som finns tillgingliga.
Det ér allisd inte s sarskilt svart
att fylla minnet! |

80
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lige, eller ocksd i WRT-lage. (I
WRT-lidget skriver man pro-
gram.) I RUN-lage stegas hela
programmet fram, rad for rad,
automatiskt. | WRT far man byta
rad med EXE-tangenten som mot-
svarar den vanligare RETURN.
Man kan ocksa lista en onskad rad
genom att skriva LIST radnum-
mer. Men begransningen ligger i
att man bara kan lista frin smé
till storre radnummer. Inte bak-
langes. Med bara en rad synlig 4t
gingen skulle man vilja stega
ocksa baklianges. Det kan man pé
konkurrerande maskiner frén
Sharp. t ex. En annan farlig egen-
skap 4r att variabelnamnen #r
minerade. Nistan i alla fall. For
de variabler man anvénder finns
fasta minnesutrymmen avsatta.
Man kan anviinda béade ett tecken
och ett tecken plus index som
variabelnamn, alltsd tex A och
B(1), osv. Problemet ar bara att
det finns 26 minnen, och inte mer,
i normalt driftsatt. Med 26 bok-
staver finns det alltsd ett minne
per bokstav. Men varje minnescell
kan ha flera namn! A kan silunda
ocksd heta A(0). Det kan man nog
lira sig att komma ihdg. Och B
kan heta B(0), men ocksd A(I)!
Och C ir samma variabel som
A(2) och B(1) och C(0). Det finns
alltsd systematik 1 galenskapen,
men vem kan pa rak arm sidga att
N idr samma cell som D(9)? Nej,
bast ir alltsd att inte anviinda
indexerade variabler tillsammans
med vanliga. Men det inskrianker
anviindbarheten.

Snabbaste
fickdatorn

Och det finns fler begrins-
ningar och konstigheter. Men lat
oss inte fastna i dem utan i stillet
hiar glidjas at snabbheten hos
datorn. Den forsta fickdatorn som
kom var Sharps PC [21]. For den
tog det ca 220 s att kora en tom
slinga 1 000 varv. (FOR I=1 TO
1000:NEXT I). Dirnist kom Ca-
sios F.X' 702P som bara behévde
17 s. Niasta namn pa scenen var
aterigen Sharp med PC /500 som
klarade slingan pd ca 14 s. Den
nya Casio PB 100 behover bara
hilften, ca 7 s! En dramatisk
minskning under ett par ars tid.
Annu Aterstar en del till snabbhe-
ten hos tex ABC 80 som bara
behéver ca | s, men fickdatorerna
nirmar sig snabbt.

Det finns for ogonblicket tvé
intressanta tillbehor till PB 100.
Det ena ir den minnesmodul vi
namnt 1 texten. Med den okas
alltsa det tillgangliga minnesut-

rymmet nistan trefalt. Det kan
behovas om man vill fylla alla 10
minnesutrymmena med program.

Det andra tillbehéret ér en kas-
settanpassning som gor att man
kan lagra program och data pa en
kassettspelare. All information i
datorn ligger annars kvar dven nir
man stanger av den, men om man
t ex helt vill byta programuppsitt-
ning eller om man har fler pro-
gram in vad som ryms i minnet
kan-det vara mycket anvindbart.
Datalagringen pd kassett gor att
man kan bearbeta hur stora data-
mingder som helst, tex 1 ett
budgetprogram, men A4tkomstti-
den for data pa kassettband be-
gransar vil i praktiken vad man
stdr ut med. En ménadsbudget
boér ju ta mindre tid 4n en manad
for att kora om den skall vara
meningsfull . . . Nja, sd illa 4r det
nog inte, men for storre ekono-
miska och andra krumspring be-
hovs det storre don, dven om PB
100 nistan kan gora allt som en
stor dator kan. Om man bevipnar
sig med tdlamod och dessutom har
ett intresse for att pussla samman
ett stort program i sma delar.

Casio moter
Sinclair

Pa svenska marknaden finns nu
tva datorer under tusenlappen. De
ar Casio PB 100 och Sinclairs
ZX81. Vilken dr di "bist”? Bada
ar billiga och har en anvindbar
basic, men ar samtidigt smi och
lite svarskotta pd grund av litet
eller avigt tangentbord. Dir har
knappast den ena f6rsteg fore den
andra. ZX81 ir en mera konven-
tionell dator som man ansluter till
en bildskdrm med ordentlig pro-
gramlistning pad. Man kan ocksa
gora grafik pa skirmen och bygga
ut den p& mingahanda sitt.

Casio dr mera ett riknehjilp-
medel som man kan ha med &ver-
allt. Man behover inte ansluta den
till nagon bildskiirm. Man beho-
ver inte lagra program pa kassett
eftersom de ligger kvar i minnet sa
linge man vill. P4 nagot sitt har
den karaktdr av programmerbar
riknare som man kan skriddarsy
for sina egna behov. Och det 4r
latt att gora det tack vare basic-
spriket!

Sé fragan ir knappast vilken av
de billigaste datorerna som ir
bdst, utan hur man vill anvinda
sin dator.

Och PB 100 ir en mycket
prisvird tingest med bra kapacitet
for de dagliga smi beridkningar
manga tekniker gor. "Nyast, billi-
gast och minst!” BH

Tangentbord
med membranswitchar
® | samarbete med NFi Electro-
nics har Fertronic tagit fram tva
nya tryckpaneler av membrantyp.
Sverigebordet som har forma-
tet 300%200 mm och en tjocklek
av endast 0,66 mm samt klarar
temperaturomradet  —40  till
+70°C. Avkodning med X/Y
matris. Ovanfér tangentfunktio-
nerna finns ett klart visarfénster
(kan klippas bort, om det e¢j be-
hévs) som passar fér LCD, LED
eller egen utrustning,

arkering finns fér sma och

stora bokstiver. Bordet som tal
kravande miljoer ar latt att mon-
tera.

Vidare kan namnas att pane-
lerna har ytbehandlats med en ny
teknik, utvecklad av NFi. Detta
gor panelerna mycket taliga mot
kemisk och mekanisk paverkan.

Det flexibla Hexadecimala
bordet kan anpassas direkt till
Sverigebordet.  Storleken  ir
86x86 mm.

Marknadsférs av Fertronic AB,
telefon 08/25 26 10.

Digital AVO-meter
@ En ny design av digitala multi-
metrar har lanserats av Thorn

Emi Instruments Ltd, Dover,
Kent, for anvidndning inom ser-
vice, faltbruk, bilindustri samt all-

miinna mitningar.

AVO 2000-serien har konstrue-
rats, utvecklats och tillverkats vid
Doverfabriken. Foretaget har
koncentrerat sig pd ergonomin [or
att fa fram ett lattanvint instru-
ment.

Serien har flera gemensamma
egenskaper.

De viktiga nya egenskaperna
ir:

Direkt ansluten mitprob, som
mojliggor enhandsmitning.

31/2 siffrors kristallvisare pa
den nirmaste delen av framsidan.

Viiska finns tillgiinglig och ir
forsedd med birrem.

Digminor 2000 har en speciell
summer, som dr anviandbar vid
ledningsprovning.

Mitomrade 2—1000 V AC &
DC 20 mA —2 A AC & DC. 2000
ohm, 200 ohm och 20 Mohm.

Diod test finns. Kostar c¢a
1 100:—.

Avometer 2001 dr i forsta hand
konstruerad fér filtbruk och spe-
ciellt for serviceingenjorer och
tekniker. Den har flera mitomra-
den in DIGIMINOR 2000 och ir
forsedd med ljudsignal. Mitomra-
den 200 mV — 1000 V AC & DC;
0.2 mA — 10 A AC & DC: 200
ohm — 20 Mohm. DIOD TEST
finns.

2001 kostar ca 1 265:—.

Generalagent: SRA Communi-
cations AB, telefon 08/752 10 00.
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lingen. Blir 4BC 800 den sista
svenska produkten fradn Luxor
och kommer i s& fall japanska
datorer att bira namnet Luxor i
fortsittningen? S& har ju skett
inom andra omréden av hem-
elektroniken med hi fi-utrust-
ning, videobandspelare och
tv-apparater som exempel. Eller
kommer det svenska konceptet
att utvecklas och leva vidare?

I dagens lage vixer ABC 800
stadigt pé tillbehorssidan. Den
senaste produkten i raden 4r en
ny fargmonitor med 80 tecken
per rad, dopt till ABC 872, ett
flexskivminne med tvd 8” dri-
venheter som heter 4ABC 838
och ett RAM-"floppy™. Det se-
nare dr helt enkelt ett extra
minne dar man lagger tillfallig
information som man normalt
annars liagger pa en flexskiva.
Minnet kan i det hir fallet vara
128 kbyte till 512 kbyte stort.
Jamfért med ett flexskivminne
gar det i det hir fallet enormt
mycket snabbare att himta och
lamna data.

Ergonomisk 16-bitars
— nu dven fran Japan

Ergonomiska synpunkter pa
hur en dator skall vara utformad
kommer ursprungligen fran Eu-
ropa. Vart svenska Alfaskop
horde till foregdngarna. I andra
virldsdelar har det gitt litet
trogt med den utvecklingen men
det borjar att rora pa sig.

Tangentborden #r ofta for
hoga och sammanbyggda med
bildskdarmen och datorn. Det
kan vara svirt for operatéren att
anpassa sig till ett sidant sy-
stem,

Nu bérjar Japan vakna pa
den hir sidan med Panasonic
JB-3000 som ett exempel. Det
ar en l6-bitarsdator med ett
16st, platt tangentbord som har
handlovstod. Bildskidrmen ir se-
parat och placeras lampligen pé
den 95 cm hoga datorn.

Sjdlva datorn har 8088 som
processor. Minnet ir som stan-
dard 144 kbyte stort dar anviin-
daren har tillgang till 96 kbyte.
Maximalt kan det byggas ut till
272 kbyte.

Monitorn har grén skidrm,
men till datorn kan man alterna-
tivt ansluta en fargmonitor ef-
tersom datorn kan generera dtta
firger. Man kan ocksd fa ut
grafik med uppldsningen

640x400 eller 320%200 punk-
ter.

Programvaran #r baserad pé
diskoperativsystemen MS-DOS
eller CP/M. Representant for
Panasonic i Sverige dr Compe-
lan data AB, Flen.

Ytterligare en
16-bitars japan

Ytterligare en japansk 16-bi-
tars dator debuterade pid mis-
san. Det var Sanyo MBC 4050
som har funnit vdgen hit genom
generalagentens forsorg. Det dr
Woniam data AB som foretri-
der mirket i Sverige.

Datorn har en 8086-processor
och arbetar med CP/M-86.
Som tillbehér finns en numerisk
processor, typ 8087, som ger
extra snabba aritmetiska berik-
ningar. Tangentbordet och bild-
skdrmen dr askilda och bild-
skirmen kan tiltas (vridas i ver-
tikalled). Datorn kostar under
30 000 kr.

Blackstraleskrivare
for bara 8 500 kr!

Blackstraleskrivare. Ordet for
tankarna till en snabb och nis-
tan ljudlos utskrift men ocksé
nagot utopiskt och synnerligen
dyrbart? Fel! Blickstraleskriva-
ren finns redan i dag for bara
8 500 kr. Den skriver med 270
tecken/sekund vilket betyder en
Ad4-sida pa 10 sekunder och dess
ljudniva ligger under 54 dB(A).
Det ror sig om en matrisskrivare
frdn Siemens. Rastret dr 9x 12
punkter. Med den hir skrivaren
kan man dven dstadkomma gra-
fik.

Skrivaren betecknas PT 88
och siljs av Siemens aktiebolag,
sektion KT.

e
NYHETER I KORTHET:

» Den japanska mikrodatorse-
rien Ibex, som i Norden repre-
senteras av Goteborgsforetaget
Scandinavian Micro Marketing
AB, SSM, siljs nu i Norge
genom Facitbutikerna.

» Acorn Computers gor nor-
malt datorer baserade pi
6502-processorn. Som option
kan man nu fa 16032 vilken 4r
National Semiconductors nya
32-bitars dator.

» Motorola har nu startat serie-
produktionen av 15 MHz

snabba 68000—Er0cessorer.

Fig 4. Minnesexpansion, upp till 512 k, till Luxor ABC 800.
Minnet kan anvindas som ett snabbt virtuellt sidant som
ersittare till betydligt langsammare flexskivminnen.

.«
moEmEBoDoOmmBE —

Fig 6. Ytterligare en
16-bitars japan: Sa-
nyo MBC 4050.

Fig 7. Nedan: Blick-
straleskrivare till
lagpris! Siemens nya
matrisskrivare kostar
bara 8 500 kr men
skriver 270 tecken/
sek.
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Utan konkurrens!

JVC - Videokamera
KY 2700 AE med
600 linjers upplosning

Den nya BROADCAST KAMERAN ar utrustad med
saticonrér och har en upplésning pa hela 600 linjer,
vilket garanterar en skarp och klar bildatergivning. KY
2700 AE ar ocksa forsedd med en linjar matrix som gor
fargéatergivningen perfekt.

JVC KY - Serien
— ett av marknadens mest kompletta
kameraprogram.

(1 BELLe HOWELL

Box 193 - 172 25 Sundbyberg - Telefon 08-98 12 50 - Telex 17133

Nagra viktiga data

Tre 2/3" (17,7 mm) saticon-ror
C-gédnga

Automatisk vitbalans
Automatisk svartnivad - ABL
Linjar Matrix

600 Linjers upplosning
Signal/Brus 52 db

Master Black Control

ABC — motverkar efterslapning
2-Linjers konturtecknare

ONONONCHONONONONONE)

PROFESSIONAL VIDEO

Informationsyanst 29
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H SUE(,HAN SMi ittt
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Nu é@nnu battre ljudétergivning.

Superferro, Superchrom, Carat och Metall med
HDX = High Dynomic Exira, som stér fér béttre
diskant, hégre dynamik och renare bas.

Ferrocolor och Stereochrom med HD = High
Dynamic.

Sex nya kvalitetsband fér att passa alla typer av
liudanléggningar. Alla med ny, helséker mekanik. De
sex basta band vi négonsin gjort.

Finns hos din radichandlare. Prova! Lyssnal
Enjoy yourself!

AGFA-GEVAERT <
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USA-KRONIKA
forts fr sid 68

program, men det gor vi alltsd
inte. Mina medarbetare har
ocksi instruerats att inte berora
ndgot sddant med mindre 4n att
kunderna stiller direkta fra-
gor”, sdger en VD for en specia-
liserad affdrskedja till mig.

> Am-stereo héller sa sakteliga
pa att forverkligas pa var konti-
nent, dir den ena storstadsregio-
nen efter den andra blir inrdttad
for sddan sidndning, diaremot
kanske inte mottagning . . .

KDKA heter den station i
Pittsburgh som menar sig vara
virldens forsta reguljdrsin-
dande kommersiella vilken blev
forst med att "gd i luften” efter
FCC-lincensiering. Det skedde
den 23 julii &r. Men det blev en
synnerligen kort debutsindning
— den varade endast 10 minuter,
under vilken tid stationstekni-
kerna fintrimmade Kahn-sinda-
ren man anvinder. KDKA:s sys-
terstation WBZ i Boston blev
aktiv bara en vecka senare, och
nu i hostas har vi nistan tvd
dussin stationer spridda landet
over vilka antingen satt in
Kahn-sidndare eller steg fran
Harris for att distribuera am-
stereoprogram till de fataliga
lyssnare vilka har mottagare.

WQXI i Atlanta, som blev
forsta station att anvinda Har-
ris-systemet, hade planerat att
skdnka bort flera hundra am-
stereomottagare som ett led i en
promotion-kampanj for statio-
nen och introduktionen, men det
slog slint; inga apparater gick
att uppbringa. Ett liknande pro-
blem visade sig vara forknippat
med aktiviteterna som en
Kahn-sindande station i Miami
hade tdnkt sig. Kahn har nu-
mera tillkannagivit att man in-
gitt ett avtal med McKay-
Dymek, en tillverkare av proffs-
klassad am-utrustning, om att
fa bygga in Kahn-kretsar i nya
McKay-Dymek-mottagare. For
att tillhandahdlla prisbilliga
Kahn-bestyckade radioappara-
ter har bolaget Mura Corpora-
tion anlitats for en rad promo-
tion-uppdrag, liknande det i
Miami, pd uppdrag av rundra-
diointressen.

Laget dr alltsd det, att trots
att ett antal radiostationer fak-
tiskt varit aktiva en tid med
am-stereo har mycket f4 ménni-
skor kunnat f6lja ndgra sind-
ningar med avsedd stereover-
kan.

» Televisions-pionjdren dr Via-

dimir Zworykin avled fér en tid
sedan i Princeton, New Jersey,
dagen innan han skulle fylla 93
ar.

Han var fodd i Mourom i det
gamla Tsar-Ryssland och son
till en redare. Hans intresse
fingades tidigt av elektriska
kretsar och kommunikation och
god niring for detta fick han da
han som barn lekte pd komman-
dobryggan till ndgot av faderns
fartyg. Det hidr ledde omsider
till att denne sidnde sonen till S:t
Petersburgs Tekniska hogskola,
som han utgick fradn 1912 med
examen i elektroteknik. Under
hogskoledren studerade Zwory-
kin under professor Boris Ro-
sing, som han ocksd blev assi-
stent till. Rosing hyllas av Sov-
jetunionen i dag som televisio-
nens fader, detta pd den grund
att Rosing s& tidigt som 1906
var gvertygad om att lésningen
till en praktiskt fungerande bild-
overforing knappast ldg i nigra
mekaniska system, som telefo-
nens, utan i Braunska ror, dvs
det som skulle bli katodstralers-
ret, sddant vi kidnner det. Dr
Zworkykins nu klassiska Icono-
skop och Kinescop koncipiera-
des langs dessa linjer.

Examensaret 1912 skrev den
unge Vladimir in sig vid Collége
de France 1 Paris, diar han kom
att studera rontgenstrélningens
fundamenta, en dd ganska ny
vetenskap. Hans ldarare var den
berdmde professor Paul Lang-
evin. Forsta virldskriget avbrot
studierna och han atervinde till
Ryssland for att ingd i arméns
signalkdr. Med freden 1918
lamnade han hemlandet och ut-
vandrade till Forenta staterna,
dar han blev amerikansk med-
borgare 1924. Kort efter sin
ankomst blev han anstilld av
Westinghouse for att dgna sig &t
forskning p& omrédena fotoelek-
trisk emission och bildoverfs-
ring. Fem 4r senare, 1929, gick
han till RCA dir han slutligen
blev chef for det elektroniska
forskningslaboratoriet.

RCA 4beropade sig ofta pa
den invandrade ryssens geni och
utnimnde honom till "televisio-
nens fader”, ndgot han konse-
kvent avbdjde. I stdllet under-
str6k han alltid for intervjuare
att flera hundra tekniker hade
bidragit till utvecklingen under
aren. Han brukade anstilla jam-
forelsen med en stege — varje
pinne i den hade satts pa plats av
nigon, “och den mojliggjorde

for andra att ta ett kliv till uppat
och overblicka problemet lite
battre dn tidigare”. Hur som
helst omfattade hans bidrag det
forsta anviandbara tv-bildroret,
och applikationerna var just Ico-
noskopet och Kinescopet med
sina ror. Dr David Sarnoff, som
anstédllde Zworykin, drog sig till
minnes det férsta motet dem
emellan: D4 hade han fragat
ryssen till hur mycket denne
uppskattade kostnaden for att
utveckla televisionsprojektet till
ndgot som kom nira ett prak-
tiskt fungerande system. Zwory-
kin, som mest hade i huvudet
sjalva  forskningskostnaderna,
drog till med att det nog borde
gé los pa saddr 100 000 dollar.
Sarnoff fick under de foljande
aren dtskilliga gdnger anledning
att pAminna honom om det hir,
eftersom RCA lade ned ca 50
miljoner dollar p4 projektet in-
nan koncernen fick tillbaka s
mycket som en penny.

Vid tiden for sin dod hade
Zworykin ratten till 6ver 120
patent, uttagna i hans namn,
och de omspénde vida omraden,
frAn eldledningskontroll till
styrda missiler och mangder av
elektroniska kretsar, samt for-
stds, tv-tekniska losningar. Han
var en av detta &rhundrades
stora nyskapare och tekniker.

» Fast standardkommittén
dnnu inte di detta skrivs har
frislappt sin rapport har det
lickt ut att EIA, elektroindu-
strins branschférbund i USA,
genom sin konsumentelektro-
nikgrupp foreslar vissa mattek-
niska standarder for kassettdack
och det hela tyder pé att visent-
liga saker kan vara i gorningen.

Kommitténs uppdrag syftar
till standardisering av de para-
metrar vilka de olika tillver-
karna later specificera sina pro-
dukters prestanda efter. Ytterst
vill man ha data vilka blir me-
ningsfullare for den stora publi-
ken 4n de 4r i dag.

Ett talande exempel ar fast-
stillandet av 0 dB-nivén, siddan
den indikeras pa utstyrningsin-
strumenten i kassettdack. Fram
till nu har envar varit oférhind-
rad att lagga den nivdn praktiskt
taget varhelst man behagade,
detta relativt den mittnadsniva
som avsitts bver magnetbandet.
Den som vill visa upp mycket
goda signal/brus-virden kan
lagga nividn hogt, tex vid 200
nWb/m. Men det péverkar 0

dB-nivén s3 att den kommer att
hamna nira maittnadspunkten
hos bandet, vilket lamnar foga
utrymme for nigon Overstyr-
ningsmarginal. Omvint géller,
att den tillverkare som vill
gynna den senare faktorn kan
lagga sin O-nivd vid bara 145
nWb/m, ca 3 dB under den
férstnamnda. Hir blir det d en
hogst rimlig Overstyrningsmar-
ginal men 3 dB ldgre s/n.

Andra data, som t ex de vilka
géller frekvensgang, Kklirrniva
vid 0 dB, MOL och klirr ("har-
monisk distorsion™), beror alla
pa den hir nyckelfrigan, vilken
kommittén hoppas kunna anvisa
en lésning pa genom att etablera
en standardiserad méttnadsniva
0 dB vid 250 nWb/m for kas-
settdick resp 400 nWb/m for
stora bandmaskiner.

En annan dndring tar fasta pa
matningarna av svaj, vilket tra-
ditionellt utfors med en vigd
wrms-metod, dvs ett medelvirde
som “vigs” enligt en viss kurv-
faktor. Kommittén hidvdar att
detta oOverlag har resulterat i
overkligt goda data ocksd for en
del produkter dar svajet — lang-
samt sdvil som snabbt — helt
enkelt ligger sd hogt att det ir
horbart, och nu vill man dir i
stdllet se ett toppvigningsvirde
genomfort, 1 vilket kortvariga
toppar beaktas d4 man kalkyle-
rar nettot av alla svajbidrag i
signalen. Den blir givetvis allt-
jamt uttryckt som ett procent-
virde.

Kommittén har uppenbart
annu inte nétt enighet om vad
man bor gora i fallet signal/
brusforhdllande. Av hiavd har
flertalet kassettddck som sélts i
USA haft data uttryckta i
A-vagda s/n-tal, men en som
Overtygande argumenterat att
kommittén och branschen bor
gd over till att anvinda CCIR-
vigningskurvan i forening med
en medelvirdesvisande voltme-
ter 4r dr Ray Dolby. Detta alltsa
i stillet for den kvasi-toppmeter
som CCIR-normen foreskriver.

En forsta remissomgang har
givit stod 4t Dolbys tankar i
frdgan, men senare har det visat
sig att en majoritet troligen fo-
respriakar endera att man haller
fast vid A-kurvans métvirden
eller att man tillimpar CCIR
strikt efter nuvarande norm —
alternativt att man lamnar till-
verkarna frihet att vilja mellan
de tvd sistnimnda. [ |
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220V / 50Hz

Ringkarne-
transformatorer

Kdper du fran TOROID, det &ar vi som ar

specialisterna.

Bestall vara lagerférda
transformatorer for
omgaende leverans.

Primarspanning

Effekt Spédnning Artikel- Ytterdiam. Pris SEK exkl. moms

nummer x hdjd

VA \" mm 1 2-4
2x 6 201.062 .
2x 9 201.092

15 2x12 201.122 60x31 96:- 81:~
2x15 201.152
2x18 201.182
2x24 201.242 " ey |
2x 9 203.092
2x12 203.122

30 2x15 203.152 72x33 104:- 87:-
2x18 203.182

r 2x24 203.242

24v 205.241 i
17 205117 82x35 109:- 92.-7
2x 6 205.062
2x 9 205.092

50 2x12 205.122 82x35 111:- 94:-
2x15 205.152
2x18 205.182
2x24 205.242 Iym.
24V 208241 95x36 116:- 98-
2x 9 208.092

80 2x12 208.122 95x36 119:- 102:-
2x15 208.152
2x18 208.182
2x22 208.222 » ‘e
24v 212241 ,
117 212417 95x45 Ny 134:- 112:-
2x 9 212.092
2x12 212122
2x15 212152

120 2x18 212.182 95x45 137:- 116:-
2x20 212.202
2x22 212.222
2x30 212.302
2x20 222.202

225 2x24 222.242 114x47 174:- 147~
2x30 222302
117 230.117 115x59 191:- 162:-
2x24 230.242

300 2x30 230.302 115x59 195:- 166:-
2x33 230.332
117 250117 140x60 233:- 198:-
2x24 250.242

500 2x30 250.302 140x60 238:- 202:-
2x33 250.332
2x38 250.382

Monteringsdetaljer och emballage ingar.
Frakt tilkommer.

For storre antal eller andra data kontakta oss for
mer information.

g, 5 Toroid Transformator AB
Jorotd 155 giegaan 26, 352 34 Vaxio.
g du ol e Telefon 0470-4 80 80. Sweden.

RADIOPROGNOSER

DECEMBER 1982
Manadens solflackstal: 85

I RT 1979, nr 4, visades hur\ diagrammen ska tolkas.
Diagrammet 6ver brusfiltsstyrkan anger den filtstyrke-
niva i dB over 1 uV/m radiobruset férviintas overstiga
hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz,
men kurvorna kan liatt omriknas till en annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avldst virde. B ar
onskad bandbredd i kHz. Punkterna visar rekommen-
derad frekvens.

Prognoserna dr framtagna av Televerket, avd RL,
Farsta.

FJARRAN OSTERN AUSTRALIEN

;“0“1 Karlsborg-Tokyo 8400km 43° :‘0“1 Goteborg - Sydney 16000 km 67"

0 I ! 1 I 0 I i |
00 02 04 06 08 10 12 % 16 18 20 22 24 00 02 04 06 08 10 12 W W 18 20 22 2%
oMT oMT

EUROPA AFRIKA
Karlsbarg - Monrovia 6200 km 211°

;*OHI Karlsborg - Paris 1300 km 222°

- 1 5 N 2 12 34 F = 1 1
00 02 04 06 08 1 12 1 16 18 20 22 26  ©0D 02 Oh 06 08 10 12 % 16 18 20 22 2
oMT oMY

NORDAMERIKA
Gotebarg - New York 6100 km 292"

T

NORDAMERIKA

Mz Karlsborg -San Fransisco 8600km 326°

a > : ! 0 et | | |
00 02 06 06 08 10 12 % 16 '8 20 22 26 00 02 O 06 08 10 12 1 %6 1@ 20 22 2
oMT oMT

BRUSFALTSTYRKA
;‘g‘zMouagmng | Sverige, vinter Bandbredd 3 kHz

SYDAMERIKA
MHz Karlsborg -Buenos Aires 12300 km 2177

Ldg artificeatl stornimginivl Tt |

L e L
12

% 07 04 06 08 W 12 T 6 1 20 z2 2. 00 02 04 06 09 10 12 % 16 18 20 22 2
oMT GMT
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'PA SLUTSTEG
i BYGGSATS

TVA SERIOSA SLUTSTEG FOR PA ANDAMAL

TYP 350/220 — Effekt 350 W/kanal vid 4 ohm, 220 W/kanal vid 8 ohm
TYP 160/120 — Effekt 160 W/kanal vid 4 ohm, 120 W/kanal vid 8 ohm

SVENSK KONSTRUKTION OCH FANTASTISKA PRISER
BEGAR SPECIALBROSCHYR MED PRISER OCH DATA

KOMPONENTKATALOG NR 8

Halvledare & tillbehor  Transformatorer Monteringsdetaljer
Kondensatorer Sakringar Lodutrustning
Motstand Apparatlador Verktyg

Kristaller Rattar Litteratur

Drosslar Gnuggsymboler Aluminium
Omkopplare PC-laminat Plexiglas
Tangentbord Kemikaler Byggsatser
Kontaktdon Experimentkort Tillverkning av

Kabel Kopplingshord kretskort och
Kylflansar WW-tillbehor paneler m. m.

Panelinstrument

KOMPONENTKATALOGEN rekvirerar Du mot kr 15:— som betalas in pa vart postgiro 87 16 76-3
eller bankgiro 361-8097. Norge — Nkr 20:— i sedlar.

Skolor och berdrda foretag far katalogen gratis. Du som &r intresserad av byggsatser kan
rekvirera var BYGGSATSKATALOG utan kostnad.

Relaer

Postorder MaTer Import — Elektronik
Box 2135, 220 02 Lund

Telefon 046-14 77 60 MaTenr elektronik

Aftdrer Helsingborg — Gasverksgatan 31 — Ett foretag med 9 ar pa nacken inom elektroniken
Lund — Stora Sodergatan 58

L

Informatonstanst 32
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PASSA PA!

Bra handbdcker till formanspris! 35 % rabatt.

® Du som &r intresserad av foto, bilar, batar eller att bygga elektronik
sjélv bér passa p& nu! Du far hér chansen att képa bra handbdcker
inom Ditt specialomréde till férmanligt pris — 35 % ldgre &n ordinarie pris.

FOTOHANDBOKEN FOTOTESTER ALLA BILAR -82
a4 T i Inte mindre &n 18 systemkameror och 42 objektiv Ett nytt modellar. Hundratals nya bilar. I Alla
&?:ﬁﬁ:ﬁ;?ﬁi 9;:1 S ht?rzsa;:rfgfrl;zr:; utvirderas med métdata och synpunker. Ett Bilar -82 fAr du en utmarkt éverblick éver
; biektiv och ii{!e du skall kboa maste fér alla fotointresserade. 22,5 x 29 cm. 48 sid. svenska bilmarknaden. 18,5 x 25 cm. 144 sid.
Cllu'n:apoﬁs]?ﬂ‘w B SRS pa. C:a-pris: gg— C:a-pris: 33:—
=5 = Ditt 1 23—
Dt pris 23:50 W i

(3
ENGT-ARNEF & t ﬁ FOTO
: -
S
%

\ - Fototester |

DATORER

. am.
® Datoms fimktier 1oy 1294 gty o Fullifodigs duy
eratisr och andra tips

rammening & Kiubbar, i,

----------------:----ﬂ BYGG SIKLV 5 I

a, jag bestiller nedanstdende | — ELEKTRONIK
- | bok/bocker. i O sy
SKARGARDS' I Var exp.avgift pa 2:50 per férsindelse Specialtidnings- I Behandiadr raci)lﬁstly:kt;mqik
t t rt ifter tillk 1 forlaget amatérradio, bilelektronik,
N AVIG ATION I samt postens portoavgitter 11 ommerm . bet;rafgzno( I matinstrument, fotoelektronik
Sten Ramberg. I x4 mm. .
Boken behandlar allt som ar i pels  pris i 18,5% 25 cm. 144 sid.
vasentligt for aft navigera @ - ex Fotohandboken 23:50 37:— I C:a-pris: 40:—
inomskars: hur man tar ut en 1 . ex Fototester 23:— 35.— Specialtidnings- | Ditt pris: 25:—
kurs, pejlar, manovrerar i = ex Alla Bilar -82 21:50 33:— forlaget AB 0 &
30 sidor. Inb. Fixg B .. ox Suargbrdsnavigaiion - s § BYGG SJALV 6
C:a‘pris.: 53_ . I ...... ex Bygg Sjilv 5 — elektronik 25:— 40:— I — DATORER
Ditt pris: 34:— I ...... ex Bygg Sjalv 6 — datorer 25:— 40:— I Fér dig som vill bygga dato-
\I —— _I.I rer. Aven fér dig som vill lara
dig hur datorer fungerar och
Skicka in /l Namn SVARSPOST I kan anvandas.
B Namn o i Kundnummer 31852049 I 18.5% 25 om. 144 sid.
kupongen nu! ] R QI8 o e it ey etk L {m B R o LTy 10360 STOCKHOLM 3 i C:a-pri.s: 422_
| Postnr ........ Postadrass .. . omibgas doaTn e i Ditt pris: 25:—




'MOS POWER

0BS!
<, Svensk
tillverkning
MOS 100
L 5 2 x 50 WATT
N Y MOS 160
X - 2 x 80 WATT
MOS 200
2x100 WATT

MINICs’ nya revolutionerande MOS FET effektférstarkare ar uppbyggda med moder-
naste teknik och med HITACHIs nya sp&nnings- och stromtaliga MOS FET effekttran-
sistorer med “'rorkaraktaristik™. Pa grund av att dvre gransfrekvensen f6r MOS FET-
transistorer ligger ca 10 ganger hogre an for vanliga transistorer kan man 6ka snabb-
heten, SLEW RATE, och minimera transientintermodulationsdistorsionen TIM (DIM,
SID etc).

Forstarkarstegen ar uppbyggda pa ett dubbelsidigt kretskort av epoxylaminat och de
viktiga drivkretsarna ar ingjutna i varmeavledande epoxy for basta temperaturstabili-
tet. Modulerna levereras fardiga med monterad kylare samt intrimmade och korklara.
MOS 100 och MOS 200 ar kompieta MOS FET Stereo-eftekiforstarkare. De leve-
reras i Jattbyggd byggsats med trimmade férstirkarmoduter, 1ada, nataggregat samt
byggbeskrivning. Ladan 4r byggd enligt 19" rackstandard och ar mekaniskt mycket
stabil. Panelmatt: 110 x 482 mm. Djup: 205 mm.

MPM-100 ar en forstarkarmodul med samma uppbyggnad som de som ingar i MOS
160 och MOS 200. Med + 40 V drivspanning ger denna modul 100 Watt i 4 ohm och
70 Watt i 8 ohm. Matt: 195 x 100 x 56 mm.

Gemensamma tekniska data:

Ingangskéanslighet 0775V

Ingangsimpedans 10 kohm

Hbgtalarimpedans 4 ohm —

Frekvensomfang —1 dB 3 Hz—350 kHz

Effektbandbredd —3 dB 5 Hz—150 kHz

Distorsion THD 20 Hz—20 kHz 0,003 %

Dampfaktor 100

Slew rate 50 Viusek

Stéravstand 110 dB

PRISER MOS 100 2x50 Watt 990:- Priserna
MOS 160 2x80 wan 1290:- inklusive
MOS 200 2x100 watt 1490:- 21,51 % moms
MPM-100 férstarkarmodul 445:-
Handtag 2 st 50:-

Nataggregat 16r 1 eller 2 st MPM-100 295:'-

Komponent-
huseti
Huddinge

Katalog mot 10:- i sedel eller frimérken.

M [ | N [ | E Box 12035, 750 12 UPPSALA
\ | 1 Butik Pristgardsgatan 1. Tel. 018-109390

DIGITALA MULTIMETRAR

3 1/2 siffrors LCD med 10 mm siffer-
hojd. Aut. polaritet och nolistalining,
overbelastningsskyddade. 10Mohm
impedans och £0,2% basonog- :
grannhet (DC-V). Instrumenten leve-
reras med testkablar, batteri,
reservsakring och bruksanvisning.

KD-25C med skjutomkopplare for
omradesval, max 1000V DC, 500V
AC, 200mA DC och 2 Mohm resi-
stansomrade. Med bérrem.

Pris kr 344:— exkl moms.

KD-55C med vridomkopplare fér
omradesval, max 1000V DC, 700V
AC, 10A DC/AC och 20 Mohm resi-
stansomrade.

Pris kr 492:- exkl. moms.

KD-30C lika KD55C men max
1A DC/AC. :
Pris kr 462:- exkl. moms.

OKAB-ROEDERSTEIN AB

Box 5045 » 141 06 Huddinge * Tel 08/88 01 35, 97 00 25 * Telex 17122 OKAB

Informationsyanst 35

Intormationstjanst 36

%

ROGERS LS 1

KAN INGEN ANNAN KONKURRERA, SA FAR
VI GORA DET SJALVA.

j

Héar @ér ROGERS eget svar péa
klassikern BBC-Monitorn LS3/5A.

ROGERS LS 1

lite hégre verkningsgrad

lite béttre effekttdlighet

lite béttre basskjut (popvénligare)
lite billigare

Ja tack, sdnd mig mer information om
| Rogers-programmet och en handlarlista.

l Namn

I Adress

I Postnr Ort
I AT 12-82
Sand kupongen till generalagenten

ITommyJenVing AB , 414 51 Géteborg

J/
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o] 360-FET .
S12 .
' Ett ypperhgt FET- instrumant sam nill yval k%., N U kr 455 O
fullo ersatrer rorvoitmeter. Kanstant /\ e 490"
Q@  ngingumpedans 10 MOHM_ OCV 0,25,
1,25, 10,250, 1000 V. ACV: 2.5, 10, = -
50,250, 1000 Voit DCA: 25uA. 25, T
Utfarsaljes <3 l3ngt lagret racker! 25, 250 mA. Ohm: 1 Ohm—S00 MOHM
Har kastat kr 495:— Rx1, x10, x100, x1000. x10000, ¢8 e S
NU kr % %48 Kostat 399:— |0 ' MF O
I
¥ Nu kr 275:— L2.:=-ee] MM-081
300.--— . Polisscanner {or bdde 79 och 168 MC bandet
HF -prob 2,5-50 volt 300MC Kr 125:— Totalt 8 kanaler vilka kan dispaneras valnitt
= Ao = HV-prob 30 KV. Kr 150:— inom de b&da banden Sokning skes pd hoga
Stereo-radio med kassetibandspelare med ;olvinqux;gsq_:; s Send per ga bandgt suni e
vilken N1 aven kan avnjula stereasandningar Atraktiva skyddsvaskor for ovanstdende
3 radio MV ach FM Latt att montera « instrument Kr 65:—
datfar avsett uttag pd instrumentbradan Passande HV-prob 30KV. Kr 180:—
10 tansistorer, 4 dioder, 3 IC-kretsar Storlek Passande hagfrekvensprob for 50 Kc
44x180x 150 mm Passande kassetter till 300 Mc. Kr75:—
Philigs modefl Passande skyddsvaska for samtliga .
instrument. Kr 60:— N U kl’ 290 L q
Milivoitmater VM -250 = [ ]
£11 synnerligen anvandbart 500 -Wr. Kostat 365
msukumsnl lor saval kn:- Nya tifa Sydimport 500-Wuz. Instrumantat saro klsrar allt.
Polisscanni s{ruxfion. sam. 6 aders 0C: 250 mV, 2,5, 10, 50, 250, 1000 Voit. Kanstighet
ok e Y service {31 {rekuzanirider 100 000 Ohm/Volt. AC: 5, 10, 50, 250, 1000 Vair.
Sjalvsokande pd 20 kanaler Programmerbar 20 p/s—2 Mc. 12 matom DC:10uA. 25,25 500 mA, 10 A, AC: 10A. Ohm: AX1, 10,
microdator sam kan programmeras for 1920 rdden med fullt utslag fr 1000, 10 000 0,2 Ohm—50 Mohm. Transistorprovning:
olika frekvenser inom 77 -89 MC och 100uV=300V Liga hFE 0—1000. ICo 0-50uA, PNP/NPN . Capacitance:
161-172 MC Inga losa kristatler ertordras spanningar som 20 uV e e Ll 50 pF—3 uF, 0,01-50 uF. Oecibell: -10 - « 16 - - 62dB.
Har kostat kr 1290:— kan val avlasas. Ingings- Kostat 810 — Noggrannhst = 3%. Polvindare. Storlek: 80x 180x 140mm.
N U k 955 £ )mpedans 10 Mahm Vikt 1,3kG.
r o s san -10 +52¢8 NU kr 595:—
s6-2030 Kostat 715.— NU kr 575:— pile *
Synnerligen prisvard och stabil signalgenerator for frek- !
vensbandet 250 Kc - 300 Mc Heltransistoriserad Grund- . - ,
ton 250- 100 Mc overtonskal. 100300 Mc 8 grundtons: T ‘ |
band Inbyggd kristalikal. 2 0,05 % med ytire knistall ?' b = e o 2
Modulation 1000 p/s Variabel 0-60 % Utspannmg . Y
0.1 volt RMS Siaddar o hortel. for Kal. medfoler " 4 G d ﬁ | gggt.at
mG-100 Kostat 615:— NU kr 495:— -t :
Tongenerator av nastan professionell kiass ull ett otrohgt Brygga Belco BR-8S. NU kr 595:—
13gt pris 19 p/s — 220 Ke/s sinus med hattre an ) % dis: R:0,) ohm-22.2 Mohm Noggrannhet;
tortion {C a 0,3 %) Fyrkantvdg 19 p/s - 100 Kc Stig- 0.1-10 chm+2%+0.1 10 ochm-5 ohm+1+#
d battre an 0,2 uS Utspanming 10V P/P Skarmad 5 Mohm-11,1 Mohm+5%
kabel medfoljer L:1uH=111uH Noggrannhet:
o spe " P " . - 0 e 0,
Aterforsiljare sokes. Vi limnar de absolut lagsta nettopriserna. 1 UH=100 uHF5%£T uH T mH=T1TH:+2%
C: 10pF-1110 uF Noggrannhet:
Sydimport Handels & Importfirma 37 0 4o
w w 111 pF 11T uF+1%-15% 111 uF - 1110 uF +5%

Vansovagen 1 e 125 40 Alvsjo 2 e Tel. 08/47 00 34

Informationstjanst 38

Miter dven omsittningstal pd mnsfovmnomj

Specialpress, 08/736 40 00

e -y

LAR D

x CP/M - Operativsystem
% Microsoft BASIC
x* FORTRAN

% Microprocessorer

» Digital teknik
MED

HEATH/ZENITH SJALVSTUDIEKURSER

x» BASIC

» COBOL

» PASCAL

» ASSEMBLER
x Elektronik

Ja, sénd mig gratis katalogen nu ! !

ensrn | data
systems

Zenith Datasystem, Box 12081
10223 Stockholm, Tel 08-52 07 70

Namn:

Adress:

\Postad r:

J

Informationstjanst 39

90

RADIO & TELEVISION NR 12 1982



“EP730 - nytt antenninstrument
Iran Unaohm

Unaohm 730 — det senaste i raden av littarbetade
antenninstrument for installation och service pd alla
slags antennanlaggningar fir TV och radio.

Framtidsséker — klarar dagens TV-band och de vi
far i morgon. Mater signalstyrka, presenterar frek-
vensspektrum och ger naturligtvis ocksa vanlig TV-
bild. Med horisontell luppfunktion om du s& vill.
Klarar ocksd FM-radio och har dessutom stereoin-
dikering. Nat- eller batteridrift. Liten och behandig.

Ring oss for mer information om nya EP730 och
det dvriga Unaohm-programmet som omfattar alla
typer av instrument for RTG-service.

Racal-Decca Svenska AB

Box 27 105, 102 52 Stockhoim Tel 08 - 67 00 80

Informationstanst 33

KATALOGEN :: %o

w06 | ELEKTRONIK

: gt H mElectronic------- Byggsatser
gt T2 e | m Forstérkare s Mixermoduler
pisco.tivd & \| B Discoprylar ®Mickar
| mHogtalare-------- Byggsatser

- | mHogtalare-------- Element
2 viEgs Basre{“lex 50 W, | B Frekv.rdknare----Byggsatser
s?/".fanerad lada, kablar, | mTongenerator----- Byggsatser

8" bas, Dome diskant. \ sdB-mitare----—---- Byggsatser

Pris: 395:-- Nu 199:-- | mKomponenter------ Tillbehor

Fler helt otroliga er- I"-, :gllter ___________ Berékn::mgar

bjudanden 1 katalogen. SR = i

Tveka inte. Bestdll den .LOdt?kn%k S B

nya katalogen idag. 1 | :ggliollﬂqlng _______ g?kn:}k

[J st Katalog & 15:-- CTER ELECTE}SR} A 4oA 2 gtalare }tmngar

£ INTE 7aG 1 ELEK Kurvor diagram ®Pick uper

2 s ORE
1 sedel eller frimédrken. Av. postord.- ETTE

Namn_

B+ mycket, mycket mer prylar

wen—————— INTER ELECTRONIC

Postadress_ . _ _ _ _ ___ _ _ ___ Nobelvagen 37 - 214 33 Malmé - Tel. 040-92 92 50
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radio &
television

Nr 121982

L SALJER

Kombinerad digital inomhus,
utomhus temp. méatare, nétan-
Sluten, 0,1° upplbésning. Kompl.
byggsats inkl. alv. l1dda. 520:- +
porto. Digital temp. matare
ldmplig fér frostvarnare 0,1°
uppldsning. Kompl. byggsats
inkl. 1Ada. 250:- + porto.

Kent Florén

Tel. 0451-506 67

Séljes: 2716 inkl inprogram-
mering. Pris: 100 kr/st
Tel. 0758-75177 e. kl. 18.

FERROGRAPH Super 7
(REVOX-klass'), Hi-speed,
2-spar 10%2’ spolar 3500:-
Tel. 031-56 24 71

Ny pocket computer Sharp PC-
1500 + printer ce-150: 3000:-.
Endast printern: 1200:-.

Tel. 054-739 54.

TANGENTBORD TILL ZX81.
ENKELT ATT MONTERA.
KR 295:-

Tel. 08-36 00 39 kvalistid

TILLFALLE! Overblivna Intel
Eprom 2708 saljes billigt 35 kr st
Tel. 08-35 84 36

SAMLARE!
Populér radio och radio &

television frAn 1941 och framat
saljes. Tel. 021-12 23 89.

Séljes studio prylar AKGBX15
EKO 8000 VREI 546EQ 4000
ZXLA4KOM 7000 ORBAN 418-
ALIM 4500 Mikrofoner C34
5000 2xC414 5000 2xKM85
4000 EVDS 35800Allt som nytt
Tel. 0660-136 13

2 st JBL 4325 studio monitor
komp! m 077-diskant o filter
samt 1 st ARC SPGA f6rforst.
Hogstbjudande.

Tel. 0582-11741.

\,

\

| ALLT MOJLIGT

Det kostarbara 15kronor per rad att annonseraunder "ALLT MOTLIGT”
-Radio&Televisions radannonser. Annonsen skall inte vara langrean I0rader.
Lagstaprisar45kronor (3rader).
Hardunégotatt salja skall duprova "ALLT MOTLIGT”
Anvand kupongen. Den finnsitidningen.

N

y,

STUDIOMIXER 22/16/2 inline.
6 subm. 10 beg, 6 tappn, 48V,
trafos, Jackvéxel, golvstativ.
ITAM 1610. 16K bandsp.

Kopes: 24K 031-47 58 97

MATRISSKRIVARE EPSON
MX-100 listpris 9250:- siljes f.
3500:-. Mikrodatorkort 800:-
Tel. 031-16 86 75

Alla element + filter till 200W
horn-dubbla 12:or helgjutet
mellanhorn dubbla T35B 1200:-
(norm. 2300) Revox B77.

Tel. 08-85 35 00 e.m.

Revox B77 2spar 72 och 15
tum/sec. 1,5 &rgammal 5500 kr
Tel. 0156-10868

ZX81 Komplett med svensk
bruksanvisning kr 825.

ZX 16K RAM 3 st med garanti
435 kr per styck.

ZX Sinclair Spectrum provex
felfritt 2300 kr.

Tel.0321-13395 |6rdag kl 14-19

Bygg om din ZX81 till svart
skarm med vit text. Komplett
byggsats med omkopplare. 98:-
M-DATA tel. 046-29 49 32.

ABCB80 mastare i Othello?
Nytt 280-pgm i 9 spelnivaer.
Lagpris 88 kr.Ring 0526-10962

Hégtalartyg svart/guld el. gratt
130 cm bredd. Endast 4:-/dm.
Prover m. dubbelt porto.
GARDO PI61158B

533 00 GOTENE

Mixer for PA ochinsp Star Sound
Dynamix 16/ 8 /2. Endast 1 man
nypris 15.900 séljes fér 12.000.
Elektroniskt bal miking.

Tel. 031-810100 ank 1474,
8-17 fraga eft Stefan.

ALTEC mixer 1690DK (ny) 8
kan. + véska - ALTEC slutsteg
9440A 800w + viska- CROWN
forférst. IC 150 - séljes till
hégstbj. 08-774 30 01.

TEXAS TI-59 med 100 magnet-
kort. Obet. anvand. Pris 700:-.
TI-53 125:-. Statestikmodul
100:-. Fraga efter Jan.

Tel. 0456-118 72,117 90

Surplus fran farg-TV radio
bandsp. mm. Innehaller krets-
kort med transistorer rér motst.
kond. trafo spolar mm. 5 kg 80 kr
inkl frakt 12 kg 160 krinki. frakt.
Werner Rudolf, Box 53,

682 02 FILIPSTAD

Spéanningsstabilisatorer
Philips, begagn. fran 170:-/st.
Tel. 035-11 74 05, kvallstid

Technics R51500 2-spar,
4-spars ton huvudsats, Levox
proffsnav defluxer 10 st band
7000 DBX 122 1000 byt Stax
DA8O Tel. 0687-105 67 eft. 16

Trerors fargvideokamera JVC
KY 1900. Portabel U-matic
videobandspelare VO-4800PS.
Perfekt komb. mycket gott
skick.Tel.021-30 18 90 kvallstid

ACORN ATOM 12K RAM 12K
ROM 3000:-. KOM. RADIO
HYGAIN VAFS 1500:-.

Tel. kvéllstid 08-83 99 80

OLTRONIX Spanningsaggregat
STABPAC 2 st 5V, 3A m C.lim,

OVP typ MEA 5-3 2 st 2x15V,

2,5A m C.lim, OVP typ 2ME-15-
2,5.Saljes under halva nypriset,
ev. byte m. hemdator.

Tel. 040-45 07 43 eft 18.00

DATATERMINAL CA790 med
KLS.VHF utan natdel har kostat
3051:- nu 1500:-. COSMAC
Eval. kit 185020 med manval.
har kostat 1500:- nu 850:-.
TELMAC medlada endast 400:-
Tel. 0920-11745 form. samt
kvéllar.

15" Monitor Motorola 110V/
220V sep. Synk./comp. video
utan holje ngt. beg. 500:-

Tel. 08-36 56 45 e. kl. 16.00

4 GHz LNA Microw Ass 120°k+
Feedhorn For sfarisk antenn.
Begagnat. Tel. 040-40 28 14.

10-470 MHZ FM-AM signal-
generator 0,1uV-200mV utsp.
Raknar utg. HF-sakr.

PRIS 3995:-.

Tel. 042-439 58 el. 433 44

DATOR VIC-20 - TILLFALLE!

VIC-20 dator komplett med
kassettspelare instruktionsbok
och tre kassetter fulla med
program! PRIS 2950:-

Tel. 0430-261 79 eft. kl. 18.00

ZX81-adgare se hit. 64K-RAM
1500 kr. 16K-RAM 500 kr.
Utlandska ZX-Bécker och
program.Tel.0431-2712919-21

Motstand 1/4W 5% (2%) siljes i
sats billigt inneh. 6ver 1000 st,
minst 10 st av varje virde, ca
100 varden. 5 ohm - 1 mohm,
R&TV arg.76,77,78,79, 80, 81
samt vissa nr. av arg. 74-75
Tel. 031-18 32 20 eft 16.30

KOPER ]

Koépes: Stérningsutrustning mot
illegal elektronisk avlyssning.
Tel. 08-52 47 06.

Képes: Floppy, passande PET
3001, dven intr. av printer
och program. Tel. 0415-132 62

AKAI GX 210D Reverserande
rullbandspelare képes.

Tel. 08-31 82 96 Svante Hult
mellan kl 10 och 22

)
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Billigt

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
"ALLT MOJLIGT”,
Radio & Televisions rad-
annonser.

I
I
I
I
I
Med kupongen har intill I
ar det enkelt att fylla i I
en bokstav i varje ruta
och lamna en ruta tom I
mellan varje ord. I
Du ser genast hur manga
rader det blir och vad an- I
nonsen kostar. l
|
I
I
I
I

Annonsen far inte vara
langre an 10 rader.
Lagsta pris 45:— (= 3
rader).

Har du ndgot att silja
eller vill du kopa nagot
eller kanske byta — da
skall du prova

"ALLT MOJLIGT""!

Manustill ALLT MOJLIGT

radio&televisionsradannonser

1982

Utgivningsdagaroch Nummer 1 2 13 |4 5

Kom ihag att
radio &
television

glémmerman
inte bortom man
kommer ihagatt

PRENUMERERA!
QGlom inte bort det!

Villduveta

mere<

Radio & Television hjdlper I
dig garna med ytterligare I
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num- I
ren pd de annonser som I
du vill veta mer om. Varje
annons ar ju forsedd med
ett nummer. Det dr bara I
att fylla i kortet med

namn, adress etc och posta I
det till oss. Vi ser till art

du snabbt fdr svar. All I

le/7 |8 9 Jro i1 |12
manusdagar 1982
Utg.dag 30.12|3.2 [3.3 (24 |55 |2.6 [28.7 [25.8 {28.9 [27.10(26.11
Skrivdin annonshér! Manusdag 13.11/15.12/19.1 |18.2 |19.3 |16.4 | 14.6 [13.7 |16.8 |14.9 |14.10
|
1 R | |
. |
3
4
o 1
5 | I I
| L
6
T T B r
7 !
8 ' |
g | - I 3
. ’4 . —+
10 1 ,
ple|[t| la|A[r] [1]|n] |2]8] [7]elc|k]e|n] [p]a] Iv]a|r]u]e] |R]a[D
[0 ——mae [ e T o A ey e e ey e e e o TR e
Y- 0 o -1 L TS Postnr..........cccc........ Postadress.............ccccococeveiennn.

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro till Affarsforlaget A&A AB.
.@Pg 10618-7 (Mark talongen med ”RT-radannons”) [ | Check bifogas.

PRENUMERATION

Ja,jag prenumererarpa RADIO & TELEVISION ettarframat
och far 12 nummer (11 utgavor) férkronor 159:-. Jag betalar
senare nar inbetalningskortet kommer.

VARGOD TEXTATYDLIGT! |07 | 207 | 392
|30 10q e, R TR et ML | AN P el . Joian Vo r= i ET Rl R Qi e
TS v b e RS | ZEIAL 12757 41 B Ry K Pesiacee Ll L g o
Gata,postlada, box elc

Land...cvecreeeceeeceeeees e Personnummer ...........cccccoveciiineiciieees e

Jag villvetamerom hir forkryssade annonser: @ @ @ @ @
@
O,
O,
O,
()

@
O

@

©

EE®EEE
@EREEE®®
EEEE®E®
660000
EEEEEE
660000
EEEEEE
®
@EEGEEE®
OREEEE®
®@EEEEE®®

informationstjinst ar kost- I Foretag. ..o NAMN..ccoovc e & ST S W

nadsfri! Sand in kupongen B Pk

inom 6 mdnader. Gaua.l;gséﬁ'édéﬁt}};iéié .......................................... inlgr oslaress ............................ RT ........ 8 2 ............ ,2 ....... J
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7X81
forts fr sid 45

dan en jamforelse mellan det
varde som finns i minnescellen
med adress HL och ackumula-
torn. Det liknar en subtraktion
och Zero-flaggan i statusregistret
satts om de tva dr lika. (Diremot
paverkas inte ackumulatorns in-
nehéll av operationen.)

[ 16592 testar vi om Z-biten 4r
satt. [ sa fall sker ett relativt hopp
till lage L8. Flyttningsvardet &r
nu positivt och anger hur mycket
som ska adderas till programrik-
naren innan nista instruktion
himtas.

radio &
television

Box 3188
103 63 Stockholm 3

Om villkoret nyss inte uppfylls
fortsdtter programmet i adress
16594 och vi jamfor med ett nytt
tecken.

Om ingen av jamforelserna
stammer kommer vi till lage L6
som innehaller en rutin som for-
bereder for aterhopp till basic. I
detta fall har jakten inte lyckats
och detta meddelas till basic-
programmet genom att nollstilla
C-registret. B 4r redan noll s3 det
—————————————————————— | innebdr att villkoret i basic-pro-

grammets rad 520 uppfylls.

P4 liknande sitt slutar pro-
grammet om jakten lyckas, men
da laddas C-registret med 1 for
att tala om for basic-programmet
att gratulationer till den lyckade
jakten kan utdelas.

Frankeras ¢j

i 20 8ion
mulo & betalar portol

television
Box 3263
103 65 Stockholm

I bdda dessa fall ingdr instruk-
tionen POP, som hamtar tillbaka
tidigare lagrad information frén
stacken. Detta dr mycket viktigt
eftersom basic-tolken ocksd an-
vander stacken och eventuellt
"kvarglomd” information ofelbart
leder till att programmet sparar
ur. .

Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 Stockholm 3

Till sist . ..

______________________ Jag har inte forklarat slutet av

I programmet i detalj, men jag
hoppas dndd att du har kunnat
forsta hur det fungerar.

Brev-

porto For att sjalv kunna skriva pro-

gram i maskinkod eller andra i
t ex detta programexempel méiste
du nog ha mer information én jag
har kunnat pressa in i dessa rader.
Kanske kan du finna det du soker
i boken I/O-teknik med maskin-
spraksprogrammering som du
kan kopa frdn Studieforlaget i
Uppsala eller frdn Beckman Inno-
vation. Ricker inte detta kan du
g4 vidare med t ex Rodnay Zaks
bok Programming the Z80.

Jag onskar dig lycka till i dina
forsok. Skriv gdrna till RT om du
har tips eller synpunkter.

Informationstjansten
raclio &

television

Box 3188

103 63 Stockholm 3
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ATARI

och andra hemdatorer,

TJARAN FRAN || = ;
EN CIGARRETT, || *e°*roy g2t ros e
| 1

Nordisk H Elektronik

I Butik och postorder -
. Kungsgatan 29,
- 602 20 Norrkdping.

Tel. 011-18 95 30

L.. = ; Inga exp. pack- och
STOD RIKSFORENINGEN fen Bk afraat.
MOT CANCER - CANCERFONDEN.
Postgiro 90 19.51-4. Pb”utt’;gar detdetkostar

kgiro 9071-9514. : et
i Ring eller skriv f6r ndrmare

Katalogtidningen
1982/83

32 vilmatade sidor
mikrodatorer &
komponenter.

Inte nog med att den &r
kostnadsfri, det 4r dess-
utom inte férbjudet att
bifoga svarsporto.

BHIAB electronics,
Box 2186,

761 00 Norrtélje.
0176-18425 (9-13)

Bygg sjalv!

2010A =
3% siffrors
Digitalmultimeter

Kompl.byggsats 659:— exkl
moms

Begdr katalog och prislista
Over Sabtronics byggsatser!

mefa Electronic import

Box 4023,281 04 Hassleholm
Tel. 044—84 149

inf. bestélining.

Informationstjanst 41

Aktiv “Sub-woofer”, CENTURION REFERENCE B-1. Hér f&r du chansen att
komplettera din ljudanldggning med ett bassystem som ger en helt ny dimen-
sion at ditt musiklyssnande. Sub-woofern har en belastbarhet p& 200 W, passar
alla ljudanldggningar och &r tack vare sitt natta format, 57 x 37 x 37 cm lattpla-
cerad i de flesta hemmiljéer.

Specifikationer:

® Hoblje av 23 mm fanerad tréfiber- ® 10 m anslutningskabel

platta av morkbetsad ek ® Skyddssdkring
® Kiothjul ® Nivareglerad
® Volym 52 liter netto ® Effektslutsteg 65 W
® Avstamd basreflex kont. 20—80 Hz
® 2x22 cm TBS dubbelbas ® Frekvensomfang —0,5 dB
® 200 W belastbarhet 20—80 Hz 20—80 Hz
® Subsonicfilter 16 Hz/18 dB/okt ® Ligpassfilter 100 Hz/18 dB/okt
® 220 V S-markt ® Lig stromférbrukning
® Yttermatt 57 x 37 x 37 cm ® Lattplacerad, passar alla anlagg-
® 2 irs garanti ningar

® Framtagen av SSR-lab, Sverige

Pris: Inklusive moms 1.990:—, vid férskottsbetalning tillkommer ej

exp.avg. och frakt.

RATA "
I I TELEPRODUKTER

Box 12035
Prastgardsgatan 1

750 12 UPPSALA 12

Bg 185-5667
Pg 69 79 14-0
Tel 018-10 93 90

Informanonstianst 45
® Ljus- och monteringsbord * UV-Belysningsaggregat med 2x15 W
470x200x120 mm 610:- lysrér, tidsinstélining 798:-
A - =
. Framka'l‘lmngs- och etsaggregat 350x350 mm 585:-  « Borrmaskin inkl. arbetsbord

fér max 12 Eurokort 1.598:- 450x210 mm 755:-
Dubbelndtaggregat 745:-

-

* Kretskortslaminat med fotoresist 100x160 mm ES12:18 - DS 13:44

¢ Framkallningsmedel 10 gr 2:10 » Etsmedel 500 gr 14:75 e Profiler for sjalvbyggare.

¢ Instrumentlador eloxerad aluminium tran 83:50 Priser exkl. moms och frakt.

SOLECTRO AB it
BOX 62 « 237 00 BJARRED

Informatonstjanst 46

Informationstjanst 42 Informationstjanst 43

VIC 20-agare

TILLBEHOR till hyggliga priser

STACK 4-slot MOTHERBOARD:

Passar baktill pé Storeboard eller Stack 3k Memory
och tilléter att anvénda upp till 4 plugg-in-kassetter
tillsammans med extra Ram. Pris 445:-kr.

STACK STOREBOARD: Forsedd med 8k Minne,
kan utdkas upp till 32 k tot. Pris 845s= kr.

VICKIT: Innehaller HELP till programmerare &ven

Avuto, Delete, Find, Off, Ren, Step, Trace. Tillsam-
mans med Storeboard endast 250:-kr

VICKIT 2: Innehéller allt p& Vickit plus Text,
Graphics, Line, Clear, Draw, Put, Fill, Set, Point.
Pris 518s= kr.

STACK LIGHTPEN: Sensorn i pennan “ser” TV-
skarmen. Bra till utb., spel, menyval etc. Gratis er-
halles spel pdkass. Pris 4102= kr.

OVRIGATILLBEHOR: bl.a. 8k Rampack 518z=kr.
4-Uttags exp.-enhet f6r ROM-kass. 525:- kr.

Priser inkl. moms och frakt

Box 73, 260 91 FORSLOV, Tel. 0431-503 97

Informationstjanst 45

Vi riddar barn
med din hyilp.

Bank- och postgiro 900 100-9.

Ridda Barnen

informanonsyanst 44
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Giller endast sméforetag!

ERDB

i Vi har gjort det lattare for dig att hitta ratt produkt och tjanst
pd marknaden idag. Varje produkt/ tjanst ar placerad under
sin speciella rubrik. Latt och dverskadligt!

JUDA

NDE
fery

l‘
&

o

ISIOl‘lJ

SAFTIG

sommarrabatt pa Olivetti
elskriv-. rakne- och ordbe-
handlingsmaskiner samt
skrivare!

Tillfalle just nu: Terminal-
bord 160x86 cm . med stall-
bar skiva 76x57 cm och
hurts. HALVA PRISET: forr
1825:- nu 895:-
Minipriser dven pa jap.
kassaskap. broschyrstall
m.m

Ring 08-400 320/400 880

BILLEBROS
SNABBGROSS AB
Skanegatan 75. Sthim.

ETA-AUKTION

Den arliga ETA-auktionen
sker i ar Lordagen den 4:e
dec. kl. 16.00. D& kommer
att forsaljas MASSOR av
elektronikkomponenter,
apparater m.m. MISSA INTE
CHANSEN att gora arets
fynd!! ALLT kanfinnas pden
ETA-auktion. Auktions-
katalog kan fis genom att
skicka ett sjdlvadresserat,
frankerat kuvert till:

ETA Elektronfysik
CTH

Rannvagen 6

412 96 Goteborg

DIGITAL MULTIMETER

Superbra superliten
2,5x8,5x16 cm. LCD DIGI-
TAL MULTIMETER YF-
1000. Pris endast 365:- +
moms. 1000 VISITKORT:
308:-+ moms.500st.162:-
+ moms. Hogsta kvalité.

NEWLANDS

Box 5065

424 39 Angered
Tel. 031-30 33 95
(orderautomat).

BIL-ELEKTRONIK
| BYGGSATSER

Bildator

Bil-larm

Tandsystem 3 st
Elektronisk Tarning

Gratis broschyroch prislista

SPECTRA BIL & FRITID
Box 417

184 00 Akersberga

Tel: 0764-670 10

NETTO-PRISER

pd REVOX, DUAL o
PIONEER. Stort urval equa-
lizers, mixers, mikrofoner,
kopplingsboxar, etc. Prisex.
ReVox B77 mk 1l Kr6995:-,
DUAL CS 741Q Kr 2085:-.
Fabriksnya produkter i
senaste utférande med
garanti. Moms inkl. Vi
garanterar dig ldgsta pris!!
Kreditkép med VISA-konto.
Info + prislista mot svars-
porto.

SOUND CENTER
Box 200 18,200 74 Malmé
We will not be undersold!

BILLIGA BRA BAND!

TDK AD C90 13.80 TDK SA
C90 19.80 MAXELL UD C60
13.40 C90 14.80 VIDEO-
BAND! TDK E-180 140:-
TDK L750 140:- + ANDRA
PRODUKTER

60 BAND = FRAKTFRITT

RADIOTEKNIK
Tel. 0380-153 23, 250 52

KVALITE TILL LAGPRIS!

dbx222 1695:-, dbx224
2595:-, dbx-skivor fr 89:-,
Equalizers ADC fr 895:-,
UB6 HIFI,U66 forbil GULD-
PLATT PHONO. Hogt mm i
varKATALOG & SKIVLISTA.
PRIS 5:-

SYDLJUD
Pl 1540, 290 34 Fjalkinge
Tel. 044-532 30

NATAGGREGAT

DC-POWERSUPPLY
220VAC-13,8VDC 8A i
proffsigt utférande Al-pro-
filer PRIS 440:-. 20A PRIS
860:-.220VAC-24VDC 10A
695:- Aven 6vr. nataggr.
begar lista.

Tele - Radio
Bjorkvagen 3
263 00 HOGANAS
Tel. 042-43958

REGANCY SCANNERS!

Mod. M40OOES programmer-
bar 62-543 MHz i 3 band.
Kédnslighet 0,45nV Scanmak
30 kanaler pris: 2400:-.
Mod M100ES, som ovan
men med 10 kanalers
sbkning pris: 1950:-. Frakt
+ pf-avg. tillkommer. Inkl
moms.

BA MULTITEKNIK
Fjaderholmsgrand 11
127 40 Skarholmen
Tel. 08-710 95 22

Regler for annonseringen:

PassaPa!

for att har kommer kanske Erbjudandet som passar dig som
handsken. Salj din produkt/tjanst genom Radio & Televisions
eftertext for smaforetagare - Erbjudandet.

Endast insand kupong galler som manus.
Oppen endast fér smaforetagare.
Bifoga inga pengar. Vi fakturerar efter inford annons.

Manus till: ERBJUDANDET

LBox 3224, 103 64 Stockholm

I Radio & Televisions eftertext- I
I annonser for sméforetagare. I
I L T Tt . 1t Bt o et [ el e emre e e I
I B EGIVTINIGSOBY - . s 525 0k 20537 ] e <SR = e 4 PG AL ' - me UM I
N R A e o B e e B s e s e i s T e T Y SRRSO B
I Rubrik I
oLty |
| |
| |
| |
l |
| |
| |
I Postniie k. 6 POSUATIOST ..o o ovminps iy -t s eemme SRR 2 - A g7 5% l
l (i LTI R R e o S AR O L e l
VAR VANLIG OCH TEXTA
l A r RT 12-82 I
Kupongen skickas till
I Radio & Television, Annonsavd./Erbjudandet |



er har gjort det_ |attare for dig att hitta ritt produkt och tjinst
pa marknaden idag. Varje produkt/ tjanst ar placerad under
sin speciella rubrik. Latt och 6verskddligt!

Giller endast smaforetag!

ERI

JUDANDEL

\

v

ZX80-2X81 TILLBEHOR

Minnen av hég kvalité m 6
man garanti. Inga vobbel-
problem. 16K Ram i lada +
GRATIS spelkasset ALIEN
ATTACK m/k. 495 kr 16K
Ram u ldda endast 395 kr
64K Ram i |dda for bara
995 kr.Begérgratis katalog.

ARNSVIK-DATA
Box 19017,

250 19 Helsingborg,
Postgiro 74 65 21-4

TALA MED DIN DATOR!

Komplett réstigenkdnnings-
system med mikrofon o.lada
Passar for UK 101, Super-
board, Nascom, VIC-20,
ZX80/81, PET, APPLE mfl.
Begar info! Pris end. 875 kr
inkl. moms.

ARNSVIK-DATA
Box 19017

250 19 Helsingborg
Postgiro 74 65 21-4

DATORTILLBEHOR
TILL LAGSTA PRIS

Disketter fran 19:-/st
Datapapper frdn 145:-/3000
Etiketter

Kassetter

Skrivare

och mycket mera

NYHET Vandbar diskett,
fordubblar ditt skrivminnes
kapacitet. 32:-/st.

Samtliga priser ar exkl.
moms.

DATALAB .
Box 2127, 183 02 TABY
Tel. 08-758 84 94

ABC80-KATALOGEN HAR!

Inverterad video 295:-,
antiflexskdrm 265:-, TKN8O
1150:-, SYSABC Ny flex-
skiveassembler 545:-,
OBS 2 ordbeh 98:~ Katalog
118450 sid. Sand 8:- i
check eller frimérke!

MOTSTANDSSATSER:
Komplett E-12

10 ohm till och med 10
Mohm, 10 av varje 85:-
730st. 25 av varje 150:-
1825st. 100 av varje 500:-

ABC DATA 7300st. Moms och frakt till-
Box 2002 ’ kommer.
175 ARFALLA

Re FMT

.08-761 66 55
Tel. 08-761 6 Box 356. 901 07 UMEA

SENTEC PD-8

Bryggkopplingsenhet nu
375:- inkl. moms och frakt.

AUDIOSCAN AB
Stockhoim: 08-310480-580
Helsingborg:
042-137660-661

TILL ABC-80 HAR VI
NASTAN ALLT!

Bokf.med internredovisning
1400:- 80-tecken, 16K
extra minne, expansions-
lador, LIB i prom, exp. kort
for fritt RAM - ROM m.m.

Ing.fa U. HAHNE
Box 183

681 01 Kristinehamn
Tel. 0550-180 05

KOMPONENT EXTRA

TTL, C-MOS, Mikrodatorer,
Minnen Handterminallador,
Komponentsatser.
Japanska transistorer, ROR.
Gratis katalog.

BO Elektronik
Box 7016

691 07 Karlskoga
Tel: 0586-122 31

\

ABC80 AGARE!

128k RAM, mont.i tang.
bordet 2195:- 80-tecken,
ABC800 kompatibel 895:-
16k RAM 695:-. Priser inkl.
moms.

Ge-Jo Elektronik
Box 30

520 30 Ljung

Tel. 0513- 506 73

Passa Pa!

for att har kommer kanske Erbjudandet som passar dig som
handsken. Salj din produkt/tjanst genom Radio & Televisions
eftertext for smaforetagare - Erbjudandet.

Regler f6r annonseringen:

Endast insand kupong galler som manus.

Oppen endast for smaforetagare.

Bifoga inga pengar. Vi fakturerar efter inford annons.

PROGRAMBANKEN

Massor av program och till-
behér till ABC-80, ABC-800
och VIC-20. Laga priser -
Bestall Ditt exemplar NU!

CR-Teknik DATA
Bjorkered 31200 LAHOLM
Tel. 0430-261 79

e

Manus till: ERBJUDANDET

Radio & Televisions eftertext- I
annonser for smaforetagare. l
Kostnad 250:—/st + moms.

TR e i eI - - Rl 4 AU v+ Sl - x5 v o i P l
VAR VANLIG OCH TEXTA

Kupongen skickas till
Radio & Television, Annonsavd./Erbjudandet
LBox 3224, 103 64 Stockholm
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1 nasta
nummer av

radio &
television!

Specialinslag i
junvari-numret av
Radio & Television.

*VI PROVAR
DX-MOTTAGARE

*RAPPORT FRAN
TOKYO
AUDIO FAIRE

Du kan kopa nya
nya numret fr.o.m

30 december!

LAS DET!

98 RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1982

ANNONSORSREGISTER
RADIO/TELEVISION
NR: 12/82

SID
AGFA-GEVAERT 84
ALLTATRONIC 36
AMK BERLIN 69
AUDIO S 70
AUDIOSCAN 71
BECKMAN
INNOVATION 22,23
BELL O HOWELL 83
BHIAB 95
ELFA 100
FERNER ELECTRONIC 60
FREKVENSIA 72
GIR/THELLMOD 54
GO RADIO 95
HANDIC AGENTUR 41

HANDIC ELECTRONIC 38

HEATHKIT SCANDINAVIA
91

HI-FI KIT 55

INTER ELECTRONIC 89

JENVING, TOMMY 34, 90

JOSTY KIT 25
JVC SVENSKA 2
LAGERKRANTZ 40
LJUDIA 54
LSI ELECTRONIC 59
LUXMAN 6,7
MATER IMPORT 87
MIKO KOMPONENT 29
MINIC 90, 95

NAD/SVERIGES

HI-FI CLUB 4,5
NATIONAL PANASONIC 8
NORDISK

HEMELEKTRONIK 95

OKAB ROEDERSTEIN 90

RACAL-DECCA 89
RENNEMARKS 52
SCANDIA METRIC 37
SHARP 17
SISACO 35
STROMKRETS 60
STUDIEFORLAGET 60
TELEINSTRUMENT 35
TELETON 99
TELEVERKET 32
TOROID 86

ALVSJO SYDIMPORT 91

Prenumerationstjlinst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Heldr 12 nr 159: —

Prenumerationer kan bestillas

direkt fran Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3, i Sverige pad ndrmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort, postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adressiindring, som maste vara
fortaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adressandrings-
blanketten.

Adressandring p2 utlandskt postabonne-
mang verkstalles pa posten i raspektive land.

Aldre 16snummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 736 40 00 - Ldsnummer-
expeditionen. Som regel finns dock endast
ett haivt &r gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pad kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r-
gangar och kan ibland sta till tjinst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Avenue de Terveuren 402,
8-1160  Brussels, Telephone 027/
7198 12-13, Telex 33795

France

R.LP.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-
751 16 Paris, Telephone 01/500 66 08,
Telex 61067

Danmark

Civilsgkonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Kdpenhamn. Tel 01/11 52 66
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/51100 31-35, Telex
02 15276

Holland

Publicitas, 3B, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71,
Telex 116 56

Italy

Etas Kompass Riviste Estere, Via Mantegna
6. 20154 Milano, Telephone 02/34 70 51,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-B023 Ziirich, Lim-
matquai 94, Telephone 01/47 34 00, Telex
55235

United Kingdom

David Todd Associates Ltd, 117 Camberwell
Road, London SES OHB, 01/703 62 07

Alta forfragningar som avser i RT
publicerat material — artiklar, produkt-
dversikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom kret-
sar ~ resp allménna fragor skall gdras
skriftligen till red. Telefonfdrfragningar
kan i allminhet inte besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om #idre
RT-nr:s innehall hi#nvisas till bibliote-
kens inbundna 8rg med arsregister.
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UTDEL®S: 23,11 D0002/321 3
GUTERBOFL ET

ELFA-

katalogen nr 31
~har kommit!

ELFA-katalogen, elektronikbranschens nyttigaste uppslagsbok. Med allt mellan antenn
och jord. Cirka femtonhundra sidor om studioutrustningar, mikrodatorer, halvledare,
matinstrument, kabel, stromstallare, kontaktdon, kommunikationsradio, chassisystem,

byggsatser, passiva komponenter, verktyg, fackbocker och mycket, mycket mer, totalt
over 18.000 olika artiklar. Trevlig lasning!

ELFA-katalogen nr 31 distribueras gratis till industrin, institutioner och skolor.
Som privatperson kan du képa den i var butik for kr 18:— inkl moms. Du kan

ocksa bestélla den att sandas mot postférskott, kr 27:— (inkl porto + pf-avgift), RADI%% IE%%’:&:?N e
genom inbetalning av kr 27— till postgiro 2512 15-0 eller genom att sdnda

|n kr 2 7 — | frl ma rke n. INDUSTRIVAGEN 23 = 08-730 0700




