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MAXELL UD _
SVERIGES MEST KOPTA.

NU ANNU BATTRE!

Nu har Maxells forskare
med dnnu battre ljud och
Maxell UD, t ex, later nu

fatt fram en ny generation kassetter
Okad driftsdkerhet.
battre &n nagonsin. Dynamiken i mellan-
register och diskant har 6kat med 2 dB genom att brusnivan reducerats.
Samtidigt har Maxell UD fatt ett helt nytt kassettskal. Det &r samma hog-
precisionsskal som tidigare bara funnits hos Maxell XL-I! En extra finess &r att den nya
UD-kassetten har utbytbara etiketter.
Ett vinnande lag har blivit &nnu battre! Sa slapp loss musiken!
Maxell tar hand om den!

Maxell har band for alla ljudanidggningar, fran kassettradio till de mest avancerade HiFi-utrustningarna.
Rydin Tape AB, Spangavagen 399—401, 163 55 Spanga. Tel: 08-760 03 20
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fér videoljudet

OMSLAGET: Virldens minsta video
ar utsatt for vdr ingdende provning i
detta nummer. Kassetten 4r som synes
mycket liten, sdrskilt i jimforelse med
det stora VHS-bandet som ligger
ovanpd spelaren. Tekniskt innehdller
spelaren eller det nya systemet inga
nya losningar. Andd innebir det ett
genombrott fér ldtt-videon!
RT-FOTO: Lasse Eklof,
Kamera-Bild.

INNEHALL

Lagpris-multimetrar fran
Beckman Instruments 4

Fér under 500 kr (exkl moms) kan man nu fa
en komplett multimeter. Beckman Instru-
ments gar nu ut med tva nya produkter som
direkt a&r agnade hem- och hobbytillamp-
ningar.

Den amerikanska delstaten Alaska uppvisar
en originell radiostruktur och om detta berat-
tar Stig Adolfson liksom om en variant av
interferenstiltret nyligen, vilket vackt avse-
vart intresse.

Video 12

Nyheter om varldens video, nya apparater
och féreteelser.

Praktiska tips
till konstruktion
av radioslutsteg

14

Helge O Granberg vid Motorolas applika-
tionslab i Phoenix ger hédr en rad tips.

Popular Radio belyste fenomenet i aprilnum-
ret 1932,

Dumpen 38

presenterar m&nadens smadatornyheter.

Biologisk nedbrytning
av EPROM 45

Nya rén frén Linképings tekniska hégskola
visar att monolitkretsar kan brytas ned av
mikroorganismer.

Nya produkter 45,50, 88

46

Hur lange kommer vi att anvdnda kemiska
metoder vid fotografering? Kommer elektro-
niken att kunna ge lika bra bilder? Las var
artikel om den spannande bildframtiden!

Fotots framtid

"Trampradio’’ i

Australien 53

Denna jattekontinents isolering 6vervanns till
en del sa tidigt som i mitten av 1920-talet
genom unika insatser av en radioentusiast.

- Vem uppfann

Brev 16 modulationen? 53
Lasarproblem loses lattvindigt. Kristallklocka fér

Raéttelse: Siffervisande experiment och

instrument att bygga kalibrering 54
en]l RT 1981 nr 12 16

Tillverkaren av kretsen PCIM 176 har andrat
anslutningarna. Vi visar héir ett nytt monster-
kort som passar rev E och senare typer.

Pejling 19

~ RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter
och debatt, kommentarer och recensioner.

Akustikiramjande
textiltapeter

27

Ett svenskt féretag lanserar nu en ny vaggbe-
kladnad {6r musikrum.

Hemvideofilm kopierar 28

Vi har besokt fsretaget som kan kopiera en
och en halv miljon kassetter i ar.
30

Rapport fran USA:

Robert Angus tar upp den vaxande irritatio-
nen mot videokopieringsdomen i USA. Pro-
dukttester som vallat rattsatfar och utsikterna
till 4-kanaligt videoljud &r andra inslag.

Tv-mottagare med
mini-matt 33

Brittiska Sinclair driver konsekvent en linje
mot miniatyrisering.

Medicinsk elektronik 34

Hogirekvensinstralning drabbar inte séllan
elektromedicinska apparater. Jérgen Gun-
dersen beskriver dtgarder f6r avkoppling och
skdrmning.

For 50 ar sedan 36

Bygg sjalv den har kristallstyrda oscillatorn
med delare som ger frekvenser fran 1 MHz
och ned till 1 Hz. Den kan anvéandas f6r att
kalibrera utrustningar eller som klockpuls-
generator i experiment med digitala kretsar.

RT provar: Varldens

minsta video 56

Bara 3,2 kg viger den lilla videospelaren
fran Funai, men ger &nda bilder i VHS-
klass.

Positiv aterkoppling
renar ljudet

60

Stor negativ aterkoppling kan ge goda f&r-
starkarresultat. Technics har infért positiv
aterkoppling 6ver nagra steg fér att kunna
ska motkopplingsgraden.

National Semiconductors
nya DNR: 66
Har beskriver Mariin Giles, NS i USA,
koncernens nya intressanta system {6r minsk-
ning av brus genom insats av adaptiva filter.
DNR &r helkompatibelt och kraver ingen
inkodning.

Bygg sjalv: Adaptivt
brusfilter

72

Detta bygge grundar sig i teorierna fran
National Semiconductor, och ger som
resultat en apparat som kan minska bruset
avsevart i varje ljudsignal, t ex den fran en
videospelare.

80

Radioprognoser

blomstrade redan amatértelevisionen, och

{6r april manad
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Digitalmultimetrar
till lagpris

O Digitala multimetrar konkurrerar nu
prismdssigt med analoga motsvarigheter!
O Har presenterar vi tva nyheter frian Beckman

Instruments i Belgien.

MW Priserna pA multimetrar
faller stadigt. Nu kan man fa
en sddan med 0,5 % noggrann-
het och 3 1/2 siffrors presen-
tation for 495 kr (+ moms).
Instrumentet heter 7/00 och
tillverkas av Beckman Instru-
ments i Belgien.

Mest kdnd 4r firman for
sina motstandsnat. Det var vad
man tillverkade i begynnelsen
av verksamheten jamte trim-
potentiometrar. S3a  smé-
ningom kom multimetrarna
till, och det visade sig vara en

lyckad satsning: P4 tva &r hade
man tillverkat och salt 500 000
digitala multimetrar! Framfor
allt dr det modellen 3020 som
har gatt i stora volymer.
Hittills har man tillampat
konceptet att ha bara en enda
omkopplare och en special-
framtagen integrerad krets.
Det senare har gjort att man
kunnat lagga till finesser som
inte finns i alla konkurrenter-
nas multimetrar. Som ett ex-
empel kan vi ndmna sant ef-
fektivvardesvisande vixel-

spanningsmatning som later
sig goras pd modellerna RMS
3060 och 3030.

Amatorerna
en ny nisch

Hittills har Beckman In-
struments siktat in sig pd pro-
fessionella anvindare med
mitningar i lab och ute pa
faltet. Nu breddar man foreta-
get med en ny produktserie,
som vander sig direkt till ama-
torelektronikerna. I den hob-
byserien finns modellen T100
som vi redan namnt, och 7//0
som har samma maitomraden,
men 0,25 % noggrannhet och
dessutom inbyggd summer.
Priset for den senare ar 625 kr
plus moms.

BAda instrumenten erbjuder
fem likspanningsomraden,
frdn 200 mV till 1 000 V, fem
vixelspanningsomriden, frén
200 mV till 750 V, sex lik- och
vaxelspanningsomréden, frin

200 uA till 10 A samt mot-
stdndsomraden frdn 200 ohm
till 20 Mohm. Speciellt viktigt
ar 10 A-miatomradet som ute-
sluter behovet av extern
strémshunt.

Resistansmatningar kan go-
ras pé tvd sdtt: Antingen miter
man med lag strom, vilket 4r
lampligt i elektroniksamman-
hang, eller med en hogre strom
i t ex elektriska maskiner.

Man kan ocks& maita halvle-
dare med de bdda instrumen-
ten. Speciella matomréden ger
svar pd framspanningsfall i
halvledarévergdngar.  Mit-
ningarna kan goras utan att
man behover 16da bort kompo-
nenter fran kretskorten.

Instrumenten har tillrack-
ligt hog inimpedans, 10
Mohm, for att man inte skall
riskera att kretsen belastas sa
att man méter fel virden. En
kraftig avskirmning haller
statiska spidnningar och sto-
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rande frekvenser borta.

Till skillnad fr&n Beckmans
ovriga instrument innehéller
T100 och T110 inte ndgon
kundspecificerad krets utan i
stillet en standardkrets fran
Teledyne. Det bl a har gjort att
priset har kunnat héllas lagt,
liksom det faktum att det me-
kaniska har forenklats sarskilt
vad giller omkopplarens ut-
formning.

Beckman Instruments gir in
i det nya marknadssegmentet
med tillforsikt och sidger: "Det
finns mdanga konkurrenter
inom det hiar omrédet, men det
finns fortfarande en lucka.
Inget speciellt ledande fabri-
kat utmirker sig.”

Hur ser di framtiden ut?

RT stillde fragan till Jean-
Marie Tombeur frin den bel-
giska tillverkaren som gav sina
synpunkter:

— Det finns alltfér ménga

foretag p& den digitala multi-
metermarknaden i dag!

— Bara de som gor egna
utvecklingar kommer att dver-
leva.

— Priserna fortsatter att falla.
— Automatisk omradesom-
koppling blir allt vanligare.
— Allt fler instrument blir
sant effektivviardesvisande.

Det sista, rms-mitningen,
sker helt elektroniskt. Man
madter i ett antal punkter under
en period och sedan sker en
integrering. Dessa samples
kvadreras forst, summeras se-
dan, och direfter drar man
roten ur summan. Processen
klarar upp till 40 kHz frekvens
hos insignalen.

Generalagent for Beckman
Instruments 4r Nordkvist &
Berg, tel 08/69 04 00. Aterfor-
saljning av T100 och TI10,
sker bl a frin Elfa, Telkobuti-
kerna, Amitron och Ratelek. l

GL

Beckmans nya ldgprisserie: De digitala multimetrarna T100
och T110 kostar bara 495 resp 625 kr plus moms, men ger dndd
0,5 resp 0,25 % noggrannhet.

nest kostsamma rutiner.

Datorhandiarna Team 100.
Finansiering, information, utbildning
och service pa ca hundra platser
runt om i landet.

Jag vill veta mer om

J ABC 800 Ordbehandling (1).

[ ABC 800 Registerhantering (2). [J ABC 800 Administration (3).
[J ABC 800 Kalkylering (4). [0 ABC 800 Grafik (5).

Namn Féretag
Adress
Postnr/ort Tel

Séndes till Luxor Katalogservice, Box 10000, 434 01 Kungsbacka.

Luxor Datorer AB - 591 83 Motala - Tel. 0141-162 00

[UX OR

L

sregister 800. Med plats for fem register/skiva.

el Datorer
00 poster/register. Pris exkl. moms 3.000:-

Tva av tre smadatorer kommer fran Luxor.
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Du tar battre

fran Skandias Nyz
pa dessa &

Stoldbegarliga varor. NU: 3.500:—

Varor skadade under transport (vid trafikolycka).
utan sarskild anméalan)

NU: 17.800:—. (Gamla: Ingér ej)

Glas, bréackt eller sonderslaget. NU: Alla glas upp till Sénderslagna skyltar. NU: Ingar till fulla vardet.
3 m*. (Gamla: Ingar ej, méaste tillaggsforsakras) (Gamla: Ingar ej)
De atta punkterna ar bara nigra exempel. flesta beloppen ar virdesdkrade genom kopp
Vad du 4n jamfor med ar Skandias Nya ling till basbeloppet.
Affarsforsakring battre. Skandias Nya Affarsforsakring ger alltsa
Den ger ett mycket bredare grundskydd — ett mycket battre skydd: tacker battre, ofta
och darfor minskar risken att nagot skall hogre belopp, de flesta belopp vardesédkrade.
vara oforsdkrat. Du tror kanske det har blir dyrt?
Vi har ocksa byggt in skydd mot underfor- Inte sa sdkert. Vi har namligen infért mer

sakring. Som exempel kan ndmnas att de differentierade premier, som ar bransch-



rsattning
Affarstorsakring
punkter'

| Yy ¥ ' A \
eter. NU: 17.800:—. (Gamla: 3.000:—

Pengar och vardehandlingar vid ran och overfall. :
NU: 35.600:—. (Gamla: 10.000:-)

anpassade och darfor rattvisare. Vi berattar
sdrna mer om den hér férsdkringen och vad
len kostar for dig. Ring narmaste Skandia-
contor eller sénd in kupongen!

Jag vill veta mer om Skandias Nya Affarsforsakring.
O Skicka informationsfolder. O Kontakta mig.

Namn

Foretag
Adress

Postnr, ort

SSKANDIA | e g




Rir=ECORUM

Stig Adolfsson rapporterar

Omfattande militarradio-

tackning av staten Alaska

(1 I vér lilla serie om de nordligt beliigna
linderna och deras rundradiostruktur har turen
kommit till Alaska, som ocksad avslutar de hir

glimtarna.

O Den hér gigantiska USA-delen ticks myc-
ket ingdende av USA:s militirt administrerade
rundradio, AFRN, som uppriittat ett omfat-
tande nit med "underndt” for vissa regioner.
U1 Intresset for det interferensfilter vi visade
for en tid sedan blev stort. Hiir tar vi ockséd upp

en enklare variant.

B Vi harindgra av de senare
utgavorna av RT sett p en del
nordliga lander och deras rund-
radioverksamhet. Nar nu vin-
tern édntligen borjar vika skall vi
avsluta i Alaska med att se lite
pd den rundradio som ameri-
kanska foérsvarsmakten bedri-
ver.

Som bekant dr Alaska ytterst
strategiskt  beldaget, varfor
mdnga militara installationer
ingdr hidr. Bla finns ett stort
antal radarstationer for ling-
distanpassning in &ver sovjetiskt
territorium. Folkhumorn har
dopt dessa anldggningar till
“"White Alice”, Snovit pi
svenska, anspelande p4 belédgen-
heten i den eviga snons rike. For
att bestd de hdr stationerade
soldaterna med - radioprogram
startade American Forces Radio
Network redan 1941 en sindare
pad Kodiak Island, vilken opere-
rade pd mellanvig med lag ef-
fekt. Den lokala verksamheten
doptes snabbt om till Alaskan
Forces Radio Network.

I dag dr verksamheten den
storsta "underavdelningen”
inom AFRN:s virldsomspin-
nande radionit. Alaskan Forces
Radio Networks hogkvarter
finns vid Elmendorf Air Force
Base utanfor Anchorage. Dir-
ifran distribueras radioprogram
over link ut till ett stort antal
sma lokalsindare. Flera av
dessa sidnder forutom Elmen-
dorfs program dven lokalt pro-
ducerade inslag. De tv3 storsta

med sddan kapacitet ar Fort
Greely, 1360 kHz, 250 watt,
samt Adak Naval Station, 890
kHz, 250 watt. Inom detta stora
radionat finns dven en reservbas
fér den hiandelse Elmendorf
skulle drabbas av jordbdvning
edyl. ett fenomen som inga-
lunda #r ovanligt i Alaska!
Denna reservbas #r Eilson Air
Force Base utanfor Fairbanks.
Normalt sinder man med S0
watts uteffekt men kan vid be-
hov 6ka till 100 W. Tillsammans
med tre andra baser bildar Eil-
son dessutom ett "mini network”
inom AFRN.

Férutom de hiar namnda sta-
tionerna finns ytterligare 17 re-
listationer, vilka enligt ovan far
sina program frén Elmendorf.
De flesta sinder med mellan 10
och 50 W uteffekt. Tv- och
fm-faciliteter aterfinns pé flera
stationer.

Sillsynt begivenhet

Det kan synas otroligt att nigon
av dessa ligeffektade mellan-
vagsstationer skulle kunna ho-
ras i Sverige. Det hinde dock foér
ndgot ar sedan, d4 den kinde
mellanvagslyssnaren  Sigvard
Andersson pi en lyssnarexpedi-
tion i Karesuando horde en av
AFRN:s stationer pid 490
kHz.
Kallor: IRCA/ARC.

Datong-filtren igen . . .

Ganska nyligen synade vi ett
If-filter typ FL2 fr&n Datong.

Datongs FLI1-filter, en enklare variant av det tidigare beskrivna. Trots

stort hilje saknas ocksd hdr nirdel.

Sd hiir ér FLI uppbyggt enligt tillverkaren. Ansluts mellan mottaga-
rens utgdng och higtalaren (nedan).

FILTER

INPUT & QUTPUT

SPEAKER

EXT. SUPPLY

Det fortjanar dven att nimnas
att samma firma tillverkar ett
ndgot enklare If-filter som be-
tecknas FLI. Det inkopplas till
hogtalarutgdngen pd mottaga-
ren och i de fall man har otill-
ricklig selektivitet hjalper FL1
till att eliminera hetrodyner,
splatter och annat oljud fran
nirliggande kanaler.

Filtret arbetar med en sorts
automatik, s& om det inte fore-
ligger dylika interferenser &r
filtret passivt, men vid fore-
komst av sddana storningar ak-
tiveras filtret och med ca 1
sekunds "reaktionstid” ddmpas
storningen.  Filterkarakteristi-
ken ar samre dn hos den storre
modellen FL2, men FLI &r for
den skull inte diligt. Liksom hos
det storre saknas nitaggregat
trots den relativt stora ladan.
Mest lampat 4r det for ssb/cw.

NAgra tillverkardata:
Ingangsimpedans: 100 kohm
Minimum ingangsspanning:

100 mV

Uteffekt vid 8 ohm, 12 V kraft-
aggregat: 2 W

Minimum drivspinning: 6 V
(12,5 till 16 V rekommenderas)
Notchdjup: 20 dB
Frekvensomfang: 80—7 000 Hz
inom 3 dB

Dimensioner: 205x75% 139 mm
Vikt: 77 kg

. och dess forekomst

I provningarna av den aktiva
antennen och If-filtret fr&n Da-
tong i RT /982 nr 2 och 3 angav
vi Datacom (tel 0760/858 73)
som generalagent. Den firman (i
Upplands Visby) introducerade
market i Sverige for fem Aar
sedan. Frdn och med i &r har
dock Datong limnat faltet fritt
for alla som vill importera pro-
dukterna till Sverige. Nu finns
darfér mirket att f& dven hos
t ex Swedish Radio Supply (tel

" 054/10 03 40) och till den fir-

man knutna dterforsiljare. W
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PHILIPS|

D

Digital

Matinstrument pH I I.I ps

atcenter.

Mikroprocessorns berakningskapacitet ger specialfunktioner som:

Relativ referens innebdr att du
kan valja vilket matvarde du vill
som nollage pa alla multimeter-
- omrdden utom strémstyrka.
Ovriga matningar kommer d att visas som avvikelser. Speciellt bra
for att testa komponenter.

dB-matning ar ett alternativ till

= I + spanningsmatning som under-
= trigger 3 ‘-{-E d b lattar jobb med tex forstarkare.
e Gl e—— Relativ referens fungerar ocksa pa
— dB-skalan.

— Frekvens gar att mata upp till 10

n E (.{ E 5 MHz & MHz. Max upplosning av 0,1 Hz
AUTO/MAN%* DOWN u. gcgo%nymétnoggrannhet pa
T —— e —E fi 0.

nn Tidmaétning under 100000

5 4 sekunder, dvs drygt 27 h, mats
uu ¢ E mellan positiva och/eller negativa
pulser. Triggnivan ar justerbar.
Signaler dnda ned till 1 us gér att detektera.

Dom sjalv om du inte tycker att Philips PM 2521 ar en prisvard
mangsysslare. Sand oss kupongen, sa far du chansen att prova den
gratis under en vecka. Det breda tillbehorsprogrammet kan du lasa
mer om i var broschyr.

ol e e T T P~ ~ |
| Svenska AB Philips, Avd. Mitinstrument, 11584 Stockholm. L
| Tel. 08-635000. :
|

; ] O Ja tack, jag vill garna prova Philips Multimeter PM 2521 gratis under en |
Prisvérd och g _ | vecka. |
Med Philips nya mikroprocessorstyrda multimeter klarar du jobbet effektivt och noggrant. I O Ja tack, sand mig broschyren om Philips PM 2521. lf
Automatiskt val av mitomrade eliminerar risken for oavsiktliga Extra stor bandbredd (100 kHz) ger exakta Veft-varden aven vid al NAIMIN L I
ikf_gor, och gﬁr atl’(| (:g.]kan gg Itakt tpé ar:)_eﬁuppgiftema. Likasa sker  mycket oregelbundna vaxelspanningar. E} AT R AL I IR Gt it SRR o M |[
ey biait gy Ui Den snabba och lattidsta LCD-displayen visar dessutom el A PSS . B .3 L
En kompenseringskrets minskar instrumentpaverkan vid matomradet. gl [
laga strémstyrkor. Matfelet reduceras till mindre an 0,5%, jamfort gLTelefon ......... 26 g | R B e e v Wi 7 8 ankn .

med flera procent utan kompensering. T T TR TR ERRRE
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Digitalmultimeter
DT-830

DT-830 &renrobust, 3 1/2-siff-
rig digitalmultimeter {6r mét-
ning av strém, spanning och
resistans. Den ar aven utrus-
tad med diod-test, transis-
tortest och kortslutningspro-
vare med summer.

DT-830 ar konstruerad {6r
hard daglig anvandning i
tuff miljs.

Foljande tillbehor ingér i
priset:

Vaska, testkablar, transis-
torprob, batteri, reserv-
sakring och bruksanvis-
ning.

Oscilloskop 10 MHz

Leader LBO-514

'T)
(o

Leader LBO-514 ar ett O
2-kanals oscilloskop,
utvecklat {6r att passa
som service-instru-
ment i radio-, TV- och
audiobranschen men
dven inom skol- och
hobbyomradena.

Stor, ljusstark bildskarm (8 X 10 cm)
Trace rotation pa frontpanelen

Hoég kénslighet (1 mV/em)

Akta X-Y funktion

Z-modulering med TTL-niva

2 st probar ingar i priset

2 ars garanti

g

-3
!

le

l(m 1
8
&l

o

le ]o Q fe-

LBO-514 levereras med en utférlig bruksanvisning som
dven ger tips om olika matiérfaranden.

et METRIC

BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/82 04 00

nYa PROPURKTER

Férganalyssystem

Den mobila och stationira firg-
analysatorn ER [0 Colorimeter
har utvecklats av Johne + Reilho-
fer, och dess viktigaste delar 4r
mithuvudet och analysatorenhe-
ten:

Mithuvudet ar komplext ~ det
innehdller  exponeringsadapter
med integrerat blixtrér som ljus-
killa, gitterspektrograf, a/d-
omvandlare, processdator samt
pcm-modulator — men vikt och
storlek dr bara som en bildamm-
sugare (se bilden).

Anslutningen till analysenheten
ar en flexibel kabel med bara tva
ledare. Enheten 4r en fast pro-
grammerad mikroprocessor med
ett integrerat tangentbord med 80
teckens alfanumerisk teckenvisare
av lcd.

Néagra data:

Mdtomrade: 380—730 nm
Mdtid: 1/50 s

Spektral upplosning: 1 nm
Vaglingdsfel: Max 0,25 mm
Serie- och parallellinterface ar
optimerade f6r databearbetning.

Tel till Johne + Reilhofer 4r
0760/15075.

Foto-
forstdrkare

Frdn  glaskolvar
till sma kiselplat-
tor:  Det ligger
ungefiar ett halvt
drhundrade tek-
nikhistoria mellan
den férsta kom-
mersiellt anvdnda
fotoforstarkaren
och dess “av-
komma” i dagens utférande.

Vér bild visar en del av ett s k
Pressler-ror frdn foretaget Sie-
mens i Leipzig med Cesiumfolie
samt galleranod och i jamforelse
med detta en modern fotoférstir-

kare (FTA 1001} med en bara
4x4 mm stor plastkdpa i vilken en
fotodiod och en forstdarkare ar
integrerade pa kisel.

Siemens ab, tel 08/16 11 00.

Berdringsskyddade
kontakter

For laboratoriearbete vid hoga
spanningar har ett system med
1-poliga beroringsskyddade kon-
takter tagits fram.

I systemet ingdr chassikontakt
och skarvbar sladdkontakt. Aven
aldre utrustning som #r forsedd
med vanliga 4 mm laboratoriehyl-

sor kan latt anpassas till dessa

sladdkontakter. Det sker med
adaptrar som monteras i de be-
fintliga hylskontakterna. Till kon-
takterna i det hidr systemet kan
dven vanliga 4 mm laboratorie-
stiftproppar anvindas.

Kontakterna finns i firgerna
rott och svart, och lagerfors av:
Elfa Radio & Television ab, tel
08/730 07 00.
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FOLKVIDEON!

FISHER VBS 7500 har allt du behéver !

A
' o koR VI ETT 0 MyCKET BRIy
OCH TAVK AUA IWA%O’%L@W; . J»;dég";fv poy SpSEéAIZJU “
"~ VIDEOFIIMER ! 0™ orosemt! VG sE e
JAG ?ELA L (2, L @\ | /ggggglgfeé
N:SS (g ; : 1GEW.
i ’

{(/:Jo,é’)) - OC"(AZZA
ot 9/ i BARNAROGRAMMEA,
> c;\\,
FISHER VBS 7500. Med Beta-sys%m %
ett av virldens mest salda! Och det ar inte alls orf w ” ﬁ ” m J -{{’

sa konstigt. Den har fargvideobandspelaren

passar alla TV-apparater och har alla finesser

du behover for basta in- och avspelning. 3,25 -
timmar speltid till lagsta speltidskostnad, -
inbyggd UHF/VHF-tuner, 7-dygnstimer med .
“everyday’’-funktion, ar bara nagra av manga .

finesser.

........................

QOO0
FISHER i Sverige — ett komplett HiFiprogram:

Receivrar, forstidrkare, tuners, skivspelare, kassettdick,
hégtalare, video och bilstereo.

.......................

FISHER

. - : FISHER HIFI SVENSKA AB, Box 35,
Theﬁ'st hame in hlgh ﬁdehty 145 01 Norsborg. Tel. 0753/861 05.
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w}}m I—@@ Videot: Bertil Hellsten

Betamax

BONY o a8 s mosi.

Ny Beta fran Sony

| maj rdaknar Gylling med att borja sdlja senaste tillskottet i
Betafamiljen. Det heter SL C6 och piminner till funktion om den
tidigare SL C5, dvs att den 4r en basmodell utan éverdadig lyx: Timer
for ett program under 7 dagar samt snabbspolning med bild hér till
”finesserna”.

Storsta skillnaden mot tidigare modeller dr att SL Cé6 ir frontmatad
och alltsd har en fri 6versida. Spelaren skall bli billigare an SL CS,
men priset var inte fastlagt i skrivande stund.

Representant Gylling Hemelektronik, re/ 08/98 16 00.

Proffskamera frdn JVC: KY 1900 E for ca 35 000 kr.
Kameran arbetar med 3 Saticoner i format 2/3 tum. Data kan

sammanfattas sdlunda:

Vikt 3,5 kilo

Signal-brusférhéllande 50 dB

Extra forstirkning 9 dB

Automatisk strdlstromkontroll

RGB-utgéng

Upplosning 500 linjer

Automatisk vitbalans

Lésning till yttre synk

Svensk representant dr Bell & Howell AB, e/ 08/98 12 50.

® % % % & ¥ 8 8

Nu 12 miljoner
videospelare

Mer videoproduktion

i Europa

Videolicensilndien

B B Man riknar nu med att det
finns ca 12 miljoner videospe-
lare i virlden. Av dem fanns vid
arsskiftet 1981/82 ca 305 000 i
Sverige, enligt statistik frin
SRL, Sveriges Radioleveranti-
rer. Under senaste aret har leve-
rerats ca 165 000 spelare ut till
konsument, men alla av dem ar
inte kopta, utan somliga d&r
hyrda. Man berdknar att unge-
far 125000 salts eller hyrts pa
langre tid &n 6 ménader. Reste-
rande 40 000 har hyrts pa kor-
tare tid 4n 6 mdanader, och de
apparaterna kan stilla till be-
kymmer bade i statistiken och
hos handlarna som hyrt ut dem.

I manga fall 4r nidmligen
handlarens kalkyler baserade pé
att hyresmannen koper sin spe-
lare efter 6 manaders hyra. Gor
han inte det, stdr handlaren med
en begagnad apparat som han
kan ha svart att f4 ut tillrdackligt
betalt for. SRL:s prognos for
1982 4r att 185000 spelare
kommer att gi ut till konsu-
ment, men p& grund av att
atskilliga hyrkontrakt inte vin-
tas bli férnyade rdknar man
med ett nettotillskott av ca
165000 ocksd under inneva-
rande ar.

I dagsldget, eller snarare vid
&rsskiftet, kunde man rikna
med att ungefir 9 % av landets

Andel av alla Andel av alla Andel av alla farg-
Férsaljn hushail (3,7 milj) tv-hushéll {3,5 milj tv-hushéll (2,8 milj)
+ uthyrn Bestand % % %
1977 7 000 7 000 0,19 0,20 0,25
1978 18 000 25 000 0,68 0,71 0,89
1979 32 000 57 000 1.5 1.6 2,0
1980 80 000 140 000 3,8 4,0 5,0
1981 165 000 305 000 8.2 8,7 11,0

Utveckling av antalet videospelare i Sverige.

tv-hushall hade videospelare.
Procentsiffran varierar lite, be-
roende pd hur mdnga hushall
man ridknar med. Olika killor
anger olika antal hir.

Viirldsvid video

Om det &r svért att f4 fram
helt tillforlitlig statistik pd vi-
deoinnehavet i Sverige, s4 ir det
annu svirare att fd fram sddan
som giller hela virlden. 1 en
tabell visar vi 4ndd intelligenta
gissningar som gjorts av Screen
Digest. Siffran for Sveriges del
avviker fran vdra SRL-siffror,
men vi har valt att lta den std
kvar for att visa osdkerheterna i
bedémningen. Redan uppskatt-
ningen av antalet spelare i re-
spektive land kan vara ganska
osiker for vissa ldnder. Dess-
utom &r definitionen pd hushill
och tv-hushall ganska skiftande
pa olika hall. Likvil kan tabel-
len ge intressant information.
Man kan finna att Sverige, med
stor sannolikhet, kommer pé
tredjeplats vad giller tick-
ningen, efter Japan och Taiwan.
Om nu den osdkra Taiwansiff-
ran skall tas pd fullt allvar. I
vart finska grannland har man
ndstan en tiopotens firre spe-
lare, medan Storbritannien har
ndstan samma tickning som vi.
1 USA, ddremot, dr videospelare
ungefar hilften sd vanliga som
har.

De flesta videospelare i virl-
den tillverkas i Japan, ungefir
95% i sjilva verket! Storsta
tillverkaren ar Matsushita, som
sidljer spelare under namnen Na-
tional, Panasonic och Quasar i
olika lander. I Europa siljs dess-
utom Matsushita-tillverkade
spelare under namnet Blau-
punkt. Den 4 december 1981
hade Matsushita tillverkat 5
miljoner spelare. Tillverkningen
startade 1 april 1977 och har
alltsd pdgitt i mindre dn 5 4r.
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Minsta fiarg-tv:n
Bara 3 tum (ca 75 mm) miter
diagonalen pa denna fiarg-tv fran
Matsushita. Den lir vara minst i
virlden men finns dnnu inte att
kopa. Anviandningsomridena for
en sa liten mottagare eller monitor
ar flera: Man kan tex anvidnda
den som batteridriven fargmoni-
tor till videospelare. Dessutom ir
den givetvis anvindbar som kon-
ventionell "rese-tv”.
Typbeteckningen i NTSC-ver-
sion 4r TH3-W3V, och méitten ir
115x86%233 mm. Vikten ir 1,5
kg och stromférbrukningen 9,5
W. Med de laddningsbara batte-
rier som hor till far man tvé
timmars kontinuerlig drift. Man

Europatillverkad Japanvideo

Den japanska dominansen
kan dock komma att krympa,
4tminstone ndgot, detta ar. Un-
der ett par 4r har det pigitt
forhandlingar mellan Matsus-
hita-dottern JVC, Thorn EMI,
Telefunken och Thomson Brandt
om licenstillverkning av
VHS-spelare 1 Vistberlin. De
forhandlingarna har varit be-
svirliga, bla pd grund av att
franska Thomson Brandt drog
sig ur av politiska skil. Nu har
det emellertid fattats ett slutgil-
tigt beslut mellan JVC, Thorn
EMI och Telefunken om pro-
duktion. Den berdknas starta i
maj i 4r i Telefunkens f d Vist-
berlinfabrik. I framtiden kan
man ocksd komma att tillverka
andra JVC-produkter dn video-
spelare pd licens. Man har talat
om videokameror och videoskiv-
spelare for system VHD, bl a.

Thomson Brandt har alltsa
dragits sig ur den europeiska
spelarproduktionen men kom-
mer fortfarande att silja video-
produkter som tillverkas av
JVC. Thomson ir Frankrikes
storsta foretag pd tv och video
med en marknadsandel om over
50 % i hemlandet. I Sverige har
Agfa-Gevaert inlett samarbete
med Thomson Brandts genera-
lagent Unihome AB, och det
innebdr att Agfa-Gevaert ger

kan ocksa driva den frén nat eller
yttre batteri.

Férutom det nykonstruerade 3
tums fargroret rymmer apparaten
flera nya integrerade kretsar som

reducerats 25—-30% i storlek,
jamfort med tidigare motsvarig-
heter. En ny, kompakt linjetrans-
formator och en mycket liten au-
tomatsokande avstamningsenhet
bidrar till den blygsamma voly-
men. Den inbyggda hogtalaren
ger max 250 mW uteffekt.

Négon PAL-version for Euro-
pabruk finns dnnu inte utan be-
riknas droéja ndgot 4r. Svensk
representant ir National Panaso-
nic, tel 08/744 59 00.

sig in i hardvarubranschen och
siljer tv-apparater, videospe-
lare, videokameror och tillbehor
frdn Thomson. Tidigare har
Agfa ocksd tagit upp inspelade
videoband i sitt sortiment, till-
sammans med sin huvudprodukt
blankband for audio och video.

Saloras stereo

Salora Oy frdn Finland visade
sig alldeles for duktigt pa 1981
ars radiomidssa i Berlin. Man
stallde dir ut ett stereoljudsy-
stem for tv, dar det finurliga var
att man dels kringgick de tyska
stereopatenten, dels skapade
battre ljudbild #n tyskarna
sjilva. Detta fick tyskarna att ga
till motattack (se RT 1981 nr
12) och forbjuda den vidare
lansering av Saloras Ortopers-
pectasystem for tv. Efter nigra
ménaders forhandling har man
nu kommit till en uppgorelse,
som innebdr att sdvil Ortopers-
pectasystemet som konventio-
nell stereo far tillverkas och
siljas av Salora. Anrti Lager-
roos, vd for Salora, konstaterar
beldtet att Salora diarmed “blir
den forsta utlindska tillverka-
ren som far fri tillgdng till den
tyska stereo-tv-marknaden”.
Ovriga utlindska tillverkare far
vackert vinta till 1983, da de
tyska patenten slapps fria.

forts pa sid 18

Ungefarligt Andei av
antal spelare tv-hushall (%)
Argentina 20 000 0,4
Australien 300 000 5,4
Brasilien 7 000 0,2
Chile 25 000 2,0
Colombia 100 000 59
Danmark 75 000 4.0
Filippinerna 225 000 .
Finland 15 000 1,0
Frankrike 350 000 2,0
Holland 280 000 6.8
Hongkong 50 000 4.5
Indonesien 200 000 -
Japan 3 050 000 10,6
Malaysia 180 000 =
Norge 40 000 3.4
Nya Zeeland 45 000 5,2
Peru 50 000 5,9
Singapore 160 000 =
Spanien 60 000 0,6
Sydafrika 70 000 4,9
Storbritannien 1 350 000 73
Sverige 265 000 8,5
Taiwan 380 000 10,6
Thailand 20 000 2,6
USA 3 300 000 4.1
Venezuela 120 000 7.0
Vésttyskland 1 400 000 | 6,7
Osterrike 30 000 1.4

Tabell dver véridens Iander med avseende p& videoinnehav. Uppgifterna
samt olika

hédmtade ur Screen Digest, och rymmer stor osékerhet,
forutsattningar for olika lander. Bor alltsé tolkas forsiktigt.

FP 21 och FP 22 ir tvd
nya proffskameror fran Hi-
tachi. Bdda arbetar med 3
Saticonrér i storlek 2/3 tum.
Prestanda  uppges  vara
“mycket nidra broadcast —

standard, men bara 1/3 i kostnad™.

Data inkluderar 550 linjers upplosning, 55 dB signal brusfoérhdllande,
automatisk vit- och svartbalans och 2-linjers konturtecknare.

Skilinaden mellan FP 21 och FP 22 ligger i att den senare har en
mikroprocessorstyrd automatik med bl a automatisk registrering.

Svensk representant dr STV-Konsult AB, zel 08/714 00 20.
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Praktiska tips for konstruktion

A Att bygga sdandar-
slutsteg for hioga
Sfrekvenser krdver en
hel del omtanke for
att resultatet skall

bli lyckat.

A Hir ger forf en rad
tekniska losningar pd
ndgra vanliga problem
i sammanhanget.

BB Minga som konstruerar
smasignalutrustning fér hf med
ror eller halvledare ar inte be-
kanta med hur man gor effekt-
kretsar for hf eller vilka punkter
som har betydelse vid utvecklings-
arbetet av hardvaran. Det ir vis-
serligen sant att samma grundreg-
ler giller for de olika fallen, men
att det fysiska utforandet av
hf-effektkretsarna 4r mycket
mera kritiskt p g a de laga impe-
danser det 4r friga om.

Av betydelse for bedémningen
av de hir fragorna ir frekvensen,
matningsspianningen och nivdbe-
roendet med avseende pa effekten.
For en given matningsspanning ar
ingdngsimpedansen ungefir lika
for uhf vid 10—15 W, for vhf vid
35—40 W och for hf vid ungefar
100 W effekt. Det innebar, att
impedansnivderna 1 vil utvalda
kretsar for varje tillimpning
(utom vad giller utgéngen) &r
ungefir lika, medan hf-strommar-
nas storlek stdr i relation till
effektnivdn. Dérfor kan vi i kopp-
lingar med gemensam emitter
bortse frn att emitterinduktan-
serna maste vara lika.

Att vilja
ritt komponenter

Hf-effekttransistorer tillverkas
huvudsakligen fér tre spanningar:
12,5 V for landmobil och marin
radio, 28 V (24—32 V) och 50 V
(40—50 V) for flyg-, militar- och
basstationer. Hogspanningskret-
sar har hogre kollektorresistans
in motsvarande ldgspanningsver-
sioner och stabiliseringsresistan-
serna i emittern ar storre. Kompo-
nenter som #r gjorda for hoga
spanningar kan anvindas vid
lagre spanningar, men inte tvart
om. Det ger som resultat en kraf-
tigare nedsittning av effekten dn
vad som kan tyckas normalt, men
konstruktionen blir téligare. I
am-sindare gor man sa for att

uppnd en genombrottsspinning
som dr hogre dn den som uppstar
i modulationstopparna.

Uhf-komponenter har ett tun-
nare epitaxiellt lager 4n vad kom-
ponenter som ir konstruerade for
vhf har, och samma férhdllande
giller dd man gér fran vhf till hf.
Hogfrekvenskomponenterna har
ocksd mycket finare méitt 4n de
mera lagfrekventa typerna, vilket
resulterar 1 hogre fT och hogre
effektforstarkning. Det dr inte re-
kommendabelt att anvanda uhf-
och  vhf-komponenter  inom
hf-omréadet, sivida man inte sdn-
ker matningsspanningen och re-
ducerar effekten. Trots de atgir-
derna kan man f& stabilitetspro-
blem p g a for hog effektforstirk-
ning.

Vhf-transistorn 2N3866 4r po-
puldr att anviinda i drivsteg for hf,
men man blir da tvungen att offra
en del forstirkning genom kraftig
emittermotkoppling. A andra si-
dan giller, att hf-transistorer kan
anvindas pid vhf och likasd att
vhf-transistorer kan anvindas pa
uhf i de fall di lag forstiarkning
(3—6 dB) 4r onskvird.

De flesta moderna hf-effekt-
transistorer ar specificerade att
klara odndlig missanpassning un-
der olika driftférhallanden. Det
galler emellertid under forutsitt-
ning att de maximala effektforlus-
terna inte overskrids, vilket kan
handa om transistorn borjar sjlv-
svianga, och dd rér det sig om ett
kretsproblem. Den totala effekt-
forbrukningen ar specificerad for
det fall att transistorn arbetar
med hf. Det betyder inte att tran-
sistorn nodvandigtvis klarar mot-
svarande likstromseffekt, dven om
enm del typer overlever den be-
handlingen. Alla transistorer kan
anvindas linjart under forutsitt-
ning att de inte drivs over det
"knd” ddr man far efterledning.
Kretsar som ar specificerade att
anvindas linjart har dirfér en till
ytan storre kiselbricka och de ar
speciellt bearbetade for att ge en
mera linjar overforingskurva.

Andra betydelsefulla faktorer
att ta hidnsyn till ar Q-virdet pa
ingdngen och den inbordes an-
passningen av komponenterna i
push pull- eller parallellkopplade
system. Q-virdet pd ingingen be-
stimmer bandbredden i kopp-
lingen, speciellt vad galler hoga
frekvenser.

For sddana tillimpningar bor
man vilja ett lagt Q-varde. Det
bestams huvudsakligen av forhal-

landet mellan den resistiva och
den reaktiva komponenten (Xs/
Rg). Utgdngens Q-virde ar van-
ligtvis lagre och utgor i de flesta
fall inte ndgon begransning. Kom-
ponenterna maste matchas i friga
om effektforstiarkning i steg som
gér i klass B och Csamt ifriga om
hFE och VBE 1 klasserna 4 och
AB. Effektforstarkningen svarar i
hog grad mot hFE sd linge inte
ndgot steg bottnar, och i de flesta
fall dar det pd ligre frekvenser
tillrackligt att matcha hFg inom
10=15 %.

Emitterinduktansen
— en kritisk faktor

For att inte resonemanget skall
leda for l&ngt har vi begransat oss
till att diskutera forstiarkarsteg
med gemensam emitter, men det
skall papekas att basinduktansen
i basjordade steg ar lika kritisk.

For att man ur en given kompo-
nent skall f& ut maximal effekt-
forstarkning méste emitterns in-
duktans till jord hallas s liten
som mojligt. Induktansen utanfor
transistorn bestdr av transistorns
anslutningstrddar och impedan-
sen hos jordplanet. Fér en bra
konstruktion 4r det nédvandigt att
anvinda dubbelsidiga ‘kretskort,
dér ena sidan har ett heltickande
jordplan och den andra ett led-
ningsmaonster. Forbindningen
mellan bdda sidornas jordled-
ningar sker med genomplite-
ringar eller trddgenomféringar i
nirheten av emitteransiutning-
arna.

Bist 4r att loda in kopplarbleck
som forbinder 6ver- och undersi-
dans jordplan i det hal dir transi-
storn 4r forstarkt. Halet bor inte
vara stérre dn nodvindigt for att
man skall f& kortaste mojliga
jordforbindelse och  déirmed
minsta mojliga emitterinduktans.
Transistorns jordskruv fasts di-
rekt i kylflinsen. Om man om-
vandlar ledningsinduktansen till
motsvarande impedans vid den
aktuella frekvensen kan man di-
rekt jamfora dess verkan med en
resistans av samma virde place-
rad mellan emitter och jord. Det
gor det mojligt for oss att rikna ut
hur mycket forstarkning man tap-
par i ett givet fall.

Transistorns induktans i tilled-
ningar och bondningar 4r fasta
parametrar och kan bara piverkas
av tillverkaren, som bor vilja
minsta mojliga holje till den aktu-
ella kristallbrickan.

man finna samma transistor-

fbland kan

bricka i olika héljen, sddana som
tex standardiserade .0380SOE
(Stripline  Opposed  Emitter),
0.500 SOE eller plastholjet TO-
220. For en given kristallbricka ar
det mojligt att fi ut hogsta for-
stirkning ur en kdpa av typen
.0380, eftersom dess interna in-
duktanser ar ldgre @n i fallen med
de ovriga holjestyperna. Dess-
utom tillditer de bultmonterade
héljena, som dock inte har lika
goda termiska egenskaper som de
flainsmonterade, ett bittre nir-
mande till jordplanet, eftersom
man inte behdver gora ndgra hal i
kretskortet for monteringsflansen.

I push pull-kopplingar forhéller
det sig annorlunda. Dir spelar det
ingen roll att man har en stor
induktans mellan emittrarna och
jord. Ddremot dr det viktigt att
man har ldg induktans frdn den
ena emittern till den andra. Dar-
for bdr man montera transisto-
rerna sd nira varandra som moj-
ligt. Om det inte kan ske pg a en
tidigare existerande disposition p&
kretskortet, eller av andra skil,
kan man koppla samman emitt-
rarna med en bred metallremsa
som ligger over kapslarna.

I fallet med flansférsedda tran-
sistorer kan man lata emittrarna
vara anslutna till flinsarna over
lodoron eller trddar mot fasthalen
och lata kylflansen utgéra en lag-
induktiv ledare mellan emitt-
rarna. For push pull-kopplingar
pé uhf har man utvecklat speciella
holjen med 4tta anslutningar vari
finns tvd kristallbrickor. Induk-
tansen blir d& mycket lag genom
att forbindningen fran emitter till
emitter ar en ytterst kort bond-
ningstrdd. Detta 4r troligen den
enda mojliga vagen att g da det
giller push pull-teknik och hoga
effektnivder inom uhf-omrédet.

Konsten att undvika
instabila forstirkare

Det finns flera orsaker till att en
forstarkare kan uppné det villkor
som leder till instabilitet. Ibland
ar det avhangigt kretsarna, be-
roende pd graden av &terkoopp-
lingskapacitansen i forhallande
till brickans storlek och fasliget
hos den Aaterkopplade signalen.
Nigonstans hogt éver arbetsfre-
kvensen ligger den aterkopplade
signalen 360° i fas med ingdngs-
signalen. Om d& transistorn har
en forstarkning som dr hogre 4n
dimpningen i kretsarna kommer
kopplingen att fungera som en
oscillator. Oscillationen kan i
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av radiosluisteg

Fig 1. Med det hiir nitet kan man kontrollera forstidrkarens stabilitets-
egenskaper vid skilda belastningsimpedanser och fasvinklar. Cyj= C2
och L] = 2L). Viirdena beror givetvis pa den aktuella arbetsfrekvensen.

vissa fall upptrada bara vid redu-
cerad drivning eller minskad mat-
ningsspinning. I de flesta fall kan
den botas genom att man sénker
Q-viardet 1 ingdngskretsen eller
hojer tankkretsens Q-virde.

Den s k halv-FQ-instabiliteten
ar tamligen vanlig i ubf- och
vhf-forstarkare. Den beror mer
eller mindre pa sjilva transistorn
och orsakas av en kapacitansdiod-
effekt (varaktoreffekt) i bas-kol-
lektorévergédngen. Dessutom kan
det komma till en kapacitansdiod-
effekt i bas-emitterovergingen.
Halv-FQ upptrader vanligen vid
reducerade matningsspinningar i
12,5 V-system vid en speciell driv-
nivd. Det visar, att overgdngska-
pacitansen Okar dd spanningen
minskar over dioden/dioderna.
Déiarmed kommer hf-spinningen
att driva steget in i ett paramet-
riskt tillstdind. Amplituden av
halv-FQ kan reduceras och ibland
totalt elimineras genom att man
minskar bandbredden.

Ett annat mojligt botemedel av
problemet dr att minska Q-virdet
i den drossel som matar strom till
basen (klass B och (). Det kan
man gora genom att lagga en liten
ferritring med hogt u-virde over
drosselns tilledning eller genom
att parrallelikoppla drosseln med
ett motstand.

Instabilitet inom l&gfrekvens-
omrédet ér troligen den besvirli-
gaste formen av sjilvsvingning.
Den upptrader vanligen inom ton-
frekvens- eller lv-omradet, dar
transistorerna har hog forstirk-
ning. Eftersom dess oscillation ar
bredbandig till sin natur. resulte-

rar den 1 hog kollektorstrém och
darfor forstors ofta transistorn
pga for hog effektforlust. Orsa-
ken till 13gfrekvent instabilitet 4r
vanligen otillracklig avkoppling
av hkstromsmatningen eller ex-
tremt ddlig jordning i det hir
omrédet. Tva eller tre hf-drosslar
tillsammans med avkopplingskon-
densatorer med olika virden, frdn
1 nF upp till flera uF, kan behovas
1 likspianningsledningen for att
stabilisera kretsen. (Se exempel i
ref l.)

Negativ aterkoppling genom
ric-nitet frén kollektorn till basen
kommer att reducera transistorns
forstarkning vid liga frekvenser
och har visat sig vara virdefull i
manga fall. De olika fallen av
instabilitet kan dels forekomma
da steget dr korrekt anpassat till
lasten, dels nir det 4r missanpas-
sat. Den generella regeln ar, att ju
hogre forstarkning man har, desto
simre ar stegets stabilitet under
dessa forutsittningar.

D3 antar vi naturligtvis att
forstarkaren inte 4r instabil enligt
tidigare namnda fall. En reaktiv
belastning kan finnas i form av ett
lagpassfilter och om det inte &r
korrekt konstruerat kommer f6r-
starkaren att bli instabil.

En god analys av stabilitetspro-
blemet och hur man I6ser det finns
i ref 2. En forstirkares stabilitets-
egenskaper kan man testa genom
att simulera missanpassning med
kopplingen enligt fig /. Virdena
pd L och C beror naturligtvis pa
den aktuella arbetsfrekvensen. I
ett typiskt fall ar C|= C2 och
Lij= 2Lj. Kretsen skall ha en

Av HELGE GRANBERG, Motorola
Semiconductor Products Inc

punkt som motsvarar kortslutning
och en som motsvarar en oppen
krets. Den skall dessutom ge alla
fasvinklar ddaremellan. Det senare
kan verifieras med en vektorvi-
sande impedansmeter. En didmp-
sats (som tal den aktuella effek-
ten) kan man koppla mellan ste-
get och simulatorkopplingen fér
att astadkomma olika grad av
missanpassning. 3 dB didmpning
motsvarar dd 6 dB forlust, vilket
betyder att stdende vagforhélian-
det dr 3:1. P4 samma sitt svarar 2
dB ddmpning med svf 4,5:1. En
riktningskopplare och en spek-
trumanalysator kan anvdndas for
overvakning av forstarkaren.

For de flesta praktiska fall ar
det tillrackligt att steget tdl svf
3:1, eller mindre.

Enkelt, parallellt
eller push pull

Var och en av de ovan nimnda
kopplingarna har sina bestimda
tillimpningsomraden med hansyn
till frekvensspekirum, bandbredd
och effektniva. I ett enkelt smal-
bandigt forstirkarsteg kan man
vanligen utnyttja transistorernas
egenskaper optimalt. Den typen
av kretsar anvinder man t ex for
att f& fram en uppgift om maxi-
mal forstarkning for enbart en
frekvens.

Anpassningsnit med diskreta
induktanser och kapacitanser &r
mdojliga att anvdnda upp till unge-
far 200 MHz, men 6ver 150 MHz
och for uhf samt mikrovég ir det
vanligare att tillampa strip line-
teknik. Med en korrekt tillimpad
teknik dr det mojligt att uppnd
bandbredder pid en oktav eller
mer.

Olika former av avstimda le-
dare eller ett antal kvartsvags
ldnga ledningar i serie med olika
impedanser anvinds 1 stor ut-
strickning for det hir indamadlet.
En nackdel ar att de fysiska di-
mensionerna blir ganska stora vid
frekvenser lagre dn 500 MHz, om
man inte anvinder substrat med
hog dielektricitetskonstant. (Ref
3.)
Pé lagre frekvenser, upp till 100
MHz, ar det praktiskt att anvinda
bredbandstransformatorer for ef-
fektnivier pd 40—50 W vid 12,5V
matningsspianning eller 90—100
W med hoégre matningsspian-
ningar. De liga impedansnivder
och hoga hf-strommar som Aar
inblandade gor det svart att fullt
ut avkoppla transformatorns jord-
ledningar.

Mellan 100 och 200 MHz ir
det svért att tillimpa bredband-
kopplingar. Anpassningsnat med
diskreta komponenter kan anvén-
das, men eftersom det dd krivs
flera sektioner pé in- och utgéngar
blir reproducerbarheten lag. Et-
sade luftledningsinduktanser en-
ligt ref 4 kan hir vara den bista
16sningen.

Forr ansags det mindre bra att
direkt parallellkoppla transistorer
for att uppnd hogre effektnivier.
Det berodde pd att man da fick
ojaimn férdelning av strommen
mellan transistorerna, vilket van-
ligen ledde till termisk stréomrus-
ning och foérstérda transistorer. |
dag ir det emellertid s3 att de
flesta hf-transistorer har in-
byggda emittermotstdnd. Det
minskar de niamnda problemen,
men det dr ocksd svért att kon-
struera anpassningsnit med lidga
forluster for de minskade impe-
dansnivderna pé in- och utgéngar.
Dirfér kan man generellt icke
rekommendera parallellkoppling
av transistorer.

Paralleltkopplingen méste go-
ras si, att man transformerar
impedansen till en mellannivd el-
ler direkt till 100 ohm, s& att
parallellkoppling av in- och ut-
géngar direkt dr mojlig. Det bista
sdttet att dstadkomma hoga ef-
fektnivder med l&dgeffekttransisto-
rer ar att anvinda 50 ohms bygg-
block, vilka kan kopplas samman
i ratt fas och i valfritt antal med
kvadratur samt hybridkopplare.
{Ref 5. 6, 7 och 8.) Det ger ocksa
bittre isolation mellan forstirk-
arenheterna.

Push pull-kopplingar (=mot-
takt-) har flera fordelar som inte
de enkla stegen har:

® Undertryckning av dvertoner
@ Littare anpassning av in-
géngen tack vare hogre impedan-
ser

@ Emitterns jordning och kollek-
torns avkoppling ar mindre kri-
tiska

® Effekten frén tvd steg kombi-
neras automatiskt.

Man kan konstruera ett smal-
bandigt push pull-system med dis-
kreta spolar och kondensatorer
eller med strip line-teknik pd
hogre frekvenser. Kretsarna #r
emellertid ganska kritiska, och de
béda sidorna méste inbordes vara
extremt symmetriska. En bred-
bandkrets som anviinder hf-trans-
formatorer 4r mera tolerant i det

forts pa sid 17
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BREVY

Hiir svarar vi pad lisarbrev av allmdnt intresse.
Adressera breven till Radio & Television,
Box 3224, 103 64 Stockholm.

Litteratur
om kristall

Forst och framst, tack for en
utmdrkt tidning. En mycket vil-
kommen sddan varje ménad.

Nu gver till mitt problem.
Efter att ha sokt med ljus och
lykta efter litteratur om oscilla-
torer med kristall, ger jag nu
upp. Det tycks inte finnas sddan.
Dirfér undrar jag nu om ni kan
hjdlpa mig med forslag till litte-
ratur, for det méste finnas.

Bista hilsningar

Anders Lonnstam, Karlstad

SVAR:

Visst finns det litteratur om
kristalloscillatorer. Vi kan t ex
rekommendera ARRL electro-
nics data book som upptar en
mdngd kopplingsexempel plus
teorier. Diir finns ocksa ett av-
snitt  om kristalloscillatorer.
Boken ges ut av The American
Radio Relay League och finns
att kopa i Sverige frian bla
Almgvist & Wiksell, tel 08/
2291 80.

Vi kan rekommendera boken
som ett referensverk for alla
upptinkliga kopplingar som
rér amatérradio och liknande!

Videoproblem

Jag har ett problem med en
gammal tv som jag vill koppla
till min video. Det blir bra bild
men den blir ostadig och hoppar
ibland. Jag har hort att man kan
indra tvn sd att den blir bra.
Tvn heter Concerton och videon
JVC.

Bista hdlsningar,

Johan Malmberg, Taby

SVAR:

Det dr lite svart att ge exakt
besked om vad som skall goras
om man inte har tillgang till
tv-mottagarens schema. De
flesta mottagare dr dock lika
konstruerade pa denna punki:.

Problemet med dldre 1v-ap-
parater dr att de har en ganska
langsam tidkonstant i synkkret-
sarna. Det har man for an
storningar inte skall gora bilden
ostabil. En signal frdn en video-
spelare dr tyvirr inte tillrdck-
ligt stabil for att bilden skall bli
bra. Moderna tv-apparater har
darfor en sdrskild tidkonstant,
en snabbare sadan, som kopplas
in ndr man anvinder video.

Attt modifiera en gammal

litt. Problemet dr att man da
far en snabb tidkonstant i alla
ldgen, eftersom det dr svart att
gora den omkopplingsbar. Har
man ndgorlunda bra antennsig-
nal brukar bilden dnda bli sta-
dig och bra, dven ndr man ser pa
program fran antennen.

De flesta dldre tv-mottagare
har sin horisontaloscillator och
tillhorande synkkretsar gjorda
ungefir som pa bilden. Schemat
forestiller  ett  Blaupunk:-
chassi.

De inringade komponenterna
bestammer tidkonstanten. Viir-
dena kan variera hos olika ty-
per, men storleksordningen dr
densamma. 1 forsta hand kan
man prova att minska C 440
med ungefir en faktor 10. Man
kan ocksa behiva ska R 440
ungefdar 3 ganger. En bra 1os-
ning kan vara att ersitta R 440
med en trimpot och skruva pa
den tills bilden blir stabil.

Med dessa atgirder bor man
fa en bra bild ocksa fran video-
spelare. Observera dock, att in-
grepp av det hir slaget ir far-
liga, eftersom chassit i dldre
tv-apparater ndstan alltid idr

GL mottagare brukar vara ganska  spinningsforande! BH
m’i‘ Phasenvergleich Horizontal - Oszillator
—_——
cogy Bl

M80 Cs

o %

R433
47k

Gr431/432

50
K
Gr 43} Phasenvergiechsdioder
=
g

R&430 R
150k 120k

PCE 802

e, Amm ok LU
iCrass;s - Platte

Andrade tillverkar-
data paverkar
bygget i RT nr 12

B B Att siffervisande instrument
nu ir enklare att bygga framgick
i en artikel 1 RT /1981 nr 12. De
visade byggprojekten 4r baserade
pd modulen PCIM 76 som isig ar
en komplett digitalvoltmeter med
3 1/2 siffra. Enkelt, genialt och
billigt!

Nu har dock tillverkaren av
kretsen gjort vad som fir betrak-
tas som ett évergrepp mot anvan-
darna. Man har slappt ut en ny
version, rev E, med samma typbe-
teckning som tidigare men med
dndrad inkoppling av stiften! De
mdnsterkort som visades i byggbe-
skrivningen stammer dirfor ej for
den nya versionen kretsar. Jo, dvs
man kan anvinda det om man inte
kopplar stiften direkt till kortet
utan liter ledningarna korsa var-
andra.

Bist blir det dock om man
utglr frén ett monsterkort som ar
direkt avpassat for den nya serien
kretsar. Vi visar ett sidant hir,
som alltsi hor till digitaltermome-
tern.

I rev E har det kommit till en
spanningsvakt som ger signal nir
batterispinningen sjunkit ned till
“riskabel” nivd. Tydligen har till-
verkaren gjort ytterligare revide-
ringar, men ddr har man behéllit
samma stiftinkoppling som i rev
Ee

Slutligen skall vi nimna att LT
Elektronik dven kan nés per tele-
fon, kvillstid, pa tel 0150/138 79.

[ ]

XN

¢ /-
N
=

1_/1/@1

Kretskortménster i skala 1:1 till
elektronisk termometer med kret-
sen PCIM176, rev E. Schema,
komponentforteckning och kom-
ponenternas placering pd krets-
kortet framgdr ur artikeln i RT
1981 nr 12.
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PRAKTISKA TIPS FOR KONSTRUKTION
AV RADIOSLUTSTEG forts fr sid 15

hiar fallet, tack vare den fasta
kopplingen mellan transformator-
lindningarna. Push pull-kopp-
lingar av det hir slaget har man
konstruerat for frekvenser upp till
150 MHz och hogre. Vilken typ
man viéljer beror pé effektnivd och
matningsspinning. Med korrekt
konstruerad transformator kan
man tdcka flera oktavers band-
bredd. Det finns ocksd ett par
andra sidtt att konstruera push
pull-steg:

a) en Kvartsvigbalun kan ge om-
vandling frdn obalanserade till
balanserade ledningar med 180
graders fasskillnad pd den fre-
kvens som 4r av intresse.

b) Tvd enkla forstirkarsteg, av
vilka det ena matas direkt och det
andra genom en fordrojningsled-
ning som ger 180 grader fasfor-
skjutning. Samma sak maste go-
ras pd forstiarkarutgdngarna.
Kvartsvagledningar anvinds van-
ligen for detta dndamaél.

Béda fallen arbetar bara inom
ett begriansat frekvensomride, ef-
tersom fasvinkeln varierar med
frekvensen. Den senare metoden
ar speciellt tillampbar pa uhf och
hogre frekvenser dir ledningarna
blir mattligt ldnga. Fallen aj och
b) skiljer sig frdn den konventio-
nella push pull-kopplingen i det
att fasvridning sker pd 50 ohms
impedansniva snarare dn pa basen
eller kollektorn direkt.

Termiska krav
att ta hiinsyn till

Fran tillforlitlighetssynpunkt
ir det viktigt att transistorbric-
kans temperatur ligger under en
viss grians. Den varierar nigot
med olika geometriska métt, men
160—165°C brukar vanligen an-
ses som ett maximum. LAt oss ta
MRF422 som exempel, vilken har
en termisk resistans frn brickans
forbindelsebanor ut till holjet
(ROJC). Om transistorn arbetar
med 150 W forlusteffekt, fAr hol-
jets temperatur inte gverstiga:

I3 - (FRREIO) = 8 —
(150x%0,6) = 75°C.

Det viarde pd RQJC som publice-
ras i databladen ir ett medel-
virde, och i sjdlva verket varierar
det med effektforlusten (ref 9).
Utgdr man fran kylflinsens ter-
miska resistans, som de flesta
tillverkare specificerar frAn mon-
teringsytan till omgivningen men
utan att nimna monteringsytan,
méiste omgivningstemperaturen
vara Atskilligt svalare 4n 75°C. S4
méste man ocksd rikna med att
RQJC hos kylflinsen i sjdlva ver-
ket beror pd transistorns utform-
ning av kdpan. Ett test gjordes dir
man anvinde en 6 mm (1/4")
tjock aluminjumskiva. Dess tem-
peratur méttes 7,5 ¢cm frén transi-
storn, som var monterad direkt pa

kylytan. Temperaturen holls pa
25°C med forcerad Tuftkylning.
Med 150 W effektforlust i transi-
storn steg holjets temperatur till
72°C. Den termiska resistansen
frAn holje till omgivningsluften
blir da:

ISA . 7325
Pd 150

Temperaturen i brickans kretsba-
nor (junction) ar Tj — (T¢c—T¢)
= 165 (75—72 = 162°C.

Samma typ av métning gjordes
om, men den hiar gidngen anvinde
man ett kopparblock med métten
5X5x%0,6 cm som viarmespridare
under transistorn. Temperaturen
pd holjet uppmittes till 58°C och
den termiska resistansen mins-
kade:

58-25
150

Det ledde till att brickans kretsba-
nor bara holl 148°C.

150 W forlusteffekt ar dock
knappast realistisk under normala
anvindningsforhdllanden, men
den kan uppnds under missan-
passning av utgingen. Slutsatsen
av ovanstiende forsok blir alltsd
att man inte*bara skall se till
kylflinsens format utan dven till
dess material. |

=031°C/W

= 0,22°C/W
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(GEN

LSIELECTRONICS AB

ot

- den administrativa microdatorn
med terminalfunktioner.

BESKRIVNING
¢ EG 3008
¢ 16K RAM-minne
¢ 12K ROM microsoft Basic
¢ |K ROM terminalrutiner
¢ Videointerface
e Kassettbandspelare-
interface
e Svenska tecken
e Numeriskt tangentbord
¢ 4 st funktionstangenter

EXPANSIONSENHETER

GENIE skrivminnesenhet 125K
GENIE expansionsbox 32K byte
minne, printerinterface m.m.
GENIE RS 232C interface
GENIE S-100 Buss interface
S-100 kort

GENIE GP 80, 80 teckens matris-
skrivare m.m.

PROGRAMVAROR
e BASIC kompilator
e EDAS+ (Editor Assemb)
e FORTRAN
¢ LDOS (Operativsystem)
e PASCAL

DATABAS
MUMATH (Matematikpr.)
SCRIPSIT (Ordbehand].)
VISCALC (Kalkyl.prog.)
Ca 4000 spelprogram

NORDISKA MIKRODATORMASSAN
SOLLENTUNA, 15—18 APRIL 1982
Vilkommen till var monter — vi demonstre-
rar bl.a. GENIE SYSTEM och den nya
GENIE III — en framtidens mikrodator, plus
massor av fina erbjudanden.

Bestk var butik pa
BANERGATAN 50

Oppet vardagar 9—18
Lérdagar 9—13

08-14 22 35

Skeppsbron 10
111 30 Stockholm

[0 Ja tack, jag vill har mer information om GENIE-System.

Aterf

Varberg:

orsaljare
Cederhoims hemelektr. 0340-871 05

Géteborg: CB Radio AB 031-13412]
Nomrképing: DATAX. 011-162179
Linkoping: EL-TEMA. 013-13 4660

Grums

b Elekironisten 0555-13279

Nissjo: Ekdals TV AB. 0380-105 42
Visby: AB EDW Lowgren. 0498-76080
Malmo: Hobbydata. 040-91 0191
Karlskoga: K-DATA. 0586-30061
Stockholm:  Microtronic. 08-81 22 04
Alvsjé: Mjukvarukraft. 08-99 30 28
Kalmar: Semutron. 0480-744 97
Hedemora: T. Nilsson unp. 0225-10389
Torslanda: Torsdata. 031-56 26 37
Overhdrnds: TEW-Lab. 0660-70000
Norge: Avant Elec. 02-5659 31
Uppsala: Hebby Huset. 018-11 1580

Ornskoldsvik: NH Eleklrorik‘ (znskpld%vlk
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VIIDECwrsa:

Krangel av alla slag kdnner vi
ju till fr&n vért svenska horn av
virlden ocksd. Men fenomenet
tycks vara utbrett. Det rappor-
teras frdn Indien att man dar
lyckats bli det forsta landet 1
virlden som licensbelagt video-
spelarna! Det finns sdkert skl
till detta; for en utomstéende
betraktare tycks det finnas mera
angeldgna projekt att satsa pd i
landet 4n att hoja antalet video-
spelare. For nirvarande finns
det s4 f& att viinte ens har ndgon
uppgift i var sammanstallning.

Japanska mil

Malen for den japanska indu-
strin skiljer sig nodvindigt en
del frdn de indiska. Trots den
diversifierade struktur som den

japanska industrin har, finns
4nd4 en stark central styrning.
Ett organ for detta ar MITI,
som lagt fram en 30-&rsplan
innehdllande de mal inom veten-
skap och teknik som skall upp-
fyllas in pd 2000-talet. Bland de
ma] som skall uppfyllas nimns
en plan, vagghidngd tv-motta-
gare, konstgjorda, seende 6gon
for blinda och automatisk 6ver-
sdttning av tryckt text. I ett lite
kortare perspektiv satsar man
pd automatisk faksimildistribu-
tion av tidningar till 12 miljoner
japanska hem, och fram emot
1995 armbands-tv och tradlosa
telefoner av fickmodell. Fér att
uppnd dessa mal kommer den
japanska regeringen att inves-
tera motsvarande omkring 2,7
miljarder kronor under nista

10-&rsperiod.

De mal som MITI satte for 10
ar sedan 4r nu uppfyllda, med-
delas det samtidigt . . .

Den tyska tidningen DM,
Deutsche Markt, skriver om alla
slags konsumtionsvaror och -fo-
reteelser. For en tid sedan hade
man ett uppmarksammat, stort
videotest. Man l4t en panel be-
doma bild- och ljudkvalitet hos
10 olika spelare for systemen
VHS, Beta och V 2000. Det
sattes podng enligt olika krite-
rier under en tre och en halv
timme lang sittning. Resultat:
De europeiska videospelarna
fran Grundig och Philips bedom-
des battre 4n samtliga japaner!
Vi f&r vil gratulera system V
2000 till segern. Véra erfaren-

heter av bildkvaliteten dr dock
lite annorlunda.

Fix linger livet

Slutligen méste vi vidarebe-
fordra ett meddelande som inf-
lutit fr&n Glasshouse Crops Re-
search Institute i England. Man
har dir uppdagat att livslingden
hos snittblommor kan ¢kas om
man tillsdtter utspitt, begagnat
fotofix i vattnet! Man antar, att
silvret i fixet hammar produk-
tionen av sddana hormon som
far blomman att &ldras. Effek-
ten av silverbehandling av nejli-
kor uppgavs till ett trefaldi-
gande av livslingden. Antligen

alltsd ett anvidndningsomréde
for det begagnade fixet! Dir
ligger videotekniken i l4. ]

Stereo
i Tyskland!

Stereoljud har sdnts i visttysk
tv under ett halvdr, i begrinsad
omfattning. Nu gér man ocks3 ett
forsok med stereoskopiska bilder!
Det finns ett antal sdtt att dver-
fora stereobilder i tv, och man har
hiar valt en enkel och beprévad
metod, som inte krdver nagra
namnvirda investeringar i teknik.

Den metod man valt kallas den
anaglyfa (efter grek avayAulew
som betyder snida, varmed man
mdojligen menar att den bild som
uppstar framstdr som utsnidad
eller 3-dimensionell) vilket i prak-
tiken innebér att man arbetar med
en rod och en gron bild som
sammanférs pd en fargtv-ruta.
Den roda bilden kommer fran en
kamera som motsvarar vinster
oga, och den grona fran hoger.
For att man skall f4 korrekt av-
stdnd mellan kamerorna har man
anordnat dem med ett arrange-
mang med speglar och prismor,

-vilket kan ses pd bilden. Den ena

kameran hinger hir lodratt.
Utsignalerna frdn de bada ka-
merorna, svartvita sddana, firgas
i resp farg och blandas till en
videosignal som sdnds ut som van-
ligt. P4 tv-mottagaren uppstir en
svartydbar rod-gron bild som ir
virdelgs utan speciell avkodning.
Detta stereoskopiska system &r
alltsd inkompatibelt.
Avkodningen 4r bade enkel och
billig. Tittaren anviinder glasdgon
med firgade glas, rott och gront.
och ser pé sé sétt bara en bild med
varje 6ga. P4 grund av att de bada
bilderna ar foérskjutna ser man da
en stereoskopisk bild. Systemet ir
enkelt och beprovat. Det har bl a
forekommit filmer, bocker och
serietidningar med anaglyfa ste-
reobilder. Sveriges Television har
t o m sant ett kort avsnitt anaglyf
stereo i ett underhdllningspro-
gram for ndgra ar sedan.
Nackdelen med anaglyfmeto-
den dr, som vi nimnde, att utsind-
ningen 4r oanvindbar om man
inte anviander de rod-gréna glas-
ogonen. Dessutom kan man inte
anvinda den for fargbilder. Den
réda och grona bilden ger som
resultat en monokrom bild av
underlig fargton, men regelratta
fargbilder gir inte att overfora,
vilket ligger 1 "kodningens”™ natur.
De visttyska forsoken, for sa-
dana dr det naturligtvis, gors av
NDR, Norddeutsche Rundfunk i
samarbete med Philips. Philips
har deltagit med teknisk materiel
och har dessutom sponsrat utdel-
ning av 6 miljoner rodgrona glas-
ogon, som reklam for ¥ 2000-sy-
stemet. 7

Redigeringssystem for VHS

Redigering av VHS-band kan
ske genom att man kopplar sam-
man tvd vanliga VHS-spelare.
Professionell redigering fungerar
pd samma sidtt, men ddr kriver
man en effektivare overvakning av
nar och hur man gar mellan de
olika upptagningarna s& att man
far lite mindre hasardartade over-
gdngar.

Hittills har det inte funnits
nagra fullvuxna mojligheter att
gora sddan redigering direkt pa
VHS.

I lander med NTSC-videostan-
dard introducerar nu Matsushita
ett redigeringssystem med alla de
egenskaper man begir for profes-
sionellt bruk. Den nya spelaren
heter NV 8500 med manéverenhe-
ten NV 4500 som kopplar sam-
man spelarna.

Systemet ger foljande funktio-
ner:

— Enkel bildsékning med varia-
bel hastighet, fran 1/25 till 10
glnger normal hastighet, bade
framat och bakét.

— Rorligt raderhuvud, flying
erase, for redigering bild for bild.
— Forinstiillning av redigerings-
markérer och automatisk mar-
korsokning.

— Redigering med bildsamman-
stidllning och bildisdttning med
noggrannhet + 2 bilder.

— Tva ljudkanaler for stereo el-
ler tva sprak.

Det nya redigeringssystemet
finns alltsd 4nnu bara fér NTSC.
Nir och om det kommer ocks for
PAL ir inte bekantgjort. Svensk
representant dr National Panaso-
nic, rel 08/744 59 00.
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Aktualiteter och debatt,
kommentarer
och recensioner

Redaktér: Ulf B Strange

Var det inte Alice Tegnér som
skrev barnklassikern Mamma,
hade jag fem &re?

Jag pdminns om detta da jag
radar upp alla klipp om den kom-
mande kassettskattens vilsignel-
ser framfor mig. Den famosa
punktskatten pd ljud- och video-
band, alltsd — som det 4&nnu finns
en chans for riksdagen att avvirja
i en rostning i fornuftets tecken.
Men det vore vil att hoppas for
mycket.
7z Det skall bli “forstirkningar
av kulturstodet med 40 miljoner
kr”, Skinnet dr redan silt . .. vad
sager jag: 20 mkr dr redan 6ron-
miirkta till skilda musikstodfor-
mer. Resten av miljonerna gér till
“andra konstformer”, forfattare,
teater, bild- och formkonstnirer.
Sammanlagt tror man sig fi in
120 mkr genom att beskatta ljud-
kassetter med 4 ore per spelminut
och blanka sidana med 25 6re per
minut. Det senare giller ocksi
videokassetterna. Staten (tillfors
alltsd 80 nya skattemiljoner, en-
ligt forhoppningarna. Ocksa fil-
men skall fi ett antal miljoner
enligt det nya avialet, dir ocksa
videobranschen nu dr part. Har ar

Kassettskattepengarna
at alla lycka har...

de nya skatteintakterna helt en-
kelt den tunga posten, enligt pro-
positionen /981/82:111, "om vissa
filmfraigor m m”. Blankkasset-
terna for video och det de kan
inbringa dr fundamentet i hela det
nya filmavtalet!

vt Hir figurerar ocksé en speciell
uthyrningsavgift, som kanske inte
sa manga observerat dnnu. Da
detta skrivs diskuteras summor
om 20 till 60 kronor per inspelad
kassett, men dd dr att mirka att
pengarna naturligtvis inte tas ut
sa drastiskt av envar hyrkund —
det handlar om totalavgifter per
kassett under dess livslangd.

7r Ja, det dr knappast ndgon dnde
pad allt dessa faniastiska pengar
skall ombesérja i det svenska sam-
hillet och garantera oss "omist-
liga kulturvirden”.

Att alla de hir skona slantarna
formodligen aldrig kommer in
tycks inte ett gonblick foresviiva
Utbildningsdepartementets chef.
Men vad gor vil det? Han har ju
visat kulturens alla kravmaskinis-
ter sin goda vilja att bjuda dem pa
vira pengar.

Att likasd hela grunden for den
hir aktionen ér byggd pé logn och

forbannad dikt — om att (de alltid
omistliga) kulturviirdena dr ho-
tade och att varje svensk febrilt
dgnar sig 4t att kopiera "fono-
gram och videogram™ 18 timmar
om dygnet, vilket berérda bran-
scher nu upprepat s ofta att det
blivit en sjalvklar sanning, det
bekymrar givetvis inte Oversa-
tarna i Kanslihuset ett dyft.

Inte heller visar man minsta
intresse av att man bidddar for en
ny, medelslukande administration
for att fordela allt detta kulturella
godis.

Att man helt i strid med alla
intentioner infor en ny — omotive-
rad — punkiskatt och snedvrider
marknaden (tink bara pd vilken
svartimport och vilket mygel som
nu bryter lost) dr naturligtvis inte
heller ndgot argument.

7 "En extraskatt pd var tittarfri-
het” siger indignerat Radiobran-
schens samarbetsrad och visar i
en rad exempel hur skevt och
oriattvist den patinkta skatten
slar. Folk som jobbar skift, t ex,
straffas ju eftertryckligt for att de
inte har vett att hilla sig hemma
pa SR:s siindningstider. Det ir
bara att betala! Majoriteten an-
vinder ju faktiskt videogrejorna
overlag till att spela in SR-pro-
grammen, inte, som det ar inne
att tro, till sketna C-filmer man
hyr. Det dr en minoritet som gor
det — och den tréttnar fort. Det ar
bara att betala dubbelt — forst
licensen, sen extrapdlagorna,
vilka, som branschen visar, ju i led
efter led viixer proportionellt, sd
att en videokassett till slut har
prisdkat med 50—100 procent!

Trodde du att Departementet
och Kulturen #dgnat detta enkla
och for all affiarsverksamhet
grundliggande faktum négon li-
ten tanke?

TRUNKEN

{ur Popular Electronics, USA)

¥+ En rad foretridare for bran-
scherna och for industrin har
stallt fragan var telefonen hamnat
1 utvecklingen om den frin bérjan
straffbeskattats som védra bild-
och ljudkassetter.

Ty med den hir sortens logik,

kopplad till ett primitivt teknikhat
och en fanatisk férmyndarvilja
over oss svenskar, kan snart sagt
vad som helst anses vara forgrip-
ligt och extraskattepliktigt. Far
man ha mikrovagsugnar? Turbo-
motorbilar? Ar det inte bade
skadligt, ojamlikt och kulturellt
ansvarslost att ha 10-vixlade cyk-
lar? Och du, att ta bilder med en
systemkamera fiar det bli slut
med! Ett objektiv ricker, mind
you.
v Ett dr sdkert, Den hir nu
hirjande kultur-Maranatan av bi-
gotta bakdtstriivare har visat att
med argument i sak kommer man
ingen vart mot den. Den anser sig,
i likhet med salig Torsten Tegnérs
Idrottsbladet ha ritt, vilja ritt och
fa riu.

Ge dem inte det. Avvisa kas-
settskatterna!

USs

Video

"Brottsligt att byta

videokassett med andra”

Sammanlagt 214 500 kr har Malmo
tingsritt domt en 31-arig disponent till
for att han organiserat en bytesklubb
for videokassetter. Domen har dver-
klagats. Den dr Sveriges forsta i sitt
slag och blir prejudicerande.

Som vil bekant ar for RT-lisarna
florerar videobytesklubbar i USA
utan att vare sig federala eller delstat-
liga lagar hindrar saken. Den nu
domde hade efter juridiska garde-
ringar, som han trodde, startat sin
byteskedja 1979 och bla konsulterat
sakkunniga for att fA klart for sig vad
branschftretagens internationella or-
ganisation [FPI ansig,

Kirandesidan foretraddes av advo-

kat Mats Miuillern, som numera far
land och rike runt for att yrka pa
fillande domar och, i en hel del fall,
rent drakoniska straff for diverse vi-
deopirater. Han representerade hir
Esselte Video, Europa Film och War-
ner-Columbia. Frin kiirandesidan hiiv-
dades att disponentens verksamhet var
olaglig i Sverige, innebéirande "otilla-
ten spridning av filmverk”.

Detta synsitt accepterades av tings-
ritten. Mannen fir dock behélla de 32
videokassetter vilka beslagtagits, som
en liten trost. Inalles hade omkring
500 filmer cirkulerat bland medlem-
marna vilka, enligt referaten, betalat
50 kr var och satsat en film som
intriade, “helt i kommersiellt syfte”,
som domen understryker.
® Svenska Daghladet hade i sin arti-
kelingress frin Malmé féljande tdnk-
virda utveckling av temat: "Det ir ett
brott mot upphovsrittslagen till litte-
rara och konstnirliga verk att byta en
inképt videofilm med en slikting,

granne, arbetskompis eller ndgon an-
nan.”

@ Nu viintar vi bara pa att fa skida
direktdren | Svenska bokhandlarfir-
eningen, ett antal forlagschefer och
andra litterdrt verksamma personer pa
de anklagades bink. Ty ér det inte s&
att vi varje host pd stora reklamytor
uppmanas att g med i en hel mingd
bokcirklar landet over, att lisa 20
tjocka romaner for priset av en — som
vi fAr behdlla?

Bokhandlare och litteraturfolk har
visserligen en ndgot ideell laggning,
men vad vi vel avser man i alla bokled
anda att tjina en liten slant pd bokby-
tandet och cirklarna. Verksamheten,
kdra Tingsratt, dr vil s& "kommer-
siell” som nigot videokassettbytande
— trots att det rekvisitet i 31-4ringens
fall far sigas vara mycket underordnat
i det avseendet.

Finns ndgon minniska i stdnd att ge
en hallbar, rationell forklaring till
varfor upphovsrittigheter i ena fallet

anses overtrddda men alls icke i det
andra? For dtskilliga minniskor i vért
land ir domar och inskridanden som
de hir helt enkelt utmanande och
totalt i strid med rittsmedvetande och
sedviinja,

@ Ungefidr samtidigt 1 SvD liser jag
"Lura p-automat inte brottsligt”. Tvi
mén ville demonstrera sitt missnoje
med uteblivna p-tillstdnd i en stad.
Tva elektriker. De stack ned en plast-
remsa i p-automaten. Ostridigt "lu-
rade” de kommunen pd intikterna.
Polisen upptackte tilltaget. Betald tid
hade registrerats, men nigon betal-
ning hade ju inte skett,

De tvd p-fifflarna friades av tings-
ritten! De hade minsann inte varit ute
i bedragligt syfte, "bara aut demon-
strera mot uteblivna p-tillstdnd”. (Det
skall vi komma ihdg.)

Reflexionerna gor sig sjdlva. Det dr
— oavsett de juridiskt ndgot skiljaktiga
utgingspunkterna i de bida fallen —

forts pa niista sida
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forts fr foreg sida

besvirande for begreppet “rittsstat”
att dessa stolligheter fir forekomma
och att i synnerhet videobranschens
alltmera besinningsldsa framfart med
hr Miillern som inkvisitor inte foranle-
der skarpt avstindstagande.

Man fér livligt hoppas att en nigot
mera reflekterande uppsittning juris-
ter i ndsta instans dndrar de bada
domarna.

us

Aktuellt

OTS-satellitens program
far fritt mottas av alla
S: Forbjud det hir genast

Sé orkade alltsd inte ens Televerket
rida sparr mot utvecklingen utan med-
delade for kort tid sedan att det star
envar i Sverige fritt att ta emot de
pagdende brittiska sindningarna frin
Satellite Television, vilket foretag hyr
in sig i Eutelsats OTS-satellit, offi-
ciellt for att sdnda till Malta.

— Fritt fram, siger Frekvenssek-
tionens chef Gunnar Malmgren.
Nigra tillstind behdvs inte for mot-
tagningen. Envar med erforderlig an-
tenn- och forstirkarmateriel kan ta
emot signalerna.

Diremot — se ocksé forra minadens
ledarartikel hir — mdste man ha
regeringens tillstdnd for att bdde ta
in sindningar som dessa och sdnda ut
dem over ndgot slags nidt. DA handlar
det om rundradiodistribution och in-
triang i SR-monopolet. Detta har dock
sttt fullt klart sedan lange.

Televerket andas vdnda over allt-
sammans, inte med oritt. Det gick
alltsd inte att uppritthélla fiktionen
att det handlade om négot slags slutna
sindningar och/eller punktfoérbindel-
ser. En rad foretridare for verket har
stdtt upp och forsokt tolka radiofor-
fattningarna; ganska onddigt, sager vi.
Det som reellt skett dr att verket inte
anser sig vara beslutsinstans och att de
niarmare procedurfrigorna fir regle-
ras efter hand.

Verket har trots tidigare drygheter
i frigan hamnat i ett dilemma, detta
péd grund ay en socialdemokratisk mo-
tion i riksdagen med Olof Palme bland
undertecknarna (motion 1981/
82:1312, dir sakuppgifterna dessutom
inte dr korrekta angdende OTS-satel-
liten). Motionen utmynnar i krav pa
att Televerket icke bor tillita eller
tillhandahdlla  avkodningsmateriel.
Vadan detta? Jo, de brittiska sind-
ningarna innehdller reklam. Och det
ir farligt, det! Sa verket, som forklarat
att man kan sté till tjanst med dekryp-
teringsutrustning for de fall OTS-
sindningarna #r scramblade, ridkar i
forligenhet. Den har motionen hor
hemma 1 Kulturutskotrer och har
behandlats di detta lises, medan diir-
emot riksdagens beslut troligen drijer,
Verket riskerar alltsa att foregripa det
hela om man klart uttalar sig for eller
emot tillstind. Foljaktligen har man
valt att inte gora nagot alls, i varje fall
att inte inskrida mot de satellit-
intresserade. Forst di ndgon yrkar pa

att ocksi fa distribuera programmen
kommer Farsta at inldgga veto.
Rundradiomonopolet giller dnnu.

Hittills har alla sindningar varit
okodade, men verksamheten har varit
ganska sporadisk. Britterna har tek-
niska besviir och har fitl &dndra sina
sindningsplaner ett antal génger.
Testbilder har dock sints ut ganska
frekvent.

I Norge och Finland har de har
sakerna inte varit kontroversiella. |
Norge har den nya regeringen beviljat
tillstdnd for sindningar over mer dn
halvdussinet nit. Enligt RT:s killor i
landet finns fn totalt 42 kabelnit i
ging eller under projektering landet
dver!

Nytt

Nytt frekvensband
pa prov:
Telegrafitrafik

pa 1830 kHz

Fran den 1 april 1982 och tv
medger Televerket telegrafitrafik 1
amatorradiobandet 1 830—1 845 kHz.

Det hela handlar om ett prov och
bandet skall vara oppet for tillstinds-
klasserna A, B och C. Inmatad effekt
fir vara max 10 W.

Den undre frekvensgriansen har be-
stimts av radioreglementets langtgé-
ende krav pa konsultationer med &v-
riga linder for frekvenser under 1 830
kHz. Samma grdans har Danmark
beslutat om for egna prov, Den dvre
grinsen, | 845 kHz, sitts av att en
finsk kustradiostation opererar pé fre-
kvensen | 8464 kHz. Samma ovre
grins har Finland satt for sina special-
tilldelningar till amatorer.

For att sindningarna inte skall
stora annan trafik mdste avlyssning
ske bide fore och under sindningen.

_Av samma skil, siger Televerket, ir

det forbjudet att delta i tavlingar pa
det aktuella bandet. Det finns risk for
att provet mdste upphora generellt
eller individuellt om bestimmelserna
overtrids, om andra radiotjinster
stors eller om det internationellt kom-
mer att framforas invindningar mot
sdndningarna, inskirper verkel.

Banden 10, 18 och 24 MHz, vilka
enligt det nya internationella radio-
reglementet ocksé avsatts for amator-
radiotrafik, kommer t v inte att opp-
nas. Sandaramatorerna bedoms nim-
ligen ha mycket dédliga forutsittningar
for att arbeta pa dessa kortvagsband
utan att stora den kommersiella trafik
som fortfarande pigir dar. Denna
trafik kommer att flyttas till andra
frekvenser. Det kan bli-en tidsédande
procedur, men den skall under alla
omstiindigheter vara avslutad senast
ar 1989. Televerket vill ocksa avvakia
virderingen av de prov vilka pabérjats
i Danmark och Norge.

Den som onskar mera detaljerade
upplysningar kan vinda sig till an-
tingen Gunnar Malmgren, Frekvens-
sektionen, telefon 08-713 21 00, eller
Ulla-Britt Taxén, Kontoret for ama-
torradio, telefon 713 21 62.

Industrinytt

”Skivuthyrning strider
mot god affirssed”

hidvdar nu skivbranschen i sin kam-
panj mot de inalles sju affiirsrorelser
vilka hyr ut grammofonskivor: De
finns i Stockholm, Goteborg, Vis-
terds, Skovde, Karlstad, Ulricehamn.
Minsann har vi dessutom upptickt ett
par tll, bla i en liten affdr i en
kommun soder om Stockholm . . .

Grammofonmogulerna har  som
kiint stémt en butiksigare i Stockholm
tidigare — se Pejling for mars — och
kopplar nu ocksa in Marknadsdomsto-
len pA den grund att butikernas age-
rande anses "strida mot god affirs-
sed”. Forbud mot hyrverksamheten
yrkas givetvis i bida fallen av bran-
schens ombud advokat M Millern.
Tingsritten har fatt en stimning 4t-
foljd av skadestdndskrav pa den runda
summan en miljon kronor. Bakom
stémningen star skivbolagen.

Branschens foretridare har ocksa
uppvaktat ett antal riksdagsledamo-
ter, vilka ihop med foretridare for
STIM och Musikerférbundet uppma-
nat Upphovsrittskommittén att fore-
sld justitieministern inforande av en
speciell avgift for hyrda grammofon-
skivor, och, far man fdrmoda, band.
Avgifterna skall tillfalla den som har
upphovsritten till skivan.

Skivleverantorerna blockerar sedan
ett bra tag de aktuella butikerna frin
leveranser, men direktimporten kan de
inte hindra.

Upphovsrittsutredarna vintas, oav-
sett de aktuella malens utging, foresld
hinder for uthyrning, mojligen krimi-
nalisera saken, vilket skulle glidja
grammofonbranschen stort. Allmin-
heten ir inte tillfragad.

Argumentnoden framstdr som ren
nakenhet pd leverantorsidan, vilken
uppenbart nu fiktar blint omkring sig
i ndgot slags kamikaze-psykos. Men
desperation hejdar ingen utveckling.

-e

Teknologinytt

Televerket vs Transfunk
om radiostyrningssatser:
"”Verket édr hir en

opartisk instans”

Frin Televerkets frekvenssektion i
Farsta publicerar vi ett inlagg som
foranletts av redogorelsen i januari-
numret — se sid 20—2/, "Televerket
stoppar byggsatser till rc?” — vilket
hade till upphov att verket reagerat
mot vir medarbetare [nge Stendahls
belysning i oktobernumret 1981 av de
nya bestimmelserna for radiostyrning
i Sverige. Verket vdgrade typprova
Stendahls sindare, vilket ingav forva-
ning efter tidigare positiva reaktioner.
*

Med anledning avennotisi R&T nr

1 /82 under rubriken "Televerket stop-
par byggsatser till r¢” vill vi gdrna
gora foljande kommentarer:

Televerkets installning till majlig-
heterna att typgodkinna byggsatser
innebir inte en plotslig helomvind-
ning. Redan i maj 1979 var det klart
for beslutet att byggsatser inte bor
kunna typgodkinnas. Varfor? Jo, den
hopbyggda sindarens egenskaper blir
beroende av vem som byggt den. Varje
exemplar blir alltsd i viss man unikt. |
sjdlva begreppet typgodkédnnande lig-
ger ju att typlikheten hos varje exem-
plar i en serie kan garanteras.

Nir forslaget till nya bestimmelser
remitterades till tillverkare och dter-
forsiljare den 3 juli 1979 fanns kravet
med att utrustningen skall vara typ-
godkind. Om byggsatser nidmndes
inget speciellt eftersom bestammel-
serna i princip utformas sd generellt
som mojligt med angivande av vad
som ér tillatet. Det skulle vara omaj-
ligt att ridkna upp allt som inte giller.

Under remissbehandlingen blev det
klart att det behovdes en forklaring
betriffande byggsatser. Diarfor infor-
des en anmirkning i de slutgiltiga
bestimmelserna som utfirdades den
12 juni 1981. Sjilva paragrafen om
typprovning kvarstod oférandrad men
den kompletterades med anmirkning-
en att typgodkinnande inte ges for
byggsats.

Betriffande sdndaramatorer bor
det framhdéllas att de borde vara vil
kvalificerade att bygga radioutrust-
ningar, eftersom de redan dokumente-
rat radiotekniska kunskaper.

Televerket har inte vdgrat att typ-
prova Transfunks sindare. Vad som
intriffat dratt Transfunk begirt att f&
tvd av [oretaget firdigstillda radio-
styrningsanldggningar provade som
underlag for typgodkinnande av mot-
svarande byggsatser. D& Inge Sten-
dahl i oktober 1981 upplystes om att
typgodkinnandet endast kunde gilla
de sindare foretaget byggt ihop pé
samma sitt, men inte byggsatserna,
Atertog han sina sindaranliggningar.
Senare har han dock dterkommit for
att f& Transfunkbyggda utrustningar
godkinda, vilket givetvis kan bli aktu-
ellt.

Transfunk har dessutom foreslagit
ett forfarande didr kunden kan sam-
manstilla vissa enligt foretagets me-
ning mindre kritiska delar av anlagg-
ningen, varefter Transfunk skulle kon-
trollera och firdigstdlla anliggningen.
Trots att forfarandet i en del avseen-
den kunde vara tveksamt ur kontroll-
synpunkt, tyckte vi att forslaget var
virt att prova och gjorde det ocksa.
Det har nu resulterat i ett forslag till
Transfunk som bygger pa [Gretagets
egen idé.

Visst kan man ifrigasidtia Telever-
kets opartiskhet och mena att verket
vill inféra konkurrensbegrinsningar.
Men det dr faktiskt sa att verket har a@r
en opartisk instans. Det dr heller inte
sviart eftersom Televerket inte har
ndgra som helst intressen avseende
tillverkning, forsdljning eller anvind-
ning av radiostyrningsanlidggningar

forts pa sid 22
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PRINTER
Mer om BASIC, ZX81

Sinclair forst igen

1980 var Sinclair forst i varlden med en riktig dator un-
der kr 1.500;— — ZX-80, Over 50.000 st saldes pa ett
ar och kritiken rosade ZX-80:s fortjanster.

Nu tar Sinclair ett nytt stort steg framat. Den betydligt
mer avancerade efterfoljaren ZX-81 kostar runt kr
1.000:—. En ny sensation. Radio och Television skriver
efter test: "Det finns knappast nagot battre och billigare
satt att bli bekant med riktig BASIC an att kopa ZX81".

ZX-81 for kunskapstorstiga

ZX-81 ar gjord for Dig som vill 1ara Dig hur en dator fun-
gerar, hur man programmerar, beraknar och ritar, hur
Du styr och dvervakar med dator, hur Du spelar dator
spel etc. etc. ZX-81 och medfoljande svenska BASIC-
kurs lar Dig detta steg for steg. Roligare och roligare blir
det allt eftersom Dina kunskaper vaxer. For skolor &
studiecirklar finns speciell ZX-81 kurslitteratur.

Anvind din TV

ZX-81 behover ingen speciell bildskarm, den anvander
Din vanliga TV. Din lilla kassettbandspelare kan Du an-
vanda som programminne. Sladd till bade TV och band-
spelare ingar liksom natadapter.

Funktioner | mangd

ZX-81 har massor av funktioner. Over 60 olika BASIC-
kommandon. Matematiska och grafiska tecken, boksta-
ver, siffror, symboler. Slumpgenerator och tidmatning
finns. Anslutningsmojlighet for minnen, printer, styrmo-
duler, bandspelare, TV och natadapter m.m.
Matematikern har nio siffrors noggrannhet, decimalkom-
ma, irig:, log.- och exponentialfunktioner, exponent:
redovisning.

Rorlig grafik for t.ex. datorspel.

Med 16K extra RAM-minne kan Du latt gora ett datare-
gister for telefonnummer, skiv- eller boksamlingen.
ZX-81 kan sjalv leta efter namngivna program pa band.

(For Dig som kan lite mer: h

CPU: Z80A, 3,25 MHZ

RAM: 1-16K

ROM: 8K

Bus: 44 polig kontroll-, adress-, dala- och
memoryselectiedningar, 5V, 9V, OV, klocka

Kassett-

Interface: 250 Baud, soker namn eller tar forsta program

Matt: 167 x 175x 40 mm

Vikt: 350 gram
Matning:  7.5—10V, 400 mA. Infern 5V regulator.

® 32 bitars aritmetik

® multidimensionella matriser far bide sirangar och variabler
® PEEK, POKE, USR fir maskinkodsrutiner

@ 64x44 gkt upplosning

® 24 rader med 32 lecken

® 40 st plana trycklangenter

e A !

¥ fore [
@ En tangeniiryckning per BASIC kemmando

Fullstandiga edit L )

Z80A mikroprocessor
Ny snabbare version
av den beromda Z80

(o

UHF-TV modulator
Gor Din TV nill
datorbiidskarm

Bus. 44 pol. unag for
minnen, printer elc

Uttag ltae TV
bandspelare
natadapter

Regulator. 5V-temperatursaker

8K ROM Basic tolk

SincCl=ir

ZX 8l

Din dator 1.095:-

Komplett byggsats ZX-81 & svensk programmeringskurs i BASIC.

Byggsats eller fardig

ZX-81 finns monterad och | byggsats.

Byggarbetet ar mycket enkelt.

Svenska bygganvisningen gar steg for steg. Har Du
bara nagon loderfarenhet sa kommer Du att borja pro-
grammera BASIC samma dag Du hamtar Din ZX-81.
Har du ZX-807

ZX-80 agare kan gora sin dator betydligt mer avancera
de genom att kopa Sinclairs nya 8K ZX-81 ROM. Den
nya IC-kretsen ar en ren plug-in enhet som monteras pa
nagra minuter utan verklyg. Ett nytt tangentbordsover
lagg medfoljer liksom ny manual. (Efterfragan ar mycket
stor. Rakna med flera veckors leveranstid).

Lang bestallningsko — bestall omgaende

Efterfrigan pa ZX-81 sldr alla rekord. Totalt 4r c:a
250.000 st. tillverkade (varldens mest salda dator) och
koerna i alla lander ar langa, 4—8 veckors leveranstid
har snarare varit regel an undantag. Kort sagt — bestall
omgaende.

Tiltbehar:
Best.nr a-pris

ZX Printer Med natadapter 1013 995:—
16 K Byte Ram minne 1003  895:—
Ram /0 Universellt INUT-kort 1021 740:—
A/D Omv. For Ram 1O kortet 1023 520:—
Kursbok 2 Svensk datorkurs 1011 136:—

Lararhandledning 1012 45—
Kursbok 3 Mer om Basic, ZX-81 1027 120:—
8 K ROM Till ZX-80 1004 350:—

Valkommen att besdka oss
9.00—-12.00, 13.00—17.00
20 m fran T-banestation Sandsborg.

KOPKOR'T
S d—

L8

Generalagent e
Javisst jag bestaller st ZX-81 Byggsats & 1.095:— st ZX-81 Monterad a 1.295:— ‘
BEcKmA n st. Best.nr i st. Best.nr.. ., st. Best.nr st Best.nr
Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor och 1 ars garanti. Porto tillkommer &
Telefon 08390400 Telex 10318 Beckman s | yooo 3
Postbox 1007 Gamla Dalarévigen 2 it =
\ 512222 Enskede  Stockholm SWEDEN A Adress. . . . Postadress 2
A j Sthim. K Deltron, Elek Uppsala, Studieforlaget Goteborg. Deltron, CB-Radio.Josty Kit Malmo, Josly Kit Motala. Hem & Kontorselektronik Linkoping. Ellema Visterds. Mikrokit
Sundsvall. Amitron  Orebro. Eartons
Bestillningar Irdn Finland. Minska prisema med 19% (svensk moms) och lagg pa SEK 60:— for frakt & exp. Betalming | lorskoll via postgiro eller Bankcheck Valkomna!
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forts fr sid 20

for hobbybruk.
Gunnar Malmgren
Chef for Televerkets
frekvenssektion
*

Verkets attityd, sidan vi kan utlisa
den ur hr Malmgrens skrivelse, ger
visst hopp om att ett konstruktivt
samarbete skall kunna etableras i den
hir frigan.

Korrespondensen till Inge Stendahl
frdn verkets foretridare andas visser-
ligen ndgon ovilja betriffande saken
och vad som reellt forevarit, t ex att ett
ev godkidnnande enbart skulle avsett
typexet och likasd att apparaterna
skulle ha "dragits tillbaka" efter be-
sked om att typprovning ej vore mojlig
(forsta vindan). P4 dessa punkter
(och nagra till) har IS en annan bild
av vad som forevarit. Uppgifterna
ovan och det som under hand alltsd
delgivits Stendahl i drendet dr nigot
motsdgande, men vi utlgdr nu frdn att
Malmgrens ovan inforda skrivning
giller som verkets policy.

-Red av Pejling

Insant

Lysande lokalradio
Med Revox i kyrkan
Storformatljud, USA

Skivor och band i all dra men den som
vet att nyttja sin goda fm-mottagare
kan, trots omvittnat simre ljudkvalitet
i Sverige-in i exempelvis Danmark, f4
ta del av en oslagbar mangfald god
musik, utovare och intressanta akus-
tiska miljoer. I synnerhet den varld
som P2 bjuder hdller jag for omistlig,
trots de villjudshimmande faktorerna
vi belyst s& manga ganger tidigare.
Redan det rika radiomusikutbudet i
sig motiverar en bevakning av den typ
som man kan se i brittisk press, dir
tex BBC:s verksamhet fortlopande
avlyssnas och kvalitetsbedéms. RT:s
utrymme (och redaktérens minga ov-
riga uppgifter) hindrar dess virre sa-
ken. Men ibland 4r nigra rader befo-
gade. T ex om den unika radiokvillen
vilken bjbds 1 P2 den 15 februari och
som alls icke handlade om vare sig
Riksradion eller dess Musikradio utan
om Lokalradion. L4t mig siiga det frin
borjan: Jag har inte pd 4ratal haft
shdan behdllning av ett radioinslag

Firmanytt

Elfa hits the road:

Komponentexpo i buss

"Madame II" heter en illande rad
skapelse som en del av oss redan métt
pa vdgarna i vir: Elfa i Solna drar nu
land och rike runt med en ny fin
Volvo-buss, vars chassi man lat en
finsk specialfirma bygga en customka-
ross pd och inreda. Kostnad: Sadar
kring halvmiljonen, om vi tolkar Gun-
nar Roths antydningar ritt.

Lings bussen kan man ta del av
Elfas lite moderniserade symbol fér
“allt mellan antenn och jord"” — anten-
nen dr nu mera tidanpassad och i form
av en parabol. Dvs det kan man, om
man inte frin borjan drdsat i backen
vid férsoken att tyda den spegelvianda
texten med samma innebord som mé-
lats over bussfronten . . .

Inuti dr det super de luxe med
intercomm-anlidggning, mobiltelefo-
ner och hiftig hi fi 1 afla hérn jimte
givetvis faciliteter for dryck & foda da
s& pakallas. Pejling begick en premiir-
tur i varsolens glans med Gunnar,
Birgitta Franzén, Per Lindberg och
Gdran Berggren som sakkunniga pd
finesserna. Inredningen dr uppbyged
for overskidlig komponent- och sy-
stemdemonstration och pd taket kan
man snabbt f4 upp diverse antenner.
Bussen har alla mojligheter till egen
stromforsorjning och dr baktill 4 la
film- och tv-buss férsedd med installa-
tioner for sddant. Stora vattentankar
(luftkonditionering finns dock inte)
har byggts in. Etc.

"Madame [ torde ha wvarit den
gamla bilen Elfa hade en ging och
som gjorde tjinst med den dran.

Bus & crew oOnskas ménga triv-
samma mil i det kommande!

Sa hdr ser fronten ut pa Hei Karossi
eller vad mirket nu dr. Jasa, Volvo.
Varfor stdr det inte ocksa anloS i
tesuhkinortkelE, tro?

Der striavsamma paret sa hiir 1 birjan
av turnen: "Klart vi ska ha et forrilt,
du, dir du kan gira entre i plymer ¢

de. Ta upp en katalogaria... silja
program, jag menar datablad. De du,
Birgitta. Great show! Vart svar pa
Lido, sa atr sifja."

som av detta — trots att det mestadels
siindes | mono!

Hir bjads namligen — for att dra en
for RT-lasarna wvilkind parallell —
ndgot dnnu bittre dn experimentse-
rierna Det fria ljudet fridn dren
1980—1981. Det ville vara genuin
radio med bista ljud och utvald musik.
Mest blev det amerikanska skivor men
ocksa nagra svenska masterband. Hir
motte nu en live-virld:

Hur forvaltar Lokalradiobolaget
uppdraget att stimulera musiken? lod
temafrdgan, och frin en studio grans-
kades de 26 lokalradiostationerna, en
efter en, av trion Sigvard Hammar —
"Herr P2" —, Tithi Hahn och Bengt
Nyquist, den senare utbildningschef
vid LRAB.

Da jag kom in i programmel hade
drygt en timme gatt av de inalles ca
fyra som utgjorde blocket, och man
kan ju frestas till ganska arga liten
Over att en sd unik begivenhet veterligt
icke med ett ord foérhandsreklamera-
des (eller annonserades)!

Detta charmfullt halvimprovise-
rade, direkisinda program med tele-
fon- och linklinjer till alla de entusias-
ter vilka utgor de aktiva kulturreport-
rarna med sina bandspelare och mik-
rofoner landet over gav en ypperlig
inblick i ett Musik-Sverige, som siikert
ar okiint for de flesta. Didr motte man
Jazzspecialisterna uppe i Umed, folk-
musikkinnarna i Norrbotten, Uppsa-
lateamet som spelar in akademiker,
Mickan i Sodertdlje som bandade flojt-
sonater i en folkhogskolepaviljong,
Stockholmsteknikerna som givit sig i
kast med en ren studiouppgift ute i
Kallhidll med ett stort rollspel, de
kvinnliga Eskilstunateknikerna som
gjort en rockopera (7) i Nykoping . . .
alltsammans rakt och direkt férmedlat
av vederborande sjilva. Det miste
varit minga som likt mig sjilv satt
klistrade vid mottagarna for att f4 ta
del av de Oppenhjdrtiga kommenta-
rerna, inblickarna och allt facksnack
om L ex mikning av "oméjliga” studio-
pianon, upplagningar i 20 kvadratme-
ter smi talstudior — med utmarkt
resultat! — och Gver huvad allt det
trolleri, som tydligen utriittas till var-
dags av dessa manniskor for att ta upp
och formedla god musik.

Hir 1alade en praktisk erfarenhet
som inger lika delar respekt och hip-
nad, och de klingande exempel som
spelades upp ldt berdmviirt bra i en
ling rad fall. Trots monoljud! Att
vederborande satt hemma hos sig
sjilv, som i ett fall, under samtalet
med Stockholm och-hade en bandspe-
lare bredvid sig med laddad tape och
fick over detta pad linjen med gott
resultat dr ju en triumf for bAde den
informella, avspidnda attityden och
skickligheten bakom!

Jag har pligat folk i min omgivning
av och till med att referera till pro-
grammet. En av de méanga medver-
kande suckade da jag kom till tals:

— Kul, men var situation ir dnda
for djavlig. Riksradion hatar oss. Vi dr
hogst andra klassens medarbetare . . .

Om de interna motsdttningarna kan
jag inte uttala mig, men det synes

finnas fog for atskillig bitterhet bland
LRAB-folket. Uppenbart hiller man
en mycket hog standard med l6jligt
smid medel — om jag fir tro de
uppspelade proven, fast givetvis det
biista hade valts ut av var och en, Men
kommer man bara i niirheten av den
nivin dagligdags har vi ju "det fria
ljudet™ minga ginger om! Problemet
maste till stor del ligga i hela pro-
gramidén och kanalstrukturen. Vem
ir hemma om dagarna och kan 4 in de
hir inslagen? Inte jag, i varje fall. Och
eftersom det aldrig (?) gir att f4 reda
pa detaljerna i forvig, kan det heller
inte bevakas.

Jag hoppas att en konstruktiv de-

batt nigon gdng kan uppstd om de hir
fina insatserna, som mer eller mindre
sker i det tysta vad giiller rikssamman-
hangen. Kan inte P2 tex ansld pro-
gramtid 4t dessa verkligt levande in-
slag vissa veckodagar? P2 ir ju en
kanal $om dndd inte lever upp mer in
ndgra kvillstimmar som reell musik- .
radio! (P3 ir vill inte att hoppas pa for
ndgot seridst.)
» Det har varit ett par andra radiobe-
givenheter som tilldragit sig intresse.
Tyviarr negativt, vilket dr mycket
ovanligt for Musiktekniken i Riksra-
dions kanaler. Jag avser frimst den
sedermera sd beryktade orgelinvig-
ningen den 9 februari med den linga
direktsiindningen {rdn Konserthuset i
Stockholm.

Alldeles bortsett frin de speltek-
niska och tidsmissiga missdden som
inverkade blev orgelljudet i P2-siind-
ningen en klar antiklimax. Det lit
torrt, flackt och instiangt. Nir RR
formedlar orgel frin olika kyrkor kan
det bli fest for orgelviinnerna. Hir var
uppenbart akustiken "fel” eller mikro-
fonsittningen oprovad och/eller otill-
ricklig. Just ingenting av den sd om-
skrivna klangprakten nddde radiolyss-
narna, vare sig 1 soloinslagen eller i
verket med orkestern och Welin.

» Nista med intresse motsedda eve-
nemang var premidren pd Kungliga
teatern av den nyinstuderade Jevgenij
Onegin den 6 mars. Det stdr utan
vidare klart att en teaterproduktion
som RR inte har inflytande tver maste
bli vansklig att f4 bra i stereo, och att
man far offra en hel del av antingen
scenhandlingen eller musiken eller pu-
blikndrvaron for att balansera ut det
hela. Men det hdr blev ocksd en
besvikelse.

Intrycket, bide av hortelefonlyss-
ning och hogtalarljud, blev mestadels
ett storande klattrande av allt springet
pé scenen, en myckenhet av ovidkom-
mande ljud som slog ihjdl helhetsver-
kan och et statiskt stercoperspektiv
som var hoptringt, utan bredd och
utan djup. Orkestern verkade in-
stiingd, solisterna hade ingen riktig
ndrvaro i ljudet, allt var platt och
trakigt.

An en ging, det maste vara nigot av
ett tekniskt och estetiskt kraftprov att
formedla en autentisk operaftrestill-
ning ut i etern. Men det hiir var
provande déligt.

» Biittre ldt det redan nista dag, den
7 mars, dd Edbergs av televisionen
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instuderade Frdding-opera Flickan i
dgat gavs i samsindning med P2-ste-
reon.

Hér hade givetvis betingelserna
kunnat kontrolleras bittre, tack vare
studioresurserna, och formodligen
hade tid kunnat anslas 4t bidde mix och
balans. Det hordes.

*
P En icke obetydlig midngd grammo-
fonskivor tillkommer drligen i Sverige,
som forut kunnat konstateras i den hir
spalten, helt utanfor alla etablerade
musikindustrikanaler och kommer-
siella sammanhang.

Det handlar dd om en myckenhet
idealism, om en hel del "dokumenta-
tion"”, om chansningar och inte s lite
hidngivenhet i minga fall. Gemensamt
for alla dessa yttringar ligger forstds
ett aktivt musicerande, eller ett nira
forhallande till musik, till sing och
klang. Dir man tidigare kanske njde
sig med att ta upp de egna prestatio-
nerna pa kassettband — och i djarvaste
fall bestilla duplicering av ndgot
hundratal exemplar f6r distribution
inom kretsen eller i trakten — tar man
i dag pd manga héll steget fullt ut och
riknar pi vad en grammofonskiva, en
Ip i en mindre upplaga, skulle kosta.
Jag har forstdtt att man runt om i
Sverige pd manga hall gladeligen gor
uppoffringar for detta inom kérsing-
foreningar, kyrkliga samfilligheter,
bygdegillen, ungdomsgrupper och
amatororkestrar av de mest skiftande
slag. Detta dr gladjande och ett ta-
lande vittnesbérd om den lite mera
djupstrukturerade musikrorelse som
eftertritt t ex 60- och 70-talens nigot
pafrestande "sjalvforverkligande”
med framst samhillskritiska fortec-
ken. Jag har foérut ocksa belyst kopp-
lingen mellan den nya, mera presta-
tionsinriktade amatormusikens stri-
vanden och de tekniska medel som
numera star till buds i friga om sma4,
behidndiga mdangkanalmaskiner och
littskotta mixkonsoler, budgetpris-
satta mikrofoner och hela den latt-
skotta kringelektronik som nu existe-
rar.

Det spelas in bade i Sverige och i
USA som om nigon studiokris aldrig
forefunnits — men de hir striivandena
tar inte fasta pd ndgra proffsstudior
eller den delen av industrin: Hir
handlar det om amatorteknik, rakt av,
eller mojligen "semi-proffsteknik™. |
USA har de s k demo-studiorna note-
rat ett starkt uppsving sedan slutet av
70-talet. De har till uppgift att hélla
resurser som ligger inom ridckhdll for
de tusentals forhoppningsfulla ta-
langer, vilka offrar ar for att fi ihop
till ett musikmaterial, med vilket de i
nista steg kan forsoka bearbeta de
stora grammofonbolagens allsméktiga
producenter i hopp om att fi gbra en
“riktig” provtagning. Det handlar
alltsh mera sidllan om studioteknik
utover 8 eller hogst 16 kanaler, och
vidare har minga av de hdr sma
outsiderforetagen pd USA-kontinen-
ten fatt bidra till en renissans for
upptagningar on the spot, utanfor
studion och i en akustiskt anpassad
miljo. Det dr ndgot amatorer i alla
tider f4tt gora hiir hemma. Resultaten

har givetvis blivit hégst skiftande.
Men ofta kan en bestdmd estetisk och
klanglig vilja spAras bakom prestatio-
nerna och minga av dem ir tex vil
viarda att spelas upp i lokala och
regionala radioinslag for en storre
krets.

» En som helt litar till traditionella
metoder och lyckas ganska bra med
dem ir t ex Stefan Lindstrom i Gote-
borg, fran vilken jag fatt ett prov pi
vad han utrittar ihop med akademi-
kerkoren Amanda, tillkommer 1964 i
Lund och numera stor 40 personer,
vilka &rligen samlas kring frimst den
traditionella manskérsrepertoar som
omhuldades i t ex Lunds student{dre-
ning. Skivdebut blev det ftrra aret, da
koren alltsa fyllde 17 dr.

AMANDA. Spegling LLT 8001.
Stereo-lp, insp 1981. Distribution
LLT, Goteborg, tel 031-81 20 83.

Spegling ar ett litet och ideellt bolag
bildat ur musikgruppen med samma
namn, och idén #r alldeles densamma
som bér upp t ex mera berémda Opus
3: Man forsoker Aterspegla “sjilen” i
musiken med hjdlp av teknisk kvalitet
och inspelningslokalens egen akustik
utan elektroniska hjilpmedel, citat
frdn albumet i fraga.

Den hir koren ldter sig horas i
inalles 20 inslag dver lp-sidorna, och
alla som sysslat med korsdng ndgon
ging kinner omgdende igen repertoa-
ren, frdn Bellman éver Otto Lindblad
till Sibelius och Josephson. Hir hors
ocksd nummer av Hassler och de la
Halle; personligen glider mig dd mera
Torbjorn Lundgvist och A Ornudd
("Kitkat Katkat™). Det ir sjilvklart
inte att viinta nigra olympiska hojder
eller Eric Ericson-aviryck i materid-
let, eftersom kérens medlemmar knap-
past har mdojlighet till att komma
samman sirskilt ofta, spridda som de
i dag d4r mellan Kiruna i norr och
Lomma i séder. [ntonationsproblemen
Ar madrkbara, renstimningen ocksd,
den klangliga jamnheten ibland obe-
fintlig. Men visst har plattan charm
tack vare den oforstillda sdngarglid-
jen och de vilkiinda numren.

Stefan Lindstrém har latit koren
samlas i Bergs kyrka i Vistergotland
— vilkdnd for orgelilskare — och dir
riggat upp tvd Pearl DC 73 i sk
koincidensstereo in till Revoxen, en B
77:a. Peter Strindberg har graverat
(Cutting Room) och Grammoplast
pressat. Skivan ir tekniskt bra, an-
mérkningsvirt brusfri och felfri Gver
alla spir. Upptagningen #4r en god
avvigning mellan kyrkorummets egen
rymd och kérens klangkropp — teno-
rerna blir mojligen ndgot smattrande
bjirtljusa i ndgra avsnitt, bryter ut ur
helheten p g a for valdsam ansats som
inte kunnat balanseras ut.

Vad man onskar Stefan L och alla
hans kolleger r att de fortsitter sina
forsok och att de ges ndgot slags
uppmuntrad, varfor inte kommunal,
ocksd i dessa sparmaningarnas tider.
De gor en kulturinsats som ér viird
ladngt mera 4n alla principorationer
och proklamationer vi bombas med, sd
fort det blir tal om musik och musik-
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JOSTYKIT

i
ELEKTRONIKBYGGARE! Det hir dr en bok for dej!

AE-bokens tva delar ger dej dels elektroniken fran grunden fram till
dagens avancerade datorteknik, dels dven mdjligheten att sjilv bygga en
mangd intressanta konstruktioner. Del | innehdller grundlaggande kom-
ponentldra, transistorteknik, operationsforstirkare, digitalteknik m.m.
Du lir dej, vad som sker frin inging till utging med fragor som skall
besvaras enligt den programmerade undervisningen med feedbacklista.

Del 2 dr den mera praktiska delen med alla Josty Kit konstruktionerna.
Bide litta och svdra, Varje konstruktion forklaras vil. 1 anslutning till
AE-boken finns 6 konstruktioner med kretskort utvecklade foér prak-
tiska experiment. AE-boken iir pa ca. 900 sidor med over 1000 illustra-
tioner/bilder och ir naturligtvis skriven pa svenska.

Over 6000 st. AE-bécker har redan blivit silda sedan december 1981.
AE80 DEL] InbundenKr . . ... .. 84:50 Hiftad Kr. ... ... 69:50
AE80 DEL2 InbundenKr . . ... .. 74:50 Hiiftad Kr. ., , . 4. 59:50

OBS! Vid kop av bada bockerna far du 15 kronor rabatt.

L450....Kr59:00 L465....Kr65:00 L 470....Kr 125:00

PIEZO - diskanthorn kopplas till befintligt hogtalarsystem utan delnings-
filter. Lig forvringning och hog verkningsgrad. Effekttalighet dver 300 W
vid 4 ohm — 150 W vid 8 ohm. Frekvensomrade 3000 - 30.000 Hz.

L 465 dr lite mer exklusivt utformad i férhallande till L 450. L 470 dr
prestandamassigt samma som L 465. L 470 dr dock inmonterad i en liten
elegant plastlada 87x95x102mm. L 450 84x71lmm. L 465 95x60mm.

AF 312 ir en universal effekt-
forstirkare fér mono/stereo.
Vid 12V erhills effekten 10W
eller 2 x 5,5W. Vid 24V erhills
effekten 25W eller 2 x 15W.'
Frekvensomrade 20 - 20.000
Hz. Forvringning 0,2%/1 kHz.
Stromforbrukning 50 - 2000
mA. Ingangskinslighet 150mV

AF 312 byggsats . .Kr 115:00
Jag bestiller foljande:
O SEl 5 aon T R mot postférskottkr . . . .. ... ...
O LAV e s e o it mot postforskottkr . . . .. ... ...
MAY: S5 Dot et v oin G50 St Sk A3 Sere s BE aa s e e sy
ORGP & .o 5or 5 somod e 505 0 SErEeTe & 20 EEA G @k &
POSIRUBYMERANITIN o o d oo s neibr e Lo et g e o o

JOSTY KIT AB BOX 3134 20022 MALMO 3

Vill Du ringa till oss, finns vi pa 040/126708 el. 126718. Butik MALMO
0. Forstadsgt. 8. Butik i GOTEBORG Ovre Husargt. 12. Vardagar 10-18.
Lérdagar 10-13. Alla priser inkl. moms. Porto tillkommer. Ring oss fér
hinvisning till ndrmaste aterforsiljare.
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SENTEC TALOS 2

Den nya enkortsdatorn med "superprestanda” for

® KONTOR e UTBILDNING e INDUSTRI @ DEM @ UTVECKLING
4MHZ Z-80! 64K RAM! 24 x80VDU! BUSS!
DOUBLE DENSITY/DOUBLE SIDE CONTROLLER!
1—4 st. 8” FLOPPY DISK GER 1,2—4,8 MB!

Mk cPy
X ASTIIC T

[y
COMTROLLER

CAT CONTROLLER BUFFERED
freay ey T R

OENSITY)

HEYBOARD PRINTER PORT (CENTRONICS TYPE|
Part

DU FAR ALLT DETTA PAETT ENDA KRETSKORT.
ANSLUT BARA DISKDRIVES, TANGENTBORD,
BILDSKAAM OCH NATAGGREGAT — OCH DU HAR EN
SNABB OCH PALITLIG DATOR FOR CP/M 2.2!!

1 ZBOA AMHz CPU

64K RAM

2K Monitor ROM (2718)
24 % 80 YDU. Stora och
smé med undersiiing 5 x 9
Teckanpanarator | 2716
Svenskiinternatonell
280 SI0 2 x RS232C med
8253 Tumar

Kan anslutas tll, efier
anvindas som bildakirms-
terminal. 110-8600 Baud

TIOAT 1
’ la
\Sl“‘,/\/ J(_, ) UPPLANDSGATAN 39 5-113 28 STOCKMOLM  SWEDEN

NEC 765 Double Dansity Desk
Controliar 160 upp 1Hl 4 51

8" Double Densidy, Double side.
Totalt 4,8 MB.

MC 6845 CRT Controlier

Inglng kar ASC1 1 1angentbord
Utgiing direkt fill bidskarm
Skrivarutgdng |Centrome)

Butfrad buss AG-A7, DO-DT, IOR, IOW

DMA moad B257
+5VAA, + 1214
— 12V 0,5A MArt 310 210 mm

'MOS POWER

. . ; 0BS!
155 - Svensk
: i L tillverkning
. - MOS 100
W ... ) 2 x 50 WATT
= MOS 160
2 x 80 WATT

MINICs' nya revolutionerande MOS FET effektiérstarkare &r uppbyggda med moder
naste teknik och med HITACHIs nya spannings- och stromtaliga MOS FET effekttran-
sistorer med “rdrkaraklaristik™. Pa grund av att dvre gransfrekvensen t6r MOS FET-
transistorer ligger ca 10 ganger hogre an 16r vanliga transistorer kan man &ka snabb-
heten, SLEW RATE, och minimera transientintermodulationsdistorsionan TIM (DIM,
51D etc).

Férstarkarstegen dr uppbyggda pa ett dubbelsidigt kretskort av epoxylaminat och de
viktiga drivkretsarna ar ingjutna i vidrmeaviedande epoxy for bdsta temperatursiabili
tet. Modulerna levereras fardiga med monterad kylare samt intrimmade och korklara
MOS 100 och MOS 180 ar kompletta MOS FET Stereo-effektférstarkare. De leve-
reras | lattbyggd byggsats med trimmade forstarkarmoduler, 1ada, nataggregat samt
byggbeskrivning. Ladan ar byggd enligt 19" rackstandard och &r mekaniskt mycket
stabil. Panelmatt: 110 x 482 mm. Djup: 205 mm

MPM-100 ar en fdrstarkarmodul med samma uppbyggnad som de som ingér i MOS
100 och MOS 160. Med + 40 V drivspanning ger denna modul 100 Watt i 4 ohm och
70 Watt i B ohm. Matt: 1895 x 100 x 56 mm.

Gemensamma tekniska data:

Ingangskanslighet 0,0775 V
Ingangsimpedans 10 kohm
Hoglalarimpedans 4 ohm —
Frekvensomfang —1 dB 3 Hz—350 kHz

Effekibandbredd —3 dB 5 Hz—150 kHz
Distorsion THD 20 Hz—20 kHz 0,003 %

Damptaktor 100

Slew rate 50 Viusek

Staravstand 110 dB

PRISER MOS 100 2 x 50 Watl exkl. handtag 1.090:— Priserna
MOS 160 2 x B0 Watt exkl. handtag 1.390:— inklusive
MPM-100 farstarkarmodul 445:— 21,51 % moms

Handtag 2 st 50:—
Nataggregat [6r 1 eller 2 st MPM-100 295:—

 MTATE

Box 12035, 75012 UPPSALA
Butik Prastgardsgatan 1. Tel. 018-109390

TEL. 08-32 54 00, 32 46 00

Stovjonme  sateiii i

12 GHZ
PARABOL ANTENNE
3 meter
nkr. 12.500:-
12 GHZ

LNA/DOWN CONVERTER
11.500 til 12.165 GHZ
Noise Figure 3.8 dB

nkr. 21.300:-

12 GHZ

RECEIVER VIDEO

DEMODULATOR

975 to 1425 MHz, 220V AC
nkr. 32.450:-

12 GHZ FEEDHORN
nkr. 1.250:-

Mot haker 5106 joner

DEXNINGSOMRADE

Tinsherg Antenneservice A/S

\ Postboks 344, 3101 Tensberg

([ GYLLING

Gylling-Féretagen &r en grupp om nio féretag huvud-
sakligen verksamma inom omradet tilldmpad
elektronik. Under 1981 omsatte vi 400 mkr med god
I6nsamhet.

Gylling-Service 8r den gemensamma service- och
reservdelsfunktionen for Centrum Radio AB, Gylling
Hem-Elektronik AB och Gylling System-Elektronik AB.
Dar finns ndgra av landets basta tekniker, nar det
géller proffsvideo och radio/TV och hifisterec. Genom
Okad férséljning av professionell video behover vi
ytterligare en kvalificerad s

SERVIGEINGENJO

Professionell video

Arbetsuppgifterna bestar i underhall av professionella
videoutrustningar sdsom monitorer, kameror, mixers
m. m.

Vi raknar med att Du har 4-arig teknisk utbildning eller
motsvarande och nagra ars erfarenhet av underhalls-
arbete péa kvalificerad elektronisk utrustning. Vidare &r
det bra om Du har goda kunskaper i video- och digital-
teknik samt engelska.

Vi bor i eget hus vid flygplatsinfarten i Bromma och
har flextid samt subventionerad lunch.

Vill Du veta mera om denna framtidsbefattning &r Du
vialkommen ringa Bertil Andersson eller Stig Hedman
pa tel. 08-98 16 00. Fér de fackliga fragorna svarar
SIF-ordférande Sonja Carlsson.

Kortfattad ansokan med I6neansprék och tidigaste
tilltradesdag sandes snarast till

Personalchefen

GYLLING-SERVICE

TIf. 84631 - 84666 ¥

\_ 16185 BROMMA

\
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forts fr sid 23
utévning hiir i landet.
*

DVORAK: Symfoni nr 9 i e-moll op
95, Saint Louis Symphony Orchestra,
dirigent Leonard Slatkin. Telare DG-
10053 Digital. Insp 1980 i USA som
stereo-Ip.

RAVEL: Bolero och Daphnis ach
Cloé samt Pavane pour une infante
défunte. Telarc DG-10052 Digital,
Saint Louis Symphony Orchestra, di-
rigent Thomas Peck. Inspelad i USA
1980 som stereo-Ip.

C ORFF, P HINDEMITH: Car-
mina Burana/Symfoniska metamorfo-
ser. The Atlanta Symphony Orchestra
and Chorus, dirigent Robert Shaw.
Telare DG 10056/57 Digital, dubbel-
album. Inspelad 1981 i USA som
stereo-lp.

Svensk distribution av Telarc:

Thore Wallenstrand, Stockholm.
» Telarc idr ett av de overlevande
audiofilbolagen i USA frin det 1970-
tal som sdg en hel rad nya grammofon-
firmor bli aktiva inom skilda stilar,
omspidnnande olika tekniska forfaran-
den frin direkigravering over s k su-
percuts till digitalbandning. Flertalet
slutade sina dagar under 1979, som
det verkar. Marknaden var, trots allt,
nigot begrinsad och priserna man
maste ta ut mycket hoga. Konkurrens
dok ju ocksd upp frian de "vanliga™
koncernerna pi de hir omridena.

Men en annan och lika visentlig
faktor torde ha varit en besviirande
brist pd material. Liksom artister.
Laget har ju flera gdnger belysts hir i
spalten: Det madste till musik med
attraktionskraft, inte for smala eller
avvikande genrer. Girna orgel, men de
tekniska svdrigheterna ér d4 stora och
om studio blir ju inte tal. Jazz och
hiftig pop — ja, men hiir krivs sil-
jande namn! Nagra smibolag briinde
sig rejalt pd att soka lansera okinda
namn, inte ointressanta men utan mdj-
ligheter hos den stora publiken. "Stor”
orkestral musik var did mera prestige-
fyllt att viavla med. Nota bene — om
man kunde knyta upp en symfonisk
besiittning, ordna lokaler och dirigen-
ter. Mycket kostsamt och vanskligt.
Det dr dirfor vi nu sitter med jag vet
inte hur minga versioner av vissa
orkesterverk, som dessutom givetvis
skall tavla med de stora grammofon-
koncernernas utgavor. dir virldsnamn
engageras, inget mindre! At det i
sadant lage kan uppstd besvirande
konstnirliga tillkortakommanden har
tidigare belysts. M a o det egendom-
liga ldge som uppkommer di ett litet
bolag forfogar over en unik upptag-
ningsmetod och hog teknisk kvalitet
men dar den musikaliska och konst-
nirliga dimensionen ddremot inte ut-
hiirdar ndgra jimforelser. Saken blir
inte bittre av att mingder av villjud-
iilskare virlden dver foredrar dessa
tagningar uteslutande av tekniska
skiil.

Telarc har hittills kryssat mellan
ytterligheter och tycks fortsiitta att

gora det i nigon min. A ena sidan har
man knutit upp Saint Louis-ensemb-
len med Slatkin, 4 andra sidan har
man [orsikrat sig om Clevelandarna,
dir ju Lorin Maazel dr ledare. Han ar
ju dock i fird med att flytta over till
wienarna med den dran. Vidare har
Telarc breddat sig till Atlanta-symfo-
nikerna, som framgér ovan. Orgel ir
man heller inte fraimmande {6r, vilket
tidigare kommenterats i recensioner
av franska 1800-talsverk med mycket
stor och varierad klang osv.

Att Telarc-chefen Jack Renner,
som sjilv stdr for upptagningarna,
bestamt sig for det spektakulira och
senromantiska till néstan 100 procent
— undantagen dr samtidsmusik i or-
kestral praktdrikt — star ju klart.
Miirket har bl a blivit beryktat for sin
“ospelbara” skiva /812 som inte féljer
nagra kinda normer och som tillskrivs
en hel del forstorda pickuper (fast jag
har d& inte mirkt ndgot sddant fér
egen del).

Utbver de nedan upptagna inspel-
ningarna har tidigare recenserats resp
omskrivits under Hért féljande andra
Telarc-tagningar frdn mirkets digi-
lala samarbete med Soundstream, dir
man var en av de forsta grammofonfir-
morna att préva pd det nya. (Alla
torde & finnas att fi fran represen-
tanten Thore Wallenstrand i Stock-
holm):

® Siravinskijs Eldfageln, inspelad
med Atlanta-symfonikerna under Ro-
bert Shaw, rencenserades i RT 1979
nr 10, Overvigande positiva omdo-
men. en mycket fin produkt i alla
avseenden.
® Tavlor pd en utstéllning, Musorg-
skis stora svit, finns pd Telarc med
Clevelandsymfonikerna under Maa-
zel. "Mjukt mixad, ljus och tit strak-
klang”, var ett av omdémena med en
forsiktig kritik av viss dovhet i ndgra
laga passager. Reci 1980 nr |.
® | drging 1980:s marsnummer om-
namns Tjajkovskijs Fjarde symfoni,
ocksda med Lorin Maazel, som ett fint
exempel pd lyckad upptagning i stor-
formatet: "Man kommer nira fullska-
lans realism”, hette det.
@ Stravinskijs Varoffer — Clevelan-
darna under Maazel igen — recensera-
des 1981 i majnumret: En smétt dver-
diadig upptagning, ett konstnirligt
kraftprov och en teknisk-akustisk bra-
vad, nirapa.
» “Frin Nya virlden™: Hir ir vi
alltsd 1 (den tomma) konsertsalen och
hor Saint Louis-ensemblen under
Slatkin p& Telarc; Aret 4r 1980.
Veterligt har ingen pressat in den
ldnga tonmilningen av Dvofdk pa en
skivsida. Hir maste man alltsid kopa
en dyr audiofilplatta som enbart upp-
tar symfonin ifrdga, men bida skivsi-
dorna dr vil utfyllda; inte helt utan
samband med dirigentens tempoval
Det som redovisas #dr vdl mera
energiskt dn eldande, det berdmda
ledmotivet till trots, men den ndgot
mekaniska tolkningen saknar dndd
inte fortjinster. Man fir hora minga
enskildheter mycket eftertryckligt ut-
mejslade i fraserna, ocksd om symfo-
forts pa nista sida

Problemlosaren
488—Busanalysator

fran Racal-Dana

=

Arbetar pa nagot av féljande tre satt:

1) TRACE — registrerar 40 program-
steg fore, efter och om-
kring definierad trig, fran
DIO, SRQ, ATN och EOI-
linjerna.

2) SINGLE STEP — stegning av ett program-

stegi taget.

— kontinuerlig registrering

av bus-aktivitet.

Enkel att anvanda — Batteridriven —

Lagt pris — fran vart lager i Waxholm.

SRVEN RB

Strandgatan 3 » 185 00 Waxholm - Telefon 0764-315 80
Saven A/S: Oslensjoveien 62 - Bryn - Oslo 6 « Tif (02) 26 67 30

3) PASSIVE

\\ "

o

AR DU INTRESSERAD AV, Synthesizers,

Ekon, Ljudeffekter, hemmastudloutrust-

ning, Glttar effekter etc? Skicka da efter
var nya PAIA katalog gratis.

Skicka

ditt namn
och adress
till:

WETAB

Box 87
19300
SIGTUNA
Tel.
0760-514 75

( ) Ja, skicka mig snarast ett ex av er senaste katalog!

Namn

Adress

Postnr Postadress

RT 4-82
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Hort

forts fr foreg sida

nin inte precis férdjupas av det. De
dynamiska kontrasterna, tex, avfir-
das ganska saklost, den inre andningen
i verket 4sidosdtts 1 den hidr matta
upplidggningen, som kan kallas klang-
rik men knappast besjilad.

Att man spelar for tom hall med de
tre overhidngande, rundkinnande
Schoeps-mikarna hors ganska bra hiir,
Speciellt liter det dovt eko om ett par
insatser for unisona celli och kontra-
basar liksom efter ett pukforte. "Ha-
let” mirks tydligt, klangen blir lite
svirrig de gingerna.

Pa plussidan stdr ett frischt, ppet
och "ljust” ljud, som har pétaglig
viirme, liksom en vil samlad orkester-
ljudbild. Jag tror nog att minga au-
dioviinner skulle gilla skivan, vinnande
gjord utan overdrifter av Sound-
stream, som skott digitalprocessen.
Overforingen 4r OK.

Speltider: 4-sidan 24 min 56 s,
B-sidan 18 min 36 s.

» Boleron har jag jamfort med en
likasa relativt ny amerikansk inspel-
ning, den som Vanguard gjort ivensi
digitalt och latit tyska Teldec pressa:
VA Audiophile Recording Digital VA
25005, dir Ravel-verket 4r kopplat till
tre andra kdnda 1900-talstonsitt-
ningar: Rimskij-Korsakovs Capriccio
Espagnol (finns ocksd som direktgra-
vering), G Enescos Rumiinsk rapsodi
nr | och Hector Berlioz Ouverture till
Korsaren; alla paradnummer i de hir
sammanhangen fér vinner av massiva
klanguppbid! Vanguards inspelning
leds av forre chefdirigenten for Stock-
holms filharmoniker Sergiu Commis-
siona, och med sig har han Baltimore
Symphony Orchestra. Bade Telarcs
och Vanguards inspelningar ér gjorda
med Sony-maskineri och tillkomna
1980. — Baltimore-versionen ir tagen
i en stor kyrka. Jag dr inte sidker pd att
Vanguards produktioner #r tillgang-
liga i Sverige; min platta 4r kopt i
USA.

Efter att ha lyssnat igenom ett antal
Bolero under 4rens lopp har jag min
givna favorit, den i sirklass allra basta
jag kdnner: En bandupptagning frin
Cirkus for ndgra &r sedan, di Radio-
symfonikerna spelade under géstande
Rafael Frithbeck de Burgos. En helt
enkelt fornimlig tolkning i sin Ater-
hilina lidelse, frenesi och sina dyna-
miska stegringar. Slagverket kidnns
lika mycket som hors, alla stdimmor
deltar i en besvirjande rit med den
sensuellaste utstrdlning som laddar
varje takt, varje djavulskt skickligt
insatt accent, fram till den slutliga,
orgiastiska finalen.

Efter Telarc- resp Vanguard-tolk-
ningarna erinrar jag mig den klassiska
cause célebre fran tidigt 30-tal, da
Boleron spreds &ver viirlden och dven
hade ndtt New York, dir Arturo
Toscanini och New York Philharmo-
nic uppforde den i nirvaro av Ravel

sjilv.

Det som gitt till hivderna 4r att
Ravel dhérde Toscaninis tolkning un-
der stigande fortrytelse och spring-
ande begav sig upp bakom podiet
efterdt for att delge Toscanini tvd
dsikter: Primo, att Boleron misshand-
lats av denne genom att framftras
alldeles for fort och secundo, att tem-
pot #nd4 hade dkats mot slutet alldeles
otillbérligt!

Toscanini viirjde sig mot den arge
lille Ravels kritik genom att lugnt
kontra: "Kire viin, det var ju enda
sdttet att fa slut pd det!”

Ty hir har vi en forvinande éter-
héllsam Slatkin (Telarc), som haller
ett ldngsamt, niistan slipigt tempo
alltigenom, och en Commissiona som
utgdr frin helt andra premisser (och
en annan tradition).

Telarc-tagningen — dir jag ir bojd
tro att orkestern grupperat om sig lite
i Powell Hall mot tidigare — har ett
tilltalande varmt, fylligt ljud, dédr dock
trummorna halls tillbaka ganska pa-
fallande d4 man alltsd efter stora
forebilder lyssnar efter en starkt nir-
varande, uppstdmd och piskande fond
av pulserande trumslag. Men si inte
hir. Dir inledningen i ppp liter nog s3
lovande och digitaltagningen verkli-
gen bidr fram nyansen fullféljs inte
detta mot en motsvarande mittad
final i fff utan det hela dndar ritt
dterhillsamt, att inte sdga snopet.

Boleron uppvisar méinga fint be-
handlade stimmor som upptagningen
Aterger med omsorg, men helheten dr
konstniirligt blek. Diremot tycker jag
de tvd andra verken, Svit nr 2 ur
baletten Daphnis och Cloé jamte Pa-
vanen, fordelaktigt visar upp orkestern
som klangskapare i en tradition som
kiinns europeisk. Hir hors ett skirt och
diskantmittat strikljud som har for-
tjinster. Helhetssynen pd de verken
héjer plattan frin att blott och bart
vara en hi fi-uppvisning.

Vanguard-skivan har ett vassare
ljud men den konstnirliga gestalt-
ningsviljan av musiken pd den miste
fa full podng.

Jag kan #nd4 rekommendera Te-
larc-tagningen for dess fyllighets skull
och for den viirmande klangen, som
speciellt gynnar triabldsarna och strd-
karna i konserthallen.

Speltider: A-sidan 22 min 49 s,
B-sidan 15 min 50 s.

» Min forsta bekantskap med den hir
mastiga tvé-skivorsproduktionen frdn
Telarc i form av kopplingen Carmina
Burana — Symfoniska metamorfoser
(Hindemith efter teman av von Weber)
frdn november 1980 och utgiven 1981
blev den att tonarmen svingde ut Gver
A-sidan och slumpartat hamnade i
Odet till vartiden over banden 3—35.
Dir hérdes omisskinnligt Hakan Ha-
gegdrd mitt inne i ett lAngt solorecita-
tiv. Och aldrig har han ldtit bittre.
("Hakan Hagegard, a native of Karl-
stadt, Sweden”, som han presenteras i
mappen.)

Forvisso saknas inte inspelningar av
Carl Orffs beromda Carmina, som
under senare dr tilldragit sig stegrat

intresse som "musik i tiden”. Speciellt
ungdom tycks dras till verket, och det
dr ju bland annat en hyllning till den
Orff velat uttrycka.

1 1980 nr 12 har jag recenserat den
nyutgivning pA Mobile Fidelity (1980)
som finns i form av EMIs inspelning
1975 med LSO och Previn. Redan di
konstaterades att verket med sina
stora korpartier, myckna slagverkande
och stora symfonibeséittning utgor ett
bra prov pa en hi fi-anlaggnings kapa-
citet, sA mycket mera som man vanli-
gen miste spela in det “akustiskt”.
Flera olika slags korer ingdr jamte
flyglar, och det hela handlar ju om ett
slags scenisk kantat, mest av allt.

Omdomena den géngen kan dverfo-
ras ocksd p4 den hir nya och pakos-
tade inspelningen, som #ven den har
en medryckande vitalitet, en rytmisk
nerv och en intressant viixelverkan
mellan de olika partierna. EMI-
inspelningen hade viil nagot litet brus
som ldg kvar. Hir finns mindre av det
men kanske i gengédld en nidgot mera
glittad tonbild utan den breda grup-
pering som den gamla mixen gav.
Intensiteten d4r mojligen mera uttalad
pa EMI/MF, hdr har andra kvaliteter
kommit 1 forgrunden. Atlanta-tag-
ningen betonar den individuella stim-
man mera, det enskilda tdet mejslas
ut langt mera i dessa vokalprestatio-
ner. Den hir inspelningen adlas verk-
ligen av specielll Hagegirds varma,
nobelt uttrycksfulla parti, som birs
upp av en pitaglig insikt om vad
verket vill formedla; jag menar att
detta gir fram pd ett sitt som bara
kan kallas gripande och konstnirligt
fullodigt,

Hagegard stir dock ingalunda en-
sam for den vokala djupdimensionen
— han omges av sopranen Judith
Blegen och den med ritta uppburne
tenoren William Brown, tvd av Ame-
rikas stora loften.

De hir fér fram de svrsjungna,
stémningsviixlande och intrikata par-
tierna (féredomlig textning!) i Car-
mina med en lyrisk-dramatisk inle-
velse och skonhet som gor att man
ndrmar sig verket med ett fordjupat
intresse mot tidigare. — Hagegard
gjorde det hir partiet under en turné i
USA 1980 sedan han bla debuterat
dir tvd Ar tidigare pd Metropolitan i
Don Pasquale. For USA-skivpubliken
forutsitts han numera som mest kiind
for sin medverkan i Bergmans iscen-
sdttning av Trollfldjten.

Resor méste ocksd gé till Arlanta
Symphony Orehestra och ledaren Ro-
bert Shaw jimte de tvd korer som
hors, en stor kammarkor och en goss-
kor, som vunnit berdmmelse bade
inom USA och under turnéer vida
omkring. Om ocksa inte klangen ir i
praktklass klingar det hela med rik
och homogen verkan i uppforandelo-
kalen, Atlanta Memorial Arts Centers
symfonisal. Det sedvanliga enkla mik-
rofonarrangemanget bolaget haller sig
till har avsatt en vil sammanhillen
ljudbild med bara smarre anledningar
till invéindningar: Ndgra liu riknade
odistinktheter, nigon forbiskymtande
suddighet. Shaw ar en driven orkester-

ledare och har uppenbart en bide
motiverad och disciplinerad ensemble
med sig hiir. Massverkan gor intryck,
men Shaw behéver inte ta till grova
medel ndgon ging, hans vilberiknade
dynamiska klimaxer och spelet p
kontrasterna genomfirs utan dverdrif-
ter och i forening med en lyhord
detaljomsorg, déir inte minst hans spe-
cialisering pa korljudets subtila klang-
verkan avgjort tillfér helheten intres-
santa dimensioner. Just kdrsatsen och
det ljusa strdkljudet som gynnas av
salens akustik #r plusviirden hir.

Intressant dr ocksa att héra orkes-
tern i Metamorfosernas Hindemith-
faktur, diir de stundom “tjocka™ och
dissonanta rytmerna hélls samman av
dessa "catchy" teman, som ger spe-
ciellt bldsarna goda tillfidllen att bra-
vera liksom slagverket med sina mar-
kerade figurer.

Det hir verket fick sitt uruppfo-
rande i orkestersitining 1944 av Artur
Rodzinski med New York-filharmo-
nikerna och de livliga och Ffirgrika
klangerna tycks ha hallit sitt grepp om
amerikanerna &ren igenom. Shaw siil-
lar sig nu till de mdnga — inklusive
USA-flyktingen Hindemith sjilv —
som spelat in verket pd skiva: Szell,
Bernstein, Ormandy, Abbado, Kond-
rashin kan namnas hir men flera
finns.

Metamorfoserna ar ocksd "vacker”
musik, ibland upphajt stilla, enkel och
melodisk. Finalens pukslag ér exempel
pa lyckad transientverkan.

Albumet utgér en kvalitetsproduk-
tion med méinga goda insatser au
gladjas 4t, solistiskt, orkestralt och
upptagningsmissigt. Det jimna vil-
ljudet och den artistiska mattfullhet
som tolkningarna bdrs av inger re-
spekt.

Skivorna uppges vara graverade
med en speciell variant av Adamani-
ndlen i dosan som anvints, men for-
men meddelas inte. Soundstreams di-
gitalprocess har tillvaratagit kvalite-
terna i den goda, rumsligt jimna
klangbilden diir soloriisterna fitt bade
viirme och riktperspektiv i ljudet trots
mindre bredd dn hos EMI/MF.

Overforingen till skiva har gjorts
med omsorg. Bdda skivorna hedrar
Telarc med sin felfrihet och mirkbara
avsaknad av ytbrus.

Speltider: Ej uppmiitta.

*x

» Uppspelning har skett over olika
ljudanliiggningar men foretradesvis
med Quad ESL 63 och B & W 801
som hogtalare. Forstarkare Pioneer A
9, Hitachi HMS 9500 och SAE. Ra-
dioavsnitten dessutom avlyssnade med
hértelefoner. Tuners: Yamaha T2 och
Marantz B 20.

Skivspelare bla Sonys Biotracer-
verk och ett specialapterat Technics-
verk for Stax kondensatorpickup i en
ADC-arm jamte SME III. Shure V-15
V och Ortofon MC 30 iaven anvinda i
SME-armar.

L
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Textiltapeter

akustikframjande
i musikrum

BB Som "idealiskt vaggmate-
rial for musikrum” lanseras nu
ett textiltapetprogram. Det 4r
Skandinaviens storsta tillver-
kare av textiltapeter, Tasso ab,
Oskarstrom, som funnit detta
nya anvindningsomrdde for
viggmalterialet.

Lanseringen baseras pd en
undersokning som Tasso latit
gora vid Laboratoriet for akus-
tik vid Statens provningsanstalt
i Boras. Diar har man konstate-
rat, att den optimala ljudkvali-
teten ytterst beror pd rummets
viiggbeklidnad. Vid SP har jam-
forts ljudabsorberingsférméagan
hos vanliga papperstapeter och
textiltapeter.

Det befanns, att speciellt vid
frekvenserna mellan 2 och §
kHz ligger absorberingsgraden
for gidngse tapeter under 0,01
medan den for textila viggmate-
rial kunde uppmitas till 0,05—
0.13.

*Hérbar skillnad™

Denna skillnad hors mycket
tydligt. heter det i Tassos kom-
mentar: Viggar som inte absor-
berar diskanten ger ju upphov
till en efterklang i rummet. "Det
ckot forstor naturligtvis musik-
upplevelsen och ger en for-
vriingd bild av ljudet.”

Fig harintill kommer fran till-
verkarens undersdkning och har
alltsd  frckvensforloppet lings
den undre axeln och absorp-
tionslaktorn over den andra,
vertikala. "Brytpunkten™ mellan
pappers- och textiltapeter ligger
redan vid ca 300 Hz, enligt
kurvan. dir alltsd textilmateria-
let markant absorberar hog-
frekventa toner medan jimfo-
Felscobjektet forhdller sig nis-
tan konstant.

Manga faktorer

Det fortjanar viill papekas, att
det givetvis dr visentligt hur
viiggarna i ett for musiklyssning
limpat rum #dr utformade och
vilken struktur de har, men hela
sanningen dr det forvisso inte.
Rumsakustik dr en hel veten-

skap for sig. Det man maste
uppnd — vilket givetvis inte be-
strids av nagon — 4r ett optimalt
samspel mellan rumsvolym, pro-
portioner, viaggutformning och
-bekladnad jimte golv och golv-
material. ldealen betriaffande
onskvird efterklang i rummet
kan naturligtvis vixla, beroende
pad personliga preferenser och
arten av den musik som foretri-
desvis uppfors eller aterges. Un-
der artiondenas lopp har inspel-
ningsteknik, boendevanor, mo-
belstilar och husbyggnadstek-
niska losningar samverkat till en
forskjutning av klang- och reso-
nansegenskaperna i boningsrum
over hela Visteuropa, detta en-
ligt bla EBU-radioforetagens
fortlopande undersokningar.
Didr man for ndgra Aartionden
sedan angav 0,4—0,5 s som ni-
got slags normalegenskap i de
ligre frekvensregistren torde i
dag ritt mycket kortare koeffi-
cienter gilla.

Mattor overskattade

Minga tror ocksa fortfarande
att t ex tjocka mattor pa golvet
iar cffektiva som dampmaterial.
Sanningen torde i stillet vara
den att en ocksd relativt solid
heltickningsmatta bara 1 ringa
mén kan ddmpa och det i enbart
vissa basregioner.

Taket knepigt i musikrum
Takets utformning ir ofta
[6rsummad da musikrum plane-
ras. Det dr kanske ocksa svarast
att komma at och att fa estetiskt
tilltalande. Man vill kanske inte
girna bo 1 nigot som liknar en
studio med akustikplattor. 6ver
sig. Dagens harda betongtak
med 2,50 m hojd anses av
manga RT-lasare pad sitt sitt
lika olampliga som de utspiinda
plasttak vilka riatt allmint an-
vindes i smahus under 1960-
och 1970-talen; “"segel”, som i
stort saknade definierade reflex-
ionsegenskaper. Det 4r ingen
tillfallighet att mycken musik
later bist i dldre hustyper med

L

0,14 T
F textiltapet
0,12
o /
B f
w 0,08
2
= i
S 0,06
2 _
2 0,04
E" b
5 5
§ 0,02 papperstapet
=

NN Z

100 200

400

800

- 1 1
1600 ~ 3150 5000

gipstak och andra material én
betong, enligt manga.

Detta med taken ar en niagot
kontroversiell friga. Den akus-
tiska teorin framhéller att den
ovre reflexionsytan skall vara
“hérd", sa langt dr det klart. En
hel miangd takformer ar lim-
pade. Minst limpad 4r kupol-
geometrin pga sitt akustiska
koncentrationsmonster.  Vissa
hogtalarkonstruktorer  hivdar
att betong, om vi nu intresserar
oss for materialet mera 4n ut-
formningen och héjdmattet, inte
bara ar fullt OK utan ocksa bra!
Men manga har gjort andra
erfarenheter. Taket méste givet-
vis utgora en fast reflexionsyta,
men det finns nu ritt omfat-
tande vittnesbord om att lyss-
ningsprov foretagna under vil
vibrerade, knottriga takytor a la
modernt svenskt byggande ut-
faller som stumt, flackt och
overbriljant i kiinsliga tonomra-
den. Det idr tydligen sd, att en
hel del audiofiler anser att ljud-
bilden blir berdvad sin egentliga
karaktdr pa ett irriterande sitt,
som de inte kan finna motsvarig-
het till vid spelning 1 édldre fas-
tigheter. De glommer forstas da
att rumsdimensionerna vanligen
ir helt andra in i nybyggda hus,
materialen ocksa.

Man kan givetvis fOrsoka
bryta upp stora takytor av be-
tong med diverse objekt som
mobiler, lampor etc, men inte
sallan fAr man i stillet en “ak-
mustisk turbulens™ och vildigt

ofta horbart klirr fran tex ar-
maturer, sirskilt om de pd mo-
dernt sitt 4r utforda med metal-
ler eller metalliserade plaster.

Ljudet méste fa “faste™ néa-
gonstans for returen inom vissa
tidintervall, inte rulla som en
“klirrig vig 6ver rummet”, som
en lasare uttrycksfullt beskriver
saken i ett brev till redaktionen
med begiran om rdd. Han hor
formodligen till de missgynnade
som uppfatiar taket enbart som
en "akustisk studsvdagg” och en
faktor som inte absorberar na-
gon fraktion av energin alls.

Problemen blir latt ganska
mangomfattande dd man borjar
syna de akustiska forutsattning-
arna for villjud i ett bostads-
rum. Inligg i fragan om lyss-
ningsrums utformning 4r vil-
komna!

For att atervianda till utgéngs-
punkten dr det {orstds viisentligt
hur viggarna i ett for musiklyss-
ning inrett rum #r utformade
och vilken struktur de har, men
med dem paverkar man alltsd
bara en del av helheten. Senast
har bla i Japan skapats nya
absorptionsmaterial med hittills
oanade egenskaper. Tassos re-
lease ger upphov till tanken pd
en variant: Att man kan panela
in sitt musikrum med tri, vilket
material sedan klis over med
textiltapet — karaktdren av
bastu och/eller amatorstudio
forsvinner di, samtidigt som
rummet borde bli anviandbart
till mera 4n musikatergivning. B
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BB Var kommer alla hyrfil-
mer fradn? Omojligt att svara
pa, men en hel del av dem ir
kopierade i ett rott hus i Taby
utanfor Stockholm. Dir ligger
Hemvideofilm, som har kapa-
citet att kopiera 1,5 miljoner
kassetter per 4r. Hela den ka-
paciteten utnyttjar man emel-
lertid inte. Den skulle forut-
sdtta att anldggningen vore i
drift dygnet runt.

Det man utgar ifrAn nir
man kopierar till videokassett
ir antingen fotografisk film,
oftast 35 mm, eller 1 tums
videoband. Hemvideofilm har
resurser att ta hand om alla
sadana original. Videoband av
alla B- och C-format har man
spelare for. Dessutom har man
en scanner for o6verforing frén
film. Vanligen anvinder man
flying spot-tekniken for film-
overforing professionellt. [ en
{lying spot-scanner belyser en
rorlig punkt pa ett katodstrale-
ror filmen och en signal tas
emot av ett ljuskidnslig ele-
ment. Den allra modernaste
typen av lilmscanner anvinder
i stillet en fast ljuskilla och ett
ccd-element  for  omvand-

d 45 0 :koptermgsspe!are och
n digital filmscanner bl a.

lingen.

Den scanner Hemvideofilm
har kommer frin Bosch och
heter FDL 60. Den arbetar
med ccd-element och kallas
dirfor, lite oegentligt kanske,
for digitalscanner. Fordelarna
med den, jamfort med en kon-
ventionell flying spot, ar att
man far bittre bildstillestind
och hogre driftsikerhet. Det ar
viktiga parametrar, men en
konventionell scanner ger of-
tast battre bildskidrpa. Skillna-
den ir dock inte sa stor, och
den miirks inte alls nar filmen
vil ar overford till videokas-
sett.

450 spelare
for kopiering

Hemvideofilm har ca 450
spelare for kopiering. De flesta
ir av typ VHS, men man har
ocksd manga Beta och V 2000.
Genom en fordelningspanel
kan man vilja vilka spelare
som skall matas frdn vilken
mastermaskin. Man har sex
mastermaskiner och kan dér-
med kopiera upp till sex filmer
samuidigt. Man kan ocksa
mata de 450 kassettspelarna

med en enda film.

Som kassettspelare for VHS
anvdnder man mest Panasonic
NV 7000. Man har ocksa bor-
jat préva med ndgra HR 2200
frin JVC. Den senare ir en
barbar modell som man valt
dels for att den 4r liten, och att
man alltsd far plats med flera

1 hyllorna, dels for att den drar

liten effekt. Med sia manga
videospelare som man hir
samlat i en lokal 4r varje
uppeldad watt ett bekymmer!
Det blir varmt helt enkelt.
Man har ocksa négra special-
maskiner fran Panasonic, mo-
dell NV 8200, som ar gjorda
for professionellt bruk. Enligt
tekniske chefen Rolf Blom-
gren har dock de spelarna inga
fordelar framfér konsument-
spelarna. I varje fall inte nar
det giller kopiering. De ar
bara dyra och kommer darfor
successivt att ersdttas med
andra.

Videotest
som biprodukt

Betabanden kopieras uteslu-
tande till Sony SL C5. Aven
féor V 2000 har man enbart en

- A

typ. niamligen Philips VR
2020.

Genom att alla dessa spelare
gar 1 intensiv drift fAr man
snabbt en god bild av hur
driftsikra de ar, och man har
stora mojligheter att bedéma
hur bildkvaliteten star sig.
Hela kopieringsanlaggningen
fungerar som en gigantisk test-
hall. Det har hir visat sig att
den maskin som ar mest drift-
saker och i alla ldgen ger bist
bild ar SL C5, alltsd Beta-
maskinen frdn Sony. Dirnist
kommer VHS-maskinerna,
framst Panasonic NV 7000,
som man har mest erfarenhet
av. Aven den har hog driftsa-
kerhet. Diremot har man haft
en hel del problem med VR
2020. Dir ar det frimst video-
huvudena som spokar.

En s& hir stor vagnpark
maste skotas sa att man fore-
bygger eventuella driftstor-
ningar. | hemmamiljé kér man
1 regel maskinen tills den slu-
tar fungera och lamnar d4 bort
den for omvardnad i basta fall.
For att inte riskera driftstor-
ningar gér man hir rent spe-
larna efter 250 timmars drift.
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4 Videospelare

hylla upp och
hylla ned, Over
450 blir de inal-
les, och de kan

kopplas for upp
till sex olika fil-
mer pd en gdng.

Det sker inte med rengorings-
band, utan man dppnar maski-
nerna och rengdér huvudena
manuellt, vilket ar den gingse
proffstekniken.

Efter 500 timmar tar man
ner maskinerna for en mera
omfattande genomgang och
rengoring. Huvudena byts ef-
ter 1000 drifttimmar. Man
anser att det lonar sig bittre
att underhdlla spelarna pa
detta vis dn att bara koéra dem
under tex sex manader och
sedan silja och kopa nytt.
Ocksd den metoden tillampas
nimligen hos somliga kopie-
rare.

Kvalitetskontroll
for alla band

Om nu anlaggningen funge-
rar som ett testlab for spelarna
s& giller det ocksé for banden.
For niarvarande kér man med
Scotch-band fér bdde Beta och
VHS. Kvaliteten ar fullt till-
fredsstiallande, menar man.
Scotchbanden har dragits med
ett daligt rykte, som har hiangt
med frdn de allra forsta
VHS-banden, eller kanske
rentav inda frdn VCR-tiden i

mitten pd 1970-talet. 1 dag ar
dock det ryktet grundlost, me-
nar Rolf Blomgren.

Det bista bandet pd mark-
naden 4r dock, enligt hans
asikt, Fuji. Ovriga markes-
band dr ungefir jamngoda,
och att man just valt Scotch
hanger ssmman med att de har
haft kapacitet att garantera de
stora leveranser man behgver.

For V 2000-banden har man
bara Philips som leverantor.
Den som tillverkar de banden
ar troligen BASF eller 3 M,
dvs Scotch.

Trots att man dr noga med
vad band man anvinder kan
man naturligtvis rdka ut for fel
i kopieringen. For att sdkra sig
mot dyrbara reklamationer
har man dirfor infort 100 %
kontroll av de inspelade ban-
den. Alla band provtittas ett
avsnitt i borjan, ett i mitten
och ett i slutet.

Egentligen menar man att
alla band borde spelas in med
en blankruta pa ett par minu-
ter 1 borjan, eftersom dven de
bista banden ger atskilligt mer
drop outs dir. Det dr dock
svart att genomfora detta i

praktiken.

Vid kvalitetskontrollen spe-
lar man upp banden pa vanliga
hemspelare och studerar bil-
den i Trinitron-monitorer fran
Sony. Sidana monitorer an-
viands ocksd pé andra stillen i
produktionen.

Hemvideofilm tycker sig
haft ett visst problem med
piratkopieringar. Men det gil-
ler uteslutande kopieringar for
privat bruk. Man kianner sig
inte direkt skakade av det och
tror knappast pd att inféra
tekniskt krangliga system med
datordvervakning etc for att
komma tillritta med kopie-
ringen. Det 4r i langden tek-
niskt inte sarskilt l16nande att
kopiera filmer och samia i ett
arkiv: Att hyra en film kostar
négra tior, men att kopa ett
band och kopiera filmen till
kostar en hundralapp. Sadan
“ekonomi” tréttnar flertalet pa
i langden. Man tror ocksd att
piratkopieringen kommer att
minska, allt eftersom fler fil-
mer kommer ut 1 marknaden
och den virsta nyhetsyran lagt
sig.

Hur dr da den tekniska

Har anviinder
man modernast
tinkbara scanner
for overforing
Sfran film till vi-
deo. Videosigna-
len alstras hos den
hir Bosch-scan-
nern i ett ccd-ele-
ment i stillet for
det traditionella
katodstralerdret.

For textsitt-
ningen anvinder
man ett antal da-
torer av typ Com-
putexter fran
CA-Elektronik.
Den datorn idr en
vidareutveckling
av RT:s stora da-
torbygge, som Ake
Holm pia CA-
Elektronik stod
bakom.

framtiden for kopieringsfore-
tagen? Kommer snabbkopie-
ringen?

— Nej, svarar Rolf Blom-
gren, det idr tveksamt. Aven
om man tekniskt kan gora en
snabbkopieringsanliggning
kommer den att bli sa pass dyr
att det dnda blir billigare med
en massa hemvideospelare.
Hir ar det de linga seriernas
ekonomi man bygger pa. Hem-
videospelarna produceras i
ldnga serier och blir billiga. S&
ekonomiska kan knappast
snabbkopieringsanliggningar
bli.

Det dir var en standard-
friga. Vi avslutar med en an-
nan sidan: Videoskivan, nir
och hur kommer den?

~ Eller "om”. Den enda
férdelen med videoskivan iir, i
princip, priset. Den skulle bli-
vit billigare som distributions-
form in kassetten. Men i verk-
ligheten har den inte blivit det.

Nej, utan snarare dyrare,
kan vi tilligga. Vi lir nog fa
videoprogram bara pa kassett
lange an. ]
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Robert Angus: USA-rapport

B W USA:s kongress har fatt
motta over ettusen telegram, brev
och hilsningar frin bade enskilda
medborgare och landets audio-
videohandlare med budskapet
"Ritten att banda”.

En nationalkommitté har ocksd
bildats, och det 4r en talesman {or
den — “the Narional Right To
Tape Commirtee” — som uppger
detta. Gruppen omfattar ocksé
fabrikanter, en rad branschorga-
nisationer som EIA och ameri-
kanska  detaljhandlarférbundet
m f1. och nu bemddar man sig om
att overtala medlemmarna av
kongressen att ge sitt stod @t
icke-kommersiell avbandning i
hemmen, detta som en |iberalise-
ring av det domstolsutslag vilket
1981 fastslog att ocksd detta ar
illegalt. Malet. som detaljerat re-
dogjorts for hir i spalten, handlar
som kint om Walt Disney Produc-
tions och MCA-Universal Pictures
som kiirande vs Sony Corporation,
bolagets handlare och kunder. En
appellationsdomistol ansag, tvirt
emot lidgsta instansens utslag, att
all kopiering dr illegal om det
giiller s k copyrightskyddat mate-
rial. Domen har éverklagats och
malet viintas omsider komma fore
1 USA:s hogsta domstol.

Kommittén har varit verksam
med att uppmuntra detaljhand-
lare an aktivt forsoka péverka
bandamatdrer och hobbyfolk,
med att reda ut de legala begrep-
pen, att fraga ut folk om install-
ningen till exempelvis en avgift pd
blanktape. osv. Som bekant ansdg
ritten enligt senaste utslag i Kali-
fornien att ocksd sjilva férekoms-
ten av hemvideokassettmaskiner
kunde anses krinkande for upp-
hovsriitten och att en mojlig at-
gird vore att forklara dem olag-
liga. Nu gar kommittén till mot-
attack genom att sprida posters,
T-shirts och knappar med bud-
skap om medborgerliga fri- och
rittigheter, och man soker mobi-
lisera en opinion mot domstolens
tolkning av upphovslagarna.

Som kint har flera motioner
redan viickts i kongressen mot de

Ror inte ratten att banda...
Bose himnades pa testare...
4-kanligt videoljud hemma...

orimliga f6ljderna av utslaget.
Flera lagstifitare vill ha nya be-
stimmelser eller klara undantag
for hemanvindningen av video
som nigot fullt legalt. I det liget
har debatten tillforts dnnu en
aspekt i det att senator Charles
Mathias viickt tanken pa ett slags
royalty pa varje blankkassett som
silljs. Asikterna om detta ir starkt
delade. Intdkterna skulle tillfalla

copyrightigarna. Kommittén
motsiitter sig detta forslag som
orittvist, orealistiskt och infla-

tionsdrivande i en redan svirt
anstringd ekonomi.
» Kanske ir det ett tidens tec-
ken, detta att ett antal elektronik-
bolag ligger sig till med sméfir-
mor. vilket tyder pd en tilltagande
koncentration bland leveranto-
rerna av audio- och videoproduk-
ter.

Salunda har pa senare tid det
ursprungligen av amerikanen Bob
Carver startade Phase Linear i

:iﬁi P

Tassarna bort fran hembandningen — den dr vdr sak! Sl4 vakt om

Seattle. som efter hand koptes av
japanska Pioneer genom U S Pio-
neer, nu silts tillbaka till USA-
intressen i form av Jensen Manu-
facturering som ny dgare.

Empire Scientific, ett av de
mest viilkdnda fabrikaten pd pick
up-sidan, har salts till schweiziska
Benz Micro AG.

H & R Antennas har évertagits
av Craig Corporation, liksom Jen-
sen vilkdand tillverkare av bilste-
reoprodukter, men med tillverk-
ningen i Japan.

Pionecer. terigen, har haft tva
amerikanska dotterbolag. De har
nu slagits samman till en enda
firma,

Tar vi Jensen, det en gang sd
exklusiva hi  f{i-mirket (pd
1960-talet). har firman i det tysta
viixt ut till ett helt litet konglome-
rat. Forsta steget togs dd man
kopte upp Discwasher, en ledande
tillverkare av skiv- och bandpro-
dukter jamte tillbehor. Det hela

In
I

ritten till att banda! Det dr budskapet frdn den amerikanska
nationalkommitté som i upprérdhet over ett inskrinkt domstolsut-
slag — som vill kriminalisera allt tapande — nu arbetar hdrt med
dels lobbyverksamhet i Washington, dels dragit i gdng en landsom-
fattande kampanj bland handlare och publik.

blir intressant inte minst dirfor
att de samlade resurserna ar stora:
Discwashers anldggning 1 Kansas
och Jensens hogtalarfabrik utan-
for Chicago plus Phase Linears
nybyggda, ratt stora fabrik i Lyn-
wood, Seattle, ger tillsamman-
tagna den kanske fn stérsta po-
tentialen av alla liknande indu-
striers 1 USA.

Phase Lienar har ju varit kint
fér "tung™ hi fi hittills, men den
linjen har inte gitt s& bra de
senaste 4ren, d& man ocksd bytt
ledning och allmint sett verkar ha
statt ndgot villrddig. Allt tyder pa
att man allvarligt overviger att
sld in pd tex orkesterelektronik
och mera professionella produk-
ter. Kunnandet finns och man har
i det fordolda haft sina produkter
ute pd mdnga turnéestrader ihop
med ett antal av vidrldens mest
kdnda grupper, som haft lovord
for grejorna. Tyvarr racker inte
det — i USA maste det till mycket
mera om man skall ha négon
gliadje av dylikt. Turnéarrangérer
och managers pa olika nivder be-
staimmer stenhart vilka leveran-
t6rsnamn som far std pa affischer
och i programblad, alldeles oav-
sett vilka grejor som reellt an-
vinds ... det kostar ritt haftigt
att kopa in sig i en beréomd grupp
med sin elektronik, och det tar hur
som helst 1anga forhandlingar att
na dit. Det finns Phase-produkter
i méngd ute hos proffsuthyrare av
artist- och estradmaterial, men
ocksd de vill ha igenom speciella
"deals™ med fabrikanterna om né-
gon synbar reklam skall bli av.
Phase gor sarskilda estradversio-
ner av sina forstirkare etc men de
ir mer eller mindre anonyma.

Empire Scientific Company
grundades 1960 som en firma
uteslutande inriktad pd att fa
fram pick uper av typen rorlig
magnet. Man gjorde ocksa legen-
dariska skivspelare och hogtalare
(marmor!) P4 senare ar har rorel-
sen diversifierats till att omfatta
ocksd skivvérdsartiklar men fram-
for allt har den blivit ett handels-
hus med import-exportaffirer i
stor stil samtidigt som Empire
behéllit sin fabrik pd Long Island
for avkiannarna.

Ernst Benz, vd for Benz Micro,
har forsdkrat att all USA-perso-
nal far bli kvar p4 sina jobb under
de nya agarna och att de tinker
“tillféra firman alla nodvdndiga
resurser i syfte att 6ka Empires
internationella marknadsandel™.
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Grundarna av Empire, Harry
Shaper och William Horvath, har
flyttat 6ver sin verksamhet till
andra affirsomraden.

Tar vi H & R handlar dessa
initialer om en framstillare av
relativt prisbilliga antennanlégg-
ningar for satellitmottagning.
Uppgdende i Craig markerar, an-
ser bedomare hir, att koparfore-
taget vill expandera sig ut ur sin
nisch till att syssla med sidan
kvalificerad elektronik vilken hit-
tills enbart varit forbehdllen ett
antal smd, specialiserade bolag.
Det handlar ju om en helt ny
bransch.

Ryktet gor gillande att Craig
ocksd har haft avsikten att ligga
sig till med ett satellitmediumbo-
lag — alltsd ett program- och
distributionsbolag som &ger rit-
tigheter i en komm-satellit — men
ingen har velat bekrafta saken.

Allt sedan bilstereons tidiga da-
gar har det funnits tvd Pioneerbo-
lag i USA: U S Pioneer Electro-
nics, som ligger i New Jersey,
beskrev en rask tillvaxt under
60-talet och blev stoérsta bransch-
féretaget inom hi fi i Nordame-
rika foér det storsta mirket. PA
Vistkusten blev samtidigt Pioneer
Electronics of America en stor
leverantor pé bilstereosektorn; ef-
ter hand ocksd av birbara radio-

apparater, stativgrejor och diverse
annan hemelektronik frdn det ja-
panska moderbolaget.

Sedan dess har det blivit kir-
vare tider och Pioneers ameri-
kanska dottrar uppges for 1981 ha
gjort en samlad forlust om sju
miljoner dollar, och bdde mot den
bakgrunden och med framtida ef-
fektivitetsvinster i sikte beslot ja-
panerna i Tokyo att efter nyar
1982 slé ihop de tva foretagen till
ett och dirvid minska personal-
styrkan med 50—120 anstillda.
Det nya bolaget, som skall ligga i
Kalifornien, kommer 4nd4 att ha
omkring 550 anstillda och vara
virt sina 400 miljoner dollar, vil-
ket fortfarande gor det till ett av
USA:s storsta i de hidr bran-
scherna.

» En CX-krets mot brus foér ynka
15 dollar?

Later for bra for att vara sant —
ocksd mot bakgrunden av den av
s4& manga helt utdomda anti-
bruskopplingen med namnet CX
— men faktum dr att man for den
slanten kan kopa en CX-krets
fran firma Soundcraftsmen. Ha-
ken dr bara den att man samtidigt
maste slanta upp for en av mar-
kets forforstiarkare.

Chefen for Scoundcraftsmen

heter Ron Bell, som inte sticker
under stol med att CX siljer

utselt. Darfor har man i hans
foretag fatt snilleingivelsen att
sprida dekodern genom att “silja”
den for vad materialet enbart ar
vart. "Vi har hoég tanke om CX
och jag tror att det systemet
kommer att bl lika vanligt som 14t
oss siaga RIAA-avspelningskurvan
om bara ndgot ar ... med andra
ord. si tror jag att varenda skiva
kommer att f& CX", heter det.

Detta dr ocksd budskapet just
nu frdn CBS Records i en publici-
tets- och pr-kampanj pd hog
vixel, riktad till branschen. (CX
ir ju framstilld inom CBS-kon-
cernen.) En del av kampanjen har
formen av newsletters och det
forsta fortecknar 20 modeller av
enkodern som finns att f&, och det
som utlovas nu ir att "CBS over-
viger dussintals nya album™ for
utslapp i CX-upplaga. Praktikfal-
let ser f n lite dystrare ut: Inte ens
de storsta skivdetaljisterna kan
erbjuda mer 4n halvdussinet titlar
med CX-kodning. CBS hoppas
dock en hel del pa att Yamaha och
Kenwood i Japan har skrivit pa
licenskontrakt for hdrdvaran och
Pioneer har latit CX bli en del av
LaserDisc-programmet 1 Japan.
Det giller alltsd videoskivorna
med det namnet.

Forforstirkaren frdn Sound-
craftsmen #r gjord sd att CX-de-

kodern kan monteras inuti. Bell
pdpekar att installationen av den
och omkopplaren framtill p4 ap-
paraten ér enkla att gora.

» Det pd annan plats i det har
numret avhandlade nya antibrus-
systemet DNVR fr&n halvledarfir-
man National Semiconductor — se
ocksd RT:s marsnummer — till-
drar sig stort intresse.

NS tror sig kunna silja om-
kring |1 miljoner integrerade
kretsar med DNR per &r framover
till de stora bilradiotillverkarna,
Atminstone dr detta mélet for &r
1985.

Hittills har ett [5-tal framstal-
lare av bilradioapparatur sagt att
de ansluter sig till DNR och likasa
har tre stora foretag som gor
barbara  stereogrcjor,  Sharp,
Morse och Technidyne, visat in-
tresse for att kopa DNR.

Atminstone en ledande tillver-
kare av tv-mottagare vintas inom
kort tillkdnnage att en projek-
tions-tv skall fA& DNR som stan-
dard.

» Trots att moderbolaget for-
mellt har gdtt i konkurs och att
rorelsen drar sig fram pd kortfris-
tiga borgenslan vill USA-distribu-
toren av tyska Duals produkter.
United Audio Products, under-
stryka att leveranserna fortsatter

forts pa niista sida

Fran vinterns stora hemelektronikmissa Consumer Electronics
Show i Las Vegas visar vi hir en oversikt som ir 1alande — det dr

bara e n av utstillningslokalerna dir det nya inom audio, video och

programvara visades!
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USA-kronika
forts fr foreg sida

och att man fortfarande anser
Broderna Steidinger vara i busi-
ness.

Modell 844 heter det nya

Dual-kassettddck for 695 dollar
som skall inskdrpa detta. Det
handlar om ett tvihastighetsdick
med ocksd 9,5 cm plus bide B-
och C-Dolby, tre tonhuvuden och
dubbla drivmotorer.
» Avgorandet i en underdomstol
— U S District Court i Boston —
att tillerkinna Bose Corporation
summan 115 296 dollar har inver-
kat avkylande p& testarna och
produktbedomarna av audio i
USA.

Bose-bolaget processade sig till
beloppet fran Consumers Union,
som 4r en ideellt arbetande sam-
manslutning och virldsbekant ge-
nom utgivningen av tidskriften
Consumer Reports. For 11 ar
sedan testade CU ett par Bose-
hogtalare och publicerade ett
provningsutlitande som Bose
Corp fann "skadligt och oratt-
vist”. Firman gick omgdende till
domstol med talan att CU hade
tryckt testrapporten “vil vetande
att en var felaktig eller missvi-
sande och med vardslost dsidosit-
tande av vad som respektive felak-
tigt var™.

Eftersom Consumer Reports
aldrig innehdller nigra annonser,
vilket 4r en policyfrdga, hade tid-
skriftens produktprovningar —
som omfattar nistan allt frdn nya
bilar till symaskiner — linge re-
nommé att vara uppriktigare och
frinare dn de, vilka tex stod att
ldsa i audiotidskrifterna. Den oer-
hoért maktiga unionen av konsu-
mentintressen har pd olika sitt
varit en avgorande faktor i ni-
ringslivet, och man behover ju
bara gé till namnet Raiph Nader
och bilindustrin f6r att erinras om
att ocksé de storsta industrigigan-
ter gétt pd kni infor det beslut-

samma angrepp — en del menar
"politiska™ och helt vinklade — de
utsatts for. Unionen har ocksd pa
ett smitt legendariskt sitt slagit
vakt om sin sjilvstindighet och
sitt oberoende pad alla omréden.
Man har anonymt sjilv kopt sina
provningsobjekat och haft rad aut
anlita de basta testresurser nir de
egna inte rackt till. CU har ocksd
inte mindre skickligt kunnat bita
ifrdn sig d& man ansatts av hot
mot stamningar infor domstol av
arga tillverkare som féatt kritik.
CU har ocksa ideligen fitt siitta
tryck bakom sin policy att ingen
far dberopa testresultaten fér att
gora reklam fér en vara.

I fallet Bose genmilde CU att
den aktuella provningen uppfylide
alla krav som USA-lagarna upp-
stiller om "balanserad och rittvis
kommentar”, och att provningen
var skyddad av férfattningens
Forsta tillagg, som garanterar ytt-
randefrihet (“free speech™). CU
havdade ocksa att provningen och
de slutsatser som dragits éigde full
tiliforlitlighet.

Rittsutslaget, som alltsd gick

CU emot, kommer sannolikt att
overklagas. Men under tiden till
ett nytt, sluthgt avgérande kan
komma, menar minga att faltet 4r
fritt f6r envar missnojd tillverkare
att stamma kritiker infor ritta for
fortal etc. Fallet tros vara det allra
forsta i USA dir en rittsinstans
avgjort att det ar mojligt att
“smida” en produkt och inte som
hittills bara en individ eller ¢n
grupp av sédana.
» Den som forr gick pa bio och
avnjot sk surround-sound,
360-gradiga  ljudpanoramor i
bredduksproduktioner med en del
hyss som infraljud fran vibratorer
etc som fick salongen att skaka,
kanske med lite fantasi kan tinka
sig ininyheten "teater-panorama-
ljud hemma till videon™!

Nagot 4t det hallet kan faktiskt
bli en realitet med VHS-videon
1983. Det ar vara gamla viinner
Dolby Labs i USA som hittat pé
det hir som en biprodukt av det
4-kanahga ljudsystem man fatt
fram for de amerikanska biogra-
ferna. (Det finns ocksd 6-kanaligt
Dolby-ljud.) Systemet har mins-
kats ner och anpassats till sterofo-
niforsedda videospelare.

“Det som krivs for hemanvind-
ning ar en streo-videospelare med
en dekoder™, berittar en talesman
for firman i San Francisco. Det
framgér att Dolby haft dtskilliga
overlaggningar med VHS-lagrets
fabrikantgrupp i Japan om att
inkludera de nya avkodarna i ars-
modellerna frdn 1983: “Alltsa ir
det troliga att de tillverkare som
redan anviinder Dolby-kretsar i
sina VHS-maskiner ocksa blir de
forsta att bygga ut detta med att
tillhandahélla potentiellt 4-kanal-
ljud.”

En intressent i den hir saken 4r
filmbolaget 20th Centrury Fox,
som upplyser om att firman har
“ett 15-tal titlar”, vilka ljudlagts
med fyra diskreta kanaler for
detta slags fram-bak-stereofoni.
P> Annu en konkurs i audiobran-
schen undersoks av FBI jamte ett
par federala myndigheter till.

Den hiar gangen dr det Bur-
stein-Applebee-kedjan i Kansas
City som gick i konkurs for tv ar
sedan man intresserar sig for. Det
som nirmast foranlett aktivitet ir
anklagelser om att bolagets till-
gingar pd mystiska véagar "for-
svann” fore falissemanget. Bakom
en stimning som géller virden for
22 miljoner dollar star nu leveran-
torerna Hitachi, JBL, Pioneer,
Sanyo och National Panasonic.
Talan fors frimst mot den kredit-
givare som stottat affirskedjan,
ITT-agd. Misstankar om brott har
ocksa delgivits ett antal personer

I Las Vegas kunde mirkas en ny tillférsike bland
Jramstillarna av sk tung hi fi. Der siljs lite
bdrtre nu mot tidigare. Mirken som Treshold,
Krell, Sumo, VSP Labs, Acoustat, Amber och en

i dvrigt.

hel rad andra s k esoterics visades upp. Hir nya
Jforsteget Hapi 2 fran Hegeman. En loudnesskon-
troll ser ut att finnas — men inga tonkontroller

som férmodas ha figurerat i kon-
kursaffirerna.
Burstein-Applebee grundades
redan 1926 som en grossistfirma
med radiodelar som huvudsaklig
rorelse. En gang var firman
USA:s storsta i branschen. B-A
kom sedermera att utvidga till
nirliggande omraden, och dd hi fi
borjade bli omtalat i slutet av
1940-talet blev B-A inte bara
forst utan ocksd storst pd den
sektorn over “sitt” distrikt, vilket
omfattade nio delstater i USA.
Och p& den tiden audio hade
borjat eftertrida hi fi-entusias-
men, dvs da ljud i stereo inlett sitt
konsumentsegertdg men handlar-
nidtet var glest och kunskaperna
skrala i detaljistledet, startade
B-A egen komponentbusiness och
salde till rabattpriser genom egen
postordertjanst med egna katalo-

ger. Med tiden och med okad
konkurrens etc bérjade ned-
géngen.

FBI-granskningen kan komma
att leda till atal mot ett antal
personer som redan nu stimts
infor ritta av de utdelningslosa
kreditgivarna.

» Den miktiga organisationen
bakom Bell System, American Te-
lephone & Telegraph Co, AT&T,
har féreslagit FCC, USA:s tele-
myndigheter, att fi sinda stereo-
radioprogram 6ver hela USA vid
bolagets eget komm-satellitnat.

AT&T menar att detta skulle
vara en bra metod att ge alla
parter — storniten, lokalsandare
och programtjénster — tillgang till
ett hogkvalitativt méngkanalsy-
stem. Tjdnsten man tédnker sig
skulle kunna anvindas senare un-
der 1982 och bor inriktas pé att ge
abonnenter med flera transmis-
sionsmojligheter tillfalle att dels
sdnda i streo over stora omréden,
dels rikta varje sdndning till ns-
kade regioner.

Allt detta, menar AT&T, bér
medfora en betydande férbéttring
ifrdga om audiokvalitet hos bide
am- och fm-sandningarna liksom
en pataglig breddning av program-
urvalet.

» P& 1960-talet fanns det fram-
tidsskddare som forutsig att
plastkortet inom en generation
skulle gora alla kontanter 6verfls-
diga. Men s4 hdr 20 &r senare vet
vi ju att fullt sa fort ser det inte ut
att ga. Kontanterna torde snarare
overleva plastkorten, ocksé om de
senare ar nog sd géngbara. En
sektor dar plastkorten redan bér-

—
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jat tappa sin popularitet ir pa
hemelektroniksektorn, vilket kan-
ske inger forvdning. Men sd ir
det.

Ett vixande antal handlare hir
i USA, sarskilt de prispressande
och rabatterande butikerna, har
borjat skdra ned pd diverse ratt
dyrbar service. Bland det som
offrats i konkurrensen 4r den kost-
nadsslukande hanteringen av kre-
ditkort med bevakning, diskonte-
ringar och avgifter. | stallet fore-
drar de att ge kunderna del i
vinsterna genom att ytterligare
sinka priserna.

Tvd av New Yorks absoluta
billighetsbutiker inom audio ar
Uncle Steve och Outlet Annex —
dédr man f 6 ocksd kan kopa video-

materiel, givetvis — har slutat att
acceptera sdvidl checkar som
plastkort. Flera andra affirer hal-
ler pA att ta efter, t ex 1 Detroit
och pd Vistkusten. De séger alla
samma sak: Priserna ar i sig s
ldga att de lockar in kunder. Vissa
butiker, som t ex The Video Cen-
ter i nirbeligna New Jersey, er-
bjuder en sérskilt rabatt om 3,25
till 5 procent d4 kunden betalar
kontant. Det ir vad butiken skulle
fa punga ut med till kreditinstitu-
tionen fér samma transaktion éver
plastkort o dyl.

Vadan d4 denna plotsliga for-
kirlek for kulor? "Den ekono-
miska svacka och hela recessionen
hdr 1 USA vi dras med har gjort
folk mera prismedvetna 4n nén-

Boostern 300 EQB3 Hi Way Fidelity Mk II (puh!) fran Clarion ger
80 W ut, 2 X 40, och har en 5-bands fk-variator, lysdiodindikeringar
for uteffekten, fram/bakledsreglering, forbikopplare, hig- resp
lagnivdingang, en ny effektivare kylkropp och bittre installations-
anpassning, fick vdr utsinde veta i Las Vegas.

sin”, siger tex en handlare i
Chicago till mig. "Folk borjar inse
att de kan gora vinst pd att betala
cash. Det lonar sig faktiskt. Fort-
farande 4r det nigot smatt revolu-
tionerande fér manga under 40
ars dlder, kontokortsepokens barn
och trogna idén, men kanske bor-
jar ocksé de ana att ridntor och
avgifter kan vara drygare 4n man
i forstone tror. Det hela kan ge en
fingervisning om vilken tid vi gir
ini...

{Red:s kommentar: Resone-
manget 4r inte heller okdnt hir
hemma med bestimda krav pi
"tak” for kontokrediterna etc.
Som ocksé ekonomerna uttrycker
det: "1970-talet var ldntagarnas
och klippens tid. Men festen ir
slut. Vinnarna pd 80-talet blir
spararna.” Tanken att kontant-
kunderna bor sluta subventionera
kreditkoparna 4r heller inte ny.)
» Medan vi dr inne pd ekonomi
och spenderande, eller icke-
spenderande, var 1970-talets kop-
sugna tondringar en faktor att
rakna med. "Teenage spending”
fick tex hi fi att bli den hetaste
produktkategorin av alla i sam-
hillet. Stereogrejorna, helst avs k
komponenttyp, var statussymbo-
lerna bdde hemma och i student-
rummen.

Det som allmint. formodas ér
att en betydande del av industrins
nuvarande bekymmer och svérig-
heter kan skyllas den efterhand
drastiskt upphorande kopviljan
hos de unga. Man har pekat pa
utbredd arbetsloshet, mycket

mindre disponibla inkomster osv.
Hela USA-ekonomin ar som be-
kant illa ddran. Men hir tycks vi
ha rdkat pd en tvivelaktig "san-
ning”, som stills pd huvet av
statistiska ron:

Ty, kan utldsas av en undersok-
ning kallad Rand Youth Poll, en
rundfriga till ungdom, det verkar
inte ha skett ndgon nedgdng alls i
de ungas képvanor!

Enligt ronen kopte i stéllet ton-
aringarna for rekordbeloppet 42,6
miljarder dollar (') under 1981.
Det ar en uppgéng med néstan sju
procent sedan 1980. Undersoknin-
gen har forskat efter orsakerna till
denna négot ovintade effekt (vad
beror egentligen avsittningskrisen
dd p&?) och tror sig ha funnit ett
svar:

Familjens tondringar i USA
blir allt aktivare inom familjen
med att pdverka “beslutsfattan-
det”, speciellt d det ror inkdp av
konsumentkapitalvaror:

"Ungdomarna har i stor ut-
strackning utokat sitt dgande av
produkter, och det inflytande de
utovar ifrdga om tex presenter
som kops till dem dr betydande”,
menar Lester Rand. "Agande av
elektroniska hemprodukter; riak-
nare, stereo, tv-apparater av alla
slag. bandspelare och sarskilt vi-
deospel, har antagit en alldeles
vildig okning bland tondringarna
alltsedan 1975.”

S& det blir till att borja skylla
pd andra faktorer for det ostridiga
siljraset som intratt pa nagot ar.

TV-mottagare
med minimatt

B B Den hidpnadsvickande skill-
naden mellan en vanlig tv-motta-
gares bildrér och det som en ny,
mini-liten engelsk mottagare har
visas i bilden.

Bildrérsenheten med  tillho-
rande kretsar vintas bli inbyggda
i en kombi-apparat bestdende av
tv-mottagare och fm-radio, liten
nog att kunna bidras i en vanlig
kostymficka.

Konstruktionen kan ocksd an-
vindas for en lite storre tillamp-
ning: En 50 tums (130 cm) stor
projektions-tv med projektionsde-
len hangd pa vidggen och sjilva
kretsdelen jamte optiken inneslu-
ten i en box foga storre dn en
skokartong.

Mini-tv:n heter Sinclair Micro-
vision och uppges vara tre ganger
ljusstarkare dn gingse katodstra-
leror, om man tinker sig ett si-
dant nerminskat till den har stor-
leken. Microvision drar ocksd
brikdelen av den strém ett vanligt
ror forbrukar. Kretsarna tar bara
halva utrymmet mot vad ett van-
ligt ror av samma storlek skulle
krava. Roret har en elektronka-
non som monterats parallellt med
cn flat fosforskidrm i ett vakuum-
framstillt glasholje. Avldnknings-
plattorna i strilkanonen ger hori-
sontellt och vertikalt svep och ett
annat par, som sitter mellan roret
och fronten, avbojer strilen mot
skarmen.

Utom att vara miniliten 4r Mic-
rovision extremt ljus, eftersom bil-
den betraktas frdn samma sida
som elektronerna triffar, detta i
olikhet med vanliga tv-mottagare.

Forhdllandet tilldter ocksd att
andra sidan av skdrmen anslutes
en kyldel som skyddar fosforbe-

liggningen frdn att skadas till
foljd av overhettning, vilket kan
vara ett stort problem annars.
Sinclair-roret kan litt modifie-
ras for projektions-tv-bruk och
detta med fordel, dd ett projek-
tionsror bor vara bade litet och ge
stort ljusutbyte. ]
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MEICIMSIH ELERTROMIA

Radiomusik

| ekg-apparaten?

Aven om en modern radiomottagare verkar vara en

relativt komplicerad sak kan ibland annan elektronisk
apparatur fungera som mottagare. Den tekniska termen
for detta dr hogfrekvensinstralning, och det kan drabba
t ex medicinsk elektronik. Som bekant kan dven band-
amatoren riskera att fa in ej onskvirda signaler pd sina

inspelningar.

Problemen kan ganska verksamt elimineras genom
olika slags avkoppling och skdrmning.

BB For en del r sedan tjinst-
gjorde jag pa en klinisk fysiolo-
gisk avdelning. ddr vi bla av-
lyssnade hjdrttoner. Detta gjor-
des med en mikrofon som place-
rades pa brostkorgen direkt over
hjartat och samtidigt togs en
ekg-kurva.

De ljud som uppstar i sam-
band med hjirtklaffarnas funk-
tion och blodets passage genom

hjiartat nedskrives sédledes pé
samma kurva som ekg-registre-
ringen. Om det finns fel i hjdrt-
klaffarnas funktion far man ut
typiska kurvor som underlattar
en exakt diagnos. Den metoden
ar rutin sedan manga &r.

En av vara ekg-apparater be-
tedde sig emellertid konstigt.
Varje gdng man satte i ging
apparaten och med hértelefon

informerar

Docent Jorgen Gundersen

forsokte avlyssna hjiarttonernas
mer eller mindre uttalade strav-
het, upptridde kraltiga stor-
ningar i form av radions P2-pro-
gram, som hela tiden framto-
nade tydligt och som ofta kan-
des som ett stérande moment.

Sviingningskretsar

Vad som verkligen orsakade
instralning av radions program i
var ekg-apparat forblev en géta.
Problemet fanns inte i andra
apparater utan endast i denna,
och vira elektronikspecialister
hade ingen mojlighet att lokali-
sera felet. Vi hade ingen radio i
rummet, men givetvis fanns det
ledningar i byggnaden for radio-
program, avsedda for patien-
terna.

Fonokardiografenheten i ekg-
apparaten utgors givetvis av en

If-forstarkare med en mikrofon
mot patientens hjirta och en
hortelefon mot den underso-
kande ldkaren.

Kakofoni i bandspelaren

Niista gang jag rikade ut for
problemet hf-instralning var ett
antal ar senare. Jag hade under
nigra &r i Malmd anvint en
Tandberg bandspelare 9000 X
utan minsta problem. Nir jag
sedan flyttade till Kristianstad
och anvinde exakt samma ut-
rustning, upptradde det dé i
samband med inspelning over
mikrofon en kraftig inblandning
av radiomusik och tal fran flera
stationer samtidigt.

Felet upptridde hela tiden vid
inspelning med mikrofon, och
dven efter byte mellan olika
mikrofoner fortsatte storning-
arna oférandrat. Det férekom
didremot inga stérningar vid in-
spelning frén radio.

Stérningarna var si patagliga
att all inspelning var omdgjlig, ty
vad som spelades in frin mikro-
fon blev uppblandat med de
kakofoniska biljuden till en
onjutbar blandning.
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Fig 1. Partiell likriktning i ett transistorsteg.
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Fig 3. I princip har hogtalarledningar, nitledning och ledning
frian annan lf-apparatur ocksd mdjlighet att upptrida som
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4 : 4 Fig 2. Hf-strommarnas forlopp genom tillférande ledning,
TTTTTTTT < TITTTTTT If-apparatur och returnering over jord.
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Systematisk genomgang

Det fanns sdledes misstanke
om att felet harrorde frdn mi-
krofoningangarna i bandspelar-
delen. Jag gjorde en systematisk
undersdkning av felkillans bela-
genhet.

Forst testades olika mikrofo-
ner och det kontrollerades att
mikrofonledningarna var in-
takta. Detta ledde ej till ndgon
forbattring. Sedan frikopplades
bandspelaren frdn alla andra
forbindelser med radio, gram-
mofon m m, sd att felkillor har-
ifrAn kunde elimineras. Trots
det fortsatte felet oforandrat.

Jag var lite férvdnad over att
denna min bandspelare nr 4 som
den forsta skulle vélla ett sddant
problem och var ocksa forvdnad
Over att storningarna forst upp-
tridde efter det att jag haft
bandspelaren ett antal &r och
sedan borjade efter flyttning till
annan ort,

Vid  korrespondens med
Tandberg i Oslo framkom det
att en forbéttrad hogfrekvensav-
koppling hade inforts i de se-
naste modellerna och dven jag

inforde denna avkoppling i min
bandspelare, men utan resultat.

Vid den hir tidpunkten var
jag tamligen irriterad over ting-
ens tillstdnd och fick hos Senn-
heiser i Stockholm radet att
insatta en ingéngstransformator
med  omsittningsforhdllandet
1:1 i mikrofoningédngen omedel-
bart efter kontaktstiften.

Hogfrekvensoscillationer kan
som bekant inte passera en si-
dan barridr i form av en jirn-
transformator. Antligen for-
svann de odnskade radiobilju-
den!

Allmiint problem

Hogfrekvensinstrdlning har
tydligen varit ett sedan linge
bekant begrepp for vissa banda-
matorer. Men langt innan band-
spelaren fanns var mystiska be-
rittelser i omlopp om att radio-
musik kunnat avlyssnas under
ovintade omstindigheter:

Sjdlv minns jag att jag flera

gdnger har list om en trasig
glodlampa som upptriatt som
radioapparat. Man fir fortfa-
rande ha i &tanke hur enkel
konstruktion en kristallapparat
har; en svdngningskrets och en
likriktare. Av "misstag” kan en
sddan kombination latt bildas i
elektroniska sammanhang.

Det ligger ju inget dvernatur-
ligt 1 att en glodlampa under
vissa omstindigheter kan upp-
trada som radiomottagare. Det
fordras endast att den pa négot
sitt skulle kunna fungera som
en svingningskrets, dvs en kon-
densator och en spole forbundna
med varandra samt likriktare.
Med kdnnedom om en glédlam-
pas uppbyggnad forefaller det
inte alls otroligt att den under
vissa omstindigheter kan gé
sonder pé sé sitt att den skulle
kunna upptrida som hogfre-
kvensdetektor. Om problemet
skdrskddas mer systematiskt
finns det risker for att stor-
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Fig 5. Olika filtreringsmetoder
av hogtalarledningar.

Fig 4. Skilda typer av antennfilt-
rering.

Fig 6. Principen for hf-avkoppling i If-apparatur.
Sddan avkoppling finns bl a i bandspelare.
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ningar i lagfrekvensforstirkare
upptrader till foljd av am-radio-
foni, radarstationer, tv-sindare
samt amatorradiosdndare etc.
Och utom lampor har ju linge
spokat “talande spisar”, oxel-
tinder (genom galvanism) och
diverse annat!

Betriffande radar har man i
Danmark erfarit att utrust-
ningen vid flygfiltet i Kastrup
har orsakat storningar inom
andra omrdden i Képenhamn 15
km bort! — Problemen &r heller
inte okdnda tex i Brommas
grannskap i Stockholm, dir ti-
digare piptoner och stdrningar
genererades lite varstans.

Givetvis ar filtstyrkan hos
radiosignaler starka i ndrheten
avsindarantennen. Mellanvégs-
och langvégssindarna har ofta
en filtstyrka i storleksordningen
3—5 V/m. Didremot ar den ef-
fektivt utstrdlade effekten frén
kortvdgssindare ofta av stor-
leksordningen 1 MW och filt-
styrkan inom ndrmaste omgiv-
ningen cirka 30 V/m.

Hf-instrdlning i If-utrustning
kan principiellt ske diarigenom
att alla yttre tilledningar liksom
dven inre delar av If-konstruk-
tionen kan upptrada som anten-
ner liksom delar av If-utrust-
ningen kan upptrada som svang-
ningskretsar eller likriktare.

Séledes kan transistorer in-
verka sd att man far en partiell
likriktning (fig 1). Antenneffek-
ten av skilda yttre eller inre
ledningsbanor ar olika for olika
frekvenser. De yttre tilledning-
arna har ofta en betydande
langd och fungerar darfor prin-
cipiellt som antenner inom ligre
frekvenser. Aven skirmledare i
tilledande ledningar kan ha en
antenneffekt.

De korta ledningarna inne i
apparaten, tex kretskortfor-
bindningar, kan ha antenneffekt
inom hogre frekvenser. Fig 2
visar hur hf-strémmarna passe-
rar igenom en tilledning till en
If-apparat och returneras éver .
jord.

Elimination av instralning

De principiella metoder som
stdr till buds for att eliminera
hf-instrdlning 4r separation,
skarmning, filtrering och hf-av-
koppling.
@ Separation. Metoden inne-
bar att nétledningar och If-ut-
rustning placeras langt fran var-
andra och ett praktiskt exempel

forts pa niista sida
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pé detta 4r de hf-storningar som
uppkommer i samband med
kontaktfunktionerna i ett kyl-
skdp.

Kring nitledningarna genere-
ras di storningar, vilka genom
induktion kan overforas till
hf-ledningar. En forebyggande
atgird kan hidr vara att ansluta
kylskdp och forstarkarutrust-
ning till olika nitdelar.
@ Skdrmning. Metoden ar av
speciellt virde vid eliminering
av  storningar frdn radar.
Skdrmningen kan goras med
tapetsering med metallfolie eller
annan form av separering.
Ibland riacker det att endast
gora en liten forflyttning av
If-apparaturen.

I Kopenhamn uppkom det

alltsd 15 km bort fran Kastrup
radarstorningar i en stereout-
rustning. Dessa  stdrningar
kunde fullstindigt elimineras
genom att berérda stereomotta-
gare flyttades ndgra cm!

® Filtrering. Eftersom hf-in-
strilning kan ske frdn alla yttre
forbindelser med ledningar, si-
ledes nitledning, If-kabel, an-
tenn och hogtalare, kan stor-
ningsdtgirder bli aktuella vid
dessa forbindelsers ingang i ste-
reoapparaten (fig 3).

Filtrering av nitledningen
kan ske genom att den viras
kring en ringkdrna med inre
diameter 23 och yttre diameter
36 mm. Vid instrdlning av fre-
kvenser over cirka 40 MHz kan
man na filtrering genom att
overdra nitledningen med ferri-
tror.

Skarmledaren kring en If-ka-

bel 4r mycket kanslig for
hf-storningar, vilka har mojlig-
het att ledas direkt in pa forstér-
karkopplingens chassi, ty skir-
men har normait inga andra
forbindelser med chassit. Filtre-
ring kan ocksd hidr ske genom
att man virar If-kabeln kring en
ringkdrna eller med yttre ferri-
tror.

Vid utformning av antennfil-
ter méste man beakta att filtre-
ringen ddmpar de onskade an-
tennsignalerna. Man kan an-
vinda ringkirneprincipen, som
tidigare omtalats, eller en ferrit-
transformator med omsitt-
ningsforhdllandet 1:1, vilket ger
galvanisk separation mellan pri-
mir- och sekundarlindning (fig
4). Filtreringen kostar har ett
par decibel 1 forlust av den
onskade antennsignalen.

® Hogtalarledningar. Det ver-
kar rent omedelbart konstigt att
hogfrekvensstorningar kan in-
strdlas over hogtalarledningar
som utgor slutsteget i forstar-
karanldggningen.

Man far emellertid komma
ihdg att rent elektriskt bildar en
hogtalarledning en idealisk di-
pol och dessutom i4r férsedd med
en kdnslig spole i dnden. Filtre-
ring kan ske med ferritkdrnor,
filterspolar eller genom en ror-
kdrna (fig 5).

Slutligen skall fig 6 visa hur
man principielit gor en hf-av-
koppling och séledes forhindrar
att hf-signal hinner fram till
kinsliga steg 1 forstdarkaren.
Denna typ av stoérningar &r in-
byggda i alla moderna If-utrust-
ningar och normalt bor forbru-

karen ej behdva bekymra sig om
detta.

Slutsatser

Hf-instralning &r ett stindigt
féorekommande problem, vilket
konstruktéren emellertid i de
flesta fall eliminerar s& elegant
att anviandaren inte ens vet om
att det existerar. Den elektro-
nikintresserade bor dock vara
uppmirksam pé problemet, och
speciellt bandamatorer kan
mycket vil rdka ut for instrdl-
ningsproblem, som ofta kan
vara svdra att bemistra. Nir det
ror sig om storningar ¢ver mik-
rofoner 4dr en ingdngstransfor-
mator ofta en lyckad losning.

Det dr viktigt att faststilla
storningens frekvensomrdde, ty
olika frekvensstérningar bor ju
elimineras pd olika sitt. Inom
omridet 100—500 MHz iér
hf-avkoppling den enda méojliga
metoden. Yttre filtrering ger
god effekt upp till 40 MHz och
viss lindring upp till 100 MHz.
Skarmning 4r endast effektiv
betrdffande radarinstrélning.

Man bor dven ha i dtanke att
ménga radiomottagare innehdl-
ler oscillationskretsar, vilka i
princip kan generera stérningar
over utstrilning, men att dessa
riskmoment forhindras av fore-
skrifter.

Den danska ingenjorsfore-
ningen hade 1980 ett speciellt
symposium betriffande hf-stor-
ningar och har utforligt redovi-
sat ménga detaljproblem i
danska Teleteknik 1980, nr 1—
2, frén vilken rapport synpunk-
ter och ron hamtats till artikeln.

Socialstyrelsen
ser kritiskt

pa "magnetterapi”
vid cancer: ‘

"Troengs aktivitet

kraver vaksamhet”

W I RT /98! nr 2 refererade
var medicinske medarbetare,
docent Jorgen Gundersen, verk-
samheten vid en stiftelse i La-
holm, dir man behandlar bl a
cancersjukdomar med magnet-
terapi. Var medarbetares sam-
manfattning att terapin var
minst sagt tvivelaktig, uppford-

rade hr Ivan Troeng till en
motattack som redaktionellt be-
mottes 1 aprilnumret 1981,

Nu har Socialstyrelsen i sitt
Meddelandeblad nr 24, 1981,
granskat stiftelsens verksamhet
och ddrvid anlitat professorn i
onkologi, Lars-Gunnar Larsson.
Han finner sammanfattningsvis
att magnetbehandling i den
form som lanserats av Troeng
torde vara ofarlig frdn somatisk
synpunkt, under forutsdttning
att den elektriska apparatur som
stiftelsen salufor fyller gingse
sdkerhetskrav.

"Risken med hans verksam-
het synes vara att vissa patienter
med behandlingsbara och till
och med kurabla cancersjukdo-
mar forsummar adekvat be-
handling, speciellt som Troeng i

sina skrifter angriper gingse be-
handlingsmetoder, som kirurgi,
stralterapi och kemoterapi samt
dven hidvdar att tidig diagnostik
och tidig behandling vid cancer
saknar betydelse. 1 detta av-
seende kraver Troengs aktivitet
stor vaksamhet frdn Socialsty-
relsens sida.”

"Det synes ocksd befogat att
Konsumentombudsmannen
granskar 'Stiftelsen Terapimag-
neters’ kommersiella verksam-
het liksom man kontrollerar att
gidllande siakerhetskrav for ap-
paraturer ar uppfyllda”, heter
det.

De 4&sikter som professor
Larsson anger stimmer vil med
den bedémning som denna tid-
ning och dess fackmedicinske
medarbetare givit uttryck 4t. W

Amatirtelevision

Med en vilkonstruerad televi-
sionsmottagare var det ar
1932 méjlige att i Sverige taga
in utsindningarna frdan Ko-
nigswusterhausen med gott re-
sultat, meddelade ingenjir
Sture Nyman och beriittade
vidare om sina experiment i
Populiir Radios aprilnummer
det dret.

B W Att kunna blicka i fjdrran har i
alla tider varit minniskans onskan
Forst i vart tidsskede, d4 uppfinningar
i potensartad f6ljd avlést varandra, ha
geniala hjarnor med elektricitetens
hjdlp lyckats framskapa apparater for
fjarrskdderi.

Den som sysslat ndgot med televi-
sion vet vilken oerhérd tjusning som
ligger i att kunna se det man plockar
in frdn eterhavet.

Nipkowskivan méste vara ett preci-
sionsarbete; den jag anvinder har 60
kvadratiska hdl med | mm sida. Glim-
lampan arbetar praktiskt taget utan
troghet. Over 100 000 spinningsvix-
lingar per sekund kunna omsittas i
ljusvibrationer. P4 grund av denna
egenskap lampar sig glimlampan till
televisionsforsok.

Synkroniseringen 4r sdkerligen det
storsta problemet, men om man har
vixelstrom pd nitet 4r den relativt latt
att utfora. Vid likstrom stiller den sig
svdrare. Drivmotorns varvtal varierar
har timligen starkt, varfér man méiste
anvinda sig av en automatisk eller for
hand reglerbar bromsinrattning. En
anordning for fasforskjutning ar ocksé
nodviandig, om man ej ideligen vill
“skena” motorn och synkronisera pi
nytt. Ett tryck pd en hdvarm och
bilden ligger i ratt fas.

Huruvida detta system med nip-
kowskivan blir framtidens ar ej latt att
saga. Kanske komma spegeltrumman
eller spegelhjulet att undantrianga den.
Med de senare kan man projicera
bilden pd en skdrm. En framtida
radio-televisionsapparat kombinerad
med grammofon, didr man samtidigt
ser och hor en sdngare eller orkester,
ligger inom mojligheternas granser
En skiva skulle d4 kunna spelas in med
televisionssignalerna, varefter den via
radioapparaten skulle dtergivas av te-
levisionsapparaten. | alla fall har man
kommit ett bra stycke nirmare milet,
och kanske dr den tid ej alltfor langt
avlagsen d4 en televisor liksom nu en
radio dr installerad i varje hem. [ |
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‘NYA PRODUKTER

S

Ny bredbandig
operations-
forstdrkare

Datel-Intersil, USA, har kom-
mit ut meden bredbandig monoli-
tisk operationsforstarkare med
hog frekvenskapacitet och goda
likspinningsegenskaper pa in-
gangen. Med en forstarknings-
bandbredd pa 60 MHz har AM-
411 enslew rateom 50 V/sochen
instillningstid om 1 ws till 0,1 %.

AM-411 har en réforstirkning
pa 150 000 och max biasstrém pa
ingéngen 4r 50 pA, max offset-
strom 50 pA och cmmr péd 80 dB.
Offsetspianningen ar = 1,0 mV och
max offsetdrift 5 uV/°C. Ut-
géngen kan driva =12 V vid max
+10 mA.

Forstdarkaren finns i tvd model-
ler, AM-411-2C for temperatur-
omradet 0—70°C och AM-411-
2M for —55 till +125°C. Béda
versionerna sitter i en 8-bens her-
metiskt sluten TO-99-kapsel.

Svensk representant: Martins-
son & Co Instrument ab, tel 08/
74403 00.

Effekttransistorer
i TO202

En ny serie transistorer,
BD813/814, BD825/826 och
BD839/840 ir avsedda for kret-
sar med hoga toppeffekter, tex
hifi- och andra audio-forstarkare.

De nya transistorerna, savil
PNP som NPN, finns for kollek-
torstrommarna 1,5 A, 3 A och 6
A, samt hogsta emitter/kollektor-
spanningar (VCEQ) pa 45 V. 60
V och 80 V. Tva teknologier har
anvints; 6 A typerna tillverkas i
epitaxial base-teknik, och de 6v-
riga i planarteknik. Planartekni-
ken ger transistorer med hogre
grinsfrekvens.

Svensk representant: Elcoma
ab, tel 08/67 97 80.

KASSETTEN

SOM HALLER FARGEN

Déliga kassettband kan
f& vem som helst att se
rott....

Var lite krésen och banda
dina TV-favoriter med
AGFA HIGH COLOR
kassetter.

AGFA HIGH COLOR kas-
setter finns for alla system
och ger knivskarp bild
med klara, vackra férger
- &ven efter ménga,
mdanga uppspelningar.
Och gldm bandtrassel.
Den héga precisionen i
Agfa-kassettens meka-
nism gor den alltid smidig
och léft att anvéanda.
Préva AGFA HIGH
COLOR kassetter sa far
du se. Skillnaden!

or alla system D
WS B &

Informationstjanst 7
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| Kapabel lagprisplotter
Ny 3” flexskivestandard

® Hewlett Packard
presenterar nu en rad
nyheter pa datorsidan.
Hdr har vi tagit upp
HP 87 och den intres-
santa plottern

HP 7470A.

® Pd massminnes-
fronten sker en stindig
utveckling. Den gar
mot 3" flexskivor, men
dn sd linge finns det
flera uppfattningar om
vad som skall bli stan-
dard.

B B Hewlett Packard har nu
presenterat en sméadator spe-
ciellt avsedd for tekniska berik-
ningar och mitinstrumenttill-
limpningar. Den heter HP 87
och 4r en utveckling av HP 85
som kom fér ett ar sedan. Den
nya datorn 4r ett komplement
snarare an en ersittare.

Till det yttre ar skillnaden
mellan maskinerna stor: HP 87
har en mycket storre skirm, 9
tum, som presenterar text med
80 nedslag pa 16 eller 24 rader.
HP 85 klarar bara 32 nedslag p
sin 5 tums skarm. 87:an saknar
den inbyggda kassettbandstatio-
nen och ar i stillet avsedd att
anslutas till yttre sekundir-
minne, typ flexskive- eller Win-
chester-minne. Den har heller
ingen inbyggd skrivare. Syste-
met blir mer kapabelt men inte
lika l4tt att ta med sig som
HP 85, dir allt ligger i ett holje.

Ytterligare forbattringar
jamfort med HP 85 4r att min-
net kan byggas ut upp till 544
kbyte och att basic-tolken har
kompletterats med filt av
strdngar (string arrays), variab-
ler med flera tecken och radeti-
ketter. Man kan ocksa utoka
datorns mojligheter med en mo-
dul som gor att man kan an-
vanda programvara som arbetar
med CP/M operativsystem.

HP 87 siljs i tre systemkonfi-

gurationer: System 5 har en
flexskiveenhet med 270 kbyte
kapacitet, system 10 har dub-
belt s34 mycket och system 30
har 5 Mbyte Winchester-minne
samt 270 kbyte flexskivesystem.
Som standard 4r primdrminnet
32 kbyte stort. Dartill kommer
48 kbyte ROM som innehiller
basic-tolken och ett 17 kbyte
bildminne.

Kapabel plotter
i rimlig prisklass

I dag kan man f& en plotter
for lite mer dn 10 000 kr. Pri-
serna har pa den sidan verkligen
rasat de senaste dren. Mer 4n sd
behover man inte betala for
HP:s nyaste modell HP 7470,
som pé ett A4-blad ritar gra-
fiska monster 1 tva farger. Upp-
l6sningen av kurvor dr mycket
god: Plottern stegas i inkrement
om bara 25u!

Den 4r dartill snabb, med
skrivhastigheten 38 cm/s, tack
vare en intressant princip: Pap-
peret ror sig i x-led, medan
pennan bara behover rora sig i
y-led. Darfor fdr man en mindre
massa som mdste accelereras:
dels pennan med sin inféstning,
dels papperet. [ konventionella
x—y-plottrar ror sig sdvil penna
som den brygga den loper pa,
inkl servomotor.

Det &dr 1 pappersframmat-
ningen som hemligheten ligger.
Papperet 16per mot en vals som
har piggar som ger avtryck i det.
Darfor matar det fram och ater
i samma spér. Repeterbarheten
ligger inom 0,1 mm vid en farg
och 0,2 mm vid tv4 fiarger. Bytet
av farger styrs av programmet.

Plottern levereras antingen
med HP—IB- eller RS232-snitt
till samma kostnad. Internt
finns det en mikroprocessor som
skoter om rutinerna for utskrift.
Tillforlitligheten bor bli hog ef-
tersom bara 160 delar ingar!

Flexskivorna
blir mindre

Den allt hogre packningstat-
heten gor att vi kan noja oss med
mindre flexskivor for en given

forts pa sid 41

Fig 1. Den nya datorn HP 87 ir en utveckling av
HP 85. Den har forsetts med en extremt bred skiirm
som medger presentation av 80 tecken/rad och hig-
uppliosande grafik.

Fig 2. Plottern HP 7470 kostar strax éver 10 000 kr. Den ritar med
tva fiirger som har hig upplisning. Skrivhastigheten ir hela 38 cm/s
tack vare en ny teknik.

Fig 3. Sa hir kan
resultatet bli frin
plottern i forega-
ende fig.

CREATED FOR RT ON THE HP 7470A GRAPHICS PLOTTER
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Behoveren -.
professionell
videokamera
vara dyr?

JVC nya, litta, kompakta 3-rors-saticon-kamera.

Nya KY-1900 ar konstruerad for dem, som funnit att en en-rors-
kamera inte ger tillfredsstéllande resultat, men som samtidigt
tycker att de hittills existerande tre-rorskamerorna varit for
kostsamma.

KY-1900 levereras i en vaska, som férutom kamerahus inneh8ller
1,5"” sékarmonitor, ett 10:1 motorzoomobjektiv, nit/batteriladda-
re, 4 m videokabel och batteripack.

Totalt ca 35.000:- exkl. moms.

4 e
,«'ﬁ 7
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B BeLLe HowELL

Box 193 - 172 25 Sundbyberg - Telefon 08-98 12 50 - Telex 17133

Informationstjanst 8
s

Nagra viktiga data:

@)

@
®)
O
O
O

vikt 3,5 kg
signal/brus 50dB
forst. 9dB
upplésning 500 linjer
automatisk vitbalans
genlock

Ring eller skriv, s& f&r ni veta mer!

PROFESSIONAL VIDEO
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LLe 2 Tjudanliggningar

Communications

TOA Electric Co. dr en av varldens ledande tillverkare av Forstarkarutrustningar (PA),
Internkommunikation och Konferensanldggningar.

handic representerar TOA sedan drygt 10 ar pa den svenska marknaden och har god
erfarenhet att komponera ratt utrustning i olika sammanhang.

Skriv eller ring darfor till handic agentur nar Er ljud- eller snabbtelefonanldggning
skall planeras.

NN VIl HV Tl IID Il D S IS S -

Till handic agentur AB, Box 1148, ‘
436 00 Askim/Géteborg. Telefon 031 -28 96 85. |

Avdelningskontor:
I Fyrgrand 4, 171 52 Solna. Telefon 08-83 26 11, 83 47 58.

| Ja, jag 6nskar information om TOA-programmet.
( agenturab
Box 1148, 436 00 ASKIM/GOTEBORG
Tel: 031-28 96 85

Vi marknadsfor ocksa,
AIPHONE snabbtelefoner, I Adress
handic personsdkare och

Primo mikrofoner. l Postadress

RT 4
- TE - T T T S S s e ..

4-82
o
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DUMPEN forts fr sid 38

Fig 4. Den nya
3" flexskivan
frdn Matsushita,
Hitachi och
Hitachi Maxell
Jamford med en
vanlig 5" -skiva.

datarymd. Det borjade med 8"
diameter. I dag 4r 51/4” den
vanligaste storleken och mindre
dimensioner dr i antdgande pi
bred front. Standardiseringen
av det mindre formatet dr dock
en Oppen fraga. For knappt ett
ar sedan presenterade Sony sin
31/2" stora flexskiva pa
NCC-missan i Chicago. Se RT
1981 nr 9! Dir fanns ocksé
Canon med en 3,8 tummare men
med begransad lagringskapaci-
tet: 8 kbyte. Vid den tiden hade
Sankyo ocksa tagit fram en liten
skiva.

Det senaste p& minifloppysi-
dan 4r 3”-skivor frdn Matsu-
shita, Hitachi och Hitachi/
Maxell Ltd. De tre foretagen
har var och ett for sig arbetat
med utvecklingen av den nya
disketten. Meningen ir att den
hir flexskivan skall féreslds bli
en ny industristandard. Vad si-
ger Sony, som var forst pa plan,
om det?

Hitachi/Matsushita /Max-
ell-skivan ligger i en kassett med
métten 100X 80% S mm, vilket dr
ungefdr halva formatet jamfort
med 5 1/4-tumsskivan. [ stort
sett har den foljande egenska-
per:

— Inspelningsformatet, data-
overforingshastigheten och ski-
vans rotationshastighet ar de-
samma som i konventionella
5"-system, vilket gor att samma
typ av kontrollkrets kan anvin-
das i de bdda systemen.

— 3-tumskivan rymmer unge-
far lika mycket som vanliga
5-tumskivor. Dirfér kan man
enkelt 6verfora information fran
den ena till den andra typen. Se
for ovrigt tabellen 6ver skivor-
nas kapacitet.

— Skivans plastholje skyddar
vil mot fingeravtryck och
damm.

— Magnetskivans centrum ar

tillverkat i hard plast.

~ Man kan skriva direkt pa
holjets baksida for identifiering
av titlar.

— Man kan ocksd identifiera
skivan genom att p& héljet fista
en magnetremsa eller streckkod.
I sd fall 4r automatisk uppsok-
ning av dnskad skiva mgjlig —
ett slags skivvaxlare for flexski-
vor, skulle man kunna siga.

— Skrivskydd finns.

— Hoéljet kan forses med gropar
for framtida identifiering av
material med hogre packnings-
tathet eller olika format.

Billigare Winchester
Ny agentur till Sattco

Seagate Technology ar en
firma som har specialiserat sig
pd S 1/4-tums Winchester-
minnen. Foretaget startades i
november 1978 av Alan Shu-
gart (som grundade valkdnda
Shugart Technology). [ Sverige
har Sattco ab tagit hand om
forsdljningen.

En av produkterna, ST506, ar
ett Winchester-minne med 5
Mbyte kapacitet. Det kostar un-
der 10 000 kr i stycketal. Dock
tillkommer kontrollkort for ca
3000 kr. P4 licens skall minnet
dven tillverkas av Texas Instru-
ments och Honeywell Bull.

Minnet har tillverkats i tva ar.
Efter goda erfarenheter fran
masstillverkningen kan man
lamna ett ars full garanti, vilken
omfattar sdvil arbete som mate-
rial. Det 4r viktigt med tanke pi
att skivenheten ar hermetiskt
kapslad och enbart kan repare-
ras i ett dammfritt, klass-100-
rum. Garantidtagandet sker ge-
nom utbytessystem fran lager i
Solna.

Driftsikerheten dr beridknad
till 11 000 timmars mtbf (ge-
nomsnittstid mellan fel).

Tabell 1

Specifikationer av 3” flexskiva frdn Hitachi, Matsushita, Maxell:

Inspelningssystem: FM MFM
Inspelningskapacitet:

— enkelsidig: 125 kbyte 250 kbyte

- dubbelsidig: 250 kbyte 500 kbyte
Packningstéthet: 4 500 bit/tum 9 000 bit/tum
Datacverforingshast: 125 kbit/sekund 250 kbit/sekund
Spértéathet: 100 spér/tum

Spér per sida:
Rotationshastighet:
Dimensioner:

40
300 varv/min
80X 100 X5 mm

Vikt: 30g
Andra  Winchester-minnen  programmeras i, hur man plane-
frAn samma tillverkare #4r  rar sitt datorsystem och hur det

ST512 och ST738 som klarar
10 resp 30 Mbyte. Det senare
kommer dock inte ut pd mark-
naden forrdn under andra halv-
dret 1982.

Nytt bandminne med
"floppy’’-egenskaper

Du kanske anvinder kassett-
bandspelare som massminne
darfor att ett flexskivminne blir
for dyrt? 1 s3 fall finns det
alternativ som pris- och prestan-
damassigt ligger mitt emellan,
nimligen “string floppy™. Det
systemet arbetar egentligen med
band, men det ligger i en odndlig
slinga, vilket forenklar sokruti-
nen. Det tar maximalt en minut
att soka en fil pad ett 50 fots
band. Ett sddant rymmer 120
kbyte tack vare en speciell fa-
senkoderteknik. Det finns ocksé
5 fots-band, vilka ger maximalt
10 sekunders soktid.

Priset for enheten ’string
floppy™ ar 2 005 kr inkl moms
frdn Tor-Data. En variant som
ar speciellt avsedd for Acorn
Atom kostar 2 125 kr och sedan
tillkommer 125 kr for ndtaggre-
gat (18 V). Tor-Data har adres-
sen: Box 140, 423 01 Torslanda.
Tel 031/56 26 37.

Mera att lisa
om datorer

Mikrodatorhandboken 82,
med John Schroder som redak-
tor, d4r en nyhet frdn Ebab/
Nordpress. Boken har kommit
till i samrdd med SRL, Sveriges
Radio & Hemelektronik Leve-
rantorer, for att underliitta valet
vid kop av datorer.

Den bestdr av tvad delar: En
allmint informerande dir man
bl a far veta vad en mikrodator
ir for ndgot, vilka sprik den kan

anvinds for t ex ordbehandling.
i foreningsliv och sportsamman-
hang, som styrsystem eller rent
av som arbetsredskap for konst-
nérer! S fAr man nigra tips om
hur man bor vilja vara och
darefter foljer en presentation
av marknadens datorer och
kringutrustning 1 form av pris,
prestandauppgifter. leveranto-
rer och foto av apparaturen.

Boken dr informativ och trev-
ligt skriven och fyller vil sitt
indamal, nimligen att vara en
hjilpreda vid val av datorsy-
stem. Tyvarr gar dock utveck-
lingen si fort, att uppgifterna
ganska snabbt blir inaktuella
eller ofullstindiga, men bokens
titel antyder att det kommer en
ny om ett ar.

Nyheter i korther:

@ Ampex har nu presenterat ett
8 tums Winchester-minne med
hela 82.9 Mbyte kapacitet.

® En ny l-chips mikrodator 1
piggy back-version som ersitter
8048, 8049 och 8050 har utveck-
lats av National Semiconductor.
Den heter NS 87P50 och har
samma prestanda som kretsarna
i 8048-familjen. P4 “ryggen”
finns plats for ett EPROM av
typen 2758A4, 2716 eller 2732.
@ Rank Xerox skall borja silja
skrivmaskiner. Vissa modeller
kommer att kunna anslutas till
datanitet Ethernet.

@ Digital Equipment introduce-
rar en LS/-1/-mikroprocessor i
ett holje. 16-bitarsprocessorn
var tidigare inbyggd i fyra kaps-
lar.

@ Intel gir in i smadatorbran-
schen med ett komplett system
som heter 86/330.

@ Data-kontor, som vi nimnde
i foregdende dump, hills i Alv-
$j6 30/9 till 6/10. [ |
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DARFOR VALJER
OGONEN VIDEO 2000

BAST I TEST VIDEO 2000

Hemligheten med den fina bildkvaliteten pa
Video 2000 ligger i en helt ny bildteknik.
Denkallas DTF. DTF &r en férkortning av
Dynamic Track Following. DTF gor att
videohuvudenaibandspelaren styrs exakt
ratt nar du spelar upp ett band. Du far alltid
en stadig bild utan stérningar.

I tester och bedémningar som tidningar och
experter har gjort sa ligger Video 2000 topp.
Och det &r vanliga manniskor som har litat pa
sina dgon och dron nar de gjort bedémning-
arna. T ex i Aftonbladet 15/11 1981 och
Arbetet9/12 1981.

Aftonbladet
Betamax Video 2000 VHS
Y Y+

Arbetet
Betamax Video 2000 VHS
214 274\ 19 A

R VALJER
2000

DAR
ORONE

BAST I TEST VIDEO 2000

Ljudet far ocksa fina betyg i bedémningar.
Video 2000 har ett system som minskar
bruset—DNS som betyder Dynamic Noice
Suppression. Det ar gjort speciellt {or video.
Du hér baradet du ska héra. Inget brusi
bakgrunden.

Overlagset bast i stor tysk test
Denstoratyska konsumenttidningenDM12/81
(Deutsche Markt) gjorde ett verkligt grund-

ligt test av bildkvaliteten pa video. 20 utvalda
personer fick bedéma bildkvaliteten hos 10
olika videobandspelare i en rad olika testsi-
tuationer. | testet deltog 5 VHS, 3 Betamax
och 2 Video 2000. De bada Video 2000-
modelierna vann klart fére alla andra.

| DM-testet var maximala poangen 8 800.
Poangen blev: 1. Video 2000, 6 168 p.

2.Video 2000, 5 833 p. 5 i
3. Betamax, 5 663 p. Ytterligare skél att vélja Video 2000
4.Betamax, 5 632p. DTF —den nya bildtekniken hos Video 2000 — gor ocksa att du far fin bildkvalitet nér du spelar
5.VHS, 5 598 p. inett TV-program. Video 2000 kan stéilas in i férvag for att helt automatiskt spela in program
10.VHS, 4 623 p. som du valjer. Ytterligare en fordel med Video 2000. Kassetterna gar att vanda sd att du far
dubbel speltid. Du kan fa upp till 8 timmar pa ett band.
BETA- Om du ar ute efter fardiginspelad underhalining sa finns alla de fina fimerna frdn de stora
MAX filmbolagen pa Video 2000.

BETA-

MAX VHS

Om du vill ha detaljerna kring de tester som namnts skriv till Video 2000, Box 5521, 114 85 Stockholm
PHILIPS =m| 2000
Informationstjanst 11
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SENSATIONELLA RON FRAN LiTH:
Biologisk nedbrytning
av eprom-kretsar pavisad

En svensk tvdrvetenskaplig
forskningsinsats har givit
unik utdelning genom att
man kunnat harleda formo-
dade orenheter i halvledare
— somvdllat avbrott — till
kolonier av parasitkvalster
som forstir kretsarna.

RT kan som forsta fack-
publikation ge inblick

i rdnen frin Linkoping.

B B Dagens Isi-kretsar uppvisar
som bekant sirdeles hog tillforlit-
lighet tack vare den moderna pro-
duktionsteknologin och inte minst
tack vare de rigordsa provningar
som gors innan kretsarna distri-
bueras ut. Men det ricker inte
alltid. En och annan krets med
defekter slinker ibland dnda ige-
nom kontrollerna. Detta var fram
till hosten 1981 normalfallet —
men sedan dess har liget blivit
alarmerande, vilket tagit sig en
rad uttryck:

Sélunda fick bade industrierna
i Kiseldalen i USA och de olika
nationella importérerna av halvle-
dare en rad klagomal och returer.
Dessa rejects grundade sig alla pa

samma fenomen: Kretsarna upp-
horde en tid efter leveransen att
fungera i sina applikationer.

For svensk del resulterade det
hidr 1 att branschen samlades till
ett hemligt mote pd pensionat
Kapseln i Sexbening under mel-
landagarna. Efter en bricklunch
foreldg ett handlingsprogram:
Man skulle koppla in Tekniska
hogskolan i Linkoping — kand for
sina progressiva utforskningar av
olika daligheter i samtiden — for
att med svepelektronmikroskopi
undersoka bade ytan pa kristall-
brickan och bondningarna i ut-
valda eprom.

Virldsunika forskningsron
stiller Linkoping i fokus

Resultaten av [abbundersok-
ningarna framgar av de hir fo-
tona, som RT kan publicera som
forsta facktidning i Norden. De
som man trodde fullstindigt ste-
rila holjena visade sig inrymma
kolonier av ytterligt smé organis-
mer, vilka helt enkelt konsumerar
upp bondningarna. Genom en
tvarvetenskaplig insats mellan
elektroniker, materialteknologi-
experter och entomologer fr&n na-
turaliekabiettet 1 Get& kunde om-

Fig I. Genom vinligt till-
motesgdende frdn Tek-

sider dessa parasitorganismers
identitet faststéllas och forslag till
atgirder lamnas uppdragsgi-
varna. Det handlar om en art av
familjen pansarkvalster — Pulex
Siliconix Monoliticus. De mikro-
smd djuren har efter ett par gene-
rationers lokalisering till kret-
sarna helt anpassat sig till den
miljo som r&der i integrerade kret-
sar, diar de bildar kolonier och
lever av de fina anslutningarna.
P4 en del sidana ser man i den
starka forstoringen tydliga bit-
mirken. Emittrarna med sina
storamnen attraherar speciellt
den har aktuella arten.

Tack vare insatserna i Linko-
ping skingras nu mystiken med
bl a vissa hittills oforklarliga da-
taavbrott och funktionsstérningar
i en hel del militdr utrustning.
Produktcheferna kan andas ut.
Nasta steg blir givetvis ett at-
gardsprogram for att fa ut gis-
terna ur kapslarna, men ocksé hir
tror vi oss veta att Linkopingstek-
nikerna har forslag till Operation
Output.

Vi aterkommer till detta och
gratulerar LiTH till den fram-
mstdende insatsen, som dr vird
allt erkdnnande. Inte minst kan vi
genom det hir se att den biolo-
giska datorn pid sitt sdtt redan
forverkligats, ehuru under former
som man tidigare inte tankt sig. B

NYA PRODUKTER

[— St acn

1 Walker 402

Satellitnavigator

Walker 402 4ar en av markna-
dens minsta och billigaste satellit-
navigatorer. Den arbetar med ma-
nuell fart- och kursinmatning och
har ett avancerat girpunktpro-
gram. Det gor det mojligt att
mata in en godtycklig position och
direkt f& kurs och distans till
denna punkt fran det egna laget,
dven med hinsyn tagna till miss-
visning och stromsittning, nar
man sé vill.

Navigatorn har noggrannheten
0,05 NMrms statiskt. Effektbeho-
vet 4r 8 W och den kan direkt
anslutas till 9—36 V utan speciella
omkopplingar.  Formatet  &r
25%22%7 cm. Den cylindriska an-
tennen mater 36X4,5 cm och vi-
ger bara 250 g.

Instrumentet siljs i Sverige av:
Racal-Decca Svenska ab, tel 08/
67 00 80.

a5

niska hogskolan i Linko-
ping har RT hiir tillfiille
att dterge ndgra av de
unika svepelektronmikro-

& ('

skopstudierna som givit
beldgg for den storande
ndrvaron av pansarkvalster
i de integrerade kretsarna.
Hir bérjar vi med "bara”
50 X forstoring, som i
gengild visar det lilla
djuret [ miljé helt och
Jullt, spanande ut over
brickans vidder for att
borja knapra pd de sdr-
skilt  ldckra emirterle-
darna.

Fig 2. Hir ett utsnitt med
200 x forstoring. Man
kan tydligt urskilja bit-
miirket pd bondningen
nere t h efter ett skrovmdl
dir signalménsterled-
ningarna utgor "bord” for
kvalstret. Aahh! Emit-
ter...!

Fig 3. Vi dr nu uppe i 400 X forsto-
ring och kan klart se en avtuggad
tilledning pd brickans “landskap”,
angripen av orgnismerna som givetvis
pd det hidr sdttet effektivt forstor
halvledarfunktionerna. Den hidrdiga
arten har helt anpassat sig till exi-
stensbetingelserna.

Svensk riknare
med mikrodator

En svenskbyggd serie riknare
med inbyggd mikrodator, Digi-
count, har tagits fram av ab Hugo
Tillquist, tel 08/83 01 00.

Riknarna klarar alla vanliga
rakneproblem utan tillsatser och
kan stiillas om for flera funktioner
och egenskaper. Instillning av
forval och tidbas sker fran fron-
ten. :

16 mm ledsiffror gor dem latt-
lasta, alla utgdngar 4r galvaniskt
skilda frdn sjilva rdknaren och en
inbyggd ackumulator skyddar
mot mitvirdesbortfall vid even-
tuella stromavbrott. Mitt enligt
DIN 144%x72%200 mm.
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Bertil Hellsten, t v, och Jan Mal-
mestrom under meningsutbytet.
Fotos Jan Malmestrom har hdr
ett rejalt overtag: han kan i han-
den visa resultatet av fotografe-
ring med fotokemisk metod.

Elektroniken dr ju dnnu bara en
mdjlighet. Men mijligheter inom
elektroniken brukar forverkliga
sig ndr val tekniken dr mogen.
Och frdgan dr om den inte mognar
under de ndrmaste dren!

* Videobandspelare och kameror borjar nu att
konkurrera med filmkameror, bdade professionellt och for
amatorer. Annu finns inga stillbildskameror som
anvinder videoteknik eller annan elektronik. Men de
kommer nog. Frdagan dr vad den nya tekniken kan

innebdra for fotografin.

* Vi har latit tva specialister samtala om framtiden och
aterger hdr en liten del av deras langa och stundtals
hetsiga samtal. De bdada giganterna dr Jan Malmestrom,
teknisk expert pd tidningen Foto, och Bertil Hellsten,
kind fran Radio & Television.

FOTOTS FRAMTID:

Kemli eller
elektronik?

B W Fotografering har skett med
fotokemiska metoder i ldngt mer
in 100 dr. Men vad sker i framti-
den? Kan vi i dag se hur fototek-
niken kommer att utvecklas? Hu-
vudfrigan for vart samtal hir ér:
Kommer fotograferingen ocksd i
fortsittningen att ske med fotoke-
miska metoder eller kommer vi att
anvinda ndgon ny. elektronisk
teknik?

Vilka for- och nackdelar finns
hos de olika metoderna? Finns det
begrinsningar hos den elektro-
niska metoden som gor att den
inte ir en framkomlig vag? Eller
innebir den sa stora fordelar att vi
snart kan viinta ett brett genom-
brott for videotekniken ocksa nir
det giller stillbilder och annan
“folkfotografi™?

L4t oss slappa fram kombattan-
terna och se vad de har att siga.
Vi Aaterger hir Bertil Hellstens
inligg med vanlig stil och Jan
Malmestroms kursiverat.

— Om vi skall bérja négon-
stans kan vi ju borja tala om
bildkvalitet. Det finns ju dnnu
inget elektroniskt bildlagrings-
system att kdpa, men Sony har
dtminstone visat en prototyp pa
sin Mavica. som alltsd dr en
elektronisk kamera som lagrar
bilder pa en liten magnetskiva.
Bildsensorn i den delar upp bil-
den i 280 000 punkter och det ir
inte tillrackligt. Det brukar hév-
das ait det fordras minst | miljon
bildpunkter for att man skall f&
en acceptabel kopia i format
9x[2 cm.

Har dr ett sitt att illustrera
ungefiir vad elektroniken kan ge
for bilder i dag. Jamforelsen mel-
lan de tva bilderna kanske haltar
lite, eftersom den kemiska bilden
dr resultatet ay en mer dn 100-
drig utveckling, och videobilden
egentligen inte alls kr avsedd for
stillbildsfotografering.

Den viinstra bilden dr tagen
med en enkel Instamatic-kamera

pd negativ firgfilm, och sedan

kopierad péd fotopapper. Den
hogra dr upptagen med video-
kamera och videobandspelare
(JVC GX 88 och HR 2200), dter-
given pd tv-ruta och sedan avfoto-
graferad.

Originalen skiljer avsevdrt i
skirpa och upplosning, som véin-
tat. Videobilden har hir gdtt ige-
nom en fotoprocess som ytterli-

gare forsimrat den. Likvil hdller
den i original bara ungefir
150 000 bildpunkter, vilket skall
jamforas med ca | miljon for
fotobilden.
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— Jag undrar forstds om det
behovs s& manga bildpunkter. Ett
vanligt tv-system ger i storleks-
ordningen 250 000 bildpunkter,
och de bilderna accepterar vi ju pd
tv-rutan. Det dr vil ungefiar vad
man kan f4 frén en videospelare i
dag till exempel. For dar har vi ju
den forsta, primitiva metoden att
ta stillbilder elektroniskt. Att visa
stillbilder frdn en videokassett
alltsd. Det 4r ju sd vi gjort vdra
jamforande bilder till den har
artikeln. Utan tvekan &r det ju sd
att den fotografiska metoden av
konventionellt slag ger dverldgsen
bild, men s& har den kemiska
fototekniken hallit p& i mer &n 100
ar att finslipa sin teknik. Tekniken
att teckna upp stillbilder elektro-
niskt har dnnu inte mer 4n borjat
experimentellt. Eftersom det hir
giller elektronik sd har vi nog
anledning att vdnta en hel del.
Jamfér t ex med den elektroniska
datatekniken: foér 20 &r sedan
fyllde en dator stora rum och
presterade som dagens riknedo-
sor.

— Men varfor g& dver an efter
vatten och vinta pa ett system
som kan komma i framtiden?
Redan i dag far du 8—10 miljoner
bildpunkter pa ett smabildsdia.
Och inte nog med det. Filmen

ingar i ett helt system av appara-
ter och tjinster, som det kommer
att ta lang tid for en konkurre-
rande teknik att bygga upp. Med
ny teknik kan vi vinta barnsjuk-
domar som dr borta sedan linge
frdn den fotografiska tekniken.
Och allt detta som nu finns siljs
till fordelaktiga priser och i ett
utbud som dr enormt vad giller
olika filmmaterial osv. Men
Sramfér allt ger allisé videotek-
niken under overskddlig framtid
s& mycket simre bild dn filmen
gor i dag. Filmmaterialet formar
registrera sa odndligt mycket mer
dn din videoteknik.

— Nej, dir har du fel. Du har
last Kodaks forsvarsskrifter allde-
les for okritiskt. Ett smabildsdia
héller ytan 864 mm?, jag har
ocksa last pd. Ytan hos en bild i
Philips videosystem V 2000 ir 6
mm? pd bandet. Den fotografiska
bilden tar alltsd mer 4n hundra
génger s stor plats pé sin barare
an den elektroniskt-magnetiska!

— Ja, mendet iir ju skillnad péa
bild ocksa. Du kan alltsa fa fram
en bild fran dina 6 mm?®, men den
bilden har inte en upplésning och
ett bildinnehéall som tillndrmelse-
vis kan méta sig med den fotogra-
fiska.

— Sant, men likafullt 4r det en

bild. Ditt smabildsdia rymmer
8—10 miljoner bildpunkter och
har en yta av 864 mm? Det
innebdr en packningstithet av
ungefir 10000 bildpunkter per
mm?®. Videobandets bild kanske
bara innehéller 100 000 bildpunk-
ter, lagt raknat, och det innebar
16 000 punkter per mm’. Filmen
ar alltsd ingalunda overldgsen.
Gar du sedan till den optiska
lagringsprincip som anvénds i La-
ser Disc, videoskivan, s& ar bild-
ytan 0,7 mm? motsvarande ca
350 000 bildpunkter/mm?. Det ar
ungefdr 30 ginger titare lagring
an i ditt smabildsdia! S& nir det
giller lagringstithet ligger filmen
114, redan med den teknik elektro-
niken presterar i dag!

— OK, jag kan ga med pd att
hir finns en potentiell bildkvali-
tet eller lagringsmojlighet, men
diremot finns det ingen kdnd
teknik att astadkomma en lika
bra bild med elektronik. Det hév-
dar jag bestdmt.

— Jo, s& ar det nog i dag. Jag
menar indd att den bildkvalitet
som kan fds frdn t ex en videospe-
lare 1 dag uppfattas som tillracklig
av minga. Diremot kan videotek-
niken pd sitt nuvarande stadium
inte alls tdvla med fototekniken
for en proffsfotograf, som kanske

arbetar med stora negativformat
for att fA mycket hog upplésning.
Men for “Instamatic”-nivdns fo-
tografer tror jag detta kan.bli
mycket intressant. b
— Ja, men den gruppen kan
man nog krympa ytterligare: ndr
det giller film kan jag vilja
mellan méanga olika typer av film
for olika uppgifier. Jag kan vilja
en hdgupplosande film nir jag
haller pa med reprotagningar; jag
kan ha en film som dr anpassad
till just den typ av jobb jag héller
pé med. For familjebilder kan jag
1 ex ta en film som dr slarvsiker
och ldttanvind. P& det sittet kan
jag optimera pd ett annat sitl dn
med video dir utrustningen dr
f0r en gang given. Den hidr mang-
sidigheten hos den fotografiska
metoden gor att jag dr tveksam
om det {dr amatdrerna som nap-
par forst. Jag tror faktiskt att det
dr yrkeskillarna som kommer att
satsa p& videokameror for still-
bild. For dem finns ett verkligt
positivt skil, och det dr snabbhe-
ten. For en pressfotograf dr det
enkelt att g& pd en presskonfe-
rens, en idrotistivling eller vad
du vill, ta de har bilderna, ga
fram till ndrmaste telefonforbin-
delse och sinda bilden hem direkt
forts pa nidsta sida

Dessa bdda bilder dr tagna pd
samma sitt som de bdda andra.
Ocksd hiir ser man avsevird skill-
nad i skdrpa. Se tex detaljer i
bilens hjul! Trots att alltsd video-
bilden idr sd mycket simre kan
man friga sig huruvida den dr
“acceptabel” eller ej. Kodak héiv-
dar att det fordras mdngfalt fler
bildpunkter for att kopian skall
vara acceptabel i format 9% ]2

cm.
I original ir det ritt stor skill-
nad pd ftirgerna i de bdda bildver-
sionerna. Den fotografiska bilden
dr lite for kall, bla. Det syns
ocksd pd de gula markiserna, som
dr ndgot for kallt gula. I videobil-
den dr snon rent vit, med en liten
dragning dt det varma hdllet.
Markiserna dr mustigt gula, kan-
ske lite for varma. Skillnaden

mellan bilderna beror pd att vi
har vitbalanserat videokameran i
det befintliga ljuset. Vi far dd en
béttre anpassning. Den dr betyd-
ligt svdrare att gora med en foto-
grafisk kamera.

Bilderna skiljer ocksd en hel
del vad gdller kontrastomfdnget.
Nu dr det minskat en del extra i
videobilden pd grund av att den dr
avfotograferad frdn tv-skirmen.

Men dven i original ger tv-kame-
ran mérkbart mindre kontrastom-
fdng dn den fotografiska kame-
ran. Hidr mirks att videobilden
sotar igen i skuggorna, samtidigt
somden ljusa snon nistan klipper
i vitt. Det hdr ger problem, sir-
skilt i motljusbilder!
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FOTOTS FRAMTID
KEMI ELLER ELEKTRONIK? forts fr foreg sida

till redaktionen. Hir dr det inte
kvaliteten utan snabbheten det
giller. Som dagstidningsfotograf
har du ofta ligre kvalitetskrav in
en amator.

— Nu har du berdrt en av de
verkligt stora svagheterna med
den nuvarande fototekniken. Nir
vi skriver brev eller ritar en teck-
ning eller s4, d4 &r vi vana vid att
fi4 resultat med en ging. Inom
fotografin maste man sidnda i vig
filmen till ett labb, eller framkalla
sjalv i en slabbig och besvirlig
process, och sd sminingom f4 ett
negativ, som genom ytterligare en
process kan omvandlas till ett
positiv, som vi kinner igen som
bild. Nir bilden &r klar, har moti-
vet forsvunnit eller férandrats s&
att det inte ldngre gir att bygga
direkt pd de erfarenheter som vi
gjorde med den bilden. Man far
inget omedelbart resultat som kan
inspirera eller gora det mojligt att
leva i samspel med bilderna.

Det tycker jag kanske 4r det
mest spinnande med den hér tek-
niken. I en elektronisk process ir
bilden klar i samma 6gonblick den
registreras. Den kan studeras, tas
om, férdndras, bearbetas etc. Sa
du Polaroid? Ett dyrt och lang-
samt system i jimforelse med
elektroniken!

— Jo, men nu forutsdtter du
nagot slags sékare eller uppspel-
ningsanordning p& kameran. Och
sddan har inte Sonys Mavica. Den
uppspelningsanordningen maste
bli stor och klumpig, ungefiir som
s6karen pé en videokamera. Annu
finns ju inga bildskdrmar med
ccd-element. Minsta tv-apparat
jag kdnner till dr stor som en
gammal VCR-kassett. Ar det
verkligen nodvindigt att slipa
med en sadan for att vara siker
pé att fa en bra bild?

— Nej, men det ir inte det
saken handlar om! Den elektro-
niska sokaren innebdr en unik
mojlighet att se bilden omedel-
bart. Men den 4r inte "noédvin-
dig”. Den mojligheten har du
aldrig i ett fotosystem och kom-
mer inte att f4 det. Vad du ser i
sokaren p& en vanlig kamera ir
bara ndgot som avligset avspeglar
den bild du hoppas att s& sma-
ningom f4 pé filmen. I en elektro-
nisk kamera visar sokaren just den
bild du lagrar. Om du allts& har
en elektronisk sokare, en liten
monitor. Men sjdlvklart kan du
anvdnda en optisk genomsiktssd-
kare.

— Men om du nu kan f& fram
bilderna snabbt; hur dr det med
lagringsbestindigheten? Jag hiv-
dar att man kan f& lingre livs-
lingd pa d&tminstone svartvita

material om de dr ritt behand-
lade. Och man fér inte problem
med kopieringseffekt och lik-
nande som kan ske pa videotape.

— Svartvitt! Friga en vanlig
"Instamaticfotograf” vad svartvitt
ar! Fargbilderna vet man ju hur
lange de héller!

— Ja, de hédller i och for sig
ritt bra. Om man fryser ner en
bild . ..

— Fryser ner! Fryser folk ner
sina bilder?

— Man kan ju dtminstone
tdnka sig den mojligheten om det
dr ett mycket virdefullt dia eller
$4. D& kan man dka hallbarheten
visentligt. Kodak anger virden
pa 100 ar eller nagot at det héllet.
Medges att bilderna ir ritt svar-
hanterliga om man plotsligt skall
visa dem. Men det gér dnda pa ett
eller annat sdtt att arkivera firg-
bilderna. Sedan maste du tdnka
pa att ett videoband lider av lika
manga svagheter som en film-
emulsion: du har en bas som dr
gjord av nagot plastmaterial och
ett bindemedel med magnetmate-
rial i. Plus mojligheten av att ett
yttre magnetfilt kan radera ban-
det.

— Man har ju inte s& l&ng
praktisk erfarenhet av det hir.
Men 4nd4 har den dldsta beva-
rade magnetiska inspelningen ritt
manga ar p4 nacken. Den ir fran
1900, vill jag minnas.

— Men det finns fdargkort fran
1900-1alets borjan som haller rik-
tigt bra firgkvalitet. De material
som anvinds | dag dr inte lika
héllbara, det medges. Men det
finns fortfarande firgbilder pa
Kodachrome fran 1936 déa filmen
introducerades, och de dr lika bra
nu som nir filmen framkallades!
Den langa erfarenheten har vi inte
ndr det giller video.

— Nej, videotekniken 4r ju
ung, men den skiljer sig inte fran
annan magnetisk inspelning, och
dar ser man i dag ingen begrins-
ning hos livslingden i det magne-
tiska monstret i sig. Ddremot kan
bararen, sjdlva bandet, forstoras
med tiden. Men det material som
4r vanligast i dag dr former av
polyester som har bittre egenska-
per dn de acetatforeningar som 4r
vanligast inom filmen.

— Men det finns en annan,
allvarligare aspekt p& det hir
med héllbarhet. En fotografisk
bild kan du se utan nagon tillsats-
apparatur. Om du didremot har
ett magnetband med bilder pé sé
dr det virdelost om du inte har
ritt apparat, och kan driva den.
Forutsatt att du inte tagit pap-
perskopior av bilderna. Och det
kan ju tinkas att infrastrukturen

i samhdllet forstors i ett framtida
krig s& att vi inte lingre kan
tillverka eller halla i gédng dina
avancerade videomaskiner. Vi
Sforlorar dé hela var bildhistoria.

Eller, kanske dnnu virre, kan
det uppsté ett kirnvapenkrig med
detonerande kidrnladdningar som
astadkommer magnetiska sk
makropulser, som raderar allt
magnetiskt material. Da stér du
didr med dina blanka band!

— Jo, diar kom det argument
jag vantat pd. Och det idr ju
riktigt, tyvarr. En makropuls 4r en
stor fara inte bara nir det giller
eventuella bildarkiv. Risken med
ett karnvapenkrig 4r bara att icke
blott banden raderas utan hela var
civilisation, och da kanske ingen
finns kvar som har intresse av
bilderna. Men fotografiska bilder
kan ju tinkas leva kvar i skyddade
bergsrum och ge eventuella dver-
levande en vig tillbaka till histo-
rien.

Men |4t mig i stillet ta upp en
aspekt som 4r positiv for videotek-
niken. 1 fotokemisk fotografi byg-
ger allt pa silversalter. Silver 4r
dyrt, och dven om silverpriset dr
en liten del av filmpriset sd tjinar
silverpriserna som bra ursikt for
hoga filmpriser. Den verksamma
bestandsdelen i magnetband ar
jarnoxid, rost eller kromdioxid,
och det #r billiga material som
inte alls ar utsatta for samma
prisstegringar som adelmetallen
silver. LAt mig leka lite med de
priser vi har i dag. Ett smabildsdia
kostar i storleksordningen 1 kr.
Till sin funktion kan en diabild
jamforas med en bild som visas p4
en tv-ruta. Ett 3-timmars VHS-
band kostar ca 100 kr. Om man
vill ta stillbilder pa det kan man
tex gbra det genom att ta korta,
korta scener, och sedan visa dem
som stillbild i videospelaren. Om
varje sddan "stillbild” tar 5 sekun-
der pd bandet rymmer det ca
5 000 bilder. Varje bild kostar d&
ca 5 ore. Prisskillnaden blir
enorm! S& gar det att gora i dag,
med befintlig teknik. S& gjorde
jag de videobilder vi illustrerar
artikeln med.

Men om man utrustar videospe-
larna med tillrackligt mycket
elektronik si borde man kunna ta
verkliga stillbilder pa bandet. Det
vill siga att man borde kunna
spela in varje bild separat pa
bandet, eller med andra ord 25
bilder for varje "spelsekund”.
Bandet rymmer d4 270 000 bilder
eller omkring 7 500 rullar smé&-
bildsfilm. Varje sddan bild 4r
praktiskt taget gratis, eller kostar
ca 37 tusendels ore. Varje "film”
om 36 bilder kostar 1,3 ore. Ett

sddant har band skulle alltsd
riacka minga ginger om for hela
livsproduktionen hos en ganska
aktiv fotograf. Och for 100 kr!

For att man skall kunna hitta i
ett sddant gigantiskt arkiv fordras
att man har nigon form av dator-
hjalp, men sddant ar varken dyrt
eller behover vara svart att skota
i dag.

— Det dir verkar ndrmast
skrammande. Och nog finns det
nackdelar med det: antag att du
befinner dig ute i din sommar-
stuga utan tillgang till elstrom.
Din videoapparat ir troligen all-
deles virdelos da. Men mitt fo-
toalbum kan vi sitia och titta pa
i godan ro.

— Anda tills morkret faller, ja.
Och for 6vrigt kan man ju gora
papperskopior ocksd av videobil-
der. Hur detta kommer att utfor-
mas i framtiden vet man ju inte,
men man kan tidnka sig att gd
“"omvigen” over fotopapper eller
anvdnda ett “tryckverk” av det
slag som Sony sagt att de skall ta
fram till Mavica.

— Ja, alla undersékningar,
och den forsdljning som faktiskt
sker, visar att konsumenten vill
ha pappersbilder, inte diabilder.
Nir de hir systemen for still-
bildsvideo kommer sa fér man
nog rikna med att de i forsta
hand ger bilder pa tv-rutan.

— Du sdger att konsumenten
vill ha pappersbilder. Det ar sa-
kert sant, men vad finns det for
alternativ? Nu kan han vilja dia-
bilder pd duk, som kraver mork-
laggning och ommoblering av bo-
staden. Om fotografen har en
enkel mojlighet att visa sina bilder
direkt i tv-mottagaren tror jag att
intresset for pappersbilder mins-
kar. Aven om det naturligtvis inte
forsvinner.

= Ja, det hdr dr bara ett litet
skrap p& ytan av allt som kan
sdgas om fototekniken i framti-
den. Vi skulle kunna halla pa
linge dn att diskutera den intres-
santa fotografiska framtiden.
Men trots allt far vi vil vara
overens om att bada de hdr prin-
ciperna kommer att leva sida vid
sida under léng tid framat.

— Ja, Kodak kommer knappast
att avlida av tvinsot nista Aar
precis, p4 grund av de hir nya
tekniska mojligheterna. 1 god tid
kan vi vil vanta att de ocksé
anammar tekniken for ovrigt.
Egentligen skulle vi nu traffas och
fortsatta och stimma av diskus-
sionen om tio 4r eller s.

— Ja, fast p& dnnu ldngre sikt
tar nog silvret slut, och da bort-
faller mitt alternativ. Men till
dess! |
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HIALPER!

Automatisk Sinadmeter/AC Voltmeter.

Lagt pris!
Direkt fran vart lager i Waxholm!

SHVEN RB

Strandgatan 3 » 185 00 Waxholm e Telefon 0764-315 80

Informationstjanst 12

TVAP

AKG D 80
Ny vokalistmikrofon.

Det betonade basomradet
och ''proximity-effekten”
ger fyllighet och varme
aven at en otrdnad rost.
Lamplig dven for
trummor och

Engelsk text.
Ca 65:—.

Informationstjanst 14

Dom som redan valt ju'stj
Regency ar
inte dumma

Dom har last och forstdtt. Regency M40OES &r den enda scannern med
full kapacitet att folja trafiken pd béde nuvarande system och aviserade
nya storstadssystemet (Teknik fér Alla nr 3/82: “De flesta polisradio-
mottagarna blir d& virdeldsa......... “)

Ingen annan scanner har frekvenskombinationen VHF/UHF och mdjlig-
heten till att sjalv programmera in kanalavstdnd vid automatisk uppsok-
ning i bandet. Med Regency kan du pd en gang tacka hela det nya data-
baserade systemets frekvensomride med unik hastighet och precision.
Bara Regency ar helt klar fér olika kanalstandards och kanalavstand,
nodvandiga egenskaper for att klara det nya datasystemet. Med Regency
MA400ES gar sdkningen upp till tio ginger sd fort och bara pd de ratta ka-
nalerna!

Darfor ar Regency det enda alternativet for framtiden. Inte konstigt att
just Regency sdljs mer och mer. Det finns ju s& manga kioka manniskor !

Bestill omgdende information om Regency, framtidens polisradio!

(DAXTRONICS) "™ —— =

Ny bok om
mikrofonteknik.

For dig som vill veta
mer om mikrofoner
och deras anvandning. |

Fraga efter AKG hos din musikfackh

GJR tHELLMOD

SORTERARGATAN 2 — 16226 VALLINGBY — TEL 08-7390145

Adress e = ==
k Box 21012 40071 Goteborg 031/22 37 02-03 RT 4 BZJ

Informationstjénst 13

FFS.

AKG D 125

En robust mikrofon med
brett register. Inbyggt
puff- och brumskydd.
Elastisk upphéangning.
Ca 675:—.

andlare.
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Tradldst modem

Amerikanska Scientific Radia-
tion Corporation (SRC) har tagit
fram en optisk dataoverforings-
lank for trddlos kommunikation
pa avstind upp till 100 m. Lanken
bestar av 2 st identiska enheter
som vardera innehéller en sindar-
och en mottagardel. Overforingen
sker med IR-ljus och 4r helt ofar-
lig for det minskliga ogat.

Anslutning till dator och perife-
riutrustning sker med Standard
ElA4 RS-232 V 24-snit1, alterna-
tivt 20 mA stromslinga max 2400
baud. Stromférsorjning med 24
eller 220 V 50/60 Hz alt 12 eller
24 stabiliserad likspanning.

IR-ljus har stor forméga att
tranga igenom féroreningar i luf-
ten och linken har dven inbyggd

kompensation for forandringar i
signalstyrkan vilket kan hinda om
luften blir rokbemingd eller dim-
mig. Typiska anvindningsomré-
den ar t ex datadverforing mellan
tvd nirliggande byggnader, mel-
lan en 6verordnad dator och ma-
skinstyrning pd industrigolvet,
overforing till (frdn) rorlig rils-
bunden transportvagn, mellan da-
tor och terminal pd missor och
utstédllningar och 6ver huvud taget
vid tillfalliga uppkopplingar, samt
som intelligent fotocell for over-
vaknings- och larmsystem etc.
Med en lampligt anbringad spe-
gel kan man dven fa linken att se
runt horn i exempelvis en korridor
eller runt en byggnad. Enheterna
ar inbyggda i ett stabilt formspru-
tat aluminiumholje som 4r helt
damm- och fukttitt.
Svensk representant: PDA-Pro-
cessdata AB, tel 08/46 31 36

MK
4167
snabbt
RAM

MK 4167, 16kx1 snabbt statis-
tiskt RAM, med 55 resp 70 ns
accesstid moter kravet pa snabb-
het och lagt effektbehov for ett
antal applikationer, tex cache-
och kontrollminnen. Retsen ir i
standard 20-bens kapsel och drar
maximum [20 mA resp max 40m
A ivila frAin +5 V.

Kretsen har fyra redundansko-
lumner i minnesmatrisen som kan
inkopplas med en precisionslaser
vid behov.

Svensk representant: Interelko
Elektronikdistrib tel 08/13 21 60
Lagercrantz, tel 0760/861 20

Elektroniskt tidur

Computec har introducerat ett
elektroniskt tidur och det miter
inte endast hela minuter, utan
aven sekunder. Genom en enkel
omkoppling kan mitomradet 4ind-
ras mellan nigot av alternativen
0—60 sekunder, 0—10 minuter el-
ler 0—60 minuter. Tiden stills in
med en visarratt och startas med
ett tryck pé startknappen.
Eftersom uret arbetar helt ljud-
16st visar en blinkande lysdiod att
det dr i gdng. Nir tiden lopt ut
ljuder en intermittent signal. Bat-
teridrift (9 V) gor enheten okins-
lig for stromavbrott. Instilld tid
kan avlisas s&vil under som efter
tideykelns slut. Uret ar lampligt
for alla slags laboratoriearbeten.
Representant: Weinberger
Svenska ab, tel 0/67/167 00

Talsynteskrets

ME A8000 heter en talsyntetisator
frAn Philips. Den anvinder for-
mantkodning vid avbildningen av
talorganens funktion. P4 det sit-
tet kan den kombinera hog talkva-
litet med sma krav pd minnesut-
rymme.

Kretsen dr frimst avsedd for
mikroprocessorstyrda system med
talet lagrat i ett separat lisminne
(ROM).

Syntetisatorn genererar tal ge-
nom att avverka en digital kod
med en bithastighet som ar pro-
grammerbar. Tack vare en data-
buss for &tta bitar kan enheten
latt kopplas samman med de
flesta mikroprocessorer och -dato-
rer. Syntesen upptar bara 1 % av

processorns yta.

| syntetisatorn finns ett digitalt
filter av 8:¢ ordningen som har en
fast och tre programmerbara for-
mantfrekvenser samt fyra for-
mantbandbredder. Varje element
("frame”) i talsyntesen har en
programmerbar varaktighet p 8,
16, 32 eller 64 ms. Aven amplitu-
derna kan programmeras. Mellan
MEAB8000 och en utforstirkare,
eller en hogtalare, behovs bara ett
enkelt, passivt filter.

Det budskap som skall lagras i
kretsen kan avkodas frin ljud-
band eller skrift och det inkodas i
ROM av tillverkaren.

Siljs av: ab Elcoma, tel 08/
67 97 80

Bredbandiga
forstirkarenheter

Communications Transistor Corp
(CTC), en division inom Varian,
har lanserat en familj forstdrka-
renheter.

Typ MPA 20! levererar 400
mW inom frekvensomridet 1—
500 MHz, och har konstant for-
starkning av ca 13 dB inom hela
omrédet. Lag distorsion och brus
samt god linearitet gor att forstar-
karen har hog dynamik. Vidare
har den in- och utgdngsimpedan-
ser av 50 ohm. Dessa egenskaper
mojliggér seriekoppling av  foér-
stiarkare for att uppnd hogre for-
stirkning vid behov.

De tilltinkta anvindningsom-
rddena ar manga: som mottagar-
och  mellanfrekvensforstirkare,
instrumentering, datadverforing,
drivsteg for sindare m m.

Enhetsforstirkaren dr herme-
tiskt kapslad i striplineutforande.
Flansmonteringen borgar for god
varmeavledning. Styckepriset
(100-kvantitet) ar 370 kr.

Svensk representant: Varian ab,
tel 08/82 00 30




Skaffa ett eget ex till arets slut
(nr 4/82—12/82) fér bara 99: —.
Fyll i och sénd in kupongen idag.
Portot har vi redan betalt.

I , jag vill ha ett eget ex av
Radio & Television till arets slut
(8 utg.) f6r bara 99:—.

| 07 [ 207 | 127 |

Namn

c/o

Gata, box, postladaetc

Postnr

Postadress

PROVA ETT
EGET EXEMPLAR
TILL ARETS SLUT!

Du inser snabbt fordelarna.
Du far tidningen direkt och fore
de flesta. Och du far den hel.

Du behover inte lingre vianta
pa att fa lasa Radio & Television.
Och slipper lasa nagon annans ex.

Frankeras ej
R&T betalar
portot

racdio &
television

Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 STOCKHOLM 3

I Q, jag vill ha ett eget ex av
Radio & Television till arets slut
(8 utg.) {6r bara 99:—.

[07 [ 207 [ 127]
Namn
clo
Gata, box, postlada etc
Postnr
Postadress

Frankeras ej
R&T betalar
portot

racdio &
tE|E\lISIOI‘It

Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 STOCKHOLM 3



Véira kunder érsd stolta

Gver Luxors h

falare attdom

saffer pa sma egna namn
LUX

MAN

Luxor har aldrig varit det dar riktigt “heta” namnet i inne-

kretsamna. Andd har Luxor genom aren lanserat en rad
intressanta innovationer och fina kvalitetsprodukter fér
stereo och HiFi.

Véra mesta “doldisar” ar t ex dom handbyggda
hégtalar-elementen.

Deras fina varden och hégklassiga ljudatergivning
har gjort dom sjalvklara i hégtalarbyggen frén sa val-
klingande HiFi-namn som Luxman, Knutsson, Ljudex,
Kenwood . . ...

Vem vet, du kanske sjalv har ett par avancerade
Luxor hégtalare hemma utan att veta om det?

Om inte sa kan du nu ge din HiFi et verkligt ljud-
lyft med ett par hdgtalare ur vér nya L-line sene:

Lattdrivna hogtalare som inte stjél effekt ur din férstarkare

i onddan. Som ett exempel ger L-line “Orchestra” ett

ljudtryck pa hela 93dB pa1 m vid 1 W inmatning! Hégta-

larna som &r av typ “transmission line” tal en konstant

Luxor Lline

belastning av 200 W och klarar toppar
pa upp till 1.000 W!

Hégtalarma har dessutom en :
enastdende transientdtergivning som g .
verkligen far en bra férstarkare att kom-
ma till sin rétt och en rak frekvenskurva
som ger en fin tonbalans dver hela det m
horbara frekvensomradet, P
rent och oforfalskat utan
att grota ihop klangema
med eftersvangningar;
utan att férstéra stereobil-
- 1, SRR

Det ar det hér vi
menar med att géra musik
av watten i din férstar-
kare.

hégtalarna som gér musik av watten
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BBl Ar 1980 avled i stillhet en
man vid namn Alfred Hermann
Traeger 1 Adelaide som fortja-
nar att bli hAgkommen pd den
grund att han genom “uppfin-
nandet” av den s k trampradion
sa tidigt som 1926 gav rost at
den australiska bushen: Han
overvann dessa viildiga omri-
dens isolering och banade vig
for att forverkliga drémmen om
en Flying Doctor Service — Au-
straliens sedermera si beromda
Flygande liikartjadnst.

Den sentide ldsaren fragar sig
troligen med hidpnad vad en
trampradio kan vara for nagot?
Ja, lite har det att gbra med den
apparatur som t ex forr ingick i
vadr egen arméutrustning, dir
for full fialtméssighet trampge-
nerator drev stationen. Men 1t
oss borja langt tillbaka i vért
sekel:

Ar 1919 hade pristmannen
John Flyan kommit fram till att
den da relativt nya flygmaski-
nen. om ndgot, skulle kunna
6vervinna de vildiga avstinden
nir det gillde den ofta aktuella
situationen att skaffa liakarhjilp
till ménniskor ute i vildmarken.
Men foérst miste man ju kunna
tillkalla ett flygplan. Den vid-
striickta australiska bushen var
1 stor utstrickning stum, inga
kommunikationer fanns ju. Det
stora problemet var att pd nigot
satt finna pa en rost &t den.

Flynn frigade en rad tekniker
om det vore mojligt att fram-
stilla en tvavigsradio, en for
bade sindning och mottagning,
och detta till ett rimligt pris.
Rickvidden maste uppgd till
160 km, specificerade han. De
tekniskt initierade forklarade
att det inte gick.

Direfter triffade han Alfred
Traeger, som bla var en tidig
radioamator och framsynt nog
att tro att kortvigssindning —
dd betraktad som en kuriositet

“Trampradion” pa 1920-talet
o6vervann bushens isolering

O En tidig radioamator i borjan av virt sekel insdg att
det da nya mediet radio — och speciellt kortvagstekniken
— verksamt skulle kunna underlitta det hdrda livet i
Australien, ndrmast for att kunna na lakarhjilp.

O Om "trampradion” och en speciell Morse-translator pd
1920-talet beriittas hir i en senkommen hyllning till en
driftig och framsynt pionjir.

och “leksak™ — skulle kunna
l6sa problemet péd ett sitt som
den vid tiden aktuella langvags-
tekniken inte kunde.

Efter sex ars triaget arbete och
mycket kringflackande i avsides
beligna trakter (or experiment
och forsok hade Traeger kom-
mit fram till detta med trampra-
dion: Den kallades s& darfor att
anviindaren av den trampade
pedalerna under apparaten pi
samma sitt som med en cykel
for att alstra strom for driften.

Pedaltrampor, skrivare
gav Morse-tecken i etern

Det  forsta framgéngsrika
meddelandet over trampradio
sandes i Morse mellan Alice
Springs och den lutherska mis-
sionsstationen for urinvinare,
Hermannsberg pd 150 km av-
stdnd frdn sidndaren, och det
hela dgde rum 1926.

D& det stod klart att langt
ifrdn alla kunde tiankas lira sig
att sinda med Morse-alfabetet
uppfann Traeger en speciell
skrivmaskin foér att overvinna
denna svarighet. Han fullfsljde
detta med ett anpassat system
som gjorde det mojligt att tala in
meddelanden, ett slags telefoni
alltsd.

Kristallerna i mottagardetek-
torerna ersattes omsider med
rér och roren i utrustningarna
byttes mot halvledare, utveck-
lingen speglades ocksd hir i
dessa odsliga trakter. Den mo-
derna transceivern som inte ar
storre dn en kassettspelare &r
numera en standardartikel pd
boskapsstationerna, i gruvli-
gren och i husvagnarna, som
aterfinns pd manga hall éver de
oerhorda landvidderna i det inre
av Australien. Funktionen de
har dr densamma och "jag horde
dig dver trampradion” 4r fortfa-
rande ett vanligt uttryck di man
triaffar varandra 1 det inre av

e

Alfred Traeger som sa verksamt bidrog till att bryta isoleringen i den
australiska bushen. Hir ses han med en tidig modell av trampradion
fran ar 1927. Detta med telefoni och kortvdg var ingalunda allmint
godtaget av radiotekniken vid den tiden, da man pd mdnga hall mest
sysslade med ldngvdgstransmission och gnisisiindning. Tyvirr har vi
inget foto som visar den maskin som Traeger hade for att "'skriva in”

Morse-koden med.

landet.

Givetvis har bdde de vanliga
telefoniutrustningarna och si-
dant som satellitférbindelser
minskat beroendet av de gamla
mottagarnaten, men de utgdr
ind4 alltjamt ryggraden i kom-
munikationerna di det giller
den flygande ldkartjinsten och
de s k radioskolorna, fjirrunder-
visningen till dessa glesbygder
av oknar och stapper. Den tra-
ditionen lever vidare.

Folkskygg idealist

Alfred Traeger hade luthersk
religios bakgrund och var nir-
mast rorande blyg och tillbaka-
dragen under sitt liv. Han av-
skydde att triffa folk och kunde
gripas av illamdende nir han

uppmanades att framtrida of-
fentligt. Under sin ldnga karriar
astadkom han ocksd mdinga
andra tekniska och mekaniska
nyheter och férbattringar, men
ingen kunde jimféras med hans
trampradio ifriga om betydel-
sen, socialt och kulturellt.

Han dog pé sin 85-4rsdag den
31 juli 1980 och hans bortglng
passerade nistan obemirkt;
enda eftermilet var en notis pa
fyra rader i kontinentens storsta
dagstidning féljande dag.

Men de som vistats ute i
vildmarken i Australien under
de flygande likarnas beskydd
under de gdngna 50 aren lidr inte
glomma Alfred Traegers insat-
ser. |

Les Bingham

Fréiga 1or 60 ar sedan:

"Har radiofonen
ndagon framtid?”

B HE - Vem uppfann modula-
tionen och nar?

Fridgan uppkom i samband
med vidstdende glimtar fran
Australien och detta med
“trampradion”, vilken si tidigt

som ca 1926 uppenbart utgjorde
ett medium for telefoni. Artikel-
forf sager bara att radion ifrdga
forsdgs med mikrofon. Red fast-
nade pAd det hir och fragade

forts pa niista sida
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flera radioamatorer i grannska-
pet om detta med modulation
etc. Ingen enda visade sig veta!

— Maéste ju ha varit fore
rundradion i alla fall, gissade en.
Alltsa fore 1924 i Europa . . .

~ Bor ha varit ndn som insdg
att man kunde variera barvigen
med kolkornsmikrofonen, me-
nade en annan. En tredje forde
pd tal inforandet av varierbara
resistanser i serie med antennen
for amplitudmodulation av bar-
vdg. Det niamndes ocksd ljus-
vagssindare, hogfrekvensgene-
ratorer som snurrade sé fort att
I5 kHz genererades, och sé vi-
dare. Flera var inne pa ratt spar
genom sina spekulationer. Lite
historia:

Kontinuerliga vagor

Redan tidigt forsdokte man
att Overfora den minskliga
rosten genom etern med van-
liga tradlgsa gnistsystem. Men
forsoken att transmittera tal
per gnist och med insats av en
mikrofon av det slag som fanns
exempelvis pd 1910-talet ledde
givetvis ingen vart, eftersom
gnistsindning innebar dam-
pade eller icke-kontinuerliga
vagor. Varje sindningsforsok
skulle ju bli totalt sénderhac-
kat.

For modulation krivdes
kontinuerliga radiovdgor. Men
lika visentligt kridvdes ett an-
nat slags mikrofon 4n den tele-
fonmikrofon som gnistpionji-
rerna kunde tillgd. Anvind pa
vanligt sdtt och for sitt egent-
liga andamal genomflyts den
av enbart svaga signalstrom-
mar. Varje forsok att hoja
strommen genom en dylik mi-
krofon medfor att de smi kol-
kornen branns ihop och forstor
den. Problemet under det slu-
tande 10-talet l1ag visentligen
i att fA fram en mikrofonkon-
struktion som kunde motstd
starkstrom. Man gick olika
vagar. Vid flera experiment
anvandes ljusbagar som va-
galstrande kailla. I andra, i
litteraturen belagda fall, till-
greps flera mikrofoner pa en
gang — s& hopkopplade, att en
person kunde tala i dem sam-
tidigt. Skilet var att man ville
dela upp de kraftiga strom-
marna pd flera avsandare. Det

hidr trodde man var en fram-
komlig vdg, men omsider vi-
sade sig de praktiska nackde-
larna. Det som redan tidigt
anats som en losning, namli-
gen de Forests vacuumror,
kom att utgbra grunden for en
praktisk teknik, bort fran gni-
standet.

Tidiga patent

Men redan si tidigt som
1901 hade t ex R A Fessenden
inlett omfattande forskningar
i radiotelefonin. Ar 1901 sokte
han patent for en anordning
rorande forbattringar for trad-
l6s avsdndning av elektromag-
netiska vagor . "sarskilt
gdllande ord och andra hor-
bara signaler”. Niagra ar se-
nare, ar 1908, konstruerade
professor Fessenden en hogfre-
kvent vaxelstrommaskin — jfr
ovan — med vilken det gick att
overfora meddelanden “over
endistans av 950 km”, star det
t ex 1 en beskrivning fran tidigt
1920-tal.

Modulationsproblemet an-
greps pa bred front av en rad
tekniker och forskare, vilkas
arbete ledde fram till att elek-
tronrdret kunde sidttas in att
overvaka och styra en stark
strom, trots att roret sjilv ar-
betade med en mycket liten
eller svag strom. Mikrofonen
fann sin plats | den svaga
stromkretsen  och  ddrmed
kunde man effektivt paverka
den for overforingen nodvin-
diga, starka strommen.

De historiskt bevandrade
RT-lasarna kanske kdanner till
nigra av de namn som inom
radiotekniken oupplosligt for-
enats med dessa insatser: Bell,
Poulsen, Duddel, Dubilier,
Collins, Majorana, Moretti,
Valluri och de Forest.

"For niarvarande dr radiofo-
nen icke en medtivlare till
radiotelegrafen. Man fér sna-
rare anse den sdsom en med-
hjalpare till tradtelefonen™,
hdavdar tex Den fullstindiga
radioboken, utgiven i Stock-
holm 1923 — men i rdttvisans
namn ansdg forfia 4ndd att
den nya metoden hade "goda
framtidsutsikter”. Sextio Ar
senare har vi bara sett borjan
annu till utvecklingen.

klockoscillator.

radiomottagare.

Bl Antag att du héller pa att
bygga upp digitala kretsar.
Matningsspéanningar finns for-
modligen, men hur fir man tag
i en klockfrekvens utan alltfor
mycket besviar? Ar inte frekven-
sen kritisk kan man bygga en
astabil vippa som ger klockpul-
ser, men det kan vara opraktiskt
att behova tillverka en sadan for
varje laboration. Dessutom tar
kopplingen plats pa det kopp-
lingsddck man anvidnder.

Losningen p& problemet ir
att bygga en klockfrekvensgene-
rator som kan ge olika frekven-
ser med kristallstyrd noggrann-
het. Kristallklockan delas suc-
cessivt ned, si att man kan f4 ut
flera frekvenser.

Fran 1 MHz till 1 Hz
i tretton steg

Den hir beskrivna klockgene-
ratorn bestér av en kristallstyrd
oscillator med frekvensen 1
MHz. Den dr uppbyggd av tvé
ttl-grindar i kretsen SN7400.
En tredje grind fungerar som
buffert.

Hiarur far man 1 MHz kan-
tvdg som sedan successivt delas
ned i sex dekadriaknare. Var och
en av dem delar frekvensen med
en faktor 10, dvs | MHz delas s

Kristallklocka
for experiment
och kalibrering

Laborationer med digitala kretsar fordrar ndagot slags

Med fordel kan den hiir kopplingen anvindas. Den dr
ocksa limpad for kalibrering av t ex oscilloskop och

att vi far ut 100 kHz som i sin
tur delas till 10 kHz osv ned till
1 Hz.

Vi kan dven fd ut delningsta-
let 2, vilket ger frekvenserna 500
kHz, 50 kHz osv ned till 5 Hz.

Ligre frekvenser
ar mojliga

Skulle man vilja ha #nnu
lagre frekvenser dr det bara att
lagga till ytterligare ett antal
delare. Helst anvinder man
samma typ av monsterkort for
den hir funktionen. DA tar man
ut 1 Hz-signalen fr&n huvudkor-
tet (IC7 stift 13) och kopplar
det till IC2 stift 14. IC1 och
tillhérande komponenter 16ds ej
in.

Kalibrera mot
Motala-sindaren!

Nar instrumentet dr firdig-
byggt kontrollerar vi att det
fungerar genom att ansluta en
vanlig analog multimeter till
stift 13. D& ser vi om det fore-
kommer pulser dir med 1 Hz
frekvens.

Om det fungerar, gir vi vi-
dare till kalibreringen. For den
behover vi en mottagare som
kan ta emot l&ngvég. Vi stiller
in pd Motala 191 kHz som ir en

Lo S~ RE < T < TR« |

IC1 1IC2 IC3

I ° 1 2 3 6 8 9 10 11 12 13 o
o} [e] 5 < &
1

Tl O] O
Ica Ic5 ice| |ic?

|
OFF

o+

FREKVENS OSCILLATOR
SL ELEKTRONIK TEL. 0220

179 60

Fig 4. Komponenternas placering pd kretskortet.
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Fig 1. Sa hdr ser frekvensstandarden ut. Den ger klockpulser med
Jrekvenserna 1, 5, 10, 50 Hz osv upp till | MHz med god noggrannhet

tack vare kristallstyrning.

normalfrekvens med mycket
hog noggrannhet. Nar vi slar pa
kalibratorn uppstdr en sviv-
ningston mellan dess utstrilade
overtoner och Motala-sindaren.
Ligg kalibratorn si langt frén
mottagaren att signalerna gar in
ungefir lika starkt, sid 4r det
ldttast att hora svdavningstonen.
Efter det justerar vi vridkonden-
satorn C2 for att fa nollsvdv-
ning. Gor det omsorgsfullt och
sakta'

Nir det dr klart vet vi att
oscillatorn svinger pd exakt 1
MHz. Trimningen ir direfter
slutford och kalibratorn firdig
att anvindas.

Flera tinkbara
anvindningsomrdden

Vad anvinder man di kris-
tallkalibratorn till? Ett omride
som niamndes dr som klockoscil-
lator i digitala kretsar vi labore-
rar med. Vid reparationer av
digitala kretsar kan det vara
virdefullt med en referens, s
att vi kan jimfora frekvenser
och eventuellt koppla in kalibra-
torn i stillet for ordinarie fre-
kvenskillor.

Over huvud taget har man
anviandning for en noggrann tid-
bas vid métningar och laboratio-

ner. Man kan ocksi ha den som
kristallkalibrator i mottagare. I
sa fall utesluts IC6 och IC7.

Oscilloskopens svep bor kon-
trolleras med jaimna mellanrum
sd att man verkligen 4r siker pa
att skarmens rutmonster stim-
mer 1 tidhdnseende. Hartill 4r
kalibratorn utomordentligt an-
vindbar tack vare dess laga
frekvensavvikelse.

For 6vrigt bér man dé och dé
kontrollera kalibratorns fre-
kvens mot Motala-sindaren (el-

ler mot en av WWV:s sind-
ningar pa tex 10 MHz). |
Komponentférteckning:

R1, R2 1k

Cl 0,1 uF ker

C2 680 pF ker

C3 7—-35 pF trim
X1 1 MHz kristall
IC1 7400

IC2-1C7 7490

13 st lodstift

1 kretskort

Komplett sats enligt stycklis-
tan kostar 100 kr ink]l moms, och
kan bestillas frin SL Elektro-
nik, Box 25, 734 01 Hallstaham-
mar. Tel 0220/17960 (tisd,

onsd, torsd mellan 17.00 och
18.30).

av STEFAN SKOGMAN

09 6.1 0TZTO 131 MINOYIMITNI S
HOLVI1IDSO SNIAMIHA

Fig 3. Monsterkortet i skala 1:1.

Fig 2. Schemat for frekvensstandarden.
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Verkligt
poriabel video

med mini-kassett
fran Funai

ve Virldens minsta videokassett dir ungefir liten
som en ljudkassett! Och den finns att kopa nu,
1 motsats till alla experimentsystem vi sett under
det senaste dret.

ve Spelaren blir liten och litt men ger dnda
samma bildkvalitet som de "stora” hemvideo-

Virldens minsta videokassett — hir jamford med bjissen V'2000. Trots
kassettens litenhet forbrukar CVC mera band per timme in V2000. Den
stora V 2000-kassetten pd bilden rymmer band for 8 timmar, medan
CVC blott rymmer I timme. Det skall dock komma en CVC-kassertt for
2,5 timmar i ar, enligt uppgift.

systemen. Ett genombrott for portabelvideon!

BB For tva ar sedan 10 kilo.
Forra dret 5 kilo. Nu 3 kilo! Vi
talar om videospelare, birbara
sddana. "Det virsta med video
ir vikten”, kunde vi sagt for
nagra manader sedan. Nu finns
Funai och ddrmed en birbar
videospelare som viger bara 3.3
kilo.

Funai-spelaren 4r ingalunda
ny. Den har funnits i ungefar tva
ar i Japan och har fatt spridning
ocksa i USA. Hjilp med mark-
nadsforingen har man fatut frén
Canon och Technicolor som
ocksé salt spelaren. Till Europa,
och Sverige, har den kommit
forst nu och det som gor den
ldga vikten 4r att kassetten dr sd
liten.

Den ér stor som en ljudkassett
och dess volym ar bara 18 % av
en VHS-kassett (eller 24 % av
en Beta-kassett). Det lilla for-
matet for med sig litet format
ocksd pd spelaren. Samtidigt
blir alltsd alltsammans lattare.
En tom Funai-kassett véger ca
35 g. medan en tom VHS viger
80 g. Relationen dr ungefar att
Funai viager 20 % av VHS. Hir
uppstdr ett slags "rundgdng”.
Eftersom VHS-kassetten ir si
pass stor miste man gora mate-
rialet tjockare och stabilare for
att kassetten i sig skall hdlla
samman och vara ordentligt
styv. Och & andra sidan kan man
gora CVC med betydligt mindre
material, eftersom den ar si
liten.

Till detta kommer att bandet
i VHS-kassetten blir tyngre an
CVC-bandet  per tidenhet.
Bandforbrukningen 4r ungefar
lika stor hos CVC som hos Beta.
Men den kassetten 4r ju inte
liten? Nej, diar har man avsatt
utrymme for tre timmars speltid
i kassetten, si den blir mycket
stor jimfort med CVC.

Bandet i CVC-kassetten ar
bara hilften s& brett som i
VHS-, Beta- eller V 2000-kas-
setter. Det ir alltsd [/4 tum
(6,25 mm) eller lika brett som
“rullband™ 1 vanliga bandspe-
lare, eller dubbelt sd brett som
vanliga kassettband. Har liknar
CVC det europeiska videosyste-
met V 2000. I den kassetten dr
visserligen bandet 1/2 tum
brett, men man anviander bara
1/4 tum &t gangen.

Blir CVC-video
framtidssystemet?

Ar nu CVC-systemet det vi
alla viantat pd? Systemet som
skall gora det mojligt att bygga
mindre, billigare och bittre vi-
deospelare och kanske s& smé-
ningom bli enhetlig standard
hos videokassetterna?

Svaret 4r nog, tyvdrr, nej.
Som vi tidigare rapporterat i RT
pagér just nu underhandlingar
mellan 15 videotillverkare om
en framtida standard, framst for
portabel video. Av vad som hit-

Funais videospelare dr betydligt mindre in en portabel VHS-dito. Den
storsta skillnaden ligger dock i vikten. Det skiljer tvd betydelsefulla
kilon mellan de littaste VHS -spelarna och Funais mini-maskin.

tills kommit ut fran de overlagg-
ningarna framgér att man siktar
mot ett system som visserligen
piminner om CVC men som
fran borjan ir baserat pa metall-
band i ndgon form. Kan dé inte
Funai bérja anvdnda metall-
band i sitt system? I princip kan
firman naturligtvis det, men det
forefaller inte troligt att de 15
tillverkarna skulle acceptera
CVC-systemet som standard,
och di kommer det dndé ett nytt
system. Funai dr, s& vitt man
vet, inte representerat vid
sysiemarbetet.

Varfor di metallband? An-
ledningen 4r ganska uppenbar:
med metallband kan man fi en

- bittre bildkvalitet trots att in-

formationen kan packas titare
pa bandet.

Nej, vi tvivlar pd att CVC 4r
nigot annat dn en A&terviands-
grind, men det 6det delar det
med de tre stora systemen VHS,
Beta och V 2000. Vi tror namli-
gen att de alla kommer att
ersdttas av den nya standard
man just nu hdller pa att forsoka
enas om. Man har talat om en
tidplan pd mellan ett och tva ar
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Som apparat dr Funai ganska enkelt uppbyggd. Mekaniskt verkande

tangenter och avsaknad av moderna finesser ger ett lite primitivt

intryck.

Den kamera som sdiljs till spelaren dr tillverkad av Hitachi och
fungerar vil. Man kan emellertid ansluta vilken videokamera som
helst; apparaten ar forsedd med den typ av kontakt som dr vanligast pd
VHS-spelare. Tyvirr finns det ju ingen riktigt universell standard.

Technicolor eller Funai?
Den hér provade CVC-spelaren
tillverkas av Funai, men saljs ocksa
under namnet Technicolor. Spe-
larna ar alltsd helt identiska s& nar
som pa farger hos holjet och namn-
skyltar. Funaispelaren har typbe-
teckningen F612V och séljs av Ek-
man & Co, tel 031/17 45 80.
Technicolor har typbeteckningen
212E och séljs genom tva kanaler,
fastan uppgifterna var ndgot motsa-
gande nar detta skrevs. For konsu-
mentmarknaden star Scand Video
genom dotterforetaget Videogram-

teknik AB som generalagent. Tele-
fonnumret & 033/12 75 20. Till
den institutionella marknaden saljs
samma produkter genom Lany Fax,
tel 08/83 06 05.

Priserna kan komma att stabili-
sera sig runt 12 500 kr ungefar fér
spelare plus kamera, och ca 6 500
for enbart spelare. Banden kostade
ca BO kr for 30 minuter nar var
provning gjordes men priserna kan
vantas sjunka ner mot halften, sam-
tidigt som man kan vénta att |éngre
band kommer fram.

for den saken.

Frigan dr emellertid vilken
takt utvecklingen kommer att
hélla. Det ligger mycket pengar
i de nuvarande systemen och si
lange tillverkarna kan silja dem
ser man troligen ingen storre
anledning att komma med ett
nytt system som kan stora for-
siljningen. For det #r ganska
uppenbart att forsdljningen av
de "stora” systemen kommer att
paverkas om det kommer ut ett
minisystem med en speltid pd
mellan tvd och tre timmar, som
dessutom dr standardiserat.

Suverin
lattviktare

Det kan diarfor droja ldnge
innan Funai nar slutet pd sin
Aterviandsgriand. Under den ti-
den dr det suverant littast och
bédst att anvdnda som portabel-
system. Om man spelar over
programmen till "vanliga” vi-
deokassetter, tex i1 samband
med redigering, 4r man inte
heller s& beroende av vilket
system upptagningen #r gjord
pa. Kompatibiliteten blir
mindre viktig.

Ja, lattheten ar verkligen sy-
stemets trumfkort. Den kan det
leva lange pa. Spelaren 4r unge-
far tva kilo ldttare 4n ndgon av
konkurrenterna. Den skillnaden
marks! Att ha tre kilo pd axeln
kdanns mycket ldttare 4n att ha
fem kilo ddar. Det marker man
redan efter en kort stund.

Men nidr fértjusningen Sver
den ldtta vikten lagt sig kan man
borja titta lite pd vad spelaren
egentligen presterar. Eftersom
den framst 4r avsedd att anvin-
das tillsammans med en ka-
mera, s kommer ockséd den att
paverka resultatet. Det finns f &
ingen annan ingdng dn kamera-
kontakten. Det har emellertid
aviserats en tv-tuner till spela-
ren ocksd. Den skall kosta ca
1000 kr, men innehdller da
inget programverk. Vi har ocksd
sett VISC-modeller i systemet
ddar man byggt samman spelare,
mottagare och fargbildskarm
till en enhet. Med vikt under 10
kg och mojlighet till batteridrift.

Under Funai-namnet siljs
spelaren med en Hitachi-ka-
mera, som visserligen kallas Fu-
nai, men som motsvarar Hita-
chis VK (€600 (provad i RT
1981 nr 10). Kameran 4r utrus-
tad med elektronisk sékare och
med i &vrigt goda egenskaper.
Dock saknar den manuell blidn-
darinstéllning.

Frdn Technicolor erbjuds
ocksé en Hitachi-kamera. Nu 4r
man forstds inte tvungen att
anvidnda just dessa kameror.
Alla normala videokameror pas-
sar. Kontakten 4r av den mer
eller mindre vil standardiserade
"VHS-typen™ (10-polig med
skruvldsning). Men Hitachi-
kameran duger vil: dess storsta
nackdel 4r att man inte kan
stdlla blindaren manuellt, nigot
som dr onskvirt i minga situa-
Lioner.

Bildkvalitet
som normal video

Den bildkvalitet man far fran
CVC-systemet dr ungefir jim-
forbar med vad man far fran
VHS. Andé ir alltsd bandfor-
brukningen, och darmed pack-
ningstitheten, hogre hos CVC
an hos VHS. Packningstitheten
hos Beta ir ungefir densamma
som for CVC, och 4ndé ger Beta
i regel bittre bild 4n bdde VHS
och CVC.

Bildens kvalitet vad galler
upplésning, skirpa och brus ar
ddrmed ungefir likvird de stora

hemsystemens. Emellertid ar
Funaispelaren framst tiankt som
en portabel sddan, och dé stéller
man ocksd lite andra krav. Det
visar sig att spelaren dr ganska
kinslig for skakning under in-
spelning. Det kan hinda att
bilden tappar farg och fason om
man ar alltfor vdldsam. Vid
mera normal behandling anser
vi 4nd4 att Funai-spelaren ar
ungefir lika talig som VHS-spe-
larna.

Enkel och
finesslos

Om man diremot jimfor Fu-
nais spelare som teknisk produkt
med de nya VHS- och Beta-
spelarna ligger den ordentligt i
1a. Alla manéverfunktioner ut-
férs mekaniskt och spelaren kan
alltsd inte fjarrstyras, med un-
dantag f6r pausfunktionen som
styrs frdn kameran. Det finns
stillbild pé spelaren och den kan
ge bra resultat. Funktionen 4r
dock lite annorlunda dn hos
andra spelare. Nar man stannar
bandet fir man en kraftigt stord
bild. Genom att "dra fram”
nista bild med en ratt kan man
fa storningarna att férsvinna ur
bild.

Det finns ocksd s/ow och fast
motion att tillgd. Dar har man
starka storningar vid varje bild-
viaxling. Ganska onjutbart, sle-
des. Den snabba 4tergivningen
ir inte sd snabb att man kan
anvinda den som meningsfullt
sokhjdlpmedel. Apparaten kan
alltsd inte utfora snabbspolning
med bild, en av de f4 finesser vi
verkligen saknar hos den.

Annu allvarligare 4r att
scenovergingarna blir déliga.
Hir har man inte tagit over de
avancerade lgsningar som VHS
och nyare Beta anvidnder och
som resulterar i helt stornings-
fria 6vergdngar mellan tva sce-
ner. | Funais spelare fir man en
tydlig brusblinkning mellan sce-
nerna. Hur lng stérningen blir
beror lite pd var och hur man
stannar bandet, men storningar
uppstar nastan alltid. Har ligger
CVC pd samma nivd som de
stora hemvideosystemen gjorde
for ett par &r sedan. Om man
redigerar éver CVC-banden pa
en stor kassett kan man kanske
snygga upp scenvixlingarna,
men det skall sannerligen inte
behovas! Svagheterna ligger
dock knappast i systemet, utan i
spelaren som sadan. Eventuella
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nya modeller borde darfor
kunna rdda bot pa detta.

Det har férekommit uppgifter
om att Funais spelare inte skulle
fungera i kyla. Ingen hemvideo-
spelare dr specificerad till lagre
temperatur dn 0°C, vad vi sett.
Likvil fungerar de flesta i flera
timmar vid —10°C. Det som
brukar hdnda 4r att kameran
tappar firg och ger dalig bild
lingt innan spelaren ger upp.
Detsamma géllde for den Fu-
nai-spelare vi provade. Nir bat-
teriet var vil laddat, kunde vi
anvdnda utrustningen &nnu ef-
ter en timme vid ca —9°C. Efter
den behandlingen fros vi mer dn
spelaren, forefsll det. Funktio-
nen hos den var fortfarande god!

Antligen anstindig
videovikt!

Vi menar att CVC iar det
forsta reella alternativet till su-
per 8 smalfilm. De system som
funnits tidigare dr helt enkelt
for tunga och ohanterliga. Med
"bara” tre kilo p& axeln inskran-
ker man inte rorligheten tillnar-
melsevis lika mycket som med
fem kilo. Vilket naturligtvis inte
hindrar att super 8-film fortfa-
rande leder stort: dar blir total-
vikten bara ett par kg. Har har
man dels spelare, dels kamera
att kdnka pa.

And4 innebiar CVC att bor-
dan blir minskligare. De tva
kilo man tappar jamfért med
t ex VHS 4r mirkbara, och den
skillnaden forlater faktiskt en
hel del tillkortakommanden och
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Jimforelse mellan bildskirpan
hos Funai med tillhérande ka-
mera och en bra VHS-spelare
(JVC HR 2200) med samma ka-
mera. Skillnaden dr som synes
inte s stor, trots att denna typ av
bild ir mycket svdr att dterge.
Atskilliga VHS-spelare ger dock
lika "déalig” bild som Funai, eller
rent av simre. Den skillnad som
Sfinns hdr ligger knappast i syste-
men utan i hur vil apparaterna dr
gjorda. I praktiken kan man
rikna med att CVC ger lika god
bild som VHS.

Om man jimfor systemen rent
teoretiskt, finner man att Funais
CVC egentligen inte skiljer sig
frdn de hittillsvarande videosy-
stemen. Ett mdtt pd hur vil eller
"avancerad” utnyttjandegraden
dr av bandet dr bandforbrukning-
en i m* per timme. En jimforelse
visar att bandforbrukningen hos
CVC ligger mellan VHS och
Beta. Bandhastigheten dr tom
higre for CVC in for de andra
systemen! (Se tabell!)

Tabellen nedan visar nigra till-
géangliga data for CVC-systemet.
Som synes ger CVC samma pack-
ningstithet som Beta. Om man
valde samma speltid fran bada
systemen borde kassettens volym

tekniskt utvecklat system 4n Beta.
Skillnaden ligger i att man lagt
informationen mera "pé tviren” i
ett smalare band och att man
begrinsat speltiden.

Hos manga videotillverkare ar-

europeiska Grundig som har bor-
jat sidlja barbara spelare i Vist-
tyskland. Till Sverige nér de for-
modligen sent i ar. De tidiga
specifikationerna for de spelarna
angav att man arbetade med en

fragetecken runt det forsta alltsd bli densamma. Betabandet  betar man nu pa framtida video- annan bandhastighet 4n den som
mini-systemet. Men det kom- ar bredare men kors hilften s&  system som anvinder metallband  nu giller for Funai och Technico-
mer nog flera system @ snabbt som CVC, ungefir. med en bandfoérbrukning ned mot  lor.~
" BH Till CVC-systemet har avise- 0,3—0,4 m* per timme. Philips V Sedermera har man dock dnd-
rats ett langre band som skall g¢ 2000 har ocksd en hogre pack- rat den s att kompatibilitet skall
2,5 timmars sammanhdngande ningstdthet med 0.56 m’ band per rdda mellan alla PAL-versioner
speltid. Tjockleken pa det bandet timme. Det systemet dr egentli- av CVC.
skall bli 13 um. Om Beta-kasset- gen, liksom CVC, ett [/4-tums Grundigs spelare 4r intressant
tens speltid minskas till detsamma  system, @ven om bandet i V  sa till vida att dess vikt bara skall
bor alltsd spolarna kunna gorass4  2000-kassetten dr 1/2 tum brett. vara 2,3 kg. Alltsa ett helt kilo
sma att kassetten fAr samma vo- Man nyttjar bara halva bandet &t  lattare 4n Funais, eller bara hilf-
lym. glngen. ten sa tung som en stor VHS-spe-
CVC 4r alltsa inte nigot mera En systempartner i CVC ir lare, ndr den ar som lattast.
Bandets Max Bandets Band- Kassettens Kassettens Kassettvolym
bredd speltid hastighet férbrukning dimensioner volym per speltimme
{(mm) {h:min) (mm/s) {m?/h) (mm) {cm’) {cm’/h)
Beta 12,7 3:40 18,7 0.85 156 X 96 x 25 374 102
VHS 12,7 4:00 23.4 1.1 188 X 104 X 25 489 122
V2000 12,7 2 X 4:00 24,4 0.55 183x 110x 25 503 63
CcvcC 6.3 1:00 37.4 0,85 103X 66%x13 88 88
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Technics
rencr

ljudet
med
positiv
Gter-
koppling

® Mainga kan bygga
bra forstirkare i dag
med hédvdvunnen teknik.
Anda finns ett stort
spelrum for nya los-
ningar och principer.
Har dterger vi ett un-
derlag fran Technics om
en ny kopplingsprincip
Jor effektforstirkare.

® Genom att infora ett
steg med positiy dter-
koppling for man resul-
tatet ett steg nidrmare
det ideala.

MW Linjir motkoppling, Linear
Feedback, LFB, ir en teknik som
utvecklats for att motkoppling
skall kunna anvindas i forstarkare
under forhdllanden som 4r nist
intill ideala. Prestanda hos en
forstirkare kan forbittras drama-
tiskt om man utnyttjar LFB p4
ratt satt. For att vi skall forstd
LFB gir vi forst igenom vanlig
motkoppling, “Negative Feed-
back”, NFB, och dess ideala ar-
betsvillkor.

Ideal forstirkare

Funktionsschemat fér en mot-
kopplad forstirkare visas i fig /. I
en sddan forstirkare 4r distorsio-
nen DNF och utimpedansen ZNF
omvint proportionelia mot rafor-
starkningen, eller den icke mot-
kopplade forstirkningen, AQ.

Om slingforstidrkningen AQS
gors odndlig, blir forstarkningen
1/8 och bestims bara av mot-

Do g
ingang 4 ~\‘\\\‘7 | utgang Utan motkoppling:
@ A > 0
AD = raforstédrkning
3 : Zq = utimpedans
motkopplingsnat
DO = distorsion
Med motkoppling:
z ¢ 2 : Fig 1. Principen fir en
ANF motkopplad fdrstarkning maesited  frdd
Zye = utimpedans med motkoppling kare.
DNF = distorsion med motkoppling
Ao 1 )
= — =L i == k tant
ANF T AOS om AO blir ANF % (konsta
AR Gy e tbrsin ek arpale i g
NF_1+AOB 0~ NF~ 1 + =
DO 1
ONFZ TT A Do S D= RGN
kopplingskretsen 8 (som i sin tur  forstirkande elementet AQ er- Al - A) )
bara byggs upp av passiva resis-  sitts av tvl seriekopplade, A och  ANF= | — 4 A +A]-A2-8
tanser och kapacitanser); distor- A). 2001 - AL - a) )
sionen blir noll, utimpedansen blir Om det dr mojligt att gora ZONF=I—A|.a+A} A2 8

ocksa noll (eller blir dampfaktorn
o4ndlig med andra ord), och vi far
en verkligt perfekt forstarkare.

I verkligheten har nigon sddan
forstarkare aldrig existerat, efter-
som det dr omdjligt att gora AQS
oandligt stor (vilket kriver odnd-
lig référstarkning AQ da 8 harett
definierat virde). Det dr mojligt
att reducera distorsionen enligt
formeln

1
I+ AoB
men eftersom AQ inte kan goras
oandligt stor kommer distorsionen
aldrig att bli helt lika med noll.

Linjar motkoppling
Det kan nu vara lampligt att

studera en ideal motkopplad fo6r-
starkare enligt fig 2 dir det enda

Ajodndligt stor kommer Aj. A
ocksd att bli odndlig. Ndr mot-
koppling sitts in i en sidan for-
stirkare fAir man ideala arbetsfor-
hallanden och distorsionen sjun-
ker till noll.

L4t oss nu studera positiv ater-
koppling, Positive Feedback PFB,
som ett mojligt sitt att Astad-
komma ett oédndligt virde pd A.
En sadan ar anordnad i fig 3, dar
det forsta steget, inom den strec-
kade linjen, kommer att fi en
forstarkning som bestims av

Al
AIPF=T = Al ' «a

Resulterande forstarkning, utim-
pedans och distorsion kommer att
bli

D] -A2 +(l —a-A]) D2

3)
DNF= (1-a- A+ A1 A28

Om kretsen kan gbras sd att 1 —
Al.a =0, eller med andra ord si
att a« = 1/A], s& kommer A|PF
att bli o4ndlig, och fran formlerna
(1), (2) och (3) far vi d&

1

ANF=E ............................. (a)

ZONE = sl oot oppivaii (b)
D]

DNF:AI '3 .................. (C)

Resultat: (a) forstiarkningen be-
stims av motkopplingskonstanten
8 (bestdende av resistanser och
kapacitanser);
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IRGEIC o3 2 t;\\\_l Gtasna A1 = forsta stegets forstéarkning
£xf ] —O0 o 5 ;
AAL,}”' A2 = andra stegets forstarkning
: D, = distorsion utan motkoppling
5 : L 0
motkopplingsnat
ZO = utimpedans utan motkoppling
o i s 1 it D |
NF~ 1 + A 'AZ'B -~ 1A = a % T B
=
z ZO ZO = EQ—- 0
NF ~ 1 + A1~A 8 T 1+ 8 o
Fig 2. Principen for D D D
LFB, linjir motkopp- D = 0 = 0 - _0_ -0
ling. NF 1 + A,I'A °B 1 + o o
AT i
D
ingdngy I+ i . utgéng
A, ! Az
@ |
: a ! D1 = distorsion i A1 utan aterkoppling
e e e £
3 D2 = distorsion i A2 utan aterkoppling

Fig 3. Genom att anvinda positiv dterkoppling pd ett av forstiirkarstegen
uppndr man mera ideala arbetsforhdllanden fir hela steget.

(b) utimpedansen reduceras till
exakt noll;

(¢) den distorsion som kommer
frAin A2 plverkar inte resultatet,
dvs distorsionen 1 A2 kan teore-
tiskt antas vara lika med noll.

Den enda aterstdende distorsio-
nen ges av samband (c). I det ar
D1, den distorsion som alstras i
det forsta steget, men eftersom
det bara handskas med smé signa-
ler ar distorsionen obetydlig. Den
metod som Technics anviander for
att dstadkomma linjar motkopp-
ling innebdr positiv aterkoppling
till strémingangen pd forsta ste-
gets differentialingdng. Detta gor
dessutom differentialstegets inim-
pedans odndligt hog, sa linjarite-
ten hos forstarkaren forbittras
och distorsionen minskar ocksé av
den anledningen.

Det som 4r virt att ldgga miarke
till 4r faktum att D7 (den distor-
sion som alstras i A)) reduceras

till teoretiskt noll, samtidigt som
D7 utgor den storsta delen av hela
forstarkarens distorsion, dd A2
behandlar stora signaler som latt
overskrider det linjira omrédet
hos de forstirkande elementen.
Detta faktum ar det viktigaste
skalet till att anvdnda den nya
kopplingstekniken.

Realiserad forstirkare

En forstarkare av det slag som
skisserats ovan, med positiv dter-
koppling 1 sitt forsta steg, kan
formodas f& sin distorsion re-
ducerad teoretiskt 4nda till noll,
men. ..

I en verklig situation kommer
inte den positiva aterkopplingen
att appliceras lika over hela fre-
kvensbandet. Oindlig forstark-
ning kan uppnés vid likspanning,
men allt eftersom frekvensen 6kar
minskar graden av positiv 4ter-
koppling, och som visas i den

skuggade ytan i fig 4 kommer
forstarkningen att oka. Figuren
visar ocksd att for en given fre-
kvens kan mera motkoppling sit-
tas in 1 en forstarkare med linjar
motkoppling 4n en konventionell
sddan, och att distorsionen mins-
kar i samma grad som denna extra
motkoppling.

Om vi jamfor en forstarkare
med linjar motkoppling med en
annan forstirkare med 3-poligt
kompenserad konventionell mot-
koppling far vi foljande forbatt-

ringar:
1 kHz ca 60dB
20 kHz ca 40dB
100 kHz ca 20 dB

Med andra ord, om vi tar 20
kHz som exempel kommer distor-
sionen att reduceras till 1/100 av
sitt tidigare viarde. Om vi uttryc-
ker det praktiskt siffermassigt in-
nebir det att ett tidigare viarde pd
0,00X % distorsion nu i stallet blir

0,0000X %, langt under vad som
ir mojligt att mata med normala
instrument.

I en specifikation kommer di-
storsionsviardena ocksd att inklu-
dera brus i systemet, och andra
yttre effekter kommer ocksé till.
sa praktiskt specificeras Technics
SE-AS5 till 0,002 % i frekvensom-
riddet 20 Hz till 20 kHz (vid
angiven maxeffekt i 8 ohms last).

Genom att anvinda linjir mot-
koppling kan distorsionen mins-
kas i samma grad som motkopp-
lingen kan okas, vilket belyses av
jamforelsen i fig 5.

Fragor och svar

?: Hur kopplar man prakitiskt
upp en forstirkare med linjdr
motkoppling?

!: Blockdiagrammet i fig 6 visar
ett exempel pd en LFB-forstar-
kare. Forsta steget bestdr av en
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FORSTARKARTEKNIK forts

differentialforstirkare med efter-
foljande steg och en stromspegel.
Den positiva motkopplingsslingan
formas av strémmen frén emitter-
foljaren, som avkinns och omfor-
mas till en spidnning och leds
tillbaka till stromspegelns emitter
efter att den passerat i krets med
en tidkonstant, P& sd sitt blir
forstarkningen fran differentialin-
géngen till emitterfoljarens ut-
géngsstrém oindligt stor. Fastin
man vanligen tinker en differen-
tialutgdng som en konstantstrom-
killa s& arbetar den i vanliga fall
in 1 inimpedansen p& nista steg
och dess faskompensering och ger
darmed inte en helt konstant
strom. Den uppkomna variationen
i den differentiella utstrémmen
ger upphov till en liten distorsion,
men som visas i fig 6 okar den
positiva 4terkopplingen inimpe-
dansen till ett oindligt hogt virde
(dvs den resistiva delen hos strém-
spegeln ar odandlig), och detta ger
effekten att forbittra distorsionen
ocksd hos den omotkopplade for-
starkaren.

?: Vad anvinds klippkontrollen
till?

!: Klippkontrollen finns med i
blockdiagrammet i fig 6. Dess
funktion ér att uppratthélla stabi-
litet. Nir forstiarkarens utging
klipper. sjunker forstarkningen i
den motkopplade forstarkaren till
noll och all motkoppling férsvin-
ner. Detta lamnar den positiva
aterkopplingen ensam kvar, och
forstarkaren kommer att hamna i
ett instabilt lage och bérja svinga.
Klippkontrollen fungerar som en
strombrytare som stdnger av den
positiva Aterkopplingen nar ut-
gangen klipper. Forstarkaren ar-
betar darfor alltid i ett stabilt
tillstdnd. Fig 7 visar stabiliteten
hos den klippta kurvformen hos en
LFB-forstarkare.

?: Jag kan nu forstd att man
kan oka motkopplingen med
LFB-tekniken, men kommer inte
en 6kad motkoppling att ge dyna-
misk distorsion, till exempel
TIM, Transientintermodula-
tionsdistorsion?

! Technics svar pa det ar klart
nej. Kraftig motkoppling som re-
sulterade 1 TIM var négonting
som kunde hinda innan man an-
vinde dagens avancerade forstir-
karteknik. Det dr nu mojligt att
konstruera kretsar som anviander
mycket hog motkoppling och anda
hilla TIM helt borta. Technics
har teoretisk kunskap och prak-
tisk forméga att gora det. Vi har
anvint denna kunskap och for-
méga for att f& fram en forstdr-
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Fig 5. Genom att man kan motkoppla en LFB-forstirkare mycket
hdrdare dn en konventionell kan man ocksd minska distorsion och

karcivilken TIM ér omitbar med

de instrument som Ar till-
gingliga 1 dag. Om man emeller-
tid inte har de rauta kunskaperna
kommer kraftig motkoppling att
ge TIM. men det beror alltsa i s
fall pa konstruktorens kompetens.
Det forefaller som om det fortfa-
rande finns grundliggande miss-
forstand bland forstirkarkon-

‘struktorer om vad som egentligen

férorsakar TIM. For att klara ut
de missforstinden gor vi en ge-
nomgang i slutet av denna artikel,
och vi hanvisar dit.

?: Hur dr det da med I1IM: som
ibland ocksa sdrts i samband med
stark motkoppling?

I: Svaret 4r igen nej, dvs hir
finns ingen sddan paverkan. [IM,
Interface Intermodulation, sigs
vara en distorsion som orsakas av
att hogtalaren skickar tillbaka in-
ducerade spdnningar i forstirka-
ren. Den distorsion som uppkom-

mer av detta fenomen ir si liten
att den kan ignoreras redan i en
konventionell, motkopplad for-
stiarkare, och den dr dnnu mindre
i en LFB-forsudrkare, dir utimpe-
dansen ligger teoretiskt pa noll.

TIM och motkoppling

Mdanga minniskor stéder teorin
att fordrdjningen i motkopplings-
slingan i en vanlig motkopplad
forstarkare alstrar TIM. Fordroj-
ningen mits da frin utgingen till
dess att signalen dterférs pd in-
gingen, se fig 8. Av det foljer att
de ocksa anser att motkopplingen
1 sig dr en skadlig mekanism. En
stor del av detta st6d kommer frin
vissa artiklar som vill férklara,
men missforstar teorierna bakom
TIM.

Den populidra, men felaktiga,
forklaringen lyder ungefir som
foljer (se fig 8): nir signalen a
passerar genom fOrstirkaren A

fors samtidigt motkopplingssigna-
len b tllbaka genom motkopp-
lingsslingan 3 och laggs till a.
Emellertid uppstar nu ett fasskift
som beror av fordréjningen i mot-
kopplingsslingan. vilket motsva-
rar At. P4 grund av detta kommer
det au upptrada overskjut i bade
framkant och bakkant i den for-
starkta signalen. Overskjutet pa
framkanten kommer att klippas
internt i A. och denna klippning
resulterar i TIM. (Detia ir inte
sant eftersom man helt kan bortse
fran fordrojningen for frekvenser
mellan 10 Hz och 20 kHz.)

Nir ull exempel en 10 kHz
4-kantvag fors genom en forstir-
kare med en grinsfrekvens pd 100
kHz kommer stigftanken visserli-
gen att rundas av, men kurvfor-
men i sin helhet kommer inre att
fordrojas, som visas i fig 9. Detta
faktum stoéds helt av grundlig-
gande elektriska principer. Den
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FORSTARKARTEKNIK forts

Fall 2 (fig /1) Kondensatorn C
i motkopplingsslingan “snabbar
upp” motkopplingssignalen s& att
den ser ut som b. Eftersom ingen
topp alstras p& forstirkarens in-
ging, upptrider heller ingen
klippning av ndgon del av kurvan.
Dérmed uppstar ingen TIM.

Aven om man 6kar motkopp-
lingen dndras inte motkopplings-
signalens kurvform enligt b, si
teoretiskt uppstdr ingen TIM.

Fall 3 (fig 12): Om man emel-
lertid anvinder for mycket upp-
snabbning pd motkopplingssigna-
len blir den ostabil och det uppstér
sviangningar.

Eftersom man darfér inte kan
anvanda tillrackligt” mycket
uppsnabbning i ménga fall kom-
mer TIM att kunna uppsta.

En rétt avpassad tidkonstant,
uppsnabbning, kommer inte att ge
vare sig TIM eller svingningar.
Kurvformen kommer att iterges
oforandrad som i fall 2.

Fall | och 3 aterges i fig /3 och
dar visas vad som hidnder med
motkopplingens kurvform nir tid-
konstanten for motkopplingen
gradvis snabbas upp. Mellan det
omrdde diar TIM och instabilitet
upptrader ligger den ideala tid-
konstanten foér motkopplings-
slingan.

Genom att konstruera en krets
med en ideal tidkonstant i forhal-
lande till mingden motkoppling
kan man hdlla férstarkaren fri
frén sdvil TIM som instabil funk-
tion.

Forklaringen har hittills forut-
satt att motkopplingen haéllits
konstant. Om motkopplingsgra-
den forandras méste motsvarande
tidkonstant bestimmas p& nytt.
Om en forstarkare med andra ord
har konstruerats for en ideal ar-
betspunkt vad galler tidkonstan-
ten i motkopplingen (punkt ai fig
14) kommer forstirkaren att
narma sig fall 1, om motkopp-
lingen 6kas utan att man snabbar
upp motkopplingssignalen. I detta
fall kan TIM uppst& (punkt b).
Dérfor méste uppsnabbningen
dndras sd att punkt ¢ uppnis.
Figuren illustrerar att ju mer mot-
koppling som anvinds, desto
mindre blir ytan som represente-
rar stabil funktion, och desto mer
kritisk blir konstruktionen. For att
man skall kunna konstruera en
forstirkare med en arbetspunkt
inom den smala ytan méste man
ha stort tekniskt kunnande och
tillgé experter i forstiarkarteori. Vi
vet att vi har dem, sager och
avslutar Technics trosvisst fran
Osaka, Japan. ]

FALL 1

Fig 10. TIM-
fenomenet orsa-
kas av skillna-
den mellan pa-
ford signal och
utsignalen fran
den icke mot-
kopplade  for-

stirkaren. j%ﬂﬂl‘li va
c _ ‘

—

"Linjdr motkoppling”
i apparatform

Teorierna om linjar motkopp-
ling har Technics omsatt till verk-
lighet i en rad forstarkare, som
alla arbetar enligt “nya klass A"
dessutom.

En medelstark pjas heter SU-
V7 och ser ut som pa bilden i
borjan av artikeln. Distorsionen
anges till mindre 4n 0,003 %
inom hela tonfrekvensomradet
vid 80 Wi 9 ohm.

Tonkontrollen péaverkar runt
100 Hz och 20 kHz, pa vanligt
satt.

Teorierna bakom den “linjéara”
motkopplingen ar emellertid s&
intressanta att de bdr kunna
komma till anvadndning &aven i
andra sammanhang. Termen
“linjar motkoppling” ar val fé
ganska intetsadgande, eftersom
vanlig negativ aterféring av det
slag som tillampas i forstarkare
val ocksad ar “linjar”. Det som
skiljer den beskrivna principen
frdn konventionell motkoppling
ar grovt att man oOkar raforstark-
ningen hos steget och dérigenom
narmar driftforhallandena till de
ideala forutsattningar som
egentligen maste uppfyllas for
att motkopplingen skall ge de
goda effekter man efterstravar.

BH

-

FALL 2

nar motkopplingen okas...

t —»

e

c

+.. blir toppen
och TIM okar.

mera uttalad,

Fig 11. Genom
att anpassa tid-
3 konstanten i
g € motkopplings-
t—= slingan kan man
T 5 undvika TIM.
a = insignal
b = motkopplingssignal
c=a-»b
d = utsignal

®hotkopplings-9utsignal

signal
‘ har
upp-

FALL 1 t— | otar

v \ 2 TIM
FALL 2

2 “] r‘
FALL 3 instabi

® —L__r_ _Jlitet

Fig 13. Fiir lite kompensation ger TIM, och for mycket ger instabilitet.

64

RADIO & TELEVISION - NR 4 -

1982




TALL 3

’ @.
’ Fig 12. Vid for mycket kompen-
sering i motkopplingsslingan fir
\ . man instabilitet i motkopplingen.
© ‘ © ©

@ @ @
-
Utsignalen fors till mot- Aterféringen Ndr denna process upprepats nagra
kopplingsslingan och sum-~ fortsdtter och varv upptrader ringningar och
meras till insignalen. framflanken stiger okontrollerade svéngningar.
allt snabbare.
stigsnabbheten
aterford minskar
* signal t—
| Instabil drl;t g R T o W (i -
. @ | (svangningar fall 1
(4] E _u—
23 7 ’ TIM i utsignalen
CCU
n l l
B
S
Inskrankt snabbhet; TIM. ) | |
insatt
uppsnabbning
‘l/-—-[— varken TIM
fall 2 eller
instabilitet
Motkopplingsgrad — = fall 3 jnstabilitet

i utsignalen
Denna yta representerar

stabil drift utan f6rsam- —_—

for stor |
rad snabbhet eller TIM.
Y fall 3
okontrollerade

Fig 15. Ju hiigre motkoppling man anviinder, desto svangningar
mera kritisk blir konstruktionen. Ju mera motkopp-

ling, desto smalare blir omvddet mellan TIM och Fig 14. Genom att indra motkopplingens kompensation i sma steg kan
instablitet. man fi fram hur stort ostirt omrdde som fiérstiirkaren kan arbeta inom.
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BB Nir tekniker talar om sig-
nal/brusférhillande menar de
vanligen helt enkelt "brus”. Det ar
bide intressant och trivialt pd en
géng. Bruset dr ju allestiides niir-
varande och stdr for det icke
onskvirda.

Nir folk i allmanhet talar om
brus och brusminskning har de
genomgéende 1 tankarna kassett-
bandmediet och bara det.

Dirmed glommer de bara allt-
for 141t att den dvervidgande delen
av allt horbart brus faktiskt kom-
mer fran andra programkallor:
Skivor och inte minst rundradio-
sandningar. Den tid man 6verlag
anslar till lyssning av dessa pro-
gramslag ligger av allt att déma
over den som dgnas kassettavspel-
ning. enligt amerikanska under-
sokningar. Givetvis inverkar da
avgorande all den tid som genom-
snittsamerikanen — om han/hon
nu ir tdnkbar i ndgot annat in
statistiska avseenden — tillbringar
i bilen dagligen. Emellertid bérjar
den ovriga virlden efterlikna
detta monster — speciellt i Japan
ochiendel Europaldnder ignar ju
atskilliga miljoner méanniskor allt
mera tid till kbérning; detta av
manga orsaker.

Nu har dock kassettmediet,
tack vare sin enorma popularitet
overallt, varit det verksammast
bidragande till att det utvecklats
en rad brusminskningssystem som
blivit vardagliga begrepp for de
flesta bandanviandare. Men trots
den exempellosa framgéngen med
Dolby B-losningen ihop med bade
s k forinspelade kassetter och de
egna inspelningarna man gor
hemma finns det faktiskt dnnu
inget allmint tillgangligt system i
form av en kommersiellt gdngbar
teknik mot allt det stérande brus
vilket ofrdnkomligt degraderar
alla fm-radjoutsindningar, all
grammofonspelning och, inte
minst, allt videomaterial man spe-
lar upp.
® Uppenbart finns mer an na-
gonsin ett behov av en brusminsk-
ningsmetod som rdr pa det brus
vilket redan forefinns i program-
killan, vare sig vi avser att spela in
programmet eller bara att ta del
av det, lyssna eller titta pa det.
® Vidare dr det befogat att stilla
kravet att systemet méste fungera
pd avspelning. i “play”-lige. och
inte krava nagon sirskild avkod-
ning av programsignalen. Forde-
larna med brusminskningen bor
gd att f& ut utan hinsyn till

A

Brusreduktion
och akustisk
maskering

av MARTIN GILES

¢ Brusreduktion i audiokretsar har hittills huvudsakli-
gen skett efter endera av tvd systemtekniska linjer:
Komplementira respektive icke-komplementira kon-
struktioner.

¢ Alla komplementdrtyper arbetar med kompression och
“kodar” signalen, vilken alltsd ovillkorligen kriver av-
kodning, expansion, for uppspelningen och dirmed spe-
ciell elektronik, "komplementir” sddan.

¢ De icke-komplementira losningarna dr endast verk-
samma i avspelningsledet och de fordrar ingen som helst
Jforbehandling av signalen. Flera dylika relativt enkla
system lanserades for 10-talet 4r sedan, men de kom helt
i skuggan av det i sdarklass populiraste systemet, Dolbys
B-version.

vt Om de mera avancerade komplementirkonstruktio-
nerna som t ex dBx gdiller utan vidare att de dr i sirklass
effektiva. Diremot dr de bade "udda” och dyrare in t ex
B-Dolbyn.

ww Om ett nytt sdtt att angripa brusplagan berdttas hir.
Det har utexperimenterats av National Semiconductor i
USA och vigledande har varit rent psykoakustiska
Sfaktorer, nirmare bestimt det fenomen som benimnes
“auditiv maskering”, horselns funktionssiitt.

ve Ty alldeles som television och film ir ett sitt att lura
ogat kan orat forledas att "blunda” for brus, och med
insats av styrda passbandfilter kan goda resultat nds,
Sframgar av redogorelsen. Den dr skriven av Martin Giles,
Manager, Consument Linear Applications, NS. RT har
kompletterat med synpunkter av chefkonstruktiren John

Wright, NS.
4

programursprunget: Vi méste ning med stor komplexitet och

kunna anvidnda gamla magnet-
band. dldre grammofonskivor, ra-
diodistribuerade program i stereo,
ocksd moderna B-Dolbykodade
kassetter, och alltsd, videokasset-
ter, obehindrat.

Det har inte saknats forsok att
tillféra marknaden dylika mang-
sidiga reduktionslosningar. Fram-
gingen har dock i samtliga fall
varit timligen begrdansad. Friamst
har hinder funnits i form av bris-
tande forfining och kritiserad
funktion, inte sallan ocksi i fore-

foljande héga kostnader. Detta
har alltid utgjort avgorande hin-
der for marknadsacceptansen.
Samtliga hittillsvarande  16s-
ningar f6r brusminskning pa au-
dicomrddet har kunnat hiinféras
till ettdera av tvd huvudomraden.
Det forsta utgors av de komple-
mentira losningarna, vilka omfat-
tar signalinkodning och kompres-
sion av signalen enligt nigot defi-
nierat monster innan den registre-
ras pd bandet. 1 lage avspelning
fir den foljande komplementira

expansionen som behovs for att
Aterstilla originalsignalens dyna-
miska omfAng verkan av att skjuta
framfor sig det reproducerade
bandbruset ett stycke under signa-
lens toppnivd — och férhoppnings-
vis ocksa ligga sig under horsel-
troskeln. Med de hir systemen
sker avkodningen alltid vid avspel-
ning.

Det andra ldgret raknar till sig
vad man kallar single-ended-ty-
perna. (Enkel utgéng = icke mot-
taktkopplad.) De utglr samtliga
enbart frin avspelningen och kra-
ver ingen inkodning. Harvid tar de
fasta pd den brusnivd som redan
ligger inherent i kdllmaterialet.
Den senare tekniken ar den som
anvints vid konstruktionen av en
ny integrerad krets frdn USA-
firman National Semiconductor
for minskning av bruset i prak-
tiskt taget varje audiosamman-
hang. Det som ligger till grund for
NS nyhet ir en ny linjir, varier-
bar transkonduktansforstiarkar-
koppling som tillférts speciella
kretsar. Med en enda bricka kan
man alltsd bygga in ett verksamt
brusminskningsmedel i alla slags
bandspelare, hi fi-enheter, bilra-
diodelar, videospelare och andra
apparater dar man vill ha klarare,
brusfriare &tergivning. Brickan
processar bada kanalerna vid ste-
reoinformation och reducerar
bruset dynamiskt. Nyheten kallas
DNR, Dynamic Noise Reduction,
och har tidigare i sina huvuddrag
beskrivits i RT. — Se marsnum-
rets rapport om nyheter fran Ja-
pan och USA.

Man kan naturligtvis friga sig
varfor kompanderlésningarna
med sin utbredda popularitet
skulle behtva konkurrens. Som
méinga ser saken utgor dock kom-
panderkretsarna inte ndgon hel-
hetslosning {6r audiobrus. Om vi
forst drar upp ndgra allmanna
synpunkter giller t ex att d& kall-
materialet inte undergdtt nigon
inkodning och har horbart brus
stiller sig insatser for komple-
mentdr brusminskning inte moj-
liga. Man bor ha i minnet, att
kompanderkretsarna en ging ut-
vecklades primirt som ett medel
att hindra bandinspelningsproces-
sen frén att tillfora mera brus till
originalet. Eftersom det overvi-
gande flertalet av radiosdnd-
ningar, éldre bandupptagningar,
videoband och videoskivor icke
har sitt audioinnehdll kodat i né-
gon form, maste ett system med
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enkel utging till for att forbattra
s/n, signal—brusforhillandet, hos
ursprungsmaterialet.

Man kan ocksa ta i beaktande,
att pd materielsidan kriver ett
kompandersystem vanligen om-
sorgsfull kalibrering och riitt ex-
akt anpassning till in- och avkod-
ningsmonstren om den efterstri-
vade brusminskningen skall upp-
nés utan att substantiellt pdverka
ljudkvaliteten. Graden av inkod-
ning (och dirmed ocksd brus-
minskningsverkan) hos radiopro-
gram eller inspelat material blir
med nodvindighet begrinsad om
killan skall forbli kompatibel med
atergivningsleden, vilka icke &r
forsedda med avkodningskretsar.
Vi skall nedan aterkomma till
kompatibiliteten.

Effektiva losningar
blir ofta kostsamma

Nar det giller konsumentappa-
ratur har det mest utbredda syste-
met utgjorts av komplementarty-
pen Dolby B, vilken baseras pa
lAgnivikompanderverkan. Andra
kompanderlésningar har senare
kommit ut pd marknaden sedan
passande integrerade kretsar bor-
jat goras, t ex Telefunkens U-40/
B I/C for HiCom och HiCom 11
och LM 1111 frdn National Se-
miconductor for Dolby C, vilken
krets nu erbjuder ytterligare brus-
minskning genom att man kas-
kadkopplat tvd Dolby B-kretsar.
P4 den icke-komplementira sidan
finns nu nyheten LM 1894 frén
National, och den fungerar lings
samma linjer som en beréomd fore-
gingare pa den diskreta sidan,
Burwens Dynamic Noise Filter.
(Andra kretsar som erbjuds i det
hidr sammanhanget kommer ex-
vis fr&n Signetics; red:s anm.)

Medan bada systemslagen ir i
stdnd att avsdtta en signifikant
reduktion av bruset pi dess hor-
bara nivd 4r kompanderlosning-
arna, enligt sin natur, kapabla till
de storsta vinsterna pd brusminsk-
ningssidan och som en f6ljd av
detta har de ocksd funnit bety-
dande anviandning inom yrkessek-
torn, alltsd som studioutrust-
ningar. Man skulle tack vare detta
kunna tycka att kompandrarna
borde ha en avgérande fordel
ifrdga om att 6verfora dessa vins-
ter frén studion till hemmiljon hos
konsumenterna. D4 menar vi att
det finns vissa aspekter p& just
hemsidans behov som bildar mot-
vikt till férdelarna med kompand-
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Fig I. Typisk hértréskelniva for
exponering av rena tomer (tyst
rum).
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Fig 2. Minskningen av brus rela-
tivt avtagande bandbredd: a)
DNR utfort som enpoligt ldgpass-
Silter (—6 dBjoktav), b) DNR
som tvdpoligt lagpassfilter med
karakteristiken —12 dB/okrav.
Bruskilla kassettband, miitvir-
den enligt vigda CCIR/ARM-
resultat.
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Fig 3. Skillnad mellan toninten-
sitet och brusspektrumnivd vid
maskerande tonfrekvens.

Fig 4. T h: Fem typiska spektra
Jor olika musikinstrument: Valt-
horn, flijt, trumpet, violin och
klarinertr.
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rarna.

Forst. och mest pafallande, har
vi d& kostnaderna. For att de skall
kunna undgd horbara styr- och
kontrollproblem som transient-
overstyrning och bruspumpande
delar studiokompandrarna upp
frekvensspektrum i en mangfald
band med kretsarna optimerade
foér ingrepp over varje individuellt
band. En sddan dyrbar l6sning
ldimpar sig inte sarskilt val for
overforing till masstillverkade

konsumentapplikationer. Overfo-
ringen av Dolbys typ A frén stu-
diostativet till en konsumentupp-
laga betydde minskning frén fyra
frekvensband ner till ett enda! En
liknande reduktion stillde sig
nodvandig med Telefunkens Tele-
com C4 vid arbetet pd en mass-
marknadsversion, den som blev
HiCom. Visserligen bidrar omfat-
tande insatser av integrerade
kund-kretsar till ett forbilligande.
Men priset per kanal ligger fortfa-

rande hogt och kan dessutom in-
volvera extrema komponenter och
nat dar kraven pd sniva toleranser
bidrar till att kostnaderna skjuter
1 hojden ytterligare.

Annu ett stort problem har vi i
kompatibiliteten, som ovan antyd-
des. Det 4r faktiskt ganska kne-
pigt att fi en bred avnamarpublik
att acceptera en innovation, som
med en ging gor kanske relativt
nyligen inkopt utrustning forald-
rad eller tom omojlig att an-
vinda. Det hidr problemet bor
betraktas i forening med pro-
grammaterialfrdgan snarare in
som enbart en friga om konstruk-
tion av den aktuella avspelning-
senheten. — Ett av de mest sla-
ende exemplen pd det hir har vi
fran det tidiga 1960-talet i USA,
niar man stod infor Svergéngen
frin monokrom television till
fargsandningar. Det system som
omsider valdes, NTSC, maste i
friga om inkodningen mota kra-
ven pd kompatibel svart-vitmot-
tagning for samtliga monokrom-
mottagare som existerade da.
(Sak samma med det ur NTSC
utvecklade PAL, naturligtvis.
Red:s komm.)

Mainga programkiillor
existerar som "o-kodade”

Om man vill uppnd négon sig-
nifikant minskning av det horbara
bruset och dirvid “kodar” pro-
grammaterialet i en sddan omfatt-
ning. att icke-kodad avspelning
staller sig omojlig, moter systemet
avseviarda hinder att nd allmin
anvandning. [ frdga om Dolbys
B-upplaga gick det framgéngsrikt
att undvika detta genom att man
anviande en relativt ringa grad av
kompression och enbart for 1agni-
véforlagda diskantsignaldelar. En
minskning av bruset med 9—10
dB (som vigda virden) visade sig
tillriackligt for att f kompaktkas-
setterna accepterade som hi fi-
medium. Likasa blev det hir in-
triadesbiljetten for programkasset-
terna, de s k “forinspelade™ ban-
den med musik: De kassetterna
kunde med nojaktigt resultat spe-
las upp ocksd pé icke Dolbyfor-
sedda kassettddack. Det har ju
vidare visat sig, att inte s& fa
lyssnare — sirskilt folk med enk-
lare hogtalare — rent av foredrar
den diskantbetoning som blir folj-
den 1 frekvensgidngen med Dolby-
kodade band utan ratt avspel-
ningsanpassning. Ljudet blir ju
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"ljusare”. Kompandrar som arbe-
tar med hoga kompressionsnivéer
(HiCom med 30 dB eller C-Dol-
byn med 20 dB) resulterar i mag-
netband som maste avkodas kor-
rekt for njutbar uppspelning. Dir-
for kan systemen motse en viss tid
under vilken det mesta inspelade
materialet inte finns som “ratt”
inkodat sidant, om det nigonsin
kommer i marknaden.

En tredje begriansning hos kom-
pandrarna frdn konsumentsyn-
punkt ar den, att s manga pro-
gramkillor inte forekommer som
“inkodade™ alls — rundradiosénd-
ningar jimte majoriteten av alla
grammofonskivor 4r det forsta
man tianker pd. Som ocksé redan
framhéllits d4r kompandrar forst
och frimst gjorda for att fér-
hindra inspelningsmediet, bandet,
fran att inverka med ytterligare
brus i programsignalen. De ar
daremot icke konstruerade for att
eliminera eller reducera brusnivin
som ofrdnkomligt redan finns in-
baddad i programmaterialet.

D& behovet inriktas pd att ta
bort eller minska graden av brus i
kallsignalen utgsér de icke-kom-
plementira typerna av brusreduk-
tionssystem de enda verksamma
alternativen. De kriver ingen spe-
ciell inkodning i materialet och ar
darfér fullkompatibla i alla sam-
manhang. De kan goras relativt
prisbilliga och de fordrar inga
tillkommande normer f6r inspel-
ning, lika lite som de paverkar
befintlig och redan marknadsford
utrustning.

DNR kompakt lésning:
En enda kiselbricka

DNR ir en icke-komplementir
brusreduktionsmetod grundad pé
en enda ic, LM 1894, vilken ger
upp till 14 dB brusminskning med
stereofoniskt  programmaterial.
Drivningen av denna ic 4r av-
hangig tva principer: Att brusal-
stringen sker proportionellt mot
systembandbredden och att det
onskade programmaterialet 4r ka-
pabelt till att "maskera™ bruset d&
s/n ligger hogt nog.

DNR adndrar systembandbred-
den automatiskt och kontinuerligt
som respons pd amplitud- och
frekvensinnehdllet i programmet.
En nerdragning av bandbredden
till under 1 kHz minskar det
hérbara bruset och ett sarskilt
spektralviagningsfilter for styr-
ningen av kretsen sérjer for att
bandbredden alltid ¢kas tillrack-
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ligt for att slippa igenom varje
musiksignal som kan vara forhan-
den. Tack vare denna férmaga till
att analysera programmaterialets
horselberoende maskeringskvali-
teter kriver DNR inte av kédllma-
terialet att det maste kodas in pé
nagot siarskilt satt.

Begreppet auditiv maskering ar
ingalunda négot nyupptickt feno-
men. Det har tvirtom undersokts
under artionden, i férsta- hand i
samband med brus som "maske-
rat” lyssnares mojligheter till att
uppfatta toner. Dessa mitningar
har d& oftast skett under statio-
ndra betingelser och kan anses
rimligt kvantitativa, men i fallet
musik- eller tal-signaler kan pro-
grammaterialet knappast kallas
annat dn raka motsatsen: Det 4r
allt annat dn “stationirt”. Tyvarr
innebir det att data rérande mas-
kering under transientbetingelser
blir mera kvalitativa och mindre
repeterbara. Men ocksd mot den
bakgrunden kan en hel del all-
minna slutsatser dragas fran de
tillgiangliga virdena som under-

littar for oss virderingen av ver-
kan frdn DNR ifrdga om under-
tryckning av horbart brus.

Brusreduktion som funktion
av bandbreddsrestriktioner

Den forsta princip som DNR
baseras pd, att en minskning 1
systembandbredden &tfoljs av en
reduktion av brusnivdn, dr ganska
latt att pdvisa.

Om virt systembrus antages
vara véllat enkom av resistiva
killor kommer brusamplitu-
den att hilla sig likformig over
hela frekvensbandbredden. Den
totala eller genererade brusnivin
eNT framgar av den vilkidnda

formeln
ent=v4KTBR
1 didr K = Boltzmanns konstant
T = absolut temperatur
B = bandbredd och
R = killresistans
Vid godtycklig diskret frekvens
ar amplituden mitt dver en band-
bredd om 1 Hz = ep, och sélunda

fa
t Enr=€,VB

Detta visar att totala brusfore-
komsten — och foljaktligen s/n —
forhaller sig direkt proportionell
till kvadratroten av systemband-
bredden. Exempelvis andrar sig
det uppkomna och totala s/n da
systembandbredden dras ner frin
30 kHz till bara 1 kHz med

20log V1% 103

—20log,yv30x10*=—14.8dB

I gingse praxis kanske vi var-
ken kan mita eller uppfatia en
nistan 15 dB stor minskning av
bruset med denna bandbredds-
andring. Flertalet audiosystem
uppvisar ett i allmidnhet jamnt
brusspektrum, liknande det fér
vitt brus, men amplituden 4r inte
nodvindigtvis enhetlig med fre-
kvensen. | kassettapparatur, dir
den dominerande bruskillan &r
bandet sjalv, stracker sig fre-
kvensresponsen inte alltid sarskilt
hogt over 12 kHz. A andra sidan
— frekvensomfinget hos brus-
spektrum ir inte alltid en indika-
tion pa dess storande inverkan.
Horselsinnet dr som kinsligast {or
brus i frekvensomrédet frdn 600
Hz till lite ovanfér 6 kHz. Se fig
1/ PA grund av detta kommer ett
vagningsfilter insatt i miétsyste-
met med betoning av detta fre-
kvensomrade att ge bittre korre-
lation mellan virdet pd s/n, “ta-
let”, och det subjektiva intrycket
av brusnirvaro. Generellt kom-
mer kassettdick med kombinatio-
nen av bandbrusspektrum och ett
vigningsfilter som CCIR/ARM
att avsdtta brusminskningstal
mellan 14 och 18 dB di system-
bandbredden begrinsas till 1 kHz
i enkel-utgéngsfallet med tva-pols
lagpassfilter. (Fig 2.)

Horselns maskeringsverkan
— funktionsgrundande princip

Den andra principen pé vilken
DNR baserats kan definieras lika
enkelt — nirhelst ett ljud uppfat-
tas, minskar det lyssnarens for-
méga till urskiljande av andra ljud
— men det har ar ndgot som inte
later sig kvantifiera lika Itt.

For det fall vi anvidnder statio-
nirt vitt brus for att maskera
horbarheten av rena toner kan
man mycket vidl n& anvdndbara
och reproducerbara virden. Vitt
brus hojer troskeln hos horseln for
rena toner med en nivd som beror
pd frekvensen hos tonen. | fig 3
visas en kurva som anger denna
okning for horseltroskeln. Ett an-
nat sitt att tolka kurvan ifréga ar
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att forutsitta att tonen blir just
horbar vid en energinivd som sva-
rar mot energin 1 det brusspek-
trum vilket bidrar till maskerings-
verkan. Av den orsaken kan om-
vandlingsfaktorn i dB vid en given
frekvens 6verforas till de frekvens-
band hos brusspektra som inver-
kar pd maskeringen. Ett exempel:
1 fig 3 har vi vid 1 kHz en
troskelhojning med 17 dB, vilket
ir ekvivalent med ett frekvens-
band (se ekv 2) om 63 Hz — vid 10
kHz beloper sig den kritiska band-
bredden till 500 Hz. Kurvan iar
representativ for en allmin ten-
dens. Vid hogre frekvenser méste
tonen hojas i amplitud gentemot
en ton om | kHz i syfte att bli
uppfattad. Flera brusspektra bi-
drar till maskeringsverkan med
stigande frekvens. Ehuru det inte
framgar lika tydligt av kurvan
bidrar endast brusspektra i fre-
kvensband centrerade kring tonen
ifraga till att maskera den.

De hér resultaten har gott stod
i fysikaliska ron. Horandets me-
kanism i orat aktiverar basilar-
membranet, vilket 4r ungefdr 30
mm ldngt och 0,5 mm brett.
Nervtrédsluten som avsitter hor-
selfunktionen 4r grupperade lings
med membranet, sd att formégan
att hora vid en frekvens icke
maskeras vid en annan da de tvd
frekvenserna ligger vil skilda.
Vitt brus kan excitera hela basi-
larmembranet, eftersom det ir
sammansatt av spektralkompo-
nenter med alla frekvenser. Dir-
for galler, att vid varje diskret
frekvens kommer dgt att finnas ett
band av brusspektra i stdnd att
samtidigt excitera nervtrddarna,
vilka responderar p& en enskild
frekvens — och maskeringsverkan
uppstar.

D4 vi tillimpar motsatt resone-
mang och reverserar dessa resul-
tat for att soka virdera formagan
hos toner (dvs det onskade pro-
grammaterialet) att maskera
brus, som ir icke onskvirt, ligger
det hela lite mera komplicerat till.

En enskild ton kommer att sti-
mulera endast en specifik del av
basilarmembranet och ir ur stind
att maskera stimulansen hos
andra delar orsakad av nirvaron
av bredbandigt brus. Experimen-
tella mitningar av formagan hos
rena toner att maskera brus visar,
att extremt hoga ljudtryck (sp!)
maste till for att hoja brustroskeln
och for att ge maskeringsverkan.
De mest verksamma tonfrekven-

L—" Your

Fig 7. Lagpassfiltret i DNR frdn National Semiconductor.
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Fig 8. Detaljerat schema iver det varierbara lagpassfiltret. Hiir har
“fordistorsions”-dioder tillfogats ingangen av transkonduktanskretsen
och dc-aterfiring ordnats runt hela kretsen for forstdrkningen 1 i den
slutna stromkretsen. Transkonduktanskopplingen bestdr av differen-
tialparet T1 och T2 med stromspeglar i stillet for mera gingse
lastresistanser. Vid ldga frekvenser, da forstirkardrivningen sker
“closed loop”, blir differential-inspinningen liten och utspidnningen
Jfoljer insignalens spinningsvirde. Gdr vi hogre upp i frekvens, dndras
Sforstirkarens karakteristik till "open loop™ och storre differential-
spianningar kommer att ligga dver basen pd bdde Tl och T2. Det ir nu
dioderna DI och D2 blir aktiva och ser till att distorsionen i den éppna
slingan hdlls nere. — I exemplet i fig dr bandbreddskinsligheten 22,5
Hz/uA med de komponentviirden som anges jimte en extern kondensa-

serna ligger mellan 700 Hz och 1
kHz, alltsd ndra orats naturliga
resonans, och dven d& fordras
ljudtryck hogre dn 75 dB for att
maskera brus vid en sp/-nivd om
16 dB. Dock, dessa data ar till-
lampbara pé rena toner. Si fort
tonen behiftas med distorsion el-
ler med frekvensmodulation eller
transienta kvaliteter, tilltar mas-
keringsformagan drastiskt.
Typisk musik och tal kan be-
traktas som utmairkta maske-
ringskillor. De bredbandiga spek-
trumkomponenterna och den
hoga koncentrationen av energi
omkring 1 kHz som giller for
flertalet musikinstrument (fig 4)
forbittrar brusmaskeringsférmé-
gan med mera 4n 30 dB i jamfo-
relse med en ren 1 kHz-ton. Jim-
for vi musikinstruments frekvens-

spektrum med orats kdnslighets-
kurva (fig 1) ser vi, att hogenergi-
innehdllet ligger precis dar det
behovs for att tillhandahalla ef-
fektiv maskering. Det mesta i
horselns subjektiva respons pa
brus ligger inom omrédet fran I
kHz upp till 6 kHz. Over det
senare frekvensvirdet minskar
horselns respons snabbt.

Av det hir kan vi sluta oss till
att om killmaterialet héller sig
Atminstone 29 dB 6ver grundbru-
set kommer adekvat maskering
vanligen att uppnds. P4 den grund
kommer ett brusminskningssy-
stem med forméga att dynamiskt
inskranka tonfrekvensbandbred-
den att garantera att detta kall-
virde for s/n uppfattas battre én
43 dB utan ndgon horbar férsam-
ring hos musik. For det fall vi

refererar till en Aterhéllsamt in-
spelad kassettape med medelsig-
nalnivdn liggande kring —10 VU
(alltsd 40—45 dB over bruset),
kan brusreduktionen forbattra
detta till ett vidmakthallet s/n om
varseblivna 55—60 dB. Vid 0 VU
ligger forbattringen pd ett s/n
hogre 4n 65 dB.

Audiofiltren insatta
i DNR-konceptet

Forsedd med dessa data skulle
en konstruktor av ett brusminsk-
ningssystem foérmodligen utan
langre tidsédan visa upp ett block-
schema liknande det som finns i
fig 5. Det utgor ocksd i stora drag
DNR-{6sningen och arrange-
manget bakom kopplingen. Tvd
lagpassfilter (for stereo) dr insatta
1 audiosignalvigen med —3 dB-
bandbredderna overvakade av
amplituden och frekvensen hos
den inkommande signalen. B&da
lagpassfiltren ar “naturligt™ vil-
anpassade, eftersom de har imple-
menterats pd samma ic-bricka.
Varje filters karakteristik dr rak
under brytpunkten (f-3 dB) med
ett jamnt (enkelpoligt) fall over
grinsfrekvensen for att tillgodose
alla instdllningar man kan gora.
Denna 6 dB/oktav-lutning avsat-
ter de mest tillfredsstdllande re-
sultaten med bdde "modern™ och
klassisk musik av stort frekvens-
omfing. Brantare lutningar blir
visserligen i stind att frambringa
annu hogre grad av brusreduktion
vid en given bandbredd, men de ar
battre lampade for material som
inte har nigot mera péifallande
diskantinnehdll. Kaskadkopplas
de tva filtren i en enda DNR-ic,
uppndr man en lutning om 12
dB/oktav. P4 samma gang bor dé&
varje filters minimumbandbredds
brytfrekvens okas med en faktor
1,56, s& att det resulterande tvé-
poliga lagpassfiltret fortfarande
héller som minimum 3 dB band-
bredd vid 800 Hz. Nu kan brus-
minskningen uppga till s& mycket
som 18 dB. Se fig 2.

Styrningen och kontrollen
i DNR-kretsarna

Blockschemat i fig Sa 4r ju
littforstdeligt. Ddremot 4r syste-
mets exakta komposition ifrdga
om sidliggande nit knappast lika
uppenbar. Ett forsta forsok skulle
kunna gd ut p& att helt enkelt
tillhandahélla ett bredbandigt
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forstarkningsblock for drivning av
en toppvirdeskiinnande krets. Ef-
tersom musikinstrument avsatter
spektra enligt ovan och orats
kiinslighetskurva (fig 5b) inncbiar
att maskering dger rum med biista
verkan vid relativt ldga frekven-
ser. borde ett limpat filter for
kontrollfunktionen utgoras av en
lagpasskoppling. Men detta dar
inte fallet, som framgér av fig 6,
som ger frekvens/amplitudkarak-
teristiken for DNR:s styrande nat.
DNR anviinder i stallet ett hdg-
passfilter med 3 dB-punkten vid 6
kHz och en branthet om 12
dB/oktav. En extra "knyck™ har
lagts vid 19 kHz for det fall
programmaterialet ocksd omfat-
tar fm-pilottonen, som i annat fall
skulie oka minimumbandbredden
over 800 Hz da detektortroskeln
avstimts for brusmattan (-"gol-
vet”).

Kontrollslingan fér amplitud-
och frekvenskarakteristik har en
respons med viigning enligt detta,
darfor  att  programmaterialet
kommer att varicra s patagligt
ifriga om harmoniskt innehdll,
beroende naturligtvis p4 bade den
relativa ljudintensiteten och pa de
olika instrument som trakteras vid
varje tillfille. Om vi tar nagot av
en worst case-situation — sett ur
maskeringsaspekten — si lat oss
forestdlla oss att ett valthorn ir
det dominerande ljudet med
mesta delen av den akustiska
energin los vid frekvenser under 1
kHz. Om vi skulle detektera den
energin  over ett lagpassfilter,
skulle kontrollslingan reagera pé
den hoga amplituden och ge order
till audiofiltren att dppna till full
bandbredd. Allt brus omkring 2
kHz och i regionen over skulle
genast komma fram, omaskerat
och pinsamt horbart. Det giller
forstas att undvika det hir. Vad
sker d& i DNR? Kretsen letar i
stillet efter diskantenergi i musik-
kdllan och anvinder ndrvaron av
denna energi till att Gvervaka
tonfrekvensbandbredden. — 1 fal-
let med valthornet betyder franva-
ron av hogre deltoner att endast
en mindre okning av tonfrekvens-
bandbredden uppkommer (be-
roende pa ljudtrycket), och bruset
forblir utfiltrerat.

I kontrast till detta kan ett
flertal instrument och/elier solo-
instrument som violinen jamte
t ex trumpeten besitta en avsevird
energimingd vid frekvenser dver |
kHz, vilka inte endast ger maske-
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Fig 8a. Funktionsschema over kretsen LM 1894 fran National
Semiconductor, USA. V§ = 8V, T4 = 25°C, VIN = 300 mV vid 1
kHz. Grinsvirden: Matningsspinning 20 V, inspinninig, Vpk : VS§/2,

drifttemperaturintervall 00— 70°C.

Fig 10. T h: Tabla iver pro-
gramkdallor, enligt NS, med
ljudtrycksskalan graderad
upp till 110 dB spl. 30 dB
anges som "home ambient”,
dvs brusniva i bostadsrum, na-
got lagr.

A

Fig 9. Tv: Enligt NS kan inver-
kan fran DNR pa "audio noise”
ses sa hir, dir alltsa hiigra halvan
dr signalen efter "processing"
med DNR. Systemers slipptid dr
sa kort som 1/50 000 sekund,
alltfir kort for horseln atr detek-
tera brusniirvaro — lang nog fir
art behalla "ambiensen™ i musik,
menar NS.
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ring utan ocksid kriver storre
bandbredder for att sikra dverfo-
ring med "fidelitet” i audiosignal-
niten.

Man kan ocksd se det hir sa-
lunda: Nir forekomsten av dis-
kantinnehdll upptickts i dvervak-
ningsnéten, vet vi att stora méng-
der energi samtidigt forefinns i
den kritiska maskerings-frekvens-
regionen. P4 den grund kan ton-
frekvensbandbredden tryggt okas
s& mycket som behovs for att
[orhindra nagra horbara forsam-
ringar av musiken medan bruset
forblir fullstindigt bortmaskat.
For att kompensera den relativt

snabba minskningen hos spek-
trumenergin med okning i fre-
kvens dr kontrollslingans respons
hojd vid 12 dB/oktav. En om-
sorgsfullt vald kombination av
den lagfrekventa 3 dB-brytpunk-
ten for hogpassfiltret och forma-
gan att anpassa kontrollslingans
mellanbandsforstarkning mojlig-
gor att DNR kan handskas med
ett brett urval musikkiillor.

Transientresponsen
i DNR-systemet

Ocksa med kontrollslingans fre-
kvens/amplitudrespons  optime-

rad for var programkallas maske-
ringsresurser kan andd inte kon-
trollkretsarnas konstruktion anses
fullbordad. Ty, om detektorn till-
lits att svara med ogonblickliga
atgarder for varje insignal, skulle
ju klickljud eller brussvansar och
brusskurar, skrap och knaster etc
med kort varaktighet men med
mycket snabba stigtider forleda
systemet till att oppna audioband-
bredden pé vid gavel utan foljande
maskeringsinsats.

Den langsammare falltiden hos
detektorn (se nedan) kommer att
hilla  bandbredden  utvidgad
miirkbart lingre dn varaktigheten
hos brusskuren och forvandia den
frin en "klick™ till ett mellanregis-
terforlagt “bump”. Aven under
dessa forhallanden giller, att om
detektorn inte kan trigga p&d mu-
siksignalens végflank, sjilva stig-
transienten, kommer distorsionen
1 audioslingan att utgora foljden
av den ursprungliga forlusten av
diskantkomponenterna. Som skul-
le kunna vintas, kommer stigtiden
for varje  musikprogramurval
aterigen att bero av de aktuella
instrumenten 1 stycket. Ett valt-
horn tex kan uppnd 60 % av sin
toppamplitud inom fem ms! For
andra instrument giller, att stig-
tiderna kan variera mellan 50 ms
till 200 ms. medan ¢n handsam-
manslagning kan ske si akustiskt
snabbt som 0,5 ms. Betanker man
detta, har DNR konstruerats for
en attackuid om 0,5 ms for aut
minimera varje potentiell forlust
av hogfrekvensforlagda transien-
ter, men detta innebar att syste-
met ir utsatt for impulsbrusinter-
ferenser. Det ir alltsd kinsligt i
det avseendet.

Impulsbrus, som kiinnetecknas
av snabba stig- och falltider plus
stor hogfrekvensenergi. fordrar
annan elektronisk teknik for en
n6jaktig minskning eller elimine-
ring. Har bor en distinktion goras
mellan horbara verkningar av
langa detektor-attacktider hos
DNR och det som giller for en
komprimerande brusreducerare,
alltsd en av kompandertyp. Om
kompressorn inte svarar o6gon-
blickligen pa en intransient, kan
lika dgonblicklig 6verstyrning in-
triida i audiodelen med &tfoljande
dversvingamplitud lika stor som
maximala  kompressionsgraden
systemet arbetar med. Beroende
pa audioforstirkarens aterhamt-
ningstid kan den hdr overstyr-
ningen valla horbara verkningar
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som varar langre an just det aktu-
ella momentet Overslingen iger
rum. For DNR giller motsatsen:
DNR-filtren kan helt enkelt inte
ge upphov till sidana ytterlighets-
tillstdnd genom uraktldtenhet att
reagera pd insignalens stigtid och
signalforlopp. D& horseln har sva-
righeter med att faststilla ljud
med mindre &n 5 ms varaktighet
och vidare kan tolerera ocksa grav
distorsion, forutsatt den varar
kortare tid dn 10 ms, uppvisar
DNR avsevird flexibilitet i valet
av detektorns attacktid.

Attacktiden ar dock bara halva
sanningen. D& detektorn en ging
har reagerat pa en musiktransient
behover den avklinga tillbaka till
viloldget (ut-). d& transienten lagt
sig till ro och upphort. Aterigen
stiller sig en kompromiss nodvan-
dig ifraga om parametrar. Eul
langsamt avklingande skulle inne-
bira, att systembandbredden un-
der ett 6gonblick efter transienten
skulle std relativt 6ppen. Bruset
over denna bandbredd skulle inte
maskeras och en “brusskur™ horas
vid slutet av varje transient tonin-
slag. Omvint giller, att om av-
klingandet okas i syfte att klara en
snabb minskning av bandbredden.
kommer en forlust av musikalisk
“ambiens” att intrida i ljudbilden
genom undertryckandet av over-
tonerna som finns i slutet av varje
stor signaltransient. For att undga
de hir tillkortakommandena, lika
lite onskviirda bdda tva. har DNR
ett “naturligt avklingande™ upp
till inom 10 % av slutviirdena 1 50
ms. Oformdgan hos horseln att
atervinna kanslighet for 100 till
150 ms efter ett hogt ljud hindrar
bruset (till dess att bandbredden
“stangs”) fran att horas.

DNR drar pad liknande siitt
nytta av psykoakustiska faktorer
vid behandlingen av signalens dv-
namik som systemet gor ifraga om
stationir maskeringsverkan.

Miitningar pi DNR
som system

Huvudvikten 1 den hiir artikeln
har fists vid relationerna mellan
de horselbetingade maskerings-
fenomenen och DNR-inverkan,
men ndgra kommentarer betriil-
fande systemet som miitobjekt
kunde kanske ha intresse.

Som tidigare publicerat mate-
rial ganska detaljerat har tagit
upp (Nationals CLAU 1] tex),
betyder nirvaro av brus inte nod-
viindigtvis att det ar horbart. Dir-

Lin "t f—— Lout
Rin W Rout

T

Fig 11. Tv: DNR ser remt
idemissigt ut sa hiar. — Jfr
fig Sa.

Bandbredd: 30 kHz.

video och fm.

Lag distorsion.
Matchade stereckanaler.

rms,
Kanalseparation, 70 dB.

PSR, 50 dB.
Ingadngsimpedans, 20 kohm.
Spanningsforstarkning, 1 V/V,

Data, prestanda
for NS nya DNR

Fullkompatibelt system. Kraver ingen inkodning. Fungerar ocksd pa
Brusreduktion, effektivvarde som vagt CCIR/ARM: 10 dB.

Reella varden: Upp till 18 dB, typiskt minst 10 dB.
Bandbredden dynamiskt overvakad av signalen.

Thd fér 300 mV insignal, 20 Hz — 20kHz, 0,05 %.
Kapacitet pa ingdngen som overstyrningsreserv vid thd =3 %, 1V

National Semiconductor
foretrads 1 Sverige dels av det egna dotterbolaget NS Svenska ab,
som har telefon 08-97 08 35, dels av Fertronic ab, som kan nas pa
08-25 26 10. For informationer utéver i artikeln meddelade fakta om
DNR och kretsen LM 1894 hanvisas till dessa firmor.

v

.

for rekommenderas ett viagnings-
nat som CCIR/ARM for anviind-
ning vid brusreduktionsmiitning-
ar. Den exakta mingden brus-
minskning som uppnds vid c¢n
bandbreddsavgrinsning kommer
att vara avhiangigt killans brus-
spektrum, speciellt i frekvensom-
radet 1 -6 kHz.

DNR ir uttryckligt baserad pa
dynamiska variationer i system-
bandbredd [or effektiv minskning
av bruset. Som foljd av det kan
statiska mitningar av den typ som
ar giangse ifrdga om andra elek-
troniska audiokretsar och system
bli kraftigt vilseledande. Detta
giller sdrskilt om mitsignalen be-

stdr av en enstaka frekvens, som
leds in pad bade audio- och styr-
slingorna. Man kommer att férsta
det hela bra mycket biittre om
man bara haller i minnet att
kontrollslingans output under nor-
mal drift utgdr totaliteten av
samtliga  spektrumkomponenter
hos en programkiilla och inte ir
resultatet av ndgon enstaka fre-
kvenskomponent, som rikar vara
tillfinnandes i audiodelen!

Da det giller vanliga mitningar
rorande frekvens/amplitudkarak-
teristik, klirr och s/n rekommen-
deras separation av audio- och
kontrollsignalingangarna.

Framtida rapporter planeras

- Vig-ViWR ViR
V, R: IN INTTYVIN
/ ouT " I _—R Rin

for att behandla dessa saker mera
1 detalj, till nytta for konstrukto-
rer vilka menar sig behova “specs”
6ver DNR. Till dess hianvisas till
databladen over LM 1894 plus
naturligtvis lvssningsprov. Bada
borde kunna leda fram ull au
DNR kan utgora ett beaktansviirt
tillskott till méangfalden av audio-
systemenheter, fran kassettband
over radio till videoskivor.

Lite teori om hur
DNR-systemet fungerar

Genom att automatiskt be-
grinsa tonfrekvensbandbredden
till ett minimum som krivs for aut
signalen skall passera, minskar
DNR killans brusnivd. Eftersom
mesta horbara bruset upptrider
inom omradet fran 800 Hz och
uppdt. anvinds lagpassfilter med
kontrollerade brytfrekvenser.
Filtren ifraga bibehdller jimn
kurva med —6 dB/oktav fall over
brytpunkterna, vilka kan indras
kontinuerligt mellan 800 Hz och
30 kHz. En ac-ekvivalent krets for
ett dvlikt lagpassfilter visasi fig 7.
Den utgors av ett varierbart trans-
konduktans (gm) block, som dri-
ver en integrator i form av en
op-amp.

Vid forekomsten av insignalen
VIN. kontroll- och styrstrémmen
le resulterande 1 transkonduktan-
sen gm, plus utsignalen VOUT.
fas

SWVout Vin=Vin (¢ R
IN

)

Now | g1 = =wC oy - gmVjy
¥ Vour

SV
gm

yoch substituera(2)i (1)

Sk R
Sé k(-
ittink - ( R

IN

. wC Vourk
Vour “Vin + ————
gni
oYour . =L
L e o
(e3E

Eftersom filtrets gm styrs av
Ic. far vi en varierbar enpols

lagpassfilterkonfiguration  med
forstarkningen = / under brytfre-
kvensen. |
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Bl De flesta brusreduce-
arbetar pa bade in- och avspel-
ningssidan. Vanligen kompri-
merar man signalen vid inspel-
ning och expanderar den vid

avspelning.

man en mycket brusfri dtergiv-
ning.
En nackdel ar dock att man

inspelningar, som inte ar be-
handlade, “kodade”, vid in-
spelningen.

vi ett brusreduceringssystem
som anvinds bara pd avspel-
ningssidan pa samma sitt som
Philips DNVL (som fanns som
bygge i RT 1976 nr 4). Det hir
aktuella systemet har publice-
rats 1 den amerikanska tid-

skriften Radio Electronics,
Gernsback Publications Inc
Orat &r

bruskinsligt

Det mesta horbara bruset i
en inspelning finns mellan 1
och 7 kHz dir det minskliga
orat ar som kinsligast. Dess-
biattre kan musiken maskera
bakgrundsbruset om den lig-
ger nigra dB 6ver brusnivin.
Det gor det mojligt att an-
vinda ett variabelt lagpassfil-
ter som reducerar bruset utan
att niamnvirt forindra dyna-
miken.

Om det uppstar en paus t ex
mellan olika musikstycken,
kommer filtret att skiira bort
frekvenser over 800 Hz. Nir
man tillfor musik med tillrack-

ringssystem som finns i dag

Med ett siddant system far

inte kan anvinda det till dldre

I den hir artikeln beskriver

Adaptivt filter som
reducerar bruseti

alla inspelningar

lig amplitud och med hogre
frekvenser 4n 800 Hz oppnar
filtret.

Variabel
brytfrekvens

| fig 2 ser vi hur filtret 4r
uppbyggt. Det bestar i huvud-
sak av tre delar: En musiksig-
naldel, en styrsignaldel och en
indikatordel.

Musiksignaldelen bestar av
tva spanningsstyrda lagpassfil-
ter (6 dB/oktav), vilka har en
brytfrekvens om 800 Hz utan
signal och 30 kHz vid fullt
utstyrd signal.

Fig 3 visar kretslosningen.
Manga existerande filter an-
viander en cller flera falteffekt-
transistorer som “spidnnings-
styrda resistanser”.

Detta kan leda till tva pro-
blem: For det forsta behover
man stélla in en individuell
offsetspanning for varje FET.
For det andra kan man fa
modulationsdistorsion. Bdada
dessa nackdelar undviker man
med en ny OTA-forstirkare
(Operational  Transconduc-
tance 4mplifier).

Linjaritetsdioder 1 opera-
tionsforstirkaren kompense-
rar for de logaritmiska egen-
skaperna i ingangssteget, vil-
ket gor att relativt hoga signal-
nivier kan passera distorsions-
fritt. Ledningsformagan hos
operationsforstirkaren  styrs
av den strom som tillfors stift
16 och 1.

Brytfrekvensen bestims till
800 Hz med virdet pi RI15.
Ytterligare strom, som hojer

Fig 1. Den firdiga enheten kan
byggas in i en liten ldda, som kan
goras betydligt elegantare dn hir
genom att man forser den med
texter och krusiduller.
Lysdiodstapeln i mitten visar
den momentana bandbredden hos

filtret, och den lysande punkten
kommer alltsa att dka upp och
ned. Nir punkten dr lingst t v dr
bandbredden ca 800 Hz, och
langst t h 30 kHz. Lysdiodvisaren
dr till stor hjdalp nidr man avpassar
kinsligheten med ratten t h.

O De flesta system som ger minskat brus frdn t ex band
kraver att man ocksd spelar in banden med specialelektro-
niken inkopplad. Man kan med andra ord inte behandla

gamla inspelningar.

O Vart bygge hiir ger som resultat en enhet som kan kopplas
till varje ljudsignal och rensa den frén brus. Man kan bl a
behandla gamla brusiga och raspiga grammofonskivor samt

band- eller tradinspelningar.

[ Systemet dr ocksa utmirkt for videospelare, som ofta ger

mycket brus och annan oldt.

bandbredden, kommer genom
R16. Storleken pé& den strom-
men beror av insignalen.

Fullt utstyrt har filtret en
bandbredd av 30 kHz. Fig 4
visar bandbredden som funk-
tion av amplituden hos en 8
kHz signal.

Bearbetad
styrsignal

Styrsignalen passerar tvé
steg: Ett bandpassfilter med
40 dB forstarkning och en
toppvirdesdetektor med 20 dB
forstarkning. Kretsen LM 387
valdes for dess bredbandighet
och dess hoga slew(ing) rate,
spanningsderivata.

Den vinstra och hogra ka-
nalen summeras genom R17
och RI18. Kondensator C7
dampar frekvenser over 16
kHz och C8 under 1,6 kHz.
Signalen forstirks sedan av
den forsta halvan av opera-
tionsforstirkaren, vars for-
starkning dimpas under 4,8
kHz (C10 och R20). Signalen
fortsitter sedan genom R22,
Cll, €12, ‘LI och-C13.°LE1
trimmas sd att man far en
undertryckning av eventuella
pilottonrester fran fm-stereo
vid 19 kHz. Toppvirdesdetek-
torn (andra halvan av LM

387) forstirker sedan den fil-
trerade signalen som direfter
likriktas och pafors T3. Mot-
stdndet R28 svarar for attack-
tiden, eller uppladdningstiden,
hos C16. Urladdning sker ge-
nom R16.

Upp- och urladdningstiden
har valts med stor omsorg for
att filtret skall fungera si bra
som mojligt utan att horbart
paverka musiken. Attacktiden
ar satt till 1 ms. Den tiden 4r &
ena sidan sa snabb att grat inte
hinner reagera, men & andra
sidan tillrickligt ldngsam for
att man skall fa en viss filtre-
ring av tex skivknaster. Ur-
laddningstiden ligger pd 50
ms, sd att filtret hinner dimpa
efter en stark musikpassage.
Om en kortare tid hade valts
hade filtret skurit av den na-
turliga efterklangen, vilket
hade medfort att musiken 14tit
"steril”.

Urkoppling av filtret sker
med S1. Man kan dven gora en
komplett férbikoppling runt
filtret, men d& krivs en extra
omkopplare och en hel del
trdddragning.

Visare for
instéllning
Den tredje delen av filtret

Komponentsats

till brusfiltret saljs av Electronic Development, Box 4021, 182 04
Enebyberg. Tel 08/768 73 52kl 18.30 — 19.30.

Priser: Komplett byggsats exkl l1ada, ink! moms

L&da
Ménsterkort
Frakt tillkommer.

367 kr
45 kr
47 kr

Av RALPH LOFBERG
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bestér av en lysdiodvisare som
anvinds som bandbreddsindi-
kator. IC3 4r en logaritmisk
drivkrets for en lysdiodramp,
vilken innehdller alla nodvin-
diga delar for att driva 10
lysdioder.

Den f6rsta lysdioden mot-
svarar 800 Hz och den sista 30
kHz. De dioder som befinner
sig emellan motsvarar steg om
1,5 ganger foregdende. Man
boér ha klart for sig att dis-
playen inte indikerar niva utan

filtrets bandbredd.

Det finns tvd mojligheter att
koppla bort filtrets funktion:
Antingen anvdnder man SI
som vi tidigare har namnt,
eller ocks& kan man goéra som
1 fig 5. Tyvirr f&r man d& dra
en hel del extra kabel.

Tva kretskort
for systemet

Enheten 4r byggd pd tva
kretskort. Det ena hyser ndtdel
och filter, och det andra indi-

katordelen.

Alla komponenter utom po-
tentiometern, filteromkoppla-
ren och ingdngskontakterna
monteras pa kretskorten. Man
borjar med motsténd, konden-
satorer och spole. Sist monte-
ras alla halvledare. Kontrol-
lera att kondensatorer och
kretsar dr rattvdanda! Sedan tar
man det firdigbestyckade kor-
tet och ldgger in det i botten-
chassit och marker ut fastsatt-
ningshalen. (Tank p& place-

ringen av nitstromstillaren,
chassikontakterna, potentio-
metern, omkopplaren och indi-
katordelen innan ndgra hal
borras.)

Skirmad kabel méste an-
vindas till in- och utgéngskon-
takterna samt till potentiome-
tern. Kablaget till indikator-
delen behover inte skdrmas.

Inkoppling
och trimning
Filtret kopplas mellan t ex
forts pa nista sida
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bandspelare och forstirkare.
Kinslighetspotentiometern
vrids max moturs. Alla lysdio-
der utom den forsta skall vara
slickta. Direfter spelar man
av ett band med bara bak-
grundsbrus och vrider upp po-
tentiometern tills nista lysdiod
borjar tindas. Detta idr en
indikation pd att filtret 6pp-
nar.

Rester av pilottonen pd 19
kHz som finns i stereosdnd-
ningar ddmpas av L1 och C12.
Spolen trimmas pa foljande
satt: Man ansluter filtret till
tunerns utgdng och vintar tills
det blir en paus i programmet.
Potentiometern vrids da till
mellanlidge och spolen trimmas
sa, att man fir en sd liten
bandbreddsindikering som
mojligt.

Filtret arbetar korrekt med
signaler mellan0,50ch 1 V. B

Komponentférteckning:
Motstdnd
R1, R7 100 k

R2, R6. R8, R12 3k

R3. R4, R9. R10 22 k

R5, R11 51k
R13 15 k
R14, R26, R27 10k
R15 330 k
R16 3,9k
R17, R18 20 k
R19 100 k pot
R20 470 ohm
R21 330 k
R22, R25 100 ohm
R23 1k

R24 10 ohm
R28 27 ohm
R29 91 k
R30 5.1k
R31 680 ohm
R32 3,3k
R33 360 ohm
R34 9.1k
R35 Halnt

Kondensatorer

C1,C4.C17, C20 1 uF 50 V ellyt
C2.C5 0,0047uF

C3,C6 4,7 puF 50 V ellyt
c7.C8 0,001 uF

c3 0,01 uF

cio 0,068 uF

€11, C14. C15./.C21 0,1 uF

Cc12 0,015 uF

c13 0,033 uF

C16 6.8 uF tamal

c18 1 000 uF 25 V eliyt
c19 10 uF 10 V eliyt
C23 470 uF 25 V eliyt
Cc24 1uF 25 V ellyt
c25 47 uF 25 V eliyt
Halvledare

D1, D2 1N914

D3 Brygga 40V 0.8 A
D4 1N4002 el likn

T, T2, ¥3 BC5488 el lkn

IC1 LM 13700

IC2 LM387

IC3 LM3915

IC4 LM78L12

ICE uA78MGuC
D5-D14 NSL57124

TR Transformator 2 X 15 V 3 VA
Sak Sakring 0,1 A

Lada, distanser, chassikontakter, skruv, kopplingsplint och stromstallare.

Brustiliret

1oraktiken

BN Det finns inga brusreduk-
tionssystem: Det vill siiga att det
finns inga elektroniska system
som kan minska bruset frin tex
ett band utan att samtidigt
minska signalen. Att ta bort bru-
set utan att samtidigt ta bort
signalen dr omojligt.

Likvél finns det system som till
synes, eller till hores, tar bort
bandbrus, utan att pdverka musi-
ken. Hemligheten kallas maske-
ringseffekt. Om musiken pd ban-
det dr tillrdckligt stark s& hor man
inte bruset. Eller med andra ord:
Om avstandet mellan signal och
brus dr tillriicklig stort, s& hor
man inte bruset.

Nu varierar ju musiken vanli-
gen istyrka, sd attden ibland ir si
stark att den dridnker bruset och
ibland inte. Vi hor did bruset
mycket vil i pauser t ex, eller dar
musiken blir "gles™. Vad man kan
gbra med brusreduktionssystem
ir att se till att avstindet mellan
brus och musik alltid hélls s stort
som mojligt. | bista fall hor man
dé inget brus.

Kravlgst system

Det finurliga med det system vi
kan bygga hidr dr att det kan
sittas in pa en musikinspelning
som dr gjord utan tanke pd brus-
reducering. Man kan allisd ta
vilken inspelning som helst och
rensa den fran brus. System som
Dolby (A, B eller C) eller dbx
maste anvindas ockséd vid inspel-
ningen for att fungera.

Virt dynamiska brusfilter arbe-
tar sa att man skir bort diskanten
fran signalen, mera ju svagare den
ar. Bandbruset hors ju namligen
bittre, ju svagare musiken ir.
Detta innebiir alltsa att diskanten
av det horbara bruset aker i nivé
upp och ner med musiken. Men
eftersom avstdndet mellan musik
och brus pa det viset blir ungefir
lika stort hela tiden, s& hor man
inte bruset alls,

Diskantforlust

Nu uppstar det dock tva pro-
blem hir. Det forsta dr alldeles
uppenbart. Nir musiksignalen
minskar i styrka skdr man diskant

frain den. Om musiken alltsa
egentligen innehdller diskant
kommer den att forvriingas och bli
dov och matt. Eftersom diskant-
avskdrningen dessutom varierar
med signalstyrkan, far man teore-
tiskt en underlig, avsndpt klang.

Men inte bara teoretiskt. Den
finns dir 1 praktiken ocksa, men
inte sa tydligt som man kan be-
fara. Orsaken ir att diskantinne-
hallet i musik visar sig hiinga
ganska vil samman med hur
starkt man spelar. Vanliga "akus-
tiska™ instrument ger i regel ett
vassare och mera dvertonsrikt ljud
Jju starkare man spelar pa dem. [
viss man foljer det adaptiva brus-
filtret bara den naturliga klang-
forandringen, och paverkar ljudet
1 ganska liten grad.

RT:s grundsats

Det andra problemet dr mera
generellt och giller alla "brusre-
duceringssystem™. Det hinger
samman med att elektroniken inte
alls okar brusavstandet utan hjal-
per till att gémma bruset for orat.
Problemet kan uttryckas i "brus-
reduktionsteknikens grundsats”,
sa som vi uppfattar den och hir-
med myntar: Brusreduktionselek-
tronik fungerar bdst ddr den be-
hévs minst. Omvindningen giller
ocksd, dvs att bruselektroniken
fungerar simst ddar den behdvs
biéist.

For att brusreduktionen skall
fungera som avsett, och detta
giller alltsa alla system, forutsitts
att brusavstandet hos t ex bandet
ar sa stort att musiken formar att
dridnka bruset, dven nir den inte
ar som allra starkast. Det ridcker
inte om bruset ligger tillrackligt
lagt for att forsvinna horbart un-
der de allra starkaste passagerna.
Hur man én f6rsoker gomma un-
dan det kommer i s fall atut bli
horbart ibland. Och man kommer
dé ocksd att hdra att det varierar
1 nivd, och det oljudet later ofta
sdmre 4n en konstant brusniva.
Brusnivan kommer att horbart
folja alla ljud som ett slags modu-
lationsbrus, till karaktiren som
ljudet av prasslande smorpapper i
takt med musiken eller talet.

Forr eller senare ndr man det
stadiet, hur bra lagringsmediet 4n
dr. namligen dd den inspelade
dynamiken i varje 6gonblick inte
langre riicker till for att maskera
bruset. Ju storre brusavstind me-
diet har. desto mindre sddana hir
effekter uppstdr. Har man en bra
inspelning p& rullband “ta1" den
att forbéttras ytterligare, medan
en tvivelaktig kassettinspelning
fAr mera biverkan.

Hur illa eller viil detta nu fun-
gerar i praktiken beror pid hur
brusreduktionssystemen ir gjor-
da. Det dynamiska brusfilter som

forts pa sid 77
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Hemdatorn VIC 20

VIC 20 kan ta hand om privatbudget, aktieafférer, huskal-
kyler, kalkylera bilkostnader etc. Du kan lara dig program-
mering med VIC. Du kan |ara dig hur datorer fungerar. VIC
ar din sprangbrada in i datortekniken. Till VIC finns ocksa
manga spel utvecklade. VIC ger hela familjen stort ndje
och stor kunskap.

Hobbydatorn VIC 20

Du kan programmera VIC 20 i Basic och Assembler. VIC
kan anvandas separat eller anslutas till annan utrustning
for styrning, reglering, méatning etc. VIC kan kommunicera
med andra datorer 6ver telefon via ett telefonmodem. Till
VIC finns ett stort utbud av tillbehér som gér att VIC kan
véxa i takt med dina 6kade kunskaper och krav.

Undervisningsdatorn VIC

VIC kan anvéndas i undervisning i programmering, dator-
kunskap, tekniska @mnen, fysik, kemi, biologi, matematik,
geografi, samhallskunskap, sprak etc.

VIC har manga férdelar som skoldator. LAgt pris gor den
lamplig att skaffa i klassuppsattningar. Programmerbar i
BASIC — det enklaste och mest logiska programmerings-
spraket, som man bor bérja med, fér att darefter kunna ga
vidare. Stort sortiment av tillbehor gér att VIC kan byggas
ut i den takt man 6nskar.

Faktaruta:

5 K RAM expanderbart till 32 K

20 K ROM

BASIC

Farg — 24 st

Ljud — tre tongeneratorer

Bilden blir 22 tecken bred och 23 linjer hég
Skrivmaskinstangentbord

4 programmerbara funktionstangenter med 8 mdjliga funktioner
Stort tillbehorssortiment

VIC tillverkas av Commodore Business Machines, ett av véridens ledande f6re-
tag pd mikrodalorer. | Commadore finns ocksé MOS Technology, ett Ioretag
som arbetar med lorskning och produktion av mikrochip. MOS ligger i den
absoluta frontlinjen.

Kombinationen meilan MOS Technology och Commodore &r 6rklaringen il
att Commodore lilfverkar den 6rsta folkdatorn — VIC 20.

Informationstjanst 17

sl JHOIKDATORN

VIC 20 ar den forsta datorn som ar gjord for privatpersoner. Den ar gjord for att anvandas i hemmet,
for hobby eller fér undervisning. VIC ar en slakting till den valkanda PET-datorn.

VIC-1515, PRINTER

Matrisskrivare, 80 tecken per rad, traktormatning. Trycker
alla VIC-20's grafiska symboler. Inbyggd nétdel.

VIC-1530, KASSETTBANDSPELARE

med rakneverk. Bandspelarens motor styrs fran VIC-20

VIC-1540, SINGLE DRIVE FLOPPY DISK

"Intelligent” skivminne med microprocessor, 16 K rom
och 2 K ram Lagrar 165 K bytes pa 51/4 tum diskett. Sek-
vensiell filhantering, relativa filer. Mdjligt att dppna och
lagga till i sekvensiella filer. Inbyggd nétdel.

Litteratur

Lar dig VIC-20 — Anvdndarmanual

En handbok fér férsta-gdngs-anvdndaren av datorer
(svensk text).

VIC Programmeringshandbok

Ger ingdende information om programmering av VIC-20
(svensk text).

BASIC pa VIC-20

Larobok i programmering av VIC-20 (svensk text).

Frdga din radio- eller datorhandlare efter lista pd senaste
programmen och tillbehéren till VIC-20,

{ electronic ab )
Box 1063, 436 00 Askim/Goteborg, Tel. 031/28 97 90

— ett foretag i Datatronicgruppen —
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MINNEN

2102L1PC 45
2114L 200ns

444 C-1 102x4 C:Mos 300ns
2kx8 C:Mos

6116
4116
4164
2708
2716
2732
2532
2764

200ns
200ns
450ns
450ns
450ns
450ns
450ns

80A
80A
80A
80A
. 80A
80A

6800
6802
6809
6810
6820
6821
6840
6845
6850

cPy
3
DART
DMA
Pio

Sio/0

Ons

ram

16k d ram
64k d ram

+5V
+5V
+5V

1-

42
32

88:
96:

32

88

19:
15:
16:

36

T2%
19:

96:

29:
LS

4

:00
:00
00
00
:00
00

00
00
:00
00
00
00
:00
00
00

5-24
36:

29
79;

87

iy

14

Fotocellanlédggning:

Fardig anldggning kompl. med

00
00
00

:00
2igy
Bils

26:
36:
:00
16:
12 :
: 00
32
S8
16:

00
00

00
0Q

00
00

00
00
00

siandare och mottagare

24y

pris Kr.

datablad medfdljer

i

= -

§

FM-TUNERMODUL

248

KOMPONENT Rea

REA-listan gdller under April - Maj 82 eller sa 1l
Samtliga komponenter dr fabriksnya och levereras
ratt.

Priser exklusive moms.
1-99
1-4

6:60
19:00
33:00
86:00
18:00
72:00
26:00
32:00
54:00
59:00

112:00

8=214

g5
17:00
29:00
79:00
16:00
65:00
21:00
27+ 00
46:00
52:00
96:00

28=99

5:40
16:00
26:00
68:00
15:00
58:00
19:50
24:50
38:00
47:00
88:00

:95
52 1)
$95
:95
95
=895

:95
g 33
: 95
598
593
85

Transistorer
BD Blinkande Lysdioder 5mm
BD
BD
BD
BD
BD

L35
136
¥37
138
L39
140

2195
535
:95
o8
5|
; 95

R6d 6:80
Gron 7:90
Gul 7:90
Bildiod

1M 3492 25A

2 diod
1N 2970A 10V 10W
Rund brygga
1.5A 250v

2N
2N

2907a
1613
2N 29054
2N 3441
Tip 3031
2N 3055

s

1IN 4148

1IN 4003 1A 200V

1IN 5404 3A 400V
Potentiometrar

Vridpot 10k lin axel 4mmx20
Vridpot 100k lin axel 4mmx 20
Vridpot 2x25k lin dubbel lang axel
Tr impot cermet 20-varv 50k lin med
ansl. tradar

Ndtkondensator
100uf 400V staende fOr kretskort

inkl. elektronik.
( normalpris 475:-) KOMPONENTSATS

Komponenter till ett nypris av
7 82— Prig Ky 18ir-

dngt lagret récker.
med lo dagars retur-

Spanningsregulatorer

Ovriga Kretsar

74H52

74H183

74L193

7524 D/A omv
75108 line reciver
75324 Mem driver
75325 Mem driver
75452 Dual perip.
AM 2901 CPU

342 J Dual Monost.Multivib

312 J Dual J-K Flip Flop

9311 4Line to 16 line dec.(TTL)

9341 Arithmeticlogic unit (TTL)

9312 8-input Multiplexer (TTL)

96102 Dual retiggerble Monstable Multiv
1306 Audio power amp.

8832 Line driver
9316 Binary counter
82506

8620 Line recivers differential
3106 Triple 3-input AND gate

54851

36C1l024

55508

551103

916 C 102x5PE

74200

MPD 1401 Vvideo IF and RF amp

733 Video IF and RF amp

D 3625 Dual Mos to TTL level convete
34A224

MD 4368 BCD to 7-segment Led
36D2234

9665 Driver 7 Channel Mos/TTL in
9666 Driver 7 Channel P-Mos in

DM 8830 Line drivers

DM 8820 Line Drivers

DM 8214 pual 4 inp Multiplexer

DM 8123 Quad 2 in Multiplexer

THMS 4063

6300 Prom 256x4

6531 Ram 128x8 ,Rom,Counter/timer
6561 256x4 5, Ram

MI 7621-5 512x4 Prom

AM 9217 2kx8 Rom

93415 Ram lkxl

nand driver

(TTL)

O\O\-E-O\fJ\O\\\) WARMNOVUWREWWUOUENNHEEREFRRRODNRODHEFRPARWWWWRWWNFENNNHWNDWO

Optokopplare:

MCT2E ekv. FC820B och IL74
(isol. spanning 2500v CTR 20%

Induktiv Flodesmatare:
Fb6r bensin, diesel, vatten m.fl.
Floéde max 2001/h

AL @800 15 DL

vatskor.

innehaller en dualgate mosfet
RF-fdrstirkare,ett avstdmt tre-
stegsfilter, en blandare och en
mellanfrekvens-forstdrkare.Med
modulen och en fdrstdrkarkrets
kan man enkelt bygga en FM-tuner.

Bi0:s=
12:30

FM-tunermodul
FM-fdrst. CA 3089

Pris:

MIKD Kompoaear AB
Box 1004

124 10 Hggersten
Tel: 08-88 14 00
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Arbetstryck max 15 Bar

Temperatur max 120°C

Givaren ger en sinusformig kurva pa
c.a.8500 pulser/liter

Monteras vertikalt s& inga luftblasor

stannar kvar. Skall ej monteras mot metall

att den &r induktiv.
Pris Kr. 64:-

p.g.a.
Givare 55L
Provlada

foér batterier, lampor etc.

Provning av samtliga typer av standard-batterier
Provning av samtliga typer av standard-lampor
Provning av sédkringar

Genomgangsprovning (ledningar etc.)

Provning av klock och kamerabatterier

Kan anvédndas for laddning av Ni-Cad. batterier,
om ladan sammankopplas med batterieliminator.

Provlada pris Kr 56:

Byggsats:
Funktionsgeneratorbyggsats, med komponenter,
bruksanvisning.

Sinus, trekant och fyrkantsvag.
1 Hz-100kHz
Spanningskdlla +12v eller

88:-

kretskot och
4 st Overlappande frekvensomraden
i 6v.

Pris Kr.

géndkinlEr besiélling i dag eller bestk var butik i Vastertorp,
tockholm Bjdllervdgen 38 Butiksdppet K1 00- Pl -18.00
el 08 BLLE00 10.00-11.3 2. 30
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INV—?—\
O

o—

FILTER

INH—?—‘/T

Fig 5. Om man vill fora signaler helt forbi filtret i "bypassldget” fir
man koppla pa detta vis. I vdrt utférande gar signalen forifarande
genom elektroniken, som kan ge ndgon pdverkan éGven i linjirt lige.
Lyssningsmissigt dr dock den pdverkan forsumbar, anser vi.

Fig 6. Filtret reagerar inte lika
starkt pa alla signalfrekvenser.
Laga frekvenser maskerar det
hogfrekventa bruset diligt, och
Siltret skall dirfor inte 5ppna om
enbart en bassignal dr ndrva-
rande. Dessutom har vi lagt in ett
pilottonfilter sa att eventuella pi-
lottonrester fran fm-stereo inte
stor funktionen.

ISION
3AlLdvQy ®

Z-8N
¥0SSID0Nd

Fig 7. Monsterkortritningar for filtret och lysdiodvisaren i skala 1:1.

ADAPTIVT FILTER forts fr foreg sida

vi presenterar hir dr mycket tyd-
ligt i sin funktion, just nidr det
giller dessa svagheter.

Lite bittre
pa rullband

Om man har en bra inspelning
pd rullband kan man koppla in
filtret och med rétt trimning fa en
betydande minskning av bruset,
utan just ndgra storande bieffek-
ter. Man stéller med férde) nivdn
sd, att filtret 4r helt 6ppet det
mesta av tiden och bara bérjar
skira diskant nar nivin gar verk-
ligt 14g. Lysdiodstapeln skall med
andra ord mestadels ligga nidra
toppen. Man fir dd ingalunda
maximal brusundertryckning,
men eftersom dynamiken 4ndé
frdn bérjan dr stor behovs inte s

mycket av den varan. Om man
okar filterverkan hor man ganska
tydligt hur lystern och spinsten
forsvinner fran svaga partier. Den
inspelade akustiken fordndras
ocksd och blir torrare och mera
livlds.

Om & andra sidan inspelningen
i sig har mycket brus, dvs ett
mindre brusavstdnd, frestas man
anvinda mera brusundertryck-
ning. Om inspelningen 4r tillrack-
ligt dalig kan man emellertid hora
hur brusnivdn moduleras av ljudet
som vi beskrivit. Ocksé hir giller
att man far sgka efter bésta in-
stillningskompromiss. Den brus-
reduktion man kan fi pd en in-
spelning bor alltsd ofta goras
mindre dn vad vdra mitningar
visar. Maximal brusundertryck-

ning kan ge andra, icke dnskade
fenomen.

Perfekt for
videoljud

Vi har ocksd provat systemet
tillsammans med videobandspe-
lare. De ger ju ofta ett bide
brusigt och diskantfattigt ljud.
Genom att filtret kan minska bru-
set kan man hoja diskanten utan
problem och dirmed fa ett ljud
som #dr bdde brusfriare och dis-
kantrikare. Skillnaden dr enorm!

Fordelen med brusfiltret 4r att
man kan anvinda det till vilken
videospelare och vilka videoin-
spelningar som helst, i motsats till
Dolby-kretsar som byggts in i
spelaren och som bara fungerar
om bandet ar inspelat med Dolby.

En stor nackdel med filtret ar

att

man i praktiken méste anvinda
los forstirkare och hogtalare, om
man inte vill g& in i spelaren och
koppla. Man kopplar alltsa filtret
till videospelarens ljudutgéng och

sedan vidare till en vanlig ster
forstarkare, tex.

€0-

Forst nu kan

man alltsd bérja njuta av musik-

program pd video! Foérutsatt

att

inte spelaren svajar alitfor illa.

Trots forbittringen kan vid
ljudet knappast klassas som hi
Over huvud taget ar vart brus

€o-
fi.
fil-

ter kanske inte i forsta hand an-
viandbarast i den konventionella hi

fi-dtergivningen utan nar man
&stadkomma andra saker, t ex
hyfsa videoljudet. Eller om m
vill restaurera gamla

vill
att
an

inspel-

forts pa niista sida
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ADAPTIVT FILTER forts fr foreg sida

ningar, gjorda fére bdde Dolby
och hi fi-krav. S&dana inspel-
ningar kommer inte heller efter
behandlingen att lata hi fi, men
brusnivén kan dnd& sinkas rejilt.
Ocksd pia skivor kan tillsatsen
gora en del nytta.

Det finns inga brusreduktions-
system, skrev jag inledningsvis.
Jag borde kanske ha skrivit att det
inte finns n&gra sddana som inte
misshandlar signalen pd andra
sdtt. Men den misshandleln kan
vara mer eller mindre stor, och
vart filter hir dr ett flexibelt
verktyg for att forbéttra ljudet nar
inga andra sitt star till buds. W

BH

Bygget
har &r i princip identiskt med det

DNR-system som National Semi-
conductor star for. Skillnaden be-
star i att vi har realiserat funktionen
med flera kretsar, som senare har
sammanforts i en. Funktionen ar
dock identisk vad galler brusunder-
tryckning och liknande. — Se sep art
pa annan plats!

= =

34
(o] (o) "
cis g
o 0 R23
A 3
A } ? & .
\ ddQ 6 o o ) B ] E C
' M Jur
| o ¥ o
ros8 g3
C)
0 o OO0 O (o]
053 = Sk id
(o) (o) °
INV
e e
_ 220V

IN H

c. © al
. \

Filter Till/Frén

KANSLIGHE T
RI9

RL82
SKARM

Fig 8. Komponentplacering pd huvudkortet.

Fig 11. Hiir en prototyp av filtret
med DIN-kontakter. Mditningar
och lyssningar ir gjorda med
detta ex och ett annat med ndgot
avvikande mekanisk uppbyggnad.

Kontakter sedda frdn [6dsida

IN1 IN2

Fig 10. Enklast dr att anvinda phono-
kontakter for bygget. Om man av
ndgon anledning anvinder DIN-
kontakter bor de kopplas s& héir. Man
kan d& ansluta lddan permanent mel-
lan bandspelare och forstirkare och

m

YA 1ciaQ

I Fig 9. Komponentplacering pd lysdiodkortet.

Jfdr signalen till bandspelaren opdver-
kad igenom, medan signalen frin
bandspelaren gdr genom filtret och
kan processas. Om man i sddana fall

vill ansluta burken till andra killor
dn bandspelare, fdr man koppla om
sladdarna. Losningen med phonokon-
takter ir enklare och mera universell.

Fig 12. Miitresultat

Frekvensging vid olika signalni-
véer. 0 dB motsvarar den niva som

tinder "fullbandbreddslampan”,
dvs dioden ldngst th i stapeln.

Diskantavskérningen blir som sy-
nes storre ju lagre nivén blir. For
att efterlikna en musiksignal har
vi mitt med vitt brus, dirav den
taggiga frekvensgingen.
Maximal brusreduktion upp-
mittes till 15,5 dB, vagt virde
enligt [EC A. Det vardet beror av
brusspektrum i den anvianda sig-
nalen och kan variera ndgot. Vart
varde dr upptaget fran ett kassett-
ddck. Med vart brusfilter och
Dolby B kan man ddarmed uppné
en dynamik p& ca 85 dB i bista
fall. Den dynamiken ér stérre dn
vad Dolby C normalt dstadkom-
mer. Dessutom behover man
alltsd inte koda inspelningen med
vart brusfilter utan kan uppna den

dynamiken frén kassettband med
vilken inspelning som helst, bara
den ir gjord med vanlig Dolby B.
Ett linjirt kassettband, alltsd utan
Dolby, kan komma uppica 75dB,
vilket ocksé ir aktningsvirt.

Tillsammans med ett linjart
rullband kan man komma upp i
dynamik av nira 90 dB i bista
fall, och ljudkvalitén nirmar sig
d4 vad man far frin en digital-
inspelning, vad galler brusnivdn.
Ovriga ofullkomligheter kvarstar
dock.

Verkan pa skivor ir blygsam-
mare. | den man man hor band-
brus frin inspelningen i skivan
kan dock detta reduceras kraftigt.
Egentligt skivbrus d4r mera jamnt

spektralt fordelat #n bandbrus,
och péverkas inte lika mycket. P&
somliga skivor, med hogt och hog-
frekvent skivbrus fAr man dock ett
miarkbart "lyft”. Kretsen har en
viss dimpande inverkan pd skiv-
knaster och kndppar, men den ar
inte s stor.

P4 videoljud kan man tillgodo-
gora sig hela brusminskningen,
och l&r d& brusavstind pa mellan
55 och 60 dB eller mer, beroende
pa spelaren. Det forvandlar video-
ljudet fran “pligsamt™ till "bra”,
speciellt som man kan dra pd
mera diskant vid avspelningen for
att kompensera videobandets da-
liga frekvensgdng; detta utan att
bruset blir stérande.
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Valj bland 60 olika kompletta byggsatser for

ISOPHON ® JBL

ACOUSTIC m CORAL m ELECTRO-VOICE m FANE m GAMMA E GOODMAN =

PRI
inkl.

$:998:-

moms

ACOUSTIC 82

80 liter 120 Watt

Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.

Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
stéar av fardigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna féljer alit som
behovs for att ta ett par helt fardiga
hégtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men till ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet 2295

RENT, RENT, RENT!!!

RILA 12-hornet aterger transienta
férlopp med en exakthet och skarpa
som endast kan jamféras med langt
storre och dyrare hornsystem.

Detta &r hornet med det stora ljudet

~men lilla formatet.

For ytterligare info v.g. kontakta oss.

BYGG SJALV!

element frdn ca 1 800: —/kanal.

Komplett byggsats med

SIARE

HIF] KI'T

ELECTRONIC AB

Box 23098,
104 35 STOCKHOLM

TWZ

DISKANT

Eff talighet: 120 W
Kanslighet.

96 dB SPL
Frekv.omf:

1.500 -20.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 295:—
17 MSP

MELLAN-
REGISTER
Eff.talighet: 100 W
Kanslighet:

93 dB SPL
Frekv.omf:
45-12.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 398:—
31 TE

BAS

Eff.talighet: 120 W
Kanslighet

96 dB SPL
Frekv.omf.
23-5.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 895:—

RILA

MELLANREGISTERHORN
MED DRIVER '

(ir

" MH-70

Frekvensomfang: 300—6.000 Hz
Effekttalighet i system: 100 W
Kanslighet: 104 dB

Impedans: 8ohm Pris 540:—/st

MH-75

Frekvensomfang: 400-5.000 Hz
Effekttalighet i system: 150 W
Kénslighet: 106 dB -

Impedans: 8ohm Pris 890:—/st

BUTIK, FORSALJNING:
S:t ERIKSGATAN 124
VARDAGAR 11—18
LORDAGAR 11—-14

TEL. 08/33 51 51,33 33 54

Informationstjanst 19

. Forbattra dina

hogtalare med en
extra diskant!
Upplev den verk-
liga briljansen.
Plocka fram cym-
baler och lagg
marke till nyan-
ser du aldrig tidi-
gare hort.

A 155 ansluts di-
rekt till forstarka-
ren och placeras
ovanpa hégtala-
ren eller i bokhyl-
lan.

SUPERHORN —
SUPERTRYCK!
Maérkeffekt: 300 W
Frekvensomfédng:
4.000-40.000 Hz
Kénslighet: 95 dB
Distorsion vid 105 dB:
mindre dn 1 %

Férg: svart’krom

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1982
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Ring oss om LF-generatorer

illam

och utveckling, utbildning samt service.

Alla instrument har en tydlig, ergonomisk utformning
som gor det latt att arbeta med dem. Och, framfor allt,
de har ett dverraskande ldgt pris i forhallande till prestanda.

)

RAPICOPROGNOSER

R-C oscillator PM 5107 10Hz - 100KHz
Function PM 511 0.1Hz - 2MHz
generators PM 5132 0.1Hz - 2MHz
. PM 5133 0.01Hz - 2MHz
PM 5134 0.001Hz - 20MHz
LF synihesizer PM 5150 0.001Hz - 2MHz
Ampiifier/convener PM 51T OHz - IMHz
Begar utforlig information fran Svenska AB Philips, Avd. o
(s =
Matinstrument, 115 84 Stockholm. Tel. 08/63 50 00. 3
puives]  Matinstrument p H I LI ps %
]
= E
3
€
| 10% Lagsisongrabatt
0l il manad
unaer apni manaa.
Utforsaljes s& 13ngt lagret racker!
Har kostat kr 495:—
Paligscanner for bade 79 och 168
Taotalt 16 kanaler vilka san
de bida banden Sokming sker
och Hga bandet samtidigt
- e _'* : 5
Brygga Belco BR-8S. Kr 630:— !
R:0.1 ohm~22.2 Mohm. Noggrannhet:
0.1-10 chm+2%+0,1 10 ghm~5 ohm 1%
§ Mohm=11,1 Mohm+5%
ammas L: 1 uH-111uH. Noggrannhet:
B9 MC och TuH-100 uH-6% ¢ uH T mH-111 HeZ%
wristaller erfordras C: 10pF 1110 uF Noggrannhet:
H - . 10 pF -1000 pFe 1%+ 10 pF
LA G i NU kr 995 111 pF-1TTuF #1%-155% 111 uF- 1110 uF+5%
=T Miter dven i pd transt s
e 0 "
sc-2030 Kr 715:— = Kr 615
Synnerligen prisvard och stabil signalgenerator for trek. 5y —
vensbandet 250 Kc ~ 300 Mc. Heltransistoriserad. Grund- MG-109 alv nastan profl Ii klass till ett otraligt
ton 250- 100 Mc overtonskal. 100-300 Mc 6 grundtons- gt puis. 19 p/s — 220 Kc/s sinus med hattee an 1 % dis- £
band. Inbyggd kristallkal. 2 0,05 % med yttre kristall tortion (C a0,3%) Fyrkantveg 19 p/s - 100 Kc. Stig- o
Modulation 1000 p/s Variabel 0-60 %. Utspanning ud battre an 0.2 uS Utspanning 10 V P/P_ Skarmad &
0.1 volt RMS Sladdar o hortel for Kal. medialjer kabel medfgher @,
]
- » c
Sydimport Handels & Importfirma s
@
b Vansgvagen 1= 12540 Alvsjd 2 « Tel 08 470034 « Postgiro 453453-3 4 3
E
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Manadens solﬂéickstal 10

1 RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet 6ver brusfiltsstyrkan anger den filtstyrke-
niva i dB dver 1 uV/m radiobruset férvantas overstiga
hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz,
men kurvorna kan latt omréknas till en annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avlidst viarde. B ar

Onskad bandbredd i kHz.

Prognoserna dr framridknade av Televerket, avd RL,

Farsta.
FJARRAN OSTERN
WHI_ Karlsborg-Tokyo 8i00km 43"

o1

Hmamsa =
D0 02 04 06 CB 10 12 1% 165 18 20 22 24
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?OHI Karlsborg-Paris 1340km 222"

8 ’ i
00 02 04 06 08 10 12 % 16 18 20 22 2%
GMT

NORDAMERIKA

;"a“’ Goteborg-New York 6100 km 292"

AUSTRALIEN

W Goteborg - Sydney 16000 km 67°
= w

SSEEssoaEeiay

ol e
00 02 04 06 08 10 12 % 6 18 20 22 24
GMT

AFRIKA
MHz Karisborg-Monravia 6200 km 211°
W 7 o\

00 02 04 06 08 0 12 % 6 ® 20 22 %
oMT
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;Hz __Karisborg ~Son Fransisco 8600 km 326

0 I O
00 02 04 06 08 0 12 W 16 18 20 22 2
GMT

SYDAMERIKA
';’0"‘ ___ Karlsborg-Buenos Aires 12300 km 237°
1 {-4d 30 t Mg

W12 W6 B0 2 2%
oMT
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BRUSFALTSTYRKA

Mottagning i Sverige, vir. Bondbredd 3 kHz

Lag artificiell stormnganivd
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CdBrel Wv/m
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Titta bakom fasaden,ocksa!

Vivz0

&
i‘ ."

Alla hogtalarelement borde ha Alnico-magnet. Alnico-magneter ar en garanti for kraftiga magneter och lag
distorsion. vilket alltid kinnetecknat gammaelementen.

LM

VIiDZ0 AFLm

AMERIKANSKA
PORNOFILMER
AV HOGSTA KLASS

30 NYA TITLAR
VASTERN OCH
ACTION FILMER

Vin3o AL

: THE
/~yf SCARLET

SVERIGE PREMIER!
3 AV AMERIKAS
MEST KANDA
TV-BARNSERIER

SAGOSPELFILMER
AV H.C.ANDERSEN,
BRODERNA GRIM,
MARK TWAIN ...

Vin3o 3L

Ohe Prinecess

on
the Pea

TANS CHRISTIAN AN RS

12 FESTLIGA
TECKNADE
BARNFILMER
J.IMAGE - PARIS

STOCHOLMSV. 37

Frekvensia GeTe AB

194 54 UPPL. VASBY - TEL. 0760/ 92190
AUDIO 3~ VIDEO y= ELEKTRONIK

informauonstjanst 22
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Lat inte dataaldern ga forbi dlg'

Folj med oss in i den! Lir dig elektronik,
programmering och mikrodatorer i din egen takt!

Borja nu! Heathkits sjilvstudiepaket dr kanda for sin hoga kvalitet och utfér
: slig Al 3 5 AR gy
lighet. Bestall var katalog nu. Sjalvstudier med Heathkit ar roligt! - Dol R Shtere
ELEKTRONIKPAKET: Mikrodator 48 Kb 5 funktioner CM-1550
Studiepaket fran nyborjarstadiet ull fortsattningskurser. Latt eller avancerad H8.9j 16'675_" 12851
dvningsutrustning kan medfélja. Bade text och bild. samt talad instruktion gor Digital Multimeter gty 2260. 1.085 -
det extra Iatt for dig. Studier med Heathkit dr roligare och littare dn du trott!
Och inte dyrt alls. —_—TT
KURSER I PROGRAMMERING:
Alla de vanligaste dataspraken. Basic. Pascal. Assembler. Fortran. Cobol.
Sjalvtestande — du kan latt folja dina egna framsteg.
Prisexempel: Programmering Basic fran460:- Microsoft Basic. 12 lektioner inkl
3 ljudkassetter 770:- . Elektricitetslara, grundkurs 205:- Mikroprocessorer, vl
grundkurs 285:- Mikroprocessorer, pabyggnadskurs 885:-. e Vi
1

Var katalog ger utforliga besked om ett trettiotal spannande
studiepaket. Du kan komplettera med intressanta byggsatser. : T
BESTALL KATALOGEN I DAG! Sénd in kupongen! | GD-49, 695 -

Ja. tack sand katalogen nu! HEATH KIT_ Byggsatser fﬁr
T - en/TH | kunskap och
Adress SyStemS arbete.

- : ——  Heathkit Scandinavia AB, Box 12081, 102 23 Stockholm.
Postnr. postadress Tel 08-52 07 70. Butik: Norr Mdilarstrand 76.

Informatonstjanst 23

Senaste instrumentnyhet!
OSCILLOSKOP-TESTER

Nu kan Ni antligen kopa det mest anvandbara
instrumentet for service och felsokning.

En verklig nyhet med en kombination av oscilloskop
och komponenttester, dar man med endast en om-
koppling mater med instrumentet som oscilloskop
eller testar alla komponenterna direkt i kretsen,
varvid olika kurvor erhélles beroende pa typ och
varde.

Flera olika instrument finns att valja pa, med avseen-
de pa kanaler och frekvensomrade fran 10 MHz till
30 MHz, m.m.

Naturligtvis har vi ocksa alla andra typer av mat-
instrument och stromforsorjining for serviceverk-
stader, skolor, laboratorier och industri m.m.

Typ 3131. Tva kanal 15 MHz. Kr 2.290:-

Begar datablad och priser med introduktionserbjudande.

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen AB S E C

Box 23 281 01 HASSLEHOLM Telefon 0451/151 39

tnformationstjanst 24
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'PA SLUTSTEG
i BYGGSATS

TVA SERIOSA SLUTSTEG FOR PA ANDAMAL

TYP 350/220 — Effekt 350 W/kanal vid 4 ohm, 220 W/kanal vid 8 ohm
TYP 160/120 — Effekt 160 W/kanal vid 4 ohm, 120 W/kanal vid 8 ohm

SVENSK KONSTRUKTION OCH FANTASTISKA PRISER
BEGAR SPECIALBROSCHYR MED PRISER OCH DATA

KOMPONENTKATALOG NR 8

Halviedare & tillbehor  Transformatorer Monteringsdetaljer
Kondensatorer Séakringar Lodutrustning
Motstand Apparatlador Verktyg

Kristaller Rattar Litteratur

Drosslar Gnuggsymboler Aluminium
Omkopplare PC-laminat Plexiglas
Tangenthord Kemikaler Byggsatser
Kontaktdon Experimentkort Tillverkning av

Kabel Kopplingshord kretskort och
Kylflansar WW-tillhehor paneler m. m.

Reléer Panelinstrument

KOMPONENTKATALOGEN rekvirerar Du mot kr 15:— som betalas in pa vart postgiro 87 16 76-3
eller bankgiro 361-8097. Norge — Nkr 20:— | sediar.

Skolor och berérda féretag far katalogen gratis. Du som &r intresserad av byggsatser kan
rekvirera var BYGGSATSKATALOG utan kostnad.

\

Postorder MaTer Import — Elektronik
Box 2135, 220 02 Lund 4
Telefon 046-14 77 60 MaTer elektronik

Affarer Helsingborg — Gasverksgatan 31 — Ett féretag med 9 ar pa nacken inom elektroniken
Lund — Stora Soédergatan 58

S
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Dynavector

world leader in moving-coil 1981

DV Karat Ruby

ca. pris: 175:—
lagniva, DV-6X trafo rek.
Test Musikrevyn 1-81
Test R&T 4-81
Bésta kop HiFi Musik 4-81

DV SOA

ca. pris: 865:—
lagniva, DV-6Z trafo rek.
NY!

DV 20A2

ca. pris: 995.—
hogniva moving-coil
trafo fordras ej
Test R&T 4-81

DV 10X2
-

ca. pris: 685:—
hégniva moving-coil
trafo fordras ej
Bésta kop HiFi Musik 4-81

Dynavectors aterkdpsgaranti
som géller i 5 ar innebar att Du 4
kan tillgodorakna Dig 46% av
aktuellt ca. pris for Din /
gamla DV-pickup /
vid kop av valfri /

ny DV-pickup. /
Detta kallar vi //
inflations- /
skyddad /
aterkdps- /
trygghet. /

NY
ENHET!

N
Tommy
Jenving AB
414 51 Goteborg

Rennemarks

Box 2041, 135 02 TYRESO
08-712 03 35

sand mig mera
information om
Dynavector och
handlarlistan.

Ja tack,

Namn
Adress
Postnr

S

|
Informaticnstjanst 27
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Satt ihop ditt eget
mbmttslarm'

Detektorer, centraler, kopplingselement, relier, signalgivare. ..
Alla typer av komponenter i system som larmar, varnar och
vicker uppmiérksamhet finns hos

SIREN SKYDDSLARM AB
Box 150 13, 161 15 Bromma. Tel. 08/26 68 70

S I D N A . . .
Skicka mig information om Sensvact skyddslarm

Namn 4R LN i — { |
Adress e D AR e =
Postnr Postadress Tel.

O A S R R O .
Informatianstjanst 28

BYT
PICKUP

— inte forstérkare

AKG

NI ol el Pt el

En akta AKG-pickup kan du
fa fran 295 kr.

Jamfor detta med vad en ny
forstarkare kostar. Troligen
sa far du dessutom ett battre
ljud med en ny pickup an med
en ny forstarkare, da pickupen
oftast ar den “svagaste” lanken
i ett HiFi-system.

AKG-pickuper
anvands av proffs
over hela véarlden, och
ar mycket uppskattade for
sin goda sparningsférmaga
och laga distorsion.

O UIUO

-

AKG P15 MD cirkapris: 495:—

Fraga efter AKG hos din HiFi-handlare
eller ring oss.

GJR/THELLMOD

SORTERARGATAN 2 - 16226 VALLINGBY - TEL. 08-7330145

Informationstjanst 29



alg?

Ja, om du tanker syssla
med narbildsfotografe-
ring behover du en balg.

Men du lar dig inte ta
battre bilder genom att
kopa en balg.

Det gor du genom att
ldsa Foto.

PO

Sveriges fototidning.

SPECIALPRESS 1fn 08/736 4000

Belysningsautomat med 1000 W fotohalogen-
lampa. For belysning av film o fotobeskiktade
kretskortstaminat upptili 300x400 mm, Pris
475:—, Framkallnings o etsutrustning for krets-
kortslaminat upptill 350x350 mm. Bestér av
glaskyvett, ram, termometer, pumpar, krets-
kortshdilare, varmesystem och plastskal, Pris
585:—. Kretskortslaminat i glasfiber m foto-

s Benil Geijers
7 {knepiga

kylflansar, instrumentiador, profiler mm,
Priser exk! moms,

GPT Solenergi & Elektronik
Box 62 237 00 Bjarred
Tel 046 - 29 35 55 siakr 13-19

resist i olika storlekar, framkallnings o etsmedel,

Intormationstanst 31

LIUDTEKNIKER-KURSEN
| GOTEBORG

Larare: AKE ELDSATER

Varomgangen har startat! Ndsta startdatum

15 mars resp. 19 april. Bestéll broschyren med
all information om kursen. Skicka bara in namn
och adress sa4 kommer broschyren pa posten.

Stage ¢ Studio ab

Utbildningsavd.
Hisingsgatan 28, 417 03 Gteborg, Tel 031-22 40 90

Informationstjanst 32

Rengér din
Video med

NORTRONICS

rengdéringsband
% icke slipande
% vatrengdrande
% rengdr snabbt
och effektivt
hela bandbanan.
gk

¢an-AMm

dammskydd —

haller videon dammfri.
Marknadens elegantaste
dammskydd i slagtalig,
rokfdrgad plast.

Distributdr i Skandinavien:

DIRECTVIDEO

= Box 3196 40010 GOTEBORG
Tel. 031-1122 44

Informationstjanst 33

PM 2502 &r en multimeter som ar gjord fér att vara latt
att anvanda. Den har en enda ratt for val av matomréde
och en separat AC/DC-valjare. Ledningsprovare med |jud-
signal gor att provning gar snabbt. Fullstindigt verspan-
ningsskydd ingar.

De médnga matomradena tdcker DC-spanning frdn 100mV
till 1 000 V, AC-spanning fran 1 V till 600 V, DC- och
AC-strdm fran 100 uA till 10 A och 0,5 ohm — 10 Mohms

resistans.

Begér utforlig information fran Svenska AB Philips, Avd.
Matinstrument, 115 84 Stockholm. Tel. 08-63 50 00.

Maitinstrument

Informanonstjanst 30

FOSTEX

direkt till

valkommen till \g

Tullhuset, Norra Hamnen
§-252 22 Helsingborg
Tel: (042) 13 76 60, - 61

PHILIPS

Informationstjanst 34

v byag sjilv

- hor sen!

kr. 3‘

hogtalarbyggare -

Kom ihag, att Du kan k&pa hogtalarelement

FT-600

importorpris

Ring eller skriv - sa sdnder vi
Fostex-katalogen till dig - gratis !

audioscan

hi-fi/stereo till importorpriser...

Tulegatan 16
§-113 53 Stockholm
Tel: (08) 31 04 80, - 580

-postorder och telefonservice (042) 1376 60-(042)137661 B
RADIO & TELEVISION - NR 4 — 1982 85

Vi har ocksa avdelningar i
Danmark och Norge




ALLT MOJLIGT

Det kostarbara 15k ronor per rad att annonseraunder "ALLT MOJLIGT”
-Radio&Televisions radannonser. Annonsen skall intevara langre&n l0rader.
Lagsta prisar45kronor (3rader). ;
Hardundgotatt sdlja skall duprova "ALLT MOJLIGT™.
Anvand kupongen. Den finnsitidningen.

raclio &
television

Nr4-1982

flo&S

tigfuieratt for ey odaktromd

ALJER

2X-81 &gare! Forsok att landa
stt flygplan! Flygsimulator-
program fér Z2X-81 och ZX-80.
Du ser hela tiden planets
instrumentsiffror +tiden p3
TV-skdrmen. 30:—+4porto.
Portofr. vid likv. t. postg.
648956-1 LH, Box 167,

681 01 Kristinehamn

Nya program till ZX-81 och
2X-80 med 8k ROM. Fér-
teckning gratis. Beg. sinclair
ZX-80 kopes ifall en ny s.k.
musikmaskin ** Casio VL-

tone’* far Idmnas som dellikvid.
Lars Hagglund, Box 167, 681 01
Kristinehamn

\,

SALJER

Lador o I6selement fr IBL séljes
billigt. St. Mon. L o R-modeller
nytt 0120-102 96 eft kl. 18.00

Siljes AIM 65 12K RAM Lé&da
Microsoft BACIC, Nataggregat
Tel: 0750-314 93

FMsandare med ypperlig ljud-
kvalite saljes. Frekvensomréde
88-108 MHz. Skriv till Bengt

Asp BOX 153 341 00 Ljungby

TILL SALU ZX80 med 8K
ROM och litteratur Tel: 0155-
714 22 eft. 17

Elektrokik-surplus fr&n radio
och farg tv 75kr 5kg inkl. frakt
Werner Rukolf Box 53 682 02
Filipstad

TRIO CS 1577A 35 MHz 2
kanaler XY Z2-MOD, TV-trigg,
Holdoff mm. Anv 20 tim. gér.
nypr. 6500. 3900—

046-12 61 04

Bashorn MK-1 med ALTEC 15”
2600:— Linshorn JBL 375
4200:— Diskanthorn JBL 077
850:— Tel. 08-711 16 61

GAS AMPZILLA och Thoebe 1
&r séljes till hégstbjudande
Tel 08-34 54 53 efter 18.00

AV-rullbandsp UHER SG 631
LOGIC 10,5” 4-sp8r Nyskick
Agfa PEM 368 3000:—

08-61 48 04

SALJES: ACORN—ATOM 12K
RAM'FLP. ROM,6522 VIA
Printer kontakt Obet. beg.
3500:— 08-754 63 15

Jonase. 19.00

KOMPLETT MICRODATOR:
8k Basic, lok Ram, Power,
Bandsp +prog tel 0498-140 05
efter 17.30 Johan.

B0CM S Mikrofonreflektorer av
Paraboltyp. Hel- eller halv-
fabrikat. Talig, 1att. Fr. 335:—
Lars A Paterson

Box 6461

742 00 Osthammar

0173-510 33,510 75

Videobandspelare med band
svart/vit 1/2'* band p& dppen
spole ring 013-10 54 00 mellan
19-21

Signaigenerator marconi FM-AM
10-485 MHz. 0,1uV-200mV.
Bra komradiogen. Pris 4.650 :—
Tel. 30346-439 58.

Saljer min nya Hitachi VkC800
videorameran som overdsts med
berdm och som ar slutsdid i
butikerna fér 8200:— ordpris
9500:— samt videobandsp.
Hitachi VT6500 for 6400:—
ordpris 8000:— Tel. 031-165418

Saljes: Ny HP34C komplett 800:—
minneskort till RT-datorn typ
CA-6848 48k Ram 1100:—
monterat. Tel 0758-138 33

efter 18.00

Racal 9008,9915, bdda 500MHz
och med innbyggda NiCa-batt.
Bird 4430 med kompl. dtrustn.
Tel. 035-618 43

Ny TEXAS T 59 med ngt beg
PC-100C siljes for 2000:—
Janne Eriksson 08-11 73 08.

Bra hogtalarelem.GAMMA
LA1231 och VLD-13 fr. 150:—
beg. E.V. T35 Fr. 190:—
klipschhorn 175:— 0753-777 34

Motstdnd 1/4W 5% (2%) séljes i
sats billigt. Innehdller 6ver 1000
st, minst 10 st av varje varde ca
100 varden. 50HM-1MOHM,
Tel. 031-18 32 20 eft. 16.30

EXTRA ROM-minne till
ACORN ATOM med Disass-
embler, VDU gor att man kan
skapa egna tecken {AAO och
sma8 bokstaver finns) i CLEAR 4
Ny Plot rutin. renumber-,Ljud-
rutin. Minnestest, Ledigt
minnes-, Pro storleks- och Reg-
utskrift mm. 400Kr S.Lindoff
Stormv 75 951 49 Luled.

KOPER

HP 3575A GAIN-PHASE meter
HP 302A WAVE ANALYZER
bra funktionsgen. min. 20MHz
Tel 035-618 43

Alfa-6 rundstrdlande golvhég-
talare (32x32x65cm) Kan du
tipsa om nén som har?

Tel. 08-58 26 78

Beg. 8-el. 16-kanaisbandspelare.
Ev. defekt.

Beg. 8-el. 16-kanalsbandspelare.
Ev. defekt. Tel. 054-13 36 39.

KOPES: Bic”’SoundSpan’ TPR
600, utl. HiFi-tidn.ev.bytes dito
electronic, C&W LP’s,

Tel. 08-47 06 15

KV-konverter till bilradion
sbkes! Garna hembygge broad-
cast 19 25 31m Clereskog
4L&ng10 41328 Géteborg J
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[ ]
STEp | 111 ALLT MOJLIGT
Billiat Manustill AL O

giy radio&televisionsradannonser 1982
Det kostar bara 15:~ per I gtg::;:;gg;a;ggoch Nummer 1 2 |3 |4 |5 |e/7 |8 |9 Jio 11 |12
rad att annonsera under I Utg.dag 30.12{3.2 |3.3 124 |55 |[2.6 [28.7 (25.8 |28.9 |27.10(26.11
"ALLT MOJLIGT”, Skrivdinannonshér! Manusdag 13.11]15.12/19.1 |18.2 |19.3 |16.4 |14.6 |13.7 [16.8 |14.9 |14.10
Radio & Televisions rad- l ] ! T T T I T
annonser. I ! | { | |
Med kupongen hér intill « | | 1 I
ar det enkelt att fylla i | 3 | |
en bokstav i varje ruta 4 \ [l =l I |
och limna en ruta tom I | T A T ! 1
mellan varje ord. l 5] | I { .| =S Sl L
Du ser genast hur ménga 6 | | |
rader det blir och vad an- I 7 ‘ |
nonsen kostar. s T
Annonsen far inte vara l T
langre &n 10 rader. I d
Lagsta pris 45:— (= 3 10
rader). | ple|t| |clA[r| [1|n] [2]8] |T]e[c|k|e|n] [p[A] |v]alr|u[E] [R]A]D
Har du nigot att silja
eller vill du képa nigot l R T i e e L S AL LR AR ek it 5 Pt (UL T B T
e11<1:1r1 l(cianske g =42 | VATo (= e w—— Postnr......cooooovcvveveinan. Postadress...........ocevvvevrioevsionnn,
S, . pr?va , OBS! Endast férskottsbetalning med check eller per postgirol!

ALLT MOJLIGT"! l [ ]Pg2344-0 (Mark talongen med"RT-radannons”) [ ]Check bifogas.

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererarpa RADIO & TELEVISION ettar framat
och far 12 nummer (11 utgavor) fér kronor 44:-. Jagbetalar
senare nar inbetalningskortet kommer.

_—————— — — ]

Kom 1hag att

ranaﬁ;l & VARGOD TEXTATYDLIGT! | 07 ‘ 207 | 399
television __

g]@mmer man L0 214 T Vo) Rt ks - P s T 4 J e 171 o S L s S Ly |
inte bort om man

kommer 1thag att AdIBSS. oo T o i s o RO R ETEE g (O
PRENUMERERA! T R R L e e =g [rT| 82 | o4

Glom inte bortdet! l

Villduveta

mer¢<

|
I
Radio & Television hjilper I
dig giarna med ytterligare I
I

I

I

Jag villvetamerom hiir férkryssade annonser: @ @ @ @ @
(19

®
®
®
®
®
®
®
®

upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som

du vill veta mer om. Varje
annons ar ju férsedd med
ett nummer. Det dr bara

att fylla i korter med

namn, adress etc och posta I
det till oss. Vi ser till att

du snabbt fdr svar. All I
informationstjgnst dr kost-(x.) FOTCiaer,. st St B il o o S NN v GO revrrenesrenseemensresranns
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nadsfri! Sand in kupongen

inom 6 mdnader.

AIOSE ..o cviincnns gt e ers et ananss 301011 SO Poataeltene, 20, W, e et .. S
Gata,postlada,boxelc
Land
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NYA PRODUKTER

xtremt snabb
d/a-omvandlare

SP9768 ar en 8-bit d/a-
omvandlare frdn Plessey med en
samplingshastighet upp till 100
Ms/s (Megasamples/s). Den kan
driva 50 ohms laster utan buffert-
steg. 1 kretsen finns en stabil
spanningsreferens med referens-
forstarkare.

Utgéngsstrommen frdn om-
vandlaren 4r nominellt 20 mA for
fullt skalutslag, vilket motsvarar 1
V over 50 ohms last. Utstrommen
bestims av ett yttre motstand.
Spanningsfrekvensen 4r av band-
gap-typ med 20 ppm/°C tempe-
raturkoefficient.

SP9768 kan anvindas som mul-
tiplicerande omvandlare pd tvd
sdtt: 1 spdnningsmodem ersitts
den interna referensen av en yttre
spanning, och har di 250 kHz
bandbredd. Kretsen kan ocksd
drivas frdn en stromgenerator,
vilket okar bandbredden till éver
40 MHz.

Kretsen dr genom sin snabbhet
anviandbar i video- och hf-tillimp-
ningar, som digitalstyrd forstar-
kare samt som d/a-omvandlare.
Kapsling i 18 bens dil.

Siljs av: Fertronic ab, tel 08/
2526 10.

10 + 1TOWii
monolitkrets

SGS-Ates nya krets TDA 2009
ir en monolitisk klass AB-forstér-
kare for audio med uteffekt upp
till 2x10 W,

Med en matningsspidnning pi
23V fdr man 2x10 W i4 ohm och
2x6 W i 8 ohm. Distorsionen ar
da 0,5 %. Genom att bryggkoppla
tva kretsar kan man astadkomma
upp till 2x20 W i 8 ohms last.

TDA 2009 ir inhyst i Mulii-
watt 11-bens plastkapsel och be-
hover endast fa yttre komponen-
ter. Siljs av: Abemi, tel 08/
730 07 90.




é Vi har gjort det lattare for dig att hitta ratt produkt och tjdnst
pﬁ marknaden idag. Varje produkt/ anst ar placerad under
sin speciella rubrik. Latt och dversk dllgt'

ERBJU

DANDET

radio &
1xﬂevuuon_1

Datorer

MICRONICS ZX-
NYHETER!!!

Unika ZX80 program som ger
rorlig, heit blinkfri bild! ZX81
KASSETT 1 och 2 med program
skrivna i maskinkod! Hardvara:
Synthesiser-printer-interface, 16K
minne mm. Begér gratis katalog
frén:

MICRONICS
Landborgsv. 4
254 84 Helsingborg

2X81

10 program for ZX 1k

30 nkr. pr hefte+porto
Portofritt ved forskuddsbetaling.

Arne Jacobsen
Postboks 1874 Vika
Oslo 1 Norway

Dator PET 3032 med diskett-
station 3040 och skrivare 2022.
Kassettstation, soundbox, Toolkit
och KRAM-ROM. PET-ORD och
manga andra program medfdljer.
Fullstindig dokumentation och
c:a 10 kg PET-litteratur. Aven
leasing kan diskuteras. 18 000 Kr.
Tel 0756-503 70

TI1-59 och skrivare PC-100A
Laddare, extra magnetkort,
navigations och flygmoduler med-
foljer. Pris 1 400 Kr.

Tel. 0756-503 70

ELEKTRONIK-BYGGARE

Minska dina byggkostnader!
Komponenter, komponent-
satser till 13gpris.

Begar prislista och se sjalv!
Tel. dygnet runt 0755-647 24.

JGO Import & Handelsagentur
Box 5007

151 05 Sédertilje 5

Tel. 0755-647 24

ELEKTOR BYGGSATSER
Vi &r dterforsaljare av ELEKTOR
byggsatser, monsterkort, bécker,
mjukvara samt formedlar pren-
umeration. Begér gratis forteck-
ning med priser.

DATA SELECT

Box 146

183 22 TABY

\ Tel-0762-514 15 vard. 1821

VRALREA OLIVETTI
ELSKRIVMASKINER:

Lettra 36C med korr. 1295:—
(2450:—) Praxis 35 skrivhjul
2880:— (4950:—) ET-121 5995:—
ET-221 8995:—!1ET-231 13500:—
ET-351 27995:—! mangdrabatt!
Jamfor i din affar! Remsrakne-
maskin 37PD 475:— (975:—)
Batteridriven —i— IBICO 299:-!
Kreditkortsraknare 49:— exkl.
moms.

BILLEBROS SNABBGROSS AB
Tel. 08-40 08 80.

Termometer led
18 mm displayer vaxlar automa-

tiskt mellan 2 matpunkter och 0,17

upplosning i byggsats for 520:—.
11 mm displayer, 1 matpunkt och
0,1° "ipplosning i byggsats for
250:—.

KF-Service

PI. 2573

282 00 Tyringe

Tel. 0451-506 67, kvall.

HARDDISK 156 TUM
DIABLO HARDDISK TYP 40
MODEL 44B

TILL HOGSTBJUDAN

GO RADIO
Forslov
Tel. 0431-503 97.

KOM (B) IFORM

Elektronisk MUSKELAKTIV-
ATOR for MUSKELUPPBY GG-
NAD och SMARTBEHANDLING
1495:— inkl. moms. DIGITALT
EKOLOD: LCD-DISPLAY for

direkt avlasning av djup i met, fot.

famnar. Aterf. sSkes.

B Berge:s ELEKTRONIK-
PRODUKTER

Box 2018

593 02 Vastervik

Tel. 0490-107 12

PAPST KVALITETSMOTOR
Extra jamn g8ng genom stor
balanserad rotormassa 220V
50HZ 1400V /Min 45W storlek
85x70mm axel20x8mm varvrikt-
ning dndras latt kopplingsanvis-
ning bifogas. Endast 55/st ex.
moms och levkost.

LAUDAL ELECTRONIC
Flakeb'erg

467 00 Grastorp
Tel. 0514-310 79

UTFORSALJINING — DATA —
ELEKTRONIK

Monitor 9” gron skarm  640:—
Monitor 12" sv/v 1180:—
"Pertec’’ Discdrive fr&n 1900:—

Reml&sare frdn 900:—
Tangentbord, hexadec. 125:—
Matrisskrivare, remsa 95:—
Bildskarmsterminal 3500:~
Nataggregat fr&n 125~

Alla priser inklusive moms.
Dessutom: Diverse komponenter,
skdrmkabel, kopplingstrad, virtrdd
kretskort, racklddor, krympslang
mm. mm,

SURPLUS TJANST Box 659
121 06 Johanneshov,
Tel. 08- 49 92 08

MONTERINGSARBETEN
Elektronikutrustningar monteras
efter ritning. Aven starkstrém,

ATEK EL o. Maskinservice
Box 12008

720 12 Visterds

Tel. 021-12 51 56, 12 06 62

Rubrik

BILLIGA BAND!

TDK AD €90 11.80 TDK SA C60
14.80 C90 18.80 Maxell UDXLI
lls C60 16.80 C90 20.80 Maxell
UD €90 11.80 Fuji FX1 C60 9.80
Stor mangdrabatt!

RADIOTEKNIK
Storgatan 57A

571 00 Nassjo

Tel. 0380-153 23, 250 52

KOMPONENTEXTRA
bladet med l&ga enhetspriser Bif.
3:30 i friméarken s8 sander vi Over
ett Ex. BC547 0:45 IN4148 0:15
ZM741CN 1:75 LM723CN 3:25
C40 1:75 +moms o. frakt.

Komponent tjdnst
Box 50404

931 05 Skellefted
Tel. 0910-860 60

Bil - stereo 198:—
Polis - radio 169:—
Tel. 031-22 96 74

= = —

Manus till: ERBJUDANDET

Radio & Televisions eftertext-
annonser fér smaforetagare.
Kostnad 250:—/st + moms.

VAR VANLIG OCH TEXTA
Kupongen skickas till

LBox 3224, 103 64 Stockholm
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“Raknaren paettchip”

Philips lanserar nu en serie kompakta, mikrodatorbaserade
frekvensraknare med egenskaper som ger mycket hdg
matnoggrannhet. Serien omfattar fyra modeller med max.
frekvenser upp till

120 MHz - PM 6673, 550 MHz - PM 6674, 1,5 GHz -

PM 6676 och 600 MHz - 6675 med direkt-gating for

extra hog upplosning.

Réaknarna ar byggda kring en unik LSI-krets — “raknaren
pa ett chip” — som utfdr snabbare rakne- och signalhan-
teringsfunktion an vad en mikrodator kan dstadkomma,

Begar utforlig information fran Svenska AB Philips, Avd.
Matinstrument, 115 84 Stockholm. Tel. 08-63 50 Q0.

2;.._\.. Matinstrument pH I Ll ps

Informationstjanst 35

KOSS |
HV/X

UrTeknik fér Allanr11/1981 ™%,
..."Lyssnar man ofta och lange med lurar, &ér detiregel”
béttre att satsa p& ett par stora. TfA har provat en #
modell som pa de flesta punkter utom formatet éver-
tréffar lattviktarna. Lurarna heter Koss HV/X och ser
en aning klumpiga ut, men &r mycket behagliga att
bara. Till det bidrar att sjélva ljuddosorna ar mycket
lattrérliga i alla riktningar och att skumplaststoppning-
en inte blir for varm. Att sladden kommer ut p& ena
sidan 6kar bekvamligheten, liksom att den ar spiralise-
rad. HV/X later mycket bra och speciellt uppskattar vi
den fylliga basen...”

Generalagent: = ADBERGS

\\e AB RADBERG - Box 7154 - 40233 GOTEBORG - Tel. 031-424700 >
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Hi-fi Kit 79
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Luxor 4,5,562
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Prenumerationstjidnst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 144: -

Prenumerationer kan bestallas

dirket fran Prenumerationstjinst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3, i Sverige p3 narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort, postgirokonto 88 96 00-5.

Definitiv adressdndring, som maste vara
forlaget tillhanda senast 3 veckor innan den
skall tréda i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsdnd blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
dndringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen p8 senast mottagna tidning
eller dess omsilag klistras pa adressandrings-
blanketten.

Adressandring pa8 utlandskt postabonne-
mang verkstalles pa posten i respektive land.

Aldre l6snummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt frAn Ahlén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 736 40 00 - Lésnummer-
expeditionen. Som regel finns dock endast
ett halvt &r gamla tidningar att tiliga.

Bifoga inga pengar: tidningen sands mot
postférskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pd kopior av artiklar ur
dldre nr. Vissa bibiiotek har inbundna &r-
gangar och kan ibland sta till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium

Publicitas Media, Avenue de Terveuren 402,
B-1150  Brussels, Telephane 027/
7198 12-13, Telex 33795

France

R.IP.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-
751 16 Paris, Telephone 01/500 66 08,
Telex 61067

Danmark

Civilekonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/11 52 55
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/51100 31-35, Telex
02 15276

Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71,
Telex 116 56

Italy

Etas Kompass Riviste Estere, Via Mantegna
6, 20154 Milano, Telephone 02/34 70 51,
Telex 331 51

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Zurich, Lim-
matquai 94, Telephone 01/47 34 00, Telex
55235

United Kingdom

David Todd Associates Ltd, 117 Cambaerwell
Road, London SE5 OHB, 01/703 62 07

Principscheman

Principscheman i RT #r ritade enligt
fljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvérdena i
schemana géiller att f8r motstdnd ute-
limnas ohm-tecknet, och fdr kondensa-
torer utelimnas F.

Saledes &r 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n = 30nF {1 n = 1000p). 3u
= 3 uf osv. Alla motstdnd 0.5 W, alla
kondensatorer 250 V provsp om ej
annat anges i stycklista.

Alla forfrigningar som avser i RT
publicerat material — artiklar, produkt-
odversikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom kret-
sar — resp allménna fragor skall goras
skriftligen till red. Telefonférfragningar
kan i allm#nhet inte besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om &idre
RT-nr:s innehall h#nvisas till bibliote-
kens inbundna &rg med Arsregister.



99 Den raka frekvensgdngen hos NAD 6050 C var bland det bdsta vi ndgonsin uppmdtt hos nagon
apparat ill vilket som helst pris. W9 Ovanstéende dr resultatet i ett notskal frén en test som nyligen genom-

forts av Audio, en av de verkligt tunga facktidningama i USA
De flesta ér redan eniga om att Nyo priset | Garla prisef
Dolby-C &r marknadens bésta NAD 11020 forfarstarkare 690:- NYHET!
NAD 2140 effektforstdrkare 1250:- 1750:-
brusreduceringssystem. o NAD 3020 forstarkare 975 1250:-
Dolby-C ger 20 dB brusreducering éver ett brett NAD 3140 forstarkare 1750 2450
frekvensomrade och eliminerar néstan allt bak- NAD 4020 A funer 875:- 1250:-
grundsbrus. Dolby-C har ocksa en speciell anti- NAD 7020 receiver 1590:- 2200:-
dverstyrningskrets som férhindrar att diskanten 820 horlur_ 100:- ]40"!
démpas vid héga inspelningsnivaer. :ﬁg Z;gg pfct",’p 100:- NYHET
ol Lo o g pick-up 200:- NYHET!
O Som dU VCll fOFSfGr saar NAD 6050 ufrustat NAD 5025 skivspel 9200 750.— NYHET!
o pelare m. p-u : !
med Dolby-C. Men sjélvklart har det Dolby-B NAD 6050 C kasseftdack 1990:- NYHET!
ocksé sé att du kan spela férdiginspelade band NAD &150 C kasseftdack 1750 2500:-
eller spelq in $or bilstereo. NAD RC 61 fijarrkontroll 190:- 250:-
NAD /Unicorn demoskiva 60:- NYHET!
. . NAD 8000 golvhégtalare 1890:~ NYHET!
Ring gama efter o [NADBO0T gohhogidlare 990:- | NYHET!
J | |NAD 8002 golvhégtalare 790:- NYHET!
var '(Oi'dl NAD 8003 bokhyllehagtalare 690:- NYHET!

Da kan du fa mer defalperad
info om 6050 ifall du énnu
bestamt dig. | katalogen
hittar du ocksd vart dvriga
sortiment av kvalitets-HiFi.

Vi sdlier allt, frén pick- -uper
fill hogtalc:re Priserna Gr minst
sagt laga, eller hure Kvaliteten
ddremot &r NAD rétt igenom.

képa NAD till samma priser p&
foliande stéllen: High Fidelity

Radiolagret HiFi, Goteborg.

Rehnt Ljud, Lund. Stensound,
Umea.

P S Ratt till priséndringar férbehdlles.
o Du kan faktiskt ocksd

och Ljudmakarn AB, Stockholm.
Mozart Liudbutiken, Linkdping.

NAD

SVENSKA AB

. RING OCH BES'I'AI.I. NAD 6050C.
VART PRIS:1290:- VART NR: 031-690 790

Den hdr kvalitén till de har priserna &r néstan bara méjlig med postorder.

NAD Svenska AB. Box 4046, 421 04 V. FROLUNDA.
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wynamikprocessor
for musiker, studios
— for alla som jobhar

Valley
People
=, Ing

Dynamite komprimerar, begransar, expanderar,
diskantbegransar, hukar sig, dppnar inte

for brus.

Dynamite 410-2 med tva kanaler kostar 3.380:— exkl. moms.

Generalagent

Kontakta var Studioavdelning E LFA

- : i ; RADIO & TELEVISION AB
for ytterligare information. e G
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