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Lads och begrunda!

Produkt:Kassettdack Beteckning:JVC KD-D50

H . ® JVC KD-D50 har logikstyrning som Phiiod . | sin prisklass torde JVC KD-D50 vara
Fmesser. blixtsnabbt automatiskt skoéter alla OVI’Igt marknadens mest avancerade kassett-

mellansteg och eliminerar alla risker dack. De flesta radio- och ljudfackhand-
for felmandévrering. lare har JVC KD-D50 .
B 11178 || BEI—® En 5-stegs spektrumindikator visar J ]
spektrummanator  €NSkilda frekvenser. Dessutom peak Pris: calogs:—

—toppvardes indikatorer fér optimal

ljudkvalitet vid inspelning. DD-77 e Kristallstyrd, direktdriven puls-

: e . : servomotor ger svaj 0,04 %. ® Trehuvud- |}
W —e Multimusiksokare finner upp till 20 Soree Dolby C. ca pris 3.995:— r

Multimusiksokare  melodier pa bandet.
v e ' 2 : KD-W7 e Metallkassettdack for kassett-
LN ® Ett elektr'onlskt ralf_neverk visar med hSRHA g e hetmel dller dubte) hastlg:
Har spelal lysande siffror hur lange du spelat och  het. ca pris 2.995:—
ne.C o . . / -
U555 hur manga "rnlnuter som finns kvar pa KD-D30 e Dolby C. Dolby B och ANRS ® (=
Kvar p& bandet bandet — &ven om du snabbspolat. (ogikstyrd mekanik ® 2 x 7 lysdioder
Dessutom finns ett vanligt rakne- capris 1.495:—
i verk. . A KD-D10 e Metallbandsklart
@ 3 alternativa brusreduceringssystem: e Dolby BIANRS ca pris 995:—
Dolby B, Dolby C och Super ANRS.
® JVC KD-D50 har det speciella SA-
tonhuvudet som har battre magnetis-
ka egenskaper, vilket ger ett distink- JVC Svenska AB,
tare, fylligare ljud. Spangavagen 399—401, 16355 SPANGA
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PRENUMERATION:
Se sista sidan fore omslag

RT:S PRINCIPSCHEMAN:

Se sista sidan fore omslag
*

Anlén & Akerlunds Tryckerier 1982

OMSLAGET: Hemdatorn och
mikroprocessortekniken domine-
rar det hir RT-numret och att
mojligheterna med den nya elek-
troniken @r nidstan outtomliga be-
lyses i en rad inslag. Omslaget
symboliserar de nya kraftfulla
smadatorernas formaga till exem-
pelvis firggrafikgenerering.

RT-foto: Lars Eklof, Kamera-Bild.

INNEHALL
DX-forum 4

tar &ven denna mé&nad upp Falklandskri-
get och dess elterverkningar pa radio-
omradet. Mellanvadgen bérjar komma
men illegala sparsidndare stér i viss man
lyssningen. Stig"Adolfsson rapporterar.

Atari 800 provad 6

Ataris datorer ar avsedda att anvéndas
i hem och skolor. Dess grafik och ljud
passar utmaérkt i spel och det &r &ver
huvud en intressant produkt som appel-
lerar till en bred publik.

Forth-kassett till VIC-20 11

En av ROM-kassetterna till Commeo-
dore VIC-20 innehaller komplett in-
terpretator {6r Forth. Vi har provat kom-
binationen.

West Coast Computer
Faire 1982 12

RT:s medarbetare Gunnar Lilliesksld
rapporterar {ran arets hobbydatormassa
i San Francisco.

19

— RT:s speciella nyhetssidor med aktua-
liteter, debatt, kommentarer och recen-
sioner.

Rapport fran USA: 27

Har vi egentligen natt méjligheternas
grans i frdga om hi fi-teknik och stereo
fran en gangse f6rstarkare och tva hégta-
larlddor? Var man i USA, Bob Angus,
har gjort en lang intervju med professor
Amar Bose, kand elekiroakustiker.

Pejling

Texas Instruments
TI 99/4 provad 28

Texas 16-bitars hemdator har fatt ett
nytt tangentbord och har ater bérjat
marknadstéras aktivt efter den forsta
“floppen”. Haller den nya versionen
mattet?

Sharp PC 1500 provad 32

Annu en liten fickdator fr&n Sharp.
Den &r ovanligt kapabel. Till PC 1500
finns en liten skrivare som klarar saval
farg som grafik. Las provningsrappor-
ten!

41

ADA &r sprdket som ar tankt att ersatta
alla andra programmeringssprak. Hur
kom det till och vad kan vi vanta oss
narmaste tiden? Gunnar Lillieskéld har
intervjuat en av skaparna som numera
finns hos Western Digital: Jim Carls-
son.

Programspraket ADA

Lat hemdatorn

organisera ditt hus! 46

En amerikansk professor berdttar har
hur han har 14atit en dator ta hand om
nastan alla rutiner i sitt hus! Blir detta
framtiden?

SR garinidigitalaldern 48

Sveriges Radio eller narmare bestamt
Riksradion har bérjat en intressant
produktion, baserad pa digital ljudupp-
tagning och nu senast ocksa digital redi-
gering av materialet. RT har {att tillialle
att kdnna pa den nya tekniken och har
tagit del av produktionsplanerna.

Operan ljussitts

elektroniskt 51

Goteborgsfsretaget Avab har pa nagra
&r {att erkédnnande som ett varldsledande
féretag ifrdga om scenljusteknik och
teaterelektroniska installationer. P&
hemmaplan stair nu Kungl Teatern i
Stockholm i tur att bérja anvanda varl-
dens kanske mest avancerade ljussatt-
ningsresurser.

Datorspraket Forth

52

Forth ar ett sprdk som i manga avseen-
den skiljer sig fr4n andra. Peter Lager-
berg ger har en orientering om dess
egenskaper.

Video i Nordamerika

61

RT:s korrespondent Bob Angus bevakar
ocksa ingdende allt som sker i frdga om
hemvideo, satellitsdndningar och mate-
rial {8r video. Har aktuella nyheter fran
USA och Kanada, d4r den haftiga ex-
pansionen inte {érsiggar problemfritt.

Bygg ut ZX81 med
storre minne och portar 70

Vi startar hdr en serie om hur man
bygger ut Sinclair ZX81.

For 50 ar sedan 74

handlade RT om verktyqg i radioverksta-
den. De verkade nagot grovt tillyxade
enligt dagens satt att se.

Dator och instrument
i busskoppling 79

Hewlett Packards databuss {ér in-
strument, HPIB, ledde sd smé&ningom
fram till en internationell standard. Var
utsande medarbetare Gunnar Lillie-
skéld ger har en rapport fran utveck-
lingsavdelningen i Palo Alto, Kalifor-
nien.

16k minne till ZX81 84

Foér 14g kostnad kan man utdka minnet i
Sinclair ZX81. Artikeln visar hur man

bygger.
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@}%E@me Stig Adolfsson rapporterar

ocksa ett radiokrig.

béittring i framtiden.

BB Viskall dven i detta nummer
av RT nagot kommentera radio-
kriget mellan Argentina och Eng-
land, som vickt betydande in-
tresse.

“"Annie”, den argentinska fri-
hetsrosten, har genom pejling pla-
cerats i den argentinska provinsen
Cérdoba. Dess verksamhet har nu
upphort, av littforklarliga skail.
Under den senare fasen av aktivi-
tetsperioden hilsade man till flera
namngivna brittiska soldater. Den
musik som spelades var, férutom
lattlyssnad pop, dven hogstimda
marscher med text om doden.
Man hade ocksa ett program kal-
lat "Kommer du ndgonsin att
aterse London igen?”

Det engelska svaret pd denna
station blev "Sydatlantens Rost™,
vilken nyttjade en BBC-sandare
pd o6n Ascension. Den kvinnliga
radiorosten "Alice™ var en civilan-
stilld vid brittiska forsvarsminis-
teriet. Enligt sakkunniga talade
hon spanska med chilensk accent,
“nagot blandad med Cambridge-
fraser™. Detta har foranlett en hel
del sarkasmer i argentinsk press.
Slogan for stationen var "Nueva
Setenta y Uno, Radio Atlantico
del Sur™. — Enligt engelsk lag har
forsvarsministeriet ratt att ta over
BBC:s radioanliggningar vid hiin-
delse av krig. Trots detta proteste-
rade tva fackféreningar vid BBC
hos premiarminister  Thatcher
mot rekvisitionen av stationen. De
ansag, att handlingen var “en grav
krinkning av BBC:s redaktionella
sjalvstandighet™.

Den officiella argentinska ut-
landsradion har hela kristiden en-
dast givit militirjuntans bulleti-
ner. Dessa har som bekant varit
starkt censurerade, speciellt mot
slutet av krigsiiventyret, dd bak-
slagen kom tiatt for Argentina.
Silunda talade man t ex om bulle-
tin 163, vilken inneholl uppgifter
om motet mellan den brittiske och
argentinske overbefilhavaren pa
Falklandsoarna. Bulletin 164
handlade om resultatet av detta
mote. Bulletin 165 avspeglade

Radiosandare somvapen i
psykologisk krigsforing

@ Kriget mellan Argentina och England blev

@ Illegala radiofyrar pd mellanvdgsbandet

dr en allt vanligare foreteelse, sirskilt

[ oststaterna. ® Mellanvdgen har f 6 uppvisat
extremt ddliga konditioner, men vi kan véiinta oss

handelserna i krigsomradet mor-
gonen den 15/6, osv.

De sindningar som hir relate-
rats visar betydelsen av psykolo-
gisk krigféring, inte minst i ett
modernt krig. Det ar inte svart att
forsta att frusna, riidda och krigs-
trotta soldater litt paverkas av de
mjuka kvinnliga roster som hela
tiden talar om férluster, varfor det
ar si oriitt att soldaterna befinner
sig just dir, ete. — Vad betriffar
fortsatta rundradioverksamheten
pd Falklandsoarna fterstar att se
vad England tinker gora at denna
sin mycket avlagsna och kanske
nigot bortglomda koloni . . .

Fyrar i
mellanvagsbandet

S& hir 1 borjan av hosten bru-
kar mellanvigskonditionerna si
smatt borja atervinda. Manga av
oss som lyssnar har siikert noterat
att ett storre antal radiofyrar dykt
upp pid mellanvdgsbandet, fore-
triidesvis dd pa frekvenser under
1 000 kHz. Dct synes ganska klart
att pa blott ett par ar har antalet
belagda frekvenser okat drastiskt.
En helt vanlig kvill kan i Mellan-
sverige horas inemot 50 fyrar!
Nistan alla sinder med 42, dvs
modulerad morse, och man har en
vanligen tvi-stillig bokstavskom-
bination som identifieringssignal.
(En bokstav forekommer #dven.)
Enligt tillgidngliga uppgifter ir de
allra flesta av dessa fyrar beligna
1 Sovjetunionen, framst da i Os-
tersjostaterna. Ndagra Aterfinns
dock #dven 1 Danmark, Norge,
England, Polen, Ruminien samt
Frankrike. Ca 85 % av antalet dr
1 alla hiandelser beligna bakom
jarnridan, och huruvida sindarna
har militart eller civilt syfte ar
inte klarlagt. Sannolikt nyttjas de
for positionsbestimningar av bade
flyg och sjofart, civil som militér.
Effekten torde uppgd till kanske
hogst ett par hundra watt. Nagra
av de mest latthorda ir:

732.0 kHz "W” Riga, Lettland
740.0 kHz "K” Reni, Ruminien
(vid floden Prut)

785.0 kHz "AV” Vilnus, Litauen
930.0 kHz "SW” Vykhma, Est-
land (bland de starkaste pa ban-
det)

Enligt Internationella Teleuni-
onens stadgar ir dylik trafik inte
tilliten inom rundradiobandet.
Trots detta har respektive linder
utan skrupler placerat radiofy-
rarna pd mellanvigen. Som skil
har man angivit att triangseln
inom radiofyrbandet (ldngvag) ir
sd stor, att ytterligare stationer
inte ryms dér.

En konferens om radiofyrars
frekvensallokation skall hallas ti-
digt 1983. Kanske skulle en skri-
velse frdn radioklubbarna till ITU
1 4mnet vara pa sin plats?

Historiens simsta
mellanvagskonditioner

Att sisongen 1981/82 gar till
historien som en av de allra sam-
sta i frAga om mellanvigskondi-
tioner ar val helt klart. Dessa
daliga konditioner har slagit liven
mot laga kortvagsfrekvenser, 2—35
MHz. Det ar osikert om vi 1982/
83 skall f3 uppleva nigra visent-
ligt battre lyssnarforhallanden.

Som bekant ir det i tider kring
solflicksminimum som de bista
konditionerna  upptrider  pé
nimnda band. Forra minimum
intriffade i mitten av 1976. Erfa-
renhetsmassigt har det visat sig
att antalet solflickar okar mot
maximum mycket hastigt. Nir
maximum sedan passeras, mins-
kar solflickarna over en tidrymd,
dubbelt si lang som tiden for
okning. Med tanke pa att senaste
maximum inf6ll pd hosten 1979
samt tidigt 1980 4r det sannolikt
att solaktiviteten kommer att
ligga pa en hog nivd dven denna
sdsong.

Solflickscykeln dr normalt 11,3
ar, men den korta tiden mellan
senaste minimum och maximum
visar att en relativt kraftig for-
skjutning tidsmassigt skett. Det dr
i dag alltsd svart att goéra nagra
sikra prognoser. Enligt professor
Waldmeier, Ziirich (World Radio
Television Handbook, 1982) ir
medeltalet for antal solflickar un-
der 1981 satt till 130. Prognosen
for 1982 4r 100. 1983 skall virdet
ha reducerats till 65 for att 1984
ha natt 40.

Dessa siffror tyder pd att viren
1983 skulle vara béttre i det hir
frekvensomradet an hosten 1982.
Keep listening . . .! ]
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Hemdatorn fran
Texas Instruments
hittar du pa
foljande stillen:

Goteborg

Minital Eliasson AB, Norra
Allégatan 8, Tel. 031-11 01 54.
Halmstad

J.B. Meijel AB, Brogatan 20,
Tel. 035-11 81 20.
Helsingborg

Hefoma AB, Stortorget 16,
Tel. 042-1278 00.

Jonkoping

Datahuset Mansson & Co,
Nygatan 10, Tel. 036-11 95 55.
Linkoping

Kontorskonsult, Agatan 23,
Tel. 013-1301 75.

Malmo

Eckerstrom & Samuelsson,
Ostergatan 4, Tel. 040-
124098.

Stockholm

Blijenburgh Electronics,
Kungsholmsgatan 20, Tel.
08-541875.

Stockholm

Esselte Svanstroms, Hamn-
gatan 8, Tel. 08-2098 06.
Stockholm

Elikon Kontorsmaskiner AB,
Regeringsgatan 30, Tel. 08-
219300, 119861.
Stockholm

Esselte Svanstroms, Svea-
vagen 17, Tel. 08-22 80 60.
Stockholm/Bromma

Esselte Svanstroms, Ekbacks-
vigen 32, Tel. 08-26 25 00.
Tranas

Tranas Pappershandel, Stor-
gatan 28, Tel. 0140-101 30.
Uppsala

Maskinaffar Fyris, Kungs-
gatan 32, Tel. 018-149015.
Varberg

Allan Lundgrens Bokhandel
AB, Kungsgatan 24-26, Tel.
0340-161 30.

Angelholm _

Gullbergs i Angelholm AB,
Storgatan 51, Tel. 0431-

107 71.
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TEXAS INSTRUMENTS

En femsprakig hemdator fran Texas Instruments.
Den klarar BASIC, PASCAL, TI-LOGO, ASSEMBLER.

Och den talar engelska!

Informanonstjanst 2

Jamfor hemdatorn TI 99/4A med
andra datorer, och du kommer att inse
vilken fantastiskt anvindbar dator den ir.

Till att borja med far du mojligheten
att anvinda de viktigaste programspraken,
vilket inte 4r helt vanligt hos jimforbara
hemdatorer. Minneskapaciteten i grundver-
sionen ar sa stor som 16K Bytes RAM. Du
kan sedan bygga ut till 48K Bytes. Med till-
liggsutrustning och programvarumoduler
blir den totala RAM/ROM-kapaciteten
upp till 110K Bytes.

Du kan ansluta T1 99/4 A till en van-
lig TV. Det finns ocksa en mingd andra
anslutningsmojligheter, t.ex. tva kassettspe-
lare, enheter for fjarrkontroll, diskettmin-
nen, skrivare och enhet for syntetiskt tal.
Via ett RS 232-snitt kan man ansluta kom-
munikationsenhet, vanliga skrivare och
plotters.

Firggrafik med hog upplosning
(256192 punkter) som kan aterge 24
rader med vardera 32 tecken, tre tongenera-
torer och en brusgenerator ger ytterligare
mojligheter. Standardsprak ar BASIC,
men du kan ocksa fi UCSD-PASCAL,
TI-LOGO och ASSEMBLER. Om vi dess-
utom berittar att TT 99/4 A kan kopas frin
¢:a 3.995:- forstar du att den ir en hem-
dator med ett ovanligt fint pris/prestanda-
forhéllande. Du fir ocksa illgang till mer
in 600 firdigutvecklade mjukvaruprogram
for allt fran problemldsning till datorspel.

Avancerad teknik och realistiska pri-

ser. Nagot som ar naturligt att 5
vinta sig fran fGretaget som
uppfann mikroprocessorn, den Z]

integrerade kretsen och mikro-
datorn.

Vi hjilper dig att gora ditt bista.
TEXAS INSTRUMENTS

RADIO & TELEVISION - NR 9 — 1982

5



dator
Alari80O

///]IIIIIIIIMMHHIHHIIIIIllllll\lll\m

- ATARIBOO

T, =

av GUNNAR LILLIESKOLD
Provning, text, foto

% Atari 800 och dess lillebror 400 vinder sig
direkt till hem och skolor.

% Utmiirkande dr en god grafik, firg och ljud
samt en stor mingd avancerade spelprogram

att tillga.

BB Atari, ett av de unga ame-
rikanska foretagen, har bara un-
der det senaste aret seglat upp i
titen bland andra mikrodator-
tillverkare som Apple, Commo-
dore, Tandy m fl. Det var en
herre vid namn Norlan Bushnell
som tillsammans med en partner
tog fram det forsta tv-spelet, ett
myntsystem for “ping-pong™.
Starten skedde /nte i ett garage:
s& brukar ju historien annars
lyda med Apple och Hewlett
Packard som exempel, utan i
litet storre skala fran begynnel-
sen. Atskilliga ping-pong spel
sdldes bra under en kort tid, men
marknaden blev ganska snart
mittad eftersom spelet var s
enkelt att manga trotinade efter
en kort tids anviindning. Det var
dock ett kreativt tema som stod
for utvecklingen pd Atari. Nya
produkter sag stindigt dagens
ljus, och det var vil i och for sig
positivt, men utvecklingen kos-
tade ocksd mycket pengar. Ar
1976 hade man problem med
likviditeten, s& som foljden ofta
blir i snabbt vixande foretag,
men rdddningen var nidra: War-

ner Communications kopte fore-
taget, som da kunde leva vidare
och utvecklas inom detta stora
USA-konglomerat. .

Ett &r efter overtagandet
slippte man ut det forsta pro-
grammerbara videospelet pa
marknaden, VCS, som stir for
video computer system. Till det
finns 1 dag 40-talet plug in-
moduler for olika spel. Forsilj-
ningen var i huvudsak riktad
mot den amerikanska markna-
den fram tll &r 1980, dd& man
borjade satsa internationellt och
det skedde med stor framgang i
Frankrike, England, Canada
och Australien.

En logisk utveckling av de
programmerbara tv-spelen var
naturligtvis att man satsade pi
mikrodatorer. Sa skedde 1979
dd man presenterade model-
lerna 400 och 800. Pa sikt kom-
mer de att ersitta tv-spelen. |
datorn har man ju ett verktyg
som kan anviindas for verkligt
avancerade spel. Hur de funge-
rar ir i huvudsak en friga om
datorprogrammen. De dr utbyt-
bara och dirfor fir man en

mycket mera generell apparat
in vad tv-spelen ndgonsin skulle
ha kunnat bli. Dessutom har ju
anvindaren hir mojlighet au
gora egna program, att lira sig
ett nytt falt, att fa utlopp for sin
kreativitet pd ett helt annat sitt
in med de ganska pacificerande
tv-spelen.

Det var dock ganska bekl.lm-
mande att pa datormiissan i San
Francisco se hur ménniskor i
timtals var sysselsatta med olika
tv-spel. som for det mesta var
baserade pa krig och férintelse.
Ett tecken pa eviga aggressio-
ner? De flesta utévarna var
ganska unga och det forefaller
som om mainga snart kommer
Over tv-speistadiet och borjar
gora egna spelprogram. Hir har
vi genast kommit in pd den
positiva delen med de avance-
rade spelen.

Over dem ir-det litt att
komma in i ett datorsprak som
t ex basic. Speldatorn ger dato-
rerfarenheter och sedan ir ste-
get inte sd stort till de egna
programmen. Lirare vid univer-
sitet  och hogskolor menar
manga 1 dag att det ir just s
man bér komma in i datorvirl-
den. genom att skaffa sig erfa-
renheter med lek for att sa
sminingom komma in pa de
tyngre sektorerna.

I mikrodatorns barndom var
det ju tvirt om. D4 fick man

borja med att knappa in hexade-
cimala koder for processorn.
Om man s& smaningom fick rad
kunde man ga 6ver till hogniva-
spriiket basic. Det kravdes alltsa
ganska stora tekniska forkun-
skaper innan man kunde komma
igdng och det blev nodvindigt
att hdlla kontakten med likasin-
nade for att ta del av varandras
erfarenheter. Med den grad av
tekniska  forkunskaper som
kriavdes kunde det givetvis inte
bli frdga om nagon massrorelse,
men nu finns faktiskt forutsitt-
ningarna. Hemdatorn ar hir
som enande foreteelse: Alla i
familjen kan "leka™ med datorn,
pa valfri nivé, och det positiva ir -
att det hela tiden finns utrymme
for utveckling av de personliga
kunskaperna vilket i sig breddar
viagen for datorer i massuppla-
gor.

Atari siktar alltsa in sig pa
hem och skola, stick i stdv mot
konkurrenternas inriktning pé
small business med ndgra un-
dantag som tex VIC 20 och
Texas 99/4. Nir det giller ut-
bildning har Atari en idé som
man i USA provat med fram-
gdng, nimligen sommarlager
fér barn i aldrarna 10—18 ar. De
far under en veckas tid pro-
grammera datorer i spraken ba-
sic och pilot. Minga fordldrar
har insett vikten av att deras
barn lar sig hantera datorer pé

6
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Fig 1. Atari-datorerna har fack fi
bilden, finns tva fack, i Atari 4

ROM -kassetter. I Atari 800, pa
finns ett.

BASIC
ERAAEE

98 e o TR

ﬁg 3. Sa hir ser programkasset-
terna ut (i forgrunden) och bakom
dem en minneskassett.

Fig 2. Tv. Sa hiir ser kassettld-
dan ut i nirbild. Nederst till
vinster ser vi basic-kassetten.
Hiir kan man alternativt sitta
kassetrer ﬁir olika spelprogram
eller andra sprak, som t ex Pilot.
I den bakre raden finns expan-
sionsmodulerna. Apparaten pad
bilden ir fm‘k utbyggr till toralt
48 kbyte minne. Operativsyste-
met/monitorn dr hela 10 kbyte
stor.

Fig 4. Hir ir nagra av de mdnga
firdiga program som finns till
Arari 800 och 400.

ett tidigt stadium, och kderna ar
i dag langa till dessa "computer
camps”, trots att anméilningsav-
gifterna inte dr sarskilt laga.
Vem blir 6rst med en svensk
motsvarighet?

De amerikanska sommarli-
gren startades for ett ar sedan
och i 4r samarbetar Atari med
Specialty Camps Corp som ak-
tivt har arbetat med lager 1 25
ar. Atari star for datorverksam-
heten och trimmar instrukto-
rerna.

Datorer
i paket

En annan marknadsforing-
sidé 4r att salja datorer i nybor-
jarpaket, dmnade 3t en viss till-
lampning som t ex kommunika-
tion dir modem och lampliga
program ingér, utbildning, spel
och programmering. Paketidén
kommer troligen dven att tillam-
pas p& den svenska marknaden.

Satsar stort
pa program

Atari satsar stort pa att fa
fram program for sina datorer,
modell 400 och 800. Det ir ju
programmen som verkligen ir
avgorande for hur datorerna
kan anvédndas. Ett flertal firmor
stdr som programleverantorer,
t ex MEC (Minnesota Educatio-
nal Consortium), SRA (Science
Resource Association) och dess-

utom tar man in mdanga pro-
gram frdn privatpersoner. Det
senare sker genom ndgot man
kallar APX som star for Atari
program exchange.

De finns i en diger katalog.”

Inga program kostar mer in
$£50. Den som sinder in ett
program som blir antaget [&r
10 % royalty. Om det ir ett
populidrt program kan det bli
stora summor pengar. Ett exem-
pel 4r en 17 ar gammal stude-
rande som  drligen lyfter
$100 000 for sitt program! De
som sinder in program deltar
dven i en tdvling, dar Atari
betalar $25000 kontant for
arets bidsta program. Kanske
nigot for svenska deltagare?

Vilka skillnader
mellan 400 och 800?

Vad skiljer modellerna 400
och 800? For det forsta ir det
priset. Grundversionerna kostar
3995 resp 7 990 kr. Utanpé ser
man direkt en stor skillnad i de
olika utformade holjena. Atari
400 har ett stumt tangentbord
med beroringskontakter medan
modell 800 har riktiga nedtryck-
bara tangenter. Bdda har som
standard 16 kbyte RAM, men
modell 800 kan dessutom ex-
panderas i 8 eller 16k steg upp
till 48 kbyte. Minnesmodulerna
ar utforda som kassetter vilka
monteras i hallare under ett lock

pé datorns oversida. Har sitter
man ocksd operativsystemet
som 4ar 12 kbyte stort i den
svenska versionen med 4, 4 och
0.

Det finns dven kassetter med
ROM som innehdller basictolk
eller ett program. [ priserna
ingdr ej ROM-kassetten med
basic. Den stora modellen har
tvd fack for ROM-kassetter s
att man samtidigt kan ha t ex en
basictolk och ett basicprogram.
Kassetterna ligger i en gjuten
l4da for skdrmning av radiofre-
kvensutstrdlning. Niar man lyf-
ter pd locket stiings maskinen av
s& att register odyl nollstilis.
400-modellen har utglng for tv.
I 800 finns det dessutom en
videoutging.

Det utdkade minnet i 800 gor
att man kan ladda in de stora
program som finns p4 flexskiva.
Upp till fyra flexminnen kan
anslutas. Bland de storre pro-
grammen kan vi namna tex
ordbehandling och Visicalc.
Normalt anviander man den
Atari basic som ligger i ROM-
kassetten men pé flexskiva kan
man alternativt f& Microsofts
basic. Dessutom finns det as-
sembler och undervisningsspra-
ket pilot.

Man kan visserligen ansluta
flexskivminnet till 400-datorn,
men di far man bara kvar 4 238
bytes for det egna programmet,

vilket verkar vil litet. | det fallet
4r det bdttre att anvianda kas-
settspelaren. Dess anpassnings-
modem arbetar med 600 baud.

Redigering
av program

Hur pass bekvam en dator ir
att arbeta med beror mycket pa
dess redigeringsegenskaper.
Ataridatorerna har en finess
som inte 4r s vanlig, nimligen
fyra pilforsedda tangenter med
vars hjdlp man kan forflytta
markoéren i valfri riktning. | en
programlista kan man alltsd gé
in och andra enstaka tecken,
lagga till eller dra ifrdn tecken
eller rader. Den hdr typen av
redigering dr mycket enkel att
arbeta med och klart fordelak-

tig.

Grafiken
har 12 moder

Ataridatorerna har hela tolv
grafiska arbetssitt. Tre av dem
anviands normalt for text, de
ovriga nio for kurvor, diagram,
spelplaner m m.

Lat oss borja med de forsta. |
dem kan man pdverka ljusstyr-
kan p& text och tecken. bak-
grundsfarg samt ramens firg.
Normalt arbetar man i mod O.
De 6vriga tva textmoderna skil-
jer sig bara i presentationen av
de tecken som vi skriver ut pa

forts pa niista sida
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skirmen. Mod 1 har dubbla
teckenbredden och mod 2 ger
dessutom dubbla teckenhodjden.
Bédda ger enbart stora bokstéiver
men tillater grafiska symboler
och siffror.

De olika moderna far man
genom att kombinera tre variab-
ler. Den férsta, variabel a) inne-
haller uppgift om tecknens ljus-
styrka, bakgrundsfirg och ra-
mens firg. Variabeln b) anger
onskad {irg i femton kulérer och
¢) bestimmer ljusstyrkan pa den
firg som har valts.

I grafisk mod kan man an-
vinda ett antal symboler som
viljs med tangentbordet. En bi-
fogad oversiktskarta visar vad
tecknen stér for.

De nio Ovriga grafikmoderna
skiljer sig i huvudsak vad giiller
upplosningen, dvs antalet punk-
ter pa skirmen, samt antalet
farger och ljusstyrkor och bild-
element som samtidigt kan pre-
senteras.

Grafisk presentation A4stad-
kommer vi genom att skriva
bildelement i skidrmens tecken-
positioner. | den mest hégupplo-
sande moden far vi 160x320
positioner.

Datorns basictolk har en hel
del specialinstruktioner som un-
derlidttar uppbyggnaden av gra-
fiken.

For det forsta bestaimmer vi
bakgrundsfirgen med SETCO-
LOR. Firgen pa vara bildele-
ment anges med COLOR och vi
tander varje punkt med PLOT
X, y dir x och y ir koordinater i
grafikarean. En linje mellan tvi
punkter ritar vi enkelt med in-
struktionen DRAWTO x,y. Lin-
Jen dras fran var senaste plot-
tade punkt till den angivna koor-
dinatpunkten.

Ljudgenerering
i fyra stimmor

Datorn kan fas att ge ifran sig
ljud pd en sirskild instruktion
som heter SOUND som atfoljs
av tecken for bestimning av
ljudregister (ett av fyra), fre-
kvens, ljudkaraktir cller distor-
sion och ljudstyrka. Instruk-
tionsboken podngterar helt rik-
tigt att datorn inte kan ge lika
vilklingande toner som ctt mu-
sikinstrument, beroende pa att
datorn ger 4-kantvagor och att
man inte far samma &vertons-

bild.

Intressant dr att datorn kan
spela fyra register samtidigt.

Manga speciella
basic-instruktioner

Atari-basic har en hel del
speciella kommandon och in-
struktioner som man normalt
inte finner. LAt oss se pA dem:

Med CONT kan man starta
ett program efter avbrott (med
BREAK, STOP clier END).
Korningen fortsitter pa rad-
numret efter den rad dar avbrot-
tet intriffade.

For in- och utdata finns ndgra
speciella instruktioner. POINT
kan anvindas for lisa in en fil i
RAM. Foér RS232-anslutna en-
heter finns en speciell instruk-
tion som heter STATUS. En
annan generell in-utinstruktion
for speciella operationer dr X 10.

Bland instruktionerna for be-
arbetning och programstruktur
saknar vi IF... THEN...
ELSE. Hir finns endast IF ...
THEN. Diremot finner vi en
ovanlig instruktion som heter
POP, som man kan ha nytta av
vid subrutiner. Vid GOSUB-
anrop lagras uthoppsadressen i
en sdrskild stack. RETURN
himtar sedan denna adress i
stacken vid iterhoppet. Nir pro-
graminstruktionen ar sddan att
korningen kan limna en subru-
tin utan RETURN, maste ater-
hoppsadressen tas bort fran
stacken. Detta gors med POP-
instruktionen.

De aritmetiska funktionerna
ar ganska vanliga. Tackniamligt
ar att det finns savil den natur-
liga logaritmen som 10-log. Det
ar alltfor vanligt att den senare
saknas.

FRE heter en funktion som
ger ledigt utrymme i ett antal
byte i arbetsminnet. | andra
datorer heter den t ex SYS.

For grafiken finns det en rad
instruktioner som underliittar.
Vi har redan nimnt PLOT,
SETCOLOR, COLOR och
DRAWTO. Med GRAPHICS
villjer vi grafikmod. LOCATE
ir en instruktion som himtar de
data som finns i en angiven
position for ctt bildelement. In-
struktionen ser till att positions-
angivelsen lagras 1 variabeln.
Resultatet beror pa angiven
koordinat.

| datorns framkant finns fyra
kontakter dir man kan ansluta

olika typer av givare, t ex joy-
sticks eller paddles. For det dn-
damalet finns instruktionerna
PADDLE, PTRIG, STICK och
STRIG.

Lat oss summera egenska-
perna hos Atari-basic. Vi borjar
med fordelarna:

* Den har ett flertal komman-
don for grafiska tillimpningar,
* Den tar hiinsyn till hardvaran
och dess anpassning till datorn i
instruktioner som SOUND,
STICK och PADDLE.

* Med USR fir man enkelt
tillgang till assemblerrutiner.

* [nterpretatorn ligger i ROM
vilket gor att den inte (orstors
om man gdr ndgot galet vid
programmeringen.

* Specialinstruktioner som
NOTE och POINT fir en direkt
tillginglighet till flexskivan ge-
nom decss operativsystem.

* Periferiutrustning av olika
slag kan nas direkt fran ett
basicprogram.

Atari basic har ocksid nigra
svagheter:

* Den har inte heltalsaritmetik.
Alla tal lagras som 6 ords
BCD-kodade flyttal.

* Dc  matematiska funktio-
nerna ir lingsamma, eftersom
alla tal ar 6 bytes langa.

* Inga stringmatriser finns.
Bara en-dimensionella stringar
kan skapas.

Som tillbehor kan man kopa
Microsofts effektiva basic, som
i den hiir versionen har begdvats

med grafik- och spelkomman-
don.
Operativsystemet i ROM
DOS pa flexskiva

Med varje Ataridator foljer
elt operativsystem som ligger i
en PROM-kassett med rymden
2k byte. Den hiir biten ger i
huvudsak datorn dess karaktir.
Operativsystemet finns i alla
datorer och kallas ofta aven for
monitorprogram. Atari kallar
det OS (operativsystem). Hiri
ligger ett program som bestim-
mer hur videoskidrmen skall dis-
poneras och hur videoskirm,

tangentbord, kassettspelare,
flexskiveminne, skrivare,
RS232-anpassning, modem

o dyl skall fungera.

OS-programmet ir uppdelat i
monitor, avbrottsrutiner, sy-
stemvektorer, in- och utrutiner
for datorns periferienheter, real-
tidsprogrammering, en standar-
diserad teckenuppsittning vid
start och ett paket for flyttal.

Diskoperativsystemet  ligger
pa flexskiva och laddas in med
en rutin som finns i OS. Skivan
laddas helt enkelt genom att den
stoppas in i drivenheten, locket
stings och datorns Aterstill-
ningsknapp trycks ned. Nir
DOS ir laddad kommer en
meny upp pa skiirmen, varifrin
man kan vilja det kommando
som Onskas, tex att kopiera
filer, starta ett program frin en
viss adress, ge nytt namn till en
fil e dyl.
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Ergonomin viktigare
4n snabbheten

Den férsta frigan allminhe-
ten stiller om en dator giller
snabbheten. Att gora en totalbe-
domning efter enbart den 4r som
att vilja bil efter antalet hist-
krafter eller en hogtalare efter
mirkeffekten.

Hur effektivt en dator arbetar
avgors inte bara av dess for-
miga att exekvera vissa pro-
gram snabbt. Vi har tex det
vanliga testprogrammet
10 FOR I = 1 to 10000
20 NEXT I
30 PRINT "KLAR”
som Atari 800 behover hela 23
sekunder pa sig for att klara.
For Apple 11 tar det 16 sekun-
der, for ABC 800 bara 9 sek. |
vissa typer av tillimpningar 4r
det viktigt med den hidr snabb-
heten, dir kanske en mingd
berdkningar skall goras eller dir
programmet skall sdkas igenom
ett storre antal ginger. Men
maénga ganger 4r det kopplingen
manniska/maskin som tar den
storsta tiden i ansprik.

Den kommunikationen kriver
att datorn har en en ut- resp en
inmatningssida. Utmatningen
sker normalt over en tv-skdrm.
Resultatet kan vara bokstidver
och siffror men dnnu battre 4r
kurvor och figurer diar dgat pa
ett effektivt sidtt snabbt kan ta in
mycket information. Visserligen
kraver grafiken mera utrymme,
tid, minne eller pengar men det

ger effektivare program.

Ljud frdn datorn kan ocksi
verksamt bidra till kommunika-
tionen. Den grafiska presenta-
tionen kriaver uppmirksamhet i
form av att man tittar pi
tv-skdrmen. Med ljud kan da-
torn nd anvandaren 4ven om han
inte aktivt lyssnar. Med dess
hjalp kan datorn forebdda en
hindelse eller varna for ndgot.

Ljud kan ju dessutom anvin-
das for att ge ljudeffekter eller
t o m musik.

Inmatningen sker normalt
frén ett tangentbord i en dator.
Ataridatorerna har dessutom
joysticks och paddles, dvs ett
vred (potentiometer).

Sammantaget finns det ett
flertal mojligheter p4d Atari 800
och 400 for in- och utmatning,
ndgot som har skapat utrymme
for framfor allt spelprogram.
Det finns rikligt av dem och vi
skall ta upp ndgra stycken.

Kirnkraftsolycka
och virldskrig

De forsta exemplen ar drama-
tiska, for att inte saga drastiska:
Ett kdrnkraftverk som si sma-
ningom havererar och en realis-
tisk bild av forlopp under andra
virldskriget.

Karnkraftprogrammet heter
Scram och dess grafik dr myc-
ket illusorisk. Vi ser pd skdrmen
ett blockschema o6ver anlidgg-
ningens ingdende delar: Reak-
tor, vattenledningar, virmevix-

lare, turbin, kyltorn m m.
Lingst ned pa sidan presenteras
i siffror trycket, koktemperatu-
ren i Fahrenheit, antalet arbe-
tare i anldggningen och hur
manga megawattimmar kraft-
verket har levererat sedan star-
ten. Med en joystick skall man
fors6ka undvika hirdsmilta.
Har man otur intriffar jordbav-
ning!

Ett narliggande tema har pro-
grammet Energy czar. | det ir
du den amerikanska regeringens
officiellt ansvarige for energipo-
litiken. Man maiste ta beslut om
sddana komplexa problem som
vilka energikdllor man skall
satsa pd, om de skall beskattas
eller understédjas, hur man
skall forhélla sig till miljof6rsto-
ring, om man skall inféra pris-
stopp eller reglera bensinpri-
serna. | programmet fir man
reda pd hur besluten paverkar
landets hela energiforsorjning
pd basis av skatter och annat.
Resultatet ser vi i form av eko-
nomi, inflation (och om folket
anser att du har gjort ett gott
jobb).

Scram och Energy czar kom-
mer bida fradn Atari. S& finns
det, som vi nimnde tidigare,
program att tillgd frin APX, dvs
Atari program exchange. Ett av
dem 4r spelet om andra virlds-
kriget. P4 skirmen visas en del
av ostfronten och man kan se
andra delar genom att skrolla
skdrmen i vertikal eller horison-

tell led.

Eastern front heter program-
met som beskriver operation
Barbarossa med start ir 1941.
Det ledde till 4 &rs krig med 20
miljoner minniskor doédade.
Hade kriget kunnat f ett an-
norlunda forlopp? Spelet gér ut
pd att man provar det. Varje
drag motsvarar en veckas aktio-
ner. Det hir spelet 4r sé vilgjort
och si utforligt pedagogiskt att
amerikanska forsvaret lir ha
kopt ett storre antal. En morbid
historisk hindelse som i spel-
form blir avancerat underhéll-
ningsvald!

Musikprogram
med notskrift

Alla program ar dock inte av
den vildsamma sorten. Tag t ex
Music composer, med vars hjilp
man gor upp melodier som da-
torn spelar. De byggs upp ton
for ton som visas i notskrift pd
skarmen. Man kan stega igenom
programmet och andra enstaka
toner eller tempo i efterhand.
Upp till tio fraser i tre oktaver
och med fyra stimmor dr moj-
liga. Man kan i efterhand 4ndra
tempo, volym och t o m transpo-
nera frén en tonart till en annan.
P4 skiarmen. kan man ocksé
skriva in noter for en stimma
som datorn inte spelar utan som
ar avsedd for ytterligare ett
instrument tillsammans med da-
torn.

forts pa nista sida
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Den programmerade musiken
lagras p& bandkassett eller flex-
skiva och kan listas som ett
vanligt basic-program. Med ba-
sic-satser kan man ocksd gi in
och gora andringar i listan, si
att man t ex utgér frdn en melo-
dislinga och sedan tillfogar ac-
kord for ackompanjemang.

Det hela fungerar riktigt
hyggligt om man inte har f6r
stora pretentioner pa klangerna
dir det, som namndes tidigare,
ar viktigt med hur starka ¢verto-
nerna ir i férhallande till var-
andra.

Ovningsprogram
for firg och grafik

Det finns en ROM-kassett
som innehéller diverse dvningar
iatt gora grafik i farg. Program-
met heter Video Casel. Med
dess hjdlp ritar man upp figurer
pd skdrmen med hjilp av en
joystick eller med tangentbor-
det. Programmet 4r en kombi-
nation av bildskapande och ma-
tematik. Det innehlller ocksa
bildspelet Life som spelas av en
deltagare. Négon konkurrenssi-
tuation foreligger alltsa inte och
det spelas med enkla spelregler.

En engelsk matematiker,
John Horton Conway, uppfann
spelet som 4r baserat pid en
matematisk modell. [ stora drag
ar det frAga om logik och este-
tik. Video easel 4ir gjort si
enkelt att det kan anvindas av
sdval barn som forildrar.

Modul for pilot
enkelt nyborjarprogram

Spréket pilot finns att f3 till
Atari-datorerna i form av en
ROM-kassett. Pilot stadr for
programmed i.nquiry learning
or reaching och det utvecklades
av dr John Starkweather vid
University of California i San
Francisco. Ursprungligen togs
det fram for att ldrarna skulle f3
tillgdng till ett enkelt sprdk med
vilket de kunde skriva program
for sina elevgr. Men~sd upp-
tickte man vid Stanford Re-
search Institutes Education La-
boratory (1967—1974) att det
mycket vdl kunde anvindas for
att ldra barn att programmera
datorer.

Ursprungligen var det dgnat
att fungera som ett enkelt kon-
verserande sprak, enbart for
textutmatning. Ataris pilot in-
nehiller dock grafik. De har

bakat in turtle graphics, ett kon-
cept som utvecklades av dr Say-
mour Papert och logo-gruppen
vid Massachusetts [nstitute of
Technology (MIT). Det innebir
att anviandaren kan rita figurer
ndr de goér program i pilot.
Dessa egenskaper och tillika
mojligheten att generera ljud
ger ett programsprak som utgor
ett intressant alternativ till ba-
sic.

Instruktionsboken #r gjord
som en fargglad bilderbok dar
Rode baronen, himtad ur Snob-
ben-serien, guidar oss.

Sprékets instruktioner A4r
mycket korta. I stillet for att
skriva PRINT som i basic, skri-
ver vi T: vilket d4 betyder type.
A: betyder accept, M: betyder
match, J: betyder jump, C: bety-
der compute, osv. I pilot kan
man bygga upp moduler av pro-
gram, dvs subrutiner, som anro-
pas med U: som star for use.

Kommandona liknar dem i
basic, t ex RUN, LIST, REN,
NEW osv.

Instruktionerna for grafiken
borjar alla med GR, tex GR:
TURN, som innebdr att man
vrider en vektor ett visst antal
grader. For ljudgenerering finns
kommandot SO:. Man kan

skapa toner over 21/2 oktav

med fyra stimmor, men tydli-
gen fAr man vissa besvir med
fraseringen! | kommandot finns
ingen angivelse av tonernas
langd. Det hdr 4r en mycket
enklare funktion dn vad pro-
grammet music composer A&r,
tydligen i huvudsak avsedd for
att skapa effekter. Foljaktligen
har man ocksd kallat komman-
dot sound och inte music.
Programmen i pilot verkar bli
mycket kortare 4n motsvarande
basicprogram, men pilot dr &
andra sidan inte lika méngsi-
digt. Det 4r trots det ett intres-
sant alternativ, kanske virt att
prova for den som har trottnat
pa basic, eller for dem som helt
enkelt vill gora sina forsta stapp-

lande steg i programmering.

S& som den hir vackert illu-
strerade handledningen 4r gjord
borde #ven basichandledningen
vara utford. Den 4r & andra
sidan ganska redigt skriven, lo-
giskt disponerad och ldtt att
folja. Men vad 4r pixel, fragar
sig kanske lisaren av handled-
ningen? Ulttrycket férutsitts

vara bekant. Det betyder fak-
tiskt bildelement och det an-
vinds d4 man ritar upp grafik.

Allt star dock inte i den har
relativt tunna boken. Den som
vill ga vidare har ca 500 A4-si-
dor engelsksprakig litteratur att
himta information ifran: Tech-
nical reference notes och A
guide to effective programming.
Hiir finns mycket fakta, men det
dr ganska tungt att tridnga ige-
nom bladen och bockerna blir
snarast nagot man tar till i
nodfall.

En sammanfattande
kommentar

Atari 800 ir helt klart en
dator att rikna med. Nyborja-
ren attraheras av det rikliga
sortimentet av mycket avance-
rade spelprogram och den mera
erfarne glads at de hjalpmedel i
form av program- och hardvara
som finns foér att dstadkomma
grafik och ljud.

Tack vare kassetter for ROM
och RAM bygger man enkelt ut
datorn utan att behova ta fram
l16dkolven. Presentationen pé
skarmen dr hyggligt god, men
man fir forstds inte samma
skdrpa och lugna bild som med
RGB-matning.

Atari 400 har vi inte tittat
narmare pa. I stort sett ar det ju
samma dator fast till ett betyd-
ligt ldgre pris, men man far d&
std ut med ett enklare tangent-
bord. Vid jimforelse med andra
datorer, t ex VIC 20 ir inkops-
priset hogre, men Atari 400 har
16 kbytes RAM som standard
och kan expanderas utan yttre
kortldda. De renodlade hemda-
torerna blir allt fler, med 7/
99/4 (som vi testar i det hir
numret), Sinclair Spectrum (i
princip Z X81 med firggrafik)
och Commodore VIC 20 som
exempel..

Det kan bli svdrt att vilja!
Titta framfor allt pd totalpriset
for systemet: Hur mycket kostar
det system jag kan tdnkas borja
med och hur dyrt blir det att
expandera? Vad finns det for
grafiska mojligheter? Finns det
vettiga program? Kan man
bygga ut med flexminne och
skrivare? — Atari 800 och 400
iir sa pass intressanta att de kan
vara virda en ingdende gransk-
ning innan du bestammer dig for
ditt datorkop. |

% Modesprdket
Forth finns nu att fa
i form av en ROM -
kassett till Commo-
dore VIC 20.

Ar kombinationen
marknadens billi-
gaste Forth-dator?

BB Forth pd VIC-20, kan
det vara nagot? Ja, definitivt!
Jag har haft det stora nojet
att prova en VIC med det
svenska foretaget Datatro-
nics Forth-kassett i ungefir
en ménad och jag skall hir
redovisa lite av mina erfaren-
heter.

Forst ndgot om mina egna
Forth-erfarenheter: Hemma
har jag en "stordator” (dvs
en Z80-baserad maskin med
64k ram), tva attatums flex-
skivminnen och en vanlig ter-
minal. Utrustningen ir ett
hembygge. For tvd ir sedan
laste jag ett par artiklar om
Forth och tyckte genast att
det verkade intressant. Jag
bestallde listor over kallko-
den frdn USA och knappade
in den pd min egen dator. Det
var ett jattejobb och jag
skulle rekommendera négon
att prova det. Totalt rorde
det sig om ca 6 000 rader
assembler. Men det funge-
rade, och jag har dirfér kun-
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nat bekanta mig med spraket
under det senaste &ret. Bland
de forsta saker jag gjorde var
en fullskarmseditor for att
kunna lagra killkod pa dis-
kett. Den har varit till stor
glidje. Sedan har det blivit
nigra mindre for styrning av
en grafisk skirm, bland an-
nat.

Forth-dator
med firg och ljud

Nog om detta. VIC-en an-
linde till mig lagom infor en
helg och jag borjade genast
beckanta mig med alla in-
byggda finesser. For mig,
som bara har anvint en van-
lig terminal till min egen
dator, var fargen och ljudet
hos VIC en rolig upplevelse.
Jag borjade naturligtvis med
att skriva lite basic. Dir
maste jag ge ndgra poiang for
den roliga instruktionsboken.
Den ar fullkomligt proppad
med fina sma program som
exemplifierar VIC-ens alla
finesser. Ett gott foredome
for en dator som riktar sig till
‘nyborjare! For den mer ruti-
nerade finns ytterligare en
handledning att tillgd som
beskriver alla maskinspraks-
rutiner som kan vara av in-
tresse och som dven innehél-
ler en genomgéng av samt-
liga BASIC-kommandon.
Bra dokumentation frin till-
verkaren alltsd. Tyvarr maste
jag ge en liten spark till

Datatronic for dokumenta-
tionen av Forth-kassetten!
Den innehdller inga pro-
gramexempel utan beskriver
enbart de Forth-ord som in-
gar. Dessutom ingar 2 A4-si-
dor med allmén information.
Jag kan forstd att man inte
ansett sig behova mer doku-
mentation, eftersom model-
len man anvinder sig av ir
baserad pd (och kompatibel
med) Fig-Forth. Detta gor
att det finns en midngd annan
litteratur att tillgad. Dess-
utom finns en manual pa
PET-Forth p4d svenska som
jag  hade till forfo-
gande. Den kan rekommen-
deras for den som tinker
prova Forth pd VIC. Dock
saknade jag (dédrav klagoma-
let) information om hur man
anviander  kassettlagrings-
orden, CLOAD och CSAVE,
hur man anvinder NAME
for att dopa filer, var farg-
minne och videominne finns
och saknade dven killkod for
editorn och  assemblern.
Detta kan bero pa att jag inte
fick med all dokumentation,
men kolla detta om du képer
kassetten. Jag lyckades ald-
rig fa CLOAD och CSAVE
att fungera (vilket nog dr
meningen). En tinkbar an-
ledning kan vara att de #r
tankta for att spara och
ladda kallkod och inte till den
ordlista man byggt upp. Ef-
tersom jag inte hade tillgang

till nigon editor kunde jag
inte skapa ndgon kiillkod och
hade alltsd inte mojlighet att
prova den varianten.

Egna definitioner
i Forth!

Programmeringen i Forth
bestar 1 att man knappar in
sina funktioner och bygger ut
grund-Forth tills man har en
definition som gor det man
vill ha gjort. En teknik for att
spara arbete dr da att helt
enkelt gora en kopia av den
minnesarea dir ens egna de-
finitioner finns. Dock kan
man inte g in och andra en
definition sedan den en géng
skrivits in, utan man skriver
da om den helt.

Detta gor att dven alla
efterfoljande definitioner
som anvinder den oniskrivna
definitionen maste skrivas in
pa nytt, eftersom adressrefe-
rensen i dessa pekar p& den
gamla definitionen. Det si-
ger sig sjalvt att detta ar lite
tungjobbat och darfor brukar
man anvidnda en editor for
att skriva sina definitioner i
kidllkodsform och direfter
mata in dessa till Forth med
LOAD-kommandot. Om
man d& behover dndra ar det
mojligt att ga in med editorn
i sin kéllkod och sedan mata
in allt med LOAD igen. Det
innebar mycket mindre
skrivarbete.

VIC-FORTH

Made 1 Sweden by
s Box 42054 %126 12 Stecknotm

Tvivelaktigt
anvinda kassett

Redan hiar kan sédgas att
jag inte anser att kassett 4r
nigot sarskilt bra medium
for lagring av data i Forth.
Den som funderar pd att
skaffa Forth bor absolut
sikta in sig pa ett flexskiv-
minne ocksd. | dokumenta-
tionen namns att det finns en
flexskiva att kopa till VIC
som innehdller editor, as-
sembler, flyttal, grafikruti-
ner, trigonometriska funktio-
ner, komplexa tal och avan-
cerad stranghantering. Den
bor vara en riktig godbit. Jag
har linge dromt om flvttal
och trigfunktioner p& min
maskin. Skivan kallas Sy-
stem Extensions Diskette.

Jamfor
Basic med Forth

Naturligtvis  var  jag
tvungen att jamfora BASIC
med Forth. Jag provade ett
program av foljande ut-
seende:
1 for x =1 to0 20
2fory=1to 1000
L=y
41=1+5
5 next y
6 next X
I Forth:
0 variable t
t1s1 10000do 1 t! 5t +!
loop;
:tstl 20 0 do tst loop;

forts pa nista sida
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FORTH PA VIC 20-DATORN forts fr foreg sida

Programmen avslojar
skillnaden 1 snabbhet mellan
spriken: BASIC-program-
met tog ca en och en halv
minut medan motsvarande i
Forth tog 12 sekunder. Forth
ar alltsd mycket lampligt au
anvianda 1 snabba program.
exempelvis i grafiska til-
limpningar. Dock maste si-
gas att grund-Forth endast
arbetar med heltal och au
det naturligtvis gar lite ling-
sammare med flyttalshante-
ring.

Efter detta tyckte jag att
det var dags att gora nigot
vettigt. P& en maskin som
denna foll det sig ganska
naturligt att gora et spel av
nagot slag. Eftersom den har
en fornamlig tongenerator,
valde jag ett Tlyssna och
hirma-spel™ av den typ som
sil)s som leksaker. Man har
alltsa fyra knappar att trycka
pa som var och en ger en viss
ton. Datorn spelar forst en
ton som man skall hirma
genom att trycka pa riu
knapp och den bygger sedan
pd med en ton 4t gangen tills
man trycker fel. Ett ganska
intressant och roligt spel' Jag
kommer att visa alla funktio-
ner som behovs for att gora
spelet.

Tongeneratorn
har tre stimmor
Vi borjade med att leta
upp tongeneratorn. Den har
tre stimmor som kan vara 1
ging samtidigt och jag valde
den hogsta av dem. For aut
slippa komma thag adressen
kan man skriva f6ljandc:
HEX (for att kunna skriva
allt 1 hexadecimala 1tal)
-6FF4 CONSTANT TREG
Foljande definition ger ett
par limpliga toner:
- TO
: TON (farett virde pi stac-
ken)

DUP O = IF9F TREG (!
ENDIF

DUP 1 = IF AF TREG (!
ENDIF

DUP2 = IF C3 TREG !
ENDIF

DUP3 - [F DO TREG (!
ENDIF

DUP 3> I1F TREG (!

ELSE DROP ENDIF :

Funktionen ger alltsa lyra
olika toner for invirdet 0—3
och den laddar tonregistret
direkt om viirdet overstiger 3.
Om man skriver 5 TON
kommer ljudgeneratorn att
tystna. eltersom det inte
finns en ton for viirdet 5 i
tonregistret. Om man 1 stil-
let skriver O TON kommer
man att & tonen som mot-

svaras av virdet 9F; alltsd-

kommer 9F TON au ge
samma resultat.

For att reglera volvmen
kan man skriva sa hiir:

: VOL (far ett viirde pd stac-
ken)

—oFE2QY .

5 VOL kommer da att
stilla in volvmstyrka 5. O
VOL kommer att stanga av
ljudet helt. Fran tangentbor-
det vill jag ha virdet 03
beroende pa nedtrvckt knapp
(1—4):

: KNAPP (ger 0—13 pa stac-
ken)

KEY 31 —:

KEY liser av tangentbor-
det och ger ASCll-koden.
Frin den subtraherar man 31
och fiar da onskade viirden.
For att ge limpliga pauser
gjorde jag sa hir:

: PAUSE (far ctt viirde pa
stacken)

0 DO 100 0 DO L.OOP

LOOP ;

PAUSE kriiver cu viirde
pd stacken. 10 PAUSE ger
en paus pia ca 10 s. Spelet
skall ju ge olika toner slump-
vis och jag hittade ett bra
register 1 video-brickan som
ritknar rasterscanningen. Det
fanns pa adress 9004. Sa hiir
gor man for att fa tal mellan
0 och 3.

: SLUMP (ger 0—23 pa stac-
ken)

9004 a 3 AND .

Nagra variabler
hjilper till

Lite variabler kan vira bra
att ha. och hir kommer
nagra:
® VARIABILE FEL
® VARIABLE ANTAL
@® VARIABIE TAB 50
ALLOT

FEL anviinds {Or att styra
den yitre loopen. dvs avbryts

nir man gjort lel. ANTAL
anviinds for att halla reda pa
hur manga toner man klarat,
och hur méanga toner datorn
skall spela upp. TAB ir den
tabell diir spelande toner lag-
ras. TAB har hiir deflinierats
som en vanlig 16-bitars va-
riabel. men omedelbart efter
har jag reserverat 50 bytes
som jag kan utnyttja som en
tabell med vanlig indexering
(ordet ALLOT flyttar Dic-
tionary Pointer det antal by-
tes man angett och reserverar
pa sd sitt utrymme). For atl
initicra mina variabler har
jag gjort foljande definition:

S INIT
I ANTAL '

0 FEL!

SKUMP TAB C'!

51 —6FF1 C':

Inte bara ljud

utan iven bild
Den sista raden ger en

lamplig bakgrundsfirg pé

skiirmen. Eftersom VIC har
firggrafik tyckte jag att man
skulle ha en visuell marke-
ring av de toner som spelas.

Dcfinitionerna blev sd hir

(hir finns utrvmme [or {6r-

bittringar av spelentusias-

er).

: TRNO (skriver en rad med
tecknet pé stacken)
CR CR CR
16 0 DO DUP
[.LOOP DROP CR

- TKN (skriver hel skiirm)
93 EMIT (rensa skitrmen)
3 TKNO CR
32 TKNO CR
33 TKNO CR
34 TKNO :

- VISA (far nr att visa samt
farg pd stacken)

SWAP 84 9400 + (position

atl starta pa)

DUP 84 + SWAP DO

DUP IC!

I.OOP DROP .

Har kan niamnas att jag
Ivekades hsta ut var video
respektive fiirgminnet fanns i
maskinen. Firgminnet ligger
pa adress 9400 och videomin-
net startar pd adress 1000
(hexadecimalt). Jag anviin-
der mig av Fargminnet (or att
markera vilken ton som spe-
las. vidcominnet (som inne-
hiller texten) har hela tiden

LMIT

samma innehall.

For att spela upp alla toner
man klarat anviinde jag mig
av SPELA: !

: SPELA

ANTAL @ o DO

DUP I C!

LOOP DROP :

Har kan ndmnas att jag
lyckades lista ut var video
respektive fiirgminnet fanns i
maskinen. Firgminnet ligger
pa adress 9400 och videomin-
net startar pa adress 1000
(hexadecimalt). Jag anviin-
der mig av firgminnet for att
markera vilken ton som spe-
las. videominnet (som inne-
hiller texten) har hela tiden
samma innchall.

For att spela upp alla toner
man klarat anvinde jag mig
av SPELA:

: SPELA

ANTAL a 0 DO

I TAB + (adress till aktuell

ton)

a DUPTON DUP DUP 5

+ VISA

10 PAUSE | VISASTON

I PAUSE

1.LOOP

Nir man trycker fel bor
det lata illa och det lixade jag
genom att mata TON med
olika SLUMPtal pd det hiir

viset:

: TUT
30 0 DO SL.LUMP TON
[.LOOP 5 TON ;

Nu har det faktiskt kom-
mit sd langt att det bara ir
huvudfunktionen kvar. Tink
pa att man litt kan testa
tidigare funktioner bara ge-
nom att skriva deras namn
och se vad som hiinder. Hir
kommer sista funktionen.

: START

INIT (initiera variabler)

TKN (initicra skiirmbild)

8 VOL. (still in volym)

BEGIN SPELA (spela upp

de toner som hittills inns)

ANTAL a 0 DO (loopa

for att kolla awt ritt knap-

par trycks)

KNAPP DUP I TAB + C

a (himta knappkod mot-

svarande ton)

I (om riitt knapp)
DUP DUP TON (spela to-
nen)

S VISA (visa pa skiirmen)
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S PAUSE 5 TON 1 VISA
(spela en stund och dter-
stall)

ELSE (om fel knapp)
DROP TUT | FEL ! (tuta
och markera fel)

ENDIF

LOOP (nista ton)

10 PAUSE

1 ANTAL +! (6ka antal
toner)

SLUMP TAB ANTAL @
+ C! (ta fram ny ton och
lagra i tab)

FEL (hamta felflagga)

UNTIN (loopa tills fel)

."DU KLARADE" (slut-

meddelande)

ANTAL @ 2 —.

" TONER ™

0 VOL (stdng av ljudet)

2 (slut)

Viirre dn s& hidr var det
inte. For att spela skriver
man START och datorn
skall d& svara med att ge en
ton som man skall hdrma
genom att trycka pd en av
knapparna |1—4. Observera,
att det inte dr funktionsknap-
parna man skall anvinda.
Om man gor fel avslutas
spelet. och datorn skriver re-
sultatet pd skdrmen. Prova
girna att andra spelet! Ett
lips kan vara att forfina an-
vindandet av tongeneratorn,
man kan exempelvis spela
med flera stimmor genom
att dndra 1 definition TON.
Mycket noje!

Forth passar pa VIC
Flexskiva rekommenderas

Slutomdomet av kombina-
tionen VIC — Forth: VIC i
sig visade sig vara en rolig
maskin att anvinda, snabb,
med fina finesser. Tangent-
bordet 4r klart godkint om
man jimfor med maskiner i
samma prisklass. Dock var
bildskdrmen ndgot liten for
textapplikationer, 22 tecken
per rad. men vad kan man
begiara av en si billig ma-
skin? Forth visade sig i sin
fulla glans pd denna maskin
och kan klart rekommende-
ras till dem som vill pyssla
med grafik och ljud p&d VIC-
tn. Rikna dock med att du
kommer att vilja ha ett flex-
skivminne s smaningom! W

av GUNNAR LILLIESKOLD

Intelligenta hemterminaler
och sjalvskrivande program
bland fataliga méassnyheter

Fig 1. Mannen bakom West
Coast Compuiter Fair, Jim War-
ren, firflytiade sig ledigt med
rullskridskor inom méssomrdder
Jor att vinna tid. En lika sjalyv-
klar gestalt pa den hir massan ar
Jan Nilsson (1 h), nestor inom
den svenska hobbydatorrirelsen
och tillika dgare av Hobbydata/
Mica dataprodukter AB i Malmé.

= i, WORERY SR A 5 T

vistkustens datorfreaks.

BB Forsd dir en fem, sex. sju dr
sedan hade just hobbydatorn bor-
jat bli etablerad som foreteelse 1
USA. Entusiasmen kinde inga
griinser och rorelsen lick en niis-
tan rehgios priigel: it det lana-
tiska hallet. Den ena datorprofe-
ten efter den andra samlade ska-
ror av dhorare som forundrade tog
del av det nya fantastiska som
hade hiint. Missorna blev ett slags
centrum for aktiviteterna, och 1
svnnerhet giller det om West
Coast Computer Fair.

Att den blev storsta hobbvda-
tormiissan dr kanske inte s& un-
derligt. dels dirfor att den idgde
rum 1 San Francisco-omradet,

% Den amerikanska missan West Coast Com-
puter Fair, som vi rapporterade fran redan 1977,
har helt dndrat karaktir. Dér finner man inte
langre sa mdnga nyheter utan det hela har
snarare blivit ett slags torgmarknad for USA-

“Silicon Vallev™, dels dirfor att
den drevs av den svnnerligen entu-
siastiske Jim Warren, som med
sina udigare professionella erfa-
renheter av  datorer horde ull
pionjirerna pa hobbyvdatoromra-
det

Den forsta miissan dgde rum
for sju dr sedan 1 liten skala. | dag
ar det ndgot av en storindustri.
Den samlar drligen 40 000 beso-
kare och har blivit nistan en
institution.

Jim har vissa planer pa att silja
miissan for att fa ud med ovriga
aktiviteter. Han har tex startat
upp Dr Dobb's Journal, Info

forts pa sid 17
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MODEMER PA
POSTORDER!

Véra nya modemer bestéller du lika enkelt
som allt annat man kan kopa pé post-

v 4 order. Inom ndgra dagar kan du hamta ut
\ il din modem pé posten.

- B1]]1gt ar det ocksé. Engéngsavglﬂen ar 100 kronor och
abonnemanget kostar inte mer dn 120 kronor i kvartalet.
D4 har du ocks4 tillgéng till var service och kan fa snabb
och effektiv hjalp over hela landet om nagot fel skulle
uppsta.

Vara tva nya Dateltj anster (Datel = dataoverforing pa
allménna telendtet ) ar speciellt utvecklade for hemdatorer,
teledata, butiksdatasystem och liknande anldggningar.

De har full duplex och asynkron 6éverforing. Med
Datel 300F ar 6verforingshastigheten 300 bps 1 bada rikt-
ningarna. Och Datel 75/1200F sidnder med 75 bps och tar
emot 1200 bps.

Modemerna kan kompletteras med bland annat auto-
matsvar och separat stromforsorjningsenhet. De dr mycket
enkla att skota och passar bade Dialog/ Diavoxtelefoner.

Inkopplingen gor du sjélv. Det tar inte mer dn nagon
minut.

Billigare och enklare kan det knappast bli att satta sig i
kontakt med andra datorer och terminaler.

a
ShE
Televerket data

Vill Du bestilla eller veta mer om véra nya Dateltjanster,
ring televerkets dataférsaljning pa telefon 90100.
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SEPTEMBER 1882 _
MANADENS SOLFLACKSTAL: 98

I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet over brusfiltsstyrkan anger den faltstyrke-
niva i1 dB 6ver 14V /m radiobruset forviantas dverstiga hogst
10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men
kurvorna kan latt omriknas till annan bandbredd om 10 log
B/3 adderas till avlast varde. B ar 6nskad bandbredd i kHz.

Prognoserna ar framtagna av Televerket, avd RL,
Farsta.

BRUSFALTSTYRKA
Mottogning | Sverige, host. Bondbredd 3 kHz

Ldg artiticiell starningsnvd

SYDAMERIKA
MHz Korlsborg - Buenos Aires 12300 km 737"

30

MHz
30

P A8 rel Yavim
2

0 g = ] 1 i)
00 02 04 06 08 0 12 W %6 B 20 22 Z4 0 17 W oW W0 2 A%
GMT GMT

NORDAMERIKA

i NORDAMERIKA
Karlsborg - 5an Fransisco 8600 km 326 b ~

;LH_' Goteborg - New York 6100 km : ?9?

gLt} L
00 02 04 06 08B W 12 % 16 1@ 20 22 24
GMT

] 0 0 . I T
00 02 04 06 08 %0 12 1% 16 18 20 22 2%
GMT

AFRIKA
Kaorlsborg-Monrovio 6200km 211°
7] o |

EURDPA
Korlsborg - Bern 1400 km 203°

0 o | O
60 02 G4 06 08 W 12 1% 16 18 20 22 2
GMT

0. R ST L
00 02 04 D6 0B MW 2 W B 8 20 22 24
GMT

AUSTRALIEN
;‘o"" Gatebarg - Sydney 16000 km 67°

FJARRAN OSTERN
Karlsborg -Tokyo 8400 km 43"

MHz
30

ol ! = [ i |
00 02 04 06 0B 10 12 14 16 18 20 22 24 00 02 04 06 0B %0 12 % % 1B 20 2 2%
GMT GMT

e

|
— LU METRIC™ =

DIGITALMULTIMETER
DT 830

DT-830 &r en robust, 3 1/2-siff-
rig digitalmultimeter f6r mét- | [ rowe
ning av strém, spdnning och
resistans. Den &r Gven utrus-
tad med diod-test, transis-
tortest och kortslutningspro-
vare med summer.

DT-830 4r konstruerad fér

hard daglig anvandning i | |
tuff miljs. fid
Foljande tillbehér ingdr i
priset:

Vaska, testkablar, transis-
torprob, batteri, reserv-
sakring och bruksanvis-

ning.

Pris: 475:— exkl moms

~ DEN KOMPAKTA
FARGBILDSGENERATORN

Nu ar den har! PAL MC 11B. Generatarn i miniformat, lamplig signalkélla vid
kundbesék och i verkstaden.

& Smé& dimensioner (131X81X23 mm) och 1&g vikt (250 g) —
fé&r nog plats i Din servicevéaska.

o |evereras komplett med laddningsbara NiCd<eller och batteriladdare/nétadapter.
o Signalmonster.

6. Mittpunkt
7. Vittraster
8. Vertikala linjer vid 2.217 MHz

Ljiudmodulering 650 Hz p& monster 1—7

1. Fargbalkar. Gréskala i svart/vitt
2. Rott raster. Gréit i svart/vin

3. Rutmonster

4. Punkter

5. Mittkors

Pris 1.580: — exkl. moms.

BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/82 04 00

Informationstjanst 4
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Team Annomsbyrs AB

16

"Omutifallattmaskiner’

"Om vi 6kar belysningstiden 11% pa hilften
av gatunitet, vad kommer det da att kosta i
merforbrukning av lampor?”

"Om nativiteten 6kar 3 % och inflyttningen
4% varje ar, hur manga dagshemsplatser
behover vi 198577

Vad ir det en smadator som Apple kan utritta
for dej som har ledningsansvar? Hur kan Apple
pd en gang bade forenkla och effektivisera din
vardag?

Apple gor "omutifallattberdkningar”

Via Apples program VisiCalc™— som du
lar dej behirska pé nagra dagar — kan du simu-
lera hidndelser. Du kan pa nagra sekunder prova
hur fordndringar i omvirlden kommer att sla
pa din egen verksambhet.

Dollarkursen gar plotsligt upp. Hur mycket
kan du hoja era priser for att ge bibehallen 16n-
samhet trots vantat sdljmotstand?

Om du vill vinna ytterligare 3 % marknads-
andel, hur mycket har du dd rad att investera i
marknadsforing? Kommer den investeringen
ge den 6kning du kraver?

RADIO & TELEVISION - NR 9 - 1982

”Om viara lonekostnader 6kar 6,2 % och lunch-
subventionerna 260.000: — hur slar det da pa
arets vinst?”

"Hur mycket kan vi minska vara transport-
kostnader om vi investerar 4 miljoner i ett nytt
lager i Umed?”

Du kan gora 6verslag av konsekven-
ser, berikna effekter av olika inves-
teringar, bedéma skillnader mellan
olika insatser. Exempelvis.

Skicka efter var stora mapp for
beslutsfattare, sa far du veta mer.

r—-—————————
I Séand mej er stora mapp om Apple,

beslutsfattarens smadator.

| #

| Namn

| Foretag

I Postnr/adress Tel

Sénd kupongen till Gylling System-Elektronik AB,

|
|
| Adress |
I
I
I Apple, 161 85 Bromma. |
L

_____________ RT 9-83]
4

'clpple computear

= Beslutsfattarens dator.



MASSNYHETER forts fr sid 13

World och nu senast Data Cast.
Jim ar jiktad men rationell: Folj-
aktligen forflyttade han sig per
rullskridskor under missan och
man kunde frén sekretariatet litt
komma i kontakt med honom 6ver’
en walkie-talkie. Det var ocksé en
markering av stilen pd missan.
Kritstrecksrandiga kostymer och
slipsar lyste med sin franvaro. |
stillet var det stora skigg och
T-shirts, vilkas patryckta texter
ibland hade ganska provokativa
budskap. Hér fanns alla &ldrar
representerade med viss dvervikt
for skolungdomar.

Mera marknad
4n méssa

Nir vi forra gdngen rapporterade
fran missan, 1977 i majnumret,
fanns det ménga nyheter. Inrikt-
ningen har dock idndrat karaktir
mot en torgmarknad, ignad sma-
anvindare vare sig de ir amatorer
eller professionella. Det har tydli-
gen inte intresserat de stora till-
verkarna och dirfor var det skralt
med nyheter. Atari och IBM fanns
tex inte med och det mesta var
kint forut. Men ndgra nyheter

har vi dock att beritta om.

68 000-processorn
vinner terring

Den forsta generationen smé-
datorer hade S-100 buss och 8080
eller 8085-processor. S& kom de
fabrikstillverkade enkortdato-
rerna, typ Commodore-PET, VIC,
Apple Il och Ohioe Superboard
som var baserade pd 6502. Det
verkar nu som om flertalet 16-bi-
tarsmaskiner  skulle  anvdnda
68 000 som bas i systemet (32
bitar internt), 4ven om nog manga
kommer att folja IBM:s linje med
processorn 8088, som internt ar-
betar med 16 bitar men vars
minne 4r orienterat i 8-bitarsord.

Fortune Systems 32:/6 heter en
68 000-dator med minidatorpre-
standa till mikrodatorpris $5 000.
Intressant #r den flexibla upp-
byggnad med mojlighet till mang-
anviandarsystem och eventuell an-
slutning till ett lokalt datanit av
typen Ethernet som anvinds av
Zerox, DEC och Intel. Som opera-
tivsystem har man valt Unix, ur-
sprungligen utvecklat av Bell
Labs. Datorn talar savil basic,

Fig 2. Kaycomp Il iir en
ny "viskdator” och ett
direkt svar pd Osborne I.
; Den har storre skirm, 9",
o men kan ungefir vad Os-

' borne [ kan och
kostar lika
mycket.

cobol och fortran som pascal och
&)

Sage Il 4r en annan 68 000-da-
tor som har USCD:s operativsy-
stem. Det kanske inte ar sd kint
pé den hir sidan av Atlanten men
sdgs vara anlitat av 80-talet pro-
grammakare som gor alltifrdn
enkla postadresslistor upp till da-
tabaser. Sage Computer Techno-
logy produceras i Reno, Nevada.
USCD:s operativsystem arbetar
med p-kod och det gor det hela
mycket intressant. Programvaran,
som tillverkas av Softech, kan
anvidndas i alla maskiner som
arbetar med p-kod och program-

men kan direkt lyftas over fran
maskin till maskin oberoende av
vad de har for processor: Z80,
8080, Z8, PDP-11/LSI-11, 6502,
6800, 6809 och 9900. For dem
finns spraken basic, fortran-77
och USCD pascal.

For ett &r sedan skrev vi om
Commodores dator med tvd pro-
cessorer: 6502 och 6809. Nu har
Tandy kommit med sitt svar i sin
Radio Shak TRS80 modell 16
med sévil den ordindra Z80- som
6809-processorn.

Osborne /, den lilla kapabla
datorn i portfolj, som vi tidigare

Sforts pa sid 38

Liten menstor!

Litet format

Med nya fickdatorn PC-1500 bevisar
Sharp att en avancerad dator med
mycket stor kapacitet inte behdver vara
skrymmande. P4 bilden ser du hur be-
handig 1500:an 4r. Och den har verk-
ligen"stora” egenskaper.

Stor kapacitet

PC-1500 har ett minne pa 16K ROM
och 3,5K RAM. Racker inte det kan du
med tillbehdrsinterface $ka RAM till 11,5K.

4-fargs printer

Datorn

Programmerbar i BASIC f6rstas. Klocka,
signal, grafisk display (7x156 punkter) och

en 4-fargs grafik-printer som tillbehtr.
Alltsa kapacitet som en stordator,

men behandig som en fickraknare.

(Yttermatt 33x5x12 cm inkl. printer).

A

Addo Forsiljnings AB. Tel 0120-119 30.

Du kan képa Sharp PC 1500 hos nagon av véara 70 kontorsfackhandlare som finns éver hela landet, | oo e em s e e e e e e e — e

Informationstjanst 6

P Y 70 AR FROM SHARP PENCIL
IL7MAZT2A T0 ELECTRONICS

SHARP PC-1500

r —
Till
| Addo Férssljnings AB

Box 250, 597 00 ATVIDABERG

Jag vill veta mer om
Fickdatorn PC-1500

2

Pl 1

Foretag

|
|
|
l Namn
|
|
|

Adress

Postnr&Ort
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Tre nyheter fran Hewlett-Packard.

"HP-125 "Business Assidtant”:
persondatorn med forbindelser.

HP-125 ir var mangsidigt anvandbara person-
dator med tonvikt pd administrativa tillamp-
ningar.

Den kan arbeta som fristdende persondator,
ordbehandlingsutrustning, grafisk arbetsstation
eller terminal med forbindelse till foretagets
centraldator.

Bland de tillgingliga programmen finns kom-
pletta administrativa programpaket: ordbehand-
ling och databasbehandling (sok- och sorterings-
rutiner). Dessutom VisiCalc™ och program for
grafisk presentation med hjilp av plotters.

Fickdator-systemet ar fott:

HP introducerar grinssnitts-slingan HP-IL.

Nu har virldens mest avancerade fickkalkylator
blivit en del av ett datorsystem. Med HP-IL kan
HP-41 C/CV kopplas ihop med upp till 30
kringutrustningar i en slinga.

Kalkylatorn kan ldsa in data pa filtet, som

sedan fors over till datorn pa kontoret. Den kan

lasa av instrument och kan fungera som "mini-
terminal”.

Med HP-IL kan man koppla ihop ett enkelt,
birbart och batteridrivet system med kalkylator,
bandkassett och termoskrivare i
en portfol].

Fickkalkylatorn har blivit fullvuxen.

HP-IL arbetar med en tradslinga fran apparat
till apparat. Data passerar i en riktning runt
slingan, varje enhet avgor i sin tur om nagon
aktivitet ska 4ga rum, meddelandet atergir och
efterkontrolleras.

Senaste tillskottet i HP-80 serien:
HP-87, en annu kraftfullare smadator.

- HP-87 innebir ytterligare ett steg uppat for sma-
I datorer med tonvikt pé forskning och teknik.
* Minneskapaciteten 4r imponerande. Den levere-

ras med 32 kByte anvindarminne (RAM) som
totalt kan byggas ut till 544 kByte.

Den vil tilltagna bildskdrmen kan visa 24 rader
med 80 tecken. Som vanligt hos HP ar formagan
till grafisk framstallning hogt utvecklad.

Stor tillgéng till programvara och kringutrust-
ning. HP-87 kan anvinda alla tidigare program
for HP-80-serien, nyutvecklad programvara for
HP-87 och — férsedd med CP/M — kort som
extra tillbehor — ytterligare flertalet program.

En bred serie grinssnitt ger mojlighet till
kommunikation med andra datorer och i princip
vilka instrument och vilken kringutrustning som
helst.

Var adress ar Hewlett-Packard Sverige AB,
Box 19, 16393 SPANGA, tel. 08-7502000.

18
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Aktualiteter och debatt,
kommentarer
och recensioner

Redaktor: Ulf B Strange

Modern hemelektronik
—ett fall for den
inldrda hjalplosheten?

H B At vissa slags hemelektro-
nikgrejor. och dven en del “wviu
gods™ som wvattmaskiner, spisar osv,
kan vara knepiga for en ritt bety-
dande del av den stora publiken har
vi lange anat.

Sialld infér nyare apparater, som
| sig besitter en mot fOregangarna
nidrmast enorm kapacitet pa det ena
eller andra omridet — dar forstds
mikrodatorbestvckning utgor
storsty forutsdttningen  for alla
konsterna — grips man stundom av
misstanken, att det hela pd minga
gor intrycket av att gd runt i cirkel.
att det basta ibland blivit det godas
fiende. etc: Alla finesserna bidrar
till utlovad super-funktion, men hur
i Herrans namn fir man da fines-
serna att fungera?

Man anar scener med gritande
barn, grilande kvinnor och husfader
med begvnnande vansinne 1 blick
{och ew olasbart brux | handen)
infor ew  efterlangtat  nyforvary
hemma. Redan att packa upp appa-
raten erbjod ndgot av ett [oretag
Att f4 1 gdng den gir mojligen
men att sen fd den atl gora det man
tankt kan vara logn i h-e, att doma
av alla uppslitande skildringar jag
medkdnnande fau ta del av,
=z Alldeles konkret har vi pa denna
udnings redaktion sjilva fatt kiinna
av liknande, det skall ullstas. Spe-
ciellt galler det senare generationer
av videospelare vi haft till test. | alla
praktiska prov ingdr, givetvis, an-
vandning av apparaten i hemmiljo.
forstar det sig. Sadar over en helg
eller sd. innan det sammanfattande
omdomet skall avfattas och gre-
jorna packas ihop for returen.

S4 hir kan det gé till.

Ingenjor H. som inte kommer att
vara hemma en viss kvall, ber kol-
lega L att bistd med lite inspelning
av tv-programmet 4t honom. Jo-
menvisst,

Om négon tid pdminns L om sitt
dtagande. Visst, visst. Kassetl nista
dag.

Icke, dd. L uppenbarar sig med
ett faraktigt uttryek, svaljer och

sager: Det blidde inget!

Vaddi blidde inget? undrar H
dovt frdn sitt labb-horn (eller te-
muggen). Glomde du bort att sla pd,
tro?

— Nej, suckar L uppgivel. Nog
slog jag pd. Och sa tryckte jap pd
alla knappar det galler. Trodde jag
dtminstone. Bara blanki brus ir det
likt forbaskat. Jag ir sd ledsen.
(Morrningar fran H.)

Nista gadng L far i yppdrag at
spela in program lyckas han genast
battre — forliget flinande visar han
upp en kassett. som visar sig inne-
hilla ca 10 minuter Sportspegel och
30 minuter programserie (av tankta
55 minuter). Eu slags videotorso.

Sjalv slidpar jag hem en videospe-
lare till ldns och betraktar forhopp-
ningsfullt det ganska enkla utforan-
det. Play och Record kiinner man ju
till. Ingen besvirlig tidautomatik att
passa, for har giller det raka ror;
Programmet som oOnskas inkort pé
rulle dr hir om tio minuter. realtid.
sd att siaga.

Sillan har en videokassetl varit sa
signalfri, i skick som ny!

v Efter ndgra dylika incidenter
med icke-inspelning etc enades vi
om, i ett 6ppenhjirtigt samial Elek-
tronikmin emellan, att det kan vara
nog sd svart att finna sig tillriitta
med vissa doningar. Den meningen
har ibland ocksd forsiktigt formule-
rats i viira synnerligen seridsa tester.
Ergonomi. Handhavande. Disposi-
tion. Hm. hm. .

Om nu vi. med wviss vana vid
materielen, gir bet pd attsld in ritt
program etc i dessa underverk av
datorbestyckad hemelektronik, hur
skall da icke en s k bred allmiinhet
lida detta? Vi hade ju vira aningar
Min van Radiohandlaren ser som
befarat inte glad och fryntlig ut vid
fragan:

Nej, om du bara anade si
mycket grat och tandagnisslan det
ar och har varit varje sasong, sar-
skilt over dessa ibland nistan hopp-
losa och gnetiga bruksanvisningar
till grejorna som japanerna lror

skall funka ... Och ménga ir fak-
tiskt upprorda. att icke siga rligt
lomska, oOver att saker gjorts sd
tillrorda som de ofta inte ar!
Handledningarna ir inte sdllan ono-
digt komplicerade, dirfor at1. gissar
jag. ingen hos distributoren har fan
sitta ned och sjilv syssla med appa-
raten utan enbart [Aw oversitia en
flera ganger om tidigare oOversatt
och tillknolad “manual”, dar det
viisentliga sd gott som alltid hamnat
i skymundan.

— Vi far dirfor alltsomofiast
titta pA grejor vi levererat dir kun-
den klagar 6ver att de inte fungerar.
Men visst gor apparaterna det
bara ndgon fir | gdng dem som
tankt var! Sa handlaren. (En av de
mycket fa som gitter ge ndgon som

helst “service”™ numera 1 paket-
kringandets epok.)
“s Nu dr det utan vidare sd. au

vialdigt manga minniskor ar tek-
niska analfabeter och dessutom
radda for tekniska anordningar; det
ma gilla bilmotorn, kameran, sik-
ringsskapet 1 ligenheten eller ndgot
annat. De stir fullstandigt hand-
fallna ocksd infor enkla svirigheter.
Det miste anféras som balans av
kritiken mot overkomplexa hem-
apparater och daliga brux.

| forra numret g jag upp den
omstandigheten, att en stor japansk
koncern idogt strivar mot att radi-
kalt forenkla framst skivavspelning
hemma. Jag dtergav japanernas
uppgift om att de undersokt cn
grupp dar ca halften av de utvalda
inte visade sig forstd ens den enkla
principen bakom en tonarms utba-
lansering. Japanernu avstod dock
fran att meddela huruvida den av
dem understkta gruppen bestod av
just jJapaner eller tyskar. svenskar
eller ndgon annan population, si det
forblir en oppen friaga. Medge, an
det skulle forvina om de allmint
som hypertekniska. talmodiga och
analytiska ansedda japancrna ut-
gjort gruppen i skamvrin. Men stor
sak 1 det, resultatet ar nog riktigt.
nedsliende nog ocksd om hi
fi-tekniken sannerligen behover en
storstiadning som siktar till rent hus
med allt det | mangas ogon lojeviic-
kande meckaniska precisionskni-
pande som dnnu anses ofrankomligt
(7)

For bara nagra ar sedan tydde
uppgifter frin en rad leverantirers
serviceverkstider pd art majoriteten
av alla  uppeldade/sonderblista
hogtalarkoner som kom in hade fau
sina talspolar briinda av popdin-
fralst ungdom, som tronande regel-
bundet vridit upp baskontrollen pi
max och samtidigt stillt diskantrat-
ten i samma lige. Elementbytena
var legio.

Men. men: Jag minns ocksd att
ett ganska stort antal hi f-tester |
RT tog fasta pd en annan omstin-
dighet som nastan var viirre: Den,
att vildigt méanga apparatkopare
syn- och horbarligen aldrig rorde
sina tonkontroller. N1 har ju betalt
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for dem!” viddjade bade vi och bran-
schen. “Anviind dem i stitllet for an
klaga pd ljudet . ..” Vi kom 1 bero-
ring med en hel del gou folk som
skramt skyggade for denna tanke
Tonkontrollerna skulle inre roras.
De var ju instillda en ging! Det
skulle bara leda till fel och trikighe-
ter att andra dem. Troddes det
Vilket omgdende for tanken till
alla hopplosa firg-tv-bilder man ge-
nomlidit. Ocksd hiir finns fortraff-
liga reglerkretsar som ingdr 1 priset

for apparaten. Men hellre gulgrona’

eller blda bilder eller inga firger alls
{in att skruva pa ndgra smid skram-
mande potar. “Radiohandlarn har
juoostalle in mottagaren”.  (Det
skedde 1977.)

Att folk vare sig ville ha bas eller
diskant 1 ljuder gillde manga ar
efter det att fm-tekniken debuterat
ca 1955, Vanans makt ir oerhord
Det har kommit att aktualiseras i
annu ett avseende: Kanalbyte.

Under sommaren har namligen
uppstétt polemik kring ett radiopro-
gram. det giiller Riksradions scrie
Barntillater. Arga meningsutbyten
har forsiggatt mellan programre-
daktionen. Riksradioledningen och
diverse parter | milet. Kort och gott
giller. att redaktionen kinner bit-
terhetl Over att programmet av Riks-
radioledningen flvttas frin P 2 ll
P 1, detta som ett led i kanalernas
“renodling”. vilket atminstone un-
dertecknad ar tacksam [Gr som en
reform 1 alldeles ratt riktning. (Men
for bara ett dr sedan var helt andra
tunkar aktuella. Det gir undan i
sviingarna. )

Det iir myeket odesdigert for
oss (1) att aviirdas frin den kanal
(sic!) vi halt viara viktigaste lyssnare
i, sager redaktionen. enligt et
SvD-referat Programdirektoren
Torsten Byggdal argumenterar di,
att “foljer inte lyssnarna med vid
kanalbytet ir de val inte ullrackligt
intresserade”™. vilket [iter rimligt
nog. Men sa [Ar man veta au
radions Publik- och programforsk-
ning undersokt saken och faktiskt

(Forts pa sid 221

TRUNKEN

— En ratt ovanlig begiiran far
jag sdja, men OK — du far dra ay
for radion mot en stereo i stallet.
(Annons @ Esquire

fiir Jensen Car audio, ['S 1)
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Bygg Din forstarkare sjalv med fardiga
Hi-Fi moduler fran (w)m

RADIO & TELEVISION — NR 8 - 1981

Vi tror oss lugnt
kunna siiga att fa forstirkare later
bdttre dn ILP:s MOS-moduler.
Med sitt pris dr de dirmed nir-
mast ett fynd for sjilvbyggare.

— for sang, tal,
gitarm, bas, orgel, diskotek, biograf, hemma Hi-Fi

Med ILP:s helt fardigmonterade HiFi moduler &r det |att att komponera och bygga en forstarkare for just
Dina behov. Forforstarkare finns i stereo och mono, slutsteg finns med vanliga bipolara och MOS-FET tran-
sistorer, samtliga nataggregat har ringkarnetransformatorer. HD-stegen (Heavy Duty) ar elektroniskt kort-
slutningssékra och har extra stor kylflans.

Modell HYB/HY66 HYGB0A HD/HY 120 HD/HY200 HD/HY400 MOS120 MOS200 MOS400
Eftekt Ut: 500mV, ow 60W 100W 200W 60W 100W 200W
Frekvens- tape 100mV
omr. - 3dB 0—100KHZ 15HZ—50KHZ ——— 15HZ—50KHZ 15HZ-100KHZ
Distorsion,
THD <0,01% 0,015% 0,01% 0,005%
Slew rate 12V/iuS 12ViuS 20V/IuS
Ovrigt Pu 3mV Samtliga slutsteg har 100 dB stéravstand. Belastningsimpedans
tonkontroller  Mic 1—12mV 4— (). Ingangsimpedans 100KQ. Kénslighet 500mV.
+12dB Aux 100mV
mono/stereo
k. Pris 135:—/229:— 135:— 275:—[255:— 375:—350:— 530:—/495:— 345:— 595:— 895: — .

tl;l”u_h1a é”Vi(S%VV?IILhZ% tv?ll)?rBeefggrl Ii_npformation NY“ET"" (Ru,l;amloduan
4 )
Tillbehor till Din Acorn Atom dator

Printerinterface Kassetter
For ansiutning av paralleliprinter. En portkrets 6522  gest.
med 2 st programmerbara IN/UT-portar och 2 st Timers s Innehall Pris
ingdr. En timer kan interruptstyra datorn for tidtagning 2011  Asleroids-Sub Hunt-Breakout 165:—
eller realtidsstyrning. Kontakter ingar 2012  Doglight-Mastermind-Zombie 165:—
Best.nr: 2008 Pris: 225:— 2013  Rattrap Lunarlander-Blackbox 165:—
ROM-kretsar 2014  Startrek-Four Row-Space Attack 165:—
Flyttal ROM, 4K Trig-, log-, flyttalsaritmetik 215 | rvvadars: Munipes:ReVors i
Best.nr: 2003 450:— 2016 Dodgems-Simon-Amoeba 165:—
. _ «,r., Word-Pac ROM, 4K Tex: och ordbehandiing M e gl
Hoppy DISkpac 92K Byte' 91/4 Best.nr: 2028 450:— 2019 Design av egen teckenupps, ex. A, A, 0 165:—
Acorn Floppy Discpac ger 92K Bytes minneskapacitet/ Utility ROM, 4K 17 kommandon typ INKEY, 2020  Matematik: Plot f(x), Regression, m.m 165:—
disk. 3K RAM minne for filbulfrar och 5V/3A spannings- REN, DISASS, DUMP 2021 Matematik: Algebra graliskt, m.m 165:—
matning for datorn. Alla tidigare kassettkommandon ut: Best.nr: 2038 495:— 2022  Disassembler, 1200 Baud kassettCOS, m.m. 165;—
okas nu for filhantering. Ytterligare kommandon tillkom- Bocker 2023  Business-Alfdrskalkyler 130:—
mer lor hantering av data inom filerna. Datorn bor har = 2024 Databas-registerhantering 165:—
6K programram och skall ha Bussbufiring. At S art ¢ tﬂ:r::.a:l:?rz;%r;hkagsssle E 2025  Grafisk visning av maskinkodsprogr 165:—
RASEIR:EHE TR AR = Atom Business Manual f.dr Buamessb;asmu gggg g ot oo
= 5 LIFE: mycket komplex! grafisk! spel 165:—
Bussbuﬂrmg Best.nr: 2029 125:— 2040  Synthesieser. Melodier kan andr, o. lagras 165:—
For anslutning av yttre enheter (ex.vis Floppydisk eller 2041 Ordlek: Vilka ord passar ihop, m.m. 165:—
minneskort). Kontakter ingar. ACORNseH 2042  Registerprogram: Adressbok, kalender 165:—
Best.nr: 2009 Pris 225:— 2043 10 spel for outbyggd dator 165:—

>— Generalagent - )
B EE K m A n JAVISE T B BEERAINET. ... s s ornssers russsmrsss sbemssss mamm s v i HEhAgs o g s e s s bt W
< el e N [ (o151 |21 SN porto tillkommer
Beckman Innova'“on AB Jag har 14 dagars returratt pd oskadade varor samt 1 &rs garanti
Telefon 08-390400 Telex 10318 Beckman S | Namin.............ooooooooorereoccermsmcesesssseseessoessssessssoes sesssesseeeeeeesseeesseeesseseeeeeeeeeseseseseeseees oo

Postbox 1007 Camla Dalarévidgen 2 ’ ]
LS'12222 Enskede  Stackholm SWEDEN S OO RO e e Ol e Postadress
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ZX-81 Byggsats 895:—

T oir
4 LE
| 8 inews
i 18 I :I[N B 1=n THEN GO TOB -
£ il -
11 FOR X=1 TON - r —-—
1d LET Bixi=liiX) -
| 13 NEXT X
14 LET J=0
| %% l?i:.air:jﬁél JsN THEN GO TO 48 o
L =i
|§= IF NOT SiJ))R(T THEN €O TO .—
24 T P=R 1
| m= BT B(0iiaim
.:n T BiT] =
33 = “;J;i

Nya tillbehor:
Bok 4: 1/0-teknik
Ytterligare 1/0-kort

Programkassetter:
Space Raiders
Schack
VU-calc

Backgammon |
Fantasy Games

sincCl=ir

Sinclair storst, = Byggsats eller firdig

Sinclair har redan inom ett ar levererat Gver 350.000 st (FOI’ Dlg som kan lite mer: \ ZX-81finns monterad och i byggsats. Byggarbetet ar

ZX-81 vilket gor ZX-81 till varldens mest kopta mikro mycket enkelt.

dator, _ ) o=y _ CPU: Z80A, 3,25 MHZ Svensk'a bygganvisningen gar steg for steg. Hal__Du

De stora produktionsvolymerna gor att Sinclair ytterliga- RAM: 1-16K bara nagon loderfarenhet s kommer Du att borja pro-

re kunnat sanka de redan laga priserna. ROM: 8K grammera BASIC samma dag Du hamtar Din ZX-81.

- = Bus: 44 polig kontroll-, adress-, dala- oth

ZX-81 for kunskapstorstiga O memanysslectiedhingar, 5V, 9V, 0V, Kocka Har du ZX-807

ZX-81 ar gjord for Dig som vill lara Dig hur en dator fun- g(als;en._ S Lo s ZX-80 agare kan gora sin dator betydligt mer avancera-

gerar, hur man programmerar, beraknar och ritar, hur NSICE: A SURRN TADIX £YA TAGITAIA: PIODIAR de genom att képa Sinclairs nya BK ZX-81 ROM. Den

Du styr och Gvervakar med dator, hur Du spelar dator- ML JRT b dDim nya IC-kretsen ar en ren plug-in enhet Som monteras pa

spel etc. etc. ZX-81 och medfoljande svenska BASIC- ;Ik::l _ 3550 01':': T ndgra minuter utan verktyg. Ett nytt tangentbordsover

Igurs Ii.'ljr D;g detta sl;gg |C: ste]?. Roligare nc? roligare nlg atning:  7,5—10V, 400 mA. Intern 5V regulator. lagg medfoljer liksom ny manual.

et allt eftersom Dina kunskaper vaxer. For skolor ® 32 bitars aritmetik I

stud_lecuklar Imns, SDBClt?“ ZX-81 kursfiﬁtlteralyr_ @ multidimensionella matriser for bade strangar och variabler TR Best.nr é-pﬁs

Radio och Television skriver efter test: "Del finns knap- ® PEEK, POKE, USR for maskinkodsrutiner 2X Printer  Med ntadapter 1013 995—

past nagot battre och billigare satt att bli bekant med ® 64344 pkt uppidsnin I

riktig BASIC an att kopa ZX81". el 16 K Byte  Ram minne 1003 595:—
S s 2 Mcken Ram L0 Universellt INUT-kot 1020 580:—

Anvind din TV ekl il hodi _ A/D Omv.  Fiir Ram /0 kortet 1023 520:—

ZX-81 behover ingen speciell bildskarm, den anvander : ::'"m'"“ “m.m":n:;;:: B 8K ROM Till ZX-80 1004 350:—

Din vanliga TV. Din lilla kassettbandspelare kan Du an- t btk a'ed“m: Zmiilll s, Kursbok 2 Svensk datorkurs 1011 136:—

vanda som programminne, Sladd till bade TV och band- - i J — Lararhanglaed_nmgx ; }g ; g ;g:—

spelare ingdr liksom natadapter. T 0K e urs Mer om Basic, ZX-81 120:—

A Kurshok 4  Maskinkod 1/0-teknik 1033  125:—
| - UHF-TV modulator Ny snabba sion Bus. 44 pol. uttag f

Funktioner i mangd G Din TV 1l % oo ber[;m:g ZDBIU PN nnnrergclnc‘l. Kassetter  Schack 1025  99:—

ZX-81 har massor av funktioner. Over 60 olika BASIC- datorbildskarm / / Space Raiders 1034  99:—

kommandon. Matematiska och grafiska tecken, boksta- \ ; : VU-calc 1035  99:—

ver, siffror, symboler. Slumpgenerator och tidmatning Backgammon 1036 99:—

finns. Anslutningsmajlighet for minnen, printer, styrmo- Fantasy Games 1037  99:—

duler, bandspelare, TV och natadapter m.m. VU/File 1038 99:—

Matematikern har nio siffrors noggrannhet, decimalkom- Uttag for TV Flight Simulation 1038 99—

ma, trig-, log.- och expenentialfunktioner, exponent- bandspelare

redovisning. natadapter

Rarlig grafik for t.ex. datorspel.
Med 16K extra RAM-minne kan Du latt gdra ett datare-

aister for telefonnummer, skiv- eller boksamlingen. / \ | KOPKROR'T
ZX-81 kan sjalv leta efter namngivna program pa band. Reguiator. SV-temperatursaker 8K ROM Basic tolk | —
Generalagent — - _ ccmnn
Javisst jag bestaller . st ZX-81 Byggsats a 895:— ... st ZX-81 Monterad a 995:— )

BEEHmAn . st.Bestnr .. ., ... st Bestnr.... , .. .stBestnr... ., ...stBestnr . .

Beckman Innovation AB Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor och 1 ars garanti. Porto tillkommer
Telefon 08-390400 Telex 10318 Beckman §

Postbox 1007 Gamla Dalarévigen 2 2 AT 9-82
\5-12222 Enskede  Stockholm SWEDEN Adress............_..._...._....._........Postadress.................J

Merlorsaljare:  Sthim. Kommunsamkop, Deltron, Elek Uppsala. Studieforiaget Goteborg. Deitron, CB-Radio Josty Kit Malm@. Josty Kit Motala. Hem & Kontorselektronik Linkbping. Ellema Visterds. Mikrokit
Sundsvall. Amitron: Orebro. Eartone -
Bestaliningar frdn Finland. Minska prisarna med 17,7% (svensk moms) ach lagg pd SEX 60:— for frakt & exp. Betaining i fGrskott via pestgiro elier Bankcheck. Valkomna!
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kan bekriifta redaktionens farhdgor:
Hela 70 procent av programmets
publik kommer inte att falja det
vidare i P /: "Det ir helt enkelt for
komplicerat att byta kanal pa ra-
dion.”

Tabld! S4 langt har det alltsa
gt Fullmyndiga svenskar — Sve-
rige omtalades for inte sa fortviviat
langesedan beundrande som “eut
land av ingenmjorer”. om nagon nu
kan minnas det — har alltsd hamnat
1 en narmast total hjilploshet infor
det man trodde som allra enklast,
atl sl ner en tangent pa en transi-
storapparat, mirkt “P 1™ — flertalet
mdste vid det hir laget ha forvals-
mottagare och 1 10 000-tals fall

iven sidana mottagare med upp-
mirkta tangenter for fixa frekven-
ser. Det kan bara i undantagsfall
vara friga om manuell avstimning
med ratt och skalvisare. Aven om sd
vore — att inte hitta Riksradions
Kanal | av tre nirliggande mojliga,
siger och skriver tre. ter sig ju
patetiskt. Vill inte lyssnarna?

¥r Bestamt ligger det duskilligt i den
samhallskritik som tagit fasta p an
svenskarna numera ar et folk som
konsekvent handlar enligt monstret
“inliird hjilplosher”. Hela vdr sam-
héllsstruktur har bragt utvecklingen
dithian. Sidant som ansvar. initiativ,
lust till kunskap — om s bara den
att utréna vad som kan [innas 1 den

andra radiokanalen — star en majo-
ritet tvdligen fullstindigt [riim-
mande for

Torsten Byggdals stillsamma re-
plik “vuxna lyssnare borde lira sig
att byta kanal™ kan verkningsfullt
stilllas - mot det som sags. och inte
minst det som gors, av mr Carter
Compron Collins. USA, som du
moter i detta RT-nummer.

Det iir den lille. intensive och
langhdrige man med baskermossa
(och ett rejilt lager av visioner
under den) som vir utsiinde Guanar
Lillieskild fascinerades av 1 San
Francisco 1 véras till den grad, an
han mer eller mindre avivang Col-
lins hans manus till den underbara

forelisningen om hur denne datori-
serat hela sin vardagstillvaro och
uppnitt en super-standard & la den
alskviirde professor Balthazar (de
i 16 kolleger). Det kallar jagen
sokande ande. tillika en som borde
fa teknik- & datordodarna hir
hemma (och alla onyanserat ridd-
higade) att inse vilka sant civilise-
rade yinster och nyttiga beslutsun-
derlag sddan sk ny teknik kan
tillhandahalla i de trivialaste var-
dugssammanhang. detta di for den
som visar lite besiutsamher och
vilja, trots allt
- Fa se nu, hur var det man skulle
trveka pa videon nu da Asch!
us

USA-hogtalarna
fran Phase-Tech

hos svensk agent

Till hosten lanseras pd Sverigemark-
naden det amerikanska hogtalarfabri-
katet Phase-Tech, New Jersey. en
firma med 26 drs erfarenhet | bran-
schen och som stir under ledning av
William Hechr  (Phase Technology
Corporation heter bolager.)

Detta meddelar Garan Langberg,
Interaudio | Alviingen. och mirket
avses dven bli sdlt 1 Ovriga Norden om
en ud.

Tva serier blir aktuella. PCoch HT
men det ir den forra som Interaudio
vill arbeta med huvudsakligen. PC
star for fas-koherens. PC-serien kom-
mer i Sverige att kosta frdn 1 395 il
4 860 kr som styvekpris inkl moms.
framgar det

Dual blir franskt?
Rank soker agentur

D4 detta skrivs i slutel av sommaren
verkar det som om den franska Thom-
son-gruppen givit ett bud pa de attrak-
tivaste delarna av den konkursforsatta
visttvska Dual-industrin. vilket val
inte kommer alldeles oviintat

Enligt uppgift vill de tilltinkia
dgarna av den tvska hemelektronikfir-
mans kvarvarande delar inforliva dem
med det redan Thomson-dgda Nord-
mende, som liggger | Bremen. Pa
agentursidan uppges man ocksa vilja
se ett sammanforande av de tva fabri-
katen | de olika avndmarlinderna
Hur detta skulle bl for svensk del ar
oklart: Nordmende ligger hos Gylling,
som har japanska Seny som frimsta
fabrikat pa hem-sidan

Betoma 1 Solna. som redan mot
slutet av 1981 kit forstd att man inte
kunde binda resurser i brittiska Ranks
hoglalarprogram (Wharfedale), har
successivl avvecklal agenturen. Brit-
terna har under 1982 fort forhand-
lingar med flera svenska detaljhan-
delsinriktade  hemeiektronikfGretag
men veterligt har inget avial slutits. |
bakgrunden finns en betvdande osii-
kerhet om Ranks planer for Wharfe-
dale-industrin — hela koncernens un-
derhdllningssektor haller pa att andras
om med flera omtalade nedliggningar
hittills.
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Telefunken forst
med CX-dekodern

Till Ljud- och videomiissan 1 Diissel-
dorf meddelade Telefunken att man
lanserar en serie skivspelare med in-
byged C\-krets pd licens frin CBS 1
USA och att man for den som inte vill
kapa et komplett verk tillhandahdller
separata dekodrar | prisklassen 200
DM Hur linge den exklusiva Tele-
funken-ratten 1l CX skall besta har
inte meddelats.

CX iir som bekant ett brusunder-
rryckningssystem som hiavdas ge ca 20
dB bittre dvnamik vid avspelning ay
CX-kodade skivor och metoden ir
fullkompatbel. dvs alla skivor kan
anvindas utan inskriinkning. Telefun-
ken har tidigare spah linserat syvste-
men Telcom och HighCom for band-
bruk - det forra ar ett proffssystem
for studior, det senare ar hi fi-inriktat
med fiirre band

Telefunkens CX-skivspeliare kostar
fran 430 till 600 DM

Samtidigt publicerade Telefunken
en per den 13 juli 1982 komplett hista
over alla 1 Europa befintliga inspel-
mingar som  glorts for CX; vilken
toppas av utgdvorna [ran CBS | LSA
och Teldec | Visttyvskland, inalles 28
CBS-titlar och 15 Teldec-nummer,
fordelade pd alla slags musik. Frén
IMS | Hannover finns viterligare sex
titlar och 1+ ULSA bland andra de 11
som listan upptar. Holland, slutligen.
bidrar med fyra skivor.

Om AEG-Telefunken giller o da
detta skrivs att Max Grundig givit ett
bud pd detta krisforetags hemelekiro-
niksida. dock utan att vilja overta de
gigantiska  skulderna Grundig.
som sjalv var illa ute for ndgor &r
sedan men “raddades” uv Philips, som
kopt in sig med 25 % | hans koncern,
vill forsoka skapa ndgot slags curo-
peiskt stor-konglomerat pa hemelek-
troniksidan for att bjuda japanerna
spetsen.  Forhandlingar med banker
etc pagdr

Siemens-Lovanger i
mbs-samarbete

Lovdnger elektronik ab utanfor Skel-
lefted och Siemens har ingidn samar-
bete ifriga om mobiltelefonmatericl

L tover sin egen konstruktion har Sie-
mens nu utokat sitt program med den
av Audio Pro konstruerade mbs-mot-
tagaren som tillverkas 1 Loviinger

Mbs star for mobilielefonsokning
uch ar Televerkets svstem med rick-
vidd landet Over. Personsokningen
sker frin den s k mbs-viixeln over
riadions P3-siindarnat och den som har
en mottagare i bilen kan di avlisa den
sokandes telefonnummer pi en siffer-
indikator

I motsats till flertalet mbs-motta
gare har Audio Pro-enheten [orsetis
med anslutning nll bilantennen och
kan dirigenom upplittta soksignalerni
ocksd under svira mottagningsforhal-
landen: | praktiken ar apparaten den
enda 1 ositt slag som [ir anslutas
bilantenn

Lovinger-industrin dr den minga
ganger omskrivna [ d Sonab-fabriken
som kampiat med stora svirngheter
anda in pd 1980-talet. Nu verkar liget
ljusare. inte minst mot bakgrund
att ett nystartat datorforetag 1 Sveripe
med avhoppare frin Stansab /Ericsson
avser att lata tllverka sin materiel 1
l.ovinger. diar man redan har viss
tillverkning for bl a Televerket och en
rad industrier bl o Siemens-Elema
telektromedicinsk apparatur)

Det ar (8rre Luxor-chefen At
Biirklund som numera driver Lov-
anger-industrin sedan Stasforetag,
Industridepartementet. Audio Pro ti-
digare lett verksamheten efter Sonab-
epoken

Firmanytt

Elektriska Instrument ab
Elit pa ny adress

Linge Bromma-baserade  foretaget
Elektriska instrument ab Elit har nu-
mera adressen Boy 853, 172 26 Jiir-
filla, meddelar Lars Linnborg

Nytt

SP:s akustiklabb

nu enbart i Boras

Halvdrsskilter 1982 markerade slutet
pa den akustiska mitverksamhet som
SP. Statens provaingsanstalt, bedrivit
i de gamla lokalerna vid Drotining
Kristinas vig 1 Stockholm — all perso-
nal och utrustning dir har nu fIviats

= 1882

over ull Bords, dit SP lokahserades
maot slutet av 1970-1alet

De uppdrag som tidigare utfordes
Stockholm hinvisas nu nll Bords, dir
kontaktman som udigare bhir Fredrik
von Essen

Som kint var det 1 Stockholm de pi
sin tid innoverande hogtalarmaining-
arm kom il genom att miitmetoder
framriiknades och specielli rum inrit-
tades, Omibattande prov har utforts o
Bords [or att man skall Kunna siker-
stitlla identiska resultar och sarskily
galler der  efterklungsmatningarna.
understryker  Hany Jonasson, Aku-
stiklaboratoriet. “Vi ar glada over an
kunpa meddels en god overensstiim-
melse™, siager han. Flvunigen skall
alltsd inte medfGra pidgra problem 1
det avseendet. En rapport Over utforda
mitningar dir under arbete och kom-
mer atl ullstillas ally
lovir min.

Flvtiningen mojhigpaor {6 att man
kan erbjuda nyva typer av higtalirmiit-
ningar 1 Bords tick vare den merit
avancerade matutrustningen man for-
fogar over dir

Besoksadressen blir nu Brinellgatan
14 och postadressen hox 837, 501 |3
RBoras. Tel 0033-16 50 0 (dirckival)

Kataloger

Hi fi Connection
katalog 1982 - 1983

En 42-sidig produktkatalog har sam-
manstillts av Hiigersten-firman Hi fi
Connection, dir man frimst ger ut-
rimme for det tvska Visaton-pro-
grammet fur spilvbyggare: Hogtalar-
clement. tillbehdr ach forshag il hal-
Jen

Fubrikaten Audax. KEF, JBL och
Lowther ger ocksd associationer till
villjud och urvaler ar stort. Elekironik
frdn U 66 avsutar (jimte programma-
terial 1 form av skivor av exklusivare
\|ilg.}

Katilogen fas mot 5 kr i sedel eller
frimarken. Sk tll box 130, 126 10
Higersien

ntresserade.,

Spollindningsexpo
i Wembley 14 sept.

De gangna tiodren har seit the Coil




Winding Exhibition viixa frin en blvg
sam start till den ledande internatio-
nella begivenheten for den miljardin-
dustri som syvsslar med lindning, siger
arrangorerna av den internationella
miissan  kring lindningsteknik  som
dger rum dagarna 14 - 16 september
1982 1 England. Titel: Coil Winding
International 82

Plats  blir Wembley Conference
Centre och diir deltar mer in 150
firmor som foretrider hela industri-
grenen: Hir wistills prakuskt taget
allt. fran jiattestora indmingsautoma-
ter ner tll wire, trdd och bobiner,
laminat, lodtenn och band och givetvis
prov pd lindade spolar av alla de slag
for varje upptinkhg anvindning Alla
de stora elektronikliindernas  indu-
strier har anmiilt delgande. Expon
tar ocksd fasty pd alla anviindningar
av elektromotorer som produktions-
redskap och som delar av svstem. 1 ex

Minolta-jubileum:

25 milj kameror
Nyligen kunde japanska Minolta ce-

lebrera att man ullverkat 25 miljoner
kameror och det hogtidhigholls genom
att en V-7 den helt elekironiserade
Y5-mm kameran, producerades 1 ent
forgyvliit exemplar

Foretaget ir grundat 1928 och kan
visit pd en ling rad av plongirinsatser
inom  fote och precisionsinstrument
och mittekniska applikationer for vi-
deo. tv och audio-visuella andamal

Optisk kommunikation
pa Cannes-konferens

Dagarna 21 24 september 1982 ar-
rungeris 1 Cannes den ddtonde Furo
pakonferensen 1 iamnet optisk kommu-
nikittion, ECOC 82 Plats blir det nyva
festivalpalanset

\rrangorerna viintar en "global ma-
nifestation”™ av imnesomradet ifriga
om utstalld materiel, forskningsron
och foredrag. Over ertusen deltagare
har anmilt nirvaro och de foretrader
nastan allt vad industri och forskning
kan visa upp. Ca 130 foredrag och
redogorelser har influtit

Organisitorer ar franska SEE som
stir for elektro- och elektroniktekni-
ker. industriguppen GIEL och franska
Post- och teledepartementet. En rad
internationella organisationer. llera 1
L'SA och Jlapan. sponsrar ocksd eve
nemanget

Programmet ar indelat 1 en rad
sessioner for tex akuva och Paissivi
komponenter, tilliimpningar och sy-
Pulsad  laserteknik.  kablar.
fiberoptiklankar och filter. trinsmis-
ston och optoelektroniska processer
upptar en betvdande del av konterens
tiden. Praktiskt taget heli Visteuro-
s vetenskapliga och tekniska virld
medverkar 1 pdgot avseende

L pplysnmingar Fis frin sekretariter,
Secrérariat Gendral ECOC 1982, 11
rice Hameling 758 783 Paris Cedex 16
Frankrike

stem

Till folid av olvekliga omstiandig-
heter kom ett par inslag 1 august
numrets avd Pegling att redovisas
pi icke avsert satt: Det galler forst
Trunken, som fick en for hin
neddragen teckning, dir artisten
dels ritat skylten "Ver™ for veteri-
nir pd dorren, dels lagt in denna
text | pratbubblan

“See what | mean his hea
ring’s definitely getting worse.”

54 har vi den svenske AERS
gisten John Mevers, som tvdligen
starkl intresserit minga lisare,
att doma av alla som kontakun
(8.5

Civetvis skulle datminstone annu
ett loto ha ht’,'ll.‘dhjll:'_,'.i refernitter |
nr & p 20, men bittire sent in .lidrag

hir ar John som mannen |
mitten i diskussion med vl
svenska tekniker under besoket

Pejlings-repriser

M7 e

Stowkholm

At det 1 van referat om Tech-
nies ny heter 1 samma nummer som
vanhigt stdr ndgot annat in “fas-
ldst™ om en Koppling far vi vl
hanfora tll grafiska naturligarna
Dar ir lager Fast=-1ast sen minga dr
dess virre

Vidare skall det givervis sta
deformeras | sp S sid 66 1 art om
DMM-tekniken, annars blir sum-
manhanger obegripligt. Eller -
minstone deformerat

Slutligen: Pd sid M nist overst
1ap .t skall det forstis st att Bengt
Hallberg ™ har fa medtiviare
nagonstans”

Felen over sidorna 6 /10 som
handlar om Im-mottagarna ber vi
ocksidt om overscende med. | inget
fall torde dock betvdelsen ha blivit
oklar

Utlorsaljes s lingt lagret racker!
Har kostat kr 485:—

NU kr
275:— )

Bilradio 2x5W
Stereo-radio med kassettbandspelare med
wilken Ni aven kan avnjuta stereasandningar
pd radio MV och FM. Latt att montera |
dartor avsett uttag pd instrumentbradan

10 tranmistarer, 4 dioder, 3 IC-kratsar. Starlek
44x180x 150 mm. Passande kasserter

Philips maodell

Millwoltmeter VM-250

Ett synnerligen anvandbart
instrument for shvad kon-
struktion som avancerad
service for freky omridet
20 p/s—2 Me. 12 matom-
riden med lullt uislag fr
100 uV~300 V. Liga
spanningas som 20 uV
kan val aviasas. Ingdngs
impedans 10 Mohm.
dB-skals: =70 _.+52 dB

PRISBOMB!

Kostat 810:—
Nu kr 595:—

s6-2030 Kostat 715:— Nu kr 575:—
Synnerhigen prisvard och stabil signalgenerator for frek-
vensbandet 250 Kc — 300 Mc. Heltransistoriserad. Grund-
ton: 250- 100 Mc overtonskal. 100-300 Mc. 6 grundtons-

MM--081
Polisscanner for bide 79 och 188 MC bandet
Tarall B kanaler vilka kan disponeras valtrirt
inam de bada banden Sokming sker pd hoga
och |3ga bander amtidigt

Polisscanner Compu 20

Syalvsokande pd 20 kanaler Programmerbar

microdator som kan programmeras for 1920

olika frekvenser inom 77 -89 MC och

161-172 MC Inga losa kristaller erfordras
Har kostat kr 1290:—

NU kr 855:—

band. Inbyggd kristalikal. £ 0,05 % med ytire kristall
Modulation 1000 p/s Variabel 0-60 %. Utspanning
0,1 volt RMS, Sladdar o horrel. for Kal. medfaljer

mG-100 Kostat 615:— Nu kr 495:—
Taongenerator av nastan professionell klass till ett otroligt
Iagt pris. 19 p/s — 220 Kc/s sinus med battre an 1 % dis-

tortion (C.a 0,3 %). Fyrkantvlg 19 p/s — 100 Kc. Stig-

tid battre an 0,2 uS. Utspanning 10V P/P_ Skarmad
kabel medfol er

Aterforsiljare sokes. Vi lamnar de absolut lagsta nettopriserna.

Sydimport Handels & Importfirma

Vansoviagen 1 o 125 40 Alvsjo 2 e Tel. 08/47 00 34

NU kr 375:—

~

P
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* 9% och 12"

Video- och datamonitorer for 6ver-
vaknings- och datorsystem.

* Svart/vit, gron eller orange skarm

* 8—15 MHz bandbredd

* 525 eller 625 linjer

* Video- eller TTL-inging

* Kan aven fas utan holje for inbyggnad

BETOMA

Box 3005, 171 03 Solna, Besoksadress: Dalvigen 12. Tel: 08-82 02 80.
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Nu finns den har| Katalog 82. i ;
350 sidor spackade med grejor
for den Elektronik-Hobby int-
resserade.
instrument,

torer,
mer, Se efter sjalv!

Byggsatser, vevktyg,
komponenter, da-
kontakter och mycket

Kr. 10:00

I

Vid kép av SK 6221 under
september ménad, fr du gratis
en byggsats SAB 600 Ding-
dang - dong dérrklocka. Virde -
76:50. Detta giller dven kop i ]
véra butiker mot uppvisande
av annonsen.

Pris SK 6221. . . . . Kr 545:00

KAISE Digital Multitester — Helautomatisk LCD-tester med 3,5 sif.
10 mm hodga. Max. avldsning 1999. SK 6221 byter sjalv automatiskt
decimalkomma och polaritet. Du behdver endast stalla omkopplaren
for ohm, volt eller strom. Max 10A och 1000V. Ljudindikering vid
overbelastning. RANGE-knapp for kvarhlining pé ett visst omréde.
Diodsymbolen anger att SK 6221 aven kan mata halviedare. Mycket
hég noggrannhet - mindre an 1%, 10 Mohm inre resistans. SK 6221

levereras komplett med testsladdar och batteri. J

impala miniborrmas-
kin. 12V/20-60 Watt. =
20000 varv/min. Stall-
bar chuck 0,4 3,2 mm.
42 mm@®. 320 gr.
Pris Impala Kr 198:00

MINICRAFT é&r en av varidens storsta tillverkare av miniborrmas-
kiner och tillbehar till dessa. MINICRAFT fdrser dej med alla typer
av mini hobbymaskiner. Borrmaskiner, frésar, sticksdgar, puts-
maskiner, svarvar, gravyrmaskiner m.m. Det finns flera hundra olika
tillbehtr — Borr, frasar, polerstift, diamantstift, sdgklingor, kap-
skivor, kiselskivor, massingsborstar samt ménga andra varianter —
Allt for att underlatta ditt hobbyarbete. Fér att du latt skall kunna
vilja ditt eget sortiment, finns det en gratis specialbroschyr Gver
MINICRAFT produkterna som du kan bestélla i kupongen.

[

24

Postnummer och Ort

JOSTY KIT AB Box 3134 20022 MALMO 3

Vill Du ringa oss, finns vi pd 040/126708 el. 126708. Butik MALMO
Forstadsgt. 8. Butik i GOTEBORG Ovre Husargt. 12. Alla priser

.in.klusive mervardesskatt 21.51%. Porto tillkommer. )

Jag bestiller féljande:

st. av MINICRAFT gratisbroschyr.

BEE

st. KATALOG 1982 fér Kr 10:00 plus porto mot postférskott.

st.av ...........motpostforskottkr . . .......
Namn. .« ow o v Bizs Wiim e WA G LR T STk e R A s
3
'Utdo!ningsadress N e RS o Torly ot ot §
73]
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Jazznytt pa skiva:
Gitarrsounds, piano
och bluessang fynd

Under manga ar horde jag ull dem
som  girna lvssnade pd dtminstone

visst [ormer av jazz live eller pa
radioprogram med jazz men som tup-
pat intresse for musikformen pa skiva
Andd vixte jag upp som hingiven
jazzilskare och inriktade frin barjan
mitt skivsamlinde pd allt det bista
som fanns av [930-talsjuzzen, “min”
epok framfor allt

Friomst var det musiken som gick in
I en utvecklingsetapp jag inte kunde
svmpatisera med. Nar juzzen. ledd ay
furidss svarta sociala och estetiska
revolutionirer, hos allt Mera borjade
anta totalt “fr™ form. miste sin ryt-
miska forankring och overskred tona-
litetens grinser, kunde jag inte se
detta som annat an bide lelslagna uch
konstlade forsoka att fornva en musik
med medel somonte var relaterade ull
genwmna musikaliska  viirden.  Med
1960-talet kom det in pretentioner 1
Jazzen som minga inte kunde upptata
annat an som helt artframmande. Jag
minns dtskilliga het diskussioner och
debutter kring detta med beskyll-
ningar for konservatism och onskan
att tilldela jazzen ent slags evig Onkel
Tom-status. OK, sa vi som inte (vekie
ittt jaze hade ndgot att gora med vire
sig Darmstadiskolan eller andra sam-
tida musikialiska evangelisationer, dr
det okunnigt skrikande 1 sopransax
som skall vara det nya. sd utan oss
eller hka illa. wounande. tumslinga
exhibitionistiska utfall mot en piano-
Klavitur av det mest statiska slag |
namn av ndgot slugs nyrevolutionir
anda. D funns det sd oandhgt mycket
rikare. mera akta modern musik att
fangslas av. Jazzen, menade vi kri-
tiska. behover inte anses underligsen
ndgra samuida rikiningar for att den
fortfurande erkanner vissa grundlig
gande viirden uch forblir jazz. Med det
avsig dtminstone nte jag att ndgot
visst stadium eller nidgon sul skulle
utgora sista ordet. naturligtvis. Men
1960- och 1970-talens furhirjunde
upplosning av alla kategorier och gen-
rer ledde knappast ndgonstans. Jazzen
hade dd herat sig med sd manga stilar
och riktningar. atl snart sagt vad som
helst kunde passera som “jazz™: Strik-
besdtiningsarrangemang. afroku-
banska och latinamerikanska tapp-
ningar, folkviseparafraser. hela den
sumtida konstmusikens experimente-
rande — allt avsatte ett beroende. som
ledde ull en bade artificiell och eklek-
tisk musik. kan hivdas. Den grundlig-
gande harmoniska struktur och den
drivande rytm som utgjort Kirnan i
alla dittllsvarande jazzstilar hotade
att alldeles gd forlorade | den doktri-
nira nyv-jazzen

Som alla vet sviangde pendeln.
Ocksd jazz mdste ha relationer till
omvirlden. Snart sagt overallt vann
den gamla jazzen tillbaka terrang. den
blues-grundade musiken onskades till-
baka av miljoner. Det bista av alla
experimenten och spelsatten overlevde
i nigon mdn. Det geniuna och for
juzzen sant virdegrundande fick sin

renassans. Det “svdra” och pretentiosa
ar pd vag ut, definitivt,

S4 wvar det ljudet. Det slutande
1940-talet och hela 1950-aler var
faktiskt lite av en guldidlder dd det
gilller jazz pd skiva, ocksd i teknisk
mening. Jag skall inte trotta med
namn och upprikningar. men det var
i hinderna pd entusiaster som Rudy
van (ielder | Prestiges lilla swudio och
hos lolket bakom ectiketterna Blue
Note, Savoy och ett par tll, som den
nitstan okidnda 1yska studiotekniken
fann vigen over Atlanten. Neumanns
legendariska U 47:a fick sin egentliga
debut i dessa sma jazzstudior | New
York och langs Ostkusten 1 USA.
lazzens min hade i sin musiks hem-
land vant sig vid ménga goda miljoer
att spela 1+ — foralldel ocksd minga
diligan. Men det villjud som dessa
tidiga |p-sidor uppvisar anser minga
med mig svirslagbart. Det var mono-
foniska upptagningar. givetvis, med
lag distorsion och en omusskinnlig
atmosfir 1 ljudet: ofta hirhigt lufugt.
frigjort och levande — “naturligt™ 1
ordets basta meming. De stora gram-
muofonbolagen var inte sérskilt higade
fr tekniska nvheter: Ip-skivans krig
maot 45-varvaren och hela mikrospdrs-
tekniken gav dem fullt upp. och det ir
ju omvittnat 1| denna tidning hur t ex
RCA blankt gav tusan | alla [orsok
frin pionjirer som Harry F Olson ant
infora ens blygsamma  elektroakus-
tiska forbattringar: Massmarknaden
skulle inte erovras med ndgra sddana.
I stiillet fann de nya graverndlarna, de
nva dosorna, de nva mikrofonerna och

de battre drivverken och — omsider —
de forbattrade bandspelarna — viigen
till flera av jazzens centra. Detta

utesluter inte att det naturligivis pro-
vades nyvheter ipom de stora skivkon-
cernerna samtidigt. men mycket lite
kom ut av det dessa dr. | jazzstudion
levde ocksd Linge kvar enmikrofons-
tagningen och det plastiska, akustiska
ljudet. dir instrumentalisternas egen-
art kom till sin ritt

Men mycket av detta goda forsvann
omsider. En nyv generation drog in,
med krav pad att utan redigering eller
begriinsningar fi breda ut sig pd det
nvi mediet |p-skivan. Merparten av
det varierade utbudet forsvann, den
rika men disciplinerade variationen
gav plats for allt tristare egofixering.
Den bide musikaliska och tekniska
egenarten som priiglat jazzen pa skiva
fick till stor del ge vika for en utslit-
ning man overtog frdn mera kommer-
siell musikproduktion. Médnga av sma-
mirkena kunde heller inte Overleva
och med dem forsvann individualite-
len. Juzz blev ett studiojobb som vilket
som helst. En vasentlig dimension gick
forlorad

Live-tagningarna som sedan bor-
jade uppstd kan ses som en reaktion
mot det hiir — och som ett gensvar pé
en viixande mingds onskan att [judet
pd skiva ocksd skulle svara mot det
man hort pd “riktig” konsert. Allisa
samma anpassning som popvirlden
fick gora efterhand

Det tvcks som om det begvnnande
|960-talet blev brytpunkten for den
gingse Jazzskivproduktionen. Efter
den tidpunkten har man haft mycket
svart att finna jazzmusik pd skiva som
inte uppvisar ett trist, hdrt och nyans-
fattigt ljud — ocksd perspektivet har
oftast varit aintressant. Lange tvcks




man fdven ha stdtt alldeles hjilplos i
sdvil estradsammanhang som inom
radio- och tv-bolagen: Ar skratt eller
grat mest adekvata reaktion infor all
den hopplosa ljudgrét som formedlats
frin framst alla dessa ilskade utom-
husarrangemang? Det iir svédrt, erkiint
svirt, att mika en stor friluftsestrad
och samtidigt kanske leda ljudet ut till
en radio- eller tv-publik, men frigan
ir om det egentligen inte ir omdjligt.

Ljudilskare brukar ha nigra av de
ljudtekniskt mest lyckade jazzproduk-
tionerna i sin samling som referenser,
men méanga har de aldrig varit. P4 rak
arm kan jag erinra mig nigra ameri-
kanska viistkustinspelningar frdn 60-
och 70-talen pd miirkena Verve och
Pacific och senare Pablo, ftrstis. Det
finns ocksd ndgra mycket tidiga 60-1a-
lare pd Columbia i mirkets sk
360-stereo; tagningar med frimst Ef-
lington och ett par smicombos samt
solopianister. De iir fortfarande ena-
stdende 1 sin akustiska bredfrontsver-
kan och det djupperspektiv som ryms
inom denna. — Senare kom en del
live-tagningar och exklusivare skivor,
men dd handlar det 6verviigande om
sent 70-1al.

Jazzmusik hor annars givet hemma
i audiofilens arsenal. Den goda jazzin-
spelningen kryddas ju av den pregnant
upptagna rytmsektionen, av slagverk
och percussion, som skall sitta hogta-
larens transiensformiga pa det verk-
liga provet. S& mdste tex en smibe-
sittnings enskildheter héras som om
de blev gripbara inne i uppspelnings-
rummet, basens attacker skall ha den
sensuella puls som tinder lyssnaren
och blasarstimmor klinga ut si dir
forledande live-riktigt i ljudet att man
tycker sig kunna ra pid dem... Alla
har sikert sitt ideal hirvidlag och
ménga grundar givetvis sina preferen-
ser pd minnen av just live-ljudet pa
konserter och klubbar. Jazzmusik ir
ju oftast langt mera tillginglig in den
tyngre musiken och dess estradcham-
pions, som kanske kommer pa giistspel
till ett land hogst en gdng om dret. DA
kan det bli svart aut befista ndgot
bestdende intryck pd grund av den
bristande intimiteten. Jazz dr ndra
musik (ocksd ett skil till att falska
pretentioner inte kan overleva. Publi-
ken gdr hem).

Det finns ett par svenska distributo-
rer av i olika avseenden exklusiv jazz-
musik. Framst avses dd Musikdistri-
butéren och Ad Lib, bida i Stock-
holmstrakten och bdda viil egentligen
idealistforetag. Jazzen har ju traditio-
nellt alltid betraktats som “smal” och
udda musik fér en minoritet, och inte
ens brakdelen av de reklam- och pro-
motionpengar vilka anslagits 4t annan
musikproduktion har nigonsin be-
statts jazzen, musiken som f&r leva
eller do efter sina egna (Grutsiittningar
— sk kulturstéd kan vi bortse frin i
totalbilden.

| hostens giv frin Ad Lib dterfinns
de hiir skivorna, som i flera fall tack-
niamligt nog #r tekniskt ganska lyc-
kade. Man kan med fog anta, att bide
en ny generation jazzmusiker och en
ny kader av tidsmedvetna producenter
kritver att det ocksd skall lata bra, i
alla fall sd bra det kan bli med de
givna forutsiitiningarna, som ju pa
minussidan dras med att det dir svart
att fA nigon mera klanglig variation

over vissa skivsidor, eftersom material
och instrumentering sillan viixlar.

HERB MIX. The Herb Ellis Trio.
Concord Jazz CJ-181. Stereo lp. pro-
duc 1982. Det ir inte utan forvint-
ningar jag bryter en USA-skiva med
ursprunget Concord: Den hiir jazzeti-
ketten, ett verk av Carl E Jefferson,
utmirker sig inte bara for genomga-
ende god musik utan ocksd f6r hog
teknisk kvalitet. Concord-plattorna ir
gammaldags tjocka och viilgjorda, ut-
forda med teknisk omsorg i alla led.
En ClJ-skiva ingdr {6 i RT:s referens-
skivsamling for hogtalarbedomningar,
en liveupptagning med cn rad stjiirnor
pd dagens jazzscen,

Enda inviindningen jag har mol
Ellis-skivan i tekniskt avseende ir en
viss oplanhet och att centrumhélet ir
pd tok for litet for flera av mina
grammofonverk.

Gitarristen Herb Ellis minns sikert
mdnga frn hans fem dr med Oscar
Peterson under 50-talet, men han har
spelat med atskilliga andra stjidrnor
sedan dess och bla haft en beromd
egen trio (med Ray Brown och Jake
Hanna). Peterson, var det: Ja, Ellis
har sjiilv ndgot av pianistisk syn pd sitt
gitarrspel, som han lyckas gora varie-
rat, registerutnyttjande och klangav-
vinnande. Sjilv har jag allud gillat
hans ljusa ackordspel och littflytande,
liksom “burnpa” sound — och att han
har humor och f6ljer sina ibland hals-
brytande infall gor inget sdmre.

Lite robust kan det bli ibland i
samspelet hidr med basisten Bob
Maize och trumslagaren Jimmie
Smith men overlag ir det ett lickert,
fargskimrande spel som presteras.
Alla nummer utom ett ir kiinda hits,
en del bekanta fran lite ovintade
sammahang, tom: Ty inte viintar
man sig att finna en jazzupplaga av
Disneylands "nationalsdng™ Ii's a
small world after all i samman-
hanget . . . knappast heller en gammal
Broadway-hit som Give my regards to
Broadway. Hir dr de dock, och nog
forsvarar de sin plats jimsides med
tex Moonlight in Vermont och The
girl from Ipanema och Tenderly,

B-sidans sista nummer upptas av
ndgot s4 rufft som Horace Silvers The
Preacher, i vilket nummer den gode
Ellis ocksd stimmer upp scatsing,
hummar och doar, "sd att det skulle
kunna skrimma upp Aatminstone
Clark Terry", som mapptexten nog s
triffande framhaller.

Gitarren har mikats ritt kompro-
misslost. Tonen klingar ut obeskuren,
man lever med. Mixjobbet har man
ocksa haft en obestridd talang pa, Ron
Davis. Skivan ir gjord under somma-
ren 1981 i San Francisco.

Speltider: A4-sidan 18 min 12 s,
B-sidan 18 min | s.

WOODY HERMAN presents FOUR
OTHERS. Concord CJ-180, stereo Ip,
1982, Vol /. Aterigen en Concord-
skiva, men nu handlar det om musik i
storre format. De fyra som titelns
anspelning pd  Herman-klassikern
Four brothers handlar om, ir tenoris-
terna Al Cohn, Sal Nistico, Bill Per-
kins och Flip Phillips, hiir med Wood-
row Charles Herman himsell som
altsax och med kompsektionen John
Bunch, piano, Georg Duvivier, bas,
samt Den Lamond, trummor, klas-

siska namn.

Jag skulle képa skivan enkom for
A-sidans inledning. Not really the
blues, Johnny Mandels pirla, som
introducerar brédraskapet i 16-takters
solon: Infér det hiir samlade saxsoun-
dets bett, den riviga, aggressiva och
sant Hermanska orkesterklangen vill
dtminstone jag vrida upp volymen s
mycket det gar for att musiken skall
komma loss . . .

Skivan, som iér en foljd-lp till en
tidigare utgdva jag beklagligt nog
missat, ger oss Atta nummer, praktiskt
taget utan doda punkter. Nistan alla
har ndgon anknytning till Hermans 30
ar gamla band. De Fyra kom 1948 och
hiir dr det alltsa Al Cohn som ger sin
tribut till ursprunget. Intressant ir att
den hiir skivan later oss hdra en
siittning med bara fyra tenorsaxar, dir
ju det berémda upphovet for 34 ar
sedan ocksi omfattade barylonsax
(Serge Chaloff) — men historiskt sett
borde det, som hir, enkom vara fyra
tenorer eller fyra saxar i tenorregist-
ret: Den klangen kom inte Herman
sjilv pd, utan ir en skapelse av Los
Angeles-bandleadern Gene Rowland,
hos vilken Jimmy Giuffre rikade sitta
innun han gick vidare.

Pi foreliggande skiva ar trummisen
Don Lamond en veteran frin Hermans
berémda band av 1948, och envar av
saxarna foretrider var sin Herd, dvs
nigot av Hermans berémda storband
frdn tiden direfter. Not really the
blues riiknar tex sitt ursprung frin
1949, och tar vi numrel Four Others —
skrivet av Giuffre — skrevs det som en
specialare for Hermans davarande
trombonesektion; dret var 1953. Det
finns en historia bakom praktiskt taget
alla numren pd den hiir skivan, men
ingalunda har tiden berdvat nigot
enda dess charm, tviirtom! Alla de
Fyra bade aterskapar en stor epok och
skidnker musiken av sin egenarl. Ingen
borde viil sittas [ore den andre. men
personligen har jag mina favoriter
klara — Al Cohn och Bill Perkins. Den
forre stir for ett kraftfullt, omisskéinn-
ligt personligt spel med flytande, svi-
vande fraser dir den senare — medlem
av the First Herd — spinner liingre
fraser och ger prov pd en "skimrande”,
men solid tenorton, som dren bara
gjort mera njutbar,

Alla numren #r tagna 1 en New
York-studio, vilket inte hindrar att det
bliser som av en frisk vind genom
musiken, stor och klangrik som den éir
med hog rymd i ljudet. Tillkomst juli
1981. God Concord-kvalitet, berom-
virt yi-tyst,

Speltider: A-sidan
B-sidan 21 min 38 s.

19 min 27 s,

STEPPIN' INTO BEAUTY. Hilton
Ruiz Trio/Qintet. SteepleChase SSC
1158, stereo lp. Prod 1977, release
1982.

Frin A-sidans forsta takter pAminns
Atminste jag inte s lite om budskaps-
jazzens glansdagar pa 50-talet, om Art
Blakey, the Messengers och Hank
Mobley. Lite linns hidr av samma
satsning, samma forhdllningssitt. De
medverkande har ocksi ett glansfullt
forflutet i den tidigare jazzen som
trumpetaren Richard Williams och
tenoristen Frank Foster. Kapellmids-
taren Ruiz sitter vid pianot och omger
sig med basisten Hakim Jami och

dennes kollega Buster Williams, som
alternerar, jimte de tvd trumslagarna
Roy Brooks och Steve Solder. Mate-
rialet spelades in tvd vinterdagar 1977
och har tydligen legat outgivet sedan
dess. Skivan synes vara ett joint ven-
ture mellan SteepleChase 1 Chicago
och det danska bolaget; ndgra uppgil-
ter limnas inte.

Av de fem numren har ett skrivits av
Pharoah Sanders, ett av Roland Kirk
och ett av Frank Foster; de biista,
tycker jag. Det #r genomgdende en
rorlig, liviull jazzmusik med korta
fraser, manga vixlingar och byggd
kring en handfull gdngbara idéer som
turneras med stor energi. Friskt sviing-
ande, rorlig jazz utan djupsinniga
ambitioner men klart njutbar som
spegling av de olika temperamenten
och kynnena. Men Fosters Excition
haller knappast for 13,35 minuter!

Ljudet &r stort och klart, lite pa-
minns man om en del japanska tag-
ningar i genren diir den hiir dock ger
ett rakare formedlat, mera samlat ljud
och — pgivetvis — musikaliskt ir av
proffsdimension heltigenom.

Speltider: A-sidan 22 min 35 s,
B-sidan 20 min 30 s.

JAZZ IN STUDIO NINE. Nils Lind-
berg presents Markku Johansson,
Bernt Rosengren, Erik Nilsson, Sture
Nordin och Rune Carlsson. Bluebell
Bell 135 stereo Ip. Insp 1981. Produ-
cent Frank Hedman.,

Det hiir idr den tredje volymen Nils
Lindberg gor for Bell-etiketten pé ett
par ar, och skivan spelades in en dag i
november 1981 i, som titeln anger,
Studio nio i Sveriges Radios komplex
pa Giirdet i Stockholm. Tekniker vid
det tillfillet var Rune Andreasson.

Det handlar alltsd om pianisten Nils
L som hiir omger sig med tre bldsare,
trumpel, tenor och barytonsax, jimte
bas och trummor. Det ir nagot av en
svensk cller nordisk elit i elden, dir
medlemmarna samtliga har en lika
lang som kvalificerande och interna-
tionell anknytning - storheterna
samtliga har spelat med utgor et
tvirsnitt av jazzvirldens mest bety-
dande instrumentalister.

Att de ocksd fungerar — vilket
hemskt ord, cgentligen! — utmiirkt
thop med varandra #@r skivan gott
beligg for. Av de nio numren ir
Atminstone fyra gamla kiinda stan-
dardlatar, och man slds av att ett
sAdant val idr det skenbart enkla; Det
dr litt an framkalla intryck av djup
och tyngd i egna eller okiinda kompo-
sitioner, som lyssnaren moéter oformo-
dat. For att fylla standardballader
med liv, f6r att formedla nigot slags
individuell tolkning av viilkiinda mons-
ter och referenser, mdste man ha
nagot eget atl siiga, ge en personlig syn
pd musiken, dverraska lyssnaren lite.
Ta t ex inledningsnumret hiir pa A-si-
dan, I can't ger started. Jag végar
gissningen att det fanns flera takes att
viilja mellan pa de firdiga banden men
att _den hiir, som dr lite rytmiskt
trevande, aningen ofullgdnget kantig
och utan all insmickrande fraserings-
elegans, iindd klassades hogst. Jag
tycker mycket om Markku Johans-
sons tolkning: den har ett eget liv av
sakta, indwviint och meditativt lyss-

(Forts pd niista sida)
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(Forts fran fireg sida)

nande, en omisskiinlig stimning, som
for tanken till Clifford Brown; ingen
mindre.

Sénir som pd ett par inslag héller
sig  kapellmiistaren Lindberg sjilv
sympatiskt i bakgrunden, men i den
lilla Reveries av honom och Markku J
hérs han i en insals, som dr ett
koncentrat av lyriskt mittad impres-
sionism.

Jag ir bojd att se skivan som mest
Markku J:s, inte bara for att han
dominerar som solist och bide inleder
och avslutar skivan (det sista inslaget
dr Nisse Lindbergs komposition Tat-
too for solotrumpet, vars fina egenska-
per tacksamt tillvaratages av
Markku), utan f6r att han uppenbart
verkar ha mest pd hjirtat, detta sagt
utan missaktning for gruppen i Gvrigt.
Han spelar i en sjiilvstindigt utvecklad
tradition och vinner genom sin ton, sitt
behiirskade och tuktade lyriska spel,
diir kinsla och uttryck sd uppenbart
balanseras.

Som helhet en jazzskiva att vara
glad 41, en skiva utan djupa pretentio-
ner och tyngd men med mera av en
personlig laddning av spelglidje och
kinsla for musikens egna virden. Om-
viixling och ett rent, klart ljud dr goda
plusposter. For den som ér intresserad
av Andreassons upptagning erbjuder
omslagsfotol av Jan Borgfelt ganska
goda mojligheter att se hur instrumen-
talisterna mikats, U 87-or pa blisarna
(utom tp) samt att Rune Carlssons
trumset fatt ganska sparsam "bestyck-
ning”. Personligen intresserar det mig
att jimfora med den rika arsenal han
fick d& RT och Stiillverket for nigra ar
sedan spelade in Gugge Hedrenius Big
Blues Band med just Rune C och hur
mycket mera avskdrmad och inhignad
han d4 var i studion — i SR:s Nia
riicker det med ett niirmast symboliskt
"bds” pd tvd sidor. Trumljudet dr
heller inte pa ndgot sitt framhiivt men
hors fullt ut OK i ljudbilden utan
héligheter.

Speltider: A4-sidan 18 min 39 s,
B-sidan 17 min 01 s.

FIRST EDITION. George Shearing
och Jim Hall, piano och gitarr. Con-
cord CJ-177, stereo Ip. Insp 1981,

Annu en Concord-produktion och en
musikaliskt sirklassig sddan. Tar vi
skivans fysiska framtoning forst dr det
en tjock och gedigen platta, som ger en

.ypperlig upptagning av de bada instru-

mentalisterna med en klar, nira foku-
sering pa det klangliga skeendets cen-
trum. Hade det inte varit for en hel del
ndgot storande knaster, knister och
brus i rec-exet hade jag nog Gvervagt
alt anvinda vissa avsnitt som referens
vad giller en ovanligt frisvivande
gitarrton och ett slags tilltalande nér-
varo i ljudet, som fangar lyssnaren,
Musik frn instrument som de hiir kan
man dels klimma in mycket av pa en
skivsida, dels pora det relativt distor-
sionsfritt, Sirskilt det sistnamnda pre-
mieras hdr.

George Shearing, den blinde engels-
mannen, har kanske inte s& minga av
dagens jazzviinner hort talas om, men
sd tidigt som under 1950-talet var han
ett virldsnamn som regelbundet hor-
des ithop med en rad fina rytm-musiker
(och blasare som Jimmy Giuffre).
Shearing inforde ett soft, klangligt

raffinerat pianospel i ett slags kam-
marjazzstil, som dock ménga Inos &t
och ville hiinfora till avdelningen cock-
taillir. Personligen har jag minnen av
en sittning med Shearing och en
vibrafonist i Seprember in the rain
som nog aldrig riktigt gdr ur skallen
nigonsin, Shearing var faktiskt unik.

Han ér innu mera unik i dag, finner
jagefter den hiir plattan. Han tycks ha
spelat med diverse storheter under de
gangna drtiondena med klubbengage-
mang och en och annan skiva, som
tyvirr gatt mig forbi. Hiir forenas han
med betydligt bekantare gitarrkolle-
gan Jim Hall, gammal viistkustjazz-
man, som ocksd hors i ett (av inalles
dtta) nummer pd akustisk gitarr. Det
sker i en av Shearings musikaliska
hyllningar till stora kolleger — i det
hidr fallet en, tillignad Antonio Carlos
Jobim. Hyllning nr tvi biir titeln To
Tommy Flanagan. | Gvrigt bjuds en
villavviigd mix av songs ur balladskat-
ten och jazz standards liksom ett par
mera siillsynta nummer — allt synner-
ligen horviirt.

Shearing har utvecklats till en smitt
fantastisk pianist. Hir finns avsnitt sd
kammarmusikaliskt komplexa och
méngfasetterade att man hiipnar. Han
tillstdr sjilv att han girpa vill fa
flygeln att klinga rent orkestralt — och
ibland tror man inte att man lyssnar
till en duo. Shearing iir nirmast feno-
menal i dessa rent improviserade num-
mer, dir han kan fullstindigt osokt
kasta sig in i t ex en barockharmonik
och ett fugerande spelsiitt for att lika
osokt ta sig ur det mot en final av nira
nog fullindad elegans. Hall foljer weh
visar utomordentlig lyhordhet for de
flodande infallen, de intrikata harmo-
nierna och de luftigt uppspinda melo-
dibdgarna, diir referenserna till le-
vande och déda storheter hela tiden
dyker upp ("It's a thrill to hear George
play those rhapsodic, Benjamin Brit-
ten-things on the ballads”, yttrar Hall
enligt albumtexten om Marvin Fis-
hers sillan horda [ see nothing to
laugh about).

Det ir en gliidje att ta del av dessa
drivna musikers samspel dver First
Edition, och nog besannas talesitiet
att inget ont inte ocksd har ndgot gott
med sig — hade inte den ekonomiska
depressionen drabbat USA sd hdrt,
hade det inte gjorts en dygd av nod-
vindigheten och duo-entertainment i
form av piano och gitarr hade inte
blivit "inne” pd New York-klubbarna
och paret Shearing-Hall hade inte fitl
gora ndgon skiva, troligen!

Nu finns den, och det dr bara att
hoppas att Forsta upplagan skall foljas
av flera. Snart.

Speltider: A-sidan 18 min 04 s,
B-sidan |18 min 46 s.

THE QUEEN, Maxine Sullivan & her
Swedish Jazz All Stars. Kenneth KS
2052, stereo lp, insp 1981,
“This is an original recording. The
sound you hear really DID take place
at the same time — no mixing, cutting
or editing, no fooling of the listener!”
Detta kan — bland mycket annat —
lasas pd mappen till eldsjilen Gésta
Hiiggléfs senaste Ip-platta, gjord av
honom sjiilv (och Per Lagerholm) i
Sandvik Studios, diir han i juni forra
dret drog ihop nio vilrenommerade
svenska jazzmiin — flera av dem ur
Kustbander, som ulgivits i ett par

ompéngar av Hagglofs firma — for att
s virdigt som mdjligt rama in Max-
ine Sullivan pd svensk jord. Tala om
celebert giistspel!

Det var pd viren det dret som Bo
Stenhammar, han med bl a Skepps-
holmsfestivalen och alla jazzgistspe-
len, formedlade erbjudandet 1till
Hiigglof om att géra en skiva med
denna jazzens grande dame. En febril
verksamhet vidtog, och den birande
tanken var, utom att ldta Maxine
sjunga de nummer hon helst ville ha
med sjilv, att skapa en stimning av
skon, avspind 30-talsjazz med Teddy
Wilsons stil som forebild.

Hektiska men glada dagar tycks ha
avlost varandra med repetitioner i et
sirskilt hus, varvade med omedelbara
uppspelningar och tagningar i niista
stuga. Kustbandet, eller detta niirsté-
ende ensembler, hade da slippt till
Bjdgrn Milder, piano, Olle Brostedt,
bas/gitarr, Géran Lind, bas och hrr
Mikael Selander och Sigge Dellert,
gitarr /fiol jamte trummor. Andra som
hors ir bldsarna Bent Persson, trum-
pet, Jens Lindgren, trombon, Géran
Eriksson, alisax och Erik Persson,
tenor. Tre av musikerna svarar ocksa
for arrangemangen.

Higelofl dr alltsd inte god pd den
moderna produktionsteknikens elek-
triska medel att skapa klang, men
oavselt detta dr det inte svirt att
instimma med andemeningen i hans
nidgot aggressiva yttrande i ingressen:
Detta slags upptagning bor naturligt-
vis gor sd rakt och oférmedlat som
majligt.

Jag dr glad att kunna siiga att han
lyckats. Ljudet dr klart rumsligt, har
stod 1 en live-omgivning som ger den
precis riitta dimensionen och ramen.
Det klingar fylligt, oppet och s& dir
naturligt, att man kan identifiera hela
skeendet som om man sjilv vore osyn-
ligt ndrvarande publik.

Det framhalls att tagningarna ald-
rig Oversteg tvd per enskill nummer
och att man stundom upplevde kins-
lan av "happy jamsession™. Ja, sponta-
niteten och friskheten talar for att det
fungerade vil i det hir fallet. Skivan
har lekts fram, varsamt och fint i en
anda av tillgivenhet och respekt for
giisten, som ju foretrider ett gediget
stycke musikalisk samtidshistoria.

Som framhills var Maxine Sullivan
beromd redan dren kring 1930-1alets
mitt, och trots att hon i mdnga avseen-
den under senare drtionden varit nagot
av en doldis har hon fGrt en stor
tradition vidare genom nattklubbsen-
gagemang, nidgra filmer. radio-,och
tv-framtridanden men tyvirr mycket
f4 grammofonskivor, Men allt det dir
tar ni bist del av i den rikt dokumen-
terande mappen frin den hir inspel-
ningen, som kan rekommenderas
ocksd andra dn viinner av bluesmusik
och evergreens — den virme, stimning
och inlevelse som Maxine Sullivan
ldgger in i detta sikert valda material
dr inte att ta fel pa. Rosten bar
fortfarande, hon later i stort likadan
frdn de sparsamma prov pd hennes
konst frdn forr som ir tillgingliga —
eller var det. Skivan iir en fin manifes-
tation av en stor artist och en stor epok
— detaljanmirkningar i friga om nd-
got av de tolv numren kinns menings-

losa. Bestamt dr detta ndgot upphovs-
ménnen kan kiinna bestiende stolthet
Gver, Skivan hdller dessutom god kva-
litet. Man kan undra over hur stor
pressupplaga som gjorts?

Speltider, A-sidan 24 min 47 s,
B-sidan 23 min 23 s.

MY ONE AND ONLY LOVE. Mi-
chael Urbaniak Jazz Trio. Steeple-
Chase SCS 1159, insp 1981. Stereo Ip.

Ocksd om violin-jazz blivit lite van-
ligare med dren ir det knappast var
dag man rdkar pd en hel Ip med
fiolspel; sist jag hade turen — ty métet
med en god jazzviolinist kan forma sig
till en fin musikalisk upplevelse — var
for ndgra dr sedan, dd jag i Japan kom
over en inhemsk pressning, super fi,
forstds, av det amerikanska fyndet
Noel Pointer som just d4 hade gjort en
Ip for jag tror AM. Den dr ganska
fantastisk; det handlar om elektrisk
virtuosviolin.

Michael Urbaniak anvinder inte
forstirkt fiol och omger sig med gitar-
risten Gene Bertoncini och basisten
Michael Moore pd den hir danska
tagningen frin Kopenhamnsbolaget
SteepleChase Productions ApS, gjord
sommaren 1981; "live”, papekas det.
Att det inte dr ndgon vanlig studio har
man vl pd kinn av frimst det riu
kraftiga bruset. Ljudbilden ir relativt
nirriktad med lite for mycket domi-
nans for fiolen, enligt min 4sikt.

Inalles presenteras fem nummer, av
vilka A4-sidan upptas av tvda. Urbaniak
har en varm, fyllig men ibland lite
rispig ton, som inte musten i spelet kan
forta. Tyvirr utvecklar han inte sir-
skilt mdnga musikaliska idéer, varfér
de tvd numren pa A-sidan, My one and
only love resp Bells — et verk av
gitarristen Bertoncini — kinns sega
med sina mer dn 10 resp 9 minuters
langd.

Moijligen en platta fér hingivna
viinner av jazzviolin, men annars blir
behiliningen ndgot tunn.

Speltider, A-sidan 19 min 20 s,
B-sidan 19 min 15 s,

*

Uppspelningen av de hir skivorna
har aktiverat alla de fyra grammofon-
verk jag fn har aktuella: Kenwoods
600 med SME I[II-arm och en Ortofon
MC 30, Technics SL 1015 med fore-
tradesvis systemtonarmen EPA-A 250
i vilken sitter Yamahas MC 1X, Sonys
stora 880) med fast Biotracer-arm och
en Ortofon MC 20 [], altern en Denon
303, plus en nykomling i arsenalen, ett
remdrivet Luxman-verk med vakuum-
pump (tvd stycken, faktiskt), som jag
hoppas kunna beriitta lite ndrmare om
framdver. Det har ftt en Audio Tech-
nica AT-1100-arm och nya Shure V
15 -V.

Forstarkeri: Hitachis mosfet-steg
9500, Pioneers A-9 med alternerande
insatser av en SAE-installation och en
lanad QSC 3500 som gjorts om fr 220
V.

Forstegen varierar ocksd, frin So-
nys TA-E88 till SAE och Quad 44.

Hogtalare:  Ljudledningar och
B&W 801.
Kablarna fir ni sjalva gissa grovle-
ken pd.
P4 dterhorande!
s,
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AURIO/ VIRES, HEMELERTROMIIR .

Robert Angus: USA-rapport
I
R

Kommer vilangreihifi...

Ostadiga kassettprestanda...
Anti-bruskriget rullar p4...

JBL-annonseringibldasvdéder...

EE Har high fidelitv-grejorna
natt vags ande 1 termer av teknisk
niva och prestandakapaciter?

bnosom anar ate det mogligen
numera handlar om detta ar dr
Amar Bose. MIT-professorn som
gjort sig kand for sina skapelser
pa  hogtalaromradet med  kon-
struktioner av reflexionsverkan.
“Det existerar dock en gruns for
vad man Kan gora inom ramen for
ctt enda holje™. deklarerade han
nvhgen vid en intervju, “och inte
omuojhigt har vi natt dit nu”™ Bose
fortsatte: "Man kan. som kant.
arbeta pa att fa ner kostnaden for
en forstarkare eller mottagare el-
ler anrikta sig pa aue krvmpa
omfanget hos et hogtalarbestind.
men jJag tror atl vi maste burj'd NS¢
over hela  dtergivningssysiemet
om vivill gd vidare pd vagen mot
forbattringar ifriga om luditer-
givning ”

Nagot nytt higger knappast
Amar Boses tankar Tillverkarna
av framfor allt portabelapparatur
och ~ k konsolfonograter (bords-
spefare. "mustkmaskiner”™ och s k
clektrofoner: red s anm) har nis-
tan alle betratt “systemvigen”
anda sedan den mekaniska epoken
overgick 1 den elektriska inspel-
nings- och avspelningseran vid
mitten av 1920-talet. Battre fono-
graler kravde storre hoglalare. det
var den kopphing som foljdes at
Nar skivavspelningen gick
framat. erbjods allud marknaden
storre hogtalare. De storre ljud-
kallorna blev nagot tveeggat: Man
fann ratlt snart att apparaturen
inte tilde de storre pjaserna. efter-
som det uppstod akustisk dter-
koppling. For att undgd sddan
genom “konsolerna” och “kabi-
netten” under senare 1930-talet
och hela 1940-1alet overgick till-
verkarna ull ate leverera hogta-
larma wtan balTlar. Resultatet bley
dalig och distorderad basdtergiv-
nming. men hogtalarna kunde dri-
vas med bade lageffektade och
hogdistorderande forstirkare. na-
got som inte kunnat ske vid kor-
rekt inbyvggnad av  clementen.
Ekonomin for fabrikanterna gyn-
nades, men flera generationer av
fvssnare fick ettsvanerhigen daligt
ljud hemma

“Jo,jag kinner ull alh deu dir™,
kommenterar  Bose. "Men  det
verkliga skalet ull au de firmor.
vilka anda gjorde separata enhe-
ter och inte “konsoler™, 1 sd hog
grad inriktade sig pa individuella
apparater. gjorda for att sam-
verka med et brett program
andri, var att envar fabrikant
atminstone 1 USA - bara begrep
sig pa den produkt som just han
sysslade med. Lite exempel: De
stord namnen  pa  hogualarsidan
som Paul Klipsch och James B
Lansing visste inget om elektro-
nik. Forstarkarfolket hos Meln-
tosh huade ingen kunskap om hog-
talare ete. Vad annat kunde de da
gora an att forsoka Fa sina respek-
tive grejor si perfekta som det
bara var mojhgt  underforstatr,
sa frekvensrata och lagdistorde-
rande som det gick? Hela den
barande ide som genomsyrade in-
dustrin de har dren var att om
man kombinerade en grammofon-
pick up med “rak” frekvensgang
med en likasa rak forforstarkare
och en effektdel med jamn 1on-
kurva registret over och anslot
alltihop ull en likasd "rak™ hogta-
lare. sa skulle resultatet ofrin-
komligen bli “high fideliny ™

“Joda. visst blev det hela avse-
vart bittre an allt tdigare som
fonografindustrin hade provat pa
1950-talet, Om RCA hade inriktat
sig pidoart framstalla bra saker

under det artiondet hade det inte
funnits ndgon som helst hi fi-
komponentindustri 1 For®ntu Sta-
terna, vare sig da eller senare. Det
var vid den uden som den nu
bortgingne Harry Olson och hans
medarbetare upptog RCA:s forsk-
ningslabb med mera omfattande
undersokningar och flera grund-
laggande experiment din hela den
samlade ljudteknikindustrin nd-
gonsin foretagit sig under de 30 ar
som giu sedan dess. Det var ju
anda inte sd. att man hos RCA
inte visste hur man skulle gora bra
saker eller saknade all kunskap
om hur det gick ull att framstiilla
system som Lt nimhbgt bra
sanningen dar ju 1 stallet den, aut
sitl)- och marknadsfolket dar igno-
rerade det allra mesta av vad som
kom ut av den grundforskning
som gjordes, eller ocksa vanstillde
man resultaten tll att passa de
cgna syvitena eller gjorde om dem
titl billiga gimmickar. Men frimst
av allt hade man dir inte minsta
lust ull aw ansld nagra pengar.
medel som var nodvindiga for att
4 fram baure grejor an de som
fanns

Det ar nu den forsta generatio-
nen hi fi-leverantorer kommer in i
handlingen, eftersom det borjat
uppstd smad grupper av otilllreds-
stallda minniskor, som insdag be-
hovet av ndgot biatire och vilka
upptackt  marknadsnischen  Sa-

I'v finner vi den dynamiske professor Amar Bose, ledare ay
higralarfirman uppkallad efter honom, och t h yours truly i
intervjutugen. Se rexten.

lunda fick vi de forsta magnetiska
pick uperna som krivde forfor-
starkare att anslutas till och vilka
kostade mera in de di giingse som
fanns i radio-fonograferna. Vi fick
de forsta forstirkarna med for-
méaga till hog uteffekt men dar
klirret var lagt. Gtminstone 1 rela-
ton till de befintliga. massgjorda
sakerna. Inte minst debuterade de
separata hogtalarelementen som
den tidens elektriska hempulare
och ‘gor det sjilvare” kunde
stoppa in 1 de holjen de snickrade
thop hemma. Alltunder aren gick.,
viixte overtvgelsen hos dessa ull-
verkare, och audiofilpubliken som
uppstatt godtog helt och fullt
principen att varje komponent
skulle vara sa distorsions-lag. si
frekvensrak som mojligl. sd att
den kunde anpassas ull andra
saker inom vida omraden”. heter
det 1 Boses historieskrivning.

“Det dir later ju fullt godtag-
burt och bra i teorin. Men vad som
blir satt pa undantag ir ju faktum
att det dock existerar en grundlig-
gande (orutsiittning som inte kan
goras ‘rak’” och som varierar med
varje installation. Jag syftar for-
stds  tll  lvssningsbetingelserna.
antingen vi nu har att gora med en
publikhorsal med en pa-anligg-
ning. ett vanligt vardagsrum med
stoppade  mobler och  heltiick-
ningsmatta pa golvet eller en bil-
kupé. P senare ar har ju audioin-
dustrin | stigande utstrickning
tagit fasta pa ljudmiljon och sva-
rat med att infora fk-vanatorer.
ljudbildsframhivare och liknande
produkter

Vi kom ull insikt om viirdet av
att rita hela svstemet sd aue det
passar en viss, given miljo da vi
lanserade var bilstereo och CRO-
tunernkassettdelen  som  ingér
Genom att gora en [Orstirkare
och en [k-variutor gjord enkom
for au arbeta thop med en viss
hogtalare kan vi uppnd prestanda
som skulle bli ouppnieliga med
den dldre tekniken och separata
delar. avsedda att samverka med
en hel massa ospecilicerade andra
produkter. Samma sak giller for
hem-stereo,”™

Amar Bose gor gillande. au
han hiller i ging det storsta forsk-
nings- och utvecklingsprogram-
met nagon amerikansk audiotill-
verkare kan visa upp med over 60
tekniker och labbanstillda, av
vilka manga dr hiimtade ur hans
tdigare studentkullar vid MIT:

“En av de goda sakerna med det
ar att det ger mig fordelar bade
som lirare och arbetsgivare™. my-
ser Bose. "A ena sidan vidmakt-
hiller jag kontakterna med vissa

forts pa sid 58
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Texdas Instruments
hemdator TI99/4A.:

program och ljud!

16-BITARS DATORN!

TIF99/4. .

comTipat

&P Tixas INSTRUMENTS

Nu har éntligen Texas Instruments hemdator
kommit till Sverige. Den har varit pa vig i
[flera ér men kommer nu, med firg, grafik,

Solid State Software

e

Texas-datorn ser ut ungefir som andra —
med tangentbord och hilje sammanbyggda
i en enhet. Hir finns ocksd en mangd
kontakter for anslutningar av skilda slag:
busskontakt, anslutning till kassettspelare,
styrspakar, tv och programmoduler.

B B Texas Instruments dr en av
giganterna p4 halvledarmarkna-
den. Men man gor ocksa konsu-
mentprodukter, t ex riknare av
alla slag — frdn de allra enklaste
till de mest avancerade.

TI har ocksi tillverkat en
hemdator i flera &r. Frdn borjan
hade den ett enkelt mekaniskt
utférande med tangenter av
"Sinclair”-modell, dvs en orérlig
plastskiva med kontaktpunkter
under. Senare har man bytt ut
dem mot riktiga tangenter, som
nu alltsd sitter pa datorn, Emel-
lertid dar grundkonstruktionen i
stort sett densamma som nir
datorn kom for ca tre ar sedan.
Till Sverige kommer den emel-
lertid forst nu. Man har tydligen
velat avvakta utvecklingen av
marknaden i andra linder.

Det som skiljer 7/-99/4.4 fr&n
alla andra smédatorer 4r att den
arbetar med en 16-bitars mikro-
processor. Processorn ir kon-
struerad och tillverkad av TI
och heter TMS 9900. Andra
smd datorer arbetar med 8 bi-
tars processorer. Med 8 bitar
kan man skriva tal upp till 256.
Med 16 bitar kan man skriva
upp till 65 536. Trots den stora

skillnaden riacker det inte med
ett enda ord om 8 resp 16 bitar,
utan man fir kombinera ihop
lingre ord om man vill ha en
anvindbar noggrannhet. Om
man har ett lingre ord delas det
upp 1 delar om 8§ eller 16 bitar
som processorn behandlar, en 4t
gingen. Ju lingre ord proces-
sorn behandlar pd en géng,
desto firre génger behover den
arbeta med en operation, och
desto snabbare bor datorn bli.
Vi forutsitter d& att processo-
rerna 1 sig ar ungefiar lika
snabba, drivs med samma klock-
rekvens etc.

Rorlig grafik
kriver snabbhet

S4 langt teorin. Texas-datorn
har alltsd forutsidtiningar att bli
snabbare dn alla andra hemda-
torer. Men vad skall man ha
snabbheten till? En dator som
den hir anvinds vil knappast
till att bearbeta nigra storre
datamidngder som register eller
komplexa beridkningar med
minga siffervirden? Jo, i ett
sammanhang behover verkligen
en hem- och lekdator tugga
mycket siffervirden. Det dr nidr

man skall gora rorlig grafik. D4
maste datorn i regel gbra manga
snabba beridkningar for varje
rorelse.

Men verkligheten ser lite an-
norlunda ut. Om man program-
merar Tl 99/4A i basic visar
den sig i stillet bli ldngsammare
an de flesta andra. Det lir bero
pé att basictolken inte dr skriven
direkt i maskinkod, utan i ett
“mellansprak™, som drar ner
hastigheten betydligt.

Ett enkelt, men inte helt ut-
tommande, sitt att mita hastig-
heten pé dr att ta tid pé en tom
slinga med ett visst antal varv:
10 FORIT = 1 TO 1000
20 NEXT I
30 PRINT "KLAR”

En sddan slinga brukar ta ca
1 s p4 en normal persondator. P4
den provade datorn tog denca 3
s! Och l&ngsamheten mirktes
ocksa verkligen vid programfor-
soken. Vi forsokte gora ett gn-
kelt spel med en boll och tvé
racketar. Nir vi lade villkor pi
villkor pd bollens rorelse gick
den allt l&ngsammare, och vi
gav upp forsoket. Tom pro-
gramlistningar gdr markbart
langsamt!

Detta giller alltsa basic. Men
det finns andra mojligheter. TI
99/4A iar en av de fa renodlade
“hemdatorerna” som finns pi
marknaden. Den vinder sig
alltsd 1 hog grad till anvindare
som inte férmodas program-
mera datorn sjilva utan som
kommer att kopa firdiga pro-
gram till den.

Program i ROM,
pa disk & kassett

T1 har ocksd tagit ram ett
stort antal program. De distri-
bueras i tre former, lite be-
roende p4 innehéllet. Basicpro-
gram distribueras 1 regel pd
flexskiva eller kassett. Maskin-
spridkprogram distribueras i
form av ROM-kassetter. Datorn
ar utrustad med ett fack dir
man skjuter in kassetterna.
Detta ar det enklaste sittet att
forse datorn med program. Och
eftersom programmen ar
skrivna i maskinkod ir de oftast
ocksé snabba. Det mirks t ex pd
de videospel som finns tillging-
liga. Illasinnade rymdvarelser,
vilda djur att skjuta och pedago-
giska raknetal virvlar over skir-
men.
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Av Bertil Hellsten

RT PROVAIR

e ——————

A Moduler med program i ROM
eller EPROM kan sdttas in i en
sirskild ficka pa datorn. Hir dr
det fraga om en rymdkrigsva-
riant.

Basictolken kiinner till dessa ord
och funktioner. Har finns nor-
mala beriknings- och styrkom-
mandon i basic, funktioner for
ljud och grafik, filhantering pd
flexskiva och programredigering.
>

ABS GOTO RESEQUENCE
APPEND IF RESTORE
ASC INPUT RETURN
ATN INT RND
BASE INTERNAL RUN
BREAK LEN SAVE

BYE LET SEGS$
CALL LIST SEQUENTIAL
CHR$ LOG SGN
CLOSE NEW SIN

CON NEXT SQR
CONTINUE NUM STEP
COS NUMBER STOP
DATA OLD STR$
DEF ON SUB
DELETE OPEN TAB

DIM OPTION TAN
DISPLAY OUTPUT THEN
EDIT PERMANENT TO

ELSE POS TRACE
END PRINT UNBREAK
EOF RANDOMIZE UNTRACE
EXP READ UPDATE
FIXED REC VAL

FOR RELATIVE VARIABLE
GO REM

GOSUB RES

Men det finns ocksd annan
programvara in spel att f4. En
omfattande katalog upptar pro-
gram for hemmet, personlig
ekonomi, utbildning, musik
m m. Det finns ocksi flera pro-
gramsprak, bl a en utokad basic,
assembler, pascal och logo. Spe-
ciellt logo &r intressant. Det
spriket liknar lisp, och de bida
ar sprak i mycket hog nivd. Man
brukar tala om dem som "Al-
sprak” (Artificiell Intelligens).

De allra flesta programmen
ar gjorda i USA och ar ddrmed
inte alltid anvidndbara i vart
land utan #ndringar. Nir man
nu introducerar datorn i Sverige
kommer T1 att stodja framtag-
ning av svensk programvara.
Bla genomfér man i host ett
stort projekt, kallat Program-
Jjakten. Man forsoker dar fanga
upp goda programkonstruktio-
ner.

For RT:s lasare ar nog Texas
Instruments dator mest intres-
sant som basicmaskin for egna
programovningar. Den bjuder
en mingd mojligheter till ett
ganska l4gt pris. Grundenheten
kostar ca 3 300 kr, vari ingar T1
basic och 16 K arbetsminne.

Med det har man mdgjlighet att
fa& fargbilder pd en ansluten
tv-mottagare, och avancerat
ljud i tv:ns hogtalare. Program
kan lagras pd en vanlig ljudkas-
settspelare av enkel modell.

Det finns ocksi ett stort utbud
av tillbehor till datorn. Till en
del aw dem mdste man forst ha
en expansionsldda for 2 100 kr.
I den kan man sedan sitta i kort
for olika andamal. Ett kort med
32 K RAM kostar 2 600 kr, till
flexskivan behover man ett styr-
kort fér 1 770 kr och drivenhet
(som ocksd sitts i lddan) for
3500 kr. Andra tillbehor &r
styrspakar, joysticks, for 260 kr
paret, talsyntesenhet for 1200
kr m m.

Sexton firger
trestimmigt ljud

Som bildskarm till datorn an-
viander man sin vanliga tv. Man
far da bild i farg. 1 programme-
ringsmod 4r skdrmen ljusbld
med svarta tecken. Nidr pro-
grammen kors dr skarmen ljus-
gron med svarta tecken om man
inte givit kommando om nigot
annat.

Skdrmen visar 24 rader med

28 tecken i varje rad. Teckeng-

eneratorn 4r lite ovdantad. Den
innehaller bAdde smi och stora
bokstiver — men béada 4r versa-
ler! Ndar man &stadkommer gra-
fik med sidrskilda kommandon
far man i stillet 32 tecken per
rad. De bilder som gir att skapa
kan alltsd innehilla max 32x24
bildpunkter. Varje bildpunkt
kan emellertid definieras till ett
sarskilt tecken med 8x8 punk-
ters upplosning. Ndgon hogupp-
lésande grafik over skiirmen #r
det dock inte fraga om.

Alla instruktioner for grafik
och ljud 4r skrivna som maskin-
sprakrutiner. Man kér dem med
en CALL-instruktion. Hur gra-
fikinstruktionerna fungerar
framgar av vart exempel med
fargbilden.

Instruktionen for att &stad-
komma ljud heter CALL
SOUND (lingd, frekvens 1,
styrka 1 .......... )

Lingden anges i ms och fre-
kvensen i Hz, enkelt nog. Ton-
styrkan anges i en skala frdn 0
till 30, dar O &r starkast. Man
kan definiera tre samtidiga to-
ner, plus ett fjirde brusljud i
dtta varianter. Tonldngderna

kan stdllas mellan 1 och 4 250
ms, frekvensen mellan 110 och
44 733 Hz.

Trestimmig musik 4r alltsd
ganska litt att 4stadkomma om
man ldter ett basicprogram ta
hand om omvandlingen fran
tonnamn eller tonnummer till
frekvens.

Bra hjilpinstruktioner
for programmeringen

Ovriga kommandon 4r i stort
sett desamma som finns i all
basic. Det 4r framst i friga om
grafik, ljud och andra special-
funktioner som basicspriken av-
viker frdn varandra.

En egenhet finns hir i kom-
mandot SEG$ som motsvarar
det mera vanliga MID$. Man
anvinder det for att plocka ut
delar av strangar. Formen 4r

SEGS (variabelnamn, start
tecken, antal tecken)

dir variabelnamnet t ex dr AS,
start tecken dr numret pa det
forsta tecken av det antal tecken
man vill plocka ur stringen.

Variabelnamnen kan vara lite
lomska. X och X(i) kan inte
anvandas i samma program.

forts pa nista sida
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Diremot X1, XMAS och X§,
t ex. Namnen kan vara upp till
15 tecken linga. Om man an-
viander icke tilldtna variabler
(tex X och X(1) samtidigt) talar
datorn om att nagot ir fel, med
sdvil text som tut.

Detta ir alltsa vad datorn kan
gora i standard basic. For unge-
fir 1 000 kr f&r man en utokad
basictolk med drygt 40 nya
kommandon. Man fir ocksé
mojlighet att skriva flera in-
struktioner pa samma rad. Dess-
utom géar det att anvinda lo-
giska operationer 1 en IF -
THEN-sats. Den kan ocksd av-
slutas med ett matematiskt ut-
tryck, och inte bara ett radnum-
mer. Det finns ocksé instruktio-
ner for att hyfsa utskriften,
USING m m.

En stor grupp kommandon i
utdokade basic anviinds for att
generera och styra sprites, gra-
fiska figurer som kan réras myc-
ket mera noggrant och mjukt in
tecknen 1 standard basic. Man
kan ocksd dndra storlek pa dem.

I bdde standard och utokad
basic kan datorn vara mycket
behjilplig vid programskriv-
ningen. Ger man kommandot
NUM far man automatiskt nytt
radnummer ndr man trycker re-
turtangenten (som hidr heter
ENTER) efter avslutad rad. Om
det blir for titt mellan radnum-
ren ger man kommandot RES
som ger onskat avstdnd mellan
radnumren. Kommandot heter
REN, renumber, i alla andra
basicdatorer vi kan pAminna oss.
RES stir [6r resequence.

Nir man skrivit sitt program
kan man kora i lige TRACE for
att fa reda pa var det blir fel
nagonstans. Nir man funnit fe-
let gdr man in i raden med EDIT
och korrigerar. EDIT har dock
en begrinsning. Man kan inte
andra radnumret med det. Den
mojligheten kan man vilja ha
ibland for att flytta en rad frén
en plats i programmet till en
annan. Eller for att slippa skriva
in nistan likadana rader flera
ganger.

Flera specialfunktioner som
anvinds vid redigering nis ge-
nom att man forst trycker ned
en speciell funktionstangent. D3
forvandlas den ovre tangent-
raden till DELETE och IN-
SERT bl a. Tangenten langst till
hoger forvandlas till ndgot myc-
ket farligt som heter QUIT. Om

STORA BOKSTAVER
S AR YERSALER

SHAaA BOKSTAVWER SOM
OCkKSsSsRAR AR WERSABLER
ST *

10 CcRLL CLERAR

20 CAHLL CHRRCC35."38283844447
o % S :

30 CHLL CHRR(84.,"44003844447
CHad34™y

40 CHLL CHRR{(34,"44007C44444
3447C ")

S0 CRHLL KEY(D, Q3>

&0 IF S=0_THEN_ SO

rQ PRINT _CHRBQD):;

80 sO0TO SO

Man kan dndra om alla bokstiver i ett program. Denna
programsnutt dndrar vissa specialtecken (=, @ och ”) till A, A
och O. Sedan liser programmet in tangentnedtryckningarna och
skriver direkt ut texten pd skidrmen. Vi har hir bara definierat
om de "stora” bokstiverna. De "sma” bokstdverna ir visserligen
smd, men versaler. Vad man skall ha dem till forstér vi inte
riktigt. Varfir inte giora riktiga "smd” bokstiver, gemena

, i stillet?

man rdkar trycka ned den av
misstag dker man ur basic och
all minnesinformation gér forlo-
rad. Varning for den!

Noggrannheten idr mycket
hog i alla berikningar. Man
arbetar med 13 siffror (och visar
10), vilket dr ungefir dubbelt sd
mycket som t ex ABC 80. Hiir ar
det sikert 16 bitars-processorn
som hjilper till att halla nog-
grannheten uppe. Frdgan ir
dock om det inte hade varit
bittre att minska ndgot pd nog-
grannheten och 6kat snabbheten
1 stidllet.

Blandade godbitar
och ’surisar”

Tl 99/4A ger ett blandat
intryck. Framfor allt ger den ett
intryck av att vara en smula
omodern, paradoxalt nog. Den
har ju en av marknadens mest
avancerade processorer. Men in-
struktionerna for grafikern 4r
ganska svara att anviinda. Det
sitt man valt att ge firger &t
olika tecken ir ganska avsevirt

snarigt. Allt trasslande med ko-
der och teckengrupper borde
datorn ta hand om. Det 4r ju det
den dr till for!

Och trots allt trasslande kan
man inte &stadkomma ndgon
direkt hogupplosande grafik.
Mecd 32%x24 = 768 bildpunkter
slas den t o m av Sinclair ZX 8/
som har niistan fyra ganger fler,
[t vara i svartvitt.

Men nu har ju TI1 99/4A firg,
och man kan gora egna detalje-
rade tecken med den. Dessutom
har den i grundutférandet 16 K
RAM och ett riktigt tangent-
bord. Ljudgeneratorn dr ocksi
av hog klass som ger trestammig
musik inom rickhdll. Likasé
finns hir alla de redigerings-
funktioner man négonsin kan
onska for den som skriver egna
program och ett stort program-
utbud for den som behover det.

Ja, T1 99/4A ir nog vil vird
sina drygt 3 000 kr, 4ven om vi
skulle vilja se méinga forind-
ringar pd den. Men de kanske
kommer? ]

Grafik-

program
forklarar
fargen

B B Detta program har vi an-
vant nir vi gjort fargmonstret.
Nir programmet borjar koras,
tinds en firgad fyrkant pé skir-
men. Man kan styra den i 6ns-
kad riktning med styrpinnen.
Nir den ror sig limnar den ett
spar i sin firg. Om man trycker
ned tangenten pd styrdonet by-
ter maskinen firg.

Programmet visar hur flera
av specialfunktionerna i TI 99/
4A anvinds, Den {orsta av dem
finns i rad 40. CALL CLEAR
innebiar att skidrmen rensas.
Direfter skapar vi en slinga av
raderna 50, 60 och 70. For att
forsta varfor skall vi titta pa de
instruktioner som s smaningom
skall rita fyrkanterna pa skir-
men. Den ena heter HCHAR
och anviinds i formen

CALL HCHAR (rad, kolumn,
teckenkod)

Den skriver ett tecken i 6ns-
kad rad och 6nskad kolumn pé
skarmen som rymmer 24 rader
och 32 kolumner. Man maste
skriva onskad kod for tecknet
och inte tecknet sjilvt. Om man
skulle vilja skriva text maste
man darfér g& omvigen Over
ASClI-koden for tecknet. Vill
man skriva ett K kan man skriva

A$ = 99K"

CALL HCHAR (rad, kolumn,
ASC(AS))
och K skrivs pd o6nskad plats.
For att man skall f& 6nskad firg
pd tecknen anvinder man in-
struktionen

CALL COLOR (teckengrupp,
forgrund, bakgrund)

Forgrund och bakgrund be-
stimmer fargerna. Det finns
inalles 16 siddana inklusive vitt,
svart och transparent. Varje tec-
ken tar upp en liten ruta om 8x8
punkter. Sjilva tecknet bildas
genom att “férgrunden” ges en
firg och "bakgrunden” en an-
nan. Om man ger tecknet, for-
grunden, koden 9 och bakgrun-
den koden 11 far man ett tecken
som dr rott i en gul yta. Skar-
mens bakgrundsfarg i 6vrigt be-
stims av ett annat kommando.

30
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Normalt vill man ha samma
firg runt tecknet som pd skir-
men. Man viljer d4 bakgrund 1,
transparent.

Teckengrupp stiller till en del
besvir. De anvindbara tecken-
koderna ir indelade 1 16 grup-
per. Med kommandot tilldelar
man hela gruppen om 4tta tec-
ken sin bestimda firgkombina-
tion. Ett tecken har sin be-
stimda farg. Om man byter firg
pd det kommer alla tidigare
skrivna ocksa att byta farg. Det
betyder, att man inte utan vi-
dare kan skriva vanlig text i
olika farger. Om man ger alla
bokstiverna samma firg kan
man inte sedan skriva dem i en
annan firg, eftersom det tidi-
gare skrivna ocksd byter! Det
betyder ocksa att ett visst tecken
bara kan ha en firg &t gdngen.
Om man, som vi, vill skriva
fyrkanter med flera olika farger
samtidigt maste man ha 16 olika
fyrkanter i var sin firg!

Foér att nu krangla till det
ytterligare finns inget tecken
som ar en fyrkant! Diremot kan
man definiera sig en sddan. Det
ar det som sker inuti slingan i
rad 60. Det finns 16 olika firger,
och dirfér médste man definiera
16 lika fyrkanter med kodnum-
mer i var sin teckengrupp. For
att definiera ett tecken anvinder
man kommandot

CALL CHAR (kodnummer,

bitmonster i HEX-form™)

Kodnumret 4r det "namn”
man anropar for att fa sin sym-
bol. Numret kan ligga mellan 32
och 159. En del av de koderna ar
"upptagna” for vanliga boksti-
ver, som da gors om till dnskat
utseende si linge programmet
kors.

Tecknets utseende bestims av
ett raster pd 8 X8 punkter. Varje
punkt kan vara tiand eller slickt.
Man fér fram onskad kod, som
anges hexadecimalt, med hjilp
av en figur i instruktionsboken.
Sexton F anger att alla positio-
ner ir tinda, dvs att en fyrkant
8% 8 punkter lyser.

| programmet ger vi koden 16
olika virden; ett i varje tecken-
grupp.

Niar tecknen ir definierade
har vi kommit till rad 80 och

CALL SCREEN (2)
som definierar bakgrundsfirgen
pa skdrmen till svart (2).

Darmed dr vi redo att skriva
forsta punkten. Forst bestims

firgen av
CALL COLOR (F, F, 1)
dar vi viljer teckenuppsitt-

ningen F, forgrundsfiargen F och
bakgrundsfirgen 1, transparent.
Rad 110,

CALLHCHAR (Y, X, 33 +8*
(F-1)
talar om att det skall skrivas i
positionerna rad Y och kolumn
X och att tecknet heter ndgon-

10 X=16

20 Y=12

30 F=3

40 CALL CLEAR
50 FOR I=1 TO 16

60 CALL CHAR(33+8%(I-1),"FFFFFFFFFFFFFFFF")

70 NEXT I
80 CALL SCREEN (2)
90 CALL COLOR(F,F,1)

100 CALL HCHAR(Y,X,33+8*(F-1))

110 CALL JOYST(1,XI,YI)

120 X=X+X1/4

130 IF X<>33 THEN 150
140 X=32

150 IF X<>0 THEN 170
160 X=1

170 Y=Y-YI/4

180 IF Y<>25 THEN 200
190 Y=24

200 IF Y<>0 THEN 220
210 Y=1

220 CALL KEY(1,Q,S)
230 IF Q<>18 THEN 270

240 F=F+1

250 IF F<>17 THEN 270
260 F=1

270 GOTO 90

ting som beror av F, firgen. Vi
definierade ju ett tecken for
varje firg tidigare.

Nir s tecknet sitter dér kan
det vara dags att forsoka dra
vidare en linje ut frdn det. Vi har
valt att styra med en yttre styr-
spak. men man kan lika girna
goéra det med tangentbordet.
Styrspaken har sitt eget lilla
subprogram som anropas i rad
110:

CALL JOYST (styranord-
ning, x-viirde, y-virde)

Som styranordning kan man
vilja endera av de tva styrspa-
karna eller tangentbordet, inde-
lat pd olika sitt. En etta viljer
hiar joystick nr |. Nir spaken
manovreras ger den ut virden
pa x och y som motsvarar liget.
Virdet 0 betyder att spaken ir
opdverkad. Om den péverkas i
ndgon riktning fir man virdet 4
med tecken som anger rikt-
ningen. De viardena lagger vi i
variablerna XI och YI.

Vad vi sedan gor ér att dndra
X- och Y-virdena efter hur
styrspaken mangvreras samt att
se till att vi inte hamnar utanfor
skdarmen. IF-satserna ser kanske
lite trdiga ut for en basictalare.
Faktum i4r att man bara kan
avsluta den med detta enda
THEN radnummer. Man kan
alltsd inte avsluta med en funk-
tion som skall utforas. Ej heller
kan man ha flera villkor med

tex OR mellan i satsen. Man
kan inte ens anviinda flera kom-
pletta instruktioner efter var-
andra pd raden (med kolon
emellan), s& som man kan i de
flesta andra basicdatorer. Folj-
den blir att vi som hidr méste
anvianda en massa rader for att
“kolla ldaget”.

I t ex ABC 80 skulle raderna
130—160 kunna ersdttas med

IF X=33 THEN X =32

IF X=0THEN X=1
vilket blir bdde mindre och myc-
ket littare att tyda.

IF-satsen i Texas-datorn kan
emellertid avslutas med en
ELSE-instruktion vilket dr vir-
defullt i manga sammanhang.
Trots det 4r den en smula be-
griansad.

Det som nu &terstar i1 pro-
grammet dr rad 220 och fol-
jande. Dir avlaser vi tangenten
pa styrdonet. Det sker i formen

CALL KEY (enhet, retur-
variabel, statusvariabel)

Som enhet kan man vilja
styrdon eller tangentbord i olika
konfigurationer. Virdet 1 viiljer
vinster styrdon. 1 returvaria-
beln. Q, hamnar koden for en
nedtryckt tangent. Statusvaria-
bein talar om huruvida négon
tangent tryckts ned och om det
i sa fall 4r samma tangent som
forra géngen. Den informatio-
nen anviander vi inte har.

I andra datorer finns ibland
den liknande funktionen IN-
KEYS, som dock bara ger e
virde ut, ndmligen koden for
nedtryckt tangent eller koden
fér tom striing om ingen tangent
ar nedtryckt. Funktionen GET
pa andra datorer kan ocksa vara
likartad, men hir stannar pro-
gramexekveringen ofta upp tills
en tangent tryckts ned.

En nedtryckt tangent pa styr-
donet till Tl 99/4A ger koden
18 ut. Om den befinns vara
nedtryckt riknas firgvariabelin
F upp ett steg och' firgen byts.
Om den F blir stérre dn 16,
giller den inte lingre och ater-
stalls till 1, och man kan borja
om. |
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EEE For tvd ar sedan kom
Sharp ut med den forsta egent-
liga datorn i fickformat. Den
hette PC 121/ och vi blev impo-
nerade over dess kapacitet. Den
ar fortfarande mycket bra, men
den har fatt stark konkurrens av
Casio.

Nu kommer emellertid nista
utgdva frdn Sharp: Modellbe-
teckningen ar PC [500 och yt-
termatten ndgot storre dn fore-
gangarens. Fortfarande dr dock
datorn s liten att man kan biira
den med sig utan anstringning.
Om inte 1 fickan si dock i
handen eller viaskan.

De bdda basicdatorer i fick-
format som funnits tidigare,
fran Casio och Sharp, har gett
intryck av att vara utbyggda

C1500

Fullvuxen dator
1 fickformart

O En "fickdator” dr mycket anvindbar for den
som behdver datorhjilpen pa olika stillen eller
inte vill belamra sig med en stor bordsdator.

O Sharps nya PC 1500 visar sig vara en mycket
duglig dator med en smatt fascinerande skrivare

riknedosor. Sharp PC 1500 ver-
kar didremot vara en mer kon-
ventionell dator, vilket marks pa
flera satt. Den tillater t ex rad-
nummer upp till 65279 dir
tidigare maskiner bara kunnat
arbeta med maximalt 999.
Snabbheten har okats visent-
ligt. En tom slinga p& 1 000 varv
(FOR I=1 T 01000: NEXT I)
tar ca 14 s. Pa tidigare PC 1211
tog det ca 4 minuter! Med Ca-
sios FX 702P tar samma slinga
ungefir 17 s. En mera konven-
tionell persondator som ABC 80
och liknande tar ungefir 1 s pa
sig. PC 1500 ir alltsd fortfa-
rande ldngsam i den jamférel-
sen, men skillnaden krymper.
Uppsittningen av funktioner ir
ocksa imponerande stor, vilket

f[ramgér av vir uppstdlining. |
allt ar PC 1500 en mycket dug-
lig dator i fickformat, med de
egenheter det for med sig.

Stor eller liten?
Anvindningen avgor!

Det lilla formatet gor datorn litt
att ta med varhelst men behdver
den. Minnet iar kontinuerligt,
dvs allt man ldgger in i det finns
kvar dven om maskinen stings
av. Det innebir att man kan ha
en stor uppsittning program och
data tillgiangliga var man in
befinner sig. Hognivaspraket
g6r maskinen mera littanviind
in en programmerbar dosa av
vanligt slag.

Jamfor man PC 1500 med en
storre dator stir den sig dock
slatt i manga — men langt i fran
alla — avseenden. Tangentbor-
det ir litet och leksaksaktigt.
Man kan aldrig skriva med na-
gon storre hastighet pa det. Man
ser bara en rad &t gdngen pi
teckenvisaren.  Allting  sker
ungefir 10 ganger lAingsammare
in i en cnkel persondator av
bordsmodell. Minneskapacite-

Om ndgra dr kommer formodli-
gen Sharp PC 1500 att verka lika
fordldrad som gardagens meka-
niska raknemaskiner. Men i dag
dr den oslagbar niir det giller
kapacitet pa litet utrymme!

ten dr begrinsad.

| standardutférande ir an-
vindarminnet 3,5 Kbyte. Det
gér att expandera till 7.5 Kbyte
med en minnesmodul som sétts
in p& maskinens baksida. Den
minnesstorieken 4r aktnings-
vird i en fickdator men ganska
klen for en stor dator.

Det finns alltsd kiara grinser
for nir den ena eller andra
datortypen 4r mest limpad. |
bilden finns ocksa prisaspekten.
PC 1500 kostar ca 2 400 kr, och
det ar visentligt mer dn den
tidigare PC 1211 kostade. Men
fortfarande ér det tdmligen
dverkomligt for en duglig dator,
om man alltsd har anviindning
for en handburen sddan.

8 bitars CMOS CPU

10 siffrors rakning

Den vitala delen i PC 1500 ér en
8 bitars CMOS-processor som
ir mycket stromsndl. Den arbe-
tar med en basic-tolk p hela 16
Kbyte. Ja, alla de 16 ir inte
basic, utan dir ryms ocksd an-
nan systeminformation. Anvin-
darminnet dr alltsa standard 3,5
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ABS OR
ASC PI
AND POINT
ASC RIGHTS
ASN RND
ATN SGN
CHRS SIN
Cos SQR
DEG STATUS
DMS STRS
EXP TAN
INKEYS TIME
INT VAL
LEFTS

LEN

LOG

LN

MEM

MIDS

NOT

AREAD NEXT
ARUN ON ERROR
BEEP ON GOSUB
CLEAR ON GOTO
CLS PAUSE
CURSOR POINT
DATA PRINT
DEGREE RADIAN
DIM RANDOM
END READ

FOR TO STEP REM
GCURSOR RESTORE
GOSUB RETURN
GOTO STOP
GPRINT THEN
GRAD TRON

IF TROFF
INPUT UNLOCK
LET USING
LOCK WAIT

CONT COLOR
LIST CSIZE
NEW GLCUSOR
RUN GRAPH
LCURSOR
CHAIN LF
CLOAD LINE
CLOAD? LLIST
CSAVE LPRINT
INPUT# RLINE
MERGE ROTATE
PRINTH# SORGN
RMT OFF TAB
RMT ON TEST
TEXT
Dessa basickommandon
arbetar maskinen med. De
flesta dr standard basic, men
drskilliga dr speciella for bl a
skrivaren.

Kbyte. Av det gir det at 0,9
Kbyte for systemet. Kvar till
anvindaren 4ar di 2,6 Kbyte. Av
det 4r 1,85 Kbyte avsatta till
basicprogram.

Berikningarna gors med 10
siffrors noggrannhet med 2 siff-
rors exponent i forekommande
fall. Resultaten visas med upp
till 26 tecken pi en visare av
flytande kristall. Den visar saval
siffror som text med smd och
stor bokstdver. Visaren rymmet
7 x 156 punkter, och man kan
adressera dem individuellt och
gora en enkel form av grafik pd
visaren.

Striingar betecknas pa vanligt
satt med S-tecken. En strang ir
normalt 16 tecken lang. Vid
behov kan man emellertid 6ka
lingden till 80 tecken, eller
minska den for att spara min-
nesutrymme. Definiering av an-
nan teckenlingd sker med
DIM-kommando.

Man kan manipulera stringar
pa varje Onskat sitt. Omvand-
ling fran tecken till ASCII-kod
sker med ASC och omviint med
CHRS. Man kan plocka ut ons-
kade tecken ur en string med
LEFTS, MIDS och RIGHTS.
Med STRS kan man placera ett
numeriskt viarde i en strang.

De hir strang- eller ordmani-
pulationerna #r kanske inte s
viirdefulla om man anviander PC
1500 ensam. Kopplar man den
till en skrivare har man daremot
storre gladje av att kunna styra
text som skrivs ut dar.

Gemen text,
versal basic

Nir man skriver text kan man
anvinda bdde versaler och ge-
mener, stora och smi tecken.
Basictolken forstir dock bara
versaler. Det 4r litt gjort att
glomma kvar dosan i lige SML,
small, och om man sedan fort-
sidtter med basickommandon
blir det fel och kaos. Minga
storre datorer tilliter att man
anviander smd bokstiver ocksd
till programinmatning, blandat
med stora. Det dr en ganska
enkel sak att ldta datorn kon-
trollera och vid behov #ndra
bokstdverna till det passande,
och det hade varit snyggt att {4
det inbyggt ocksd i Sharps ska-
pelse.

Hur basicen fungerar fram-
gar av vira programexempel.
Utover dem kan det vara intres-
sant att titta pd ndgra andra
specialfunktioner. S& linge da-
torn 4r forsedd med fungerande
batterier gar dess interna oscil-
lator. Med kommandot TIME
kan man dédrmed fa ut en tidan-
givelse med uppgift om manad,
dag, timme, minut och sekund.
Genom att skriva TIME= ett
onskat vidrde kan man stilla
klockan till onskad tid. Funktio-
nen kan anropas nar som helst i
ett program eller med TIME
direkt. Med TIME i ett program
kan man bearbeta informatio-
nen och tex anvdnda datorn
som stoppur, f4 den att ge signal

forts pa niista sida

Detta program t h fér skrivaren
att dstadkomma svenska tecken.
For att man skall kunna skriva in
tecknen fdr man gd en liten om-
vdg. Man skriver forst "grund-
tecknet”, dvs a eller 0. Sedan
lagger man till ett tecken som ger
prickar eller ring. Vi har valt 0
Sfor prickar och = forring. En
inskriven text ser dirfor ut som
den understa redan visar. Utskri -
ven blir den diiremot som raden
ovanfor.

18:REM SUENSKA TECKEN

28: GRAPH

30:52

49:(SI12ZE S

50: J=1

80:01N pe(A¥ER

70: 'NPUT A8(d)

BB:FOR 1=1T0 LEN (R8(8))

88: Be=N1D8 (AB), ], 1)

108: !F B#="@"60SUB 1720:C0T0 150
1]8:'F B8="#"60SUB 239:GOT0 !58
120: LPRINT B9;

130: J=]+]

148:'F J/(36/5)=INT (J/(36/S))TEXT :

LS5IZE S:LPRINT :CRAPH :(SI2E S

150:NEXT 1

180:G0T0 70

178:REN prickar

180: SOREN

190: CLCURSOR (~5%7, 5%6);:LPRINT *. °;
200: GLCURSOR (-5%4, S¥6):LPRINT ¥, ;
210: CLCURSOR (9, 8)

220:RETURN

239.%EN ring

249: SIREN
:GLCURSOR (-5%5.95, S¥8):LPRINT *.
260: CLCURSOR
270:RETURN

<8, 8)

Fonfdrligt fanig
Fo@hfq@r\ligt" faknig

Skrivningen sker i grafisk
mod, och programmet mdste dé
sjilv hdlla reda pd var boksti-
verna skall skrivas och nir det
skall skiftas rad. I ovrigt inne-
hdller programmet knappast
ndgra overraskningar: Ndr ett av
specialtecknen pdtriffas gdr pro-
grammet till resp subrutin dir
skrivaren backar och sitter pric-
karna eller ringen pd onskad
plats. Programmet fungerar for
alla teckenstorlekar och bade for
versaler och gemener.

Med de fyra pennfiirgerna och
vitt, oskrivet, kan man dstad-
komma detta stapeldiagram i 14
olika nyanser! Programmet inne-
bir bara en simulering som ger
staplarna en slumplingd. For et
verkligt fall bor man naturligtvis
i stillet mata in virden i pro-
grammet. Om man vill ha fler
staplar dn 14 kan man i stillet
ldgga diagrammet ner sd stap-
larna stdr vinkelriitt mot kanten.
Da ryms i praktiken hur mdnga
som helst!

19:0J1 5¢14)
15:€2)3
2830R [2AT0 13
38:5¢1)a59+RND 158
4BiNEXT I
50: GRAPH
52:GLCURSOR (25,9)
54: SORGN
89:F0R ]=810 13
82:READ C
85:(0LOR C
78:50R H1=0T0 SCIISTEP 2
8B:LINE (F¥],HI)~(F¥]+F~2,H})
9BiNEXT H]
91:READ C:!F C=46010 108
92:COLOR C
93:%0R H2=1T0 SCI1)STEP 2
94:LINE (F¥1,H2)-C(F¥]+F-2,H2)
96:NEXT H2
108:NEXT |
182:(OLOR @
185:(S12E 1
196;:R0TATE 1
118:50R 1=810 13
120:READ AY
130: CLCURSOR (F¥],-3)
148:LPRINT As
198:NEXI !
188:LINE (¢-5,82-¢-5,218)
182:LINE ¢-2,0)~C15%F, 8)
165:R0TAIE 8
178:50R =110 1@
180: CLCURSOR ¢-238, 20%1-3)
188:LPRINT USING “8#44"; 10%]
195:LINE ¢~2, 20%])-C15%F, 20%])
208:NEXT
218:GLCURSOR (-15, 229)
230:LPRINT "%~
'960:0ATA 2,4,9,0,9,1,0,2,8,3, 1,4, !
1, 1,2,1132,4,2,2,2,3,3,4,3, 3
'818:DATA “Uo!vo”, "HPD", "Saab", “For
4%, “Volkswagen", "Skruttomobi | "
- "Mercedes”
1820:DATA "HMazda", "DAFY, "Qpe!¥, *Tin
¢ Bilen".,"(jtroen", "Scania Vab
tav, "Ciar"”
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TRRT F@@W@(ﬁ% SHARP PC 1500 forts fr foreg sida

vid en viss tid en viss dag, eller
nir en instdlld tid forflutit osv.
Datorn kan alltsd anvindas
bade som signalur och plane-
ringskalender om man program-
merar den att ge ett meddelande
i teckenvisaren,

Till signalgivning kan man
med fordel anvinda funktionen
BEEP. Den styr den inbyggda
piptonen. Man kan f6rse in-
struktionen med ett antal virden
sd att man kan fi onskad ton-
héjd, tonldngd och antal ginger
den énskade tonen skall ljuda. |
princip kan man spela pA maski-
nen, men uppgifterna om exakt
hur man styr tonhojden ar syn-
nerligen magra. Vi har emeller-
tid roat oss med att reda ut
begreppen och visar hur man far
en ganska bra tempererad stim-
ning i ett programexempel.

Mangsidig basic

i stort format

De mera konventionella basic-
egenskaperna ir ocksd goda.
Det ar ldtt att skriva program,
eftersom man enkelt kan indra
i forut skrivna programrader.
Man kan sitta adressetiketter
pd onskade rader, sd att man
slipper hilla reda pd radnum-
mer vid funktioner som GOSUB
och liknande. I det samman-
hanget finns f& ocksd anvind-
bara funktioner som ON ER-
ROR GOTO, ON GOSUB, ON
GOTO. Det dr avancerat for att
komma frdn en fickdator. Ut-
skriften kan hyfsas pa en miingd
sitt med en kraftfull USING-
instruktion. Man kan viilja ons-
kat antal siffror och decimaler.
indelning 1 grupper om 3, vis-
ning med eller utan exponent
(maskinen véljer annars det den
tycker dr bist), visning med
plustecken utskrivet osv.

Vanligt kassettminne
for data och program

I skrivaren. som #4r ett extra
tillbehor, finns anpassningskret-
sar for kassettspelare inbyggda.
Med den kan man lagra pro-
gram och data pd band. De
funktioner som styr detta ger en
mingd mojligheter. Vanliga
CSAVE och CLOAD lagrar resp
liser hela programminnet pa
kassetten. Med CLOAD? kan
man kontrollera att man jyckats
lagra minneinnehallet utan fel.
En sadan koll kan vara limplig
att géra innan man toémmer
programminnet for gott!

Med MERGE kan man be-
halla tidigare innehall i minnet

20 Frekvenskurvo

EXODYN

MF 368-oz mk

11. Datun B2078]

1
o
4

S50 2000 5000 19000 7000

BO000

Att rita en frekvenskurva som denna, med rutménster och allt, dr
inget stirre problem. Enda knepigheten skulle i sd fall vara art
Ja in vdrdena till kurvan. Ndgon mojlighet att direkt fi in
digitala eller analoga mdtvirden i maskinen finns inte. Man fir
alltsd mata in dem for hand. Hir har vi lagt virden i en
DATA-sats. Genom att rita dubbla linjer med en liten forskjui-
ning har vi dstadkommit tjockare linjer vid vissa frekvenser.

18: GRAPH

15:0]N A¢24), B(24)

16:COLOR |

29:R0TATE !

38:(CSIZE 1

49:GOSUB 388

S@:i°0R D=910 3

G8:0R N=170 !8

62:%=0

65:°=-100%(D+L06 N)

?8:iLINE (8,P)>-(209,P)

21:1F R=160OTO 92

72:'F N=)JOR N=20R N=5LET P=P+):R=):
GoT0 78

92:1F N=JLEY N=1.5:G07T0 85

94:!'F N=].5LET N=}

96:NEXT N

98:NEXT D

:FOR N=OT0 10

:GLCURSOR (8+N¥23, 28):(OLOR !

1@6:LPRINT USING “#8#"; -32+N¥5: COLOR
3

118:LINE (94N¥28, 8)~(3+N¥29, -488)

120:NEXT N

124: COLOR )

125:USING

130:0R D=810 3

148:GLCURSOR (8,-109%¥D+12):LPRINT 10
*19~D

158:GLCURSOR (9,-100%¥D-20):LPRINT 20
*10~D

168:GLCURSOR (9, -190¥D-68):LPRINT 50
*10~D

208:NEXT D

218:GLCURSOR (218,-29)

228:LPRINT “Frekvenskurva EXODYN NF

388-az mk II. Datum 828781"
2839:END

300:REN )

319:50R D=810 3

328:
338:
348:
358:
360:
378;
380:
499:
410:

QU+6¥0)=AT10rD/ L8
NEXT U

!F D<)3RESTORE
NEXT D

€OR I=010 )8

RERD B(I)

IF 1=860T0 432

428:LINE (B<KI-1)¥4+)28,-180¥L06 (ACl
=12))-(4¥B(])>+123,-100%L06 AC(l))
439:NEXT 1
435:COLOR 3
449:RETURN
1800:DRTA 29, 31, 49, 63, 199, 1350
121@:0RTA -38,-12,-3,4,1,-2,1,0,~1,

3 1,4,0,-2,-3,1,-1,-6,-28

och ladda in ett nytt program
tillsammans med det gamla.
Kommandot CHAIN kan lig-
gas i ett program, och program-
met ldser dé in ett nytt program
frdn bandet och kor det. Pro-
gramfilerna kan namnges si att
man kan lata datorn sjilv leta
upp Onskat program pa bandet.
En bra men néagot tvivelaktig
finess nir man anvinder kas-
settband som lagringsmedium.

Sokningen tar ju sd lang tid
eftersom den maéste goras med
bandet gdende i sin normala
fart. Alltnog! Hir finns ocksé
mojligheter till avancerade da-
tafiler pad bandet, ocks&d de moj-
liga att namnge.

Skrivaren som hér till datorn
ar viird ett eget kapitel. Och det
far den i form av en egen genom-
gdng. Men dven utan skrivare dr
PC 1500 ett oerhort anvindbart

rakneredskap. Den dr vil knap-
past att betrakta som ersittare
for en “stor™ persondator, men
den goér det mojligt att anvinda
bade kvalificerad och litt an-
vindbar datorkraft varhelst
man behéver ridkna. Basicspra-
ket gor den synnerligen latt att
anvénda, tack vare ett stort an-
tal kommandon som dessutom
oftast heter och fungerar pa
samma sitt som i storre datorer.

19:627918. 3:X=2,455: (22300
20:FOR 12810 12STEP 2
38:F=C¥2~(1/12)

49:A=]NT (K¥6/F-K+.5)

50: BEEP 1, Ry . 5%

60: IF T=40R T=11THEN LET T=T-]
203NEXT T

B9:GOTO 20

1989:FOR A=810

Finn dolda
mojligheter
hos BEEP-
kommandot!

B | PC 1500 finns en inbyggd
summer. Man kan aktivera den
med kommandot BEEP. Man
kan ocksd styra tonhojden,
framgar det av instruktionsbo-
ken. Det bor alltsd gd att spela
melodier pd summern. Av in-
struktionsboken framgér det att
kommandot BEEP kan ges tre
argument pa detta sitt:

BEEP, antal ginger, tonhojd,
tonlingd

Diremot framgir det inte hur
tonhojden beror av argumentet

tonhojd, som vi hirmed kallar
A. Det visade sig vara ganska
besvirligt att ta reda pa det,
men efter ldnga och svira ov-
ningar med frekvensridknare, os-
cilloskop och ekvationslosningar
kom vi fram till att frekvensen
bestimdes av sambandet

F = K*G/(A +K)
dédr F = den sokta frekvensen
K = en konstant = 7.455
A = argumentet |
uttrycket
G = utfrekvensen for A = O som
blev 7918,3 Hz pa virt datorex-
emplar.

Om vi trasslar runt det uttryc-
ket ett varv far vi det mera
anvindbara sambandet

A=K*G/F-K
som ger det virde pi A som
behovs for en viss onskad fre-
kvens. Diarmed kan man alltsa
styra datorn till 6nskad tonhgjd.
Berikningsarbetet gér den si
garna sjdlv for varje ton. Dess-

BEEP-

utom maste den gora ytterligare
berdkningar om man vill att
tonerna skall folja den vanliga
tempererade skalan. L&t oss se
hur vi har gjort det i vart exem-
pel som skall spela en enkel
skala nedifrin och upp.

I rad 10 ldgger vi in de kon-
stanter vi behéver. Dir finns
ocksa C som ir just frekvensen
hos tonen ettstrukna C. Genom
att dndra den frekvensen kan vi
transponera hela skalan. To-
nomfanget for summern dr ca
224 till 7918 Hz, s& man far
bara se till att man inte hamnar
utanfor de virdena. De motsva-
rar viirden for A pd 255 resp 0.

Rad 20 styr den slinga som
ger vira toner. Vi vill spela en
vanlig dur-skala, och somliga
tonsteg i den 4r hela och somliga
ar halva. Hela skalan innehaller
emellertid 12 halvtonsteg, och vi
gédr darfor fran 0 till 12 (vilket

forts pa sid 37
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DET PAPPERSLOSA KONTORET ...........

. ... aringen nyhet precis!
Men vi tror att den, som tror att papperets avskaffande star for dorren
nog hugger i sten!

Vi pa Nassjo-Tryckeriet AB har 60 ars erfarenhet nar det géller att forse
svenska foretag, myndigheter och organisationer med ratt blanketter
till ratta priser. Och det fortsatter vi med.

Vi kan leverera alla typer av blanketter anpassade till saval automatise-
rade som manuella rutiner — i utféranden som kedjeblanketter eller stam-
satser. Och néar det galler tabulatorpapper héller vi kvalitét och priser
som tal alla jamforelser. Bestall hem en leverans sa far du se !
Vi tror inte du huggeristen........!

N NAS SJC")- Box 221 - 57100 NASSJO
A

‘&u/cée/u'etaé« L

SAND MIG PROVER PA: [ IKEDJEBLANKETTER [ KEDJEKUVERT [ ]DATASATS
[ TABULATORPAPPER || STAMSATSER [ ] FRAKTBLANKETTER

SN s SR R A e . —
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ADRESRe L ol SRR N
POSTARRESE .o o s . ... ol
NASSJO-TRYCKERIET AB ® BOX 221 ® 57100 NASSJO
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Skrivr oCh vl

| SHARP PC 1500 forts fr sid 34

med fyra farger

B HE Det som kanske imponerar
mest p4 Sharps nya dator ir
skrivaren. Den ir ett tillbehor som
ocksd innehéller kassettanpass-
ning. Typbeteckningen dr CE [ 50.
Det basta med den ir resultaten
den presterar. Skrivaren ser inte
sd sarskilt mirkvirdig ut, men
skenet bedrar.

Man vintar sig att en skrivare i
det formatet skall arbeta med
nagon form av matrissystem. Men
hdar ror det sig 1 stillet om en
avancerad digital plotter i minia-
tyrformat. I en matrisskrivare har
man ndgon form av stampel med
ett antal punkter som kan fas att
bilda olika tecken. I en plotter
ritar en penna upp onskade tecken

eller figurer. En plotter kan dér-
med rita "vad som helst”, medan
en matrisskrivare blir mycket
mera begransad.

Det som skriver pa papperet dr
hir en liten kulspetspenna. Den
ror sig i sidled over pappersrem-
san medan papperet ror sig upp
och ned. Nir ett tecken skrivs rors
alltsé bade papper och penna i var
sin riktning. Papperet kan alits
rora sig bade uppat och nedat. For
att papperet skall komma exakt i
lige halls det av smi taggar i
kanterna. Papperet sjilvt dr helt
vanligt obearbetat papper, men
taggarna trycker in i papperet och
fixerar det.

Printern till PC 1500 kan alltsd

FINN DOLDA MOJLIGHETER K*G/F - K si kan vi f& nistan

forts fr sid 34

spanner over 13 tomer). Vi ste-
gar fram tvd halvtoner A&t
gingen. PA tva stillen skall vi
bara stega ett halvtonsteg. Dir-
for har vi lagt in villkoret pa rad
60 i slutet av slingan. Dir bac-
kar vi ett steg nir nista steg inte
skall vara dubbelt. P4 si vis
kommer vi riitt i skalan. Titta p3
tangenterna pa ett piano si blir
allt genast glasklart (?).

For varje ton vi vill spela
raknar vi ut frekvensen i rad 30.
Kvoten mellan tvé halvtonerien
likformigt tempererad skala ar
alltid lika och lika med 21/12,
P4 12 halvtonsteg blir kvoten da
lika med 212/12 eller 21, vilket
ir alldeles detsamma som 2.
Och 12 halvtonsteg 4r lika med
en oktav som innebir en fre-
kvensdubbling, si det stimmer
bra.

Nir frekvensen dr utrdknad
giller det att finna ett passande
virde pa A for virt BEEP. Det
gor vi i rad 40. Nu ar det tyvarr
sd att BEEP bara bryr sig om
heltalsdelen av A. Om vi darfor
bara riknar ut A med formeln

en hel siffra fel. (Om nimligen
A blir t ex 9.99 blir heltalsdelen
bara 9, fast virdet dr praktiskt
taget lika med 10.) Om vi dar-
emot lagger till 0,5 s kommer vi
i stallet att fi ett korrekt avrun-
dat virde. DA blir felet alltid
mindre dn 0,5. Sedan ‘har vi
tagit heltalsdelen, INT, av vir-
det, men det dr egentligen ono-
digt eftersom BEEP #4nd4 strun-
tar i decimalerna.

S& kommer vi da till rad 50
och sjalva BEEPandet. 1:an ef-
ter BEEP siger att vi bara vill
ha en tut av varje ton. A talar
om vilken frekvens vi vill ha. Det
tredje virdet skall tala om hur
ldng tonen skall vara. Nu visar
det sig emellertid att det Sharp
menar med langd inte riktigt
overensstimmer med vad vi av-
ser. Med langd pa en ton forstar
vi hur manga sekunder den lju-
der. Datorn menar i stillet up-
penbarligen hur manga perioder
som avges. Inte heller detta
framgar av instruktionsboken
men vil av verkligheten. Om vi
har ett konstant virde pa
“langdvariabeln”, kommer dar-

skriva text, med bide sma och
stora bokstiver. Datorn ir gjord i
Japan, fraimst med tanke pa ang-
losaxiskt bruk. Det finns darfor
inte en tillstymmelse till A, Aeller
O p4 den. Men tack vare plotterns
méngsidighet ar det ganska latt
att ocksd skriva svenska tecken.
Se vart program!

Det #r ocksd latt att éndra
storleken pa tecknen. Anvindaren
kan enkelt gora det med komman-
dot CSIZE som kan ge 9 olika
storlekar. De flesta av dem ar
alldeles for stora for att vara
verkligt anvindbara. Enligt var
mening skulle man i stillet erbju-
dit flera storlekar mellan de tva
minsta. Dar 4r nu ett onddigt stort
hopp.

Dessutom kan man vinda tex-
ten, sd att bokstdverna vetter &t
onskat hall. Man kan alltsi skriva
bidde pd lingden och tviren over
papperet. Kommandot for detta
heter ROTATE och medger fyra
olika riktningar.

Den minsta teckenstorleken vi-
sas i programexemplen i naturlig
storlek. Papperet dr bara 58 mm
brett, s& det ryms inte s4 manga
tecken i "normal” storlek pa det.
Programlistningar blir ganska
svarlasta om varje programrad
delas upp i flera delar. Med
minsta textstorleken fir man rum

med tonen att bli allt kortare i
tid, ju hogre frekvensen dar. An-
talet perioder ar daremot kon-
stant. Om vi emellertid multipli-
cerar med frekvensen kommer
tiden att bli konstant. Och det ar
Ju vad vi vill, och darfor anviin-
der 0,5*F i tredje positionen
efter BEEP.

Diarmed éar slingan klar, och
for att verkligen kunna njuta av
skalan kan man lagga in ett
GOTO 20 pa slutet for att fa
hora den om och om och om
igen.

Med de hir programtipsen
som grund kanske man sedan
kan bygga pa musicerandet pa
olika vis. Man kan tex fi datorn
att forstd inmatade bokstiver
och ge onskade toner ut. Eller
man kan gora ett slumpprogram
som "skriver” vacker musik. Ge-
nom att styra slumpen med
"musikaliska” regler bor man
kunna fa, om inte ett vackert s
dock intressant, resultat. Man
kan ocksd anvinda BEEP-
funktionen till att fa ut informa-
tion om text och siffror som
morsekod. Det bor tex vara
anviandbart for synskadade. W

med 36 tecken i raden och det ir
mera normalt.

Precisionspillande

Den lilla teckenstorleken stiller
emellertid stora krav pd nog-
grannheten hos plottern. Som sy-
nes klarar den emellertid av dven
de sma tecknen med god preci-
sion. En orsak till det ar sakert
kulpennornas fina spetsar. De har
emellertid en nackdel. For att de
inte skall torka méste man ta ur
dem ur skrivaren efter varje an-
viandning och sitta lock pd dem.
Det dr ganska pilligt att plocka
loss och sitta in dem i den lilla
mekanismen.

Hittills har vi uppehallit oss vid
textskrivning. Men plottern ar
ocksd suverin pd grafisk fram-
stallning. En dator utmirks ju av
att den kan behandla stora ming-
der data. For att man skall fa
tydbara utresultat bor datorn
hjilpa till att presentera dem. P
en konventionell dator har man
oftast en bildskirm som snabbt
kan ge grafisk presentation. I
bista fall kan man ocksé fé en fin
bild med hog upplosning. Nackde-
len med en sddan bild ar att den
bara finns pa bildskdrmen. Man
kan inte stoppa bilden i viskan
och ta den med.

Om man i stillet kan rita grafer
pA papper kan man arkivera dem
och anvianda dem pé nytt. Nack-
delen ar att det i regel tar lang tid
att rita en bild. Sharps printer ar
ganska snabb, men det tar dnda
sin rundliga tid innan t ex stapel-
diagram, som det vi visar, dr klart.

Liten men imponerande

Nir man ser det fardiga resultatet
blir man 4nda imponerad av vad
som &stadkoms. Den goda preci-
sionen hos skrivaren ger som re-
sultat knivskarpa, detaljrika kur-
vor och figurer. Linjer dras med
ett enkelt kommando som heter
LINE. Nollpunkten kan flyttas till
varje onskad del av papperet nar
som helst under ritningen.

Bara detta skulle vara nog for
att gora printern ganska enasta-
ende. Men dessutom kan den rita
med fyra olika firger. De sma
kulpennorna sitter pa ett revolver-
magasin, som kan fas att rotera s&
att onskad penna ritar. Vill man
byta firger skriver man COLOR
och en siffra. De fyra firger som
finns dr svart, roéd, gron och bla.
Som framgdr av vart stapeldia-
gram kan man emellertid blanda
dem till = minst — 14 olika
nyanser!

Kombinationen av PC 1500 och
printern CE 150 ar utan tvivel det
mest anvindbara datorsystemet i
sin klass. Lat vara att klassen 4r
liten. men den bor kunna vixa
avseviirt med det hir tillskottet! W

RADIO & TELEVISION — NR9 - 1982 37



WEST COAST COMPUTER FAIR

MASSNYHETER forts fr sid 17

Fig 3. Radio Shack TRS 16 med
dubbla mikroprocessorer: Z80
och 6809.

¥ il i

Fig 4. Eagle IV heter den hir
datorn som i sig har savil 5 1/4"
flexskivminne som ett skivminne
med 7,5 kbytes kapacitet. Eagle
Computer Inc ligger i Cambell,
Kalifornien.

Fig 5. Datorspelen fingslade
manga i timmar, som allrid.

Fig 6. ZT-1 fran Zenith Data
system’s dr en god representant
for den nya viagen intelligenta
hemterminaler. Den kan automa-
tiskt slé telefonnummer, identi-
fiera sig sjilv for en dator, ge
kontonummer och losenord och
stilla fragor.

har presenterat i RT, har fatt en
konkurrent. Den heter Kaykomp
11, kostar lika mycket, dvs | 795
dollar, och har ungefir samma
innehdll med en 9” videoskiirm,
tvd 51/4" flexskivminnen. Pro-
cessorn ar Z80 och minnet 64
kbyte stort. Dessutom gar den pd
CP/M opertivsystem. Kaykomps
l&da ir litet kantigare in Osbor-
nes och bildskarmen storre, an-
nars ar likheterna fler in olikhe-
terna. Den tillverkas av Non-li-
near Systems, den lilla firma som
var forst med att bygga digital-
voltmetrar.

Sma terminaler
en ny trend

Datorerna blir mindre, portabla
och innehaller alltmer intelligens.
Aven terminalerna blir mindre
och fir mera inbyggd informa-
tion. Sidana terminaler kommer
alltmer i USA och ett exempel ir
Zenith Data system’s Z7-/. Det
ir en personlig informationster-
minal, med vilken man kan himta
information fran banker, den kan
fungera som overforingslank for
clektronisk post, ta fram nyheter
och dver huvud taget anvindas for
kommunikation med en databank.

Zenith tillampar samma filosofi
som for sina tv-apparater, namli-
gen att produkten méiste vara
enkel att anviinda och ha hog
tillforlitlighet. Priset hamnar vid
$ 695. Tillsammans med en skri-
vare kan den dven anvindas som
en skrivmaskin. Z7-/ innehéaller
ett modem och har kretsar for
automatisk telefonuppringning.

En 4nnu mindre terminal visade
The microperipheral corporation,
Redmond 1 staten Washington.
Det ir en liten bankterminal, stor
som en ordiniir snabbtelefon, som
ansluts till telefonjacken och tv:n.
Den har bara 16 tangenter som
man kan anvidnda 1 kombinationer
for att sinda sivil tecken som
siffror. P4 bildskirmen presente-
ras |16 rader med upp till 16
tecken. Det unika 4r att enheten
bara kostar 100 dollar! Visserli-
gen far och kan den inte anvindas
hir, pga den amerikanska mo-

Fig 7. Det hdr dr en komplett
hemterminal med inbyggt mo-
dem, med vilken man kan kom-
municera med banker t ex. Tan-
gentbordet dr alfanumeriskt och
presentationen sker pd en vanlig
tv. Priset ligger vid unika 100
dollar!

dem-standarden och Televerkets
restriktioner, men vi far siikert se
motsvarigheter hir!

Mainga tillbehor
till IBM-datorn

Den omtalade datorn frdn IBM
stilldes ut i flera montrar, inte av
IBM utan av olika tillverkare av
passande tillbehor. Det ar siikert
en god nisch med tanke p& aut
atskilliga apparater siljs per ma-
nad. Det fanns kretskort, pro-
gram, dyra monitorer, skivmin-
nen. Tecmar Inc, Cleveland, Ohio,
var en av dem som for ovrigt
verkade ha det mesta i tillbehors-
vig: 192k och 256k RAM med
driv- och kontrollkretsar for Win-
chesterminnen, in- och utportar i
serie eller parallell, 6, 12, 14 och
16 bitars a/d-omvandlare, damm-
kdpor for datorer och periferut-
rustning, hoghastighets statiskt
RAM, 8 och 12 bitars D/A-
omvandlare, gemensam skrivarut-
gidng for flera datorer, [EEE
488-anpassning, musik- och ljud-
synthesizers m m.

Frian Personal Micro Compu-
ters Inc kan man fa skrivare,
monitorer och flexskivminnen. Pi-
rattillbehsren far vi sikert se pa
var egen marknad nar vil forsilj-
ningen av [BM-datorerna har
kommit i gang hir.

Det ryktas forresten att IBM
kommer att tillverka maskiner i
Europa just for att forse Europa-
marknaden. De datorer man far
fram i USA gar niistan alla at pa
den egna marknaden.

Personal pearl:
Nytt programsprik

Personal pearl ir ett nytt sprik,
som gor det mojligt for var och en,
utan speciella forkunskaper, att
programmera. Man definierar
helt enkelt sina krav visuellt eller
pA engelska for datorn. Program-
met som arbetar i CP/M, &r
utvecklat av Relational Systems
International. Personal pearl inne-
héller hanteringsrutiner for data-
bas, en form-, en rapport- och en
programgenerator. Programmet
kostar 295 dollar och introduceras
pa OSBORN |-datorn. Fore-
gingaren till programmet hette
enbart Pearl.

“"Med personal pearl kan man
skapa sitt eget programbibliotek,
dér varje program ar skriiddarsytt
efter egna onskemal, for redovis-
ning, adressregister, datafiler, da-
tahantering, berikningar och rap-
portering”, siger i alla fall re-

klambladet.

Bland egenskaper nimns: Inter-
aktiv programmering p4 engelska,
menyorienterad beskrivning av
applikationerna for snabbare ut-
veckling. Hjilpfunktioner ingér
och presentationen pd skirmen
sker exakt pa samma sitt som de
dyker upp i det nya programmet.

For personal pearl behover man
en dator med operativsystemet
CP/M och minimum 48 kbyte
minne, RSI har adressen: P O Box
128 92, Salem, Oregon 97309,
USA.

The last one
Annu ett sprak

Under de senaste &ren har
mdnga gjort ansprdk pid att ha
tagit fram den sjilvprogramme-
rade datorn, den intelligenta da-
torn eller rent av den slutliga
[6sningen av datorfragan.

Fé& avdem har limnat laborato-
rierna medan huvudparten for-
svunnit utan spar. [ marknadsfo-
ringen av The last one siger man
att man inte gor nagra sddana
ansprdk utan i stillet betraktar
spriket som ett verktyg i forsta
hand. Men titeln far vil dndi
anses som ganska pretentios?

Spréket har funnits i sju &r och
har successivt utvecklats. Vad kan
det da 4stadkomma? I férsta hand
vinder det sig till dem som har
kopt en mikrodator men som inte
har ndgra kunskaper i program-
mering. Det finns flexskivbase-
rade mikrodatorer av typen PET,
Apple, Tandy, Ohio Scientific,
Sharp och CP/MBASIC.

The last one ir helt enkelt ett
spriak som i sig skriver program i
basic. Det fungerar tillsammans
med datorns tolk. Men man beho-
ver inte kunna basic. Frdgor och
svar sker pd engelska.

Som i de flesta fall bérjar man
med att definiera de filer som
skall anvdndas. Det gor man hir i
klarsprdk. Sa fort filen ir beskri-
ven kan man borja beskriva sitt
program. Det sker i form av ett
flodesdiagram. Niir kodrutinerna
saknar information fir man en
friga ur menyn och svarsrutinen
ser till att programmet ges den
struktur som programmeraren
onskar.

Programmet siljs i Europa av
DJ’AI’'Systems Ltd, Station Road.
[Iminster, Somerset TA19 9BQ.
England. Det hir och flera "pro-
gramskrivande program”™ kommer
vi nog smart att mota pd den
svenska marknaden. |
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Vad édrdet?

Vad ér det snabbast vaxande foretaget alla kategorier?

Vad dr det som bérjade med en investering pé tre tusen-
lappar for tio ar sedan och gick med en vinst pa 1,7
miljarder kronor 1981?

Vad dr det som varje ar tredubblat sin omséttning i USA?

Vad dr det som fascinerar, roar och utbildar bade stora
och sma?

Vad dr det som inte kostar mer én en férg-TV och kan
byggas utidet odndliga?

Vad &r det som har program i en aldrig sinande strom?
Vad dr det som blir den stora familjenyheten?
Vad dr det som revolutionerar svenska hem redan i host?

Var finns de stora pengarna att tjcgina framéver?

Ring Algatronic fran norr till séder sa far du svaret!

Rolt Lindstrom i Hudiksvall pa 0650-154 15, S6ren
Akerlund i Stockholm p& 08-29 81 30 eller Leif Malvefors
i Vittsjo pé& 0451-229 00.
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TEK 2200

MULTI-PURPOSE
GSCLLOECOPES

THE PERFORMANCE/PRICE
STANDARD

Sa avancerade
att de kostar dig

mind

Tektronix 2213 545

Tek 2213/ 7.950:- .....

Vi pa Tektronix &r varldsberomda for
véara oscilloskop, som stér i en klass
for sig. Men snarare an vila pa gamla
lagrar tar vi nu helt nya grepp pa
bade design och konstruktion.

Med 2213 och 2215 lanserar vi en

Farre mekaniska delar
an nagot annat
oscilloskop

Lattare
service

Farre
kretskort

Farre
elektriska
kontakter

Effektiv
stromforsorjning

Mindre kablage an nagot
annat oscilloskop

helt ny typ av oscilloskop. Och det
basta &r att de har "allt” men anda
kostar betydlight mindre dn du van-
tar dig. Hur kan det komma sig?

Jo, for det forsta har antalet meka-
niska delar reducerats med hela
65%. Med lagre kostnad och hogre
tillforlitighet som resultat.

Sedan har vi forenklat kretskorten.
Farre kort ger battre prestanda. 2213
har bara ett. Det finns farre kontakter,
och kablaget har minskats med hela
90%!

Farre komponenter och farre kort
betyder enklare sammansattning
och test. Priset gar ner och tillforlit-
ligheten upp.

TEKNISKA DATA
Bandbredd

Tvéa kanaler, DC-60 MHz
vid 20 mV/div, 50 MHz
vid 2 mV/div

Lag vikt

6,1 kg. 6,8 kg med
frontskydd och tillbe-
horsvaska
Svephastighet

Fran 0,5 s till 0,05 ps (till
5 ns/div med x10 forsto-
rnng)

Kanslighet
Skalfaktorer fran 100
Vidiv (10x-prob) till 2
mV/div (1x-prob). Nog-
grannhet + 3%. AC- eller
DC-koppling.

Matning med

fordrojt svep

2213: standardsvep,
intensifierat efter fordroj-
ning, och fordrojt; for-
drojningstid fran 0,5 us
till 4 ms.

Variabel hold-off.
Separat B-trigger pa
2215,

Nya P6120-prober
Latta, behandiga och
effektiva. Flexibla
kablar. 60 MHz och 10-

2215: 6kad tidmatnog-
grannhet till & 1,5%;
separata eller alterne-
rande A- och B-svep
med A-svepet intensi-
fierat av B; B-svep efter
fordrojning eller separat

triggat. 14 pF.
Komplett trigger- Bekvam matning
system Automatisk kontroll av

intensitet och fokus.
Stralfinnare. 8x10 cm
bildskarm

TV-field, normal, auto
Triggerkalla: intern,
extern elier nat
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| 2213 och 2215 finns méanga viktiga
nyheter. Forenklad och ekonomisk
stromforsorjning. Avancerat trigger-
system. Automatisk instéalining av
fokus och intensitet. Stralfinnare. Och
en mangd andra praktiska finesser.

Du kan bara inte koOpa ett mer avan-
cerat oscilloskop billigare.

Fylli och skicka kupongen i dag, sa
far du veta mer om 2200-serien.

Namn

Foretag
I Adress
I

Tel

Tektronix AB
| Box 4205, 17104 Solna
Solna(08)830080-Goteborg (031) 427035
| Kopenhamn (02)845622-0sl0(02)645770
I_Helsingfors (90) 722400

RT 9-82

Reservation for prishGjningar pga éndrad dollarkurs.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

IPR 428
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32.10
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ramtidssprdket | :
24 -
ns & gg: WITHOUT STANDARDIZATION 1
-loser manga problem | |
i SOFTWARE
% Det av amerikanska forsvaret standardise- . |
rade programspréket ADA vinner alltmer i
terring som ett generellt anvindbart sprik : : =
Jfor olika specialiserade anvindningar. 4282
" . A . HARDWARE
% Hur spriket kom till har vi fragat Bill : | |
Carlsson om. Han var en av de tre utredarna i det 80 82 B4 86 8 %

Fig 1. Hir ser vi hur programmeringskostnaden dramatiskt stiger
nér hdardvarumarknaden okar. Kurvorna avser speciella, for dnda-
mdler anpassade datorer. En standardiserad
programvara, sé som ADA, kan hdlla

nere programkostnaderna.

projekt som s@ smdningom skulle resultera i
ADA. RT besokte honom pa hans nya arbets-
plats, Western Digital, dir han dr ansvarig for
utveckling av datorsystem for ADA och Pascal.

av GUNNAR LILLIESKOLD

BB Amerikanska forsvaret
brottades med ett problem: In-
ternt arbetade man med ett stort
antal programsprdk som sins-
emellan var helt olika.

Eftersom alltfler funktioner
blev datoriserade och tillvaxten
alltmera accentuerad skulle
nackdelarna med inkompatibla
sprak bli allt viarre. Dirfor be-
sl6t man att forsoka fa fram ett
allmingiltigt sprdk som kunde
anvindas konsekvent inom f&r-
svaret. Det var dr 1975 som tre
herrar startade projektet High
order  Language Working
group.: Dave Fisher, Bill Whit-
aker och Bill Carlisson.

Vi har triffat den senare for
att fi reda pa hur det hela gick
till och hur laget ar i dag. Bill
Carlsson ir i dag verksam som
vicepresident for the Advanced
Systems Division vid Western
Digital nira Newport Beach in-
till Costa Mesa soder om Los
Angeles, dar han bl a 4r ansva-
rig for datorn Pascal Micro-
engine och for utvecklandet av
nya system som arbetar med
spraken Pascal eller ADA.

| dag tillverkar faktiskt Wes-
tern Digital en mikrodator som
arbetar med ADA eller Pascal.
Mer om det senare.

Utan standardisering:
ooverstigliga kostnader

Om man inte tillimpar ett

standardiserat programme-
ringssprak, kommer det att leda
till ooverstigliga kostnader i
framtiden. Det ser vi i fig [ dir
kurvor visas Over kostnadsut-
vecklingen for program- resp
maskinvara for DoD:s (Depart-
ment of Defence, forsvarsdept)
speciella, anvindaranpassade
datorer.

Enligt prognoserna kommer
programmeringsarbetet att
kosta 32,1 miljard dollar &r
1990, medan datorerna bara
kostar 5,89 miljarder dollar!

En viig att ga for att fi ned
programmeringskostnaderna dr
att anvidnda ett standardiserat
programmeringssprik. Da blir
det lattare fér programmerare
att lisa andras program och att
gora dndringar i efterhand. Ut-

_bildningen forenklas liksom do-

kumentationen.

Den 26 april 1976 hade utre-
darna kommit fram ull ett
handlingsprogram, DoD
5000.29 som fastslog att:

— endast av DoD godkinda
program skulle anvindas 1 for-
svarsprojektet.

— det fordrades ett o&verva-
kande ombud f6r varje av DoD
godkint programsprak.

— man skulle instifta en kom-
mitté for datorer for special-
indamdl " (embedded compu-
ters).

Det hir manifestet komplet-

»

tar direkt med P-kod och kan alter-
nativt anvindas for ADA eller Pascal.

Fig 2. Det in-
tressanta datorkortet
fran  Western Digital.
Dess 16-bitarsprocessor arbe-

4

terades den 24 november sam-
ma ar med en lista over god-
kinda sprak: Fortran, Cobol,
CMS-2, SPL-I, Tacpol, Jo-
vial-J3 och Jovial-J73.

Gemensamt for de olika spra-
ken var att de tillimpades pa
specialsystem som alla var stora,
langlivade och som kontinuer-
ligt indrades. Andra utmir-
kande faktorer var att systemen
arbetade i realtid, att de auto-
matiskt skulle kunna aterhimta
sig vid fel, att de kontrollerade
flera forlopp samtidigt och att
in- och utmatningar inte var
standardiserade. S& smaningom
tillkom ett antal sprik och den
fullstindiga listan ser vi i tabell
[. Av dem ldt man Pascal, PL/1
och Algol utgéra basen for det
som skulle bli ett nytt sprak.

Honeywell Bull
fodde ADA

DoD gav uppdrag at fyra
foretag att komma med ett for-
slag till ett generellt sprak: Soft-~
ech, Intermetrics, Stanford Re-
search Institute och Honeywell
Bull. 1 maj 1979 hade man
kommit fram till att Honeywell
Bulls forslag skulle antas och
spriket ADA fick sin egentliga
start.

ADA bygger till stor del pa
Pascal. Det senare var inte till-
riackligt omfattande for att mota
specifikationerna i ett dokument
man kallar "Steelman”. Att
bygga ut det hade inte varit bra.
Darfor gjorde man en helt ny
variant.

Fordelen med ADA ir att det

forts pa sid 43
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Ingen har gjort en bittre
DMM . . . £0rran nu.

Var 8020-serie av portabla
DMM blev inte virldens mest
populira bara pa specifikationer. Det
berodde pé verliagsen noggrannhet
och tillférlitlighet. Mer varde f6r
pengarna. Avancerad teknologi. Och
ett ansvar for kontinuerlig
forbattring och utveckling av vira
DMM’s prestanda.

Dessa idr bara nigra av skilen till
varfor Fluke dr marknadsledande. En
position som vi kommer att behalla
med vira fyra nya multimetrar i
8020B-serien.

Exteriort har vi konstruerat om
frontpanelen for enklare
handhavande. Vi har adderart anti-
glidfotrer av gummi och forbaterat
virt slagtdliga instrumenthélje. Vi
har dven lagt till ett nyte vinkelstad
med ldsbart lage.

Internt finns dndd bartre
nyheter: Dubbelt sakringsskydd pa
strémingangen for maximal sikerhet
vid oavsiktlig 6verbelastning. Och nu
har tre modeller en inbyggd, snabb
tonsignalgivare for forbindningstest.
Responstiden idr 50 mikrosekunder
for att kunna kdnna av dven de
snabbaste mekaniska relderna.

Alla modellerna backas upp av
en 2-drig garanti berriffande
reservdelar och arbetskostnad och har
en garanterad 2-drig
kalibreringscykel.

Du far samma ogGvertraffade
slitstyrka. Qverligsna funktioner och
egenskaper. Samma fantastiska
DMM's till ett nu ldgre pris.

For detta dr vad
marknadsledandet egentligen
betyder.

Priser i SEK exkl mom:s:

8020B ... 1.495:—
Snabba tongivare for 8021B ... 1.100:—
forbindningstest 3
finns nuitre av Fluke 8022B ... 925:—
DMM's - 80208, 8024B ... 2.225:—
8021B och 8024B.
Dess snabba
responstid betyder att

Yoo FLUKE

Vi anvinder fler
metalloxid-varistorer,
dioder, termistorer
och resistanser an
RALON anNan
tillverkare av ldgpris-
DMM's fir att skydda
Dig och Din DMM i
hindelse av en

oavsiktlig instrumentet di Du ®
dverbelastning. Till felsoker
vanster visas det mdngledarkabel,
higvardiga
sakringssystemet for i = ’ el
strémingingen. Distributérer: Elfa Radio & Television AB, tel. 08/730 07 00
Skriv eller ring: ITT Multikomponent, tel. 08/83 51 50

Ui
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PROGRAMSPRAK forts fr sid 41
|

ir standardiserat frdn borjan
och avsikten 4r att det inte skall
fa forekomma nédgra inkompa-
tibla varianter. Darfor foreskri-
ver DoD att alla ADA-kompila-
torer som anvinds i DoD-pro-
jektet skall genomgd en kontroll
av AJPO (ADA Joint Program
Office). Kraven innebir dels att
kompilatorn skall ha alla egen-
skaper som krivs. dels att det
inte finns ndgra egenskaper eller
| finesser utdver de standardise-
rade.

For stort sprak
for 8-bitars

ADA ir ett alldeles for stort
sprak for att kompilatorn skall
rymmas inom 8-bits datorernas
normala grins pa 64 kbyte. Det
betyder dock inte att man ar
forhindrad att anviinda spraket
i 8-bitarsdatorer. Sjilva pro-
gramutvecklingen kan man gora
i en storre dator och det kompi-
lerade programmet anvinds se-
dan i den mindre, fér andamalet
specialiserade datorn.

Virddator, dvs den dator dir
sjilva programutvecklingen

sker, skall innehalla en méingd
faciliteter fér att fungera som
ett effektivt verktyg for pro-
gramutvecklaren: Kompilator,
in- och utrutiner, ett standardi-
serat applikationspaket, redige-
ringsrutiner, test- och avlus-
ningsfunktioner, analysatorer.
funktioner som kan mita pre-
standa och som kan ge stod at
den som haller i projektet, drar
upp riktlinjerna och som gér
dokumentationen. Den hir da-
torn kan antas innehdlla en ge-
mensam databas for flera pro-
jekt och naturligtvis ett opera-
tivsystem.

Mikrodator
for ADA

Western Digital orsakade
hdjda ogonbryn nidr man for
ndgra 4r sedan lanserade en
komplett Pascal-dator. (RT be-
sokte redan di firman och fick
se prototyper.) Den konstruktio-
nen har man nu utgatt ifran niir
man gjorde ADA-kortet. Data-
kortets processor arbetar direkt
i P-kod och man viiljer i pro-

gramvaran ADA eller Pascal.

Kretskortet  bygger den
svenska agenten Teleimport (tel
08/89 02 65) in i ctt hélje till-
sammans med flexskivor och
nitaggregat.

Det ir alltsd samma dator
som alternativt arbetar med
kompilering av Pascal eller
ADA-program.

For ADA finns i dag tva
kompilatorer frAin Western Di-
gital. Den ena heter Micro ADA
och ar framtagen av Kenneth
Bowl!. Den kan anviindas redan
nu och innehaller en deluppsiitt-
ning av ADA. Den andra kom-
pilatorn. som ir utvecklad av
Bill Carlsson, formodar Wes-
tern Digital kommer att bli den

uppnér godkdnnande av ameri-
kanska forsvarsdepartementet.
Den MicroADA-kompilator
som finns tillganglig nu innehél-
ler alltsd en underavdelning av
det kompletta ADA. Mjukvara
skriven i MicroADA kommer
senare att kunna omkompileras
genom att man anvidnder den
kompletta ~ADA-kompilatorn
som kommer att limnas in till
USA s forsvarsdepartements ar-
betskommitté under inneva-
rande ar.
MicroADA-kompilatorn
kommer att kosta omkring US §
2000 och siljas med full ut-
bytesritt for kunder som senare
vill uppgradera sitt system till
den kompletta ADA-kompila-

forsta ADA-kompilator som torn. |
Tab 1. De sprak som utredarna hade att utgé ifran:
Cobol Algol 60 SPL/1
Fortran Coral 66 Euclid
PL/i Simula 67 Moral
Tackpol Algol 68 ECL
Hal/s Pascal PDL/2
CMS-2 LIS Pearl
CsS-4 LTR RTL/2
J3-8 J73

AR
B\LDS“ARN\

fran Ann Arbor
Terminals

Standardutférande:

SAVEN sT!

cER

Bildskarm 9.740:-

exkl moms men inkl svenska tecken

e Uppfyller ANSI X3.64 och motsvarande standard.
e 30 tecken/rad, 18-60 rader.
® 15 tum skarm. P39 gron fosfor.

e Editeringsfunktioner.

e Formularhantering.

® 48 programmerbara funktionstangenter.

e Printerutgang.

o KSR eller block-mode.

e 110-19.200 baud.

® 5 kombinerbara videoattribut.

e | Ost tangentbord.
e VT 100 emulering.

SHVEN RHB

Informationstanst 13
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Ny serie prisvarda oscilloscope
med hog kanslighet.

[1 Autofix, ger snabb stabil bild
[115-, 20-, 30 MHz bandbredd
[1 Ljusstark bild med hog skarpa

Ring oss pa Agenturavdelningen

SIRA

MTBF — 15000 timmar SRA COMMUNICATIONS AB
Tva ars garanti

BOX 1, 16300 SPANGA-STOCKHOLM
TELEFON: 08-7521000, TELEX: 13545 SRA S

- g
ERICSSON = Ett foretag i Ericssonkoncernen

Informationstyanst 14

N

Nyhet'- Basic Il boken

Den férsta programmeringsboken skriven fér ABC 800!

Ger de grundliggande kunskaperna om programmering. Ar avsedd
for datorerna ABC 800. ABC 816 och Facit DTC.

Kriver inga férkunskaper om datorer och programmering. Presen-
terar samtliga kommandon och instruktioner f6r ABC 800-datorer.

BASIC Il limpar sig som kursbok i programmering p alla ABC 800
datorer. Kan anvindas vid sjilvstudier och ger en god 6verblick ver den
senaste generationen av mikrodatorer.

Programexempel och 6vningar i boken finns tillgingliga pa flex-

skivor (2 st). Boken levereras med eller utan flexskivor.

Forfattarna Jan Lundgren och Séren Thornell har tidigare utgivit ABC

om programmering och dokumentation och medverkati ABC om BASIC.

Kupongen inséndes 1ifl Liber. Kndijanst, 205 10 Malmi.

Ja, tack, sind mig
_ _exavBASICII boken i 150:— inkl moms,
art.nr 40-11426-0. 140114260579
—exav BASICII boken med flexskivor a 547:— inkl
1 moms, art. nr 40-20453-7 140204537579
. ___ex ABCom BASIC 295:— inkl moms,
v art.nr 40-11285-3 140112853579
—ex ABCom programmering och dokumentation
a 120:— inkl mom:s, art. nr 40-11286-1 140112861579
Porto och orderavgift tillkommer.

Foretag/skola:

-~ Ref/bestillare: .
[ )
Liber =
Postnr och postadress:

szis0623 L1 )

\_ Kopi bokhandeln eller sind in kupongen! }
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Marke

BASF Chromell
Maxell XLILS
TDK SA
TDKAD

Sony CD -«
Sony AHF
Maxell UD

6l.1

599
59.6
59.3
58.8
579

56.8

Ingen annan kassett under 20
ger battre dynamik an BASF Chromell.
Inte manga over 20* heller. Och som du vet
ir dynamiken kvalitetskassettens viktigaste egenskap.

Vardena for nagra av Sveriges popuiiraste kassetter
kommer fran Radio & Televisions stora test 12/8l.

Ladda uppinnan nya skatten kommer!

A BASF
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B M Attt kunna datorstyra hem-
mets olika funktioner har linge
varit en drom for manga (1). Tack
vare mikrodatorn har drommen
kommit nirmare verkligheten.
Men den felande linken, som ir
hemligheten bakom framgéangen,
och som resursmissigt utgor den
storsta biten, ligger i periferiut-
rustningen for in- och utmatning
av de data som mikroprocessorn
bearbetar. Sofistikerade givare ir
mdnga ganger dyrare an sjilva
datorn eller kriver avseviird upp-
finningsrikedom att konstruera
resp producera. De givare jag
beskriver hiir ir utforda efter egna
idéer och de har var och en inte
tagit mer dn nagra helger att
framstiilla.

Varje husigare har sina syn-
punkter pa vilka funktioner som
kan vara limpliga att automati-
sera. (2—5). Som cn hobby har jag
utvecklat ett kontrollsystem for
hemmet for att dstadkomma trev-
nad. bekviimlighet. tillforlitlighet
och for att shippa oroa mig for att
man har glomt nagot i dagens
schema eller for att helt enkelt
lata huset skota sig sjilvt under en
semester. Det system som repre-
senteras hidr innehdller en rad
funktioner som t ex att
— mata katten
— vattna blommorna
— vattna grdpsakslandel. men
bara da fuktigheten i jorden un-
derstiger en viss nivd
—dra for gardinerna, da eftermid-
dagssolen annars skulle kunnat
bleka moblerna
— stiinga fonstren nir det borjar
regna eller da det blir for kallt och
blasigt utomhus
— slicka ljuset da alla har lamnat
ett rum
— reglera viarmen for en behaglig

mesystemet i
fonster, markiser, bevattning av foredrag som han holl under
trddgdrdsland och t o0 m matfor-
sorjning av huskatten!

® Om det beriittar hiir profes-

av CARTER COMPTON COLLINS Ph D, professor vid University of the Pacific i San Francisco.

huset, dorrar,

och ekonomisk temperatur med
hiinsyn till tidpunkt pa dygnet,
vttertemperatur  och  eventuell
blast

— kontrollera apparater, sddana
som kaffebryggare, brodrostar,
stereoanliggningar och att sla till
en bullrig diskmaskin

bara dd ingen person dr i nirheten
av den

at hemdatorn
styraditt hus!

® Ldt mikrodatorn styra vir-

sor Carter Compton Collins.
Artikeln dr ett referat av ett

datormiissan | San Francisco i1

vdras.

— hilsa gisterna vilkomna niir de
anliinder

— skota natt- och siikerhetsbelys-
ning

— visa viiderleken, miljon inom-
hus, effektforbrukningen m m och
att lagra dessa parametrar pa
band sa att man senare skall
kunna 3 en dataskrift pa kritiska
viirden.

INPUT

.75 MEGABYTE
OUAL 8"
FLOPPY DISKS

QUTPUT

KE YEOARD
MODEM I—

l 64 X RAM

CRT MONITOR

CLOCK -CALENDAR

GRAPHICS I
PRINTER-PLOTTER

8080 A

(1) ANEMOMETER —————

(1) WIND DIRECTION

(9] HY(R()\ETER—_j

(1) BARBMETER ——— | A/D [

(1) THERMOMETER
(1) SKY BRICHT!E;;E
(2) SOIL MOISTURE

(1) POLLUTION LEVEL
(3) TEMPERATURE
(4) ILLUMINAT ION
(5) SOUND LEVEL

(6) 1CN DETECTOR
(7) KILOWATT HOUFE
(8) WINDOW POSIT 10K

(1) RAIN GAUGE
(9) CAT FOOT TREADLE —
(10} GUEST DETECTOR
(1) RESIDENT DETECTCR —— B
(12) WINDOW SECLRITY ——
€13) DOOR SECURITY
(14) GARAGE SECULRITY

A/D [

— CAT FEEDER [£2]
— VEGETABLE GARDEN (15}
— ORMAMENTAL GARDEN (16)
—WATERFALL an
— ANNUIC IATOR (18)
1 — FURNACE (9
— PRINTER P¥R ()
— GRAPHICS AR (20)
— SUNSHADES (32)
= WINDOW (33)

CASSETTE DATA LOG (20)
-~ BEDROOM HI-F (V4)]

- ROOM L IGHTS (2)
BSR |—COFFEE MAKER (2
X-101- TOASTER 24
-~ STERED ()

] = TELEVISION (26)
-— GARDEN L IGHTS 2n
— SECURITY LIGHTS (28
F—=NIGHT LIGHTS 29

DOOR LOCK (20)
—AIR CONDITIONING (31)

PORER  SUPPLY
CLOCK BATTERY
BACKUP

Fig 1. Blockschema over det datorstyrda hemmet. 1 fig 2 ser vi var
de med siffror angivna givarna och aktivatorerna dr beligna.

Beskrivning
av hardvaran

Fig I visar ett blockschema
over systemets hardvara som jag
har satt samman av en modifierad
mikrodator av typen Processor
Technology Sol 20. Den ir stativ-
monterad och utdkad med ett 15
korts moderbord for S—/00 buss-
standard, korthéillare och nitagg-
regat. Den innehédller en 80804
mikroprocessor,  realtidsklocka,
serie och parallellportar, 64k dy-
namisk RAM (Processor Techno-
logy nKRA), dubbla 8" flexskiv-
minnen med vardera 0,75 Mbytes
kapacitet (Persci 270), ett kas-
settminne som arbetar pa | 200
baud och ett kontrollsystem diir
viidderlek och in- och utparametrar
kontinuerligt spelas in och lagras.
Inmatning sker fran:
@ Ett 85 tangenters tangentbord.
® Ett automatiskt svarande mo-
demkort, typ DC Hayes, for 300
baud.
® En klocka, av fabrikat Moun-
tain Hardware, med 275 irs ka-
lender och batteriuppbackning.
® Tre a/d-omvandlarkort fran
Cromemco, typd + 7a. Kortet har
7 kanaler, 8 bitars upplosning och
S mikrosekunders omvandlings-
tid.
® Tva kort frdn Mullen med 8
bitars parallellgdngar och hall-
kretsar.
@ Over 20 hemgjorda eller modi-
fierade givare som jag beskriver
senare 1 texten.
Utgbdngarna omfaiiar:
® Envideoterminal med 16 linjer
och 64 tecken per rad.
® Ett kort [or grafisk presenta-
tion med 256%256 punkter.
@® En hogupplosande videomoni-

forts pa sid 65




UPPER FLOOR

LOWER FLOOR

ﬂ

L4

VEGETABLE GARDEN

MAIN FLOOR -

KT
o003

Fig 2. En plan iver hemmet. Vad de olika siffrorna stdr for framgar av fig
1 i texten.



B B Riksradions
har tagit steget in 1 digital-
dldern, atminstone delvis, och
som resultat kan vi redan till

musikteknik

hosten vinta intressanta skiv-
nyheter, bla utgivna pa egna
mirket SR Records, som glid-
jande nog verkar undergi en
vitalisering. Det handlar om in-
spelningar vilka bide upptagits
och redigerats digitalt. Rr har
sedan i viras en egen utrustning
som kostat ca halvmiljonen efter
det att man hyrt och lanat ma-
teriel sedan 1979 i liten skala.
Det var di man for forsta
gingen provade tekniken. Det
beskrev vi i samband med att
Berwald-hallen invigdes i no-
vember det aret. D4 digitalban-
dade man S-£ Bicks festkom-
position for Radiosymfonikerna.
Under dren som gatt har fort-
satta forsok gjorts, interna {or-
beredelser vidtagits och studier
utomlands dgt rum. RT har fatt
fortroendet att blicka bakom
forlaten eller mera precis, in i
den provisoriska redigeringsstu-
dion i Radiohusets G-korridor,
didr Musiktekniken finns. Vira
ciceroner har varit chefen Géte
Nilsson och Christer Grewin,
ljudtekniker, utbildare, experi-
mentator och tonsittare. Han
har lingsta erfarenheten av

Genomgdende har man litat till
Sony, som ju dr enda fabrikat
hittills att erbjuda en komplett
studioproduktlinje. Det idr Stig
Hagberg hos importoren Gylling
som bestatt Rr den materiel
man byggt upp sitt kunnande
med.

— Vi har goda skil till att
vilja gora oss fortrogna med den
allra senaste tekniken. siger
Gote Nilsson. Kvalitetsaspekten
ir vasentlig. Mycket pengar har
det kostat, men vi ser det hir
som cn god investering infor
framtiden. S& har vi med den
har utrustningen fatt helt nya
mojligheter till att attrahera ex-
terna kunder. Var teknik ir i
princip 6ppen for alla bestillare
och bland véra uppdragsgivare
finns ju regelbundet de stora
grammofonmiirkena, Rikskon-
serter, Stim m fl. Var konkur-
renskraft pa inspelningssidan
blir ju unik tack vare nytillskot-
ten, papekar Nilsson med in-
stimmande av Grewin.

RT:

— Den kritik som halliman-
nen Martin Holm uttalade mot
Riksradion som en museal in-
rittning hade kanske viss ver-
kan...?

— Inga kommentarer. Men
beslutet om pcm-grejornas in-

fran hela koncernen — mest folk
utifrdn distrikten — i fird med
att delges kunskap om pcm.
Utbildningen drivs kontinuer-
ligt. Alla berorda skall atmins-
tone fi en principgenomgang.
De 16 musikteknikerna har alla
mera aktivt fatt ova sig.

Samtliga som fatt arbeta med
nyheterna 4r tagna av den re-
markabla kvalitetshéjning
pcm-ljudet innebiar. En av de
frimsta tillskyndarna har {6
varit Helmuth Miihle, som 1 viss
mén lade sin internationella pre-
stige och erfarenhet i vigskalen
till forman fér pcm. Ty inte ens
Riksradion utgjorde nigot un-
dantag i friga om alla gingse
fordomar och forutfattade me-
ningar om digitaltekniken. Att
det "lat illa™, "hért” och “kallt”
hade inte s& fa klart for sig,
tvirsikert och dratal innan de
ndgonsin haft en chans att sjalva
ta del av mediet, erinrar sig vira
sagesmin. Skall man doma efter
de ron SR-koncernens utredare
kommit fram till efter en stor, av
styrelsen bestalld analys av den
framtida, totala medie- och en-
tertainmentsituationen i Sve-
rige, kommer radiolyssnandet i
stort att minska medan diaremot
kvalitetsanspriken stegras.
Alltsd — ett modernt, forstklas-
sigt ljud ir helt enkelt nédvin-
digt for public service-foretaget
SR/Rr.

Den trio tonmistare som
ocksd fatt ldra sig redigera digi-
talt ar Grewin, Olle Bolander
och Miihle, och det har till en
del skett nere vid WDR, West-
deutsche Rundfunk, i Koln.

Upptagningsfelen
*trollas bort”

Bland de nya skivor som
slipps inom kort marks de tva
forsta i den serie om Mozarts
alla pianosonater som Hans
Leygraf utfor. Rr har tre skivor
klara och de tvd férsta har
redigerats vid Kolnradion av
Grewin. De graveras av Teldec i
Hamburg och enligt vad RT
erfar kommer ocksd den nya
DM M-tekniken med koppar-
master att anvindas (se genom-
géng i férra numret).

— Det gick nu tack vare digi-
taltekniken lekande l4tt att kor-
rigera for annars svdrbemist-
rade faktorer, berdttar Grewin.
En paus och tre stora forten lag
fel i nivd gentemot varandra
med 2 dB. Hir behdver man inte
gora nagra svira och kritiska
klipp, inga overkopieringar och
alltsd inga generationsforluster,
utan man gor overbladningar
och mixar mellan tagningarna
genom “utklipp” fran tidkod i
realtid. Den “edit point™ man
vill nd stills in av servon och valt
omride indikeras med siffror
och diodramper. Genom flexibi-

pcm-tekniken genom de enheter  kop togs faktiskt efter hans
vilka Rr/Utbildningen dispone-  aktion.

rat sedan ca tre ar tillbaka. Inalles ir ca 150 personer
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liteten i tid och mojligheten att
exakt f& den onskade insatsen
gjord i det inspelade materialet
“sitter” det hela precis. Tiden
man vill soka med 4r variabel,
och det gar att t ex gora ingrepp
som motsvarar ett 45-graders-
klipp i ett kvartstumsband un-
der s& kort tidrymd som (0 ms.
Den hir tekniken medger obe-
hindrade inklipp av tex horn-
klang, annars nédra nog en prak-
tisk omojlighet med de overto-
ner och férlopp instrumentet
har. Eller man kan l4ta ekon
tona ner snyggt och naturligt pa
kort tid. Vilka nivdjusteringar
som helst kan goras. Det sitter
fruktansvirt perfekt, alltihop,
sager den entusiastiske Grewin.

Vi "ovar” si pd ett demo-
band som Rr turnerat med och
bl a anvidnt vid TM-seminariet i
Stockholm och vid “radioda-
garna” i Hudiksvall i maj—juni.
Spelar gor Egba, som digital-
inspelades i Studio 4 6ver en till
Sverige av Stig Hagberg lanad
24-kanalig digital Sony-maskin
for tre s k lunchkonserter, frin
vilka materialet mixades ner till
tvd kanaler. Den anvidnda redi-
geringsenheten Sony DAE-1 100
bestdr av en processorenhet i ett
stativ och en liten panel med
infirgade beroringskvadrater,
en stor tidratt och lite diodram-
per och SM PTE-kodsiffror, som
oavlatligt bladdrar upp och ner.

Over Yamaha-hogtalarna tonar
orubbligt avsnittet under redige-
ring, det giller att “lyfta Gver”
(och anpassa) en trumpetinsats
ut och in for lite olika verkan i
materialet. Uppspelningen later
till slut s& overtygande som om
ndgra ingrepp aldrig ndgonsin
gjorts. Dynamiken ligger en bra
bit 6ver 90 dB, troligen nirmare
de 100.

Snabb, exakt redigerings-
insats med digitalhjilp

DAE-1100 adr exakt intill 363
mikrosekunder. Teoretiskt kan
mikrodatorn i den ombesérja
redigeringsomflyttningar  och
ingrepp med snabbheten hos
samplingen som sddan, men det
ovannamnda virdet, som ir lika
med 16 bitars ordlingd inom
sjalva audioprocessorn, torde
forsla for alla praktiska behov. |
tid har man totalt 10 forvals-
mojligheter, fran 1 millisekund
till 99. Som framgAtt sker all s k
cross-fade; overbliadning, inmix-
ning eller vad man vill kalla det,
elektroniskt hir i stillet for ma-
nuella (vinkelinsatta) klipp i en
analogtape. Har innebiir det en
multiplikatorkrets, som riknar
fram exakt den signaldimpning
som fordras for att bandets in-
nehéll, bade fore och efter “klip-
pet”, the edit point, skall bli
utan avvikelser. Allt tillskott av
brus fran insatspunkten pé ban-

det dampas bort genom att det
vidare finns en digital offset-
forstirkarregel. Med den stiller
man in resp nivder frdn in- och
uppspelningsmaskinerna (mel-
lan dem "lyfter” man ju avsnit-
tet under arbete), och man kan
Justera ihop dem frin +6 dB till
minus odndligt. Man kan dess-
utom obehindrat "dubba™ mel-
lan bada 2-kanalprocessorna,
trots deras olika upplosning, ef-
tersom flodet mellan 14 resp 16
bitars kvantiserade data forsig-
gir obehindrat med Sony-elek-
troniken.

Utrustningen i ovrigt bestar
av tvd U-Matic videomaskiner
for yrkesbruk, s k high band-
recorders, digitalprocessorer i
form av den éldre PCM [00 for
14 bitars kvantisering och den
nya [/6/0-omvandlaren for 16
bitar. De hir har anvints paral-
lellt med annan, gingse utrust-
ning for virdering av skillna-
derna liksom de har satts in i
ex-vis Berwaldhallen vid olika
tillfallen.

Grewin finner inte faktorer
som “upplésning” eller dverstyr-
ning — annars en redan fruktad
egenhet hos digitalelektroniken,
som ju kan vara oforlatande sa
fort ett visst troskelvirde over-
skrids med 1 dB eller d& minsta
signifikanta bitens kapacitet
overutnyttjats, detta till skillnad
frin all analog teknik med dess

mjukare klippning etc — besvi-
rande:

— Jagkaninte finna annat in
att aterhimtningen som regel
sker s& snabbt att det knappast
behover bli ndgra problem. At-
minstone korta spikar klarar sig
tack vare nista digitala ord.
Dista kan det forstés gora vid fel
nivh och signalstyrka, men
nigra avgorande hinder innebar
det inte.

Som Leif Mases, Studio Po-
lar, och med flera &rs ingaende
erfarenhet av digitalanvindning
talade om infor svenska AES
1981 blir det diremot litt pro-
blem di en digitalmaster skall
graveras pga de stora energi-
mingderna som kan finnas i
tonspektrums ytterindar. Gre-
win:

— Vid graveringen hos Cut-
ting Room av Sven-Erik Bicks
musik vi tog 1979 minns jag att
dosan 1 stort sett lyfte sig rakt
upp!

Skivan dr tyvédrr dnnu out-
given, inte alls pga den an-
vinda tekniken utan dirfor att
det inte gatt att sluta de nédviin-
diga avtalen kring ersittnings-
frégorna for orkestern.

Vanliga inspelningskedjan
passar bra for Riksradion

— Annars ligger vi pa en hel
mingd fina saker béde for bola-
gen och for egen, senare distri-

forts pa niista sida
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DIGITALLJUDETS EPOK INNE FOR RIKSRADION forts fr foreg sida

bution. Digitaltagna ir verk som
t ex en symfoni av Adolf Fredrik
Lindblad for Rikskonserter, Allan
Pettersons 14:e symfoni, produ-
cent Hakan Elmgvist (Stim), och
mera “stor” musik finns i form av
Brahms Ein deutsches Requiem,
dar Kubelik dirigerar Radiosym-
fonikerna och kor i Berwaldhal-
len. Mycket hog kvalitet! S& har vi
David Sandstréoms omtalade Rek-
viem. som kommer som dubbelal-
bum pd SR Records. | flera fall
har parallelltagningar gjorts med
prov av nya, analoga magnet-
bandtyper. Standard inom Rr ir
BASF-produkter sedan manga ar.

Troligen behovs snart inte den
analoga back up-resursen annat
dn som prov vid digitaltagning-
arna. "Vi har redan rutin med den
nva tekniken.”

Vid pcm-inspelningarna har
man anvint den mikrofonteknik
och det mixerbord (Harrison) som
finns i Berwaldhallens kontroll-
rum, detta sedan forsok gjorts
med “rakare” inkoppling. “Det
finns dock inte nagon sidan skill-
nad att det kan motiveras”, heter
det. "Vissa av de manga vca-
kretsarna 1 bordet kopplar vi oss
dock forbi for rakare signalgang.”
Bordet ar ju frén borjan tinkt f6r
en automatik som Rr inte anviin-
der.

Det steg man giirna vill ta inom
kort ir att avveckla de onodigt
pakostade proffs-U-Matiecmaski-
nerna mot ordindra, av typ icke
high-band. Sidana har anviints
bade for studiobruk och i konser-
ter. For slutproduktens arbete
kunde t ex den nya Sony PCM-
F [ processorn for 14/16 bitars
upplosning (pris ca 14 000 kr plus
moms. kommer ut i host) limpa
sig. Den ar inte kod-kompatibel
med tex 1610 men man far
samma resultat. Den finns som
PAL-kodad 1 motsats till nu an-
vind utrustning, vilken ar
NTSC-fungerande. For uppspel-
ningar och redigering kan gene-
rellt enklare apparatur anviindas
dn nu och iven erbjuda enklare
synkforfarande.

— Kommer man att sirskilt
annonsera det goda digitalljudet
vid programkommunikation. pa-
annonser och promotion 1 alimin-
het?

— Det ir vil knappast troligt
att programproducenterna tanker
sig det. "Smyger™ man in tekniken
blir den ju accepterad som vanlig
och skrammer ingen. Men vi kom-
mer att efterstriva en alldeles
oppen attityd, bade utdt och inat.
Det méar bade var standardniva
och Ionsamheten bra av.

us m

ANALOG MONITOR OUTPUT

Player B Player A Recorder
PCM-1600
B8vU-2008 B8vU-2008 PCM-100 BvU-2008
L
\\ \ VIDEO /
/ &
. / /e 5 WDED woeo
~ VIDED 13 DIGITAL 110
&/ - s
‘> / Q g (@) o
& S /¢ |8 3
S i = 3 [a)
/b //‘\" /“9 = &J ] e
'S F 8 = > DAE-1100 \
/3 &w " 5! (Processor)
L :‘l ;___\—

Fig a. Systemuppbyggnad for redigering
enligt Sony. Tva U-Matic proffsvideo-
maskiner med servon och logikstyrning
anviinds for synkhdllningen och data-
overforingen gentemot originaltapen.
Inspelningsmaskinen dr den tredje i
kedjan, "recorder” t h. Man dubbar
elektroniskt onskade avsnitt av original-
bandet och alla ingrepp lyfts ut och in i
det utan ndgra fysiska kontakter med
det. Grovsikningen gar sq till, art sok-
minnet letar upp den ungefirliga insats-
punkten 3 sekunder fore och efter den,
och totalt dr marginalen dd sex sekun-
ders speltid som overfors for lagring.
Vid finjusteringen av sékomradet liter
man tidkoden bliddra fram precis det
kritiska avsnittet med full kontroll av
hastigheten i bdda bandriktningarna;
vid aatomatinstillning kan man arbeta
ocksd med halva hastigheten. Tekniken
medger ett odndligt antal "repetitioner”
innan man beslutar nagot och hirvid kan
tre tidkonstanter viljas s4 att man far
exakt anpassning till originalkarakti-
ren (5, 10 eller 30 sekunder). Med
systemets s k time-offsetfunktion preci-
sionsinstiller man sd onskad insats-
punkt inom + en minut. Den stora
ratten pd mandverpulten kan vridas
360°, vilket innebir ett totalt arbetsom-
rdade av 36 millisekunders tidskift i resp
rattriktning. Det fardiga resultatet kan
spelas upp omedelbart.

KEY 1/O

DAE-1100
(Keyboard)

Eon Pos

ouT

Available Cross-Fade Times

Fig c. De till-
gingliga éver-
blandnings-
tiderna. Man
tillgdr tio forin-
stillbara inter-
vall fran [ till
99 millisek.

DGiTAL:

NPUT

Q
¥
S T

SEARCH DiaL

Fig b. Blockschema over den elektroniska sokningen i DAE-1100.
Digital insignal frv over mixersteg for kanalerna I resp 2, sampling-
omvandling (reduktion), nivdkompression, minne, nivdexpansion och
interpolation fore utsignal. Blocken under representerar SMPTE-
tidkodgeneratorn och kontrolldelen for minnesadresseringen.
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Operan ljussétts

med Avab-system

Till hostsasongen -82 far Kungl
Teatern | Stockholm en modern,
mikrodatorbaserad utrustning
for ljussittningen. Under som-
maruppehallet har Goteborgs-
foretaget Avab elektronik ab in-
stallerat  ett specialljusbord,
byggt i moduler kring en Pas-
cal-dator.

Det blir premiir (or ljussitt-
ning med hognivasprik, vilket
underliattar biade programme-
ring och omprogrammering av
ljusséttningssekvenserna for

scenuppséttningarna.

Avab Viking, som ljusbordet
kallas, innehdller ett antal funk-
tionsmoduler for ljussdttningen,
cn videomonitor dir operatdren
i klarsprdk ser vad som skall
goras och nir belysningseffek-
terna skiftar, diskettminne for
programlagring och en reserven-
het lor ev stromavbrott.

Knappsatserna ir grupperade
for god dverblick och funktions-
modulerna dr inpluggbara och
lattbytta dd édndringar och ser-
vice blir aktuella. Bordet gér att
anpassa for varje enskild opera-
tors preferenser, t o m kan dis-
positionen spegelvindas for ho-
ger-resp viinsterhanta! Med siir-
skilda manéverorgan kan opera-
téren gd in manuellt i varje
skede av programmet for en
egen justering av ljussittningen.

»Aldringsbestindigt” system

Bordet omfattar trots sin
ringa storlek hela 400 kretsar
och klarar darfor en ling rad
ljussekvenser 1 varje uppsatt-
ning. Dessa kan ocksa upprepas,
upp till sex génger, i samma
program, vilket ytterligare okar

kapaciteten.

Systemet ar alltigenom mjuk-
varubaserat, alltsd ir det pro-
grammet som bestammer samt-
liga funktioner. Bordet &ldras
darfér mycket langsamt, s man
undgdr de annars vanliga las-
ningarna till "generationer” av
rigida konstruktioner.

Operativsystemet — det som
styr datorns interna funktioner
— finns lagrat pa diskett och kan
kompletteras med ytterligare
funktioner med ny diskett dver-
sind per post, t ex. Programdis-
ketterna (en eller flera for varje
produktion och uppsittning) ar-
kiveras i bibliotek for lingre
perioder och till varje reprisfore-
stillning eller som grund for
bearbetningar och nyuppsétt-
ningar eller turnéer.

Tradlés fjarrstyrning

Viking ger mojlighet till ar-
bete med grupper av stralkas-
tare till mjuka 6vergingar, au-
tomatsekvenser etc. Till syste-
met hor en fjarrkontrolldel som
styrs med ir-ljus. Infrarédtekni-
ken 4r okiinslig for storningar
och dokumenterat driftsiker.

Rickvidden overstiger 40 m, vil-
ket betyder att regissor eller
ljussittare kan utprova belys-
ningar, effekter och totalverkan
ocksd fran salongens publikplat-
ser, vilket ger unika mojligheter
till bedomning av verkan.

Avab hor till de internatio-
nellt ledande 1 friga om scen-
ljusteknik i dag och har forsett
inte bara flertalet svenska sce-
ner med specialgjorda ljud- och
ljusanldggningar utan ocksé en
rad samlingslokaler, diskotek,
s k fria grupper och popmusiker.
S& arbetar ex-vis Cullberg-ba-
letten med Avab-utrustning ge-
nomgdende, omtalar Kent
Flood, Avabs drivande kraft.
Han har ocksd forsett stjarnor
som Rod Stewart och Rolling
Stones med materiel, bade fast
och portabel av den langt ut-
vecklade sort som firman specia-
liserat sig pa.

Den utrustning som Stock-
holmsoperan far installerad
dterfinns sedan ett ar ocksa vid
ett par stora franska scener, som
i hird internationell konkurrens
1atit ordern ga till det svenska
foretaget. O

WEST COAST COMPUTER FAIRE

Alfa Syntauri, ansluten till en Apple 11-dator med extra kretskort fran
Mauntain Computer. Systemet har funnits en tid, men nytt ir att det
Sfinns ett program att tillga nu som skriver noter efter det art man spelar
pa klaviaturen.

Datorn som musikinstrument
-nu skriver den noter!

BB Endator kan man anvanda
till mycket som bekant. Ett an-
vindningsomrédde #4r musik.
Kombinationen dator/synthe-
sizer blir allt vanligare och man
kan nu verkligen tala om musik-
instrument.

| ett flertal datorer kan man
skapa ljud och till dem brukar

tillverkaren erbjuda program
for musik. Att det dd inte blir
friga om négra musikaliska
kvaliteter har vi tidigare pétalat.
Oftast stdmmer inte tonerna
utan vi far en falsk skala. Dess-
utom krdver man frén ett musik-
instrument att det skall ha spe-
ciclla enveloper vad giller

attack och utklingande svav-
ning, vibrato och inte minst en
limplig sammansittning av
Overtoner.

Att spela
i Vrealtid”

Visserligen kan vi gora ett
program for datorn s& att den
spelar pa ett visst sitt men dndé
ar det Onskvirt att kunna spela
direkt pa ett tangentbord och
lata datorn syntetisera ljud och
klanger. Det finns ett flertal
sddana systemlosningar 1 dag,
de flesta baserade pd smadato-
rer av frimst typen Apple I1. Ett
exempel dr Alpha Syntauri, som
ar en synthesizer med tvd ma-
nualer. Den kopplas till en
Apple 11 med minst ett flexskiv-
minne. 1 datorn pluggar man in
Music system digital card frén
Mountain Computer. Kortet har
tvd utgingar som tillsammans
kan ge upp till 16 toner. Ton-
hojd, amplitud och vagform
kontrolleras av datorn. Pro-
grammeringen sker fran datorns
alfanumeriska tangentbord eller
med hjalp av en ljuspenna pi
skiarmen. Med Music system
foljer ett program for grafisk
presentation av noter.

Systemet kan byggas ut till

ett komplett, 1 realtid verkande
musikinstrument, om man dess-
utom ansluter synthesizern
Alpha Syntauri. Klaviaturen
tacker 5 oktaver och tangenter-
nas rorelse avkinns. Hur langt
ned de trycks och hur snabbt
denna rorelse sker registreras
och uppgifterna matas till da-
torn over anpassningskretsar.
Uppgifterna uppdateras konti-
nuerligt och det dréjer bara S ms
frin det att man trycker ned
tangenten till dess att tonen
borjar byggas upp.

[ntressant ar att nya program
kommit till som gor det mojligt
att spela pa synthesizern och att
samtidigt f& upp noter pé bild-
skdrmen eller pd skrivaren. Vad
musikern har fitt i sin hand 4r
helt enkelt ett nytt redskap: En
slags skrivmaskin for noter! Det
borde spara tid for alla musiker
som arbetar med arrangemang
av olika slag. Funktionen skulle
dven kunna anvindas vid utbild-
ning av notskrift.

Alpha Syntauri importeras av
Gylling Systemelektronik som
ocksa dr agenter for Apple. Om
eller nar notskriftsprogrammet
kommer till Sverige ar oként i
skrivande stund. ]
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PROGRAMSPRAK

s | ]
Snabbt, kraftfullt, effektivt:
a2
) ’ ;
Q s .
FORTH - ett sprak for tekniker
@ Forth dr ett programeringssprik pd modet.  assembler. Strukturen skiljer sig dock avsevirt
Det finns nu till flertalet datorer och limpar sig fran andra sprak. ”Knepigt”, tycker en del som
sdrskilt i snabba, tekniska tillimpningar. provat pd. Enkelt och effektivt, siger de som
@ Forth dr ett hognivisprak som framst ersiitter lyckats tranga in i strukturen och semantiken.
SCR # A0
SCR #4& -ULLSCREEN EDITOR I i
<la ( SCR #6460 FULLSCREEN EDITOR FL. ) bl e
T TASHT lats mycket om den senaste ti-
= DECIMAL 14 CONSTANT T-NEW den. Man talar om ett tekniker-
4 20 CONSTANT T-HOME 24 CONSTANT T-0LS 2 CONSTANT T-LEFT nas sprdk, men samtidigt visar
S 1@ CONSTANT T-DOWN 11 CONSTANT T-LUF 12 CONSTANT T—-RIGHT det sig att Forth har anvints for
A3 CONSTANT T-COFRY 20 CONSTANT T-TO 1% CONSTANT T-CRLF administrativa databaser.
7 17 CONSTANT T~GUIT % CONSTANT T-END 5 CONSTANT MARD Ménga av oss har nigon géng
S @ HOME ( CURSOR HOME ) provat dessa fantastiska spelau-
] T-HIME EMIT 3 tomater med olika rymdspel. |
10 : SCUR ( DIRECT CURSOR ADRESST Y-1 X=% ) en av de storre fabrikatens auto-
11 27 EMIT &1 EMIT  * 2+ EMIT 3 mater anvinds Forth-program
12 = LS ( CLEAR SCREEN ) fér att manipulera farkosterna
12 T-CL= EMIT 3 pa bildskirmen. Det senaste pi
14 fronten 4r en radiolink for data-
1% = kommunikation, utvecklad i
Linkoping, som styrs av ett
; Forth-program. Man kan till
SCR # &1 och med programmera om lan-
0 ( E;I:F\' #'5'1 FUL(_'_:.'L_F\'F—EN EDITDR ) ken ef[er behaggenom all Skriva
1 ett Forth-program och skicka
“ L.IE;T"E”::R QO i E-":F\'EEN N ON :E;TAI:H } det ll” radiolﬁnken for exekve_
o ' 1( o OO I OVER MARG SPACES LLUINE CROLOOP DROF 5 ring_
ﬁ ¢ '.LI.NE' PR.{NT::; LINE &N STACE EEN ON STACE ) Man kan forledas till att tro
S ( VARIABLES ) e e att Forth ar ett nytt sprak, men
£ @ VARIABLE SCREEN 0 VARIABLE END-SW faktum A att det tog formsedan
7 @ VARIAELE COLLIMN 8 VARIABLE LFDATE-% ; i slitet av 60-talet. Det upp-
@ @ VARIABLE LINE ® VARIABLE COFY- i o S e )
1¢ : TO-BEUFF  ( PUT CHARACTER IN CURRENT BUFFER FOSITION O s uscagr i iy Tobaliile
11 LINE € SCREEN ¢ (LINE) DROF COLUMN € + O 3 H‘edt |pr°gr?‘"|:;?kmg' hloi t?n
12 ( THE WORD LINE WITHIN FARENTHESES GETS ADRESS OF 7. gch‘}g:_‘;l;g O s s
]12 A PARTICULAR LINE. ALSD LEAVES THE CONSTANT &4 ON STACK ) <ot Tnshitille: of Rschntogy
e o (MIT). Tanken bakom Forth
= var att man skulle fi ett sprik
som kunde 6ka produktiviteten
SCR # A7 hos programmeraren. C"har[es
0 ( SCRE 42 FULLSCREEN EDITOR y ([ taveninean inLegat
1 i NORMAL ( HANDLES NORMAL KEYSTRUICKS Rratag FORKH, Jec.
2 DUF 21 » IF DUF DUF EMIT TO-BUFF COLUMN € 1+ DUF &4 / Men vad skiljer Forth frén
3 IF LINE ¢ 1+ LINE ! @ COLLMN ! DROF ELSE COLUMN ' ENDIF andra sprak? Det mesta, skulle
4 ELSE DROF ENDIF man kunna sZiga! Enkelt ut-
S 1 P ¢ ACTE ON LF~KEY 3 tryckt kan man ssiga att Forth ar
& T-UF = IF LINE € TiIF @ > IF 1 - LINE ett inlcrpretivt (som basic), as-
7 ELSE DROF 15 LINE ! ENDIF ENDIF 3 semblerliknande hognivasprik.
& @ DOWN ( ACTZ ON DOWN-EEY ) Det dir lat nog lite motsigelse-
@ T-DOWN = IF LINE g DUF 15 < IF 1+ LINE ! fullt, men de som programmerat
10 ELSE DROF @ LINE ! ENDIF ENDIF 3 . i Forth kan troligen hilla med.
11 : LEFT ( ACTE ON ILEFT-EEY ) Vi tar om det dar igen, fast en
12 T-LEFT = IF COLUMN € DUF @ > IF 1 — COLUMN ! sak i sander.
13 ELSE DROF &3 COLUMN ! ENDIF ENDIF 3 I Forth hdnder allting direkt
14 nir man trycker pd knappen.
15 Man har ingen explicit form av
kompilator utan i stillet en
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av PETER LAGERBERG

mingd smé specialkompilatorer
som arbetar medan man skriver
in sitt program. Man har en
yttre och en inre interpretator.
Den yttre handhar kommunika-
tionen med anvindaren, kdnner
igen definitioner, och admini-
strerar alla specialkompilatorer.
Den inre interpretatorn ir den
verkstillande delen. Dess upp-
gift ar att leta sig ner genom
definitionerna och exekvera den
maskinkod som alla definitioner
har i botten. Man kan siiga att
Forth har tva typer av definitio-
ner, dels de som ar skrivna i
assembler (primitiva), dels de
som ir skrivna i Forth.

Forth har ett 50-tal primitiva
definitoner. Resten av de 200—
400 definitionerna ar skrivna i
Forth och bygger pad varann.
Alla definitioner kommer att
referera till ett antal primitiva
definitioner i slutiinden.

En Forth-definition bestar av
ett antal adressreferenser till
andra definitioner. Dessa andra
definitioner kan i sin tur besté
av referenser till andra definitio-
ner eller bestd av maskinkod
(som skall exekveras). I en defi-
nition kommer varje i definitio-
nen ingdende ord motsvaras av
en adressreferens. Det ir den
inre interpretatorns uppgift att
losa dessa referenser och leta sig
ner till maskinkoden samt exek-
vera denna. Kompileringen i
Forth bestar av att leta upp de
adressreferenser som skall in i
definitionen och bygga de pe-
kare som behévs f6r att man
skall kunna hitta bland defini-
tionerna. Den definition man
kompilerat fir naturligtvis en
egen adress, s att den kan
anviandas av andra, efterkom-
mande, definitioner. Dessa sa-
ker (bland annat) gors av den
yttre interpretatorn.

Misstrosta inte!
Forth inte svart

Tyckte du att detta verkade
svart, s4 misstrosta inte, Forth
ar faktiskt inte alls s& komplice-
rat som det later. Vi kan visa
nigra exempel: Om man skriver
pé terminalen

0 CONSTANT NOLLA
s& kommer Forth att reservera
utrymme for en konstant med
vardet noll och namnet
NOLLA. Forth anvinder en
stack, sa nir yttre interpretatorn
hittar ordet CONSTANT finns
det en nolla pi stacken. Forth
exekverar ordet CONSTANT

(dvs den inre interpretatorn le-
tar upp ordet CONSTANT och
exekverar de ord som inglr i
CONSTANT:s definition) och
lagger in namnet NOLLA (en-
ligt CONSTANT:s definition)
bland alla andra definitioner,
tillsammans med ord som, nér
de exekveras, lagger en nolla pa
stacken.

Nu kan man skriva

NOLLA
sd kommer Forth att svara

0 ok

Vad som nu hinder 4r att
Forth exekverar den kod som
ingdr i NOLLA. Denna kod
(som NOLLA iarvt av CON-
STANT) lagger O p& stacken.
Punkten dr Forths satt att skriva
ut det tal som finns overst pé
stacken. En synnerligen intres-
sant finess i Forth 4r att man
sjilv kan definiera ord som
CONSTANT, alltsd ord som
dels gor saker nir det anvinds
vid eget namn, dels dverfor kod
till de ord som skapas med det

forstnamnda ordet. Denna’ typ
av ord ir Forths miniatyrkom-
pilatorer.

Snabbare
in basic

Vi har nu sett i grova drag hur
Forths interpretering  gors.

Detta arbetssitt har stora forde-
lar mot exempelvis basic vad
giller snabbhet. Forth dr minst
10 gdnger snabbare dn basic.
Vi sa tidigare att Forth var
assemblerliknande. C H Moore
menar att Forth 4r en slags
forstarkare for assemblerpro-
grammering. Hanteringen av
maskinens resurser sker i stort
pd samma sitt som i assembler
(dvs man far hantera dem sjilv).
Forth sitter inga gréinser for vad
man fir goéra, och sitter inte
stopp ens om man gor nagot si
galet att maskinen slutar att
fungera (t ex om den gir inien
oindlig slinga eller raderar hela
minnet). Hantering av enskilda
minnesceller, utmatning direkt

mot en port eller hantering av
pekare sker helt naturligt och
enkelt i Forth. Man kan siga att
grunddefinitionerna ir si enkla
och maskinndra att man inte har
négra begrinsningar, samtidigt
som man inte behover tanka pé
precis ajlt som i assemblerpro-
grammering. | en del Forth-
system ingar en assembler, men
i praktiken behdver man sillan
eller aldrig anvinda den.

Trots att spraket ar assembler
nirstdende, kan man ocksa sdga
att det dr ett hognivasprak. Det
ar nimligen s, att alla definitio-
ner man gor finns tillgangliga
for anvindning, s& fort de ar
avslutade. De blir en del av
Forth-systemet och behandlas
pad exakt samma sitt som de
definitioner vilka ingér i grund-
systemet. Man kan alltsd bygga
pa sitt system med allt kraftful-
lare definitoner, tills man har ett
ord som gor precis det man
onskar. Man kan sedan spara

forts pa nista sida

SR O# AR

@6 ( SCROHES FULLZCREEN EDITOR )
1 RIGHT ( ACTS ON RIGHT EEY 3

£ T=RIGHT = IF COLUMM & DUF &3 < IF 1+ COLUMN !

= WOF 3 COLUMN ENDIIF ENDIF 3
4  CRLF ( CARRIAGE RETLIRN )

= T-CRLF = IF @ Coblme ! LINE £ OUP 15 < IF 1+ LINE !
& ELSE OROF ¢ LIMNE ! ENDIF ENDIF
70 uIT { AL i HEY, . 1

= T-RUIT = IF 1 END- LOENBLIF

@@ END ( ACTES ON END KEY i

16 T-END = IF 1 END-SW ! 1 UPDATE-SW ! EMNDIF
11 = COry ( ACTZ ON CORY KEY )

£ T-CORY = IF LINE € COPY-LIME ! ENDIF

12 0 P-LINE ¢ PRINTS CURRENT LINE )

14 LINE € DIUF MARG DIVER 2+ R A4 SPATES MARG LINE &
¥ SCREEN £ JLINE MARG SWAF SCUR CoLLEN DS

SCRO# &4

6 ( SCR #4649 FULLSCREEM EDITOR )
1+ T ¢ ACTZ ON CORY-TO EEY

P T=-TO = IF COFY-LIME £ SCREEN & (LINED) IROF

- LINE & SCREEN £ (LINE) CMOVE

4 F~l.INE ENDIF 3

oor FORMAT ¢ PRINT LIMITE &4 % 1é& )

& MARDG 1 - & SDUR &G @ o= CDBE

7 1% 2 0D MARG 1 I Fall

o MARG 44 4+ 1

w MARZ 1 = 17 b @ DD L =" LOGR

19 MARG = SLR
11 & NEW ( ACTZ ON MEW-EEY )
1z T-NEW = IF SCREEN £ 14 @ D I OVER (LINE} BLANKEZ LOOF
13 DROF 14 @ DO MARSG 1T 0% + SCUR &4 SPACES LOOF  ENDIF
14

En fullskiirmseditor for redigering av Forth-program. I listan finns é

som skall ersiittas av "alfaslang”. Se iiven niista uppslag.
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PROGRAMSPRAK

FORTH -

ett sprak for tekniker

forts fr foreg sida

denna pabyggdaversion och ha
den for ett speciellt dndamal,
exempelvis programmering pé
hog niva. | princip skulle man
kunna bygga upp ett system som
reagerar precis som en vanlig
basic-interpretator.

Omyviind
polsk notation

Nu har vi ordat mycket om
Forths egenskaper. Vi skall
dgna resten av artikeln 4t hur
man programmerar i Forth, Vi
sdg tidigare, att Forth hade en
stack. Den anvinder man fér
kommunikation med och mellan
funktioner. Den som gillar Hew-
lett-Packards riknedosor upp-
skattar garanterat Forth. Om
man vill addera 1 och 2 och visa
resultatet pd bildskdrmen kan
man skriva sd hir:

12+,
Resultatet blir

3 ok

Vad som hidnde var att den
yttre interpretatorn hittade 1:an
och lade den 6verst pa stacken.
Sedan hittades 2:an som ocks4
lades overst p& stacken. I:an

trycktes d& ner ett snipp och
kom nist overst. Sedan hittade
interpretatorn plustecknet och
exekverade den definition som
motsvaras av  plustecknet.
Denna definition tar de tva 6ver-
sta tecknen pé stacken, adderar
dem och lagger resultatet overst
pa stacken. Sedan exekverades
definitionen for punkt, som skri-
ver ut talet 6verst pa stacken.
Alla definitioner forstér sina ar-
gument, si stacken 4r nu tom.

Programmeringen i Forth be-
star av att gora sma definitioner
som bygger pa varann tills man
har fatt en definition som gor
hela jobbet. Anta, att vi behover
en definition som adderar 5 till
sitt argument och sedan delar
med 2. Den skall heta FOO. Gor
s& har:

:FOO S5 +2/:

Vad som hinder ir f6ljande:
Den yttre interpretatorn hittar
ett kolon och forsitter sig i
kompileringslage. Det innebir,
att det som hittas fram till nista
semikolon kommer att laggas i
en definition i form av adressre-
ferenser (alltsd inte exekveras

direkt som tidigare skett). FOO
blir namnet pa definitionen, och
niar semikolonet hittas avslutas
definitionen och interpretatorn
forsatter sig i exekveringslige.
(Jamfor detta med interpretiv
basic. Om man skriver ett ba-
sic-statement direkt, kommer
basic-interpretatorn att exek-
vera det som skrivits. Om man i
stillet sitter ett radnummer
framfor, kommer basic att lagra
detta som en programrad.)

Om vi nu skriver:

5 FOO .
Blir resultatet

5 ok

Anta, att man vill ha en funk-
tion som gor samma sak som
FOO men alltid skriver ut resul-
tatet (med punkt-tecknet). Gor
sd hir:

: FOE FOO . ;

Om man sedan skriver
15 FOE

blir resultatet
10 ok

Ej nédvindigt
namnge variabler
Som ni sett behdver man inte

FULLSCREEN EDITOR )
SCREEN ) SCREEN €
@ [0 DUF I + ELOCK DROF LFDATE LOOP DROF
CHECE IF SAVE IS TO BE DONE )
5 : EM £ 4 R ." ©ON DISET (Y/N) “ KEY
A SAVE LT TR .M SCREEN" SCREEN € 4 JR .°  SAVED®
5 © CLS ENDIF 3
£ ¢ DO-KEY ( DO WHAT KEY SAYE ) o
5 DUF UF DUF DOWN DUF LEFT DUF RIGHT DUP NORMAL DUF CRLF
10 DUP END DUF COPY DUF TO DUF NEW GUIT ;
i1
17
13
14
15 -
o LE FULLSCREEN EDITOR )
1
It EDITE ¢ MAIN LOOF 3
4 ( To EDIT TYPE SCREEM # AND EDITZ )
& CLS 1% SPACES ." FORTH FULLSCREEN EDITOR " 20 SPACES
> OUF DUF SCREEN ! .° SCREEN " 3 LR @ 3 SCUR L R FORMAT
& @ UPDATE-SW ' @ END-SW ! @ COLUMN ! @ LINE ! MARG @ SCUR
% BEGIN
106 END-SW € 0= WHILE -
e KEY DO-KEY COLUMN & MARG + LINE £ 2 + ZCUR
12 REFEAT ' AR SR B )
14 UFDATE-SW & IF SAVE CLS ." SCREEN " SCREEN € 3 .R ." SAVED
15 ELSE CHECK-SAVE ENDIF FLUSH CR 3

alltid namnge variabler man vill
anvdnda, det ricker miénga
ginger med stacken. Man kan
dock deklarera variabler om
man vill. Det sker pd motsva-
rande sitt som med CON-
STANT:

23 VARIABLE ANTAL
skapar en variabel med namnet
ANTAL som initialt har virdet
23. Om man nu skriver

ANTAL
kommer inte virdet i variabeln
liggas pa stacken utan adressen
till de minnesceller dir varia-
beln ar lagrad. Tecknet for att
hamta fran den adress som lig-
ger pd stacken heter @ (=
snabel-a, "kanelbulle” eller al-
faslang). | Forth kallas det for
Fetch. Fetch ldgger sitt resultat
dverst pa stacken (som de flesta
Forth-funktioner gér). For att
lagra ett virde i en variabel
anvinder man ! (utropstecken).
Det uttalas Store och anvinds si
har:

10 ANTAL!
lagrar 10 i variabeln antal.

ANTAL @ .
ger nu resultatet

10 ok

For att direkt ge virdet i en
variabel utskrivet finns ett spe-
ciellt tecken, nimligen ? (frége-
tecken).

ANTAL ?
ger resultatet

10 ok
Definitionen av ? ser ut si hir:

e L

Alla variabler ar heltal. 1|
vissa system finns 32 bitars och
16 bitars tal, medan andra bara
har 16 bitars. Har man behov av
andra typer av tal far man gora
egna definitioner for att hantera
dem. (Det finns superversioner
av Forth som anvinder matte-
chipet AM9511. Man far d& 32
bitars flyttal samt en mingd
trigonometriska funktioner med
hog snabbhet.) Man kan sjilv
vilja vilket talsystem man vill
arbeta med. Internt represente-
ras alla tal pad samma sitt (bi-
nart), medan all in- och utmat-
ning passerar en rutin som kon-
verterar till det talsystem man
onskar. Det finns tvé fordefinie-
rade ord, DECIMAL och HEX.
Vad de gor dr att lagra virdet 10
respektive 16 i en variabel som
heter BASE. Denna variabel
bestimmer formatet vid in- och
utmatning. Om man vill ha ett
annat format in hex — eller
decimalt kan man sjilv lagra det
virde man onskar i BASE. For
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att fi bindr in- och utmatning
skriver man alltsa:

2 BASE'!

Se figur for ytierligare exem-
pel.

Hittills har Forth inte liknat
ndgot annat sprék. Vi skall nu
titta lite pd de grundldggande
uttryck man anvinder vid pro-
grammering. namligen IF-sat-
sen och loop-strukturer.

De som ir bekanta med andra
sprak kommer att kiinna igen sig
bittre nu. Forths stackoriente-
ring limnar tydliga spar nir
man studerar [F-satsen. Det test
man gor i IF skall goras innan
ordet IF skrivs. Som argument
far di 1F-ordet O (falskt) eller
icke-O (sant). Om argumentet
ar sant, utfors de ord som stdr
efter IF. Ar det falskt, utfors det
som star efter ELSE. Nir ett av
alternativen ar utforda kommer
man till det som star efter EN-
DIF (i en del Forth-system kan
man skriva THEN 1 stillet for
ENDIF). Vi skriver en funktion
som skriver HEJ om argumen-
tet 4r S, annars HEJDA:

: MEDD 5 = IF. "HEJ”
ELSE. "HEJDA™ ENDIF ;

Se figur for korningsexempel.

Slingor ersitter
hopp av typen GOTO

Loopar (slingor) kan man
gora pd ménga sitt. Eftersom
Forth ir ett strukturerat pro-
grammeringssprdk finns inga
hopp av typen GOTO utan man
har i stillet ett antal bra loop-
strukturer. Vi skall visa tva av
dem. Vi gor en funktion som
skriver ut alla jimna tal mellan
2 och 20.

:loop2011 1 DO 2 *. LOOP

DO far hir 2 argument. Det
som ligger hogst pa stacken ir
startviirdet for loopen (1). och
det andra ir gransen for loopen
(11). Loopen kommer att snurra
s& linge styrvariabelns virde ar
mindre in griinsvirdet for loo-
pen. Inuti en loop skriver man
ett 1 for att fa styrvariabelns
virde lagrat pa stacken. | vart
fall har vi gjort detta, multipli-
cerat med 2 (2 *) och sedan
skrivit ut resultatet med punkt
(.). Ordet LOOP markerar
griansen for loopen. Om man
onskar en annan stegning in 1 i
en loop kan man i stillet fér
ordet LOOP anvinda +LOOP.
DA maste stegningen ligga pa
stacken innan ordet +LOOP
exekveras  (definitionen av
LOOP ir silunda: LOOP |

+LOOP ;). Forth har ocksa en
struktur av DO WHILE-karak-
tar. Den ser ut sa hir:

: LP20 0 BEGIN DUP 20 <
WHILE 2 + DUP . REPEAT
DROP :

BEGIN markerar borjan av
loopen. WHILE hoppar till or-
det efter REPEAT om det ligger
noll overst pa stacken, annars
exekveras det som star efter
WHILE. REPEAT hoppar till
BEGIN. DUP duplicerar det
som finns Overst pa stacken,
DROP tar bort det som finns
overst pd stacken (DUP och
DROP hor inte till WHILE ~
loopens syntax). Kan du lista ut
vad som hinder i definitionen?
(Se fig for svaret.)

Mangsidighet

Forth finns for ett flertal ma-
skiner for den som ér intresse-
rad. Alla CP/M-maskiner gar
att koéra Forth p&, men idven
ex vis Rockwell AIM-65, ABC-
80 och VIC-20 har Forth. Ocks4
till en s& ny maskin som IBM:s
persondator finns Forth att
kopa.

Den som vill veta mer skall
forsoka fa tag pd Byre Maga-
zine, augusti 1980. Dir finns en
rad intressanta artiklar om
Forths bakgrund och om hur
man programmerar med de lite
mer raffinerade funktionerna.
Den som vill veta mer om hur
spriket fungerar internt bor lisa
boken Threaded Interpretive
Languages av Loeliger. Boken
beskriver hur man bygger upp
sprak av den hir typen och den
hdndige bor kunna skapa ett
eget system med ledning av de
mangfaldiga exemplen.

Som avslutning presenterar vi
en mycket enkel fuliskirmsedi-
tor for editering av Forth-
funktioner. Den som har till-
géng till ett Forth-system med
en terminal som har direkt mar-
koradressering borde kunna an-
vinda programmet utan storre
andringar. Det tog en kvill att
skriva funktionerna och en
timme att fi det att fungera.
Forth dr latt att debugga, efter-
som man kan provkdra sina
definitioner en och en.

Prova garna sjalv! a

Forth till CP/M

FOor den som é&r intresserad av
Forth och férfogar Over en
CP/M-maskin finns en komplett
Fig-Forth att kopa. Den inklude-
rar all kallkod (assembler) samt
en koérbar COM-fil pa en 8-tums
diskett med enkel packningstat-
het. Beskrivning pa alla Forth-ord
samt kallkod till en enkel Forth-
editor medfoljer. Priset ar 280
kr. Satt in pengarna pa postgiro
89 83 98 — 3 (Peter Lagerberg)
s3 kommer Forth pa posten.

ok

g CONSTANT NOLLA O

NOLLA @ Ok

I R e
BN S sl Jo

S OFO0 . S Lk

DE FOO . 5 DR

L FOE 16 Ok

o VARIABLE

K

. AE4E Ok

10 ANTAL ' 0K

AMTAL & . 16 Dk

ANTAL % 16 OF
Lk

| 0 e e

AMTAL Dk

HE.J

" ELSE " HEJDAX “ ENDIF

Exempel pd
program i Forth.
Se [ texten.

LIk

1 _MEDD HEJDA OF

= MEDD HEJ O

10 MEDD HEJDA OF
Ik

LFe0 6

BEGIN DLIF &0 <

WHILE & + DuIF

. REFEAT DROF 5 0K

k
LFZ¢ 2 4 & 2 10 12
Ik
HEX 0Ok
160 Ok
DECIMAL Ok
o e U
Ei7 HEX . 26¢ 0K
DECIMAL 13324 HEY
DECIMAL 15 & BASE !

14 14 13

anz

20 0K

K] 4
1016 0K

ik
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LYSSNA PA ER

Snart sagt varje avancerad studio har utrustning fran Teac. Och i hela vidrlden ir vi
kdnda som nyskapare av teknik for profisljud.

Men det ir inte det enda vi gor.

Vianvinder ocksi all vir erfarenhet fran proffsbranschen for att bygga hogklassiga
kassettdick och rullbandspelare for hemmabruk.

Faktum 4r att vi 4r ensamma om att tillverka bide studio- och hemutrustning. Och
det for onekligen en hel del gott med sig for dig som viljer Teac.

Vivar exempelvis forst med att introducera DBX systemet pa studioutrustningar. P4
sa sdtt fick vi bort praktiskt taget allt brus och kunde 6ka dynamiken avsevirt.

=~ i ..‘i‘ . & T R .

LYSSNA PA ERFARENHETEN, KOM IN TILL OSS SOM SALJER TEAC: . B

ALINGSAS HIFI-CONSULT. BORAS ST-RADIO. EGGVENA FRODDES HIFl, FORSHAGA HAGSTROMS RADIO. GALLIVARE ELEKTRONIK SERVICE.
GAVLE LJUDBYRAN, MELB| & LINDSTROM. GOTEBORG BJ-HIFI, LIUDKALLAN, AGRENS RADIO. HALMSTAD LJUDCENTER. HELSINGBORG AB
HEFOMA. HYLTEBRUK HYLTE LIUDCENTER. HAGERSTEN ALFA RADIO. HARNOSAND LJUDBYRAN. JONKOPING US RADIO. KALMAR STEREC
HIFI BUTIKEN. KARLSBORG MELINS LJUDBUTIK. KARLSHAMN NYA CAYS RADIO. KARLSKOGA HOGBERGS MUSIK. KARLSTAD GUSTAFSSONS
MUSIK, ORYX. KATRINEHOLM KATRINEHOLMS RADIO. KIRUNA HIF| SHOPEN. KLIPPAN GORANS RADIO. KRISTIANSTAD NYMANS RADIO. KUNGS-
BACKA ELBE HIFI. LINKOPING MOZART LJUDBUTIKEN. LUND LJUD | LUND, RADIO NILSSON. MALMO LJUD [LUND IMALMO AB, MALMO HIFI



FARENHETEN.

Nu finns samma fantastiska DBX som standard pa néstan alla kassettdédck och rull-
bandspelare fran Teac.

Vi har ocksd utrustat vara kassettdick med 3 motorer - en annan finess som kom-
mer frin studiosidan.

Och nukommervi med korrigering {6r EE-tape pa hostens nya rullbandspelare. En
facilitet som sinker bandkostnaden till ndstan hilften, samtidigt som ljudkvalitén och
dynamiken forbittras.

Kem in i ndgon av HiFi-butikerna som séljer Teac och lyssna pa anldggningarna
som fatt sina bdsta drag direkt fran proftsbranschen.

8 TEAC V-3RX har ett speciellt in/avspel-
§ ningshuvud av amorft kobolt med 40% har
dare yta an vanliga tonhuvuden och 60% |
t 1qu Hmc,m,h_,k ‘-ns.‘l[[l"r“‘ld_;’]r}']l']’,‘."I|k¥.

i .
TEAC V-5RX har “soft-touch”-mekanik och 3 S8
motorer: 1 motor for av- och inspelning, 1 spol-
motor och 1 motor som lagger lonhuvudet |
exakt ratt lage mot bandetl. Som standard finns
DBX brusreducering/dynamikexpander. Dac-
ket ar bland annat forsett med toppvardesvi- )
sande instrument och aterinspolningsminne. 5 :
Farberett for tidursanslutning. Cirkapris 2.560:-.

ar

=g

il 1 hug a 1rF kvenser. [B}f\ brusreducer II\.._
§ dynamikexpander dr standard liksom Dolby
B B. Olika motorer tor drivning, spolning och
B8 clectroload. Andra finesser dr "soft-louch”-
' mekanik, mikrodalorstyrd repeterin |
tion och aterspolningsminne. Forbe
tidur. Cirkapris 3.525 kronor.

— -
5.0 == -
. Y 9 "

o 4 & - L p— -

FENF §iif oo e

Dumulw |r|r ns )mt\[r,rf—f furagt mmt]c)nl H]fu e!m c;f.-ac:'.
Décket har 3tonhuvuden och dubbla DBX som ger mojlighet
till "efterbandlyssning” av inspelning. Dessutom finns Dolby
B, mikrodatorstyrd repeteringsfunktion, aterspolnings
minne, rakneverk med LED-display, "sofl-touch"-kontroller
och toppvardesvisande instrument f6r utstyrning. Cirkapris
4.595 kronor.
\"'»n L X

L =

TEAC V-95RX ar elt reverserande "8 y
dack med snabbvandning. Bandet
kan spelasibadariktningarna utan e

att kassetten vands. Dacket har
automatisk pr'cqramsékaro som
kan hitta 15 valfria "bitar" pa bada
sidor av kassetten. Bandtranspor-
ten ombesorjs av 3 molorer. Aven
volym- och inspelningskontroll ar &
motordrivna. DBX brusreducering/ i/
dynamikexpander samt Dolby B &r
standard. Vidare finns mikrodator-

styrd repeteringsfunktion och rak-

neverk med LED-display. Fjarr

kontroll medféljer. Cirkapris 3.865

kronor.

CENTER, ROSENS LJUDCENTER, STEREOCITY, STEREOHORNAN. NORA LJUDBUTIKEN. SALA SALA SOUND. SKARA KALLS TV SERVICE.

SKELLEFTEA HIFI SHOPEN. LJUDSHOPEN. STOCKHOLM L. BENGTSSONS LJUD & VIDEO, SODERBERGS RADIO. SUNDSVALL LJUDGRUPPEN.,
SOLVESBORG BERTS HIFI. UDDEVALLA TONSTUDIO. ULRICEHAMN HANSSONS RADIO.UMEA STEN SOUND. UPPSALA LW RADIO Kungsgatan,
LW RADIO Strandbokilen. VARBERG HOBBY ELEKTRONIK. VASTERVIK SOUND SERVICE. VASTERAS AROS LJUD, BOOM LJUD & BILD. VANERS -

BORG SO-LJUD- CENTER. VAXJO ALMQVIST & WIKSELL, GORANS HIFl CENTER. ANGELHOLM WALLINS HIFl.OREBRO PRIVOX. ORKELLJUNGA

STIGS MUSIK. OSTERSUND STEREOTORGET. Vi marknadsfér TEAC.BETOMA TEL. 08/82 02 80.
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av mina studenter 10—15 &r efter
det de tog examen, och jag kan pa
sd vis titta i facit for att se vilka
delar av min undervisning som
statt sig och vad som med tiden
kommit att framstd som mindre
vasentligt . .. A andra sidan kan
jag folja ratt detaljerat vad de gor
med det jag ldarde ut till dem, och
jag kan dra nytta av den kunska-
pen vid planliggningen av min
kommande undervisning.”

Sedan foretaget grundades
1964 har Bose inte lanserat flera
in nio produkter sammanlagt (pa
hemelektroniksidan, alltsd). Var
frdga blir: Hur dr det mojligt att
mot den bakgrunden forsvara fir-
mans stora kostnader for forsk-
ning och utveckling?

”Ja, forst och frimst handlar
det om att jag inte behover fo-
rankra ndgot hos nigra aktieigare
eller std till svars for nigon bo-
lagsstimma . .. Bose ir ett helt
och haller privatigt foretag och
jag ar majoritetsigare”, deklare-
rar Bose fryntligt.

*Jag rittfirdigar utgifterna in-
for mig sjélv pa den grund att det
kan ta tio &r att fi fram ndgot
reellt nytt i produktviag. Under nio
av de &ren 4r projektet en ekono-
misk belastning. Men under det
sista &ret kan projektet mogna i en
marknadsprodukt i stil  med
901-hogtalaren och dess efterfol-
jare, vilka brot ny mark inte bara
i termer av Atergivningskvalitet
utan ocksé da det giller insats och
anviandning av nya material.”
Bose tillfogar, att ocks& forsk-
ningsprojekt vilka inte direkt ger
avkastning i nya produkter vanli-
gen avsitter dkad kunskap inom
firman, nigot som senare kan
resultera i nigot nytt och avvi-
kande.

”Men ldngt ifrdn hela var forsk-
ning 4r inriktad pd att fi fram
hemanvandbara produkter. Si
tex anvidnder vi en unik typ av
rektangular trdd till framstill-
ningen av véra talspolars lind-
ningar. Vi fann, att sittet man
mdste linda trdden krivde spe-
ciella maskiner men nigra sddana
av det slag vi behovde visade sig
helt enkelt inte existera p& den
vanliga marknaden. Alltsa tving-
ades Bose Corporation att kon-
struera och bygga sin egen ma-
skin. En hel rad av vara produk-
tionsverktyg har tillkommit si.
Mycket av var forskning kanalise-
ras inte heller just till slutproduk-
ten utan ofta till sidtt att miita
kretsar, till att f4 ner toleranserna
eller att f& fram den hardvara vi
kan behova i arbetet pad den slut-
liga produkten”, berittar Amar
Bose.

» Ocksad Kanada har kdnning av

de problematiska konjunkturerna
och deras aterverkan pd hemelek-
troniken. Salunda gick en av lan-
dets idldsta hi fi-affirskedjor,
Payette Radio i Montreal, 6ver-
styr i somras. Payette var nu inte
storst | branschen, men konkursen
var desto anmarkningsvirdare da
den familjedgda firman hade anor
anda bort till rundradions tidi-
gaste dagar i borjan av 1920-1alet.

Bara nédgra dagar senare var
nista stora konkurs ett faktum da
provinsen Quebecs storsta kedje-
foretag inom audio kastade in
handduken.

Till detta kommer tre andra

konkurser, alla 1 Ontario, och allt
sammantaget befarar man i Ka-
nada att smillarna har undergrivt
ekonomin for ndgra av de mindre
och sjdlvstindiga distributorerna
som levererar till kedjorna.
» Kemi- och likemedelskoncer-
nen Pfizer Inc, som 4r en stor
leverantor av mineralprodukter,
pigment och metaller till firg- och
magnetbandsbranscherna, lanse-
rade under 1981 en familj av nya,
koboltberikade partiklar som man
kallade Pferrico. Praktiskt taget
inom ndgra veckor bjod flertalet
av virldens stora bandtillverkare
ut nya eller forbittrade ferrooxid-
formler av hogbiastyp, vilka man
lovade skulle ha upp till 2 dB
bittre s/n och omkring 1.5 dB
battre utstyrbarhet gentemot fo-
regingarna.

Alla de har nya banden utnytt-
jar forstas inte Pfizer-partiklar.
S4 havdar t ex Sony att man sjilv
star for partiklarna i nya UCX-
S-kassetten "fran borjan till slut™,
och i sillskap dr man di med ett
antal andra band-kolleger, vilka
siger att deras forbittrade band
kommer sig av “egna utveck-
lingar”.

"Det finns avsevirda skillnader
mellan de resultat olika tillverkare
kommer fram till med den hir
partikeltypen”, kommenterar en
talesman for Pfizer. “Varje kund
har sina egna metoder dd det
giller forfining av partikeln, for
begjutning av bandbasen, och s&
vidare. Allt sddant paverkar para-
metrar som s/n, frekvensgdng och
allt sddant.”

Det som flertalet av de nya
partiklarna har gemensamt ér att
de ir mindre och jimnare dn den
foregdende generationen med ko-
bolt som adsorbent med ferro-
oxiden (de tvd substanserna for-
enas vid ytskiktet dem emellan)
med motsvarande forbittringar i
sddana elektromagnetiska egen-
skaper som remanens (formagan
att lagra en inspelad signal 6ver en
lingre tid) liksom koercivitet (for-
miga till magnetisering). Tack

vare den mindre, likformigare
partikelstrukturen blir det enklare
att beldgga plastfilmbasen och det
gdr att “packa™ partiklarna ti-
tare, vilket ger hogre utsignal och
minskar bakgrundsbruset. Pfizer
menar att utover tillverkningseko-
nomin som ligger i att anlita en
stor, specialiserad leverantor av
partiklar framfor att sjilv forsoka
fa fram egna, fir man forbau-
ringar i teknologi och forsknings-
resultat, vilka inte de enskilda
bandfabrikanterna kan uppni pé
egen hand.

Utéver anvdndning i kompakt-
kassetter letar sig de nya partikel-
kompositionerna i stigande ut-
striackning over till de dyraste
mikrokassctterna och givetvis till
videosidans  kassetter. sarskilt
HGtypen inom VHS-familjen.

Samtidigt har Pferromet-fer-
ro-formeln och dess rena metall-
partiklar levererats i ritt stora
maéngder till samma avnimare.
Néagra sirskilda prestandahoj-
ningar utover de tidigare kinda
verkar inte ha kunnat noteras men
didremot ett overraskande hogre
utbud av metallband. Vissa bedo-
mare anser att det finns mera av
dessa omstridda hogprisband an
nagot reellt behov svarar mot.
Men att tillverkarkostnaderna
sjunkit borde vara klart och likasa
att en viss prissiankning skett i
detaljhandelsledet under 1982.

Den elektrokemiska belagg-
ningsprocess som Matsushita ex-
perimenterat fram for sina sk
Angrom-mikrokassetter har nu
gétt vidare till ocksé andra firmor
som ett snabbare och billigare sitt
att f& fram mikrokassetter med
utvalda egenskaper for krivande
anviandning. For att gora tapen
later man en joniserad remsa film
gd igenom ecn elektriskt laddad
metallforingning. Skiktet utfills
pa bandbasen genom elektrosta-
tisk pdverkan. vilket ger en snabb
och jamn avsittning av ren metall.
Haken #r att beliggningen ir
mycket tunnare dn den man far
med oxider eller metallpulver an-
bragt pa traditionellt sitt, vilket
medfor att metoden limpar sig
perfekt for de smi mikrokasset-
terna men diremot, dtminstone pa
teknologins nuvarande stadium,
inte lampar sig for de storre for-
matens kassetter. Bandindustrin
siitter sina forhoppningar till den
hiar mectoden dé det skall borja
handla om 8 mm videotape att
anvindas 1 de nya mini-kame-
rorna och spelarna inom loppet av
1—=2 ir frin nu.

Inget tyder pd ndgot teknolo-
giskt stopp vare sig for banden pa
audio- eller videosidan i termer av
ny partikelbesiktning. Sa ir bla

Pfizer mélinriktat sysselsatt med
cn forfinad Pferrico med idnnu
hogre densitet, vilket man hoppas
skall avsiatta 1—2 dB mera ifriga
om s/n-spec pa kompaktkassettsi-
dan och likasd ge forbattringar
som kinns angeldgna ifriga om
VHS- och Beta-kassetterna.

» Under det att vissa tillverkare
har satsat pd nya band dir man
nyttiggor sig de nya, mindre ox-
idpartiklarna har Scotch-3M och
nagra till inte brytt sig om négra
kampanjer — de har bytt till de
nya koncepten i tysthet, utan att
underritta publiken. Den lite skif-
tande polhicyn med att 4ndra form-
ler och sammansittningar liksom
att forbattra de befintliga utan att
tillkinnage saken offentligt har
givit upphov till en viss debatt
bland yrkesfolk pid bide audio-
och videosidan:

— Pa den tiden alla utan un-
dantag mdéste anvanda “rull-
band”, inte bara for rent studio-
bruk, kunde man alltid lita pi
fabrikat och bandtyp, sdager en
inspelningsverksam  frilans till
mig som kommentar. (Alla stu-
dior anvinder givetvis ocksd band
i dag, och de ir liksom radiobola-
gen etc ytterligt noga med att fa
likformiga leveranser, dir forra
rets tape inte avviker frén 4rets.
Kvalitetskontrollen for alla slags
yrkesanvianda band ar rigoros, ef-
tersom  slutanvdndaren maste
kunna lita pd att resultaten blir
likformiga och forutsebara.)

— Men det dir giller inte lika
mycket for kassettbanden av i
dag, sdrskilt inte i friga om de
bista fabrikaten, fortsitter vér
sagesman, som i likhet med ratt
manga andra funnit att han nu-
mera foérdelaktigt kan ligga dver
péd kassetter en hel del som tidi-
gare gjordes med stora bandma-
skiner:

— Kassettbandstillverkarna
verkar hela tiden foreta stegvisa
indringar, s att tv leveranser av
ett visst mirke och typ kan ha ratt
olika egenskaper gentemot var-
andra, heter det.

En leverantor som oppet pre-
senterar de kontinuerliga and-
ringar och forbattringar som in-
fors dr japanska TDK, vilket tyd-
ligt renderar firman erkdnnande
frin manga anvdndare. USA-
chefen Ken Kohda dr ocksé be-
stimd 1 friga om denna policy:

"Vi ar overtygade om att ko-
parna ir beridttigade ull véra se-
naste ron och till varje teknisk
forbattring vi kan infora! Ibland
kan det handla om massor av dem
pd en gdng — ndgra di forstds
mycket blygsamma i stil med
iandringar av sammansittningen

forts pa sid 61

58 RADIO & TELEVISION -

NR 9 -

1982




PROFFSEN KO
MED AGF'ROR

LIUDKASSETTER

e ————
S -
— - oy
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Testade i Radio & Television nf 12 -8l

Omdome:

AGFA Superchrom - et av de allra bésta banden.
i testet — en av fre segrare i ”dyncmikloppef”

Hogst dynamik

Omdome:

AGFA Superferro- mycket bra idrnoxidbcnd. Normal
utstyrbarhet och brusniva som tillsammans ger hog dynamik.
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for plastmassan eller gjutprocedu-
ren for ndgon detalj som en rull-
post eller s& — av vilka en hel del
kommit fram under flera ars for-
sok innan vi gdr ut med en ny tape,
eller vi beslutar att kalla den 'ny".
Skulle vi hitta pd ett nytt typnamn
for varje liten iindring skulle vi
inte f& gora annat hela dagarna.
Full forvirring skulle uppsta bade
i handeisledet och bland ké-
parna.”

De tllverkare av band som
delar denna principiella syn pi
saken menar dock att medan en
hog grad av tillforlitlighet och
konsistenta data ér avgérande for
“rullbanden™. som mer eller
mindre enbart siktar pa yrkes-
bruk. ir vidmakthillandet av mik-
rotoleranser varje got sinsemellan
knappast si viktigt pd den stora
audiomarknaden, dir koparna
hellre vill ha en topprodukt varje
gang de handlar tape. "Manga av
forbittringarna handlar om sa-
dant som man inte kan hora”,
menar Kohda. "Det idr bara i
mingdsammanhang, da vi gor
mdnga nog av banden och dé dir
finns en magnetisk partikel som
avgorande skiljer sig fran tidigare,
som vi for det till torgs”, menar
TDK-folket genom honom.

Vi kiinner en ledande bedomare
av videoband for hemanvindning
som har kidnslan av att vad orat
inte kan urskilja kan ogat ta ull
sig.
"Det r&der nog inget tvivel om
att det existerar mycket mera
inkonsistens i frdga om hemvideo-
band mellan parti och parti fran
tillverkarna, och de skillnaderna
kan paverka sivil video- som au-
dioprestanda”, heter det frin ho-
nom. Visst gir det att upptiicka
om man vet vad man ér ute efter
— olikheter i krominanssignal, fre-
kvensgiang, drop outs och dylikt.
Eftersom tillverkarna ideligen
indrar sina produkters samman-
sittning blir skillnaderna stora dé
man Jamfor mot samma mirke
och samma bandtyp bara halviret
senare.”

antibrussystemet béljar fram och
dter, allt ecftersom de analoga
banden och skivorna verkar ga lite
av en ny var tillmotes och utsik-
terna for de digitala skivorna,
atminstone vad den stora miing-
den audioanviindare i Nordame-
rika betriffar, verkar bli allt dyst-
rare.

Silunda uppvaktas nu all viirl-
dens apparattillverkare med det
senaste, integrerade kretsar for de
tre stora namnens antibrus, nim-
ligen Dolby, dbx och CX, det
senare som kanske dr bekant fran
CBS Technology Center.

P Slaget om det diir "definitiva™

De integrerade kretsarna stiiller
sig ju vida enklare for apparattill-
verkarna att bygga in och trimma,
detta gentemot de ildre, diskreta
kopplingarna o6ver tom flera
kretskort i elektroniken. Dirfor dr
respektive systems snabba fram-
ging avhingigt forst av forekoms-
ten av en passande ic, dirnist av
kretsens tillgianglighet 1 stora
mingder och det tredje handlar
givetvis om priset.

Utvecklingen av Dolbys
C-bricka ledde till att kretsen
koptes for inbyggnad i 112 pro-
dukter, enligt senaste rikningen.
Mest handlar det forstds om kas-
settdiick, vilka beriaknas na ut till
1.5 miljoner kopare virlden over,
fo. Arbetet pd att fa fram en ny
ldgspanningskrets pa en bricka far
till féljd att inom ndgot ar koépa-
ren av en sk personlig spelare
("gdnglat™) av Walkman-typen
eller en bilsterecapparat kan fi
fordelarna med C-versionen. En
som tinker bygga in Dolby C i
firmans Beta-videospelare for ste-
reo iir Marantz, och Matsushita-
gruppen har redan B-Dolbyn i
VHS-spelarna dir stereo erbjuds.

Ocksé dbx har kommit upp med
en lagspinningskrets, utvecklad i
samarbete med Matsushita (se
férra numret av RT). Det iir inte
otroligt att bilsterecapparaterna
med National Panasonic-miirk-
ningen far sddan dbx inom loppet
av tolv manader frin nu — och
redan finns ju en gdnglit med dbx
att f4. Technics har ju over lag
gatt in for dbx i standardupplaga,
ehuru mycket utvecklad, i miir-
kets kassettdack, liksom Teac,
Yamaha, Marantz och Kenwood
m fl. Firmor, vilka redan erbjuder
dbx-forsedda bilstereoenheter
och/eller separata inkodare ir
utom dbx sjilv tex Alpine och
Rockford-Fosgate. Hittills har
dbx beviljat over 20 tillverkare
licens foér anviandning av valfri
integration och mot slutet av 1982
tros Over en miljon miinniskor
viirlden over anviinda nagon form
av dbx-avkodare.

Under det att Dolby och dbx
kimpar om marknaden for hem-
materiel. bilstereo och portabel-
apparater koncentrerar sig CX
uteslutande pad skivavspelning.
Som bekant hiivdas den kretsen ge
20 dB okning av s/n och att gora
skivytorna tysta till det omirk-
liga.

Inte overraskande ar CX nam-
net pd videodisksidan, uppbackat
av bdde Pioneer (LaserDisc) och
RCA (CED). Pi omridet gram-
mofonskivor intar CX en klar
andraplats bakom dbx i friga om
antalet kodade skivor, 56 mot over

200 (giller USA enbart). Men
CX stods inte bara av moderbola-
get CBS och dess skivmiirken utan
iven av RCA, av WEA-gruppen
(Warner, Electra, Atlantic) och
flera inda.

Det finns ocksa en ic-CX. som
anvinds av japanska Onkyo i fir-
mans senaste receiver. men det
finns innu ingen CX i lagspin-
ningsupplaga. Eftersom CBS inte
ser nidgon mojlig tillimpning for
skivspelning i bilar eller 6ver sma
portabla enheter kommer det tro-
ligen heller aldrig att uppstd be-
hov av nigon.

Lagspinningskretsar ar tving-
ande nodviindiga for utveckling av
portabelapparatur och bilburna
enheter eftersom effektbehovet
kan sdtta en kritisk grins for
funktionerna. Tidigare ic-genera-
tioner kriivde matning med hogre
strom in den senaste generationen
for lagspidnningsmatning, alterna-
tivt flera batterier — dbx hiivdar
ju att kretsen kan fungera pa sd
lite som 1,8 V. Ju sndlare kretsen
ir, desto mindre och kompaktare
kan apparaten goras.

Ett par av de ovriga antibrus-
kretsarna har. som det verkar,
ingdtt ett slags separatfred: niista
ar vintas JVCis Super ANRS,
som i vissa fall har likheter med
badde Dolby och Telefunkens se-
nare lanserade HighCom, for-
svinna frin mirkets battre dick
och ersittas med C-Dolbyn. Pa
samma gang kommer JVC att
medges ritt till att miirka gingse
ANRS med ANRS/Dolby B.

Sanyo utvidgade nvligen sitt
Super D-program till en ny recei-
ver. men koncernen har numera
ingatt licensavtal med Dolby om
att anvinda C-kretsar i flertalet
av de nya modellerna som kom-
mer.

» For en tid sedan tog sig James
B Lansing Sound, JBL, fore att
annonsera att "a 300 dollars recei-
ver is now state of the art™ i friga
om dtergivningskvalitet, och att

om néagon entusiast betalar mera,
slantar han helt enkelt upp for
mera effekt eller extra hogtalar-
utgdngar men icke for négot
bittre ljud. Hette det.

Budskapet villade en mycken-
het arga kommentarer fran audio-
filer. handlare och iven andra
tillverkare. mera specialiserade pa
elektronik i4n Los Angeles-foreta-
get.

Annonsen inneholl ocksd detta:
"D4 en kopare briinner 700 dollar
pa en receiver och 300 for ett par
hogtalare blir anliggningen be-
griinsad till vad hogtalarna for-
mar. | grunden har var viin kopt
ett system for 300 dollar. Viinder
vi nu pd det hela si att 300 liggs
pa receivern och de 700 investeras
i hogtalarna. ja da har denne man
fatt ihop ett superbt system for
samma pengar.”

— Nonsens! skriar  Newion
Chanin, vd for Adcom, ett litet
bolag som ir inriktat pa s k audio-
filmateriel i manga former: stir-
kare, hogtalare och tuners etc.

— Det som gors gillande i an-
nonsen dr inte sant och har aldrig
varit. Envar lite insatt i det hiir vet
atten receiver for 300 dollar utgor
en allvarlig begridnsning i varje
uppsiattning. Grundlaggande tror
vi att audioviannerna allud har
insett att ett vilbalanserat system
utgor bista investeringen, tack
vare att det ger ett |angvarigt
utbyte.

Den upprorde Chanin dberopar
sddant som otillrickliga margina-
ler (“overstyrningsreserv™). halv-
taskiga prestanda i radiodel och
forforstiirkare som frimsta nack-
delar med en 300 dollars receiver.

“"En sdadan losning kommer
verkligen att stilla krav pA hogta-
larnas verkan. Vill man uppni
sddana resultat som den hir an-
nonsen forespeglar. miste en ko-
pare begrinsa sig till hogtalare
med hog verkningsgrad mera in
hog tillforlitlighet.” Striderna
gdr vidare! |

“NYTTOM VIDEOIUSA: |

Trana battre medvideo!
Video-publiken kartlagd
Alcoa gor satellitdiskar

M B Alltsedan den gingen de
[orsta bandspelarna (eller tradap-
paraterna) kom ut i handeln un-
der 1940-talets sista ar har stude-
rande anvidnt dem for att 6va
spriak. triina gehor cller liknande

liksom skidespelare har halt ma-
skinerna till att studera in sina
roller och mingder av andra yr-
kesforetriidare har bandat in tal
och toner for de mest skiftande

forts pa sid 62

RADIO & TELEVISION — NR 9 -

1982

61



USA-KRONIKA - VIDEONYTT
forts fr sid 61

behov. Nu har vi fau vidcospe-
larna som dterger onskade férlopp
ocksa 1 bild. och en kategori som
nistan omgdende drog nytta av
det var alla slags sportutovare och
idrottsfolk. fran golfare till body-
builders.

Nvligen tog General Electric
fasta pa det dir och inledde en
serie “clinics™ i Tampa. Florida,
och San Francisco. Kalifornien.
diir elitléparen Craig Virgin och
nagra andra champions lirde ut
hur man sitter kamera och vi-
deoenhet i arbete for att analysera
triining, form och stilar i olika
idrottssammanhang.

Pilotprogrammet forlades till
Tampa infor ctt smatt klassiskt
lopp 1 USA, en striicka som kallas
Gasparilla Distance Classic, med
1 &r omkring 300 |opare anmalda.

GE hade inbjudit envar over 18
ar forsedd med lampade sprinter-
dojor att agera framfor kameran
genom atl springa pa en elektrisk.
stationiir "bana”, ddr man kan
miita vederborandes hastighet och
arbetsbelastning. Med insats av
dels vanliga videobilder, dels slow
motion, reversering. zoom-studier
och fryvsning av forlopp kunde
déirpa loparnas varierande stilar
analvseras av Virgin och lagle-
darna fran University of Florida.
vilka uppeholl sig vid sadana av-
gorande saker som kroppsstill-
ning, steglingd, ansittning, ar-
marnas halining och fjadringsro-
relsen hos foten m f1 faktorer hos
envar deltagare. Omedelbar upp-
spelning skedde 6ver en storbilds-
monitor och ingen avgift togs ut.

Fran GE foreligger nu en bro-

schyr med tips i friga om Iopning
och hur man bist anvidnder vi-
deogrejer for att bittra pd trii-
ningen och de idrottsliga presta-
tionerna.
» Har ndgon till dvenyrs funde-
rat over hur en jamforelse med
den genomsnittlige amerikanska
videoiigaren skulle utfalla (kanske
inte siirskilt  troligt, fir jag
medge)”? Men iinda, marknadsav-
delningen for tidningen Pent-
house har genomlort en studic
som avsatl nagra oOverraskande
uppgifter.

Nio av tio videomaskinsiigare i
USA ir mellan 18 cch 49 4r med
ett medianvirde om ca 30 ar. Sa
gott som nio av tio mojliga Log
hogskoleexamen eller studerade
for akademiska betyg pa sin tid,
och 71 procent tjinar 25 000 dol-

dollar pd spelaren (dd det hir
skrivs ligger dollarkursen pé sin
hogsta hojd nagonsin med over 6
kr, varfor direkta jimforelser blir
missvisande; red:s komm.).
Tillfragade varfor de kopt video
svarade 16 % att de gillar “nya
saker och spannande produkter™.
Nist storsta gruppen, 12 %. angav
fMexibiliteten och tidskiftsmojlig-
heten. P& frdgan varfor just det
aktuella market valts, svarades
det, foga overraskande, att priset

fran golfslag till balett.

De hiir fotona visar hur det ség ut dd General Electric kiinde sig
for med sitt Videosportsprogram i Tampa, Florida, strax fore ett
stort lopp med flera hundra entusiaster anmiilda. Ett liknande
stort sprinterlopp gick i maj i ar i San Francisco, the Bay to
Breakers Race, och dven dir var videoteamen ute for att hjilpa
deltagarna finna sin riitta form.

Overst lubbar alltsd en [6pare pd den clektroniska banan diir
hans prestanda kan miitas. Han Overvakas av en kind USA-
lopare. och sa spelas bandet upp over en monitor och analys sker
av alla relevanta faktorer. Det hir har blivit mikta populirt i
USA, och tekniken gér ju obehindrat att applicera pa det mesta,

Om ndgon undrar, s bytte programmet namn frin GE
Sportsight till Videosport, vinjetten lingst upp anvinds inte

utgjort motivet foér kopet, 23 %
uppgav detta. Spelarens finesser
lockade som god tvia och pa
tredje plats, 17 %, hamnade skiilet
“tillverkarens renommé”.

Tre fjardedelar anviinder sina
spelare huvudsakligen till att
spela upp programband utifrén.
Nistan lika manga, 71 %, nyttjar
maskinerna till att banda in eter-
sianda program och sedan titta pa
dem medan bara 21 % menar att
de gor sina egna hemvideopro-

gram.

Av dem som kopte eller hyrde
nigot slag av band under de se-
naste tolv manaderna utgor 82 %
kategorin som siger att de an-
vinde blanktape. medan 76 %
hade kopt eller hyrt fiardiga pro-
gramband: filmkassetter alltsd.
Genomsnittsantalet kopta blanka
band under aret blev tio medan
14 % uppgav att de kopte 21 st
eller flera nya band under samma
period. Nistan hilften av alla i
enkiten hade byggt upp ett eget
videotek, medan 26 % bara sparar
programmen under en begrinsad
tid. innan négot nytt bandas in.
Den “typiska tapen™ verkar bli
ateranvind sju ganger, fann un-
dersokarna.

I friga om filmkassetter hyr sju
av tio dgarc medan niistan sex av
tio koper programvaran. Det som
di kops utgors av spelfilmer till
61 %, porno till 50 %, musikpro-
gram till 14 %, sport till 9 % och
barnprogram till 5 %.

Hyrpubliken viljer porr-erotica
forst med 74 %, spelfilmer far 70,
musik av skilda slag 21, sport 13
och barnfilm 14 %.

Over hilften av de undersokta
hushillen kopte minst tva film-
kassetter, medan 44 % uppgav att
de hyrde elva cller flera utlar
under aret. Savil hyrande som de
kopande papekar att de gjort
mera hirvidlag in Aret innan —
hyrbeniigenheten hade sélunda
okat med hela 61 %, vilket kan
stiillas mot en 6kning om 34 % i
fraga om kop av kassetter. Ett
betydande antal, 47 %, uppger att
de numera i mindre grad tittar pd
nationstdckande oc¢ h lokala ka-
naler mot liaget for ett ar sedan,
fastin undersokningen visar att
videospelardgarna som grupp an-
slar firre timmar framfor tv-mot-
tagaren in ett riksgenomsnitt av
manlig publik 1 USA. Nirapd
dubbelt s& méanga. 55 %, har till-
géng till kabel-tv-service och 38 %

abonnerar pa ndgon betal-tv-
tjinst.
» Sony-aktien steg pd New

York-borsen till nistan toppnivd
— kursen stannade under den for
hogst viirderade papper — en dag
nyligen som f6ljd av en rapport
om att bolaget hade fatt fram en
teknik for  au forbittra
broadcast-tv-bilder.

Man hade apterat digitalteknik
pa en vanlig, analog tv-siindning,
sade en foretriidare for Sony, och

lar eller mera. Populationen do- mera. g i C

mineras av miin och flertalet - hdarigenom minskat ner tiden det

96 % — lade ned &tminstone 800 forts pa sid 82
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DARFOR VALJER
OGONEN VIDEO 2000

BAST I TEST VIDEO 2000

Hemligheten med den fina bildkvaliteten pa
Video 2000 ligger i en helt ny bildteknik.
Denkallas DTF. DTF &r en férkortning av
Dynamic Track Following. DTF gér att
videohuvudena i bandspelaren styrs exakt
ratt nar du spelar upp ett band. Du far alltid
en stadig bild utan stérningar.

| tester och bedémningar som tidningar och
experter har gjort sa ligger Video 2000 i topp.
Och det &r vanliga manniskor som har litat pa
sina dgon och éron nér de gjort bedémning-
arna. T exiAftonbladet 16/11 1981 och
Arbetet 9/121981.

Aftonbladet

Betamax Video 2000 VHS
14 ‘} 22 ‘b 12 ‘:;

Arbetet
Betamax Video 2000 VHS
214\ 27/ 19 A\

DARFOR VALJER
ORONEN VIDEO 2000

BAST I TEST VIDEO 2000

Ljudet far ocksa fina betyg i bedémningar.
Video 2000 har ett system som minskar
bruset—DNS som betyder Dynamic Noice
Suppression. Det &r gjort speciellt for video.
Du hor bara det du skahéra. Inget brus i
bakgrunden.

Overlagset bast i stor tysk test
DenstoratyskakonsumenttidningenDM 12/81
{Deutsche Markt) gjorde ett verkligt grund-

ligt test av bildkvaliteten pa video. 20 utvalda
personer fick bedéma bildkvaliteten hos 10
olika videobandspelare i en rad olika testsi-
tuationer. | testet deltog 5 VHS, 3 Betamax
och 2 Video 2000. De bada Video 2000-
modellerna vann klart fére alla andra.

| DM-testet var maximala poéngen 8 800.
Podngenblev: 1. Video 2000, 6 168 p.
2.Video 2000, 5 833 p.
3. Betamax, 5 663 p.
4. Betamax, 5 632p.

Ytterligare skal att vélja Video 2000
DTF —den nya bildtekniken hos Video 2000 - gér ocksa att du far fin bildkvalitet nar du spelar

1 g x:g i ggg P in ett TV-program. Video 2000 kan stéilas in i forvag for att helt automatiskt spela in program
; b p. som du valjer. Ytterligare en férdel med Video 2000. Kassetterna gar att vanda sa att du far
BETA- dubbel speltid. Du kan faupp till 8 timmar pa ett band.

Om du ar ute efter fardiginspelad underhalining sa finns alla de fina filmerna frdn de stora

MAX filmbolagen p& Video 2000.

X VIDEO
Om du vill ha detaljerna kring de tester som namnts skriv till Video 2000, Box 5521, 114 85 Stockholm
PHILIPS = | pdele]e;
edent

MAX VHS
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En svarslagen kombination.

QUAD ESL -63
Elektrostatisk hogtalare.

QUAD 44

Moijligheternas forsteg. QUAD 405

2x 100 W slutsteg.

Konlakta oss
for ylterligare information.

GJR,/THELLMOD

SORTERARGATAN 2 — 16226 VALLINGBY — TEL 08-7390145

Informananstjanst 21

EP730 - nytt antenninstrument
fran Unaohm

Unaohm 730 — det senaste i raden av littarbetade
antenninstrument for installation och service pé alla
slags antennanldggningar for TV och radio.

Framtidsséker — klarar dagens TV-band och de vi
far i morgon. Mater signalstyrka, presenterar frek-
vensspektrum och ger naturligtvis ocksd vanlig TV-
bild. Med horisontell luppfunktion om du s vill.
Klarar ocksd FM-radio och har dessutom stereoin-
dikering. Nat- eller batteridrift. Liten och behédndig.
Ring oss fér mer information om nya EP730 och
det dvriga Unaohm-programmet som omfattar alla
typer av instrument for RTG-service.

Racal-Decca Svenska AB

Box 27 105, 102 52 Stockholm Tel 08 - 67 00 8O
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tor av fabrikat Conrac.

@ Xerox Diablo skonskrivare for-
sedd med egentillverkat #ndlost
diagram och mjukvara for grafik
i storleken 15 tum gdnger 100 fot.
@® Tv3d kort med parallellportar
och relder for 8 bitar.

® Fjirrkontrollkort frin ScinT-
ronics, som kopplas samman med
ett kontrolisystem av typen BSR
X-10 som arbetar dver nitet. Det
kan regleras upp till 64 lampor
med till/frinslag eller kontinuer-
lig instillning av ljuset.

@® Ett 20-tal kontrollerade ut-
gangar som beskrivs senare.

Eftersom nimnda delar inte
fanns att tillgd som firdiga pro-
dukter eller till rimliga priser blev
det nodviandigt att konstruera och
bygga dem sjilv. Var i huset de
olika delarna finns ser vi i fig 2.
De ar utmirkta med nummer som
vi dven Aterfinner i det elektriska
blockschemat i fig /, dir dven text
anger funktionen. Dessa nummer
dr utmirkta med en parentes.
Forvixla dem inte med nummer
inom hakparentes, som anger re-
ferenser: Se litteraturfortecknig-
nen!

Alla periferienheter, utom de
som kontrolleras av fjirrkontrol-
len BSR X-10, dr sammankopp-
lade med tvinnade kablar i kablar
med 6 par av samma typ som ett
amerikanskt telefonbolag anviin-
der [6]. Kablarna ér dragna lings
taklisterna 1 killarvdningen och
sedan ledda upp i viiggarna dir
det behovs.

Givare och annan
perifer utrustning

For att avkinna viderkonditio-
nerna har jag byggt en vidersta-
tion (1) och kopplat den samman
med hemdatorsystemet. Jag har
anvint en anemometer med “het”
termistor for att registrera vind-
hastigheten. Principen ir i stora
drag foljande: tillrackligt stor
strom passerar genom en liten
termistor, vars kropp ir en pirla
med bara 0,25 mm diameter, for
att oka dess temperatur till 100°C
over omgivningens temperatur.
Minsta luftrérelse kommer att
kyla ner termistorn genom led-
ning av virme. Diarmed sinks dess
temperatur varvid resistensen
okar, s att spinningen hojs. En
operationsforstirkare hojer sedan
spanningen si att den ligger inom
a/d-omvandlarens maximala ar-
betsomride: = 2,53 V. Anemo-
meterns utspianning forhaller sig
som kvadratroten mot vindhastig-
heten och den dr dirfor kinslig
inom ett mycket brett omride: 3

cm/s till 66 m/s inom samma
skalomréde. Det ir idealiskt, ef-
tersom man utan att behova byta
mitomrdde kan registrera prak-
tiskt taget allt fridn stilyje till
orkan! Programvaran som har
hand om inmatningen ser till att
omvandla den olinjira insignalen
till ett korrekt virde for vindhas-
tighet. Termistorn har en tidkon-
stant av 0,25 sekunder och den
kan dirfor folja mycket snabba
vindfluktuationer.

@ Vindrikiningen (1) bestims
med en vindflojel som ger utslag
for laga vindhastigheter, kopplad
till en [lattrorlig potentiometer.
Utspinningen frdn den matas di-
rekt till en annan kanal a/d-
omvandlaren.

® Relativ fuktighet (1) avlises
av en kommersiell fuktgivare [8].
Ett tunt lager guld och krom pa
aluminiumoxid ger en repeterbar,
fuktighetskinslig resistans over
omradet 5 till 90 %. Utspian-
ningen, maximalt 0,7 V, dr linjir
over omridet. En operationsfor-
starkare anvinds for anpassning
till a/d-omvandlaren.

@ Lufitrycket mits med en halv-
ledarbarometer [9], som ger en
250 mV linjiar spidnning for 749
till 764 mm kvicksilver, dvs inom
det tryckomrdde som ir av in-
tresse. En operationsforstirkare
ger kompensation for nollavvi-
kelse och 20 gingers forstirkning
for anpassning till a/d-omvandla-
ren.

@ Termistorer (1 och 3) [7] fun-
gerar som elektroniska termo-
metrar for inom- och utomhus-
bruk. De ir emellertid ganska
olinjara. Men en med temperatu-
ren ungefirligen linjir spanning
[10] kan man f4 genom att ldsa av
spanningen over ett motstand som
har ungefir 80 % av termistorns
resistens vid 20°C. Den atersta-
ende korrektionen far man i pro-
gramvaran.

® Solljuser (1) kidnns av med
[11] en fotdiod av kiseltyp som iir
kopplad till summeringspunkten
hos den inverterade ingéingen i en
operationsforstirkare med MOS-
FET-ingang [12]. Den fotomet-
riska effekten ar noggrant logarit-
misk over atta dekaders ljusom-
rdde. vilket ar tilirackligt for att
givaren skall ticka frin manljus
till dagens intensivaste solljus.
Med den hir inmatningen kan
mikrodatorn kinna variationer i
utstrdlad solintensitet under sma
variationer med Arstiden, graden
av molnighet, tiden for solupp-
géng och -nedgéng. totala antalet
forts pa sid 66
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timmar sol och det totala solflodet
(eller avsaknaden dirav) under
dret, manljuset och niir minen gar
upp och ned, hur ljus himlen ir
under natten (p g a dterspeglingar
av stidernas ljus) och t o mstjirn-
ljuset. Ett grafiskt program (6r
ljuset frin himlen ger ett diagram
fran skrivaren, som mdlar upp ett
vackert, logaritmiskt forlopp.

® Jordfuktigheten (2) 1 sdvil
tradgird som gronsaksland av-
kinns med ett matrismonster av
elektroder som helt enkelt ar till-
verkade av 2 mm fortent koppar-
ledare, som 1 intervaller sticker ut
ur hal, borrade i ett vattenled-
ningsror i PVC-plast, 60 cm langt
och ca 25 mm i diameter. En
annan blanktrdd gir pd andra
sidan av plastroret for att fungera
som en gemensam jordelektrod.
Trédarna ar isolerade och var och
en ir lodda till en grupp av 0.5
mm tvinnade ledningspar, som &r

kopplade till datorn. Roret &r
viirmt i ena {inden och diagonalt
avskuret och tillplattat.  Ett
T-stycke limmas fast vid rorets
andra dnde si att man kan skjuta
ned roret 20 cm 1 marken utan att
forstora de tvinnade paren. Elek-
troderna ligger p&d 1. 2,4, 6 och 16
tums avstind under vtan for att ta
prov av jordfuktigheten upp till
den mogna plantan. Det har visat
sig att resistansvirden under 50
kohm indikerar tillricklig fuktig-
het for en god tillvixt av plantan.
Hogre resistansvirden visar att
jorden bor vattnas, vilket mikro-
datorn litt kan dstadkomma.
Emellertid f&r man ta hidnsyn till
andra faktorer som tiden pa da-
gen. temperatur, graden av sol-
sken och huruvida det kommer att
regna snart etc.

® Lufifororeningar (1) avlases
av en kommersiellt tillgianglig
halviedardetektor [13]. Den inne-
haller en n-typs halviedare av
sintrad tenndioxid, vilken absor-
berat atmosfiiriskt syre i halvieda-
rens korniga grinsskikt. 1 sin
egenskap av mottagare for elek-
troner tar den upp de laddade

elektronerna i luften, vilket resul-
terar i en hog resistans. En kon-
centration av nagra fa ppm (ppm
= parts per million) oxiderbar gas
absorberas pa ytan. Gasen reage-
rar med det syre som redan finns
och flyttar over elektroner i luf-
tens laddade skikt. Det okar led-
ningsférmagan hos givaren i loga-
ritmiskt forhéllande tll den for-
orenade gaskoncentrationen. Diir-
for dr givaren extremt kiinslig for
smd koncentrationer. Ett typiskt
fullt skalutslag, 5 V ull a/d-
omvandlaren, upptriader vid bara
25 ppm for de flesta kolviiten och
losningar. Koloxid och ammoniak
ger fullt utslag vid 50 ppm. men
genom att indra skalfaktor kan
man liasa av koncentrationer upp
till flera tusen ppm.

® Ljudnivan mits med en mikro-
fon. Dess signal forstiirks. likrik-
tas och filtreras sd att man far ut
en ljusenvelop som svarar mot
ljudintensiteten. Den matas till en
monolisk, logaritmisk operations-
forstiirkare [14] som ger en spin-
ning vilken dr proportionell mot
dB-nivin o6ver 120 dB omride.
Det motsvarar undre och ovre

troskelnivderna for orat, frén
ohorbart ljud upp till smiirtgriin-
sens. a/d-omvandlaren ir kopplad
for tvd omvandlingssteg per dB
over detta omride.

Manga karakteristiska ljud-
monster kan ge virdefull informa-
tion. Den skillande vakthunden
utgor ett biologiskt [juvalarm, lju-
det fran den skrikande babyn
viicker mamma, lastbilsleveran-
ser, anliindande besokare, for-
flyttningar och rorelser i huset
samt ljud frin hushillsmaskiner
kan alla ge viirdefull information
pd vilken man kan basera sitt
handlande. Emellertid skulle det
behovas en separat processor for
att ge en kontinuerlig analys.
® Rokderektering (jondetektor)
(6) dstadkommes genom att an-
viinda utsignalen frin en kommer-
siellt tillgidnglig rokdetektor [15]
(frdn stift 3 pd kretsen). Over
utgdngen fir man en kontinuerlig
funktion som striicker sig fran 4 V
vid ingen detekterbar rokniva upp
till 4.9 V for tjock rokkoncentra-
tion eller hog koncentration av
joner. Alarmet ér instillt for att
trigga vid 4,4 V. For dterstiillning

o
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¢ _aoN?
?“ if800?

MONROE?

ETocn KVALET..

VAL

PROVA SVERIGES
BREDASTE URVAL!

besok.

Du hittar de flesta stora smadatormarkena
hos oss pa T-D-X. Vara manga marken ger
markesoberoende. Slink in och prova dem
hos oss och passa pa att diskutera dina for-
vantningar och behov! Vi gillar fragvisa

VI KAN GENVAGARNA.

Vi vet hur du expanderar din sméadator,
tex med DATABOARD-kort. Sadana hir
godbitar delar vi gdrna med oss av. For vi
vill vara ditt fonster fér smadatorutveck-
lingen.

Besok eller ring oss och se till att du ar
med bland dem som far var information
fortlépande.

DATORN AR ALDRIG BATTRE
AN SITT PROGRAM.
Vi hjalper dig hitta ratt i program- och till-
behorsdjungeln. Administration? Teknik?
Datakommunikation? Vi har kompletta
lésningar och hjalper till med finansiering,
installation och service.

Men vi har ocksa datalivets 6vriga n3d-
torft: disketter, papper, mobler, litteratur
etc.

SmaDatorerAB

Ditt skyltfonster fér smadatorutvecklingen

KUNGSGATAN 79 - 11227 STOCKHOLM
TEL 08-521060, 5214 60
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av likspanningen och for att ge
forstarkning finns en operations-
forstirkare som matar a/d-
omvandlaren.

® Registreringen av  hemmets
stromforbrukning sker med en
hemmagjord stromtransformator
som 4r tillverkad enligt foljande:
man tar isar en nattransformator
genom att dra ur den laminerade
karnan. Hailften av E-laminatet
lagger man tillbaka i spolen. De
vil isolerade nitledningarna fran
elmitaren tris genom vardera
Oppningen i den andra halvan av
E-kirnan. De tv& E-kirnorna
hélls sedan samman, med “fing-
rarna” mot varandra, med stark
tape, ett gummiband eller pd an-
nat sitt. Den ldtt belastade ut-
gingen fran transformatorn ger
en spidnning som likriktas, filtre-
ras, forstarks och matas till en
a/d-omvandlare for kontinuerlig
overvakning av  hushéllsstrom-
men. Virdena for stromforbruk-
ningen kan integreras under en tid
for att som resultat ge energifor-
brukning (kilowattimmar). Dir-
med kan man fi en uppgift om
den aktuella kostnaden genom att
baka in elverkets tariff i datorns
program. Fran inspelade data av
effektforbrukningen kan man f&
en bild av vad olika typer av
anvindningar kostar. Mikroda-
torn kan se till att halla nere
forbrukningen under tider {or hog
forbrukning och kan extrapolera
méanadskosinaderna, baserade pé
den kostnad som giller for tillf4l-
let som ett medel att hdlla nere
eJrikningarna.

® Oppningsvinkeln i skjutfonster
och dorrar registreras med c¢n 9
mm trimpotentiometer (8) [17]
som dr limmade till centrum av
fonsterramens ovre sida. En liten
fjaderbelastad arm dr limmad till
den vridbara delen av potentiome-
tern, vilken hdller en litt vinklad
stadng som kilformad ram, limmad
till fonstret. Arrangemanget ger
ungefiar 45° vridning eller ca 15°
av potentiometerns fulla vridbara
omride for full 6ppning av fonst-
ret. Med 30 V likspinning over
potentiometern far man § V po-
tentiometerutslag. Utspinningen
matas dirckt till a/d-omvandla-
ren. Pd sa sdtt kan mikrodatorn
hdlla reda pa varje dorr eller
fonster 1 hela huset.

® Regn avkinns med en digital
regnmiitare som bestar av en tratt,
sma “gungbridesmonterade™ be-
héllare, som tippar niir de iir fulla,
och en liten permanentmagnet
som ir fist vid gungbriidans axel,
vilken kan pdverka en tungrela-

kontakt [6r varje positionsdnd-
ring, vilket intriffar varje gang
det har kommit 2,5 mm regn. Jag
lagrar pulser frin denna omkopp-
lar¢ som en bit ansluten till en
parallellport. Den totala miangden
vatten summeras i programmet
och datauppgifterna liggs ater-
kommande in pd band.

Med alla dessa viderdata till-
gangliga har jag arbetat med alt
under kortare perioder gora vii-
derprognoser. Genom att blicka
tillbaka i tiden och notera hur
linge det har blast, i vilken rikt-
ning och med vilken hastighet
samt notera molnforekomst (ge-
nom registrering av solljus), dand-
ringar i temperatur, luftfuktighet
och barometertryck har jag kun-
nat forutse regn sex timmar i
forvig med 70 % sannolikhet, vil-
ket ir ungefir vad dldre lantbru-
kare brukade kunna gora pa intui-
tion! | vilket fall som helst har jag
spelat in data pa band om dagliga
regnvider under en period av flera
ar under torr- och regnperioder.
Det betyder att jag 1 genomsnitt
noterat 855 mm regn per ar med
variationer frin 350 till | 484 mm
under en tiodrsperiod. De flesta
datauppgifterna har jag tagit in
manuellt, eftersom det 1 borjan
inte fanns mikrodatorer att ta tll.
® En pedalanordning for att
mata katten (9) bestar av c¢n
$x20 cm fjaderbelastad tristéng
som paverkar en mikrobrytare
med 6 mm rorelse och en kraft av
ca 0.06 kp, vilket katten latt
klarar av.

Pedalen ir placerad i anslut-
ning till matskélen till kattmata-
ren, vilken jag skall beskriva se-
nare. Mikrobrytarens inpuls slar
ull en vippa, vilken aterstills se-
dan datorn hiimtat in information
med en “polling”™-rutin.
® En av manga detekiorer for
infrarout ljus dr placerad vid dor-
ren (10) och den ger tillricklig tid
for datorn att foérbereda limplig
vilkomsthiilsning for anlindande
gister. Hiindelsen sitter i gng ¢en
hillkrets som Aterstiills efter av-
ldsning av inmatningsrutinen. Det
hir dr bara en del av det omgir-
dade sikerhetssystemet, dir tv
och gomda givare 1 etl samman-
linkat ledningsnit ticker hela
egendomen.

(Dessutom finns det en stor
vakthund frin polisen bakom ett
1.8 m tjockt viirn.)
® Persondetektorer (11) kinner
av om négon ar i ndgot instrumen-
terat rum eller pa ndgon terrass.
Den enklaste och billigaste 16s-
forts pa nasta sida

Lol ELECTRONICS AB

GENIE |
® 16K RAM-minne.

¢ | 2K ROM Microsoft BASIC.

GENIE 1]
* 16K RAM-minne
¢ 12K ROM microsoft Basic
¢ ] K ROM terminalrutiner

PROGRAMVAROR
¢ BASIC kompilator
e EDAS+ (Editor Assemb)
* FORTRAN
o LDOS (Operativsystem)
e PASCAL

Besok var butik pa

BANERGATAN 50

Oppet vardagar 9—18
Lordagar 5—13

08-1422 35

VLSV ALECTHONICS AL

Skeppsbron 10
111 30 Stockholm

EXPANSIONSENHETER

e GENIE skrivminnesenhet 125K

¢ GENIE expansionsbox 32K byte
minne, printerinterface m.m.

¢ GENIE RS 232C nterface

* GENIE S-100 Buss interface
S-100 kort

* GENIE GP 80, 80 teckens matris-
skrivare m.m.

. - ‘II -
\T\‘Lﬂ al

e DATABAS

* MUMATH (Matematikpr.)
o SCRIPSIT (Ordbehandl.)
e VISCALC (Kalkyl.prog.)

* Ca 4000 spelprogram

Aterforsaljare

Grums: Elekironisten. 0855-132 79
Goteborg:
Hedemora:
Kalmar:
Karlskoga:
Linképing:
Lulea:
Malmé:
Norrksping:
Nissjs:
Stockholm:
Torslanda:
Trollhattan:
Uppsala:
Varberg:
Visby:
Alvsj6: }
Omskoldsvik:
Overhémis:
Finland:
Norge:

[ Ja tack, jag vill har mer information om GENIE-System.

DTN ey b v
Foretag: ...
Adress: .......
Postadress:

Tals s aum siehs
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net, en matskal for katten och den

ningen jag har tagit fram bestar
av en mikrobrytare som slar till
for bara 0,4 mm rorelse. Strom-
brytaren dr placerad under golvet
i mitten av rummet. Den ir fiist pd
en separat 2x4” bjilke som striic-
ker sig 6ver rummets bredd, under
den normalt biarande tviirbjilken.
Nédr man gir 1 rummet sjunker
golvet vanligen upp tll 5 mm,
vilket 4r tillrackligt for att strém-
brytaren skall sla till. Strémbryta-
ren kopplas till en av bitarna i en
8-bits paralleliport. Silunda kan
strombrytarna hilla reda pa per-
sontrafiken (t ex tjuvars) i rum-
met.

Ett mer sofistikerat system in-
nehdller halvledarbestyckad 1oj-
ningsgivare i halvbrygga [19] ce-
menterad under golvbjilken och
kopplad till a/d-omvandlaren
over en operationsférstiirkare. Det
hiar mera sofistikerade systemet
ger en bittre bild av hur méinga

personer som finns i rummet och
kan kontinuerligt indikera om folk
ror sig mot ndgot horn i rummet
eller kliver ut pa nagon av terras-
serna.

@ Sdkerheten i fonster (12) och
dorrar (13), inklusive garagedor-
ren (14) kan man fi reda pa
genom deras respektive positions-
indikatorer eller frdn en tungreli-
kontakt och magnet, som placeras
1 karmen pa resp dorr eller fons-
ter. Man kan anvidnda en liten
keramisk magnet. Garagedorren
har en storre magnet for att tillata
en storre springa vid stingning.
De har sakerhetsomkopplarna ar
anslutna var och en till en bit aven
8-bitars parallellingdng. En indi-
kering av larm (inklusive perime-
tern) kan starta forst ett internt
och sedan ett externt larm. Man
kan ocksa se till att polisen infor-
meras over telefonniitet med mo-
demoverforing och automatisk

uppringning.

Perifera kretsar

for utmatning

@® Kattmataren (9) ir tillverkad

av en kattmatsbehallare for torr-
foder, tre tribitar, en dragmag-

tidigare nimnda pedalen. Katt-
matsbehéllaren har ett hai 1 bot-
ten, vilket svarar mot ett lika stort
hal i trabiten pa vilken den ir
monterad. Ytterligare en tribit
med ett 2,5 cm hdl manévreras av
dragmagneten, som kan dra tri-
stycket ca 4 cm horisontellt for att
hélet skall svara mot ytterligare
ett hal i bottenbiten. Det rorliga
triastycket dras tillbaka av en fji-
der till startposition. Nir det ar i
det laget fylls hélet, genom gravi-
tationen, med ca 4 g torr kattmat.
Nir dragmagneten  aktiveras
overfors den mingden till det
héalet 1 den undre plankan dir
maten rinner ut och faller i katt-
skdlen.

Om katten fortfarande 4r hung-
rig trycker han ned pedalen, vilket
han har lart sig, och dirmed far
mikrodatorn information om att
mer mat 6nskas. Efter beslut om
en andra portion till katten gar
maskinen in i ¢n subrutin som gor
atten av bitarna i en parallellport
aktiveras. Den paverkar ett ef-
fektreld som gar till i en tiondels
sekund, vilket 1 sin tur fir drag-
magneten att dra. Diarmed f(ar

katten ytterligare en matportion
med torr foda. Katten konsume-
rar ungefar 125 gram per dag,
vilket motsvarar ca 30 nedtryck-
ningar.

Subrutinen upprepas i ett antal
génger som motsvaras av hur
mycket katten ater. Det ar mojligt
att kontrollera kattens vikt genom
att lagga in sparrar i programmet.
Man kan tex gora sd att det
ricker med en tryckning per por-
tion for 80 % av det maximala
intaget av foda. Over den grinsen
kan man krdva tva tryckningar.
vid 90 % tre tryckningar och vid
95 % fyra tryckningar per portion,
etc. Nir antalet tryckningar per
portion blir tillrickligt stort slutar
katten, men ir alitid matt nir han
avtagar.
® Gronsakstradgdrden adr  be-
vattnad genom  ett  system
PVC-slangar och tio bevattnings-
ror som ger rdatt méangd till varje
stille som skall vattnas. En mag-
netventil (15) [20] i bdrjan av
rorsystemet sidtter pa vatten si
linge det behtvs med hidnsyn till
tidpunkt pa dagen, jordfuktighe-
ten och viderkonditionerna.

forts pa sid 90

ot

Har Du en Dynavector {(eller Ultimo) pickup far
Du 46% av géllande nypris foér den om Du
byter till en ny inom 5 ar. Oavsett vilken av
Dynavectors modeller Du byter till och oavsett
vilket skick Din gamia pickup é&r i.

Detta ar ett utbytessystem som Dynavector
erbjuder istéllet for de nalbyten man kan géra
pa vanliga pickuper med rérlig magnet.

Vad har da Dynavectors utbytessystem for for-
delar framf&r nalbyte? Jo:

1. Du kan byta modell och and& bara betala for
"nalbyte” d.v.s. mellanskillnad.

2. Andrahandsvardet ar inflationsskyddat.
Det stiger ju med nypriset, ar fran ar.

3. Mellanskillnaden vid byte till ny av samma
modell &ar oftast mycket lagre an priset for

ny nal till en MM-pickup i samma prisklass.

Bilden visar en vidareutvecklad modell av 100R

A
2" Dynavector

Moving Coil Pickupernr

Adress

De enda med garanterat andrahandsvarde!

Dynavector 23R
lagniva
ca.pris 1.295:—

Ja tack, sand mig mer information om Dynavector programmet
och en handlarlista.

100R som blev Bist i test:

Absolute Sound 3/80 - Audio Magazine 5, 7/80

Audio Horizons 4/80 - IAR 5/80 -

Musikrevyn 1/81 - R&T 4/81 - Basta kép HiFi Musik 4-81

Postnr
Sand kupongen till: Generalagenten

TJommmy Jenving AB, 414 51 Goéteborg
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2R RONHDATOE

VIC 20 éar den forsta datorn som éar gjord for privatpersoner. Den ar gjord for att anvandas i hemmet,
for hobby eller for undervisning. VIC &r en sléakting till den vdlkanda PET-datorn.

Hemdatorn VIC 20

VIC 20 kan ta hand om privatbudget, aktieafférer, huskal-
kyler, kalkylera bilkostnader etc. Du kan lara dig program-
mering med VIC. Du kan lara dig hur datorer fungerar. VIC
ar din sprangbrada in i datortekniken. Till VIC finns ocksa
manga spel utvecklade. VIC ger hela familjen stort noje
och stor kunskap.

Hobbydatorn VIC 20

Du kan programmera VIC 20 i Basic och Assembler. VIC
kan anvéndas separat eller anslutas till annan utrustning
for styrning, reglering, méatning etc. VIC kan kommunicera
med andra datorer dver telefon via ett telefonmodem. Till
VIC finns ett stort utbud av tillbehér som gér att VIC kan
vaxa i takt med dina 6kade kunskaper och krav.

Undervisningsdatorn VIC

VIC kan anvandas i undervisning i programmering, dator-
kunskap, tekniska amnen, fysik, kemi, biologi, matematik,
geografi, samhallskunskap, sprak etc.

VIC har méanga férdelar som skoldator. LAgt pris gér den
Iamplig att skaffa i klassuppsattningar. Programmerbar i
BASIC — det enklaste och mest logiska programmerings-
spraket, som man bor bérja med, fér att dérefter kunna ga
vidare. Stort sortiment av tillbehor gér att VIC kan byggas
ut i den takt man dnskar.

Faktaruta:

® 5 K RAM expanderbart till 32 K

® 20 K ROM

® BASIC

® Farg — 24 st

® Ljud — tre tongeneratorer

® Bilden blir 22 tecken bred och 23 linjer hég

® Skrivmaskinstangentbord

® 4 programmerbara funktionstangenter med 8 mojliga funktioner
® Stort tillbehorssortiment

VIC tillverkas av Commodore Business Machines, ett av varldens ledande f6re-
tag pd mikrodalorer. | Commaodore linns ocksd MOS Technology, ett l6retag
som arbetar med lorskning och produktion av mikrochip. MOS ligger i den
absoluta Irontlinjen.

Kombinationen mellan MOS Technology och Commodore &r I6rklaringen till

att Commodore tillverkar den lorsta lolkdatorn — VIC 20

informationsyanst 27

Tilloehor

VIC-1515, PRINTER

Matrisskrivare, 80 tecken per rad, traktormatning. Trycker
alla VIC-20's grafiska symboler. Inbyggd néatdel.

VIC-1530, KASSETTBANDSPELARE

med rékneverk. Bandspelarens motor styrs fran VIC-20

VIC-1540, SINGLE DRIVE FLOPPY DISK

"Intelligent” skivminne med microprocessor, 16 K rom
och 2 K ram Lagrar 165 K bytes pa 51/4 tum diskett. Sek-
vensiell filhantering, relativa filer. Mgjligt att dppna och
lagga till i sekvensiella filer. Inbyggd nétdel.

Litteratur

Lér dig VIC-20 — Anvdndarmanual

En handbok for foérsta-gAngs-anvandaren av datorer
(svensk text).

VIC Programmeringshandbok

Ger ingdende information om programmering av VIC-20
(svensk text).

BASIC pa VIC-20

Larobok i programmering av VIC-20 (svensk text).

Frdga din radio- eller datorhandlare efter lista pé senaste
programmen och tillbehoren till VIC-20.

. electronic ab ’
Box 1063, 436 00 Askim/Gaoteborg, Tel. 031/2B 97 90

— ett foretag i Datatronicgruppen —
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L I
= — Stérre minne,
| T
HEPUT) digitala portc:r
o . . . . . .
S @ Vi startar hiir en serie omkring Sinclairs ZX
. 80/81. I det hiir avsnittet tar vi upp minnes-
& expansion samt hur man kan bygga digitala ut-
Y = och ingdngar av bdde enkelt och avancerat slag.
) \A ) NN BB Du kanske har funderat paddle) och gora dina spelpro-
¥ | ARA pa att styra elvirmen i ditt  gram mer intressanta.
> A\ hus, automatisera viixthuset Vi skall i en serie artiklar
- cller gora en avancerad larm-  visa hur du kan anviinda din
AN i o central?  Modelltdgshobbyn dator till styrning, mitning
\\1" & > 2 '\ far en ny dimension om du tar  och annat som kriiver olika
! = WS *,/ZI/——_. datorn till hjidlp. Nir datorn typer av in- och utgangar. Vi
> Py kan mita temperatur kan den  kommer att behandla bade di-
LR st G \ \f‘s\v e tex bli en liten meteorologisk  gitala in- och utgdngar, d/a-
TR — station som for statisttk pd omvandlare och a/d-omvand-
/ vidret dygnet runt. En poten- lare. Vidare skall vi bekanta
tiometer kan anvandas som oss lite med programmering,
Av GUNNAR FARM styrspak (joystick cller bade strukturering av basic-
———ROM-OMRADE —v RAM- OMRADE —————
Adressbuss
R
’ZX_BORZC;(:] s [ ORIGINAL RaM
E \ \ \\\\\\\\ \ \ Datab RAMI L RAM2L
\ __ App 7
4’\»&0 @"({\Psooe 2IWR 1 DIWR ad
.poo "000 -:00/ 54, 50,3005 00 0( 00‘9 60 0 /0 2B =
Tl 2 % B850, 2, o 3f e LA
000 ¥ @ % 0000)00% 4 /0000000/0000//0% 0000 000 l‘i 5 oY éj 12]2 - é;:
1 - 1 ot T
Fig I. Adressomrade for ZX 80 och 81. d ~ '?Lq RN gi
== e 1ts 8[E 2cs sl
+5V g of~
DATABUSS 20
Ve RAM1H RAM 2H
D7 =  ——L 7 8
6 15 17/ 10 \A—m A? 6 his) W’R Aq E
IC 1 2 2=
S—ﬁ' L;—S W 4 % 4
D4 3 0y 3=
L an i, - L = T | 319 - LE g LB=
7% LS 273 26 = Sp 46 X OS|-
3 : . 3 —47 N 6= o (AR ST
— | : R = I R Sy
1 2 z 1 9 gpe
: . WR
o L
et R T Gnd 22l 204 V- stift 18
Reset Vi T o 4 al— N
: o 2 %5 S I Gnd - stift 9
i AL — sl @ é_ LS 138 Vi - stif
WR ' N 5 A2 3 C 5 3: Gnd- stif
5L LFP ; Fig 3. Enkel TTL-utging AT 8 = 51‘?*
oL § adresserad i RAM-omridet o BR 15
MRS 7% LS 02 i SB
A3 s4eg IC3 RAMCS
i
Ak s leg
Az 3 e T4LS 138 Fig 2. Minnesexpansion med 2 K.
AlL_:lg
A0 v fa 50
Gnd
70 RAMCS Ty NR 9 - 1982




program och maskinsprak.

Till serien finns framtaget
nagra expansionskort. Dels ett
RAM- och I/O-kort med min-
ne och in- och utgangar, dels
ctt a/d-kort med 8 analoga
ingangar. For den som vill
tringa djupare in 1 imnet finns
en bok med titeln I/O-reknik
med maskinspraksprogram-
mering av {orf.

I detta avsnitt skall vi be-
handla minnesexpansion samt
digitala in- och utgéngar.

Adressomradet
for ZX 80/81

En god bérjan vid arbete
med minnesexpansion och an-
passningskretsar dr att sitta
sig in 1 hur det tillgingliga
adressomradet ir disponerat. |
fig I kan du se detta for ZX
80/81. Adresserna for borjan
av nagra olika block finns
med, dels decimalt, dels i binir
form. For att inte binirtalet
skall bli for langt finns bara

DATABUSS

IC1

7L LS 273

adressbitarna 8—15 med.

Processorn i Sinclairdato-
rerna, Z 80, arbetar med 16
bitar i adressbussen. Detta ger
teoretiskt 2'* = 65 536 olika
adresser. (65 536 brukar ofta
skrivas som 64 kilo eller 64 K.
Ett K minne omfattar 1 024
adresser.) 1 vart fall avkodas
inte den mest signifikanta bi-
ten (bit 15; man borjar rikna
pa bit 0) pa vanligt satt, varfor
adressomradet bara blir 32 K
stort.

| fig I ar omradet uppdelat
i tvd halvor. Den ena kallas
ROM-omridet, och dar finns
bl a styrprogrammet och ba-
sic-tolken. | andra halvan finns
arbetsminnet, RAM.

Adresseringen av ROM och
RAM ir inte fullstindig i
ZX-datorerna. Det innebir att
vi utifrdn miste styra ett par
signaler i datorns bussanslut-
ning (pé datorns baksida). Det
kan goras ganska enkelt i sam-
band med adressering av de

UT-PORT
L
e B

e e

74
s 3
2

Reset

0BS!
A13 0. A4 ar skiftade

WR

+5V

I
VCC S_7

=

=g FC

A3 sl IC2
7415138
c

=
o

A0 il P ) i3
Gnd

Al 8 1

»

TLLS 02
IC3

SQ skall ej anslutas till
RAM CS)

Fig 4. Urgangen adresserad i ROM-omradet.

yttre enheterna.

Expandera
minnet

Det enklaste sittet att dka
RAM idr naturligtvis  att

koppla in Sinclairs eget 16 K
RAM (eller att bygga ett
minne efter beskrivningen i
detta RT-nummer). 1 méanga
fall, t ex ndr man goér styrpro-
gram och sddant, ricker det
emellertid med ett par K extra
minne. Vi skall visa hur du litt
kan expandera minnet med |
K i taget med en minneskrets
som har beteckningen 2274.
Den kretsen har 1024 adres-
ser, och varje adress innehiller
plats fér 4 databitar. Det gér
alltsd &t tvad kretsar for ett
Kbyte minne.

Till varje minneskrets gar
10 adressledningar (A0O—A9).
For att vilja vilken av kret-
sarna som skall adresseras be-
hovs ndgon form av dverord-
nad adressering. En krets som

ir gjord just for detta kallas 74
LS 138. Den ar en sk select-
krets. Du kan se i fig 2 hur den
kopplas in. Exemplet visar
expansion med 2 K.

Du kan se att en grupp om 3
adressledningar (A10—A12)
gérin till kretsen. Beroende pi
vilken kombination av ettor
och nollor som kommer in
aktiveras en av de 8 utging-
arna. De styr i sin tur en
ingdng pad minneskretsen som
kallas Chip Select, CS. Dessa
signaler arbetar med "lig"”
nivd som aktiv. En nolla in
viljer den aktuella kretsen.
Detta markeras med ett streck
ovanfor signalbeteckningen i
schemat.

Den forsta av select-linjerna
(SO) gér tillbaka till datorn
(RAM CS). Det innebir att
datorns eget minne kopplas in
eller ur med denna signal. S1
viljer RAM 1L och 1H, och
S2 viiljer 2L och 2H. Minnes-

forts pa niista sida

+5V

Fig 5. Tva olika siitr att koppla lysdioder till porten.

Del av |ut
port

3300

el likn,

DATABUSS
D7

74 LS 373

INPORT

W
74LS 02

Fig 6. Digital TTL-ingang.
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kretsarna arbetar, som vi tidi-
gare sade, i par for att ge
tillricklig ordliangd.

Tack vare att select-kretsen
har ytterligare ndgra ingangar
kan vi fa en fullstindig adres-
sering av RAM-omradet. Som
du ser gér adressbit 14 till en
CS-ingdng som ir aktiv "hog”,
och Al3 till en inverterad
(markeras med en ring vid
ingdngen). Det innebdr att
kretsen aktiveras i nedre delen
av RAM-omridet. Vi maste
hélla oss dir for att styrpro-
grammet (en del av program-
met 1 ROM) skall hitta min-
nesutrymmet.

Ytterligare en signal
(MREQ) gér till kretsen. Det
ar en styrsignal frdn proces-
sorn som talar om att adress-
bussen for tillfillet anviinds
for minnesanrop.

Om du bara vill géra en liten
minnesexpansion, utan in- el-
ler utgdngar, kan du bygga
den pé ett litet kretskort som
stdr ritt upp bakom datorn.
Det kan limpligen lodas fast
direkt pa busskontakten. Kret-
sarnas numrering framgir av
fig 2. Bennumren finns pa
symbolens utsida.

Niar du kopplat in mer

SV

 §

Fig 8. Blockschema
over 8255,

Data -
buss

minne till datorn kan du latt
kontrollera att det hela funge-
rar genom att ldsa av en av
systemvariablerna. Den kallas
RAMTOP och du far reda pi
dess viirde genom att skriva

PRINT PEEK 16388 + 256*PEEK
16389

P4 skidrmen skrivs dd ut
adressen till den minnescell
som ligger nidrmast ovanfor
RAM. 1 fig | finns nigra
tinkbara alternativ till RAM-
TOP.Omdu t ex har 2 K extra
minne blir svaret 19456.

En enkel
utgang

Med en laskrets, latch, 1
TTL-logik kan vi goéra en enkel
utgang (eller port, som ir ett
gemensamt namn for in- och
utgingar). Det finns flera satt
att adressera den, men enklast
ar att lagga kretsen i minnes-
omradet. Vi kan did nid den
med instruktionerna PEEK
och POKE péd samma sitt som
nir vi ldser och skriver data i
en minnescell.

Om du gill gora det enkelt
for dig kan du anviinda samma
krets som i1 forra exemplet med
adresseringen. Nackdelen ar
emellertid att det gir at ett

Port A
(8 bitar)
Adress 2

[}
Port C

HALVA A
{4 BITAR )

buf fert

(DUBBEL
RIKTAD)

725 Adress 2
HALVA B
{4 BITAR)

)

Las/
skriv
kontrollj
logik

[

Port B
(8bitar)

Adress 1
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helt K av minnesomrédet till
en enda port. Inget hindrar att
du kopplar ytterligare en
adresseringskrets efter den
forsta for att begrinsa det
antal adresser som anropar
porten. Du kan se hur det ser
ut i samband med beskriv-
ningen av RAM—1/0O-kortet.

Fig 3 visar kopplingen for en
sddan utgdng. Laskretsen
adresseras av select-kretsen
genom en OR-grind. Det gor
att de bara anropas vid ett
"skriv”’-kommando. (WR star
for write = skriv). Precis som
i forra exemplet maste select-
ledning 0 kopplas till RAM
CS for att frigora utrymme 1
RAM-utrymmet.

Det ir inget som hindrar att
du kombinerar minnesexpan-
sionen och porten pa ett ge-
mensamt kort. De kan da ut-
nyttja samma select-krets.

Denna typ av utgdng ir
mycket enkel att anvdnda i ett
basicprogram. Vi méste bara
rikna ut vilken adress som
skall anvindas. Adressbitarna
[0, I'l, 12 och 14 skall vara
"hoga” och bit 13 skall vara
"lag” for att kretsen skall an-
ropas. Adressen far du sa hir
214 + 212 4 211 4+ 210 =

KONTROLLREGISTER

2

N
% ==

PN

16384 + 4096 + 2048 +
1024 = 23 552

Adressen 23 552 idr alltsa
den forsta som anropar porten.

Eftersom  adressbitarna 0
tom 9 inte avkodas kan alla
adresser upp till 24 575 anvin-
das.

Nir du vill skriva ndgot till
porten blir kommandot POKE
23552,D. D star for data och
skall ligga 1 intervallet 0—255.
Om du tex vill gora alla ut-
gdngarna hoga skriver du
POKE 23552,255.

Om du redan har skaffat ett
16 K RAM gir det bra att i
stillet ligga porten i ROM-
omradet. Adresseringen gors
pd samma siitt, forutom att
A13 och Al4 skiftas. I stillet

GRUPP B

D= Utgang

MOD/ BITSET
FLAGGA

D=Bit set/res.
1= Modval

el [e 32 ]
L

1=Ingang
Port b

#=Utgdng
1=Ingang

Port ¢ (bit 0-3)

Modval
P= Mod B
1= Mod

GRUPP A

Port ¢ (bit 4-7)
# =Utgang

1= Ingang

Port a

# = Utgang
1= Ingang

Modval

B=Modp

Fig 9. Oversikt over kontrollregistrets funktion.



for att styra RAM CS skall vi
nu styra ROM CS. Fig 4 visar
inkopplingen i detta fall.
Tyvérr gar det inte att be-
lasta utgéngen sdrskilt myc-
ket. Du méste i de flesta lall
anvinda nigot ytire drivsteg.
Lysdioder skulle kunna drivas
direkt, men de lyser ganska
ddligt  eftersom  strémmen
bara blir ca 2 mA. | fig 5 kan

I ADRESS [16)

du se dels hur en lysdiod kan
kopplas direkt till porten. dels
hur en transistor kan kopplas
in som drivsteg.

Det finns olika typer av
integrerade drivsteg. Bland
andra finns ett med § kanaler,
som har beteckningen ULN
2803 och som kan drivas direkt
frin utgingen. En kanal kan
ensam sinka 0,5 A (lasten

kopplas med sin andra #dnde till
en separat plusspinning). P4
detta sitt kan du driva relier,
lampor och annat med driv-
spdnningar upp tiil 50 V.

For att prova porten kan vi
ansluta lysdioder till alla ut-
gangar och skriva en liten ba-
sic-rutin. Ett tal himtas med
INPUT och matas ut till por-
ten. Nir du vill avbryta kor-

1  — —4 ]
8x LTk ] Ic7 | I
.y M e ics | | c7 | ] ce
6T . | || | |
DATA(8) lip3 - = - - - — -
| alpe . 1 - - | -
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Fig 10. Kretsschema fir RAM-1/0O-kort.

ningen kan du mata in en
bokstav i stillet for ett tal.
10 INPUT T
20 POKE 23552, T
30 GOTO 10

De lysdioder som tiinds re-
presenterar det inmatade talet
i bindr form. Vi kan #dndra
programmet lite s vi far en
binidrrdknare. En liten fordro;-
ningsslinga gor att det gar
lagom fort. Vill du #ndra has-
tigheten kan du gora det i rad
30.
10 FORT = 1 to 255
20 POKE 23552, T
30 FORI = 1 TO S50
40 NEXT [
50 NEXTT

Som du ser stannar pro-
grammet med alla lysdioder
tinda. Du kan litt slicka dem
med ett direkt kommando:
POKE 23552,0

En lika
enkel ingang

Om vi byter ut 74 LS 273
mot 74 LS 373 och anviinder
RD-signalen, read, i stillet for
WR, far vien TTL-ingdng. Se
fig 6. Ingdngen kan direkt
anvindas till att ldsa kontakt-
status for stromstillare, relider
och larmkontakter. Med limp-
liga ingangskretsar kan den
kdnna av vilken typ av digitala
insignaler som helst.

Ingangen och utgdngen kan
med f(ordel byggas ihop och
adresseras av samma select-
krets. Det gor inget att de far
samma adress. Med POKE-
kommandot nér du utgéngen,
och PEEK liser av ingdngen.

Motstédnden som sitter mel-
lan ingdngarna och +5 V kal-
las pull up-motstind och har
till uppgift att hilla ingangen
till en siiker "etta™ nir du inte
paverkar dem utifrdn. S& hir
liser du av ingangen:

PRINT PEEK 23552

Om du inte har jordat ndgon
ingang ger detta till resultat
att talet 255 skrivs ut pd skiir-
men. Koppla nu en stromstil-
lare till ingangen och gor om
avlisningen. Fig 7 visar hur en
stromstiillare eller optokopp-
lare skall kopplas in till porten.
Du far nu olika virden, be-
roende pa vilken inging du
jordar.

Vi kan nu gora ett litet

forts pa nasta sida
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program dar portarna an-
viands. Koppla lysdioder till
utgdngarna och strémstillare
till ingéngarna. Du kan tex
anvinda en 8-polig DIP-
omkopplare sa tar den inte sé
stor plats.

Programmet tinder en av
lysdioderna och skiftar den 4t
viinster med en hastighet som
bestiams av stromstiillarnas la-
gen.

10 LET UT =1

20 POKE 23552, UT

30 FOR T = 0 TO PEEK
23552

40 NEXT 1

SO0 LET UT = UT*2

60 IF UT = 255 THEN
GOTO 10

70 GOTO 20

Avancerad
portkrets

I stallet for att bygga sina
portar med TTL-kretsar kan
man anvinda ndgon av de
speciella  portkretsar  som
finns. Vi har valt att anviinda
en krets som kallas 8255 och
tillverkas av Intel. Det ir en
programmerbar krets, vilket
innebar att man i sitt program
kan bestimma vilka av de tre
portarna som skall anviandas
som in- respektive utgingar.

Fig 8 visar de olika delar
som ingdr i 8255. De olika
adresserna adderas till portens
startadress, som ges av yttre
logik. Kretsen kan anviindas
pé flera sitt, si kallade mode
0. Vi skall hélla oss till den
enklaste, mod ’, som ger 3 in-
eller utgdngar utan “hand-
skakning™.

Kontrollregistret  anvinds
vid programmeringen for att
bestdamma dels vilken mod
kretsen skall arbeta i, dels till
vilken datariktning portarna
skall anvdndas. Fig 9 ger en
oversikt av registret. Om du
t ex vill anvanda kretsen i mod
0. port C som ingdng och port
A och B som utgdngar, skall
foljande kontrollord skrivas in:

Databitarna 7,3 och 0 skall
vara "hoga” och resten "laga”.
Det motsvarar decimaltalet
137.

RAM 1/0-kort
till ZX 80/81

Om du inte kdnner for att
gora egna kretskort finns ett

komplett RAM-I/O-kort att
kopa som byggsats eller far-

digmonterat. Kortets krets-
schema framgar av fig /0.

Dir finns plats for 4 K
RAM och adresseringsadres-
serna kan byglas for ROM-
eller RAM-omradet. Portkret-
sen har  pull-up-motstand
kopplade till C, och till port B
ett extra drivsteg av typ ULN
2803. 1C13 anviinds for att ge
lite extra tid vid addresse-
ringen. Det kan behovas for
langsammare | /O-kretsar som
kan anslutas till expansions-
kontakten.

Kortet finns i tv& versioner,
dels for anslutning till ett spe-
ciellt moderkort med ctt 64-
poligt europadon, dels for di-
rektanslutning till datorn med
en 46-polig kantkontakt. | det
senare fallet kan du inte an-
sluta Sinclairs 16 K RAM,
cftersom datorns busskontakt
blir upptagen.

On1 du vill ansluta bade 16
K RAM och [/O-kortet men
inte anvinda moderkortet kan
du gora detta med en speciell
anslutningskabel. Den har ett
litet kretskort som limnar da-
torbussen fri efter anslut-
ningen.

Att anviinda
RAM-1/0-kortet

Alla portutgdngar pa kortet
ar anslutna till en kontaktlist.
Till den kan man ansluta spe-
ciella hankontakter, smala vir-
stift eller vanliga enkla kopp-
lingstrddar. Det senare alter-
nativet ir speciellt limpligt om

man arbetar med sk kopp-
lingsdack. Tradarna kan di
anslutas dirckt mellan kortet
och kopplingsdicket utan spe-
ciella kontaktdon,

Portkretsen 8255 kan direkt
driva lysdioder som kopplas
mellan utgédngen och jord som
i fig 5. Intern stréombegriins-
ning gor att du inte behover
vitre seriemotstind. Koppla in
lysdioder till port A och prova
med foljande lilla program.
Det har samma funktion som
det forsta programmet till den
enkla TTL-utgdngen, men hir
programmeras forst kontroli-
registret.

10 LET A =21520

20 POKE A +3,137

30 INPUTT

40 POKE A, T

50 GOTO 30

Som du ser ir portadressen
dindrad. Du kan kontrollrikna
den med hjilp av kopplings-
schemats adressingangar. Sec
fig 10. Vi anvdnder ocksa en
variabel A som startadress for
att slippa skriva om adressen
flera ganger.

I kommande nummer av RT
skall vi visa ndgra fler pro-
gramexempel for RAM-1/0O-
kortet. Dessutom skall vi gora
en enkel d/a-omvandlare som
du kan ansluta till en port-
utging. ]

Var och hur mycket?

Boken 1/ O-teknik med ma-
skinsprakprogrammering
(Studiefériaget, Uppsala,
ISBN 91 7382 526 3) finns
att kdpa fran férlaget, tel
031/15 53 90, eller Beck-
man Innovation, tel 08/
39 04 00. Den kostar 125 kr.

Byggsatser till expansions-
kort siljs ocksa av Beckman.
RAM I/0O-kortet for direkt an-
slutning till datorn kostar 510
kr, och for anslutning till mo-
derkort 470 kr. En anslut-
ningskabel som mdjliggsr
samtidig anslutning av 16 K
RAM kostar 270 kr.

a/d-kort som kan anslutas
till RAM-1/0-kortet kostar
520 kr, och f6r moderkortan-
slutning 440 kr.

FOR 50 AR SEDAN

Felsokning for 50 dr sedan
bjod pa sina egna problem.
Mark verktygsuppsdttningen
pa bilden! Virt sammandrag
dr himeat fran augustinum-
ret 1932.

H W En amator stdr gdng efter an-
nan infor uppgiften att ta reda pd
felet 1 en krdnglande motiagare.
Minga amatorer kianna sig helt
fraimmande infor denna uppgift, om
de ej i forvig veta, var felet dr au
soka.

Till att borja med kan det vara idé
att undersdka huruvida det finns
ndgon strom pd mottagaren, dvs pi
rorens glodtrddar och anoder. Fin-
nes mojlighet att dessforinnan prova
roren, dels for eventuellt avbrott i
glodtriden, dels betriffande emis-
sionen, bor man naturligtvis gora
detta. Vid batteri- och viixelstroms-
mottagare kan man prova med et
aldre ror med lysande glodtrad, hu-
ruvida det finns glodspinning pa
rorhillarna.

S4 var det anodspdnningen. Vid
en batterimottagare bor man alltid
mita anodbatteriets spiinning med
en s k radiovoltmeter eller liknande
instrument. Felet med en tjutande
batterimottagare #r vanligen, att
anodbatteriet dr for gammalt. Detta
botas alltsd genom anskaffande av
elt nytl batteri.

En mottagare kan provas steg for
steg genom att en hortelefon anslu-
tes i tur och ordning till de skilda
rorens anodkretsar, med borjan vid
detektorroret. Kan man med anten-
nen ansluten till detektorns galler-
krets och hortelefonen inkopplad i
detektorns anodkrets cfier avstim-
ning hora lokalsidndaren klart och
kraftigt, ar detektorsteget tydligen
utan fel.

Flyttas nu hortelefonen till niista
rors anodkrets, och inget ljud hir
erhilles 1 densamma, ir detta steg
givetvis felaktigt, eftersom det ¢j
slipper igenom signalerna frin de-
tektorn. Genom att ansluta telefo-
nen over sekundiren till transforma-
torn 1 detektorns anodkrets kan man
konstatera. huruvida felet ligger i
sjalva transformatorn eller ej.

Emellertid kan det ju diven vara fel
pa hogfrekvenssidan, och hirvid far
man prova steg for steg pd samma
siitt, i det man flyttar antennen fran
detektorns gallerkrets, dir det hela
fungerar, till det foregiende hoglre-
kvensrorets gallerkrets osv. Ar mol-
lagaren enrattsavstamd. mdste an-
tennen anslutas via en mycket liten
kondensator (ndgot tiotal cnv), eljest
kommer kretsens avstimning att
andras alltfor mycket. ]
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Bilden ar tagen i
svepelektronmikroskop vid
Biomedicinska centrum,
fotoavd i Uppsala.

Nya Philishave 81 med tvastegsrakning 4r den storsta raktekniska ny-
heten pa artionden. Vid pilen ser du hacket efter lyftkniven. Den lyfter
upp skéggstraet sa att de 45 roterande skirknivarna kan kapa mer av straet
— utan att huden blir irriterad. Nya Philishave 81 4r den enda rakapparat
som kan raka av den dar viktiga extra biten. Det ar just den biten som

gor dig 4nnu battre rakad, annu langre.

A & A e/ '

| 4"\‘ T :

Varje skirkniv fore-  Lyftkniven drar Skidrkniven kan da  Skéggstraet atergar,
gas av en fjadrande  upp skidggstraet kapa mer av skdgg-  med snittytan i hu-
lvftkniv. ur harsiacken. straet. dens niva.

E
\ 'J\

L
-

- \

@

5
N PHILISHEVE BEXCLUSIVE

Nya Philishave 81
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PASSA PA!
Bra handbocker till formanspris! 35 % rabatt.

® Dusom dr intresserad av foto, bilar, batar eller att bygga elektronik
sjétlv bér passa p& nu! Du far hér chansen att k8pa bra handbécker
inom Ditt specialomréade till fsrménligt pris — 35 % lédgre &n ordinarie pris.

FOTOHANDBOKEN FOTOTESTER ALLA BILAR -82

g # Inte mindre &n 18 systemkameror och 42 objektiv Ett nytt modellar. Hundratals nya bilar. I Alla
fokeghtifs Sy emihigoilnr o utvarderas med matdata och synpunkter. Ett Bilar -82 far du en utmarkt overblick éver
ilks obaEEY seb ﬁi,ter i sl 1;6 5 maste {6r alla fotointresserade. 22,5 x 29 cm. 48 sid. svenska bilmarknaden. 18,5% 25 cm. 144 sid.
C: i ]_e35__ pa: C:a-pris: 35:— C:a-pris: 33:—
Ditt pris: 18:50 Ditt pris: 23— Ditt pris: 21:50

FOTO

Fototester-1

i i T e

. ™ BYGG SJALV 5
i bao' k]/a;)% :kees;aller nedanstdende = — ELEKTRONIK
Fot g Frankeras ej 2 I
SKAB.GARDS' l VAar exp.avgift pd 2:50 per {6rsédndelse Specialtidnings- l Beha{ldlar_radjpstynung:
NAVIG ATION I samt postens portoavgifter tillkommer. o Srlage( i am;:;;s:tradxo, ::nieltekilxt:;nk A
talar portot maétinstrument, totoelektron:
Dit Ca
Sten Ramberg. l ) mm. _
Boken behandlar allt som &r [ pris  pris = 18,5x 25 cm. 144 sid.
vasentligt for att navigera @ - ex Fotohandboken 19:50 35:— C:a-pris: 40:—
inomskars: hur man tar ut en I ...... ex Fototester 23:— 35— Specialtidnings- l Ditt pris: 25:—
kurs, pejlar, mandvrerar i R ex Alla Bilar -82 21:50 33:— forlaget AB | i
50 sidor. ab. Farg. B .. oxSuargirismavigation - 53 § BYGG SJALV 6
C:a-plis.: 53__ I ...... ex Bygg Sjilv 5 — elektronik 25:— 40:— I - DATORER
Ditt pris: 34:— = ex Bygg Sjalv 6 — datorer 25:— 40— B Fox dig som vill bygga dato-
| —I rer. Aven f6r dig som vill lira
> SVARSFGBSKNDHSE l dig hur datorer fungerar och
kan anvéndas.
Skicka in AT i £l i3 Yeia e e R A A s e L B e Kontonummer 6820 J 185x25cm. 144 sid.
k“pongen nu! I e R s S S S 10360 Stockholm 3 l C:a-pris: 40:—
J Postor....... Postadress .........oceuerrrnneaeennst 0 Ditt pris: 25:—
[ |




BYT TRYCKERI?

Néar Q”ﬂng bara bllr fel Nar ﬁden Du skulle haft det befydligif bétire om du valt Liber redan frén
borjan. Fér Liber kan mycket som inte andra kan. Ta fram tryck-

rinner lVGg OCh kor T ekfur en avléiser vari andr a. saker snabbt t ex. Och se'n se till att dom kommer ut lika snabbt.
Nar kunderna vdntar OCh magséref bariar Antingen det handlar om kataloger eller prislistor. Tidningar eller

o ; I matriklar. Bocker eller broschyrer. Stamsatser eller blanketter.
gora sig PGmlnf- Liber sétter med hiélp av datorer. Och kan till och med ta emot
D& har dU VGH' fel fryckeri. texten direkt frén din dator eller din skrivautomat om du inte vill

skriva ut manus sjélv. Och Liber lagrar géma textunderlaget &t dig.
| en databas, som du kan éndra i nér du vill.

Liber reproducerar. Och trycker. Ofta medan andra fortfarande
léser korrektur. Liber binder. Bigar, falsar, héftar och immar. Och
Liber distribuerar. Direkt till dina kunder. Antingen med hjélp av dina
egna adressregister eller med kbrno adresser.

Och det var ju precis s& du ville ha det, eller hur?

Hér av dig, s skall vi berétta mer. Om Liber och om eft sétt att
Eroducero trycksaker, som du kanske inte kéinde fill tidigare. Skicka
ara in kupongen. Hler ring v&r marknadsavdelning.

Sandes fill Liber Tryckerienheten, 162 89 Stockholm.

[J [ [
Det hade jag ingen aaaaning om!
Men jag vill gérna veta mer om Liber’s
séitt att producera trycksaker.

Féretag
. Adress

Postadress

Telefon

r
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: Namn :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
L

162 89 Stockholm
Tel. 08-73% 90 00

Néir andra léiser korr, trycer Liber!
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Fujis kassettsensation:

BATTRE PA ALLA
PUNKTER!

Helt nya band

Fujis nya kassetter r s& forbattrade att vi t o m har bytt beteckning pa

dom.
— Dom 4r helt enkelt béttre pa alla punkter: Stérre MOL- och SOL-nivaer.
Dom ta&l mer stryk vid inspelningen med andra ord. Bruset dr dnnu ldgre.
Dom ar mindre kdnsliga for variationer i fdrmagnetiseringen. Frekvenssva-
ret ar jgmnare — fran ldgsta bas till hogsta diskant.

S4 har vi polariserat magnetpartiklarna sa att banden rymmer mer
ljudinformation — det ger stdrre utnivaer och dynamik.

Dom tal mer nétning, hogre temperatur och fuktighet. Arkiveringsegen-
skaperna dr battre och kopieringseffekterna har minimerats.

Mekaniken &r ocksd battre pa alla punkter. Nytt skal. Precis bandtran-
sport — mindre svaj och intermodulation. Stabilare azimutvinkel. Tystare.
Specialbehandlade glidytor. Specialpreparerad tryckkudde med enormt lag
friktion. Fantastisk precision i guiderullar och axlar.

Och startsladden rengér automatiskt tonhuvudena! Intressant detalj for
synskadade: Kassetterna har blindskrift for identifiering av A- och B-sidor-
na.Du far ocksé tva satser marketiketter med varje kassett.

T FuJl

ER™= .. 90
Fuji ER

Jarnoxidband som &r en utveckling av Fuji FX-1. Fuji ER har alla de nya
Fuji-egenskaperna — béttre pa alla punkter!

Fuji FR-1

En sensation. Det hdr &r ett nytt jirnoxidband som faktiskt sldr manga
kromband nér det géller dynamiken. (Rena dynamiten!). Lyssna pa dis-
kanten hos Fuji FR-| — suverdn!

Fuji FR-II
Jagar du en extremt 1&g brusbild s& &r det hdr krombandet fantastiskt.
Suverdnt jdmn frekvensgang.

B FuJI

He sortimentet

Forutom dom hér tre banden har vi nyheterna Fuji DR — ett mycket bra
band for t ex den portabla spelaren. Typiskt allroundband som klarar
mycket!

Fujis Metallband har alltid legat i topp. Det hdr metallbandet r battre
pa alla punkter. Det har en dynamik som ar svér att s|a!

Vi har en broschyr som berdttar allt om dom nya Fuji-banden. Frdga
efter den i din butik.

FUJI

— den japanska toppkassetten

Generalagent: TELETON AB, 351 05 Vixj6

Informationstjanst 30
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DATORER/INSTRUM

T

O Lat datorn styra miit-
instrumenten! Det ger
enklare mitforfaranden,
effektivare utvirde-
ringar och presentatio-
ner av resultaten. Men
det forutsdtter att vi har
nagot slags standard for
sammankoppling av en-
heterna.

ay GUNNAR LILLIESKOLD

WA Allfler utnvttar mojlig-
heten till att ita en dator styra
sina matinstrument. Pa sd siu
kan man repetera olika mit-
forlopp och veta att de alltid
gors pd samma sitt. Man kan
enkelt samla in mitdata. ev
bearbeta dem och lita datorn
presentera enstaka miitviirden
cller kurvor pd skirm cller
skrivare. Pd g sitt kan ett
generellt system utfGra spe-
ciella. méuforlopp enligt egna.
givna specifikationer. Man har
dessutom mojlighet atti efter-
hand indra och komplettera
mitforfarandet.  ndgot  som
inte gar i ett hirdvarumissigt
specialiserat svstem.

Hur stiar det da ull med
kompaubiliteten. med mojlig-
heterna att koppla samman de
olika “"burkarna™ av kanske
skilda fabrikat? De som ir
verksamma inom datoromra-
det wvet att det hiir ar en
djungel. Ofta ir det friga om
Zrinssnill oM  inte  passar
thop. Kontakterna 1 de olika
cnheterna avviker frin var-
andra. det forekommer olika
signaler med skilda nivder. Det
hiir kaoset moter datorinstal-
latorer och svstemerare dagh-

Styr instrumenten
dver IEEE/IEC-bussen

Fig 1. David
Palermo, som
vi triiffade pa
Hewlett Pac-
hard. Han ar-
hetar med an-
passning av in-
strument till
datorer i HP:s

instrument -
erupp.

O En sadan standard finns: IEEE 488 eller IEC
625-1. Den har ocksa fler namn, t ex HPIB.
Grunden till den lades vid Hewlett Packard.

O Vi har besokt utvecklingsavdelningen i Palo Alto
och dir triffat David Palermo, som berdttat om hur
instrumentbussen kom till.

gen. Myceket ud och pengar
behovs for att koppla samman
datorer. bildskirmar, skrivare
m .

Men pd miitsidan ir det
laktiskt lite biittre. Dir finns
en standard. om ¢j lullstindigt
heltickande. Vi dterkommer
tll det problemet men 1at oss
forst se pa vad denna standard
heter.

Kart barn

har manga namn

HPIB-. TEEEF 488-. ANSI
MC1.1-. TEC 625-1-. TEC
TC66-. ASCII- och plus-buss
betecknar 1 stort sett samma
sak. Forst var HPIB. Hewlett
Packard Instrument Bus.
Andra tog efter och kallade
bussen for GPIB. vilket star
(or General Purpose Interface
Bus. Man insdg snart att det
blev nodvandigt  att dstad-
komma ¢n standard och Instu-
tute of electrical and clectronic
engineers. IEFE. wog fram
TEEE-485. Den lag till grund
for ANSI MCI.I som kom-
mer fran American Standards
Institute. Si smaningom, niir-
mare bestimt i juni 1980, blev

IEC 625-1 = 5V @ 48 mA
CCITT-V24 (RS-232-C) = 25 V @ 500 mA

IEEE 488/ANSI MC1.1 = 5V @ 48 mA

Fig 2. Kontakierna shiljer @ resp instrumentbusstandard fran 11C och
TEEL. | éveigt éiv specifikationerna lika. VARNING: Kontakien for
1EC 625-standarden dr samma som [or V24 RS232. Sker av misstag
en sammankoppling firstirs instrumenten!

denantagen som eninternatio-
nell standard: 711°C 625-1.

Det borjade
pa 70-talet

Bussen  fick sitt ursprung
hos Iewlett Packard 1 [.ove-
lind. Colorado. | 70-talets
borjan utveckliade dir en man
vid namn  Garv Nelson en
kombinerad frekvenssyntetisa-
tor och voltmeter. Instrumen-
ten stod 1 forbindelse med var-
andra over en datorbuss.

-t annat tidigt projekt var
cn optisk kortlisare. som styr-
des Over en ASClI-buss. Pa
samma siitt hade man forbun-
dit ritknare och skrivare i en
punkt. som senare skulle ge
upphov till avdelningen “desk
top computer”. beriattar David
Palermao for oss vid besoket
hos Hewlett Packard.

Det var foretagets avdel-
ningar 1 Loveland. Colorado.
och Palo Alo 1 "Silicon Val-
lev™ som  samarbetade och
kom fram ull en 16sning som
ligger mycket niira det som sd
smaningom skulle bli IEEE-
standard dr 1975, fyvra ar cefter
de forsta HP-Torsoken. Bevis-
ligen hade man en helt firdig,

lungerande losning, vilket ir
en av orsakerna tll framgéng-
arna med HPIB,

Fordelar med HPIB
och hegrinsningar

1.4t oss se pa vad som 1 stora
drag kinnetecknar JFEL-
488-bussen:

Kontakterna ir standar-
diserade  (men  tyvirr  har
IEEE-488 och TEC olika slags
kontakter. De  amerikanska
tllverkarna foljer den forra
normen. de europeiska den se-
nare. Det dr [0 det enda som
skiljer normerna dt).

Busskabeln  kan  sam-
manlagt vara upp ull 20 m
ling med maximalt 15 appara-
ter anslutna. 1 medehal far
avstandet mellan apparaterna
inte vara mer in 2 m. Mellan
tvd apparater kan det dock
vara betydligt mer om bara de
resterande  kablarna  idr  ull-
riickligt korta.

Dataoverforingen ir
asynkron med upp ull 250
kbaud oOverforingshastighet. |
praktiken dr den mycket kigre
pga att den langsammaste
enheten bestaimmer hastighe-

forts pa niista sida
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CONNECT TQ
EARTH ATN FC

GROUND \\\

GROUND
WITH

10 8 ]
PAIRED PAIRED PAIRED
WITH WITH WITH
" 9 7

Part of lwisted
pars with
0ppasing pins
To be grounded
near terminahon
of otner wire

WITH

1
I
PAIRED | PAIRED biog os

D07

ALN

jol{el

IEEE/ANSI connector

1 13
14 25
(HORIZONTAL)

Contact Signal line Contact Signal line
1 DIO1 14 010 5
2 DIO 2 15 DIO &
3 DIO 3 16 DIO 7
4 DIiO 4 17 DIO 8
5 REN 18 Gnd (5)
6 EOI 19 Gnd (6)
7 DAV 20 Gnd (7)
8 NRFD 21 Gnd (8)
9 NDAC 22 Gnd (9)
10 IFC 23 Gnd (10)
11 SRQ 24 Gnd (11)
12 ATN 25 Gnd (12)
13 shield

IEC connector

Fig 3. Kontakternas inkoppling.

ten. Overforingen sker med tre
tradars handskakning.

Totalt har bussen 24 led-
ningar. av vilka 16 overfor
signaler och de ovriga avser
jord och skidrmar. De 16 sig-
nalledningarna kan delas in i
tre grupper: data/kommando-
ledningar. handskakning och
kontrolledningar for dirigering
av forloppen. Standarden spe-
cificerar nivaer och funktio-
ner. men hur de skall utnyttjas
avgor instrumenttillverkaren.

Atta ledningar overfor
data cller kommandon. Nir de
overfor data sker det antingen

med ASCII eller binar kod.
Nir en av de dirigerande led-
ningarna. markt ATN, idr ak-
tiverad ir det i stillet kom-
mandon som gar fram pa de
hiar ledningarna, Komman-
dona omfattar adresser. kon-
trollord. tillstdnd m m.

— Tre av signalledningarna
anviinds for handskakning da
man overfor data eller kom-
mandon.

Fem ledningar skoter di-
rigeringen av signaler: ATN,
IFC. SQR. REN och EOI.
ATN avgor om vi skall over-
fora data eller kommandon.

HEWLETT- PACKARD INTERFACE Busm

DEVICE A sEvICE B
ABLE TO TALK ABLETO TALK
LISTER AND AND LISTEN
CONTROL
(eg calcolaror) e g ggal voitmerer)

OEVIEE B

DEVICE C

ABLE TO LISTEN
ONLY

ABLE TD TALK
aNLY

ey tape tecorder]

{eg ugaal generatori

GENERAL BUS
MARAGEMENT

HANDSHAKE

DATA BUS

Fig 4. Sammankopplingen av enheterna i ett system.

DATA BYTE

-

Rav

NOT VALID

NRFD

4 /é_‘l

NDAC

-~ ALL ACCEPTED

v&’/

pla Mg

Fig 5. Handskakningen sker ver tre tradar och vi ser hiir forloppet.

DAL

Data Valid, NRED: Not ready for data oech NDAC: Not data

accepted. DAV kontrolleras av den talande eller kontrollerande
enheten, de tva ovriga kontrolleras av de enheter som aktive lyssnar eller
av alla apparater som tar emot kommandon.

80
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1FC initierar HPIB-systemet |
vilolige (ingen aktivitet pd
bussen). SQR sinder olika en-
heter till kontrollenheten for
att pdkalla uppmirksamheten
i svfte att kommunicera. REN
anviinds for att koppla bort
instrumentens paneler sd att
de i stdllet styrs over bussen
och slutligen EOI. som indike-
rar det sista dataordet 1 en
sekvens.

Programvaran
ej standardiserad

Négon fullstindig specifi-
kation over hur programvaran
skall se ut finns inte. vilket iir
en brist. men en sddan stan-
dard dr att vinta sa sma-
ningom. "l borjan hinde un-
derliga saker. tex att man
siinde data baklinges for att fa
billigare hdrdvara™. berittar
David Palermo. "men HP har
en intern mjukvarustandard.
som innebiir att man sinder
den mest signifikanta siffran
forst”. IEEE viintas komma ut
med “recommended codes and
formats™ under dret. Den tar
hdansyn till att man anviinder
en dator for att styvra instru-
menten. | den kommer man
bl a att beakta att svstemen
skall  vara anviindarvinliga
och att man kan gora nva
instrumenttvper utan att dir-
for behova iindra programva-
ran.

“Ett problem dr att memo-
svmbolerna  beskriver  olika
funktioner i instrument och att
det dirfor édr svart att gora en
standardisering hiir. | framti-
den kan man rikna med at
programmen beskriver signa-
lerna i stillet for olika block i
instrumenten”™. siger David
Palermo. Del kommer att un-
derlaua anviindningen.

Tre huvudblock
i bussystemet

Till bussen kopplas tre tvper
av utrustning: Listener. Talker
och  Controller. dvs avlyss-
nande resp “talande™ enhet
och kontroliutrustning. Flera
avlvssnande enheter (upp till
14 s1) kan . meddelanden
samuidigt.

Det kan bara finnas en ta-
lande enhet dt gingen. men
den kan siinda meddelanden
tll flera lyssnande enheter
samtidigt.

forts pa nista sida

Mikrodator
utbildning

for beslutsfattare,
for projektiedare,
for ...

Féretag som satsar pa mikrodator-tekniken
i sin produktutveckling investerar i utbild-
ning! Som Ericsson, ESAB, Alfa-Laval m fl
av vara kunder.

— Utbildning genom hela féretaget, inte
bara mikrodatorspecialisterna

— Verksamhets- och befattningsanpassad

— Férmedlad av larare som sjalva praktiskt
jobbar med omradet

For mer information ring 046/30 70 70

£} Utbidningshuset/ICSP

Ja, vi satsar seridst pa att anvanda mikrodator-
tekniken!

O Kontakta mig

Sand mig utbildningsinformation om

O Foretagsintern utbildning for beslutsfattare
O Projektledarutbildning

O Utbildning for serviceingenjérer

0O Utbildning om elektronikproduktion

0O Avancerad mikrodatorutbildning

foretag tfn

namn

adress

postnr postadress

Frankeras ej.
Mottagaren
betalar portot

Utbildningshuset

Svarspost

Kundnummer 13623004
22110 LUND

Informationstjanst 31
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DATORER/INSTRUMENT forts fr foreg sida
]

USA — KRONIKA — VIDEONYTT forts fr sid 62
————— e

Kontrollenheten bestammer
om instrumenten skall lyssna
eller tala. Den kan ocksa fun-
gera som talande eller lyss-
nande enhet. Flera av kontrol-
lenheterna kan ingd i ett sy-
stem, men givetvis kan bara en
at géngen vara verksam.

Manga system i dag
med instrumentbuss

Ett instrument som kan sty-
ras over HP-buss blir givetvis
dyrare in ett vanligt, for hand
instdllt instrument. Men i dag
ar faktiskt flertalet instrument
frain Hewlett Packard for-
sedda med HPIB, vilket i
reella tal betyder 150—200 in-
strumenttyper, sdger David
Palermo. Totalt silde firman
50 000 HP1B-kablar, vilket si-
ger en del om hur ménga
system som dr 1 funktion 1|
dag . ..

Priserna for HPIB gér ned.
eftersom man har standardise-
rat funktionen. Nar bussen in-
troducerades kunde man bara
fd anpassningskretsarna som
option. vilket innebar en avse-

vard merkostnad. Man kan i
dag rikna med att fabrikskost-
naderna ligger kring 50—100
dollar for ett instrument. Dy-
rast blir det i t ex voltmetrar,
dar man maste ha flytande
overforing med optokopplare.

Aven om det finns alternativ
till den hir bussen kommer
den nog att dominera en lang
tid framover, eftersom den ir
sd generell. Den som i dag
bygger upp ett mitsystem bor
satsa pd den hir typen av
instrumentbuss, eftersom det
finns ett mycket stort program
i dag att tillgd frdn ett flertal
tillverkare.

Litteratur:

1) Tutorial Description of the
Hewlett-Packard  Interface
bus, Hewlett Packard com-
pany 1980.

2) The IEEE-488 bus for per-
sonal computers: An overview,
foredrag av Peter Baum vid
Apple Computer Inc, hillet un-
der West Coast Computer
Faire 1982.

tar att "flasha” en bild pé roret
frdn 1/30 s till 1/60 s. Resultatet
sdgs bli hogre upplosning och att
"man inte kan se svepet sd litt
som forut”.

Det hette vidare att den hir
tekniken kan komma att avsitta
ett projektions-tv-system sa tidigt
som kring rsskiftet 1982—1983,
detta till en prisokning om 20—
30 % mot nu. "Den hir tekniken
ar ett stadium mellan gingse tv
och hogupplosande tv”. sade
Sony.

» Sylvania och Philco, bidda nu-
mera i Philips nordamerikanska
imperium, har blivit mirkena
nummer tvd och tre att lansera
laserdiskvideomaskiner.

Bada mirkenas modeller ligger
runt 750 dollar och spelarna ir
utrustade ungefir s& som Pioneer
och Magnavox gor sina. Det se-
nare fabrikatet ingdr 6 ocksi i
(Nort American) Philips-gruppen.
» Alcoa eller the Aluminium
Company of America, jimte Nip-
pon Electric Company, NEC, har
gitt samman om att bygga satel-
litsignalantenner for hembruk.

Den nya firman Alcoa-Nec

Communications tros borja busi-
ness med att gora 3,6 meters och
storre paraboler for bide eter-tv
och kabelsind tv. Om en tid ver-
kar det bli aktuellt med att ocksé
ta upp mindre antenner, men
detta torde intriffa forst mot mit-
ten av 80-talet da dbs, direktsin-
dande satelliter, dr uppe.

Enligt vad som planeras kom-

mer Alcoa att leverera antenn-
stommarna frén en fabrik i Ohio
medan NEC bygger elektroniken
1 Japan.
» Grammofonskivor kan vara
jobbiga nog att hélla reda pi och
att forvara lampligt. men vad gor
videofiler som (ocksd) borjar
kdanna bekymmer dver en viixande
samling bade blanka och pro-
gramfyllda kassetter?

Har 1 USA tror sig ett antal
varuhus erbjuda Igsningen i form
av ett tv-stativ/bord, gjort for att
hélla en nittontummare plus ett
videodiick och med tre rader la-
dor. Envar av de nio l&dorna kan
rymma tio videokassetter, och
mdobeln finner ménga vara bade
snygg och kompakt. Den kostar ca
200 dollar. n

AL LS LA RSSO R R Y

the voice of america’

EPI-MAG

mer dn en mullran-

Hogtalaren som ger
de bas och spetsig diskant. En "disco-
hogtalare” som ger dig ett balanserat ljud
med ck i. Dina 6ron behoéver inte an-

a sig for att lyssna, bara njuta timme

IeGiﬁiitﬂl-ti'ittili.iitil.lt

efter timme, dag efter dag.

Dom heter EPI-MAG:
»the voice of america”.

SCANDEX AB

Box 12 73101 Koping Tel; 0221/21510
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Vi vill paminna om vilka hogtalare som anvédnds
vid de flesta live-konserterna.

N&r man laser dagens hifi-tid-
ningar finner man en otrolig
mangd hoégtalarannonser dar
man utlovar att aterskapa lju-
det fran live-konserter. Det ar
ett anmarkningsvart 16fte nar
man tar hansyn till ett enkelt
faktum — ljudet man verkli-
gen lyssnar till vid flertalet
live-konserter é&r ljudet fran
JBL-hdgtalare.

Kanske beror detta 6vervaldi-
gande accepterande bland
proffsen pa hdgtalarnas le-
gendariska konstruktion och
kvalité. Eller kanske ar det de-
ras stora dynamikomfang och
hdéga driftssdkerhet. Dessa
viktiga detaljer ar bara en del
av sanningen. Vi pa JBL tror
att det beror pa hogtalarnas
formaga att aterge musiken
pa basta satt.

-

For att komma underfund om vad JBL-hogtalarna kan gora for din
anldggning rekommenderar vi ett besok hos ndarmaste

JBL-aterforséljare.

JBL

NAR PROFFSEN
VALJER

Septon Elektronic AB,
Box 4048 421 04 Vistra Frolunda
Tel 031/29 94 00
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16 Kminne
till ZX 81

(] Det billigaste sdttet att "borja med dator” dr
med Sinclairs ZX 81. Den har minga goda
egenskaper, men minnet dr ganska skralt.
Darfor visar vi hir hur du sjilv kan bygga ut det

till 16 kbyte.

(J Vart minne fungerar helt som Sinclairs motsva-
righet men blir dnnu ndagot billigare att bygga.

MW Minnet innchdller 16 kbyvie

MINNESPOSILIONeT. dws 1o~
1024+ N 131072 celler. som
kan lagra 717 eller 707, Det mot-

svarar ¢ 6 fullskrivna 44-sidor.

Skillnaden mellan 16 kbvte och
originalets 1 kbyvte uppfattas som
enorm. Detta beror pa att den inte
motsvarar en okning av program-
minnet med 16 ginger. utan med
ci SO ganger! Forklaringen dr att
bilden pi w-skarmen kriver upp
ull 700 byte. beroende pd hur
manga tecken som visis

Om skarmen ar fullskriven in-
nebar det att det endast finns ca
300 byte kvar for lagring av pro-
gram och variabler om grundmin-
net ar bara 1 kbyte. Samma
minskning giller givetvis ocksa
for tllsatsminnet. men dar mins-
kar utrymmet bara fran 16 384
ull ca 15600 byvte

Om man teker sig behova
annu o storre minneskapacitet ar
nog inte Sinclairs datorsystem att
rekommendera.  Framsta skilet
Uil det ar ane all Tagring och back
up maste ske pd en kassettspelare.
{ addning frin den sker med lag
hastighet. ca 230 baud. vilket
motsvarar ¢a 1 300 byte per mi-
nut Det inebar att ett program
pa tex 30 kbyte skulle ta ca 20
minuter att ladda. Det ar da lan
att inse vad en drop out skulle
innebara. Nej. om man behover
storre minneskapacitet skall man
valie ettt datorssstem med flex-
skhiva

Som persondator ar Z\ 8/ en
Ivekad satsming  fran  Sinclair.
L 1an extra minne star man sig
emellerud slau, vilket de flesta
anvindare upptacker.

Vir konstruktion iar uppbyvged
pit tvd kretskort. Det ena kortet
innehaller avkodning. multiplex.
buffrar och anslutning ull datorn.
Pa det andra kortet sitter minnes-
kapslarna. Korten sitter 1 en liten

Fig 1. Minnet byggs i
en liten lada som fists
direht pa datorns busskontaht.

[

~

|

)

w o

=)

0B &

DB

bB2

pe:2

DB 4

bBS

DB 6

ce?

4

=]

Fig 2. Minnet idr uppbyggt
enligt detia elektriska
Junktionsschema.
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Fig 3. Minsterkortritning i skala 1:1 f6r RAM -kortet. Kortet dr

dubbelsidigt.

ojojojo 0000000 O

—J

Fig 4. Monsterkortritning { skala I:
dubbelsidigt. Dubbelsidiga kort ér svara att tillverka sjilv. Man kan
inda ha monstren som utgangspunkt om man vill forséka bygga upp

minnena pa labbkort eller liknande.

1 for avkodarkortet. Ocksa

lada av grd plast (100=50=25
mm). Enheten skjuts pa busskon-
takten pa datorns baksida. Nigra
andra anslutningar behovs e).

14 bitar adresserar

Minnet adresseras  [rom
16 384 1tom 32 767, och ull detta
anvinds adressbit AB 14 som ar
hog mellan dessa viirden.

Vidare anviinds signalen MRQ
(Memory Request) som talar om
att CPU -n vill lasa eller skriva 1
minnet. Dessutom  anvinds vl
signaler som heter RD och WR
tRead och Write). Med dem talar
CPU:n om huruvida den vill lisa
cller skriva, Dessa signaler. ull-
sammans med ndgra andra, bildar
den si kallade kontrollbussen. Yi-
terligare  tvd  bussar  behovs,
adressbussen med 16 bitar och
databussen med ¥ bitar.

Minneskapslarna innehdller
alltsa ullsammans 16 k. och for
att kunna  adressera dem alla
maste 14 bitar fran adressbussen
anslutas. AB 0 AB 13. Dessa
adressbitar lises upp. latchas, i
minnet 7 st1 taget. For au skifta
adressbitarna - ull - RAM-kaps-
larna. dvs multiplexa dem. an-
vands tvd TTL-kretsar av tvp 74
1.5 157, som innchdller 4 st 2-ka-
nals multiplexrar per kapsel. Till
varje MUX hor 2 ingdngar och 1
utgiang. Beroende pa hur viljarin-

gangen. sefect, star kopplas den
ena cller andra ingingen ull ut-
gingen

De 7 forsta adressbitarna bildar
den s kallade radadressen. Pi
minneskretsarna finns en inging
som heter RAS (Row  Address
Strohe). och adressen latchas in i
minneskretsen nir RAS gar lag
Sedan skiftar man tll niista 7
adressbitar som bildar den sd kal-
lade  kolumnadressen.  Motsva-
rande ingling finns pd minneskap-
seln, och den heter CAS (Column
Adress Strobe).

Nu har en position pekats ut i
minnet, och vi kan lisa eller skriva
i den. CPU":n skall tala om vilket.
Pid RAM-kapslarna finns en in-
ging som heter WR (Wrire). Niir
den ingdngen ligger ldg kan man
skriva i minnet och niir den ligger
hog kan man lidsa ur det.

P4 varje minneskapsel finns
ocksd en datainging och en ut-
gang. Utgdngen gadr genom en
buffer till databussen. Utgingen
kan anta tre ligen: hog, 1dg och
hogimpediv. dvs avbrou. Niir
CPU:n vill lisa ur minnet aktive-
ras signalen RD (Read) och da
oppnas buffrarna samt data liggs
ut pd databussen.

Uppfriskat minne
Tillsatsminnet innchaller dyna-
miska minneskapslar (DRAM c¢l-

ler DRWM). liksom Sinclairs eget
ullsatsminne. Minnesinnehdllet
ctt dvnamiskt minne maste fra-
schas upp med jiamna mellanrum.
Annars forsvinner informationen.
Minnet kan liknas vid en konden-
sator som mdste laddas upp da
och da for att riu virde skall
bibehallas. For att informationen
skall ligga kvar méste varje rad i
minnet adresseras: totalt 128 ra-
der (7 bitar). Alla raderna masie
adresseras minst varannan milli-
sekund. L

CPU:n som ingir 1 Sinclairs
dator ir Z 80. och den iir [Ornidm-
lig pd just detta. Den har enintern
ritknare for indamalet som rilknar
fran 0 ull 127. Medan CPU:n
bearbetar data internt sa liggs
den uppriknade adressen ut pé
adressbussen tillsammans med att
en signal som kallas RFSH (Re-

Jresh) aktiveras. Den signalen for-

hindrar aven att lisning  eller
skrivning sker i minnet. Adressen
iar ju inte till for att peka ut ndgon
enstaka minnesposition,

Bygg steg for steg

Det dr sillan svirt au bygga
samma elektronikkonstruktioner.
Desto svirare kan det vara au
finna cventuella fel. som i regel
beror pad att man haft for brattom
och inte list ritningarna ordent-
ligt. For att gora det littare atl

sitta samman minnet biade snabbt
och.riitt ger vi hir steg for steg-
anvisningar for bygget.

/. Borja med det kort som min-
neskapslarna skall sitta pa. Det ir
kortet med minst monster

2 Montera och 16d minneskaps-
larna 1C/ 1C8 (HM 4816AP-
4). Var noga med att viinda dem
ritt!

4 Montera och lod kondensato-
rerna ¢/ (4 (0.47 ul).

4 Montera Molexkontakterna
pa kortets fodsida och 16d dem pa
komponentsidan. De ovriga kom-
poneterna skall alltsd sitta pa en
sida och  Molexkontakterna  pi
den andra.

5. Nista kort innchdller avko-
dare och bulfrar. Montera och 1od
kretsarna /€7 1C2(74 1S 157),
1C3 - 1C4 (74 1S 367), 1CF (74
E.S04). /C6 (74 1.S 08) och /(7
(74 1.S 32). Observera monte-
ringsrikiningen!

6. Montera och
den R/, R4 -~ RS (270 ohm) och
R2  R3. R6 (2.7 kohm) samt '/
som placeras liggande. med 1anga
ben. Observera polariteten!

7. Montera och 16d kortkon-
takien Pl. Kodblecket placeras i
spar 3. Kontakten skall monteras
8- 10 mm over kortet, pi kompo-
nentsidan,

8. Montera och 16d virstiften.

forts pa niista sida

16d motstan-
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@W@@ gﬂ@&\\w 16 K MINNE forts fr foreg sida

De monteras frin komponentsi-
dan sd att de sticker ut genom
kortet frin lodsidan, dir de 16ds.
Stiften mdste klippas pad kompo-
nentsidan si att hojden blir hogst
densamma som IC-kretsarnas.

9. Skjut in virstiften i Molex-
kontakterna sa att korten ansluts
till varandra och anslut alltsam-
mans till datorn med busskontak-
ten. Sl& pa spinningen. Efter ca 2
s skall markoren visa sig nere till
vinster pd bildskdrmen.

10. Skriv:

PRINT PEEK 16 388 + 256*
PEEK 16 389

Resultatet skall bli 32 768, dvs
en adress som minnet nu striicker
sig till. Minnet adresseras fran
16 384 till 32 767, vilket ger stor-
leken 16 kbyte. Det hir provet
visar dock inte om minnet funge-
rar felfritt utan bara att datorn
uppfattar att det finns dar.

12. Innan vi gor ett grundli-
gare test av minnet monterar vi
det i1adan. For att ta upp halet for
kontakten anvidnds enklast en
varm lodkolv for “grovhugg-
ningen” och kanterna jimnas se-
dan till med en vass kniv eller
skalpell. For att kortet skall passa
inne 1 lddan bearbetar man insi-
dan enligt ritningen.

I3. Nir allt dr klart och mon-
terat aterstar ett grundligare min-
nestest, som goérs med program-
met i fig 99. Kor programmet i
FAST MODE. Det tar inda ca 8
minuter att kéra! Nir man [Att
beskedet RAM OK iir minnet
klart att anvindas till sista byten!

]
Byggsats
komplett med komponenter, mdns-
terkort och 1ada kan képas frAn NEA
Mikroelektronik, te/ 08/60 39 56.

Priset ar 500 kr inkl moms. Far-
digbyggt kostar minnet 575 kr.

Fig 8. Fastanord-
ningarna inuti
OKW-lidan tas
bort och bearbetas
enligt denna rit-
ning for att min-
net skall fa plats.

Komponentférteckning
RAM-kortet:

IC1 - IC8 HM 4816 AP-4
C1 - Ca 0,47 uF 100 V

4 st Molexkontakter 8 stift
Avkodarkortet:

IC1 — IC2 74 LS 157

IC3 - IC4 74 LS 367

IC5 74 LS 04

IC6 74 LS 08

IC7 74 LS 32

Cc1 10 uF 16 V
R1,R4 — R5 270 ohm 0,25 W
R2 - R3,R6 2,7 kohm 0,25 W

P1 Kortjack 2 X 28 pol
kodbleck spar 3

32 st virstift

L&da OKW 2490

Nya Sinclairdatorn:
ZX Spectrum

kommer

M B Det har ldnge ryktats om att
en efterfoljare skulle komma till
ZX 81. Inte mycket har sluppit ut
om den. Nir detta skrivs har den
emellertid borjat siljas i England.
Nir den kan nd hit vet vi dock
inte.

Namnet pd den nya dr ZX
Spectrum. Det som skiljer den
fran tidigare ZX 81 ir frimst att
den nya ger bilder i firg och att
det skall komma fler tillbehor att
koppla till den: flexskiva, hogta-
lare for ljud och RS 232-anpass-
ning.

Datorn skall komma i flera
utféranden med olika mycket
minnen. Med inbyggt 16 k skall
den kosta ca £ 130 i England. Det
torde betyda ett pris pd ungefir
2000 kr har hemma. Det meka-
niska utférandet idr ganska likt
ZX 81, dven om Spectrum ir
ndgot storre. Tangentbordet finns
emellertid kvar om in i forbéttrat
skick. Over de stumma kontakt-
punkterna har man nimligen lagt
en "tangentmatta” med priglade,

forts pa sid 104

Fig 5. Komponentplacering pi RAM-kortet. Komponentsidans mons-
ter visas.

° d0o000000000000

] piossooaUdveOtGtlo S0 O

Fig 6. Komponentplacering pd avkodarkortet. Komponentsidans mons-
ter visas.

Fig 7. Sa hiir ser de
monterade korten
ut. Virskiften pa av-
kodarkortet skall
passa in i Molex-
kontakterna pi
RAM -kortets bak-
sida. Korten siitts
alltsa samman
“rygg mot rygg”,

N lodsida mot 1od-
sida.

£
(eloTofolu)

QO TO 32809
THEN GOTO
THEN GOTO

adié-0i

POKE X.C
IF PEEK X<»C THEN GOTO
POKE X.,D

IF PEEXK X<>D THEN GOTO
NEXT X
“RAM OX*™

PRINT
“REt FEL

5TOP
PRINT
“AORESS:

PRINT

(OIS o b b 1
POOUPONRLOVO
(Ielo e Tefelefodofofotalo)

AN

Fig 9. Nir minnet dr klart kan det provas med detta program. Kor det
i lige FAST. Om alla minnespositioner fungerar, skall meddelandet
RAM OK komma upp pi skirmen efter ca 8 minuter.
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HITACHI OSCILLOSKOP
VA050 Esoer

[ 2 | PONITION
VOLTH DIV e .

e i

Pedagogisk design kombinerad med ypperlig kvalitet kdnnetecknar Hitachi V-1050 oscilloskop.
Hitachi har har anvént sitt extrema utvecklingskunnande for att tillgodose de krav som stélls pd
ett 100 MHz oscilloskop.

Priser pd oscilloskop i Hitachis program:
Kana- Signal- Svep-

Typ ler fordr. fordr. MHz Pris

V-152 B 2 15 2 705:—

V-202 2 20 3 285:—

V302 B 2 . 30 4075 ,———————————————){,’
V-352 2 ® 35 4 985:— Sand ytterligare information om:

\V-550 B 3 ° ® 50 7 260:— O v-1050 (b AL M b e T e
V-1050 4 L L 100 11 075:—

V-209 2 20 5615:—

Batteri ingér

V-509 2 L L 50 10 210:—

Batteri till V-509 3 940:—

fexkl. moms, inkl. probar)

TERCO

Box 2025 Tel. 08-88 02 00
# 127 02 Skarholmen Telex 17776 terco s

Informatonstjanst 34
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LOCKBETET

Direkt fran USA. Citation XX, slutsteget med en
uteffekt pa minst 1000 Watt. Priset? Ja, du far
ldgga upp 69.000.—

Att konstruera Citation XX bar varit den to-
tala utmaningen for vdra tekniker och professor
Matti Ottala. Hdr finns ndmligen bela den filosofi
samlad som gdr igennom hos alla harman/kar-
dons produkter. Vi skapar ljud, teknik och design
utan kompromisser.

Tack vare dessa tankar har harman/kardon
dnda sedan starten pd 30-talet varit mdrket for
dem som velat folja med i utvecklingen.

Titta t ex pd darets HiFi program. Nej, lyssna

[forresten, sa far di hora bur vi lyckats gora en

serie efter samma filosofi som Citation XX. Vi dr
overtygade att du med blotta orat kan skilja
harman/kardon fran ovriga "HiFi-bruset”.




VI VANDER UPP OCH NED PA EFFEKTBEGREPPET

De flesta forstirkare har uteffekten angiven i FTC vid
en nominell belastning pad 8 Ohm. I verkligheten lyss-
nar du pa musik
med mingder av /j// \ -
hégtransienter. Im- T | T\
pedansen di 4r i ‘
sjilva verket mellan
1och 30hm. Ochdi |
behdvs mingder av
strom (som mats i T
Ampere). ;

ns 10 kHz peak)

T 1 '*\

LTEFFEKT (Frekve

‘,,.

L
]

L A L
IMPEDANS | OHM

NAR 75 WATT INTE RACKER, TA 45

Nitdelen dr som hjirtat som pumpar in kraft i for-
stirkaren. Ett diligt hjirta orkar inte med. Féljden blir

klipping, distorsion och
lagre uteffekt. Nitdelen,
som stdr f6r 30% av till-
verkningskostnaden, dr
det forsta stillet dir andra
mirken sndlar in, Det gor
inte vi, och det r dirfor
harman/kardon méste
jamforas med andra for-
stirkare som har dubbla
uteffekten for att jimforel-
sen ska bli nagorlunda
ratevis.

KOMPONENTER UTAN KOMPROMISSER

Nitdelarna ir egentligen bara halva hemligheten.
Mycket hdnger ocksd pd hur man viljer komponenter.
De flesta andra tillverkare anvinder integrerade kret-
sar fOr att spara utrymme och pengar. Inte vi. Det
kallar vi fuskbygge. IC-kretsarna skapar nimligen sina
egna problem. Genom att hundratals kretsar ofta trings
pd bara ndgra cm” pdverkar virmen i varje krets de
ndrmast intilliggande. Vi kallar
det Termisk distorsion.
Istillet har vi valt diskreta
komponenter, de dr visser-
ligen dyrare men ocksa
horbart bittre. P

BORTOM GRANSEN FOR DET HORBARA?

Véra recievrar har en frekvensging pd 1-100 000 Hz
med 25 dB motkoppling istillet f6r 2020 000 Hz med

motkoppling pa upp till 80 dB, som ir vanligt. Man kan

tro att vi 6verdriver, men marginalerna behévs for ett
snabbt transientsvar och for att den sammansatta
klangen av grund- och 6vertoner ska na lyssnaren med

samma tidsrelation som i verkligheten. Utan ultrabred-
bandsétergivning uppstir s k TIM-distorsion som for-
samrar stereobilden och ger musiken en striav och
metallisk klang.

KASSETTDACKEN SOM ANDRAR DINA BANDKRAV

De nya kretsarna for ultrabredbandsdtergivning ger
alla vara kassettdick ett frekvensomride pad minst
1521 000 Hz. Det unika ir att det géller oavsett om du

stoppar in en metallkassett [ =2 &
eller en vanlig low-noice I AR o ) g
kassett. Du kan alltsd vinna | * ==:EmE5
bdde pengar och ljudkvali- el

tet pd de nya décken frin o s D
harman/kardon.

Du kan ocksi njuta av det senaste frin Dolby
laboratoriet. Vilj mellan Dolby B.C. och HX pro.

HOG TEKNOLOGI TILL VETTIGA PRISER

Som du kanske forstdr dr harman/kardon inget méirke
du kan kdpa som stereopaket. Men vi vill inda pastd

att vi dr billiga, ddrfor att du hos andra mérken maste
g4 upp i s4 hoga prisklasser for att hitta komponenter
som kan mita sig med vdra. Titta pd vdra recievers tex
4 st i pris frdn 1995:—. Forstirkare frin 1800:— Tuners

frin 1300:—. Kassettddck frin 1995:—.

f

Du behover alltsd inte ldgga upp 69.000:— som
Citation XX kostar. FOr en betydligt mindre slant kom-
mer du dnd4 att med blotta 6rat kunna skilja oss
frdn andra.

Ta det som en utmaning och testa i din ljudbutik.

harman,/kardon

Generalagent: Rennemarks, Box 2041, 135 02 Tyreso. Tel: 08-712 03 35

Informauonstjanst 35



Jordfuktigheten dr den huvud-
sakliga faktorn foér kontroll av
bevattningen av de vixande grén-
sakerna. Fron kriver hog fuktig-
het i ytskiktet av jorden. Unga
plantor skall ha ca 10—20 cm
fuktdjup medan mogna plantor
klarar sig med fukt 40 cm under
markytan. Troskelvirdet for fuk-
ten ligger vid S0 kohm, som vi
namnde tidigare vid beskriv-
ningen av givaren.

Andra viaderfaktorer inklude-
rar en ldng period av hog tempe-
ratur och het varm sol, lag relativ
fuktighet och/eller starka vindar,
vilket ger vissnande blad. Det
kridver omedelbart bevattning el-
ler @annu hellre besprutning over
hela plantorna for att forhindra
kvidvning av vixten. Emellertid
bor plantan inte sprutas i hett
solsken (vilket lir ge¢ forbrin-
ning). Programmet tar hinsyn till
dessa faktorer da det beslutar om
bevattning skall ske och hur myc-
ket.

I den japanska tridgdrden med
prydnadsviaxter finns ocksa inrit-
tat en magnetventilstyrd bevatt-
ningsanliggning (16), som inne-
héller en vattenspridare som tic-
ker 12 m radie. Tid och mingden
bevattning bestdms dven hir av
jordfuktigheten och viderkondi-
tionerna. Pumpen far atercirkula-
tion av vattenflodet i dammen
med tillhorande vattenfall (17).
Ocksé den ar bit-kontrollerad och
kan dirfér programmeras for 6ns-
kade effekter.
® En bakgrundsbelyst, genom-
skinlig tavla (18) p& ytterddrren
dr programmerad pa sd sitt att
den hdlsar gdsterna vilkomna
med orden: "Your Presence has
been noted!” (Vilket méjligen kan
avskricka tjuvar.) Detta vilkom-
nande kan atfoljas av en magnet-
pdverkad cymbal som slds an
kraftigt, eller en ringande dorr-
klocka!

@® Magnetventilen som styr gas-
flodet i husets eldsiad styrs av en
bil i en utging over ett effektreld.
Ventilationsfliktien kan pa
samma sitt separat kontrolleras
for luftcirkulationen pd somma-
ren. Temperaturen i vardagsrum-
met styr man vanligen med en
termostat, som da reglerar vir-
men i hela huset. Man kan emel-
lertid paverka temperaturerna i

programvaran med hansyn till tid
pi dagen, (neddragning pd kviil-
len), yttemperatur och graden av
temperaturvariationer utomhus
(foregripande eller hirledd kon-
troll), graden av inkommen sol-
varme i tak och viiggar med hiin-
syn tagen till tidkostnaden diri
[12]. vindhastighet och luftfuktig-
het.

® Markiserna som skyddar viist-
sidans stora fonster mot solljus
kan rullas upp och ned i valfritt
lage, beroende pa ljus och vind-
hastighet. De dr monterade pa
kopparror med lingden 6 m, dia-
metern 12 mm, typen "M for
vattenledningar. Roret sitter pd
smorda skruvéglor som fungerar
som bussningar for roret i dess
andar och centrum. Ena inden av
roret dr kopplat till en 1/8 hk
stark reverserbar likstromsmotor
(21) med en viixellada, vars utviix-
ling dr 20:1 [22]. Tva bitar frdn en
utport styr motorn sd att man kan
dndra dess rotationsriktning.
Fastin forsok gjorts med fotoelek-
triska lagesgivare visade det sig
vara tillrdackligt att ldgga in infor-
mation om indlidgena i program-
met. Full upp- resp infiilning av
markiserna tar 4,8 resp 5.5 sekun-
der. Med aktivering i kortare tid-
intervall kan man justera dem i
onskat lage.

® Fonstren (22) kan Oppnas,
stangas eller forsiittas i valfritt
lage med ett hemmatillverkat
servo, dubbelverkande pneuma-
tiska cylindrar och en paverkande
kolv. Positionsgivaren for fonstren
ar redan beskriven. Cylindern be-
star av ett 10 cm langt trycktdligt
vattenledningsrér av PVC med
diametern 38 mm. Kolven ir av
gummi, smord med glycerin och
fist i en 9 mm sting med bult och
bricka. Stangen dr 1,2 m ldng och
ansluten direkt till nedre delen av
fonstret. En 3-vdgs magnetventil
[20] tillater vardera dnden av
dragmagneten att vara utan tryck
(dvs omgivande lufttryck) till dess
att aktivering sker frdn en bit pa
en port dver ett reld. Det gor att
man med tryckluft kan 6ppna och
stidnga fonstret efter Andringsbara
foreskrifter. En bit stinger fonst-
ret, en annan Oppnar det. Nir
fonstrets dtermatade signal nir en
viss grans, slds biten av och fonst-
ret stannar i énskad position. Be-
kvima ventilationsnivier, indivi-
duella rums- och hustemperaturer
och regnskydd kan silunda kon-
trolleras genom datorns program.
® Manga apparater och ljus kan
kontrolleras (21—31) och utanfér
huset over fjarrkontrollsystemet

BSR X-10 [3,23], vilket sinder
pulskodmodulerade signaler pa 40
kHz over elniitet. Det systemet
anpassas till datorn med ett kort
fran ScinTronies [24], som passar
i1 S-100, buss-systemet. Det gor
att mikrodatorn kan ni de olika
apparaterna och belysningspunk-
terna genom det relativt billiga
fyirrkontrollsystemet, som fram-
gdr av fig |.

@ | programvaran ligger en styr-
ning av nittillslaget av Diablo-
skrivaren (20), vilket sker med ¢n
bit. Det gor att man automatiskt
kan fa utskrifter vid speciella hin-
delser och att man ocksd kan
skriva ut viktiga data utan att
skrivarens niitstrom behover vara
tillslagen hela tiden. P4 samma
sitt kan den separata grafiska
skdarmen (ocksa vid position 20)
slds pd, s att man far speciella
viderinformationer eller larm
fran sdkerhetssystemet. Kassett-
spelaren (20) slas till periodiskt
for att dumpa uppgifter om tid,
sammansatta virdedata, hushalis-
funktioner, siikerhetssystem och
speciella hindelsedata. Overfo-
ringen sker frin RAM till band
for att bygga upp en permanent
datafil.

Programvaran

Programmet for hemkontrollen
ir skriven i basic med moduler
som i huvudsak ir byggda si hir:
INMATNING — BESLUT —
UTMATNING. Programmen for
in- och utmatning innehiller en
samling av individuella subruti-
ner, dir var och en av dem ir
avsedda for en speciell periferiut-
rustning.

Sé som programmet ser ut i dag
skoter inmatningsrutinerna en av-
brottsflagga, i anslutning till varje
ingdngsvirde, linjariserar olinjira
inmatade funktioner, normalise-
rar analoga insignaler till = 127
steg och lagrar det korrekta vir-
det for varje ingdngsparameter.
Naturligtvis  ligger karaktiren
(och den skojiga delen) hos syste-
met | den beslutande delen av
programmet. Det hiir paketet dr
mera generellt dn in- och utmat-
ningsrutinerna, men fortfarande
beroende av den aktuella apparat
som finns. Beslutsmodulen i pro-
grammet pollar (avkdnner) ater-
kommande Maggorna och dérefter
sker berikning och lagring av
skillnaderna mellan foregaende
och nytt virde for varje aktuell
subrutin. Den bearbetar och lag-
rar dven medelvidrdet inom en
forandringsbar  tidsperiod och

Jjimfér nuvarandevirden, medel-

viirden och skillnader med i min-
net lagrade griansvirden.

Beslutsmodulen himtar dven in
uppgifter om tid och datum och
Jdmfor dem med viintelistan med
tidsrelaterade data, kommandon,
forfragningar och meddelanden.
Benna information gir sedan ige-
nom en beslutsmatris av en sam-
ling villkorliga instruktioner (van-
ligen en-radiga), som utgér kir-
nan i systemets intelligenta del.
Hir gor husiigaren ansprak pé sitt
eget koncept och sina dnskningar
i form av instruktioner. Hans per-
sonlighet uttrycks i dessa besluts-
logaritmer, vilket ytterst priglar
huset efter éigaren och hans ideal,
vanor och levnadssitt.

Resultatet eller utgangen frin
denna beslutsmatris dr ett villkor-
ligt hopp till en eller flera subru-
tiner for utmatning. De syftar
vanligen till att uppritthélla lug-
net hos husidgaren. Alternativt
kan man sitta grinserna sa att
ligsta mojliga energi forbrukas
med avseende pd uppvdrmning
och belysning. [21].

Med de moduldra subrutiner
som har utvecklats fungerar hem-
datorn inte bara automatiskt pa
respektive forlopp, osvikligt enligt
schemat, utan kan dven svara
bestimt pa olika villkor som var
folk héller till i huset, anlindande
giister, temperatur, ljusnivéer, vi-
der, om katten dr hungrig, elek-
trisk effektforbrukning och vilka
lampor eller apparater som stir
paslagna i olika rum, att stinga av
tvin nir tittarna limnat rummet,
etc.

Kontrollsystemet for hemmet
demonstrerar sitt syfte att skapa
bekvamlighet genom att triffa
villgrundade beslut for kontroll av
de tiligangliga verkstillande ele-
menten i syfte att ge en behaglig
miljo, sparsam effektférbrukning,
en estetisk dimension och mycket
annat:

T ex genom att folja vidersi-
tuationerna och jamféra dagens
vider med tidigare konditioner
kan systemet extrapolera utveck-
lingen under kortare tidsférlopp,
att dterkommande (hirledd kon-
troll) géra miitningar for att spara
energi, tex att oppna och stiinga
fonstren och draperier eller att
stanga av eller sdtta pa virmepan-
nan eller fliktsystemet lingt in-
nan temperaturen i rummet kom-
mer att passera ett givel grins-
virde.

Med tillracklig mingd inmatad
information kan besluten bli
ganska komplexa. Med ett pas-
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501 MR Sl on

314 DIGIT LCD DISPLAY
WITH AUTO ZERO,
AUTO POLARITY, LOW BAT.

IN LINE PUSH-BUTTONS
ARE EASY TO USE.
COLOR CODED BUTTONS
FUNCTION PANEL ALLOW
SPEEDY RANGE SELECTION

UNBREAKABLE ABS
PLASTIC TILT-STAND
FOR BENCH-TOP USE

RECESSED INPUT JACKS
AYOID SHOCK HAZARD

HI vOLT FOR
DIODE TEST,
LO VO LT FOR
IN-CIRCUIT
MEASUREMENTS

! OVERLOAD PROTECTION
S ON ALL RANGES

Amazing quality at low cost ./

PRIS 3/8--...

HG 601

3 1/2 Siffrors LCD Display

0,5% Basonoggranhet

Inimpedans 10 Mohm

H6g (2,8V) eller Lag(540mV)spédnning

for resistans och diodmé&tningar

Fullt Overbelastningsskydd, skyddad mot
transient spanningar till 6 kV.
Testsladdar, batteri, bruksanvisning ingar
1 ars fabriksgaranti

bC v 0,1my - 1000V MIKO Knmpnnem AB
bC A 0.1uA - 2 A Box 1004
Res. 0, lohm- 20Mohm 124 10 Hagersten

Tel: 08-8814 00,88 7000

informationstjanst 36




! [ Sent LT s

Radio- [
handlare |~

Kop
cllreki

Foljande ageniurer finner Du hos Audloscun. Héir nagra exempel:

-utan
mellanhcdinder
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STAX

Electrostatic
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érl:)(iiigcts difference” » Loudspeakers
SR-44 XV-15625E |} M3
kr. 225,- J kr. 1.995,-
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Hi-Fi
_Accessories

Turntable kr.1. 550 -
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kr. 1.025,-
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(L% Ljudanldggningar

Communications

TOA Electric Co. 4r en av virldens ledande tillverkare av Forstarkarutrustningar (PA),
Internkommunikation och Konferensanldggningar.

handic representerar TOA sedan drygt 10 ar pa den svenska marknaden och har god
erfarenhet att komponera ratt utrustning i olika sammanhang.

Skriv eller ring darfor till handic agentur ndr Er ljud- eller snabbtelefonanldggning
skall planeras.

I
pageee=
:_r_i-xxl:.ﬂ_

436 00 Askim/Goéteborg. Telefon 031-28 96 85.

Avdelningskontor:

Till handic agentur AB, Box 1148, ‘
I Fyrgrand 4, 171 52 Solna. Telefon 08-83 26 11, 83 47 58. I

. I Ja, jag onskar information om TOA-programmet.
_agenturab

Box 1148, 436~00 ASKIM/GOTEBORG
Tel: 031-28 96 85

Vi marknadsfor ocksa,
AIPHONE snabbtelefoner, I Adress
handic personskare och
Primo mikrofoner. l Postadress
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ocksé sl& pa en lampa eller tva for
att ge en mera ombonad, mysigare
atmosfar . . . Blanda drinkar och
anpassa belysningen till dimpat
varmrott gar ocksd bra, i princip!

Sammanfattning

Dagens krav pd ett vil funge-
rande hem uppfylls. Med dess
funktionella  6vervakning och
manga kontrollfunktioner funge-
rar systemet vdl under dygnets 24
timmar. En ging om dagen, vid
midnatt, efter det att alla data-
uppgifter har lagrats pAd bandet
och att alla aktuella parameter-
virden ir lagrade pa skiva, ater-
stills systemet automatiskt for att
oka programmets tillforlitlighet.

| dag faller systemet vid strom-
avbrott. Emellertid 4r det s& ut-
fort att det automatiskt aterstills
och startar igen di eldistributio-
nen fungerar. Jag har planer pa
att inkludera automatisk batte-
riuppbackning vid strémavbrott
for att behélla kontinuiteten i
dataflodet och insamlingen av
data frdn omgivningen. Detta ar
ju relativt enkelt.

Prototypens olika periferiut-
rustningar kraver sarskild upp-
marksamhet. Kattmataren
sande program till mikrodatorn
kan den 6vervaka och 4terge bety-
delsen av omgivande villkor, vilket
mits av ndgra fA eller ménga
givare. For att ta in sddana sikra
kombinationer frdn omgivningen
kan mikrodatorn programmeras
for att intelligent forutsiga nir
man i ratt tid skall verkstalla ratta
kontrollfunktioner till periferien-
heternas utgéngar.

Om t ex katten dr hungrig (den
kan tex trycka ner pedalen till
mat-automaten) kommer sysie-
met att se till att katten far mat,
men bara om den inte har fatut
mycket mat nyligen! Eller om en
forprogrammerad tidpunkt anger
bevattning av tradgardslandet och
det just har regnat eller om jord-
fuktigheten 4ndd anges som till-
fredsstillande hog. Man kan
ocksd tinka sig att markiserna
dras ned om solen skulle komma i
sddant ldge att den bleker mob-
lerna och att de skulle dras bort
nar solen gétt ned. Om vinden

skulle bli for stark kan det vara
lampligt att 1ata systemet rulla in
markiserna si att de ej skadas.

Det finns naturligtvis 4ven mer
rutinerade hindelser (mindre in-
telligenskriavande) som foljer ett
regelbundet schema, som t ex att
bli vackt av musik vid en lag
ljudnivd som langsamt stiger, att
sovrums{onstret stings (och att
virmen slis pd vintertid), att f&
kaffet firdigt pd morgonen, att
tofflorna ar uppvarmda sd att
man bekvamt kan forflytta sig till
det (redan uppvirmda) badrum-
met, att frukosten star tillagad vid
den tidpunkt man gér in i koket
osv.

Mera sofistikerade uppsitt-
ningar, vilka kan laggas in i pro-
grammet s att systemet forsétts i
olika tillstdnd s& att den inre
atmosfiren harmonierar med den
yttre. Det kan som resultat av-
sdtta ett system med verkligt per-
sonliga karaktdrsdrag.

Om tex vidret plotsligt blir
kallare, om det bérjar blésa eller
regna, kan systemet se till att
fonstren stings, att markiserna
rullas upp och att termostaterna
skruvas upp en smula for att
kompensera for kdlden och kanske
dessutom vilja en passande varm,
insmickrande musik frén stereo-
anlaggningen. Om regnmoln for-
moérkar himlen kan systemet
spritte i borjan mat over hela
golvet, men det far ses som ett fall
i utvecklingsprocessen (sddan ir
uppfinnarens vardag). Alla perife-
rienheterna fungerar, men de nya
som jag regelbundet har anslutit,
ir dnnu inte alla involverade i
systemet, som ju stindigt utveck-
las.

Det yttersta mélet ar att gora
en programivara som inte bara tar
hansyn till omgivningen utan dven
pa ett intelligent satt svarar mot
de latenta behoven. Det kriver
inte bara en kinsligare medveten-
het (kanske med hjilp av psykolo-
giska monitorer eller t 0 m psyko-
logisk interaktiv teknik [25]) utan
dven nagon form av forstdelse for
datauppgifter fridn omgivningen
som kinslomassiga behov och
onskningar frdn husdgaren och
andra i huset boende individer,
minniskor som djur.

Vi kan oka samarbetet mellan
minniska och maskin genom att
utveckla passande givare och ge-
nom att formulera vdra krav nog-
grannare med avseende pid en
tillrackligt detaljerad biofysik. D4
blir det mojligt att géra kontroll-

program som kan uttrycka dessa
onskningar. Mikrodatorn kan da

stravanden efter det viil funge-
rande hemmet #r fantasin den

mojligen bli "hemmets tjanare™. |  storsta begrinsningen!
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'PA SLUTSTEG
i BYGGSATS

TVA SERIOSA SLUTSTEG FOR PA ANDAMAL

TYP 350/220 — Effekt 350 W/kanal vid 4 ohm, 220 W/kanal vid 8 ohm
TYP 160/120 — Effekt 160 W/kanal vid 4 ohm, 120 W/kanal vid 8 ohm

SVENSK KONSTRUKTION OCH FANTASTISKA PRISER
BEGAR SPECIALBROSCHYR MED PRISER OCH DATA

KOMPONENTKATALOG NR 8

Halviedare & tillbehér  Transformatorer Monteringsdetaljer
Kondensatorer Sakringar Lodutrustning
Motstand Apparatlador Verktyg
Kristaller Rattar Litteratur
Drosslar Gnuggsymboler Aluminium
Omkopplare PC-laminat Plexiglas
Tangentbord Kemikaler Byggsatser
Kontaktdon Experimentkort Tillverkning av
Kabel Kopplingshord kretskort och
Kylflansar WW-tillbehor paneler m. m.
Relder Panelinstrument

KOMPONENTKATALOGEN rekvirerar Du mot kr 15:— som betalas in pa vart postgiro 87 16 76-3
eller bankgiro 361-8097. Norge — Nkr 20:— i sedlar.

Skolor och bertrda foéretag far katalogen gratis. Du som &r intresserad av byggsatser kan
rekvirera var BYGGSATSKATALOQG utan kostnad.

Postorder MaTer Import — Elektronik
Box 2135, 220 02 Lund "
Telefon 046-14 77 60 MaTer elektronik

Aftdrer  Helsingborg — Gasverksgatan 31 —Ett foretag med 9 ar pa nacken inom elektroniken
Lund — Stora Sodergatan 58

J/
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KOMPONENT

-Listan Giller under Sept.-Oktober-82 e

tliga komponenter ar fabriksnya och leverer

ller sé

lingt lagret récker.
med 10 dagars returritt.

1-4 5-24 25-99 100 GOptokopplare: Spdnningsregulatorer
2102 LFPC  450ns 6:60 5:95  5:40 . 1-99
2114L 200n 19:00 17:00 16:00 MCT2E ekv. FCB20B och IL74 3:40 7805 3:95
444C-1 1024x4 = sram 300ns 33:00 29: 00 (isol. spinning 2500v CTR 20%) 7808 3:95
6116 2kx8 Cnos sram 78:00 7812 3:95
4116 200ns 16k d ram 18:00 7815 3:95
4164 64k 4 ram 68:00 7818 3:95
2708 s 28:00 7824 1:95
2716 450ns +5V 32:00
2732 s 45V 54:00 7300
YEs: 2 Y 7908
£RE 3V 59:00 KO NTSATS 7912
2764 450ns +5V 112:00 Komponenter till ett nypris 7915
av 75:- Pris Xr 18:-

2 80A cRu a2: : 7024
z cre 32

DART 78: b e AL

DMA 96+ Blinkande lysdicder 5mm

PIOD 138 Provlada f£&r batterier

SI0/0 96:0

[EESESE

Provning av sékringar

, lampor etc. Rid 6:80

Provning av samtliga typer av
Provning av samtliga typer av

standard-batterier
standard~lampor

6409 Genomgangsprovning (ledningar etc.)

e &3 P i klock och kame tterier

6610 19 Provning klock och kame tterier

6820 15 Kan anvindas £O0r laddning av i-Cad. batterier, 14 100V

6821 16 om lddan sammankopplas med batterieliminator. 3A 400V

6840 36 1A >d

6845 72 ErovRon & 92 25A 2:75

4 MHz kristall parallell res. HC 18
1-99 100
Pris 8:;60 6:80

Klockkristall.
150 kHz

Pris Kr 8:60

m.fl. vBtskor.

Givaren ger Rurva pa
c.a.8500
onteras vertil
tannar kvar. 11 ej
.a. att den dr indukti
Givare 55L Pris Kr. 64:-

a luftblas
nteras mot metall

Fotentiometrar:

Vridpot. 10k lin.
Ve Lc 100k 1in.
2x25k 1lin.

661L

ik lin. axel 6mmx50 2

min 0.5 l/h £6r 6vrigt 10k lin. axel 6mmx50 a4
rande 551 200k lin. axel 6mmx30 2:25
95 :- Vridpot. 250k lin. med brytare 2:75

{ axel 6mmx7 )
Tr impot. cermet 20-varv 50k lin 2:75
ed ansl. tradar
Elektrolytkond. med M 8 bult. tirkare,ett

dtfilter F1762-0317-02.
25

x't zquED;E Y 1000/63
ﬁ 2xl.5mH 2 A 4700/16
Pris Kr 14:80 200/100

Byggsats:
Funktionsgeneratcrbyggsats, med komponenter, Kretskot och
bruksanvisning.

Sinus, trekant och fyrkantsvadg. 4 st Overlappande frekvensomriden
1 Hz-100kHz

Spédnningskdlla +12v eller *

R,

Prig #r. 8H:-

MIKO Kompoaeat AB
Box 1004

Stockholm BJJllervampn 38

124 10 Hagepstea i

Tel: 08- 881400

1982

Z diod
IN 2970A 10v low 1:75
1M2985B 22V 10w 1:75

1:95 n

Rund brygga

1,5A 400V
Transistorer

BD 135 1:95
BD 134 1:95
BD 137 1295
BD 138 k95
BD 139 1:95
BO 140 L85
20 2907A IA3'S
2N 1613 L:75
2N 2905A Ly
2N 3441 215
Ti 3031 225
20 3055 £ L]
BFY 56 1:75
BFY 64 Twis
2N697 1575

£ filter, en bl
ellanfrekvens-fors tarkarn
modulen och en forltarkarkrits
kan man enkelt bygga en FM-tuner.
Datablad medfdljer

1-tunermodul B9:=
‘M-f6rst. CA 3089 12:30

i dag eller besox var butik i Vistertorp,

Butikséppet K1 10.00-11,30 12.30-18.00
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Vilj bland 60 olika kompletta byggsatser for
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inkl. moms

ACOUSTIC 82

80 liter 120 Watt

Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.

Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hdgtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade [ador, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna féljer alit som
behdvs for att fa ett par helt fardiga
hégtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men tili ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet 2295

RENT, RENT, RENT!!!

RILA 12-hornet aterger transienta
férlopp med en exakthet och skarpa
som endast kan jamfdras med langt
stdrre och dyrare hornsystem.

Detta ar hornet med det stora ljudet
men lilla formatet.

For ytterligare info v.g. kontakta oss.

BYGG SJALV!

element fran ca 1 800: —/kanal.

Komplett byggsats med

SIARE_
‘ o,‘ TWZ
L=

DISKANT
Eff.talighet: 120 W
Kénslighet:

96 B SPL
Frekv.omf:
1.500-20.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 295:—
17 MSP

MELLAN-
REGISTER
Eff.talighet: 100 W
Kanslighet:

93 dB'SPL
Frekv.omf:
45-12.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 398:—
31 TE

BAS

Eff.talighet: 120 W
Kanslighet:

96 dB SPL
Frekv.omf..
23-5.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 895:—

HIF] KIT

ELECTRONIC AB

Box 23098,
104 35 STOCKHOLM

RILA

MELLANREGISTERHORN
MEDDRIVER .}

Frekvensomfang: 300—6.000 Hz
Effekttalighet i system. 100 W
Kénslighet: 104 dB

Impedans: 8ohm Pris 540:—/st

MH-75

Frekvensomfang: 400—5.000 Hz
Effekttalighet i system: 150 W
Kénslighet: 106 dB -

Impedans: 8ohm Pris 890:—/st

4

BUTIK, FORSALJNING:
S:t ERIKSGATAN 124
VARDAGAR 11—18
LORDAGAR 11—14

TEL. 08/33 51 51,33 33 54
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8 Forbattra dina

hogtalare med en
extra diskant!
Upplev den verk-
liga briljansen.
Plocka fram cym-
baler och lagg
marke till nyan-
ser du aldrig tidi-
gare hort.

A 155 ansluts di-
rekt till forstarka-
ren och placeras
ovanpa hégtala-
ren eller i bokhyl-
lan.

SUPERHORN —
SUPERTRYCK!
Maérkeffekt: 300 W
Frekvensomfang:
4.000-40.000 Hz
Kéanslighet: 95 dB
Distorsion vid 105 dB:
mindre dn 1 %

Férg: svart’krom
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ABC800/FACITDTC TILL
VANLIG FARG-TV!

RGB -~ PAL modul:
Anpassar ABC80OMHR/CHR, FACIT 6520
6510 HR, for anslutning av en eller

flera Fdrg TV-apparater, med video
och/eller UHF(TV2) antenningéng.

Finns dven fo6r anpassning till

andra Datorer.

VIC kassett-interface:
M6jliggor anslutning av din vanliga
kassettbandspelare till VIC 20.

Vi sdljer inte enbart datorer och
datortillbehor.Vi lagerfsr dven de
vanligaste(och ovanligaste)elektro-

nikkomponenterna, dven byggsatserna.

Box 6062 013 - 13 94 70
580 06 Linkdping 13 46 60

Informationstjanst 42

Sentecs tre-kort system med CPUB8O, 64/256K RAM och
FDC 5/8 ér klart for CP/M 2.2 - liknande "Z-DOS”.
Anslut strdmférsdrjning, serieterminal, printer och valfri
floppy disk drive fér 8" eller 51/4".

Om du vill, s& har viterminalkort f&6r tangentbord/bildsk&rm,
grafik, EPROM m.m.

Och BASIK, PASCAL, FORTRAN, WORDSTAR, ILOG eller -
Z80-assembler. ,

Sentec ar specialister pa kort-datorer.

Begdr information om nya ECB-systemet och om Sentecs
super - enkortsdator BIG BOARD II.

' Upplandsgatan 39
SENTEC AB 158kt
] Tel. 08-32 46 00
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Senaste instrumentnyhet!
OSCILLOSKOP-TESTER

Nu kan Ni antligen kopa det mest anvandbara
instrumentet for service och felsokning.

En verklig nyhet med en kombination av oscilloskop
och komponenttester, dar man med endast en om-
koppling mater med instrumentet som oscilloskop
eller testar alla komponenterna direkt i kretsen,
varvid olika kurvor erhalles beroende pa typ och
varde.

Flera olika instrument finns att valja pa, med avseen-
de pa kanaler och frekvensomrade fran 10 MHz till
30 MHz, m.m.

Naturligtvis har vi ocksa alla andra typer av mat-
instrument och stromforsorjning for serviceverk-
stader, skolor, laboratorier och industri m.m.

Begar datablad och priser med introduktionserbjudande.

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen AB

Box 23 281 01 HASSLEHOLM

RADIO & TELEVISION - NR 9 - 1982

Typ 3131. Tvd kanal 15 MHz. Kr 2.290.—

S.E.C.

Telefon 0451/151 39
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Komponent-
huset i
Huddinge

PCIM LCD displaymoduler
#8.8.8:

-220

kompakt format, l&ttmonterade,
kompletta och anslutningsklara.

PCIM 175 klockmodul, 24 h med belysning
Pris kr 92:—, vid 5 st 82:80 st.

PCIM 176 DVM-modaul, 3 1/2 siffra med "low-battery” indik.
Kan kompletteras till tempmaétare, multimeter etc.
Pris kr 148:—, vid 5 st 133:20 st.

PCIM 177 frekvensraknarmodul, 130MHZ med prescaler.
Pris kr 143:—, vid 5 st 128:70 st.

PCIM 161 miniatyr klockmodul, 12 el. 24 h.
Pris kr 84:—, vid 5 st 75:60 st.

PCIM 200 alfanumerisk, 1 rad med 16 tecken.
Pris kr 310:=, vid 5 st 279:— st.

PCIM 201 alfanumerisk, 2 rader, 32 tecken.
Pris kr 495:-, vid 5 st 445:50 st.

PCIM 220 DVM-modul, 15 mm siffror,
mycket strémsnal.
Pris kr 225:—, vid 5 st 202:50 st.

OKAB-ROEDERSTEIN AB

Box 5045 » 141 05 Huddinge * Tel 08/88 01 35, 97 00 25 » Telex 17122 OKAB
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Ett tjuviarm
skall varna dig,
inte tjuven.

HYOSTAR 80 ar ett helt ljudlést tjuvlarm. Det ger dig méjlig-
heter att hela tiden vara ett steg {6re tjuven — du far tid att
avgéra hur du béast kan skydda din egendom.

HYOSTAR 80 bestar av en sindare som larmar da
inkopplade kontakter sluts vid t ex dérrar och fénster i din bil,
ditt hus — méjligheterna ar praktiskt taget obegransade. Mot-
tagaren &r inte stérre &n att den ryms i brostfickan.

HYOSTAR 80 ar ocksd utmarkt som personsékare och
“tillkallare” {6r t ex sjuka och handikappade.

HYOSTAR 80 som éverfallslarm kan dels fungera
ensamt, dels i kombination med stationara larm typ Car-guard
och Bike-guard.

HYOSTAR 80 &r nytt pA den svenska marknaden och vi
s6ker dirfor dterforsiljare.

Garanti.

HYOSTAR 80 levereras med 1 &rs fabriksgaranti mot fabrikations- och materialfel.
HYOSTAR 80 ar testat och godkant av televerket.

SKANDINAVISKA PROJEKTKONSULT AB.
Box 45195. 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08-11 27 30, 11 47 30.
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% Microsoft BASIC
x FORTRAN

% Microprocessorer
% Digital teknik

LAR DIG

» CP/M - Operativsystem

MED

HEATH/ZENITH SJALVSTUDIEKURSER

* BASIC

x* COBOL

x» PASCAL

x» ASSEMBLER
% Elektronik

Ja, sdnd mig gratis katalogen nu ! !

Namn: t
Adress: sys e' I |s
Zenith Datasystem, Box 12081
Gostadr: 10223 Stockholm, Tei 08-52 07 70

ensry | data

o
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MOS POWER

0OBS!
. Svensk
tillverkning
MOS 100
. - 2 x 50 WATT
. Minm e Y MOS 160
- 2 x 80 WATT
MOS 200
2x100 WATT
MINICs’ nya revolutionerande MOS FET elfektforstarkare dr uppbyggda med moder-
naste teknik och med HITACHIs nya spannings- och stromtaliga MOS FET effekttran-
sistorer med "rorkaraktaristik”. Pa grund av att ovre gransfrekvensen {6r MOS FET-
transistorer ligger ca 10 ganger hogre an for vantiga transistorer kan man 6ka snabb-

heten, SLEW RATE, och minimera transientintermodulationsdistorsionen TIM (DIM,
SID etc).

Forstarkarstegen ar uppbyggda pa ett dubbelsidigt kretskort av epoxylaminat och de
viktiga drivkretsarna ar ingjutna i varmeavledande epoxy {6r basta temperaturstabili-
tet. Modulerna levereras tardiga med monterad kylare samt intrimmade och korkiara.
MOS 100 och MOS 200 ar kompletta MOS FET Sterec-effekttorstarkare. De leve-
reras i 1attbyggd byggsats med trimmade {orstarkarmoduler, tada, nitaggregat samt
byggbeskrivning. Ladan ar byggd enligt 19" rackstandard och &r mekaniskt mycket
stabil. Panelmatt: 110 x 482 mm, Djup: 205 mm.

MPM-100 ar en forstarkarmodul med samma uppbyggnad som de som ingar i MOS
160 och MOS 200. Med + 40 V drivspanning ger denna modul 100 Watt i 4 ohm och
70 Watt i 8 ohm. Matt: 195 x 100 x 56 mm.

Gemensamma tekniska data:

Ingangskanslighet 0,775V
Ingangsimpedans 10 kohm
Hogtalarimpedans 4 ohm —
Frekvensomfang —1 dB 3 Hz—350 kHz
Effektbandbredd —3 dB8 5 Hz—150 kHz

Distorsion THD 20 Hz—20 kHz 0,003 %

Damptaktor
Slew rate 50 Viusek
Storavstand 110 dB
PRISER MOS 100 2x50 watt 990:- Priserna
MOS 160 2x80 Watt 1290:- inklusive
MOS 200 2x100 Watt 14980:- 21,51 % moms
MPM-100 torstarkarmodul 445:-
Handtag 2 st 50:-

Ndtaggregat tor 1 eller 2 st MPM-100 295:-

Katalog mot 10:- | sedel eller frimérken.

Box 12035, 75012 UPPSALA

RATAT

Butik Prastgardsgatan 1. Tel. 018-109390 1
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SI 80

SVENSKT 280 CP/M®-SYSTEM

* MODULSYSTEM PA EUROPAKORT 100x160
* FULLT BUFFRAD Z80 BUSS
* UTBYGGBAR TILL 1049 KBYTE PRIMARMINNE

SPECIALERBJUDANDE

SI180 BASSYSTEM:
4 MHz CPU, 32k RAM, 2-ch USART, Backplane
samt 4k monitor.

Utbyggnadssats med 1 Mb Floppy:
1Mb drive, Controller, BIOS, CP/M samt 32k RAM

Alla kort monterade och provkérda. Tre man garanti.

Bordsladdor for inbyggnad, nataggreggat, tillbehor.
Laga priser pd programvaror.

Moms tillkommer.

Detta erbjudande galler endast till 31 okt.

S1 80 FINNS AVEN SOM BYGGSATS.

E I AB SPECIAL INSTRUMENT
WITTSTOCKSGATAN 16

OTrademark Digital Research
TEL. 08-61 66 90 BOX 270 66. 102 51 STHIM

P T PSS STIISSs R ETEIREITTLIITETTTEELTY PET $A
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en tuff utmaning
fran Japan!

KIKUSUI oscilloskop—

Nu siljer vi oscilloskop igen. Tuffa "’ Kick-skop”’
fran japanska Kikusui, som dr valkdnt for sina
avancerade oscilloskop.

Vad sdgs om t ex modell COS 6100 med 100
MHz bandbredd, 6 tums bildstorlek, 5 kanaler
och samtidig presentation av upp till 12 signal-
svep. Kinslighet 1 mV—5 V per ruta. Mang-
sidiga triggerfunktioner med mdjlighet att pre-
sentera helt osynkrona signaler med perfekt
stabilitet. Problemfri triggning daven med kom-
plicerad vagform, oberoende av variationer i
signalens amplitud och pulsform. Svephastighet
2 ns—0,5 s per ruta.

Och tuffa priser! Modell COS 6100 kostar

ca 11.500:- exkl. moms.

Obs! Introduktionserbjudande!
De tio forsta koparna far gratis en digital

multimeter, varde ca 645:- exkl. moms.

F E ?’7:- q electronics ab

Box 125. 161 26 Bromma

RADIO & TELEVISION — NR 9 - 1982
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1-  25-  100- u I C
2114L | 14 ] 13 | 12 Registerprogram
4116 151 13 | 12 Spel
4164 64 | 55 | 47 Disketter m.m.
6116 77 | 65 | 49 Begar VIC-katalog
2716 29 | 24 | 2050
2732 45 | 36 33
2532 49 | 45 | 41 PE I
6800 26 | 25 24
6802 31 30 29 BEE
6809 79 | 59 | 49 Assembler
GE1C- | TA) T4 13 Schackspel m.m.
it R RN (9 Begar PET-katalog
6850 15 14 13
GRANA  Box26051
BW Elektronik 750 26 Uppsala
Alhagsv.100.4, 145 59 Norsborg 018-398077
Tel. 0753-811 28 (E.17)
2N Infarmationstjanst 52 Informationstyanst 53
< v ANNONS»

Bygg sjalv!

Ldtt och smidig tennsug med normal
eller fin spets. Speciellt utformad
mekanism med l&g rekylverkan.

F¥r dig eom arbetar med dmtéliga
C k eller liknande finns
tennsugen | antistatiskt utférande.

Fér ytterligare information kontakta:

EL-AUTOMATIK AB
Stockbolm 08/85 02 20 » Malmd 040/27 00 10

i I.r o
Underhandsforsiiljning
e M
av uiméitt I6s egendom
Harmed infordras anbud pa ett utmatt lager
av radioutrustning m m sasom Josty Kit bygg-
satser, Philips hogtalarelement och andra
komponenter jaimte verktyg. Lagret visas pA

kronofogdemyndigheten. Hertig Johans gata 6.
Skovde. 82-08-30 kI 14 15 eller efter dver-

Goteborg 031/20 02 50 * Sundsvall 060/12 51 25 Frekvensrdknare enskommelse. Forfragningar gors pa tel
0500-10580. Anhud skall avges skriftligen i
\ Py, Kompl.byggsats 575:— exkl torseglat omslag och skall ha inkommit till
! ST moms kronofodemyndigheten, Box 37. 541 21
Informantmnasing -8 1 Skovde senast 82-09-06. Omslaget skall vara
Begar katalog och prislista markt “"Radioutrustning” Anbud ar hindande
5 S b £ b I (or anbudsgivaren till och med 82-09-13. Antas
over aptronics yggsatser- anbud skal!l kontant betalning ske senast
dagen efter det anbudsgivaren erhallit
mefa Electronic impar! meddelande om att anbudet antagits.
. Box 4023,281 04 Hissleholm Egendomen saljs i befintligt skick
Specialpress, 08/736 40 00 Tel.044—84 149 Kronofogdemyndigheten i Skovde
Informationstjanst 54 Informationstjanst 55

LJUDTEKNIKER-KURSEN
Du kan gora en insats dven om Du har ont om tid! I G OTEBO R G

Bli fadder i Rddda Barnen.

L Néasta kursstart 20 september. Dérefter nya
RaddaBarnenY start datum 11 oktober samt 8 november.

Skicka in namn och adress s& kommer all
information om kursen pa posten.

Stage ¢ Studio ab

Utbildningsavd.
Hisingsgatan 28, 417 03 Gteborg, Tel 031-22 40 90

Informationstjanst 57

~ EPROQ TvaA nya ABC-kort
DIGITALT MATINSTRUMENT Du programmerar PROTO
de flesta EPROM Bygg ditt eget
INTRODUKTIONSERBJUDANDE | -oirekttrén BASIC 1/O-kort eller labba
499 « — DATA — Du styr frén BASIC
.~ INKL. MOMS Tarbl.a.: — DATA —
8K 2758 1/0-sockeln:
MATVARDEN 16K 2716, 2516 24 1/0-linjer
S = 2724,27C16 2 terminaler/linje
LEQ-T000 V AL:@~800'V 32K 2732, 2532 4 mA per ulgénlg
OHM: 0—2000 kKOHM 64K 68764 +5 +12-12 Jord
AMPERE:0—10 A NOLLKRAFT- 4 term. vardera
SOCKEL LABBORDET:
TYPMODUL okar 192 5-terminaler
SKICKA IN DIN BESTALLNING TILL: paamai] 4 40-terminaler
TYPMODUL tor Forlangda
GENERAL DYNAMIC 2716 + ABC80-pro- [ Europakort
RIKSRADSVAGEN 109 gram pA kassett f S . ABC80-buss
121 60 JOHANNESHOV \'(“ed"?”” . Ring eller skriv till: Kortplatsen kan
ttertigare typmodul 1att andras
VI SKICKAR MOT POSTFORSKOTT + programkass.: 65:- ABC- Mikrodata med DIPSWITCH
Priser utan moms. Forsakersg. 7, 431 33 Moindal DOKUMENTATION
ETT ARS GARANTI Kablage kort-tangentbord 175:: ok 0%1_27 8553 toljer bada korten
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ALLT MOJLIGT

Det kostar bara 15 kronor per rad att annonsera under”’ALLT MOJLIGT”

—Radio & Televisions radannonser.Annonsen skall inte vara lingre dn 10 rader.

Liagsta pris dr 45 kronor(3 rader).

Har du nagot att silja skall du prova” ALLT MOJLIGT™.

Anvind kupongen.Den finns i tidningen.
Giller endast privatpersoner!

racio &

Nr 9-195'0“82

GRATIS! Bokstavsmaster-
mind ZX81 5K mot svars-
porto. CJP, Storg 99,
362 00 TINGSRYD.

SALJER

Forsteg i séarklass Accu-
phase C 220 nytt sdljes f6r
6000:- eller bytes mot
Leica M5

Tel.021-30 06 71 eft. kil 19.

Séljes: HEATHKIT H14
PRINTER med variabel
marginal 2950:-

Tel: 0563-520 46/502 06
Anders

102

.

SALJER

BASHORN "70/80-horn”
ett med disk. och mellan-
register hogt. en utan
Tel dag 08-719 68 46
kvall 08-83 99 80

TILLFALLE!

Acorn Atom dator séljes
12k RAM, 12k ROM, flyttal,
program. Endast 2700:-
Tel 0760-552 90

DATOR ACORN ATOM med
12k RAM och 12k ROM +
en hel del program 4500:-
Tel dag 08-719 68 46
kvall 08-83 99 80

Stort mixerbord utan elek-
tronik. Basldda 1000-liter-
spelare bill. Horndiskanter
T35B frdn 100:- 300W hégt.
500:-. Tel. 0753-777 34

Se hit VIC 20 agare

6 st spel till er dator for
endast 85 kr + postf.
Bestéall genom

Steve Henriksson

670 20 Glava

NYA - lite beg. métinstru-
ment. Inkl. moms. Leader
dist. 170 2300:- Utpr 3256:-
Leader syst. analys.
LAS5500 LF10HzIM.
Ac-voltm. Oscil.-5Mc. WOW-
flutter. 6300:- Utpr 9477:-
Variak5a-240v 395:-
Gir-dip kompl 295:-
IWATSU-SS5500 Lab-Oscil
50Mc 2kanal 4800:- Utpca
6800:-

Ingvar Nilsson, Jarnvg. 2
243 00 Hobr.

Tel. 0413-214 00

MONTERAD SINCLAIR
ZX81 med 16k RAM. Tryck-
knappstangentbord. 8+8
lines Input/Out-tillsats.
50-tal listade program (spel
och serisare) och idéer.
Litt "Understand Your
ZX81 ROM". Kompl 1450:-
Tel 0477-112 91

Forférstarkare Xelex CA1
med Moving Coil steg
Tel 0764-214 46

BILLIGA USA LP:n. Kdnda
skivmarken RCAMGM.m.m
5st 55 kr  10st 95 kr

25st 195 kr  50st 319 kr
frakt tilkommer moms ingar

Skrivtill: Este Import Ojebro
590 20 Mantorp eller ring
0142-610 31 dygnet om.

Varfér betala 10-15000:-
for en parabolantenn?
N&r du kan fa en fér 6800:-
Ring eller skriv fér
ytterligare information

PARASAT
Massavédgen 14

285 00 Markaryd
Tel. 0433-117 03

Ny oanv. ZX81 dator (Basic
kdépt monterad lev.iorginal-
férp. + handbok) Kr 750:-
Tel. 031-27 34 65

Salj. p.g.av olycka

RT-dator inkl printer. Ring
fér utférligare information
Tel 0923-152 57 Kvéllstid

19” apparatlddor i oborstad
aluminum h132 d300. Lev.
med moteringsmaterial och
handtag. Pris 180:- + porto
K. Nilsson
Drottninggarden 244

261 46 Landskrona
Postgiro 4334677-4
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| Manustill '
15 anustill ALLT MOJLIGT
B].].].].gt | radio&televisionsradannoriser 1982
Det kostar bara 15:— per I g:g:“:l';g‘ag;ﬁg;”"h Nummer 1 |2 3 (4 |5 &7 [8 |9 [10 |11 [12
rad att annonsera under | Utg.dag 30.12{3.2 |33 |24 |55 |2.6 (287 [25.8 (289 |27.10|26.11
"ALLT MOJLIGT”, Skrivdinannonshéar! Manusdag 13.11]15.12/19.1 |18.2 [19.3 [16.4 [14.6 |13.7 |16.8 [14.9 [14.10
Radio & Televisions rad- I ] . | T 1 1 ! T T T T T
annonser. I L # - | | | [ ] Ty %
| | X

Med kupongen hir intill 2 ‘ r I ! £ L1 B —
ar det enkelt att fylla i I 3] | | | [ | | I i | |
en bokstav i varje ruta al | ' [ ‘ [ [F | J ]
och lamna en ruta tom | ,1 =t | , T | i T ‘
mellan varje ord. I 5 _ : | | BT | i {1
Du ser genast hur ménga 6 | | | | l [ I £ 3 | | | | | | | | !
rader det blir och vad an- I 7 i ] | | l
nonsen kostar. 8 | T =i N T B 1 Tl
Annonsen far inte vara I T [ T | !
langre dn 10 rader. I (9] | 5 T N | | | | |
Liagsta pris 45:— (= 3 10| | ' | ' l | ! | ‘ } ‘
rader). | ple[t] [a/A[R] [1[n] [2[8] [t]e[c]k[e[n] [p[a] [v]a[r]ule| [R]a|D
Har du nagot att sdlja
eller vill du képa nigot I INADI ... e <) O OP OO 1 o s
:]l(laeﬁ l;ansl:svt;yta =gl I AdYess. ..o Postnr................ Postadress................ccccocoenrnnn.
Y N Ly OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro!!
ALLT MOJLIGT"! I [ Pg 10618-7 (Mirk talongen med "RT-radannons”) [ |Check bifogas. )(g

I Ja,jag prenumererarpa RADIO & TELEVISION ettar framat

| och far 12 nummer (11 utgavor) férkronor 159:-. Jag betalar

I senare nar inbetalningskortet kommer.
Kom 1hag att

= VARGODTEXTATYDLIGT!

radio & I . 071207 [ 392
television | ,.
glommer e o (=1 1= V4 ) ISELER] Sy S St sy PTG 2t bt SoE b s Mo 5. g e B o s e Bl
inte bort om man I
kommerihagatt :?\wrpes,osﬁ;’.d TR TN POSIN, v v o i b e POSIAAIESS +vvvvve e ettt
PRENUMERERA ’ I Land.....veeeerierierr e Personmummer ............cccoueeieineniecsice et

Glém intebort det! |

Villduveta

mer<

Radio & Television hjilper
dig gdrna med ytterligare
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som
du vill veta mer om. Varje
annons ar ju forsedd med I .
ett nummer. Det dr bara

att fylla i kortet med I

namn, adress etc och posta

det till oss. Vi ser till att I

Jag villveta merom hir forkryssade annonser: @ @ @ @ @
@CXND@GKNW@@%%
Q)

©
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du snabbt far svar. All

informationstjdnst dr kost- I FOMQIaG. oo oo, NAMN ..o, e N
nadsfri! Sdnd in kupongen
inom 6 mdnader.

\
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racdio &
television

Box 3188

103 63 Stockhoim 3

radio &

television
Box 3263
103 65 Stockholm

Frankeras ¢j

betalar portot

104

Svarspost

Kundnummer 16345399
103 60 Stockholm 3

Informationstjansten

0&
television
Box 3188

103 63 Stockholm 3
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Brev-
porto

NYA SINCLAIRDATORN
forts fr sid 86

uppstiende tangenter. De ar ni-
got elastiska, sd att man fir en viss
rorelse nar man trycker ned dem,
rapporterar de som haft tillfille
att lagga hand pa datorn. [ |

Tappar datorn minnet?
B W Det dr tyvirr ganska vanligt
att man rdkar ut {or total minnes-
forlust om man anvinder 16 k
minne ull ZX 8/. Vi har sjilva
erfarenhet av det, liksom mainga
brevskrivare. Fenomenet ir ocksé
kint fran utlindska anvindare.
Anledningarna till de hir plag-
samma minnesforlusterna  kan
vara flera. Den i siirklass vanli-
gaste dr siikert att man far glapp
i busskontakten mellan dator och
minne. Eftersom minnet birs upp
helt av kontakten, kommer den att
utsdttas for en hel del pakiin-
ningar. Egentligen dr vil den kon-
struktionsdetaljen inte sd lyckad.
Det finns tva sitt att forbittra
kontaktstabiliteten. Antingen fir
man forsdka fixera dator och
minne till varandra, s& eventuella
rorelser mellan dem hindras. Man
kan t ex skruva fast dem bdda pa
en gemensam platta. Eller ocksa
kan man anvinda en bit mangpo-
lig (56 poler) flatkabel mellan
minne och dator. Man kan di
placera dem mekaniskt skilda
frin varandra s& att pifrestning-
arna pa kontakterna forsvinner.
Flatkabeln kan antingen lodas
fast (god kontakt, men det blir
svart att ansluta printern tex)
eller forses med passande kontak-
ter (kostar en hel del).

Nitstorningar problem

Den som bygger vart minne kan
tex f[asta kortkontakten i ena
dnden pd en flatkabel och andra
inden pa minneskortet. Man ir d3
siikrad mot eventuella slitningar i
busskontakten.

Men datorn kan tappa minnet
av andra skil ocksd. Inkommande
ndtstorningar kan tex stilla till
med problem, #dven om vi inte
rékat ut for det. Ordentlig av-
koppling av ndtspinningen med
ett drosselfilter borde hjilpa i
sddana fall.

Statisk elektricitet 4r en annan
tinkbar felkilla. Om luften ir
mycket torr och man anvinder
datorn i ett rum med heltick-
ningsmatta kan det bli problem.
Vi har rakat ut fér det med en
annan dator. Slumpvis férsvann
minnesinformationen da och da.
Botemedlet var att jorda datorn.
Drag alltsd en sladd frén jord i
datorn till en jordad punkt (vat-
tenledningsror e dyl). ]

BH



e Vi har gjort det lattare for dig att hitta ratt produkt och tjanst
pé marknaden idag. Varje produkt/ janst ar placerad under
sin speciella rubrik. Latt och oversk dligt!

FRBJU

DANDE]L

reclio &
television

NYA-BEG MATINSTR.
NMT-KOMRADIO
TELESETT 25 - 520MC M.
VAR.LF-GEN.AM-FM MOD.
0-25W EFF. KRIST. FREK.
445K-5. 5M-10. 7M. MM.
HP-DIG. 970A+STROM.
KOMPL. RLC-BRYGGA
LEADER-740! BILLIGT!
ZOUDEX

ELECTRONIC AB

Ingvar Nilsson

Box 134

S-243 00 Ho6r

Tel. 0413-214 00

BIL-ELEKTRONIK

| BYGGSATSER

Bildator

Bil-larm

Tandsystem 3 st
Elektronisk Tarning

Gratis brochyr och prislista
SPECKTRA BIL & FRITID
Box 417

184 00 Akersberga

Tel. 0764-67010

Datorer

VIKTIGT FOR VIC-20!
Prislista 2 m massor av
nyheter:

Databas, Defenders, Aster-
oids, Galaxian, Assembler-
bok, Kr Kong mm Begar info.
TIAL TRADING

Box 516

343 00 ALMHULT

Tel. 0476-123 04

NATAGGREGAT NMC-101
For datafolk +5V/6A, -5V/
0,5A, +12V/1A, -12V/1A.
Matt-Euro-100x160mm,
héjd 85mm, vikt 1,7kg.
Pris 499:- exkl moms.
NMC-102-103-104 for
skrivare och floppys.

GPT

Box 62

237 00 Bjarred

\

DATORER DATA-
PROGRAM.

100-tals program till ABC-
80 bl.a finner du i
PROGRAMBANKEN - allt
fran sma subrutiner till stora
berdkningsprogram - Alla
omraden. Bestall ditt
exemplar Nu pris 10:-
CR-TEKNIK DATA
Bjorkered

312 00 Laholm.

NYTT FOR ABC80
TKN-80 (80 tecken skirm)
950:-0BS! 2 ordbehandling
398:- Microline 80 skrivare
2895:-. S4nd 8:- i frimarke
el. check for 118-sidig
katalog ("Sveriges basta”)
ABC DATA

Box 2002

175 02 Jérfalla

Tel. 08-761 66 55

SINCLAIR ZX80-ZX81
16K RAM minne av mycket
hég kvalité i lada 8x5x3 cm.
Nu 445 kr! Syntehesizer fér
musik mm 325 kr (byggs)
375 kr (fardig). Aven ménga
spel mm.Begér katalog fran:
ARNSVIK-DATA
Landborgsvagen 4

254 84 Helsingborg
Postgiro 74 65 21 - 4

SAFTIG

sommarrabatt pa Olivetti
elskriv-, rakne- och ordbe-
handlingsmaskiner samt
skrivare!

Tilifalle just nu: Terminal-
bord 160x86 cm, med stéll-
bar skiva 76x57cm och
hurts. HALVA PRISET: férr
1825:- nu 895:-

Minipriser &ven pa jap.
kassaskap, broschyrstall
m.m.

Ring 08-400 320/400 880
BILLEBROS
SNABBGROSS AB,
Skanegatan 75 Sthim.

PROGRAM GER PENGAR
Du kan tjdna stora pengar
pa att I14ta oss sélja kopior
av dina program. Du far upp
till 200:-/séld kopia.
Marknaden véxer. Tag
chansen NU. Den kostar
Dig inget.

MA Programvaru-
féormedling

Box 5147

162 05 Véllingby

Tel. 08-89 45 59

for att har kommer kanske Erbjudandet som passar dig som
handsken. Salj din produkt/tjanst genom Radio & Televisions
eftertext for smaforetagare - Erbjudandet.

Regler for annonseringen:

Endast insand kupong galler som manus.
Oppen endast fér smaforetagare.

Bifoga inga pengar. Vi fakturerar efter inford annons.

"Manus till: ERBJUDANDET

Radio & Televisions eftertext-
annonser for smaforetagare.
Kostnad 250:—/st + moms.

UHGIVININGS A8 0« i i e ap ey mmas B o g i i s st 4 s b4 b

Manusdag
Rubrik

BFSCSLSERERSESE  AANE

Text

POSTAT: . o cianieanbbalia ROSIIONGES. . i Vi aba bl bkt bk i LA D 1 2

Telefon
VAR VANLIG OCH TEXTA

Kupongen skickas till

RADIO & TELEVISION, Annonsavd./Erbjudandet

Box 3188, 103 83 Stockholm

A g
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Tydlig 3 1/2-siffrig
LCD. bred betrakt-
ningsvinkel.

Tydiig och lattan-
vand omkopplare.

b, wiie )
O'L

10 A matomrade.

Samtliga ing8ngar
dverspannings-
skyddade till
300V eller mer.

Diodtest. Forbin-
delsetest med sum-
merton (T 110).

cman DMM

Kép Din T100 eller T 110 direkt fr&n oss, tel. 08-69 04 00

eller ndgon av vara distributorer.

N.B

AB NORDQVIST & BERG

INCENTIVE GRUPPEN
Distributorer: Elfa, Telko, Ratelek, Amitron, Neutron, Selga, Asea-Skandia.

Informationstjanst 59

RITTAL

APPARATLADOR

Telefon

Angelholm
0431-13855

Stockholm
08-7442795

Goteborg
031-289080

Sundsvall
060-125560

Orebro
019-116710

fran BOPLA

Marknadens storsta sortiment pa smalador omfartande:

® Apparat- och kopplingslador i
aluminium, makrolon eller polyester

® Regulatorlador med aluminiurnfront.
med eller utan ransparent lock

@ Pulpetlador

® Element- ach stickkonraktslador

® Terminallador

® Normlador for infallnad

® Kabelfarskruvningar 1 polyamid, med
bl.a. dragaviastning och bojskydd

ANNONSORSREGISTER
RADIO & TELEVISION
NR: 9/82

SID
ABC Mikrodata 101
Addo Sv AB 17
Agfa Gevaert 59
Algatronic 39
Audioscan 92
Audio S 60
BASF 87
Beckman Innovation 20~ 21
Betoma 23,56 -57
Bjorns Elektronik 101
Elautomatik 101
Eifa 108
Eltema 98
Ferner 100
General Dynamic 101
GJR/Thellmod 64
Grana 101
Gylling 16, 107
Handic 69, 93
Heathkit Scandinavia 99
Hewlett Packard 18
HiFi Kit 97
Tommy Jenving 68
Josty Kit 24
Kronofogdemyndigheten 101
Liber 45
LSt Electronics 67
3M Svenska AB 35
Mater Import 95
Mefa 101
Miko komponent 91, 96
Minic 100
Nordqvist & Berg 106
Nassjotryckeriet 36
OKAB Roederstein 99
Philips 63, 75
Racal Decca 64
Rennemarks 88 - 89
Rittal Scandinavia 106
Rydins 2
Saven 43
Scandia Metric 15
Scandix 82
Septonelektronik 83
Sentec 98
Septonelektonik 83
Skandinaviska
Elektronikcentralen 98
Skandinaviska
Projek tkonsult 99
Specialinstrument 100
SRA Communications 44
Stage och Studio 101
TDX Smadatqrer 66
Tektronix 40
Teleinstrument 42
Teleton 78
Televerket 14
Terco 77
Texas Instruments 4,5
TransformatorTeknik 65
Utbildningshuset 81
Alvsjé Sydimport 23

- Jagvillhat=m —— — — — — — — S -
BOPLA —— n"

O Datablad 7 A4-parm -

Ul Besck Adress

RITTAL Scandinavian ab e e

Box 1186, 26201 Angelholm
Tel 0431-13855

LEVERANS OMGAENDE FRAN LAGER J

Tel = T = ——— T

Informationstjanst 60
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Prenumerationstjinst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 144: -

Prenumerationer kan bestillas

dirket fran Prenumerationstjanst. Box 3263,
103 65 Stockholm 3, 1 Sverige pa nirmaste
postanstait med postens tidningsinbetal-
mngskort, postgirokonto 88 95 00-6.

Definitiv adressindring. som maste vara
forlaget tilthanda senast 3 veckor innan den
skall rada i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag khstras pa adressandrings-
blanketten.

Adressandring pa utlindskt postabonne-
mang verkstalles pa posten i respektive land.

Aldre lésnummer kan rekvireras genom
Pressbyradn eller direkt fran Ahién & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 736 40 00 = Lésnummer-
expeditionen. Som regel finns dock endast
ett halvt & gamla udningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sands mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestallningar pd kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r-
gangar och kan ibland std tll tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
Publicitas Media, Avenue de Terveuren 402,

B-1150 Brussels, Telephone 027/
7198 12-13, Telex 33795

France

R.IP.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-

751 16 Paris. Telephone 01/500 66 08,
Telex 61067

Danmark

Civilekonom 8ent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1.

DK-1114 Kdpenhamn. Tet 01/11 52 55

Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
143, Tel 040/51100 31-35, Telex
02 15276

Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Telephone 020/23 20 71,
Telex 116 56

Italy

Etas Kompass Riviste Estere, Via Mantegna
6, 20154 Milano. Telephone 02/34 70 51,
Telex 331 51

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Ziinch, Lim-
matquar 94, Telephone 01/47 34 00, Telex
55235

United Kingdom

David Todd Associates Ltd, 117 Camberwell
Road. London SE5 OH8. 01/703 62 07

Alla forfr&gningar som avser i RT
publicerat material — artiklar, produkt-
Oversikter mm samt byggbeskriv-
ningar, scheman och komponenter lik-
som kretsar — resp alimanna fragor
skall goras skriftligen till red. Telefon-
forfragningar kan i allmanhet inte be-
svaras p g a tidsbrist. For alla upplys-
ningar om aldre RT-nr:s innehall hanvi-
sas till bibliotekens inbundna arg med
arsregister.



Hag integrering ger mycket
elektronik pa litet utrymme,

3 microprocessorer ser till att
du aldrig kan gdra fel.

Digital servo for jamn drivning,
del senaste inom videotekniken,

Videotrumman och den platta
motorn dr integrerad. Det spar
utrymme.

Bara videohuvudel roterar. Det
minskar slilaget

Betamax har stdrre trumdia- s - s " 4 . . . A f
meter. Det ger bandet hdgre . ra b3 - y
skrivhastighet och darmed battre ; 4 }
och klarare bild,

vid laddning. Har sitter ocksa
bandspelarens enda driviem
Ovriga motorer driver direk! pa
ERETER

///// Laddningsmotorn arbetar bara

N

Capstanmotorn av BSL-lyp ger
jamn gang.

Microprocess-styrda motorer till
bandtallrikarna ger exakta start
och stopp, utan fargfladder och

andra stdrningar i bildvaxlingar- .
na. Microtiming phase synkar all % ‘
tid in bandet tor perfekta klipp. . o

Fuklsensor som spérrar drivning-
en sa att inte bandet skadas, ett
vanligt problem vintertid nar man
kommer in fran kylan. Varme-
element som torkar fuklen
Kopplas endast in vid natdrift.

U-laddning ger jamn och smidig
kontakt mellan band cch trumma.
Det minskar bandslitaget och
farhindrar "dropouts™

Nar Sony anviander insidan
uppstar skon teknik:
Sony SI-F1béarbar video

Sony barbara videobandspelare SL-F1  inte n6jd, spelar du bara 6ver. Precis

vager 4,2 kg och ar inte storre &an den som pa en ljudkassett.

hir tidningssidan, trots att den ar full- Sony timer/tuner TT-F1 tillsam-

proppad med avancerad teknik. mans med SL-F1 ar en avancerad hem-
For att lyckas med detta, har Sony  video i det lilla formatet. Du kan t ex

férstas fatt anvédnda insidan lite extra.  férprogrammera for 9 inspelningstill- HVC-2000/3000

Precis som niar man konstruerade Beta- fillen under 14 dagar. Den tradlésa

max och Trinitron, videosystemet och  fjarrkontrollen skoter 17 olika

bildréret med den éverlagsna bild- funktioner.

kvaliten. Sa nog har Sony anvant insidan
Sony fiargvideokamera HVC-2000/ alltid. ... G& in och prova hos narmaste

3000 bor fa pulsen att sla snabbare pA  Sony aterforsiljare!

en gammal smalfilmare. Med den och Betz

videobandspelaren gor du dina egna

program och ser resultatet direkt i

TV:n. Under inspelningen kan du se

resultatet i kamerans monitor. Ar du

Sony markandsfors i Sverige ar Gylling Hem-Elektronik AB, ett Gylling-firetag. GY LLING




En milstolpe i utvecklingen av 1/4" bandspelare.
Helt mikrodatorstyrd, bade nar det géller band-
transport och ljudelektronik. Forstarkaren kan latt
stallas om, eller stalls om automatiskt, och den har
faskompenserande korrigeringsnat for hela frek-
vensomradet. Bandspelaren kan programmeras
att ga till forinstallda positioner eller att fungera

ﬁmmll
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tillsammans med helautomatiserade system. Den
ar ocksa forsedd med ett dataprogram for att kon-
trollera alla funktioner sjalv med hjalp av inbyggd
tongenerator. Levereras med eller utan konsol och
finns med SMPTE/EBU-tidskod.

Se Studer A810 i var monter pa Musik 82 eller
rekvirera specialbroschyr fran var Studioavdelning.
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" ELFA

FIADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08-730 07 00




