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“Latt och frack.
JVC VHS nya compactvideo.

Kameran vager 1.250 gram. Sjalva videon
vager 2.000 gram. Med de har tva enheter-
na har du allt vad du behdver for att gora
egna inspelningar. Inne och ute. Sommar
och vinter.Du kan genast titta pa det
inspelade bandet i din egen TV. Och

du kan dessutom spela upp det pa

vilken VHS-anldggning som helst,

med hjdlp av en adapter. Kom,

titta och kann pa den!

VHS[¥

JVC HR-C3 compact videoband- JVC GZ-S3 compact videokamera JVC VHS compactkassett
spelare ® Saticon — bildror ger hog bildkvalitet med ® Forstklassigt ljud och bild —
® Marknadens lattaste videoband- forstklassig skarpa precis som en vanlig VHS
spelare, enkel att skota ® 6 x motorzoom S kassett , _

® Fullstandig fjarrkontroll ® Automatisk vitbalansjustering ] ® 30 minuters inspelning

e Bildsokning [ E"xtremtl ljuskanslig, _vanlig rumsbelysning ® Gar, med adapter, att spela
@ Perfekta bildvaxlingar racker, ingen efterslapning upp pa alla VHS-anlagg-

® Tva mikrofoningangar ningar
® Kassettens matt 92x59x
23 mm.

Skapare av VHS, virldens mest uppskattade och képta videosystem.

JVC Svenska AB. Spangaviagen 399—401, 16355 SPANGA. Tel: 08-76003 40
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*" 19 PICK UPER
| UNIK. STOR PROVNING

OMSLAGET: Vira vinner avkiin-
narna synas i det hiar numret dir vi
testar 19 stereo-pick uper av den allra
modernaste tappningen. Testet tar
fasta pd lite andra utgingspunkter dn
de i sammanhanget vanliga. Det inleds
pa sidan 7.

RT-foto: Lennart Edling, Kamera-
Bild.

INNEHALL

Varldsunikt

pick up-test g~ 21

Tillsammans med Briiel & Kjaer
i Danmark har vi genomfért ett
omfattande och unikt test. Nya mat-
ningar bildar en béattre bakgrund
fér omfattande lyssningsprov.

Pejling — 22

25

presenterar manadens smadatorny-
heter.

Dumpen

Nalspetsen —
manga formers

biarare 32

Moderna pick upers diamantspet-
sar uppvisar en rikedom av utféran-
den med olika slipningar och dia-
metrar &éver eggarna. Har har vi
gjort en genomgang av de vanli-
gaste slagen och presenterar nagra
av de rén vilka den hollandske
fysikern A J van den Hul gjort pa
omradet pick up-spetsar.

Videotest:
Ny generation

bidrbar video 38

Vi har provat alla aktuella barbara
videospelare pa marknaden plus
de mest intressanta kamerorna. Ett
test som avsldjar vem som erbjuder
bast kvalitetl Men vi granskar
ocksa utbudet ur ett stérre perspek-
tiv!

Hitachi VT 6800

och VK-C850 40
JVC HR-C3

och GZ-S3 42
Panasonic NV-100

och WVP-100 44

Philips VR 2220

och VK 4020 46
Sharp VC 220N

och XC-77 48
Sony SL-F1

och HVC 4000P 50
Dx-forum 56

Radiospecialisten Stig Adolfson
agnar den har manaden sin kré-
nika &t att hylla en klassiker fran
det "stora” 1950-60-talet, da sa
manga fina mottagare byggdes. Fo-
remalet 4r en engelsk Racal, som
nu finns som surplusvara pa manga
marknader — men i ofta diskutabelt
skick.

Att gora ljud
balanserat

och begripligt 58

Sista avsnittet i var serie om hur
ljud uppfattas i olika sammanhang.
Oumbarlig lasning fér ljudtekni-
ker, narradiofolk och hembandare!

Radioprognoser 63
for mars manad 1983.
Manadens

USA-kronika B4

fran var korrespondent Bob Angus
berattar om en dverraskande vand-
ning i ett starkt uppmarksammat
rattsfall och vidare om nya produk-
ter, magnetbandnytt och sadant
som exklusiv programvara..

Videovirlden
sedd fran
USA ... 70

Har ar en nyhetskrénika fran var
amerikanske medarbetare Bob An-
gus som sammanfattar laget bl a
ifraga om flersystemkompatibla
TV-mottagare.
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@ Clarion

bara battre och battre!

Kraven pa en bilstereo bor vara hdgre
an pa en konventionell HIFI-anlagg-
ning fér hemmet.

En radiodelibilen far arbeta betydligt
mer for att férmedla de svaga stereo-

" signalerna. En bilbandspelare utsatts
for stdrre pafrestningar. Hogtalarna
maste utformas sa att de trots minima-
la yttermatt skall kunna aterge max-
imalt ljud.

Clarion tillverkade Japans forsta bilra-
dio och skapade varldens forsta bil-
stereo. Clarion arbetar vidare pa att
behalla sin stallning som féregangare
dadet géller att uppna béasta ljud i
bilen.

Det svenska sortimentet ar anpassat
for vara férhallanden och for de bilar vi
hariSverige. Grundmodellerna tas hit,
testas och anpassas efter svenskens
hogakrav pa kvalitet.

Clarion—Nar endast det basta ar gott
nog!

Clarion Svenska AB Box 2095 127 02 Skarholmen
Telefon: 08/97 01 20
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ub high color

KASSETTEN

SOM HALLER FARGEN

Déliga kassettband kan
fa vem som helst aft se
roft....

Var lite krésen och banda
dina TV-favoriter med
AGFA HIGH COLOR
kassetter.

AGFA HIGH COLOR kas-
setter finns for alla system
och ger knivskarp bild
med klara, vackra farger
- &ven efter méngaq,
mdnga uppspelningar.
Och gldm bandtrassel.
Den hdga precisionen i
Agfa-kassettens meka-
nism gér den alltid smidig
och lgft att anvénda.
Préova AGFA HIGH
COLOR kassetter s far
du se. Skillnaden!
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19 stereo-pick uper
1varldsunikttest

% Kan man miita pick
uper sd att mitresulta-
tet korrelerar till lyss-
ningsintrycket?

% Vi har gjort miit-
ningar tillsammans
med Briiel & Kjaer i
Danmark och kan for
Jforsta gdngen hir
kartligga fas- och fre-
kvensgang upp till 100
kH?z! Fran miitning-
arna och omfattande
lyssningsprov kan vi
sedan dra intressanta
slutsatser!

Av

Poul Ladegaard, B &K,
miétningar.

Bertil Hellsten, mitningar,
text och foto, och

Ulf B Strange, text,
samordning.

B W Det hiar 4ret riknar hela
industrin med att den kommer-
siella debuten for den digitala,
laseravkinda kompaktdisken
skall ske, och inte med oritt ar
manga i fard med att stilla om sig
for vad de kiinner 4r slutet fr den
analoga grammofonepoken re-
spektive inledningen till nigot all-
deles nytt. Mot den bakgrunden
kan det forefalla nigot senkom-
met att inte bara hogst patagliga
framsteg i frdga om sjilva skiv-
framstillningsteknologin inletts —
vi har tidigare utforligt rapporte-
rat om t ex den nya koppargrave-
ringsmetoden och galvanotekni-
ken jamte tex halvfartsgrave-
ringen — utan ocksd att de vanliga
mekaniska  avkidnnarna, pick
uperna, kostas pd pengar, forsk-
ningstid och utvecklingsmédor
virlden over. forts pa nista sida

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1983 7



STEREO-PICK UPER
forts

Men bakom detta ligger mindre
reaktion och motsténd mot det
nya dn ganska nyktra gvervigan-
den, som utmynnar i att det av-
gjort bor finnas en marknad lange
dnnu for den gamla, beprivade
typen av avkiinnare. Dessa berik-
ningar tar fasta pa att det kommer
att finnas ett bestdnd av digitala
skivspelare omkring 1990 som
uppgdr till 15 % av totalmdngden
apparater for grammofonavspel-
ning. Redan i dag kan man upp-
skatta antalet verk i virlden till
omkring 100 miljoner enbart av
“bittre” sort. P4 dem snurrar om
inte orikneliga s dock ménga
miljarder skivor i olika format,
Utvecklingen beddéms inte gi sa
snabbt att den analoga teknikens
besittningar rubbas pd flera tio-
tals 4r: det kommer sannolikt att
existera en viridsmarknad ldnge
dnnu for analoga verk, skivor,
tonarmar — och pick uper.

Danska Ortofon instimmer i
vad vi ett antal ginger befarat i
RT om den digitala tekniken: "Vi
ir overtvgade om att en signifi-
kant andgl av allt inspelat mate-
rial 1 virlden aldrig kommer att
goras tillgingligt i form av digi-
tala diskar for audio.”

Med andra ord riknar man
med att det kommer att finnas en

intressant malgrupp och publik
for hogkvalitativa, traditionella
produkter pd omradet, och att
inga egentliga birande skil finns
for misstrostan om att det analoga
mediet inte skulle g& att utveckla
annu en bra bit.

Detta ar alltsd en partsinlaga,
men den ger dndé uttryck for vad
méanga bdde tror pd och vill tro
pa. Inte osannolikt delas férhopp-
ningarna ocksi av ett rejilt antal
grammofonbolagsintressenter ~—
trots att deras nuvarande produk-
tion sidljer minst sagt uselt. Ett ar
sdkert — det blir flera om budet dd
digitallagret rycker an for att
silja sin férkunnelse.

Vilka framsteg har da pick
up-tekniken gjort under senare
ar?

Egentligen inga revolutione-
rande, nyskapande. Vi har fortfa-
rande de tre slagen omvandlare vi
levt med sd lange — hastighetsom-
vandlare (transducers) alla, och
hinforbara till nigon av princi-
perna rorlig magnet, rorlig spole
eller de rorliga mjukmagneternas
olika “jarn”-utforanden, moving
iron, mi. Hastighetsomvandlare
kallas de for att de alstrar en
elektrisk utspianning som férhéller
sig proportionell mot hastigheten
hos den ingraverade modulatio-

existerar en rad
specialvarianter som piezoelek-
triska, fotoelektriska, kondensa-
torpick uper etc saknar betydelse.

nen. Att det

Vad industrin gjort 4r att intro-
ducera lagmasspick uperna som
ett huvudalternativ under senare
ar. Det grundar sig inte sa lite pa

Testuppldggning och genomférande

E B - Vilj ut den pick up ur ditt
sortiment som du anser vara den
mest prisvarda i férhallande till den
ljudande kvaliteten — eller ocksa, ta
ut den modell du helst vill se i testet!

Ungefér sa vande vi oss till bran-
schen da det gallde urvalet av prov-
ningsobjekt. Vi hade beslutat att
utéva s lite styrning som moijligt i
det ledet och vi ténkte heller inte
sdarskilja de olika slagen av pick uper
var for sig; héarav blandningen av
mc-typer med mm-utféranden.
"Renodlade” tester blir 1att just ena-
handa. Real life-situationen tar mera
fasta pad variation och mangfald.
Vidare har s3 pass manga nyheter
tillforts marknaden att vi sjilva var
nyfikna pad de senaste utférandena,
av vilkka flera bara fanns i nagot
enstaka ex vid tiden fér provnings-
omgangarna. Ett exempel bland flera
&r Sonys lilla MC3. Tyvarr kunde vi
inte fa disponera flera exemplar av
dessa nya for inbdrdes jamforelser,
men & andra sidan var vi ute efter
nagot avvikande parametrar an de
gangse i sammanhanget, dd man
bara tar upp frekvensgéng, Gverhor-
ning och distorsion. Dar, menar vi, ar

de moderna avkdnnarna nédstan utan
undantag sdpass bra att ndgra storre
overraskningar knappast &r att
vanta. Sadana test finns gott om pa
andra hall. Inte heller har vi intresse-
rat oss for sparningsprov i den
bemarkelsen att vissa knepiga band
skulle fa utgéra hinderbana fér pick
uperna. Helt visst sparar inte alla
pick uper lika bra, det finns bety-
dande skillnader. Men | det hér
sammanhanget var sparning en and-
rahandsfraga. Olika anvéndare har
dessutom hdgst olika Asikter om
vardet av spartest a la innersparsfor-
lagda hardkdrare med klockspet och
annat, som mest utgér en uppvis-
ning i specialgravering.

Alla pick uperna monterades i skal
av samma typ, ett utvalt av Audio
Technicas fabrikat, som fyller rim-
liga anspradk i olika avseenden. For
att sedan undvika det tidsédande
pillandet med mekaniska tonarmar
vid lyssningsproven hade vi pa fér-
hand bestamt att anvanda Biotra-
cer-armen fran Sony (tva specialverk
stod till férfogande med elektronisk
naltrycksinstallning/kontroll, m m).
Den har tonarmen &r heltigenom

elektroniskt fungerande och balanse-
rar sig sjalv. Den har ytterst lag
resonans och kompenserar automa-
tiskt for varje belastning. Pick uperna
belastades dock elektriskt efter upp-
gjort schema, dar de individueila
olikheterna tillgodosetts.
Nivautjamning

Forforstarkaren var en Technics
SU A6 med bl a mc-ingadng. Vara
matningar visade att apparaten var
frekvenslinjar inom = 0,1 dB relativt
RIAA-kurvan och i dvrigt fylldes alla
relevanta krav pa kvalitet. Slutstegen
vid lyssningen var likasd Technics,
de medelstora klass A-forstarkarna
SE-A5, som drevs med fulleffekt-
switchen aktiverad. Hogtalarna hade
vi tidigare anvant fér egna inspel-
ningar, digitala sddana t o m, och
var Technics SB 10, stéllda for rak
tonkurva (registren kan paverkas in-
dividuellt). Alla prov skedde med
ekvaliserat ljudtryck efter matningar
med en kalibrerad Briiel & Kjaer-
ljudtrycksmeter, sd att samma niva
anvandes efter referensinstalining
fran en matskiva med testsignal.

| dvrigt kan ndmnas att ett antal

av pick uperna ocksé provats i annan
milj6 och med andra anslutningar
men att detta knappast fatt inverka
pé testet.

"“Akustisk” testskiva

For att f& det s& koncist som
maojligt hade vi efter mycket diskus-
ston beslutat att inskranka musikma-
terialet till minsta méjliga. Det blev
NAD:s testskiva, som genomga-
ende upptar “akustisk” musik, pu-
ristupptagen eller inspelad med
Soundfieldmikrofon i “riktiga” mu-
sikmiljéer. Vi anvénde den skivan
med var egen direktgravering av Big
Blues Band som back up, och fér
dndamalet hade ett antal helt farska
exemplar anskaffats. Fér NAD:s del
anvande vi A-sidan, banden 3, 4, 5
och 7, vilkka inalles upptar 3:16,
0:33, 3:42 resp 2:53 min. Alla
avsnitt anvandes inte fullt ut utom
trumsolots 33 sekunder. Det ar prov
pa stor katedralorgel med de dju-
paste bastongdngarna och i évrigt
stora delar av orgelns alla register
{Widor, toccatan ug Orgelsymfoni nr
5), trumsetet som namnts i en god,
plastisk upptagning, en liveinspel-
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RT PROVAR

Till vinster ser vi sdvil Poul
Ladegaard i miljo i Briel &
Kjaers (mikrofon)-laboratorier
som den anvinda mituppkopp-
lingen. Underst, nirmast kame-
ran, syns B&K Heterodyne Ana-
Iyzer, typ 2010, som tillsammans
med en speciell styrenhet utfor
tds-analysen. I stativet finns
ocksd en fasmeter och en X/Y-
skrivare liingst upp. Liingre bak

att man tack vare forfinad mate-

rialteknologi tidigare lyckades
framstilla pick uper med allt
hogre fjadringsmjukhet. Men sa-

ning fran en nattklubb med en voka-
list jdmte en pianotrio, dar rdsten
kan anta bade olika nyanser och
héras i ratt olika perspektiv med
skilda pick uper, samt ett stort
massing- och slagverksuppbad;
Marsch ur Liten svit av engelsman-
nen Malcolm Arnold med Band of
the Grenadier Guards, mycket detalj-
rikt, med ett arrangemang som bju-
der bade maffigt ensemblespel,
manga stamgrupper, solon och
skilda slagverksfigurer i en tat, véx-
elrik struktur. Sadan musik férbises
latt, men den &r verkligt svar att fa
vélljudande, frisvdvande och rensad

fr&n  grumlighet. — Direktgrave-
ringen har vi beskrivit tidigare i
detalj.

Vid lyssningen spelades pick

uperna anonymt och inga som helst
referenser till matningarnas resultat
foreldg. Av de enskilda utldtandena
framgar hur graderingarna gjordes i
frdga om klangkaraktar etc.
Betingelserna har varit likvardiga,
menar vi, och testet kan ha sitt varde
som végledning, oaktat de ursprung-
liga fragestallningarna kring fasgang-
ens férmodat avgérande inverkan
inte fullt ut kom att klarliggas. W

syns B&K:s fft-analysator 2031.
Bilden hir under visar pick
upen i skal och pa den specialarm
som anviindes vid miitningen. Nd-
len vilar pa ett speciellt utforande
av en B&K-accelerometer, vilken
hiir ersiitter den konventionella
mdtskivan och styr ut pick upen.
Accelerometern iir virldens enda
exemplar i sitt slag och méjliggor
métning upp till 100 kHz!

dana avkdnnare bor i allminhet
spelas av med mycket ringa nil-
tryck, och det hela visade sig valla
problem med alltfér manga tonar-
mar, vilkas rorlighet och massa
intc limpade sig for de mjukaste
typerna av pick uper. Mdnga fann
ocksd att dessa inte heller trots
nojaktiga avspelningsdon i ovrigt
alltid l4t sarskilt bra, varfor (lera
tillverkare limnade de mjukaste
typerna och pa nytt styvade upp
nalarna mera. Men lagmassapick
uperna bestar.

Nélarna har givetvis blivit allt
lattare, ocksa de, och diamantbe-
arbetningen utvecklats mot en rad
nya ndlspetsgeometrier som hiiv-
das bittre avkinna skivspiren
med mindre distorsion och for-
méga till palitligare anliggning.
Formégan att spara mycket hoga
tvirhastigheter har ocksa utveck-
lats parallellt med att grammo-
fonmarknaden lanserat allt mera
avancerade inspelningar i manga
fall.

Nélarna maste ju bdras upp av
nagot, och dven hir har framst
japanerna tillgripit exklusiva ma-
terial i sitt sokande efter resonans-
frihet, latthet och styvhet jimte
lampade egenskaper i ovrigt. Sa-
lunda erbjuds vi i dag nélbirare
av sadana dyrbara metaller som
titan, magnesium, bor och beryl-

forts pa sid 19

AKGP25
MD/24

Testlagets utlatande. Allméan ton-
karaktar: gav ett ganska kompakt
och miittat ljud 6verlag med viss
egen beskaffenhet och individuali-
tet. Hade "tyngd” i flertalet ton-
register mot minga andra avkan-
nare.

Tonal balans. Samtliga har
fastnat for beskrivningar av bas-
atergivningen over orgel och or-
kester m m som "massiv”, "domi-
nerande” etc. Men basen ir inte
sddan i1 meningen cementerad el-
ler blockerad. Gav en overfyllig
bild av skeendet, snarare. Mycket
mirgfull. Ovriga tonomraden sva-
gare men i inbordes ritt god
harmoni och jimnhet. "Trattlik-
nande”, menar en om omrédet
1,5-3 kHz. Den hogre diskanten
fick kritik for viss orenhet, “gry-
nighet” (fast vi skulle undvika
dettaord...)

Transientbehandling. Stor ge-
nomslagskraft, skarp, bestamd.
Ett brett trumljud med en hel del
tri- & skinnfeeling. Ingen soft-
ning hir. Lite dragning mot det
ljusa i ljudet. Rostutspel, blasar-
attacker, riskerade att maskera
samtidigt narvarande, finare de-
taljer. Lite klirrigt i verkan.

Detaljer. Viss dragning &t hé-
ger—vinsterled i ljudet. Frejdigt
"drama” i ljudet med som flera
tyckte god nirvaro i kompets vis-
par och pianoklangformning.

Ovrigt: Rétt jamn tonkurva
med sidnkning av ctt par dB vid 5
kHz. "Trag” i frekvensglngen.

REE R aE
i

T

Fabrikat: AKG, Wien
Modsllbeteckning: P 25 MD/24
Typ av omvandlare: Rdrlig magnet
Rek nalkraft: 12,5 mN
Fjadringsmjukhet i um/mN: 24
Rorlig nalspetsmassa: <0,4 mg
Nalspetsens geometri: 5X 18 ym
Diamantspets: 0,015 mg massa
Utspénning: 0,76 mV/cm/s
Frekvensomtfang: 10 Hz - 28 kHz
Kanalseparation: 30 dB vid 1 kHz
Fim: 0.3 % (vid -6 dB)

Vikt: 3,5 g

Importdr: GJR/ Thellmod, Vallingby
Capris: 995 kr
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STEREO-PICK UPER
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ADCMCI15

Testpanelens utlatande. All-
min klangkaraktdr: Sluten, utan
varje briljans. Knapp i sin atergiv-
ningskaraktir, ndgot overtonslos,
“saknar lyster i nira nog alla
register” var ett genomgéiende
omdome.

Tonal balans. Basen i slvil
orgel- som trumavsnitten (liksom
over blasarinslaget) 4r nagot kort
men distinkt, rent av "mager”.
Absolut inte spektakular. Uppéat i
tonhsjd och oktav fick ljudbilden
en avldgsen, nagot fjirran prigel.
Mellantonomridena matta, mull-
riga. Diskantformagan avsatte ett
livlost intryck hos alla.

Transientformaga: En motsi-
gelsefull affir — det bade
“skrillde genomgdende” samti-
digt som utbrotten beskrivs som
"dampade”. Behirskad transiens,
kanske man kan pasti. Dock inte
simmig eller "disig” i ljudet, men
pick upen hade en klar tendens till
att vilja smeta ihop korta impuls-
ljud och skarpa ansatser var de dn
forekom.

Detaljer.  Stereoperspektivet
uppfattades dyer lag som mindre
an med flertalet andra pick uper.
Pianotonen ndgot soft, anslaget
"utan kontur”, liksom metallvis-
parnas rorelser mest avsatte ett
brusande ljud. Rostdtergivningen
tillspetsad, uttunnad.

Ovrigt. Nigot brusigare én
vintat. Fel 1 bide sparning och
anliggning misstankt, men inte
ens ingdende granskning kunde
styrka misstanken. Topp vid 7
kHz och ormigt fall hos kurvan.
Ligger lagt i fasmitningarna.
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Fabrikat: ADC, USA.
Modellbeteckning: MC 1,5.

Typ av omvandlare: Rrlig spole.
Rek nalkraft: 15 mN.
Fjadringsmjukhet i gm/mN: -,
Rarlig ndlspetsmassa: —.
Naispetsens geometri: Ellips,

5X 17,5 um.

Diamantspets: Naken diam.
Utspanning: 0,2 mV/cm/s.
Frekvensomféng: 20 Hz - 20 kHz
inom 0,5 dB.

Kanelseparation: Min 25 dB vid 1
kHz.

Fim: -.

Vikt: 5 g.

Importdr: Rennemark, Stockholm.
Ca-pris: 2 700 kr.

T
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Audio Technica

AT 33E

Testpanelens utlatande. Allmin
klangkaraktar: Ojamn registervis.
Overdrev bastoner mot svullen-
het. Men allmint ocksd ett maf-
figt och spektakuldrt sokund, pi
gott och ont. Identiteten svar att
entydigt fastsla!

Tonal balans. Basen horbart
overdriven pa orgel och trummor.
Ostabil, ljudet rullade mellan
hogtalarna. ”Stor” musik dnnu en
dimension storre. Kritik mot "viss
loslighet” i de mellersta tonomra-
dena och likasd fragetecken for
viss tendens att "krympa perspek-
tivet négot”. Blecket klingade
morkare 4n annars. Snivhet dver
diskanten i forening med ett lite
tillspetsat ljud i vissa avsnitt, dock
inte uttalad vasshet.

Transiens. God men lite dver-
tung. Trumljud, réstutspel jimte
blads fargades “varmare” dn vin-
tat. Mindre overtonsrikedom pé
slagverksfigurerna: visparna ony-
anserade och jamntjocka utan
subtila hogforlagda detaljer helt
med. "For mulligt ljud”, menade
flera.

Detaljer. Pianot "slog” i ljudet,
solistens sensuella dimension for-
svagades, latt skrikighet i hoga
lagen. "Mindre neutralt ljud med
mera av fargning mirkbar bakom
den tjockt distribuerade klangen”,
hette det.

Ovrigt. Kontroversiell! Tidkon-
stanten som lasten 17 ohm/200
pF rekommenderar 4r ju en ho-
meopatisk dos. Montaget kan
kidnnas knepigt.
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Fabrikat: Audio Technica, Japan.
Modellbeteckning: AT 33 E/MC.
Typ av omvandlare: Rarlig spole.
Rek nalkraft: 15 mN (12-18).
Fjadringsmjukhet i um/mN; 40.
Rarlig nélspetsmassa: - .
Nélspetsens geometri: 5 X 17,5 um.
Diamantspets: Naken, 0,07 mm.
Utspénning: 0.4 mV v 1 kHz, 5
cm/s.

Frekvensomfang: 15 Hz - 50 kHz.
Kanalseparation: Min 30 dB v 1
kHz.

Fim: -.

Vikt: 6.8 g.

Importdr; Betoma, Solna.
Ca-pris: 1 295 kr.
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Audio Note
Soara
MS-10 VS

Testlagets utlatande. Allmin ton-
karaktdr: Genomgédende “stor” i
ljudet, nagot boljande. Ljus mot
det briljanta. Lite yvig i verkan
(och perspektiv).

Tonal balans. Mycket vidfam-
nande, i djupomradet men ocksa
snudd pd bombastisk (och utfly-
tande!). Betonade ackord i vissa
lagen antar lite "utbrottskarak-
tar”. Resonant, ansag flera. Full
sa svdvande/oddmpade lat inte
registren  frdn  grinsomradet
bas—undre mellanregisteroktav
men ansigs fa "viss tillspetsning”.
Diskanten holls for bitvis klart
overpolerad med for ljus atergiv-
ning och tonhojdspéverkan. "Be-
jakande, vitalt ljud men overdri-
vet.” Frégetecken for klangskon-
heten bitvis.

Transiensen.  Askiga, vald-
samma, enligt ett protokoll. En
ansdg (grymt) "later som en sliten
filmkopia med optiskt ljud™.
Smattrigt i verkant var ett annat
betyg. Att korare gir igenom
kraftigt men livlost ansdgs styrkt:
trumskinnen lit stumma och stoc-
karna packades ihop utan separa-
tion med “forflyktigade efter-
slag”. Bleck: lite grynigt, "grovt™.
Fortena blockerade, “stod stilla™,
sade en.

Detaljer. Pianot |4t mindre pa-
verkat men solorosten hade odis-
tinkt hogtalarverkan, “utanfor”,
ljudet ville sl upp i hojdlagena.

Ovrigt. Kontrovers! "Rikt” eller
“6verrikt” ljud? Svivande? -
"Omvind” fasging. Puckel om 5
dB vid 18 kHz frdn ca 10. — Tva
ex anvinda.
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Fabrikat: Audio Note, Japan.
Modellbeteckning: Soara MS 10
VS,

Typ av omvandiare: Rdrlig spole.
Rek nélkraft: 15-18 mN.
Fjddringsmjukhet i um/mN:
Rérlig ndispetsmassa: - .
Nélspetsens gaometri: van den Hul
- léngeggad biradiell.
Diamantspets: Se ovan!
Utspdnning: 0,16 mV.
Frekvensomfing: 20 Hz - 40 kHz.
Kanalseparation: > 20 dB vid 1
kHz.

Fim: —.

Vikt: 22 g.

Importér: Bremen Dynamics,
Stockholm.

Ca-pris: 3 200 kr.

latta tangentialarm.

Bang & Olufsen
MMC-1

Testlagets utldtande. Allmin ton-
karaktar: Ogrumlat siktig, torr
och fast, genomslappande, ndgot
skir i klangen hela viagen. Fint
ljud”, alltsd &terhdllsamt i karak-
tdren avses.

Tonal balans. Neutraliteten
hordes redan i de djupaste orgel-

tonerna. Fullt basregister utan 9

fordunkling, med must ocksa i

djupled. Aven morka blésarstim-

mor "satt”. Frdn ovre bastonom-

ridet till ldngt upp i mellanregist- '°

ren ett langt, ljust och hophéllet

ljud. Nagon uttunning mot hgjd-

frekvenserna, men ljudet kantrade

aldrig. Som helhet en ganska neu-

tral diskant med den testade mu-

siken, var den samlade beddm-

ningen. i

Transiens. Kunde anta viss sub-

stansloshet, “fyllde” inte helt pi

trumsetet, dir mera bett onska-

des. Lite ytligt intryck av brassat- .

tacker; 4 andra sidan knappast

nagot spektakuldrt “sound” hel-

ler. "Inte otydlig men lite dversla-

tande”, menade en bedémare om so0

transientbehandlingen.
Detaljer. Mycket sonora kvali-
teter pa rikt orkestrerad blésaren-

semble med bide maissing och §°

trablds. Detaljrik, oslojad klang.
Bred stereoverkan, sirskilt med

trio/solordsten. Vokalisten viil

tillgodosedd med dynamiska kon-

traster. Mycket lite, "fint” brus.
Utmirkt sparning noterad.
Ovrigt. Minsta p u i testet. Last

400 pF. Markerad svacka vid 15 o
kHz. Platsar hogt i fas-ligan. Hor 0

egentligen hemma i B&O:s ultra-

Fabrikat: Bang & Olufsen, Dan-
mark.

Modellbeteckning: MMC1.

Typ av omvandlare: Rdrlig kors-
magnet.

Rek nélkraft: 10 mN.
Fjédringsmjukhet i um/mN: 30.
Rdrlig ndispetsmassa: 0,26 mg.
Néispetsens geometri: Kontakt-
linje.

Diamantspets: Naken diam,
0.1x0,1 mm.

Utspéinning: > 0,6 mV/cm/s.
Frekvensomféng: 20 Hz — 20 kHz.
Kanalsaparation: > 30 dB v 1 kHz.
Fim: -.

Vikt: 1,6 g.

Importdr: B&O svenska ab, Solna.
Ca-pris: 995 kr.
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STEREO-PICK UPER
forts

Denon D-1000

Testpanelens utlatande. Allmin
klangkaraktir: Klart orienterad
at att ge en ljus ljudbild, mjukt
briljant utan overbetoning eller
vissning av ndgot register. Lang,
jamn gradation. "Fyllig, 6ppen, i
balans.”

Tonal balans. Lite ljusare én
tex Ortofons i identiska avsnitt,
menade flertalet. Levande i sin
lyster, fast och stabil men #indd
med “luft” i orgeltonerna #nda
ner i djupoktaven: "Genomlyst.”
Mellanregistren verksamt under
kontroll, langa, jaimna utan svac-
kor. Diskanten tycktes ha ett om-
riade som mojligen kinns lite kort
och dir tonen kan “glisa till” i 6rat
men eljest overtygande fritt och
detaljerat infingande skeendet.
En len mjukhet 4nda upp.

Transientformiga.  Energisk!
Trumsetet i fokus med full skdrpa
utan att bli abrupt. Relationerna
mellan attackbetoning/ansats och
avklingande lite direktare dn hos
Ortofon, ansigs det. Kan utldsas
"kortare”, kanske. Solorostens
Oppna karaktar understryks vin-
nande. "Attraktivt utan att dver-
driva verkan.” Sensuell kvalitet,
men kanske aningen “skugga” pé
rosten i ett mycket begrinsat fre-
kvensavsnitt. Hogst obetydligt
och svargripbart; krivde mycket
omlyssning for att kritiken skulle
std sig pa den punkten.

Ovrigt. Inget brus, fullgod spar-
ning. Gediget utférande. Bland de
tre basta i fasldgesmitningarna.
Nast dyrast av alla 19 1 testet men
ger full utdelning i naturlighet.
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Fabrikat: Denon, Nippon Columbia
Corp, Japan

Modellbeteckning: DL 1000 A
Typ av omvandlare: Rarlig spole
Rek nélkraft: 8 - 10 mN

Fjadringsmjukhet i um/mN: 50
Rérlig ndlspetsmassa: —
Ndispetsens geometri: —
Diamantspets: Naken diamant
Utspanning: 0,12 mV vid 1 kHz 0,5
cm/s

Frol fang: 20 Hz - 110 kHz
Kanalseparation: 30 dB vid 1 kHz
Fim: -

Vikt: 6 g

Importdr: Svenska Hi Fi-klubben,
G8teborg (NAD Sv ab)

Ca-pris: 5 000 kr

de e

i wee

Dynavector
K17D

Testpanelens utlatande. Allmin
klangkaraktar: “Stor”, expansiv,
t o m svulstig, forstdarkte t ex or-
geltonen. Klangen typiskt varm
men inte utan viss grillhet i de
ovre registren. "NAagot odeciderad
allmént”, hette det.

Tonal balans. Basen litt mit-
tad och klangen blev ofta nigot
utflytande. "Rikt” ljud overlag,
rumsfyllande om ocksé inte rums-
formedlande over nédgot tonom-
rdde. Korta, snabba passager i
orgeln tonhojdsforlagda mellan
gvre basregionen och delar av
nista oktav kritiserades som
ojamna, “inklimda” etc. Vix-
lingsrika hojdtonomraden kunde
lta odistinkta, trots hdg ljudande
verkan. Den breda fylligheten
tunnades ut nigot mot ctt strivare
diskantljud. "Forst blommigt, sen
urblast” dr dock ordttvist (ur ett
protokoll).

Transiens. Energirika attacker
1 basen avsatte ett ndgot beslojat
impulsljud. "Losligt”, menade en.
Trumsolot férmedlade god nir-
varo av stockarna i sjilva anslaget
men den foljande stegringen kén-
des overtonsfattig.

Detaljer. Pianotonen hade
mindre ldtthet, “svdvning”, och
mera “"must” dn annars. Soloros-
ten dverbetonades och kunde cen-
treras i en lob ut fran hogtalarna,
framatskjuten 1 ljudbilden. Litt
skrikighet i fortena.

Ovrigt. En hel del av "demo-
effekt”, tyckte vi. En klangligt
overrik p u?. Fasligena "vinda”
enl tab. Langsamt fall hos tonkur-
van till 20 kHz.
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Fabrikat: Dynavector Systems, Ja-
pan

p%.'.'-f-"fl (. _| \‘

Modellbeteckning: Karat 17 — Dia-
mond

Typ av omvandlare: Rdriig spole
Rek nalkraft: 20 mN
Fjadringsmjukhet i um/mN: 15

Rdrlig ndlspetsmassa: -~
I ri: Ellips,

0.3X03X1.7 mm
Diamantspets: Naken, ren diamant
Utspanning: 0,2 mV vid 1 kHz. &
cm/s

Frekvensomfing: 20 Hz ~ 70 kHz
Kanalseparation: 20 dB vid 1 kHz
Fim: -

Vikt: 5,3 ¢

Importdr: Tommy Jenving, Gate-
borg
Ca-pris: 3 530 kr
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Empire
600 LAC

Testlagets utlatande: Allmin ton-
karaktir: Fulltoning, mustig 6ver-
lag med vilpackade register som
riskerade ge ett "fett” men andé
angenidmt ljud. Overraskade med
sin djupbetoning och analyskraft.

Tonal balans. Hela bastonom-
radet gav klangprakt men &verbe-
tonades i sin ymnighet. Plastisk,
rumsfyilande och ren ocksa 1 nista
oktav. "Tilltalande rik pd in-
tryck”, noterar flera kritiker. Na-
gon fann dock ljudet "patriang-
ande” i ndgra avsnitt. "Diskantdo-
minen voluminds” ocksé den, med
samma reservation: Risk for né-
got patringande narhet. Solorgs-
ten "kom fram” ganska hiftigt.
"Kan peaka till", stir det hos en
lyssnare.

Transienterna. Ingen uppluck-
ring — en vildig udd och ibland
drastisk skidrpa i slagen. Live-
avsnittet med trio Overtygande
bra. "Hog niva, full fidelitet”, star
det i ett protokoll. P4 minussidan
“viss ostabilitet” i nidrvaro av
trinda, svillande bldsarattacker.

Detaljer. Basen kunde ge sig till
att "vandra”. Nagot stabil ima-
ging. Det avsattes ocksd visst brus
med pick upen. Ingen ansig det
storande i nagot spar. Pianotonen
mojligen en nyans skarpare dn
Onskvirt. "Dramat™ i solorésten
lite for uppskruvat i en passage
med mycket narhédllen mik.

Ovrigt. Diskussion om kabeln,
den nominella lasten // 150 pF.
Ojimn fasgdng. Motsigelsefull
placering i fasgrupperingen mot
ljudintrycket.
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Fabrikat: Empire, USA
Modellbeteckning: 600 LAC

Typ av omvandlare: Rdrlig magnet
Rek nalkraft: 15 mN
Fj#dringsmjukhet i um/mN: 28,5
(statisk)

Rarlig ndlspetsmassa: 0,6 mg
Néispetsens geomatri: Ling kon-
taktlinje, “LAC”

Diamantspets: -

Utspinning: 4,0 mV v 1 kHz och

3,54 cm/s
Frekvensomfdng: 20 Hz - 28 kHz
Kanalseparation: 30 dB v 1 kHz
Fim: 0,1 % -0.4 % (3,64 -14,5
cm/s)

Vikt: 5,3 g

Importdr: Rennemark, Stockholm
Ca-pris: 928 kr

Goldring
G900IGC

Testlagets utldtande. Allmin ton-
karaktdr: Perspektivbred, oppen,
obeslojad och ganska ljus i
klangen med stor latthet over
atergivningen, viss presensverkan.

Tonal balgns. "Livfull, medryc-
kande”, merfade flera om ocksd
djupbasen — som rullade med full
detaljprakt i rummet. Likasd an-
sdgs omradena hdrover generosa i
klangen ("hur mycket ar dkta”?)o
med en rund, fyllig narvaroverkan
1 obruten harmonisk foljd. Det dar
registret gick hogt upp hos Gold-
ring, diskanten anslot sig hogst
naturligt och fick hogt betyg for
sin "blanka lyskraft och ldttly-
sande tyngdloshet”, som flera un;
derstrok.

Transiens. Lite vissad, menade
ndgra. Men nédrvaron var pitag-
lig. Trumvirvlarna kom igenonyp
elegant, nyanserna var horbara
for alla i sin fullverkan. "Injek-
tion” har ndgon inspirerat men
mystiskt skrivit . . . Ensembleve®
kan klingade “helt enkelt natur-
ligt”.

Detaljer. Utmirkt klar, god ste-
reo, frigjord i ljudet. Vokalister’
ansdgs ha lite ljusare verkan och
ge lite mera “ndrvaro” och
framat—mitt-intryck 4n med flers,
talet andra p u. Egen karaktir,
men oforfalskad.

Ovrigt. Oresonant forlopp. Klar
ledare i fashanseende med en enda
grads avvikelse. Liten yta mot
skalet for montaget. Fa reflexer.
Kurva med jamnt fall.
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Fabrikat: Goldring, England
Modellbetackning: G 900/1GC
Typ av omvandiare: Rdrlig magnet
Rek nélkraft: 7,6- 15 mN
Fjadringsmjukhet i um/mN: 40 la-
teral, 20 vertikal

1 Frekvensomféng: 20 Hz - 20 kHz
1K

Rarlig nélspe 032 mg
Nélspetsens geometri: —
Diamantspets: van den Hul
Utspanning: 4,5 mV v 1 kHz och
em/c £1,54dB

I P ation: 25 dB v 1 kHz

Fim: -

Vikt: 4 g

Importdr: Bremen Dynamics,
Stockholm

Ca-pris: 950 kr
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STEREO-PICK UPER
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JVC MC-2E

Testpanelens utldtande. Allmin
klangkaraktir: Oppen, ljus och
generds i ljudet, som "gick fram”
genomgéende i alla proven.
"Fritt”, ansig flertalet. "Ibland
nigot svdvande pd hojden”, an-
mirkte nigra.

Tonal balans. Rak, penetre-
rande baslinje som kindes riktigt
proportionerad mot programorigi-
nalet. Lag och fast ocksd i niista
oktav. Mellanregistren kanske na-
got mera spektakulidra men avste-
gen [rdn neutral balans dndé sma.
Ovre diskanten fick kritik for
"nagon snedhet”, lite mattare och
"mindre vital klang”.

Transiens. Utmirkt genomlys-
ning av snabba forlopp savil i
trumavsnittet som med rost till
trioackompanjemang. Likas& med
orkester. Bldsarrangemangets
manga snabba passager i Over-
stimmorna fick detaljerad 4ter-
givning.

Detaljer. Trumljudet av flera
bedomt 6verlag som "ganska neu-
tralt, skarpt avbildat ritt fram i
attackerna”. Inga ringningar eller
brusansatser vid ljudets avkling-
ande.

Ovrigi. Vokalisten Atergiven
klart bra trots ett mindre "lyft” pa
rosten och viss ljus lyster. "Ut-
mejslat, levande intryck.” "Vil
hophallet.” "Inte prélig, fast lite
aggressiv.”

Ovrigt. Vid 20 kHz ett fall om
2 dB. Rak till 10 kHz. Placering i
fasligan: Ungefir i mitten.

Fabrikat: JVC, Japan

Modellbeteckning: MC2E

Typ av omvandlare: Rarlig spole,
direktkoppl
Rek nalkraft: 15 mN

Fjadringsmjukhet i um/mN: 8

Rdrlig ndlspetsmasssa: 0,456 mg

Nalspetsens gemetri: 0,07 0,14

mm

Di pets: Elliptisk, naken diam

Utspainning: 0.2 mV vid 1 kHzoch 5

cm/s

Frekvensomfang: 10 Hz - 25 kHz

Kanalseparation: 25 dB vid 1 kHz

Fim: -

Vikt: 8,7 g

Importdr: Rydins/JVC, Spanga

Ca-pris: 1 000 kr
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Technics EPC
305 MC Mk 2

Testpanelens utlatande. Allmin
klangkaraktar: "Livlig” i ljudet,
fyllig och varm i klangen med ett
tamligen jamnt formedlat spek-
trum som hela tiden kiindes
mjukt, rundat.

Tonal balans. Lagtonomradena
behagligt fasta och distinkta utan
fladder. Mellanregistren vid-
strickt 6ppna, formedlade bade
rost och instrumentklanger vil. P
hojden kanske lite pressad och
tillslutnare, inte sd polerad men
fortfarande fullt ut acceptabelt,
ansag panelen.

Transienterna: Lite runda i
kanten, men trumsetet atergavs
“med nirvaro och substans i lju-
det, utan ihéligheter”. Snabbhe-
ten palallande. Blasarstimmor i
forteklimax “utan vagheter”.
Hela forloppet fast och kontrolle-
rat.

Detaljer: Pianotonen utkling-
ande frdn ansatsen, hela tonen
med. Solorosten vil balanserad
mot sddant som tex visparnas
ndrvaro, som blev pataglig och
inte bara till ett metalliskt brus.
Rosten dock inte helt perfekt utan
“skuggad” lite i hojdlagen med
styrka. Vil hophéllen ljudbild an-
nars.

Ovrigt: "God upplésning”, lod
flera samlande omdomen. Tog en
stund att verkligen hora diskan-
tens smd svagheter. En av de
minst gutturala pick uperna pa
blasarna i ensemblespel. Bra pla-
cering 1 fasligestab.
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Fabrikat: Matsushita Electric, Ja-
pan/Technics

Modellbeteckning: EPC-P 305 MC
MK I

Typ av omvandlare: Rérlig spole
{rdrlig magnet och dubbelringspole)
Rek nalkraft: 12,5 mN
Fjidringsmjukhet i um/mN: 12
Rarlig ndlspetsmassa: 0,098 mg
Naispetsens geometri: 5X 17,5 um
Di Elliptisk blockdia-

mant

Utspénning: 0,18 mV, 0,5 mV vid 1
kHz och 10 cm/s

Frekvensomfang: 5 Hz ~ 100 kHz
Kanalseparation: >25 dB vid 1 kHz
Fim: -

Vikt: 6 g

Importdr: National Panasonic sv ab,
Stockholm

Ca-pris: 1 500 kr
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ShureV15-V

Testlagets utlatande. Allman ton-
karaktir: Klart harmonisk, jimn
och obruten fran djupbas till over-
sta diskanten med ett mjukt, na-
turligt ljud utan overdrifter &t
nagot hall. "Ingen egen karaktir
alls™, stir det i ett utldtande . . .

Tonal balans. Basen lag fast,
utmirkt viil dimpad, vilket gav ett
lodigt, stabilt lagtonregister dnda
ned med prigel av luftighet i
ljudet ocksd hiir. Fran gvre djup-
tonsdomiinen och uppdt i registren
ett pafallande rikt, lent och vallju-
dande intryck. Diskanten it
obrutet jimn med ett 6ppet, klart
perspektiv. "Birigt ljud hela vi-
gen”, noterar en lyssnare. "Jamn
stegring”. "Klart i mc-klass num-
mer ett”, dr andra omdomen.

Transientformaga. Beromlig.
Trumslagen hade “stod”, inget
tomt askande. Atergivningen
speglade troget sparinnehallet.
Attackerna fick bade bett och
kontur “"utan att bli pastosa eller
ossifikanta”, som en nirvarande
eskulap visade sig ha noterat, dvs
varken degiga eller forbenade!

Detaljer. Perspektivet utmirkt.
Klippfast mittintryck. Fortena i
full kontroll. Vixlingarna detalj-
miittade, nyanserade. Pianot fick
"idljudet” med. Solorésten utan
overhiing eller halsighet. Brusfri-
heten notabel. Brassets atergiv-
ning i toppklass ciselerat fin med
full stamviv i ljudet. Rumsligt
ljudéverlag.

Ovrigt. Kurvan tvivelaktig. S
dB fall vid 13—14 kHz. Och
belastningen!? Mitvirdena langt
under lyssningskvaliteten. Monta-
get avskrackande svart!
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RT PROVAIR

Fabrikat: Shure Bros, USA
Modellbeteckning: V 15 -V
Typ av dlare: Rorlig magf

Stanton 885 LZS

Testpanelens utlatande. Allmin
klangkaraktir: Oppet, frikling-
ande och utvecklat ljud; "auktori-
tativ”, ansag nagon om klangen.
Ger intryck av fasthet utom i
djupbasen.

Tonal balans: Basen dtergavs med
solid kraft men mullrade valvtung
och aningen ostabil djupast ned
mot pedaltonsoktaven. Intrycket
imponerande men lite missvi-
sande. Hogre uppéit en stabilare
fyllighet som tilltalade flertalet.
P4 hoéjden kanske ndgot briljant.
Den ljudande dimensionen mins-
kades i toppdiskanten men var
fullt ut OK, enligt en majoritet.

Transiensen: Ljudets impuls-
toppar gick fram kraftigt och som
helhet mycket bra, med en ut-
klingande  oppenhet.  Tydlig
"kant” pa ansatserna i trumtrak-
terandet, en centrering pa skeen-
det som gav ett lovordat perspek-
tiv pd de olika grupperingarna.
"Snabb, oberord och littspa-
rande.”

Detaljer: Djupbasen kindes lite
obestimt lokaliserad i bilden, men
annars en god och stabil imaging
utan spokerier. Briljant, oformed-
lat piano. Rosten kunde anta na-
got av en dramatisk dimension i
hojdlagenas utspel. Pregnans i de-
taljerna, pick upen “tog ut nyan-
serna ur sparet”. Bred separation.

Ovrigt: Miter jamnt med tole-
ransen 0,5 dB nidstan upp till 20
kHz. Utmirkt till 10 kHz, diref-
ter mjuk rundning.

70

80

Rek nalkraft: 10-12,5 mN
Fiédringsmjukhet i um/mN: 28
Rorlig nlspetsmassa: 0,175 mg
Nélspetsens geometri: 5X 38 um
Diamantspets: Hyperellips, naken
diam

Utspanning: 3.2 mV vid 1 kHz/5
cm/5 toppv

Frekvensomtang: 20 Hz — 20 kHz
Kanalseparation: 18 - 25 dB, 1 -
10 kHz

Fim: -

Vikt: 6,6 g

Importdr: Septon, GSteborg
Ca-pris: 2 000 kr

1% W

Fabrikat: Stanton Magnetics, USA
Modellbeteckning: 885 LZS

Typ av omvandlare: Rorlig magnet
- se Pickering

Rek nélkraft: 10 mN
Fjadringsmjukhet i um/mN: -
Rérlig nalspetsmassa: -

Nalspetsens geometri: 8 X 71 ym
{avk#nningsradie/kontaktradie}
Diamantspets: Stereohedron kon-
taktlinje

Utspanning: 0,06 mV/cm/s

Frek fang: 10 Hz - 40 kHz

Kanalseparation: 36 dB vid 1 kHz
Fim: -
Vikt: 5 g

Importdr: Elfa Hi Fi, Solna
Ca-pris: 1 420 kr
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STEREO-PICK UPER

forts

Sony MC-3

Testpanelens utlatande. Allmién
klangkaraktir: Lite stickig ovan-
for en Overdimensionerad bas-
gang. "Dock inte oangenim™, he-
ter det 1 vara protokoll. "Stickig-
heten™ kan ocksa uttryckas som
“gvre registren ndgot tillbaka-
hillna mot de ligre™, viss brist pa
balans.

Tonal balans, se ovan! Basen
uppfattades av alla som ett num-
mer storre in reellt, (Vann dock
vinner dnda.) Mellanregistren
framstod som nagot ihdliga och
lite tunt ljusa mot de nedre okta-
verna. Diskanten — sirskilt den
hogforlagda: ganska tunn. Fir-
gad. ansdg nigra. "Blek™, skrev
andra.

Transiens: Ganska torrt och
nagot ofullgianget ljud pi trumse-
tet. Andd med en sniirt som gilla-
des av flera. For toppigt ljud pd
vokalistansatser. Bleckblasarfigu-
rer och virveltrummor 1 det or-
kestrala sammanhanget ndgot ab-
rupta som slojar toppklangerna.
Trummorna déarfor lite ljusa, utan
sin fulla skiarpa. Hoga blasarfigu-

rer i ensemble svdra att urskilja.

Detaljer. 1judet sprids uttalat
viill mellan higtalarna. Men (lera
accenter gick forlorade; maske-
rade: det smattrade om slagverket
mer an formedlades perkussiv
kraft.

Ovrigt. Vekt fiste, lite speciell
inpluggning. Jobbig vinkel, mye-
ket liten avkiinnare. Svacka kring
2 kHz. mitarmen? "4-kantsvar” i
frekvensgingen. ojimn  kurva.
Kan stundom korreleras ritt vil
till mitningen. Litt sparning, {6lj-
sam.

. Fabrikat: Sony Corp, Japan.
Modellbeteckning: XL-MC 3.

T
R

Fjadringsmjukhet i umM: 20,

R

Nalspetsens geometri: “Superellip-

ti

Di

yp av omvandlare: Rarlig spole.
ek nalkraft: 15 mN (12 -18).

orlig ndlspetsmassa: - .

sk

U}

Frekvensomfang: 10 Hz - 50 kHz.

K

Fim: -.
Vikt: 3 g.
Importdr: Gylling Hem Elektronik,

B
c

sSpets: Naken di
tspénning: 0,25 mV.

analseparation: > 30 dB v. 1 kHz.

romma.
a-pris: 900 kr.

Philips GP
420 Mk II

Testlagets utlatande. Allmiin ton-
karaktir: Over lag mjuk eller
softad. Knappast "6ppen” i ndgot
register. Balansen verkade ojimn
over tonomradena.

Tonal balans. Basitergiv-
ningen bide svag och otydlig, fann
flertalet. Orgelljudet tenderade
till dovhet. Den rumsliga verkan
bleknade. "Diffust intryck av
bide forten och legatopassager.”
De ovre registren klingade miirk-
bart matta och distanta. Hojdla-
gena dnnu mer forskjutna, men
vassa. “Inklimd diskant™, heter
det i ett protokoll.

Transientformaga. Genomga-
ende ett intryck av att impulslju-
den blev tjocka. “fiskiga™ och
oprecisa i verkan. Trumljudet
ringde. All solistisk och perkussiv
nirvaro verkade mattas, bli knap-
pare.

Detaljer. Stereoverkan god i sig
men programmet lit genomgd-
ende aterhallet, “inne i hogta-
larna™. Sarskilt markbart pa trio-
kompet, som lag en véning ligre
an eljest. En viss brusbenigenhet
kunde horas.

Ovrigr. Kurvan frin mitning-
arna knappast i stjarnklass. Dal
vid 7 kHz, puckel over 12—13,
ojimn. Fallet sitter in redan frin
2 kHz. Sist i fasligans tabell.
Tillverkaruppgiften om ultraldg
nalspetsmassa dr hamtad fran en
skiss i bruxet, finns ¢j med i data.

. Fabrikat: Philips, Holland.
Modellbeteckning: GP 420.

Typ av omvandlare: Rorlig magnet.
Rek nalkratt: 15 mN.

Fja‘dr'_, jukhet i umN: 30 (dyn

1of.
R6rllg nalspetsmassa: * 0,035 mg.
Nalspetsens geometri: 35 - 18 um,
kontaktlinjetyp.
Diamantspets: "Orienterad” diam,
massa 0,0035 mg.
Utspanning: 1,3 mV/cm/s, 1 kHz.
Frekvensomféng: 20 Hz - 25 kHz.
Kanalseparation: 30 dB v, 1 kHz.
Fim: 0.7 %.
Vikt: 5,5 g.
Importdr: Philips sv ab, Stockhoim.
Ca-pris: 760 kr.
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Pickering
XLZ/7500 S

Testpanelens utldtande. Allmin
tonkaraktiir: Stora likheter med
Stanton-sliktingens. Stor, [yllig
och ndgot bastung, mojligen lite
varmare karaktir over atergiv-
ningen. Inte riktigt s precis utan
med registervisa egenheter, som
dock inte befanns diskvalifice-
rande i nagot avseende.

Tonal balans: Fast, resonans(ri
bas till dess en viss dovhet blev
kdnnbar framfor allt i kraltiga
forten. Nagot utflytande hiirvid.
De foljande registren uppat i [re-
kvens kom lite i skuggan av bas-
linjens med en aning av strivhet
glimtvis (rost framfor allt). Hog-
tonomradena kindes nagot for-
stiirkta mot verkligheten (och var-
mare).

Transientbeteende: Brakade pa
losslappt pa gransen till skrillig-
het i hiart modulerade partier men
andd inte flack pa tex trummor
och bleckblasarstotar. Fick omdo-
met “plastisk” och "rumslig” i
dessa avseenden. "Stdrre niirhet
till de snabba kontaktljuden™ no-
terades dnda frin en bedémare
som onskemal. Han fann tran-
sientbehandlingen “lite avlagsen™.

Detaljer. God separation. An-
gendmt perspektiv pd rosten i
triotagningen. Neutral i stort men
i hoga ligen viss fargning i form
av Overbetonade vokalljud och
starka toppar.

Ovrigr: Brusfritt. Avspelning
utan borstc bedomd som bast =
andrar naltrycket. Jamn kurva till
8 kH7z.

. Fabrikat: Pickering, USA.
Modellbatackning: XL2/7 500 S.

Typ av omvandlare: Rarlig magnet,

far me-ingang.

Rek nalkraft: 0,50 - 15 mN.
Fiadringsmjukhet i umN: -,
Rorlig ndlspetsmassa: 0,2 mg.
Nalspetsens geometri: - .
Diamantspets: “Stereohedron”,
kontaktlinje-ellips.

Utspéinning: 0,06 mV/cm/s.
Frekvensomfang: 20 Hz - 50 kHz.
Kanalseparation: 35 dB v. 1 kHz.
Fim: -,

Vikt: 56,6 g.

Importdr. Audioscan, Helsingborg.
Ca-pris: 1 000 kr.

A

Pioneer PC 70

Testlagets utlarande. Allmiin ton-
karaktdar: Ett ganska markerat
men inte nodviindigtvis hart ljud;
“distinkt”,  "priiglande™ utan
storre olikheter registervis. Lat sa
konsekvent, bytte inte karaktir
mirkbart nagon ging.

Tonal balans. Djupoktaverna
gick ram med viss hardhet men
lulltonigt. “Massivt, blottlag-
gande ljud”, menade ndgra. Ni-
got kompakt bas, vilket intryck
littade vid mellanregistren, som
bedémdes “négot patringande i
vissa fall men annars utan over-
drifter i stort”. Den relativa ba-
lansen dir [orbyts ndgot mot
okande hojdregister, didr sam-
stimmigt omdome blev "nagot
vasst”, "en aning grallhet™.

Transientbeteende. Fullt drag.
Snabb, skarp impulsférmedling.
Trumstockarna ansdgs ha "im-
pact” i ljudet. En bedémare an-
milde avvikande mening. "Pa-
klistrade transienter.” Hade att
gora med perspektivet; se nedan!

Detaljer. Stercoljudbilden né-
got tillbakaflyttad over lag. Lju-
det dock knappast plastiskt utan
ganska endimensionellt, sarskilt i
starka forten. Trumtagningen an-
sags inte "formedlad i niarbild”.
Brassinslaget lat grynigt i fortena,
smattret regnigt i stillet for ener-
giskt. Solordsten utan ringningar
eller flackhet i ljudet, men for
skarp. Onskvard detaljskirpa 1
ovrigt. Nojaktig separation. Ingen
anmiirkning mot brusférekomst.

Opvrigt: Stor resonans hogt upp
i lrekvens. Stigande kurva till 6
kHz, sedan fall. 4 dB upp vid 15
kHz.

RT PROVAR

. Fabrikat: Pioneer Electronics, Ja-
pan.

Modelibeteckning: PC 70.

Typ av omvandlare: Rarlig spole.
Rek nalkraft: 12 mN (9-15 mN
toler}.

Fjadringsmjukhet i um/mN: 30
(statisk).

Rérlig ndlspetsmassa: 0,23 mg.
Néispetsens geometri: Ellips.
Diamantspets: Naken diam.
Utspénning: 0.2 mV, 1 kHz o0 50
mm/s.

Frekvensomfang: 10 Hz ~ 80 kHz.
Kanalseparation: >> 35 dB v. 1 kHz.
Fim: -,

Vikt: 4 g.

Importdr: Pioneer Sv ab, Stock-
hoim.

Ca-pris: 3 000 kr.
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Ortofon MC 2000

Testpanelens utldtande. Allmin
klangkaraktir: Fri, 6ppen och ge-
nomlysande programmet men be-
tydligt pregnantare dn den tidi-
gare dyrpick upen MC30, som
verkade vattnigt obestimd i en
komparation. Ett "utvecklat MC
20 Mk I1l-ljud” med lite mindre
bett 1. Briljans utan héardhet.
Tonbalansen: Utmirkt god.
Basen hade fyllig svirta, fast och
sinnlig. De mellersta tonomré-
dena klingade 1 jaimn balans med
varandra, vidstrickta, naturliga.
Oppenheten var pafallande, det
fanns rymd 6ver ljudet. Diskan-
tens register likasa latt, luftiga
och obrutna utan att “sld” i ljud-
bilden, férblev mjuka och fullto-
niga anda upp.
Transientatergivningen: Forst-
klassig utan 6verhiang eller bloc-
keringar. Impulstroheten impone-
rade pd bla virveltrummor och
korta, ljusa dverstimmor for bla-

sare. Naturligheten tog full
poang.
Detaljer: Vokalistupptagning

med hog trohet. Grupperingen,
"imagingen” anségs klart god, ste-
reostabiliteten likasd ypperlig
med perspektivet bevarat i alla
avsnitt. "Allt” fanns med, "upp-
I6sningen i detaljer hogklassig”.
Villade inte brus i nigot spar.
Ovrigt: Tung, rigid konstruk-
tion i specialskal som standard.
Gjord for sparning vid extrema
forhdllanden. Modern, "fasriktig”
konstruktion. Extremt dyrbar
pick up, men utan tvivel en inves-
tering, trottar knappast i langden.
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Yamaha MC-1S

Testpanelens utlatande: Allmin
klangkaraktar: Lite distant ljud-
bild med god balans. "Ljus” i
ljudet men obehindrat dppen allt-
igenom.

Tonal balans: Basregionen
klingade vil avvigd med "kropp”
i ljudet av tilltalande timbre. Or-
gel fick toppbetyg, ddaremot hor-
des en aning dovhet vid bleckbla-
sarstimmor i ldga register. Mel-
lanregister ansigs utan beligg-
ning och firgning utom i ett av-
gransat tonomrdde ned mot ba-
sen, som kunde anta nigot "kort”
karaktiar och viss presensverkan
samtidigt. Marktes mest pa trio-
kompet. Hojdregistret angenamt
skirt, fint detaljtecknande och
"naturligt utklingande”. Méjligen
1 6vrigt en nistan omirklig 6ver-
betoning vid ca 6—7 kHz.

Transiensférmdaga: Utan in-
vandningar. Detaljerade, skarpa
och fullt ut konturerade forlopp.
Inga oklarheter eller fordroj-
ningar horbara. Trumattackerna
atergavs skarpa, vidoppna och
utan ringning nagonstans.

Detaljer. Gav ett perspektiv
som vittnar om utmirkt balans.
Rost och ensemble samverkade
delikat. "Aldrig nasal eller artifi-
ciell.” Inget brus horbart i ndgot
avsnitt fran pick upen i spér.

Ovrigt: Litt att montera. Tyd-
lig slakiskap med Yamahas MC-/
X 1 sin raka karaktir och ofor-
medlade Aatergivning. Fornimlig
sparningsforméga, oberord ocksa
vid mycket skeva sparytor i andra
anvinda armar.

Fabrikat: Ortofon, Danmark
Modellbeteckning: Ortophase MC
2000

Typ av omvandlare: Rarlig spole
Rek nalkraft: 16 mN
Fjadringsmjukhet i 1/ mN: 20/20,
dyn kompl

Rarlig ndlspetsmassa: 0,27 mg
Nélspetsens geometri: -
Diamantspets: Symm kontaktlinje
Utspanning: 0,060 mV, 1 kHz 0 5
cm/s

Frekvensomfang: 5 Hz - 80 kHz
Kanalseparation: >25 dB vid 1 kHz
Fim: <1 %.

Vikt: 11 g

Importdr: Eifa HiFi, Solna

Ce-pris: 6 1560 kr
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Fabr: Yamaha, Nippon Gakki, Japan
Modellbeteckning: MC-1S

Typ av omvandlare: Rdrlig spole
Rek nalkraft: 18 mN
Fjdringsmjukhet i um/mN: 38
(statisk)

Rdrlig ndlspetsmassa:

Nalspetsens geometri: Ellips 8 X 40
pm

Diamantspets: 0,1 mm i 4-kant,
solid diam

Utspanning: 0,2 mVv 1 kHz 0 5
cm/s

Frekvensomfang: 10 Hz - 20 kHz
Kanalseparation: >28 dB vid 1 kHz
Fim: -

Vikt: 7.6 g

Importdr: Yamaha Svenska ab, Gbg
Ca-pris: 1 500 kr
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forts fr sid 9

lium — i ett fall finns tom en
nilarm av diamant!

Dessa systems interna damp-
ning har industrin dgnat mycken
moda dt under senare &r och hela
avspelningsproceduren har natur-
ligtvis kommit att uppmirksam-
mas | dessa sammanhang. Inne i
pick uperna sitter spolar, och
dessa har ocksd fatt det grans-
kande ljuset p&d sig: man har
utvecklat bdde spolarnas beskaf-
fenhet, deras lindningar och spol-
varv (induktansvirdena), deras
positioner i systemen, deras antal
och de material med vilka de
lindas — ofta t ex dyrbar, ultra-
tunn silvertrdd i stillet for koppar.
Tidigare gummielement etc inne i
systemen dr over lag ersatta med
specialplaster som inte dr tempe-
ratur- och fuktkinsliga eller ald-
ras som tidigare material. Holjena
skirmas bittre dn forr mot brum-
falt — narvaron av tv-mottagare

Fasfel och kédnslighet

Max Ki#ns-
Typ fasfel lighet
Goldring G300 LAC 1° 5,6 mV
Yamaha MC-18 1 0,22
Denon DL-1000 2 0.16
Bang & Olufsen 7 5.3
Ortofon MC 2000 8 0.08
Pickering
XLZ /75008 9 0.37
Technics
P305MC Mk2 9 0,28
Dynavector K17D  10* 0,28
Stanton 885 LSZ 1 0.50
Audio Note Soara 14° 0,20
Pioneer PC70 14 0,02
JVC MC-2E 14 0,34
Audio Technica AT
33E 18 0,60
AKG P25MD/24 20 4,9
Shure V15-V 23 6,5
Sony MC-3 23 0,19
ADC MC1.5 36 1.2
Empire 600 LAC 45 7.8
Philips GP420
Mark I 50 7l

Detta ar inte en rangordning dver hur bra
pickuperna later! Lds i texten om tolk-
ningarna. Fasfelen som anges & max
avvikelse frdn O Hz och 20 kHz. Véardena
med asterisk (*) kommer frdn en kurva
som visar omvént férlopp mot de andra.
Det betyder inte att signalen &r fasviand
utan bara férioppet.

Kénslighetsvardena har inget med fas-
gangen att géra, men vi sammanfdr dem
i samma tabell har. Observera, att som-
liga avkannare ar hégimpediva och andra
lagimpediva. De skall allts3 lastas p4 olika
satt.

Kénslighetsvardena &r utspanningen
vid avspelning av testskiva B&K QR
2010, 10 cm/s effektivvirde 1 kHz
lateral gravering.

etc i hemmen har stillt andra
fordringar pa grammofonsidan én
forr. P4 omrddet montage och
kontaktanslutningar haller helt
nya och enklare mekaniska don
att erbjudas i stigande utstrick-
ning, bista exemplet ir den nya
internationella 47P-infistningen
vi tidigare beskrivit. Pick upernas
skal och holjen dr givetvis bade
lattare, vridstyvare och bittre in-
tegrerade 4n bara for ndgra ar
sedan.

En vanlig pick up bestir ju av
tre system i samverkan, som alla
pa goda grunder kan misstinkas
valla olinjiriteter, fasfel och stér-
ningar av varandra. Den meka-
niska delen dr ndmnd; det ir
diamanten i skivsparet och dess
birande element, innan detta
overgar till att bli en del av niista,
det magnetiska systemet med spo-
lar etc. Sist har vi da ett elektriskt,
som ger utspinningen vilken skall
mata forforstarkaren. Den hol-
lindske forskaren A J van den
Hul t ex dr 6vertygad om att dessa
tre system konstant arbetar i mot-
fas mot varandra och att det finns
vissa kritiska frekvensgrianser vid
vilka faslagena forskjuter sig in-
bordes — ett skdl, mot, menar han,
att bla inte forsoka maita pick
uper med pulser, piforda accele-
rometrar. Det hdr dr en av de
annu dunkla sidorna hos de tradi-
tionella pick uperna, som det ater-
star att kasta ljus over — bland
mycket annat, faktiskt.

Detta "andra™ implicerar ju
mest av allt den ljudande kvalite-
ten, som hittills inga mitningar
av amplitudfordelning/frekvens-
gang/distorsion etc kunnat korre-
lera till de subjektiva lyssningsin-
trycken i sdrskilt hog grad.

En mycket omfattad forestill-
ning, generellt sett, dr att pick
uper av typen rorlig spole later
battre dn konkurrenterna, utforda
enligt principen rorlig magnet (vi
brukar kalla de férra elektrodyna-
miska och de senare magnetody-
namiska). Man har da pekat pa
sadant som mc-typernas (Moving
Coil) mycket breda frekvensom-
ride, oftast mycket rakt, dir
mm-typerna faller av redan vid 20
kHz. Man har dragit in argument
som mec-typernas snabbhet med
de korta stigtiderna (som kan
valla overstyrning) och de branta
forloppen och t o m gjort gillande
att deras likhet med graverdosan
kan dberopas (tvivelaktigt, efter-
som eggen 1 dosan dar sitter pa ett
aktivt system av stor skillnad mot

avspelningsledets). Utspidnningen
brukar ocksa dragas upp. Etc.

Efter det hir testets genomfo-
rande maste nog ocksi de av oss
vilka hittills varit lika 6vertygat
som ensidigt férsvurna &t bruk av
enbart me-pick uper medge att ett
av industrins mest beaktansvirda
framsteg, osynligt men horbart,
ligger i att sd pass mycket ha
forbittrat de vanliga mm-avkiin-
narna som skett. | vissa fall dr
man, om inte i jamnhgjd med
mc-lagrets bista produkter sa
dock vildigt nira deras kvalitets-
nivd, detta till mycket attraktiva
priser. Utvecklingen hér inger re-
spekt.

Men ocksd mc-produkterna har
nu borjat priskonkurrera. Det
finns i dag ett bestdnd av goda
mc-pick uper till langt ldgre priser
an tidigare, tack vare rationalise-
ringar, stora serier och bittre
marknadstickning #4n forr.

Viktigt att nimna i samman-
hanget 4r ocksd de betydande
framstegen som gjorts i friga om
mc-forsteg med langt battre egen-
skaper i dag an tidigare. Men det
faller lite utom ramen for den har
redogorelsen.

I sina anstringningar att
komma vasentligheterna in pa li-
vet har ocksi ett antal av de
ledande tillverkarna pa pick up-
sidan gatt in pa psykologiska och
psykoakustiska faktorer i sina
analyser av de subjektivt redovi-
sade preferenserna och intrycken
av vissa typer omvandlare, enkan-
nerligen dd mc-utférandena. At-
minstone en fabrikant har veten-
skapligt tagit upp en diskussion
om inte mc-pick upernas popula-
ritet i mycket grundas pa andra
orsaker dn de i giingse test tkom-
liga. Fragan dr 6ppen, och mycket
lar bli sagt i saken framdeles.

Men gemensamt for flera lager
har linge varit misstanken att en
optimering av pick up-konceptet
borde grunda sig pa studier av
fasresponsen hos omvandlarna.
Detta har t ex styrt hela Ortofons
utvecklingsarbete under senare
ar. Med insats av stora datorer
har man dir, och inte bara dir,
simulerat frekvens- och fasegen-
skaper upp till 50 kHz. Ur en
rapport till Audie Engineering So-
ciety 1982 citerar vi foljande:

"By listening tests it has be-
come apparent that there exists an
optimum combination of fre-
quency response and phase re-
sponse for a given phono cartridge
construction. This optimized fi-

gure is used in the latest develop-
ments at Ortofon and has made it
possible to design sound quality in
the cartridge.” (3)

Da hade omfattande foérarbeten
lagts ned pa att rikna fram kon-
stanter for styvheten hos skiv-
sparets material resp ankarets
diampning, etc. Man fann omsider
att "de basta pick uperna ljudmas-
sigt icke var de vilka kunde upp-
visa en rit frekvensgidng. Inte
heller lat de bist som hade en
linjar fasrespons, eftersom de var
behiftade med en kraftig topp
kring resonansfrekvensen”. Nej,
basta ljudet fick det hir teamet
fram med modeller, vilka férsetts
med en nistan linjar faskarakte-
ristik jdmte en amplitudfordel-
ningskurva som visade en stegring
med 1—2 dB vid 20 kHz medan
resonansens topp lag 3—5 dB over
referensnivén.

Ett av de knep manga tillver-
kare mast ta till for att kunna
prestera goda mitningar for sina
pick uper ir att "bygga in” reso-
nanser i sina nalbidrare. Se tidi-
gare bidrag i RT av van den Hul
m fl. Resonanser féranleder an-
nars rakt motsatta verkningar,
man vill ddmpa ut dem. Ett rorligt
system méste uppvisa en storre
eller mindre grad av resonans. De
kanske inte blir sa litta att upp-
tiacka i frekvensgéngen, men helt
visst kommer de ritt brutalt till
synes i fasresponskurvan. Narva-
ron av hoggradig dimpning av en
pick up kan avlisas i en hogst
ormig fasging. For de mycket
bredbandiga mc-typerna kan man
hoppas pa att forligga sddana
systemegenheter mycket hogt upp
i frekvens, utanfér det horbara
omradet. [ frdga om mc-typerna
med sina liga induktanser (spo-
larna kan inte alstra ndgon hog
utspanning) och med normal last
ansluten handlar det om att for-
lagga en elektrisk resonansfre-
kvens uppe i Megahertzdominen!
Det dr inte fallet med mm-om-
vandlarna, vilka genomgdende ir
forsedda med hoginduktansspo-
lar. Har hamnar resonanserna
gdrna inom det hérbara omrédet,
och den ovan antydda resonansen
man vill "bygga in” utgér en
kompensation, forlagd till ankare
och magnetmontage s att tonkur-
van upp till 20 kHz skall uppvisa
ett rakt forlopp.

Det var en av utgingspunkterna
for vart test: Skulle fasojimnhe-
terna  och tidférdréjningarna,
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vilka delvis ligger inom tonfre-
kvensomradet, ge utslag i sdvil
véra mitningar som vid lyssnings-
proven?

Da vi genomforde det hiir testet
hade vi klart for oss frutsittning-
arna och hade vissat labbresur-
serna med bla datorinsats och
nykomponerade  datorprogram
ihop med matningarna over vara
nya Hewlett-Packard-analysato-
rer. Men snart nog allierade vi oss
med virldsledaren pd omradet
elektroakustisk maitteknik, dans-
ka Briiel & Kjaer, som frikostigt
stillde sina laboratorieresurser i
Nerum till forfogande och, vad
mera ir, sin medarbetare Poul
Ladegaard (efter detta kallad
Phasegaard) att bistd oss. Poul
haller vi for att vara Nordens
kanske erfarnaste oberoende
granskare av just pick uper, och vi
visste att han hos B & K utvecklat
en teknik med insats av en special-
accelerometer, vitken ocksi meka-
niskt simulerar sjilva skivspéret.
Vi accepterade tacksamt denna
hjilp, formedlad av svenska Briiel
& Kjaer. 1 omgangar var
RT-medarbetarna nere i Nerum
med en viska pick uper, och efter
hand véxte en hanterlig labbpro-
cedur fram.

Avslojande fasgang ... ?
Utgangspunkten for mitningarna
var att frekvens- och fasgéngen
tillsammans skulle ge den visent-
liga informationen om hur pick
uperna lit. 1 regel kan man ridkna
med att fas- och frekvenskurvorna
hanger ihop p4 ett lagbundet siitt.
Om det finns oregelbundenheter i
fasgingen skulle man darfor be-
fara oregelbundenheter i fre-
kvensgingen och vice versa. Mit-
ningarna ir ju till for att beskriva
verkligheten — frekvensgang eller
fasging dr inte verkligheten.

Det giller bara att vilja en
andamélsenlig matning. De allra
flesta pick uper ger en mer eller
mindre rak frekvensgéng. Avvi-
kelserna ror sig i regel bara om
nigon enstaka dB. S4 smi avvi-
kelser kan man visserligen miita,
men de kan bli svira att tolka.
Avvikelserna i fasgdngen kan
emellertid bli storre och det kan
ddrfor vara enklare att studera
faskurvan.

Det édr emellertid inte trivialt
enkelt att mita fasgangen pé en
pick up! Om man pé vanligt sitt
spelar upp en testskiva med fre-
kvenssvep far man ingen fasinfor-
mation. Ett faslige 4r ju alltid

relativt ndgot. Till det inspelade
frekvenssvepet finns ingen refe-
rens.

| stillet for en matskiva kan
man emellertid anvinda en acce-
lerometer, som i realtid ger vibra-
tioner, vilka fidngas upp av pick
upen. D& har man en fast fasrefe-
rens att utgd ifrdn. En accelero-
meter &r i princip en mycket liten
och noggrant avvagd kristallmi-
krofon, som anvidnds for vibra-
tionsmitningar. Liksom andra
mikrofoner kan den ocksd anvin-
das baklinges, dvs man kan till-
fora en spinning och fa den att
vibrera sjilv.

Specialgjord
miétkopplare

Sidana accelerometrar inglr i
Briiel & Kjaers standardprogram.
For vira mitningar har vi emel-
lertid fatt tillgd en helt handgjord
prototyp av nigot som eventuellt
kan bli en standardprodukt sa
smédningom. Framfor allt har den
byggts om si att den kan ge
relevanta virden uppemot 100
kHz!

For forsta gdngen i varlden kan
RT didrmed presentera matningar
av fas- och frekvensging pa pick
uper upp till 100 kHz! Nagra
sddana mitningar har inte publi-
cerats ndgonstans i vérlden tidi-
gare.

Varfor skall man di mita dnda
upp till 100 kHz? Ja, det kan
diskuteras hur lingt man behover
ga. Huvudsaken 4r att man ver att
mitsystemet inte ger upphov till
resonanser som kan ge fasvrid-
ningar ner i det horbara omradet.
Genom att g4 sa hogt i frekvens ar
vi pd siker mark.

Nu finns det en besvidrande
egenhet hos accelerometern, sig-
nalgivaren till pick upen. Den ger
ganska liten amplitud, s& man kan
komma att besviiras av storningar.
Ett utmirkt sitt att slippa sddana
ar att gora en TDS-métning, time
delay spectrometry. Utan att gi
in pa detaljerna kan vi konstatera
att den mitprincipen kan urskilja
signalen dven frdn en stormittad
omgivning. Dessutom fir man ut
information om fasgangen.

Den hidr mitningen ger alltsd
bade fas- och frekvensgdng, som
egentligen bada innehdller samma
information, men p& mer eller
mindre #indamélsenliga satt. Yt-
terligare ett siatt att presentera
mitresultatet dr tidsvaret, pa eng-
elska time response. Det &stad-
kommer man genom att gora en

fft-analys, ett slags matematisk
spektrumanalys, av frekvens-
gangen*. Resultatet kan betrak-
tas som ett pulssvar, men i stillet
for en puls har man ett helt
kontinuerligt spektrum. I motsats
till pulssvaret som man ser pa ett
oscilloskop f&r man hir ocksi en
logaritmisk amplitudskala. Det
innebar att man ocksd kan se
mycket sma fenomen.

Tre kurvor — samma
innehall

I sammanstéllningen finns tre
kurvor fér varje pick up. Den
oversta kurvan 4r tidsvaret. Idealt
skall den vara en smal topp utan
ndgra pucklar eller extra knén. Ur
den bilden #r det emellertid svart
attdra ndgra sikra slutsatser. Dar
man ser oegentligheter dr det mest
friga om resonanser i arm och
skal. Men mer om detta. Tidsva-
ret 4r alltsd i det hir fallet inte det
bista siittet att presentera mitre-
sultatet p&, men for fullstindighe-
tens skull har vi tagit med det.
Vi kanske skall papeka att tid-
svaret innehéller precis samma
information som de andra kur-
vorna. Det 4r bara presentations-
formen som ar annorlunda.
Lingst ner pd varje samman-
stillning finns en konventionell
frekvenskurva med logaritmisk
frekvensskala plus fasgdngen pi
samma skala. Dir kan vi alltsé se
hur frekvensgingen forloper upp
till 100 kHz, vilket skall ldsas som
"betryggande ldng over horbar-
hetsgransen”. Har kan vi se ore-
gelbundenheter och t ex resonan-
ser i frekvensgangen. Vi finner att
nagra pick uper har rejéila reso-
nanstoppar vid liga frekvenser.
Dem skall man emellertid inte
tillmita nagon storre betydelse 1
sammanhanget. De harror over-
vigande fran reflexioner och me-
kaniska fenomen i skal och arm.
Armen vid mitningarna var spe-
cialgjord av Ladegaard for dnda-
mélet, men hade mindre goda
egenskaper vid liga frekvenser.
Fasgéngen 4r svdrare att avldsa
pé den kurvan. Det kan tarva en
forklaring. Niar man péfor en
stimulans p4 pick upnélen, alltsa
ndr den kdnner vibrationer, sa
kommer det att droja en tid innan
det blir ndgon utspanning av det.
Man har alltsd viss férdrojning i
det mekaniska systemet. Den for-
drojningen varierar fran en pick
up till en annan. I vart test ligger

* Fast Fourier-analys.

den mellan cirka 5 och 50 us. Om
man miter fasgdng pd ett system
med en sddan fordrojning kom-
mer man att se att fasen tycks
vrida sig mot hogre frekvenser. En
fordrojning pé t ex 25 us motsva-
rar en fasvinkel pi 0,14° vid 20
Hz, 14,4° vid 2 kHz och 144° vid
20 kHz. Den uppmitta fasvinkeln
okar alltsa linjart med frekvensen.

Men den vinkeln #r ointressant
fran ljudsynpunkt! Det spelar ju
egentligen ingen roll om signalen
fran pickupen #r fordrojd en halv-
timme eller en mikrosekund. For-
utom att det dr opraktiskt om vi
inte borjar hora musiken forrin
skivan ir slut. Men det paverkar
dnd4 inte ljudets kvalitet!

Fordrojning eller fasfel?

Det idr alltsa inte den “fasvrid-
ningen” vi dr ute efter. Likvil dr
det alltsa den vi visar i den under-
sta kurvan. Det som 4r intressant
ar i stillet huruvida fordrojningen
ir konstant och lika stor for alla
frekvenser, Om olika delar av
musiken kommer fram vid olika
tidpunkter kan man forvisso hora
det.

"Qvertonerna mdste passa ti-
den”, skrev en firma i sin reklam
for ett par ar sedan. D3 gillde det
hoégtalare, men det ir forstas lika
relevant nir det giller pick uper.
Skillnaderna finns framfér allt vid
héga frekvenser, s dven hir gil-
ler det “overtonerna” eller den
hoéga diskanten. Den hérbara ver-
kan, diremot, kan nog tidnkas bli
tydlig langt ner i registren, efter-
som en klang byggs upp av ett
spektrum dvertoner, som skall
"sitta ihop” pa ratt sitt for att
klangen skall aterbildas.

De hir tidskillnaderna kan mi-
tas som ett fasfel. Men nu giller
det alltsd avvikelser frin den fasta
tidfordrojningen, eller frin me-
delviirdet av fordrojningen.

Om man bara har en fix tidfor-
drojning sd skall den alltsd ge en
rat linje pa en linjar frekvens-
skala. Har man da fasavvikelser
vid vissa frekvenser syns det som
en avvikelse fradn den rita linjen.
Om man diremot visar faskurvan
pa logaritmisk frekvensaxel kom-
mer den att bli olinjir i bada
fallen och man kan inte urskilja de
egentliga, f6rmodat horbara, fas-
felen.

Vi har alltsa ritat om fas- och
frekvensgéng pa linjir skala i den
mellersta kurvan. Dir kan man s¢
att faskurvan inte ar linjar. P4
kurvan har vi extrapolerat lut-
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ningen upp till S kHz. Ur den kan
vi fa ett matt pid den konstanta
fordrojningen i pick upen. Det
viardet star intill den streckade
linjen. Vi har ocksa fort in viirdet
pa avvikelsen fran den kurvan vid
20 kHz.

Om man skall fa ut ett noggran-
nare viarde pa fasfelet miste man
dock ta maximala avvikelsen fran
medelvirdet upp till 20 kHz. Det
har vi gjort i tabellen hir intill.

Later det som fasen?

Det intressanta dr nu huruvida
det finns ndgon koppling mellan
fasavvikelse och lyssningsintryck.
Och det forefaller faktiskt som om
ett sddant samband finns! I regel
har vi skattat pick uperna i ovre
delen av tabellen hogre én de i den
undre. Vi maste dock betona att
listan pa intet vis iir en placerings-
lista 1 nagot slags tavling melian
pick uperna. Men den komplette-
rar lyssningarna pa ett pafallande
mycket bittre sitt dn de flesta
métningar vi sett tidigare.

Anda finns en del frigetecken.
Silunda har vi bedémt Empire
som mycket god, trots att fassiff-
rorna hir visar ett simre resultat.
Samma giller Shure, som vi ocksa
viarderat mycket hogre dn fassiff-
rorna visar. Aven JVC later langt
béttre @an vad enbart mitningen
ger vid handen.

Dynavector och Audio Note,
ddremot, later inte fullt sd bra
som den laga siffran skulle ge vid
handen! Hir finns det emellertid
en mitmassigt intressant omstiin-
dighet. Hos de allra [lesta pick
uperna ligger fasfelet positivt upp
till 10 kHz eller sd, direfter kan
det ibland vinda och bli negativt.
Hos bide Dynavector och Audio
Note didremot dr fasfelet forst
negativt och darefter positivt. Det
forefaller alltsd av vira lyssningar
som om detta senare skulle vara
mera pafrestande for orat. Se
nedan.

Det iar emellertid svart att dra
sidkra slutsatser. Mitforfarandet
var alltsd nytt och oprovat. Miit-
kopplaren, accelerometern, var
handgjord i ett enda exemplar.
Dessutom hade vi problem med
olika fenomen under miitningens
ging. Det kanske kan forklara
frigetecknen for ett antal av av-
kannarna.

Likvil star det fast att det tycks
finnas en rimlig Overensstim-
melse mellan [asfelet och den
upplevda ljudkvaliteten. Mitfor-
farandet kan dock forfinas ytterli-

gare, sd att vi eventuellt si sméi-
ningom kan f3 fram ett verksam-
mare medel for objektiv viirdering
av pick uper.

Relation pris — kvalitet
inte alltid given!

Att de tvd allrasom dyraste pick
uperna — vilka ocksd hér till de
senaste pd marknaden 6ver huvud
— fatt bade utmiirkta testvirden
och bedomts nistan odelat positivt
av lyssningspanelen (mirk vil,
anonymt!) kanske #ir mindre att
forvina sig dver.

I stillet kan man med fordel
begrunda hurusom betydligt pris-
billigare konstruktioner ocksa be-
funnits ha klart viilljudande egen-
skaper och en drastisk illustration
hur det kan vara ir ett stort anlagt
pick uptest som vi deltog i for nu
manga ar sedan: dir valde en
erfaren lyssnarpanel enhilligt —
likasa helt i blindo — som "bésta”
produkt en enkel japansk avkin-
nare, vilken di, pid den tiden,
kostade 80 kronor!

Vi vill inte kora ndgon given
“vinnare” men  understryker
girna faktum att testet bjéd ovin-
tade overraskningar. Det motive-
rar ju dnnu mera att man alltid
skall lita mera till sina éron #n
nigra matdata i sig.

Det bor ocksa sigas att tva
objekt vallade speciellt ovintade

utfall: Audio Technica resp Audio
Note. AT gor annars fortriaffliga
pick uper. Det ir heller inte svart
att falla for de i forstone ange-
nima egenskaperna hos den pro-
vade. Men i lingden och vid jim-
forelserna satte en majoritet ligt
betyg for just den hir. Liksom vid
hogtalartester bor man inte expo-
nera forsokspersonerna for mer dn
korta avsnitt forst. Vi har den pa
crfarenhet grundade dvertygelsen
att det forsta, isolerade, intrycket
av en ljudkilla ocksa blir det
bestdende. Redan de korta, inle-
dande avsnitten grundade den se-
nare, befista uppfattningen, nam-
ligen ett i lingden tréttande ljud.

I fallet Audio Note kom lik-
nande ojimnheter fram. Den pick
upen var, trots sin Hul-spets, dock
testets mest svarbedomda genom
sin lynnigt viixlande karaktir,
svarfangad ir nog ordet! Liksom i
fraga om A T tror vi inte att man
i lingden kan fororda den, men
detta kan givetvis vara hogst indi-
viduellt. Panelens majoritet foll
den inte i smaken.

Den reservationen far givetvis
goras att med insats av ctt varierat
uppbad tonarmar k an utfallen
bli annorlunda, men det visent-
liga maste vara lag resonansbenii-
genhet, och det har Biotracer-
konstruktionen definitivt. Alla
mekaniska faktorer har om moj-

De tre grundkonstruktionerna, hiir forklarade av Ortofon. Overst rirlig
magnet (moving magnet, mm), i mitten rorlig magnetisk shunt (moving
iron, mi) och nederst rorlig spole (moving coil, mc).

ligt optimerats i testet enligt givna
férutsiittningar men Ater, inte
omojligt kan nagon parameter
forbattras dnnu lite mera. Hall da
i minnet att det overgripande syf-
tet var att pavisa fasforlopp vs
horselintrycken. Se ovan.

Mainga flera finns

Urvalet pick uper representerar
de fabrikat som har négon reell
marknadsandel i Sverige 1 dag.
Utéver de provade finns, om man
riaknar med styckvisforsilda, exo-
tiska pick uper ectc, flera tiotal
fabrikat. Gemensamt har de nis-
tan alla att de ar i sirklass dyra,
varfor de bedomts som ganska
ointressanta 1 sammanhanget.
Men naturligtvis kan bekantskap
ocksd med dessa mirken avsitta
stimulerande resultat for den som
vill g dnnu grundligare till viga.

Digitalskivstart i vir, var
det ... Ndar vi antydde vart test
for en bekant, sade han:

— Jaha, jaha. D4 skriver ni vil
om hur dom later och sa slutar ni
med att "snart dr det ju slut med
dom hir mekaniska grejorna i alla
fall. For se nu blir det nog bara
digitalplattor med laseravkinning
for hela slanten i stdllet”. Eller
va?

Anej di, tankte vi. Det skall vi
inte skriva. |
(@SS ———— ]
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Redaktor: UIf B Strange

Elekironikvariden
eftertrader nu RT,
kommer ndasta méanad!

"Nya RT” — Elektronikvirlden.
Hall utkik efter premidrnumret,
som kommer firsta veckan i april!

B W 55 irir en lang tid. Inte
minst for en tidning.

Radio & television, vars
sista nummer under den titeln
du just nu liser, borjade som
ett litet lokalt klubb-blad for
radioamatorer pa 1920-talet.
Som “riktig” tidning foddes
den under titeln Populir Ra-
dio. Aret var 1929, inte sa
langt efter det att det omvil-
vande nya mediet rundradio
hade lagt bide Amerika och
Europa under sig och vid sidan
av biograffilmen fangat miljo-
ner ménniskors intresse.

Annu in pa 1950-talet
blomstrade var tidning under
1920-talsnamnet. Men nu bér-
jade en ny, revolutionerande
form fér kommunikation att
skonjas: Televisionen. Detta
med tiden virldserévrande
teknikomrade kom att speglas
i var di nya logotyp: Populiir
Radio & television. Som efter
nagra ar igen kortades ned till
det namn vilket nu hingt med
i snart 30 ar: Radio & televi-
sion.

Men i takt med att elektro-
niken och dess tillimpningar
expanderat svindlande snabbt
har var tidning kommit att
bevaka en mingd nya omra-
den.

Med dren har vi pa den
vigen kommit ganska langt
ifrdn dessa ursprungliga, givna
bestandsdelar — radiokommu-
nikation och televisionsteknik.
vr Bredden i vart program, ut-
vecklingens allt mera mangfa-
setterade processer och pro-
dukter, den nya tidens krav pa
information och analyser, pi
mangsidighet och overblick —
allt detta medverkar till att vi

befists i Gvertygelsen att ett
namnbyte biist gagnar oss alla,
lisare, annonsorer och forfat-
tare.

Ett langt forberedelsearbete
ligger bakom den hir relanse-
ringen, som konkret innebir
att fran och med aprilnumret
1983 Radio & television utgor
en undertitel till den nya,
Elektronikvirlden, som vi
sjalvfallet hoppas skall bli
annu attraktivare for dig som
lasare och elektroniker, vare
sig du har elektroniken som
yrkesutovning i nagon form
eller enbart som hobbyverk-
samhet.

Vi tar det bista ur gamla

Radio & television med oss dé
vi nu presenterar Elektronik-
virlden: Ett nytt forum — men
dnda byggt pa en ldng, obruten
tradition, nistan lika gammal
som elektroniken sjilv, da den
forst borjade omskapa var
virld.
v Praktiskt sett kommer du
att fi en tidning som bittre
tillgodoser dina krav pa over-
blick och lisbarhet, pa indel-
ning och "flyt” i materialet. Vi
trycker flera firgbilder, forso-
ker skapa generdsare utrym-
men for presentationen och
likasa bittre dispositioner for
de olika inslagen, vilka lite
grann ldnar ett element fran
den moderna systemelektroni-
ken: Modultinkandet. Det in-
nebir att tex materialet for
audio och video kommer att
sammanforas i ett block, Ljud
& Bild, dir ocksd @mnesmas-
sigt relaterade bygg sjilv-
artiklar aterfinns. P4 samma
satt har vi gjort med resten av
tidningens nya avdelningar.

Sa vil mott till en som vi
hoppas stimulerande och upp-
friskande bekantskap med am-
bitionen att vara en informa-
tiv, nyttig och nojsam kun-
skapskilla for  1980-talets
krav. Hela den hir fornyelse-
processen och omgérningen
har fokuserats pa den vikti-
gaste personen i hela tid-
ningssfiren: Lisaren.
¥r Som prenumerant fir du
automatiskt Elektronikvirlden
i fortsdttningen pa ditt
RT-abonnemang 1983, och
priset dndras givetvis inte. An-
talet utgdvor blir detsamma
som nu, dvs 11 nr per ar.

Som losnummerkopare bor
du inte missa en "ny” elektro-
niktidning, som laddar upp
med en bevakning pa bred
front av allt det nya inom
audio, video, smadatorer och
radioteknik liksom miitinstru-
ment och produkter av alla
upptankliga slag pa virlds-
marknaden.

Vi har forstirkt vart labb
med ett antal nya mitinstru-
ment och med datorteknik som

bas for nya, avancerade miit-
ningar som ingen annan in
Elektronikvirlden kommer att
kunna ge dig. En sak som t ex
kommer dr 3D-analyser av
olika slags ljudteknisk mate-
riel — informativt i sirklass!

Ocksd redaktionens nume-
rir hoppas vi kunna forstirka,
vr Den framgéng som Radio
& television atnjutit under alla
ar och det fértroende som
kommit redaktionen till del
fran alla kategorier inom just
elektronikviirlden kinns for-
pliktande. Generationer av
elektroniker har vixt upp med
RT och dess foregangare och
utvecklats genom dren under
kontakter med tidningen, vilka
1 manga fall lett till personliga
vinskapsband som vi virderar
hogst av allt. Vi vill fortsitta
att verka i den andan. Det ir
da tekniken far en mening och
innebord Gver den allra mest
givna,
¥r Elektronikviirlden — later
det inte som framtiden? Vi
tror det.

US

som av utrymmesskal mast
utgad nastan helt | detta sista
nummer under namnet Radio &
television. Pick  up-testet,
Dumpen m m tog sa mycket
plats att vi maste stalla over
“det gula” den har gangen.
Men vi ar tillbaka nasta ma-

I NASTA NUMMER
dvs Elektronikvirldens nad med nytt, omvaxlande in-
forsta, aterfinns forstds den har  nehall med ny disposition. Joda
avdelningen (fast omddpt), — inte heller Trunken kommer

att saknas!

For att skapa kontinuitet
kommer vi t v att behélla nam-
net Radio & television som en
undertitel pd omslagssidan fran
Elektronikvéarldens férsta num-
mer, alltsa det i april.

Red
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+ modulerna kan
kombineras med
varandra eller
Sinclairs
16K Ram

16K + 595:-
32K + 1.075:-
96K 1.675:-

Hogupplosande grafikmodul 795:—
Centronics Paralleliprinteranpassning 795:—

ZX-81 for kunskapstorstiga

ZX-81 ar gjord for Dig som vill lara Dig hur en dator fun
gerar. hur man programmerar, beraknar och ritar, hur
Du styr och overvakar med dator, hur Du spelar dator
spel etc. elc. ZX B1 och medioljande svenska BASIC
kurs lar Dig detta steg for steg. Roligare och roligare blir
det allt eftersom Dina kunskaper vaxer. For skolor &
studiecirklar finns speciell ZX-81 kurshitteratur

Radio och Television skriver efter test: "Det finns knap
pas! nagot battre och bilhgare satt att bl bekant med
tiklig BASIC an att kopa ZX81"

Anvand din TV

ZX 81 behover ingen speciell bildskarm, den anvander
Din vanhiga TV. Din lilla kassettbandspelare kan Du an
vanda som programminne. Sladd till bade TV och band
spelare ingar liksom natadapter

Funklioner i mangd

ZX-81 har massor av lunktioner. Over 60 olika BASIC
kommandon. Matematiska och grafiska tecken, boksta
ver, silfror, symboler
linns. Anslutmngsmojlighet for minnen, printer, styrmo
duler, bandspelare. TV och natadapter m.m
Matematikern har nio siffrors noggrannhet, decimalkom
ma, tng-. log.- och exponentialfunktioner, exponent
redovisning

Rorhig grafik for t.ex. dalorspel

Med 16K extra RAM-minne kan Du latt gora ett datare
gister for telefonnummer, skiv- eller boksamlingen
ZX 81 kan sjalv leta efter namngivna program pa band

Byggsats eller fardig

ZX 81 tinns monterad och 1 byggsats

Byggarbetet ar mycke! enkelt

Svenska bygganvisningen gar steq lor steg. Har Du
bara nagon loderfarenhet sa kommer Du att borja pro
grammera BASIC samma dag Du hamtar Din ZX 81

‘Din Dator for utbildning,
hobby & industrin.
Fran 895:—

CPU:
RAM:
ROM:
Bus:

Kasselt
interface:

Mait:
Vikt:
Matning:

(Fir Dig som kan lite mer: 9

32 bitars arilmelik

mullidimensionella mainiser for bade sirangar och vanabler
PEEK, POKE, USR for maskinkodsrutiner

64 = 44 pkt upplosning

24 rader med 32 tecken

ZBOA, 3.25 MHZ
1= 16K
BK

44 polig kontroll-, adress-, data- och
memoryselectiedningar. 5V, 9V, OV, klocka

250 Baud, soker namn eller lar forsta program
167 x 175 x40 mm

350 gram

7.5—10V, 400 mA. Intern 5V regulator

® En
\&

¢ g N [
' a RNy At
Vel 10 JE 14N 1B 1=N THEN GO TO B
| 11 FOR %=1 TOMN
% 13 LT HiwislliX)
11 NEXT X
| 14 LET J=o :
* 1] LET Jeac) i
f i L;t.l ;IEJB?‘ Jen THEN GO TO 48
5 87 T= Aot alALT) Tren @ TO
B4 LET Begigy
llg;;nuu.mv.
=a Bivism |
29 LET Wrli-p
IF k<1 THen oO TO 18

ZX8l1

4K Assembler ROM — ZX. ASZMIC

Denna nya 4K ROM gor om Din ZX80/81 till en kraftfull
utveckhingsstation for avancerade assembler/maskin
kodsprogram. For saval industrianvandare av Z80 pro
cessorn som den avancerade amatoren eller studenten
oppnas nu mojligheter som tidigare kostat tusentals kro
nor. Funktionerna inkluderar bla.: Alla Zilog Z80
mnemonics * Kassettinterface w Printerinterface %
Avancerad screen editor » Hogupplosande Grafik +
Multifilhantering * Single stepping * Break points *
Debugging % Macros # Labeis /0 Rutiner

4K EPROM+engelsk manual 495;—,

ZX-Bandspelare

Anpassad lor ZX-81 och dess programkassetter, Med
rakneverk, nat och batteridrift

Mer programvara
Sinclair har 8 st nya kassetter med massor av spel for
bade 1K och 16K minne. Beskrivning av all programvara
kan fas pd begaran

‘BELKIMAN

Beckman Innovation AB
Teleion 08-390400 Telex 10318 Beckman S

st. Best.nr

40 st plana Iryckiangenter Best.nr a pris
Slumpgenerator och tdmatning A syntaxkontroll lore exekvering ZX Printer Med ratadapter 1013 1,095:—
yekning per BASIC k 16 K Byte Ram minne 1003 595:—
F g j Ram /0 Universellt INNUT kart 1020 639:—
A/D Omv. For Ram i/0 kortet 1023 575:—
8K ROM Till ZX 80 1004 395 —
Assembler 4K ROM 1045 495:—
Kursbok 2 Svensk datorkurs 1011 136:—
Lararhandledning 1012 45:—
Kursbok 3 Mer om Basic, ZX-81 1027 120:—
Kursbok 4  Maskinkod 1/0-teknik 1033 125:—
Kassetter  Schack 16K 1025 149:—
i s Space Raiders 16K 1034  99:—
ekl VU-calc 16K 1035 149:—
i Backgammon 16K 1036  99:—
Fantasy Games 16K 1037 99:—
I VU-file 16K 1038 149.—
4 \ Flightsimul. 16K 1039  99:—
Regulator 5V temperatursanes 8K ROM Basic Talk ZX-Band-  Med rakneverk 1046 450:—
spelare >
Javisst jag bestaller st ZX-81 Byggsats a 895:— st ZX-81 Monterad a 995:— "7 353)

st. Best.nr.

st. Best.nr

Jag har 14 dagars returratt pa oskadade varor/obrutna programkassetter och 1 ars garanti
Porto tillkommer

st Best.nr

==

J

Postbox 1007 Gamla Dalardvagen 2 Namn
S12222 Enskede  Stockholm SWEDEN R Adress Postadress i
Aterforsaliare Sthim, ¥ommunsamkop. Deltron Uppsala, Studielorlaget Goteborg. Deltran, CB Radio Josty Kit Malma. Josty Kit Linkoping. Eitema
Bestaliningar frdn Fintand Minska prnserna med 17.7% (svensk moms) och lagg pd SEK 60 k! & exp HBetalning | for
Informationstjanst 29
RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1983
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® BEG.ELEKTRONIK @

AD=Advance,HP=Heslett Packard.MU=Muirhead.MA=Marconi,PH=Philips.RS=Rohde och Schwarz

BEGAGNAD ELEKTONIK AV HOG KVALITE,
KALIBRERADE ENL.FABRIKANTENS SPEC.
Kronor

HP, TONGENERATOR 201C
20-20, 000Nz, 0-42,5V 600 Ohm 3w BY45-

MA, T TOR TF2100/TF2160
MA, TONGENERATOR TF2100/TF21 | 585

20-20,000Hz,mkt: bra dampsats i =

MU. DEKADGENERATOR 890A

1Hz-111KHz,4 dekad omr.stabil 985-
HP. BREDBANDSGENERATOR 200CD
SHz-600KHZ, 0-10V 800 Ohm 160mw 25-

HP. AM SIGNALGENERATOR 606A

50KHz-65MHz.6 band,0,1wv-3v 50  3,200-
HP, AM SIGNALGEMERATOR 608D
10-420MHz. 5 band.0,1u¥-0,5v S09  2,300-

BOONTON SIGNALGENERATOR M8O

2-400MHz, & band, 0,1pV-100aV 50 n 695-
RS. POLYSKOP 11 SWOB i
2.450-

0,5-1200MHz. svepgen.m. inbyg.CRT

AD. OSCILLOSKOP 0S1000

18MHz,2 kan.5mV/em,heltransist. 1.625-
AD. OSCILLOSKOP 052100

20MHz, svepfordrd].2 kan,5aV/cm 2.“95-

RS, NATVERKSANALYSATOR ZWD

10=1000MHz.dynamik 90dB,lin,log, 50n

HEATHKIT FREKVENSRAKN. IM-2410

10Hz-225MHz.min.20mV. B siffror 585-
RACAL KOMMUNIKATIONSMOT,RALL7
1-30MHz, & MF-bandb. lamp. for OX 3.975-

HAMMARLUND KOM,MOT, SP600 JX
540KHz-54MHz, |egendarisk mottag. 2, 385-

RS. OVERVAKNINGSMOT, ESM180

30-180MHz, 40+200KHz MF-bbr . AM.FM 1,645~
TELEFUNKEN KOM,MOT. E149

65-175MHz,25KkHz bor. AM,FM,CW.F1 1,875-
PH, 19”STUDIOMONITOR EL8S60 1.380-

farg.composit och RGE ingdngar

FABRIKSNYTT FABRIKSNYTT

TMC-9 9 S/V MONITOR

10MHz bbr. metallhélje 1 8r garanti 505-

FABRIKSNYTT

V1 HAR YTT-
ERLIGARE ETT 30 TAL ARTIKLAR PR LAGER.
RING OCH FREGA ELLER BESTALL KATALOG

PREMIAR - ERBJUDANDE i

LELED)

BEYSCHLAG MOTSTANDSSATS

YTSKIKT, HOG KYALITET. INDUKTANSFATTIGA
5%, 1/2W. Virden:10,12,15,18,22,27,33,

39,47,56,68,82,100 Ohm....1,1.2,1.5,1.8
KOhm o.s.v. till 1.0 MOhm
10st, av varje,totalt 610 93:-

VITROHM MOTSTANDSSATS

KOLMASSA, HOG TILLFORLITLIGHET
10%, 1/4W. Virden, |ika ovanst. men
biirjar med 100 Ohm och slutar med 100

Ohm 37 ol Ik

;0:?. avcuar'}e.mtalt 740 48:-
ALLEN BRADLEY MOTSTANDSSATS
KDLMASSA AV BASTA SORT

10%, 2W. Virden, lika ovanst. men blr-

jar med 10 Ohm och slutar
med 10 KOhm 37 ol ika 74:-

Sst. av varje,totalt 185

ELEKTRONIK KOPES

Har Du ndgot att sélja? Eller vill Du kan
ske gbra ett byte? RING.Det kan lona sig

LLLLELEELELLE LB

SERVICE

VAr valutrustade verkstad hjalper Dig.
f6r en rimlig kostnad, med service av
Bldre mottagare och matinstrument mm,

audio
On

audioton elektronik

Box 9189 102 73 STOCKHOLM
BesOksadress: Brannkyrkagatan 131

Te.08/69 48 00

Informationstjanst 30

'MOS POWER

OBS!

" Svensk
tillverkning
MOS 100
2 x 50 WATT
MOS 160
2 x 80 WATT
MOS 200
2x100 WATT
MINICs' nya revolutionerande MOS FET ettektiorstarkare ar uppbyggda med moder-
naste teknik och med HITACHIs nya spannings- och stromtaliga MOS FET effekttran-
sistorer med “rorkaraklar-_sllk" Pa grund av att ovre gransfrekvensen f6r MOS FET-
transistorer ligger ca 10 ganger hogre an fdr vanliga transistorer kan man oka snabb-

heten, SLEW RATE, och minimera lransientintermodulationsdistorsionen TIM (DIM,
SID etc)

Forstarkarstegen ar uppbyggda pa ett dubbelsidigl kretskort av epoxylaminat och de
viktiga drivkretsarna &r ingjutna i varmeaviedande epoxy for basta temperaturstabili-
tet. Modulerna levereras fardiga med monterad kylare samt intrimmade och korklara

MOS 100 och MOS 200 ar kompleita MOS FET Sterec-elfekiforstarkare. De leve
reras | laltbyggd byggsats med trimmade forstarkarmoduler, 1ada, nataggregat samt
byggbeskrivning. Ladan ar byggd enligt 19" rackstandard och ar mekaniskl mycket
stabil. Panelmatt: 110 x 482 mm. Djup: 205 mm

MPM-100 &r en forstarkarmodul med samma uppbyggnad som de som ingar | MOS
160 och MOS 200. Med = 40 V drivspanning ger denna modul 100 Waltt i 4 ohm och
70 Watt | B ohm. Matt: 195 x 100 x 56 mm

Gemensamma tekniska data:

Ingangskanslighet 0775V

Ingéngsimpedans 10 kohm

Hogtalarimpedans 4 ghm -

Frekvensomfang —1 dB 3 Hz—350 kHz

Effekibandbredd —3 dB 5 Hz— 150 kHz

Distorsion THD 20 Hz—20 kHz 0,003 %

Damplaktor 100

Slew rate 50 Viusek

Storavstand 110 dB

MOS 100 2x 50Watt 1065:-

MOS160 2x BOWatt 1385:~ :Undal:lz\:en storre forstarkare och
MOS200 2x100Watt 1885:-

MPM 100 F orstarkarmodul 485:- Begar information.

Handtag 2st 50:-

Tillagg for svart panel 50:- Priserna inklusive 23,46% moms.

M | | N [ ] - Box 12035, 750 12 UPPSALA,
Butik Pré g 11. Tel. 018-10 83 80/34 ZSOIJ

Informationstjanst 31

15, utgivningsdag 14 april

Jamforelse mellan chefsloner

iolikaldnder o Vilka svenska foretag

betalar bast! Samstle

Lonestatistik ® Lonefacit —harduraittion?

Sista materialdag fér annonser — 22 mars.

VECKANS

Marknadsavdelningen

Box 3188. 103 63 Stockholm. Telefon 08-736 40 00,
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@@Jm@@@ Redaktor: GUNNAR LILLIESKOLD

TRE STORA NYHETER:

Ap

(Fig 1.) Apple Lisa

Det har linge gatt rykien om tva
nya modeller frin Apple. Nu ir de
marknadsklara. Den ena heter
Apple Ile och den ersitter tidi-
gare Apple II plus. Den andra
kallas LIS A. \

Apple Ile har bara en fjardedel
sd manga kretsar som foregiing-
arna i //-serien, detta tack vare att
man anvinder fler LSI-kretsar.
Aven exteriort skiljer den sig frin
ursprunget framfor allt vad giller
tangentbordet som har féatt en
annan disposition och fler tangen-
ter. Bla kan man nu med pil-
mirkta tangenter flytta markoren
i olika riktningar for enkel redige-
ring pa skarmen.

Program for tidigare modeller i
Il-serien passar. 1 Ile har man
dock lagt till ett antal funktioner,
"sddana som de flesta av vdra
kunder har fragat efter”, siger
Arne Nilsson, produktchef -pi
Gylling System Elektronik AB,
tel 08/98 16 00. Prismiissigt ham-
nar den pa samma niva som for 11
plus vilket innebdr 11950 kr +
moms i standardutforande. Det
innebar dock att man fir mycket
mer for pengarna édn tidigare. Nu
ar minnet 64 kbyte stort. Man kan
bygga ut skirmen s att den far 80
tecken per rad med tva alternativa
kretskort. P& ett av dem finns
dessutom plats for extra minne sd
att man totalt kommer upp i 128
kbyte. Det liter kanske mycket
men manga av dagens sofistike-
rade program kriver sd stora min-
nen, t ex ordbehandling och data-
baser.

LISA-Nytt sitt
anvinda dator
Apple LISA 4r en dator man

ple Ile, LISA och
Commodore VIC 64

(Fig 2.) Commodore VIC 64

3 =

anviander pa helt nytt sitt. Den
kriaver varken kunskaper om pro-
grammering eller datorer for att
kunna anvindas. Aven noviser
kan sjilva borja arbeta med skiir-
men efter 10 minuter. Jimfor det
med en vanlig dator vilken som
regel kriiver ett par dagars kyrs i
programmering och  handha-
vande. Att LISA har blivit si
anvindarvinlig beror pa att den
ar sjilvdokumenterande. Pa dess
skdarm visas enkla bilder av saker
som man vanligen arbetar med,
som dokument, blanketter, pap-
perskorg m m. Anvindaren ser en
pil pd skirmen. Den flyttar han
till tex ett dokument som da
kommer fram i stillet for menyn.
I kanten pa skdrmen presenteras
en ny meny sd att man kan gora
ytterligare val. Forflyttningen
sker med nagot som kallas
“"mouse”. Det ir en liten lAda som
ryms i handen. I botten av liddan
finns en rullboll som givare. Nir
man flyttar ladan over ett bord
kommer pilen pa skidrmen att
forflyttas. Med en knapp pé ladan
verkstiiller man sin order. Anord-
ningen passar vil dven for perso-
ner som inte dr tekniskt lagda.
Om man tex vill skriva ut ett
dokument placerar man med hjilp
av "musen” pilen pd skrivarsym-
bolen pa skidrmen.
Bildskiarmspresentation av det
hir slaget 4r inte niagot nytt. For
ca tva ar sedan presenterade Rank
Xerox en liknande produkt, kallad
"Star”, men den foll pa sitt myc-
ket hoga pris. LISA kostar ca
100 000 kr, vilket ér en fjardedel
av priset for Star, sd darfor ir det
inte fraga om ndgon allemansda-

tor annu. Processorn i systemet ar
Motorolas 68 000 som internt ar-
betar med upp till 32 bitar. Pri-
miarminnet dr hela 1 Mbyte stort
plus 1,7 Mbyte intern och 5—60
Mbyte extern diskkapacitet.

De anviindarviinliga funktio-
nerna kriiver givetvis avancerade
program. LISA:s programvara
har tagit 200 manar att utveckla!
Som standard ingir sex olika til-
limpningsprogram: LisaCalc for
budgetering, LisaOrd for ordbe-
handling, LisaGraf for grafik, Li-
saDraw som skapar diagram och
scheman, LisaList som skapar fi-
ler och listor och slutligen Lisa-
Projekt som man kan anviinda vid
Pert-planering.

Commodore 64
Storebror till VIC

Bestsellern VIC 20 som vi testade
i RT 1982 nr 3 har fitt en
kapablare storebror: ¥IC 64. Den
har en rad egenskaper som gor
den intressant: 64 kbyte minne
som standard, 16 fiarger som styrs
frin tangentbordet, hogupplos-
ningsgrafik, 3-D bildeffekter, mu-
siksyntetisator, mojlighet till ext-
ra mikrodator och ett stort urval
av tillbehér och anpassningsenhe-
ter. Inklusive moms hamnar den
under 6 000 kr vilket dr mycket
intressant med tanke pa datorns
maojligheter.

Datorskiirmen rymmer 25 ra-
der om 40 tecken. Skdrm och
bakgrundsfirger kan styras var
for sig med upp till 255 olika
kombinationer. Dessutom finns
det 16 olika teckenfirger f6r bok-
stiiver och siffror eller de 62 gra-

(Fig 3.) Apple 11 e.
fiska symboler som kan nis frin
tangentbordet. Med en extra mo-
dul kan man utoka basictolken sa
att den iven omfattar speciella
grafikkommandon.

VIC 20 marknadsfors som
"folkdatorn” och 64:an betecknas
som “Universaldatorn”. Det ar
alltsd inte enbart friga om en
hemdator utan den kan anses vara
kapabel att anvindas iven yrkes-
miissigt for den mindre affirsut-
ovaren. For det finns det en om-
fattande sortering tillimpnings-
program: Adresslistor, projek-
tionskalkyl, ordbehandling, bud-
getsimulering, bokforing, lagerru-
tiner, databashantering och gra-
fisk presentation. Dessutom finns
det spelprogram for hobbyutova-
ren.

En del av programmen ligger i
en ROM-kassett. Det finns t ex en
modul som utdkar basicrepertoa-
ren si att man fir over 100
kommandon. Bland annat ingar
dd kommandon fér strukturerad
programmering som DO WHILE
och LOOP UNTIL samt foérenk-
lade ljud- och grafikkommandon.

Man kan iven fa processorn
Z80 i en modul. Det gor att man
kan kora program som dr skrivna
for operativsystemet CP/M och
Z80. Dirmed utokas mjukvaruut-
budet visentligt.

En annan modul tillater att
man kopplar samman flera Com-
modore 64 i nit, sd atl man t ex
kan lita flera stationer dela pa en
skrivare.

Standardenheterna till VIC 20
passar #dven till 64:an: Kassetten-
het, flexskivminnet och skrivaren.
Med olika anpassningsenheter
kan man ansluta skivminnen och
skonskrivare.

Marknadsforingen av VIC 64

sker genom Handic elektronik
AB, tel 031/28 97 90. |
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nr |5, utgivmingsdag 14 april

Jamforelse mellan chefsioner
iolikalinder ¢ Vilka svenska foretag
betalar bast? Samst?

I Lonestatistik ® Lonefacit
—hardurittion?

Sista matertaldag for annonser — 22 mars.

VECKANS

Marknadsavdelningen
Box 3188. 103 63 Stockholm. Telefon 08-736 40 00,

pris (exkl porto)

¢ Machine Code and Better Basic 135:—
® Computer Puzzles 106:—
® Mastering Machine Code on your ZX81 135:—
® 20 Simple electronics Projects 106:—
® 49 Exposive Games for the ZX81 94.—
® /X81 ROM disassembly, del A 116:—
® 7X81 ROM disassembly, del B 135:-
® Mer om BASIC 106:—
® |/O-teknik med maskinspraksprogrammering 116:—
® | narkamp med mikrodatorn 135:-
VIC

® Symphony for a melancholy computer 116:-
® Getting Aquainted with your VIC20 116:-
e ZAP! POW! BOOM! Games for VIC20 145:-
OVRIGA

® The personal computer guide 116:—
¢ 39 Tested programs for the ACORN 106:—
¢ Pascal for Human Beings (Apple, ZX81) 94—
® Getting aquainted with your Acorn Atom 145;-

® BASIC Stress analysis 152:-

OBS! Fler titlar kommer. Begar information!

Studieforlaget
Box 386, 75106 Uppsill_ogl, Telefon 018-15 53 90

Informationstjanst 32

"Visst har du tid”

Att vara tillsammans med barnen, si mycket du vill
att skota om hemmet, si att du kiinner dig riktigt nojd
att klara av jobbet utan att bli stressad

och dessutom ha det lugnt och skont och tid 6ver for
dig sjélv. Det dr inte alls svart att lira sig.

Pa Affirstorlagets Time Manager kurser lir du dig
att planera din tid och disponera dina insatser s att
du gor det viktigaste forst och slipper det diliga sam-
vetet for allt du inte hunnit med.

Ring till oss, sa skall vi berarta mer.

FARS-
RIAGET

Box 3188, 103 63 Stockholm Tel. 08/7364000
26 RADIO & TELEVISION — NR 3 - 1983

ROEERY {’}' MOTEY 17 HOEEY 7 HOREY ( *
BATA 2 DHATA | DATA DATA K

Endelig!

NYTT BLAD

Har du datamaskin, men savner et blad med stoff og pro-
grammer? Vi har allerede gitt ut 4 nummer av Norges ferste
og eneste blad for personlige computere. Og allerede fra
starten av var det en stor suksess. Bladet inneholder mange
programmer for bade ZX81 og VIC-20. I tillegg er det tester
og opplysninger om andre aktuelle datamaskiner. Vi ens-
ker na at datavenner i hele Norden skal slutte seq til oss.
Vi er dessverre utsolgt for alle bladene i 1982. Men er du
rask kan du skaffe deg det ferste nummeret for 1983. Bladet
kommer ut hver maned (10 ganger pr. ar) og et disabonne-
ment koster Skr. 178,- Dkr. 215,-. @nsker du a slutte deg til
oss, er det bare a sende oss navn og adresse. Hvis du i
tillegg vil si oss hvilken datamaskin du bruker, og hvor
gammel du er, sa vil vi veere glade for det.
Var adresse er:
Hobbydata, G. Vigelandsgt. 18,
Tif (04) 66 61 12
4300 Sandnes

NORGE
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TEK 2200

MULTI-PURPOSE
OSCILLOSCOPES

THE PERFORMANCE/PRICE
STANDARD

Tektronix’s storsaljare!

N

Oscilloscopen som slagit alla forsalj-
ningsrekord. Och undra pa det!

Tektronix 2213 och 2215, Tva kvalitets-
oscilliscope som "har alit” men som
anda kostar betydligt mindre anvad du
vantar dig. Hur det nu kan komma sig?

Jo, for det forsta har vi minskat antalet
mekaniska delar med hela 65%.

For detandrafinns det bara ett kretskort.

Och fér det tredje ar kontakterna farre
och kablaget minskat med 90%

En konstruktion som ger enklare sam-
mansatining, trimning och testning
samtidigt som du far hogre prestandal

2213 och 2215 har dessutom stralfin-
nare och forenklad och mer ekonomisk
stromforsorjning.  Avancerat trigger-
system och automatisk instéllning av
fokus och intensitet.

Tektronix 2213 Dal thscore

Finesser som gor jobbet enklare och
som tillsammans med Tektronix-oscil-
loscopets driftsakerhet, langa livslangd
och hb6ga matnoggrannhet ger dig
maximalt for pengarna.

Undra sedan dver varfor det blivit en
sadan forsaljningssuccé. Du kan bara
inte kdpa ett mer avancerat oscillo-
scope billigare!

Vill du veta mer om 2200-serien fran
Tektronix? Fyll da i svarskupongen och
posta den i dag s& kommer ytterligare
information med det snaraste!

Tekniska data

@ Tva kanaler.

e DC —60 MHz.

@ Triggerbandbredd 100 MHz.

@ Matning med eller utan férdrojt svep.

® Komplett triggersystem med TV-
field, normal, auto.

Tek 221 3 2 9-350:_ exkl. moms.

@ Triggerkalla: intern, extern eller nat.

@ Variabel hold-off.

@ Nya P6120-prober. Latta behandiga
och effektiva. Flexibla kablar. 60 MHz
och 10 pF.

Sand mig mer information om
Tektronix 2200-serie!

Namn
Foretag

Postnr Postadr
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I Adress
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: Tel
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TEKTRONIX AB Box 4205, 17104 Solna ¢ 08-830080

Tektronix AB ® Sveagatan 3—9 41314 Goteborg © 031-427035
Tektronix A/S ® Postbox 575 ® 2730 Herlev ® Danmark ® 02-84 5622
Tektronix A/S @ Brobekkveien 53 ® Oslo 5 ® Norge ¢ 02-6457 70
Tekironix oy ® Larin Kyostin Tie 4 ® 00650 Helsingfors 65 ¢ 90-722400
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Valj bland 60 olika kompletta byggsatser for
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inkl. moms

ACOUSTIC 82

80 liter 120 Watt

Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.

Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
nétsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna f6ljer alit som
behovs for att fa ett par helt fardiga
hogtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men till ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet 2295

RENT, RENT, RENT!!!

RILA 12-hornet aterger transienta
forlopp med en exakthet och skérpa
som endast kan jamféras med langt
storre och dyrare hornsystem.

Detta ar hornet med det stora ljudet
men lilla formatet.

For ytterligare info v.g. kontakta oss.

BYGG SJALV!

Komplett byggsats med
element fran ca 1 800:—/kanal.

HIF] KIT

ELECTRONIC AB

Box 23098,
104 35 STOCKHOLM

TWZ

DISKANT
Eff.talighet: 120 W
Kanslighet.

96 dB-SPL
Frekv.om!:
1.500-20.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 295:—
17 MSP

MELLAN-
REGISTER

Eff talighet: 100 W
Kanslighet:

93 dB SPL
Frekv.omf:
45-12.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 398:—
31 TE

BAS

Eff.talighet: 120 W
Kanslighet:

96 dB SPL
Frekv.om!.
23-5.000 Hz
Impedans. 8 chm

Pris 895:—

1983

RILA

MELLANREGISTERHORN
MED DRIVER .1

Frekvensomfang: 300—6.000 Hz
Effekttalighet i system: 100 W
Kénslighet: 104 dB

Impedans: 8ohm Pris 550:—/st

MH-75

Frekvensomfang: 400-5.000 Hz
Effekttalighet i system: 150 W
Kénslighet: 106 dB

Impedans: 8ohm Pris 975:— /st

BUTIK, FORSALJNING:
S:t ERIKSGATAN 124
VARDAGAR 11—18
LORDAGAR 11—-14

TEL. 08/33 51 51,33 33 54

Informationstjanst 5

Forbattra dina

hogtalare med en
extra diskant!
Upplev den verk-
liga briljansen.
Plocka fram cym-
baler och ldgg
marke till nyan-
ser du aldrig tidi-
gare hort.

A 155 ansluts di-
rekt till forstarka-
ren och placeras
ovanpa hogtala-
ren eller i bokhyl-
lan.

SUPERHORN —
SUPERTRYCK!
Markeffekt: 300 W
Frekvensomfang:
4.000—40.000 Hz
Kénslighet: 95 dB

Distorsion vid 105 dB:

mindre an 1 %
Férg: svart/krom

SNANIS B 3HVIS M O3INIS W SVIS B VIH B 404 B SdiliHd W SS3HI3d W 430 N Smr




2.499:

Cirkapris inkl. moms
Priset galler VIC-20 CPU

UTBILDA

Ménniskan star for en total
"omskolning”, eller snarare
omvalvning. | och med att da-
torn accepterades kan inte
kedjereaktionen hindras. Alla
kommer att vilja lara sig att an-
vanda detta nya verktyg.
Darfér investerar Riksdagen i
att datautbilda hela svenska
folket.

Dig ocksa!

G20 RIS

- S

Ge dig sjalv, din familj chansen
att ldra kanna hur datorn fun-
gerar och vad den kan géra for
dig. Léttfattliga instruktions-
bécker hjalper dig att steg for
steg utveckla dina kunskaper
och din férstaelse fér datorer.
"Datorer — Modeller — Verk-
lighet” av Professor Lars Kris-
tiansson ar en av béckerna i
VIC biblioteket.

HJALPA

VIC — hjélper till med hus- -

halisbudgeten, huskalkylen.
L&agg alla mammas recept eller
pappas grammofonskivor i
ordnade register. Anvind VIC
som skrivmaskin da du brev-
vaxlar med kompisen eller
myndigheter. Du kan lata VIC
bevaka dina tillhérigheter, da
som tjuviarm. Applikationerna
av VIC i hemmet &r manga.

; \vi&rol.giiiﬁii

Han spelar inte bara ett spel...
han lar sig ocksa framtidens datasprak.

Darfor investerar riksdageni att
datautbilda hela svenska folket.

DEJ OCKSA!

UNDERHALLA

Mortfar utmanar sin dotter och
dotterson i huvudrékning, dar
datorn ger fragorna. Far och
son spelar schack mot datorn.
Hela familjen forsoker att hitta
den stora skatten som datorn
gémt sa val. Nagra exempel pa
hur datorn med sitt stora kun-
nande kan utmana familjen i
spannande taviingar och sam-
tidigt ge huvudgymnastik.

ANORN

SVERIGES MEST KOPTA FOLKDATOR

Box 1063, 436 00 Askim/Go6teborg
Tel. 031-28 97 90
— ett foretag i Datatronicgruppen —

Telex: 21420

Intormatonstjanst 6



Det ar inte watt du behover

utan strom

Vad har din anlaggning for uteffekt? Har du tex en 50
Wattare sa ar det har lasning som kommer att
fordndra hela din syn pa HiFi.

Vi har |atit testinstitutet E Al i LinkOping méta vad

nagra forstarkare ger vid en verklig hogtalarbelastning.

Man arbetade med den internationellt erkdnda mat-
metoden IHF A202 1978.

Hogtalarna krdver mera stréom an du nagonsin tror.
Det som forandrar hela bilden av uteffektbegreppet ar

att en 8 Ohms hdgtalare i sjélva verket bara ger en
belastning pa ca 3,2 Ohm och att en 4 Ohms hdgtal

h/k 660.404 W.

ger ca 1,6 Ohm. Det hdr innebar att uteffekten egentli-
gen skulle anges vid 1-3 Ohm, som ju ar hogtalarens
verkliga arbetsomrade, for att ge en sann bild. Det ar
ocksa har det kravs formaga att lamna stora strom-
styrkor for att orka driva bashdgtalaren.

Som du ser i diagrammet sa tappar de flesta forstar-
kare effekten just dar den som bdst behdvs. Alla utom
harman/kardon, som istallet visar en stigande effekt-
kurva och det ar just vad som behdvs om sanningen
ska fram.

h/k 660.404 W.

200 -
180 — h/k 650. 180 W.
&
160 —
e
140 —
120
1 h/k 640.104 W.
100 —
= Mirke X 93 W. Dessa forstarkare var med i testet
80 — harman/kardon 660. Angiven uteffekt vid 8 Ohm
2 x 80 W/55 Amp. harman/kardon 650, Angiven
— = utetfekt vid 8 Ohm 2 x 50 W/40 Amp. harman/
Marke X 67 W. kardon 640. Angiven uteffekt vid 8 Ohm 2 x 35
60 — Marke X 66 W. W/30 Amp. Yamaha A 760IL. Angiven uteffekt
vid 8 Ohm 2 x80 W. Luxman L 114, Angiven utef-
B fekt vid 8 Ohm 2 x 48 W. Pioneer A6. Angiven
40 - Maérke X 42 W. uteffekt vid 8 Ohm 2 x 60 W. Technics SUV 9.
0 Angiven uteffekt vid 8 Ohm 2 x 120 W. Kenwood
- . KA 800. Angiven uteffekt vid 8 Ohm 2 x 80 W.
K -
20 — Maérke X 24 W.
™
m —
= 8 6 4 3 2 1
1} ] T e e o e i L | EEE

Impedans i Ohm

hogtalarens

verkliga arbetsomrade.

harman/kardon gar egna végar till verklig HiFi.

@ Alla harman/kardon forstarkare har extra kraftiga
natdelar som alltid driver forstarkaren med maximal
effekt ven vid impedanser runt1 Ohm.

@ Harman/kardon har ultrabredbandskretsar som ger
ett frekvensomfang pa 1-100 000 Hz med max 17 dB
motkoppling. .

® Harman/kardon har valt "diskreta komponenter”

istallet for IC-kretsar. De &r dyrare men ocksa hérbart

battre.

@ Harman/kardons kassettdack har faslinjart ultrabrett
frekvensomfang. Darfor garanterar vi ett frekvensom-
fang pa minst 20-21000 Hz oavsett bandtyp.

@ Harman/kardons forstarkare, skivspelare och kas-
settdack har manga egna I6sningar och darfor later
harman/kardon battre. Lyssna sjalv i nagon av landets
kunniga ljudbutiker.

harman/kardon

om sanningen ska fram
Generalagent: RMS Electronics Rennemarks, Box 2041, 135 02 Tyresd. Tel: 08-742 00 40.
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SKIVBORSTEN SOM BORDE
KOSTA 50 GGR SA MYCKET

Vid ett jattetest av aktuella skivvardsprod-
ukter i den japanska facktidningen »Audio
Accessories Mag.» fick Hunt E.D.A. Mk. 6
lika manga podng (bast i testet) som Keith
Monks skivtvattmaskin, en apparat i fem-
tusenkronorsklassen.

»DET HELA FUNGERAR FAKTISKT»
(Musik & Ljudteknik, dec. 1982)

an
< 162 26 Vallingdy:
VARFOR AR DEN BAST!

Hunt E.D.A. Mk. 6 bestar av tva rader med kolfiber, med en mellan-
liggande plyschkudde. Kolfiber dr det 6verlagset basta materialet for

att ta upp damm ldngst ner i skivsparet, samt for att avleda statisk elek-
tricitet. Plyschen tar upp dammstrangen som blir kvar pa skivan efter ren-
goring med »vanliga» kolfiberborstar. Detta kan ske tack vare den statiska
laddning som plyschen far genom skivans rotation.

Informationstjanst 8

Nu kan ni med bara 8 unika mojligheter att med
element mita hela omradet ett vred "’skala om’’ effekt-
200 kHz—1000 MHz, omradet fran 1W till TkW
TW—10kW. eller TOW till T0kW.

BIRD Model 4410 har Varje element ticker sju
inbyggd elektronik som ger effektomraden.

Sid en signal fér ndrmare information!
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Box 125, 16126 Bromma
‘ : l : electronics ab ¢« 08-80 2540
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Pick upens ndlelement,
manga formers barare!

* "Ndlarnas” och birarelementens skick och fason —

* All avspelning av den analoga skivan mdste forsigga
pad enahanda sditt, med en ultraliten ndlspets i en pick
up. Medan nirmast oindliga diskussioner hallits i hi
fi-kretsar om fortjinster och fel med nilarnas
geometriska form och graden av fidelitet resp villjud
fran olika avkinnare, har f& kunnat — eller velat —
intressera sig for den fysiska verklighet som blotta igat

knappast kan penetrera:

Bl | (6rra numret av Radio &
Television kom den hollindske
fysikern och forskaren 4 J van
den Hul 1ill tals om sina ésikter
angiende moderna pick upers nil-
element, som han dgnat nu drtion-
den att analysera. Hans studier i
imnet ledde honom att mot mit-
ten av 1970-talet forsoka sig pa
den synnerligen svira konsten att
framstiilla en egen diamantnal
med bittre egenskaper 4n nigon
hittills  marknadsford, kommer-
siell konstruktion, enligt honom
sjiilv. Sdvdl med den grundlig-
gande faktorn som radiamanten
utgor som betriffande den avgo-
randc viktiga utformningen av
sjiilva eggens geometri menar van
den Hul att han lyckats bittre iin
nagon industriprodukt.

Innan vi gir in pd nigra en-
skildheter i dmnet kan en kort
bakgrund for upphovsmannens
del kanske vara pd sin plats. RT
har sammantréffat med Aalt Jouk
van den Hul i Stockholm och
direfter statt i kontakt med ho-
nom genom bla (6rmedling av
Peter Bremen, som ir hans ombud
i Sverige. Denne sympatiske och i
kvalitetsfriagor livligt engagerade
holliindare — han har sin bostad
och sitt labb i Delft, dir han
dterkommande anviinder universi-
tetets resurser i fraga om datorer,
institutioner och specialister inom
fysik och kemi — kallar sig sjilv
konstruktor, konsult och kritiker,
vilket allt innebir ctt hundrapro-
centigt engagemang i audioindu-
strin och dess utveckling. Inte
minst tillbringar han en god del av
dret pa resor mellan olika indu-
strier i USA, Japan och Europa.
Om denna sin konsult- och radgi-
varverksamhet ar han av naturliga
skil ganska forltegen, men utan
minsta tvivel dr han val kiand hos
alla de stora tillverkarna av gram-
mofonavspelningsmatericl — oak-
tat laklum, atl a/la hans asikter,

teorier och ron inte omfattas pre-
cis dverallt. Men den hiir industri-
grenen dr ju ytterligt fattig pa
oberoende expertis, i all synnerhet
pa forskare som kan peka pa den
erfarenhet och bakgrund som van
den Hul har. De allra mest kom-
petenta och insiktsfulla experter
som finns p4 de nagot subtila
omridena  diamantbearbetning
och materialteknologi  (jimte
elektroakustik) ir samtliga
knutna till etablerade industrier.
Det gor, att den kritiskt under-
byggda informationen pd omradet
aldrig flodat sirskilt rikligt; pro-
portionerna gentemot andra sek-
torer av audio blir minst sagt
sneda. | stillet kan man vil
ganska ostridigt hivda, att en
betydande del av desinformation
alltid varit for handen i friga om
pick uper och grammofonavspel-
ning: Den industri som finns har i
massiva kampanjer sokt sla in vad
man dar betraktat som riitt och
sant och hela tiden givetvis med (i
och for sig respcktabla) kommer-
siella motiv som biirande grund.
Amnets rent fysiska svirighet att
studera — mikrodiamanternas
cgenskaper — kriver ju alldeles
speciclla apparater. Den, som for-
medlar dessa rader till RT-li-
sarna, ar ocksa av den alltmer
overtygade Aasikten att vare sig
audioindustrin eller den naturliga
partnern, grammofonindustrin,
inte har haft nagra storre ambitio-
ner att upplysa vad man skulle
kunna kalla "den bildade hi fi-
allmidnheten™ om ndgra visentli-
gare kvalitetsfragor, om sadant
som Aatergivning och slitage etc.
— Vi minns dnnu vilken uppstén-
delse det blev kring de allra forsta
ronen om pick uper och skivslitage
som en forskare vid RCA i Prince-
ton véllade genom att ta till svep-
elektronmikroskopstudier for mer
iin tiotalet r sedan, och vilka ron
RT pa sin tid skaffade atergiv-

hur ser de egentligen ut bakom typer, kategorier

och reklamfraser?

% RT publicerar hir ett urval av den holldndske
fyvsikern A J van den Huls ron och halley en liten
repetitionskurs kring detta med avspelningsdonen i
samband med att vi pa annan plats presenterar

ett stort test av ett antal moderna pick uper.

ningsriitten till. De belyste ocksa
eftertryckligt vilka stora rent mit-
tekniska svirigheter som studier
av pick up-ndlar, skivspér och
avkidnnare ir behiftade med. Diir
kriavs det verkligen resurser och
stiills krav pé labben. Och ledarna
av testen!

Det borjar med

diamanten. ..

Mot den bakgrunden ir det inte
svart att forstd, hurusom néstan
alla pick up-provningar virlden
over har fatt inskrinkas till tva
saker, upptagning av frekvens-
gdng (och lite till) jimte lyssning.
Hiirav foljer ocksd vilken storar-
tad jordmén fér s k kontroversin-
dustri som uppstdtt: Subjektivt
kan ju i stort sett vad som helst
hivdas om avkinnarnas ljudande
verkan. Som ytterligare en {oljd
av det hiir har pick uper inte sa lite
urartat till att bli en ren konjunk-
tur- och modeforeteelse: Det som
anses "inne” i en mdnad har av
olika inflytelserika liger (mer el-
ler mindre inflytelserika) dodfor-
klarats nidsta. Sadant observeras
naturligtvis ute hos industrin och
vallar 1 vissa fall tvira ryck och
kast 1 utvecklingsarbetet, dir man
anser sig tvingad att bemota mo-
detrender, konkurrens och inne-
asikter med diverse motmedel, dir
en lugnare och konsekventarc
satsning pa visentligheter troligen
skulle varit till storre nytta for
avnimarna och audiotekniken
som helhet.

Men dter till vir vin H: Han
sysslade som ung tekniker med
sadant som bearbetningsverktyg
och processmaskineri for indu-
strin och kom en dag i kontakt
med en kund i Schweiz som be-
hovde precisionsapparatur  for
sina radiamantbearbetningar.
Van den Hul kom pa olika vigar
att frdga sig sddant som “kan man

inte gora det hir pa annat sat1?”
och “vad kan goras biittre?” — for
han kiinde sig utmanad av kun-
dens problem och av de inblickar
han fick pa olika hall 6ver omri-
det optisk-mekanisk bearbetning
av smi objekt av dyra material.
Under tiden ritade och installe-
rade han utrustningar for kun-
derna, men eftersom han ocksa
var musikilskare gnagde frige-
stillningarna om och kring dia-
manthanteringen i honom. Man
kan ju ocksd ha 1 minnet, att just
Holland, Belgicn och Schweiz se-
dan linge ir centra for diamant-
bearbetning i Europa och att ra-
diamantindustrin dr betydande
(numera ocksd 1 tex Israel, dit
manga skickliga yrkesman emig-
rerat). Efter hand kom han prak-
tiskt och teoretiskt att bedriva
studier- i diamanternas struktur,
deras klyvning, slipning, polering
och aptering till en rad olika,
skidrande specialindamal. Han in-
riktade sig pd materialfysik och
pa den kanske knepigaste av alla
applikationer, nalspetsframstill-
ning och de praktiska forutsitt-
ningarna for den i form av special-
maskiner och verktyg for de yt-
terst sma amnena.

Kritik, skepsis

En kort rekapitulation av de
viktigaste invindningar denne
oberoende specialist riktat mot
industrins alster — jfr ocksa hans
cgen framstiillning i vért februari-
nummer — tar fasta pd de hir
huvudpunkterna:
® Gemensamt for samtliga skiv-
spar dr att modulationen, innehal-
let, har en lodrit inriktning. Detta
beror pa att det skdrverktyg som
man ristar in spdren i vinylen
med, graverndlens egg, dr verti-
kalt orienterad. (Som framgatt av
hans egen belysning av saken ut-
gar han konsekvent fran denna
grammofonskivans  begynnelse,
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Fig A, t h. "Nalen” som sitter i
graververkets tondosa och med
vilken spdren skirs in i skivan dr
ett triangelformat eggverktyg.

(Ur danska Ortofons/Harman
Internationals reklam for Ja-
pan-marknaden)

graveringen. Men man skall for
ingen del forviixla det hir med
den “vertikala” rorelsens riktning,
som i verkligheten avviker [rin
lodplanet. av olika skil.) Om nu
avspelningsdonet pad skivspelaren
inte har den hir efterstrivade,
exakt vertikala inriktningen utan
avviker, kommer sparningen att
ske felaktigt och kan anta olika
riktningar utan nigon egentlig
definition alls.

@ Olika spetsars utformning vél-
lar hiirvid olineariteter och avsit-
ter distorsion, hidvdar van den
Hul, som exemplifierar detta med
att ex-vis Shibataspetsen ofta ger
ett daligt avspelningsforlopp pa
grund av att geometrin hos den
forenar en grundliggande konisk
form med olika tillkomna plan,
vilka kommer att avsitia ett slags
tredimensionell kurva, dar man
forgives letar efter niigon exakt
vertikal kontaktlinje. Om bade
den hir slaget spets och en del
andra giller vidare, att de uppvi-
sar icke-konstanta radier Gver sin
spetsrundning i lingsriktningen.
@ | kontrast till merparten avden
ovriga industrins produkter dr van
den Huls nya nalform en, som
uppvisar mycket liten kontaktra-
die for spetsen, vilket medfér, att
endast en liten del av skivsparet
blir avkiant. Foljaktligen kommer
ocksd spetsen att fi en snabb
modulationen i sparet. En storre
och osmidigare spets har alltid
svdrare dn en mindre och lattare
att spara vissa frekvenskompo-
nenter och — slar van den Hul ned
pa — detta har lett till att dskil-
liga pick up-byggare nédsakats
att "bygga in” en resonans i nil-
biraren for att oka utspanningen
i diskanten i syfte att riita ut en
annars tillspetsad frekvensging
och for att inte tappa for mycket
"upplosning” dvs motverka forlust
av information.

Av  hans

framstillning kan
ocksd utlidsas skepsis i friga om
ett antal av de moderna mangfa-

setterade spetsarna, vilka inte
bara sparar bristfalligt under
vissa forhillanden — ganska van-
ligt — utan ocksa avsiitter bade
intermodulationsdistorsion  och
Doppler-fenomen till féljd av en
alltfor stor flexibilitet i kontakt-
punkten och de "6ar”, som avkiin-
ningen forsiggar kring. Rorlighe-
ten blir for stor, spirviggens
modulationsvindling blir ojimnt
avkind.

Misstro mot

serietoleranser

Som en generell Gverbyggnad
av detta resonemang utgick van
den Hul fran tva forhdllanden han
med viixande misstro hade inlett
studium av [6r ménga ar sedan i
samband med att han borjade sin
detaljerade granskning av ndl-
spetsar: Pastdendet [rdn indu-
strins sida, att man genomgaende
1 sin produktion reproducerade
ursprungskonstruktionens  geo-
metriska egenskaper, liksom att
man lika genomgdende lyckades
hélla en hog kvalitet for finishens
del. Plus hivdandet, att man for
de nyaste konstruktionerna upp-
n&ddc en alltid konstant kontakt-
yta med spetseggarna.

Ser vi till det forstnimnda {6r-
hallandet har vil hans misstro
delats av tusentals anviindare
virlden over, lat vara kanske inte
fullt ut s& drastiskt. Men envar
som sysslat med grammofonav-
spelning i praktiken och lite niir-
mare intresserat sig for pick
uperna vet ju tex att man kan
patraffa en rad alltid oférklarade
mirkningar och produktionsregis-
treringar som maste betyda nigot.
Flertalet verkar — dtminstone ir
det forfs erfarenhet — bendgna
att tolka de dir siffrorna, klut-

tarna och fargmarkeringarna som
en intern kvalitetsgradering, och
ofta blir de upprorda éver saken,
med ratt eller oritt. Jag minns
sdlunda vilket liv det blev for en
del ar sedan, di en viilkiind ame-
rikansk tillverkares pick uper av
ett visst utférande befanns ha dels
svarta, dels roda smd prickar i
montaget. Genast visste en rad
guldoron att de betydde skillnader
i prestanda och kvalitet — detta
fastan fabrikanten till slut fann
sig foranlaten att avfirda alla
dylika pastienden och forklara
firgerna med ndgot helt annat.
(Men veterligt aktade man sig i
fortsidttningen for att sitta dit
nagra sadana markeringar.) Och
sa vidare — det dr ungefir samma
rykten och surrande hir som det
var for dnnu ldngre tillbaka i
tiden, dd man pa fotohall "visste”,
att somliga japanska tillverkare
skeppade i slutavsyningen under-
kidnda kameraobjektiv till Sverige
under andra namn eller att t ex
USA-marknaden  alltid  fick
“samre” gluggar iin Europaldn-
derna! Rent nonsens, forstds, vil-
ket bara en liten inblick i de
aktuella produktionsrutinerna
skulle ha dementerat. Legoarbe-
ten och billighetsserier ir ndgot
helt annat, dterigen. Men ingen
sitter medvetet i marknaden “se-
kunda” varor, vilket ju inses vore
vanvett och forodande for all tro-
vardighet i det kommande. Att i
nagot avsecende felaktiga produk-
ter ndgon gang kan nd ut har
naturligtvis alla haft kdnning av,
men di handlar det om rena
olycksfall i arbetet som man sedan
gottgor efter formiga.

.Nir det giller nalspetsdiaman-
ter finns bara en handfull leveran-
torer av dem virlden éver, varav
nigra ledande ligger i Japan. Helt
klart mdste avvikelser féorekomma
i friga om utférande och finish,

forts pa niista sida

2 pm radie
hos graver-
nalen

i L
~— Sparbredd —

Fig B. Den koniska pick up-
ndlens geometriska disposition
i frdga om wdrsnitt och plan
sektion.

AW

Liten radie Stor radie

Fig C. Den biradiella ndlen.

A) Shibata-n&lens form

A-A= tvdrsnitt

B) Kontaktpunkten mellan
Shibata-nalen och skivan

Fig D. Shibata-nilformen "fyl-
ler upp” sparet mera.
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och som bade van den Hul och
andra kunnat bekrifta tvingas
man till bade storre och mindre
avvikelser fradn ursprungstanken
under produktionens gang — men
detta meddelas knappast pa
marknaden. Det kan vara ngot sa
enkelt som att man under hand
uppticker att konstruktionens
upphédngning ar fér skor, eller att
strukturen hos nalbdraren dr for
sprod under vissa betingelser. Ef-
ter ett antal reklamationer dndrar
man bade dimensioner och infist-
ning, tex. Det kan ocksa uppsta
svérigheter hos leverantéren med
att fullfolja framstéllningen av en
viss nalform sedan tex toleran-
serna blivit omgjliga att hélla dver
en stor serie. Det brukar dock inte
galla massgjorda, billigare pick
upers nalar, dar képer man sikra
kort och har i dag mangder av
standardnalar att valja bland, inte
minst hos de tre storsta japanska
industrierna som arligen visar upp
vad de kan erbjuda koparna.
Ojamn
produktionskvalitet

Detta med den forinderliga
kontaktytan for vissa slipningar
har van den Hul sdrskilt studerat.
Han fann da, att det mycket
riktigt forhaller sig sé, att bade de
uppslipade ytornas storlek kan
variera avsevirt mellan olika av-
kdannarexemplar ochattdet finns

en klar tendens till att hoga dis-
kanttoner i graveringen gor att s
formade nalar “slirar”. Det som
hander ar att kontaktpunkten vri-
der sig runt omkring den minsta
radien, slipningen avsiitter en sa
inhomogen spetsform att delar av
toppen lever nagot av ett eget liv i
sparet.

Produktionskvaliteten ir alltsa
langt ifrdn jimn, dndringar fram-
tvingas eller kommer till oavsikt-
ligt, och likheterna med prototy-
pen kan stundom anta beténkliga
avvikelser. Men det finns ocksé
hogst visentliga anmirkningar i
minga fall att rikta mot tva
andra, avgorande punkter hos de
moderna pick uperna, vilka det
foljande urvalet fargbilder bor
kunna pdvisa: Dels viljer tillver-
karna ibland ankaret, det ndlbi-
rande elementet, utifrdn begrin-
sade utgdngspunkter, t ex enbart
ldg massa och ldg resonansbeni-
genhet. Dels vixlar formédgan hos
dem ganska avsevirt nir det gil-
ler att fista den lilla ndlspetsen pa
det birande elementet. Det kan
bli friga om svarforenliga storhe-
ter 1 ndgra fall, materialen trivs
inte ihop, de tvingas samman pd
felaktiga satt och fastmetoden dr
ibland rent primitiv, t ex anbring-
ande av stora mingder lim eller
rent mekanisk inpressning av nd-
len i bdrarmen, som gor sonder
eller utsitts for svar sprickbild-

Gravernalens
dimensioner

ar, som van den Hul
forutsatter, inte alltid 2
um i frdga om spetsra-

die. En av de mest
kanda leverantorerna av
graverndlar ar ameri-
kanska Adamant, som
numera samarbetar
med japanska JVC. De senaste
nalarna darifran finns i fyra utforan-
den enligt féljande:

Fér Neumann-dosan levereras
modellen NSH-2, vilkken nél héller
blott en enda mikron i frAiga om
spetsradien. NSH-2S ar identisk
men ar utford med en spetsradie
om 3 um, tolerans *en um (mi-
kron). Fér dem som arbetar med
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Westrex-huvudet finns modellen
WSH-2 och till Ortofons utrust-
ning foér gravering finns OSH-2,
vilka vanligen ar utférda som
3-um-nalar. (Plus/minus en mi-
kron.)

Av skissen dver NSH-2 framgar
hur skdregg och uppvarmning &r
ordnade, och fotot visar Westrex-
utférandet.

ning, med mera, — Detta finns
mingder av exempel pd — jfr
reaktionen i RT /982 nr § p 23:
"Felskirningar, felinfistningar,
brickage., miserabel spirkontakt,
misshandlade spér ...”

I det foljande skall nagra tillba-
kablickar pa nalspetsformerna be-
ledsaga kommentarerna tiil van
den Huls ron i friga om ovansta-
ende, och vidare terger vi nigra
skisser Gver nalspetsformernas
geometri, himtade wur bla
RT-medarbetaren Basil Lanes
{och van den Huls) bidrag 1 imnet
i brittiska Hi-Fi News & Record
Review, augustinumret 1980,
"Improving groove contact”™. Som
enskildheter har detta med né-
larna flerfaldiga génger tidigare
behandlats i RT med bl a material
fran tillverkare som Shure, Orto-
fon och Stanton/Pickering jimte
olika japanska industrier.

Gravernalen forebild

Vi niimnde, att utgingspunkten
for de hollindska bemddandena
mot ndgot biittre varit gravernd-
len. Da ar det bist att tilligga:
Gravereggen i teorin. Ty nidr man
vill gora en pick up som kommer
s& nira graveringens skirverktyg
som mojligt utan att for den skull
det blir friga om att férstora
skivsparen, dr det naturligtvis en
oppen fradga 1 vilken grad och
omfattning man i grammofonstu-
dior viirlden 6ver verkligen ger akt
pa toleranserna. For egen del kin-
ner jag till att man pa ett par hall
i Stockholm kan ga till ytterlighe-
ter 1 sin noggrannhet med alltid
nya nilar, deras eggform, oriente-
ring och infistning, men inte
orimligt tillkommer en hel del
skivor pa andra hall med négot
mindre grad av omsorg. Det féar
forstas till foljd att sparen som
ristas in avviker frn varjehanda
normer och ideal. Dir sd ar fallet
kommer envar nalspets att arbeta
1en mindre gynnsam omgivning —
men det hela siager ju i si fall
mera om nodvindigheten av
skirpning hos skivindustrin 4n om
behov av ndgra eftergifter pa pick
up-sidan. Dock, alltfor mycket av
utvecklingen over audiosektorn
under senare ar har inneburit en
tyst anpassning till skivornas da-
liga status, tex 1 friga om den
bristfilliga centreringen och den
oftast obefintliga planheten, som
avsatt rena ytterligheter i fraga
om "motverkande verk” for av-
spelningen!

Utgangspunkten ar alltsd gra-
vereggen. Se fig A resp fig i
foregdende nummer. Som fram-
gick dar haller de skdrande eg-
garna en radiell rundning om ca

2um. Den omodulerade sparvag-
gen i skivan skall halla 90°, fastin
detta virde kan ga ned med hela
30 vid férekomst av kraftig modu-
lation; detta vid betraktande av
sparet tvirs over vigformen vid
dess brantaste punkt i stallet for i
ridt vinkel mot hela spdrmonstret.

Graverar vi In en ton av viss
frekvens i lackmastern, kommer
den att uppta olika mycket ut-
rymme, beroende pa var négon-
stans i skivan den ligger. Det kan
tyckas att véaglingden méste bli
densamma f6r en given ton, men
rent fysiskt kommer tonen att
uppta olika stor plats om den
forliggs ute vid periferin av ski-
van eller mot centrum, i inner-
sparet. Eftersom skivan roterar
med konstant radiell hastighet
kommer den linjira hastigheten
under graveringen att dndras frn
ytter- till innerspar. Kortaste vé-
glangd graveras in lingst mot
skivcentrum. Har vi en halvvag
om 15 kHz upptardenca 7 um vid
skivradien 6 cm, som utgér unge-
farlig minsta radie for ett spar,
men vid maximala radien om ca
15,5 cm upptar samma ton hela
16,6 um. Detta 4r teoretiskt, efter-
som man ocksd maste rikna med
praktikens krav pé vilka deviatio-
ner skarndlen gor i sidled. vilka
paverkar minimiradien. Uppe vid
15 kHz blir dessa vindlingar sma.
Men som utgingspunkt kan for-
utsittas, att den minsta radie hos
modulationen som avkidnnaren
skall arbeta over uppgar till ca 7
pum.

Ellipser, flerradiella nalar

I samband med graveringen
géller ocksd, att det utskurna,
overflodiga vinylmaterialet natur-
ligtvis sugs ut ur sparet som skiirs
upp, men ocksa att en viss mingd
material rent mekaniskt skjuts
uppét och bildar en profil lings
sparviiggens kant. (Graverndlen
ar uppviarmd dé den skir upp den
mjuka vinylmassan, som sjilva
lacket utgdrs av dver en kirna av
stdl.) Likasa finns ju en botten
mellan sparviggarna, och den
drar girna till sig damm och
partiklar ur luften. Varken i ena
eller andra fallet bor en pick
up-ndl fa kontakt med néagot an-
nat in modulationen: Vandrar en
ndl med stor radie s& langt upp
lings sparvdggarna, att den ocksd
kdnner av "asarna” och platderna
utan funktion, blir det horbar
distorsion d& ojimnheterna pa-
triffas. Tridnger ndlen ner mot
botten mellan sparen kommer
detta att alstra brus.

| fig B framgar utseendet hos
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den typiska koniska (sfariska) na-
len, tidigare sd vanlig och distri-
buerad i miljoner virlden over.
Den kan beskrivas som en stym-
pad kon med rund spets, dir
radien kan hélla sig mellan 12,5
och 25 um for lp-avspelning. Med
utgangspunkt i exemplet for
15-kHz-signalen, som forlades till
minsta diameter/krokningsradie,
dr redan 12 um ett virde som blir
otillrdckligt for att avkinna signa-
len, och diametrar over detta hos
nalen kommer att valla ett enda
stort studs &ver alla sparen.

Detta ledde till att ellipstyperna
och de biradiella utvecklingarna
av dem kom p4 marknaden. Som
framgar av fig C handlar det hir
om tva radier, d& man betraktar
spetsen fran kontaktpunkten. Den
mindre brukar hilla mellan S och
10 pm, vilket ger vid handen att
nalformen dtminstone kan samsas
med signalen inom de dar kritiska
7 upm som representerar den
minsta tonfrekventa viglingden i
sammanhanget. (Om den #nda
inte kan antas avkidnna den ekvi-
valenta vigformsrorelsen med ab-
solut tillforlitlighet, anmirker
HFN:s forf.)

Ménga yngre ldsare har troli-
gen inga alls eller mycket knappa
hédgkomster av de 4-kanaliga
Ip-skivorna som ldt tala om sig
mycket under 1970-talets forsta
halft; den kanske virsta felsats-
ningen som audioindustrin nagon-
sin rdkat ut for. Det dr svirt att
tro att det faktiskt finns en liten
men hiangiven skara som fortfa-
rande vardar sig om den tekniken,
men den dr vida bittre dn sitt
rykte d& ratta forutsittningarna
ar for handen i termer av matris-
steg etc. De "rena” 4-kanaliga
skivorna i form av JVC:s speciella
CD 4-teknik har for linge sedan
upphort att framstillas. Men det
var denna hogeligen avancerade
teknik med hogfrekvensbirvig
och kvadrofonisk information in-
graverad som gav upphov till en
ny generation pick uper sedan
japanen Norio Shibata ar 1971
patenterat den slipning som fick
hans namn. Den egentliga orsaken
var att man maste tillga pick uper
vilka kunde avkiinna frekvenser
langt over 20 kHz (barvagsfor-
lagda signaler) och samtidigt
spela av tonfrekvent information
enligt gingse monster.

Shibata och alla vilka kom efter
hade gemensamt att nalen var
slipad till en l&ngstrickt profil
som striackte sig hogt upp over
sparviggen. Shibata-formen-
slipningen har blivit starkt kontro-
versiell. De tidiga utférandena
lockade ménga till sig tack vare
den forlingda sparkontakten ge-

nom de tva radiernas vertikalaxel
och loftena om ldgre anliggnings-
krafter och deformation liksom

minskad sparningsdistorsion.
Manga fann dock att de hir eg-
garna producerade ritt mycket
storningar med skarpa frisljud
och smallar, likvdl som de ofta
alstrade ett ljud med kraftigt
“bett” i. Forsvararna genmiilde,
att allt det dar helt enkelt speg-
lade skivornas reella innehall och
pa ett naturligt och rittvisande
satt atergav just vad man borde
hora .. . "Ett argument som det dr
svart att bestrida”, kommenterar
bl a bedomaren Noel Keywood i
Hi-Fi News, dar han 6 sitter
fingret pA den springande punk-
ten, namligen de mycket skif-
tande, individuella olikheter de
hdr kontaktlinjenalarna kan visa
upp. Han anfor, att erfarenheten
ger vid handen att problemen med
de hir spetsarna lika vil kan sigas
vara ett uttryck for tillverknings-
noggrannheten — for polering, fi-
nish eller injustering mot nalbira-
ren etc. Eftersom undertecknad
som en av sina absoluta favoriter
har Ortofon MC 20 Mk I1, som ér
en Shibata-variant (Ortofonnam-
net dr FL eller Fine Line, medan
andra tillverkare har sina namn,
Empire kallar formen LAC eller
Large Area of Contact, Shure
lanserar Hyperelliptical, Picke-
ring har funnit namnet Stereohed-
ron, m f1) liksom i kanske dnnu
hogre grad Yamahas MC-/X ar
en likasa for honom omistlig pick
up trots sin tyngd, kan det vara

intressant att citera vad Keywood
skriver: "Det aterstar dnnu for
mig att kdnna forargelse over
négon Ortofons kontaktlinjespet-
sar medan jag har hort bade goda
och ddliga upplagor av t ex Stan-
tons 881 S.” Hans konklusion 4r
att envar pick up bor bedémas pé
enbart sina egna meriter, inte for
att den rékar vara gjord efter
visst, varierbart monster, och att
ocksd olika exemplar av samma
familj kan uppvisa betydande
olikheter. Dessa kontaktbreda na-
lar ar dessutom mycket kinsliga
for tonarmens hojdledsjustering
liksom den vertikala sparningsvin-
keln dr kritisk. Ja, sjdlv har jag
hort fullstindigt hopplosa Shi-
bata-pick uper vilka t ex férvand-
lat en birig, fyllig sopran till en
strav, halsig och nyanslos likgil-
tighet. Det skedde [6 hos Stg

Carlsson for méinga ar sedan, d&

han ville visa vilken avsevird skill-
nad en god rosttagning — 1 det
fallet en av Allan Petterssons
sdnger — kunde uppvisa vid tva
skilda avspelningar. Efter det av-
holl sig undertecknad nogsamt
fran varje samrére med Shibata-
nalar under &ratal. Dvs nog prova-
des det snarlika ndlar, alltid — det
var bara si, att de hette nigot
annat, enligt ovanstdende katalog.
Ortofon var forsta firma som en-
ligt min mening &vertygande
kunde visa pd att de biradiella
varianterna  under 1970-talet
ocksd lat bra. Men di hade man
ritt langtgdende modifierat Shi-
batas ursprungskoncept. Ortofon

ar ju unik ocksd genom att till-
verka graverutrustningar, si dir
kunde man gora direkta jamforel-
ser som vil ingen annan. (Dess-
utom utvecklade man ett skirhu-
vud fér CD 4 och méste ha vunnit
ovirderliga erfarenheter genom
det.)

Processlysten

industrigren

Det brukar hivdas, att den
sannskyldiga stortflod av utveck-
lingar, varianter och efterfoljare
till de tidiga ldng-eggarna, av
vilka en del ganska detaljerat
beskrivits 1 vira spalter tidigare,
som kom ut pa marknaden frdn
mitten av 1970-talet och fram till
nyligen, framst vittnar om att
ingen kinde storre lust att betala
patentroyalties utan hellre kring-
gick ursprungskonceptet ... Det
torde 1 s& fall ha varit ganska
medvetna risktaganden, eftersom
den hir industrigrenen statar med
en sillsynt fyllig rad jdtteproces-
ser och domstolsmél genom ar-
tiondena. Det faller utom ramen
for den hir framstéllningen att ge
detaljer, men det kan erinras om
att patenten pa pick up-sidan ir
ratt ojamnt fordelade, och att
sdrskilt ett par amerikanska och
nigra japanska rattsinnehavare
sitter p&4 en rad grundiiggande
patent som — i den man de inte
16pt ut — méste kosta pengar att
utnyttja. Darfor har i en hel
mingd avseenden alternativa 16s-
ningar sett dagens ljus och lika
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regelmissigt har nagon varit
framme och stiamt pd miljonska-
destindsbelopp for intrng. Ta
bara de langdragna uppgorelserna
mellan Pickering/Stanton och
USA-kollegan Shure om det
ideella skyddet for att anbringa en
liten borste framfor eller invid
nédlelementet! Spolar, lindningar,
kopplingar — och alltsd spetsfor-
mer — har givit bolagsjuristerna
aratals arbete med mal i olika
virldsdelar under ménga ar.

Men det dr 4ndé inte orimligt
anta, att manga gjorde sina egna
ron i fraga om Shibata och helt
enkelt ansag, eller snarare horde,
nodvindigheten av forbittringar.
Sélunda finns alltsa en betydande
miéngd av senare och biittre varia-
tioner pa temat. Shures s k hyper-
ellips har namnts. Likasd Orto-
fons Fine Line och Pickerings
version. En annan var Pramanik,
sa beniamnd efter upphovsman-
nen, chefkonstruktoren vid
danska Bang & Olufsen, S K
Pramanik. Han forklarade for
mig hosten 1982 att Pramanik-
spetsen inte vidare kommer att
tillverkas av B & O och att den
var "dod” for BO:s del. Men
tidigare utsattes den for fricka
plagiat, vilket ocksa van den Hul
pavisat.

Det kan i ljuset av utveckling-
ens gang och erfarenheten knap-
past hivdas, att de ldngakontakt-
radiernas nalar med biradiell ut-
formning “later déligt™ eller “all-
tid 4r simre”, som ofta gors gil-
lande. Det enda rdd man kan ge ér
att forsoka bedoma varje pick up
for sig, utan forutfattade me-
ningar. Samt att noga anpassa
varje individuell pick up s& opti-
malt som maojligt till tonarm och
rddande avspelningsforhélianden.

”Klimda” nilar. ..

Lp-skivor skiljer sig ndgot it
betriffande det som kallas vilo-
djup, en faktor som paverkar
spetsanvindningen. Stereoskivor
skall halla méttet 60 pm medan
monoskivor i Ip-formatet har 65
pum vilodjup. Foér stereoplattorna
anviander vi alltsd genomgdende
antingen de koniska ndlarna med
nalspetsradien 15—17 um i all-
mianhet eller ellipsnalformer med
matten 5% 18 pm. Monoskivorna
mar bist av att spelas av med
storre nalspetsradier som 25 um,
fast det givetvis ir fullt mojligt att
anvinda ocksd 15—17 um. De som
samlar de gamla 78-varvsskivorna
hidnvisas regelmassigt till special-
nalar som hdller 65 um nélspets-
radie.

De koniska nalarnas anliggning
i sparet — cller brist pd den — var
ett av hi fi-industrins stiende im-

______J. Sy
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Avstdnd mellan
kontaktpunkterna

Fig E. Spets/frontprofil for sk
hyperellips, som amerikanska
Shure lanserat.

Minsta fri-
géngshajd

Shibeto-
nat

Fig F. Exempel pd vanliga
avspelningsndlformer med den
sfiriska t v, ellips i mitten och
biradiell nal t h. Undertill en
direktjimforelse mellan el-
lipsnalen och Shibata-slip-
ningens geometri. (Ur Ljud
och hur det skall ldta, SHFI.)

Fig G. En urveckling av flera, hir
Ortofons s k Fine Line-madell.
Tunn profil och med ikad anligg-
ning i skivsparet. Fordelar ocksa
trycket jiémnare, hivdar firman,
ger likasa "minimalt skivsli-
tage”.

nen i bérjan av 1970-talet, da man
blev varse mera allmént att spér-
ningen i manga fall limnade en
del ovrigt att onska. Sparning,
sparviiggsdeformation, “kontakt-
studsar™ och den sk pinching-
verkan stod i forgrunden for in-
tresset. Men pinch-effekten avses
den sfiriska ndlspetsens risk att
bli “inklamd™ i spéret. Skillna-
derna mellan den koniska nélen
och den elliptiska 4r inte bara en
friga om kontaktytorna i spéret
utan ocksd om ellipsnalens ligre
rorliga massa. De i skivsparet
ingraverade  krokningsradierna
blir allt mindre vid tilltagande
frekvens och sparhastighet/acce-
leration relativt spdrets tangen-
tialhastighet, varféor man efter
hand riskerar att radien kommer
att ligga kritiskt ndra pick up-
nalens egen spetsradie. Se fig.
Nédlen kan da inte spara skivan
efter det att modulationens méns-
ter blir for tvirt.

Pakdnningarna blir dad direkt
skadliga och kontakten inskriinks
till en linje parallell med spérviig-
gen. DA har de bada radierna,
nilens och spérets, antagit samma
virde. Sparet deformeras. Ellips-
nalen uppvisar till foljd av ligre
rorlig massa en mindre mekanisk
pakinning men ocksd en utokad
kontaktyta 1 vertikal riktning,
tack vare att den mindre sidradien
5 um overgar i den storre 18
gm-radien. — De senare bira-
diella utvecklingarna har alltsd
dannu lingre, verksamyma radier i
vertikalplanet.

Diamantprismor raamnet
Radiamanten #r alla pick up-
nilars ursprung. Diamant 4r ju
det hirdaste amne vi kiinner, och
det har visat sig odvertriffat for
indamilet sedan atskilligt annat
provats av industrin. Stal, tex,
star inte emot slitaget och pdkin-
ningarna i skivspdret, dar enorma
krafter kommer losa. RT fick en
intressant inblick i diamanthante-
ringen under den demonstration
som van den Hul holl i Stockholm
1982 med insats av bade diabilder
och datorgrafik ur egen fatabur.

Rédiamanterna utvinns huvud-
sakligen 1 Sydafrika men ocksa
andra fyndlokaler har gjort sig
gillande under senare ar. Bla
levererar  ryssarna  betydande
miingder diamanter till virlds-
marknaden.

Huvudparten av de imnen vilka
senare blir pick up-nalar bearbe-
tas i Japan av sidana ledande
industrier som Ogura, Nagaoka
och Namichi, men dir finns en hel
rad andra ocksé. [ Europa ir detta
kunnande koncentrerat till Hol-
land/Belgien. Visttyskland och
Schweiz. Pick up-tillverkarna ko-
per alltsd sina spetsar av ndgon
specialiserad leverantér, och an-
tingen viljer man di en standard-
spets ur vederbérandes sortiment
eller ocksd slipas en ndl efter
kundens specifikationer. Pick up-
tillverkarna ger nistan aldrig
nagra upplysningar om sina néa-
lars ursprung. D3 de talar om
“original™ 4r det alltsd en sanning

med viss modifikation.

Sjilva de dmnen, av vilka man
utvinner spetsarna. levereras i
form av attakantiga prismor, se
fig I. For lekmannen kan den ena
oktogonen synas likvirdig med
den andra, men sa ir det langt
ifrdn. De kvalitetsgraderas noga
och avgorande for diamantens an-
vindbarhet ar dess kristallina
struktur. Den optimala strukturen
uppvisar ett jamnt kristallmons-
ter. en symmetri som ir bestim-
mande for mojligheterna till bear-
betning och varaktig kvalitet. Det
man skall se till 4r formen och
jamnheten hos Attahdrningens
kirna, det morka “fonstret™ pa
bilden, stenens inre, som idealt
sett skall uppvisa en atomgruppe-
ring som far den morka ytan att
anta pyramidform. ju distinkiare
desto limpligare. Jimnheten av
det hir “fonstret™ kommer att
avgora geometrin over den serie
vinklar som uppkommer intill var-
andra &ver mangkantingens ytor.
Det ar efter dessa "grinssnitt” den
erfarne yrkesmannen avgér hur
litt det gar att klyva stenen-iimnet
1 mindre delar och omsider fa
fram de mangfasetterade. bry-
tande mindre stenarna efter slip-
ning och polering. Jimnheten och
formigan till att bryta ljuset dr
egenskaper som placerar diaman-
ten ndgonstans pd virdeskalan.
Verktygen for klyvandet, for pole-
ringen och alla de oerhort krii-
vande precisionsmomenten som
fordras, ir ytterligt speciella, men

forts pa sid 55
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Av Bertil Hellsten

MW Det pastds ibland att det ér
enklare att videobanda in att
filma med smalfilm. Det ir en
sanning med stor modifikation.
Visserligen dr det litt att banda,
pa sd vis att bandet gir att an-
vinda och radera som man beha-
gar. Det gir ocksd nast intill
automatiskt att fa synkront ljud
till. Vitbalansen gér litt att stélla
ratt sd att man far rimlig firg
ocksd i underliga belysningar.
Man kan vidare se resultatet di-
rekt och ta om avsnittet om det
inte blev lyckat. Och si vidare.

Alla dessa egenskaper ligger si
att siaga i systemet. Hur de sedan
omsidtts i praktiskt bruk 4r en
annan fraga. Praktiken ar inte
fullt sa latt som teorin. Ocksa rent
bokstavligt: de forsta portabla vi-
deospelarna var tunga. Hejdlost
tunga. Tio kilo var en vanlig
matchvikt for ett litet antal ar
sedan. S4 krop vikten ned mot
hilften, 5 kg, och vi jublade. Nu
har den halverats en géng till, s&
det 4r dags for nytt jubel.

Men inte bara vikten har for-

bittrats. De forsta birbara
VHS-spelarna tycktes ha egna
dsikter om det som bandades. Nir
man slutat en scen och tryckte pa
stoppknappen drogs bandet in i
kassetten. Niar man sedan skulle
borja nista scen drogs bandet ut
igen och lades runt videotrum-
man. Men tyvirr inte pd samma
plats. I regel férlorade man unge-
fir fem sekunder av forra scenen.
Om den var kortare 4n s& for-
svann den helt.

Det gick visserligen att trixa lite
sd att det blev ritt, men det blev
knappast latt.

Detta loste de olika tillverkarna
s& sméningom, pa mer eller
mindre elegant vis. Likasi loste
man problemet med att over-
géngar mellan tva scener blev ett
fyrverkeri i brus och storningar
frin bandet. Eftersom ocks4 synk-
pulser kunde komma att fattas
blev ofta ljudet gungigt pd ett
oskont satt dartill. Numera mirks
det knappast nidr en scen gar over
i en annan.

Sedan har vi det hir med man-

overdugligheten. Eftersom de
forsta maskinerna var tunga ville
man girna bira dem pa ett an-
standigt vis. Visserligen pastod
alla tillverkare att vikten egentli-
gen inte spelade ndgon roll, efter-
som de flesta bara skulle stanna
hemma och banda familjen i hem-
mets vra, men manga gamla smal-
filmare och andra djirve min
hade annorlunda tankar. De ville,
pd vanligt super 8-vis, ta med
kameran ut vid promenaden for
att kunna banda nir och om det
dok upp néagot intressant. Si kan
man ju géra med super 8 sa varfor
inte med video?

Jo, visst gick det. Men sa virst
spontant tar man inte tio kilo
elektronik i nypan bara ifall nagot
skulle dyka upp. Uthirdligt kunde
det bli forst om man stoppade
maskinen i en ryggsick. Men da
satt maskinen med sina knappar
dir bak och jag dir fram for att
travestera Astrid Lindgren.

Hur gora da? Ja, var man
ensam fanns inget annat att gdra
4n att ta av ryggsiacken och trycka

igdng bildmaskinen och konsta-
tera att Motivet icke lingre var.
Med assistans gick det bittre.
Men bra blev det aldrig.

Ocksa detta enorma problem
har man numera lost. Dels sa att
vikten numera inte obligatoriskt
forutsitter fjallmes, dels sa att allt
fler spelare har ett fjarrstyrbart
tillslag.

Varfor
VHS-C?

Sa nu dr allt klart, och den
Slutliga Formen ér nadd? Inga-
lunda. Men visst ter sig spelarna
allt mindre primitiva. Det domi-
nerande videosystemet i vart land
ir VHS. Littaste VHS-spelare
viger nu knappt 3,5 kg. For att
komma dnnu ldngre ned har
VHS-tillverkarna, atminstone
somliga, tagit fram en miniversion
av sin kassett. Med den har spe-
larna kommit ned i knappt 2,5 kg.
Nu passar emellertid inte den lilla
kassetten i en vanlig VHS-spelare
utan vidare. For att spela upp en
VHS-C i en standard VHS-ma-
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skin stoppar man VHS-C-kasset-
ten i en speciell adapter som gor
att den lilla kassetten ser ut och
fungerar alldeles som en vanlig
VHS-kassett.

Frigan 4r nu varfér man tagit
fram VHS-C. I slutet av detta ar
kommer vi med storsta sannolik-
het att fa se de forsta spelarna
med en helt ny kassett. Systemet
kallas allmint 8 mm video och
bakom det star vérldens samtliga
videotillverkare. Det vintas bli en
ny standard foér all biarbar video
och kanske mer andé. Se siirskild
notis om detta!

Varfor satsar da somliga tillver-
kare pi en specialversion av den
befintliga VHS? Mainga skil ir
tankbara. Man kanske inte alls
tror pA 8 mm video. Eller ocksi
tror man att den drojer sa lange
att det finns tid att lansera, och
begrava, ett lite halveget system
under mellantiden. Eller ocksa vill
man kanske rent av motarbeta 8
mm video. Vill man mota Olle i
grind?

Uppslutningen bakom VHS-C
ar heller inte total. Panasonic —
som ir virldens storsta tillverkare
av VHS-spelare — och andra tin-
ker inte lansera VHS-C iven om
man tagit fram en modell som
tillverkas och som gér att képa om
ndgon propsar pa det.

Mini V2000
och standard-Beta

De bidda andra systemen da,
V2000 och Beta? Av V2000 har
Grundig, som vanligt gossen
Ruda, visat en V2000-spelare i
specialversion med kompakt ver-
sion av kassetten. Om dess vidare
dden dr inte mycket bekant. Phi-
lips har f6rst nu hunnit fram till
sin forsta barbara modell. For ett
par ar sedan sade en talesman for
Philips att det aldrig skulle
komma ut nfigon bérbar spelare i
system V2000. Den skulle bli for
tung, nimligen. Nu har den i alla
fall kommit, och mycket riktigt,
den blev for tung!

Betasystemet har fordelen av
att dess kassett faktiskt ir ganska
liten redan i standardversionen.
Nigon miniversion har vi darfor
inte sett. Ddaremot har man visat
en spelare med inbyggd kamera i
ett filmkameraliknande holje med
totalvikt omkring 2,5 kilo. Den
skall marknadsforas i host, enligt
officiella planer, dvs samtidigt
som de forsta 8 mm-spelarna kan
komma.

Om vi tillats att atervianda till
verkligheten som den ser ut i dag
kan vi konstatera att kamerorna

blir allt mindre, mest pa grund av
att kameraroret successivt krympt
fran 1 tum ner mot 1/2 tum. En
annan utveckling ir att de vanliga
vidikonerna alltmer ersatts av an-
nat. Tills vidare med Saticon, som
ir en specialversion av vidikonen
med mycket hogre kdnslighet och
sa sminingom med omvandlare av
halvledare som omvandlar bilden
till videosignal. Men dit har vi
annu inte hunnit.

Autofokus
pa tre sitt

Ménga kameror #4r numera
ocksa utrustade med automatisk
avstandsinstillning eller autofo-
kus. Det finns tre olika principer
for de har konsterna, samtliga
representerade i virt test. Den
som forst kom att anvindas i
videosammanhang var en metod
med speglar som vrider sig och
kanner avstindet genom att jam-
féra tvA bilder. En annan ér att
arbeta aktivt med strdlar av infra-
rott ljus. Ett tredje sdtt ar att
anvianda ultraljud. De tre princi-
perna ir ungefir lika bra, fransett
mojligen ultraljudlésningen som
inte kan mita genom en glasruta.
Det kan de andra tva.

Under gynnsamma omstindig-
heter fungerar de tre systemen
utmirkt bra. Skarpan stalls in
hérskarpt ocksa i langt telelige.
Med gynnsamma omsténdigheter
menas att motivet ligger fritt och
inte har skymmande foremdl i
nédrheten av sig. Tyvirr dr verklig-
heten sillan sd enkel. Inomhus
finns tex ofta viggar, blommor,
stolsryggar och annat otyg som
kameran glatt stéller in pa. Auto-
fokus ir en tillgdng, men den lgser
sannerligen inte alla problem.

Ocksé inom bandtekniken har
det skett en utveckling. De bista
banden kallas i dag HG eller High
Grade-typer. De ir extra dyra,
men ger i regel mirkbart mindre
drop-outs och ofta négot ligre
brus. Vi har genomgéende anvint
HG-typer vid vara bedémningar.
For VHS-C finns for ovrigt bara
HG-typen att tillga.

Ju bittre spelaren ir, desto
battre kan den tillgodogora sig
den bittre bandtypen. Om man
har en gammal raggig spelare
lonar det sig daremot foga att
anvinda de dyrare banden. De
modernaste maskinerna med bra
bild kan didremot tillgodogora sig
den bittre bandkvaliteten.

Fantasisystem
bista kop
Vad ir nu bist? Det bor framga

8 mmvideo-
ndr och hur?

Det har talats lange om 8 mm
video. Formodligen kommer de
forsta apparaterna att visas pé
Funkausstellung i Berlin i host.
Hur systemet kommer att se ut
i detalj vet vi dnnu inte. En del
uppgifter cirkulerar dock.

Om speltiden daremot blir
tillrackligt 1ang sé dr det troligt
att 8 mm video kommer att
ersitta badde VHS, Beta och
V2000. Detta fornekas ivrigt av
de flesta tillverkarna. Ivrigast
fornekas det av Philips och
Sony, som borde ha storst in-
tresse av att ett nytt system
kommer. Men den svenska de-
valveringen i histas fornekades
ocksd ivrigast av finansdeparte-
mentet.

De flesta uppgifter talar om
en speltid p4 mellan 1 timme och
1 timme och 30 minuter per
kassett. Inget system for lingfil-
mer, alltsd. Men det finns ocksd
uppgifter om att man skulle
arbeta med tvd alternativa
bandhastigheter med en normal
p& 20 mm/s och en ldngspelande
med ungefar 7 mm/s. Den se-
nare skulle d& ge minst tre
timmars speltid!

Men de mest intressanta upp-
gifterna kanske giller ljudin-
spelningen. Nir man arbetar
med riktigt ldga bandhastighe-
ter 4r det mycket $vart att fa bra
ljud om man spelar det pa van-
ligt satt. Darfor ldr det finnas tre
alternativa losningar for ljudsig-

av de individuella rapporterna om
varje maskin vad spelaren eller
kameran presterar. Man ér ju inte
last till att anvinda spelare och
kamera av samma fabrikat. Vi har
var for sig.

Tyvirr kan man inte plocka
somliga egenskaper av en apparat
och andra av en annan. Om det
emellertid vore mojligt skuile den
bista videoanliggningen se ut si
har:

Vikt och matt skulle vi himta
frdin JVC:s kamera och spelare.
Dirifran skulle vi ocksd 1a kame-
rans |jusstyrka. Kameraskirpan
ddaremot skulle vi ta frin Panaso-
nics kamera. Om vi skulle vilja ha

nalen. Den férsta, och enklaste,
ir att man spelar in ljudet som
vanligt pé ett sirskilt spar vid
bandkanten. Det blir av délig
kvalitet, speciellt vid lagsta
bandhastighet.

Alternativ nr 2 skulle vara att
man spelar in ljudet frekvens-
modulerat pd en sirskild barvag,
som man bakar in it videosigna-
len. Det ljudet kan bli av god
kvalitet.

Den mest intressanta l6s-
ningen ar emellertid den tredje.
Den gir ut pd att man spelar in
tvakanaligt digitalt ljud, samti-
digt med videosignalen! Det
skulle ge en fantastisk ljudkvali-
tet. Nu vet vi inget om detal-
jerna, och man kan eventuellt
befara att man vill satsa pd en
“férenklad” digitalt 16sning med
14g samplingfrekvens och fa bi-
tar. Mot det talar att kvalitet-
svinsten dé blir obetydlig.

Men hur skall man fa in
digitalt ljud samtidigt med vi-
deosignalen? I dag kan vi alltsd
spela in digitalt ljud eller video
pa en videokassett.

Losningen 4r att goéra video-
sparen lite langre an nodvandigt
fér videoinformationen. Nor-
malt ligger bandet runt video-
trumman ca 180°. Har har man
tankt att lagga det ytterligare
28° runt. Den extra biten pé
varje inspelat varv skulle da
anvindas for det digitala ljudet.

Om dessa uppgifter ar kor-
rekta s& 4r 8 mm video inte bara
ett nytt videosystem. Det kan
ocksa visa sig vara ett kassettsy-
stem for digitalt ljud — samti-
digt. Vi gér mot en spinnande
host! |

autofokus skulle vi himta den
frin Sharp. Men det ir inte alls
nodviandigt att ha med den detal-
jen.

Spelarens bildkvalitet hiamtar
vi frin Beta, som fortfarande #r
oslagen. Men medtavlarna kryper
allt nidrmare. JVC ligger inte
lingt efter hdr! Niar det giller
finesser som stillbild och s&dant
hdamtar vi dem frdn Panasonic-
spelaren, som adr vidl forsedd.
Sound on sound ir bra att ha, och
det finns bara att hidmta hos
Hitachi.

Dirmed har vi fitt ihop en
ganska bra anliggning. Den kan
vi lugnt rekommendera som
marknadens absolut basta kép! B
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VIDEOSPELARE OCH KAMEROR forts.

B B Hitachis spelare VT 6800
har, liksom kameran VK-C8350,
en nira besliktad foregingare.
Foregdngaren till VT 6800 heter
VT 650 och var i allt viisentligt
samma maskin.

Fortfarande giiller att Hitachi
VT 6800 ger flest mojligheter pa
den portabla marknaden. Men
konkurrenterna kommer allt
ndrmare. och somliga egenska-
per dr inte alldeles inviindnings-
fria. Den egenskap som gor Hi-
tachi unik i sammanhanget ir
sound on sound. Alla videospe-
lare tilliter att man ligger nytt
ljud till gamla bilder. Da ersiit-
ter man alltsd det gamla ljudet
med ett nytt. Vissa stationiira
videospelare har stereoljud i tva
kanaler. Dir kan man radera
bara ena ljudkanalen och ligga
nytt pi den. Det ursprungliga
ljudet finns alltsa kvar och kan
blandas med det nya.

Ndgra portabla stereospelare
finns det dock inte. Funktionen
sound och sound finns bara pi
VT 6800. Den fungerar genom
att raderhuvudet kan kopplas
bort sd att man kan spela in nytt
ljud medan det andra finns kvar.
Man kan alltsa ligga ljud pa
ljud pd ljud...sd linge man
vill. Men det ursprungliga ljudet
forsamras mérkbart varje ging
man liagger ndogt nytt dver det.

Hitachi VT 6800

Framfor allt ir det diskanten
som blir partiellt raderad av
formagnetiseringen i den nya
inspelningen.

Den hir funktionen kan vara
anvindbar om man tex vill
liigga musik till det ursprungliga
ljudet. Om det nu ir tal kommer
det att forlora en del av diskan-
ten och bli otydligt.

Snabb spolning
och stillbild

Spelaren som sidan dr utrus-
tad for snabbspolning med bild.
Man kan dock inte fa den funk-
tionen fridn mandvertangenterna
pd spelaren, utan man maste
anviinda fjarckontrollen.
Samma sak giller stillbilden.
Den kan bara stegas frin fjirr-
kontrollen. Stillbilden #r ! 6 inte
av hogsta klass. Brusriinder géar
inte att undvika helt i bildens
kanter. Frin fjarrkontrollen,
men inte frin tangenterna pa
spetaren, kan man ocksa vilja
slow motion i onskad hastighet.

Om man anviinder en limp-
ligt utrustad kamera tex Hita-
chis egen, kan man forsitta hela
systemet i  beredskapslige.
Stromforbrukningen  minskas
da radikalt sd@ att man sparar
batteriets laddning. Diremot
gir den inte ner till noll. Om
man skall forflytta sig en liingre

Atergivningen av sma detaljer kan man framfir allt avlisa i det randiga
partiet over "Sverige” i bilden. Nér linjerna blir tiitare lingre dat higer
ser man att de samtidigt blir graare. Sma detaljer dterges inte fullt ut.
Har ar den kritiska mittersta delen en del dimpad men innan dess ir
kontrasten mycket god. Det ger Hitachibilden ganska hdrda konturer,
som ger den ett rejilt och skarpt intryck. Den reella upplisningen ir
emellertid mera begrinsad in hos médnga andra spelare. Den hirda
konturbetoningen kan ocksd nagon gdang stora fina detaljer.

stricka maste man dirfor
stiinga av stromtillforseln helt,
och det gor man pé spelaren.
Man har alltsd inte tinkt
fardigt systemet riktigt: Spela-
ren kan inte skotas helt med
inbyggda tangenterna, utan
man maste ha fjarrkontroll
ocksa. Inspelningen kan inte
skotas helt frin kameran, utan
man maste ga pa spelaren ocksa.

Insert for
direktredigering

Hitachi var f6rst med insert-
funktion. Med en sddan kan
man elektroniskt ersitta gamla
bilder med nya, mitt inne i ett
stycke. Numera har man kon-
kurrens frin Panasonic som har
motsvarande funktion. Ocksa
ett par JVC-spelare har det,
men av dem 4r ingen portabel.

Med ritt kamera kan man
ocksd fi en automatisk kontroll-
uppspelning av de sista sekun-
derna i foregdende tagning.
Man trycker bara ner en knapp,
och bandet backar, visar det
senast inspelade och stannar se-
dan i riitt ldge for nista scen.

En skillnad mellan den har
Hitachimodellen och den fére-
gdende dr att VT 6800 har en
inbyggd krets for datummark-
ning av inspelningen. Den sitter
i spelaren (hos Panasonic sitter

den 1 kameran) och skots med
smé knappar pd sidan.

Bilden 4r mycket bra. Det
svartvita bruset dr 1agt och skiir-
peintrycket gott. Bilden blir re-
jaloch skarp dven om den kan ge
nigot for stor konturbetoning i
smé detaljer. Storsta anmiirk-
ningen mot bilden giller firgb-
ruset, som ir nagot hogt.

Vikten ar heller inte si in-
smickrande. Over 5 kg viger
spelaren i bruksskick med bat-
teri och kassett, och det dr en
siffra som placerar Hitachispe-
laren i en dldre spelargeneration
vad giller vikten.

HITACHI

Kamera VK-C850

zoom 12,5-756 mm
vikt 2,9 kg

pris 10 200 kr

Spelare VT 6800
vikt 5.1 kg
pris 9 100 krl1)

Vikten pa spelaren inkluderar bat-
teri och kassett.

(1) Priset inkluderar tuner. Ka-
mera plus tuner och spelare kostar
8 000 i ett paket.
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Hitachi VK-C850

B H Den forsta Saticonkame-
ran for hembruk som kom ut pé
marknaden kom frin Hitachi.
Nir den kom innebar den en
helt ny kvalitetsnivd pa videobil-
derna. Framfor allt var det for
forsta gangen mojligt att video-
banda i normal rumsbelysning
och fa anviindbara bilder. Bilder
kunde man visserligen f& med
standardvidikonerna, men de
var s brusiga och forsedda med
si lidng cfterslipning att bil-
derna blev onjutbara.

VK-C850 ar alltsd en efterfol-
jare till denna forsta Saticonka-
mera. Man har forbéttrat hand-
havandet pd négra punkter,

samt ocksd bildkvaliteten ndgot.

Alla Saticonkameror har ett
linjirt samband mellan ljus och
elektrisk signal. Vidikonkame-
ror har diremot ett olinjirt sam-
band. Det bildror som bilden
skall Aterges pad har ocksd ett
olinjart samband. som passar
mer eller mindre precis till vidi-
konen. Saticoner, och en hel del
andra ror, passar diremot inte
till att mata ett bildror direkt.
Man far en onjutbar griskala.
Diarfor méste man elektriskt
forandra linjiriteten hos signa-
len 1 Saticonkameran. Ett sa-
dant ingrepp kallas gammakor-
rektion.

Uppenbart ar gammakorrek-
tionen i Hitachikameran vald s
att man fér en lite mjukare bild
in frdn flertalet andra. Den

mjukare bilden kan féra med sig
att bilden ser lite tamare och
kraftlosare ut. Men i dnnu fler
fall far man en bittre graskalea-
tergivning, eller Aatergivning i
skuggorna.

For ratt fargbalans i olika ljus
finns en tvéliges omkopplare
(dagsljus och elljus) samt auto-
matisk vitbalansering. Ar man
4inda inte nojd med resultatet,
eller om man vill astadkomma
speciella effekter, kan man
stalla firgen manuellt.

Blindaren styrs automatiskt,
man kan korrigera det instillda
virdet manuellt. Bra for tex
motljusbilder.

S¢karen ar elektronisk, och
originellt nog vindbar for att
dven passa viinsterhinta anvin-
dare. | sokaren finns ocksa var-
ningssignaler for vitbalans, |jus-
nivd, batterispinning och att
bandet gar.

Kameran ar forsedd med au-
tofokus. Den aktiveras med ett
tryck pé en sirskild avtryckare,
och arbetar si linge den knap-
pen ir nedtryckt. Systemet ar-
betar med vibrerande speglar
som kidnner detaljer i bilden. En
slags automatisk snittbildsma-
tare.

Hitachis VK-C850 4r en bra
och vilrustad kamera med bra
bild iven i daligt ljus. Bade
ljuskénslighet och bildskirpa dr
dock bittre i ett par andra
kameror.

exponering av 1/3 s, blindare 2,8 pa 400 ASA film.

Soate bl aw SRS pum - - N
Pttt 1 p et

(= MEFPE o RN
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Bildatergivning vid ca 40 lux.

Bildatergivning vid "full ljusstyrka"” ca 2 500 lux.

Bilddtergivning vid en belysning av ca 15 lux, som motsvarar en
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JVC HR-C3

Minst och littast av alla video-
spelare ar for 6gonblicket denna
HR-C3 frin JVC. Si linge det
nu star sig. Vikten ir 2,4 kg med
batteri och kassett. Vikt och
volym ir darmed markbart
lagre an narmaste motsvarighet,
Sharp. Sharps spelare med ka-
mera vager 4,4 kg. Samma kom-
bination frin JVC kommer upp
i 3,8 kg. Som tillbehor tillhanda-
héller JVC en ram fér hopmon-
tering av spelare och kamera till
en enhet. Den blir sammantaget
ndgot tyngre, men vikten stan-
nar.anda under S kg. Eller ett kg
mindre 4n enbart Philips spe-
lare.

Litenheten ir alltsa det forsta
som slar betraktaren. Men inte
bara det. Bilden 4r ocksa sla-
ende bra. Det som framfor allt
skiljer HR-C3 frdn andra
VHS-spelare dr att bruset ar
lagt. Ja, det dr rentav av Beta-
klass, om VHS-folket ursaktar.
Detta giller bade svartvitt och
fargbrus. Skédrpan 4r ocksa bra,
men inte fullt av Betaklass. Hi-
tachi och JVC ligger ungefir
lika hir, enligt vir bedéomning.
Det ger olika skidrpekaraktiar om
man studerar dem noga, men
resultatet ar ungefir lika bra.
Hitachi kan ge en del stérande
overbetoning pa konturer, men

ger & andra sidan ett nagot
skarpare intryck i de flesta fall.

Subjektiv
skirpa

Hir anviinder vi ord som "var
mening” och “"tycks” nir det
giller skdrpa. Det finns dess-
virre knappast nigot annat sitt

att virdera bildskirpa dn sub-

jektivt. Jo, finns gor det, men
sitten dr inte sirskilt vl relate-
rad till vad 6gat med tillhorande
hjdrna upplever.

JVC:s spelare arbetar alltsd
med VHS-C, kompaktversionen
av VHS och ger en speltid av
max 30 minuter per kassett. Har
finns snabbspolning med bild at
bida hillen plus en dilig still-
bild. Med délig menas att still-
bilden stors av brusband pa va-
rierande stiillen i bilden.

En av de utmirkta sakerna
med HR-C3 &r att man har
tinkt igenom hur den skall an-
vindas. Om man forsitter den i
ett sirskilt ldge kan man sld av
den helt frin kameran (forutsit-
ter JVC:s matchande kamera)
och slé till den i inspelningsldge
didrifrdn. Start och stopp av
inspelningen sker med kamerans
avtryckare.

Med tillhérande fjarrkontroll
kan man styra samtliga funktio-

JVC:s bild ir skarp utan att vara iverdrivet "vissad”. Den ér dirmed
lugn och jimn. Bruset i bilden dr ocksa lagt, men den egenskapen ser
man inte pd den hir avfotograferingen. Bruset hinner ndimligen jimnas
ut under exponeringen, och forsvinner. I verkligheten dr det alltsa dnda
lagt, och niistan i klass med Sonys SL-Fl.

ner. Om man tinker anviinda
nagon annan kamera dn JVC:s
kan man ocksd anvinda strom-
brytaren pa fjirrkontrollen.
Nir man gor en inspelning
frin kameran avslutar man den
genom att trycka pa avtrycka-
ren. Inspelningen stoppas da,
och bandet stannar. Omedelbart

* backas det och kors sedan i

exakt lige for nista scen. Sa
fungerar manga spelare. Hos
den hir visas emellertid en bild
under férloppet. Nar man dar-
for avslutar en scen visas de sista
sekunderna av den i repris. Det
dr ungefir samma funktion som
Hitachi och Sony har, med den
skillnaden att man dar kan vilja
niar man vill ha den. Hiar kom-
mer den av sig sjilvt, och det ar
kanske inte riktigt lika ldtt att
dra nytta av.

Batteri
utanpi
Batteriet dr originellt och
praktiskt ordnat hos HR-C3.
Det sitter utanpd apparaten som
en extra, tjock bakvigg. Dirige-
nom har man kunnat gora tva
olika storlekar, och kapaciteter,
pd batterierna utan att behova
gora holjet dubbelt stort.
Rékneverket ar elektroniskt,
och visar antingen antalet band-

varv eller Aaterstdende tid pa
bandet, 1 minuter. Det senare
skaffar sig spelaren en uppfatt-
ning om genom att kdnna ban-
dets rorelser p4d de bada band-
spolarna.

JVC:s minsting dr inte sa
fullspickad med finesser som
andra portabelspelare. I gengiild
ir den fylld med utsokt bildkva-
litet, och det dr virt en hel del,
speciellt som tingesten 4r liten
och latt att bara med sig. Vi dr
inte dvertygade om att den lilla
VHS-kassetten kommer att bli
var mans egendom, men det gar
dnd4 alltid att spela upp denien
vanlig VHS-spelare med en spe-
cialadapter.

JVC

Kamera GZ-S3

zoom 8~ 48 mmi1)
vikt 1.4 kg

pris 7 900 kr

Spelare HR-C3
vikt 2,4 kg

™ pris . 7 900 kr

Vikten pé spelaren inkluderar batteri
och kassett.

{1)Kameran har mindre vidikon 4n de
oOvriga. Zoomomradet motsvarar ca
11 —-66 mm péa de andra.
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Den hiir lilla kameran ser niistan forskramt liten ut pa bilden. For
jamforelsens skull avbildar vi alla kameror i samma skala. Den
som ser storst ut pa bilden dr det alltsi ocksa i verkligheten.
Samma sak giiller spelarna: Storlekarna iir direkt jimforbara.

JVC GZ-S3

B H Testets minsta kamera &r
redan bekant for RT-lasaren. Vi
gjorde en stor genomgang av den
med tillhérande spelare i forra
numret, men vi tar indd med den
hir for fullstindighetens skull.

Det som framfor allt utmarker
JVC GZ-S3 ir den hoga ljuskiins-
ligheten. Det mirks en tydlig
skillnad i praktiken mellan den
hir och alla andra kameror pé
marknaden. De skillnaderna ar
emellertid svara att &terge foto-
grafiskt och i tryck. Vi forsokte
oss pa det i forra numret, men
med klent resultat, skall erkinnas.
Vi gor ett nytt forsok har.

Det bor framga att JVC:s ka-
mera 4r den som ger bist graskala
och bist farger i svagt ljus. Alla
andra tappar [irger, och dessutom
oftast kontrast.

Men JVC-kameran kan skryta
inte bara med {juskanslighet. Den
ar ocksd minst och léttast. Den ér
0,3 kg ldttare dn niarmaste kon-
kurrent i var samling och viiger
mindre dn hilften av den tyngsta.
DA skall erkidnnas atf "narmaste
konkurrent”, som dr Sharp, dess-
utom har inbyggd autofokus, na-
got som GZ-S3 saknar.

Nir det giller bildens skirpa
kan man péstd att den ar forva-
nande hog for att komma frin en
sd liten kamera, men forutsitt-

ningslost jamfort slas den av de
flesta kameror med storre kame-
raror.

Trots att kameran r liten finns
det mesta av vad man kan onska:
Vitbalansering med standardli-
gen och ett lige med automatisk
balansering. (Daremot kan man
inte finjustera vitbalansen for
hand att dstadkomma specialef-
fekter.) Automatisk blindarstyr-
ning med finjustering och lasning
till ett autovirde. Motordriven
zoom.

I kameran finns ocksa en strom-
brytare som verkar pd spelaren,
forutsatt att den 4r anpassad for
det.

Trots att kameran 4r bade liten
och latt har den elektronisk s6-
kare. Den 4r mindre dn brukligt,
men eftersom man tittar pd den
genom ett forstoringsglas si tin-
ker man inte sa mycket pa det.

Nir det giller format och ljus-
kianslighet vill vi utnimna GZ-S3
till bista kamera. Att priset ir
ganska rimligt beror vil delvis pa
att kameran saknar autofokus,
som de storre medtivlarna i sam-
manhanget har. Man kan emeller-
tid sillan vara bist i allt: Skirpan
ir inte alls dalig hos JVC-kame-
ran, men den 4r mirkbart bittre i
t ex Panasonics stora kamera.

Bildatergivning vid ca 15 lux. I verkligheten dir denna bild bist bild av

samtliga kameror.

Bilddatergivning vid ca 40 lux.

Bildatergivning vid "full ljusstyrka” ca 2 500 lux.
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Panasonic NVIOO

BB JVC och Sharp har satsat
pd miniversionen av VHS. Pa-
nasonic har ocksa tagit fram en
sddan modell, men man kommer
inte att satsa pa den. Tills vidare
i varje fall. Man menar att enda
argumentet for den kompakta
versionen #r den liga vikten.
Och man menar sig ha fatt fram
en nistan lika latt spelare for
vanliga VHS-kassetter. Det ir
formodligen mycket som sker
bakom kulisserna i spelet om
kompakt VHS och 8 mm video.

I det hdr sammanhanget ér
det 1 alla fall klart att Panasonic
har gjort den ldttaste spelaren
for standard VHS. NV-100 vi-
ger komplett 3,4 kg, vilket 4r 1
kg mer an JVC:s kompaktvideo.
Men det idr ocksé 1,7 kg mindre
an Hitachis spelare eller nistan
bara hilften av Philips portabla
spelare. I den jamforelsen skall
man tdnka pd att speltiden pa
VHS-C blir bara 30 minuter,
medan standardsystemen ger
3—4 timmar sammanhingande
tid pa en kassett.

Genomtiinkta
beredskapsligen

Naistan lika viktigt som lag
vikt dr att spelare och kamera
ingdr i ett latthanterligt system.

Panasonic

For att man skall utnyttja sy-
stemtankarna bdst krivs det i
regel att man dr mirkestrogen
nir man viljer kamera. Sa gil-
ler Atminstone i detta fall. P
Panasonics kameror finns en
sdrskild omkopplare med tre ld-
gen. Man kan vilja antingen
normaldrift, beredskapslige for
omedelbart tillslag, dvs med ka-
merans glodtrddar m m iglng,
eller beredskapslige med myc-
ket liten effektforbrukning som
da ger lite langre tillslagstid. 1
det senare liget, som kallas
Standby 2, drar utrustningen s
lite strom att man kan betrakta
den som avslagen. Nistan,

Frin bida ldgena sl&r man till
frdn kameran och behover inte
bekymra sig om spelaren, som
dirfor kan forvaras var som
helst. Om man dessutom har
fjarrkontroll ansluten kan man
styra alla tinkbara funktioner
frin den. Om man inte har
fjarrkontroll kan man ”“bara”
styra inspelningen fridn kame-
ran.

Frin den kan man ocksa styra
spelarens elektroniska rikne-
verk, dvs nollstilla det och akti-
vera minnesfunktionen, den som
gor att bandet stannar vid 0000
nir det snabbspolas. Riknever-

1o b kbl ]

Panasonicbilden ger bra skiirpa, dven at sma detaljer. Den hir bilden
ger dock ett lite for bra intryck. De lodriita linjerna iver ”Sverige” blir
svagt grdare redan over "SV” och iir betydligt svagare i mitten. Har
finns ocksé en del brus som inte framkommer i avbildningen. Diremot
finns ingen storande konturbetoning.

kets stdllning kan visas i sokaren
om man sa vill.

Spelaren har, som de flesta
andra, inbyggd modulator for
anslutning till en vanlig tv-mot-
tagare. Mirkligt nog stings den
av nar man spelar in. Formodli-
gen avser man att spara effekt,
men vi skulle giirna vilja kunna
se utsignalen ocksd vid inspel-
ning!

Fullvuxna
finesser

Alla vanliga "finesser” for vi-
deospelare finns med, och de ar
av god kvalitet. Snabbspolning
med bild fungerar som véntat,
med stérningar, men med en
fullt tydbar bild. Stillbilden dr
utmirkt, utan storningar, och
den kan dven stegas fram bild
for bild utan att det upptrader
fula fenomen. Slow motion fun-
gerar ocksa bra.

Panasonic och Hitachi ar en-
samma om att ha insert-funk-
tion si att man kan lagga nya
bilder mitt i en gammal inspel-
ning. Bilden byts ut, men det
gamla ljudet ligger kvar. Detta
dr det mest niraliggande sittet
att anvinda funktionen pd, men
skulle man vilja gora nagot
ocksa At ljudet kan man an-

vinda funktionen audio dub i
efterhand.

Bildens kvalitet dr bra. Det
svartvita bruset #r emellertid
hégre dn hos JVC och Sony.
Fargbruset ar hogre dn hos Beta
och Philips. Bildens skidrpa ir
didremot praktiskt taget lika bra
som hos Sony, JVC och Hitachi.

PANASONIC

Kamera WVP-100

zoom 12,5~=75 mm
vikt 3,0 kg

pris 9 700 kr
Spelare NV-100

vikt 3.4 kg

pris 6 700 kr

Vikten pa spelaren inkluderar batteri
och kassett.
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Panasonic WVP100

B Tre kameror i testet dr for-
sedda med autofokus. Alla tre
anvinder olika system. Panasonic
arbetar med ultraljud som sinds
ut och .tas emot. Det ger en
indikation pa avsténdet som auto-
matiken utnyttjar. Ultraljudsyste-
met har en nackdel: Signalerna
reflekteras mot fonsterglas, och
forsoker man stilla in pid nigot
utanfér ett fonster s& fir man
fonstret skarpt, men inte féremé-
let bakom. Alla autofokussystem
har begransningar, men det hir 4r
ytterligare en.

Nir skdrpan vil dr instilld,
manuellt eller elektroniskt, har
man dock en mycket fin bild fran
Panasonics WVP-100. Detaljater-
givningen dr av hog klass. Skérpe-
intrycket battras ocksd pd genom
att bilden dr ganska hard. I det
stycket dr den motpolen till Hita-
chis bild.

Den harda bilden hos WVP-
100 ar emellertid inte enbart av
godo. Om man har hard belysning
med skuggor si tenderar skug-
gorna att sota igen och bli onyan-
serat och ofirgat svarta.

Fdrgerna ir annars goda. For
att fi dem méste man emellertid
fore varje tagning, sa snart kame-
ran varit avstingd, géra en ny
firgbalansering. Den idr visserli-
gen latt att gora, men den tar ett
par sekunder. Det finns alltsa inga
fasta standardligen att tillga,
utan later man bli att firgbalan-

sera kan bilden bli hur som helst.
Nir man vil balanserat kan man
emellertid finjustera den ma-
nuellt. Fér att man inte skall
glomma fargbalanseringen blin-
kar ordet WHITE i sokaren tills
den saken ir avklarad.

Sokaren kan ocksad visa andra
ting. Man kan blanda in en hel
checklista som visar hur kameran
ar instdlld och fungerar i olika
avseenden.

Om man anviinder Panasonic-

‘spelaren NV-100 till sa kan soka-

ren ocksid visa spelarens maitar-
stdllning, och man kan nollstilla
den frdn kameran. De hir tex-
terna gdr inte ut i videosignalen.
Det gor emellertid en inbyggd
tidtagning, alternativt datumvis-
ning som helt styrs frdn kameran.
Man kan alltsd datummiirka sina
inspelningar eller leka proffs med
tidtagning péd idrottsevenemang,
t ex.

Blandaren iir givetvis automa-
tisk, men kan ocksé finjusteras till
onskad verkan. Den som vill ha
extra spannande 6vergdngar mel-
lan olika scener kan utnyttja en
speciell upp- och nedtoningskrets
som later scenerna vixla genom
svart.

WVP-100 ger marknadens
basta bildskdrpa. Den har ocksa
stora moljigheter med bl a negativ
bildatergivning. Ljuskiinsligheten
ir bra, men JVC GZ-S3 ger
bittre bilder i svagt ljus.

Bilddtergivning vid ca 15 lux.

FEEN S
Fl o o

Bilddtergivning vid "full ljusstyrka” ca 2 500 lux.
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VR 2220

\ d e ———————————————
B e =

| =

Philips VR 2220

BB Nu kommer ocksa Philips
till slut med en barbar videospe-
lare. De japanska tillverkarna
som gor Beta och VHS har ju
haft sddana i manga ar, men
Philips V2000-system har inte
varit komplett hittills.

Om man ansluter en kamera
sa dr spelaren genast klar for
inspelning. Man behover inte sla
till nagon strémbrytare eller for-
sdtta spelaren 1 nagot “inspel-
ningstillstind™. Enda villkoret
ir att man valt "kamera” som
insignal. Kameran startar da
genast upp, men inte spelaren.
Den startar i pauslige om man
trycker ned kamerans avtryc-
kare en gang. Trycker man ned
den en gang till startar inspel-
ningen. Ndr man avslutar sce-
nen stannar spelaren. men den
ar fortfarande tillslagen. Man
kan dirmed tex backa bandet
och spela upp det i kamerasoka-
ren.

Efter ca 8 minuters pauslige
slds spelaren automatiskt av till
det beredskapsliige alltsammans
startade i. Det hela dr mycket
vil tinkt — om det inte vore for
att kameran inte alls slis av.
Om man skall stinga av hela
systemet madste man anvinda
strombrytaren pa spelaren. Nir
man nu tinkt s ldngt som man
gjort, varfor har man di inte

latit ocksd kamerans stromfor-
sorjning inga i systemet?

Om man bir spelaren pé ryg-
gen tex, dr det omgjligt att nd
strombrytaren sjilv. Dess funk-
tion borde i stillet g& att né fran
kameraplats. Aven om man inte
biir spelaren odtkomlig vet vi av
erfarenhet att det idr besvirligt
att behova skota ett system fran
tvi stillen, som det ju blir fraga
om ndar man miste manovrera
bade kamcra och spelare pé
respektive apparat.

Hir finns for ovrigt ocksé
goda skil till att verkligen bira
spelaren pd ryggen. Den ir
tyngst av alla portabla spelare
pd marknaden, om man med
portabla spelare menar batteri-
drivna sddana utan tv-tuner.
Den viger ca 6,1 kg. vilket ir
ungefidr 2,5 ganger si mycket
som den allra littaste!

VR 2220 saknar miirkligt nog
snabbspolning med bild, en
egenskap som annars gir ut-
mirkt att dstadkomma i system
V2000. Den #r marknadens
enda birbara spelare som gér
det. Det finns, som plaster pa
sdren, spelning framét med
dubbla hastigheten. Da #r bil-
den visserligen bra, men snabb-
spolning med bild at bida héllen
vore mycket mera virt.

Philipsbilden liknar Panasonics en del. Skdrpan dr ungefir den-
samma, iven om denna bild kan ge ett annat intryck. Den hir stimmer
bittre med verkligheten. Hdr har man ocksd ungefir samma grdbrus.
Fargbruset dr mycket lagt, men fiargmittnaden ir begrinsad.

Utmairkt
stillbild

Philipsspelaren har emellertid
stillbild, och den ér utmirkt.
Den gér ocksd att stega framait,
bild for bild. Man ser dock inte
varje bild, utan vid varje vixling
hoppar man 5 bilder framét.
Tyvirr fir man di starka stor-
ningar vid varje bildbyte. Det
fa&r man numera varken med
Beta eller VHS pd de moder-
naste maskinerna, trots att de
japanska systemen inte arbetar
med elektronisk sparféljning pé
samma sitt som V2000.

Daremot kan man hir spela
alldeles ostort i slow motion och
baklinges, utan storningar. Nir
man spelar med avvikande has-
tighet 1 Philipsspelaren far man
originellt nog ocksd ut ljudet,
dven vid baklingeskorning. Det
stangs av hos alla andra spelare.
Vi anser att det r bra att ljudet
kommer med. Om man t ex skall
leta upp en punkt for redigering
kan ljudet vara en lika viktig
orienteringspunkt som bilden.

Bilden dr ganska brusig,
ungefir jimférbar med Panaso-
nics. Firgbruset ir diremot
mycket lagt, lika lagt som hos de
allra bista spelarna. Bildens
skdarpa ir medelgod, men ndgon
betoning hos de viktigaste video-
frekvenserna.

Spelaren har ingen inbyggd
hf-modulator. Det betyder att
man alltid maste anvinda niit-
aggregatel eller tunern om man
vill spela upp bandet i en vanlig
tv-mottagare. Philips har alltsa
sparat in den sista biten av en
komplett videospelare och lagt
den pé annan plats.

Det hir blev en delvis ganska
bister beddomning, finner vi vid
genomlédsning. Utrustningen har
emellertid inga viktiga fordelar
i form -av bildkvalitet eller ge-
nomtidnkt system. Bilden dr
ungefir av VHS-klass, men ap-
paraten dr marknadens tyngsta.
Den vénder sig framfor allt till
den som dr last till V2000-syste-
met, och som till varje pris vill
ha en portabel spelare for just
det formatet.

PHILIPS

Kamera VK 4020

zoom 12,5-75 mm
vikt 2.7 kg

pris 7 000 kr
Spelare VR 2220

vikt 6,1 kg

pris 6 800 kr

Vikten pa spelaren inkluderar batteri
och kassett.
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Philips VK 4020

Allt detta dr mycket sjilvklart och
enkelt, och fungerar [ortriaffligt.
Hos ménga kameror kréinglas de
hir funktionerna till i onddan.
Eftersom kameran &r forsedd

BB Den senaste trenden inom
videokameror #r att de utrustas
med den ljusstarkare Saticonen i
stillet for vanlig vidikon. Philips
har en sddan modell i sitt pro-
gram. Den heter VK 4100 och ir
en enkel liten kamera utan storre
finesser. Dessviirre dr heller inte
ljuskdnsligheten si stor. Skillna-
den mellan den och VK 4020 med
standardvidikon ér ganska liten.
Diarfor provar vi hdr den mera
vilrustade VK 4020.

Den har likt de flesta videoka-
merorna pad marknaden elektro-
nisk sokare. Man kan anpassa
upptagningen till olika ljuskillor
med en omkopplare for dagsljus
och elljus. Dessutom finns rattar
for finjustering av bld och rod
delsignal.

Kameran har C-giinga, vilket
betyder att man enkelt kan byta
objektiv. Gingan ir standard si
att man har ett mycket stort
utbud att vilja frian. Det objektiv
som foljer med kameran har inte
motordriven zoom. Motorzoom
finns pa de flesta kameror, men
man mér bést av att anviinda den
sparsamt. Zoom ir ju framst till
for att stilla in 6nskat bildutsnitt,
inte for att gunga med fram och
tillbaka.

Blindaren kan villjas helt ma-
nuellt eller automatiskt. Dess-
utom kan man lisa det virde
automatiken bestimmer sig for.

med standardvidikon har den
samre ljuskinslighet 4n de flesta
andra. Vidikoner brukar dess-
utom ge upphov till lang efterlys-
ning i bilden. S& gor den hir
ocksd, men i ganska ringa grad.
Den hianger samman med den
ddliga ljuskénsligheten. Man kan
fa ut mycket bittre ljuskinslighet
ur vidikoner 4n s& hir. Da okar
emellertid savil brus som efterlys-
ning vid laga ljusstyrkor. Det gil-
ler alltsd att finna en lagom av-
vagning mellan den ljuskiinslighe-
ten man tar ut och den bildfor-
simring man far. Philips har up-
penbart satsat pd bildens kvalitet
framfor hog ljuskinslighet.

I sokaren finns varningsljus for
olika tillstind: En lysdiod for lagt
ljus, en som visar att bandspelaren
ar tillslagen och klar, och en som
visar att bandet gir.

Bildens skirpa ér bra. Bruset ir
ocksa lagt, men den stora nackde-
len dr att man méste ha mycket
mera ljus hir in hos de flesta
moderna kameror pd marknaden.
Dirfor viljer man nog hellre en
annan kamera, helst som Philips
lifger i samma prisklass som kon-
kurrenterna.

Bildatergivning vid ca 15 lux. Standardvidikonen i kameran ger hir
bara rester av en bild, utan firger.

Bildatergivning vid ca 40 lux.

Bildatergivning vid "full [jusstyrka” ca 2 500 lux.
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VIDEOSPELARE OCH KAMEROR forts

Sharp VC-220N

Sharp ir, liksom Philips, ny pa
portabelmarknaden. Philips tri-
der in dir med marknadens
tyngsta spelare; Sharp med en
av de ldttaste. Man har frén
borjan satsat pd VHS-C, mini-

versionen av VHS. Spelaren VC

220N har ungefir samma fines-
ser som JVC:s, men saknar
miirkligt nog modulator for an-
slutning till tv-mottagare. Den
anslutningen far ske genom
laddningsaggregatet, dir den
finns placerad. Trots att spela-
ren sdlunda innehdller mindre
elektronik viger den 0,3 kg mer
an JVC:s motsvarighet. And4 ar
vikten mycket lig i samman-
hanget med bara 2,7 kg match-
vikt.

Négot storre systemtiinkande
har man uppenbarligen inte ég-
nat at spelaren med tillhdrande
kamera. Var sak skots péd sin
plats: Spelarens samtliga kon-
troller finns pé spelaren. Nagon
fjarrkontroll gir inte att an-
sluta. Det enda man kan styra ir
pausldget, som styrs fran kame-
ran vid inspelning savil som
atergivning, om kameran 4r an-
sluten. Moderna konstruktioner
tillater ofta att man styr allt mer
frdn kameran, inklusive huvud-
strombrytare i en eller annan
form. Nu finns det faktiskt ett
standby-lige p& en av Sharps

kameror, men det styr enbart
sjilva kameran.

Viisentliga
finesser

Nir det giller uppséttningen
av finesser — eller avsaknaden
av dem — liknar Sharp JVC:s
kompaktvideo. Det enda som
finns dver de vanligaste funktio-
nerna 4r snabbspolning med
bild. Den idr emellertid anord-
nad pd ett sitt som vi tycker ar
lite bakviant: Bildsnabbspol-
ningen pégar tills man trycker
ned en annan tangent. Bekvii-
mare vore en momentan sOk-
ning, dvs en som pagar si ldnge
man har knappen nedtryckt,
men inte lingre. Stillbild finns
inte. Spelaren ger inte ens ifrdn
sig en dalig bild i pauslige, utan
den stings helt av.

Ovanfor mandverknapparna
pd spelaren finns ett skjutbart
lock. Det géar att placera i tre
ligen. Eut dir alla knapparna dr
atkomliga, ett dar bara inspel-
ning och stopp gar att komma
at, och ett dir alla ir skyddade.

Tanken dr att man bara skall
behova anvinda inspelning och
stopp ndr man spelar in fran
kameran, och att de andra d&
skall doljas sd att man inte
kommer at fel knapp av misstag.

Spelaren  innehaller, som

R 'eh (el

SCEL

——

Ligst upplosning har Sharps spelare. De fina strecken i mitten dr
ndstan helt forsvunna. Sma detaljer och skarpa konturer dterges mindre

vil. Man har forsokt kompensera detta genom att betona dtergivningen
av lite liigre frekvenser. Det forbittrar i viss mdn skirpeintrycket, men

kan ocksa ge ett storande fenomen omkring konturerna, och vid
dtergivning av sma detaljer. Bilden dir ocksd ritt brusig, bdde i gritt och

Sirg.

namnts, ingen modulator. Man
kan alltsd inte ansluta en
tv-mottagare direkt. Om man
ger sig ut pa en mindre videojakt
kan man alitsd inte spela upp
bandet hur som helst, utan
méste ocksd ha nitaggregatet
med sig. Och det maste anslutas
till nitet for att modulatorn
skall fungera. Nu kan man vis-
serligen spela upp bandet direkt
i kamerans sokare, men det dr
inte riktigt samma sak.

Vin av ordning kanske invin-
der att de allra flesta tv-motta-
gare ir nitanslutna, och att det
dirfor finns nitspdnning att
tillga dér det finns en tv. Dess-
utom kanske man behover ta
nitaggregatet med sig for att
kunna ladda upp battericrna.
Sant, men man kan ocksa tinka
sig att man bara tar med en bunt
uppladdade batterier for att
vara pé siikra sidan, i stillet for
en ganska skrymmande laddare.

Hit och dit i téinkbara 4sikter,
alltsa, men modulatorn borde
ianda byggts in, det ir var fasta
overtygelse.

Biittre bild
onskas!

Bilden frin spelaren ir inte
helt dvertygande. Bruset, bade i
fargen och grdskalan, dr hogt.
Inte heller skirpan dr angendm.

Frekvensgingen i videosignalen
framstér ganska ojamn, och det
ger utslag 1 oroliga konturer.
Avsikten dr sidkert att det skall
ge ett skarpt intryck, men bilden
star sig inte s& bra i jimforelse
med andras.

Nej, vi anser inte att Sharp
lyckats riktigt bra med den hiir
spelaren. Som ett forsta forsok
kan det vil g& an, men konkur-
rensen dr hdrd, och medtivlarna
bjuder numera pd skarpa och
fina bilder.

SHARP

Kamera XC-77

zoom 13=52 mm
vikt 1,7 kg

pris 7 000 kr
Spelare VC 220N

vikt 2,7 kg

pris 6 000 kr

Vikten pa spelaren inkluderar bat-
teri och kassett.
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SAHLCUN

sharp XC-/7

B W Sharps kamera innehiller
automatisk avstandsinstdlining,
trots att den niistan 4r minst av
de kameror vi provar. Bara
JVC:s GZ-S3 4r mindre. | ett
avseende ar dock Sharp XC-77
enklare utford dn alla andra:
Zoomomfénget dr hir bara 4
ganger, mot 6 for de ovriga.
Eftersom man kan befara att
sddana hiar kameror ofta kom-
mer att anvindas utan stativ 4r
det kanske bra att brannvidden
inte dr for l&ng. Lang brannvidd
och frihandstagning brukar litt
kunna bli olidligt skakigt. De
verkliga skilen till det relativt
begrinsade omfénget #4r nog
dnd& ekonomiska och viktmiis-
siga.

Daremot har man inte sparat
in pd den Gvriga utrustningen.
Fokuseringssystemet  arbetar
med infrarott ljus. Det fungerar
faktiskt bittre an hos de andra
autofokuskamerorna. Man kan
anvinda den ocksd inomhus i en

relativt gyttrig miljo med bittre
resultat 4n de andra ger. Det
beror dock troligen mindre pé
funktionsprincipen 4n pa att au-
tomatiken méter inom en
mindre vinkel. Féremal utanfor
bilden eller i bildens kanter stor
dé funktionen mindre.

Vitbalanseringen sker i tre
ligen, med ett for vardera dags-
ljus, lysrorsljus och elljus. Dess-
utom finns manuel! finjustering.
Den automatiska blindarstyr-
ningen kan stillas i ett lige for
motljuskompensation.

I den elektroniska sékaren
finns signaler for underexpone-
ring, att bandet gir och att
batteriet borjar bli urladdat.

Bilden dr ganska hard med
relativt kraftig konturbetoning.
Det senare 4r sikert gjort i god
avsikt att oka skirpeintrycket.
Anda blir skirpan inte sirskilt
overtygande. Ljuskinsligheten
ar hygglig, men ingalunda ena-
stdende.

Bildétergivning vid ca 15 lux.

Bildatergivning vid "full ljusstyrka” ca 2 500 lux.
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VIDEOSPELARE OCH KAMEROR forts

sony SL-F1

BB Den enda birbara Beta-
spelaren kommer frdn Sony.
Vikten pd maskinen ir 5,3 kg
med spelaren korklar. Det dr ju
en ndgot tung pjds. For att
underlitta har diarfor Sony tagit
fram en speciell ryggsiick, eller
snarare rygglada, som passar till
spelaren. Den skymtar i bak-
grunden pa den bild som inleder
hela videotestet. Till ladan finns
ocksa en fjarrkontroll som gor
det mojligt att sld av och till hela
maskineriet (utmirkt, och hit-
tills alltfor ovanligt) samt att
starta och stoppa en inspelning.
Men inget dirutdver. Varfor har
man inte gjort fjirrkontrollen
fullstindig sa att man ocksé t ex
kan backa bandet och se det
man spelat in?

Om man vill gora det méste
man nu kringa av sig ryggladan,
oppna den och famla fram sin
onskan direkt pd apparatens
tangenter. Man kan diremot
styra spelaren fran kameran for
att visa de sista sekunderna i
foregdende scen. Man kan dar-
for i alla fall kontrollera om
nagot fastnat pi bandet.

Snabbspolning med bild var
négot som Sony var forst i virl-
den med, faktiskt. Den behaller
man givetvis hir ocksa. Stillbild
finns, men den ir délig; forsedd
med starka stérningar. Det dr

ingen bild man tittar pa for dess
egen skull. Snarare #dr den en
indikation pd var man befinner
sig pa bandet.

Swing search
soker elegant

Hir finns ocksa unika mojlig-
heter som underlittar att hitta
en viss ruta. Det gér man med
ndgot som kallas swing search.
Funktionen styrs av fyra tang-
enter som fungerar | pausliget.
Dir visas alltsa en stillbild. Med
de fyra knapparna kan man
stega framat eller bakat, kora
ldngsamt framat eller bakat el-
ler koéra i1 normal hastighet
framit eller bakat. Det 4r myc-
ket enklare 4n det later nar man
skriver det!

Nistan alla spelare har en
memory-funktion som gor att
bandet stannar vid mitarstill-
ning noll ndr man snabbspolar. |
SL—F1 har den funktionen ett
litet annat utseende. Riknever-
ket dr elektroniskt, och styrs av
ett par sma knappar. En av
knapparna heter Go To Zero,
och om man trycker pd den
snabbspolas bandet helt enkelt
till 0000. Man behover alltsé
inte initiera ndgon minnesfunk-
tion eller vilja 4t vilket hall man
skall spola. Allt sker med en
tangenttryckning.

|

' s

{ l---i-l
| _

\

l

Sonys skirpa upplevs i praktiken som biist i testet. Hir har man jimn
dtergivning av alla signaler upp till sédana som motsvarar smd detaljer.
Bruset iir niist intill obefintligt i grdsignalen och mycket svagt i firgen,
trots att fargmittnaden dr normalt hig.

Tidvisande
riakneverk

Rikneverket ir allts elektro-
niskt, och mera utvecklat in hos
de flesta. Det visar verklig inspe-
lad tid pa bandet, vare sig det
spolas eller spelas. Det sker ge-
nom att elektroniken kdnner av
antalet bildpulser som passerar,
och ritknar om dem till timmar,
minuter och tiotals sekunder.
Det hir later sig goras eftersom
bandet i en Betaspelare alltid
ligger i avspelningslige, ocksé
vid snabbspolning. I andra sy-
stem snabbspolar man i regel
med bandet indraget i kassetten.

I och med att man rédknar
bildpulser far man ingen visning
alls om bandet ir tomt. Rikne-
verket for ett helt tomt band
visar bara 00:00 hur langt man
an spolar.

Det som alltid har utmérkt
Beta-spelarna har varit mycket
god bild, &tminstone hos de
Beta-spelare som kommit fran
Sony. Bilden fran SL—F1 ir
ocksd mycket bra, men kanske
inte fullt lika bra som hos de
stationdra spelarna, synes det
oss. Mycket lagt brus och bra
bildskirpa ir vira omdémen om
bilden. Nir det giller bruset ar
det ligst av de provade spelarna.
Skirpan dr ungefiir i klass med

de basta. Slutsatsen ir att SL—
F1 ger bist bild av alla portabla
spelare. Men skillnaden ér liten,
numera, till de andra, da spe-
ciellt Hitachi och JVC.

Om man driver spelaren fran
batteri ger modulatorn bara bild
vid spelning, inte vid inspelning.
Att spara batteri dr syftet med
den mandvern, men det begrin-
sar anvindbarheten.

Bilden pd SL—FI ar alltsa
suverdn. Ddaremot ér spelaren av
kolossalformat och med dito
tyngd. Som portabel maskin ér
den dirfor inte utan invidndning.

SONY

Kamera HVC 4000P
zoom 11 =70 mm
vikt 3,0 kg

pris 8 600 kr
Spelare SL - F1

vikt 5,3 kg

pris 7 500 kr

Vikten pé spelaren inkluderar bat-
teri och kassett.
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BB Det mest anmirknings-
virda med Sonvkameran ir att
den har sa stor ljuskdnslighet
som den har, trots att den arbe-
tar med standardvidikon och
inte Saticon. Ljusstyrkan har
emellertid sina begransningar.
Vid daligt ljus blir efterslip-
ningarna i bilden ganska ordent-
liga. Samtidigt blir skidrpan dé-
lig. Om det giller att vilja
mellan ingen bild och dalig bild
sa viljer vi formodligen helst
ddlig bild. Men eftersom det
numera finns kameror som ger
. bra bild vid samma ljusstyrkor
sa dr standardvidikonen helt en-
kelt passerad.

Om man ddremot arbetar vid
starkare ljus s& kan Sony HVC
4000P kameran vara mera jim-
bordig. For den som vill ha full
kontroll 6ver allting finns hir ett
uppbdd av rattar och spakar.
Vitbalansen har hela 4 stan-
dardligen. ndmligen glodljus,
lysrérsljus. solsken och skugga.
Dessutom kan man finjustera
fargerna, antingen genom att
titta pd en ansluten firgmonitor,
eller med en speciell visning i
sokaren.

Sokaren dr i ovrigt elektro-
nisk-och kan fés att ge en mingd
information. Férutom vitbalan-
sen kan den tala om vilken

TRIKICON

SONY

blindare kameran arbetar med,
antingen automatiskt eller ma-
nuellt instilld. Den kan ocksa
visa en oscilloskopbild over vi-
deosignalen sa att man kan se
om nagon del eventuellt ir dver-
styrd. For att det skall ga littare
att stilla skiirpan kan man ge
extra konturbetoning At soka-
ren.

Kameran har ett sdrskilt lage
for omvandling till negativ bild.
Om man ser pa ett firgnegativ,
eller svartvitt sddant, kan man
fa ut en positiv bild i stillet.

For att man skall veta att
eventuellt ljud gar in som det
skall pd bandet finns en liten gul
lysdiod som flamtar i takt med
ljudet. En bra detalj!

HVC 4000P 4r alltsé utrustad
med en miangd mojligheter. Ty-
varr dr den ocksd utrustad med
standardvidikon som gor att den
uppfor sig mindre val i daligt
ljus. Sonys spelare och kameror
ar forsedda med en unik kabel-
kontakt som gor att man inte
utan vidare kan vilja nagot an-
nat alternativ. Det finns dock
speciella adaptrar om man t ex
skulle vilja viilja en icke-Sony
kamera till Sonys bandspelare.
Och det kan det finnas anled-
ning till.

Bildatergivning vid ca 15 lux. Den stillastdende bilden hdr ser bra, men
oskarp, ut. I verkligheten brusar den en hel del och ger kraftiga

efterslipningar niir ndgot ror sig.

Bildatergivning vid ca 40 lux.

Bilddtergivning vid "full ljusstyrka” ca 2 500 lux.
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ommer du ihag hur bokigt det var att byta pickup sist?

Forst skulle du klura ut vilken pickup som bast passade
bade tonarm och planbok. Svart, men énda ett barnsligt enkelt
problem jamfort med vad som vantade.

Att fa bort den gamla
pickupen kanske inte
beredde dig nagra storre
modor. Men att fa dit den
nya...

Forst skulle kontak-
terna pillas dit och skalet
monteras. Och sedan var
det dags for balansering
och centrering, justering
av naltryck och over-

P Techmcs ny
gor det nastan lika
Laua o SO (et ar e

klar, var du da riktigt

siker pa att du gjort allt ritt. Nej, det ar inte att undra pa att
manga som &r lite mindre tekniska dn du, faktiskt later skiv-
spelarens forsta pickup ocksa bli den sista. Med allt vad det
innebar for ljudkvaliteten.

Tro inte att vi som tillverkar skivspelare och pickuper varit
omedvetna om de har problemen, for det har vi inte. Tvartom,
ar vi manga som jobbat intensivt pa att hitta den perfekta l6s-
ningen.

Och nu har vi pa Technics funnit den.

Fran och med i ar ar det néstan lika litt att byta pickup pa
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alla vara skivspelare som det ar att byta skiva.

Skruva bara loss en skruv, dra bort den gamla pickupen,
plugga in den nya och dra dit skruven igen. Nu har du en pickup
som sitter exakt som den ska, som ar optimalt matchad med
tonarmen och som ger
basta mojliga ljud och
minsta maojliga slitage pa
skivorna. Hela operatio-
nen ar avklarad pa nagra
sekunder.

Just nu har vi 6 stycken
pickuper i Sverige som
passaridet harnyasyste-
met. Fran relativt enkla
till en av de allra basta

skivspelare &5
att att byta pickup
t byta skiva. ;e

nast lagsta effek-
tiva massan av alla varldens pickuper. Men du har faktiskt annu
fler att valja bland. For nar vara konkurrenter fick syn pa vart
system sa blev de genast mycket intresserade. Och nu licens-
tillverkar Shure, Ortofon, Audio Technica, Pickering, Stanton
och Empire pickuper som passar systemet.
Valkommen in till din Technics-handlare pa en liten demon-
stration av hur litt du byter pickup pa Technics nya skiv-
spelare. Och skyll inte pa att du

inte har tid, for det gar nistan lika TeChniCS

Snabbt Som att bYta en Skiva- National Panasonic Svenska AB, Box 43047, 10072 Stockholm.
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Nu finns Tokyos mest
rekommenderade hifi-méirke

i 8 svenska stiider.

Och pa kupongen! Elleri luren!

DENON . b

PMA-TTD

Lat inte lura dig av det alldagliga utseendet.
Mdtbara 2x100 watt och 5 Hz—100 kHz i frekvensomféng ér en helt annan sak hérbart. Atminstone ndr det géiller Denon.

An sa ldnge vet du kanske bara att Denon var det mest rekommenderade mérket
3 5 o.- vid en nyligen genomfard test bland Tokyos hifi-handlare. Gar du till ndgon av
®  nhedanstdende svenska handlare eller skaffar dig mer info genom kupongen sd

forstar du varfor.

Denon har bl. a. utvecklat en krets som man kallar "Zero Cross Linear Bias Circuit”. Detta innebdr
:,egkeh” uttryckt att du fér klass A-kopplingens fordelar med klass B-kopplingens hégre verkningsgrad

ibehallen.

Men du far s mycket mer. Effektforstdrkare utan motkoppling. Dubbla hégtalarutgéngar.
Dubbla bandspelaranslutningar. Urkopplingsbara tonkontroller. Och mycket annat som kréver en
nédrmare forklaring. Eller att vi far Iana dina 6ron.

Aterstér énnu en visentlig bit. Priset. Genom att vi ér pionjérer fér en helt ny form av direkt-
férsdlining hér i Sverige, (vi bériade med NAD), kan vi faktiskt till vara konkurrenters fortret erbjuda

digé’"f"iggfe o 21‘3)’ ﬁcr;ii av k\;;:h'fefs- — 3 ¥ F ¥ 7
produkter. Forst . Och nu alltsa I o I
ocksa Denon! Till réitt pris!

Hér av dig. Gdma pa telefon JAG TROR PA D E" 0"0
031/690 790. Du har alit att vinna. MERA INFO TACK!

Aven ekonomiskt.

I NAMN

I ADRESS:
D E " 0". POSTNR/ORTSADRESS:

"u i sver ige .' Lﬁﬁ%gfﬁ?}k Box 4046, 421 04 Viisira FrSlunde.

T 3-83

R
. & 5 5 B B B |

GALLIVARE: Elekironikservice. GOTEBORG: Radiolagret HiFi. LINKOPING: Mozart Ljudbutiken. LUND: Rehnt Ljud.
MALMO: Ljudshopen. STOCKHOLM: Ljudmakarn. SUNDSVALL: Musik & Sant. UMEA: Stensound.

Informationstjanst 11
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PICK UPENS NALELEMENT

forts fr sid 37

man tror garna att anda inget kan
ersiitta yrkeserfarenhet och kun-
nande pa det har omrédet.

I fallet tillverkning av nélspet-
sar klyvs dttakantimnena frin
borjan i lingsmala stavar didr man
ser till spetsvinklarnas jimnhet.
Se fig 2. De till vinster i ill 4r
simre dn de andra tvd. — Ju
sdmre symmetri, desto ogynnsam-
mare utgangslage for senare led.
Redan pa det hir stadiet sker
overviganden som tar fasta pa
den slutliga produkten, namligen
faktorer som nilspetsens massa,
hur man skall kunna nyttiggora
sig maximal hérdhet utan risk for
sprodhet eller uppsplittring, kon-
taktytornas beskaffenhet och ut-
seende samt hur ldtt/svdr bear-
betningen kan viintas bli.

For pick up-ndlar sker givetvis
en maskinell slipning och pole-
ring, dar man alltid riskerar att 3
kassera storre eller mindre partier
av produktionen. Det 4r hir som
van den Hul har lagt ned an-
strdngningar pa att upptidcka hu-
rusom dels den tidnkta geometrin
hos en industriell férebild misslyc-
kas att bli forverkligad i praktiken
till foljd av for stora toleranser i
tillverkningen eller helt enkelt av
svarigheter med att hélla 6nskad
jimnhet i den, dels att sddant som
senare led i form av montering i
nalbdraren jamte slitage under
praktiskt bruk medfér andra
egenskaper dn de onskade.

Fig 3 ar till skillnad fran tidi-
gare kommenterade skiss en bild
av en reell graverndl. — Samtliga
tll har har tagits i van den Huls
laboratorium med specialmikro-
skop och med speciell belysning av
objekten.

Fig 4 utvisar en tdmligen av-
skrackande spets — en sk icke-
naken diamant, dvs infattad, som
i basen l6tts fast pA metallankaret.
Det syns klart hurusom den raa
finishen inte kostats pa nigon
polering alls. "En mycket billig
nal”, kommenterar van den Hul.
Men hur vanlig dr den inte med
enklare tonarmar och verk!

Fig 5 har gau till eftervirlden
tack vare bakgrunden till den ack
sa sorgligt obefintliga nalen, som
Ju ar bortnétt och férintad ner till
flisorna: "Nalen, eller dess kvarle-
vor, satt i ett schweiziskt Lenco-
verk”, beridttar van den Hul. Ver-
ket var av tidig modell. Nir "re-
parationen™ kom in till en lokal
representant hade, visade det sig,
23 ar gétt sedan den ursprungliga
forsdljningen. "Det var en bonde
uppe pa en alpsluttning som efter
23 dr och 22 barn, av vilka flerta-
let flitigt anvdnt Lencon, som
tillsammans med hustrun kom ner
och meddelade, ndgot fragande,

att atergivningen hade mattats
oforklarligt och att det brusade s3
konstigt numera. Han var ritt
besviken pa denna korta varaktig-
HEl .22

Fig 6. En van den Hul-spets
kinnetecknas av  (svarfram-
stillda) l&nga och obrutna egg-
ytor av stor renhet och ypperlig
finish. Genom mirkliga omstin-
digheter kom vid den hir makro-
tagningen solnedgéngen att speg-
las 1 eggytorna!

Sprickor, uppbrickningar

Fig 7. En frontalstudie av en
billig, rundad spets som gors i
massupplaga. Proportionerna i sy-
stemet tar bl a fasta pd att det ir
7 mm fran nalspetsens topp till
magneterna i pick upen. Vid 0,05
mm spar i skivan blir i det hir
fallet den vid magneten verk-
samma rorelsen 1/140 av rorelsen
i spetstoppen! Spetsen ir vidare
snett infist och osymmetrisk ned-
till — langre proportioner 4r sviira
att slipa ur en gingse diamant-
stav.

Fig 8 kan latt forvixlas med en
s k Vital/PH-spets men f6restiller
i stdllet en champion — det &r
Yamahas MC-serie det giller.
Nalbararen dr av beryllium, mye-
ket fint bearbetat och jamnt av-
vagt 1 form av ett lingt, birande
element med mycket ringa massa,
[t vara nagot skort, i vilket ett
slags  mini-Shibatanal  sitter.
Mirk den lilla men mycket rena
spetsen. Yamaha gor ett av indu-
strins snyggaste och omsorgsful-
laste jobb i alla avseenden.

Fig 9. Den hir distinkta geome-
trin med vil definierade ytor/
eggar dr en Shibata-inspirerad
nilform som grundar sig pa 4ld-
re radiefordelning. Kurvlinjerna
vittnar om detta. Vi gissade ritt si
till vida att vi anade en Ortofon
men det 4r inte, som vi trodde, en
MC 20 (férsta versionen) utan en
SL 20 Q. Stor ndl. Mindre bra ir
att ndlbiarararmen uppvisar en
tydlig ldngsgdende spricka. Si-
dana sprickor kan uppstd di hélet
for nalen &r for litet och den har
pressats in i bdraren — men just
hir behover det inte nédvandigtvis
ha forhallit sig sa.

Vart tog radierna

viagen...?

Fig 10 idr en av industrins mest
vilkdnda produkter, Shure V /5-
1V. Nélen hiller en relativt jimn
och ren form och sitter pd en ling
"stang”, men nilens finish har
varierat avsevirt mellan olika se-
rier. Nélarna till de hir pick
uperna koper Shure vanligen fran
den amerikanska firman Clear-

Skivans
rorelse

Fig H. Gravernilens eggform
skiljer sig ju fran avspelningsna-
larnas utseende och det inskurna
modulationsspdret haller olika
bredd. 11l — ur Faktabok om ljud,
SHFI — visar hur den runda
avspelningsnilen kan komma i
kldam mellan sparviggarna vid
avsmalnande radier hos krok-

Som kontrast th en

ningen.
ellipsnal, dir "klimrisken” och
"vandingarna” i spdret dr mindve.
De koniska typerna dr dock niis-
tan borta frén marknaden i dag —
men ndgra mycket prisade kon-

struktioner med svdrforklarat
villjud haller sig kvar, trots allt.

FigJ. Annu en erinran om att den
runda ndlformen kan réka i dras-
tiska situationer, nimligen da
krékningsradien i spdret niirmar
sig nalens egen radie. Distorsion
och slutligen urspdrning blir filj-
den. (SHFI)

Fig K. "Ormen” i fig var vanlig
forr da det giillde att visa hur de
runda ndlspetsarna skallrade

mellan spdren och hade svdrt att
folja modulationens irrande vind-
lingar. (Ortofon i reklam for M 15.)

tone. Men, fragar sig flertalet, vad
blev det av hyperellipsen? Den
fanns ju p& [V-serien. — Har &r
spetsen mest en ellips. Van den
Huls kommentar: "Shure har i
alla ar alltid hallit sig till tecknade
och idealiserade framstillningar
av ndlarna i sin reklam — aldrig
foton vad jag kan minnas. Jag
skrev till firman och efterlyste
verklighetsanknytning til] rekla-
men, alltsd besked i friga om
nilgeometrin, sedan jag borjat
granska spetsarna. Men frdn
Shure fick jag aldrig nigot svar.”

Brittiska Goldring blev forst att
kommersiellt lansera van den
Hul-ndlen i mirkets 900-serie.
Den rena och slita ankarstruktu-
ren och blanka eggen hos bildens
barare och nil hinfor sig dock till
en pick up frin japanska Coral,
ddr en me-typ avsedd for USA-
marknaden, kallad EMC 81, fick
bade berylliumbirare och van den
Hul-nal i den hir specialversio-
nen. — Fig /1.

1 fig 12 moter vi en s k Paroc-
spets med fyra fasettytor och spet-

forts pa sid 72
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DIGITALMULTIMETER
DT-830

DT-830 &r en robust, 31/2-siff-
rig digitalmultimeter fér mat-
ning av strém, spanning och
resistans. Den ar Gven utrus-
tad med diod-test, transistor-
test och kortslutningsprovare
med summer.

DT-830 &r konstruerad fér
hérd daglig anvandning i
tuff miljs.

Féljande tillbehér ingér i
priset:

Vaska, testkablar, transis-
torprob, batteri, reserv- '
sdkring och bruksanvis-
ning.

SCM 169

Pris: 540:— exkl. moms

OSCILLOSKOP 15 MHz

Leader LBO-514A

Leader LBO-514A &r ett 2-kanals oscilloskop, utvecklat for
att passa som service-instrument i radio-, TV- och audio-
branschen men dven inom skol- och hobbyomrédena.

® Stor, |jusstark bildskérm (8 X10 ¢cm)
Trace rotation pé frontpanelen

Hog kanslighet (1 mV/em)

Akta X-Y funktion

Z-modulering med TTL-nivé

2 st probar ingér i priset

2 &rs garanti

LBO-514A levereras med en utférlig bruksanvisning som
aven ger tips om olika mé&tférfaranden.

Pris: 3.100:— exkl. moms

BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 068/8204 00
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H B Den hir minaden skall vi se
lite nixrmzu[: pa en mottagartyp
som tillsammans med sina derivat
pd senare tid blivit allt vanligare
pa surplusmarknaden: Vi syftar
pa den engelska mottagaren Racal
RA 17 jamte de senare typerna,
baserade pi samma grundkon-
cept, niamligen Barlow-Wadley-
systemet for eliminering av fre-
kvensdrift.

Detta, som utvecklades under
tidigt 1950-1al, resulterade mot
mitten av artiondet 1 den forsta
mottagaren med beteckningen
RA 17. Den ansigs pa sin tid
avancerad och dess blockschema
framgir av fig I.

Som schemat utvisar anviindes
trc  blandaroperationer for att
uppna frekvensstabilitet. Den sta-
biliteten ér i stort endast beroende
av stabiliteten hos kristallen i 1
MHz-oscillatorn. Konstruktionen
medfor ocksd climinerandet av
komplex mekanisk bandomkopp-
ling, vilket otvivelaktigt var en
fordel. Fig 2 visar tvd stycken
stativimonterade RA 17 tillsam-
mans med diverse kringutrustning
1 en kanadensisk militiir installa-
tion.

Huvuddata éver RA 17 ir som
[6ljer.

Frekvensomfang: 0,5-30 MHz.
Trettio band om vardera 1| MHz.

Avldsningsnoggrannhet: 1 kHz
cfter kalibrering vid nirmaste 100
kHz-punkt.

Kdnslighet: Al: 1 pV for 18 dB
s/n. A2, 30% mod vid 3 kHz
bandbredd: 3 uV f6r 18 dB s/n.
Brusfaktor: 7 dB o6ver hela fre-
kvensomridet.

Selektiviter: Sex valbara ligen, se
figur 3!
Spegelfrekvensundertryckning:

Eftertraktad mottagare
pd surplusmarknaderna:
Racals RA I7 fr&dn 50-alet

% I takt med att ett antal mottagare av i sitt slag
klassiskt utforande — Racals RA 17 i brittisk eller
amerikansk version — har pensionerats fran diverse
proffsuppgifter virlden dver har mottagaren i sina olika
utforanden blivit vanlig som surplusobjekt.

% Hadr beriittar Stig Adolfsson om denna 1950-talskon-
struktion och dess utvecklingar, priserna i dag och annat

60 dB.
Bfo: Varierbar + cller — 8 kHz
fran  centrumfrckvens.  Drift

mindre dn 50 Hz efter 2 timmars
uppvarmning.

Age: En 6kning av insignalen med
100 dB 6ver 1 uV Okar If-volymen
med mindre in 7 dB.
Agc-tidkonstanter: Lige “kort”,
—0.2 sekunder. Lage "ling”, —1
sekund.

Lf: Frekvensomfing inom 4 dB
fran 250 Hz till 6 kHz (vid 13
kHz bandbredd).

Uteffekt: a/ 50 mW till in-
byggd 21/2 tum hogtalare pa
frontpanelen.

b/ 3 mW till tre oberoende 600-
ohms utgingar.

¢/ 10 mW 1ill en 600-ohms ut-
ging.

d/ 50 mW till en 3-ohms utgang.

Distorsion: Mindre éin 5 % vid
fullt If-padrag.

Kraftforsorjning: 100—125 volt
samt 200—250 volt, 45—65 Hz.
Dimension: Bredd: 48,3 ¢cm (19
tum), hojd: 26,7 em, djup: 51 cm.
Viki: 30,5 kilo i stativutforande.

Mekanisk USA-standard
Mottagaren ir uppbyggd pa ett
chassi av gjuten aluminium. An-
talet ror uppgar till 23. Nigra av
dem ir ganska ovanliga, t ex ECC
189, som iir hf-roret. Vidare fore-
kommer E180F samt 6F33. Skall
man kopa en komplett sats mir-
kesror till sin apparat far man nog
riikna med en kostnad om 600—
700 kronor. Det kan dock vara
viirt att gora detta utligg, efter-
som apparaterna vilka dterfinns
som surpluserbjudande vanligen
ir riitt ordentligt nedkorda.
Under tillverkningen av RA 17
gjordes en del mindre forind-




Stig Adolfsson rapporterar

ringar, och foljaktligen fick mot-
tagaren med tiden olika beteck-
ningar ss Mk I, Mk Il etc. Den
sista version som tillverkades kal-
lades RA 17 L.

Det kan nimnas, att man dven
gjorde en specialversion for den
nordamerikanska marknaden:
Den fick dir beteckningen RA
17C-12. Den mottagaren hade
delvis annan rorbestyckning med
typer anpassade till amerikansk
standard samt likriktarroret er-
satt med dioder. Vidare var visar-
instrumentet pa frontpanelen gra-
derat i S-enheter samt hogtalarel-
fekten okad till | watt.

Likaledes var skruvarna av
amerikansk standard liksom en

hel del elektriska komponenter.
Huvuddata hade dock inte under-
gdtt ndgon iindring genom de hiir
substitutionerna.

Varierande prisbild

Vad fir man dé rikna med aut
punga ut med f6r mottagaren, om
man finner Racal-veteranen at-
traktiv? Priserna varierar som all-
tid, beroende pd kondition och
utseende. | USA kan ctt hyggligt
virdat exemplar kopas for sum-
man 300—400 dollar. [ hemlandet
England kostar en mottagare i
ungefir likviirdigt skick 250 pund
och upp till 400 pund. 1 Sverige
kan man komma 6ver ett exem-
plar  for ndgonstans mecllan
3000—4 000 kronor. (Vid ut-
landsaffirer, kontrollera noga de
sedan en tid ganska flytande valu-
takurserna gentemot svenska kro-
nan, dar dock dollarn tycks ha
limnat sin rekordnivd frian 1982
och ar pé vig neddt! (Red:s kom-
ment.)

Hur som helst — se upp vid

kopet med att skaldrivningsmeka-
nismen ir intakt. Problem har
forekommit hir, och det kan stalla
sig svirt att reparera, har det visat
sig.

Efterfoljaren RA 117

Ganska snart uppenbarade sig
RA 117 som efterfoljare till den
ursprungliga RA |7.

Till det yttre skiljer sig appara-
terna mycket litet, men innanfor
ringar. Den avstimda hf-kretsen i
RA 17 dr ersatt med ett lagpass-
filter och apparaten innchéller ett
fjarde mf-steg. Den ér vidare ut-
rustad med in- och utglngar for
ett antal tillvalsutrustningar, vilka
tillhandaholls av Racal denna tid.

Frekvensomfanget idr nagot in-
skrinkt, 1—30 MHz, och rorbe-
styckningen skiljer sig ritt mycket
frin den i RA 17. Totalt innehal-
ler RA 117 27 ror.

Den vanligaste typen i Sverige
av den hidr mottagaren dr RA
117E, som skiljer sig frin grund-

modellen genom att den har an-
nan agc-konstant samt hortele-
fonutgangarna kopplade pa ett
nigot annorlunda siatt mot tidi-
garc.

RA 117E utgor en ganska trev-
lig bekantskap, dven om tendenser
till korsmodulering upptrider vid
lyssning pd band med starka sig-
naler. | viss mén kan fenomenet
undvikas genom inkoppling av den
inbyggda ddmpsatsen.

Huvuddata skiljer bara margi-
nellt frAn dem som giiller for RA
17. Utseendet kan studeras i fig 4,
som iir himtad frin BBC:s avlyss-
ningscentral 1 Reading, England.

RA 117 torde under &ren
1964—1967 ha tillverkats i &tskil-
liga tusen exemplar. Priserna for
ett exemplar i gott skick bor ligga
aningen hogre an for RA 17.

Ja, sd lingt om en intressant
veteran. | ndsta Forum skall vi
dels se pa vissa tillsatsutrust-
ningar liksom ytterligare motta-
gare frin Racal, byggda efter
samma grundprinciper. |

]1 Fig 1. Block-
schemat éver

grundtypen RA

17 fran Racal.

Fig 3. Se-

lektiviteten
kunde stillas
in gver sex
ligen och
mottagaren
Jick di egen-
skaperna en-
ligt dia-
grammet.

Fig 2. Det hiir vil-
Syllda stativet med
dubbla RA 17 iir en
militir installation
i Kanada.

Fig 4. 1 brittiskt bruk under manga ar fanns
givetvis dtskilliga exemplar av den aktuella
Racal-mottagaren — hir i anvindning hos
BBC i avlyssningscentralen i Reading. En
mottagare dimensionerad for proffsbruk!
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BB Om vi tinker mixa tvd
ljud, har vi i vart enklaste fall
t ex en atmosfir eller en musik
med s& mjuk profil, att det
ndstan gir att utan nivéjuste-
ringar direkt ligga ihop den
med en (nu blir det svirt igen!)
klart artikulerad dynamikfattig,
energitdt rost med kritisk ener-
giférdelning (med lystrings fak-
tor). Kommer du ihdg Arne
Thorén och hur han [4t frin
USA?

Om véra forutsittningar r sa
goda, kan vi kanske bara in-
vinta en limplig plats i var
musik och sd bara helt enkelt
lata var talare tala dir utan att

vi behover ratta alls. Sddan mu-
sik 4r ofta “skriddarsydd” for
att talas 6ver. Som regel kriver
den att talaren anpassar sin rost
(det krdaver bdde talang och
trining), men resultatet blir
mycket bra. Ett verkligt exem-
pel 4r pad- och avsignaturerna i
tv-showen "Mupparna”, dir den
glatt hojtande programledaren
grodan Kermit och de hick-
lande muppgubbarna Stadtler
och Waldorff héller 14da mitt i
musiken.

I de flesta fall ar kanske vart
material mindre limpat for sitt
andamal 4n sd. Vi kanske har en
studiordst med (nu var vi dir
igen!) stor dynamik, 1ag energi-
tithet, okritisk energifordelning
och en lag ljudkilleniva. Sikert
har den inte lystringsfaktor hel-
ler. Profilen 4r for mjuk for att
fungera bra. Musiken kanske ar
lika knepig (eller om det nu &r
en ljudeffekt): hard profil, stor
spektralbredd och kritisk ener-
giférdelning. Om vi inte helt

Att gora ljud

begripligt och
valbalanserat

@ Detta sista avsnitt i var ljudserie tar upp
problemet att vara "tydlig” ur olika aspekter.
Nér man blandar tvd ljud madste man tinka pa
att hdlla ritt balans mellan dem. Tydligheten
hos t ex tal kan forbiittras genom ingrepp i
[frekvenskurvan, genom kompression eller andra
atgdrder. Olika sprdk dar ocksa olika "tydliga”

konstaterar forfattaren.

—

enkelt kan byta ut &tminstone
den ena faktorn, far vi forsoka
tillgripa list. Det finns flera vi-
gar att gi:

List for

ljudsamspel

B Man kan t ex gora de ton-
losa sprakljuden (s-f-h-k, etc)
kraftigare och ddrmed bittra
sprakets forstdelighet. Det gor
man genom att lyfta frekven-
skurvan vid 3 kHz, s att
grundtonomridet for dessa
viktiga sprakljud blir starkare
nivamaissigt sett. Har anvén-
der man sig av presensfilter
eller ekvalisator.

B Man kan ocksa lyfta fram
vokalljudens allra viktigaste
frekvensomrade (ifall voka-
lerna nu rakar vara mindre
kraftfullt uttalade) eller halla
ned samma omrade (om voka-
lerna uttalas sa starkt att bade
de tonlosa och de tonande kon-
sonanterna kommer att upp-
fattas som relativt svaga). Har
lyfter eller sinker vi i si fall
vid 1 kHz med vart presens/
absensfilter eller var ekvalisa-
tor.

B Man kan komprimera ros-
ten sa att dess svagare kompo-
nenter och dynamikmaissiga
forandringar blir mera jimn-
starka genom att man [yfter
upp svaga partier och héller
ned kraftiga.

B Man kan héja rostens niva
och sedan begrinsa den med
en limiter.

B Man kan ldta rosten passera
genom en fordrojningskrets,
time delay, som vi tidigare
talat om. D& kan vi (med vért
tidigare beskrivna forfarings-
sdtt) oka talets energitithet,
men det later inte si bra.
B Man kan skicka ljudsigna-
len genom ndgon anordning
for psykoakustisk behandling.
Det borjar komma saddana an-
ordningar. Annu nir detta
skrivs, dr Aphex Aural Exiter
nastan den enda kinda anord-
ningen av det slaget i markna-
den. Den skapar harmoniska
distorsionsprodukter som ad-
deras fasvridna till signalen.
Resultatet 4r en subjektiv upp-
levelse av 6kad klarhet eller
intensitet, hur man vill ut-
trycka det. Liter man sitt tal
passera genom en sidan an-
ordning, har man alltsd givit
det en smula hardare profil.
Sannolikt kommer de nir-
maste dren att fora med sig
flera elektro- och psykoakus-

tiska element for ljudbearbet-
ning av olika slag. Mikroda-
tor- och synttekniken ger verk-
ligt stora mojligheter, som nir
detta skrivs dnnu endast 4r
hugskott och spekulation.

8 Man kan ocksa lata talaren
hoja rosten. Det dr en av de
bista metoderna att forbittra
horbarheten i det hidr sam-
manhanget. Hojer talaren sin
rost, blir dess profil hardare
genom att den spektrala ener-
gifordelningen foridndras och
blir mera vitalt fordelad. Det
ar latt, om det dr en skédespe-
lare som talar. Annars kan det
vara svarare. En metod ir att
sdtta horlurar pa talaren och
spela den aktuella musiken
ratt hogt i dem. Det brukar
leda till en automatisk rosthoj-
ning.

B Man bor forstds inviga tala-
ren 1 vad det 4r man haller pa
med. Det kan vara bra att
forklara att “rosten blir lite
ljusare och klarare” nidr man
hor musiken i lurar medan
man talar.

B [ tv kan man forstas inte ha
hoérlurar pd en person som syns
i bildrutan. I gengild kan man
dir vélja att placera den ta-
lande klart synlig, sd att man
har hjilp av att se pA munnen
vad hon eller han sager.

Var oldmpliga musik kan vi
forsoka bittra pa t ex genom
att gora "en grop” (med pre-
sens/absensfilter eller ekvali-
sator vid 3 kHz. Det kan ac-
cepteras ibland och i viss sorts
musik.

B Man kan ocksd komprimera
eller begransa musiken (med
en annan kompressor eller li-
miter 4n den som talet gar
igenom, forstds). Sedan kan
man dra ned dess niva krafti-
gare under talet, utan att den
gér helt forlorad.

B Man kan ratta extra kraf-
tigt i musiken och lita talet
kamouflera det forhillandet
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att man behandlar musiken
bryskt. Det kan lata ganska
bra om man invédntar ett lamp-
ligt stille 1 musiken. Dar gor
man en ganska snabb “dyk-
ning”, kanske 6—10dB samti-
digt som talaren borjar. Det
kriver ett mycket ndra samar-
bete mellan tekniker och talare
om det skall lyckas. Nir tala-
ren sedan har borjat, kan man
med talet som maskering lata
musiken forsvinna ritt snabbt.

Att tona
i musik

Oronen ir ju, tillsammans
med kunskapen, vart vikti-
gaste instrument nir vi viger
av, styr ut och mixar ljud. Om
man 4r musikalisk nir man
arbetar med ljud, har man det
nog litet ldttare. Det finns
ocksa en del estetiska grund-
principer, som de flesta lyss-
nare kanner ungefir lika infor.
Bland annat tycker de flesta
inte att toningar i sng eller tal

kdnns riktigt bra. Nir man
skall tona i musik, har man
nagra grundregler. Det finns
forstds mojligheter till andra
losningar ocksé. Ibland erbju-
der musiken sjalv mojligheter
till originella toningar.

De hiar skisserade forslagen
till toningar 4r inte menade
som négot slags monster for
hur man skall tona, utan ir
tinkta som grundprinciper att
arbeta vidare med.

En nedtoning brukar liggas
sa att lyssnaren inte skall

kédnna sig lurad. Dirfor brukar
man vilja ett stille dar det gar
att gissa sig till eller forsta hur
musiken skulle ha fortsatt om
den inte hade blivit nedtonad.

DA tal laggs 6ver musik, ar
det i forsta hand viktigt att
man forsoker folja musikens
karaktir nir man viljer plats
och tidpunkt i musiken for att
mixa in talet. Det dr ocksé
ytterst viktigt att tinka pa att
anpassa en toning. Risken &r
ofta att man tonar alltfor
snabbt for att det skall kiinnas
behagligt for konsumenten. P3
ljudradion har ett skdimtsamt
begrepp uppkommit som be-
nimning pd en toning som
misslyckats for att den blivit
for snabb. Den kallas for
“tv-toning”, och definieras
elakt: "man vintar till crescen-
dot i musiken just kommer. D
drar man ur vixelsnoret.” En
aning fog for elakheten kan
nog kanske ocksa finnas. Var
och en som varit med om att
avsluta ett tv-programinslag
med en nedtoning av bild och
ljud, vet hur l4tt det 4r att folja
med bildnedtoningen nir lju-
det skall tonas. Ofta pahejad
av en producent som drabbats
av samma fartblindhet: "tona
ned ljudet ocksa! Tona ned
ljudet!”. Har har dgat och orat
olika mening om hur en toning
skall utféras. Ogat vill ha en
snabbare nedtoning #4n vad
Orat tycker ar lagom. En hygg-
lig kompromiss kanske kan
vara att man borjar tona ned
ljudet litet forsiktigt strax in-

Ay Astrid Jagerskogh Text
och Borje Berglund Teckningar

nan bildnedtoningen pabor-
jats. En ljudtoning skiljer sig
fran en bildtoning ocksd i det
avseendet att den inte gors
linjart.
Musiken

§

kan fi dyka

ganska snabbt nidstan i samma
ogonblick som talet borjat.
Diarefter tonas musiken bort
ldAngsammare tills den f6rsvin-
ner helt.

Det finns ménga olika sitt
att g tillvdga pd. Har har man
nytta av tridning med olika
sorters musik och olika roster.
Nir man lyckas som bist, har
man skapat en syntes mellan
talet och musiken sd att resul-
tatet blir ndgonting utéver vad
talet och musiken var for sig
kan ge.

Forutsdttningarna betyder
valdigt mycket. Med en trinad
studiorost och en musik (eller
ljudeffekt) med en mjuk profil
ar det svart att misslyckas. En
otranad talare och en piano-
konsert av Prokofiev erbjuder
inte nagra storre utsikter att
gora en vacker mixning.

Automatisk
mixning

P4 en del utlindska radio-
och tv-stationer anvinder man

automatmixrar, override, for
att kunna lagga roster ovanpa
musiken med stor precision i
insatserna. Det fungerar bra
om den talande hor resultatet
i horlurar och framfor allt har
tranat forst. Bist lyckas man
forstds med musik som har en
mjuk profil. Litet svirare blir
det om man vill anvinda auto-
matmixer for att klara av t ex
en speaker ovanpd publikljud
fran en ishockeymatch. En av
orsakerna ir forstds att vi har
att gora med ljud med lika
harda profiler och i stort sett
samma ljudstyrkebild. En an-
nan orsak ir att publiken ty-
virr oftast kinner behov av att
fa hoja rosten samtidigt som
speakern kidnner att han
maste . . .

Man kraver knappast att
publiken skall kunna fram-
bringa begripliga ord, men
som regel ar inte lyssnaren
nojd med att hora grit, skratt,
skrik, visslingar eller vral frin
speakern, utan forvintar sig
begripliga ord frdn honom el-
ler henne.

DA 4r automatmixer kanske
inte den allra bdsta losningen.
Om forutsittningarna 4r si
hir knepiga, blir nog resultatet
patagligt battre om det finns
ett manskligt omddome med
bakom reglagen: ett 6ga som
vet att publiken nog kommer
att skrika om négon sekund
nir spelarna kommer nirmare
ena méilet.

Att horas

pa kortvag
Kortvagssindningar 4r si
speciella, att de kriaver en
stunds sirskild uppmarksam-
het. P4 kortvig maste man
tillgripa alla till buds staende
fredliga medel for att gora
uppfattbarheten s& stor som
nagonsin ar mojligt. Flera tek-
niska paketlosningar for att
Forts pa niista sida
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forbiattra  horbarheten  hos
lyssnaren finns att kopa bla i
USA. De gir under namnen
exciters eller audio processors
och fungerar i regel sa att de
minskar dynamiken och kan-
ske gor signalen mera energi-
tdt och mera kritiskt fordelad.
Om vi ser pa en tiankt prak-
tisk situation sd barjar vi med
att undersoka vart program-
material. Roster med okritisk
energifordelning och svaga
tonlosa konsonanter bor und-
vikas eller bearbetas kraftigt
for att fas mera kritiskt forde-
lade. Musik med stor dynamik
bor undvikas. SA langt det dr
mojligt bér musik med vital
energiférdelning  anvindas.
Det dr alltsa inte sa lyckat med
klassiska gitarrsolon eller pia-
nostycken, t ex. Man kan nd
vildigt langt i sina stravanden
att gora sig hord enbart genom
att vara kritisk i sitt musik-
och rostval. Har kan man
dstadkomma mycket patagliga
forbattringar utan att man far
ovillkomna tekniska bieffek-
ter. Alltsa: roster som dr melo-
diska och birande, lite “sjung-
ande” med klar artikulation
och jamn ljudstyrka.
Kortvigsrosten bor  pa-
minna om gamla generatio-
ners skidespelare: lite Gverar-
tikulerad och skrikig eller en
smula nasal. Mansréster kan
girna vara ljusa och damréster
lite morka. D& undviker man
kidnslan av styrkeskillnader pd
grund av skillnader i energi-

fordelning.
Trumpeter, flojter, saxofo-
ner, klarinetter, violiner,

banjo, elgitarrer, mandoliner,
orglar, kompakta klanger med
ringa dynamik och vital ener-
gifordelning blir bra. Eko pé
musiken ir forstds ocksd bra
om man kan vilja mellan olika
inspelningar med mer eller
mindre efterklang. Nar vi har
gjort vad som kan goras pa
urvalssidan, kan vi ta till tek-
niska hjilpmedel. En mycket

forts
A

pataglig horbarhetsforbiittring
fir vi genom att komprimera
signalen.

[nnan vi kopplar in kom-
pressorerna, maste vi stanna
upp och tinka efter. Dels har
en kortvdgsmottagare en myc-
ket liten bandbredd. Om vi
siinder ut vart program med en
bandbredd pa 3,5 kHz, sa ir
det fullt tillrickligt. Vi skir
alltsd med branta [ilter bort
alla grundtoner i talet, allting
under 250 Hz. Vid 3 750 Hz
eller sadir skir vi igen och tar
bort all diskant ddréver. Om vi
hade komprimerat fore be-
skdrningen hade ju kompres-
sorn fatt en massa onodigt
material att arbeta med, sa-
dant som 4nda skulle bort.

Vi lagger en kompressor pa
varje ljudkilla in 1 vart ljud-
bord. Annars kan vi inte utfora
snygga toningar eller mix-
ningar. Om vi hade lagt en
kompressor pa alltsammans,
hade ett forsok att tona tex
slutet pa ett program lett till
att kompressorn hade hissat
upp ljudstyrkan tills ingenting
mera fanns att hissa upp, for-
utom bruset.

Efter = sammanmixningen
kan vi fora in presensfiltrering
pa hela programmet. Vi lyfter
upp frekvenspaketet kring 3
kHz 8—12 dB, s& mycket som
vi tycker att man kan accep-
tera. S lyfter vi ocksd upp
frekvenspaketet kring 1 kHz i
motsvarande grad. Nu har vi
forbiittrat forstdeligheten ge-
nom att hoja de tonlosa konso-
nanterna, de viktigaste sprak-
ljuden och de didrnist vikti-
gaste ljuden, vokalerna.
Tillsitt buller
i kontrollrummet!

For att ratt kunna bedoma
hur mycket vi kan komprimera

och presenshdja, bor vi ha det
sd anordnat att vi mixat med
programljudet 1 var lyssnings-
hogtalare hela tiden hor ett
ordentligt  “kortvagsbuller”
som tdcker hela horselomra-
det. Det kan man ordna tex
frin en 4ndlos bandslinga eller
fran en elektronisk bullergene-
rator. Det bor vara anordnat
s att det foljer med ndr man
hojer eller sanker styrkan pa
sin lyssning. Det bor ha en
ljudstyrka som i forhéllande
till programljudet gér att man
mdste anstringa sig en smula
for att kunna hora program-
met i bullermattan. Nir det
hiir bullret dr inkopplat, stiller
man in sina kompressorfor-
starkare och filter till bista
uppfattbarhet. Tycker man att
det dr jobbigt att ha bullret i
hégtalaren hela tiden man ar-
betar, kan man ta bort det nir
man gjort justeringarna klara.
Sedan far man forstés inte ge
sig pd att dndra for att fhan
tycker att det later illa nir
buliret tagits bort. D4 har man
ingen nytta av att gora en
sadan hir instédllning.

Den hidr injusteringen bér
forstas goras vid en lag lyss-
ningsniva. Som regel viljer
man instinktivt att dra ned
lyssningen nir bullret kommer
till, men det dr forstds bra att
man dr medveten om att man
bor gora det. Man kan ocksa
forsoka sig pa att ligga pa lite
eko pa hela signalen eller att
kora den genom en delayline
och mixa in lite av den f{or-
drojda signalen. Vi far en
kdnsla av att ljudet blir ytter-
ligare en smula starkare, dven
om forbéttringen inte blir lika
drastisk som med véara tidigare
ingrepp.

Det gar ocksd att lura en
talare att hoja rostliget, s

man far en mera vitalt forde-
lad signal, alltsa en hog ljud-
killeniva. Det gar att astad-
komma tekniskt om man sit-
ter horlurar pa talaren. 1 lu-
rarna kan man ligga ut ett
konstant “kortvagsbuller” som
mixas med talarens egen rost
fore kompression. Bullret lig-
ger dd med "{ast” niva, si det
"lonar sig” att hgja rosten. Om
man finner en talare som vill

underkasta sig det hir, har
man en "levande kompressor”.
Man kan ocksd ha skapat sig
en konflikt med talaren. Nu
har vi gjort tidmligen stora
anstringningar for att gora oss
bittre horda. Det dr viktigt att
vi gor klart for oss att man inte
kan komprimera efter presens-
filtret. Om man gor det, jim-
nar kompressorn ut och tar
delvis bort den onskade hoj-
ningen av de vitala spraklju-
den.

Girna dilig
kontrollhogtalare!

Nir vi sedan mixar ihop
vart program, tar vi forstés
manuellt hinsyn till olika ljuds
spektralbredd och till att en
del ljud har lystringsfaktor och
dirfor bor hallas lite ligre. Vi
tar ocksé hinsyn till att kvinn-
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liga roster har en mera vital
energifordelning 4n manliga.
Dirfor maste manliga roster
hallas upp lite hoégre 4n kvinn-
liga. Spektralt breda ljud hal-
ler vi ocksé ned till fosrman for
ljud med mindre spektral-
bredd. Det hir gér man mer
eller mindre omedvetet om
man haller en lag lyssnings-
nivé i kontrollrummet och dir-
for hor ungefir som en lyss-
nare i ett fjarran land. Nivan
kommer kanske att hamna
6—12 dB ligre pa utstyrnings-
instrumentet for vissa ljud nir
orat tycker att det later lagom.

Det kan ocksad vara viirde-
fullt att kontrollyssna i en liten
hogtalare av enkel kvalitet,
eftersom kortvigsmottagare i
regel har en mycket blygsamt
tilltagen hogtalare. Musiken
kommer att behéva styras ut
med hansyn till sin karaktir,
precis som rosterna i program-
met. Musiken har niistan un-
dantagslost en storre spektral-
bredd, hogre energitithet och
ofta en mindre dynamik 4n
talet. Sa ar det Atminstone om
vi har varit omdomesgilla i
vart musikval. Ett limpligt
studieobjekt ir kortvigssind-
ningarna fran Voice of Ame-
rica, en kortvigsstation som
kanske 4r den mest sofistike-
rade nir det giiller att utnyttja
knep for att gora sig hord langt
bortifrin.

Naégon kanske invédnder att
man borde oka uteffekten pé
sinsiindare i stillet. Nu forhal-
ler det sig emellertid sa att en
féordubbling av sindarens utef-
fekt inte ger mera dn 1 bidsta
fall en nivihojning pé ca 6 dB.
Med hjilp av vira metoder hir
far vi ut betydligt mera for en
mycket mattlig investering.

En kortvigsstation som
overvigde att fordubbla sin
sindareffekt, fick en storre ut-
delning i form av bittre hor-
barhet sedan man skickat alla
sina programmedverkande pd

fyra timmars tillrittalagd tal-
traning!

Bra och daliga
sprakljud

I samband med att vi talar
om kortvagsprogram bor vi
kanske ocksd nimna lite om
olika sprak. Om vi jamfor det
svenska sprakets fysiska upp-
byggnad med tex engelskan,
sa har svenskan en storre dy-
namik och en ligre energitit-
het 4n vad engelskan har.
Svenskan ir alltsa svérare att
gora hord. Kraftiga “explo-
sionsljud” toppar spriket: P—
K—T. Det betyder praktiskt
ocksé att vissa mikrofontyper
som flitigt anvinds utomlands
tex for sangupptagning inte
gér att anviinda med gott re-
sultat i Sverige. De ir alltfor
“puffkansliga™.

Om man vill lita en svensk
berittarrost tala 6ver en mu-
sikbakgrund, miste man av de
hdar skdlen alltsi hilla ned
musiken ligre under talet in
om berittaren hade talat t ex
engelska (om man staller
samma krav pa forstaelighet).
Skillnader finns ocksé i spek-
tralfordelningen, 1 sprikets
“"melodi”, mellan olika sprak.
Det skulle nog fora alltfor
ldngt bort fran vart dmne att
inveckla sig i det hir. | ménga
fall ar faktiskt skillnaden mel-
lan kvinnor och min i sprakligt
hinseende storre idn nationella
skillnader. Likadant kan dia-
lektala skillnader inom samma
sprak vara mycket patagliga
och ibland till och med skillna-
den mellan enstaka individer.

Ljudet fods

i kontrollrummet
Ljudkontrollrummet dr den

ganska speciella och inte sa lite

drivhuslika miljo dar vi skall

styra ut och viga av vért ljud.
Dir saknas den allminna stor-
nivans stindiga ljudtapet och
mingden diffusljud dr ocksa
mycket obetydlig. Det ar helt

klart att kontrollrummets
miljé6 maste vara kontrollerad
pd det hir sdttet. Annars
skulle man ju inte sikert
kunna bedéma halten av stor-
och diffusljud i programmate-
rialet.

Likval skulle man onska att
det i [judkontrolirummet fanns
titlgédng till en anordning for
att skapa en akustisk miljé
som liknade konsumentens.
Den borde ga att koppla av och
pi for att man skulle kunna
vilja mellan kontrollrums-
milj6 och lyssnarens akustiska
miljo efter det behov man for
ogonblicket har. DA skulle
man ldattare kunna bedéma
t ex en teknisk kvalitet pa ett
inslag frén ett avldgset land.
Det kan, om det har kommit
via ledning, ofta ha en dalig
uppfattbarhet. 1 regel ar fre-
kvensomfanget begrinsat sa
att forstdeligheten minskat.
Oftast 4r mingden storljud
avsevird. Andra brister kan
ocksé finnas. [ en sddan situa-
tion ar det inte ovanligt att
man har delade meningar i
fragan om inslaget "héller” for
att sindas ut i etern. Tekniken
kan tycka ett och redaktionen
ett annat. Kanske hade var
diffus- och storljudsapparat
kunnat vara till nytta vid be-
domningen hiar genom att
skapa forutsittningar till en
mera objektiv bedomning. Nir
detta skrivs, finns dock inte
den hir mojligheten.

En del lyssnare vill hora
starkt och andra svagt. Det dr
viktigt att ljudteknikern tén-
ker pa att inte lyssna for
starkt. Det kan leda till att for

lite bas och diskant kommer
med i mixningen. Det ir latt
att fa starklyssnaren (som
kanske i regel har battre mot-
tagare) att skruva ned basen
och diskanten lite, men svart
att driva svaglyssnaren att
lyssna starkt. Musiker vill ofta
lyssna starkare dn ljudkélleni-
van efter en nyss gjord inspel-
ning. De vill lyssna kritiskt och
uppmirksamt. De medver-
kande vill ha ratt klangbalans
nir de lyssnar pa inspelningen.
Dessa ansprak kan leda till att
man ¢énskar mindre bas och
diskant. D& man hbojer lyss-
ningen, hor ju 6rat mera bas
och diskant 4n annars. Tekni-
kern tycker kanske ocksa att
en hogre lyssning gor att man
battre kan uppfatta storljud,
distorsion och liknande.

Hir ar det viktigt att min-
nas att mainniskodrats egen
distorsion boérjar bli mirkbar
kring nivder pd 80 dB(A).
Man kan alltsa héra distorsion
som inte finns pa inspelningen
om man dr oft6rsiktig. Det
tycks hur som helst vara svart
att undvika skillnader mellan
teknikerns och konsumentens
lyssningsnivier.

1 latt musik, t ex har under-
sokningar visat att skillnader
pa upp emot 15 dB kan fére-
komma om man jamfor lyss-
narens nivd med teknikerns.
Det forhallandet betyder att
det ir stor risk for felbedom-
ningar fran teknikerns sida
inte bara da det giller klang-
balansen, utan ocksd — vad
virre dr dé det giller balansen
mellan tal och musik — mellan
diffus- och storljudsrika pro-
gramljud kontra diffus- och
storljudsfattiga!

Hur lyssnar
lyssnaren?
Det far vil darfor sigas vara
1 hogsta grad onskvirt att tek-
nikern sa langt det dr mojligt
forsoker lyssna pd sitt pro-
forts pa niista sida
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forts

gramljud med samma niva
som en tdnkt lyssnare skulle
valt. Det kan vara mycket
svart att bedoma vad som hir
ar Trdtt” lyssningsnivd. Om
man frdgar producenten, ir
forstas alltid en hog niva den
ritta for den egna produktio-
nen, sa hir star teknikern infor
ett stort ansvar som han/hon
kanske ensam maste ta. Ris-
ken dr alltid storst att man
lyssnar for starkt! De tyska
rundradiobolagens samarbets-
organisation, ARD, rekom-
menderar helt enkelt att man
beddémer lyssnarens nivder si
att lyssnaren hor med hogst
nivd pad symfonisk musik, ni-
got lagre niva pd kammarmu-
sik och ldgst niva pa underhdll-
ningsmusik.

Att en siddan klassificering
kan vara till nytta i mera
begrinsade sammanhang, ir
inte omojligt. Anda ir den ju
inte bara vildigt ofullstindig
utan ocksa oklar, eftersom den
inte definierar vad som menas
med t ex begreppet ldatt musik.
Diaremot dr det troligt att ett
program med blandad under-
h&llningsmusik (som avlyssnas
av ménga) avnjutes med en
lagre niva dn ett program med
enbart en artist eller ett slags
musik (som avlyssnas av ett
firre antal mera intresserade).
Det kan ocksé vara rimligt att
anta att ett morgontidigt (och
kanske kvillssent) program
avlyssnas med en ldgre niva dn
vad lyssnaren annars viljer, i
synnerhet om det handlar om
tex blandad underhallning.
Blandad underhallning far hir
std for olika slags musik till-
sammans med olika roster i
talinslag.

Det dr ocksa rimligt att anta
att talprogram i regel inte
avlyssnas vid extremt laga ni-
vder dir forstaeligheten kom-
mer 1 kldm. Forstaeligheten ar
ju det viktigaste nar det géller
tal. Har kan man ibland

hamna 1 situationer dir man
kanslomdssigt upplever t ex en

starkt filterbehandlad rost
(som ursprungligen kanske va-
rit grumlad av déaligt frekven-
somféng och hog halt av stor-
och diffusljud) som obehagligt
patringande och vass, trots att
man vid uppmirksamt, aktivt
lyssnande inser att man méste
halla denna ganska héga nivé
for att kunna uppfatta det

sagda.
Det verkar ofta som om
lyssnaren i regel viljer en

hogre nivd for lyssningen nir
det géller tv an radio. Har &r
jag inte tillrdackligt informe-
rad, utan har tyvirr bara egna
iakttagelser och funderingar
att hdnvisa till. Kanske ir det
sa att tv-tittaren ir mera enga-
gerad i programmet och upple-
ver mediet som mera patring-
ande och pockande pi upp-
marksamhet. Kanhinda tar
bilden s& mycket av uppmark-
samheten i ansprak, att ljudet
maste goras starkare for att
kunna nad fram till sinnena.
Eventuellt kan tv-mottagarens
(tidigare) bristfidlliga ljuddel
lett till att konsumenten valt
en hogre lyssningsniva for att
kompensera for délig transien-
titergivning, bristande fre-
kvensomfing och storljud i
form av bild- och linjepulser
som horts i rummet.

Mobjligen kan den som gor
tv-ljud ddrfor rikna med att
konsumenten  genomgédende
viljer en nagot hogre lyss-
ningsnivé dn vad en ljudradio-
konsument (med beaktande av
alla kdnda undantagsfall)
skulle ha gjort. Ibland mdste
man som tekniker dndra pa sin
lyssningsniva. Da ar det viktigt
att man lagger mirke till var
man hade sin ursprungliga

niva instilld for att kunna
Aterkomma till den. Annars ir
det svirt att kunna vidga av
ratt.

Man hamnar da i en situa-
tion inte olik den i fabeln, dir
man stjalpte en skatt i sjon och
gjorde ett miarke i relingen pa
badten for att senare kunna
hitta tillbaka for att fiska upp
skatten igen.

Horselskadade
skall ocksa hora!

Tyvarr lider ndstan en mil-
jon av Sveriges befolkning av
nigot slags horselskada. Vil-
ken hansyn kan och bor vi visa
dem?

Det dr svart att ge en enhet-
lig bild av vad en horselskada
ar, eftersom den kan ta sig
uttryck pa vildigt manga olika
satt. Ratt vanligt 4r att avstan-
det mellan hortroskeln och
smirtgransen minskar radi-
kalt. Du kanske sjilv har upp-
levt det: en ildre minniska
satter handen bakom orat for
att markera att man bor tala
hogre. Du har hojt rosten lite
och far en irriterad min som
reaktion: “skrik inte! Jag hor
andal”

En horselskadad vill alltsd
ha en mindre dynamik #4n den
normalt horande. Dessutom
kridver en horselskadad en
mycket hogre ljudkvot:

direltl jud

diffusljud + storljud

Det riacker inte med de tio
glnger som vi har satt som
gransviarde for begriplighet.
Varje ljud som 4r blandat med
talet gor att stora grupper av
lyssnare utestings och inte for-
stdr det sagda. Det ir alltsa

Onskvirt att man s langt moj-
ligt undviker att tala ovanpi
musik eller atmosfarljud om vi
ser det hir ur den horselskada-
des synvinkel. Som i fallet med
den normalhérande kan man
forsoka tinka pd att gora fri-
kativljuden tydliga da man
handskas med roster som arti-
kulerar svagt. Att generellt
lyfta frikativljuden med tanke
pa de horselskadade ar dar-
emot inte ndgon lOsning att
rekommendera. Det far latt till
foljd att roster med overtyd-
liga S &stadkommer s k kors-
modulation i t ex horapparater
och ljudet blir starkt forvrangt
och kommer att likna en kraf-
tig harkling mera in S-ljudet.

I de fall dir man onskar ha
musik under talet, kan man
mojligen tinka pa att forsoka
gora en dal i frekvenskurvan
dar frikativljuden ligger s att
bakgrunden lamnar ett "hal”
for sprékljuden. Man kan
ocksé forsoka vilja musik med
mjuk profil och ringa dynamik
om man noédvindigt maste ha
musik under talet. Om man
forsoker undvika musik med
samma energiférdelning som
talet, ar det en bittre l6sning
4n att t ex lata en kvinnlig rost
tala 6ver en klarinett. I sport-
sammanhang skulle den hor-
selskadade sitta hogt pa ons-
kelistan att f4 kommentatorn i
en sarskild kanal utan effekt-
ljud. Har skulle kanske-ena
stereokanalen innehalla ef-
fektljud och den andra kom-
mentator om vi tdnkte en
smula mera pd den horselska-
dade attondelen av lyssnarna.

Kontrollrum
som arbetsmiljo

I forbigdende bor vi kanske
nimna att det 4r viktigl att
understryka att ljudkontroll-
rummets lyssningshogtalare
bor mitas in ordentligt, sa att
de ger en sd sann bild av det
atergivna ljudet som mojligt
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pa den plats dar ljudteknikern
sitter. Det betyder att even-
tuella synpunkter pa klangba-
lanser maste intas fran tekni-
kerns stol eller alldeles i niarhe-
ten av den. Annars kan det
intriaffa att en musiker kanske
onskar mera diskant eftersom
han/hon star p& en plats i
rummet dar diskanten hors lite
simre dn pa teknikerns plats.
Darfor bor man erbjuda sin
stol &t lyssnaren i kontrollrum-
met om man ser att han eller
hon star eller sitter pa en plats
ddar  lyssningsforhallandena
kan misstinkas vara annor-
lunda.

De hilsomissiga synpunk-
terna i1 avseende pa lyssnings-
nivéerna i kontrollrummet bor
vi ocksd tala nagot om. Hos
BBC accepteras ljudnivaer
hogre 4n 80—85 dB 6ver hor-
troskeln 6ver huvud taget inte,
varken i studio eller kontroll-
rum.

Vid en inspelning av pro-
grammet Top of the pops, som
jag sjilv var med om i mitten
av sjuttiotalet, var det inte
svért att samtala under repeti-
tionen pa studiogolvet. Till och
med samklangen mellan pop-
orkester och strdkar lat riktig
inne i studion pa grund av den
relativt 1aga ljudnivan. 1 kon-
trollrummet hade man ocksé
en lattare uppgift eftersom
man hade mindre problem
med diffusljud fran tex slag-
verket in 1 strakmikrofonerna.
Denna ligre maximala ljud-
nivi hade man faststillt med
tanke pa att risken for horsel-
skador anses vara borta om
man inte utsitter sig for star-
kare ljud 4n 80 till 85 dB(A),
(dB 6ver hortroskeln mitt sa
som orat upplever det). Vid
dessa ljudnivéer anses det att
man ir siker, 4ven om man 4r
utsatt for dem regelbundet un-
der ldng tid.

Anda dr 85 dB(A) en ljud-
nivd, som ligger lingt over

Jansens funna virden i1 det
vetenskapliga arbetet Grenz-
werte lirmbedingter vegetati-
ver Reaktionen. Denne fors-
kare visar pa forindrad and-
ning, forhojt blodtryck, mins-
kad synskarpa och okad retlig-
het redan vid ljudnivéer pa 70
dB(A) (ungefiar som ett hogl-
jutt samtal) hos en del forsoks-
personer. Mainniskan "gar upp
i varv” redan vid ganska matt-
liga ljudnivéer.

Ofta nir man tittar in 1 en
studio nu och dé under dagens
lopp, méarker man att nivan pa
lyssningen 1 kontrollrummet
okas mera varefter dagen gar.
Det 4r tydligen s& att minga
ljudtekniker blir trotta i 6ro-
nen framat eftermiddagen och
kinner det som om de behdver
skruva upp ljudstyrkan for att
klart kunna bedoma sitt ar-
betsresultat. Det ar alltsda —
om man vill vara aktsam om
sin horsel — en sak som man
kan vara uppmirksam pa och
forsoka undvika. [ § |

MARS 1983

MANADENS SOLFLACKSTAL: 78

I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet over brusfaltsstyrkan anger den faltstyrke-
nivd i dB &ver 1 uV/m radiobruset forviantas éverstiga
hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz,
men kurvorna kan ldtt omrdknas till en annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avldst viarde. B ar
onskad bandbredd i kHz. Punkterna visar rekommen-
derad frekvens. Prognoserna ir framtagna av Telever-

ket, avd RL, Farsta.
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AURIO/ VIRES/ HEMELERTROMIIK

ROBERT ANGUS: USA-rapport

Bose forlorade i “hovrdtten’..

Programkassetter med musik ékar...|
Nya bandsorter kommer stadigt...

H B Under den tidiga audio-
epoken i USA fungerade de drliga
AES-motena (AES = Audio Eng-
ineering Society, In¢, den viirlds-
omspinnande sammanslutningen
for yrkesfolk pd omradet) i New
York som avstamp for miingder
av produkter. vilka inom kort
skulle finna vigen till 10 000-tals
vardagsrum och likasd utgjorde
dessa konvent ett centrum for nya
idéer som holl pi att omsiitias i
bittre produkter, att inte ndmna
hurusom sammankomsterna
fvllde en viisentlig funktion som
motesplats for allt branschfolk,
siarskilt i avseendet att tillverkare
alltid kunde komma i kontakt med
konstruktorer och mianniskor med
nya uppslag.

I visentliga avseenden ir det
vidl sd allyjamt, vare sig det giller
hostkonventet 1 New York, det pé
viren i Los Angeles cller det
arliga nigonstans i Europa. Men
cftersom tre stora "shower” visade
sig bli for kostsamt och jobbigt lor
branschen har den tidigare, under
aratal fastlagda tidtabellen ind-
rats numera. Salunda holls det
ingen New York-sammankomst
hosten 82, 1 stillet senarelades
motet, profetiskt nog. till Disney-
land Hotel 1 Anaheim, Kalifor-
nien. dir branschen genomforde
en dnnu storre utstiilining in van-
ligt. AES-motena har inget med
hi fi att gora och skall inte heller
ha det, men det hindrar inte att
det alltid brukar finnas en rad
saker att uppmirksamma ocksa
av avancerade amatorer hir. S4 i
mingden av de 200 utstillarnas
alster kunde urskiljas nyheter med
s k konsumentintresse frin sddana
branschnamn som JBL, Bose,
Sony, Teac-Tascam, Cerwin-
Vega, Shure, Stanton och Yamaha
m fl. Men givetvis handlade det
overvigande om materiel for stu-
diovirlden resp broadcastindu-
strin, filmbranschen etc.

» Bland de grejor vilka lika vil
kan leta sig in i en studio som i ett
kunnigt hopsatt hemsystem mirks
en digital audioprocessor for
5000 dollar fran Dbx forsedd
med firmans Compander Predici-
tive Delta Modulation; mera in
"bara” pem-teknik . .. eller San-

suis PCX-1 Tri-Code pcm-proces-
sor till priset 2 000 dollar, vilken
omvandlar valfri videomaskin till
en digital audiospelare med for-
maga till inspelning over flera
hastigheter, standarder likvil som
udda farter, och vidare sags digi-
tala disk-spelare fran en rad till-
verkare, bl a schweiziska Studer-
Revox. En s k Aural Exciter frén
Aphex uppmiirksammades ocksa.

P& proffssidan aterfanns en
hogfartsduplikator [6r metall-
bandsmangfaldigandc frin Ce-
tec-Gauss. JVC visade upp DAS-
900. ett digitalt upptagningssy-
stem, och pd pcm-sidan dterfanns
ocksa Studers linge f@rberedda
“mastering package™. En portabel
Dolby-enhet i form av en A4-enco-
der for tva kanaler syntes ocksi,
pris 2 000 dollar. Modellen heter
372.

Yamaha tog tillfiillet att tilikin-
nage mirkets debut dnnu en bit in
pa den kommersiella sektorn
(man har ju tidigare haft ett ritt
stort program fér film- och teater-
ljudteknik, musikerelektronik
etc). Nu kommer tva studiohogta-
lare, fyra nya effektforstirkare
och tvd inspelningsmixrar. Men
man demonstrerade ocksd de re-
dan i Tokyo och missan dir upp-
mirksammade elektriska trum-
maskinerna for 150 dollar och en
20 watts forstirkare/hogtalare i
ett holje for musikerstudion.

» Vi dtergav under 1982 att hog-
talarfirman Bose i ett uppmirk-
sammat fall stimt tidskriften
Consumer Reports infor ritta for
att ha spritt fortal och osaklighe-
ter om Boses produkter, enligt
stimningen. | forsta instansen
fick kidrandeparten riatt —en U S
District Court avgjorde att Con-
sumer Reports magazine hade
"smidat” Boses hogtalare 90/ ien
artikel ar 1970 (). Det var allra
forsta géngen som ett testutld-
tande i USA [6ranlett nigot si-
dant — CR sjilv har utkdmpat
méanga duster men aldrig forlorat
ett dylikt principmal hittills. Stora
delar av USA-pressen [6ljde ma-
let med storsta uppmirksambhet,
eftersom ju féljderna befarades
innebiira en effektiv munkavle pa
alla kritiskt granskande medarbe-

tare i pressen, vilka sysslade med
konsumentjournalistik. Men ma-
let overklagades, och i nista om-
gdng, infor cn federal appella-
tionsdomstol, blev domslutet ectt
annat, CR "vann™.

Bose, som redan 1970 forsokte
fa CR filld for artikeln ifraga,
hade frin nya utgingspunkter
viackt talan pd nytt mot tidskrif-
ten. Det gjorde man mycket i syfte
att nu forsoka fora upp malet
inda upp till USA:s Hogsta dom-
stol for att fa nagot slags prejudi-
cerande avgorande betriffande
pressens roll gentemot industrin.
Fran borjan gillde saken, att CR
efter mycket lyssnande och mii-
tande ansag att roster och instru-
ment “flyttade omkring™ i ljudbil-
den som hogtalarna ifraga av-
satte. Pd den grunden (och dnnu
ett par orsaker) ville man inte
fororda hogtalarna.

Trots att Boses jurister viil
visste att flera hundra forsok att
fa tidskriften fialld infor ratta
gjorts alltsedan den startade 1940,
utan framgang, gick Bose till
domstol med atalsgrunden, att
testet ifrdga icke genomférts "ve-
tenskapligt™ och att saval tidskrif-
ten som dess stab "hade haft egna
intressen av att provningen inte
utfoll formanligt for Bose™.

Underinstansen gav  firman
ritt, och detta vickte nidrmast
enorm uppmiirksamhet. Domskii-
len andades misstro mot tidskrif-
tens forsvar och dess vittnen, som
inte bedomdes trovirdiga.

Emellertid var parterna ense
om att utslaget borde provas i
hogre instans, och det dr nu hir
som Bose tappat malet. Appella-
tionsdomstolen gar inte sd mycket
in pa underrittens virderingar
utan fastslar, att Bose som kiran-
depart inte lyckats styrka sina
pastaenden i tillricklig omfatt-
ning, helt enkelt.

Bida parter har forklarat att de
har intresse av ett slutligt avgo-
rande i hogsta instans. Dirfor
kommer de troligen att begira
provning i HD, ehuru det inte ir
sitkert att man dir vill ta upp
malet. Men onekligen ar det stora
principiclla viirden som saken
egentligen giller — lite av kniick-

fragan utgors av huruvida en pro-
dukt verkligen kan “smidas™ i
nagon lagens mening och huru-
vida nigot sidant som en prov-
ning i en tidning ocksé skyddas av
den amerikanska forfattningens
garantier for det fria ordet. Be-
triffande detta med “fértal och
smidelse” har hittills de ameri-
kanska domstolarna hivdat, att en
produkt icke kan anses mojlig att
utsiitta for missaktning som en
fysisk person, dir helt andra viir-
deringar giller.

Savil niringslivet, pressens [6-

retriidare som juristerna f6ljer
med intresse det hir malet och
dess fortsatta vandring genom
rattsinstanserna — oavsett vilken
grad av sympati man kiinner mot
Bose och firmans tjurighet att inte
acceptera ett oformanligt test.
» Under julhandeln 1982 kom
balansen mellan blanktape och
musikkassetter i USA att forskju-
tas mot de senare 1 en omfattning,
som branschens f(oretridare nu
menar indikerar en klar preferens
fran marknaden.

Fastin inspelad musik funnits
som handelsvara pa kvartstum-
stape sedan 1951 och pd kompakt-
kassettband frdn mitten av
1960-1alet drojde det till 1981
innan forhdllandet mellan blank-
tape och inspelade band steg fran
ca 20 % till 6ver 40 och nu over-
skrider 50 % for programvaran.
Bakom den 6kningen, menar man
allmiént, ligger den starka steg-
ringen ifriga om antalet kassett-
apparater som uppstatt. Sedan
1978 har amerikanerna kopt éver
50 miljoner apparater som det
enbart gir att spela av pa: Ganska
precis 50 miljoner bilstereoenhe-
ter plus 1,67 miljoner Freestyleg-
rejor dr fordelningen. Dessa siff-
ror omfattar indé inte ndgot av de
manga miljonerna apparater med
bidde in- och avspelningsmojlighet
i form av hi fi-diick, s k casseivers
¢ller batteridrivna portabla enhe-
ter.

Under den hir femérsperioden
har vidare salts 18,4 miljoner
skivspelare, vilken siffra omfatiar
allt frdn birbara smaapparater
till stora hi fi-verk.

forts pa sid 69
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ett kryss pa din
téivlingstalong!

Specialpris till dig som inte vill ga miste om

det basta i Aktie-SM — Veckans afférer!

Aktie-SM &r tavlingen som héller dig med egen
tavlingskommentator - Veckans afférer. Frén start
till mél fér du reda pé hur och varfér det gér
som det gdr.

Varije vecka har du tabeller med aktierna
som @r med i topp- eller bottenstriden. Varje
maénad har du specialsidor med rapporter, stéll-
ning, resultat och presentation av deltagarna som
ligger bra till just dé&.

Men Veckans afférer ér mycket mer an sé.
Du har en tidning som blivit Nordens ledande for
att vi gér ekonomi och politik, ménskligt och be-
gripligt. Vért jobb ér att du ska kunna bilda dig
en uppfatining, att du snabbt och létt fér reda pé
det som &r rétt eller snett.

VECKANS

Gardera dig mot de dverraskningar som
b&de néringslivet och samhéllet &r s& generésa
med idag - sétt ett kryss p& din tavlingstalong!

Ditt kryss ar vart 110:-

Ordinarie [&snummerpris p& Veckans afférer
under hela tévlingsperioden (21 nr) skulle bli
315:-. Som Aktie-SM-tavlande &r ditt pris endast
205:-1 Du tjégnar 110:-, dessutom fér du tidningen
hem med posten varje vecka. Allt, bara fér ett
kryss.

P.S. Tavlar du med flera talonger, satt ditt kryss
endast pé en.
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AB United Annonsbyrd

Titta pa bilden. Den visar valbalans.
En balans mellan kameramannen och video-
kameran Sony DXC-6000 PK. Ratt balans och bra
=g 5 jergonomi dr viktigt. Det placerar kamerans
A B W tyngdpunkt pa ratt plats sa den sitter stadigt pa
\ . P B din axel. Och inte tippar framat som manga
" B andra videokameror. Men det finns ytterligare
en balans som ér viktig.
- AUTOMATISK SVARTBALANS.
& Automatisk svartbalansering ar en finess
% som du annars bara finner pa betydligt
dyrare kameror. Denna férdel gor det
| mojligt for dig att &ven i mycket svara
ljusférhallanden fa en stdrningsfri bild.
Sony DXC-6000 PK &r uppbyggd pa
tre Saticonrér. Det betyder hog upplos-
ningsférmaga ochlaga kometeffekter.

\ LILLEBROR TILL SONYS
BVP-KAMEROR.

Sony DXC-6000 PK goérs pa samma

fabrik som nagra av varldens mest

M avancerade videokameror, BVP-ka-

! merorna, Ett slaktférhallande som
¥ medfor att manga av dess kompo-
nenter ar identiska, bla de flesta
kretskorten. Kameran kan anvan-

das f6r bade ENG- och EFP-bruk
ochpassarlika bra fér high-band

_ U-matic som {6r standard
U-matic.

LEASA. BASTA SATTET
X ATT INVESTERA.

\ % Vill du skaffa Sony video-
‘utrustning ar det basta sattet
attleasa.Det ordnar GyllingPlus
Leasing fordelaktigt. For kameran Sony DXC-
6000 PK och bandspelaren Sony VO-4800 PS kan
du fa en leasingkostnad fran 3.055 kr/man. Ring

Observera den fria sikten
6ver kamerahuset.

Axelplattans utformning ger
kameran den fina balansen.

L
"

utrustning.

Leasing.

O Jag vill veta mer om Sony DXC-6000
PK och Sony VO-4800 PS.
{JJag vill veta mer om Sonys video-

J]Jag vill veta mer om Gylling Plus

1Jag vill ha en demonstration.
Kontakta mig!

Bo Schold. Eller skicka in kupongen.

Namn

Foretag

Adress

Postnr/adress

Tel.

Skicka kupongen till Gylling System-
Elektronik AB, Fack, 16185 Bromma.

RT 3-83

En utmarkt ENG-uppsittning fds om kameran kombineras med den
portabla U-matic bandspelaren VO-4800 PS.

GYLLING

—_—
SYSTEM-ELEKTRONIK

SONY.

Informationstjanst 14
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Dromgransen ér nddd! YAMAHA forstarkare M 50, M 70, A 760 I
YAMAHA introducerar nu forstdrkare  och A 960 Il hittar du hos kvalificerade
med O-distortionkrets. 100% rent ljud.  HI-Fl-&terférsdljare éver hela landet.
Antligen kan du Iyssna pd musik som

l&ter exakt som ndr den spelades inl -~ Gor ett besok, lyssna och njut!

| Box 4052'00 40 Gotebi
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BENGT ERICSON

JOHNSONS

-den sista dynastin

e - Boken som manga trodde var omojlig
MR att skriva

For forsta gangen har en journalist
BENGT ERICSON, lyckats tringa bak-
om murarna till Sveriges mest okénda
industri- och finansimperium — familjen
Ax:son Johnson.

Vad som astadkommits dr en bok som i
sin genre dr nagot av det mest spinnan-
de och vildokumenterade som utgivits 1
Sverige. Har ges en levande beskriv-
ning av hela Axel Johnson Gruppens
historia — fran den forste Axel Johnson
(1844 —1910) till nuvarande ledargene-
ration. Hir berdttas om hur koncernen
— idag Sveriges tredje storsta — har
byggts upp, vilka foretag som kopts och
varfor, hur de olika affarerna har ge-
nomforts.

En genomgang i konsten att bygga ett
miljardimperium.

"JOHNSONS — den sista dynastin” ar
rikt illustrerad, bl a med hittills opub-
licerade fotografier ur Axel Johnson
Gruppens arkiv,

AFFARS: | Bordles
103 63 Stockholm

FORIAGET | Tel 08736 40 00

I Till AFFARSFORLAGET AB. Box 3188, 103 63 Stockholm
tel. 08 736 40 00, distribution 075380 400

Jag bestiller ex av boken Bengt Ericson:

JOHNSONS — den sista dynastin till ett a pris av 198:— inkl. moms.
Porto och exp. avg. ullkommnier.

Adress —_—

I R R s

Pustnr: Ort = b e o

-

I Telefon Tt e e
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USA-KRONIKA
forts fr sid 64

Resultatet dr en omvilvning
inom USA:s musikindustr, dir
man ldngt om linge har anammat
tekniken frdn bide Japan och
Europa genom att forbattra kvali-
teten hos banden man kopierar pa.
Detta har genomforts ex-vis hos
RCA, CBS, A & M, Island, London
Vox/MMG och négra till under
1982. Vissa andra som Columbia
och Mobile Fidelity har tom
gjort sig moda att konstruera om
sjilva kassettholjena och deras
mekanik. For flertalet giller, att
de numera avstar frén att pressa
sina kopiatorer till att bara an-
viinda de billigaste banden och de
simplaste mekaniska doningarna
som kan uppbringas.

En av de obestridliga vinnarna
pa allt det hir ir BASF, som
kammat hem lejonparten av all
bandforsaljning till dupliceringen
fram till nu med mirkets LH 20.
Nu har man borjat forse markna-
den ocksd med kromdioxidband,
som alltflera borjat efterfriga.

En leverantor som forenat kas-
setter av bittre kvalitet med liga
priser dr Moss Music Group, vars
Allegro-klassiker inte bara ctable-
rade en serie band som visade sig
sdlja klart battre dn samma musik
utgiven pa skiva utan ocksa foran-
ledde RCA, London och CBS m fl
att borja konkurrera pa prisnivan
398 dollars och kvalitetsmis-
sigt. Ser vi till den motsatta dinden
av prisspecktrum har Mobile Fid-
elity, jaimte ett par framstillare av
s k audiofilvaror till, upptickt att
inte ens en prisnivi om ca 15
dollar utgér nigot hinder for en
god forsidljning, ens i en sd pressad
ekonomi som den nuvarande.

» Till skillnad mot MMG, som
hanfor sin bandforsiljning till
“skillnaden mellan vinst och for-
lust”, medger MF bara att "det dr
en hyfsad affir att syssla med”.
Firman édr sd involverad i att
expediera orderna pé sin 14-ski-
vors “definitiva™ kollektion & 325
dollar av Beatles samlade verk, att
man sdger sig inte ha tid att
nirmare ga in i bandaffirerna.
Leverantoren av de pressade plat-
torna. JVC i Japan, fick frén
borjan en order om 5000 set
skivor. Innan ens den mingden
hade skeppats ut till de forsta

Memorex finns fortfarande som mirkesnamn i USA jimsides med att
man gor Radio Shacks produkter efter overtagandet. Hir prov pd
firmans nya produktlinje, som ocksa omfattar mikrokassetter ay tre
slag.

kunderna hade orderstocken rusat
upp till 10 000 exemplar. Samt-
liga hade folk tecknat abonne-
mang pi fore julen 82, sd nu siktar
MF till att utan storre svarigheter
nd 25 000 set. Det, understryker
vd Herb Belkin hos MF, utgér den
titelns sorti definitivt: Nér uppla-
gan tagit slut, makuleras alla
pressmatriser etc.

Mer in en undra infor det hir
siljandet och képandet Gver ati vi
sigs ha bakom oss ett av de
absolut simsta dren som den sam-
lade skiv- och musikindustrin na-
gonsin overlevt!

Belkins firma har ju givit sig in
i digitalmusik pa videokassett, och
detta rapporteras ocksd gd ut-
mirkt. Musiken finns som béde
VHS- och Beta-rullar. Nir MF
nu snart skonjer slutet pd Beat-
les-lyxalbumet iir en av sakerna
man inriktar sig pa flera program-
kassetter i kompaktlormatet, av
vilka man hittills gjort nagot tio-
tal. "Vi kommer att tala fér dem
langt mera in vi gjort tidigare”,
siager Belkin. "Vi har ocksa [itt
fram en ny hdljeskonstruktion,
som vi tror stort skall [orbittra
mekanikens roll i det hela.”

» Med fd undantag har program-
kassetterna foljt skivorna di de

slippts. och i stort har bida for-
merna “matchat” varandra. Ett
avsteg frian detta har varit att
kassetterna sillan nétt skivornas
upplagor och att de i en hel del fall
kom senare ut pad marknaden in
skivorna. Allt det ddr ar nu statt i
forindring. Sdlunda lanserar t ex
CBS vissa titlar pa kassett innan
motsvarande musik pd skiva
sliappts, och flertalet stora bolag
har nu inriktat sig pd att sitta i
marknaden savil skiva som kas-
sett samtidigt. Men kanske vii-
sentligare 1 ett lingre perspektiv
ar att man ocksd accepterat euro-
péernas idé om att skapa speciella
program enkom for kassetterna —
nagot som hittills inneburit dub-
bel-packvaror och speltider om 90
minuter med program nistan helt
inriktade pa lyssning under bil-
korning. Det dar har befunnits sa
intressant, att [lertalet stora
USA-bolag nu foljer efter med
antingen det ena eller det andra
cller bada; nagra firmor har ocksd
utokat antalet spar ifrAga om
musikens skivupplagor for att fa
ihop dven lingre tape-sidor.
Genomgdende giller i Forenta
staterna att butikerna inte expo-
nerar kassetterna inom riickhall
for kunderna. utan banden brukar

staplas i inglasade hyllor, stativ
eller montrar, sivida de inte —
vilket ir mycket vanligt — lagras
pa hyllor bakom disken. Ett un-
dantag dr just de nimnda klassi-
kerna a4 3,98 fran Moss, RCA,
London och nédgra andra leveran-
torer. Skivor didremot dr och har
alltid varit tillgingliga for kun-
derna att [ritt rota i ute i affirslo-
kalen i oppna stall eller 1ddor eller
hyllor utan dérrar. Trots den
Okade risken for snatterier finns
det marknadsfolk som hiavdar, att
om audiokassetterna funnes lika
tillgiingliga i detaljhandeln skulle
forsiljningen 6ka markant.

» Det verkar som om det aldrig
skulle bli slut pd lanserandet av
nya band for audio och video, pa
tal om ovanstdende:

D& Sony annonserade sin
UCX-S hogprestandaformel med
koboltdopat jiirn 1981 var det som
att oppna dammluckorna f6r en
flod av snarlika produkter frin
frimst Loranger Magnetics, Me-
morex, Scotch, BASF och en rad
andra. Medan Maxell kanske blev
forst med extrapresterande video-
tape blir man sikert ingalunda
den siste... Frin TDK Fuji,
BASF mfl kommer snarlika
bandtyper, var sa siikra.

Dia Memorex koptes av Radio
Shack 1981 undrades det om fir-
man skulle delas upp sa, att man
skilde pd den grundforskningsin-
riktade delen och produktutveck-
lingen. Nu vet man mera: Under
det att Memtek — som ir firmans
nya namn — for en tid sedan
inledde framstillning av VHS-
band att forpackas i Radio Shacks
kartonger fortsatte man arbctet
med att fa fram helt egna produk-
ter. De [orsta blev tre mikrokas-
setter, didr en bidr metallband.
Vidare kom tre videoband som
ersiitter de vilka hittills silts i den
svarta forpackningen och till slut
presenterades en populdrprissatt
musikkassett av normalbiastyp.

Senare under 1983 kommer en
ny uppsittning av hégprestanda-
kassetter som inriktas speciellt pa
hi fi-publiken, déribland ett me-
tallband. De nu lanserade mikro-
kassetterna skiljer sig at ifrdga om
formagnetiseringskrav  (normal,
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hég och metall). De tre nya video-
kassetterna anviinder samma par-
tikelteknik som ar i bruk for de
nya musikkassetterna, framgar
det. For Memorex HG hivdas t ex
utmiirkta egenskaper ifriga om
drop-outresistens liksom hogre
krominanssignal med skarpare
upplosning an hittills mojligt med
standardband. Bakom det ligger
Super Accuform-partikeln, fer-
rooxid som koboltdopats. Vidare
tillampas strikt datorévervakad
kvalitetskontroll och ett slags kva-
litetscertifiering i1 slutledet. Pris
for tapen i USA ir 30 dollar i
2-timmarsupplagan. Memorex
Pro innebir en forbiittrad stan-
dardformel, dir drop-outbenigen-
het hivdas vara reducecrad med
minst halften mot forr. Likasé en
50-procentig forbittring gent-
emot industrins standard och “yp-
perlig bildatergivning”™. Den serie
som kallas Improved Standard ir
precis samma produkt som Pro
men forpackad i en pappkartong
och till tre dollar ligre pris.

Videokassetterna fran Radio
Shack bestdr av en 2-timmars
VHS till 17 dollar frdn Memorex
jamte en Beta (or lika ldng speltid,
vilken tillverkas av Ampex och
som kostar 15 dollar. Ampex har
f n ingen egen videotape for kon-
sumentmarknaden 1 USA under
eget namn. Det samgdende med
Konishiroku i Japan ("Konica™)
som skulle forse USA-marknaden
med nyheten Magnax (som finns
i Japan sedan ett 4r) kom att
halka efter. Nir Magnax skall
lanseras i USA ar det ingen som
vet dnnu. Samtidigt som Konichi-
roku har paskyndat bygget av en
stor anlidggning i Japan f6r band-
beldggning och kassettmontage
har Ampex levererat tape som
belagts i den egna fabriken i
Opelika, Alabama, ihop med
plastmekanikdelar som sitts ihop
till fardiga kassetthéljen i Japan.
Men enligt talesmin [6r Ampex
ar det meningen att hela proces-
sen omsider skall ske i Japan.

Till skilinad fran flertalet andra
nyheter pi den hir sektorn inrik-
tar sig BASF ifraga om nya band
pa kromdioxidbaserade skikt, inte
tvaskiktsband etc. Flertalet av
mirkets nya band kommer frin de
visttyska anlaggningarna och mo-
derbolaget. Hiir mirks den forsta
T-160 VHS-kassetten, HG, Su-
perChrome 1l for video och pa
audiosidan C 120 Metal-1V och
Chrome Maxima.

Den relativa nykomlingen Lo-
ranger har ju stigit in i det hiir via
rorelsens inriktning pi preci-

delen av panelen.

Fran flitigt innoverande Dbx: 700, en digital audio processor. Den
dr avpassad for appspelning over videospelare och reglagen t h anger
playbacksitten. Reglage for pre-amps resp in/outputs fyller vinstra

Bose importeras i viss
omfattning till Sverige
av Sennheiser svenska ab
i Stockholm. Huruvida
de hir nya s k articula-
ted array-hégtalarna
med sina in- och utvink-
lade element kommer hit
dr okint. Modellen heter
40 Z — W och kostar i
hemlandet 410 dollar,
vilket hiir torde komma
att bli ca 4 000 kronor.
Om det avser styckpris
eller par anges inte.

sionsplastgjutprodukter. Lo-
ranger har ingen egen bandfabrik
utan har litat till externa leveran-
torer. frimst Agfa, for bandka-
korna och rullarna. Detta har inte
avhdllit bolaget fran att soka ge
sig in i egna utvecklingar. Hirav
lanserandet av High Bias II-
bandet, som sigs ha stor utstyr-
ningsmarginal, MOL-virde om
+4,2 dB vid 315 Hz, en tkning av
amplituden till =5,3 sB vid 10
kHz och en dynamikférmiga om
61 dB. Den andra nya tapen
bestar av en forbattrad normalva-
riant som skall ge 55 dB s/n och
diskantegenskaper upp till 27 kHz
(liget for —3 dB-punkten) plus
utstyrningsokning med 4 dB vid
10 kHz.

Zimag heter produkten fran
InterMagnetics Corporation och
den omfattar standardtyper av
Beta och VHS for tvad timmar
med en T-90 [6r kopieringsindu-

strin plus tvd tonbandkassetter,
varav en lagprisvara. Utover mi-
krokassetter finns ocksa en
8-sparskassett. Som det ar nu
framstiller Zimag sina varor i den
egna fabriken i Gardena, Kalifor-
nien, medan en del audiokassetter
kommer frin en anliggning man
har i Hong Kong. Sjilva kassett-
héljena for videovaran képer man
fran en extern leverantor.

Stora DuPont har tillkinnagivit
fas tvd av koncernens mangmil-
jonprogram. som tar fasta pd att
fordubbla mirkets kromdioxid-
produktion. DuPont projekterar
for en okning av efterfrigan om
over 20 procent arligen fram till
1990!

DuPonts huvudfabrik ligger i
Newport, Delaware, dir etapp tva
av nybygget kom igdng hosten
1981. Den stort utvidgade anldgg-
ningen vintas komma i bruk mot
slutet av 1983. ]

VIDEO

Sony saljer

VHS-program...

CED-fiaskot
skivframgéng.
All video nu
kompatibel...?

B W Tilivaron ar full av iro-
niska gverraskningar. For Sonys
del handlar det niirmast om att
firman ritt nyligen beslot att ge
siginiden gren av videobusiness
som tar fasta pa distribution
av inspelade programkassetter,
“filmer”, eller vad man vill kalla
det. Det skulle gagna forsilj-
ningen av Beta-spelare, var tan-
ken.

Dvs sjilva affdrsidén rorde
sig om att man skulle pumpa ut
stora mingder Beta-anpassade
program pa marknaden till 13g-
pris for att den vidgen stimulera
publiken till att vilja Beta som
videomedium 6ver huvud. Nya
videokopare, alltsa.

Haken visade sig vara att
dgarna till rittigheterna ihir-
digt nekar att salja nagra exklu-
siva Beta-riitter: De menar, inte
med oritt, att [lertalet distribu-
torer kriver savil VHS som
Beta. S& nir det hir skrivs ser
det ut som om Sony, motvilligt,
skulle bli VHS-distributor for
hundratals filmer, skolprogram
och gor det sjilv-kassetter . . .

Men innan JVC och resten av
Matsushita-gruppen, jimte alla
ovriga i VHS-lagret, fick sista
skrattet kontrade Sony med att
ta till prisvapnet. Som det nu ser
ut kommer Sonys prissdttning
att ge Beta-kassetterna overta-
get. Ser man till bolagets forsta
utsldpp fanns dir tex den ani-
merade succén The Hobbit med.
Betapriset var satt till 35 dollar,
VHS-upplagan kostade hela 50.
Frin Sonys sida rattfiardigas
prisskillnaden med att man sjilv
kan forse kassettkopieringsbola-
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gen med rétapen till hogeligen
attraktiva priser medan man
méste kopa sina VHS-kopior
frdn en oberoende kopiatdr, vil-
ken inte kan annat én anskaffa
sin magnettape ute pA markna-
den till de géngse priserna.

» Ser man till siljsiffrorna har
den amerikanska CED-video-
skivspelaren (frdan RCA) blivit
en besvikelse for envar som varit
inblandad i ndgot led kring den.
Men en notabel framging kan
anda bokforas: Den har blivit en
viigrojare ifrdga om videoskiv-
forsdljning. Stimulansen pa hela
marknaden har varit mirkbar.
Det anser allmént hela industrin
nu tvd ar efter det att CED
lanserades 1 USA och nigot
halvir sedan produkten ocksd
borjade erbjudas linder i Vast-
europa.

P& minuskontot far bl a foras
att tva tidiga supporters, Sanyo
i Japan och den stora, kontinent-
tickande butikskedjan Radio
Shack i USA, har hoppat av.
Kedjan ldt dumpa ut sina lager-
CED under 1982 till priser som
lag kring 200—250 dollar. Fran
Sanyo informerades bolagets
detaljister om att man “ville
begrunda laget” men under ti-
den hade for avsikt att inte
langre erbjuda den 300-dollar-
spelare man tillverkat, komplett
med fjdrrstyrning. Ocksd pé
andra ledande hall lat det moll-
stimt: S& slumpade t ex Sears
Roebuck, USA:s storsta detalj-
handelskoncern, ut sitt lager av
stereovarianten av CED till 130
dollar lagre pris an tidigare: den
gick for 350 nu. Ménstret 6ver
hela Nordamerika visade sig
vara detsamma: I flertalet sti-
der kunde man képa frimst
mono-modellerna for 250 dollar,
eller annu ligre, i ett stort antal
butiker.

S4é har vi ett besynnerligt lige
ifrdga om skivorna, diskarna till
CED. Vad man har upptickt
hos RCA och flertalet butiker
landet 6ver 4r ju att publiken i
stort har viant tummen ned for
videoskivapparaterna med den
begrinsning de har, niimligen
att enbart utgbra ett dtergiv-
ningsmedium, och i stillet fore-

drar videokassettspelarna. Men
— de vilka andd kopt CED ir
ovintat sugna pd programmate-
rial. Frin borjan vintade RCA
sig inte mera dn att fa silja 6—8
brodskivor, forlat diskar for
varje CED-apparat som séldes.
Det man under 1982 upptickte
var att "CED-familjerna™ fak-
tiskt kopte ett antal om hela 24
till 36 stycken under forsta dgar-
aret. Men det finns vissa forkla-
ringar, som t ex att en detaljist
ute 1 Kalifornien — och sikert
manga med henne — frén borjan
hade inriktat sig pa att gora
vinst pd skivorna ldngt mera in
pa sjilva spelarna. S& hon er-
bjod CED-apparaterna for si
lite som 150 dollar och band upp
koparna som skivkunder pé
liangre sikt.

[ fraga om planerna for

CED:s vidare lansering i Europa
har RCA insett att det giiller att
ladda upp med skivor for att just
mota dylika situationer. Presse-
rierna far arbeta mera — ett
vilkommet besked dir.
» Den sk komponentvideon,
som lanserades 1981 under vissa
forhoppningar fran firmor som
Teknika, Jensen m fl och bland
japanerna Kenwood, Sanyo, Pa-
nasonic och Sony, har knappast
lyckats fa det stod som tillskyn-
darna hade hoppats pa.

Visst kops en del av de hir
systemen, men de kops definitivt
inte i de antal som skymtade i de
ursprungliga marknadspla-
nerna. Savil detaljister som dis-
tributorer skyller pa de jamfo-
relsevis hoga priser det handlar
om i ett lige av fortsatt an-
strangd ekonomi for miljoner
amerikaner. Andra menar att de
amerikanska stationernas pro-
gramsignaler dnnu ir s kvalita-
tivt undermaliga att de blivande
koparna knappast kan évertygas
om nagra fordelar. Silunda ir
eterdistribuerade tv-signaler
med stereoljud idnnu inte en
realitet i Forenta staterna,
ehuru ett vidxande antal av
betal-tv-bolag erbjuder det. Da
handlar det alltsd om kabel-
sinda program.

Under aratal har tv-motta-
garfabrikanterna hiavdat att all-

miinheten inte dr 1 stdnd att
urskilja négra skillnader, och att
priset alltid dr en avgdrande
faktor for vilket tv-kop som
helst. Ja, utfallet av kampan-
jerna for de hi fi-inriktade s k
komponent-tv-delarna  styrker
ju det hir resonemanget. Men
en del bedémare anser dnda inte
att testet gatt riktigt korrekt till,
sd att sdga. En foretridare fér
en stor kedja i Kalifornien,
Marty Jacobs, tror Gvertygat att
ocksd "komponenter” dr framti-
den for tv, och att bara ekono-
min i landet kommer nagor-
lunda i sunda banor blir det
respons ocksa over den hir sek-
torn.

» Envar som tanklost (eller all-
deles aningslost) kopt en video-
kassett i ndgot frimmande land
har smartsamt fatt kinna pa det
storsta hindret 6r utvecklingen
av hemuppspelade videokasset-
ter som ett medium for interna-
tionell samfirdsel: Férekomsten
av tre inte kompatibla dverfo-
ringssystem pd broadcastsidan,
dadr det stora monstret ar detta:

Det  ursprungliga, ameri-
kanska NTSC ir i bruk over
Nordamerika och i Japan me-
dan det franska Secam finns i
hemlandet, i Sydeuropa, i ost-
blocket och i Sovjet, jimte vissa
afrikanska stater plus en del
arabldnder. Resten fordelas som
s k PAL-lander med Visteuropa
och Norden som kiirna.

Forsok har dnda gjorts att
Overbrygga detta. Jag bortser nu
fran t ex den programkonverte-
ring som sker i gridnszonerna
mellan Secam och PAL utan
syftar mera till exempelvis det
begriansade antal av tresystem-
kapabla videospelare och dito
tv-mottagare som framstillts av
japanska industrier, huvudsakli-
gen for kunder i Mellersta 6s-
tern och for bruk ombord pi
storre fartyg. Men en stor nack-
del med de hir apparaterna ér
deras héga pris, som ligger 10—
15% hogre dn for jimforbara
enstandardapparater. Vidare ér
de har specialversionerna knap-
past allmidnt forekommande.
Att de ar elektriskt komplice-
rade inses ju utan vidare, men

inda kan de inte erbjuda inspel-
ningsmojlighet mera 4n i PAL-
och Secam-ldgena.

Nu har en firma i Florida
triatt fram och darifrdn — den
heter Instant Replay — hiivdas
att det gir att modifiera fore-
kommande videomaskiner till
att spela upp band dir ur-
sprunget i systemhinseende ir
likgiltigt. Avspelningen sigs
kunna ske genom en hogst van-
lig tv-mottagare. Har vi tex en
NTSC-kodad videospelare kan
den apteras till att dterge PAL-
inspelade band i full firgskala;
har vi Secam-program i s/v kan
de koras upp genom en
NTSC-monitor, som passar
flertalet spelare till ett pris av
450 dollar fran tillverkaren,
Matsushita. Och PAL-spelare
frin ex-vis JVC eller Telefun-
ken, heter det, kan litt apteras
till att aterge NTSC-tapes i
fullfirg genom en PAL-tv-
mottagare till summan | 750
dollar.

Enligt konstruktoren, som he-
ter Chuck Azar, viéllar hans
system inga interferenser med
de normala funktionerna hos
videospelaren. Den enda utat
synliga detalj som vittnar om
“"moddningen™ &4r en omkopp-
lare framtill som aktiverar de
nya kretsarna. Da de dr inak-
tiva, forblir videospelaren en
normal maskin for PAL, Secam
eller NTSC, bade for in- och
avspelning.

"Det enda vi dndrar 4r avspel-
ningskarakteristiken”, beréttar
Azar. "Men det gér vi enbart till
den punkt diar monitorn fortfa-
rande tror att den kidnner av en
signal som ser ut som den van-
liga, ursprungliga, for systemet.
Genom det hir ingreppet far
man ta sadir en femprocentig
forsamring av firgatergivningen
— men det uppstar enbart vid
uppspelningen av den fram-
mande standarden.”

En mojlig nackdel med dnd-
ringen dr att den frimmande
signalen man koér ut inte kan
spelas in pd en annan videoma-
skin elektroniskt. "Vill man kon-
vertera en PAL-kassettsignal till

forts pa sid 80
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sen infist i en metallkrage, vilken
limmats pé en vilkind Japan-pick
ups ankare. Mirk innervinkeln
hos spetsen och den nfgot hop-
klamda ndlbararen. Paroc-nélen
dr rdtt snarlik en annan mang-
radiell nal, namligen den
hollindska Weintz Parabol, som
erbjuds idgare av Decea- och
EMT-avkinnare. Man slipar till
ytterligare tvd plan och har da
fyraist f de tvd ursprungliga. Den
har expanderade geometrin skall
innebdra en "hog” anliggning i
sparet med bred kontaktyta. Pa-
roc-spetsen i if/ ar pafallande bred
i forhallande till nalbdraren och
detta satter sin priigel pa egenska-
perna. Risk for spanningar mate-
rialen emellan okar vid s& breda
spetsar. Vid sa breda basytor for
ndlen kan montaget ocksd bli
skort genom att sidopakénning-
arna latt ger snedhet. Den stora
nadlen bor heller inte ha sa stort
"gverhdng” i form av ankarets
framre del i forhallande till upp-
hangningspunkten. Slitaget kan
misstinkas vara hogt med alla
ytorna, ehuru kanske inte explicit
pavisat. — Paroc-nélen har ocksa
vissa likheter med Promanik-
formen, som dock inte lingre lan-
seras av Bang & Olufsen.

Fig 13 — hir en fabriksdiamant
limmad direkt p4 jarnankare. Latt
att sl av, sa att bara bdararmen
aterstar. Piratnal till Shure, rund
nal, och kraftigt sliten.

En rostig pick up!

Exempel p& vad vat avspelning
kan stalla till med ser vi i fig 14!

Det 4r en sned men tydlig vy av
en Philips GP 400 med "fodrad”
diamant i en krage, dvs basen dr
limmad pa en metallinfistning.
Som har bérjat rosta . .. Sidana
“bondade” typer med limning di-
rekt mot metall loper risk att rosta
sonder d& de utsitts f6r smet och
vita i skivspdren alltfor mycket,
och féljden blir ju att diamanten
lossnar ur sitt faste, varvid toppen
ofelbart slds av. Annars ren form
och fint arbete.

Fig 15 visar JVC:s finaste pick
up, som ir forsedd med en Shi-
bata-utveckling. Det hdr mikro-
skopfotot togs omedelbart efter 12
timmars kontinuerlig spelning vid
skiftande temperaturer for att
utréna om nigot pavisbart slitage
var for handen. Nej, inte hir,
atminstone.

Fig 16. "Real line-tracing™ med
en van den Hul-nél, aggressivt
renslipad. "Sidorna bildar en valv-
bage”, siiger de som 4r inne pa de
gotiska formerna mera 4n ndgra
dolkliknelser . . .

Att den hollindska nykom-

lingen redan sitter 1 manga mér-
kespick uper som édgarna begart
nalutbyte for vittnar fig /7 om;
det ar en van den Hul-n&l som
ersatt originalet pd beryllium-
ankaret hos en Yamaha av me-
yp.

Nasta bild, fig 18, visar en
hiapnadsvdackande vil tilltagen
spets som mera piminner om en
klubba eller hacka #n en pick
up-nal ... Det ir en s k Ishigawa-
spets, i stort sett en kopia av
Pramanikformen och med ¢j kon-
stant radie for sparningen. Vil
frikostigt inlimmad med spill och
rinningar runt nalen.

Lim, gasbubblor

Fig 19, slutligen, dr tagen av en
Dynavector 30C med Paroc-spets.
monterad pa ett birelement av
bor. | originalet kan man se hur
limmet har borjat losas upp och
bildar stora bubblor av gas, som
tranger ut. Inte ovanligt, tyvirr,
ocksa hos andra avkidnnare.

Det kanske till slut bér under-
strykas, att syftet med den hir
redovisningen inte dr att Kritisera
enskilda fabrikat, modeller och
utféranden, utan mera visa pa
vilken méngfald som den i &mnet
obevandrade kunden méter da
han/hon upptrider som spekulant
pa pick uper. Generellt upptrader
alltsd varationer inte bara mellan
samma fabrikat och dess modeller
utan ocksd inom den enskilda
serien av en given nalmikrofon. Sa
linge man dr n6jd med ljudet och
skivorna inte verkar utsatta for
anmirkningsvirt slitage — vilket
yurar sig som diskantforluster,
"matthet” i ljudet och brusékning
respektive diverse skrap- och
klickljud — behdver man inte
angslas for sin pick up. Men
eftersom vi inte girna kan gi
omkring med mikroskop etc och
specialinstrument i det dagliga
umginget med avspelningsdonen,
dr understkningar som de, vitka
ex-vis van den Hul genomf6r som
oberoende kritiker, ett klart inci-
tament for industrin att skiirpa
kraven — och att prestera bittre
redovisningar av vad vi egentligen
far i friga om de avgorande vik-
tiga ndlspetsarna, sa linge vi nu
har dem.

RT vill rikta ett tack bade till A
J van den Hul, som f 6 framtritt
vid varens Europakonvent inom
Audio Engineering Society dir
han gav glimtar ur sitt nu omfat-
tande forskningsarbete och for-
slag om avancerade miitmetoder i
fraga om pick uper, och till Peter
Bremen, Bremen Dynamics |
Stockholm, for virdefull hjilp i
samband med den hiir artikeln. B

USs
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Fig L. Ju finare pick uper, desto
mera manuellt arbete med dem.
Innanmiitet med dess finspunna
spolar dir ultratunn silvertrad
kan komma till anvdndning efter
speciallindning firenas med nal-

birare, anslutningar och holje i
en serie minst sagt precisionskri-
vande moment.

Fig M. Ocksa om manga hant-
verksmiissiga operationer dr nid-
vindiga med en pick up av hig
kvalitet, tex manuella inlod-
ningar av ytterst smd komponen-
ter, mdste varje exemplar svara

mot stranga toleranser i slutleder
och inte avvika fran givna virden
i fraga om frekvensgang, overhor-
ning, impedans osv. — Fotona
fran Ortofons fabrik i Nakskoy,
Danmark (RT). ’

Fig N. Den s k Viralspetsen, som
standardspecificeras av tillverka-
ren Ogura Jewel Industry i Tokyo
i tre utforanden, dr en utveckling
av den gingse palimmade dia-
manten och finns dels som ellips-,
dels linjekontaktndl. Huvudfor-
delen dr minskad massa vid mext
verksamma del relativt nalbira-
ren, som kan krympas i storlek,
sdrskilt kan tjockleken mot den
inre delen mot magneterna tilld-
tas avsmalna dir detta eljest inte
gar an. Spetsen uppges iven
kunna fistas in med bittre nog-
grannhet dn tidigare med nog-
grannare vinkelhallning. Spets-
vikter: 160 — 185 pg. Ett fabrikat
som delvis anvdnder Vital dr ame-
rikanska ADC i vissa modeller.




. KOMPONENTSPECIAL

Listan géller under Mars-April 83 eller sa langt lagret ricker.
Samtliga komponenter dr fabriksnya och levereras med 10 dagars returrétt.
Priser exklusive moms.

MINNEN 1-4 5-24 25-99 100
2102 LFPC 450ns 6:60 5:40 4:30 3:80
2114L 200ns 19:00 16:00 13:00 11:00 o
444C-1 1024X4 Cmos sram 300ns  33:00  29:00  26:00 22:00 INDUKTIV FLODESMATARE:
6116 2kX8 Cmos sram 49:00 42:00 39:00 32:00 For bensin, diesel, vatten m.fl. vatskor.
4116 200ns 16k d ram 16:00 14:00 12:00 11:00 Fldde max 200 I/h, min c.a. 1,5 I/h. {
4164 200ns 64k d ram 54:00 49:00 44:00 39:00 Arbetstryck max 15 Bar
2708 450ns 28:00 26:00 24:00 22:00 Temperatur max 120°C
2716 450ns +5V 36:00 31:00 29:00 24:00 Givaren ger en sinusformig kurva pa c.a. 8500 pulser/liter.
2732 450ns +5V 44:00 39:00 32:00 28:00 Monteras veriikalt sa inga luftbldsor stannar kvar. Skall ej monteras
2532 450ns +5V 49:00 45:00 36:00 32:00 mot metall p.g.a. att den &r induktiv.
2764 250ns +5V 98:00 92:00 76:00 69:00 Givare 55L Pris Kr. 79:-
Z 80A CPU 41:00 35:00 b=
Z 80A CTC 32:00 28:00 LYSDIODER OPTISK FLODESMATARE 86L
Z 80A DART 73:00 62:.00 Rod 3mm 0:62 Flode min 0.5 I/h for dvrigt
Z 80A DMA 92:00 82:00 Rod 5mm 0:62 motsvarande 55L
Z 80A PIO 32:00 28:00 Grén 3mm 0:78 Pris Kr. 118:-
Z 80ASIO/0 96:00  87:00 Gron s 078
Z 80A S10/2 98:00 89:00 Gul 3mm 0:84
6800 29:00 24:00 Gul 5mm 0:84
6802 34:00 28:00 Clips 3mm 0:29
6809 86:00 79:00 Clips 5mm 0:29
6810 18:00 14:00
6820 15:00  12:00 Nétfilter F 1762-0317-02.
6821 16:00  14:00 KOMPONENTSATS 0.25 UFX + 2x2500pF Y + 2x1.5mH
6840 36:00  32:00 Komponenter till ett nypris av 75:- 250V = 10A
5845 SO oo Pris Kr 18:- Pris Kr. 14:80
6850 19:00 16:00
6803 88:00 79:00
Blinkande lysdioder 5mm FM-TUNERMODUL
innehdller en dualgate mosfet RF-forstarkare, ett avstamt trestegsfilter, en blandare och en
(F‘:?gn ggg mellanfrekvens-fdrstarkare. Med modulen och en forstarkarkrets kan man enkelt bygga en
aul 890 FM-tuner. Datablad medfbljer. B EM-tinammedul 89:-
FM-forst. CA 3089 14:20
BYGGSATS:
Funktionsgeneratorbyggsats, med komponenter, kretskort och
bruksanvisning. NiCa-batteri 12V 0,45Ah bestdende av 10 st 1,2V celler.
Sinus, trekant och fyrkantsvag. 4 st bvertappande frekvensomraden MAatt 72X 97X 15 mm. Pris Kr. 39:90
1 Hz-100kHz
Spanningskalla + 12v ellert6v. Skymningsrelda 220V 3A ej S-markt.
Pris Kr. 88:- Pris Kr. 39:50

1 080888888888 8880880888888888 808888808888 6 64

HUNG CHANG
Digital Multi-Meters

Modell 6010

3 1/2 Siffrors LCD Display. 0,25% Basonoggrannhet.

Inimpedans 10 Mohm.Hdg (2,8V) eller LAg (540mV) spanning for resistans
och diodmatningar. Fullt dverbelastningsskydd, skyddat mot transient-
spénningar till 6kV.

Testsladdar, batteri, bruksanvisning ingdr. 1 ars fabriksgaranti.

200 timmars batterilivsiangd. Storlek 170X85X 38 mm.

Matomraden

DCV 0,1mV - 1000V

ACV o, imV -750V

DC A 0,1uA -10A

AC A 0,1JuA -10A

B otonm —20Monm  398:i= 4+ moms

Modell 7040

0,1% Basonoggrannhet

2000 timmars batterilivslangd
| 6vrigt samma data som mgdell 6010 479:— + moms

Sand in Er best4ilning idag eller besok var butik i Vasteriorp, Stockholm
Bjallervagen 38. Butiksoppet kl. 10.00 - 11.30, 12.30 - 18.00

MIKO Kompoasar AB

Box 1004, 126 10 Hégersten, Tel. 08-88 16 00,880880

Informationstjanst 17 RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1983
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OSCILLOSKOP FRAN HITACHI

V-202 20 MHz 2-kanaler

Modell

V-152B
V-202
V-3028B
V-352
V-550B

Frekvens Pris

15 MHz 2770:—
20 MHz 3695:—
30 MHz 4 585:—
35 MHz 5610:—
50 MHz 8 165:—

{exkl. moms, inkl. probar)

Ring 08-88 02 00 eller skriv

V-302B 30 MHz 2-kanaler V-152B 15 MHz 2-kanaler for ytterligare information.

T TERCO Instrument

Box 2004, 127 02 SKARHOLMEN, Tel. 08 - 88 02 00

Informationstjanst 18

"Visst har dutid”

PHILIPS

15 MHz tvakanals-skop

med nytt fintecknande ror

Att vara tillsammans med bamen, s& mycket du vill
att skota om hemmet, sa att du kinner dig riktigt nojd
att klara av jobbet utan att bli stressad

och dessutom ha det lugnt och skont och tid 6ver for
dig sjalv. Det @r inte alls svart att lira sig.

® 5 mV kanslighet

® Autotrigg - alltid strdle
pé skdrmen

® Dubbelisolerad natdel
® Samma kénslighet X och Y

Philips Matinstrument
- for att vara exakt

Addering A £ B
Invertering av B-kanalen
Stor skarm
TV-triggning

Typnr PM 3207X

08-635000

Informationstjanst 19

Pa Affarstorlagets Time Manager kurser lar du dig
att planera din tid och disponera dina insatser s att
du gor det viktigaste forst och slipper det daliga sam-
vetet for allt du inte hunnit med.

Ring till oss, sa skall vi berdtta mer.

FARS-
RLAGET

Box 3188, 103 63 Stockholm Tel. 08/7364000
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S$S-5702 DC — 20 MHz
I mv/div. — 10 V/div.
TV-trigger

S$S-5710 DC — 60 MHz
S$S-5711 DC — 100 MHz
4 kKanaler
I mv/div. — 5 v/div.
Fordrojt svep
vVager endast 3.9 kg

Iwatsu har ocksa mikroprocessorbaserade digitala minnesoscilioskop.

Box 4490 e 162 04 Vallingby e Tel. 08/380 370 ® Telex 15770
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Signalgenerator 9082

1,6—1040MHz syntesgenerator, AM/FM/fas-
modulering, analog frekvensinstalining med
kanalseparationsinstalining, inbyggd raknare
och modulationsmeter.

Modulationsmeter 9008

Helautomatisk 1,5MHz—2GHz. 8 FM-omraden
1,5kHz—100kHz. 6 AM-omraden 5—100%.
Nét- eller batteridrift.

Frekvensrdknare 9917A

10Hz—560MHz direkt. Kénslighet 10mV. 9 siff-
ror. Klarar 25W pa 50 Ohmsingangen. Mdéjlighet
till "burst” -métningar och faslast LF-multiplier for

snabbare LF-matningar. Nat- eller batteridrift-

(9916).

Digital multimeter 4002

4 /2 siffra. 10V uppldsning. Sant effektivvardes-
métande, mater lik- och vaxelspénning, lik- och
vaxelstrom och resistans. Basnoggrannhet
0,04%. Nat- eller batteridritt.

Vi har mer
nyheter pa HF-sidan, bl a Adret signalgenera-
torer, Telewave effektmetrar och Helper sinad-

R
GE
SAVEN sT!

Din komradiomatplats
fran Racal-Dana

Effektmeter 9102
1MHz—1GHz. Matutgang till modu-
lationsmeter och raknare. Mat-

HF-millivoltmeter 9301A
10kHz—1,5GHz. Sant effektiv-
vardesmatande. 100uv—300V. Hog
noggrannhet, 1agt brus. Mojlighet att omraden 10 och 30W. Finns aveni 3
lasa matvardet. och 100W-versioner.

Jamfor pris/prestanda/flexibilitet. Ring Gunnar Westling!

SRVEN RB

Strandgatan 3 - 185 00 Waxholm - Telefon 0764-315 80

metrar. Saven A/S: Dstensjoveien 62 - Bryn - Oslo 6 - Tif (02) 26 67 30

Informationstjanst 21
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Senaste instrumentnyhet!
OSCILLOSKOP-TESTER

Nu kan Ni antligen kopa det mest anvandbara
instrumentet for service och felsokning.

En verklig nyhet med en kombination av oscilloskop
och komponenttester, dar man med endast en om-
koppling mater med instrumentet som oscilloskop
eller testar alla komponenterna direkt i kretsen,
varvid olika kurvor erhalles beroende pa typ och
varde.

Flera olika instrument finns att valja pd, med avseen-

de pa kanaler och frekvensomrade fran 10 MHz till
30 MHz, m.m.

Naturligtvis har vi ocksa alla andra typer av mat-
instrument och stromfarsorjning for serviceverk-
stader, skolor, laboratorier och industri m.m.

Typ 3131. Tva kanal 15 MH:z.

S.E.C.

Begar datablad och priser

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen AB

Box 23 281 01 HASSLEHOLM Telefon 0451/151 39

RADIO & TELEVISION — NR 3 - 1983
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ATARI - hemdatorer och TV-spel,
SHARP - fick- och persondatorer,
SCHACK-BRIDGE- och SPRAK-datorer,
BYGGSATSER, komponenter och till-
behdr till dessa, TALANDE klockor,
raknare och elektroniska spel,
Elektroniska ljus ochLJUSTIDNINGAR,

KOPERDUBASTHOSOSS:

NHE.

BUTIK och POSTORDER
Kungsgatan 29, 602 20 NORRKOPING
Tel. 011-18 95 30

TJARAN FRAN
EN CIGARRETT
-

Postgiro 90 19 51-4.
Bankgiro 901-9514.

Inga exp. och fraktkostnader, du betalar
det det kostar i butiken.

Var katalog far du fér 10:- som vi drar av
vid din 1:a bestallining.

VALKOMMEN

kretskort
snabbt

&
enkelt

3-4 min bel.

ingen gas

|

UV-Exponeringslada +tidur : Ets /tramkallningsapparat

30w:4Eu 785 » BOw:10Eu 1295: | 35x35cm 5755 16 st Eu 1595:-
———~ dessutom finnes: —-—

Monterings-och ljusbord 47x20 / 62x40 - 625:-/1095:- : Borrmaskin 795:-
UV-lysrdr 149:-; Hallare: Transformatorer inkl lagprofil; Dioder «stabbkretsar
Rasterfolie 2.54mm: Montagefolie.matt o. klar: Kyltlans ilangd: Epoxiharts:
Direkt positiv film: Litografisk film: 19" kortram: RAM 4116 14:-: nya lagrepriser :
Gnuggisar: Etsmedel: Framkallare: Fortenningsvatska: Aluminiumlador fr. 35:-
Fotoresist belagda laminat - stor sortering! - CPU kristaller 15:~CB-xtais !!

MEMOTECH Box 25056 10023 S TH TFN' 51 7740(08)

Informationstjanst 23
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Romplett fOrsuirkarmodul med skydd
mot kortslutning, dverhettning samt
Overspinning. Monteras direkt pi kyl-
profil cch ansluts via kontaktlist.

AUDIOKATALOGEN -52 med kompl.
datablad + demo-kassett Kostar 10:-,

INGENJORSFIRMA

LEIF MARENIUS & COHB

BOX 5086 421 0: VASTRA FROLUNDA POSTGIRO. 16377-4 TELEFOM. 031-47 $3 47

MIKROTEMA%OOO

Exempel: Snabb dator - Z80B 6 MH z utan waitstates. Stort minne - 256
Kbyte RAM med bank select Dubbel floppy controller hanterar alla
51/4” och 8” drivar pA marknaden. Hoguppldsningsgrafik med 8 farger,
zoom och panorering.

Operativsystem: CP/M, MP/M

Tillimpningar: Industriella styrsystem (snabb bearbetning, stort priméar-
minne). Videopresentations system (avancerad grafik). Kontorsauto-
mation (fleranviindarsystem - god ekonomi).

Prisexempel: CPU 2280 och FDC 2765 (komplett CP/M cller MP/M
dator) med dokumentation och erforderlig programvara. Pris omon-
terade 1895 kr. Pris monterade och kdrklara 6995 kr.

' MIKROTEMA AB
Angsullsvagen 62, 162 46 VALLINGBY, Tel. 08-760 55 63

Informationstjanst 26
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Transistor hFE-matning 0-1000 e = ey |
0,5% basonoggrannhet DCV e B e aien 2a
5 Diodtester (framspanning) o | o o # i 'q'.' !
“ 20 M ( resistansomréde e - e
R 10 A, DC-omrade o | % -
“ﬂ 21 matfunktioner o 5 - /
Fickstorlek il -
- i

= Batterieli-
minator 65: —

Vaska 756:—

(
I ' I DMM ﬁ J
J Meter International Corp ® - |

PHILIPS

15 MHz tvikanals-skop

med nytt fintecknande ror

L

o

465:— e

i U T8O T ney
' g e e Kortslutningssummer, konduktans 300
\‘ i S el ® 0,5% onoggrannhet DC-omr.
| i \ ™, ® Diodtester (framspénning)
bl il ® 20 M Q resistansomrade
\ e o ® 10 A, AC och DC-omraden
E oA T TR ® 27 matfunktioner
WA e yoe ®  Fickstorlek
© & ® PAKETPRISER:
| T= a) 3300A +vaska +elim = 555: —
W) 60007 +véska + elim = 685:—,

® 5 mV kanslighet
® Autotrigg - alltid strale
pé skarmen
® Dubbelisolerad natdel
® Samma kanslighet X och Y

Philips Matinstrument

® Addering A*B

® |nvertering av B-kanalen
® Stor skarm

® TV-triggning

® Typnr PM 3207X

FRAKTFRITT. MOMS och PF-avg
ar inrdknat i priserna !!

MIC ‘{“
6 - W s
ocoz 59h: Bestéll DATABLAD — jamfor pris/
\\ prestanda. Ring el skriv s8 postar vi |

r— Generalagent —
PILE commerce Jag bestiller .. ... 3300A 2465:— ... paket a)  555: -
< AT U e o M R 60002 3 595:— ...... paket z) & 685: -

Oskarshamn, SWEDEN Jag har 14 dagar full returratt pa oskadade varor.
Tel: 0491-838 11. Kunder i 1 ars garanti. Fraktfritt, inga kostnader tillkommer.

08-635000

Informationstjanst 27
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radio&
television

Nr3-1983

Nya programmerbara mini-
réknare Casio FLGO2P
séljes for 730:-.Garantiiar.
Tel. 031-28 16 97.

- ABC 80 AGARE SE HIT -
Kassett med 7 st roliga spel
endast 65:- + postf.

Haw Data, Taledsv. 13,
436 00 Askim.

1771 Floppy-contr. 98:-/st
6803 Enchips mikrodator
50:-/st. 6821 PIA 20:-/st.
6116 2 X 8 CMOS RAM
58:-/st.

Ring 0758-199 75 kvall.

ZX81 bokfoéringsprogram
(16K) 250 utg. 50 ink. 130:~
inkl kassett o porto.
Nordiaproduct, Box 49,
830 80 Hoting.

IMSAI8080-280 S-100
System H14 print. Micro-
polis 2 X 315K info:
0563-520 46/502 06
Anders.

ZX81 komplett ny garanti
895:- 16K RAM nya garanti
435 TEXAS Hemdator
enastaende grafik farg och
ljud2785.Tel.0321-133 95

\\

——————

ALLT MOJLIGT

R&T 1979Nr:1,6-7.9, 10,
12. 1980 Nr: 1,9, 11, 12.
1981 Nr: 1-12. 1982 Nr:
1-12. Caiso Fickdator PB-
100 inkl. kassettinterface,
RAM-pack, skrivare, Nytt
med garanti. PRIS 1695:-.
054-16 27 46.

Inbundna arg av RT 1968-
70, 1976-80 + ca 40 losnr
1971-75.Allt 400:-el. 50:-/
arg. Tel. 0500-134 66.

RING KARNETRAFO 46V
14A 100:- TRAFO 2 X 12V
0,5A 15:-Tel. 0760-888 82
Per Larsson.

Brusreduceringssystem
BILLIGT! Nakamichi High-
Comll, JVC NR-50E
Kassettband TDK MA-R
C90 45:- st. Allt fabr. nytt.
0240-810 89 kvallar.

Billiga 6-kanal mixrar och
mikrofoner: JVC MI-5000E,
AKAI MM-62, Nakamichi
CM-300 X 3 mikrofonset.
Allt fabr. nytt.

0240-810 89 kvallar.

Discotekslutsteg2X 150w
vid 8 ohm.Moduler+ natdel
frAn Minic. Lada + effekt-

-meter frdn Inkox. 1,5 ar

Byggpris 2000, Nu 1300.
Nils-Erik Carlsson
0225-100 686.

Teletype ASR 33 i nyskick
Pris 500:-
Tel.0760-35830¢el869 12.

Det kostarbara 15k ronor perrad att annonseraunder "ALLT LIOJLIGT
-Radio&Televisions radannonser Annonsen skall intevara langrean 10rader.
Lagstaprisar4d5kronor (3rader).
Hardundgot att sdlja skall duprova "ALLT MOJLIGT™
Anvand kupongen. Den finnsitidningen.

Dator AIM 65 med BASIC
och Assembler. RTTY pro-
gram och interface med-
foljer. Tel. 011-632 63.

Quad 33 + 303 + FMII
Saljes till hdgstbjudande.
JBL 2202 950:-
Subbashorn 102dBlw/m.
Subwoofer 16''100dBlw/m
komleta, filter, hjul, faner.
1400;- Nya. Luxman L-10
Nypris 5000:- demoex
1950PD 272 950:-Jamaha
Al Nypris 4100:- nu 1800:-
Nya Chaconnell 995:-
Capella 495:-.0478-100 92
kvéllar 115 55 Sven.

SWTPC 6809 kort 1000:-
ny 8" diskdrive ds/dd ink
DMAF2 kort 5500:- . 52k
minne 2000:- serieint $2
400:- MP-T + MP-N 400:-
motherb $S5-50 200:- int
tangentb (RT) 1200:-.
Printer GP-80 1000:-.
Paketpris 9600:- Facitstans
4070 ny. 0472-710 45 kvt.

MMy

EV T35B beg 120:- nagra
nya 250:- membran f. d:o
140:- REVOX A700, knappt
anvand bill. 08-85 35 00
priv.

Skivminnen séljes: 1st
Micropolis 5 1/4” (inkl. sp.
agg, lada + 25 disk. i pdrm)
och/eller 2 st FACIT 8".
046/13 07 87.

21 program till VIC-20! Sv.
tecken Othello,
TRIGONOMETRI mm.
100:- pa pg 48 10 89-1,
Per Sidén, 0340-403 06.

WL smaer!
ANVoNséen

, e
A gy

il
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Billigt

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
"ALLT MOJLIGT”,

Radio & Televisions rad-
annonser.

Med kupongen hér intill
ar det enkelt att fyllai
en bokstav i varje ruta
och ldmna en ruta tom
mellan varje ord.

Du ser genast hur mdnga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar.

Annonsen far inte vara
langre an 10 rader.
Ligsta pris 45:— (=3
rader).

Har du négot att silja
eller vill du kdpa nagot
eller kanske byta — di
skall du prova

"ALLT MOJLIGT""!

Kom 1hag att

racdio &
television

glémmerman
inte bortom man
kommer 1hag att

PRENUMERERA!
Glém inte bort det!

Villduveta

mere
Radio & Television hjalper
dig gdrna med ytterligare
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som
du vill veta mer om. Varje
annons ar ju forsedd med
ett nummer. Det dr bara
att fylla i kortet med
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till art
du snabbt fdr svar. All

nadsfri! Sind in kupongen
Linom 6 mdnader.

informationstjinst dr kost- I ,

Marustill ALLT MOJLIGT

radio&televisionsradannonser

1983

Utgivningsdagar och

Nummer 1 2 |3 |4 |5 6/7 |8 |9 [10 |11

12

manusdagar 1983 27.10

20.9

29.9
23.8

25.8
19.7

5.5
25.3

2.6 |28.7
22.4 | 20.6

3.2
22.12

7.4
25.2

Utg.dag 30.12
Skrivdin annonshér! Manusdag22.11

3.3
25.1

24.11
18.10

T

©O© | O ([N {O|»n|Hd|WIN|a

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro till Affirsférlaget A&A AB.
E | Pg 10618-7 (Mirk talongen med ”RT-radannons”) [ ] Check bifogas.

PRENUMERATION

Ja,jag prenumererarpa RADIO & TELEVISION ettéarframat
och far 12 nummer (11 utgavor) fér kronor Jag betalar
senare nar inbetalningskortet kommer.

VARGODTEXTATYDLIGT! 1071207 | 392

EA ey nammets,: o o e TR e B e L 15 PO TIRAI. {imiis oy s s vancls - o (& T R
L e e e 1 et S Y o o T 0% 5 1 A LT ST e AN I o s e 50 o ot 4
Gata,postlada, box etc

|58 Pl e SRR P, ¥ e T il Personnummer ............ccoveveiiieviiiine e

3
z
g
]
g
=)
®
©
>
©
®

lvetamero

s

®
®
©)
@

@EEREEE &
EE®EEE®E
 ®@G®E®E®E
EEEEEEE
®EEEEE® &
®EEE®E®® £
00000
®E®E®®
EE®E@®®
®EEEEEE® "
GAEEE®E®
EEEE®®®
660000
PEeEEE®E®
@AEEGEEE®R

T o R R s e e LT DIV E S ovinipistirseivnorome Afvhir eticinh o ST PMENo, S, S5
Adress. 2 T (1) P (TS o POSIAAIESS ... evviei s seceseseseeseneseas
bty Bafa = e e, s S g [RT] 83 |




radio &
television

Box 3188
103 63 Stockholm 3

Frankeras ej

rudlo & betalar portot

television
Box 3263

103 65 Stockholm

Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 Stockholm 3

Brev-
porto

Informationstjansten

roclio &
television

Box 3188
103 63 Stockhoim 3
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VIDEOVARLDEN

forts fr sid 71

att ge en kopia i NTSC i USA,
maéste man. understryker Azar,
anvinda en videokamera och
banda in bilden fr&n mottaga-
rens bildror. Men annars hiivdar
han att hans kretsar avsiitter
béttre bild dn de hittillsvarande,
fabriksgjorda apparaterna for
flersystemanvindning, och li-
kasd att de, trots allt, ar enklare
altl gora service pa dn tresystem-
varianterna frin fabrik. [ varje
fall giller detta pastdende om
enklare service i resp hemlidn-
der. fortydligar Azar — tex en
omiandrad NTSC-maskin i
Nordamerika eller en PAL-
spelare i England, etc.

Floridabolaget hiller nu pa

att soka etablera en internatio-
nell verksamhet med distribu-
tion av kretsarna. Den nya fir-
man heter Image Translator.
» D4 det hiir skrivs har organi-
sationen Cancom i Canada fort-
farande inte arbetat bort alla
“bugs”, hinder, i den scramb-
lade videosignal som ingér i
systemet kring den nya Anik
D-satelliten.

Cancom hyr in sig pa fyra av
Anik D-satellitens transpondrar
for att overfora signalerna frén
fyra kommersiella tv-stationer
till kabel-tv-abonnenter uppe i
Canadas norra regioner.

De fyra #r féljande: BCTV i
Vancouver, CITV i Edmonton,
CHCH i Hamilton och fransk-
sprakiga TCTV i Montreal.

Samtliga stationer inledde s k
scrambling av sina signaler kort
efter det att man flyttat over
fran den dldre Anik A3 1 oktober
1982. Signalerna skulle alltsa
inte kunna tas in av andra in
abonnenterna. Men senare har
den ena efter den andra gétt
ifrdn scramblingen, s att vid
arsskiftet kunde man genomgéa-
ende ta del av helt ostorda sig-
naler frdn minst tvé av de fyra.
Programmen kunde alltsd mot-
tagas av envar med en satellit-
antenn pa taket eller bakgarden.

Utover att férmedla de fyra
Cancom-programmen transmit-
terar Anik D parlamentssessio-
nerna med bade engelskt och
franskt tal over tvd separata
transponderkanaler, bada icke
krypterade. D4 parlamentet inte
ar | arbete reldaar de har tvd
kanalerna — som administreras
av det statligt dgda Canadian
Broadcasting Corporation —
detta  programbolags sind-
ningar pd engelska respektive
franska, gives utan nfgra for-
vringande signaler inlagda. @




rVi har gjort det lattare for dig att hitta ratt produkt och tjanst
pé marknaden idag. Varje produkt/ tjanst ar placerad under
sin speciella rubrik. Latt och 6verskédligt!

Galler endast sméiforetag!

ERBJUD

ANDET

8, |

ZX SPECTRUM - ZX81
ZX81 minnen av hog kvalité
med 6 man garanti. 16K
Ram i ldda + GRATIS spel-
kassett 495 kr. 16K Ram
utan lada 395 kr 64K Ram i
ldda 995 kr. Massor av
program och tillbehér till
ZX81/Spectrum. Gratis
katalog mot dubbelt porto.

APOLLO DMC Il + 48kB.
Fullstandigt kompatibel
med APPLE Il +. 5.995:-
Minnen till VIC-20 24kB.
CMQS, i ldda 975:- ZX81
56kB. i lada 875:-. CASIO
FX702P 1.095:-

PB100 695:- ARNSVIK-DATA
DMC AB Box 19017
Box 45011 250 19 Helsingborg

104 30 Stockholm Postgiro 74 65 21-4

Tel. 08-21 08 64.

SINCLAIR ZX-SPECTRUM
har fatt en konkurrent:
ORIC-1. Fargdator med 16
eller 48k RAM. Vi séljer
ocksd ZX-Spectrum och
minnen, tillbehor till ZX-81.
Prislista/Info mot 2:- i frim.
PROAVIS

c/o Billberg
Vikingagatan 39-41 F
113 42 Stockholm

Tel: 08-30 69 71

Kvalitetsband

Phitips Ultra Ferro:

C60 11:00,C90 13:00 50
band fraktfritt

JAVI Electronic

Tel. 0414-137 54

TALSYNTES FOR ZX
Talsynthesizer med obe-
gransat ordforrad f6r ZX81
och ZX Spectrum. Arbetar
med fonem. Helt fardig med
inbyggd hogtalare och
direkt inkoppling till datorn.
Pris endast 695 kr inkl
moms. Begar information.

ARNSVIK-DATA
Box 19017

250 19 Helsingborg
Postgiro 74 65 21-4

- DATORER - RAKNARE -
Prisexempel BASIC:
SHARP PC 1500:-+ printer
+ 4K minne rek 5692:- vart
4975:-. CASIO PB 100 rek
798:- vart 728:-.

SHARP 1251 Nyhet 3,7K
Ram 24K Rom.,TEXAS nya
Fickdator 34K Rom m.m.
GRATIS prislista och
broschyrer. Priserna INKL.
moms och frakt.

LINDENS RAKNARE
Abytorpsvégen 4

264 00 KLIPPAN VIC-20

Tel: 0435-125 25 (dygnet | ZX-81

runt) ACORN ATOM
Ange datormarke och begéar
GRATIS SPELKATALOG!

- COLOR GENIE -

CREATEC
Baneérgatan 27,
115 22 Stockholm

Saljer:

Studer AB2 fullspar, med
klippsax. 5.500:-. Ljud-
kontrollvord (BS-PULT) SR-
bygge med tva spegelgal-

Fargdator max 32K 40
tecken. Manga utbyggnads-
mojligheter. Den basta
hemdatorn till det LAGSTA
PRISET ! ?

Passapa nusafarduLJUS-
PENNAN PA KOPET !
GRATIS prislista och
broschyr.

LINDENS RAKNARE
Abytorpsvigen 4

264 00 KLIPPAN

Tel: 0435-125 25 (dygnet

B vanometrar. 2.700:-.
Video West AB
PROGRAMBANKEN Box 31174

400 32 Goéteborg

Massor av program och till- Tel: 031-42 60 59

behor tillABC-80,ABC-800,
VIC-20.Lagsta pris - bestall
ditt exemplar nu!
CR-TEKNIK DATA
Bjorkered

312 00 LAHOLM

METRIC 85typ P &nskas
kdpa
Tel. 031-17 90 70.

Tel. 0430-26 179

Regler for annonseringen:

PassuPa!

for att har kommer kanske Erbjudandet som passar dig som
handsken. Salj din produkt/tjanst genom Radio & Televisions
eftertext for smaforetagare - Erbjudandet.

Endast insand kupong galler som manus.
Oppen endast for smaforetagare.
Bifoga inga pengar. Vi fakturerar efter inférd annons.

r——————-——-————-

Manus till: ERBJUDANDET

Radio & Televisions eftertext-
annonser for smaforetagare.

VAR VANLIG OCH TEXTA

Kupongen skickas tili

Radio & Television, Annonsavd./Erbjudandet
LBox 3188, 103 63 Stockholm

RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1983
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| nasta nummer
byter vi namn till

< o DEN
vin

Ur innehallet:

¥ Viprovar den firsta
digitala skivspelaren

X 3D-tv
-kan det blinagot?

X Viprovar nya datorer
Samt nya byggen och mycket

mera fran den spdnnande
elektronikvarlden, i

82 RADIO & TELEVISION - NR 3 — 1983

ANNONSORSREGISTER
RADIO & TELEVISION
3/83.

SID
AGFA-GEVAERT 6
AUDIOTON 24

BECKMAN INNOVATION 23

B BACKMAN G AB 24
BETOMA 68
CLARION 4,5
ELFA 84

FERNER ELECTRONICS 31

GYLLING SYSTEM-
ELEKTRONIK 66

HANDIC ELECTRONIK 29

HI-FI KIT 28
HOBBYDATA 26
JOSTY KIT 26
JVC SVENSKA 2
MARENIUS, LEIF 77
MEMOTECH 77
MIKO KOMPONENT 73
MIKROTEMA 77
MINIC 24

NAD/SVERIGES HI-FI

CLUB 54
NORDISK HEMELEKTRONIK
77
PANASONIC 52,63
PHILIPS 74, 83
PILE COMMERCE 77
N
RELATIONSKONSULT 65
RENNEMARKS 30
SAVEN 76
SCANDIA METRIC 56
SKANDINAVISKA ELEK-
TRONIK CENTER 76
STUDIEFORLAGET 26
TEKTRONIX 27
TELEINSTRUMENT 75
THELLMOD/GIR 31
TERCO 74
YAMAHA 67

Prenumerationstjédnst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Heladr 12 nr 162: —
Halvér 6 nr 92: —

Prenumerationer kan bestillas

direkt frdn Prenumerationstjanst, Box 3263,
103 65 Stockholm 3, i Sverige pd narmaste
postanstalt med postens tidningsinbetal-
ningskort, postgirokonto 88 95 00-5.

Definitiv adress#ndring, som maste vara
forlaget tiithanda senast 3 veckor innan den
skall trdda i kraft, gors skriftligt antingen pa
av forlaget utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 2:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pd senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adressandrings-
blanketten.

Adresséndring pa uttdndskt postabonne-
mang verkstalles pa posten i respektive fand.

Aldre I6snummer kan rekvireras genom
Pressbyran eller direkt fran Ahtén & Aker-
lunds Forlags AB, Torsgatan 21, 105 44
Stockholm, tel 736 40 00 — Lésnummer-
expeditionen. Som regel finns dock endast
ett halvt 8r gamla tidningar att tillga.

Bifoga inga pengar; tidningen sdnds mot
postforskott. Redaktionen kan inte effek-
tuera bestéllningar pd kopior av artiklar ur
aldre nr. Vissa bibliotek har inbundna &r-
gangar och kan ibfand std till tjanst med
kopior.

ADVERTISING REPRESENTATIVES
Belgium
Publicitas Media, Avenue de Terveuren 402,

B-1150 Brussels, Telephone 027/
7198 12-13, Telex 33795
France

R.I.LP.S.A. 26 Avenue Victor-Hugo, F-
751 16 Paris, Telephone 01/500 66 08,
Telex 61067

Danmark

Civilskonom Bent S Wissing, International
Marketing Service, Kronprinsensgade 1,
DK-1114 Képenhamn. Tel 01/11 52 55
Germany

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebelallee
149, Tel 040/5110031-35, Telex
02 15276

Holland

Publicitas, 38, Plantage Middenlaan, Am-
sterdam 1004, Teiephone 020/23 20 71,
Telex 116 56

Italy

Etas Kompass Riviste Estere, Via Mantegna
6. 20154 Milano, Telephone 02/34 70 51,
Telex 33151

Switzerland

Mosse-Annoncen AG, CH-8023 Ziirich, Lim-
matquai 94, Telephone 01/47 34 00, Telex
55235

United Kingdom

David Todd Associates Ltd, 117 Camberwell
Road, London SE5 OHB, 01/703 62 07

Aijta forfragningar som avser i RT
publicerat material — artiklar, produkt-
dversikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom kret-
sar — resp allm3nna frigor skall goras
skriftligen till red. Telefonfdrfragningar
kan i allm3nhet inte besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om #idre
RT-nr:s innehall ha till bibliote-
kens inbundna &rg med Arsregister.




Artiondets raknyhet!

' llshave kapar, gor dig vilrakad lingre.
| har fungerar 2-stegsrakning:

 bit ur harsacken av en lyftkniv.
~ Nu kan skarkniven kapa dven den bit

- som lyfts upp. Du blir sldtare och kan
R 1 kﬁnna dig vélrakad langre.

Laddbar rakapparat gér dig
oberoende av vigguttag

A Du kan raka dig sladdlést i tva till tre
~ veckor pa en laddning. Perfekt for
- dig som saknar viagguttag i bad-
rummet, som iblandreser bort,
- aker till landet, sticker ut och
seglar.......

Just nu far du 150 kr for

Philishave #rizio

Du har aldrig sett ett lika férmanligt inbyteserbjudande fér rakapparater. Philishave

{11\ 1| HP1319 kostar normalt ca 600 kr. Du far den alltsa for ca 450 kr. Sa om du har en gammal

ik s rakapparat hemma och vill byta upp dig till ndgot verkligt effektivt, passa pa nu.

' Obs! Erbjudandet giller till den 9 april och avser endast Philishave #pP13is -'
vid inbyte mot gammal elektrisk rakapparat,oavsett marke.

PHILIPS

tilishave med 2-stegsrakning

|ngamla o
rakapparat nar du koper Iaddbara:

FHII.IP!I
i



T MEDR FYSIK UTDELAS: 02.03 ooDD2-323 B
GOTEBORG RT 03 B

Scrov e yy
O
-skap
Nar 5 olika skap bildar en harmonisk helhet ar detta ett

Och tekniskt? Pressgjutna aluminiumramar och 19"-aluminiumprofiler garanterar
hog stabilitet genom Iag egenvikt. Barkraft 400 kilo. Variabel uppbyggnad genom E I FA
19"-vinkel och rasterprofiler alternativt svangramar.
Och sjalvklart: omfangsrikt tillbehdrsprogram for individuell uppbyggnad. RAD'%%IELS%Q&SN AB
For ytterligare information kontakta vér avdelning Elektromekaniska

byggsystem.

INDUSTRIVAGEN 23 = 08-730 07 00




