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Lenco L 78 dar en avsevart forbattrad vidareutveck-
ling av den valkdnda L 75, under flera ar Sveriges
mest sélda HiFi skivspelare.

1. Automatiskt stopp

Det automatiska stoppet ar kombinerat med ton-
armslyft vid skivans slut. Stoppet kan kopplas ifran
om sa oOnskas.

2. Mycket effektiv upphangning
L 78 ar forsedd med en nyutvecklad viskést dampad
fjddrande upphangning. Darfor ar L 78 mycket
okéanslig mot yttre stotar, aterkoppling via hogta-
larna osv.

3. Nytt sjalvlasande lock

Locket laser av sig sjalv i varje vinkel storre an 20",

4. Ny design

Ny sockel med rundade hérn. Nytt pickupskal. Nytt
skivtallriksgummi. Ny elegant matt-svart férg pé
chassieplattan.

h. Samma fina tekniska data

4 kg, 30 cm omagnetisk skivtallrik ger svaj endast
0,06 % och rumble —60 dB.

enco
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radioprognoser

december 1972

Radioprognoserna for december
manad 4r uppgjorda av Tele-
verket i Farsta och baserar sig
piA en prognosmetod utarbetad
vid Fernmeldetechnisches Zen-
tralamt i Darmstadt, Visttysk-
land. Det forutspadda sol-
flackstalet for denna ménad ir
50.

For nedanstiende amator-
band giller foljande prognoser:
28 MHz

Ytterst sma mojligheter att fa
forbindelse pa detta band dven
om det kan vara Oppet kortare
tider pi dagen soder ut mot
Kapstaden, Buenos Aires och
Melbourne.

21 MHz

Under dagtid bor det ga bra att
fa forbindelse pa detta band i
riktning mot ovan nimnda
platser under flera timmar.
Vasterut ar bandet Oppet en-

FJARRAN OSTERN

dast ett par timmar pa efter-
middagen. Under kort tid pé
morgonen har man mojligheter
att nd Japan och ett par timmar
mitt pA dagen kan man mojli-
gen na sodra Europa och ca
2 000 km o&sterut.

14 MHz

Detta band ir gynnsamt i alla
riktningar och ar Oppet lingst
mot Kapstaden, Melbourne och
Buenos Aires. Mot Los Angeles
och New York ar bandet oppet
betydligt kortare tid — mot Ja-
pan endast pd morgonen. Un-
der dagtid finns det mdjligheter
att na sodra Europa och distan-
ser upp till 1500 km o&sterut.

7 MHz

Det ar mojligt att fa langdi-
stansforbindelser pa detta band
i alla riktningar och da fore-
tradesvis under nattimmarna,
visterut dven under dagtid. Fre-

kvensen ar nigot for lag for att
man skall erhalla fuligod lang-
distansforbindelse under dagtid.
For korta distanser — inom
Europa — bor bandet vara bra
under dagtid.

3,5 MHz :

Det finns mojligheter att fa for-
bindelser pa detta band under

nattid i alla riktningar pa di-
stanser upp till ca 1000 km.
Under dagtid dr frekvensen for
lag och stor dimpning rader.

Konditionerna kan niarmast
jamforas med de som radde un-
der december 1961.

For januari och februari ir
langtidsprognosen 48 resp 45.

I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
vands for omrikning av dia-
grammens dB-virden till filt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka siindareffekter.

Diagrammet Over brusfalt-
styrkan anger den filtstyrkeni-
vi i dB éver 1 pV/m som ra-
diobruset forvintas &verstiga
hogst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-

rigeras fér annan bandbredd
genom alt man adderar 10 log
B/3 till avlast varde, dir B ir
onskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet #ar avsett
for en given mottagningsplats
— i vart fall Sverige. Signal-
stdrningsforhallandet, uttryckt
i dB, bestims som skillnaden
mellan signalfiltstyrkan och
brusfiltstyrkan vid mottag-
ningsplatsen, fo6r samma tid
och frekvens pa dygnet.
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ERAB55

ERA444 och ERAB55 har samma utseende.
B&da modellerna har ocks@ 24-polig synkron-
motor med remdrift. Tonarmen och dess lagring
med korsbandsinspdnning ar identiska. Vad som
skiljer modellerna &t-ar fjadringen. Pa 444 ar den
extern, pa 555 intern. P& 555 sitter tallrik och
tonarm pa separat inre chassi som ar fjadrande
upphangt i det yttre.

ERA 666

ERAB66 overensstammer med ERA 555 s& nar
som pa tonarmen. Lagringspunkten for ton-
armens vertikala rorelse ligger i detta fall i ski-
vans plan. Denna konstruktion gor att man far ett
lagre tillskott av “vertical warp-wow’ jamfort
med varje annan placering av lagringspunkten
vid given awikelse,

ERA Bloc-Source

Det ar ingen tvekan om att ERA har har 10st ett
problem pé ett synnerligen elegant satt. Utan att
behova ge avkall p&d den tekniska kvalitén har
man har kommit till ratta med “integrationspro-
blemet” pa ett satt som inte aterfinns pad nagon
annan konstruktion idag. Hemiligheten ligger i
pick-upen som &r helt okanslig for inducerat
brum. Las mer om Bloc-Source i var broschyr.

Generalagent:
AUDIO STOCKHOLM
Storgatan 29

11455 STOCKHOLM
08/610644 - 610655
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sentliga punkter:

Super C90 + 6.

LP-skiva utan avbrott.

AGFA-GEVAERT

Battre
ochmeraband CG606

Med de nya Super-kassetterna fran Agfa

A2 Super C60+6
Super C90+6

De nya Super-kassetterna oOvertraffar de
normala kompakt-kassetterna pa tva va-

1. Sex minuter langre spel-
tid for Super C60 + 6 och

Det betyder att Du nu kan spela in en hel
Ocksa de skivor

ljud

MiC

som har nagot langre speltid an 30
eller 45 minuter.

2. Battre ljudegenskaper
tack vare det nya mag-
netskiktet HIGH DYNA-

'SUPER

2x33MIN. HIGH DYNAMIC

Du kan styra ut Super-kassetterna

mer utan att fa distorsion. Det bety-

der battre dynamik och signal/brus-
forhallande. Du far ocksa ett storre
frekvensomfang an tidigare.

Distribueras till radio- och musikfackhandeln genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Goteborg 2, tel. 031/132090/133250

Tank pa Dina o6ron. Fraga Din
handlare efter den nya Super-
kassetten.

Informationstjanst 6

DX-spalten

——NOVEMBERNUMRETS —
DX-inslag kom beklagligt
nog att utgd pa grund av
omstandigheter utom RT:s
och DX-redaktionens kon-
troll. Vi skall i ett kom-
mande sammanhang presen-
tera detta material sa langt
mojligt ar.

U.S.

DX-INFORMATIONER;:
NYHETER I KORTHET

Det borjar ater dra ihop sig till
jul- och nyéarshelger och RT upp
manar traditionellt ldasarna till
skarpt lyssning under helgerna
kring arsslutet. I ar skall vi ge
litet narmare information i1 en
speciell artikel har intill.

® Adventist World Radio har
under hosten haft testsandningar
pa svenska fran Radio Trans Eu-
rope i Portugal. Med programmen
skall man forsoka utréna intresset
i Sverige for ett ev regelbundet
svenskt program. Testsandningar
har férekommit kl 22.15 pa freda-
gar och sondagar. Adressen ar
Voice of Hope, P O Box 5409,
Paris 9:e, Frankrike.

® Dec Ovriga tva programmen pa
svenska fran Radio Trans Europe.
producerade av IBRA-Radio och

Portugisiska Turistbyran, avses for
att i vinter prova en frekvens i
41-metersbandet, forutom den or-
dinarie frekvensen 9670 kHz. Om
intresset blir stort nog kanske vi
plotsligt far tre svensksprakiga
sandningar fran Portugal.

@ Radiostationen Europawelle
Saar i Vasttyskland har okat sin
effekt pa frekvensen 1421 kHz till
1200 kW under dagtid. Under
dygnets morka period anvinds den
gamla uteffekten, 400 kW,

® Den franska radion, ORTEF,
har planer pa att uppratta en hog-
cffektad relastation pad ogruppen
Comorerna fér att bemdta de un-
derjordiska, antifranska program-
men fran La Voix du Molinaco
som tros vara belagen i1 Tanzania.
Vidare planerar ORTF att anldag-
ga atta nya 500 kW kortvagssian-
dare 1 Frankrike for sina utlands-
program.

® Aven den grekiska nationella
radion har nu tagit i hruk nya
sindare. Det &r en ny Kkortvags-
sandare for 19-metersbandet med
en effekt om 100 kW samt tre nya
mellanvagssandare for frekvenser-
na 881, 953 och 1610 kHz.

® Radiostationen 4VEH La Voix
du Evangelique, som sinder frin
Haiti, har planer pa att lata sina
program utformas for ett mera
internationellt lyssnarforum &n ti-

digare. De nuvarande program-
men, vilka ar avsedda for de kari-
biska darna. har blivit mycket po-
puldra i USA och Europa, vilket
en standigt okande brevskord vitt-

nar om. Stationen brukar horas
i Sverige omkring midnatt pa
11835 kHz. Rapporter skall sin-

das tll adressen Box Y0-B, Pori-
au-Prince, Haiti.

® Piratstationen Radio Northsea
International siander nu sitt spe-
ciella.  DX-program  "Northsca
goes DX varje sondag k1 10.04-
11.00 pa 6205 kHz

@ Radiostationen FEBA pa Sey-
chellerna kan horas med en eng-
elsk sandning ki 07.00 pa 17775
kHz och 15270 kHz.

® RT omnamnde for ett par
nummer sedan Radio Sahara i
Spanska Sahara. Nu har stationen
varit horbar i Sverige aven pa
frekvensen 4627 kHz, som ar me-
ra storningsfri dn den i 41-me-
tersbandet. Omkring kl 21.00 ar
en bra avlyssningstid.

® Europas ildsta piratradiosan-
dare, Radio Veronica, har efter
tio ars siandningar pa 1562 kHz
tvingats byta frekvens till 557 kHz
for att undvika storningar fran
allt starkare sandare pa den forra
frekvensen.

® Norsk Rikskringkasting kom-
mer troligtvis att forldagga sin nva

kortvagssindaranlaggning till
Karmoya 1 sydvastra Norge.

Till sist ber DX-red att fa
tacka for det gangna aret. Vil
mott igen under 1973,

Borge Eriksson

JUL- OCH NYARSHELGERNA
MEDFOR GIVANDE DX-ING
Det torde knappast finnas nagon
annan kategori av hobbyutovare
an DX-arna, som sa kan uppleva
jul- och nyarsfirande runt om i
varlden och 4nda befinna sig
hemma: Under jul- och nyarsnat-
terna brukar radiovagorna ligga
titare d@n nagonsin och inbjuder
till manga intressanta och ovan-
liga ting.

Julprogrammen domineras i all-
minhet av de gamla klassiska jul-
sangerna och julmusiken. och ar
konditionerna gynnsamma Kan
lyssnaren fa hora manga trevliga
och kanske ovanliga stationer.
Virldens radiostationer haller 1
allmidnhet forlangd sandningstid
under dessa helger, och detta kan
medfora att de blir horbara aven
i vart land.

Programmens karaktar under
dessa tva helger ar traditionellt
Forst inriktade pa orgelmusik.
missor och traditionella julsang-
er for atl pa nyarsnatten formed-

0O RADIO & TELEVISION — NR 12
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TREBLE BASS MASTER
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UNAMCO mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontroliférstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Férutom
mycket goda data har den en mangd kontrollmaojligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker
skall poangteras.

1. VU-metrarna ar stora och darmed lattavlasta. De ar ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydligt dven i
dampad belysning. :

_ 2. Monitoring finns pa ingangsreglarna Phono 1, Phono 2. Tape samt utgangsregeln Master. Inbyggd forstarkare
finns sa att hortelefon direkt kan anslutas. For att installningen av programkatla skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar progfammet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.
4. Tre olika filterfunktioner finns. Med “Bass-cut” kan basavskarning pa mikrofoningdngen stegldst regleras.
Filter “High" och “Low" skar av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM SG + HOYEM AS QY HELVAR F:a Ingolf Omholt jr
Storgatan 29 Alhambravej 12 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82
114 55 STOCKHOLM 1826 KOPENHAMN 00380 HELSINGFORS OSLO 5

610644, 610655 2244 34 550121 376980, 373894




Satt nytt liv

Stereo-Hifi testade nyligen 23 olika kassettband-
spelare. Det mest uppseendevackande i resultatet var
— tycker vi — de stora skillnaderna i dvre grénsfrekvens
vid anvandning av skilda band.

Frekvenskurvan togs upp genom in/avspelning med tre
olika bandtyper, Philips C90, Scotch HE och Agfa
CrO,, dvs StereoChrom.

| flera fall fordubblades 6vre gransfrekvensen och hos
sa gott som samtliga kassettspelare fick man en avse-
vard hojning av den hogsta frekvensen,

1 Din kassettbandspelare
med Agfa StereoChrom

vare sig apparaten hade
CrO,-omkopplare eller ej.
Nationals RS-275USD
nadde upp till 6.000 Hz
med Philips C90. Med
Agfa CrO, klarade den
14.000 Hz (vid — 3 dB).
Philips N-2405 gick upp
till 6.500 Hz med Scotch HE.

Med Agfa CrO, néddde den 12.000 Hz.

Dubbelt sa bra? Tja, dom sjalv. Las Stereo-Hifinr 6/72.

AGFA-GEVAERT

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Goteborg 2, tel. 031/132090/133250

Intormationstjanst 4

DX-spalten

46

la feststimning med karnevaler.
dans och sang.

Vilka stationer man kan hora
ar helt och hallet beroende pa
konditionerna. De senaste aren
har de varit daliga, men 1 bdrjan
och i mitten av 1960-talet var de
diremot alldeles ypperliga. En
tendens vid julen 1971 var att kon-
ditionerna ater borjar ga mot en
battre period. Framfor allt ar det
den morka tiden av dygnet som
ger de intressantaste horbarheter-
na.

Redan vid midnatt brukar de
otaliga spanska mellanvagsstatio-
nerna borja med sina méssor.

Om konditionerna ir gynnsam-
ma pa mellanvag kan stationer i
USA och Kanada borja horas vid
01.30-tiden, men kulmen brukar
komma efter 03.00.

Pa kortvag brukar forst och
frimst Brasilien horas 1 tex 49-
och 60-metersbanden.

Senarc pa natten kommer de
mera lockande stationerna:

Stationer, som i wvanliga fall
stanger tidigt, sinder nu hela nat-
ten, och det 4r da ovanliga eller
sdallan horda roster som kommer
fram. Det 4r inte alls ovanligt att
stationer fran Colombia eller Ve-
nezuela kan horas i 60-metersban-
det dnda fram till omkring 11.00

pi juldagen. Samma f&rhallande
giller d4ven under nyarsnatten.

Vi far nu hoppas pd gynnsam-
ma konditioner i ar, och att den
forlorade nattsomnen kan kom-
penseras med manga trevliga sta-
tioner i vara horlurar. BE

1) Jul- och nyarskert fran Radlo» :

Ankara, Turkiet,

2) Radio Chiclayo i Pern kunde
for en del ar sedan horas varje
sommar, Med QSL var det simre
stiillt, men under eft par ar sinde
stationen ett julkort till sina lyss-
nare. Frin stationens sida var
detta eft tack, men kortet kan
knappast riknas som riktigt QSL,
eftersom det saknar verifierande

text.
&

THE ONLY CHUACH SANTA CLAUS EVER ATTENDED
« Demrv, Turksy - JANTA'S HOME TOWN !

gf;rMad .%;mméd .5/ M

OAX 1k 1,340 Kc Onda Larga 223 m.
OAX 1-0 5,620 Kc, Onda Corta 51 m,

Besean 2 Md. wn Felin Navidad

§ o Venturvso Adc Nueo

Qhiclago, Biciembre de 1965

RT:s DX-SPALT
15-ARSJUBILERAR

Under 1973 blir RT:s DX-spalt
15 ar, ett litet jubileum att fira
fast annu sa linge har vi inga
konkreta planer klara for jubile-
umsaret, men nagra intressanta sa-
ker projekteras.

Sjdlva jubileet kommer troligt-
vis att speglas i form av ett spe-
cialprogram Over nigon radio-
station. Den lyssnare som skriver
den bista rapporten pi det pro-
grammet kommer troligtvis att
premieras pa nagot sitt.

Vidare planeras specialinslag i
DX-spalten med presentationer av
mottagare samt en speciell teknik-
spalt for DX-are. Pa nyaret pa-
borjas en artikelserie om radio-
stationerna pd Hawaii, och denna
serie foljs sedan av inslag om ra-
dioverksamheten i Australien.

Som vanligt bevakar vi nyheter
om radiostationerna och visar
QSL-bilder. Efter inslaget om
PTT-DX i viras har manga ldsare
skrivit och begirt mera bilder pa
QSL fran PTT-stationer. Vi syss-
lar egentligen inte med PTT-DX
i var spalt, men med bdrjan i ja-
nuarinumret kommer en del sa-
dana QSL att visas i den man red
kan fa fram materialet.

BE
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'AGFAS KASSETTER

LOW NOISE.

Rejilt standardband for enklare
inspelningar som tex direkt fran
radio. Det har bandet ska du képa
om du ar ute efter ett billigt och
och bra lagbrusband.

Low Noise finns i flera roliga
farger for dig som tycker att band
ska se lite festligare ut.

2 x 48 MIN.

FOR ALLA BEHOV.

NYA
HIGH DYNAMIC.

Agfas nya SUPERKASSETT med
6 minuters langre speltid ovanpa
de ordinarie lingderna, Den nya
High Dynamic kvaliteten betyder
annu lagre brus och hogre
dynamik.

For dig som vill ha perfekta
inspelningar fran tex skivor.

STEREOCHROM.

Kassettbandet som tillater en
kvalitetsbandspelare att utnyttja
hela sitt register! Speciellt
anpassat for bandspelare med
omkopplare for kromdioxidband.
Men éven pa andra bandspelare
ger det hir bandet ett bredare
frekvensregister med framfor allt
bittre diskantatergivning.

HIGH DYNAMIC

AGFA-GEVAERT




for radioamatorer

Redaktor:

Stig Malmstrom

information och debatt

OSCAR 6-SATELLITEN

NU I FUNKTION

Arets storsta hdndelse inom ama-
torradio Ar otvivelaktigt uppskjut-
ningen av satelliten OSCAR 6.
Beteckningen star {Or Orbit Satal-
lites Carrying Amateur Radio, och
har avses den sjitte i serien. Hin-
delsen agde rum 15 oktober kl
17.19 GMT. Detta innebar att
uppskjutningen, som skedde med
ITOS-D, hade blivit fordréjd fy-
ra dagar.

82 min efter start kunde satel-
liten horas i Sverige. Periodicite-
ten ar 115,24 min och banan &r
solsynkron. Banvinkeln (inklina-
tionen) uppges till 101°. Antalet
varv per dygn ar 12,5, vilket in-
nebar att satelliten passerar sam-
ma omrade vid samma tidpunkt
varannan dag.

Solsynkron bana ger

littare foljning

Att banan &r solsynkron innebir
att den ligger i en viss vinkel i
forhallande till solen. Detta har
givit den fordelen att satelliten
passerar Over horisonten ungefir
kl 9 och 21 lokal tid, oberoende
av lokalitet. Samma tidpunkt for
detta giller varannan dag och ti-
den for dagen emellan gar latt att
rakna ut genom att man lagger
till tiden for ett halvt varv, dvs
115.24/2 = 57,62 min.

Satellitens utrustning:
Repeatern viktigaste delen
Viktigast ar repeatern med fre-
kvens 149,95 =50 kHz och ut
29.5 =50 kHz. Dessutom finns en
kombinerad telemetrisindare och
kodsandare (codestore), som an-
tingen kan ge mitdata 1 form av
morsesignaler eller ett meddelan-
de. Alterneringen sker med 14—15
min intervaller. Meddelandet lag-
ras 1 ett minne, vilket utgdrs av
ett 768 bit skiftregister. som kan
laddas om frin speciella jordsta-
tioner. Meddelandet upprepas till
dess nytt kommer in. Antingen
kan minnet laddas med morsekod
eller RTTY.

Ombord finns ocksa en radiofyr

pa frekvensen 435.1 MHz, som
kan anvindas for sparning eller
fér att prova ut mottagningsmoj-
ligheterna vid framtida OSCAR:s.
Effekten fran denna ar endast 0.4
W (Al) medan 29 MHz-sindaren
kan ge 1,3 W PEP. Repeatern ar
linjair och kan dirmed anvindas
for olika vagtyper, men foretri-
desvis bor CW och SSB begagnas
for att halla stromférbrukningen
nere genom att medeleffekten har
ar mindre dn vid AM, SSTV eller
RTTY. FM skall inte anviandas
darfor att man i sa fall daligt ut-
nyttjar  repeaterns  begransade
bandbredd och effekt.

Erforderlig radiostation

ej siirskilt komplicerad

For att uppna forbindelser via
satelliten fordras pa sindarsidan
en tamligen normal 2 m-station.
80 till 100 W utstralad effekt bor
racka, vilket exempelvis kan er-
hallas fran en 10 W (ut) 2 m-
sipdare och en antenn med 10 dB
forstarkning, detta enligt uppgif-
ter fran AMSAT. Mottagaren for
10 m-bandet bdr ha synnerligen
god kanslighet, har erfarenheten
visat. Dipol kan eventuellt an-
vindas, men en beam 4r naturligt-
vis att foredraga. Genom att byta
ut kristallen i konvertern sa att
man blandar med 116,45 MHz far
man lattast att hitta sina egna
aterutsanda signaler.

Sa gir man tillviga for
radiokontakt via OSCAR
Proceduren ar foljande:

1) Lyssna pa fyrsignalen pa 29,45
MHz (morse) nar satelliten kom-
mer inom, lampligt avstand. Note-
ra noggrant signalstyrkan fran
fyrsignalen. Beatoscillatorn skall
det ar fragan om en Al-signal.
2) Nir man hittat fyrsignalen ar
det dags att leta efter repeatersig-
naler inom omradet 29,45 MHz
titl 29,55 MHz.

3) Nu ar det dags att sinda. Vilj
en frekvens inom bandet 1459
till 146,0 MHz och sdnd en test-
signal bestaende av ett antal mor-

145,9 till146,0MHz
(kort ledning)

\{/ 2-m konvert

Fig 1. Med lamplig kristall i konvertern underliittas sokandet ay den

egna aterutsiinda signalen.

TRO-METER MONOPOLE

FIRST MixEm
RECEIVING ANTENNA

D
10 M

250 hx

BICOND MIXER

.
1428 x
50 Wi

TEN-METER DIPOLE
TRANSMITTING ANTENNA

BALANCED MIXER

2018
.50 iz

250 kis

FINAL AMPLIFIER
mars s

55 e

THREE-TRANSISTOR
AGC AMPLIFIER

Ay wra

CAYSTAL
YELEMETAY | ogen aron
BEACON P

xeY

Fig 2. Blockschema over repeatern.

setecken pa denna frekvens (fa).
Lyssna pa 10 m-bandet efter den
egna signalen pa en frekvens (fig)
som ar foljande:
fio = f3 — 116,45 mHz *f
dar rnl(mplrr m
av Overfirden
= 0 kHz vid passage
= —4.5 kHz islutet av dverfarden
Som exempel kan nidmnas att
en signal, som sands ut pa 145,92
MHz, aterutsinds pa 2947 =+
doppler. Inom detta omrade bor
man alltsa lyssna efter sin signal.
4) Justera sandaren sa att SSB
eller  Al-signalen har ungefar
samma signalstyrka som fyrsigna-
len. Pa sa sétt riskerar man inte
att Overstyra repeatern eller orsa-
ka en onodigt stor effektforbruk-
ning. Ligg mirke till att en signal

doppler

+4.5 kHz 1 bérjan

cLocK
i nmER
™= COOESTORE
o
MESSAGE
TELEMETAY

STORAGE

€wCoDER i

som orsakar overstyrning forstor
for dem, som samtidigt anvander
repeatern. Dessutom sjunker den
totala forstirkningen, eftersom
AGC ingar si att andra signaler
darmed blir svagare. Om det inte
gar att justera sandarens uteffekt
kan man i stdllet dndra riktning
pa antennen.

Vid mycket stor utstralad ef-
fekt pdA 2 m rekommenderar
AMSAT att frekvenser utanfor
det 100 kHz breda passbandet an-
vands. Vid =120 kHz fran cent-
rum i passbandet ddmpas signa-
len 10 dB.

Slutligen kan tilliggas att de
flesta hir namnda uppgifterna
kommer frin AMSAT:s newslet-
ter, septembernumret.

SM@ODIS

Semicon Elektronik AB har
overlatit agenturen pa Trio
Kenwood kommunikationsra-
dio till Elfa Radio & Televi-
sion AB, Sthim. Detta inne-
bar att Elfa nu representerar

TRIO/KENWOOD, JAPAN, FAR NY REPRESENTATION

hela Trio:s program, dvs ljud-
materiel, mitinstrument och
kommunikationsradio. I och
med detta kommer man ocksa
att std for service och reserv-
delshallning.

JOTA

MITT 1 SKOGEN
Jamboree-on-the-air, samman-
komsten 1 luften fér virldens alla
scouter, gick i ar av stapeln den
21—22 oktober.

RT besokte Hisselby Strands
Sjoscoutkar, som med signalen
SKOXAC dragit ut i skogen vis-
ter om Lovsta i Stockholmstrak-
ten. Tre kortvagsstationer, en tva-
metersstation, ett 2 kW elverk
samt ett tjugotal scouter och le-
dare var huvudingredienserna i
den tillfalliga klubbstationen i ka-
rens ellosa stuga.

Bortat hundratalet QSO pa alla
band mellan 80 och 2 meter lyc-
kades man klara av mellan el-
verkets motorstopp under JOTA-
dygnet.

stationschefen

Pa bilden ses
SM@IT, Nisse Linder, 6vervakan-
de Hisselbyscouterna Putchi och
Melker vid Sommerkamp-statio-

nen,
SMOAPK
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Sonys portabla
kasse

maskin
En komplett stereo-

anlagening

Forst en stereo-kassettmaskin. Sa en forstirka-
re. Tvé rejala hogtalare. Tva mikrofoner. Allt detta
i en enda snygg jakaranda- eller valnétslada med
ordentligt barhandtag pa.

Sony TC 133 CS, som den hir anliggningen
heter, har inte de toppdata som Sonys allra finaste
kassettmaskiner statar med, men den ligger mycket
niara. Frekvensomféinget dr hela 30—13.000 Hz med
kromdioxidband. Effekten dr 2 x 10 sinuswatt, vilket
ar mer an tillrackligt dven for en dansmaskin.

Vem har glidje avden?

Eftersom kassettmaskiner i den hir kvalitets-
klassen fortfarande r ritt ovanliga, kanske vi ska
bertra skillnaden mellan en vanlig bandspelare med
samma prestanda och den hir kassettmaskinen. Den
vanliga rullbandspelaren ger méjligheter till redige-
ring och trickinspelningar, vilket den hiir inte gor.
A andra sidan dr den hir maskinen mycket enklare
och bekvamare att anvinda 4n en rullbandspelare.
Den kan anslutas till en befintlig stérre anldggning,
med skivspelare och kanske nagon rullbandspelare.

Sony TC 133 CS ger tva stereoviandor pa en
kassett. Man kan ocksi spela in tva viandor mono,
om man sa onskar. Inspelning kan ske fran de tva
medfdljande mikrofonerna, fran skivspelare, fran
radio och frin stereobandspelare. Den har utgangar
for hogtalare och for yttre stercoforstarkare. Har ni
redan ‘en anldggning, kan ni alltsd koppla in Sony
TC 133 CS i den men anvinda den separat nar ni
sa onskar. Har ni ingen anldggning far ni en kom-
plett i den hédr maskinen. Senare kan ni ju komplet-
tera den med exempelvis en skivspelare.

Ar ni ute efter en bekvdm, ldtthanterlig (och
barbar} ljudanliggning av god klass, bor' ni ta en
titt pa Sony TC 133 CS eller systermodellen TG
133, som levereras utan hogtalare. Vill ni trixa med
rattar och redigera och leka passar den inte sa bra.

Sony TC 133 CS och TC 133

Stereokassettbandspelare for standardkassetter
(fardiginspelade eller f6r egna inspelningar 1 stereo,
speltider fran 23 30 till 2 x 60 min). Omstillbar
for vanliga och kromdioxidband. Hastighet 4,75
cm/sek. Frekvensomfang 30—13.000 Hz med krom-
dioxidband. Signal/brusférhallande 48 dB. Uteffekt
2 3% 10 sinuswatt.

Tillbehor: 2 mikrofoner, demonstrationskas-

sett, rengoringsset for bandhuvud, registerkort for
kassetter. Vikt ca 8 kg (TC 133 CS).
Finns hos er Sony-handlare.

GYLLING SONY-

Gylling Hem-Elektronik AB Stockholm 08'98 16 00. Géteborg 031/42 02 50. Malmo 040/94 65 30.
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Det ‘{‘J\S"L‘J-&(‘T’ jag Arett .l)rg sJ\al att ]‘yssna pa mina hbgt&]ar e
innan du bestammer (l()

An si lange dr inte Rectilinear ett mirke som alla
kinner till hir i Sverige. Men 1 USA &r det mer dn vil-
kint. Rectilinear ér den fjarde storsta hogtalartillverka-
ren i USA.

Enbart det dr inte skél nog att képa Rectilinear.
Men jag tycker det ar skil nog att lyssna pa dem och
jamféra dem med andra méirken.

Att jag uteldmnar helt till dina egna 6ron att av-
gbéra om du ska ha mina hégtalare eller inte beror pa att
jag har goda erfarenheter av det sattet att sdlja mina
hogtalare.

Manga som har varit sikra pa vad de ska ha for
sorts hogtalare har lyssnat pa Rectilinear och dndrat
sig. Och det har varit sidana som har varit 6vertygade
om att dubbelt s& dyra hogtalare var det enda tdnkbara.

Rectilinear finns i flera prisklasser. Men den som
jag sdljer mest av dr Rectilinear XI (Elva). Den kostar
ungefiar 700:— styck. S det kostar inget extra att fa
ett par hogtalare som inte finns i varenda vardagsrum.
Det kostar inte ens mod. Fér du far 5 ars garanti pa
delar och reparationsarbeten.

Jag far fler och fler aterforsdljare av Rectilinear.
Men det betyder ju inte att de finns i verande radio-
affiar. Har du svart att hitta Rectilinear s ring girna sa
ska jag berdtta var nidrmaste stille for avlyssning finns.

Skyndar du dej pa sd kan du ge julskivorna den
behandling de fortjanar. Lyssna pa Rectilinear XI si
forstar du vad jag menar.

Staffan Hansson.

ksh AudioCenter ab
Yolsungavigen 5 182 65 Dyursholm Stockholm Sweden
Telefon 08755 8§ 51

Representant i Sverige for Rectilinear Sound Systems.
En kvalitetsprodukt fran Royal Sound Co., Inc, Freeport, N.Y. 11520 USA.
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dr professionellare an nagonsin!

Tre nya eleganta FM/AM Stereoreceivrar fran Kenwood
med professionell karaktér i uppbyggnad och data.
Se och lyssna pa dom hos er radiofackhandlare!

KR-6200. Stereoreceiver med 2X55
watt sinuseffekt 4 ohm. Vad som gér
KR-6200 till ndgot utover det vanliga
ar bland annat de stegade tonkon-
trollerna. Inte bara for basen och dis-
kanten, utan aven for mellanregistret.
Detta innebér att ljudbilden kan va-
rieras optimalt for de mest varierande
akustiska betingelser. P4 frontpane-
len finns en mikrofoningang. En hog-
talarvaljare later er valja fem olika
kombinationer av de tre hégtalarpar
som kan anslutas till receivern.

the sound approach to quality

@ KENwoOoD

KR-5200. En mangsidig receiver som
kan driva fem olika hégtalarkombina-
tioner d6ver tre par hogtalaruttag.
Sinuseffekt 2 X 40 watt 4 ohm, 60 dB
selektivitet och 65 dB signal/brusfér-
hallande pa FM tack vare 2 integre-
rade kretsar och mekaniskt filter i
FM-delen. 1,8 uV kanslighet och 70
dB spegelfrekvensdampning ar resul-
tat av 2 falteffekttransistorer och en
4-gangs avstamningskondensator i
inganhgssteget. Overskadlig front med
manga variationsmaojligheter av ljud-
bilden.

KR-7200. Kenwoods stdrsta receiver
med 2X75 watt sinuseffekt. Presta-
tionsformagan far emellertid inte in-
skranka sig enbart till effekten. Fér
Kenwood ar den nagot mer: minskad
IM-distorsion och harmonisk distor-
sion, hogt signal/brusférhéaliande, lin-
jar frekvensgang, stor effektband-
bredd, exakt RIAA-korrektion, pre-
cisa tonkontroller samt hég kanslig-
het pd FM-delen. KR-7200 ar dess-
utom utrustad med mikrofonmixning,
en detalj som later er sjunga tillsam-
mans med era favoritartister. Allt
detta tillsammans med det eleganta
yttre gor KR-7200 till nagot alldeles
extra.

Generalagent

F =ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

‘ BOX 120 86, 102 23 STOCKHOLM 12
SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80




Gor det svart for tjuven

med Philips elektroniska tjuvlarm

Det har tjuvlarmet dr gjort speciellt for villor och ldagenheter.
Apparaten sinder ut elektroniska vagor som dr omdajliga att
passera utan att larmet utloses. Ni kan bevaka 1, 2 eller 3 rum.
Bevakningsomradet dr ca 15 m? men kan med tva extra vakter,
anslutna till huvudapparaten, uttkas till ca 35 m2.

Philips tjuvlarm #r litt att skéta och installera. Ni kan gora det
sjalv. Bade nit- och batteridrift. Séljs genom radiofackhandeln.

R

PHILIPS

AB SERVEX

Fack
102 50 Stockholm
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H. LEE MARKS:*

Magnetteknologin infor 1970-talet

0 Den nya oxidforskningen har
avsatt som frimsta resultat den
s k hogenergitapen, som i lika
man utnyttjas inom tonfrekvens-
omradet som for videotekniska
tillampningar. De senare avses
har.

O Foreliggande artikel #r fran
borjan ett foredrag som forf —
vilkind WUSA-specialist pa sitt
omrade — hallit infor den ameri-
kanska “radiounionen” NAB, the
National Association of Broad-
casters, vid dess Convention i Chi-
cago varen 1971. Det aterges har
i nagot bearbetat skick.

0 Hogenergibandens teknologi
har tort med sig drastiska mojlig-
heter till bittre bildkvalitet och
ekonomi, tack vare de stora inne-
boende fordelar som redogors for
hir. ”Bandet dr inte ldngre den
begrinsande faktorn.”

(0 Det skall dock betonas, att de
praktiska forhallanden framstill-
ningen genomgaende refererar till
framst avser USA; de dr kanske
inte i allt tillimpliga for Europas,
Nordens eller ens Sveriges del till
foljd av annan struktur hos eter-
medierna jAmfort med USA och
didrmed andra arbetsforhallanden.

B W Vid ingingen av 1970-talet talades det
allmant om f8rbittringar pa det inspel-
ningstekniska omradet for TV. Dessa 16f-
ten om nya och bittre ting “bakom hor-
net” verkade omfatta det mesta. P4 hard-
varusidan utlovades tex nya, forbattrade
inspelningsmaskiner for video, och konkret
lanserades sofistikerade maskiner for bade
4-huvuds transversell avkanning som for
helicalscantekniken (spiral- eller snedspars-
uppteckning). Televisionsindustrin borjade
anvianda ett nytt slags videobandmaterial
som skyddar sig sjdlvt mot skador, ar
Vsjalvlakande™ och har inbakad livstids
smorjning osv. Manga ar de tillkdnnagi-
vanden och demonstrationer som gillt re-
volutionerande metoder for mangfaldigan-
de av inspelat videomaterial. Allt detta ar
fascincrande och visentligt for var indu-
stri stadd i utveckling, men en gemensam

“3IM Company, Magnetic Products Divi-
ston, St Paul, Minnesota, USA. Forf ir
verksam pa uitvecklingssidan och har sjdly
betydande del i High Energy-bandensy till
komst.,

Hie

ne”

gement

HIGH ENERGY

Fig A. Sa hir ser den nya 3M-bandsymbolen ut, en stiliserad logl\p symboliserande
High Energy, den nya magnetbandfamiljen. Bokstidverna “"H" och’
at av den grafiska symbolen for hysteres-kurvan, som definierar l'érhélllandel mellan den
magnetstyrka, som anvinds vid insp<lning av ett band och den magnetstyrka, som bandet
upptager. Versalt "H" har formats for att visuellt forstiirka kurvans symbol, medan
— som i tekniska ekvationer — star for “energi”.

* i initialerna skiljs

namnare som oOvergriper alla dessa saker
ar kapaciteten hos magnetmediet 1 sig
sjalve.

Forbittringar 1 stor skala har genom-
forts under det senaste artiondet. Forbatt-
ringar, som lett oss fran vad vi trodde var
en sa god svart-vitbild som nagon nagon-
sin skulle kunna begidra av en inspelning,
till det slags perfekta, valdefinicrade, mit-
tat fargrika bilder alla férviantar sig se pa
monitorernas bildror idag. Lagbrusoxiden,
som introducerades under 1960-talet ihop
med avancerade, jimnt och smidigt 106-
pande basmaterial, innebar ett viktigt ge-
nombrott pa vagen mot den kvalitet vi
idag tar for given. Tack vare det férbitt-
rade signal—brusférhallandet som dr upp-
naeligt med lagbrusoxidformeln stillde det
sig inte bara mojligt att kopiera tapen 1
flera generationer utan detta ledde till nu
allmidnt vedertagna metoder att producera
allting 1 programvag, fran reklamsnuitar
till 90-minuters pakostade fiargshower. Hur
man an viljer att se det, si har bandoxiden
lett till en mingd fordndringar i televi-
sionsindustrin, och utvecklingen har pa ing-
¢t sdft visat nagon avmattning annu.

Vid utforskandet av nya vigar mot dnnu
fullédigare produkter med avseende pa
elektromekaniska egenskaper hos video-
banden forefoll det som om vi hade natt
gransen fér det mojliga med dagens famil)
av syntetiska lagbrusoxider. Om vi ville
uppna meningsfulla forbittringar pa hu-
vudomradena 1 inspelningskarakteristiken
for bade HF-signal och &/N innebar det
att vi maste ge oss in pa omfattande forsk-
ning inriktad pa att modifiera den grund-
laggande oxidpartikeln.

Ny familj av oxider

grunden for framsteg

Efter aratals arbete och vidstrackta for-
soks- och utvirderingsprogram stod vi re-
do att tiltkinnage resultatet av denna nya

grundforskning. Vi hade lyckats utveckla
en ny familj av oxider som erbjod alla de
fordelar som vara bandtekniker pa kon-
struktionssidan foreskrivit skulle finnas
dir. De produkter, vilka de nya oxiderna
anvidnds till, bendmner vi hégenergiband.
tack vare den hogre utsignal som kan fas
vid anvindning av dessa nya inspelnings-
medier.

Da det dr allmédnt kidnt att en kraftigare
utsignal kan forutses vara forhanden nar
koercitivkraften och remanensen hos ett
magnetband okas, blev det ingrepp i dessa
parametrar som mojliggjorde genombrot-
tet. Vi uppnadde den onskviarda koercitiv-
och remanensokningen genom en annor-
lunda avvidgning av gammaferrooxiden
jamte lampad distribution av det informa-
tionsbarande skiktet over ett adhesiv eller
bindmedel mot basmaterialet. En liten
miangd kobolt har inforts i varje oxidpar-
tikel pa ett satt som medger kontroll av
den resulterande koercitivkraften till en
forutbestaimd niva. Tekniken med att till-
fora kompositionen kobolt for att uppna
denna okning har varit bekant under ara-
tal for kemisterna, men resultaten man fick
blev nedslaende i det att adderandet av
kobolt pa ett ogynnsamt sdatt andrade par-
tikelstorlek och -form. Dessa forandringar
av storlek och form hade en ddeliggande
effekt pa bandets formaga att lagra och
behalla signalen, sirskilt da det utsattes
for varme eller bojpakdnningar. Med den
nya teknikens utveckling stillde det sig
mbjligt att producera hogenergioxid med
samma kontrollerade partikelstorlek och
form som tidigare jarnoxiden.

Den nya oxidteknologin tilliter bandtill-
verkaren att Uskriaddarsy™ tape med koer-
citivkraftsvirden fran sa laga som 300
Orsted till hela 1000 oe, samtidigt som
det gar att bibehalla bandets hoga virden
gilllande informationslagringsformagan |
I 206 Gauss-omradet.
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Fig 1. Hysteresslingor for B/H-parametrarna.

Vi var nu i stdnd att med denna oxid-
typ utveckla en bandfamilj med genast ur-
skiljbara fordelar foér anvindaren. Appli-
cerad pad framstdllningen av videoband gav
den savil forbattrat S/N som okad HF-
utstyrbarhet. Tack vare formagan till kon-
troll av koercitivkraften i den slutliga pro-
dukten har man mdjlighet att framstilla
tape for uppfyllande av speciella krav. For
niarvarande producerar vi band fér bade
de professionella maskinerna med rak
bandféring och transversell avkanning och
for spiralspdrsavkianningsprincipen med
koercitivkraft om 500 resp 900 oe. 500-
versionen dr alltigenom kompatibel med
videobandmaskiner i bruk i dag medan
900-Orstedsvarianten av band kommer att
finna anvidndning pid omrddet avancerad
systemteknologi. Det ar intressant att no-
tera att de har beskrivna férdelarna kun-
de uppnds utan att nigot avkall behovde
goras pa andra omraden, nagot som ju ir
ett stindigt bekymmer for konstruktorer,
vare sig det hela grundar sig pid ekonomis-
ka diktat (produkten fir kosta enbart en
viss summa i framstillning) eller pa rent
tekniska orsaker (omojlighet att erna vissa
resultat utan att asidositta andra faktorer).

Hogenergibanden har manga fordelar

Tre storheter avgor magnetisk formaga

De nya hégenergibanden har behallit de
basta egenskaperna fran tidigare bandtyper
ifraga om fysisk motstindskraft och hand-
havande, slitstyrka och tonhuvudskonande
anliggning.

De klassiska medlen for jamférelse mel-
lan olika oxider 4r den bekanta hysteres-
slingan. Analys av den ger oss tre viktiga
parametrar: Dessa dr mattnadsvirdet, har
refererat som B,, miangden magnetiskt f1o-
de. kiint som B,, och energimingden som
atgar for reduktion av det férhandenva-
rande magnetflédet till noll, benamnd H..
Dessa tre storheter, liksom formen och
storleken hos oxidpartikeln, bestimmer
den magnetiska formagan hos den firdiga
tapen.

I fig I ser vi tre hysteres-slingor. Den
minsta representerar kurvan for konven-
tionell videotape som tex Scotch Nr 400.
Den niist storsta ar bildad av en kompati-

16 RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1972

£
£
g 100}
2
g
g 90 9000 = 1
¥ sof st
s

iy B
g ‘2 L\
g eor 3 500ae
&
= sof *®
5
£ 5
5 4of
= o} ~ 300 oe
v .
= 20 NN cHrROMA
=
Z of

i L i

25% 50% 75% 100%
R F. Drive

Fig 2. HF-signal och krominanskarakteristik
vs HF-styrning for s k quadruplex recording,
4-huvuds rak bandforing med transversell re-
gistrering. Pad X-axeln utlises Relativ HF-
signal ut pa spidnningens mitningsbas.

bel 500 oe hdgenergitape, medan den stors-
ta beskriver en experimentell hogenergipro-
dukt om 900 Orsted magnetisk faltstyrka.

De tre viasentliga punkterna ar utmairkta
for var och en av de tre kurvorna. Matt-
nad, eller B,, ses i den forsta kvadranten
i Oovre hogra hornet av fig. Flodestatheten,
B,. kan iakttagas pd den positiva vertikal-
axeln och H,, eller energin som kravs for
nolireduktion av flodet, kan ses till vins-
ter.

Med den hir typen av mitningar kan
en hel del inhdmtas av formen och storle-
ken hos kurvan i den andra kvadranten
mellan punkterna B, och H.. Omradet som
ligger under kurvan i denna kvadrant ar
ett matt pd denna oxids relativa energika-
pacitet vid inspelning.

Mirk den ytterligare yta som de tva
hogenergiprodukterna tillvinner sig! Man
kan finna, att 900-bandet producerar nis-
tan fyra ganger ytan for gingse 300 oe-
oxider. 500-bandets upptar en yta som ir
nastan dubbelt si stor. Den extra energi
som ar tillgdnglig hir kan givetvis utnytt-
jas fordelaktigt vid TV-inspelning.

En faktor att utréona vid vardering av
en ny videobandformel dr HF-signalens
amplitud som ar iakttagbar vid playback
av bandet. I fig 2 finns tre uppsattningar
kurvformer som illustrerar detta. Kurvorna
intill angivelsen 300 Orsted bildar referens
da de ar typiska for gingse band i bruk
for maskiner med transversell registrering,
eller rak bandféring, ss tex Scotch 400.

300 ce

L

| .
25% 50% 75% 100%
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Fig 3. S/N rel HF-styrningen for tre band-
typer. S/N i dB. Miirk 0-nivan.

I form av en obruten linje kan man se
den traditionella optimeringskurvan som
har sin topp vid en punkt nigot ovanfér
nivan som representerar 25 % av tillging-
lig HF att tillfora bandet. Den relativa ut-
signalen vid avspelning kan ses pa skalan
vid 40 enheter. Under det att denna topp-
nivd om 40 pa vertikalaxeln ar viktig for
anstdllande av jamforelser med bandtyper
med storre koercitivkraft, ar dven registre-
ring av kurvans form vasentlig. Vi ser hir,
att optimeringskurvan stiger ganska brant
till topp och darpa faller av med lika pa-
fallande branthet.

D4 vi jamfor optimeringskurvan fér 500
hégenergitapen mérker vi genast en Ok-
ning om 4 dB for HF-signalen. Ocksa
miarkbart dr att kurvan i sin helhet ar lagd
langre till hoger, vilket indikerar att yt-
terligare HF-styrning anvindes di bandet
blev inspelat. Vi nimnde att 500 Orsted-
tapen av hogenergityp ar kompatibel med
dagens videobandmaskiner. Kurvan mate-
rialiserar detta, dd hela kurvan mycket bra
faller inom tillgangligt HF-omrade. Top-
pen, eller den reella optimeringspunkten,
faller vid ca 45 % av max signalutnytt-
jande med anvdndande av en luftspalt
om 1,5 mil. Under det att ett nytt huvud
med full spalt kriver hogre drivning av
HF-styrstrom forsiggar inspelningen mer
in val over det elektriska omrade som
ger optimering.

Kurvformen for 500-bandet dr helt oli-
ka mot den som foretrider 300 oe-bandet

1:a GENERATIONEN 2:a GENERATIONEN J.e GENERATIONEN 4:e GENERATIONEN
Master Uppmatt | Kopie-  |Arbetss  [Erndtt Kopie-  |Redigerat |Erndtt Kopie- Slut- Slutl. Forandring|
band ~ S§/N |rings Master- S/N rings- Master- S/N rings- kopia S/N ﬁ:'sllglrl-u 04
typ ‘Bsrf:;‘c'z/vh.) forlust  |band, typ forlust  |band, typ forlust and
db & db db db db db
Sud @ 15 Std. 48,5 15 Std. 47 15 Std 45,5 -45
54 1.5 52,5 15 15 49,5 -05
54 1,5 52,5 1,5 2,0 Sud @9,0) -10

Fig 4. Denna tabelloversikt ger resultat av upprepade testproduktioner t o m fjarde generatio-

nens bandkopior. — Se texten.
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av konventionell videotyp. Den 4r inte sa
brant, och detta ar e nnyttig fordel. Tek-
nikern som utfér optimeringen kommer att
mirka en bredare optimeringszon, vilket
underlattar injustering for onskat maxi-
mum. Detta vidgade omfang innebar dven
att HF-optimeringen inte behdver vidtagas
s& ofta under videohuvudsatsens livstid.

De brutna linjerna i fig representerar
farg- eller krominanskarakteristiken
(’chroma slope”) f6r vart och’ ett av ban-
den. Det framgar av fig vilka utjimnings-
forandringar eller korrigeringsingrepp mot
ojamn dimpning och/eller fasvridning som
kravs som kompensation for slitage pa vi-
deohuvudets polkanter. Med ©kad koerci-
tiv kraft minskar lutningen pa denna lin-
je, vilket innebdr att en lagre korrektions-
grad dr behovlig for att vidmakthalla 1am-
pad korrektion med tanke pd utjamnings-
strommen.

Liksom forhallandet gallde for HF-styr-
strommen behover man i korrektionshin-
seende (equalizing) inte vidta justeringar si
ofta och s& mycket. Justeringarna stiller
sig ocksa mindre kritiska.

Den Oversta, obrutna kurvan ar repre-
sentativ for experimentprodukten om 900
Orsted. Detta band ar inte gjort for att
vara kompatibelt med bandmaskiner i nor-
malt bruk. Som synes har HF-styrningen
satts pA max i optimeringssyfte. Videohu-
vudet som anvandes hade valts ut speciellt
for detta test for att ge den verkan som
fordrades for att nd optimum. Det med-
ges att detta inte dr typiskt for gingse
driftbetingelser, men klart pavisas har den
ganska dramatiska okningen om 7,5 dB i
HF-signalen som detta 900-band ar mak-
tigt att prestera, jamfort med 300 Orsted-
tapen som ju idag anvdnds som standard.

Optimeringskurvan ar annu bredare an
vad som gillde for 500-tapen, och kromi-

17Hi band” resp Lo band” dr tva gingse
uttryck i studiosammanhang i USA dar
“Hi band” — som refereras till hir — in-
nebdr kanalerna 7—13, dvs frekvensomra-
det 174—216 MHz. Jfr ocksa mark-
ningstexten fér upptagnings- och sind-
ningsdata som dterfinns pa bilden av vi-
deokassetten i art!
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Fig 6. Signal—brusforhallande vs HF-alstring.
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Vad betyder “’hysteres(is)’’?
— Liten ’magnetisk”
repetition och diskussion

av storheter

@@ De magnetiska egenskaper som jirn
m fl amnen besitter kan lattast dskadliggo-
ras med vidstiende kurva. Den magnetis-
ka filtstyrkan H (A/m) okas till dess ma-
terialet Ar mittat. Kurvan ndrmar sig
asymptotiskt vardet B,, som &ar den mag-
netiska flodestidtheten vid mattning. Denna
kurva, som bdérjar i origo, bendmnes jung-
frukurvan (eller nykurvan). B uttrycks 1
tesla, forkortat T. 1T = 1 Vsim? =
1 Wbim2 = 10* Gauss.

Om den magnetiska faltstyrkan H upp-
hor, dvs H = 0, finns i &mnet kvarvarande
magnetisk flodestithet. Den betecknas B,
dar r stAr for remanens. For att minska
remanensen till noll miste man tillfora en
magnetisk faltstyrka H,, som bendmnes
koercitivkraft.
® Av fig framgar, att om H minskas sé
att mittning uppstar (vid —B) for att dar-
efter 6kas, kommer kurvan att ges ett an-
nat férlopp. Den inneslutna ytan mellan
kurvorna utgér ett matt pa den energi,
som gir forlorad och omvandlas till var-
me da jarnet ommagnetiseras i ett vaxel-
stromsfalt.

Kurvans efterblivande foérlopp benam-
nes hysteres. Vid konstruktion av transfor-
matorer eller liknande materiel maste sé-
dana jiarnsorter viljas som ger si sma
hysteresforluster som mojligt. Vid magnet-
band giller diremot att stor hysteres bor
efterstravas for att man skall f4 hog kvar-
varande magnetisk energi (remanens).
® De artiklar som sammanforts over des-
sa och foljande sidor har alla olika ur-
sprung. Detta forklarar att de olika forf
ibland ror sig med olika storheter enligt
olika referenssystem; knappast nigon har
annu godtagit det SI-system som ivrigt pro-
pageras for nu.

Olika auktorer som tex professor Erik
Hallen forfaktar pa avgdérande punkter an-
nan mening ifrdga om anvdndningen av

vissa storheter och beteckningar &n ging-
se 1 mittekniska nomenklatursamlingar,
tex SI 103 nu senast. Detta giller t ex an-
vara det korrekta; H sigs blott fa fore-
komma f6r magnetiska kretsar, dir sivil
B som H behovs). —— "Induktion” 4r ej hel-
ler limpad bendmning i sammanhang med
magnetisk faltstyrka (fluxtatheten).

® De forna elektromagnetiska CGSabA-
enheterna ersattes inom elektricitetslaran
av MKSA-enheterna, vilka inte heller sy-
nes gangbara i revisionsvagen fn. Det
kan f& i det hir sammanhanget erinras
om att professor Hallen ocksd kategoriskt
tar avstand fran “sorten orsted i fysikalisk
litteratur” som “hogst olamplig”. — Hir
forekommer likafullt i flera forf:s fram-
stillning saval oe for magnetisk filtstyrka
och Weber resp Gauss for flodestatheten.
Nagra omvandlingar har icke skett av RT.
Men 1 Orsted (0e) = 79,6 A/m,

1 Gauss eller gs = 10* T,

1 Maxwell (inx) = 108 Wb.

® Vidare: Den anglosaxiska langdenheten
”mil” som Aaterfinns i texten hidr och var
ar som kant enheten for en tusendels tum,

och en tum eller inch eller ¥ = 1000 mil
= 2,54 cm,

@ Slutligen: Det grekiska begreppet hyste-
resis betyder efterblivande” — namligen

egenskapen hos en magnetisk kropp att “in-
duktionen” icke andras 1 takt med falt-
styrkan hos ett magnetiserande, forinder-
ligt filt utan “sldpar efter”. TNC forordar
ett skrivsatt i svenskan i enlighet med and-
ra grekiska ordbildningar, varfér det kor-
tare hysteres anvants, analogt med “em-
fas”, askes” m fl ord.
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nanskarakteristiken narmar sig det hori-
sontella. Uppenbart ar, att den dag da
bandmaskiner finns tillgangliga for band i
denna koercitivitetskraftsklass kommer be-
hovet av aterkommande HF-styrning och
utjamningskorrektion att bli minimala.

Signal brusforhidllande dr en avgorande
parameter och nidgot som diskuteras myc-
ket 1 termer av bildkvalitet. I samband
med videotape dr detta sarskilt relevant.
Stora bemodanden har gjorts av kamera-
konstruktorer, processystemtekniker, till-
verkare av overforings- och forbindelsema-
teriel liksom av videobandmaskinernas fa-
brikanter. Med inforandet av hi band-
fargstandarden som galler har vart fore-
tag, bland andra, introducerat videotape
gjord med lagbrusoxidteknik. Med de nya,
rena och tysta masterbanden, stallde det
sig mojligt att framstalla bandkopior av
andra eller tredje gencrationen av sa god
kvalitet att de motsvarar de tidigare an-
vinda masterbanden i original. Kopiering
i manga led och redigering pa en genera-
tion langt fran mastern var lange enda sit-
tet att arbeta.

Hogenergioxiden ger stegring

av signal—brusforhallandet

En meningsfull forbattring i S'N for in-
spelningstapen for bade dagens och mor-
gondagens tillampningar ir den andra be-
tydande foérdelen som vunnits i och med
anvandningen av hogenergioxid. I fig 3
finns en kurvskala som vid forsta paseende
till stor del liknar foregaende figs. Ater
framgdr pa X-axeln att HF-styrningen in-
dikeras i procent av maximum. Y-axeln
representerar S/N, refererat till optimala
betingelser for 300 oe-bandet. Toppen pa
den ldgsta kurvan visar 0 dB. Forbitt-
ringen i 8'N med anvindning av 500-ban-
det uppgar till imponerande 4 dB. Det
skall understrykas, att detta ar fullt upp-
nacligt med dagens bandmaskiner utan
nagra modifieringar -— allt som kridvs ar
normal instdllning for optimum.

Diagrammet visar ocksd 900-tapen in-
plottad. En 7.5 dB forbittring i S/N kan
vantas har med specialutvalt videohuvud
och max HF-styrning, en forbattring rela-
tivt referensbandet alltsd. Det rér sig folj-
aktligen inte om en kompatibel produkt.
men resultatet stimulerar fantasin da vi
ser mot framtiden, mot en epok da av-
spelningsanordningar finns som kan ge den
vtterligare HF som behdvs for inspelning
av bandet och naturligtvis aven radera det
for anvandning pi nytt.

Det tillskott om 4 dB i S'N som erhalles
med 500-bandet ar sdrskilt fordelaktigt i
ljuset av faktum att flertalet band for pro-
grambruk idag i verkligheten utgor fjarde
generationens kopior fran ett masterband.?
Med hjalp av rab som utgér fig 4 kan man

2Iorf avser hdr helr USA-forhallanden
dir strukturen med de mycker stora pro-
duktionsbolagen och néten av kontineni-
tickande TV -stationer innebir annorlunda
férhallanden mot Europa, dir dock band-
kopiering naturligtvis forekommer [ viss
utstrickning TV -féretagen emellan i pro-
gramutbytet. Der dr dock en oppen fraga
huruvida t ex SR mdste tillgripa en sadan
mdingd bandkopior i sin arbetsgang som
hir antyds.
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——MERA MAGNETISM——
skall vi dgna oss at i ett i tiden nar-
liggande RT-nummer, diar ytterligare
inslag om magnettonband och -egen-
skaper presenteras.

Bl a kommer tyska ron och jamfo-
refser mellan jarnoxid och kromdioxid
att belysas. En stor artikel behandlar
kromdioxidtillimpning for kassett-
band och en miangd data och kurvor
publiceras. Nya rén om nbdtningsresi-
stens har gjorts, och RT skall med-
dela nagot om dessa.

En god borjan till allt detta dr stu-
dium av RT 1968 nr 10, dir vi gav
hela den grundldaggande introduktio-
nen till kromdioxidteknologin, da en
exklusiv nyhet (’Crolyn”) fran Du
Ponts forskningslaboratorier. Detta
RT-nr ar, som det mesta annat, slut-
salt, men det bor finnas pa bibliote-
ken. — Se ocksa januarinumret /968,
p 53 och 66 ffg.

latt jamfora en mingd kombinationer av
fler-generationskopiering.

Kopiering av videoband fran master

till 4:¢ generationen i jamforelse

® Dect exempel som asatts nr | askadlig-
gor progressionen for de fyra generatio-
nerna med anvindning av 300 Orsted-tape
i varje led. Det ar sa har det hela gar till
idag vid anvindning av gingse videotape.
Vid "avkdnning” at hoger av det forsta
exemplet noterar vi att S/N for master-
bandet i 300-utforandet uppmitts till 50
dB. Detta virde har ringats med en cirkel
da det aterkommer vid jamforelserna. Da
vi kommit till den andra generationen, som
ocksd ar ett 300-band, kan vi fora pa de-
betsidan en kopieringsforlust om 1,5 dB
S'N. Kopian av andra generationen vi fatt
kommer att ha ett S/N om 48,5 dB. For-
lusten som uppstir i tredje generationen ir
ater 1,5 dB. och samma varde far vi for
fjarde generationen band. Den slutliga ko-
pian besitter ett SIN om 455 dB, vilket
alltsd innebdr en sdnkning med 4,5 dB
jamfort med masterbandet i original. For-
visso kan sdgas att dagens masterband pa
300 Orsted-tape dr utmarkta i och for sig.
men lovorden blir ndgot reserverade da vi
star med fjarde generationens bandkopior.
De dr bra och de dr anvandbara, men hur
ofta har inte funnits anledning till bekla-
gandet: Det dr verkligen trist att vi inte
kan “ga ut i luften” med mastern!

@ Exempel nr 2: Hir bestdr mastertapen,
liksom alla efterfoljande generationerna,
av hogenergiband om 500 oe. Den produk-
ten ger fran borjan en forbittring om 4 dB
1 S/N, s& vi lagger oss pa 54 dB som ut-
gangslage. Pa nytt kommer varje kopiege-
neration att forsimra S/N med 1,5 dB.
Resultatet for fijarde generationens kopia:
Ett S/N om 49,5 dB. Jamfort med original-
mastern pa 300-band har vi har bara 0,5
dB skilinad. Man kan sdga, att vi nu har
lyckats framstilla en fjardegenerationsko-
pia som visuellt uppvisar lika goda egen-
skaper som den traditionella mastern, gjord
pa gidngse tape.

® Exempel nr 3 indikerar anvandningen
av hogenergiband genom sdvidl master-

som redigeringsleden, men har anviandes
gingse tape for den slutliga, fjarde genera-
tionens kopior. De forsta tre utgdr desam-
ma som exempel nr 2 med forlusten 1,5
dB per led. For fjarde generationens band

gjorda pd standard 300 Orsted-tape —
noterar vi en dupliceringsfériust om 2 dB.
Slutresultatet ar en sandningskopia med
S/IN = 49 dB. Detta ar en osignifikativ
halv dB samre an f6r en slutkopia gjord
pd hogenergiband, liksom det ror sig om
(en knappast iakttagbar) 1 dB forsimring
under resultatet med gingse 300-master-
tape.

Siffrorna i rab ger klart vid handen att
for nastan samtliga fjarde generationens
arbets- och siandningskopior staller det sig
klokt att anvinda hogenergiband for ori-
ginal resp redigering, liksom det blir eko-
nomiskt fordelaktigare att framstialla des-
sa slutliga kopior pa gingse videobandty-
per. For de fall dir absolut hogsta kvalitet
krivs, kan en extra halv dB vinnas genom
att man kostar pi hdgenergiband hela ar-
betsgangen igenom.

”Bandet inte ldngre

en begrinsningsfaktor”

Framstéllningen hittills har tagit fasta pa
500 Orsted-produkten. Emellertid har vi
sett av foregdende kurvor osv att savil
HF-signal som S/N forbittras stort da
koercitivkraften okar. Da hogenergioxiden
val lampar sig for en bred alstring av koer-
citivkraft ar det en forhoppning att fram-
tida videobandmaskinkonstruktorer skall ta
fasta pd detta. For en given applikation
torde ett system for 650 Orsted-band bli
idealiskt, for andra dandamal kan 825 eller
435 ge optimala prestanda. Bandet ar inte
langre den begrinsande faktorn i inspel-
ningsprocessen. Hogenergitape ar en reali-
tet: Allt som krdvs nu ar hdrdvara, lam-
pad att tillvarataga fordelarna av teknolo-
gin.

Vi hivdar detta som en inledning till
den avslutande genomgangen rorande ap-
plikationerna for hogenergiband pa omra-
det videoinspelning pa maskiner med spi-
ralbandforing. Aven hiar, liksom i fallet
med det raka - transversella — systemet
for genomgaende professionella rundradio-
anvandningar vi hittills har rort oss med,
galler att okad koercitivkraft hos inspel-
ningstapen medfor en avkastning i bade
HF-signal och signal-—-brusférhallande.

Fig 5 ger optimeringskurvor for stan-
dard 300-helicaltape av det slag som nu ar
i anvandning plus tva hogenergikoncep-
tioner. HF-styrningen ar inritad langs und-
re axeln i termer av tillginglig styrstrom,
och relativ HF-utsignal presenteras langs
vertikalaxeln. Mairk, att med traditionell
tape optimal styrning ligger pa ca 50 %
av tillgdngligt viarde! Hogenergibandet med
500 Orsted visar sig kriva omkring 70 %
av tillgidngliga resurser och lamnar motsva-
rande hogre HF-signal, 4 dB. Detta iar
kompatibelt med i dag forhandenvarande
utrustningar.

Ocksa utsatt dar en kurva gallande for
en 700 oc-produkt. Aven med anviandande
av speciellt utvalda videohuvuden gick det
natt och jamnt att uppna optimeringspunk-
ten. Man mirker, att en okning av HF-
signalen intratt med 6 dB. Som gillde for
tidigare exempel rader ocksa hir forhal



Fig B och C. T v askadliggores 3M:s nya tvatumstape: En tekniker laddar en TV-bandspelare med den tunga spolen. Infiillt visas tva oscilloskop-
foton. Det t v ger brusnivan vid uppspelning av en sjiitte generationens kopia pa standardband, och th framgar den synbart minskade brusnivin
vid uppspelning av en sjittegenerationens kopia pa hogenergitape.
Fotot th visar laddning av TV-bandmaskin med eft nytt entumsband och undertill ger oscilloskopfotona tv utsignalalstringen i HF-spektrum for
ett standardband jamfort t h med det niistan fordubblade viirdet — se amplituden — for ett htgenergiband av det nya slaget.

landet att vid Ookning av koercitivkraften
antar kurvan ett rundare forlopp och fal-
ler av i branthet. — Ater innebir detta
att optimeringsinstallning stdller sig mycket
mindre kritisk och inte behovs sa ofta.

SIN har ocksa o6kat med hogkoercitiv-
banden. Fig 6 visar HF-styrningen rel S/N
for de tre banden som diskuteras. Med an-
givande av standardbandet 300 Orsted som
referens finner vi att den kompatibla pro-
dukten om 500 Orsted erbjuder en 6kning
av 4 dB. Med 700-typen, experimentban-
det, far vi bandet att lamna 6 dB mer.

Elekfroniken siitter nu

gransen for utnyttjande

De tva senast berodrda fig:s kurvor gene-
rerades vid anvindning av en entums sned-
sparsupptagningsmaskin. Under det att
detta slags bandmaskin inte kan anvidndas
for hogenergitapen av 700-typen utan and-
ringar, presterar den ett utmirkt arbete
med band av 500 Orsted-sorten. Emeller-
tid giller inte detta generellt for alla typer
av snedsparsupptecknande maskiner. I
vissa fall ar S/N for elektroniken ekviva-
lent med viardet som ar uppnaeligt med
gangse bandtyper. D4 band med forbatt-
rat S/N anvidnds i maskinen, kan foga eller
ingen skillnad markas mot tidigare. For en
del halvtumsbandmaskiner giller — ocksa
fast vi kan urskilja en signifikant okning
pa HF-sidan — att S/N inte kan forbittras
nagot pa grund av de grinser som elektro-
niken sdtter. I andra fall, dar vi iakttar ett
forbiattrat S/N, dr det irriterande att kon-
statera att S/N vid playback ligger endast
5 dB under EE-vardet ("electronics to elec-

tronics-”’) som giller for bandmaskinen.
Med de band vilka anvints till nu har
nackdelar och brister som dessa inte varit
pafallande, men med introducerandet av
hogenergifamiljen pa bandsidan kan man
klart fornimma att bildkvaliteten allvarligt
blir lidande genom begrinsningarna i
bandmaskinelektroniken. Idag, di forbatt-
rad tape ar tillginglig, vill vi eftertryck-
ligt yrka pa att konstruktorerna pd hard-
varusidan inom var industrigren utvecklar
den utrustning som kan utnyttja hela po-
tentialen hos denna nya oxid och ddarmed
fullstindiga framatskridandet inom hela
videoteknologin. :

En blick mot framtiden rojer oavlatliga
strivanden mot miniatyrisering och krav
pa mera information i banden. Hogenergi-
tapen, som vi har sysslat med hiir, besitter
en stort forbattrad atergivning vid korta
vaglangder. Detta erbjuder mojligheter till
praktisk drift vid lagre hastigheter dn hit-
tills. For mangen innebdr detta — forma-
gan att aterge signalen vid ocksa lag has-
tighet — inkoérsporten till praktisk video-
kassett-teknik. Fram till nu har nackdelar-
na bl a varit behov av en alltfér stort till-
tagen kassett, ett obekvamt kort program
eller allvarliga eftergifter ifrdga om bild-
kvaliteten.

*Halvfartsepoken” ger stora l6ften

for kassett- och datatillimpningar

For att demonstrera frekvensgang och
atergivning vid lag hastighet for de tre
bandtyper vi berort har har vi modifierat
en videobandmaskin med en luftspalt om
13 mikrotum till att g& med halva sin nor-

mala hastighet. Fig 7 jamfor resultaten av
detta test med resultat erhdllna vid nor-
mal drift av maskinen. Vi kan se HF-sig-
nalen plottad som funktion av den inspe-
lade vaglingden. Var O dB-referenspunkt
har lagts vid 1/8 mil, vilket 4r normal ar-
betspunkt for standard 300-band. (Det ir
vertikalaxeln tv 1 fig.) Vid reduktion av
hastigheten till hélften sker inspelning vid
1/16 mil och standardprodukten kan ses
som nistan 5 dB ligre for HF-utsignalen
dar linjerna skar varandra till hoger.

Hoégenergitapen i 500-utférandet arbetar
vid + 2 dB fran referensnivan vid normal
hastighet och behaller utnivan vid vagling-
den 1/12 mil och har vid 1/16 mil, "half
speed point”, en utsignalalstring som &r
likviardig med 300-tapen vid normal has-
tighet f6r denna. Standardtape vid normal
hastighet ger en fornamlig bildkvalitet. Det
stiller sig dock mojligt att uppnid samma
bildkvalitet med anvandning av bara hal-
va bandmingden genom att med hilften
reducera hastigheten huvud—band. "Halv-
fartsepoken™ ar inne med en fiardig och
tillganglig, kompatibel produkt.

Foljer vi den inritade karakteristiken for
700-bandet kan ett intressant resultat ob-
serveras: 1 det har fallet har experiment-
bandet av hogenergityp en utsignal vid
“halv fart™ som reellt ligger 4 dB gynn-
sammare in gingse tape vid normal has-
tighet. Det dr pafallande hirvidlag att man
inte endast kan uppna en jimférbar bild
vid halva hastigheten utan att det nu ocksi
resulterar i en bdttre bild vid halva farien
in som varit mojligt att uppnid med full
hastighet!
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De senaste landvinningarna inom oxid-
forskningen har mojliggjort fér oss att upp-
na atskilligt inom den ndarmaste framtiden.
Okad HF-férmiga och forbattrat S/N ir
omedelbart tillgingliga med den kompa-

tibla 500-tapen och versioner med hogre
koercitivkraft lovar annu hoégre grad av
fullindning. Vi kan nu ”skridda” koerci-
tivkraft hos den firdiga bandprodukten f6r
att forse industrin med vad den dn Onskar

som medel att forbittra kvaliteten vid all
videoinspelning.

Och det allra biasta med detta ar att det
inte handlar om en laboratoriedrém —
bandet finns i detta nu. ]

HE 3M Company valde alltsi vid ut-
vecklingen av hogenergibanden for vi-
deo- och ljudteknikanvindningar att hal-
la fast vid jairnoxidtekniken men diaremot
modifiera den traditionella formeln. Det-
ta skedde genom tillsatsen av kobolt.

Denna metall, som betecknas Co, har
atomnumret 27 och atomvikten 358,94.
Ljudhastigheten i m/s = 4 720. Tatheten
uppgar till vardet 8,8 vid 20° per kg/dm3.
Denna tunga metall har under senare ar
fatt en allt storre betydelse vid olika till-
verkningar och processer. Kobolt fore-
kommer sparsamt i naturen, och de kom-
plexa koboltmalmernas skiftande sam-
mansittningar nodviandiggér en mangd
behandlingssteg och -metoder som forut-
sitter kemisk-metallurgiska processer in-
nan man utvinner en oxid, ur vilken me-
tallen till sist erhdlles. Inom hardme-
tallurgien spelar Co en framtridande roll,
liksom den anvinds ofta som legerings-
metall i magnetstal.

Kobolt-"spetsad’ jirnoxid
formeln for hogenergitape
TV-band kan snabbkopieras

De koboltmittade magnetbanden ar
kompatibla med alla nuvarande och
framtida bandspelare och dven med ko-
pieringssystem for tape.

De band som framtagits hittills utgor
bara boérjan — en flora specialband ar
pa vag, och hela tekniken ir en férutsitt-
ning fér de nya snabbkopieringssystem
som ar under utveckling nu liksom for
battre anpassade TV-kassetter, enligt
mangas asikt.

— De forsta massproducerade TV-
banden med den nya koboltbemingda
jirnoxiden har fatt en- resp halvtums
bredd, omtalar forsiljningschef Gunnar
Héglund hos 3M. Beteckningarna ar
Scotch 420 samt 461[462.

Utover den avgdrande inverkan pd TV-
kassettens framtid bade i utbildningssam-
manhang och foér hemmaunderhéllning
utgér hogenergibandtekniken forutsitt-
ningen for det nya snabbkopieringssystem
for TV-band som 3M utvecklat. Detta

ar avsett for alla slags band och spolfor-
mat, bide i form av masterband och ko-
pior. Systemet utnyttjar tre kopierings-
stationer samtidigt. Dupliceringen sker
med 150 tum/s mot nu med ”verklig
speltid” och 15 tum for tvitumsband och
annu liagre for en- och halvtumstapen.

De nya videokassetterna fran 3M heter
UC-10, 20, 30 och 60, dar siffran anger
speltid i minuter. UC-videokassetterna
ar anpassade for U-Matic-apparaturen

‘och fullt kompatibla med alla dess 3/4-

tums videokassetter. — Vi raknar med
att i borjan av 1973 kunna leverera ock-
si High Energy-kassetter for VCR i halv-
tumsutforande, omtalar for RT Fred
Friestedt, 3M:s marknadsavdelning.

De pa koboltformeln ocksd grundade
hogenergibanden pi ljudsidan med ny
oxid kan spelas pa alla gangse kassett-
maskiner, kan tilliggas — ndgot behov
av dndrad elektronik som i fallet krom-

dioxidbanden behovs inte. |

Textapparattillsats
for fyra olika sprak
nyhet fran Televerket

% En dnnu si ldnge unik anord-
ning, som bara existerar i proto-
typ, kommer fran Televerket och
innebdr mojlighet for horselska-
dade och icke-svensksprakiga att
se annat An ett begrinsat urval
filmer.

% Uppfinningen ir en textappa-
rat som kopplad till bildroret alst-
rar text pa detta.

% Televerkets utvecklingsavdel-
ning i Farsta har kommit upp med
konstruktionen, som tidigast kan
viantas komma i handeln om 2—3
ar.

H W Det hela fungerar sa, att man frin en

sindare — regionalt eller centralt placerad
— tillsammans med ljudet skickar text i
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Fig 1. Ing Bertil Verri vid Televerkets ut-
vecklingsavdelning i Farsta visar hir den pro-
totyp som han varit med om att konstruera,
Prototypen, pa bilden placerad pa TV-mot-
tagaren, omvandlar textimpulserna till klar-
text pa TV-rutan.

form av dataimpulser. Sedan tar tillsatsen
i mottagaren emot signalerna och omvand-
lar dessa till lasbar text, som alltsd kom-
mer upp pa TV-bilden. Eftersom denna
text inte kommer att sindas tillsammans
med bilden utan tillsammans med ljudet,
betyder det att TV-tittarna kan vilja om
man vill ha extra text eller inte. Den, som
tycker att extratexten stor, har alltsi moj-
lighet att "kndppa bort” den.

Fyra spriak kan viljas

med textapparaten

Eftersom det finns utrymme f6r samman-
lagt fyra kanaler med den overforingsme-
tod som anviands, kan man i framtiden
tanka sig att man har text pd fyra olika
sprdk: svenska och de tre vanligaste in-
vandrarspraken, tex. P4 sa sitt kan inte
bara de horselskadade, utan aven hundra-
tusentals invandrare, f6lja de svenska TV-
programmen direkt efter ankomsten till
Sverige.

Apparaten bestir av tvad kretskort med
integrerade kretsar och ir i prototyputfo-
rande 10X15 cm stor. Anordningen gar
dock att utfora betydligt mindre. I fardigt
skick kommer den formodligen inte att
bli storre d4n en tindsticksask.

Det ar annu inte klart vem som skall
tillverka "textapparaten”. Nar den kommer
att finnas ute i marknaden beror narmast
pa hur stor efterfrigan blir. Men tidigast
om 2—3 Aar, tror man pa Televerkets ut-
vecklingsavdelning. Apparaten har presen-
terats for Sveriges Radios tekniker, som
visat sig intresserade.

Anordningen, som | forsta hand ar
tankt som en tillsats till den vanliga TV-
mottagaren, kommer att kosta hogst 500
kr. Billigast blir den naturligtvis om den
redan frdn borjan monteras in i TV-appa-
raten som standard. Men 4n sa linge finns
den alltsi endast som prototyp pa Tele-
verkets laboratorium i Farsta. [ |



Utvecklihg av ett nytt
magnettonband
for masterbruk i studio

Férf tillhér Magnetic Products Division vid 3M Company i St Paul, Minnesota, USA.
Efter insatser vid utvecklingslaboratoriet har han varit ansvarig for fdltservisen pa
magnetbandprodukter. D A Eilers dr ledamot av IEEE och AES.

De forbittringar som genomforts under senare tid for professionella
magnetiska inspelningssystem har motsvarats ocksa av framsteg pa
magnetbandsidan. Vid berikning och utprovning av tonband avsedda
for s k masterbruk vid inspelning giller sirskilda karakteristika och
avvigningar.

Hir beskrivs utvecklingen inom 3M av ett sadant nytt, for kvalificerat
ibruk avsett tonband och de prestanda vilka kan uppnas med bandet
som optimaliserats for musikindustrin.

Framstillningen tar fasta pa jaimforelser med foregaende utvecklings-
steg sarskilt ifraiga om dynamikomradesbreddning, livslingdsokning
och uppkomsten av en ny ryggmaterialbeliggning, ’sammetsryggen”,

som Okar friktionen nistan fem ggr mellan bandlagren.

Redogorelsen har dock intresse utover detta, da den meddelar en rad
intressanta fakta om magnetbands egenskaper i fysiskt och elektro-
magnetiskt avseende liksom de prov man utsétter band for vid olika

betingelser.

Originaltexten aterges hir i bearbetat och nagot kompletterat skick av

RT.

H R | takt med den 6kade anvindningen
av magnetband och med att audiosyste-
mens kvalitet forbittras kan man mirka
stegrade krav pa dven inspelningsmediet,
tapen. Forbittrad elektronik i bandspela-
re och i hela kedjan frAn mikrofon till
hogtalare har verkat padrivande pi beho-
vet av forbattrade tonband. For aratal se-
dan tog 3M ett jattesteg pA omradet for-
battring av magnetband — det var 1962,
da man introducerade lagbrusoxiden. Den-
na forsta tape fick senare namnet "Dyna-
range”. ldag lanseras ett nytt band som
innebir ytterligare forbittringar pa vigen
mot det perfekta inspelningssystemet.

De, vilka varit sysselsatta med inspel-

ningsteknik pa skivsidan — “’master re-
cording” — har alltid nart onskan att fa
anvanda ett band som ger max ifriga om
palitlighet och hogsta signal—brusforhal-
lande, S/N. En uppenbar malsittning vid
utvecklandet av en ny produkt for an-
vindning i denna industri blev att soka
en framkomlig vig att utstricka S/N.

Elektromagnetiska dverviiganden

vid tillkomsten av 206-bandet

Da S/N beror pa bade utsignalgransen, el-
ler den maximala klirrgransen vid utstyr-
ningen resp bruset eller bandets egen be-
gransning, kom vara forskningar att leda

i tva riktningar: En blev att undersoka pa
vilka sidtt man kunde ni en 6kning av den
ovre gransen eller “maximala signaltaket”,
och den andra inriktades pa att finna me-
del till reducering av sjilva bandbruset. Ti-
digt stod det klart vid projektarbetet att vi
redan befann oss mycket nira den grins
dir varje meningsfull brusreducering skul-
le stilla sig praktiskt omdojlig att genom-
fora utan offer och eftergifter ifriga om
andra, dnskvirda egenskaper.

Med detta i minne undersoktes de egen-
skaper som piverkade den maximalt upp-
ndeliga, odistorderade utsignalalstringen.
Remanensen, ett matt pa det storsta mag-
netiska flodet (fluxet) genom bandet ar
som kint direkt proportionell mot den
hogsta oforvringda utsignalen man kan
fa. Det verkade diarfér som om man helt
enkelt skulle kunna oka skikttjockleken
hos var nuvarande low noise-produkt fér
att uppna en hogre remanens (oe) och att
silunda fa ett band med ett bredare dy-
namiskt utstyrningsomrade. Det idr visser-
ligen i och for sig korrekt, men det be-
fanns icke onskvart p g a savil okade krav
pd formagnetiseringsstrom (bias) som en
forsamring f6r kopieringsdimpningen i
bandet. Hirigenom stod det klart att en
ny oxid behovde utvecklas for att ge for-
battrade kopieringsegenskaper utan avkall

pa lagbruskarakteristiken. Denna nya oxid
skulle inga i en beliggning som o&nskades
kompatibel i termer av inspelningsbias med
existerande lagbrusband i bruk inom in-
spelningsindustrin.

Kulmen av detta forskningsprogram blev
en ny oxid som gav 3 till 5 dB forbattrade
kopieringsegenskaper och bibehdll samma
lagbrusférmaga som Dynarange-seriens
band. Forsta forutsidttningen hade upp-
fyllts. Uppgiften som nu vintade var att
utnyttja denna oxid for en skiktbeligg-
ning som skulle erbjuda storsta antal 6nsk-
viarda fordelar vid anvandning f6r master-
framstidllning vid inspelning av musik.

Framgangen med oxiden skulle tillita
oss att strukturera belaiggningar, anvand-
bara for olika Andamal. Med de tre vik-
tiga huvudparametrarna kopiering, utsig-
nal och brus beaktade skulle vi kunna er-
bjuda en firdig bandprodukt, som i sig
forenade utsignalalstring av standardband-
klass, traditionellt ligt brus och vida f&r-
battrade kopieringsdimpningsegenskaper.
Vi kunde idven tillverka ett band som
skulle ge mycket hogre signal och motsva-
ra var dittills basta produkt ifriga om
bandekobenigenhet.

Elektro-magnetiska prestanda
med det nyutvecklade skiktet
For dndamilet masterbandframstallning
vid musikinspelning valde vi att tillverka
ett band som skulle fi en kombination av
de fordelar som nimnts ovan. Resultatet
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Fig 1. Karakteristik avseende formagnetise-
ringsstrommen vid vaglingden 15 mil.
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blev ett semi-high output, low noise-band
med forbittrade bandekoegenskaper. Det
har marknadsférts som No 206 med poly-
esterbas om 1—0,5 mils tjocklek och som
No 207 med bastjockleken 1 mil.

Den nya konceptionen realiserades i en
emulsion, komponcrad att ge ytterligare
fordelar for anvindaren. Emulsions- eller
belaggningstjockleken och koercitiviteten ar
sidana, att mangden férmagnetisering som
krivs blir densamma som for de bekanta
Dynarange-banden. Bandkansligheten kun-
de drivas till en punkt som resulterade i
en frekvensging parallell med den for
Dynarange-produkterna ocksa, fastin den
lag 2 dB hogre.

I det foljande skall ett antal fig bilda
jamforelser mellan karakteristika for den
nya 206-tapen med 202-bandet i Dyna-
rangeserien. Bla framgar kénslighetens
bias-beroende.
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Fig 2. Som i fig 1 men 2 = 1 mil.

Fig I och 2 jamfor biaskarakteristiken
for 206 med 202-bandet. Bias i fig I har
uttryckts i dB, didr 202:s toppvdrde om
15 mil ; bias ar noll (i ar alltsd vagling-
den). Kiansligheten ar relativ till nr 202; sa-
lunda ar kansligheten noll vid 0 dB. Dia-
grammet upptogs under inspelning av en
signal vid 1 kHz med vaglingden 15 mil
och vid bandhastigheten 38 cm/s. Mirk, att
den nya tapen har samma toppvarde for
bias som Dynarange-bandet men dr 2 dB
kansligare.

Fig 2 upptogs vid inspelning av en sig-
nal med vaglingden 7 = 1 mil wvid 15
kHz och 38 cm/s. Mark att vid bias 0 dB-
punkt 15 mil vaglingd ligger den nya pro-
dukten 2 dB battre 1 kdnslighet. Da det
nya bandet har samma biastoppvirde som
for 202, krivs ingen andring av formag-
netiseringsstrommen. Och da kiinsligheten
for 206 vid bada de aktuella vaglingderna
har forbattrats med 2 dB, behovs inte na-
gon dndring i frekvenskorrektionen.

Som sagts tidigare valdes en okning av
S/IN genom forbittring av bandets kapaci-
tet 1 signalnivahinscende. Tidigare har in-
te high output-banden inneburit hela 16s-
ningen hirvidlag, d4 max utniva vid langa
vaglingder okats i alltfor hog grad, me-
dan den distorsionsgrins man nar vid kor-
ta vaglangder krympts. Som typiskt fér en
high output-produkt géller att man okar
skikttjockleken pia bandet. Under det att
detta medfor vinsten av hogre odistorderad
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utsignalalstring vid uppteckning av langa
vaglingder, tack vare mdojligheten att an-

vanda det fulla emulsionsdjupet, innebar

det inte nagon fordel vid de korta vagling-
dernas registrering. Fig 3 visar inte bara
avsaknaden av reella fordelar utan ocksa
att det i verkligheten uppstir forsimrade
prestanda till foljd av den ytterligare bias
som fordras for att sikra topparna hos sig-
nalen vid langre vaglingder. Dessa beting-
elser innebdr nagot mera an 6 dB lutning
pa kurvan foér max oforvrangd utsignal.

Fig 3 och 4 framstidller max signalniva
vs frekvens. Fig 3 jamfoér 202-band och
high output-band. Fig 4 dr en jamforelse
mellan 206-nyheten med 202. Max LF-sig-
nalniva definieras som nivin da 3 % ku-
biskt klirr natts vid avspelning. HF-maxi-
mum har satts till 6 dB under mattnad.
Mairk 1 fig 4 att 206 ger en 3 dB hogre sig-
nalniva, eller en maximalt odistorderad ut-
signal over frekvensspektrum upp till ca
10 kHz. Léangst th, vid 15 kHz, ser vi en
2 dB-forbittring.

Brusspektrum foér den nya tapen ar det-
samma som for 202. Avspelningsbruset vid
ac-magnetiserat band mattes i diskreta fre-
kvensband i tersoktavsteg. Den resulteran-
de kurvan togs da olika frekvensband mit-
tes — se fig 5. Salunda uppgir nettovins-
ten 1 dynamik eller S/N hir till 3 dB, som
framgér av fig 6. Det dynamiska omradet
representeras av ytan mellan de 6vre och
lagre kurvorna. Max utstyrningsniva ar
ovre gransen och bruset utgor den nedre.
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Fig 3. Max utstyrning over frekvensomradef
vid 15 tum eller 38 cm/s inspelningshastighet.
Mirk punkten som indikerar 6 dB under
miittnad. — Jamforelse med 202-tapen gors
ifig.

Med den remanens som valdes for 206
fick den firdiga produkten ett forhillande
signal/kopieringsdimpning som blev over-
lagset det for 202-typen. Det har resulterat
1 att 206, vid anvandning som medger dess
fulla utnyttjande av bandets ckade signal-
formaga, far ett virde for eko/brusférhal:
landet ibland kallat bandekqhorbarhet
— som 4r identiskt med det for 202. Med
andra ord har 206 3 dB battre kopierings-
dimpning. Det kompenserar den okningen
med 3 dB pa signalnivasidan, si ekobeni-
genheten har kunnat hallas pa samma
punkt, jamfort med bruset.

Fysiska karakteristika

for bandoxidbekiggningen

Tillforlitlighet 4r en vasentlig egenskap for
vilket musikmastertonband som helst. Om-
fattande overkopieringar kriiver sin tribut
av oxidskiktets notningsbestandighet. Den
nya bandtypen konstruerades med tanke
pa forbattringar av skiktslitaget, och resi-
stensen mot repning.
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Fig 4. Som i foregaende fig. Se texten.

Det existerar nidstan lika manga mag-
netbandslitageprov som det finns band-
tillampningar. Givetvis motsvarar ingen
enda exakt faltbruk, eftersom variablerna
diar blir s4 gott som oandliga till antalet.
Alla accelererade notningsprov som ut-
forts med den hir tapen indikerar att den
skall ha o&verldgsna egenskaper jamfort
med dess foregingare. Bindskiktets eller
adhesivets uppbyggnad innebdr det senas-
te av en serie utvecklingar, dir var och en
har wvarit Overligsen foregdngaren vid
praktiskt bruk. Band fér andra dndamal,
men med liknande skiktbarare, har visat
utmiarkta bruksegenskaper vad avser hir-
dighet mot slitage. Laboratorieprov med
bandet visade ocksa pa utmarkta ndtnings-
resistenta cgenskaper under bade kompri-
merade slittester och normalt bruk.

Fig 7 visar en anordning for hirdighets-
provning, vilken utnyttjar en kort slinga
jamte fyra uppsdttningar tonhuvuden samt
ett med vacuum arbetande bandforingsele-
ment som haller den nétande ytan mot
bandet. Detta kommer nidra det slags péa-
verkan som band utsdtts for i kassett-
duplikatorer for kopiering. Slingan i test-
anordningen kors vid mycket hoga farter
bade for att ackumulera ett stort antal pas-
sager forbi tonhuvuden och nétyta och for
att maximera verkan av friktionsvirmet.
Den Aatgangna bandslinga som man far
granskas med avseende pa skador och
mingden avnoétta partiklar. Den nya pro-
dukten visar foga eller ingen synlig aver-
kan efter samma antal passager over hu-
vudsats osv som fullstindigt sliter ut vissa
band, dir tidigare skiktbdrare anvands.

Resistensen mot repor ar ett annat om-
rade dar den nya produkten dr framstien-
de. For att substantiera ett virde pa rep-
ningsresistensen genomfdrdes ett test med
den mekanism som avbildas i fig 8. Vikten
okas mot plattan, eller det utovade trycket,
till dess provet under granskning blivit de-
finitivt repigt da det flyttas under inver-
kan av nélen eller spetsen. Skiktuppbygg-
naden som valts f6r 206-bandet motstar en
kraft dubbelt sa stor som krivs for att ge
repor i Dynarange-banden.

Karakteristik gillande

bandets ryggbeliggning

Vid analys av rapporter om problem med
magnetband har vi funnit att det vanligaste
avser fysisk deformation. Vardslosheter
utovade under bade anviandning, lagring
och transport av band utgér en huvudor-
sak till sidana fysiska defekter. Tempera-
turviaxlingar, stotar och vibrationer kan
ge skador jamte forskjutningar mellan spo-
lens bandlager. Veckbildningar kan da
uppsta, s k cinching. Den resulterande dis-
torsionen ger dalig anliggningsfdrmaga mot
tonhuvudsatsen och alltsd bristfdllig HF-



atergivning liksom dalig jamnhet hos ut-
signalen frin bandet. Det nyutvecklade
bandet 206 har givits en ryggyta med spe-
ciell struktur som reducerar skademdjlig-
heterna p ga ojimn upplindning och allt-
s& minskar inverkan av fysiska skador och
deras foljder. Den skadeforebyggande be-
handlingen omfattar dven silikonsmorjning
f6r minimal mekanisk nétning mot tonhu-
vudena.

En extremt jamn bandframsida —
“speiyta™ — ir vasentlig for den nira kon-
takten tonhuvud—tape. Med aren och med
utvecklandet av nya bandtyper har mer
och mer omsorg kommit att nedliggas pa
att gora oxidytan jamn och blank. Medan
detta stort forbattrat kidnsligheten for kor-
ta viglingder har dock problem uppstitt
med den glatta emusionsytan i foérening
med den lika glatta ryggsidan, namligen
med handhavandet av banden. Mest pavis-
bart blev problemet med spridningen pa
bandvarvens upplindning under hoghastig-
hetsspolning pd bandspelare. — Gingse
band halkar ofta hit och dit i sin spole.
Bandkanterna skavs mot spolsidorna, var-
vid bestaende skador kan véllas. Detta ar
forklarligt, dA man besinnar att de tva
jamnt glansiga ytorna inte medger mycket
luft att stingas in mellan dem. Under
snabbspolning vallar den luft som pressas
ut frin mellanrum mellan bandskikten of-
ta “klattring” eller kast hos nagot varv,
som ocksa kan driva sidledes, da luften
tvingas ut pd sidan av bandrullen. Utom
detta verkar mycket hogglanspolerade
band att spola upp sig sdrdeles tattpackat
vid avspelning. Denna intima kontakt mel-
lan varven pa bandet gynnar uppkomsten
av "tdta” upplindningar med mojlig £6ljd
att fysisk deformation uppstér.

QUTPUT, db

Blased Noise Output
by ¥ Octive: barnds

REQUENCY, Bz

Fig 5. Brusspektrum, tersoktavfoljder, for
202/206. 38 cmy/s.

Dessa pavisbara nackdelar med upplind-
ningen for band med jamna oxidytor led-
de oss till undersékningar. Da ingen for-
andring kunde vidtagas med oxidbeligg-
ningens ytskikt utan paverkan av frekvens-
karakteristiken vid korta vaglingder, blev
det uppenbart att nigon fordndring maste
ske med ryggytan av bandet. Det forsta
resultatet som gav sig var, att det finns en
definitiv relation mellan ryggens yta och
kvaliteten pa upplindningen. Med 6kad ra-
het hos ryggytan forbittrades snabbspol-
ningens upplindning. Vidare avtog trycket
inne 1 bandkakan, och det ocksd di band-
spanningen vid spolning holls konstant.

Emellertid uppstod nackdelar di rygg-
sidan ruggades upp alltfér mycket. Ban-
dets bakre struktur tenderade att gropa ur
oxidskiktet over nistliggande bandvarv i
kakan. Denna "ciselering” skulle naturligt-
vis forsimra frekvensgingen vid magnet-

skiktets tillférande av korta viglingder.
Det hir verkade pa nytt arta sig till en
kompromiss-situation. Mycket ré eller striv
ryggyta hos ett band far det att lindas
upp snyggt. Men di som nu kunde effek-
ten pa bandets frekvensegenskaper inte
godtagas. A andra sidan erbjod en jimn
ytbehandling av baksidan inga sddana pro-
blem men hade nackdelen av omtélighet
vid skotseln av tapen. P4 den grunden blev
det nddvandigt att utveckla en strukture-
rad, bakre yta for band, si att de bade
spolade upp sig tillfredsstidllande och detta
utan paverkan av oxidskiktet over intill-
liggande bandvarv. — I Sverige kallas for-
farandet ’sammetsrygg”. 3M i USA be-
namner hela tekniken “'posi-track”.

Uppspolningsprestanda
med den nya ryggsidan
No 206 representerar kulmen av anstrang-
ningarna pa labsidan. Bandets "kontrolle-
rade”, sammetsmatterade baksidesyta f&r-
battrar stort tapens formaga att lindas upp
snyggt vid snabbspolning. Under spolning-
en kan en viss luftvolym kvarbli mellan
varven och under vissa omstindigheter py-
sa ut, men di utan att forflytta ett band-
varv ur lage. Under det att snabbspol-
ning med bandspolar utan flinsar — pa
tex Scotchs precisionsspolar av metall,
vilka dr kontrollmitta foér centrering och
utbalansering, dr flansarna av eloxerad alu-
minium och fastskruvade till navet med
upp till atta skruvar pa “heavy duty"”-ty-
pernal — inte kan utforas i motsats till
“rda” bandtyper, erbjuder spolningen dock
beaktansviarda fordelar mot gingse lag-
brusband, och det upptrider inte nigon in-
slitning i skiktsidan med odeliggande ef-
fekt pa bandkinsligheten. 206 och dess ef-
terfoljare halkar inte ut mot spolflansarna
utan ldgger sig symmetriskt och jamnt pd
spolen, vilket -nedbringar risken foér kant-
skador till foljd av skev bandféring och
-lagring.

Den strukturerade ytan hos 206-bandet
tilldter tapen att lindas upp fast och tatt

" men inte hardpackad. Salunda, skulle en

bandspelares bandspidnning ha kritisk in-
verkan pd ett normalband, ir det mindre
troligt att tapen med specialmattering pa
baksidan tar skada. Rullar med 206 och
202 lindades upp pid samma bandspelare
under inverkan av samma dragspdnning
over banden. Det befanns att tryckpakdn-
ningen vid navet uppgick till halva virdet
vid matning pa en 206-spole jamfort med
en med 202-bandet.

En liknande uppsittning band placera-
des i en omgivningsmiljo med temperatu-
ren +65°C under 48 timmar. Den hoga
temperaturen skulle kunna forvdntas dra
samman bandvarven. Efter atergang till
normala betingelser utrontes det att 202-
banden hade utsatts for fysisk péaverkan
och uppvisade distorsion som foljd av den
harda bandspanningen i rullen. 206-ban-
den uppvisade inga skador alls.

Nista fraga gillde huruvida motsatsen,
nedkylning av bandrullarna, skulle med-

L Se RT 1967 nr & for en genomgang av
metallspolar for magnetband med fakta
om utférande, precisionstoleranser och dy-
namisk uthalansering.
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Fig 6. Dynamikomrade for banden. 38 cm/s
inspelningshastighet. Gverst med utstyrning till
3 % kubiskt klirr over bandet, nedtill brus-
spanning miitt over tersoktavband.

HEADS Pinch

Vet Roller

Guide

Tumn Turn

Around Around
Roller Capstan Roller
Tape Lecop
Hinge g’//

Weight

Fig 7. Utmattningsprov. Notningsresistens be-
drivs med en uppkoppling enligt denna sche-
matiska angivelse. Tonhuvudsatsen i mitten.
Miirk kapstan. En kontinueriigt lopande slinga
kors i testfixturen varvid bandets vacuum-
styrda anliggning medfor att det kommer titt
till alla ndtande stillen.

fora att banden med ytbehandlad baksida
blev alltfér 16sa och sladdrigt hophélina.

Tva spolnav lindades pd korrekt sidtt un-
der rumstemperaturbetingelser. Bandrullar-
na placerades dirpa i en omgivningsmiljo
dar temperaturen sakta foll. 202-tapen gled
forst av navet. Senare, vid en dnnu lagre
temperatur, lossnade ocksd den baksides-
behandlade tapen fran sitt spolnav. En un-
dersokning av bandets baksidesfriktions-
koefficient gentemot oxidskiktsidan indi-
kerar den troliga forklaringen: Friktions-
kraften eller vidhiaftningsférmagan hos
206-bandets ryggyta mot oxiden dr nagot
storre dn vad som giller for polyesterbas-
ryggens mot oxiden.

Ett annat test synes bekrafta forhallan-
det. Om man pa nytt spolar upp tvd rul-
lar band med samma bandspelares drag-
spanning utovad mot bada banden, kom-
mer den ryggbehandlade tapen inte att sli-
ra eller "vandra” sa litt som den icke be-
handlade bandrullen.

Att inte paverkas till kast och kidttring
ar en virdig egenskap hos ett tonband. Da
ett band bidr sig at s&, utbildas "brottytor”
1 spolningen mellan de ojimna och jamnt
upplindade bandvarven eller bandrull-
mingderna. Over grinsytan gynnas upp-
komsten av ett slags skada elier ojimnhet
pd bandet som liknar plissering av det,
“dragspelsveck”. Har bandet en gang fatt
en sddan skrynkia gar foérmagan till tat
anliggning mellan band och tonhuvud for-
lorad. Resultatet ar dropout i signalen éver
det stalle ddr det skrynkiade bandet passe-
rar forbi tonhuvudsatsen.

Provfixturen som visas i fig 9 anvindes
for matning av hur stort vridmoment som
kriivdes for att valla “vandring’ hos ban-
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‘ det. For andamdlet spolades bandrullar

med olika kraft. Spolarna anbragtes sedan
pa fixturen, dir bandets sladdtape fastsat-
tes. Spolen vreds darpa med en moment-
nyckel. Den dragkraft som erfordrades for

att rotera spolen, och silunda bandet att
forskjuta sig, registrerades.

Kurvorna i fig 10 upptogs med anvand-
ning av tvatumstape pa 2 500-fotsspolar.
206-bandet forskjuter sig inte sd latt vid

nagon spolningsspinning pi bandet eller
strackning av det. I samtliga fall krivdes
hogre pakdnning foér att piverka nr 206 in
det icke-strukturerade bandet 202. Man
kan ocksd notera fig:s punkt fér max eller

Nya tonbandutvecklingar
lanseras av 3 M Company:

B & [ anslutning till vidstaende redogo-
relse for hur 3M-banden Scotch 206/207
utvecklades kan rapporteras, att den all-
ra senaste versionen av detta music mas-
tering-band debuterat under namnet 208
och 209 (Scotch-banden fir vanligen tva
olika tjocka utféranden eller nigon an-
nan skiljaktighet som foranleder mark-
ning som 202/203, 206/207 och nu alltsi
de senaste, aktuella banden).

De ar direkta utvecklingar ur 206-tek-
nologins resultat! Kinnetecknande ir att
dessa nya "low print — low noise”-appli-
Kationer forenar karakteristiken i friga
om dynamikférmaga och lagt brus fran
foregdngarna i Dynarange-serien med den
sarskilt kopieringseffektokiansliga “low
print”-tapen /38 samt den lyckade rygg-
materialutformningen hos 206-familjen.

Jamfort med den aldre 202-tapen, som
s& manga bandspelare virlden éver kom-
mer intrimmade f6r, har 208 samma ut-
signalférmaga. Brusnivan ligger 5 dB
ligre an hos 138 och kopieringsdimp-
ningen &r lika bra som hos detta band
liksom 5 dB férmanligare dn hos 202.
Korrektion och bias = 202-bandets.

Bandbasen ir polyester med special-
behandling. Oxidsidan ar glansande svart
och inte mattsvart som hos en del andra
band numera. Baksidan ar diremot mat-
terat svart.

Magnetdata omfattar bla uppgifterna
om H; = 325 oe, B, = 950 Gauss,
¢, = 0,64 linjer per kvadrattum och er-
forderligt raderfalt skall vara av styrkan
1 000 oe.

Elektromagnetiskt gialler for 208-ban-
det med tjockleken 1,52 mil (209:0,95)
att man utgatt fran 202-bandet som refe-
rens. Data blev di bla toppvirde for
bias 100 %, max odistorderad utsignal
vid vaglangden 15/1000 tum 0,0 dB, kins-
lighet vid samma véglingd (jamte 1 och
0.5 tusendels tum) 0,0 dB. Vagd brusniva:
0 dB. Om dessa parametrars bakgrund
galler:

— Férmagnetiseringens toppvirde ar
den hogfrekventa ac-signal som tilifors
insignalen i syfte att ge max linga vag-
langder ut vid avspelning av bandet. Det
ar en funktion av bade band- och ma-
skinparametrar. "Peak bias” bestams vid
ovannamnda vaglingd, frekvensen 500
Hz/19,05 cm/s, och vid en niva lingt un-
der mittnad hos bandet. Biasstrommit-
ningar gores med en ammecter 1 serie
med inspelningstonhuvudet ochk med in-
signalen temporart reducerad till noll.
Toppvardena ar geometriska medelvar-
den, RMS, av stromstyrkan som ger ut-
signaler 0,5 dB under och pa omse sidor

om toppvirdet for utsignalen.

-— Max odistorderad utsignal ar ett
métt pd bandets utnivikapacitet rel ett
referensbands, dir samma ufsignaldistor-
sionskriterier (= 1 9% kubiskt klirr) giller
for-bada. Testbandspelarens karakteristik
stills for rak tonkurva, dvs alla frekven-
ser presterar samma utsignal, ihop med
referensbandet och konstant inspinning
och biastoppviirde. Banden provas diarpa
under identiska betingelser, utom att bias
trimmas in enligt spec for bandet under
utprovning. Insignalnivin for den fre-
kvens man vet skall ge signaler av ak-
tuell vaglingd i tapen andras, till dess
1 % tredjetonsdistorsion finns i utsigna-
len, vars nivad noteras rel den for refe-
rensbanden som provas pa samma sati.

— Vigd brusnivd, som iven benimnes
bias- eller nollsignalbrus, avser en band-
egenskap som man erhaller genom jamfo-
relse av det vigda bruset frin ett band
med en laboratoriereferens. ”Vigningen”
sker genom anvindning av ett frekvens-
selektivt filter, genom vilket brussigna-
len leds fore mitningen, och vigningen
avspeglar Orats lagnivakarakteristik for
horseln, som bekant. En bandspelare in-
trimmad fér 19 cm/s och NAB-kurvans
avspelningskarakteristik anvands ihop
med normbandet vid topp-bias och med
insignalen nollvisande. Det brus man
harigenom registrerar, itcrges genom ett
filter, vars karakteristik bestimmes av
NAB-standardens vigningskurva. Nivan
i dB fran filtrets utgang ar referensni-
van, med vilka matningar gjorda p4 sam-
ma sitt med andra band jamfores. Brus-
nivaer under referensbandets anges som
negativa storheter, brus dver dettas an-
ges som positiv storhet.

— Kinslighetsdata fér tape siger den
obevandrade foga. Dessa data innebar
jamforelser av ett bands utmatning med
ett annats, da inspelningarna har gjorts
vid samma laga innivd, dvs en dar ban-
det bidrar med en férsumbar mangd dis-
torsion till systemhelheten. Testbandspe-
laren stills for O dB ut vid samtliga fre-
kvenser, och ett referensband dir bias
anvinds till max jimte en konstant in-
spanning som lagts betryggande under
bandets mittnadspunkt ar matbetingel-
serna. Banden till test provas vid indivi-
duella, foreskrivha formagnetiserings-
strémvarden, och man anvinder samma
innivd som foreskrivs for referenstapen.
Den utsignal man far jamfores slutligen
med testbandens, dar de senare har korts
pa "zero dB”.

En ytterligare fornyelse har Scotch av
allt att doma latit 202-tapen genomga, i

det att man nu har bandet 262. Det upp-
visar en total tjocklek om 52 ymm. Mag-
netiskt géller, att H,; eller koercitivkraf-
ten ar lite ldgre an for 208, namligen
320 oe. B, 1050 Gauss. ¢, per 6,3 mm
1,08 linjer och erforderlig raderkraft
1 000 oe.

Elektromagnetiskt har vi referensniva
eller Uy 32 mM/mm, referensvirde pa
formagnetiseringsstrommen +1,0 (+2,0),
kdnslighet vid 1 kHz, Uy, +1,5 dB, fre-
kvensgang eller F, +1,0 dB, max modu-
lationsnivd vid 3 % ks, U,, +80 dB,
klirrniva, Ks;, —45 dB, intermodula-
tionsbrusniva, Uy, —55 dB, bakgrunds-
brus Uy, —64 dB, kopieringsniva eller
KD2s —59 dB samt avvikelse vid 380
vaglingd inom en rulle = 0,25 dB och,

slutligen, avsedd bandhastighet 19,05
cm/s. — Se diagrammet! |
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oandligt utovat vridmoment. Det ar den
punkt dir bandmingden inte alls rubbas
ur spollige. 202-bandet kunde aldrig na
detta tillstdind. Utstricks kurvan till den
punkt, dir 202-bandet inte kommer att
rubbas i spolsymmetri, blir resultatet att
bandet maste lindas vid en s hoég band-
spanning att det skulle ta allvarlig skada.

Tack vare att ryggytan behandlats som
skett pa 206-bandet blir det mera tolerant
for olika spolningsbetingelser. Strukturen
minskar kraftigt den kantkrusning och fy-
siska demolering som ofta kan iakttagas
hos konventionella tonband.

Elektriskt ledande ryggyta

hos det nya 206-magnetbandet

Ett annat sirdrag som giller for Scotch
206 Ar att basmaterialets ryggsida gjorts
clektriskt ledande. Av detta skl kan inga
statiska laddningar byggas upp. Reduktio-
nen av sdédana minskar bandets tendens att
attrahera stoftavlagringar och kvarhilla

Weight

Counter
Balance

Fulerum

Scratch
Stylus

/ TAPE
/ SAMPLE

Fig 8. Skrap- och repningsprov med bandet,
som rors under nalspetsen.

Tape Strand

Anchor

Fig 9. Provanordning for utrénande av knyck-
och veckskador pa tapen vid olika tit “pack-
ning” mot spolnay.

losslitna partiklar eller oxidrester. Sidana
kan namligen, utom avskavd oxid, utgoras
av luftburna partiklar, damm eller avlag-
ringar av polyester. Oxid- och polyester-
rester kan hirledas frdn mikroskopisk rep-
ning av tapen. Sidant stoff kan dock "ma-
las in” i det signalbirande oxidskiktet och
villa dropout vid spelning, Losa partikiar
och stoftavlagringar ger upphov till mera
skrapskador, vilket | sin tur 6kar mangden
partiklar. Liaget forvirras alltsi med till-
tagande anvindning av bandet, och drop-
out och nivavariationer kan omsider ge
upphov till allvarliga problem. Vid tillamp-
ningar ddr dropout kan ldtt métas, uppvi-

sar ytstrukturerade band ingen Gkning av

dropoutbenidgenheten vid frekvent anvind-
ning. Detta tack vare att stoffet inte kvar-
halles mot bandets ryggsida och inte ming-

es in 1 bandskiktet. Det finns skal till for-
modan, att denna férdel kommer att inne-
bdra en ytterligare vinst di det giller att
forbittra masterbands tillf6rlitlighet.

Det ledande bandryggsmaterialet maste
dven anses erbjuda underlittande fordelar
vid anvindning av kassettkopieringssystem
och deras magasinslingor av band. Ett pro-
blem med dessa system har varit statisk
uppladdning Over polyesterytan som A&r
bandets baksida. Man kan férutse en be-
tydande minskning av svarigheterna. Den
storre slitstyrkan hos oxiden kommer ock-
sa att oka livslingden hos mastern.

Allt i allt, de nya banden 206 och 207
har i sig konkretiserat de konstruktions-
mal som uppsattes genom att flytta fram
gransen for ’the state of the art”, bade da
det giller signal—brusférhallande och till-
forlitlighet, de egenskaper som krivs av
ett kvalitetstonband for masterframstall-
ning vid musikinspelning. |
Oversdttning och bearbetning:

Ulf B Strange

SLIP RESISTANCE, ft.-ibs

WINDING TENSION. oz

Fig 10. Bestindighet mot slirning” vid olika
bandspéinningar med jimforelse mellan 202
och det nya 206-masterbandet. Dragspinning-
en dr i oz och resistenshenigenheten uttrycks
i fot per lbs i originalmitingen som RT
Aterger, Provets virden hinfor sig till an-
vindning av 2-tumstape pa 2500-fotspolar.

Ampex utvecklar lagbrusband
for hogkvalitativt musikbruk
Nytt kassettduplikatorsystem

Ampex ir ett klassiskt namn da
det giller inspelningsmedier och
maskinutrustning for in- och av-
spelning inom bade tonfrekvens-
och videotekniken. Firman Ar
ocksa mycket engagerad pa kas-
settsidan och tillverkar savil tape,
kassettholjen som stora Kkopie-
ringssystem.

Har omnamnes ett par nyutveck-
lingar av allmint intresse, framst
da det nya ”music mastering”-
tonbandet som debuterat i host.

BB Ampex, USA, har linge haft stora
framgangar med sina tonband i 400-se-

rien liksom banden man klassar som “ex-
tended-play” 1 600-serien — bolagen har
lite olika terminologi f6r att ange standard,
LP- och andra slag av tonband. Medan
standardbandet 4/4 var en kompromiss
mellan lagt pris och hyggliga lagbrusegen-
skaper (och ett band pd acetatbas), anvin-
de manga inspelningsstudios framst de tvd
masterbandtyperna 434 och 444; se kort-
fattad karakteristik av 434 i Angus Mc-
Kenzies provning i detta RT-nummer. RT
har under ritt lang tid anvidnt 434-tapen,
och det har kunnat konstateras att dessa
band dr mycket jamna till kvaliteten, oav-
sett fran vilka "go6t” de tagits emulsions-
missigt. Polyesterbandet 434 ir for “stan-
dard play” och ligger pa 2 500 fot over 27
cm-spolar eller smaspolar om 5 eller 7
tums diameter. Det har framtradande lag-
brusegenskaper och ar mycket slitstarkt,

enligt tillverkaren ocksa okiansligt for at-
mosfiriska betingelser. Vi har stillt om
féormagnetiseringen hos en tvaspars ReVox
for 38 cm-hastigheten och en Telefunken
M5 f6r bandet i kvartstumsutférande och
ar mycket tilltalade av bl a utstyrbarheten
och brusfriheten. 444-varianten, som av
Ampex kallas "Extended Play”, ar ett LP-
band eller t om lite mera med 3 600 fots
kapacitet pd 27 cm-spole. Detta band har
dock inte anvdnts av RT. Bandbas poly-
ester men en tredjedel mindre tjocklek an
hos 414 och 434. Man far 50 % langre
speltid med detta lasbrusutférande.

I hard konkurrens med 3M eller Scotch
har Ampex nu latit sitt svar pad 206/207
debutera: 406 och 407 heter banden, dar
bide lagbrusoxiden och skiktbindningen el-
ler adhesivet férnyats mot tidigare. Ampex

havdar att 406-formeln innebir lingre livs- 3
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MAGNETTONBAND

— ett forsok till praktisk
analys av aktuella bandtypers
utveckling och anvindning

* De magnetiska egenskaper hos tonband som bestimmer deras
karakteristika och data, och ddrmed anvindningsomradena, &r till
betydande del faktamissigt okénda ocksa for professionella ljudtekni-
ker, och innu mycket mindre bekanta #r dessa ting for merparten
hi fi-amatorer.

% Det hir numret av RT tar upp olika aspekter pA magnetmedia-
teknologin, fran vilket falt flera nu mycket aktuella ron finns att
meddela.

* Bortsett fran isolerade, pa hog niva lagda forskningsinsatser som
inte ar tillgidngliga for nagon stor publik och de helt ovetenskapliga
“informationer” om magnetband som meddelas i populirpress med
alldeles vilseledande resultat, har hittills foga funnits att tillga mellan
dessa motpoler.

* Det dr darfor RT med tillfredsstillelse hilsar en ny medarbetares
debut i spalterna, den brittiske akustikern och inspelningsspecialisten
Angus McKenzie. Denne hor till Englands mest vilkéinda studioledare
och forsoksverksamma tekniker, och han &ar konsult till bl a BBC.

% [ samarbete med facktidskriften Studio Sound har RT latit honom
uffora en jimforelse mellan och virdering av ett antal kiinda mérkes-
tonband. Av marknadstekniska skil har ett par i vart land inte till-
giingliga tapesorter kommit att inga i testet, som tar fasta pa bade

magnetiska, fysiska och anvindningsinriktade faktorer.
* Under 1973 kommer RT att presentera ytterligare bidrag av Angus

MecKenzies hand.

H B | en tidigare analys av de magnetiska
egenskaperna hos ett antal tonband, gjord
1970, framkom vissa ron som grundades
pa jamforelser av en mingd bandtyper
vilka allmant anviands for sdval studioin-
spelningar som for kvalificerat amator-
bruk. De mest framtridande egenskaperna
harleddes och systematiserades. Harvid
syntes de allmidnna karakteristika for ban-
den ga att hidnfora till tva ratt klart ur-
skiljbara kategorier:

I den forsta hade vi mycket lagt band-
brus och alltid ett som lag ligre an ge-
nomsnittlig distorsionsgrins gillande for
mellanfrekvensomradet tillsammans med
mycket goda hogfrekvensprestanda relativt
detta mellanregister.

Den andra kategorin var i huvudsak den,
dit vi kunde hdnfora band med ett tdmli-
gen hogt bakgrundsbrus tillika en allman
tendens till patagligt hogre overstyrnings-
formaga i det frckvensmassigt mellersta
tonomradet, och detta jimte nagot samre
formaga i diskantregionen, om vi jamfor
med den forsta kategorins tonband. Ett el-
ler tvad tonbandfabrikat visade sig dock
hamna ungefdr mitt emellan de har tva
huvudfirorna med uppvisande av badas
huvudsakliga fordelar och relativt f& till-
kortakommanden; typexemplet ar EMI:s
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&815-band.

I kategori nr 1 aterfanns sidana band
som Ampex 434 och Scotch 202, vilka be-
satt en treprocentig distorsionsniva vid 1
kHz vid ett genomsnitt om 4,75 dB Over
den magnetiska flodestiatheten 320 nWb/m.
I dB-deformationspunkten vid 10 kHz och
hysteresslingans kollapsgrins lig vanligen
blott 0,75 dB under denna punkt.

Till den andra kategorin gick att han-
fora banden med tre procents klirr vid |
kHz och mellan 2 och 5,5 dB hogre vir-
den dn for banden i den forsta gruppen,
ehuru deras formaga i diskanten inte dver-
traffade de forras — ofta var den samre.
Typiska exponenter for grupp tva visade
sig vara BASF LR 56 med en utstyrnings-
grans bestimd av den treprocentiga mang-
den tredjetensdistorsion vid 1 kHz ca 9,5
dB over 320 nW/m magnetisk flodesméangd
liksom Agfa 555 — en bandtyp ursprung-
ligen gjord pa begiran av de visttyska
rundradioforetagen vilka krivde for ste-
reobruk limpade egenskaper i en mangd
avseenden och som 4r hogutstyrbart, av-
sett for nivaer hogre dan 32 mH/mm?2 och
mycket slitfast — som lag annu hogre
hiarvidlag med 10,25 dB ovanfor referens-
nivan; virdet innebdar den hogsta utsignal-
alstring vid frekvensomradets mittendel

RT har
PROVAT

som forf dittills ndgonsin erfarit. — LR 56-
bandet befanns dock ha en ganska hog
bakgrundsbrusnivd och Agfas 555 var be-
haftad med hogt modulationsbrus i alla
maskiner tapen kordes pd. Bida de sist-
namnda banden maste anses ha HF-defor-
mationskarakteristik som ligger simre #n
genomsnittligt. 555-bandet hade dock ett
egenbrus som ar ligre an det for LR 56.

Forslaget blev darfor det, att den forsta
gruppens band, som huvudsakligen var av
amerikanskt ursprung — gjorda eller be-
raknade i USA — passade bittre for an-
vindning ihop med de europeiska DIN-
tonkurvorna vid 38 cm/s, eftersom dessa
tillampar en 6kad grad av hogfrekvensin-
tensitet ("boost™) vid inspelningen. De eu-
ropeiska banden vi finner i grupp 2 kom-
mer att ge battre prestanda di de anvands
ithop med den amerikanska NAB-inspel-
ningskarakteristiken fér 38 cm/s. — For
de i nuldget gillande inspelningskorrektio-
ner enligt NAB, IECICCIR, Ampex, osv,
se bla RT 1968 nr 10! NAB-kurvan ford-
rar 3 dB lagre HF-energi, vilket medger en
hogre genomsnittlig modulationsniva med
tanke pa den lagre distorsionsgraden kring
mitten av tonspektrum.

Man far halla i minnet, att NAB-in-
spelningskarakteristiken innebar en bas-
héjning med 3 dB vid 50 Hz och att salun-
da banden av high output-typ bor stilla sig
gynnsammare att anvanda vid laga fre-
kvenser speciellt.

Dessa ron kan tyckas ironiska, eller bak-
vianda, men de har kunnat bekridftas av
manga.

Ett par band som ocksa hamnade mel-
lan de tva rdtt klart definierade huvud-
grupperna dr BASF typ LG R 30 och SP 52
jamte Agfas frdn méanga RT-provningar
valkianda 525 (finns liksom flera av de hir
nimnda, dvriga bandtyperna bide pa spo-
lar om 27 c¢m eller 10.5 tum och som band-
kakor for tallrikar” med samma dimen-
sioner for utpraglat studiobruk). Under
det att BASF-banden 30 och 52 kanske
hade en aning simre bruskarakteristik an
genomsnittligt maste Agfa 3525 anses helt
tillfredsstallande, ehuru bandet i likhet med
555-tapen inte alldeles okritiski klarade
modulationsbrusproven.

En "mellankategori” av band

For och emot matta baksidor

Situationen har utvecklats ytterligare pa-
tagligt, i det att vi allméant har en koppling
till VU-metrar ihop med utrustning av
amerikanskt (och japanskt!) ursprung resp
sadana tonband, under det att utstyrnings-
instrument av den toppvirdesvisande ty-
pen (se utforlig diskussion av de bada in-
strumentens uppbyggnad, verkningssatt och
torekomst i RT 1972 nr 3, bl a) synes van-
ligare dir europeiska tonband anvinds.
(Forf far hdar anses syfta pa situationen
pa den professionella studiosidan. I vart
land kan man nog hidvda att en betydande
del bandspelare som inte tinkts for yrkes-
bruk dels dar forsedda med VU-metrar till
foljd av importen framst frin Japan, dels
har bias stalld fér/kemmer intrimmade for



amerikanska eller japanska bandtyper. —
Red:s anm.) VU-metrar tenderar att ge-
nomgiende ge missvisande intryck av de
reella toppnivierna vid inspelningen pé
bandet, och det har befunnits att man med
sadana utstyrningsinstrument erhaller ratt
mycket hogre grad av distorsion, sirskilt
vid anviandning av tonband dar den trepro-
centiga Klirrgrinsen i mellanregistret lig-
ger ligre an hos andra bandtyper.

Tidigare har gjorts jamforelser mellan
spolningsférmigan — hur snyggt banden
rullas upp — for tape med polerad resp
matt baksida. Vid tiden for dessa forsok,
som alltsd agde rum for nagra &r sedan.
kom forf till den allmidnna slutsatsen att
fastin baksidesmatterade tonband bar sig
mycket tilltalande at vid spolning och upp-
lindning medan polerade, blanka tapesorter
visade ganska dilig upplindningsformaga
pa ett flertal bandspelare, sa villade den
matta tapen genomgaende Okat slitage pd
tonhuvudena. Detta kan ju leda till vissa
ekonomiska nackdelar och dr hur som helst
en faktor att beakta da kostnaden for er-
sattning av atta eller 16 tonhuvuden skall
kalkyleras!

Agfa-typerna 555 och 525 jamte BASF-
varianterna LR 56 och LGR 30, vilka alla
ir band med matt baksida, befanns ge pa-
fallande mera inslitning mot tonhuvudena
an ovriga granskade band. :

Anti-bruselektronik och tapeval
Kopieringsdiimpning viktig faktor
Anvinds ett brusreduceringssystem for in-
spelning blir vissa faktorer som annars vo-
re virda stark uppmirksamhet relativt
ovasentliga. Ett exempel pa detta ir ett
visst tonbands S/N och 6verstyrningsgrans,
forutsatt att man strikt har hallit sig till
ritt inspelningsnivd for aktuellt band. For-
delen med de 12 dB (vdgt brus) man vinner
vid inkoppling av ett Dolby A-system tex
innebar att teknikerna som anvidnder det
kan minska inspelningsnivin med &tmin-
stone 4 dB och &dnda tillga upp till 8 dB
lagre bakgrundsbrus fran bandet. I prakti-
ken giller vid anviandning av Dolby-syste-
met, att merparten brus pa bandet vanli-
gen befinns ha sitt‘arsprung i mikrofoner-
na och mixutrustningen man anvinder.
Har man detta i minnet, blir det huvud-
sakliga overvigandet betriffande bandet
man anvinder ihop med brusreduktions-
elektroniken en friga om priset for bandet
som siadant, dess modulationsbrusalstring,
dess signalbirande emulsionsskikts tillfor-
litlighet och den distorsion som uppstar
vid inspelning p& skiliga nivaer. Forhil-
landet signal’‘bandekoalstring ar ocksa
framtridande, eftersom bandets egenbrus
ocksd reduceras, ehuru kopieringseffekter
effektivt tas ner av brusreduktionselektro-
nikens kretsar. Subjektivt kan dessa effek-
ter namligen bli sdrdeles hoérbara under
vissa betingelser om inspelningen har ett

stort dynamiskt omféng. — Se sep ram
om kopieringsdimpning! — Fran de hir

aktuella provningarna kan nidmnas, att
banden Scotch 202 och Ampex 434, i ov-
rigt utmirkta band i manga avseenden, ha-
de rclativt daliga bandckoegenskaper. Ag-
fatyperna delar detta med dem.

Om det ar av intresse kan niamnas, att
det forsta professionella bandet av brit-

tiskt ursprung som blev tiligangligt i Eng-
land var EMI:s H 57. Detta band analyse-
rades som en jamforelse med dagens stan-
dard: H 57:s kidnslighet dr 10,5 dB ldgre
an BASF LR 56, tex, och dven med hén-
syn tagna till detta krivde det gamla ban-
det ca 6 dB hogre diskanthdjning an for
LR 56. Den treprocentiga klirrgrinsen lag
6 dB under 320 nW/m-standardnivan.

Sedan forf senast utldt sig i de hir fra-
gorna har nagra betydande bandtyper till-
torts marknaden och dessutom har ett an-
tal sk longplayingband bérjat anvandas
oftare an forr, vilket har sin grund i att
man behover langa sammanhingande spel-
tider vid de allt oftare férekommande eve-
nemangen av non stop-karaktar (festiva-
ler. gruppframtriadanden, langa konserter
infor publik, m m). Av de hdar nimnda or-
sakerna har tre exempel pa dylik LP-tape
tagits med i virderingen jimte de nya
banden av standardlingd.?

Bandet Scotch 206 fran 3M, som debu-

ST T T T 1]

5
J

= Z IS -
5 e
‘_‘ V= - Al L et
18] L/ _’://
;;|_:_-!::—_ e, (- _| I | —|
4 2 -0+ 2 4 6 8 dB

Fig 1. Har aterges tre tillverkarkurvor over
bandkarakteristik avseende tredjetonsdistor-
sionens 3-procentiga forekomst vid uistyrning
over normalniva, eller 0 dB, for tva ocksa
bland amatorer alimiint anvidnda band, Agfa
PE 31 och PE 41 (trippeispelbandet PE 65
torde dock imte vara riktigt jimforbart hiir-
vidiag). — PE 31 &r ett av de universal-
band” som omtalas i texten av LP-typ och
high output-karaktir, dvs den sorts tape som
blivit ”standard” for bade amatisrer och pro-
fessionella ljudtekniker i stor utstrickning.
PE 31 har goda utstyrningsegenskaper och
medger hog dverstyrning. Eft antal standard-
bandspelare kommer intrimmade for detta
band eller PE 36, som framgatt av RT:s prov-
ningar. PE 41 ir 100 % stérre kapacitetsmés-
sigt dn 31 och skall anviindas dA mycket linga
sammanhiingande speltider kriivs. Det @r
mycket smidigt och kan siigas siirskilt vil lEim-
pa sig for 4-sparshandspelare.
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Fig 2. Utstyrningsegenskaper for hoga fre-
Kkvenser eller omradet vid 6 kHz visar ingen
olinearitet upp till normalnivan (9,5 cmy/s).

terade for nagot ar sedan, har numera en
matt version, kallad 207. Typ 206 ar annu
dyr, jamford med andra band, men icke
desto mindre i ndgra avseenden Overlagsen
EMI1 816. Provet pa Scotch 206 som vi
testat dr tillverkat i USA (3M képte ju bla
Ferrania-fabriken i italien pa 1950-talet,
och en del Scotchband ar alltsa gjorda i
Europa: dock verkar de till Sverige im-
porterade huvudsakligen komma fran
USA. RT:s anm).

BASKF i Tyskland beslot att tillverka
en ny bandtyp som man ansag skulle vara
sarskilt lampad for bruk ihop med anti-
brussystem som Dolby, jamte for det 25
mm-format som man laddar magasin med
vid mangfaldigande av kassettband.

BASF SP50 M har glansig baksida, na-
got som kriavs for magasinladdning, och
bandet har magnetiskt ett av de hogsta
HF-hysteresdeformationsvirdena som upp-
mitts for nigot band. Bruset frin bandet
ar inte sarskilt lagt, men detta betyder
mindre vid insats av brusreduktionskretsar
och, hur som helst, det var inte malsitt-
ningen vid bandets tillkomst.

Modulationsbrus och kopieringseffekt-
alstring ar tillfredsstdallande laga, och ban-
det har mycket goda upplindningsegenska-
per. Detta band kan sarskilt rekommen-
deras for anvandning ihop med anti-brus-
elektronik, men det beter sig mycket val
ocksa utan sadan, kan papekas.

Relationer in/avspelningskurvor

EMI, Scotch sédrskilt skonsamma

Vill man uppna bista resultat och pres-
tanda fran bandet vid hoga frekvenser
staller sig anvandning av [EC/DIN-korrek-
tionen for avspelning mest limpad. Den-
nas utmarkta diskantuppteckning vid 19
cm/s skall man finna sarskilt anviandbar
thop med NAE inspelningskarakteristik,
som kraver en avsevird diskanthojning
("High frequency pre-emphasis’™).

EMI har nu kommit med en baksides-
matterad version av 8/5-bandet med prak-
tiskt taget samma magnetiska egenskaper.
De befanns mycket naraliggande. For
provning korrigerades en Philips Pro 36
i férmagnetiseringen och stilldes s, att
815-bandet skulle ge en godtagbart rak fre-
kvenskurva dver hela tonomradet. En spole
med 8/6-band uppmiittes diirpa med resul-
tatet, att totala frekvensgingen lig inom
1 dB for virdena som erhdils med forega-
ende band, ocksd vid 15 kHz. Detta vi-
sar, att de tva bandsorterna inte 4r mera

1 Med de hiir uttrycken, “standardband”,
"EP-band”, "LP-band” och ’tripleplay”
samt "quadruple-play” som emanerar fran
en tidigare era dr det biddat for missfor-
stand ibland. Férr betydde “"standardband”
tape av storre tjocklek dn de andra, hir
nimnda slagen, en bandtyp som bara var
avsedd for studiosammanhang da den var
for tjock att passa ammatérbandspelare, t ex
Ampex Professional Tape. Vidare kunde
sadan tape ha en annan bas, t ex acetat, in
de polyesterbaser m fl man senare allmiint
dvergick till. Vad som nu egentligen avses
med "standardband” dr nagot oklart och
skiftar fran olika tillfillen, varkar det. Be-
greppet synes ha komumit ur bruk sedan
laghrusbanden ""tog éver” marknaden. Hir
avses tydligen bara bandléngd. —US
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olika varandra 4n tva band av samma slag
som slumpvis utvalts for prov. Vid fast-
stdilande av brusnivan for 816-tapen over-
raskades forf av att finna hur det gav 1
dB ldagre varden dn originalproven pa 815,
trots den matta baksida bandet har. Sena-
re urvalslangder av 8/5 har matts upp se-
dan dess, och trots de frin bdrjan goda
data ger tapen nu 1 dB bittre sddana, vil-
ket i praktiken innebdr ett tdtt nirmande
till 816. Det ar det enda pavisbara vad av-
ser prestandaskillnader som kunnat hirle-
das under de senaste tva aren. Hos EMI
har man studerat skillnaden mellan pole-
rad och matt baksida hos band under nig-
ra ar nu, och tidigare har man varit ovil-
lig att komma med ett matt band pga
den uppruggade baksidans slitande inver-
kan mot tonhuvudena, simre modulations-
brusegenskaper och hogre lagfrekventa
bandbrus ("tape rumble’) som man méste
rakna med pad en mingd bandspelarfabri-
kat. EMI-typen 816 synes dock innebara
en kompromiss mellan glansig och helt
matterad baksida — tapen har en bakre
bandyta som har ruggats upp tillrickligt
for att ge mycket god spolning och upp-
lindring, ehuru kanske inte si bra som
BASF LR 56, LGR 30 och Agfa-banden
av olika slag. A andra sidan har 8/6 myc-
ket bittre och skonande egenskaper vad
avser slitande anliggning mot tonhuvudena.
Modulationsbrus och lagfrekvent brus lig-
ger i det narmaste likvardigt med para-
metrarna for 815. EMI verkar dirfor ha
lanserat en vinnare, dir narmaste medtav-
laren antagligen heter Scotch 206 resp
Zenals low noise-band med matt baksida,
vilka bada tyvidrr stiller sig ganska myc-
ket dyrare.?

LP-bandtypen vinner terring

Skiilnader hes BASF-tenband

lifords, (numcra Racal-digda), Zonal kom-
mer nu in i handlingen med bade ett band
med lag kopieringseffektalstring, eller god
kopieringsdimpning, och ett band av lig-
brustyp. Det har dock inte stallt sig ge-
nomforbart att utféra prov av sa uttom-
mande slag som vanligt med dessa band,
eftersom de medlimnade testlingderna var
otilirackliga. Samtliga magnetiska egenska-
per som namnts tidigare checkades dock,
men det var inte mojligt att utfora nigra
praktiska prov med banden i anvandning.
Det blev darfor nodvéandigt att infordra
yttranden och &sikter frin anvindare av
dessa band.

Lagbrusvarianten verkar ha med EMI
815 mycket likartade magnetiska egenska-
per, och det ar vilbekant att en av de
storsta forbrukarna av band i England an-
ser detta vara ett viktigt motiv. Tyvarr
framstar signal—brus-forhallandet hos
low print-bandet som ungefir 125 dB
samre #n vardet for EMI 815, och med
bandet i giangse bruk har man erfarit vis-

2 llfford Zonal-banden finns inte ldngre i
Sverige, diremot i Norge, enligt uppgift
till RT. Enligt llfords svenska representa-
tion i Géteborg skall liford-gruppen i Eng-
land numera ha sdlt till Racal, den 1957
startade firman for magnetfilm och -band.
lford ingar som kiint i CIBA-konsortiet
(likemedel, kemi, film, magnetmedier, AV -
utrustningar m m). —US
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sa problem med dropout, ehuru forf bara
kunnat iaktta tendenser till dropout hos
lagbrusversionen av bandet.

Prov pa det slags band som Zonal till-
verkar for storférbrukare har ocksa tagits.
Ater befanns egenskaperna ligga nira de
som giller for 815 fran EMI, men i det
hiar fallet upptridde en 2 dB simre brus-
niva dn hos 8/5. Det noterades, att detta
specialband hade pvc-bas i stillet for den
vanligare polyesterbasen. Zonals lagbrus-
band skulle kunna bli en hiard konkurrent
till EMI:s 816, men potentiella anviandare
bor checka bida bandtyperna betrdaffande
oxidbelaggningens konsistens och anligg-
ningen mot tonhuvud, vilket kan valla
langvariga dropout vid hoga frekvenser.

LP-band ar nu ofta i anvindning hos
professionella studiotekniker som behover
en sammanhiingande speltid om 50 minu-
ter eller langre for inspelning pa 38 cmis.
BASF har en tid tillverkat ett lagbrusband
med high output-egenskaper (hég utstyr-
harhet; RT har tidigare presenterat dessa)
under beteckningen LP 35LH med mycket
goda allminna magnetiska egenskaper.
Emellertid har man kunnat mirka ojamn-
heter mellan prov pa detta band da det
kommer pa 19 cm-spolar (7 tum) resp vid
leverans pa 27 cm plastspolar (10.5 tum)
for 1280 m band (4200 fot), varvid de
senare banden har nagot simre distorsions-
och HF-hysteresegenskaper. Sa sent som
forra aret befanns vid besok hos BASF i
Ludwigshafen att det for mangden 1280
m pa en spole var nddvindigt att utnyttja
en nagot tunnare oxidbeldggning p4 tapen.
Denna senare bandversion bor darfor kan-
ske kallas LP 30LH snarare an LP 35. Det
ar svarare att redigera LP-band, och dess-
utom blir snabbspolning i normalfallet lite
simre an med standardband. For att rada
bot pi detta har man hos BASF produce-
rat en matterad version av firmans LH-
band, marknadsford under beteckningen
LPR 35LH med nistan identiska egenska-,
per med den tjockare LP LH-tapen. BASKF
spolar upp ca 1200 m av detta senare
band (eller 3940 tum) pi 10,5 tums eller
27 cm-spolarna. Fér LPR-bandet giller,
att de har marginellt bittre distorsionsvir-
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Fig 3. I Sverige professionellt mycket anvin-
da standardband ir Agfas PER 525 och PER
555, Hir framstiills klirret (K3) vid utstyrning
over normalniva eller 0 dB. 525 #r ett univer-
sellt anviindbart band med hogforstrickt poly-
esterbas och med den smidighet som kriivs vid
alla tillfdllen, di en bestiimd testnivd ir nod-
vindig. Bandet ir gjort for 19 och 38 cm/s
i yrkesbruk. Stor jimnhet vid hoga toner kiin-
netecknar bla 525. Det spolar bra och upp-
visar hog slithallfasthet.

den vid mellanregistrets frekvensspektrum,
och det gar inte att hélla riktigt samma ni-
va med detta band i diskantregistret, fastin
bandet maste anses Overligset alla Gvriga
”single play”-band vid hoga frekvenser
med undantag for BASF:s SP 50M. Band-
varianten LPR 35LH lindar upp sig utom-
ordentligt jamnt, som kunde forvintas —
bittre in ndgon annan LP-tape som &r
kdand for forf, ehuru man olyckligtvis mas-
te betala ett sardeles hogt pris for det.

(US anm: Omdomena hinfor sig genom-
gaende till prisskillnaderna som rader i
England, dir testet ju utférts. RT har inte
jAmfort priserna bandfabrikat och -ver-
sioner emellan pi olika hall hir i vart
land, ehuru det ar val kint att tex 3M-
banden ofta betingar ett hogre pris an
andra fabrikat. En meningsfull prisjam-
forelse ar mycket svar att dstadkomma, da
som bekant prissittningen dr fri har och
hogst olika betingelser rader pa olika or-
ter och olika firmor emellan. En del for-
sdljningsstillen anvinder magnetband av
olika slag som lockprisvaror, andra éater
subventionerar tydligen-utpriserna med va-
ror ur Ovrigt sortiment, och andra har tyd-
ligen kopt sd stora kvantiteter av en viss
sorts tape att man tidvis kan erbjuda spe-
ciallaga priser. Magnetband och kassetter
finns ju ocksa numera utanfér den egent-
liga bransch- och fackhandeln och fore-
kommer ofta i varuhus, pd bensinstationer
och pa stormarknader av olika typ. Han-
deln per postorder synes ocksd vara av be-
tydande omfattning, fast man hirvid moj-
ligen inte alltid kan rikna med alla de
kdnda markesnamnen i sortimentet. Slutli-
gen forekommer det allt oftare att tonband
och film kops i parti av foreningar, klub-
bar och sammanslutningar, dir medlem-
marna erbjuds olika varor med rabatt. Ra-
battsystemet reglerar till stor del forsilj-
ningen pa importdr- och grossistsidan vad
galler priserna till studios, skolor, AV-cen-
traler m m dir stora kvantiteter levereras,
som med annan materiel.)

Japanskt band med rekordprestanda
LP-band med standardbandegenskaper
Ett nytt LP-band har nyligen introducerats
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Fig 4. Agfas 525 och 555: Utstyrningsegenska-
perna for hoga frekvenser (10 kHz vid 38
cmy/s) framstillt genom avvikelsen frin lineari-
teten. — 555 ir ett hogremanent band av high
output-typ p#a forstrickt polyesterbas med
mycket framtridande smidighet och avsett for
hogre testnivier. Hog dynamik och ringa
klirrfaktor kinnetecknar bla bandet, som
giorts med tanke pa halvsparsstereoupptag-
ningar i studio. — Se texten.



Den direkta orsaken till att en inspelad
information inte fas tillbaka vid aterspel-
ning ir oftast att en dammpartikel pa
oxidskiktet astadkommer en separering
mellan magnethuvudet och bandet. Detta
kan ocksid ha skador i oxidskiktet eller
vara skevt, sk skew. Att magnetbandet
lever ett riskabelt liv framgar av foljande
upprakning av felorsaker, som vi citerar
ur facktidskriften Modern Datateknik:
Dammkorn el dyl partikel av bas- eller
oxidskiktet pad oxidsidan (i0s eller fast-
bakad); tridliknande partikel som slitits

oxidskiktet, ojaimnhet 1 tapen, veck i ban-
det, vagformig eller sliten bandkant. —
Jr uppriakningen av orsaker i art om
3M:s 206-utveckling!

For att forhindra uppkomsten av sada-
na fel eller dropouts kan man i profes-
sionella sammanhang vidta en del forsik-
tighetsatgirder. Till dem hor produktion
och arbete i dammfria lokaler, speciell
kladsel hos den personal som arbetar
med magnetbanden, omsorgsfull hante-
ring av dessa, noggrann skotsel av mag-
nethuvudena, m m.

Dammfrihet och frihet frin stérande
magnetfilt — ehuru t ex 3M:s undersok-
ningar av risken for ofrivilliga radering-
ar visar att man ar ratt effektivt skyddad
genom mycket enkla Atgirder, dven i ut-
satta ldgen vid flygplatskontroller o dyl
— galler naturligtvis ocksa vid arkive-
ring av band. De idealiska miljoforhal-
landena ir en temperatur om +20°C och
en relativ luftfuktighet om 50 % =*=2 9%,
enligt ron av Statens provningsanstalt.

Dir har man f 6 sedan en tid med ut-
markta resultat arbetat At naringslivet
med att rehabilitera magnetband, i det
att man maskinellt-elektroniskt avlagsnar
fel pA dem. SP har ocksa fran USA skaf-
fat en “riksnormal” — USA:s National
Bureau of Standards sk standardrefe-
rensband. RT har besckt SP och fatt fo-
revisad de aktiviteter man driver pd data-
sidan, vilka bla gir ut pa mitteknisk
normalie- och kalibreringsverksamhet
med kvalitetsbestimningar av magnet-
band.

Om ovanstaende rad givetvis mest har
relevans for dataindustrins personal, si
kan betonas, att ett aldrig s& anspraks-

SA UPPSTAR FEL PA MAGNETBAND:

loss fran bandkanten, krater eller brott i

16st tonband fo6r bruk hemma gor en
battre tjanst om det ocksd behandlas rik-
tigt:

® Tink pa det som en grammofonskiva
-— ta forsiktigt Over yttervarven, om det
ar 16st frin sin spole. Nyp aldrig i mit-
ten av en bandkaka med fingrarna! Dessa
ar trots allt inmdngda med mikromang-
der fett, syror och svett, som ofelbart
tranger in i bandvarven. Tape ar ocksd
inte sdllan kénslig for mekaniska tryck
och paverkningar. Forsok aldrig ”jimna
till” en ojamnt gjord uppspolning pa an-
nat sdtt dn att spola om tapen pd en
battre spole — och kanske en annan
bandspelare.

@ Utsdtt inte tonband for hetta eller di-
rekt solljus.

® Forvara dem girna i kassetter av
plast eller kartong, som tillverkarna till-
handahailler som “arkivsystem”. RT har
visat prov pa flera sidana.

® Kolla bestindet bandspolar. Vi har
tidigare haft anledning att framhailla hur
ocksa den s k fackhandeln tilliter en hap-
nadsvickande forekomst av deformerade,
sneda och vinda orepresentativa plastspo-
lar som manga flottiga labbar kastat om-
kring och detta vid demonstration ocksa
av bandspelare for 3 500 kr! Anvind pre-
cisionsgjorda metallspolar i s hog ut-
straickning ekonomin medger — det ger
utdelning 1 form av lingre bevarade ton-
band. (Det finns nu ocksa lite mer kvali-
tetsbetonade plastspolar med bittre stad-
ga, styrsel och skyddsféormaga an forr.)
@® Spela inte dina bista tonband pa and-
ras uselt rengjorda eller icke avmagneti-
serade bandspelare. Bra erasers” har RT
tidigare visat i bild och data, tex Ferro-
graphs.

® Rengdr ocksd styrstag och slingfang-
are pa bandspelardacket. Snurra pa alla
rorliga delar och torka av dem med spe-
cialduk. Lds gidrna bruksanvisningen ni-
gon gang!

® Trimma ledarsladdarna sa att inte tra-
sig tape flaggar ut fran spolarna. Inspek-
tera banden och trimma dem rena.

® Lev med nigot slags marknings- och
arkivsystem for dina tonband, sia blir
risken mindre att en oavsiktlig radering
intriffar med nagot som var tiankt att bli
bestaende! |

pa marknaden. Det uppvisar ganska extra-
ordinara egenskaper i magnetiskt hanseen-
de. Det handlar om japanska TDK LPSD.
— Vid bandhastigheten 38 cm/s befanns
detta band ha ligsta tredjetonsdistorsionen
vid 1 kHz och 320 nWb/m av alla upp-
mitta tonband. Klirrangivelsen, 0,2 %, har
uppnitts genom att man anvint en ganska
tjock oxidbeldggning ihop med en speciell,
kristallinisk struktur plus en teknik for sir-
deles exakt orientering av magnetskiktspar-
tiklarna longitudinellt tapen. Bruset fran
den ligger bara nagot simre dn det som
gar att uppnd med firmans lagbrus LP-
band. Emellertid kan man, om NAB-in-
spelningskarakteristiken anvdnds, styra ut
bandet speciellt kraftigt i syfte att nd ett
exceptionellt hogt S/N relativt en lag dis-

torsion. Trots att det 4r fraga om ett LP-
band ar dess magnetiska egenskaper nidra
beslaktade med standardbandens. Dess
ganska hoga pris maste dock beaktas i
sammanhanget, tillika att bandspelarens
luftspalt hos inspelningstonhuvudet bor va-
ra tillrackligt stor for att medge den for-
magnetiserade signalen att tranga in till-
fullo i oxiden. Av denna orsak vinner man
mycket litet pa att anviinda detta, jamte
andra mycket hogutstyrbara band, pa
manga amator- eller semiprofessionella
bandspelare, vilka har smala spalter.
Ocksa provat som en jamforelse blev en
spole av BASF:s normalband LP 35, till-
verkat alldeles innan firman lanserade sin
LH-tape, och utfallet av testet indikerar de
dramatiska forbattringar som LP-banden

har genomgatt under de allra senaste aren.

Partikelstorlek, kristallin

struktur bestiimmer brusnivan

Brusnivan for tonband bestams i stort av
variationen i partikelstorlek 1 den anvinda
oxiden, som framgitt av bl a H Lee Marks
genomgang av 3M:s High Energy-band pa
annan plats i detta RT-nr. En annan in-
verkande faktor dr partiklarnas kristallina
struktur. Det har utronts, att om partiklar-
na alla dr av ungefir samma storlek, redu-
ceras bandets bakgrundsbrusalstrande be-
ndgenhet, liksom man far en forbittring
av modulationsbruset. Kan man forbittra
partiklarnas orientering, adhesion och ut-
spridning blir vinsten lagre harmonisk dis-
torsion och hogre signal ut, under det att
narvaron av ett antal partiklar som Air
mindre 4n genomsnittligt kan resultera i
samre kopieringsdimpning, eftersom dessa
sma partiklar tenderar att bli magnetisera-
de paramagnetiskt av starkt magnetiserade
partiklar i nirliggande bandvarv. Helmat-
terade bandbaksidor verkar genomgiende
forsedda med en tjockare oxidbelaggning,
och eftersom den matta baksidan ir raare
an en glattpolerad, kan ett dylikt bands
ytor verka “’slipande” mot tonhuvudena i
bandspelaren.

For att man skall uppna god och stadig-
varande HF-atergivning med sadana band-
sorter genom att lita dem fa bdttre kon-
takt mot inspelnings- och avspelningston-
huvudenas spalter dr det inte sdllan onsk-
vart med en aning hogre bandspinning in
normalt. Men, det maéste framhéllas pa
nytt, detta kommer att véalla ytterligare
slitage pa tonhuvudsatsen i bandspelaren.
Sa fastan tonband med matt baksida lin-
dar och spolar sarskilt vil, tillrdds inte an-
vindning av dem ihop med merparten
hem- och semiprofessionella bandspelare.

Det har ocksa blivit markbart att savil
en relativt ringa grad av dc-magnetisering
av inspelningstonhuvudet som en oren vag-
form hos formagnetiseringsstrommen ger
tendens till "bandskrynkling” hos mattryg-
gade band; i vissa fall sa illa att allvarligt
dc-modulationsbrus uppstar. Vid bandhas-
tigheter lagre an 38 cm/s kommer LP-ban-
den att ge bittre HF- och dropout-egen-
skaper, tack vare sin bidttre vidhaftnings-
formaga. For den hiandelse man har band-
spelare, ddr inspelnings- och avspelnings-
huvudet kombinerats, kommer luftspalten
att vara ganska smal for att man skall vara
i stdnd att aterge ocksd signaler vid korta
vaglangder. Sidana bandspelare -kommer
darfor att ge sitt basta med andra band-
typer dn standardbanden, eftersom det ir
praktiskt taget omojligt for dessa bandspe-
lare att registrera nagot pa djupet” i en
tjock oxidbelaggning.

Liigre distorsion med ferriter?

Diskussion av testresultaten

Forf stiller sig nagot fragande till varfor
Philips Pro 36 skulle ge ganska mycket
lagre distorsionsvirden vid 320 nWb/m in
den Telefunken M /0 som anvédndes for
de tidigare provningar som antytts hir.
Det forefaller troligt, att ferrithuveden upp
till sin mattnadspunkt kan ge en lagre in-
herent distorsion i spaltmaterialet dn ton-
huvuden av normal typ. Detta bekriftas av
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omsorgsfull lyssning till band, inspelade pa
bada slagen av tonhuvuden. — En viss for-
battring i sjilva distorsionsmitningarna har
ocksa forverkligats, i det att en oscillator
med extremt lag 6vertonsbildning, 0,002 %,
nu anvands.

Till vigledning for de ldsare vilka fore-
drar att spela in vid tamligen héga nivaer
har i sammanstillningen angivits punkten
vid vilken distorsionen nar 10 % for nag-
ra av banden till test. Det framgar, att
graden av tilltagande distorsion for ett
band inte med nodvandighet har sin mot-
svarighet hos samtliga band: Vissa av dem
uppfér sig ganska snarlikt ett pentod-elek-
tronror, under det att andra beskriver en
gradvis stegring, som gillde det karakteri-
stiken for en triod utan dterkoppling. Hur
pass signifikant forhallandet mellan det 4-
kurvvigda bruset i dBA och deformations-
punkten vid 10 kHz pa hysteresslingan ar
for bandspelare med IEC/DIN-karakteri-
stik jamfort med det vigda bruset, han-
fort till det gemomsnittligt upptridande
bruset mellan 10 kHz-punkten och matt-
nadsnivan for tre procents klirr vid 1 kHz
och NAB-karakteristik foér inspelningen.
skall beroras niagot har.

D4 det dar mindre valbetinkt att spela in
sitt program med hdgsta frekvenserna i
det lagda nira intill (att inte tala om ovan-
hastigheten 38 cm/s, blir 10 kHz-grinsens
resslingan visar deformation vid en analys

av de magnetiska egenskaperna hos ban-
det, och denna punkt vidare nastan alltid
finns under treprocentsgransen i distor-
sionshidnseende rel DIN-kurvan och band-
hastigheten 3 8cmy/s, blir 10 kHz-grinsens
I dB-punkt i forhallande till bandets viig-
da brusniva det avgorande vid virdering
av band med DIN-karakteristiken. Dock
skall framhallas, att dd& man anvdnder
NAB-kurvan med 50/3 180 us tidskonstant
far man pa bandet ca 3 dB ligre HF-
cnergi relativt de underliggande, mellan-
registergrupperade freckvenskomponenter-
na. Om 3-procentgransen (3 % "tredjetons-
distorsion’) i klirrhdnseende fOor bandets
frekvensmissiga mellanregister ligger pa-
tagligt hogre dn 10 kHz-kollapspunkten
man far med en DIN-korrigerad bandspe-
lare, ar det uppenbart att hogre niva kan
paforas tapen med NAB-inspelningskur-
van for en subjektivt gynnsammare helhet.

For en rittvis jamforelse mellan ’hog-
nivibanden” och de bandsorter, vilka lam-
nar relativt ringa signal ut, beslot forf ef-
ter olika forsok att ange forhallandet mel-
lan det A-vigda bruset och den niva som
riknats fram som aritmetiskt medelviarde
gillande for 10 kHz-punkten och distor-
sionsgriansen bestimd av det treprocentiga
klirret vid 1 kHz. Se tab-sammanstill-
ningen!

(De nya mitningar som gjorts blev ap-
proximativt 10 dB ldgre dn tidigare erhall-

MATRESULTAT OCH TESTDATA:

na virdena utvisar, di en precis korrek-
tion kunnat géras som medger | kHz topp-
niva att svara mot 0 dBm. under det att
inverkan (forlusten) av A-filtret tidigare
inte kalkylerades med.)

Manga felkiillor hos bandspelaren
Annu mera forfinade band vintas
Lasarkommentarer har bla tagit fasta pa
att forf inte gjort nidgon hidnvisning eller
referens till mitningarna av dropout-fére-
komsten hos de olika banden. Det maste
da framhallas, att nastan inga symptom pd
besvdar blev aktuella undar alla proven,
fastan man vet att i praktiken en avsevird
mangd trassel kan upptrada med vissa ma-
skiner. Bristfillig bandféring kan tex bli
foljden av gummibandrullar, vilka utdvar
ojamnt tryck mot tapen och pd kapstan
liksom att dropout och ojamn signalregi-
strering kan uppstd pga styrgejdrar som
bordc bytas ut eller dtminstone regelbun-
det “rullas” pa, att nu inte tala om ner-
slitna tonhuvuden eller felstdallda sidana!
Det stir alldeles klart, att konsumenterna
— bade ljudtekniker och bandamatorer —
ofta beklagar sig over felaktiga tonband,
medan de i sjalva verket borde inse att
den egna bandspelaren inte sillan dr ur-
sprunget till bristerna.

Slutligen maste avridas frin anvandning
av alla tryckdkande anordningar i négon
form langs bandtransportmekanismen (filt-

L S EMI EMI BASF BASF SCOTCH
R AT D e S T 815 816 SPSOM LRS56 206
.. . Blank Matt Blank Matt Matt
Utférande hos bandets ryggsida Stdt Std Std Std Std
Bedémd formaga till upplindning och spolning hos bandet tiljl?;::]cri]s‘st Utmarkt Godtagbar Utmarkt God
Bias eller formagnetiseringsstrtommen uppjusterad med 1 dB vid . et ) 3
1 kHz-nivan (= dB rel EMI 815) ¥ il T il
Kanslighet vid 1 kHz; dB ref EMI 815 — 0 +2,0 +1 +0,5
Kinslighet vid 10 kHz; dB ref | kHz * 0 0 +2 —2 0
Utstyrn till 1 kHz och “tredjetonen™ vid referensniva 0,7 % 0,7 % 0,7 % 0.3 % 0,6 %
Utstyrn 3 % klirr vid 1 kHz (i dB 6ver referensniva) +6.25 +6 +6 +9,5 i
10 % klirr, referensnivd | kHz (dB) 11,5 +11,5 +11 +12,5 +12
1 dB-dgfg)rm__;}}_ion vid kollapspunkten for hysteresslingan over 4 I 47 +35 14
referensniva **
Brus i dBA, vigt med IEC A-kurvans filter, referensniva dB -65 —65 —62 —62,5 —65
Vgt brus i dBA. 10 kHz deformationspunkt i hysteresférloppet —69 dB ——69 dB —69 dB —66 dB —69 dB
\{'l‘égt_ brus i dBA/rel toppvardet for niva enl NAB-karakteristik —70.25 —70 685 —69 dB —70.75
for inspeln (dB)

1. Lagerfors ej linnu i Sverige enl uppgift. 2. Forsiljning i Sverige ej aktuell Eingre. 3+ 3. Dito. 4. Importor av TDK-produkterna iir AB Elektroholm
i Solna, tel 08/82 02 80.
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dynor o dyl). Dessa inte bara okar slitaget
pa tonhuvudena valdsamt utan infdr ocksa
skrap, svaj och gnissel. De kan ocksa gyn-
na uppkomsten av oxidavlagringar och
féljaktligen langa dropout i signalen fran
ett i ovrigt godtagbart band. For liten ra-
die hos styrlinkarna lings bandforingen
kan ocksd ge uppkomst till liknande pro-
blem, siarskilt di bandet slingrar sig en lang
stricka runt ”pinnen”.

En gang i tiden kunde jag inte inse att
gamma-ferrooxidband kunde undergd na-
gon forbittring mera att tala om; utveck-
lingen har bevisat att det var fel. Man kan
dessutom vinta sig i en ndra framtid att
bade 3M och EMI, bl a, kommer att pre-
sentera nigra annu nyare och annu mer
forbattrade bandtyper. Vi ser fram mot
prov med dessa da den tiden kommer.

(Red:s anm: Majligt ar att Scotch-nyhe-
terna som Angus McKenzie syftar pa ar
de nya 208 och 209-banden. Dessa presen-
teras i korthet 1 detta RT-nr.)

Allmiint och kring

provningen av tonband:

Nagon sammanfattning och utvirdering i
wingse provningsmening stiller sig inte
mojligt att gora denna gang, eftersom de
manga olika bandens karakteristika, an-
vindningsomraden och fysiska utfdrande
varierar 1 s4 hog grad som den moderna
magnetbandteknologin medger, liksom flo-

ran av bandspelare som RT-lisarna kan
tinkas ha spdnner 6ver en mangfald typer
och utféranden med mycket olika krav pa
band f6r en optimalisering resultatmassigt.
@ Som framgar av provningen och de all-
manna resultaten tillhandahélls en mangd
utforanden och varianter av varandra
ibland rdtt snarlika band. De olika utfo-
randena for ryggytan, t ex, betingas oftast
av yrkesljudteknikens krav. En av de tidi-
gaste orsakerna till att man borjade till-
verka band med matt rygg var att man i
studion ofta arbetar med sk bandkakor
med kidrna i stillet for pa plast- eller me-
tallspolar upplindad tape. Bandet spolas
vid tillverkningen upp pa en kidrna av plast
med urfrisningar. "Kakan” hills ihop en-
bart av “lindningsspinningen” &ver band-
varven (en bandkaka visas pd omslaget,
f &), och ljudteknikern, som skall anvinda
bandet, lagger det 6ver centrum av en me-
talltallrik som bildar bas. En sidan band-
kaka bor ha storre friktion Over ryggen
for att halla ihop varven bittre dn band
spolade pd samma sitt och med polerad
baksida.

De brittiska rénen ar gjorda over lang
tid, och de stimmer ritt vil med vara eg-
na erfarenheter: Dylika bandtyper maste
otvivelaktigt tillskrivas en mera noétande
inverkan mot tonhuvudsatsen an blankpo-
lerad, vanlig tape skulle ha. Den, som
professionellt sysslar med inspelning, har

ju mojligheter att vdga olika faktorer mot
varandra da det galler att f4 basta mojliga
resultat, och som 1 all annan verksamhet
avskrivs utrustning och detaljer efter viss
tid. Amatoren bor ta fasta pa McKenzies
rdd att generellt lita bli bandtyperna med
starkt uppruggad baksida, Atminstone om
bandspelaren far gi for jimnan; amatér-
maskiners tonhuvuden 4r i manga fall icke
dimensionerade for det slagets intensiv not-
ning. En snygg upplindning 4r néjsam.
men den bor inte kopas till f6r hogt pris,
som inses.

® Overhuvud blir tyvirr en del av den
moderna bandteknologins framsteg lite
”vid sidan om” for amatoren. En del, skall
betonas! Det beror inte pd banden utan
pa hembandspelarna! — En sddan sak som
lagbrusformeln tillimpar ju alla tillverkare
idag, och denna bandtyp, som allmint de-
buterade mot slutet av 1960-talet, har ju
hért slagits in i all reklam som ett “nytt”
universalmedel for lagt brus och hogt SIN
eller hog utstyrbarhet. Tyviarr — och detta
dr den springande punkten — har vissa
tillverkare av nonchalans eller ren okun-
nighet stdllt in sina maskiners utstyrnings-
instrument resp trimning si att bandfram-
stegen ritt effektivt forfuskas, som bla
framgick av meningsutbytet mellan RT och
en bandspelartillverkare nyligen. Dar drogs
fram ett exempel pd hur en bandspelare
reellt férlorar i S/N pa den tiankta ligbrus-

Racal, f d Ilford
ZONAL ZONAL BASF SRl SN BASF TDK SCOTCH %
SPECTRUM PVC LP35 LPR3SLH 18005D 207 L
: . 18 cm 27 cm
low print I low noise
Blank Matt Blank Blank Blank Blank Matt Blank Matt
Std2 Std3 Std3 LP LP LP LP LP4 LpP
Jamn, i Jamn, Jamn, Jamn, = Jamn, Jamn, ##% = otillracklig
tillfredsst tillfredsst Chiddinghns tillfredsst tillfredsst IR, tillfredsst tillfredsst |provmingd
—0,5 —0,75 —0,5 —3.5 —2,25 —2,25 —2 —0.5 —0,25
—0,5 +i 0 —1 —0.5 —0,5 0 +1,5 +1,5
+0.75 —1 +0,75 +2,5 +2,75 +3 +1.5 40,75 +0,5 * efter kompensa-
tion vid 1 kHz
0,9 % 0,5 % 0,8 % 1,7 % 0,8 % 0,9 % 0,7 % 0,2 % 0,45 %
+5 +7.5 +6 +1,5 +5,5 +5,25 +6,25 +9,75 8,25
+10,5 +12,5 +11 +7 +10,25 +10 +11 + 14 13,25
** enl avldsn av
+4,5 +4 +3 +3 +6,5 +5,5 +5,5 +5,5 45 IEC 35 ps avspel-
ningskorrekt-kurva
—63,5 —64 —62,5 —63 —65 —65 —64,15 —64,15 —65
- Ref-niva = 1 kHz
vid 320 nWb/m
—68 dB —68 dB —65,5dB| —66 dB —71,5dB| —70.5dB| —70dB —70 dB —69,5 dB oy
m anviandn av
tidskonst 35 ps
—68,25 —69.75 —67 —65,25 —71 —70,5 —70.5 —T72 —70,75
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bandanvindningen med 3—4 d[B i stallet
for att vinna minst detta virde!

Man bdr ocksd ha i minnet, att vinsten
med de langspelande ligbrusbanden fér
hog utstyrning (t ex BASF LP 35 LH) inte
alltid gar att tillfullo utnyttja: Ar band-
spelaren av lag klass kan man enbart ut-
nyttja den hogre utstyrbarheten men knap-
past det ligre bruset. Bruset fran in- och
avspelningsforstirkarna méste ligga vasent-
ligt under bandbruset i sig. LH-bandet pre-
mierar dirfér goda bandspelare av genuin
high fidelity-klass, kan man saga.

® Ofta nog ar det allra mest vasentliga for
en bandamatdr att veta 1) vilket ton-
band har tillverkaren trimmat in min ma-
skin f6r och 2) vilk a mojligheter har jag
att stilla bias (= formagnetiseringsstrom-
men) sjdlv, om jag vill byta till annan sort?
3) Hur ligger utstyrningsomriadena egent-
ligen pd mina VU-metrar? Hur ar de kali-
brerade — kan bandet verkligen utnyttjas
tillfullo? Det har kan givetvis komplette-
ras med att det alltid ar nyttigt att dess-
utom veta data om tonhuvudet och luft-
gapet, spalten, men f6r meningsfull prak-
tisk anvindning av kunskapen maste man
stdlla den i relation till fakta om andra
bandspelare — vad dr tex “smal” spalt
resp "bred” i praktiken? Fakta hdr avgor
ju i mycket valet av tape. McKenzie har
allmint sett alldeles rdtt i att merparten
amatorbandspelare inte dr lampade att an-
vindas ihop med tjockare bandtyper cller
sddana med digrare skikt, eftersom man in-
te kan fa dem att samverka med tonhuvu-
dets och oscillatorns elektriska parametrar
och, kunde han tillagt, f6ér tjocka band lig-
ger ofta heller inte an mot huvudsatsen i
nddvandig utstrickning pa enklare band-
spelare, dir mojligheter saknas att grade-
rat stricka tapen och dar hela bandforing-
ens dimensionering inte ar tinkt for annat
in vanliga polerade och tunna band (som
har sina nackdelar i sin tur). Man far nog
understryka, att inkép av extrema band
antagligen inte lonar sig for den genom-
snittlige amatdren, di priset pd dessa nya,
mycket fortitade, hogpresterande tapeva-
rianter knappast kommer att svara mot na-
gon pataglig vinst pa aterzivningssidan an-
nat 4n med en flexibelt instidllbar och trim-
bar maskin och i dvrigt kontrollerbara be-
tingelser. Och, som nimnts, man méste ha
kunskap om hur och i vilken utstrickning
den egna bandspelaren elektriskt gar att
stilla. om for att svara mot varje nytt
bands krav pA magnetisering, osv.

® Med allt detta inte sagt annat an att
man givetvis nagon gang skall prova pa
nya band av andrd fabrikat &n dem man
vanligen har. Annpars lir man sig ju inget
nytt — men man skall inte vinta sig un-
derverk. Bandamatéren har dnda idag till
forfogande en aktningsvird, formodligen
inte annu helt utnyttjad kvalitetspotential
i ett antal tonband som ar gjorda just med
tanke pd moderna hembandspelare. Att
vissa av dessa bandtyper fran friamst
Agfa, BASF, EMI och Scotch jimte Am-
pex pa den amerikanska sidan ir si bra
att de tillika dagligen anvinds i tusentals
yrkessammanhang virlden 6ver visar hur
lingt driven universalitet” minga versio-
ner har — Agfa PE 3] och 36, BASF:s 35-
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B W Det band som ofta refereras till i
Angus McKenzies provning ar alltsd det
brittiska EMI 8/6 med matt rygg. Bandet
har liksom USA-motsvarigheterna speci-
ellt inriktats pa att under spolning i hog
hastighet ge jimn upplindning utan kast
och ’vandring” med risk fér kantskador,
varvid man inte velat kopa dessa férdelar
pd bekostnad av upptridande forsimring
i amplitudmodulationsbrus. Sidant kan
vallas av en “avtryckseffekt™” frin rygg-
materialet pd skiktsidan under lagring.
Den matta "backning” som bandet fatt
har, som framgatt, ocksa vissa amerikan-
ska band fran 3M och Ampex. Basmate-
rial: Polyester.

Fysiska specifikationen omfattar bla
vardena 37 um fo6r filmbastjocklek, 56
um for total tjocklek och de olika stan-
dardbredder tapen kommer konfektione-
rad i — fran 6,25 * 0,05 mm till 50.8
mm.

Belastbarhet till hirdaste strickning av
bandet per kvartstum ir 4,53 kg, medan
deformationsmaxgrinsen per kvarttum
gar vid 2,72 kg. Elastisk tdnjbarhet per
kvarttumsbredd | % och plastisk foérin-
derlighet eller tojning 0,02 %. Expan-
sionskoefficient for luftfuktighet ar 1,1 X
105 per 1 % rel luftfuktighet.

> Magnetiska specifikationen omfattar
tvd parametrar: Hc eller koercitivkraften,
300 Oe eller 23,900 A/m och Br eller
formigan att kvarhilla magnetiseringen
900 Gauss (= 0,090 T).

> Audiospec for hastigheten 19,05 cm/s
ar uppmatt med spaltstoricken 6—7 um
hos inspelningshuvudet samt 3—4 um hos
avspelningstonhuvudet. Avspelningsfor-
stirkarens korrektion har satts till 70 us
enligt JEC 94/3. Bias och kinslighet har
bestatts av ett normband, EMI:s Sran-
dard S 8. — Rekommenderad formagne-
tisering: 1 dB 6ver den vid 1 kHz —
med okning av strémmen genom huvu-
det har | kHz-avspelningsnivan fallit 1
dB fran maxvirde.

For frekvenserna 1, 4, 10 och 16 kHz
anges kiansligheten till 0 dB. Biasstrdm

Tillverkardata for EMI:s 816 jimte testviirden
fran Sveriges Radios provning

vid 1 dB och | kHz rel bias arbetspunkt:
1,0.

Max avspelningsnivd for en utstyrning
till 3 % kubiskt klirr vid 1 kHz. Rel
RMS-vardet for magnetisk fluxtathet om
32X 1011 Wb/mm? bandbredd eller 32
mM/mm vid 1 kHz:" +6,75 dB, ovigt
virde enligt DIN 45 519 quasi-peak”-vi-
sande instrument. Forhdllandet mellan
maximala avspelningsnivin vid 1 kHz
och modulationsbruset: —38,5 dB for
6,55 mm sparbredd i mono. Max avspel-
ningsnivd for bandmattnad vid 10 kHz:
—3,25 dB, se betingelser ovan. Foérhal-
landet mellan max avspelningsnivd vid
I kHz och dc-bruset uppmittes till —49
dB for fullspar, ovdgt virde enligt DIN
45 519 enligt ovan. Max avspelningsniva
i forhallande till biasbrus: fullspir —72,5
dB, tvasparsstereofoni med 2,35 mm spar-
bredd —68,5 dB, vilket ar vigda virden
med /EC:s A-kurva liksom #ven giller
som bdde amerikansk, brittisk och tysk
standard (DIN 5045) med foéreskrivande
av mitinstrument om samma dynamiska
karakteristik som en volumetrisk indika-
tor for utstyrning. Samma mitning har
giorts med filtervigning och “quasi-
peak”- matning enligt DIN 45 405. Vir-
dena for tapen blev d4 —62,5 dB resp
—358.5 dB fér bada sparbredderna.

Det sk maximala avspelningsniva/ko-
pieringsforhillandet uppnaddes med ban-
det lagrat med ledarsladden ut, varvid
forsta bandekot (”pre-echo”) upptridde
efter 72 timmar vid temperaturen +20°C.
Forhdllandet 1 kHz maxniva vid avspel-
ning/kopieringsverkan sattes vid —58 dB.

Utsignaljamnhet vid 1 kHz och vid 16

kHz mittes pa tva sitt, dels dver band-
mingder pd samma spole, dels vid jim-
forelser mellan olika spolar. Typiskt er-
holls < 0,25 dBresp < =1 dB vid 6,55
mm och 2,35 mm.
» Sveriges Radio har pi initiativav BBC
i London provat EMI:s 816 med mitme-
toder som ansluter sig till D/N si lingt
mojligt. I fig angivna beteckningar pa
matstorheterna ar:

i, bias eller hogfrekvent férmagneti-

serier, Scotchs 202 och Ampex 434 4r goda
exempel pa 6verallt forekommande, typiskt

allmankapabla band, vilka konfektioneras
och spolas i alla upptinkliga storlekar och
langder. (Skillnaden kan alltsi harledas —

se tester — hos samma band vid olika spol-

storlekar, men saken har mest akademiskt
intresse  utanfér  yrkessammanhangen.)
Sinsemellan avviker naturligtvis banden pa
olika sdtt, men de kan alla rekommenderas.

-Lasaren kdnner sidkert igen beteckningarna

fran manga av RT:s bandspelarprovning-
ar. Vi skall inte ge nagot av banden forord
framfor det andra, av uppenbara skil.
Kanske kan det i sammanhanget tillitas
en lite krass utvikelse: Man skall nog inte
okritiskt kopiera proffsens vanor, alldeles
bortsett fran olikheter i Gvrigt — da tex en
kdnd fotograf gor reklam for ett visst film-

fabrikat eller en viss filmtyp behdver det
inte innebéra att detta mirke egentligen ar
"bdst” 1 ndgot avseende, bara att det ar
bast for honom i ljuset av att han far bas-
ta inkopsvillkoren frin mirkets agent ifra-
ga. Storforbrukarna av tonband har sam-
ma slags dverenskommelser och haller sig
alla till ett mirke de ar inkérda pa och
som de vet precis vad det gar foér i prak-
tisk drift ihop med utrustningen i studion.
Detta indikerar till sist likheterna med fo-
tografisk film; 1 stort dr alla ledande fa-
brikat likvardiga i en viss kdnslighetsklass,
trots givna skillnader punktvis. Konkurren-
sen ir stenhird, daliga produkter slipps
aldrig ut av de stora tillverkarna.

® Dessa och bandspelarfabrikanterna kan
diremot girna kritiseras for en betinklig
tendens som haller pa att breda ut sig till



seringsstrom genom inspelningshuvudet
iy, den iy som ger Uy max
fyoxyy den i, som ger
bandtypen xxx
Uy sk Bezugspegel, referensniva. Av-
spelningsforstirkaren ar instdlld si, att
en bandmagnetisering om 32 mM/mm vid
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Fig a. Hir ir EMI:s diagram over typisk
bias/distorsion och bias/kiinslighetskarakte-
ristika for Emitape 816.

38 cm/s ger en utnivad pd 0 dBm Sver 600
ohm. P3 sa sitt fir man ovriga nivaer
ldtt avlasbara i dB i forhédllande till Ug.

Ui utniva vid 1 kHz med konstant in-
nivd. Uy max ldgges 20 dB under Ug.

Uio utniva vid 10 kHz med samma in-
nivd som vid Uj. — Avspelningsforstir-
karens korrektioner ar installda si, att
1 kHz resp 10 kHz har samma utniva vid
avspelning av DIN-testbandet 38 (”Be-
zugsband”). Inspelningsforstirkaren Ar
justerad si, att vid inspelning med kon-
stant inspdnning pa den tomma eller sig-
nalfria delen av DIN-Bezugsband 38, hir
Agfa PER 525, vid en i, = 1.2 i,
(Agfa PER 525) utnividerna vid 1 kHz
och vid 10 kHz blir desamma.

F, ett matt pad bandets diskantkinslig-
het. F, dr forhdllandet Uy till Uy.

Kaip Tredje 6vertonen vid en bandmag-
netisering om 32 mM/mm.
I; den strédm genom inspelningshuvudet
som kravs for att man skall fa en band-
magnetisering pa 200 mM/mm vid 1 kHz.
I dr ett matt pA bandets kanslighet.

Uy den utnivd som ger 3 9% distor-
sion vid 1 kHz, dvs full utstyrning av
bandet.

Iy den strém genom inspelningshuvu-
det som ger Uy. — Skillnaden mellan I
och I ir ett matt pa Overstyrningsreser-

Reedin
| Teuck Widih 6-S5mm

Fig b. For samma band anger tillverkaren
hir typisk Overstyrnings/distorsionskarakte-
ristik enligt dessa kurvor.

KD 1/2 bandekodimpning efter 30 min
lagring vid 20°C. Virdet anger hur
ménga dB under en puls om 1 kHz, ut-
styrd till Uy, som det fran pulsen erhill-
na ekot ligger i niva.

Uyp modulationsbrus. En likstrém lika
stor som effektivvardet av Iy sindes till-
sammans med i, genom inspelningshuvu-
det. Den uppkomna brusspinningen ma-
tes pa utgangen.

Uy anger, att bruset matts med brus-
spanningsmatare med rak frekvenskurva
mellan 15 Hz och 20 kHz.

Uy brusspidnning erhillen fran raderat
band vid mitning over oktavfilter for att
man skall undgd brumkomponenter.
Upg 50 anger, att bandet dr raderat med
50 Hz. Ugpr anger att bandet raderats
med hogfrekvens.

Upg brusspanning mitt med brusspan-
ningsmitare med frekvenskurvan anpas-
sad efter orats frekvenskénslighet. Uy; 50

och Uggyp indikerar att bandet ar raderat
med 50 Hz resp hogfrekvens. — Ug porst
ar avspeiningsforstirkarens brus.

Det framkom, att Ugso = —73,5 dBA
resp —65,0 dB (Up) linjart,

U(‘-IIF = —67,5 dBA resp ——57,0 lin
dB (Up) samt Ugpsst = —77,5 dBA

resp —70,5 dB (Up).
Bandhastighet var 15 tum eller 38 cm/s,
och anviand bandspelare Telefunken M35.
- .
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48(Ug)
b nE R EnE R

-850

UR 1] ‘UmAXHF
dB (Ug)
=70

P

U ot
RHF 7
]
-80 ] Ve
Urs0

-90 I=

500 2000 8000
1000 4000 Hz

Fig ¢.—d. Karakteristika foxr EMI 816 en-
ligt provningar gjorda vid Sveriges Radio
Se texten.

forfang for anvandarna: Olika bandspelare
— bara i Sverige ror det sig om minst fyra
fabrikat — kommer intrimmade for nigot
anonymt tonband som bara tillverkaren av
apparaten tillhandahaller. Han har kopt in
sig pa tillverkningen hos nagon etable-
rad (??) tapekokare, som pa hans begdran
spolar upp (kanske pa specialspolar) en
viss bandsort och forpackar den i sarskilda
kartonger eller kassetter med enbart band-
spelartillverkarens firmanamn pa. Ty elek-
troniktillverkarna har inte 6ver en natt bli-
vit kemi- och magnetmediaspecialister —
till det krdvs nirmast oerhorda resurser i
sitt slag och helt andra tillverkningsforut-
sdttningar.

Ett typiskt exempel var det mystiska
tonband som Braun tidigare hade (nu har
man upphdrt hdar i Sverige att sinda med

nagon tape) — se RT-provningen i nr 9
i ar. Efter langt om lange visade sig detta
"Braun 10227 vara gjort av BASF, som
man kunde misstinka. Men varfér inte ta-
la om detta? Vad dr det som skall doljas?

Bandspelardgaren maste ges valfrihet att
inom det mojligas grinser halla vilka band-
typer han onskar: Darfor ar det direkt i
strid mot alla konsumentintressen att band-
spelartillverkaren forsoker monopolisera
tillférseln. av band genom att framhalla
hur ”maskinen speciellt dr intrimmad bara
for vart band”. Det dr ett pastiende lika
vrangt som om Volvo garantiavgdrande
foreskrev att bilen enbart finge koras pa
Slurp Super Duper 100 oktan och inget
annat. Om maskinen verkligen ar speciellt
intrimmad for nagon bandtyp, vars ur-
sprung och egenskaper man inte kan har-

leda eller kontrollera, bér man omgiende
begira information om fakta och tillika
om hur bandspelaren kan fas att fungera
nojaktigt med de band av gingse fabrikat
man kan tillgd i affiren nere pd hornet
(dar det med storsta sdkerhet inte finns
nagot lager av diverse “specialtillbeh6r”,
som vissa bandspelarfabrikanter faktiskt
har borjat kalla tonbanden!) I ett lage dar
utbudet av kvalitetsband med ingaende un-
dersokta, lampade egenskaper ar storre an
nagonsin ir det minst sagt betinkligt att
for kunden pastd nagot “specialband” som
onskvart for en amatorbandspelare. Ton-
band kommer alla fran en handfull kinda
tillverkare om man skall kunna lita pa kva-
litet och kapacitet. Vill man inte avsljja
ursprunget hos bandet finns anledning till
skepsis. m
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langd an vad som ar mojligt med 434.
Bida nyheterna siktar naturligtvis framst
pa inspelningsindustrin och anvidndning
som masterband for skivgravering. 407-ut-
forandet ar 1 mil tjockt och 406 1,5 mil.
Bada ar ferrooxidkonceptioner med ytterst
finfordelade partiklar, dir packningstathe-
ten resulterat i en dynamikvinst om 3,5
dB, jamfort med tidigare band.

Mekaniskt och termiskt uppvisar de
nya high output ~— low noise-banden fran
Ampex forbittrade egenskaper, utom det
att S/N och utstyrbarhet har okats, utan
att nagon forandring av bias eller frekvens-
korrektionen, jamfort med tidigare, behovs.

Ett nytt adhesiv som oxiden emulgeras
i brukas och som foérenar skiktet med
bandbasens material. Nyheten kallas ther-
mosetprocessen, som sags ge stark resistens
mot stora temperatur- och fuktighetsskill-
nader liksom en mera motstindskraftig
bandyta.

Bandets ryggmaterialbeliggning ar en
kolférening som ger gynnsamma drag-
spanningsegenskaper och motverkar spin-
ningar i tapen vid upplindning, liksom
kast och klattring hos bandet pa spolen.
Da bandet lindas jimnt och snyggt upp-
kommer fa eller inga kantskador eller
dropout, samtidigt som vidhiftningen inte
noter pa motliggande oxidskikt. Carbonbe-
handlingen ar vidare hoégkonduktiv och
motverkar uppkonisten av statiska ladd-

ningar 6ver tapen. Harigenom halls smuts’

och damm borta fran bandytorna. — Film-
basen har komponerats sarskilt med tanke
pa bruk i studios dir multikanaltagningar
sker; anliggningen mot tonhuvuden for
upp till 16 kanaler ar kritiskt viktig, och
filmens polyestermaterial dr mycket tunt
och smidigt och sidgs motverka ekoverkan
stort. — Fig visar paliggning av ett tva-
tums 406 masterband pd en Ampex MM-
1100-maskin for 16 kanalers stereofoni —
mark tonhuvudena i mitten av bilden! Ka-
nalvdljarna under dessa ar stora som or-
dindra almanacksblad och lyses upp med
aktuell siffra jamte “Ready” vid aktive-
ring genom intryckning. Mérk ocksa pa-
nelen med 16 utstyrningsinstrument —
VU-metrar — som skymtar underst.
406/407-serien band fran- Ampex upp-
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ges vara den forsta professionella master-
tapen som erbjuds spolad pa 14-tumshjul
innehallande 5 000 fot band. De stora hju-
len med den bandmiingden ger okad flexi-
bilitet vid studiobruk och medger 60 min
kontinuerlig inspelning vid 38 cm/s eller
overspelning vid dubbla hastigheten, 76
cm/s, under 30 min. Banden tillhandahalles
1 spolstorlekar fran sju tum (inte fem, allt-
sa) till 14 tum och vidare pa 10,5-tums-
hjul (= 26,5 cm-spolar). Bandbredderna
hos tapen blir kvarttum, halvtum, heltum
och tvatum, dvs Ampex ticker in hela om-
radet fran hemmaskiner till de storsta fler-
kanalsystemen i studio, dir man som be-
kant 4r den kanske ledande maskinleve-
rantoren i varlden.

Bittre mekanik

i nya kassetter

Ampex olika nya kassettbandtyper har RT
i bla nr 9 i ar behandlat i sina huvuddrag
med utgangspunkt i 367/-, 362- och 363-
versionerna for olika slags band och dar
363 dr kromdioxidutférandet. For att be-
lysa det nya tinkande som gor sig gillan-

de hos alla tillverkare skall vi — liksom
skett, eller skall ske, med BASF:s och
Scotchs nya kassettholjen — visa en

fig 6ver en Ampex-kassett dar lasaren kan
jamfoéra likheterna med andra nya kas-
setter:

1) materialet dr gjutet i stotsiker plast,
2) precisionsgjorda bandnav, spolar tapen
utan hirda strickningar, 3) ett foder har
satts in pd kassettens bdda innerytor for
att tjana som glidyta fér nav resp band-
kakor. Fodret ir grafitbehandlat for lagsta
friktion och férhindrande av statiska upp-
laddningar av bandet, 4) indikerar att
bandforaren satts pd permanentsmorda
stdlaxlar. Material: plast. Skall hindra ryck
och styr bandet skonsamt i banan och med
jamn hastighet, medan 5) anger forekoms-
ten av si lite skarpa kanter som mojligt
vid 6ppningen for tonhuvudet, 6) ir en
magnetfiltskold som utgor storningsskydd
for tapen, 7) ar tvd raderspidrrar — trycks
plasttapparna bort, kan det pa tapen inspe-
lade innehallet ej raderas av misstag. Ha-
len kan tackas for med tejp, varvid bandet
pa nytt ar inspelningsklart.), 8) innebdr ge-

nomskinliga, graderade plastéverkladda
fonsteroppningar for speltidsberdkning.

CD-200 nytt system

for kassettkopiering

Fran Ampex i USA kommer ocksa ett
nytt kassettkopieringssystem som har in-
tresse. Det bendmnes CD-200 och ar auto-
matiskt. Ingen operator krivs for isittning
och borttagning av kassetterna. Varje slav
rymmer 50 kassetter samt laddas darefter
vid behov under gdng — en man kan latt
skota flera utbyggda CD-200 samtidigt,
menar tillverkaren. Kassetterna ligger i tva
vacuumkammarpéverkade staplar som styr
fram varje slinga under fullstindig isole-
ring fran alla metalliska delar (eller plast-
detaljer) bandet inte fir beréra. Vacuum
héalles konstant, och servon styr spolmoto-
rerna att mata fram forutbestimda tape-
mangder. Inga tryckrullar finns, och kap-
stan d4r mycket stor, utférd i polyuretan-
plast. Bandspdnningen 4r konstant, och
detta jimte systemet med vacuumkamrar
nedbringar svaj och avvikelser “till mini-
mum”. Skulle inte frammatad kassett vara
kopieringsklar, "tinker” maskinen och re-
turnerar kassetten, liksom den kasserar fel-
aktigheter den kdnner av — defekta kasset-
ter hamnar | ett separat fack, och denna
“utsortering” sker under fortsatt, konti-
nuerlig drift.

Alla spar kopieras i en genomgéing. De
fardigkopierade kassetterna matas automa-
tiskt ut. CD-200 skoter likasd automatiskt
om att bandet spolas om till startlige i
den fardiga kassetten, som alltsi genast ar
klar att spelas av.

Frekvensgdng vid viss bandhastighet
uppges for systemet till =2 dB mellan 30
Hz och 12 kHz; typiskt fér dupliceringen
ar samma avvikelse mellan 50 Hz och 8
kHz med Ampex-tapen 361, dir bjas av-
ser max kédnslighet vid langa vaglingder.
Svajet i systemet: Ligre dn 0,05 % RMS,
vagt NAB-virde. S/N totalt: 3 dB forsam-
ring som hogst i bandet 30 Hz—10 kBz.
Overhorningsdampning: Min 20 dB vid |
kHz i playback mellan nirliggande spar.

minst 50 dB mellan program. — Ampex-
programmet fores av Original Sound AB,
Stocksund. ]
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SEAEED SO BEERE B snanas ®

Paket 80 G
SABA HiFi Studio 8080 Stereo

Forstirkardelen Uteffekt: 2 x40 W (2x30 W).
Distortion: 0,1 9. Frekvensomfang: 20—20 000
Hz *+ 1 dB. Falteffekttransistorer. Kortslutnings-
sikra hogtalarutgingar.

Radiodelen Vaglangdsomraden: UKV, KV, MV,
LV. Helt klar for stereosandningar. 5 st snabb-
valsknappar pa UKV finnes.

Skivspelare PE 2020

Helautomatisk skivspelare/vaxlare. Kan daven
anvandas manuellt. Asynkronmotor. 3,2 kg tung
skivtallrik. Svaj: 0,1 9. Rumble: (dB) = 55.
Lev. med pickup Shure M 75 MG typ alt. Shure
DM 101 MG-S.

SABA HiFi Box 33

Matt 49x 27x 25 (bxhxd).

Volym: Nto 22 1tr. Bto 33 Itr. Vikt: 9,5 kg.
Frekvensomfang: 40—20 000 Hz. Kontinuerlig
effekt: 25 W. Markeffekt: 50 W. Kanslighet: 3,2
W. Impedans: 4 ohm. Uppfyller HiFi-norm 45 500.

Paket Freiburg

. ven suaees s @

SABA HiFi Studio Freiburg telecommander

Férstirkardelen Uteffekt: 2X60 W (240 W).
Distortion: mindre @n 0,1 4. Frekvensomfang:
20—20 000 Hz * 1 dB. Tradlos fjarrstyrning av
funktionerna Av/P4&, Volym, Bas, Diskant samt
programval av 7 st UKV -stationer. Falteffekt-
transistorer. Kortslutningssikra hogtalar-
utgdngar.

Skivspelare PE 2020

Helautomatisk skivspelare/vaxlare. Kan dven
anvandas manuellt. Asynkronmotor. 3,2 kg tung
skivtallrik. Svaj: 0,1¢/. Rumble: (dB) = 55.
Lev. med pickup Shure M 75 MG typ alt. Shure
DM 101 MG-S.

SABA HiFi Box 45

MAtt: 57x31,5%25 (bxhxd).

Volym: Nto 31 1tr. Bto 45 ltr. Vikt: 12 kg.
Frekvensomfang: 30—20 000 Hz. Kontinuerlig
effekt: 45 W. Markeffekt: 90 W. Kanslighet: 4 W,
Impedans: 4 ohm. Uppfyller HiFi-norm 45 500.

SABA

tv-radio-hifi




Hogtalare mikrofoner bandspelare

Ja, allt som behovs for en fornamlig ljudanldaggning
kan vi stélla upp med. Vi har 10 ars erfarenhet vad géaller hég-
talare. Martin Persson har sjalv konstruerat de flesta.

Den forsta hogtalarserien, mp 6, saldes till Stock-
holms stads skolor. Vi fortsatter att leverera till skolorna.

Till Sveriges Radio-TV har vi ocksd salt en mangd
hogtalare. Bla anvands mp 5 som kontrollrumshogtalare. |
Goteborgs nya TV-hus sitter mp 6 i varje rum, liksom pa Radio-
huset i Stockholm.

Vi exporterar till en rad lander. Nyligen har vi sant var
forsta stora last till Japan.

Vi ar generalagent for tyska Sennheiser electronic,
som genom sin noggrannhet och produkternas kvalitet skapat
sig ett gott namn Over hela varlden. Sennheiser tillverkar mikro-
foner, hortelefoner, sdndare, mottagare etc. Sakert har Ni i TV-
rutan sett ndgon av alla de mikrofoner, som vi salt till Sveriges
Radio-TV, var storsta kund.

Sennheisers hortelefon HD 414 har ront stor popula-

ritet. Prisbillig, latt, med utbytbara kuddar, topplacerad i1 stor
hortelefontest.

Vi ar generalagent for Teac, Japans ledande tillver-
kare av bandspelare. Vi har bara tagit upp en liten exklusiv del
av deras stora produktion, namligen kassettbandspelaren A 350,
hogklassiga bandspelaren A3300-11 och fyrkanalsbandspela-
ren A 3340 med simulsyncronisering. S& smaningom kommer vi
att utvidga sortimentet med ytterligare ndgra intressanta pro-
dukter.

Vi ar generalagent for Woelke, kanda for sima svaj-
metrar och filterenheter med smalbandsanalys. Dessa mang-
sidiga och tillforlitliga instrument aterfinns hos elektroakustiska
matlaboratorier, inspelningsstudios och filmateljéer 6ver hela
variden.

Vi kan ocksé sta till tjanst med tillbehor, sdsom tele-
skopiska mikrofonspon, stativ, notstall etc.

Lars Lindh, Percy Svenson och Martin Persson
staller garna upp vid tekniska forfradgningar.

1Y Martin Persson AB

Box 19127
Tel. 08/23 3045

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19

Informationstjanst 13



”... ett verkligt “bista kop”’, bade om man ser till
elektriska data och mekanisk utformning...”
(Radio och Television, Maj 1971)

SE77 J L
Stereoforforstarkare

E ~ med integrerade kretsar
- ochtransistorer. Omkopplare
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Paket35G Paket 50 G

SABA HiFi Studio 8035 Stereo SABA HiFi Studio 8050 Stereo
Forstirkardelen Uteffekt: 2x 18 W (2x 12 W). Forstarkardelen Uteffekt: 2x25 W (2X 15 W)
Distortion: 0,25 9. Frekvensomfang: 20—20 000 Distortion: 0,1%. Frekvensomfang: 20—20 000
Hz £ 15dB ‘Hz * 1 dB. Falteffekttransistorer. Kortslutnings-
Radiodelen Vaglingdsomraden: UKV, KV, MV, sdkra hogtalarutgangar.
LV. Helt klar for stereoséndningar. Radiodelen Vaglangdsomraden: UKV, KV, MV,
: . LV. Helt klar for stereoséndningar. 5 st snabb-
Skivspelare PE 3010 valsknappar pa UKV finnes.
Helautomatisk skivspelare/vaxlare med 2-pols .
induktionsmotor. Tonarmslift. Hastigheter Skivspelare PE 2020
78, 45, 33. 1,4 kg tung skivtallrik. Svaj: £0,17 %. Helautomatisk skivspelare/vixlare. Kan dven
Rumble>52 dB. anviandas manuellt. Asynkronmotor. 3,2 kg tung
Lev. med keramiskt stereosystem CDS 650. skivtallrik. Svaj: 0,1%. Rumble: (dB) = 55.
. Lev. med pickup Shure M 75 MG typ alt. Shure
SABA HiFi Box 20 DM 101 MG-S.
Matt 40 x 23X 22 (bx hx d). —
Volym Nto 12 ltr. Bto 20 ltr. Vikt 6,5 ke. SABA HiFi Box 20
Frekvensomfang: 45—20 000 Hz. Kontinuerlig MAtt 40 X 23 x22 (bxhxd).
~ effekt 20 W. Markeffekt 40 W. Kianslighet 5 W. Volym: Nto 12 ltr. Bto 20 ltr. Vikt: 6,5 kg.
Impedans 4 ohm. Uppfyller HiFi-norm 45 500. Frekvensomfang: 45—20 000 Hz. Kontinuerlig

effekt: 20 W. Markeffekt: 40 W. Kénslighet: 5 W.
Impedans: 4 ohm. Uppfyller HiFi-norm 45 500.

Nu finns SABA stereo i Sverige! Forstirkare, skivspelare, hégtalare — och i ljudpaketet for finsmakare till och med
fidrrstyrning. Tillverkade med dkta visttysk grundlighet och precision for hogsta ljudkvalitet i varje prisklass. Testade 1
Tyskland, och befunna pa toppen i sin klass. Vi hdller pd att 6versitta testen till svenska forhallanden — dar hittar du
jdttestarka argument.

SABA fdr bade du och dina kunder néje av.

Informationstjdnst 12



LENNART HOLMGREN:

Aktuellt 20-drsjubileum:
Uppsala jonosfirobservatorium
bedriver forskning pa hog niva

% 20 ar har forflutit sedan den
vilkinda forskningsinstitutionen
Uppsala jonosfirobservatorium
inledde sin verksamhet.

* RT:s medarbetare har besokt
observatoriet och ger oss hir en
inblick i de viktigaste forsknings-
projekten som pagar i Uppsala.

M E Vid Uppsala Jonosfirobservatorium
har nu i 20 ar (1952—1972) pagatt forsk-
ning och registrering av fenomen som
sammanhanger med jonosfiren. Arbetet ar
framst inriktat pa studium av den skandi-
naviska jonosfiarens egenskaper och varia-
tioner, speciellt den sk D-regionen, som
utgdr det ldgsta skiktet (pd 60—95 km
hojd) och ar mycket svaritkomlig f6r ut-
forskning med tex ballongburna sonder
eller satelliter.

Under 1972 har man bl a utfért f8ljande
forskningsprojekt, som kan ge en bild av
observatoriets verksamhetsfalt:

® Allmédnna analyser av jonosfaren base-
rade pa registreringar frin markytan {jono-
sond) och berikningar av elektrontithets-
profiler fér prognoser till kortvagsférbin-
delser.

® Med raketburna experiment har man
under januari—februari vid skjutfaltet Es-
range gjort mitningar av energetiska par-
tiklar och ljusemissioner i jonosfaren samt
ocksd underlagsmitningar for elektrontit-
hetsprofiler.

© Vigutbredningsberdkningar vid laga
och mycket laga frekvenser (LF, VLF)
och matningar pa jonisering i samband
med stralning fran karnexplosioner i atmo-
sfaren.

® Analyser av sk returspridda signaler
(backscatter) for skipzonmaitningar samt
norrskensobservationer.

Observatoriet arbetar nirmast under av-
delning tre av Forsvarets Forskningsanstalt
(FOA) i Stockholm. Vid sidan av matob-
servationerna har man konstruerat och ut-
vecklat egna utrustningar, bla all sky”-
kamera for optiska registreringar av norr-
sken. Chef for observatoriet dr sedan star-
ten fil dr Willy Stoffregen.

Fig 1. Automatisk jonosond for registrering av
jonosfirens olika skikt. Frekvensomrade 0,4—
20 MHz, registrering alternativt en gang per
minuf, 15 min, 30 min eller 60 min. Pulseffekt
10—30 kW. Har varit i drift sedan 1956.

Jonosond ger "bilder” av jonosfiren
Nivakinnande detektor egen utveckling
Jonosonden (se fig 7) bestar av pulssinda-
re, som arbetar inom frekvensomradet 0,33
till 21 MHz. For att kunna svepa Over hela
omradet gir sindaren oavstimd med en
beriknad pulseffekt pa ca 50 kW. Pulsti-
den ir 70 pus och man sander 50 pulser
per sekund, dvs synkront med natfrekven-
sen. Samtliga steg nycklas med en speciell
styrpulsgenerator. Effekten matas dels till
en rombantenn (106 meter i sida) for de
lagsta frekvenserna, dels till tva deltaanten-
ner diar frekvensvixling sker vid 5 MHz.
Separata antenner anvinds foér sindning
och mottagning och man utnyttjar den
vertikala stralningsloben.

Pa en planpoldr indikator (PPI) fram-
stalls en tvadimensionell bild med en fre-
kvensaxel (horisontell) och en hojdaxel
(vertikal), se fig 2. Varje timme startar
sandaren ett svep pa tre minuter, dir man
passerar 3 MHz exakt pa timslaget enligt
internationell standard. Svepet filmas och
registreringen kallas jonogram, vilket se-
dan ligger till grund foér berakningar av
kritiska frekvensen (genombrott) och MUF
(maximum usable frequency), mm. Vid
norrsken och jonosfarstormar fir man med
jonogrammen en mycket klar bild av hian-
delsefdrloppet.

For oversiktsbilder direkt pa PPl kan
man variera svephastigheten (exempelvis
20 sek) och pa sa satt fi direkta bilder av
tillstandet i jonosfiren. P4 PPT visas hojd-p
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markeringar med intervaller pa 50 km. Re-
gistreringarna ger emellertid sk virtuell
hojd till skikten, dvs en héjd som dr na-
got storre an den verkliga. Detta beror pa
att pulsen vid avbojning i skikten blir na-
got fordrojd, vilket dstadkommer en minsk-
ning av utbredningshastigheten i forhallan-
de till referensen, som ar ljusets hastighet
(300 000 kmy/sek).

Hittills har det varit svart att mata ekon
fran E-skiktet pd natten. D& har nidmligen
starka stationer frimst pa mellanvigen
stort registreringen genom att bilda kraf-
tiga vertikala morka band 6ver jonogram-
met. Vid observatoriet har nu utvecklats
en ny typ av nivikdnnande detektor, som
gor det mojligt att undertrycka starka bir-
vagor. Resultatet har blivit betydligt “re-
nare” jonogram.

Varje dag levereras data, frimst miit-
ningarna pa F-skikten, till den internatio-
nella jonosfircentralen i Boulder, USA.
Uppgifterna samlas in av Televerkets Jono-
sfargrupp i Stockholm, som férutom fran
Uppsala far data fran Lycksele och Kiru-
na, dir liknande jonosonderingar gors. To-
talt finns ett 100-tal jonosonder i bruk jor-
den runt, och sammanstillningarna i Boul-
der tar framst sikte pa berdkningar av
MUF. Jonogrammen databehandlas ocksi
internt och kommer ut i form av rappor-
ter frain FOA.

Backscatter — ekosignal

som ger uppgift om skipzoner

En originell metod for att mita skipzonen
vid ett-hopps-forbindelse pa kortvag tillim-
pas vid observatoriet. Metoden kallas
backscatter och grundar sig pd miitning av
returstralningen fran en sindare. En yagi-
antenn far rotera och sander darvid ut pul-
ser med 80 ms lingd pa en fast kortvags-
frekvens, for niarvarande 16,5 MHz. Sig-
nalen reflekteras vanligen via F-skiktet ner
till marken och hir fir man sedan en re-
turspridning bakat. Pa ett PPI ser man
reflexen som ett svagt eko och kan pé sa
satt visuellt folja skipzonens foérindringar.

RIS
kvens 16,5 MHz och forstiirkning 10 dB.
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Fig 3. Backscatterantenn som anviinds for mitnin,
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Fig 2. Tva typiska jonogram. Overst: F-skiktet kl 01.00, nederst: E- och F-skikten k1 13.00. Den
vertikala axeln representerar hojden och den horisontella frekvensen (logaritmiskt). E-skiktet vi-
sar reflexion pa 100—150 km hojd och pa 250 km hdojd syns kraftig reflexion fram F-skiktet.
Markeringarna ovanfor detta hirror fran skenbara dubbelekon fran samma F-skikt.

Maitomradet for den nuvarande utrustning-
en ar ca 4000 km radiellt, men vid vissa
tillfdllen har dven ldngre tva-hopps-ekon
registrerats.

Vid denna typ av registrering har man
dven kunnat folja férandringar i jonosfi-
ren vid detonationer av kirnladdningar i
atmosfiren. Stralningen fran kdrnladdning-
en ger upphov till en begrinsad jonisering
med kraftiga reflexer pd backscatter som
foljd. Metoden anvinds ocksd fér mitning-
ar pa norrsken och meteorspar. Pulseffek-
ten pa sindaren dr ca 10 kW och mottaga-
rens bandbredd 5 kHz.

Amatorradioutrustning
for forskningsindamal
I ett kommande projekt, som ingar i norr-
skensforskningen, tinker man anvinda sig
av en VHF-amatorfyr, SK 4 MPI, beli-
gen vid Borlinge. Fyren, som sinder inom

g av skipzonen vid etthopps-forbindelser. Fre-

144 MHz-bandet, ar frimst avsedd att in-
formera radioamatorerna nar det ir ’opp-
ning” pd VHF. Med ett riktantennsystem
vid observatoriet skall man nu mata den
mottagna amplituden pa de signaler som
reflekteras under pagaende norrsken.

Uttrycket “att koéra aurora” (norrsken)
har blivit populdrt bland amatorer, som da
anviander sig av den plotsliga joniseringen
for att gora distanskontakter.

Passiva registreringar miiter

jonosfirens brus- och hdjdvariationer

En langviagsmottagare (VLF) registrerar
signaler frin en teleprintersindare, NWC,
i Australien. Signalerna gir genom en
loop-antenn som &dr placerad vertikalt mot
sandaren for mottagning av den magne-
tiska komponenten av stralningen. En vipp-
antenn bakom loopen ger systemet riktver-
kan. Mottagningsfrekvensen ar 22,3 kHz
och en kontinuerlig registrering av ampli-
tud (faltstyrka) och faslige sker pa en skri-
vare. Den mottagna bandbredden &r en-
dast 0,006 Hz!

Syftet dr frimst att observera hojdfor-
indringar i jonosfiarens D-skikt. De laga
frekvenserna utnyttjar marken och D-skik-
tet som en vagledare, och genom méatning-
ar pa speciellt fashastigheten kan skiktets
hojdskillnader berdknas. Faslaget fran sin-
daren jamfors med en standardfrekvens,
som erhdlls frin en rubidiumstabiliserad
oscillator. Elektrontitheten i skiktet ligger
kring 1000 elektroner per cm3 och mit-
ningar har gett reflexpunkter pa ca 65 km
dagtid och 75—80 km nattetid.

Ett instrument, som kallas RIO-meter
(radio ionospheric opacity meter) miter ab-
sorption av det galaktiska bruset vid fre-
kvensen 27,6 MHz. Bruset maste trianga
igenom samtliga jonosfarskikt och forsva-
gas da i relation till den totala elektrontit-
heten. Den kraftigaste absorptionen fas i
de ligre E- och D-skikten. Vidare ger
norrsken, polar "black out” samt fade out-
fenomen starka variationer i brusnivan.
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Fig 4. Mitvagn for optiska norrskensstudier och observationer i forbindelse med raketexperi-

ment.

Niirstudier av D-skiktet

med raketsonder

Ett relativt stort antal raketsonder har gi-
vit 6kad kunskap om den ligre jonosfaren.
Innan skjutfiltet ESRANGE | nirheten av
Kiruna bérjade anviindas 1968, fick Upp-
salaobservatoriet hyra in sina mitningar
och experiment | White Sands, USA, och
pad Anddya i Nordnorge.

Raketerna har natt hojder mellan 70
och 200 km och varit utrustade for ett
flertal samtidiga experiment. P4 de lagre
hojderna har man huvudsakligen gjort mit-
ningar av elektron- och jonkoncentrationen
och pa de hogre aktiva experiment, dar
man bla slippt ut konstgjorda barium-
moln for att studera vindarna samt styrkan
och riktningen av de elektriska falten. I
det forra fallet har man anvdnt neutrala
gasmoln och 1 det senare joniserade.

Nar det gillt att mita jonkoncentratio-
nen i D-skiktet har en s k Gerdien-konden-
sator monterats pa raketbararen. Konden-
satorn bestdr i princip av en cylinder med
en mittelektrod. Mellan elektroderna appli-
ceras en faltspinning pa 20 volt. Konden-
satorn frigors tillsammans med telemetri-
utrustningen pad 70—80 km hojd och sam-
lar sedan data under nedfirden, som sker
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Fig 5. Jonosfiarobservatoriet deltar aktivt i ra-
ketexperimenten vid Esrange. Hir syns en
raketsond med mitbommar och detektorplatt-
formar utfillda.

med fallskarm.

Antalet positiva och negativa joner mits
via den strom, som flyter genom konden-
satorn. En elektrometer forstirker den sva-
ga strommen (picoampere) till den efter-
foljande telemetrisindaren. Uppgifterna
sands pa 256,2 MHz med ett vektor FM-
FM-system och en uteffekt fran sindaren
pa 250 mW. Man anvinder 7 IRIG-kana-
ler; en kanal for Gerdien-kondensatorn,
tva 8T elektronmitning med s k ytbarriir-
detektor samt tre kanaler for Faraday-
experiment och en for sparning.

Med Faraday-experimenten mits elek-
trontatheten i de skikt som raketen passe-
rar eller befinner sig i. Ett antal sindare
pd marken riktar linjirt polariserade vA-
gor mot raketen pa tex 3,7 och 15 MHz.
1 raketen finns mottagare med ferritanten-
ner fér motsvarande frekvenser. Raketen
spinner kring sin lingdaxel, och ferritan-
tennerna ger did maximum och minimum-
viarden pa signalerna. Den utsinda radio-
vagen fran marken vrider sig under inver-
kan av jordens magnetfilt och skiktens
elektrontathet. Vinkelférskjutningen mel-
lan de bdda rorelserna ger di ett direkt
matt pd elektrontitheten.

Mitomréadet ligger kring 102—[08 elek-
troner per cm3. Mitningarna dr anviand-
bara till en hojd pa ca 100 km.

Den sk ytbarridrdetektorn ar placerad
pd en stav ca 10 cm utanfor raketen. Den
bestdr av en kiselhalvledare med en resi-
stans pa 2,5X10* ohm per cm. Detektorn
har ett mycket tunt sparrskikt och god
brusfaktor. Genom en svepspanning kan
energetiska elektroner upptickas och mai-
tas i omradet 15—200 keV.

Raketexperimenten blir speciellt intres-
santa niar man kan kombinera dem med
aktiva fenomen som norrsken och stérning-
ar i1 de jordmagnetiska filten, ’fade outs”,
mm.

Stérningarnas gemensamma ursprung ir
solen, och darfor finns ett samarbete mel-
lan radioforskningen och optiska solobser-
vatorier, for att gemensamt kunna bevaka
aktiva perioder.

Uppsala jonosfarobservatorium, som in-
ternationellt atnjuter stor respckt for sina
forskningsinsatser, har som synes en lang
rad intressanta och krivande projekt att
genomfora, och man kan formoda att allt
storre uppgifter kommer att bli aktuella
att engagera sig 1 under det nya decennium
den jubilerande institutionen nu gar in i. MW

"SPECIALEFFEKTTIMME”
FOR HORTELEFONVANNER

Ett lika lockande som intressant uppslag gir
Sveriges radios chef fér musiktekniken Kjell
Stensson och funderar 6ver sedan en tid — en
stereosdndning (= Stockholm och Géteborg,
pilottonteknik), avsedd enkom 'fér avlyssning
med hértelefoner!

Bakgrunden Ar tvafaldig: Kijell Stensson,
liksom RT-red, ar hingiven avnjutare av ton-
konst per horlur (fér var del vill vi obe-
tingat ga sa langt som att hivda att inga si
goda hogtalare nigonsin ger sddan behall-
ning som ett par bra hortelefoner; detta av
manga skidl) sedan manga ir. Mot slutet av
hésten 6vervar Kijell det tyska Tonmesister-
forbundets Tagung i Koln, sin vana trogen,
och dir lyssnade den samlade utstyrningseli-

ten till en rad specialproduktioner liksom
man dgnade sig at mixteknik, kontrollbord
och annat for yrkesfolk.

— Och da demonstrerades specialprogram,
gjorda enkom for hortelefonstereofoni, berat-
tar en entusiastisk Stensson. Jag har val ald-
rig nagonsin hort nagot si slaende! Men det
ar inte sa konstigt, for i hortelefoner kom-
mer bade musikaliska och spatiala effekter
fram pa ett sdtt som Ar omdojligt att bade
utféra och uppleva med hoégtalare av en
midngd orsaker. Programmet var helt fantas-
tiskt med sina rymdverkningar och klangliga
omflyttningar som paverkar horandet pa ett
satt manga sdkert inte tror mojligt.

Den har produktionen vilade pa gedigen
teorigrund efter forsok enligt berdkningar
med sk konstgjort huvud som akustikerna
anviander och som i Tyskland sdrskilt dgnats
forskning (Damaske, Blauert mfl). Som f&

framgatt av horselsymposiet i Vetenskapsaka-
demiens regi 1 Stockholm under oktober—
november har akustikforskningen gatt starkt
framit, och man har nu utrént vissa avgo-
rande samband mellan membranens 1 sndc-
kan frekvensselektiva reaktioner till hjirnan
och samverkan via ett niatverk av “tradar”
som vidarebefordrar uppfattade signaler allt-
efter deras ursprungsriktning, frekvens, niva
osv. Man har till slut kunnat simulera hor-
selns grundlaggande mekanismer med signal-
analys 1 stora datorsystem, och man vet nu
riatt mycket om ner till vilka nivaer resone-
mangen ar hallbara.

1 skrivande stund har nagon SR-produk-
tion inte inletts f6r Kjell Stenssons aktuella
favoritprojekt, men vid samtal med RT-red
riknade han preliminart med nidgon gang
pa nyaret 73" som sandningsdatum.

Hall 6rat redo! Tag en lur!
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SKANE KONTROLL
— ny flygkontrollcentral

% En ny terminalkontrollcentral har nyligen tagits i bruk i Skane,
den forsta i en serie om tio nya centraler for lufttrafikledning och luft-
rumsovervakning.
% Genom tillskottet har trafikledningen stort forbéttrats inom denna
betydelsefulla region och kapaciteten har hojts fem ganger.

% RT har besokt SKC och hir ges nagra inblickar i den tekniska
systemlosningen.

S 4 ¥ 2 1

Fig 1. Kontrollcenralen. Pa bilden syns bl a PPl telefon/inter-
fon, pejl, tidbas och instrument for vindriktning och styrka.

B E® En plan for flygtrafikledningens ut-
byggnad i Sverige faststilldes 1966. T pla-
nen ingick anskaffning av tio moderna ter-
minalkontrollcentraler med radar. Den
forsta av dessa har nu tagits 1 bruk | Ljung-
byhed, och den benamnes Skdne Kontroll
(SKC).

Ansvarsomradet for centralen utgérs av
Ljungbyheds och Angelholms sektorer in-
om Malméd terminalomrade samt Halm-
stads terminalomride. Inom dessa omra-
den kontrolleras flygrorelser for konflikt-
fria firdvdagar for lufttrafiken inom omréa-
det.

Terminalkontrollcentralen skall dven le-
da flygplan fran start och till landning,
detta savdl under dager som morker och
under olika virderleksforhallanden.

Placering pa Hallandsascn

gav bista tackning

Kravet pd radarns placering var att denna
skulle tacka ett si stort omride som mdoj-
ligt och innefatta nimnda terminalomrade.
Radarindikeringar skulle 4ven kunna fas
ned till 100 meters hojd. For att uppfylla
detta gjorde man en modell av landskapet
for att underséka radarskuggornas begran-
sade inverkan. Den lampligaste placering-
en visade sig vara pad Hallandsasen.

Hog driftsikerhet erfordras

vid fjarrmanovrerad radar

Utseendet hos radaranlaggningens byggnad
framgar av fig 2. Betongpelaren ar 27 m
hog, och pAd denna ar en radom av glas-
fiberarmerad plast placerad som ger en
total héjd av 40 m. Radarn ar italiensk
och av fabrikat Selenia. Beteckningen &r i
Sverige PS 810, och den arbetar i L-ban-
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Fig 2. Radarantenpnen ir
skyddad innanfér radomen
av glasfiberarmerad plast.

det.* Pulseffekten ar 1,8 MW som utfés
frin en magnetron. Uppbyggnaden ar
gjord pa plug in-bas for att forkorta repa-
rationstiden. Kravet var att medeltiden for
reparationer ("MTBF—MTBM"”) skulle
vara mindre dn 30 min, men erfarenheten
har visat att det ofta ricker med 10 min
for denna station. Eftersom radarstationen
ar obemannad krivdes hoég tillforlitlig-
het; MTBF (Mcan Time Between Failure)
skulle vara mer an 800 tim.

Riackvidden mot flygplan dr ca 150 km
och héjdteckningen nar upp till 12000 m.
For att undvika att radarbilden belamras
med ovidkommande ekon dr radarstatio-
nen forsedd med:

— Utrustning for att undvika mark- och
sjoekon (MTI = Moving Target Indica-
tion)

— Utrustning for att undvika regn- och
molnekon (cirkuldr polarisation)

-— Extra antennlob for att undvika radar-
anglar (faglar och turbulens)

— Utrustning for att minska inverkan av
interferensstorningar (videokorrelator).

Radioliink mellan central och radar
overfor bilden liings 30 km i tva steg
Avstidndet mellan radar och kontrollcen-
tral 4r ungefar 3 mil. Forbindelsen dar-
emellan gir via radiolink. Overféringen
sker i tva steg. Mellan f6rbindelsepunkter-
na skyms sikten av en as, och darfér har
man varit tvungen att pad denna placera en
radioldnkstation med relafunktion. Forut-
om radarsignalerna Overfor linken Aven
signaler frin den nirbeldgna pejlen samt
nodvandiga larm- och mandversignaler.
Léanken arbetar i mikrovigsomradet.

Sju radarpositioner

i kontrollcentralen

Sex av radarpositionerna ar i stort sett
identiska tekniskt sett, men ur operativ
synvinkel anvinds de for olika dAndamal.
Av fig 1 framgar den mekaniska uppbygg-
naden. Varje position innehaller en radar-
skirm (PPl = plan, poldr indikator) av
fabrikat Stansaab. P4 dessa visas inte bara
radarinformation utan #dven pejllinjer, in-
flygningslinjer, kartinformation och sym-
boler som genereras digitalt. Symbolerna
kan flyttas med hjilp av ruliboll i X- och
Y-led. Dessa symboler kan presenteras pa
flera skdrmar samtidigt. Pa detta sdtt kan
en flygledare limna Gver foljningen av ett
plan till en annan trafikledare nidr planet
kommer inom den senares ansvarsomrade.

Kontrollcentralen omfattar &dven en
PAR-position (Precision Approach Radar)
av fabrikat LFE. Denna radar, som ger
savdl hojd som riktning, anvands i nar-
zonen for slutlig inflygning fére landning
("final approach to set-down”) i diligt vi-
der.

Radarinformationen bandas kontinuer-
ligt, som alltid, for att finnas till hands vid
haveriutredningar.

Forutom radar har operatéren en hel
del utrustning fér kommunikation. Tele-
fon finns naturligtvis, men aven interfon
som arbetar med direkta linjer. Dessutom
kan operatoren informera piloten direkt. I
detta fall miter en pejl riktningen till pla-
net genom att motta signalen fran planets
kommunikationsradio som fungerar som
ett slags transponder. Vektorpresentation
sker pad radarskdirmen. Med hjidlp av rull-
bollen sitts sedan en fotpunkt, dar planet
befinner sig och en pa aktuell flygplats.
Avstand och biring riknas direfter ut
automatiskt och presenteras decimalt pa
nixierér. Dessa data rapporterar trafikle-
daren sedan till planet.

Bland ytterligare hjilpmedel kan nam-
nas 1TV, dir meteorologiska data kontinu-
erligt presenteras, instrument for indike-
ring av vindriktning och styrka samt tid-
bas.

Viisentligt utokad kapacitet

resultat av Skdne Kontroll

Man riknar med att kapaciteten har okats
ungefdar fem ggr inom SKC:s omrade. Det-
ta innebdr att 30—40 plan samtidigt kan
kontrolleras. Genom att flygtrafikledning-
en dar baserad pa radarkontroll 16ses dven
de problem som uppstir genom den allt-
mera Okande civila luftfarten inom verk-
samhetsomradet (alla rorelser Kastrup/Stu-
rup/E5/F10/F14, osv).

I samband med att SKC har tagits i bruk
har en luftledsindring genomforts, vilket
innebir att juftleden Stockholm—Malmo/
Kopenhamn ("Rod Ett”) far en ny strack-
ning: Stockholm — Jonképing — Sturup/
Kopenhamn. GL



Bandbreddsreducering

ger Hifi-ljud pa mellanvag

% Betydligt bittre atergivning fran rundradiosindare pa mellanvags-
frekvenser kan man fa vid anvindning av det hir foreslagna systemet.
% Principiellt baseras det pa en syntetisk atergivning av diskantomra-
det, vilket lyssnaren upplever som om ovre grinsfrekvensen har
okats, men detta ir endast skenbart.

% Diskanttonregistret komprimeras i frekvenshiinseende. Pa sa vis
uppstar falska toner, som dock inte uppfattas av lyssnaren, detta da
orat dr ofullkomligt.

% For forskningen som resulterat i denna princip star overingenjor
G G Gassman, som ar chef for I'TT:s centrala applikationslaborato-
rium i Esslingen, Visttyskland.

% Hans debattinliigg — ty som ett sadant har det uppfattats i Europa
— har viickt livligt intresse pa kontinenten och uppmiarksammats stort
i fackpressen dir. Sedan lidnge diskuterar man niamligen i ”AM-lin-
derna” i Europa om inte AM-tekniken pa olika siitt kan avvinnas be-
tydligt bittre resultat dn forr och man skulle t ex kunna avsta fran
dyrbara, nya FM-radionit. Denna diskussion har ocksa tid efter an-
nan forts i England och resulterat i intressanta studier vid vilka man
bl a fatt disponera rundradiofrekvenser nattetid for experiment.

% Forslag till nya informationstillimpningar med bl a ESB-teknik
finns, men nuvarande mottagare kan inte motta vagtypen.

mw For att fa plats med storsta mojliga Bandbreddsreduktion

antal mellanvagssindare for rundradio har
man varit tvungen att reducera bandbred-
den. Foljden av detta dr att inte hela dis-
kantomradet Overfors. Ytterligare forsim-
rad atergivning erhaller man vid Overfo-
ring via telefonledning, dar bandbredden
ar annu mindre, som bekant. I direkt-
overforda telefonkommentarer i radio och
TV marks skillnaden tydligt. Inte bara vid
rundradiosandningar pd mellanvag, utan
aven 1 storsta allmidnhet, giller att for all
overforing av tonsignaler méaste en kom-
promiss goras mellan a ena sidan tillging-
lig bandbredd och & andra sidan kvalite-
ten hos hogre frekvenser 1 Overféringen,
dvs kvaliteten mdste bli omvént proportio-
nell mot det antal kanaler som fors in pa
ett givet omrade.

i tidigare forsok

Under ungefar 10 ar har det funnits ett
overforingssystem som gatt under benim-
ningen Vocoder. Med denna apparat blir
sprakinformationen s& reducerad att upp-
fattbarheten av stavelser visserligen garan-
teras, men talets karaktir forvanskas, si
att man inte kan kdnna igen talaren med
annars typiska egenheter. Med denna
kompromiss tycks det knappast vara reali-
serbart att Overfora tekniskt hogklassig
musik med dess bandbreddkravande ton-
frekvenssignal.

I visuella applikationer har man diaremot
lyckats med att reducera bandbredden i
hog grad: Sa erfordrar t.ex. fargsignalen
vid TV-overforing bara en femtedel av
bandbredden hos den svart-vita signalen

Fig 1. Forsokspersonernas betygsiittning vid olika bandbredd gav féljande resultat:

0,3—3 kHz Telefon
0,04—4,5 kHz MV-rundradio
0,04—6 kHz

0,015—15 kHz Hi-Fi
0,015—ca 6 kHz Synt disk

mycket daligt
daligt
utomordentligt
mycket gott
mycket gott
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och ligger dessutom inom det for den svart-
vita signalen specificerade frekvensomra-
det. Forfarandet ar mojligt genom att man
tar hansyn till det minskliga 6gats synfor-
maga. Man hade tidigare gjort flera forsok
med testpersoner for att undersdka olika
granser for visuell uppfattbarhet.

Akustisk undersokning

gav. ny overforingsprincip

For att om mdojligt gora en liknande band-
breddsreduktion vid audiotverféring var
det naturligt att undersoka uppfattbar-
heten hos det manskliga orat. [Ett krav var
dock att bandbreddsbegrinsningen skulle
kunna tillimpas utan att kritiska lyssnare
stordes. Undersokningarna var v;ilkomna
tydlig uppfattbar kompromiss efterfraga-
des inom flera omraden av akustisk over-
foringsteknik, tex vid satellitoverféringar
eller specialmedier for tonsignaler samt vid
faststallande av en ny princip for 6verfo-
ring av mellanvag.

I borjan raknade man med att stota pa
avsevarda svarigheter, men sid blev icke
fallet. En forsta forsoksanordning kunde
darfor beldgga att en bandbreddsbespa-
rande princip 4r mojlig. Harvid utnyttjar
man Orats tekniskt ofullgangna upplos-
ningsformaga. Principen grundar sig pa en
frekvenskomprimering av diskantregistret,
vars funktion beskrivs ndrmare nedan.

Tillrdicklig bandbredd
med grinsen vid 6 kHz
1 fig 1 visas hur olika testpersoner be-
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‘ domer musikkvaliteten med avseende pé

overford bandbredd. Vid telefonférbindel-
se med bandbredden 300 Hz—3 kHz, som
ar alldeles for liten fér musiksignaler, ar
kvaliteten mycket dalig. Mellanvagssandare
har ett frekvensomrade frin ungefar 40 Hz
till 4,5 kHz, vilken atergivning bara kan
betecknas som dalig. En utvidgning av
frekvensomradet till 6 kHz ger en tydlig
forbattring och klassificeras som tillrdcklig.
Betyget mycket god kan endast en gram-
mofonskiva av hog klass eller mottagning
av FM-sindare med hog filtstyrka ge.
Frekvensomradet fran 15 Hz till 15 kHz
behover dubbelt si stor bandbredd vid
overforing som det fall dar kvaliteten an-
sigs enbart tillracklig. Detta frekvensom-
rade skulle alltsd kunna utnyttjas for tva
6 kHz breda kanaler for att ge tillracklig
musikkvalitet.

Falska toner kommer att

uppfattas som rena

Kvalitetsuppfattningen kontra bandbred-
den gav ett 1 hogsta grad véntat resultat,
men ganska forbluffande visade det sig att
orat i hog grad ir “omusikaliskt” for fre-
kvenser hogre an 4,5 till 6 kHz. Med andra
ord giller, att falska toner dver detta om-
ride upplever inte vederborande som falska
om tonen har en frekvens inom en helton
for det riktiga vardet. Hur starkt det
minskliga orats forméga till tonbedomning
sinks vid hogre frekvenser, om horseln inte
har nigra jamforelsemdjligheter med andra
toner, askidliggors i fig 2. Diagrammet an-
ger vilken frekvens f2 som forsokspersonen
uppfattar som hilften si hog som den ton
med frekvensen fi han dessférinnan hort.
Vid lyssning till en 8 kHz ton uppfattar
man inte en ton om hidlften s4 hog frek-
vens, utan oOverraskande nog en 1,4 kHz
ton. Detta intriffar dock bara nir mojlig-
het till harmonisk jamforelse fattas, Under-
sokningen visar emellertid, att vid jamfo-
relsemdjligheter giller en liknande sats,
fast i mindre grad. Denna effekt av brist-
fallig tonhojdsregistrering av hoga frek-
venser kan utnyttjas for att reducera over-
foringsinformationen vid musik.

I fig 3 visas principen f6r den anvanda
frekvensuppdelningen, Fér det undre frek-
vensomradet upp till 6 kHz sker ingen for-
indring av programmaterialet. Daremot
blir det resterande frekvensomridet fran
6—15 kHz si uppdelat, att varje halvton
far en kanal. I exemplet avses att dela upp
oktaven 6—12 kHz i 12 kanaler. Dock
skulle man kunna tillata sig att dela dessa
kanaler en gang till i hilfter och dessutom
dela upp frekvensomradet under 6 kHz i
ett lagre frekvensband frin exempelvis
4.5 kHz.

Pi dessa kanaler i forsoksanordningen
Atergavs inte endast originalsignaler utan
aven tillsatstoner, som var syntetiskt gene-
rerade med frekvenser som lag ungefir i
mitten av kanalerna och vars [judstyrkor
sammanfoll med originalsignalernas.

Vid halvtonssteg uppfattade nistan alla
forsokspersoner som om hela frekvensom-
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Fig 4. Blockschema for sindarsidan vid bandbreddsreducering. Frekvensernas inbdrdes forhillan-

de framgar av fig nederst till hoger.
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Fig 2. Kurvan visar hur drat hor falskt i det
hogre registret: tex oktaven under 8 kHz,
som teoretiskt skall ligga vid frekvensen 4
kHz, uppmiittes vid lyssningsproven till 1,4
kHz.

ELAC-AGENTUREN
I NYA HANDER:

Sedan foregdende importor av det
valkinda tyska Elac-programmet
gjort konkurs har agenturen O&verta-
gits ay

Uppgorelse harom traffades i bor-
jan av november for att trdda i kraft
med ingangen av december 1972.




radet fanns med vid musikdtergivning av
slaginstrument. Dock kunde man konsta-
tera vissa tonforfalskningar vid Aatergiv-
ning av stringinstrument, vars toner ju
kontinuerligt dandrar sig. Har verkar ocksa
det mianskliga Orat storas relativt ringa av
hogfrekventa falska toner, som har mindre
avvikelse.

I princip maste den syntetiskt alstrade
tillsatsfrekvensen i varje enskilt fall ha en
amplitud som foljer originalamplituden hos
signalen. Det riacker alltsa att endast dver-
fora signalamplituden och inte lingre det
fullstindiga Gvre frekvensspektrum. Detta
sker med hjilp av en pilotton. Resulterande
erforderligt frekvensspektrum vid fullstin-
dig information visas i fig 3. I foreliggande
exempel stricker sig originalsignalen upp
till 6 kHz. I det hogsta, relativt smala frek-
vensomréidet, befinner sig pilottonen som
overfor amplitudinformation hos de olika
signalerna. Overforingen sker i frekvens-
modulerad form, och de olika kanalerna
sinds efter varandra. I fig giller fo for
ljudstyrkan O och frekvensen f,, betecknar
maximal ljudstyrka. Frekvensomradet mel-
lan namnda frekvenser ir uppdelat logarit-
miskt, vilket innebar att ljudstyrkan dndrar
sig logaritmiskt som funktion av pilotsigna-
lens frekvens. For synkronisation anvands
en frekvens f,,,, som ligger under frekven-
sen fo.

Det finns metoder for att ytterligare re-
ducera bandbredden. Ett sitt ir att an-
vinda enkelt sidband. Det finns dven fal-
let d& pilottonen t o m ryms inom basban-
det (streckat i fig). — Att forklara denna
variant ingdende skulle dock ta for stor
plats har.

Funktionen pa sindarsidan
Dynamikkompressor kan anvindas
Arbetssittet hos den utforda forséksanord-

ningen med frekvensmodulerad pilotton
visas. i blockschemat for sindardelen (fig 4)
och mottagardelen (fig 5). I fig 4 framgar,
att lagfrekvenssignalen kommer in fran
vanster. Alldeles Overst till vidnster finns
ett ldgpassfilter som slipper igenom frek-
venser mellan 15 Hz och 6 kHz. Under
detta filter i fig dr tre bandpassfilter ut-
ritade (av totalt 12 filter), i vilket var och
en en kanal over 6 kHz valjs ut. Den ut-
filtrerade signalen nar en speciallikriktare
som arbetar tillfredsstillande dven i milli-
voltomradet. Omkopplaren i fig ar givet-
vis elektrisk, men har for tydlighetens skull
utritats som en mekaniskt roterande sidan.
Omkopplararmen for den likriktade ljud-
styrkeberoende signalen, som har liten
bandbredd, vidare till en Jogaritmisk om-
vandlingsenhet som styr ett reaktanssteg
for frekvensmodulation hos pilottonssigna-
len.

D4 spanningen som kommer fran likrik-
taren bara kan ligga mellan O och ett po-
sitivt virde, dndras frekvensen hos pilot-
tonen mellan frekvenserna fo och f ., vil-
ket framgar i fig 4 nederst till hoger. Ett
lage hos omkopplaren ir avsett att ge en
synksignal, och hir erhilles en negativ
spanning som modulerar pilottonen till ett
viarde fy,, som ligger under fo. En summe-
ringskrets (fig 4 overst till hoger) fér sam-
man bassignalen och pilottonen for att
dessa skall sindas ut tillsammans.

Som ytterligare forbdttring kan man in-
fora dynamikkompression hos sdndaren.
I det fallet moduleras synkroniseringssig-
nalen med en korrektionssignal. P4 si sitt
kan man praktiskt taget utan merkostnad
fA en forbattring av S/N.

Motsvarande forfarande
pA mottagarsidan
P& ingdngen av mottagaren (fig 5) delar
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Fig 5. Signalbehandlingen vid mottagning. (Endast tre kanaler utritade.)

tva filter upp den 6verforda signalen i ett
basband och ett pilotband. Den frekvens-
modulerade pilottonen passerar en begrins-
ningskrets for att befria signalen fran amp-
litudst6rningar, varefter den demoduleras
i en diskriminator. Direfter passerar den
demodulerade signalen en logaritmisk kor-
rektionsenhet. Till slut férdelar den rote-
rande (elektriska) omkopplaren den erhall-
na panningen till ett antal kondensatorer
med magasinerande funktion. Dessa styr i
sin tur modulatorer, som frin de olika ge-
neratorerna bildar tillsatsfrekvenser innan
summeringskopplingen lagger samman den
verkliga signalen.

Synkroniseringen av omkopplaren till-
gar sa, att en enhet mirkt Synk ger en
negaitvt riktad synkroniseringsspinning till
en pulsgenerator. Pulsgeneratorn styr sedan
omkopplaren och nollstidller denna i ett
specificerat utgangslige som sammanfaller
med omkopplarstillningen pa sandarsidan.

Den beskrivna mottagarkopplingen ver-
kar dyrbar men kan sakert tillverkas pris-
billigt 1 integrerat halvledarutférande. Som
ett exempel kan namnas att ITT Interme-
tall redan tillverkar en krets som ursprung-
ligen ar tankt att anvandas i orglar och
som kan ge alla tolv tonerna i en oktav.

Flertal anvindningsomriden;

mellanvag det viktigaste

Ett flertal mojligheter att utnyttja det fo-
reslagna forfarandet till bandbreddsre-
duktion finns. Tidigare nimndes overfo-
ring med satelliter. Ett annat omrade &r
det nya COM-tonoverforingsforfarandet,
dir tomrummet mellan tvd TV-kanaler
utnyttjas for att placera in tonsignaler, en-
ligt ett forslag av dr Gassman. Med det
bandbreddsbesparande tondverféringsfor-
farandet dr det nu mojligt att ligga en
COM-overforing 1 omrédet fran tex 0—6
kHz. Dessutom skulle man kunna foérmed-
la information inom omradet 6—12 kHz.

Inom tonbandtekniken finns med det
nya férfarandet mojlighet att fordubbla in-
formationskapaciteten och &dtminstone teo-
retiskt skulle man kunna anvidnda denna
princip vid grammofonskivor och darmed
fordubla speltiden. Nackdelen skulle dock
vara att systemet inte ar kompatibelt med
nuvarande system.

Det sikert intressantaste anvandnings-
omradet ar vid rundradio pa mellanvag.
Sedan flera &r har man arbetat intensivt
for att genomfoéra en nyplanering av rund-
radio pd mellanvig. Avsikten ar att anvin-
da enkelt sidband for att férutom band-
breddsreducering dven erhalla storningsfri
mottagning av avlagsna stationer. De mot-
tagare som anvinds i dag ar inte kapabla
att ta emot denna vagtyp, sa en vidareut-
veckling av normen till att nimnda for-
farande inf6rs ar inte till nigon nackdel.
Man kan pa detta sitt fa en béttre tonkva-
litet som obetydligt understiger kvaliteten
vid UKV/FM. ]
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AKE HOLM:

atthyged digitalklocka med LSI=krets
och kopplingsfunktion

Digitalur har blivit allt vanli-
gare, och vissa IC-tillverkare till-
handahaller nu ’skriaddarsydda”
MOS/LSI-kretsar for digitalur.

Den hir presenterade digital-
klockan ar uppbyggd kring en ny-
utvecklad MOS/LSI-krets fran
National Semiconductor och in-
nehaller ett minimum av deskreta
komponenter.

Digitalklockan har sa sma di-
mensioner att den kan placeras pa
skrivbordet.

I ett kommande nummer av RT
avser vi att presentera en kopp-
lingstillsats for vickning och till/
franslag av exempelvis radio eller
bandspelare.

Till klockan kan en eller flera
“elektroniska sekundédrur’ anslu-
tas. Klockan fungerar da som ett
centralur.

Priset for en komplett kompo-
nentsats dr ca 400 kronor.
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Em B Den har beskrivna digitalklockan ar
av helt ny konstruktion och uppbyggd
kring en MOS/LSI-krets av National Se-
miconductors tillverkning. Denna krets in-
nehaller alla riknare- och grindkretsar,
som behovs for en 6-siffrors digitalklocka
med tidsindikering frin 00.00.00 till
23.59.59. Som tidbas anvands ndtets 50 Hz
frckvens, vars stabilitet dr synnerligen kon-
stant. Hela klockan 4r byggd pa ett krets-
kort och ryms i en ldda med dimensioner-
na 140X 50X 100 mm.

Klockan bestir av natdel, raknarkrets
och presentationsenhet. Vidare finns en ut-

DIGIVACK |

gangskrets, som levererar signaler till en
kopplingsenhet eller ett sekundidrur;, se
blockschemat 1 fig /.

Nitdelen limnar de likspanningar, som
behovs till de olika kretsarna i klockan.
1C-kretsarna drivs med +5 och —12 volt,
och till sifferroren behovs +200 volt.

Raknarkretsen bestar huvudsakligen av
MOS/LSI-kretsen ICI. Denna krets inne-
haller ett antal frekvensdelare, som fran
den inkommande niatfrekvensen (50 eller
60 Hz) lamnar sekund-, minut- och tim-

pulser.

mm LSI ir en forkortning av engelskans
Large Scale Integration och anvinds som in-
dustriell beteckning for IC-kretsar — vanli-
gen av MOS-typ — som inom en och sam-
ma kapsel innehaller flera kretsfunkiioner.
Dessa funktioner kan i manga fall vara av
sadan omfattning att de bildar ett komplett
clektroniskt system.

LSI-kretsarna blev ett begrepp for bara
nagra fa 4r sedan. De framtogs forst for
avancerade dator- och militira system och
var vanligen resultatet av ett samarbete mel-
lan systemkonstruktér och halvledartillver-
kare. Det var alltsa s& gott som helt kun-
dens egna specifikationer, som lag till grun-
den for dessa mycket komplicerade kretsar.

Kalkylatormarknaden banar vig

for nya kretstillimpningar

Tack vare MOS-tcknologins explosiva ut-
veckling har det nu blivit l6nsamt att i stor
skala tillverka IC-kretsar for anvandning i
produkter inom den breda elektroniksektorn,
och i synnerhet inom omradet hemelektro-
nik har det skett en stor uppryckning. Hari-
genom finner nu halvledartillverkarna det
lonsamt att ocksd framstilla specialkretsar

av LSI-typ for manga vanliga typer av elek-
tronik produkter.

Det var egentligen forst under innevaran-
de ar som det verkliga uppsvinget for LS,
MOS-kretsarna borjade — till storsta delen
tack vare kalkylatormarknadens stora behov.
Det borjade med att Texas lnstruments pre-
senterade sin “kalkylatorkrets”. Snart foljde
flera tillverkare exemplet, och nu #r mark-
naden av sadan omfattning att halvledartill-
verkarna har svart att tillgodose den oerhor-
da efterfragan pa denna typ av LSI-krets.

Det entusiastiska gensvaret pa kalkylator-
beskrivningen i RT 1972, nr 8, visar att den-
na typ av byggbeskrivning har manga sup-
porters, Nu ndr National Semiconductors
har presenterat sin LSI-krets MM 5311, in-
nehallande alla viktiga funktioner som be-
hovs for en digitalklocka, ar det helt natur-
ligt att vi ocksa tar upp denna i en bygg-
beskrivning.

Det #r inte bara det att klockan blir sa
mycket enklare att forfardiga. Den far ett
konkurrenskraftigt pris ocksd — eller vad
sigs om 375 kr + moms f6r en komplett
komponentsats? Den som redan har tillgdng
till vissa av komponenterna kan naturligtvis

LSI-teknologin péa stark frammarsch: Avancerade specialkretsar
underliittar och forbilligar konstruktionsarbetet

fa ner priset ytterligare en bit.

Digitalvoltmeter och frekvensriknare

bland RT-projekten 1973 for hembyggare
Under 1973 skall vi aterkomma med flera
byggbeskrivningar dver apparater, uppbygg-
da kring LSI-kretsar. Narmast i tiden ligger
bl a tvd matinstrument, varav det ena ar en
digitalvoltmeter for likspanning och -strém,
1—1 000 V; 1—1000 mA -+ 100 % over-
range. Den har 314 siffra. Senare kommer
en tillsats att beskrivas, vilken gor det moj-
ligt att mita ocksa vaxelspdnning och -strom
samt resistans (J0 mV — 500 V; 1—1 000
mA; 10 ohm—10 Mohm).

Det andra instrumentet ar en 100 MHz
universalraknare, som maiter frekvens, pe-
riodtid, perioder medclvirde, frekvensfor-
hallande och enstaka pulser. Den har 6 siff-
ror. Bada dessa instrument dr under utar-
betande av RT-medarbetaren Ake Holm.

Utover dessa  intrumentbeskrivningar
kommer vara lisare som vanligt att hitta en
mingd andra byggbeskrivningar Sver appa-
rater av bade enklare och mer komplicerad
natur men alla av den klass med professio-
nell anstrykning som ar RT:s kdnnemirke.
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Jamfoér blockschemat for MOS-kretsen
1 fig 2!

Med ingdngarna FAST SLEW, SLOW
SLEW och HOLD, vilka ar kopplade till
tre tryckknappar, placerade pa klockans
baksida, kan man styra grindarna mellan
raknarna sa att man kan stilla klockan pa
ratt tid. Detta sker pd sd satt att man
stegar fram sekund och minutriknarna
med 50 Hz frekvensen.

Utsignalerna frian kretsen bestar av dy-
namiska BCD- och 7-segmentsutgangar
samt 6 siffervalsutgingar (DJ/GIT SE-
LECT). Med dynamiska utgiangar menas
hiar att drivningen av sifferréren sker i
sekvens. Med ca 9 kHz frekvens avsoks 1
tur och ordning de sex sifferrdren fran
héger till vanster, varvid informationen pa
BCD- och 7-segmentutgdngarna hela tiden
andras for att motsvara den indikerade
siffran.

Om exempelvis klockan visar 12.34.56,
s4 kommer BCD-utgdngarna att ha vardet
0001, nar DIGIT SELECT-utgangen Hio
ar negativ. D4 DIGIT SELECT-utgangen
H, ar negativ har BCD-utgingarna viardet
0010, osv (8421-kod). BCD-utgiangens in-
formation vaxlar alltsa i takt med DIGIT
SELECT-utgangarnas avsokning. Denna
avsokning sker sd snabbt att 6gat far det
intrycket att alla siffror ar tanda samtidigt.
Fordelen med detta system ar att man spa-
rar 5 decimalavkodare och 16 anslutning-
ar pA MOS-kretsen.

Presentationsenheten bestdr av 6 siffer-
ror med var sin drivtransistor och en ge-
mensam avkodare. 7-cegmentutgdngarna ar
avsedda for lysdiodindikatorer eller flytan-
de kristaller, men da dessa for nirvarande
ar for dyra for denna tillimpning (ca 50
kr per siffra), har vi anvint oss av van-
liga kallkatodror. Ménga uppfattar dess-
utom de vanliga siffrorna som betydligt
mer littlasta in de kantiga 7-segmentsiff-
rorna.

Utgangskretsen bestdr av en IC, som
limnar drivpulser till en utgingskontakt.
Till denna kontakt kan en kopplingsenhet
anslutas, pd vilken man stiller in olika
tider for till- och frinslag av radio eller
bandspelare samt for vickning. Dessutom
kan en eller flera “elektroniska urtavlor”
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Fig 4. Dimensioner och sockelkoppling for
indikatorroret ZM 1320. Nagra kortfattade
data:

Téndspinning: max 170 V

Katodstrom, medelvirde

(T, ,=max 20 ms): max 1,7 mA

Katodstrom, toppvirde: max 19 mA
min 7 mA

Pulstid: max 500 ps
min 35 ps

med fyra siffror anslutas. Dessa tillsatser
kommer att presenteras inom kort i RT.
Elektrisk funktion
Fran ndttransformatorns stift 11—12 er-
hélls 9 volt, som likriktas i DI och glattas
med Cl. Stabilisering av +5 V-spanningen
sker med T1 och zenerdioden D2. R1 lam-
nar forspanning till D2 och basstrom till
TI1. D2 dr pd 5,6 volt och spanningsfallet
bas-emitter pa T1 ar ca 0,6 volt, vilket ger
+5 volt ut. F6r brumfri spanning har D2
forsetts med en avkopplingskondensator
C2. For att minska impedansen hos +5 V-
spanningen har C3 inkopplats.
Anodspanningen till sifferroren erhaller
man fran stift 9 pad nittransformatorn.
Denna spanning halvvagslikriktas med D3
och gliattas med C4 samt RC-natet R2CS5.

Presenta -
tionsenhet

IC4,V1-V6

Natdel
220V
50Hz

Raknarkrets
IC1,IC2

Utgdngskrets
IC3

Fig 1. Blockschema over digitalklockan.

Motstandet R22 adr ett urladdningsmot-
staind, vilket laddar ur C4 och C5. Om
nitspanningen bryts kommer annars
+200 V-spanningen att ligga kvar over
C4—5 och CI0—15. Om urladdning da
sker med kortslutning av C4 eller CS5 kan
transistorerna T2—T7 forstoras.

Spidnningen —12 V till MOS-kretsen IC!
fas fran stift 8 via D4, C6, R4 och C7.
Zenerdioden DS pa 12 volt hiller span-
ningen konstant. Fran stift 8 erhalls aven
den 50 Hz-signal, som tjanstgor som tidbas
for klockan. Denna signal passerar det
storningsundertryckande natet R3C9. Dio-
derna D6 och D7 begransar insignalen, sa
att den ej Overskrider tilliten inspinning
till MOS-kretsen.

For att stilla klockan pa ratt tid an-
vinds S1, 82 och 83, vilka kopplar in —I[2
V till ingdngarna HOLD, FAST SLEW
och SLOW SLEW. Med —I12 V pA HOLD
stannar klockan, och med —12 V pa FAST
SLEW och SLOW SLEW stegas minuter,
respektive sekunder fram med 50 Hz fre-
kvens.

BCD-utgangarna ar av stromkalletyp
(current source) med negativ logik, och for
att driva BCD-avkodaren 1C4 behovs en
interfacekrets bestiende av R18—21 och
1C2.

De 10 utgangarna fran 1C4 dr kopplade
till sifferrérens katoder, vilka dr parallell-
kopplade. VI har dock endast katoderna
till siffrorna 0, 1 och 2 inkopplade. MOS-
kretsen innehaller en oscillator, som styr
den dynamiska avsokningen av sifferréren.
Som yttre frekvensbestimmande nat for
denna avsokning tjinstgor RS och C8. Med
de angivna komponentvirdena blir avsok-
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28 —Output strobe
27 -4[6Digit select
26 —Frequency element

25 )
24 —

Digit
23 ~Senable
22 || outputs
21
20 +—

19 50/60Hz Input
18 Fast slew

17 —Slow slew

16 Hold

15 Vg

Fig 2. Blockschema och sockelkoppling for LSI-kretsen

sidan.

MM 5311 N. Kretsen sedd fran ovan- »
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Fig 3. Principschema over digitalklockan.

Fig 8. Bilden visar inlodningen av C4 och C5
samt monteringen av sikringshallaren och ka-
belkldimman for nitkabeln. Dioderna D14 och
D15 samt motstandet R22 iir i denna prototyp
monterade pa kretsens baksida.
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Fig 5. Kretskortet sett fran komponentsidan i skala 1:1. Foliemonstret pa kretskortets undersida visas i firg, oversidans monster i graton och kom-

ponenterna i svart.

ningsfrekvensen ca 9 kHz.

Anoderna p sifferroren drivs av var sin till jord pa4 V2 och V4. 73 :: = i : i s
pnp-transistor, som styrs via C10—15 fran P4 kontakten JI finns de signaler, som e, &-0-& = —
DIGIT SELECT-utgangarna pa IC1. Ut- behovs for att driva en extra sifferenhet _,\;z o =
signalerna fran ICI finns i form av nega- eller en tillsats for viackningsfunktion. De {
tiva pulser, som i tur och ordning Sppnar utgdende signalerna ar BCD-kodad siffer- |  r----------------~---+
transistorerna T2—7 och kopplar in mot- information samt DIGIT SELECT-signa- 391
svarande sifferror. Transistorerna T2—7 ler for de fyra forsta siffrorna (timmar T ‘
(BSS 68) ar switchtransistorer av pnp-typ och minuter). .
for hogspianning och speciellt avsedda for . Y s #
dynamisk anoddrivningpav sifferror. Mekanisk uppbyggnad . | | o T

Alla komponenter i klockan ar monterade I :

For att skydda MOS-kretsens utgingar
mot spanningstransienter och upp- respek-
tive urladdningsstrommen hos C10—15 har
ett antal dioder kopplats in, vilka tjanstgor
som begransare. Dioderna D8—13 begran-
sar spanningen uppdt till +5 V. Dioderna

o . §
DI4—15 samt de lasdioder, som ingar i ga;(zliv fklg 5'_, it i liten alumi ;“ ]
ik A IC3. g o ockan ir inbyggd i en liten mi- } —~ -—
CHEELal PR + begransar spanningen niumlada av tvadelad modell. Fig 6 visar =i

nedat till —0,6 V.

Motstanden R12—17 dr de sedvanliga
strombegrinsningsmotstanden, vilka be-
hovs till kallkatodror. De ar dock har di-
mensionerade for pulsdrift med en topp-
strom av ca 9 mA. De har anvanda siffer-
roren frin Philips ar en nyutvecklad typ,
speciellt avsedd for dynamisk drift. Kort-
fattade data for roret, som har typbeteck-
ningen ZM 1320, aterfinns i fig 4. Roren
har inbyggd decimalpunkt till hoger om

siffran. Decimalpunktens katod ar ansluten

pa ett kretskort med dubbelsidig folie.
Kretslosningen dar sd vald, att det inte fo-
rekommer négra l16sa kopplingstradar.
Hirigenom minskas risken for kopplings-
fel. Kretskortets matt och utseende fram-

mattskiss for halen i ladan. Kretskortet ar
fastskruvat i lddans botten med 3 st M3-
skruvar. Tryckknapparna, ndtkontakten
och den 10-poliga kontakten monteras nar
kretskortet ar fastskruvat och klart.

® Montering av kretskortel

Komponentplaceringen framgar av fig 5.
Vid 16dningen bor man anvinda en lod-
kolv med smal spets samt extra tunt 16d-
tenn. Man borjar med att 16da in alla mot-

0 m 0

- SIS

Fig 6. Mattskiss for upptagning av hal i la-
dan. Alla matt i mum.

stind och dioder. Lagg mirke till att en
del komponenter skall 1odas pa bada sidor
av kretskortet! Likriktarbryggan D1 har en
avfasad kant pi plussidan, och zenerdio-
derna -D2 och D5 har en vit eller rod
ring p4 katoden (= plus). Pa krelskortcts’
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M3mutter
o
777 77 77 77 77 T Kretskort
L]
cabmm M3mutter
— | | | iLadans botten
&Skruv M3x16

Fig 9. Kretskortets montering i ladan. Med
de tva Oversta muttrarna justeras kretskortets
hojdlage sa, att siffrorna i roren kommer mitt
for det rektanguliira halet pa fronten.

komponentsida ar katoderna utmiarkta med
¢n liten prick. Dioderna D4 och D6—DI5
ar fargmarkta med tva fargringar. Den
breda ringen ar brun och indikerar kato-
den, den smala ar orange eller bld och be-
tecknar andra siffran 1 typbeteckningen.

Nar alla dioder och motstind ar inlod-
da, l6der man in alla kondensatorer. Var
noga med att vinda elektrolytkondensato-
rerna ratt, se fig 7/ C4 och C5 placeras
stiende med pluspolen vind nedadt. Minus-
polen fran C4 |6ds ithop med minusled-
ningen fran C3, se fig 8.

De tre IC-kretsarna 1C2-—IC4 inlods
harnast. Stift 1 ar markerat pa kretskortet
och indikerar hur kretsarna skall vidndas.
Endast de stift vars lodoar har anslutnings-
ledningar skall inlodas! Detta forenklar ett
eventuellt borttagande av en trasig krets.

Nu ar det dags att loda in sifferréren.
Jimfér med fig 4 vid identifieringen av
den trad, som ar ansluten till anoden. Den-
na tradd skall sitta i det hal, som gar till
4.7 kohm motstandet. De Ovriga tradarna
tras sedan i de resterande hélen. Rorens
tilledningstridar sticks genom plattan, till
dess avstdndet mellan rorets undersida och
kortets oversida ar ca 5 mm, Det ar lamp-
ligt att forst 16da in stift 4 och 10 pa alla
ror. Pa4 sd sitt kan man justera roren si,
att de hamnar pa samma hojd samt vin-
kelriatt mot kretskortet. innan de 16ds fast.

Nittransformatorn ar av en specialmo-
dell for direkt inlodning pa kretskort. In-
nan transformatorn lods fast, skall sak-
ringshallaren och kabelklammern for nat-
kabeln skruvas fast. Sdkringshallaren ar
monterad pid en liten vinkel, vilken ar
fastskruvad i ett av halen pd nattransfor-
matorn, se fig 8. Se till sd att alla tilled-
ningstradar dr avklippta efter inlddningen!

I niasta steg kan man loda in de 4 led-
ningarna till tryckknapparna S1—S3 och
de 10 ledningarna till utgangskontakten
J1. Dessa ledningars lingd ar 6 c¢m fore
avisolering. Observera, att dven tryckknap-
parna och kontakten skall lodas in nu!
For att forenkla inlédningen kan man lag-
ga kretskortet i lJadan och skruva fast kon-
takterna lite 16st i sina monteringshal. Var
noga med att det inte blir nagon kortslut-
ning mellan lodoronen pad J1! Natkabeln
tris genom héilet i l&dan och lods in till
kretskortet och sdakringshallaren.

Sist av allt 16ds MOS-kretsen IC1 in.
MOS-kretsen ar kanslig for statisk elektri-
citet och bor behandlas med storsta for-
siktighet. Inldodningen av kretsen bodr ske
med en 18dkolv med jordad spets (anslu-
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ten till kretskortets jord). Lod endast pa
de loddar, som dr anslutna till andra kom-
ponenter! Stift 6. 7, 8. 9, 10, 11 och 12
skall ¢j inlédas.

Nu nidr alla komponenter dr inlédda,
bor kopplingen kontrolleras sa att allt sit-
ter pa ritt plats. Se till att inga overbrygg-
ningar med 16dtenn forekommer mellan
nagra folieledare! Speciellt galler detta sif-
ferroren, ddar det ar trangt mellan stiften.

Provning

Nu ar det dags att prova att klockan fun-
gerar. Detta bor gdras innan kretskortet
fastskruvas i ladan. Efter att ha satt i en
sakring pa 63 mA ansluter man natspan-
ningen. Vid tillslag av spinningen kommer
raknarna 1 MOS-kretsen att inta slump-
massigt valda ldgen. Detta far till foljd att
en eller flera siffror inte lyser. Genom att
trycka in 82 och S3 nagra sekunder kom-
mer raknarna i kretsen att passera sina
nollagen och rakna ritt, varvid samtliga
sifferror tands. Darefter kan klockan stdl-
las pa ratt tid.

Nar S1 intrycks, skall klockan stanna.
Da 82 och S3 trycks in, rusar sekunderna
respektive minuterna fram i takt med nit-
frekvensen.

Klockan ar nu funktionsprovad och skall
monteras in i lddan. For fastsattningen an-
viands tre M3-skruvar. Dessa skruvas forst
fast i ladans botten och en extra mutter
gangas pa, till dess overkanten pa muttern
dr ca 5 mm fran ladans botten, se fig 10.
Kretskortet placeras i ladan, och sifferrs-
rens hojdldge i det rektangulara halet kon-
trolleras. Eventuellt fir man hoja eller
sianka muttrarna for att fa rorens lige ex-
akt. Nir hojden ar inpassad sitts krets-
kortet fast med vytterligare tre muttrar.
Nitkabeln inpassas i halet och SI1—S3
samt J1 fastskruvas. Det orangefirgade
kontrastfiltret limmas fast med kontakt-
lim.

[stillet for att skruva fast gummifétter
pa ladan kan man satta dit en bit sjdlv-
haftande tdtningslist av plast. Denna list
har den fordelen att den inte limnar efter
sig marken pa bordsytor. |

1000 pF 16 V el Iyt
100 pF 6 V el Iyt
47 uF 16 V el Iyt
22 pF 350 Vel Iyt

100 uF 35 V el Iyt
100 uF 16 V el Iyt

8 el 10 oF 250 V el Iyt

Digitalklockans komponenter:
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moms.

2200 pF 400 V Polyester

10 nF 400 V Polyester

22 nF 400 V Polyester

BY 164

BZY 88 C5V6 eller BZX 79 C5V6
1N4005 eller BY 127

BAX 16

BZY 88 ,Ci2 eller BZX 79 C12

BAX 13 eller 1N4148

63 mA trog sakring

MM 5311 (National Semiconductor)
DM 7400 (National Semiconductor)
DM 74141 (National Semiconductor)
Chassiekontakt 10 polig

330 ohm Y4 W 5
1 kohm ¥4 W 5 ¢
100 kohm ¢ W S %
180 ohm Y% 5

33 kohm % 5
4,7 kohm 4 54
7,5 kohm ¥4 59
| Mohm ¥4 W 5 %

Tryckknapp | polig slutning

BC 140

BSS 68

Nittrafo Sek: 9 V, 15 V. 180 V {CA-9102)
ZM 1320 (Philips)

Lada 140X 100X S50 mm (Telko A 78)
Kretskort CA-721

Orange plast 30X110 mm

Sakringshiliare

Nitkabel

Natkontakt

Kabelklammer

Gummigenomforing f6r 6 mm kabel
Vinkel 10XX12 mm (till sikringshallaren)
Skruv M3, 5 mm

Skruv M3, 10 mm

Skruv M3, 16 mm

Skruv M3, 20 mm

Muttrar M3

Y

w

w
W
w

)

Komponenter enligt stycklistan kan erhallas fran Ingenjorsfirma CA-Elektronik, Box 2009,
12502 Alvsjo 2, tel 08799 86 40.

Pris for komplett komponentsats enligt ovan (oborrad }ada) kronor 375:— + moms och
frakt. Enstaka komponenter kan dven tillhandahallas, Firdigborrat kretskort kostar 30 kr
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VIDEO CASSETTE RECORDING

Nu arkassett-TV har!

Philips VCR-system som ledande
TV-tillverkare' enats om
att gora till europeisk standard

Vad dr VCR kasett-TV?

Enkelt uttryckt: En timmes TV-program
i en liten ask. Farg eller svartvitt.

Det kan vara ett program som ni sjalv
har bandat frdn ordinarie sandning.
Det kan vara ett fardiginspelat program
som ni kommer att kunna képa eller
hyra. Eller det kan vara ett program,
som ni sjélv spelat in. Filmat, eller med
egen TV-kamera.

Vilken nytta och gladje
farniavVCR?

VCR kassett-TV kommer att vidga moj-
ligheter och valfrihet nar det galler in-
formation, utbildning och underhall-
ning.

Ni kan se ett program s& ofta ni énskar.
Bevara det for framtiden. Repetera ett
utbildningsprogram tills ni kanner er
fullard.

Med Philips VCR kan t.ex. utbildnings-

och informationsprogram ko-
pieras pa onskat antal kasset- / /3
ter och géras tillgangliga for
fler manniskor var som
helst i Sverige eller utom-
lands.

Standard dr en grund- |
forutséttning fér att
kassett-TV:s léften
skall infrias

Det som bandas pa en
TV-kassettspelare maste

utan nagra svarigheter kunna spelas
av pa en annan. Med fullgod kvalitet.
Alla TV-kassetter maste passa till alla
TV-kassettspelare. Oberoende av fabri-
kat. Om det finns en standard kan ko-
paren valja marke fritt. Och kopa till
lagre pris — ty standard betyder langa
serier. Standard betyder ocksd fram-
tidssdkra kop. Tillverkarna enas endast
om det system som A&r tekniskt och
ekonomiskt bast. Som ar enkelt, tilifér-
litligt och utvecklingsbart.

Nu har Europas ledande TV-fabrikanter
enats om att gbra Philips VCR till
standard.

Philips VCR TV-kassett

En VCR TV-kassett ar inte stérre &n en
pocketbok. Ni kan byta kassetter i TV-
kassettspelaren utan att forst spola till-
baka bandet. Ni kan spela in farg och
svartvitt. Ni kan spela in och radera ut

Farg eller svartvitt.
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och spela in pa nytt. Som pa vanligt
ljudband.

Kassetten finns med tre speltider, 30,
45 och 60 min. Samma speltid f6r svart-
vitt och farg.

Philips TV-kassettspelare N 1500
Den ar lika enkel att skéta som en van-
lig kassettbandspelare. Ni ansluter den
till er TV-mottagares antennuttag- TV-
kassetten laggs i och tas ut sekund-
snabbt. Kontroll av bild- och ljudkvali-
tet sker automatiskt vid inspelning.
Philips N 1500 har inbyggd "'tuner” och
"timer”. Tunern gor att ni tex. kan
banda program 1 samtidigt som ni ser
pd program 2, Med timern kan ni lata
TV-kassettspeiaren banda program pa
forbestamd tid nar ni inte sjalv kan
vara nérvarande.

Tillgadngen pa Philips N 1500 &r annu
nagon tid begransad. Men ni
kan vilja veta mer om VCR
redan nu. Tag garna kontakt
. med oss for vidare upplys-
ning och demonstration.

| *Philips VCR-system har hittills
antagits av:
AEG / Telefunken, Blaupunkt,
Grundig, Lenco, Loewe Opta,
Nordmende, Saba, Shiba, Studer,
Thorn, Zanussi,

Upp till en timmes TV-program i en liten ask.

PHILIPS



Sa anslutes RTs kondensatortindning

B B Virt kondensatortindsystem — be-
skrivet 1 RT 1972, nr 6/71) — blev en stor
succé och torde vid det hir laget rulla
omkring i flera hundra bilar.

Byggandet har inte viliat ndgra storre
problem, men di nagra lasare hort av sig
till red och bett om utférligare inkopp-
lingsanvisningar, skall vi hiar efterkomma
detta 6nskemal.
® [ fig I a) visas med streckade linjer hur
tandspolen 4r inkopplad i ett konventio-
nellt, mekaniskt tindsystem. De heldragna
linjerna visar hur kondensatortindningen
anslutes.

En del bilar — t ex Volvo — ar forsedda
md stdldskydd i form av en armerad tand-
kabel. Det gor att tandspolens ena anslut-
ning blir oatkomlig, varfér kondensator-
tindningen maste anslutas enl fig 1 b).
Samtidigt maste Z2 isoleras fran lddan med
hjdlp av isoleringsbrickor.

@ Praktiska erfarenheter har visat att sig-
nalhornet i vissa fall drar sA mycket strém
att storningar upptrader i tandsystemet.
Detta botas ldtt med hjdlp av en avstor-
ningskondensator pad ca 2 uF, vilken an-

Yy Ligg ocksa mirke till rittelsen som var
inford i RT nr 8, sid 59!

Fig 1. Sa hir inkopplas kondensatortindningen i bilar a) utan och b) med armerad tindkabel.
Obs att i det senare fallet maste Z2 isoleras fran jord. I a) visas ocksa streckat hur ledningarna
dr dragna i ett konventionellt tindsystem. Betr kondensatorn pa 2 pF, se text.

sluts s nara ingdngen mirkt (+) som moj-
ligt.

En annan anledning till dalig funktion
kan vara att kablarna mellan tandsystemets
olika enheter har for hog resistans (avsikt-
ligt for att reducera stérningar). Detta pro-
blem elimineras om nya kanaler installe-
ras.

@ Obs att tdndspolen alltid maste vara an-
sluten till tandsystemet si fort detta ar i

funktion — alltsd dven vid intrimningen!
Vi vill samtidigt passa pa att pdpeka att
var kondensatortindning inte kan anvan-
das till bilar med plusjordat elsystem.
® Byggsats — inkluderande alla elektro-
niska komponenter, fardigborrat kretskort,
lada, transformator mm — siljs av Com
Electron AB, Box 6018, 102 31 Stockholm.
Tel 08-7606672. Priset dar 192 kr inkl
moms. ]

SATT lagger ner

Svenska AB Tradlos Telegrafi
Réravdelningen, den sista existerande av-
delningen inom SATT — har forsvunnit
frin marknaden och i stdllet har elektro-
nikbranschen fatt ett nytt bolag, SATTCO
AB.

1969 blev Elektronikavdelningen SATT
Elektronik AB, och vid arsskiftet 1970—71
uppgick Ban- och Signalavdelningen ocksi
i SATT Elektronik AB.

SATTCO AB — ett dotterbolag till
Elektriska AB AEG — kommer, liksom
SATT Roravdelningen, att marknadsféra
clektronikkomponenter, huvudsakligen
fran AEG-Telefunken, Visttyskland, och
General Electric, USA. Inga organisations-

sonalstyrkan ar oforandrad. Chef for
SATTCO AB ar Roravdelningens tidigare
chef, ingenjor Bengt Pettersson, som ut-
namnts till disponent. Forsdljningschef ar
ingenjor Henrik Jonsson.

Flytande kristaller — en viktig del
av produktprogrammet
I och med bolagsombildningen kommer
SATTCO AB att avseviart utdka produkt-
sortimentet, speciellt inom det passiva
komponentomrédet. Ett exempel p& en sa-
dan produktnyhet ar INTERMAS, ett uni-
versellt byggsystem bestiende av bla sta-
tiv, instrumentlador och -paneler; insticks-
moduler och kontaktdon. Allt utfért enligt
internationell standard med 197 som
grund.

En produkt, som foretaget kommer att
satsa hart pa i framtiden ar indikatorer
med flytande kristaller. I AEG-Telefun-
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ror. Heter nu

kens rorfabrik 1 Ulm, Visttyskland, har
man i ca sju ar bedrivit forskning med
flytande kristaller. Detta har lett till att
man nu kan erbjuda kundanpassade indi-
katorer i en eller flera firger. I mitten av
1973 skall sedan standardtyper finnas till-
gingliga pd den svenska marknaden.

De indikatorer med flytande kristaller,
som hittills tillverkats pa olika hall, har
arbetat i den sk DSM-moden (Dynamic
Scattering Mode). Detta innebar i korthet
att kristallerna, frin att ha varit oriente-
rade vertikalt eller horisontellt, med hjilp
av en vaxel- eller likspdnning sitts i tur-
bulens (se fig 1). I stillet utnyttjar AEG-

AP
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| teat )
2|
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e o
I3 f; mrzy
dli | |
1| _ll
I ]
r g
AP vertically aligned (hemeotropic) phass
DSM = Dynamic scatlaring mode
DAP = Deformation of vartically aligned phases

Fig 1. AEG-Telefunkens tillverkning av fly-
tande kristaller sker nu helt med hjilp av den
s k DAP-effekten, som bygger pa kristallernas
elastiska formbarhet. Detta ger forutom lang
livslingd ocksad mycket gott kontrastforhallan-
de.

SATTCO AB

Telefunken en relativt nyupptickt effekt
— den s k DAP-effekten (Deformation of
Vertically Aligned Phases) — som bygger
pa kristallernas elastiska formbarhet med
hjdlp av elektriska falt.

Enligt doktor Harald Warrikhoff — ut-
vecklingsledare vid fabriken 1 Ulm — som
RT fick att uttala sig under hans besdk pa
IM 72, har man hittills gjort livslangdsprov
pa 25000 timmar (motsvarande ca 3 ars
drifttid) utan nagon pavisbar forsimring
av kristallernas egenskaper.

Dr Warrikhoff 4r mycket optimistisk nar
det giller de flytande kristallernas fram-
tid. P4 fragan om nir de mer allmiant kom-
mer att dterfinnas som indikatorer i instru-
ment, svarar han att sidana kommer att
appliceras i alla instrument didr det Over
huvud dr mojligt redan 1974, Dr Warrik-
hoff betonar vidare att det framforallt
kommer att bli inom hemelektroniksek-
torn, som de flytande kristallerna kommer
till storsta anvindning, framforallt for att
de ar mycket billiga att tillverka i storre
serier.

Det som tidigare begransat anvindning-
en av flytande kristaller som indikatorer
ar den hysteres-effekt man far vid over-
gang fran ett segment till ett annat. Tack
vare DAP-effekten har “tindnings”-tiden
sankts till omkring 1 ms och “slack”-tiden
till omkring 100 ms, vilket dr fullt tillrack-
ligt for det manskliga ogat. Hogsta tillatna
switchfrekvens ar emellertid betydligt hog-
re, fn ca 100 kHz.

@ Adress och telefon till SATTCO AB ir
oforandrade: Svetsarvigen 10, 17191 Sol-
na. Tel 08-29 00 80.



Beogram 4000. En drom-
skivspelare. Hér dr den nya
skivspelaren, som spelar
av skivorna pa samma sitt
som de spelats in. En
elektroniskt styrd tangen-
tial pickuparm, som for
pickupen I rit linje mot
skivans centrum.

BEOGRAM 4000 &r den
forsta skivspelaren med
elektroniskt styrd tangen-
tialarm. Den &r helauto-
matisk — och har de hogsta
tankbara specifikationerna.
Flera av matningarna pa
den héar skivspelaren
begrédnsas bara av mat-
teknikens moéjligheter!

o W5 . 5
ﬁmwml

Tangentialsystemet ar
riktigt, darfor att pick-upen
alltid far samma vinkel mot
skivsparet. Det betyder
korrekt atergivning och ett
minimait slitage pa skivan
och pickupen. Detta system
har alitid varit anvént vid
inspelning — men ar forst
nu, i och med BEOGRAM
4000, tillgéngligt fér av-
spelning i en tekniskt och
ekonomiskt acceptabel
16sning. Tack vare elektro-
niken.

Pickupen och dess arm

styrs elektroniskt aven ljus-

strale/fotocell. En servo-

motor rér armen inét skiv-
centrum och minskar dar-
igenom sidtrycket pa pick-

upen till ndra nog minimum.

En "datamaskin" i miniatyr

styr alla funktioner —
tangentialarmen finner
automatiskt sin vag till ratt
skivstorlek, fijdderlatt san-
ker den pickupen mot
skivan, hastigheten pa skiv-
tallriken stalils in automa-
tiskt.

En skivspelare som ar sa
avancerad som BEOGRAM
4000 staller stora krav pé
pickupsystemet. Darfor har
vi f6érsett den har skivspe-
laren med ett helt nytt pick-
upsystem — SP15. Varje
pickup ar en integrerad
helhet, individuellt justerad,
kalibrerad och testad.

Bang & Olufsen
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BEOGRAM é&r en fascine-
rande nyhet, bade vad
betraffar konstruktion och
form. Men du maste sjalv
uppleva den - titta pa
utformningen av detaljer,
préva sjalv den logiska
mandvreringen. och framfér
allt: upplev den verkligt
forndmliga musikatergiv-
ningen! Din radiofack-
handlare/Hi-Fi-specialist
star till disposition. och
Beogram ar vird ett besék.
Den levereras i teak eller
palisander med rokférgat
lock.

Cirkaoris BEOGRAM 4000
2.100 kr.

vt B




Ny tele-epok:

60 MHz teletonkabelstracka
mellan Visteras och Orebro

B B Virldens forsta 60 MHz anliggning
for telefonoverforing via koaxialkabel har
tagits i bruk mellan Visterds och Orebro.
Anldggningen har byggts av Televerket i
samarbete med LM FEricsson och Siemens
AB. Forsoksstrackan, som ar 10 mil, har
fitt sina 12 MHz forstarkare utbytta mot
60 MHz-forstirkare. Det innebar att man
Okat kabelns kapacitet. sa att man kan
utvaxia 10 800 telefonsamtal samtidigt per
tub-par mot tidigare 2 700.

[ foregaende nummer av RT beskrevs
ett 14 MHz kabelsystem for undervattens-
bruk. I det fallet var kabeln forsedd med
kabelforstirkare (repeatrar) som lag pa ett
mellanrum av [—3 mil. For att kompen-
sera for den okade dampningen vid fre-
kvenser upp till 60 MHz har man i den
svenska kabeln varit tvungen att minska
detta avstand till 1,6 km. De ligger i stal-
behallare som griavts ned i anslutning till
kabeln. Didmpningen hos kabeln varierar
med temperaturen i marken, sa forstark-
ningen maste kunna varieras. Darfor har
utrustningen forsetts med temperaturkin-
nande organ som helt automatiskt styr for-
starkarna.

Overhorningsdimpningen

begrinsande faktor

Redan 1958, dvs ett ar fore fardigstidllandet
av det forsta 12 MHz-systemet, borjade
Televerket underscka mojligheterna att yt-
terligare utnyttja koaxialkablarna (utover
12 MHz). Bl a utférdes vissa understkning-
ar betraffande befintliga kablars elektriska
egenskaper vid hoga frekvenser. Darvid
konstaterades, att Sverhdérningsdimpning-
en mellan tuberna var den i forsta hand
begrinsande faktorn. Enligt resultaten fran
dessa forsta undersokningar var 60 a 70
MHz hogsta frekvens om de av CCITT
uppstdllda fordringarna skulle kunna
hillas. Kalkyler visade ocksd att ett 60
MHz-system skulle vara avgjort ekono-
miskt fordelaktigt jamfort med fortsatt ut-
byggnad av 12 MHz koaxialkabelsystem.

Ett ndt med motsvarande kapacitet, men
baserat pa radiolanklinjer och 12 MHz-sys-
tem for koaxialkablar, har ocksd under-
sokts men visat sig kriava ca 30 % hogre
investeringskostnader. I utbyggnadsplanen
ingar dels nya koaxialkablar, vilka redan
frdn bdrjan utrustats med 60 MHz-for-
starkare, dels konvertering av flertalet be-
fintliga 12 MHz-anliaggningar till 60 MHz-
bandet.

I detta lAngdistansnit ingar ca 8 000 sys-
temkilometer. Det ar dels friga om ny-
byggnad, och dels ombyggnad av redan
befintliga 12 MHz-anldggningar. Den ut-
byggnaden berdknas vara klar omkring
1985 och kommer sammanlagt att kosta ca
400 mkr. Ett ndt med motsvarande kapa-
citet men baserat pa radiolankslinjer eller
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Fig 1. Aktiv del i forstirkaren for 10 800 tele-
fonsamtal, som anvindes vid.koaxialkabelsy-
stemet pa strickan Visteras—Orebro.

12 MHz-system skulle kriava ca 30 %
hogre investeringskostnader.

Framtidens system

blir digitaliserade

For enbart telefoni och data torde den nu
planerade utbyggnaden av langdistansnit
vara tillricklig for mycket ling tid. men
tex bildtelefon och konferenstelevision
kommer att krava mycket utrymme.

Ett bildtelefonsamtal kriver tex lika
mycket utrymme som 300 vanliga telefon-
samtal. Idag finns det tex 1200 telefon-
forbindelser mellan Stockholm och Géte-
borg. De skulle alltsid bara racka till 4 sam-
tidiga bildtelefonsamtal. Det forsta steget
efter 60 MHz-systemet blir 1 Sverige an-

kabeln.

Y

Fig 2. Forstarkarna dr placerade i jairmbehallare som grivts ned i jorden i direkt anslutning till

tagligen digitalsystemen (pulskodsmodule-
ring) pa befintliga koaxialkablar. PCM-sys-
temet 30732 skall enligt planerna infdras i
trunknitet 1 Stockholm och Goteborg och
kan forutses relativt snabbt infdrt dven i
andra storre stiders trunknidt och 1 lands-
niten. Genom inforandet av PCM i trunk-
och landsndten erhalls inte bara ekono-
miska vinster utan ocksa visentliga kvali-
tetsforbattringar.

Pa langre sikt kan man rikna med digi-
tala system #ven i det kortvaga riksnitet.
I transmissionsmedium kan koaxialkablar
och radioldnkar forutses. For nidrvarande
gar 80 9% via kabel och 20 9 via radio-
laink. Digitala system torde i inlednings-
skedet bli dyrare dn analoga system bla
med hédnsyn till gruppgenomkopplingen.
men med tanke pa att langdistansniten tro-
ligen blir digitaliserade bor denna merkost-
nad ses som en forinvestering.

Framtidens transmissionsmedium  blir
troligen glasfibrer, vigledare eller koaxial-
kablar. For det forstnamnda 4terstdr annu
mycket utvecklingsarbete men inom vagle-
dartekniken har man hunnit lingre. Man
raknar i USA med att ha en experimentell
vagledaranldggning fardig 1974, som da
kommer att f4 en Sverfdéringskapacitet av
17 Gbits per sekund. For koaxialkablar
raknar man med att kunna &verféra uppat
1,5 Gbits per tub om 60 MHz-systemets
forstarkaravstind bibehalles.

Med andra ord: en 20 tubs koaxialkabel
(10 tuber i vardera riktningen) skulle fa
nastan samma Jverforingskapacitet som en
vagledaranldggning. ]
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RINGKARNETRANSFORMATORER

Ringkarnetransformatorn har visat sig vara mycket lamplig for Hi-Fi utrustningar och
liknande &ndamal, dar man onskar litet magnetiskt storfalt, 1ag ljudniva och lag bygg-
héjd.

For att kunna leverera enstaka exemplar snabbare har vi tagit fram de vaniigast fore-
kommande typerna som lagervara.

Ring eller skriv till oss séa skickar vi transformatorer omgéende.

Lagerforda ringkdrnetransformatorer

oktober 1972

Prim. Sek. Sek. Pris

Typ ~ Effekt Spédnning Spénning Strom Utan Med Makrolon-
Nr. VA \Y) v A Mont. det. Rondell kapslad
6001 15 220 15 1.0 31— 33— -
6002 15 220 30 0.5 31— 33— -
6003 30 220 24 1.25 36— 38— 39—
6004 30 220 30 1.0 36:— 38— 39—
6005 50 220 24 2.1 39:— 41— 43—
6006 50 220 35 1.4 39:- 41— 43—
6007 80 220 15 5,3 42— 44— 47—
6008 80 220 24 3.3 42— 44 — 47 —
6009 80 220 35 2.3 42— 44— 47 —
6010 80 220 42 1.9 42— 44— 47—
6011 120 220 24 5,0 53— 55— 58—
6012 120 220 42 2.8 53— 55:— 58:—
6013 160 220 24 6.7 62:— 64— -
6014 160 220 42 3.8 62— 64 :— -
6015 160 220 54 2.9 62— 64— -
6016 225 220 24 9.4 66— 68:— -
6017 225 220 60 3.7 66:— 68:— -
6018 300 220 24 2,5 74:— 76— -
6019 300 220 60 5,0 74— 76:— -
6020 15 220 2x15 0,5 36— 38— —
6021 30 220 2x15 1,0 41— 43.— 44—
6022 50 220 2x15 1.6 44 — 46— 48—
6023 50 220 2x20 1.25 44— 46:— 48—
6024 80 220 2x22 1.8 47— 49— 52:—
6025 80 220 2x30 1.3 47— 49— 52—
6026 120 220 2x22 2.7 58— 60:— 63—
6027 120 220 2x30 2.0 58:— 60:— 63—
6028 160 220 2x22 3.6 67— 69.— —~
6029 225 220 2x30 3.7 71— 73— —
6030 300 220 2x30 5.0 79— 81:— —

Leveransvillkor:

fritt var fabrik i Vaxjo, exkl. emballage.
Nar ni ringer, be att fa tala med
Anders Waldemar.

Leveranstid: omg. fran lager.
Priserna angivna i svenska kronor
netto exkl moms.

TRANSDUKTOR AB

Hjalmar Petris vag 40, 35247 Vaxjo, Tel. 0470/202 40.
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ERIK THULIN:*

Flektrooptisk méitmetodik for TV-mottagare
utvecklad vid Statens provningsanstalt

[0 Tidigare metoder att mita
bildskdrpan hos TV-mottagare
har dels baserats pa subjektiva
virderingar fran observatorer,
dels métningar pa bildrorselektro-
derna.

[0 Bada metoderna &r behiftade
med svagheter. Dirfor har man
vid Statens provningsanstalt ut-
vecklat en objektiv matmetod, vid
vilken en spaltfotometer utnyttjas
for att mita luminansen som
funktion av horisontalliiget kring
vertikala vita och svarta linjer,
hirrorande fran elektriska cos-
kvadrarpulser.

L] Resultaten av de mitningar
som hittills gjorts enligt det nya
forfarandet visar bl a att en del
TV-mottagare inte Ar anpassade
till svensk grupploptidskarakteri-
stik.

B B Den traditionella metoden att prova
detaljskarpeegenskaper for bildreproduce-
rande system utnyttjar monster med upp-
16sningslinjer, dar en observatdr genom be-
siktning fir ange det hogsta urskiljbara lin-
jetalet. Metoden har aven rekommenderats
for TV-mottagare. Erfarenheter har emel-
lertid visat att den har svagheter; t ex dalig
reproducerbarhet och bristfallig samstam-
mighet med upplevda bildegenskaper. Det
senare torde bero pa att upplosningslin-
jerna har ringa likhet med den informa-
tion som normalt férekommer i en bild.
Denna ar mer pulsformad till sin karaktir.

Vidare ar for TV-indamal inte bara
matning av amplituden tillfyllest, eftersom
aven fasgdngen ar betydelsefull for att
bedoma Overforingsegenskaperna, vilket
komplicerar mitutrustningen. Det finns sa-
ledes flera faktorer som talar for att en
pulsmitningsmetodik 4r lampligare for
TV-mottagare. Utvecklingen har dven gatt
i denna riktning.

Man har hérvid funnit att lamplig puls-
form for provning av videoutrustning ir
den s kallade 2T-pulsen, som foljer tids-
uttrycket

J t M
u(t)=cos? (:“,T) =0,5 [1+cos (%)J
it/ < 2T

u(t)=0 ft/ > 2T (la)

* Forf dar verksam som l:e forskningsingen-
jér vid Statens provningsanstalt, Stockholm
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Fig 1. Frekvenskarakteristiken for 2T-puls och
ungefirlig overforingsfunktion for ogat om-
riknad till tidsplanet for betraktningsavstin-
det = 5 ggr bildhojden.

och har den normaliserade frekvensfunk-
tionen

U = - sin (4 = {T) (1b)

4 T [I—(4fT)?]

En sadan puls ser ut som en sinusperiod
tagen mellan tvA minima. Dess halvvirdes-
bredd ar 2T.

Storheten T skall vdljas si, att dess in-
verterade viarde dr dubbla nominella band-
bredden for det system som skall provas.
For svenska forhallanden skall saledes
T=100 ns. 2T-pulsens fordel ligger bla i
att den praktiskt taget har foérsumbar
energi utanfor det provade systemets band-
bredd. Det har sdledes visat sig, att 2T-
pulsen passerar ett idealt ligpassfilter —
med rektangular amplitudkarakteristik och
linjir fasgdng — wutan ndmnvard for-
vrangning. Frekvenskarakteristiken for 2T-
pulsen framgar av fig I, ddr dven en unge-
farlig overforingsfunktion for ogat enligt
troskelmitningar med sinusformade lumi-
nansmonster dr inritad efter omrakning
fran rums- till tidsplanet for betraktelse-
avstindet 5 ganger bildhojden. Aven om en
overforingsfunktion av detta slag pga
Ogats olinjariteter, bla, miste tolkas med
forsiktighet, antyder den att 2T-pulsen
aven ar hyggligt avvigd till de visuella
egenskaperna.

Vid Sratens provningsanstalt (SP) har
arbetet inriktas pad att man — delvis med
stod av ron gjorda pd uppdrag av Statens
konsumentrad — miter 2T-pulsens lumi-
nanssvar frin bildskdrmen, eftersom det
ar dar som en TVmottagares verkliga “ut-
signal” finns. Elektrisk mitning pa bild-
rorselektroder ger namligen ingen mojlig-
het att registrera eventuella skarpeférsim-
rande egenskaper i bildrérssystemet orsa-
kade t ex av bristfillig fokusering eller lu-
minansmittnad.

2T-pulsens signal bor forlaggas mellan
modulationsniviaerna 25 och 75 %, efter-
som detta ger goda mojligheter att utvir-

Fig 2. Spaltfotometer i arbete. Pa bildskir-
men: luminanssvaret av 2T-pulser.

dera eventuella parasiterande effekter i
svaret, och di pulsen tacker ett omrade
dar omkring 90 % av signalinformationen
for TV tycks forekomma.

Spaltfotometern

2T-pulsens svarsluminans registreras av en
s k spaltfotometer. Denna bestar av en ka-
meraenhet med en smal vertikal spalt i
bildplanet, genom vilken ljuset frin motta-
garens bildskdrm faller in mot en fotomul-
tiplikator. Sjdlva bildmonstret bestar av
omvixlande mork- resp. ljusgria balkar
— motsvarande 25 och 75 % modulation
— dar ljusa och mdorka linjer genererade
genom en positiv respektive negativ puls
avtecknar sig, fig 2. Bildmonstret kan for-
skjutas i sidled relativt den fasta spaltfoto-
metern, vars signal efter forstairkning teck-
nar luminanssvaret pd ett oscilloskop.

Ett sdtt att bygga en spaltfotometer dr
att utga fran en endgd spegelreflexkamera,
sitta en spaltplatta pa filmens plats och
bakom spaltplattan siatta en fotomultipli-
kator. — Se fig 2 och 3.

Spaltbredden valdes att motsvara 40 ns
pa bildskarmen och spalthgjden ca 17 lin-
jer per delbild. Pa s6karens mattskiva rita-
des markeringar for spaltens lige samt
markeringar 1,6 us pa 6mse sidor dirom
for att underldtta forstoringsgradsinstdll-
ning.

For varje delbild kommer spaltfotome-
tern att “'se” ca 17 linjer med 64 us mellan-
rum, varefter foljer ca 19 ms paus innan
nasta delbild kommer. Signalen fran foto-
multiplikatorn lagpassfiltreras, sa att de
17 linjerna ger en enda puls, vars hojd da
ar proportionell mot den totala belysningen
i matytan. Denna signal tillfors ett oscillo-
skop.

For att med spaltfotometern kunna ana-
lysera luminansatergivningen som funk-
tion av liaget pd bildskirmen, maste man
forflytta bilden i forhallande till spaltfoto- _
metern eller tvartom. 5



Som renheten i en utsokt sAdelsten

Renheten i en utsokt adelsten ar som renheten i Det ar Sansui's policy och kvalitet. .Ett av resulta-
Sansuiljudet. | - ten ar.den langa raden av férstirkare och receivers som

Sansuiljudet ar verkligen utsokt. = ~ nu finns i marknaden. -

Standig forskning inom audio, sensationella ny- For detaljerad information kan du,skriva
heter inom elektroniken, minutidos noggrannhet i produk-

S o till ndgon av nedanstaende adresser.
ansuis 23

tionen.

Mellanprisklassen med héga prestanda. Fran lagre dn 0,6 % distorsion i AU-101 till ¢:a 0,1 % i AU-
555A. Forstarkaren AU-101 har en uteffekt av 2x 15 Sinuswatt/8 ohm och AU-555A kan erbjuda
2x25.

Ny i famitjen ar AU-505 med en effekt av 2 x 23 Sinuswatt. En liten lyxigare variant av AU-101.

Hog kvalitet, fina prestanda i kombination med lagt pris &r kannetecknande for den vidlkdanda AU-
serien frdn Sansui.

Sverige: MAGNETON, TRE LILJOR 3, 113 44 Stockholm ® Danmark: QUALI-FI Ingenjérsfirma. Christianhalms 26, Klampenbaorg @ Norge: FRIGO NORSK A.S. Eilert Sundsgt 40, Osla e
Finland: AUDIOVOX, Kornetintie 2, 003 80 Helsingfors 38 @ SANSUI AUDIO EUROPE S.A. Diacem Bldg., Vestingstraat 53--55 2000 Antwerp, Belgium ® SANSUl AUDIO EURQOPE S.A.
FRANKFURT OFFICE 6 Frankfurt am Main Reuterweg 93, West Germany ® SANSUI ELECTRIC CO. LTD. 14 -1, 2chome, lzumi, Suginami-ku Tokyo 168, Japan.
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Den basta metoden ir att flytta TV-
bilden elektroniskt genom att flytta test-
bilden i férhallande till horisontalsynkpul-
serna. Den elektroniska utrustningen kan
direkt kalibreras i nanosekunder per del-
bild. Forflyttningsutrustningen bestar av en
monostabil vippa, som startas av horison-
talsynkpulser eller slackpulser fran en ge-
nerator. Bakkanten av pulsen fran den mo-
nostabila vippan startar den egentliga test-
signalgeneratorn. Den monostabila vippans
pulstid ar styrd av en spidnning, som sakta
andras, si att pulserna blir allt kortare,
varvid testbilden flyttas at vanster.

Testsignalgeneratorn

Konstruktionen av en generator utvecklad
vid SP framgar av fig 4. Den &4r avsedd att
matas med negativa horisontal- och verti-
kalsynkpulser och slickpulser ca 4 V t-t.
Den lamnar ca 0,7 V t-t utsignal utan
synkpulser.

Den spanningsstyrda monostabila vip-
pan startas av linjesynkpulser. Dess puls
stainger v 5 MHz-oscillatorn, nollstiller
32-rakrarens vippor samt noll- eller ett-
stiller monstervaljarens vippa, beroende
pa vilken utsignal man vill ha.

Monsterviljaren utgores av nagra grindar
samt en vippa som vid utvalda tidpunkter
triggas av 5 MHz-oscillatorn. Begransaren
ger en signal med bestimda, valbara ni-
vaer. De blivande 2T-pulserna framstills
forst som 0,2 ps fyrkantpulser, vilka sedan
av eti lagpassfilter avrundas till 2T-pulser.

Mitutrustningens anvindning
Minstergeneratorn ansluts till synkgenera-
tor (slickpulser, horisontalsynk och ev ver-
tikalsynk) samt via synkpulsinsittare och
modulator till den TV-mottagare som skall
provas.

Spaltfotometern stalls upp framfor TV-
mottagaren. Med stor blindarGppning och
nerfalld spegel stills avstind och skidrpa
in sa, att avstindet mellan tvA markeringar
i sokaren = 3,2 us i bilden (tex si att en
2T-linje och bérjan av en balk hamnar vid
vardera markeringen, och att bilden i séka-
ren dr skarp). Darefter flyttas och vrids
spaltfotometern i ett vertikalplan parallellt
med bildskdrmen s, att 2T-linjen samman-
faller med sokarens markering for spalten.

Spaltfotometern med filtret kopplas till
ingangen av ett oscilloskop med kamera.
Kénsligheten stills in till 1 & 2 V/delning.
Svepet sdlls in till 5 ms/delning och inre
triggning. Blandaren stills in till ca 1:186,
slutarknappen stills in for ”T" och spegeln
falls upp. I oscilloskopet syns nu pulser
med frekvensen 50 Hz. Med fotomultipli-
katorns matningsspinning regleras puls-
hojden.

For farg-TV-mottagare tillkommer nu
féljande: Bilden dndras sa, att den del av
bilden som man vill undersoka har jimn
luminans. Spaltfotometern forflyttas for-
siktigt nagot i sidled, si att pulserna blir
sd stora som mojligt. Detta for att spalt-
fotometern skall “se” si& mycket lyspulver
och sd litet mellanrum som mojligt. 2T-
pulsbalkbilden kopplas dnyo in.

Oscilloskopets svep stills in till 0,2 s/del-
ning, enstaka svep, yttre triggning pa posi-
tivgdende flank. Triggingdngen ansluts till
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| fotomultipli-
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Fig 3. Spaltfotometerns uppbyggnad.

monstergeneratorns startingang och paral-
lellkopplas med en strémbrytare. Strom-
brytaren sluts, varvid TV-bilden hoppar ca
1 us till hoger. Oscilloskopkameran oppnas.
Strombrytaren 6ppnas, varvid oscilloskop-
svepet startar och TV-bilden bérjar vandra
till vinster 1 us/s. Efter ndgot mer an 2 s
hoppar TV-bilden tillbaka till utgdngsliget,
men da ir redan oscilloskopsvepet fardigt.
Oscilloskopkameran stings och oscillo-
grammet framkallas.

Tva typiska oscillogram &ar fig 5, dar
alltsa spikarna motsvarar en sampling av
2T-pulsatergivningen med samplingsinter-
vallet 20 ns (0,2 us/delning). Vid utvirde-
ringen kan omgivningen till den ena bil-
dens 2T-puls tjana som referensnivd for
den andra. Man kan med fordel dubbel-
exponera uppteckningarna av en ljus och
en mork 2T-pulsdtergivning., varvid man
far endast ett oscillogram att hélla reda
pa, dar referensnivaer finns med i samma
bild.

Sammanfattning av ronen
Pulsmitningsmetodik bér tillimpas vid
provning av TV-mottagares bildskarpe-
egenskaper, beroende pa att en sadan me-
tod bist efterliknar reella informations-
forhallanden i en bild. Med hidnsyn till
fraimst Overfoéringssystemets begrinsningar
i bandbreddshinseende ar 2T-pulsen en
lamplig testsignal. Informationsmassigt
tycks denna signal dven vara godtagbart
anpassad till de visuella Gverforingsegen-
skaperna vid normalt betraktelseavstand.
Mottagarnas egenskaper bor provas med
savil en postiv som en negativ puls — den
forra for bedomning av grundpulsens amp-
litudsvar, den senare for virdering av de
under och Jversvangningar som genere-
rats kring grundpulsen i mottagaren. Vid
matningarna bér mottagarna vara instillda
till kontrastomfanget 100/1 och ingéngs-
signalernas amplitud forliggas mellan mo-
dulationsgrianserna 25 och 75 %. Prov-
ningen bor utféras med olika instdllnings-
nivier pa mottagarnas maximala lumi-

For normalt hembruk torde nivderna
50, 100 respektive 200 cd/m? vara limpliga.
For apparater vilka dven kan anvindas
utomhus — som portabla mottagare —
eller som gor ansprak pid hog luminans bor
kompletterande kontroll utféras vid den
maximala luminansen 400 cd/m2.

Miitresultaten visar:

Pataglig skillnad i grupploptid

mellan vissa TVmottagare

Vid utvdrdering av bilderna ir féljande

egenskaper vasentligast:

® Hojden av en vit 2T-puls.
Den bor vara 80 a 120 %.

® Oversvangar kring en svart 2T-puls. En
méttlig Oversvang (ca 10 %) pi varje
sida riktad at motsatt hall mot 2T-pul-
sen ar snarast fordelaktig di det sub-
jektiva skarpeintrycket forstirks dar-
av. Ovriga Oversvingar bor helst sak-
nas.

® Hoger—vinstersymmetri.
Osymmetri beror pi daliga fasegenska-
per och ger bilden ett intryck av att
vara en reliefbild, sedd frin sidan. Den
aven fOr 6gat markanta skillnaden mel-
lan svensk och visttysk grupploptids-
karakteristik marks tydligt 1 2T-pulssva-
ren (se fig 6).

Man bor kunna gora en schablon med
betygsgrinser att ligga pad oscilloskopbil-
den vid utvirdering.

Undersokningsresultaten visar tydligt att
provning i Sverige maiste inriktas pd att
anvianda en signal enligt de svenska sin-
darnormerna vad avser gruppléptidsegen-
skaper. Flera provade mottagare var ej an-
passade till dessa.

1EC-metoden bor omarbetas

Eftersom nuvarande metodik med upplos-
ningslinjer for provning av bildskdrpa vi-
sar sig otillfredsstillande bor nuvarande
IEC-metod helt utgd. Resultaten indikerar
klart, att bildskdrpeegenskaper maste in-
riktas pd maitning av svar frdn mottagar-
nas bildskdrmar.

Detta hindrar i och for sig inte att leve-
rantorer for internt bruk kan anvidnda
elektriska metoder, under forutsittning att
dessa genom kalibrering kan sparas till lu-
minansétergivningsegenskaper.

Det ar vidare onskvirt, att nuvarande
sandningstestbild bor revideras sa, att upp-
|6sningslinjerna ersidtts med tex 2T-linjer
av varierande bredd. Med nuvarande test-
bild kan namligen mottagare utan automa-
tisk frekvenskontroll stillas in pd olamp-
ligt sdtt med hinsyn till undertryckning av
ljud pd bild och risk for introduktion av

nans. parasiterande ekoeffekter i bilden. |
Horisontal-
synk A
spa S- 5MHz 32-rak mgnster- b sare filter
5 wgma%pq T oscillater e ey valjare ‘ egransart — ut
T T T T

svepgenerator

start av svep

nildvaxlare slackpulser

vertikalsynk

Fig 4. Blockschema éver en for indamalet utvecklad testsignalgenerator.

Ti



PYRAMIDEN

En dkta Larson”

Tillverkare: BENGT LARSON LJUD AB ® Fack 11 ® 18306 Taby 6 ® Tel. 0762/121 00




Heathkits Hi-Fi/Stereoprogram har nu utékats med flera
nya produkter, bl. a. kassettbandspelare, fyrkanalférstér-
kare, tuner och hogtalare.

Prova pa ett HEATHKIT-bygge! Det ar en fascinerande
avkoppling. Den utférliga monteringsanvisningen leder
Dig fram till en kvalitetsprodukt, som Du far mycket
nytta och gladje av. Nedan visas nagra av Heathkits
HiFi-produkter.

HEATHKITS mest salda stereomottagare
nu till annu battre pris. Komplett med
teak- eller jakarandaholje kr 695._

AD-110 KASSETTBANDSPELARE
Frekvensgang 30 Hz—12 kHz. Lamplig foér kromdioxidband.
Svajning battre an 0,25 9,. Pris: Byggsats kr 888:—

=® OB D

AR-14 FM STEREOMOTTAGARE
2x10 W sinuseffekt, distorsion battre an 0,5 9Y,, frekvens-
gang 12—60 000 Hz *1dB.

AR-2000 AM/FM MOTTAGARE

2% 20 W sinuseffekt, distorsion béattre an 0,25 9%, frekvens-
gang 10—30 000 Hz £1dB. Pris: Byggsats kr 1.395: —

Vi har sammanstallt ndgra enheter till
lampliga paket. Du far passande
enheter till paketpris.

Paket 1: AA-14, L75, 2 st mp-6 1525.-

Paket2: AR-14, L75, 2 st mp-6 1765- AR-1500 AM/FM STEREOMOTTAGARE

Paket 3: AR-2000, L75, 2 st Berkeley 2650:- 2% 100 W sinus vid 4 ohm, intermod. distorsion 0,1 %, frek-
vensgéng 7—80 000 Hz *IdB. Pris: Byggsats kr 2.570: —

Alla priser med moms.

HEATHKIT utstéllning: Pontonjarg. 38
Postadress: HEATHKIT, Schlumberger AB, Box 12081, 102 23 Stockholm 12 « 08-52 07 70

Schlumberger

Bestall Heathkit katalog! NBIMN e e
| den finns méanga trevliga byggsatser. BOStad ...
POStadr. ... e

RTi2°
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Wharfedale (warfedejl) anses som Englands ledande tillverkare av hogklassiga HiFi-hogtalare. Nu ocksa av forstarkare,
skivspelare och hérlurar | hég HiFi-klass. Det finns médnga billiga stereopaket i handeln. Men fa anlédggningar, déar varje
del vél fyller HiFi-normerna. Déar varje enhet testats och vagts till ett fint samspel. Dar priset ar lagt. Wharfedale Denton,
Linton och Triton fyller normerna, kvalitén och 3 smakriktningar.

: Wharfedale Denton Wharfedale Linton Wharfedale Triton

Forstdrkare, 2X 10 W, 8 ohm | WE-40 Forstirkare, 2X 15 W, 8 ohm Forstiirkare, 2X 25 W, 8 ohm
Hégtalare, 2 stX 18 W | Hégtalare, 2 stX20 W | Hogtalare, 2 stxX25 W
S __LLLX] 60—16000 Hz +3 dB X T.X 65—17000 Hz *3 dB T ITX) 55—20000 Hz =3 dB

Skivspelare Linton. Automatisk avstdngning och atergang. Silikondampad nedldggning. Antiskatingkontroll och perfekt
sparningsforméga. Pickup SHURE M71-6.

RANK AUDIOSONIC AB

E Stationsvégen 13, 182 65 Djursholm, tel 08-755 28 40
t

namo

adress

Pickuper Mikrofoner Skivspelare Kassettbandspelare O s#nd Information om féljande produkter
Tuners Férstidrkare Receivers Hogtalare Stereolurar

Shure Wharfedale Leak Koss Scott Crown JB Lansing

sand ytterligare Information om Wharfedale-antdggningarna

a
[ sand

aven information 1 fortsattningen om HiFl-nyheter
0 sand e] g Y
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Nytt serviceoscilloskop
frén Advance  0S250

Vertikalforstiarkarna

® Tva kanaler chopprat/alternerat svep (chopperfrekv
250 kHz)

® Kanslighetd mV —20V/cmi 12 steg

Bandbredd DC — 10 MHz

Inimp 1 MQ /28 pF

Horisontalavliankningen

® Sveptider 1 us — 0,6 c/cm i 18 kalibrerade steg.
Snabbaste svep 100 ns/cm langsammaste 1,25 s/cm
Triggkalla Y1 el Y2 el Ext pos eller neg flank
Triggkoppling TVF (frame), AC, ACF (fast})

X-Y matningar med identiska ingangar (5 mV —
20 V/cm) DC — 500 kHz

Kalibreringsspanning 1 V, 50 Hz

Drivspanning 95—130 V, 190—260 V, 45—440 Hz
Dimensioner 17 X 27 X 42 cm. Vikt 6,8 kg

Pris 1.890:-

DC - 10 MHz, Tva kanaler, Akta X-Y

Har, Ert nya oscilloskop for laboratoriet och serviceav-
delningen. Heltransistoriserat, robust, portabelt tvaka-
nalsoscilloskop med stor skarm (8 X 10 cm) och hdg in-
tensitet (3,6 kV accelerationsspanning), samt TV-synk-
separator for TV-felsokning.

digitalmultimeter !}/ 2
HOS priS /@rexw(amcb

DMM 2 laser till 1999 med full noggrannhet och auto-
matiskt decimalkomma. Integrerande dubbelramp och
automatisk O-balans ger max. stabilitet. Flimmerfria siff-
ror med minne. Dim. 20 X 8 X 18 cm. Inimp. 10 Mohm.
Frekvensomrdde: 20 Hz — 20 kHz. L&shast. 5 ggr/s,
220 V 50 Hz eller 12 V DC via batteripack BP 2.

AC - DC volt ohm AC - DC-strom
000,0-+199,9 mV 0-1,999 ohm 0-199,9 A
0,000-+1,999V 0-1,999 k 0—-1,999 mA*
00,00-+1999V 0-19,99k 0-19,99 mA*
0000-+1999V 0-1999k 0-199,9 mA*
0000 —+1000 V 0-1999 k 0- 1,999 A*

*Via universalshunt SP 2.

Pris. 1.090 kr.

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(01) 804200 $©&m@ H[AME I R I C&
NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/820410
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HOGTALARE SOM
INTE LATER HOGTALARE:
CELESTION/DITTON

Manga har forsokt gora hogtalare
"som inte hors”, dvs hogtalare som inte
later sa att man féaster sig vid sjalva
hégtalarljudet istallet f6r musiken.
Samtliga Ditton-hogtalare

har specialkonstruerade
diskantelement av

Dome-typ, som sprider

ljudet i hela rummet.

Dessutom har Ditton 120,

15 och 25 en

langslagig slavbas, ABR

(Auxiliary Bass Radiator)

som aterger

basfrekvenser under 60 Hz.

Mer naturtroget ljud an

sa far man "lyssna’’ efter.

Ditton 10
Frekv.omfdng: 35-15000 Hz
Bestyckning: Diskant 112" Dome-
tweeter HF 1300. Bas- och
mellanreg. 5” langslagig
Effekt: 20 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: H8jd 323, bredd 171, djup 203 mm

Ditton 120

Frekv.omfang: 35—15000 Hz

Bestyckning: Diskant 1¥2” Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 5” [ngslagig
ABR 5” langslagig

Effekt: 20 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm

Dimensioner: Hojd 440, bredd 230, djup 186 mm

Ditton 15

Frekv.omfang: 30—15000 Hz

Bestyckning: Diskant 17/2” Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 8 “ langslagig
ABR 8” langslagig

Effekt: 30 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm

Dimensioner: Hojd 534, bredd 242, djup 235 mm

Ditton 44

Frekv.omfang: 30—3000 Hz

Bestyckning: Diskant 1'2” Super-tweeter HF 2000
Mellanreg. HF Super 5”
Bas 12” l4ngslagig

Effekt: 44 W DIN 45,500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: H6jd 762, bredd 370, djup 254 mm

Ditton 26
Frekv.omfing: 20—40000 Hz
Bestyckning: Diskant 12" Super-tweeter HF 2000
Diskant- och mellanreg. 2 st
12" Dome-tweeters
Bas 12” lingslagig
ABR 12” l&ngslagig
Effekt: 50 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: Hjd 810, bredd 360, djup 280 mm

Septon

ELECTRONIC AB  Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.
Septon star for: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.

Informationstjanst 22



Nytt om och kring
MAGNETISK
INSPELNINGSTEKNIK

O Den som till dventyrs finner RT:s ljud-
produkturval ”osovrat”, som en illa under-
rittad kritiker nyligen, kan forsikras att
stringare sovring knappast kan tiinkas!
Men eftersom av alit att doma samtliga
professionellt verksamma ljudtekniker och
inspelningsingenjorer lidser RT och tillika
flera tiotusental amatdrer ger oss sitt
fortroende, si blir givetvis produkternas
nivi mycket olika, som tex Over dessa
sidor med nyheter och glimtar frin de filt
som vi vet i sdrskilt hog grad intresserar
lasarna.

O — Det finns inga amatorer, bara foto-
grafer, sa en ging en insiktsfull fotoskri-
bent. Vi tror att nigot liknande giiller ock-
sd ljudvinnerna — vare sig de ir yrkes-
verksamma eller ”bara” hingivna fritids-
utovare av konsten.

O Vad anser du sjilv?

BYGG IN BANDSPELAREN
I ”FORSTARKARSTATIV”

Vi inleder med nagot som faktiskt ar vare
sig nytt eller "elektroniskt”, bara praktiskt
och tilltalande, enligt vir mening. Bilden,
som RT tog pa ljudmissan i Paris i varas,
visar hur enkelt och funktionellt man kan
sammanfora sina ljudenheter i ett “’stativ”
av trd och fa det att se mycket professio-
nellt ut.

Den hir materielen bestar som synes av
ReVox A 77 som kronan pd verket (mirk
de nya, svarteloxerade bandspolarna!) och
under har grupperats A4 78-forstirkaren
resp A 76-tunern. Den stora mikrofonen
som sticker upp pa sin svanhals i mitten
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ar for kommunikation vid demonstrationer
av anliggningen — den 4r nimligen en av
Willi Studers specialbyggen for bruk pi
missor och utstillningar.

I det hidr fallet har man alltsa tillverkat
en Oppen "box” av hart, ytbehandlat trd,
vars 'dack” gjorts ursparing i, sa att band-
spelarchassiet gatt att sinka ner i plan.
Under detta har (i 4&tkomligt lutande lage)
lagts forstirkare—tuner, och alla forbind-
ningar blir alltsd osynliga. "Stativet” gar pa
lankrullar och ar litt flyttbart. Det dr helt
Oppet baktill for basta &tkomlighet.

Ar inte detta en trevlig idé att forverk-
liga, till omvixling mot allt apparatinhy-
sande i bokhyllor och skdp? Ligger man
en plastdammhuv Gver bandspelardicket
doljer man delvis detta. ”Mobeln” kan ju
goras hur elegant som helst och lackeras
1 onskad kulor.

RT-red har gjort en egen variant, som
bestdr i att anvinda en befintlig serie smi
lackerade spanplattmdbler dir apparatur
byggts in. Kruxet med ReVox-anordningen
ir ju att den inte limnar plats for skiv-
spelare, vilket i och for sig gir att enkelt
16sa genom att man utvidgar toppytan,
men d& blir det hela genast ner skrym-
mande och inte s& elegant sammanhallet.
Man kan givetvis 6ka hojden och i en
glidlagrad utdragsmodul hysa verket, men
dd blir betjiningen formodligen inte si
okomplicerad som dr Onskvirt.

Plats alltsd for individuella variationer
av temat, som vi tycker dar virt att ta fasta
pa.

DOLBY-ELEKTRONIKEN

NU FOR 16-SPARSBRUK

Vi tar med detta raskt steget over till yrkes-
ljudvirlden och visar hur Dolbys senaste
utveckling. M 16, ser ut. I brusreduktions-
avseende ar det en "vanlig” A-Dolby med
dess karakteristik om 10 dB nertryckning
av brus i omradet 30 Hz till 5 kHz och
15 dB upp till 15 kHz. Switchar man frin
brusreduktionsinsatsen férvandlas elektro-
niken till en enhetsforstirkare (= uwnity
gain-amplifier).

Enheten ir mycket kompakt med hojden
27 cm. Detta ar “tredje generationens”
Dolby och alltsd avsedd for studios dar
man gor multikanaltagningar upp till 16
spar; sadant ir nidstan dagsrutin nu i bla
England. Insticksenheterna i modulform ar
Dolbys standard 22-modul medan &vrig
elektronik ar nygjord, varvid bla alla re-
laer och gingse omkopplare fatt utgd till
forman for logikkretsar som patagligt
minskar risken for felgrepp. Man kan fa
elektroniken for "bara” atta spar, och man
kan addera moduler till 24-sparsbruk i
samma M-stativ.

Med mangvarviga potentiometrar som

kan nas frin frontdelen justerar man in
nivierna linje in, monitor output och ni-
vin fran bandspelaren, eller bandmaski-
nen, rattare uttryckt; har man 16 eller 24
kanaler ger ordet “bandspelare” nagot
missvisande associationer ... Min insignal
for Dolby-nivd dr 350 mV, 600 mV f{oér
DIN-nivi. Max monitorutnivi +23 dBm i
600 ohm; +21 dBm i 200 ohm. Nivi till
band +4 dB eller 1,23 V {f6r Dolby-nivan
om 185 nW/m2.

Intressant och tiankvirt dr att priset for
en 16-spars Dolbyinstallation har sjunkit
fran 6 720 pund sterling 1967 till 5600 &r
1968 for att tvd ir senare, 1970, std i 4 240
och idag landa pa £ 3 200 for den senaste,
hiar beskrivna versionen!

Modellerna 360 och 361 kvarstir som
enkelkanalenheter. Dolby har dven utveck-
lat sina kretsar for filmbruk, dar de funnit
stor anvandning.

REVERSERINGSBOX

FOR REVOX A 77

En liten reverseringsbox som automatiskt
4terspeglar bandet 4r under lansering av
Ljudatergivning AB. Bandet kan fis att
spolas alternativt att stannas i startlige
eller 4terstarta efter val. "Man kan lugnt
somna ifrdn sin bandspelare”, menar Lab,
den stannar di bandet ar slut for att spola
tillbaka det igen. Skoj &sido torde vil en
anvandning framfor allt vara demonstra-
tionsbruk — en forsidljare kan t ex visa en
vara eller en lirare demonstrera ndgot med
bida hinderna under det att information
ges fran bandet, som man aldrig behover
riskera avsladdat frin upptagningsspolen.
Kontinuerlig musik kan man ocksa fa med
boxens hjilp.

Reverseringsboxen 4ar transistoriserad
och kopplas in i uttaget for fjarrstyrningen
pd A 77. Vill man kunna ga till denna kan
man fjarrstyra sin ReVox over Lab-boxen.
Den utnyttjar bandspelarens egna relafunk-
tioner for styrningen. Impulserna till om-
spolningen ges genom tillskarvning av
programbandet med transparent folie. Re-
verseringsboxen levereras ihop med en fy-
ratumsspole glasklar tape.



OR DIG SOM VILL
HA NAGOT EXTRA:
N/KARDON

: Nu introducerar vi hela Harman/Kardon-serien i Sverige: Receivrarna 330A — en av virldens
mest kopta, 630 och 930. Kassettdacket CAD 5 med Dolbysystem. Dessutom f6érférstiarkaren Citation 1°
| och slutsteget Citation 12, for Hifi-experter med mycket hdga krav pa fjudatergivningen.
Harman/Kardon gor Hifi-produkter som ser lika brautsomde later. Tillmoderatapriseriférhallande till alla tekniske
finesser. Du som véntat pa nagot extra behéver inte vénta langre — ring eller skriv till oss s& far du mer upplysningal
om Harman/Kardon. J '

H/K 330A - B H/K 630 H/K 930 Citation 11 + 12 H/K CAD 5 £
Effekt: 2x 20 W DIN 45.500 = Effekt: 2X30 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz Effekt: 2 X 45 W vid 8 ochm 20—20.000 Hz Effekt: 260 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz  Frekvensomfang: 40 Hz — 15 kH
Frekvensomfang: 7 Hz — 50 kHz +1 dB  Frekvensomfing:4 Hz — 70 kHz £05d8 Frekvensomfang: 4 Hz — 70 kHz 0,5 dB  Frekvensomfang: 5 Hz — 70 kHz Dynamik; >50 dB
FM-kinglighet: 2,7 mikrovolt IHF FM-kinslighet: 1,9 mikrovolt IHF FM-kinslighet: 1,8 mikrovolt IHF Separata natdelar tor bada kanalerna. Svaj: max 0,16%

Separata nétdelar for bada kanalerna, Separata natdelar f6r bada kanalerna.

l ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.
Septon star for: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.
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TOPPVARDESMATARE

FOR INSPELNINGAR

Ljudatergivning star nu som tillverkare av
en linge i inspelningskretsar omtalad upp-
finning, gjord av civilingenjor Hdikan Sjé-
gren, ena halvan av det fornimliga inspel-
ningsteamet Sonoconsult (Proprius-skivor-
na, tidigare behandlade i RT) och tillika en
av landets mest kdnda akustiker. Det ar
Sjogrens utan motsvarighet goda toppvir-
desmitare som visar audiosignalens topp-
véarde enligt DIN i en krets som kan anslu-
tas till bla ReVox m fl bandspelare som
man vill ha optimalt utnyttjade. Tvd ver-
sioner kommer att finnas, en helt professio-
nell och en fér mera amatorbetonat bruk.
Bada bygger pa patentskyddade ron. Paten-
ten ar sdlda till en annan firma sedan linge.

Inbyggda filtcr ger anpassning till band-
spelarens och tonbandets egenskaper, sa
att avldsta virden ffg pd ett meningsfullt
satt speglar tonbandets registreringsmojlig-
heter. Toppvirdesmitarna mojliggdr ett
optimalt utnyttjande av bandets dynamik
med minimum risk for Overstyrning och
distorsion, sarskilt vid hoga frekvenser, och
darmed ett forbattrat S/N.-RT skall sa fort
det d4r mojligt lamna en provningsrapport
da bestillt instrument levererats.

Lab gor slutligen numera ocksa hogtalar-
vaxlar med inbyggd automatisk kompensa-
tion for verkningsgraden samt bl a elektro-
niska delningsfilter, vilka kan fis antingen
i form av kretskort eller som driftsfirdiga
enheter.

KOMPAKTKASSETTER KOPIERAS

I NY ANLAGGNING VID AB NEFA
Under aret har serietillverkning inletts vid
Philips NEFA-fabrik i Norrkdping av en
inom koncernen konstruerad utrustning for
ljudkassettkopiering, som tilldragit sig in-
ternationellt intresse.

Varje slavenhet under kontrollenheten
kopierar fyra kassetter simultant frin mas-
terbandet och det med dubbla hastigheten.
Pi 60 min kan man i varje slav fA fram
16 kassetter.

Antalet kassettspelare i bruk i Sverige
beriknas ligga kring miljonen nu. Allt fle-
ra bandkopieringscentraler inrdttas ocksa,
dd AV-marknaden tillvixer.

P4 fotot syns originalbandspelaren th,
i mitten kontrollenhet och tv slavenhet
under kopieringsarbete med fyra kassetter.

NYA SVAIMETRAR

PA MARKNADEN:

Ett par kinda tillverkningar har under alla
ar varit nastan dominerande pia omradet
bandspelarmitningar for olika slags svaj
och analys av avvikelser. Mest kiand torde
EMT:s klassiska 421 med sin filterenhet
vara, en stor och solid anordning som RT
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ofta anvant fér mitningar.

® Pi p 51 i RT:s oktobernummer finns
avbildade de ocksid mycket vilkdnda och
anvinda enheterna frin tyska firman
Brunoe Woelkes fysikmatlaboratorium.
Denna modell, 102 B, har langc varit ofor-
dndrad och finns pa en rad inspelnings-
foretag, SR m fl institutioner. Den tillho-
rande filterenheten for smalbandsanalys
heter ME 301 och har ett stort frekvens-
omrade och mater mycket selektivt.

® Woelke har nu gjort ctt storre kombi-
nationsinstrument, ME 103, se foto. Denna
"Wow and Flutter Meter” kompletterar
102, 104 osv och har fatt inbyggd kvarts-
kristallreferens for absolut noggrannhet
och konstans. Man blir nastan helt obe-
roende av inverkan fran amplitudmodula-
tion, storspianning och pilotfrekvenskurv-
former.

Omridena *= 10 %, 3 %, 1 % och 0,3 %
liksom = 3 9%, 1 %, 0,1 % och 0,03 %
gar at tstilla in for drift” resp “flutter”.
Efter val kan man géra linjar matning mel-
lan 0,2 Hz—200 Hz eller 1 kHz samt vag-
ning enligt' DIN och slutligen selektivt med
anslutet externfilter ME 30/. Tre matut-
gangar finns for olika virden, bl a for en-
bart vixelkomponenter och med valbar
ovre griansfrekvens. Ingangarna ar dimen-
sionerade for 3 mV—30 V i 10 kohm eller
30 mV—30 V i 100 kohm. Man kan an-
sluta olika normkontakter for olika slags
apparater, studio- eller hembandspelare.

Svaj och avvikelser for band- eller skiv-
spelare testas mot den inbyggda kalibrer-
oscillatorn eller trimmas in mot den. Frek-
vensen for kvartselementet dar 3 150 Hz. —
Instrumenten frin Woelke siljs av Martin
Persson AB, Stockholm.

L BT T e ——

® Den italienska elektronikfabriken TES
i Milano tillverkar en med ME 102 nistan
identisk svajmeter, WF 971, se foto.
Initialerna betyder Tecnica Elettronica
System. Snabbt resp liangsamt svaj mits
med WF 971 antingen enligt DIN eller
CCIR, bada Europanormer i motsats
till NAB, som &ar amerikansk. Men man
kan dels mita enligt europanormerat for-
farande med 3 150 Hz eller amerikanskt,
dar 3 kHz &dr standard. Omkopplare ger

val av endera. Mitinstrumentet ger signaler
for kontroll och kalibrering av mitobjek-
ten. Matsignalen kan variera frin 20 mV
till 20 V. Mitomradena ar = 0, 1, + 03
och # [ 9%. Instrumentet, som ar hel-
transistoriserat, har ocksa fatt ett tre IC.
Fir man for svag mitsignal, larmar test-
anordningen visuellt. Stabiliteten garante-
ras battre an 0,1 9 och svajkalibreringar
kan goras enligt = 0,1 % dynamiskt virde,
statiskt vid 50 Hz — 2 9,. — Detta in-
strument siljs av Scandia-Metric AB,
Solna.

® Nimnas kan ocksa att det tidigare i RT
presenterade kombinationsinstrumentet
fran Ferrograph, England, numera forfi-
nats och foreligger i en version nr tvd med
battre data och utokade svajmiatmojlig-
heter. Priset ar dock detsamma, annonse-
rar firman. Svensk importéor 4ar Harry
Thellmod, Stockholm.

® En rad smi och prisbilliga svajmetrar
finns numera ocksi; tex den skotska
Calan, som RT beskrev 1970, och nu ett
par USA-byggda ocksa, ehuru ingen im-
port finns.

TELEFUNKEN M 12, NY TYSK
BANDSPELARE FOR RADIOBRUK
Tyska Telefunken ar om nigot en radio-
foretagens leverantdor. Man har pa senare
tid andrat om en del i tillverkningspro-
grammet, sa att den stora M 10 har utgitt
och ersatts med den elektronikkoncentre-
rade M 15, tidigare kortfattat beskriven i
RT. Den jorden over anvinda M 5 gick
ut ur tillverkning for linge sedan, och av
allt att doma skall M 28 — som kom efter
M 24 — nu upphora att goras till formén

for nyheten M 12, demonstrerad i1 Sverige
hos SR pa forhosten. M 12 synes framst
inriktad pad konkurrens med Studers fram-
gangsrika B 62 i Europa.

Medan M 28 kostade ca 7000 kr be-
tingar den i stalkoffert levererbara M 12 ca
15000 kr. Den synes heltigenom avsedd
for studiobruk och anvandning i 6verspel-
ningssammanhang, for mobiit studiobruk
osv. Den ar modul- och bygg-grupputford
i alla detaljer f6r atkomlighet och snabba
byten — proffsutrustningar behover man,
nira neg, na lika ofta inuti som utanpa,
till skillnad mot hemapparater, som sallan
eller aldrig Oppnas... Flera utféranden
finns, dels "utan allting” ss utstyrnings-
instrument, kontakter pd ovansidan, mix-
reglage odyl, dels med dessa detaljer och
for bruk utom studio. — Indirekt drift ge-
nom polomvindbar synkronmotor for tvd
hastigheter, 19/38 cm/s. Konstant band-
spanning, spolar upp till 27 cm, mojlighet
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Simncl=sir—)

BYGG SJALV MED =sirci=ir

Sinclair Projekt 60 ir ett Bygg-sjalv-system bestdende av helt fardiggjorda Hi-Fi moduler med speafikationer av laboratoriestandard. Modulera kombineras
efter egna dnskemal il kompakta stereofdrstarkare och stereomottagare med prestanda av hogsta klass. Byggarbetet — att koppla ihop modulerna — ar minst sagt
enkelt. Ingen teknisk skickhighet eller tidigare erfarenhet av elektronik kravs och den svenska bygganvisningen skar ned byggtiden till ett minimum. De olika modulema
kan daven anvandas separata t Dina egna konstruktioner eller i kamtination med andra fabrikats enheter. Instruktionshéftet visar bl a hur man med slutstegen mycket

enkelt kan gora oscillatorer ach snabbtelefoner.

ST-60 Kontroll- och forforstarkare
Specifikationer:  ST-60. Ingangskanslighet:
Radio 3 mV vid 1 kHz. Dynamisk p.u. 3 mV vid 1
kHz. Keramisk p.u. 3 mV vid 1 kHz. Extra ingdng 3
mV vid 1 kHz. Frekvensomrade: Radio och Extra
ingang: 20 Hz—25 kHz + 1 dB. P.u enhgt RIAA 20
Hz-25 kHz + 1 dB. Utspanning: 250 mV vid 3
mV in. Signal/storforhallande: battre dn 70 dB.
Distorsion: 0,03 %.. Kanalmatchning: inom 1 dB.
Tonkontroller: diskant + 15 dB vid 10 kHz. bas +
15 dB vid 100 Hz. Ingdngsimpedans: 50 kohm
vid 1 kHz. Matningsspanning: 9—50 volt. Front-
panel av polerad aluminium med svarta knappar
och rattar. Matt: 208 x 40 x 80 mm. Pris: fardig-
byggd. provad, med garanti och instruktionshéfte,
147:— inkl moms.

PZ-5, -6, -8 och TR-12.

Specifikationer: PZ-5 ostabiliserat nataggregat.
Spanning: 27 volt. Strom: 1,5 ampere. PZ-6 stabi-
liserat nataggregat med kortslutningsskydd. Spéan-
ning: 35 volt. Strom: 1.5 ampere. PZ-8 stabilise-
rat nataggregat med stréom- och spanningsbe-
grénsning. Spanning: 45 volt. Strom: 3 ampere.
TR-12, transformator for PZ-8. Pris: fardigbyggda,
provade och med garanti, PZ-5. 74:— inkl. moms,
PZ-6, 118:— inkl. moms, PZ-8, 118:— inkl. moms,
TR-12, 106:— inkl. moms.

GARANTI

Om Ni inom en manad fran inkopsdagen skulle bli
missnojd med nagon eller nagra av Era Sinclair-modu
ler, kommer w1 att mot de oskadade modulema ome-
delbart returnera Era pengar. Varje Sinclair-enhet ga-
ranteras en perfekt funktion och skulle nagot fel upp-
sta vid normal anvandning inom tolv manader fran in
kopsdagen forbinder vi oss att kostnadsfntt for Er re-
parera den felaktiga enheten. Harvid kommer endast
returparto att uttagas

Z-30 & Z-50 Effektforstarkare
Specifikationer: Z-30 och Z-50. Matningsspan-
ning: Z-30: 8—35 volt. Z-50: 9-45 volt. Uteffekt:
Z-30: 15 watt sinus i 8 ohm vid 35 volt. 20 watt
sinus i 3 ohm vid 30 valt. Z-560: 30 watt sinus i 8
ohm vid 45 wvoit. 40 watt sinus i 3 ohm vid 40
volt. Frekvensomrade: 30-300 000 Hz + 1 dB.
Distorsion: 0,02 % i 8 ohm. Signal/storférhallan-
de: béttre @n 70 dB ovagt. Ingangskanslighet:
250 mV i 100 kohm. Belastningsimpedans:
3—15 ohm (Z-50 &r overbelastningsskyddad).
Matt: 88x 56 x 12 mm. Pris: fardighyggda. prova-
de, med garanti och instruktionshafte, Z-30: 65:—
inkl. moms, Z-50: 93:— inkl. moms.

TU 60 Stereo-FM tuner

Specifikationer: TU 60. Kanslighet: 2uV.
Brussparrnivd: 204 V. AFC-omrade: + 200
KHz. Signal-storavstdnd: 65 dB. Total harmo-
nisk distorsion: 0,15 % vid 30 % modulation.
Stereodecoder niva: 2 u V. Pilottondampning:
30 dB. Overhérningsdampning: 40 dB.
Utspanning: 2x 150 mV. Antenn impedans:
75 ohm. Indikatorlampor for avstdmning och
stereodecoder. Antal transistorer: 16 plus 20 i
IC. Matningsspanning: 25-30 V likspdnning.
Storlek: 208x40x 100 mm. Pris: fardigbyggd.
tnmmad med garanti  och instruktionshifte,
350:— inkl. moms.

Generalagent

BECHKIMAN

BECHKMARN INNOVATION AB
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 103 18
Wollmar Yxkullsgatan 15A

Box 171 16. 104 62 Stockholm 17

informationstjanst 24

FI-60 Aktivfilterenhet

Specifikation: FI-60. Matningsspanning:
15-35 volt. Stromforbrukning: 3 mA. Skarfre-
kvens hogpassfilter: kontinuerligt varierbar mel-
lan 25 Hz och 100 Hz. Skérfrekvens lagpassfil-
ter: kontinuerligt varierbar mellan 5 kHz och 28
kHz. Filterlutning: 12 dB per oktav. Distorsion:
0.02 % vid 1 kHz. Pris: Fardigbyggt, provat
med garanti och instruktionshéafte, 88:— ink!.
moms.

For uppbyggnaden av forstirkare och tuners finns
ett aluminiumchassi CH 71 och tvd monterings-
satser MO 1 och MO 2 innehallande alla kablar,
kontakter och komponenter som Du kan tdnkas
behova. (Priser: CH-71, 41:—. Ugnslackerat lock
till CH-71, 29:—. MO 1, 41:—. MO 2, 18:— inkl.
moms). Farger: svart, vit. orange, blad, gul och
gron.

Nagra kombinationsforslag:

Avancerad forstarkare for normalt hemmabruk
ST 60 + 2 230 + PZ5 + MO 1 + CH 71 +
Lock.

2 x 20 W sinus med aktivt filter. ST 60 + 2 Z30 +
+PZ6+ FI60+MO1+CH71 + Lock.

For hogsta hemmakrav, diskotek osv. 2x40 W
sinus ST 60 + 2 Z 50 + PZ 8 + TR 12 + FI 60
+ MO 1 + CH 71 + Lock.

Stereo FM tuner: TU-60 + MO 2 + CH 71 +
Ltock.

§ Till Beckman Innovation AB, Box 17116,

] 104 62 Stockholm 17

(] JA O jag onskar vytterligare informa-
r tion

1 0O jag bestaller for omgaende leve-
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AR HOGTALA
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SE SJALV VILKEN SKILLNAD!
AR tror inte pa att en hogtalare skall “lata bra”. AR kan erbjuda denna garanti enbart tack vare att varje
Snarare far den inte ha nagot eget ljud. Andamalet med AR-hogtalare, oavsett storlek eller pris, provas indivi-
den ar &tergivning, sa nara originalljudet som mdjligt. duellt Sver hela frekvens- . ' {

omradet innan leverans
sker fran fabriken.

Vi ar overtygade om att
dad sadana konstnarer
som Herbert von Ka-
rajan for sitt hem valt
AR-hogtalare ar det en
klar fingervisning om att
vdr policy blivit en

Huruvida hogtalaren svarar mot detta kan bestdmmas
med tekniska maétningar. Det ar darfor AR-hogtalarnas
egenskaper har gjorts sddana att de motsvarar veten-
skapligt matbara specifikationer. Det tilldter Dig att fa
exakt kunskap om hur en AR-hdgtalare verkar — darfor
att man kan s e skillnaden. Kurvan upptill, t ex visar den
totalt utstrdlade effekten (frekvensen som funktion av
ljudtrycket) frdin AR-LST mellan omradet 500 Hz och 20
kHz. AR garanterar att denna specifikation skall héllas

. R s framgéng.

inom 2 dB. Och yiyparmonn gélfer ) hela 5:ar, Se och framfor allt lyssna pd AR-programmet hos nér-
Denna unika garanti omfattar material, arbete och frakt maste fackhandlare. Priserna varierar frdn ca 525:—
till och fran fabriken eller ndrmaste auktoriserade ser- for AR-4% till 5.500:— for AR LST. Eller skriv till oss, si
vicestalle. far Du datablad och ytterligare information.

Modell AR-6, ett tvdvagssystem
med 203 mm bashdgtalare och 38 mm diskantsystem.
Impedans 8 ohm. Pris ca 725:—.

(C

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB
Box 53005, 400 14 Goteborg 53
Tel. 031/1886 20

FHHHH

Acoustic Research

J. M. FEIRING A/S
Nils Hansens Vei 7, Oslo 6

YO;.I cansee he d'rfference

Informationstjénst 25




nu ska ni fa se pa-f2

Tre forstarkare for
den krasne

— med TESTFAKTAX*

MONEETE
wnan saeiien

SA-800

2 x 41W for
finsmakaren

¥ TESTFAKTA

Vi testar Pioneers produkter hos ett fristdende laboratorium innan vi god-
kénner dem f&r den svenska marknaden. Begéar TESTRAPPORT!

SA-600 SA-800 SA-1000
Uteffekt (4 ohm) 2 X 25 W/0,2%0 2X41 W/0,12%  2X 80 W/0,15%
IM-distors (SMPTE) 0,3% 0,2%a 0,15%
Overstyrningsgrans
grammofoningang 72 mV 80 mV 140 mV
Signal/brus (DIN) 62 dB 64 dB 64 dB
Ca-pris 1370:— 1850:— 2270:—

PIONEER

SAMARITGRAND 8.
BOX 17123. 104 62 STOCKHOLM17. TEL 08/8407 45.
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Fig 5. En TV-mottagares negativa resp positiva pulssvar pd 2T-pulser, Spikarna motsvarar en sampling av 2T-pulsitergivningen med samplings-

intervallet 20 ns (0,2 ;.s/delning).
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Fig 6. Skillnaden mellan olika gruppléptid. Pulssvaren hiirror frin samma TV-mottagare men med tysk resp svensk grupploptidskarakteristik i

séindaren.
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att anvdnda bandkdrnor (“kakor”) av
AEG-typ, loptidverk graderat i minuter
och tiondelar av m, fjarrbetjiningsmdjlig-
heter, utvixelbar huvudsats utan nigon
efterjustering, sintrade ferriter i tonhuvu-
dena instillbara i spaltliget, bandtransport-
element av sinterrubin och “Telefunken-
rulle” mellan in- och avspelningshuvu-
dena for att "lugna” bandtransporten.

Mixversionen har fyra mixbara inging-
ar, mikrofon och linje in Gver varje kanal.
Hortelefonutgdng med niviinstillning. En
VU-meter per kanal, omkopplingsbar till
7fore” och “efter” band.

Spolmotorerna &r specialutférda, sex-
poliga sadana.

CCIR-korrektion for 38/19 cm/s och
NAB for 19/9,5-utférandet.

Frekvensgidng foér 38 cm/s inom 1,5 dB
upp till 16 kHz fran 30 Hz.

S/N enligt DIN 45405, toppvirdesmiitt,
uppgar till mer dan 58 dB fér fullspar och
320 pWb/mm och samma virde i stereo
vid 510 pWb/mm samt till 55 dB for tva-
sparsutférande; hirvid ar att marka att low
noise-band ger bittre virden. Klirr mindre
in 1 % vid 1 kHz och 320 pWb/mm
vid CCIR-karakteristik, stereo 1,5 % vid
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38 cm/s.

Matningsspanning for kondensatormik-
rofoner vid mixpultutférandet 48 V fan-
tommatning.

Bandspelaren viger ca 25 kg, holjet 10.

SATT representerar Telefunkens yrkes-
bandspelarprogram.

LEEVERS-RICH, ENGELSK
STUDIOBANDSPELARE

England erbjuder flera intressanta profes-
sionellt inriktade bandspelare, och RT har
tidigare beskrivit t ex Leevers-Rich tillverk-
ningar. PA Hor Nu visades den senaste
utvecklingen, E 200, som finns i en mingd
utféranden — RT-fotot visar en fullspars-

upplaga enligt ”"BBC-standard” (bara i
London finns dver 1200 L-R i bruk!) Blott
tvd skruvar haller hela didcksplattan, som
latt kan svingas upp for blottlaggande av
motorer, logikkretsar och omkopplingar.
Modultinkandet ir lingt drivet med in/
avspelnings/lyssningsforstirkarna jamte
huvudoscillatorn och stromforsérjningsde-
larna i form av insticksenheter infattade
i fronten. Korrektion mellan CCIR och
NAB kan indras pd nigra minuter. Alla
tonfrekvenskontroller och switchfunktio-
ner skots med relder dir kontakterna guld-
platerats. Alla funktioner kan fjirrbetja-
nas.

38/19, 19/9,5 eller 38/76 cm/s kan viljas
som de tvd hastigheter man fiar. Band-
foringen garanteras hastighetsstabil inom
+ 0,2 % inom en spole rel absolutvirdet.
Upp till 29 cm spolar kan anvindas. Svaj
vid 38 cm/s: 0,06 % RMS. Frekvensging-
en hiller sig inom 2 dB upp till 25 kHz.
Brus: —62 dB fullspir och 38 cm/s.

Bandspelaren kommer i en “rundradio-
konsol” och en rad tillbehor finns. Den ar
lattskott, kan intygas, och ar mycket robust
med stadigt chassie och kraftigt dack, osv.
I grundutforande kostar den inte mer an
ca 13 000 kr.



BYGG SJALV .

NU —till otroligt laga priser!

150 W

40 W

Nyhet LM 10

LM 8 Samtliga hogtalarelement
och delningsfilter till den vidlkanda
LM 50 50 W sinus, 40 lit. Impe "kolboxen”. NU med nytt bred
dans 4 ohm. 3-vdgssystem med bandselement, som tal dubbla ef
frekvensomradet 35-20.000 H:z fekten och ger battre basatergiv- Spolar och komponenter Stort sortiment
Helt komplett med fanerad lada. ning. 4 eller 8 ohm. till delningsfilter delmngsfilter

OBS! Specialerbjudande till arets slut:
Sankta priser pa alla byggsatser!! 15—225 W

Omaonterade Monterad pa baffel
Typ Ladvolym, lit. Sinuseffekt Pris forr Pris nu Pris farr Pris nu Seas Byggsatser Sinuseffekt Pris forr Pris nu
LM-1 8-15 15 W 52:95 48:25 10 8-12 20W 165:— 149:—
LM-2 15-25 20 W 7060 63:55 18 15-20 ow 165: 149:—
LM-3 25-35 30w 140- 135:— 30 25-35 35 W 178:— 159:—
LMi-4 30-40 40 W 165:90 129:— 35 30-40 60 W 279~ 259:—
LM-5 30-40 40 W 410:60 287:05 525:60 429:— 60 50-70 70w 335: 319:—
LM-6 70 70w 492:956 359:— 634:15 587:—
LM-7 125 150 W 634:16 493:.— 784:75 739:—
LM-8 "Kolboxen™ 161:75 126:—
LM-10 180 225 W 641:20 — 967 :—
LM-50 40 50 W 465: 449:—

OBS! Moms ingar i alla priser

Kontor och orderadress: Fack 5, 18306 Tiby 6
Ordertelefon: 0762-121 00
Ju JO Affar och lager: Skeppargatan 74, Stockholm
(Kvillsoppet mandagar till kI 20)



tor dig som vill veta mera!

H. Bechmann

ELEKTRONISK STYR- OCH
REGLERTEKNIK

Hft 24. —

Utmarkt introduktion for
den som vill satta sig in i
hur reglersystem for t. ex.
motorvarvtal,  temperatur,
vétskenivaer, positionskon-
troll och numeriskt styrda
maskiner fungerar.

J. Bellander

TELEVISIONS-
MOTTAGAREN

Inb 42: —

Den moderna 'svartvita"
TV-mottagarens uppbygg-

nad, funktion och installa-
tion. Vidare behandlas an-
tenner, TV-DX samt orien-
teras om farg-TV.

Nu 5:e uppl. 26:e tus.

U. Bohlin m. {l.
INTEGRERADE KRETSAR
Inb 35: —

De integrerade kretsarna,
deras uppbyggnad, tillverk-
ning, data och anvand-
ningsomrdden  behandlas
hér av framstaende svenska
fackmén.

O. Bylund
PRIVATRADIO-
HANDBOKEN
Hft 25: —

En popular orientering
om privatradions moj-
ligheter i olika samman-
hang och om de regler
som bor iakttas dd man
anvander den.

S. Carlsson

STYRSYSTEM FOR
VERKTYGSMASKINER

Del I Analogiteknik
Inb 53; —

Orienterar om de elektro-
niska hjalpmedel som idag
utnyttias fér automatiskt
arbetande maskiner.

E. J. Diebold m. fl.

TYRISTORN
Inb 33: —
Behandlar uttémmande ty-
ristorns uppbyggnad och
verkningssdtt samt de
elektriska och  termiska

egenskaper och data som
bestdammer dess beteende
i olika kopplingar.

R. Forshufvud

DET AR HAL |
TRANSISTORN

Inb 47: —

En bok om moderna elek-
tronikkomponenter.

Nu 2:a omarb. uppl.

E. T.Glas

ELEKTRONISKA
TILLAMPNINGAR

Inb 56: —

Framfor allt tillampningar
av allméant intresse som
forstarkning, likriktning och
modulering behandlas. Rak-
neexempel och laboratorie-
uppgifter ingéar.

4:e upplagan.

E.T. Glas

LEDNINGAR OCH
ANTENNER

Inb 45. —

Behandlar den allmanna led-
ningsteorins grunder, par-
ledningar, vdgledare, konst-
ledningar samt antenner.
2:a upplagan.

H.R.Henly - G. Kjellberg
LOGISK ALGEBRA

Hft 19: —

Fér den som vill skaffa all-
manna kunskaper om
Boole'sk algebra men ock-
s& en lamplig introduktion
for den som vill tranga
djupare in i d&mnet.

H.R.Henly -], Werner
SEKVENSKRETSAR

Hft 23: —

Visar hur man med enkla
och latthanterliga metoder
sjdlv  konstruerar  kopp-
lingskretsar. Sarskilt avsnitt
med tillampningsexempel
och lésningar.

P.Jessen - M. Boman
ELEKTRONIKNOMOGRAM
Hft 17:50

Ett 40-tal nomogram fér
den som i samband med
analyser och experiment
vill utféra snabba over-

slagsberdkningar.

H. H.Klinger

BYGG FOR HI-FI-LJUD
Hft 23: —
Bygg-sjalv-beskrivningar
med detaljerade ritningar
for olika typer av hogtalar-
lador, delningsfilter m. m.
Aven r&d om hur hogtalar-
na placeras, hur akustiken
kan férbéttras etc.

G. M. Mackenzie

AKUSTIK

Inb 44: —

Behandlar rumsakustik och
alla aspekter av musika-
lisk ljudteknik. En bok for
alla som arbetar med in-
spelning och &tergivning
av ljud.

G. Markesjo

ELEKTRONRORS-
FORSTARKARE

Inb 41: —

Om elektronrérs anvand-
ning i olika férstarkare.
Ger den teoretiska grun-
den for de manga praktis-
ka problem tekniker inom
radio- och  TV-omradet
stalls infér.

Nu 3:e upptagan.

G. Markesjo
TRANSISTORPULS-
KRETSAR

Inb. del 1,2 u. 62: —
del 2, 52:
del 3, 60: —

del 4, Exempel och labora-
tioner, inb. 38: —

Behandlar transistorns an-
vandning i digitalkretsar.
tnnehéllet ar tillgangligt for
dem som kanner till de
fundamentala sambanden
fran elektricitetslaran och
har elementidra matema-
tiska forkunskaper.

S. Martinsson

ELEKTRONIKEXPERIMENT
FOR NYBORJARE

I serien Bygg och lar
Inb. 40: —

Idealisk introduktionsbok.
Ett trettiotal enkla experi-
ment som kan varieras i
alika kopplingar visar hur
dioder och transistorer kan
anvandas for olika &nda-
mal.

J. Schréder

HIFI-TEKNIK
i serien Bygg och lir

Inb 60: —

Lattfattliga bygg-sjalv-
beskrivningar pa HiFi-
apparater i modulenhe-
ter som 4ttt kan vari-
eras efter vars och ens
Onskan.

P. A. Pedersen

MONTERINGSTEKNIK |
ELEKTRONIKINDUSTRIN
Inb 42: —

Behandlar monteringstek-
nik for och kvalitetskon-
troll av elektroniska pro-
dukter samt nya monte-
ringstekniska metoder.

J. Schréder
RADIOTEKNIK 1

I serien Bygg och lir
Inb 62: —

Orienterar om dagens elek-
troniska komponenter, tran-

sistorer och integrerade
kretsar. Innehéiler en rad
lattbyggda  konstruktions-

beskrivningar pa& praktiskt
anvandbara apparater.

J. Schréder

ELEKTRONIKENS
GRUNDER

Del [ Passiva komponen-
ter och konstruktions-
element

Inb 62: —

For den som med ett mini-
mum av matematiska fér-
kunskaper vill skaffa grund-
laggande kunskaper i ra-
dioteknik och elektronik.

3:e reviderade och utékade
uppl.

Del 2, Inb 58: —

Ansluter till foregdende del
— behandlar de vanligaste
varianterna av elektronro-

ret samt halvledarkompo-
nenter av typen aktiva
komponenter.

2:a reviderade och utékade
upplagan.

J. Schréder
FARG-TV-MOTTAGAREN

Konstruktion — verk-
ningssdtt — installation

Inb 58: —

Orienterar om hur farg-TV-
mottagaren &ar uppbyggd,
hur den fungerar och in-
stalleras i hemmet,

J.Schréder - Arne Bergholtz

SA ANVANDER MAN
OSCILLOSKOPET

Hft 20: —

Stort antal exempel pa
métuppkopplingar — visar
hur man utnyttjiar oscillo-
scopet till  observation,
matning eller registrering
av elektriska och andra
fysikaliska forlopp.

John Schrdder, red.

STEREO HIFI-
HANDBOKEN 1973
25; —
Marknadsoéversikt med
sammanlagt 579 produk-
ter — darav ca 200 nya
for sasongen.

T. Wallmark - G. Carlstedt

FALTEFFEKT-
TRANSISTORN

Inb 57; —

Behandlar falteffekttransis-
torns fysik och teknik samt
dess anvandning i olika
kretsar, speciellt integre-
rade kretsar.

Wilgot Ahs
HOBBYELEKTRONIK

Inb 27: —

Fér "bygg-sjalv'-intresse-

rade som gillar att extraut-
rusta bilen eller baten med
praktiska prylar.

T. Ovensen (red.)
HALVLEDARTEKNIK
Inb 77, —

Behandlar problemen som
rér anvandningen av olika
halvledarkomponenter inom
lagfrekvens-, hégfrekvens-
och pulstekniken.

NORSTEDTS ELEKTRO-
NIKHANDBOK

Hft 22: —

Fakta, formler, normer, ko-
der mm som var och en
som har anledning att
syssla med elektronik be-
hover ha tillgang till.

Cirkapriser inkl, moms. NorS‘ed‘S

Fran

(————————————

bokhandel

eller Norstedts, Box 2052, 103 12 Stockholm 2,

bestélles mot postforskott

I_ .............. ex

Namn
Adress

Postadress och nr ...
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deltron

Svenska Deltron AB
Postadress:

Fack, 163 02 Spanga
Ordertelefoner:

08/36 6957, 3669 78
Butik: Valhallavagen 67,
114 27 Stockholm

Tel 08/34 57 05
Tallasvag. 15, Spéanga

Hejdéa! #
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television

BYGG SJA

Specialtema:radiostyrning

Den nya publikationen i RADIO & TELEVISIONs bygg sjilv-serie har radiostyrning som
tema. Forfattare dr Inge Stendahl — vilkénd i radiostyrningssammanhang och svensk
mastare i bl a flera batgrenar.

Inge Stendahls mycket uppskattade artikelserie i RADIO & TELEVISION ligger till grund
for publikationen, vilken upptar byggbeskrivningar éver sa gott som all den elektroniska
utrustning, som behovs for radiostyrning av modeller.

Ur innehallet bl a:

mﬂons I Co pt .50 ik mame) Tvéa proportionalanlidggningar av digital typ
BYGG SI V Servoférstédrkare (fér landningsstéll och bromsar
A I f bl a)
Inge Stendahl om radiostyrning Trimningshjalpmedel
Varvraknare

Varvtalsregulator

Monitor (att bevaka trangseln i etern med)
Laddningsaggregat

Lampliga modeller for nyborjaren

(Sa tillverkar Du sjilv bilen och baten)

® Klubbverksamhet

Foredrar Du att képa utrustningen fardigbyggd, fin-
ner Du en utférlig 6versikt med priser och tekniska
data for radiostyrningsanldaggningar pa den svenska
marknaden. Som nybérjare far Du bl a tips om lamp-
liga modeller att b6rja med, klubbaktiviteter samt i
ovrigt rad i massor.

Bestill Ditt exemplar av BYGG SJALV — "radiostyrning” fran oss eller kép den i Press-
byran. Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressférlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Sand mig ex BYGG SJALYV "radiostyrning” a 19:50 inkl moms exkl porto och post-
forskott.

Namn:

Adress:

Postnr.: Postadress: RT 12
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publikationer

ny litteratur

Hellgren, Gasta, och Kjelkerud,
Eskil: Kinsliga elektroniska appa-
rater och system. Institutionen for
Tillimpad  Elektronik, @ KTH,
Stockholm, 1972.

Denna bok har successivt vuxit
fram ur studiematerialet till en
valfri fortsdttningskurs om elek-
troniskt brus och kdnslighet, som
sedan nagra ar tillbaka ges i 4m-
net Tillampad Elektronik vid
KTH i Stockholm. Avsikten ar —
enligt forfattarna — att ge en
sammanfattande dversikt over teo-
rin for elektroniskt brus och dess
praktiska konsekvenser nar det
galler uppnéelig kédnslighet hos
clektronisk utrustning.

I inledningen ges en kort Over-
sikt av teorin for stokastiska sig-
nalprocesser och i anslutning dar-
till introduceras de grundliggande
brustekniska begreppen. Direfter
diskuteras narmare de olika typer-
na av brus i passiva och aktiva
elektroniska komponenter, varef-
ter smasignal- och brusegenska-
perna hos de vanligaste kompo-
nenterna sammanfattas ur ekviva-
lenta scheman.

En eclementdr teori, som base-
ras pa begreppet brusfaktor, ges
for brusforhillandena hos linjara
elektroniska funktionsenheter och
direfter behandlas dimensione-
ringen av lagbrusiga transistorfor-
stirkare samt brusegenskaperna
hos tunneldiodfdrstirkare, para-
metriska forstarkare och andra
linjara funktionsenheter.

Ett kapitel dgnas at ett kvanti-
tativt studium av den noggrann-
het eller kinslighet hos stdrre
elektroniska system av radar- el-
ler infrarod typ, som betingas av
clektroniskt brus i systemets olika
delar.

I det avslutande kapitlet disku-
teras nagot de ultimativa grinser-
na fér brus och darmed uppnie-
lig kdnslighet hos elektronisk ap-
paratur. — Efter varje avsnitt fol-
jer en (lost) tillimpningsuppgift
jimte nagra problem med svar.

Forfattarnas intentioner att bo-
ken skall kunna anvédndas vid
sjalvstudium av saval studerande
som yrkesverksamma ingenjorer
maste tyvarr ifragasittas. For att
fylla detta syfte 4r boken genom-
gaende fylld med for mycket
formler, 1 vilka beteckningarna

ofta anses kdnda av lasaren och
definieras illa eller inte alls. I syn-
nerhet giller detta hela kapitlet
"Lagbrusiga transistorforstarka-
re”, som ger en forenklad teori
vad galler transistorernas brus-
egenskaper 1 lagfrekventa apphka-
tioner; dock utan att det patalas
att det som sdgs i kapitlet inte all-
tid galler vid hogre frekvenser.

Ett felaktigt resultat, som man
darfor kommer fram till i det om-
namnda kapitlet, ar att — dar det
talas om basjordade, emitterjorda-
de och kollektorjordade forstdr-
karsteg — inte omniamna att det
basjordade steget ger den bittre
brusfaktorn vid hogfrekventa app-
likationer. Tvartom framhalls det
emitterjordade forstarkarsteget
vara det fran brussynpunkt av-
gjort bdsta att foredra.

Om det kapitel, som handlar
om transistorforstarkare, foranle-
der en del kritjk, s& skall i stillet
avsnitten om mikrovag och myc-
ket hoga frekvenser framhallas
som instruktiva och vettigt upp-
lagda — dock fortfarande med
reservationen att man pa sina
stiallen aterfinner en del omotive-
rade formler. Speciellt fortjanar
kapitlet "Parametriska forstirka-
re” att framhaillas:

I detta papekas nagot visentligt
— som tyvarr ofta gloms bort av
alltfor ménga konstruktérer —
nimligen att den parametriska
forstarkaren med fordel kan be-
gagnas ocksa vid lagre frekvenser.

Ett annat kapitel, som hedrar
sin forfattare, 4r det som behand-
lar "Teoretiska granser for brus
och kanslighet”. Hir infors be-
greppet fotonbrus, dvs signalens
eget brus, vilket inte har nagon
praktisk betydelse i radiosamman-
hang utan forst far sin betydelse
vid optiska frekvenser, tex vid
anvandning av laser.

Sammanfattningsvis kan sigas
att boken utgor ett typiskt exem-
pel pd en kompendicsammanstall-
ning av aldre, icke omarbetat ma-
terial, varvat med nyare och mer
aktuellt stoff. Hade det viktiga
kapitlet om transistorforstarkare
bara fatt en annan utformning,
skulle den foreliggande boken
mycket vil ldmpat sig som ldro-
bok 1 det aktuella amnet.

Leif Asbrink

it

— Keep up the good work
mates! manar uppmuntrande RT-
lasaren Bertil Martensson 1 Lund
och bifogar det hiar provet pd
elektronisk-erotisk humor, en nog
sa tankvard cartoon.

— Herr Johansson! Vad me-
nar ni med att satta pa kassett-
spelaren i en sadan hdr situa-
tion?!

— Lugn froken! Den ar upp-
byged helt med diskreta kompo-
nenter, vet jag!

Informationstjénst. . .

BEHOVER
NI VETA

MERA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garne
med ytterligare
upplysningar ol
de produkter sc
annonseras i tit
ningen. Vand p
sidan och se hu
latt det gar till.

Frankeras

hér

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

o

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-

gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

Arbetsomrade

administration,
planering, ekonomi

undervisning
produktion
konstruktion

forskning och
utveckling

Doonbbn

VAR GOD
TEXTATYDLIGT!

07

207|39c

Efternamn

Formamn

c/o

Gata, postlada, box etc

Postnummer |

Adresspostanstalt
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Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
dnskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss, Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

I B I D D D D D B D B B e e
Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

12
28

16

99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109
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129130131 132133 134 135 136 137 138 139 140 141
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161 162 163 164 166 166 167 168 169 170171 172 173
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193 194 196 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211212213 214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225226227 228 229 230231232233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250
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EFTERNAMN

TITEWYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
hédr

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

Elektronikbyggare
- din bok ar fardig
Tillampad Elektronik

TE iar dej elektronikens grunder, visar vad som héander
med signalen mellan ingdng och utgang, lar dej att be-
rakna en konstruktion sjajv.

Lekande latt tack vare

PROGRAMMERAD INLARNING

MED FEEDBACK-LISTA

— det ar TE nog ensam om.

TE innehéller ca 100 beskrivningar med principschemor
pa forstarkare, automatik, nataggregat, ljusorglar, antenn-
forstarkare m.m., dessutom mangder av tips och goda rad.
330 sidor tillampad elektronik — en — "guldgruva” fér dej
som gillar att knapa med I6dkolv och elektroniska kom-
ponenter — antingen du ar garvad eller gron.

TE har stort format 15 x 21 cm (A 5). 330 sidor.

24: 50 inkl. moms!

Grejorna du behdver for din elektronikhobby finns i den
stora JOSTY KIT-katalogen. 240 sidor (A 5) i praktisk
ringparm.

5: — inkl. moms!

D4 far du den komplietterad gratis med nya blad, nar vi
Okar ut eller andrar sortimentet. Darfor kan du alltid vara
saker pd att din JOSTY KIT-katalog ar aktuell.

P& kopet far du krets-
kort f6r 10 roliga konst-
ruktioner

kupongen
och

posta den
i dag!

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmd 3
Sédnd mej mot posttérskott
[ ] ex. Tilldmpad Elektronik & 24: 50
(inkl. moms) + porto.
[] ex. JOSTY KIT-katalogen a 5: 00
(inkl. moms) + porto.

Namn

Utdelningsadress

Postnummer och ort

Foredrar du att ringa in bestallningen, finns
vi p4 040/12 67 08. Och du &r alltid valkommen |JOSTY
till var nya butik pa O. Forstadsgatan 19 A,
Oppet 9-18, I6rdagar 9-13.

L__J
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Duvet,vad Dufar, —
nar Du koper
Lafayette.

Vad Du inte far, |
vet Du forst, T
nar Du provat | O O
EFFECT.

Jamforelse ex.

Lafayette Micro-23 Effect PR-524S Lafayette DC-3B Effect 570
Sandare 5w 5 W 3w bw
Antal kanaler 23 24 3 -3
Antal transistorer 16 18 12 14
Uttag for '
selektiv Ja Ja Nej Nej
PA. Nej Ja Nej Nej
S-meter Nej Ja Ja Nej
Mod.indikator Nej Ja Nej Nej
Loc/Dist. Nej Ja Nej Ja
Vaska Nej Nej Nej Ja
Svensk in-
struktionsbok Nej Ja Ja Nej
Garanti 1ar 1ar 1ar 1 ar
Godkand av
Televerket Ja Ja Ja Ja
Pris inkl.
moms 1.382:40 930:— 623:55 515:—

-
Gommander Radio AB ALl
Importér: LAFA RADIO AB MALMO

= 040-10 14 45
BOX 5155200 71 MALMO 5 TEL 040/9167 10
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e Ny e - =
pa roster | rigeEs a z
naturlig, g ig a BRI [yssnay, da uppta
ngsegenskaperna.

a komplic hogtalarna levererd®

nde transi toll och individuell 8

gsformage {t pa den hag

Xl gatan 1, Fack, 22101 Lu

: @ andra som gor att B&W .
®l. 046/112070

i andra_hogtalare. Vi tyeke

Informationstjénst 31

snart kommer S OB

RO

Vi har dom STORA nyheterna hos Televerket fér provning. Ny
katalog utkommer inom kort. Pris 5:— i sedel.

SVENSK RADIO - 234 00 LOMMA - Tel 040/465075

Informationstjédnst 32




Har du nansin tankt pa att ditt vardags-
rum kan ge dig lika bra ljud som en kon-
sertsal? For manga kan musikupplevel-
sen till och med bli intensivare dar. Men
| du méste ha en bra hifianldggning och
| bra skivor.

Lange sa man att hogtalaren var den sva-
gaste lanken i atergivningskedjan. Men
sa kom Sonab med OA-hégtalarna. De
ar konstruerade for att ge basta atergiv-
ning i ett vanligt vardagsrum.

Tidningen Stereo Hifi har testat OAG6.
Sértryck kan du fé fran oss.

Men inga tester i varlden kan &vertriffa
den egna upplevelsen. Ta hem ett par

Informationstjanst 33

Du som dlskar musik, lyssna pa Sonab

OA6or och bedom sjilv. Sonabs hégta-
lare finns hos din fackhandlare.

OAG®, den forndmsta Sonab-hégtalaren, ger ett
ofdargat, rent och luftigt ljud. Tonkurvan dr excep-
tionellt rak. Ingen del av frekvensomrédet tillits
dominera, man later tex inte basen dverdimen-
sioneras pd mellanregistrets eller diskantens be-
kostnad. Frekvensomfanget dr mycket brett och
OAG aterger frekvenser ner till de ldgsta basto-
nerna, de som mera kanns an hors. Transientiter-
givningen, hogtalamas formaéga att dterge snabba
forlopp, drutmairkt tack vare deninbyggda effekt-
forstarkarens elektroniska dimpning av higtalar-
elementet for basen.

Sonab

Fack, 17120 Solna. Telefon 08/28 26 20

Informationstjanst 34

Denvager
nagot mer
an ditt har

Superex ST-F, den nya lattviktsluren ar
precis sa bekvam som du kan 6nska. Den
vager under 3 hekto, vilar skont och tétar
mot ytterérat. Den har 5 meter kabel sa du
kan sitta nastan var du vill. Den kostar
under 200 kronor. Hur den later? la, ljud ar
svart att beskriva. Men lyssna pa den hos
din hifi/fackhandlare. Den tél att jamféras.

MASAO

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB
Box 53005, 40014 GOTEBORG, 031/1886 20




Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnalar

. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar

. Fjarrmanovrerings-
apparatur

. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordrojningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-
utrustning

. Gyron

. Halvledarkomponenter

. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Héllare

. Hogtalare

. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. 1TV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare

67. Koaxialkabel

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74, Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar
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80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94,
95,
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125,
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptabléer

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstaliare
Stamgafflar
Sakringar
Séakringshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

25 DIODER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100

10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB

Fack
20110 Malmo 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

17203 Sundbyberg
08/9816 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB

Fack
20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB

Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.F:AL.G. OSTERBRANT
Box 2037

55002 Jonkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63 ITV

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegérd

Norge

00947/8031 60

89 LIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LIUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/29 01 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammhoimsbacken 214
12743 Skarholmen
08/7106906

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
12446 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411, 101572

109 PERSONSOKARE

LAFA RADIO AB

Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

92 MAGNETBAND

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606-332008

KLN Trading AB

Box 472

12404 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Ama!
0532/149 50

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
11427 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

131 STATIV

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/81 3260 Telex 2327

LAFA RADIO AB
Koépenhamnsvagen 5
21743 Maimo
040/101445

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/8436 00

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB
Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/520630

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




nya produkter

métinstrument

NYTT OSCILLOSKOP

FOR FOLK I FARTEN

Philips nya PM 3232 ir ett litet,
barbart och robust tvikanalsoscil-
loskop (vikt ca 9 kg) med stor
bildskdarm, 8X10 cm, och hog
kdnslighet — 2 mV/cm upp till
10 MHz.

Katodstraleroret ar utfort med
“compensated split beam” vilket
innebir att strilen delas upp i tva
delstralar. Med detta system be-

hovs ingen clektronomkopplare
vilket ger betydande fordelar,
tex

® inga avbrott 1 kurvform wvid
laga signalfrekvenser
@ inga fashopp.

PM 3232 ar framst avsett for
anvandning inom industriell servi-
ce, mekanisk industri, undervis-
ning och TV-service. Med sina
noggrant specificerade data kan
det givetvis ocksd anvindas for
olika laboratoriearbeten. Den dn-
damalsenliga utformningen gor
det latt och bekvamt att arbeta
med instrumentet.
Triggmojligheter
PM 3232 ar specificerat for att
trigga upp till 10 MHz och har
fyra trigglagen som viljs med tan-
gentomkopplare: AUTO, AC, DC
och TV. Hogspanningen pa 10 kV
ger hog ljusintensitet, sd att dven

snabba forlopp blir latta att f6lja.

Oscilloskopet finns ocksa i en
version PM 3233 med signalfor-
dréjning i bada Y-kanalerna.

Svensk representant: Svenska
AB Philips, Div Industrielektro-
nik, Avd. Mitinstrument, tel 08/
63 50 00.

SAMTIDIG AVLASNING
AV EFFEKT OCH SVF

Det nya instrumentet typ 4342

frAn Bird visar samtidigt tre pri-
mara HF-transmissionsenheter pa
ett visarinstrument. Matad och
reflekterad effekt avldses via in-
dividuella visare och stdendevag-
forhallande anges pa en tredje
skala i de tva effektvisarnas skir-
ningspunkter.

Effektnivaer med mitnoggrann-
heten = 5 % finns fran 10 W till
5 kW for matad effekt och frin
1 till 500 W for reflekterad ef-

fekt. Effektomrdden kan viljas
med plug-in-enheter liksom fre-
kvensband fran 2 MHz till 2,3
GHz.

Val av snabbkopplingar tillater
anslutning med N, BNC, TNC,
UHF, C, SC, LC, HN, LT, GR
typ 874 och 74" EIA kontakter
utan adapter.

Svensk representant: Erik Fer-
ner AB, tel 08/80 25 40.

nya produkter

ror, halvledare, integrerade kretsar

NOLLSPANNINGSSWITCH
FOR TRIAC-STYRNING

Motorola Semiconductor Products
In¢, USA, har introducerat en
nollspanningsswitch, MFC8070,
som dr avsedd for triggning av
tyristorer och triacs i sddana app-
likationer som motorstyrning, var-
mekontroll och belysningsidnda-
mal.

MFC8070 bestar av en differen-
tialforstarkare, vilken via tva av-
kanningskretsar styr triggpulsarna
till tyristorn. Avkanningskretsarna
ar forsedda med skydd mot 6ppen
eller kortsluten ingang, vilket gor
att triggning ej kan ske om en av
avkanningskretsarna ar ur funk-
tion.

Nollspanningsswitchen 4r dven
forsedd med spanningsreglering sé
att den, endast genom #andring av
ett yttre motstand, direkt kan an-
slutas till 120—220 V vixelspin-
ning.

Triggsignalerna, som erhalls
fran kretsen, utgdrs av rektangu-
lara pulser pa 8,5 V. Max uttagen
pulsstrom ligger p4 min 50 mA
vid pulslingder om ca 70 ps. Max
tilliten kontinuerlig likspinning
over kretsen ar 15 V och tillaten
] arbetstemperatur ligger mellan

—10°C och —75°C. Kretsen ir in-
bygegd 1 en 8-bens split-pin” kap-
sel.

Svenska representanter: Moto-
rola Semiconductor, tel: 08/
710 06 60; Interelko AB, tel: 08/
49 25 05.

KONSTANT-STROM-
GENERATORER

Under lang tid har man anvint
en FET for att astadkomma en
enkel strémgenerator genom att
helt enkelt kortsluta gate och
source. Man far di pad detta satt
en strom lika med Ipge. Denna
strom #ar konstant med palagd
spanning och ar darfér en utmirkt
stromgenerator.

Teledyne/ Amelco lanserar nu en
serie stromregulatorer dar gate
och source ir internt férbundna
och Ip,qq #r noggrant specificerad.
Serien har fatt beteckningen TCR
5275 till TCR 5315 och innehaller
40 olika strémklasser frin 60 uA

till 52 mA med toleransen
* 10 %.

Nedan nagra vanliga tillimp-
ningar:

Svensk representant: Nordisk

Elektronik AB, tel: 08/24 83 40.

Q
o

FAS-LAST SLINGA
MED LAG EFFEKT

En faslast slinga i COS/MOS av
fabrikat RCA finns nu att tiliga.
Kretsen som har beteckningen
CD4046 A bestar av en spannings-
styrd oscillator och tva differen-
tialkomparatorer som har en ge-
mensam ingangsforstarkare och
gemensam referensingang. Kret-
sen kan anvandas i FM demodula-
torer/modulatorer, synkronise-
ringsenheter, frekvenssyntetisato-
rer och frekvensmultiplikatorer.

Kretsen uppges ha lag effekt-
férbrukning, god linjaritet, en in-
hiberingsfunktion foér att minska
effekten wvid vilodrift, funktion
upp till 500 kHz och lag fre-
kvensdrift p g a temperaturen.

CD4046A (preliminédrt utféran-
de) kan erhallas i 16-pinnars DIP
och har da beteckningen
CD4046AD.

Svensk representant: Erik Fer-
ner AB, tel 08/80 25 40.
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QUAD 303

Ett brittiskt varids-
patent star bakom
det enastidende
ljudet i QUADs
elektrostatiska
hogtalare

som helt

skiljer sig fran
konventionella
konstruktioner

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm tel vx 08/68 07 45

MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
Norsk QUAD representant;:

VINGTOR Electronics #/s, 3191 HORTEN

QUAD

Hi-Fi stereo av yppersta klass

QUAD produkter
— forebild for ambitiosa Hi-Fi-tillverkare

QUAD -forstarkare, tuners och hogta-
lare anvands av de kvalitetsmedvetna
for sdval hemma- som studiobruk.

Begar information — klipp kupongen

. & _§ & & _®& § B B |
Fran Harry Thellmod AB, Hornsg. 89, 117 21 Stockholm

I Jag onskar narmare information om
Namn

I Adress ..ot

Postnr.... ... ....... Postadr. ...

Informationstjénst 35

TROTT
PA BRUSET?

God musik blir som bekant inte njutbar om brusnivan ar
for hog, det ar tyvarr ett ofrainkombgt faktum. Ytterst [d grammo-
foninspelningar ar acceptabla frin brussynpunkt och det karakte-
ristiska bandbruset kanner du sikert igen.

| synnerhet kassettbandspelarna (eller rattare: banden) lider
av for hog brusnivi och det dr forst sedan den valkdnda Dolbytek-
niken infordes, som kassettbandspelarna har borjat na upp till vad
hifi-normerna kriaver. Dolbyteknik ar emellertid dnnu si lange dyr
och komplicerad men gér att forenkla ganska avsevirt med bibe-
hallna brusreduktionscgenskaper. Losningen heter DYNAMISK
BRUSBEGRANSNING (DNL) och innebar liksom Dolbyn att
bruset filtreras bort utan att nyttosignaten (musiken) paverkas.

Baste hifi-entusiast!

Du har nu mgjlighet att i fortsattningen avnjuta dina inspel-
ningar utan stérande brus. Frain COM ELECTRON AB kan du
namligen kopa en prisvard DNL-byggsats i stereo- eller monoutfo-
rande. Enheten, som ér nitdriven och avsedd for inbyggnad, sitts
samman pd ndgon timme och 4r sedan fardig att ansiutas direkt till
alla typer av bandspelare. Den kan med en enkel modificring med
fordel ocksd anvandas for att gora en brusig grammofonskiva njut-
barare.

4

Priset ar 125 kr for stereoversion och 100 kr for mono Ik

(moms ingdr).

COM ELECTRON AB
Box 6018

102 31 Stockholm

Dygnet runt-service

08-7606672

pris 25

2s:i

skriv namn o. adress + “Stereo 737 pa
talongen. Den kommer dii i breviidan.

3 Rine EBAB 0%/85 7567 och bestill
boken, den sands did mot postforskott
2

4s;

and in vidstaende kupong:

veta mer om stereo HiFi

(idealisk julklapp!)

FHILS

rei 149H O

NINCETN

L3 g

4

Svenska b li]"i]mtimln_'l_o

satt att komma over den:

e e e —
il

I EBAB. Fack, 182 71 Stocksund.

Sind | ex "Sterco HiFi-hundboken 737

mot postforsk, (26:—) tilk:

op den i bok- eller fackhandeln. C:a-
inkl. moms.
utin 25— pd EBAB:s postgiro 1335,

6:— inkl. moms o. [rak().
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GOLDRING || SiricI=ir-

pickup-nalar ||| eeee S99:€ |- B8 )
ony pa
SVENSK BESKRIUNING

Diamant- och safirnalar till alla i
marknaden férekommande pick-
uper. Forstklassig kvalitet tack vare
noggrann kvalitetskontroll.

Generatagent och distributér fér

fackhandeln Brabandspelarelater inte bittre Anbandet tillater.

motNiarsrrua NIMA elektronik AB Anvind Sony-band till Sony-maskinerna och andrabra
INGEMFAR BECKMEN RB Heblevigen oA e. bandspelare si kande ga for fullt i alla diskanter.

Box 17009 ¢ 104 62 Sthim 17  Tel 0844 00 50 2 51 Djursholm 755 94 28

18
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v o), ~v 2 \; iR
- Vi dr sedan nagra ar specialister pa att forse
Z fackhandeln med kvalitetskomponenter och
alarmsatser sasom: Detektorer for inbrott,

brand och 6versvamning, larmcentraler, sirener,
DD10 ringklockor, férbikopplare etc.

Hy i i alj i Philips tj ? Vi har komplet-
...en synnerligen valgjord " P.S. Siljer Ni Ph1_1195 tjuvlarm?

forstarkare med utomordent- .- :;i(r;rngiaslgﬁnliroH:}:gé?r forbikopplare etc. De
ligt goda data” Radio & Tele- T /

vision 3/72. Datablad p be- Si]'en SkyddSlam]AB

garan
Box 15013 . 161 15 Bromma 15
Ronnholmsgrand 21 Tel. 08/80 36 60 el. 26 68 70
Ingenjorsfirman XE LEX AB v :

127 42 Skarhatmen 1e} 03/710 06 50
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Vi"sﬁkq KOP ALDRIG EN
FORSALJNINGSCHEF HiFi-ANLAGGNING

utan att noga jamféra kvalitet och
pris. Ett daligt "'fynd’" ar bortkastade
pengar men det tinns dven dyrbart

som sjalvstandigt kan organiscra och leda [Orsaljningen skrip! Ofe vinner man pk 4k vEiR

av vara valkanda privatradiomarken Midland, detaljer av skilda fabrikat i sin an-
. s . o laggning, men det galler att passa
Courier och Pearce-Simpson samt véra storschlager ihop sa det stammer. Stereo och HiFi
Fiia letore i [ S s el A N G« har mer att ge an man tror innan man
Beltek bilstereo och Weltron stereoradiobandspelare. e Rk e L
ik R e ke P eA A niska och musikaliska blindskéren. |
Sol\'(mdg maste dgdln‘gdc"rldq kunhkdpcrlhd\dl \ 18 e wiciiihs ‘athaes. Loh
radioelektronik som (orsaljningsteknik samt beharska musikvanner varandra med goda rad.
.noelska sprake LTS ger ut medlemstidningar (10 nr/
€NgelsKd spra el. ar) dar avancerade apparatprovningar
. A 4 publiceras som genom sin sakkun-
Vialkommen med skriftliga svar tll skap icke séllan leder till produkt-

utveckling hos tillverkarna. De om-

fattande matningarna utférs ideellt,
SVENSK RADIO pa fritid, av medlemmar. Vi lyssnar
och jamfér med skivor, bandinspel-

ningar och nya apparater pd moten
234(X) LOMMA 3 Tel 040/46 50 75 i olika delar av landet. LTS gér upp 5 u d.
listor pa4 marknadens béasta skivor TOkal prlvatra 10
Informationstjanst 43 och skaffar fram dem till specialpris. = " i+ Dia |
LTS har medverkat i utgivningen av gor det bekvamare or Uig 1
viss facklitteratur som medlemmarna bar- och svampplockningen
erhdller férmanligt. Det kostar 40:— liga 4 skogsprome-
att bii medlem i LTS 1973. Om av- OCB a2k gsp
P giften betalas fére 5 december er- ECETR.
F kf lk l halles 1972 ars julnummer gratis. LTS Det finns por’(abla Tokai-
ar landets enda konsumentorganisa- . 2 =
ac 0 aser tion pa HiFi-omradet. Har Du rad stationer fran ca 335: och

att inte vara med? Sand arsavgiften mobila fran ca 640:—.

f - e direkt eller skriv — jag vill veta mer Vviand dig till fackhandeln!
acktidningar. b .
B e e hansa-nordic

Det ﬁr bal'a Sﬁ! MO, et e gz':azgg T

Y (e R R T U : Jag vill veta mera om Takeil
F Postnr/stn oo T Niirerd
aC reSS LJUDTEKNISKA SALLSKAPET Eoretage.
' Fack, 100 41 Stockholm 26 Adress
annonsera! Postgiro nr 1318005
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Generalagent . Bygg-sjdlv NYHET 3

LUXMAN 3.

La T =

ELEKTRONIXBYGOSATSER

2-EamaL
WILER

RATTHHASKIR

N
gttt

SQ 507 ger dig lig udférvrdngning och till-
racklig effekt. Den ger dig samma kontroll-
maojlis r som marknadens exklusivaste
marken

Tekniska dal
Kontinuerlig utefiekt
vid 8 ohms last 1kHz

samiti dritt av

ADY
ADi 2%
im

5 oW 14500
Aven wndru higtalare &, ex
»

AX-FN MOTTAGLRE

WILIVOLYNETEE

kanale ) W RMS DIATONSTYRN
< 2% 40 Hz-15 kHz
0 mW-50 W BYGGSATSE TA MED ALLA TILLEESUR
i1 BYGGSAT FINN I Likmpinningsenheter,
gnivd-ingdngarna 60 dB lineart < férforstirkare, effektforstirkare, slutsteg och ton-
Hognivi-ingdngarna 1 kontr.enhater-Fi-Variatorer, elektroakustiska till-
fativt full utstyrning, behdr, tilleatsapparat f5r musikinstrument,sindar
volymkaontrollen helt dppen amatdrapparater, fjdrrstyrningsaggregat for sodell-
. 15 vid 8 ohm, 1 kHz, bysgare, betteriladdare, elsktronikenneter f. bilar,

fOI’ anlaggnlngar med 5 och farstickare ‘—ﬁ— ljusorgliar, mdt- o. teatapparater, FM-sindare, tuner
storre effektbehov it A g B o [ e iomOLLAgATS:  BeckR PROSFEKT O. PRISLISTA!
tex fér hart dimpade :

ATS  MANEG RN 207

h('iglalarsyslem. : - .‘.‘. '. s - ENHZ -J48 kimslighet S0
05 ee . X :'r._ Ackar ;ln'xbr-.l.l Mz~
o , i =, 3° PLANSELRN STRALACA.
Villavigen 1012 18275 Stocksund Tel:08/85 60 65-856020 4 e Shg. Dbt L 22
Informationstjanst 46 l.- ~ e 3 .
Ez LOSKOP - ELEKTRONLOPF -
KL 36

n 441: skillssd wot
SMHz )48 § bida

, waatliga
reglerbart

r @ bver synk,utghag t,
Omappl ® cis 8OHx
. racker jr eller mer.

5000 42:60
70,407

0,57

Koncentration

pa malgruppen
ger resultat.

ar linds,
ar liada.

101841 B:
101842
101843
101844

It ¥
ASTIB J:80
ASYZY  4:55

Fackpress
annonsera’

STANDARD-, SFECIAL-
L SUCH SURLELING

HEFAB 0o %025 10830 STOCKHOLM. Yel. 03/20 1500 Yegnérg. 39, BTHLM C Samtlign priser exkl
UAF. 5 KONTORSTIDER Vendsgar %17, Ubsdugur wingl Prissr we. mems o bebt. lmoma  ooh frakt
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TELEFRANG LAB F forst.
byggsats med tilltalande
design. Sinuseff: 2x 30w,
dist: 0,1 %, frekv.omr:
20 Hz—50 KHz. Dim. en-
dast 5x 35x 26 cm. Maste
ses och provlyssnas. Pris
980:00.

HOGTALARE,  element
och byggsatser, CELES-
TION PEERLESS. Prisex.
Ditton 44 for 56 |, 44w,
30Hz-30KHz; HF100 su-
per dome 110:00, mell.
reg. super 57 135:00, bas
studio 127 235:00, filter
39:00. KIT C 25 fér 20 |,
25W, 35Hz-15KHz: HF
1300 dome tweeter 95:00,
bashogt. ND8 67:00. Alla
priser exkl. moms. Kom
och provlyssna.

HELACO Elektronik Fri-
bergsg. 2, 41260 GOTE-
BORG. Tel 031/2078 20.

GRAMMOFONSKIVOR!
Vi exp. samtliga i Sverige
forekommande grammo-
fonskivor till mycket laga
priser. Katalog mot 1:50 i
frimarken.

Skivklubben
KRIFO-electronic
Langjum, 534 00 VARA

TELEPRINTER saljes
Maskiner, reservdelar, ser-
vice och beskrivningar.
Stort lager. Uppl. G AhI-
berg, Frihetsv 35, 17533
Jarfalla 0758/332 06.

2-kanal oscilloskop OS
2000 el likn 08/524518
ef 17.00.

AMPEX bandsp typ AG-
4408 2-spars lagt pris tel

031/26 62 70.

Oscilloskop Telequip-
ment typ S43 Plug-in DC
— 15 MHz 10mV/cm

950:—. Tel 255905 e. 17.

RCA LAGBRUSBAND

"Red Seal” — Polyester.
Bandbrus: —55 dB. Dyn.
63 dB. Nu till annu lagre
priser. Inkl. moms. Order
over 100:— portofritt. Skriv
eller ring! 5" 900” 9:75,
57 1200" 11:75 7" 1800/
17:50, 77 2400’ 21:50.

G. Brunfelt AB, Silver-
myntsg. 8, 41479 Gébte-
borg, tel. 031-82 7053

RADANNONSER

Polisradio Lafayette
micro P100, 148-174 Mc
VEO + 2 X tal. 0.9uVv/
20 dB. 12 v/117 Vac. Ny-
pris 850:~. OBS pris
400:— kompl med instr
bok 2 kristall. 168, 7625/
168, 8375 MHz. Tel. 08/
882053 ef 18.00.

HOGTALARSATS till
"KOLBOXEN', 10 st sat-
ser 108:—/st + moms och
frakt, Jbn elektronik AB,
Storgatan 43, 89100 O-
vik. Tel. 0660/165 90.

SRK:s KORTVAGSTA-
BELL inneh. "alla” statio-
ner mellan 2 160-26 000
kHz. Kr 7:30. Postgiro
175000. Provnummer av
DX-RADIO 0:75. Box
102 44, Stockholm 5.

Marantz 19, Sony STR-
6065, AR-3A Ravina Hi
fynd. Tel 08/27 13 92.

Bli medlem i Sveriges
stereoklubb och Du kan
kopa hi fi och TV med hoga
rabatter. Medlemsavgift
30:—. Gosta Wilineborn,
Sleipnerv 35, 136 42 Han-
den. Pg 325022-2. Tel.
08/777 4475 eller 0758/
566 09.

Allbandsconverter
25—-85 MC svepinst + 168
MC m effektiv brusspaérr.
Inkopp!l anvisn medf. 8
transistorer. 160:—  inkl
moms.

1C-teknik, Spiralbacken 25
162 39 Villingby tel 08/
3888 18.

EQUALIZER | BYGG-
SATS. Unik spollos kon-
strukt. med 7 IC. Med den-
na avancerade tonkontroll
regleras frek.kurvan + 12
dB i 5 sep. omr. Insp. max.
1,2 V utsp. max 8 V. Byggs.
bestar av kretskort {(mono),
komp. och beskrivn.
125:00. Sats med 5 skjut-
pot. mono 35:00, stereo
60:00. Nataggr. byggsats
55:00.

Byggsatser till “’kolboxen*’
och likn. Endast for av-
hamtning. Bailsta Train-
dustri AB., Karlsbodav.
39-41, Bromma. Tel.
08/2916 16,98 2079.

Gratis katalog Akai, Carls-
son, Ferguson, Lenco, Agfa
och Scotch.
Hobbydon HiFi-Center
AB, Box 2311, 40315
Goteborg.

TRANSFORMATORER
Prim. 220 V. Sek. med skil-
da lindningar.  Schema
medfoljer.

2x7V.2%x0,6 A. 16:—/st
2x9 V. 2x05 A 16:—/st
2x14V.2x03A. 16:—:st
Moms & Frakt tillkommer
Firma Eta

Djupedaisangsv. 14 A

435 00 Malnlycke

Tel 031/73 5385

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LAN-
CER HOGT. SHERWOOD:
S:AE: KENWOOD:SHURE
KOSS: REVOX: THOREN:
SONY: SANSUI: PIONEER:
M. F.

RING OMG. 08/764 12 68

BILLIGT och ENKELT till-
verkar ni nu KRETSKQORT.
Komplett sats med full-
standig beskrivning endast
23:50 inkl moms.

UBA PRODUKTER

Box 34, 146 00 TULLINGE

SALJES:

Grammofon, Transcriptor,
storre mod. m. Shure V15
mod I1-7.

Harry Klava.

Tel. 08/9152 16

CARLSSONHOGTALARE
OASBK typ 1; 425 kr/st.
Sinus U-1050X i 54 | l14da
inkl disk hogt o filter; 75 kr.
Tandberg modell 8 — 4

spar inkl ladervaska; 200 kr.

G Liliieskold.
Tel 0758/10608 e 18.

SALJES

Koppar-Pertinax  20x 30
cm 5:—. Glasfiberarmerad
kopparlaminat 20x 30 cm
8:—. Transformator 220
/24 V 40 VA, kapslade med
inbyggd sakr 35:—. Trans-
formator 220/110, 127 V
40 VA kapslade 23:—. Alla
priser inkl moms exkl frakt.
S H Stralin, Tekn.v. 11

186 00 Vallentuna

HOGTALARSATS TILL
“"KOLBOXEN".

9710 M 4 MT20HFC, filter
150:— PEERLESS SAT-
SER. Pris ex KIT 20-3
185:—. LIMMAD LADA m
front. Pris ex 20-3 78:—.
Aven lo6sa Philips- och
Peerless hogtalare lagerfo-
res. Alla priser inkl moms.
Firma Elock. Rundan 33,
146 00 Tullinge.

Tel. 08/778 09 25.

2N3055

10 st 5:50/st, 25 st 5:—:st,
50 st 4:50/st, 100 st 4:25/
st. Orkestrar! Forst. 0. hogt.
Begdr prislista o. broschy-
rer!

AUDEX, Kopingsgatan 15
417 24 Gotrborg.

Tel 031/22 97 00.

TELEFUNKEN M24
Bandsp. m. 1/1 och 1/2-
spars huvudsatser séljes
till hogstbj. el. bytes mot
Nagra Il

Christer  Hahn, Molle-
gatan 9,222 29 Lund.

1C-kretsar

Prisex. SN 7400 serien
7400— 2.00 7448-11.85
7401— 2.00 7472— 3.35
7402— 2.00 7473— 4.20
7404— 2.00 7474— 3.70
7441~ 9.50 7475— 6.75
7442 -10.60 7490— 6.55
7445-14.25 7492 — 6.75
7447 -10.40
Fullst. prisl. mot dubbelt
svarsporto, moms tillk.
Transra Radio
Sikvagen 39
13500 Tyresd

TV2-tillsats i| byggsats 35:—
LF-transistorer, testade 50
orem. m. m. m.

Ny realista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB,

Box 274,

75105 Uppsala

Telefon 018/15.2122




Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Tongenerator av ab- OSILLOGRAF TO-3 Universalinstrument RORVOLTMETER TE-65
solut hégsta klass Ror 3 KP-1 3 wm 400-Wir
for kvalificerad ser- ing.-imp. 2M &/ Lyxinstrument  av MC och DC: 1.5, 5,
vice. 20 pF. med prob hogsta klass 50, 150. 500. 1500
Frekvensomrade. 2Mm pF. Band Kanslighet 20 000 Yol SOHm, 0
A: 20-200 p's, B: bredd: 2 p/s-2.5 © N 15 % DC SpetOi a1l o
200-2000 p's. C MC. Stigtid: 0,15 05, 25 10. 50. 10K, x 100K. x 1M,
2000- 20000  p's. 48: Kanslighet 250. 500. 1 000. x10M.0.2 & ~1000
Distorsion: 0.5 %. Sinus och, fyrkantsvag. Utsp - 100 mV/cm. Direkt- 5000 V. 50 4A. 1. M. Ingdngdimp:- 1)
10 uV- 15 V. Kalibrerad utspanmng 220 V. 50 kalibrerad i V/em 10, 100 mA. 1. M (2. dB:-10 ull +65.
p's. Mixed wave for distorsionsmatning Dampring:  x 1. 10 A. AC: 2.5. 10 P/P  skala, Storlek
300x200x 130 mm. Vikt 6 kg Pris 620: x 10, x 100. 50, 250. 500. 1 000 140x216x 160 mm
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat V. 01, 1, 10 A Pris 298
pd 4 omraden med finjustering. Spe- OHM: Rxt. X 10
cialsvep for TV markt TVH. Kontroller: x100. x1 000. x10000. 19 -50 M
Transistoriserad griddip- Intensitet, fokus. astigmatism, vert. o, -Specialskalor for diod- och transistor
meter TE 16 hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int. provn. Frekvensomride 0-50 KC. 178x
Frekvensomride: A 440— Fasjustering for TV svepning.  Stabili 133 x 84 mm. Pris 230:
1300 KC. B 1.3-43 MC, serad anodspanning. Natspanning: 220
Ca-14 MC. D 14-40 V 50 pis. En utmidrkt och prisbillig
MC, E 40 140 MC. F oscillograf for TV-service Pris 730: 300-Wtr HV prob 30 KV passande rorvoltmeter VT-19
120- 280 MC 0C: 2.5. 10, 50, och TE-65. Pris 40
Pris 179.-. 250. 1000. 5000 V.
TONGENERATOR 50 uA. 25, 25
TE-22 D 250 mA. 1C A
Frekvensomrade: AC: 2. 5. 10, 50.
HT-100-B 20 p/s-200 KC pa 4 250, 1000, 5000 V. o il
Kanshghet: 100000 / band. Sinus och fyrkant OHM: Rx 1. x10,
Vv !,5 %. Luxuost umiver- vig. Moderna dubbel x100. x1000. 1 HF-prob 300 MC passande rorvoltmeter VT-19
salinstrument med extra rattar. 140x 115x 170 mm. uit 10 MQ. dB och TE-65 Pris 35
stor 9.5 4V spegelskale Pas 302 20 ull +10. 10
galvanometer. DC: 0.5 ult 22,
25. 10. 50, 250. 500, % L
1000, 2500 V 10. 250 SIGNALGENES Pris 168:
wA 25 25. 250 mA. Ig:‘ Z:'jo ?d - -2
10 A AC: 25, 10, 50. 12“OVKCS IT"S'O;'MC Kanslighet: 20000
Pris 194: - & : N.DC:: 5, 25. 250
uppbyggbara pd 7 ; .
band. Inbyggd kn 500. 2500 V. 50
staiikal. tkrist. med- uA. 25. 250 mA
M-350 foljer ej). Int. och AT, B, 200,
Kanslighet: 50000 / ext. modulation 800 1000 V.  Ohm: RORPROVARE TC-2
vV DC: 0.6, 6. 30. 120 p/s.» Uttagbar ton- 0- 60K, 0- 6 m« Provar alla gidngbara rortyper savil europeiska
600, 1200, 3000. 6000 frekvens. 140x 215 uf: 0001-0.3 som amerikanska och japanska. Denna apparat
V60 uA. 6. 60, 600 mA. x 170 mm kF. d8: 20 1 torde vara den enda som kan prova alla ovan-
AC: 6, 30. 120. 600, Pris 265: +22. 120% 85 % namnda typer. Provar emission, avbrott. kort-
1200 V Ohm. Rx 1. x 10. 35 mm. Kr 68 slutning och lackning. Installmingstabell  och
x 100, x 1000. 1 ¢ — utforhig besknivning medfoljer Pns 203:
60M 160 100 x
50 mm. Pris 105:~. Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Modifierad och forbattrad upplaga av CB-71. tillverkad
speciellt for oss av den beromda “"Ponyfabriken”™ 5 watt
vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dioder. Kans
| TE-230 v lighet battre an 0.5 uV. Rackvidd 5- 8 mil. Dubbelsuper
DC mA: 0.05, 5. 50. 500, 194 % 168 x 56 mm  av absolut hogsta klass. Pa grund av den utomordentliga
20000 ¢ AN DCV:0S5, Vikt c:a 2,2 kg mekaniska stabiliteten och den kraftiga uteffekren lampar
1. 25, 5 10, 50. 250, vid 12 volt 5 watt den sig aven val i bullrande gravmaskiner.
1000 volt. AC V: 10, 50. Pris endast 640:— TRANSISTORPROVARE HT-70
250, 500. 1000 voit. Mater PNP- och NPN-transistorer. Tran-
10 10 M ¢ Rx1, 5 sistorarna kan e farstéras genom felkopp
s B it 2 Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler 3 o 05 45.aa : 0883 0995
Cap: 0,0001-0.005 uF, PR 56 ar en lyxapparat utan motstycke. En apparat for Er som endast godkan- B: 0—200. Mater over effekttransistorer
0,005 0.1 uf dB: 20 ner det basta som gar att astadkomma. Nar Ni provat alla andra marken. Prova Pris 190:
Wl 22, 125%80x30 PR-56 och Ni far en mycket angenam overraskming. PR-56 kommer aldng att
Eren Prs 83 lamna Er i sticket 5 watt immatad effekt erhalles redan wvid 11.5 volt. Vid 13
volt erhdlies 5 watt ut 1 antennen. Kan aven koras pd 15 volt med Sydimport
battenbox och ger da c:a 10 watt. Vi pédpekar dock att detta e) ar nilatet annat Sydimport kvartsvag
an 1 nodsituation exempelvis sjonod. Mediag Sydimport batteribox péd farden ~— basantenn med tre
som en extra bilhig hvforsakring. Maximal rackvidd med basantenn eller god motviktssprot. En
DX 150-A b{:‘(amrznrl 5ull 19 mil 18 transistorer (inkl. en IC-krets .mnehaliande 4 trans). prisbillig basantenn
P Mittpunkispole pé antennen garanterar' 100 % utstrilning av sandareffekten som ger utmarkt
@ i DX-are samt basta majliga mottagning. Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 % kris resultat. Exkl. kabel
i ot \‘r tallklar och kraftig modulering aven vid viskning. Keramiska fhlter garanterar och mastror
e A 250%90x65 basta selektwitet och minsta stormingar frén andra sandare lnget dovt eller Kr.110:—.
trots det laga mm ,
B svdruppfatthgt ljud som forekommer di hogtalaren anvands som mukrofon.
pesat 4y protes Kanslighet 0.2 OV vid 10 d8 S/N. Squelch aut. storbegr. batt. o. mod. ind
sionell klass.
Frekvearisband: Uttag for extra hogt public address basantenn, handmikrofon och laddning
A 0536 1.6 Mc. B 1,55 45 Me. C 45 13 av mickel-cadmiumbatterier —t b

Mc. D 13- 30 Mec.

Utomordentlig bandspridning for alla amatér-
banden. aven anvandbar for alla ovriga frek
venser. Utomordentlig  SSB-mottagning. AM

och CV. Omk. for AVC. ANL. BFO och Stand by.
BFO Pitch. Antenntnimmer, LF-vol. Rf-vol. Kans
lighet ca 0.5 «V/10 dB. HF-steg med falteflekt
transistorer. Ker. filter gec absolut basta seleku-
vitet. Kan drivas fran 12 V- batten eller 220 V
vaxelsp, 350x 250 x 180 mm. Vikt ca 7 kg.

Pris 950

Nyhet:
Special
frekvensomrade.

5351600 Ke,
1.58-4.5 4.5-
13, 13-20 M™MC

uV. Specialkonstruerat HF-

DX-120

Kanslighet ca 0.5
steg med ligt brus. Heltransistorerad med falt

effekttransistorer pd ingdngen. Inbyggt nat-
aggregat for 220 V. Kan aven drivas fran bat-
ter1 12 V. inbyggd knstallkalibrator med 100 K¢
och 1 Mec knstall, vilkket medger exakt install-
ming pé nnskad frekvens pa nigra KC nar. Denna
apparat ar en onskedrom for alla OX-lyssnare p&
grund av den exakia instaliningsmojligheten ach

den hoga kaoshigheten. Ingen annan apparat
| denna prisklass erbjuder dessa mojligheter.
Pris 855:—.

Avberalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 manader.

endast 10 %

Pris inklusive kristaller for en valfri kanal Kronor . .. ... ... ... 495 s
Passande Nickel-cadmiumbatterier 0.5 AT 13 volt Kronar .

LAEABRIRE: KIOROF - v a o o5 e nwamwiem o 0 v e as @ e e

Sydimport PR-18

Oen lille jatten har nu blivit en stor jatte . .. . ..
styrkan e -
PR-18B finnes nu i 3 olika utforanden

. inte tili formatet men till

1.5 watt sand. eff. Rickwidd ca 8 km Prs 280:;
3.0 watt sand. eff. Rackvidd ca 1.3 m! Pris 350
4.5 watt sand. eff. Rackvidd ca 1.8 2 mil Pris 425

Denna apparat har blivit omanthgt populdr pd grund av de sma dimensio-
nerna och den laga vikten. Endast ndgot mer an 172 kg 4.5 watwtforandet
ar dock ndgot litet storre och tyngre an de bada andra. PR-18 bhar alla fi-
nesser som normalt finns pa stora och dyra apparater tack vare att den ar
otrohgt kompakt och stabilt byggd 2 kanaler. 12 transistarer, Squelch,
tonanrop. uttag f6ér extra batten och oronmussla. m. m. Denna apparat
Wller fullstandigt det sedan lange kanda behovet av en hten ldt, kompakt
och hallbar PR-apparat med hag effekt och lang rackvidd. Den kan dess-
utom nu erhédlias ull ett pris som ar helt utan konkurrens. Bli en av de
lyckliga PR-1B-agarna. Ni kommer inte att angra er 185x 75 x 55 mm.

Avbetalningstillagg

Aterforsaljare atages Goda aterforsaljarrabatter. Komplett katalog sandes mot Kr 2:— i fri-
mdrken. Forto ullkommer pa alla pnser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 710 9592, 710 96 92 Postgiro 453453

TEABERRY MNI-T
En fantastisk 5 watt mobilstation i
forande med 6 kanaler, 14 trans Squelch, Aut
storbegr. Enastdende god kanshighet och selek
uvitet, 100 % perfekt ljus och klar modulation.
Pris 490:

mimatyrut-

140 110x 80 mm
Viktcia 1 kg

Sydimport batteribox 15/18 volt,
Rekommenderas som komplement till alla statio-
ner med 3 watt effekt mera om nickel cadmium-
batterier e} anvandes. Effekter fran 3 watt kan 1
allmanhet e uttagas frdn sma inbyggda torrbat-
tener dd spanmingsfailet + dessa blr allt for
stort aven dd bartterierna ar absolut farska 1 all-
manhet erhilles darfor endast halv effekt med
inbygada batterier, Sydimport battenbox ar los-
ningen pa problemet. Spanningen kan med dessa
kraftiga battenier okas s& att dubbel effekt och
mer erhalles,

Pris komplett med axeirem ach batterier

Kronor 64
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Stramfo
enheter

Batterieliminatorer

Type Inn: Ut

684 220V 7.5/9V 05W
704 220V 45-12V 24 W
696 220V 75-15V 48 W

Kraftaggregater

Type: Inn Ut

682 220V 6-12V 12w

T TO% 220V 8-16V -max2A

v g 220V 2x 15V =max1A
719" 220V 0-30V -max2 A

* med instrument.

Convertere
Type: Inn: Ut:
692 6V 12V
6956 24V 12V
707 6/12V

max 2A
max 1A
12/24 vV

max 3/1.5 A
24V 12V = max 1,5/3A
24V 12V -~ max 3/5A

Minilader
Type: Inn: Ut

691 220V 20 0g 100 mA
705 220V 0z2aA

Mascot stromforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes p& anmodning.
NB. For sterre forbrukere kan
spesialutfgrelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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HI-FI STEREO
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DOCK GARNA SVARSPORTO
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Crration 11 Harforst ion
12.2 60 wan efl senare aven
som kit. Stereo tape m. Dolby
KENWOOD. Ny eiver- o for
starkarmodelie 3. Aven  luners

LUX karna  saml  ny
2% 70 watt
MARANTZ.
2245 o 22
alla prisiagen
NATIONAL. ©
dukter. receivers farstarkare luners och hog
talare

PIONEER. Farnamiiga receners o

5amt wne

2218

rkare och taners

e Panasome hi i pro

forstarkare

atar: Torp
den

T
075 g
st

e exklusiva forforstarkarna
digital Tunear
pa hagt 6843+ 31

och hagtala:
oM. prs per
TEAC. Exki

2-0 4k

kronaor

alare, aven studio

a ovriga 1opp-fabrikal

EKOFON AB

Vidargatan 7 Tel. 08/32 04 73
11327 STOCKHOLM 305875

MICRON

i A A
den funktionssakra sanda-
ren och mottagaren for

TRADLOS
MIKROFON

Séndaren, som har holje av
rostfritt stal, har mindre an
1 % distorsion vid 40 dB dver-
styrning. Den har ocksa elek-
tronisk modulationsindikator.
Batteri finns for éver 30 tim-
mars anvandning.

Mottagaren har batteri- och
signalspanningsindikator.
Bada enheterna &r modulupp-
byggda for snabb service i
Sverige.

Ytterligare informationer fran

K AKE PERSON & CO AB
Box 48,

121 21 Johanneshov

Telefon

08/914196

Annonsdrsregister for Radio &
Television nr 12 1972

Agfa 9
AR 60
Audio 85 i
Audiosonic 61
Bang & Olufsen &3
Beckman, Ingemar 82
Beckman Innovation Al
Bohm, Dr 86
Com Electron 81
Deltron 67
EbAB 81
Ekofon 86
Elfa 88
Fackpress 72
Gylling 11, 82
Hansa Nordic 82
Hefab 83
Josty 74
Kenwood 13
KSH 12
LAFA 75
Ljudmiljo 59
Ljudtekniska Sallskapet 82
Mascot 86
Nasab A
NIMA 82, 86
OKAB 87
Original Sound 83
Persson, M 38
Persson, Ake 86
Philips 51
Pioneer 69
Rydin 2
Radberg 8
Saba 36, 37
Sansui 57
Scandia Metric 62
Schlumberger 68
Semicon 35
Septon 63 65
Servex 14
Siren Skyddslarm 82
Sonab T
Sv Audioproduktion 76
Sv Radio 76, 82
Thellmod 81
Transduktor 55
Videoproduktion 86
Xelex 82
Alvsjé Sydimport 85
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HOGTALARE

Peerless Kits, Richard Allan.
NTH 30W orkesterhogtalare
realiseras

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transis-
torforstarkare, alla effekter
10—550 W.
Effekttransformatorer for san-
dare.

FORSTARKARE

Byggsatser till for- och effekt-
forstarkare

27 MHz
FM-STATIONER

Nagra 25W stationer, natan-
slutna. realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GUTEBORG

Tel 21 37 66, 2576.66

Sidnd katalog Over ror, transisto-

rer, transformator och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bitogas i frimér-
ken for katalog i 16sbladssys-
tem.

(7 Kronor 7:25 bifogas i friméar-
ken for katalog i ringparm.

Namn

Postadress

Prenumerationstjdnst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Helér 12 nr 57 :—

Reservation for priséandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pd ndrmaste postanstait med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som méaste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av forlaget
utsand blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen p& senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressandringsblanketten.

Adressédndring p& utlandskt post-
abonnemang verkstalles p& posten i
respektive land

Principscheman
Principscheman | RT ar ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvéardena i
schemana galler att for motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utefamnas F
Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k

100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p

30 pF, 30 n = 30 mF (1 n =
1000 p). 3 » = 3 pF osv. Alla mot-
stdnd 0,5W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Elektronische Orgein
zum Selbstbau

Bitte kostenlosen Farbkatalog
anfordern bei Dr. Bohm

D 495 Minden
Postfach 209/A 12 Vasttyskland

Vertretungen zu vergeben
fur Fertigergeibau und
Bausatzvertrieb!

Remandez aussi des catalogues
et des instructions de montage.
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NIMA elektronik Al

XELEX
ATLIGEN

XELEX ¥ ox

EFT Y

A, skicka datablad pd XELEX {ausrrbane il
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ROEDERSTEIN-NYHETER

ROEDERSTEIN-GRUPPEN — en av varldens ledande tillverkare av kondensato-

rer och motstand — 5500 anstallda enbart for dessa produkigrupper.

ERO KP-1834

Ny polypropylenfollekondensator, f6r TL-kort, med trddavstdnd 5 mm = 2 mod.
Fran 100 pF till 0,033 uF, tol. 2,5 %, =5 % och =10 %. 63 V, 160 V, 630 V.
Temp.-omrade —25 till +85°C. Neg. temp.-koeff. —100 till —200 ppm.

Laga forluster — elektriskt och mekaniskt stat;il — lodtalig.

Lagerfores i tol 2,5 %, E-12-serien.

max.

ERO MKT-1820

Ny, flat, metalliserad polyesterfoliekondensator, f6r TL-kort, med trddavstdnd 7,5 mm = 3 mod. Medger hdg packnings-
tathet. Gjuthartsdoppad. Lagt pris.
Fr&n 0,01 uF till 0,047 wF 250 V. Och 0,068 uF—0,68 uF 100 V. Normaltol. =20 %.

ROE EY/BM

85°C ""computer grade’ elekirolytkondensatorer fér hég impulsbelastning, med helt svetsade anslutningar, |4g serie-
resistans, fullgod vdrmeavledning och skaksakerhet genom “fullindad” bagare. Frén t.ex. 220 uF 160 V till 100.000
uF 25 V. Lagerféres i gangbara standardvarden.

Al-elektrolytkondensatorer 1 ppn-hdlje med heit tat gjuthartsférsiutning, fér TL-kort, med tradavstdnd 5 mm = 2 mod,
nu | starkt utdkad serie — fr&n 1 uF 63 V till 1000 uF 16 V eller 470 uF 40 V. Temp.-omrade —40 till +70°C. Samtliga
katalogvarden lagerféres.

RESISTA MK

Precisions — metallfimmotstand

MK 2 0,25 w/70° 0,125 w/125°C 2,5X6 mm 10 ohm—150 K ohm

MK 3 0,33 w/70° 0,18 w/125°C 3,2x 8,5 mm 10 ohm—250 K ohm

MK 4 0,5 w/70° 0,25 w/125°C 4,1X12 mm 10 ohm—1 M ohm

Lagerféres i TK 100 ppm, E-96-serien (MK-2), tol. =1 9% (MK-2 aven 50 ppm).

MK 2 &r typprovat och godkant av FTL f6r 10 ohm till 100 K ohm, 55/150/56. Samtiiga MK-motstand finns med 4-rings
(E-24) resp. 5-rings (E-96) fadrgkodmarkning.

RESISTA SK

Kolfilmmotstand, tol. =2 eller =5 %, temp.-omrade —55 till +125°C.

SK-1 0,19 w/70°C 18X 4 mm 10ohm—470 K ohm
SK-2 0,25 w/70°C 25X 6 mm 1ohm— 4,7Mohm
SK-3 0,3 w/70°C 32x 85mm 1ohm— 10 Mohm
SK-4 0,5 w/70°C 41%x12 mm 1ohm— 30 Mohm
SK-8 1,3 w/70°C 9 x20 mm 1ohm— 10 M ohm

Flertalet E-24-varden lagerfores, SK-2 delvis #&ven i E-96-serien. SK-2 ar typprovat och godként av FTL f6r 10 ohm
till 470 K ohm, 55/125/56.

FOR PASSIVA KOMPONENTER UR MARKNADENS STORSTA LAGERFORDA URVAL:

ROEDERSTEIN-KONDENSATORER

RESISTA MOTSTAND, KER. KOND. OKAB-ROEDERSTEIN AB
CLAROSTAT POTEN'"OME'I'RAR Box 601 » 126 06 Hagersten 6 » Telefon 08/88 01 35 » Telex 17122 OKAB S

N
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~ ALLT MELLAN
ANTENN OCH JORD

Schroff
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Kortramar

i Overensstammelse med
europeisk standard.

For kretskort med dim.
100X 160 mm alt 233,4 X160
mm.

Tilt kortramarna finns ett
kompletttillbeh6rsprogram
med bl.a. "Bus-Bars” i

19” langder.

Kontakta generalagenten
forytterligare informationer.

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12. TEL 08/541820




