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WARD B. JONES

FLATSTIFTSKONTAKTER

— oovertriiffad i tillforlitlighet och precision.

Serie 300
Serie 2400

Serie 300

KRONOBERGSGATAN 19

Nedanstaende typer tillverkas:

}upp till 12 stift resp. hylsor.

Serie 300 omgdende fran lager.

Serie 2400 endast pd bestiillning fran U.S.A. eller
Alphas motsvarande typer omgiende fran lager. G i

Genern]agenl for HOWARD B. JONES, U.S.A.

]Belaslning S5A
i - 15A

——

NIVFRSAL MPORT

AKTIEBOLAG

Lagerfor

HUNT MP-kondensatorer
(metalliserat papper) i ultraminiatyr och miniatyrut-
forande. Tolerans = 20/t 25 %,

Arbetsspianning 600 volt.

BOE= L DOUBIR e MR o« 7y o e AR e o0 s 11 X 5 mm
B —SRC JF |  ree d 14,5X 6,5 mm
Arbetsspanning 350 volt.

LOO0=—3000. DB iivirmi e o on g anapiacsia s« .. 11 X 5 mm
5000—10000 DF . ....cv vt inieiinnannnen 14,5X 6,5 mm
B0 000 TR Yok n s N T o s o PR g s 22,5X12,5 mm
(DR - R L o e et &)t~ N, 35 X12,5 mm
B Bl e s o e b 35 X155 mm
o ey W= R e+ S 47,5X18 mm
Lol i nif e IR b b i it 5 1 60 X19 mm
Arbetsspanning 250 volt.

o DL T 03 VS R - e GPAET L l N 225X 9,5 mm
(s 00y AR RS oty e o I P 22,5X12,5 mm
B0 BT 5 R s o 1 . s 5 N o 35 X12,5mm
0.5l | T e e A P L 35 X15,5 mm
1 AEHIIE S - o e RGN, Ut o M [ 5 35 X19 mm
Arbetsspidnning 150 volt.

20000—40000 PF ...t 145X 6,5 mm
) e T IR o 22,5X 9,5 mm
T et o I ) L Y 22,5X12,5 mm
(- 7)o e et - e o = AR 35 X12,5 mm
L B e b S e S T s 35 X15,5 mm

Serie 2400
STOCKHOLM
TELEFON VAXEL 520685
DRALOWID Keramiska kondensatorer.
Normaltolerans + 20 %b.
Arbetsspianning 350 volt = 350 volt ~
Kubform 4,7—15 pF ..........covvn... 4—12X5X2 mm
L0O—EPEN DI o ce e s ma s 4—12X5X2 mm
Arbetsspidnning 500 volt = 350 volt ~..
Rorform 22— 68 pF ........covvinenn. 10X4 mm
680— 1000 pI' ........cviivnninn 10X4 mm
1500— 2200 pF ........cocoiiiinn 15X4,5 mm
3300— 4700 pF .......coiviiinn. 20X4,5 mm
6800—10000 pF .........c...oin.. 30X6 mm

Skivform Tolerans + 50—20 %.

Arbetsspénning 350 volt = 250 volt ~.

500—10000 pF, diam. 7—20 mm, tj. 1,5 och 0,8 mm
2X500—2>X10000 pF, diam. 7—20 mm, tj. 3,5 och 2 mm

2X10nM Y
§
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FALTSTYRKEMETER

»FUNKE” birbara filtstyrkeme- B=
ter for FM-UKV och TV-banden.
"FUNKE” filtstyrkemeter &r ett
oumbdirligt matinstrument f6r UK V-

och TV-servicemannen.

Instrumentet indikerar snabbt bés-

ta riktning och plats i fgrhallande ir
till sdndare och omgivande stér- i
ningskillor vid uppmontering av {i
UKV- och TV-antenner. !

Mitutrustning:

Instrument och forstdrkare inne-

slutna i bakelitldda med tillhodran-

de laderviska och remmar f6r bir-

bart bruk.

Demonteringsbar dipolantenn i bar-

bart fodral.

Indikeringsinstrumentet graderat:

0—500 uV.

3 viglidngdsomraden:

Omrade 1. 45-—65 Mp/s TV-kanal
2—4,

Omrade II: 80—120 Mp/s FM-rund-
radio.

Omrade III: 160—230 Mp/s TV-kanal
5—10.

Pris kr. 460: — netto inkl. batteri
och hdrtelefon.

Rorprovare
"FUNKE" typ W19

En precisionsapparat som
kan skotas av alla. Genom
anvandning av provnings-
kort (halkort) uteslutes alla
mojligheter till felkoppling-
ar vid maéatning. Enratts-
mangvrering. Provar allt i
riatt ordningsfoljd, hela ti-
den med upphettat rér. Med
rorprovaren medlevereras
mer in 1000 provkort omfat-
tande alla i marknaden fo-
rekommande rortyper, dven
moderna televisions- och
subminiatyrrér. Korten kan
efter Onskan kompletteras
med nytillkommande ror-
typer. Rérprovaren ar om-
kopplingsbar for 110, 125,
150, 200 och 240 V véxelspan-
ning. Pris kr., 925: — netto.

Rorprovare "FUNKE"” typ 20

"FUNKE” laberatorieinstrument f6r rérprovning och upptagande av
rérkurvor.

Separata instrument for gallerforspénning, anodstrém- och skirm-
gallerspédnning.

Forlustmitningar pé eléktrolytkondensatorer, motstadndsmitning m. m.

I likhet med typ W 19 utrustad med héalkort £6r alla moderna radio-,
televisions- och subminiatyrrér.

Omkopplingsbar for 110, 125, 150, 200 och 240 V vixelspinning.
Pris kr. 1.050: — netto.

ELFA Radio & Television AB

Holiindargatan 9A — STOCKHOLM C
Tel. 2078 14, 2078 15 Postgiro 251215




RADIONS PIONJARER (XIV):

James Robinson

Moderna trafikmottagare ar ofta utrustade
med s.k. kristallfilter {6r att tillracklig selek-
tivitet skall uppnds, Det var engelsmannen

James Robinson som forst i sin s.k. »stenod-
mottagarey anviande en kristall for att fa upp
selektiviteten i onskvird grad.

James Robinson ar fodd den 9 september
1884 i Seghill, Northumberland. Sin utbild-
ping har han fitt vid Armstrong College i
Newecastle on Tyne och universitetet i Gotting-
en. 1909—1914 var han ldrare i fysik vid olika
universitet, vid Armstrong College och vid
universiteten i Sheffield och London.

Robinson blev 16jtnant i flottan och tjanst-
gjorde dir under forsta virldskriget 1915—
1918 som radioexpert. Till flygvapnet kom
han 1918, dir han ledde forsknings- och ut-
vecklingsarbeten inom radio- och fototekniken
till 1925. Sedan 1929 &r Robinson teknisk rad-
givare it British Radiostat Corp.

Dr Robinson inférde kristallfiltret 1929 vid
sina forsok med stenodmottagning. Han be-
skrev filtret och dess egenskaper under fore-
ldasningar i USA 1930. Amerikanska ingenjorer
insig omedelbart anordningens férdelar och
en av dem, James Lamb, gjorde ett fortjdnst-
fullt arbete for att forbittra kristallfiltret och
jimna vigen for dess praktiska anvindning.
Detta har f.6. medfort att ménga tror, att kri-
stallfiltret &r en amerikansk uppfinning.

Dr Robinson har ocksi gjort andra betydel-
sefulla insatser. Han konstruerade en pejlmot-
tagare 1911 och senare en radiokompass, som
fick anvindning inom engelska flygvapnet.

(NEL)

EEE

Fig. 1. Principschema for kristallfilter i MI-
steg for forbittring av mottagarens selektivitet.

Nya TV-DX-rapporter

Fran Skillingaryd i Smiland kommer foljande
TV-DX-rapport frin fotograf Bertil Pettersson
som har fitt in sju olika linder p& sin TV-
apparat i sommar. Han skriver:

»— Den 27 maj i &r installerade vi Skillinga-
ryds forsta TV-mottagare, och det var givetvis
med stor nyfikenhet den togs i beskddande.
Mirket var Centrum, en tysktillverkad appa-
rat, sNordmende Konsuly. Nagra speciella TV-
antenner hade vi inte utan en dipolantenn for
UKV-mottagning fick duga. Trots detta lyc-
kades vi ungefir en vecka efter det att motta-
garen installerats fd in en rysk provbild. Glid-
jen stod givetvis hogt i tak, och vi beslot oss
for att prova med bl.a. en 40 m langwire sdn-
darantenn, som SM7BKY satt upp.

r N\
tonband
o0 ® [ ] L
for kvalitetsinspelningar
//d!é éi gl 'ﬁ g:ﬂ//
Nya priser:

Spolstorlek Riktpris

I N L e Kr. 30: —

6” (med spec.-indar) » 27:—

G et et » 19: — smm

S » 5:30 AKTIEBOLAG

Tunt band med 50 °/o ldngre speltid

finnes &ven i lager. STOCKHOLM — GOTEBORG
‘k i )
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B SELENFOTOCELLER

Selenfotocellen omvandlar troghetsfritt den inkom-
mande ljusmingden i diremot proportionell energi.
Den behover inte som andra fotoceller en sirskild
spinningskilla utan s6rjer sjilv for den for kretsen
erforderliga spinningen. S.A.F. selenfotoceller har stor

hillbarhet, ir sm3 och litta att montera.

Tillverkas av virt systerforetag Siiddeutsche Apparate-
Fabrik (S.A.F.) i Niirnberg.

Runda fotoelement utan fistanordningar och anslutningar

Bestélin.nr Mat i mm Yerksam yta ca cm? Pris kr
902 101 189 1.4 13:75
902 102 250 3,2 15:—
902 103 20 59 18: —
902 104 50 7.2 20: —
902 105 A5 0 12,5 21: 50
902 106 67 9 283 33:—
902 107 740 34,2 X~
902 108 1020 69,0 &2:—

Tillagg for viférande som ditferentialelement 60 %,

Rektangulira fotoelement utan fiistanordning

Bestalin.nr Mét i mm Verksam yla ca cm? Pris kr

7902125 5% 5 0,2 12: 50

T 902121 6x15 0,7 13:—

T902117 10%25 1,25 13:75

S.A.F. selenfotoceller kan erballas i ets flertal T902 124 10¢ 40 2,0 14: 50
olska storlekar och utforas saval runda som T902 111 12x 42 43 15:—
rekiangulira beroende pa° vilken yerksam yta 7902110 1436 4.5 15: —
som erfordras, Denna yta kan dven erballas T 902 109 22%40 39 15: —
uppdelad i seksorer, T 902 126 Ux34 82 18: —
; T902127 2070 9.4 2:—

3 T902116 40% 50 158 24: —

. T 902 131 80x 80 55,0 48: —

SELENFOTOCELLEN kan med forde!l anvdndas i: =
Fotoelement med fiistanordning och anslutningar

® Birbara ljusmitare ® Automatisk brandalarm Yiterdiam. Inbyggt Vi e

° Exponeringsmitare ° Skymningsbelyming Bestalin.nr mm fotoelement ca cm Pris kr

o Reflexi itar ® Rékprovare Sam s eael 14 s
VETRR AR Foonalait o Z 2501 s 902 102 32 20: —

o Temperaturmitare o Fjirroverforing 7 3501 50 902 104 72 25. 50

e Signalanliggningar av mitvirden Z 4501 550 902 105 12,5 27: 50

e Uvervakning ® Transportmitare Z 6701 80 O 902 106 28,3 40:—

av fabrikationsférlopp ® Flamvakter m. m.

AB Standard Radiofabrik

Johannesfredsviagen 9-11 ¢ BROMMA
Telefon: Stockholm 252900 ¢ Telex: 1165

5 ]
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FOR ALLA SLAG
AY TELETEKNISKA
ANDAMAL

Rysk TV-sindning (antagligen fran Moskva).
uppfingad i Skillingaryd.

Keramiska material

Genomféringar, isolatorer for stéd- och dragavlastning samt in ett ryskt program, en teaterpjis och en
provbild fran en italiensk TV-sindare (Monie

Detta resulterade i, att vi den 12 juni fick

metalliserade spolstommar (med inbrdnd silverlindning) av vért
Penice).

RASTEA I hérjan av juli fick vi upp en speciell TV-

antenn for kanal 4 och ddarmed blev det bittre

material

mottagning fran Italien. Ryska mottagningar-
na fick vi fortfarande »plocka iny» med hjilp
av ldngwiren. Forst pd senaste tiden har vi
fitt en annan speciell antenn for kanal 2 och
dirmed ar dven mottagningen av den ryska
stationen bittre.

Vi har sett ungefdr lika mycket fran Ryss-
land som frdn Italien. Italienska programmen
har kommit in under forsta hilften och de
ryska nnder den senare halften av sommaren.
Kvaliteten har sd gott som hela tiden varit
ypperlig, sdvil bild som ljud.

Langsta mottagningstiden i ett svep uppgar
till ndgot bver tre timmar. Det var ett program
frAn Ryssland. En kvall fick vi in inte mindre
in fyra olika ldnder pa skdrmen. Riknar man
bort England med sina 405 linjer och positiva
modulering som ger sspokaktigay bilder, kan

Lindningstrad, ledningar, mackkabel
samt litztrdd av dlla slag

Dellit (pappersbakelit) i plattor, rér och profiler for lag-
frekvens- och hdgfrekvensutrustningar.

Isolerlacker: impregnerings- och tdckiacker

‘ SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE BREITENBACH, bei Basel

Representant

HAMMAR & Co AB

Strandvégen 5B STOCKHOLM

Telefoner: 620531, 623332, 60 66 44

De ryska TV-séndningarna, som tagits in i
Skillingaryd har som synes ritt god bildkva-

R ic!.
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Helipot precisions-
potentiomeirar

Helipot ir sedan drtionden specialiserade
pad tillverkning av precisionspotentiomet-
rar. Deras produkter iiro viilkinda och
kvaliteten och precisionen iiro odvertriif-
fade. Forutom alla slags specialutféran-
den tillverkas potentiometrar i standard-
serier, vilka ticka de flesta omriden. Des-
sa potentiometrar levereras i en-varvigt
eller flervarvigt ntforande upp till 40 vary.

Héar nedan nagra exempel ur tillverkningsprogram-
met:
A-serien: 10-varvig potentiometer.
Motstandsvarden: 10—300 000 ohm.
15-varvig potentiometer.
Motstdndsvirden: 100—750 000 ohm.
E-serien: 40-varvig potentiometer.
Motstdndsvarden: 200 ohm—1 megohm.

B-serien:

G-serien: 1-varvig potentiometer.
Motstdndsviarden: 5—25 000 ohm.

L-serien: 1-varvig potentiometer.
Motstdndsvirden: 10—100 000 ohm.

Noggrannhet: Motstdndstolerans t+ 5 % standard.
Linjar noggrannhet * 0,5 % standard.

Snivare toleranser pé& bestillning.

Vi sanda gdrna var specialbroschyr och narmare upplysningar pa forfragan

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB
Artillerigatan 85 — Stockholm — Tel. 675715-16

-

BEYSCHLAG HOGSTABILA MOTSTAND

Beyschlags ytskiktsmotstand av godhetsklass 2 enligt
tyska industrinormen DIN-41400 har visat sig motsvara
motstand tillverkade enligt den internationella normen
"HIGH STABILITY”.

Motstdndens goda egenskaper beror i hog grad av de
hégvérdiga material, som kommer till anvéndning. En
kidrna av hogvirdig keramik forses vid c:a +1000° C med
ett ytskikt av hart kol och fortenta anslutningstradar
fasts med pépressade metallkdpor. Det fardiga motstan-
det skyddas mot fukt och mekanisk averkan genom ett
flerlagrigt skikt ugnslack.

Motstandsvirdets dndring:

Vid 5000 tim. lagring vid +20° C * 5° och hogst
60 % rel. luftfuktighet och

vid 5000 tim. belastning med mirkeffekt, vagritt
upphingd vid +20° C % 5°

Vid momentan belastning 25 ggr maiarkeffekten
10 000X1 sek. med avkylningspaus var 25:e sek. 0,25 %o

Vid overbelastning 2 ggr mérkeffekten 10 0003<1

29,

min. med avkylningspaus varje min. ........ 0,25 %
Vid fuktighetsprov enl. DIN-41400 10X24 tim. vid

+20° C och 80 % rel. fuktighet .............. 19,
Vid tropikprov 500 tim. vid -+40° C och 95 % rel.

fuktighet. Mitningar gjorda varje vecka efter §

tim. i rumstemperatur .............. ... . ..., 2%

Generalagent:

25 wat .
¥ o
gl|2o \
S . : .
S al e
g, ”
% glos
alo i i T |
o S0 60 Vo 8o §o 1oo ro °C
Ungebungslemperater ‘ :

Fig. visar tillaten belastning vid olika lufttemperaturer samt dimen-
sioner hos ett 1/4 watts motstand

Brus: 0—1 mikrovolt/volt.

Spinningskoefficient: for alla viarden 0,0 °/o/volt.

Temperaturkoefficient: mellan —50° och +100° C
0—0,9X10-3 per grad for viarden upp till 1 megohm.
0—1,2X10-3 per grad for virden 6ver 1 megohm.

Betriffande HF-karakteristik hdnvisas till annons i P. R.

nr 1 1954.

BO PALMBLAD AB

Torkel Knutssonsgatan 29
STOCKHOLM Sé. — Tel. 449295

OCH
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»

"PDual-tekniken levandegér musiken

Generalagent : Ing. F. Plahn
: Hantverkaregatan 50, Stockholm K.

kelsen var.

kanske #ven tyskarna visar sig.

man rakna Italien, Ryssland och Schweiz som
sikra TV-ldnder. Dessutom har vi sett tvd dnnu
icke identifierade stationer, den ena med en
instdllningsbild med »kléverblady och text
»CS TELEVSE», den andra med ett storre
kors i mitten samt fyra smd i kanterna, giss-
ningsvis en station i Tjeckoslovakiet eller ev.
Vatikanen. Danska sidndningar gick bl.a. in
den 30 juni dvs. samma dag som solformor-

Summa sju olika linders TV-stationer har
vi sdlunda fatt in pd Skillingaryd-skirmen. Nu
viintar vi pd en TV-antenn for hogkanal, s&

Massor av timmar har vi givetvis stirrat for-
gdves pa skirmen, men de timmar vi haft pro-
gram eller instdllningsbilder, har gett oss 16n
for médan. Intresset for TV i trakten &r stort
och det dr atskilliga Skillingarydsbor, militdr
och turister, som for forsta gingen fatt se TV
just i Skillingaryd.»

Radiotekniker G Gustafson i Uppsala med-
delar, att han med en hemmabyggd televisions-
mottagare har god mottagning pa kanal 5 frin
televisionsniamndens 5 kW-siindare, frekvens
174—181 MHz. Han anviander en UKV-antenn,
som beskrevs i POPULAR RADIO nr 4/1953.
Under sommaren har en del DX-stationer trillat
in, bl.a. Leningrad och italienska sindare. Te-
levisionsnamndens 67 MHz-sindare kommer
ddremot inte in sirskilt bra i Uppsala.

Filterkondensatorer Keramiska hogvoltskondensatorer
Tillverkas fér spdnningar upp till 25 Foér pulsteknik. Tillverkas fér spénningar mel-

kV och i kapacitansvdrdena 500 och lan 1 kY och 10 kV. Kapacitansomréde 50—
1000 pf. Pappersdielektrikum. 620 pf.

| I I - | | generalagenter
TORSGATAN 48 — STOCKHOLM — TELEFON

NYHETER

TCC har dlltid strévat ef-
ter aft presentera nyheter
i kondensatorer, och i
denna annons upptagna
typer utgora resultatet avy
fabrikens senaste forsk-
ningsarbete.

Hég kvalitet och god
driftsdkerhet &ro utmar-
kande egenskaper for

samiliga TCC-produkter.

32 92 45, 3375 45

-]

¥
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Nya

ELEKTROLYTKONDENSATORER
for enhalsmontage TYP PEH 140

o) g Sma dimensioner —
' Latta att placera

Enhalsmontage —
Litta att montera

Sparstift for l6danslutning — -
Litta att férbinda

Aluminiumbigare med 25 mm
diameter, ej ansluten till konden-

satorpolerna,

Bricka av neoprene ldser fast
kondensatorn och isolerar denna

frin chassiet.

pEH 140 har samma

goda elektriska egenskaper Solid mutter av kadmierac jirn

som Ovriga Rifa—eloktrolyter, hiller stadigt grepp om sockeln.

vilka under senare ar vunnit .\
allt stdrre fortroende hos Jockel av trimjolsfylld fenoplast

fabrikanter. och servicemin. / med 18,5 mm diameter och plats

f6r 3 anslutningsstift.

Anslutningsstift (sparstift) med spe-
ciell form och ytbehandling for
siker och bekvim 16dférbindning.

For serviceverkstider finns

foljande kondensatorer i for-

packningar om § st. i varje

8 uF 450 V dim. 25¢pXs0 mm 32+32 uF 350 V  dim. 25 X75 mm
16 uF 450 V dim. 250 X50 mm 8+ 8 uF 450 V dim. 25 X50 mm

32 uF 450 V dim. 25 X75 mm 8+16 uF 450 V dim. 240 X60 mm
16+16 uF 450 V dim. 2@ X75 mm l a

Leverans frin lager. Begir prisiista.

AKTIEBOLAGET RIFA

NORRBYVAGEN 30 - TEL, 262610 - ULVSUNDA 1 - et LM Ericsson-foretag

OCH TELEVISION — NR 11 — 1951



HORAPPARATBOLAGETS e

MINIATYRKOMPONENTER

10

Annons nr

ORYX-

Liten och lGtt som en

penna — halltbar och
effektiv som en stor
16dkoly.

Den funktionella

uppbyggnaden
gor ORYX till
det perfekta

lodverktyget.

Léngst ute i spetsen pa

staven sitter elementet
omslutet av lddspetsen.
Vérmen koncentreras
alltsé till verktygets spets
medan hondtaget forblir
kallt.

De minimala varmefdrlusterna ger ORYX
full lodvarme p& mindre &n en minut.
Stedmforbrukningen ar s& lag oft ORYX

med férdel kan koras pd botterier.

Rekvirera varl prospekt med ulforliga

data, priser m.m. Folj var annonsserie!

HORAPPARATBOLAGET

Kungsgatan 20 — STOCKHOLM C — Tel. 2317 00

Radiotekniker Rune Pettersson i Virnamo,
vars TV-DX-rapport inflét i férra numret, har
oversint en bild av sin amerikanska bred-
bandsantenn fér sDavis Super Vision all Chan-
nel TV-antennay. Den har anvints vid mottag-
ning av de italienska och ryska sdndningarna.
Fér mottagning frén Danmark har en 5-ele-

Radio Free Europe

Radio Free Europe meddelar att de anvédnder

foljande vaglangder och frekvenser:

719 kHz 4172

5970
5985
6020
6095
6105
6130
7140
7145
7155
7175
7180
7192
7285
7300

Denna DX-antenn med yreflektorviggy anvén-
des i Virnamo vid TV-DX-forsoken.

ments Yagi-antenn frdn Roslagens Elektriska
Bolag anvints. Under hésten har det varit all-
deles dott pA TV-banden, meddelar br Petters-
son till slut.

»
>
>
>

RADIO

m
50,25 »
50,12 »
4983 »
49,22 »
49,14 »
48,94 »
4202 »
41,99 »
4193 »
41,82 »
41,78 »
41,72 »
41,18 »
41,10 »

T anr )

FR

EE

9655 kHz 31,07 m
9695 » 30,94 »
9712 » 30,89 »
9717 » 30,87 »
9725 » 30,85 »
9750 » 30,77 »
11725 » 25,58 »
11745 » 2554 »
11755 » 25,52 »
11855 » 2531 »
11885 » 2524 »
15145 » 19,81 »
15185 » 19,76 »
15365 » 19,53 »

Siandarna dr i gdng hela dygnet, spriken i
i allmdnhet slaviska. Sindningsorter Miinchen

E 7N A PNEE AN g
TRALT

.

£k EUROPE

2Ad el

s Mt
Serpy

3 Q';"'f fur Tyameal Tt

D)
OSCILLOMETER OSM 5
Ett hogklassigt laboratorium i en apparat: Signalgenerator, tongenerator,
induktansmeter, kapacitansmeter, resonansindikator, strom-, spinnings-
och uteffektmeter, chmmeter. Elegant utférande, latt transportabel. Full-
stindig handbok med bland annat anvisningar for trimning. av FM-motta-
gare medfoljer varje instrument.
SIGNALGENERATOR KPS 1
En signalgenerator i laboratorieklass till Gverkomligt pris. Frekvensnog-
grannhet 1 %. Inre eller ytire modulering. Uttag med attenuator for
hég- och lagfrekvens. Hela instrumentet ir val skirmat, och mycket gedi-
get utfort.
Ring eller skriv, sé@ sdander vi omgaende ndrmare upplysningar och offert
. Generalagent:
N 2
PAN ELEKTRONIKKONTROLL
>
,-,gm m?, Arkitekiviigen 52, Bromma
& E
@ Telefon Stockholm 26 22 24
. J
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V d k A N . Det finns for nérvarande mer én 3000 olika
q rqver I rortyper i bruk — specialtyperna ordknade.
Ni vill darfér ha en brygga som méter inte

qv en bara dessa utan &ven kommande typer. En
brygga, som snabbt ger klara besked om
rorens "good/bad-véirde och dessutom kan

= ' utfora alla erforderliga mémingar fér att ge
R RMATBRYGGA) Er deras karakteristikor. Detta &r Edra krav
®

— och da behéover Ni en

ORMATBRYGGA MODELL V

som har foljande egenskaper:

1 Fullsténdiga la/Vg,-, lafVa- och Isgf
Vgi-kurvor kan upptagas.

2 Roren matas under sina normala
arbetsférhallanden. y

3 Ett inbyggt polariserat reld skyddar
instrumentet for dverbelastningar.

4 Utom en diod finns inga elektronrdr
eller andra komponenter, som ge-
nom forslitning behdver periodiskt
utbytas.

5 Glédspénningar -p& upp till 126V
kan instdllas, vilket &r tillrackligt for
savdl nuvarande som kommande ror-

typer.
Pris Kr. 1.050: —.

Fyll i kupongen och skicka in den fiil oss
sa 1ar Ni fullstindiga uppgifter om AVO
Rérméatbrygga modell Y och de andra
AVQ-instrumenten.

Ensamférsdliare for Sverige: ™ i svenska RADIOAKTIEBOLAGET, 1
I Alstromergatan 12, Stockholm 12. l
Vi &dnskar narmare vppgifter om
SVENSKA I AVO Rérmatbrygga, modell V
RADIOAKTIEBOLAGET l 11" 7o ] LR <PV e, S el o 1 iy i l
I 2 l V. 0T e P N LW G e s STNG R e |
-
Alstrédmergatan 12  STOCKHOLM 12 Telefon 223 | A A - g, A e PR11L54 |

Filialer: GOTEBORG, MALMU, SUNDSVALL, OREBRO och NORRKOPING

OCH TELEVISION — NR 11 — 1954
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For fackbiblioteket:

RADIOTEKNISK
ARSBOK
1953-1954

Redigerad av ing. John Schroder.

Denna referensbok ar ett oumbéirligt kom-
plement till radiotekniska handbécker. Boken
innehiller forutom ett flertal langre tekniska
artiklar av framstdende experter vérdefullt
material f6r sdvil serv.cemidn som radioama-
torer. Dessutom en mingd tabeller och no-
mogram samt pa tva utviksblad ett Smith-
diagram och en storecirkelkarta.

5 LEARET CHRAGER

Ladioteknisk
uppshf

sbok -

1
1

t Av Ratheiser—Keclik—Schroder.

Denna systematiskt uppstidllda handbok inne-

haller grundldggande ekvationer, formelsam-

manstillningar och anvisningar f6r berakning

och dimensionering av olika radiotekniska en-

heter. Mingder av “matnyttiga” data, kopp-

lingsvarianter och berdkningsexempel g6r bo-
'ken oumbdérlig f6r sivil tekniker som ama-
| torer.

Pris 12: —. | Pris 261 —.
e
X ;
f’g Ando/Schriéder
: X
. Magnetlsk L?:qu ENGCELSK - SYENSK
. . ) .
inspelning 4 Radio
pa band vch trad I'.i/“l t e k n is k
= ordlista
J-% NOKDISK KOTOGRAVYH

Oversatt och bearbetad av civilingenjor
G Sylwander.

En virdefull uppslagsbok for tekniker och
amatdrer, som dr intresserade av magnetisk
inspelning. Innehdller grundliggande fakta
diagram, kurvor och schemavarianter f6r si-
vidl amatdr- som fabrikstillverkade band- och
trddspelare. Anvisningar vid val av bandspe-
lare och foreskrifter for skdtsel och underh4ll.

Pris 4: 50.

Av Ando—Schrdder.

Denna radiotekniska ordlista, som innehéller
ca 3000 uppslagsord, gor det mojligt for radio-
intresserade med bristande sprakkunskaper
att ldsa engelska radiot'dskrifter och -boécker.
I boken iterfinnes dessutom forteckning over
engelska forkortningar, omrikningstabeller
for engelska méatt m. m.

Pris 4: —.

................ bokhandel eller direkt fran
NORDISK ROTOGRAVYR, Stockholm 21.

Undertecknad bestédller hidrmed
Radioteknisk Arsbok 1953—1954 & 12: —.
Radioteknisk Uppslagsbok a 26: —.

BESTALLNINGSKUPONG:

Insiindes i dppet kuvert frankerat med 10-6res frimiirke.

|
Bl
1

. Magnetisk inspelning pi band och trad a 4:50.
. Engelsk-svensk radioteknisk ordlista a 4: —.

och Mannheim i Tyskland samt Lissabon i
Portugal. Radio Free Europe svarar med ett
QSL-kort. Adress Free Europe, 110 West 57th
Street, New York 19, N.Y. USA.

Pakistan meddelar att deras yExternal Ser-
vicesy nu anvinder foljande tider och frekven-
ser.

20.45—21.30 Turkish

7010 o. 6235 kHz 42,80 o. 48,12 m
21.30—22.15 United Kingdom

7010 o. 6235 kHz 42,80 o. 48,12 m
19.10—19.30 General Overseas Serv.

6235 o. 7010 kHz 48,12 o. 42,80 m
19.30—20.30 Arabic

6235 o. 7010 kHz 48,12 o. 42,80 m

Swiss Shortwave Service anvinder foljande
vaglingder och frekvenser:
3985, 6055, 6165, 7210, 9535, 9665, 11865,
15120, 15305 och 17784 kHz respektive 75,28,

49,55, 48,66, 41,61, 31,46, 31,04, 25,28, 19,84,
19,60, 16,87 m.
Adressen dr Neuengasse 23, Berne.

Radio Moscow verifierar giarna med motiv frin
Kreml och Réda Torget. Adress, Radio Centre,
P. O. Box 787, Moskva.

Radio Pekings rarggranna yYsl-kort ar en

verklig raritet for DX-lyssnaren!

NR 11 = 1954 — POPULAR RADIO




Ett idealiskt
niversalinstrument

I Elektronikbolagets instrumentkatalog finns mer
dn 10 olika universalinstrument att védlja bland.
Sidkert finns dar ett som passar just Era behov.
Rekvirera var katalog — vi levererar instrumen-
ten omgaende fran lager.

My

o

TaLiE

Wi oS
e

i R

Stor lattlast skala ® Likspdnning 0...7,5

® Samma skala foér lik- och —3000 V

vixelstrom ® Vixelspanning 0...7,5—750 V
® Direktskala f6r wvarje mét- ® Likstrom 0 ... 0,15 mA—15 A

omride ® Motstadnd 10 ohm—5 Mohm
® Skydd mot 6verbelastning ® Kinslighet 20000 ohm/V =,
® Mekaniskt stabil genom fjad- 5000 ohm/V ~.

rande lagerstenar ® Dimensioner 17,5X15, 5X8,5
® Inbyggd summer for cm

ledningsprovning

Nettopris kr. 245: —

GOERZ UNIVERSAL Hv»

Enkla, tydliga skalor ® Nettopris kr.

Skallangd 70 mm

Skydd mot felinkoppling

Mycket ékraftigt bakelitholje Extra forkoppling for 15 kv

Miatomraden, se bilden - £5

Noggrannhet = + 2,5 Y Extra transformator fér 0,5 och
~ * 4% 5 A

Kapacitans- och decibel-

skalor

Sma dimensioner, 70341054200

mm

Idealiskt som fickinstrument eller fér serviceviskan. Mycket
smi dimensioner. Limpliga mitomraden. Skydd mot over-
belastning.

Nettopris kr. 155:




| V max Uteffekt |Max. frekv. I Mot- . %
Ty o L1 g Klass Cagf | full eft. | D™ kel ey
ViIaA w Mpls {iy het R
Tetroder
QB8 2/250 10 ) 2250 300 76 65x190 813 100:-
QB 3/300 5 6,5 3000 375 120 62x130 | 6155/4-125 A | 120:~
QE 04/10 6,31.06 300 8 60 3878 = 15—
QE 06/50 63|09 600 40 60 51146 807 15—
L] [ ]
Hogeffektlva Dubbeltetrod
QQE 06140 6,3 1.8 600 85 250 49X110 | 829B/Ax9903 | 102:~
126 | 0,9
LR (X}
sandarror B -
T8 2.5/300 63|54 2500 390 150 62x132 | 5866/Ax9900 | 86:-
Likriktarror Sparr- Likriktad
spanning strdm
DCG 4/1000G 25| 4,8 | 10000 V 250 mA - 47x157 866A 13:50

* . o o o . s P B
Licensierade sandaramatorer erhalla pa ovanstdende priser 20 Yo sandaramatdrrabatt.

For amatorer och sma
kommersiella sandare

Philips sdndarrsr tdcker varie behov inom telekommunikationsteknikens olika omraden.

Programmet omfattar inte endast konventionella luft- och vattenkylda typer s@som trio-

der, tetroder, pentoder och likriktarrsr utan &ven magnetroner och klystroner f&r alla

dndamal. Har visas ett litet urval mindre sdndarrér av hdgsta kommersiella klass med

stabil konstruktion, smé& dimensioner och hég Gverbelastningsférmaga. De hdr visade

réren &r utomordentligt ldmpliga fér amatdrbruk. Utsrligare data f6r séval dessa som

dvriga sdndarrér ldmnas gdrna av Philips séndarrdravdelning, som dven levererar er-

forderliga tillbeh&r sasom rérhallare m.m.

PHILIPS

AVD. SANDARROR * STOCKHOLM 6 * Telefon 340580 * Fér rikssamtal 3406 80

14
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TELEVISIONSTEKNIK -

oruse RADNID

OCH TELEVISION

ELEKTRONIK -

AMATORRADIO

Radiotjinst startar TV-forsokssindningar

Den 29 oktober utsindes det
forsta TV-programmet i Radio-
tjinsts regi dver Televisions-
nimndens bdda sindare pa
Tekniska Hogskolan. Radio-
tjinsts nirmaste framtidspla-
ner i friga om television redo-
visas i denna artikel.

I viras fick som bekant Radiotjdnst rcge-
ringens tillstdnd att ta i ansprdk 300000 kr.
av radions licensmedel f6r att utbilda TV-tek-
niker och for att f4 igdng en 6vningsverksam-
het for en framtida TV-programproduktion.’
Dessutom fick man disponera 360 000 kr. for
inkép av teknisk utrustning,

Det forsta synbara resultatet av den utbild-
nings- och Ovningsverksamhet, som Radio-
tjinst med berémvird energi satte igdng med,
sedan den finansiella sidan av saken ordnats,
utgor det TV-program som den 29 oktober ut-
sindes over Televisionsnimndens hida sindare
och som inleder en period av férsokssandning-
ar i Radiotjdnsts regi. Bakom denna program-

*Se POPULAR RADIO och TELEVISION nr
7/54, s. 6.
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produktion stdr ett tiotal tekniker och lika
méinga programaman, som under hésten ovat och
experimenterat och trimmats ihop till ett TV-
team.

Enligt vad civilingenjor Gésta Riback i Ra-
diotjdnst, som ndrmast ansvarar for de tek-
niska arrangemangen, meddelar, har man kopt
in en del av den utrustning, som Sandrew-atel-
jéerna utnyttjade vid TV-veckan i maj i Ar.
Bl.a. har man nu tillgang till tre TV-kameror

Bild frin en av Radiotjinsts
improviserade »TV-program-
centraler» pd Skansen. Hen-
rik Dyfverman stende t.v.
betraktar monitorbilden. T.h.
en av TV-programproducen-
terna, Hdkan Unsgaard. 1
mitten civilingenjor Gdsta
Ribaclk vid mixerpulpeten.

med tillhorande kamerakontroller och mixer.

»— Vi har ocksi bestillt en radioldnk, som
vi kommer att anvinda i samband med utom-
husupptagningar i Stockholm», siger ing. Ri-
back. »Vi planerar dven att installera en fast
link mellan lampligt beldgen ’utsiktspunkt’ i
Stockholm och Tekniska Hogskolan, dar vi t.v.
kommer att utnyttja TV-ndmndens tvd sindare
pi kanal 4 (61—68 MHz) och kanal 5 (174—
181 MHz). F.n. anvindes vid dvningsverksam-
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1) Kameror; 2) Kamerakontroller; 3) Bildmixer; 4) Synkgenerator; 5,8) Andutrustning, radio-
link for bilden; 6, 7) Riktantenner, radioldnk for bilden; 9) Lasningsforstiarkare; 10) Synksepa-
rator; 11) Monitor for radiolink; 12) Monitor for filmavsckare; 13) Monitor for stillbildsavso-
kare; 14) Monitor f6r kontrollmottagare; 15) Monitor for utgdende bild; 16) Bildmixer; 17)
Filmavsokare; 18) Stillbildsavsokare; 19) Kontrollmottagare; 20,21) Andutrustning, radiolink
for ljudet; 22) Ljudmixer; 23) Nalmikrofoner; 24) Bildsindare, kanal 5 (174—181 MHz) erp 30
KW: 25) Ljudsindare, kanal 5; 26) Bildséindare, kanal 4 (61—68 MHz) erp 1 kW; 27) Ljud-
sindare kanal 4; 28) Synkgenerator; 29) Ljudmixer.

heten en radiolink, som vi fatt 1dna av Philips.
Fér ljudéverforing har vi en egen FM-radio-
link som arbetar pid 44 MHz.

Vi har under arbete en reportagevagn for
TV med utrustning for tvd kameror. Den bor
vara klar fore jul, och dirmed far vi mojlig-
heter att ordna med utomhusreportage pd ett
smidigare satt dn nu.y

Den apparatur, som kommer att anvindas
under den ndrmaste framtiden, visas schema-
tiskt i blockschemat i fig. 1. Som synes har
man endast en uppsitining kameror, som si-
lunda anvindes for sévil studiobruk som fér
reportagenpptagningar. Programkontroll blir
t.v. TV-ndmndens regirum pd Tekniska Iog-
skolan.

Betriffande TV-studios si har man arbeten
igdng pd en egen TV-studio i Al:s kaserner
vid Valbhallaviigen och vidare pigir under-
handlingar om forhyrning av en filmstudio av
betydande dimensioner. I denna studio kommer
sannolikt huvuddelen av den framtida pro-
gramproduktionen att ske.

En stor del av Radiotjinsts 6vningsverksam-
het i host har varit forlagd till Skansen, dir
en del program har tagits upp pé forsok. De
blivande producenterna har hir i tur och ord-
ning fitt gora sina forsta forsok, medan de
som inte varit i aktion har {6ljt upptagningar-
na pa en speciell kontrollmottagare. Efter var-

16

je program har man samlats for att kritisera
och analysera upptagningarna, som dock inte
gétt ut over TV-sindarna.

Henrik Dyfverman i Radiotjinst, som under
nigon tid studerat TV-programproduktionen
vid BBC i England, dr programledare. Han
tycker att det dr stimulerande att dntligen pa
allvar fi ge sig i kast med detta nya tekniska
hjdlpmedel fér underhdllning, upplysning och
nyhetsformedling.

»— Det blir ju ovant i bérjan f6r radions min
att-handskas med TV, vana som de dr att i ord

\\‘
\\\
B \
"\\‘\ /\“\_
o U
- ‘ 5 o

Radiotjinsts riktantenner Skansen—Tekniska
Hégskolan -for ljud (Yagi-antennen) och bild
(parabolspegeln).

beskriva vad de ser, Det blir en helt annan tek-
nik for dem att lara in, ndr det giller exem-
pelvis reportage och kommentarer till dagsak-
tuella hindelser. Det ar minga svdrigheter vi
har att Gvervinna, vi fir smd resurser till en
borjan, bide tekniska och personella, men det
ar en intressant uppgift vi har framfor oss och
vi skall siakert bemiistra svirigheterna!

Program for allmanheten kommer efter 29 ok-
tober att sindas varje fredag kl. 18.00—19.00.
Dessutom kommer filmsidndningarna pa onsda-
garna mellan kl. 14.00—16.00 att fortsitta och
vidare blir det dven en del direktutsandningar
under ndgra sondagar. Tidpunkten for dessa
sandningar kommmer att tillkinnages i dags-
pressen. Sa smdningom kommer vi att oka
sandningstiden och framdt nydr bér vi kunna
vara uppe 1 flera timmar per veckas.

»Dessa sdndningar innebidr egentligen inte
den egentliga starten for TV har i Sverige», sd-
ger hr Dyfverman. »Det ar endast forsoks-
sandningar det dr frdga om; vi kommer att
successivt prova olika programtyper och vi
kommer inte att omedelbart i 6kad omfattning
ta upp sddana program, som vi vet slagit vil
nt. Meningen ar ju att vi tv. skall skaffa oss
erfarenheter pd omrédet, tills den svenska tele-
visionen skall dras igdng i full skala. Did bor
de erfarenheter, som vi goér under denna for-
soksperiod, vara till god hjilp.»

— POPULAR RADIO
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JAN BELLANDER:

Medan i praktiskt taget alla firgmottagare
anvinds ett bildror for Atergivning av de tre
primirfirgerna har man hittills inte lyckats
astadkomma nigon »trefdargsbildortikon». Man
fir darfor i fargkameran anvinda sig av tre
separata bildortikoner, en for varje primirfarg
(se fig. 1).

De bildortikoner som anvints i fargkameran
ar i princip uppbyggda pd samma sitt som de,
som anvinds i svartvit-kameror’, men har i vissa
avseenden modifierats bl.a. for att motsvara
fiargtelevisionens krav pd storre utstyrnings-
omride och hogt signalbrusférhillande.

For att korrekt fargatergivning skall erhillas
ir det nodvindigt att bildortikonerna fir arbeta
inom den linjdra delen av utstyrningsomrédet.
For att fi détta sd stort som mdojligt har man
minskat avstdndet frén laddningsplattan till
kollektorgallret frén ca 0,06 till 0,025 mm.
Detta 6kar visserligen tillverkningssvirigheter-
na, men ger roret stoérre linjirt utstyrningsom-
ride (se fig. 2) och ett bittre signalbrusfor-
hallande,

Ett sjilvkiart krav pd bildortikoner avsedda
for fargtelevision dr, att avsokningsrastret blir
i det ndrmaste identiskt i de tre roren. For att
kunna uppfylla detta krav mdste man vid till-
verkningen hilla utomordentligt sniva toleran-
ser pd rorens axiella symmetri. Dessutom maste
kamerorna vara utrustade med separata kon-
troller for avlinkningens amplitud, linearitet
ocli centrering for de tre bildortikonerna.

Trots dessa dtgirder dr det svart att {3 en
exakt gverensstimmelse mellan de olika avsok-
ningsrastren, och for att i ndgon méin kom-

1 Se NILSSON, B: Kameraror for television.
POPULAR RADIO 1952 nr 12 s. 16.
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B»ldortikoner
gie0

~Grdfilter

Rodreflekterande ! '/ Rodfilter

dikromatisk spegel '=’=" Granfilter
Grdfllter

Objektiv

Fargkameror

pensera detta maste bildortikonernaha sirskilt
god upplosning, Det har visat sig, att for att
man skall fi hogsta méjliga upplésning fir
inte rorkolvens temperatur vid laddningsplat-
tan overstiga 40 a 45° C. Samtidigt bor resten
av roret ha en ligre temperatur dn laddnings-
plattan for att forhindra att cesium frdn foto-
katoden »destillerar 6very till denna, vilket kan
ge en pe manent forsimring av upplosningen.
Sirskild omsorg méste av denna anledning ag-
nas kylsystemet for bildortikonerna i kameran.

For att korrekt fargbalans skall kunna ernés,
ar det givetvis ocksd viktigt, att bildortikoner-
nas kdnslighet &r s& konstant som mojligt 6ver
hela bildytan. For att bildens morkare delar
inte skall fi en felaktig firgton &#r det vidare
vasentligt, att ysvartstrommens &ar konstant,
med andra ord, att svartnivin for de tre bild-
ortikonerna ir stabil. Variationer i svartstrom-
men -uppstir visentligen genom att elektron-
multiplikatorns olika elektiroder inte har sam-
ma sekunddremissionsfaktor 6ver hela sin yta.
Detta fenomen #r sarskilt allvarligt vid bild-
ortikoner for eftersom
strilstrommen pa grund av det utokade utstyr-
ningsomrddet méste vara tre a fyra ginger
storre dn vad som kravs i normala bildertiko-
ner. For att rida bot pa denna tendens till osta-

firgtelevisionsbruk,

bil svartnivi utfores dynodernas elektronmulti-
plikatorer med sirskild omsorg, och elektrod-
ytorna »éldras», innan monteringen sker.

For att kompensera eventuellt kvarstiende
ojimnheter i bildortikonerna finns i kameran
mojlighet att till endera av de tre bildsigna-
lerna ligga in skuggkorrektion av samma slag
som anvinds vid ikonoskop. Innan bildortiko-
nerna levereras provas de med avseende pa i

: \/H-E:j

Bl4reflekterande / =‘=\

dikromotisk spegel .=|=; ~Blafilter
“Grdfilter
Y!fursﬂvru:\
spegel
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Fig. 1. Tre bildortikoner, en for
varje primarfirg anvindes i TV-
fargkameran.
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Fig. 2. Bildortikonerna i TV-fargkamerorna
har mindre avstind mellan laddningsplatta
och kollektorgaller, 0,025 mm mot 0,06 mm i
svanligay bildortikoner. Okat utstyrningsom-
rade erhilles pd si satt.

vad mén skuggkompensering kan ske med de
spanningar, som finns tillgingliga i kameran.
De ror, som ger skuggeffekter som inte kan
kompenseras, maste kasseras.

Som framgir av fig. 1 sker fargsepareringen
i kameran med hjilp av firgfilter och spegel-
anordningar. En jimftrelse med filmkameror
for »technicolorupptagningars ligger har nara
till hands. Som synes har varje bildortikon
utom fargfiltret forsetts med ett neutralt gri-
filter. Det senare anvinds for att korrigera for
ofrinkomliga skillnader i bildortikonens trans-
mission. For olika slag av belysning krévs olika
fargfilter pd samma sitt som ju fiargfilm for
amatorbruk forekommer i olika typer for foto-
lampor och dagsljus.

Det kan ndmnas att for studiobelysning en-
dast glodlampsljus kommer till anvéndning.
Urladdningslampor som t.ex. lysamnesror har
visat sig oldmpliga for dindamélet pd grund av
sitt diskontinuerliga spektrum, som orsakar en
avsevird firgdistorsion. Att inte sddana »kallay
lampor kan anvindas innebar en viss nackdel,
eftersom ljusforlusterna i speglar och firg-
filter i kameran gor, att en avsevart kraftigare
belysning behdvs vid farg-TV &n vid svartvit

TV.

Fargbildror
Den sista linken i trausmissionskedjan vid
firgtelevision ir firgbildréret. En tidigare me-
tod for firgbilditergivning gick ut pa att via
halvgenomskinliga speglar projicera samman
bilderna fran tre seperata bildror. De tv& typer
ay fiargbildrér som numera dr vanligast &r tre-
straleréret och enkelstrdleroret.

For att nu nimna nagra ord om den forsta
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Bildrér

metoden (fig. 3) dr védl denna den som ligger
narmast till hands. Nackdelarna dr emellertid
uppenbara: dels blir konstruktionen med ndd-
vindighet ritt utrymmeskravande, och svarig-
heten att fa tre raster att sammanfalla punkt
for punkt ligger ocksi i 6ppen dag.

For att sd overgd till de mera moderna kon-
struktionerna har vi forst trestrileréret. Den
foljande beskrivning av denna rortyp grun-
dar sig pd en avancerad konstruktion av detta
slag, som utvecklats av Columbia Broadcasting
Syst. (CBS) i USA.

Principen framgir av fig. 4 och 5. Roret har
ire separata elektronkanoner for de tre primir-
firgerna placerade syminetriskt kring rorets
lingdaxel. Elektronstrilarna bringas att kon-
vergera vid en strax framfér sjalva lysskdrmen

Skdrm med
fosforpunkter

Skugdmask
Elektronstrdlar

Fig. 4. Principen for firgbildrér enligt CBS.

Frontplatto med e

fosforpunkte (3

03333
HH

Elektron-
kanoner

Glasvérta SQuggmask

Fig. 5. Den mekaniska utformningen av CBS’
farghildror.

Tab. 1.

Tre sepa- R %
'p Enkelstrile Trestrile-
rata bild- o >
" ror ror
ror
Fargitergiv-
ning vid simultan punktfoljd simultan
NTSC-syst.
Firgsynte- .. x
gsyn : niottagaren ogat ogat
sen sker i

Fig. 3. Firgbild kan erhallas genom anvéndning
av tre separata bildror. Se texten.

anbragt s.k. skuggmask. Denna dr forsedd med
ett stort antal sma hal genom vilka de tre elek-
tronstrilarna kan passera. Genom att dessa har
nagot olika riktning kommer de att traffa lys-
skdrmen i tre olika punkter. P4 dessa punkter
finns smd »pldttars med olika fosforer arran-
gerade s, att strdlen frn en viss elektronka-
non alltid traffar punkter med en och samma
slags fosfor, r6d-, gron- resp. blafluorescerande.

Firgbildsignalen »malary salunda pa samma
sitt som neo-impressionisterna (»pointillister-
nay) : med sméi punkter av ett fital farger som
forst pd avstind for 6gat smilter samman till
ytor med olika, enhetliga blandfarger. S& ter-
ges exempelvis en gul yta som ett stort antal
grona och roda punkter. Bildroret sjalvt ater-
ger endast de tre primiarfirgerna; det ar forst
i askidarens 6ga som fargsyntesen sker (se
fig. 6).

Principen for trestrileroret dr alltsd relativt
enkel, men det blir dock en hel del komplika-
tioner, nar ett sddant ror skall utforas i prakti-
ken.

Det forsta problemet &r givetvis skuggmas-
ken. Hélen i denna har en diameter pd ca 0,3
mm, och antalet hal dr ca 5 per mm®, vilket for
ett bildrér av normal storlek innebiar mer dn
500000 bal. Tekniken for framstallningen av
skuggmasken paminner nigot om rasterfram-
stdllningen for en autotypi. Hélen etsas i den
tunna metallen genom en pi fotografisk vig
dstadkommen matris. Efter etsningen varme-
behandlas masken, sd att den blir fri frin ma-
terialspdnningar. 3

De tre fosforerna pa lysskdrmen, som utgir
insidan av bildrorets framre glasvigg, fir sina
ritta platser i forhdllande till skuggmaskens
hal genom en slags fotografisk process, dir
skuggmasken anvidndes som ynegativs. Proce-

Féremdlets fdrg ; Férganalys i Transmission ; Bild i tre fdrger ; Fdrgsyntes
‘ } Modulaering } Demodulering } |
| | I I !
| | | |
. | \
- | | | |
43 | |
{ ) T €>>

0 =5 | |
- : | I ! !
- | | |
| | I } [
| { | | |

Féremal ! Kamera ! Séndare ! Mottagare I Trefdrgs- ! Oga

| I I i | bildrér I g

Fig. 6. Fiirgsyntes sker i dskddarens 6ga vid anvindning av trefirgsbildrr.
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duren blir 1 korthet den, att hela lysskirmen
overdrages med en viss slags fosfor och ovan-
pa denna ldgges ett ljuskinsligt skikt. Skugg-
masken, vars ldge i forhillande till lysskdarmen
fixeras genom tre glasvirtor, av vilka en ir
synlig pa fig. 5, siittes pa sin plats bakom lys-
skdrmen. Det ljuskénsliga skiktet belyses ge-
nom masken med en ljuskalla sd placerad att
ljusstrdlarna fir samma riktning som strilen
frn en av elektronkanonerna sedan fir, Under
exponeringen hirdas det ljuskinsliga skiktet
dar det utsatts for ljus och skyddar de under-
liggande fosforflickarna under den efterftljan-
den skéljningen. Proceduren upprepas i tur och
ordning {6r de tvd andra fosforerna med ljus-
kallan placerad s att den representerar deras
respektive elektronkanoner. P4 detta sitt er-
hélles 6ver hela lysskdrmen tre-knippen av sma
fosforplittar, alla i ritt lige i {forhillande till
hdlen i skuggmasken. Hirefter aluminiseras
lysskidrmen, s att den pé frinsidan fir ett myc-
ket tunt alumininmskikt. Harigenom 6kas bil-
dens kontrast och ljusstyrka.

Ett av de besvirligaste problemen vid rér av
trestrdletyp dr, hur man skall kunna fokusera
elektronstrilarna korrekt dver hela bildytan
och framfor allt hur man skall kunna i dem
att konvergera pé ritt sitt. Orsaken till dessa
svirigheter ligger dels i det férhallandet att av-
stindet frin avlinkningscentrum till lysskar-
men inte dr konstant under avlinkningsforlop-
pet, dels pd att elektronkanonerna inte ligger
p# rorets symmetriaxel. Dessa svirigheter kan
man till stor del komma Gver om lysskdrm och
skuggmask gores buktiga i stillet for plana.
CBS anvinder sig ocksd av denna mbjlighet.
Ur elektronoptisk synpunkt vore det givetvis
gynnsammast om krokningsradien for skugg-
masken vore lika med avlinkningsradien, men
dé man ju gdrna vill arbeta med relativt stora
avlankningsvinklar f6r att reducera rirets
ldngd, ar detta oldmpligt. Aven med den kom-
promiss som sdlunda miste géras, blir ett ror

med bajd lysskdrm visentligt dverligset ett

galler

Elektronstréle

Rad

Fig. 7. Principen for firghildrér av enkel-
straletyp.
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med plan lysskdrm vad korrekt firgregistrering
och fokus anbelangar.

Under alla forh&llanden maste emellertid i
tiden variabla spdnningar for konvergens och
fokus tillforas bildréret under avsékningen.

Den nackdel som uppenbarligen ligger i be-
hovet av dessa dynamiska konvergens- och fo-
kuseringsspinningar, ar inte enkelstrdleroret
behiftat med. Principen for detta rér, som ut-
vecklats av bl.a. RCA, framgdr av fig. 7 och 8.

Som synes har enkelstrileroret betydligt enk-
lare uppbyggnad idn trestrdleréret. Det som
skiljer det frin ett vanligt bildrér ar lysskiir-
men och det strax fore denna placerade farg-
avlankningsgallret. Lysskdrmen ar uppbyggd
av smala, horisontella strimlor av fosforer for
de tre primarfargerna rott, gront och bldtt.
Genom att en lamplig vaxelspinning ligges pd
fargavlankningsgallret kommer elektronstrilen
att under avsékningen av en linje i tur och ord-
ning triffa fosforer med fargerna rod-gron-bla-
osv. (fig. 9). Réret utstyres
med pulserade forstirkare (»gatesy) for de oli-

gron-rod-gron . . .

ka primarfargerna s att i varje 6gonblick den
fiargkanal ar 6ppen som svarar mot elektron-
strilens lage pd fosforstrimlorna.

Som framgdr av det sagda Aaterger enkel-
strileroret en primarfirg i taget i motsats till
trestrdleroret, som &terger bildelementets pri-
marfirger samtidigt. Man benfimner dessa béda
principer punktfoljds- resp. simultandtergiv-
ning.

Att man valt att placera det gréna fosfor-
bandet i mitten beror pa att denna fosfor har
den ldagsta verkningsgraden av de tre. Genom
att elektronstralen triffar detta band tvd gin-
ger under en period av fargavlinkningsspin-
ningen kompenseras detta. Den noggranna in-
stillningen av fargbalansen sker elegant genom
att bredden pé& fiargforstirkarnas 6ppningspul-
ser varieras.

Betraffande valet av frekvens for fargavlank-
ningen dr det limpligt att anvinda samma fre-
kvens som underbirvigen har, 3,58 MHz. Da
ju denna frekvens ar en udda multipel av halva
linjefrekvensen fir man ett punktspring som
gor linjernas punktstruktur osynlig. Rorets
storsta svaghet visar sig vid dtergivning av far-
ger som nidra motsvarar primirerna. I detta
fall blir bildens linjestruktur fullt synlig, be-
roende pd att antalet »fdrglinjers inte #r mer
i ca 1200, dvs. 400 per primirfirg.

Fig. 10 visar ett blockschema dver de delar
av firgmottagaren som tillkommer vid anvin-
dande av enkelstraleror. Fig. 11 visar en kopp-

—————B kY

,——13 kV

Fdrgavbgjningsgaller

Fig. 8. Den mekaniska uppbyggnaden av farg-
bildror av enkelstriletyp.

OCH TELEVISION — NR 11 -~

1954
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3,58 MHz $orstidrkare 8 aviinknings -
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detektorer | 1 Frekvens-
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Fig. 10. Blockschema for de delar, som tillkommer i fairgmottagare, vid anvindning av

fiargbildror av enkelstraletyp.

bppningspu(ser
-y
| | |
T 1
I |
R-Y |
1 “Gate" |F===
| [ 1
L |
| L9 Wean e
| % * “Chromotron”
Fra s G-Y | Bredband - 1
mr:;‘l”;arg ———Jl_—— "Gate"” [-+— § —e-—]forstdrkare | -=— _) i
1 ‘ 0-~14MHz
AR [
’ {
B-y
“Gate” < Lo
Frén bild- Y Bredband-
detektor farstéarkare
0-4,5 MHz

Fig. 11. Kopplingsvariant for apparatur, som tillkommer vid anvindande av firgbild-

ror av enkelstraletyp.

" lingsvariant dir matriserna efter I- och Q-de-

tektorn ger firgdifferenssignalerna (R—Y),
{G—Y) och (B—Y), som via pulskontrollerade
fargforstirkarna matar bildrorets katod. Lu-
minanssignalen Y tillféres bildrorets styrgaller.
Fordelen med denna koppling, som ldmpar sig
bittre for enkelstraleroret dn for trestraleroret,
ir att mottagarens matriser och fargforstdrkare
inte behover utforas for stérre bandbredd &n
ca 1,4 MHz,

En jimférelse mellan trestrdleroret och en-
kelstraleroret ger vid handen, att enkelstréle-
roret kraver ndgot fler komponenter i motta-
garen. Att det vid enkelstrileror gar &t en del
extra ror for fiargavlankning och firgpulsuing
kompenseras dock i viss mn av att inga kom-

—————— - |G ————— G
R <o iR
—————— -| |6 ———==-"116
° N8 -0 B
—————— -1 iG —————- G
° R +o\) R
______ - |G e G
a 8 -0 8
______ - e
a b c

av strilen
strimlorna

Fig. 9. Principen for avldnkningen
mot de olika firgade fosforbelagda
i ett fargbildror av enkelstriletyp.

ponenter f6r dynamiska konvergens- och foku-
seringsspanningar behovs som ju fallet dr vid
trestrileroret.

Enkelstréleroret ger korrekt farghalans dver
hela ljusstyrkeomradet, vilket hos trestralero-
ren kan uppnds endast tillndrmelsevis. Detta
beror pd att i den sistndmnda rértypen de tre
elektronkanonerna fir olika utstyrningsomra-
den genom fosforernas olika verkningsgrad.
Enkelstrilerorets stora nackdel dr som nimnts
att man i vissa fall fir en besvirande linje-
struktur hos bilden.

Det bor slutligen pépekas att fér biagge de
hiir beskrivna fargbildroren giller att bildens
linjetal inte behdver std 1 ndgot visst forhdl-
lande till punkt- resp. linjerastrets grovlek el-
ler utformning.

Storleksbeteckningar for TV-bildror

Enligt en overenskommelse, som traffats mel-
lan de tyska rorfabrikanterna, kommer man i
framtiden inte lingre att ange bildrérens stor-
lek i tum utan i em, varvid man utgar frin bild-

rorets diagonal. Foljande standardstorlekar
kommer man att arbeta med:

36 cm=14"

43 em=17"

53 cm=19"
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Dimensionering av transistorforstirkare

Under de sista dren har allt flera transistoriserade teletekniska apparater beskri-
vits i fackpressen. For att ritt kunna forsti de olika kopplingarnas funktion maste
man kinna till nigot om det teorefiska underlaget. I nedanstiende artikel redo-
gores for grundliggande fakta som ror berikning av transistorforstirkare.

Grundidéerna till de flesta transistorkopp-
lingar ha erhdllits genom analogier med mot-
svarande elektronrérskopplingar — ett forhal-
lande av stor betydelse, d& det gallt att snabbt
finna anvandningar for det nya byggnadsele-
mentet transistorn. Transistorernas egenskaper
tilliter emellertid andra 16sningar dn elektron-
roren i ménga fall, och man torde numera i
allt storre utstrickning forsoka att undvika
en allt for stark betoning av elektronrorsana-
logierna. For att &stadkomma en icke allt for
vidlyftig oversikt over transistorforstirkarnas
egenskaper och teori kommer emellertid i det
foljande ofta att hinvisas till de vilkanda for-
hillandena vid elektronréren.

Tre grundkopplingar

I stort sett kan transistorkopplingarna uppde-
las i tre huvudgrupper, karaktiiriserade av vil-
ken selektrods som dr jordsatt. I huvudsak ir
dessa grundkopplingar analoga med motsva-
rande galler-, katod- och anodjordade elektron-
rorskopplingar. For de olika grundkoppling-
arna, bas-, injektor- och kollektorjordad kopp-
ling' erhiller man de kopplingar och ekviva-
lenta schema som anges i fig. 1. I denna figur
antydes ocksé de yttre impedanser, som signal-
kdllan (generatorn) respektive belastningen
infor i kopplingen.

Ur ekvationerna for spinningsfallen i de
ekvivalenta schemornas smaskor» kan man
hiarleda de viktigaste dimensioneringsformler-

! Transistorns fysikaliska underlag forutsittes
bekant. Se t.ex. Radioteknisk Arsbok 1952,
sid. 9 o.f. samt mera utforligt i Radioteknisk
Arsbok 1953—1954, sid. 9 o.f.

R11
S
-/
&
0 v T
- b e <1 ekv (2) uppfylld
———x>1 o+ (2 L
—.—u>1, ¢ (2)e) uppfylld

Fig. 2. Ingangsimpedansen R11 som funktion
av belastningsimpedansen r; i basjordad kopp-
ling med hansyn till stabilitetsvillkoret.
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na. Exempelvis fir man fér den basjordade
kopplingen:
z'l(rg—i—-ri—+-rb)+i2rh=Vg
il(rm+rb) —+—i2(rk+rb+rl) =0
(1)
Ur detta system féljer omedelbart systemets
determinant 4 som hjilpvariabel:

A (rg—{—rl.+rb); Tps
(rptrp)s  (rptrytr)s

eller
A=(l’g+l’i+l’b)(rk+fb+rl)—rb(rm+rb);
Efter enkla algebraiska operationer erhilles
sedan de sokta strommarna, spdnningarna, in-
och utimpedanserna, effekt- och stromfor-
starkningen.

Ekvationer liknande (1) kan sedan upp-
stdllas for de bdda andra forstarkarkopplingar-
na. Resultaten av sddana beridkningar sam-
manfattas i tabell 1, som inledes med uttrycket
for determinanten 4.

Samtliga impedanser har i tabellen forut-
satts rent resistiva, vilket vid maéttliga fre-
kvenser ocksd dr fallet for transistorns »inre»
impedanser, medan de utanfér densamma upp-
tridande impedanserna givetvis kan innehdlla

sévdl resistiva som reaktiva komponenter. In-

gingsimpedansen R, och utgingsimpedan-
sen R,, kommer di ocksd att uppvisa sivil
resistiva som reaktiva komponenter.

De i tabellen med r,, ry,, ry, och r,, be-
tecknade storheterna ange tomgéngsvarden for

respektive ingdngs-, Aaterkopplings-, overfo-
rings- och utgéngsresistanserna hos transis-
torn i dess tre grundkopplingar. Anvidndning-
en av dessa storheter dterkommer vi till i sam-

band med transistorkurvorna.

RN \\
\\}‘
2 g

\ S
h— Nade

\. /rm—r, =Tk l'l

0 s
\\\ \ — o < 1; ekv {2) uppfyld

- \ '\ ==l >y« (2) »
) (2) e; uppfylld

Fig. 3. R“ som funktion av r, i injektorjordad
koppling. Jfr fig. 2 och texten.
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I tabellen upptages sedan i ordning efter
R“ och R,, f6ljande storheter: i,/i,, den dy-
namiska stromforstirkningen; effektforstirk-
ningen A; i den normala Gverforingsrikt-
ningen; effektforstirkningen i den omvinda
transmissionsriktningen (4,), fasvridningen i
sjalva transistorn (@), samt de for stabiliteten

bestimmande storheterna Rb’ Ri och Rk'

Stabilitetsvillkor.

Fragan om en forstarkare blir stabil blir sir-
skilt betydelsefull, di forstiarkarsteget ar be-
styckat med en transistor. Transistorer skiljer
sig namligen principiellt frin elektronrorsfor-
stirkare dirigenom, att in- och utgéngskret-
sarna har en gemensam resistans av sédan
storleksordning, att den icke kan forsummas.
Denna resistans upptriader i serie med den
jordsatta elektroden (jimfor ekvivalentsche-
morna i fig. 1). Denna gemensamma impedans
ger upphov till en iterkoppling, som-alltid ar
positiv. och alltsd kan medfora sjilvsving-
ning.

For att undvika sviangningar mdste man da
se till, att de till transistorn anslutna impe-
danserna har sidan storleksordning, att &ter-
kopplingen inte besvérar. I sin mest allménna
form kan man formulera stabilitetsvillkoret s,
att determinanten 4 till respektive grund-
kopplings ekvationssystem, t.ex. till ekv. (1),
skall vara positiv och skild frin noll. Detta se-
nare skulle innebdra att ndgon av strérumarna
bleve odndligt stor. For samtliga tre grund-
kopplingar kan man emellertid omforma sta-
bilitetsvillkoret till en enda gemensam ekva-
tion, namligen

T/ Ry <IH-(R/R,)+(R,/Ry) (2)
dir de med stora bokstiver betecknade impe-
danserna definieras som framgir av tabellen.

Kvoten mellan strommen i utgdngsmaskan,
i,, och strommen i ingdngsmaskan, i;, anger
stegets stromforstirkning i den valda arbets-
punkten. Motsvarigheten till stromforstark-
ningen ir vid elektronroren spannings{grstark-

 ningen. Den maximalt mojliga spidnningsfor-

stirkningen vid elektronréren erhdlles ju vid
odndligt stor anodimpedans och uppgér da till
u, rorets forstarkningsfaktor. Analogt erhdller
man stromforstarkningsfaktorn @ som maétt pa
transistorns forstarkningsformiga, did belast-
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Basjordad Injektor)ordad Kollektorjordad
(=]
g rg rg rg
= Ryy= R []n Rn+ R [|n Ry -Rn |[r
(=9
v, v, v
o 9 9 9
X
Fig. 1. Grundkopplingar for
transistorer.
-
S o
=
O o
e
> O
X W
w
(rg fr;+rb)(rk+rb+rl)— (rg+ri+ry){ry+ry+r; -rm)+ (rg+rp+rr +rysr -rm)+
A | —rylrmery) +ri {rp-ri) +rk (rm-rk)
IST] Fi+lyp Fi+rp Mh+Tyk
r12 Mo ri Mk
r21 Fm+lp fon =T Tm~Tk
ra22 Fi+Ty Fp+Ti=Tm P+l =Tm
ro{rm+rp) ri (rm=ri) Tk (rm-ri
R” r+rp ~ —— FM+Mrp+—m—m—m—— Fp+Mk+
FL+Tkelp FL*ATK*Ti =T LA RHT ~Tm
Mo {rm*p) ri{rm=ri) rk(rm=r
Ry il kg = — Bl mz et g Ml el T +Ti =P+ Filfm=ric)
rg+ri +Ip rg+r,+rb g +p+Ty
Tab. 1. Ekvationer for de
olika grundkopplingarna for 2 _fm*Mp el =T e el P
transistorer. i Tk+lp +11 T+l +Tj =Im FU+lk+ri =Tm
il . e
Men +Tp \2 M =i \2 Im =Tk \2
Ag l.rgr[('“ b) l.rgrl('“ ') l.rgrt('“rk)
paN A PaN
riy2 Ti\2
A —_— bLr, rl(—— 4rgr) (—
r g N g N
P 0° 180° 0°
Re rp+ev. yttre resistans Fg +Tb rg +Fb
R; rg +l r, +ev. yttre resistans ry+Ti
9 y
Rk ry+ly ry+r rx +ev yttre resistans

ningsresistansen r, #r noll. Ekvationsmissigt
uttryckes denna definition av ¢ silunda:

a=(t2/tl)v];:

(3)

konst

Genom att lgsa uttrycken for i, och i, i den
basjordade kopplingens ekvationssystemn fin-
ner man ocksd, att man approximativt kan
satta

a=rm/rk5rm/Rk (3a)
i den basjordade kopplingen (definitionen av
@ avser just denna koppling).

Av ekv. (3a) framgir att stabiliteten hos
en forstarkarkoppling delvis kan bedomas med
kdnnedom om storleken av . Transistorkopp-
lingar med a<<1 ir sidlunda alltid stabila, ty
vinstra ledet i ekv. (2) kan ju ersdttas med a.
Detta i sin tur innebdr att skikttransistorer un-
der alla forhéllanden &r stabila, medan spets-
transistorer, vilka normalt har «>1, endast ar
stabila, di kretselementen uppfyller villkoret

(2).

Ingangs- och utgingsimpedanser
Den redan vid liga frekvenser (t.o.m. lik-
strom!) forefintliga kopplingen mellan in- och
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utgldngskretsarna astadkommer ytterligare en
viktig skillnad i forhdllande till elektronrors-
forstirkare. Ingdngsimpedansen R, kommer
ndmligen att bli ganska beroende av belast-
ningsimpedansen, 8 och omvint blir utglngs-
impedansen R22 beroende av generatorimpe-
dansen Iy Detta omsesidiga beroende kan bli
sd starkt, att steget fir negativ ingdngsimpe-
dans och silunda kan fororsaka svirigheter
till ingdngen eller
dstadkomma sjalvsvangning.

For detta dmsesidiga beroende spelar strom-

att anpassa generatorn

forstarkningsfaktorn ocksd en avgorande roll.
D3 villkoret enligt ekv. (2) ar uppfyllt och
<1 blir beroendet ganska obetydligt, for att
da «>1, bli starkare. Ar villkoret uppfyllt kan
man vanligen beméstra situationen, men om
det icke uppfylles blir kopplingen ocksd mye-
ket kritisk med avseende p4 ingdngsimpedan-
sen. De tre kurvorna i fig. 2 och 3, som avse
respektive bas- och injektorjordad koppling,
askidliggora de tre mojligheternas inverkan
pd ingdngsimpedansen.

Den omsesidiga paverkan som alltsd finnes
mellan r, och R, &r emellertid icke endast

skadlig. Med dess hjalp kan man, om ry vil-
jes fornuftigt, forskjuta R, till ett av andra
omstdndigheter betingat virde och pd sd sitt
underlédtta anpassningsproblemet pd ingdngs-
sidan. For detta dndamal kan ocksd avsiktligt
inférande av extra impedanser i elektrodtilled-
ningarna ifrdgakomma.

Forstirkningen

Vid definitionen av strémforstirkningsfaktorn
a, se ekv. (3), har man utgdtt frdn den bas-
jordade kopplingen, emedan denna koppling
for praktiskt bruk varit den enda méjliga vid
de tidigaste typerna av spets- (och kil-)tran-
sistorer. I och med utvecklingen av skiktiran-

- sistorerna har emellertid ocksd de bada andra

grundkopplingarna fatt betydelse. For de se-
nare uppgir nimligen a dnnu icke till 1, dven
om varden frdn ca 0,85 upp till 0,99 uppges
for olika typer av skikttransistorer. For spets-
transistorerna § andra sidan kan virden péd a
upp till drygt 2 anses normala.

Att dessa i jamforelse med elektronréren
obetydliga forstirkningstal dock kan ge upp-
hov till betydande virden pd den totala for-
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Fig. 4. Transistorkurvor av olika slag (a) representerar r,,, (b) Lo (c) Ty, och (d) Toa: Se texten.

stirkningen beror p4, att en impedansomsitt-
ning samtidigt dger rum, sd att utgdngsstrom-
men fir verka pd en avsevirt storre impedans
dn ingéngsstrommen., Av detta inses att det i
forsta hand ar effekten som forstirkes i en
transistor, och man bor alltsd rikna med dess
effektforstirkning, dvs. kvoten mellan ut-
gangseffekt och ingdngseffekt. Den kan i ty-
piska fall uppgd till mellan 15 och 25 dB. For
att tillvarataga denna betydande effektfor-
starkning mdste man sedan anordna lampligt
valda impedanstransformationer,

Den férstarkning som vi hittills talat om,
avser den Overforingsriktning som angivits vid
de ekvivalenta schemorna i fig. 1. Vid injek-
tor- och kollektorjordade steg kan man emel-
lertid ldta generatorn och belasiningen byta
plats, sa att Sverforingsriktningen blir omkas-
tad. Aven i dessa fall erhiller man en icke
obetydlig effektforstarkning, vilket ocksd kan
konstateras med hjilp av tabellens virden
pé 4,.

Betriaffande transistorernas fasférhillanden
i . forstirkarkopplingarna réder fullstindig
overensstammelse med motsvarande elektron-
rorskopplingar. Silunda sker endast i en
grundkoppling, den injektorjordade, en fas-
vindning av 180°,

Transistorkurvorna.

De storheter, som i det foregaende behandlats,
avser endast transistorns viaxelspinningsmissi-
ga forhdllande, medan de likstromsmissiga
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omstdndigheterna helt limnats utan beaktan-
de. Emedan transistorn liksom elektronroret
ir ett olinjiart kretselement, kommer emeller-
tid dess viixelspinningsmaissiga egenskaper att
forindras med forindrade likstromsforhallan-
den.

I fig. 4 &terges de fyra av fabrikanterna
vanligen avgivna statiska kurvskarorna for en
typisk spetstransistor (galler fér Philips
OC 50). De bida undre kurvskarorna (c) och
(d) &r fullstindigt analoga med de for elek-
tronréren vanliga I“—Vg respektive I, —V,
diagrammen. (Vind figuren upp-och-ned och
18t (¢) och (d) byta plats!) Att strom- (Ia)
axelns plats intagits av en spinningsaxel (V)
och spianningsaxlarnas (Vz resp. Va) av strom-
axlar (Ii resp. Ik) ar fullt i dverensstimmelse
med transistorns ovriga dualitetsforhdllanden
vis & vis elektronroren.

I dessa diagram kan man pi kint sitt lagga
in belastningslinjer och darav berikna de dy-
namiska arbetsforhéllandena. De olika dia-
grammen ger ocksd mera direkt upplysning
om raknemassiga storheter av vital betydelse.
I diagrammen (a), (b), (c¢) och (d) anger
néimligen lutningen i en punkt av nigon kurva
direkt virdena pd respektive Togr Ty Tag och
T,, i den basjordade kopplingen. De likstroms-
missiga forhallandena i arbetspunkten ar da
fastlagda av den valda arbetspunkten, och de-
ras realiserande foljer samma principer som
vid elektronroren.

For berikningar pd de andra grundkopp-

lingarna i deras normala &verforingsriktning,
kan man av de ur kurvorna funna vérdena pi
T, et hirleda r;, ry, 1, och Tm och darefter
kombinera_ dem som tabellen anger. Harvid
bor man observera att r,, etc. komma att ingd
i samtliga Svriga storheter av betydelse, t.ex.
R“, R22, i,/i, osv. Giller berakningarna dter
den omvinda overforingsriktningen, maste
man byta ut siffran 1 mot 2 och siffran 2 mot 1
i samtliga index pd r,, etc. och kan sedan
tillimpa analoga uttryck fér R11 osv.

Av diagrammen framgir ocksd, att samtliga
viirden r; etc. variera med valet av arbetspunkt.
Detta medfor att tgirder for att stabilisera
arbetspunkten t.ex. med hjilp av negativ ater-
koppling kan bli nodviindiga i vissa fall.

I diagrammet (d) anges ocksd den maximala
effektforlusten vid kollektorn som en streckad
kurva. I friga om kollektorforlusten giller
samma sak som for anodforlusten vid elektron-
ror, nimligen att denna momentant fir Gver-
skridas, forutsatt att dess medelviarde under
en lingre tid understiger det tillitna vardet.

Brus i transistorforstirkare

Aven i friga om brusegenskaperna forefinnes
betydande skillnader mellan elektronriren och
transistorerna. De senare ge ett avsevart myc-
ket starkare brus, ett forhillande som madste
uppmirksammas, di det #r friga om att for-
stirka svaga spinningar. I ekvivalentschemor
kan man markera bruset med tvenne brusge-
neratorer, den ena i serie med generatorn och
den andra i serie med belastningen pa det sitt
fig. 5 antyder for den basjordade kopplingen.
For de ovriga grundkopplingarna markeras
bruset pd i princip samma sitt.

Storleksordningen av dessa brusspénningar
brukar anges for en bandbredd av 1 Hz vid en
frekvens av 1 kHz. Den uppgér till cirka 1 gV
pi ingdngssidan och till ca 100 «V pa ut-
gingen for spetstransistorer. For skikttransis-
torer ir den omkring 0,05 ¢V pd ingdngen och
5 2V pi utgdngssidan, For forstirkning av
mycket smé spinningar lampar alltsd
skikttransistorer pd grund av det ligre bruset
betydligt bittre.

Bruseifekten P, dr vid transistorer unge-

81g

fir omvant proportionell mot frekvensen, dvs.
Pkl @
Detta samband kan anses gilla upp till ca 50
kHz. For dnnu higre frekvenser kommer den
vid de ligre frekvenserna dominerande hagel-
effekten att ersdttas av det termiska bruset.

rmly

r rk

Fig. 5. Transistorns brus representeras av tvd
elektromotoriska kraf-
i den basjordade kopp-

brusgeneratorer med
ten=v; ., och Uy
lingen.
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Vid en given bandbredd blir bruseffekten i
motsats till det renodlade termiska bruset icke
proportionell med frekvenshandets bredd utan
sambandet (5) kommer att gilla.

s
P,= fk(f_lj,wn:1.--1,1(,f2//f1) (5)
h

Vanligen anger man dock bruseffekten med
den sk. brusfaktorn, som ar kvoten mellan
den verkliga bruseffekten pi utgdngssidan och
bruseffekten fridn en ideell transistor, som en-
dast forstarker ingdngskretsens termiska brus
utan eget bidrag till bruset. Aven brusfaktorn
brukar anges for en frekvens av 1 kHz vid en
bandbredd av 1 Hz, och den har for spetstran-
sistorer storleksordningen 40 till 60 dB, vid
skikttransistorer uppgir den till mellan 10
och 25 dB.

Brusfaktorn kan minskas pa i huvudsak 1va
satt. Forst kan man anvinda ett ligt virde
pé kollektorlikspénningen ¥, =. Dess inverkan
kan for en skiktiransistor studeras i fig. 6. Vid
emellertid kollektorlik-
spanningens inverkan pd brusfaktorn ganska

spetstransistorer dr

begransad, och man méiste da i huvudsak lita
till den andra mojligheten, ndmligen att ge
generatorn en lamplig impedans, Saval for
spets- som skikttransistorer ligger det optima-
la virdet pd generatorimpedansen vid hund-
ratalet ohm, daven om detta varde icke ar sir-
skilt kritiskt.

dBd.
60
0
Ft
N\
20 =k Fi
R  EURY T TR T PR

Fig. 6. Kollektorlikspanningens Vk: inverkan
pa brusfaktorn Flz vid kollektorn, och pé tran-
sistorns totala brusfaktor F. Skikttransistor.

Slutligen skall anges ett satt att snabbt be-
doma om bruset frin en transistor i ett givet
anviindningsfall ir tillitligt. Det minsta sig-
nalbrusforhdllande man kan tillita ger da
sambandet
(Psign/Pb)min:Vg2/4rgpb:
/0,9:10717-F “log (1,/f,) (6)

bmax
Uttrycket kan ocks&é 16sas med avseende pd
den maximalt tillitna brusfaktorn:

Fb max:PS,'g”/[O,g' 10°17.

(Psign/Pb)min'log(fszl)]

Eventuellt mdste man ocksd taga bruset frin
foljande steg i betraktande, Den av tvenne steg
alstrade brusfaktorn F kan berdknas ur

=

sign

(6.a)

b, 1,2
Fy 1, o=Fp +(Fy o —1)/4, (7

dér F, , respektive F, , betecknar brusfak-
torn for forsta steget respektive andra steget,
och Ap , @r forsta stegets effektforstirkning.
oCcCH
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. HIGH FIDELITY

High fidelity bandupptagningar for

hemmalyssning

Inom kort kommer His Master’s Voice och Co-
lumbia att slippa ut kopior av bandinspel-
ningar av musikaliska verk. Det ror sig om ko-
pior pd bandupptagningar, som tidigare en-
bart anvindes for att overfora musikverken till
skivor. Det dar EMI (Electric and Musical In-
dustrial Ltd), som har utvecklat en metod, som
gor det mojligt att framstalla kopior av dessa
originalband.

Dédrmed fir dgare till hogklassiga 'bandspe-
lare mojlighet att skaffa sig de yppersta in-
spelningar pad band. Det innebdr ett steg mot
idealet att till lyssnarnas hem fi fram musik-
verken med sstudiokvalitety.

Den forsta upplagan av dylika bandinspel-
ningar komnier i vinter och kommer att om-
fatta ett flertal av de mest kinda och niest be-
romda inspelningarna. Banden dr avsedda att
avspelas pd en hogklassig 2-spirs bandspelare
och med en handhastighet ay 714" sek. De nya
bandinspelningskopiorna kommer inte att in-
skrinka framstillningen av grammofonskivor
av samma verk, som kommer att levereras i
samma omfattning som forut.

Aven i USA dr man inne pi samma sak. En-
ligt uppgift har Ampex Corp. utvecklat ett
snabbkopieringssystem f6r band, som skall ut-
nyttjas for framstillning av bandkopior fér all-
manheten.

Tidigare gjordes kopieringen vid samma
bandhasighet som ordinarie avspelningshastig-

Hér pdgér inspelning av highfidelity bandupp-
tagning for hemmalyssning.

heten, vilket innebar en tidsédande och ocko-
nomisk process. Enligt det av Ampex Corp. ut-
vecklade systemet gors kopieringen med en
bandhastighet, som ar 16 ggr storre dn normal
avspelningshastighet. Dirvid gors kopieringen
pd ett dubbelspirsband i bdda riktningarna
samtidigt. Sammanlagt 10 kopior tas pi en
géng, varfor man pd 8 timmar kan framstilla
band for 2 500 timmars avspelning.

Elektronisk 50 Hz-generator fér skivspelare

Under senare &r har skivspelare och skiv-
vixlare mer och mer utrustats med vixel-
stromsmotorer utan kollektorer. Detta beror pa
tekniska och ekonomiska orsaker: de smé
vixelstromsmotorerna ir robusta, orsakar inga
storningar och gir jamnare an allstromsmoto-
rer. De behover dessutom knappast ndgot un-

derhéll och #r hilliga i framstillning, varfér

R P

— au

Principschema for elektronisk 50 Hz-generator
for skivspelare.

de mojliggor den nuvarande laga prisnivdn pa
detta omride. De har dock en nackdel: de kan
endast anviandas for vaxelstrom. De som alltsd
bor p& en ort med likstromsnit méiste sdlunda
skaffa sig en omformare fran lik- till vixel-
strom, som har erforderlig frekvenskonstans.

Det tyska foretaget Tonfunk har slappt ut
en elektronisk omformare, vars koppling visas
i fig. 1. Roret t.v. ingdr i en oscillatorkoppling,
som syinger pi 50 Hz. Slutsteget, bestyckat
med 4 st. UL41, kan kopplas pa olika sitt, an-
tingen med tva eller fyra UL41 i mottakt. Vid
110 V likspénning ger de fyra roren tillsam-
mans 5 VA, vid 220 V likspénning erhdller man
frén tvd ror 9 VA och med fyra ror 18 VA.
Med 5 och 9 VA kan man driva en skivspelare
och med 18 VA en skivviixlare. Frekvenskon-
stansen anges till £0,5 Hz, vilket dr fullt till-
rickligt for hemmabruk. Genom att man har
en sidrskild omkopplare for vixling dven frén
likstroms- till viixelstromsndt har man med
denna anordning full allstromsdrift for gram-
mofonanldggningen.




NYA ROR

EM 80

— indikatordga av ny konstruktion

P hilips har introducerat ett indikatoroga, EM
80, av delvis ny konstruktion. Det ar ett noval-
ror och dr avsett att anbringas vertikalt, enir
den fluorescerande ytan &r anbringad i axiell
led i roret. Detta méjliggor enklare montering
av roret bakom avstdmningsskalan, och d& dess-
utom fluorescensskiirmen &r visentligt storre

mox 0.3

max §6.7

=

Fig. 1. Schemasymbol, sockelkoppling och
yttre méitt for indikatoroga EM 80.

Fig. 2. Rontgenbild av indikatorsga EM 80 vi-
sande rorets konstruktion,
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och har ett mera attraktivt utseende an i dldre
typer, exempelvis EM 34, bor det nya indika-
tordgat bli omtyckt av apparatkonstruktérerna.
Réret piminner i vissa avseenden om roret
EM 85, som pi sin lid lanserades i Tyskland
av Lorenz!.

Rérets uppbyggnad frammgér av fig. 1 och 2.
Réret bestar av en forstiarkartriod kombinerad
med ett indikatorssystem, bidda har en genmien-
sam" katod. Triodsektionen dr monterad under
katoden, under det att indikatorsystemet dr an-
bringat ovanfor densamma; inhordes dterver-
kan mellan de bdda systemen undvikes pa detta
sitt synnerligen effektivt.

Indikatorsystemet bestir av féljande elek-
troder: en gemensam katod k, rymdladdnings-
gallret g, internt kopplat till katoden, tvd acce-
lerationselektroder a,, internt kopplade till skér-
men, tvd avlankningselektroder D, kopplade till
triodens anodsystem och slutligen den fluo-
rescerande skdrmen 1, som tidcker storre delen
av rorets Gvre del.

Elektroderna, som lamnar katoden, passerar
rymdladdningsgallret och fortsatter mot skir-
men, som anslutes till 4~ anodspinning. Elek-
tronerna acceleras av elektroderna a,, som ju
har samma potential som skirmen, och nir
elekiroderna triiffar skarmen lyses denna upp.
Det parti av skiirmen, som lyses upp, fir triangu-
lir form genom inverkan av elektroderna D,
som avbdjer elektronstrommen. Graden av av-
bojning dr beroende av den spidnning, som p&-
lagges dessa elektroder. Nir potentialen okar
mellan katod och avbéjningselekiroder, skar
dessas avbojande inverkan, och det belysta om-
rddet p& skdrmen Gkar och vice versa.

AGC-spinningen péfores styrgallret i triod-
delen, och den forstdrkta styrspanningen nar
med omvind polaritet avbdjningselektroderna.
P4 detta satt erhdlles en 6kad avbéjning av
elektronstrommen och ddrmed storre belyst om-
ridde pd skdrmen vid 6kande AFR-spénning.

Rorkoppling, sockelkoppling och dimensio-
ner for det nya roret framgir av fig. 1. Kurvan
i fig. 3 visar vinkeln for ljussektorn pi fluore-
scensskdrmen som funktion av negativa for-
spaningen pd styrgallret,

1 Se TETNER, K: Ny typ av indikatoréga. PO-
PULAR RADIO 1952, nr 11, s. 2.
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ELEKTRONIK

Fotocellel

1 denna och eft par foljande
artiklar kommer att ges en
oversikt over moderna foto-
celler, deras konstruktion, verk-
ningssitt, elektriska data och
anvindningsomridena.

De flesta uppfinningar i vdrt tekniska tide-
varv gdr ut pd att minska behovet av mansklig
anstringning. Det finns junumera ocksd méng-
der av elektroniska apparater, som har till upp-
gift att ersitta minniskans muskelkraft.
Elektronikapparatur av detta slag dr exem-
pelvis mikrofonen, férstirkaren och hégtala-
ren, vilka ju tillsammans kan utnyttjas for att
antingen 6ka det minskliga horselsinnets kiins-
lighet eller forstirka den ménskliga rosten. En
sirstillning bland elektronikapparaterna intar
fotocellen. Denna kan nimligen, kombinerad
med lamplig hjalputrustning, i viss man er-
sdtta manskligt tankearbete. Fotocellstyrda an-
ordningar kan silunda anvindas for att se
och gvervaka processer och kan t.o.m. formas
att delvis ersdtta minskliga reflexrorelser. Har
en fotocellstyrd apparatur vdl en ging monte-
rats in pa den plats, dir den skall arbeta, ut-
gor den en aldrig tréttnande och aldrig sovande
elektronisk 6vervakare. Niar de fenomen upp-
triider, som apparaturen dr avsedd att oOver-
vaka, ger den en larmsignal eller den kan di-

;‘\ i

Katod Anod Katod

¢

a b
Fig. 1 Tva varianler av fotocellkonstruktioner.

.-Katod
~~Anod Anod—"
a. b
Fig. 2. Symboler for fotocell av vakuumtyp (a)

Katod-

resp. gasfylld typ (b).
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ch dess anviindningsomraden

rekt péverka jattestora maskiner, som stannas
eller startas, beroende pd vilken reflexrérelse,
som man onskar att fenomenet skall utlosa.
Fotocellen med ansluten hjdlpapparatur har
hirigenom blivit ett utomordentligt dndaméls-
enligt verktyg for registrering, rikning, Gver-
vakning och kontroll av olika industriella pro-
cesser,

I denna och ett par f6ljande artiklar kommer
att genomgis fotocellens konstruktion, verk-
ningssitt, elektriska data och en del grund-
liggande kopplingar for fotocellens anslutning
till forstirkare. En del konkreta exempel pd
fotocellens anvindningsomriden kommer ock-
sd att ges,

Allmint

Fotoceller dr anordningar, som ar forsedda med
en ljuskiinslig yta, som har formégan att om-
vandla ljusenergi till elektrisk energi. Man
skiljer pa tvd huvudgrupper av dylika anord-
ningar, dels fotoceller av elektronrérstyp och
dels fotoceller, som baseras pd fotokonduktivi-
tet i vissa material. Hir kommer huvudsakligen
att behandlas fotoceller av elektronrérstyp.

Fotoceller av elektronrorstyp

Verkningssittet for fotoceller av elektronrdrs-
typ baseras pa den elektronemission, som upp-
trader frin alkalimetaller vid belysning. Da
sddana metaller ldtt oxideras i luft, méste de
anbringas i ett glashélje, som evakueras eller
som forses med ddelgasfyllning. Den férra ty-
pen av fotoceller bendmnes vakuumceller, den
senare typen gasfyllda celler. Hur en fotocell
av elektronrorstyp vanligen ar uppbyggd visas
i fig. 1, som visar tvd olika varianter. Som sy-
nes finns det endast tva elektroder i fotocellen,

Anvandes
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Fig. 3. Gasfylld fotocell
med hég kiinslighet. Fa-
brikat Philips, typ 3554.
bla. i ljud-

filmanlaggningar.

Fig. 4. En uppsitining
moderna fotoceller. Fa-
brikat Mullard.
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en katod belagd med ljuskinsligt material och
en anod i form av en tunn sting, anbringad pi
lampligt sitt i forhallande till katoden. Ano-
den far inte skymma det ljus som utifrdn skall
falla p& katoden. Anoden ges en positiv span-
ning i forhallande till katoden varfor elektro-
ner, som emitteras frin katoden kommer att
dras till anoden.

Symbolen for en fotocell av vakuumtyp resp.
en gasfylld fotocell visas i fig. 2.

Katodmaterial

Katoden i fotoceller av elektronrorstyp tillver-
kas av material, som har ldg frigéringspoten-
tial, i verkligheten si lig, att niir katoden
triffas av ljusstralar emitteras fria elektroner
frin katodytan. Det dr framfor allt metallerna
cecium och antimon som uppvisar dessa egen-
skaper. Den forra metallen dr kanslig for 1jus-
vigor av relativt kort vdglingd, réda och infra-
roda stralar, under det att den senare dr kéins-
lig for elektromagnetiska vigor av lingre vig-
lingd, motsvarande blévioletta och ultravio-
letta stralar.

I fig. 6 visas schematiskt sambandet mellan
strilningens vaglingd, som mites i enheten
dngstrom (forkortas A; 1 A=10"7 mm) och
fiirgintrycket.

Rodkinsliga katoder

De rodkénsliga katoderna — katoder av C-typ
— innehdller pd ett skikt av silver ett ytterligt
tunt skikt — endast ndgra molekyler tjockt —
av cesium. Med denna typ av katod erhalles en
kiinslighet for olika vaglingder pd strilningen,
som visas i fig. 7. Som synes erhélles hog kins-
lighet for sdvial réda som infraréda strdlar,

av vilka ju de senare som bekant inte kan upp-
fattas av det minskliga ogat (se fig. 8). Av
denna anledning kan fotoceller av denna typ
med fordel anviindas i anordningar, som maste
arbeta med osynligt ljus, exempelvis anord-
ningar for tjuvlarm etc.

Fig. 5. Fotocell av miniatyrtyp. Fabrikat Mul-
lard, typ 58 CV.




Tab. 1. Data for fotoceller av vakuumtyp tillgingliga pd svenska marknaden.

Philips 90AV
»>Gintel»' VA16SO QVA39*
Fabrikat
Mullard® 90AV
RCA* 1P42 5652 926 925 929 1P39 935* 934
Katodtyp A A A A A A A A A A A A
Katodyta ¢m® 0,22 1.8 2.8 31 31 3,1 4 5.1 6 75 10
hansller 30 15 65 20 45 145 55 45 35 3080 30 2050
(uA/lm)
5 10 5 12,5 5 50 50 0,5 5
Morkstrom vid vid vid vid vid vid vid vid vid
(muA) 250V 250 V 250 V 250V 250 V 100V 8V 250 V 250 V
anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp
Maxicdal, 180 250 500 250 250 250 100 100 250 200 250 100
anodspdnning
Max. katod- 0 £ - & % 5 i
st {ah) 0,4 4 5 5 5 5 5 5 10 4
Minia-  Dubbelt Kort hlck;a(;_
Aumarkning tyrtyp triod- glas- kyg ok
skopis
system kolv
sockel
! Svensk representant: AB Standard Radiofabrik, Bromma. — * Svensk representant: AB Ake Reinius & Co, Stockholm. — 3 Svensk representant:
Elektronil:bolaget, Stockholm. — * Forsedd med kvartsglasholje somi genomslidpper ultravioletta strilar., — “For vardera elektrodsystemet.

Blakinsliga katoder

De blikidnsliga katoderna — katoder av A-typ
— innehdller likaledes ett skikt av cesium, pi
vilket dr anbringat ett ytterst tunt skikt av
antimon. For denna katodtyp ligger maximala
kansligheten vid strdlningsvdglingder inom
omradet for blda ljusvigor. Kinsligheten ir
dock hog lingt in pd det ultravioletta omridet
(se fig. 7). Emellertid absorberas den stral-
ning, som ligger under 3 850 A starkt av glas,
varfor man endast med fotoceller i specialut-
forande forsedda med glashéljen med kvarts-
fonster kan utnyttja kansligheten for ultravio-
lett stralning.

Fotocellens ljuskinslighet
For fotocellerna anges oftast kinsligheten i

#A per lumen (lumen dr enheten for ljusflode,
forkortas lm; enheten for belysning ar lux,
forkortas lx; 1 Im/m2=1 lux). Da kénslig-
heten hos en fotocell ar beroende av infallan-
de strilningens viglingd, anknytes denna upp-
gift om fotocellens kinslighet alltid till en
viss spektral energifordelning hos ljuskallan.
Man anvidnder numera vanligen ljus frin en
glédlampa med volfram som glodirdd och
arbetande vid temperaturen 2 700° K vid be-
stimning av kénsligheten hos fotocellen. Spek-
tralkurvan for en sddan glodlampa framgar av
kurvan b i diagrammet i fig. 8.

Anvinder man en glodlampa av nyss antytt
slag, kan exempelvis en fotocell med katod-
typ C uppvisa en kiinslighet av 20 ©A/lumen.
I dagsljus, som innehdller mycket mindre in-

Fig. 6. Sambandet

mellan en elektro-
magnetisk strilnings-

5

\l/Jilotlggt- —ﬂle(t — Bl {— Grén— Guq:oronge —RU({ — ult rort;{d
4000 5000 £000 7000

3000 8000 . %00 vaglingd och synin-
— A trycket.
Typ A Typ C
| \
A, §
3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000~ 10000 11000 12000
[-————Synligt Ljus S

Fig. 7. Kinslighetskurvor dels for fotoceller med rodkinsliga katoder (katod av C-typ), dels for
fotoceller med blakinsliga katoder (katod av A-typ).
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frarstt ljus, f&r man vid samma katod en ljus-
kiinslighet av endast 4 #A/lumen. Anvinder
man daremot en fotocell med katod av A-typ,
fir man vid dagsljus en kinslighet av 80 «A/
lumen, under det att belysningen med normal-
¢lodlampa endast ger en kénslighet av 45 1A/
lumen.

Det ar sjilvfallet, att man maste ta veder-
borlig hidnsyn till dessa omstdndigheter, nar
man planerar en anldggning med fotoceller.

Morkstrom

Aven om en fotokated inte belyses, kommer
den att utséinda en del elektroner. Frigorings-
arbetet for katodmaterialet dr namligen si obe-
tydligt, att redan den vid rumstemperatur upp-
tridande morka strdlningen &r tillridcklig for
att Den
sirom, som uppstdr genom denna elektron-
emission, bheniamnes morkstrom. Den har ett

utlosa elektroner frdn katodytan.

utomordentligt 1agt virde. Vid cesiumkatoder
iar morkstrommen exempelvis av storleksord-

/ N

4000 5000 6000 7000

— A

Fig. 8. a) Ogats kiinslighetskurva. b) Spektral-
kurva for ordindr glodlampa.

8000
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3545 58CV

90CV
VA36 VS42 VS44 VS16 VS18
20AV 58CV 90CV 20CV
919,917 922
A A C C C C C C C C C C C C
11 20 0,8 1 1,1 1,1 1.9 24 3 3,1 6 6,7 8 12
45 30—80 20 20—60 20 15 20 20 20—40 20 20—40 25 20 20—40
30 150 50 50 5 50 50 50 5
vid vid vid vid vid vid vid vid vid
150V 90V 50V 100V 180 V 50V 100V 150 V 250V
anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp. anodsp.
150 200 250 100 100 100 500 100 100 100 100 250 500 180
10 4 33 1,5 10 7,2 10 20 5
Miniatyr- Miniatyr- Miniatyr- Topp- 5 o
typ.Ingen typ.Ingen typ.Ingen anslut- logiA) | l | \ ‘
sockel sockel sockel ning el J TS =
A
A | | eaqetd LU e
| o | | R@ A 0Ma
ningen 10°% A per cm® katodyta. ¥or fotoceller Fig. 11. Ia-Uakurvor med A | ‘ ; , —J G Y \ al=. 4
av ordindr typ exempelvis typ 90 AV (se tab. belysningen i mlm for foto- 3 R » 3
f e & cell av vakuumtyp, Philips { g !
1) eller 90 CV (se tab. 2) ar morkstrommen typ 90 AV, ! e , e Sl o o
vid en anodspanning av 100 V endast omkring /' | 50 mim !

e 2 4 — 4 | = 4% =
0,05 uA. {/ et ! IAQ
Maximalt tilliten katodstrom 0 o fe l B \

Den maximalt tillitna katodstrommen uppges L1 | 20 mim a\\

i allmiinhet av fabrikanten. Detta virde avser . CE mra = Ry —W-—
det fall, att hela katodytan dr belyst likformigt. ! = ’ ‘ | |

Om endast en del av katodytan ir belyst, méste Y 2 40 0 80 ] 100
man hélla katodstrommen i motsvarande grad

ligre for att inte katodytan skall Gverbelastas.

il = . PRy ] T
(.)bser\“ela ajt katodstr(:mmen kan iara visent ; ] [a{uA) ‘ ;L& &3 \(uz oMa| “ISOn]llﬂ ‘ :
ligt storre dn den avldsta anodstrommen, om Fig. 10. Ia-La-kurvor nied 3 ‘ ¢ S i
man arbetar med en anodspinning, som ligger ]Jelysmng.f_:n i millilumen / _|, \ \ \ > e | e S|

k Jer ca 20 V Horks sk a 36 (mlm) for fotocell av va- | \&\ | T
mycket under ca ; orts. p@ s. 36. kuumtyp, Philips, typ 58 CV. 5 : | | loomim | !
(1 mlm=1/1000 lumen.) T [ | | S ]7
| I QN S0 -1 012 | IR e |
Fig. 9. Yitermétt for fotoceller av olika fabrikat. a) Philips, typ 3554, gasfylld = ’_J ) |‘50"‘lﬂ I
fotocell. b) RCA, typ 935, vakuumcell for ultraviolett strilning. ¢)Cintel, typ [ ( | ik i ‘
VS44, hégvakuumcell och GS44, gasfylld cell. d) Philips, typ 90AV, hogva- 4 ‘ — P et
kuumeell. e) Philips, typ 58CG, gasfylld cell och typ 58CV, hogvakuumcell. | ] } !
f)Cintel, typ VS42, vakuumcell av miniatyrtyp. g} RCA, typ 1P42, vakuum- 95 2{0 g 0 50 00
cell av miniatyrtyp. Va (V)
¢24 $30
s #16
$19 _
1 ™ f—r | 5 Ljus
o o AT ‘l——os
I ! 90 ’-/H\h $16 % — 46
'\__. 103 _I\___J 60 25 Ea I
50 | 04 48 $11 g
15 LM I 54 £
36 PR — é{ 33 30 7y A v
1%
s LP_L oA L Py l_’:L
I ”l]”” s T1 52 .JLn,s

430 433

a b. c d; e. f, g.
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RADIOSERVICE

Praktiskt serviceinstrument med
anordningar for stromforsorjning
av anslutna apparater, anord-
ningar for isolationsprov pa nit-

transformatorer, kondensatorer

m. m.

T2

|

00V 100k

Test-
sladdar

Nata !

Direkt nat

Ett praktiskt serviceinstrument

Vid prov pd radioapparater och vid experi-
ment underlittar det i hog grad arbetet om
man har tillgdng till en praktiskt inredd stréin-
forsorjningsenhet med anordningar fér isola-
tionsprov p& nittransformatorer, kondensato-
rer m.m.

Principschemat for det serviceinstrument
som skall beskrivas hiar visas 1 fig. 1. Som
synes bestdr anordningen dels av en anordning
for uppmitning av den anslutna apparatens
stromforbrukning och dels av en anordning for
isolationsprovning av kondensatorer m.m.

Skyddstransformator
Av schemat {ramgar, att en skyddstransforma-
tor ingdr i utrustningen, varigenom den for
provning anslutna apparaten blir galvaniskt
isolerad frdn nitet. Var och en kinner ju till
riskerna med allstromsapparater, som stér i di-
rekt forbindelse med nitet. Chassiet dr ju pi
¢n sddan apparat spinningsférande mot jord,
och méinga olyckstillbud har intridffat vid arbe-
ten pd dylika apparater. Genom inforandet av
nidmnda skyddstransformator elimineras risken
for olyckor av detta slag, och man behdver inte
langre arbeta med sena handen i byxfickans.

Skyddstransformatorn dr forsedd med en
termosikring, som loser ut, om belastningen
skulle vara for stor, och skyddar pd si sitt
transformatorn att brinnas upp. Dessutom fin-
nes pa sekundidrsidan en smaltsikring, som
har till uppgift att skydda mitinstrumenten, om
en kortslutning skulle uppsta.

Amperemetern visar fullt utslag for 0,5 A.
Detta motsvarar en nttagen effekt av ca 110 W
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vid 220 V. (Vid ev. ldgre nitspanning, t.ex.
127 V, bér instrumentets fulla utslag vara 1 A.)
Amperemetern ar forsedd med shunt for 1 A,
som kopplas in med hjilp av en speciell om-
kastare.

sekunddrsida dr {forsedd
med ett mittuttag, fran vilket 110 V kan utta-
gas, om man vill prova en apparat for denna

Transformatorns

spianning. Transformatorn i modellpanelen var
avsedd att anslutas till 220V, men har uttag
for 200—210—220—230—240V, detta for att
kompensera for variationer i ndtspdnningen,
som ibland kan vara miycket besvirande, nir
det giller noggrannare métningar.

Isolationsindikator
Stromforsorjningsenheten innehaller dven en
likriktare, som limnar en hog spinning, ca
800V, avsedd for isolationsprovningar. Som
isolationsindikator anvindes en avstamnings-
indikator av typen EM 34. Med denna anord-
ning kan man mita mycket stora isolations-
resistanser med hog spanning, t.ex. isolations-
resistansen mellan néttransformatorns primar-
lindning och ehassiet pad en vixelstromsappa-
rat eller isolationsresistansen mellan lindning-
arna eller mellan lindningarna och kédrna i en
nittransformator. Samma spiinning kan aven
anvindas for kontroll av antenn-, jord- och
grammofonkondensatorer hos en allstrémsmot-
tagare. Man kan med fordel gora ett uttag pa
transformatorns hégspanningssida for en lagre
testspinning, om 800 V skulle vara {6r mycket
av det goda.

De instrument, som kan komma till anvind-

Via skydds-
trans

Fig. 1. Principschema for serviceinstrumentet.

AV INGENJOR STIG HJORTH

ning, bér vara av vridjdrnstyp, for att de ej
skall taga skada vid ev. overbelastningar. De
ar dven billigare i inkép #in andra typer. En
lamplig typ ir ERMI VPB 12, 0—260 V och
VPB 12, 0—500 mA, men principen »man tager
vad man havery giller dven har.

Mekanisk utformning

Betriffande den mekaniska utformmningen av
instrumenttavlan kan nimnas, att panelen &r
gjord av jirnplat, 1,5 mm, och den omgivande
ramen av samma material men 1,25 mm. Man
kan #ven snvinda aluminiumplét, 2 mm resp.
1,5 mm, d& blir apparaten betydligt littare.
Dessutom dr det ju lattare att arbeta i alumi-
nium. P3 panelens mitt fastskruvas skydds-
transformatorn, och pd denna anbringas i sin

N\

NN\

NG

7

Fig. 2. Mattskiss for serviceinstrnmentet.
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tur en pertinaxplatta. P4 denna platta kan se-
dan det lilla hogspinningsaggregatet fistas.

Till vinster pd panelen har uttagits ett hal
for det instrument, som indikerar stromfor-
brukningen och under detsamma iterfinnes
omkopplaren for 110—220V, Till héger sitter
voltmetern och under denna &terfinnes indika-
tordgat. Omkopplaren for primérlindningen pa
nittransformatorn dr beldgen mitt pa panelen
i undre raden, dir dven aterfinnes en smilt-
sikring. P& panelen finns ocksi en strémbry-
tare som kopplar in shunten fér amperemetern.
Shunten, som &r fastlodd direkt pa strémbryta-
ren, dr lindad med konstantantrdd 0,8 mm.
Dess resistans mdste utprovas fér varje instru-
ment.

Slutligen finnes p& panelen tv strombrytare,
den ena mangvrerar nitets till- och frinslag
och den andra kopplar in testaggregatet.

Baksidan ir anbringad pi gingjarn, vilket
gor, att hela instrumenttavlan kan sviingas ut
frén viiggen vid ev. service och andra justering-
ar i densamma. Runtom hela ramen har pres-
sats galar for att f§ luftviixling; det lilla lik-
riktarroret 6X4 virmer gott!

Kanske det frapperar méngen, att likriktar-
aggregatets likspénning inte har silats bittre
in vad fallet dr. Endast en mindre kondensa-
tor ingadr ju i nitfiltret efter likriktarréret!
Det har emellertid ingen som helst betydelse,
da det ju endast giller spdnningsprovning,.

Isolationsprovarens verkningssitt

Isolationsprovaren fungerar pi foljande sitt:
Nir testsladdarna dr dppna, har styrgallret pa
EM34 en viss forspinning, som uppstir gver
katodmotstdndet R2. Denna spinning injuste-
ras genom att katodmotstdndet varieras till ett
sddant viirde, att »6gaty nétt och jamnt sluter
sig. Nir sedan testsladdarna kortslutes, far
gallret en mycket hég positiv spinning, vilket
gor, att »6gaty omedelbart Sppnar sig. Aven
om man ansluter mycket
stind, kommer EM34 att fa

ning. Det fordras i sjdlva verket mycket hog

hogresistiva mot-

en positiv forspan-

resistans mellan testsladdarna, innan »ogaty
slutar att reagera. Genom att prova med kinda
isolationsresistanser kan man ldtt f§ fram hall-
punkter for vid vilken isolationsresistans som
motsvarar en viss indikering pd »6gaty.

I serie med ena sladden har inldnkats ett
motstidnd pd 1 Mohm f6r att vid ren kortslut-
ning eller beroring av sladdarna strémmen ge-
nom desamma skall begriansas. Strémmen blir
vid kortslutning endast 800 #A! Sladdarnas ut-
tag dr inte inritade pa& skissen, den place-
ringen fir var och en sjilv bestimma. Forf.
hade dem placerade pa ramens ena sida.

Instrumenttavlan lackeras lampligen med
Hammertonelack, som till skillnad mot krymp-
lack dr oemottagligt for damm och smuts samt
har en sldt och hallfast yta. Den ingéende nat-
kabeln har fastskruvats i en ASEA-nippel, var-
igenom dragavlastning erhélles, s& att ej 16d-

ningar o.d. slites sonder inuti panelen.
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Spoldata och chassiematt
for TV-mottagaren ges i
detta avsnitt. Artikelseri-
en pabérjades i nr 9/54.

En televisionsmottagare

(Forts.)

Tillverkning av spolarna

Samtliga avstdmningsspolar (L1—L13), som in-
gir i mottagaren méste man tillverka sjilv.
Spolarna L1—L11 lindas pa Philips 6 mm

spolstomme med jérnpulverkiarna. Spole L12+4
113, FM-detektorbandfiltret, lindas ddremot pa
plexiglasstav med diam. 14 mm.

Utforliga lindningsuppgifter for de olika
spolarna aterfinnes i fig. 27, ddr dven spolarnas

Induk- Indukt | antat | Trag
tans- Matt i ;chs Stomme | S0100 | m | AT
spole |
L Py 1 w | ooz | Tothndos
[ Gy Phitips L
=1 i ’ 07 Mittuttag
L2 :‘_“TI., 1 for ol T Tatundas
B i i | Mittuttag
Ly
L3 / w 06 0 W riindas
——{ Philips ——
L4 “3 12 a6 10 1 0 Tatlindas
|
LS D:{ﬂ] | 03 Phitips 6 4] | Tottindas
i | |
L6 B;] | 25 Philips 1% J 02 ‘ Tatlindas
i | B ¥
! | Uttog 1 0
i _— J i EHiips 13 ' 92 Totlindos
BJ__] i ‘
|
L8 D:l:] | Phitips ‘ 2 02 | Totundas
e | [L
LS BI] | 25 | Philips | 14 | 02 Tatlsndas
—d ek | 330
l Tatt
L10 | 22 Philips 13 az | atiindas
. ¢ il | |
LN m 29 i Philips , 63 | 032 ' Totlindas
e ‘ i —_—
o 2§58 %5 | Plav- e ontt
& + Tattindo
12 1 e 15 e T I |
e ———] glasstay j———p————de——————
) s Lo e ol B e ST | Btlindas
EQ80{2] EQ80(9) ] i i J
i 1 | 1
ek 7 3 Tatlindas
DR2 | ;-rc [ 2 $0r1'n| 155 i 05 | 2 lager
LW | | | |
- ] i ] i
Tatlindos
- :
DRG [F::]_l'.o 25 $r0mm | T | 05 Rics
Ls | | | |
{ I
. | g Tatl:ndas
ie D;ij wh ﬁ!Omml et \ 8 i 2 loger
| .
DR7 | |
Fig. 27. Spoldata for de i L =, - Fribarande, 20 1| Totundas
TV-mottagaren ingdende in- OR9 = |
duktansspolarna.




Fig. 28. Spole L12 och 113 anbringas pi en
metallplatta och forses med 16dstift.

30

Fig. 29. sRadiochassiety sett

underifrin.
e B0 38
~20—--225 ~ /
& = Ao
$6 | )
T/ N | ‘;{;\30
i "ﬁa-{f}- : + | 5% ‘
P le | i fado | -
L_22'5..I_,__22’5>._|_n_ 2,5 Fig. 30. Mﬁttskiss fﬁr
monteringspldt for
| a2 TP |

Hal ¢35 ddr e) annat angives

spole L124-L13. Jfr
fig. 28.

induktans anges. Induktansvirdet bér man
lelst kontrollera, exempelvis med en griddip-
meter, innan man monterar in spolarna; det
kan vara ratt besvirligt att fi ut dem igen,
sedan de val monterats och inlétts i kopp-
lingen.

Da spolstommarna inte erbjuder ndgon méj-
lighet att fdsta triden, fir man tillgripa ett
litet knep. Av tape tillverkas smala remsor, ca

Fig. 31. Traden fdstes fore lindningen pd spol-
stommen pad detta sitt.

2 mm breda och 15 mm linga. Dessa remsor
anvindes for att ldsa trdden i lindningens bor-
jan och slut pa det sdtt som antydes i fig. 31.
I'orst lises alltsd tridens borjan; triden ligges
parallellt med spolstommen och taperemsan
lindas runt det hela. Direfter péborjas lind-
ningen och vid slutet ldser man pa liknande
sditt triden med en taperemsa.

Spolarna L1412 samt L3414 lindas i tva
lager med L1 underst och L2 &verst, resp. L4
underst och L3 overst. Forst lindas alltsd lind-
ningen L1, pd denna lindning anbringas ett
varv tape och dérefter pdlindas L2. 1.2 skall

Fig. 32. Mittskiss for skarmvag-
gar 1 radiodelens chassi.

\/
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vara forsedd med mittuttag, som anbringas ge-
nom l6dning pd trdden. Enklast ir det om man
gor denna palodning forst och forst darefter
lindar pd triden. P4 motsvarande sitt tillver-
kar man spolarna L3 och L4,

Spolen L7 skall forses med uttag efter ca 1,5
varv frin ena dndpunkten.

Spolarna L12+4L13, som lindas pid samma
spolstomme och med de mitt, som anges i fig.
27, anbringas pa en pldtstomme och forses med
uttag for l6dning av anslutningstrddar enligt
fig. 28. Vid inkoppling av denna spole bor man
se upp med att de sidor av spolarna, som ir
vinda met varandra, skall anslutas till chassiet.
De svarmay dndarna skall gd till resp. styr-
elektroder i EQ80.

Tre drosslar, som ingdr i glodstromskretsen,
niamligen DR7, DR8 och DRY, lindas med 1 mm
lackerad trdd pd 7 mm stomme, exempelvis pi
en rund blyertspenna. Antalet varv for dessa
drosslar dr ca 20. Mittuppgifter for drosslarna
aterfinnes 1 fig. 27, Drosslarna DR2, DR4 och
DR5 kan man om man sé vill tillverka sjalv.
Mitt och lindningsuppgifter harfiir iterfinnes
ocksd 1 fig. 27,

Ledningsdragningen

I fig. 29 Aterges ett fotografi av radiodelens
undersida, av vilket ritt val framgir hur led-
ningsdragningen utforts; denna framgér ju
ockséd i detalj av kopplingsschemat i fig. 6. 1
ett par avseenden skiljer sig dock fotografierna
frin kopplingsschemat, silunda saknas spirr-
filtret 1.8—C10 for 23,25 MHz pi fotografier-
na. Detta filter inkopplades efter det att fotot
togs sd som framgir av kopplingsschemat i an-
slutning till den avstimda kretsen med L7.

I fotografierna &ér ocksd en del spolar fér-
sedda med grovre ledningstrid &@n som anges
i spoltabellen. Det nya lindningssittet enligt
spoltabellen har emellertid tillimpats for en
senare uppsattning spolar i modellapparaten.

Fig. 34. Det firdiga

radiochassiet.

Fig. 35. Det firdig-
monterade radiochas-
siet, Overst till vins-
ter lodstift for hogta-
larens talspole. Trans-
formatorn pd Oversi-
dan dr utgéngstrans-
formatorn for ljudka-
nalen.

Det visade sig enklare att tillverka spolarna
med den tunnare trdden enligt spoltabellen.
Av fotografierna framgéir dven hur chassiet
ar disponerat och hur skdrmviggar m.m. ut-
forts. Dessa vdggar, som dr utférda av 1 mm
ger betryggande
mellan de olika stegen. Méattskisser for dessa

aluminiumplat, skiirmning

liksom for chassiet i ovrigt jdmte dvriga detal-
jer framgar av skisserna i fig. 30, 32 och 33.
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Fig. 33. Mattskiss for radiodelens chassi.
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Minst lika viktigt som effektiv skarmning for
mottagarens stabilitet dr det att man anordnar
avkopplingskondensatorer pé ritt plats. Likasa
#r sittet att anbringa jordpunkterna for de
olika stegen av stor betydelse. I princip bor det
endast finnas en jordpunkt for varje forstir-
karsteg. I kopplingsschemat &r tydligt marke-
rat hur avkoppling och jordpunkter skall an-
ordnas. Man bér inte tilldta sig ndgra storre
avvikelser frin modellapparaten, endr man da
latt kan rika ut f6r obehagligheter i form av
instabilitet.

De avkopplingskondensatorer, som ingar i
glodstromskretsen  C44—C56,
koppling mellan de olika stegen sker via glod-

forhindrar att

stromsledningarna.

Pi chassiets oversida 'anbringas anslut-
ningslister for sammankoppling inbérdes av
radiodelen, avldnkningsdelen och bildroret pd
sitt som kommer att beskrivas i ett senare av-
snitt. Vidare finns det pd chassiet antenn-
klimmor och ett par 16dstift for anslutning av
bogtalaren.

Pi radiochassiets nedvikta framkant &r vo-
lymkontrollen anbringad; den skall vara till-
Nagra

fler kontroller f6r radiodelen finns inte. Saval

ginglig frin mottagarens frontpanel.

mottagarens avstimning som forstdrkaren in-
stilles ju som redan ndmnts en gang for alla.

(Forts.)
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FOR SERVICEMAN

AGA :s TV-mottagare typ 412,

Som nr 3 i var serie av service-
beskrivningar av TV-motta-
gare pa svenska marknaden
kommer mottagare typ 312, 412
och 512 frin AGA. Tidigare be-
skrivningar i denna serie har
varit inférda i nr 9 och 10 i ar.

Allmint

AGA tillverkar f.n. tre olika TV-mottagare,
vilka i stort sett skiljer sig at endast i friga
om bildstorleken och storleken pd hdgtalaren.
Salunda har typ 312 14” bildror och 6” hog-
talare, typ 412 17” bildrér och 6” bredbands-
hogtalare, medan 512 har ett 21” aluminiserat
bildrér och en 8" bredbandshégtalare.

De tv& mindre- storlekarna dr utforda som
kombinerade bords- och golvmodeller, medan
den stérsta dr en golvinodell. Samtliga motta-
gare dr allstréisapparater.

Vid utvecklings- och konstruktionsarbetet
har mélet varit att konstruera en apparat, som
genom stor kidnslighet och bildstabilitet 1im-
par sig dven for mottagning pd stora avstdnd
frdn sindaren. Man riknar nimligen med att
manga mottagare under en lang tid framit,
innan det svenska TV-nitet hunnit byggas ut,
kommer att anvandas i omraden med mycket
lag faltstyrka (»fringe areasy).

Det har av denna anledning bedémts vara
viktigt med en riklig rorbestyckning for att
forbdttra mottagningsmojligheterna vid lig
filtstyrka. Bl.a. av denna anledning anvindes
selenlikrikiare i mottagarna i stiallet for lik-
riktarrér. Hirigenom sparas ca 38 V i glod-
spanningskedjan, vilket ger utrymme forutom
for de vanliga utbyggda kontrollfunktionerna,
nycklad AFR och indirekt (»flyweels) syn-
kronisering, jamvil ett sidrskilt storningsbe-
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AGA:s TV-mottagare typ 312,
412 och 512

grinsarsteg for synkroniseringen, ett forstar-
karsteg i vertikalhallningen och en likspin-
ningsforstarkare i horisontalhdllningen. Dessa
hallningsskydd har dven vid hdg storningsnivd
visat sig s effektiva, att de bdda hdllnings-
kontrollerna fér linje och bild ej behover efter-
justeras. Dessa kontroller har darfor kunnat
placeras som installationskontroller pd bak-
sidan tillsammans med kontrollerna for bild-
bredd, hildhdjd och linearitet.

For gynnsamt beldgna platser finns en i mot-
tagaren inbyggd antenn. Denna &r vridbar och
det &r siledes mojligt att utan att @ndra appa-
ratens placering stélla in basta riktning pd an-
tennen.

Modellerna 412 och 512 dr utrustade med
spolar for samtliga TV-kanaler 2—10; om-
kopplaren mellan dessa samt finavstimnings-
kontrollen dr placerad pa framsidan.

Den totala rorbestyckningen 1 mottagarna ar
22 ror inkl. bildroret 4+ en germaniumdiod
och en selenlikriktare. Effektférbrukningen ar
170 W,

Mottagarens kinslighet dr for 3 V likriktad
spianning efter detektorn och vid 300 ohms in-
gingsimpedans 30 uV ingdngsspanning for
band I och 100 #V fér band IIL.

Principschemat

Kanalvaljaren, som har 300 ohms balanserad
inging, bestdr av ett kaskodkopplat HF-steg,
bestyckat med PCC84 (1) samt ett blandar-
oscillatorsteg med PCF82 (2), vars trioddel
(2B) ingdr i en Colpitts-oscillator och vars
pentoddel (2A) arbetar i ett additivt blandar-
steg. Kanalomkopplaren ar av trumtyp. Fin-
avstamning sker med en liten kondensator (Cl1)
i oscillatorkretsen.

MF-forstirkaren

MF-forstirkaren har tre bandfilterkopplade
steg, vilket forhindrar tillfdlliga blockeringar
av MF-forstairkaren vid stérpulser. (Bildbar-
vig=235 MHz, ljudbarvig=18 MHz). Den
forsta MF-kretsen (L1) &r anbringad i kanal-
viljarenheten. Forutom de tre bandfiltren i
MF-enheten (L2—I14, L5—L7, L.8—L10) finns
det ocksé fyra sparrfilter (vagfallor), varav tvd
(L11, L12) for 18 MHz (ljudbirvidgen), ett
for 25 MHz (L13, angrinsande kanals bild-
barvdg) och efter detektorn en sparrfilla (L14)
for 1jud-mellan-frekvensen 5,5 MHz. Alla
sparrfilter ar utformade som tre-elementkret-
sar. Den automatiska forstirkningsregleringen
(AFR) verkar pa de tva forsta MF-roren (3
och 4).

Ljuddelen
Ljuddelen i mottagaren #r av mellanbirvigs-
typ (intercarrier); 5,5 MHz-signalen uttages

over motsvarande falla (L14) omedelbart efter
videodetektorn och paféres gallret i forsta ljud-
MF-roret (7; EF80), vars anodkrets ar av-
stimd till 5,5 MHz, Nista 16r (8; EF80) i
ljuddelen har 13g skdrmgallerspiinning och an-
vindes som ett extra begrénsarsteg for att er-
hdlla tillracklig AM-undertryckning.

Som FM-detektor anvindes en kvotdetektor.
Tva dioder i roret PABC80 (9B och C) anvin-
des i denna koppling, i vilken ytterligare under-
tryckning av den AM-modulerade bildsignalen
erhilles. Trioddelen i samma r6r (9A) anvin-
des som LF-forstarkare; i detta rors gallerkrets
ligger volym- och tonkontrollen. Slutsteget,
som dr motkopplat, innehdller roret PL82
(10). For att erhdlla FM-ljudets hela frekvens-
omfing ar modellerna 412 och 512 utrustade
med bredbandshégtalare med full atergivning
till 12 kHz.

Bildforstirkaren

Den negativa bildsignalen, som erhélles efter
videodetektorn (germaniumdioden OA60 eller
OA70) dr over en shunt-serie-kompensering
(L15, L16) kopplad till det likaledes shunt-
serie-kompenserade (L.17, L23) bildforstiarkar-
steget. Detta dr likspanningskopplat, vilket
garanterar att svartnivan dterges korrekt.

Automatiska forstirkningsregleringen

I mottagarna anvindes en typ av nycklad auto-
matisk forstirkningsreglering (AFR); detta
for att utjamna signalstyrkeindringar t.ex. vid
overkoppling fr8n en kanal till en annan och
vid fading i samband med att flygplan passe-
rar.

Reglerspanningen erhéilles genom topplik-
riktning i AFR-roret (19) av den efter bild-
forstarkarsteget uttagna positiva bildsignalen.
AFR-roret erhaller anodspénning i form av po-

Fig. 1.

Chassiet for AGA :s TV-mottagare.
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Fig. 2. Komplett principschema f6r AGA :s TV-
mottagare typ 312, 412 och 512.

sitiva pulser frin linjeutgdngstransformatorn
under linjedtergdngstiden. I tiden sammanfal-
ler dessa vid synkronism i linjeavlankningen
med synkroniseringspulserna i bildsignalen,
som matas in pd rorets galler. Bildsignalens
absolutvirde Gver nollnivdn under pulsdgon-
blicken bestimmer sdledes rorets ledningsfor-
mdga och ddrmed den erhillna reglerspin-
ningens storlek. Diremot pdverkas ej regler-
spanningen av stoérpulser mellan synkronise-
ringstopparna, varfor
minskas.

storningskansligheten

Reglerspanningen tillfores de tva forsta MF-
stegen via motstind men fordrojes medelst en
extra koppling over en av dioderna i PABCS80
(9D), innan den matas in pd kanalvéljarens
HF-steg. Fordrojningen #stadkommes genom
att den negativa reglerspinningen till HF-ré-
ret mdste Overstiga den forspinning, som upp-
stir genom att diodens anod dr kopplad med
10 Mohm till 4+ anodspénningen. Forst nar s
OCH TELEVISION NR 11
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skett fir HF-roret nezativ forspanning. Denna
fordrojning bibehdller vid okande signalstyrka
maximal forstirkning pd HF-steget,inda tills
dess att signalen dr sd stark, att bruset ej in-
verkar pa bildkvaliteten.

Kontrastregleringen
For AFR-réret (19) erhalles en fast forspin-
ning, vars storlek kan regleras genom den i ré-
rets katodkrets inkopplade potentiometern P1
(kontrastkontrollen). Denna forspinning be-
stdimmer hur mycket bildsignalens synkpulser
nér in i rorets ledande gallerspinningsomride
och bestimmer siledes reglerspanningens stor-
lek. Med hjilp av denna potentiometer kan
alltsd HF-stegets och de tvd forsta MF-stegens
forstirkning regleras och dirmed bildens kon-
trast. For instdllning av limpligt kontrastom-
ride finns en trimpotentiometer (P2), med vil-
ken storleken pa inmatad signal regleras.

Aven bildférstarkarstegets (6) forstirkning

regleras nidr Pl indras varigenom en balanse-
rad kontrastkontroll erhilles.

Videoseparationen

Frin bildforstirkarroret uttages en bildsignal,
som matas till videoseparationsroret (ECLS80;
12) via storningshegransardioden EB91 (11),
dir storpulser, vars amplitud Overstiger synk-
pulsernas, klippes bort. Videoseparationsroret
utgéres av pentoddelen i ECL80, vars galler-
omride gjorts mycket litet genom lig skirm-
gallerspanning, Over anodmotstindet erhilles
déarfor endast synkpulserna, vilka sedan ytter-
ligare forstirkes i trioddelen i ECL80 (12 B),
samtidigt som de klippes d@nnu en ging, nu i
toppen.

Bildavbiojningsgeneratorn

I ror 13 A (% ECC81) forstarkes de efter
videoseparationen genom integrering i tre RC-
linkar erhillna delbildspulserna. Den forstark-
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ta pulsen styr en blockingsoscillator (13 B;
% ECC81), som matar slutroret (14; PL82).
Detta ir dels kraftigt motkopplat for att linea-
risera forstirkningen och for att eliminera
aldringsforandringar, dels terkopplat for att
erhdlla en ldtt reglerbar korrektion av kurv-
formen hos avbojningsstrommen genom bild-
avlankningsspolarna.

Linjeavbojningsdelen

De efter videoseparationen genom differentie-
ring erhillna linjepulserna fores via ett fas-
vindarsteg (15 A) till en balanserad fasdiskri-
minator (16; EB91). I denna jimféres fas-
laget mellan synkroniseringspulserna och en
frdn linjeutgdngstransformatorn via ett inte-
grationsndt erhdllen sdgtandspénning. Awvi-
kelser 1 fasldget ger upphov till en likspan-
ning, som efter forstirkning i en likspannings-
forstarkarsteg (15 B) reglerar oscillatorns fre-
kvens sd, att fasdifferensen elimineras.

Pa grund av den balanserade kopplingen ar
diskriminatorn okritisk och pdverkas ej av
variationer i pulsstorleken, vilka kan uppsti
vid t.ex. d@ndringar i signalforhdllandena eller
vid utbyte av ingdende r6r och komponenter.

Oscillatorn bestir av en katodkopplad mul-
tivibrator (17) med en frekvensstabiliserande
sviangningskrets i katoden (L 22). Genom den
indirekta synkroniseringen erhdlles god stabi-
litet mot storpulser.

Slutsteget i linjeavbojningsdelen ir bestyc-
kat med réret PL81, som via utgdngstransfor-
matorn matar de horisontella avlinkningsspo-
larna. Med konventionell koppling i linjeslut-
steget erhalles 14 a 15 kV accelerationsspin-
ning for bildroret. Genom sboosterkoppling»
med spardioden PY81 erhalles.en forhdjd anod-
spanning (ca 540 V) for att delvis driva linje-
slutsteget. En del av denna spiinning ger 340
V till bildrorets anod.

Nitdelen

Denna dr forsedd med en selenlikriktage. I
serie med likriktaren dr inkopplat ett mot-
stdind for att begrinsa toppspinningen vid
drift pd vixelstromsnit. Vid anvindning av
mottagaren pd likstrom f{érbikopplas motstén-
det genom att 2 A-sikringen flyttas. I glod-
stromskretsen ingdr ett NTC-motstind,

Mekanisk uppbyggnad
Mottagarchassiets uppbyggnad framgér av fig.
1. Bildror och mottagarchassi bildar en en-
het, som med fyra bottenskruvar kan lossas
och urtagas ur apparatladan. Bildroret och dess
monteringsanordning kan som en separat en-
het frigoras frin chassiet, varfor detta senare
blir ldtt tillgingligt for service.
Komponenterna i chassiet ar upplagda sé
langt som méjligt pé plintar ordnade efter de-
ras funktion; sélunda finns det en plint for
video och videoseparation, en for vertikalav-
linkning och en fér horisontalsynkronisering
och oscillator. Dessutom bildar kanalviljaren,
mellanfrekvensdelen samt hogspannings- och
horisontalslutstegsdelen skilda enheter, som
ir ldtta att demontera fran det Gvriga chassiet.
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TRIMNING

Allmiint

1) Vid felaktig eller obefintllg bild bér forst
r6r och komponenter kontrolleras och
forst i sista hand bdr mottagaren trim-
mas. Endast van och riktigt utrustad per-
sonal bor utféra en trimning.

2) Trimpunkterna framgir av fig. 1.

Trimning av kanalviiljaren

1) 1 kanalviiljaren #r spolarnas lindningar
fixerade oclh fir ej roras. Iindast de 4
trimkondensatorerna C11, C12, C13 och
14 (jfr fig, 1) och trimkirnan i oscilla-
torspolen kan cftertrimmas.

2) Oscillatorfreckvensen kontrolleras med fin-
avstimningsratten (C1) 1 sitt mekaniska
mittliige, antingen direkt med en heter-
odynfrekvensmeter, vilken kopplas med en
slinga till osclllatorspolen eller genom in-
terferens med signal frin en signalgene-
rator (frekvensomride 70-250 MHz) anslu-
ten tlll antennlngingen.

1 senare fallet kan noll-sviivnlng bestiim-
mas med ett oscilloskop eller en hértele-
fon ansluten till mitpunkt M2.

3) Oscillatorfrekvensen for de olika kanaler-
na framgir av tab. 1.

4) Om oscillatorfrekvensen ligger fel pa en-
staka kanaler trimmas dessa kanalers
oscillatorspolar frin mottagarens fram-
sida med en ling, smal oeh isolerad trim-
mejsel, som inféres genom ett didrfér av-
sett hiil bakom kanalviiljarratten. Trim-
ningen kan ocksd utféras inifrin motta-
garen, om bottenluckan avliigsnas.

3) Om oscillatorfrekvensen Hgger fel pi niis-

tan alla kanaler, justeras denna med oscil-

latorns trimkondensutor (C14).

En svepgenerator (40-220 MHz med ett

svep pad 10 MIIz) anslutes till antennin-

glingen och ett oscilloskop till mitpunk-
ten M2. Frekvenskurvan kontrolleras for

6

=

HF-steget vid ea —2 V gallerférspiinning

ochh med en oscilloskopkinslighet av ca
0,03 V/cm (effektivvirde).
Frekvensmarkering for bild- och ljudbiir-
viig (enl. tab. 1) erhilles med en signal-
generator, som f{iven den amslutes till au-
u-mlm:;.m"cn

Vid understkning av frckvenskurvan med
svepgeneratorn avligsnas signalgeneratorn
for frokvensnmrkeringen, emedan den pi-
verkar kurvformen.

Stiill in kanalvdljaren pid den aktuella ka-

7
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9

tolerans, dock fir frekvenskurvan vid
ljudbiirvigen e¢j ligga hégre {in vid bild-
birvigen,

Trimning av MX'-delen

a) Kontroll av frekvenskurvan

1) Anslut ett oscilloskop instillt fér kiinslig-
heten ca 0,5 V/cem till miitpunkt M1l och
anslut en variabel forspiinning 0—10 V till
MF-delens AFR-inging (mellan 220 kohm
och 330 kohm 1 AFR-Kretsen).

2) Signalen frin en svepgenerator med svep
mellan ca 17 och 26 MHz pifores i serie
med ett 68 obms motstind pd styrgallret
i blandarsteget (2A) med 5 ohm till jord.
Motstdnden kuu monteras pd cn trumin-
sats enl. fig.

3) I‘rekvouamarkermg erhillles med en slg-

nalgenerator, vars signal matas in pi

s\'e])(renerdtorn eller kopplas med en liten
kondensator till svepgemeratorus utgiing.

Frekvensmarkering kan fiven erln:‘illaa ge-

nom att i en sllnga i gerie med svepgene-

ratorn koppla In en variabel parallellre-
sonanskrets avstiimd till 6nskad frekvens.

Vid en fnlllerfornpdnnmg pi—86YV pd ME-

delens inging och med en svepspiinning

pd ca 1 mV skall kurvan dverensstimma

med den | fig. 2. Forstirkningen for 23,5

MHz (bildbiirvﬁgen) fir ej undcr— eller

Overstiga 45 resp. 55 % av den maximala,

ej heller fir forstiirkningen for 18 MHz

och 25 MHz dverstiga 3 % av den maxi-

mala. Kurvan skall vara rak mellan 20

MHz och 23 MHz.

4

b) Trimning av MF-frekvenskurvan

$) Oscilloskop och férspinning anslutes enl.
1) under »Kontroll av frekvenskurvan»
och svepgencratorns signal, ca 100 mV,
anslutes till styrgallret i cor 5 (stift 2).
L5 snedstiimmnes genom att en yttre jiirn-
kiirna inféres frin undersidan i spolen.
L8 och L10 trimmas tills en enkeltoppig
kurva erhdlies med frekvenserna 23,5 och
19 samt 25 och 18 MHz symmetriskt be-
liigna. R&6r ej spiirrfiltret for 5,5 MIIz
(L14).

6
7

- =

TABELL 1.
Biirviigs- och oscillatorfrekvenser for de olika
TV-kanalerna.

al b dimpa gallerkretsen for ror 1A Kanal Bild- Ljud- Osc. frekv.
L - g S0 I nr birvag biirvag MF=235
10) Justera bandfilterkurvan med trimkon- (MHz) (MHz) MHz
densatorerna C11 och €12 i PCC84:s anod- 2 48,25 53,75 71,75
krets och i gallerkretsen till PCI'82. 3 55,25 60,75 78,7:)
11) Dimpmotstindet | gallerkretsen avligs- 4 2,25 67,75 83,75
nas, varefter krotsen trimmas med trim- 5 5,25 180.75 198,75
kondensatorn C13, sd att frekvenskurvan 6 182,25 187,75 205,75
for kanalviiljaren blir syminetrisk. 7 189,25 194,75 212,75
12) Frekvenskurvan for kanalviiljaren skall 8 196,25 201,75 219,75
vara rak (vfigriit) mellan bild- och ljud- 9 203,25 208,75 226,75
biirvigsfrekvenserna (se tab. 1) med 20 % 10 2102 215,75 233,75
; “—y T £ .
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Fig. 2. MF-kurva for AGA:s TV-mottagare.

Fig. 3. Se pkt 2 under Trimning av MF-delen.

8) Svepgeneratorsignalen diimpas till 1/10 av
foregiende viirde och anslutes fill styr-
gallret pi ror 4.

93 Den yttre kiirnan flyttas frin L5 till L2
och forspiinningen instilles sf, att samma
héjd pi kurvan erhilles pi oscilloskopet
som forut.

10) Trimma L13, dvs. spiirrfiltret for 25 MHz,
si att en dip erhilles {ér 25 MIz.

11) Justera L5 och L7 tills en dnbbeltoppig
kurva erhilles med 23,5 och 19 MHz sym-
metriskt beliigna. Kurvan vid dessa fre-
kvenser skall ligga 20 9% under maximi-
punkten.

12) Aviiigsna den yttre kiirnan i L2,

13) Diimpa svepsignalens amplitud ytterligare

en ging till 1/10 av det foéregiiende viirdet

och inkoppla den péd styrgallret pi ror 8

och 6ka {orspinningen, tills kurvans hojd

pi oscilloskopskiirmen blir densamma som
férut.

Spirrfilter nr 2 f6r 18 MHz (L12) trim-

mas for dip vid 18 MHz. Bandfiltret L2 och

L4 trimmasg ddrefter tills en dubbeltoppig

kurva erhélles med 23,5 och 19 MHz niis-

tan symmetriskt beliigna. Kurvan vid des-
sa frekvenser skall ligga ca 35 9% under
maximipunkten.

15} Anslut svepgeneratorn cnligt pkt 2) och
trimma en dlp i kurvan vid 18 MHz med
spiirrfilter nr 1 (L11).

16) Slutjustera frekvenskurvan med kanalvil-
jarens MF-krets (L1), s att den slutliga
MF-kurvan overensstiimmer med fig. 2.

14

-

Trimning av 1juddelen

1) Trimningen utfires med FM signal<ene-
rator B0 MHz + 0 kHz (kristallkalibre-
rad) eller kristallstyrd 5,5 MHz osciliator
{med 3 V utgiingsspiinning dver 100 ohm).

2) Anslut signalgeneratorn (omodulerad) el-
ler oscillatorn till miitpunkten M3.

3) Ligg pit en férspiinning pi minst 10 V pd

MF-delens AFR-inging (mellan 220 kohm

och 330 kohm i AFR-kretsen).

Trimma spirrfiltret L14 for 5,5 MHz f6r

minimum §,5 MHz-stéorning pd bildroret.

(Storningen utgdres av ett vertikal- eller

dlagonalmdnster av tiita fira linjer.) Mi-

nimet kan ocksil inkttagas genom att rast-

ret har ett ljusmaximuom vid ritt instill-
ning,

3) En voltmeter (20000 ohm/V) anslutes i se-
rie med 100 kohm till begriinsarstcgets
galler (ror 8 stift 2).

6) L18 trimmas, tills ett negativt maximiut-
slag erhillles pi voltmetern,

7) Anslut voltmetern till minus-polen -pi
kvotdetektorns elektrolytkondensator (4
wF, anodsidan).

) Trimma primiirkretsen IL1$ (tillgiinglig

frin chassiets undersida) pi kvotdetek-

torns bandfilter tills maximalt negativt
utslag erhiilles.

Kvotdetektorns sekundiirkrets 120 instiil-

les for biista ljudkvalitet och minimum

surr. Anviindes en enkel kristallstyrd
oscillator miste den sista trimningen ske
med hjilp av signal frin TV-siindare.

-
~—

o
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Trimning av ljuddelen med signal fran
TV-sindare

1) Apparaten sidstiimmes med kanalviiljarens

fininstfillning instilld sid att kraftiga

ljudstérningar erhilles.

5 MHz-fillan 1,14 trimmas tills minimum
5,5 MHz-stérning erhiilles.

ovrigt forfares enligt pkt 4) {till 8)
ovan,

ATFR och linjeoscillator

Om ej mottagaren vill synkronisera dver ett
storre omride av horisontalhfillningen vid bé-
de hogsta och ligsta kontrast eller vid ur-
och inkoppling av kanal med signal, kan detta
bero pd for stor forstirkning i MF-delen med
oOverstyrning av videosteget som f6ljd. Sam-
ma symptom erhilles vid for svag signal frin
videosteget.

I dessa fall miste trimpotentiometern for
AFR (P2) justeras genom ett hil pi baksidan
av chassiet (mirkt med AFR) innanfér bak-
luckan. Med kontrastkontrollen pi framsidan
instilld for maximal kontrast instiilles med
trimpotentiometern den stdrsta kontrast, for
vilken bilden &gonblickligen synkroniseras
vid inkoppling av kanal med signal.

Synkroniserus ¢j en bild vid normal kon-
trastinstiillning omedelbart ochk stabilt bver
ett stéorre omréde av Kontrollen f6r horison-
tell frekvens, kan justering av linjeosecillatorn
ske pd féljande siitt:

Innanfér bakluckan genom ett hil (miirkt
med H) pd chassiets baksida finns dtkomlig
en trimspole L22 {ir linjeoscillatorn. Still ho-
risontalkontrollen i det lige, dir oscillatorn ej
synkroniseras och vrid kiirnan i trimspolen
sii, att synkronisering erhélles. Kontrollera
enligt det féregiende med ur- och inkoppling
av kanal med signal, att bilden synkronlseras
exakt och stabilt for alla kontrastliigen. Jus-
tera annars trimpotentiometern enligt ovan.

Anodjordad detektor

En nackdel med den anodjordade detektorn
ir som bekant att man har svirigheter att alstra
en AFR-spdnning frin en sidan. Fordelarna ir
ju vialkdnda — lag distorsion och ringa damp-
ning pé sista MF-kreteen.

Man kan emellertid koppla en anodjordad
detektor s att man fir AFR-spinning. Schemat

—5pv 0n

Fig. 1. Anodjordad detektor med AFR-spin-
ning.
OCH
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med AFR-spinning

i fig. 1 visar en sddan kopplingsvariant. Har
liggs anoden till chassiet under det att kato-
den via ett katodkomplex av 0,1—0,2 Mohm
och 100 pF lagges till —50 V. —50 V kan man
1 en mottagare latt erhdlla om man lagger ett
filtreringsmotstdind R i negativa anodspin-
ningstilledningen (se fig. 2). Med lampligt re-

Fig. 2. Natdel med —50V spinning.

sistansvirde pé seriemotsiindet f&r man 50 V
spanningsfall éver detla. Anodspinningen fir
okas till 300 V.

{Aarne Inkinen)

Transistoriserade
reluctans-
mikrofoner

RTD-6 reluctansmikrofon med diffe-
rentialverkan och inbyggd transistor-
forstarkare for ersiattning av kolkorns-
mikrofon i handmikrofon.

RTT-8 reluctansmikrofon som tryck-
mikrofon med inbyggd transistorfér-
stdrkare fo6r ersidttning av kolkorns-
mikrofon i handmikrofon.

Utgéngsspinning 1.3 V vid 200 ohm

belastning.

MIKROFONLABORATORIUM
Fyrkanisviigen 15, Spinga
Telefon Stockholm 362627

—




s —\ Fotocellen... ‘(Forts. fr. sid. 27.)

Data for vacuumceller

FIVE' STAR I tab. 1 dr sammanstillda data for att antal

fotoceller av hogvakuumtyp tillgéngliga pa
svenska marknaden. I fig. 10 och 11 ges ndgra
Ta-Ua-kurvor med Dbelysningen i millilumen

iy (1 millilumen=1/1000 lumen) som parame-
Pa tal om DRIFTSAKERHET | o eomrooctccorsom
Det framgdr av dessa kurvor, att kanslig-

foljande tabell visar bdttre dn ord hur driftsikerheten kan heten for vakuumceller endast péverkas av

i T 3 ¢ anodspinningens storlek, om anodspidnningen
okas 1 elektroniska utrustningar. P » ¥ P B

understiger ca 40 V. Detta hianger samman med
att inte alla fran katodytan emitterade elek-
troner dras till anoden, forrdn anodspinningen
uppnér en viss minsta spdnning, ca 40 V. Vid
hégre anodspinning &r tydligen kénsligheten

Antal kasserade ror i procent vid pafrestande arbetsforhal-
landen under en period av 2 000 timmar.

Rértyp 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

for vakuuinceller praktiskt taget oberoende av
anodspinningens storlek.

676 l I I Hégvakuumceller kan i méinga avseenden
liknas vid vanliga elektronror, i vilka den van-

12 AU 7 liga katoden ersatts med en fotoelektrisk ka-
A e tod. Hogvakuumcellerna har dédrfér samma

12 BE 6 egenskaper som ett ordinirt elektronrér i fra-
_ ga om frekvenstergivning, som silunda héller

GL-5654* sig konstant upp till frekvenser, vid vilka elek-

=6 AK 5 tronernas l6ptid borjar gora sig gallande.

(Forts.)

*FIVE-STAR Tabellen #ir himtad fran

driftsprov  utforda vid
Northwest Airlines, USA.

=

2
léi PRAKTISKA

YVINKAR

Aven Ni kan reducera rérkassationen atminstone 30 ggr ge- Vira lisare ir vilkomna med bidrag

Fa ~ = 1o se under denna rubrik: knepiga Kkopp-
nom att ga over till General Electrics skaksdikra lingar och mitmetoder, littillverka-
de detaljer, enkla och effektiva hjilp-
medel for service och felsdkning etc.

- Varje infort bidrag honoreras med
- I kr. 3:—,

Knep med lédkelv

* Driftsikra For att underlitta fortenning av kopplings-

= p i trid kan man borra ett hil 1 kopparspetsen pa
* Lang llvslangd sin elektriska 16dkolv si som fig. visar. Hélet
* Tal 600 g acceleration
* Inga glodtradsavbrott it

—
* Inga kortslutningar mellan elektroderna
Finnas nu i ersittningar for N mnBlvspets

2C51 6 AK 5 6BAG6 12AT7
2D 21 6ALS 6 BE6 12AU7
5Y 3-GT 6 AQS5 6C4 12 AX 7
6 AC7 6AS6 6SK 7 12AY 7 fylles med tenn och man behover sedan en-

6 AU 6 6X4 dast doppa ner traden, som skall fortennas.
Utover ovanstiende rortyper finnas FIVE-STAR ror utan direkta A
motsvarigheter i sdvil miniatyr- som subminiatyrutforande.
Skirmburk som férvaringsask

Rekvirera brOSCh)’r fran Fér att forvara kondensatorer och motstind
kan man anvinda sig av fyrkantiga skdarmbur-

= = kar. Om man har 10 & 15 st. och stiller dem
SVENSKA AB TRAD los TELEG RAF' i en lamplig lada samt sitter fast en lapp med
je burks innehall sli besvaret d
Tekniska avd. — STOCKHOLM 32 — Tel. 11 09 93 — 23 20 05 el e -
3 y (E.C)
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INSTRUMENTS THAT STAY ACCURATE

MODELL 269

Ett ultrakénsligt universalinstrument med kinsligheten 100 000 ohm/V.
Instrumentet, som har 33 matomréaden, har extra stor skala for att under-
latta avlasningen. Genom den hoga inre resistansen kan instrumentet
anvindas for mitning pa mycket hogresistiva kretsar. Pris kr. 555; —

MODELL 262

Ett nytt universalinstrument med kansligheten 20000 ohm/V vid lik-
spanningsmitning. Utforande och matomrdden i stort sett samma som
for modell 269. Mitnoggrannhet 3 9% vid likstromsmatningar och 5 %
vid vaxelstromsmatningar vid fullt utslag. Pris kr. 375: —

Modell 269

MODELL 260

Det vdlkdnda universalinstrumentet med kinslighet 20 000 ohm/V. 20

mitomraden for sévil likspinning, vixelspinning som likstrém (ner

till 100 #A) och resistans. Output-skala graderad i dB. Inbyggt i bake-

litholje. Pris utan jalusi kr, 250: —
» med » kr.275:—

MODELL 303

Rérvoltmeter for lik- och vixelspdnning (upp till 100 kHz). Kan dven

anvindas som ohmmeter och outputmeter. Med extra matkropp kan in-

strumentet anvindas for uppmitning av hog-

frekvensspdnning upp till 200 MHz. Avsedd
f6r anslutning till vixelspanningsnit.

Pris utan jalusi kr. 350: —

» med » kr.375:—

Modell 262

Begiir datablad, nirmare

upplysningar och offerter Modell 260

Generalagent:

GOTEBORG STOCKHOLM MALMO
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1955 ars nya
HEATH- BYGGSATSER

Nytt! TRYCKTA KRETSAR
En av de manga stora forbittringarna pa de
nya 1955 4rs Heath-byggsatserna dr anvédndan-
det av de i en metalletsningsprocess fram-
stidllda tryckta kretsarna (printed ecircuits).
Tryckta kretsar anvéndes nu 6verallt i Heath-
byggsatserna diir de betyda en forenkling av
uppbyggnaden, stabilisering av funktionerna
och 1 8vrigt bidra till en instrumentmissig
konstruktion. Det Ar férsta gingen en si re-
volutionerande nyhet erbjuds i samband med
byggsatser dver huvud taget!

Nytt! NYA LATTLASTA PANELER

1955 Ars Heath-byggsatser har fatt ett helt
nytt ansikte”, P& de vackert morkgrd pane-
lerna har text och markning utforts i skarpt
vitt, vilket bidragit till §verskadligheten och
forbédttrad avldsbarhet av gjorda instillnin-
gar. Texten &dr utford i en ldttldast Oppen”
stil och framtrider mycket klart mot den
mjukt grda bakgrunden. Nya manodverknap-
par av Heaths egen konstruktion forhojer yt-
terligare den estetiskt tilltalande panelen.

Nytt! FORTGAENDE FRAMSTEG
FRAMTIDENS UTVECKLINGSLINJE

De framtridande forbéttringar som kinne-
teckna den nya Heath-serien Aro representa-
tiva f6r det progressiva framditskridandet i
Heaths verksamhet. Framsynt planering sor-
jer for en kontinuerlig f6ljd av nya bygg-
satser, vilka redan nu utgdr den storsta kol-
lektion av elektroniska byggsatser pd virlds-
marknaden. Nydaningarna p& 1955 &rs serie
dro kdnnetecknande for de nya modeller, som
std pa& utvecklingsprogrammet f6r komman-
de ar.

5" OSCILLOGRAF i byggsats

Modell: 0-10

FOrsta service-oscillografen f6r fiargtelevision
med tillrdcklig kanslighet och full 5 Mp/s-
bandbredd.

Ny uppbyggnad med tryckta kretsar diar alla
komponenter monterats p& hogisolationsmate-
rial.

Den forsta som byggsats konstruerade oscillo-
grafen, som erbjuder en monteringsplatta
med tryckta kretsar.

Ny sveposcillator med ett frekvensomrade
som &dr 5 ginger stérre dn pa tidigare model-
ler.

Push-pull-forstirkare.

Z-axels-modulation.

Kalibreringsstrémkélla £6r topp-till-toppspan-
ning.

Nytt forbéattrat hoégspanningsaggregat. For-
badttrad elektronisk, s&val horisontell som
vertikal ldgeskontroll.

Okad kinslighet hos horisontalférstirkaren
ger en bildférstoring over 3 ganger klldrorets
skdrmbredd.

Ny sveposcillator tdcker omrddet 10—500 000
p/s.

Nykonstruerad vertikaiférstirkare ger en
kénslighetsgrad av 10 mV/em. och en utom-
ordentlig bandbredd fran 5 p/s—5 Mp/s.

Ny &tergingsforstirkare.
Spédnningsreglerat ndtaggregat.

Pris kronor 600: — netto.

MATKROPP for lagkapacitans

Modell 342.

Pris kronor 35: — netto.

MATKROPP FOR HF, MF & Video

Modell 337-C. Pris kronor 35: — netto.

3" OSCILLOGRAF i byggsats

Modell OL-1.

5" OSCILLOGRAF i byggsats

Modell OM-1.

38

Ny kompakt miniatyr-oscillograf.

L&tt portabel serviceoscillograf.
Sveposcillatorn tdcker omradet 10—100 000
p/s.

Ingadngsstegen 1ill vertikal- och horison-
talforstirkare utférda som katodfoljare.
Elektronisk bildférskjutning med stort
omrade i bide vertikal- och horisontalled.
Arrangemang for sival yttre som inre
synkronisering.

Yttre eller inre svep — 50 p/s svep.

Det senaste tillskottet pA Heaths oscillo-
grafserie. Just det instrument som ser-
vicemannen, sdndareamatéren och stu-
deranden har s6kt efter. En universell
prisbillig miniatyr-oscillograf f6r varda-
gens jobb. Genom anvindandet av 37
bildrér har det varit mgjligt att ned-
bringa l3dans storlek till ett f6r den "’fly-
gande” servicemannen bekvimt och por-
tabelt instrument. Dessutom &r den en
handig “extra’’-oscillograf pd verkstaden.
Storlek 30X24X16,5 cm.

Pris kroner 260: — netto.

Det ar ett populdrt 6nskemal Heath
uppfyller genom att &ter erbjuda en
57 oscillograf for allminna indamail
till ett 14gt pris, d4 modell 0-10 genom
successiv utbyggnad numera blivit en
speciell TV- och laboratorieoscillograf.
Alla de egenskaper som fordras av
servicemin, amatorer, studerande och
andra experimenterande 4ro vil till-
godosedda. Denna virdefulla oscillo-
graf #r ocksd utférd med kopplings-
plint och tryckta kretsar, vilket un-
derlidttar kopplingen och nedbringar
byggnadstiden.
Svepomrade: 15—100 006 p/s uppdelat
pd fyra band.
Anordning for sividl yttre som inre
svep och yttre eller inre synkronise-
ring.
Avlinkningsplattorna ha méjlighet till
direktanslutning.

Pris kroneor 353: — netto.
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TRIMNINGSGENERATOR FOR
TV-MOTTAGARE

Modell TS-3.

Frekvensomride 4—220 Mp/s.
Trippel-markeringssystem med kristallkon-
troll.

Svepfunktionen erhdlles genom elektroniskt
kontrollerad variabel induktans.

Variabel markeringsoscillator pA grundton av
19—60 Mp/s. Kalibrerade overtoner, fran 57—
180 Mp/s.

Svepomradet kontinuerligt och mjukt regler-
bart fran noll upp till max. 50 Mp/s beroende
pa grundfrekvensen.

Anordning finnes for att anviinda yttre mar-
keringsgenerator, £or att kolla MF, bandbredd
etc. Som standard levereras kristall pa 4,6
Mp/s enligt amerikansk standard. Kristall pj
5,5 Mp/s (enligt svensk norm fér bandbredd i
TV-mottagare) levereras pd extra bestillning.
Hi&r &ar den mest radikala férbidttringen pa
’svep-generatorns” omrade i TV-industriens
hittillsvarande historia.
Grundkonstruktionen féljer de senaste rénen
pd HF-teknikens omrade, vilket resulterat i
funktionsegenskaper, som inte kan Aterfinnas
hos ndgon annan svepgenerator.
Héir dr verkligen en svepgenerator f6r TV som
ingen serviceman har rad att avvara, om han
skall kunna gb6ra ett snabbt och noggrant
trimningsarbete p4d TV-mottagare.

Pris kronor 418: — netto.

"Q"'-METER i byggsats
Modell QM-1.

Den térsta Q-metern till lagt pris.
Q-virdet direkt avldsbart pd kalibre-
rade skalor., Inbyggd oscillator fo6r

librerad kondensator pa 40—450 pF och
med finlnstillning p&4 + 3 pF. Bestim-
mer Q-virdet pi& kondensatorer och
induktanser samt distribuerade kapa-
citanser pd spolar vid arbetsfrekven-
sen. Pris kronor 410: — netto.

BAR-GENERATOR i byggsats

Modell BG-1. Pris kronor 133: — netto.

frekvenser mellan 0,15—18 Mp/s. Ka--

TONGENERATOR i byggsats

Modell AG-8.

Utokat frekvensomridde 20 p/s tlll 1 Mp/s — utspinning rak inom
+ 1 dB fran 20 p/s till 400 Kp/s — 5 kalibrerade variabla utgéngs-
omrdden — lagimpedlv utgdng (600 ohm) — distorsion mindre in
0,4 % frin 100 p/s och uppat. Pris kronor 279: — netto.

IMPEDANSBRYGGA i
byggsats
Modell IB-2.

Miter resistans, kapacitans, induk-
tans, Q-virde eller forlustfaktor ge-
nom val av Wheatstone-, kapacitets-
jamférings-, Maxwell- eller Hay-
brygsga. Ett idealinstrument f6r dessa
betydelsefulla och kritiska mitnin-
gar. Pris kronor 545: — netto.

SIGNALSOKARE
i byggsats
Modell T-3.

For syn- och horbar signalstk-
ning. Mycket hogkinslig, tilla-
ter verklig sokning av den sin-
da signalen, Tva ingingskana-
ler: hog- och lagfrekvens -—
speciell brussé6kningskrets —
kalibrerad uteffektkrets och
provhoégtalare — universal for-
stirkare. Anvéndbar tillsammans med rérvoltmeter eller som for-
forstarkare for oscillograf. Forsedd med flexibla sladdar med kro-
kodilklammor, hégfrekvens- och lagfrekvenskroppar, 5 ror, viaxel-
stromsdriven. Pris kronor 225: — netto.

ELEKTRONKOPPLARE i byggsats
Modell S-2. s

Den grundliggande funktionen hos elektronkopplaren &r att méj-
liggodra samtidlg observation 1 oscillograf av tva olika férlopp, vilka
antingen kan forldggas var for sig p4d skdirmen eller sammandragas
f6r studium av samverkan.

Pris kronor 225: — netto.

ANTENN-IMPEDANS-METER
Modell AM-1.

Bestdmmer antenners resonans och resistans, karaktéristisk trans-
missionslmpedans och mottagares ingdngsimpedans. Miter pai haly-
vags~ eller kvartvagsledn!ngar, halvvagsantenner eller “omvikta”
dipoler, mobila §vertonsantenner samt riktantenner. Stiende vag-
meter av motstdndstyp — 100 microamperes instrument — frekvens-
omrade 0—150 Mp/s — impedansomride 0—600 ohm.

Pris kronor 135: — netto.

GRID-DIP-METER i byggsats
Modell GD-1B.

Det ovirderliga instru-
mentet f6r amatorer,
servicem&n och lab.-folk.
Anvindbar vid TV-ser-
vice, intrimning av vag-
fillor, filter, MF-steg och
kompensationsfilter. Lo-
kaliserar parasitsving-
ningar, méater C, L. och @
pA komponenter och be-
stimmer resonansfrek-
venser i HF-kretsar. Det
inbyggda 500 wpA-instru-
mentet har variabelt in-
stillbar kinslighet, vi-
dare finnes hortelefon-
jaek och en separat ldda
med de fabrikstillverkade spolarna. Frekvensomridet &dr 2 till 250
Mp's.

Pris kronor 180: — netto.
Frekvensomridet neddt kan utstrickas till 355 kp/s med hjilp av
tva extra spolar. (Best.-nr 341-A.) Dessa expedieras komplett med
kalibreringskurva. Pris kronor 39: — netto.
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UNIVERSALINSTRUMENT
i byggsats
Modell MM-1.

Ett universalinstrument i absolut topp-

klass. 35 mitomraden p& tvafirgad ska-

la. Kédnsligheten: 20 000 Q/v D. C. 5000

Qv A. C.

Miatomraden:

Lik- och vidxelsp.: 1,5—5—50—150—500—

1 500—5 000 volt.

Milliampere likstrom: 15—150—500 mA.

Mikroampere likstrom: 150 gA.

Ampere likstrom: 10 Amp.

Decibel: —10 till +65 dB.

Ohm: 0—2 000, 0—200 000, 0—20 Mohm.
Pris kronor 240: — netto.

DEKADMOTSTAND i byggsats

Modell DR-1. Pris kronor 180: — netto.

DEKADKONDENSATOR i byggsats

Modell DC-1. Pris Kronor 150: — netto.
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RORVOLTMETER i byggsats

Modell V-7.

Denna nya rirvoltmeter ir forsedd med

tryckta kretsar.
Ny helvags "topp-till-topp’’-koppling.
Higohmig ingang: 11 Mohm.

Nollstdllning pa skalans mittpunkt.

Helvagslikriktare — 6AL5 — ger 7 spidnnings-
omraden med topp-till-topp’’-mitning upp
till 4 000 volt. D. v. s. instrumentet &r sarskilt
lampat for TV-indaméil. Spanningsdelaren i
ingdngskretsen begrinsar den patryckta vax-
elspinningen till tilliten nivi. Denna kopp-
ling och sjidlva miitinstrumentets isolering
ger ett hogeffektivt skydd &4t det kéansliga
200 A-instrumentet.

Mitomraden:

Lik- och vixelsp.: 1,5—5—15—50—150—500—1 500
volt.

Topp-till-topp-sp.: 4—14—40—140—400—1 400—

4 000 volt.

Polaritetsomkastare.

7 ohm-meter-omridden miter: 1 ohm—1 000
Decibelskala, Mohm. Pris kronor 225: — netto.
RORVOLTMETER Modell AV-2. MATKROPP FOR 30 KV

Extremt hog kanslighet har varit det
avgorande malet for denna konstruk-
i byggsats tion. Fullt utslag i 10 méitomraden:
0,01; 0,03; 0,1; 03; 1; 3; 10; 30; 100;
300 volt. Frekvensoberoende inom om-
radet 10 p/s till 50 Kp/s. Miter nog-
grant s& smé spinningar som 1 mV med
hog ingangsimpedans. Totalt decibel-
omrade: —52 t!ll +52 dB. Ett utmérkt
instrument f6r méitningar pa pick-up-
ers utgangsspinningar och forstiark-
ning i forstdrkarsteg. Anvéndes ocksé
med fordel att midta brumspinning i
nitaggregat, som kénslig nollspén-
ningsindikator for bryggmétningar och
for sammanstillning av underlag for
frekvenskurvor.

Pris kronor 270: — netto.

for vaxelstrom

Modell 336.

Pris kronor 45: —netto.

MATKROPP FOR HOGFREKVENS

Modell 309-C. Pris kronor 35: — netto.

MATKROPP FOR "topp-till-topp’'spanningar

Modell 338-C. Pris kronor 50: — netto.

EFFEKTMETER FOR LAGFREKVENS i byggsats

Modell AW-1. Pris kronor 270: — netto.

LABORATORIE-GENERATOR-
i byggsats

Modell LG-1.

Heaths nya signal-generator av laboratorietyp grundlagger defini-
tivt en ny funktionsstandard fo6r instrumentbyggsatser. En verk-
ligt fornamlig detalj utgor det inbyggda 200-microamperesinstru-
mentet, kalibrerat bade i microvolt, utspinning och procent-
modulation, vilket dirmed ger generatorn bestiimda referensnivaer
for konstrukrionsarbete, forstarkningsmitningar, selektivitets- och
frekvensgdngsundersékningar.

Ytterligare konstruktionsfinesser #dro: skdrmburkar av kopparplat
for oscillator- och buffert-steg, vilket ger effektiv dubbelskdrm-
ning. Isolerade axelfdrlangningar for reglage i HF-Kretsar, grund-
lig nétfiltrering, omsorgsfull skdrmning av ddmpsatser, spiannings-
reglerad anodstréomsfoérsérjning, selenlikriktare etc.
Frekvenstdckning fran 150 kp/s till 30 Mp/s, helt med grundton,
uppuelad pad 5 omraden. Utspanning 0,1 volt och med anorduingar
for yttre eller inre modulation, higge alternativen uppmétta.
Utimpedans: 50 ohm.

Transformatorkopplat nitaggregat.

Studera de manga prisvirda egenskaperna hos LG-1 innan Ni be-
slutar Er f6r vilken generator som &r mest vidrd att ligga ner
pengar pa.

40

Pris kronor 365: — netto.

SIGNALGENERATOR
i byggsats

Modell SG-8.

Penna nya service-generator innehdller
méanga konstruktionsfinesser som vanli-
gen inte finnes hos generatorer i denna
prisklass.

Oscillatorkretsen bestdr av en dubbel-
tr od med den ena halvan fungerande
som en Colpitt-oscillator och den andra
som en Kkatodfdljareutgdng och darmed
utgdérande en buffert mellan oscillatorn
och den yttre belastningen, vilket elimi-

Modulering med sinus-
formad tonfrekvens.

Utstrickt frekvensom-
rade 160 kp/s till 110
Mp/s utan anlitande av

bvertoner. nerar frekvensdrift beroende pa varie-
Stegdimpsats pa ut- rande belastning. Alla spolar dro fabriks-
gingen. lindade och injusterade, vilket helt ond-

diggdér individuell kalibrering. Pen sta-
bila ldgohmiga utgdngen ger mojlighet
till pAlitlig HF-dimpning bade stegvis
och kontinuerligt. En separat triod fun-
gerar som 400-periodig sinusvigsoscilla-
tor och en omkopplare pd panelen ger
mojlighet att valja antingen yttre eller
inre modulation.

Pris kronor 180: — netto.

Transformatorkopplad
till nitet.

Kalibrerade Overtoner
upp till 220 Mc.
Omkopplare for yttre
modulation.
Fininstilining foér nog-
grann avstimning, ut-
vixling 6: 1.

TONOSCILLATOR i byggsats

Modell AO-1. Pris Kkronor 225: —netto.

KONDENSATORBRYGGA Ty
i byggsats : ;
Modell C-3.

Undersoker alla slags kondensatorer
inom omradet 10 p¥F till 1000 xF. Allt
pd direktavlista skalor. Inga diagram
eller tabeller nédvindiga. Licknings-
provning med glimlampa och polari-
seringsspanningar fran 75—450 V. M-
ter forlustfaktorer pa elektrolyter Effektfaktorskala.
mellan 0—50 ". Forsedd med trans- Miter motstind, lickning och
formator 110—127 V 50 p/s, likriktare, iselation.
magiskt 8ga och Kkalibrerad panel. Undersoker pappers-, Kera-
Levereras fullt komplett med alla er- Miska-, glimmer- och el.-lyt-
forderliga detaljer. Klara, detaljerade Kondensatorer.
instruktioner f6r hopséittning och an- Konstruktionsprincip: brygga.
vandning medfoélja. Magiskt oOga som indikering.
Pris kronor 180: — netto. Alla skalor pa frontplattan.
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REGLERAT NATAGGREGAT
i byggsats X
Modell PS-2.

HAir en stromkilla som ger reglerad
likspédnning, som erfordras vid utveck-
lingsarbete. Nédtspinning och lik-
stromsférbrukning hos provobjektet
* har man under stéindig kontroll med
qlet inbyggda 41/2” instrumentet. Separat glodspanningsuttag ger
6,3 volt vaxelspinning vid 4 ampere. Den reglerade variabla ut-
spanningen haller s'g konstant inom ett mycket stort belastnings-
omrade och brumspidnningen bverstiger inte 0,012 % vid 250 volt
och 50 mA belastning. Galvaniskt helt isolerade kretsar, sidrskild
likspdnningsbrytare &ro andra onskvérda egenskaper, som gér PS-2
utomordentligt anvindbar £6r en mangfald andamal.

Pris kronor 310: — netto.

KOMMUNIKATIONS-
MOTTAGARE i byggsats

Modell AR-2,

Allvagsmottagare i transforma-
torkopp.at vaxelspdnn ngsucio-
rande utan de nackdelar, som
man &dr van att finna hos sa
kallade ”’billiga’’ mottagare.

’ i Mottagaren anvinder hogeffek-
tiva miniatyrrér och d:o mellanfrekvenstransformatorer, pa chassiet
monterad 5 1/2” hogtalare, hortelefonjack, stor och dverskadlig linjér
skala med amatdrbanden ‘tydligt utmirkta och fininstiillning med
planetvixel.

Kontinuerligt frekvensomrade 550 kp/s till 35 Mp/s uppdelat i 4 band
med elekirisk bandspridning och log-skala. Andra beaktansvirda
detaljer dro HF--reglage med AVC-frinkopplare, telefoni-beredskap-
telegrafi-omkopplare pi panelen, fabrikstillverkade spolar i sk&r-
mat karusell-arrangemang och koppar-pldterat chassi och skirmar.
Tryckt mandverpanel ingdr i satsen, som kan monteras pi Er egen
lédas,l frontsida, om Ni inte vill bestdlla Heaths l4da med aluminium-
panel.

Separat BFO (interferensoscillator).

Pris kronor 245: — netto.

UNIVERSALINSTRUMENT
i byggsats
Modell M-1.

Méatomraden:

Véaxelspadnning: 0—10—30—300—1 000 och
5000 V.

Likspdnning: 0—10—30--300—1 000 och
5000 V.

Likstrom: 0—10 mA, 0—100 mA.
Motstand: 0—3 000 ohm, 0—300 000 ohm.
Instrument: 400 xA shuntad till 1 mA 37.
Ett palitligt instrument i behadndigt
format, med holje av bakelit. Instru-
mentet dr utrustat med keramiska pre-
cisionsmotstdnd med 1 % noggranhet
samt l.kriktare av Bradleys fabrikat.
Detta instrument &r anvandbart for
servicemdin, elektriker samt hobby- och
radioamatorer.

Pris kronor 130: — netto.

VIBRATORPROVARE i byggsats

Modell VT-1, Pris Kronor 135: — netto.

ISOLATIONSPROV ARE i byggsats

Plastbehandlad plywoodlada till AR-2

Best.-nr: 91-10. Pris kronor 45: — netto.

WILLIAMSONFORSTARKARE i byggsats

Modell W-3 med forforstirkare. Pris kronor 650: — netto.

WILLIAMSONFORSTARKARE i byggsats
utan forforstarkare

Modell W-3M. Pris kronor 460: — netto.

Modell IT-1. Pris kronor 155: — netto.
BATTERIELIMINATOR i byggsats

Modell BE-4. Pris kronor 290: — netto.
AMATORSANDARE

i byggsats
Modell AT-1.

Denna byggsats har vunnit gott
rykte och blivit entusiastiskt motta-
gen av hundratals saval erfarna ama-
térer som nybdérjare. Input upp till
35 watt f6r nyboérjarklassen och dir-
efter anvidndbar som drivsteg £for
stérre anldggningar. -
Modell AT-1 kan antingen kristalistyras eller drivas av VFO (varia-
bel frekvens-oscillator) och arbetar pa 80, 40,.20, 15, 11 och 10 me-
tersbanden. De fabrikstillverkade spolarna i oscllator och fdr-
forstdrkare omkopplas samtidigt med en robust band-omkopplare.
Mitomkopplaren mojliggdor avldsning av slutstegets galler- och
anodstrémmar., Intag for modulation och kraftuttag for VFO fin-
nes forutom nyckel-jack for CW (telegrafi)-sdndning. Andra de-
taljer &4ro Kkristallhdllare, “stand-by”-omkastare, nyckelknipps-
filter, nitfilter, effektiv skdrmning samt 52 ohms uttag fér ko-
ax’alkabel.

Nitdelen ger 425 volt och 100 mA.

Pris kronor 260: — netto.

Forforstirkare till Williamson i byggsats

Modell WA-P2. Pris kronor 190: — netto.

RORPROVARE

i byggsats
Modell TC-2.

Ger foérenklad testprocedur
— stort 41/27, tretirgat
Simpsoninstrument — varje
elektrod har separat om-
kopplare — nitspannings-
justering — maéter emission
kortslutna eller 6ppna led-
ningar.

Pris  Kkronor 270: — netto.

1 barbart utforande

Modell TC-2P. Pris kronor 315: — netto.

VFO (variabel frekvens-

oscillator) i byggsats
Modell VF-1.

Ett perfekt komplement till sdndaren
AT-1 och har tillrdcklig utspédnning for att
driva varje flerstegssindare av modernt
shitt. God mekanisk och elektrisk kon-
struktion garanterar en stabil funktion.
Spolarna dro lindade pa stabila, kraftiga
keramiska spolstommar och impregne-
rade mot fukt. Kondensator av differen-
tialtyp f6r maximal bandspridning. I sat-
sen 1ngar en noggrant fiArdigkalibrerad
skala, med en sammaniagd skallangd pa
over 680 cm. Mjuk fininstéllningsanordning och belysning ger bekvim
avstdmning och nollsvavning.

Effektbehov 6,3 volt vaxelspdnning, 0,45 amp. och 250 volt likstréom
10 mA. Det dr bara att stoppa in en propp i uttaget p& siéndarens
(AT-1) baksida. Sju band tidckes frin 160 till 10 meter med en HF-
utspidnning p& ungefdr 10 volt.

VFO:n ir utférd som elektronkopplad Clapp-oscillator och férsedd
med spidnningsregulator.

Pris kronor 180: — netto.

ANTENN-ANPASSNINGS-byggsats
Modell AC-1.
Foér séindaren AT-1 elier varje annan jamférbar amatsérsiandare kan

detta filter anvéndas.
Pris kronor 140: — netto.

SAMTLIGA HEATHS BYGGSATSER LEVERERAS NUMERA FOR
110127 V VAXELSPANNING, VARFOR DE SOM EJ HA TILLGANG
TILL DENNA NATSPANNING FAR ANVANDA SIG AV SPAR-
TRANSFORMATOR.

FOR VISSA INSTRUMENT MED MINDRE EFFEKT, T. EX. GD-1B,
SG-8, V-7 ETC. LAGERFURA VI SVENSKLINDADE NATTRANS-
FORMATORER FUOR 220 V VAXELSPANNING.

Pris kronor 10: — netto.

Generalagent for Sverige

ELFA RADIO & TELEVISION AB

Holldandargatan 9 A — Stockholm C Tel. 207814, 207815 — Postgiro 251215
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Mottagare for DX-lyssnare

CEMEK trafikmottagare
typ CEA53 helt svensktill-
| verkad med modernaste
rérbestyckning och i ge-
diget mekaniskt och elekt-
riskt utfdrande.

9-rors dubbelsuperhetero-
dyn m. 12 rirfunktioner.

Frekv.-omr. 550 kp/s—35 Mp/s i fyra band. Noggrannhet % 0,1 %.

Skala. Handkalibrerad, kuggvixeldriven. 330 gr. vridn.-vinkel.
Elektrisk bandspridning.

Kinslighet. I medeltal 2 mikrovolts kinslighet vid ett signal/brusfor-
hallande av 10 dB. Spegelbildsdimpning —50 till —80 dB
beroende p& frekvensband.

Bandbredd. Denna ir reglerbar medelst omkopplare 1 tva ldgen. Sma-

laste ldget har * 1,5 kp/s vid 6 dB och * 4 kp/s vid 60 dB.

Ovriga data. S-meter — Inbyggd 5~ hogtalare — Antenntrimmer — Beat-
oscillator — Hf kontroll — Tonkontroll — Stabiliserad
anodspdnning m. m.

Mek. utf. Frontpanel av 5 mm aluminium med graverad text. Stabilt
chassie med vil tilltagen skdrmning. Dimensioner: 500X
220180 mm.

Pris. Kronor 950: — netto.

Nirmare upplysningar erhalles direkt fran fabrikanten:

INGENIORSFIRMA CEMEK

Vegagatan 20, Solna - Tel. 8208 90.

J

Lindning av HF-spolar
Vid lindning av HF-spolar o.dyl. kan man an-
viinda sig av spollindningsmekanismen pa en
gammal symaskin.

(Matte)

Enkla polskruvar

Sling inte bort gamla ringledningsbatterier,
utan att ta vara pi polskruvarna, de dr bra att

'L l|

ha, t.ex. som polskruvar till 45 V ficklamps-

batterier.

(BID)

Skirmburkar fran “elektrolyter”

Elektrolytkondensatorernas metallhdlje kan
anvindas till skdrmburkar. Siga av dem till

5" 0742X 3 watt

_ 81/2” 9752/05 10 watt
talspolens impedans 5 ohm

frekvenskurva 45—9000 p/s*3dB
talspolens impedans 7 ohm
tonspridare

10" 9758/05 10 watt

verkningsgraden 5 %o
talspolens impedans 7 ohm
tonspridare

121[2” 9760[05 20 watt

konserthogtalare med tonspridare
verkningsgraden 7 %o
talspolens impedans 7 ohm

61/2" 9744X 3 watt

talspolens impedans 5 ohm

8" 9746X 6 watt

resonansfrekvens 95 p/s
talspolens impedans 5 ohm

TRIOTRON HOGTALARE

81[2” 9750/05 6 watt

verkningsgraden 10 %/
talspolens impedans 5 ohm
forsedd med tonspridare

121[2” 9762/05 20 watt

konserthogtalare med tonspridare
verkningsgraden 14 %o
talspolens impedans 7 ohm

TRIOTRON’s hogtalare iro av forstklassigt ut-
forande med magnet av "Ticonal G”. De finnas i
dimensioner fran 57 till 12%4”. Leverans fran
lager.

frekvenser upp till 10000 p/s
Tillverkare: TRIOTRON, Holland — ett av Europas ledande féretag i branschen.

Generalagent:

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Elektronrorsavd.

BARNANGSGATAN 30, STOCKHOLM S6. Tel. 4497 60

J
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[amplig l&ngd, tag ut innehdllet och gor ren (-

burken. & dr den klar till anvindning.

PHIDELITY

En billig resistansmitare kan tillverkas av en

Billig ohmmeter

¢limlampa, ett motstdnd och tvd potentio-
metrar. Mitning sker pd foljande sidtt: Kort-
slut klammorna A—B, stall R1 pd 0 och vrid
R3 tills glimlampan G tindes. Det ohekanta
motstandet Rx anslutes direfter, och R1 vri-

BANDHUVUDEN

NY TYP — LAGRE PRISER

Cylindrisk 26 mm diam x 15 mm héjd
enhdlsmontage, mumetalskérmad

Typ SA 1110. In- o. avspelningshuvud

Rx
i mumetalkdpa, V,-kanals, hégohmigt.

o

A Bl
R1

Typ SE 1106. Raderhuvud i aluminium-
kdpa, 1,-kanals, 1agohmigt.

Riktpris 39: —.

T
j Riktpris 37: —.
R2 G E 3
T Typ SE 2106. Raderhuvud i aluminium-
B | képo, Y,-kanals, hégohmigt.
Riktpris 37: —.
des tills lampan dter tandes. Det sokta resis- S”l]()f av gmﬂifﬂ”' 0‘:17 []6’[(1{]3!2”6’/‘.
tansvirdet avldses p& Rl:s skala.
Vid en batterispinning pa 90 V och en glim- Generalagent
lampa med 60 V tindspédnning dr féljande vir-
den limpliga: R1=0,5 Mohm, R2=0,9 Mohm A B E w E S T E R B E R G
e e L T SR Norr Mélarstrand 22, Stockholm K. Tel. 529807, 529808
Ohmmetern kalibreras med kinda motstidnd.
' TN
k I | . . .
Skarp och klar Televisionsmottagning
[X) [+
pd MER AN 150 KM AVSTAND
A L I. G O N hogeffektiva, stackade
6-elementsantenn fordubblar den nor-
mala rdckvidden.
Aven om féltstyrkan @r lag, blir bilden
lugn och kontrastrik.
. Denna antenn &ppnar onekligen nya
omraden for televisionsmottagning.
Riktpris 195: — inklusive 3 meters mast.
y . [-]
ANTENNSPECIALISTEN — Akersberga
Tel. Vaxholm (0764) 21142 . 21143
b &
43
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SCHNIEWINDT

TV-ANTENNER

en viktig detaljsom bor till bilden

UKV -utrustning

Montage- och isolermaterial

ISOLCO TRADING

Trancbergsvigen 62 — Bromma
Telefon 252410

Férsdljning genom ledande branschfsretag

W Typ X 1

Ger konstant vaxelspénning inom fre-
kvensomradel 45—54 pjs, Introducerar
mindre @n 1,5 9, overtoner. For stegvis-
éndring i natspanningen om 5 9% sta-
biliserar utspénningen sig inom 2 pe-
rioder (40 ms).

Far yi sinda alla data?

‘W

AERO MATERIEL A.B.
Ldstmakargatan 24, Stockholm, Tel. 10 86 34

RADICINDUSTRINS
NYHETER

Under rubriken Radioindustrins

ny-

heter inféres uppgifter frin tillverkare

och importérer om nyheter, som

av

foretagen introduceras pi marknaden.

Ny katalog

Svenska AB Philips har versint en 160 sidor

stark katalog omfattande mitinstrument
industriartiklar. Bland mitinstrument i

bl.a.

nya katalogen Aiterfinnes

och
den

katodstrile-

oscilloskop med tillbehor, mitsandare, signal-

generatorer, tonfrekvensgeneratorer,

metrar, bryggor och normaler. Dessutom

rorvolt-

ett

stort antal visar- och tavelinstrument. Aven

apparatur avsedd att anvdndas som &skdd-

ningsmaterial vid undervisning ingar i

den

overskidliglt och systematiskt uppstillda kata-

logen.

Svenskbyggd birbar radiostation

Svenska Radioaktiebolaget, Stockholm har lan-

serat en 1afl biarbar radiostation, typ P-11,

for

telefoniforbindelse pé avstdnd upp till ndgra

kilometer.
Den nya radiostationen P-11 ar avsedd
simplextrafik pd en kanal i bandet 34—41 ¥

for

1Hz

och dr utférd med frekvensmodulering med 15

kHz frekvenssving.

Radiostationen har givetvis en sidan form att
den #r bekvam att bdra utan att dirfor vara

Svenskbyggd bidrbar radiostation P-11 frén

Svenska Radio AB.

( RADIO — CHASSI

tillverkade av 2 mm aluminiumplat.
Oborrade med nitade hérn.

Standardstorlekar :

180 11050

32018070

44018070 Enl. SEN:s rek. matt.
440 % 25070  » » » »
44032070 » » » »

BERGASA RADIOSERVICE
KARLSKRONA

14

Ror realiseras
807, kr. 7:95[st. 10 st. T0:—

1D8GT 8: —, 1E7G 5: —, 1G4GT 6: —, 2C22

5:—, 2C34 5: —, 2E31 3: —, 2E32 3:—, 2X2

9: 50, 6AKS 7:—, 6C6 4:—, 6D6 4:—, G6F6

4: —, 6H6 3:50, 6SL7 4: —, 12AH7 5: 75,

12SK7 4: —, 805 35: —, 9564 11:—, 956 7:—,

162¢ 5:50, 9002 7: —, EC54 9: —, RKR72

17: —, RKT73 17: —,.

BC-645 (ABA-1) Sdndare-mottagare lamp-
lig att modifiera till 420 Mc-bandet. Le-
vereras med ror, relder och monterings-
ram, men utan ndtaggregat och utan
garanti for ev. fel. (Andringsbeskrivn.
i QTC okt. -54.) Kr. 139: 50

Antenn for BC-654 Kr, 6: 50
Kontrollbox f6r BC-645 Kr. 4: 50

PE-101C Omformare fo6r BC-645 med pri-
mir for ansiutning till 12 eller 24 volt.
Kr. 39: 50

FrlII flygsindare for frekv. omkr. 3,5 Mc
med ror: 1 st. RS287, 2 st. EL2. Utan nét-
aggregat Kr. 45: —
Frill flygmotitagare for frekv. omkr. 3,6
Mc med 2 st. HF- och 2 st. MF-steg.
ROr: 3 st. EF6, 1 st. EF5 och 1 st. EBC3.
Utan nédtaggregat Kr, 45: —
Arméns 2W birbar radiostation (sé&ndare-
mottagare) for telegrafi och teletoni
inom frekvensomr. 3,7—6,5 Mec, inkl.
rér, antenn, nyckel och batterildda,
men utan batterier. Lamplig ravsandare.
Vid kop av siindare skall amatdérsignalen

anges i bestdliningen.

Surpluskristaller vars aktivitet kontrol-
lerats fore leveransen. 3500—3790 Kc,
7000—7070 k¢, 8000—8050 kc samt c:a 5000
och 6000 kec. Kr./st. 14: 50
Kristallblanks 7010—7120 kc.  Kr./st. 8: —.
Antennrelibox BC442 lamplig f6r ama-
térstationer, innehdller ett vridspolein-
strument 0—5 mA med separat termokors
f6r 750 mA HF, ett keramiskt isolerat
reld som utom véxlingsgruppen har en
extra kontakt, som jordar mottagaran-
tennen vid sdndning Kr. 28: 50
MOTOROLA antennreld typ FX-36 i mi-
niatyrutférande med en vixling. Rulle
for 6 V Kr. 9: 70
ADVANCE antennreld typ 388-016 med
keramisk isolering, tvd vixlingar med
mycket Kkraftiga kontakter. Rulle f6r
6V Kr. 34: —
RE1840 pertinaxisolerat reld med en vax-
ling och rulle for 6—12 V Kr, 3: 85

PT-5 Koaxialkabel (RG-8/U) Kr./m, 1:50

8230 Weldohm 300-ohms bandkabel med
goda héillfasthetsegenskaper Kr./m. 1: —

782 Alpha 2-pol. vippstrémbrytare. Begag-

nad Kr. —: 95
Mc¢ Murdo, novalrérhéallare bakelit, 10 st.
Kr. 3: 50

77-MIP-7L 7-pol. rérhallare for t. ex. 1625
Kr. —: 90

Telegraferingsnycklar surplus olika fabr.
Kr. 8: 50

Telegraferingstrinare bestiende av en
nyckel och en summer Kr. 9: 50

IMA-260 Vridspoleinstrument fabr. LME
1,5 mA, Graderat 0—1,5 Amp. Kr. 10: —

IMA-261 Vridspoleinstrument fabr. Wes-
ton, 4 mA. Graderat 0—1,5 Amp. Kr. 12: —

FVA-1 Forstdarkare med rér EF9 och ELZ2,

inbyggd i gralackerad lada. Utan nit-
aggregat Kr. 19: 50
VK17 APC vridkond, 75 pF. Kr. 3: 45

Chassi, helpressat i 2 mm aluminiumplat
med dim. 5X13X18 cm. Kr. 6: 50
Sinus hdgtalare: PM-43 (4”) 8:55, PM-44
(4”) 10: 35, PM-53 (5”) 8: 70, PM-63 (6'/2")
9: 60, PM-89 (8”) 14: 70, PM-104 (10”) 43: 50.
NT420 Nittransformator med prim. foér
110—127—220—240 V och sek. 2420 V/150
mA, 4V/3A samt 2X3,15 V/4 A.
Kr. 44: —
18148 Transceivertransformator med en
lindning 1: 3 for anod till galler och en
lindning 1:40 f6r mikrofon till galler
Kr. 11: 80
18708 Utgdngstransformator med prim. f6r
500—1200—5000—7000—10000 ohm och sek.
for 4—8—16 ohm. Max. effekt 3,5 watt
Kr, 11: 80
T800 Hogspanningstransformator m. prim.
220 V och sek. 700 V/5 mA, 4 Vl/2 A
Kr. 14: —

RADIO AB FERROFON

Torkel Knntssonsgatan 29,
Stockholm S6, Tel. 449295 J
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EFFEKTLIKRIKTARE

(Germanium)
. Erd

OBS! Bilden i 2 ggr linjir forstoring

GJ3 GJ4 G)5

200V 100V 300V
100mA 150mA 75mA
eller t.ex. 6V 2A

TELEINVEST AB

ROSENLUNDSGATAN 8
GOTEBORG C TEL. 6101

NP J

TONFREKVENS-
TRANSFORMATORER

Vind Er med fortroende till
REMA

Vinbirsvigen 8 — VASTERAS
Telefon 36810

ohanterlig att anvidnda, nar den stidlls pd mar-
ken, pd ett bord eller dylikt. Handmikrotele-
fonens hallare dr utformad som ett bdrhand-
tag, placerat ovanpi stationsenheten. Antennen
ir av teleskoptyp och kan, ndr stationen icke
anvindes, skjutas in 1 apparaten. Stationens
vikt ar 5,3 kg, och den kan dirfér vid kortare
forflyttningar biras i handtaget samt eljest i
en rem over axeln,

For svara eller langvariga forflyttningar kan
utrustningen levereras med remtyg for att ba-
ras pa ryggen, och den kan di forses med si-
dana extra tillbehér som volymregleringsdosa,
Lisrtelefon for passning och marschantenn med

Radiostationen P-11 viger endast ca 5 kg och
béres Gver axeln.

bojlig led. Anldggningen ir konstruerad for
anvandning under filtmissiga férhillanden
och i tropiskt klimat.

For stromférsoérjningen anvindes tre 10 Ah
silverackumulatorceller, vilka ger en driftstid
av 7 timmar vid 25 /s sindning. Sindarens an-

tenneffekt ar 0,3 W.

Mottagaren, som har 2 HF-steg och 3 MF-
steg, har kinsligheten 1,5 ©V.

Stationens rackvidd ar beroende pd terring-
ens beskaffenhet och uppgér till 1—4 km.

Rérhallare for subminiatyrror
Tvé typer av rorhallare, lampliga for vissa ty-
per av subminiatyrror, har utvecklats av The
Plessey Co Ltd 1 England.

Den ena typen av rorhdllare ir utformad som
fjidrande plathdljen, som kvarhiller roren vid
chassiet. Se fig. 1. Rorens tilledningstradar 16-

Mot kontantlikvid kopes

Ca 10.000 elektronror av 70 olika typer
bl.a. f6ljande:

ABC1 KC1 RG62 STV600/200
AHI KF3 CEBL1  STV280/40
Al4 LG3 CBL6 IRS

EDD11} LS50 DCIl 54
HR2/100/1,5 LV30 DG9-3 IT4

354

Begir girna forteckning over andra
onskade typer. Offerter med ligsta pri-
ser onskas under signatur: »ELEK-
TRONROR», Populir Radio, Stock-
holm 21 f.u.b.

rVFO-skalor, nya 1 orig.-kart.,, utvixl. 1: 200,
/s-cirkel diameter 15 cm, glappfri, pris 10: 0.
Planetvixel 1:5 3:s50. 3A RF-instrument, med
termokors, orig.-kart., rr: so. soo #A vridspole-
instrument, orig.-kart., 20: —, avstimningsenhe-
ter f8r 144—210 Mc/s, keramisk isolation, orig.-
kart., 16: so. Converter RF24 i orig.-kart., inkl.
kopplingsschema och erforderliga pluggar, 35: —,
pluggar och schema separat 7: §o. Sindare-mot-
tagare no. 58 komplett med ackumulatorer och
alla delar 400:—, mottagare Ri224A 124: —,
Armstrong mottagare 250: —, Commander, BC348
och Hallicrafrer 1 lager. Webster rtridspelare,
beg., 480: —, Principle bandspelardick 224: —,
planglimmerkondensatorer 20—280 pF a: 45, 400
—so00 pF o: 65, 1oco—iso0 pF o: 75, 26c0 pF
1: 05, 31060 pF 1:15, Ducati glimmer j00 pF
2: —, Potentiomerrar o, 250, soo kohm, 1 och
2 Mohm 2: so. Potentiometrar Always med drag/
tryckstrdmbrytare 3:75. Alla priser dro netto
och alla komponenter enligt denna annons iro
helt nya. Begir prislistor Over Ovrig lagerférd
materiel.

VIDEOPRODUKTER — Goteborg 38 )
;A

SURPLUS
Radioror och delar

1D8GT Batteriror .......... Kr. 8:—
1G4GT P e T L ,, 61—
1E7G WG i Sl e
1N48 Kristalldiod G. E. .... ,, 3:—
2C22/7193 Sandartriod .... , 5§5:—
2C26A o S [T
2C34/RK34 7 B Ly s
VR135/1E1148 ,, PR T s ER
1X2 Likriktarror .......... y Bl
B T L e R s » 9150
2J21 Magnetron .......... 5 B0 —
6AB7 T. V. Pentod ........ »y Bi—
6AKS B et S Y
6AL5 T. V.diod .......... »  2:50
805 Sandartriod .......... » 3D —
807 Sandartetrod .......... y 99—
1622 Vouletor - B’ - ot y 1=

ECC33~6SN7 Dubbeltriod.. ,, 3:50

930 Fotocell .............. 5 10—
884 Thyratron ............ ,» 10:50
2050 RS [ e , 105 —
2051 R A SRS ] N L=
954 Acornrdr ............ 5 111~
956 i s e TR i i

VRI150 Stabilisatorrér .... ,, 10:—
CV1141/NGT1 Thyratron .. ,, 8:~—
CRP72/RKR72 Hégsp.-lik~

b 81520 T G e S5y yy 170 —
CV1111 Hégsp.-likriktare .. ,, 4:50
VT501A H. F. Pentod ...... s 2:50
RGN1064 Likriktarror .... ,, 2:50
12AH7 Dubbeltriod ........ srbadtys 1oy
EC54 Grounded Gridror .. ,, 9:—
9002 Miniatyrtriod ........ et
9004 St =2 VI, s o
10LD11/UBC41 Diod-triod.. ,, 2:25
10F9/UF41 H. F. Pentod .. ,, 2:25
U404/UY41 Likriktare .... ,, 2:~—
5CP1 Katodstralersr ...... , 28:—

Papperskondensatorer Tesla i sorti-
ment frdn 160 pf till 40 000 pf 100 st.
for kr. 9: —.

Motstand 1/4—1/2—1 och 2 W fabr.
Tesla i sortiment fran 10 Q—10 MQ
200 st. fér kr. 15: —.

Lagvoltelektrolyter Tesla 25—50—100
mF 12/15 och 30/35 volt, 25 st. sorti-
ment for kr. 10: —.

Hogvoltselektrolyter 8 mF 450 volt
Plessy, Tesla m. fl.,, 25 st. kr. 15: —.

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvirdsgatan 1-3, Stockholm K.
Telefon viixel 5403 90

et )
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C M S Mj presenterar sina nya

SNABBA BRUMFRIA R E L A E R

Vakuumimpregnerade

spolar med 2--4 uttag.

Tropiksikra.

Maximalt 10 vixlingar
eller 12 slutningar/bryt=

ningar.

Leverans fran lager
i Stockholm.
*

Relser « Férdréjningsrelder
» Reglerbara férdréjnings-

relder « Kvicksilverrelder.

Yidare upplysningar frén

Ensam-
forsaljare

AB IMPULS . 200

KUNGSGATAN 53, 4 fr. @ STOCKHOLM 1

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT |

Ingenjors- o. verkm.-ex, frin folksk, real- el, studentex. Dag- 0. aftonskola.
Teleteknik m. telefoni, radio, radar, television. Maskinteknlk m. verkst.-tekn.
Laga levnadskostnader: 1.000 kr liigre pr ir iin i Stockholm o. Giteborg
Moderna kursplaner. Hostterminen bdrjar 29 aug. och virterminen 10 jan.
Angiv fack, prakt,, &ld. m.m. Aber. d. tidn. Aftonskoleelever kan ev, fii arbete.

Glasgat. 23, Koping. Tel. 11316. - INGVAR LILLIEROTH, civiling., rekter,

Radiohandlare och Servicemén

rekvivera var lagerlista 4 radiomaterial

IMPORT AB INETRA

Regeringsgatan 97 — Tel. 20 01 47 -21 62 55
STOCKHOLM C

46

Fig. 1. Rérhallare for subminiatyrror. Fabri-
kat: Plessey.

des fast direkt i kopplingen. Genom pléathéljet
erhélles utmiarkt viarmeoverforing till chassiet
och samtidigt erhilles en effektiv elektrisk
skarmning.

Vid den andra typen av rorhéllare hélles ro-
ren i vertikalt lige med hjilp av en fjadrande
ring monterad pa en basplatta, forsedd med

Fig. 2. Annan typ av héllare for subminiatyr-
ror frdn Plessey. :

anslutningsstift. Basplattan anbringas pa chas-
siet ungefir som en vanlig rorhdllare. Till an-
slutningsstiften pi basplattan lodes dels rérets
tilledningstrédar, dels deikopplingen ingaende
anslutningarna, som skall gi till roret. En for-
del #r att man kan frigéra riret frdn kopp-
lingen utan att bringa oordning i de anslutna

kretsarna.

Nya bildror
Telefunken har oversdnt data for ndgra nya
bildrér, MW53-—20 och MW43—20.

Roret MW53—20 har en bilddiagonal av 53
em och dr i helglasutférande. Bildytan ar sfa-
riskt utformad och skdrmen aluminiserad for
att ge okad kontrast. Avlankningen ar magne-
tisk liksom fokuseringen.

Roret MW43—20 har skirmdiagonalen 43
cm och Gverensstimmer i stort sett med roret
MW43 ifrga om den konstruktiva utform-
ningen. Daremot tillimpas 1 detta ror elektro-
statisk fokusering av stralen.

For dessa ror har Telefunken dven utvecklat
erforderlig tillsatsutrustning i form av dels
avlankningsspolar, linjeutgdngstransformator,
amplitudregleringsspole samt linjearitetsregle-
ringsspole, centreringsmagneter och jonfillor.
POPULAR RADIO

NR 11 - 1951 —




Tvéd vridbara nalmikrofonhuvuden

serien

Type HGP 37 o

med konsolsafirer

| detta nalmikrofonhuvud tillampas
en helt ny princip fér kopplingen
mellan safir och kristall. Med tva
var fér sig variabla detaljer erhal-
les av varandra oberoende karak-
taristika for standard- och mikro-
sparsafiren. Safirnélarna &ro It
utbytbara och av speciell konsol-
form med avsevard vertikal rorlig-
het'vilket kompenserar "pinch-effek-
ten". Rérligheten i sidled har har-
igenom kunnat 6kas sa att folj-

dbs. i samheten &r stor dven vid de kraf-
B ey tigaste modulationer, Den héga ut-
: gdngsspdnningen &r tillrGeklig for
+5 : ;
REF: TS vanliga radioapparater.
)
1voLT. e
- L2 unh bl )] P
j- o ....- -l’l' rene
o 13 ‘ I
-2
50 100 1,000 10,000

Tonkurya for HGP-37
1 megobms belasiming
{Matningarna utforda vid 20° C)

ACOS HGP-33-1 nélmikrofonhuvud
har den storsta rérlighet som ar
forenlig med ett sékert skydd av
kristallen och den utbytbara safi-
ren. De rérliga delarnas massa har
dessutom reducerats s att man er-
haller tillfredsstéllande foljsamhet
dven vid de kraftigaste modulatio-
ner som kunna graveras fér stan-
dard- eller langspelande skivor.

Omkopplingsmekanismen &r enkel
och idiotséker och féstet &r kon-
struerat att passa alla gdngse typer
av nalmikrofonarmar. Pdstickskon-
takter ingér som standard.

Type HGP 33-1

med raka safirer

.. . leder utvecklingen

COSMOCORD LIMITED, ENFIELD, MIDDLESEX, ENGLAND

OCH TELEVISION — NR 11 — 19514 47




RADIO

kan Ni grunderna?

Den biista metoden att Mira sig radloteknik
— att forath en radlomottagares och slindares
uppby;sxnud och verkningsslitt — Er att re-
dan frin b3rjan genom praktiskt bygge och
experinent omsfitta teoretiska berfikningar
och fdrklaringar i praktiken.

AMATORKURS

Vir inatruktiva och poiml.ha kurs omfattar
all teorl och alla praktiska anvisningar som
en nyhorjare beh8ver f8r att bli en skicklig
radioamatér. 1 f3rsta brevet ingir bl. a. en
grundkurs § telegrafi.

[orata brevet Ni avgor direfter om Ni
onskar fortsiitta kursen

GRATIS! ..,

AB BEVA.TEXNIK ¢ LINKOPING

S4nd GRATIS forsta brevet 1 "Amatsr- Ml
kurs i radloeteknik och radiobygge samt
prospekt och vidare upplysningar.

|
l Namn:

755 b L[ S B SV Pl el SRRSO
8o N R T o 2 T Er e PR 11 O
L LN N N BN B N N
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Elektrolytkondensatorer med
tantalumanod

The Telegraph Condenser Co (TCC) har ut-
vecklat en ny typ av elektrolytkondensatorer
med tantalum som anodmaterial. I dessa kon-
densatorer, som kan arbeta vid temperaturer
frén —50°C till +-100°C, ingér en i stort sett
neutral elektrolyt, vilket betyder att om kon-
densatorn utsittes for mekanisk dverkan och
gdr sonder, uppstdr inga korrosionsskador pd
andra komponenter i apparaturen.

Kondensatorerna, som far relativt stora di-
~mensioner (8 #F for 100 V arbetsspanning har

dimensionerna 30 mm 13 mm), tillverkas en-
dast pd bestillning i specificerade varden.

Svensk representant: Forslid & Co, Stock-
holm.

2-kanalsoskilloskop

Civilingenjér Carl O Olsson, Stockholm, har
Oversant data for ett nytt 2-kanalsoscilloskop,
ursprungligen avsett att registrera tryckvigor
frén springimnen med hjidlp av piezoelektris-
ka givare eller trddtojningsgivare. Oscillosko-
pet dr utrustat med dubbelstrdlerér och tvi
likstromsforstirkare av medelhég kinslighet
och med endast en balanseringskontroll. For-
starkarna har tvd ingiingar, en symmetrisk {or
viixelspdnning och en osymmetrisk for likspin-
ning. Frekvensomridet ar 2 Hz—1 MHz resp.
0—1 MHz och kénsligheten 4r 0,2 mm/mV lik-
spanning. Oscilloskopet dr endast avsett f6r en-
gingssvep, som startas av signalspdnningen via
2 us fordrdjningskrets. Svephastigheten kan va-
riera frin 5 us/cm till 5 ms/cm.

NYA BOCKER

LE BEL, C J: Magnetisk inspel-
ning pd band och trid, overs. civil-
ing. G Sylwander, 64 sid., 64 ill,,
Nordisk  Rotogravyr, Stockholm
1953. Pris 4: 50 kr.

De magnetiska nietoderna att konservera ljud
har hos den stora allménheten vdckt ett enormt

1954 — 55
TV—RADIOKATALOG

just utkommen, sindes gratis pi
begiiran
% 50 sidor med illustrationer
* Byggsatser for TV och Radio

% Apparater och delar for sin-
daramatorer

% Manga intressanta nyheter

*

BREDBANDS-
HOGTALARE

modell HF 1012 10”7 P.M. med
12 000 gauss magnet.

Lamplig for HI—FI forstirkare 10
Watt. Frekvensomrade 30—14 000~

Basresonans 35~ Pris Kr. 60:—

NATIONAL RADIO
Mailargatan 1 — Tel. 20 86 62
Stockholm

Vid Kungl. Roslagens flygkar,

Viggbyholm, anstilles snarast
ett antal flygtekniker
(elektro).
Fordringar:

God kinnedom om radio- och ra-
darmateriel samt vana vid och in-
tresse for instruktionsverksambhet.
Ansokan skall, atfoljd av styrkt
avskrift av tjdnstekort samt upp-
gifter 1 Ovrigt, som visa sdkan-
dens kvalifikationer, senast den
1/12 1954 vara inkommen till
chefen for Kungl. Reslagens
flygkar, Viggbyholm.

Likarintyg insindes efter anford-
ran. Fér platserna kunna hjdlp-

tekniker icke ifrégakomma,

A\ J
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Vérldsmtirket for batterier
— ger stérre effekt och ldngre livsltingd

B EREC anvindes av de flesta svenska radiofabrikanter

BEREC forsiljes av ledande grossistfirmor
Generalagent: TRYGGVE SUNDIN, riddargatan 23 A, Stockholm - Tel. 677168-69-70

48

Peerless :
- EXTRA-HOGTALARE

En robust hogtalare, som vun-

Med volymkontroll.
' nit stor popularitet.

Med lida i 3 mm kraftig, vit
bakelit.

En extra-hogtalare tillverkad av
hogtalarspecialister med tanke
pa kvalitén.

Med mycket god ljudkvalitet.

Junior: 14 x 14 ecm
Riktpris: 29:-—

Med galler 1 hogtalaroppningen
i stillet for tyg, som snarc blir

fuktigt och smutsigt av imma Senior: 21 x 21 cm

och matos. Riktpris: 42:—

Radio AB Peerless

Stora Nygatan 18 — MALMO

OCH TELEVISION — NR 11 — 1954
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BUNDNA ARGANGAR 1953
Pris kr 18:—

kan levereras omgdende

POPULAR RADIO:s exp.
Stockholm 21
Postgiro 19 65 64

)

AB STOCKHOLMS

PATENTBYRA

Zacco & Bruhn

Patent
Varumiirken

H. Onn, I Stick
E. Holmngvist,

N. Larfeldt
Grundad 1878

Medlemmar ay Syenska Patentombudsforeningen

CENTRUM -
Kungsgatan 36 - Tel. 230970

STOCKHOLM

rUNIVERSALINSTRUMENT

Kr. 195: —

Kr. 220: —

Kr. 264: —

Kr. 286: —
17—32 maéitomraden.
1000—10 000 ohm pr
volt.
Samma skala f6r
lik- och véxelstrom.
Mittransformator i
alla instrument.
Likspdnning fullt utslag 0,1—10 000 volt.
Kontant/avbetalning.

Begiir utforligt prospekt.
ELEKTRONVERKEN

John Ericssons viig 83, tel. 9127 78 Malma.

~

intresse som dven kommit till synes i ett behov
av korrekta och ganska ingdende informatio-
ner om de fenomen som ligger till grund for
denna teknik. IForeliggande bok fyller pa ett
utmarkt sdtt detta behov. I en tekniskt kor-
rekt och med en mingfald illustrationer for-
tydligad populdr framstdllning ges hir den
teoretiska bakgrunden till magnetisk inspel-
ning och grunddragen av dess historiska ut-
veekling. Bokens tyngdpunkt ligger dock i
den mangfald praktiska anvisningar som ldm-
nas. Denna del av framstillningen bor gora
det mojligt for var och en att f& ett mera till-
fredsstallande resultat med férre misslyckan-
den av sin apparatur.

Av det sagda m& man dock ej lata sig forle-
das tro att boken endast #r en bruksanvisning
for band- och triadspelare, langt darifrin. Ge-
nom ett stort antal kopplingsvarianter, genom
jimforande diagram och karakidristiska kur-
vor och med ingdcnde diskussioner av de skil-
da problemen fir dven tekniker och amatir-
byggare stor behdllning av ett studium av bo-
ken.

Som slutomdoéme om denna aven typogra-
fiskt ménstergilla bok kan man nog saga att
det dr den forsta pd en gng vederhiftiga och
populdra framsidllningen i detta @mne som ut-
givits pd svenska.

(H)

BOCKNINGSVERKTYG

for plat att anvéindas i kombination

med befintligt skruvstycke

N J
Kapacitet: Upp till 2 mm alumi-
=
" niumpldt och c:a 1,5 mm stalplat.
. 600 mm langd.
Dubbing Test Records
Ett praktiskt verktyg for verksta-
Finnes i tva olika modeller der, laboratorier, amatdrer m. fl.
D 100 Pris kr. 26:— Synnerligen ldmpligt for fram-
D 101 Pris kr. 36:— stadllning av radiochassis.
Nettopris: Kr. 75: —.
v 2 R L Ensamforsiljare:
Tornqvists Radioservice Eftr. =
v g e INGENJORSFIRMAN EKOFON
15 Lonnreths viig 11 Vidargatan 7 - STOCKHOLM.
BROMMA — Telefon 378354 Tel. 320473, 3058 75.
X A J
20

NR 11 -

ANNONSORSREGISTER
November 1954

Antennspecialisten, Akersberga .. 43
Aero-Materiel, AB, Stockholm .... 44
Bergisa Radioservice, Karlskrona 44
Beva-Teknik, AB, Linkoéping .... 48
Bdckstrom, AB, Gosta, Stockholm 45
Bickstrom, AB, Gosta, Stockholm 52
Cemek Gruen & Co., Ingenjorfir-

Ay, BORFE ™ o s oS o e, o ators e 42
Champion Radio, AB, Stockholm 37
Cosmocord Ltd., England ........ 47
Ekofon, Ingenjorsfirman, Stock-

TN, = Bt s et 2 1 s oo 5 e B 50

Elektronikbolaget AB, Stockholm 13
Elektronikbolaget AB, Stockholm 42

Elektronikkontroll, Bromma2a 13
PEIGRETONEOR? ~ 0 .. o vid e beciaenen 15
Elektronverken, Malmdé .......... 50
Elfa Radio & Television AB,

1 300) o PR i e Ry R LT e 3
Elfa Radio & Television AB,

Lol e R e o s PRI e P 33
Elfa Radio & Television AB,

oI - & T e LSS R < ez ot e 39
Elfa Radio & Television AB,

ORI | -5 Rt vl 8 Rl bt . 302l AR i 5 - s 40
Elfa Radio & Television AB, Stock-

0T 1or e O iy el R e (R 41
Elit, Elektriska Instrument AB,

Stockholns 2250 Ll et B0 T 7
Ferrofon, Radio AB, Stockholmn .. 44
Forslid & Co. AB, Stockholm ...... 8
Hammar & Co. AB, Stockholm .... 6
Horapparatbolaget, Stockholm .... 18
Impuls, AB, Stockholm ............ 46
Inetra, Import AB, Stockholm ...,. 46
Isolco Trading, Bromma .......... 14
Kungl. Roslagens Flygkdr, Vvigg-

byholm ..........iccinevevvinoniiee, 48
Kopings Tekniska Institut, Koping 46
Nordisk Rotogravyr, Stockholm .. 12
Orion Fabriks & Forsiljnings AB,

SOOI " J. Ll Y . g eesa e i8
Palmblad, Bo, AB, Stockholm .... 7
Pearl Mikrofonlab, Spinga ........ 35
Peerless Fabrikkerne A/S, Danmark 49
Plahn, F., Stockholm .............. 3
Rema, Visteras

Rifa, AB, Ulvsunda 1 .............. 9
Sinus Hogtalare AB, Segeltorp .. 51
Sonoprodukter, AB, Stockholm ... 4
Standard Radiofabrik, AB, Bromma 35
Stockholms Patentbyra, AB, Stock-
holm
Sundln, Tryggve, Stoekholm
Svenska AB Philips, Stockholm .. 14

Svenska AB Tradlés Telegrafi,
Stoeltholnd ~ u.q a5 v ey b b 2 36
Svenska Radioaktiebolaget, Stock-
DOITN ¥ Simo el ol el famabonan g dus 54 15 BT fromant 11
Teleinvest AB, Goteborg 45
Trako, AB, Stockholm ............ 48
Tornqvlsts Radioservice Eftr.,
BEGIEIA, . i ed! cum o5 borhes s i bvene 50
Universal-Import, Stockholm ...... 2

Westerberg, E., AB, Stockholm .. 43
Videoprodukter, Géteborg .......... 45

\ J/

RADANNONSER

Under denna rubrik inféras radannonser till
ett pris av kr. 3: — per rad. Annonstypen ir
avsedd endast for amatorer-och for enstaka
forsiljningar. Firmaannonser miste hinvisas
till vira ovriga annonsformat.

Till salu: Grundigmotor 220 V vixels. 100: —.
Med motorn bipackas en rulle plastband (Au-
diotape) med tomspole. Ett tillfdlle som ald-
rig kommer igen for den som bygger sin
magnefon sjalv. Ass. L. Andersson, Tempo
AB, Motala.

Till salu: Fina ex. P. R., QST och Radio
News 1944—1951. Pris 0: 75, 1: — och 1: 50/st.
Ake Wremp, Box 62, Usterslov.

Till salu: Fabrikstillverkat tradspelardidck
halvfabrikat, fardigt £6r montering. Faconett-
lackerad tickplatta. Pris kr. 45: — W. Lind-
strom, Spetsgatan 3 A, Solna. Tel. 82 22 01.

Till salu: 2 st. 5 tums katodstrilerér samt
ett storre antat radior6r. Ndrmare upplysn.
E. Brunberg, Vidroplan 10, Malmslatt.

Till salu: Griddipmeter 2—275 Mc i 7 band.
Inbyggt nit 220 V AC. Ladans dim. 60X90X160
mm. Trevl. utf, kr. 135: — X-talkalibr. £0r in-
pluggn. i mott. Omkopplare £f6r 100 kc och
1 Mc. Lidans dim. 40X60X100 mm. Ansl. till
150 V 20 mA DC, 6,3 V 1A AC. Kr. 100: —. El-
bug mod. OX7BO med inb. nit 220 V AC.
Komp. bygge. H. Elvhammar, Skogshyddegat:
39, Goteborsg.

Till salu: 12 kg mag. jarnoxid for bandtillv.
till hogstbjudande., S. Carlsson, Kungsgards-
vag. 34, Kalmar,

1954 — POPULXR RADIO




nya hﬁgtalareserie oRE

kvalitetshogtalare for alla dndamal

——  Saljes genom radiogrossisterna —_

2'/2”-hégtalare. 4”-hdgtalare. s”-hogtalare. 6”-hogtalare. 8”-hogtalare.
2 olika 3 olika 4 olika 4 olika 5 olika
uttéranden. utroranden. utfdranden. utféranden. utféranden.

Sinus PM Ampelhogtalare.
Eff. 3, 6 0. 8§ W.

c = 1 ”_hé 1 c ”_ha
Sinus Ultrafon Reflexhdgtalare. 4 hog.talare . Og.ta e 15 hogfalare.
Eff. 5, 8 8 W 3 olika 5 olika 2 olika
£H LRI, 24 0. 39 utféranden. utfdranden. utféranden.

Sinus Ovalhégtalare.
2//><3//’ 4//><6/I, S”XS”
och 7" X10”.

Sinus Ultrafon Dubbelhégtalare.
Monterad pd stativ. Sinus Ultrafon Ampelbdgtalare.
Eff. 8, 12 0. 18 W. Eff. 18, 25 0. 30 W.

b

Sinus
Bredbandshégtalare

6”, 8” och 10”

Sinus Ultrafon Marinhdgtalare. Sinus Sekundirhdgtalare SH 1o. 9 olika utféranden
Eff. x5 W. Kapslad samt garan-  §”-hdgtalare med volymkontroll.
Sinus Linjetransformatorer terad fukt- och skottsiker, Finnes dven i andra storlekar o. ut-
forande.

Specialutforanden och annan impedans in standard kan erhillas pa sirskild bestillning.

Begir katalog med ingdende teknisk beskrivning samrt prislista frin

SINUS-HOGTALARE AB

Foraiiljningsholag for SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB
STOCKHOLM —SEGELTORP . Telefon 4619 80, 4635 25




Metalliserade papperskondensatorer

fabrikat HUNT LTD England

Metalliserade papperskondensatorer, vanligen kallade MP-kondensatorer, utméarka
sig for goda elektriska virden. Dessutom &ro de sjdlvldkande vid genomslag samt
kold- och tropiksidkra.

Dimensionerna dro ytterst sma.
Hunt MP-kondensatorer lagerforas i Sverige i typerna W99, W97, W48 och W49.

Typ W99 (Midget Moldseal tubulars) miniatyfkond. helgjutna i hogvardig plast.

Frekvensomrade upp till 100 MC/s. Isolationsmotstdnd > 20000 MLQ. Effektfaktor
=/1 %,. Temperaturomrade —40° C — +71° C,

Kapacitet Arbetssp. Storlek Riktpris

volt diam., X lingd Kr,
mm

4—5 och 10000 pF 150 4,5X11 0: 65
20—30 och 40000 pI* 150 6,3X14 0:75
1—-2 och 3000 pF 350 4,5X11 0: 65
4—5 och 10000 pF 350 6,3X14 - 0: 75
2,5 till 500 pF 600 .4,5X11 0: 65
1000 och 2000 pF 600 6,314 0:75

Typ W97 (Thermetic Sealed Condensers) ha samma elektriska data som W99, men
dro hermetiskt inneslutna i metallror. Fullstdndigt temperaturokinsliga. Temp.-omr.
—100° C — +120°* C.

Kapacitet Arbetssp. Storlek Riktpris

volt diam. X Kr.
lingd mm

2000—10000 pF 150/200 3,4X15 1: 50
20000 pF 150/200 4,5X15 1: 15
30000—40000 pF 150/200 6,5X15 1: 75
400—1000 pF 300/400 3,4X15 1: 50
2000—3000 pF 300/400 4,5X12,5 1: 50
5000 pF 300/400 4,5%X15 1175
10000 pF 300/400 6,5X15 1: 75
2,5—1000 pF 450/600 4,5X12,5 : 50
2000—4000 pF 450/600 6,5X15 1: 75

Typ W48 (Miniatyr Moldseal). Utférandet ar lika som W99 och med samma data mec
undantag av temperaturomride —15° C — +171° C och Isolationsmotstand >2000 MQ.

Kapacitet Arbetssp. Storlek Riktpris

volt diam. X lingd : Kr,
mm

0,1 uF 150 9,3X22 1: 25
0,25 uF 150 12,522 1: 75
0,5 uF 150 12,5X34,5 195
1,0 uF 150 15,5X34,5 3t —
2,0 uF 150 24 X47 4:15
50000 pF 250 9,322 1018
0,1 uF 250 12,5X22 1: 45
0,25 uF 750 . 12,5X34,5 21—
0,5 uF 250 15,5X34,5 2: 40
1,0 uF 250 19 X34,5 3: 60
2,0 uF 250 19 %60 2 {158 1
50000 pF 350 12,5X22 1: 35
0,1 uF E 350 15,5X34,5 1: 50
0,25 uF 350 15,5X34,5 2: 18
0,5 uF 350 24 X47 3:10
1,0 uF 350 19 X60 4: 60

Typ W49 samma elektriska data som W48 men med temperaturomridde —40° C —
+100° C. W49 dro helt inneslutna i metalltuber.

Kapacitet Arbetssp. Storlek Riktpris
volt diam, X lingd Kr,
mm
; 0,1 uF 100—150 9,325 2:75
r 0,25 uF 100—150 12,525 3:10
0,5 uF 100—150 12,5X37,5 3:35
1,0 gF 100—150 15,5X37,5 4:15
2,0 uF 100—150 19 X50 5: 50
500000 pF 150—250 9,3X25 2: 70
0,1 uF 150—250 12,525 2: 90
0,25 uF 150—250 12,5X37,5 3: 20
- 0,5 uF 150—250 15,5X37,5 3175
1,0 uF 150—250 19 X37,5 4: 88
2,0 uF 150—250 19 X62,5 6: 20
50000 pF 300—350 12,5X25 2: 80
- Industrier och laboratorier erhilla spe- 00-1 Mg ggg—ggg }gg;ﬁg;g g%
\ ciella nettopriser. Skriv fér fullstandiga 0.5 WF 0= 5a0 15,5550 165
=1 informationer till 1,0 pF 300—350 19 X62,5 6: 10
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